Rzut oka
na Kordylijery Chilijskie
i 7awarte w ich fonie poklady metalicze.

Przez

Ignacego Domeyke,

Czlonka czynnego Akademii.

Czesé pierwsza.

Polozony miedzy brzegiem oceanowym od za-
chodu, a linija vozdzialu wod na grzbiecie Andow od
wschodu, kraj Chilijski, trzydziesci stopni szérokosci
a zaledwo dwa dlugosci geograficznéj obejmuje na
calym swym obszarze. Jest to pas ladu nadmorskiego,
stosunkowo wazki a dlugi, caly poryty. najezony gorami,
ktore sie we dwa glowne tancuchy rownolegle wiaza :
z nich jeden, nizszy, nadbrzezny, zachodni, zowie si¢
Kordylijera Nadmorska (Cordillera maritima, Cor-
dillera de la Costa), drugi. a trzykroé wyzszy, wschodni.
stanowi wlasciwe Andy (dndes, Cordillera de los
Andes).

Podrozny, ktory od zachodu do brzegow chilij-
skich przyptywa, gdyby jednym rzutem oka mogt ogar-
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na¢ caly ten pas ciagnacy si¢ od pélnocy ku polu-
dniun, spostrzegliby: ')

Najprzod: Przy poziomie morza ciemna wstege
skal stromo nacinanych, od 10 do 30, miejscami do
40 metrow podnoszacych sie nad poziom morza ().
Co kilka czy kilkanascie mil wida¢ przerwy w tych
pobrzeznych urwiskach, otwory, przez ktore wrebiaja
sie spokojne zatoki i w nich maja ujScia szérokie
koryta rzék splawnych w potudniowéj stronie, a zupel-
nie suche na potnocy. Miejscami dochodzi az do samego
brzegu morza i podnosi si¢ po nad ow wal skalisty,
koniec jakiego poprzecznego ogniwa gor, a na jego
przedluzeniu ukazuje si¢ na morzu niewielka wysepka

') Ten ogdlny rzut oka na konfiguracyje i przyrode
kraju, ktory dzi§ stanowi Rzeczpospolita Chilijska,
skréslitem, najprzdod w rozprawie pod tytulem:
wEstudio del relieve o configuracion esterior del
territorio chileno con relacion a la naturaleza jeo-
lojica de los terrenos que entran em su composi-
cton® (stosunek zewnetrzmego utworu kraju Chilij-
skiego do jego geologii), umieszezonéj w zbiorze badan
geograficznych nad tym krajem ,Estudios jeografi-
cos sobre Chile®, przestanych na wystawe geogra-
ficzna miedzynarodowa do Paryza w roku 1875;
powtore, w zdaniu sprawy o mineralach chilijskich,
zebranych na wystawie micdzynarodowéj paryskié)
w 1876, w dzietku: ,, Jinsaye sobre los depositos meta-
liferos de Chile; Santjago 1876+. Oba te pisma
przesylam dla Akademii Krakowskiéj z niniejsza roz-
prawa, w ktéréj ten sam przedmiot, lepiéj zbadany,
z niejaka odmiana staralem sie traktowac.

?) Daje sie najlepi¢j widzie¢ ten szlak nadbrzeznych
urwisk na wyborné¢j mapie brzegéw chilijskich, wyko-
nanéj przez oficeréw fregaty Beagle pod komenda admi-
rala Fitz Roy.
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162 IGNACY DOMEJKO.

lnb rzad stérczacych cyplow, pienigeych sig od fali,
niebezpiecznych dla zeglarzy.

Powtore: Za tym czarniawym szlakiem w odle-
glosei nie przechodzacéj dwoch do trzech kilometrow
od brzegu Oceanu, albo tuz od brzegu, poczynaja
sig gory nalezace do Kordylijery Nadmorskiéj:
ich pochylosci pospolicie tagodne. wiérzchy zaokra-
glone, sferoidalne, 1acza sie w niediuzie ogniwa, kto-
rych grzbiety lekko nagiete nie tworza wydatnego
faficucha. W ogolnosci ich zarysy sa wlasciwe mas-
som granitowym, rozkladajacym sie latwo. rozpada-
jacym sie w zwir lub grubsze odlamy: sa to raczé
grupy gor, niz pasmo o jednym srodkowym grzbiecie.
Podnosza si¢ miejscami, w polnocnéj stronie do 1800
metré6w wysokosci nad poziom morza; w poludniowéj
za$ stopniowo znizaja sie, a doszedlszy do szérokosci
geogr. 41° 50, przemieniaja sie¢ w grupy wysp, w archi-
pelagi de tos Chauques, de Guaytecas i t. d.

Po trzecie: Nad ta Kordylijera Nadmorska
goruja od wschodu wlasciwe Andy, trzykroé, a miej-
scami cztérykroé wyzsze od poprzednich. Na ich grzbie-
cie ostro nacinanym wida¢ miejscami odwieczne lody,
miejscami wulkany, szezyty koputowe lub ostrokrezne.

Gdyby teraz rownie szybko i dono$nie wzrok
podroznika mogl przebiedz caly ten uktad dwoch
pasm kordylijerowych od polnocy ku poludniu, spo-
strzegtby, ze obie Kordylijery, Nadmorska i Andy,
84 przediuzeniami dwoch takiéjze saméj przyrody, Boli-
wijskich. W miejscu, gdzie te ostatnie schodza na tery-
toryjum Rzeczypospolitéj Chilijskiéj (24° szér.), Andy
majg mniéj wiecéj 5000 metrow wysokosci, a niektore
ogniwa Kordylijery Nadmorskiéj podnosza sie do tysiaca
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dwochset metrow nad morzem. Na téj wysokosci utrzy-
muja sie szezyty obu pasm przez 7 ezy 8 stopni szé-
rokosei. Tu a raczéj miedzy 32° a 33° Audy docho-
dza do maximum podniesienia nad poziom morza i nad
niemi panuja szczyty: Aconcagua (6835 metr.) i Tupun-
gato (6434 metr.). dwie najwyzsze gory na caléj pot-
kuli potadniowéj. Ztad rozchodza sie poprzecznie gale-
zie andyjskie w dwoch przeciwnych kierunkach: jedne,
na zachod ku morzu, drugie, ku prowincyjom argen-
tynskim; ale nie wielka roznice jeszcze sie spostrzega
w Kordylijerze Nadmorskiéj, ktoréj szezyty rzadko
gdzie dochodza do tysigca pieciuset metrow nad poziom
morza.

Posuwajac sie ku poludniu obie Kordylijery zni-
7aja sie stopniowo wraz z podluznemi miedzy niemi
dolinami tak dalece. ze o jeden stopien szérokosci (35°
—36°) bardziéj na potudnie od Aconcagua. juz tylko
potowa, a doszedlszy do Chiloe (szér. 41°% zaledwo
trzecia cze$¢ im zostala z wysokosci, jakie maja pod
32°—33° szérokodei polud. Pochodzi to ztad, Ze pod 41°
30’ podtunzna miedzy dwiema Kordylijerami. (posre-
dnia) dolina zanurza sie do morza w zatoce Relon-
cavi; Kordylijera Nadmorska w niezliczone wyspy
przemienia si¢; a wlasciwe Andy wychodza na brzeg
oceanowy, tak, ze u ich stop rozbija sig fala morska,

Inne weale wejrzenie i uklad maja Kordylijery-
gdy patrzymy na nie od wschodu, od strony owych
stepow Argentynskich, zwanych Pampas, z ktorych
lat temu 40 piérwszy raz obaczytem Andy, dojezdZza-
jac do Mendozy '). Z téj strony wida¢ tylko jeden

Yy ,Podréz z Paryza do Chili“ w 1838, umieszczona

w odecinkach ,Czasu®.
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164 IGNACY DOMEJKO.

tacuch gor, ciagnacy sie nieprzerwanie z polnocy na
poludnie i znizajacy sie zwolna, w miare jak sie posuwa
ku poludniu. Boki i spadzistosci Andow z téj strony
sa mniéj strome, niz od strony morza, nie podparte
zadném prawie ogniwem poprzeczném, wyjawszy tylko
niektore galezie nizszych goér, nalezacych do utworu
srodkowéj wyzyny na tym ladzie, ukazujacych sie na
pograniczu prowincyi San Juan i la Rioja.

Wracajac do Chili, latwo pojaé, dlaczego na
owym pasie ladu nadmorskiego, ktory poczawszy od
rownika rozciaga sie nieprzerwanie na 30 stopni szé-
rokosci, prawie rownolegle do poludnika, ku biegu-
nowi, taka panuje rozmaitos¢ klimatu i wejrzenia, ze
pod tym wzgledem podobniejsza jest gubernia perm-
ska lub oremburska do Wloch, cata poinocna Europa do
poludniowéj, niz polnocna czesé Chili do poludniowéj.

Przyczyny téj rozmaitosci w przyrodzie sqy:

Wplyw, jaki koniecznie mie¢ musi szérokos$é geo-
graficzna;

Prady atmosferyczne w strefie blizszéj zwrotnika
1 przeciwne im prady (contre courents) w strefie posre-
dniéj, umiarkowané;;

Biegunowe prady, poludniowe i potudniowo-zacho-
dnie, ktore w ciagléj walce z poprzedniémi, nie jedno-
stajnie przemagaja na brzegach, silniéj moze w polu-
dniowéj niz polnocnéj strefie;

Prad morski zimnéj wody, poludniowo-zachodni,
ktory dochodzac do ladu, naprzeciw Valdivii (czy moze
wyspy Chiloe) rozgalezia sie na dwa pobrzezne prady,
z ktorych jeden kieruje si¢ ku poludniu, a drugi,
posuwajac si¢ ku polnocy, lize caly brzeg chilijski,
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ochtadza jego ziemie i powietrze, a w miare jak sie
przybliza do goretszéj strefy, ociepla sie;

Potezny wal andejski, ktory od wschodu przy-
trzymuje i osusza wiatry wiejace od stepow argentyn-
skich (tak nazwanych Pampas), a ktory stosownie jak
sie zniza i podnosi. odmienny wplyw wywiéra na kli-
mat miejscowy ;

Trzykro¢ wy#sze gory i poprzeczne czy podiuine
miedzy niemi doliny w po6lnocnéj, niz poludniowéj stre-
fie; jako téz wdzierajace sie w rozlicznych kierunkach
przez te doliny i ciasne wawozy, ciggi miejscowe
powietrza zimnego i goracego, suchego i wilgotnego.

Odmiany w geologicznym i petrograficznym utwo-
rze skal; — nier6wne ostoniecie ziem jatowych czy
uprawnych, zyznych lub pustyni.

Musza téz by¢ inne nie zbadane przyczyny, ktore
wespot z poprzedniemi wplywaja na tak nierowny
podzial wod atmosferycznych, 7ze kiedy na poludniu,
w Valdivii, w Ancud, na wyspach dészcze prawie
nieustanne, (jak miejscowe tam przyslowie niesie, przez
trzynascie miesiecy rocznie) padaja; na pétnocy, w Ata-
cama, miejscami nigdy lub przez wiele, wiele lat kro-
pla dészczu nie odwilzy pustyni; na potudniu odwie-
czne, dziewicze lasy, na polnocy ani zdzbla trawy
nie widac.

Wiérod takiéj rozmaitosci i odmian w przyrodzie
tego kraju. cztéry glowne strefy daja sie odroznic:
1. Strefa polnocno-skrajna, jéj cecha: pustynia;
2. ,  potnocno-srodkowa. 2 . gornictwo ;
3. ,  poludniowo-srodkowa, ., ot rolnicza ;

4. ,  poludniowo-skrajna, ., . wyspiarska.
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166 IGNACY DOMEJKO.

Piérwsza strefa pétnocno-skrajna: Pustynia.

Ciggnie si¢ od zwrotnika do 27° szér. potud.
Jéjcechy charakterystyczne sa: brak prawie
zupelny dészczu; tylko miejscami, na brzegach morza.
pojawiaja sie mgly i co kilkadziesiat lat (jak sie to
zdarzylo w tym roku 1877) spada na kilka godzin
dészez ulewny; brak zupeiny fauny i roslinnego zycia;
koryta rzek od niepamietnych czasow wyschle; tylko
daleko, o 30 do 40 mil od brzegu, na spadzistosei
Andow sacza sie male raczaje i wida¢ nieobszérne
rowniny nieco blotniste (Aguas Blancas, Ola, Mari-
cunga etc.) na miejscach, gdzie byly jeziora. Na brzegu
morskim, guano, nie amonijakalne, ale bogate w fosfo-
ran wapienny; na oSm do dziesieciu mil od brzegu.
na rowninach miedzy dwiema Kordylijerami (Zachodnig
i Andejska) obfite poklady saletry, soli, gipsu, glaube-
rytu, boraksu wapienno-sodowego (ulexitu, heisenitu);
na wielu za$ miejscach na powiérzchni rozsiane meteo-
ryty (zelazo palasowe, aerolity). W nadbrzeznéj Kor-
dylijerze i w nizszéj czesci Andow metaliczne zyly
srébrne, zlote, miedziane, zelaza i olowiu. Grzbiet
Andow niewydatny; na nim dwa czy firzy wy#zsze
ostrokregi z wygaslych wulkanow, a po caléj ich pochy-
Tosci zachodniéj széroko rozwinigte trachyty.

Jest to zupelna pustynia: piaszczysta, zwirowata,
skalista. nazwana Pustynia Atacama. Przed 20 laty
nie bylo zZywéj duszy na niéj, z wyjatkiem kilkun rodzin
indyjskich rybackich nad morzem w Paposo, jako téz
przeciagajacych niekiedy z La Paz do Chili, karlo-
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watych Indyjan boliwijskich Zzujacych suche ziele koka
(coca) z popiolem. Teraz, po odkryciu bogatych w miédz
kopalni i obszérnych pokladow guana fosforowego na
brzegach morza, a przedewszystkiém saletry, 7yl sre-
brnych i olowianych w glebi pustyni. w Caracoles,
Sierra Gorda. Florida etc., zaludnia si¢ pustynia: pobu-
dowano na niéj portowe miasteczka, Antofagasta, Mejil-
lones, Chanaral i trzy koleje zelazne dochodza od nich
do srodkowéj Kordylijery Andow.

Bruga strefa pélnocno-srodkowa: Kraj gérniczy.

Obejmuje ta strefa szesé stopni szérokosei geogr.
(od 27° do 33°); przejscie do niéj od poprzedniéj jest
nieznaczne: powoli i stopniowo znika charakter pustyni,
ukazuja si¢ co trzydziesci, cztérdziesci mil poprzeezne
doliny glebokie, uprawne, zaludnione, bogate w roglin-
nos¢, cho¢ oddzielone jedne od drugich, mianowicie
W pélnocnéj stronie, szlakami niemniéj suchéj pustyni
jak Atacama. Podnosza sie w téj strefie Andy do
maximum wysokos$ci (6870 metrow) nad poziom
morza: od nich odrywaja sie liczne ogniwa gor na
zachod, przerzynajac kraj, niektore dochodza na 20 do
30 kilometrow do morza, gmatwaja uklad i caly ustroj
dwoch odmiennych formacyj geologicznych, z ktorych
jedna nalezy do Kordylijery Nadmorskiéj druga do
Andow. Ztad téz wynika, ze doliny podiuzne krotkie
sa, przerywane poprzeczne schodza po za temiz ogni-
wami, ktore sig odgateziaja od Andow i nie maja sta-
fego kierunku.
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Na tych ogniwach gor poprzecznych, a miano-
wicie w miejscach, gdzie sie dotykaja Kordylijery Nad-
morskiéj lub odrywaja sie od Andow, niezliczona uka-
zuje sie ilos¢ zyl metalicznych, a w nich lezy glowne
bogactwo téj strefy; glownym téz przemystem jéj mie-
szkancow jest gornictwo.

Rzadkie sg i malo rozwiniete w téj strefie skaly
trachytowe; brak w niéj prawie calkiem skal wulka-
nicznych az do kresu, gdzie podniosty sie prawie do
siedmiu tysiecy metrow wysokosci Andy (32°—33° sz.),
a na nich ukazuje sie potezna grupa trzech wygaslych
wulkanéw : Tapungato, Juuncal i San José, od ktérych
sie poczyna téz na wielki rozmiar rozszérza¢ forma-
cyja trachytowa nowsza i szereg gor wulka-
nicznych poludniowo-chilijskich.

Co do klimatu, zmiana téz wieksza zachodzi w tej
strefie, w poréwnaniu do poprzedniej, w miar¢ jak sig
posuwamy ku poludnin. Nie przejdzie zima, zZeby
w miesiacach Maju, Czerwcn. Lipcu i Sierpniu nie
spadly trzy czy cztéry razy dészcze, niekiedy ulewne;
rzéki, cho¢ nie wszystkie dochodza do morza, dostar-
czaja podostatkiem wody nielicznym kanatom do polé-
wania pol uprawnych, ktore jednak nie zawsze wystar-
czaja na wyzywienie miejscowéj ludnosci, zajetéj
pospolicie gornictwem ; czesciéj w tej strefie, niz
w poprzedniéj zagrzmi, mianowicie przy piérwszym
czy ostatnim dészczu w porze zimowéj: reszta roku
bywa sucha, pogodna; doliny zarosle krzewami kwie-
cistémi; na wzgorzach kaktusy, gdzieniegdzie wysmu-
kle palmy chilijskie; w nadbrzeznym pasmie ciepto
umiarkowane, nie przechodzi latem w cieniu 26—27
stopni (Cels.), w glebi zas kraju goraco i zimno,
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zmiany raptowne: wszedzie wielka rozmaitosc i obfi-
tos¢é owocow.

Trzecia strefa: S'rodkowo-po’ludniowa, rolnicza.

Obejmuje niespelna osm stopni szérokosci geogr..
a jak poprzednie, mniéj wigcéj na dwa stopnie diu-
gosci széroka. Miesci w sobie wiecéj niz trzy czwarte
ludnosei chilijskiéj, stolice rzeczypospolitéj, wiele miast
handlowych i glowng przystan dla okretow przycho-
dzacych z Europy, Valparayzo.

Andy znizaja sie powoli, stopniowo, az do trze-
ciéj czesei wysokosci, do jakiéj sie byly podniosty pod
32°—33° stopniem szér. geogr. i poczawszy od wspo-
mnianéj grupy wulkanicznéj, Juncal, San José, cia-
gnie sie po za ich grzbietem, linija rozdzialu wod,
rzad wulkanow i solfatar, po wigkszéj czesci przyga-
szonych, przykrytych lodami, az do koncowego na
ladzie wulkanu Osorno (41° 9" 30”); na wyzynach
andyjskich przewazaja skaly trachytowe, formacyja zas
wapienna jurasowa przerzuca sie na druga strone
Andow; poklady metaliczne ubozeja, a na poludniu
brak ich prawie zupelny.

Na caléj téj strefie nizsza podiuzna rownina,
Zowigca sie‘, Llano Intermedio, to jest ROwnina Posre-
dnia czy Srodkowa, miejscami wiecéj niz na 50 do
60 kilometrow széroka, oddziela wlasciwe Andy od
Kordylijery Nadmorskiéj czyli Zachodniéj. Na dwoch
tylko punktach zweza si¢ ta dolina (w Angostura 33°
55" szér. Pelenquen 34° 25'), a cala prawie, Zyzna,
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uprawna, dobrze zaludniona, na kilkaset mil dtuga, ma
charakter czysto rolniczy; w polnocnéj tylko stronie
utrzymuje si¢ przemysl gorniczy w kopalniach nieli-
cznych, niebogatych.

Rownina ta Posrednia, oslonieta od wschoda
i zachodu Kordylijerami, bierze poczatek na wysoko-
$ci nie przechodzacéj tysigeca metrow nad poziom morza,
u stop gory Chacabuco, lezacé) na galezi poprzecznéj
Andow, oderwanéj od Juncalu; zniza sie jednoczesnie
z temiz Kordylijerami od polnocy ku poludniowi, tak,
ze cala konfiguracyje téj czesci kraju miedzy 33° a 41°
30’ szér. geogr. polud. moznaby przedstawi¢ w trzech

nastepnych przecieciach:
metr. n. p. m.

1) Wysokos¢ Rowniny PoslednleJ

w Santiago (38° 27/ sz. g. pl) . 560-— 577

wysokos¢ Kordylijery Nadm01-

ol misjscami . .. o o: oGy .- 1000—1600

wysokosé Kordylijery Andy, ich

STRZVIe L. op s Bl 6000—6200
2) wysokos¢ Rowniny, w Taleca (35°

A e 1 B e e RS s A R 180— 200

wysokos¢ Kordylijery Nadmor-

BRI o e Rl i 500— 650

wysokos¢ Kordylijery Andy,

Peseabezad i . s il a5k 4186003800
3) wysokosé Rowniny w Porto Montt

(@] 200 szt ply s morze . 0

wysokosé Kmdy]uery Nadmor-

skiéj przemienionéj w wyspy . . 150

wysokosc Kmdyluery Andy

DYge g mNie]. Wieeey: .l oL 2000

Strefa ta zupelnie si¢ rézni od poprzednich co
do klimatu: dészcze tém czestsze im bardziéj posu-
wamy sie ku poludniu; pod 38 a 40 stopniem széro-
kosci sa juz zbyteczne i kraj obfituje w lasy. Poczaw-
szy od 35—36 stopnia szér. dwa pasy lesne (a jak
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tu zowia dwie brwikordylijerowe, (cejas de mon-
tanas) ciagng sie nieprzerwanie wzdluz kraju: jeden
po pochylosciach zachodnich Kordyljery Nadmorskiéj,
drugi po zachodnich Kordylijery Andéw; od wschodu
za$é oba te lancuchy gor i cala rownina posrednia,
nie wiadomo z jakiéj przyczyny, sa obnazone z lasow,
cho¢ nie braknie na nich nizszéj wegetacyi, krzewow
i zarogli. Rzéki bystre, szérokie, w polnocnéj stronie
metne, uzyzniaja swoim mulem obszérne tany upraw-
néj roli, ale niesplawne; w poludniowéj zas czesci téj
strefy, nie metne, ale sptawne, mniéj sa bystre, obfit-
sze w wode.

Po calém pobrzezu na poludnin ukazuja sig¢ bo-
gate kopalnie wegla ziemnego z trzeciorzednéj
formacyi, w piaszczystych za$ i gliniastych osa-
dach miejscami ziarna i listki zlota rozsiane.

W poludniowéj stronie na $rodkowéj rowninie
znajdujg sie liczne jeziora.

Czwarta strefa: Potudniowa, wyspiarska.

Ciagnie sie od Portu Montt i zatoki Reloncavi,
bez wielkiéj w cechach charakterystycznych odmiany,
az do ciesniny Magiellanskiéj. Na przedluzeniu Kor-
dylijery Nadmorskiéj, rzedy wysp, archipelagi Chonos,
Onajtecas i inne ; miejsce Rowniny Posredniéj zajmuja
wewnetrzne zatoki i wezsze kanaly ; pokryte zas odwie-
cznémi lasami u spodu a odwiecznym lodem na grzbie-
tach, Andy schodza do morza. Niemasz, w téjstronie, ladu
dla ludzi; wyspy nawet, wyjawszy Chiloe, sa dotychczas
prawie niezamieszkale, porosle lasami; na poludnio-
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wych tylko, na polwyspie Tres Montes i innych ukaze
sie niekiedy nagi Fuegino (dziki Indianin z Tierra
de Fuego) szukajacy fok i muszel, ktoremi sie zywi.
Klimat slotny, ni zimny ni goracy : wyspiarski.
W saméj ciesninie Magiellanskiéj niewielka osada Chi-
lijska (w Punta Arenas) i obfite w wegiel kopalnie.
Przejdzmy teraz do oznaczenia sktadu i geolo-
gicznéj przyrody dwoch gtownych tancuchow gor Chi-
lijskich: to jest Kordylijery Nadmorskiéj i Andow.

1.
Sktad Kordylijery Nadmorskiéj,

zwanéj Cordillera Maritima. Cordillera de la Costa ).

Sktada sie przewaznie ta Kordylijera z cztérech
odmiennych formacyj, ktoremi sa:

A. Skaly krystaliczne (plutoniczne): ma-
sy niewarstwowane, w odlamie granitowe lub porfi-
rowéj budowy, lub zbite; w potudniowych strefach nad-
morskich fupkowate: — w ogodlnosci maja charakter
skal wybuchowych, podnoszacych.

') Szcezegdlowy opis geologicznego skladu Kordylijery
Nadmorskiéj i Andéw oglosilem piérwszy raz w An-
nales des Mines 1848. Paris, 4me serie, Tom IX,
w dwoch rozprawach: 1) Mémoire sur la constitu-
tion géologique du Chili pag. 365—540. 2) Re-
cherches sur la géologie du Chili et particulivre-
ment: 1) sur le terrain des porphyres stratifiés
dans les Cordilleres ; 2. sur le rapport qui existe
entre les filons métalliferes et les terrains du sy-
steme des Andes.
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B. Na nich miejscami spoczywaja reszty ja-
kiego$ pokladu dawnego warstwowanego, zapewne
z jakiéj epoki przechodowéj, ktoréj wieku, z przy-
czyny zupelnego braku skamienialogci szczatkoéw or-
ganieznych. niepodobna oznaczyc.

C. W nizinach i wklestosciach na poprzednich
formacyjach, mianowicie w miejscach, gdzie za epoki
trzeciorzednéj, byly wieksze lub mniejsze zatoki, wi-
dac¢ osady warstwowane trzeciorzedne, w pomoc-
néj stronie wapienne, w poludniowéj itowe piaskowce
i wegiel ziemny.

D. Nowsze i tegoczesne nasypy, osady naply-
wowe z okruchami zlota, osad rzéczny, jezierny, sol-
ny, saletrzany, guano, wydmy nadbrzezne (dunes).

A. Skaty plutoniczne: Glowna masa Kor-
dylijery Nadmorskiéj jest granit, do ktorego skladu
wchodza pospolicie dwa gatunki feldspatu (ortoklas
i oligoklas) kwarc i mika, miejscami zelazo tytowes
a domieszanémi mineratami sa: epidot zielony, turma-
lin, niekiedy granaty, beryl, rutil. Granit ten ma nie-
wiele miki; jeden z jego feldspatow, bialy, rozklada sie
tatwiéj niz zoltawy czy czerwoniawy blaszkowaty or-
toklas, i cala masa granitowa rozpada si¢ z latwo-
§cig na miejscu w zZwir i grubsze okruchy. Przerzyna
ja granit twardszy diorytowy, zlozony przewaznie
z amfibolu i bialego feldspatu, w ksztalcie grubych
§cian, zyl, lub wigkszych mas nieregularnych, ktore
sie trwaléj opieraja dzialaniu czynnikow atmosferycz-
nych i tylko na katach i krawedziach bardziéj wy-
stawionych na powietrze zaokraglaja sie i rozdzielaja
nie w zwir i gruby piasek, ale w grubsze tablice
nieforemne. Zdarza sie, ze owe zyly diorytowe stérczg
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przez dtugi czas jak mury, niepodparte przez zwietrzaly
rozlozony granit; potém sie plataja, dziely na
bryly grube krawedziaste: te powoli zaokraglaja
sie od powietrza na wmiejscu, i zaryte, zagrzezle po
czedci w zwirze i w naniesionym od wiatrow piasku
tworza wzgorza. jakby majace wejrzenie rzécznych
poktadow, gwaltownemi pradami wod z daleka na-
niesionych.

Granit zwyczajny przechodzi bardzo czesto w téj
Kordylijerze w pegmatyt; czesto téz zmniejsza sie
w nim ilo$¢ kwarcu a skala przemienia sie, juzto
w mase feldspatyczna odtamu zbitego lub ziarnistego,
juzto w kaoliny biale czy zottawe.

Niemniéj rozlegle i wielkie obszary obejmuje
mianowicie w poinocnéj stronie masa dijorityczna,
zlozona pospolicie z biatego feldspatu (oligoklas, al-
bit) i z krzemianu czarnego czy ciemno-zielonawego
budowy zbitéj lub wloknistéj, ktory pospolicie mine-
ralogowie uwazaja za amfibol; chociaz dotychczas na
catym pasie tych Kordylijerow nie znalazlem ani jed-
nego w tym minerale krysztalu, z ktérego formy
moznaby byto osadzi¢, do jakiego gatunku nalezy; roz-
bioér za$ jego chemiczny, z przyczyny wchodzacéj do
jego skladu glinki i zmiennych stosunkéw, w jakich
sie znajduje w nim zelazo, wapno itd. nie daje Za-
dnego doktadnego wzoru atomowego ; ze stosunku je-
dnak w jakim sie znajduje w nim krzemionka, przy-
bliza sie bardziéj do skladu amfibolu niz do pyroksenu.
Bialy téz feldspat nigdy prawie nie ukazuje si¢ skry-
stalizowany w téj skale; niekiedy tylko i bardzo
rzadko w zylach, ktore ja przerzynaja, zdarzylo mi
sie spostrzedz jaki niewielki krysztal tego feldspatu,
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cho¢ niezupelny, nalezacy do ukladu trojskosnego.
Jest to feldspat sodowo-wapienny, nalezacy ze sktadu
do oligoklasu, a w niektorych odmianach — do albitu.

Skata ta diorytowa tworzy pospolicie wyzsze go-
rujace nad innemi szczyty na Nadmorskiéj Kordylijerze:
ziarna feldspatu i amfibolu co do wielkosci i co do
stosunkowéj ilosci, w jakiéj sie znajduja, tak sa od-
mienne, ze z nich powstaje wiele skal na pozor zu-
pelnie odmiennych. Rzadko gdzie napotka sie ta skala
grubo ziarnista, daleko czesciéj drobno ziarnista, prze-
chodzi w skale czarniawa czy zielonawa na pozor
jednolita, w ktoréj amfibol i feldspat tak sa zmiesza-
ne, ze sie niedaja odrdzni¢ od siebie nawet pod mi-
kroskopem; a przejscie od granitow diorytycznych do tych
ostatnich skal jest pospolicie stopniowe, nieznaczne ').
Najblizéj z temi ostatniemi spowinowacone sg téz
rozmaite masy czarne i zielone budowy porfirowéj,
w ktorych feldspat bialy rozsiany ukazuje sie w nie-
foremnych krysztalkach (porfiry zielone) wsrod
masy zbitéj lub drobno-ziarnistéj szaréj, zielonawéj.
Niezliczone i trudne do oznaczenia w swych chara-
kterach skaly tego rodzaju, przechodzace juzto w masy
ciemnych koloréw jednolite, juzto w diorytowe budowy
granitowéj, naleza do rodzaju owych, ktore uchodza
pod nazwaniem zielenca (Griinstein).

Mniéj rozwiniete od poprzednich w Nadmorskiéj
Kordylijerze znajduja sie syenity, do ktorych skladu

') Brak narzedzi i wielce powiekszajacych mikroskopéw,
brak umiejacych tu dzieli¢ skale na cienkie przezro-
czyste blaszki, a do tego, brak czasu i nieco osla-
biony wzrok, nie pozwolily mi robi¢ dociekan mikros-
kopowych nad skatami tego rodzaju.
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wechodza ortoklas blaszkowaty, zolty lub czerwonawy.
kware i amfibol zielony Inb czarny; w niektorych zas
miejscach na brzegu morza ukazuje si¢ granitowa
skata grubo-ziarnista, ktoréj krzemian czarny blaszko -
waty podobny jest z odtamu i ze skladu chemicznego
do pyroxenu czy hyperstenu, a feldspat do labradorytu.

Dodaé winienem ze w ogolnosci, co do zewnetrz-
nych charakterow, taka rozmaitos¢ skal plutonieznych
nie dzielacych sie na warstwy, granitowych, przecho-
dzacych juzto w jednolite, juz w porfirowe, spostrzega
sie w tych Kordylijerach, Zze nieraz zdarzylo mi sie,
objechawszy do kola jaka nieobszérng gore, zebrac
tyle odmiennych okazow skal, ze gdyby kto je zna-
lazt w jakiém muzeum, nie uwierzylby ze naleza
do jednego utworu, utworzylby z nich wiele klas
i rodzajow.

W bezposrednim zwigzku z poprzedniemi ma-
sami skal plutonicznych, mianowicie granitowych, zo-
staja w téj Kordylijerze Nadmorskiéj tupki granitowe,
jako to: gneiz, lupek mikowy lub talkowy i filady
czyli dawny lupek ilowy, zawiérajacy gdzie nie
gdzie w sobie krzyzowe blizniaki (makle) andaluzytu
(schistes macliferes). Te tupki krystaliczne rzadko sie
gdzie ukazuja w dwoch polnocnych strefach obfituja-
cych w diority, zieleice i w #zyly metaliczne prze-
ciwnie, széroko sa rozpostarte na zachodnich pochy-
Tosciach Kordylijery Nadmorskiéj w stronie poludnio-
wéj, poczawszy od rzéki Maule, w caléj Araukanii,
w prowincyjach Valdivia, Llanquihue: to jest w téj
czesei owego pasma Kordylijerow, gdzie dotad, wy-
jawszy ubogie w zloto piaski, Zadnych metalicznych
pokiadow nieodkryto. Godném téz jest uwagi, Ze te
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lupki krystaliczne ukazuja sie tylko na pochylosciach
zachodnich, od strony morza, oparte o granit i prze-
chodza w skaly granitowe stopniowo nieznacznie.
Tupkowatos¢ ich zawsze zalezy od listkow mikowych
lub talkowych, ktore sie w nich ukladaja réwnood-
legle jedne do drugich.

B. Skatly przechodowe: Trudno im ozna-
czy¢ wiek geologiczny z przyczyny braku w ich utwo-
rze szczatkow organicznych. UwaZane sa za przecho-
dowe ze wzgledu na miejsce jakie zajmuja w ukladzie
tych Kordylijerow, odpowiednie polozeniu podobnychze
skal zawiérajacych w sobie skamienialo$ci sylurskie
czy dewonskie, juzto na pobrzezu peruwianskiém, juz
na pochylosciach wschodnich argentynskich Andow.
W tych ostatnich znajduja si¢ podobnychze charakte-
row petrograficznych tupki warstwowane i piaskowce,
w ktorych Sterzyer odkryl niedawno trylobity i inne
skamienialo$ci nalezace do formacyi Syluru czy De-
wonu ‘).

Pissis w swojéj mapie geologicznéj daje téj for-
macyi daleko wieksza rozcigglo$¢ niz rzeczywiscie
ma, odnoszac do niéj niektore massy nie dzielace sie
nawet na warstwy, zagadkowego poczatku. W nie-
ktorych jednak miejscach, na pobrzezu, (Pichidangui,
Vilos, 32° szérok.), dosyé obszérnie widzimy rozpo-
starte kwarcyty i inne warstwy lupkowate piaskowe,
lub itowe warstwy, spoczywajice na granitowéj for-
macyi, majace charakter przechodowych.

) Mineralogische Mittheilungen 1873 3 Heft, STELZNER
Beitriige zur Geologie und Paleontologie der ar
gentinischen Republik; paleontologischer Theil von
Dr. Em. Kayser. Cassel, 1876.

Wydz matem.-przyr T. V. 23
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C. Skaty trzeciorzedne: ich formacyja uka-
zuje si¢ na calém pobrzezu oceanowém Chilijskiém
ale tylko w poblizu zatok i ujscia rzék. W ich utwo,
rze trzy szczegolnie spostrzezenia winienem przytoczyc:

Najprzoéd co do skladu, w poélnocnéj strefie, ubo-
giéj w roslinnosé, i w ktoréj, jak wkrotce ukaze,
istnieje w Andach obszérnie rozwinieta formacyja wa-
pienno-jurasowa, przewazaja téz wapienne osady
w nadbrzeznéj-trzeciorzednéj, i nie masz w nieh
sladu zabytkéw roslinnych; kiedy tym czasem w stre-
fach poludniowych, obfitujacych w lasy, i w ktorych
Andy ogolocone sa zupelnie ze skal wapiennych, a ob-
fituja w masy skaleniowe (felspatowe), cala formacyja
trzeeio-i ezwartorzedna sklada sie z osadow ilowych,
gliniastych i piaskowych; brakuje im wapienia a ob-
fituja w poklady wegla i odciski roslinne ?*).

Powtoére, na catém Chilijskiém pobrzezu, gdzie-
kolwiek ukaze sie ta formacyja trzeciorzedna, wa-
pienna czy ilowa, brzegi jéj od strony morza widzimy
uciete, wykrojone w postaci stopni: sg to slady daw-
nych poziomoéw oceanowych i nieregularnego
-w owéj epoce podnoszenia sie ladu. Trzy ezy
cztéry wyrazniejsze pietra daja sie odznaczyé na tych
stopniach, jakby sztucznie wykrojonych, miejscami jest
ich sze$¢ do siedmiu; najwyzsze dochodzg do sto me-
trow nad poziom morza. Rzecz godna uwagi, ze mniéj

') Co do zabytkéw organicznych, charakterystycznych dla
téj formacyi, przytoczyé winienem ostatnig prace Dra
Puivieri, umieszczona w badaniach geografieznych:
»Estudios jeogrdficos sobre Chile* pod tytultem ,Ob-
servaciones sobre las conchas fdsiles terciarias de
Chile”, pag. 66. 1876.
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wigeéj taz sama liczba linij dawnych pozioméw
oceanowych i z podobnemiz podniesieniami nad dzi-
siejszy poziom morza, ukazuje sie na najodleglejszych
brzegach, na brzegach lodowatych Skandynawii ?).

Po trzecie: Ta sama formacyja trzeciorzedno-po-
brzezna, ktora, jak widzimy, w ustroju zewnetrznym
ukazuje $lady rozmaitych epok podnoszenia sig ladu;
ta sama w skladzie wewnetrznym swoich warstw, za-
wiérajacych wegiel ziemny i odciski ladowych roslin,
warstw, ktore globoko pod morze, pod dno morskie
zachodza, $wiadczy o epokach zapadania tegoz sa-
mego ladu w glebokie przepasci. Wieksza czesé ko-
palni wegla w poludniowych prowincyjach Concepcion
i Lebu rozciaga sztolnie pod morze; jedna z nich de
Playa Negra jest prawie cala podmorska.

Dodaé¢ winienem, ze kiedy goérne wiérzchne
warstwy téj formacyi zawieraja wiele gatunkow muszel,
ktore dzis jeszcze znajdujg sie miedzy zyjacémi w przy-
legtém morzu, to w spodnich ogniwach téjze saméj for-
macyi na poludniu (w Talcahuano) odkryto zabytki
istot organicznych: trigonie, bakulity, szkielety
ichtyozaurow i inne, dowodzace stopniowego, po-
wolnego przejscia do ostatniéj formacyi krédowéj *).

) Mémoire sur le terrain tertiaive et les lignes d’an-
cien niveaw de I'Océan du Sud aux environs de Co-
quimbo (Chili) par Domeyro. Annales des Mines, 4e
serie, Tom XIII, pag. 153.

Comptes rendus de [ Académie des sciences
31 Oct. 1842. Rapport sur un memoir de M. BrA-
vais relatif aux lignes d’'ancien niveaw dans le Fin-
march etc.

") Dr PHILIPPI uwaza nawet te czeéé formacyi, z wy-
mienionymi szczatkami muszel i szkieletéw za nale-
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Co do wieku, odpowiadaja, téj nadbrzeznéj trze-
ciorzednéj formacyi, lezace po drugiéj stronie pasma
Kordylijery Zachodniéj, na podluznych dolinach, mia-
nowicie na owéj Rowninie Srodkowéj, ciggnacéj sie od
Chacabuco do Puerto Montt '), — poktady osadowe for-
macyi jeziornéj, podobnéj ze skladu i zawartych
w niéj zabytkow organicznych, do opisanéj przez
D’orB1GNEGO na argentynskich Pampas pod nazwaniem
itu pampasowego (limon Pampéan). Na owéj Ro6wni-
nie Srodkowéj Chilijskiéj u spodniéj czesci poktada
wykopano w wielu miejscach (w Tagua-Tagua, Chil-
lan) szkielety Mastodonta, a na powiérzchni — war-
stwy konglomeratow wulkanicznych; ale najmniej-
szego sladn nie znaleziono konch i szczatkow orga-
nicznych morskich.

Sktad Kordylijery wtasciwych Andow.

Niepodobna jest z zewnetrznego uktadu, z ogoél-
nych zarysow i konfiguracyi dwoch glownych pasm

zgcea do epoki trzeciorzednéj, gdyz znajduje te szezatki
pomieszane z trzeciorzednémi i nie dostrzega w war-
stwowaniu tych skal zadnéj widoczné) przerwy i nie-
porzgdku.

Autor mapy geologicznéj powszechnéj, MAr-
cou, przytacza téz, ze w nadbrzeznych pokladach trze-
ciorzednych w Kalifornii, podobnie polozonych jak
Chilijskie, les formes de fossiles tertiaires et creta-
cés sont mélangées de telle sorte, que les uns rap-
portent des groupes de roches aw terrain crétacé,
tandis que d’autres les regardent comme d époque
tertiaire. (Bulletin de la société géographique, juin
1873).

Y Btr.:170.
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Kordylijerowych Chilijskich poznaé i oznaczyé isto-
tng roznice w ich przyrodzie, ani osadzi¢ z pewnoScia
na jakim kresie granicza z soba. Chociaz w istocie
Andy sa trzykro¢, cztérykro¢ wyzsze od Kordylijery
Nadmorskiéj, nie braknie pojedynczych goér na téj
ostatniéj w polnocnéj strefie, tak wysokich jak An-
dy poludniowe. Na wielu miejscach podrézny prze-
chodzac przez obie Kordylijery od zachodu na wschod,
ani spostrzeze jak z zachodniéj Nadmorskiéj, znajdzie
sie na wyzynach, ktore uczeni i lud miejscowy uwa-
zaja za wlasciwe Andy. Nie robi wielkiego wrazenia
na podréznym przejScie przez Kordylijery podniesione
na cztéry do piecin tysiecy metrow nad poziom mo-
rza, do ktorych powoli, stopniowo po wielu dniach
podrézy dochodzi.

W uktadzie tylko geologicznym obu pasm szu-
ka¢ nalezy roznicy miedzy niémi. Pod tym wzgledem,
jezeli Kordylijera Nadmorska nie zdaje si¢ przedsta-
wiaé wielkiego zawiklania w swym utworze; Andy
przeciwnie sa olbrzymiémi pomnikami wstrzasnien
gwaltownych, po wielekroé i w rozmaitych epokach
ponawianych. Skaly warstwowane do rozmaitych for-
macyj nalezace, nie ukladaja sie wyraznie, na wiel-
kich obszarach, jedne pod drugiemi. na linijach wy-
datnych, gdzieby ich wzglednego warstwowania. ich
stratyfikacyi, sledzi¢ byto mozna. Pociete, polamane,
poprzerzynane przez rozmaite masy wybuchowe, Kkto-
re je dzwignely i oderwaly, nie tworza ogniw cig-
glych, niezachowuja stale swoich cech charaktery-
stycznych Przewazaja skaly przeobrazone (metamor-
ficzne) lub zupelnie zagadkowe (problematyczne); a je-
zeli gdzie po zmudnéj dingiéj wedrowce, spostrzeze
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geolog na jakiéj spadzistosci gor, tawice ze szczatka-
mi zycia organicznego przedkordylijerowego, z kto-
rych moglby co odgadnaé i wyczyta¢ — to niedaleko,
o pare staj od miejsca, gdzie sie byl zatrzymal i po-
czal sSledzié kierunku i pochylu tawic, caty ich uklad
znika od razu, i wielki nieporzadek ukazuje sie
w przyleglych ogniwach, poprzerzynanych metalicz-
nemi i niemetalicznemi czestokro¢ zytami.

Wsrod tego odmetu szukaé jednak nalezy jakiéj
zasady wolnéj od przypuszczen, jakiego horyzontu
geologicznego, ktoryby moglt postuzyé do zoryjen-
towania sie. Ten horyzont daje sie ustali¢ na forma-
cyi wapienno-ifowéj, obfitéj w skamieniatosci, naleza-
céj do wieku lijasowego, ktora, cho¢ sporadycznie roz-
winieta, przerywang, na rozmaitych wyzynach ukazu-
jaca sie, dostatecznie rozpoznalo wielu paleontologow,
mianowicie BayLe i Coquanp, Raymonxp de Corsi-
NEAU, SowERBY, ForBES, GAy, Prmrerr. Wapien ten
warstwowany lezy na zachodniéj pochylosci Andéw,
zawiéra w sobie dobrze zachowane szczatki organicz-
ne, mianowicie spodnia jego czes$¢, tak charaktery-
styczne z lijasu, ze przyjawszy te formacyje wa-
pienno-itowa, ktora czestokroé zdaleka da sie odroz-
ni¢, za horyzont geologiczny, podzieli¢c mozemy
caly utwor wlasciwych Andow na trzy ogniwa, ktore
stancwia:

I. Formacyja podlijasowa: dzielaca sie na me-
tamorficzng i czerwonego piaskowca,
obie sa warstwowane.

IT. Formacyja lijasowa i nadlijasowa (Jura

i krédowa) — osadowa.
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I11. Masy krystaliczne, niewarstwowane, wybucho-
we: jedne podnoszace, dzwigajace caly utwor
warstwowany (skaly granitowe i porfirowe); inne
wyrzutowe, (dawne trachity i nowoczesne two-
ry wulkaniczne).

I. Formacyja Podlijasowa

Brak zupelny cech paleontologicznych w téj for-
macyi czyni ja, co do wzglednego wieku, zupelnie za-
gadkowa; a co najbardziéj utrudnia zbadanie jéj po-
czatku, jestto, ze skaly wehodzace do jéj skladu, mia-
nowicie w zetknieciach jéj z masami, ktore jg
dzwignety i podnosza, sa po wiekszéj czesci przeo-
brazone, nosza pospolicie na sobie charakter meta-
morfizmu.

Odroznié w nich nalezy dwa ogniwa, z ktorych
w jedném przemaga piaskowiec czerwony. w drugiém
porfiry warstwowane metamorficzne.

Plaskowiec czerwony.

Dolna czes¢ Andow, na pograniczu z Kordyli-
Jera Zachodnia Nadmorska odznacza sie wydatném
uwarstwowaniem pokladow, ktore pospolicie na diory
tycznych skalach spoczywaja. Kiedy droga idacg po
ktoréj z poprzecznych dolin, posuwamy sie od brzega
morza ku wschodowi, pospolicie juz o kilka czy kilka-
nascie mil od morza, ostrzega nas, ze sie przyblizamy
do wlasciwych Andow, widok, po prawéj i po lewéj
stronie, urwistych &cian, porysowanych jakby we wstegi
rozmaitego koloru, ktore znacznie odbijaja od pochy-
Tosci tagodnych i zarysow lekko nagietych Kordyli-
jery Nadmorskiéj. Te pierwsze warstwy pokladu osa-
dowego nachylaja sie pospolicie ku zachodowi a za-
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padaja pod Andy, ale daléj na wschéd zmieniajg
pochy! i kierunek.

Miedzy skalami wchodzacemi do ich skladu od-
znacza si¢ wielka rozmaitosé piaskowcow i grubszych
konglomeratow, zlepionych pospolicie masa stwardniala,
ilowa lub porfirowa. Przemagaja miedzy innemi
piaskowce pstre i czerwone, ktore naprzemian
warstwuja si¢ z fawicami osadow rozmaitéj gruboseci,
zbitych czerwonawych brunatnych, niekiedy blekitna-
wych lub fijatkowo-szarawych. Piaskowce te okazuja
czestokro¢ w przelamie $lad porfirowego ziarna i prze-
chodza niekiedy w warstwy porfirowe lub im towa-
IZySZg.

Pomimo niedostatku w téj formacyi szczatkow
organicznych, uczony autor mapy geologicznéj, Pissis
uwaza te piaskowce za nalezace do epoki Perm-
skiéji do Tryjasu. Zasadza zas swoje mniemanie na po-
dobiefstwie cech petrograficznych tych skal i wzgled-
nem ich potozeniu do formacyj tryjasowych i perm-
skich w Andach Boliwijskich. Naznacza mianowicie
Pissts, wiek permski piaskowcom czerwonym, do
ktorych skladu wchodza konglomeraty drobmo i grubo
ziarniste, barwione tlenkiem zelaza lub zielone, po-
dobnym do chlorytu krzemianem przejete; do nich téz
odnosi Pissis poklady suchego wegla w Ternera
(w prowincyi Atacama), a na innych miejscach — gli-
niaste poklady z podrzednym gipsem. W podobnychze
poktadach odkryto gdzieniegdzie niewyrazne od-
ciski roslinne.

Cala ta formacyja Piaskowca Czerwonego uka-
zuje sie przewaznie rozwinigta w wyzszéj czesci An-
dow, dochodzacéj prawie do ich grzbietu.
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1. Skaty przeobrazone czyli metamorficzne *).

Z malemi odmianami w cechach mineralogicz-
nych, znajduja sie te skaly na calym pasie nizszych
Andow w zetknieciu z nalezacemi do Kordylijery
Nadmorskiéj, plutonicznemi, jako téz w wyzszych
strefach, w ktorych wmasa wybuchowa, krystaliczna,
wychodzi na powiérzchnia Andow.

Miedzy temi przeobrazonemi skalami, prze-
wazne miejsce zajmuja tak nazwane Pstre Porfiry
(porfidos abigarrados), ktore si¢ pospolicie dzielg na
warstwy po Kkilka stop grube, czeSciéj na ciensze,
niemajace i trzech cali grubosci. Ich masa jest pospo-
licie szara, lub brunatna, miejscami nieco fioletowa,
z plamami blekitnawemi lub zielonemi. Kolory te nie-
regularnie rozlozone, dajace niekiedy téj masie wej-
rzenie roéznokolorowéj brekcyi, pochodzg z niejedno-
stajnie utlenionego zelaza. Wsrod téj masy rozsiane
krysztalki feldspatu sa pospolicie male, nieforemne,
biale, czestokro¢ nieco blasku majace i tak sg nieza-
lezne od kolorow masy, ze sie zaréwno okazuja na
plamach rozmaitego koloru, nieprzecinane linijami,
na ktorych sie stykaja odmiennego koloru czesci masy.
Porfirowe te warstwy, miejscami twarde, miejscami
zwietrzale od czynnikow atmosferycznych, rozpadaja
sie w zwir lub proch czerwonawo fioletowéj barwy
lub w grubsze utamki zaokraglajace si¢ na miejscu.

) Daje szczegélowszy opis tych porfirow w rozprawie
ogloszonéj w Annales des Mines, p. n. ,,Recherches
sur la géologie du Chili etc.”, ktéra powyzéj przy-
toczylem.

Wydz. matem.-przyr. T. V. 24
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Podrzedne tym porfirom s3 rozmaitego koloru
konglomeraty, pospolicie brekeyje i réznokolorowe bro-
katele; rzadko kiedy wlasciwe pudyngi. Ich lepiszcze
stanowig te same pstre porfiry, z ktorémi sie naprze-
mian warstwuja, lub jaka gliniasta stwardniala masa.
Zlepione ulamki tych konglomeratéw sa rozmaitego
rodzaju: jedne zbitéj, inne porfirowéj budowy, nigdy
kwarcowe, pospolicie krawedziaste. Ale sie daja téz
postrzegaé miedzy niémi buly z tychze samych pstrych
porfiréw, zaokraglone, osadzone w gliniastym lub por-
firowém lepiszczu.

‘W ogoélnosci konglomeraty trzymaja sie wyzszéj
czgscei porfirowych formacyj i ukladaja sig¢ jakby sko-
rupowo po nad warstwami skal metamorficznych.

Ich cechy charakterystyczne w podrzednych ogni-
wach sg nastepne:

1) Obfitosé wodo-krzemianéw zwanych zeoli-
tami: migdzy niémi przewazaja: stilbit, skolezyt,
laumonit, prenit, szabazyt, mezotyp, rzadko bardzo
krystalizowane i to niedokladnie, pospolicie rozsiane
w pstrym porfirze, tworza ziarna okraglawe lub elip-
tyczne, lub sig¢ rozchodza w nieregularne zylki i czastki
zupelnie nieforemne. Ztgd pochodzg szczegélnie dwa
rozne gatunki skal: zeolitowy porfir caly przesia-
kly owémi wodo-krzemianami wapna, sody, magnezyi
i zelaza, i migdatowce.

2) Podobnegoz rodzaju ziarna, zylki, a nawet
wigksze jadra, dwa do trzech decymetréw srednicy
majace, chalcedonu, zielonych lub brunatnych jaspiséw
iagatu, niekiedy geody tych samych mineralow, prozne
wewnatrz lub wypelnione krysztalami kwarcu, znaj-
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duja sie sporadycznie rozsiane po porfirowéj masie;
miejscami téz weglan wapna i epidot.

3) Migdalowce nigdy prawie nie stanowia oso-
bnych warstw, tylko wewnatrz porfirowéj masy czes¢
jéj przeobrazong widzimy w migdalowiec, ktory pospo-
licie ukazuje si¢ na wielu miejscach i rozprasza sig
stopniowo.

4) Wdziéraja sie miedzy warstwy i czestokroé
je przerzynaja, zyly porfirn kwarcowego, niekiedy meta-
liczne, szaro-zielonawy porfir pyroxenowy i inne skaly
dotad nie oznaczone. injekcyjne (roches d’ injection).

5) Po wielu téz miejscach metamorficzne skaly
ukladajg sie na przemian rownolegle z warstwami
nalezacemi do formacyi piaskowca czerwonego
z lawicami skal zbitych lub gliniastych, w ktorych
wnetrzu odkryto, acz w niewielkiéj ilosci, lignit bru-
natny i drzewo na wpodl zweglone, na wpol skamie-
niale; ale w ogolnosci braknie tu pokladow wapien-
nych, chociaz po wiekszéj czesci pstre porfiry iich
podrzedne skaly, burza sie nieco z kwasami i zosta-
wiaja w nich stosunkowo niemalo materyi zeolity-
cznéj, to jest podobnéj ze skladu do wodo-krzemia-
néw rozezyniajacych si¢ w kwasie.

Il. Formacyje: Lijasowa i pdzniejsza (Jura).

Skaly nalezace do téj formacyi andyjskiéj sg
w ogolnosci wapienie marglowe, mniéj wigcéj przejete
materyja krzemionkawg lub piaskowata, niekiedy odla-
mu zbitego lub drobno-ziarnistego, prawie nigdy nie sa
one czystym weglanem wapna. Wapienie te pospolicie
szare, zoltawe, zostawiaja 30 do 40, rzadko kiedy mniéj
niz 9 na sto materyi gliniastéj, w kwasach; zawiérajg
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niekiedy nieco weglanu magnezyi, ale brakuje tu wla-
sciwych dolomitow. Ich warstwowanie jest pospo-
licie wyrazne, dokladne, réwnolegle; warstwy rozmaitéj
grubosci, niekiedy 2 do 3 metréow miazszosci majace,
nachylaja sie pospolicie w nizszych Andach ku zacho-
dowi, w wyzszych ku wschodowi. Nigdzie ich nie
widaé opartych bezposrednio na skale granitowéj pod-
noszacéj, tylko na warstwach nalezacych juzto do
piaskowcaczerwonego, juzto do formacyi por-
firowéj przeobrazonéj.

Széroko rozwiniete wapienie lijasowe, wraz z poz-
niejszémi, nalezgcémi do wyzszych ogniw formacyi jura-
sowéj, w poélnocnéj prowincyi Atacama, zwezaja sie
w miare jak sie posuwamy na poludnie; a w miare. jak
sie oddalajg od morza, podnosza sie ku szczytom naj- -
wyzszych Andéw. W prowincyi S. Fernando (34—
35° sz.) juz je widac¢ tylko przy samym prawie grzbie-
cie tych gor (Cordillera de las Damas); daléj za$ na
poludnie przerzyna je linija wulkanow i przerzuca na
druga strone Andow.

Gory jurasowe odznaczajace sie¢ w Andach swo-
jém regularném warstwowaniem, odbijaja od otacza-
jacych je bialoscia swoich skal, zarysami krawedzi-
stémi i pospolicie stromsza od innych spadzisto$cia,
Spostrzega sie na nich z daleka szereg nieprzeliczo-
nych lawic rownoleglych, rozmaitéj grubosci, z kto-
rych twardsze, ze zbitego wapienia, pionowo uciete,
idg na przemian z marglowemi powolniéj znizajacemi
sie, rozsypujacemi sie w proch i w skamieniatosci dobrze
zachowane: tak, ze jedne z drugiemi tworza jakoby
schody, po ktorych si¢ bez trudu i bezpiecznie wcho-
dzi na wiérzch gory.
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Miejscowosci lepiéj zbadane, niektére stawniejsze
z kopalni srébra i bardziéj interesujace geologa, w téj
formacyi sa nastepujace:

1) Na caléj pustyni Atacama, poczgwszy od Cara-
coles do Floridy i Tres Puntas, rozpoznal Prrvieer
poklady lijasu i nizszego oolitu, w wyzszych ogni-
wach skaly lupkowate 1 wapienne, zawiérajace w sobie
obfito$¢ muszel (posidonia, gryphea dilatata, gryphea cym-
bium i t. d.) i u spodn margle czerwonawe z gipsem
i sola ziemna ?). Te same szczatki istot organicznych
znalazl Suxp, miedzy innémi wielka rozmaitos¢ terebra-
tul jurasowych, spirifery, amonity, w wyzszych Kor-
dylijerach Atacamy na trzy do cztérech tysiecy metrow
nad morzem w Juncal, Sandon, Encantados.

2) Niemniéj obfite w skamieniatosci lijasowe i nale-
zace do wyzszych ogniw oolitowych sa okolice boga-
tych poktadéw srébrnych Chanarcillo, Aguna Amarga
i Arqueros, w zachodniéj czesci Andow, jako téz Jor-
quera, Manflas, Dona Ana, Tres Cruces i t. d., w wyz-
sz€j, wschodniéj strefie andyjskié;.

3) Bardziéj na poludnie poklady te tylko juz ze
skamieniatosciami jurasowemi ukazuja sig przy samym
grzbiecie wysokich Andow, na drodze do Mendoza.
w Pinquenes, w okolicy wulkanu S. José, w Kordy-
lijerze las Damas i Teno.

Miedzy szczatkami istot organicznych, nalezacémi
do epoki jurasowéj i nizszéj krédowéj, a rozsianémi
po tym ogromnym obszarze Andow, odkryto wiele

1) Viaje al desierto de Atacama hecho del orden de
gobierno de Chile por el Dr. Ropurro A. PHiuippI.
Halle, 1860.
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gatunkéw tych samych, ktore sig znajduja w odpowie-
dnich ogniwach na starym ladzie, i tak n. p.:

Z lijasu: Nautilus striatus Sow., N. semistria-
tus d’ Orb., Ammonites opalinus Rein., Ostrea cymbium
Desh., Mytilus scalprum Goldf., Terebratula tetraédra
Sow., Terebratula ornithocephala Sow., Spirifer tumidus
de Buch., ete.

Z oolitu nizszego: Ammonites bifurcatus
Schloth., Ostrea puligera Goldf., Terebratula perovalis
Sow., Ostrea Marshii Sow., Ostrea sandalina Goldf, ete.

Z oolitu $redniego: Pholadomya Zieteni, Ph.
fidicula Sow., Panopaea peregrina A’Orb., Terebratula
concinna Sow., T. bicanaliculata Schloth., T. emargi-
nata Sow., Echinus bigranularis LK.

Z neocomianu: Crioceras Duvalii Lew., Ostrea
Couloni @’Orb., Trigonia Delafossii d’Orb. *).

') Prace wazniejsze Paleontologéw, tyczace sie szcza-
tkéw organicznych chilijskich sa nastepujace:

1. Palentologia de Chile por Don AveusTo REMOND
DE CORBINEAU; umieszczona w Annales de la Uni-
versidad de Chile, 1867: jest to jedyny spis ska-
mienialosci chilijskich z utworu drugorzednego i trze-
ciorzednego.

2. ,Mémoire sur les fossiles secondaires recueil-
lis dans le Chili par M. IeNace DOMEYKO et sur les
terrains auwxquels ils appartiennent; par BAyLE et
CoQuaND“ ; umieszczone w Mémoires de la Société
géologique de France: tome 4me 1ére partie, pag. 1.

3. Przytoczona wyzéj rozprawa Dra Privippi
»0 muszlach trzeciorzednych chilijskich® i tegoz samego
»Podréz do Pustyni Atacama“, Viaje al desierto de
Atacama*. Halle 1860.

4. Darwin: Geological observations on South
America; i dodane do nich: Description of tertiary
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lil. Skaty wybuchowe, niewarstwowane, podnoszace.

Tu odréznié winniSmy masy plutoniczne,
ktore dzwignely, podniosty formacyje pokladowa przed-
andyjska i nadaly jéj pewna forme, od wybucho-
wych, pobzniejszych, trachytowych i wulkanicznych,
ktore w ostatnich wstrzasnieniach wyszly na wiérzch
w najwyzszéj strefie Andéw i ustalily dla nich dzi-
siejszy ksztalt i zarysy.

Z plutonicznych, brak w ogdlnosci spostrzega sig
w Andach granitu i pegmatytéw gruboziarnistych
tatwo rozkladajacych sie, jako téz skal granitowo-
tupkowych, gneizow i tupkow mikowych, tych, ktore
przewaznie wchodza do skiadu Kordylijery Nadmor-
skiéj. Ukazuja sie tylko masy diorytowe i stowa-
rzyszone z niemi, zielonawe, jednolite, lub porfirowe
mieszaniny bialegro feldspatu i amfibolu (zielence, Griin-
stein). ktore i w Andach, jak w zachodniém pasmie
Kordylijerow. zdlaja sie byé glowng skala podno-
szgcg (roche de soulévement).

Wychodza téz na wiérzch miejscami syjenity
z czerwonego ortoklazu, zielonego lub czarnego amfi-
bolu i kwarcn zloZzone, a daleko rzadziéj, granity labra-
dorowe, do ktoérych sktadu wchodzi pyroxen podobny
z odlamu do hyperstenu.

Rzecz godna uwagi, ze skaly te granitowe mia-
nowicie dioryty nie ukazuja sie na grzbiecie Andow,

fossil shells from South America, by G. B. SOWERBY;
Description of secondary fossil shells from South
America, by Professor Forpks.

Recherches sur la const. géolog. de Chili, pag. 407
et pag. 529--533.
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nie stanowia ich szezytow. Z szesciu punktow, gdzie
przeszedltem Andy, a ktorémi sa: Kordylijera Come-
Caballo. polozona naprzeciw Copiapd *); Kordylijera
de la Laguna, naprzeciw Coquimbo *); La Cumbre, na
drodze do Uspallata °); Las Damas *); La Puerta del
Yeso, w poblizu Descabezado °); Pichachen, w poblizu
Antuco °); u grzbietu tylko Kordylijery de la Laguna
znalazlem skale granitowg z czerwonego i bialego feld-
spatu i z maléj ilosci kwarcu z amfibolem zloZona,
dzielaca sie w grube graniastostupy pionowe, podo-
bne z wejrzenia do trachitowych. Najwyzsza nawet
Kordylijera w Andach, Aconcagua, wedlug Pissisa
nie jest granitowa ani wulkaniczna; po calych zas
potudniowych Andach gorujg wulkaniczne i trachitowe
kopuly i ostrokregi.

Na wszystkich przejSciach przez Andy, tak
nazwanych boquetes (passages), grzbiety ich sa przy-
plaszczone, a na mnich pospolicie leza skaly odlamu
porfirowego, konglomeraty porfirowe, jako téz warstwy
itowe lub feldspatowe budowy zbitéj. Wiele z nich,
zdaje mi sie, pochodzi z przeobrazonego trachitu; Pissis
uwaza je jako dawne wulkaniczne.

Y Annales des Mines 1846 ; Recherches géol., pag. 402.

*) Rech. géologiques, pag. 529.

* Podréz z Paryza do Chili.

Yy Excursion géologica a las Cordilleras de San Fer-
nando ; Anales de la Universidad, 1861, pag. 22.

%y Viaje a la Cordillera de Talca @ Chillan; Ana-
les de la Universidad, en 1848, pag. 12.

%) Mémoire sur la composition géologique du Chili
a la latitude de Concepcion depuis la baie de Tal-
cahuano jusqu'au sommet de Pichachen, comprenant
le volecan Antuco, p. J. Domeyko; Annales de Mines,
4 Serie, Tom XIV, pag. 63—186.
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Co sig tyczy utworu nowszych formacyj trachi-
towych i wulkanicznych, doda¢ winienem, ze wulkany
chilijskie nie usadowily si¢ na saméj linii rozdzialu
wod andyjskich, ale ich szereg w poludniowém Chili
przerzyna te linije ukos$nie. Najwyzszy z nich, od kto-
rego poczyna sie ich szereg w polnocnéj stronie, Tupun-
gato, lezy za ta linija na wschodniéj stronie Andow;
za nim, ku poludnin, wygasly wulkan S. José., pra-
wie na saméj linii; daléj na poludnie, Tinguiririca,
Descabezado, maja swe kratery zatkane lodem, juz na
téj stronie Andow; a im bardziéj posuwamy si¢ na
poludnie. tém bardziéj, wygaste i czynne wulkany: Chil-
lan, Antuco, dwa inne polozone na araukanskich
Andach i Villa Rica, oddalaja sie na zachod; ostatni
za$ na poludniu, wygasly na teraz, Osorno i towarzysz
jego Llanquihue juz na Rowninie Srodkowéj leia,
prawie u stop Andow nad jeziorem Llanguihue. Wul-
kan Osorno jest téz ostatnim z téj strony na ladzie
i nie masz tradycyi, czy kiedy od czasu odkrycia
Ameryki pojawily sie bardziéj na poludniu w Nad-
brzeznych Andach jakie wybuchy wulkaniczne?

Caly ten szereg wulkanow lezy wsrdd obszérnéj
trachitowéj formacyi, na ktoréj odroznié nalezy: wul-
kany kraterowe. obudzajace sie od czasu do czasu
na najwyzszych szezytach, od wybuchéw bocznych,
wlasciwych solfatar, stalych lub przemijajacych,
wazniejszych pod wieln wzgledami, tak co do utworu
skal, ktorym same dajg poczatek, jako téz co do prze-
obrazenia cial przez wlasciwe wulkany utworzonych *).

Yy Mémoire sur les solfatares latérgles des volcans
dans la chaine méridionale des Andes du Chili,
par J. Domeyko. Annales des Mines. Paris, tome IX,
1876, 2e livraison.

Wydz. matem.-przyr. T. V. 25
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Wielka rozmaitosé skal wchodzi do skladu téj
formacyi trachitowéj: ukazuja sie w niéj czesto skaly
dzielace sie na pigtrowe graniastostupy rozmaitéj gru-
bosci, na potezne fawice i miejscami na nieforemne
buly; blizéj zas wulkanoéw napotykamy konglomeraty
obsydyjanowe, obsydyjany, jako téZz masy pumeksu; ale
w ogélnosci nie widaé migdzy niemi skal, ktoreby ze
skladu i cech zewnetrznych mogly byé uwazane za
bazalt; wszystkie w ogélnosci maja 50 do 60 na sto
krzemionki, zawiéraja czestokroé domieszany kware,
lub oliwin, sa mniéj wiecéj porfirowego skladu; nie zna-
lazlem w nich pyroksenu, ani amfibolu, ani Zadnych
zeolitow ). A chociaz cala ta obszérna formacyja tra-
chitowa poprzedzila wybuchy kraterowe i wyszla bez
watpienia z otwordw szérokich podtuznych, — rzecz go-
dna uwagi, ze i dzisiejsze lawy, zuzle, zwir i po-
pioly wyrzucone z kraterow, i te, ktére dzis
wyrzuca nie jeden z wulkanow Andyjskich, nie sg ba-
zaltowe, ale trachitowe, wskutek nadmiaru krzemionki
trudne do stopienia; wiele z nich w odlamie okazuje
budowe porfirowa, to jest pomimo porow i gabkowatosci,
wida¢ w nich rozsiany w malych krysztatkach felds-
pat szklisty i nieco oliwinu.

Owoz po krotce skréslony skiad tego olbrzymie-
go lancucha Andow, podobnych pod wielu wzgledami
z utworu do naszych ojczystych Tatrow, do ktorych
czesto duch mie unosil, gdym przebiegal wzdluz i na
wielu punktach wszérz Kordylijery Chilijskie. W An-

r

') Ibid. Description des trachytes. pag. 150..
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dach, jak w Tatrach, lijasowe wapienie stanowig
wydatniejszy horyzont geologiczny; pod niémi, pia-
skowiec czerwony bez zadnych szezatkow istot or-
ganicznych a w spodnich ogniwach — skaly metamor.
ficzne ; nad niémi nowsze poklady az do krédowych,
i miejscami trzeciorzedne.

Glowniejsze roznice miedzy témi dalekiemi od
siebie gorami zachodza w tém. ze metamorficzne skaly
Andyjskie sa pospolicie porfirowéj budowy, lub zbite,
drobno-ziarniste — kiedy w Tatrach wedlug ZriszNera
sa lupki granitowe, gneiz. lupek mikowy i talkowy.
'W Andach nie napotkatem dotad wlasciwych dolomitow,
ktore w tatrzanskiéj formacyi przewazne miejsce zaj-
muja; a do tego nieszérokie, gwaltownemi wstrzasnie-
niami po wielekro¢, w rozmaitych epokach dzwigniete
Andy, niesposobne byly do usadowienia i zachowania
sie¢ pokladow pozniejszych, trzecio-i czwartorze-
dnych, ktorym co do wieku odpowiadajg tylko plo-
dy trachitowe i’ wulkaniczne na ich grzbiecie rozwi-
niete. W Andyjskich masach wybuchowych, pod-
noszacych, niewarstwowanych rzadkie sa skaly ma-
gnezyjne, rzadki bardzo serpentyn, braknie moze zu-
pelnie gabbro; przewaza, obfituje dioryt, miejscami
porfir kwarcowy, syenit, niekiedy labradorytowy gra-
nit; naszym za$ Tatrom braknie bogatych pokladow
metalicznych miedzi i srébra, o ktorych wkrotce be-
dzie mowa.

Nim jednak do nich przystapie. winienem ozna-
czy¢, o ile niedokladny stan dzisiejszy znajomosci
geologicznych tego kraju pozwoli, linije demarka-
cyjng miegdzy utworem Kordylijery Nadmor-
skiéj i Kordylijery Andow. Linija ta cho¢
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w przyblizony sposob, postuzy do oznaczenia miejse,
jakie wigkszo$é pokladow metalicznych zajmuje w ze-
tknigciu si¢ z soba dwoch tych odmiennych formacyj.

Linija demarkacyjna miedzy Kordylijers Nadmorsks
a wilaciwemi Andami: linija zetknigeia sig z sobg
dwéeh formacyj *).

Trudnosci jakie napotyka geolog w zbadaniu gra -
nicy zachodniéj Andoéw, pochodza z nastepnych przy-
czyn: 1) Granica, na ktoréj styka si¢ formacyja An-
dyjska, ze skalami nalezacemi do Kordylijery Nad-
morskiéj, jest, (wyjawszy poludniowe strefy) kreta,
zawiklana w ukladzie skal, czestokro¢ okazujaca slady
gwaltowniejszych wstrzasnien, poprzerzynana zytami
rozmaitéj natury; 2) Spodnie ogniwa w zetknieciu sie
z Kordylijera Zachodnia sa pospolicie przeobrazone,
metamorficzne, ich warstwy czestokro¢ spojone, cechy
zatarte; 3) Na wieln punktach w formacyje Kordyli-
jery Nadmorskiéj wdziéraja sie ogniwa, ktore sig od-
galeziaja od glownego pasma Andow Srodkowych i do-
chodzac niektore na kilka mil do morza. gmatwaja
caly utwor, tak w zarysach zewnetrznych, jako i w
skladzie wewnetrznym.

Starajmy sie jednak nakréslic choé niedokladnie
te linije zetknigcia sie z soba dwoch formacyj, ktora
w skroceniu nazwe linija zetkniecia (ligne du
contact).

') Piérwsze nakréélenie téj linii dalem w przyblizeniu
na mapie umieszezonéj w Annales des DMines, 4me,
serie, tom IX, w pracy juz przytoczonéj p. n. Mé-
moire sur la Constitution géologique du Chili.
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Nie rozpoznana jest dotad granica zachodnia
formacyi Andéw na Pustyni Atacama. Wiadomo tylko
ze gora Caracoles polozona migdzy 23 a 24tym sto-
pniem szérokosci, cala wapienna, warstwowana, za-
wiérajaca w sobie skamienialosci nalezace do forma-
cyi jurasowéj; styka sie od zachodu ze skalami gra-
nitowemi Kordylijery Nadmorskiéj.

Od tego punktu, kierujac sie po za wapienném
ogniwem jurasowém ku potudniu, znajdziemy te li-
nije zetkniecia w poblizu miejsc, na ktorych Pmi-
rree1 i Sunp odkryli wielka ilosé szezatkow lijasowych:
Profeta, Sandon, Juncal, Encantada az do Florydy.
Linija ta pograniczna, po caléj pustyni Atacama cig-
gnie sig rownolegle do brzegu morza, mniéj wiecé]
o jeden stopien dlugosci geogr. od niego oddalona.
Wapienie jurasowe przerywane, przykryte w wielu
miejscach trachitem, oparte o porfiry metamorficzne
i margle czerwone (Pmrueer), dochodza od Florydy
do Tres Puntas i tu poczyna sie ich strefa lepiéj zna-
joma, bogata w plody metaliczne.

Lezace w glebokiéj dolinie miasto Copiapo, oslo-
niete od potudnia gorami diorytowemi, nalezacemi do
Kordylijery Nadbrzeznéj, ma nad soba od pélnocy wy-
sokie pasmo skal warstwowanych, przeobrazonych, le-
zace na pograniczu formacyi.

O pare mil ku wschodowi, daje sie wyrazniéj
oznaczyé na zachodnio-poludniowéj pochylosci gory
Ladrillos, zetkniecie spodniéj masy diorytowéj z dzwi-
gnietemi przez nia warstwami podlijasowewi.

Od gory Ladrillos tatwiéj jest §ledzié te linije
zetkniecia ku poludniu. Widzimy ja, jak prze-
rzyna doling rzéki Copiapo i nieprzerwana dochodzi
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do slawnego ze srébrnych kopalni Chanarcillo. Tu
u podnbza wapieni jurasowych w wiosce Junau Godoy
wychodzi na wierzch skata granitowa.

Przeciaga si¢ w poludniowym kierunku linija
demarkacyjna mi¢dzy dwiema Kordylijerami na prze-
strzeni 50 do 60 milowéj od Chanarcillo az do Agua
Amarga; ale na calym tym szlaku, kryje sie ta linija
pod széroka, podluzna rowning piaszczysta, ktora tu od-
dziela wschodnie pasmo jurasowe od niewarstwowanych
mas krystalicznych Kordylijery Zachodniéj.

Potozona o 40 kilometrow od Vallenaru, stolicy
departamenta tego nazwiska, gora wapienno-itowa
Agua Amarga, dzielaca sig na warstwy, oznacza za-
chodnig granice Anddéw, a na przeciw niéj od za-
chodu poczynaja sie masy diorytowe.

Mniéj wiecéj o 30 kilometrow, daléj na poludnie
zaciéra si¢ niejako slad linii zetkniecia z przy-
czyny nieregularnych ogniw, ktore si¢ odrywaja od
glownego tancucha Andoéw i przyblizaja sie do morza.
Na tym zakrecie ku zachodowi, lezy w Arqueros roz-
legta formacyja porfirow przeobrazonych warstwowa-
nych, dzwigajacych utwor jurasowy i czes¢ krédowe:
go. Nizsze lawice porfirowe schodza na doline Santa
Gracia, (na drodze do Arqueros) polozona o kilka mil
od morza, na pograniczu Kordylijery Nadmorskiéj,

Ztad na nowo zakreca sie linija zetkniecia
kn Andom, przecina doling poprzeczna rzéki Coquim-
bo niedaleko Marqueza i wraca do poludniowego kie-
runku. Przerzedzaja sie, a potém znikaja na niéj wa-
pienie ilowe, ze skamienialo$ciami jurasowemi, dobrze
warstwowane, a na ich miejscu przewazaja pstre
porfiry, rozmaitego rodzaju przeobrazone skaly, sza-
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ry 1 czerwony piaskowiec. Najtrudniéj oznaczy¢
granice ich z ogniwami przechodowemi Kordylijery
Nadmorskiéj miedzy dolinami poprzecznemi rzék Choa-
pa i Aconcagua (31° 30" i 33° sz. geog ). Na téj prze-
strzeni (odpowiadajacéj maximum wysokosci Andow),
tworzy jeszcze wsrod skal metamorficznych, miejscami
jakoby wyspy, poklad jurasowy wyrazniéj warstwo-
wany i dochodzi do grzbietu Andow.

Waska, wysoka, poprzeczna galaz Kordylijerow
odrywa sie téz od najwyzszych Andéw Junkalu, i od-
dziela, jakem powiedzial '), gleboka doline Aconcagua,
od podnéza gory Chacabuco. U tego podnéza bierze
poczatek niska Rownina Srodkowa (Llano Inter-
medio), rozciagajaca sie wiecéj niz na 300 mil od pél-
nocy na poludnie, miedzy dwiema Kordylijerami, row-
nolegla do nich, odgraniczajaca formacyje wlasciwych
Andéw od Kordylijery Zachodniéj. Na téj rowninie
miejscami, u podnéza Andow (Parral, San Juan, Ma-
chali, Talcarehua, Huemul, Los Nichos, Cumpeo, Ma-
riposas itd.) az do kresu, gdzie sie ta niska réwnina za-
nurza w morze, w zatoce Reloncavi, ukazuja si¢ ma-
sy granitowe, pospolicie diorytyczne, stykajace sie
z przeobrazonemi warstwami pstrych porfir 6w, na-
lezgcych do formacyi Andyjskiéj, ktore téz na nie-
ktorych punktach tworza odosobnione wyspy na Row-
ninie Miedzykordylijerowéj. W dwoch tylko miej-
scach pod Angosturg i miedzy Rengo a San Fernando,
gdzie sie ta Rownina (Llano Intermedio) zweza, jako
téz u jéj poczatku, w Colina, znaczne ogniwa przeo-
brazonéj formacyi Andyjskiéj, zachodza na

) stron. 170.
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druga strone Rowniny ku morzu, a na ich koncach
(Polpayco, Calera, Aculco) ukazujg sie reszty jakie-
go$ pokladu wapienno-itowego, zawiérajace w swych
warstwach odciski niewyraznych muszelek nalezacych
moze do epoki krédowéj. W tych miejscach linija
zetkniecia zakreca sie na zachod i predko wraca
do swego kierunku, ktorego odtad nieopuszcza: ciggnie
sie¢ rownoleglte do poludnika az do portu Montt, a na
Jé przedluzeniu Andy schodza do morza.

Czesé druga.

Poktady metaliczne w stosunku do odmiennych forma-
cyi, wchodzacych do sktadu Kordylijery Nadmorskiéj
i Anddw.

Piérwéj nim przejde do oznaczenia stref, w ja-
kich szczegolnie posrod ogolnego untworn dwoch
pasm Kordylijerowych, stanowigcych Andy i Kor-
dylijere Nadmorska ukazuja sie metaliczne po-
klady, winienem wskaza¢ wlasciwsze im, bardziéj
charakterystyczne cechy: 1) pod wzgledem cial, ktore
wchodza do ich sktadu; 2)codo formy i potegi; 3)
co do bogactwa i obfitosci ich wzglednie do glebo-
kosci i kierunkow w jakich sie ukazujg; jakotéz
w stosunku do porzadku, w jakim si¢ pospolicie poja-
wiaja jedne po drugich, lub jednoczesnie, rozmaitego
gatunku mineraly w kazdym z osobna pokladzie ).

) Z wyjatkiem drobiazgowych szczeg6léw, ktére opusz-
czam, jako mogacych tylko miejscowych gérnikéw
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X

1) Pod wzgledem cial wchodzacych do skiadu
metalicznych pokiadéw.

‘Wyjawszy cyny, platyny i chromu, ktérych do-
tad $ladu jeszcze nieodkryto w pokladach metalicz-
nych Chilijskich, (chociaz przylegia Bolivia posiada
w Andach wiele bogatych zy! cynowych, a na tym
samym brzegu oceanowym, po ktorym sie rozciaga
Chili, ma platynowe piaski Nowa Granada), wszystkie
inne metale uzyteczne, z ktorych korzysta przemys,
znaleziono w Kordylijerach nalezgcych do Chili; ale
najbardziéj obfituja one w rudy miedziane, srébrne,
zelazne, olowiane i najpowszechniéj cho¢ skapo roz-
siane zloto.

7 charakterow ujemnych przytoczy¢ nalezy: 1)
brak prawie zupelny fluorn; s$lad zaledwie fluspatu
odkryto na malych, rzadkich okazach srébrnego krusz-
cu w Chanarcillo; do fosforanu nawet wapna, ktory
pospolicie, na starym ladzie, i w polnocnéj Ameryce,
nawet w Boliwii, zawiéra nieco fluoru, tu w Chili,
zamiast fluorn wchodzi do skladu chlor; — niedaje
sie té7 spostrzegac $lad flnorn w rozmaitych gatun-
kach, chociaz niedostatecznie dotad rozpoznanych, mi-
ki, nalezacych do skladu granitu, Tenze sam niedo-

interesowaé, z dodaniem niektérych uwag jako téz
nowszych postrzezen i ze sprostowaniem niektérych
bledéw, rozbieram ten przedmiot w podobny sposéb
jak niedawno go strescilem w dzielku: Ensaye sobre
los depositos metaliferos de Chile con relacion a su
Jjeolojia i configuracion esterior. Santiago, 1876.
Wydz. matem.-przyr., T. V. 26
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statek fluoru na drugiéj stronie Andéw, w prowin-
cyjach Argentynskich, zwrocit na siebie uwage StELZ-
NERA; chociaz w tych samych Kordylijerach w Peru-
wii, towarzyszy niekiedy galenie w niewie lkiéj ilosci
zielony fluspat ; — 2) Brak wielki mineraléw krysta-
lizowanych ; nawet mineraly jak galena, blenda, siar-
czyk miedzi, piryt miedzianny, srébro i zloto rodzi-
me, ktore w innych krajach taka rozmaitosc¢ pigknych
form krystalicznych dostarczaja muzeom, — tu choc¢
obfitsze, tworza tylko masy nieforemne, amorficzne
a jezeli sie w nich ukaze niekiedy rzadki jaki kryszta:
tek, to pospolicie tak niewyrazny, drobny, tak wielkya
iloscia $cian zagmatwany, Ze trudno odgadnaé¢ do ja-
kiego typu nalezy. W széroko rozwinigtych granito-
wych skaltach, poprzecinanych niezliczonemi feldspato-
wemi zylami, nie znalazlem dotad ani jednego, mniéj
wigcéj dobrze sformowanego krysztalu feldspatu, ani
amfibolu ni pyroxenu; niekiedy tylko daje sig spo-
strzedz, w porfirach, maly jaki krysztalek albitu czy
oligoklasu, nalezacych do tryklinicznego systemu.
Nawet siakan barowy, epidot. rutyl, nigdy nie uka-
zg, sie skrystalizowane; zeolity, turmaliny pospolicie
wloknistéj sa budowy, granaty w masach grubo ziar-
nistych; w spatach wapiennych skalenoedry tylko
i niekiedy romboedr piérwotny. Robia wyjatek pod
tym wzgledem niektore mineraly srébrne (embolit,
prussit itp.), jak o tém bedzie nizéj w opisie kopalni.

Siarka, arszenik, antymon, a najobficiéj siarka,
wchodzg, mianowicie wglebi zyl, do sktadu mineralow
metalicznych, sa,jak sie wyraza gornik chilijski, czyn-
nikami mineralizujgcémi wszelki metal uzyteczny;
W wyzszych zas strefach pokladéw metalicznych i przy
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powiérzchni ziemi, te same metale lezg w stanie wegla-
néw, niedokwasow, chlorkow i rozmaitych soli ukwaszo-
nych (siarkany, krzemiany, fosforany itd.). Nie masz pra-
wie zyly metalicznéj, ktoraby sie u dotu nie zakonczyla
pirytem. Selen i telur licza sie do cial bardzo rzadkich:
towarzysza srébru i miedzi.

Co do kamiennych 16z na ktorych, ze uzyje
terminu tutejszych gornikow, rodza sie metale, (cria-
deros), spat wapienny. baryt, ankerit, ilowe wa-
pienie, wchodza przewaznie do sktadu rud srébrnych,
arszenikowych lub antymonicznyeh i ofowianych za
wiérajacych srébro; kwarc'zas. gliniaste materyje, kao-
lin, niedokwasy zelaza i piryt Zzelazny tworza toza
miedzianych i ztotych rud: oléw ma odmienne loza.
stosownie do miejsca jakie zajmuja jego poklady
w utworze Kordylijerow; kobaltowe mineraly, jedne
towarzysza srébru, drugie pirytom miedzianym. Nie
masz tu pokladdow cynku i kopalni tego metalu podo-
bnych do kopalni galmanu w Polsce i na Szlasku, ale
blenda towarzyszy pospolicie siarczykom miedzianym
i olowianym, jakotéz pirytom. Zywe srébro, choé w ma-
1éj stosunkowo ilogci, ukazuje sie na dwojakiego ro-
dzaju pokladach: czesciéj, ale ubogo, ze srébrem
w stanie amalgamy lub podwdjnych chlorkéw i siar-
czykow, mniéj czesto, ale w wiekszéj ilosci, w zylach
miedzianych, w stanie cynobru lub tetraedritu (pana-
bazu) merkurialnego; podobniez i bizmut, w lozu rud
srébrnych, ukazuje sie w stanie srébrnego aliazu,
wlozu zaé rud miedzianych, polaczony zsiarczykiem mie-
dzianym: zelazo jest powszechnym towarzyszem i dla
gornikéw, przewodnikiem (guia) do $ledzenia
wszystkich metalicznych mineralow.
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IT.

Forma, kierunek, potgga metalicznych pokiadéw.

Trojako ukazuja sie plody metaliczne w Kordy-
lijerach Chilijskich:

1. w ksztalcie zy1 (vetas, filons);

2. wksztalcie mas nieregularnych (stockwerk)

3. rozproszone w warstwach osadowych.

1) Zyly. Z malym wyjatkiem, niezliczone poklady
metaliczne na obu fancuchach Kordylijerowych Chilij-
skich ukazuja sie w ksztalcie zyl rozmaitego kierunku,
pochytosei i potegi. Kierunek zyly stalszy jest zawsze
niz jéj pochylosc i szérokosé. W ogoélnosei zyly metalicz-
ne Chilijskie nie sg szerokie; |rzadko ktéra ma wie-
céj niz dwa metry potegi; srébrne pospolicie sg waz-
kie, a im ktora wezsza tém bogatsze rudy wydaje;
tak, ze niektore w Chanarcillo, w Tres Puntas zale-
dwo pol metra maja szérokosci, a miejscami, zweza-
jac sie do jednego czy dwéch centymetrow, wydaly
kruszce prawie ze szczérego srébra, z chlorku lub
embolitu. Zyly miedziane, mianowicie pirytu miedzia-
nego, niekiedy rozszérzaja sie u spodu wiecéj niz na
trzy lub cztéry metry 'szérokosci i znowu sie zwe-
7ajq.

Co do kierunku wieksza ilo&¢ 7yl ma kierunek
wschodnio-poinocny NE i NNE lub téz NNO; mniéj
liczne i mniejszéj wartosci zdaja sie byé te, ktorych
kierunek jest od wschodu na zachod. Jakem madmie-
nil, rzadko bardzo zmienia sie kierunek, ale zbyt cze-
sto, krzyzujac sie jedne z drugiemi, przeciete 'od tak
nazwanych krzy zownik 6w (cruceros, croisewrs), naj-

-
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lepsze nawet #yly, najbogatsze w rude, gina, schodza
ze swego kierunku, odepchniete pospolicie ku stronie
otwartszego kata, pod ktérym sie przecinaja.

Co do pochytu, najczesciéj znajdujemy je po-
chylone ku Andom, niekiedy ku morzu pod katem,
ktory sie mniéj wiecéj przybliza do 45° z pozio-
mem; nie masz prawie zadnéj, ktéraby byla pionowa,
ale zbyt czesto zmieniaja kat, przechodzac przez ro-
zmaite tawice warstwowanéj gory lub napotykajac
jaka szczeline (faille) lub krzyzownika.

Grornicy odrbzniaja pospolicie wlasciwe zyly (ve-
tas), znamienite ze swojéj potegi i statego kierunku,
od zytek, (venas, venitas) nieregularnych waskich,
znikomych; odrozniaja téz zyly tak nazwane vetas de
cabeia (glowiaste), ktore tylko przy powiérzehni ziemi
sa szérokie, a predko o kilka czy kilkanascie metrow
ging zupelnie wewnatrz gory, od zyt krélewskich
(vetas reales), ktorym konca nie widaé w glebi. Te
ostatnie maja pospolicie §ciany z obu stron réwnole-
gle i z obu stron przy kazdéj scianie spagi, Tupiny
czyli salbandy, prawie zawsze z gliniastéj materyi
zlozone, ktore oddzielaja czes¢ metaliczng zyly mmiéj
wiecéj plodna w kruszce, od dzikiéj skaly, ktorg
ta zyla przerzyna. Zdarza sie jednak czesto widzie¢
zyle z jednéj tylko strony tym sposobem oddzielong
od skaly, z drugiéj zas, bez salbandy, bez $ciany, roz-
proszona w skale, lub jak zwykli wyraza¢ sig gor-
nicy, zlitowana (soudée) ze skala. Wezsze 7zyly me-
taliczne nie maja pospolicie owych salbahd, zlepione
sg po ‘obu bokach ze skala i nieregularne.

Rzadko bardzo a moze i migdy w tych Kordy-
lijerach nie zdarza sig widzie¢ rozdzialu jakiéj wiel-
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kiéj zyly na dwie odmiennego kierunku od téj, ktora
im daje poczatek : ale dosyc czeste sa przyklady. ze
od gltownéj zyly odrywaja sie waskie galezie, ktore
albo niedaleko od niéj ginag w skale, lub té7 wracaja
do zyly, z ktoréj sie byly oddzielity.

Rzadko bardzo ukaze si¢ gdzie w tych Kordy-
lijerach jaka odosobniona 7yla metaliczna, gdzie sie
odkryje jedna, tam i inne, chociazby ubozsze lub zu-
pelnie puste, kamienne, jalowe (vetas bobas, esteriles)
w jéj towarzystwie, blisko czy opodal wychodza na
powiérzchnia gory. Pospolicie grupuja sie na niewiel-
kiéj przestrzeni zyly w rozmaitych kierunkach i od-
miennego pochylu. Ich grupy zowie tutejszy gornik
minerales: tak np. mineral de Agua Amarga, mineral
de Chanarcillo, "mineral de la Higuera, nie sa rudy,
kruszce, ale grupy zyl i kopalni na goérach daleko
od siebie polozonych: Agua Amarga, Chanarcillo, Hi-
guera; rudy za$ dobywane i wydobyte z tych kopal-
ni zowie goérnik Chilijski, metales.

Owe minerales czyli grupy zyl, ukazujacych sie
na gorach daleko od siebie polozonych, nie zdaja sie
mie¢ jedne z drugiemi zwiazku zadnego. A chociaz
starzy gornicy utrzymuja niekiedy, ze wieksze, tak
nazwane krolewskie zyly (vetas reales), przeciagaja
o wiele mil z jednéj gory do drugiéj. przerywane wa-
wozami; do$wiadczenie uczy, ze w istocie najszérsze
i najlepiéj utworzone zyly metaliczne ograniczonéj
sa dlugosci, rzadko ktora jak Tamaya, czy Valenciana
w Chanarcillo rozciaga sie na 4 czy 5 kilometrow
w swoim kierunku. Pospolicie sa krotkie na 2 do 3
kilometrow dlugie i najczesciéj ging juzto na granicy
skal odmiennego skladu i natury, juz w zetknieciu
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z szérokiémi, czestokro¢ nioforemnémi, z przeobra-
zonych feldspatycznych ziemistego odlamu skal, zlo-
zonemi zyltami, (ktore gornicy zazwyczaj zowig cho-
ros), lub téz w saméj skale jednolitéj zwezaja sie
i ging bez widocznéj przyczyny.

Sadzac z zewnetrznych ryséw i ksztaltu, jakie
przedstawia niejedna z tych gor poprzecinanych w roz-
maitym kierunku zylami, trudno si¢ wstrzymac od
przypuszezenia, ze zyly te byly szparami, szczelinami,
ktore sie potworzyly na skatach poszczepanych przez
jakie$ wielkie wstrzasnienia, a ktore pozniéj, z gory,
czy z dolu napelnione zostaly metaliczna materyja.
Przypatrujac sie jednak blizéj tym zylom, $ledzac je
w glebi gory, jak si¢ od nich oddzielaja i napowrot
z niemi laczg cienkie czestokroc¢ jak ni¢ zytki meta-
liczne; jak sie od nich w przylegléj skale rozprasza
ten sam metal, i taZz samg materyja czes¢ gory prze-
sigkla, watpliwag wydaje sie w wielu razach owa po-
wszechnie przyjeta teoryja, i rzecz ta, osobnego nad
nig zastanowienia si¢ i specyjalnych dociekan wymaga.

2) Masy nieregularne (Stockwerk, amas me-
talliferes). Na niewielu miejscach w utworze Kordy-
lijery Zachodniéj i Andow Chilijskich ukazuja sie po-
klady metaliczne w masach zupetnie nieforemnych,
zajmujaeych czes¢é gory, bez zadnego wyraznego Kie-
runku i pochytu, podobnych z ksztaltu raczéj do mas
wybuchowych, niz do wypelniajacych jakie wielkie
rozpadliny.

Do téj kategoryi naleza naprzyklad, bogate ko-
palnie miedzi w Andacollo, o 14 mil poIoZone' od Co-
quimbo. 'Widzimy tam czes¢ znaczng gory, miedzy
granitowemi a przeobrazonemi porfirowéj budowy ska-
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lami zawartg, réznigcy sie co do skladu od jednych
i od drugich. Przewaza w niéj masa feldspatowa kao-
linowa, miejscami gliniasta, lub zbita, stwardniala,
cala miedzianemi, bez zadnego tadu i porzadku zyla-
mi poprzecinana; z nich najszérsze nawet zaledwo b
do 6ciu centym. grubosci majace, niekiedy na Kkilka
metrow dlugie, sa juzto z siarczyku i czarnego nie-
dokwasu miedzi, juz z czerwonego niedokwasu tegoz
metalu, lub rodziméj miedzi zlozone, zielonym Kkrze-
mianem miedzi po obu bokach objete i tak syme-
trycznie ulozone, Zze w przecigciu ukazuja sie jakby
troj czy cztérokolorowe wstegi wsrod biatego lub sza-
rego kaolinu. Miedzy niémi wija sie i bez zadnego
fadu przecinaja wezsze, z czerwonego niedokwasn
i z miedzi zylki lub wiokna miedziane. Zadnych ob-
cych domieszanych mineralow niemasz, wyjawszy gdzie-
niegdzie nieco grafitu; ale czes¢ znaczna masy gli-
niastéj i bialego czy szarego kaolinu przesigkla jest,
czastkami miedzianego siarczyku lub niedokwaszonéj
miedzi, ktore bez wielkiéj trndnosci oddzielaja sie od
téj masy w wodzie, przez to, ze owo gliniaste zloze
latwo sie wymywa i unosi, w wodzie zostawiajac
ciezsze ciala u spodu. W tém kaolinowém zlozu znaj-
duja sie piekne okazy galezistéj rodziméj miedzi,
blyszczaceéj i czestokro¢ ztotawego na powiérzchni ko-
lorn; u spodu za$, w zielonéj glinie, dobyto w jednéj
kopalni odosobnione masy metalicznéj zbité] miedzi,
niektore wiecéj niz 20, do 30 Kkilograméw wazace,
bez zadnego ksztaltu, natkane po wiérzchu malémi

http://rcin.org.pl



KORDYLIJERY CHILIJSKIE. 209

sze$ciennémi krysztalkami niedokwasu czerwonego
miedzi ).

Druga podobnaz mase nieregularug poktadu, od-
kryto w Teniente o sto mil na poludnie od Anda-
collo, w Andach de la Compania, w po$réd metamor-
ficznéj formacyi, po czesci porfirowéj, w poblizu masy
feldspatycznéj, zawiérajacéj w sobie ubogo rozsiane
czastki pirytu.

Niedaleko od owego stojacego sktadu (Stock-
werk) w Andacollo tuz przy miasteczku tego nazwania,
znajduje si¢ kopalnia zlota Churumata, w masie niere-
gularnéj kwarcowéj. wsrod ktoréj rozsiane i bez naj-
mniejszego porzadku rozproszone sa rozmaitéj wielkosci
gniazda i ziarna pirytu; przy nich, w zetknieciu sie
z kwarcem, a po czesci w samym kwarcu i pirycie uka-
zuja si¢ listki zlote lub male ziarnka tegoz metalu.
zaledwo dajace si¢ dojrzéc okiem. W jedném zas miejseu
W nieobszérnéj gieodzie, natrafiono przypadkiem temu
lat 30 na jadro metalu, z ktorego za 40000 piastrow
dobyto rodzimego zlota.

Drugie podobne zloze ztotonosnego pirytu, ale
zlozone z bialego ziemistego kaolinu lezy w Kordy-
lijerze Zachodniéj na poludniu w Chibato, niedaleko
miasta departamentowego Talca.

3. Warstwy osadowe metaliczne.
Stawne sa z bogactwa swego warstwowane po-
klady czerwonego piaskowea w Coro Coro i San

) Memoire sur les minerais oxysulfurés de cuivre
du Chili. Annales des Mines 3me serie tom XVIII
pag. 105.

Wydz. matem.-przyr. T. V, 27

http://rcin.org.pl



210 IGNACY DOMEYEKO.

Bartolo de Atacama (w Boliwii) tak przejete mate-
ryja miedziana, mianowicie rodzima miedzia, Ze z nich
do sta tysiecy cetnarow z samego Coro Coro, tak na-
zwanéj barilla, to jest oddzielonego w ploczkar-
niach miedzianego piasku rocznie dobywaja, i cala
ruda miedziana nie jest niczém inném jak piaskowcem,
w ktorym wsrod piaskn kwarcowego rozsiane sg ziar-
na i rozmaitego ksztaltu gatazki i blaszki metaliczne
miedzi rodziméj.

Nieznane sg tego rodzaju poktady w Kordylije-
rach Chilijskich, wyjawszy chyba, z wigcéj znajomych,
niektore warstwy budowy porfirycznéj, zwane Man-
tos, w gorze Catemo (prowincyja Atacama), gdzie sie
znajduja kopalnie miedzi pod otwartym niebem. W jed-
néj z tych warstw, budowy po czesci porfirowéj, po
czesci zbitéj, lub drobno-ziarnistéj, odkryto pnie ska-
mieniale, [przejete materyja metaliczng, po wiekszéj
czesci z siarczku miedzi, po czeSci z galeny zlozona,
zawiérajaca w sobie nieco srébra, manganezu i ko-
baltu.

Innéj natury sa tak nazwane placeres, nowsze
osadowe poklady piasku i gliny. zawiérajace zloto
naplywowe w blaszkach, ziarnach i tak nazwanych
pepas i pepitas, czyli wiekszych kawalkach zlota, zao-
kraglonych, jak zwyczajne kamyki niesione wart-
kiémi strumieniami. Poklady te wypelniaja pospo-
licie dna wysuszonych jezior opasanych do kola go-
rami, po ktorych spadzisto$ci spuszczaja sie grzbiety
zyl, zawiérajacych w sobie rudy, juzto kwarcowych, juz
zlotonosnego pirytu. A chociaz okruchy tych grzbietow
zwietrzalych, zmeltych na zwir i piasek, z ktorych
pochodza czastki zlota, znajduja si¢ nieregularnie
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rozsiane po owych poktadach (zwanych pospolicie lava-
deros, ptoczkarnie zlota, dlatego Ze z nich dobywaja
zloto goérnicy myjac te piaski starannie) najbogatsza
jednak w zloto naptywowe czesé osadu tworzy pospo-
licie warstwe grubszego zwiru (zZwang manto), a nie-
kiedy nawet wielkich stoczonych kamieni, lezaca na
samém dnie poktadu osadowego, miedzy nim a grani-
towa skalg (w Andacollo, Casuto). Zdarza sie, Ze przez
owe warstwe (manfo) przedziera sie podziemny stru-
miei wody, z ktorego korzystaja gornicy do plokania
piasku, spuszczajac sie wazka studnia do owego manto
i dzwigajac wiadrami z niego wode i zZwir, ktory tuz
przy studni w drewnianych misach myja dzieci i kobiéty
pod dozorem najczesciéj ojca rodziny.

X1,

Bogactwo metaliczne pokladéw, w stosunku ‘do ich

kierunku, glebokosci, zloza i porzadku, w jakim sig

w nich zazwyczaj ukladaja rozmaitego rodzaju mineraly

i wskazéwki, ktére ma na wazgledzie tutejszy gérnik
przy poszukiwaniu cial metalicznych.

Opuszeza nas czestokroéc nauka, lub sie rzuca
w objecie rutyny doswiadczonego gornika, kiedy
chodzi o ocenienie bogactwa czy jalowosci §wiézo odkry-
téj lub zubozalej po dlugich robotach zyly. Stary, osi-
wialy w pracy barretero ') nie spuszcza z oka cech,

') Dzielag sie w kopalniach Chilijskich gérnicy na bar-
reteros i apires; piérwsi, lepiéj platni, silni, uzy-
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niekiedy prawie niedosciglych inzynierowi; znakow,
ktore spostrzega tak w normalnym ukladzie zytly,
jako téz w jéj zboczeniach. nieporzadku, kaprysach:
a z ktorych nie zawsze korzysta zarozumialy dyrektor.

Z tych znakow i cech glowniejsze, ktore zebra-
lem w dlugich podrézach i w obcowaniu z gornikami,
sg nastepne:

Kierunek zyly. Przewaza mniemanie, ze bogat-
sze zyly metaliczne ciggna sie w kierunku rownole-
glym do lancucha Andow: prawidlo to jednak nie
zawsze sie sprawdza, ma liczne wyjatki.

Wiadomo, na przyklad, ze bogata zyla metali-
czna, tak nazwana la Descubridora w Chanarcillo,
obfite w miédz zyly w Carrizalu, w Tambillos, Rapel:
niektore srébrne z Florida, San Antonio, maja kieru-
nek poludniowo-zachodni, a rownie potezne w Tamaya,
Cerro Blanco, San Pedro Nolasco, Punitaqui, Panulcillo,
mianowicie bogate w srébro zyly la Colorada w Cha-
narcillo i niektére z Ladrillos, Agua Amarga i t. d.,
maja kierunek igly magnetycznéj (zboczenie Nr 12—
14° E). Ale téz wiele zy! bardzo obfitujacych w mie-
dziane hruszce w Higuera, jedna z przedniejszych
w Arqueros, niektore w San Pedro Nolasco i Aguna
Amarga, kieruja sie prawie ze wschodu na zachod

wani bywaja wylacznie do rozbijania skal, do wysadza-
nia ich prochem; ich narzedziem jest mlot ogromny ;
combo, i drag zelazny, barreta, ktorym wyzlabiajg
otwory na naboje prochu czy dynamitu; drudzy, to jest
apires w skorzanych koszach wynosza na grzbietach
_kruszce i gruz na wiérzch, choéby z najglebszéj sztolni.
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Nie rzadko daja sie spostrzega¢ w téj saméj grupie.
na nieobszérnym okregu. zyly, ktore chociaz rownie
bogate, a przynajmniéj tegoz samego skladn co do
toza i mineralow (jak na przyklad La Descubridora
i La Colorada w Chanarcillo) maja zupelnie odmienny
kierunek.

Jakkolwiek niekompletna i niedostateczna dotad
pobiezna statystyka gornicza, wykazuje, ze z bardziéj
znajomych i lepiéj rozpoznanych zyl. z tych. ktore
wydaly w wiekszéj obfitosci rndy metaliczne i kto-
rych bogactwo okazato sie trwalszém. najliczniejsze sa.
majace kierunki, (wzglednie do igly magnetycznéj):
NE, NNE i NNO. jako téz posrednie miedzy témi
kierunkami; po wiekszéj zas czesci zyly nieregular-
nego biegu, krotkie, niestalego, przerywanego boga-
ctwa, ciggna sie od wschodu na zachod.

Co do pochytu, uwazaja gornicy, 7e pospolicie zyly
pochylone, czyniace kat mniéj wiecéj 45° z poziomem.
zapadajace w strone. gdzie sie znajduje jadro czyli
masa przewazna gory, (a cuerpo del cerro, du coté du
corps de la montagne), jak na przyklad zyly w Tamaya,

Pochyt zyly kiedy zapada a cuerpo del cerro.
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w Carrizal i t. d., sa bogatsze, obfituj4 W metaliczny
stalszy mineral: przeciwnie te, ktore mniéj wiecéj zapa-
daja kn téj stronie, w ktoréj ta goéra spuszcza sie
na przylegly doling (mantean a flaqueza, co znaczy,

Pochyl 2yly zapadajacéj a flaqueza.

2e zapadaja pod chudg czes¢ gory) nie daja wiele
nadziei przedsigbiorcom: sa ubogie, nie wzbudzaja wiele
ufnosci w gornikach — sa niestate.

Zmiana pochylosci wplywa téz czesto na zmiane
w skladzie i bogactwie zyly, mianowicie w gorach
warstwowych, kiedy zyla, zmieniwszy kat, pod kto-
rym byla nachylona, zapada pionowo i przerzyna jaka
odmiennéj natury warstwe, lub sie poziomo weciska
miedzy lawice. Ta zmiana, niekiedy na dobre, nie-
kiedy na zle wychodzi, ale zawsze ma swoja waznosé
gornicza,.

Zyly podrzedne krzyzujace sie z glownemi,
w ogolnosci wielki wplyw okazuja na bogactwo meta-
liczne pokladu; dlatego gornicy chilijscy maja je zawsze
na wzgledzie i najpilniéj $ledza kierunku zyl pod-
rz¢dnych nawet zupelnie kamiennych, to jest nie-
plodnych, (vetas estériles, vetas bobas) i wptywu, jaki
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wywiéraja na zyle metaliczng w zetknieciu sie lub
przecieciu z nig. Odrdzniaja miedzy niemi pionowe
(parados) od ukosnych (tendidos), a mianowicie te,
ktore w zetknieciu z glowna, powiekszaja jéj boga-
ctwo (pintadoros) od tych, ktore przeciwnie szkodzg
Jéj, przynosza ubdéstwo. W istocie znane sa ze swego
bogactwa niektore zyly, jak naprzyktad srébrna Descu-
bridora w Arqueros, lub miedziana w Brillador bli-
sko Coquimbo, ktore tylko w zetknieciu sie z bocznémi
krzyzownikami (cruceros) i w przecieciu z niémi
ukazaly sie napelnione cialem metaliczném.

Wainiejsza jeszcze rzecza dla gornikow jest umiec
odréznia¢ tak nazwane mantos pintadores, to jest war-
stwy osadowego utworu, do ktorych gdy dojdzie zyla,
zbogaca jéj wlascicieli, od tych warstw, ktore przerzy-
najac ta sama zyla ubozeje, lub staje sie kompletnie
jalowa. Znana jest naprzyktad w kopalniach srébra
w Chanarcillo gruba warstwa zbitego ilowego wapie-
nia, zwana Mesa-Piedra (jakby stol kamienny),
z tego, ze na wszystkich punktach ubozy nawet najbo-
gatsze zyly, ktore je przerzynaja; a przeciwnie, gdy
si¢ ukaze niekiedy miedzy warstwami na $cianach zyt
jaka wazka biala marglowa ni¢ lub szczelina, spodzié-
waja sie 1 czestokro¢ sie nie zawodza gornicy, ze
zubozala przez niejaki czas zyla znowu okaze sie
bogata,.

Ztowrogie sa powszechnie dla gornika owe, wyzéj
wzmiankowane Choros, napelnione pospolicie bialg czy
zottawa ziarnista materyja itowa, do ktorych docho-
dzac zyly traca swoj metaliczny poklad i przepadaja;
cho¢, zdaniem nie jednego z zawodu inZyniera, przez
owe nieforemne Choros (gliniaste zyly) dostala sie
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z wnetrza ziemi para metaliczna i weszla do zyly,
zostawiajac po sobie szlak roztozonéj, przeobra-
zonéj feldspatycznéj skaty ).

Upowszechnione jest miedzy dyrektorami robot
gorniczych prawidlo, Ze. gdy na jakiéj niewielkiéj
przestrzeni ukaza sie dwie, czy wiecéj, zyly w odmien-
nych kierunkach, nalezy szukaé miejsc, na ktorych
sie polaczy¢ moga jedne z drugiemi; gdyz va ich zbiegu
powinno ukazac sie wielkie bogactwo metaliczne. Pra-
widlo to czgsto zawodzi, a mianowicie — kiedy owe zyly
nie s3 tego samego skladu, jedne metaliczne, drugie
kamienne, jalowe. Czesto albowiem na spodziéwaném
polaczenin (empalme) odpiéra, odrzuca jedna drugg
i ubozeje lub ginie na zawsze metaliczny poklad.

Gtlebokosé. Gornik z powolania, z nalogu, z cha-
rakteru, sadzi pospolicie, Ze — chociaz przy powiérzchni
ziemi okaze si¢ zyla maléj wartosci, uboga w rude i nie-
zbyt dobrego skladu, — caly jéj skarb jest gleboko pod
ziemia: mniema, ze im glebiéj tém si¢ bardziéj pole-
pszy loze i polepszy metal: w téj niefortunnéj grze
goni najczesciéj ostatkiem, przychodzi do nedzy, zosta-
wia zlotg swoja nadzieje w glebi, do ktoréj dojsé nie
mial sposobu.

W istocie nie odkryto dotad w niezliczonych
kopalniach chilijskich prawidla na stosunek bogactwa
zyly metalicznéj do jéj glebokosei.

Na wielu miejscach znaleziono bogate przy
powiérzchni ziemi zyly srébra i miedzi, ktore o kil-

) Ueber das Vorkommen der Chlor-, Brom- und Jod-
verbindungen des Silbers in Chanarcillo. Marburg
1869.
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kadziesiat zaledwo metrow glebokosci zupelnie zubo-
zaly i do ubdstwa przywiodly goérnika. Slawne z piér-
wotnego bogactwa kopalnie srébra Agua Amarga,
Ladrillos, Retamo i t. d., dzi$ prawie leza odlogiem,
opuszczone (cho¢ ich sztolnie kosztowne) zrujnowane, nie
dochodza do sta pie¢dziesiecin metrow glebokosci; a naj-
obfitsze, ze znanych dotad, w chlorek srébra kopalnie
Caracoles, ktore niedawno, lat zaledwo siedm, otworzyly
ogromne skarby ze swoich licznych szérokich zyl przy
powiérzchni ziemi, tak, ze miesiecznie na 1'/, miliona
frankow wydawaly srébra — juz w glgbokosci 50 metrow
ukazaly sie prawie puste, poczynaja ubozy¢ wlascicieli.

W ogolnosci zyly miedziane, Zelazne, obfitujace
w piryt ze zlotem, i niektore olowiane, sa stalsze.
W nich poklad metaliczny tak w stosunku do ilosci
rudy, jako téz do zawartego w mim metalu, czestokroé
w glebi polepsza sie, bogacieje; ale doszedlszy do
pewnego maximum, na sto czy dwiescie metrow gle-
bokosci, poczyna uboze¢; zmniejsza sie ilos¢ cennego
metalu, cho¢ niekiedy rozszérza sie¢ zyla i o pare set
metrow jeszcze glebiéj, nie przestaje zawiéra¢ meta-
licznéj materyi. Piecset metrow glebokosci maja sztol-
nie pelne jeszcze miedzianego pirytu (Chalkopirytu)
w kopalni Pique de Tamaya i sasiednia przy niéj kopal-
nia Rosario. Podobniez bogate w Chalkopiryt okazaly
sie dotad, na 300 do 400 set metrow glebokosci kopalnie
w Carrizal, San Juan, Higuera, jako téz pirytowe w Las
Vacas, Browes i t. d.; z olowianych najglebsze sg
w Pedro Nolasco; ze srébrnych zas — La Constancia
i el Delirio w Chanarcillo.

Przemaga miedzy gornikami opinija, Ze nie masz
zyly, ktoraby u spodu nie stracila swojéj metalicznéj
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materyi i nie przemienila sig w ilowa czy kwarcowa;
ale zadna nie zamyka si¢ szczelnie, nie ginie.
Najubozsze nawet zostawiaja w glebi §lad zrosléj szcze-
liny, jakoby marszezki kamiennéj, utrzymujacéj komu-
nikacyje z wnetrzem ziemi.

LoZa metaliczne: porzadek w jakim sig ukazujy jedne
pod drugiémi rozmaitego rodzaju mineraly w téjze
saméj zyle.

Pewniejszych daleko cech i wskazowek §ledzi
doswiadezony gornik w zmianach jakie upatrnje w tozu,
w ukladzie i rodzaju mineralow wypelniajacych zyly.

Nie masz watpliwosci, ze mineraly srébrne leza,
a jak Chilijski gornik powiada, rodza si¢ i rosna
(se crian) w weglanach wapniowych, magnezyjowych
i zelazowych, domieszanych do ilu, siarkanu barowego,
gipsu a niekiedy do krzemianow wodnistych (zeolites) ;
krzemienne za$ materyje, gliniaste, przejete zelazem,
kaolin. asbest, magnetopiryt i zelazoblyszcz czy magne-
tyczny niedokwas zelaza. sg pospolicie zlozem, plod-
ném w miedziane mineraly.

Doswiadczony Chilijski cateaddr, jest to z po-
wolania szukacz metalicznych zyt. Z daleka orlém
okiem wpatruje sie w ksztalt, kolor, dzielenie sie gé-
ry, w jéj utwor zewnetrzny i wystérczajace na niéj
grzbiety (farcllones) lub w poszarpane boki i w spa-
dte na spod przyleglych wawozow kamienie. Gdy
pozna ze to goéra warstwowana, a jak sie wyraza
porysowana Ww pasy (fajada), wapienna, miejscami
porujnowana, poplatana stérczacemi skalami, — mowi
ze to dobry grunt (panmizo) na srébro. Ochoczo wtedy
biezy, wskakuje na najbardziéj strome krawedzie, po
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ktorych nawet kozy wspina¢ by sie nie mogly; roz-
lega si¢ po skatach echo od jego épiewn i mlota. Inne
dla niego ma znaczenie granitowa lub porfirowa goé-
ra, nieforemnie w rozmaity sposob poszczepana, miej-
scami ze zwietrzalych skal w rozmaite barwy upstrzo-
na, miejscami grzebieniasta, najezona i pocieta: —
w niéj bez watpienia na pewno szukaé bedzie mie-
dzianych czy zlotonosnych pokladow.

Prawie zawsze w nowo odkrytéj metalicznéj
zyle ukaze si¢ na wiérzchu mineral, z ktorego ze-
wnetrznych cech juz gornik wnosi o wartosci zyly;
i nie tracac czasu na systematyczne prowadzenie ga-
leryj pionowych i poziomych do rozpoznania pokladu,
zaglebia sie pospolicie w zyle trzymajac sie niewol-
niczo kruszcu, chociazby niewiedzie¢ jak nieregular-
nie w niéj byl rozwiniety. Pozniéj, kiedy szczescie
posluzy, poczyna urzadzaé roboty na wieksza skale.
Glowny cel jego poszukiwan zasadza sie na zglebie-
nia zyly i odkryciu porzadku, w jakim, spuszezajac sie
od goéry do dolu, bedy si¢ ukazywaly rozmaitego ro-
dzaju lozyska i mineraly.

Owoz doswiadezenie i doktadne rozpoznanie
przedniejszych poktadow metalicznych w obu Kordyli-
jerach Chilijskich dowodza, ze istnieje pewien porzadek
nieomylny w ukladzie mineraltow; porzadek, ktory sie
bez wyjatku spostrzega we wszystkich zylach metali-
cznych i ktory pospolicie stuzy goérnikom do zbadania
ich natury i bogactwa.

Wezmy naprzyktad jakie z bogatszych najgleb-
szych i dobrze poznanych kopalni miedzi, jakiemi
sg Tamaya, Higuera, Carrizal. W nich i im podo-
bnych, porzadek w jakim sie ukazywaly i w jakim
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dobywano odmiennego rodzaju mineraly miedziane,
w miare jak sie zapuszczaly w glab roboty gornicze,
jest nastepujacy:

1) Na grzbietach zyl przy wyjsciu ich na
wiérzeh (aux affleurements), obfituja pospolicie krze-
miany miedziowe, zielony i blekitny malachit, ataka-
mit, czerwony i czarny tlenek miedzi, podsiarkan mie-
dziowy (brochantit) niekiedy scheelit miedzionosny,
a do zloza naleza Zelazoblyszcz, limonit, niekiedy gra-
naty i gliniaste masy. Z powodu wielkiéj rozmaitosci
ich koloru, gornicy zowia tego rodzaju rudy metales
de color V). Dla tego celniejsze Zyly miedziane odzna-
czaja si¢ z daleka na powiérzchni gory jaskrawoscig
swoich barw: dlatego téz wszystkie lepsze kopalnie
miedzi z latwoscia juz odkryte byly od dawna przez
Hiszpanow. i wytapiano miedziane rudy w przeszlym
wieku, kiedy z przyczyny Sciesnienia w handlu i mono-
polow miedz byla tansza od Zelaza.

2) Pod ta strefy ukwaszonych mineralow, na
50 do 60 metrow glebokosci, niekiedy glebiéj, poczy-
naja sie siarczki metaliczne; a czestokro¢, pierwéj nim
do nich dojdzie, zasmuci sie¢ gornik brakiem zupelnym
cial metalicznych lub zubozeniem zyly. tak nazwaném
piérwszém broceo ?). Nie zraza si¢ niém gornik,
zaglebia w zyle, i po niedlugiéj pracy schodzi do boga-
tych w miedz siarczkow miedzi i zelaza. Tu si¢ uka-
zuje pospolicie najprzod siarczek miedzi prawie czysty

1) Roznokolorowe rudy.

?) Broceo zowia w Ameryce zubozenie zyly, kiedy
metaliczna ruda zupelnie zginie i zostawia po sobie
tylko kamienne jalowe zloze.
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chalkozyt (Kupferglanz) lub zmieszany z czarnym tlen-
kiem miedzi, i siarczek podwdjny miedzi i zelaza,
bornit (cuivre panaché), dajacy w tyglu od 70 do 50
na sto miedzi, a do ktorego sktadu wchodzg Cu,S
BN,

3) Te dwa siarczki lacza sie z soba we wszy-
stkich stosunkach, tworzac masy mniéj wigcéj jedno-
lite, bardzo rzadko krystalizowane, w taki sposob, ze
w miare, jak si¢ powigksza glebobos¢ zyly, zmniej-
sza sie stosunkowa iloé¢ siarczku miedzi a na jego
miejsce wchodzi do skladu siarczek zelaza. Jedno-
czesnie zloze staje sie bardziéj i bardziéj kwarcowém
i coraz bardziéj wglebi napelnia sie zoltym lub w te-
czowe kolory ubarwionym pirytem miedzianym,
(chalcopyrit), ktory w miare jak sie zaglebia w zyle
ubozeje w miedz '); ale niekiedy jego masa przybiera
wielkie rozmiary i zyla rozszérza sie¢ na kilka me-
trow od sciany do Sciany.

4) Zeszedlszy do téj pirytowéj strefy zyla me-
taliczna juz na pewno nigdy nie wraca do bogatych
siarczkow a tém mniéj, do tlenkow i soli miedzio-
wych, nalezacych do wiérzchnéj strefy. Ukaze si¢ tylko
niekiedy, pochodzacy z rozkladu pirytu siarkan mie-
dziowy, nieco molibdenu, magnetopiryt. W koncu ten
sam piryt, ktory zawiéra jeszcze 5 do 6 na sto mie-
dzi, traci ja w glebi prawie zupelnie. zweza sig
i zamyka poklad; s$lad zaledwo zyly kamiennéj na
dnie zostaje.

Taki to szereg mineratow od gory do dofu, nie-
kiedy na 500 do 600 metrow pionowéj przestrzeni,

1y Ubozejac, siarczek F,S, przemienia sie w F, S, a zmniej-
sza sie stosunek podsiarczku miedzi Cu,S.
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spostrzega sie w bogatych, kompletnych ze tak
powiem, utworach metalicznych 7yl miedzi, w Kor-
dylijerze Nadmorskiéj, skad ftrzykroé¢ do cztérech-
kroéstotysigcy centnarow miedzi rocznie wychodzi na
caly $wiat, mianowicie do Anglii i do Stanow Zje-
dnoczonych. Ale w téjze saméj Kordylijerze ukazuja
sig zyly podrzedue, na ktorych, nawet przy powiérzchni
gory, zaczerwieni jaka zylke miedz rodzima, zazie-
leni malachit; a wsrod szklistego krysztalu gornego,
na zaostrzenie chciwosci, zaswiéci niekiedy ziarno
rodzimego zlota, z blaszkowym zelazoblyszczem. Nie-
chetnie do niéj bierze si¢ doSwiadczony gornik ; a skoro
o kilka tlokei pod ziemia, znajdzie piryt miedziany,
szuka nowicyjusza, zeby mu sprzeda¢ kopalnie lub ja
opuszcza.

Innéj zupelnie przyrody sa dosy¢ liczne zyly
miedziane w formacyi Andyjskiéj, w ktorych na po-
czatku nawet, w otworze zyly, zaraz wychodza na
wiérzch siarczki miedzi i srébra, lub miedz szara
(cuivre gris, Fahlerz), a do ktorych sktadu wchodzi arsens
antymon; do toza zas mieszaja sie weglany wapna,
manganezu, Zelaza, lub czarne smolnego wejrzenia
wodniki miedzi, zelaza i manganezu (Kupferpecherz).
Jezeli przytém pokaze sie jaka plama weglanu mie-
dzi, to pospolicie blekitna, nie zielona; i niekiedy
przy niéj waska zylka rozowego jak brzoskwiniowy
kwiat kolorn, arsenanu kobaltowego. Te i tym podo-
bne poktady miedziane predko, na kilka metrow za-
ledwo glebokosci, przechodza w mieszaniny galeny
i blendy, nizéj w galene, blende i piryt miedziany;
glebiéj nieco — w galeng i piryt zelazny a konczg sie
na pirycie zelaznym i kwarcu
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W odpowiednich im zylach po drugiéj stronie
Andéw, w prowincyi Mendoza. ukazuja sie u wiérz-
chu pokladéw mineraty, do ktorych sktadu wchodzi
selen, i stosunkowo w znacznéj ilosci miedz, srébro,
otow, a w mniejszéj ilosci — zelazo i kobalt; na kilka
zas metrow nizéj — tylko selen i olow bez miedzi i sré-
bra. Dodaé winienem, Ze zupelnie inny porzadek
w ukladzie rozmaitego rodzaju mineralow daje sie wi-
dzie¢ w owych masach nieregularnych, o ktorych
wyzéj wspomniatem, to jest w bogatych stojacych skla-
dach miedzi Andacollo i Teniento. W nich bowiem,
chociaz nawet przy powiérzchni ziemi ukazaly sie
mieszaniny siarczku i czarnego tlenku miedzi, to gle-
biéj pod niémi, znaleziono w wielkiéj obfitosci czer-
wony tlenek miedzi (Cu®0) i miedz rodzima; a u spodu,
w Andacollo — miedz metaliczng w grubych nieforem-
nych butach, w Teniente za§ — krystalizowana miedz
szary (panabas) zawiérajaca w sobie arsen i antymon.

Wskazmy teraz porzadek w jakim sie uktadajg
od goéry do dolu, rozmaite mineraly srébrne w zy-
lach kompletnego utworu, jakiemi sa naprzyklad
glowniejsze z Chanarcillo, z ktorych kazda zamyka
w sobie prawie kompletna mineralogije srébra:

1) Na samym szlaku, po ktorym wychodzi na
powiérzchnig gory zyla (affleurement), znaleziono masy
chlorku i rodzimego srébra.

Pod niemi zaraz poczyna sie strefa embolitn
(chloro-bromure), ktorego taka obfitosé dobyto z ko-
palni w Chanarcillo, jakiéj nigdzie w zadnéj innéj
kopalni Chilijskiéj, a moze w caléj Ameryce dotad
nie znaleziono. Chlorek i bromek srébra znajdujg sie
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w tych mineratach w rozmaitych stosunkach pola-
czone, a nie towarzyszy im zaden siarczek, zZaden mi-
neral metaliczny, do ktoregoby skladu wchodzil ar-
sen czy antymon, wyjawszy domieszany w maléj ilosci
siarczek srébra i tak nazwane rosiklery. zloZone
ze srébra, arsenu, antymonu i siarki.

3) Te ostatnie poczynaja pospolicie w wiekszéj
stosunkowo ilosci ukazywac¢ sie w glebokosci, gdzie
chlorek srébra (w Caracoles), embolity (w Chanarcil-
lo) rzadzieja, lub na zawsze znikaja. Przy rosiklerach
znaleziono w niektérych zylach nieco jodu polaczo-
nego ze srébrem, lub jodu ze srébrem i rteciag. Ta
trzecia strefa obfitujaca w proustyt, stefanit
pyrargiryt i siarczek srébra, jest rowniez
wazna jak poprzedzajaca. W niéj za zniknieniem
chloru, bromu i jodu, daje sie spostrzega¢ srébro an-
tymonialne, polibazyt i czestokro¢ nieco galeny. W lo-
zu téz wida¢é niekiedy zmiane: mniéj weglanéw niz
u gory, wiecéj cial gliniastych; poczynaja téz ukazy-
waé sie jednoczesnie arszenki zelaza, kobaltu, miedzi
arsen a miejscami antymon rodzimy.

4) Tu juz gornik, cho¢ sie pomnaza ilos¢ meta-
licznéj rudy i niekiedy rozszérza sie zyla, poczyna
watpi¢ w jéj stalosc¢; zwlaszeza kiedy, zaglebiajac
si¢ coraz bardziéj, spostrzeze przy galenie, blende,
miedz szara, piryt i kwarcowe loze; — koneczy
sie zawsze bogactwo na pirycie.

Innego rodzaju zyly sa te, w ktorych, jak np.
w Arqueros, poczyna sie u gory bogactwo od rodzimego
amalgamu srébra, a w zlozu przewaza baryt. W tych
metalicznych pokladach, nawet u spodu nie znale-
ziono innego mineralu jak cokolwiek polibazytu, stro-
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meyeritn i siarczku miedzi, a cala produkecyjna czesé
#yly nie dochodzi do sta metrow glebokosci.
Wazniejsze daleko poklady srébrno-mie-
dziane lezag w bardziéj na poludnie posunigtych Kor-
dylijerach (w prowincyjach Aconcagua i Santiago),
w ktorych nieznane s3 albo bardzo rzadkie i w ma-
16j ilosci znajdujg sie mineraly zawiérajace w sobie
chlori brom czy jod. W tych pokladach, srébro jest tak
nieodstepne od miedzi i olowin, ze gornik nigdy
w nich nie liczy, na srébro rodzime, albo z rtecia z chlo-
rem potaczone. W metalicznych zylach tego rodzaju, sré-
bro, przy powiérzchni ziemi i na kilkanascie czy Kkil-
kadziesigt metrow pod nia, wchodzi do skladu siar-
czkow, w ktorych siarczek srébra Ag S i podsiarczek
miedzi Cu,S, jako dwa izomorficzne ciala, znajduja
si¢ polaczone z soba w zmiennych stosunkach
chemicznych. Towarzysza im tetraedryt czy
panabas i rzadko kiedy zabraknie, nawet u grzbietu
zyly, cokolwiek blendy czy galeny. Stopniowo. jak sig
powigksza glebokosé, pomnaza sie¢ w zlozu galena,
blenda, siarczek podwojny miedzi i zelaza (bornit,
chalkopiryt) z poczatku jeszcze nieposledniag sto-
sunkowo ilo§¢ srébra zawiérajace. W spodniéj strefie
tychze samych zyt i te mineraly ubozeja, i zaledwo
slad srébra w nich zostaje; natomiast zapelnia zytle
piryt, naprzod pomieszany z galena, potém
sam jeden z kwarcem, i do szczetu jato-
wieje kopalnia.
Niemniéj widoczny i staly porzadek spostrzega
sie w ukladzie metalicznych zy! zawiérajacych zloto.
Kware, wodnik zelaza, niekiedy w maléj ilos-
ci malachit zielony, blaszkowaty zelazoblyszcz i nieco
Wydz. matem.-przyr. T. V. 29
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szpatu wapiennego wypelniaja zyle u géry. W nich
rozsiane zloto, pospolicie w listkach, najczesciéj tak
drobne, ze go dostrzedz nie mozna golém okiem; rzad-
ko bardzo tworzy ziarna, majace poO! milimetra Sre-
dnicy. Owe grubsze pepas, pepitas na ktore natra-
fiamy w osadowych piaskach, pochodza ze zrujnowa-
nych wiérzchow zyl, na ktorych, podobnie jak w
wielu zylach srébra i miedzi, musial tworzy¢ sie
metal czysty, przewazniéjprzy powiérzchni
gory i wotworach zyty, niz na jéj spodzie.
Pod strefa wymienionych kwasorodnych minera-
16w, poczyna sig niezmiennie pirytowa, ubozsza
stosunkowo w zloto od poprzedniéj, i tém ubozsza im
sig bardziéj zaglebia do ziemi. Im obfitsza w meta-
liczna rude i szérsza zyla u grzbietu, tém obfitsza
w piryty, w blende i niekiedy w mispikiel u spodu.
Ale w ogolnosci, w tego rodzaju pokladach metalicz-
nych Chilijskich, masa metaliczna u spodu w przecig-
ciu zaledwo 0.00002 do 0.00012 zlota zawiéra, kiedy
tymczasem w wiérzchniéj strefie, zelazno-kwarcowa
ruda wydaje niekiedy pol na tysiac tegoz metalu.

LV

W jakich strefach znajduja sig i jakie miejsce zajmuja
w utworach Kordylijery Nadmorskiéj i Andow poklady
metaliczne w Chili.

Zdaje sie, ze powszechnie jest przyjete przez geolo-
gow mniemanie, iz najlepsze i najliczniejsze poklady
metaliczne znajduja sie w zetknieciu z soba skal
i formacyj odmiennego poczatku i skladu, lub w po-
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blizu tego zetkniecia; najczesciéj w zetknieciu mas
wybuchowych, krystalicznych, plutonicznych,
podnoszacych, dzwigajacych jakas osadows
dawna formacyje, z osadowemi, dzwignionemi,

Niemniéj upowszechnione jest zdanie, ze gatunek
poktadu metalicznego, jego przyroda, zaleza od ga-
tunku skal, w ktorych sie znajduja i od wzglednych
epok geologicznych, w ktorych sie utworzyly.

Do ocenienia o ile te praktyczne opinije spraw-
dzaja sie w utworze gor Chilijskich, i do oznaczenia
miejsc jakie zajmuja w tym utworze wazniejsze meta-
liczne poklady, postuzy nam owa linija zetkniecia ?)
odgraniczajaca formacyje Andyjska od Nadmorskiéj,
ktora powyzéj staratlem sie, o ile stan jeszcze niedo-
ktadny znajomosci geologii tego kraju pozwolil, okréslié.

Odnoszac do téj linii jakby do osi spolrze-
dnych wiecéj znajome dotad ze swego polozenia i przy-
rody niezliczone kopalnie miedzi, srébra, olowiu,
rteci itp. Chilijskie, daja sie ich zyly i masy nie-
regularne powiagza¢ w trzy pasma glowniejsze:

A) Piérwsze pasmo pokladéw metalicznych,
pasmo srodkowe, ciggnie si¢ pozalinija zetknigcia
dwoch odmiennych formacyj *) w poblizu jéj od wschodu;
nalezy przewaznie do ukladu wapienno-itowego J u-
ra, skal warstwowanych; — zyly obfituja mianowi-
cie w chlorkowe, w chloro-bromowe rudy, w srébro
rodzime i amalgamat.

B) Drugie pasmo lezy cale w Andyjskiéj
formacyj na wschod od poprzedniego to jest miedzy

") Str. 196—200.
%) Str. 196—200.
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pasmem ciagnacém sie poza sama linija zetknie-
cia, a najwyzszg linija rozdzialu wéd w Andach. —
Pasmo to kopalni w potnocnych strefach kraju daleko
jest oddalone od grzbietn Andow; ale im bardziéj po-
suwa sie kn poludniu, témbardziéj do nich si¢ przy-
bliza, tak ze miedzy 35 a 36° stopniem szérokosci
geogr. prawie zupelnie u ich szczytow przepada. Prze-
wazaja na tém pasmie skaly metamorficzne, warstwo-
wane porfiry, brekcyje porfirowe i inne, nalezace za-
pewne do czerwonego piaskowca; — mineraly
pospolicie sa arszenikalne, antymonialne, obfituja w siar-
czki olowiu, cynku i zelaza. Srébro prawie zawsze
jest domieszane w maléj stosunkowo ilosci do mie-
dzi; — zloze mniéj wiecéj krzemienne, lub gliniaste.

C) Trzecie pasmo, obejmujace prawie cala
Kordylijere Nadmorska az po 35—36G° szér. geogr,
od wschodu graniczy z linija zetkniecia, od za-
chodu z morzem. Poklady metaliczne obfituja tam
mianowicie w miedz; ich rudy sg czyste, nie zawié-
raja prawie arsenu ani antymonu, i najczesciéj ani
gladu w nich nie masz srébra, cynku ani olowin. Ale
na calém pasmie ukazuje sie, choé ubogo rozsiane
w zylach i naptywowych osadach, zloto. Z plutonicz-
nych skal, ktore wchodza do skladu téj Kordylijery,
najbogatsze w metaliczne zyly zdaja si¢ by¢ dioryto-
we i zalezne od nich. zbitszéj czy porfirowéj budowy,
czarno-zielonawe zieleice, miejscami eurytyczne kwar-
cowe porfiry. Te same skaly dzwigaja, jakem po-
wiedzial, na wielu miejscach warstwowana forma-
cyje Andyjska; wynika ztad, Ze na miejscach gdzie
ja przebija i w posrod niéj ukaza sie, (w Andach zda-
rza sie czestokroé¢, jak tego przyklad mamy w ko-
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palniach miedzi San Francisco del Volkan u zejscia rzéki
del Volcan z rzéka Maipo), to i poklady w tych dio-
rytycznych masach zawarte, ukaza sie¢ téj saméj na-
tury, co w pasmie Nadmorskiém.

Najubozsza w metaliczne poklady, albo
zupelnie z nich wyzuta, jatowa czes¢ Andow, jest
srodkowa, na kilkanascie mil széroka, miedzy dru-
gim pasmem a najwyzszym grzbietem Kordylijery
zawarta w polnocnych prowincyjach, i cata trachy-
tyczna formacyja w poludniowych.

Przebiezmy teraz po krotce trzy wymienione
pasma ‘pokladow metalicznych, dotykajac tylko ich
bardziéj charakterystycznych cech i unikajac szcze-
gotow, ktore miéé moga miejscowy tylko interes.

A) Piérwsze pasmo, Srodkowe, ciagnace si¢ poza linije
zetkniecia Andéw z Kordylijera Nadmorska.

Na tém pasmie leza najbogatsze kopalnie srébra
jednostajnéj przyrody pod wzgledem polozenia geolo-
gicznego, zloza i skladu mineralow.

Najcelniejsze z nich idac od pélnocy ku polu-
dniu sg:

Caracoles: bogate kopalnie srebra, polozone
przy poélnocnéj granicy Chilijskiéj na terytoryjum Bo-
livii; Sz. gr. 23° 46’ —23° 32’, na wysokosci 2910
metr. nad p. m., na saméj linii zetkniecia; —
gora wapienno-ifowa, warstwowana, obfita w skamie-
nialosci nalezace do lijasu, mianowicie w amonity,
od ktorych spiralnego ksztaltu bierze swe nazwis-
ko; — warstwy lijasowe oparte na porfirowéj wybu-
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chowéj masie; — tuz od zachodu poczynaja si¢ diory-
towe granity, nalezace do Kordylijery Nadmorskiéj.

Niezliczona liczba zyl przecina gorve, ktora dla
odrbznienia od przyleglych, téz obfitych w meta-
liczne ale mniéj bogate w srébro poklady, zowig Car-
racoles Primera. W niéj odznaczaja sie szczegol-
nie z obfitosci chlorku srébra, dwie grupy poktadow
srébrnych: jedna z nich obejmuje kopalnie tak na-
zwane Flor de Desierto, la Deseada, la Cautiva, la
Merceditas; druga niemniéj bogata — zyly San José,
Empalme. Niza itd. Z nich rocznie w piérwszych latach
po odkryciu (1869—1874) dobywano za 20—30 milijo-
noéw frankow srébra.

W piérwszéj z wymienionych grup znaleziono
zaraz przy powiérzchni gory, w utworach, zyl masy
niezawiérajace prawie innego mineratu jak chlorek sré-
bra, miejscami prawie czysty lub 20 do 30 na sto da-
jacy srébra, a cale zloze w zylach bylo przejete we-
glanem wapna i gipsem. Niektore z tych bogatych
zyt dotykaja jedng strong do porfirowéj masy, a
z drugiéj strony, rozpraszaja swoje bogactwo nieregu-
larnie po przyleglych lijasowych warstwach, tak, ze
miejscami, przejeta chlorkiem metaliczna materyja na-
pelnia jakoby nieforemne jadra czy wory (bolsones,
sacos) miedzy podnoszaca skala i dzwignietemi, cze-
stokro¢ poszarpanemi warstwami Jura. Zapewniaja
mnie niektorzy z dyrektorow kopalni, Ze nawet po
czesei w warstwach wapiennych, na pie¢ do szesciu
metrow szérokosci, znajduje sie, choé mniéj obficie,
rozsiany chlorek srébra, a nawet znaleziono amonity
pokryte tym chlorkiem.
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Cale jednak to bogactwo, ktére w mniéj niz we
trzy lata po odkryciu, przyciagnelo na pustynie tysigce
Iudnosei i sprawito, ze zabudowano handlowe miasteczko
w porcie Antofagasta, ginie jednoczesnie we wszyst-
kich zylach w glebokosci nieprzechodzacéj piecdzie-
sigciu metréow pod powiérzchnia gory; a na jakim badz
punkcie dotknie cho¢ najbogatsza zyla krystalicznych
porfirowych skal, lab wejdzie do nich, — traci zupelnie
swoja metaliczng wartos¢, ucina lub staje sie jatowa.
Z tych zas$ skal niektore maja téz same cechy z ko-
loru i budowy co porfiry feldspatyczne w Chanarcillo
i Agua Amarga, inne zas podobne sa do trachitow
najbardziéj upowszechnionych na zachodnich pochy-
Yosciach Andyjskich w pustyni Atacama.

Niezaleznie nawet od pobliza czy zetkniecia sie
z masg porfirowa, nawet daleko od niéj na 40 do 50
metrow glebokosci, znikaja na wszystkich zylach, bo-
gatsze w chlorek i w rodzime srébro rudy; poczynajg
sie warstwy czarniawe, mniéj od wyzszych majac we-
glanu wapna, budowy drobnoziarnistéj lub zbitéj (p a-
nino negro), w ktorych miejscami, w ubogich zy-
ach, odkryto nieco siarczku srébra i rosikleru (ar-
gent rouge); glebiéj zas bezskutecznie dotad na 200
do 260 metrow przeciggnieto pionowe szyby. Na za-
dném z nich u spodu nieodkryto sladu cial metalicz-
nych (w kopalni Deseada najglebszy szyb dochodzi do
350 metrow gtebokosci i zaledwo gdzieniegdzie od-
kryto nieco pirytu i blendy).

W drugiéj grupie, gdzie sie znajduja kopalnie
San José, Niza, Sciany zyl zdaja sie by¢ bardziéj do
siebie rownolegte. Do zloza wchodza oprocz weglanu
wapna, baryt i zelezisty czerwony it; do chlorkn
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srébra wida¢ drobno domieszane rodzime srébro, ale
i tu, zdaniem dyrektora robot goérniczych, cze$é bo-
gatsza pokladu opiéra sie o podnoszacy porfir '),
a cala plodna w srébro czes¢ pokladow nie do-
chodzi do 50ciu metrow glebokosci.

Niedaleko wymienionych dwoch grup znamie-
nitszych co do bogactwa, leza dwa. tejze saméj war-
stwowanéj formacyi wzgorza, jak wyspy. podo-
bniez jak poprzednie. poprzecinane w rozmaitych kie-
runkach zytami. Jedno z tych wzgorz nazwane Isla, wiele
téz wydalo chblorku srébra; ale i tu na 30 do 40
metrow glebokosci okazaly sie zyly kompletnie ogo-
locone ze srébra.

Dodaé winienem, ze miedzy mineralami w Ca-
racoles odkryto w niektorych zylach: 1) Chlorek po-
dwojny sréhra i rteci; 2) czarny blaszkowaty siarczek
srébra i rteci przesiakly selenitem; 3) hlekitny mine-
ral chlorku srébra polaczonego z siarczkiem tegoz
metalu; 4) zolty mineral zlozony z chloru, jodu, sré-
bra i rteci w zmiennych stosunkach, i wiele odmian,
co do blasku i koloru, chlorku srébra, a bardzo malo
bromu.

) ,Memorias pasadas a la Junte Directora“. Zdania
sprawy inzynieréw robét kopalni de las Descubrido-
ras w Caracoles z lat 1872, 1873 i 1874. W je-
dném z nich méwi Prado: separandose la veta del
porfido eruptivo que puede considerarse come Vivi-
cador i atravesando las estratas queda pobre: (odda-
lajac sie zyla od porfirn wybuchowego, ktéry mo-
zna uwazaé za vivicador, dajacy zycie, traci swoje
bogactwo, staje si¢ jalowa) i na inném miejscu bo-
gatsza czes¢é pokladu opiera o porfir: sus grandes
beneficos estan apoyados en porfidos.
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Floryda (szér. geogr. 25° — 26° wys. 1200—
1300 metr. n. p. m.). Wapien lijasowy tworzy tu wyspe
na pare tysiecy metrow diuga i mniéj wiecéj na ty-
siac metrow széroka. Warstwy skierowane od poél-
nocy ku potudniu nachylaja sie ku wschodowi; zyly,
ktore je przerzynaja, malo si¢ oddalaja od poludnika:
z nich jedne skierowane ku poludniowo-wschodniéj,
inne ku potudnio-zachodniéj stronie; malo sie roznia
co do zloza, ale tylko jedna z nich okazala sie bo-
gata w srébro; jéj zas bogactwo sklada sie wylacznie
z chlorku srébra, ktory tu na pare metrow glebokosci
tak sie pokazal czystym, biatym, na wp6! przezroczy-
stym, tworzacym jadra i buly niektére wiecéj niz kilo-
gram wazace, jakich dotad w zadnéj z najbogatszych
nawet w srébro kopalni Chilijskich, a moze i na catym
swiecie nie znaleziono. — Ani $ladu jednak w tych
masach nie masz chlorku krystalizowanego i zaden in-
ny mineral im nie towarzyszy, procz wapienno-gli-
niastego zloza. A chociaz kopalnia ta jest najnowsza
ze srébrnych. zaledwo od kilku lat odkryta w pustyni
Atacama, juz poczela uboze¢ w niewielu metrach gle-
bokosci i malo obiecuje na przyszlosé *).

Tuz na zachod od niéj podnoszy sie skaly gra-
nitowéj budowy, nalezace do Kordylijery Nadmorskiéj
i najblizsza w nich kopalnia Cerro Negro juz nie wy-
daje srébrnych, ale miedziane rudy.

Tres Puntas. Od Florydy ku poludniu cia-
gnie sie z malemi przerwami ten sam warstwowany
jurasowy poklad, obfity w muszle tegoz samego ga-
tunku co w Caracoles az do Tres Puntas, gdzie sig

') Fonseca — Anales de la Universitad, 1874, p. 277.
Wydz. matem.-przyr. T. V. 30
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znajduja niemniéj bogate a moze bogatsze od poprzed-
nich kopalnie srébra, trzydziesci lat temu odkryte na
najdzikszéj pustyni, pozbawionéj zupelnie wody i ro-
slinnosei.

Rozlozone tu na obszérnéj przestrzeni lijasowe
warstwy, poprzecinane w rozmaitych kierunkach nie-
zliczonemi zylami, okazaly si¢ na wielu punktach ob-
fitemi w poklady srébra. Wérod warstwowéj forma-
eyi podnosi sie wysoka diorytowa masa, ktora ja dzwi-
gnela i dzieli caly okrag (na 20 do 30 kilometrow
od polnocy ku poludniu ciagnacy sie) poprzecinanego
owemi Zylami lijasowego wapienia, na dwie grupy
wigcéj znajomych dotad metalicznych pokltadow. Jedna
z tych grup zowie si¢ Zres Puntas a druga Chim-
bere. Masa diorytu jest zupelnie jalowa, ani $ladu
w niéj cial metalicznych; ale od niéj rozchodza sie
metaliczne zyly, po wiekszéj czesci ubogie lub tylko
kamienpe. W potnocnéj grupie, Tres Puntas, temu
lat dwadziescia, byly bogate kopalnie w dwoech od-
miennego kierunku zylach, zwanych Al fin-Hallada
i Ja Salvadora, z ktorych zloza po czesci wapiennego,
po czesci z barytyny, dobyto wiele chlorku srébra,
siarczku srébra i rosikleru; ale.czes¢ ptodna w te
mineraly nie dochodzi do stu metrow glebokosei i w
obu kopalniach ustaly gornicze poszukiwania. W Chim-
bero zas lezy slawna z bogactwa zyla, La Buena
Esperanza, z ktoréj przez piérwszyech lat dwadziescia
od jéj odkrycia dobywano wiecéj niz na milijon pia-
strow srébra rocznie i dotad jeszcze, choé¢ zubozala,
jest jedua z najcelniejszych kopalni Chilijskich. W 1875,
w jednym roku wydala ta kopalnia 674876 kilogr.
rudy, zawiérajacéj w przeciecin pol na sto srébra.
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Ale i w téj zyle la Buena Esperanza daje sig
spostrzega¢ to samo co w Caracoles; przy powiérz-
cbni, w samym otworze zyly przewazal chlorek sré-
bra, miejscami czysty, wloknistéj budowy, nawpol
przeswiecajacy, bialy; ale predzéj niz w Caracoles,
w glebokosci niedochodzacéj kilku metrow, poczeto
dobywaé rude po wiekszéj czesci zlozona z siarczku
srébra, antymonicznego rosikleru (pyrargiryt, dunkles
Rothgiiltigerz) i polibazytu, a nieco nizéj ukazaly sie
panabaz srébrny i galena bogata w srébro. Po caléj téz
masie metalicznéj wida¢ rozsiane w malych czastkach
rodzime srébro, a w ogolnosci zloze jest wapienne. gip-
sowe i gliniaste. Sama zyla nie jest széroka, nie ma
dwoéch metréow potegi. ale jak mnie zapewnial dawny
dyrektor robot w téj kopalni, to materyja metaliczna
srébrna rozprasza si¢ po przylegtych warstwach, prze-
sigkly nig miejscami cho¢ ubogo wapienie i warstwy
ilowe. Na wiele lat bedzie jeszcze czém panoszyé sie
wlascicielowi téj kopalni, ale cale bogactwo jéj ogra-
nicza si¢ do wyzszéj strefy a najglebsze dotad sztol-
nie, w ktorych i nadzieja upadla i ochota do poszu-
kiwan, nie dochodza- sta metrow pod ziemie.

Ladrillos. W tém miejscu o 20 do 30 kilo-
metrow polozoném na wschod od Copiapo znajdzie po-
drézny najlepsza, najwyrazniéj streszczong lekcyje
geologii Chilijskiéj

U spodu goéry wychodzi granitowa masa diorytu
nalezacego do Kordylijery Nadmorskiéj; nad nia (750
metrow nad poziom morza) pokazujg sie najprzod skalty
jednolite, szare, zdajace sie by¢é modyfikacyja tegoz
samego diorytu, zbitg mieszaning cial wchodzacych do
jego sktadu; nad niemi, inne porfirowéj budowy, przeo-

http://rcin.org.pl



236 IGNACY DOMEYKO.

brazone, w ktorych sie juz daja widzie¢ §lady niefo-
remnego warstwowania; wyzéj nad niemi — warstwy
osadowe, wapienno-gliniaste dochodza do szezytu gory,
do wysokosci 1200 metrow nad poziom morza.

Caly ten uklad skal tak wyzszych lijasowych,
jako i spodnich niewarstwowanych granitowych, prze-
rzynaja dwie celniejsze 7yly metaliczne, jedna w Kkie-
runku z péinocy na poludnie, druga, z poéinocno-za-
chodniéj ku poludniowo-wschodniéj stronie. Na gorze
kopalnie srébra, na dole — miedzi. W wyzszéj strefie,
w pokladzie warstwowanym. jest wielka ilo$¢ bogatéj
rudy, zawiérajacéj w sobie chlor i brom polaczone ze
srébrem; o niewiele zas metrow glebiéj te same zyly
wydaly srébro antymonialne, nieco siarczku srébra
i arszen rodzimy:; ale piérwéj niz weszly w grani-
towa mase do szczetu zubozaly, ich loze przemienilo
sie w krzemieniste, a w diorytowéj masie u spodu
gory odkryto poklady miedziane, siarczkow miedzi
i zelaza, niezawiérajace w sobie najmniejszego sladu
srébra.

Chanarcillo. Na tejze saméj linii zetknie-
cia co Ladrillos lezy, jak powiedzialem. goéra Cha-
narcillo, a w niéj najbogatsze kopalnie Chilijskie sré-
bra, z ktoremi zadne inne w tym kraju w poréwnanie
i$¢ nie moga. tak co do ilosci dobytéj rudy, jako-
téz co do jéj stosunkowego bogactwa i glebokosci,
do ktoréj dochodzi czesé plodna i obfita w srébro me-
talicznego pokladu. Po piecédziesiecioletniéj, czynnéj
exploatacyi tych kopalni, z ktorych rocznie dobywano
50 do 60, a niekiedy do sta tysiecy kilogramoéw sré-
bra, chyla sie juz widocznie od lat kilku te kopalnie
do upadku, a jednak w najgorszym roku 1875, wydaly
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jeszcze wiecéj niz trzy milijony kilogramoéw rudy, zawié-
rajacéj w sobie (wedlug prob wiary godnych) 19773
kilograméw srébra.

Co do szczegOlow tyczacych sie tych kopalni,
odwoluje sie do opisu, jaki dalem w Rocznikach gor-
niczych paryskich w roku 1846 ).

Przytocze tylko charakterystyczne cechy pokladu
metalicznego i co w nim nowego od owego czasu roz-
poznano *).

Géra Chanarcillo sklada sie cala z warstw wapien-
no-ifowych formacyi Jura; jé szczyt dosiega 1300
metrow nad p. m., a u spodu gory w Juan Godoy
i nieco ku zachodowi i u stop téjze saméj formacyi,
gory Pajonales, wychodzi na wiérzch masa granitowa.

Wiele metalicznych i niemetalicznych zyt prze-
rzyna w rozmaitym kierunku gore Chanarcillo, ale
miedzy niemi dwie gtownie odznaczajg sie bogactwem
i rozmiarami: la Colorada i la Descubridora. Obie,
tegoz samego zloza, tegoz samego gatunku mineraly
zawiéraja, cho¢ obie odmiennego pochylu i kierunku,
tworza jedna z druga kat od 29 do 30°. Obie ging
w polnocnéj stronie, przeciete przez szérokie nieregu-
larne dyki z ilowéj ziemistéj masy zwanéj choros °);
na poludniowych za$ koncach zaglebiaja sie razem
z formacyja, ktora przerzynaja. pod naplywowy pia-

Y Mémoire sur la constitution géologique du Chili.
Annales des mines, 1846, tome IX.

) Dr Fr. Momsra: Uiber das Vorkommen der Chlor-,
Brom- und Jodverbindungen des Silbers in der
Natur. Ein Beitrag zur Kenntniss der geologischen
und bergbaulichen Verhiiltnisse von Nordchili. Mar-
burg 1869.

S Btre 215,
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szezysty osad owéj podluznéj rowniny Travesia, oddzie-
lajacéj, jak powiedzialem, Andy od Nadmorskiéj
Kordylijery. Kazda z tych zyl, o ile dotad je roz-
poznano, ma wiecéj niz dwa kilometry diugosci, a pro-
dukeyjna ich czesé, (plodna w metaliczng rude) nie
jest dotad dostatecznie oceniona. Roboty gornicze
w nizszych poludniowych posiadtosciach w zyle Colo-
rada, (San Blas, Nuevo Delirio etc.) znajdujg sie o 600
do 700 metrow nizéj niz grzbiet (affleurement) téj zylty
u szczytu.

Oprocz tych dwoch przedniejszych zyl, przerzy-
na tez same warstwy jurasowe mnéstwo zyl krot-
szych, poprzecznych, metalicznych, teg0z samego
sktadu tak co do zloza, jak co do mineratu, z ktorych
jedne Kkieruja sie mniéj wiecéj rownolegle do Colo-
rady, drugie odpowiadajg bardziéj w kierunku zyle
Descubridorze, a zdaja sie! by¢ jednocze$nie, napel-
nione ta samg materyja.

U szezytu gory w polnocnéj stronie, czesé téjze
gory zwana Manto, majaca 25 do 30 metréw grubo-
8ci, zlozona z warstw wapienno-gliniastych téjze sa-
méj natury co pod nia lezace, kryje pod soba wiérz-
chy 7zyt, mianowicie Descubridory i Colorady,i przecina
je; sama za$, poprzerzynana niezliczonemi zytkami
z chlorku i bromku srébra, przedstawia miejscami
w swym skiadzie wielka mieszanine ankierytu, gipsu,
barytyny, szpatu czystego wapiennego; miejscami —
wapien podziurawiony, we wnetrzu poroéw pokryty kry-
sztalkami weglanow i selenitu, miejscami w odlamie
konglomerat. W zetknieciu sie tego Manto, z grzbie-
tami szérszych zyl, znaleziono najbogatsze skarby
embolitow rozmaitego kolorn i skladu, a na wscho-
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dnio-potudniowéj i wschodnio-p6inocnéj spadzistosci
gory, gdzie owo Manto dotyka spodniéj formacyi, zna-
leziono w piérwszych latach po odkryciu tych kopalni,
ogromne buly (bolacos) 20 do 30 centnarow wazace
ze srébra pomieszanego z chlorkiem i siarczkiem sré-
bra, ktore zamiast zbogacenia, zubozyly tych co je
odkryli, nmie posiadajacych si¢ ze szczescia, jakie ich
spotkalo — utracyjuszow; albowiem cale bogactwo
w tém miéjscu znalazlo sie wyjatkowo przy powiérz-
chni ziemi i predko zniknelo.

Co do rodzaju mineratow i ukladu ich w téj
gorce nie mam potrzeby powtarza¢ tego com na in-
ném miéjscu powiedzial (str. 223) przytoczywszy za
przyktad kopalnie w Chanarcillo; dodam tylko niektore
mineralogiczne szczegoly.

Wyjawszy wymienione buty na powiérzchni
i przypadkowe niektore zytki w wierzchniém Manto
w ktorych si¢ ukazal chlorek, cala masa milijonowéj
srébrnéj rudy w tych kopalniach przez lat z gora 40
dobywana, sklada sie przewaznie z zielonawych, zie-
lonawo-zottawych i zoltych embolitow (chloro-bromu-
res) niekiedy bardzo rzadko skrystalizowanych w sze-
sciany i szeScio- o$mioSciany (cubes et cubo-octaédres)
pieknego blasku i koloru, ale predko czerniejacych od
swiatla. W niektorych z kopalni jak Valenciana i la
Colorada widziatem obfitos¢ tego mineralu wiecéj niz
na sto fokci pod powiérzchnia gory (w stosunku do
miejsca, gdzie te zyly na wiérzch wychodza). Na
caléj przestrzeni, w owéj strefie embolitow, towarzy-
szy im tylko srébro rodzime, nieco siarczku srébra
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i rosikleru. a w zlozu ukazuje sie niekiedy krysta-
lizowany, fijoletowy lub rézowy adamit (arsenan
cynku).

Gtebiéj daleko od embolitow, na poludniowo-
wschodnim koncu zyly Colorada, odkryto temu lat
dwadziescia, pigkne okazy jodku srébra, w sztol-
niach pare set metrow glebokich, w Constancia
i Delirio, okazy zolte, nie zmieniajace koloru od
stonca, bardzo rzadko krystalizowane, ktore w wiel-
kiéj ilosci poniszezono w amalgamarnijach jak zwy-
czajna rude. Rzecz godna téz uwagi, ze kiedy, choé¢
rzadko, ukazuja sie embolity i jodek w krysztalach,
nigdy i nigdzie dotad nie odkryto, w najbogatszych
nawet kopalniach Florydy, Caraccles i Chanarcillo
chlorku srébra krystalizowanego.

W poblizu téz kopalni zawiérajacych jodek, zna-
leziono, cho¢ nie w téj saméj zyle co Delirio i Con-
stancia, ale w podrzednych, krotszych tak nazwanych
Primera, Segunda i Tercera Dolores, (nie-
wiadomo w ktoréj) jodek podwojny srébra i rteci,
a w jednéj z nich piekne rubinowego blasku i koloru,
rosyklery (rubinblende, proustit.); z tych ostatnich,
dwa okazy krysztalow majacych bez mala decymetr
dlugosci a dwa do cztérech centymetrow S$rednicy,
przezroczyste, nalezace do pewnego bankiera, odzna-
czaly sie pieknoscia na ostatniéj Wystawie w Filadelfii.

Niemniéj stawne bylo odkrycie w 1851 r. w téj
saméj zyle Colorada, w kopalni San Francisco, wie-
céj niz o sto metré6w pod powiérzchnia ziemi, wielkiéj
masy rodzimego bialego srébra, mniéj wiecéj 50,000
funtow srébra wazacéj, tak zbitéj, ze ja na miéjscu
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gdzie znaleziono. musiano dlutami jak sztabe czystego
srébra przerzynaé¢. Podobng choé nie tak wielka mase
rodzimego srébra, z mniéjszéj glebi, dobyto temu lat
20 z zyly Descubridora; i rzecz godna uwagi, ze
wyjawszy wlokniste, lub dendrytyczne srébro, czesto
bardzo w Chilijskich kopalniach rodzime srébro
zawiéra w sobie mniéj wiecéj, 0,002 do 0,003 rteci
i nieco arsenu albo antymonu.

Cata formacyja gory. tak bogatéj w srébro, Cha-
narcillo, nalezy bez sprzeczki do jednéj z epok jura-
sowych, do Sredniego oolitn; nie znalazlem w nich
ani spiryfer, ani ostrea cymbium cechujacych lijas;
rzadkie sa téz szczatki istot organicznych w war-
stwach poprzerzynanych licznemi zytami; w przyleglych
tylko wawozach znalaztem miedzy stoczonemi kamie-
niami pecten alatus, majacy polttora do dwoch decyme-
trow srednicy, utamki ogromnych amonitow i w jednéj
sztolni, w wiekszéj niz sto metrow glebokosci w zyle
i kopalni Descubridora, zajety mierzeniem téj sztolni
w 1851 r. zoczylem i dobylem z warstwy wapiennéj,
utkwiony w $cianie zyly ulamek amonitu
podobnego do tych, ktore sie znajduja w wielkiéj obfi-
tosci w Caracoles. (Ammonites plicatus).

Agua Awarga. Pusciwszy sie od stop gory
Chanarcillo prosto ku poludniu, droga idgcq po
piaszcezystéj rowninie zwanéj Travesia, po za linija
zetknigcia, trafiamy na kopalnie srébra Agua
Amarga, lezace, jakem nadmienil, na téj linii.

Tu wyrazniéj i na wieksza skale daje sie widzieé
w utworze skaly i zawartych w niéj odmiennych meta-
licznych pokladach to samo co w Ladrillos:—ta sama

zaleznos¢ natury pokladu od formacyi, do ktoréj nalezy:
Wydz. matem -przyr. T. V. 31
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Dwie, réwnolegle do pasma Andéw i do Kordylijery
Nadmorskiéj przedluzone goéry stoja jedna naprzeciw
drugiéj, przedzielone waska dolina: od wschodu warstwo-
wana, wapienna, od zachodu granitowa masa diorytu.
Na spadzistosci wschodniéj, warstwy w rozmaitych
kierunkach licznemi poprzerzynane zytami. Wyrzucone
z ich wnetrza kupy rud i kamieni, rozwalone domy
gornicze okazuja S$wietny stan niegdy$ tych kopalni
srébra, teraz w wiekszéj czesci opuszczonych. Na zacho-
dniéj zas pochylosci niewarstwowanego diorytu, lezy
stérezaca széroka zyla miedzianego pokladu i w niéj
bogate kopalnie miedzi, Camarones, nalezace niegdys,
na poczatku tego wieku, do pewnego polaka, nazwi-
skiem Borxowskrieco. gdanszczanina, oficera z arty-
leryi w stuzbie hiszpanskiéj, ktory w nagrode od kréla
dostal pozwolenie osigs¢ w Chili, zostawil familije
i dotad z wielkim szacunkiem jest wspominany przez
tutejszych krajowcow.

7 opisu jaki dalem w mineralogicznéj podrozy
po Chili w Annales des Mines 1846 r. przypomng
tylko, ze w jurasowéj formacyi Agua Amarga itowe wa-
pienie warstwuja si¢ na przemian z lawicami zbitszych
ubogich w weglan wapna skal, i ze wsrdéd nich wycho-
dza dwie warstwy porfirowéj budowy, podobne do tych,
ktére miedzy tegoz rodzaju wapiennemi i ilowemi
warstwami ukazuja sie w Tres Puntas i w okolicach
Chanareillo. Trudnego do zbadania poczatku sa te
porfiry. We wszystkich zylach na gorze Agua Amar-
ga, ukazaly sie w wyzszéj strefie te same embolity
co w Chanarcillo: to jest, obfite w chlor i brom rudy
srébrne, zawiérajace niemalo rodzimego srébra ze
zlozem wapienno-gliniastém. Ale te zyly na calym
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obszarze predzéj tu zubozaly niz w Chanarcillo, tak,
ze na 50 do 60 metrow glebokosci juz sie wyczer-
palo cate z nich bogactwo. Zostalo tylko u spodu
w niektorych miéjscach nieco ubogiego kruszeu, do
ktorego sktadu wchodza siarczek srébra i arszeni-
kalne mineraly. Trzy do cztérech tysiecy kilogramow
srébra rocznie wychodzi jeszcze z niewielu gorni-
czych robot, ktore sig o sto metrow bardziéj zagle-
bity. U spodu gory i na dolinie, na przedluzeniu zyt
srébrnych, wychodza na wiérzch, od zachodu, zielone
miedziane i Zelazne zyly téj saméj przyrody co meta-
liczne poklady zawarte w masie diorytowé;.

Godném téz jest uwagi, ze cala czes¢ formacyi
wapienno-itowéj poprzerzynana zytami metalicznemi,
znajduje si¢ tylko od strony metalicznych mas, ktore
ja podniosly i w téj czesci nie wida¢ prawie S$ladu
szczatkOw organicznych; kiedy tymczasem w prze-
ciwnéj stronie, nieco daléj od owych mas ku wscho-
dowi, na téj saméj gorze i w tych samych warstwach
znikaja metaliczne zyly a ukazuja si¢ obfitsze w ska-
mienialo$ci poklady.

Arqueros. ) Na przedluzeniu jurasowéj forma-
cyi, na jéj pograniczu od zachodu i na témze samém
pasmie metalicznych poktadéw co Ladrillos, Chanar-
cillo i Agua Amarga, znajduja sie kopalnie srébra
w Arqueros, Rodaito i Algodones, juz znacznie odmien-
néj natury od poprzednich.

Najwazniéjsze pod wielu wzgledami sg w Arque-
ros. Trzy glowne zyly metaliczne przerzynaja goére na

') Mémoire sur les mines d'amalgame natif d’argent
d’Arqueros, au Chili, Annales des Mines tome XX. 1841.
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wysokosci 1300 metrow nad poz. m; dwie w kierunku
polnocno-zachodnim a jedna od wschodu na zachod;
w ich zlozu przewaza mianowicie siarkan baryty
bialy i zoltawy széroko blaszkowaty, i od czasu jak
byly odkryte, temu lat pie¢dziesiat, prawie nie wydaly
innego mineratu jak amalgame srébrna, zwana arque-
rit. U grzbietu tylko zyl znaleziono cokolwiek embo-
litu, a miéjscami w glebi ukazaly sie w maléj ilosci
polibazyt i stromeyeryt. Cale jednak bogactwo w sré-
brze tych kopalni, nie dochodzi do sta metrow gle-
bokosci i te same zyly, ktore w piérwszych 20stu
latach po odkryciu, wydawaly rocznie pi(;édziésiqt do
sta tysiecy funtow srébra, dzi§ prawie opuszczone
zostaja przez gornikow i wstrzymane zostaly roboty
majace na celu zglebienie tych zyl.

O pare mil od Arqueros w wyrazniéj warstwo-
wanéj gorze, znajduja sie podobne do poprzednich,
kopalnie Rodaito produkujace dotad, cho¢ z niewielka
korzyscia dla gornikow, rudy zawiérajace w sobie
srébromerkuryjalne, niekiedy skrysztalizowane w osmio-
ciany, a ich zloze zamyka oprdcz barytyny i wa-
piennego spatu, rozmaitego gatunku krzemiany nale-
zace do familii zeolitow.

W poblizu tych kopalni znajduje si¢ téz opusz-
czona od wielu lat zyta Condorriaco, w ktoréj otwo-
rze i o kilka metrow glebokosci, odkryto chlorek sré-
bra z weglanem olowiu, a towarzyszyl im w maléj
ilosci minerat podobny do siarczku srébra, zlozony
z teluru, srébra i otowiu (hessit); w drugiéj zas stro-
nie, od wschodu lezy Mina Grande, ktoréj zyla wypel-
niona u spodu rudg olowiana, zawiéra wiele wana-
danu olowiu i miedzi.
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Grupa tych zyl tak urozmaiconych co do utworn
i rzadkich mineralow wchodzacych do ich sktadu, jest
przeto jedna z bardziéj interesujacych w geologii
chilijskiéj; do kola jéj széroko rozlozone widzimy
warstwy jurasowéj forma cyize skamieniatosciami,
ktore w wyzszéj strefie, obfitujac w pecten alatus
i crioceras Duvalii, zdaja sie naleze¢ do nizszego
krédowego utworu.

W tém miéjscu (30° szér. polud.) konczy sie
piérwsze pasmo pokladow metalicznych chilijskich,
ktorych cechy charakterystyczne sa: obfito$é sré-
bra potaczonego z chlorem, bromem i jodem,
nie przechodzaca (wyjawszy rzadkich przypadkow
w Chanarcillo) pie¢dziesieciu metrow gleboko-
sci;ztoze wapienne, formacyja jurasowa, w ze-
tknieciu z plutoniczna, nalezgcg do Kordy-
lijery Nadmorskiéj.

B. Drugie pasmo pckladéw metalicznych; pasmo andyj-
sko-wschodnie.

Na tém pasmie wieksza rozmaitosé daje sig
spostrzega¢ w plodach metalicznych i wieksza rozma-
itos¢ w zytach co do ich utworu, zloza i wysokosci
na jakiéj sie ukazuja.

Cale pasmo ciagnie sie, jakem powiedzial, na
wschod od poprzedniego. Znacznie odmiennéj sa przy-
rody mineraly w polnocnych pokladach na tém pasmie,
od tych, ktore przewazaja w ich poludniowéj czesci.
‘W polnoenych obficie sie znajduje ze srébrem arsen,
antymon: rudy sa stosunkowo bogatsze; w poludnio-
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wych za$ srébro, prawie wylacznie znajduje sie w siar-
czkach miedzi i olowiu.

1. Polnocna czes¢ drugiego pasma.

Wymienie tylko celniéjsze i lepiéj rozpoznane
kopalnie.

‘Wiele ich znajduje sie na tém pasmie na pustyni
Atacama. Do téj kategoryi naleza zapewne, we wscho-
dnio-potudniowéj stronie poltozone, od bogatych w chlo-
rek srébra kopalni Caracoles tak nazwane, drugie
i trzecie Caracoles (secundo i tercero Caracoles); w kto-
rych, zamiast chlorku srébra, odkryto liczne zyly obfi-
tujace w arsenki metaliczne i w galene, a przy powiérz-
chni ziemi, weglan olowin i massykot rodzimy.

Na tém pasmie téz znajduja sie, malo jeszcze
znane, zyly rud olowianych i miedzianych srébrono-
nosnych (na wschod od portu Antofagasta) Sierra Gorda
i Palestina; w tamtych niemalo chlorku olowiu i anty-
monu, w ostatnich zas, rzadki olowiany mineral zot-
tego koloru, do ktorego skiadu wchodza chlor i jod pota-
czone z ofowiem i niedokwasem olowiu (oxy - chloro-
jodure de plomb).

Lepiéj rozpoznane sa nastepne kopalnie w depar-
tamencie Copiapo:

Pampa Larga i Punta Brava; ich plody
sa arszenikalne, mianowicie arsen rodzimy, proustit.
realgar, arsenek kobaltu, srébro rodzime czesto-
kro¢ w ksztalcie grubych drutow lub pokreconych
mici i'f. d:

Los Bordos, La Rosilla: kopalnie te wydaly
niemalo amalgamatu srébra rozmaitego skiadu w czté
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rech gatunkach, miedzy ktoremi jeden tylko, zawié-
rajacy w sobie stosunkowo najwiekszg ilosé rteci
malo si¢ rézni co do skladn i cech zewnetrznych
od znalezionego w Mexyku i w niektorych kopal-
niach Starego ladu; inne trzy gatunki sa nowe,
wlasciwe tym kopalniom; i co dziwniéjsza, 7e na jednym
bogatym w srébro okazie z Rosilla znalazlem trzy
te gatunki; z nich amalgamat grube-ziarnistszy, Ag,
Hg, kruchy, dajacy si¢ zetrze¢ na proch, lezy na spo-
dzie w zetknigciu ze zlozem; na niém usadowiony
Ag, Hg, zawiéra mniéj rteci, a nad tém trzeci,
najbogatszy w srébro Ag, Hg, jest zupelnie podo-
bny do rodzimego srébra, ma budowe zbita lub
wioknistg ). Towarzysza im embolit i nieco czerwo-
nego cynobru; ale cala ta mieszanina mineralow boga-
tych w srébro nie zaglebia sie w zyle na wiecéj niz
30 do 40 metrow; u spodu pod niemi ukazuja sie
mineraly ubozsze arszenikalne. Skala, ktorg przerzy-
naja te zyly, jest porfirowa warstwowana, nalezaca
do nizszego ogniwa formacyi, nalezaca zapewne do
czerwonego piaskowca, czy metamorficznych
porfirow.

Cabeza de Vaca, Retamo. W dlugiéj szé-
rokiéj zyle w Cabeza de Vaca, brak prawie zupelny,
nawet przy powiérzchni gory, chlorowych rud, ale
w nich znaleziono siarczek srébra, nieco rosiklern,
siarczek molibdenu i w pigknych zoltych krysztalach
molibdenek olowiu, jako téz grubo ziarnisty krysta-

) Mineralogia., Saniago 1860 drugie wydanie.
str. 186 — 189.
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liczny arsenek kobaltu, niklu i Zzelaza, dosyc
rzadki mineral, srébrnego blasku i kolorm; z Retamo
za$ dobyto ogromng ilosé czystego skrystalizowanego
w piekne blyszczace galezie srébra. Bogactwo w tych
kopalniach okazalo sie nietrwale, zaledwo do 30 czy
40 metrow dochodzilo, kiedy u spodu poczela zapel-
nia¢ #yly uboga w srébro galena.

Lomas Bayas. Z calego pasma poktadow,
o ktorych mowa, tu si¢ znajduje grupa najobfitszych
w srébrne mineraly zyl. W wiérzchniéj strefie tych
zyt znaleziono wielka mieszaning bialego chlorku sré-
bra i weglanu ofowiu, w spodniéj zas, o kilkadziesigt
metrow w glab’ nie mniéj obfita rude z siarczanych
i antymonicznych mineralow zlozona. Co za$ najbar-
dziéj odroznia te metaliczne poklady od podobnych
im w innych kopalniach, to Ze w Lomas Bayas ruda
srébrna, nawet zawiérajaca chlorek, jest pospolicie
dosyé bogata w zloto. Niekiedy okazy, w ktorych
nawet zapomoca mikroskopu niepodobna dojrzéé rodzi-
mego zlota, daja probierzom 2 do trzech na tysiac
zlota i stosunkowo, 6 do 7 na sto, srébra *). W osta-
tnich latach, rocznie dawaly te kopalnie dziesicé do
dwudziestu tysiecy kilogramow srébra; teraz juz nieco
zubozaly, chociaz w glebi po dostatku jeszcze jest
olowianych kruszczow, galeny i blendy.

San Antonio del Potrero Grande(Copiapo).
Przed 40 laty byly te kopalnie jedne z najbogatszych

) Jeden okaz téj bogatéj w srébro i zloto rudy, znaj-
duje sie w zbiorze mineraléow, ktére mam zaszezyt
ofiarowaé Akademii, Nr. 17.
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w Chili i tém si¢ szezegolnie odznaczaly od innych,
7ze w nich znaleziono srébro polaczone z bismu-
tem, podobne z cech zewnetrznych do rodzimego
srébra. Rzadki ten mineral dotad jeszcze, choé
w maléj ilosci, ukazuje sie w towarzystwie niemniéj
wlasciwego tym zylom mineralu, zlozonego z miedzi
i arsenu; ale u wiérzchu zyt, kiedy je odkryto,
znaleziono masy czystego prawie aliazu ze srébra,
bismutu, arsenu i miedzi, z ktorych sie przecho-
wala tylko jedna, wiecéj niz 10 funtow wazgca bryla,
nalezaca do wlasciciela kopalni ).

Zubozale i prawie opuszczone dzis te Kkopalnie,
cho¢ ich sztolnie nie dochodzg 150 metréw gleboko-
sci, leza wsrod formacyi podlijasowéj, porfirycznéj,
w poblizu dzwignietych warstw ilowego wapienia
1 granitowych mas, ktore o pare ztad mil (w La
Puerta) wychodza na jaw 1 znowu sie kryja.
Cztéry metaliczne zyly prawie rownolegle z niewiel-
kiemi przerwami, na 40 do 50 metrow oddzielone jedne
od drugich, przerzynaja gore San Antonio w kierunku
N 40°E — S 40°0, pochylone ku zachodowi, a ich
wiérzchy siegaja 1214 metrow wysokosei nad p. m;
ztoze onych jest po wiekszéj czesci ciemno zielonawe,
gliniaste, przecinane zylami weglann wapna,

Carriso: kopalnie te leza o kilka mil na wschod
od Agua Amarga w departamencie Vallenar. Odzna-
czaja si@ wielka rozmaitoScia mineratéw, miedzy kto-

') Opis tego mineralu dalem w Secundo apendice al
reino mineral de Chile en 1867 — i w Annales des
Mines. — Okaz Nr. 3 w zbiorze ofiarowanym Akademii
jest kawalkiem odcietym od téj bryly, darowanym mi
przez jéj wlasciciela.

Wydz. matem.-przyr. T. V. 32
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rémi najobfitsze sa: antymon rodzimy, antymon pola-
czony ze srébrem, srébro rodzime, rosikler arszeni-
kalny iz antymonem (pyryargiryt, Rothgiiltigerz), s é-
bro szare (Freislebenit), blenda. galena, piryt; zlo-
ze ubogie w wapno, skaly podlijasowe, porfirowe.

Tunas: toz samo zloze i ogniwo formacyi, co
w Carriso; — zyla széroka, w jéj otworze znaleziono
ogromna bryle rodzimego srébra i o niewiele metrow
w glebi — wiele arsenu. Przez wiele lat kopalnia
byta opuszczona przez gornikow, gdyz arsen rodzi-
my zbitéj lub wioknistéj budowy okazal sie bardzo
ubogim, a wogolnosci, arszenikalnych rud, choé sto-
sunkowo niemalo srébra zawiérajacych, trudna zaw-
sze i kosztowna byla amalgamacyja. Po 35 latach prze-
rwy jeden z wiecéj doswiadezonych w tym kraju przed-
siebiorcow, Naranso, niegdys moj uczen przed 38 laty
w Coquimbo, w nadziei, ze sie mu lepiéj w téj kopal-
ni powiedzie, dal jéj moje nazwisko i po niedlugiéj
pracy, w glebokosci sto metrow kopalnia Domeyko
okazala si¢ nader obfita w pewien rodzaj czarnéj
ilowéj rudy, zawiérajacéj dwa do trzech na sto rosi-
kleru (argent rouge arsenical) rozproszonego nieregu-
larnie w zlozu napelniajagcém zyle. Dwa ciezkie oka-
zy téj rudy, bez mala centnar wazace; zwracaly na
siebie uwage znawcow na wystawie w Filadelfii.

Cerro Blanco. Tu nowy, ciekawy przedmiot
do nauki znajdzie geolog w utworze zyl, w ich zale-
znosci od skal, ktore przerzynaja i w ukladzie nader
rozmaitego skladu srébrnych, miedzianych, rtecio-
wych, zlotych i bismutowych mineralow, ktore sie
w nich ukazuja.
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Przed 50 laty, jedna tylko srébrna kopalnia na
szezycie gory zwracala na siebie uwage gornikow.
Gora ta panuje nad przyleglemi, a do jéj skladu
wchodzi podlijasowa porfirowa formacyja: w wiérz-
chniéj czesei widzimy grube warstwy porfirowéj brek-
cyi zlozonéj z krawedziastych ulamkow rozmaitego
koloru porfirow i zbitéj budowy skal, zlepionych por-
firowa masa; pod niemi ukazujy sic pstre metamorfi-
czne porfiry, nizéj eurytyczne jednolite skaly. a u dotu
we wschodnio-potudniowéj stronie wychodza na wiérzch
plutonieczne granitowe masy.

Glowna i najdtuzsza zyla poczyna sie u szezytu
1 przerzyna prawie prostopadle caly uklad skal, tak
warstwowanych porfirowych jako téz nie warstwowa-
nych, w kierunku 815°0 —N15°E; jéj szérokosé nie prze-
chodzi osmiu do dziesieciu decymetrow. U szezytu gory
nie bylo w niéj innego kruszcu jak miédz szara
antymonijalna (fetraedryt), zawiérajaca srébro; w zlozu
za$ wida¢ niemalo weglanu wapienia, ankierytu i gli-
niasta mas¢. O 50 do 60 metrow nizéj, ten sam tetra-
edryt ubozal, pomnazala sie galena, blenda, a u spodu
poczal ukazywaé sie piryt miedziany i kwarcowe zto-
ze, krysztal gorny. W té nizszéj strefie, zajetéj
plutoniczng masa i po calém jéj obszarze na zacho-
dnio-poludniowéj stronie, odkryto wiele zyl miedzia-
nych bogatych, mianowicie w piryt zawiérajacy 20
do 30 na sto siarczkn miedzi, w znacznéj czesci
zkrystalizowany w duze, ‘poczerniale na zewnatrz,
a wodtamie zlotego blasku tetraedry. Towarzyszy im
weglan brunatny zelaza i krysztal gorny, ktorego
szescscienne graniastostupy zakonczone sa pospolicie
nie szesciu ale trzema tylko $cianami. W téj saméj
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rudzie z pirytem wida¢ domieszany siarczek podwojny
bismutu i miedzi, blaszkowaty, podobny z koloru i bla-
sku do siarczku antymonu, czesciéj iglasty srébrnego
koloru tannenit '), W téj saméj grupie zyl pirytow
miedzianych natrafiono na cynober i tetraedryt merku-
ryjalny (hermezyt) a miejscami ukazalo sig zloto rodzime.

Kopalnie te Cerro Blanco nabraly w ostatnich
latach tyle wagi, tak obfite okazaly si¢ w miedziana
rude, ze wielkim kosztem poprowadzono do nich przez
pustynie koléj zelazng od portu Carrisal na 50 Kkilo-
metrow dluga.

2. Poludniowa cze$¢ drugiego pasma metalicznych
pokladéw.

Poludniowa czesé tego wschodnio- andyjskiego
pasma (B) metalicznych pokladow, tém sie szczegélnie
rozni od potnocnéj, ze cata nalezy do formacyi podlijaso-
wéj, a to przewaznie do przeobrazonych warstw porfiro-
wego utworu i konglomeratow porfirycznych, a moze
czerwonego piaskowca. Nie napotykamyjuznatém
pasmie potudniowém owych bogatych pokladéw chlo-
rowych, arszenikalnych lub antymonijalnych srébra,
mianowicie rosiklern, czy téz rodzimego srébra
i jego polaczen z bismutem, rtecia lub antymo-
nem. Niezmierna jednak ilos¢ 2yl metalicznych
zawiérajacych srébro ukazuje si¢ na tém pasmie
poczawszy od Andow prowineyi Coquimbo, az do nale-
zaeych do prowincyi San Fernando (34° 35" szér.);
i gdziekolwiek w tych zylach znajdzie goérnik wie-

) 3. Apendice al Reino mineral etc. 1871. str. 30.
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ksza stosunkowo ilosé srébra, zawsze prawie ten
metal i wylacznie, okaze si¢ polaczony z miedzia lub
ofowiem w vrozmaitego rodzaju siarczkach miedzi,
w galenie i w miedzi szaréj (Fallerz).

Najcelniéjsze z kopalni polozonychna tém pasmie,
idac od polnocy ku poludniu, s3 nastepujace:

San Antonio, Machetillo, Porotos, Pai-
guano, ktorych rudy zawiéraja niemato miedzi
szaré; (tetraedrytu) i opuszczone zyly w Chapilca,
stynne z pieknych skrystalizowanych okazéow moli-
bdanu olowiowego.

Rapel, San Lorenzo (Combarbala), Parral
i inne w departamencie Illapel, podobnegoz utworu
co poprzednie; miedzy niemi Calabozo '), gdzie piérw-
szy raz w 1842 r. odkrylem miédz arszenikalna, i Lla-
muco odznaczajace sie szczegoélniéjszém dziwnego ro-
dzaju zlozem, do ktorego sktadu wchodzi wolframian
wapna i miedzi, tak nazwany cuproschelit. (Okaz
Nr. 34 w zbiorze ofiarowanym Akademii).

Catemo. Wazniéjsze pod kazdym wzgledem od
poprzednich sg kopalnie Catemo polozone w prowin-
cyl Aconcagua, na poprzeczném ogniwie andyjskim,
ktore sig oddziela od najwyzszych szczebli wschodniéj
Kordylijery i schodzi na zachod az o kilka mil od
morza, okalajac od poélnocy jedne z najzyzniéjszych
1 najbardziéj malowniczych dolin Chilijskich. Okrag,
ktory obejmuje grupe licznych zy! metalicznych Cate-
mo, ma wiecéj niz mile kwadratowa. Cala wyzsza czesé
gory sklada sie ze skal lupkowych i porfirowych meta-

) Berzelius Jahres- Bericht. Tiibingen 1845, Str. 300 —
Ann, des Mines 1844.
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morficznych, podlijasowéj formacyi, ktora Pissis uwaza
za nalezaca do epoki ¢ryjas '); pod niemi zas lezy masa
granitowéj budowy diorytowa. W wyzszéj warstwo-
wanéj strefie, dwie szczegolnie zyly, San José i la
Fortuna, wydaly wielka ilos¢ srébrno-miedzianéj rudy,
w ktoréj piérwszy raz, w r. 1842 odkrytem siarczki
podwajne miedzi i srébra bezpostaciowe, tém od znanych
odznaczajace sie, ze w nich siarczek srébra AgS i pod-
siarczek miedzi Cu,S jako izomorficzne znajduja sie
polaczone w rozmaitych nieatomicznych stésunkach,
poczawszy od jednego i mniéj jeszcze. do 17stu na
sto *) siarczku srébra. W obu tych zylach siarczki
poczynaja ukazywacé sie od samego grzbietu, przy
powiérzchni ziemi, tak ze brakuje im, jak zazwyczaj
bywa w innych miedzianych zylach, wszelkiego ukwa-
szonego mineralu; ale téz o dziesiec metrow glebiéj
jak te bogate w srébro siarczki gina, domieszywa sig
do nich galena, nizéj jeszcze piryt miedziany i caly
ich poklad przemienia si¢ w galeng i piryty ubogie
w srébro.

W téj saméj warstwowanéj, po wiekszéj czesei
z porfirowych ltawic zlozonéj gorze, znajduja si¢ nie-
tylko #zyly, ale cale warstwy ,przesiakle cialami me-
talicznemi, zawiérajacemi w sobie miejscami skamie-
niale pnie drzewa, przejete, cho¢ ubogo, taz sama istota.

') Epoka trudna do oznaczenia, z przyczyny braku
w tych skalach skamienialo$ci organicznych.

!) Berzelius: Jahres Bericht. Tiibingen, 1845. Str. 208.
Ann. des Mines 4° serie 111 pag. — (Okaz podwdj-
nego siarczku miedzi i srébra Nr. 11.w zbiorze
przestanym Akademii pochodzi z San lLorenzo).
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Zalozono w tych warstwach, pod golém niebew, nie
majac potrzeby prowadzi¢ podziemnych sztolni, mie-
dziane kopalnie, cho¢ z niewielka korzyscia. gdyz
dobywane z nich rudy okazaly si¢ stosunkowo zbyt
ubogiemi. W innéj stronie odkryto w téj saméj gorze
i formacyi warstwe czarnego niedokwasu manganezu
i zelaza. U spodniéj zas czesci téj gory i w zacho-
dnio-potudniowéj stronie, w masach niewarstwowanych
plutonicznych leza obszérne kopalnie rud miedzianych
téj saméj przyrody co nadbrzezne (bornit i piry-
ty miedziane), nalezace do trzeciego pasma
poktadow.

Byloby do przytoczenia wiele mineralogicznych
spostrzerzen nad calym laficuchem Andow, nalezacych
do prowincyi Santiago, znanych pod nazwiskiem Cor-
dyllera de las Condes i Cordillera de San José, nie-
zmiernie obfitujacych w metaliczne zyly miedziane
i olowiane. Ich rudy zawiéraja zawsze i nieodmien-
nie jakas stosunkowo niewielka ilo$é srébra, a ta
w niektorych kopalniach. jak w polozonéj niedaleko
wsi San José nad rzéka Maipo kopalni San Lorenzo,
jest tak znaczna, ze temu lat 20 odkryto w jednéj
zyle, przecinajacéj warstwowany porfir metamorficzny
podlijasowéj formacyi, siarczki podwdjne mie-
dzi i srébra, zawiérajace w sobie 20 do 30 na sto
siarczku srébra i mieco arsenu: mineraly zupelnie
nowe nieznane w innych czesciach Ameryki. (Okaz
Nr. 11 w zbiorze ofiarowanym Akademii).

San Pedro Nolasco. Na poczatku tego wieku,
zanim odkryto bogate na polocy zyly srébrne, kopa-
Inie San Pedro Nolasco uwazane bylyfze wzgledu na
bogactwo na rowni z kopalniami Chilijskiemi Potosi.
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Leza na wysokosci dochodzacéj do 3339 metrow nad
p. m., w poblizu linii $rodkowéj Andow, o 25 kilome-
trow w poludniowo-wschodniéj stronie od San José
Jest to ta sama formacyja co w Catemo i San Lorenzo,
zlozona z konglomeratow porfirowych i porfirow meta-
morficznych podlijasowych: brak jéj calkiem wapien-
nych skal i skamienialosci. Gleboki wawoz stuzacy
za koryto bystréj rzece Maipo, oddziela te gore od
potozonéj ku potudnin diorytowéj masy, ktora w téj
okolicy dzwignela otaczajaca dokola osadowa forma-
cyje warstwowana. przerznela ja na wskros i wyszla
na wiérzeh, przy zlewie dwoch rzék, rio de Maipo
i rio del Volcan.

Oprocz wielu podrzednych zyt metalicznych prze-
cinaja goére San Pedro Nolasco, w kierunku poino-
cno-zachodnim (N. 75° — 78°0), dwie szérokie zyly
metaliczne, wiecéj niz na tysiac metrow dlugie. Ich
grzbiety na potudniowo-wschodnim koncu. podnoszy
sie az do szezytu gory i w téj stronie, w wiérzchniéj
strefie wydaly wiele bogatego w srébro siarczku
miedzi i srébra, tegéz rodzaju co podobny mu mineral
z Catemo i San Lorenzo, prawie nieznany w poino-
cném Chili. W glebokosci stu metrow, kiedym piérw-
szy raz zwiedzal te kopalnie (w 1843 r.), dobywano
jeszeze w znacznéj ilosci z zyly San Petro Nolasco
(w Palma i Palmita) siarczek miedzi majacy okolo
jeden na sto srébra, i przy nim siarczek podobny
arsenu (panabas), téz bogaty w srébro, a jeden
z okazOw siarczku, na ktory przypadkiem natrafi-
lem, zawiéra do 30 na sto srébra. Towarzyszy tym
siarczkom drobnoblaszkowata galena, nigdy prawie
piezawiérajaca wiecéj niz 0.0012 do 0.002 srébra,
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i rzecz godna uwagi, ze w wiérzchniéj czesei pokladu
nie miesza sie galena z siarczkami miedzi, ale
stanowi, wsrod szérokiéj zyly napelnionéj gliniastém
ztozem, mato weglanu wapna zawierajacém, zytke galeny
na kilka mniéj wiecéj cali széroka., rownolegly do
srébrno-miedzianéj; obie zas rownolegle do &cian i spa-
gow zyly, miéjscami stykajace sie, miejscami oddzie-
lone, tworzg jakby dwie osobne metaliczne zyly, zam-
kniete w jednéj. Miejscami téz mi¢dzy niemi lezy masa
mineratu podobnego ze skladu do bournonitu, ale
zaden z tych mineralow, ani galena, ani siarczki, nie
tworza krysztalow.

Doda¢ winienem, 7e w miare jak grzbiet glo-
wnéj zyly plodnéj w owe bogate siarczki miedzi
zniza sie po pochylosci gory ku polnocy, zmniéjsza
sie w glebi strefa siarczkow miedzi, 7zyla zapel-
nia sie blaszkowa i o coraz szérszych blaszkach czy-
sta galena, uboga w srébro; tak, ze o pargset metrow
nizéj, gdzie schodzi 6w grzbiet na przyplaszczong
nieco w poludniowo - wschodniéj stronie, blotnista
réwnine, juz prawie sladu nie wida¢ w zyle miedzi
polaczonéj ze srébrem, a tylko zostaja w obfitosci
galena pomieszana z brunatna széroko blaszkowaty
blenda, obie ubogie w srébro.

Nader wazne pole do spostrzezen znajdzie geo-
log, skoro od téj grupy srébrno-olowianych i miedzia-
nych zyl, uwieztych w podlijasowéj warstwowanéj for-
macyi, przejdzie na druga strone rzéki, gdzie sig
odkrywa w San Francisco del Volcan masa diorytu
granitowéj budowy, w niéj rozpozna przyrode poktla-
dow metalicznych, w ktorych juz nie znajdzie ani
$ladu srébra, ani arsenu. ani antymonu, a tylko

Wydz. matem.-przyr. T. V. 33
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mineraly miedzi podobne do tych, ktore w nadbrze-
7ném granitowém pasmie wkrotce opisze. Jedynie
u brzegu téj wybuchowéj masy od strony San Pedro
Nolasco, napotyka si¢ jeszcze w przylegléj zyle, rude
zawiérajaca w sobie siarke i arsen, polaczone z Kobal-
tem i zelazem.

Roznica miedzy témi dwoma sasiedniémi pokta-
dami metalcznémi w San Pedro Nolasco i San Fran-
cisco w nastepujacy sposob stresci¢ sie daje:

San Pedro Nolasco San Francisco

formacyja:  warstwowana, por- masa  diorytowa
firowa metamorfi- plutoniczna,wyb u-
czna,podlijasowa. chowa.
kierunek zyt: NET520) zmienny
mineraly: siarczki podwojne tlenki czarny j
miedzi i srébra, pa- czerwony miedzi,
nabas srébrzysty, krzemian 1 we-
arszenikalno - anti- glan tegoz metalu,
moniczny, galena, tlenki zelaza —
blenda. u spodu piryty
miedziowe -— ani
sladu srébra.
zloze: spat wapienny, an- kwarc, materyje

kieryt, barytyna, ma-

teryje gliniaste.

gliniaste , bogate
w krzemionke.

W téj wysokiéj Kordylijerze San Pedro Nolasco
prawie u szezytu Andow, konezy si¢ bogatsza w pokfa-
dy metaliczne czes¢é drugiego pasma (szér. geogr,
33°—34°); bo chociaz bardziéj ku poludnin, na prze-
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dluzenin tego pasma i w téjze saméj formacyi, wiele
jeszeze odkryto zyl miedzianych i olowianych, mianowi-
cie w Puquios, Teniente, las Damas i Teno (35° szér.),
w zadnéj jednak z tych kopalni, ani téz we wielu innych,
(ktoreby bylo za diugo i niepotrzebnie wyliczac), nie
trwaly przez wiele lat roboty gornicze,i zadna z nich
co do ilosci dobytych rud niemoze i$¢ w pordéwnanie
z poprzedniemi. Nadmieni¢ tylko, ze w niektorych, jak
Puquios, Las Segunas (depart. Rancagua), Tene. uka-
zuja, si¢ niekiedy w kwarcowych zytach, obok innych
mineralow miedzianych arsenki miedzi rozmaitego
sktadu, mianowicie trzy ich gatunki znane w mine-
ralogii pod nazwa Darwinitu, Whitneitu i Domeikitu; ')
mineraly za$ pirytowe miedzi i siarczki zawiérajg
czestokro¢ 0.002 do 0.003 srébra i $lad niejaki sto-
sunkowo zlota.

Trzecie pasmo pokladéw metalicznych, zachcdnio-nad-
morskie.

Jiagnie sie to pasmo, jakem powiedzial, po za
nadbrzezem oceanu, od granicy Boliwijskiéj (szér. pol.
24°) przez cala pustynie Atacama i przez bogatsze
w nich prowincyje Atacama, Coquimbo i Aconcaguna az
do szérokosci geograficznéj 35°, prawie pod taz sama
szérokoscig, na ktoréj sie¢ urywa poprzednie pasmo
andyjskie: z ta istotnag roznica, ze kiedy na tam-
tém pasmie poklady metaliczne obfituja w rudy mie-
dziane i olowiane, zawiérajace w sobie srébro, a pospo-
licie arsen i antymon; w nadmorskiém, chociaz bez
porownania ofitsz'm w rudy miedziane pasmie nie-

) Okazy Nr. 31 (1, 2, 3) w zbiorze ofiarowanym Aka-
demii.
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masz $ladu srébra, antymonu, arsenu; rudy nie
zawiéraja prawie zadnych przymieszanych mineralow,
wyjawszy nieco rodzimego zlota.

W szeregu najwazniéjszych pokladéw miedzi na
pobrzezu Chilijskim, znajduja sie:

Cobre, Paposo, Taltal: leza prawie na
samym brzegu morza w Pustyni Atacama, w poblizu
spokojnych i bezpiecznych portow. Z Paposo dobyto
niezmierne masy mineralu zlozonego po wiekszéj cze-
§ci z podsiarkanu miedziowego (brochantit) rozmai-
te go koloru i sktadn; z Taltalu za$ bryly krystali-
znego atackamitu, wazace czestokro¢ wiecéj niz cen-
tnar '). Towarzysza tym ostatnim osobliwsze mineraty
z czarnego a niekiedy z czerwonego tlenku, lub siar-
czku miedzi, wloknistéj budowy, ktorym podobnych
nigdzie dotad nie znaleziono: mineraly, ktore niczém
inném nie s3, jak turmalinem przesigklym materyja
miedziang. Ta ostatnia z latwoscia rozpuszeza sie
w kwasach, zostawiajac nietkniety turmalin, zawié-
rajacy w swoim skladzie nie malo kwasu borowego.

Chanaral, Las Animas, Pueblo Hun-
dido: na téjze saméj pustyni Atacama, ale o 50 do
70 kilometrow od portu Chanaral de las Animas
(26° 21’ szér. geogr.) polozone, znajduja sie dwie
kopalnie miedzi nadzwyczaj obfite w rozmaitego rodza-
ju rudy, chlorowe, krzemienne i weglowe w wyzszych
strefach a siarczane w glebi. Aby da¢ wyobrazenie
o {korzysci jakie z tych kopalni odnosi goérnictwo,
dosy¢ powiedzie¢, 7Ze na piaszczystéj pustyni gdzie
nigdy dészcz nie pada, gdzie niemasz wody do napoju

') Okaz Nr. 30.
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i najmniéjszego sladu roslinnoseci, a najblizsze miejsca
zaludnione znajduja si¢ wigeéj niz o dwa i pot sto-
pnia szérokosci oddalone na poludnie, zabudowano
miasteczko portowe dzi§ do trzech tysiecy mieszkan-
cow liczace, 1 poprowadzono koléj zelazna na 70 kilo-
metréow dluga, od portn Chanaral do kopalni tegoz
nazwiska.

Punta del Cobre, Ojanco: leza przy saméj
linii zetkniecia od zachodu; z nich 1500 do 2000
centnarow miedzi rocznie gornictwo dobywa. W jednéj
z przylegltych zyt, niedaleko Nantoco odkryto rzadki
bardzo mineral, nantoquit, (podchlorek miedzi Cu,Cl)
ktory, swiézo dobyty, jest bialy, przeswiecajacy, szkli-
stego blasku, rozpuszcza sie latwo w rozczynie soli
kuchennéj, wydaje zapach ozonu, ale dobyty na
powietrze predko powleka sie zielonoscig i przecho-
dzi w stan atakamitu, tak, ze niepodobna okazow
tego mineralu przechowac¢ w muzeach mineralogicznych,
nawet w szczelnie zamkietych stojach ).

Carrizal. Kopalnie miedzi polozone o pare mil
od portu Carrisal Bajo, polaczone z nim koleja zela-
zng: (szér. geogr. 28° 5'). Z tych kopalni wiecéj niz
od stu lat w czynnéj eksploatacyi, dotad jeszcze na 60
milijonéw kilogramow rocznie wychodzi rudy zawié-
rajacéj w przecieciu 12 do 13 na sto miedzi.

Cztéry metaliczne zyly przerzynaja diorytowa
gore Carrizal w kierunku polnocno-wschodnim (N 36 E),
pochylone ku polnocno-zachodniéj stronie, na trzy do

) Do téjze grupy kopalni nalezy Tierra Amarilla, z kté-
réj pochodzg okazy Coquimbitu, Copiapitu i Fibrofer-
ritu: Nr. 26 i 29 w zbiorze ofiarowanym Akademii
Unmniejet.
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cztérech kilometrow dlugie; jedne po nad drugiemi
wychodza na jaw na wschodniéj pochylosei gory,
potezne dwa metry mniéj wiecéj przy powiérzchni
ziemi. Lat temu blizko 40, kiedym zwiedzal te kopa-
Inie, dawaly jeszcze z wyzszéj strefy bogaty siar-
czek miedzi szarego koloru i 30 do 40stu na sto zawié-
rajace miedzi siarczki podwoOjne miedzi i zelaza.
miejscami siarkan blekitny miedzi i tlenek czarny;
ale juz wtenczas glebsze roboty goérnicze dochodzity
do ogromnéj masy miedziowego pirytu, ktora miejsca-
mi, w zyle (Mondaca i Bezanilla), miatla 8 do i0
metrow szérokosci w twardém kwarcowém zlozu. Nie
ma w tych miejscach zyla wyraznych brzegow (Saal-
bande), spagdéw, ani $cian; nie wida¢ w niéj domiesza-
nych obcych mineratow, wyjawszy nieco siarczku
molibdenu, magnetytu, tudziez pirytu. Stosunek mie-
dzi w glebi tak sie uszczupla, ze u spodv, na pare-
set metrow glebokosci, juz zaledwo 4 do 3 na sto tego
metalu wydaja rudy i nie oplacaja kosztow eksploa-
tacyi.

Diorytowa skata w tych kopalniach przechodzi
w szary ziarnisty grinstein rozmaitego sktadu i budowy

San Juan Od dawniéjszych lat jeszcze niz
w Carrizalu pracuja w tych kopalniach, nalezacych
jak poprzednie do departamentu Freirina i prawie
réwnie jak tamte przylegltych do morza; — Taz sama
co i w Carrizalu diorytowa formacyja, taz sama roz-
maitos¢ w skalach a takiéjze potegi 1 dlugosci zyty
metaliczne, obfitsze moze w kwasorodowe mineraly
u wiérzchu i bogatsze w piryty u spodu niz w Carri-
zalu. Na par¢ mil od poinocy na potudnie i prawie
tylez od wschodu ku zachodowi rozcigga si¢ okrag
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obejmujacy wiele zyl i kopalni, ktore pospolicie ucho-
dza pod nazwaniem San Juan. W tym okregu widac
kilka oddzielnych grap, ktore byloby zbytecznie wyli-
czac¢. W jednéj z nich, Mina-Blanca, niedawno odkryto
poklad szarego kobaltu (cobalt gris), jakiemu co
do obfitosci i bogactwa rudy nie masz zapewne
rownegn na Swiecie. 7 ogromnych bryl tego mine-
ralu, szaréj stalowéj barwy, porysowanych réZzowym
arsenkiem kobaltu, ulozono na cztéry metry wysoka
piramid¢ na wystawie Chilijskiéj w 1876 w Santiago.
(numer okazu 42).

Higuera. Nie mniéj wazne i blizkie morza,
0 10 kilometrow od portu Totoralillo (29° 30" szér.
geogr.) oddalone kopalnie miedzi Higuera, teraz jesz-
cze, cho¢ nie tak zamozne jak przed 50 laty, wigeéj
niz tysige gornikow utrzymuja w pracy i.rocznie na
20 milijonow kilograméw miedzianéj dostarczaja rudy,
majacéj w przecieciu 12 do 15 na sto miedzi Cala ta
masa rudy sklada sie z pirytow miedziowych; #yly
takiéjze saméj przyrody i we wszystkiém podobne
do owych z Carrizalu, koneza sie u dna ubogim piry-
tem zelaznym; ich zloze jest gliniaste, kwarcowe,
a domigszane mineraly sa: piryt magnetyczny zelaza
(w pigknych oémiosciennych krysztatach), asbest. tur-
malin, epidot.

Brillador, Tambillos. Nie daléj téz jak
o par¢ mil od morza znajduje sie blizko departamen-
towego miasta Coquimbo kopalnia Brillador, o ktoréj
nadmienilem, ze jéj potezna zyla, skierowana od
wschodn ku zachodowi, z ktoréj od stu lat wiele mili-
onow centnaréw miedzi dobyto, cale swoje bogactwo
okazala w miéjscach gdzie jg przecinaja dwie zupel-
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nie jalowe zyly przerzynajace gore od polnocy na
poludnie. W tych miéjscach przy powiérzchni ziemi
i na kilkadziesiat stop glebiéj, dobyto ogromng mase
zielonéj i czerwonéj rudy, zabarwionéj weglanem i pod-
niedokwasem miedzi, a w odpowiedniém polozeniu pod
nig, daleko obfitszg ilog¢ siarczkow miedzi i zelaza
w glebi, dochodzacéj teraz do 20 metrow pionowo od
grzbietu zyly. 7 téj kopalni wychodzi dotad rocznie
osm milijonow kilogramow rudy, dajacéj 6 do 11stu
na sto miedzi.

Mniéj obfite w miedziany mineral, ale podobniez
jak w Higuera polozone kopalnie Tambillos i przy-
legle do nich Minillas, tém sie roéznia i odznaczajg od
innych na témze pasmie, ze w nich jak w Mina Blanca
i wSan Juan, odkryto, w towarzystwie pirytéw mie-
dziowych, wiele kobaltu szarego i mispiklu,
a nad niemi u gory ukazuje si¢ formacyja warstwo-
wanych metamorficznych porfirow, ta sama, n ktoréj
zetkniecia z granitowa skala lezy bardziéj na wschod
6w stockwerk miedziany Andacollo, o ktorym wyzéj
wspomnialem ; str. 207.

Panulcillo. Tu tylko jedna zyla metaliczna
dluga i széroka przerzyna granitowa skale, zawiéra-
jaca w poblizu wiele czarnego turmalinu. U wiérzchu
téj zyly, na samym jéj grzbiecie wida¢ wiele wapien-
nego granatu w malych Kkrysztalach zwyczajnego
ksztaltu i nieco weglanu miedziowego; ale o pare metrow
nizéj poczyna sie ruda wmiedziowego pirytu; zyla
w glebi miéjscami sie rozszérza i przybiera tak nad-
zwyczaj nieforemne rozmiary, jak gdyby sie przemie-
nila w jaki stockwerk, czyli nieregularng mase¢ nader
ubogiego w miedz pirytu. W czém za$ szczegllnie
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rozni sie ten metaliczny poktad od innych, to w tém,
ze najprzod miejscami, (jak sie to zdarzylo w 1840 roku
niespodzianie w posréd pirytowéj masy, wypelniajacé;
na kilka metrow rozszérzong zyle) odkrywa sie jadro
dwa do trzech metrow srednicy majace miedzianego siar-
czku prawie czystego, stalowego blasku i koloru,
okrazone do kola piekna zielong w szeSciokatne bla-
szki 1 graniastoslupy skrystalizowana mika i bla-
szkowatym bialym gipsem; powtore wigcksza czesé
pirytowéj rudy zawiérajacéj 4 do 5 m. na sto miedzi
ma zloze prawie cale ze zwyczajnego. gruboziarni-
stego, brunatnego granatu zlozone, latwe do stopienia,
bez domieszania zadnéj innéj materyi.

Tamaya. Zadne z kopalni Chilijskich nie wy-
daly od cztérdziestu lat tyle bogatego w miedz kru-
szeu co kopalnie Tamaya, ktore przez to, tyle nabyly
stawy w przemysle i w handlu wywozowym miedzi,
co Chanarcillo ze swoich rud srébrnych. Lat temu blisko
cztérdziesci, kiedym piérwszy raz zwiedzal Tamaya,
przy jednéj z tych kopalni znalazlem stos na 3000
centnarow $wiézo dobytego kruszcu, prawie z czy-
stego blekitnawego bornitu (cuivre panaché), z kto-
rego kazdy odlam stuzyéby mogl za piekny okaz mine-
ralu w muzeach europejskich.

O 30 kilometrow od przylegtego portu Tongoy
polozona, a na 1160 do 1200 metrow nad poz. morza
wyniosta goéra Tamaya wydaje sie, patrzgc na nig
z daleka, jak gdyby byla odcicta od przyleglych gra-
nitowych mas Nadmorskiéj Kordylijery. Grzbiet jéj
rozcigga sie mniéj wiecéj w poludniowo - pdlnocnym
kierunku, na trzy do cztérech kilometrow dlugosci,
prawie rownolegle do brzegu morza. Takaz sama diu-

Wydz. matem.-przyr. T. V. o4
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go$¢é ma zyla metaliczna, ktora wychodzi na jaw
u spodu gory na poludniowym jéj koneu i ukazuje
sie na caléj wschodniéj spadzistosci, az do poélnocnego
konea, na ktorym szlak stérczacéj zyly dochodzi pra-
wie do samego szczytu gory.

Wiasciwy granit lezy tylko od strony morza
u stop gory od wschodu; cala zas jéj masa w Ta-
maya, sklada si¢ z wielkiéj rozmaitosci skal krysta-
licznych, powiekszéj czesci z kwarcu i feldspatu, miéj-
scami z pegmatytu, przechodzacego w porfir kwarcowy,
miejscami z gruboziarnistych granulitow Iub zbité]
budowy eurytycznych skal. szarych i czarniawych
zielencow (Griinsteine), przechodzacych miéjscami w zie-
lonawy porfir.

Na catéj gorze od wschodu jedna tylko metali-
czna zyla przerzyna ja w poludniowo-polnocnym kie-
runku; w niéjto mieszcza sie wszystkie bogate kopal-
nie miedzi Tamaya. Z drugiéj tylko strony, od morza
ukazuja sie mniéjsz¢j wagi dwie inne zyly: Moliaca
i Arenillas, a od wschodu o par¢ mil od Tamaya
w dijorytowéj skale, jeden ubozszy jeszcze od poprze-
dnich poklad miedziany Murciélago.

Wiecéj niz na trzy tysiace metrow ciaggnace
sig podziemne sztolnie po caléj zyle Tamaya, daly
rozpozna¢ dostatecznie jéj przyrode. Ma ona dwa,
miejscami trzy metry szérokosci, Sciany jéj i saal-
bandy sa dosyé¢ regularne, dobrze urzadzone; pochyla
sie ku wschodowi pod katem 35° do 40°, ale jéj pochyt
nie jest tak staly i niezmienny jak kiernnek. Jéj téz
bogactwo na wzdluz znalazlo si¢ bardzo nieregular-
nie rozlozone; na obu koncach prawie nieznaczne,
pomnaza si¢ stosunkowo dochodzac do srodkowéj cze-
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$ci i prawie na polowie dlugosci, gdzie sie znaj-
duja posiadltogci zwane Chaleco, Pique, Rosario i San
José, wydala ta zyla najwieksze skarby najbogatszych
i najbardziéj zaglebiajacych sig rud. W téj czesei Srod-
kowéj pokladu metalicznego, nie majacéj na dlugosé
tysigc metrow, nie zawsze miedziana ruda zapel-
nia od Sciany do Sciany széroka na dwa metry zyle,
ale pospolicie tworzy dwie wewnetrzne jakoby wstegi
bogatszego kruszcu, ktore gornicy rozrézniajy. nazy-
wajac jedng guia del sol, polozong od strony pol-
nocy, a druga guia del sombrio, od poludnia.
Dziwna téz jest historyja tych kopalni: — na
poczatku biezacego wieku roboty gornicze mialy
w nich na celu zloto, dosyé sporo, jak wiesé niesie,
rozsiane, w §rod tlenkow i weglanow miedzi, ktore
caly wiérzchnia strefe zyly zapelnialy az do 40 czy
50 metrow g'ebokosci. Miedz na ten czas byla w Chili
tansza niz zelazo; z przyczyny krolewskiego mono-
polu, musiano ja wywozié¢ o 500 mil ladem do Buenos
Ayres lub morzem do Lima. Wybicie si¢ na niepo-
dlegtosé kraju, otwarcie handlu, tak rychlo podniosty
przemysl, ze rzucono sie do wytapiania miedzi z wig-
kszg daleko korzyseia od téj, ktora przynosito zloto.
Ale przez wiele lat az do 1823 — 25 umiano tylko
uzytkowa¢ rndy kwasorodowe, to jest weglan i tle-
nek miedzi, ktore po prostu wytapiano z weglem
w zle urzadzonych, tak nazwanych hiszpanskich
piecach (fours a cuves). Predko wyczerpano
te czerwone, czarne i zielone rudy; a gdziekol-
wiek pod niemi ukazal sie siarczek miedzi lub blysz-
czacy bornit, 50 do 60 na sto zawiérajacy miedzi,
opuszezano sztolnie, uwazano kopalni¢ za wyczerpana,
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stracona: broceo '). Juz chylity si¢ ku upadkowi
kiedy okolo roku 1828 poczeli z Anglii przybywaé
piérwsi inzynierowie i spotki gornicze. Na czele jednéj
z nich, uczen paryzkiéj szkoly gorniczéj LAMBERT,
piérwszy pobudowal piece- rewerbery i nauczyl wyta-
piania w nich rudy siarczanéj. Odtad, cho¢ zawsze
okazywaly sie tak w kwasorodowych jak siarczanych
mineralach z Tamaya listki i niekiedy male ziarna
rodzimego zlota, — przestali o nie dbaé¢ gornicy i po-
czela sie epoka kwitnacego stanu tych kopalni. Przez
wiecéj niz trzydziesci lat trzysta do cztérechset tysiecy
centnarow miedzi dawaly rocznie kopalnie Tamaya.
Dwa tunele, z ktorych jeden, zwany Socavon Leca-
ros ma dwa tysiace metrow diugosci, przerzynaja
poziomo, z maly pochyloscia dla spadu wody zyle:
pionowe za$ szyby, w jednéj z najbogatszéj posia-
diosci zwanéj Pique, dochodza, do 500 metrow w glab’,
przylegta do niéj Chaleco bardziéj sie jeszcze zagle-
bia, a najgl¢bsza ze wszystkich Rosario ma roboty
gornicze na 600 metrow pod linija, na ktoréj w tém
miéjsen wychodzi na powiérzchnie gory zyla.
Doczekaly sie jednak kopalnie Tamayo tegoz
samego juz losu co inne miedziane Chilijskie. Pod
pokladem bogatszych siarczkow miedzi i zelaza nale-
zacych do rodzaju bornitu (cuivre panaché, Bunthu-
pfererz) ukazaly sie po caléj zyle piryty miedziowe,
ktore, w miare jak si¢ zaglebialy sztolnie, coraz
bardzi¢j ubozaly. Od lat o$miu, juz z najwazniéjszéj
posiadlosci Pique wychodza z dolu same tylko piryty
mieszane z kwarcem, ktore teraz w przecieciu zale-

') Bo nieumiano ich wytapiaé,
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dwo 8 do 10 na sto miedzi daja probierzom, chociaz
w sasiednich Rosario i San José niemalo jeszcze
pozostato bogatszych niz 30 do 40 na sto miedzi zawié-
rajacych siarczkow.

Pomimo to, ogloszona na rok 1874—75 statys-
tyka rzeczypospolitéj Chilijskié¢j podaje, ze w tym roku
dobyto z 25 posiadlosci gorniczych w zyle Tamaya
42 milijony kilograméw rudy, zawiérajacéj w prze-
cieciu 16 do 17 na sto miedzi i pracowalo w nich
2924 gornikow. Z téj ogromnéj masy rud przychodzi
na samg kopalnie Rosario, niemajacéj wiecéj nad 200
metrow dtugosci okolo 10 milijonéw kilogr, a Pique
z Chaleco wydaly 11 milijonow. Koléj Zelazna laczy
te kopalnie z przyleglym, o kilka mil od niéj potozo-
nym portem w Tongoy, gdzie sie¢ téz znajduje obszérna
huta do wytapiania miedzi.

W Tamaya kofczy sie na tym pasie szereg
bogatszych pokladow metalicznych miedzianych w Nad-
morskiéj Kordylijerze; cho¢ na ich przediuzeniu na
potudnie nie malo jeszcze okregdow gorniczych nad-
brzeznych, w departamentach Illapel, Ligua, Quillota,
San Antonio i San Fernando dostarcza znaczng ilosé
rud i wytapianéj miedzi do wywozowego handlu.

Poczawszy jednak od Tamaya az do ostatnich
granic téj Kordylijery na pofudnie, przemagaja co do
wartosci dla gorniczego przemystu poklady zlota, tak
w zylach, jak w osadowych piaskach, tak nazwanych
lavaderos.  'Wielkiéj one sa wartosci, jezeli nie teraz,
to na przyszlosé, kiedy podupadle dzisiéjsze kopalnie
miedzi i srébra zostang wyczerpane. W téj potudnio-
wéj czesci Nadmorskiéj Kordylijery znajduja sie:
1. dawne, dzi§ opuszczone kopalnie zlota i rteci
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Punitaqui, Talca, de Barrasa, 2. bardziéj na polu-
dnie, stawna z tradycyi zyla de las Vacas, 3. pokla-
dy naplywowego zlota (lavaderos) w Casuto i Catapilco,
4. znane od czaséw odkrycia Ameryki niezliczone
podobnez poktady zlota w Ligua, Melipilla i po catém
nadbrzezu Cauquenes i Concepcion, 5. ukryte dotad
przez Indyjan w Araukanii, jako téz w Valdivii i na
wyspach, 6. w ciesninie Magallanskiéj, zkad nieustan-
nie, w okolicy terazniéjszéj osady Chilijskiéj w Punta
Arenas, przynosza Patagonczycy wyplukany przez nich
proch zloty.

Zbytecznie rozszérzytbym to pismo gdybym cheial
szezegbolowo opisaé te miejsca i zawarte wnich poklady
metaliczne, tak pod wzgledem przemystowym jak mine-
ralogicznym. Wroce do nich jezeli czas i sity pozwola,
ograniczajac na teraz rzut oka na ogélny utwor gor
Chilijskich i zawarte w nich metaliczne bogactwo.

SN AN
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Dodatek. Dla dania wyobrazenia o rocznéj predukeyi
kopalni Chilijskich przytaczam niniejsza tablice, wyjeta ze

statystyki handlowé¢j z lat 1874 —- 75 —

16

1. Co do ilosci dobytych rud.

) Ps. — piastr = 4 fr. 26 — 30 ct,
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Wr 75
Plody mineralne 1374. 1875. ‘ “-_—3 tdBhc sl
| powigksz. | pomniéjsz.
| ‘ ‘ ‘
boran sod.-wapn. kilogr.| 273,410, 12,116 | 261,294
miédz metaliczna  — 6 055,342 7.240,718 1.145,376
miédzraz topiona] — 25.119,747| 19 654,229 5.765,519
miédz i srébro |
raz topione | — 3.741,978| 2.888,738 853,240
Umiédi, srébro i |
zlotoraz topione, — 136,449 45,300 91,149
znuzel miedziany| — 20,386 | 20,357,
kruszece kobaltu — 625,126 112,869 512,257
» Miedzi - 23.640,956/ 27.391,842 3 750,886
" , 1srébr., — 117,894 3'56,941| 239,047
o , 1 zlota] — 7,991 [ 7,991
~ zlota o 17,186 i 17,186
s Srébra = 530.367 134,310 396,057
& Sl zlofal  — 134,157 85,200, 48,957
olowin 5 - 11,90 d 11,90
» » Zawié- ‘
rajace srébro — 290,249 117,631 | 172,618]
okazy dla muz.| — 2,000 2,000
fztoto metaliczne gram. 9,877 2,545 7,332
srébro A 103.160,830 133.1)04,'10()‘ 25,743.17
olow zawiérajacy {
rodzime srébro ‘kilogr-. 37,675 37,678|
2. Co do wartosei plodow.
| Wr 1875.
Plody mineralne wywiez. 1874. 1876. | 47500 L.
I ‘ i X
[
[boran wapniowy Ps.‘)29,528“ 1,817, 27,711
miédz metaliczna 2.179,'81| 2654477 475,296
miédz raz topiona 4.337,550, 3.419,610| 917,940,
1miédi i srébro raz topione 898,849 630,500, 268,349
wiédz srébro i zloto raz 1
topione 108,160  36,240| 71,920
zuzel miedziany 4,077, L 4,077
kruszce kobaltu 57,964, 14,718, 43,246



272 IGNACY DOMEYKO.
Plody mineralne wywiez.| 1874. ‘ 1875. '-———W : okI‘u |
kruszce miedzi 1301,428 1.394,065 92 ()51!
,. , i srébra 12,556| 53,797 41,241
5 1. zi0ta 315, 315
% zlota 1 ’1’: 1,215
srébra 1 ]4,21"! 36,902 77,310]
Y , 1 zlota 12,034/ 8,520 3,514
3 olowin 714 714
» » zawiéraja-
ce srébro 28,524 8,989 19,535,
okazy dla muzedow r 28,080 28,000
zloto metaliczne 5,334 1,272 4,062
srébro - 4,326,433 5 356,160, 1,029,727
olow zawiérajacy sébro [
rodzime 22,690, 22,690
ogblem 18,417,360] 13.668471) 215,111

Wywoéz plodow gorniczych w piérwszych szesciu mie-
sigcach z lat 1875 i 1876 r.

i Jednos,
Produkty. mlary ij TIlosé. Wartosé. Tlosé. Wartosé.
wagi.
[
wegiel kamien. [tonelad. 16,407 Ps. 16’3,’)18 16,002 99,569,
miédz metalicznal kilogr. | 15. 697 147 4.709,144 19.338,106| 5.801,433
miédzraz topiona 3.863 301! 1.134\‘,0.')(} 5.838,493| 1.008,579
metal topiony za- ‘
wiérajacy srébro 63,594 | 16,559
miédz i srébro raz ‘ |
topione 1.849,235 362,997 1.627,752 281,958
srébro miédz i zlo- |
to raz topione 14,200 4,260 8,234 2,470
kruszce miedzi 3.380,295, 508,597, 2.374,065 392,909
» Srébra 113,898 20,944 2,(599 2,621
o ved-miedzi 1()4,2a8 29,054 60,426 15,107
» kobaltu 217, 440 8,279, 13,105 1,709
» Srébr.i zlot. 45,502 11,376 5,668 1,918
» Olowiu 11, 9()) 952 2,260 176
miedzi_sré-
bra i olowiu 90,232 7,219
kruszce srébra i
olowiu 62,182 3,115 12,973 1,297
Trébro metaliczne| gram. | 50.705,693| 2.028,229| 13.717,200 548,68~
ogolem [Pe:9.002,744 152,434
wybito w tym ‘
czasie mon, zlot. Ps. 136,606 P=.1.233,435
s1ébrnéj l 994,884 713,485
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