Historyja rozwoju

zarodka Plywacza pospolitego
(Utricularia vulgaris L.).

przez
Dra Fr. Kamienskiego.
(Tablica I)
(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-
przyr. Akad. Umiejet. w d. 20 lipea 1877 r.)

‘W czasie ubieglego lata udato mi sie zbadaé
historyje rozwoju zarodka Plywacza pospolitego (Utri-
cularia vulgaris L.), ktora rzuca pewne $wiatlo na bu-
dowe zarodka téj rosliny, podana pisemnie w poprze-
dzajacéj méj pracy '). Wypadki wiec mych badan jako
dopelnienie poprzednich zamierzam tu w krotkosci
podac.

Na mniéj wiecéj kulistém srodkowém lozysku
(placenta centralis) w zawiagzku Plywacza pospolitego
s gesto osadzone zalazki wsteczne (ovula anatropa).
Budowa owych kulistego lub nieco podtuznego ksztaltu
zalazkow jest bardzo prosta. Woreczek zarodkowy po-
siada mniéj wiecéj wrzecionowaty ksztalt; przy okien-

) Dr. Fr. Kamesskr: Poréwnaweze badania nad wzro-
stem Plywacz6w (Utricularia), w Rozprawach Wydz.
matem.-przyrod. Akad. Umiejet. Tom III.

Wydz. matem.-przyr. T. V. :
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2 DR, FR. KAMIEKSKI,

ku jest rozszérzony i na zewnatrz zalazka w wglebienie,
znajdujace sie w lozysku, nieeo sie wysuwa, w prze-
ciwleglym za$ koncu w tkance zalagzka sie zanurza.
To wydluzenie si¢ woreczka zarodkowego na zewnatrz
zalazka jest jednym wiecéj [dowodem pokazujacym,
iz Plywaczowate (Zentibularieae) bardziéj sa spokrew-
nione z Paszczekowatemi (Personatae), gdzie ten wy-
padek bardzo czesto spotykac sie daje, anizeli z Pier-
wiosnkowatemi (Primulineae), obok ktorych tylko z po-
wodu Srodkowego lozyska stawiane bywaja.
Pecherzyk zarodkowy po zaplodnieniu rozwija sie
w zarodek: wzrasta dosy¢ silnie i dzieli sie $cianka
poprzeczng na dwie komoérki, z ktorych jedna jest
komorka macierzysta zarodka, druga zas wydluza
sie¢ w wieszadetko zarodkowe, dzielac sie kilka razy
poprzecznie. Macierzysta komoérka zarodka w dalszym
rozwoju zaokragla sie i dzieli poprzeczng $cianke na
dwie nierowne komorki; z tych wiérzcholkowa (t. j.
umieszczona na koncu przeciwleglym w miejscu osa-
dzenia na wieszadelku) mniéjsza wkrotce bywa zsu-
ni¢ta nieco na bok, w skutek jednostronnego rozwoju
drogiéj komérki. Fig. 1 przedstawia wlasnie taka
chwile w rozwoju, a porzadek liczb oznacza porzadek
po sobie pojawiajgcych sie Scianek. Daléj pod wiérz-
cholkowg « lezaca wydeta komoérka % od strony wy-
pukliéj ku srodkowi. opiéra sie drugim koncem o §cian-
ke liczbami 2—2 na fig. 1 oznaczona, tak, iz ksztait
téj Scianki jest obly, z koncem w sérodku zarodka le-
zacym, ucietym, jak to na fig. 2 widzimy. Caly zatém
zarodek sklada sie w téj chwili rozwoju z trzech
komérek: wiérzchotkowéj, na fig. 2 literg a oznaczonéj’
bocznéj ¢ i podstawowéj b. Z tych trzech komorek
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HIST. ROZWOJU ZARCDKA PLYWACZA PUSPOLIT. 3

boczna e odgrywa w dalszym rozwoju zarodka naj-
gléwniejsza role. Ona to wzrasta znacznie, dochodzi
z poczatku wielkosci wiérzchotkowéj, zsuwajac ja jesz-
cze bardziéj na bok, jak to widzimy na fig. 3, gdzie
komorki a i ¢ stanowia jakby dwie polowki jednéj
komorki przedzielonéj podiuzng $cianka. Z tego powo-
du taki stan rozwoju, jak fig. 2 pokazuje, moze
czesto do blednych wnioskow badacza doprowadzic.
Dopiéro po przejrzeniu bardzo licznych przejsciowych
stadyjow, dochodzi sie do tego przekonania, iz obie te
komorki sg roznego pochodzenia — jedna wiérzchol-
kowa, a druga boczna.

Komoérka a malo si¢ daléj rozwija: najpiérw dzie-
li sig¢ na dwie poprzeczna podziatka, jak na fig. 4,
p6zniéj kazda z tych ostatnich komérek podtuznemi
sciankami znéw na dwie sie dzieli, tak, iz cala komor-
ka a rozpada sie na 4, na krzyz mniéj wiecéj ulozo-
ne komorki (fig. 5). Tymezasem komoérka boczna ¢ roz-
wija sie znacznie wiecéj od wiérzchotkowéj a, jak to
fig. 4 przedstawia i predko dzieli sie na trzy komor-
ki za pomoca dwoich szybko po sobie nastepujgcych
§cianek. Otrzymujemy, jak na fig. 5 przedstawiono,
z komorki bocznéj ¢ trzy nowe komorki, z ktorych
jedna obecnie wiérzchotek zarodka zajmuje, gdy tym-
czasem komoérka a zupelnie na bok przemieszczong
zostaje. Taki stan rozwoju zarodka Plywacza pospo-
litego moze znow do fatszywych w.ioskow daé powod,
zarodek wyglada bowiem w téj chwili tak, jak gdyby
byl zostal utworzony z wiérzcholkowéj komorki wzro-
stu, ktora w dwoch przeciwnych kierunkach nowe
odcinki (z jednéj strony komérki powstale z komérek
a, z drugiéj za§ z c) za pomocg poprzecznych ku srod-
kowi zarodka nachylonych écianek oddzielila.
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4 DR. FR. KAMIENSKI.

Nastepny porzadek powstawania nowych scianek
nie da sie pod stale prawa podciagnaé, chyba tylko
o tyle. o ile kazda z trzech komorek, powstalych
z komorki e, dzieli si¢ podobnie, jak takiez z komor-
ki a $ciankami podiuznemi (fig. 6), tak, ze na prze-
cigein poprzeczném zarodka otrzymuje sie 4 na krzyz
ulozone komorki.

W takiéj chwili rozwoju mamy zarodek zlozony
z kilkunastu zaledwie komorek, ktore tworzg zupelnie
jednorodng niewyrozniong tkanke. Od téj dopiéro chwili
zaczyna sie z owéj tkanki oddziela¢ na zewnatrz na-
skoérek (dermatogen), ktory tu w tak mlodych zarod-
kach jest o tyle samodzielna tkanka, o ile z zewnetrz-
nych komoérek ogolnéj tkanki sie sklada. Naskorek
tworzy si¢ w ten sposob, iz w kazdéj komorce zarod-
ka (fig. 8) za pomoca dwoch przegrodek rownoleglych
do bocznych $cianek komorki, powstaja dwie na ze-
wnatrz lezace komorki, ktore wspolnie tworzg nasko-
rek (fig. 9).

Nakoniec komorka & (flg. 2 i nastepne), o kto-
réj dotad nic jeszcze nie wspomnialem, rowniez wcho-
dzi jako czes¢ skladowa do budowy zarodka. Za po-
moca dwoch Scianek poprzecznych dzieli sie ona na
trzy komorki, z ktorych dolna, dzielge si¢ najczescié
na 4 komorki sciankami na krzyz zlozonemi, daléj
sig wecale nie rozwija; gorne zas dwie dziela si¢ da-
1éj i odcinajac w sposob wyzéj podany naskorek, zlé-
waja sie z ogolng tkanka zarodka.

Tym sposobem w skutek dzielenia sie¢ trzech, wy-
zéj wymienionych i na fig. 2 i 3 oznaczonych komo-
rek a, b i ¢, otrzymujemy caly zarodek. Z komoérek
tych jednakze komorki a i & bardzo mala odgrywaja

http://rcin.org.pl



H!ST. ROZWO0JU ZARODKA PEYWACZA POSPOLIT. 5

role, cata za$ masa zarodka stanowi tkanka z komor-
ki ¢ powstala, jak to flg. 7 przedstawia.

Zarodek ten, poczatkowo przewrotnie jajowatego
ksztaltu, z powodu rozrastania si¢ téj ostatniéj tkan-
ki staje sie bardziéj kulisty i sklada sie z jednorod-
néj niewyroznionéj tkanki. W krotce jednak przy
wiérzchotku zarodka (fig. 7, v), komorki naskorka i
tuz pod niemi lezace dzielg sie za pomocg liczniej-
szych &cianek i tworza drobno komérkows tkanke,
charakteryzujaca zwykle punkt wzrostu. W miare dal-
szego rozwoju zarodka, gdy tenze, rozrastajac sig
wszérz przyjmuje ksztalt splaszonéj kuli, na punkcie
wzrostu powstaja mate wypukiosci, w ksztalcie zalo-
zen lisciowych. Polozenie tych wyrostkow jest stale
oznaczone. jak rowniéz i ich powstawanie: tworza
sie one dowierzchotkowo na wezownicy, w odleglo-

§ciach oznaczonych katem rozbiegu 1-’5 Jezeli ozna-

czenie tego kata na dojrzalych zarodkach, komus
moglo sie zdawac¢ niedokladném, to historyja rozwoju
rzetelnos¢ téj formuly najlepiéj potwierdza, gdyz tu
mozna wyksztalcanie sie owych wyrostkow, chociaz
sie dos¢ szybko rozwijaja, z cala dokladnoscig prze-
§ledzic.

Obwod punktu wzrostu. na ktorym powstaja piér-
wsze wyrostki w skutek wzrostu komorek staje sie
wynioslejszym od samego punktu wzrostu Wyniostosé
ta w miare wzrostu piérwszych wyrostkow i tworze-
nia sie nastepnych w ten sposob postepuje ku srod-
kowi punktu wzrostu, iz ten ostatni przyjmuje ksztalt
zupelnie wklesty.
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6 DR FR. KAMIFNSKI.

W ten sposob rozwijajacy si¢ zarodek wyglada
w dojrzalém nasieniu tak, jak go w poprzedniéj méj
pracy opisalem.

Wreszcie pozostaje wieszadelko. Komérka macie-
rzysta wieszadelka, przez piérwsza podzialke zaplod-
nionego pecherzyka zarodkowego powstala, jest po-
czatkowo znacznie wieksza od macierzystéj komorki
zarodka. Nastepnie wydluza sie znacznie w kierunku
wzrostu zarodka i dzieli si¢ na niewielka ilos¢ (zwy-
kle 3—4) rowniez wydluzonych komérek. Po dojrze-
niu za$ zarodka wieszadetko zupelnie zanika i nawet
w otaczajacém zarodek bialku wcale odszukaé sie juz
nie daje.

Nakoniec nalezy mi jeszcze dodac, iz rozwdj za-
rodka Plywacza pospolitego odznacza sie pewng nie-
regularnoscig, ktora polega na rozmaitym rozroscie
piérwszych komoérek tak samego zarodka jak i wie-
szadelka 1 na zmiennym nieco przebiegu sScianek
dzielacych komoérki. Tym sposobem otrzymuje sie nie-
ktore mlode zarodki szczegdlnéj budowy, pozornie
uchylajace sie od wyzéj przedstawionéj historyi roz-
woju, ktore jednakze prawie zawsze po blizszém zba-
daniu pod ogoélny plan podciagna¢ sie dadza.

Poréwnywajac powyzéj przedstawiong historyje
rozwoju zarodka Plywacza pospolitego (Utricularia
vulgaris), z historyja zarodka Tasznika zwyczajnego
(Capsella bursa pastoris) — typowa dla roslin dwu-
lisciennych, znajdujemy znaczne roznice.

U Tasznika zwyczajnego podiug badan Hans-
TEINA ') 1 Higronymusa ?), ktore p6zniéj sam spraw-
dzitem, pecherzyk zarodkowy dzieli si¢ na dwie ko-
morkisciankg poprzeczna: na wiérzchotkowa macierzysta
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komérke zarodka i na komorke pod nig lezaca, ktora
przez podobnéz dzielenie rozpada si¢ na komoérke
zwana hypophyse i wieszadetko. W tymze czasie ko-
moérka wiérzchotkowa, najpiérw za pomocg dwoich
$cianek podluznych, predko po sobie nastepujacych,
dzieli sie na 4, pozniéj, po powstaniu jeszcze jednéj,
do tych dwoch prostopadléj, na 8 komérek. Z cztérech
gornych czyli w samém wiérzcholku przyszlego za-
rodka polozonych wytwarzaja sie liscienie i miedzy
niemi zawarty punkt wzrostu, z cztérech za$ dolnych
czesé podliscieniowa lodygi i osada korzenia.

U Ptywacza pospolitego piérwsza Scianka w za-
plodnionym pecherzyku zarodkowym 1 — 1 oddziela
wprawdzie komorke wiérzehotkowa czyli macierzysta
zarodka, ale w dalszym ciggu jego rozwoju nie spo-
tykamy piérwszych podluznych $cianek,lecz scianke
przebiegajaca w przeciwnym kierunku, bo poprzeczna,
ktora dzieli wiérzcholkows komorke znéw na dwie,
z ktorych dolna daje poczatek glownéj osi rosliny.
Za hypophyse moznaby uwazaé¢ komorke wieszadelka,
najblizéj zarodka lezaca, lecz ta w niczém si¢ od in-
nych komérek wieszadetka nie wyrdznia i w sklad
tianek zarodka nie wchodzi.

Z tego jest widoczném, iz piérwsze podzialki
w zarodku Plywacza pospolitego sg zupelnie rozne
od tychze u Tasznika zwyczajnego, a nawet kieru-
nek wzrostu zarodka i nastepnie osi rosliny jest inny
u piérwszego a inny znéow u drugiego, gdyz wiérz-

') J. Haxsteww: Die Entwicklung des Keimes der

Monokotylen und Dikotylen (Botanische Abhandl.
etc. Bon. 1870).

) G. Hieronvmus: Beitr. z. Kenntniss der Centrole-
pidaceen (Abh. d. Nat. Ges. zn Halle 1873).
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8 DR. FR. KAMIENSKI,

cholek dojrzalego zarodka czyli punkt wzrostu Ply-
wacza pospolitego. na ktorym sig rozwijaja wszystkie
narzedzia odzywcze jako przeksztalcone liscie téjze
rosliny powstaje z boku a nie z komorki na wiérzcholku
sie znajdujacéj,

Tym sposobem nietylko budowa zarodka Ply-
wacza pospolitego, ale takze i historyja rozwoju zna-
cznie wyréznia sie od historyi rozwoju Tasznika zwy-
czajnego przez Hansteina i Sacmsa ?) za typowg dla
roslin dwulisciennych uwazane). Przykladow takich, w
ktorych historyja rozwoju zarodka uchyla sie od typowéj
posiadamy wiecéj, a pewnie i dalsze badania liczbe
ich powieksza. Wyjatki te nie dadza sie objasnié do-
tychezas inaczéj, jak tylko odrzuceniem ogoélnego ty-
pu rozwoju i budowy zarodkoéw roslin dwulisciennych,
1 sluza za jeden dowod wiecej, na poparcie zdania
wyrazonego w poprzedniéj méj pracy: iz cechy oparte
na budowie i rozwoju zarodka w systematyce roslin
nie posiadaja tak doniostéj wartosci, jak to w ogoéle
uwazaja.

Objasnienie figur.

Wszystkie figury sa za pomocs widni z natury od-
rysowane przy powiekszeniu 550 razy.

Fig. 1—17. Mlody zarodek Plywacza pospolitego (Utri-
cularia vulgaris) w réznych chwilach rozwoju; liczby ozna-
czaja porzydek $cianek w rozwoju po sobie nastepujacych;
a komoérka wiérzchotkowa, & komoérka podstawowa, ¢ ko-
mérka boczna, dwie ostatnie powstaly w skutek podzielenia
sie komorki 4.

Fig. 8—9. Dwa ;;rzeciecia. poprzeczne zarodka w
stanie rozwoju mniéj wiecéj na fig. 51 6 przedstawio-

——— ~®s -
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