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J. Dudziak

Obserwacje nad wystegpowaniem i ekologia
wyplawka alpejskiego w Tatrach zachodnich

Rekopis nadestano dn. 1. VI. 1954.

I. Wstep i zagadnienie

Zagadnienia zwigzane z rozmieszczeniem geograficznym i ekologia
wyplawkéw krynicznych, do ktérych w Europie ‘srodkowej zaliczamy:
wyplawka alpejskiego — Crenobia alpina (Dana) *, wielooczke rogatg —
Polycelis felina (Dalyell) oraz wyplawka katoglowego — Dugesia gono-
cephala (Duges), byly przedmiotem szeregu opracowan. Juz 40 lat temu
liczba ich wedlug zestawienia Thienemanna (1906, 1912) obejmo-
wala kilkadziesiat pozycji. Takze w latach nastepnych zagadnienia te,
interesujgce ze stanowiska zoogeografii, a takze ekologii, zajmowaly
uwage wielu badaczy **.

W dotychczasowych badaniach nad warunkami $rodowiska, w ja-
kim spotykamy wyplawki kryniczne, poszczegblne czynniki ekologiczne
traktowano bardzo nieré6wnomiernie. Najwigksza uwage poswiecano
zawsze czynnikowi termicznemu, uznajgc go czesto za decydujacy o obec-
no$ci tych wirkéw w pewnym $rodowisku wodnym, a takze o strefowosci
ich wystepowania w potokach. W badaniach tych zwracano znacznie
mniejsza uwage na taki czynnik jak rodzaj podloza; czynniki inne byly
czesto zupelnie pomijane.

Jezeli chodzi o badania w tym kierunku wykonane na terenie Polski,
to najwiecej danych fizykochemicznych zebrali Gabanski i Kul-
matycki (1933) oraz Michejda (1954). Dane zawarte w pierwszej

* W dawniejszej literaturze powszechnie uzywano nastepujacych nazw gatun-
kowych: Planaria alpina (Dana) — wyplawek alpejski, Polycelis cornuta Johnson —
wielooczka rogata, Planaria gonocephala (Duges) — wyplywek katoglowy.

** Przeglad badan nad wyplawkami krynicznymi na ziemiach polskich podano
w pracy pt.: Obserwacje nad rozmieszczeniem wyplawkéw kryn. w potudniowej
czesci Wyzyny Krakowskiej.

in.org.pl



12 J. Dudziak

z wymienionych prac odnoszg sie¢ do siedliska wielooczki rogatej pod
Bydgoszczg i obejmujg oznaczenia chemiczne oraz pomiary temperatury
dokonywane w przeciggu calego roku. Michejda wykonal liczne
analizy hydrochemiczne wéd zrodet i géornych odcinkéw potokéow w Go-
rach Stolowych, gdzie wystepuje wyplawek alpejski i katoglowy.

Z nowszych prac nalezy wymieni¢ badania biologa belgijskiego van
Oye (1942)* nad czynnikami powodujgcymi strefowo$é wystepowania
wyplawkow krynicznych w potokach na terenie Belgii. Autor ten nie
wyodrebnit jednak czynnikéw decydujacych o strefowosci. Wedlug van
Oy e’a strefowo$¢ ma by¢é powodowana calymi kompleksami czynnikéw
ekologicznych, ktére jednak trudno wyodrebni¢. Nie mamy dotad takze
zdecydowanej charakterystyki srodowiska zajmowanego przez poszczegdol-
ne gatunki wyplawkéw krynicznych. W przypadku wielooczki rogatej
wypowiadane byly nawet przypuszczenia, ze rozsiedlenie jej ,,jest uwa-
runkowane jakimi§ blizej nieznanymi wlasciwo$ciami siedliska“ (G a-
banski i Kulmatycki, 1933).

Obserwacje przeprowadzone przeze mnie w latach 1951—1953 po-
zwolily stwierdzi¢, ze sprawa obecno$ci wyplawkéw krynicznych na
pewnych obszarach, a takze okreslenie ich warunkéw siedliskowych moga
by¢ rozwigzane bez koniecznoéci przyjmowania czynnikéw nam niezna-
nych lub nie dajacych sie blizej zdefiniowaé. W ciggu miesiecy letnich
1953 r. przeprowadzilem obserwacje szczegélowe, po§wiecone zbadaniu
warunkéw siedliskowych najbardziej typowego przedstawiciela naszych
wyplawkéw krynicznych, wyplawka alpejskiego—Crenobia alpina (Dana).

Celem ich bylo ustalenie zalezno$ci pomiedzy wystepowaniem tego
wirka a czynnikami ekologicznymi zamieszkiwanych przez niego wod
oraz podanie charakterystyki jego $rodowiska, bez uciekania sie¢ jednak
do czynnikéw nam nieznanych lub nie dajacych sie blizej zdefiniowac.

Podczas badan zwracano takze uwage, czy na omawianym terenie
wystepuje wielooczka rogata — Polycelis felina (Dalyell), gatunek pod
wzgledem ekologicznym bardzo bliski wyplawkowi alpejskiemu. Wielo-
oczka rogata byla w Tatrach poszukiwana kilkakrotnie, jednak bez-
skutecznie: Hanko (1910), Minkiewicz (1914), Roszkowski
(1921, 1932), Polinski (1926).

II. Badany teren i metoda obserwacji

a. Obserwacje przeprowadzono w Tatrach, gdzie — na terenie
naszego kraju — wyplawek alpejski wystepuje w najwiekszym skupie-
niu i w najbardziej réznorodnych warunkach siedliskowych. Obserwacje
szczegblowe wykonano w 1953 r. na obszarze Tatr zachodnich.

* Praca van Oye'a nie byla mi dostepna w oryginale.

http://rcin.org.pl




Obserwacje nad wystepowaniem i ekologia wyplawka alpejskiego 13

Wierzejski (1882), ktéry przeprowadzil pierwsze bardziej roz-
legle badania nad faung wéd tatrzanskich, wéréd znalezionych przez siebie
gatunkéw nie wymienia wyplawka alpejskiego. Wirka tego odkrywaja
w Tatrach niemal réwnoczesnie Hanko (1910, Minkiewicz
(1914) i Polinski (Fedorowicz, 1914). Minkiewicz podaje
kilka jego stanowisk z jezior tatrzanskich, Polinski wymienia tylko
3 miejsca znalezienia omawianego wirka. O obecno$ci wyplawka alpej-
skiego w Tatrach wspomina takze Rz éska (1938).

W latach 1951—1952 znajdowalem wyplawka alpejskiego w Tatrach
na przestrzeni od Rybiego Potoku po Siwg Wode w wielu punktach
zar6wno w wodach plynacych, jak i w zrodlach, czesto w duzej liczbie
osobnikéw. Gatunek ten jest w naszych gérach wysokich forma dosé
pospolitg, szeroko rozprzestrzeniona. Rozprzestrzenienie to nie jest
jednak tak znaczne jak w Alpach, gdzie wedlug Zschokkego (1900)
Crenobia alpina zamieszkuje zawsze w wielkiej liczbie wszystkie stojace
i plyngce wody o kamiennym dnie, ktérych temperatura nie przekra-
cza 15°. Tego o Tatrach powiedzie¢ nie mozemy.

b. Obserwacjami objalem najwazniejsze i najbardziej réznorodne pod
wzgledem ekologicznym siedliska, w jakich spotykamy wyplawki kry-
niczne, tj. wody plynace oraz zrédla. Mamy tylko nieliczne dane do
charakterystyki fizykochemicznej i faunistycznej tego Srodowiska. Syste-
matyczne obserwacje byly wykonywane w zakresie chemizmu i termiki
(nie opublikowana praca Ireny Gieysztor).

Nie bralem pod uwage $rodowiska wéd stojacych, tj. stawéw, bardzo
nielicznych w Tatrach zachodnich. Jeziora wysokogoérskie nie sg tak
typowymi siedliskami wyplawkéw krynicznych jak zrédia i potoki. Nie
wystepujg tu tak charakterystyczne dla tych wirkéw zjawiska, jak np.
strefowo$é w rozmieszezeniu. Srodowisko jezior i stawéw wymaga takze
innych $rodkéw i sposobéw badawczych niz zrédia i wody plynace.

Badania terenowe polegaly na obserwacji i pomiarach nastepujacych
czynnik6w ekologicznych: rodzaju podloza, wielko$ci zbiornika wodnego,
temperatury, ruchu wody, stezenia jonéw wodorowych, obecno$ci $wia-
tla, zasobow pokarmowych oraz obecno$ci innych organizméw zwierze-
cych. Na podstawie uzyskanych wynikow staralem sie ustali¢ wspélne
cechy wod zasiedlonych przez wirka Crenobia alpina.

Do badann wybieralem zrédla rézne pod wzgledem umiejscowienia,
wielko$ci i rodzaju dna. Wody plynace réznilty sie miedzy sobg szerokoscia
tozyska, predkoscia pradu oraz glebokoscia.

Przy obserwacjach podloza zwracalem szczegélng uwage na dno zlo-
zone z materialéw innych niz material kamienny. Okreslenie , podioze‘
pojmuje tu w szerokim znaczeniu i zaliczam do niego takze wigksze
skupienia mchu wodnego oraz wodnej roslinno$ci kwiatowej.
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14 J. Dudziak

W przypadku znalezienia fauny planariowej ustalalem wsrod niej
obecno$¢ osobnikéw miodocianych (nie przekraczajacych 3 mm diugosci)
oraz rozmiary osobnikéw najwiekszych. W kilku blisko siebie polozonych
punktach dna o powierzchni 100 em? (powierzchnie te wyznaczalem za
pomocg skladanej ramki drucianej o boku 10 cm) liczylem znalezione
wirki. Srednia z otrzymanych wynikéw byla dla mnie miarg liczebnosci
wyplawka alpejskiego w badanym miejscu. W miejscach rzadko zasiedlo-
nych dokonywalem obliczenia na powierzchni 1 m?2,

Do pomiaréw temperatury stuzyl mi termometr o podzialce dokladnej
do 0,1 stopnia. Warto$¢ odezynu wody ustalalem postugujac sie wskazni-
kami papierowymi Mercka. g

Znaczenie $wiatla dla zycia wirka Crenobia alpina staralem sie
ustali¢ na podstawie obserwacji zrodel polozonych w miejscach zupelnie
odstonietych i wystawionych na dzialanie pelnego stofica oraz przez po-
réwnanie fauny planariowej tych zrodet z faung planariowa miejsc zu-
pelnie lub czes$ciowo zacienionych. Inne szczegély odnoszace sie do metod
podaje w dalszej czeSci pracy.

Jest moim milym obowigzkiem zlozy¢é w tym miejscu serdeczne po-
dziegkowanie Profesorowi Dr Marianowi Gieysztorowi za zyczliwa
pomoc udzielong mi w czasie pracy.

Prace powyzsza wykonalem w Zakladzie Ochrony Przyrody w Kra-
kowie.

III. Znaczenie czynnikow ekologicznych dla wystepowania
wyplawka alpejskiego

1. Rodzaj podltoza i wielko$§¢ zbiornika

\"Y dotychczasowyci'x badaniach rodzaj podloza, poza czynnikiem ter-
micznym, byl najczeSciej uwzgledniany. Zwykle jednak interesowano
sie wplywem podloza na chemizm wody, mniej natomiast jego bezpo-
Srednim znaczeniem dla wystepowania wyplawka alpejskiego.

Na badanym przeze mnie terenie wyplawek alpejski wystepuje
w znacznej wiekszo$ci przypadkéw na podlozu kamienistym, czesto
takze wéréd mchu wodnego (Fontinalis antypyretica). W poludniowej
czeSci Wyzyny Krakowskiej najliczniejsze skupienia tego wirka znajdu-
jemy na dnie zlozonym z czystego mulu wapiennego, mniej licznie na
ro§linno$ci wodnej, jak np. potocznik (Berula angustifolia), i na dnie
piaszczystym. Typowe dno kamieniste nalezy tu do wyjatkéw (J. D u-
dziak, 1954).

Na wszystkich wymienionych rodzajach podiloza (dno kamieniste,
ro$linno$¢ wodna, mul mineralny, piasek) wyplawek alpejski wystepuje
w duzych rozradzajgcych sie koloniach.
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Sam rodzaj podloza nie ma wiekszego znaczenia dla wystepowania
tego wirka. Kazde zasiedlone przez niego podioze wykazuje jednak stale
pewng wilasciwo$é: nie ma na nim zalegajacych szczatkéw pochodzenia
organicznego. Tym samym woda w biotopach zamieszkanych przez wy-
plawka alpejskiego nie zawiera szkodliwych produktéw pochodzacych
z rozkladu materii organicznej. Wéréd tych produktéow rozkiadu znajduja
sie r6zne organiczne zwigzki chemiczne. Na pytanie, ktére z nich oddzia-
tywaja szkodliwie na wystepowanie wyplawka alpejskiego i w jakim
stopniu szkodliwe jest to oddzialywanie, mozemy odpowiedzie¢ tylko ma
podstawie badan laboratoryjnych. Podczas obserwacji terenowych stwier-
dzono: a) nieobecno$éé substancji mogacych powodowaé procesy gnilne
w tych $rodowiskach gdzie wystepowal wyplawek alpejski; b) nieobec-
no$¢ wyplawka alpejskiego w $rodowiskach zawierajacych gnijace sub-
stancje organiczne.

W $rodowisku zajmowanym przez Crenobia alpina nie spotykamy
takze sztucznych zanieczyszczen, takich jak np. Scieki przemystowe.

Na podstawie tych spostrzezen przyjmuje, ze wyzej wymienione
wlasciwosci wody, tj. nieobecno$¢ w niej zanieczyszczen sztucznych po-
chodzacych z zewnatrz oraz minimalne iloSci materii organicznej rozpu-
szczonej w wodzie sa zasadniczym warunkiem stalego wystepowania
i rozmnazania sie wyplawka alpejskiego. Srodowisko wodne o tych
wlasciwosciach spotykamy przede wszystkim w goérach wysokich, rza-
dziej w gérach $rednich, jak np. u nas w Beskidach, a zupelnie wyjatko-
wo tylko i coraz rzadziej — na obszarach pozakarpackich.

Trudno zdecydowanie powiedzie¢, na jakim rodzaju podloza Crenobia
alpina znajduje dla siebie warunki najkorzystniejsze. Podczas badan
w Tatrach wirka tego nie napotkalem na dnie zlozonym tylko z mulu,
pozbawionym zupelnie kamieni i ro$linnosci. Na takim dnie zyje on
jednak w zrédlach — w Suloszowej na Wyzynie Krakowskiej — uje-
tych w kamienne omurowania (obserwacje wiasne, 1952). Dno ich jest
zlozone zawsze z czystego, jasnego mulu wapiennego o migzszosci od 5
do 20 ecm. Wyplawek alpejski rozmnaza sie¢ w tych Zrodiach i osigga
w nich wielko$é 14—15 mm. Liczba osobnikéw przypadajacych na 1 dm?*
podloza waha sie od 10 do 50.

Przyklad dna piaszczystego znajdujemy w Dolinie Sagspowskiej w reo-
krenie oraz jego odpltywie w poblizu wylotu wawozu Jamki. — W basenie
zrédlanym, w ktérym czeéé dna sklada sie z piasku, cze$¢ pokryta jest
kamieniami, a cze$é zaro$nieta potocznikiem (Berula angustifolia), liczeb-
no$é wyplawka Crenobia alpina wynosi od 50 do 200 osobnikéw na
dm?; w odplywie, ktérego dno zlozone jest z czystego piasku, na prze-
strzeni okolo 15 m mozna znalezé przecigtnie 10 osobnikéw na dm?.
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Na roélinno$ci wodnej znajdujemy takze liczne kolonie tego wirka,
wsréd ktoérych wystepuja osobniki od najmniejszych 2—3 mm do 15 mili-
metrowych okazéw. Skupienia te sa zwykle bardzo liczne, trudno je
jednak okresli¢ liczbowo. Ten sposéb bytowania wyplawka alpejskiego
mozemy obserwowa¢ w Tatrach w wielu zrédlach, a takze w potokach.

Jezeli w pewnym zbiorniku mamy obok siebie rézne typy pod-
loza, jak np. w wymienionym reokrenie w Dolinie Saspowskiej, to naj-
wigksza liczbe osobnikéw znajdziemy wsréd ro§linnosci, nieco mniejsza —
na podlozu piaszczystym, najmniejsza — pod kamieniami. Musimy tu
jednak podkresli¢, ze sytuacja ta ulega zmianom i moze byé¢ zalezna
od rozmieszczenia w basenie zrédlowym organizméw stuzacych wyplaw-
kom za pokarm, np. kielza.

Dno kamienne daje niezwykle duza rozmaito$¢é warunkéw siedlisko-
wych. Ten rodzaj dna wystepuje tez najcze$ciej w réznych zbiornikach.
Duze i wyroéniete osobniki Crenobia alpina znajdujemy na zupelnie
odstonietym podlozu z litej skaly. Moga to byé niemal pionowe progi,
jak np. w goérnej czesci Doliny Za Bramka, badz tez gladkie dno potoku.
Sam rodzaj skaly (skala krystaliczna, piaskowiec, lupek, wapien), jej do-
kladne obtoczenie lub ostrokrawedzistos¢é zdaja sie nie mieé zadnego
wplywu na liczebno$é, gestosé skupienia i maksymalne rozmiary zasie-
dlajacych je wirkéw.

Bardzo rézne moze byé zageszczenie Crenobia alpina na kamiennym
dnie. W potokach podobnych pod wzgledem termicznym i o podobnej
sile pradu liczebno$¢ waha sie w granicach od kilku na m2® do 100
okazéw na dm? wsréd ktérych sg oczywiScie osobniki réznych rozmia-
réw. Tak znaczne zageszczenie wystepuje tylko na malych przestrze-
niach i spotykamy je cze$ciej w odptywach zZrédel niz w potokach.

Pewne znaczenie dla wystepowania wyplawka alpejskiego ma roz-
miar zbiornika zamieszkiwanego przez ten gatunek. Najliczniejsze sku-
pienia Crenobia alpina znajdujemy w strugach i odplywach Zrédel sze-
rokosci 0,5—2 m, o glebokosci 5—20 cm. Przykladem takiej strugi moze
by¢ np. potok plynacy Bobrowieckim Zlebem w Dolinie Chocholowskiej
oraz liczne odplywy zZrodel. Siedlisk tego rodzaju znajdziemy bardzo wiele
w calych Tatrach.

Zauwazylem, ze w gérnym biegu potokéw, takich jak Malej Laki,
Strazyski, Olczyski wyplawek alpejski wystepuje czesciej niz w poblizu
wylotéw tych dolin. W poblizu zrédel znajdowalem tego wirka niemal na
kazdej badanej powierzchni 1 m? czesto w licznych okazach. W poblizu
uj$cia dolin poszukiwania na dnie potoku na powierzchni kilku m? pozo-
stawaly najczeSciej bez rezultatu. Méwie tu o dnie zlozonym wylgcznie
z materialu mineralnego. Dwa wyzej wymienione miejsca w strumieniu
réznig sie miedzy soba przede .wszystkim iloScia masy wodnej oraz silg
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pradu. Sama wielko$¢ potoku, tam gdzie nie ma zbyt gwaltownego pra-
du wody, nie jest czynnikiem niekorzystnym i trudno byloby okresli¢
jakas wielko$é graniczna potoku, poza ktérg wirek ten nie przechodzi.
Tak np. w Potoku Koscieliskim na wysokosci Polany Kiry Mietusiej,
gdzie szeroko$é potoku osiaga 15 m, a gleboko$¢ wody utrzymuje sie
w granicach 30—40 cm (wyjatkowo niski wodostan w jesieni 1953 r.,
obserwacja z 16. X. 53 r.), obserwowano liczne, do 50 osobnikéw na dm?,
skupienia Crenobia alpina réznej wielkoSci od 5 do 15 mm.

W zupelnie drobnych Zrédlach obserwujemy zawsze ub6stwo iloScio-
we fauny planariowej, co najwazniejsze jednak, najwieksze spotykane tu
osobniki osiggaja dlugo$é¢ zaledwie 8—10 mm. Wyplyw wody tych Zzr6-
del oceniam w przyblizeniu na 0,5—1 litra na minute.

Niekiedy mozna znalezé wyplawka alpejskiego w $rodowisku, w kto-
rym wyraznie zaznaczaja sie procesy rozkladowe i gnilne. Przy blizszym
badaniu okazuje sie, ze chodzi tu o osobniki, ktéore do danego zbiornika
dostaja sie zupelnie przypadkowo i nie maja mozno$ci opuszczenia go.
Crenobia alpina zyje w tego rodzaju $rodowisku przez krétki, ograniczo-
ny czas i ostatecznie ginie. Miejsca takie nie wchodzg w rachube jako
stale siedliska zyciowe wyplawka alpejskiego. Do sprawy tej powrodce
w dalszej czeSci pracy.

2. Temperatura

Z dotychczasowych badan nad warunkami termicznymi $rodowiska
zajmowanego przez wyplawka alpejskiego wynika, ze czynnik ten ma
bardzo wazne znaczenie zaréwno dla wystepowania, jak i dla rozrodu tego
wirka. Charakterystyke termiczna jego $rodowiska podal juz z géra
50 lat temu biolog szwajcarski W. Voigt (1895, 1896). Wyniki p6Zniej-
szych badan nad tym zagadnieniem, przede wszystkim Thieneman-
na (1912) w goérach $rodkowo-niemieckich, podobne sa do rezultatéw
osiagnietych przez Voigta.

Z omawianego obszaru mamy nieliczne dane o termice wéd zamiesz-
kiwanych przez wyplawka alpejskiego. Jezeli chodzi o wody potokéw
Doliny Koscieliskiej, to posiadamy w tym zakresie nie opublikowane re-
zultaty badan Ireny Gieysztor, wykonanych w latach 1950, 1951.
Z badan tych wynika, ze wahania roczne temperatury wody w potoku
na Hali Ornak wynosza zaledwie 4,6° C (pomiar dokonywany byl co-
dziennie o godzinie 7 rano). Minimum przypada na styczen i wynosi 1,7°,
maximum — na sierpien — 6,3° C. Jeszcze mmiejsze s3 wahania w ciggu
doby. Tak np. w dniu 8.IX. 1950 r. wynosily one zaledwie 1,5° C. Naj-
nizsza temperature zanotowano o godzinie 6 (5,3° C). Temperatura wzra-
stala do godziny 12 (6,7° C), po godzinie 15 zaczynala wyraZnie spadaé.

2 Polskie Archiwum Hydrobiologii Tom — III
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Roéwnoczesny pomiar temperatury na Kirach Koscieliskich wykazal
réznice cieploty pomiedzy tymi dwoma miejscami dochodzacg do 1,5° C.
Réznica temperatury pojawila sie o godzinie 9,30 i zanikala p6znym wie-
czorem.

Z dotychczasowych badan wiadomo, iz wyplawki kryniczne, a miedzy
nimi takze wyplawek alpejski, zyja w wodach o niskiej temperaturze
i ze sg bardzo wrazliwe na ocieplenie wody, zwlaszcza gdy nastepuje ono
gwaltownie. Temperatura wody wyzsza od optymalnej (dla Crenobia
alpina wedlug Steinmamnna (1906) optimum termiczne waha sie
w granicach 5—6° C) powoduje zmniejszenie zywotnosci i zahamowanie
zdolno$ci rozrodczej tego wirka. Stad tez dla jego wystepowania szcze-
gélnie duze znaczenie ma najwyzsze ocieplenie wody w ciggu mie-
siecy letnich, co juz podkreslat Voigt (1895—1904).

Pomiary wykonane w ciggu miesiecy letnich 1953 r. w wodach Tatr
zachodnich wykazaly, ze najwyzsze spostrzegane tu temperatury wody
utrzymuja si¢ w granicach optimum termicznego dla C. alpina badz
tez tylko nieznacznie (1—1,5° C) je przekraczaja.

Maksymalne temperatury, jakie obserwowano w zrédlach w mie-
sigcach lipiec—pazdziernik, wynoszg 7,5—8 stopni. Najnizszg wartosé
wykazal pomiar w Zrédle Lodowym 4,4 stopnia (11. VIII, 18.IX, 16. X.).
Pomiedzy tymi dwoma skrajnymi warto$ciami mamy wszelkie mozliwe
przejscia (tab. 1).

Tabela 1
Temperatura zrédel Tatr zachodnich
Temperature in some springs in the Western Tatras
I
Data Miejsce obserwacji Temperatura °C |
Date Locallties of investigations Temperature '
ARt b k! il Il '
171X Reokreny ponizej malego schroniska w Dol.
Chochotowskiej : 5,1 5,4 5,6 1
9. VIII. Reokren w goérnej czeéci Doliny Ku Dziurze 5,8 |
15, X. Wywierzysko Chocholowskie 5,6 — 5,7 !
10. VII Reokreny ponizej skaly ks. Kmietowicza 60—63 |
15. X. Reokren ponizej Mnichéw Chocholowskich 6,8 '
28. VIIIL Reokren w Dol. Strazyskiej 300 m ponizej
| Kominéw 7.0
17 EX. } Miniaturowe reokreny w Dol. Lejowej 7,5 — 8,0

Najwyzsza temperatura wody odznaczaja sie miniaturowe rteo-
kreny o bardzo slabym wyplywie (wielko§¢ wyplywu ocenilem na
0,5—1 litra/min, zbierajac za pomocg rynienki metalowej wode, splywaja-
c3 po zboczu nachylonym pod katem okoto 30°, do naczynia o znanej obje-
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tosci). W zrédlach tych, gdzie czesto trudno jest w calo$ci zanurzy¢ banke
termometru, pomiar jest mato dokladny i moze zawiera¢ biad dochodzacy
nawet do jednego stopnia.

Pomiar6éw cieploty zrodel! wiekszych dokonywano w mozliwie naj-
blizszym sasiedztwie ich wyplywu, gdyz w basenach Zrédlowych, zwiasz-
cza tam gdzie przeplyw wody odbywa sie tylko $rodkiem badz tez w silnie
nastonecznionych, zaznaczaja sie wyrazne réznice w cieplocie. Moze ona
byé wyzsza o jedng do kilku dziesigtych stopnia od temperatury mierzo-
nej przy samym wyplywie.

Duze potoki, jak Koscieliski, Siwa Woda, Starobocianski, charakte-
ryzujg sie niskg cieplotg wody w ciggu calego lata. Dla Potoku Koscie-
liskiego mamy wyniki systematycznych, calorocznych badan (. Giey-
sztor z lat 1950/51). We wszystkich trzech potokach czynilem pomiary
przygodnie w miejscach znalezienia fauny planariowej. Stwierdzily one,
ze woda wymienionych potokéw wykazuje pewne zréznicowania ter-
miczne. Jednolita temperature w przekroju poprzecznym potoku znaj-
dziemy tylko w jego gérnym, przyzrédlowym biegu. W Siwej Wodzie
powyzej Polany Chocholowskiej, a wiec w odleglosci okolo 2 km od
zrédel, juz zaznaczaja sie roéznice temperatur w przekroju poprzecznym.
Na wysokosci Polany Krytej sa one zupelie wyrazne.

Tabela 2
Temperatura wody w duzych potokach
Water temperature in large streams
;—i 7 P T REN W VETTRL W 2 A CTIA T PR R |
! Data Miejsce obserwacji | Temperatura °C
Date Localities of investigations Temperature
| |
1 X 4 Siwa Woda na wysokoSei Polany
| Chocholowskiej
I Przy brzegu 5 cm pod powierzchnig, | 7,4
2 m od brzegu 5 cm pod powierzchnig | 6,8
172X Siwa Woda przy wylocie doliny odleglo$¢ od
brzegu 1—4 m, glebokoé&é¢ 5—30 cm { 6,8 — 7,5
10. VII. | Potok Starobocianski 100 m powyzej ujScia 6,2 — 6,6
18. X. | Potok Koscieliski na wysokosci Kiry Mietusiej
odleglo$¢ od brzegu 0—6 m,
glebokosé 5—30 cm 6,0 — 7,3 |

Podobnie, choé w znacznie mniejszym stopniu, réznicuje si¢ w ciggu
lata temperatura wody w potoku w przekroju pionowym. Jest ona
inna tuz pod powierzchnig niz w tym samym miejscu na giebokosei 10,
20 cm badz tez przy samym dnie. Poniewaz staralem si¢ wykonywaé
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pomiary jak najblizej miejsca, w ktérym wystepowata fauna planariowa,
rezultaty beda sie ré6zni¢ od pomiaréw temperatur Srednich, ktoére sa
wykonywane zwykle w $rodkowej czeSci potoku przy dnie, a wiec
w miejscu wykazujacym najnizsze wartoSci.

W tabeli 2 podano dla przykladu rezultaty pomiaréw temperatiry
w potokach: Koscieliskim, Siwej Wodzie i Starobociafiskim.

Znacznie bardziej réznorodna jest termika potokéw mniejszych, jak
np. Potok Lejowy, Malej Lgki, Strazyski badz tez w strugach zupehie
drobnych, jak np. w Spadowcu, Potoku Suchego lub Malego Zlebu.
Lokalne réznice cieptoty wody w godzinach poludniowych, w miejscach
odlegtych od siebie o kilkadziesiat m moga osiagaé w potokach Sredniej
wielkosci kilka, a w zupelnie drobnych nawet do 10 stopni.

Duze réznice temperatur zwigzane sa $cisle z nastonecznieniem strugi.
Nie znajdujemy ich w dni pochmurne, a takze pod koniec lata, gdy
insolacja jest staba. Dane charakterystyczne dla potokéw $rednich i ma-
tych zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Temperatura wody w potokach Srednich i malych
Water temperature in small and medium streams
| Data Miejsce obserwacji Temperatura C
Date Localities of investigations Temperature
19. IX. Lejowy potok w réznych punktach na prze- ‘
strzeni od ujscia doliny po Hale pod Kominami 6,5 — 11 [
28. VIII. Matlotacki Potok w poblizu ujscia doliny 6,8 -— 8,0 I
11. VIIL | Strazyski Potok od ujscia doliny po Hale |
' Strazyska | 63—80 |
16. IX. - | Maly Zleb R |
9. VIII. Spadowiec O T
&9 'VIOL. Potok w Dol. Ku Dziurze 70—-90 |
15. X. Bialy Potok 6,0 — 7,0
1555 Czarny Potok kolo skoczni 75 — 8,0

Na uwage zastuguje jeszcze jedno srodowisko, wazne z tego wzgledu,
ze skupiaja si¢ w nim zawsze liczne kolonie Crenobia alpina. Sa to spo-
kojne zatoki, osloniete od strony gléwnego nurtu, polozone wzdtuz
lozyska wigkszych strumieni. Charakteryzuja sie one stabym, niejedno-
krotnie ledwo dostrzegalnym pradem wody, pozostaja jednak w statej
Iacznosci z gléwnym lozyskiem. Temperatura ich, jak to przyktadowo
podaje zestawienie, jest tylko nieznacznie wyzsza od temperatury w nur-
cie (tab. 4).
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Obserwacje kolonii Crenobia alpina zyjacych w Srodowisku o maksy-
malnej temperaturze wody (od 5 do 7,6°) nie wykazaly pomiedzy nimi
r6znic pod wzgledem liczebnosci osobnikéw, wielkosci najwiekszych
okazbéw, barwy badz tez innych. We wszystkich przypadkach znajdowa-
lem obok osobnikéw wyroénietych (14—16 mm) takze stadia mlodocia-
ne, do 5 mm dlugoéci. Skupienia Crenobia alpina mialy charakter kolo-
nii, skladajacych sie z 10 do kilkudziesieciu osobnikéw réznej wielkosci.

Osobniki znalezione w temperaturze 4,4° C (Lodowe Zrédlo) lub
wyzej od 8° C byly zawsze mniejsze od osobnikéw zyjacych w wodzie
o temperaturze 5—7 stopni. Wiekszo§é z nich nie osiggala nawet 10 mm
dlugosci. Wystepowaly zwykle pojedynczo, rzadko w wiekszych sku-
pieniach; stadia mlodociane obserwowano wéréd nich tylko raz.

Tabela 4
a) Temperatura zatok w duzych potokach
Water temperature of the large streams in their
lateral parts screened from current
b) Temperatura wyplywu bardzo malych Zrédel
Water temperature in the outflow of very small springs

[

Data Miejsce obserwacji | Temperatura “C
Date Localities of investigations | Temperature
e —— = =8 —— — ' —_—
a
17.°X. Polana Chocholowska
W nurcie 6,8 — 7,4
w zatoce 70 —-173
17. X. Siwa Woda ponizej Wywierzyska
Chocholowskiego
W nurcie 6,8 — 7,6
w zatoce | G0l
18. X, Kira Mietusia
w nurcie 6,0 — 7,3
w zatoce 7.5 — 90
b
15, X, Dolina Lejowa, zrédia na zboczach
lewostronnych 8,0 — 17
19. IX. Dolina Strazyska, zZrédla na zboczach
prawostronnych 8,0 — 12,0

W wyplywach bardzo drobnych Zzrédelek, na zboczach wystawio-
nych na dzialanie slonica, temperatura wolno saczacej sie po zboczu wody
moze dochodzi¢ w godzinach poludniowych do 18 stopni (w Srodowisku
tym znajdowalem nieliczne osobniki o dlugosci 7—10 mm). Tak wysoka
cieplota nie utrzymuje sie jednak w ciagu dnia dluzej niz kilka godzin.
Woda s3czaca sie z rézng szybko$cia na poszezegblnych odcinkach wy-
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plywu ulega tu ogrzaniu nie tylko bezposrednio przez slonce, ale takze
od kamiennego podloza. Sam pomiar temperatury jest ze wzgledu na
rozmiary zbiornika niezwykle utrudniony i nie moze byé zupelie
dokladny. Stad tez przy ocenie termicznej tego $rodowiska nalezy zacho-
wac¢ duzg ostroznos$¢. Temperature odplywéw matych zrédet podano przy-
ktadowo w tabeli 4.

Jeszcze wigksza ostrozno$é w ocenie termicznej musi byé zachowana
w odniesieniu do niewielkich zbiornikéw wody stojacej. Zschokke
(1900) moéwi o obecnosci wyplawka alpejskiego w matym jeziorku na
gorze Sw. Bernarda, gdzie temperatura w chwili pomiaru wynosita 18,5°.
Wielokrotnie mialem mozno$é stwierdzi¢, ze drobne zbiorniki wody sto-
jacej, zwlaszeza — osloniete od wiatru, wykazujg wyrazne uwarstwienie
termiczne. Réznica 10 stopni pomigdzy warstwa przydenng a powierzch-
nig nie jest tu wcale rzadka. Nie wiemy w jaki sposob wspomniany autor
dokonywal pomiaru. Jezeli temperatura 18,5°C odnosi sie do warstwy
przydennej, z ktéra przede wszystkim zwigzana jest fauna planariowa,
to mamy tu przypadek bardzo interesujacy takze ze stanowiska termiki
drobnych zbiornikéw wody stojacej.

Wyplawek alpejski wielokrotnie by! znajdowany w wodzie o ciep-
locie znacznie odbiegajacej od temperatury optymalnej. W warunkach
tych nie osigga on jednak ani maksymalnych rozmiaréw, ani sie nie
rozmnaza. W peini korzystne warunki osigga on tylko w waskich grani-
cach temperatury. Jak juz wspomnialem, Steinmann (1906) okre-
$lil je na 5—6 stopni. Rezultaty moich obserwacji wskazuja, iz granica
ta moglaby zosta¢ przesunieta o 1 stopien w goére i obejmowaé wow-
czas zakres od 5 do 7 stopni. Ta ostatnia warto$¢ jest pewnego rodzaju
bariera ekologiczna, poza ktérg ani wielooczka rogata, ani wyplawek
katoglowy nie potrafia skutecznie wspélzawodniczyé z wyplawkiem
alpejskim w zasiedleniu zbiornika wodnego.

Tam gdzie $rednia temperatura letnia zbliza sie do 8° lub je prze-
wyzsza, w warunkach wolnej walki konkurencyjnej wyplawek alpejski
nie jest w stanie obronié swoich siedlisk przed inwazja wyplawka kato-
glowego. Wida¢ to doskonale na przykladzie zrédel Wyzyny Krakowskiej
zajetych w ogromnej wiekszo$ci przez wyplawka katoglowego. Wypla-
wek alpejski obronit ,,;stan swojego posiadania‘ tylko w nielicznych przy-
padkach, gléwnie tam, gdzie swobodne wspo6lzawodnictwo miedzy nim
a wyplawkiem katoglowym jest utrudnione sztucznymi urzgdzeniami,
w przyrodzie nie istniejgcymi. Tak wiec w jednym ze Zrédet w Suloszowej
temperatura wody w ciggu lata utrzymuje sie w poblizu 10° (maksymal-
nie znaleziono tu 11° C, obserwacje wlasne, 1952). Wyplawek alpejski
zyje w tym zrédle licznie i rozmnaza sie. Zrédlo jest ujete w kamienne
omurowanie, woda wyplywa z niego rurg na pewnej wysokosci od ziemi,
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jest ono, podobnie jak i inne Zrédia w tej wsi, niedostepne dla wyplawka
katogtowego. W tej wiec sytuacji bariera termiczna znajduje sie¢ znacz-
nie wyzej niz w warunkach swobodnej walki konkurencyjnej.

Temperatura wody, a $cislej biorac, $rednia jej cieplota w ciggu lata
jest drugim zasadniczym warunkiem stalego wystepowania wyplawka
alpejskiego. Gérna jej granica zalezy od tego, czy zyje on w zbior-
niku wodnym sam czy wesp6t z innym gatunkiem konkurencyjnym.

Czy mozna graficznie przedstawi¢ zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem
Crenobia alpina a temperaturag? W zwigzku z badaniami nad strefowoscig
wystepowania wyplawkoéw krynicznych w potokach van Oye (1942)
przedstawia diagramy obrazujace ich upodobania termiczne. Z diagraméw
wynika, ze zakres temperatur, w jakich autor znajdowal wyplawka al-
pejskiego i wielooczke rogata jest dla obu tych wirkéw bardzo podobny.
Diagram uwzglednia temperatury poczawszy od 8° i, jak wida¢ z niego,
okolo 5% wszystkich osobnikéw wyplawka alpejskiego znaleziono w gra-
nicach temperatury od 16 do 17° C.

Przy prébach statystycznego przedstawienia tego zagadnienia musimy
jednak pamietaé, ze obecno$¢ wyplawka alpejskiego w danym miejscu
potoku moze by¢é w pewnej chwili zupelie przypadkowa. Obserwowa-
lem np. porywanie i znoszenie tych wirkéw przez szybki prad wody.
Wedréwki podejmowane przez te wirki nie muszg pozostawaé w zwigzku
z ich upodobaniami termicznymi, a ich obecno$¢ w wodzie o stosunkowo
wysokiej temperaturze jest tylko dowodem, iz znosza one dang cieplote.
Zreszta, zaleznie od warunkéw lokalnych, sytuacja pod tym wzgledem
bedzie wygladaé bardzo rozmaicie. Gdyby$my usitowali podobny diagram
wykre$lié dla Tatr zachodnich (§rednie temperatury miesiecy letnich), to
procentowo ogromna wiekszo$¢ okazéw znalazlaby si¢ w granicach tem-
peratur 6—7° C, pozostaly procent w kazdym razie ponizej 8°. Musimy
wiec znalezé jakie§ kryterium wykluczajace dowolno$¢é w tym zakresie.

Kryterium takim moze byé obecno$é osobnikéw mlodocianych, a jesz-
cze lepiej calych kolonii zlozonych ze stadiéw réznej wielkosci. Nie mamy
niestety materialéw graficznych przedstawiajacych podobne szczeg6ly.
Gdyby$my w potoku, tam gdzie wszystkie trzy wyplawki kryniczne wy-
stepujg w porzadku strefowym, zebrali konieczny material statystycz-
ny, méglby on w znacznej mierze przyczyni¢ sie do wyjasnienia zagad-
nienia strefowoéci w rozmieszczeniu wyptawkéw krynicznych.

3. Ruchy wody

, W przeciwienstwie do termiki ruchowi wody jako czynnikowi eko-
logicznemu po$wiecano niewiele uwagi. Z licznych obserwacji wiadomo,
iz Crenobia alpina zyje gléwnie w wodach plyngcych i w tym S$rodo-
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wisku, jak mozna sadzi¢ po jej liczebno$ci, znajduje najlepsze warunki.
Ruch wody nie jest jednak warunkiem nieodzownym dla wystepowania
tego wirka, na co wskazuje jego stala obecno$¢ w jeziorach gorskich.
Najbardziej liczne skupienia wyplawka alpejskiego znajdujemy w wo-
dach plynacych o nieznacznej predkosci pradu od 5 do 30 cm/sek. W mia-
re wzrastania szybko$ci nurtu, a réwnoczeénie ilosci wody w potoku,
zmniejsza sie liczebno$¢ fauny planariowej. Wydaje sie jednak, ze sama
szybko$¢ poruszajacej sie wody, tam gdzie masa jej jest niewielka, nie
ma wiekszego znaczenia. Wyplawka alpejskiego mozna znalez¢ (wylgcz-
nie osobniki duze) na stromo ustawionych powierzchniach skalnych,

po ktérych cienka warstewka splywa woda. Predko$¢ przeptywu wody

jest w tym przypadku bardzo znaczna, moze bowiem dochodzi¢ do

1,5 m/sek, jej dzialanie mechaniczne z powodu matej masy jest jednak

stabe i nie utrudnia zbytnio pelzania temu wirkowi.

Miejsca takie, jak wyzej wspomniano, dajg zupelnie wyjatkowa spo-
sobno$¢ obserwowania jakie znaczenie ma znaczna predkos¢ przeplywa-
jacej wody dla wystepowania fauny planariowej. W potoku, zwlaszcza
zasobnym w wodg, juz przy stosunkowo niewielkich predkosciach obser-
wujemy potezne dzialanie pradu. W Potoku Starobocianskim poszuki-
wania za omawianymi wirkami w nurcie (predkos¢ oceniono przy uzyciu
sekundnika na 0,7 m/sek) na przestrzeni kilkudziesieciu metréw nie daty
zadnych rezultatéw. W Siwej Wodzie i w Potoku Koscieliskim w miej-
scach o predkosci przeplywu 0,4—0,5 m/sek nie znaleziono wyplawka
alpejskiego. Nie ulega watpliwoéci, ze mechaniczne oddzialtywanie nurtu,
na ktore sklada sie masa wody oraz jej predkos¢, moze wykluczy¢
pobyt wyplawka alpejskiego w pewnym $rodowisku. To, ze w tym przy-
padku nie chodzi o zaden inny czynnik, wida¢ stad, iz obok szybkiego
nurtu, gdzie nie ma §ladéw fauny planariowej, wystepuje ona w miejscach
o slabszym pradzie, a wiec blizej brzegéw, a pojawia si¢ masowo w do-

brze zastonietych od nurtu zatokach. W gérach wysokich czesto mozemy |
obserwowa¢, iz fauna planariowa wykorzystuje natychmiast kazde spo-

kojniejsze miejsce wzdluz biegu potoku, aby je zasiedli¢.

Unikanie przez wyplawka alpejskiego miejsc o silnym pradzie moze
wynikaé z posrednich przyczyn. W burzliwej wodzie latwo spostrzec
ubéstwo organizméw, ktérymi zywig sie planarie. Duze znaczenie moze
tu mie¢ inny jeszcze szczegél: w potoku fauna planariowa najchetniej
osiedla sie pod niewielkimi kamieniami na dnie. Dno takie nie jest

zupelnie ustalone nawet przy normalnych stanach wody. Podloza z ja-
kichkolwiek powodéw ruchomego wyplawek alpejski nigdy nie zasiedla.
Nie musi tu wecale chodzi¢ o wplyw wywolany ruchami wody. Obserwu-

jemy jego brak wszedzie tam, gdzie kamienie tworzace lozysko wyplywu
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zrédla lub potoku sa poruszane co pewien czas przez stagpajgce zwierzeta,
kota wozoéw itp.

Ogélnie mozemy powiedzie¢, ze Crenobia alpina najczesciej zasiedla
wody wolno plynace (o predko$ci pradu do 0,3 m/sek), unika natomiast
wod o silnym pradzie. Burzliwy bieg potoku moze by¢ czynnikiem
wykluczajagcym w nim obecno$¢ tego wirka.

4 Stezenie jonéw wodorowych

Dane o stezeniu jonéw wodorowych w wodach zajmowanych przez
wyplawki kryniczne znajdujemy w literaturze tylko wyjatkowo. W ba-
daniach na obszarze Polski (dotad ogloszonych) czynnik ten uwzgledniono
przy charakterystyce $rodowiska wielooczki rogatej pod Bydgoszcza
(1933). W Tatrach badal je Wiszniewski. W ramach omawianych tu
obserwacji wykonano okolo 200 pomiaréw odczynu woéd zasiedlonych
przez wyplawka alpejskiego na obszarze Tatr zachodnich. Celem tych
pomiaréw bylo ustalenie granicznych wartosci odezynu w tych wodach
i stwierdzenie czy odchylenia od stanu obojetnego w kierunku kwaso-
wosci badz tez w kierunku zasadowos$ci maja znaczenie dla wystepowania
omawianego wirka. Przy pomiarach postugiwano sie prazkami wskazni-
kowymi Mercka. Poréwnanie tych wskaznikow z barwng skala pozwala
okreéli¢ odezyn wody z dokladno$cia do 1 pH. Opierajac sie na zmianach
barwy zawartych pomiedzy dwoma prazkami barwnymi na skali mozna
w przyblizeniu okreéli¢ takze posrednie wartoSci pH. Ocena wartosci
odezynu z dokladnoscia ponizej 1 pH ma tylko orientacyjne znaczenie.
Pomiary czyniono w jednym miejscu 2 do 4 razy w ciggu tego samego
dnia. Wyniki ich zestawiono w tabeli 5. Jak wida¢ znalezione wartosci
skrajne wynosza 6,8 i 8,2 pH. Pomiedzy nimi zawarte sg wszyst-
kich innych pomiaréw. Wartosci ponizej pH =7 stwierdzalem bardzo
rzadko. NajczeSciej odezyn wody bliski byl wartoSci pH = 8 badz tez
nieznacznie je przekraczal. W ciggu dnia w badanych przez nas wodach
nie udalo sie stwierdzi¢ widocznych wahan odezynu.

Zebrane rezultaty orientuja nas ogélnie o rozpietoéci réznic w odezynie
wéd, w ktérych zyje Crenobia alpina. Nie wiemy jakie sg granice mo-
zliwych odchylenn w badanych przez nas wodach w ciagu dluzszych okre-
s6w czasu. Naglych i duzych wahan wartosci pH nie nalezy jednak ocze-
kiwaé w $rodowisku wolnym od sztucznych zanieczyszezen i rozkladajgcej
sie materii organicznej.

W granicach wahan pH od 6,8 do 8,2 nie mozna zauwazy¢ zadnego
widocznego wplywu odezynu $§rodowiska na faune planariowa. Osobniki
wyroéniete osiagajace 15 mm dlugo$ci oraz stadia mlodociane réznych
rozmiaréw obserwowano przy obu kraricowych wartoSciach pH, a takze
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przy wszelkich mozliwych posrednich warto$ciach. Trudno takze po-
wiedzie¢, ktéry kierunek odchyleri pH od stanu obojetnego bedzie ko-
rzystniejszy dla omawianej planarii. W zbadanych przez nas siedliskach
kolonie w wiekszosci przypadkéw zyja w wodzie o odczynie lekko
zasadowym (7,2—7,5 pH); by¢é moze jest on dla wyplawka alpejskiego
najkorzystniejszy.

Tabela 3
WartoSci pH znalezione w wodach Tatr zachodnich
pH values found in the waters of Western Tatras
| Potok z Bobrowieckiego Zlebu 6,8 — 17,0
| Siwa Woda ponizej Mnichéw Chocholowskich 7.2 |
| Siwa Woda ponizej Skaly ks. Kmietowicza 7,5 ‘
f Lejowy Potok 1 km powyzej ujScia doliny 7,60 —17,6 |
| Lejowy Potok przy uj$ciu doliny 7,5 — 7,6 l
Koécieliski Potok naprzeciw Pisanej 7,6 1
Koscieliski Potok koto Kiry Migtusiej 7.4 —17.6
Dolina Mietusia ponizej Zawiesistej 7.3
| Malotacki Potok w gornej czeSci doliny 7.2
Potok Malego Zlebu 7.2 |
Potok w Dolinie Za Bramka 7.2 ‘
Suchy Zleb 7.5
Strazyski Potok naprzeciw Kominéw 7.5
| Dolina Ku Dziurze, potok 72
Spadowiec, potok 7,5 ‘1
Bialy Potok w goérnej czesci dolmy 7.5
Czarny Potok ponizej skoczni 7.8
Reokren ponizej Mnichéw Chochotowskich 7.5 — 16 |
Reokreny ponizej matego schroniska w Chocholowskiej 7.8
Reokreny kolo Skalty ks. Kmietowicza 7.8
Wywierzysko Chocholowskie V2 7.5
| Drobne Zrédia w Dolinie Mietusiej 7.5 — 7,8
| Drobne Zrédia w Dolinie Strazyskiej 7.5
| Reokren w Dol. Strazyskiej ponizej Kominow 8,2
i

Podczas badan nad siedliskiem wielooczki rogatej pod Bydgoszcza
Gabanski i Kulmatycki (1933) stwierdzili wahania pH w gra-
nicach 7,2—8,25.

Nalezy tu wspomnie¢ réwniez o innych sprawach zwigzanych z che-
mizmem Srodowiska. Czesto, tam gdzie mimo poszukiwan nie stwierdza
sie obecnosci ktéregos z wyptawkéw krynicznych, brak ten bywa thua-
maczony wplywem czynnikéw chemicznych. Za jeden z takich czynnikéw
uwazano m. in. zawarto$¢ wapnia w wodzie. Jezeli chodzi o wirka
Crenobia alpina, to juz Thienemann (1912) przedstawil dane, z kt6-
rych bezspornie wynika, ze wirek ten zyje i rozmnaza sie w wodzie
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o zaréwno niskiej, jak i wysokiej zawartosci wapnia. Analiza wod z gor
$rodkowo-niemieckich (Sauerland) wykazala w nich obecno$¢ 4,8—
275 mg CaO/litr; w potokach Rugii ilos¢ ta waha sie¢ w granicach
137,5—145 mg CaO/litr.

Mimo ze rbéznice w procentowej zawartosci CaO sa dos¢ znaczne,
Thienemann nie stwierdzit w tych dwéch réznych typach woéd
réznic w wystepowaniu fauny planariowej. Podobne spostrzezenia podaje
Tomaszewski (1928) dla wielooczki rogatej.

Czy moze tu chodzi¢ o zawartos¢ w wodzie innych skladmkow
mineralnych rozpuszczonych w niej a pochodzacych z podloza? Trudno
przypuscié, aby wody tatrzanskie plynace po powierzehni réznorodnych
skal badz tez bijace w postaci zrédet byly na przestrzeni od Rybiego
Potoku az po Siwg Wode identyczne pod wzgledem zawarto$ci w nich
skladnikéw mineralnych. R6znice pod tym wzgledem z pewnoscia istnieja,
a jednak fauna planariowa wystepuje i rozmnaza sie na calym tym
obszarze.

Przyjmujemy, ze zawarto$§¢ wapnia i innych skladnikéw mineralnych
w wodach potokéw nie ma wiekszego znaczenia dla wystepowania
wyplawka alpejskiego. Nasuwa sie teraz pytanie, jaka role odgrywaja
inne wlasciwos$ci chemiczne wody. Sprawe te krétko rozwazymy.

Wody na obszarze Tatr zamieszkiwane stale (tj. takie, w ktorych ten
wirek rozmnaza si¢) przez wyplawka alpejskiego wolne sa od sztucznych
zanieczyszczen, takich jak Scieki pochodzenia przemyslowego. Taka sama
sytuacje stwierdzamy odnos$nie do stanowisk tego wirka na Wyzynie
Krakowskiej. Z licznych danych zawartych w literaturze wiemy, iz
gdziekolwiek znaleziono tego wirka zawsze egzystowat on w wodach
czystych, najcze$ciej w zrodlach. Nie mamy natomiast w literaturze
zadnych wiadomosci o jego wystepowaniu w wodach zanieczyszczonych.
Nasuwa sie wiec wniosek, ze wszelkie zanieczyszczenia sztuczne, pocho-
dzace z zewnatrz, jak np. $cieki przemystowe, sg czynnikiem wyklucza-
jacym wystepowanie wyplawka alpejskiego.

W wodach stojacych jak i plynacych znajduje sie zwykle pewna
ilo§¢é substancji organicznej, podlegajaca procesom rozkladowym, ktéra
pochodzi najcze$ciej z obumartych organizméw roslinnych i zwierzecych.
Procesy te powoduja ogblne pogorszenie warunkéw zyciowych Srodowi-
ska. Okazuje sie, ze wyplawek alpejski — gatunek typowy dla wod
czystych i zimnych — moze egzystowaé przez pewien czas w sytuacji
pod tym wzgledem nawet bardzo niekorzystnej. Podamy przyklady.

W poblizu polany Kiry Mietusowej obserwowaliSmy we wrze$niu
i1 w pazdzierniku 1953 r. kilka niewielkich podiuznych zatok nad Poto-
kiem Koscieliskim, ktére wskutek niskiego stanu wody stracily zupelnie
1aczno$é z nurtem. We wrzeéniu zaznaczyly sie w plytkiej (maksymalnie

1ttp://rcin.org.pl



28 J. Dudziak

do 20 em) wodzie tych zbiornikéw wyrazne procesy rozkladowe, na dnie
tworzyt sie charakterystyczny kozuch. Pod kamieniami zanurzonymi
w wodzie znaleziono w tych zbiornikach lgcznie kilkadziesigt osobnikow
wyplawka alpejskiego. Wszystkie znalezione wirki wykazywaly cechy
degeneracji, byly skurczone i po wyjeciu z wody nie reagowaly zupekie
badZz reagowaly tylko slabymi, ledwo dostrzegalnymi ruchami. Maksy-
malng ich dlugos¢ trudno okreslié, w czasie skurczu wynosila ona 4—
5 mm. Niespelna miesigc p6zniej czesé¢ tych zbiornikéw juz nie istniala,
w innych nie dalo si¢ stwierdzi¢ zadnych $ladéw zycia planariowego.
Nalezy podkresli¢, ze warunki termiczne nie byly w tym S$rodowisku
najgorsze, a maksymalna zaobserwowana temperatura nie przekraczaia
10 stopni. Na przykladzie tych malych zbiornikéw widzimy, ze nie-
korzystne warunki $rodowiska nie zabijaja natychmiast obecnych w nim
wirkéw i ze wyplawek alpejski moze przetrwaé do$é dlugi czas — przy-
najmniej kilka tygodni — w sytuacji bardzo odbiegajacej od warunkéw
normalnych.

Tam gdzie pogorszenie warunkéw z powodu mniejszego nasilenia
proces6w rozkladowych nie bedzie tak krancowe jak w poprzednio
wspomnianym przypadku, a zwlaszcza w wodzie biezacej, wirek ten
moze wystepowaé nawet licznie. Sytuacje taka mozemy obserwowaé
niekiedy w mniejszych potokach tatrzanskich. Tak np. w potoku w Doli-
nie Lejowej omawiang planarie znajdowaliSmy na butwiejgcych kawal-
kach drewna, wsréd opadilych, lezacych na dnie lisci itp. Oczywiscie
warunki termiczne nie odbiegaly tu zbytnio od warunkéw optymalnych
i $rednia dzienna podczas upalnych dni w sierpniu nie przekraczala
8 stopni.

We wszystkich tych przypadkach latwo spostrzezemy jeden szczego6l:
brak stadiéw mlodocianych i kolonii zlozonych z osobnikéw réznej wiel-
kosci. A tylko ta okoliczno$é, tzn. obecno$é kolonii skladajacych sie
z osobnikéw réznej wielkosci, a wiec takze stadiow mlodocianych, moze
Swiadezy¢ o tym, ze w danym miejscu wyplawek alpejski znajduje
w pelni korzystne warunki. W tych wlasnie biotopach, gdzie znajdujemy
cale kolonie planariowe, nalezaloby okre$li¢ dopuszczalng ilo$¢ zanieczy-
szczen organicznych, ktéra mimo swojej obecnosci nie hamuje rozwoju
wyplawka alpejskiego. Stezenia wieksze nie beda wprawdzie dla Crenobia
alpina zabdjcze, hamuja jednak jej pelny rozwdj, a w szczegdlnoSci
rozmnazanie si¢ i dlatego musimy uznaé¢ je za drugi niekorzystny czyn-
nik, czynnik natury chemicznej.

W naszych rozwazaniach pomineli§my zupelnie sprawe tlenu w wo-
dach planariowych. Wiemy, ze Crenobia alpina zyje w Tatrach w $rodo-
wisku o dnie kamiennym, wolnym od zanieczyszczen, o dosé szybkim,
miejscami nawet burzliwym pradzie i stale niskiej temperaturze. Wiemy,
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ze w $rodowisku tym tlen latwo pochlaniany jest z atmosfery i ze wody
tego typu charakteryzuja sie najwyzszym i najlepszym natlenieniem.

Znacznie bardziej interesujacym zagadnieniem jest sprawa zawarto$ci
tlenu w wodach zZrédel oraz w ich podziemnych kanalach, gdzie takze
zyja planarie. Z badai wykonanych gléwnie w Niemczech (P ax, 1939)
wiemy, ze wody zrédel i wody podziemne charakteryzuja sie niska
zawarto$cig tlenu. Poniewaz wyplawek alpejski nalezy do niemal stalych
mieszkancéw zrodet i ich kanaléw wyplywowych, mozemy wnosi¢, ze
nie jest zbyt wrazliwy na ubéstwo tlenu. Na pytanie, jak duze sg liczbowo
jego potrzeby tlenowe mozemy odpowiedzie¢ tylko na podstawie badan
laboratoryjnych.

5. Swiattlo

Omawiana przez nas planaria zyje w ogromnej wiekszosci przypadkow
w miejscach mniej lub bardziej zacienionych. Wyniki préb doswiadczal-
nych réznych autoréw (Hempelmann, 1930) przemawiaja takze za
tym, ze Crenobia alpina unika $wiatta i dazy do ukrycia sie przed nim.
Dazno$é ta przejawia sie m. in. w zajmowaniu przez te planarie pod-
ziemnych cze$ci zrédel oraz innych wéd podziemnych.

Sprawa wystepowania wyplawka alpejskiego, co pozostaje w zwigzku
ze sposobem reagowania tego wirka na $wiatlo, jest jednym z najbardziej
interesujacych zagadnien jego biologii. Thienemann (1908) juz kilka-
dziesigt lat temu wyrazil przypuszczenie, ze w poéinocnej czeSci Europy
srodkowej Crenobia alpina przeszla do zycia podziemnego. Przypuszczenia
takie byly wysuwane takze p6zniej przez innych autoréw. Brak jednak
dokladniejszych badan w tym kierunku. Sprawa ta jest bardzo interesu-
jaca takze z tego powodu, ze systemy kanaléw podziemnych stwarzaja
dla omawianego wyplawka mozliwo§é czynnego rozprzestrzeniania sie.

Z otwor6éw zrédel reokrenowych mozemy wydobyé¢ z glebokosci do
1 m okruchy skaly z przytwierdzonymi do nich wirkami. Prawdopodobnie
wirki siegaja znacznie glebiej w kanaly zrédlowe. Stwierdzenie tego nie
jest jednak mozliwe bez zniszczenia wylotu Zrédia.

W Tatrach czesto spotykamy sie ze znikaniem strug wodnych a nawet
duzych potokéw pod rumowiskiem skalnym. Powyzej i ponizej pod-
ziemnego odcinka przeplywu znajdujemy zwykle wyplawka alpejskiego.
Mozna przypuszczaé, ze zyje on takze w podziemnym odcinku potoku.
Tuz u wylotu wyplywu Spod Pisanej wyplawek alpejski wystepuje
w ilo$ci kilkunastu osobnikéw na metr kwadratowy dna. Zapewne znaj-
dziemy go réwniez w podziemnej czeSci przeplywu (obserwacje nasze
tam nie siegaly). Odkrycie takie byloby interesujace szczegélnie woéwcezas,
gdyby okazalo sie, ze wody wyplywu Spod Pisanej sa pochodzenia
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zrédlanego i plyng z wnetrza masywoéw wapiennych. Do dzi§ sprawa ta
nie jest ostatecznie wyjasniona.

Omawiany wirek powinien wystepowa¢ takze w wodach jaskiniowych.
Kowalski (1953) wyliczajac gatunki zwierzat zamieszkujgce jaskinie
Tatr podaje, iz studniczek Niphargus tatrensis jest jedynym znalezionym
dotagd zwierzeciem wod jaskiniowych w Tatrach. Jest jednak rzecza
Jasng, ze wyplawek alpejski moze nie zasiedlaé¢ wszystkich typéw pod-
ziemnych wéd tatrzanskich. W niektérych, zwlaszcza wysoko ponad
dnem dolin polozonych systemach jaskin, nie nalezy liczyé na jego zna-
lezienie. Dokladniejsze badania moga jednak wykazaé ten gatunek
w systemach wéd podziemnych polozonych nisko w stosunku do den
dolinnych.

Jeden jeszcze interesujacy fakt zastuguje tu na uwage. W potudnio-
wej czesci Wyzyny Krakowskiej Crenobia alpina wystepuje wylgcznie
w zrédiach (obserwacje wlasne, 1952). W wiekszosci przypadkéw wirek
ten nie ma sie gdzie ukry¢ na dnie zlozonym z mulu wapiennego, nato-
miast tam, gdzie mozliwo$¢ ukrycia sie istnieje, nie korzysta z niej.
Tak np. w reokrenie naprzeciw wylotu wawozu Jamki w Dolinie
Saspowskiej cze$¢ dna zarzucona jest kamieniami. Kiedykolwiek obser-
wuje sie to najbogatsze w calej poludniowej czesci Wyzyny stanowisko
omawianej planarii, za kazdym razem wigkszo$¢ obecnych tu wirkéw
znajduje sie w zasiegu silnego nieraz $§wiatla. Pora roku i dnia nie
odgrywajg przy tym zadnej roli. Pod kamieniami ukrywa sie tylko
cze$¢ osobnikéw mlodocianych.

Powyzsze fakty $wiadcza o tym, ze obecno§é nawet silnego $wiatla
nie jest przeszkoda dla stalego wystepowania wyplawka alpejskiego.
Stad tez mozemy uwazaé, ze S$wiatlo jest czynnikiem nie majacym
wiekszego znaczenia dla wystepowania omawianego gatunku.

6. Obecnos$¢é zasob6w pokarmowych
i innych organizmoéw

W ramach podjetych tu obserwacji szukalem odpowiedzi na nastepu-
jace pytania: jaka istnieje zalezno$é pomiedzy wystepowaniem wyplawka
alpejskiego a obecnoscia zasob6w pokarmowych w $rodowisku, w ktérym
zyje ten wirek i czy brak wyplawka alpejskiego w Srodowisku wodnym
moze by¢ spowodowany obecnoéciag w tym $rodowisku innych ustrojéw
zwierzecych.

1. Na obszarze Tatr oraz na Wyzynie Krakowskiej stwierdzilem,
ze liczebno$¢é fauny planariowej w zrédlach i potokach nie zawsze idzie
w parze z bogactwem zasob6w pokarmowych. W wielu Zrédlach Tatr
zachodnich omawiana planaria wystepuje licznie (od 10 do 50 osobnikéw
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na dm?). Planarie znajduja tu dogodne warunki zycia, o czym $wiadczy
obecnosé stadibw miodocianych. W niektérych sposréd tych zrédel orga-
nizmy zwierzece (poza planariami) wystepuja tylko w niewielkiej liczbie.
Czesto jednak obserwowalem sytuacje odwrotna, tj. duze bogactwo drob-
nej fauny dennej, takiej jak np. kielz zdrojowy, przy réwnoczesnym
ubéstwie fauny planariowej. Obecno$¢ stadiéw mlodocianych wsréd
wirk6w pozwala sadzi¢, ze nie chodzilo w tym przypadku o wplyw
ewentualnych niekorzystnych czynnikéw fizykochemicznych.

Wyzej wymienione przyklady wskazuja na dos¢ luzny zwigzek
pomiedzy wystepowaniem wyplawka alpejskiego a drobna fauna denng
shuzagcg mu za pozywienie. Bardziej wyraznie wida¢ to na przykladzie
Wyzyny Krakowskiej. W obszarze tym tylko Zrédia wraz z odplywami
stwarzaja dogodne warunki dla bytowania tej planarii. Potoki, jak np.
Pradnik czy Saspéwka, odbiegaja od typu woéd zajmowanych przez wy-
plawka alpejskiego ze wzgledu na obecno$¢ w nich zanieczyszczen oraz
ze wzgledu na stosunki termiczne. W wiekszosci tych zroédel wystepuje
licznie wyplawek alpejski, w niektéorych z nich — tylko pojedynczo.
Obecno$¢ natomiast kielza nie ogranicza sie¢ do zrodel i odplywow.
Jeszcze liczniej wystepuje on w samych potokach. Crenobia alpina nie
schodzi jednak w zadnym miejscu do potokéw. Granica jej przebywania
przebiegajaca pomiedzy ujsciem odplywu a potokiem nigdy sie nie
zaciera. Dotyczy to takze tych okreséw roku, w ktérych cieplota wod
potokéw zréwnuje sie z temperaturg woéd zrédlanych.

Trudno jest ustali¢ Scislg liczbowg zalezno$é miedzy wystepowaniem
wyplawka alpejskiego a obecnoscig zasobéw pokarmowych. Czesto
bogactwo zasob6w pokarmowych i duza liczebno$é wyplawka alpejskiego
ida ze sobg w parze. Rownie czesto tak nie jest. Moze to pochodzié¢ stad,
ze wirek ten, podobnie jak i inne gatunki wyplawkéw, jest bardzo
wytrzymaly na brak pozywienia i w razie potrzeby podejmuje w jego
poszukiwaniu dalekie wedrowki.

W czasie badan terenowych nie natrafilem ani jeden raz na zbiornik
wodny (zrédlo, struga wodna, potok), ktéry bylby zupelnie pozbawiony
drobnej fauny dennej. Wody, do ktérych wyplawek alpejski wchodzi,
o dogodnych dla tego wirka warunkach fizykochemicznych, najczeSciej
sg juz zajete przez inne ustroje wodne, jak np. larwy owadéw, drobne
skorupiaki i in., ktére bardzo szybko zasiedlajg wody. Widzimy to
szczegblnie wyraznie na przykladzie nowopowstajacych zrédel.

Stad tez przyjmuje, ze nieobecno$¢é wyplawka alpejskiego — w okre-
$lonym $rodowisku wodnym o dogodnych dla tego wirka warunkach
fizykochemicznych — nie moze byé powodowana brakiem zasobéw
pokarmowych, ale wynika z innych przyczyn.
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2. Wyplawek alpejski zajmuje w gérach wysokich rézne biotopy,
a wige: A. podziemne czeSci zrédel, B. zrédia, C. potoki, gdzie moze
wystgpowaé: a) w nurcie na dnie kamiennym, b) ws$réd roélinnosci
wodnej, ¢) w spokojnych, zastonietych od nurtu zatokach.

O mieszkancach podziemnych czeSci zrédel wiemy bardzo niewiele.
W tej glebokosci, do jakiej mozna siegnaé z zewnatrz stwierdzano niemal
zawsze obecno$¢ omawianej planarii. Byly to osobniki réznej wielkosei
od 7 do 15 mm dlugosci. Stadiéw mlodocianych nie znajdowalem. Poza
planariami tylko jeden raz wydobylem z kanalu podziemnego dwa okazy
studniczka Niphargus tatrensis (reokren ponizej Mnichéw Chochotow-
skich).

Od czasu badan Steinmanna (1907) i Thienemanna (1912)
wiemy, ze pozostale biotopy réznia sie miedzy soba skladem faunistycz-
nym. Nasuwa sie pytanie, czy w ktéryms z tych $rodowisk, zamieszkiwa-
nych przez wlasciwa sobie faune, mozna stwierdzié¢ stalg lub okresowa
nieobecno$¢ wyplawka alpejskiego.

Mimo poszukiwan nie potrafilem znalezé wérdéd wyzej wymienionych
typéw takiego $rodowiska, o dogodnych dla wyplawka alpejskiego
warunkach fizykochemicznych, ktére byloby zasiedlone przez faune
zimno-stenotermiczna, a pozbawione fauny planariowej.

Do pewnego stopnia upraszczamy zagadnienie, gdy polozona nad
potokiem zatoke o powierzchni 20 m? a czasem nawet wiekszej, uwazamy
za jednolity biotop. Sci$le biorge, fauna planariowa jest tu zwigzana
z przestrzenia pomiedzy kamieniami lezacymi na dnie a dnem i z nie-
ktéorymi skladnikami faunistycznymi zyjacymi w tej zatoce nie ma bez-
posredniego kontaktu. Nie pod kazdym kamieniem znajdujemy planarie,
a tym bardziej ich stadia mlodociane. W jednym miejscu wyplawkowi
alpejskiemu nie towarzyszy zaden inny organizm, w innym — przestrzen
pomiedzy dnem a kamieniem wirek ten zajmuje wspoélnie z przedstawi-
cielami innych gatunkéw. Nie mozemy zdecydowanie powiedzie¢, ze nie
ma tu zadnej kolizji i zadnych antagonizm6éw pomiedzy planarig a innymi
gatunkami zyjacymi z nia w tym samym biotopie, w tym przypadku
w zatoce oslonietej od nurtu. Widzimy jednakze, ze jakkolwiek duze
moga by¢ te antagonizmy, to przeciez nie przeszkadzaja one wyplawkowi
alpejskiemu wystepowaé w kazdym ze wspomnianych przez nas bio-
topéw w licznych i zwartych skupieniach, wéréd ktérych widzimy osob-
niki réznych wielkosci.

Uklad czynnikéw nieozywionych w $rodowisku zajmowanym przez
omawiang planarie jest dla jej wystepowania bardziej decydujacy niz
obecno$é w tym S$rodowisku innych ustrojéw wodnych. Wydaje sie, ze
ustroje te nie utrudniajg, przynajmniej w wyraznie widoczny sposob,
egzystowania wyplawkowi alpejskiemu.
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Sprawa osobng, wielokrotnie dotad omawiang, a niezupelnie jeszcze
jasna jest zagadnienie wspélzycia z sobg réznych gatunkéw wyplawkéow
krynicznych. Sprawy tej nie poruszam tutaj, bowiem wymaga ona
odrebnych badan, ktére wykraczaja poza ramy niniejszych obserwacji.

IV. Omowienie wynikéw i uwagi ogélne

Wyniki obserwacji wykonanych na obszarze Tatr a poprzednio takze
na Wyzynie Krakowskiej wykazaly, ze wyplawek alpejski wystepuje
licznie i rozmnaza sie tylko w wodach wolnych od zanieczyszczen. Sg to
badz zrédila (wraz z kanalami podziemnymi i odplywami), badz tez
w goérach wysokich potoki i zbiorniki wody stojacej. W zbiornikach tych
nie ma nigdy takich szkodliwych skladnikéw, jak $cieki przemystowe,
gospodarcze itp. Takze zawarto$§¢ materii organicznej jest tu niezwykle
niska. Omawiana planaria nie wchodzi do tych woéd, w ktérych pojawiaja
sie zanieczyszczenia. Tak jest w przypadku strumienia w Dolinie Sgspow-
skiej. Wody tego strumienia we wsi Sgspowie zanieczyszczone sg przez
wykorzystywanie ich do réznych celow gospodarstwa domowego.

Nie znam przypadkéw zasiedlania przez wyplawka alpejskiego wod
zawierajacych zanieczyszczenia przemystowe, gospodarcze itp. To sklania
mnie do przyjecia wniosku, ze u podstawy warunkéow wystepowania tego
wirka znajduje sie warunek zasadniczy: istnienie Srodowiska, wolnego
od zanieczyszczen sztucznych, o niskiej zawartosci substancji organiczne;j.
Srodowisko takie znajdujemy przede wszystkim w goérach wysokich,
wody tego typu czeste sa takze w gérach $redniej wysokosci, jak np.
w Beskidach, natomiast na obszarach wyzynnych i na nizu spotykamy
je dzisiaj poza zrédiami tylko wyjatkowo.

W potokach gérskich o kamiennym lozysku, niskiej cieplocie wody
i szybkim pradzie ilo§¢ substancji organicznej zawartej w wodzie jest
nikla. W S$rodowisku zawierajagcym wiekszg ilo§¢ materii organicznej
wyplawek alpejski moze takze egzystowaé. Tak np. znalazlem go w miej-
scach o bardzo slabym pradzie: na kawalkach butwiejacego drewna,
wéréd opadlych na dno lisci itp. Wirki, ktére egzystuja w takich warun-
kach wykazuja zawsze cechy degeneracji. Stadiéw mlodocianych nigdy
wéréd nich nie znaleziono, mimo ze warunki termiczne w tych miejscach
niewiele odbiegaja od optymalnych. W warunkach tych starsze osobniki
wyplawka alpejskiego moga istnieé, nie maja tu jednak zadnych mozli-
woéci do rozwoju i rozrodu. Do miejsc o niekorzystnych warunkach
omawiany wirek dostaje sie najczeSciej na skutek czynnikéw mecha-
nicznych.

W zwigzku z wynikami licznych prac dotad wykonanych oraz na
podstawie wynikéw obserwacji wlasnych nasuwa sie¢ wniosek nastepny:

3 Polskie Archiwum Hydrobiologii Tom — III
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drugim zasadniczym warunkiem wystepowania wyplawka alpejskiego
sg odpowiednie warunki termiczne S$rodowiska. Steinmann (1906)
okresla temperature optymalng dla omawianej planarii na 5—6 stopni.
W Tatrach znajdowalem czesto osobniki mlodociane (okolo 2 mm diu-
gosci) w wodach o, cieplocie do 7 stopni. Stad przyjmuje, ze zakres
temperatur optymalnych dla tej planarii jest szerszy niz to podaje
Steinmann i mozna go zamknaé w granicach 5—7 stopni.

Nie ulega watpliwosci, ze Crenobia alpina moze egzystowa¢ w wodzie
o temperaturze 20 stopni i wyzszej. Obserwacje wskazuja, ze gdy przy-
padki takie majg miejsce w warunkach naturalnych, np. w bardzo plyt-
kich odplywach matych zrédel, wtedy ocieplenie wody w ciagu dnia
jest tylko krotkotrwate. W sztucznych warunkach mozna hodowaé¢ wy-
plawka alpejskiego przez kilka tygodni w temperaturze przewyzszajacej
stale 15 stopni. Hodowle taka sam prowadzilem kilkakrotnie. Jest to
tylko dowodem na to, ze wyplawek alpejski moze zy¢ przez pewien
czas w niekorzystnych warunkach termicznych. Nie jest to jednak
mozliwe na dluzsza mete. Dla wystepowania wyplawka alpejskiego decy-
dujace sg warunki termiczne panujace w okresie lata. Najwyzsza $Srednia
dzienna badanych przeze mnie zZrédel zasiedlonych przez C. alpina (Wy-
zyna Krakowska) wynosi w okresie letnim okolo 10 stopni.

Poza wymienionymi wyzej dwoma czynnikami ekologicznymi nie
znajduje zadnego innego, ktéry moglby wplywaé¢ decydujaco na wy-
stepowanie omawianej planarii. W duzych potokach, jak np. Siwej
Wodzie, u wylotu doliny zasadniczo brak go w samym nurcie, jest on
jednak obecny w spokojniejszych zatokach tego potoku.

Sam rodzaj podloza nie ma wiekszego znaczenia dla obecnosci tej
planarii. Réwnie dobrze moze ona wystepowaé¢ na dnie zlozonym z czy-
stego mulu mineralnego jak i na dnie kamienistym. Dno kamieniste
i skalne jest niemal jedynym rodzajem podloza woéd w gorach, stad tez
wlasnie na tym podlozu najezesciej znajdujemy wyplawka alpejskiego.
Musze tu podkre$lié, ze omawiany wirek nie zajmuje nigdy podioza
z jakichkolwiek powodéw ruchomego.

Ruch wody nie jest czynnikiem nieodzownym dla zycia tego wirka.
Najliczniejsze jednak jego skupienia znajdujemy wlasnie w wodach ply-
nacych. Optymalna predko$é wody nie przekracza wedlug moich obser-
wacji 30 cm/sek. Wieksze predko$ci sa mniej korzystne, co widzimy
zwlaszcza gdy duza jest rowniez masa wody.

W wodach zamieszkiwanych przez wirka Crenobia alpina w Tatrach
zachodnich znalezione przeze mnie wahania odczynu wody sa stosunkowo
niewielkie i utrzymuja sie w granicach pH od 6,8 do 8,2. W granicach
tych nie spostrzegalem zadnego widocznego wplywu odeczynu na faune
planariowa. Z badan Michejdy (1954) oraz przytoczonych przez niego
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danych wynika, ze wirek ten znosi wahania odczynu w granicach 5,6—
8,1 pH. Musze tu doda¢, ze w wodach strumieni Pradnika i Sgspéwki (na
Wyzynie Krakowskiej), gdzie brak wyplawka alpejskiego, znalezione
przeze mnie wartosci stezenia jonéw wodorowych nie wykraczaly poza
pH — 6,8—38,0.

Omawiany wirek zasiedla najczesciej potoki goérskie nalezace do typu
woéd najlepiej natlenionych. Wystepuje réwniez licznie w podziemnych
cze$ciach zrodel, gdzie, jak wynika z badan przeprowadzonych w Niem-
czech (P a x, 1939), natlenienie wody jest nikle.

Swiatlo a takze obecno$¢ w otoczeniu innych ustrojéw zwierzecych
(z wyjatkiem innych gatunkéw wyplawkoéw krynicznych) sa czynnikami
ekologicznymi, ktére wedlug moich obserwacji nie maja wigkszego zna-
czenia dla wystepowania wyplawka alpejskiego.

Nic nie wskazuje na konieczno§¢ przyjmowania nieznanych nam
czynnikéw ekologicznych dla wytlumaczenia braku badz tez obecnoSci
wyplawka alpejskiego w okreslonym S$rodowisku wodnym. Tam gdzie
braku tego wirka nie wyjasniaja wymienione poprzednio czynniki eko-
logiczne badz tez zoogeograficzne, jest on spowodowany przyczynami,
ktére okreslam og6lnie mianem ,,czynnikow mechanicznych* i ktére poni-
zej krotko omowie.

Wyplawek alpejski byl u nas dotychczas uwazany za gatunek relikto-
wy pochodzenia glacjalnego. Wyniki badan przede wszystkim Arndta
(1921, 1925), Lauterborna (1921), Thienemanna (1906) oraz
Stankovica (1932) przemawiajg za tym, ze gatunek ten byl szeroko
rozprzestrzeniony w Europie juz w trzeciorzedzie. Nalezy wiec przyja¢,
ze omawiana planaria nie przybyla do nas dopiero podczas zmian klima-
tycznych w dyluwium, lecz byla tu juz wezesniej. Wszystkie jej stano-
wiska polozone na poéinoc od tuku karpackiego zostaly jednak podeczas
zlodowacen zniszczone, zachowujac sie tylko w Karpatach. Po ostatecz-
nym ustgpieniu lgdolodu Crenobia alpina rozpoczela z Karpat wedrowke
na péinoc.

Po epoce lodowej nastapil okres, kiedy na péinoc od tuku karpackiego
bardzo liczne zrédia i potoki byly zasiedlone przez tego wirka. W miare
postepujacego ocieplenia klimatu obraz ulegal zmianie i ostatecznie wy-
plawek alpejski pozostal tylko w tych zbiornikach, gdzie pozwolily mu
na to warunki termiczne. Dalsze ograniczanie stanowisk wyplawka alpej-
skiego wiaze sie juz z dzialalnoécig gospodarcza czlowieka. Szkodliwy
wplyw tej dzialalno$ci przejawil sie¢ przede wszystkim na obszarach po-
lozonych poza goérami. Zatrucia woéd potokéw, niszczenie Zrédel przez
wykorzystywanie ich do celow gospodarczych i wodociaggowych, wreszcie
stale lub okresowe ich wysychanie to przyczyny, ktére nazwalem poprzed-
nio ,,czynnikami mechanicznymi, a ktére powoduja stale postepujacy
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zanik stanowisk tej planarii. Poza gérami wysokimi wyplawek alpejski
obecnie nie ma mozliwosci czynnego rozprzestrzeniania sie. Zniszczony
na jakim$ stanowisku nie moze go najczeSciej zajaé ponownie. To wy-
jasni nam, dlaczego np. na okreslonym niewielkim obszarze tylko czes¢
zrédet jest przez niego zajeta, a inne o takich samych lub bardzo po-
dobnych wtasciwosciach fizykochemicznych sg pozbawione tego wirka.

Jak szybko zmniejsza sie liczba stanowisk wyplawka alpejskiego
i jak zmienia sie¢ ogélny obraz stosunkéw hydrograficznych na niektérych
terenach, np. w dolinie Pradnika, latwo mozemy stwierdzi¢ przez porow-
nanie wynikéw badan sprzed lat 40 z sytuacja obecna.

W Europie zachodniej obok wyplawka alpejskiego wystepuje zwykle
wielooczka rogata. Poszukiwania za wielooczka rogata na obszarze
Tatr daly wynik negatywny. We wschodniej czesci Europy s$rodkowej,
a wiec na naszych obszarach, wielooczka znana jest tylko z kilku stano-
wisk na Pomorzu. Niemal zupelny brak tego wirka na naszych zie-
miach, a w szczeg6lnosci w Tatrach, budzil zawsze zainteresowanie. Ponie-
-waz zagadnienia te nie byly w polskiej literaturze hydrobiologicznej
omawiane od roku 1933, poswiecam tej sprawie kilka uwag. Sadze, ze nie
ma zadnego powodu wigzania nieobecnosci tego wirka w poéinocno-
wschodniej Europie z czynnikami ekologicznymi. Na przykladzie Europy
zachodnie]j wiemy, ze wody dogodne pod wzgledem fizykochemicznym
dla wystepowania wyplawka alpejskiego sa réwniez dogodne dla wielo-
oczki rogatej. Brak jej na calym péinocnym wschodzie Europy wynika
z przyczyn geograficzno-historycznych. Na terenach tych nie nalezy wia-
za¢ rozprzestrzeniania wielooczki rogatej z rozprzestrzenieniem wyplawka
alpejskiego. Wyptawek alpejski po epoce lodowej zasiedlal tereny polo-
zone na poinoc od luku karpackiego, wedrujac z poludnia na péinoc.
Wielooczka rogata, jak to wnosi¢ mozemy z jej obecnego rozmieszczenia,
wedrowala z poludniowego zachodu w kierunku péinocno-wschodnim.

Dzi$, gdy znamy wyniki badan i uogélnien Stankovica (1932)
dotyczacych przeszlosci historyceznej fauny planariowej na Poélwyspie
Balkanskim, nie zdziwi nas daleki, wschodni zasieg wielooczki rogatej
na potudniu Europy i brak jej na pélnocnym wschodzie. Wedréwka wie-
looczki rogatej na terenach polozonych na potludnie od Karpat postepo-
wala bez przeszkéd by¢é moze juz od trzeciorzedu, nie byla natomiast
mozliwa przez calg epoke lodowa na péinoc od tuku karpackiego. Arndt
(1921) i Thiememann (1920, 1926) przeprowadzaja granice jej
wschodniego zasiegu przez Niemcy $rodkowe. Okazalo sie jednak, ze gra-
nica ta siega nieco dalej na wschoéd (stanowiska koto Chylonii pod Byd-
goszczg), nie ma jednak podstaw do przypuszczen, ze przekracza ona linie
Wisty. Jezeli idzie o stanowisko bydgoskie, to znajduje sie ono niepoko-
jaco blisko wylegarni ryb lososiowatych. W przypadku tym nie jest wiec
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wykluczona mozliwosé zawleczenia tego wirka z Niemiec wraz z ikra
i narybkiem, na co zreszta zwracaja uwage sami autorzy pracy. Obecno$é
wyplawka katoglowego na tym stanowisku nie moze podkopywaé pogla-
déw o zawleczeniu, poniewaz jest to gatunek bardzo pospolity, zreszta
i on moégt zosta¢ zawleczony.

Przy omawianiu stanowiska bydgoskiego autorzy powolujg sie na
wzmianke o znalezieniu przez Rossinskiego w okolicach Moskwy
wirka Polycelis cornuta. Nalezy tu tylko przypomnie¢, ze jeden z wybit-
nych badaczy tego zagadnienia Arndt zainteresowal sie woéwczas po-
wyzsza sprawa i sam w roku 1918 poszukiwal tego wirka w okolicach
Moskwy. Poszukiwania byly jednak bezskuteczne. Roszkowski
(1921) przyjmuje, ze chodzi tu tylko o bledne oznaczenie gatunku przez
Rossinskiego.

Wszystkie trzy wyplawki kryniczne byly dotad czesto okre$lane mia-
nem reliktéw epoki lodowej. Wydaje sie jednak, ze na te nazwe jezeli
idzie o obszar Polski — zastuguje tylko jeden z naszych wyplawkéow
krynicznych, mianowicie Crenobia alpina i to wylacznie na stanowiskach
potozonych poza obrebem Karpat.

Nie zajmuje sie tutaj zupelnie waznym zagadnieniem strefowosci
w wystepowaniu wyplawkow krynicznych w potokach. Problemowi temu
po$wiecono juz wiele uwagi. Checialbym tu tylko podkresli¢, ze dla jego
rozwigzania konieczne jest inne podej$cie metodyczne niz bylo to dotad
stosowane.

Streszczenie wynikow

Praca podaje wyniki badan nad wystepowaniem i ekologia wyplaw-
ka alpejskiego — Crenobia alpina (Dana) w Tatrach zachodnich. Uwzgled-
niono w niej takze niektére rezultaty obserwacji na Wyzynie Kra-
kowskiej.

Na podstawie badan stwierdzono, iz decydujace znaczenie dla wyste-
powania wyplawka alpejskiego maja dwa czynniki: 1. $rodowisko wolne
od sztucznych zanieczyszezeh oraz o niskiej zawarto$ci substancji orga-
nicznej; 2. warunki termiczne; temperatura optymalna dla tego wirka
wynosi 5—7 stopni.

Za kryterium, ze w pewnym $rodowisku wodnym Crenobia alpina nie
wystepuje przypadkowo, przyjeto obecno$é kolonii tego wirka, zlozonych
ze stadiow réznej wielkosci.

Rodzaj podloza (mul mineralny, piasek, roslinno§¢ wodna, kamienie,
lita skala) nie ma dla wystepowania omawianej planarii wigkszego zna-
czenia. Crenobia alpina najchetniej zasiedla wody plynace o predkosci
pradu do 0,3 m/sek i unika wéd o burzliwym pradzie. Na obszarze obje-
tym badaniami stezenie jonéw wodorowych w $rodowisku tego wirka
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waha sie w granicach 6,8—8,2 pH. Warto$¢ 6,8 znaleziono tylko jeden
raz. Wszystkie inne pomiary pH mialy warto§¢ wyzsza od 7. W granicach
stwierdzonych wahan odczyn wody nie wywiera widocznego wplywu na
faune planariows.

Omawiana planaria wystepuje w podziemnych kanalach zZrédel. Jak
wiadomo z badan na zachodzie Europy, natlenienie wody jest w tym
Srodowisku niewielkie. Mozemy wnosi¢ stad, ze nie jest ona wrazliwa
na niskg zawarto$¢ tlenu w wodzie. Obecno$¢ $§wiatla oraz innych orga-
nizméw zyjacych w otoczeniu nie wplywa w widoczny sposéb na wystepo-
wanie tej planarii.

Dla wytlumaczenia wystepowania lub braku wyplawka alpejskiego
nie trzeba przyjmowaé zadnych nieznanych nam czynnikéw ekologicz-
nych.

Obszary polozone na péinoc od Karpat wyplawek alpejski zasiedlal
po epoce ludowej posuwajac si¢ z potudnia, tj. od tuku karpackiego w kie-
runku p6inocnym. Wirek ten moze by¢ uwazany u nas za relikt glacjalny
tylko na stanowiskach pozakarpackich. Na obraz jego ogélnego rozsie-
dlenia na tych terenach wyplywaja dzi§ najsilniej czynniki natury me-
chanicznej, przede wszystkim dzialalno$¢ czlowieka.

Brak wielooczki rogatej w Tatrach, podobnie jak i na innych obsza-
rach Polski, nie jest spowodowany czynnikami ekologicznymi. Wynika
on z przyczyn historyczno-geograficznych.

N. dynasax

Habaoaenuss Hajg pasvMelleHHeM H 3JKOJOTHeH
anpNHHCKOH NyIaHapuu B 3anapHoit gyactu Tatp

Peszwome

ATOT TPYA 3HAKOMHT HAC C MTOrOM MCCIEJOBAHMIl 110 pPasMelleHHIo
U ROJIOrNM ajlbuuiickoii mranapuun — Crenobia alpina (Dana) B 3anajHoii
yactn Tarp. Kpome Toro, aBrop yuuTeiBaeT B TOM iKe TPYJAe HEKOTOpbIE
peayabTaTel Habmonennii, npousseennslx Ha Hpakosckom Iliockoropne.

Ha ocnoBanmmn stnx HabGaiojenuii 6bLI0 KOHCTATHPOBAHO, YTO pella-
0mMUMH GaxTopamu, BAMAIOUMMH HA pasMelleHHe AJbIHICKOM ITaHapu,
OKasaJNCh CJEQylonue Be NpUInHb: 1) cpefa, cBo6OAHAA OT MCKYCCTBEH-
HBIX 3arpsAsHenuii, ¢ HeOOJAbIIMM COJEp;KUMBIM OPraHMYeCKHX BeIecTB;
2) HOAXOAAIME TepMHYECKHe YCIOBHUA; IpPHYeM ONTUMAIABHON Temmepa-
Typoit mas aroii TypGemmapun sasiaserca 5° mo 7° mo IT.

HpurepueMm cBUETEILCTBYIOLIMM, YTO B ONpeeNéHHOI BOXAHOIN cpefe
COrenobia alpina ve BHICTYTIA€T CIIyYaliHO, C/IeIyeT CYHUTATH HATHYNE KOJIOHUIT
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2TOIl IIIAaHAPUH, COCTABIEHHBIX N3 0co0eil pasHOro pasmMepa u HaXOXAMMXCH
B PA3iIMYHBIX CTAJMAX PasBUTHSA.

Poji moamouBbl (MHHEPAJbHBI Wi, NECOK, BOJAHAA PaCTHUTEIBHOCTH,
KaMHHM, TBEpPIAs MOPONA) He MrpaeT peualoiieil posi NpH pasMemeHnn
BHILIEYNOMAHYTOH Tuianapun. Crenobia alpina 0XOTHeE BCEro 3aceisier
BOJIBI TEKYIME €O cKopocTeio 1o 0,3 M/cex M u3beraer BOJX ¢ OGypHBIM
teuennem. Ha mayuaemoii TeppuTOpHH, B Cpejie 3acelleHHOil sToi TypGei-
napueil, KOHUEHTPAILMA BOJIOPOJIHBIX MOHOB Kojiebaiack B npepnenax pH
or 6,8 o 8,2; pH=6,8 GbuT0 HAiiJIeHO TOJBKO OJMH pa3. Bee ocranbHblie
u3MepeHnsa okasauuch Bhiie 7. B mnpemesnax ycTaHOBIEHHBIX KojeGaHmii,
pearuusas BOXB He NPOM3BOJUT BUAMMOIO BIMAHMA HA (ayHy IuIaHapwHii.

Crenobia alpina BHiCTyIaeT B NMOA3eMHBIX KaHalaX McTounukoB. Haw
M3BECTHO, CTEIIEHb HACBHILIEHHS BOJBI KUCIOPOJOM B 9TOif cpejie HeBeIuKa.
dtoT (aKT 3acraBifeT HAC MNpeANoJarath, 4TO AJBIMIICKasA IJIaHAPUSA
Majl0 YYBCTBHTEJIbHA K HH3KOMY COJep:kaHmio Kuciopona B Bojxe. Cser
M HAJMYHE JPYTUX KHBBIX OPraHn3MOB BHIMMO HE IPOU3BOIAT HUKAKOIrO
BIMAHNSA HA ee IOABIeHHe ¥ npe0biBaHHe B 3TOi cpeje.

Jlist BeiAcHeHNs (AKTOB HAJIMYMA WIM OTCYTCTBHA ILTaHAPHil HeT
nHajgo6uocTH npuberath Kk KakuM HUOYIb HEM3BECTHBIM HAM 9KOJOTHYECKHM
NpPUYMHAM.

Teppuropnu, Haxojammecs k cepepy or Hapmaros, 1mo mpoecTBHH
JeJIHUKOBOM BIIOXM IOCTEIIEHHO 3aCEIAMNCH INTaHApHueil o HalpaBiIeHnIo
¢ 1ora, T0 €cTb OT Kapuarckoil Iyrm k cepepy. 9ra TypOeiiapusa MOKer
CUMTATHCS JICTHUKOBBIM PEJIMKTOM JIMIIb HA CTAHIMAX JeKalMX BHE
KapnaroB. Ha cnoco6 ee paccemenusi Ha 3TUX TEPPUTOPHAX BIHAIOT
caMBIM CIUIBHBIM 00pa3oM Mexannueckne (aKTOpbl U, IpeIe BCero,
NMEeATeIBHOCTh YeJ0BeKa.

OrcyrcrBusi Polycelis felina B TatpaX, paBHO KaKk M Ha OCTAJbHBIX
tépputopusax Iloabim, He ciejyer MPHUIMCHIBATL dKOJOTHYECKHM (PaKTo-
pam. OrcyrerBue 310 00OCHOBAHO MCTOPHMYECKMMHM M reorpa@uuecKumu
NPUYHHAMM.

J. Dudziak

Observations on the occurrence and ecology
of Crenobia alpina (Dana) in the Western Tatras

Summary

In the present paper the results of investigations on the occurrence
and ecology of Crenobia alpina (Dana) in the Western Tatras are
submitted. Certain results of observations carried out in the Cracow
Upland have been also taken into consideration in it.
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On the basis of the research performed it has been established that
two factors are decisive for the occurrence of Crenobia alpina: 1) an
environment free of artificiel pollution and possessing small contents
of organic substance, 2) thermic conditions. The temperature, optimal
for this triclade, is 5—7° C.

The presence of a triclade colony composed of specimes at various
stages of growth was considered as criterion of the fact that the occur-
rence of Crenobia alpina in the given aquatic environment was not
accidental.

The kind of the substratum (mineral slime, sand, aquatic vegetation,
stones, massive rock) is of no conspicuous importance for the occur-
rence of the planaria under consideration. Crenobia alpina prefers to
" inhabit current waters the speed of which amounts to 0,3 m/sec., and
it evades waters with an impetuous current. In the area investigated
the concentrafion of the hydrogen ions in the environment of this
triclade varies from 6,8 to 8,2 pH. The vaule 6,8 was found only once.
All other measurments of pH, gave values higher than 7. Within the
oscillations established, the pH of water does not exercise any evident
influence upon the planarian fauna.

The planaria under consideration occurs in underground channels
of springs. As is well known from investigations performed in Western
Europe, the oxygen content of water in such environment is not great.
Thus, we may draw the inference that this planaria is not susceptible
to low content of oxygen in water. Neither does light or the presence of
other living organisms in the environment affect in an evident manner
the occurrence of this planaria.

In order to explain the presence or absence of Crenobia alpina
no unknown ecological factors need be assumed.

The territories situated northwards of the Carpathian Mountains were
inhabited after the Glaciation Period by Crenobia alpina which, starting
from the south, that is from the arch of the Carpathians, moved north-
wards. This triclade may by considered as a glacial relic only in stations
beyond the Carpathians. The picture of its general distribution in these
territories is today influenced most strongly by mechanic factors and
especially by the activity of man.

The absence of Polycelis felina in the Tatras and in other areas of
Poland is not caused by ecological factors. It results from historical —
geographical causes.
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I. Biernacka

Przyczynek do znajomosci pierwotniakéw
Zalewu Wislanego

Rekopis nadestano dn. 1. XII. 1954

Charakterystyka wod Zalewu

Willer (1925) dzieli caly zalew na 3 obszary: polyhalinowy, mezo-
halinowy oraz oligohalinowy. Obszar polyhalinowy lezy w Zwigzku Ra-
dzieckim; na terytorium Polski w obszarze oligohalinowym, ktéry zawiera
prawie wylacznie wode stodka, znajduja sie, wedlug Willera, zwie-
rzeta tylko stenohalinowe, stodkowodne, natomiast zwierzat euryhalino-
wych stonowodnych brak tu zupelnie; w mezohalinowym obszarze znaj-
duja sie zwierzeta euryhalinowe woéd slonawych. Te trzy obszary nie
sa od siebie oddzielone, lecz stopniowo przechodza jeden w drugi. Skiad
chemiczny wody, zaré6wno jak bytowanie przebywajacych w niej orga-
nizméw sg uzaleznione od bardzo wielu czynnikéw, a przede wszystkim .
od pradéw — wyprowadzajacego wode stodka z Zalewu i wprowadza-
jacego wode slong z Baltyku — oraz od warunkéw meteorologicznych.
State zmiany wywolywane tymi czynnikami stwarzajg dla planktonu wy-
mienionych wodnych obszar6w warunki wybitnie niekorzystne, w wyni-
ku czego jest on tu bardzo ubogi. Schiemenz (cytowany wedlug
Willera 1925) podaje objetosé planktonu w 1 m® wody w Zalewie od
0,3 do 1,1 ml, w pobliskich za$ jeziorach mazurskich dochodzi ona do
kilkuset ml w 1 m?® wody. Schiemenz tlumaczy to tym, ze wigkszos¢
gatunkéw planktonowych nie osigga w Zalewie maksimum liczebnosci
na skutek ciggle wahajacego sie zasolenia. Wyjatkiem pod tym wzgledem
s nieliczne tylko gatunki, malo wrazliwe na zmiany zasolenia $rodowiska.
Gléwna za$é masa planktonu pochodzacego z morza i z wody stodkiej przy
zetknieciu sie z woda o odmiennych wlasciwosciach ginie na tym obsza-
rze, w ogromne;j iloéci opada na dno, stwarzajac w ten sposéb nadzwyczaj
korzystne warunki pokarmowe dla fauny dennej.
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Batymetria. Duza role w specyficznych warunkach, jakie znajdu-
jemy w Zalewie Wislanym, odgrywa nieznaczna jego giebokos¢. Wedlug
pomiaréw robionych przeze mnie na 44 stacjach, gtebokosé tylko w jednym
przypadku przekroczyla 3 m, wynoszac 3,2 m w odlegtosci 2,75 mil mor-
skich na NE od Fromborka; w s$rodkowej cze$ci Zalewu wynosi ona
przecietnie 2,5 m, a w strefach przybrzeznych, np. tuz przy porcie we
Fromborku lub w odleglosci 0,5 mili morskiej od brzegu w Suchaczu, gle-
boko$¢ réowna sie 0,4 m. Wyjatek stanowi kanal okolo 6 m glebokosci,
przecinajacy wzdluz Zalew. Przy brzegach mierzei oraz ladu ciggna sie
daleko w glab Zalewu liczne mielizny, czesto porosniete, ktére jeszcze
bardziej komplikuja i tak juz zawile wskutek pradéw stosunki hydro-
graficzne.

Warunki termiczne. W trakcie pobierania probek na 44 sta-
cjach temperatura byla mierzona tylko w warstwach powierzchniowych,
skad tez pobierano prébki planktonowe.

] Data ' Temp. wody na powierzchni | Tloé¢ stacji
1—2. VI. 46 od+14 do+ 15°C 4
1—2. VIII. 46 od + 18 do+19°C +
13—15.1X.46 | od+18 do-+15°C 13
| 17—18.X. 46 od+ 7 do+ 8°C 12
| 22—23. XI. 46 od+ 05 do+ 1°C 8
| 28—29.1.47 od + 05°C 3 (w przerebli) |

Jak widzimy z zestawienia, poczawszy od wrze$nia temperatura wody
W ciggu miesigca spadala przecietnie o 7° C. Obecno$é w pobranych na
tych stacjach préobkach form dennych wskazuje na przemieszanie sie
wod az do dna i pozwala na zrobienie zalozenia, ze wymieniona w po-
wyzszej tabelce temperatura dotyczy calej warstwy wody, wyjawszy
pomiary wykonane w styczniu. i

Willer (1925) w swojej rozprawie zaznacza, ze stratyfikacja wod
w Zalewie Wislanym pod wzgledem termicznym formuje sie tylko
w zimie pod pokrywa lodowa lub w lecie, kiedy przez dluzszy okres
czasu panuje zupelnie bezwietrzna pogoda przy wyprowadzajacym pradzie
powierzchniowym; w innych okresach na skutek calkowitego przemie-
szania wod az do dna panujg warunki homotermiczne.

Zasolenie wod Zalewu Wislanego

Chemiczny sklad wody Zalewu Wislanego zalezy od wielu czynnikéw:
a. pragdéw — wprowadzajgcego wode morska i wyprowadzajacego wode
stodka; b. mielizn przybrzeznych; c. przybrzeznego pasa roslin podwod-
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nych i sitowia; d. licznych rzeczek i strumykéw wpadajacych do Zalewu;
e. warunkoéw meteorologicznych.

1. Miedzy Zalewem a Baltykiem odbywa sie¢ przy Pilawie wymiana
woéd: woda Zalewu o minimalnym zasoleniu jako lzejsza odplywa do
Baltyku pradem powierzchniowym, ktéry nazywamy wyprowadzajacym,
natomiast ciezsza woda Baltyku wplywa do Zalewu w warstwach gleb-
szych, przydennych jako prad wprowadzajacy. Prad wprowadzajacy
wode stong siega nieraz bardzo daleko w glab Zalewu wypelniajac posz-
szczegblne zaglebienia, w ktérych woda morska moze utrzymac sie przez
dtuzszy okres czasu, jezeli sztormy nie sg zbyt silne.

2. Liczne mielizny znajdujgce sie przy mierzei siegaja nieraz daleko
w glagb Zalewu i odprowadzaja prad wody morskiej od brzegéw mierzei
tak, ze woda stona nie przenika wszedzie w réwnej mierze.

3. Taka sama mniej wiecej role odgrywa pas roslin podwodnych
i sitowie przybrzezne, ktére stanowia powazna przeszkode dla doplywu
$wiezego pradu wody i odpltywu wody, zatrzymywanej tam przez rosliny.
Mielizny i pasy ro$linnoéci przybrzeznej sprawiaja, ze woda z Baltyku
rozlewa sie swobodnie tylko w $rodkowej czeSci Zalewu, w slabym
stopniu docierajac do brzegéw ladu i mierzei.

4. Od strony ladu do wod Zalewu Wislanego doplywa obficie woda
stodka z licznych rzeczek i strumieni, ktére tworza nieraz stodkowodne
zatoki.

Na podstawie tych wszystkich danych Willer (1925) przyjmuje
jako regule, ze zasolenie wod otwartej przestrzeni Zalewu jest wigksze
niz stref przybrzeznych; stopniowo zmniejsza sie ono od Pilawy na po-
tudniowy zachod.

5. Na otwartej przestrzeni Zalewu warunki zasolenia wéd s3 takze
bardzo skomplikowane. Najbardziej doniostym czynnikiem, majgcym
wplyw na zasolenie wody nawet na otwartej przestrzeni, sa warunki
meteorologiczne. Masa wéd stodkich, dostajaca sie z rzek do Zalewu, nie
zawsze moze spokojnie odplynaé powierzchniowym pradem przy Pilawie
do Baltyku i nie zawsze ciezsza woda slona wlewa sie bez przeszkéd
pradem dennym do Zalewu. Normalny prad wprowadzajacy i prad wy-
prowadzajacy obserwujemy tylko w okresie zimowym, kiedy caly Zalew
znajduje sie pod powloka lodowa lub tez w innych porach roku, kiedy
brak silniejszych wiatréw. W jednym i drugim przypadku stwierdzamy
stratyfikacje nie tylko pod wzgledem termicznym, lecz i zasolenia, ktére
wzrasta w miare glebokos$ci. Prad wprowadzajacy wode stona siega nieraz
bardzo daleko w glab Zalewu. Wypelia on poszczegélne glebsze kotlin-
ki denne wodg slong, gdzie mozliwe jest utrzymanie sie charakterystycz-
nej fauny baltyckiej. Wedtlug Willera (1925) podczas silnych wiatrow
zachodnich, poéinocno-zachodnich i péinocnych do Zalewu wlewa sie
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czysta woda morska calym korytem kanalu lgczacego Zalew z Balty-
kiem, pietrzagc wody Zalewu i wywolujac nawet wsteczny prad w rze-
kach. Podczas wiatréw wschodnich i poludniowo-wschodnich odbywa sie
intensywny wylew wod stodkich z Zalewu do Baltyku. Willer (1925)
podaje, ze Srednia szybko$¢ pradu wprowadzajacego wynosi od 0,24
do 0,44 m/sek i 2 m/sek podczas silnego wiatru péinocnego (lata 1894,
1899). Srednia szybko$¢ pradu wyprowadzajacego przy silnym wietrze
wynosi 2,5 m/sek. Czeste i silne wiatry, burzace wody Zalewu do dna,
sprawiaja, ze przewaznie zasolenie jest roOwnomierne na calej glebokosci
w danym punkcie i w danym momencie.

Wszelkie wyzej wymienione czynniki sprawiaja, ze zasolenie w danym
punkcie moze zmienia¢ sie nie tylko z dnia na dzien, ale nawet z godzi-
ny na godzineg, w zalezno$ci od wiatru.

Badania zasolenia warstw powierzchniowych w Zalewie na 44 sta-
cjach dalty w réznych miesigcach nastepujace wyniki:

3

S%/o0 > - < Toéé
| Data Aty powilerzchniowej Polozenie Stacjl na linii Stacji ‘
f 1—2. VI. 46 0,80 — 1,97%0 1,5—2 mil morskich od brzegu |

przy Katach Rybackich [ 4
1—2. VIII. 46 0,95 — 1,78%0 | 1,5—2 mil morskich od brzegu
_E i przy Katach Rybackich | 4
13—15. IX. 46 0,93 — 4,11%, ! od Kat. Ryb. do 2,5 mil morskich |
1' NE od Fromborka 13
| 17—18. X. 46 | 0,87 — 2,56% 0 ' od Katéw Ryb. do Sw. Kamienia | 12
22—23. XI. 46 [~ 2,54 — 3,37%00 od Kadyni do 3 mil morskich NE
| od Tolkmicka | 8

| 28—29.1.47 ‘ 0,94 — 1,97%00 | Tolkmicko — Frombork i 8 |

A wiec najmniejsze zasolenie (0,80%o; zostalo stwierdzone w czerwcu
1946 roku w strefie oligohalinowej przy brzegach Katéw Rybackich,
a najwieksze (4,11%0) we wrze$niu, w strefie mezohalinowej 2,5 mile
morskie na NE od Fromborka. W tej samej okolicy, ale o 1 mile morska
blizej do portu, 29.1. 1947 r. pod 60 cm pokrywa lodowa zasolenie war-
stwy powierzchniowej wynosilo 1,97%. W odleglosci 1 mili morskiej
na NE od Tolkmicka zasolenie warstwy powierzchniowej wynosito
23.XI1.46 r. 3,30%0, a 28.1.47 r. pod pokrywa lodowa wynosilo 1,12%o.
Wobec wyzej podanych warunkéw, panujacych na Zalewie WiSlanym,
miejsca wystepowania pewnych przedstawicieli fauny baltyckiej lub
stodkowodnej zalezg przede wszystkim od sily i kierunku wiatru.

Dlatego tez podanie miejsca polowu danego gatunku planktonowego,
w Zalewie WiSlanym moze by¢ malo pomocne dla tego, kto chce zdoby¢
6w gatunek na tym terenie, bowiem latwo moze sie¢ zdarzyé¢, ze nigdy
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juz nie powtérza sie warunki meteorologiczne, ktére istnialy przy danym
polowie.

Czas i miejsce polowodw. Pierwotniaki, ktére podaje w ni-
niejszej pracy, byly lowione w czerwcu, sierpniu, wrze$niu, pazdzierni-
ku i listopadzie 1946 roku oraz w styczniu 1947 roku w Zalewie Wi-
$lanym.

N , Fischhausen
W+o °
S Pilawa = ——
=

Nowa Karczma®
} Pasigka
Katy ‘Lysica,
Rybackie’ ® Frombork

~® Tolkmicko

/ Kadynia HMHI polihalinowa strefa

Suchacz
E mezohalinowa strefa
Y] oligohalinowa strefa
ELBLAG

Rys. 1. Mapa Zalewu Wislanego

Metody i narzedzia polowu. Material byt pobierany z todzi
motorowej ,,Meduzy — Morskiego Urzedu Rybackiego w Gdansku —
objezdzajacej Zalew w celach stuzbowych, a w nielicznych przypadkach
z falochronéw portowych. W dniach 28 i 29.1. 1947 r. prébki byly pobie-
rane z przerebli, spod lodu pélmetrowej grubosci. Do wszystkich tych
polowéw uzywano malej siatki planktonowej z gazy nr 16 XX; robiono
ciagi powierzchniowe. Wylowione prébki konserwowano w 4% for-
malinie. Prébki byly opracowywane w Laboratorium Morskim (Stacji
Morskiej) w Gdyni. Kierownik Laboratorium Prof. dr M. Bogucki okazy-
wal mi wszechstronng pomoc przy przeprowadzaniu badan, za co skladam
gorace podziekowania. Serdeczne podziekowania skladam réwniez A. Glo-
winskiej — hydrografowi Laboratorium, ktéra wykonala analize wody
na zasolenie.
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5

I. Grupa Gatunki wystepujace
Subphylum Classis Subclassis Ordo
Plasmodroma : . Rhizopoda
Dolf. Sarcodina Biitsch. Siebold. Testacea Schultze
” ”» ” » ” ”» ” 4 ”

Cliophora Dofl.

Ciliata Perty

Euciliata Metc.

Spirotricha
Biitsch.

’

II. Grupa. Gatunki wystepujace

Plasmadroma
Dofl.

Sarcodina Biitsch,

Rhizopoda Sieb.

Testacea Schul.

Peritricha St.

Ciliata Perty Euciliata Metc. (loricata)
Peritricha St.
» » » » n 2 (aloricata)
= Spirotricha
” ”» ” ”, 2 Biitsch.

Ciliophora Dofl.

Suctoria Clap.
i Lachm.

» ”
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Tabela I

w Zalewie Wislanym i Battyku

Subordo

Familia

Species

Arcellidae Schultze

Arcella vulgaris Ehr.

Oligotricha
Biitsch.

Difflugiidae Taranek

Difflugia acuminata Pen.
" constricta Ehr.
Ly lacustris Pen.
% hydrostatica Pen.

|
|
l
|
\

| Codonellidae Kent
!

Tintinnopsis meunieri Kof.
i lohmanni Laack.
% tubulosa Levand.
3 karajacensis Bdt.
& parvula Joerg.

tylko w Zalew

ie Wis§lanym

! Difflugiidae Taranek

Difflugia viscidula Pen.
» pyriformis Py.
»  lanceolata Pen.

Sessilia Kahl

|

| Vaginicolidae Kent

Cothu'rma innata O. F. Mill
2 recurva Clap.iLachm.

Sessilia Kahl

|
| Vorticellidae From.

Vorticella kahli Still.
Carchesium polypinum Ehr.

” ”

| Oligotricha Biitsch.

| Codonellidae Kent

Tintinnopsis fimbriata Meun.
- nucula (Fol.) Bdt.
g rotundata Joerg.
pallida Bdt.
Codonella cratera f. lariana Zach.

Tintinnididae Kof.
Camp.

Leprotintinnus simplex Schm.
pellucidus Cleve

Tmtmnidmm fluviatile Stein

> inquilinum O. F.
Miill.

o mucicola Clap.
i Zach.
> primitivum Busch.

i
| Acinetidae Biitsch.
I

Acineta tuberosa Ehr.
Tokophrya quadripartita Clap.
i Lachm.

| Discophryidae Coll.

4 Polskie Archiwum Hydrobiologii Tom — III
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Objasnienia do tablicy
Table explanation

1. Codonella cratera f. lariana (Zacharias) 16. Difflugia viscidula Pen.

2. Tintinnopsis parvula Joerg. 17. Tintinnopsis meunieri Kof.

3. Difflugia lanceolata Pen. 18. Tintinnopsis tubulosa Lev.

4. Codonellopsis schabi Bdt. 19. Tintinnopsis karajacensis Bdt.
5. Difflugia constricta Ehr. 20. Difflugia acuminata Pen.

6. Difflugia sp. 21. Tintinnopsis nucula Bdt.

7. Leprotintinnus pellucidus Cleve. 22. Cothurnia recurva Clap. i Lach.
8. Tintinnidium fluviatile Stein 23. Tintinnopsis lohmanni Laack.
9. Tintinnidium primitivum Busch. 24. Arcella vulgaris Ehr.

10. Difflugia pyriformis Py. 25. Centropyxis aculeata St.

11. Discophyra elongata Clap. i Lach. 26. Difflugia lacustris Pen.

12. Tokophrya quadripartita Clap. i Lach. 27. Leprotintinnus simplex Schon.
13. Cothurnia innata O. F. Miill. 28. Tintinnidium inquilinum O. F. Miill.
14, Tintinnopsis pallida Brandt 29. Tintinnopsis rotundata Jorg.

15. Difflugia hydrostatica var. lithophila Pen. 30. Tintinnidium mucicola Clap. i Lach.

Poniewaz w warunkach o6wczesnych nie mialem mozno$ci badania
zebranego materialu w stanie zywym, musialam ograniczyé¢ sie w swej
pracy prawie wylacznie do pierwotniakéw posiadajacych pancerzyki.
Biorac pod uwage ogromne réznice w skladzie wody w roéznych miejscach
i w réznym czasie, wszelkie punkty polowu oznaczalam na mapie robigc
przy opracowywaniu probek mapki wystepowania poszczeg6lnych
gatunkéw.

Pierwotniaki wylowione w Zalewie WiSlanym podzielilam na dwie
grupy:

I — gatunki wystepujace w Zalewie Wislanym i Baltyku,

II — gatunki wystepujace tylko w Zalewie Wislanym.

Podzial ten jest uzasadniony tym, ze Zalew jest polaczony z Baltykiem
i ze niektére pierwotniaki niewatpliwie dostaja sie tu razem z woda
morska, wlewajaca sie¢ z Baltyku do Zalewu pradem wprowadzajacym,

i wydostaja sie z Zalewu do Baltyku pradem wyprowadzajacym (patrz
tabela I).

Opis poszczegdélnych gatunkéw grupy I

1. Difflugia acuminata Pen. Dlugo$¢ calego pancerzyka wynosi od
98 do 203 p; najwieksza szeroko$¢ od 55 do 83 p; szeroko§¢ otworu
od 33 do 44 p. Pancerzyk ciemny, oblozony mniej lub wiegcej ziarnkami
piasku. D. acuminata Pen. byla znaleziona w probkach z jedenastu punk-
tow. Obecno$é tego gatunku zostala stwierdzona w miesigcach: wrzesniu,
pazdzierniku, listopadzie i styczniu, brak go w czerwcu i sierpniu, kiedy
temperatura wody Zalewu WiSlanego jest bardzo wysoka. Glebokos¢
w miejscach polowu wynosita od 0,4 do 3 m; temperatura wody od 0
do +15°C, a zasolenie od 0,94 do 3,53%c. Jezeli przyjrzymy sie¢ mapce,
to stwierdzimy, ze D. acuminata Pen. wystepuje w strefie oligohalinowej
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i mezohalinowej. W strefie oligohalinowej znajdywana byla zawsze
w postaci pojedynczych okazéw, natomiast bardzo licznie wystepowala
w strefic mezohalinowej w okolicy Tolkmicka i Fromborka, szczegélnie
w prébkach pobranych z przerebli 28—29. 1. 1947 r., gdzie zasolenie
wowczas wynosilo od 0,94 do 1,97%0. W Baltyku D. acuminata Pen. byla
przeze mnie stwierdzona w prébkach pobranych w odleglo$ci 3 mil
morskich na wschéd od cypla pétwyspu Hel oraz 5 mil morskich na NW
od portu Leba. Poniewaz D. acuminata Pen. byla wylawiana z wod
Baltyku, ktérych zasolenie wynosito okolo 7%o, i poniewaz jednocze$nie
W.Schaenichen podaje, #e jest to forma stodkowodna, wystepujaca
w stawach, nalezaloby przypuszczaé, ze D. acuminata nalezy do zwierzat
euryhalinowych stodkowodnych, ktére dobrze znosza wieksze zasolenie.
Ich obecno$¢é w duzych ilosciach w strefie mezohalinowej Zalewu WiSla-
nego wskazywalaby na to, ze gatunek ten znajduje tu lepsze warunki
dla swego bytowania niz w strefie oligohalinowej. W miejscach polowu
w strefie oligohalinowej zasolenie wynosilo ponad 2,25%o, co dowodzi,
ze woda morska, wprawdzie juz rozcienczona, dotarta az do tych punktéw.
Wystepowanie wiec D. acuminata Pen. na tych trzech stacjach w strefie
oligohalinowej moze by¢ interpretowane dwojako: albo sa to normalne
miejsca pobytu tych zwierzat jako form slodkowodnych, albo zwierzeta
te zostaly przyniesione tutaj przez prad wody ze strefy mezohalinowej.
Jezeli przyjrzymy sie mapce wystepowania D. acuminata Pen. w strefie
mezohalinowej, to z wyjatkiem dwéch punktéw wszystkie miejsca potowu
tych zwierzat znajduja sie w nieduzej odlegltos$ci od brzegu.

2. Difflugia constricta Ehr. Dlugos$é pancerzykéw wynosi od 111
do 128 p.; szeroko$¢ od 78 do 115 . Gatunek ten znalazlam w bardzo
duzej ilosci w prébkach z dnia 28 i 29.1.1947 r., pobranych z przergbli
w odleglosci 2 km NE od portu w Tolkmicku i 0,5 km NE od portu we
Fromborku. Temperatura wody w jednym i drugim punkcie wynosita
0° C, za$ zasolenie warstwy wody tuz pod lodem w Tolkmicku — 1,12%e,
a we Fromborku 1,97%o. Probka z przerebli we Fromborku, gdzie D. con-
stricta Ehr. byla szczegoélnie liczna, byta zamulona, z przerebli w Tolmic-
ku woda byla czysta, a ilo§¢ D. constricta Ehr. — znacznie mniejsza. To
zwierzatko z ciekawg asymetryczng skorupks spotykalam dos$¢ czesto
w strefie przybrzeznej Baltyku kolo Leby, dokad dostalo si¢ ono z jezior
i rzeki Leby. Jest to prawdopodobnie, tak jak D. acuminata Pen., forma
euryhalinowa stodkowodna.

3. Difflugia pyriformis var. lacustris Pen. Dlugo$¢ pancerzykow wy-
nosi od 64 do 156 p, a szeroko$é od 32 do 72 p.D. lacustris Pen. znalezio-
na byla w tych samych prébkach co D. acuminata Pen. i tak samo
w prébce z Fromborka zwierzeta te byly znacznie liczniejsze niz z Tolk-
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micka. Gatunek ten, podobnie jak D. constricta Ehr., polawiany byl przeze
mnie w strefie przybrzeznej Baltyku kolo Leby.

4. Difflugia hydrostatica var. lithophila Pen. Ten gatunek znalaziam
w duzej iloSci w probkach pobranych z 3 punktéw: 23. XI. 46 r. 3 mile
morskie NE od Tolkmicka, przy temperaturze wody 0°C i S = 3,30%q;
28.1.47 r. 0,5 km NE od portu Frombork, z przerebli, przy temperaturze
0° i S=1,12%.

Pancerzyki tego gatunku byly prawie dokladnie kuliste, oblepione nie
tylko czgsteczkami mutu, ale takze do$¢ duzymi ziarnkami piasku. Wy-
sokosé tych pancerzykéw wahata sie od 70 do 95 p. Otwoér pancerzykow
wynoszacy od 22 do 38 p zwykle byl otoczony wyraznym kolnierzykiem,
réwniez gesto oblozonym grudkami mutu i ziarnkami piasku.

Dnia 2. VIII. 46 r. gatunek ten zostat stwierdzony przeze mnie w otwar-
tym morzu przy Mierzei Wislanej, N od Katkéw Rybackich, przy tempe-
raturze wody 17,6° C i zasoleniu 5,66%o. Jest to gatunek stodkowodny,
ktory dostal sie do woéd Zatoki Gdanskiej z pragdem wyprowadzajacym,
o czym $wiadczy male, jak na wody Baltyku, zasolenie w miejscu pobra-
nia proébki.

5. Arcella vulgaris Ehr. Srednica jej pancerzykéw wynosi od 50 do
140 p. Wylowiona zostala w nieduzej iloSci z przerebli dnia 28.1I.47 r.
0,5 km NE od portu Frombork, przy temperaturze wody 0° C i zasoleniu
1,97%o. A. vulgaris Ehr. spotykalam do$¢ czesto w Zatoce Gdanskiej,
szczegOlnie w strefie Scisle przybrzeznej, gdzie zasolenie wynosilo okolo
6,5%o.

6. Tintinnopsis meunieri Kof. Gatunek ten bytuje okragly rok w Za-
lewie Wislanym, nawet pod lodem. Obecnosé¢ swoja w Zatoce Gdanskiej
(Biernacka 1948), szczegblnie przy Mierzei Wislanej, zawdzigcza
niewatpliwie pragdom wyprowadzajacym z Zalewu, co tez ttumaczy brak
jego w tych obszarach Baltyku w miesigcach zimowych, kiedy Zalew
jest skuty lodem. Tps. meunieri Kof. jest gatunkiem euryhalinowym,
stodkowodnym, dobrze znoszacym wieksze zasolenie. Zasolenie w miej-
scach polowu Tps. meunieri Kof. wynosito od 0,93 do 4,11%o; temperatura
od 0 do 18,6°C, a wiec jest to gatunek nie tylko euryhalinowy, ale i eury-
termiczny. O ile przypadkowe jest miejsce wystepowania poszczegdl-
nych gatunkéw w Zalewie Wislanym widoczne to jest doskonale na Tps.
meunieri Kof., jezeli por6wnamy znalezienie go chociazby w ciggu jed-
nego reisu, trwajacego od 12 do 15.IX. 46 r. Tak np. w iloSciach bardzo
duzych zostal on stwierdZony i w strefie oligohalinowej przy latarni i 4,5
mil morskich SW od Przebrna, jak réwniez w strefie mezohalinowej
2,5 mil morskich NE od Fromborka i 1,5 mili morskiej SW od Passargi
przy najwiekszym zasoleniu spotykanym w tym rejsie: 4,1%o i 3,91%o. Ale
w tych samych strefach w niektérych punktach Tps. meunieri Kof. wy-
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stepuje w bardzo nieduzej ilo$ci. Drugim przykladem przypadkowosci
Tps. meunieri Kof. jest znalezienie tego gatunku w bardzo duzej ilosci
3 mile morskie SW od latarni, a w bardzo matej 1,5 mili morskiej NE od
latarni. Bardzo liczny byl on przy temperaturze 14,5° C i S=4,11%o, ale
réwniez liczny pod lodem w temperaturze 0° C i przy zasoleniu 1,97%.
Przy przegladzie wszystkich 25 stanowisk, na ktérych byt polawiany Tps.
meunieri Kof. uwidacznia si¢ wyraznie, ze wystepowanie tego gatunku
nie jest uzaleznione ani od zasolenia, ani od temperatury, a jedynie od wa-
runkéw meteorologicznych.

Tps. meunieri Kof. jest ciekawym gatunkiem wytwarzajagcym pance-
rzyki o réznych wymiarach i nieco odmiennych ksztaltach pod wplywem
temperatury (Biernacka 1952). Dlugo$¢ pancerzykow Tps. meunieri
Kof. wylowionych w czasie rejsu 12—15. IX. 46 r. nie przekracza 65 p,
“kolnierzyk jest niski, nie wystajacy, o rownych brzegach, i ledwie zazna-
czajacy sie cypelek; natomiast dlugo$¢ pancerzykow tego gatunku, wy-
lowionych w czasie rejsu 22—23. XI. 46 r. przy temperaturze wody +5° C,
jak réwniez wydobytych z przerebli w dniach 28—29. I. 47., dochodzi do
75 p. a ogblnie przekracza 70 w. Ksztalt pancerzykow tych orzeskéw jest
réwniez nieco odmienny: czareczka ma wyrazny do$¢ diugi cypelek, kol-
nierzyk jest wyzszy, szeroko rozlozony, o falistych brzegach.

7. Tintinnopsis lohmanni Laack. Na 15 punktéw, w ktérych gatunek
ten byl polawiany, tylko w jednym, a mianowicie: 1,5 mili morskiej NE
od Kadyni dnia 22. XI. 46 r. przy temperaturze wody +0,5° C i S=3,37%e,
wymieniony gatunek byl licznie reprezentowany w prébce; w pozostatych
14 stanowiskach wystepowatl tylko w ilosci pojedynczych okazéw, w posta-
ci pustych pancerzykéw. Swiadezy to o tym, ze Tps. lohmanni nie jest
stalym mieszkancem polskich obszar6w Zalewu Wislanego, lecz tylko
przypadkowym goSciem, przyniesionym pradem wprowadzajacym wode
baltyckg do Zalewu. Poniewaz Tps. lohmanni Laack. w okolicach Mierzei
Wislanej w Baltyku wystepuje rzadko (Biernacka 1948), wiec i w Za-
lewie pojaw jego jest sporadyczny. Podobnie jak Tps. meunieri Kof.,
dlugos$é pancerzyka Tps. lohmanni Laack. jest uzalezniona od temperatury
(Biernacka 1952): przy nizszych temperaturach orzeski te wytwarza-
ja pancerzyki diuzsze, przy wyzszych — krétsze.

8. Tintinnopsis tubulosa Lev. Dlugo§é przezroczystych i malo oblo-
zonych pancerzyk6w waha si¢ od 89—100 x. Ten gatunek zostal wylo-
wiony w duzej iloéci tylko raz, 22.XI. 46 r. 1,5 mili morskiej NE od Ka-
dyni przy temperaturze +0,5° C i zasoleniu 3,37%o. Swiadczy to o tym,
ze stanowi on element naplywowy z Zatoki Gdanskiej, podobnie jak
Tps. lohmanni Laack.

9. Tintinnopsis karajacensis Bdt. Orzesk ten przyniesiony zostal
pradem wprowadzajacym do Zalewu Wislanego w tym samym czasie co
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Tps. tubulosa Lev.; stwierdzilam jego obecno$¢ réwniez jeden jedyny raz
w duzej ilosci 22. XI. 46 r. 1,5 mili morskiej NE od Kadyni przy tempera-
turze +0,5°C i S=3,37%. Dlugoé¢ przezroczystych, malo oblozonych
pancerzykow wahata sie od 92 do 122 .

10. Tintinnopsis parvula Joerg. Tylko jeden raz znalazlam kilka oka-
z6w tego gatunku wspoélnie z Tps. lohmanni Laack., Tps. tubulosa Lev.
i Tps. karajacensis Bdt. dnia 22.XI.46 r. na wyzej wymienionej stacji.
Jest to prawdopodobnie réowniez przypadkowy gos¢ w Zalewie WiSlanym.

Na podstawie wyzej wymienionych danych wszystkie gatunki zali-
czone do grupy I, mozna podzieli¢ na stalych mieszkancéow Zalewu Wisla-
nego, ktérzy moga wydosta¢ sie¢ do Baltyku z pradem wyprowadzajg-
cym, i formy baltyckie, ktére moga dostawaé sie do Zalewu Wislanego
z pradem wprowadzajacym. Do form zalewowych naleza: Difflugia acu-
minata Pen., D. constricta Ehr., D. lacustris Pen., Arcella vulgaris Ehr.,
D. hydrostatica Pen., Tintinnopsis meunieri Kof. Do form baltyckich
(ktére moga dostaé sie do Zalewu z pradem) nalezg: Tintinnopsis lohman-
ni Laack., Tps. tubulosa Lev., Tps. karajacensis Bdt. oraz Tps. parvula
Joerg.

Opis poszczegdélnych gatunkéw grupy II

Grupa II obejmuje gatunki znalezione przeze mnie w Zalewie Wisla-
nym, a nie stwierdzone w Zatoce Gdanskiej i wodach przyleglych.

1. Difflugia viscidula Pen. Dlugo$é pancerzykoéw waha sie od 145 do
190 p, a wiec jest nieco mniejsza niz podaje Schoenichen (1927)
w swoim okre§laczu (180—260 p). Stwierdzamy tu pewne skarlowacenie
tego gatunku, ktére nastapilo widocznie pod wplywem odmiennych wa-
runkéw, w jakich sie znajduja w Zalewie Wislanym. D. viscidula Pen.
znalazlam w duzej iloci w prébce pobranej z przerebli dnia 28.1.47 r.
0,5 km NE od portu Frombork, przy temperaturze wody 0°C i zasole-
niu 1,97%o. Sadze, ze jest to gatunek zyjacy stale w Zalewie, pomimo
ze stwierdzitam go tylko w 2 punktach. Mozliwe, ze nie jest on stodko-
wodny, lecz nalezy do fauny wéd stonawych i wystepuje raczej w p6i-
nocno-wschodniej czeéci Zalewu. W prébce pobranej spod lodu 2,5 km
NE od portu Tolkmicko przy temperaturze 0° C i S=0,84%0 stwierdzilam
tylko pojedyncze okazy.

2. Difflugia pyriformis Py. Dlugoé¢ pancerzykéw waha sie od 110
do 220 u, o ksztalcie wysmuklym z wyraznym cypelkiem. W Zalewie
Wislanym stwierdzilam ten gatunek w 4 punktach przy temperaturze
0 do 15° C i zasoleniu od 0,94 do 2,56%0. W dwéch punktach z prze-
rebli wylowiona zostala w duzej ilo§ci D. pyriformis Py., 0,5 km NE od
portu Frombork i 2 km od portu Tolkmicko.

3. Difflugia lanceolata Pen. Dlugo$é pancerzykéw wynosi od 124 do
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193 u. Pancerzyki oblepione nie tylko czasteczkami mutu, ale i dosyé du-
zymi kamyczkami. D. lanceolata Pen. zostala wylowiona w dwéch
punktach dnia 22. XI.46 r. w basenie portowym w Tolkmicku przy tem-
peraturze 0° C i S=2,54%0 w ilosci kilku egzemplarzy oraz w duzej ilo-
$ci dnia 23. XI. 46 r. 3 mile morskie NE od Tolkmicka przy temperatu-
rze 0° C i S=3,30%o.

4. Difflugia sp. W prébce z dnia 23. XI. 46 r. 3 mile morskie na NE
od Tolkmicka, przy temperaturze 0° C i S=3,30%0 znalaztam okazy ro-
dzaju Difflugia o bardzo charakterystycznych pancerzykach. Okazéw
tych nie moglam okresli¢. Pancerzyki sa owalne, oblepione czasteczkami
mutu i ziarnkami piasku, a otwor otoczony jest niewysokim kolnierzy-
kiem, tez silnie oblozonym. Dlugo$é tych pancerzykéw wynosi od 58—
70 w; szeroko$¢ od 38 do 50 p, a szeroko$é¢ otworu od 12 do 19 p.

5. Centropyxis aculeata St. Gatunek ten zostal stwierdzony w préb-
ce pobranej przy latarni gdanskiej 1.IX.47 r. przy zasoleniu 1,95%0
i temperaturze 18° C. Srednica pancerzyka wynosi od 105 do 148 p. Zna-
lezione zostaly tylko nieliczne okazy.

6. Cothurnia innata. O. F. Miiller. Zostala ona znaleziona w nieduzej
ilo$ci na roslinach wodnych w prébce z dnia 1. VIII. 46 r. 3 mile morskie
SW od Szumnicy przy temperaturze 18,6° C i zasoleniu 1,78%o.

7. Cothurnia recurva, Clap. i Lachm. Okazy tego gatunku znalezione
byly w prébce z dnia 22. XI. 46 r. z portu w Tolkmicku przy tempera-
turze 0° C i zasoleniu 2,54%0. Jest ona bardzo liczna na pancerzykach
Copepoda. Dlugoéé kieliszka C. recurva Clap. i Lachm. waha sie od 80
do 89 p.

8. Tintinnopsis fimbriata Meun. Znalazlam ja w nieduzej iloSci
w prébkach pobranych w dniu 12.IX. 46 r. przy latarni gdanskiej przy
temperaturze wody 15° C i zasoleniu 2,38%o oraz 13.1X.46 r. 1,56 mili
morskiej SW od latarni przy temperaturze 15° C i zasoleniu 2,25%o.

9. Tintinnopsis nucula (Fol) Bdt. Nieliczne okazy tego gatunku
stwierdzilam w prébkach pobranych dnia 14.1X.46 r. 2,5 mili morskiej
NE od Fromborku przy temperaturze 14,5° C i zasoleniu 4,11%v oraz
w prébkach z dnia 15.IX. 46 r. 3,5 mili morskiej SW od Fromborka przy
temperaturze 14° C i zasoleniu 3,53%e. Dlugo$¢ pancerzykéw tych kilku
orzeskéw wynosita okoto 58 .

10. Tintinnopsis rotundata. Joerg. Nieliczne egzemplarze tego ga-
tunku znalazlam w prébkach pobranych dnia 22.XI. 46 r. 1,5 mili mor-
skiej NE od Kadyni przy temperaturze 0,5° C i zasoleniu 3,37%o oraz
28.1.47 r. z przerebli 0,5 km NE od portu Frombork przy temperaturze
0° C i zasoleniu 1,97%o. Dlugoéé przezroczystych, malo oblozonych pan-
cerzyké6w wahala sie od 80 do 88 p.

11. Tintinnopsis pallida Bdt. Gatunek ten znalazlam w iloSci kilku
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Tabela II
Zespoly pierwotniakéw wylowionych 12—15. IX. 1946
I. Stacja
2,5 mili m. II. Stacia e ’:;‘Stagjlat :
od Katéw Ryb. 3 mile m. od latarni przy uj$ciu Kanalu 32t s ml.l O e,
T = 15°C, T = 15°C, S = 2,38% e 150““ ;c’_‘“ S J
S = 0,93 Fleh 2o ek MBI
RS A NSRS ] G SR e o A e AN - N
|
!
Tps. meunieri Kof. |Tps. meunieri Kof. Tps. meunieri Kof.
- Tintinnidium inquilinum O. F. Mill.|Difflugia acuminata Pen.
Difflugia acuminata Pen. Tps. fimbriata Meun.
Tps. fimbriata Meun.
Difflugia pyriformis Py.
IV. Stacja V. Stacja
4,5 mili m. SW od Przebrna 1,2 mili m. NNE od Tolkmicka
T = 15°C, S = 2,88%0 T = 14°C, S = 2,56%m
Tps. meunieri Kof. Tps. meunieri Kof. :
Difflugia acuminata Pen. Tintinnidium inquilinum O. F. Mull

Tintinnidium mucicola. Clap. i L.
Tintinnidium primitivum Busch.
Tps. pallida Bdt.

Tps. lohmanni Laack.

VI.Stacja VII. Stacja
3,5 mili m. SW od Fromborka y 4 mile m. W od Fromborka
T = 14°C, S = 3,53%e T = 14°C, S = 3,44%n0
Difflugia acuminata Pen. Tps. meunieri Kof.
Tps. meunieri Kof. Tintinnidium inquilinum O. F. Mill

Tintinnidium inquilinum O. F. Mill
Tps. nucula Bdt. ’

IX. S'tacja X. Stacja
= ‘t'n‘lv sFtr:;g;k = 2,5 mili m. NE 12 mili m. N
Tr= 13°eC S = 3.96Y od Fromborka od Réznopola
: BT T = 14,5°C, S = 4,11%w T = 13,5°C, S = 3,91%
Tps. meunieri Kof. Tps. meunieri Kof. Tps. meunieri Kof.

Tintinnidium inquilinum O. F. Mill. | Tps. nucula Bdt.
Tintinnidium fluviatile Stein i
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sztuk dnia 15.IX.46 r. 4,5 mili morskiej SW od Przebrna przy tempera-
turze 15° C i zasoleniu 2,88%0. Dlugo$¢ pancerzyka wynosila okolo 76 w.

12. Codonella cratera f. lariana (Zachar.). Znalazlam je w nieduazej
iloéci w prébkach z dnia 22. XI.46 r. 1,5 mili morskiej NE od Kadyni
przy temperaturze +0,5° C i zasoleniu 3,37%o oraz 23.XI. 46 r. 3 mile
morskie NE od Tolkmicka przy temperaturze 0° C i zasoleniu 3,30%e.
Dlugos$é pancerzykow wahala sie od 50 do 54 p.

13. Leprotintinnus pellucidus Clev. Gatunek ten znalazlam w duzej
ilosci w prébce z dnia 26. VI.46 r. 3 mile morskie S od Przebrna przy
temperaturze 18,6° C i zasoleniu 2,25%o. Dlugo$¢ pancerzykéw wynosi od
150 do 198 w.

14. Leprotintinnus simplex Schmidt. Liczne okazy tego gatunku zna-
lazlam w prébce z dnia 26. VI. 46 r. 0,5 mili morskiej S od Lysej Gory
przy temperaturze 18,6° C i zasoleniu 2,25%0. Dlugo$¢ pancerzykéw wy-
nosi okoto 70 .

15. Tintinnidium fluviatile Stein. Okazy tego gatunku stwierdzone
zostaly w 4 punktach Zalewu Wislanego dnia 15.1X.46 r. w porcie
Fromborku przy temperaturze wody 13°C i zasoleniu 3,26%o; dnia
22.X1.46 r. w dwoéch punktach: 1,5 mili morskiej NE od Kadyni przy
temperaturze wody +0,5° C i zasoleniu 3,37%o i w porcie Tolkmicko »nrzy
temperaturze wody 0° C i zasoleniu 2,54%o oraz 23. XI. 46 r. 1 mila mor-
ska NE od Tolkmicka przy temperaturze 0° C i zasoleniu 3,30%0. Poza
punktem przy Kadyni, gdzie Tintinnidium fluviatile Stein stwierdzone
zostalo w duzej ilo$ci, gatunek ten znajdywalam tylko w ilosSci pojedyn-
czych egzemplarzy. Dlugoéé przezroczystych i malo oblozonych pance-
rzykow waha sie od 67 do 92 . Jest to gatunek euryhalinowy stodko-
wodny.

16. Tintinnidium inquilinum O. F. Miiller. Orzesek ten znalazitam
w 7 punktach Zalewu Wislanego przy temperaturze wody od +0,5° C
do +15° C i przy zasoleniu od 2,38 do 3,53%o, w strefie oligohalinowej
i mezohalinowej. Dtugosci pancerzykéw wahatly sie od 60 do 88 p. Podob-
nie jak T. fluviatile Stein jest to gatunek euryhalinowy slodkowodny,
wiasciwy dla Zalewu Wislanego.

17. Tintinnidium primitivum. Busch. Znalazlam ten gatunek
w ogromnej iloSci w prébce z dnia 15.IX. 46 r. 4,5 mili morskiej SW od
Przebrna przy temperaturze wody 15°C i zasoleniu 2,88%c. Dlugosé
pancerzykéw waha sie od 60 do 70 p.

18. Tintinnidium mucicola Clap. i Lach. znaleziono w prébkach po-
branych z dwéch punktéw w dniu 15.1X.46 r. 4,5 mili morskiej W od
Przebrna przy temperaturze wody 15° C i zasoleniu 2,88% i w dniu
23. XI. 46 r. 3 mile morskie NE od Tolkmicka przy temperaturze wody
0° C i zasoleniu 3,30%. Dlugo$é pancerzykéw gesto oblozonych duzymi
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ziarnkami piasku waha sie¢ od 96 do 127 u, kolnierzyk, przy ktérego
otworze szeroko$¢ waha sie¢ od 24 do 28 p, jest gesto oblozony drobnymi
ziarenkami. Jest to gatunek endemiczny dla Zalewu Wislanego.

19. Codonellopsis schabi Bdt. Znalazlam ten gatunek w prébkach
z dwoch punktéw zbadanych w czasie rejsu we wrzesniu i w listopadzie:
15.IX. 46 r. 4,5 mili morskiej SW od Przebrna przy temperaturze wody
15° C i zasoleniu 2,88%o i 23.XI.46 r. 1,5 mili morskiej NE od Kadyni
przy temperaturze wody +0,5°C i zasoleniu 3,37%o. W obu punktach
stwierdzilam tylko kilka sztuk tego gatunku. Dlugosé pancerzykéw, wa-
hajaca sie od 72 do 96 p. jest zalezna od dilugosci pierScieniowatej na-
sadki, mocno odcinajgcej sie od czareczki.

20. Vorticela kahli Still. Gatunek ten zostal znaleziony w prébce po-
branej 12.IX.46 r. 2,5 mile morskie NE od Katow Rybackich przy tem-
peraturze wody 15° C i zasoleniu 0,39%o. Dos¢ liczne okazy V. kahli przy-
twierdzone tu byly do pancerzykéw Cladocera.

21. Carchesium polypinum Ehr. stwierdzitam w tej samej probce co
wyzej wymieniona Vorticella kahli Still. Kolonie tego gatunku byly dosé¢
liczne w pobranej prébce.

22. Acineta tuberosa Ehr. Znalaztam ja w do$¢ duzej ilosci w tej
same]j prébce, w ktérej znajdowaly sie dwa poprzednie gatunki, przewaz-
nie na pancerzykach Copepoda.

23. Tokophrya quadripartita Clap. i Lach. Gatunek ten znalazlam
dnia 13.1X.46 r. 1,5 mili morskiej NW od latarni przy temperaturze
wody 15° C i zasoleniu 2,25%o. Do$é duza liczba okazéw byla przytwier-
dzona do pancerzykéw Cladocera.

24. Discophrya elongata Clap. i Lach. Bardzo liczne okazy tego
gatunku znaleziono na pancerzykach Daphnia sp. 12.1X.46 r. 2,5 mile
morskie na E od Katéw Rybackich przy temperaturze wody 15° C i za-
soleniu 0,93%o.

Zespoly, jakie tworza wyzej opisane dwie grupy pierwotniakéw, prze-
waznie s3 bardzo matle i nosza charakter wyraznie przypadkowy. Przy
stalym S$cieraniu si¢ pradéw wody morskiej z pradami wody stod-
kiej idgcej w roéznych kierunkach pod wplywem wiatréow, dmagcych
z rézng sila, w ogodle trudno jest moéwié¢ o jakich$§ zespolach zwierzat
planktonowych, bytujacych w danej cze$ci Zalewu Wislanego w okresie
od kwietnia az gdzie§ do grudnia. W tym okresie sktad wody, a jedno-
cze$nie i zesp6l zwierzat planktonowych w niej bytujacych, moze sie
zmienia¢ z godziny na godzine. Podaje tu wyniki zestawienia zespoléw,
stwierdzonych przy badaniach w réznych okresach czasu. Na przyklad
zestawienie bardzo malych zespoléw pierwotniakéow, wylowionych
w dniach 12, 13, 14, 15 wrzeénia 1946 roku na 10 stacjach, daje obraz
zdecydowanej przypadkowosci rozmieszczenia poszczegélnych gatunkow
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i przemieszczenia wod w tym okresie. W poblizu Katéw Rybackich,
a wiec w strefie oligohalinowej na poludniowym zachodzie Zalewu, przy
zasoleniu 0,93%o, jak i w strefie mezohalinowej, w punkcie polozonym
w péinocno-wschodniej cze$ci Zalewu, na stacji X, stwierdzony zostal
tylko jeden gatunek Tps. meunieri Kof., ktéry zreszta znaleziony zostal
na wszystkich stacjach. Tintinnidium inquilinum O. F. Mill. byt
stwierdzony na 5 stacjach przy zasoleniu od 2,38 do 3,53%o, nie wystepu-
jac na stacji pobliskiej przy zasoleniu 2,88%o. Difflugia acuminata Pen.
stwierdzona zostala na 4 stacjach przy zasoleniu od 2,25 do 3,53%e, nie
wystepujac na pobliskich stacjach przy zasoleniu: 2,56%o, 3,44%o i 3,26%o.
Temperatura nie mogta mie¢ wowczas takiego wplywu na rozmieszczenie
tych pierwotniakéw, poniewaz wahala sie tylko w obrebie dwdch
stopni C. Gatunek zdecydowanie baltycki — Tintinnopsis lohmanni
Laack. stwierdzony zostal tylko na jednej stacji, w pasie przejSciowym
ze strefy oligohalinowej w mezohalinowa, przy zasoleniu wody 2,88%p,
wiec prawdopodobnie przypadkowo zaniesiony tu pradem wprowadzajg-
cym wode stong, sadzac z dosy¢ duzego jak na ten teren zasolenia. Tin-
tinnidium fluviatile Stein, gatunek zdecydowanie slodkowodny, znalazl
sie na stacji o zasoleniu dosyé¢ duzym, a mianowicie 3,20%o.

Zespoly pierwotniakéw na dziewieciu stacjach, zbadanych w dniach’
17—19 pazdziernika 1946 roku, sa jeszcze ubozsze w gatunki niz we
wrze$niu, bo w sklad ich wchodza tylko 3 gatunki: Tintinnopsis lohma-
nni, Tps. meunieri i Difflugia pyriformis; kazdy zesp6l sklada sie naj-
wyzej z dwoch gatunkéw. Przy tych badaniach wszedzie zostala stwier-
dzona obecno$é Tps. lohmanni — gatunku baltyckiego, z wyjatkiem jed-
nej stacji w odleglosci 1,25 mili morskiej od Przebrna, gdzie zasolenie
wody wynosito 1,91%o, pomimo ze znaleziono go na innych stacjach przy
zasoleniu 0,87%o, 1,25%0 i 1,69%0. Na 4 z tych stacji przy zasoleniu ponad
2%0 razem z Tps. lohmanni stwierdzono Tps. meunieri. Zestawienie wiec
tych zespoléw wskazuje rowniez na przypadkowo$é rozmieszczenia
stwierdzonych pierwotniakéw.

Nieco inny obraz daje zestawienie 3 stacji, zbadanych w dniach
22—23 listopada 1946 roku, podczas panujacej od paru dni bezwietrznej
pogody. Woda na stacjach I i III miala prawie jednakowe zasolenie
3,37%o0 i 3,30%0 oraz jednakowa temperature, zblizona do 0°.

Zespoly pierwotniakéw na tych stacjach skladaly sie z 5 jednakowych
gatunkéw, do ktérych, na stacji I o zasoleniu 3,37%o, dolaczyly sie jeszcze
3 formy baltyckie i 2 endemiczne dla Zalewu, a na Stacji III o zasoleniu
3,30%0 dolaczyly sie tylko dwie endemiczne formy Zalewu. Stacja II
0 mniejszym zasoleniu, a mianowicie 2,54%o, ma mniej gatunkéw i z wy-
jatkiem Tps. lohmanni — wszystkie gatunki slodkowodne. Na tych 3 sta-
cjach na skutek braku wiatréw zarysowuje sie nieco bardziej okreSlony
charakter zespoléw. Zestawienie zespoléw z czerwca i lipca daje podob-
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nie jak we wrze$niu i pazdzierniku przypadkowo$é rozmieszczenia pier-
wotniakéw i przemieszanie woéd. Natomiast w okresie zimowym, kiedy
caly Zalew jest pokryty na p6t metra grubg taflg lodu, stwierdzamy
wyrazne uwarstwienie wod ze zwiekszajagcym sie zasoleniem i tempe-
"raturg w kierunku od powierzchni do dna oraz zupelnie juz wyrazne
oblicze zespoléw pierwotniakéw. Pewne przenikanie wo6d battyckich
do Zalewu i z Zalewu do morza odbywa si¢ i w tym okresie, ale w tak
powolnym tempie, ze prawie nie wplywa na skilad zespoléw planktono-
wych i im dalej na poludniowy zach6d od Pilawy, tym slabiej ten wplyw
sie zaznacza. Wowczas wyrazne jest rOwniez zmniejszenie sie¢ zasolenia
wody w kierunku od péinocnego wschodu na poludniowy zachéd. Dla
przykladu podam 3 stacje badania wod pod lodem, polozone na linii o kie-
runku NE—SW. Polowy na tych stacjach dokonane w styczniu 1947 r.
wskazuja na odmienne ksztaltowanie si¢ zespoléw w zalezno$ci od zaso-
lenia. Dane tabeli IV wskazujg, ze zasolenie zmniejsza sie¢ z po6inocnego
wschodu na poludniowy zachéd. W tych 3 punktach zarysowuja sie okre-
Slone zespoly pierwotniakéw, ktére w miare posuwania sie ku poludnio-
wemu zachodowi maja coraz mniejsza liczbe wystepujacych gatunkéw
oraz coraz mniejsza ilo§¢ osobnikéw kazdego gatunku. Na stacji I przy
zasoleniu 1,97%o stwierdzono 11 gatunkéw; na stacji II — 7; a na stacji
IIT — juz tylko 5. Gatunkami euryhalinowymi wystepujgcymi na wszyst-
kich 3 stacjach okazaly sie Tps. meunieri Kof., Difflugia acuminata Pen.
i D. constricta Ehr. Poza tym do euryhalinowych gatunkéw mozemy zali-
czy¢ réwniez Difflugia viscidula Pen., wystepujaca i na I i na III stacji,
a wiec przy najwiekszym i najmniejszym zasoleniu. Tps. lohmanni Laack.
i Tps. rotundata Joerg. — formy baltyckie oraz Difflugia lanceolata Pen.
wystepuja tylko na stacji I przy najwiekszym zasoleniu, a Difflugia hy-
drostatica Pen. wystepuje tylko na stacji II i III, a wiec tam, gdzie brak
juz Tps. lohmanni Laack. Z tego mozemy wnioskowa¢, ze sa to juz bar-
dziej typowe stenohalinowe gatunki, ktére moga by¢ gatunkami wskaz-
nikowymi. Ta préba badan zimowych Zalewu Wislanego jest dosy¢ cha-
rakterystyczna, aby wyciagnaé wniosek, ze jezeli chcemy zbadaé zespoly
pierwotniakéw wystepujace w poszczegblnych obszarach Zalewu i jezeli
chcemy ustalié, do jakiej grupy nalezy zaliczyé dany gatunek pod
wzgledem zasolenia, to wyniki mozemy otrzymaé tylko wéwezas, kiedy
Zalew Wislany znajduje sie pod pokrywa lodowa.

Streszczenie wynikow

Autorka podaje wykaz oraz opis 30 gatunkéw pierwotniakéw, wylo-
wionych siatkg planktonowa (Nr 16 XX) z powierzchniowej warstwy wod
Zalewu Wislanego (tabela I).
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Poréwnanie zespoléw pierwotniakéw z réznych stref zasoleniowych
i w réznych porach roku (tabele II, III, IV) pozwala stwierdzi¢, ze: :

1. rozmieszczenie poszezegélnych gatunkéw pierwotniakéw w Zalewie
jest zmienne, uzaleznione od pradow — wprowadzajacego wode Baltyku
do Zalewu i wyprowadzajacego wode slodkg z Zalewu — oraz od wa-
runkéw meteorologicznych;

2. pierwotniaki tworza charakterystyczne zespoly w zalezno$ci od
stopnia zasolenia tylko w okresie zimy, od grudnia do kwietnia, kiedy
Zalew pokryty jest lodem (tabela IV); tylko w tym okresie mozna usta-
lié, jaki stopien zasolenia zbliza si¢ do optimum dla poszczeg6lnych ga-
tunkéw. '

. Bepunanka

K wusydenuio ¢ayHsl UpOCTEHIIHX
BHCJIHHCKOTO 3aJIHBa

Pesowme

ABTOp maer mepedyenn M omicanue 30 BHJIOB npocreiimmx (radmx. 1)
noiiMaHHBIX INIAHKTOHHOI ceTkoil (Hom. 16XX) B IOBEPXHOCTHOM CJI0€
BoJIbl Bucaunceroro 3ammsa

CpaBHenue BUJIOB HaiiJIeHHBIX B PA3HBIX 110 CTEIIEHU COJEHOCTH paiioHax
M B pasHbIX mepuopax roja (ra6. II, ITI, TV) mo3Boiser ycTaHOBUTD, 4TO:

1. pasmemenue OTHAEJbHBIX BHIOB B 3alMBe IOJBEPraercs YacTomy
U3MEHEeHHIO B 3aBHCHMOCTM OT CHIIBI TEYEHUs BBIBOJAILIETO IPECHYIO BOXY
n3 3ammBa B Banrtmiickoe Mope m Teuenums BBOJIALIEI0 MOPCKYIO BOXY
B 3aJUB, PABHO KaK M OT METEOPOJIOIrMYeCKHX YCIIOBMIi;

2. npocreifmue o0pas3yioT XapaKTepHbe KOMILIEKCHI B 3aBHCUMOCTH OT
CTENeHN COJCHOCTH BOJIBI TOJILKO B IMEPHOJ 3MMHMX MECAINEB, Korja IMoBepx-
HOCTh 3QJIMBA IOKPHITA JLJIOM (0T jeralps o anpeis); TOJLKO B 3TOM
IepHoJie Tojla MOKHO OIPEIe/NTh, KaKas CTemeHb COJEHOCTH BOJIBI IPH-
GamAsaerca K ONTHUMYMY JUIA OTHEJAbHBIX BUJOB IIPOCTEMHIINX.

1. Biernacka

Contribution to the knowledge of the Vistula Lagoon Protozoans

Summary

The autor describes 30 species of Protozoa caught with plankton net
(No 16 XX) in the superficial layer of the Vistula Lagoon in 1946/47.

From the comparison of associations found in different salinity zones
and in different seasons of the year, the autor draws the following con-
clusions:

5*
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68 I. Biernacka

1. the distribution of different species is variable and depends upon
the strength of the current incoming from the Baltic Sea and the outgoing
current of the fresh water from the Lagoon as well as on meteorological
conditions;

2. the Protozoans form characteristic associations according to the
degree of water salinity in winter only (December—April), when the
surface of water is frozen; only at that time it is possible to prove what
degree of salinity is the most convenient for a given species.
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Hydrobiologiczna i rybacka charakterystyka
rzeki Brynicy

Rekopis nadestano dn. 2. VI. 1955

Wstep

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie pod wzgledem hydro-
logicznym, hydrobiologicznym i rybackim rzeki Brynicy na odcinku
od zr6édel do eksploatowanego przez wodociagi zbiornika zaporowego.
Praca ta zostala wykonana jako oddzielna cze$¢ zbiorowego opracowania
podjetego przez Zaklad Badan Wodociagowych i Kanalizacyjnych Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach pod kierunkiem Prof. Inz. E. Zaczyn-
skiego i Prof. Dr. K. Starmacha. Prof. Dr. K. Starmachowi
pragne wyrazi¢ wdzieczno$¢ za powierzenie mi do opracowania tego
tematu oraz podziekowanie za wiele cennych wskazowek i uwag udzie-
lanych mi w toku pracy.

Wigkszos¢ naszych prac potamologicznych dotyczy problemu zanie-
czyszczenia rzek przez Scieki z miast i o§rodké6w przemystowych (B u j-
wid 1912, Wislouch 1925, Ritter 1928, Kulczynski 1929,
Przytecki 1929, Kulmatycki, Gabanski 1927, 1929, 1931,
1931a, Gabanski, Kulmatycki, Rézycki 1934, Gabanski,
Michalski, Kulmatycki 1939, Kulmatycki 1939, Peska-
Kieniewiczowa, Gabanski 1932, Wistouch, Smreczyn-
ska 1934, Dzieszkowski, Michalski 1937 Cabejszek 1951,
Cabejszek, Koziorowski, Malanowski, Wtodek 1953, 1954,
Stangenberg K. 1951, Stangenberg M. 1951, 195la, Turo-
boyski 1953, 1953a). Znajdziemy tu zaréwno prace traktujace temat
w sposéb $cisty i wyczerpujacy, jak tez i notatki pisane niekiedy w for-
mie sprawozdan. :
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Dalsza cze$¢ prac dotyczy tylko wybranych zbiorowisk organizmoéw,
jakkolwiek sg one niekiedy rozpatrywane na tle czynnikéw ekologicz-
nych, dzialajacych na te zbiorowiska. Najczesciej sa to prace dotyczace
planktonu, czasem tylko roslinnego (Hoppowna 1925, Cabejszek
1937, 1939, Starmach 1938, Lauer-Jezioranska 1939, Gu-
minski 1947, Wysocka 1949—1950, Sieminska 1952). Intere-
sujaca prace o glonach porastajacych kamienie w rzece Prucie napisala
Woloszynska (1910); badania peryfitonu w Wisle przy pomocy
szklanych plytek przeprowadzila Wysocka (1952).

Czesto przedmiotem badania bylo wystepowanie w rzekach poszczegol-
nych grup systematycznych, jak np. okrzemek (Woloszynska 1928,
Cabejszek 1935), wioSlarek (Krasnodebski 1937), jetek (Mi-
kulski 1937, 1950).

Wsréd prac traktujacych o rybackiej charakterystyce rzek nalezy
wspomnie¢ pionierskie prace Nowickiego (1882, 1883, 1889). Szereg
nastepnych opracowan odnosi sie do biologii poszczegélnych gatunkéw
ryb, do ryboléwstwa i stosunkéw gospodarczych na rzekach.

W ostatnich czasach podejmowane byly zespolowe prace zmierzajgce
do pelnego scharakteryzowania rzeki Wisly, W czasie wojny Zaklad
Ichtiobiologii i Rybactwa U. J. pod kierownictwem Prof. Dr. K. Star-
macha przeprowadzit na Wisle w rejonie Krakowa réwnoczesne ba-
dania chemiczne, bakteriologiczne, hydrobiologiczne i rybackie, zmierza-
jace do wypracowania metod oceny produkcyjnosci rzek. Jakkolwiek
pelne opracowanie tych materialéw nie zostalo jeszcze oddane do druku,
to jednak wyniki tych badan stanowig wszechstronng podbudowe pracy
Starmacha (1948) o brzanie. Plon dzialalnosci Komitetu Badan
Wisty pracujacego pod przewodnictwem Prof. Dr F. Staffa i Prof. Dr

.S. Sakowicza w ramach Instytutu Rybactwa Srédladowego obejmu-
je praca zbiorowa pt. ,Biologiczno-rybackie badania Wisty* (1951).
Poszczegélne prace tego Komitetu dotycza nie tylko rozmaitych zagadnien
biologicznych i rybackich na rzece Wisle, ale rozciagaja sie takze na
Dunajec (przez przejecie prac zapoczatkowanych przez nizej wspomniana
Komisje do Badan Naukowych w Roznowie) i inne rzeki karpackie.

Prace na Dunajcu podjela Komisja do Badan Naukowych w Roz-
nowie pod kierownictwem Prof. Dr W. Szafera i Prof. Dr K. Star-
m ac h a, majagc na celu wszechstronne opracowanie zbiornika zaporowego
i zwigzanych z nim zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych zagadnien.
Opublikowano dotad prace dotyczace charakterystyki limnologicznej
zbiornika (Olszewski 1946, 1954), planktonu (Sieminska 1952),
wedréwek ryb przez zapore (Juszczyk 1950, 1951) i ptakéw wystepu-
jacych na zbiorniku (Krzanowski 1950).
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I. Czesé geograficzno-hydrologiczna
1. Opis rzeki Brynicy i jej zlewni

Rzeka Brynica stanowi prawobrzezny doplyw rzeki Czarnej Przem-
szy (wojewodztwo stalinogrodzkie). Wyplywa trzema strugami na potud-
niowo-wschodnim stoku garbu wododzialowego rzek Przemszy i War-
ty, w poblizu miejscowosci Markowice, na zachéd od drogi idacej przez
Siewierz na Czestochowe. Zrodla gléwnej, najdtuzszej strugi polozone
sa pod osadg Pustkowie Mystowskie na wysokosci 346 m n.p.m. Struga
ta plynie z poczatku dnem wapiennego wawozu z do$¢ znacznym spa-
dem (11,80—7,30%0), potem za$§ zlaczywszy sie z dwoma pozostalymi
strugami wyplywa na piaszczysta réwnine i zmniejsza nagle spad do
2,85%0. Na poludniowy wschéd od Winowa, na przestrzeni okolo 2 km
koryto rzeczki Brynicy zbliza si¢ bardzo znacznie, bo na odleglo$¢ nie
przekraczajaca 1 km do koryta rzeki Mala Panew nalezacej juz do zle-
wiska rzeki Odry. Wododzial pomiedzy obiema rzekami jest tu bardzo
niski, wznosi sie zaledwie na 1,5—2 m na piaszczystej i nieco zabagnio-
nej réwninie. Istnieje rywalizacja pomiedzy obiema rzekami o dzial
wodny, przy czym zwycieska jest Mala Panew posiadajaca wiekszy spad
i zabierajaca z tego powodu rzece Brynicy cze$¢ prawobrzeznych doply-
wOw na obszarze laséw $wierklanieckich na péinoc od miejscowosci
Zendek. Az do doplywu plynacego spod kolonii Bibiela (na péinoc od
miejscowos$ci Brynica), czyli na przestrzeni okolo 18 km od Zrédel, pltynie
Brynica w kierunku poludniowo-zachodnim, ze spadkiem wynoszacym
$rednio 2,2—2,3%0. Po drodze przyjmuje wiekszy doplyw Trzonie ucho-
dzaca ponizej wsi Zendek; Trzonia plynie podmokla i zabagniong doling
na przestrzeni okolo 10 km. Ponizej Trzoni przyjmuje jeszcze Brynica
bezimienny doplyw spod Bibieli uchodzacy w poblizu Oparowa. Od tej
miejscowos$ci przybiera Brynica kierunek poludniowy i przyjmuje jesz-
cze lewobrzezny doplyw spod wsi Niedzwiedziak, plynacy wsréd ob-
szernych mokradel, oraz mniejsze strugi leéne z prawego brzegu. Ponizej
wsi Brynicy przeplywa przez podmokla doline pocieta rowami melioracyj-
nymi uchodzgcymi do rzeki. Po przyjeciu lewobrzeznego doplywu Oza-
rowicy, rzeka Brynica przecina sie przez niskie, trawiaste pasemko wa-
pienne. Dolina w tym miejscu zweza sig, a rzeka zwieksza spadek, przy
czym pojawiaja sie w jej dnie niskie progi kamieniste.

Rzeka przechodzi w zbiornik zaporowy, ktéry powstal jako zbiornik
retencyjny w latach 1935—1939 przez wybudowanie tamy w poprzek do-
liny. Tama zostala zalozona na poziomie 272 m. Poziom wody w zbior-
niku przy najwiekszym spietrzeniu moze siega¢ warstwicy 278 m. Naj-
wigksza gleboko$é zbiornika przy $§luzie wynosi teoretycznie 6,00 m, jed-
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nak wskutek splywu osadéw i wyplycania sie¢ dna gleboko$¢ obecna nie
przekracza 5 m.

Wody zbiornika zalewaja szeroka, piaszczystg doline pokryta w znacz-
nej mierze warstwg torfu nizinnego. Przed zalaniem dolina byla po-
przecinana licznymi rozwidlajacymi sie odnogami rzeki Brynicy oraz
jej doplywéw spod Saczowa, Siemioni, Wymyslowa z lewego brzegu
i spod Nakla i Orzecha (Park Swierklaniecki) z prawego brzegu. Cata
ta rownina o dlugosci okolo 4 km i szeroko$ci do 2 km zostala zalana
spietrzong woda rzeki Brynicy. Powstal w ten sposob zbiornik, ktory
wykorzystywany jest obecnie do celéw wodociggowych.
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1. Spadek rzeki Brynicy

Cechy limnometryczne zbiornika przedstawiaja sie¢ nastepujaco
(Chramiec 1951):

|
Poziom zwierciadla wody i
L.p. OkreSlenie JES N . |
maks. §redni minim, I
i LS B RENCD T MINA RN
1 | Zwierciadlo wody ~ m n.p.m. 278,5 277,0 275,5
2 Powierzchnia F ha 575 420 215
3 ‘ Objetosé V km? 144 6,7 2,15
4 Maksymalna glebokoé¢ hm 5,5 4,0 2,6
(kota 273)
5 Srednia glebokosé V:F=h ér. 2,6 1,6 1,0
6 Gleboko$¢ wzgledna hm:F=hw 0,00229 0,00195 0,001365
7 Wskaznik glebokoSci hér.:hw 0,453 0,4 0,4

Ponizej zbiornika rzeka Brynica wyplywa na teren utworéw triaso-
wych i skreca gwaltownie na zachéd w strone Piekar, aby zatoczywszy
ostry luk w zwezonej dolinie skierowaé¢ sie znowu ku poludniowemu
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wschodowi. Powyzej wsi Przelajka skreca znowu ku potudniowi, prze-
ciskajac sie przez piaskowce i lupki goérno-karboniskie, zalamuje sie przed
Czeladzig i znéw plynie na poludnie, réwnolegle do rzeki Czarnej
Przemszy i dopiero pod miejscowosciag Mala Dabréwka skreca ku potud-
niowemu wschodowi i uchodzi do Czarnej Przemszy pod Szopienicami.

Na drodze od zbiornika do uj$cia rzeki Brynica przyjmuje szereg
doplywéw, z ktérych znaczniejsze sg: Jaworznik uchodzgcy na péinoc
od Dabréwki Wielkiej, Wielonka uchodzaca pod wsia Przelajka oraz
Rawa plynaca od Chorzowa i Hajduk, a uchodzaca tuz przed polgcze-
niem sie Brynicy z Czarna Przemsza.

Dlugo$é rzeki Brynicy wynosi ok. 59,52 km (patrz tabela 1). Po-
wierzchnia dorzecza obejmuje 517,98 km?® Spadek catkowity wynosi
346—248, czyli 98 m. Spadek jednostkowy liczony od zrédel do ujscia
wynosi 1,65%. W biegu rzeki wyrézni¢ mozna kroétki bieg gérny na
przestrzeni 2—3 km od Zrodel o spadku jednostkowym 11,80—7,30%o,
bieg $redni od drogi Siewierz—Czestochowa do Niezdary o spadku jed-
nostkowym 2,24%o oraz bieg dolny do ujscia o spadku przecietnym
1,00%o (rys. 1).

Dorzecze rzeki Brynicy ma ksztalt nieregularny, wydiuzony w kie-
runku z péinocy ku poludniowi i wygiety potksiezycowato ku zachodo-
wi. Szcezegblowy podzial dorzecza rzeki Brynicy zestawiono w tabeli 1.

Cze$é dorzecza stanowigca zlewnie zbiornika posiada ksztalt zblizo-
ny do tréjkata. Rzeka na tym odcinku lgcznie ze zbiornikiem posiada
dlugo$é 27,54 km, a dorzecze powierzchnie okolo 206,50 km3 Mniej
wiecej polowe dorzecza zbiornika pokrywaja lasy $wierklanieckie sosno-
wo-Swierkowe z domieszka brzozy, debu i lipy. Szczegélnie po prawym
brzegu rzeki ciggna sie nieprzerwane lasy, ktére powyzej wsi Zendek
przerzucaja sie réwniez na lewy brzeg. Reszte zlewni zajmuja pola
uprawne i lgki. Te ostatnie rozciagaja sie¢ w dolinie rzeki Brynicy i w do-
linach jej doplywéw, sa mokre, zatorfione, w wiekszoéci wypadkéw jed-
nak zmeliorowane. :

Na terenie zlewni wystepuja gleby bielicowe, jako piaski gliniaste
w kompleksie z piaskami stabo gliniastymi, bielice $rednie i redziny
weglanowe. Laki wzdluz koryta polozone sg na torfach dolinowych.

Przeplyw wody w rzece Brynicy w rejonie wsi Niezdara wynosi od
1,99—2,36 m® na sek. W roku 1942 wybitnie mokrym wynosit 32 m¥/sek,
za§ w 1943 r. wybitnie suchym 1,79 m?®/sek. Przy katastrofalnej powodzi
stwierdzono przeptyw 31,7 m?¥/sek.

Na odcinku od zrédet do potudniowej granicy wsi Zendek rzeka po-
siada charakter waskiego rowu, pozbawionego wigkszych zakoli. W oko-
licy wsi Zendek szeroko$é rzeki wynosi $rednio 1,5 m. Miejscami koryto
zweza sie do 0,5 m lub rozszerza w plytkie rozlewiska (na przejazdach)
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do 3 m szerokie. Gleboko$¢ wody waha sie od 10 do 80 cm. Woda plynie
bardzo wolno, tworzgc miejscami drobne pradziki. Stosunek strefy lotycz-
nej do lenitycznej na przestrzeni 100 m diugo$ci wynosi 1:9. Dno jest
piaszczyste, na ogét pokryte cienka warstewka brunatnego detrytusu ro-
Slinnego. Miejscami zwlaszcza na przejazdach widaé nieotoczone, duze
i drobne kamienie wapienne, rzadziej piaskowce. Brzegi rzeki sg ostro
wciete, 30—50 cm wysokie, torfiaste, miejscami umocnione pionowo whbi-
tymi palami. Szerokos¢ I terasy doliny wynosi 300—500 m. Poroste Igkami
torfowiska wypelniajace doline sa czeSciowo zmeliorowane.

Fot. 1. Gérny odcinek rzeki Brynicy przy wsi Zendek

Od poludniowej granicy wsi Zendek rzeka wije sie w ostrych mean-
drach. Az do osady Przysieki sklada sie z licznych malych stawkéw po-
Iaczonych ze soba przesmykami. Stawki sa na og6l okragle lub eliptycz-
ne. Szeroko$¢ stawkow wynosi od 4—10 m, szeroko$é przesmykow 1—
1,5 m. Gleboko$¢ wody w stawkach dochodzi do 2 m, w przesmykach do
30 cm. Woda w stawkach jest prawie stojaca; w niektérych stawkach przy
brzegu pulsuja male zZréodla. W przesmykach czeste sa male pradziki.
Dno rzeki w stawkach jest piaszczyste, pokryte ciemnobrazowym na-
lotem mulu, na pradzikach w strugach laczacych stawki czesto widaé
drobny zwir. Miejscami odslania sie podloze piaszczysto-ilaste. Brzegi
rzeki sa ostro weciete, okolo 50 cm wysokie. Dolina rzeki poczatkowo
400—600 m szeroka, zweza sie¢ w okolicy osady Przysieki do okolo
300 m.
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Fot. 2 i 3. Srodkowy odcinek rzeki Brynicy o charakterze stawowym

Jeszcze powyzej mostu kolejowego na péinoc od wsi Brynicy rzeka
posiada charakter stawowy, wyrazajacy sie licznymi rozszerzeniami o bar-
dzo wolno plynacej wodzie. Nie ma tu juz jednak tak silnych meandrow



76 J. Sieminska

ani charakterystycznych stawkoéw i przesmykow. Szerokosé rzeki waha sie
tutaj od 4—6 m, $rednia gleboko$¢ wynosi 50 cm, miejscami sa glebsze
zaglebienia. Prad wody spokojny. Woda przezZroczysta, sinawa. Dno rzeki
piaszczyste, pokryte warstwg brazowego mulu. Brzegi ostro wciete,
ok. 1 m wysokie. Nieco powyzej wsi Brynicy koryto rzeki tworzy 3—5 m
szerokie, 1—2 m glebokie zaglebienie o wolno plyngcej wodzie. Brzegi sa
tu niskie (10—15 cm) zatorfione, uginajgce sie.

Fot. 4. Rzeka Brynica przy wsi Brynicy

Przy wsi Brynicy rzeka rozwidla sie na dwa ramiona. Lewe zanika
wsréd pol tworzace $lepe odnogi. Lgki ponizej wsi sag jednak poprzecinane
otwartymi rowami melioracyjnymi, ktére ostatecznie sprowadzaja wode
do koryta rzeki. Prawe ramie przeplywa kolo zabudowan wsi. Jest ono
nieco zanieczyszczone doplywem z gnojowisk i $mietnikéw. Rzeka jest
tu 3—6 m szeroka, 10—30 cm gleboka. Koryto rzeki zastane jest zwirem
z otoczonych odlamkéw szkla ze starej huty. Brzegi sa gole, o charakterze
pastwiska wydeptanego przez gesi.

Na odcinku miedzy wsig Brynica a uj$ciem do zbiornika rzeka miesie
juz znaczng ilo$¢ wody. Wije sie ostrymi meandrami, nie posiada juz
jednak charakteru stawowego. Nieco ponizej wsi Brynicy szeroko$é¢ kory-
ta rzeki wynosi 2—6 m, glebokosé srednio 50 cm, miejscami sg glebsze
doly lub ptytkie pradziki. Stosunek strefy lotycznej do lenitycznej na
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przestrzeni 100 m dtugosci wynosi przecigtnie 1 : 7. Brzegi sa ostro wciete,
okolo 1 m wysokie. Szeroko$¢ doliny dochodzi tutaj do 1 km.

Dalej szeroko$é¢ rzeki jest mniej zmienna, waha sie od 4 do 6 m
przy glebokosci 0,5—1 m. Woda jest przeZroczysta z sinawym odcieniem.
Dno jest piaszczyste, pokryte szarobrgzowym nalotem mutlu; na pradzi-
kach odstaniajg sie progi kamieniste zlozone z wapienia oraz z gruboziar-
nistych piaskowcéw rzecznych i zlepiencéow. Niekiedy wida¢ na dnie lub

Fot. 5 Dolny odcinek rzeki Brynicy ponizej wsi Brynicy

w brzegach rzeki stare pnie drzew wyplukane przez rzeke z torfowiska.
Stosunek strefy lotycznej do lenitycznej na 100 m biezacych wynosi 1 : 8.
Brzegi sa plaskie, okolo 0,6—1 m weciete. Dolina rzeki okolo 600 m szero-
ka. Podmokle 1gki pociete sg licznymi rowami melioracyjnymi.

Na podstawie cech morfologicznych mozna wiec podzieli¢é rzeke
Brynice w jej biegu powyzej zbiornika na trzy odcinki:

a. od zrédel do potudniowej granicy wsi Zendek,

b. od wsi Zendek do wsi Brynicy,

c. od wsi Brynicy do wsi Niezdary.

Wsie i osady (powyzej zbiornika) polozone sa na ogét z dala od koryta
rzeki na brzegach doliny, a wiec na II terasie. Scieki z gospodarstw wsi
Zendek uchodza na lgki I terasy i praktycznie nie oddzialywaja na rzeke
plynaca w odlegloéci okoto 100—150 m od doméw. Jedynie wie§ Brynica
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polozona jest tuz nad brzegiem rzeki i moze na nig wpltywaé swoimi $cie-
kami. Pozostale osady sa male i nie posiadaja wiekszego znaczenia.

Fot. 6. Dolny odcinek rzeki Brynicy po;niedzy wsia Brynica i Niezdary

2. Warunki meteorologiczne i fizyko-chemiczne

Sposréd warunkéw meteorologicznych uwzgledniono dane odno$nie
opaddéw i temperatury powietrza.

Opady atmosferyczne w zlewni zbiornika (wg stacji meteorologicznej
w Swierklancu) przedstawiaja sie nastepujaco:

Srednia suma Odchylenia od $redniej wieloletniej w latach |

Miesigce [ opadéw z lat e fee S AN VRS N b . |

1891 - 1930 |

ot 1951 { 1952 ‘ 1953 \

Styczen , 46 |24 e et v +221 |

Luty i 37 1 —:116 + 44,7 — 16,8 -
i Marzec , 40 + 99 + 13,4 ; — 19,0
| Kwiecien ‘ 58 ‘ — 18,5 — 254 1 — 13,9
| Maj { 69 | + 51,4 ‘ — 23,3 — 1,6
Czerwiec 82 — 31,1 — 1,4 i + 42
Lipiec 101 _ — 67,8 — 92,1 | 9,8
Sierpien 1 88 — 26,9 | — 14,6 : — 30,0
Wrzesien 59 i 2878 ! + 98,9 — 224

Pazdziernik ' 59 | AR B 10 —335 |

Listopad 46 SRR IR B TR Lok ]
Grudzien 47 — 222 , — 32,5 — 229
Srednia roczna 732 e PUW ety RSN & R PR T
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Z powyzszego zestawienia wida¢, ze w roku 1951 opady byly znacznie
mniejsze od $redniej sumy wieloletniej, podobnie jak i w roku 1953.
W roku 1952 natomiast byly nieco zwigkszone. W roku 1952 zaznaczyly
sie szczegblnie silne odchylenia w kierunku dodatnim w miesigcach wio-
sennych i jesiennych.

Zestawienie $rednich temperatur powietrza dla tych samych lat przed-
stawia sie nastepujgco:

Srednie tem- i Odchylenia od érednich temperatur w latach
Miesiace peratury z lat

xaz: ‘1c930 | 1951 | 1952 1953
Styczen — 25 + 2,1 +2,1 — 0,4
Luty ks +29 +29 +0,1
Marzec 24 ‘ — 09 — 45 + 1,1
Kwiecien 7,4 + 1,1 + 2,5 + 38
| Maj 13,1 — 0,6 — 1,1 + 0,4
| Czerwiec 15,8 + 1,4 + 0,2 +82
Lipiec 17,7 | + 0,4 + 09 + 2,7
Sierpien 16,5 | + 3,1 + 2.8 + 0,6
Wrzesien ' 180 - | +2.3 —12 +13
Pazdziernik 8,2 —1,9 — 0,6 ! + 2,2
Listopad 2,8 + 3,7 — 0,7 -+ 0,8
Grudzien 0,8 l + 1,6 + 0,6 — 0,4

Srednia roczna L o +1,33 + 0,2 + 1,36

W okresie badan w trzech nastepujacych po sobie latach temperatury
powietrza zlewni wskazuja tendencje zwyzkowa w stosunku do $redniej
wieloletniej. Rok 1952 byl najchlodniejszy i zaznaczyl sie réznicg za-
ledwie +0,2° C.

Temperature wody mierzono cze$ciej jedynie przy doplywie rz. Bry-
nicy do zbiornika w okresach pobierania préb do badan chemicznych.
Temperatury te w roku 1951/1952 byly nastepujace:

Data ’ temp. wody °C ’ Data i temp. wody °C
1. IX. 1951 16,5 10. IV. 1952 . | 8,7
22.IX. ; 9,3 8. V. 17,6
23.X. 9,0 23. V. 12,3
6. XI. 6,5 : 17. VL 17,0
19. XI. 6,0 3. VIL 22,0
3. XII 4,0 18. VIL 21,0
4.11. 1952 3,0 4. VIIL 20,5
26. 11 1,0 25. VIIL 16,0
12, IIL 4,0 11. IX. 10,7
26. TIL. 4,0 25. IX. 12,0
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W miesigcach zimowych. (grudzien, styczen) koryto rzeki bylo za-
marzniete.

Na innych stanowiskach w czasie badan stwierdzono nastepujgce tem-
peratury: w dniach 23—25.IX. 51 temperatura wody wahata sie od 9—
10° C, w dniach 9—10. VI. 1952 od 15,7—16,7° C.

Inne fizyczne cechy wody oraz jej skladniki chemiczne zbadano
w rzece Brynicy w dniach 9 i 10. VI. 1952 oraz 8 i 9. X. 1953 uwzgled-
niajge trzy charakterystyczne odcinki rzeki. Uzyskane dane zestawiono
w tabeli 2. W tabeli tej umieszczono rowniez dla poréwnania dane z tych
samych miesiecy ze zbiornika; w zbiorniku uwzgledniono stanowisko
w sgsiedniej wsi przy doptywie, w $srodkowej partii zbiornika i przy jego
odplywie. Analizy chemiczne wykonata mgr Zofia Cybulska.

Na podstawie poréwnania iloéci poszczegélnych skladnikéw chemicz-
nych i cech fizycznych ze skalg spektréow chemicznych wody (H611 1928,
Ohle 1938, Stangenberg M. 1938, Nemec, Fastrowa 1941)
mozna okres$li¢ stopien zeutrofizowania danego zbiornika wodnego.

Odczyn wody byt stabo alkaliczny na calej badanej diugosci rzeki.
Barwa wody w czerwcu 1952 spadala stopniowo z biegiem rzeki, utrzy-
mujac sie¢ jednak w granicach wlasciwych dla zbiornikéw mesotroficz-
nych; w pazdzierniku 1953 r. przekroczyla nieco dolng granice charakte-
rystyczna dla wod eutroficznych.

Sposréd wymienionych w tabeli skladnikéw chemicznych krzemionka
i azotyny wystepuja w ilosciach charakterystycznych dla wéd oligo-
troficznych.

Podobnie zachowuje sie chlor, ktéry jedynie w probach pobra-
nych w czerweu 1952 r. w $rodkowym i dolnym odcinku rzeki minimalnie
przekracza dolng granice charakterystyczng dla wod mesotroficznych.
Fosforany znajdowano w podobnych iloSciach na catej badanej dlugosci
rzeki, przy czym w czerwcu 1952 r. wystepowaly w do$é duzych ilosciach
(meso), podczas gdy w pazdzierniku 1953 r. bylo ich bardzo mato (oligo).

Podobnie zachéwuje sie mangan.

Utlenialno$¢ w czerweu 1952 r. do$¢ wysoka w gérnym odcinku rzeki
(meso), spadata wyraznie z biegiem rzeki (oligo), natomiast w pazdzierni-
ku 1953 r. na wszystkich stanowiskach utrzymywala sie w granicach
charakterystycznych dla wod mesotroficznych.

Magnez w czerwcu 1952 r. wystepowal w obu skrajnych odcinkach
rzeki co prawda w matych iloSciach, ale mieszczacych sie juz w grani-
cach wlasciwych dla woéd mesotroficznych; w $rodkowym odcinku rzeki
wykazano zdecydowanie male ilo$ci magnezu (oligo). W jesieni roku
nastepnego ilo§¢ magnezu byla na wszystkich odcinkach znacznie wigksza
(meso), przy czym najwieksza byla w géornym odcinku rzeki (eutrof.).
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Zelazo, siarczany i weglan wapnia utrzymuje sie na wszystkich sta-
nowiskach w iloSciach charakterystycznych dla $rednio zyznych zbior-
nikow. \

Ilos¢ wapnia w czerwcu 1952 $rednia w gornym odcinku rzeki
(meso) wzrastala znacznie w nizej lezacych odcinkach (eutrof.); w jesieni
1953 r. na calej dlugosci rzeki iloSci wapnia byly Srednie (meso). Azotany,
wystepujace w $rednich ilosciach (meso) w gérnym odcinku rzeki, wy-
kazuja w $rodkowe] partii rzeki wyrazny wzrost (eutrof.), ktéry w dolnym
odcinku rzeki jeszcze, zwlaszcza w czerweu 1952 r., gwaltownie sie pod-
nosi.

Amoniak wystepowal w czerwcu 1952 r. w duzych iloSciach (eutrof.)
na wszystkich stanowiskach, natomiast w jesieni 1953 r. ilosci jego byly
znacznie mniejsze, zwlaszcza w gérnym i Srodkowym odcinku rzeki.

Wyniki analizy chemicznej potwierdzaja stuszno$¢ podzialu rzeki
Brynicy na trzy odcinki rézniace si¢ od siebie tak pod wzgledem mor-
fologicznym, jak i fizjograficznym. Poza tym zaznacza sie wyraZnie nawo-
zacy wplyw Sciek6w ze wsi Brynicy i eutrofizacja rzeki wzdluz jej biegu.

Wahania w skladzie chemicznym w zbiorniku zaporowym réznig sie
wyraznie od tych, jakie obserwowano w rzece.

II. Czesé biologiczna
1. Opis stanowisk i uwzglednione zbiorowiska

Badania biologiczne przeprowadzono na rzece Brynicy dwukrotnie:
w dniach 23—25.1X.1951 r. i w dniach 9—10. V1. 1952 r. Zbieranie mate-
rialéw do opracowania i opis rzeki w terenie przeprowadzilam wspélnie
z Prof. Dr K. Starmachem.

W obrebie trzech wyréznionych poprzednio odcinkéw rzeki uwzgled-
niono ogétem 10 stanowisk. W podanym ponizej spisie stanowisk umiesz-
czono w nawiasie date pobrania prébek.

a. Na odcinku od zZrédet do poludniowej granicy wsi Zendek, gdzie
rzeka posiada charakter waskiego rowu plynacego wsréd czeSciowo zme-
liorowanych, zatorfionych lak:

Stanowisko 1. We wsi Zendek, kolo mostku na drodze z Kozieglowy
(9. VI. 1952). :

Stanowisko 2. Wsréd lak przy konfcu wsi Zendek (25.IX.1951
i9. VI 1952).

b. W srodkowej partii rzeki, migedzy wsia Zendek a wsiag Brynica,
gdzie rzeka tworzy liczne meandry, rozszerzajac si¢ na zakretach w male
stawki:

Stanowisko 3. Ponizej wsi Zendek (25. IX. 1951 i 9. VI. 1952).

6 Polskie Archiwum Hydrobiologii, tom III
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Stanowisko 4. Naprzeciw osady Przysieki (24.IX. 1951 i 10. VI. 1952).

Stanowisko 5. Ponizej osady Przysieki, kolo Zzrédla pod debem (24. IX.
1951 i 10. VI. 1952).

Stanowisko 6. Powyzej toru kolejowego na péinoc od wsi Brynicy
(24. IX. 1951).

Stanowisko 7. Powyzej wsi Brynicy (24.IX. 1951 i 10. VI. 1952).

c. Na odcinku od wsi Brynicy do wsi Niezdary, gdzie rzeka niesie juz
znaczng ilo$¢ wody wijac sie wéréd podmoklych i zatorfionych 1gk, lecz
nie ma juz charakteru stawowego:

Stanowisko 8. We wsi Brynicy (10. VI. 1952).

Stanowisko 9. Ponizej wsi Brynicy (10. VI. 1952).

Stanowisko 10. W polowie odleglo$ci miedzy wsia Brynica i Nie-
zdarg (23. IX. 1951).

Ponadto zbadano Zrédlo we wsi Zendek (9. VI. 1952) oraz kilka rowow
melioracyjnych (IX. 1951 i VI. 1952).

Na poszczeg6lnych stanowiskach uwzgledniono zasadmcze zbiorowiska
wystepujace w rzekach, a mianowicie: zbiorowiska bentoniczne, zasiedla-
jace dno i rozmaite przedmioty pozostajace na dnie; zbiorowiska zasie-
dlajace warstwe wody i zbiorowiska zasiedlajace powierzchnie wody.
Nieco uwagi po§wiecono réwniez roslinno$ci wyzszej rosnacej na brzegach
i w dnie rzeki.

W obrebie zbiorowisk bentonicznych wyrézniono:
zbiorowiska peloreofilne — zamieszkujace osady denne,
zbiorowiska litoreofilne — osiadle na kamieniach i innym stalym pod-
lozu,
zbiorowiska fitoreofilne — osiadle na ro$linnosci wyzszej.

Sposérod zbiorowisk zasiedlajacych warstwe wolnej wody badano
plankton i watowate skupienia nitkowatych glonéw wzglednie bakterii.

Nekton, czyli ryby nie byly objete badaniami.

Do trzeciej grupy zbiorowisk nalezy zaliczy¢ neuston, ktéry w Bryni-
¢y, jak i w innych rzekach, obserwuje sie stosunkowo rzadko; pleuston
na badanym odcinku rzeki nie wytwarzal sie.

W rozdzialach traktujacych o poszczegélnych zbiorowiskach zamiesz-
czono zestawienia charakterystycznych dla nich organizméw. Pozostale
gatunki wilaczono do tabeli 11, obejmujacej wszystkie organizmy wyste-
pujace w rzece:

2. Metodyka badan

Materialy do znajomos$ci zbiorowisk organizméw zbierano zazwy-
czaj w obrebie 100 m dlugosci rzeki na kazdym stanowisku, wybierajac
miejsca najbardziej charakterystyczne dla danego odcinka rzeki. Niekiedy
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tylko w przypadku wystapienia ciekawszego zjawiska zbierano takze
material poza badanym odcinkiem rzeki.

Przy zbieraniu i opracowywaniu materialdéw z poszczegélnych zbio-
rowisk zastosowano mozliwie proste metody.

Herpon zlozony gléwnie z glonéw zbierano w plytszych partiach
rzeki przy pomocy lyzki, w glebszych przy pomocy malego drapacza
z gesta siatka, przystosowanego do zbierania glonéw.

Zwierzeta makroskopowej wielkosci (bentos) z osadéw dennych zbie-
rano drapaczem z powierzchni okolo 5 dem? Zebrang probke przeplu-
kiwano w specjalnej siatce z gazy jedwabnej Nr 16 i na miejscu prze-
gladano partiami na ptytkiej misce pozostaly osad, wybierajac zwierzeta
oraz notujac orientacyjnie skilad jakoSciowy i iloSciowy fauny.

Peryfiton z kamieni zeskrobywano przy pomocy scyzoryka. Wieksze
makroskopowe glony porastajace kamienie zbierano do osobnych pro-
boéwek.

Dla zebrania z kamieni wiekszych zwierzat wyjmowano szybko kamien
z wody umieszczajac go na misce. Zwierzeta zbierano pensetg oraz
splukiwano do siatki. Notowano orientacyjny sklad jakosSciowy i iloscio-
wy, okre§lajac réwnoczesnie powierzchnie, z jakiej zwierzeta zebrano.
Przegladano zwykle 2—3 kamienie.

Peryfiton wystepujacy na ro$linach zbierano wraz z kawaltkami ro$lin.
W pracowni badano pod mikroskopem skilad porosli uwzgledniajgc réw-
niez osad na dnie probéwki skladajacy sie z form nieprzyczepiajacych sie
do podloza, opadly w czasie transportu.

Faune wegetacyjna zbierano przeplukujac i przegladajac fragmenty
pedéw danej rosliny. Powierzchnie z jakiej zebrano zwierzeta okreSlano
przez szacowanie. O ile to bylo mozliwe, naczynie napelniano ro$linami
pod woda. Osad pozostaly po wyptukaniu przebierano na miejscu, notujae
orientacyjnie dane o skladzie fauny.

Plankton zbierano niemiarowo, zarzucajac siatke planktonowa z gazy
jedwabnej Nr 25.

Waty glonéw i bakterii wyjmowano z wody za pomoca siateczki
do zbierania glonéw.

Dla zebrania neustonu zgarniano do sloika blonke pokrywajacg po-
wierzchnie wody.

Wszystkie prébki konserwowano na miejscu zobojetniong formaling.

W pracowni okre$lano dokladniej sklad jakosciowy i iloSciowy orga-
nizméw zebranych w poszczeg6lnych zbiorowiskach.

Sklad ilo$ciowy organizméw wystepujacych w herponie, peryfitonie
na kamieniach, roslinach i innych stalych przedmiotach, w planktonie,
neustonie oraz w watach glonéw wzglednie bakterii okreslalam pod
mikroskopem wedlug skali:

6*
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3 — bardzo duzo (bardzo liczne okazy w kazdym preparacie)
2 — duzo (liczne okazy w kazdym preparacie)
1 — malo (po kilka okazéw w kazdym preparacie)
+ — pojedynczo (pojedyncze okazy nie w kazdym preparacie).
Ponadto wyjatkowo uzywalam jeszcze oznaczenia oo — masowo,
w wypadkach tworzenia przez glony w herpome lub peryfitonie makro-
skopowych skupien.
Przy obliczaniu ciezaréw zwierzat wystepujacych na mule, na kamie-
niach i na roSlinach wyzszych oparlam sie na nastepujacych wagach
Srednich:

Hydra ' 0,7 mg
Stylaria 0,5
Oligochaeta | 4 — 7
Herpobdella | 10
Glossosiphonia 7 23
Limnea, Succinea, Physa, Planorbis 5—20
Ancylus, Pisidium 4— 5
Eurycercus 1
Ostracoda < 1
Hydrachnellae 1
Gammarus 10 — 16
Asellus 10 — 12
Rhynchota 4
plecoptera 20
Odonata 22
Ephemeroptera (male) 3,4
(Srednie) do 10
Coleoptera | 10
Trichoptera (bez domkéw) male NG e
duze 1 e .20
Chironomidae do 5 mm dlug. 0,7
5—10 mm diug. 3,0
10—15 mm dlug. 7,0
Diptera (Tabanus i in.) 2— 7

3. RoS§linnos$§¢ wyzsza

W okolicy wsi Zendek (stanowisko 1 i 2) brzegi rzeki porastaja kepy
turzyc, miejscami rzadkie skupienia wierzb i olch. Przy brzegach rzadkie
skupienia trzciny (Phragmites communis Trin,), tataraku (Acorus cala-
mus L.), trzcinnika (Calamagrostis arundinacea L. Roth) oraz przetacz-
nika (Veronica beccabunga L.). Ro$linno§¢ wodna stosunkowo nieliczna:
kepy moczarki (Elodea canadensis Rich.), miety wodnej (Mentha aquatica
L.), rzes$li (Callitriche sp.), wlosiennicznika (Batrachium aquatile L. Dum.)

http://rcin.org.pl




Hydrobiologiczna i rybacka charakterystyka rzeki Brynicy 85

oraz rdestnic (Potamogeton natans L., P. crispus L.). Rzadko spotyka
sie skupienia grazeli (Nuphar luteum (L.) Sm.) najczeSciej o lisciach
podwodnych.

Ponizej wsi Zendek (stanowisko 3) schodzi ku rzece podmokty las
sosnowy,w ktérego runie rosna krzaki bagna (Ledum palustre L.) i bo-
rowki pijanicy (Vaccinium uliginosum L.), na kepach za§ wrzos (Cal-
luna vulgaris (L.) Salisb.). Na brzegach rosng nieliczne niskie krzaki olszy
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), wierzb szczegélnie iwy (Salix caprea L.)
oraz miejscami krzaki kaliny (Viburnum opulus L.). Z roélin kwiatowych
rosng na brzegach: Acorus calamus L., Phragmites communis Trin., Scir-
pus silvaticus L., Schoenoploctus lacustris (L.) Palla, Iris pseudacorus L.,
Mentha aquatica L., M. piperita L., Geum rivale L., Rumex hydrolapa-
thum Huds., Alisma plantago-aquatica L., Myosotis palustris (L.) Nathorst,
Carex Hudsonii Bennet, C. gracilis Curt. i inne gatunki. Z ro$lin wodnych
spotkano: Nuphar luteum (L.) Sm., Elodea canadensis Rich., Potamogeton
natans L., Callitriche sp.

Kolo osady Przysieki brzegi rzeki poro$niete sa kepami wierzby iwy,
ktérej galezie pokrywaja niekiedy cala szeroko$§é rzeki. W mniejszej
iloSci roé$nie olsza czarna i kalina. Przy brzegach male kepy tworza:
Phragmites communis Trin., Acorus calamus L. i Schoenoplectus lacu-
stris (L.) Palla. Ro$linom tym towarzysza: Carex Hudsonii Bennet, Ru-
mex hydrolapathum Huds., Mentha aquatica L. i inne. W stawo-
wych rozszerzeniach rzeki o prawie stojacej wodzie rosna: Nuphar lu-
teum (L.) Sm., Potamogeton natans L., P. crispus L., P. lucens L., Elodea
canadensis Rich., Myriophyllum sp.

Na stanowisku 6 na brzegach rosna nieliczne krzewy i drzewa olszy
czarnej. Roslinno$¢ przybrzezna ma charakter lgkowy. Z roslin wodnych
charakterystyczne sa duze skupienia lisci Nuphar luteum (L.) Sm. niewy-
rastajgcych na powierzchnie wody.

Nieco powyzej wsi Brynicy (stanowisko 7) na brzegach rosna rzadkie
kepy lub pojedyncze drzewa wierzb i olszyn. Przy brzegach rosng: Aco-
rus calamus L. Typha latifolia L., T. angustifolia L., Alisma plantago-
aquatica L., Carex sp., Rumex hydrolapathum Huds. i inne. W wodzie
rosna skupienia Potamogeton natans L. i P. crispus L., Batrachium aqua-
tile (L.) Dum., Elodea canadensis Rich. oraz peki podwodnych lisci Nuphar
luteum (L.) Sm.

Przy wsi Brynicy (stanowisko 8) w odnodze przeptywajacej kolo do-
méw i przy jej brzegach brak roslinnosci wyzszej. Natomiast w lewej
odnodze rosng duze skupienia Calla palustris L.

Ponizej wsi Brynicy (stanowisko 9) nie wyksztalca si¢ typowa roslin-
no$é przybrzezna. W dnie rosng nieliczne kepki Elodea canadensis Rich.,
Potamogeton natans L. i Nuphar luteum (L.) Sm. o lisciach podwodnych.
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Na odcinku pomiedzy wsiami Brynicg i Niezdara brzegi rzeki tylko
z rzadka porastajg kepy wierzb i olszyn. Przy brzegach rosng rzadkie sku-
pienia Acorus calamus L., Phragmites communis Trin., Sparganium ra-
mosum Huds.; towarzysza im: Mentha piperita L., Cochlearia sp., Rumex
hydrolapathum Huds., Carex sp. W wodzie rosng skupienia Elodea ca-
nadensis Rich., Hippuris vulgaris L., Potamogeton natans L., Equisetum
limosum L., Mentha aquatica L. oraz Nuphar luteum (L.) Sm. o liSciach
podwodnych.

Wiekszos¢ roslin wodnych i przybrzeznych wystepujacych w rzece
Brynicy jest charakterystyczna dla rzek nizowych o stabym pradzie.
Na og6l jednak rosliny nie rosng tutaj bujnie, co prawdopodobnie pozo-
staje w zwiagzku z piaszczystym, mato zyznym dnem rzeki. Najwyrazniej
uwidocznia sie to w gérnym odcinku rzeki: jest on najslabiej zaro$niety,
co laczy sie z bardzo mala domieszka czeSci organicznych w dnie. Sto-
sunkowo najsilniej zaroéniety jest srodkowy odcinek rzeki; prawie sto-
jaca woda stwarza tu korzystniejsze warunki dla rozwoju ro$lin wyz-
szych. Dolny odcinek rzeki stwarza mniej korzystne warunki, w zwigz-
ku z nieco silniejszym pradem wody. Ro$linno$é znajduje tu lepsze wa-
runki w lenitycznych fragmentach rzeki.

4. Zbiorowiska peloreofilne

Pierwszg cze$¢ tego rozdzialu po$wiecono omoéwieniu herponu, tj.
zbiorowiska, jakie na powierzchni mutu tworzg organizmy mikroskopowej
wielko$ci, gléwnie glony. W drugiej cze$ci scharakteryzowano faune
denng.

a. Herpon. Herpon rozwija sie¢ w Brynicy w spokojniejszych (leni-
tycznych) partiach rzeki. Wystepuje na dnie piaszczystym mniej lub
wiecej pokrytym brunatnym detrytusem, wzglednie na dnie mulistym
tworzace na ogél niewielkie barwne plamy. Skupienia herponu zauwazono
na stanowiskach 1, 7, 9 i 10. W tabeli 3 zestawiono gatunki charaktery-
styczne dla tych stanowisk.

Przy wsi Zendek — na stanowisku 1 — herpon rozwingl sie w postaci
brazowoszarych nalotéw wiazacych cienkg warstewke brunatnego de-
trytusu pokrywajacego piaszczyste dno rzeki. W nalocie tym najliczniej
wystgpily okrzemki, towarzysza im drobne zielenice, wsteznice i sinice.

Powyzej wsi Brynicy — stanowisko 7 — brazowe skupienia herponu
pokrywaly miejscami szarobrunatng warstewke mulu osadzonego na
piaszczystym dnie rzeki. Wystapily tu licznie przede wszystkim okrzemki
i zielenice.

Ponizej wsi Brynicy — stanowisko 9 — herpon tworzyl sinobrazowe
smugi pokrywajac drobny detrytus zatrzymany w .zaglebieniach piasku
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w lenitycznych partiach rzeki. Barwa tego zbiorowiska jest zwigzana
z bujnym rozwojem zielenic z rzedu Chlorococcales, wsteznic, okrzemek
oraz miejscami i sinic.

Na odcinku miedzy wsiami Brynica i Niezdara glony wigza ciemno-
brunatny szlam osadzajacy sie na piasku w strefie lenitycznej. Na tym
stanowisku, podobnie jak i na poprzednim, wiele gatunkéw, zwlaszcza
zielenic, okrzemek i sinic wystepuje w duzej iloSci osobnikéw. Oscillatoria
tworzy miejscami zwarte skupienia.

Précz glonéw w herponie wystepowaly nieliczne drobne zwierzeta,
gléwnie wrotki.

W charakterze herponu zaznacza sie wyrazna réznica w zaleznosci od
polozenia w stosunku do wsi Brynicy. Jakkolwiek sklad gatunkowy jest
podobny na wszystkich stanowiskach, to jednak na obu stanowiskach le-
zacych ponizej tej wsi wiele gatunkéw powigksza swoja liczebno$é. To
bogatsze zasiedlenie szlamu na dnie rzeki trzeba przypisa¢ wplywowi
Sciekéw wsi Brynicy. Zwlaszcza wystepowanie bardziej zwartych skupien
Oscillatoria wyraznie na to wskazuje. .

b. Fauna denna. Zwierzeta wystepujace w cienkiej warstewce
detrytusu przemieszanego z mulem, osadzajacej sie na piaszezystym
dnie rzeki zebrano we wrzesniu 1951 r. i w czerwcu 1952 r.

Sklad gatunkowy i iloSciowy podano w tabeli 4.

W gérnym odeinku rzeki, przy trakcie z Kozieglowy do Zendka —
stanowisko 1 — znaleziono w mule liczne drobne zielone larwy i po-
czwarki Chironomidae oraz kilkanascie okazéow larw jetki Eurycaenis
harriselle. W mniejszej iloéci lub pojedynczo towarzyszyly im drobne
skaposzczety, malzoraczki oraz larwy owadow.

Przy koncu wsi Zendek — stanowisko 2 — malzoraczki wystapily
licznie. Podczas gdy we wrzeéniu 1951 r. ilo§¢ zwierzat byla bardzo
mala — nieliczne Pisidium amnicum, drobne larwy Chironomidae — to

w czerwecu nastepnego roku bardzo licznie wystapily larwy Chironomi-
dae, zwlaszcza bardzo drobne okazy (do 5 mm dlugie).

W s$rodkowym odcinku rzeki noszacym charakter stawowy zbadano
faune na dwu stanowiskach. Na stanowisku 4 — naprzeciw osady Przy-
sieki — we wrzeéniu 1951 r. dno bylo skapo zasiedlone, w czerwcu nastep-
nego roku dosé licznie wystgpily larwy Chironomidae.

Na nastepnym z badanych stanowisk — stanowisko 7 — powyzej
wsi Brynicy znaleziono bardzo mala ilo§¢ zwierzat.

Na odcinku miedzy wsiami Brynicg i Niezdarg uwzgledniono dwa
stanowiska. Ponizej wsi Brynicy — stanowisko 9 — i w polowie odlegto-
$ci miedzy obiema wsiami — stanowisko 10 — w lenitycznych partiach
rzeki. Na obu tych stanowiskach zwierzeta wystepuja licznie i w znacznej
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ilosci gatunkéw. Zaznaczy¢ nalezy znalezienie dwu okazéw Eurycaenis
harrisella na stanowisku 9.

Na calej dlugosci rzeki drobne malze Pisidium amnicum tworza w nie-
ktérych miejscach wyrazne skupienia.

Fauna denna na dolnym odcinku rzeki jest bogatsza zaréwno pod
wzgledem skladu gatunkowego, jak i ilosci okazéw w poréwnaniu do wy-
zej polozonych partii. Jest to prawdopodobnie wplyw uzyzniajacego
dzialania $ciek6w ze wsi Brynicy, ktéry uwidacznia sie takze i w innych
zbiorowiskach organizméw.

5. Zbioro»wiska litoreofilne

W rozdziale tym oméwiono wigksze makroskopowe glony porastajace
kamienie i pale wbite w dno rzeki dla umocnienia brzegéw; uwzgledniono
przy tym wystepujace na tych glonach epifity. Osobno oméwiono peryfi-
ton obrastajacy kamienie wzglednie zwir oraz wigksze zwierzeta zyjace
na kamieniach lub na zwirze.

Jak juz wspomniano, podloze kamieniste spotyka sie rzadko na bada-
nym odcinku rzeki Brynicy. W gérnej partii rzeki przy wsi Zendek nie-
liczne kamienie wapienne znajduje sie na malych pradzikach, gléwnie
na przejazdach. Wigksze skupienie stabo otoczonych kamieni widaé
w miejscach lotycznych w dolnej partii rzeki. W §rodkowej, prawie sta-
gnujacej partii kamieni nie zauwazono. Przy wsi Brynicy dno rzeki zalega
drobny zwir utworzony z otoczonych odlamkéw szkla ze starej huty.

a. Makroskopowe glony i peryfiton. Gatunki charaktery-
styczne dla peryfitonu i makroskopowe glony wystepujace na kamieniach
zestawiono w tabeli 5.

Na stanowisku 1, nieco ponizej mostku we wsi Zendek, duze, makro-
skopowe skupienia na powierzchni kamieni tworzyly krasnorosty: do
4 cm dlugie krzaczki Batrachospermum pyramidale i darniste powtloki
Chantransia chalybaea.

Wsréd peryfitonu na kamieniach wystepowaly gléwnie rozmaite
drobne zielenice, okrzemki i sinice.

Peczki Batrachospermum moniliforme porastaly réwniez licznie pale
przy brzegach. Zamulona powierzchnia pali pokryta byla nalotem glonéw,
wsrod ktorych licznie wystepowaly: Scenedesmus sp. div., Synedra sp.,
Achanthes minutissima, Nitzschia acicularis i inne gatunki, Lepthothrix
ochracea. W malych ilo§ciach znajdowano: Gloeococcus Schroeteri, Cy-
clotella Meneghiniana, dtugie zygzakowate kolonie Tabellaria flocculosa,
Amphipleura pellucida, Eunotia sp., Navicula gracilis i inne gatunki,
Pinnularia sp., Cymbella ventricosa, Gomphonema sp., Cymatopleura
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solea, Oscillatoria geminata. Pojedynczo towarzyszyly im gatunki: Gloeo-
cystis ampla, Pediastrum Boryanum, P. tetras, Kirchneriella lunaris,
Oocystis sp., Ankistrodesmus falcatus, Coelastrum proboscideum, Tetra-
édron minimum, Stigeoclonium sp., Oedogonium sp., Pleurotanium
Trabecula, Closterium strigosum, Cl. calosporum, Cosmarium subcosta-
tum, C. impressulum, C. vexatum, C. Botrytis, C. humile, Staurastrum

cyrtocerum, S. Brebissonii, Mougeotia sp., Phacus caudata, Trachelomo-
" nas volvocina, T. intermedia, T. oblonga, Peridinium sp., Fragilaria cro-
tonensis, Fragilaria sp., Neidium dubium fo. constricta, Navicula radiosa,
Surirella angustata, Surirella sp., Microcystis sp., Oscillatoria sp. Zna-
leziono tu réwniez nieco drobnych zwierzat, a mianowicie: Arcella vul-
garis, Vorticella sp., Protozoa n. det., Diaschiza sp., Colurella sp., Rota-
toria d. det., Chaetonotus sp., Nematodes, Oligochaeta.

Peryfiton na powierzchni pali charakteryzuje sie znacznie bogatszym
sktadem gatunkowym w poréwnaniu do tegoz zbiorowiska na kamieniach.
Niewatpliwie pozostaje to w zwigzku ze znacznie slabszym pradem
w okolicy pali przy brzegu, co stwarza dogodniejsze warunki dla rozwoju
tych organizmoéw.

Wsr6d rozgalezien Batrachospermum znajdowano stale domieszke
mikroskopowych organizméw. Sposréd nich tylko Lyngbya epiphytica
jest gatunkiem epifitycznym. Pozostale organizmy, wsréd ktérych za-
notowano: Scenedesmus sp. div., Ankistrodesmus falcatus, Coelastrum
proboscideum, Ulothrix sp., Closterium littorale, Cosmarium subcostatum,
C. impressulum, Staurastrum dilatatum, Trachelomonas sp., Flagellata,
Cyclotella Meneghiniana, Synedra sp., Achnanthes minutissima, Fragi-
laria sp., Eunotia sp., Navicula gracilis i inne gatunki, Pinnularia sp.,
Cymbella ventricosa, Cymbella sp., Nitzschia acicularis i inne gatunki,
fragmenty Chantransia chalybaea, Merismopedia tenuissima, Leptothrix
ochracea, a ze zwierzat: Metopidia lepadella, drobne Oligochaeta i Nema-
todes, wystepuja zwykle w podobnych ilosciach jak na powierzchni mulu
i kamieni. Byly one niesione pradem wody i zatrzymaly sie na po-
wierzchni Batrachospermum wraz z drobnymi czastkami mutu, detrytusu
i klaczkami wodorotlenku zelaza.

Na stanowisku 2 przy wsi Zendek do nielicznych kamieni przyczepione
byly watowate skupienia Cladophora glomerata, miejscami Vaucheria sp.
tworzyla zielone poduszki. Précz tego wystepowaly skupienia Chantransia
chalybaea i peczki Batrachospermum pyramidale.

Skupieniom galezatki towarzyszyly glony: licznie Synedra sp., mniej
licznie Melosira varians, dlugie wstegi Fragilaria sp., Cocconeis placen-
tula, Achnanthes minutissima, Navicula sp., Nitzischia sp. div., Diatomeae,
Phormidium sp., pojedynczo Scenedesmus sp., Spirogyra sp., Cosmarium
humile, Staurastrum subcruciatum, Phacus pleuronectes, Cyclotella Mene-
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ghiniana, Cymbella ventricosa, Gomphonema acuminatum var. corQnata,
Surirella angustata.

Vaucheria nie zawierala domieszki innych glonéw.

W skupieniach Chantransia wystepowalo nieco glonéw przemieszanych
ze znaczng iloscig klaczkéw mulu i wodorotlenku zelaza. Znaleziono tam
liczniej Achnanthes minutissima, mniej licznie Navicula sp., Nitzschia
sp. div., Diatomeae, Phormidium sp.,Chamaesiphon sp., pojedynczo Sce-
nedesmus sp., Closterium Venus, Cosmarium impressulum. Ze zwierzat
znajdowano nieliczne drobne nicienie.

Na powierzchni Brachospermum znaleziono tu nastepujace glony:
bardzo licznie Lyngbya epiphytica, mato: Closterium Venus, Cosmarium
humile, Melosira varians, Amphipleura pellucida, Navicula sp., Nitzschia
sp. div; pojedynczo: Oedogonium sp., Pleurotaenium Trabecula, Closte-
rium moniliferum, Synedra sp., Tabellaria flocculosa, Gomphonema
constrictum.

Peryfiton na kamieniach na tym stanowisku posiada podobny cha-
rakter jak na stanowisku poprzednim. Powierzchnia kamieni pokryta
byla luZnym nalotem drobnych glonéw, wséréd ktorych liczniej wystepo-
waly okrzemki; miejscami niewielkie skupienia tworzylo Phormidium sp.

Na stanowisku 8 we wsi Brynicy zbadano peryfiton wystepujacy na
powierzchni zwiru. Wsréd Sci$le przylegajacego do powierzchni zwiru
wodorotlenku zelaza znaleziono stabo wyksztalcone skupienia Chantransia
chalybaea oraz nieco innych glonéw. Matla ilo§¢ glonéw na tym siedlisku
pozostaje w zwiazku z tym, ze szlaka tworzaca zwir ma bardzo gladka
powierzchnie, na ktérej moga sie one tylko z trudem osiedla¢. Ponadto
stanowisko to lezy tuz przy wsi i przy brodzie, w zwiazku z czym zwir
ulega czestemu przemieszczeniu, co pocigga za soba Scieranie sie obra-
stajacych go glonow.

Na trasie pomiedzy wsiami Brynicg i Niezdara — stanowisko 10 —
peryfiton jest dobrze rozwiniety, tworzy brazowe, rozlegle naloty na
powierzchni kamieni. Najliczniej reprezentowane sa tu zielenice i okrzem-
ki. U podstawy nalotéw plozg sie skorupiaste plechy blizej nie okreslo-
nych zielenic (Gongrosira?) oraz stabo wyksztalcone skupienia Chantran-
sia chalybaea. Batrachospermum pyramidale wystepuje tu mnielicznie,
tylko w postaci bardzo drobnych krzaczkéw; towarzyszy mu stale Longbya
epiphytica.

Na niektérych kamieniach zwisaja miekkie warkocze zielenic Clado-
phora glomerata. Cze$¢ skupien galezatki porosnieta jest gesta pil$nig
epifitow, ktére nadaja jej brazowa barwe. Szczegblnie masowo rozwineta
sie tutaj Diatoma vulgare tworzac bardzo diugie, zygzakowate kolonie,
w ktérych cizbie znajduja dla siebie miejsce inne glony. Licznie wy-
stepuje Cocconeis pediculus otaczajacy niektére partie gatezatki zwartymi,
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jednogatunkowymi skupieniami. Ponadto w nielicznych lub pojedynczych
okazach znaleziono tu: Mougeotia sp., Melosira varians, Cyclotella Mene-
ghiniana, Cocconeis placentula, Amphipleura pellucida, wstegi Fragilaria
sp., Achnathes minutissima, Cymbella lanceolata, Cymbella sp., Amphora
ovalis, Nitzschia acicularis i Nitzschia sp., oraz nieco nieoznaczonych
okrzemek. Sposréd zwierzat nielicznie wystepowaly nie dajace sie blizej
oznaczy¢ wrotki.

Na tym ostatnim stanowisku zaznacza si¢ znacznie silniejszy rozwaj
glonéw porastajacych kamienie w dnie rzeki, w poréwnaniu do stanowisk
lezacych powyzej. Nalezy to i w tym wypadku przypisa¢ podniesieniu
zyzno$ci na tym odcinku rzeki pod wplywem $ciekéw ze wsi Brynicy.

Niejednokrotnie daje sie zauwazy¢ podobienstwo zbiorowisk wystepu-
jacych na kamieniach i palach do tych, jakie sie wyksztalcaja na po-
wierzchni osadéw dennych. Zjawisko to zachodzi wtedy, gdy powierzchnia
pali i kamieni jest pokryta warstewka mutu, co zdarza sie czesto w wolno
plynacej rzece. Zatraca sie w ten sposéb réznica pomiedzy tymi dwoma
zbiorowiskami.

b. Fauna na kamieniach. Sklad gatunkowy i ilos¢ zwierzat
znalezionych na kamieniach podano w tabeli 6.

Przy wsi Zendek — stanowisko 2 — na plaskich kamieniach na sta-
bych pradzikach zwierzeta wystapily w malych ilosciach. Powierzchnia
kamieni byla tu przykryta warstewka detrytusu przemieszanego z pia-
skiem, czym tlumaczy sie obecno$é tutaj takich form, jak Pisidium amni-
cum, Ephemera vulgata i Molanna angustata.

W s$rodkowej partii rzeki nie ma mozliwosci badania fauny na podtozu
kamienistym, poniewaz tam kamienie prawie nie wystepuja. Na zwirze
ze szlaki szklanej przy wsi Brynicy — stanowisko 8 — znaleziono jedynie
nieliczne larwy Simulium sp.

Na dolnym odcinku rzeki — stanowisko 10 — zbadano ugrupowanie
fauny w miejscach lotycznych zaréwno na kamieniach, jak i na zwirze.
W obu tych biotopach skiad fauny byl znacznie bogatszy niz w gérnym
odcinku rzeki i to zar6wno pod wzgledem sktadu gatunkowego, jak i ilosci
osobnik6éw. Tak wiec charakter i tego zbiorowiska wskazuje réwniez
na wieksza produktywnos$é biologiczna na tym odcinku rzeki.

Jest rzeczg uderzajaca, ze poza takimi gatunkami, jak Gammarus pulex
i nie oznaczonymi zreszta blizej malzoraczkami i larwami ochotkowatych
nie znaleziono wspélnych gatunkéw dla obu zbadanych stanowisk.

6. Zbiorowiska fitoreofilne

Sposréd zbiorowisk zwigzanych z wystepowaniem roslin wyzszych
omoéwiono w tym rozdziale peryfiton oraz faune¢ wegetacyjna.
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a. Peryfiton. Peryfiton, czyli poroSla badano w rzece Brynicy
na rozmaitych roslinach w zaleznos$ci od tego, z jakimi gatunkami roslin
wyzszych spotykano si¢ na réznych stanowiskach. Niekiedy na jednym
stanowisku uwzgledniano peryfiton z réznych gatunkéw roélin, jezeli
wykazywal on makroskopowe réznice.

W zalgczonej tabeli 7 podano organizmy charakterystyczne dla pery-
fitonu na poszczegélnych stanowiskach w rzece Brynicy. Za gatunki
charakterystyczne uznano typowe formy poroslowe, przytwierdzajace sie
na stale do podloza (takze rosnace epifitycznie na glonach poroslowych),
oraz inne glony wystepujace w wiekszych ilosciach. W wypadku zbadania
peryfitonu z réznych roslin na tym samym stanowisku, w tabeli zesta-
wiono wyniki w jedna liste, omawiajac w tekscie charakter poros$li na
kazdym ze zbadanych gatunkéw roslin wyzszych.

I tak na stanowisku 3, ponizej wsi Zendek, zebrano we wrze$niu
1951 r. peryfiton z rdestnicy ptywajacej (Potamogeton natans), niezapo-
minajki (Myosotis palustris) i moczarki (Elodea canadensis). '

Peryfiton na dwu pierwszych roslinach byl podobny. Powierzchnia
tych ros$lin pokryta byla gruba, zéltawozielong, galaretowata masa,
ktérg tworzyla masowo wystepujaca Cambella affinis (?) na dlugich
galaretowatych i porozgalezianych stylikach. Okrzemce tej towarzyszyty
licznie: Achnanthes minutissima, Amphipleura pellucida i rozmaite
gatunki Nitzschia, mniej licznie Scenedesmus sp. div., Mougeotia Ssp.,
Melosira wvarians, Eunotia sp., Synedra sp., Navicula sp., pojedynczo
przede wszystkim drobne zielenice, szczegdlnie z rodziny Desmidiaceae,
rozmaite gatunki okrzemek i kilka gatunkéw sinic.

Miejscami galaretowate skupienia Cymbella pokryte byly brunatnym
nalotem wodorotlenku Zelaza przemieszanego z glonami. W nalocie tym
najliczniej wystapily okrzemki: Achnanthes minutissima, Amphipleura
pellucida, Navicula sp. i Nitzschia sp. div., mniej licznie Scenedesmus
sp. div., Coelastrum microporum, Cosmarium humile, Closterium Venus,
Mougeotia sp., zygzaki Tabellaria flocculosa, Eunotia sp., Cymbella Sp.
div., Suricella angustata, Cocconeis placentula, Synedra sp., wstegi Fragi-
laria sp., Merismopedia tenuissima oraz pojedynczo rozmaite inne gatunki
glonéw, spotykane takze i na innych siedliskach.

Na moczarce porosla wyksztalcone byly bardzo stabo. I tutaj takze
organizmy poroSlowe przemieszane byly z mialkim osadem wodoro-
tlenku zelaza. Na powierzchni lisci miejscami tworzyla skupienia Cocco-
neis placentula. Stosunkowo licznie wystapily nastepujace glony: Melosira
varians, Amphipleura pellucida, Achnanthes minutissima, Navicula sp.,
Nitzschia sp., ponadto pojedynczo wystapilo nieco gatunkéw okrzemek
i zielenic.
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Na stanowisku 4 naprzeciw osady Przysieki we wrze$niu 1951 r.
zebrano porosla z rdestnicy potyskujacej (Potamogeton lucens) i z mo-
czarki (Elodea canadensis). W czerwcu natomiast z rdestnicy plywajacej
(Potamogeton natans).

Na liSciach rdestnicy polyskujacej bialawe naskorupienie tworzytl
weglan wapnia. W nalocie tym, zdrapanym z liScia, najliczniej wystepo-
wal Achnanthes minutissima. Licznie towarzyszyly mu Scenedesmus sp.
div., Cocconeis placentula, Eunotia sp., Fragilaria sp., Synedra sp., Cym-
bella sp., Nitzschia sp. W malej ilo$ci znaleziono: Oedogonium sp., Dictyo-
sphaerium Ehrenbergianum, Gloeococcus Schroeteri, Boulbochaete sp.,
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile, A. spirale, Spirogyra sp., Amphi-
pleura pellucida, Navicula sp., Cymbella sp., Gomphonema constrictum,
kolonie Tabellaria flocculosa oraz pojedynczo nieco gatunkéw zielenic,
okrzemek i sinic.

U nasady lici rdestnicy glony tworzyly brazowy galaretowaty osad.
Najliczniej wystepowatly tu Oedogonium sp. i dilugie wstegi Fragilaria sp.
Pomiedzy nimi przemieszane byly z brazowymi klaczkami wodorotlenku
zelaza liczne okrzemki, a mianowicie: kolonie Tabellaria flocculosa, Ach-
nanthes minutissima, Amphipleura pellucida, Navicula sp., Cymbella sp.,
Nitzschia acicularis i inne gatunki. Mniej licznie wystapily tu Ankistro-
desmus falcatus var. mirabile, Scenedesmus sp. div., Characium falcatum,
Spirogyra sp., Zygnema sp., Mougeotia sp., Boulochaete sp., Dictyosphae-
rium ehrenbergianum, Geminella interrupta, Cosmarium Botrytis, C. geo-
metricum, Cocconeis placentula, Synedra sp., Eunotia sp., Navicula hun-
garica var. capitata, Gomphonema constrictum, Merismopedia glauca,
M. tenuissima, Oscillatoria tenuis. Pojedynczo towarzyszyly im rozmaite
gatunki zielenic i okrzemek, a ze zwierzat wrotki i rozwielitki.

Na liéciach moczarki peryfiton i na tym stanowisku wyksztalcony byt
znacznie stabiej niz na innych roslinach. Licznie wystapily tu Cocconeis
placentula, Achnanthes minutissima, Eunotia sp. i Nitzschia sp.; w matych
ilo§ciach: Ankistrodesmus falcatus var. mirabile, Scenedesmus sp. div.,,
Mougeotia sp., Oedogonium sp., Geminella interrupta, Chaetopeltis sp.,
Fragilaria sp. Amphipleura pellucida, Synedra sp., Navicula sp., Cym-
bella sp., Nitzschia acicularis, Oscillatoria geminata, ponadto pojedynczo
nieco zielenic (w tym Desmidiaceae najliczniej) i okrzemek, a ze zwie-
rzat Chaetonotus sp.

W brazowych nalotach na rdestnicy pltywajacej peryfiton byl bardzo
bogaty. Najliczniej wystepowaly zygzakowate kolonie Tabellaria floccu-
losa i rozmaite gatunki Nitzschia. Licznie towarzyszyly im Scenedesmus
sp. div., Ankistrodesmus falcatus wraz z odmiang mirabile, rozmaite
gatunki Navicula, Cymbella ventricosa; mniej licznie: Coelastrum micro-
porum, Pediastrum Boryanum, Tetraédron minimum, Spirogyra sp.,
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Mougeotia sp., Cosmarium humile, C. impressulum, C. subcostatum,
C. tenue, Staurastrum Brebissonii, St. furcigerum, Staurastrum sp., Clo-
sterium Venus, Oedogonium sp., Sphaerozosma granulatum, Hyalotheca
dissiliens, Achnanthes minutissima, Amphipleura pellucida, Cymbella
lanceolata i inne gatunki Gomphonema sp. Nitzschia acicularis oraz po-
jedynczo szereg rozmaitych zielenic, okrzemek, sinic, a ponadto nieco
zwierzat.

Na stanowisku 7 powyzej wsi Brynicy zbadano porosla na wywlécz-
niku (Myriophyllum sp.) i moczarce (Elodea canadensis) we wrzesniu
1951 r. oraz na wlosieniczniku (Batrachium sp.) w czerwcu 1952 r.
We wszystkich wypadkach ro§liny byly pokryte delikatnym, kutner-
kowatym peryfitonem, ktéry przy poruszaniu roslin w znacznej czesci
odpadal. Wiekszo$¢ wystepujacych organizméw tylko luzno byla zwig-
zana z podlozem i utrzymywatla sie na rusztowaniu, jakie tworza te ro$li-
ny dzieki bardzo spokojnej wodzie.

W brunatnym osadzie na lisciach wywldécznika zdecydowanie prze-
wazata Amphipleura pellucida, tworzaca obficie stadia rozwojowe. Licznie
notowano Scenedesmus sp. div., Eunotia sp., Synedra sp., Achnanthes
minutissima, Navicula sp., dlugie zygzakowate kolonie Tabellaria floccu-
losa, Cymbella ventricosa, Nitzschia acicularis i inne gatunki; mniej
licznie Chlamydomonas sp., Dictyosphaerium Ehrenbergianum, Ankistro-
desmus falcatus, Oedogonium sp., Cosmarium sp., Melosira varians, dlugie
wstegi Fragilaria sp., Cocconeis placentula, Cymbella lanceolata, Me-
rismopedia tenuissima, Oscillatoria geminata, O. limosa oraz pojedynczo
rozmaite gatunki zielenic i okrzemek. Zielenice tworzace podstawe pery-
fitonu, takie jak Coleochaete orbicularis, Oedogonium sp., Boulbochaete
sp. niemal uchodza uwagi w natloku rozmaitych gatunkéw przemiesza-
nych luzno ze soba.

Nieco powyzej tego stanowiska w skupieniach Myriophyllum roz-
winelo sie masowo Oedogonium sp., tworzac watowate, brunatne powloki
na roslinach. Gatunkowi temu towarzyszyly bardzo dlugie wstegi Fragi-
laria sp. i zygzaki Tabellaria flocculosa, oraz Cymbella sp. na dlugich
stylikach, a takze rozmaite inne glony wystepujace rowniez w peryfitonie
na innych roslinach.

Na postrzepionych liSciach wlosienicznika peryfiton skladal sie
réwniez gléwnie z organizméw nie przyczepionych do podloza. Najliczniej
wystepowato tu kilka gatunkéw z rodzaju Nitzschia, m. in. Nitzschia
acicularis. Licznie wystepowaly rozne gatunki Scenedesmus, Ankistro-
desmus falcatus, Cosmarium tenue, Navicula sp. div., Cymbella ventricosa,
Oscillatoria geminata, w malych ilosciach lub pojedynczo rozmaite ga-
tunki zielenic, okrzemek i sinic.
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Na stanowisku 9, ponizej wsi Brynicy, zbadano porosla jedynie na
moczarce, ktora tutaj tworzy w rzece mate skupienia. I tutaj przewazaly
glony bardzo luzno zwigzane z podlozem, przemieszane z brunatnymi
ktaczkami wodorotlenku zelaza i mulu. Z typowych porosli przytwier-
dzonych mocno do powierzchni liSci bardzo licznie wystepowal Chamae-
siphon sp., w mniejszej iloSci Cocconeis placentula i Cymbella sp. na
stylikach, pojedynczo Aphanochaete sp. W nalocie gromadzacym sie
w katach lisci i otaczajgcym pedy najliczniej wystepowaly Nitzschia sp.
div. wraz z Nitzschia acicularis oraz Phormidium sp. W do$¢ znacznych
iloSciach spotykano Scenedesmus sp. div., Ankistrodesmus falcatus, Melo-
sira varians, Navicula sp. div., Merismopedia tenuissima, Oscillatoria
geminata, w mniejszych iloSciach wzglednie pojedynczo wystepowatly
glownie drobne zielenice, w tym desmidie i okrzemki. Glonom towarzy-
szyly nieliczne wrotki.

Na ostatnim stanowisku, na odcinku miedzy wsiami Brynica i Niezdara
zbadano peryfiton na moczarce tworzacej duze skupienia w lenitycznych
partiach rzeki oraz na przastce (Hippuris vulgaris) rosngcej przy brzegu
w partiach lotycznych.

Na moczarce porosla tworzyly puszysty, brazowy nalot, latwo odpada-
jacy od roslin. Glony tworzace peryfiton wlasciwy byly i tutaj w znacznej
mniejszo$ci; znaleziono tu Stigeoclonium sp., Coleochaete orbicularis,
Oedogonium sp., Boulbochaete sp., Meridion circulare, Cocconeis pedi-
culus, C. placentula, Achnanthes minutissima, Cymbella sp., Gomphonema
constrictum. W przestrzeniach pomiedzy dlugimi, przemieszanymi ze soba
wstegami Fragilaria sp..i Eunotia sp. wystepowaly licznie rozmaite glony,
a zwlaszcza Scenedesmus sp. div., Cyclotella Meneghiniana, Amphipleura
pellucida, Navicula radiosa, Nitzschia acicularis i inne gatunki.

Peryfiton na pedach przestki rosnacej przy brzegu posiadal podobny
sklad jak na moczarce. Natomiast pedy przestki rosngcej na pradzie blizej
srodka rzeki pokryte byly grubym, z6ltym, galaretowatym . peryfitonem.
Rozwinely sie tu masowo okrzemki z rodzaju Cymbella. Najliczniej wy-
stapita C. affinis, mniej licznie C. lanceolata i inne gatunki. Wiekszos¢
okrzemek tworzyla bardzo dlugie, rozgalezione, galaretowate styliki,
znacznie rzadziej spotykano kolonie w rurkach galaretowatych. Okrzem-
kom tym towarzyszyly nieliczne inne gatunki glonéw wystepujacych
zwykle i na innych ro$linach.

W peryfitonie na wszystkich roslinach zdecydowanie dominuja glony.
Wsréd nich na pierwszy plan wysuwajg sie zielenice wraz z desmidiami
i okrzemki. Zwierzeta — glownie wrotki — towarzysza glonom w nie-
wielkiej iloSei.

Wiasciwe glony poro§lowe sa na og6t przykryte puszystym nalotem
innych glonéw, pozostajacych w bardzo luznym zwigzku z podiozem.
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Nalot ten bardzo latwo odpada z ros$lin. Utrzymuje sie¢ na nich dziek)
bardzo stabemu pradowi w miejscach zaro$nietych roslinnosScia wyzsza.
Na ro$linach rosngeych na silniejszym pradzie nalot taki sie nie wy-
twarza. Zauwazono jednak, ze i w spokojnej wodzie porosla niekiedy
(np. czesto na moczarce) wyksztalcone sa bardzo slabo; skladaja sie one
wtedy z typowych gatunkéw poroslowych. Wiekszosé glonéw wystepuja-
cych w nalocie znajduje sie takze w podobnych ilosciach w peryfitonie
na kamieniach i w herponie. Tlumaczy sie to miedzy innymi tym, ze prad
wody, jakkolwiek jest staby, moze powodowaé przenoszenie tych organi-
zmoéw z jednych zbiorowisk do innych, gdzie moga sie one dalej rozwijac.

Précz organizméw zywych w peryfitonie znajdujemy zwykle nieco
martwych organizméw oraz klaczki mulu i wodorotlenku zelaza i drobne
ziarna piasku. Spotykano takze drobne czastki wegla wzglednie sadzy.

b. Fauna wegetacjna. (Fauna bezkregowych zwigzana z ro-
§linnoscia podwodng). Ugrupowanie wigkszych, makroskowych zwierzat
zyjacych mna powierzchni ro§lin wyzszych badano tylko we wrze$Sniu
1951 r. w goérnej i $rodkowej partii rzeki. W dolnej partii rzeki wobec
istnienia malych stosunkowo skupien roslinnosci podwodnej materialu
nie zebrano. Skiad gatunkowy zwierzat i ich iloé¢ podano w tabeli 8.

Na stanowisku 2 przy wsi Zendek w kepach moczarki rosngcej na
slabym pradzie zwierzeta wystepowaly w bardzo malych ilo$ciach. Sto-
sunkowo najliczniej reprezentowane byly larwy jetki Paraleptophlebia
submarginata.

Na stanowisku 3 ponizej wsi Zendek wséréd pedéw moczarki zna-
leziono znacznie wiecej zwierzat, co prawdopodobnie pozostaje w zwigzku
z zastoiskowym charakterem tego odcinka rzeki. I tu na pierwszy plan
wysuwajg sie larwy jetek Paraleptophlebia submarginata i réwnie licznie
wystepujgce Cloéon pretextum. W nieco mniejszej ilosci znajdowano
skorupiaki Eurycercus lamellatus. W malych ilosciach towarzyszyly im
rézne larwy owadow.

Naprzeciw osady Przysieki (stanowisko 4) zebrano zwierzeta z pedoéw
Potamogeton lucens. Gatunkowy skiad fauny na tym stanowisku byl
bardzo bogaty. Stosunkowo najliczniej wystepowaly bardzo drobne larwy
ochotkowatych i male okazy Lymnea ovata. W matych ilosciach wzgled-
nie pojedynczo towarzyszyly im skaposzczety, pijawki, $limaki, skoru-
piaki, wodopojki, larwy jetek, chréscikéw i innych owadow.

Nieco ponizej osady Przysieki (stanowisko 5) zebrano zwierzeta z za-
topionych lisci Nuphar. Najliczniej wystapily tu bardzo drobne larwy
ochotkowatych, mniej licznie Calopteryx splendens. W matych ilosciach
lub pojedynczo znaleziono $limaki, skorupiaki oraz larwy chréscikéw.

Na stanowisku 7, powyzej wsi Brynicy zebrano zwierzeta z moczarki.
Uderza tutaj przede wszystkim masowy pojaw larw Baétis sp. oraz bardzo
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liczne wystepowanie bardzo drobnych larw Chironomidae. Inne zwierzeta
towarzysza im w malej iloSci wzglednie pojedynczo.

7. Zbiorowiska zasiedlajgce warstwe wody

a. Plankton. Plankton zebrano nie tylko w Srodkowe] partii rzeki
wykazujacej charakter stawowy, ale takze w dolnej partii o szybszym
pradzie. W goérnym odcinku rzeki planktonu nie zebrano z powodu
zbytniej plytko$ci wody. Gatunki charakterystyczne dla poszczegélnych
stanowisk  podano w tabeli 9.

Plankton w goérnej czeSci $rodkowej partii rzeki — stanowisko 3 —
mozna okre$li¢ jako zielenicowo-okrzemkowy i wrotkowy. Typowe glony
planktonowe wystepuja bardzo rzadko. Do takich naleza: Hyalotheca
dissiliens, Dinobryon sociale i Fragilaria crotonensis. Najliczniej natomiast
spotykano zwlaszcza rozmaite gatunki zielenic i okrzemek znajdujace sie
w planktonie przypadkowo. Ze zwierzat wystepujacych liczniej wymienié¢
nalezy wrotki: Trichotria pocillum i Trichocerca longiseta.

Na dalszych stanowiskach 4, 5 i 7 charakter planktonu byl w zasadzie
podobny jak na wyzej opisanym stanowisku, zauwazono jednak nieco
liczniejsze wystepowanie typowych planktontéw, do ktérych zaliczono:
Eudorina elegans, Phacus longicauda, Synura uvella, Dinobryon sociale,
D. sertularia (ktéra liczniej wystapila na stanowisku 4 we wrzesniu
1951 r.), Peridinium sp., Ceratium hirundinella i inne nie oznaczone blizej
Dinoflagellata, Fragilaria crotonensis, Microcystis aeruginosa. Ze zwierzat
i tutaj liczniej wystapily wrotki, z ktérych wigkszos¢ nalezy do euplan-
ktonu. Sposréd nich czeSciej znajdowano: Trichotria pocillum, Euchlanis
sp., Monostyla hamata, Keratella cochlearis. Ze skorupiakéw znajdowano
pojedyncze okazy Alona rectangula, A. costata, Cyclops sp. i nauplii.

W dolnej partii rzeki zebrano plankton na stanowisku 9, tj. ponizej
wsi Brynicy. W planktonie przewazaja tutaj jak i wszedzie zielenice
i okrzemki przebywajace w tym zbiorowisku przypadkowo. Zwierzeta
reprezentowane byly przez nieliczne wrotki. Sposréd znalezionych orga-
nizméw do planktonu wlasciwego zaliczy¢é mozna z glonéw jedynie
Mallomonas sp., a ze zwierzat Notholca labis. Pochodza one prawdo-
podobnie ze $rodkowego, stawowego odcinka rzeki. Plankton jest tutaj
bardziej zblizony do typowego planktonu rzecznego, co pozostaje nie-
watpliwie w zwigzku z silniejszym przeplywem wody.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze ilo§¢ planktonu w wodzie jest mala,
zawiesina, jaka tworzy plankton, nie powoduje zmetnienia wody w rzece.
Przy kilkakrotnym zarzuceniu siatki planktonowej uzyskuje sie bardzo
male ilosci osadu.

7 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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Ogromng przewage w planktonie stanowig glony. Ogélnie mozna
scharakteryzowa¢ plankton jako zielenicowo-okrzemkowy. Sposréd zie-
lenic na pierwszy plan wysuwaja sie drobne formy z rzedu Chlorococcales
oraz z rodziny Desmidiaceae. Ze zwierzat na pierwsze miejsce wysuwaja
sie wrotki.

Wiekszo$¢ znalezionych gatunkéw stanowi tzw. tychoplankton, tj. orga-
nizmy, ktére w strefie wolnej wody znalazly sie przypadkowo. Sg to
gatunki prowadzace zasadniczo osiadly tryb zycia i w Brynicy spotykamy
je zar6wno w peryfitonie, jak i w herponie. Do planktonu dostalty sie
oderwane pradem wody od podloza. Typowe organizmy planktonowe
spotykamy liczniej w Srodkowej partii rzeki, ale i tutaj nie dominuja
one nad tychoplanktonem. Mniej wilasSciwych organizmoéw planktonowych
napotkano w dolnym odcinku rzeki, co jest zwigzane z silniejszym pra-
dem wody.

Précz zywych organizméw znajdujemy w sestonie takze do$§¢ znaczng
ilos¢ tryptonu. W skilad tryptonu wchodza przede wszystkim klaczki
mutu, wodorotlenek zelaza i detrytus, w mniejszej iloSci piasek; spo-
tykano takze drobne czasteczki wegla i sadzy. W detrytusie przewazaja
szczatki roslin wyzszych. Mata ilo§¢ martwych glonéw tlumaczy sie mie-
wielkg dlugoscig rzeki i stosunkowo stabym pradem. '

b. Watowate skupienia glonéw i bakterii. Rozmaite
niktowate glony lub bakterie tworza niekiedy klebiaste, watowate skupie-
nia, ktére poczatkowo tworza sie na jakim$ stalym podlozu, np. na rosli-
nach lub przy dnie, a nastepnie odrywaja sie i utrzymuja w strefie wol-
nej wody. Na og6l w. rzekach skupienia tego rodzaju wystepuja rzadko.
Moga one sie wytworzyé i utrzymaé¢ jedynie w spokojnej wodzie. Sku-
pienia tego typu sa w Brynicy do$¢ czeste w zwiazku z tym, ze istnieje
tu wiele miejsc o wolno plynacej lub prawie stojacej wodzie.

Sposréd bakterii skupienia takie tworzy Leptothrix ochracea. Jest to
bakteria zelazista tworzaca rdzawe, delikatne, galaretowate kleby. W Bry-
nicy spotykamy skupienia tej bakterii przy uj$ciu rowéw melioracyjnych
lub przy brzegach w miejscach przeciekéow wod gruntowych do rzeki.
Zwlaszcza w gornym i $rodkowym odcinku rzeki czesto sie na nie na-
trafia.

Watowate skupienia glonéw spotykamy roéwniez przede wszystkim
w gérnym i $rodkowym odcinku rzeki. Gatunki tworzgce waty, epifity
i gatunki towarzyszace (z wyjatkiem wystepujacych pojedynczo) zesta-
wiono w tabeli 10.

Przy wsi Zendek — stanowisko 2 — spotykano zielone waty glonéw
pomiedzy skupieniami roélin wyzszych, wyplywajace pod powierzchnie
wody. Waty te utworzone byly z czterech przemieszanych ze soba gatun-
kéw glonéw: Spirogyra sp., Mougeotia sp. (tylko w stadiach wegetatyw-
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nych), Melosira varians i dlugich wsteg Fragilaria sp., przy czym Spiro-
gyra wystepowala w mniejszej iloSci niz pozostale gatunki. Poza tym
w niektorych klebach zaznaczala sie¢ wybitna przewaga Mougeotia i Fragi-
laria, w innych Melosira. Melosira tworzyla liczne auksospory. Pomigdzy
tymi glonami wystepowaly licznie inne drobniejsze organizmy, wsrod
ktorych najliczniej reprezentowane byly rozmaite glony wystepujace
takze i w poprzednio oméwionych zbiorowiskach.

W niezaro$nietych partiach rzeki spotykano duze brazowozielone
skupienia nici Melosira varians, takze i tutaj licznie tworzacej auksospory.
Mougeotia i dlugie wstegi Fragilaria wystgepowaly tu w matych ilosciach.
Skupieniom tym towarzyszyly znacznie mniejsze ilosci drobnych glonéw.

Na stanowsiku 4, naprzeciw osady Przysieki, w rozszerzeniach koryta
o prawie stojacej wodzie zielone kieby tworzyla Cladophora sp. Na jej
komoérkach wystepowaly liczne skupienia kolonii Synedra sp. Pozostale
glony maja charakter epifitow lub utrzymuja sie luzno w wolnych prze-
strzeniach waty.

Powyzej wsi Brynicy — stanowisko 7 — brunatnozielone ordzawione
waty tworzyla we wrzeéniu 1951 r. Melosira sp., przemieszana z dlugimi
wstegami Fragilaria sp. i niewielka iloscia nici Spirogyra sp. Pomiedzy
tymi glonami znajdujemy rozmaite drobne organizmy przemieszane z wWo-
dorotlenkiem zelaza.

W czerwcu nastepnego roku na stanowisku tym rozwinely sie duze,
jasnozielone, ordzawione waty, zlozone z cienkich, delikatnych nici; précz
tego w innych miejscach pod powierzchniag wody wystapily sine, $liskie,
rozlatujgce sie waty. W pierwszym wypadku waty utworzone byly przez
Melosira sp., ten sam gatunek, ktory wystapil poprzednio w jesieni.
Gatunkowi temu inne glony towarzyszyly w malej iloSci. Spo$réd nich
najliczniej wystapily rozmaite gatunki Nitzschia. Na komoérkach Melosira
znajdowano liczne, inkrustowane zelazem domki Lagynion sp. oraz
pojedynczo komérki epifitycznego gatunku Dinobryon marchicum. Po-
nadto w skupieniach tych wystepowalo nieco dlugich, wstegowatych
kolonii Fragilaria sp., a pojedynczo Scenedesmus sp., Stigeoclonium sp.
i Navicula gracilis. Domieszka osadu wodorotlenku zelaza byla znaczna.

W drugim typie watowanych skupien obok masowo wystepujace]
Melosira sp. wystepowaly w podobnych ilo$ciach nitkowate sinice Ana-
baena sp. (?). Glony towarzyszace wystapily tu w wiekszej iloSci. Na
powierzchni Melosira wystepowaly w kilkukomérkowych skupieniach
Lagynion sp., rzadziej Dinobryon marchicum. Ponadto obserwowano ma-
sowy pojaw kilku gatunkéw Nitzschia wraz z N. acicularis, liczne
Gomphonema constrictum, mniej liczne Scenedesmus sp. div., dlugie
wstegi Fragilaria sp., Cymbella wventricosa i Microcystis pulverea,

» pojedyncze Gloeococcus Schroeteri, Gloeocystis ampla, Ankistodesmus

T*
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falcatus, Oedogonium sp., Spirogyra sp., Cosmarium humile, Fragilaria
crotonensis, Navicula sp., Meridion circulare. W skupieniu tym zaznaczyt
sie silny rozwdj rozmaitych pierwotniakéw.

Przy wsi Brynicy — stanowisko 8 — wystapily przy brzegu rzeki
na bardzo plytkiej wodzie pomiedzy grubym zwirem ze szlaki, skupienia
zo6ltozielonych nitkowatych glonéw. W skupieniach tych masowo roz-
winela sie Spirogyra varians, tworzaca juz w tym czasie zygoty. W mniej-
szej ilosci towarzyszyla jej Zygnema sp. w stadium wegetatywnym oraz
nieliczne dlugie wstegi Fragilaria sp. Glonéw towarzyszacych bylo bar-
dzo malo.

Jak widaé z powyzszych omoéwien, watowate skupienia glonéw w rzece
Brynicy sa na ogél utworzone przez kilka gatunkéw licznie rozmnozonych
nitkowatych zielenic, okrzemek, wzgl. sinic. Towarzyszy im zwykle nieco
glonéw epifitycznych, jak: Lagynion, Dinobryon marchicum, Cocconeis
placentula, C. pediculus, Achnanthes minutissima, Synedra i inne, oraz
znacznie liczniej rozmaite drobne glony, ktére wraz z mulem i brunat-
nymi klaczkami wodorotlenku zelaza tworza naloty utrzymujace sig
w wolnych przestrzeniach i na powierzchni wat. Ze zwierzat spotykamy
tu nieliczne wrotki i pierwotniaki. Wiekszo$¢ tych organizméw towarzy-
szacych znajdujemy i w innych zbiorowiskach w rzece: na kamieniach,
mule, roslinach i w planktonie.

8. Neuston

Neuston zauwazono w rzece Brynicy dwukrotnie w czerwcu 1952 r.
Na stanowisku 1 powyzej wsi Zendek w szarej blonce neustonowej
nastgpil rozwéj nie oznaczonych blizej nitkowatych bakterii. Towarzyszylo
im stosunkowo niewiele innych organizméw. Stosunkowo najczesciej
spotykano Nitzschia acicularis i inne gatunki Nitzschia. W malych
ilosciach wzglednie pojedynczo znaleziono: Scenedesmus sp. div., Fla-
gellata, Synedra sp., Fragilaria sp., Navicula sp., Cymbella ventricosa,
Cymatopleura solea, Oscillatoria tenuis, O. geminata, Leptothrix ochracea.
Ze zwierzat znaleziono nieliczne pierwotniaki i pojedynczo skaposzczety
i wrotki. W neustonie byla tez niewielka domieszka klaczkéw muly,
wodorotlenku zelaza i ziarn piasku, szczatki ro§lin wyzszych oraz poje-
dyncze ziarna sadzy.

Na stanowisku 3 ponizej wsi Zendek na powierzchni wody gromadzit
sie pienisty nalot, ktéry zawieral duzo klaczkéw wodorotlenku zelaza
przemieszanego z glonami. Wystepowaly tu licznie Synedra sp., kolonie
Fragilaria sp., Amphipleura pellucida, Cymbella sp., Nitzschia acicularis
i inne gatunki; w malych ilosciach Cosmarium humile, Cyclotella Mene-
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ghiniana, zygzakowate kolonie Tabellaria flocculosa, Eunotia sp., Achnan-
thes minutissima, Navicula sp., Amphora sp.; pojedynczo Pediastrum
Boryanum, Oocystis, sp., Scenedesmus sp. div., Cosmarium punctulatum,
Staurastrum dilatatum, Melosira varians, Diatoma elongatum, Meridion
circulare, Neidium dubium, Pinnularia sp., Gomphonema constrictum,
G. acuminata var. coronata, Surirelle ovata, Cymatopleura solea. Ze
zwierzat wystepowalo nieco nicieni i pojedynczo Colurella sp.

Opierajac sie na powyzszych opisach mozna stwierdzi¢, ze w Brynicy
podobnie jak w innych rzekach neuston, o ile si¢ wytwarza, zawiera
przede wszystkim organizmy pochodzace z innych zbiorowisk, czesto
uszkodzone lub martwe, oraz znaczna domieszke tryptonu.

9. Zr6dto we wsi Zendek

Przy drodze posrodku wsi Zendek znajduje si¢ duze Zrédio typu
wywierzyskowego, tworzace trudno dostepny stawek o dnie piaszczystym
okolo 5 m $rednicy. Woda ze stawku przeplywa kanalem popod droga
do ocembrowanego zbiorniczka, stuzgcego za studnie dla calej wsi;
ze zbiorniczka sporg struga uchodzi do rzeki Brynicy.

Woda w zrédle jest czysta, przezroczysta. W dniu 9. VI. 1952 r.
temperatura wynosila 9,5°C, pH 17,75, alkalicznoéé okolo 2 ecm® n/10 HCL

Piaszczyste dno zrédla nie jest zasiedlone glonami, poniewaz gwal-
townie pulsujaca woda powoduje ustawiczne podnoszenie si¢ i opadanie
ziarn piasku. Natomiast na betonowym ocembrowaniu i na kamieniach
lezacych w zrédle glony tworza makroskopowe skupienia. Dlugie, migkkie,
delikatne, zielone warkocze tworzy Draparnaldia glomerata, wraz z nig
pojedynczo wystepowaly dlugie nici Vaucheria sp. Draparnaldia byla
niemal zupelnie wolna od epifitow, natomiast Vaucheria bylta nimi prawie
caltkowicie pokryta. Szczegélnie licznie wystepowaly na niej duze kolonie
Meridion circulare i Synedra ulna. W duzej iloSci towarzyszyly im
Gomphonema constrictum i drobne komoérki Nitzschia sp. (?). Ponadto
pojedynczo wzglednie w malych iloSciach znajdowano: Characium sp.,
Hormidium sp., Frustulia vulgaris, Amphipleura pellucida, Fragilaria sp.
(wstegi zlozone z bardzo drobnych komérek) i Phormidium sp.

Ponadto na ocembrowaniu zwarte skérzaste platy tworzylo Phor-
midium ambiguum wraz z bardzo licznie wystepujacymi drobnymi
okrzemkami (Nitzschia sp. (?)) i licznymi komérkami Amphipleura pellu-
cida. Procz tego znajdowano pojedynczo nici Hormidium sp.

Ze zwierzat charakterystyczny jest Gammarus pulex wystepujacy
licznie, szczegblnie w kepach mchu z rodzaju Fontinalis rosngcego na
ocembrowaniu. W matych skupieniach detrytusu roslinnego osadzajgcego
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si¢ w spokojniejszych miejscach zrédla znajdowano masowo drobne
skgposzczety wraz z kokonami oraz jasnozielone larwy ochotkowatych
wielkosci od 5—20 mm. Towarzyszyly im nieliczne biale wyplawki.

10. Rowy melioracyjne

Niemal caly teren, przez ktéry przeptywa rzeka Brynica, pociety jest
rowami melioracyjnymi. Najwieksza ilos§¢ rowéw przecina podmokle lgki
lezace ponizej wsi Zendek.

Rowy melioracyjne w dniach przeprowadzania badan byly czesciowo
osuszone, niektére prowadzily nieco wody. Dno rowéw pokryte bylo
rdzawym osadem zawierajagcym duzo bezpostaciowego wodorotlenku
zelaza. W osadach tych znajdowano zwykle licznie Leptothrix ochracea,
ktéra czesto tworzyla w wodzie watowate, rdzawe skupienia. Procz tej
bakterii znajdowano zwykle niewielkie iloci innych glonéw: Oocystis sp.,
Trachelomomas sp., Mallomonas sp., Tabelaria fenestrata, Eunotia sp.,
Synedra sp., Nitzschia sp. div., Pinnularia sp. Ze zwierzat przede wszyst-
kim Arcelle vulgaris i inne pierwotniaki. Sa to typowe zbiorowiska
charakterystyczne dla wod obfitych w zelazo.

Przy wsi Brynicy odstaniajg si¢ w rowach melioracyjnych kamieniste
progi, powodujace zywszy ruch wody. Kamienie sa porosniete licznymi
okazami Chaetophora incrassata, Batrachospermum pyramidale, ktérym
towarzysza drobne glony w podobnym skladzie jak w rzece.

11. Sktad gatunkowy organizméw znalezionych
w rzece Brynicy

We wszystkich zbiorowiskach zbadanych w rzece Brynicy znaleziono
ogélem 205 gatunkow ro$lin nalezacych do 94 rodzajow i 80 gatunkow
zwierzat nalezacych do 61 rodzajéow. Nie jest to w zadnym wypadku
kompletna lista organizméw wystepujacych w tej rzece, poniewaz badania
nie mialy na celu pelnego poznania florystycznego i faunistycznego.
Ponadto material konserwowany nie pozwolil na dokladniejsze oznaczenie
niektéorych grup glonéw i zwierzat (np. euglenin, pierwotniakéw, wrot-
kow) wymagajacych specjalnego konserwowania lub operowania zywymi
okazami. Procz tego nie majgc mozno$ci odpowiedniego preparowania
okrzemek zmuszona bylam podaé tylko te gatunki, wzglednie rodzaje,
ktére daja sie oznaczyé bez tych zabiegow. Wszystkie gatunki rolin
i zwierzat znalezione w rzece Brynicy zestawiono w tabeli 11.

~
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Liczba gatunkéw i rodzajéw w obrebie wyzszych jednostek systematycznych
przedstawia sie nastepujgco:

Roéliny Gatunkow| Rodzajow
Chlorophyceae 99 42
w tym Desmidiaceae (48) (10)
Euglenophyceae 12 3
Chrysophyceae  / 3
Dinophyceae 3 3
Bacillariophyceae 62 29
Xanthophyceae 1 1
Cyanophyceae 17 1
Rhodophyceae 2 2
Bacteria 2 2
razem 205 94
Zwierzeta Gatunkow Rodzajow
Protozoa 3 2
Hydrozoa 1 1
Rotatoria 19 15
Oligochaeta 1 1
Hirudinea 3 2
Mollusca 8 6
Cladocera 5 2
Copepoda 1 1
Isopoda, Amphipoda 2 2
Plecoptera l 2 1
Odonata ‘ 4 3
Ephemeroptera ! 13 10
Trichoptera | 16 ' 13
Diptera 1 2 2
‘ |
razem l 80 { 61

Sposréd glonéw najliczniej reprezentowane sg zielenice i okrzemki.
Sposréd zielenic duzy procent stanowia gatunki nalezace do rzedu Chloro-
coccales. Rodzaj Scenedesmus posiada tutaj szczegélne bogactwo gatun-
kéw. Ze wzgledu na trudnosci w oznaczaniu ich i zamierzone dokladniej-
sze opracowanie tego rodzaju, w zestawieniu nie podano nazw gatunko-
wych. Ponadto uderza obecno$é¢ rozmaitych gatunkéw desmidii charakte-

rystycznych dla terenéw zatorfionych.

Interesujaca jest obecno$é w rzece i w rowach melioracyjnych kilku
gatunkéw krasnorostéw, charakterystycznych dla wéd czystych.
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Ze zwierzat najliczniej reprezentowane sg wrotki, chrusciki i jetki.
Sposréd zwierzat wiekszo$¢é znalezionych gatunkéw wrotkéw jest cha-
rakterystyczna dla plytkich, zarosnietych zbiornikéw wodnych. Jetki
i chrusciki oraz przedstawiciele pozostalych grup zwierzat s3 w wiek-
szoSci charakterystyczne dla wéd wolno plynacych i zaroénietych. Gatun-
ki reobiontyczne, jak Ancylus fluviatilis i Simulium sp. spotyka sie
w lotycznych partiach dolnego odcinka rzeki.

Wsréd jetek znaleziono rzadki gatunek Eurycaenis harrisella (Curtis)
nie podawany dotad z Polski. Znalezione okazy larw opisano w osobnej
notatce (Sieminska 1654).

Na podstawie skladu gatunkowego i ilo§ciowego organizméw wyste-
pujacych w réznych zbiorowiskach mozna stwierdzié, ze z punktu widze-
nia systemu saprobéw Kolkwitz’a i Marsson’a wszystkie zbiorowiska na
calej zbadanej dlugos$ci rzeki maja charakter czystowodnych, oligosa-
probnych. Wplyw Sciek6w ze wsi Brynicy uwydatnia sie jedynie w zwiek-
szeniu iloSci osobnikéw roslin i zwierzat, nie powoduje jednak zmian
w charakterystycznym skladzie gatunkowym.

12. Charakterystyka rzeki Brynicy
pod wzgledem rybackim

Rzeka Brynica na badanym odcinku przedstawia typ matej rzeki
nizinnej. Jakkolwiek otaczajace ja podmokte 1gki zostaly cze$ciowo zme-
liorowane, to jednak samo koryto rzeki pozostalo w stanie naturalnym,
nieuregulowanym. Przyzrédlowy odcinek rzeki stanowi malg struge
plynaca dnem wapiennego wawozu i nie przedstawia zadnej wartoéci pod
wzgledem rybackim. Dalszy odcinek rzeki az do wsi Zendek posiada
niewielkg warto$¢ rybacka, poniewaz rzeka jest tutaj waska, plytka
i niesie niewielky ilo§¢ wody. Nastepny odcinek od wsi Zendek do wsi
Brynicy posiada nieco wieksza warto$é rybacka, gdyz sklada sie z licz-
nych stawkéw osiggajacych do§é znaczng glebokosé, majacych poniekad
charakter starorzeczny. Stosunkowo najkorzystniejszych warunkéw dla
zycia ryb mozna sie spodziewa¢ w dolnym odcinku rzeki, tj. miedzy Bry-
nicg i wsig Niezdarg, gdzie rzeka prowadzi juz znaczng ilo§é wody.

Na obszarze zlewni nie istnieja o$rodki przemyslowe, ktére moglyby
wywiera¢ niekorzystny wplyw na organizmy zyjace w rzece, a wiec
i na ryby. Wplyw osad ludzkich jest znikomy; jedyne silniejsze organicz-
ne Scieki ze wsi Brynicy powodujg tylko podniesienie zyznos$ci rzeki na
nizej lezacym odcinku. ;

Rozmaito$¢ zerowisk w rzece nie jest duza. Ryby moga tu szukaé
pozywienia przede wszystkim wsréd osadéw dennych i wséréd roélin
wyzszych, natomiast w znacznie mniejszym stopniu na kamieniach, ktére

http://rcin.org.pl




Hydrobiologiczna i rybacka charakterystyka rzeki Brynicy

105

wystepuja w rzece niezbyt czesto. Osady denne sg raczej ubogie, poniewaz
skladaja sie na og6l z cienkiej warstwy detrytusu nie zawsze przemiesza-
nego z mulem, pokrywajacej piaszezyste dno rzeki.

Czynniki fizyko-chemiczne wskazujg na zaledwie §rednig zyznos$¢ rzeki.

Rzeka Brynica powyzej zbiornika zaporowego nie jest dotad zagospo-
darowana pod wzgledem rybackim, brak wiec dokladniejszych danych
odno$nie jej rybostanu. Mozna co do tego uzyska¢ wskazéwki opierajac
sie na danych o rybostanie samego zbiornika. Do roku 1952 odlawiano -
w zbiorniku ryby jedynie na wedke. Od roku 1953 zaczeto przeprowadzaé
regularne odlowy niewodem. Stwierdzono w zbiorniku obecno$¢ 19 ga-
tunkéw ryb.

Do najliczniejszych w zbiorniku naleza: plo¢ [Rutilus rutilus (Linné)]
i wzdrega (Scardinius erythrophatelmus Linné). Licznie spotyka sie okonia
(Perca fluviatilis Linné), szczupaka (Esox lucius Linné), lina [Tinca tinca
(Linné)] i krapia [Blicca bjorkna (Linné)], w matlych ilosciach leszcza
(Abramis brama Cuvier), karasia [Carassius carassius (Linné)], karpia
(Cyprinus carpio Linné), jelca [Leuciscus leuciscus (Linné)], sandacza
(Lucioperca lucioperca Linné), okoniopstraga (Micropterus salmoides
Lacepede), stynke [Osmerus eperlanus (Linné)], kietbia (Gobio sp.), ukleje
[Alburnus alburnus (Linné)], ryzanke [Rhodeus sericeus (Pallas)], piskorza
(Misgurnus fossilis Linné), jazgarza (Acerina cernua Linné) i ciernika
(Gasterosteus aculeatus Linné).

Sposréd wymienionych gatunkéw sandacz i okoniopstrag pochodza
z zarybienia przeprowadzonego w 1953 roku. (Ponadto przeprowadzono
takze zarybienie leszczem w 1950 roku i szczupakiem w latach 1950—
1953). Z wyjatkiem sandacza i okoniopstraga wszystkie gatunki ryb
(niezaleznie od zarybienia) dostaly sie do zbiornika z rzeki. Podany wiec
sktad gatunkowy ichtiofauny odnosi sie takze do rzeki Brynicy.

Zaliczenie tej cze$ci rzeki Brynicy do jednej z krain rybnych natrafia
na pewne trudnosci, wobec bardzo stabego opracowania pod tym wzgle-
dem matych rzek nizowych. Huet (1949) wydzielil krainy rybne w rze-
kach belgijskich w zalezno$ci od szeroko$ci koryta rzeki i spadku jed-
nostkowego. Zestawit je on nastepujgco: ;

j ' Rzeki

1ttp://rcin.org.pl

[ Potoczki Potoki — g e s
— e e wielkie

Krainy rybne Ter 1 ! s S-I-ngsem 25 —' l(?t) m 100 — 300 m
TR Spadek w ° dla szerokosci Bt
et T SO BRI ) 1 im 5m | 6om | 20m

Kraina pstraga 50,0 — 12,5 | 25,0 — 7,7 17,6 — 6,0 |12,56 — 4,5

lipienia 75 — 3,0 6,0 — 2,0 45 —1.25 — 0,75

brzany 30—10 | 20—05 |125—033| 075 —025
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Opierajac sie na tym podziale nalezaloby zaliczy¢ badany odcinek
rzeki Brynicy do krainy brzany. Jednakze nie jest to typowa kraina
brzany znana np. z rzek karpackich i Wisty i to zaré6wno co do charak-
teru morfologicznego i ekologicznego, jak i skladu gatunkowego, w kto-
rym przewaza okon, jazgarz, plo¢ i ukleja.

13. Ocena wydajnosci rybackiej Brynicy

Podstawa oceny wydajnosci rybackiej danego zbiornika wodnego jest
poznanie jego cech hydrologicznych i biologicznych. Najwazniejszym
czynnikiem w zyciu ryb jest obfito§¢ pokarmu naturalnego, na ktory
sklada sie przede wszystkim drobna fauna wodna. Zdolno$¢é produko-
wania tej fauny, czyli inaczej ,,zdolnos$¢ biogeniczna‘ decyduje o wartosci
gospodarczej danego zbiornika. Badania prowadzgace do poznania wydaj-"
nosSci rzek sa ciggle jeszcze nieliczne. Dobrze opracowane sg pod tym
wzgledem potoki pstraggowe. Duze zastugi polozyl! w tej dziedzinie L é-
ger, ktéory wraz ze swymi uczniami wypracowal we Francji metody
oceny produkecyjnosci goérskich potokéw pstragowych, jako podstawy
do racjonalnego zarybiania. Na dorobku szkoly Léger’ a oparl sie
Huet opracowujac belgijskie pstragowe rzeki nizowe. Ostatnio réw-
niez potoki pstraggowe na nizu badalta Albrecht (1953) w Niemczech,
pracujac ta samg metoda.

W Polsce metodyka oceny wydajnosci rzek nie jest do tej pory usta-
lona. Ostatnio zajmowali sie tym zagadnieniem J. Mikulski
i K. Tarwid (1951) majgc jednak na uwadze jedynie wplyw ewen-
tualnej regulacji koryta rzeki Wisty na zerowiska ryb. Znaczenie metody
wprowadzonej przez L éger’a podkreslit Sakowicz (1952) omawia-
jac problem zarybiania potokéw pstragowych.

Wedlug Léger’ a produkeyjno$¢ rzeki zalezy wprost od zdolno$ci
biogenicznej (,,capacité biogenique*). Zdolno$¢ biogeniczng rzeki ()
okresla on przez szacowanie przy pomocy dziesieciostopniowej skali.
Produkcyjno$¢ rzeki (K) wyrazona w Kkilogramach pstragéw z jednego
kilometra diugosci rzeki oblicza sie wedlug wzoru: K= XL, w ktéorym
L oznacza szeroko$¢ koryta rzeki. Przy obliczaniu produkcyjnosci z hek-
tara w miejsce L wstawia sie 10.

Huet (1942,) wprowadza do wzoru jako mnoznik wspoélczynnik k.
Warto$¢ wspoélezynnika dla rzek ubogich o kwasnej wodzie wynosi 1, dla
rzek o dobrych stosunkach hydrograficznych 1,5, dla rzek o bardzo do-
brych stosunkach hydrograficznych 2.

Szacowanie zdolnoSci biogenicznej wedilug skali Léger’a nie jest
dokladne, poniewaz posiada charakter subiektywny. Azeby tego uniknaé
sprobowatam dokladniej okreslic zaséb pokarmu, ktéry moze byé wy-
korzystany w rzece przez ryby.
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Oparlam sie¢ w tym celu na dwukrotnie w ciaggu roku pobranych ilo-
Sciowych probkach drobnej fauny wystepujacej na osadach dennych, tj.
w warstwie detrytusu przemieszanego z mulem, na podiozu kamienistym
i na ro$linach wyzszych. Zwierzat planktonowych nie uwzglednilam
ze wzgledu na ich nieistotng role jako pokarmu dla ryb w rzekach
oraz na brak w rzece Brynicy gatunkéw ryb typowo planktonozernych.

Ilosci zwierzat (podane w tabelach 4, 6, 8) przeliczylam na powierzch-
nie 1 m2 a nastepnie obliczylam ich wage uzyskujac w ten sposéb
orientacyjne dane dla tych trzech siedlisk.

Waga zwierzat na osadach dennych (tabela 12) waha sie w grani-
cach 0,42—2,098 g/m®. Najmniejsze iloSci zwierzat 0,42—1,518 g wysta-
pity w $rodkowej, stawowej partii rzeki; najwieksze 5,742—6,098 g na od-
cinku ponizej wsi Brynicy. W gérnym odcinku rzeki iloSci byly nieco
wieksze (2,0—2,018 g) niz w srodkowym odcinku.

Na podlozu kamienistym (tabela 13) wagi zwierzat sg znacznie wieksze
niz na osadach dennych. W gérnym odcinku rzeki 5,74 g, w dolnym na
kamieniach 14,51 g, na zwirze 19,95 g (brak danych ze Srodkowe]j partii
rzeki, poniewaz nie spotyka sie tam na og6l kamieni). Jak widaé¢ z po-
réwnania obu zestawien takze i na tym podlozu waga zwierzat z jednostki
powierzchni jest wyraznie wieksza w dolnym odcinku rzeki.

Dane odno$nie wystepowania zwierzat na roslinach (tabela 14) odno-
sza sie do goérnego i Srodkowego odcinka rzeki. Waga zwierzat waha
si¢ w granicach 2,055—13,595 g na 1 m? powierzchni roslin. Podobnie
jak i w poprzednich wypadkach najmniejsze wagi zwierzat uzyskano
w gérnym odcinku rzeki. Waga zwierzat jest tutaj zblizona do wagi
zwierzat na osadach dennych (2,055 g). W $rodkowym odcinku rzeki wa-
hania wagi zwierzat na poszczeg6lnych stanowiskach sga do§¢ znaczne
w zalezno$ci od gatunkéw roélin, z ktérych zwierzeta zebrano.

Srednie wagi zwierzat na 1 m® poszczegolnych odcinkow rzeki

Odcinek rzeki
Zbiorowisko

1

!

i gorny srodkowy dolny Il

Na osadach dennych | 2,009 g [ 1,23 g 592 8 ’
Na dnie kamienistym 5,74 ‘ —_ - 17,23

Na roslinach 2,055 9,562 _—— |

: il > 3 A : ]

|

Srednio 3,201 g 5,366 g - 11,53 g I

Na podstawie powyzszego zestawienia mozna zaliczy¢ Brynice do rzek
ubogich w pokarm. Podobne ilo$ci wagowe zwierzat pokarmowych zna-
lazt Miiller (1953) w potokach torfowiskowych pé6inocnej Szwecji
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niedlugo po przeprowadzonej regulacji, a zatem do$é¢ zblizonych w typie
do rzeki Brynicy.

Postugujac sie¢ przeksztalconym przeze mnie wzorem L éger’a spro-
bowalam obliczy¢ przyblizony zaséb pokarmu, ktéry moze byé wykorzy-
stany przez ryby. We wzorze P=k-w-L - 1000,

P oznacza przyblizony zas6b pokarmu dla ryb na 1 km dlugosci rzeki,

w — Srednia waga zwierzat pokarmowych na powierzchni 1 m?
dna rzeki,

L — S$rednia szeroko$¢ koryta rzeki (przy obliczaniu zasobu pokarmu
z 1 hektara w miejsce L wstawia sie 10),

k — wspélezynnik zyznosci (wg Huet’ a).

Srednia waga zwierzat pokarmowych (w) bylaby oczywiscie doklad-
niejsza, gdyby sie mialo do dyspozycji czeSciej pobierane prébki fauny,
np. co miesigc. Jednak nawet jednorazowy pobér préb daje dobre —
oczywiScie orientacyjne — wyniki, o ile nie zostanie dokonany w czasie
zdecydowanego maksimum czy minimum wystepowania fauny.

Przyblizony zaséb pokarmu obliczylam dla kazdego z trzech wyr6z-
nionych poprzednio odcinkéw rzeki osobno. Jako $rednig szeroko$é rzeki
(L) przyjelam: dla pierwszego odcinka, tj. powyzej wsi Zendek, 1,5 m,
dla drugiego, tj. od wsi Zendek do wsi Brynicy 5 m, dla trzeciego
odcinka, tj. od wsi Brynicy do wsi Niezdary 4 m. Z uwagi na nie catkiem
zle, ale i nienajlepsze warunki hydrograficzne i pokarmowe jako wsp6l-
czynnik k przyjelam wartosé 1,5.

Na podstawie tego wyliczenia mozna spodziewaé sie na 1 km dlugosci
rzeki nastepujacego zasobu pokarmu:

w gérnym odcinku okolo 7,2 kg
w S$rodkowym SR ()|
w dolnym iy 0
Przy przeliczeniu na 1 ha powierzchni otrzymamy:
w gérnym odcinku okolo 48,0 kg
w $rodkowym odcinku u 79,5 kg
w dolnym odcinku » < 172,5 kg

Z wymienionych wyzej iloSci pokarmu mozna przejé¢é do obliczenia
przypuszczalnego przyrostu ryb. Konieczna jest do tego znajomo$é wsp6i-
czynnika pokarmowego, ktéry moéwi ile kilograméw danego pokarmu
zuzywa ryba na wytworzenie 1 kg ciata. Warto§é wspélczynnika pokarmo-
wego dla pokarmu naturalnego zalezy od gatunku ryby i od skladu gatun-
kowego zwierzat pokarmowych. Wobec niemozliwoéci $cistego wyliczenia
jej mozna dla ryb niedrapieznych (a takze i drapieznych) przyjaé czesto
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w praktyce stosowang warto$¢ rownag 5. Wyliczywszy wedlug tego wy-
dajno$é rybacka rzeki otrzymamy nastepujace dane orientacyjne:

QOdcinek rzeki z 1 km dlugosdci z 1 ha
| gbérny 1,44 kg 9,6 kg
| Srodkowy 8,0 15,9

dolny 15,4 34,5

I

Albrecht (1953) podaje za Huet e m (1949a) tabelke przypuszczal-
nej produkeyjnoéci ryb takze w potokach pstragowych dla kazdej z 10
klas legerowskich. Uzupelnia ja ona wagami zwierzat z powierzchni
1 m? jak nastepuje:

Zdolnosé biologiczna w s’lopn'iach Wspélczynnik “plo?;'::‘:s::‘ w,);::’cl::“
rzeki (Capacité biogenique) |  Léger'a k w glm? w kg/ha
Uboga w. pokarm I 1 —15 0— 3 10— 15 |
I 1 —15 3— 6 20 — 30
I | R 1 6 — 10 30— 45
Srednia ilo§é
pokarmu v 1,5 10 — 20 45 — 60
v 1,5 —2,0 20 — 30 75 — 100
VI 1,56 — 2,0 30 — 40 90 — 120
Obfita w pokarm v 1,5 — 2,0 40 — 50 105 — 140
VIII 1,5 — 2,0 50 — 60 120 — 160
IX 1,6 — 2,0 60 — 70 135 — 180
X 1,5 — 2,0 ponad 70 150 — 200
1

Wedlug tego zestawienia nalezaloby sie spodziewa¢ w rzece Brynicy
w powierzchni 1 ha w géornym odcinku rzeki 10—15 kg, w $rodkowym
20—30 kg, w dolnym 45—60 kg. Produkcja ryb obliczona w podany
poprzednio spos6b zbliza sie znacznie do warto$ci odczytanych z tabelki
sporzadzonej przez Albrecht. Fakt ten potwierdza w pewnym stop-
niu stuszno$¢ metody zastosowanej w niniejszej pracy dla oceny wy-
dajnosci rybackiej rzeki.

Streszczenie wynikow

1. Rzeka Brynica powyzej zbiornika jest malg rzeczka nizinng,
w ktérej zlewni dominujg lasy i w mniejszym stopniu 1aki i pola upraw-
ne. Dno doliny rzeki jest piaszczyste pokryte warstwa torfu nizinnego.
Niepozorne doplywy wnosza do rzeki bardzo male iloSci wody; ponadto
do rzeki uchodza liczne rowy melioracyjne.
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2.” Na podstawie cech morfologicznych, fizyko-chemicznych i sposobu
wyksztalcania sie¢ poszczegélnych zbiorowisk organizméw wyrézniono
w rzece trzy charakterystyczne odcinki:

a. goérny — od zrédel do poludniowej granicy wsi Zendek,
b. $rodkowy — od wsi Zendek do wsi Brynicy,
c. dolny od wsi Brynicy do ujécia rzeki do zbiornika.

W gérnym odcinku rzeka ma charakter waskiego i plytkiego rowu,
plynie wolno, nie tworzac wiekszych zakoli. W $rodkowym rzeka wije
sie ostrymi meandrami, sklada si¢ z licznych malych stawkéw o prawie
stojacej wodzie, polgczonych ze sobg przesmykami. W dolnym rzeka wije
si¢ w waskich meandrach, nie posiada juz jednak charakteru stawowego,
niesie znaczniejszg ilo§é wody.

3. Na podstawie czynnikéw fizyko-chemicznych mozna zaliczyé
rz. Brynice do zbiornikéw malo zyznych. Zaznacza sie wyrazna eutrofi-
zacja z biegiem rzeki, w dolnym odcinku stwierdzono wplyw S$ciekéw
ze wsi Brynicy. Pomimo przeptywania przez teren zatorfiony, rzeka nie
ma charakteru dystroficznego; wplywa na to piaszczyste dno rzeki i obec-
no$¢ weglanu wapnia' w podlozu.

4. Roslinnoé¢ wyzsza w rzece Brynicy jest charakterystyczna dla
rzek nizowych o slabym pradzie. Ro§liny nie rosng tutaj bujnie, co jest
zwigzane z malo zyznym charakterem dna. Stosunkowo najsilniej za-
roSniety jest srodkowy odcinek rzeki.

5. Zasadniczy sklad gatunkowy organizméw wystepujacych w her-
ponie, peryfitonie na kamieniach, palach, na ro§linach wyzszych, w plank-
tonie i neustonie jest podobny na catej dlugosci rzeki. Na pierwsze miej-
sce pod wzgledem réznorodnosci gatunkéw wysuwaja sie w tych zbioro-
wiskach glony, a z nich zielenice i okrzemki. Wéréd zielenic duzy pro-
cent stanowig gatunki z rzedu Chlorococcales i z rodziny Desmidiaceae,
te ostatnie charakterystyczne sa dla terenéw zatorfionych. Interesujaca
jest obecno$¢ kilku gatunkéw krasnorostéw charakterystycznych dla
wod czystych.

6. Istnieje réwniez duze podobienstwo w wyksztalceniu sie wyzej
wymienionych zbiorowisk: wiekszo$¢ licznie wystepujacych gatunkéw,
a zwlaszcza drobnych zielenic i okrzemek, znajduje sie w podobnych
ilosciach we wszystkich tych zbiorowiskach. Czynnikiem wplywajacym
na to zjawisko jest przede wszystkim powolny prad wody. Tym tlumaczy
sie podobienstwo peryfitonu na palach i kamieniach do herponu: po-
wierzchnia pali i kamieni pokrywa sie nalotem mulu, umozliwiajacego
wyksztalcenie sie tu podobnych zbiorowisk jak na osadach dennych; tylko
w miejscach o nieco silniejszym pradzie rozwijaja sie zbiorowiska z orga-
nizmami typowymi dla kamieni i pali drewnianych.
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W peryfitonie na ro§linach wyzszych typowe organizmy poroslowe
sg na ogoét przykryte puszystym nalotem glonéw pozostajacych w bardzo
luznym stosunku z podlozem; nalot ten nie utrzymuje sie na roSlinach
rosngcych w miejscach o zywszym pradzie.

Prad wody, jakkolwiek powolny, nie pozwala na wytworzenie sie
wlasciwego planktonu i neustonu. W planktonie wiekszo$¢ znalezionych
gatunkow stanowi tzw. tychoplankton, to jest organizmy, ktére dostaly sie
do strefy wolnej wody z innych zbiorowisk; typowe planktonty wystepuja
stosunkowo liczniej w $rodkowej partii rzeki.

Ugrupowanie zasiedlajace powierzchniowa warstewke wody zawiera
réwniez znaczny procent gatunkéw wystepujgcych w innych zbiorowi-
skach; ma ono charakter neusto-tryptonu, charakterystycznego dla rzek.

Powolny prad powoduje réwniez osadzanie sie¢ rozmaitych unoszo-
nych woda organizméw na powierzchni makroskopowych glonéw tworza-
cych watowate skupienia i porastajacych kamienie i pale.

7. W zbiorowiskach wystepujacych w strefie wolnej wody, na po-
wierzchni dna i ro$lin wyzszych najliczniej reprezentowane sg sposrod
zwierzat wrotki, jetki i chrésciki. Wigkszos¢ znalezionych gatunkéw
wrotkéw jest charakterystyczna dla plytkich, zaro$nietych zbiornikéw
wodnych; wiekszo§é gatunkéw jetek, chréscikow oraz zwierzat z pozo-
stalych grup systematycznych jest charakterystyczna dla wéd wolno
plynacych i zaro$nietych. Korzystniejsze warunki dla wystepowania ga-
tunkéw reobiontycznych stwarza jedynie dolny odcinek rzeki.

8. Wszystkie zbiorowiska na calej zbadanej dlugosci rzeki maja
charakter czystowodnych, oligosaprobnych. W poszczegélnych odcinkach
rzeki nie odkrywa sie roéznic w sensie systemu Kolkwitz’a i Mars-
son’a. Scieki ze wsi Brynicy posiadaja charakter nawozacy, podnoszacy
zyzno$¢ rzeki. Ujawnia sie to w obfitszym wystepowaniu organizméw
wchodzacych w sklad zbiorowisk na powierzchni osadéw dennych, kamie-
ni i na ros$linach wyzszych w lezgcym ponizej odcinku rzeki, nie powoduje
jednak zmian w charakterystycznym skladzie gatunkowym.

9. W rowach melioracyjnych na terenie zlewni rzeki Brynicy prze-
wazajg organizmy charakterystyczne dla wéd obfitych w zelazo.

10. Drobne czastki wegla i sadzy pochodzace z dyméw fabrycznych
silnie uprzemystowionego Slaska stanowia stala domieszke we wszyst-
kich badanych zbiorowiskach. !

11. Opierajac sie na okresleniu krain rybnych dokonanym ' przez
Huet’ a (1949) badany odcinek rzeki Brynicy nalezy zaliczyé¢ do krainy
brzany, nie jest to jednak typowa kraina brzany znana na przyklad
z rzek karpackich i Wisly zar6wno co do charakteru morfologicznego
i ekologicznego rzeki, jak i-gatunkowego sktadu ryb.
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12. Wartoé¢ rybacka badanego odcinka rzeki Brynicy jest mala.
Na podstawie wyliczenia opartego na wagowych iloSciach zapasu pokar-
mowego rzeki mozna sie spodziewa¢ wydajno$ci rybackiej w przyblize-
niu 10, 15, 35, kg z 1 ha w poszczegdélnych wyréznionych odcinkach rzeki
(sa to oczywiscie dane najzupelniej orientacyjne).

Z Katedry Rybactwa WSR w Krakowie
oraz z Zakladu Badan Wodociggowych

i Kanalizacyjnych Politechniki Slaskiej
w Gliwicach

fA. Cemuncran

Cuapo6Hosoruyeckas u pbibONpoOMbICIIOBAsA
XapaKkTepPHCTHKA PpexrH BpbIHHIbI

Peszwowme

Perxa Bppiauna spiaserca npasbiM npuroxkom pexn Yapuoit ITuemimmn
(Cramunorposickoe Boesonctso). ITo cBoemy xapakrepy — 210 peka,
PAcCIIOIO/KeHHAA B HUBHHE I IPOTERa0mas HerJiy0oRoil, IMPOKOIl TOJNHOIL.
O6wmas jimna pexu pasuserca 59,92 KuiaomMerpa, a JIVINHA ee OT UCTOYHUKOB
JI0 3acTaBbl Bojgoema paBHa 27,54 KM.

OcTaBuB B CTOpOHE HEJUTMHHBI, IPHHCTOYHHKOBBI Y4YaCTOK PpeKH,
OCTAJIbHOE €e TeYeHHe MOKHO — Ha OCHOBAHMM MOP(POJIOIMYECKHX CBOMCTB
— Pasjie/nTh HA TPH XapaKTePHBIX OTpPe3Ka:

1. OTpe30K NPOEKTUPYIOUMIICA 0 I0/KHOrO INpejgena AepeBHN 3eHJIeK,
Ha MPOTAKEHUHM KOTOPOr0 peKa XpaHuT XapaKTep Y3Koil M MeJKoii KaHaBHI,
nporexraiomeil 6e3 60JabIINX H3rHO0B;

2. OTPE30K OT JepeBHU 3eHJIeK JI0 JepeBHH BpoiHuIbL, rje pera BbeTcA
B KPYTHIX [0BOPOTAX M 00pasyer MHOI'OYHC/IEHHbIE HPYIKH, COeJIHeHHbIE
MeKay co0oil nmposMBaMH;

3. OTpe3oK OT jepeBHU BPBIHMIBI 10 YCThA peKH B BOX0EM, Ijie peka,
elle BbIOIAACA B PE3KMX I0BOporax, Oogabuie He obpasyer IpyI0B
U HECeT 3HAYUTEJIbHOEe KOJIMYECTBO BOJIBL

[Mupuna mepsoro orpeska pexum paBHa B cpeaHeM 1,5 M, ee riayOouHa
10—80 cm. OrHOMIEHME JIOTHYECKOI 30HBI K JEHHTHYECKOIl, HA ydYacTke
100 m pycaa, pasHo otHomenuio 1:9; Illupnaa npyakoB BTOpPoOro orpeska
Kouebaercs B npefeaax or 4 jgo 10 m; mwwmpuHa npoausos ot 1 o 1,5 M,
rayonHa BOJIBI B IPyJAax gocTHraer 2 M, B npoausax — jgo 30 cm. Ilnpuna
TPEThEro oTpe3ka peru koJebdaercsa or 4 1o 6 M, rayouna ee or 0,5 10 1 M.
CooTHOmIEHME 30H JIOTHYECKOIl M JIEHHTHYECKOil 1:8.

JIHo BepxHero orpesKa- peKH IecdaHoe, B O0UEM IIOKPHITO TOHKHM
CJI0€M KOPHYHEBOI'0 PaCTHTEJIbHOTO JeTpUTa; MecTa GPOJIOBBIX IIepee3oB
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00HAPY/RUBAIOT KPYIHbIE N MeJKHE U3BECTROBBIE KAMHM, pPerke HeCUaHm K1
M KOHT/I0MepaThl. B cpeuHHOM yyacTKe PeRH JIHO IOKPHITO CII0eM KOpHY-
HEeBOro, MHOIJA MJIMCTOro Hanoca. /[HO HMKHEro oTpeska PeKH IOKPbLITO
CePOKOPHYHEBBIM HAIETOM MiIa; B 00pa3yIOIUXCA MEIKUX TYPOYIeHTHBIX
CTpyHKaxX BHJIHBI M3BECTKOBBIC KAMHM M KPYIHO3EPHHCTHIE PEYHbIC IIe-
CUAHMKH.

O6mmii yKIOH pexn paBeH 98 M. VIeJAbHBIl YRIIOH, OIpeXesIeHH blit
HA PACCTOAHMM OT MCTOYHHKOB JI0 Bojxoema mpejcrasiser 1,659, Pera
HA BCEM CBOEM IPOTAMKEHHM I0Jpa3jenserca Ha:

1. KOPOTKMII BepXHMil y4YacTOK, KROTOPBIA TAHETCA OT MCTOYHUKOB
O JNepeBHU SeHIEK, JUIMHOH B 2—3 KWJIOMETPA ¢ YEAbHBIM YKIOHO M,
pasubim 11,80—7,30%;

2. CpejMHHBII yYacTOk pekH, HauuHag ¢ goporu Cepep:k-“eHcToxoBa
no cesio Bpeanna ¢ ywionom 2,249 u

3. HIGKHHIT YIaCTOK TeYeHUs 0XBATHIBAIOLINIT 0TPe30ok OT ceia bpoinnia
0 YCTbA PeKH B BojoeM ¢ ykiaoxoMm 1,009 (Pmc. 1, Tabmuua 1).

O6was mromanb Gacceiina pexn BpeHunb cocrapisger 517,98 km?;
yacThb 9TOro Oacceiina, MpexcTaBiAIONIasg HEIOCPeJCTBeHHbII CTOR BOJ
B BOjI0eM 3anumaer npocrpaHcrso 206,56 xkm3.

B paiione croka, BOJ0eM XapaKTepH3yercd IO0J30JIbHBIMH I10YBAMI
B BHUJI€ CYIVIMHKOB, ICPEMENIAHHBIX € CYINTHHHCTBIMIL ITECKAMH, CPeJTHIMH
nojzosaMu M KopOonatueiMu penpgsuuavu. ITo comm cBoiicTBaM, CTOK
B JIBYX TPETbUX MMeeT JIeCHOil Xaparrep, a TOJIbKRO B OJHOIl TpeTH — JIy-
rOBOIOJIEBOI, JIyra BJ0aL peru MMOJCJOEHBI JOJAMHHBIMU, YaCTHYHO Me-
JMOPUPOBAHHBIMH TOP(amiL.

HemuorouncjieHubie JepeBHH I IMOCEJIKHM paiioHa PERU PAaClloIOREeHbI
BIAJAM OT ee OeperoB; OXHA TOJBLKO JepeBHA DpuHHIA JIeKUT Hero-
CpeCTBEHHO Ha Oepery pexH I CBOMMM CTOYHBIMM BOJaMH BJIMAET HA
YUCTOTY BOJI peku Bpoimmiter,

Yro wracaerca MereopoJormyecKux HabmojeHuii, To B TPyjie YUTEHBI
OBbUIH JAHHBIC, OTHOCAIECA K aTMOCPepHBIM ocajkaM M K TeMileparype
Bo3Myxa. B 1951 rojy KoamyecTBo 0CaJKOB B CPeiHeM paBHAIOCH 530,5 MM,
asB 1952 r. — 770,6 mm. B cpaBHeHMM ¢ JaHHBIMH, OTHOCAIMMMUCH K rojxam
1891—1930 (cpenusia rogosasg — 732 MM) ocajku 1951 rojga HaXOXMIHCH
3HAYUTELHO HUKE YPOBHA MHOIOJIETHEll cpejiHeil, B To BpeMs Kak B 1952 r.
OHM IIPEBBIIAIN DTOT YPOBEHb.

Temmeparypa Bosayxa B 1951 rojy paBusiach B cpexuem +9,3° 1I;
B ciaepyiomem roxy -+7,9° 11

B cpaBuennn co cpenueii rojoBoii Temmepatypoii 3a 1881—1930 rojst
(7,7°I1), TemmepaTypa 00OMX BBHILIEYIIOMAHYTHIX Jer 1951 m 1952 mpo-
ABJIAJIA TEHAEHIMIO K IOBBIEHWIO, puyeM 1952 roj orasajics HEeMHOTHM
X0JIOJIHee.

8 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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Temnepatypa Boxsl Bpemuns mabmonazack riIaBHBM o0pasoM mpu
ycrhe pexu B BonoeM. B nepnose ¢ 1 centaépa 1951 no 25 centadpsa 1952 r.
HKOHCTATHPOBAHHbIE TEMIIEPATYPHI Koedaauch B mpeperax or 1,0° mo 22° 11,
B suMHuMX MecAnax (nexabpb — AHBapb) pexa Oblla ITOKPBITA JIBJIOM.

OcraabHbie (PU3MueckHe CBOICTBA peuHOil BOABI M €€ XUMHYECKHii
cocTaB aBTOP MCcaenoBamx B Auu: 9 m 10.IV. 1952 u 8 u 9. X. 1953 r.,
YUYMTBIBAA NPHTOM XapaKTepHoe IoJpasjiejieHue pPeKd Ha TPU yyacTHa.
CooTBercTByIOIMe JaHHBIE coMocTaBieHsl B Tabanie 2. B aroit sxe Tabiauie
IMOMELIeHBl JaHHble, KacallMecs TeX CcaMbX MecAlleB OTHOCAIMXCH
K BOJI0eMYy C Y4YeTOM TpeX CTaHl(ii: OJXHOIl IpHM yCThe PeKH, APyroi —
B IIEHTPAJIbHOM YYacTKE BOJ0eMa M TpeTheii BOIM3M 3ampy bl

Ha ocnoBannmm ycTaHOBIeHHBIX (H3HKOXHMHYECKHX (PAKTOPOB, BOJbI
Bpemuie IpHYNCIAIOTCA K MaJIo NUTATeAbHBIM cpeam. Boias 1o Teyennio,
pera NpPHUHHMAeT YeTKO OBTPOPHYECKMii XapakTep; B HHIKHEM OTpe3Ke
KOHCTATHPOBAHO ObLIIO MBINAHME CTOYHBIX BOJ cesia Bpemmnusr. Heemorps
Ha TO, YTO BOJBI BPBIHMIBI MPOTEKAIOT 10 TOPPAHMKAM, PeKa He IPHHIMAET
AuCTpouYeckoro XapakTepa; fBJIEHHE 3TO CIeXyeT IPHINCATL MecYaHuc-
THIM CBOJiCTBAM JHA M HAJMYHMIO KapOOHATOB KaJbIHA B €ro IOJCIOCHUU.

Buomornueckue mnccaenoBaHusA MPOBOJWINCH HA JECATH CTAIMAX,
PACIIOIOKEHHBIX BI0JIb PeKH, C YUY€TOM TpeX BBIIIEYIOMAHYTHIX OTPE3KOB.
Kpome Toro, nceieoansl ObLIH HCTOYHIMKH B JIEPEBHU 3eHJIEK M HECKOJIbKO
MEJIMOPAIMOHHBIX KanaioB. VICCTeoBanus OXBATHIM TaK/ke ITABHBIE
peuHble OGHOIEHO3bI.

(djropa BHICIIMX pacTenuii B pexe BpeiHuie XapaxkrepHa JUIs MeJJIeHHO
TEKYINUX 110 HU3MHAM pek. DBecniognoe, mecuanoe JHO PeKH He CO3Jaer
GaaronpuATHLIX YCJAOBHIT M PACTEHHA 3]€Ch Maja0 OOHIIbHEL

I'yiie Bcero mopacraer CpejauHHBII OTPE30K PeKH ¢ HeIpOTOYHLIMH,
MOYTH CTOAYMMH BOJXAMH; B HIKHEM OTpPE3Ke BBICHINE PAacTeHMs HaXOIAT
cebe OGomee yjo0HbBIe YCIOBHsA TOJABKO B JIGHHTHYECKHMX YACTAX PEKH.
Bepxumit orpesox perm oriamuaercs BUINMO TOlell PacTHTEIbHOCTHIO,
4TO caexyer oObACHUTL HE3HAYNTEIbHOI IPHMEChI0 OPraHNYecKHX 0CaIKOB
JOHHOTO CJI0A.

I'eprion (ccofmecTBo MUKPOCKONNYECKHIX OPraHM3MOB. CYIIECTBYIOUMIMX
Ha IOBEPXHOCTM JOHHBIX OCAJKOB) pPa3BUBaeTCA B pexe Bpemuisl B Goiee
CIIOKOMHBIX, JEeHUTHYECKUX 4YacTAX peku. I'eploH BHICTYIAeT HA KOpHY-
HEBLIX OCajKax JeTpHuTa, a TaKske Ha WIMCTOM JHe, CBA3BIBAsg YaCTHUYKH
TOHHBIX OCAJKOB BOII0K000pasHBIMH BojopociaavMu. B BugoBoM cocrase
U B KOJIMYECTBEHHOM OTHOILIEHHH, B 3TOM coofuiecTse mpeobaajaior ana-
TOMEM M 3ejIeHble BOJOPOCIN, CPel KOTOPHIX 00bIIOH IPOLEHT Ipej-
CTaBIAIOT JECMHUIMEBBIE BOXOPOCIH (XapaKkTepHbIe I OTHEIbHBIX CTallMii
BIJIBI TPUBeienbl B Tabuuie 3). HarisagasM cTaHOBUTCA B 9TOM co00IecTBe
BINAHNE CTOYHBIX BOJI ceia BpeiHuubl; oHM CMOCOGCTBYIOT TMMOBBIIEHHIO
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YHCAEHHOCTH OOJBIIMHCTBA BHJ0OB BOJopocieii; Oscillatoria manp. obGpa-
3yI0T B OTOM MecTe ILIOTHBIe CKOIUIeHHsA. CTOYHBIE BOJbI BIMAIOT TaK:kKe
Ha cOCTAB NPHIOHHOIH (aynbl (Tabiuna 4): JOHHLIE 0CAJIKH, HAXOIALIHECH
B HIGKHEM TEYEHHHM pekH TIylle HaceJeHbl 110 OTHOUIEHHIO K OTPe3Ry,
JemaleMy BbIIIE 9TOi JepeBHI.

“Bouee GoraThiM B OTHOLICHHH BUIOBOTO cOocTaBa (ayHbl ABIACTCH TaKKe
HIGKHUIT OTpe30ok peru. CaMpiMH MHOTOYMCJIEHHBIMU FKHBOTHBIMU, BBICTY-
NAONMMH  HA IOBEPXHOCTH JIOHHOIO HAHOCA OKa3BBAlOTCA JIMYMHKH
MOJICHOK 1 PYYEHHIKOB. JINUMHKN XUPOHOMUJIOB TAKIKE J0BOJILHO 00MIbHb,
ocobenHo Menkue opMbl, B G0JBIIMHCTBE C.Iy4YaeB He MPeBBIAoT MATH MM.
3a MCKIIOYEHMEM CpeJHero OTpesKka peKHM, MecTaMu BHJIHBI ILIOTHbIE
CROINIEHNA MeJIKHX MOIdI0cKoB: Pisidium amnicum.

Ha nmoBepXHOCTH KaMHeii 11 Ha cBaAX, BOUTHIX B JHO PEKH [l KPeIIeHHsA
GeperoB, 4acTo BHIHBI MaKpOCKOIMYECKHe BOXOpociu: Batrachospermum
moniliforme, Chantransia chalybaea, Cladophora glomerata, Vaucheria sp.

Ha moBepXHOCTH 2THX BOJOpOC/Ieil IMOABIAITCA B HEKOTOPOM KOJM-
gyecTBe HMUEPUTHEL U PasHble JPyrue OpraHuaMbl MHKPOCKONHMYECKOI BeJHu-
YHHBI[, BCTpeYaeMble TaKiKe M B JPYrux coobiiecTBax.

3 ymena MHKPOCKONMYECKHX OPraHM3MOB B NEpH(HUTOHE HA KAMHAX
M Ha CBafAX fABJIAIOTCA CAMBIMM OOMIBHBIMH — KaK B OTHOIICHHH BHIOBOIO
cocTaBa, Tak M B OTHOIICHMM 4YHCaIa 0CO0eil — 3ejeHble u JIeCMHJIHeBbie
Bojpopocan u auaromen (rabamua 5). Kpome tunmmunbix nepuuroB Haxo-
JIMTCHA 371eCh MHOTO BUJIOB BOJIOPOC/ICH, BCTPEYAIOLIMXCA TAKKe M B IPYIUX
ouonenosax. B MeIeHHO TeRYIMX BOJaxX IOBEPXHOCThL KaMmHeil IMOKPHI-
BaeTcsA 3aYacTyl0 HAJAETOM WA, YTO ABJIAETCA NPUYHHOIN 00pasoBaHUA
10o0HBIX GHOIEHO30B, KAk M Ha JOHHLIX ocajkax. Taxkmm oGpasom pas-
HUIA MEeALYy OTHMH JABYMsA OHONEHO3aMM CIVIa/KHBACTCH.

3 KUBOTHBIX wYalle BCEro BCTPEYalOTCH Ha KaMHAX pPasHule BHIIbI
MOJIEHOK M PYYeHHHMKOB, a4 TaK/Ke OYeHb MeJKHe JWYMHKH XHPOHOMMJIOB.
(rabauua 6). ITopasuréavno To, uTO 3a HCKIOYeHueM Takux ¢opm, Kar
Gammarus puler W BnpoueM OJH7Ke HeoNPEXEJEHHbIE PAKYIIKOBbIE PAYKH
M MOTBLIb, HE HaiiJleHo BUJOB, 00X JIA 000MX HMCCJEOBAHHBIX YyYacT-
KOB peku. 9TO, 110 Bceil BePOATHOCTM CBA3AHO C TeM, 4YTo 00a BTH
ydacTha pPeKM MMEIOT pasjHyHblii Xaparrep.

Kax B nepudurone tax n B Makpo-payne Ha KaMHAX pelibeHO BHICTY-
naer Goiaee OOWILHOE HAINUNE OPraHH3MOB HA Y4YacTKe PEKH HIGKe j(e-
peBHN BpLIHMIbL

[Tepnguron Ha BeiCIINX pacTeHUAX ObLI B 061IeM CX07K HA BCeX HCCJIeN0-
BaHHBIX BUAaX pacrennii. Pemmreabubi o6pasom npeodiiajiain BOJ0POCIIu,
Npeskjie BCero jke 3eleHble M JeCMUJINeBble BOJOPOCIN, a TaKkikKe JIHaToMen
(rabmuma 7). Hacrosmme nepudurHble BOXOPOCIAM NPURPHITH Iy IIHCTHIM
HAMETOM JPYruxX BOJOpOCIeil, HAXOMAMMXCA B OYeHb cjaaboii CBsA3H

g+
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¢ cy6erparom; GOIBIIMHCTBO 00Pa3yIoOUUX ero BUIOB BCTpeYaeTcs B 1M0106-
HBIX KOJMYEeCTBAX B NepuUPuTOHE HA KAMHAX M B reproHe. ITOT HAIET
yHep:RUBaeTcs Ha pacTeHuAx, 6imarogapa oyenb ci1aboMy TeYeHMIo. KOTopoe
ABIIACTCA TOCIOJCTBYIONIEM B MeCTaX MOPOCIIMX BBICIIEHl PACTUTEITBHOCTHIO.
Ha pacrenuax, pactymux Ha 0ojee CHIBHOM TEYEHMH, TaKOii HAJET He
obpasyercs.

3 Goee KPYNHBIX, CBA3AHHBIX C BBICIIEHl PACTUTEILHOCTBIO FRUBOTHBIX,
CaMBIMH MHOTOYMCICHHBIMH ABIAIOTCA PA3HbIe BUJILL IIOJIEHOK M pPyYeilHuKOB
(raGmua 8). JIMYMHKH XMPOHOMHJIOB — MeJIKMe, TakiKe Kak M B JPYrux
Ononenosax.

HoanyecTBo cecToHa Maiio: ero IPUCYTCTBHE OOLIYHO HE BHI3bIBAET
nomyTHeHMss BOJbl B pere. IlogaBiasiomiee GOJBIIMHCTBO B IIAHKTOHE
COCTABJAIOT Bolopociau. B ofmeM IIIaHKTOH MOKHO OXapaKTepH30BaTh,
KaK 3€JIeHOBOJIOPOCIEBO-IHATOMOBBIIT; M3 KUBOTHBIX OPraHM3MOB Ha Tep-
BO€ MeCTO BBIJBHTalOTCA KojoBpatku (tabamna 9). BoabmmucTBO BCTpe-
YeHHBIX BHJIOB COCTABJIAET TaK Ha3. THXOIUIAHKTOH, T. €. OPTaHM3MBI, KO-
TOpPHIE B 30HY CBOOOXHOTEKYIIEif BOJBI IONAIM M3 JPYIHX OIOIEHO30B.
Trimmunele IJIAHKTOHHBIE OPraHM3MBI BCTPEYAIOTCA B 00IbINEM KOJIMYECTBE
B CPeJMHHOI, IpYyIO0BOii YacTH peku, OAHAKO M TaM OHM He mpeolira-
AAI0T HaJ CIAYYaiiHBIMH BHIaMU.

BarooGpasusie arraovepamun skeresobaxtepuit  Leptothriz  ochracea
BCTpevaloTes B peKke DBpeiHuIe IPH YCThAX MEINOPANHOHHBIX KaHAIOB
mwi ke y 6eperos B Mecrax IPOTEKAaHHA I'PYHTOBBIX BOJ B pery. Baro-
obpasubie arriioMepaiii BOJOPOC/Ieil BCTPeYaloTes Ipeskjie BCero Ha Bep-
XHEM M CPeJINHHOM YYacTKe PeKH. ITO HAXOJUTCA B CBA3M ¢ (oiee caabbim
TEYeHHeM, KOTOpOe JejlaeT BO3MOMKHBIM MX o0pasoBaHmue B peke. Berpe-
YeHHbIe, BaTOOOpAa3HBle KOMKH OBLIM B 00IeM 00pasoBaHbl HECKOIbKUMH
BHJIAMI OJTHOBPEMEHHO BBICTYIIAIONMX HUTEBHHBIX 3€JEeHLIX BOJOpOCIIeil,
puaroMeil WM ke CMHMX Bojopocieii (tabmmua 10). VX compoBoskmaer
OOBIKHOBEHHO HEKOTOPOEe KOJIMYECTBO HIMHPUTHYCCKHX BOJOPOCIeil ¥ 3HA-
YUTEIbHO 00JIbIIee KOJMYECTBO PA3HEIX JPYTHX OPraHU3MOB, KOTOPhIe BMe-
CTe C WJIOM M KJIOYKAMM T'MIPOOKUCH :Keie3a 00pasyloT HAIETHI, YIepiKu-
Balomecs B CBOOOTHBIX IPOCTPAHCTBAX M HA IIOBEPXHOCTH BATQOOPA3HBIX
ROMKOB. BOJIbIIMHCTBO HTHX 0PraHM3MOB BCTPEYALTCA B PeKRe TaKike I B IPY
rux GuoneHos3ax, H3 KOTOPHIX OHM IO BCell BEPOATHOCTH — IIPOMCXOJIAT.

OGpasosanue HeiiCTOHOBOIl IIBHKH HA IIOBEPXHOCTH BOJBL B peKe
Bpummne Guto 3amedeno jBykpaTHo. Ee MOKHO OIpejfeauTs Kak HEHcTo-
TPHIITOH, XapakTepHblii 1A per. OH COXep/KUT IpesHjie BCero opraHuaMsl,
TMPOMCXONALME M3 JPYTHX GHOLEH030B M 3a4acTYI0 INOBPe/KJIeHHbIE HIH
MepTBBIE, a4 TaKiKe 3HAYMTEIbHYIO HPHMECh TPHUITOHA.

Wcrounnk B fepeBHe 3eHNEK, IPUHAUIEKUT K JIMMHOKPEHHOMY THILY.
Bona B ncrounnke uncras, remmeparypa Bojgs 9. 6. 1952 r. 6sura +9,5° 11,
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pH=17,75. Ilecuanoe aHO MCTOYHMKA HE 3aCEJEHO BOJOPOCIAMM, Tak Kak
CTPEMUTEIBHO IMYIbCUPYIOIIas BOJA BBHI3bIBAET OE3NPEPHIBHOE IIPUIIOJL bl-
MaHpe M onajaHue ImecouHnx 3epeH. Ha GeroHHOM KperuieHHH MCTOYHMKA
pacryr juuuHbe ciuterenns Draparnaldia glomerata B 1epeMeRKy ¢ BO-
mepieif, KoTopoii COMyTCTBYIOT B HEGOILIIOM KOJIMYECTBE DIIMPUTHYCCKUO
Bojopocin. Kpome Toro, na KpemieHun o0pasyer CIVIOYCHHbIE KOMKHCTHIC
wiactel  Phormidiwm ambiguum ¢ HeOOIbIIOH NPUMECHI0 JAPYTHX BCJIO-
pocaeii. X

3 KMBOTHBIX OPraHM3MOB XapaKTePHBIMH ObuIM: Gammarus pulex
u awauakn Chironomidae. B arriicMepanusax jeTpura MacoBo IPHCYTCTBO-
BAJIM MEIKHE OJHMIOXeThl M JMYMHKN XMPOHOMUIIOB.

MesiopannoHHbie KaHaAbl B JIHAX KOTJa NPOU3BOIHINCH NCCIIe0BAHMA,
OBIIM B 3HAYNTEILHOII YacTH ocyleHbl J[IHO KaHajaoB OBLIO TOKPBITO
ocajikaMi THIpoOKMcH :keleza. B atmx ocaprax perpevaercss Leptothriz
ochracea, 06pasyoIas K TOMY 7€ 3a4acTyl0 BaT000pasHble arrjoMepalini.
Kpome Toro, 3jech HaXOJWINCh HEMHOIOYMCICHHBIC OPraHU3MBI Xapak-
TEpHbIE JUIA BOJX OOWJIBHBIX jKelxe3oM. B MeamopauuoHHBIX KaHaIax
y JepeBHNM BpPBIHMIBI OTKPBIBAIOTCA KaMEHHCTBIE IIOPOTH, BHI3HLIBAIOLIIE
BO3HUKHOBEHHE MEJIKHX TypOyiaeHTHBIX crpyek. Hamum mopocian Garpsau-
ramu Batrachospermum Ditlenii n Batrachospermum sp., a TakHe 3eTeHBIMI
soopocisimu Chaetophora incrassatta. VIM cOMyTCTBYIOT pasHble MeJKHe
BOJIOPOC:IM B IOJO0HOM COCTaBe, KaKk B peKe.

B oGmem naiijeno 6110 B pexe Bpumnist 207 BHIoB pacTenuii, npumaj-
aerammx K 94 ponam u 80 BHJIOB KUBOTHBEIX OPraHM3MOB, IPUHALIEKAIINX
K 61 poxy (radmuna 11). M3 Bomopocieit, Bo Bcex GHONEHO3aX YHCIECHHO
forave Bcero MpeJCTABICHBI 3ejeHble Bojopocian u jauaromen. Cpemn
3€JIEHBIX BOJOpPOCIeil O0JAbIIOH IIPONEHT COCTABIAIT BHIBI U3 pPAAA
Chlorococcales, cBepx TOro ocoboe BHUMAHHME IIPUBJIEKAET IPHCYTCTBIE
PA3IMYHLIX BHOB JECMUJMIEBHIX BOJOPOCIeii, XapaKTePHBIX JUIA PailonoB
¢ Toppausivu saixemavu. Cpen XMBOTHBIX OPraHH3MOB YMCIeHHO Oorave
BCEro INpejCTABICHEl KOJOBPATKH, MOMEHKM 1 pyudeiinnku. Cpeau moaéHoR
naiijen penknit Bug Eurycaenis harrisella (Curtis) ne CHrHaIn3npoBaHHbII
no cero spemenu B Iloxabme. PeayibraThl 6HOJOIMYECKUX HCCIIEOBAHMIT
IOATBEPKAAIOT TAKKe NPAaBIILHOCTD TIOPA3JIeNeHHsI HCCIelyeMoro Teve-
HUA HA TPH y4YacTHa.

Bo Bceéx mceseoBaHHBIX OHOTONAX IOCTOSHHO BCTpEYajach IpHMeCh
MEJIKMX YacTHIl YIuas u cazkim. YacTHiel 9TH HPOMCXONAT U3 (PabpuaHbx
JBIMOB CIJIBHO HHIyCTpHaimaupoBauunoit Cuiresun.

C rtoukn spenms canpoOuoii cucremsr Koaxsmma u Mapcona Bce
OMOIEHO3Bl HA JWCCJIEOBAHHOM IPOTAKEHNN PEKN MMeIOT YMCTOBOJIHBIH,
osurocanpoGublii Xapaxrep. BinsAHie CTOYHBIX BOJX M3 jJepeBHM Bpbiuisl
IPOABIAETCA UL B MX JElCTBUM B KadecTBe YI0GPEHHsA, BHIBHIBAIOIIEM
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yBeJIMYEHNE KOIMYECTBA PACTUTEJIbHBIX M JKHBOTHBIX OPraHM3MOB, He
BBI3BIBAIOIIEM OJIHAKO M3MEHEHMii B XapakTepe BHI0BOrO COCTaBa.

C peIGonmpOMBICIIOBOIT TOUKN 3PEHUA EHHOCTH MCCIeIOBAHHOIO OTpe3Ka
pexn Bpbinnusl neseanka. B pexe umeerca okomro 17 BumoB peid. Basu-
pyAch Ha OmpejieIeHNN PBIOHBIX apeasioB, TMpoBejeHHOM X102 (1949) Ha
OCHOBAHHMM INMPHHBI PYCIa PEKM M YIEJIBHOTO VKIOHA BOJOTOKA, 3TOT
OTPEe30K CJIeyeT IPUYMCIUTh K apeaay poiona. OgHaKko 9T0 He TOT THIIHY-
HBIT apeas pbifua, Kakoii HAM M3BeCTeH II0 KapmalCKUM peraM M 1o pexe
Bucae, nn B otHOWEHNH MOPPOIOrHICCKOro M HKOIOIHYECKOr0 Xapakrepa
PeKH, HM B OTHOIIEHHM BHIOBOI'0 COCTaBa, B KOTOPOM HpPeod.Iaj(aioT OKYHb,
épul, IJI0TBA M YyKIeiiKa.

Jaa onpenesenns npeinoaraeMoil  pribONPOMBICIOBOI ITPOKY ATHB-
HOCTH pekn Bpbinuikl npousseen Obl1 pacyer (¢ npuMeHeHueM (opMy.Ibl
Jleswe) MpuOAN3NTENBLHBIX PECYPCOB KOpMa, KOTOPbIe MOTYT ObITH MCIOJb-
3oBaHbl pbibavu. B aroit dopmy:re:

P=k - w - L1000,
rue:
P — rosmyecTBo KopMa I puid HA 1 KM JIMHBL pPeKI,
W — BeC KOPMOBBIX KHBOTHBIX Ha ILTOmMAIM 1 KB. M JiHA pekH,
L — mupuna pyciia pesu; Ipu pacuére ¢ rexrapa smecto L crasar 10,
k — roafuument mirogoponusa (mo Xiod).

Pacuér 6asupoBan Ha Bece AKHBOTHBIX OPraHU3MOB, COOPAHHBIX ¢ JIOHHBIX
ocajkoB, KaMHeil u BpiclnX pactenuit. Cpeuuii Bec sKUBOTHBIX OPraHH3MOB
Ha 1 KB M JIHA COCTABIIsIeT: B BEPXHEM ydacTke pexku — 3,201 r, B cpeanH-
HOM — 5,366 r, u B HizkHeM — 11,530 r. Koian4ecTBo KOPMOBBIX sRHBOTHBIX
BBIYMCIEHHOE TI0 BHINICNPUBEIEHHOi (opMmy:Te, paBHAETCA:

Yll—s_e_rox pexu ‘ Ha 1 km Tewenua pexn ' Ha 1lra !

BT |

BepXHuii | 7,2 Kr ' 48,0 Kr |
cpeAMHH b 40,0 ,, 795055

HUKHIA 0 055 | 172,6 ,, l

Bprunciennoe KoamuectBO KopMma ObLIO Pa3jieleH0 HA  KOPMOBOIf
roapPumenT, A KOToporo GbLIO NPHHATO 3HAYEHME 5; TAKUM 00paszoMm
OblIa BRIYMCIEHA TpejinogaraeMas NPOIYKUNA Ph0 A Ka#I0oro U3 Tpex
yuactroB pexit. I[loayuennbie opueHTHPOBOYHEIE Pe3YIbTATEI MPEACTABICHBI
HUKE

anc‘roruipekn | 7(' 1 xrur AAMAN | Clra
BepXHMit 1,44 g™ 9,6 Kr -
CpeAnHH bt 8,00 ,, 15,9 ,,
HUAH M . - 15,40 ,, 34,5 ,,
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Cnucox ¢ororpaduit m pHCYHKOB

®@or. 1. Bepxuuil yuactox pexnm Bperumnst BOausu cemxa 3eHjex

®@or. 2 n 3. Cpepumuubil NpyaoBoil y4acTok pexnm BpuHuis

®or. 4. Pera Bpmununa oxono ceaa Bpeanna

®or. 5. Humuul y4yacTok pexkm Huke cexa Bpeauinst

®or. 6. Hmmanit ydactok pexn mexay cedamu Bpemmuma n Hespgapw
Puc. 1. Vkaon pexn Bpunmnisr

J. Sieminska

The River Brynica from the point of view
of hydrobiology and fishery

Summary

The river Brynica is a right-hand tributary of the river Czarna
Przemsza (the Stalinogréd District).

It is a lowland river flowing in a broad, shallow valley. Its total course
amounts to 59.92 km (about 40 miles), the stretch from the source to the
dam resorvoir being 27.54 km long.

Apart from the short reach of its headwaters, the farther course of
the river may be divided into three parts on the basis of its morphologi-
cal characters:

1. up to the southern boundary of the village Zendek the river has
the character of a narrow, shallow ditch and flows without any greater
meandering; :

2. from the village Zendek to the vilage Brynica it winds in sharp
turns and forms numerous lakelets connected by channels;

3. from the village Brynica to the dam resorvoir, the river flows in
sharp turns but it no longer has its lake-like character and carries a con-
siderable amount of water.

The width of the river in its upper reaches amounts to 1.5 m on the
average, and the depth of the water varies from 10 to 80 cm. The ratio
of the lotic to the lenitic zone is 1:9 in 100 m of the bed. The width of
the lakelets in the midle reaches of the river varies from 4 to 10 m,
that of the channels from 1 to 1.5 m. The water in the lakelets is up to
2 m deep, in the channels up to 30 cm.

In the lower reaches of the river the width of the bed varies from
4 to 6 m, and the depth of the water from 0.5 m to 1 m. The ratio of
the lotic to the lenitic zone is 1:8.

The bottom of the river in its upper reaches is sandy and covered
with a thin layer of brown plant detritus. On the fords large and small
stones, limestone and more rarely sandstone, become visible. In the
middle reaches the bottom is covered with a layer of brown, sometimes
loamy mud. In the lower reaches the bottom is covered with a grey-
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brown film of mud, but in the currents are visible limestone, coarse-
grained river sandstone and conglomerates.

The total gradient of the river is estimated as 98 m. The unitary
gradient reckoned from the source to the mouth of the river amounts
to 1.65%o. In the course of the river we may distinguish the short upper
reach at a distance of 2 to 3 km from the source, having a unitary gra-
dient of 11.80 to 7.30%o, the middle reach from the Siewierz—Czestocho-
wa highway to the dam resorvoir with a unitary gradient of 2.24%0 and
the lower reach from the reservoir to the mouth of the river with an
average gradient amounting to 1.00%o (Fig. 1, Table 1).

The whole surface of the Brynica river basin covers 517.98 km?, and
that part of the river basin which forms the drainage area of the reser-
voir amounts to about 206.56 km?2.

In the area of the gathering ground drained by the river leached
soils occur as clayey sands in a complex feebly clayey sands, moderately
leached soils and carbonate rendzinas.

Two-thirds of the confluence area consists of woodlands and %3 of me-
adows and arable land. The meadows along the river bed are situated
on partly meliorated lowland peat-bogs.

The rare villages and settlements lie far from the river bed; only the
village Brynica is situated close to the river bed and may affect it by its
sewage effluents.

Of the meteorological conditions, only data concerning precipitation
and .air temperature have been taken into account in the present paper.
In 1951 the mean total of precipitation amounted to 530.5 mm on the
average and in 1952 to 770.6 mm. If compared with the data of the
years 1891—1930 (mean annual 732 mm) the precipitation in 1951 was
much smaller than the average multi-annual sum, but in 1952 it rose
a little.

Air temperature attained +9.3° C in the year 1951, and +7.9°C in
the following year. If compared with the mean annual temperatures of the
years 1881—1930 (7.7°C) both years show a tendency towards a rise,
but the year 1952 was slightly cooler.

The temperature of the water in the Brynica was measured mostly
at the influx of the river to the reservoir. The temperature measured
in th period of 1st September 1951 to 25th September 1952 varied from
1.0° C to 22° C. In the winter months (December, January) the river was
covered with ice.

Other physical properties of water as well as its chemical compo-
nents were investigated in the river on 9th and 10th June 1952 and on
8th and 9th October 1953; the three characteristic parts of the river
ware taken into account. The corresponding data are listed in Table 2.
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For the sake of comparison this table also gives data obtained in the
same months in the reservoir in three localities: at the influx, in the
middle part of the reservoir, and near the dam.

On the basis of its physico-chemical properties the Brynica may be
reckoned among the slightly fertile rivers. In the course of the river
a pronounced eutrophisation is marked; in the lower reaches the effect
of pollution by the effluents of the village Brynica has been establi-
shed. In spite of the fact that it flows in a boggy territory, the river
has no distrophic character, because its bed is sandy, and there is cal-
cium carbonate in the substratum. :

Biological investigations were carried out in 10 localities situated
along the river, its three reaches mentioned above being taken into
consideration. The source in the vilage Zendek was also investigated,
and several of the melioration ditches. In the research the essential
communities occurring in rivers were considered.

The higher plants of the Brynica are characteristic of lowland rivers
with a sluggish current. The slightly fertile, sandy bottom of the river
does not create suitable conditions, therefore plants do not thrive there.
The middle reaches of the river where the water is almost stagnant is
comparatively densely overgrown; in the lower reaches of the river
the higher plants find better conditions only in its lenitic portions. The
upper reaches of the river are least densely overgrown, as a result of
the slight admixture of organic sediments on the bottom.

The herpon (i. e. a community formed of microscopic organisms on
the surface of the bottom sediments) develops in the quieter, lenitic
parts of the Brynica. It occurs on brown detritus sediments or on the
muddy bottom binding the particles of the bottom sediments by means
of a felt-like covering of algae. Diatoms and green algae predominate
quantitatively as well as in the specific composition; among the lat-
ter the desmids form a considerable percentage. The species characteri-
stic of the particixlar localities are listed in Table 3. In this community
the fertilizing influence of the sewage discharged by the village Brynica
is pronouncedly marked; it brings about an increase in the number of
specimens in most species of the algae, of which Oscillatoria form dense
aggregations there. This influence is also marked in the composition of
the bottom fauna (Table 4): the bottom sediments in the lower stretch
of the river are more densely populated than those in the portions situ-
ated up-stream above the village. In this part of the river the specific
composition on the fauna is also richer. In general, the animals occurring
most numerously on the surface of the sediments are the larvae of
Ephemeroptera and of Trichoptera. The larvae of Chironomidae are
numerous but small forms up to 5 mm long. Except in the middle part
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of the river, there are in some places dense aggregations formed of Pisi-
dium amnicum, the small fresh-water mussels.

On the surface of the stones and on the stakes wedged into the bot-
tom in order to strengthen the river banks, there often occur macro-
scopic algae such as Batrachospermum pyramidale, Chantransia chaly-
baea, Cladophora glomerata, and Vaucheria sp. On the surface of these
algae there occur some epiphytes and various other organisms of micro-
scopic size which are found in other communities as well. Of the micro-
scopic organisms of the periphyton formed on stones and stakes green
algae with desmids and diatoms are represented most numerously, both
with respect to specific composition and the number of specimens
(Table 5). Besides typical periphytic organisms, numerous species of
algae are found there, also occurring in other communities. The surface
of stones in quietly flowing water becomes covered with a film of mud,
which brings about the formation of communities resembling those on the
bottom sediment. Thus the difference between these two communities
disappears.

Of the macroscopic animals on stones, various species of Epheme-
roptera and Trichoptera are most often met with, as well as the minute
larvae of Chironomidae (Table 6). It is striking that besides such forms
as Gammarus pulex and some Ostracoda and Chironomini undetermined
in detail, no species common to both reaches of the river have been
found. This is probably connected with the different character of these
two stretches of the river.

Both in the periphyton and in the larger fauna on stones a more abun-
dant occurrence of organisms is marked in that part of thé river below
the village Brynica.

In general, the periphyton on the higher plants was alike in all species
of the plants investigated. The algae predominated decidedly, especially
the green algae with the desmids, and the diatoms (Table 7). The algae
proper are very often covered with a fluffy covering of other algae
which are loosely connected with the substratum; most of the species
forming this covering occur in similar quantities on stones in the peri-
phyton and in the herpon. The fluffy covering lasts on the plants thanks
to the very sluggish current which occurs in places overgrown with
higher plants. No such covering originates on plants growing in a swif-
ter current.

Of the larger animals connected with higher plants various species of
may-flies and caddis-flies occur very abundantly (Table 8). The lar-
vae of Chironomidae are small, much as in other communities.

The amount of seston is small; the suspension does not make the
water turbid. In the plankton algae form an overhelming majority. The
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plankton may in general be characterized as chlorophyto-diatomic; of the
animals the rotifers are the commonest (Table 9). The majority of spe-
cies found form the so-called tychoplankton, i. e. organisms from other
communities which have penetrated into the zone of free water. Typical
plankton organisms are more abundantly met with in the central lacu-
strian part of the river, but even there they do not predominate over
casual species. :

Cotton-like aggregations of the ferruginous bacteria Leptothrix
ochracea are found in the Brynica at the places of influx of the melio-
ration ditches, or near the banks in places where the ground water
flows into the river. Cotton-like aggregations of algae are met with main-
ly in the upper and central stretches of the Brynica. This is connected
with the slowness of the current, which enables them to be present
in the river. The cotton-like aggregations of algae were most often for-
med of several species of thread-like green algae, diatoms or blue-green
algae found together (Table 10). They were usually accompanied by some
epiphytic algae and various other organisms, much more numerous,
which together with the mud and tufts of Fe(OH), form extremely thin
layers persisting in free spaces and on the surface of the cotton-like
covering. Most of these organisms are also found in other communities
in the river and are probably derived from these.

The formation of a neuston film on the surface of the water in the
Brynica was observed twice. It may be defined as the neusto-trypton
characteristic of rivers. It contains first and foremost organisms derived
from other communities, often damaged or dead, and a considerable ad-
mixture of trypton.

The spring in the village Zendek is of the limnocrenic type. The water
in it is clean. Its temperature on 9th June 1952 amounted to 9.5° C,,
and pH was 17.75. The sandy bottom of the spring is not overgrown with
algae because in consequence of the violent pulsation of the water the
grains of sand rise and fall continually. On the concrete framework
round the spring there grow long trails of Draparnaldia glomerata
mixed with Vaucheria accompanied by some epiphytic algae. In addition
Phormidium ambiguum with a small admixture of other algae forms
compact layers on the concrete framework. The most characteristic ani-
mals were Gammarus pulexr and the white turbelarians. In the aggre-
gations of the detritus a mass apperance of small Oligochaeta and of
the larvae of Chironomidae was observed.

On the days when the investigations were carried out, considerable
parts of the melioration ditches were dry. Their bottom was covered
with a sediment of Fe(OH),. In these sediments there occured Lepto-
thriz ochracea which also often forms cotton-like aggregations. Some
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organisms characteristic of waters rich in iron were also met with in
small numbers. In the melioration ditches near the village Brynica stony
steps are revealed on which currents arise. The stones are overgrown
with Batrachospermum pyramidale, as well as with Chaetophora incras-
sata. They are accompanied by various small algae of the same compo-
sition as in the river.

On the whole 205 species of plants belonging to 94 genera, and 80
species of animals belonging to 61 genera were found in the Brynica
(Table 11). Of the algae those most numerously represented are the
Chlorophyceae and Diatomeae. Among the Chlorophyceae the species of
the order Chlorococcales form a considerable percentage; the presence
of various species of desmids characteristic of boggy areas is also stri-
king. Of the animals Rotatoria, Trichoptera and Ephemeroptera are most
numerously represented. Among the may-flies the rare species Eury-
caenis harrisella (Curtis), hitherto not reported from Poland, has been
found. The results of the biological investigations corroborate the sound-
ness of the division of the river course into three parts.

In all the environments investigated an admixture of tiny particles
of coal and soot was constantly met with. These come from the factory
smoke of Silesia which is highly industrialized.

From the point of view of Kolkwitz and Marsson’s system
of saprobiotic fauna and flora, all the communities investigated have
the clean-water, oligosaprobic character. The sewage discharged from
the village Brynica acts only as a fertilizer causing an increase in the
number of plant and animal organisms, but does not bring about any
changes in the characteristic composition.

From the point of view of fishery the part of the river Brynica
investigated is of no very great value. About 17 species of fish live in
the river. The part under investigation has not been cultivated for fishe-
ry purposes. Upon the basis of Huet’'s (1949) determination of fish
districts depending on the width of the river bed and the unitary
gradient, the portion of the river investigated should be reckoned as
belonging to the Barbus barbus range. This is not, however, such
a typical zone as is known in the Vistula or the Carpathian rivers, in
connection either with the morphological or the ecological character
of the river as well as with the specific composition, in which Perca
fluviatilis, Acerina cernua, Rutilus rutilus and Alburnus alburnus are
dominant.

In order to determine the approximate fish productivity of the
Brynica the supply of organisms on which fish feed was calculated
by means of Léger’s modified formula. In this formula:

P=k-w-L-1000.
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P — approxirhate supply of food for fish per 1 km of the river
course,

w — mean weight of food animals per 1 square metre of the river
bottom,

L — mean width of the river bed (while calculating the supply of
food per 1 ha the figure 10 is substituted for L),

k — coefficient of fertility (according to Huet).

The calculations were based upon the weight of the fauna gathered
from the deposits on the bottom, from stones, and from the higher plants.
The mean weight of the fauna per 1 square metre of the bottom amounts
to 3,201 g in the upper reaches, 5,366 g in the middle reaches, and 11,53 g -
in the lower reaches of the river. The annual production of food animals
calculated according to the above formula is as follows:

\ Reaches of the river Per 1 km of the river course Per ha

A e T o e ERSCCT o 20 KT S G, - e
| upper | 7.2 kg 48,0 kg

|  middle 40,0 ,, 795 .,

; lower | 77,0 ” ! l72i5 ”» !

The amount of food was divided by the coefficient of food for which
the value 5 was accepted; in this way the approximate annual production
of fish was calculated for each of the three reaches of the river, and the
following data for a rough estimate were obtained:

Mt 2k _4,!‘,

] Reaches of river From 1 km From 1 ha

[ - : R LAY : s 't E4 LS
upper , 1,44 kg 0.6 kg |
middle ’ 80 159 |
lower I 164 5 ' 345 ;

List of photographs

Phot. 1. Upper reaches of the river Brynica at the village Zendek

Phot. 2, 3. Middle reaches of the river Brynica bearing a lake-like character

Phot. 4. The river Brynica at the village Brynica

Phot. 5. Lower reaches of the river Brynica below the village Brynica

Phot. 6. Lower reaches of the river Brynica between the villages Brynica and
Zendek
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Fig. 1. Gradient of the river Brynica
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Tabela 1
Podzial dorzecza rzeki Brynicy
Wysokoéé S P Pm::z-
n. p. m. Dorzecza- ki doptywoéw ogélna
km km? Brynicy
km?®
346/0 zrédla rz. Brynicy
292/12 od zrédet do ujscia Trzoni (13,44) 25,83
Trzonia 27,00 52,83
286/14,54 | od uj. Trzoni do uj. doplywu
spod Zadzienia 1.10 58,14
doplyw spod Zadzienia 14,24 72,38
od uj. doplywu spod Zadzienia
} do doplywu kolo Przysieka 1,02 72,80
| dopltyw w Przysiekach 1,69 74,49
284/18,45 | od ujscia doplywu w Przysiekach
do uj. doplywu spod kolonii Bibiela 2,89 76,99
doplyw spod Bibieli 12,40 89,39
od ujécia doplywu spod Bibieli
od uj. doplywu spod Niedzwiedziaka
i Zyglina 0,89 89,72
doplyw spod Niedzwiedziaka 4,69 94,41
doplyw z okolicy E Zyglina 4,62 98,93
! od uj. doplywéw spod Niedzwiedziaka
i Zyglina do wodowskazu Brynica | 0,81
281/21,24 | od wodowskazu Brynica do uj. Ozaro-. 100,18
! wicy | 1,09 101,80
Ozarowica | 30,81 132,61
276/25,04 | od uj. Ozarowicy do uj. doplywu |
spod Nakla | 3,80 140,99
doplyw spod Nakla | 26,17 167,16
od uj. doptywu spod Nakla do uj. |
doplywu spod Orzecha ‘ 1,10 182,05
doplyw spod Orzecha | 10,97 193,02
: R | 26,14 193,02
272/2943 | od uj. doplywu spod Orzecha
do uj. doplywu spod Wymystowa 3,29 206,50
i doplyw spod Wymystowa l 2,98 209,48
B, 83 R | 20,43 209,48
248 /59,52 od uj. doplywu spod Wymystowa
do uj. do Czarnej Przemszy . 30,08 517,98
59,62 517,98
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Analiza chemiczna wody
|
4 : 2
i |
| T O SRR il
[ 1 55
Elementy analizy powyzej ponizej |
Elements of analysis | wsi Zendek Dt
| above vill. [ il
f ' Zendek | 7 endek
| | i ey A L {
, ! 9.VI.52 | 8.X.53 | 8.X.53 '
| | |
| temperatura wody — temperature . . °C s 9,2 9,6
i barwa wody — colour . . . . . . mg/l Pt : J 55 33 40
| metnoé¢ — turbidity . mg/l SiO, | 12 10 10 |
| zapach — odour when cold . na zimno o e 1R 2 R
j zapach — odour when hot . na goraco " 1R 2 R 2 R
| pH 7,6 7,45 7,35
amoniak - NH3 mg s NH3 mg/l N 1,3 0,55 ! 0,55
azotyny — NO; . NO, mg/1 N 0 [ 0,002 0,002
azotany — NO; v w ey s NOPSORIEN 04 | . 054 [ 022
azot organiczny — organic N R R 0,2 ‘ 075 | 2,50
azot albuminowy — albumen N . . mg/l N 017 | 0,60 | 072
chiorki — chlorides . . . . .. . mg/l Cl .7 ‘ %GNS
utlenialno§é — oxidability s gt 92 | 88 0,4
tlen rozpuszczony — dissolved Os . . mg/l1 O» 10,8 9,36 10,70
%6 nasycenia — 9o saturation A | 1112 l 81,6 94,2
COs wolny — . free . ... . . : . mg/l COs 1 3,0 = 9,12 |
COs nagryzajacy — aggressive « + - mg/l COs 028" | = L
fosforany — phosphates . . . . . mg/1 PO, 0,44 | 0,04 0,04 |
| siarczany — sulphates . . . . . . mg/1 SO, | 34 | 255 | 263 |
zasadowo§¢ — alkalinity . . . . . ml/1 CaCOy 111,3 ‘ 95,0 90,0
| twardo§é ogélna — total hardn. . germ. degr. (0 S0 PR 6,7
| twardoéé¢ przemijajaca — carbon. hardn. 2 62| 53 5,0
g twardo§¢ stala — non carbon. hardn. A 0,2 20 | 15t
sucha pozostalo§¢ — dry matter residue mg/1 190,0 182,0 ; 176,0
| pozostalo§¢ po prazeniu — aft. calcin. mg/1 102,0 1‘ 104,0 | 92,0
strata przy prazeniu — calcin. loss . . mg/l 88,0 78,0 84,0
zelazo . mg/l Fe 033 | 049 0,44
mangan . . mg/l1 Mn 0,10 | 001 0,04
krzemionka . mg/l SiOs 45 | 3,6
wapn . mg/l Ca 57,5 } 538 48,2
magnez . mg/l Mgo 43 | 138 ‘ 13,5
i
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Tabela 2
Chemical analysis of water

Odcinek rzeki — reach of river
11 ] m

—_— Zbiornik zaporowy - Dam reservoir

stanowisko — locality

4 ? l 9 i Aty w $rodkowej ! dptywt
oplyw artii przy odplywie
;: ;‘;‘. p‘r::: po;:;:j‘c‘;“ at the influx cen‘:ul part \ at tbe outflow
sieki above below vill. l
village | Brynicg Brynica
data — date
10.v1.52 | 8.10.53 | 10.v.52 | 8.10.53 | 17.VI.52 | 22.X.53 17.Vl.525 X. 53 |172.VL.52| X. 53
16,0 9,6 15,7 9,6 17,0 8,1 18,0 10,3 21,0 9,4
38 63 37 42 52 18 38 25 34 25
7 25 5 18 4 15 4 15 5 18
1R 1R 1S 1R R 1R 0 0 0 1R
1R 1R 2R 1R 263 2R 2R 1R 2 G 2R
75 7,25 7,65 73 7.5 7,35 7,65 7,45 7,55 7,35
17 0,40 1,1 0,71 1,9 0,24 0,9 0,30 1,4 0,24
0 0,001 0,001 0,001 0 0,004 0 0,003 0 0,004
0,8 0,64 2,22 0,80 0,6 2,50 0,23 0,11 0,16 0,12
0,42 3,75 0,42 5,45 0,55 1,50 0,23 1,62 0,19 1,50
0,42 0,60 0,14 0,80 0,31 0,48 0,2 0,75 0,13| 0,48
10,2 7,5 10,2 8,6 10,2 9,7 9,2 8,1 9,2 9,2
71 11,1 4,4 9,0 7,3 3,56 74 8,5 7.4 8,7
9,6 10,10 10,0 10,40 9,0 — 9,6 8,80 9,4 —
94,8 88,9 100,0 91,6 94,3 - 101,6 80,1 |105,6 —
5,0 11,00 3,3 9,37 43 — 1,0 6,75 2,8 -
1,65 - 0 == 1,6 — 0 — 1,6 —
0,45 0,06 0,42 0,06 0,59 0,29 0,63 0,07 0,56 0,33
36,2 28,7 36,2 28,7 36,2 — 46,9 = 47,3 -
121,3 90,0 1172 90,0 110,0 135,0 72,5 85,0 75,0 | 90,0
7.4 6,2 8,1 6,2 7,7 9,2 6,6 6,7 6,6 7,0
6,8 5,0 6,6 5,0 6,2 7,6 4,1 48 42 5,0
0,6 1,2 1,5 1,2 1,5 1,6 | - 2,6 1,9 2,4 2,0
206,0 | 198,0 | 204,0 | 2340 | 1840 |2100 | 1820 |200,0 |190,0 | 1980
120,0 112,0 126,0 124,0 100,0 116,0 90,0 100,0 86,0 | 94,0
86,0 86,0 78,0 | 110,0 84,0 94,0 82,0 | 100,0 |104,0 | 1040
0,43 0,50 0,33 0,53 0,2 0,50 0,13 0,20 0,25 0,60
0,12 0,04 0,12 0,04 0,10 0,04 0,04 0,01 020 0,04
2,3 4,0 4,5 4,5 1,1 5,5 ; [l 2,0 1,1 3,0
73,2 52,4 75,6 48,6 60,7 - 51,6 - 61,1 e
1,0 6,9 3,6 9,6 11,5 - 10,1 - 3,6 =
i . l
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134 _ J. Sieminska

¢ ' Tabela 3

Gatunki charakterystyczne w herponie
Characteristic species in the herpon

| Odcinek rzeki — reach of river
R AT I

S —————————————————————————————————— - SIS TG

Stanowisko locality

Gatunek 3
Species O o e 0 BRI

1

data date

| oot | viwesz |

| {
Pediastrum Boryanum i 4
Scenedesmus sp. div. 2 3
Ankistrodesmus falcatus | 2
— — var. mirabile e | 2
— Braunii
— convolutus |
Selenastrum gracile
Coelastrum microporum
Closterium Venus C =
— acutum
— calosporum
Cosmarium tenue
— Regnesi
— impressulum 1
Staurastrum retusum -
— dilatatum
— Brebissonii
Sphaerozosma granulatum
Euglenophyceae
Mallomonas sp.
Melosira varians
Cyclotella Meneghiniana
Tabellaria flocculosa
Fragilaria crotenensis
Synedra sp.
Eunotia sp. ‘
Achnanthes minutissima ‘ {
Amphipleura pellucida :
Neidium dubium
Navicula radiosa
Navicula sp. div.
Pinnularia sp. | ‘
Amphora sp. ‘|
Cymbella ventricosa | l
— lanceolata 4
— naviculiformis |
Cymbella sp. div. .
Nitzschia acicularis
Nitzschia sp. div.
Cymatopleura solea
Surirella angustata
Surirella sp. div.
Diatomeae
Merismopedia tenuissima
Oscillatoria' geminata

-

Pt ot ot ot ot o o DD DD DD GO bt

+ ++ +

+
Pttt ot ot

o4
o

O
o

P

-

D—'l—+
L R I S

el el )

el S e =
r-n-n-t--{-n-—wwp— :-
e ol s S S SR p—
w-—w;}; A w;w Ll e O o
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Zwierzeta na powierzehni mulu (ilosé okazéw na powierzchni 5 dem?)

Tabela 4

Number of animals per 5 qu. dem of the muddy bottom surface

Gatunek
Species

Odcinek rzeki — reach of river

| I |

I

stanowisko — locality

t ST e 4

ok fire

| 10

data — date

VI.
52

IX.
51

VI.
52

1X.
51

VI.
52

IX.
51

.lx.

Stylaria lacustris
Oligochaeta
Glossosiphonia paludosa
Herpebdella octooculata
Lumnea ovata
Planorbis albus
Pisidium amnicum
Eurycercus lamellatus
Ostracoda

Asellus aquaticus
Hydrachnellae
Platycnemis pennipes
Ephemera vulgata
Heptagenia sulfurea
Baétiis sp.

Baétidae (larvula)
Paraleptophlebia submarginata
Paraleptophlebia sp. (?)
Habrophlebia lauta
Ephemerella ignita
Caenis macrura

Caenis sp.

Eurycaenis harrisella
Agapetus sp.

Cyrnus sp.

Mystacides sp.

Oécetis furva

Oécetis sp.
Leptoceridae

Molanna angustata
Limnophilus sp.
Limnophilidae
Lepidistoma hirtum
Trichoptera
-Chironomidae

(larwy do 5 mm di)

( ” 5_10 ”» ”» )

( » 10_15 ” ” )

(poczwarki do 5 )
Ceratopogonidae

Tabanus sp.
Diptera (larwa)

11

16

11

1
1

21

QO et

O =

2 10

Lo

Lt

15 7

8@.—.—-&

-0

—

15

razem — total

49

71 28 6

-3

14
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136 " J. Sieminska

Tabela 5
Peryfiton na powierzchni kamieni i Zwiru (gatunki charakterystyczne)
Periphyton on the stones and gravel
'| ‘Odcinek rzeki — reach of river
BT | u

Gatunek stanowisko locality

Species o o e e T
data — date

| vL.s2|Ix. 2 | vi.s2 | 1x. st

1 5
1 1 3

Pediastrum Boryanum
Scenedesmus sp. div.
Selenastum gracile
Ankistrodesmus falcatus
— — var. mirabile
— convolutus
Coelastrum microporum
Cladophora glomerata
. Chaetophora elegans
Gongrosira sp. (?)
Oedogonium sp.
Spirogyra sp.
Mougeotia sp. | 1
Closterium Venus 17 4+
— littorale g 1
Cosmarium tenue
- — pygmaeum |
impressulum Pl
— Botrytis +
Vaucheria sp. '
Flagellata s |
Melosira varians 1A
Cyclotella Meneghiniana el +
Tabelaria flocculosa | Lo
Diatoma vulgare |
Meridion circulare | l
Fragilaria crotonensis ‘
Fragilaria sp. |
Synedra sp. !
Cocconeis pediculus
— placentula ' s
|

+l—lh-lNl-lN+
+

w +

- N

S

4=

o+ +

8O 4 1O -

Achnanthes minutissima
Amphipleura pellucida
Neidium dubium
Navicula sp. div.
Pinnularia sp.

Amphora ovalis
Cymbella ventricosa 2
Cymbella sp. ,3

e RO DO DO e RO e = —

o
e S R R e

=1
.
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c. d. tabeli 5
150520 45 aatie a0

Gomphonema acuminatum var. coronata +

— consrtictum -+ :
Gomphonema sp. 1 +
Nitzschia acicularis 2 1 1
Nitzschia sp. div. 3 2 2 3
Cymatopleura solea 1 +
Diatomeae 3 2 2 3
Merismopedia tenuissima + -+ +
Oscilatoria tenuis 1 e

— geminata 2 - 1
Phormidium sp. 2 2
Chantransia chalybaea 3 3 2 2
Batrachospermum moniliferum 3 2
Leptothrixz ochracea 2
Monostyla lunaris +
Monostyla sp. -
Colurella sp. -
Lepadella lepadella + &
Chaetonorus sp. +
Nematodes 1 - 1
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Tabela 6

Zwierzeta z kamieni i Zwiru Ilo§¢ okazéw na powierzchni 2 dem?:
a — z kamieni, b — ze zwiru
Number of animals per 2 qu. dem on stones (a) and gravel (b)

Odcinek rzeki — reach
of river
T 11
stanowisko — locality
2. 10
Gatunek
Species data — date
IX. 1951 |
siedlisko — habitat
a I a | b
|
Oligochaeta 1 8
Herpobdella nigricollis 2
Lymnaea ovata 1
~~Planorbis glaber 1
Ancylus fluviatilis 2 4
Pisidium amnicum 2
Ostracoda 2
Gammarus pulex 2 2
Rhynchota (larwy) ] 6
Calopteryx virgo 6
Ephemera vulgata 2
Heptagenia flava 2
— sulfurea 9 1
Baétis sp. 1
Paraleptophlebia submarginata 2
Perla abdominalis 3
Perla sp. T
Coleoptera 1
Coleoptera (larwy) 2
Ryacophila sp. 2 | 2 i
Agapetus sp. 2
Cyrnus sp. 1
Molanna angustata 1 |
Hydropsyche pellucida 1 Sl 2 |
Hydropsyche sp. 2 !
Limnophilidae 350 ‘
Chironomidae : |
(larwy do 5 mm di.) 4 | 2 | 80
ey BT IR | | 3
razem
ol 15 33 77
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Tabela 7

Peryfiton na roslinach (gatunki charakterystyczne)
Periphyton on plants

Odcinek rzeki — reach of river

1 | m

stanowisko — locality

Gatunek
Species ]| 4 | 7 | o | 10

data — date

X, 51 | 1x.51 | v 52 | lx._sn_l Vi. 52 | vi. 52 | 1x. 1

Characium falcatum }
Tetraédron minimum
Scenedesmus sp. div.
Selenastrum gracile
Dictyosphaerium Ehrenbergianum
Ankistrodesmus falcatus

— — var. mirabile

— convolutus
Coelastrum microporum
Geminella interrupta
Stigeoclonium sp.
Aphanochaete repens
Coleochaete orbicularis
Chaetopeltis orbicularis
Oedogonium Sp.
Boulbochaete sp.
Spirogyra sp.
Zygnema sp.
Mougeotia sp.
Closterium Venus

— calosporum
Cosmarium tenue

— impressulum
Staurastrum retusum

— Brebissonii 1
Sphaerososma granulatum
Hyalotheca dissiliens
Melosira varians
Cyclotella Meneghiniana
Tabellaria Flocculosa
Diatoma vulgare
Meridion circulare
Fragilaria crotonensis
Fragilaria sp. (dlugie wstegi)
Synedra sp.
Eunotia sp.
Cocconeis pediculus

— placentula
Achnanthes minutissima

A L g
s i e o R A e
o + o~
O s 1 0 el
- © w -
4 — w0
ol O S

++ +

et e

+

T S e

+ A+ -
P‘—+~H

B e
++ +

+

O e e S
+

4ot t ==ttt +4 +
i
—{-Nu—

0o - 2o
p—

—— b

D—i—ir-'+r—

—
Tt
[~

1O RO = SO e N = o

o

2
\ 2 1
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c.d.tabeli 7

Stanowisko 0 v A e ik B T

ko

Amphipleura pellucida : 2 o 1
Neidium dubium
Navicula radiosa
Navicula sp. div. ' 1 1 2
Pinnularia sp. div. 3
Amphora sp. +
Cymbella ventricosa

— affinis

— lanceolata
Cymbella sp. div.
Gomphonema constrictum
Gomphonema sp.
Nitzschia acicularis
Nitzschia sp. div.
Cymatopleura solea
Surirella angustata
Surirella sp. div.
Diatomeae
Merismopedia tenuissima
Chamaesiphon sp.
Oscillatoria geminata
Phormidium sp.
Cothurnia sp.
Vorticellidae
Protozoa
Chaetonotus sp.
Nematodes

L i .
N 4w

© +
DO et ot DD et e

O SRl CI
-
()

[ R e
mwn—-{-v—-wto--}-_n—
- 4 i S R

Eto oo
S5 i e RO R e o O

-
1

1]
O R N R e aie s

+4+ + ottt ottt =t

+

++
n—tn—-)—-+
e
++
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_Tabela 8
Zwierzeta z roélin. Ilosé okazéw z powierzchni 2 dem?®
Animal species on plants. Number of specimens per 2 qu. dem
s Odcinek rzeki — reach of river i
Tie] 1
e tan ek u‘anowrisko;— locality E
Species 2 ; 3 ; 4 l 5 l 7
data — date
1X. 1951
X = e A}‘ e
Hydra sp. ! 1 | 2
Stylaria lacustris 158 R |
Oligochaeta | ; | | R |
| Herpobdella octooculata w! P G . 2
| Succinea pfeifferi l. \ 1
: Lymnea ovata | 4 |
| — palustris . ‘; | ‘ [52
| Physa fontinalis l i | 1
Planorbia albus 2 ) ety
| Pisidium amnicum T ! l '
| Eurycercus lamellatus I ) 2 i |
| Gammarus pulex ‘ b
| Asellus aquaticus | ’ Ligsl |
! Hydrachnellae R |
Lestes sp. 1 ‘
| Calopteryx splendens 2 gl
Caenagrionidae 1 |
. Baétis sp. 1 | 2| 40
i Cloeon pretextum 7 2 2
i Centroptilum luteolum 1 :
Paraleptophlebia submarginata 3 8 9 |
Paraleptophlebia sp. (?) 1 1
Rhyacophila sp. 1
| Hydroptila sp. ] 1
I Oxyenthira sp. 1 i
Cyrnus sp. ! | P '
Hydropsyche sp. ‘. I %
Phryganea obsoleta “ , 11
Limnophilus rhombicus | N l
Trichoptera | | 4 sty
Coleoptera (imago) ! ] {
Chironomidae (larwy do 5 mm di.) L I 7 | 21
(larwy 5—10 mm dt.) ’ 1 a~i| I
razem
Lotal 8 28 32 24 77

http://rcin.org.pl



142 J. Sieminska

Tabela 9

Plankton (gatunki charakterystyczne)
Characteristic plmkpn species

d(i:nek rzeki — reach ef river
1 | m

stanowisko — locality
Gatunek

Species 37| 4 | 5 | 7 | o
data — date

)E 52 ||x. 51 IVI 52 le 51 IVl. 52 le‘.Sl I\Ll 52 IVI. 52

Eudorina elegans
Pediastrum Boryanum 4
Scenedesmus sp. div.
Selenastrum gracile
Ankistrodesmus falcatus |+
— — var. mirabile
Mougeotia sp. 1
Closterium rostratum
Staurastrum Brebissonii
— furcigerum
Hyalotheca dissiliens 2
Phacus longicauda
Trachelomonas intermedia ‘
Mallomonas sp.

Synura uvella
Dinobryon sertularia
— sociale
Peridinium sp. |
Ceratium hirundunella | I
Dinophyceae |
Melosira varians |
Tabellaria flocculosa | ‘
Diatoma elongatum | | +
Meridiom circulare 1
Fragilaria crotonensis
Fragilaria sp.
Synedra sp. . |
Eunotia sp.
Achnanthes minutissima
Amphipleura pellucida
Navicula radiosa
Navicula sp. div. . 1
Pinnularia sp.
Amphora sp. {
Cymbella sp.

Gomphonema constrictum

Nitschia acicularis |
Nitzschia sp. div.

+
1] +
1

+ + +++
4+ 4=
— o 4

ot o+

AR

+ -+
LB

-+

i

i el
o -
b ot
R

i
4 o= 4~

[ S
Pod
o

i

+
+ ++ + -
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c. d. Tabeli 9

e le e e

S
1 1 2 1

[ T S
£
Tt

Surirella sp.

Diatomeae

Microcystis aeruginosa

Oscillatoria tenuis

Oscilatoria sp.

Batrachospermum sp. (fragmenty)

Leptothrix ochracea

Synchaeta sp. e

Polyarthra trigla

Diaschiza sp.

Diurella sp. ' -

Trichocerca longisepa ‘

Trichotria pocillum 1 l 1 S ar
|

-4+

+ 4 -

++

Scaridium longicaudum
Euchlanis dilatata
Euchlanis sp. + | + {4+ |+ |+
Lecane luna + '
Lecane sp. | | -+
Monostyla cornuta l | +
— bulla |
— hamata

Colurella bicuspidata |
Lepadella oblonga ' { | + 1
Testudinella patina \ ] ' o |
— incisa ‘ I
Keratella quadrata var. curvicornis |
— cochlearis [hisl ‘
Notholca labis !
Rotatoria k=
Alona costata l
— rectangula
Cyclops sp. |
nauplii + |

RS
-+

+ +

++
+

+ 4+
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Tabela 10

Waty glonéw Cotton-like covering of algae

Gatunek A u |

Species stanowisko — locality

I [ T (R | s

data {

Gatunki tworzace waty |
1X, 51 I 1X. 51 | 1X. 51 | V1. 52 I Vi, 52

Cladophara sp. > o0
Spirogryra viarians o o
Spirogyra sp.
Zygnema sp. 2
Mougeotia sp. div.
Melosira viarians
Melosira sp.
Fragilaria sp. (dlugie wstegi)
Anabaena sp. (?) A
Gatunki epifityczne i towarzyszace |
Epiphytic and accompanying species [ ,
Scenedesmus sp. div. | |
Ankistrodesmus falcatus
Stigeoclonium sp.
Oedogonium sp.
Closterium Venus |
— rostratum 1
Dinobryon marchicum |
Lagynion sp. |
Melosira varians 1 ‘
|
|

o
ot

8 88

[e - +n~
SRR

+ +

Diatoma vulgare
Meridion circulare
Fragilaria sp.
Synedra sp.
Cocconeis pediculus
— placentula !
Achnanthes minutissima
Amphipleura pellucida
Navicula sp.

Cymbella ventricosa
Cymbella sp.

Gomphonema constrictum
— acuminatum var. coronata
— olivaceum

Gomphanema sp.

Nitzschia acicularis

Nitzschia sp. div.

Diatomeae |
Microcistis pulverea |
Anabaena sp. (?)
Oscillatoria tenuis
— acutissima
Phormidium sp.
Sphaerotilus dichotomus !
Protozoa

Monostyla cornuta

Colurella lepta ‘
Rotatoria [ + + + ot

o+
DO -
L O R

ot
bt
+

DO i et i

+ +

Pt ot ot

o
+ oo
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Waga zwierzat zebranych z dna w mg/ m®

Gatunek
Species

Weight of animals in mg per 1 m? of the bottom

Tabela 12

Odcinek rzeki — reach of river

n

ur

stanowisko — locality

Rt O

| 10

Stylaria lacustris -
Oligochaeta
Glossosiphonia paludosa
Herpobdella octooculata
Limnea ovata
Planorbis albus
Pisidium amnicum
Eurycercus lamellatus
Ostracoda
Asellus aquaticus
Hydrachnellae
Platycnemis pennipes
Ephemera vulq@ta
Heptagenia sulfurea
Baétis sp.
Baétidae (larwula)
Paraleptophlebia submarginata
Paraleptophlebia sp. (?)
Hatrophlebia lauta
Ephemerella ignita
Caenis macrura
Caenis sp.
Eurycaenis harrisella
Agapetus sp.
Cyrnus sp. )
Muystacides sp.
Oécetis furva
Oécetis sp.
Leptoceridae
Molanna anhgustata
Limnophilus sp.
Limnophilidae
Lepidostoma hirtum
Trichoptera
Chironomidae
(larwy do 5 mm dl)
(i =0T s L g )
Gl 0=155 ", 205
(poczwarki do 5 mm)
Ceratopogonidae
Tabanus sp.
Diptera (larwa)

560

40

748

|
|
|
|
i 294
1

| 220

|
| 140

160

420

20

160

160

68

200

200

20

1200

14

3 | 4

80

160

20

136 | 68

200

200
160

68

200

840| 28| 210

420

280
20 |
e

i

I

280

|
|
|

320
640
600

136

1020
279

136

200
160

98

280

240
640

200

640

540

204
68

476

240
100

1800

210

‘razem — total

20002018 1302 1496 | 1416 | 1518 | 4205742 | 6098
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Tabela 13

Waga zwierzat z kamieni i zwirc w mg/m*: a —2" kamieni b—ze Zwiru
Weight of animals gathered from stones”(a) atid gravel (b) in''mg per 1 m?

T ¥

Gatunek
Species

Odcinek rzeki — reach

of river

1.l

111

stanowisko — locality

2 |

10
stanowisko — ‘habitat

a 1 a’ l b
- - — oy B2 e e TS T = STETi T B s
Oligochaeta 200 | 1600
Herpobdella nigricollis . { 500 | -
Lymnaea ovata 1 500 U3k
Planorbis glabef | 250
Ancylus fluviatilis “ 400 | 800
| Pisidium amnicum 400 ;
Ostracoda 100
Gammarus pulex 1600 1600
Rhynchota (larwy) * -+ 1200
Calopteryx virgo 2200
Ephemera vulgata 1500
Heptagenia flava 1 500
— sulfurea 2250 250
Baétis sp. 200 | 800
Paraleptophlebia submarginata 340
| Perla abdominalis 1100
Perla sp. . 7700
Coleoptera 500
Coleoptera (larwa) 1000
Rhyacophila sp. 2000 | 2000
Agapetus sp. 1000
Cyrnus sp. 500
Molanna angustata 1000
Hydropsyche pellucida 1000 | 1000
Hydropsyche sp. 2000
Limnophilidae 500
Chironomidae
(larwy do 5 mm dl) 140 | 79 | 1050
R a B=T0 05 0y ) l 450
razem — total 5740 14510 {19950
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Tabela 14
Waga zwierzat z roslin w mg/m?*
Weight of animals gathered from plants in mg/m?®
Odcinek rzeki — reach of river
Gatunek I ‘ boxd a 1
Specleas stanowisko — locality
G R R
Hydra sp. 70
Stylaria lacustris 25 50
Oligochaeta 200
Herpobdella octaculata 500 1000
Succinea pfeifferi 500
Lymnea ovata 4000
— palustris 1000
Physa fontinalis 1500 750
Planorbis albus 500 250 250
Pisidium amnicum 200 |
Eurycercus lamellatus 50 | 300 ! 100 50 100
Gammarus pulex . 800
Asellus aquaticus . 600
Hydrachnellae 50
Lestes sp. 1100
Calopteryx splendens 2200 | 3300 | 1100
Caenagrionidae 1100
Baétis sp. 170 340 | 5800
Cloeon pretextum 1190 340 340 |
Centroptilum luteolum 1704NSE
Paraleptophlebia submarginata 510 | 1360 | 340
Paraleptophlebia sp. (?) 170 | 170
Rhyacophila sp. 500
Hydroptila sp. | 500 |
Oxyenthira sp. | 100 100 |
Cyrnus sp. ' 500 l
Hydropsyche sp. 500 |
Phryganea obsoleta 1000 ' |
Limnophilus rhombicus 250 =1 |
Trichoptera ‘ ! 750 !
Coleoptera (imago) 500 | ?
| Chironomidae ‘ ;
(larwy do 5 mm dt.) 105 175‘ 245 l 735 |
Gopte a8==10" o0 =) l 1501 600 ‘
| razem }
5 total |2055 | 4495 | 11975 | 8185 | 13595 |
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J.."Grabda

Wystepowanie Caligus lacustris Stp. et Liitk. w Polsce
Z Zakladu Choréb Ryb Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego w Olsztynie

Rekopis nadestano dn. 22. VI. 1955

Wséréd pasozytniczych stawonogéw zebranych na skérze leszcza
(Abramis brama L.) zlowionego w Wisle kolo Rafy (powiat Cheimno)
w czerweu 1950 r. obok licznie wystepujacego Tracheliastes maculatus
Kollar, 1836 i mniej licznych Argulus foliaceus (Linné, 1758) znalazlam
2 okazy Caligus lacustris Stp. et Liitk.

Wystepowanie tego gatunku pasozytniczego widlonoga sygnalizowane
bylo w Polsce po raz pierwszy przez Kaja w 1954 r. (1). Kaj znalazl
na uklei [Alburnus alburnus (L.)] w jeziorze Gorzynskim (woj. poznan-
skie) kilka okazéw Caligus. Wszystkie zebrane przez niego egzemplarze
byly to formy mlodociane na stadium chalimus, natomiast moje sg to
doroste samice z wyksztalconymi workami jajowymi.

W uzupeknieniu do pracy Kaja podaje wymiary znalezionych prze-
ze mnie okazow.

Dlugo$é ciala wraz z workami jajowymi 7,8 mm
dlugo$é ciala bez workéw jajowych . i S
dlugosé glowotulowia 2,845
szeroko$¢ maks. glowotulowia 2.3 i
diugo$¢ odwloka 1l 0%,
diugosé segmentu plciowego B1%5
dlugos¢ workoéw jajowych 4.0 185

Do listy zywicieli podanych przez Kaja dochodzi jeszcze obecnie
leszcz. Dla uzupelnienia tej listy réwniez doda¢ nalezy, ze Markie-
wicz znalazt Caligus lacustris na Coregonus albula (jez. Ladoga) oraz
na Vimba vimba (L.) z zatoki Newskiej (2).

Doniesienie powyzsze traktuje jako przyczynek do znajomosci fauny
pasozytniczych widlonogéw tak slabo u nas poznanej, a ktéra, jak to

11 Polskie Archiwum Hydrobiologii Tom — III

http://rcin.org.pl



162 J. Grabda

stusznie podkreslit Kaj, stanowi grupe wazng zaré6wno z punktu wi-
dzenia gospodarki rybackiej, jak tez i bardzo ciekawg przyrodniczo
ze wzgledu na przystosowanie do zycia pasozytniczego.

fI. 'padpaa

Caligus lacustris STP. LUTK. B Tomsme

Peszwome

.

ABTOp Hawen Ha Koxe aema (Abramis brama 1L..) B3pOC/Ible DK3eM-
INIAAPBL (caMOK) mapasutuyeckoro Bupa Beciaonornx — Caligus lacustris
Stp. et Liitk., 1861. O6a wHaiijieHHble 3K3eMILIAPHI 0KA3adMCh CAMKAMH
C XOpOIIO pasBUTHIMH sAiUeBbLIMH MemKkaMu. o Hacrosuero sBpemMeHn
BUJ 3TOT He ObUI M3BECTEH KAK Iapas3uT Jienia.

B Iloabme Caligus lacustris Gpr1 maiigen ogun pas toabko 1. Kaewm

Ha vYemyaxX BepXoBOAKM — Alburnus alburnus (L.), npu 4em Bce Haii-
ACHHbIE UM IK3eMILIAPH ObLIM JTHYMHOYHBIMU Popmamu — chalimus.
- J. Grabda

L'occurence de Caligus lacustris Stp. et Liitk. en Pologne

Resume

L’auteur a constaté la présence d’un copepode parasite — Caligus
lacustris Steenstrup et Liitken, 1861 en Pologne sur le corps d’Abramis
brama L. qui est un nouvel héte pour ce parasite. Les specimens trou-
vés c’étaient les femelles adultes pourvues des sacs d’oeufs.

En Pologne jusqu’a ce temps Caligus n’était trouvé qu'une seule fois
par Kaj sur Alburnus alburnus (L.), mais en quelques exemplaires au
stade larvaire — chalimus. :

L’auteur donne aussi les mésures de ses specimens.
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St. Feliksiak

_ Wklad F. C. Bakera
do poznania zatoczkéw (Planorbidae) Polski

Rekopis nadestano dn. 14. II. 1955

Frank Collins Baker, kurator Muzeum Przyrodniczego Uniwersyte-
tu Illinois, zmarl 7 maja 1942 r. przezywszy 74 lata. W czasie od 1889 r.
do 1945 r. pojawilo sie 360 jego prac, glownie z zakresu miegczakéw
z uwzglednieniem form czwartorzedowych.

W trzy lata po $mierci tego wybitnego amerykanskiego badacza uka-
zala sie wielka monografia, obejmujgca zatoczki calego $wiata !, poprze-
dzona zyciorysem i pelnym wykazem prac autora oraz jego podobizna.
Dzieli sie ona na dwie czeSci, pierwsza gléwna poswiecong systematyce
i morfologii oraz druga liczaca 21 stron opiséw nowych gatunkéw i od-
mian, zamieszkajgcych Poélnocna i Poludniowa Ameryke oraz tzw.
Indie Zachodnie. Tre$¢ cze$ci pierwszej rozwija sie nastepujaco: ogol-
ne uwagi morfologiczne, ogélna ekologia z oméwieniem zatoczkéw jako
zywicieli robakéw pasozytniczych, rozré6d i rozwéj gléwnie u Heli-
soma S w ain., rozmieszczenie zatoczkéw w czasie i przestrzeni, uwagi
o nowej systematyce z kluczem do podrodzin, rodzajow, i podrodzajow.
W przegladzie systematycznym, obejmujgcym strony od 50 do 191, przy
kazdym rodzaju autor podaje synonimike, morfologie zewnetrzng i we-
wnetrzng, rozmieszczenie oraz wykaz nalezacych don gatunkéw. Na koncu
czeSei pierwszej, przed wykazem piSmiennictwa obejmujacym 204 po-
zycje, umieszcza grupy o nieokre$lonej przynalezno$ci systematycznej
oraz rodzine Bulinidae. Tekst ilustruja znakomicie liczne tablice o $wiet-
nych rysunkach narzadéw rozrodczych (1—43), nerek (44—47), przewodu
pokarmowego wraz ze szczeka i tarka (47—69), morfologii zewnetrznej
i wewnetrznej zatoczkéw i innych grup (70—75) oraz samych muszel
(76—141). Przejrzyste indeksy umieszczone po tablicach na koncowych
8 stronach ulatwiaja orientacje w calym materiale tekstowym jak
i ilustracyjnym.

1 F. C. Baker. The Molluscan Family Planorbidae. Collation, revision, and

additions by H. J. van. Cleave. The University of Illinois Press. Urbana, 1945.
SS. XXXVI-+530, w tym 141 tablic rysunkowych i fotograficznych.

11*
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We wstepie, w tekscie jak i w tablicach autor zaznacza, ze gatunki
europejskie zostaly opracowane na podstawie polskiego materialu za-
toczkéw, dostarczonym mu swego czasu przez Antoniego Jankow-
skiego, warszawskiego malakologa, ktéry zmart w kwietniu 1945 roku,
majgc 72 lata 2.

Zatoczki nasze omoéwione zostaly obszernie w trzech podrodzinach.

Wsréd podrodziny Planorbidae H. A. Pilsbry figuruja:

Planorbis planorbis (L.), 8 okazéw z miejscowosci Swidry Male
(mylnie podano Swidry. Mate), str. 52—>55, tablice: 1 (1—9) narzady roz-
rodcze i przednia cze$¢ ciata z nibyskrzelem (pseudobranchium), 46 (9—10)
nerka i jej przekr6j, 48 (6—7) zoladek, 50 (21) szczeka, 67 (7) tarka,
77 (26—28) muszla.

Anisus (Anisus) spirobis (L.), 8 okazéw ze Strugi, str. 57—61, tablice:
6 (5, 7—13) narzady rozrodcze i nibyskrzele, 47 (13, 16) nerka i przekrdj,
50 (25) szczeka, 67 (6) tarka.

Anisus (Anisus) vortex (L.), 8 okazéw z Jablonny (mylnie podano
Jab-Tonna), str. 57—61, tablice: 6 (1—4, 6) narzady rozrodcze i niby-
skrzele, 47 (12, 14) nerka i przekréj, 77 (19) muszla.

Anisus (Anisus) septemgyratus (Ziegler), 3 okazy z Drewnicy,
str. 57—61, tablice: 7 (6) narzady rozrodcze.

Anisus (Anisus) leucostomus (Millet), 3 okazy z Bielan, str. 57—®61,
tablice: 7 (1—5) przednia cze$¢ ciala i narzady rozrodcze, 47 (15) prze-
kréj przez nerke, 77 (16—18) muszla.

Anisus (Bathyomphalus) contortus (L.), 4 okazy z Drewnicy, str. 62—
64, tablice: 3 (5—10) przednia czeé¢ ciata i narzady rozrodcze, 46 (19—20)
nerka i przekrdj, 48 (8) zotadek, 68 (1) tarka, 77 (23—25) muszla.

Gyralus albus (M ill), 25 okazé6w z Krolikarni, str. 66—71, tablice:
14 (1—11) przednia cze$¢ ciala i narzady rozrodcze, 48 (13) zotadek, 50 (28)
szczeka, 68 (9) tarka, 70 (13) gardziel, 77 (1—3) muszla.

Armiger crista (L.), z Krélikarni, str. 76—79, tablica: 18 (6—11) przed-
nia cze$¢ ciala i narzady rozrodcze.

Pod Segmentininae F. C. Bak er mieszcza sie:

Segmentina nitida (Miill.), 12 okazéw z Czerniakowa, str. 97—100,
tablice: 2 (1-—6) narzady rozrodcze, 3 (1—4) narzady rozrodcze i przed-
nia cze$¢ ciala, 47 (22—23) nerka i przekro6j, 48 (16) zoladek, 50 (24) szcze-
ka, 69 (7) tarka, 79 (1—3) muszla.

Hippeutis complanatus (L.), z Jablonny,‘ str. 101—103, tablice: 2 (7—15)
narzady rozrodcze i przednia cze$¢ ciala, 46 (17—18) nerka i przekroj,
48 (12) zotadek.

* Antoni Jankowski od roku 1933 pracowat jako woluntariusz w Panstwo-
wym Muzeum Zoologicznym.
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Wsrod Helisomatinae F. C. Baker oméwiony zostal:

Planorbarius corneus (L.), z lachy wislanej pod Morysinkiem, str.
167—172, tablice: 20 (1—13) przednia cze$¢ ciala i narzady rozrodcze,
45 (18) przekr6j przez nerke, 50 (14) szczeka, 66 (2) tarka.

Jedynie wéréd Planorbidae autor nie stwierdzil redii i cerkarii, o czym
podaje na str. 23. Natomiast wszystkie okazy Segmentina nitida (M 1i1l)
pochodzace z blotnistych lak na Czerniakowie byly zarazone. Cerkarie
wystepowaly w nich obficie, gléownie w ovotestis, ktére bylo prawie
zniszczone. Na str. 100 dochodzi do wniosku, ze Segmentina nitida (Mill.)
jest ulubionym zywicielem robakéw pasozytniczych (przywr), - gdyz
wszystkie okazy byly mmiej lub wiecej silnie zarazone, zwlaszcza ovo-
testis, ktore u kilku okazéw prawie zaniklo. Watroba byta takze przez nie
zajeta.

Jak wynika z powyzszego przegladu autor opracowal anatomicznie
11 gatunkéw spod Warszawy, co stanowi 69%0 zatoczkéw naszego kraju.

Podanie tej krétkiej notatki moze zwréci¢é uwage na konieczno$é dal-
szej pracy nad naszymi zatoczkami, zwlaszcza w zakresie morfologii
w powiazaniu z biologia.

Z Pracowni Malakozoologicznej
Instytutu Zoologicznego PAN

Cr. DeTHKCAK

Braag ®. K. Bakepa k nosaannio PLANORBIDAE
Ioasum :

Peswome

B nmocyepruoii monorpadun @panx Kommne Baxepa o Planorbidae
HAXOJUTCA aHaToMmyeckas obpaborka 11 BujoB u3 oxpecrunocreit Bap-
mwasbl, uTo cocrapysier 69°/, Planorbidae Tlonpmm. Jror marepunai codpai
n nepeciaain apropy, Awron fluroscru corpyauui [ocynapcrBeHHOro
3oosornyeckoro Myses, cronvaBumiics B amupese 1945 r.

S. Feliksiak
Contribution of F. C. Baker into knowledge of Planorbidae of Poland
Summary

In posthumous monograph of Frank Collins Baker on Planorbidae
we find the anatomical data of 11 species of the neighbourhood of War-
saw, what makes 69% of Planorbidae of Poland. This material has been
collected and forwarded to the author by Antoni Jankowski, colla-
borator in Polish Zoological Museum, deceased on April 1945.
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J. Domurat

Rozwéj embrionalny troci (Salmo trutta L.),
szczupaka (Esox lucius L.) i ploci (Rutilus rutilus L.)
w srodowisku bezwodnym

Z Zakladu Biologii i Fizjologii Ryb W. S. R. w Olsztynie
Rekopis nadestano dn. 20. VII. 1955

Zagadnienie przepuszczalnosci otoczki jajowej dla wody i zwigzkéw
w niej rozpuszczonych jest rozmaicie ujmowane przez réznych autoréw.
I tak Krogh i Ussing (cyt. przez Needhama 2 i Puczko-
w a 3) wykazali, ze jaja pstraga teczowego sa przepuszczalne dla cigzkiej
wody tylko w ciggu pierwszych 6 godzin po zaplodnieniu. Przepuszczal-
no$é otoczki jajowej ma wystepowaé ponownie dopiero w stadium, kiedy
oczy u embriona staja sie¢ widoczne. Adler (cyt. przez Needha-
ma 2) wykazal to samo uzywajac barwikéw. Z drugiej strony istniejg
badania wskazujace na to, ze pomiedzy jajem a Srodowiskiem zachodzi
nieustanna wymiana wody, to znaczy, ze w okresach intensywnego wzro-
stu zarodek pobiera wode z otaczajacego $rodowiska, a w okresie two-
rzenia sie zaczatkéw nowych narzadéw zarodek wode oddaje (W er-
nidub 4). Nawet krotkie zaklécenie wymiany wody powoduje zaha-
mowanie proceséw wzrostu, a dlugotrwate zachwianie tej wymiany po-
woduje naruszenie normalnych proceséw rozwoju, prowadzac do tworze-
nia si¢ niezdolnych do zZycia potworkéow (Wernidub 1947, Lejze-
rowicz 1950 i Pietrowa 1950 cyt. przez Wernidub 4). Row-
niez Zotin (5) stwierdzil zmiany w intensywnosci pobierania wody
przez jaja jesiotrowatych.

W zwiazku z nie wyjasnionym zagadnieniem zalezno$ci zachodzgcych
miedzy $rodowiskiem wodnym zewnetrznym a $rodowiskiem w przestrze-
ni okolozéltkowej i samym zarodkiem wydawalo sie uzasadnionym prze-
prowadzenie préby rozwoju zarodkowego jaj ryb od chwili uformowania
sie wzgérka przyjmujacego wzglednie pierwszych blastomeréw w $rodo-
wisku zewnetrznym bezwodnym.

Material i metoda

Dla wykonania tego uzyto sztucznie zaplodnionych jaj troci (Salmo
trutta L.), szczupaka (Esox lucius L.) i ploci (Rutilus rutilus L.).
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Jaja troci pochodzily ze stacji doswiadczalnej U.J. w Mydlnikach pod
Krakowem. Samice wytarto na miejscu, a jaja po zaplodnieniu wlozono
do erlenmayerki pojemnosci 0,5 1, do ktérej wlano okolo 200 ml wody
i zatkano korkiem z waty. Nastepnie jaja przewieziono pociggiem. Trans-
port trwat 25 godzin, temperatura wody w czasie transportu wahala sie
w granicach 4—6° C. Po przywiezieniu do pracowni do 50 probéwek
o Srednicy 14 mm wlozono po 1 jaju, osuszonym uprzednio przez prze-
taczanie na bibule. Do probéwek nalano po 1 ml oleju parafinowego,
zatkano je korkami z waty i wstawiono do zlewek, ktére umieszczono
w zbiorniku ze stale przeplywajaca wodg. Temperatura, w ktérej roz-
wijaly sie jaja, wahala si¢ w granicach 9—I11°C (przejéciowo w ciggu
pierwszego tygodnia dochodzita do 14° C). W serii kontrolnej do 50 pro-
béwek wlozono po 1 jaju troci, nalano po 1 ml wody (mozliwo§é wylega-
nia troci w tej objetosci wody byla wykazana przez autora weze$niej —
Domurat, 1954) i probéwki wstawiano do zlewek, ktére umieszczono
w zbiorniku ze stale przeplywajaes woda o temperaturze 9—11° C.

Jaja szczupakéw pochodzily od ryb z jeziora Krzywego w Olsztynie.
Przywieziono je do pracowni i tutaj uzyskano jaja i sperme i sztucznie
zaplodniono jaja. Po sztucznym zaplodnieniu, jaja umieszczono w wo-
dzie wodociagowej o temperaturze 15° C, obserwujac pod mikroskopem
(pow. 50X) tworzenie sie przestrzeni okolozéitkowej. W momencie gdy
rozpoczal pojawia¢ sie wzgérek przyjmujgcy (po uplywie 2 godzin), 40 jaj
osuszono przez przetaczanie na bibule i wlozono do krystalizatora $red-
nicy 5,5 em, do ktérego nalano oleju parafinowego. W chwili powstawa-
nia 2 blastomeréw przeniesiono 43 jaja do krystalizatora z olejem parafi-
nowym. To samo uczyniono w momencie tworzenia sie 4 blastomeréw,
przenoszgc wowcezas do oleju parafinowego 34 jaja.

Jaja lezaly na dnie jedng warstwa, w skupieniach liczacych od 4 do
27 jaj. Parafina w krystalizatorach pokrywala jaja warstwg grubosci
8—13 mm. Krystalizatory wstawiono do zbiornika ze stale przeplywajaca
wodg o temperaturze 12° C. W do$wiadczeniu kontrolnym do krystali-
zatora wlozono 29 osuszonych jaj i nalano okolo 30 ml wody wodocia-
gowej, ktéra zmieniano 2 razy dziennie. Krystalizator ten wstawiono do
naczynia ze stale przeplywajgca woda o temperaturze 12° C.

Ikre ploci uzyskano od ryb, pochodzgcych z jeziora Krzywego w Ol-
sztynie. Po przewiezieniu tarlakéw do pracowni samice wytarto i zaplod-
niono jaja. Nastepnie jaja umieszczono w krystalizatorach o $rednicy
5,5 cm, do ktérych nalano wody i obserwowano tworzenie sie przestrzeni
okolozéttkowej. W stadium wzgérka przyjmujacego (po 4 godzinach)
z krystalizatora, w ktérym lezalo (przylepionych do dna) 40 zaplodnio-
nych jaj, wylano wode, krystalizator obsuszono bibulg filtracyjna i nalano
don okoto 30 ml oleju parafinowego, ktéry pokry! jaja warstwa wysoko$ci
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ok. 6 mm. W krystalizatorze kontrolnym umieszczono 38 jaj i nalano okolo
30 ml wody wodociagowej. W krystalizatorze tym wode zmieniano 2 razy
dziennie. W obu krystalizatorach jaja lezaly w jednej warstwie poje-
dynczo lub tworzac skupienia skladajgce sie z 2—8 jaj. Krystalizatory
wstawiono do naczynia ze stale przeplywajaca woda o temperaturze
12—14° C.

_ Wyniki
Wyniki doswiadczen ilustrujg tabele 1, 2 i 3
Tabela 1

Rozwéj zarodkowy troci w oleju parafinowym. Data zaplodnienia 9.XIL54
VEmbryomc development of trout eggs in parafin oil. Date of fecundation 9. XI. 54

‘ Czas od Liczba i */, martwych Llczbal"l., larw
zaplod- Temperatura Stadium zarodkéw wyklutych
nienia | o rozwojowe Number and °/, of dead Number,and °/,Fof
w dniach % embryos hatched larves
Time after ‘ 1;::?,‘:: |  Stage of ECE ) feste Sk
fecundation | | development w ole)u w wodzie | w oleju w wodzie
in days | | in oil in water | in oil in water
‘ y pierwsze | ‘
- | blastomery 1
1 ) 0 =2 =
14 first ‘ 0 ‘ '
blastomers | ‘ |
| pigmentacja|
oczu
20 l s { 0 | 3 (6° = —
11 plgment 4 (8 /0) ‘ 3 (() /0) |
- in eyes | | |
4.2 e G et s
| . ; | wykluwanie| 3 13 ‘
| 39 12 | hatching 46 (92°/,) | 12 (24°/) | 0 | 35 (70°/5)

Tabela 2

Rozwoj zarodkowy szczupaka w oleju parafinowym. Data zaplodnienia 19.IV.55
Fmbryomc development of pike eggs in parafin oil. Date of fecundation 19.IV.53

Dotwud-

| “Liczba i %
| LI ba i °/, dké {8 h 2
zs;f:dg?c ' Tempera- ' Stadium | uml:szzczon)chzﬁoolej‘\': :'n .sl;a‘:,‘l{:m czenie wyt:lutzch ludw |
Inta w godz | fura i g Number and °/, of dead embryos | kontrolne o un‘1 he.r' ?‘nd
2 C 1 put in parafin oil at the stage of | w wodzie | /o 01"“5 =
| Time after | Tempe- Stage of T —| Control
{fecundation | ‘raiyre | development 0 bla- 2 bla- 4 bla- | experiment| gloju | dzte . |
in hours v | | stomerow stomery stomery in water | jn o’ll h""w,
! i | pierwsze ‘ l
bo=ad e s, ool blai?;’?ery 0 0 it B S =
‘ ‘. blastomers i
{528 T i 7RSI VTS e 17
2 12 | gastrula | (27,5%) | (60,5°/) ’ (26,4%) | (68,6%) | — i)
l l pigmentac;a | | i~
148 | 12 ety = ‘ 2 ’ -
[ Pigment (17,5%) | (7,0°) x (14,7°0) | (10,3°/5) Tl
' in eyes | |
A = ot { NS 00 I [
L 196 12 wykluwanie 22 ' 14 | 20 0 0 [ 9 I
o 2| Thatching | (55.0%) | (32,5%) | (38,9%) | | © |ere)l
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Tabela 3

Rozwdj zarodkowy ploci w oleju parafinowym. Data Zaplodnienia 24.V.55
Embryonic development of roach eggs in parafin oil. Date of fecundation 24. V. 55

Tlos¢ i °/, martwych

1oé¢ i °/o wyklutych

Dlugosé larw

Czas od
zaplodnie- Te::f:“- Stadium zarodkow larw w mm
nia w godz °c rozwojowe | Number and %/, of Number and %/, of Length of
Time after| Tempe- i Sta’ge of ! i dead:eminyoh 3 hatched larves jv“ in mm
evelopmen’
fe::“::l::ﬂ e 2 ‘ w oleju w wodzie | w oleju w wodzie | woleju ‘%z‘lv:. !
I in oil in water in oil in water | in oil wai:ler
 pierwsze | E AR A ;"l’ OB
4 12 blasﬁ'pgsntlery \ 0 ; o Xi 2 Bty |
blastomers . l i ,
R |
| |
xs 12 ?agrtg&?a 2(5%s) | 0 = a s
|
42 12 } neurula | 2(50/0) 2(5,2°/0) - 3 g
|
i AV ot Rk
4 zaczatki |
oczu
66 12 begin. 6(15%/,) 0 il 2y e %
of eyes
formation
oczy okragle .
1 zarodek
90 13 porusza sie | 7(17,5%,) 5(13,1%/) — - < -
movement
of embryo
pigmentacja
oczu 3 .
; serce ) 31 e 5
i tetni | (35,00) | (15,7 -
pigment 2
in eyes ”
18 14 » 2(5%) | 3(1.9%) | — - ey
"\;rykluwanie T T
£80 14 sig 1(2,5%) | 1(2,6%) | 2(5%0) 0 6
hatching
10
258 14 % 4(100/,) 0 (E8,3)7, 5.7
T 6
282 14 - A5 !
306 14 ' 5 o
(13,4°/)
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Jak wida¢ z przytoczonych w nich danych tempo morfogenezy u za-
rodkéw wszystkich gatunkéw rozwijajacych sie w oleju parafinowym
i w wodzie wodociggowej do czasu pojawienia si¢ pigmentu w oczach
(zaoczkowanie) jest jednakowe. Jednak w jednym przypadku tempo roz-
woju bylo przyspieszone. Jak wida¢ z tabeli 3 u zarodkéw ploci roz-
wijajacych sie w oleju parafinowym wyleganie sie zarodkéw rozpoczeto
sie 0 4 dni wezesniej niz u kontrolnych hodowanych w wodzie. Natomiast
pojawienie sie pigmentu w oczach wszystkich zarodkéw nastgpilo w tym
samym czasie (p. tabele). :

Procent strat w czasie rozwoju embrionalnego w wodzie i oleju para-
finowym przedstawia sie w ten sposéb, ze do momentu pojawienia sie
pigmentu w oczach ginelo w oleju parafinowym 8% embrionéw troci
(kontrolnych 6%), 41,1—67,5°/0 embrionéw szczupaka (kontrolnych
(68,9%0) i 77,5°%0 embrionéw ploci (kontrolnych 34%). Nalezy tu zaznaczyé¢.
ze pewien wplyw na zwiekszenie S$miertelnoéci jaj szczupaka i ploci
moze mial ten fakt, ze jaja te lezac w krystalizatorach stykatly sie ze soba.
Dla troci i szczupaka rozwijajacych sie w oleju parafinowym momen-
tem krytycznym, w ktérym gina wszystkie embriony jest okres wy-
kluwania sie. U ploci zaobserwowano wyklucie sie w oleju parafinowym
2 zarodkéw (5°), ktoére po przeniesieniu ich do wody zyly 36 godzin.

Dlugosé larw, ktére wylegaly sie w oleju parafinowym, jak widaé
z tabeli 3, jest prawie taka sama jak i kontrolnych. Jednak embriony
wyklute w oleju parafinowym byly znieksztalcone — cze$¢ ogonowa
uniesiona byla do géry pod katem niemal prostym. Deformacja ta znikla
w ciggu doby.

Whnioski

Jak wynika z tych do$wiadczen rozw6j embrionalny troci, szczupaka
i ploci moze odbyé¢ sie w $rodowisku zewnetrznym bezwodnym. Woda
pobrana w pierwszych godzinach po zaplodnieniu i zawarta w przestrze-
ni okolozéltkowej wystarcza do calkowitego (przynajmniej jezeli chodzi
o ploé) rozwoju embrionalnego. Z pracy tej wynikaloby, ze do rozwoju
embrionalnego troci, szczupaka i ploci ustawiczna wymiana wody ze
$rodowiskiem nie jest niezbedna, jak twierdzi Wernidub. By¢é moze
natomiast, ze wymiana ta jest konieczna dla uzyskania zywotnych larw,
poniewaz larwy wylegane w oleju parafinowym zyly krétko (plo¢ 36
godzin). Do$§wiadczenie to mogloby umocni¢ teze¢ Krogha i Ussinga
o nieprzepuszczalnoéci otoczek jajowych dla wody. Wskazywalyby one
na to, ze dla rozwoju embrionalnego troci, szczupaka i ploci przepuszczal-
no$¢ otoczki jajowej dla wody nie jest niezbedna, poniewaz jaja zyja
i rozwijaja sie w $rodowisku catkowicie bezwodnym. Do$wiadczenie to
nie rozstrzyga jednak zagadnienia czy oslonka jajowa jest nieprzepusz-
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172 J. Domurat

czalna dla wody, wskazuje tylko, ze przepuszczalnos¢ ta nie jest czyn-
nikiem, od ktérego zalezy rozwo6j embrionalny. Nie rozstrzygajac sprawy
przepuszczalno$ci otoczki jajowej dla wody, do$Swiadczenie to wskazuje,
ze rozwo6j embrionalny troci, szczupaka i ploci moze sie¢ odby¢ w wodzie
zawarte] w przestrzeni okolozéitkowej. OdpowiedZz na pytunie, jaki jest
w tym wypadku mechanizm pobierania tlenu i usuwania produktéw prze-
miany materii wymaga dalszych badan.

Streszczenie wynikéw

1. Zadaniem pracy bylo stwierdzenie, czy rozw6j zarodkowy ryb

moze odbywaé¢ sie w srodowisku bezwodnym w postaci oleju parafino-
wego. [
2. Doswiadczenie wykonano na sztucznie zaplodnionych jajach troci
(Salmo trutta L.), szczupaka (Esox lucius L.) i ploci (Rutilus rutilus L.),
przenoszonych do oleju parafinowego w stadium pierwszych blasto-
merow.

3. Stwierdzono, ze rozwo6j embrionalny tych ryb moze odby¢ sie
w oleju parafinowym w temperaturze 9—14° C.

4. Wyklucie sie zarodkéw w oleju parafinowym nastapilo tylko
u ploci.

5. U troci i szczupaka w okresie wykluwania si¢ zarodkéw kontrol-
nych jaja trzymane w oleju parafinowym ginety w 100%bo.

I' lomypar

ImbpuoHaabHOe pasBHTHe KymixkH (Salmo’trutta. L),
uykH (Esox lucius L.) n mwiorsbi (Rutilus rutilus L.)
B 0e3BOJHOH cpeje

Peswme

ABTOp Wiagraer pesyubTarThl HAO0MI0JeHHIT HaJ dMOPUOHAILHBIM pas-
BUTHEM KYMJKH, HIYKM M IUIOTBBI B napafuuHoM Macie. VIcKyccTHEHHO
OILJIOJIOTBOPEHHBIE fAiilla PpI6 MOrpyseHHble B NapaguuHOe Macio B cra-
MM TepBHIX 0JAacTOMEPOB pasBUBAJIMCH Jajblle B 9TOi 6€3BOIHOI cpeje
JTO MOMEHTAa BbUIYILNIMBAHUA JUYMHOK.

Bruly Iiienne JIMYMHOK CONTOSIIOCH TOABKO Y IUIOTBBL B D9, AHUIL
IImma BBUIYIIVICHHBIX JTHYHHOK OplIa DCUTH TaKas jKe Kak vy KOHTpOJIb-
HeIX. 1o BBUIIymIIeHMM JuYMHKM OLIIM TIepeHeceHbl B BONY, B KOTOPOIi
OHE JKWIHM TOJILKO 36 yacos.
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J. Domurat

Embryonic development of trout (Salmo trutta L.),
pike (Esox lucius L.) and roach (Rutilus rutilus L.)
in the environment deprived of water

Summary

The paper is concerned with embryonic development of trout (Salmo
trutta L.), pike (Esox lucius L.) and roach (Rutilus rutilus L.) in the’
paraffin oil. It was demonstrated that embryonic development from the
stage of first blastomers can occur in this environment in all examined
species, but hatching of larves was observed only in the roach (5%). The
length of hatched larves did not differ from the length of the control
larves developing in water. After hatching the larves were put into
water in which they wery living only 36 hours.
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Zakladanie lusek u ploci — Rutilus rutilus (L.)
i owsianki — Leucaspius delineatus (Heck.)

Z Laboratorium Rybactwa Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie

Rekopis nadestano dn. 5.IV. 1955

Wstep

Juz prace Meeka (1916), Frasera (1917) i Molandera
(1918) wykazaly, ze tuski w skorze ryby zakladajg sie dopiero po osiag-
nieciu przez nig pewnej wielkoSci.

Pé6zniej autorzy np. Mohr (1916), Paget (1920), Segerstréale
(1932) i Bayrakeci (1936) zwracajag uwage na to, ze tuski nie zakladaja
sie ro6wnocze$nie na calym tultowiu ryby, lecz w pewnym S$cisle okreslo-
nym porzadku — najpierw w tylnej jego czesci.

Wylacznie omawianemu problemowi jest po§wiecona praca Ellsona
(1939), ktérej niestety nie udalo mi sie otrzymaé¢. Wreszcie pewne dane
o porzadku zakladania lusek krapia, wzdregi i ukleji mozemy odczytaé
z rysunkow, ktorymi ilustruja swoja prace Wasnecow, Jeremie-
jewa i Lange (1953).

Wszystkie wyzej wymienione prace zajmuja sie problemem zaklada-
nia lusek en passant, nie po$wiecajac mu tyle uwagi jakby na to zastu-
giwal. Problem ten jest wazny nie tylko dla wyjas$nienia stosunku linio-
wego przyrostu ciala do przyrostu poszczegélnych czeéci tusek i odmien-
nego wzrostu lusek w roéznych cze$ciach ciala. Rozwigzanie tego problemu
moze bowiem w powaznej mierze by¢é pomocne przy identyfikowaniu
larw i mlodego narybku na okre$lonych etapach ich rozwoju oraz przy
ustalaniu poprawek i przy doborze tusek do wstecznych obliczen wzro-
stu (Stangenberg 1953).
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Rys. 1. Pierwszy rzad tusek na trzonie ogonowym ploci 35 dni po wylegu i o diugosci
ciata 16,7 mm

Rys. 2. Luski na lewym boku ploci w wieku 37 dni i o dlugoéci ciala 18 mm

Rys. 3. Luski na prawym boku tej samej ploci co na rys. 2

http://rcirt.org.pl




Zakladanie lusek u ploci — Rutilus rutilus (L. i owsianki 177

Material i metodyka

Zaktadanie tusek u ploci bylo obserwowane podczas badania rozwoju
larw, wyleglych z jaj zlozonych w akwarium (Balon 1956).

Zakladanie lusek owsianki studiowano na larwach, schwytanych
w stawie (Bratystawa) i przeniesionych do akwarium.

Na zywych larwach lub na larwach martwych, lecz niebarwionych
zawigzkéw lusek nie dostrzegamy. Dopiero po zabarwieniu w roztworze
alizaryny mozna obserwowa¢ nawet najmniejsze zawiazki jako purpuro-
wofioletowe twory.

Do barwienia uzyto roztworu alizaryny wedlug Teodorescu
(1942): 160 ml destylowanej wody, 30 ml alkoholu, 10 ml alkoholowego
roztworu alizaryny i 1 do 2 kropli skoncentrowanej sody. Teodore s-
cowa uzywa tego roztworu do badania procesu ossyfikacji (podobnie
Schnakenbeck 1941, Schédperclaus 1949, Balon lc.).

Spos6b postepowania: po dokladnym opisie oraz narysowaniu larwy
in vivo (narkotyzowano dwutlenkiem wegla) poddawano larwe 24-go-
dzinnemu dzialaniu alizarynowego roztworu, a potem znowu rysowano
przy pomocy aparatu rysunkowego Abbégo. Dlugosé mierzono okularem
mikrometrycznym. Larwy owsianki wazono przed przeniesieniem do ali-

zaryny.
Zakladanie lusek ploci \\"<’

Zakladanie lusek odbywa sie u ploci —'\,.:T'.—c!r'/
w szostym etapie rozwoju, kiedy to larwa
przechodzi w stadium weczesnego narybku.
Dhugo$¢ ciata (longitudo corporis) wynosi :
wtedy od 16,5 do 20,0 mm, dlugosé catkowi-
ta (long. totalis) od 20,0 do 25,0 mm (Balon

Pierwsze 5—6 lusek zjawia sie w sze-
regu przebiegajacym wzdluz osi ciala pod \-v—,—';‘;':'.":”_'
kregostupem w $rodku trzonu ogonowego. X
Plo¢ o dlugosci ciala 16,7 mm jest wtedy
w 35 dniu rozwoju po wylegu (rys. 1).

Podczas gdy pierwszy szereg tlusek,
u larwy o dlugos$ci ciala 17 do 18 mm . ; =
w wieku 37 do 40 dni po wylegu, wydiuza e s b Rt g i
4 ; : o 5 wej stronie trzonu ogono-
si¢ o dalsze luski ku przodowi, zjawia si€ (ego ploci w wieku 40 dni
nad owym pierwszym szeregiem drugi. i o diugoéci ciata 17 mm
W drugim szeregu jest stale mniej lusek
niz w pierwszym (rys. 2, 3, 4). Podobne réznice w ukladzie i w ksztalcie
tusek s3 widoczne na prawej i lewej stronie ciala tego samego osobnika.

12 Polskie Archiwum Hydrobiologii Tom — III
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Rys. 5. Luski na lewym boku ploci w wieku 42 dni po wylegu i o diugosci ciata
18,3 mm

Rys. 6. Luski na lewym boku ploci o diugosci ciata 19,1 mm
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Rys. 7. Euski na lewym boku ploci w wieku 45 dni po wylegu i o dlugosci ciala
19,8 mm
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Zak!adame lusek u plocx - Rutilus rutilus (L.) i owsianki 179

U mlodego narybku w wieku 42 dni po wylegu (dlugos$é¢ ciata (1)
18,3, a dlugosé catkowita (L) 22,7 mm) przebiegaja juz obydwa pierwsze
szeregi tusek wzdtuz linii bocznej az do pokrywy skrzelowej. Pod pierw-

— Tl
/// A 7 g
SRt _,:;;a,@ru/g%

PRSI RG \)-\)"q;f__o g \\&g\&

Rys. 8. Pierwszy rzad lusek owsian- Rys. 9. Pierwsze trzy rzedy tusek
ki o dlugosci ciala 12,5 mm owsianki o dlugo$ci ciala 16 mm
i o wadze 63 mg

Rys. 10. Pierwsze cztery rzedy lusek Rys. 11. Pierwsze cztery rzedy lusek
owsianki o dlugosci ciata 15,6 mm u owsianki o dlugosci ciala 15,2 mm
a o wadze 69 mg

szym szeregiem zjawia sie szereg trzeci, ktéry przebiega od nasady
pletwy ogonowej po odbyt, a po krotkiej przerwie biegnie dalej po brzusz-
nej czeéci ciala. Luski w poszczegblnych szeregach sa coraz to mniejsze
w kierunku narastania. Nad drugim szeregiem wystepuje czwarty, nieco

—— S
\

\\o |
i&iOOX"O Q00000
° OO\‘)O"

’%\ /
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/

Rys. 12. Polozenie lusek u owsianki o dlugo$ci ciala 184 mm a wadze 103 mg

12*
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krétszy anizeli trzeci. Nad czwartym szeregiem juz niemal na grzbietowe]
stronie trzonu ogonowego wystepuje szereg piaty, ktéry tworzg mate
zawigzki tusek. Pod trzecim szeregiem na brzusznej stronie trzonu ogono-
wego powstaje szosty szereg, a na dolnej krawedzi —
si6dmy (rys. 5). Niektére starsze tuski w tym sta-
dium maja juz 1—2 skleryty. Zdarzaja sie przy-
padki op6znienia w rozwoju tusek, czemu towarzysza
odchylenia od opisanej wyzej kolejnosci powstawa-
nia szeregéw lusek. Przyklad taki przedstawia rybka
nieco wieksza (1 = 19,8, L = 23,2 mm), u ktérej roz-
Runells, Bontury sters wo] tusek opéznit sie i trzy pierwsze szeregi wyka-
szego bazalnego za- 2uja nieprawidlowo$¢ w ich ukladzie (rys. 6).
wiazku tuski ploci Na 45 dzien od wylegu (1 = 19,8; L = 24,2 mm)
jest juz caly trzon ogona pokryty tuskami, ktoére
jednak nie zachodzg jedna na druga; w kierunku glowy wzdluz linii bocz-
nej przebiega 6 do 7 szeregow tusek (rys. 7). Niektére tuski majg juz
3—4 skleryty.
Na 48 dzien po wylegu luski pokrywaja juz cale cialo narybku; na
trzonie ogonowym zachodza one jedna na druga.

Zakladanie lusek owsianki

Pierwsze luski zjawily sie u larwy owsianki dlugosci ciata 12,5 mm.
Na rys. 8 pierwszy szereg lusek jest polozony nieco wyzej niz u ploci, bo
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na linii kregostupa. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z anomalig,
poniewaz u nastepnych larw pierwszy szereg lusek pojawia si¢ pod
kregostupem; jest najdluzszy i sklada sie z najwiekszych zawigzkéw
tusek.

U rybki o dlugosci ciata 16 mm i wadze 63 mg sg juz na trzonie ogona
trzy szeregi lusek (rys. 9). Srodkowy szereg pod kregoslupem jest pierw-
szy, nad nim na wysoko$ci kregostupa drugi, a pod nim trzeci.

Fot. 2. Mtoda luska ploci; pierwszy skleryt pojawia sie¢ w czeSci oralnej, pierwszy
kanalik promienisty — w cze$ci kaudalnej

Rybka o dlugosci ciata 15,6 mm i wadze 69 mg ma juz cztery szeregi
tusek. Liczba lusek w pierwszych 3 szeregach wzrosta w kierunku
glowy, a nad drugim szeregiem zjawil sie poczatek czwartego (rys. 10).

Inna rybka o dlugo$ci ciala 15,2 mm ma tak samo cztery szeregi,
skladajace sie jednak z o wiele wigkszych lusek, przy czym pierwszy
szereg siega az do odbytu (rys. 11). Rysunek 12 przedstawia stopien zalo-
zenia tusek u rybki dlugosci ciata 18,4 mm i wadze 103 mg.

Z powyzszego wyplywa, ze zakladanie tusek u owsianki przebiega tak
samo jak u ploci.
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Ksztalt lusek podczas zakladania

Najpierw zaklada sie bardzo stabo widoczny, nieprawidiowego ksztal-
tu, podstawowy zawigzek tuski. Intensywnos$¢ alizarynowego zabarwienia
zwieksza sie ku S$rodkowi zawiazka, co odzwierciedla réznice grubosci.
Ksztalt najmlodszego zawigzka widzimy na fot. 1, a nieco starszego na
rys. 13. Z owego zawigzka rozwija sie mloda luska, zwykle ksztaltu

Fot. 3. Luska ploci w wieku 49 dni

owalnego. Czes¢ oralna jest juz od samego poczatku znacznie mniejsza od
kaudalnej.

Pierwsze skleryty tworza sie w cze$ci oralnej, a pierwsze radialne
kanaliki w czesci kaudalnej (fot. 2). Wyraznie to widzimy na fot. 3, ktéra -
przedstawia tuske ploci w wieku 49 dni.

Na podobna budowe milodej tuski zwraca juz uwage Seges trale
(1933, tab. 10 i 11) u jazia: ,Die Striae des kaudalen Schuppenfeldes
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gonowym ploci majgcej 22 mm diugosci

Fot. 4. Luski na trzonie o
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sind gewoOhnlich breiter als die des oralen. Im oralen ist dagegen die
Zahl der Striae eine grossere* (str. 47).

U ploci w wieku 51 dni luski pokrywaja juz cate ciato (fot. 4).
W tym stadium sa one juz widoczne bez zabarwienia.

Streszczenie wynikow

Zakladanie lusek u ploci i owsianki przebiega jednakowo. Niewielkie
drobne réznice nie wykraczaja poza granice indywidualnej zmiennoS$ci.

Wszystkie szeregi lusek, z wyjatkiem szeregéow na grzbiecie i brzuchu,
zaczynaja sie zaklada¢ na trzonie ogonowym. W czasie kiedy pierwszy
szereg lusek pod kregostupem w $rodku trzonu ogonowego wydluza sie
o dalsze tuski ku przodowi i ku tylowi ciala, zjawia si¢ nad nim szereg
drugi. Busek w obu szeregach przybywa proporcjonalnie tak, ze naj-
pierw zalozony szereg jest zawsze dluzszy i posiada wieksze zawigzki
tusek. Pod szeregiem pierwszym zjawia sie szereg trzeci; w owym czasie
tuski pierwszego szeregu siegaja wzdiuz linii bocznej niemal do glowy.

W miare jak po obu stronach pierwszych szeregéw narastaja dalsze,
poprzednie szeregi wydluzajg sie proporcjonalnie az do czasu, kiedy
siegng obydwu koncéw ciatla.

Dla analizy wzrostowej nadajg sie z tego powodu najlepiej luski
z szeregu lezacego nad linig boczng na poczatku trzonu ogonowego (nad
podstawg ostatniego promienia pletwy odbytowej).

Esr. Baaon

3apoiienHe vemyd y mwiotBbl — Rutilus rutilus (L.) H y BepXOBKH —
Leucaspius delineatus (Heck.)

Peswme

3aposleHne Yelmyu y IVIOTBBI M BEPXOBKH IIPOTEKACT OJIHHAKOBBIM
crocoboM. Meiikie pasHMIBI B PA3BUTHH HE BBIXOIAT 34 MPEJe.Ibl WHIMBH:
AYAJBHOIT M3MEHYNMBOCTH.

Bee psjbl vemyer, 3a MCK/JIIOYEHHEM TeX, KOTOPbIE HAXOJATCS] Ha
AOPCAIBHON M BEHTPAJILHON YacTAX PLIOLI, HAYMHAKOT HOABIATHCH Y OCHO-
BaHus ee XBocra. B 5To Bpems, Kak HepBblii PsAJI YellyeK, HaXOoAnmiics
II0J1 IO3BOHOYMHKOM, 110 CepeiHe OCHOBAHMSA XBOCTA Y/UJIMHACTCS HOBBIMY
AATbHEHIINME YemyifkaMu B KPaHHAJIBHOM M KayajJbHOM HaIlPaBICHUAX
TO IOCTENCHHO HOABIACTCH HAX HUM JIPYroii Taroii ke psijt. Pl ycmyei
YBEJIMYHBAIOTCSA, COXPAHAA NPOMOPUHOHAIbHBIE COOTHOMCHHA MCHTY co00ii
Tak 4TO HepPhlil 110 BpeMeHM PsAJIcK ObIBAeT BCerjga julMHiee M OTJIMYaeTcs
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ek e A
campiMu OcabiumMi pasvepamn venryex. Iloouepejnniii Tpermii psj moss-
JSICTCH. IIOJL MePBBIM PAJIOM TOIJia, KOIjla Yelyn NepBoro psja ejsa He
JOCTUTAIOT TOJIOBBI PHIOHL.

ITo mepe TOro, hak 1Mo o0eMM CTOPOHAM IEPBLIX PAJOB I00YEPEJIHO
HAPACTAIOT HOBBIE PAJbI — YJUIMHAIOTCA MPONOPIMOHAIBHO K HUM IIPEJIbI-
Ayumme PAXB 10 TOTO MOMEHTa, KOTJa MOCTHIHYT O0OMX KOHIOB Teja
RUBOTHOIC.

Jlnsa amagmsa pocra, Jydilie BCero HPUrOHBL Yely! PAX0B, Pacroio-
JKEHHBIX HAJ OOKOBOIT JIMHMEll y HAavajla OCHOBAHUA XBOCTA T. €. HEIOCpe-
CTBEHHO HAJ{ OCHOBAHMEM II0CJIeJIHEro Jjiyya aHaJdbHOTO IIaBHHUKA.

Crnucorx pucyHsos u (gororpadmii

Puc. 1. Ileppmii paj vemyii, HA OCHOBAHWMM XBOCTa 35-HEBHOI INIOTBHL JUIMHOIKO
16,7 mm.

Puc. 2. Yemyn aepoii cTopoHs 37-JHEBHON IJIOTBH JIHHOI 18 Mm.

Puc. 3. Yemyn npasoifi CTOPOHBI Teaa TOrO e DKIEMIVIAPA IJIOTBHL 4TO HA puc. 2.
Puc. 4. Yemyn npasoif u seBoii croponsl 40-1HeBHON IIOTBH JUIHHO© 17 MM.

Puc. 5. Yemymu jeBoit croponsl 42-AHeBHON IIOTBH AAHHO© 18,3 M.

Puc. 6. Yemywu,aepoii CTopoHH INIOTBH AanHo0 19,1 mm.

Pue. 7. Yewyn jgeBoii croponbl 45-HeBHONH HJIOTBH AAnHOI Teda 19,8 mM.

Puc. 8. Ilepsuiif psaj uenryit BepXoBKH JUIMHOK Teja 12,5 mMm.

Puc. 9. Ilepseie 3 paAja vemyii BepXoBku AuaunHol0 16 Mm_u Becom 63 mr.

Puc. 10. Ilepsrie pajga vemyii BepXoBKM aaunol Texa 15,6 mm u Becom 69 mr.

Puc. 11. Ilepsuie 4 paja wemyii BepXoBKH jiauHon 15,2 mMm.

Puc. 12. Pacnoaosenne uemyii Bepxopkn giauuoio 18,4 mm u Becom 103 mr.

®or. 1. BasaupHBIii 8a4aTOK YemyH y IIOTBHIL.

®or. 2. Momopaa yemys INIOTBE; NMEePBHI CKIepHT oGpasyercs B OpPajibHOIf YacT,
IepBBe pajiHalibHble KAHAJB B Kay/AaJdbHON YacTH YemyH.

®or. 3. Yemysa 49-gHeBHON IIOTBEL

®or. 4. Yemyn mIoTBH JIHHOW0 22 MM.

E. Balon

The Development of Scales in Rutilus rutilus (L.)
and Leucaspius delineatus (Heck.)

Summary

The development of scales in Rutilus rutilus L. and Leucaspius deli-
neatus Heck. is identical. The slight differences noticed do not go
beyond individual variations.

All of the rows scales with the excepfion of the dorsal and vantral
ones begin to develop from the tail base. At the period the first row
of scales under the vertebral column lengthens from the center of the
tail base towards the front and rear of the body, a second row begins
to appear above the first. The increase of scales in both rows is propor-
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tional, so that the first line is always longer and possesses larger scale
nuclei. A third row then appears below the first; at this period the scales
of the first row almost reach the head along the lateral line.

As further rows of scales appear along the first, the prevoius rows
proportionally lenghten until they reach both ends of the body.

For this reason the scales from the row lying above the lateral line
and at the beginning of the tail base (above the base of the radius of the
last anal fin) are best suited for purposes of growth analysis.

List of figures and photographs

Fig. 1. First row of scales on the tail trunk of roach 16,7 mm long, 35 days old.
Fig. 2. Scales on the left side of roach 37 days old and 18 mm long.

Fig. 3. Scales on the right side of the same individual as on fig. 2.

Fig. 4. Scales on the left and right side of roach 40 days old, 17 mm lon.

Fig. 5. Scales on the left side of roach 42 days old. 18,3 mm long.

Fig. 6. Scales on the left side of roach 19,1 mm long.

Fig. 7. Scales on the left side of roach 45 days old. 19,8 mm long.

Fig. 8. First row of scales on the body of Leucaspius 12,5 mm long.

Fig. 9. Leucaspius — 16 mm long, weight 63 mg. First 3 rows of scales.

Fig. 10. Leucaspius — 15,6 mm long, weight — 69 mg. First 4 rows of scales.

Fig. 11. Leucaspius — 15,2 mm long. First 4 rows of scales.

Fig. 12. Distribution of scales of Leucaspius 18,4 mm long, weighing 103 mg.

Fig. 13. Outline of the basal part of developping scale of roach.

Phot. 1. Basal part of the roach scale.

Phot. 2. Young roach scale; the first sclerit appears in oral part, the first radial
canals in the caudal part.

Phot. 3. Scale of roach 49 days old.

Phot. 4. Scales on the tail trunk of roach 22 mm long.
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I. Cabejszek, Z. Malanowski, S. Wlodek

Plankton rzeki Bugu

Z Zakladu Higieny Komunalnej PZH w Warszawie
Rekopis nadestano 1. VI. 1955

Ogolna charakterystyka rzeki i zlewni

Rzeka Bug, najwiekszy prawostronny doplyw Wisty, wyplywa z nie-
wielkiego bagna Dubowe, znajdujacego si¢ na terenie ZSRR. Poczawszy
od powyzej Sokala az do Niemirowa Bug jest rzeka graniczng miedzy
Polska a Zwigzkiem Radzieckim. Na tym diugim granicznym odcinku
Bug, jak podaje Lencewicz (1937), plynie doling przewaznie nie-
wyraznie zaznaczona, o znacznej szerokosci (3—7 km), jednak silnie nie-
kiedy zwezajaca sie (do 150 m).

Tereny dorzecza granicznego odcinka Bugu s3- pod wzgledem geolo-
gicznym utworami kredowymi w gornym biegu rzeki, w dolnym za$
pleistocenskimi (Mochnacki i Premik). Z punktu widzenia glebo-
znawczego w polskiej cze$ci dorzecza w gornym biegu Bugu znajdujg sie
czarnoziemy i lessy. W dolnym odcinku biegu rzeki w rejonach blizszych
jej koryta lezg gleby piaszczyste i szczerki, torfowiska i bagna, w dal-
szych — przewazaja bielice. (Tomaszewski).

Przeplywy wody (Srodkowe ze $rednich miesiecznych w okresxe
rocznym) dla odcinka granicznego wynosza, wedlug Jarockiego, w gor-
nym biegu rzeki okolo 46 m?/sek (Dorohusk) do okoto 112 m®/sek ponizej
Terespola (Kotodno).

W okolicy gdzie rzeka Bug pokonuje wzniesienie Wielkich Dolin
przechodzace przez Podlasie przelomem pod Mielnikiem, rozpoczyna sie
odcinek Bugu, ktéry mozna by nazwaé podlasko-mazowieckim. Odcinek
ten o dlugoéci 260 km jako lezacy catkowicie w granicach Polski byt
przedmiotem ponizej przedstawionych badan.

Rzeka Bug wplywa w granice Polski w okolicy Niemirowa (rys. 1).
W miejscowosci tej Bug jest juz szeroko rozlang rzeka (okolo 150 m
szeroko$ci przy S$rednim poziomie wody) o gleboko$ci do okolo 1,5 m.
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Szybkos¢ jej pradu wynosi tu okolo 0,7 m?/sek (pomiary wiasne). Wzdluz
brzegéw rzeki rozciagaja sie pastwiska. Od okolic Niemirowa i Mielnika
do ujscia Bugu do Wisly jego brzegi sa tylko niekiedy niskie, najczesciej
Jednak siegaja kilku metréw wysokosci. Tam za§ gdzie rzeka plynie
skrajem swej doliny sa nawet bardzo wysokie. W miare posuwania sie
z biegiem rzeki wzrasta szeroko$¢é koryta, predko$é przepltywu wody
i glebokos$¢. Koryto rzeki jest piaszczyste lub zwirowe. Kamieniste dno
wystepuje bardzo rzadko. Bug tworzy liczne zakola rozmywajac wysokie
brzegi.
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Rys. 1. Rozmieszczenie zbadanych stacji na rzece Bugu (cyfry arabskie) i jego doply-
wach (cyfry rzymskie).

Brzegi koryta Bugu sa porosniete w wielu miejscach wikling, ktéra
szczegOlnie gesto pokrywa roéwniez piaszczyste odmialy napotykane
W nurcie.

Roglinno$é przybrzezna wzdiluz podlasko-mazowieckiego biegu rzeki
Bugu jest slabo rozwinigeta. Przy partiach wysokiego brzegu nie ma
prawie wcale naczyniowej roslinnosci wodnej, dosé skapo wystepuje ona
przy niskich brzegach.

Pr6by sestonu zostaly pobrane w okresie od 16 do 30. VI. 1954 r.
z 16 stanowisk polozonych wzdluz biegu rzeki Bugu. Ponadto zebrano
probki sestonu ze strefy przyujsciowej 10 wazniejszych doplywéw rzeki
Bugu. Ponizej podane stanowiska na Bugu sa oznaczone cyfami arabski-
mi, a na doplywach — rzymskimi.
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Wykazl stanowisk na rzece Bugu i jego doplywach

St. 1 — we wsi Niemiréw, okolo 1 km od granicy Panstwa

St. 2 — przed wplywem rzeki Kamionki

St. 3 — powyzej wplywu rzeki Tocznej

St. 4 — powyzej Drohiczyna

St. 5 — przed wplywem rzeki Nurca, we wsi Wojtkowice Glinna
St. 6 — powyzej miejscowosci Nur

St. 7 — powyzej Malkini, we wsi Rostki Wielkie

St. 8 — przed wplywem rzeki Broczysko

St. 9 — przed wplywem rzeki Liweca, we wsi Branszezyk

St. 10 — powyze] Wyszkowa

St. 11 — ponizej Wyszkowa

St. 12 — w Serocku, powyzej wplywu rzeki Narwi

St. 13 — powyzej Zegrza, przed wplywem Kanalu Krélewskiego
St. 14 — przed wplywem Kanalu Brédnowskiego, we wsi Debe

St. 15 — przed wplywem rzeki Wkry, we wsi Czarnowo
St. 16 — ponizej Nowego Dworu
I. rzeka Kamionka
II. rzeka Toczna
III. rzeka Nurzec
IV. rzeka Cetynia
V. rzeka Broczysko
VI. rzeka Liwiec
VII. rzeka Narew
VIII. Kanal Krolewski
IX. Kanal Brédnowski
X. rzeka WKkra.

Przed rozpoczeciem badan terenowych w dorzeczu Bugu w ciagu
kilkunastu dni utrzymywatla sie pogoda na ogé! sloneczna z przelotnymi
niewielkimi opadami. W okresie badan bylo pogodnie z jednoczesnym
silnym nastonecznieniem. Stan wody rzeki Bugu byt niski (pomiar wilasny
w Wyszkowie wykazal przeplyw wody 67,6 m¥sek, tj. o 21,6 m%/sek
wyzszy od §rodkowej z najnizszych za lata 1920—37 (Jarocki, 1949).

Metodyka pracy

Badania zawiesiny objely okre$lenie skladu jakosciowego i iloSciowego
planktonu rosélinnego i zwierzecego oraz badanie jako$ciowe tryptonu.
Ponadto okreslono ogélng objeto$é¢ sestonu.

Material do badan zostal pobrany przy pomocy siatki planktonowej
z gazy miynarskiej nr 25. Konserwowano go w 2%-owym roztworze
formaliny.
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Préby do badan jakoSciowych pobrano sgczgc wode przez . siatke
w ciggu 5 minut.

Do badan iloSciowych zageszczano przy pomocy siatki 100 litréow
wody, czerpige ja 10 litrowym naczyniem z glebokoéci okolo 30 cm.
IloSciowy sklad planktonu obliczono przy pomocy kamery Sedgwick-
Raftera, biorac $rednig trzech odczytow i przeliczajac w stosunku do .
1 litra.

Material do badan ilosciowych wykorzystano réwniez do okreslenia
objetosci zawiesiny. Do tego celu stosowano modyfikacje aparatu po-
danego przez Kisielewa (1950), przy czym wynik podano réwniez
W przeliczeniu na 1 litr wody rzecznej. Czas sedymentacji wynosil
24 godziny.

Charakterystyka objetoSciowa sestonu

Ogoélna objetos¢ zawiesiny wzdtuz biegu rzeki Bugu wahala sie w gra-
nicach od 0,0019 do 0,0143 cm?®/l. Stosunki te przedstawia rys. 2. Jak
z niego wynika, brak bylo wyraznej regularno$ci w wahaniach objetosci
zawiesiny wzdluz biegu rzeki Bugu. Najwieksza objetosé miata zawiesina
rzeki Bugu powyzej wptywu rzeki Tocznej (stanowisko 3), a najmniejsza
powyzej miejscowosci Nur (stanowisko 6).

ma/t
0,02

1213045/ WN678VIVNRARUBHMKTGY 6
Slanowisko

Rys. 2. Objeto$¢ zawiesiny w wodzie Bugu i jego doplywach
Stosunki dotyczace objetosci zawiesiny w strefach przyujs$ciowych

doplywoéw rzeki Bugu przedstawia réwniez rys. 2. Rozpietos¢ wahan byla
tu wieksza niz w Bugu i miescita sie w granicach od 0,0014 do 0,0156 cm?/1.
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Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przecietna wielkos¢ objetosci zawiesiny
w doplywach byla nizsza niz w Bugu.

Brak bylo wyraznego zwiazku miedzy objetoscig sestonu Bugu i do-
plywow. Prawdopodobnie jest to spowodowane tym, ze przebadane
doplywy (z wyjatkiem Narwi) sa przewaznie niewielkimi rzeczkami
i w zwigzku z tym maja w stosunku do Bugu znikomg ilo§¢ wody.

W sestonie Bugu i doplywéw przewazaly skladniki martwe — trypton
nad planktonem. Skladniki te byly wylacznie pochodzenia naturalnego —
roSlinnego, zwierzecego i mineralnego.

Charakterystyka jakoSciowa i iloSciowa planktonu
oraz jego zmienno$¢ wzdluz biegu rzeki Bugu

W okresie badania plankton rosliny rz. Bugu gatunkowo byl ubogi.
Wyrézniono 38 form roslinnych (33 oznaczono do gatunku, a 5 do ro-
dzaju). Sposréod tych form najliczniej reprezentowane byly okrzemki
(15 gatunkow) i zielenice (12 gatunkéw). Przedstawiciele grupy sinic,
wicioweow, bruzdnic i sprzeznic wystepowali tylko sporadycznie i w nie-
wielkiej ilo$ci egzemplarzy. Spis gatunkéw podano w tabeli 1.

Do gatunkéw charakterystycznych dla rzeki Bugu nalezy zaliczyé:

1. z okrzemek: Melosira granulata (Ehr.) Ralfs., Cyclotella Meneghi-
niana Kutz. i Synedra acus Kutz.,

2. z zielenic: Pandorina morum Bory, Pediastrum duplex Meyen,
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod., Scenedesmus quadricauda
(Turp.) Bréb., Actinastrum Hantzschii Lagerh., Dictyosphaerium ehren-
bergianum Naeg. i Coelastrum microporum Naeg.

Wyzej wymienione gatunki z nielicznymi wyjatkami wystepowaty
na wszystkich stanowiskach objetych badaniami. Pozostale za§ formy
spotykano sporadycznie w niewielkiej ilosci osobnikéw, mozna wiec
nazwa¢ je towarzyszacymi.

Jakkolwiek w o0gbélnym zestawieniu znalezionych gatunkéw wiecej
przedstawicieli maja okrzemki anizeli zielenice, to po prze$ledzeniu sto-
sunkéw jakoSciowych na poszezegélnych stanowiskach stwierdzono
gatunkowa przewage zielenic oraz nie stwierdzono specjalnych zréznico-
wan jakoSciowych w obrebie poszczegdlnych stanowisk. Wyjatek stanowi
stanowisko 6 (powyzej miejscowosci Nur), na ktérym znaleziono zaledwie
5 gatunkéw organizméw roslinnych, w sklad ktérych z form charaktery-
stycznych wchodzity tylko Melosira granulata (Ehr.) Ralfs., Synedra acus
Kutz. i Pediastrum duplex Meyen.

Pod wzgledem ekologicznym formy roslinne znalezione w rzece Bugu
sag przewaznie formami planktonowymi, obok nich spotykano jednak
zaréwno formy poroslowe, jak i zyjace w osadach dennych. Jezeli

13 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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wezmiemy pod uwage rozsiedlenie geograficzne, to znalezione organizmy
nalezy zaliczy¢ do ubikwistow.

W iloéciowym skladzie dotyczacym wszystkich znalezionych organi-
zméw ro$linnych wzdluz biegu rzeki Bugu réznice byly znaczne (od 99
do 8921 osob/l), przy czym najwieksze ubéstwo wykazuje réwniez sta-
nowisko 6 (tabela 1 i rysunek 3).

10000
1000
500 1
0golna iloS¢ organizmon
—_— ———  Zelenice
— e e OKIZEMKI
0

1R GRS T G AR 4D . 15 A
Rys. 3. Ilo§¢ organizmoéw ro$linnych w 1 1 wody

Jezeli chodzi o wahania iloSciowe w obrebie poszczeg6lnych grup
systematycznych, to przedstawialy sie¢ one nastepujaco: sinice 0—18 egz/l,
wiciowce 0—7 egz/l, bruzdnice 0—17 egz/l, sprzeznice 0—70 egz/],
okrzemki 78—5786 egz/l i zielenice 21—4368 egz/l. Sposréd okrzemek
najliczniej spotykano: Cyclotelle Meneghiniana Kutz. (od 70 do 5260 egz/1)
i Synedra acus Kutz. (od 4 do 2450 egz/l). Z zielenic na pierwszy plan
pod wzgledem iloSciowym wysuwaja sie¢ nastepujace gatunki: Actina-
strum Hantzschii Lagerh. (od 185 do 2618 egz./1), Scenedesmus quadricau-
da (Turp.) Bréb. (od 182 do 693 egz/l) i Scenedesmus acuminatus (Lagerh.)
Chod. (od 80 do 553 egz/l). Jako formy charakterystyczne z zielenic
nalezy wymieni¢ jeszcze Pediastrum duplex Meyen (od 4 do 122 egz/l)
i Pandorina morum Bory (od 4 do 31 egz/l). Oba te gatunki, jakkolwiek
w duzo mniejszej ilo$ci osobnikéw, spotykano réwniez prawie na wszyst-
kich badanych stanowiskach rzeki Bugu.
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Na stanowiskach od 1 do 4, tj. od Niemirowa do powyzej Drohiczyna,
stwierdzono przewage iloSciowa okrzemek nad zielenicami, na stanowi-
sku 5 — przed wplywem Nurca we wsi Wojtkowice Glinna — przewage
osiggajg zielenice, na pozostalych za$ stanowiskach przedstawiciele okrze-
mek i zielenic wystepuja w iloSciach tego samego rzedu (rys. 4).

Plankton zwierzecy rzeki Bugu byl reprezentowany przez osiem grup
systematycznych (tabela 2). Wér6d tych grup na wszystkich stanowiskach
zdecydowanie przewazaly wrotki. Rozmaito$¢ gatunkowa wrotkéw byla
do$¢ znaczna: 11 form oznaczono do gatunku, 7 do rodzaju. Najliczniej-
szy byl Brachionus z dwoma gatunkami: Brachionus urceus (L.) Pestalozzi
i Brachionus calyciflorus Pallas. Ten ostatni gatunek mozna by wéréd
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Rys. 4. Procentowy sklad planktonu roslinnego Bugu i jego doplywé6w

wrotkéw uznaé jako dominujacy, stanowil on bowiem od 52 do 100%
ogolnej iloéci wrotkéw. Drugim nie zawsze juz jednak spotykanym sklad-
nikiem zawiesiny Bugu byly wymoczki. Byly to przewaznie wymoczki
osiadle (Vorticella sp. i Acineta fluviatilis Stokes) oderwane prawdo-
podobnie przez prad wody od ich podloza. Zwierzece organizmy sestonu,
takie jak korzenion6zki, wio$larki, malzoraczki, widlonogi, niesporczaki
i owady, spotykano sporadycznie.

Pod wzgledem ilosciowym zooplankton Bugu byl ubogi (tabela 2
i rysunek 5 i 6). Ogélna ilos¢ osobnikéw wahala sie od 11 do 123 osobn/l
wody. Wahania iloSciowe wséréd wyréznionych grup systematycznych
przedstawialy sie nastepujgco: wymoczki od 0 do 23 osobn/l, korzenio-
nézki od 0 do 10 osobn/l, wrotki od 7 do 96 osobn/l, wio$larki od 0 do
2 osobn/l, malzoraczki od 0 do 5 osobn/l, widtonogi od 0 do 7 osobn/l,
niesporaczki od 0 do 5 osobn/l, owady od 0 do 17 osobn/l.

13*
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Zooplankton na stanowisku 6, podobnie jak fitoplankton, byl rowniez
bardzo ubogi zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i iloSciowym.
Znaleziono tu zaledwie 3 gatunki z ogélng iloscig 19 osobn/l.

Jak wynika z powyzej przedstawionych stosunkéw jakoSciowych
i ilosciowych, plankton rzeki Bugu w czerwecu 1954 roku mial charakter
okrzemkowo-zielenicowo-wrotkowy, z przewaga okrzemek jedynie na
pierwszych czterech stanowiskach.
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Rys. 5. Stosunek ilosci wrotkéw, pierwotniakéw, skorupiakéw i owadoéw do ogolnej
ilosci osobnikéw planktonu zwierzecego w rzece Bugu

W dziesieciu przebadanych doplywach rzeki Bugu wyrézniono 41 form
organizmé6w ro$linnych, przy czym jakoSciowo zawsze przewazaly
okrzemki (22 gatunki) przed zielenicami (9 gatunkéw) oraz sinicami,
wiciowcami, bruzdnicami i sprzeznicami (Yacznie 10 gatunkéw) (tabela 1).
Do najczesciej spotykanych w doplywach gatunkéw nalezy zaliczyé
z okrzemek: Synedra acus Kutz. (od 4 do 357 egz/l) i Cocconeis placen-
tula (Ehr.) (od 0 do 115 egz/l), a z zielenic: Scenedesmus quadricauda
(Turp.) Bréb. (od 0 do 136 egz/l). Inne gatunki wystepowaty badz w nie-
wielkiej ilosci osobnikéw, badz tez byly znajdowane tylko w niektérych
doptywach. Sklad fitoplanktonu w przeliczeniu procentowym ilustruje
rysunek 4.

Iloéciowo plankton roslinny doplywéw byl jeszcze ubozszy anizeli
rzeki Bugu. W litrze wystepowalo od 99 do 1276 egzemplarzy (tabela 1).
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W zawiesinie doplywoéw rzeki Bugu znajdowano przedstawicieli tych
samych grup zwierzecych co i w samym Bugu, procz tego spotykano
pojedyncze okazy nicieni wolnozyjacych (tabela 2). Ponadto stwierdzono
znacznie nizsze ilo$ci wrotkow. Ogoélna ilo$¢é osobnikéw jak tez i roz-
maito$¢ gatunkowa jest zblizona do stosunkéw panujacych w rzece Bugu.

Charakteryzujac najbardziej ogélnie letni plankton doplywéw rzeki
Bugu w strefach przyujsciowych nalezy stwierdzi¢, ze w okresie badan
mial on charakter okrzemkowo-wrotkowy.

Po przesledzeniu stanowiska znalezionych w Bugu i w jego doptywach
gatunkéw w systemie saprobéw Kolwitza i Marssona stwierdzono, ze
gatunki objete tym systemem naleza do oligosaprobéw i b-mezosaprobow.
Przedstawicieli a-mezosaprobéw i polisaprobéw brak bylo zupelnie
(tabela 11 2).
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Rys. 6. Procentowy sklad planktonu zwierzecego Bugu i jego doplywow

Na podstawie powyzszych spostrzezen badana rzeke oraz jej doplywy
nalezy uznaé¢ za niezanieczyszczone, co potwierdzaja badania fizyko-
chemiczne i bakteriologiczne wody oraz biocenozy dna (Cabejszek, Ko-
ziorowski, Malanowski, Wtodek, 1955).

Streszczenie wynikow

Proby sestonu z rzeki Bugu zostaly pobrane w okresie od 16 do 30
czerweca 1954 r. z 16 stanowisk polozonych wzdluz biegu rzeki. Ponadto
zebrano préobki sestonu ze strefy przyujsciowej 10 wazniejszych doplywéw
rzeki Bugu.

Badania zawiesiny objely okre§lenie skladu jakoSciowego i ilocio-
wego planktonu roslinnego i zwierzecego oraz jako$ciowe badania tryp-
tonu. Ponadto okre$lono ogélng objeto$¢ sestonu.
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Ogélna objetos¢ zawiesiny wzdluz biegu rzeki Bugu wahatla sie w gra-
nicach od 0,0019 do 0,0143 cm?1. Objetos¢ zawiesiny w strefach przy-
ujsciowych doplywéw rzeki Bugu wykazywalta wiekszg rozpieto§¢é wahan
jak w Bugu. Wahania te mieécily sie w granicach od 0,0014 do 0,0156
cm?/l. Brak bylo wyraznego zwigzku miedzy objeto$cig sestonu Bugu
i doplywow.

W sestonie Bugu i doplywow przewazaly skiadniki martwe — trypton
nad planktonem. Skladniki te byly wylacznie pochodzenia naturalnego —
roslinnego, zwierzecego i mineralnego.

W okresie badania plankton roslinny rzeki Bugu gatunkowo byl ubogi.
Wyrézniono zaledwie 38 form roslinnych. Do gatunkéw charakterystycz-
nych dla rzeki Bugu nalezy zaliczy¢ z okrzemek: Melosira granulata
(Ehr.) Ralfs., Cyclotella Meneghiniana Kiitz. i Synedra acus Kiitz., z zie-
lenic: Pandorina morum Bory., Pediastrum duplex Meyen, Scenedesmus
acuminatus (Lagerh.) Chod., Sc. quadricauda (Turp.) Bréb., Actinastrum
Hantzschii Lagerh., Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg. i Coelastrum
microporum Naeg. W iloSciowym skladzie dotyczacym wszystkich zna-
lezionych organizméw roslinnych wzdluz biegu rzeki Bugu réznice byly
znaczne (od 99 do 8921 osobn/l).

Plankton zwierzecy rzeki Bugu reprezentowany byl przez osiem grup
systematycznych. Pod wzgledem iloSciowym zooplankton Bugu byl ubogi.
Ogolna ilo$é osobnikéw wahala sie od 11 do 123 osobn/l.

Jak wynika z powyzej przedstawionych stosunkéw jakosciowych i ilo-
Sciowych, plankton rzeki Bugu w czerwcu 1954 roku posiadat charakter
okrzemkowo-zielenicowo-wrotkowy, z przewaga okrzemek jedynie na
pierwszych czterech stanowiskach.

W dziesieciu przebadanych doplywach rzeki Bugu wyrézniono 41 form
organizméw ro$linnych. Ilosciowo plankton roslinny doplywoéw byt jeszcze
ubozszy anizeli w Bugu. W litrze wystepowalo od 99 do 1276 osobn/l.

W zawiesinie doptywoéw rzeki Bugu znajdowano przedstawicieli tych
samych grup zwierzecych co i w samym Bugu, procz tego spotykano
pojedyncze okazy nicieni wolnozyjacych. Ponadto stwierdzono znacznie
nizsze iloSci wrotkéw. Ogélna ilos¢ osobniké6w jak tez i rozmaitosé
gatunkowa zblizona jest do stosunkéw panujacych w Bugu.

Charakteryzujac najbardziej ogélnie plankton dopltywoéw rzeki Bugu
w strefach przyujsciowych nalezy stwierdzi¢, ze w okresie badan posiadal
charakter okrzemkowo-wrotkowy.
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N. Hagetimer, 3. MaanauoBckn u C. Buaojgex
IInankTon perkn 3an. Byra
Peswwme

O6pasusl cecrona penu 3. Byra Oplam otoGpansl B mepuoje ¢ 16 mo
30 miona 1954 r. B CTaHUMAX PAcloJ0KeHHBIX BI0Jb Oepera pexu. Tarue
ke 00pasupl ObLIM 0TOOPAaHbl B NMPHYCTHEBOIl 30HE JECATH Goliee BamHbBIX
npuroxkos Byra.

HccaenoBanbl ObUIN KOJMYECTBEHHBI M KAueCTBEHHBIl COCTAB pacTH-
TEJBLHOr0 M FKHBOTHOIO IUIAHKTOHA A TaKiKe KadyeCTBEHHBIl COCTaB TPHII-
tona. Hpome toro ompenenen 6ol 001Mit 00BEM cecToHA.

O6ummii o0béM B3BeCH, KOHCTATHPOBAHHBI HA IPOTKEHHH TEYEHUHA
pexn Byra, wo;ebaica B mnpepenax or 0,0019 mo 0,0143 cm3/i. OGbém
B3BECH B INPUYCTHEBBIX 30HAX NpHUTOKOB Byra obmapymuBaix 60JbuIyio
aMIIMTy Iy Koiebanmii, yem B camom Byre. 9th Kojebanusa moMemainch
B npejtesax ot 0,0014 go 0,0156 cm®/1. KoneranTupoBaHo GbIIIO OTCYTCTBHE
YeTKO BBIPAKEHHOrO COOTHOWIEHHs Me:KAy oObeMamu cectoHa B Byre
M B ero npHUTOKax.

B cecrone Byra u ero npuroxos npeo6ianaiau MepTBbie KOMIIOHEHTHI —
TPUITOH HAJ INIAHKTOHOM. ITH KOMIIOHEHTHI OBLIN MCKIIOYHTEIbLHO ecTe-
CTBEHHOT'0 ITPOMCXOFKJICHNUs: PACTHTEIBHOI0, }KHBOTHOI'O M MHUHEPAJILHOIO.

B nepuojpe npoM3BOXMMBIX MCCIEMOBAHMII PACTUTEINbHBI INIAHKTOH
Byra oxasancs JoBOJIBHO CRyJAHbBIM. B o0umeM ObL10 KOHCTaHTHPOBAHO
NpHUCYCTBHE BCero 38 pacTUTENbHBIX BUHA0B. H BHaM, XapaxkTepHBIM A
pexu DByra, ciemyer npuumcianth M3 auaromeii cuejxyiomme: Melosire
granulate (Eh ) Ralfs, Cyclotella meneghiniana Kiitz. u Synedra acus Kiitz. ;
U3 3eJIeHBIX Bojopocaeii: Pandorina morum Bory., Pediastrum duplex
Meyene, Scenedesmus acuminatus (Lagerh.),fDictosphcrium Ehrenbergianum
Naeg. wn Coelastrum microporum Naeg. HKoiuvyecTBeHHbIN C€OCTaB BCex
HaliIeHHBIX BJIOJIL TeYenus Byra pacTUTeIbHBIX OPraHn3MoB 00HAPY AHHBAI
Gospinme Kowrebanua (or 99 mo 8921 ocob. /).

MRuporusiii mrankron Byra cocross us npejpcraBuTesieil BOCbMU cucTe-
MaTHYeCKUX rpymi. B xoimyecTBeHHOM OTHOWIEHMM 3oolIaHKkTOH Byra
orasasica OemupiM. O6mee umcio ocoGeii kosebasoch B mpepesax or 11
no 123 ocob. /i

W3 BeIeNpUBEIeHHBIX KOJMYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX OTHOIIEHHIl
cirejyer, 4ro IUIaHKTOH Byra B mione 1954 r. XapaKTepu3oBaJCA IpH-
CYTCTBHEM: HATOMEl — 3eJIeHBIX BOXOPOCICi M KOJIOBPATOK, ¢ YHCICHHBIM
IIepeBecoM JMATOMOBEIX BOJIOPOCIIEH MCKIIOYMTEJbHO HA IEPBBIX YeThIpexX
CTAHIUAX.
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B nmecarn mccaegoBauubix npuroxkax byra ormeueno Obuio 41 pacru-
TEJBHBIX Opranu3MoB. HomuecTBeHHO, pACTUTEILHBI INIAHKTOH IPHTOKOB
OKasajcA CRyjHee, yeM ianktTon Byra. B ogmoM guTpe BojIbl HAXOIMIOCH
ot 99 mo 1276 o0co0. /.

Bo BsBecu npuroxo Byra Haxopwiuch Te e IPEJCTABUTENH TPYIIL
FRUBOTHBIX, KOTOpBIE UM M B Byre, npuToM BCTpeYaanch Takiae OIMHOY-
HbIe DKIEMILTAPHL CBOOOJIHO 7KUBYIIMX HemaToX. Hpome Ttoro, womcrarn-
poBaHbl OBUIN 3aMETHO HHCHINE KoJMdyecTBa Kodosparok. Opmaro obiuee
KoJIM9ecTBO ocobeif, paBHO Kak M MX BHJI0BOE paznoobpasne NpHOIHKaINCh
K YCIOBHAM rocmojictsyiomum B p. Byre.

Reman marp manbosee o0my0 XapakTepUCTHRY ILNIAHKTOHA HPHTOKOB
Byra B MX IpHycTbeBHIX 30HAX, CJEIYeT OTMEIUTH, YTO ITOT INIAHKTOH BO
BpeMA IPOBOIMMBIX HCCIETOBAHMIT OTIHMYaiIcA Npeobaajnaouieii yucieH-
HOCTBIO JHMATOMEil M KOJOBPATOK.

CImMcok pUCYHKOB

Puc. 1. Pasvenienne mcciefoBaHHBX CTaHIMNA BRodb pekn Byra

Puc. 2. O6vem B3BecH B Bojie pexn Byra m ero npurokosn

Puc. 3. Koanuecrsennoe CooTHoIIeHHe JAHATOMEl M BeleHHIX BoAopocieil K oluemy
qyHeay ocoGeil pacTuTesbHOTO INIAHKTOHA B pexe Byre

Puc. 4. IlpouenTHuii coCTaB pacTUTEABHOTO IJIAHKTOHA B peke Byre m ero npurokax

Puc. 5. HoauvecTBennoe COOTHONIEHME KOJOBPATOK, NpocTeiimmnx, pakoofpasHbiX
1 HACeKOMBIX K oOmemy uncay ocobeii soomiaankTona B peke Byre

Puc. 6. Ilpouentuwii cocrap 3oongankrona B pexe Byre m ero mpurokax

I. Cabejszek, Z. Malanowski, S. Wiodek

Plankton of the Bug River

Summary

Seston samples from the Bug River were taken during the period
June 16th to June 30th 1954 from 16 sites located along the course of the
river. Furthermore samples were collected from the zones lying at the
mouth of the ten most important tributaries of the Bug River.

The studies on water suspensions included determinig the quantitative
and qualitative composition of the plant and animal plankton, as also
qualitative studies of the tripton. The total seston volume was likewise
determined.

The total volume of suspensions along the course of the Bug River
fluctuated between 0,0019 and 0,0143 cm?/1. The volume of suspensions
from the zones lying at the mouth of the tributaries showed a range
greater than that in the Bug River. This range fluctuated between 0,0014
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and 0,0156 cm?/1. No distinet correlation was found between the seston
volume in the tributaries and the Bug River.

Dead components predominated in the seston of the Bug and tri-
butaries — tripton over plankton. The components were exclusively
of natural origin — plant, animal and mineral.

In respect to species, the plant plankton of the Bug was poor during
the period of studies, as only 38 plant forms were differentiated. From
amongst diatoms, the following can be listed as characteristic for the
Bug River: Melosira granulata (Ehr.) Ralfs., Cyclotella Meneghiniana
Kiitz. and Synedra Acus Kiitz.; from amongst green algae: Pandorina
morum Bory., Pediastrum duplex Meyen, Scendesmus acuminatus
(Lagerh.), Scendesmus quadricauda (Turp. Bréb., Actinastrum Hantzschii
Lagerh., Dictyospaerium Ehrenbergianum Naeg. and Coelastrum micro-
porum Naeg. Marked differences were noted in the quantitative composi-
tion of plant organisms found along the course of the river (from 99 to
8921 individuals per liter).

The animal plankton of the Bug River was represented by eight
systematic groups. In respect to quantities, the zooplankton was meagre.
The total number of individuals reached from 11 to 123 per liter.

As can be seen from the above discussed quantitative and qualitative
conditions, the plankton of the Bug River in June 1954 showed
a diatoms — green algae — rotifers character with a predominance
of diatoms only at the first four sites under study.

In the ten tributaries of the Bug under study, .41 forms of plant
organisms were differentiated. In respect to quantities, the plant plankton
was still lower than in the Bug River. The same animal groups were
represented in the water suspensions of the tributaries as of the Bug;
also single individuals of nematodes were met with. Notable quantities
of rotifers were likewise found. The total number of individuals, as also
the species composition was similar to that existing in the Bug.

From a general aspect the character of the plankton in the mouth
zones of the Bug River tributaries during the period of studies was
of a diatoms-rotifers type.
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Sklad jakoSciowy i iloSciowy planktonu ro§linnego Bugu i jego doplywow Tabela l
Qualitative and quantitative composition of plant plankton in the Bug River (1—I16) and in its tributaries (I—X)
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Gatunek 2
Species

|

Sklad jakoSciowy i iloSciowy planktonu zwierzecege Bugu i jego doplywow
Quantitative and qualitative composition of zooplancton in the Bug River (1—16) an in its tributaries (I—X)
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K. Patalas

Sezonowe zmiany w zespole skorupiakéw pelagicznych
w Jeziorze Zamkowym na tle stosunkéw
termiczno-tlenowych

Z Instytutu Rybactwa Srédlgdowego — Olsztyn

Rekopis nadestano dn. 1. V. 1955

Zagadnienie i metoda

Zachodzgce w ciagu roku zmiany w liczebnosci i strukturze populacji
poszezegblnych gatunkéw skorupiakéw pelagicznych, podobnie jak i zmia-
ny w strukturze zespolu skorupiakéw, nie sg dostatecznie poznane.
Odchylenia w stosunkach ilosciowych w poszczegélnych latach réznigeych
si¢ przebiegiem pogody moga by¢ dos¢ znaczne i wskazuja na niewatpli-
wy wplyw warunkéw atmosferycznych na stosunki ilosciowe w plankto-
nie. Mimo iz roczny rozwdj planktonu jest wypadkowa oddzialywania
czynnikéw biocenotycznych i abiotycznych, wydaje sie, iz w pewnych
ukladach rola czynnikéw abiotycznych moze byé znaczna, je$li nie wrecz
decydujaca.

Praca niniejsza nie roéci sobie pretensji do rozwigzania tych zasadni-
czych probleméw. Do rozwazania biocenotycznych zaleznosci brak nam
przede wszystkim dostatecznej znajomosci stosunkéw pokarmowych wéréd
skorupiakéw planktonowych. Celem pracy jest prze$ledzenie cyklu roz-
wojowego poszczegblnych komponentéw planktonu zwierzecego na tle
zmian w strukturze zespolu skorupiakéw oraz mozliwie szerokich obser-
wacji zmienno$ci niektérych czynnikéw S$rodowiskowych i zwrécenie
uwagi na pewne zbiezno$ci miedzy tymi procesami, ktére nie zawsze
muszg mie¢ charakter zaleznoéci.

Tylko niewiele opracowan planktonowych jezior polskich obejmuje
pelen cykl roczny. Wiekszo§¢é z nich ogranicza sie do okresu letniego.
Z calorocznych opracowan znane s badania Adler6wny (1929) obej-
mujgce cykl rozwojowy Copepoda i Cladocera Wigier, Brzeka (1937)
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omawiajace roczny cykl wioSlarek w Jeziorze Kierskim, Starka
(1930) dotyczace cyklu rozwojowego wioslarek w Jeziorze Bytynskim oraz
Patalasa (1954) nad zmienno$Scia w skladzie i rozmieszczeniu widlo-
nogéw i wio$larek w Jeziorze Charzykowo.

Dane dotyczace planktonu Jeziora Zamkowego kolo Walcza sg bardzo
skape. Znaleziona jedyna krotka notatka Krause'go z roku 1908 po-
dajgca liste wystepujacych gatunkéw skorupiakéw i wrotkéw ma bardzo
fragmentaryczny charakter.

Badania niniejsze przeprowadzano na Jeziorze Zamkowym kolo Wal-
cza w czasie od maja 1952 do czerwea 1953 roku. Proby pobierano w naj-
glebszej partii jeziora, gdzie glebokosé wynosila 28 metrow. W zasadzie
powtarzano proéby w miesiecznych odstepach czasu, a tylko w okresach,
w ktoérych nalezalo sie spodziewaé¢ szybko postepujacych zmian w jeziorze
zageszcezano ilo$¢ obserwacji do 4—7 w miesiacu.

Polowy planktonu przeprowadzano przy pomocy ilosciowej siatki
zamykanej z gazy nr 13. Wielko$¢ oczek tej gazy wynosita od 0,08 do
0,10 mm, co pozwala przypuszczaé¢, ze zdecydowana wiekszos¢ form
nauplialnych widlonogéw pozostala w siatce. Stosowanie siatki o mniej-
szych wymiarach oczek daloby z jednej strony wieksza pewnos¢ ztowienia
wszystkich naupliuséw, z drugiej strony spowodowaloby wieksze straty
u dorostych form zwlaszcza gatunkéw szybko sie poruszajacych, na skutek
zmniejszenia lowno$ci siatki. Cheac wiec uzyskaé jak najbardziej prawdo-
podobne stosunki iloSciowe miedzy poszczegélnymi gatunkami zastoso-
wano siatke mozliwie najrzadszg. Zamykanie siatki odbywalo sie¢ przez
zaciggniecie petli przesuwajacej sie w pierScieniach naszytych na ze-
wnetrznej stronie siatki. Zaciagniecie petli odbywalo sie przez zerwanie
nitki zamocowanej miedzy dwoma pierScieniami (Litynski 1922).
Polowy przeprowadzano warstwowo, tj. w kolejnych 5-metrowych
warstwach od powierzchni do dna. Réwnolegle wykonywano kontrolny
16w ciggly od dna do powierzchni. Poréwnanie sumy skorupiakéw z lo-
wow warstwowych oraz z lowu ciaglego wykazalo, ze towy przy zasto-
sowaniu zamykania siatki byly prawie o polowe ubozsze niz 16w ciagly.
Jak z tego wynika, plankton zlowiony nie koncentrowal sie¢ w szczycie
stozka siatki, w okolicy zbiorniczka, lecz byl rozmieszczony do$¢é réwno-
miernie w calym stozku. Zaciagniecie petli w polowie objetosci siatki
eliminowalo organizmy, ktére znalazly sie w tym momencie ponad petla.
Z przytoczonych wyzej powodéw oparto dalsze opracowanie wylacznie
na rezultatach analiz polowéw cigglych. Lowy warstwowe posluzyly
jedynie do orientacyjnego okre$lenia pionowego rozmieszczenia skorupia-
kow.

Proby opracowywano metodg czeSciowego liczenia wzorujgc sie na
metodzie Hensen’a, by ilo§¢ liczona nie byla mniejsza niz kwadratowy

http://rcin.org.pl




Sezonowe zmiany w zespole skorupiakow pelagicznych w Jeziorze 205

plerwiastek og6lnej ilosci zawartej w probie. Skorupiaki oznaczano do
gatunku. Do grupy kopepoditow zaliczano pierwsze trzy stadia rozwojo-
we. IV i V kopepodity zaszeregowywano do wlasciwego gatunku.

Badania termiczne i tlenowe przeprowadzano réwnoczes$nie z proébami
planktonowymi. Poslugiwano sie samoczynnym czerpaczem wody wlasnej
konstrukeji, ktéry szczegélowo opisano w oddzielnej pracy (Patalas
1954). Zasada dzialania polega na wycinaniu stupa wody bez powodowania
duzych zaburzen w naturalnej stratyfikacji wody i samoczynnym zamy-
kaniu sie ruchomych denek w chwili osiagniecia przez przyrzad wlasciwe]j
glebokosci. Por6wnanie dzialania tego czerpacza z powszechnie stosowa-
nym czerpaczem Ruttnera nie wykazalo istotnych odchylen. Tlen ozna-
czano metodg Winklera. Zastosowany termometr pozwalal na odczyty
z dokladnosécia do 0,2°C. Dane meteorologiczne z okresu badan zaczerpnie-
to ze Stacji Meteorologicznej Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego
w Watczu.

Srodowisko

Jezioro Zamkowe kolo Walcza jest typowym przymiejskim zbiorni-
kiem. Sadziedztwo miasta wywiera niewatpliwie duzy wplyw na jego
charakter. Powierzchnia lustra wody wynosi 187 ha, a maksymalna
glebokosé 30 metréw. Cecha charakterystyczna jest bardzo krétka lawica
przybrzezna. Przezroczystos¢é wody w okresie letnim rzadko tylko prze-
kracza 70 cm. Wystepuja czesto zakwity sinic (gléwnie Anabaena sp.).
Daleko posunieta eutrofia pozostaje niewatpliwie w zwiazku z duza
ilogcig $ciekéw miejskich doprowadzanych do jeziora, podobnie jak i za-
nieczyszczen z gorzelni polozonej tuz nad brzegiem. Pozostale brzegi
stanowig pastwiska i pola uprawne. Stosunkowo wysokie brzegi oraz
rozczlonowany charakter jeziora powoduja, ze mieszanie wody jest dos$é
stabe.

Stosunki termiczne

Rok termiczny w Jeziorze Zamkowym w okresie obserwacji dzielil
sie na cztery wyrazne okresy:

1. stagnacja letnia — od maja do pazdziernika,

2. homotermia jesienna — od listopada do grudnia,

3. stagnacja zimowa — od stycznia do lutego,

4. homotermia wiosenna — od marca do kwietnia.

Tworzenie sie zdecydowanego epilimnionu zaobserwowano w roku 1952
dopiero w czerwecu (rys. 2). Stan jaki sie wytworzyl w czerwcu nie ulegl
zasadniczym zmianom przez caly lipiec. Metalimnion utrzymywal sie
niezmiennie na glebokosci od 5 do 9—10 metréw. Upaly sierpniowe
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(rys. 1) spowodowaly wyrazny wzrost temperatury warstw powierzchnio-
wych, a wzmagajace si¢ pod koniec sierpnia wiatry zdecydowanie wy-
rownaty i poglebily epilimnion do 8 metréw kosztem metalimnionu. Ten
proces poglebiania epilimnionu zostal wstrzymany w pierwszej polowie
wrzesnia. Fokrywa sie to wyraznie z krzywa predkosci wiatru (rys. 1),
ktéora w tym czasie wykazuje znaczny spadek.

Metalimnion zostal zredukowany do 3-metrowej warstwy na glebo-
kosSci od 9—12 metréw. Epilimnion systematycznie schladzal sie osiagajac
pod koniec wrzesnia 12°C. Od tej pory nastagpilo juz konsekwentne prze-
suwanie si¢ metalimnionu ku glebszym warstwom. Silne wiatry w po-
czatkach listopada spowodowaly zupelna homotermie. O intensywnosci
mieszania w tym okresie $§wiadczy fakt, ze pierwsze stadium homotermii
nastgpilo nie poprzez schiodzenie sie epilimnionu do temperatury hypo-
limnionu, lecz drogg gwaltownego wymieszania zimnych przydennych
warstw z cieplejszymi warstwami gérnymi, czemu towarzyszylo podwyz-
szenie si¢ temperatury warstw przydennych o prawie 1°C. Do momentu
skucia jeziora lodem, co nastgpilo pod koniec grudnia, odbywalo sie stale
ochladzanie i mieszanie calej masy wody.

Jezioro zamarzlo w momencie, gdy temperatura calej masy wody
wynosita ok. 1,8°C. Moment ten jest o tyle istotny, ze temperatura z jaka
wchodzi jezioro w statyczny okres zimowy (podlodowy) decyduje w pew-
nej mierze o dalszym przebiegu proceséw rozkiadu przy dnie. W styczniu
zaznaczylo sie wyrazne uwarstwienie odwrotne. Minimalne podwyzszenie
sie temperatury przy dnie do 2,2°C mozna tlumaczyé nagrzaniem sie
przydennych warstw wody od cieplejszego dna. W lutym znikt 16d na
skutek gwaltownego ocieplenia przy roéwnoczesnym wzrosScie predkosci
wiatru (rys. 1). Nastgpila zupelna homotermia. Stan ten utrzymat sie do
polowy kwietnia. .

Pierwsze $lady termicznego zr6znicowania stwierdzono w polowie
kwietnia, kiedy przy utrzymujacej sie do$¢ wysokiej temperaturze po-
wietrza nastgpilo znaczne oslabienie sily wiatru. Skok termiczny zaczatl
sie Tormowaé juz w poczatku maja na glebokosci 3—4 metréw. Pod koniec
maja stwierdzono przesuniecie dolnej granicy termokliny do 5 metrow,
natomiast gérna granica wskutek gwaltownego wzrostu temperatury
warstw powierzchniowych podniosta sie do 1 metra. Stan taki nie moég?t
sie jednak dlugo utrzymaé¢ ze wzgledu na panujace do$¢ silne wiatry
i w rezultacie cieplo pochloniete przez powierzchniowe warstwy zostalo
dos$¢ réwnomiernie rozprowadzone do giebokosci 4 metréow, a warstwa od
4—5 metrow utworzyla skok termiczny. W poczatku czerwca nastgpito
poglebienie dolnej granicy metalitonionu do 7 metréw kosztem wyraznego
spadku temperatury epilimnionu. Metalimnion utrzymat sie juz do konca-
czerwca na poziomie od 2 do 7—8 metréw, natomiast powierzchniowe
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warstwy (0—2 m) osiagnely bardzo wysoka temperature ok. 22,4°C
wskutek wyjatkowo korzystnego ukladu warunkéw atmosferycznych —
silnej zwyzki temperatury powietrza przy roéwnoczesnym ostabieniu
wiatrow.

Przedstawione tu pokrétce stosunki termiczne obejmuja caly cykl
roczny zazebiajacy sie w miesigcach maju i czerwcu. Dzieki temu mozna
poréwna¢ dwa interesujace okresy wiosenne 1952 i 1953 r. Okazuje sig,
ze stosunki termiczne wiosna 1953 wyprzedzily o caly miesige sytuacje
z poprzedniego roku. Temperatura epilimnionu osiggnela juz w drugiej
polowie maja 1953 — 21,7°C, podczas gdy dokladnie rok wecze$niej —
23 maja 1952 wykazywal epilimnion 10—11°C. Stosunki z maja 1953 r.
odpowiadaja natomiast w grubym zarysie ukladowi termicznemu stwier-
dzonemu w polowie czerwca 1952 r. Srednia temperatura warstw od
0—10 metréw wynosita w czerwcu 1952 r. 14,4° C, a w maju nastepnego
roku 12,8°C, a wiec zaledwie o 1,6°C mniej. Temperatura powierzchnio-
wych warstw wody byla jednakze w maju 1953 r. znacznie wyzsza
(21,7°C) niz w czerweu 1952 r. (18,2°C). Takie miesieczne przyspieszenie
wiosny w jeziorze musialo niewatpliwie wplynaé na pewne przesuniecia
w rozwoju fauny pelagicznej, o czym nizej.

Stosunki tlenowe

Stosunki tlenowe przedstawiono podobnie jak i przemiany termiczne
na plastycznym trojwymiarowym wykresie umozliwiajacym przesledzenie
jednym rzutem oka zmian zachodzacych w ciagu roku na wszystkich
glebokosciach (rys. 3). W maju 1952 r, zaznaczylo sie na glebokosci
12—14 metréw wyrazne metalimnetyczne minimum tlenowe. Skok ter-
miczny obejmowal w tym czasie warstwy od 8—12 metréw, a zalamanie
tlenowe stwierdzono na 12 metrach, przy czym ilo§é tlenu na tej gleboko-
$ci byla nizsza niz przy dnie (7,8 mg/l na 12 metrach, a 9,0 mg/l na
28 metrach). W epilimnionie powyzej 10 metréw gleboko$ci panowalo
silne przesycenie dochodzace do 135,0°% w warstwach podpowierzchnio-
wych. W czerwcu przy dnie stwierdzono juz tylko 22,7% nasycenia, ktére
w lipcu spadlo do 6,7 %, a w sierpniu do 0,0%. Na glebokos$ci 10 metréw
utrzymywaly sie do sierpnia $lady metalimnetycznego minimum tleno-
wego, cho¢ réznice byly juz nieznaczne i dochodzily zaledwie do 0,2 mg/l.
Wyczerpywanie tlenu w hypolimnionie postepowalo do§é szybko. Juz
w lipcu warstwy wody ponizej 6—7 metréw nie wykazywaly nawet 20%
nasycenia. Najplytszy epilimnion stwierdzono w sierpniu, gdy na 6 me-
trach pod powierzchnig ilosci tlenu byly juz znikome (4,2% nasyec.).
W pierwszej polowie wrzesnia nastgpilo na skutek wzrostu predkosci
wiatru poglebienie warstwy natlenionej do 7—8 metréw, a w koncu

14 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III

http://rcin.org.pl



%

£

W

o
n
D
—
‘g
8
o
(=]
o
™
2
D
-
3]
"
(]
g
g
~4

L

.

\ \ G
A\ e
\

=N

1 1
Rys. 3. Stosunki tlenowe w Jeziorze Zamkowym od
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wrze$nia juz do 12 metrow. Spowodowalo to wydatne zmniejszenie ilosci
tlenu w epilimnionie (do 90°% nasycenia). Obserwujemy to przez caly
pazdziernik, gdy warstwa natleniona dosiegla 18 metréw i wreszcie
10 listopada 1952 r. cala masa wody wykazywala wyrownane iloSci tlenu
odpowiadajace 65,0°%0 nasycenia. Wyczerpanie tlenu przy dnie w okresie
zimowym doszlo w styczniu 1953 r. do 30% nasycenia. 22 lutego znikl
juz 16d na jeziorze, a proby pobrane w 2 dni p6zniej wykazaly juz znaczne
ilodci tlenu przy dnie (63° nasycenia) jako wynik intensywnej dzialal-
noSci wiatrow (rys. 1) oraz pradéw konwekcyjnych. W marcu nastgpilo
rownomierne natlenienie calej masy wody od powierzchni do dna,

40 50 60 70 80 90 100 120 140
% 0,

Rys. 4. Réznice w stosunkach tlenowych w wiosennych miesigcach
w latach 1952 i 1953

a w kwietniu epilimnion wykazywal juz przesycenie dochodzace 22.IV.
1953 r. do 154°0 w warstwach powierzchniowych (zakwity sinic — gléw-
nie Anabaena sp.). Wyczerpywanie sie tlenu w hypolimnionie rozpoczelo
sie intensywnie juz w poczatkach maja. Na przelomie maja i czerwca
spadly ilosci tlenu przy dnie ponizej 20°0 nasycenia, a 13 czerwca stwier-
dzono zaledwie $lady tlenu (ponizej 0,1 mg/1). Na wykresie (rys. 4) przed-
stawiono poréwnanie stosunkéw tlenowych w wiosennych miesigcach
obydwu lat. Proces wyczerpywania sie tlenu w hypolimnionie przebiegal
w roku 1953 znacznie intensywniej. Stosunki tlenowe w czerwcu 1952
odpowiadajg sytuacji z maja nastepnego roku, co pozostaje w oczywistym
zwigzku z wcze$niejsza wiosng 1953 r.

Ciekawe wyniki dalo poréwnanie usytuowania termokliny i oksykliny
w okresie od 22 sierpnia 1952 r. do wymieszania, ktére nastapito 10 listo-

14*
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pada 1952 r. (rys. 5). W sierpniu i pierwszej polowie wrzesnia oksyklina
byla usytuowana w goérnej warstwie termokliny. Od polowy wrze$nia
do poczatku listopada nastepowalo stopniowe poglebianie epilimnionu,
a co za tym idzie — obnizanie si¢ warstwy skokowej. Od tej pory oksy-
klina wyraznie przesuwa sie¢ ponad termokline i jedynie dolne jej war-
stwy zazebialy sie z gornymi warstwami termokliny. Taki uklad, z pe-
wnymi wahaniami, trwal do zupelnego wymieszania wody. Stwierdzenie
opisanych stosunkéw bylo mozliwe dzigki stosowaniu zageszczonych obser-
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Rys. 5. Zmiany we wzajemnym usytuowaniu termokliny (||[) i oksykliny (==)
w okresie letnio-jesiennym 1952 r.

wacji co 1 metr. W $wietle tak przedstawionych stosunkéw — lepszym
wskaznikiem glebokosci, do ktérej dochodzi mieszajace dzialanie wiatru,
jest dolna granica oksykliny, a nie termokliny. Glebszy zasieg termokliny
tlumaczy sie przewodnictwem cieplnym wody, a wiec oddawaniem ciepta
nizej lezagcym warstwom — stad lagodny przebieg krzywej termicznej
w dolnej czeSci termokliny. Odwrotnie krzywa tlenowa przebiega w dol-
nej partii oksykliny zdecydowanie, oddzielajac wyraznie warstwy natle-
nione od ubogich lub pozbawionych tlenu. Dzieje sie tak dlatego, ze jak
wiadomo, dyfuzja gazéw w cieczy odbywa sie niezmiernie wolno. Przy
opisanych stosunkach moze zaistnie¢ na krétki okres przed wymieszaniem
uklad, w ktérym mimo homotermii nie nastapila jeszcze homooksygenia.
Takg sytuacje stwierdzono np. w jeziorze Charzykowo (Patalas 1954),
gdzie w pazdzierniku spadla temperatura epilimnionu do poziomu tem-
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peratury hypolimnionu, a utrzymala si¢ jeszcze wyraznie stratyfikacja

Sezonowe zmiany w zespole skorupiakéw pelagicznych w Jeziorze

tlenowa.

Przeprowadzona powyzej dokladna analiza stosunkéw termicznych
i tlenowych jest konieczna dla zrozumienia proceséw rozwojowych zespoiu
skorupiakéw planktonowych w jeziorze na przestrzeni calego roku.

W ciggu calorocznych badan planktonu Jeziora Zamkowego stwier-

JakoSciowy sklad zespolu skorupiakéw pelagicznych

dzono wystepowanie nastepujacych form skorupiakéw:

ot

11

g g

UEOHCORRI IR HCI i <), ) 1=

Copepoda

Diaptomidae Sars
Eudiaptomus graciloides (Sars)
Cyclops vicinus vicinus Uljanin
Cyclops kolensis Lilljeborg
Cyclops abyssorum Sars
Cyclops bohater Kozminski
Cyclops insignis Claus
Cyclops viridis (Jurine)
Cyclops bicuspidatus (Claus)
Mesocyclops leuckarti (Claus)
Mesocyclops oithonoides (Sars)

Ergasilidae Nordmann

Ergasilus sieboldi Nordman

Cladocera
Daphnidae Strauss

Daphnia cucullata kahlbergensis Schoedler
Daphnia longispina hyalina Leydig (grupa pellucida)
Bosminidae Sars

Bosmina coregoni kessleri Uljanin
Bosmina coregoni longispina Leydig
Bosmina longirostris typica (Miiller)

Chydoridae Sars

Chydorus sphaericus Miiller
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Sididae"Baird

7. Diaphanosoma brachyurum (Liévin)

Leptodoridae Lilljeborg
8. Leptodora kindtii (Focke).

Z wymienionych form wystepowaly w znaczniejszych ilosciach:

Eudiaptomus graciloides
Mesocyclops leuckarti
Mesocyclops oithonoides
Cyclops kolensis

Cyclops abyssorum
Daphnia cucullata
Chydorus sphaericus
Diaphanosoma brachyurum
Daphnia longispina hyalina
Bosmina longirostris

W mniejszych iloSciach spotykalo sie:

Cyclops bicuspidatus
Cyclops vicinus vicinus
Bosmina coregoni kessleri
Bosmina coregoni longispina
Leptodora kindtii

Lowiono pojedyncze egzemplarze:

Cyclops bohater
Cyclops insignis
Cyclops viridis

Wedlug Krause'go (1908) wystepowaly w Jeziorze Zamkowym
(Deutsch Kroner Schlossee) w lipcu 1905 roku nastepujace skorupiaki:

Bosmina coregoni
Chydorus sphaericus
Daphnella brachyura
Daphnia cucullata
Diaptomus graciloides
Leptodora hyalina
Cyclops oithonoides
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Poréwnujac te dane z wilasnymi rezultatami z lipca 1952 r. stwier-
dzono szereg jeszcze innych form, jak:

Mesocyclops leuckarti
Cyclops bicuspidatus
Daphnia longispina hyalina
Bosmina longirostris.

W zestawieniu Krause'go uderza przede wszystkim brak licznie wy-
stepujacego i powszechnego Mesocyclops leuckarti oraz Daphnia longispina
hyalina.

Charakterystycznym dla planktonu Jeziora Zamkowego jest brak
w zespole dominantéw Bosmina coregoni, ktéra wystepowala w stosun-
kowo miewielkich ilo$ciach. Brak lub ubéstwo tej wioslarki jest cechg
wspé6lng wielu jezior pomorskich (Patalas 1954) w odréznieniu od
jezior mazurskich, gdzie gatunek ten jest czestym i liczebnie powaznym
komponentem letniego zespolu planktonu pelagicznego (Patalas —
w przygotowaniu). Wzglednie duze iloSci Bosmina longirostris (w okresie
wiosennym — w czerwcu) oraz Chydorus sphaericus (okres letni) zdaja
sie wskazywaé na daleko posuniety stopien eutrofizacji (Litynski 1925,
Patalas 1954). Wérod wyréznionych czterech typéw letnich zespolow
planktonowych jezior pomorskich (Patalas 1954) plankton letni Jeziora
Zamkowego zajmuje posrednie miejsce miedzy II i III typem. Z typem III
wigzg go wzglednie duze ilosci Chydorus sphaericus, z II typem —
powazny udzial w zespole Eudiaptomus graciloides. Wedlug typologii
Bowkiewicza (1938) nalezaloby zaliczy¢ jezioro do, obejmujacego
zreszta bardzo roézne zbiorniki, zespolu jednostkowego (Eudiaptomus,
Daphnia cucullata, Leptodora kindtii, Diaphanosoma brachyurum), a we-
dilug klasyfikacji Litynskiego (1925) do II typu.

Sezonowa zmienno§é w zespole skorupiakéw pelagicznych

Zespo6l skorupiakéw podlega w poszczeg6lnych okresach roku duzej
zmiennoéci tak pod wzgledem iloSciowym jak i pod wzgledem ukladu
komponentéw. Aby zrozumieé¢ istote przemian zachodzacych w zespole
trzeba przeanalizowaé zachowanie sie poszczegélnych gatunkow.

IloSciowe zmiany w populaéjach zasadniczych elementéw zespolu
zobrazowano na wykresach (rys. 6).

Eudiaptomus graciloides byl najbardziej stabilnym gatunkiem plankto-
nu Jeziora Zamkowego. Przez caly rok, z wyjatkiem krétkiego okresu na
przelomie marca — kwietnia, wystepowal w roli dominanta. W okresie
od maja do grudnia 1952 iloéci jego ulegaly wzglednie nieduzym zmia-
nom i wahaly si¢ od 2—5 tysiecy osobnikéw w stupie wody pod po-
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wierzchnia 1 dem?®. Zmieniala sie natomiast wyraznie struktura populacji,
jesli chodzi o stadia rozwojowe. Foniewaz Eudiaptomus graciloides byt
jedynym przedstawicielem Diaptomidae, wszystkie znajdowane w probie
kopepodity oraz nauplii Diaptomidae mozna bylo zaszeregowa¢ do tego
gatunku, co umozliwilo ‘analize zmian w strukturze populacji (rys. 7).
I tak w maju i czerwcu 1952 populacja sktadala sie zdecydowanie z osob-
nik6w mlodocianych, ktore tworzyly 85%0 ogétu osobnikéw, z czego prze-
szlo polowa przypadala na nauplii (45%0).
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Rys. 7. Zmiany w strukturze populacji Eudiaptomus graciloides Sars

liczebno$é poputacyi

Maksimum liczebnos$ci osiagnela populacja w lipcu, przy czym jednak
struktura ulegla zupelmemu odwréceniu. Liczebno$¢ form mlodocianych
spadla do 16% (w tym nauplii 5%). Swiadezy to o tym, ze proces roz-
mnazania doszedl na przelomie czerweca i lipca do punktu kulminacyjnego,
po czym nastgpila przerwa i szybkie dojrzewanie populacji. W sierpniu
stwierdzono do$¢ gwaltowny spadek liczebnosci, z tym jednak, ze zwigk-
szyla sie juz nieznacznie ilo$é¢ mlodocianych, co wskazywaloby na poczatek
nowego intensywnego okresu rozmnazania. Potwierdzily to stosunki
obserwowane we wrzeéniu, kiedy to udzial mlodocianych w populacji
dosiegal 75—85%. O ciaglo$ci procesu rozmnazania we wrzesniu zdaje sie
$Swiadczyé fakt, ze mimo zageszczenia préob w czasie nie stwierdzono
nigdy wyzszego udzialu osobnikéw dojrzalych niz 50%. Moglo to by¢
spowodowane z jednej strony zwolnieniem tempa dojrzewania osobnika,
z drugiej strony przedtuzeniem okresu zycia osobnikéw dojrzalych. Zwré-
cié nalezy uwage na fakt, ze na przelomie czerweca i lipca, kiedy nastapit
maksymalny wzrost populacji, temperatura epilimnionu wynosila 15—
17°C wykazujac ciagla tendencje zwyzkows.
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W tym samym czasie nastapilo szybkie dojrzewanie osobnikéw
1 przerwa w rozmnazaniu, co z kolei spowodowalo znaczng depresje
w sierpniu przy maksymalnej $redniej temperaturze epilimnionu okolo
19,0°C. We wrzesniu zaznaczyla sie juz wyraznie spadkowa tendencja
temperatury (16—12°C), co znéw zbieglo sie z wzrostem intensywnosci
procesu rozmnazania. Udzial mlodych stadiéw byl jeszcze do§é znaczny
w pazdzierniku, jednakze wyraznie wzrastala ilo§é kopepoditéw, a malata
liczebno$¢ naupliusow. Od grudnia poprzez caly zime nie spotykano
w ogole naupliuséw, a ilo$¢ kopepoditéw stopniowo malala przy réwno-
czesnym nieznacznym wzroécie osobnikéw dorostych. Populacja Eudiapto-
mus graciloides wykazywala wiec w okresie zimowym wzgledng sta-
bilno$¢. Utrzymujaca sie na wyré6wnanym poziomie liczebno$é populacji
mimo wyraznego braku stadiow nauplialnych $wiadezy, ze dzialanie
czynniké4w niszezacych populacje (m. in. ryby planktonozerne) bylo
minimalne.

W poczatkach kwietnia ilo$¢ kopepoditow spadia do zera. Wszystkie
spotykane osobniki byly dojrzale (wiekszo$¢ samic z woreczkami jajo-
wymi). Ten okres ostatecznego dojrzewania populacji zbiegal sie z gwal-
townym rozwojem Cyclops kolensis oraz z wezesnowiosennym maksimum
Mesocyclops oithonoides. W polowie kwietnia zaczely sie ukazywaé
nauplii Diaptomidae, a pod koniec kwietnia juz pierwsze kopepodity.
Poczatek nowego wiosennego okresu rozrodczego przypadal wiec na
temperatury okolo 5—6°C, a gwaltownie wzrést pod koniec kwietnia, gdy
temperatura formujacego sie juz epilimnionu osiggneta 8—10°C. Ilos¢
osobnikéw dojrzalych utrzymywala sie wyraznie na wyréwnanym po-
ziomie do polowy maja. Nie ulega watphwoécl ze osobniki te pochodzilty
z ubieglego roku.

Wyraznie wzrostowy charakter uzyskala krzywa dojrzatych osobnikéw
w drugiej polowie maja, gdy doszlo do dojrzalo$ci pierwsze pokolenie
tegoroczne, co wskazuje, ze okres dojrzewania tego pokolenia trwat okoto
jednego miesigca. Pokrywa sie to z danymi z literatury (Elster 1955).
Réwnolegle z wzrostem ilo§ci dojrzalych osobnikéw stwierdzono kon-
sekwentny spadek naupliuséw, ktérych ilosci doszly pod koniec czerwca
do zera, co $wiadezy o zakonczeniu wiosennego okresu rozrodczego.

Zmniejszaniu sie¢ ilo$ci maupliuséw towarzyszyl wzrost liczebnosci
kopepoditéw. Ogélna krzywa populacji Eudiaptomus graciloides zaczela
wykazywaé w polowie czerwca nieznaczng tendencje spadkowa.

Poréwnajmy strukture wiekowa populacji w miesigcu czerwcu oby-
dwu lat. W roku 1952 w czerwcu stanowily naupliusy 46°0 populacji,
a w tym samym miesigcu w roku 1953 ilo§¢é naupliusow spadia juz do
zera. Tak wiec zalamanie proceséw rozmnazania nastapilo w roku 1952
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na przelomie czerwca i lipca, podczas gdy w roku 1953 juz w poczatkach
czerwca, a wiec prawie o jeden miesigc wezesniej.

Zdecydowanie rézniacy sie przebieg krzywych rozwoju w miesigcach
wiosennych obydwu lat znajduje wyrazne uzasadnienie w omoéwionych
wyzej stosunkach termicznych i tlenowych, z ktérych wynika, ze maj
1953 r. odpowiadal czerwcowi 1952 roku, a wiec nastapilo przesuniecie
wiosny o pelny miesige. Analiza cyklu rozwojowego Eudiaptomus graci-
loides jest przykladem, w jakim stopniu moze wplynaé¢ zmiana warunkow
termicznych na stosunki iloSciowe populacji i jej strukture wiekows.

Analize pozostalych gatunkéw skorupiakéw trzeba niestety ograni-
czyé do oméwienia ich rozwoju bez uwzglednienia struktury wiekowej
populacji. Nie pozwala na to laczne potraktowanie grup ,nauplii Cyclo-
pidae*“ i ,kopepodity Cyclopidae‘.

Mesocyclops leuckarti jest jednym z najpowszechniejszych widlono-
gébw w letnim planktonie jezior pomorskich (Patalas 1954). Wyste-
powanie jego w planktonie Jeziora Zamkowego zwigzane jest wyraznie
z cieplg porg roku. W maju 1952 r. stwierdzono go w niewielkich ilo-
Sciach, w czerwecu utworzyl wiosenne maksimum dochodzgce do 1400
osobnikéw w stupie wody pod powierzchnia 1 dem?® W okresie od lipca —
sierpnia do poczatkéw wrze$nia nastgpilo wyrazne zmniejszenie liczeb-
no$ci populacji, by dopiero w drugiej polowie wrzeénia i w pazdzierniku
dojé¢ do wtérnego jesiennego maksimum. 5

Ostatnie osobniki stwierdzono w koncu listopada, gdy temperatura
wszystkich warstw wody spadia do 4,0° C. W okresie zimowym nie zna-
leziono go zupelnie i dopiero w pierwszych dniach kwietnia przy tempe-
raturze 4—5°C ukazaly sie pierwsze wiosenne osobniki. W kwietniu
i maju liczebnoé¢ populacji nie osiggnela powazniejszych rozmiaréw, do-
piero czerwiec wykazal pierwsze maksimum wiosenne, a wiec podobnie
jak w roku ubieglym.

W ogo6lnym zarysie podobne stosunki w rozwoju rocznym stwierdzila
Adleréwna (1929) dla Wigier, gdzie Mesocyclops leuckarti wystepo-
wal od maja do pazdziernika z jednym maksimum we wrze$niu. Réwniez
i w jeziorze Charzykowo wystepowanie jego przypadalo na okres od maja
do grudnia (Patalas 1954). Wyrazna zalezno$¢ miedzy temperaturg
a okresem wystepowania uwidacznia sie w fakcie, ze w cieplej jesieni
1949 (temp. grudnia 5—6° C) Mesocyclops leuckarti przetrwal w Jeziorze
Charzykowo do listopada, natomiast w nastepnym roku o znacznie niz-
2 szyTlTiémperaturach (grudzien 1,5 do 2,0° C) zniknal juz w listopadzie.

Mesocyclops oithonoides wykazywal w Jeziorze Zamkowym wigksza
tolerancje wzgledem temperatury. W maju 1952 r. znaleziono go juz
w znacznie wiekszych ilosciach niz Mesocyclops leuckarti. W pozostatych
miesigcach letnich rozwdéj jego przebiegal podobnie, to znaczy — maksi-
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mum w czerwcu, zalamanie od lipca do polowy wrzesnia oraz drugie
maksimum jesienne od konca wrzesnia do polowy pazdziernika. Podczas
gdy Mesocyclops leuckarti zniknagl z planktonu juz na przelomie listopada
i grudnia — Mesocyclops oithonoides utrzymal sie jeszcze do poczatkow
stycznia. W marcu ukazatl sie juz w do$¢ znacznych iloSciach, a w pierw-
szej polowie kwietnia — przy temperaturze wody 5—17° C utworzyl wcze-
snowiosenne maksimum. W maju nastgpilo zmniejszenie liczebno$ci po-
pulacji, a w czerwcu 1953 r. — drugie maksimum péznowiosenne.

Jak z tego wynika, widlonég ten wykazal 3 maksima w ciggu roku,
wystepujace zaréwno przy wysokich temperaturach (15° C), jak i niskich
(5—7°C). W Jeziorze Charzykowo (Patalas 1954) stwierdzono tylko
dwa maksima, przy czym jednak maksimum wiosenne bylo wyraznie
wyzsze niz jesienne. Silniejsze maksimum wiosenne obserwowala réwniez
Adler6wna (1929) na Wigrach, podobnie Wesenberg-Lund
(1908) w jeziorach dunskich. Ten ostatni autor okre$la Mesocyclops
oithonoides jako gatunek wystepujacy przez caly rok, czego nie stwier-
dzono w naszych warunkach (Charzykowo, Wigry, Zamkowe). Wydaje sie,
ze okres wypadania tego widlonoga z planktonu zimowego jest Scisle
uwarunkowany lokalnymi czynnikami klimatycznymi, przede wszystkim
dilugo$cia okresu lodowego. Dwumiesieczna przerwa zimowa w styczniu
i lutym 1953 r. w Jeziorze Zamkowym pokrywala si¢ Sci§le z okresem
lodowym (16d zniknal juz 20 lutego 1953 r.). W Jeziorze Charzykowo
16d dotrwat do 1.1V. 1951 r. i prawdopodobnie w zwigzku z tym pierwsze
osobniki Mesocyclops oitonoides znaleziono dopiero w prébach kwiet-
niowych.

Fakt powstawania maksiméw w roznych temeperaturach zdaje sie
wskazywaé, ze czynnikiem bezposrednio pobudzajacym populacje do roz-
woju nie musi by¢é temperatura, a moze np. mieszanie wody w czasie wio-
sennej homotermii. Do takich wnioskéw przywodzi fakt, ze w Jeziorze
Zamkowym pierwsze maksimum wczesnowiosenne utworzylo sie okolo
1,5 do 2 miesiecy po ustapieniu lodéw, mimo iz temperatura nie przekro-
czyla w tym czasie jeszcze 7° C. By¢ moze iz dwumiesieczny okres silnie
cyrkulujacej, dobrze natlenionej wody jest wystarczajacym bodzcem
do rozwoju, a temperatura odgrywa tylko drugorzedna role. Mozna przy-
puszczaé, ze przy dlugotrwalej okrywie lodowej pierwsze maksimum
wezesnowiosenne zostanie przesuniete na okres poézniejszy i zleje sig
z maksimum péznowiosennym redukujac do dwoéch ogélng ilo$¢ maksi-
moéw w roku. i

Cyclops bicuspidatus reprezentowany by! w planktonie Jeziora Zam-
kowego mniej licznie. Iloéci jego nie przekraczaly nigdy kilkuset osobni-
kéw pod powierzchnig 1 dem?. Orientacyjne fowy warstwowe wykazywaly
jego obecno$¢ z reguly tylko w glebszych warstwach metalimnionu oraz
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w hypolimnionie. Takie pionowe rozmieszczenie jest zgodne z obserwa-
cjami na Jeziorze Charzykowo (Patalas 1954b), gdzie widionog
ten nalezal do najglebiej wystqpu]qcych skorupiakoéw. Stwierdzono dwa
gléwne okresy wystepowania w czerwcu i we wrze$niu. Pierwsze osob-
niki w roku 1952 ukazaly sie w drugiej polowie maja, a w roku nastep-
nym juz w koncu kwietnia, co niewatpliwie pozostaje w zwigzku przy-
czynowym z weze$niejsza wiosng. W sierpniu nastgpil zupelny zanik tego
gatunku, co mozna wytlumaczy¢ pogarszajacymi sie warunkami tlenowy-
mi w zimnym hypolimnionie, a silnym nagrzaniem epilimnionu (sierp-
niowa oksyklina zostala przesunieta do warstwy 5—6 metré6w pod po-
wierzchnia).

Ponowny pojaw Cyclops bicuspidatus zanotowano w polowie wrzesnia,
a wiec w okresie oziebiania i szybkiego poglebiania sie epilimnionu
(temperatura 15—13° C). Ostatnie osobniki zniknely z planktonu pod
koniec pazdziernika 1952. Wedlug Adler6wny (1929) gatunek ten
wystepowal w Wigrach od kwietnia do grudnia z maksimum w maju —
czerwcu. W Charzykowie (Patalas 1954) spotykano go od maja do
sierpnia z maksimum w czerwcu.

Pewna niezgodno$¢ co do okresu zanikania w jesieni spowodowana
jest zapewne bardzo nielicznym wystepowaniem, stad latwo$¢ pominiecia
go w polowie lub w analizie. Rylow (1924), Gajl (1924) i Rz6ska
(1925) znajdowali go takze w malych zbiornikach z siarkowodorem, co
potwierdza jego niskie wymagania tlenowe.

Grupa Cyclops strenuus reprezentowana byla w Jeziorze Zamkowym
przez cztery gatunki, z ktérych najwieksze znaczenie mial Cyclops kolen-
sis. O wystepowaniu tego widlonoga wiemy stosunkowo niewiele. Z da-
nych polskich, poza zrédlowym opracowaniem KozZminskiego (1933)
oraz Wierzbickiej (1936) wynika, ze jest to jeden z najpowszech-
niejszych gatunkéw w jeziorach wilenskich i suwalskich, wystepujacy
w planktonie zimowowiosennym.

O rozpowszechnieniu tego widlonoga w- innych cze$ciach Polski brak
danych z dwo6ch powodow:

1. wiekszoéé prac planktonowych obejmuje miesigce letnie, gdy Cy-
clops kolensis wypada z planktonu

2. wiekszo§¢ autoréw na ogél! nie rozrézniala poszczegélnych gatun-
kéw grupy strenuus operujac szerokim pojeciem Cyclops strenuus.

Cyclops kolensis w Jeziorze Zamkowym wykazywal w zasadzie podob-
ny cykl roczny jak w jeziorze Charzykowo (Patalas 1954 b). We wrze-
$niu i pazdzierniku spotykano pojedyncze egzemplarze w stadium IV
kopepodita. W listopadzie i grudniu iloéé ich zwiekszyla sie, przy czym
w grudniu zanotowano pierwsze osobniki dojrzale. Liczebnos¢ populacji
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rosta umiarkowanie do stycznia. Okres gwaltownego rozwoju przypadi
na luty, marzec i polowe kwietnia.

W punkcie szczytowym w polowie kwietnia liczebno$é populacji Cy-
clops kolensis doszta do 17 600 osobnik6w pod powierzchnig 1 dems2,
a wiec osiaggnela poziom jakiego nie uzyskal zaden inny gatunek w okresie
swego maksymalnego rozwoju. Ilo$¢ ta odpowiada przecietnej sumie
osobnikéw wszystkich gatunkéw we wrzesniowym maksimum z roku
ubieglego. Tak wysoka liczebno§é nie utrzymala sie jednak dlugo.
W drugiej polowie kwietnia spadia do 2500 osobnikéw pod powierzchnig
1 dem® Roéwnoczednie jednak wzrosla znacznie ilo§é mlodszych stadiéw
kopepoditéw i nauplii Cyclopidae.

Poniewaz inne gatunki Cyclopidae byly w tym czasie reprezentowane
mniej licznie, mozna przyja¢, ze gloéwnag role we wzroscie krzywej mio-
docianych Cyclopidae odegraly nauplii i kopepodity Cyclops kolensis.
Przypuszczenie takie potwierdza wtérny wzrost liczebno$ci tego gatun-
ku w poczatku maja przy réwnoczesnym spadku stadiow mlodocianych
Cyclopidae. W ciagu maja nastapil juz konsekwentny i szybko postepu-
jacy spadek ilosci Cyclops kolensis. W czerwcu pozostalo juz niewiele
osobnikéw, przy czym populacja wykazywala stala tendencje znizkows.
W lipcu 1952 r. nie stwierdzono juz ani jednego osobnika.

Poréwnujac krzywa rozwojowa Cyclops kolensis ze stosunkami ter-
micznymi i tlenowymi zwraca uwage fakt, ze zanikanie populacji w maju
i czerweu posuwalo sie réwnolegle z wyczerpywaniem sie zasobow tle-
nowych w hypolimnionie i nagrzewaniem sie epilimnionu. Stad wniosek,
ze pogarszajace sie warunki tlenowe w dostepnych dla niego chlodnych
warstwach hypolimnionu sg prawdopodobnie czynnikiem ograniczaja-
cym. Zdaje sie to potwierdzaé fakt zaobserwowany przez Kozmin-
skiego (1934) w Wigrach, gdzie drugie maksimum przypadio na
czerwiec. Wyczerpywanie sie¢ tlenu w hypolimnionie w jez. Wigry
nastepuje zdecydowanie wolniej (Litynski 1926), a w partii centralnej
zawarto$¢ tlenu mie spada ponizej 50°0 nasycenia, stad Cyclops kolensis
znajduje korzystne warunki rozwojowe jeszcze w czerwcu.

Drugi reprezentant grupy strenuus — Cyclops abyssorum nie osiggnat
nigdy takiej liczebnosci jak Cyclops kolensis. Nalezal raczej do grupy
mniej licznych gatunkéw. W swych maksymalnych okresach nie przekra-
czal iloSci 1000 osobnikéw pod powierzchnig 1 dem? Nieliczne osobniki
spotykano we wrzeéniu i pazdzierniku: w listopadzie i grudniu nastapil
maksymalny wzrost liczebno$ci populacji. W styczniu utrzymywatl si¢
jeszeze w do$¢ pokaznych ilo$ciach, choé¢ zaznaczyla sie juz wyrazna
tendencja spadkowa. W lutym i marcu liczebno$é konsekwentnie malala
schodzgc do zera na przelomie marca i kwietnia. Ponowne odrodzenie
populacji zaobserwowano w maju, ale juz w czerwcu réwnolegle z zani-
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kiem Cyclops kolensis zanikal rowniez Cyclops abyssorum. W lipcu
1952 r. nie stwierdzono go juz zupelnie. Okresy maksymalnego rozwoju
populacji przypadajace giéwnie na chiodne pory roku $wiadcza o jego
stenotermii zimnowodnej. Potwierdza to rowniez spostrzezenie, ze zwla-
szcza osobniki starsze Cyclops abyssorum lowione byly najczeSciej na
duzych glebokosciach w warstwach przydennych, gdzie panowaly przez
caly rok niskie temperatury. Pod wzgledem stenotermizmu mozna by
go poréwnaé do Cyclops kolensis, ktorego glowne maksimum przypadalo
w podobnych temperaturach, ale w innej porze roku.

Wedlug Kozminskiego (1934) Cyclops abyssorum wykazywal
w jeziorach wigierskich maksymalny rozw6j w lutym—marcu oraz w lip-
cu—sierpniu. W poréwnaniu z Jeziorem Zamkowym wida¢ wyrazne dwu-
miesieczne przesuniecie zaréwno jednego, jak i drugiego maksimum,
przy czym jednak okres dzielacy oba maksima utrzymywal sie bez
zmian, to znaczy okolo 3—4 miesiecy. By¢ moze, ze powodem takiego
przesuniecia moga by¢ rézne stosunki tlenowe w hypolimnionie obydwu
jezior (Litynski 1926). W czerwcu konczy sie zapas tlenu w hypoli-
mnionie Jeziora Zamkowego, podczas gdy w Wigrach natlenienie jest
przez caly rok wystarczajace. Ze wzgledu na oméwiona juz zimnolubno§é
tego gatunku, czerwiec jest wiec ostatnim miesigcem, w ktérym Cyclops
abyssorum znajduje korzystne dla rozwoju warunki — niskg temperatuse
i dostateczne ilosci tlenu. Takie warunki znajduje w Wigrach przez caly
rok i dlatego elementy termiczne i tlenowe nie mialy prawdopodobnie
wplywu na powstanie maksimum.

Cyclops vicinus vicinus wystepowal w Jeziorze Zamkowym w mini-
malnych iloSciach. Pojedyncze okazy spotykano w kwietniu i maju.
W okresie letnim nie lowiono go w ogéle. We wrzes$niu i pazdzierniku
ukazaly sie znéw pojedyncze osobniki, a w listopadzie znajdowano do kil-
kudziesieciu osobnikéw pod powierzchniag 1 dem2 Na podstawie tak
skapych danych trudno moéwi¢ o jego rocznym cyklu. Nie ulega jednak
watpliwo$ci, ze jego maksymalny pojaw przypadal na miesigce jesien-
ne (listopad), co zresztg jest zgodne z danymi Wierzbickiej (1936)
dla jezior wilenskich.

W jeszcze mniejszych iloéciach lowiony byl ostatni przedstawicizl
grupy strenuus, Cyclops bohater. Spotykano tylko pojedyncze osobniki
IV i V stadium kopepodita w miesigcach maju, czerwcu, sierpniu, wrze-
$niu, pazdzierniku i listopadzie. Zgodnie z obserwacjami Wierzbic-
kiej (1936) i Kozminskiego (1934) wystepowal prawie wylacznie
w przydennej warstwie wody.

Podobnie nielicznie i réwniez w przydennej warstwie wystepowal
w maju i czerwecu Cyclops viridis. W lutym zlowiono nad dnem pojedyn-
czy egzemplarz Cyclops insignis. Wierzbicka (1936) spotykala go
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w jeziorach wilenskich w lowach poprzez laki podwodne w litoralu.
Rylow (1935) charakteryzuje ten gatunek jako wybitnie zimnolubny.

Analiza krzywej obrazujacej mlodociane formy Cyclopidae wskazuje,
ze okres rozmnazania Cyclopidae trwal z réznym natezeniem przez caly
rok. Jest to zrozumiale, jesli zwazy¢, ze w sklad tej grupy wchodzi caly
szereg gatunkéw o skrajnych okresach maksymalnego rozwoju, jak np.
Mesocyclops leuckarti oraz Cyclops kolensis. Poréwnujac okresy wzro-
stu ilosci nauplii i kopepoditéow z okresami maksymalnego rozwoju po-
szczegblnych gatunkéw mozna w pewnym przyblizeniu odtworzyé sobie
sklad gatunkowy tej grupy. I tak maksimum nauplii w czerwcu 1952 r.
bylo utworzone z pewno$cia przez oba gatunki Mesocyclops. Stosunkowo
najsilniejsze zahamowanie procesu rozmnazania u Cyclopidae zanoto-
wano w sierpniu. Na poczatku wrzesnia zaznaczy! sie wyrazny wzrost
form mlodocianych, co wiaze sie niewatpliwie z nastapujacym pod koniec
wrze$nia i w pazdzierniku maksimum Mesocyclops leuckarti i Mesocyclops
oithonoides. Niewielki wzrost iloSci naupli i kopepoditéow w pazdzierniku
poprzedzil zapewne listopadowo-grudniowe maksimum Cyclops abysso-
rum. Od tej pory zwiekszajace sie ciagle ilosci nauplii (grudzien, styczen)
poprzedzaly wyraznie wzrost krzywej Cyclops kolensis. Zalamaniu tego
gatunku w drugiej polowie kwietnia towarzyszyla gwaltowna zwyzka
form nauplialnych. Wtérny wzrost nauplii i kopepoditow w poczatkach
czerwca wigzal sie juz prawdopodobnie z obydwu gatunkami z rodzaju
Mesocyclops. Na og6l szczytowe okresy liczebnosci nauplii poprzedzatly
0 mniej wiecej miesiac maksima dojrzalych osobnikéw poszczegélnych
gatunkéw, co w przyblizeniu okresla dlugo$¢ rozwoju osobniczego tych
gatunkéw. Potwierdzaja to m. in. obserwacje Ravery (cyt. z D’An-
cona 1955).

Cladocera

Najpowazniejszym komponentem .letniego i jesiennego planktonu
pelagicznego byla jedna z najczesciej spotykanych na Pomorzu wioslarek
(Patalas 1954) Daphnia cucullata kahlbergensis. Wystepowata od maja
do grudnia. W maju ukazaly sie pierwsze nieliczne osobniki. Liczebno$¢
ich wzrastala konsekwentnie przez czerwiec, by osiagnaé¢ pierwsze maksi-
mum w lipcu. W sierpniu obserwowano niewielki spadek, a we wrzesniu
gwaltowny, lecz kroétkotrwaly wzrost liczebno$ci populacji. Nastapilo
pewnego rodzaju przesilenie i w poczatkach pazdziernika ilo$¢ Daphnia
cucullata gwaltownie zmalala, by na przelomie pazdziernika i listopada
wzrosngé ponownie do wysoko$ci odpowiadajacej maksimum lipcowemu.
Okres wymieszania, ktéry nastgpit w pierwszej polowie listopada przy
temperaturze 6,0°C byl punktem zwrotnym w rozwoju populacji Daphnia
cucullata, gdyz bezposrednio potem, w drugiej polowie listopada widaé
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wyrazny spadek liczebnosci. Ostatnie pojedyncze osobniki spotykano
jeszcze w polowie grudnia. Pojaw samcoéw zanotowano po raz pierwszy
w polowie pazdziernika, gdy epilimnion siegat do 16 metréw przy tem-
peraturze 9,0°C. Stanowily one
wtedy okolo 10% ogélu popu-
lacji. Pojawily sie roéwnoczes-
nie samice ephipialne, obok - 701
jednak  liczniejszych  samic 9
partenogenetycznych. W polo-

wie listopada znikly samce 8]
i spotykano tylko pojedyncze ;
samice z ephipium, natomiast

samice partenogenetyczne z ja- 6
jami w komorze legowej lo- 5
wiono jeszcze w poczatkach

grudnia. Jak z powyzszego wy- 4
nika ukazanie sie samcéw -nie 3
przypadto na koncowe stadium

7°C
111

rozwoju populacji, lecz poprze- 7

dzilo jesienne pazdziernikowo- ' S SR Wil b SR
listopadowe maksimum. Po- e B 6
wstanie tego stosunkowo poz- SX 12K 20X 27X 3% 10X 1741 251 1A

neg.o ma?{SImum nalezy_’ Py = Rys. 8. Srednia temperatura wody w miesia-
moze, wigzaé z przebiegiem (ach jesiennych 1952 r. ( ). Intensywnosé
pogody. W koncu pazdziernika ochladzania wody (———)

nastgpilo bowiem wyrazne ocie-

plenie (rys. 1), co spowodowalo z kolei zahamowanie szybkiego procesu
ochladzania wody (rys. 8). Ta chwilowa stabilizacja warunkéw termicz-
nych na poziomie ok. 9—8°C wplyneta prawdopodobnie na wtérny pézno-
jesienny wzrost populacji Daphnia cucullata.

W innych jeziorach Polski rozwdéj tej wioslarki przebiegal nieco
odmiennie. W Charzykowie (Patalas 1954 b) wykazywala Daphnia
cucullata dwa maksima: w czerwcu i wrzesniu. W Kiekrzu stwierdzil
Brzek (1937) réwniez dwa maksima, lecz w innych okresach — maju
i pazdzierniku, przy czym lowil ja réwniez w do$¢ pokaznych ilo$ciach
w zimie. Wedlug Adleréwny (1929) tworzyla Daphnia cucullata na
Wigrach tylko jedno maksimum w sierpniu oraz, podobnie jak w Jeziorze
Zamkowym, znikala z planktonu w poczatkach okresu zimowego. Te
niewatpliwe réznice w przebiegu rocznych cykli rozwojowych w réznych
jeziorach spowodowane sg zapewne calym szeregiem czynnikéw, jak:
réznice odmianowe, rézny charakter zbiornikéw, rézny przebieg tempera-
tury w réznych latach itp. Stosunkowo duza zmienno$¢ w rozwoju

15 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t.  III
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Daphnia cucullata jest o tyle istotna, ze wioslarka ta decyduje w wielu
jeziorach o powstaniu ogélnego maksimum planktonowego. Przesunigcie
maksymalnego punktu rozwoju tej wioSlarki moze spowodowaé prze-
suniecie ogodlnego maksimum, jednak zwykle nie wiecej jak o jeden
miesigc.

Daphnia longispina hyalina var. pellucida ustepowala zdecydowanie
pod wzgledem liczebno$ci poprzednio oméwionemu gatunkowi. Ukazala
sie¢ w planktonie w maju, a wiec mniej wiecej rownocze$nie z Daphnia
cucullata. Ilo$ci jej wzrastaly stopniowo w czerwcu, dochodzac do ma-
ksimum w lipcu. W sierpniu zniknela niemal zupekie z planktonu. Jest
to zapewne zwigzane z jej przystosowaniem sie do zimniejszych, gleb-
szych warstw (Findenegg 1943, Patalas 1954). Sierpien byl okre-
sem szczytowego wyczerpania zasobow tlenowych z hypolimnionu i me-
talimnionu. Silnie nagrzany epilimnion (19,4—19,8°C) obejmowal za-
ledwie warstwy od powierzchni do 5 metréw. Na glebokosci 6 metréow
stwierdzono juz tylko zaledwie 4,2°0 nasycenia tlenem, totez caly plank-
ton zgromadzil sie w 5-metrowej podpowierzchniowej silnie nagrzanej
warstwie. Gatunki nie znoszace tak wysokich temperatur, a wiec miedzy
innymi Daphnia longispina hyalina musialy w tym czasie wypas$¢ z plank-
tonu. Miesigc wrzesien przynioést juz wyrazny spadek temperatury (16—
12°C) oraz poglebienie epilimnionu do 8—12 metréw. W okresie tym
nastagpito odrodzenie populacji jednak w skromniejszych rozmiarach niz
w lipcu. W koncu wrzeénia pojawily sie pierwsze osobniki meskie.
Najwieksze nasilenie samcéw stwierdzono w polowie pazdziernika,
a w polowie grudnia nastgpil zanik populacji.

Po zimowej przerwie zlowiono pierwszy pojedynczy egzemplarz
w polowie kwietnia, a dopiero w polowie maja ukazala si¢ Daphnia
longispina hyalina w nieco wiekszych iloéciach. Pod koniec maja popu-
lacja wzrosta do iloéci kilkuset osobnik6w pod powierzchnig 1 dem?
W tym samym czasie ubieglego roku nie stwierdzono jeszcze w ogéle
obecnos$ci Daphnia longispina hyalina w planktonie. Ma to miewatpliwy
zwigzek z wczesniejsza wiosng 1953. W ogolnych zarysach okres wyste-
powania Daphnia longispina hyalina pokrywatl sie z okresem wystepowa-
nia Daphnia cucullata. Podobny cykl roczny Daphnia longispina hyalina
stwierdzit Brzek (1937) w Kiekrzu, z tym jednak, ze znajdowal ja
rowniez w pewnych iloéciach i w zimie. W jeziorze Charzykowo jej
maksima przypadaly na maj oraz wrzesien, przy czym podobnie jak
w Kiekrzu zimowaly pojedyncze osobniki (Patalas 1954). W Wigrach
wio$larki tej nie stwierdzono (Adler6wna 1929).

Powazng role w letnim zespole skorupiakéw pelagicznych Jeziora
Zamkowego odgrywal gatunek Chydorus sphaericus. Ubikwistyczna ta
wioélarka wykazywala jednak w pelagialu odmienne zachowanie niz
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wszystkie oméwione gatunki. W miesigcach wiosennych wystepowata
nielicznie. Dopiero w lipcu i w sierpniu liczebnos$¢ jej wyraznie wzrosla,
a na przelomie wrzeénia i pazdziernika osiagneta maksimum przekracza-
jace 4000 osobnikéw pod powierzchniag 1 dem® W koncu pazdziernika
wykazala wyraZzna tendencje spadkowa, by w poczatkach grudnia znikngé
zupelnie z planktonu. Wedlug Brzeka (1937) w jeziorze Kiekrz wio-
Slarka ta zimuje, a maksimum osigga w pazdzierniku — listopadzie,
a wiec nieco pozniej niz w Jeziorze Zamkowym. Wedlug tego autora
Chydorus sphaericus wystepuje réwnocze$nie we wszystkich strefach
jeziora przez caly rok bez objawoéw okresowego przechodzenia ze strefy
przybrzeznej na S$rodek jeziora i odwrotnie. Potwierdzaja to réwniez
Stark (1930), Wolski (1927) oraz Bowkiewicz (1934). Analizujac
przebieg krzywej rozwoju Chydorus sphaericus w Jeziorze Zamkowym
i poréwnujac z krzywymi pozostalych gatunkéw, zwraca uwage brak
wiosennego maksimum. Cieple miesigce lipiec i sierpien wykazywatly
stopniowy wzrost liczebnosci, przy czym jednak maksimum nie przypadio
na okres najcieplejszy, lecz pézniej gdy temperatura spadla juz do 13—
10°C. Maksymalny rozw6j Chydorus sphaericus wypadl dokladnie
w okresie, gdy populacja Daphnia cucullata wyraznie zmniejszala swa
liczebnosé. Wtérny wzrost Daphnia cucullata w pazdzierniku i listopadzie
zbiegal sie zupelnie wyraznie ze spadkiem Chydorus sphaericus. Na
przykladzie tych dwu gatunkéw obserwujemy tu zjawisko zastepczosci
sezonowej.

Wyrazny  zwigzek z temperatura wody wykazywala Diaphanosoma
brachyurum. Ukazala si¢ w planktonie najpézniej, bo dopiero w czerwcu
1952 i to w nieznacznych ilosciach. Liczebno$¢ populacji regularnie wzra-
stala w lipcu i sierpniu, a na przelomie sierpnia i wrzeénia osiagnela
szczyt (1500 osobnikéw pod powierzchnig 1 dem?). Okres maksymalnego
rozwoju przypadl na czas, w ktérym temperatura wody epilimnionu
osiggnela najwyzsze wartosci. Z chwila ochlodzenia sie epilimnionu za-
czela sie zmniejsza¢ wyraznie liczebnos¢ Diaphnosoma brachyurum
i w pierwszej polowie listopada spadia do zera. Jak z tego wynika wy-
stepowanie Diaphanosoma brachyurum wigzalo sie zdecydowanie z naj-
cieplejszg pora roku, co zreszta znajduje potwierdzenie i w szeregu innych
jezior o réznym rozmieszczeniu geograficznym, jak Kiekrz (Brzek
1937), Bytynskie (Stark 1930), Wigry (Adler 6 wna 1929), Charzyko-
wo (Patalas 1954 b) oraz Lago Maggiore (Pirocchi 1947).

Jednym z najmniej licznych komponentéw planktonu Jeziora Zam-
kowego byly wio$larki z gatunku Bosmina coregoni. Stwierdzono tu dwa
podgatunki:

Bosmina coregoni kessleri wystepowala od wrze$nia do grudnia, przy

“czym maksymalne ilosci nie przekraczaly nigdy 176 osobnikéw pod
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powierzchnig 1 dem? (listopad). W roku 1953 stwierdzono réwmiez nie-
wielkie ilo$ci w czerweu.

Bosmina coregoni longispina spotykana byla w jeszcze mniejszych
ilosciach i tylko wylacznie wiosng. W roku 1952 zlowiono nieliczne
egzemplarze w maju i czerwecu, a w roku nastepnym w kwietniu i w maju.

Bardzo nieregularnym wystepowaniem odznaczala si¢ trzecia wioslarka
z rodzaju Bosmina — Bosmina longirostris. W czerwcu 1952 znaleziono
296 osobnikéw pod powierzchnia 1 dem? W nastepnych miesigeach (VII,
IX, X, XI, I, IV) lowiono tylko pojedyncze osobniki tej wioslarki i dopiero
w maju i czerwecu 1953 liczebnoéé jej wzrosta znacznie, bo osiegnela 2144
osobniki pod powierzchnig 1 dem?, co stanowilo 8,1% ogétu skorupiakéw.
Trudno wyja$ni¢é w jakim stopniu wczesna i ciepla wiosna 1953 wplynela
na tak liczny pojaw (7 X wiecej niz w tym samym czasie ubieglego roku).
Wydaje sie, ze tlumaczenia nalezy szuka¢ w jej raczej litoralnym cha-
rakterze wystepowania (Brzek 1937). By¢ moze, ze ciepta wiosna 1953
spowodowala masowy rozwdj ‘Bosmina longirostris w litoralu, tak ze
czes¢é osobnikéw wyemigrowata do pelagialu.

Najwieksza z naszych wioslarek Leptodora kindtii byla stalym,
aczkolwiek nielicznym komponentem 'letniego planktonu pelagicznego.
Pierwsze okazy zlowiono w czerwcu 1952 r. Utrzymywala si¢ przez cale
lato i najwiekszg liczebno$é osiagnela we wrzesniu, gdy zlowiono 63 osob-
niki pod powierzchnig 1 dem?. W pazdzierniku znajdowano juz tylko
pojedyncze okazy, ktére dotrwaly jeszcze do pierwszych dni listopada.
W nastepnym roku zanotowano pierwszy pojaw tej wioslarki juz w po-
lowie maja. Nieliczne wystepowanie nie pozwala wysnuwa¢ dalej idacych
wnioskéw. Dane dotyczace innych jezior potwierdzaja w zasadzie
stosunki stwierdzone w Jeziorze Zamkowym (Adleréwmna 1929,
Brzek 1937, Stark 1930). Pewne odchylenia co do okresu pierwszego
pojawu tlumaczyé¢ nalezy bardzo niewielka iloScia osobnikéw w pierw-

szych miesigcach. I tak w Charzykowie (Patalas 1954 b) stwierdzono
~ juz w kwietniu formy nauplialne, natomiast nie stwierdzono jej w pro-
bach z maja i czerwca. Prawdopodobnie wystepowala w tym czasie w tak
niewielkich ilo$ciach, ze zlowienie jej bylo tylko przypadkiem.

Jak z powyzszych danych wynika — Leptodora kindtii byla obok
Diaphanosoma brachyurum druga formag zwiazana wylacznie z naj-
cieplejszymi miesigcami w roku.

Dynamika zespolu skorupiakéw planktonowych pelagialu
Stosowany w pracy termin ,,zespé! skorupiakow* pokrywa sie w za-
sadzie z pojeciem zespotu ekologicznego Litynskiego (1938). W skiad
tego zespolu wchodza wszystkie gatunki skorupiakéw planktonowych
wystepujacych w pelagialu jeziora. Zesp6l posiada charakterystyczna
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strukture wyrazajaca sie niewielka iloScia gatunkéw dominujaeych,
wieksza grupg nondominantéw oraz mniej lub wiecej liczng grupe ado-
minantéw. Litynski nie podaje $cistego kryterium liczbowego war-
tosci tych poje¢. Jako dominantéw uwaza jeden lub dwa gatunki stano-
wigce pod wzgledem liczebno$ci zwykle ponad 50° caloSci zasiedlenia.
Jako nondominanty okre§la ,nieliczng stosunkowo, lecz obfitsza w osob-
niki grupe“, a adominanty jako grupe ,liczng gatunkowo, lecz staba
osobnikowo'. Charakter przedstawienia materialéw w niniejszej pracy
wymagal stworzenia pewnych kryteriéow liczbowych, umozliwiajacych
zaliczenie danego gatunku do takiej czy innej grupy. Przyjeto wiec
pewne warto$ci graniczne (Patalas 1954). Okre$leniem ,,dominanty
objeto gatunki wystepujace w ilosciach ponad 10% ogétu osobnikéow,
,hondominanty“ — od 1 do 10%, a ,,adominanty“ — ponizej 1%. War-
tosci ‘te w zasadzie pokrywaja sie z mniej sprecyzowanymi liczbowo
kryteriami Litynskiego.

By¢ moze, jedynie kryterium dominantéw, jako form wystepujacych
w ilo$ciach ponad 10% posiada nieco mniejsza warto$¢ liczbowa, jednakze
przyjecie wyzszej granicy, np. 25% doprowadziloby do koniecznoS$ci
traktowania na réwni form stanowigcych np. 2% oraz 23%, co réwniez
nie wydaje sie wlasciwe. Podane wyzej granice liczbowe przyjeto na
podstawie przeanalizowania skladu zespoléw szeregu jezior i wydaje sie,
ze oddaja one wlasciwie specyficzno$é zespolu skorupiakéw pelagicznych.

Stosowanego w pracy pojecia zespolu nie mozna jednak utozsamiaé
z ukladem konkurencyjnym — zespolem, w ujeciu Tarwida (1953).
W skiad uzytego tu pojecia zespolu wchodza bowiem réwniez gatunki
drapiezne np. Leptodora kindtii. Znajomosé¢ stosunkéw pokarmowych
u pozostalych gatunkéw jest niestety niewystarczajaca i nie pozwala
na ustalenie zalezno$ci pokarmowej miedzy poszczegbélnymi komponen-
tami. W opracowaniu zwrocono uwage przede wszystkim na pewne
zbiezno$ci miedzy stosunkami termicznymi i tlenowymi a zmianami
iloSciowymi i strukturalnymi zespotu.

Zarysowujg sie wyraznie pewne grupy gatunkéw zwigzane z po-
szczeg6lnymi okresami roku:

a. wystepujace przez caly rok:

Eudiaptomus graciloides

b. wystepujace w zimnej porze roku:

Cyclops kolensis
Cyclops abyssorum

c. wystepujace w cieplej porze roku:

Daphnia cucullata
Daphnia longispina hyalina
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Chydorus sphaericus
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Mesocyclops leuckarti
Mesocyclops oithonoides.

Pozostalych gatunkéw nie ujeto w tym zestawieniu ze wzgledu na
sporadyczno$¢ wystepowania. W obrebie tych trzech grup istnialo jeszcze
duze zroznicowanie pod wzgledem czasu wystepowania. Stosunki te
obrazuje rysunek 9. Uszeregowano tu gatunki wedlug dlugo$ci okresu

2r ;C RO Tas ) ale T TR T Sy L) 1 et e EE i) A 4 R )
18
16
14
12
10
8 Digphanosoma brachyurum
6 Leptodora kindtii
e
4 Chydorus sphaericus
2 Daphnia cucullata
e —
0 Mesocyclops leuckarli
B
Mesocyclops oithonoides

Cyclops abyssorum

Cyclops kolensis

Eudiaplomus gracilloides

Rys. 9. Zasieg wystepowania w czasie poszczegdlnych komponentéw zespotu na tle
zmian fermicznych ($rednia temperatura wody epilimnionu w okresie letnim oraz
$rednie calego slupa w okresie wymieszania i w zimie)

wystepowania i poré6wnano ze stosunkami termicznymi w jeziorze w ciggu
roku. Okazuje sie, ze najkrocej wystepowaly w planktonie Diaphanosoma
brachyurum i Leptodora kindtii — bo od poczatku czerwca do konca
pazdziernika w - granicach temperatur od 12,5—8,0°C. Nieco szerszy
zakres wystepowania wykazal Chydorus sphaericus (polowa maja do
konca listopada przy temperaturach od 11,0—4,0°C). Dluzej utrzymala
sie w planktonie Daphnia cucullata, bo od polowy maja do konca grudnia
(11,0—2,0°C).

Z widlonogéw najkrécej wystepowal Mesocyclops leuckarti (od potowy
kwietnia do polowy listopada przy temperaturach 8,0—5,5°C). Znacznie
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szerszy zasieg w czasie wykazal Mesocyclops cithonoides — od polowy
marca do polowy stycznia (3,0—1,0°C). Oba te gatunki charakteryzowala
przerwa zimowa. Wyrazng przerwe letnig stwierdzono u Cyclops kolensis,
ktéry wystepowal od polowy listopada do polowy czerweca (5,0—15,0°C)
oraz Cyclops abyssorum (od polowy wrzeénia do korica czerwca (14,0—
15,0°C). Nieprzerwanie przez caly rok i to zawsze w doéé pokaznych
ilosciach utrzymywat sie Eudiaptomus graciloides. Przez caly prawie rok
spotykano sporadyczne egzemplarze Bosmina longirostris.

W zespole pelagicznych skorupiakéw Jeziora Zamkowego uderza zu-
pelny brak zimujacych wio$larek.

Tabelal
Wystepowanie wioslarek pelagicznych w okresie zimowym w kilku jeziorach

Jezioro ! ’
|

Kierskie Schleinsee |

Charzykowo Zamkowe

gatunek '
Daphnia cucull.
Daphnia long. hyal.
Bosmina longirostr.
Bosmina coregoni
Chydorus sphaer.

T R |
Fd

X = zimuje
— = zanika w okresie zimy
o = nie wystepvje w jeziorze

W tabeli 1 zestawiono dla poréwnania zimowe stosunki planktonowe
(Cladocera) w kilku jeziorach. W poréwnaniu z nimi Jezioro Zamkowe
wyraznie odznacza sie zimowym zanikiem wszystkich wioslarek zimuja-
cych w innych jeziorach. Zagadnienie zimowania niektérych form cha-
rakteryzujacych sie gléwnym letnim rozwojem jest do$é¢ skomplikowane.
Trudno powiedzie¢, jakie czynniki decydujg o przezimowaniu lub zaniku
danej formy. Nie jest jednak wykluczone, ze pewien wplyw ma na to
przebieg pogody w danym roku. Jezeli jezioro pozostaje w jesieni dlugo
pod dzialaniem silnych wiatréw, to zanim nadejda silne mrozy i okuja
jezioro lodem, moze nastapi¢ silne ochlodzenie masy wody. W takim
wypadku (mialo to miejsce w okresie badan na Jeziorze Zamkowym)
temperatura wody w okresie zimy pozostanie bardzo niska i moze byé
czynnikiem decydujacym o zaniku danej cieptolubnej formy.

Hipoteze takg potwierdzaja w pewnej mierze stosunki termiczne
w poréwnywanych jeziorach. W jeziorze Kiekrz (Brzek 1937), gdzie
w okresie zimy 1934 r. wystepowaly niemal wszystkie gatunki wioslarek,
temperatura wody nie spadala ponizej 3,7°C. Podobnie w Schleinsee
(Klein 1938) odznaczajacym sie wzglednie duza iloécia zimujgcych
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form, temperatura w okresie zimy byla stosunkowo wysoka (3,0—4,0°C).
W Charzykowie natomiast (Patalas 1954 b) temperatura wody w zimie
spadla do 2,0°C i by¢ moze to bylo przyczyng zaniku w okresie zimowym
Daphnia cucullata. W Jeziorze Zamkowym nastgpilo silne ochlodzenie
wody przed zamarznigciem, do 1,0—2,0°C i prawdopodobnie w tym
nalezy szukaé przyczyny znikniecia wiekszo$ci form, a pozostania jedynie
form znoszacych niskie temperatury jakimi sa niewatpliwie Eudiaptomus
graciloides i Cyclops kolensis.

1108¢ osobnikow
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Rys. 10. Zmiany liczebno$ci zespolu skorupiakéw pelagicznych na tle stosunkéw
termicznych

temperatura wody
ilosé¢ osobnikéw
— =~ — —— korekta krzywej iloSci osobnikow

Rysunek 10 przedstawia zmiany liczebnosci zespolu skorupiakow
w ciggu roku. Ze wzgledu na rézne odstepy w czasie pobierania préb
krzywa w okresie od maja do sierpnia 1952 r. posiada bardziej wy-
réwnany charakter niz w okresie jesiennym, gdy préby pobierano znacz-
nie czesciej. Aby ulatwié¢ analize ogélnych tendencji przemian iloscio-
wych przeprowadzono w okresie o duzym zageszczeniu prob korekte
wyréwnujac skoki krzywej przez zastosowanie $redniej z trzech sasied-
nich wartosci. Na wykres naniesiono réwniez krzywa $redniej tempera-
tury warstw epilimnionu, wzglednie Srednig temperature wszystkich
warstw w okresach zblizonych do homotermii.
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W miesigcach maju, czerwcu i lipcu 1952 r. nastepowal powolny,
nieznaczny wzrost liczebno$ci osiggajac szezyt w lipcu. W sierpniu
obserwowano wyrazne zalamanie, a we wrzeSniu wtorny wzrost (wy-
razony trzema ostrymi wierzchotkami krzywej). W pazdzierniku i listo-
padzie liczebno$é zdecydowanie spadala osiggajac w grudniu i styczniu
roczne minimum. W lutym nastapit wyrazny wzrost iloSci skorupiakéw,
a w marcu tempo wzrostu liczebno$ci zespolu podniosio sie gwaltownie
i osiagnelo maksymalny poziom na przelomie marca i kwietnia. Przez
kwiecien i poczatek maja obserwowano nieznaczng tendencje spadkowa,
a w konicu maja i poczatku czerwca — wtérny, gwaltowny wzrost ilosci.
W drugiej polowie czerwca nastapilo wyrazne zahamowanie liczebnosci,
co zdaje sie wskazywaé, ze zesp6l osiaggnal swa maksymalna liczebno$é¢
juz w czerwcu, a nie w lipcu, jak w roku ubiegtym.

Czy opisane wyzej zmiany iloSciowe zespolu pozostaja w zwigzku
ze zmianami termicznymi? Niewatpliwie tak, jednakze zalezno$é ta nie
jest prosta. Wiosennemu wzrostowi temperatury towarzyszyl zgodnie
wzrost liczebno$ei skorupiakéw, ale tylko do temperatury 17,0°C. Dalszy
wzrost temperatury zbiegal sie ze spadkiem ilosci skorupiakéw w sierp-
niu. Ponowny wzrost liczebno$ci zespolu przypadl na wrzesien, gdy
temperatura wody spadala konsekwentnie (16—12°C). Minimum ter-
miczne pokrywalo sie réwniez z najwiekszym rocznym spadkiem liczeb-
nosci zespolu. Wezesnowiosenny wzrost iloSci skorupiakéw w marcu
i kwietniu przypad! na wzglednie niskie temperatury (5—8°). Pézno-
wiosenne maksimum w czerwcu zanotowano przy temperaturze okolo
17°C podobnie jak w lipcu ubiegltego roku. P6zniejszy wzrost temperatury
nie pociagnal za soba dalszego wzrostu liczebnosci, lecz wyrazne za-
hamowanie.

Omoéwione stosunki potwierdzaja w ogélnych zarysach obserwacje
poczynione na Jeziorze Charzykowo (Patalas 1954 b) i zdaja sie wska-
zywaé, ze temperatury powyzej 17°C nie sprzyjaly liczebnemu rozwojowi
zespotu skorupiakéw pelagicznych *.

Na rysunku 11 przedstawiono zmiany w jako$ciowym skladzie zespolu
w réznych okresach roku. Jedynym gatunkiem wystepujacym w powaz-
nych ilo$ciach przez caly rok byl Eudiaptomus graciloides. Widlonég ten
stanowil niejako niezmienny frzon zespolu, wokét ktérego odbywala sie
przebudowa pozostalych zmiennych elementéw, zwigzanych z okreslong
pora roku. I tak decydujacym elementem w zimnej porze roku od stycz-
nia do maja byl Cyclops kolensis. Zadziwiajgcy jest dynamizm tego ga-
tunku. Zaden z pozostalych letnich komponentéw zespolu nie wykazywat

* Potwierdzajg to réwniez obserwacje Manuilowej (1954), ze przekroczenie
temperatury optymalnej, ktéra dla szeregu wioslarek wynosi 16—18°C, prowadzito
do zmniejszenia plenno$ci, a nawet sterylnosci.
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Sezonowe zmiany w zespole skorupiakéw pelagicznych w Jeziorze

e

tak intensywnego wzrostu liczebnosci populacji jak wiasnie Cyclops
kolensis, ktorego ilo$¢ w kwietniu 1953 przekraczala 18 000 osobnikow
pod powierzchnig 1 dem® co w przeliczeniu na 1 litr wody wynosi
64 osobniki. Do takiej liczebnoséci nie doszla w okresie szczytowego roz-
woju nawet Daphnia cucullata stanowigca w wielu jeziorach podstawe
letniego planktonu. Nie jest wykluczone, ze tak .bujny rozkwit populacji
Cyclops kolensis byt miedzy innymi wynikiem korzystnego ukladu bio-
cenotycznego. Brak gatunkéw konkurencyjnych, a zwlaszeza wio$larek
nie wytrzymujacych temperatur zimowych, stworzyl dla tego widlonoga
wyraznie korzystne warunki rozwojowe.

Trzecim 2z kolei najpowazniejszym komponentem zespolu byla
Daphnia cucullata. W okresie od lipca do listopada tworzyla od 25 do 40%0
ogélu skorupiakéw, a razem z widlonogiem Eudiaptomus graciloides sta-
nowila ponad polowe wszystkich osobnikéw. Gatunkiem charakterystycz-
nym dla zespolu skorupiakéw Jeziora Zamkowego byl Chydorus sphae-
ricus, licznie wystepujacy od sierpnia do pazdziernika. Stosunkowo
niewielkie znaczenie w zespole odgrywaly tak powszechne w innych
jeziorach obydwa gatunki rodzaju Mesocyclops — Mesocyclops leucarti
oraz Mesocyclops oithonoides. Jedynie w czerwecu i pazdzierniku stanowily
powazniejszy skladnik zespolu (25—40°). W pozostalych miesigcach
letnich nie przekraczaly lacznie kilku do kilkunastu procent ogélu oso-
bnikéw. Z innych gatunkéw do wiekszego znaczenia w zespole dochodzity
Diaphanosoma brachyurum (sierpien) oraz Cyclops abyssorum (grudzien
i styczen).

Rysunek 12 przedstawia zmiany w procentowym stosunku form
mlodocianych (nauplii Copepoda i neonatae Daphnidae) do ogélnej ilosci
osobnikéw. Maksima mlodocianych form wyprzedzaly z reguly ogélne
maksima. I tak czerwcowe maksimum mlodocianych form wyprzedzito
o jeden miesiac lipcowy szczyt liczebno$ci zespolu. Maksimum mtodocia-
nych z poczatkéw K wrzesnia wigzalo sie prawdopodobnie z wzrostem
ogblnej ilosci w polowie wrzeénia. Zdecydowany wzrost iloSci nauplii
w styczniu powstal zapewne w zwiazku z marcowo-kwietniowym maksi-
mum wywolanym gléwnie przez Cyclops kolensis. Marcowy wzrost ilo$ci
mlodocianych form poprzedzil prawdopodobnie ogélne maksimum z po-
czatku maja. Okres dzielacy maksima mlodocianych od ogélnych
maksiméw jest rézny. Sa z tym zwigzane rézne diugosci cyklu rozwojo-
wego poszczegblnych gatunkéw dominujacych. I tak maksima wrze$nio-
wo-pazdziernikowe wywolane gléwnie przez wioslarki nastepowaty krétko
po sobie, podczas gdy miedzy ukazaniem sie duzych ilosci nauplii Cyclo-
pidae w styczniu a ogélnym maksimum Cyclops kolensis na przelomie
marca —kwietnia uplynelo okolo 2,5 miesigca. Zagadnienie komplikuje
jeszcze fakt, ze dlugos¢ jednego cyklu rozwojowego u tego samego nawet
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236 K. Patalas

gatunku jest zmienna w réznych miesigcach (Spandle 1926, Elster
1955), dlatego krzywa, na ktéra skiada sie kilka elementéw, jest dos¢
trudna do interpretacji..

Ciekawie przedstawia si¢ zmienno$¢ w strukturze zespolu skorupia-
kéw w poszczegblnych porach roku, a wigeec i w réznych warunkach
termicznych. Najbogatszym w formy okazal sie plankton péinowiosenny
(czerwiec), kiedy zanotowano ogétem 14—15 gatunkéw (rys. 13). W lipcu
i sierpniu w miare wzrostu temperatury zmniejszyla sie¢ liczba kompo-

%

v 17} v vin1x X X/ o / " i w 4 7

Rys. 12. Zmiany w strukturze wieckowej zespolu w ciagu roku

ogo6lna ilo§¢ osobnikow
————— procentowy udziat form mlodocianych =~
powierzchnia zakreskowana ilo§¢ nauplii Copepoda i neonatae Daphnidae

nentéw spadajgc w sierpniu do 8. Tlumaczy sie to eliminacja gatunkow
nie przystosowanych do silnie nagrzanego i ograniczonego do 5 metréow
pod powierzchnia epilimnionu (rys. 3). Miedzy innymi znikly w sierpniu
Cyclops kolensis oraz Daphnia longispina hyalina. Zwigkszenie sie liczby
komponentéw S$rednio do 12 w miesigcach jesiennych, we wrze$niu,
pazdzierniku i listopadzie przypadlo na okres ochladzania sie wody.
Dalszemu spadkowi temperatury w grudniu i styczniu towarzyszylo juz
wyrazne zmniejszenie ilosci form w zespole dochodzace w styczniu
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i lutym do 4. Omoéwione wyzej stosunki dotycza ogétu spotykanych form
bez uwzglednienia ich liczebno$ci, co w wykresie (ryec. 13) oznaczono
ciggla linia (dominanty, nondominanty, adominanty *). Zespél wykazal
duzg zmienno$é pod wzgledem struktury. IloSci komponentéw wahaty sie
w granicach od 4—15 z wyraznym maksimum na przelomie wiosny i lata,
a minimum w okresie zimowym pod lodem. Podobna tendencje wykazuje
krzywa iloéci dominantéw, nondominantéw, a wiec gatunkéw wystepuja-
cych w ilosciach wigkszych niz 1% ogélu skorupiakéw. Zmiennos¢ wahata

1lose osobnikow
losc form [
; 5«6 r 25,000
14 4 :
12 ,/‘\ \
7 b I
10 ’ b -t - 15,000
) \‘ N j
8 \\\ ’
6 [ !
4 IR 1|| {0 [h | L 5,000
: | i il
AL
VR VISR S ST X / S5 S v

Rys. 13. Zmiany w strukturze zespolu skorupiakéw pelagicznych. w réznych
porach roku

dominanty 4+ nondominanty + adominanty
————— dominanty + nondominanty
................. dominanty

sie tu w granicach od 3 do 13 gatunkéw. Ogélnie biorac krzywa zmien-
no$ci liczby komponentéw zespolu niezupelnie pokrywala sie z krzywa
liczebnosei zespolu. Wiosenno-letnie maksimum liczebnosci skorupiakéw
przypadlo na lipiec, podczas gdy zesp6l czerwcowy wykazywal bardziej
urozmaicong strukture. Najwiecej skorupiakéw w roku 1952 stwierdzono
we wrzeéniu, a w nastepnych miesigcach uwidocznil sie wyrazny spadek
iloSci. Mimo ogélnego zmniejszenia sie liczebnosci skorupiakéw liczba
komponentéw zespolu utrzymala sie wyraznie na tym samym poziomie
(10—12 form) do konca listopada. Jeszcze jaskrawiej zaznaczyly sie te
rozbiezno$ci miedzy ogoélng iloScig skorupiakéw a iloScig komponentéw
zespolu na przelomie marca i kwietnia, gdy nastapil gwaltowny wzrost
liczebno$ci skorupiakéw przy minimalnym zwigkszeniu si¢ liczby form.
Jak z tego wynika, maksimum zooplanktonu moze by¢ utworzone badz

. Dominant — gatunek wystepujacy w iloSci ponad 10% ogétu osobnikéw,

nondominant — 0 v < od 1—10% , 5
adominant — < - » Dbonizej 1 % o

http://rcin.org.pl



238 K. Patalas

przez réwnolegly wzrost liczebnosci populacji szeregu gatunkéw (wrze-
sien), badz tez przez gwaltowny rozwdj jednego lub dwéch gatunkow
(marzec — kwiecien). Potwierdza to przebieg krzywej obrazujacej zmiany
ilosci dominantéw w ciggu roku. Zmiennosé¢ ilosei form dominujgcych
byla mniejsza, bo wahala si¢ w granicach od 2—6 gatunkéw, przy czym
najczesciej wystepowaly 2—3 dominanty. Podobnie i tu maksimum
form dominujgcych pokrywalo si¢ z ogélnym maksimum skorupiakéow
tylko we wrze$niu, podczas gdy gwaltowny wzrost liczebnos$ci zespotu
w marcu — kwietniu nastapil przy minimalnej ilo$ci dwéch form do-
minujacych.

Analiza trzech okresé6w maksymalnego wzrostu liczebno$ci zespolu
wykazuje, ze kazdy z tych okresow posiadal wlasciwy sobie charakter.
Weczesnowiosenne maksimum utworzone zostalo przez 1—2 domi-
nanty, poéznowiosenne przez 3—4 dominanty, natomiast trzecie ma-
ksimum letnio-jesienne odznaczalo sie najbardziej zréznicowana struktura,
bo powstalo przez réwnoczesny rozwéj az 5—6 gatunkéw dominujacych.
Wynika z tego, ze przebudowa struktury zespolu wykazywala wyrazng
tendencje w kierunku powiekszania liczby dominantéw. Odbywato sie to
badZ na drodze wyeliminowania dotychczasowego dominanta i zastapienia
go nowymi, co obserwuje sie od kwietnia do lipca, badz tez na drodze
rozszerzenia juz istniejagcego skladu dominantéw, co miaio miejsce
w okresie od lipca do pazdziernika. Proces taki pozostaje w sprzecznosci
z podanym przez Litynskiego (1938) przykladem -charakterystycznej
struktury zespotu skorupiakéw planktonowych w jeziorze Wigry, gdzie
wrzesniowe maksimum tworzyly tylko dwa gatunki dominujgce stano-
wigce lacznie 60% wszystkich osobnikéw.

Jak juz wyzej wspomniano okresy maksymalnego wzrostu liczebnosci
zespotu skorupiakéw przypadaly w miesigcach o do$é réznych tempera-
turach wody (5—6°, 15—17°, 16—12°C). Niewatpliwie bylo to zwigzane
w pewnym stopniu z odmiennym skladem gatunkowym zespolu w po-
szczegélnych okresach. Tym niemniej zwraca uwage fakt, ze minima
planktonowe przypadaly zawsze w okresie, gdy w stosunkach termicz-
nych i tlenowych nastepowal wyrazny zwrot kierunku przemian (rys. 10).
I tak minimum sierpniowe przypadalo na okres najwyzszych temperatur
i najwyzszego pulapu beztlenowego — bezposrednio przed wrzesniowym
ochtodzeniem wody i poglebieniem hypolimnionu. Podobnie drugie mi-
nimum zimowe wigzalo sie z okresem najnizszych temperatur i poprze-
dzalo zmiany kierunku proceséw termicznych. Odwrotnie maksima plank-
tonowe przypadaly zawsze w okresie wzrastajgcej badz opadajacej
temperatury.

Przedstawione wyzej przemiany struktury zespolu skorupiakéw pela-
gicznych i pewne zbieznoSci tego procesu ze stosunkami termicznymi
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i tlenowymi nie wyczerpuja zagadnienia. Dla dalszego zglebienia ko-
nieczne jest szerokie uwzglednienie czynnikéw biocenotycznych, co wy-
maga jednakze poszerzenia badan nad stosunkami pokarmowymi skoru-
piakéw planktonowych.

K. ITaraasc

Ce30HHBIE H3MEHEHHA COCTABA PaKoOOpPa3HBIX
neJiarHajH oszepa 3avMkoBe Ha (POHE KHCIOPOAHBIX
H TEPMHYECKHX yCJOBHH

Peszwowme

C mas 1952 r. 110 moub 1953 r. NPOM3BOIUINCH H3MEPEHU TeMIEPATY Phl
BOJIBI 1 KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO B BOJIE KUCI0POjIa COBMECTHO C YJIOBOM
IIaHKTOHa ceTkoii N?¢ 13.

Kpupas temuepatyp 3a HCCIeXOBAHHBII TNepuoj BpeMmenn (puc. 2)
YHKas3pIBaeT HA TO, YTO TEPMUYECKNE YCI0BHsA B Mae 1953 r. cOOTBETCTBOBAJIN
TAKUM 7Ke yCJIoBHAM B MioHe 1952 r. 1. K. BecHa 1953 r. Havaiach OJ{HUM
MecsiieM panbiune, yem B 1952 r. (puc. 4). Boaee pannemy HarpeBy BOJbI
B 1953 1. COIYTCTBOBAJIO MOHUKEHUE KOJMYECTBA KHCJIOPOAA B T'MIIOJIN-
MHHOHE,

Kak ykaspiBaer puc. 5, OKCHRINHA K KOHILY JIeTa COBIIAJlaia ¢ BePXHUM
CJI0€M TEPMOKJMHBL, @ O0CEHbIO OHA JIeKajla JlasKe BLIIE TePMOKJIMHbI

B miankrone naiijgeno 0bu10 11 BHIOB BECJIOHOIMX U 8 BHIOB BETBHCTO-
yebix. Cpegm atux 19 BuaoB 10 01MYaI0CH 3HAYNTEIBHOI YMCIEHHOCTHIO
uX rnonysasanmii. PacematpuBasg KOJMYECTBEHHDBIE W3MEHEHHS OTHEIbHBIX
BUJIOB (puc. 6), aBTOp MmojBepraer aHajusy BO3PACTHBI cocTaB HOMY-
assuun  Budiaptomus graciloides (Sars) (pue. 7).

Kpussia unciennocts nmonyssimii B IBYX BECEHHHX MEPHOZAX 3HAYM-
TEJIbHO PasHATCA MEHKAY c00010, NMPUYMHON 4Yero, IO MHEHHUIO aBTOPA,
ObUIO Ppasinyue TroCHONCTBYIONIMX B OTH IEPHOIB METEOPOIOTMYECKHX
YCIIOBHIA.

Mesocyclops leuckarti (Clans) BBICTYHAX B IUIAHKTOHE C ampeis J0
KOHIIA HOAOPA ¢ MAKCUMYMOM YICJEHHOCTH B MIOHE M CeHTAOpe—oKTAOpe.

Mesocyclops oithonoides (Sars) BeTpedaiicsi ¢ MapTa 10 HAYaja SIHBAPA;
TPH MaKCHMa ero YHCJaeHHOCTH Ha0JI0Ialuch B anpeie, MIOHe U CeHTAOpe-
-OKTAOpe. s

Cyclops bicuspidatus (Claus) BCTPEYAICA TIaBHLIM 00pa3oM B IiryGOKKX
BOJlaX 03epa, MCKIIOUMTEIbHO B TEILIOE BpeMs rofa, ¢ Mas 0 OKTAOPD.

Cyclops kolensis Lilljeborg Obli1 r/IaBHBIM KOMIIOHEHTOM 3UMHEr0 M pam-
HEBECEHHAr0 ILIAHKTOHA, B MIOJE 3aMeYajoch II0JHOE ero OTCYTCTBMHE.
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JlpyruM BHJIOM, KOTOPBIi McYe3aJ M3 IUIAHKTOHA B JieTHee Bpems, ObLI
Cyclops abyssorum Sars, MaKCUMyM €ro 4YHCJIEHHOCTH HaGII0aI0Ch
B HosAOpe-nexaGpe u B Mae. Mectom ero obOuranma OBLUIH TNIyOUHHBIC CIOM
BOJIBL

MaJio YHMCIeHHBIMH KOMIIOHEHTAMH IUTAHKTOHA OKA3aJMCh CPejH BECJIO-
worux: Cyclops vicinus Uljanin, Cyclops bohater KoZminski, Cyclops
insignis Claus n Cyclops viridis (Jurine).,

CaMbIM BHIJAIONIMMCA 10 YHCICHHOCTH BHIOM CpejJH BeTBHCTOYCHIX
obta Daphnia cucullata kahlbergensis Schoedler, Ee najuuue B I1anKToHe
ObLI0O KOHCTATHPOBAHO ¢ MafA 10 Jexkalpb ¢ TpeMsA MaKCHMaMu: B MIoJe,
centsbpe u oxrabpe-HosAbGpe

Menee MHOrOUMCIeHHBIM BujaoM Obuta Daphnia longispina hyalina
Leydig moABiAiomascsa B TOM jKe Iepuoje roja mHa mojodue npejbiry-
niero BHUjA. :

Chydorus sphaericus Sars BBHICTYIIQJX NPEHMYUIECTBEHHO € aBrycra Io
oKTAOp, Mcue3asdg M3 INTAHKTOHA B 3MMHME MECHIbI

C TemasIM BpeMeHeM roja cBA3aHo ObLIO NPHCYTCTBHE B ILIAHKTOHE
Buga Diaphanosoma brachyurum Baird ¢ wiona mo noadpn, — u L2 ptodora
kindtii (Focke) ¢ mMas 1mo HOAODD.

B ropasjgo Mmenbmem umncie HaOMIOXaJMCh B IUIaHKTOHE Bosmina
coregoni Kessleri Uljanin, B coregoni longispima Leydig u B. longiro-
stris Miiller.

ITepuobl NPHCYTCTBHA B ILIAHKTOHE OTAEIBHBIX BUIOB B CBA3H C Tep-
MHYECKUMH YCJIOBMAMM TipejcraBiensl Ha puc. 9. Osepo 3amroBe OTiIH-
yaercs OT JPYHX O3ep OTCYTCIBMEM BETBHCTOYCHIX B 3HMHEM IepHOje
roja, 4ro oOBACHSETCHA, 110 MHEHHIO aBTOpa, OYeHb HUCKOIl ero Temmepa-
TYypoOii BO BpeMs 3MMBI,

B urore coGpaHHBIX TaHHBIX OTHOCHTEIbHO YMCJIEHHOCTH OT/EJIBHBIX
BHJIOB ABTOP JaeT KapTHHY XapaKkTepHbIX M3MeHeHMii, KOTOPBHIM ITOJIBep-
rajoress Tak o0mAas YNCIEHHOCTH ILNIAHKTOHHBIX pPakooOpasHbIX, Kak
U COCTAB MX KOMILUIEKCOB (corsiacino geuumimn JIMTHIHCKOr0) B TEYEHHH
roja. '

OGuee MaAKCHUMyM YHMCJIEHHOCTH PakooOpasHBLIX NPUXOIMIOCH B HIOJIe,
centsabpe M Mapre-ampeie. CHIKeHHE HX YHCIEHHOCTH 00HAPY/KHIOCH
B aBrycTe, YeMy COMYTCTBOBAJA MaKCHMAJIbHAS TI0J0Basg TeMIieparypa
BOJIBL.

TaBHBIME KOMIIOHEHTAMH INTaHKTOHA Obutn: Budiaptomus graciloides
(Sars) — B TeYeHMH KPYIJIOr0 roja; B HMepuoj 3uMbl M BecHbl — Cyclops
kolensis Lilljeborg; ¢ Becunt jgo ocenn Daphnia cucullata kahlbergenis
Schoedler. Campim GoraTeiM B (JOPMBI OKA3QJICA IIAHKTOHHBIN KOMIIIEKC
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B HMIOHE Mecsdie, XoXojsA jto 15 sugos (pue. 13), B asrycre cocraB kom-
IVIeKCa CHUZKAETCS JI0 8, a4 0CeHLIO 1MOJAbIMAeTCA BHOBL 10 12 BujtoB, Cambrii
yooruii 10 BHJXOBOMY COCTABY KOMILICKC PakooOpasHbiX (4 BHMBI) HpH-
XOJuTCA HA caMblii X0JoxHbli ce30n roja, B Ausape u Qespaie,

MaxcumyMm o0miei 4icaIeHHOCTH PaKooOpasHbiX 00pasoBaioch ABYMS
nyTAMM: 1) IMyTeM Imapaiie/ibHoro yBeJIHYeHnsa YHCIeHHOCTH PAIa OT/Iellb-
HBIX BHJIOB, 4T0 HAO0JIOMAT0CH B ceHTAOpe, MM 2) IyTeM BCIBIIIKK B pas-
MHOZKEHHHI OJTHOTO MIIM ABYX TOJIBLKO BHUJIOB, KaK 5TO MPOMCXOTWIO0 B MapTe-
-anpeie.

B mepecrpoiike cocraBa BHIOBBIX KOMIUIEKCOB OOHAPY:KMBAJIACH TeH-
JEHIMA K YBEJMYEHMIO YMc/Ia TOMIHAHTHBIX KOMIIOHeHTOB, Panne-Becenunee
MAKCHMYyM XaparTepH30BajI0Ch 1—2 JOMHHAHTAMM, [O3J{HE-BECeHHee Ma-
KeuMyMm — 3—4, JleTHee N oCeHHee — H—6 JOMHHAHTAMIUL.

O6mee mMaxecmMy™M pakooOpasHbIX BCTpeYasoch IPU pas3Hoil Temmepa-
Type HO BCerjga BO BpeMs ee IOBbIIeHNA Wi cHiKenusa (puc. 10). Munu-
MyM e MX YHCJEHHOCTH COBIAIAIO0 € IePHOJaMN KpailHMX TeMImeparyp:
CAMBIX BBICOKHX — B aBLyCTe M CAMBIX HHCKHX B sinBape — (espadre.

Cnucox pUCYHKOB

Puc. 1. Uamenenna mereopoiorndeckux (axkropon B mepmoj or ampeas 1952 r. jo
nionst 1953 r. — — Temmeparypa BosjyXa, — — — OBICTOPTA BETPA, .uuees
crenenb 06JAUHOCTH

Puc. 2. Temmeparypusie ycaosusa B 3amkoBom Osepe or mag 1952 jxo mious 1953 r.
Puc. 3. Hucaopogusie ycaopus B 3amkoom Osepe ot mas 1952 go miona 1953 r.
Puc. 4. Pasanune KMCJHOPOAHBIX YCJA0BHMiT B BecenHux mnepuogax 1952 n 1953 r.

Puc. 5. Msmenenus B COOTHONICHWM TePMOKJIMHE (||| ) M OKCHKIMHEI (=) B JeTHeM
n ocenneM mepuoje 1952 r.

Pue. 6. Cesonnpie naMeHeHNA KOJAMYLCTBA OT/ICIABHBIX BHJI0B PAKOOOPA3HEIX HAXO0UMEIX
B KOJOHHEe BOJABL (1 KBajAp. jAeHUMeTp B paspese) OT IMOBEPXHOCTH 0 AHA
Puc. 7. Namenenun xapawrepa nomyaaunn sujpa Fudiaptomus graciloides S.ars

Puc. 8. Cpepuss Temmeparypa Bojbl ocenbio 1952 r. —
Crenenb OXJaKAeHUA BOABI — — —.

Puc. 9. Buponoit cocras coobmecrsa pakoo0pasHbix na (ome TepMudYeckuX H3MeHeH i
BOJIBI. 3 5 ;

Puc. 10. UsMenenns YHCIACHHOCTH NMeJarnuecKnX paKkooOpasHeX Ha (JOHE TepMHYECKHX

YCaoBwmii ; TeMmeparypa Boibl, 4HCI0 pakooOpasubX, — — — TIOI-
PaBKM KPHBOH YMCIEHHOCTH pakoOpasHBIX.
Pue. 11, Mamenenns KauecTBenHoro cocrasa coofmecrsa Ha (OHE TePMHYLCKHX

yciaosmuii.

Puc. 12. Uamenenns BO3pacTHOro COCTABA COOOIECTBA B TEYEHNN I'0ja; obuee
YHCI0 KHBOTHBIX; — — — IPOIEHT MOJOABIX (opm.

Puc. 13. Usmenenns B coobuiecTse ImearnyeckuXx pakoOpasHbiX B PasiauuyHbBX IepHo-
JAax roja; AOMMHAHTHL + HOHJOMHMHAHTHI - aOMHHAHTBl, — — — JLOMU-
HAHTHl -+ HOHAOMHHAHTHL, ..cvve. AOMHHAHTEL.

16 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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K. Patalas

Seasonal changes in a community of pelagic Crustacae in the Zamkowe
Lake on the background of thermo-oxygen conditions.

Summary

A series of plankton catches by means of a N. 13 net has been carried
out in the period from May 1952 till June 1953. At the same time
thermic measurements were taken and analyses on the content of oxygen
dissolved in water were performed.

Thermal conditions existing in the lake during the year (fig. 2) have
been discussed. It was established that in May 1953 the thermal system
was similar to the situation that existed in June 1952, indicating Spring
to be premature a whole month. A quicker exhaustion of oxygen in
hypolimnion (fig. 4) was the consequence of an earlier warming up of
water in Spring 1953. The mutual relation of thermocline and oxycline
has been examined. At the end of Summer oxycline has been occupying
the upper parts of thermocline, and in the Autumn months it advanced
even above the thermocline (fig. 5).

The appearance of 11 Copepoda and 8 Cladocera species was esta-
blished. Of these 19 species 10 turned out in large quantities. Changes
in population numbers of separate plankton species have been discussed
(fig. 6). The age structure of Eudiaptomus graciloides (Sars) (fig. 7).
population was thoroughly examined. A variable run of the population
numbers curve in the two Springs periods has been established, it was
due probably to the weather variations in these periods.

Mesocyclops leuckarti (Claus) made its appearance from April till
the end of November, forming maxima in June and in September/October.
Mesocyclops oithonoides (Sars) persisted in plankton from March to the
beginning of January, showing three periods of maximum development —
in April, in June and in September/October. Cyclops bicuspidatus (Claus)
inhabited mainly the deeper parts of the lake and appeared in the
warmer period of the year only, from May till October. Cyclops kolensis
Lilljeborg was a basic component of the Winter and early-Spring
plankton. Its main period of appearance was from March till May. In
July it disappeared completely from plankton. Another species which
disappeared in the Summer period was Cyclops abyssorum Sars. It
formed maxima in November and December and also in May. It was
seen chiefly in the deep layers of water. To those Copepoda which appear
but rarely belong: Cyclops vicinus vicinus Uljanin, Cyclops bohater
Kozminski, Cyclops insignis Claus and Cyclops viridis (Jurine).

The most numerous representative of Cladocera was Daphnia cucullata
kahlbergensis Schoedler. Its presence in plankton was established from
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May till December with greatest abundance in July, September and
October/November. The less numerous Daphnia longispina hyalina Leydig
appeared in the same periods as the preceeding species. The main period
of appearance of Chydorus sphaericus Sars was August, September and
October. In Winter months it disappeared from plankton. The warm
part of the year only was the period when appeared Diaphanosoma
brachyurum Baird (from June till November), and Leptodora Kindtii
(Focke) (from May till November). From the less numerous species the
presence of Bosmina coregoni kessleri Uljanin, Bosmina coregoni longi-
spina Leydig and Bosmina longirostris Mueller was ascertained.

The occurence of separate components of the community on the
background of thermic variations was compared with thermal conditions
(fig. 9). Compared with other lakes the Zamkowe Lake distinguished
itself by the lack of Cladocera in Winter due probably to the very low
temperature of its water in this period.

Changes in the structure and number of the pelagic Crustacea
community were discussed (the meaning of community after Litynski
1938). Periods of greatest abundance were July, September and
March/April. The Summer breakdown occured in August which coin-
cided with the maximum yearly temperature. The basic components
of the community were: the whole year around — Eudiaptomus graci-
loides (Sars), in Winter-and Springtime- Cyclops kolensis Lilljeborg,
from Spring till Autumn — Daphnia cucullata kahlbergensis Schoedler.
The community was richest in forms in June (14—15 species fig. 13).
In August the number of forms was reduced to 8 and in Autumn it rose
again to 12. The community was poorest in species in the coldest months
of the year — in January and in February (4 forms). The maximum
quantity was arrived at either by a parallel growth of population of
a number of species, which occured in September, or by a violent
development of one or two species (March — April). The reconstruction
of the community structure has shown a distinct tendency to increase
the number of dominants. Early Spring maximum has been formed
by 1—2 dominants, late Spring- by 3—4 dominants and the Summer —
Autumn one by 5—6 dominants. The maximum quantity of the total
number of Crustacea occured in various temperatures, but always in
a period of rise or fall of temperature (fig. 10). The plankton minima
whereas coincided with the periods of extreme temperatures: highest
in August and lowest in January and February.

List of figures

Fig. 1. Weather variations in the period from April 1952 to June 1953. (The decade
averages after the Hydrologic-Meteorlogical Station in Walcz)
air temperature —-——— wind velocity ......... claudiness

16*
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Fig. 2. Thermal conditions in the Zamkowy Lake from May 1952 to June 1953
Fig. 3. Oxygen conditions in the Zamkowy Lake from May 1952 to June 1953
Fig. 4. Differences in oxygen conditions in Spring months in the years 1952 and 1953
" Fig. 5. Changes in the mutual relation of thermocline (IIII) and oxycline (==

in the Summer-Autumn period of 1952

Fig. 6. Seasonal changes in the number of separate Crustacae species (in a water
column of a crossection 1 dem sq. from bottom to the surface).

Fig. 7. Changes in the population structure of Eudiaptomus graciloides Sars.

Fig. 8. Average water temperature in the Autumn months of 1952 (—— )

The intensity of water cooling (——— —— )

Fig. 9. Occurance of separate components of the community on the background

of thermic variations (the average temperature of epilimnion water in Summer

period and averages of the whole column in the mixing period and in Winter)

Fig. 10. Variations in the number of species in the plagic Crustacea community
on the background of thermic conditions. ;
( =———————) water temperature
(—————) number of individuals
I SR ) correction of curve indicating the number of individuals.

Fig. 11. Changes in the qualitative composition of the community on the back-
ground of thermic relations (the circles surface proportional to the total
number of Crustacea).

Fig. 12. Changes in the age structure of the community during the year,

Fig. 13. Changes in the pelagic Crustacea community structure in various times
of the year:

dominants + nondominants + adominants
————— dominants + nondominants
............ dominants.
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Stosunki iloSciowe w pelagicznym planktonie Jeziora Zamkowego
Quantitative relations in the pelagic
Gatunek 2
Spacies S 3
: AEERAS .
Ea :g > l 'g § §' < 8 '§ E E 3
%.% E3| E=| 3% | 3% b 2 % 2 %
= SRR IR IR IR AR
st|35| 88| =8|s3| 8| 5| 8| 8| &
22. V.52 270t | 820 | 980 | 60 | 580 | 2 460 6875
23| 70 | 44 | 05 | 49 | 0,1 | 3.9 58,3 | 0,1
19. VI. 52 540 | 1290 l 1600 | 1440 | 1900 180 144 | 292
456.1 10,7 | 13,4 | 11,7 | 15,8 1,5 : 1,224
26. VII. 52 4550 | 64 | 272 | 440 | 760 80
34,71 06 | 21 | 34 | 58 0,6
22. VIII. 52 1554 | 414 | 504 | 288 | 360 3 5
159148, | 5.0 | 291136 0,1 ;
4.1X.52 961 | 1110 | 2109 | 444 | 660 | 2 2 1
59 | 68 |130]| 2,7 | 40 | 0,1 | 0.1 0,1
6.IX.52 960 | 631 | 2430 | 300 | 300 1 96 2 2
: 70| 46 |127| 22 | 22 | 0,1 | 0.7 | 0,1 | 0,1
9.IX.52 455 | 273 | 260 | 65 | 130 1 43 104
- g4 loonahe s 0e 158 0T | 04 Lo |
14.1X. 52 1026 | 1372 | 868 | 840 | 114 | 3 | 19 338
43 | 58 | 36 | 35 | 05| 01| 01 1,4
19. IX. 52 280 | 720 | 1680 | 540 | 240 1 5 80
1,8 | 46 |108]| 35 |16 | 0,1 | 0,1 0,5
25.IX.52 1950 | 1500 | 1100 | 1524 | 840 | 17 85
ITLTA 8,55 [ wBia" | 88 | 47| 02 0,5
5. X. 52 1703 | 620 | 860 | 923 | 1303 22 1
123 | 44 | 6,2 | 6,6 | 9,4 0,1 0,1
12. X. 52 1377 | 616 | 510 | 643 | 512 76 2
159 | 7,1 | 59 | 7,6 | 5,9 0,8 0,1
20. X. 52 1680 | 552 | 408 | 947 | 1110 | 36 3 73
11,93 39 29 " 6,7 |t79 |03 .07 0,5
27. X. 52 2392 | 936 | 416 | 208 | 988 208 | 3 S
18,6 | 7,3 | 33 | 1.6 |76 |28 | 01 §50,1-)

! Liczba osobnikéw pod powierzchnia 1 dem® Number of individuals under
1 dem?

* Procent w stosunku do wszystkich organizméw. Percent of all organisms.
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‘Tabela 2

w okresie od maja 1952 r. do czerwca 1953 r.
plancton from May 1952 to June 1953

2 g ’ % 3
% | 3 5 o < E 2
8 = . £)
s o IR § % ¥ E
.E ‘u) % § < -~ % g g §
- A & = .
s |33 F | 3 |2s| % |Be|88| 3|4k ¢ q
|98 2| 5 |5%| = | E3/8%| B | 8% 3
2| 88) 8| 5 |£83] 3 |&3[8%| 4 |A%| & :
ol B e (U T S 5
380 | 1250 | 20 | 22 20 20 11760
33 | 106 02 | 02 0,2 0,2 100,0
1 | 466 | 1850 | 1550 | 280 | 106 36 | 206 | 12 | 48 | 5 |12000
01| 39 |153|129]| 23| 11 03| 25| 01| 04| 01 |1000
160 | 306 | 3700 | 900 | 270 1 | 620 | 986 | 11 |13120
1,2 | 2,3 | 280 6,9 | 21 01| 48 | 7.5 | 0,1 |100,0
| 162 | 56 | 2847 1440 | 2286 | 10 | 9888
1,6 | 0,6 | 284 14,6 | 23,0 | 0,1 |100,0
1480 | 1813 | 3182 | 74 3 7 | 1517 | 2886 | 15 |16266
9,1 | 11,2 19,5 05 0,1 01| 94 | 17,8 0,1 |100,0
870 | 660 | 3094 | 64 | 30 | 1 1233 | 2131 | 22 |13727
63 | 48 [200] 05 | 02 | 01 9.0 | 156 0,2 |100,0
780 | 430 | 3260 | 104 ’ 715 | 10 702 | 2031 | 33 |10206
76 | 4,2 | 316 1,0 | 7,0 | 0,1 6,9 | 28,4 | 0,3 |100,0
2586 | 1120 |10190| 504 | 1428 | 1 1204 | 2212 | 40 [23825
109 | 47 | 426| 21 | 6,0 | 0,1 61| 92 | 02 1000
2120 | 1720 | 2620 | 20 | 160 | 10 760 | 4440 | 63 | 15460
13,8 | 11,1 | 16,9 | 0,2 | 1,0 | 0,1 4,9 | 28,8 | 0,4 |100,0
1700 | 1200 | 2250 | 407 | 300 960 | 3800 | 12 |17745
96 | 6,8 |128] 23 | 17 54 | 21,6 | 0,1 |100,0
1060 | 960 | 1165 | 102 | 600 | 120 260 | 4250 | 2 |13951
7:6: 163884 | 0,7 | 48 14059 1,9 | 30,3 | 0,1 |100,0
b 425 | 645 | 1462 | 25 | 442 | 114 1 | 35 |178¢| 2 | 8680
4,9 | 74 | 17,0 0,3 | 51 | 1,3 0,1 | 0,4 | 205 | 0,1 |100,0
1150 | 940 | 3410 | 337 | 552 | 48 144 | 2721 14111
82 | 67 |240)| 24| 39 | 0,3 1,0 | 19,4 100,0
260 | 832 | 4680 | 156 52 50 | 1716 | 2 |12900
20 | 64 |362]| 1,2 0,4 0,4 | 132 | 0,1 |100,0
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Stosunki iloSciowe w pelagicznym planktonie Jeziora Zamkowego
Quantitative relations in the pelagic

|
2
Gatunek l E )
Species g 2 5 % =8 ¥
3 3 g S 3 2 = $
£33z g e s e 8 R e O T A
IR TR R R
Date IR Es el 8388 22| 2|32
RE| 88 S|l =RE| ”3 ) 3) S 3}
3. XL 52 | 1536 | 864 | 32 | 48 | @6 [ <1 | 40| 17|
17,9 | 10,1 | 0,3 | 06 | 49 | 01 | 56 | 01
10. XI. 52 1188 | 704 | 132 | 44 | 264 | 90 | 298 | 1 | 88
16¢| 9,7 | 1.8 | 06 [ 86 | 12 | «1 | 01| 2,2
17. XI. 52 3080 | 534 | 60 | 45 | 396 | 20 | w8 | 1 | 200
31| 54 | 07 | 05 | 40 |02 | 7.2 |01 20
24, XI. 52 3250 | 1118 | 336 | 8 | 432 | 13 | 944 | 2 Y PR
| 33,8 |12,4]| 0,4 | 0,1 | 45 | 0,2 | 9,9 | 0,1 | 2.8
1. XII. 52 2516 | 417 | 112 344 | 26 | 373 196
44,6 | 7,2 | 1,9 6,8 | 0,5 | 6,5 3.3
20. X1L. 52 | 2460 | 680 ¥ 120 | 5 | 775 440
2,0 | 11,1 | 20 | 01 | 13,1 7,6
22.1.53 -~ | 855 | 460 3 345 920 |
13,8 | 7,6 0,1 5,6 14,9 | 0,1
24.11. 53 1600 | 252 7 210 | 1 | 3700
18,5 | 2,9 24 | 0,1 | 42,6 :
24. 111, 53 "l 1100 | 185 | 10 P e 9000
6.7 | 50,1 2,5 0,1 54,8
3.1V.53 384 o4 | 1920 T 14000
1,7 0,1 |86 62,8
14.1V. 53 1080 205 | 334 | 1700 | 1 | 20 17600
4,2 | 21 | 13 |67 | 011 0a 69,1
21.1V. 53 720 | 76 | 1220 | 228 | 645 | 1 3080 ‘
53 [\06 | 91 | 17 | 48 | 01 22,8
29.1V. 53 900 | 1200 | 4450 | 540 | 750 150 1 2580 | 60
3,9 | 47 }.19,7 2,4 | 3,3 0,6 11,4 | 0,3
6.V.53 570 | 2550 [ 3050 | 176 | 484 | 308 | 8 | 9400 88
| 2,4 | 109|166 | 07 | 2,1 1,3 | 0,1 | 40,0 04
16. V. 53 204 | 2520 1710 | 252 | 760 | 168 4950 | 210
1,9 | 164 | 11,0 | 1,6 | 49| 1,1 318 | 1,3
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w okresie od maja 1952 r. do czerwca 1953 r.
plancton from May 1952 to June 1953

~

249

Tabela 2 cd.

i ... 1 | 3 | } 2 z
Wadit | |l e e The
g [ UIERNEE Y | f CRARE N Bl R
t | 33| 8 g2 s 8 S oS % § 5 s
: | % Tl Te| 3wl @El el 88|58 5
S| 98! 5| B | 25| £ BE|EE Eldzl 3 | 3
W aE R SS| 5| BEl3% ¢ E5| B | % §
S |S3| & 8 |22 & | 82|88 8 |A8|.§ | 3
393 | 177 ‘3408\ 208 176 1 | 16 | 842 | 2 |8637
| 3.8 | 27 | 39,5 | 2.4 K o1 | 02 | 99 01 1000
EZ IR | 4 BRERED 7249
56 | 2,1 i4s 9|21 0.7 | 0.8 | 1,7 100,0
’ 270 | 501 ‘,“464, | 373 | 51 | ™ 9893
27 | 6.0 | 350 | 3,8 | 06 0,8 100,0
| 248 | 1160 [ 1658 | 62 | 256 | 41 4 14 9516
2.6 713,1 1,2 | 06 | 27 | 04 0,1 0.4 100,0
165 | 514 | 805 | 17 7‘ 169 | 39 25 5718
28 | 89 | 140| 03 | 29 | 07 0,4 100,0
50 1280 | 45 | 1 j 0 3 [ | 5896
09 (21,6 08 | 01 |02 |05 l | 100,0
104 | 3480- j 1 6169
1,7 | 66,3 | * 1 0,1 100,0
2000 | 805 \ 8658
23,1 | 10,5 100,0
2074 | 3640 | 16422
12,6 | 22,1 1 100,0
| 2000 | 3940 3 sl 22269
9,0 | 17,7 0,1 0,1 100,0
Lot | Sl 2
1180 | 5200 1 i 14 25111
4,6 | 12,5 0.1 0,1 | 0,1 100,0
298 | 7300 HEE S N 2 13498
1,7 | 54,0 0.1 100,0
4530 | 7400 | 1 , 1 22562
20,1 | 32,8 | 0,1 | 0,1 100,0
2360 | 3600 ‘ | 1 23496
10,0 | 15,3 [ 0,2 J | 0,1 . 100,0
8 [1800 /2520 10 | 42 ‘ 126 168 15532
0,1 | 11,61162| 0,1 | 03 | 0,8 1,1 100,0
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Stosunki iloSciowe w pelagicznym planktonie Jeziora Zamkowego
Quantitative relatiqns in the pelagic

Gatunek g 3

Species 2 g s - §

g 3 g | = 3 3

§ §! i3 '§ .§., | 5% | o T e

- Hlama i

R = = 3 < < o

| R 8 §3{:§[as - AR e R T

19. V.53 640 | 4650 | 960 160 640 2 240 5600 | 120

55 3,6 | 2564 | 5,3 0,9 3,5 0,1 1,3 31,2 | 0,6

25.V.53 1029 | 5240 | 1344 | 32 | 160 | 10 | 770 2816 | 352
54 | 22,7 | 7,1 0,2 0,8 0,1 4,1 14,9 | 1,9 -

2. VI. 53 2690 | 4450 | 2800 30 1100 330 2 605 330

! 9.6 | 16,0 | 10,0 | 0,1 3,9 1.2 0,1 29 T2

7. VL. 53 1927 | 9200 | 780 | 533 | 820 246 369 | 287

7,7 | 36,8 | 3,1 2.4 3,3 0,9 1,5 1,2

13. VI. 53 2460 | 8640 | 540 | 1260 | 2220 120 180 | 540

921 82: 1 -2/0 4,7 8,3 0,4 0,7 2,0

24. VI. 53 3350 | 6700 1072 | 1802 67 1 134 200

12,5 | 25,3 4,0 68 0,3 0,1 0,5 0,8
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“Tabela 2 ¢ d
w okresie od maja 1952 r. do czerwca 1953
plancton from May 1952 to June 1953

i (2 s ] z 2
‘ e It T OLE z ! T =
8 | g - e | & e P X
| g < | = E £ < £
R R B MEriela
oo | RO A [ A R 5 g £
BB AE R IRl R AR AT
| 3 2 S 83 3 k g > §
& | AT N e AR S [ g§8|8 2 | 88| €&
2 | 2570 | 2000| 40 | 160 | 80 | 80 | 160 2 | 18106
01 | 14,2 | 12,4| 02 | 08 | 04 0.4 0.8 0,1 | 100,0
7 | 1440 | 4160 | 96 | 224 | 160 | 1060 18900
01 | 7,6 | 220 0,5 | 1,2 | 0,8 | . 5.6 100,0
8800 | 4050 | 550 | 440 | 165 | 165 495 6 | 27908
31,3127 28 | 1.6 | 06 | 0,6 1,8 0,1 |100,0
2 | 4480 | 2300 | 861 | 328 | 1560 | 10 120 1 | 2 | 25 |25001
| o1 [17,9] 9.2 | 3¢ | 2.3 | 62 | 0,1 51 | 01| 01|01 |1000
| 3360 | 2100 1920 | 780 | 1920 | 10 780 | 1 32 | 26863
120| 78| 7,1 | 26 | 7.1 | 01 29 | 01 0,1 | 100,0
1 | 1206 | 1206 | 3685 | 2211 | 2741 | 50 loma| 2 [ 1 | 37 |20608
log | 45| 45 [134] 83 |105|02 | | 87| 01| 01| 01 [1000

i
l
I
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M. Gasowska

Badania nad obustronnymi krzyzéwkami siei i sielawy

I. Pokarm mieszancow w hodowli stawowej*

Rekopis nadestano dn. 1. VII. 1955

Wstep

Komunikat niniejszy jest fragmentem calo$ci, geneza ktérej sg znane
w praktyce agrobiologicznej korzystne gospodarczo wyniki uzyskane na
drodze hybrydyzacji. Fakty te sklonily mnie do podjecia préby skrzyzo-
wania dwoéch cennych dla naszych woéd gatunkéw ryb: siei, Coregonus
lavaretus maraenoides Poljakov, i sielawy, Cor. albula (L.). Oparciem
i niejako wytycznymi dla podjecia powyzszych préb bylo takze doniesie-
nie M. I. Tichogo (1927) o pojawieniu si¢ naturalnych mieszancow
siei i sielawy w jeziorze Czeremenieckim. Mieszance te odznaczaly sie
dobrym wzrostem siei a szybkos$cig dojrzewania sielawy. Nalezy pod-
kre$lié, ze pierwsza cecha korzystna jest z punktu widzenia wydajnoS$ci
z jednostki powierzchni, druga zapewnia szybkie samorzutne odnawianie
sie poglowia mieszkancéow w przypadku niczym nie zakléconej plodnosci
tychze. Pewne przypuszczenia na temat mieszancéw naturalnych wysuwa
N. P. Wotinow (1951). Badacz ten czyniac obserwacje nad hodowla
i rozmnazaniem sie tadozskiego ripusa (Cor. albula infrasp. ladogensis
Prawdin) podejrzewa, ze material, ktorym operowal w stawach byl mie-
szancem z sieja. Potomstwo tych gatunkéw odznaczalo sie bardzo dobrym
przyrostem i wczesng dojrzatosScia. '

Wystepujace w wyniku hybrydyzacji rozluznienie konserwatyzmu ga-
tunkowego i objawy wiekszej plastycznosci biologicznej u potomstwa,
wielokrotnie stwierdzone w odniesieniu do zwierzat hodowanych, powin-
ny i w moich prébach da¢ pozadane wyniki. Stwierdzona u siei szeroka
euryfagia (Domraczew 1929, Mansfeld 1930, Kulmatycki

* Praca wykonana w Instytucie Zoologicznym PAN przy poparciu materialnym
Instytutu Rybactwa Srédladowego.
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1927, Svardson 1950, Pliszka 1953, Gasowska 1953) i znana
zdolno$¢ aklimatyzacyjna wskazuja na stan preznosci biologicznej tego
gatunku, za$ znana stenofagia sielawy, ograniczona do planktonu, pozwa-
lajg przypuszczaé, ze mieszance latwo przystosujg sie do hodowli sta-
wowej. Zalozono bowiem, ze w przypadku pozytywnych osiggnieé na tej
drodze, bedzie mozna wykorzysta¢ mieszance do obsady stawéw nawiedzo-
‘nych przez posocznice i nieprzydatnych do hodowli karpia, a w dalszym
etapie do =zasiedlenia nimi nowopowstajacych przy spietrzaniu rzek
sztucznych zbiornikéw wodnych. Réwnolegle do zagadnien natury czysto
gospodarczej stwarzajg mieszance wdzieczne pole do badan w zakresie
ewolucji gatunku, w szczegélnosci nad charakterem przekazywania i stop-
niem dziedziczenia cech form wyjSciowych oraz nad biologia rozrodu
hybrydéw w specyficznych warunkach bytowania.

Dokonywane od 1952 roku sztuczne zaplodnienie ikry siei sperma
sielawy i odwrotnie przekonaly mnie, ze stopien zaplodnienia, proces
rozwoju embrionalnego i procent wyklutych larw jest taki sam jak ga-
tunkéw wyjsciowych, a w efekcie dalszym osobniki z normalnie rozwija-
jacymi sie gonadami.

Nie czekajac na zakonczenie wielostronnie prowadzonych badan mor-
fologicznych, obserwacji biologicznych nad pokoleniem pochodnym i eks-
perymentéw wprowadzenia mieszancoéw takze do zbiornikéw naturalnych,
uwazam za rzecz mozliwg podanie osiggnie¢ z zakresu analizy treSci
przewodéw pokarmowych obustronnych mieszaricow hodowanych w wa-
runkach stawowych.

Material

Material wyjsciowy dla pozyskania mieszancow — sieje i sielawy —
pochodzil z jeziora Goldapiwo na Mazurach. Proces inkubacji odbywal
sie poczatkowo w wylegarni w Wegorzewie, w konncowym okresie w wy-
legarni na Czerniakowie pod Warszawa.

Larwy mieszancow wpuszczono 6 kwietnia 1953 r. do stawéw Do-
$wiadczalnej Stacji Rybackiej Instytutu Rybactwa Srédladowego w Za-
bienicu, odiéw narybku przeprowadzono 5 i 11 listopada.

Do hodowli przeznaczono dwa stawy: Paciorkowy II o powierzchni
0,2 ha dla mieszancow Q sieja x ' sielawa i Paciorkowy III o powierzchni
0,5 ha dla mieszancéow Q sielawa x ' sieja. Ze wzgledu na trudnosci
techniczne odlawiania drobnych ryb przy pelnym zalewie stawéw w obec-
nosci nadmiernie rozwinietych glonéw nitkowatych, flory podwodnej
i wynurzonej udalo sie pozyska¢ za caty okres hodowli tylko 7 préb, w tym
86 sztuk narybku mieszancow.

Dodatkowo zbadano 16 sztuk dwuletniego mieszanca @ sieja x ' siela-
wa oraz 12 sztuk jednorocznej siei, pochodzgcej z jeziora Czudskiego,
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Tabela I
Zestawienie dat, iloSci odlowionych ryb, ich dlugosé i waga
Specification of date, number of recaptured fishes, length and weight
Staw, pond: Paciorkowy II III
g Sr.”dL Sr. wa-
Nazwa mieszanca Nosé Data Dlugosé Avera- Waga wg ga
Cross — bred Number Date Length ge of Weight Aver. of
. length weight
Q Cor. albula x & Cor. | 12 | 5. V. 1953 2,6 0,15
lav. maraenoides .
Q Cor. albula x & Cor. | 4 | 19. V.53 | 39— 43| 40 |03 — 064] 05
lav. maraenoides ‘
Q C. 1l mar. x & C. al. 5 16. V. 53 74— 85| 7,7 |50 — 527| 5,12
_9 C. al. x & C. L. mar. 78 i_ R 72— 80| 74 |28 — 40 | 32
@ C. L. mar. x & gl 1 ! VIII. 53 9,0 9,0 6,0 6,0
Q@ C.al xd C. L. mar. 2 } »» 88— 92| 90 |58 — 60 | 59
QC lLmar.xd Coal.| ¢ |2 XI.53 | 98—104|102 |64 — 82 | 7,4
QC.al. x & C.l. mar. | 4% ‘ ” 94—103 | 99 (61 — 79 | 71
"QC. Lmarxd Coal| 8 |30 IX 53|105—120|107 {72 —100 | 80
QC axdC lLmar | 16 | 9,5—108 [ 102 [628— 7,6 | 7,1
QC lLmarxd C.oal.| 4 |1l XL 53|1,6—121 119 (9,6 — 102 | 9,95
Q c al xd C.l. mar. | 19 ' 5. XI. 53 | 10,1 — 11,0 | 10,54(6,2 — 9,1 | 7,36
ogélem 85
total sztuk
Staw, pond: Przesadka D
@ C. 1L mar.x 'C. al 4 2. IX. 53 | 18,7 — 21,0 | 19,8 | 80,0 — 84,0/ 82,3
dwuletnia 8 30. IX. 53 | 20,2 — 24,5 | 22,2 | 84,0 — 122,4| 94,4
two years old 4 14. XI. 53 23.2_— 25,7 | 24,4 (109,2 — 125,5! 117,65
ogblem 16
total ’sztuk
Cor. lav. maraenoides 8 |30 1X. 53| 145—17 | 158 | 245— 402 | 33,0
importowana ' 14, XI. 53 | 17,0 — 17,7 | 17,3 | 40,8 — 42,6 | 41,6
imports
ogblem 12
| total sztuk

importowanej wiosng w fazie ikry zaoczkowanej. Wymienione kategorie
ryb hodowano lgcznie w stawie — Przesadka D jako dodatkowa obsada
do karpi. Zestawienie podane w tabeli I obrazuje ilosci ryb z kazdorazo-
wego polowu oraz wielkosci ich i wage. Te ostatnie dane dalekie sa od
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Tabela II
Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
? Sielawa x & sieja ér. dl. 2,6 cm, ér. waga 0,15 g
9Cor. albula x 3 Cor. lav. maraenvides average length and weight: 2,6 em — 0,15 g
Staw, pond: Paciorkowy III, 5. V. 1953
L Wylacznie Gléwnie Sporo Pojedynczo i
P- Exclusively Chiefly Plenty Singly “
T ST ~ Culex (larwy) > e ‘
1 2 szt.
> S R | Cyclopoida 11 szt.| b wils IR
Cyclopoida
2 Cricotopus ex gr.
silvestris 11 szt.
3 Culex (larwy)
b 4 szt.
4 | Culex (larwy)
Acanthocephalus
5 bicuspidatus
Acanth. vernalis
" Culex (larwy) Tl AL B I a0
6 4 szt
FenpnTeag 10 0 1 U S WINTSET S MO o) EP Y S N e o
7 | Cyclopoida
Thm Rl B Cyelopoldaias s e = L M
8 Chironomidae Bosmina
| s a1 XN S S o O e
Chironomidae
9 Cyclopoida 2 szt.
QRARRIE B [ Toe A8 b A A e 2L
Rotatoria,
2 Rotatoria Bosmina, Daphnia
10 Cyclopoida (jaja) | Chironomidae,
. Culex
11 Cyclopoida Bokiming, :
Hydracarina
&AL R R e RSt .—Bﬂosmina, Culex
3 . (larwy)
12 Cyclopoida Chironomidae
| 2 szt.

rzeczywistych mozliwosci przyrostow w warunkach hodowli stawowej,
bowiem ogromna inwazja okoni do stawéw niewatpliwie odbila sie¢ nie-
korzystnie na wzroscie, liczebnosci i wadze mieszancéw.
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Analiza pokarmu

Dla okreslenia stosunkéow ilosciowych organizméw zwierzecych spo-
zywanych przez mieszance, przyjelam cztery stopnie, ktérych szacunek
wyprowadzalam nie ze stosunkéw liczbowych, lecz mozliwie obiektywnie
ze wzglednej oceny proporcjonalno$ci: 1 — wylacznie, 2 — gléwnie,
3 — sporo, 4 — pojedynczo. W poszczegélnych przypadkach dla pod-
kre§lenia charakteru lub ilo$ci pokarmu podawalam zjedzone organizmy
w liczbach bezwzglednych.

Tabela II ilustruje skiad jakosciowy i iloSciowy pokarmu malych za-
ledwie 2,6 cm diugo$ci mieszancow Q sielawa x ' sieja. Podkresli¢
nalezy znaczny udzial w pokarmie komaréw rodzaju Culex i plywajacych
wsréd roslin larw Cricotopus ex gr. silvestris obok niektérych form plank-
tonicznych, gléwnie Cyclopoida w réznych stadiach rozwojowych. Fakt
ten Swiadczy, ze bardzo wcze$nie przy stosunkowo jeszcze niewielkich
wymiarach ciala mieszance wykorzystuja réznorodny pokarm nie poprze-
stajac wylacznie na planktonie.

Nieliczna prébka — 4 sztuki mieszancéow @ sielawa x O sieja z dn.
19. V. (tab. III) wykazuje pokarm planktonowy z wylacznym udzialem
Bosmina i Daphnia.

Tabela III

Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
2 Sielawa™x gTsieja"ér. dl. 4,0 cm, ér."waga 0,5 g

§ Cor albula x & Cor. lav. maraenoides average length and weight: 4 cm — 0,5 g
Staw, pond: Paciorkowy III. 19. V. 1953

| - SV
Wylacznie Gléwnie ! Sporo I Pojedynczo

72 Exclusively Chiefly | Plenty Singly
— SR R ‘ L SR e
1 Bosmina, Daphnia
|

’ ' Cyclopoida

2 Bosmina Ceriodaphnia

3 Bosmina, Daphnia
J - . Cyclopoida :
: 4 Daphnia Bosmina Ceriodaphnia f

Z polowu dn. 16. VI zbadano na sklad pokarmu osiem sztuk mieszan-
cow @ sielawa x ' sieja w tym cztery przewody byly puste lub prawie
puste, w pozostalych pokarmu bylo na ogét malo. Sktad jakosciowy uwi-
doczniony na tab. IV wykazuje przewage planktonu z nieznaczng domiesz-
ka larw Chironomidae i nierozpoznawalnych resztek owadéw. Z tego

17 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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samego dnia probka 5 sztuk mieszancow @ sieja x ' sielawa wykazuje
réwniez pokarm planktonowy z dodatkiem larwy Chironomidae i Chydo-
rus oraz Volvox globator.

Tabela IV
Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes

9 sielawa x & sieja ér."dL 7,4 cm, ér. waga 3,2 g
? Cor. albula x 3 Cor. lav. maraenoides, average length and weight: 7,4 em — 3,2 g
Staw, pond: Paciorkowy IIIL. 16. VI. 1953

Wylacznie Gléwnie Sporo Pojedynczo

L», Exclusively Chiefly Plenty Singly

1 Bosmina

Bosmina, owady Chironomus
2 ladowe (resztki plumosus (larwy)
: straw.) Chydorus
3 Bosmina Owady strawio-

ne

4 Bosmina

9 sieja x & sielawa ér. dl. 7,7 cm, ér. waga 5,15 g
9 Cor. lav. maraenoides x 3 Cor. albula, average length and weight: 7,7 em — 5,15 g
Staw, pond: Paciorkowy I1

Glownie Sporo Pojedynczo

) Chiefly Plenty Singly

Allonella, Pleuroxus,
1 Bosmina Ceriodaphnia Chydorus, Cyclopoida,
Ostracoda

Diaphanosoma, Pleuro-

2 Cyclopoida Bosmina xus, Chydorus, Ostra-
coda, Chironomus plum,

“Alonella, Chydorus, Cy-
Ceriodaphnia & clopoida, Ostracoda,
3 quadrangularis Diaphanosoma Chaoborus 2 szt.
Chironomidae 1 szt.

Daphnia, Simocephalus,

Ceriodaphnia .
4 quadrangularis Diaphanosoma I;z:;;;;:zt;; Chydorus,
Chironomus plum. Chironomidae (poczwar-
5 (larwy) ka)

Ostracoda
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Dnia 5. VIII udalo sie odlowi¢ zaledwie 3 sztuki lacznie z dwu stawow.
Przewody pokarmowe zawieraly male ilo$ci pokarmu, na ktéry skladat
sie gléwnie plankton (tab. V).

Tabela V

Charakter pozywienia mieszancéow
Kind of food of cross bred fishes
9 Sieja x J sielawa ér. d}. 9,1, ér. waga 6,0

¢ Cor. albwla x 3 Cor. lav. maraenoides, average length and weight: 9.1 cm — 6,0 g
Staw, pond: Paciorkowy III, 5. VIIIL, 1953

TR iy
L | Wylqcznie Gléownie Sporo Pojedynczo
P- Exclusively Chiefly Plenty Singly
4
£ |
1 Bosmina |
|
| : ;
2 Bosmina ' Chtrog)%?cnzl%ki)

? Sieja x & sielawa dl. 9,1 waga 5,9
2 Cor. lav. maraenoides x 8 Cor. albula, length and weight: 9,1 em — 5,9¢g
Staw, pond: Paciorkowy II. 5. VIIL. 1953

|
[ 1 Bosmina r

Préba z dnia 2. IX dostarczyla cztery sztuki mieszancéow Q@ sielawa
x ' sieja. Przewody pokarmowe na ogét stabo wypelnione. W dwu przy-
padkach pokarm stanowily gléwnie korzenionézki z rodzaju Centropy-
xis — organizmy przydenne — w dwu innych zanotowano owady po-
chodzenia lagdowego i z planktonu — Bosmina., oraz pojedynczo inne
formy planktoniczne i larwy plywajace Chironomidae. U czterech mie-
szancow Q sieja x J sielawa pokarm skladal sie przewaznie z imago
Diptera oraz do$¢ znacznych ilosci glonéw (tab. VI).

Pochodzace ze stawu Przesadka D dwuletnie mieszance @ sieja x
sielawa mialy przewody pokarmowe dobrze wypelnione pokarmem, na
ktéry skladala sie gléwnie Bosmina, w jednym za§ przypadku plywajace
larwy Ephemeroptera — Cloéon rufulum Etn. (tab. VI).

Analiza pokarmu mieszancow @ sielawa x J sieja w prébach
z dn. 30. IX (tab. VII a) wykazala duza ilo§¢ owadéw lgdowych, miedzy in-
nymi mszyec, z planktonu Bosmina stanowita w dwu przypadkach pokarm
glowny, u pozostalych okazéw plankton stanowil znikoma domieszke.

U mieszancéw @ sieja x < sielawa pokarm mniej wiecej w polowie

skladal sie z planktonu i owadéw ladowych (tab. VII b).

195
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Tabela VI
Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
2 sielawa x & sieja &r. dlL. 9,9 cm, ér. waga 7,1

9 Cor. albula x 3 Cor. lav. maraenoides, average length and weight: 9,9 em — 7,1 g
Staw, pond: Paciorkowy III. 2. IX. 1953

Glownie Sporo Pojedynczo

Lp: Chiefly Plenty Singly
; ’ Cyclopoida E
1 Centropyxis sp. Czriocri)aphnia ﬁ

Centropyxis sp. ‘
2 Owady ladowe (straw.) | Cyclopoida
Chironomidae (larwy)

Centropyxis sp. Diwaphanosoma
Owady ladowe (straw.) Mesocyclops sp.

? Sieja x @ sielawa ér. di. 10,7 cm, ér. waga 7,4 g
2 Cor. lav. maraenoides x 3 Cor. albula, average length and weight: 10,7 cm — 74 g
Staw, pond: Paciorkowy II, 2. IX, 1953

Chironomidae (lar.)

Ostracoda Cyclopoida

1 Diptera-imago

Ostracoda, Hydracarina,

Centropyxis
2 — 4| Diptera-imago
| Coleoptera (straw.)

¢ Sieja x & sielawa ér. dl. 19.8 cm. &r. waga 823 g
Q Cor. lav. maraenoides x 8 Cor. albula, average length and weight: 19,8 em — 82,3 g
Staw, pond: Przesadka D, 2. IX. 1953

1 — 2| Bosmina Cyclopoida

Cladocera, Cyclopoida
Ostracoda

3 Bosmina Volvox

Daphnia, Ceriodaphnia,

Cloéon rufulum (larwy) | Camptocercus, Bosmi- | Cyclopoida, Tanytarsus
245 szt. na, Acroperus | ex gr. lauterborni

| | (larwa)

Importowana sieja z jeziora Czudskiego miala dos¢ jednorodny sklad
pokarmu, u siedmiu okazéw znaleziono wylgcznie plankton — Bosmina,
a tylko w jednym przypadku stwierdzono obok do$¢ roznego skiadu
znaczne iloéci owadéw ladowych (tab. VII c¢). Pochodzace z tego stawu
dwuletnie okazy mieszancéw Q sieja x ' sielawa podobnie jak pierwsze
zywily sie przede wszystkim planktonem — Bosmina, w jednym tylko
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przewodzie pokarmowym znaleziono glownie larwy jetek, w innym za$
owady ladowe — Diptera i Hymenoptera.

Tabela VIIa
Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
¢ Sielawa x 4 sieja ér. di. 10,2 ¢m, ér. waga 6,8 g

¢ Cor. albwla x 3 Cor. lav. maraenoides, average length and weight: 10,2 cm — 6,8 g
Staw, pond: Paciorkowy III, 30. IX 1953

| Glownie

L Sporo ! Pojedynczo
23 | Chiefly Plenty } Singly
1 ’ Bosmina ' Owad (glowa)
2 i Hymenoptera (imago) Diptera (imago) Cyclopoida
3 ’ Bosmina | Owad (resztki straw.)
3K % \ 5% 2 Chironomida; (Tz:rwy,
4 | poczwarki) | Cyclopoida
Owady ladowe Chydorus
{ Voivox globator
2 Diptera (poczwarka)
D, Hymenoptera
o > 20 3 tf‘dnyfarsus ex gr.
: MANCUs
6 gosmma, tChydorus Psectrocladius dilatus
YN operc Chaoborus, Hydraca-
rina
Araneida (Agriopidae)
3 szt.
o : Hymenoptera, Thysa-
¢ Culex (imago) noptera, Diptera
poczwarki, mnasiona
i listki roélin
Homoptera (Aphidae) A
8 Hymenoptera Daphnia
9 Hymenoptera i inne
owady (resztkj straw.)
— - ave b
| : Alonella, Chydorus,
10 Hymenoptera | Bosmina Cyclopoida
: e L Bosmina, Cyclopoida;
11 Hymenoptera (Chalci- | Coleoptera | Hydracarina,
dae) | Alonella | Chironomidae (larwy)
Ro$liny (okruchy lisci)
R Hydracarina; Epheme-
12 gygltae];?dt%rghydorus roptera, Chironomidae
| Yy Dk (larwy)
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Tabela VIIb
2 Sieja x & sielawa ér. dl. 10,7 cm, ér. waga 8,0 g
Q Cor. lav. maraenoides x 3 Cor. albula, average length and weight: 10,7 cm — 8,0 g
Staw, pond: Paciorkowy II, 30. IX, 1953

L Gléwnie Sporo Pojedynczo
W Chiefly Plenty Singly
Camptocercus Quirocoia 0% b
I - | Owady pqwieu'zne Bosmina i ephipium
Acroperus R R R e {
Camptocercus, Acro- | Ostracoda ; e (A
9 e ) Daphnia (ephipium) Chydorus, Chironomidae !
thic. #tud - S al S > LI Y — PRV C.D 2T
Camptocercus, Acrope- 3
Owady powietrzne TuS . 2 :
b R (strawione) Ostracoda, Daphnia Bosmina, Hydracarina )
(ephipium) [
| Ostracoda, Hydracarina |
8 | Bosmina, Acroperus ephipium owady powietrzne
(straw.) ‘
Tabela VIic
Sijeja (importowana) ér. di. 15,8 cm, $r. waga 33,0 g
Cor. lav. maraenoides (imports), average length and weight: 15,8 cm — 33 g
Staw, pond: Przesadka D, 30, IX. 1953
L Glownie Sporo Pojedynczo '
L Chiefly Plenty Singly
g Cyclopoida, Hydracarina,
1 — & Bosmina owady powietrzne

Diptera (imago)
6 Homoptera (Cocc;%ac;zt.) | Bsriiia gﬁz‘fnm,orrs;q;zlgr(‘?yr)vvy)
Daphnia, Ceriodaphnia

Cristatella mucedo
(statoblasty)

7 — 8 | Bosmina Owady powietrzne Cyclopoida
ro$liny (nasiona, liScie)

Q Sieja x & sielawa (dwuletnia) ér. dl. 22,2 cm, ér. waga 94,4 g
Q Cor. lav. maraenoides x 3 Cor. albula (two yaers old), average length and weight: 22 em — 94,4 &

Diaptomus, Volvex,
1 — 2| Bosmina Chaoborus (larwy) Cristatella (statobl.)
Chironomidae

3 — 6| Bosmina | Volvox Alona, Ostracoda

Ephemeroptera (larwy) Ceriodaphnia, Euricer-
4 351 szt) | Acroperus cus, Cyclopoida

Araneida ladowe

3 Heteroptera

=) , Bosmina Homoptera (Aphidae)
Coleoptera

Diptera (imago)
Hymenoptera

http://rcin.org.pl




Badania nad obustronnymi krzyzéwkami siei i sielawy 263

Przewody pokarmowe mieszancow Q sielawa x ' sieja w dniu odtowu
jesiennego 5. XI wypelnione byly gléwnie jetkami z rodzaju Cloéon
i Caénis, Cyclopoida i larwami Chironomidae. U mieszancéw Q sieja x
sielawa w dniu odlowu 11. XI stwierdzono w skladzie pokarmu przewage
planktonu, za§ w matych iloéciach larwy Chironomidae i Ephemeropte-
ra (tab. VIII).

Tabela VIII

Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
9 sielawa X g sieja ér. di. 10,54 cm, ér. waga 7,36 g

2 Cor. albula x 8 Cor. lav. maraenoides, average length and weight: 10,564 em — 7,36 g
Staw, pond: Paciorkowy III, 5. XI. 1953 (odt6w).

|
i [ Glownie | Sporo Pojedynczo
14 Chiefly | Plenty Singly
o L ReRATS = A et i Al ot CORV ST A
1,5 | Ephemeroptera } Cyclopoida
o -_‘r WL [ LS TR it N PRI A TR SR A
| J Ephemeroptera )
| Eucyclops macruroides Euricercus
} 2 | Eucyclops serrulatus Chironomidae (Pelopi-
| var. proximus | nae)
' | Macrocyclops albidus ‘ |
‘ | Ephemeroptera w I
| Tanytarsus ex gr. lau- | Chydorus :
3 | terborni (larwy) Cricotopus ex gr. sil-
| Macrocyclops albidus | vestris
| Eucyclops serrulatus '
Macrocyclops albidus Ephemeroptera
4 Eucyclops serrulatus Tanytarsus ex gr. sil-
var, proximus vestris
Eucyclops macruroides i Chydorus
Tanytarsus ex gr. sil- | Macrocyclops albidus
6 Ephemeroptera Sesteie Chydorus
Ephemeroptera (Cloéon) |
7 Tanytarsus ex gr. lau- Cyclopoida g:;?ig::::ina
terborni |
8—15 Ephemeroptera | Cyclopoida Hydracarina
Chironomidae (larwy) |

W czasie jesiennego odlowu stawu Przesadka D dnia 14.XI w po-
karmie dwuletnich mieszancéow Q@ sieja x ' sielawa tab. IX przewazala
Bosmina, drugie miejsce zajmowaly larwy Ephemeroptera. Inny natomiast
zestaw organizméw pokarmowych stwierdzono u- jednorocznej siei.
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W dniu tym sieje zywily sie prawie wylacznie larwami Ephemeroptera,
plankton stanowit nieznaczny dodatek. '

Z przedstawionych obserwacji wynika, ze z form planktonowych
Bosmina wchodzi w sklad pokarmu na przestrzeni calego sezonu hodo-
wlanego. Drugie miejsce co do czestosci wystepowania przypada na
imagines owadéw ladowych, nawianych z lgdu lub opadiych na lustro
wody z lodyg ro$lin wynurzonych, jak np. mszyce. Obecnos¢ tych orga-

Tabela IX
Charakter pozywienia mieszancow
Kind of food of cross bred fishes
? Sie a X & sielawa $r. di. 11,9 em, Sr waga 9,95 g

? Cor. lav. maraenoides x & Cor. albula, average length and weight: 11,9 em — 9,95 ¢
%aw. pond l’a(iorko“y 11, ll ‘(I 1952

L Glownie Sporo | Pojedynczo
Wi Chiefly Plenty ! Singly '
1 Bosmina |
ephipium |
: L < i i i uf |
. Macrocyclops albidus }
BN Rophna 1 owady powietrzne ;
| = |
3 g;t’;:g;gg%spte;fr. silvest. | Bosmina, Acroperus [
Daphnia ’ Cyclopoida ,
AL ek A SN e R T =l |

)

Cyclopoida ‘
4 Bosmina Owady powietrzne ‘
(straw.) ‘

|

¢ Sieja x & sielawa é&r. dl. 24,4 cm ér. waga 117,59 g
@ Cor. lav. maraenovides 38 x Cor. albula, average length and weight: 24,4 em — 117,59 g
Staw, pond: Przesadka D, 14. XI. 1953 (odiow).

Microtendipes ex gr. : !
chloris glony nitkowate

Daphnia, Acroperus,
Chydorus, Macrocy-

Bosmina clops albidus

| Ephemeroptera * | Eucyclops macruroides

| var. denticulatus

| Hydracarina

Daphnia, Euricercus,
Acroperus
Cyclopoida
Ephemeroptera

3 Bosmina

4 | Bosmina i Ephemeroptera |
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Ciagg dalszy tab. IX

|

Sieja importowana ér. dl. 17,3 cm, ér. waga 41,6 g
Cor.Llav. maraenoides (imports), average length and weight : 17,3 em 41,6 g
g |
L Glownie | Sporo Pojedynczo
P Chiefly Plenty Singly

Daphnia, Bosmina,
Ceriodaphnia
Acroperus, Euricercus |
Cyclopoida |
Microtendipes ex gr.

chloris (larwa)

1 Cloén rufulum, 370 szt.

| Ephemeroptera
= | Bosmina

Cyclopoida

| Ephemeroptera 458 szt. |
| Bosmina \

] _ Bosmina, Cyclopoida
g Acroperus Euricercus Fphemeroptera
| Chironomidae (larwy)

Ephemerop‘era 520 szt. Euricercus, Cyclopoida |
Bosmina ‘ Chironomidae (larwy) |

| |
|

nizmoéw zaznaczyla sie dopiero w drugiej polowie lata. Cyclopoida w og6l-
nym podsumowaniu zajmuja nastepne miejsce, sprowadzaja sie wilasci-
wie do dwéch prébek na poczatku maja i do terminu jesiennych odlowow.
Prawie w kazdym przewodzie pokarmowym znajdowano pojedyncze okazy
Hydracarina, w kilku przypadkach zanotowano pajaki ladowe. Niemal
stalym skladnikiem pokarmu, notowanym nawet u najmlodszych mie-
szancow, byly rosliny w postaci okruchéw lisci wyzszych roslin, czesto
strzepy glonéw nitkowatych z form planktonowych, najczesciej Volvox
globator. W pojedynczych egzemplarzach i tylko sporadycznie znajdo-
wano Rotatoria i Diatomeae. Nie zanotowano w skladzie pokarmu bada-
nych ryb przedstawicieli calych grup, jak: Mollusca, Oligochaeta i Ne-
matoda.

W skladzie pokarmu mieszancéw jednorocznych i dwuletnich nie
stwierdzono zadnych réznic, da sie to czesciowo wytlumaczy¢ brakiem
zréznicowania Srodowiska, jakie przedstawia soba maly staw i niemoz-
noscia dobierania w zalezno$ci od wieku lub od warunkéw tlenowych
stref przebywania, jak to zazwyczaj czynig ryby jeziorowe, a przede
wszystkim sieja. Ilo$¢é tlenu w stawach o dnie twardym nie spada za-
zwyczaj ponizej normy wymaganej przez wrazliwe na jego brak ryby,
jak sieja czy sielawa.
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Sposob pobierania pokarmu

Przewijajace sie przez rozne prace (Fuhrmann — 1905, Willer —
1912, Bauer — 1921, Wagler — 1935, Schaeperclaus — 1928,
Litynski — 1929 i inni) zagadnienie mechanicznego cedzenia czy wy-
biérczosci pokarmu przez ryby nie moglo i w danym przypadku by¢ po-
miniete. Kwestia wybiorczosci nierozerwalnie wiaze sie z kwestig racjo-
nalnego wyzyskania zasobéw pokarmowych stawéw poprzez odpowiednie
ustosunkowanie rocznikéw i gatunkéw ryb jako obsady na jednostke
powierzchni. W nawigzaniu do powyzszych zagadnien poréwnano sklad
planktonu w stawie z daty pobrania proby mieszancéw na analize pokar-
mu. Duze ilosci Bosmina w planktonie znalazly swéj oddzwiek w skladzie
pokarmu, wystepujac jako wylaczny lub glowny jego skladnik. Cyclo-
poida, dosé liczne wowcezas w planktonie, w jelitach znajdowaly sie tylko
pojedynczo, a w niektérych brakto ich zupelnie. Rotatoria zaré6wno w tym
przypadku, jak i zazwyczaj do$¢ liczne w planktonie stawowym nigdy
prawie nie byly konsumowane.

Teoria cedzenia jak i teoria wybidrczosci maja swoje uzasadnienie
w odniesieniu do sposobu odzywiania sie ryb planktonozernych w ogole.
Z moich badan wynika, ze mieszance wykorzystuja zageszczenie organiz-
méw pokarmowych, woéwcezas sposéb cedzenia planktonu lgczy sie z wy-
chwytywaniem juz nie pojedynczych osobnikéow, lecz calej jednorodnej
zawiesiny. Ze takie zageszczenie planktonu zachodzi wskazuje ponizsze
zestawienie niektérych organizméw planktonowych z probek pochodza-
cych spomiedzy roélin wynurzonych przy brzegu (stanowisko I) w ze-
stawieniu z prébka ze $rodka stawu w miejscu wolnym od roslin (stano-
wisko II):

Ilo§é organizméw planktonowych w 1 litrze wody

Nazwa stawu i gatunck 9, V. 53 24. V1. 53 | 8. VII. 53
Staw Pac. III st. 1 st.'II | st I st. II | st. I st. 1I
Bosmina 298 187 106 — 274 184
Ceriodaphnia — —- 86 - 64 17
Staw. Pac. II i L = = £ = -
Bosmina — — - — 782 195
Ceriodaphnia - - — - 39 5

Zjadanie przez mieszance owadoéw ladowych, nawianych lub opa-
dlych na powierzchnie wody, odbywalo sie niewatpliwie sposobem wy-
chwytywania pojedynczych osobnikow.

Nieco obserwacji poczynionych na mieszancach hodowanych w akwa-
riach przemawia za wychwytywaniem pokarmu i to przy pomocy wzro-
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ku. Obserwowalam jak Cyclops nieuchwytny z powodu zbyt duzych
rozmiardw po pierwszej bezskutecznej probie przytrzymania go, odbity
od pyszczka ryby w przestrzen akwarium, byt dalej kilkakrotnie chwyta-
ny przez rybe, niekiedy w dlugiej pogoni po duzej przestrzeni akwarium.
Podobnie mozna bylo obserwowaé¢ nagly ruch ryby w kierunku zauwa-
zonej rozwielitki lub larwy Chironomus plumosus, poruszajgcej sie
w pewne]j do$¢ znacznej odleglosci i obojetno$¢ na takaz larwe, ocierajaca
si¢ o glowe ryby, a bedaca poza zasiegiem jej wzroku.

Streszczenie

1. Procent krzyzowego zaplodnienia miedzy sieja i sielawa jest row-
ny procentowi zaplodnienia w obrebieé kazdego z tych gatunkéw od-
dzielnie.

2. Rozwo6] hybrydéw przebiega normalnie i daje w rezultacie osobniki
dojrzate plciowo.

3. Wybidrezoé¢ pokarmu cechuje mieszancow.

4. Dominujacym skladnikiem pokarmu z organizméw planktonowych
jest Bosmina, w mniejszym stopniu Cyclopoida, z makrofauny larwy Chi-
ronomidae, Ephemeroptera — typu plywajacego oraz owady opadle
na wode.

5. Czesto obserwowana jednorodno$é pokarmu mieszancéow wskazuje
na wykorzystywanie nisz pokarmowych, skupiajacych okreslony gatunek
organizméw wodnych.

M. lNoncoscra

Hecnenopanna rHOpHIOB CHra H PANYIKH. XapakTep NHIGH THOPHJOB
B NPYJAOBBIX YCJOBHAX

Pesoyme

1. Tlpouent omaoxOTBOpEHHs HPH CKPECUMBAHMM CHUTa € PAIYLIKOl
PaBeH OILIOJOTBOPEHMIO KaKI0I0 MCXOHHOTO BHIA OT/IEJIbHO B3ATOTO.

2. Passurne ruGpujioB npoMCXoNT HOPMAILHO H JIaeT I0JI0BO33Perbie
ocobm,

3. I'mbpupmam cpoiicTBenHo usbMpanne Kopma.

4, I'TaBHBIM ILIAHKTOHHBIM KOMIIOHEHTOM KOpMa THOPHJIOB ABIIAETCH
Bosmina, B menbieii crenenn Cyclopoida. VI3 NpUIOHHBIX H PUTOPHIIBHBIX
Gopm — anunnru  Ephemeroptera n Chironomidae. Paszimunbie  (GopMbr
BO3YIUHBIX HACEKOMBIX, MNaBIINEe HAa IOBEPXHOCTHL BOJIBI, BXOJAT TOKE
B COCTaB KOpMa.
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). HacTo nadaiogaeMplii 0J{HOPOHBIE KOPM Y HCC/IeI0BAHHBIX THOPUIOB,
yliaauBaCT Ha MCMOJL30BANME KOPMOBHIX HIIIl, IyYCTO 3aCeTEHHEIX Olpete-
JeHHOIT (PopMOii FKHBOTHOTO.

M. Ggsowska

Research on a reciprocal cross-breeding of Coregonus lavaretus
maraenoides Poliakow and Coregonus albula (L.)

Food of the hybrids in breeding ponds

Summary

1. Percentage of cross-fertilization between Coregonus lavaretus
maraenoides and Coregonus albula is equal to the fertilization percentage
within each of these species separately.

2. The development of hybrids has a normal course and results in
sexually mature individuals.

3. Selection of food is a characteristic of hybrids.

4. The dominant component of food derived from plankton organisms
is Bosmina, in a lesser degree — Cyclopoida, and from macrofauna —
Chironomidae larvae, Ephemeroptera of the swimming type and insects
fallen on the water.

5. The uniformity of food of hybrids, which is often observed, indi-
cates that the food niches, accumulating definite species of water orga-
nisms, are being utilized.
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A. Guttowa

Z badan nad wodami slonawymi w Polsce.
Badania nad planktonem jezior Lebsko i Sarbsko

Rekopis nadestano dn. 1. VI. 1955

I. Wstep

Praca niniejsza jest druga z cyklu ,,Z badan nad wodami stonawymi
w Polsce** zapoczatkowanego przez doc. dr Henryka Sandnera w In-
stytucie Zoologicznym Polskiej Akademii Nauk w kodzi. Trescia jej sa
stosunki ekologiczne skorupiakéw planktonowych dwéch stonawych jezior
nadbaltyckich Pomorza Zachodniego.

Zmienny chemizm $rodowiska tych dwoéch zbiornikéw wodnych jest
przyczyng wielu ciekawych zjawisk, wskazuje na problemy o zna-
czeniu gospodarczym, wkraczajacym w dziedzine biologicznej produk-
cyjnoéci zbiornikéw wodnych. Mimo bardzo interesujacego przedmiotu
literatura $wiatowa, szczegélnie z lat ostatnich, jest w dziedzinie badan
nad wodami slonawymi do$¢ uboga. ’

Duza pozycje w tych badaniach zajmuja autorzy holenderscy, gdyz
ich ojczyzna jest, jak méwi Redeke, ,Kraing wod stonawych, gdzie
woda morska wdziera si¢ niemal do kazdego zbiornika“. Bogaty wklad
w opracowanie tych zagadnien wlozyli tez badacze finscy z Valikan-
gasem na czele oraz Remane i jego wspélpracownicy w Kilonii.
Wszystkie dotychczasowe opracowania dotycza jednak przewaznie zatok
morza Baltyckiego, fiordow i ujéé rzecznych. W literaturze polskiej na
uwage zastuguje praca Sandnera (1953), w ktérej autor omawia
poglady szeregu autoréw na istote wod stonawych oraz szczegélowo ana-
lizuje ekologie pijawek w stonawych jeziorach Lebsko i Sarbsko.

Praca niniejsza jest proba przedstawienia wplywu stezenia soli na
jakosciowe i iloSciowe ksztaltowanie sie zespoléw wioSlarek i widlono-
goéw w jeziorach ELebsko i Sarbsko.
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II. Teren, metoda

Terenem badan byly dwa jeziora polezone 60 km na zachéd od Pucka
w okolicy miejscowo$ci Leba nad Morzem Baltyckim. Szczegélowy opis
polozenia i morfologii obu jezior podaje Sandner (1953). Do charak-
terystyki terenu przedstawionej przez niego doda¢ moge nastepujace da-
ne: oba jeziora sg silnie eksploatowane przez gospodarke rybng. Z obser-
wacji moich poczynionych latem 1953 r. i na podstawie informacji ust-
nych uzyskanych od rybakéw wynika, ze Lebsko jest jeziorem typu lesz-
czowego. Dorosty leszcz odlawiany jest tu w duzych iloSciach na $rodko-
wym odcinku na linii stanowisk IV—VIII. Czesto spotykane sg lawice

A= T==VK

l_ée;ﬁ‘M,Lw
s = = E s
: =l AR BT R0

4

Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw polowu

dajgce duze polowy. Na zachodnim i poludniowym krancu jeziora wyste-
puje sandacz, a w zaro$lach przybrzeznych szczupak i wegorz. Kraniec
wschodni jeziora od ujscia kanatu Leba — morze po linie stanowisk II—IX
charakteryzuje si¢ ub6stwem fauny rybnej i mate ma znaczenie z punktu
widzenia rybackiego ze wzgledu na wystepowanie tu drobnych form ryb,
jak: ploé¢, stynka i inne.

"~ W kanale laczacym jezioro Lebsko z morzem na uwage zastluguje
wystepowanie Neomysis vulgaris (L.), ktéra jako forma wystodzonych
i slodkich wod spotykana jest rowniez w najmniej zasolonych cze$ciach
Baltyku: w zatoce Botnickiej i Finskie;j.

Na obszarze badanych jezior wyznaczono szereg stanowisk, z ktérych
pobierano préby planktonu. Sa one przedstawione na rys. 1.

Ze stanowisk tych zebrano od kwietnia do listopada 1953 r. materiat
planktonowy w ilosci 107 préb. Proby pobierane byly w litoralu syste-
matycznie w odstepach kilkodniowych. Proby ze stanowisk polozonych
posrodku jeziora pobierane byly co 20—30 dni. Jednocze$nie z miejsc po-
lowéw planktonu pobierane byly proéby wody, ktére nastepnie badano
na zawarto$¢ chloru metodg miareczkowania azotanem srebra. Materiaty
planktonowe zbierane byly czeSciowo aparatem sporzadzonym na zasadzie
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pompy ssacej, skladajacym si¢ z butli o pojemnosci 1,5 litra zaopatrzo-
nej w dwie rurki szklane wychodzace z korka, jedna z nich polaczona
byla z wezem gumowym wyprowadzonym na powierzchnie wody, druga
zakonczona blaszanym lejkiem pozostawala w wodzie. Butle spuszczano
na linie na odpowiednia glebokos$¢. Czterokrotne pobranie wody i przece-

dzenie jej przez siatke z gazy nr 16 dawalo prébe iloSciowa planktonu*

z 6 litrow wody. By ustali¢ blad w pomiarach iloSciowych wynikajacych
na skutek zjawiska reotaksji poréwnano kilka wynikéw otrzymanych
wyzej opisang metoda z wynikami préb uzyskanych aparatem Bern a-
towicza (cylinder zamkniety dwoma klapami na sprezynach). Blad nie
przekraczal nigdy 7%. W ten sposéb uzyskane wyniki moga daé¢ obraz
stosunkéw iloéciowych panujacych w badanych jeziorach. Zbierany ma-
terial konserwowany by na miejscu w 4% roztworze formaliny. Ze wzgle-
du na duze uboéstwo planktonu, jakim charakteryzuja sie oba badane je-
ziora, calg probe wlewano do naczynia z pokratkowanym dnem (wlasnej
konstrukeji) i liczono wszystkie osobniki znajdujace sie w probie.

Wieksza cze$¢ zbioré6w i analiz dokonana zostala przez mgr Jadwige
Koztowska asystentke Instytutu Zoologicznego Polskiej Akademii Nauk
w Lodzi. ' :

III. Stezenie soli

Jednoczesnie z pobieraniem préb planktonu pobierano wode celem
badania jej na zawarto$¢ chloru. Jezioro fiebsko jest dzigki prostemu prze-
biegowi kanalu laczacego go z morzem wydatnie zasilane wodg morslkg,
szczegblnie podezas sztorméw na Baltyku. Kanal do Sarbska jest odnoga
gléwnego kanalu Leba—morze, wskutek tego doplyw wody morskiej do
tego jeziora jest stabszy. Totez stopien zasolenia w Lebsku jest znacznie
wyzszy i podlega bardziej wyraznym wahaniom.

Zmiany stezenia soli w wodach obu jezior znajduja swo6j wyraz w wa-
haniach zawartoéci chloru, ktére ponizej przytaczam. Stezenie chloru
w Lebsku zawieralto sie w roku 1953 w granicach 0,02%0—4,1%0, w Sarb-
sku 0,02%0—0,1%0. Sander (1953) stwierdzit wyrazna strefowosé
zasolenia obu jezior. Stopien zasolenia w Lebsku maleje w kierunku za-
chodnim, tak ze jezioro na swym krancu zachodnim i poludniowym jest
prawie zupelnie wystodzone. Jednocze$nie w miejscach polozonych na
krancu zachodnim wahania stezenia chloru sa coraz to mniej wyrazne.
Najsilniejsze wahania stezenia Cl stwierdzilam w kanale i przy przystani
rybackiej w Rabkach (stanowisko II). W kanale i w Rabkach zawar-
to$¢ chlorkéw w wodzie wahala sie w granicdch 0,35%0—4,1%0. Na stano-
wisku IV w granicach 0,3%0—1,06%0. Na stanowisku V — 0,3%o do 0,7%o.
Na stanowisku VII — 0,02%0 do 0,3%. Na stanowisku VIII — 0,03%o
do 0,3%o. Na stanowisku X — 0,4%o do 1,8%0. Na stanowisku XI — 0,3%o
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do 0,7%o. Wystodzone sa punkty przy ujsciu rzeki L.eby na poludniowym
brzegu jeziora.

Mniejsze zmiany stezenia chloru zachodza w Lebsku niemal co kilka-
nascie godzin. Pozwolily to stwierdzi¢ analizy dokonywane codziennie
w przystani w Rabkach w okresie od kwietnia do listopada 1953 1.
Wieksze odchylenia stabilizuja sie znacznie wolniej, co ilustruje rys. 2.
Sa one wynikiem silnego doplywu wody morskiej do jeziora podczas
sztorm6éw. Obserwujemy na tym wykresie maksimum stezenia chloru
przypadajace w roku 1953 na 29.V, po czym nastepuje spadek do 0,7%o
1 ten stan z pewnymi nieznacznymi odchyleniami utrzymuje sie do

Cl %o
4
ﬂ
3
2
1 /\_
w : v v/ v Vi /x—_ 3%

miesiace

Rys. 2. Jezioro Lebsko St. II. Przebieg wahan stezenia chloru
w okresie IV—X 1953 r.

8, VIII, gdy pojawia sie drugie maksimum (3,8%0) i powtérny spadek
(0,9%0). Wreszcie trzecie maksimum wystepuje w polowie wrzesnia osig-
gajac 3,8%o stezenia chloru. Podobny przebieg wahan daje sie obserwowaé
w dalej na zach6éd potozonych punktach jeziora, rézni sie on tylko odpo-
wiednio mniejszg amplituda.

Stezenie soli, jako czynnik silnie dzialajacy na metabolizm organi-
zméw, a w Srodowisku badanych jezior podlegajacy zmianom w szerokich
granicach przyjelam jako jeden z gléwnych czynnikéw ekologicznych
ksztaltujacych biocenoze jezior Lebsko i Sarbsko.

IV. Charakterystyka jakoSciowa i iloSciowa zebranego materialu

W materiale zebranym z jezior Lebsko i Sarbsko wyréznitam 20 ga-
tunkéw wioslarek i 11 gatunkéw widlonogéw. Jak wskazuje spis, sktad
gatunkowy jezior nie przynosi wyjatkowych lub rzadkich form précz
slonawowodnych gatunkéw z rodzaju Eurytemora, ktére zastuguja na
wieksza uwage. Sklad gatunkowy przedstawia tabela 1.
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Tabela I
Skilad gatunkowy skorupiakéw planktonowych jezior Eebsko i Sarbsko
] Obecno$¢ na stanowiskach
| L.p. Nazwa gatunku PR et e e S
i Lebsko Sarbsko
1 Cladocera
1 Sida cristallina O. F. Miller LOTE IR TV SV | 1T TIX
2 | Daphnia longispina O. F. Miiller X
| 3 | Daphnia cucullata Sars II III IV XI
| 4 | Ceriodaphnia pulchella Sars VIII X 11 1II
|5 | Bosmina longirostris O. F. Miill. ILII V VI 1y v
X XI
‘ 6 | Bosmina longirostris v. cornuta Jur. VIII
| 7 | Bosmina coregoni kessleri Ulj. IIIIII IV X
8 | Eurycercus lamellatus O. F. Miiller 10V vl X
f 9 | Alona quadrangularis O. F. Miiller 11V VvV VIII X
| 10 | Alona affinis (Leydig) Iv
| 11 | Alona costata Sars I VIII
| 12 | Alona guttata Sars 111
| 13 | Alona rectangula Sars I-TE-TI1I IV
VI VII X
14 Rhynchotalona falcata (Sars) II
l 15 | Leydigia leydigi (Schoedler) III IV
16 | Pleuroxus trigonelus O. F. Miiller viI X
17 | Pleuroxus aduncus (Jurine) X
18 | Chydorus sphaericus O. F. Miiller LI IV VT TV
19 | Monospilus dispar Sars III IV
20 | Polyphemus pediculus (L.) IT IIT VIII 111
21 | Leptodora kindti (Focke) (I II III IV V |y
X XI
Copepoda ‘ :
I | Eudiaptomus gracilis (Sars) | IIIIIIIV VIIJIIVYV
X XI
2 | Eurytemora affinis (Poppe) ) i 1 5. 4 4 |
3 | Macrocyclops albidus (Junine) X III IV
4 | Cyclops strenuus strenuus Fischer II
5 | Mesocyclops oithonoides (Sars) I
6 | Mesocyclops leuckarti (Claus) I IvviIIIV
VIvir |
IX X XI
7 | Acanthocyclops viridis (Jur.) I II III IV ITIII IV V
VIII
8 | Acanthocyclops bicuspidatus v. odessana IIII IV VI
(Schmank.)
9 | Eucyclops macrurus (Sars) II IIT IV VIII | I II IIT IV
10 | Eucyclops serrulatus (Fischer) II 11T IV VII |I III
11 | Eucyclops speratus (Lillieb.) X II IT III

12 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. III
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Jak wynika z badan jezioro Sarbsko, jest Srodowiskiem wyjatkowo
ubogim tak pod wzgledem jakoSciowego, jak i iloSciowego wystepowania
planktonu. Jezioro Lebsko natomiast zamieszkuje do$¢ pokazna ilos¢
gatunkéw skorupiakéw planktonowych, lecz iloéciowe ich wystepowanie
jest niewsp6lmiernie male w poréwnaniu z produkejg planktonowa innych
jezior jak np. Wigry. Przecietna ilo§¢ skorupiakéw w Lebsku wynosi
w miesigcach letnich w litoralu 15600 osobnikéw na 1 metr® wody,
w pelagialu 9200 osobnikéw na 1 metr® wody, gdy np. w jeziorze Wigry
siega on w litoralu 39 926 (Adler6wna 1929), w Tajgach w litoralu
32 000 osobnikéw na 1 metr® wody (Fic 1953). Produkcja ogblna sko-
rupiakéw planktonowych w YEebsku jest wiec znacznie mniejsza niz
w zbadanych pod tym wzgledem jeziorach stodkowodnych odmiennego
oczywiScie typu limnologicznego. Wylaczam tu krétkotrwale okresy ma-
ksymalnych pojawow gatunku Mesocyclops leuckarti (Claus), formy
dominujgcej, znoszacej wahania zasolenia w bardzo duzych granicach.
W tym czasie bowiem Mesocyclops leuckarti Claus wystepujac masowo
podnosi liczebno$¢ planktonu skorupiakowego do 20 000 osobnikéw na
1 metr? wody. 2

Trzy maksyma rozwojowe Mesocyclops leuckarti (Claus) wystapily
w jeziorze Lebsko w dniach 18. VI, 8. VIII i 19. IX 1953 roku.

Przyczyna tak niskiej produkecyjno$ci planktonu jeziora Lebsko lezy
najprawdopodobniej w ciagltych silnych fluktuacjach stezenia soli, to jest
w nieustabilizowaniu chemizmu $rodowiska. Wiekszos¢ form zamieszku-
jacych litoral i pelagial, o ile o takiej strefie w przypadku jeziora Lebsko
mozna mowié, to gatunkistodkowodne, a wiec stenohalinowe. Utrzymywa-
nie sie populacji przystosowanych do danego stopnia stezenia soli unie-
mozliwiajg ciggle jego zmiany.

Forma dominujacg w jeziorze Lebsko jest Mesocyclops leuckarti
(Claus). W Sarbsku wystepuje on na calym obszarze jeziora, lecz w ilo-
Sciach nieznacznych. Kosmopolityczny ten widlonég czesty w bardziej
wyslodzonych cze$ciach Morza Baltyckiego (Vdlikangas 1933) znaj-
dowany byt nawet w $rodowiskach o zasoleniu 7,5%0 (Pesta 1928).

Megacyclops wiridis (Jurine) jest forma kosmopolityczna, spotykana
réwniez, jak podaje Pesta, w slabo zasolonych zbiornikach. Brak tej
formy w wodach o zasoleniu powyzej 3%o wskazuje jednak na mala
wytrzymalo§¢ tego skorupiaka na stopien stezenia soli.

Acanthocyclops bicuspidatus (Claus) jest gatunkiem spotykanym w nie-
wielkich ilo$ciach wiosng i jesienig w litoralu jeziora kLebsko. Rzeczag
godna zauwazenia jest, ze na 27 ogéltem znalezionych osobnikow wszystkie
reprezentowaly odmiane Acanthocyclops bicuspidatus f. odessana. Forma
ta, jak podaja Szmankiewicz (1875) i Rylow (1948), wykazuje
znaczng odporno$¢ na trudne warunki $rodowiska, a przede wszystkim
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znosi do$¢ latwo duze stezenia soli w wodzie. K1ie (1925) charakteryzuje
te odmiane jako halofilng spotykang licznie w wodach Oldesloé. Wydaje
mi sie, ze wystepowanie tej formy w wodach stonawych jest raczej wy-
razem selekcyjnego dzialania chemizmu wody, tym bardziej, ze forma
odessana spotykana jest do$¢ czesto w wodach drobnych zbiornikéw
stodkowodnych razem z forma typowa.

Eucyclops serrulatus Fischer, ten ogromnie pospolity widionég, jest
w jeziorze Lebsko rzadko$cia. Znaleziony zostal kilkakrotnie, zawsze
pojedynczo, lecz punkty polowoéw $wiadczg o szerokim jego rozsiedleniu.
W stonawych wodach Oldesloé wystepuje pojedynczo. Nie byl on spo-
tykany w zatokach Morza Baltyckiego oraz w stonawych jeziorach
zalewowych delty Wolgi (Retowski 1929), co $wiadczyloby o ogra-
niczonej zdolnosci adaptacyjnej tego gatunku do zwiekszonego stezenia
soli. Pozostale gatunki z rodziny Cyclopidae wystepuja w badanych
jeziorach sporadycznie i naleza do czysto slodkowodnych organizméw.

Liczni autorzy notowali w swych badaniach fakty znacznie silniejszego
rozwoju niektérych organizméw wyraznie stodkowodnych w wodach
o wyzszym stezeniu soli. Tak na przyklad Anuraea aculeata E hrb.
typowo stodkowodny wrotek osigga maksimum rozwoju w S$rodowisku
o stezeniu soli 3—5%. Réwniez Eudiaptomus gracilis (Sars) swoj naj-
intensywniejszy rozwéj osiaga w wodach mezohalinowych o zasoleniu
3,65% (Vdlikangas 1925). Eudiaptomus gracilis (Sars) wystepuje
rowniez w jeziorach Lebsko i Sarbsko. Spotykany jest na wszystkich sta-
nowiskach od maja do listopada, lecz w planktonie gra role podrzedna,
spotykany jest bowiem wszedzie pojedynczo i sporadycznie. Z gatunkéws
stonawowodnych typowych dla wéd oligo- i mezohalinowych w Lebsku
wystepuja przedstawiciele rodzaju Eurytemora. Dla wielu autoréw wy-
stepowanie obok siebie Eurytemora affinis (Poppe) i Eurytemora hi-
rundoides Nordq. stanowi problem 2z zakresu systematyki (Rzdéska
1939). Silna zmienno$¢ sezonowa, a przede wszystkim bastardacja stwier-
dzona przez G. M. de Lint (1922) zachodzaca pomiedzy gatunkami
Eurytemora affinis (Poppe) i Eurytemora hirundoides Nordq., sa przy-
czyng wyzej podanych trudno$ci. Z badan tych kilku okazéw Eurytemora,
ktérymi rozporzadzalam wynika, ze stoja one wlasnie najblizej dwu ga-
tunkéow: Eurytemora affinis (P op p e) i Eurymemora hirundoides Nordq.
Ta ostatnia zostala znaleziona trzykrotnie w okresie podniesienia stezenia
chloru we wschodniej czeéci jeziora kebsko i kanale L.eba — morze,
to jest w mezohalinowej czeSci jeziora. Wydaje sie, ze krétkotrwate po-
jawienie sie tej formy =zblizonej do Eurytemora hirundoides Nordg.
w ilo$ciach znikomo malych, nie pozwalajacych na dokladne oznaczenie,
nie upowaznia do zaliczenia tej formy do skladu gatunkowego jeziora,
wspominam wiec o niej tylko nawiasowo. Eurytemora affinis (Poppe)

18*

http://rcin.org.pl



276 A. Guttowa

jest forma typowo oligohalinowa bardzo rozpowszechniong w stabo slo-
nych okolicach moérz i stonawych jeziorach przymorskich. W jeziorze
Lebsko wystepuje nielicznie; znaleziona zostala w maju i czerwcu
w trzech prébach ze stanowisk VIII i X w ilo$ci 15 osobnikéw. Optimum
znajduje gatunek ten w wodach o zasoleniu 0,1%0—1%o. (Rede ke 1933).
W zbiornikach slonawych Holandii wystepuje przewaznie wiosng i jesie-
nia. W okresach wiekszego stezenia soli bywa zastapiona przez Eurytemora
hirundoides Nordq. Retowski (1929) znajdowal ja réwniez w stona-
wych wodach w delcie Wolgi. Charakterystyczny jest brak Eurytemora
affinis (Foppe) we wschodniej czesci jeziora oraz w kanale Leba —
morze, gdzie stezenie Cl dochodzi do 4,1%o.

20 gatunkéw wioélarek znalezionych w jeziorach Lebsko i Sarbsko
reprezentuje 5 rodzin: Sididae, Daphnidae, Bosminidae, Chydoridae
i Polyphaemidae.

Sida cristallina O. F. Miiller wystepuje wsréd roslin przybrzeznych
w obu jeziorach zawsze pojedynczo. Jest to forma stodkowodna znajdo-
wana w malych iloSciach w zbiornikach lekko zasolonych w okolicach
Helsinek (Stenroos 1895).

Daphnia longispina O. F. Miiller znaleziona zostala w jeziorze Lebsko
jeden raz na stanowisku X. Nie notowanie jej dotychczas w zbiornikach
slonawowodnych nasuwa przypuszczenie o wybitnej stenohalinowosci tej
wios$larki.

Eulimnetyczna Daphnia cucullata Sars pojawia si¢ w planktonie
jeziora Lebsko w koAcu maja i spotykana jest pojedynczo w prébkach
$rédjeziornych. Wioélarka ta uwazana za forme typowo stodkowodng
wystepuje czesto w wodach oligohalinowych, a nawet znaleziona zostala
w zatoce Baltyku o zasoleniu 5%o w okolicach Helsinek (Vdlikangas
1929). W jeziorze Sarbsko nie wystepuje.

Ceriodaphnia pulchella Sars znajdowana byla wylacznie na stanowi-
skach poludniowego brzegu jeziora Lebsko oraz na calym obszarze Sarb-
ska w planktonie litoralnym. Wioélarka ta wystepuje réwniez w zbiorni-
kach oligohalinowych w okolicach Helsinek. Pospolita w jeziorach Po-
morza Zachodniego (Patalas 1954).

Bosmina longirostris O. F. Miller jest gatunkiem licznie wystepuja-
cym w obu badanych jeziorach. W jeziorze Lebsko pojawia sie w koncu
maja i na poczatku czerweca w duzych ilosciach, po czym wystepuje po-
jedynczo w planktonie litoralnym przechodzac i do §rédjezierza. W jezio-
rze Sarbskim liczebno$é jej jest znacznie mniejsza. Z odmian Bosmina
longirostris O. F. Miiller spotykana jest na stanowisku VIII i X w pokaz-
nych ilosciach. B. longirostris v. cornuta (Jur.). Bosmina longirostris O. F.
Miiller, jedna z najpospolitszych wio§larek jezior i stawoéw stodkowod-
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nych, spotykana jest réwniez w jeziorach zalewowych delty Wolgi (R e-
towski 1929).

Bosmina coregoni kessleri Ulj. wystepowala wylacznie w jeziorze
Lebsko oraz pojedynczo w kanale L.eba — morze. Spotykana byla prze-
waznie w pelagialu. Znamienny jest fakt, ze forma ta nie byla znajdowana
na poludniowym i zachodnim krancu jeziora. W tym zjawisku moga od-
grywa¢ role dwa czynniki: stezenie soli i tlen. Doplyw wody morskiej
podnosi poziom obu tych czynnikéw. Brak blizszych danych z literatury
o biologii i rozmieszczeniu tej formy stwarza pewne trudnosci w usta-
leniu, jak dalece wystepowanie Bosmina coregoni kessleri Ulj. w jeziorze
E.ebsko zalezne jest od stezenia chloru.

Eurycercus lamellatus O. F. Miiller spotykany w miesigcach letnich
pojedynczo i sporadycznie na catym obszarze jeziora Y.ebsko oraz w Sarb-
sku na stanowisku IV znany jest w zbiornikach stonawych Norwegii
(Stenrooss 1895). Znajdowalam go réwniez w iloSciach znacznych
na zalewie Szczecinskim (materialy nie opublikowane).

Chydorus sphaericus O. F. Miiller wystepuje w jeziorze Lebsko na
wszystkich stanowiskach w iloSciach niewielkich. W Sarbsku spotykany
wszedzie stanowi podstawowy skladnik planktonu. Gatunek ten w wo-
dach slonawych wystepuje w iloéciach niewielkich (Trahms 1939,
Stenroos 1895).

Formy litoralne typowo slodkowodne wystepuja w obu jeziorach
iloSciowo nielicznie.

Monospilus dispar Sars, Leydigia leydigi (Schoedler) znalezione zosta-
ly tylko na stanowisku III i IV jeziora Lebsko w ilosci 3—4 osobniki
w ciagu calego okresu badan.

Pleuroxus trigonellus (O. F. Miiller) i Pleuroxus aduncus (Jurine) —
dwie rzadkie formy badanych jezior — spotykalam tylko na brzegu
poludniowym jeziora Lebsko w litoralnej prébie ze stanowiska VIII i X.

Alona affinis (Leydig), bardzo rzadka wioslarka, znaleziona zostala
tylko na jednym stanowisku w jeziorze kebsko w ilosci 3 okazbéw.
W Sarbsku przypuszczalnie nie wystepuje.

Alona costata Sars znaleziona zostala w Lebsku na stanowisku I i VIII
w pazdzierniku i czerweu. Wystepowanie jej w tak réznym czasie i bar-
dzo réznigcych sie pod wzgledem zasolenia stanowiskach §wiadczy o duzej
euryhalinowosci tego rzadkiego na og6l gatunku.

Alona rectangula Sars jest wioslarkg bardzo powszechna w jeziorze
Lebsko. W okresie najsilniejszego rozwoju osiagneta w $rodjezierzu liczeb-
no$¢ dochodzacg 18 000 osobnikéw na 1 metr® wody. A. rectangula Sars
byla w stonawych jeziorach zalewowych delty Wolgi (Retowski 1929).

Alona guttata Sars wystepuje tylko w jeziorze Lebsko. Znaleziona zo-
stala jeden raz na stanowisku III w ilo$ci dwoch osobnikow. Wio$larka ta
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nalezy do form czesto spotykanych w zbiornikach z okolic Helsinek
(Stenroos 1895). -

Polyphemus pediculus L. wystapil w jeziorze kLebsko na stanowisku
VIII tak masowo, ze spowodowat ,,zakwit", woda stala sie¢ bowiem w tym
miejscu brunatnofioletowa. Okres jego wystepowania byt bardzo krétko-
trwaly. Stenroos (1895) znajdowal go masowo w zbiornikach stabo-
stonych w okolicach Helsinek.

Leptodora kindtii (Focke) wystepuje na calym obszarze jeziora Lebsko
w ilosciach niewielkich. W Sarbsku bardzo rzadka. W wodach slona-
wych do§é powszechna i czesto wystepujaca masowo. Viadlikangas
(1925) spotykal ja w zatokach Morza Baltyckiego o zasoleniu 4,43%o.

Rozmieszczenie gatunkéw na przestrzeni jeziora Yebsko $wiadczy
o pewnej selekcji, jakiej dokonywa czynnik zasolenia. Chodzi tu gléwnie
0 rozmieszczenie wioSlarek jako organizméw o bardziej slodkowodnej na-
turze, ktére w nielicznych tylko wypadkach znosza wyzszy stopien
zasolenia. W kanale Leba — morze i u jego ujscia do jeziora spotykamy
tylko pojedyncze okazy Bosmina coregoni kessleri Ulj., Leptodora kindtii
(Focke) lub Chydorus sphaericus O. F. Miiller. Ilo§¢ gatunkéow wioslarek
ro$nie na stanowiskach bardziej wyslodzonych. Najwiekszg liczba Clado-
cera charakteryzuja sie stanowiska, gdzie wahania stezenia chloru sg naj-
mniejsze. Bardzo znamienny jest fakt, ze w punktach najbardziej wysto-
dzonych na zachodnim, péinocno-zachodnim i poludniowym krancu jeziora
Yebsko ilo$¢ planktonu spada nagle bardzo znacznie. Zjawisko to wywo-
lane byé moze niskim stopniem natlenienia jeziora w tym miejscu, na
co wskazujg udzielone mi informacje z pomiaré6w natlenienia dokona-
nych przez Biologiczna Stacje Rybacka Instytutu Rybactwa Srédlado-
wego w Walczu. Ze wzgledu na brak przeprowadzonych pod tym katem
badann nie mam moznoSci szerszego rozpatrzenia tej sprawy w pracy
niniejszej.

V. Biocenotyczna ocena Srodowiska

Cladocera i Copepoda sa to dwie grupy skorupiakéw zyjacych w $rodo-
wisku wodnym, ktérych wymagania zyciowe wybitnie sie pokrywaja.
Dzigki tej okoliczno$ci uzaleznione sg one wzajemnie od siebie i uzalez-
nione sg od tych samych warunkéw $rodowiska, na ktére jednak reaguja
w rozny sposéb. W konsekwencji pojawia si¢ wewnetrzna regulacja ilo-
$ciowa budujaca z tych grup uklady biocenotyczne, ktére w $rodowisku
wodnym wystepuja w formie najbardziej typowej. Uklad taki, czyli zesp6l
cechuje wystepowanie niewielu gatunkéw bardzo licznie reprezentowa-
nych — dominantéw, wielu dosé¢ licznie reprezentowanych — influen-
tow i bardzo duzej liczby gatunkéw wystepujacych w niewielkich ilo-
Sciach — pojedynczo i sporadycznie. Istnienie obok siebie tych trzech
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elementéw ukladu decyduje o istnieniu dojrzalej, typowej struktury
biocenotycznej. Zagadnienia struktury biocenozy ciesza sie w ekologii
w ostatnich latach duzym zaihteresowaniem. Kryteria wyrézniania ze-
spoléw, warunki ich egzystencji szeroko zostaly oméwione w pracach
wielu autoré6w. Oparli sie oni gléwnie na koncepcjach Bieklemisze-
wa (1931), Litynskiego (1938) i Tarwida (1952). Ogdlnie przy-
jeto do oceny uktadéw bioceno-
tycznych (zespolow) Kkryteria,
ktére wymienilam wyzej. 90 - |

Jak w $Swietle tych kryte- I!

2 R . | 7889 I
riow przedstawiajg sie stosunki i
biocenotyczne jezior X.ebsko 701 1!
i Sarbsko.

Na stanowisku II jeziora
Lebsko (ryc. 3) w okresie od 501
kwietnia do listopada wyrézni-
ly sie szczegélnym wystepowa-
niem gatunki: Bosmina corego- 301 '\
ni kessleri Ulj. w okresie V— 2 \

100 ¢

60 1

40 1

18. VI osiggajac 29,9%0 ogétu AL \

skorupiakéw oraz Mesocyclops 10 3 s " ).

leukarti (Claus), ktéory utrzy- : SN

mywal sie nieprzerwanie przez 4 v vir-— vl X

caly okres badan w planktonie Rys. 3. Jezioro Lebsko St. I. Krzywa wyste-

tego stanowiska obejmujac powania ilo§ciowego

60,5%0 ogoétu skorupiakow. Ude- Bosmina coregoni kessleri UlJ. - i Mesocy-
. . . clops leuckarti (Claus) ———. Na osi rzednych wy-

rzajace ].eSt krOtkOtrwa‘le wYy= znaczone sa liczby osobnikéw w probie, na osi od-

stepowanie w planktonie tego cietych daty polowow

stanowiska gatunku Bosmina

coregoni kassleri Ulj. W czerwcu stosunki zblizajg sie do struktury typo-
wego zespolu, gdzie role dominanta gra Mesocyclops leukarti (Claus),
influenta za§ Bosmina coregoni kessleri Ulj., lecz struktura ta zblizona
do typowej trwa zaledwie dwa tygodnie, po czym obserwujemy znik-
niecie z planktonu Bosmina coregoni kessleri Ulj. i dominacje Meso-
cyclops leuckarti (Claus) w towarzystwie pojedynczo wystepujacego
Megacyclops wiridis (Jurine) i na jesieni Acanthocyclops bicuspidatus
(Claus). Taki uklad, gdzie brak jest jednego z komponentéw mozna
okresli¢ mianem zespoiu niedojrzalego lub nietypowego (Litynski
1938). To samo zjawisko mozna bylo obserwowaé na stanowisku III,
gdzie w okresie 25. V—13. VI nastepuje masowy i krétkotrwaly rozwoéj
Bosmina longirostris (O. F. Miiller), ktéra w koncu czerwca ustepuje
miejsca Bosmina coregoni kessleri Ulj. Na poczatku lipca ginie Bosmina
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coregoni kessleri Ulj. i w planktonie zaczyna dominowaé¢ Mesocyclops
leuckarti (Claus) (61,5% ogélu skorupiakéw). Mamy wiec zawsze tylko
jednego dominanta i gatunki akcesoryczne. Jaskrawo wystepuje przykiad
nietypowego zespolu w pelagialu jeziora, gdzie w drugiej polowie maja
istnieje krotkotrwaly zesp6t ztozony z gatunku Bosmina coregoni kessleri
Ulj. w roli dominanta wystepujacego w tym okresie masowo oraz Meso-
cyclops leuckarti (Claus) w roli influenta. Po dwutygodniowym trwaniu
tego zespotu ginie Bosmina i w pelagialu dominuje wylacznie Mesocyclops
leuckarti (Claus). Stosunki analogiczne jak na stanowisku II. Ogélnie

mozna stwierdzi¢ tendencje do

|| 'I, “‘ tworzenia sie zespolu typu pierw-

50 1 ! \‘ szego — pelagicznego: domi-

40 : ! \\ nant — Mesocyclops leuckarti

% : ! \ (Claus), influent — Bosmina co-

2 II ! \‘ regoni kessleri Ulj., gatunki akce-
I \ soryczne.

i :,’ ‘\ Tendencja ta odznacza sie jed-

S : - nak krétkotrwaloscia i zespél

v 7] vii Vil
przybiera posta¢ nietypowa na

wystepowania ilo§ciowego skutek ubytku jednego z kompo-

Bosmina longirostris (O. F. Miiller) i Me- nentow.
socyclops leuckarti (Claus) ———. Na osi rzed- Na stanowisku VIII (rys. 4)

e ‘"’f,’;"f,i‘."},";,jf;:‘,?h"f,;’;’;°‘;';‘,‘;3,}”,w‘" B obserwowatam od pierwszych dni

maja do konca czerwca masowy
rozwdj Bosmina longirostris O. F. Miiller. W koncu czerwca ginie Bosmi-
na i w biocenozie tego miejsca wybijaé sie zaczyna iloSciowo Mesocyclops
leuckarti (Claus) osiagajac w lipcu i sierpniu 93,4% ogélu skorupiakéw.
Zespo6! przez caly okres badan pozostaje w formie nietypowej.

Stanowisko X mozna oceni¢ jako jedyne na calym jeziorze Lebsko,
gdzie w okresie od 25. V—25.V panowaly jaknajbardziej uregulowane
stosunki biocenotyczne. Obserwujemy tu zespét typu drugiego — lito-
ralnego (rys. 5): dominant — Bosmina longirostris O. F. Miiller, influ-
ent — Mesocyclops leuckarti (Claus), gatunki akcesoryczne.

Zespol ten utrzymuje sie w ciggu blisko trzech miesiecy, po czym
nastepuje rozpad i dominacja Mesocyclops leuckarti (Claus).

Jezioro Sarbsko swym biocenotycznym charakterem nie rézni sie od
typowych stodkowodnych jezior eutroficznych. W skladzie fauny wyste-
puja pospolite formy litoralne, jak Eucyclopidae Megacyclops viridis (Ju-
rine), Chydorus sphaericus O. F. Miiller, Ceriodaphnia pulchella Sars
i inne. Sklad gatunkowy tego jeziora zbliza sie do sktadu gatunkowego
drobnych zbiornik6w wodnych. W ciagu calego okresu badan mozna
bylo wyrézni¢ tu jeden typ zespolu: dominant — Chydorus sphaeri-

Rys. 4. Jezioro Lebsko St. VIII. Krzywa
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cus O. F. Miiller, influent — Megacyclops wviridis (Jurine), gatunki
akcesoryczne.

Zesp6t ten utrzymywat si¢ od konca maja do sierpnia.

Z powyzszej analizy wynika, ze jezioro Lebsko jest pod wzgledem
biocenotycznym slabo zorganizowanym $rodowiskiem. W wielu jego punk-
tach albo wcale nie daje sie zauwazy¢ zadnej struktury biocenotycz-
nej, albo tez tworza sie zespoly, lecz na okres bardzo krétki, po czym
rozpadaja sie i istnieja w formie nietypowej niedojrzalego zespolu,
w ktéorym brak jednego z komponentéw. Wyzej przytoczone fakty wska-
zuja, ze skorupiaki planktonowe
jeziora Lebsko objawiaja tenden- 40
cje do tworzenia zespolow, lecz 4
dziala jaka$ przyczyna, ktéra ha- gz,
muje ten proces i nie pozwala

: 20 )

ustabilizowaé¢ sie pewnej okreslo- o L 3

3 g 7 =
nej strukturze biocenozy. o MR T ~

Nalezy postawi¢ sobie pytanie, RTINS il
CZy- "W .JeZIOrze Lel?Sko_ istnieja Rys. 5. Jezioro Lebsko St. X. Krzywa wy-
warunki dla tworzenia sie zespo- stepowania ilosciowego
1ow. Gléwnym motorem tego pro- Bosmina longirostris (O. F. Miiller) i Me-
cesu jest wewnetrzna konkuren- socyclops leuckarti (Claus) — ——, Na osi rzed-

g y s nych wyznaczone sg liczby osobnikéw w proébie,
cyjna regulacja iloSciowa. Istot- na%osi odeietych daty polowow

nymi czynnikami wywolujacymi

regulacje iloSciowa sg: rywalizacja miedzy gatunkami wchodzacymi
w sklad zespolu, wplyw drapieznikéw i pasozytéw oraz rézna re-
akcja skladnikéw zespolu na czynniki zewnetrzne. Rywalizacja miedzy
gatunkami ujawnia si¢ najwyrazniej w warunkach odpowiedniej gesto-
Sci zasiedlenia danego biotopu przez gatunki tworzace zespél. Lity n-
ski (1938) podaje konkretny przyklad procesu tworzenia sie zespo-
lu w jeziorze Wigry w ciggu roku w zalezno$ci od wzrostu ilosci
planktonu w jeziorze. Z danych przytoczonych przez niego wynika,
ze w okresie