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O powstaniu p6inocnej krawedzi podolskie] i o roli
morfologicznej miodszych ruchéw Podola

przez

Jderzego Smolernskiego.

Rsecz przedstawioma na posiedzenmiu Wydz. mat.-przyr, w dn. 7 marea 1910
przez czlonkéw J, Morozewicza i WI. Szajnoche,

Plaskowyi podolski urywa si¢ na péinocno-zachodmim krancu
stroma, krawedzia, opadajaca nagle ku sgsiedniemu nizowi nad gér-
nym Bugiem i Styrem. Na wazkiej jedymie przestrzemi w zachodnim
kacie. w okolicy Lwowa. wysyla ku PnZ wazka wyzymma wypu-
stke. znana pod nazwa lwow'sko-tomaszowskiego Roztocza i lgezy
sie za jej posrednictwem z wyZyma lubelska. Pozatem péoens
granicg Podola stanowi wspommiana krawedZ. noszgca w réimych
swyeh ozedeiach réine nazwy miejscowe: na zachodzie Gologér,
dalej na wschéd Woromiakdw. Jako calosé nazywaéd ja mode najle-
piej keawedidia, 1wowsko-kzemieniecks, zaé Iwowsko-biedzka, jesdli
chodzi tylko o ozedé jej w Galieyi lezgea. Nazwy te weale dokla-
dnie okreslaja przebieg i ogélny kierunek wyzymmego brzegu. Roz-
peezyna si¢ on na poludnie od Lwowa, gdzie iaezy si¢ z Roztoszem
| elagnie si¢ stad ku wseehodowi poszarpany kapryénie linia, na
ktora, skladajy sie polwyspowale wypustki wyzu oraz wdziers-
jaee sig w plyte zatoki nizewe. Te pemijajae, okieslié mezna ogélny
kierunek krawedzi pedelskiej jake PAZ-PaW (Lwéw-= Ziswasw-
Brody - Kizemieniee), do osi Rozteeza mnlej wigeej prestopadly. —
Wobee tege, 26 piyta pedelska peehyla slg w ealodei ku PAW,
6sigga ona najwyzsze wznlesienia na sweim polivay-zaehednim
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krancm, a wigc wlasnie na owej krawedzi. Nagly spadek naziomu
od tych skrajnyeh wymiostosci ku nizinie buzansko-styrskiej bez-
posrednio u stép ich rozciagmietej !) sprawia, ze krawed# wystepuje
w krajobrazie jako linia niezmiernie wyrazista i widziana od stromy
péinocnej sprawia wraZenie gorskiego pasma. Szczytem krawedzi
przebiega dzial wodny miedzy dorzeczem Dniestru, ktére Zrédli-
skami do samego kradca wyZymy przypiera, a rzekami nizu wy-
plywajacemi u jej podnéza. Dziat ten jest tylko w zachodniej eczesei
giéwnym deiatem europejskim, granica zlewisk, dalej na wsehéd
oddziela tylko dorzeeza, dzial gléwny bewiem porzuea migdzy Zré-
dliskamii Bugw a Styru brieg Podela, spuszeza sig ku pohmoey
w niz i bigka niewyne#ny, linia po jege podmekiem | bagnistem
dnie. Ale okelieznes¢ ta nie pezbawia krawedzi Iwowske:-krzemle-
nieckiej eeeh jednvlitoddi. Rézniea migdzy zachednia a wsehednig
ezgseia, lnil hydrognafiezne), jaka praedstawia ebeenie hrzeg podol:
ski, file jest Istetna, pewedy jej nie §§ zwigzane z dzlejami Samej
krawedzi anl nawet joj Bezpesredniege sgsiedztwa; 7ressd nie jest
ORA Rawet rézRiea pierwetnd, skers Aiewatpliwa prawie jest rzeezs;
Ze Bug przez Prype¢ nalezat de derzeeza DRiepw, 3 Wige €Z3rRS:
merskiegd zlewiska. zanim zAalazt newa, droge de Wisty™). — Po-
debnic jak pod eregraHeznym i Rydregrafieziym wzgledem, fak
1 68 d8 Budewy g@BlBG'iﬁé%i %) pregdstawia sie Przeg podolvki je-
dnslicie. Ponad Ri% Ikidrege podisie stARAWY kreda. prZysypana
mnie) 14B wigesj gm‘m warstwa, Hitweréw dvluwialiyeh 1 AlWwisw.
WEReH S1e krawed: IWowskOWeamiRhieekh HpIAsIStem ZBoesem,
kibrege deing 67838 tweizy Kiedd; Ra pie) lezy trzsclorsed, d 98%34
Wieszeie E2WATBIZEY, giawrm% W B8§E§&E REW i%ﬁ%j gimy ’H%&‘Ef&
Fagd thtejszy, 18 Rigesdskie drugie pletrs 8F8dale %%rx% i, na
wachod 8d Strypy 88138%%5 3 S8 88 té W%{%EW S&E{Hg% 8"3
1832868 S1g 28 SErBts W Wal FAF MiBHoRRMKIEh Krawed y%}!HHS

Wzniesienie krawedzi nad niz waha si¢ zazwyczaj miedzy 160 a 200 m,
choé bywa wigcksze. — Rehmam (Ziemie dawnej Polaki, ez 1I. Nizowa Pelska,
1904, str. 139) oblieza jego érednia wartoié Ebyt wysoke na 211'5 ni, wskuiek
wyznaezenia éredniej wysokedei krawedzi i #estawlenia najwyzszych tylke jej
wyniostodei.

%) Por. Memel-, Pregel- und Weichselstrom etc. Berlin 1899. Towm III, str.
134 oraz E. Romer: Geografia Polski (Polska, obrazy i opisy) Lwéw 1904,

3) Por. zesz. VII i X Atlasu Geolog. Galicyi (Wyd. Kom. fizyoge. Akad.
Um. w Krakowie).
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stanowi w calej swej rozciaglosci granice péimoema utwordw mio-
censkiith, granicg obeema, nie pierwotna, gdyi dalej ku Pun. na nidu
spottykamy liczne §lady zniszczonej dawnej trzeciorzednej pokrywy,
Dawny braeg miocefiskiego morza lezal na pélnoe od krawedzi,
w okolicach nizszych dzisiaj niz zachowane osady tege morza na
potudniu; dowodzi to pdiniejszego wypighzenia telkiomieznego
w obszarze, réwniez i obecny prég podolski obejmujgeymt) — wy-
pigtrzenia, ktéremu zapewne cala plyta swoje dzisiejsze naehylenie
zawdzi¢eza.

Z powyiszego wynika, ze brzeg podoiski rezwaiaé¢ mozna
z trojakiego pumktu widzenia: morfologicznego — jako sama lkre-
wedd Iwoonsdio-krzemieniecks, sétoomy progy wpzagammy; tekkéniszreggo—
jako kulininacye plyty podolskiej i hydrograficznego — jako dziak
wodny. Ztad widzimy, jaki szereg zagadnien laczy si¢ z tym tere-
nem. Nalezy je traktowaé wspdinie, morfologiczna bowiem strona
zagadnienia pozostaje w $cislym zwigzku z tektoniczmna, hydrogra-
fieczna za$ zalezna jest od obu poprzednich.

Powstaniem podolskiej krawedzi zajmowano si¢ wielokrotnie,
Préby thumaczenia dotyczyly zazwyczaj jednej tylko strony zja-
wiska. Rozréznié tu mozna dwa zasadnicze kierunki. Przedstawi-
ciele pierwszego: Tietzee?), Uhliigg®) Hilber ), Froommmiiecksiis)
usitowali w rozmaity sposéb wyswietlié genezg krawedzi bez przyj-
mowania dyslokacvi; uwazali jmj za wynik erozyi rzecznej lub lo-
doweowej (Lommiicdi}). Wynazem kierunku drugiego sg prace
Teiisssey re go %. ktéry pierwotnie dopatrywal si¢ w samej krawe

) Por. A. Pencik: Beobachtung als Grundlage der Geographie. Berlin
1906, str. 13.
Die geogmestischem Verhsltnisse der Umgebung von Lemberg. Jabrb. d.
Geol. Reichs-Amst. 1882.
3) Uber die Beschaffenheit der ost- und mittelgalizischen Ebene. JGRiA.
1884.
4) Geologische Studien in den ostgalizischen Miozingebieten. JGIRA. 1882,
% Powstanie péinocnej krawedzi plaskowyzu podolskiego. Kosmes IX. 1884,
Atlas Geologiczny Galicyi. Zesz. VIL. 1895,
€ Grzbiet gologbrsko-krzemieniecki jako zjawisko orotektoniczne. Kosmos
XXIfe. 1898.
Ogéine stosunki ksztaltowe i genetyczne wyiyny wachodmio-gnlicyjskiej.
Spr. Kom, fizyogr. Ak. Um. XXIX. 1894,
Der paliozoische Horst von I'odolien und die in umgebenden Sewkumgs-
felder. Beitr, zur Palilont. u. Geol, Osterr.-Ung. u. des Orients. 1903,
Atlas Geologiczny Galicyi. Vill. h900.
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dzi cech tektonicznego powstamia, pdZniej za$ nie jej lecz grzbie-
towi gologérsko-krzemienieckiemn i jego genezie gléwma poswiecit
uwage-

W niniejszem studyum kwestya powstania progu podolskiego
stanowi raczej punkt wyjscia do dalszych wnioskéw niz temat ghé-
wny. Wnioski te tyczg sie jedymie kilku zasadmiczych pytar; pro-
blemata natury lokalnej oraz opisy szczegélowe pozostawiam na
razie na boku. Poslugiwalem sig w pracy trzema metodami: fiizyo-
graficzna, paleoinorfologiczma i geologiczma, stosownie do nasuwajg-
cych si¢ zagadmied. Za ,materyal poréwnawczy“ shuzyly mi spo-
strzezenia nad analogicznemi formami: na progach wyzyny malopol-
skiej (przedewszysttkiim oczywiscie na lkrakowsko-czestochowskiem
wpasmie“) i na klasycznej krawedzi Szwabskiej Jury (Rauhe Alb).

Rozpatrzmy najprzéd dotychczasowe teorye tyczace si¢ po-
wstania krawedzi.

I. Teorya lodowecowa. Lommiicckii, teoryi tej imicyator
i gléwny -przedstawiciel. daje w szeregu pism wyraz przekonaniu,
2e prég podolski zawdzigcza swe powstanie dzialanin dyluwialnego
lodowea, badz bezposredniemu, badZz posredniemu, przez wody
z przyezétka jego wyplywajace. Dzialalnoseia ta tumaczy morfolo-
giezne cechy krawedzi, jej stromosé, kierunek i mieréwnostromnosé
jej wypustek ete. oraz charakterystyczne wlasociwodei rzezby sgsie-
dnich obszaréw — zaréwno wyzymnyoh jak nizowyeh — m. i, asy-
fmetrye tutejszyeh dolin. Lodowiee pdineeny zdaniem Romni-
ekiego (a przed nim Hilbhene) zajmewaé mial ealy nlz buiad-
sko-styraki aZ pe linle dzisiejszege progut); dewedzié #as ma tege
zaréwhe materyal, jak 1 ulezenie plelstecefiskieh wtwoeréw na RiZy.
Ale Blizaze zbadanie tyeh stoswnkéw Ra peludniewej ezgdel niZy
deprewadza de edmiennyeh kemkluzy). Znajdujemy tH mianowicie
argumenty $wiadezaee 8 tef, ze lodewiee dyluwialny de krawgdzi
wyZynne; hie siegat:

Nietrudno stwierdzié, Ze poéréd skal, wchodzgecych w skiad
utworéw dyluwialnych poludniowego nizu, a opisywanych jako na-

Y Tego samego zdania jest i Rehmam: Ziemie dawnej Polski; Nizowa
Poiska 1904. str. 14"\ Kwestyi jednak powstania progu mie uwada & nensdteyy-
gnieta (ibid. str. 148).
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rzutowe, zadna nie stanowi materyalu dowodnie obcego. Wszystkie
prawie moZna zidentyfikowaé ze skalami wchodzgeemi w skiad
trzeciorzgdnej pokrywy, zachowanej na Podolu i Roztoczu, a istnie-
jacej niegdy$ i na nizu; sg to prawdopodobmie tej zmytej na nizu
pokrywy szezgtki. Inne, choé wigeej zagadkowe, przeciez mozliwe-
§ci miejscowego pochodzenia nie wykluezajs. Skal tyoh odpewie-
dniki znajdujemy niezbyt daleko ,in sitw“. Erratyeznym rzekome
kwareytom i piaskoweom krzemienistym (ezestym m. i. w okoley
Kamionkii, Batiatyez 1ub Toperowa) odpewiadajs pedebhe pefrogra-
flezine warkstwy w iniseenie edstonigtym na bfzegu wsehednim Resz-
teeza (np. w ekeliey Z&ldwd)i) ii pétneenym Pedela (ap. spedal Pod:
herzee 1 Jesionowa)?). Miejscewe peehedzenie ,errafycznyeh™ wapieni
litstampiowyeh fie meze Hlegaé watpliwesel. Kizemipnie, Hwazane na
fizy zwykle za Battyekie, spotykamy ezeste nNa drugerzednem lozy:
skd w trzecierzedzie podelskiege progd 3.

Charakterystyezig, rzecza jest natomiast, ze niewstpliwe erra-
tyki, mianowicie skaly starokrystaliczne, pozwalajace z zupelng pe-
wno$cia, wnosié o zasiegu lodowea, do krawedzi wyiymmej nie do-
chodzg*) i wogédle w poludniowym pasie nizu nie wystepuja. Gra-
nie¢ potudniowa ioh pojawiania si¢ na ni2u wyznaczyl weale do-
ktadnie Uhlig (1. e.) a po nim Lommiicdkii. Graniea ta miewiele
przekraeza linig taezaea Rawe Rusks. Uhadw, Beliee i Krystynepel.

A teraz co do kwestyi ulozenia. Utwory dyluwiaine poludnio-
wej czesci nizu skladaja sie z glin, piaskéw i zwiréw. Czedé tych
utworéw posiada cechy osadéw eolicznych: tyeczy sig to miekiérych
partyj piaskéw oraz niewarstwowamej gliny nawianej, 16ssu. Reszta,
a wiee warstwowane piaski i gliny oraz Zwirowiska, majg wybitmy
charakter osadéw wodnyeh, zardwne rzeeznych jak bagienmych.
Glin niewarstwowanyeh o typie & &w. glin zwatowych, tak zne-
mlennyeh dla obszaréw zledowaeenia, fle spetykamy tu weale.
Zwivy sitadaip, sig # malej lub wigeej wygladzonyeh ofoezakéw.
Charakierystyezne jest ieh uiezenie: ,wezedzie, gdzlekelwiek peod
gling rezwineta sig warstwa Zwirw — eo talkze | Uhlig zauwaza =
zRajduje sig grubszy materyat w SAmyMm Spagu, & 1M wysej w f6)

1) Por. AGG. X. 2. str. 12,

8 Hilber 1 c. str. 264.

%) Np. kolo Gelogér.

4) Zwiry starokrystaliczne w Karaczynowie pochedza oczywiscie 3 zachodu,

gdzie brzeg lodowca do Roztocza praypieral.
oF
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warstwie, tem drobmiejsze zwiry i otoczaki pojawiajm sig @.am-
fiioki. AGQ. X. 35). Tego rodzaju rozgatunkewamie madtaryahu
dowodzi jasno ulozenia przez wodg. Moreny rzeczywistej nigdzie na
obszarze poludniowej czedci nizu, t. j. poza wyzej podanym zasig-
giem staro-krystalicznyeh erratykéw. nie spotkalem. Opisywane
jako szczatki moreny czolowej (Hilbem) lub dennej (Brommiicki)
nagromadzenia blokéw o typie petrograficznym sgsiedniego miocenu
cech lodowecowej akumulacyi nie maja. Z powodu swych wielkich
nieraz rozmiaréw wykiuczajm one wmysl o transporcie wodnym
i dlatego wiasnie uchodza za narzutowce przvwleczome przez lodo-
wiec. Nie nosza one jednak Zadnych sladow przewleczemia, stad
wnoszg, Ze wogble transportowi nie ulegly. Leia w tem miejseu,
gdzie niegdy$ w sklad warstwy wchodzily; s3 to poprostu residua
denudacyjme. Maja one ksztalt badZto nieregularnych brylowatych
skupien, ktére tworzyly niegdys w piaszezystych utworach (migj-
scowe zlewanie si¢ zizm pizsku w pitediowies kwanepttomy spoe ke
si¢ w miocenie progu wyzymy), badZ cioséw o ostrych krawedziach,
powstatych ze spekamia lawic pierwotnych. Sg to wszystko frag-
menty twardszych partyj skalnych dawnego pokrywajacego niz bu-
zansko-styrski trzeciorzgdu, opierajace si¢ denudacyi najdiuzej, —
ktére po zniszczeniu komplekséw sgsiednich i wyplukamin migkszego
podioza, spekaly i obsunegly sie nizej pod wplywem wilasnego, cig-
zaru. Ze w ten wiasnie sposdb ttumaezyé nalezy pojawianie sig blo-
kéw miejscowego pochodzemia, wystepujgeyeh na ni2u, przekonywa
o tem obserwacya stosumkéw, panujacych obeenie na zboczach,
wyiymnego progu (o czem bedzie nizej naoww), a4 wige w ferenie,
gdzie trzeciorzedma pokrywa znajduje sie wlasnie w stadyum ener-
gieznege denudowamia. Proces denudacyjny o przebiegu wyzej okre-
slonym powoduje tu dzisiaj tworzenie sig zupelnie analogicznyeh ble-
kéw pseudonarzutowyeh. zaréwno pojedynczych jak wystepuiiaeyeh
gromadniie. Wikdlzied to mozna, najlepiej w giebi zatok nizowyeh, wdzie-
rajgeyeh sig w plaskowyz podelski i trzon Reztooza (ap. w Skwarza-
wie. gdzie nawet materyat tworzgeyeh sig zwaldw odpoewiada typowi
najezeseiej spotykanemw na nizu), w kotlinie Ketlowakiej ete. Podpe-
sZone szezegdlne rozmieszezenie owyeh wielkieh zleméw skalnyeh na
nidu: skupiajy sl¢ one na miejseach wyzszyeh, na wypukieselaeh
terenu, podezas gdy drobnlejszy materyat Zwirewy zajmuje ohszary
nlzsze. Pochedhji to przedewszyatkiem # poznlejszege dziatania wedy
plynaeej, ktéra mnlejsze ulamki zdetata uniesé i esadzie nizej. ped-
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czas kiedy blokéw wielkich nie zdofala poruszyé. Ale i inna oke-
licznosé gra tu waing role. Oto w wielu przypadkach owe twarde
i zbite residua stamowily niejako ochrong, zabezpieczemie wimsmego
podioia przed erézya i denudacys. Pod wplywem tych ezynnikéw
obnizal si¢ téaren okoliczny w przeciwienstwie do miejsc blokami
nakrytych i ochranianych, tak, ze w tym przypadkw mnalezaioby
raczej powiedzieé, ze wypuklofdi terenu sg zwigzane z wystgpowa-
niem blokéw, a nie odwrotnie. Jest tu pewna analogia do piramid
ziemnych Z powyizszych roztizasali wynika, Ze ani inateryal wtwo-
réw dyluwialnyeh poludniowej €zeéci nizu buzarisko-styrskiege, airi
ieh ulogenie nie pozwala na przyjecie zasiegu lodowwea az do podol-
skiej krawedzi. Tein samem. rzecz prosta, wykluezoma jest mogli-
woké, by krawed: ta zawdzigezala dziataniu lodowea powstanie swe.

Il. Teorya tektoniczma. Teisseymre widzial pierwotnie
w krawedzi podolskiej skutek procesu tektonicznego; thumaczyl go
fleksurs. Niz tedy buzansko styrski bylby terenem obsunigtym,
plyta za$ podolska zachowanym w swem pierwotnem polozeniu
(weglednie podniesionym). Opieral si¢ przytem Teisseyne glownie
na cytowanym przez Hilbera')) nizkiem pojawianim sig¢ warstw
trzeciorzgdnych na paru wzgérzach, lezgeych jui w obrebie nizu
a sesicedujpeych #Pkrawedzia wyZzymma (Slowita, Nittlin))—nizkiem
w poréwmamiu do wysoczyzn, na ktérych ten trzeciorzed na saszy-
eie progan spotykainy. Ale dokladniejsze zbadanie terenu wykazalo,
ze owe resztki trzeciorzedu nizowego nie sg warstwami ,in sifu®,
leoz rumiswiskiem ztozonem z trzeciorzednyoh fragmentéw skalmyeh,
lezgeyeh na zlozyskw drugorzednem 2). Z wysokeswi ich pezeto #a-
dnyeh wnioskéw o hipsometryeznem rozmieszezemiu trzeciorzedne]
pokrywy wyelagaé nie mozna. Wiemy préez tege, ze spag imigeenu
le¢y na Pedelu i Roztoezu w réznyeh wysokesuiadh, dzieki wizgorzy-
stemu uksztattowaniu kredowege podieza, datujaeemu slg # €Zaséw
przedmleeeniskioh. To tei skonstatowane nawet w ulszeniu Wwarstw
trzeclorzgdnyeh rédnlee hipsemetryezne fle muwza tutal Swikadiezyé
8 istnleniu tektonjeznyeh zaburzen.

Przeciw tektonicznemu powstaniu krawedzi podolskiej prze-
mawiaja nastgpujgce aryuaMENtyy:

1. Nigdzie w poblizu progit nie spotykamy s$ladéw tego ro-

1 JGRA. 1882, str. 250.
Y AG®G. VII, str. 83, 8ik.
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dzaju zaki6ced, pekmitpd, usunigé, jakie musialyby znajdowaé sie
w sasiedztwie zalomu tektonicznego, majgcego odgraniczaé Podole
od nizu, czyby to byl uskok, czy tez fitdksura. Ta ostatnia forma
zalomu jjest tu jeszcze i z tych wzgledéw nieprawdopodofbma, ze mu-
sialaby tycze¢ si¢ warstw kruchych, o przeszlosci geologicznej wy-
kluczajgcej istnienie fazy wglebnej, w ktérej jedymie moglyby one
uledz tego rodzaju odksztalceniu, wymagajacemu znacznej plasty-
cznosci materyatu.

Obserwowane istotmiie!) na krawedzi i w jej poblizu (np.
okolice Lwowa, Turkociina, Podkamienia etc.) zaburzenia w ukladzie
warstw skalnych tycza si¢ jedymie trzeciorzegdu i to tylko jego
wyiszych pokiadéw, nie obejmujac réwnoezesnie opoki kredowej,
ani nawet spggowych warstw trzeciorzednych. Oczywiiita jest rze-
czg, Ze mamy tu do czymiemnia z objawami, wywolanymi nie przez
dziatalno$é¢ gérotwéreza, lecz przez czymmiki zewngtrzne. Fatwo
moZna stwierdzié, Ze zaburzenia te lokalne sa zalezne od petrogra-
ficzmaggo nastgpstwa w uloZeniu trzeciorzednych utworéw. Charakte-
rystyczny, jest mianowicie rzecza, 2e gdziekolwiek pewien pokiad
twardego wapienia lub piaskowea miocediskiego wyruszony jest
z normalnego polozenia, tam zawsze w jego spagu znajduje sie
warstwa mniej lub wiecej luZnych piaskéw. Wik wyplukiwa-
nia ich przez wode twardsze warstwy stropu traca podpareie, pekaja
i osiadaja sie, przyjmujaec rozmaite nachylenia?). Z ogélna telkto-
nika obszaru zjawiska te nic wspdlnego nie maja.

Co sig¢ tyczy wypigtrzenia podolskiego znanego pod nazwg
»Girzhieti: gotogérsko-krzemienieckiego (T eisse y re), nic nie wska-
zuje, aby z kulminacya tego podniesienia sgsiadowalo od péinocy
zapadnigeie si¢ terenu, Profil przez Podole i Roztocze $wiadiezy
przeciw takiemu pojmowaniu tektoniki obszaru. O ile istnieja na
poludniowem Roztoczu dyslokaecye, obejmujace i krede, maja one
znaczenie lokalne. Wszystko natomiast przemawia za tem, 2e ze wspo-
mnianem wypietizeniem, o ktérem nizej bedzie mowa, a ktére

3 Por, JGHM. 1881, str. 11; AG@G. VIIL, str. 74; X, str, 57, 59, 61, 111
115 ete,

?) Z tym samym procesem stoi w zwigzkuo powstanie niektérych pseudokra-
sowych zaglebiei terenu na obszarze miocediskim plyty podolskiej. kLozifiski
(Die Karsterscheinungen in Galizisch-Podolien. JGHRM. 1907, str, 705 sq.) laczy je
wezystkie przyezynowe z wystgpowaniem na powierzehni wapienia lifotmwamiowego,
nle uweglednlajge roli nizej lezgeyeh pisskéw.
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w morfogenezie Podola i nizu gra wazng role, nie pozostaje w zwig-
zku bezposrednim genetycznym krawed# plyty. To tez, chociaz
Teissewymre shusznie wyrata watpliwodé, czy ,zbadaé powstanie
progu wyZynowego znaczy tyle. co objasnié geneze grzbietu golo-
gorsko-krzemieuieckiego®, zaznaczyé przytem nalezy, Ze rzecz sig
ma i odwrotnie, Ze réwmiez wySwiictlenie powstania grzhbietu golo-
goérsko-knzemienieckiego do wytlumaczenia genezy progu nie wy-
starczy.

2. Z przyjeciem tektonicznego powstania krawedzi podolskiej
niezrozumialy staje sie zupelny brak trzeciorzednej pokrywy na
lezgeym opodal nizu, pokrywy, ktéra niegdys daleko ku péimocy
rozciggata sig, nie ograniczajac si¢ jedymie do powierzchmi dzisiej-
szej wyzymy. Oczywittty jest rzecza, ze gdyby niz buzmisko-styrski
powstal przez zapadniecie sie, na jego wiasnie obszarze, jako w po-
lozeniu nizszem, powinienby ujsé denudacyjnemu zniszezenmiu trze-
ciorzed i zostaé zachowany nawet w tym czasie, gdy juz na wierz-
chowinie podolskiej zostanie zmyty.

8. Stosunki stratygraficzne utworéw kredowych na szeazycie
progu i u jego podnéza — w obrebie nizu - - zdaja si¢ dwimdizyé
przeciw zapadnigciu si¢ terenu na krawedzi wyzymnej (czy to w for-
mie uskoku czy fleksury). Mamy tu mianowicie dwie ewentualmo-
dci. Albo warstwy kredowe na nizu sg mlodsze, wzglednie réwno-
wiekowe, w stosunku do kredy wystepujacej na brzegu plyty
(a wigc w o wiele wyZszem poloZeniu), wtedy naturalnie przyjaé
musimy zapadnigcie na obszarze nizowym; — albo tez kreda wy-
tynmna jest miodsza. lezgca za§ u jej stop na nizu starsza, w takim
razie 2adnej wiekszej dyslokacyii na krawedzi przyjmowaé nie mo-
gemy, gdyz przy normalnem uloZeniu naturalna jest rzeczg, ze
utwory nizej lezgee sa starsze od nadleglych: prég musimy tluma-
ezy¢ dziataniem erozyi lub denudacyi. Oté2 w kwestyi tej eiekawe
i eharskterystyozne spostrzezenia oglosil ostatnimi czasy Wismiow-
skif)). Na podstawie danych paleontologicznych chanditarystiyeznyah,
Be skamielin przewodnioh gatunkéw glowonogdw, zdolal on spezio-
mewae krede Weroniakéw i priylegtege pasa nizu medbuisiiskiege,
przyezem okazale slg, Ze kreda nlzewa odpewiada tu peziomewi
starszemu (warstwy eianulatowe®), wyzynma Zas miedszemu (war-
stwy kwadratewe™). Przemavwia te preeelw dyslekaeyi na krawgdal.

3) Kosmos. 1808, str. 663 sq.
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Roztrzasnigte powytej dwa ,geelogiczne sposoby tlumaczenia
powstania progu podolskiego sq jedymymii, ktére w kwestyi tej sta-
rajg si¢ daé¢ konkmetma i w szczegblach rozwimigta odpowiedZ. Po-
chodzi to stgd, Zze pytaniem tem zajmowano si¢ przewaznie ubo-
cznie, przy sposobnosci badai geologicenych terenmu, czy to
z polecenia wiedenskiego Zakiadu Panstwowego, czy tez prey
opracowywaimie Atlasu Geologicznego Galicyi. Stad geologiczne me-
tody badai i geologiczny kat widzemia. Obiedwie powyzsze hipo-
tezy powoluja si¢ na procesy minione, procesy o --- powiedzmy —
katastrofiszoym charakterze. Zaréwno jedma, juk druga tgczy genezeg
progu z wypadkiem geologicznym doraZnym i przebrzmialym: na-
jazdem lodéw, zaburzeniem w skorupie ziemskiej. Poza tem Miillber
jedymie ogdlnikowo wspomina o dzialaniu erozyi rzeeznej (ktéra
pojmuje jako dziatajaen réwnolegle do krawedzi); Tietze wwaza
problemat za niezwykle ciekawy, ale nie dajgey sie jeszeze rozwia-
zaé i szuka analogli w réznyeh innyeh podobnyeh formaeh (prze-
waznie denudasyjnyeh), Uhlig rdwniez nie wypowiada sig jasne;
ehoé wszystkie eczwartoizgdne uwiwoery nléu i progu uwaza #a
Féeezne.

Rozwazajac genezg jakiejbadz formy terenu zapytaé przede-
wszystkiznm musimy o stosunek, jaki zachodzi miedzy tg forma
a dzialnjgpeymi dzisiaj na nig czynnikami ksztaltwjgeymi. Odipowiedz
znajdziemy, konstatujge, w jakim stanie znajduje si¢ roztrzasana
forma. Jesli ulega zanikowi, jeSli dzisiejsze procesy ja niszeza, to
znaczy, Ze trwa ona obecnie jake przezytek skazany w dzisigjszych
warunkach na zaglade a pochodzi z czaséw, kiedy warunki te byly
inne. Jesli zas zauwazymy, 2e forma dana rozwija si¢ nadal pod
wplywem dzialejgeych dzi§ na nig oczymnikéw w sensie tym semym
i eeehy eharakterystyozne przy tym proeesie i pod jego wplywem
gachowywa, swiadezy to, e powstanie jej nalezy przypisad temu
safemu proeesewi | tym samym, deisiaj panujgeym, warenkem.

Na powierzchmig dzisiejszego progu dziala wietrzenie, erozya
i denudacya. Dzialanie to jest energiczme, co wskazujg swieze oh-
nazenie zbocza i weigeia wsteczme. Ulatwia je nagly spadek kra-
wedzi. Ruchy masowe graja tu waing role. Znaczny udzial skal
migkkich i luznyeh w skiadzie progu wyiyny powoduje czgste zsu-
wiska. Po diuzej trwajgeych deszezach zboeza i podnéie krawedzi
widluz ealego jej przebiegu pokrywa sie materyalem zsumigtym
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lub sptukanym. Ten zwoina wedruje corar nizej dzieki ezynnikom
zewngtrznym i wlasnej cigzkosei (spellzywamie— das Herabkriechen);
wresgcie nagromadza si¢ na dnie nizu. ulegajac w znacznej cegsei
rzecenemu przelawicemin. Prég cofa sie. Charakterystycznym wmo-
mentem jest tu fakt, Ze niszczone i cofajace si¢ miarowo zbecze
nie traci swej stromosei. Upilamisty stok utrzymuje stale swa posiad
deigki swej wewnetrznej strukturze. Sklada si¢ na nia z jedne]
strony petrografiezny charakter warstw, ich wegledna odpornesé
na wplywy niszezaee, z drugiej ich wzajemne wzgledem siebie
utozenie i nastgpstwo. — Utwory geologiezne piyty lezg mnlej wig-
eej potiome. stad na zboezaeh progu odstaniajy slg w pestaei sze-
reguy wsteg poziemyeh do siebie réwneleglyeh. Prefil zbeeza 6d-
iwiereiedla praytem wewmnetizig, budewe pivty; kazdej wystepuia-
eej w nlej warstwie skalnej edpewiada pewna naturalna, wiasciwa
i) peehylesé denudaeyjma. Margiel kredewy twerzy zBecza 18-
dne, trzeeferzed strome na ogét, skutkiem wdziaty twardyeh wapieni
i pisskowedw; gdzig za$ wystepuia W RIM warstwy migkkie, &we-
Fzy sig pelegi wpiaz: Na ksztalt ealege profilu. Rg epelng, SrOWesé
progy, deeyduiaes wptywa ekelieznese, 28 w skiadzie trzecigrzedy
materyat twardy ——wapienie litstampiswe - - stanewi SgﬂiWB n&y-
wy4eh lezqee 1 26 pedseietain g0 RAjczescie) warstwy luzne, piaski:
Stad sstre zarysewamie krawedzh stad profl wklsshy.

Cofanie sig¢ progu przez erozye i denudacyg ma wlasciwy ta-
kim warunkom przebieg. Warstwy migksze — nizej lezace — ule-
gaja zniszczemiu najlatwiej, zostaja wige pierwej usuwane. Opiera-
jace si¢ niszezgcym wplywom utwory zwigzle, wvisze, wwydatniajg
sig coraz silniej na zboczach, tworzac gzemsy lub nawet przewieszki;
pozbawione wreszcie dostatecznego podparcia pekaja i obrywaiy sie
(nieraz w postaei blokéw, tworzgeyeh petem u stop krawedzi psewde-
morenewe zwaly), odstaniajae newe powierzehmie. Wobee wielkie]
gmiennodel (poziomej) trzeclorzedw wystgpujaeege na kiawedzi, nie
wszgdzie przebleg tege procesu jest réwhie typewy. Gdzie wymie-
fiene wardnki wystepuis, w najezxstsze) pestael. tam | orograficzny
eharakter progy jest najbardzie] wybithy 1 €ofanie sig jege wstécz
jest najbardziej wiatwiene, 6dBywa §i§ wige najszvbeej. Dlategs
8d Budewy wewnetrznej brzegw plaskewysu zalezy hie ty1ke wyglad
7B0t73; ale 1 przebieg krawegdzi:

W przebiegu tym mozZna wyrézni¢ trzy czeéci: A. brzeg Roe-
tocza o kierunku pn.z-pd.w., wysuwajacy si¢ najbardziej ku pdimocy;
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B. zatoke migdzy Lwowem a Gologframi, stanowiaca majsilniejsze
wdarcie sig nizu ku poludniowi; €. krawedZ miedzy Zloczowem
a Brodami, poszarpama silnie lecz stamowigca ogélem pblwyspowate
wysumigcie plyty ko péinocnemu zachodowi. Z polozenia progu
w tych trzech czeéciach wymika, Ze cofat on si¢ najszybcej w eze-
Sci B, opieral si¢ wigcej zniszezemiu w C, najtrwalszy byl w A
Te réznicg w szybkosci przesuwania si¢ brzegu wyiyny w rézmych
jego czesciach tlumaczy nastgpujgce zestowiemiiel).

W A. Margiel kredowy jest tu utworem przybrzeinym, za-
wiera wiele piasku, jest wzgl. oporny na wplywy zewnetrzne.

W trzeciorzedzie najwazniejszem ogniwem sg bardzo poteznie
rozwinigte twarde wapienie litotmmmiowe.

Rys. 1.

W B. Kreda lezy nizko, jest silnie ilasta (68, C=COy),
latwo wietrzeje. W trzeciorzedzie przewaZajm utwory piasaczyste.

W C. Kreda ma wzgl. malo domieszek (90°f; €CaCOy), jest je-
dnak zwiegzfa i wznosi si¢ wysoko (przeszto 50 m wyzej niz w oko-
licy Lwowa). W trzeciorzedzie przewazaja wapienie litotammiowe.

Watbee tych warunkéw jest rzecza zrozumials, ie w terenie
B cofanie si¢ progu odbywaé sie musialo energiczmiej i tu wytwo-
rzyla si¢ zatoka nizowa; podczas kiedy proces przesuwamia si¢ naj-
oporniej postepowal w A, a réwniez i w C nadgzyé pierwszemu
nie mégh.

Budowa wewnetrznma brzegu wyzymy wplywa decydujgco nie
tylko na ogdlny przebieg, lecz i na szczegtlows rzetbe krawedzi,

#) Por. AG®&. VII, str. 8; XI, str. 18, 14 eto.
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na rozmieszczenie i kierunek jjej zatok i pdlwyspéw. Podnioslem
poprzedmio, jak wazne znaczenie ma w procesie niszczemia progu
miejscowa nadlegloéé warstw twardych nad luZnemi w tizeciorzg-
dzie. Ale okolicznodé ta wystepuje w Scistym zwigzka z wysokoscia
podioza kredowego w danej okolicy i od niej jest bezposrednio za-
lezna. Powierzohnia kredowa, trzeciorzgdem przykryta, nie jest pla-
szcayzma, zachodza w niej znaczme réznice hipsometryczme, tluma-
czone zazwyczaj paleogeiisks erozya (Teisseyres). Gdzie ta po-
wierzehmia lezy nizko, tam nizsze czgdci trzeciorzedu rozwimigte sg
w postaci poteznych zi62 piasku z wkiadkami piaskowcéw, na ezem
ddyiero géia lezq wapienie litotamniowe. Przy wysokim natomiast

Rys. 2.

zasiegu kredy dolna czgéé utwordw trzeciorzedowych przedstawia
si¢ w postaci ,przykréconej“ (& ommiicddi)), przewaZnie reprezentuja
ja wapienie. — W ten sposéb nizkie polozenie kredy jest warun-
kiem posrednio wlatwizjpcym wdzieranie si¢ nizu w giab plyty. Ale
dziata ono w tym kierunku i bezposrednio, oryentujac weimanie si¢
wsteozne strumieni z progu splywajgeyeh. Zaznaezy¢ bowiem na-
lezy, ze margiel kredowy stanewi warstwe naogél malo przepu-
szezalna, stad powierzehnia granlezna kredy 1 trzeciorzedu jest glé-
whym pezlemem #rédlowym bfzegu WwyzyRy. Oezywiseie erozya
wateezna trzyma sl lnll ebnizen tege pozlemw. I tuta mezna
stwierdzie fakt elekawy. Ote ebnizenia kredewej pewierzehni majg
kierunek réwneleglyeh paséw o przeBiegw zpAz—wipdw. Stad pe-



16 JRRZY SMOLRNSKI té4}

chodzi identyczny kierunek wypustek wyiynnyeh b krawedzi orax
Zatok mizwwych.

Za przyklad niech postuzy najbardeiej poszarpaha czeéé kra-
wedzi na prtwsch. od Ziocanwa. Gdy od pasa weniesien ledmeych
na z. od tego miasta, a majagcych ogélny kierunek ipmz —wpdw.,
posuwamy si¢ ku dolinie Zioczdwiki, spostrzegamy, e powierzchnia
kredy zniza si¢ z 380 i do 360; po Wschodniej stronie Zloezowki
podmosi sig z 370 do 380. Mingwszy grzbiet, oddzielajacy te dolimg
od kotliny Kotlowskiej, widzimy, Zze powierzchmia ta znowu sig¢ ob-
niza do 350 m. t¢ sama wysoko$é ma po drugiej stronie kotlimy,
co szczegblnie charakterystyezme. réwmiet w przediuzemiw jej ku
w.-pd.-w., w obniZeniu, w ktérem plynie Zrédiowy Seret. W grzbie-
cie migdey Seretemn i Bugiem a Graberkg-Walliem kreda podnosi
si¢ ponownie do 370 i 380 m, by znowm ku dolinie Graberki
opasé do 350, ktére to wzmiesienie znajdujemy i na drugiej stronie,
doehodzgee w miedzyrzeoznym grzbieeie do 380 m. W przediwze-
fiu Geaberkii (ku Seretowi) znajdujemy 340—350 mi. Seret i Gra-
berka na plyeie, Zleezéwka | Bug w zatokaeh nizewyeh prediyspe-
newane sg przez réwnelegle falistedel kredewe. podobnie jak mig-
dzylegte wzniesienia wysuwajgee sle w niz w postael polwyspow.

Podobne stosunki mozna stwierdzié wszedzie, gdzie na brzegu
Podola lub Roztocza mamy wigksze zatoki. silniejsze weiigeia. Kie-
runek ich jest predysponowanmy, nieréwmesci kredowe wobec ich
dziwnie regularnego przebiegu skionny jestem uwazaé za ondula-
cyjme wzniesienia tektoniczmej natury z czaséw paleogenu; erozys
dawmy wyjasnié je trudno.

Wobee tego, ze mamy wszelkie prawo do przypuszezamia, iz
obserwowame obecnie cofanie si¢ krawgdzi ptaskowyim nie od dzi-
siaj sie odbywa i znaczna cze¢$é nizu dzigki temu wlasnie procesowi
powstalal), wobec tego, Ze konstatujemy na przedluzeniu powyk-
szych predysponowanywh form formy nizowe, t.j. weniesienia o ja-
drze kredowzin (grzedy) i doliny miedzy niemi lezgce (np. Peltew,
Jaryezewka, Dumny ete.), majgee tente sam kierunek®), dochodzimy

¥ Dowodzi tego zreszta masa inateryalu denudacjynego trzeciorzednege na
nitu; czeéé jego, jak wyzej wspomnialem, weale nie ulegla transportowi i jeat pe-
zostalofcia zwigzana z dawnemi fazami przebiegu krawedzi w czasie jej przesuw-
wania sie ka pd.

) Grzedy stanowia z reguly bezpoérednie przedluzenia pélwyspéw Noztocza)
wymienione doliny — zatok. Por. Wimpy 1:75000,
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db wniosku, Ze i te sg predestymowame — przekazane, od podioza
kredowego zaleine i Ze powstaly przy cofamiu si¢ miarowein progu
wyiynnego w sposéb na dzisiejszej krawedzi wykazanyl) Ciekawe
jest, ze i (wyznaczony przez Limiwmmiickiega) pas gromadnych wy-
stgpien batiatyekicli glazéw trzyma si¢ panujacego w tych formach
kierunkw. Rozpoezynajac sig od brzegu Roztocza, miedzy Rawa
Ruska a Zétkwia, biegnie on mna Batiatycze, Kamionkg, ra pohy-
dnie od Toporowa i zbliza si¢ do brzegu podolskiego migdzy Zio-
ozoweim a Brodami. PomiewaZ w miocenie obu punktéw zetlknigcia
tego pasa z krawedlziip wysyny znajdujemy piaskowce kwarcytowe
o podobnym zupelnie typie petrografieznym (pozatem w obszarze
plyty nie wystepujgeym) i wystepowanie ich zwigzane tu jest z lo-
kalneni obnizeniem kredowej powierzchmi (zatoka pod Skwarzawag,
zatoka Ponikww), wige caly ten pas zdaje si¢ staé w zwigzku z dlu-
gim lgkiem kredowym, przecinajgcyem caly ni2z a powodujacyin pia-
skoweowe wyksztatoenie warstw miocefiskich w nim wheZemyeh.
Dbisiaj pas ten stanowi wypuklo$é, nie wklgsiodé terenu; przyezyna
tego jest inwersya terenu; dlaczego — zaznaezylem juz przedtem.

Wracajac do brzegu wyiymy, przypomimam, ze w przediuie-
niu doliny Zioczéwki i kotliny Plubowskiej w temze samem ob-
nizeniu kredowem znajdujg si¢ Zrédtowe partye Strypy i Ze réw-
niez w tej okolicy rozwéj piaskéw miocedskich wplywa deeydujaco
na postep erozyi?). W kotlinie Kotlowskiej wyplukane piaski mio-
cefiskie maja charakter lotnych i zajmuja w tych okolicach zna-

1) Pojecie eoceisiiiej predyspozycyi ograniczal Teisseyre do form po-
wstalych przez niewypelnienie zaklgSnigé powierzchni kredowej przez utwory mio-
cefiskie, skutkiem czego powierzchmia miocenu, a wige i dzisiejsza, odzwierciedla
ksztalt podioza kredowege. Nazwijmy to przekazaniem (predestynacya) podredmiem
w przeciwienstwie do przedstawionego wy2ej beaposradniego, powstajgeego przez
weigeia wateczne w Zbwezu, oryentowane wysokefcia warstwy mieprzepuszezaluej,
bo ezeplajaece slg jej miejseowyeh obnizes.

2) Warto przytoczyé co w r. 1880 pisat o Zrédliskach Strypy IDwmiikowski
(JGRAL.. sir. 48). ,Stmmtliche Fliisse u. Biche bewegen sich im Niveau der mio-
cinen Sande, wodurch der Erosion ein grosses Feld geboten wird, Jeder kleinste
Bach st ima Stande grosse Massen von diesem losep. Material wegzutilhren, worsuf
die oberen Partien des Lithotamulenkalkes langsam naeh und nach abbrbckeln wnd
aveh def Denudation anhelmtfallen. Jeder neeh s6 kleine Fluss oder Bach bildet
sieh oun ein gresses Denudationsgediet, so dass endlieh nur einzelae dureh die
zeratrende Kraft versehomte Kalkhiigel gewissermassen wie Insela la dem Gebiste
ZuFlickBisibeR®.

Trafoiejszego opisu tych stosunkéw nigdzie nie spotkalem.
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czne obszary, siggajac az na powierzchmig plyty. Obie kotliny po-
wstaly przez erozye i denudacyg, a cho¢ kreda tutejsza obfituje
w zjawiska krasowe, jedmak majg one tu zbyt podrzedne znaczenie,
by im role gléwma przypisywaé w genezie kotlin (ftozin skii).

Dalej na wschéd w obrebie miodoborskich wymiostosei i w ich
sasiedztwie doliny plaskowyiu maja dwa zasadnicze do siebie prostio-
padie kierunki: pnz.-pdw. i pnw.-pdz. Kierunki te zalezne sg od
przebiegu raf sarmackich, sg wzgledem nich podiuzne lub poprze-
czne. te maja charakter dolin przelomowyeh, powstalych cezywiseie
przez erozye wsteezng). Naleza do nich m. i. Ikwa miedzy Bor-
szczewka a Popowwami, gérny Horyd — a dalej ku pd. Gniezna
w okoliecy Zbaraza, Zbruez po ujdcie Gnilej ete. Ciekawa jest rze-
ozg, 2e w tej ozesei nizu, ktéra lezy na przedtuzeniu mmisdioborskiege
pasma, deliny nie maja juz typowego dla dalszyeh na z. okeli¢
yprzekazanego® kierunkw, natomiast eechuja je obadwa kierunki
wladeiwe obszarowi miedoberskiemu na wyseezyZmie plyty. Tak
np. przebieg pediuzny ma Sty pe Manastyrek, 6ezgsclowe Bolt-
durka, Slestratyn, Plaszewka, ezgéelowo Ikwa, wreszeie 1 Bug
figdzy Buskiem a Kamiionks Strumitewa. Przebieg miodober-
ski peprzeezny pesiada Tkwa pe opuszezeniu plaskewyazw, SfyF
6d Manastyrka Bredzkiege, a takie | Bug ha pn. ed Kamienk
Strumitewej. Stesunlki te wytumacsyé mezna jedyhie, praypuszcia:
jae, 28 rafy sarmaekie siggaty Riegdys dalej kw pR.z, deliny byly
gel ieR przebiegw zalezne (jak dzisiaj pa plyeie), a eheé péZnigj
pokrywa trzecirzedna ulegla Zhiszezeniy, eeehuiges ja kierunki
delin pezestaly, wirwalene W swem pedidsu przez épigeneze.

Wszystko to $wiadezy, ze brzeg plyty lezal dawniej daleko
na pélnoey; ze za$ latwo skonmstatowaé dzisiejsze réwmiez przesu-
wanie si¢ jego ku poludniowi a to pod wplywem jedynmie erozyi
i denudacyi, wige wnosié stgd nalezy, ze i jego poprzednia wedré-
wka odbywafa si¢ pod wptywem tych samych ezynnikéw.

Tak wigc krawedz podoiskiej plyty jiest normalnym, typowym
progiem denudacyjnym, forma zyws, zgodma z dzialajacymi dzisiaj
na nig czynnikami ksztaltujacymi i od nich zawisla. Jake taka jest

%) Rafy, jako powstajagce na dnie morza, od pierwszej chwili wynursenia
kraju stanowié musialy dzial wodny. Dlatege uprzedniosé (antecedeneya) deiin jest
wykluezona.
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forma trwala i dalszy jej rozwéj ogranicza si¢ jedymie do przesu-
wania si¢ ciagglego za pochyleniem warstw, a wige ku poludniowi,
bez zatracamia cech charakterystycznyah. Obecne jej potozenie od-
powiada chwilowej i przejsciowej fazie w tej wedréwee, w ciggu
ktérej wyz traci piedz za piedzia na korzy$é powigkszajgcego sig nizu,

Nasuwa si¢ przeto zasadnicze pytanie o poczatki tego procesu:
w jaki sposéb, kiedy i gdzie rozpoczgla si¢ ta wedréwka, ezemu
przypisaé nalezy pierwotne powstanie progu. Précz tego wytluma-
ozy¢ nalezy, dlaczego jest on dzialem wodnym, okoliczno$é, ktérej
zazwyezaj nie spotyka sig¢ przy progach denudacyjnych (a za taki
uznaliémy brzeg podolskiego wyzw). Utworom tego rodzaju towa-
rzysza, zwykle przelomy rzeczne denudacyjme. W walce migdzy
jstniejgos, siecia wodma a rzefba naziomu, wywallama przez wytwa-
rzajgey si¢ i posuwajacy prég, musza si¢ do nowych warumkéw
priystesowaé mniejsze i siabsze rzeki; wigksze natomiast i w wode
obtite zatrzymywaé zwykly swéj dawny kierunek biegu i przedzie-
raé slg przetomami przez progi, mimo 2e te wyZsze sg nieraz od
ebszardw #rédliska, obnizonych skuteczmiejfws, denudacya w war-
stwaeh migkszyoh. Tak nie stanowi dla Dunaju zapory prég
sgwabski ped Donaweschimgem, dla gérnej Wauty prég krakowske-
wieluniski ped Cggstochowa, dla Marny prég Ile de Franee pod
Epernay ete. ete. Czemu wige krawedZ podolska jest w tym wzgle-
dzle wyjatkiem?

Aby médz na te pytania odpowiedzieé, musimy najprzéd roz-
trzasngé pewien problemat tektoniczny, zwiazany z omawianym te-
reném i majgcy — jak si¢ okaze — $cisly zwiazek z jego morfo-
logicznym rozwojem. Chodzi mianowicie o t.zw. grzbiet gologérsko-
kezemieniecki Teisseyre’go.

Znakomity badacz Podola, ktéry polozyl podwaliny pod te-
ktonike tego kraju i poslugujac si¢ metoda paleomorfologiczna,
rzucit tyle $wiatta na jego dzieje, stwierdzit istnienie linii teltomi-
oznej, biegnacej wzdluz dzisiejszego pétnocnego brzegu wyZyny.
Okiesdliwszy ja pierwotnie jako ,pas flitkiswry", od ktérego zaleinem
ezynil powstanie krawedzi ptyty, doszedi nastepnie do przekonania,
ze mamy tu do czymienia z wympietizeniem, ktére nazwal grzbietem
gologorsko- krzemienieckim®) (oznaczam to dla skrécemia GK),

1) Grzbiet gologérsko-krzemieniecki jako zjawisko ero-tektoniezne. Kosmaos
XVIII, 1893. Ogéine stosunki ksztaltowe i genetyczne wyiyny wechodmior-gali=
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a ktére przedstawia si¢ jako plaska amtyklina e uiezmiernie rozle-
glem rozpigciu®). Szezyt jej zaznaczs sie w sasiedztwie krawedzi
podolskiej znaczmein wzniesieniem powierzehmi zaréwno dazisiejszej
(max.: Kamula 417 m), jak zgodnej naogél z tamta podmiocenskiej
(max. do 400 m ok. Gologér); obiedwie te powierzchnie obniZaja
sig zwolna w miare oddalenia od tej linii ku poludniowi (na Po-
dolu) i ku péinecy (na Roztoczm). Za czas gldwnej fazy tego wy~
pigtrzenia przyjmuje Teisseyme komiec okresu sarmackiegs, za-
znaczyé. sig jednak mialo ono juz przedtem, wywolujac odwirst wéd
dolno-sarmackiego zalewu?®). Grzbiet, jako wydZwigajacy sig réwno-
cze$nie z cofamiem sig ostatniego morza, ktére plyte podoiska zale-
walo, bylby zatem forma pierwotna. powstanie za$ progu, ktérego
krawedZ lezy na szezycie grzbietu, musialoby byé zjawiskiem pdi-
niejszetn, albowiem na dnie morza wytworzyé sig nie mdgh.
Postaram si¢ wykazaé, Ze przedstawiony obraz nie zgadza sie
b rzeczywistoscia, ze jest niedopuszczalny choéby z morfogenety-
cznych wzgledéw. Prég denudacyjny na szezycie samym amttykliny
powstaé nie moze. Wiprawdzie nieraz siodlo, w ktérem warstwy
twarde lezq na migkkich, bywa zawigzkiem progéw (najezedeiej
wtedy wytwanzajm si¢ parami krawedzie zwrécone ka sobie zbo-
czami stromemi, odpowiadajace obu skrzydiom siodta), pierwszem je-
dnak i koniecznem stadyum tego procesu jest zawsze zmyele szezytu
antykliny, zniszezemie na nim twardej pokrywy, poezem dopieie:
Bastgpié inoze wtargnigeie ereossyi na linii osiowej w warstwy migh-
sze, “obnizenie ma fejze osi. tik Ze na zboezach wystgply dltowice
warstw twardszych w postaci progéw — wreszeie Inwersya ferenuys).
Klasyeznym przyktadem parzystyoh krawedzi, powstalyeh ze zmyte]
antykliny, s3 angielskie Downs (Seuth-Dewns | Nerth-Downy), wy-
lite ze zniszezenego wealdeskiege fatdu. Szezytw antykliny Rigdy
tu nlema. Pedebmie, jesli # jakiegokelwiek powedw (6zy 8 dlg 6d-

cyjskiej, Spr. Kom. fiz. XXiX. 1894 — Paleomorfologia Podola. (Tamie) (por.
Kosmes 1895). — Atlas geol. Galicyi. Zesz. VIII, 1900. — Der palaeozoisclie Horst
von Podolien etc, (Beitrage zur Paliiont. und Geol. Ost.-Ungams und des Orients
£. 18) Wieded 1903.

8 Jestto wladciwie epeirogemiczme, obejmujgce ogromny obszar, pedmiesienie,
majace jednak wcale wyraZna liniowa kulminacys. Ze wzgledu na tq ceche nazy-
wam je nadal krétko siodfem, antyklina lub grzbietem.

3 Bor. Atl. gool. Gal. VIII, str. 283.

Y. Por. de Martonne: Traité de Géogr. physique 1909, str. 497, fig. 228.
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miennych petrograficznie warstw na jednem ze skrzydel, czy tez
przez péZniejsze zniszczenie) forma pochodma pierwotnego siodla
ma byé jedem prég, leze¢ on nie moze na kulminacyi wypigtrzenia,
lecz na zachowanym stoku, zniszczenie bowiem tej kulminacyi musi
poprzedzié jego wytworzemie si¢ i jest nieodzownym warunkiem
jego powstania.

To tez istnienie progu podolskiego z grzbietem GK pogodzié
da sie tylko przez jedno z dwéch nastgpujacych zalozeh: 1. Przyj-
mujac, Ze wypigtrzenie odbylo sig istotnie z kofcem sarmatu, wo-
gole, Ze poprzedzilo czasowo wytworzenie sig krawedzi, przypudeié
musimy, %e szezyt siodia zostal juz zniszezony, Ze wigc nie odipo-
wiada on przebiegowi dzisiejszej krawedzi, lecz linii nieco dalej na
pdinoec wysunietej; ze wobec tego o wypietrzenia zostala wyzna-
czona niedokladnie jako GK (rzecz mozliwa wobec antykliny roz-
leglej a plaskiej, gdzie kulminacya jest raczej powierzehmiay, niz
linig). Naturalng konsekwenmeys takiego zapatrywamia bedzie twier-
dzenie, ze prég powstal opodal dzisiejszego polozemia (na przestrzeni
miedzy osig grzbietu a obecnym swym przebiegiem, przypuszezona
za§ wyZej niedokladnosé nie moze byé z natury rzeczy wielka);
rozpoczal wiec dopiero swa wedréwke ku poludniowi. Hyputeza ta
nie thumaczy braku podobnego progu na stokm péinecnym i wogdle
zniszczenia na nim pokrywy trzeciorzednej. 2. Przypusciwszy, ze of
siodla leiy rzeczywiscie w linii 6K, a wige linii dzisiejszej kra-
wedzi (czyli, Ze szczyt siodia jest zachowany), przypusci¢ musimy,
ze ruch tektoniczny, ktéry to siodlo wytworzyl, jest péiniejszy. ze
zastal on tu prég juz istmiejaey i wydZwigmal go na szezyt amtty-
kliny. Jedno wige z dwojga: albo miejsce wypigtrzenia nie odpo-
wiada linii wyzmaczonej jako GK, albo oznaczenie czasu tego pro-
cesn jest mylne.

Pierwsza z wymienionych hypotez, konieczna, jesli mamy
wierzyé w powstanie grzbietu pierwotne, t. j. w chwili regresyi
sarmackiego morza (albo wogéle przed zjawieniem si¢ progu), nie
odpowiada dajgcym si¢ stwierdzié w terenie faktom. Linia GK
odpowiada istotnie szczytowi grzhietu i wyznacza przebieg jego osi
Nie tylko szezyt antyklinali jest zachowany, ale co wigcej. prég na
znacznej przestrzeni przebiega nieco na péinoc od tego szczywu (po-
wierzehmia dzisiejsza i kredowa wznosi si¢ najwyzej nie na koficu
wypustek wyzZynnych krawedzi podolskiej lecz u ich nasady, zas
na profilu poprowadzonym przez Podole w gigb Roztoeza, t. j. je-
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dynym, na ktérym i péinocne skrzydio wypigtrzenia znajduje
uwzgledmienie, najznaczniejsze wzniesiemia obu wspomnianych po-
wierzchni leza nieco na potudnie od przediuzemia krawedzi). Wy-
klucza to mozliwosé, aby prég mdgt tu byé forma pochodmas siodla.

Istnieje natomiast szereg argumentéw, przemawiajgeych za
druga hypoteza. Ta streszcza sie w uprzedniofci progu wzgledem
wypigtrzenia. Do jej przyjecia konieczne jest przedewszystkiem
wykazanie, 2e migdzy ostatnim zalewem morskim a czasem wypie-
trzenia GK istniat okees rozwoju lgdowego, w ktérym prég mogh
powstaé, przesuwajgc si¢ ku poludniowi zniszezyé  trzeciorzedows
pokrywe na dezisiejszym ni2u i dotrzed wreszeie do polozenia odpo-
wiadajaeego mniej wigcej dzisiejszemu, polozenia, w ktérem go rueh
tektoniezny zaskoezyl. Byloby to naturalnie wykluezome, gdyby sig
ten rueh istotnle edbyt w sarmacie. Udowodmie, e jest pézniejszy.
Gdyby grzbiet GK wydzwighat slg rzeezywiseie na dnie sarma-
ekiegp merza, stanewilby ed plerwszej ehwili isthlenia tutaj 13du
dziat wedny, tak jak ge stanewl dzisiaj, ezyli Ze dziat ebeeay na
Ra krawedsi pedelskiej ByiBy dzialem pierwetaym, kiéry nie prze-
stal nim Byé 1 nie ylegt przesunieeiu ed 6zaséw, pdy Pedels wy-
RHFZ¥te §i§ z wed sarmackich. Ot8% znajdujemy Na szezyeid. PprogH
dawedy, %8 linia W%BB%B'@% Rig 2awsz8 By&a dzigtem wodnym, 26
Blyﬁ‘éiy W BSBF%EE Rigj nisgdys fzgkh, 28 Wige isthiat td ps &8fnie:
gid sle 8statniegs zalewd B8kEes §W81§E898 FBZWO s“‘ﬁ'l?é‘c?ﬂ’&%ﬂé'%
ZARIM WyRRtEZYe sig sisdis &K | B8W§E&i oWy (dzisisisay) daial
wedRy-:

Oto na powierzchmi podolskiej plyty, nawet w bezposredniem
sgsiedztwie jej péinocnej krawedzi, znajdujy si¢ utwory osmdizone
przez wody plynace, mianowicie w postaci Zzwirdw, zszwyezaj
za staroplistocefiskie uwazamych, ktérych powstanie ezeseiowo
moze i do pliccenu wypadaloby odniedd, oraz warsiwewanych
glin, nieraz z wkladkami piasku, niewatpliwie dyluwialnyah. Utwory
te spotykamy w znaeznyeh nieraz wysoke$ciach na samym nawet
dzlale wodnym. a petrografiezny sklad 2wlréw pezwala na wypre-
wadzenie pewnyeh whleskéw ee de leh peehedzemia. Isthigje mia-
newleie pewien eRarakierystyezhy typ plaskewesw miceenskieh,
twardyeh, 8 chaleedonewrim lepiszezy. Kkitdre spetylamy jeszeze
In situ w niektéryeh okelieach Rezieeza, & kidre w skdadzie
zmytej pokrywy EfZéé!BE%éElﬂ%j A2 pétase od H%l§i€j§%%j KFawg-
dzi musialy graé waina rels, gdys spotykamy 5 W postad
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potezmych zloméw na nizu (,piask. batiattyckie“). Otoczaki tego
wlasnie piaskowca znalazlem w zwirze lezacym pod dyluwiaing
gling na dziale wodnym krawedziowym w wysokosci okolo 4060 m
n. p. m. (Li$niéwka niedaleko Woromiakéw, u samego szczytu pa-
rowu weigtego w wierzchowing, zwanego Deberka). Pozatem iwir
skiadal si¢ ze skal znanych i w okolicznym mioeenie®). Wobee
tozsamoéci tamtych otoczakéw z piaskowcami batiatyckimi, wyste-
pujacymi daleko na péinoc od linii GK. oczywitts jest rzeczs, 2e
wody, ktére zwiry te tutaj przymiosly i osadzily, plynely od pék-
nocy, z istniejgcej jeszcze wtedy péinocnej czedci plyty podelskiej,
dzi§ po jej zniszczemiu przez niz zajetej.

Byl wiec czas, w ktérym linia GK dzialu wodnego nie sta-
nowila. Czas ten wyprzedzal oczywiscie wydéwigmiecie si¢ tutaj
grzbietu; stad z wielkiem prawdopodobiefistwemnn przypuszcza¢ mo-
zna, ze dopiero ono zerwalo istniejacy poprzedmio zwigzek hydro-
graficzny okolic lezgeych na péinoc i poludnie od linii GK i zmie-
nilo wyglad sieci wodnej, przecinajac ja jedmolitym dzialem po-
wstalym na szczycie wypigtrzenia. Zreszta kwestye dzialu wodnego
rozstrzygne pézniej. W kazdym razie mamy dowéd na istmienie
okresu lgdowego przed powstaniem grzbietu, a wiec na jego pééne
wyd#wignigeie. Fakt, ze przed niem istnialo na Podolu w poprzek
linii GK odwodnienie ku poludniowi, éwiadczy, ze byl to ruch pé-
Zniejszy, ze nie on wywaollal pochylemie powierzehmi Podola w tym
kierunku, Ze pochylenie takie istnialo juz przedtem a tyczylo sie
réwniez i péinocnej, zniszczonej czesci plyty. W ten sposéb zrozu-
miale staje si¢ zniszczenie warstw trzeciorzednych na duisiejszym
nizu. Zniszczyla je wedréwka progu od péinocy, ta zas zaklada
pochylenie warstw przeciwne stokowi krawedzi a zgodme z kierun-
kiem wedréwki.

Skoro nieistniejgca dzi$ czesé podolskiej plyty, lezaca miegdys
pe péinocnej stronie linii GK, sklaniala si¢ przed wydZwignieciem
sie grzbietu na tej linii na ogél ku poludniowi, zgodmie z reszta
wyiZyny, to w czasie migdzy zalewem sarmackiego morza a po-
wstaniem grzbietu odbyé si¢ musial jaki$§ ruch, ktéry to pochylenie
wywaiial. Na ruch ten — o ile chodzi o zachowama cz¢s¢ Podola —

1) To samo zapewme zwirowisko opisuje Lommickii w tekécie do Atlasu
geol. VIL, str. 87.
*
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mamy zreszta bezposrednie dowody, stwierdzajace zarazem czas tego
procesu. Jesli zwrécimy uwage na wyksztalcenie osadéw morza
sarmackiego na linii Miodoboréw, zauwazymy pewma zmiang w tych
utworach w miarg jak przesuwamy si¢ wzdluz przebiegu rafy od
poludnia ku péinocy. Podnosi to Teisseyme 1). ze w polwdiniowych
Miodoboraeh wapied serpulowy jest poteiny, dochodzi 40—
60 m grubodet, podezas kiedy w Toutrach pdinoccnych staje sig
ciefiszy, wyklinowywa si¢ niejako. Dowodzi to, ze juz na dnie wéd
sarmackich powstawalo tu poehyllenie ku potudniowi. Faktu jednak
ze rozwj pionowy skatek rafowych jest najszezuplejszy w okoliey
przypadajgeej na ostatnie. najdalej na pn.z. ku wyseezyzhom GK
wybiegajace wzgérza rafowe, nie nalezy w taki sposdb #hwmeezyé,

T
e ———t———

Fig. 3.

jakoby sarmackie wypigtrzenie odpowiadaé mialo linii GK. Nie do-
wodzi to, by kulminacya podmiesienia dna morskiego lezata wlasnie
na tej linii, gdyz na nigjj—a raczej na przebiegajgcym tu progu —
urywa si¢ sarmat. dalej na pn. na nizu jest rafa doszczetnie zni-
szczona. Zmiany skonstatowane na poludniu od progu s$wiadezg
tylko o tem, 2e morze sarmackie stawalo si¢ plytkie w miare jak
sig do progu zblizamy; o nieistniejgcem obeenie przediuzeniu Mie-
doboréw niczego bezpodrednio nie wiemy. Oezywisdie, chege przy-
puseié, ze zmiany litelogiozne sarmatu sg zalezne od antykliny GK,
nalezaleby przyjaé. Ze na pélnee ed jej szezytu, a wige w t8) zni-
szezonej ozedel rafy znoww zyskiwal na migiszesei wapled serpu-
lewy, podebhie jak pegrubia slg na petudniu (fig: 3a). Ze ZRiszéze-
nej na péineey rafy zachewaty sig Slady w pestael eteezakeéw, FoZFzu-
eshyeh wired staryeh Zwirewisk na eBszarze styrskiege nizd. Oba-
Fakterystyein, jeit fzeezg; e nie tylke w peblizu krawedzi | rzek

) Atl. geol. Gal. Zesz. VIII, str, 327.
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z niej plyngeych, ale i w okolicach dalej na péinoc poliwzomych,
gdzie materyat- iwirowy pochodzi nie z dzisiejszego progu, lecz
z dawnej trzeciorzgdnej pokrywy miejscowej (np. kwarcytowe
piaskowce batiatyckie), otoczakéw serpulowego wapienia nie spoty-
kamy i jedyna skala sarmacka wystgpujaca w tych Zwirowiskach
59 piaskowee (Smolna, Ruda. Laszkéw-Oczacz. Por. Atl. geol. Gal.
VII, str. 13, 56), osadzone w morzu plytkiem. Wmosze stad, jize
utwery sarmackie na przediuzeniu Miodoboréw poza linia GK sta-
waly sl 1 nadal inieliznowe, 2e wapieh serpulowy nie przestat sig

Fig. 4.

nadal wyklinowywaé od linii tej ku péinocy, ze wigc podnoszenie
sig dna morskiego nie zaznaczalo si¢ jako kulminacya na miejscu
(pézniejszego zatem) siodta GK, lecz gdzies dalej na péinocy (fig.
3h). Zresta wykazanie, ze po wynurzeniu sic Podola splywaly
wody w poprzek linii GK od péinocy ku potudniowi, dowodzi juz
tego dostatecznie. a wiele wzgledéw przemawia za tem, Ze wypig-
trzenie to péinocne miate swa kulminaecje na dzisiejszej wyZynie
lubelsko-wolyfiskiej poza dawnemii brzegowiskami miocenskiemi.

Skomstatowanie pochylenia, istniejacego na péimocnych kraif-
cach Podola w chwili, gdy si¢ na niem cykl subaeryczny rozpoczgt,
wyija$nia kwestye pierwotnego powstania progu (fig. 4). Wymurzona
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z wéd sarmackich plyta musiala mie¢ poczatkowe odwodnienie
konsekwemtne ku poludniowi. Splywajace po niej konsekwentne
rzeki mialy Zrédliska i bieg gérny na kredowym obszarze lubel-
skiego wyzu. dalszy na wyd#wignigtym niedawno z morza miocen-
sko-sarmackim obszarze podolskim. W miarg postepujacego eyklu
pierwsze i najwaZniejsze subsekwemtme doplywy musialy powstaé
na niedawnem brzegowisku trzeciorzgdnem, stanowiacein powierz-
chniowe zetknigcie warstw o réznej odpornedci. Na linii tego ze-
tknigcia wytworzylo si¢ pierwsze denudacyjne zaglcbienie subse-
kwentne (réw zabrzeiny) ograniczome od poludnia wytwarzajacs, sie
kuestty (progiem zabrzeznym) jako zawigzkiem dzisiejszego progu 1),
Powierzcthnia graniczna kredy i trzeciorzedu, stamowigea podstawg
dalszej subsekwentnej denudacyii, warunkowaa rozwdj izoklinalny
tego zaglebienia. Zsuwalo si¢ ono niejako po tej powierzcthmi, ktéra jako
dawne dno przybrzeznme medyterranskiego morza posiadafa juz pier-
wotne pochylenie ku poludniowi, wzmoZone jeszcze nastgpnem wy-
pietrzeniem sarmackiein na pdinocy. Rozszerzajacy sie réw subse-
kwentny przesuwal si¢ wige i pogiebiat ku poludniowi, w tym bo-
wiem kierunku coraz nizej zapadafa kredowa powierzohmia. U jego
brzegu statecznie cofaé sie musiafa trzeciorzedma kuesta, a gdy
péinocne utwory przybrzezme zostaly juz zmyte i denudacya do-
tarta do dalszych okolic, gdzie cechowalla trzeciorzed nadlegloéé
warstw twardych nad luZnemi, wtedy krawedZ trzeciorzedu zazna-
czyé¢ si¢ musiala ku subsekwentnemu zaglebieniu jako stromizna,
jako prég denudacyjny taki, jaki dzisiaj dalej na potudniu widzimy.
W tej postaci krawedz wedrowafa dalej, az dotarta w poblize linii
GK, poezem ulegla omawianemu juz wyzej wydzwignieeiu golo-
goérsko-kizemienieckivms. Z pierwetnego, u brzegowisk miocenskich
powstatego wglebienia subsekwentnege wytworzyl sie w miare cia-
glego rozszerzamia ku poludniowi dzislejszy niz buzafske-styrski.
Wedidwka progu, jake zalezna od warunkéw uwarstwienia i ceeh
petrografieznyoh utweréw denudowanyeh, postgpewata w pewnyeh
okolicach szybke, w inayeh uledz musiata zasteJewi. Te warunki

8 Proces ten w typowym przebiega opisuja:

W. M. Daviis: Physical Geograpby 1898, str. 1382, fig. 82.

idem: The drainage of cuestas. Proc. Geol. Assoc. XVI, z r. 1898,

oraz de Martomme: Traite de Geogr. phys. 1909, str. 542, fig. 260 (,de-
pression subatgments®). Cytowame rysonki schematyczne moga Wprest sluiyé sa

" illnstracye morfogeneiy podolekiego progu.
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sprawily, ze ocalalo od zniszczenia Roztocze, natomiast gdzieindziej,
np. w zatoce Zloczowskiej, wdarl si¢ niz gleboko na potudnie.

Oczywiisty, jest rzeczs, ie w ciagu cykiu geograficznego, roz-
poczetego po ustgpieniu wéd sarmackich, pierwotna zstepna (fkon-
sekweerntted) sieé wodna rozliezmymii zasadniczym podlegfa zmia-
nom. Rozwijajace si¢ naprzéd u brzegowisk trzeciorzedu rzeki na-
stepcze (subsekwentne) w miare coraz silniejszego, wywolanego
przez postepujaca denudacye, orograficznego uwydatmiemia mioceri-
skiej kuestyy, zyskiwaly na znaczemiu imamy wszelkie prawo do
przypuszezenia, ze za ich posrednictwem musialy odbywaé sie ob-
ciigria niektérych slabszych komsekwentnych strumieni na korzyédé
silniejszych. Zachodzi pytanie, czy nie nadszedl wreszcie moment,
w ktérym potgimijgey prég zmusit do zmiany biegu i te pozostale
rzeki konsekwemtne; moment, w ktérym poglebiajace sie i rozsze-
rzajace obnizenie subsekwentne umozliwilo im ominigcie przesdkody
przez splyw wzdiuz krawedzi gdzie$ na bok; slowem, czy nie ma-
stala chwila, w ktérej prég przez normalny rozwdj stal si¢ dzialem
wodnym. ©Choé, jak juz wspomnmialem, progom denudacyjnym za-
zwyezaj towarzysza, i przelomy denudacyjme, ewentualnoéé powyzsza
jest mozliwa i nalezy ja roztrzasnaé. Nie stoi ona zreszta w sprze-
cznodci z poprzedniemi uwagami nad dzialem wodnym na dzisiiej-
szym progu. Wyikazalem, ze byl czas, w ktérym dzialu tutaj nie
bylo i zaznaczylem prawdopodhﬂ]mmstm jego wytworzemia przez
péZniejsze wydzwignmigeie GK. Zapewne, jedli w chwili wypietrze-
nia dzial wodny tu nie istnial, ono go wywolaé musialo. Moiliwe
jest jednak réwniez, ze znajdowal si¢ on juz wtedy na tej linii,
choé¢ od bardzo niedawna; Ze wraz z progiem do linii tej od. poék-
nocy przywedrowad. Nie sprzeciwia si¢ takiemu pojmowaniu rzeezy
znachodzenie si¢ rzecznych osadéw na dzisiejszym dziale, przebie-
gajacym na szezycie progu, a zarazem na linii GK. Swiadezy ono
tylko o péZnem powstaniu antykliny i o tein, ze przed jej podmie-
sieniem plyngly w poprzek linii GK wody od péinocy. Ale chwila
powstania tego siodia zbiega sig z czasem, w ktérym prdg przysuna}
sig byl wiadnie do GK. Utwory rzeczne na szezycie antykliny a réw-
neezednie i progu powstaly, prawda, w czasie, w ktérym amttykliny
fnle bylo, w ktérym jedmak i progu tutaj jeszcze nie bylo; lezal
gdzied dalej na péinocy i choéby tworzyl dzial wodny, nie tworzyl
go w tem miejseu. To te2 wspommiane zwiry i gliny osadzone byé
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mogly przez wody. plynace od progu ku poludniowi w czasie po-
stgpujgeych faz jego wedréwki zanim znalazt si¢ w swem dzisiej-
szem polozeniu.

Argumentéw na rozstrzygmiecie pytamia, czy prég w tych ds-
wniejszych stadyach swego rozwoju byl juz dzialem wodnym, ezy
tez stal sig nim dopiero po przesunigciu si¢ na linig GK, na ktoérej
zostal wyd#wignigty, szukaé nalezy w petrograficznym skiadzie le-
zgeych na wierzchowimie Podola starych iwiréw rzecznych. We
wspomiimameim juZz zwirowisku wyzZzymmem na dziale wodnym pod
Lisniéwks znalaztem wsréd otoczakéw trzeciorzednywh dwie brykki
opoki kredowej, nieco krzemiiemistej. Poniewaz w tak znacznej wy-
sokosci (okoto 400 m) kreda tu nigdzie nie wystepuje, a Zwirowisko
to, jak juz wiadomo, zostalo naniesione od péinocy, wigc otoczaki
opoki pochodzié musialy z okolic péinocnyoh, wyzej wéwezas (przed
powstaniem grzbietu GK) wzniesionych, bo blizszych kulminaeyi
sarmackiego wypigtrzenia, — okolic juiz widocznie z trzeeiorzedu
obnazonych, leigcych zatem poza Jwezesnym progiem. Rzadkosé
fragmentéw kredowych w zwirach wyzymnyeh tlomaezg migkkoseia
opoki, latwo ulegajacej roztarciu przy transporcie rzecznym. Pocho-
dzge z poza progu dowodza one, Ze prég ten w ciagu swej podrozy,
na obszarze dzisiejszego nizu. dziala wodnego nie stanowil. Silniej-
sze konsekwentme rzeki przedzieraly si¢ przezefi demudtacyjnymi
przelomami, a zwigzek hydrograficzny migdzy subsekwentnem za-
glebieniemn a wyzem zostal zerwany dopiero przez powstanie grzbietu
GK. Os$ jego wypadta w samem sgsiedztwie przysunigtego juz
w te okolice progu, wypigtezenie bylo widoeznie zbyt szybkie. by
weinanie si¢ rzek zdolalo nadgiyd, to tez zmuszone wtedy zostaly
do odwrotu; prég lezgey na szezyeie antykliny stal sig dzialem
wodnym i jest nim do dzisiaj. Zaznaezyé przytem nalezy, 2e nie
jest wykluezone obnizenie sig tektoniezne ekolie dalej ku potmoecy
od linii GK Jleigeyeh réwnoezadnie z wydZwighieeiem na tej Mnli.

Nalezaloby teraz okresli¢ dokiadniej wiek wypigtrzenia golo-
gorsko krzemienieckiego, tak doniostego dla dziejéw Podola. Odbylo
sig ono w kazdym razie przed najsciem lodéw w te wkolice
Dowodzi tego brak péinocnego, krystalicznego materyatu w zwirach
podolskich. ktéry musieliby$my tu spotykaé, gdyby w lodowej epoce
dziat wodny nie oddzielal czota lodowea od obszaru plyty. Mamy
wige jedne granice czasu. poza ktérgq wypigtezenia GK przesungé
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nie mozna. Trudniejsza sprawa z granica druga. Zvtiry podolskie
osadzone przed wytworzemiem dzialu wodnego nie moga tu posiuizyé
do wyjasmiemia chronologii, wiek ich bowiem nie jest dokladnie
stwierdzony i moga powstaniem swem sigga¢ w glab pliocemu. Po-
dobne iwiry mogly sie zreszta osadzaé zaraz po wymnurzemiu sig
kraju z wéd sarmackich. Wiemy natomiast, ze migdzy ustgpieniem
tych wéd a wyddwigniigciem GK Podole uleglo tak znacznym zmia-
nom, i to jedymie pod wplywem normalnie rozwijajacego si¢ geo-
graficznego cykim, ze dla ich wytworzemia sig przyjaé trzeba aol-
brzymie okresy czasu. Rozwost pierwotnego zabrzeznego rowu
w dzisiejsza nizowa kotling buzanhsko-styrska, zniszczenie przytem
calej pokrywy trzeciorzednej na péinoc od linii GK, przesuniecie
krawedzi wyzymmej od miocenskich brzegowisk w dzisiejsze polo-
tenie, to wszystko, a w dodatku i omawiane wypietrzenie, rozegraé
sig .musialo w czasie od sarmatu do (najdalej) $redniego diyluwium.
Wobee pojeé, jakie wyrobilis$my sobie o diugotrwalosei i powolmym
postepie cyklieznygch zmian w krajobmrazie, ten czas wydaje sie po-
prostu za ciasnym dla objecia proceséw tej miary. Przypominam,
ze prég szwabski od miocemu niewiele sig cofngl ponad 28 kin.
Polozenia zaczatku podolskiego progu nie umiemy dokiadnie ozna-
czyé. nie znamy bowiem przebiegu dawnego mioceriskiego brzegu
morskiego z powodu zupelnego zniszczemia pokrywy trzeciorzednej
na péinocy. Po pokrywie tej pozostaly $lady w postaci nie tylko
drobniejszyeh otoczakéw rozsianych na obszarze calego budaitsie-
styrskiego nizu, ktére moga i zdala pochodzié, lecz takie zioméw
poteznych niewatpliwie tam lezgeych (nb. wystepujm poza zasiegiem
lodowea), gdzie podmyte u czola cofajacej sie¢ wyzymmej krawedzi
oberwaly si¢ z denudowanego zbocza i upadly na dno niZowe. Oté,
gdybysmy przypuscili, ze trzeciorzed siggal tylko tak daleko ku
péinocy, pokad w postaci zloméw spotykamy te ,batiatyckie* pia-
skowee, to i tak odleglo§é od dzisiejszego progu bedzie znaczna.
Od okolic Zétkwi, gdzie na brzegu Roztocza wystepuja jeszcze in
situ. ciagna si¢ one — wedlug spostrzezen hommickiego!)—swe-
rokim pasem, przechodzgeym przez Batiatycze (stad nazwa), Ka-
mionke Strumilfowa, okolice Toporowa (pd.) ku Brodom. Limia ta
jest przecigtnie 20 — 80 km od brzegu wyzyny oddalona, a odle-
glo$é jej od punktu, gdzie niz najdalej wdarl si¢ ku poludniowi (na

Y Atl. geol. Gal. Zesz. VII i X,
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péinoc od Bobrki) przenosi 40 km. Zapewme, petrograficzne wiasno-
dci tutejszego trzeciorzgdu ulatwialy zadanie denudacyi w stopniu,
jakiego u szwabskiego progu nie znajdujemy; w kaidym jednak
razie postgpy, ktérych ona dokomala w tym obszarze, wymagajs
czasu, ktérego miara, chyba tylko geologiczne jedmestki by¢é moga.
Skoro za$§ wydzwignmiecie GK odbylo si¢ po dokomamiu tych proce-
86w, oozywiiScie -musimny echwile jego powstania odsungé w ezas
mozliwie najpéiniejszy, najblizezy skrajnemu terminowd, jakim jest
éredni plistocen. Przemawia za tem Jeszeze 1 inny wzglad. Oto
welagwsiy ped uwage energieznie postepujaes w dzisiejszej krawedzi
denudaeye | praeelwstawlwszy temu fakt, Ze od pewstanla amiykliny,
kiéra zastala prég na Swejej esl, zaledwie w kilku zatokaeh nize-
wyeh zdetat prdg ten peza linig GK ku peludniewi dalej sig prae-
SHRgé, musimy dejsé de waiesku, 26 ehwila wydbwighiedia jest
stostnkewe Bardze niedawna. Przypada wige sna Aprawdopeds:
BRiej A2 starsze A¥1UWWiin, & PFrEYimOWARe Priez mickidryeh
Badaezy plistocsfiskie ruehy epeirogeniczngY), sbeimujges podsisky
piyte, zdaia sig siaé z t6m W Zwigzky.

Podniesienie si¢ grzbietu GK przerwalo rozwijajacy sie
normainie na Podolu od czaséw ustgpienia wdéd sarmatu cyki geo-
graficzny. Komiecznym jego wynikiem musiala byé nowa faza w roz-
woju krajobrazu, zaznaczajgca si¢ na stronie péinocnej oslabieniem
erozyi, wzmocmiong akumulacya, na poludniu za$ spotggowaniem
erozyi, wskutek tego odmiedzemiem dolin rzecznych. I rzeczywiscie
cechy te w terenie znajdujemy. Na péinoc od wypistrzenia, na ob-
szarze nizu, mamy potg¢zne nagromadzenie denudacyjmego materyatu,
ktére w czesci zaledwie mozemy thumaczyé lodowcows zlkumulacys,
a ktérego leniwe rzeki uprzgtnaé nie sq w stamie; po polwdimiowe]
za$ stronie, w pewnej od linii GK odleglosei. wystiepujs jako cha-
rakterystyczna forma dolin: jamyy. Istnieja tlumaczenia, przypisujgce
powstanie jaréw na Podolu bgdZ obfitosei wéd splywajgcych od
czofa lodowea (Eommiickii?)). bgdéto wilgotnodei klimatu i wzmo-

1) Romem: Kilka przyczynkéw do historyi doliny Duniestru. 3. Zarys geneay
jaréw podolskich. Kosmos, R, XXXIil. Lwéw 1906, str. 383 sq.

Rud nyckiij: Beitrage zur Morphologie des galizischem Dmniestergebietes
Il. Das subkarpatische Dniestergebiet. Geogr. Jahresbericht aus Osterreich. Ro-

cznik VII, Wieded 1909, str. 104.
%) Por. Kosmos t. XIII, 1888; Spr. Kom, fiz, 1986. Atl. geol. Gal. t. VII,

1895.
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zonym opadom (dyluwialny peryod pluwiatylny — Lozifiskii'}).
Jednak zbyt silne przeciw nim przemawiaja argumenty, aby je
przyjaé¢ bylo moina. Nie wytworzyly podolskich jaréw lodeweowe
strumienie, skoro dzial wodny na linii GK przegradzal brzeg lodo-
wca od obszaru plyty. Nie mégl ich tez 2aden okres deszezowy
wywulad, ktéremu przeciez musielibySmy przypisaé wplyw nie tylko
na erozyjne ‘wcinanie si¢ rzek ale i na niwelujaea denudaecye na
dolinnych zboczach. Niewatpliwa dzi§ jest rzeczq, e mamy tu do
czymiemia z odmiodzeniem dolin (juz przedtem istmiejgeych), wywo-
fanem przez tektoniczne wyd#wigmigwie i wzmozony stad spe-
dek?). Czas powstania na Podolu jaréw jest znany. Przypada en
wedlug zgodmego zdania wszystkieh kwestya tg zajmujgeych sig
badaczy®) na dolme dyluwinm. Mamy wige zestawienie naste-
pujace: 1. Wiyitgtrzenie GK odbylo si¢ w starszem dyluwium i wy-
wola¢ musialo na Podelu zwigkszenie spadku, a przez to odmlodze-
nie erozyi. 2. Jary podolskie sa cecha erozyjnego odmiodzemia do-
lin z powodu zwigkszonego spadku i wytworzyly si¢ w starszem
dyluwium. Zwiazek migdzy tymi dwoma procesami jest oezywisty:
przyczyny, powstania jaréw podolskich jest staroplistoceriskie wy-
dzwignigeie gologirsiko-krzemienieckie,

Rozwazmy teraz z osiggnietych punktéw widzenia skladowe
sieci wodnej Podola. €echuja ja dwa zasadnicze kierunki dolin rze-
cznych. Giéwme (lewe) doplywy Dmiestru maja przebieg prawie
czysto-poludnikowy z lekkiem bardzo odchyiemiem ku poludniowemu
wschodowi. Drugorzgdne natomiast strumienie (a wigec poboezne
poprzednich) oraz najwyizsze odcinki pierwszorze¢dnych maja kieru-
nek odmienny, wyragnie PnZ-PdW. Powstanie i wzajemny stosumek
obu tych systematéw dolin mozna wyjagnié ze zwigzku, w jakim
pozostaja, do wypigtrzenia GK. Zaznaczylem, Ze wypigtrzeniu temu
przypisaé nalezy wytworzenie si¢ podolskioh jaréw. Waiiety sig one
skutkiem odmiodzenia erozyi, wywolanego wzmozonym spadkiem
i przeobrazily istimiejgce jui przedtem starsze formy dolinne. Otéz

9 Doliny rzek wsehodnio-karpackieh i podolskich. Archiwum naukowe. Dz.
II, t. . Lwéw 1905 Por. streszczenie niemieckie (Bull. Nr. V), str. 74. W osta-
tniej swej jedmak pracy zmieni! autor zapatrywania i poszedl za zdaniem Ro-
mera (por. JGRM. 1908).

3 Por. Romer L c., 1906.

%) Lommiicddii, Biemiasz, Teisseyyre, Romer, Loziitsidii, Rudnicki.
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takie starsze formy znajdujemy w dolinach poludnikowych nie tylko
na obszarze, dokad posuwajgce si¢ wstecz odmlodzenie dotrzeé je-
szcze nie zdolalo, a wigc w gérnych biegach, lecz takze w ezesciach
jarowyeh, gdzie w przekroju poprzecznym doliny zaznacza sig czasem
w gérnyeh, mniej stromych, zalomem lekkim od wiaseiwych dcian
jaru odcinajgcych sig czedciach stokéw dolinnyeh, slad dawnego profilu
poprzedzajacego odmiodzemie!). Préez tego zakollisty bieg tych rzek
w obszarze jarowym oraz wysoko (50—~80 m) nad ich dnem uwlo-
tone iwiry okazuja, ze byl czas, w ktérym, plynac po powierzchni
plyty, odznaczaly sie malym spadkiem, co oczywiscie mogio zacho-
dzi¢ tylko przed odmiodzemiem (ktére wiagnie thumaczymy silmym
spadkiem, wywelanym przez ruch tektoniczny GK), czyli ze wogéle
mialy faze rozwoju poprzedzajaea podniesienie si¢ grzbietu GK.
Jako dawniejsze od staro-dyluwialnych ruchéw plyty podolskiej
a majace wszelkie cechy dolin konsekwentnyeh, pozwalaja nam one
wnosié o nachylenia powierzebmi plaskowyzu w czasie, ruchy te
poprzedzajacym, a wiec w pliocenie. Poprzednio juz wnosilem ze
skladu starych iwirdw wyZynnyeh. e nachylenie to, zalezne od
sarmackiego wypietrzenia na péinocy — prawdopodobmie na obsza-
rze wolyfisko-lubelskiej wyzymy — bylo naogél poludniowe; z kie-
runku tyeh dawnyeh, odmiodzonyeh pézniej dolin konselkwentnych,
wymilka, ze odpowiadalo ono prawie dokfadnie kierunkowi Pn —Pd.
Dzisiejjszy wige poludniowo-wsehodmi spadek naziomu Podola jest
objawem péZniejjszym, prostopadiosé jege do linii kulmimeeyjnej
@K wskazuje, ze zostal on wywolany dopiero w doinem dyluwium
przez podniesienie sig grzbietu golegoérsko-krzemienieckiego.
Stwierdzenie tego faktu wyjadmia historye dzisiejszej sieci wo-
dnej Podola i jej cechy. W pliocenie mieliémy tu rzeki o kierunku
pofudnikowym (dzisiejsze giéwme doplywy Dmiestru), konsekwentne-
wobec dwezesnego pochylemia powierzehmi, odwadniajace pierwotnie
za pofrednictwem denudacyjnych przeloméw przez prég réwniez
i niz rozwijajgcy sie u péinocnego kranca plyty. Rzeki te zdiokaly
z postgpem cykiun osiggnaé dojrzalosé i wily si¢ leniwemi wezowni-
cami z péinocy na poludnie. Z wypigtrzeniem GK, podnoszgcem

% Por. Lozifski: Die Ubertiefung der Tiler im Gebiete des palaewzuii-
schen Horstes von Podolien. Odb. Kldrajzi Ktalemenyak* K. 1908, Tom XXXVI.
Zesz. 4—5, str. 4, 5. Cecha ta, wyra#na w terenie, moze byé skonstatowana i na
mapach 1:25000.
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plyte i pochylajacem ja réwnoczednie ku PdW, spotegowana zwiek-
szonym spadkiem erozya wywolala odmiodzenie krajobrazu przez
silne weigcie sie rzek w dolinach juz istmiejgeych, tak, ze nie mo-
gly juz one zmienié¢ kierunku biegu, choé ten z nowo wytworzo-
nym spadkiem plyty niezupelnie byl zgodny. Tak powstaly jary
pierwotne i utrwalone zostaly przez wglebienie zakola wezownic.

Réwmoczesmie jednak wytworzyé sie musialy nowe zyly wo-
dne, odpowiadajace nowemu pochylenin nazioma i wobec niego kon-
sekmemitne. Temi s poboczne Dmiestru drugorzedme, majgce kieru-

I

Rys. 5.

nek PnZ-PdW, zgodny na ogél z dzisiejszem pochyleniem i do
ogsi weyngtreamia G ppossoppddiy (poer. rrs.55). (Rldadd dasugee sige
zrozumiala w ten sposéb asymetrya dorzeczy rzek poludmilko-
wych Podola. Ale i te pd.-w. strumienie, powstale podczas
i po wydéwignieciu GK, maja jarowe doliny. Wytworzyly si¢
tu strumienie 2z ohwilla powstania nowege pd.-w. nachylenia
ptyty i ptynae po jej powierzehni znajdowaly od poezgtku
ujdele w starszyeh, poglgbigjgeyeh sig wiadnie rzekach pokudniko-
wych. Nie zdetaty nadazyé szybkiemu weimaniu sig tyoh ostatnieh,
ulatwienemwu obfitesein wod (s3 te przeeiez rzeki glowne wobee
tamtyeh) przy zwigkszenyw spadku; stad deliny leh przedstawialy
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si¢ w profilu podltuznym jako wiszace i charakter ten w wielu przy-
padkach zachowuja do dzisiajl). Praystosowujac si¢ mozolnie do
obnizajgcego si¢ szybko dolnego poziomu erozyi, jakim dia mich
jest i bylo dno dolin poludnikowych, weigly si¢ i one w dolmych
biegach jako jary, powstale przy postepujgcej erozyi wstecznej
z istmisjpeych pierwotnie u wjsé¢ wiszgeych dolin wodospadiéw.

To tez dzisiaj mamy na Podolu jary w dolinach o obu za-
sadniczych kierunkach: Pn—®Pd i PnZ —PdW;; charakterystyczna
jest jedoak rzecza, ze u tych ostatnich powyZej czeéci jarowych
nie znajdujemy s$ladu dojrzalych form dolinnych, gdzie zas w pro-
filu poprzecznym jaru spotykamy zalamanie pochyilemia zboczy, tam
odpowiada ono zazwyeczaj granicy warstw twardych i migkszyeir)
nie jest wigc wynikiem kombinacyi réznowiekowyeh, odmiemmym
fazom rozwoju odpowiadajacych ksztaltéw diliinmyein2).

Wyywatiame wypietrzeniem staroplistocenskiem nowe rzeki kon-
sekwemtne, majgce kierunek PnZ — PdW, splywaja w liniach naj-
wigkszego spadku plyty i w tem lezy ich wyiszodé erozyjma nad
dawnemi rzekami, datujacemi si¢ od pliocenu a majacemi ana-
chroniczny juz klerunek poludnikowy. Wyzszesé ta, o ile przy sto-
sunkowo malej ilosci wody dala si¢ przez energummmqm, ero-
zye wsteczma wyzyskad, doprowadzié musi do zmian w dzialach
wodnywh, do obcimamia rzek poludnikowych przez strumienie polu-
dniowo-wsthodinie. Tendencya ta wystepuje wyrafnie w niesyme-
trycznym przebiegu dzialdw wodnych w migdzyrzeczach poludmilko-
wyoh. Dzialy sg stale przesunigte ku zachodowi.

W niektérych przypadkach obcigcia rzeczywisecie juz sie od-
byly. Najbardziej typowym przykiadem jest tu zachodnie skrzydio
dorzecza Seretu (rys. 6). Za posrednictwem doplywéw, majacych kie-
runek pnz—pdw, obcigl Seret dwukrutnie sasiedujgey z nim od za-
chodu poludnikowy doplyw Dmiestru. Dlatego nie do Dniestru od
Bedrykowiiec, lecz skrgtem do Seretu uchodzi Dupa, dlatego na jej
péinocnem przedluZeniu plyngcy potok skrgca od Jagielnicy ku
Seretowi. Ale migdzy Jagielnica a Tiustem wyrazZnie zachowala sig
stara dolina ozgéciowo opuszezona a na pd od Bedrykowiec grzbiet.

Y bozidski L c., str. 2, 3.

*) Whrew zapatrywaniom Eozidskiego (L c. 1908). To samo tyezy sie
profilu podluznego. gdzie granice warstw przerzynanych wyimaczaja zalamania
spadku.
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dzielgcy od Dmiestru nizszy jest. niz dalej na wschéd ku Kaspero-
weom i zaslany starymi zwirami '). Naturalnie obcigcie pod Bedry-
kowcami (w dolnym biegu) jest starsze, niz pod Jagielnica.

Proces tworzenia si¢ jaréw, rozpoczgty w starym plistocenie,
trwal diugo. Braly w nim udzial wody okresu lodowego®), a nawet
w czasie osadzania si¢ liissu nie byt zupelnie skoriczony %), Dowodza
tego opuszczone jarowe meandry, czesciowo tylko — w formie zwia-
nych z wierzchowiny jezykéw — wysiane typowym lossem (Strypa
koto Buczacza. Przewloki, Seret kolo Czortkowa), leigee wysoko
nad dzisiejszem dnem jaruw. Widowznie silny spadek. wywelany
preez gologéisko-kirpimienieckie wydawighievie, trwal jrezeze na
plaskewyzu.

Dopiero mlody zupeinie ruch, wypigtrzajacy poludniowe Po-
dole, zmniejszyl to pochylemie i wcinanie si¢ jaréw przerwal. Ba-
dania w tym terenie znajdujs sie dopiero w toku, ale juz na pod-
stawie dotychczasowych wynikéw moge stwierdzié, ze na obszarze
Podola poludniowego mamy $lady ruchéw péiniejszyech niz wyiej
roztrzgsane, ruchéw, ktérych gléwma faza nie sicga wstecz poza
okres lodowy. Stosunki komplikuja si¢ tu zreszta przez to, ze précz
ogbinego podniesienia epeirogenicznego mamy jeszcze i inne, réwniez
nader $wiezej daty, ktére dotknely przedewszystkienm zachodniego
pasu wyzyny lacznie z Roztoczem i na zasobie jego form po-
wierzchniowyeth wybily wyrazne pigtno. Maja one w czesci chara-
kter ruchéw wznieconych, odpowiadajg bowiem liniom, o ktérych
skadinad wiemy, ze juz poprzednio wyzmaczaly kierunek telktoni-
cznych zaburzed (Przemyslany-Cremllics, Teissevee). Rzeki prze-
dzierajy si¢ przez te wyjpiigtrzenia szeregiem przetloméw wuprzednich
(antecedencyjnydh), np. Gnila Lipa pod Firlejowem, Narajéwka pod

1) Lozidskii (JGRA. 1809, str. 666) ttumaczy anomalie ujécia Duopy jego
przesuwaniem miarowem w dé! Dniestru skutkiem gromadzacych sie w pumkcie
splywu osadéw. Oczywigcie, ze gdyby tak bylo, jezyk miedzyrzeczny bylby ku
wschodowi coraz nizszy, odpowiedmio do coraz dalszego wcinania sig rzek w cza-
sie tej wedrowki.

) Por. RudnycHyyjj. Geogr. Jahresbericht aus Osterreich. VIi, 1909,
str. 104,

%) Wedlug Lozidskiego jakiekelwiek poglebiemie od czaséw suarszego
dyluwium jest wykluczome, Ostatnio ). c. 1909, str. 647, 652, 6i4.
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Podwysokiem, Ziota Lipa pod Nosowem, Koropiec ponizej Slobédki
dolnej 1).

Te grzbietowe zachodnie podniesienia pomijajae-i zwréeciwszy
uwage na wypigtrzenia, ktérych przebieg pozwala z pewnem pra-
wdopodobietistwenn przypuszczaé, Ze stoja z soba w zwiazku, docho-
dzimy do przekomaraa--na podstawie zestawienia ich stwierdzonego

-—

—

B ). Rttt

Rys. 7.

czasowego nastepstwa ze wzajemmem polozeniem obszaréw przez nie
zajetych — ze ruchy te ogarnialy kolejno okolice coraz dalej na
potudnie posunigte. Mamy bowiem zestawienie nastepujace. Naprzod,
pod koniec sarmatu, skonstatowaliémy ruch, z ktérym pozestaje
w zwigzku cofnigcie sie¢ morza i pierwotne, poludniowe pochylenie
Podola; kulminacye tego wypiigtrzemia wyznaczylismy w obrgbie wy-
tyny lubelsko-wolytiskiej, a wige najdalej na péinocy. Potem, w star-

1) Teisseyre uwaia te przelomy za predysponowams. P, ,Der palaeezei-
sche Herst* ete., str. 106,
4
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szem dyluwium, podnesi sig grzbiet gotogérsko-kmzamiwmieckii, ktéry
wywailat dzisiejszy spadek plyty i ktéremu przypisatem decydujaes
rolg przy weigein jaréw i wogdle przy odmiodzemiv krajobrazu po-
dolskiego. Wheszrile, po okresie lodowym, nastepuja wspomniane
wypietizenia na Podolu potudniowem. — Czasowe przesuwanite sig
epeirogeniczny@h podniesien w kierunkw od péinoey ku poludniowi
jest tu widoezne.

Zestamienie wynikéw.

Rozwéj ksztaltowy Podola pozostaje w zaleznosci od miodych
ruchéw wypigtrzajacych. Te rozpoczely si¢ na péinocy i ogarnialy
kolejmo czesci plyty, lezgce coraz dalej ku poludniowi.

Obecny okres lgdowy rozpoczal sie na Podolu z korficem sar-
matu, skutkiem wypigtrzenia w obszarze wyZu luipelsko-wolynskiego.

Wyniktrzenie sarmackie nadalo plycie podolskiej spadek po-
tudniowy i wywolato odwodmienie zstepne (konsekwmnitme) w tymze
kierunkm, w poprzek trzeciorzednych brzegowisk morskich.

W ciagu pliocenu doliny osiagnely dojrzalosé, wyrazajaca sie
tagodnemi zboczami, biegiem zakolistym i slabym spadikiem.

W pasie krzyzowamia sig eocenskich strumiemi z dawnemi
brzegowiskami trzeciorzgdu wytworzylo si¢ z rozwojem cyklu ob-
nizenie nastgpcze (subsekwenttme) w postaci rowu zabrzeinego z to-
warzyszgcym mu zabrzeznyim progiem (kuests) zwigzlych skal mio-
ceniskiich.

Denudacya przesunela pierwotny prég zabrzeiny w pologenie
dzisiejszej krawedzi podolskiej, z rozszerzajacego si¢ przytem rowu
zabrzeznego wytworzyl si¢ z czasem niZz buzansko-styrski.

Prég podczas swej wedréwki w pliocenie dzialu wodnegoe nie
stanowil. Wiigksze rzeki przedzieraly sie przezen ku poludniowi de-
nudacyjnymi przelomami przetrwalymi (epigenetrycznymi).

W starszym pleistocenie nastapilo wydzwignigcie gologérslke-
krzemienieckie w okoliey przesunietego juz tu progu. Przez to pe-
wstal na nim dzial wodny.

Staro-pleistocefiskie ~wypiigtrzenie  gologérgko-krzemienieekie
nadato plycie podolskiej znaczniejszy spadek i nowe pochyienie ku
poludniowemu wsechodowi.

Zwigkszony spadek wywsial odmiodzenie cyklu; istniejaee
dojrzale juz rzeki wgligbily swe zakola i przeobrazily deliny w pe-
staé jaréw,
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Zmiana pochylenia naziomu spowodowala powstanie dolin
wobec nowego nachylemia zstepnych ((konsekwentnych).

Polodoweowe wyd#wigmigcie w obszarze Podola potudniowego
zmniejszylo napowrét spadek plyty; przez to erozya na pn. Podola
ulegta oskabieniu.

Zasadnicze kierunki dolin podolskich sg zstgpne wobec dwéch
kolejnych nachylefi plaskowyim. Cechuja, one i zachodmia czgsé Po-
dola. pézne wypigtrzenia o znamionach ruchéw wznieconych prze-
zwyciigtone zostaly tu przez rzeki w przetomach uprzednich (ante-
cedencyjmyai)).

Kierunki dolin we wschodniej czgsci Podola galicyjskiego za-
lezne sa w znaczmyin® stopniu od przebiegu rat miodoborskich, sg
wzgledem nich podiuzne lub poprzeczne; te tworza przelomy po-
wstale przez erozye wsteczng. Kierunki miodoborskie cechuja ré-
whiez doliny nizu styrskiego na przediuzemiu rafy. Te powstaly
w crasie dalszego zasiggu raf ku péinocy, zachowaly sie za$ obe-
cnie jako przetrwale (epigenetyczne).

Niektére doliny péinocnego Podola zalezne sg czedciowo
w przebiegu od rzezby kredowego podziemia, dzigki stosowaniu sie
do niej powierzchmi trzeciorzedu; s wiec posrednio przekazane
(predysponowane). Cze$é nizu, sgsiadujaca z progiem, zmamionujg
doliny o przebiegu bezposrednio przekazanym, mianowicie skutkiem
wzrostu ich przez weinanie sig wsteczne w brzeg plyty z wyzys-
kiwaniem obnizef kredowych,
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