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Jam lLewiitiski:

Otwodr Swidrowy w Minsku liitewskim.

Komumitkat zgloszony d. 20 stycznia 1915 r.

Pod koniec r. 19183 Komisya Wodociagowo -Hltkttywena
Rady Miejskiej w Mifisku powierzyla mi badania geologiczne
i hydrologiczne nad nowym otworem 3$widrowym, poliezonym
w dolinie rz. Swisloczy, i przeznaczonym dla zasilenia wode-
ciagu miejskiego, ktory dotychczas korzystat z wod gruntowych,
pochodzasych z naplywéw rz. Swisloczy i z gérnej czesci leza-
cych pod niemi utworéw lodowcowych. Gdym d. 12/XI 1913 r.
objat nadzér nad tym otworem, gleboko$¢é jego wynosita juz
65 m.; az do tego czasu majster wiertniczy bral préby tylko
wowczas, gdy dostrzegl sam zmiane skaly,

Od tego czasu na moja propozycye proby zbierano co-
dziennie; przy kazdej przemianie gruntu probe¢ brano za pomo-
cq lyzki, cate za$ wiercenie wykonywano za pomocq pluczki
i codzienne préby kolejne pochodza 2z wypiukanego materyatiu.
Niestety jednak poczynajac od 31 maja 1914, od giebokosci
163,17 m, préby brane byly znowuz tylko przy zmianie skaly
i wylacznie z phluczki !). Skutkiem tego poczynajac od tej gle-

3y Od 0 do 66 m préb wzigto 14; od 66 do 162,26 w — 88 préb, od
162,26 m do 271,16 m — wzigte tylke 20 prdb.
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bokosci, préby nie sa dostatecznie dobrze reprezemtowane; wy-
twarza to powaine trudnos$ci przy rozwigzywaniu mniektérych
szczegblowych zagadniefi geologicznych i Iydrologicznych.

Jednoczesnie codziennie dokonywane byly pomiary pozio-
mu wody w rurach w celu oznaczenia ci$nienia wody w réznych
poziomach wodono$mych, od chwili zas, gdy pojawita si¢ woda
samobijaca przy kazdem pogiebieniu otworu mierzono wydaj-
no$¢ stwdni.

Badania powyisze daly wyniki nastepujace:

A. Budowa geologiczna.

Otwor swidrowy w Mifisku przebit skaly mastgpujace:

Gieboko$é od powierzchni.
) 0— 3,06m Drobny brunatny piasek ze szczat-

kami roslin i blaszkami miki . 3,06 m
2) 305— 9,15m Gruby zwir i drobne gtaziki ze

skat krystalicznych, z 26itego

marglu i z brunatnego piaskowea 6,10 m
3) 9,15— 20,76m Zé6ltawy piasek sredniej grubosci

ziarna. Sporo kwarcu rézowego,

czarnego lidytu, kawalek rapakiwi 11,60 m
4) 20,75— 23,80 m Grubszy piasek ze iwirem 2z ré-

zowawego wapienia marglistego,

z dyorytu, granitu, kwarcu i ska-

lenia . . . . 3,06m
5) 23,80— 24,40m Gruby piasek ze zwirem i duzemi

otoczakami z majrozmaitszych

skal, z przewaga réinych wa-

pieni i dolomitéw . . . . 0,60 m
6) 24,40— 28,97 m Gruby piasek ze iwirem ze ska%

najrozmaitszych, zwlaszcza z pla-

skiemi otoczakami z z6itego wa-

pienia doloinitycznego, nieco po-

rowatego . . . 467 m
7) 28,97— 41,77 m Takiz piasek, przewaiaja wsz&kie

otoczaki z wapienia ciemms-sza-

rego ze $ladami skamielin . . 12,80m
8) 41,77— 53,07m Drobny piasek zottawy . . . .11,30m



9)

o)

1L)
12)

13)

14)

15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)

30)
31)

53,07— 89,78 m
59,78— 64,97 m
64,97— 75,08 m

75,03—105,23 @/

10%5,23—120,48 ni

12048—120,78 m

W20 78—121, 70 m
124, 7/ ®—122,.92 /1
122 $2—123.22
W2R22—124,44 m
124, 440—124, 75/
124,75—128,10 m
126, 10—129 A6y 74
128,80—129,92 m

129,92—131,76 e
w3, 75—132,97/m
132,97 —184,50/m
134, 50—143,96/m
143,96 — 1144 286/
144,26 — W5 UBa7Y
145 48—147,92 41

147,92—149,45 41
149,45—152,50/m

109

Szaro -brunatny margiel zwa%owy
piaszczysty . . . 6,7h/n
Drobny piasek ze ZWIrem z szarg-
go i brunatnego wapienia, z ezer-
wonego piaskoweca, z 2ditawego
dolomitu i ze skal krystalicznych 5,18 w
Drobny piasek bialy . . 10,06 w
Szary margiel zwalowy 2z domiesz-
ka zwiru i z bardzo licznemi gla-
zami . . -
Z6tto ~thmrarmw rmagﬂdl Zxvadbovyy
z dos¢ wielkiemi glazami . . 105
Z6tto ~bishunadtryy mmaaghed! zmadbovyy
z bardzo znaczng dlomieszka pia-
sku i zwiru . . 0,30/u
Dos¢ gruby piasek ze zwirem. . 0,92m
Piasek zwirowaty z glazami WL22a
Bardzo drobny piasek szarawy . 0,30/
Szary drobny piasek gliniasty . 1,22 ni
Szary do$é gruby piasek ze zwirem 0,3l/x
Szary margiel gliniasty z gtazami 3,36 m
Zwir ze skat krystalicznyeh . . 0,80 m
Szary piasek $redniej grubose
ziarna .
Ciemmo-szara glma plastyczna z k@-
watkami lignitu
Bialy piasek s$redniej
ziarna . -
Szara glina plagzezy§ta Coe e
Drobny szare -ziedoatyy phresdi fii-
niasty z prawie czarnemi ziam-
kami glaukonitu . . . . . . 986m
Gruby piasek kwarcowy z hawal-
kami lignitu . . 0.3«
Bligkitno ~zitdoora gdiinda phastygensa 1L222/

. 25,20 m

1,82 m

1,83 mi
gmbgéei
W
hFBm

Szara glina plastyezna 2.4
Blekitna glina marglowata . 1,53 i
Twardy szarawy wapleﬁ marghke-

waty . - . . 3,06 m
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32) 152%0—153,10 mO Czerwona glina, nieco margiowata 0,60 m
33) 1B310—167,07 m Jasmw-szary wapien marglowaty . 3,97 m
34) 157,07—161,04 mO Jasmo-szara glina slabo marglowata 3,97 m

35) lh,04—168,17 mO Szary wapien dos¢ twardy . . . 2,13m0
36) 163,17—16440m Zoéttawy zbity wapieri marglowaty
nieco dolomityczny . . . . . 1,23m

37) 164,40—170,80 mO Takiz wapien ze skupieniami pirytu 6,40 @O
38) 17080—176,30 MmO Takiz wapien lecz z przewarsten-
kami szarej gliny. . . . 5,50 ax
39) 17%30—178,13 mO Blekitnawo ~ szzany zthityy wa@peen
marglowaty z podrzedneml war-

stewkami gliny. . . 1,83 O
40) 17813—182,70 mO Naprzemianiegle gliny, szare man-
glowate, rézowe i biekitne . . 4,67/®O0

41) 182, 70—190 0@ Zbity piaskowiec z lepiszczem mar-
glowatem, barwy ceglasto —ceesr-
wonej, z zielonkawemi przewar-
stewkami . . . . . 7,300
42) 190,00—192,76 MmO Szara glina marglowata e ... 276m
43) 192,76—207,40 O Zétiawo-rézowy dolomit ziarnisty,
sypki z bardzo licznemi ziarma-

mi piasku (Sandolomit)y . . . 14,64 &0
44) 207,40—208,31 MO Szary margiel gliniasty . . ... . 091m
45) 208,31—2M7rm Szary margiel piaszezysty . . . 6,41 mO
46) 214,72—219,90 mO Szary piaskowiec marglisty . . . 5,18 @0
47) 219,90—2540@ Piaskowiec arkazowy czerwono —

brunatny . . . . . . . bb0Om
48) 225,40—231,50 MmO R6zowawy plaskownec bardzo dro-

bno-ziarnisty . . . . . 6,10 mo

49) 231,50—239,12 mO Czerwono-brunatmny plaskownec ze
skaleniem, mika i z szaremi prze-
warstewkami . . .. ....... . 762m

50) 239,12—261,08 mo Czerwony | rézowy piaskowiee
arkozowy dos¢ mieki z eienkie-
mi warstewkami twardszemi . .21,96 mo
51) 2261 98 —2835,65 no Czerwono - bumadmy — piaskowiec,
do$¢ sypki, bardzo drobmm-zis-
nisty . . . . . . . . . . 487m0
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52) 265,65—271,15m Jeszcze drobniejszy piaskowiec
czerwono-brunatny . .-. . . 550M@T
53) 271,15—272,67 m Takiz piaskowiec, nieco gliniasty 1,52m
54) 272 BT—2389 tn Bardzo drobno-zimiisty piasko-
wiec zéttawy . . . . . . . L,2m

W zadnej z warstw przewierconych nie zdotatem znalez¢
ani wigkszych ani mikroskopowych skamieniate$ci, pomimo te-
go, iz wszystkie préby, pochodzace z pluczki zostaly przeszia-
mowane i grubsze porcye osadu stmrannie zbadane pod lupa.
Wobec tego wszystkie oznaczenia wieku s3 oparte na cechaoh
petrograficznych, na potozeniu batrologicznem i na poréwnaniu
z opisanemi otworami $widrowemi z miejscowosci sasiiedinich.

Utwory alluwialme doliny rz. Swistoczy posiadaja
niezbyt znaczng miazszo§é, gdyz zaliczyé do nich mozemy je-
dynie Nr. 1 przekroju, t. zn. drobny piasek gliniasty z blaszka-
mi miki, zabarwiony na brunatno, skutkiem domieszki czgste-
czek torfowych i zawierajgeych szczatki rodliim; lezace w jego
spagu piaski i zwiry z glazami zaliczyé bowiem nalezy juz do
okresu dyluwialnego.

Utwoery dyluwiiallme tedy zaczynajg sie juz na
glebokosci 3,06m i az do 53,07tn skladajg sie z piaskéw
réznej grubosci ziarna i ze Zwirébw 2z otoczkami i z gla-
zami. Utwory te zaliczyé nalezy do okresu lodowcowego, po-
niewaz w poblizkim otworze $widrowym w ogrodzie gubenua-
torskim, serye osadéw analogiczmych pokrywa poteina (10,60 )
warstwa marglu zwalowego, ktory tu zachowal sie, wowczas gdy
przy stacyi wodociggowej ulegt catkowitemu zniszczeniu.

Utwory dyluwialne s3 rozwinigte w Mirnskim otworze $wi-
drowym niezwykle . poteznie, gdyz dochodza one do 126,85 m
grubosci. Cala ta masa utworéw, jakesmy to zaznaczyli powy-
zej, pokryta z powierzchni przez margiel zwalowy, sklada sie
przewaznie z piaskéw i zwirébw poprzedzielamych przez trzy po-
ziomy marglu zwalowego. Pierwsza warstwa marglu zalega na
glebokosci od 53,07 do 59,78 m, nastepnie na gigbokosci 75,08 m
pojawia sie druga jego warstwa, mierzaca 45,75m grubosci,
a oddzielona od pierwszej z gora pietnastu metrami dirobnego
piasku., Szereg piaskéw drobmw- i grubo-ziarmistych (od 120,78
do 124,75 1) oddziela ten giéwny poklad marglu zwatowego od
trzeciego, najnizszego jego poziomu. Mianowicie margiel zwa-
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towy, nieco bardziej gliniasty, pojawia sie na glebokosci 124,756 m
i siega po 128,10 m. Cienka warstwa piasku i zwiru (od 128.10 a
do 129,92 m) zakaficza u dolu serye utworéw lodowcowych.

Wszystkie trzy poziomy marglu zwatowego nalezg do je-
dnego zlodowacenia, saskiego; giéwna warstwa utworéw zwalo-
wych, na 45m gruba reprezentuje faze giéwna tego zlodoware-
nia, woéwczas gdy dolna i gérna warstwy marglu zwalowego sa
rezultatami poszczegélnych wahari nasuwajacego si¢ i cofajacego
si¢ lodowca. Ta okoliczno$¢, iz do$¢ gruba (6,71 m) warstwa
marglu zwalowego, wystepujaca iia glebokosci 53,07 m, zgota
nie wplywa na pojawienie si¢ odrgbnego poziomu wodomosee-
go (jakesmy to ponizej w zarysie hydrologicznym szczegélowo
wywiedli), i 2e lezace pod nig piaski stanowig jedng calo$¢ hy-
drologiczng z piaskami, pokrywajgcemi tg warstwg¢ marglu lo-
dowcowego, dowodzi niezbicie, ze rozprzestrzenienie tego man-
glu jest ograniczone i ze istnieje pofaczenie bezposrednie mig-
dzy piaskami w jego stropie i spagu.

Cata serya utworéw lodowcowyeh zaczyna sie cienkg war-
stwa (1,52 m) piaskéw drobnoziarmistych, oddzielomych od naj-
nizszego poziomu marglu lodowcowego cienka, trzydziestooem-
tymetrowg warstewka zwiru. Utwory te zaliczy¢é nalezy do osa-
déw fiuwioglacyalnych nasuwajacego sie lodowca.

Szczegdlnie interesujaca jest ogromna miagzszo$é ogélna
utworéw dyluwialmych, tembardziej, iz otwér Swidrowy lezy
w dolinie rz. Swistoczy, nad ktéra do$¢ wysoko wznosi sie po-
ziom okolicy, catkowicie pokrytej przez niargiel lodowcowy lub
pokrywajace go piaski (Decksande).

Utwory dyluwialne nalegaja bezposrednio na niezbyt gru-
be osady trzeciorzedowe (od 629,92 do 149,45 m), ktérych po-
ktady najwyzsze ulegly prawdopodobmie zniszczeniu. Wtwory
trzeciorzedowe otworu swidrowego w Mifsku dzielg sig
wyraznie na dwa pietra, gérne bardziej piaszczyste i zawierajgce
wegiel brunatny i dolne, cienisze, gliniasto —~mamapdtovette. G¥dmee
pietro osadéw trzeciorzgdowych zaczyna sig¢ ciemno-szarg gling
z lignitem (od 129,92 do 131,75 ni), glebiej zas, do 144,26 m,
wystepuja piaski réznej grubesei ziarna, przerwane tylko przez
cienka (1,52 m) warstwe szare] gliny piaszczystej; gtowng mase
plasku stanowi plasek glaukonitowy (od 134,50 do 143,96 m),



cale za$ dolne pietro utworéw trzeciorzedowych zaczyna sie
cienka warstwa grubego piasku z kawatkami lignitu.

Dolny (od 144,26 do 149,76m) oddziat sklada si¢ wyks-
cznie z glin plastyeznych, przewaznie blekitnawo —zitédayghh,
w dolnej czeéci nieco marglowatych, z podrzedng warstwa gliny
szare] po s$redku.

Charakter stratygraficzny oddzialu gérnego jest majzupeiniej
zrozumialy; osady te s analogiczne do dolnooligorefiskich pia-
skéw glaukonitowych, niekiedy zawierajacych wegiel brunatny
zaliczomych do pietra charkowskiego, a tak szeroko rozprzestrze-
nionych w Polsce, na Litwie, w Prusach wschodnich i na Polesiu.

Mniej pewnem jest oznaczenie wieku dolnego pigtra utwo-
réw trzeciorzedowych, ktére wszakze mozina by zaliczyé do ana-
logéw pietra Kijowskiego, opierajac sie na ich wygladzie zewmg-
trznym, barwie przewaznie bigkitnej i domieszce marglu. Wedlug
Sokotowa utwory tegoz wieku zostaly znalezione w Witkomiie-
rzu; wystepowanie ich w Mifisku rozszerzato by dos¢ znacznie
ich zasiag.

Od gtebokosci 149,45 m, bezposrednio pod utworami trze-
ciorzedowemi w Mifiskim otworze $widrowym zaczyna si¢ potezna
serya osadéw, zlozomych ze zbitych wapieni dolomitycznych,
z roznobarwnych margli, z licznemi mniej lub bardziej grubemi
podrzednemi warstewkami glin plastycznych, szarych Jub pstrych,
czerwonych i blekitnych. Serya ta siega do glebokosci 192,76/,
na ktorej pojawia si¢ szereg skal bardzo oryginalnych, mianowii-
cie mniej lub bardziej sypkich rézowawych piaskowcéw, spojo-
nych lepiszczem dolomitycznem Jub wapiennem. Zwlaszcza za-
znaczy¢ nalezy skatg N 43, od 192,76 do 207,40/#/, kitora, nie-
stety, posiadam tylko w prébach z ptuczki, ktdra zas, o ile mozna
wnosié, sklada sig¢ z ziarnistego sypkiego dolomitu z domieszkg
zlarn kwarcu, i ktorej najlepiej odpowiada nazwa ,dolomitu piasz-
czystego" (Sanddolomit Grewiinggldd). W niektdrych warstwach
te] seryl ilosé plasku kwarcowego wzrasta, | skata przechodzl
w sypkl piaskowiee dolomityezny. Clenka (0,91 m) warstwa Sza=
rej gliny marglistej oddziela te utwery od szaryeh margli plasz-
ezystyeh (208,31 — 214,72/7/), poed kibremi lezy elemniejszy i bru-
Rathawy drebheziarnisty piaskewiee marglewaty:

Te piaskowce marglowate i dolomityczne oddzielaja gérna
serye dolomitéw wapieni i margli od grubego szeregu (od 214,72

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915 Zeszyt 2. 3
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do 273,89 m) réinorodmych piaskowcoéw arkozowych - przewaénie
czerwono brunatnych; piaskowce te skladajg sie z drobnozfrr-
nistego piasku z do$¢ znaczng domieszky skalenia i blaszek tysz-
czyku, sq slabo spojone lepiszczem Zzelazistem, a ku dotowi staja
si¢ coraz bardziej drobnoziarniste.

Wszystkie utwory powyzsze muszg by¢ zaliczone do syste-
mu deworiskiego ze wzgledu na sklad petrograficzny, identyczny
zwtaszcza z typem, rozwinigtym intensywnie na zachodzie, wzdhuz
Déwiny Zachodniej; serya wapieni, wapieni dolomiityczaych i marr-
gli odpowiada przewaznie gdrnej czesci dewonu srodkowego,
serya za$ piaskowcowa — dolnemu pietru tegoz oddziatu. Na-
wet. pojawienie sie dolomitu piaszezystego | plaskowca dolomii-
tycznego na pograniczu miedzy obiema grupami w zupeinosel
odpowiada schematowi dewonu nadbaltyckiego. Rzecz prosta,
ze wobee braku Jakiehkolwiek skamieniale$ei nlepodobna zdewy-
dowaé ostatecznle, czy W5réd najwyzszyeh pezieméw seryi deler
mityezno-wapiennej niema analogéw delayeh czgsei gérnege od-
dziaty dewenu, Kki6ry w prewineyaeh Nadbaftyekieh jest repie=
zentewany réwniez przez delemity z pedrzednemi glinami; za tein
przypuszezeniem przemawia nawet znaezha grubese tyeh 9sadéw
W otwerze swidrowym w Mifsky: osiagaia ti one 70,5 m, Wy~
6738 gdy orubBese maksymalna gérnegs mezedewsnd W Prowin:
Eyael Nadbaltyekich wyhest 53 4.

Oczywiscie otwér Swidrowy w Minsku przeszedt tylko cze-
$ciowo przez pigtro piaskowcowe utworéw deworiskich, gdyZ prze-
wiercono w nich tylko 52,75 m, woéwczas gdy analogiczne utwory
w Rydze dochodzg do 148/45; wprawdzie w Birzach grubos¢ pias-
kowcéw jest juz znacznie mniejsza, zaledwie 84m, gdybysmy
jednak dla grubesei pletra piaskowcowego w Mifisku przyjeli tg
mniejsza eyfre, to i tak pozostalo by jeszeze przeszio 30 pies-
kewedw de przewiercenia.

Jednym z najciekawszych faktéw geologicznych, stwierdzo-
nych przez otwor Swidrowy w Mirisku jest catkowity tutaj brak
utworéw kredowych, ktére zostaly wykryte w dos¢ znacznej migz-
szosci w wierceniach na zachdéd i na potudnie od Mifiska, i ktore
stanowig podioze trzeciorzedu w calem Polesiu Mifiskiem. Wido-
cznle Minsk lezat Juz po za geosynkling, po kidrej rozszerzato
sig ki wschodewi merze kredowe pomiedzy potudiifowar-fessyi-
ska ptyta krystaliszha a obszarem deworiskim na potnoey. Jednak
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utwory paleogenowe, ktére osadzaly si¢ w tej samej odmiodzo-
nej geosynklinie, rozszerzyly nieco swoj zasiag w poréwnaniu
z kreda i pokryly utwory deworiskie Mifiska przez osady pra-
wdopodobnie lagunowego typu.

B. Warunki hydrologiczne.

State pomiary i szczegétowe notowania poziomu wody
w otworze $widrowym podczas wiercenia wraz z oznaczeniem
budowy geologicznej pozwolity zestawi¢ Scisty obraz wanunkow
wodonosnogci glekokich warstw w Mirisku.

Poziom wody w istniejacych ptytkich (do 45m) studniach
wodociggu w Minsku ustala sie na gtebokosci okoto 6,80 m od
powierzchni grumtn, zgadzajac sie dos¢ Scisle z poziomem rzeki
Swistoczy. Rzecz prosta w nowej studni ustalit sie ten sam po-
ziom, i woda stala na nim az do czasu, gdy zarurowano otwér do
gtgbokosci 75 m, t. zn. az do grubej warstwy marglu zwalowego.
Podczas dziatania pomp wodociggowych poziom ten oczywiscie
opadat, Wszystkie piaski drobno i gruboziamiste, kiére zalegaja
od same] powierzchni gruntu az do tej gigbokosci, stamowig
razem tylko jeden poziom wod gruntowych; poziomu tego nie
przerywa wcale warstwa marglu zwatowego, zalegajaca na gigbo-
kosci 53,07—59,78 m, chociaz margiel sam jest mieprzepuszezalt-
ny, i moégiby w razie szerszego rozprzesirzenienia izolowac wody
zalegajace pod nim i wytwarza¢ odregbny poziom wodonosny.
Wszakze pomiary dokonane przy giebokesei otworu $widrowego,
wynoszacej 73,80 m, wykazaty, iz margiel lodowcowy zgota takie-
go wptywu nie wywiera, poniewaz podscielajace go plaski stano-
wla wraz z plaskami, kiére na marglu tym zalegaja, jedna calosc
pod wzgledem hydrologieznym; oczywisecie przyczyna tego lezeé
fmusi w lokalnem | ograniczonem ferytoryalnie rozprzestrzenieniu
pewyzszej warstwy marglu lodoweowege.

Gdy mianowicie na gtebokosci 73,8 m, zarurowano juz po-
wyzsza warstwa marglu, a otwo6r Swidrowy zatrzymat si¢ w pias-
kach, pod marglem zalegajacych, poziom wody w Otworze o godz.
4 min. 30 rano d. 21/XI I3 r, gdy pompy wodociggowe bty
jeszcze nieczynne, stat okoto 1m SDam puanivze prdormu gyourity,
na tej samej giebokosei, co i w pozostatych studniach wodocig-
gowych, ktdre nie dochodzg wcale do poktadu marglu zwalo-
wego. Po puszczeniu w ruch pomp wodociggu w starych stu-
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dniach poziom wody w nowym otworze zaczat opadaé, i o godz.
9 min. 30 obnizy! si¢ do 2,44 m ponizej poziomu gruniu, o godz.
i1 min. 30—dio 2,52 w; w tym czasie woda w nowym otworze
stalta 0 2,86 m powyzej poziomu wody w sgsiedniej starej studni.
Z danych powyiszych wyptywa, i2 depressya poziomu wody, wy-
wolana przez pompowanie w ptytkich starych studniach, odbija
si¢ na poziomie wody pochodzacej z warstw o wiele glebszych;
warstwy te tedy sa oczywisécie potaczone w jeden poziom wodo-
nosny; jednak dos¢ znaczna depressya lokalna w starych stu-
dniach odbija si¢ do$¢ stabo na nowej studni, co ztad zapewne
wynika i2 potaczenie miedzy poziomami wodonosnemi, z ktorych
studnie te czerpia wode, jest utrudnione, widoeznie skutkiem
pojawienia si¢ migdzy niemi warstwy marglu zwatowego.

UdowodnilisSmy tedy, iz wody, pojawiajace si¢ az do gtebo-
kosci 75m nalezg wszystkie do jednego poziomu wwodonosnego,
wprawdzie bardzo obfitego, jak wida¢ z nieznacznej depressyi
pojawiajgcej si¢ przy spompowywaniu ogrommych ilosci wody
dla wodociagu, lecz zawierajgcego wody, ktérym wiele zarzuci¢
mozna co do skladu chemicznego i wlasno$ci samitarnych.

Gdy zarurowano otwér az do 75m, t j. az do gléwnego
poktadu marglu zwatowego, warunki wodono$noéci zmienily sig
raptownie. Poziom wody w otworze sSwidrowym znacznie sig
obnizyt; przy gigbokosci 79,30 m woda stata o 20,43m ponizej
poziomu gruntu, przy 82,05m — o 16,15m, przy 85,10 m —
0 17,38/, przy 85,70 m — o Il m. Oczywiscie margiel zwalowy
stanowi skale, przepuszczajgcg wode aczkolwiek stabo, i skutkiem
tego nie tworzy wprawdzie rzeczywistego poziomu wodonosnego,
lecz jednak posiada wtasne, zmienne ci$nienie wody; wobec
tego woda nalana w rury podczas roboty wsigka w margiel
zwatowy i zatrzymuje sig¢ na okreslonej wysokosci. Od gleboko
$ci 87,53m warunki ponownie ulegajg zmianie, woda w rurach
utrzymuje si¢ na tym poziomie, do ktérego nalano jg poprze-
dnio, juz to nieco powyzej to znowu ponizej poziomu gruntu.
Takie warunki trwajg do gtebokosci 120,78 m, 1 j. a2 do kotica
cale] grubej warstwy marglu zwatowego, ktorq wobec tego mo-
zemy uwaza¢ praktycznie za zupetnie wody nie przepuszczajgcq
i dokiadnie izolujaca werstwy glebsze od gérnych pezdmdw
wodonosnych.

Utwory dolno-dyluwialne, zalegajace pod poteina warstwa
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marglu zwatowego od 120,78 do 129,92 m, skladajg si¢ z sze-
regu naprzemianleghych cienkowarstwowych piaskéw grubych
i drobnoziarnistych, przedzielonych warstwg marglu zwalowedo;
skutkiem zmiennego skladu i matej grubo$ci nie mogg one stano-
wi¢ powaznego poziomu wodonognego; jednak zawierajg one wode
pod cisénieniem, artezyjskg, ktére] poziom wahat si¢ od -{ 0,30
do—2,10 ni zaleznie od skiadu poszezegélnrijwaristwy. Zapas wody
w tych warstwach jak réwnlez szybkos¢ je filtracyl jest bardzeo
nleznaezna, tak iz nie posiadaja ene zadnej praktyeznej wartosei.

Nastepny niezalezny poziom wodonos$ny znajduje sie w dro-
bnych piaskach glaukonitowych paleogenu, zalegajacych na ghe-
bokosci od 134,50 do 143,96 m. Tu woda stoi prawie na pozio-
mie gruntu, a spompowana przy pompowaniu probnem powraca
zwolna do pierwotnego poziomu, tak iz oczywidcie doptyw wody
jest nieznaczny. Pomiaréw ilosclowych nie dokonywano wobec
widocznego ubdstwa tego poziomu.

Gliny btgkitne, zaliczone przez nas do pietra Kijowskiego,
oddzielaja wody trzeciorzegdowe od utworéw deworskich, ktére
w calej swojej masie stanowig jeden potezny poziom wodonosny,
zawierajgcy olbrzymig ilos¢ wody artezyjskiej,, ktorej doptyw
i ciSnienie zalezg jedynie od zdolnosci filtracyjnych kazdej
z warstw z osobna.

Gdy na gl¢bokosci 1494%/k wiercenie doszio do skat de-
woriskich, woda zaczela si¢ przelewa¢ przez krawedZ rur, na po-
ziomie H-0,12 m; w miarg pogiebiania otworu cisnienie wzrastalo,
gdyz przy giebokosci 1635®m woda podnosita si¢ w rurach do
2,75m nad poziomem gruntu; doptyw wody byt wszakze bardzo
nieznaczny. Przy pompowaniu | obnizeniu poziomu wody do
27,45 ni ponizej pozlomu gruntu, wydajnosé¢ dochodzita do 4500/
na godzine, przyezem pompa juz od ezasu do czasu chwytala
powietrze. Przy giebokeSei 225,38 m peziem wedy pednidst sie
de -4,20m, za$ przy 271,18 m — de 1-5,65 m,

Jednoczesnie, cho¢ nieréwnomiiernie wzrastala wydajnosé
otworu; mierzono ilo$¢ wody, wyplywajacq z otworu w rurze
0 61 com nad powierzchnia gruntu. Przy glgbokosci otworu
202,20 m wylewalo sig 1582%/ na godzing, przy 205.57m —
2500/ na godzine, od 207,70 do 2129007 — 3000/, od 214,72
do 219,90 n— 3500/ na godzine, tak iz wydajno$¢ otworu swi-
drowego byta stosunkowo nleznaczha w granicach gérnego, mar-
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glowato-dolomitycznego oddzialu osadéw dewriskich. Wydajnoéé
zaczgta szybko wzrasta¢ z chwilg, . gdy wiercenie weszio w pias-
kowce: przy gtebokosci 22381m wylewalo sie 4500/ na godzi-
ng; przy 232,70m — juz 7800/, przy 285,75m — 11,230/, przy
239,75 m — 15000 /, przy 244,90 m — 19,687/, wreszcie przy 255m
doszta do 26,250/ na godzing Przy pompowaniu i obnizeniu
poziomu wody w otworze do — 2,13 m wydajno$é¢ podniosta si¢
do 30,000/. Na tej wysokosci zatrzymata sie juz wydajnosé
otworu swidrowego, i juz nie wzrosta pomimo tego, iz pogie-
biono go do 272,67m.

Z przytoczonych powyzej danych wynika niezbicie, iz cata
potezna serya utworéw deworiskich stanowi jakgdyby jeden nad-
zwyczaj gruby poziom wodonos$ny artezyjski, w ktérym cignienie
wody i jej doptyw zalezg od zdoinosci filtracyjnej skat i wzrasta
z glebokoscia zaleznie od zmian charakteru petrograficznego skal.
Doplyw, wzglednie nieznaczny w calem pigtrze marglowo-dolo-
mitycznem, wzrasta szybko w piaskowecach i na gtebokosci 255 m
dochodzi do swego maksimum — do 26,250/ na godzing. Dalsze
pogtebianie otworu nie powigkszyto jego wydajnosci; przyczyny
tego zjawiska w tem szuka¢ nalezy, iz poczynajac od 261,08 m
plaskowce stajq sig¢ bardziej drobnoziammiste, a jeszcze glgbiej
pojawia sig lepiszcze gliniaste. Gléwny tedy poziom wodonosny
w Midiskim otworze $widrowym znajduje sie na glebokosci od
219,90 m do 255 m, warstwy za$ wyzsze, jak rownie2 nizsza czes¢
piaskeweéw destarczaja tylko bardzo nieznacznych ilosel wody.

Oczywiscie, na podstawie jednego otworu swidrowego nie
podobna sgdzi¢ o kierunku ruchu deworiskich wod artezyjskich,
wszak?e znaczne ci$nienie wody wskazuje na to, ze obszar infill-
tracyjny tych wod lezy na do$¢ znacznej wysokosci nad pozio-
mem morza; wychodnie za$§ dewonu na poziomie wyzszym, niz
teren m, Mifiska znajdujemy tylko ku pétnoco wschodowi, w poH-
nocnej czesel gub. Smolerskiej i na wyzynie Waldajskiej; te wia-
$nie obszary zasilaja Midski poziom wéd artezyjskich.

Wedtug analizy, wykonanej w Laboratoryum Chemiczne-
Bakteryologicznem Dr. W. Komockiiegow w Midsku, woda ar-
tezyjska w Mitisku posiada sklad nastepujacy:

,Woda jest bezbarwna, przezroczysta, bez smaku i zapachu
i bez widocznego osadi.

Odczyn — stabo alkaliczny (lakmus),
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Alkalicznoéé: na 100em* zuzyto 4,25ai Tig N HCL.

Sucha reszta po wyparowaniu biata, 284 mye na litr.

Chloru 5mg w litrze.

Kwasu siarkowego 5,6 myg w litrze.

Amoniaku — brak.

Kwasu azotowego — brak.

Kwasu azotawego — brak.

Utleniajagee sie¢ substancye: 0,8 myg tlenu na litr.

Twardos$é ogélna 7,28° niem.

Twardo$é przejéciowa 7,28° niem.

Twardosé stata 0°.

Zelaza 0,1 mg w litrze.

Pozatem woda powyisza zawiera potas i s6d w postaci
weglanéw w ilosci 144,9 mig na litr."

Wedlug analizy powyiszej woda z otworu $widrowego
w Mirisku jest zupeinie dobra, lecz obecnosé 14i4,9 my alikaliGw,
5,6 mg kwasu siarkowego i 5myg chloru na litr wskazuje, iz wo-
da ta jest do pewnego stopnia mineralizowana, cho¢ w stopniu
zupelnie nieszkodliwym. Zjawisko mineralizacyi nie jest wcale
nieoczekiwane dla deworiskich woéd Rossyi pétnocnej, gdyz
z warstw piaskowcéw deworiskich, jak réwniez z pozioméw wyz-
szych, niejednokrotnie pochodzg Zrédia stone, jak np. w Starej
Russie. Jednak cho¢ niebezpieczeristwo otrzymania wody mine-
ralizowanej w takim stopniu, ktoryby czynit jg nieprzydatng do
uzytku, szczesliwie zostato ominigte dotychezas, mozliwem jest
Jednak, iz w gtebszych warstwach dewonu mega byé napotkane
wody o wigkszej minerallzaeyl.

Co si¢ tyczy mozmos$ci znalezienia glebszych pozioméw
wodono$nych, to, oczywiscie, skoro otwdr Swidrowy przebif tyl-
ko czgs¢ utworéw dewoniskich i pozostala jeszcze do przewienr
cenia dos¢ znaczna ich masa, przeto znalezienie w glgbszycli
warstwach dewonu nowych pozioméw wodonodmych jest moi-
we, mato jest atoli prawdopodobnem, aby poziomy te mogly
byé pod Jakimkolwviek wzgledem lepsze od Juz odstonietego,
natomiast istnleje obawa, ze nowy poziom wodonesny moze by¢
jeszeze silnle] minerallzowany | zgota nleprzydatny do wzytku.
Skaty za$ sylurskie, lezace ped uiwoerami dewofiskiemi, stane-
wig prawdepedebnie newy peziem wedenesny, w kiérym jednal
giénienie jest z pewneseig mAieisze, niz w dewenskim, zwadyw-
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szy, ze utwory sylurskie nigdzie nie wznoszg si¢ do tej wyso-
kosci, co deworiskie, i ze obszar ich infiltracyjny jest skutkiem
tego nizej potozony. Poza tem wody z wapieni sylurskich, jak
wogole wody ze skat szczelinowatych, sq zbyt zalezne od™pitzy-
padkéw struktury, a wydajno$¢ ich jest zalezna od warunkéw
lokalnych, ktérych a priori przewidzie¢ niepodobna.

Z Pracowni Geologicznej Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie.

== RESUME.
J. Lewinski:
Le somtbazre profond de Minsk (en Lltihuanii).
c iication an fe le 20, I, 1915,

La ville de Minsk (en Lithuanie) a executé un sondage
profond destiné 4 la récherche d'eaux artésiennes suitables pour
I'alimemtation de la ville. Ce sondage situé dans la vallée de
la riv. Swistocz, a traversé 3,05 m d'alluvioms fluviatiles, repme-
sentes par des sables fins, contenant de la poussiére tourbeuse
et des débris vegetables. Les alluvions récouvrent une épaisse
série de dépots glaciares, atteignant 126,85/ d'épaisseur. Depuis
3,06 m jusqu'a 53,07m ces dépots sont composés de sables et
de graviers, qui doivent étre rapportés a une période intergla-
ciare vu que dans des sondages voisins ils sont récouverts par
des marnes & blocaux, appartenant & la derniére glaciation; ces
marnes ont été évidemment détruites dans la vallée de la Swi-
stocz. A 53,07 /& de profondeur apparait une couche de marne
& blocaux de 6,71 m d’épaisseur et d’étendue restirsimte; 15,25 fi
de sables fins la séparent d'une seconde couche de marne
d'épaisseur trés grande, notamment de 45,75m. Des sables
fins et grossiers (depuis 120,78/ jusguw'a 124,75 m)™ séparent
de newveau eette eouehe prineipale d'un freisiéme bane de
fmarfe a bleeaux, qui git a Ia prefondeur de 124,75 m 4 128,10 M.
Une eeueRe minee (de 126,10m & 129,92) de sable et de gra-
vier termife 1a série glaeiaie. TouS 168 {rBis Banes de marne
& bleeaux repondent & une sewle périgde de glaciation —ad 1k
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période Saxoiiieniie, dont la phase principale est représentée
par la couche épaisse, les deux autres représentent des oscila-
tions des phases du progvés et de la refraite de la glaciation.

Les dépots quaternaires recouvrent directement des couches
tertiaires d'épaisseur moindre (de 12992/ a 149,45 ) dont la
partie supérieure a été vraisemblablement détruite; ces dépots
consistent de deux parties; la division supérieure (de 129,92 m
a 4426 ii), est composée principalement de sable glauconifére,
de sable et d'argile gris avec débris de lignite, tandis que la
division inférieure se compese principalement d'argiles bleues,
qguelque peu marneuses A la base, La division supérieure du
terrain tertiaire correspond aux dépdts de I'oligocene inférieur,
sl largement répandu en Pologne, en Prusse et dans le Pole-
sie sous forme de sables a glauconie et a4 lignite. La division
inférleure semble étre analogue aux dépéts de I'étage de Kijow
(éoetne supérieur) dont la limite septentrionale seralt en ce cas
sensiblement élargie.

A la profondeur de 14945m, immédiatement sous les
dépots tertiaires commence une série épaisse de dépots, compo-
sés de calcaires dolomitiques, de marnes bigamées avec des
bancs subordommés d'argile plastique grise ou bigarrée. Cette
série est remplacée a la profondeur de 192,76 m par des roches
trés originales, notamment par des grés plus ou moins friables,
& ciment dolomitigue ou calcaire. Depuis 9276 m jusqwa
207,40 m apparait une dolomie granulleusse friable avec de nomr-
breux gralns de guafiz, gui répond a la ,dolomie satbllonneuse”
(Sanddelornit de Grewimgk). Dans guelques couehes la propei-
tion du sable augmente considérablement et la roche prend
'aspeet d'un gres delemitique friable. A la base de ees eouches
Apparaissent des marnes sablennewses grises (208,31=214,72 m),
gui repesent sur HR grés BFUR mMarAeux A grain trés fin. Ces
gres farneuwx o delemitiques séparent la série superieure des
gres foHge BFHRAS, gHi #pparaissent depuis 214,72 jusq'a 273,89 m.
€8s gres s& compesent de sable fin avee beauesup de felspath
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et de mica, sont faiblement cimentés par un ciment.femmugineux,
et leur grain devient de plus en plus fin vers la base.

Tous les dépodts décrits ci-dessus appartiennent au Dévo-
nien, et sont presque identiques avec les dépéts dévoniens déwe-
loppés dans la partie occidentale du bassin de la Dvina, les
calcaires, les calcaires dolomitiques et les marnés repondent a la
partie supérieure du Mésodévonien, la série gréseuse, a la partie
inférieure de cet étage. L'apparition de dolomie sablonneuse
et de grés dolomitique 2 la limite de ces deux termes corres-
pond ententiérement au Dévonien des bords de la mer Baltique.
Vu le manque total de fossiles il est impossible de trancher la
question, si les parties les plus élevées de la série dolomitique
et calcaire ne contiennent pas des analogues des parties infié-
rieures du Supradévonien, qui est dans les provinces Baltiques
également représenté par des dolomies avec des argiles subar-
données; cette supposition esi.soutenne par le fait que dans le
forage de Mirisk la série calcaire et marneuse atteint 70,5 m d'é-
paisseur, tandis que I'épaisseur maximum de la partie supérieure
du Mésodévonien aux bords de la Dvina ne dépasse pas 53 m.

Evidemment, le forage de Mifisk n'a pas traversé la série
de grés dévoniens dans son épaisseur totale, puisque il ne'n
a percé que 52,75m, tandis que les dépots analogues a Riga
mesurent 143m. et méme a Birze, oil ils sont beaucoup moins
épais, ils mesurent 84 m.

L'un des faits les plus intéressants, constatés par le forage
de Mifisk consiste dans le manque total de dépdts crétacés, dé-
couverts d'ailleurs dans de nombreux forages au sud et a 1'ouest
de Mifisk, et qui supportent le tertiaire dans tout le Polesie.
Evidemment Mifsk était situé déja hors du géosynclinal occupé
par la mer crétacée qui se dessinait entre les élévations dévo-
niennes du nord et le plateau crystallin de la Russie méridio-
nale. Les dépdts tertiaires occupent une région plus étendue
et récouvrent 4 Mihsk directement les assises dévoniennes.

Bu Laberateire Géologique du Musés d'lnsusirie et d'Agricultane 3 Varsovie.



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

1






