0 wplywie wody
na wydzielanie Z46kci

napisal

Dr. Juniusz ZAWILSKI,
docent uniwersytetn Jagiellofiskiego.

Praca ktorg tu podaje. z celu swojego nalezy do
zakresu tych, ktore przez poszukiwania prowadzone
droga doswiadezen fizyjologicznych, zmierzaja wprost
do mozebnego zastosowania w praktyce lekarskiéj.

W szczegélnosei zamiarem moim bylo tu przeko-
nac sie, ezyli przez wprowadzenie do zoladka wody
zawierajacéj rozmaite gazy, a nastepnie przez pomno-
zenic siec w skutek chlonienia ilosci tych gazow we
krwi zyly bramnéj, nie daloby si¢ wyjasni¢ nieco do-
kladniéj pytanie fizyjologiczne: ktora krew, a miano-
wicie tetnicy watrobowéj czy zyly bramnéj, dostarcza
przewaznie materyjalu do wyrabiania zolci? pytanie,
ktore mimo roznych w té) mierze poszukiwan, dotad
rozwigzaném nie zostalo. Procz tego zdawalo mi si¢
pod wzgledem leczniczym wazném, przekonac sie, czy
nie udaloby sie przez dodawanie takich wod zmienic
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74 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

wydzielania Zolci, tak co do jéj jakosci jako i ilosci, a
wreszeie i co do parcia, pod jakiém sie to wydziela-
nie odbywa.

Praca taka budzila we mnie tém wiecéj zajecia,
ze podania roznych autorow, co do wplywu jaki przy-
bytek wody w ciele wywiera na wydzielanie zolei,
roznia sie znacznie miedzy soba.

Boper iScnyipr') wykazali, ze watroba kotow
1 psow wydziela znacznie wiecéj zolei, jezli do zoladka
tych zwierzat wprowadzi sie pewng ilos¢ wody, i ze
261¢ mimo jéj przybytku, nie staje sie przez to wo-
dnistszy. Ze zatém w miarg pomnazania sie czesci ptyn-
nych, przybywa takze i statych.

Worr®) twierdzi przeciwnie, znalazt on bowiem,
ze ilos¢ wody spotrzebowanéj przez zwiérze na dobe
bardzo wielki wplyw wywiera na ilos¢ zolei plynnéj.
Jeden iten sam pies przy zupelnie rownym pokarmie
a roznéj ilosci wody, wydzielit w ciagn trzech dni
bardzo rozng ilosé #dlei: mianowicie w piérwszym’
dniu 80 grm., w drugim 101, w trzecim 72, gdy
tymezasem ilos¢ czedci stalyeh w kazdym razie byla
prawie jednaka. Jakoz w 80 gramach zolei bylo czesci
stalych 2:87 grm., w 101 #%bleci 29, a w 72 #blci
316 grm. czesci stalych.

Rouric *) powiada, #e robige spostrzezenia na
psach i krolikach kuraryzowanych calemi godzinami,
widzial zawsze powolny ubytek i zageszczanie sie

Y) Verdauungssifte wund Stoffwechsel. Mittan und Leipzig
1852 Ste 114.

*) Gazeta lekarska. Tom V. Warszawa 1868 r. Str. 150,

%) Medizinische Jahrbicher. Heft 1I. Wien 1873, Ste 240.
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0 WPEYWIE WODY NA WYDZIBLANIE Z0ECL 75

notei, ze za$ dodatek wody, czy to wprost przez zyle
do krwi, czy przez przewdd pokarmowy, zawsze wy-
wolywal obfitsze wydzielanie téjze, ktoreto jednak
przyspieszenie czynnosci watroby, zwykle trwalo tylko
krotko. Autor ten w uwagach swoich nad wydziela-
niem #6lei przy dodaniu wody organizmowi, podaje
procz tego: ze #0l¢ ciemna i gesta staje sig po wo-
dzie jasng i wodnista, a Kkolor jéj brunatny, u trawo-
zernych zielonkowaty, ginie prawie zupelnie, tak ze
z0l¢ staje sie wodnista i prawie bezbarwna.

Gdy Romric widzial pomnazanie si¢ zolei po
wstrzyknigciu wody do krwi przez zyle, to znowu
Koérner 1 Struse ') pracujacy pod kierunkiem Her-
DENHAINA, dostrzegali skutek wprost przeciwny, zawsze
bowiem po dodaniu wody do krwi widzieli znaczne
umniejszenie ilosci zolei odplywajacéj z przetoki,
w przewaznéj liczbie doswiadezen trwajace kilka go-
dzin, a tylko dwa razy na siedem przypadkow, ilosé
zolei wydzielonéj po dodaniu wody wzniosla sie w prze-
ciggu poltoréj godziny nieco wyzéj niz przed woda.

Z przytoczonych badan wypada, ze podania Bip-
DERA i ScuMIDTA $3§ W sprzecznosci z twierdzeniem
Worra, badania za$é Ronrica nie zgadzaja sie zupel-
nie ze spostrzezeniami Bippera i Scuminra, KORNERA
i StruseGo. Praca wiee ktora przedsigbiore zdaje sig
byé¢ dostatecznie usprawiedhwiong.

Badanie, o ile woda wprost do krwi wprowa-
dzona podnieca czynnosé watroby, nwazalem za rzecz
mniejszéj] wagi, glownie z tego powodu, Ze mialem na

1) Studien des physiologischen Instituts zu Breslau. Heft 1I.
Leipzig 1863. Str. 94,
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76 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

mysli kierunek praktyczny; watpie zas zeby sie rychlo
okazala potrzeba, stosowania tego sposobu w celach
lekarskich. Przeciwnie zdaje mi sie w tym celu rzecza
bardzo wazna, Zeby poznac i ocenié. czyli i jaki wplyw
mie¢ moze na wydzielanie 2z0lci, woda pochlonieta
z przewodu pokarmowego. W tym kierunku przed-
siebiorac doswiadezenia, nie ograniczalem sie do doda-
wania wody czysté] studziennéj, lecz urozmaicalem
badanie uzyciem wod gazowych.

Piérwotnie zamierzalem wykona¢ wszystkie do-
Swiadczenia na psach, mianowicie za§ robié im prze-
toki stale przewodu zolciowego, spolnego i karmiac je
Jjednostajnie, zbiéra¢ 701¢ za kazdym razem przez dwa-
dziescia cztéry godzin, zmieniajac w ciggu tego jéj
zbiorniki kilka razy w rownych ustepach czasu. Po-
stepujac w ten sposob moglbym byl latwo otrzymaé
dokladng wiadomosé o jakodci i ilosei zolci wydzielo-
néj w ciggu jednéj doby, a nadfo pozna¢ i te cechy,
ktoremi z01¢ prawidlowa roznitaby sie od wydzieloné;
pod wplywem majacéj sie dodawaé wody.

Wszakze, mimo Ze u kilku psow operacyje i go-
jenie powiodly sie bardzo dobrze, ta droga doéwiad-
czen stala mi si¢ niepodobna, a to réwnie dla braku
potrzebnych urzadzen w pracowni, jak i funduszow
na chow zwiérzat do doswiadezen uzytych, a wreszcie
i stosownego miejsca do ich przechowania po operacyi.
Jakoz podezas upalow letnich zdarzalo mi sie czesto,
ze zwierzeta z powodu umieszczenia na strychu gi-
nely jedno po drugiém. inne wyprowadzone z niebez-
pieczenstwa po operacyi nie bedac w zamknieciu, ucie-
kaly; co wszystko sklonito mie do zarzucenia mysli
piérwotnéj, a chwycenia sie sposobu innego, wprawdzie
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mniéj odpowiedniego, jednak, jak to po7niéj zobaczymy,
dajacego wypadki dla nauki korzystne.

Zarzuciwszy mysl doéwiadezania na psach, po-
zostawaly mi do wyboru koty i kroliki; o piérwsze u
nas bardzo trudno, wybralem zatém ostatnie.

7 uwagi Ze sposob karmienia zwiérzat wywiéra
bardzo znaczny wplyw na jakosé i ilos¢ zolei, stara-
lem sie o to. zeby wszystkie zwiérzeta do dodwiad-
czen przeznaczone, zostawaly w té] mierze ile mozno-
éci w jednakich warunkach.

Zadosy¢ temu uczynic u krolikow jest rzeczy
doé¢ trudna, nie mozna bowiem byé pewnym co do
ilosci spozytego przez nie pozywienia, ile Ze zwierzeta
te, gdy im zabraknie dostatecznéj strawy, zjadaja pod-
seiolke, patyki lub co badz, co im sie zgryzé¢ daje.

Zwyeczajnie karmitem je strawa dobra, koniczem
i owsem, i w takiéj ilosci, zeby nigdy braku nie do-
znaly. Zwiérze przeznaczone do doswiadezenia odo-
sabnialem na cztérnascie do pietnastu godzin przed
operacyja, zamykajac je bez dodawania karmy do
skrzynki o zupelnie gladkich $cianach, Zeby ich na-
gryzaé¢ nie moglo. Tym sposobem mialem zawsze do
czynienia z zolcia po pietnastu godzinném glodzeniu,
poprzedzoném bardzo obfitém karmieniem.

Czesé 1.
W téj czesci pracy staralem sie zbadaé ilosé i

jakos¢ zolci wydzielonéj bez dodatku wody, i za doda-
niem wod powyzéj wymienionych. Doswiadczenia wy-
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738 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

konywalem w sposob zwykly, robige ciecie w linii
bialéj.

Po nacigeiu przewodu wprowadzalem do niego
rurke szklana, 10 do 12 mm. diluga. o dziobku nieco
grubszym od szyjki, troche skosnie scietym i oszlifo-
wanym, amajac juz dziob téj rurki w przewodzie, po-
mocnik zaciggal dokladnie przygotowany wezelek i na-
wiazywal drugi.

Po w wiazaniu rurki pozostaje tylko odciaé prze-
wod od kiszki, zeszyé rane brzuszng i odprowadzié
rurkg kauczukowa umocowang do rurki szklannéj mie-
dzy szparami rany na zewnatrz. Koniec zewnetrzny
rurki kauczukowéj laczylem znbéw z rurky szklang
pod prostym katem zgigta, i utrzymywaltem za pomoca
odpowiedniego imadla nad podstawionym zbiornikiem,
do ktorego z0lé skapywala. Przy tém zwracalem zaw-
sze uwage, zeby tak ulozyc¢ rure zolé odprowadzajaca
izby parcin zblci nie stawiala zadnéj przeszkody.

Tygiel do ktorego zolé skapywala bywal zawsze
wazonym, czas opadnigcia piérwszéj kropli zolei no-
towany, i przez piérwsze dwie godziny doswiadezenia
naczynka co pot godziny zmieniane. Przez drugie
dwie godziny zbiéralem z0l¢ zawsze do jednego tygla.

Przez powtorne odwazenie kazdego tygla, bez
wzgledu na to ile sig w nim zolci zebralo w ciggn
pol godziny, oznaczalem jéj ilos¢é wydzielong w tym
przeciagu czasu. Po tém oznaczeniu suszylem ja w tych
samych zbiornikach najpiérw w lazni wodnéj, pozniéj
przy temperaturze mmiéj wigeéj 112°C. w lazni po-
wietrznej, nie zaniedbujac niczego, czego tylko wy-
maga Scisle oznaczenie cigzaru cial odwodnionych.
Postuzylo to zawsze do oznaczenia ilosci czesci sta-
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lych zawartych w zolci, w ciagu kazdéj polgodziny
zebranéj.

Nastepnie w celu oznaczenia czesci mineralnych
i organicznych, umieszczalem fygiel z czeseiami po
wysuszenin zolel pozostalemi nad malutkim plomie-
niem gazowym, ogrzéwajac go bardze wolno az do
zweglenia. Po7niéj zwigkszalem ogien pod tyglem,
zarzac az do bialosci to co sig¢ w nim znajdowalo. Po
ostudzeniu i uchronienin téj pozostalosci od naciggnie-
cia wody, znown tygiel wazylem, a réznica ciezaru
wskazywala utrate czesci organicznych, témsamém
przeto ilos¢ skladnikow mineralnych.

Wiadomo mi wprawdzie, Ze dokladniejszym jest
sposob podany przez Hemwrza, t. j czesciowe zwegla-
nie i wytrawianie woda czesci mineralnych; nie uzy-
walem jednak tego zbyt mozolnego sposobu, w prze-
konanin, Ze liczby otrzymane sposcbem uzywanym
przezemnie, wystarczaja do dania ogoélnego pogladu
na przybytek lub ubytek skladnikow mineralnych, na
czém mi glownie w téj pracy zalezalo.

Ta droga postepujac, doszedlem do wypadkow
ktore ponizéj podaje: jezeli za$ kiedykolwiek bylem
zmuszony odstapi¢ od opisanego sposobu, 1 w miare
potrzeby wprowadzié¢ inny tok badania, nie omieszkam
o tém wspomnie¢ we wlasciwém miejscu.

Szereg 1.
Doswiadczenie A.
Krolik wazy 1170 grm. — Operacyje rozpoczeto
o godzinie 10. 'W trzy minuty wlozono rurke do prze-
wodu z6lciowego spolnego, w 10 minut pozniéj padia
piérwsza kropla zolci do tygla Ciezar watroby 50 grm.
Stosunek jéj ciezaru do ciala 1 :234.
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"W 100 26kci bylo

zar watroby 55 grm. S

sps

tosunek

1€] 05 zar

Doswiadezenie B.

Krolik wazy 1650 grm. Operacyje rozpoczeto o 9téj godz. 35 minut. Rurke wlozono do
przewodu o momn 9téj minut 40. — Piérwsza kropla zo6lei padla o godz. 9téj minut 54. Cie-

u do ciata 1 : 30.

| Czas'  [nioss zote] W téj ilosci z6tei
| _od | do | w grm. | cz. stak [ wody | cz. org. [cz. nieorg.| cz. stal. | wody | cz. org.

[ | _ _
1013 | 1043 | 2:8895 | 00495 (2:84 | 0029 | 00205 | 1713 __@mmi_A 1003 | 071
1043 | 1113 | 25145 | 00435 | 2471 | 00255 | 0018 | 173 | 9827 | 10141 07159
1-13] 1143 2145 | 0037 [2108 | 002 0017 | 1724 10932 | 0792 |
1143 1213 | 1946 | 0031 [1915 | 0014 | 0017 | 1593 072 | 0873 |
1213|213 5591 | 00945 | 54965 005 00445 | 1'69 L0894 | 0796

http://rcin.org.pl

Czas  |Mlods zolei] W téj ilosei zélei | W 100 zdkei byto |
~od | do | w grm. |cz. stak] wody | ez. org. |cz. nieorg. ez stal. | wody |ez. org. ez nieorg.
_ ] _ m I = _

U_"_ 1024 | 4012 "O.HOM Wm.w— 007 0:032 || 2:5424 _ 974576 |1°7448 | 0:7976
HO.N*“ 10054 | 3672 (0072 _m.m.. | 00415 | 0°0305 | 1-9607 | 98:0392|1°1301 . 08306
10°54 | 11-24 || 2:3105 00385 (2272 | 0023 00155 | 16663 [ 98 3337 099545 0'67085

| 1124 1154 | 2338 (0034 |2:304 | 002 | 0014 | 14543 | 985457 08564 | 0599 |
| 11-34| 154 | 7962 [0 | 00525 | 0072 | 15637 | 98:4363 | 06594 | 0-9043 |

1) Liczby przed kropka oznaczaja godziny, po kropce minuty.
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82 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

Zdawacby sie moglo ze w dalszych dwu godzi-
nach doswiadezenia, czeSei orgamicznych przybylo
w porbwnaniu z nieorganicznemi, tamte bowiem wy-
nosza 0894, te 0°796 grm. Porownywajac jednak z61é
z drugich dwu godzin, w ciagu ktorych nie zmienia-
tem zbiornika, z eyframi zebranemi razem z piérwszych
cztérech polgodzin, pokaze sig, Ze rzecz ma sie inaczéj.
Jakoz w z0lci zebranéj w piérwszych dwu godzinach
bylo 0 932°, czesci organicznych, a 0 763°/, czesei nie-
organicznych, w dalszych dwun godzinach tamtych
08947/, tych 0:793"%,, zkad widaé, ze i w drugiéj czesci
doswiadezenia, podobnie jak w piérwszéj, nastapil od-
setkowy ubytek czesci organicznych, a przybytek cze-
sci nieorganicznych.

Doswiadezenie B nie rézni sie w niczém co do
sposobu wykonania, a nie wiele co do wypadku. I tu
w dwu piérwszych godzinach odplynelo nierdwnie wie-
céj zolel niz w nastepnych, obok ciaglego réwno z nia
ubywania czgSci organicznych. Roéznice  znajdziemy
tylko w tém, Ze w dosw. 4 przybytek skladnikow
nieorganicznych byl ciagly, tu zas w piérwszych dwu
godzinach widocznie ich ubywalo, a dopiéro w nastep-
nych znacznie ich przybylo. Jakoz w piérwszych dwu
godzinach znalazlo sig¢ w zolci 1:253%, czesei orga-
nicznych, a 0°746°/ nieorganicznych; gdy tymeczasem
w drugich, tamtych bylo 0:659%,, tych 0904%. W obu
zatém doswiadczeniach wypadek byl podobny, tylko
w drugiém cokolwiek poOzniejszy.

Doswiadczenie C zatrzymuje zupelnie ten sam
charakter co do zolei plynnéj, sachej, czesei organicz-
nych jak idwa poprzednie, o czém z liczb nastepuja-
cych przekonac si¢ mozna. W piérwszéj polowie do-
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swiadezenia znajdujemy w zotei 0-82°/ ciat organicz-
nych. a 053437, eczesei nieorganicznych: zatém sto-
sunek jak 100: 65: w drugiéj zas polowie tamtych
jest 0-367°, ., tych 0:449°% , zatém stosunek jak 100:123.

Waszystkie te doswiadezenia, uwzgledniajae in-
dywidnalnosé¢ zwierzecia, daly bardzo zgodne wypadki,
w ézczegélnos’;ci zas wykazaly. 7e zolci z czasem uby-
wa. Widaé¢ tu opréez tego, ze z0lé w miare dinzszego
wydzielania sie z przetoki wcale nie gestnieje, lecz
owszem, jak wszystkie trzy dodwiadezenia zgodnie
tego dowodza. ciagle rzednieje: wida¢ bowiem ciagly
ubytek procentowy czesci statych, a przybytek wody.
Skutek ten uwydatnia sie szczegd6lniéj na liczbach
obrachowanych z piérwszych cztérech polgodzin kaz-
dego pojedynczego doswiadezenia,

Przeciwko twierdzenin, 7ze z6l¢ w miare trwania
wydzielania z przetoki gestnieje, przemawia réwniez
porownanie odsetkéw czesci stalyeh zélei zebranéj
z obu polow kazdego z osobna doswiadezenia:

e —
DO pidress. dwa god. drugich_dwu god.

4 1:695°, 169,
i B 2:809°/, 1:5637°,

H C 1-354°/, 08667,

Tak wiec z porownania ilosci ezesci stalych zolei
zebranéj rownie w pojedynczych pélgodzinach. jak i
z calkowitych piérwszych i drugich dwun godzin kaz-
dego z osobna doswiadczenia wypada, ze u krolikow
#0l¢ w miare trwania wydzielania coraz bardziéj rze-
dnieje.
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Wprawdzie z porbwnania odsetkéw czedci statych
z czwartéj polgodziny z takiemiz odsetkami z naste-
pujacych dwu godzin, widzimy w doéw. 4 i B, #e
ilosé tychze w drugich dwu godzinach jest nieco znacz-
niejsza, ta jednak bardzo mala réznica i wobec wy-
padkun powy#szych zestawien nie moze mie¢ zadnego
znaczenia; gdy zwlaszeza uwzgledni sie ta okolicznosé,
ze 70l¢ padajac przez dwie godziny bez przerwy do
jednego tygla; przez parowanie traci wiecéj wody niz
ta, ktora tylko przez po6l godziny zbiérana wazy sie
natychmiast.

Nabrawszy z powyzszych do$wiadezen dokladne-
go wyobrazenia o ilosel i jakosei zo6lei odplywajacéj
z przetoki jéj przewodu spblnego, bez spoldzialania
jakichkolwiek czynnikow mogacych wptywaé na zmia-
ne téj wydzieliny, przystapilem do zbadania w tym
wzgledzie wplywu wody tak zwykléj studziennéj, jak
wody sodowéj, tlenowéj i ozonowéj.

Poniewaz kaganiec stuzgey do ustalenia zwiérzecia,
nie dozwalal przystepu do jamy ustowéj a wiec i wprowa-
dzania ta droga wody do Zoladka nie dopuszezal, robitem
zatém cigcie podluzne w posrodkun szyi az do tchawi-
cy, ktora usunagwszy nieco na strone prawg, a majac
tym sposobem gardziel zupelnie odsloniety, przez zro-
bione w nim naciecie wsuwalem cewnik do zoladka.
Cewnik ten laczyl rurke kanczukowa z miardwka
(biureta) o dokladnéj podzialce milimetrycznéj wypel-
niong wodg studzienng ostaly, lub inng, u gory zatka-
ng korkiem, zeby woda nie parowala lub gaz nie ula-
tywal. Rurke kauczukowa laczaca miaréwke z ce-
wnikiem zaciskalem tak, #e cheac wpuseic wody do
zoladka musialem naczynko odkorkowac¢ i sciskacz
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zwolnié. Tym sposobem moglem ilo§¢ wody wedlug
potrzeby regulowaé i zawsze na podzialce odezytaé
ile dodalem jéj do zoladka.

Szereg 11.

Doswiadezenia z wodg studzienna.
A.

Krolik wazy 1528 grm. Operacyje rozpoczgto o
godz. 9téj minut 31. Rurke wewigzano do przewodun
o godz. 9té] minut 40. Piérwsza kropla zolei padia
do tygla o godz. 9téj minut 51. W piérwszéj polgo-
dzinie wprowadzono cewnik do zotadka, a od poezatkun
drugiéj polgodziny dodawano wody czesto, nie wigcéj
jednak na raz jak pot do jednego cm. Tak w tém,
jak 1 we wszystkich innych doswiadczeniach, w kto-
rych nie ma zanotowanego wyjatku, dodawalem wody
w sposOb zawsze jednaki, poczynajac od drugiéj pot
godziny, zawsze tylko przez poltoréj godziny. W ciggu
tego doswiadczenia spotrzebowalem 52 cm. sz. wody.
Ciezar watroby 48 grm. Stosunek cigzaru watroby do
ciala 1:377.
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Wt ilokci 2olei bylo | W 100 zdlei bylo

wody | cz. org. |cz.nieorg.| ez. stal. | wody |eca. org. |cz. nieorg.

2:648 To.?:w 26007 o.owmw_ 00215 |

w.uL 1021 || _ 1786 __ 98214 | 0974 | 0812
10:21 | 10'51 | 2:3035 __mo 037 _ 2:2655| 00195 A 00175 | 1607 | 98393 | 0847 | 0'76
10°51 — 11-21 _ 2993 _ o.ofrm_ 29485 0:0195 | 0025 I 1487 | 98513 | 0652 | 0835
1121 | 11-51| 3229 (005 |3:179 | 00235 | 00265 [ 15485 _ 984515 | 07278 08207
11'51 1'51] 9-002 7 01405 88615, 0074 00665 | 1-5608 | 984392 | 0-8221| 0-7387

B.

Krolik wazy 2102 grm. Operacyje rozpoczeto o godz. 9tej minut 30. Rurke wewigzano
W przewod o godz. 9téj minut 35. Piérwsza kropla zolci padta o godz. 9téj minut 42. W ciagu
doswiadczenia spotrzebowano wody 53 em. sz. Ciezar watroby 63 grm. Stosunek ciezaru wa-
troby do ciala 1 : 33.

{ Czas

od | do

IMosé adtei] W t&j ilosci zolei byto _ W 100 2ékei bylo
| w grm. |ez. stal. wody | cz. org. |cz nieorg) cz. stal. | wody |ecz. org. |cz. nieorg,

m.hm‘uo.uw: 3:652 [ 0102 | 355 0:0705 | 00315 | 2'793 97207 | 19305 | 0-8625

| 1012 1042 | 3797 | 0082537125/ 000485 | 0034 | 2:174 | 97826 | 1278 | 0:896
1042 1112 | 3-967 |08 e 5 s Loy s d =
1112 :.s._i 4288 | 0765 |4-2115| 00415 | 0-035 __32 97-216 | 0968 | 0:816

1142 | 1-42 | 13-2545|02455| 13-009, 0127 0-1185 | 1-8522 | 98'1478| 0-9582 | 0894
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W szeregu doswiadczen wykonanych bez dodatku
wody widzielismy regularny ubytek zolei, w kazdéj
bowiem dalszéj polgodzinie bylo jéj mniéj niz w po-
przedzajacéj i to od poezatku az do koica kazdego
do$wiadczenia, o czém z liczb skrajnych zestawionych
w nastepujacym wykazie latwo przekona¢ sig mozna:

!l) . |  Tlosé zolu_z.ebrdmi“_d(-\-ﬁi;dr_?oui‘wh
oW plt'lw'-:z('i pnlgnd?mle w r?w-lrtv pulgudmmo
| _ bl Ad-Ae

| .
| 4 2:8895 grm. 1946 grm. |
| B 4-012 grm, | 2:338 grm.

C 312 grm. [ 2-11 grm,

Gdy tedy liczby oznaczajace iloSci zolei w dru-
gich dwu godzinach kazdego do$wiadczenia okazuja
wzglednie do dwu piérwszych znaczny ubytek zolei
plynnéj; to calkiem przeciwnie przedstawiaja sie te
same wartosci powzicte z doSwiadczen szeregu Ilgo;
mianowicie:

[lusail () Tlosé z6lei zebranéj w dﬂéwladczennch |
(Dosw.|

w pzuws:r j pnir"ndnnw' W czwartéj polgndzmle!

|
2'648 grm. | 3-229 grm.
3652 grm. ; 4-288 grm,

Widzimy zatém, Ze w drugun szeregu (z woda
studzienna) w porownaniu z piérwszym zachodzi wprost
odwrotny stosunek; t. j. najmniéj zoélci odpowiada
piérwszéj pol godzinie, najwigcéj czwartéj. Jeszeze
dokladniéj nwydatnia sie ten wplyw wody na wydzie-
lanie zolei, przez poréownanie calkowitéj ilosci zolei
zebranéj w ciagu kazdego do$wiadezenia szeregu piérw-
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szego i drugiego, jakto przedstawia nastepujace ze-
stawienie:

Szereg I

i Tlosé - idlcl pl)nm,J ze-| Srednia /ulcl suc}u,_]

Z zestawien tych latwo przekonac sie mozna o
znakomitym wplywie wody studziennéj na wydzielanie
zolci, latwiéj przynajmniéj niz z badan i liczb Romn-
r1GA'), ktore sa i nieliczne, a oprocz tego jeszeze prze-
glad bardzo utrudniaja: nie oznaczal on bowiem ilosci
wyplywajacéj zolci, lecz tylko szybkosé spadania po-
jedynczych kropel mierzona za pomocg metronomu,
Kazde doswiadezenie trwalo bardzo krotko, a skutek
wody byl zawsze tak przemijajacy, ze z tego wszyst-

IIDDB“" brana w cztérech godz.| w grm. sredma w gr
| 4 15 086 grm. ‘ ‘
| B 202945 grm. 17-3511 | 02745 |
| ¢ 16673 grm. ‘ I
Szereg Il
[ [Tlosé &olei plynnéj ze-| Srodnia |Zolci suché)!
rana w cztérech godz. w grm. [Srednia wgr.,
Doéw. h god dni
[ r :' T
4 | 20011745 grm. |

| | . 5
! B | 28:9585 grm, [ 24'5665 ‘ 0-453
It |

) Wspominam tu dlatego o Romricu, ze praca jego bardzo
wielostronna dotyka w pewnéj czesci i tego przedmiotn,
ktory ja rowniez badac¢ zamierzalem, a w ktorym wla-
‘gnie bardzo si¢ roznimy.
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kiego wiasciwie wypadalby wniosek, iz woda tylko
chwilowo podnieca wydzielanie zolei. Tak np. czyta-
my w powolaném pismie ') w protokole btym; na 105
uderzen metronomu spadla kropla zblci: dodano wody
(ile?) do zyly kiszkowéj, poczém krople spadaly co
4, 6, 9, 6, 49, 35, 102 uderzen. Jezeli te uderzenia
metronomu obliczymy na czas, pokaze sie, Ze cale
przyspieszone wydzielanie trwalo tylko 3 minuty i 30
sekund. W innym razie (prot. VI) spadaly krople co
105 uderzen; wprowadzono 540 cm. sz. wody letniéj
do przewodu pokarmowego, a w trzy minuty potém
krople spadaly co 29, 30, 29 i t. d. az zndéw przypa-
dfa jedna kropla na 105 uderzen. W tym przypadku
trwalo cale przyspieszenie 25 minut.

Moje do$wiadczenia trwaly godzinami, a skutki
wody uwydatnialy sie zawsze przez caly przeciag
doswiadczenia. Procz tego uzywal Rinmric czestokrod
zwiérzat, u ktorych wydzielanie zolei juz do najmniej-
szych rozmiarow zostalo doprowadzone, lub znowu,
jak sie sam wyraza, bardzo zmaltretowanych. Ze wy-
padki otrzymane wsrod takich warunkoéow, nie moga
dac¢ wlasciwego i dokladnego wyobrazenia o wplywie
wody na wydzielanie zotei, kazdy latwo sam osadzi.

Jak w ogélnosci w tego rodzaju badaniach, tak
i tu potrzeba pewnéj wprawy i uwzglednienia roznych
okolicznosci, o ktorych poucza sam tok doswiadczenia.
W poczatku moich badan, kiedy jeszeze malo na to
zwracalem uwagi ile dodaje wody, i zwykle w pe-
wnych ustepach czasu, 5 do 10 minut, dodawalem jéj
dosc¢ wiele, czesto sie zdarzalo, ze ledwie wtenczas

) Zob. wyzéj str. 105,
Wydz. matem.-przyr. Tom IV, 12
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dostrzegalem chwilowe szybko bardzo przemijajace
pomnozenie zolci, a czasem nawet zadnego. Takichto
doswiadezen nie weiagnalem do niniejszéj pracy: po-
kazalo sie bowiem z dalszych poszukiwan, ze wlasnie
wprowadzenie do zoladka naraz wielkiéj ilosci wody,
rozdyma go, wzgledem zas wydzielania zolei okazuje
sie obojetném. Azeby wiee unikna¢ przepelnienia zo-
ladka postanowilem nadal dodawac wody naraz jak
najmniéj, ale natomiast jak najezesciéj. Wplyw na
wydzielanie zolei byl jawny .i stateczny, gdy co mi-
nuta lub co dwie minuty dodawalem pol do jednego
centymetra wody. Ztad wynika. ze piciem wody na-
wet zwykléj, w maléj na raz ilosci, mozna znacznie
podniesé czynnosé watroby; Ze to podniecenie wcale
nie jest chwilowém, ale trwa dlugo, a przynajmniéj
przez caly czas popijania wody w nadmieniony sposob.
7 ustaniem przybytku wody do zoladka, ilosc zolei
zmniejsza sie wprawdzie stale, wszakze i ten ubytek
nie jest jeszcze tak znaczny, jak w rownych okolicz-
nosciach bez poprzedniego wprowadzenia wody. Wi-
da¢ to z nastepujgcego pordwnania:

==

| Iloacé 2zotei zebrana | Tlosé zdlei zebrana |

. lw o dengich dwn godzi- | w drugich dwu godzi-
:I)U““‘ nach w szeregu do- | nach w szeregu do- |
i | gwiadezen 1, swiadezen II, i
[—— Sk Ak L ==
i' A 5591 grm. | — '
‘: B 7962 : d '
| “C 6-:005 — I
“ A | s 9002 grm.

B | = 132545 grm.

http://rcin.org.pl



0 WPEYWIE WODY NA WYDZIELANIE ZOECIL 91

7 tego widzimy 7ze najlepiéj jest podawaé do pi-
cia czesto, ale mala ilnéé wody, jezeli przez to zamie-
rzamy podnieci¢ czynnos¢é watroby. Pijac naraz duzo,
skutek moze byé¢ bardzo watpliwym.

Hemexnaiy zdajac sprawe z pracy STRUBEGO i
Kornera powiada. ze powodem znacznego umniejsze-
nia odplywu zotei po wstrzyknieein wody do zyly jest
to, iz skutkiem pomnozonej ilosci plynu rozprezone
naczynia krwionosne uciskaja organa z0lc wydziela-
jace i utrudniaja przez to tworzenie sie téjze: skoro
zas naczynia pozbeda sie téj nadmiernéj ilosci eieczy,
ilosé zolei wzmaga sie zrazu zwolna 1 dochodzi do
miary prawidlowéj. Liczby Korxera i STrRUBEGO zga-
dzaja sie zupelnie z tém twierdzeniem HEmENHAINA.

Mojém zdaniem obojetna jest rzecza jaka droga
pomnaza sie ilos¢ cieczy w naczyniach krwiono$nych.
czyto wprowadzajac ja bezposrednio do zyly, ezy za po-
srednictwem przewodu pokarmowego: jesli tylko ilosc
wprowadzonéj wody bedzie za wielka, skutek zawsze
bedzie jednaki. W moich doswiadczeniach unikalem
tego starannie, a dodajac wode zawsze tylko w maléj
ilosei, widzialem jak po kazdym takim dodatku krople
zolei razniéj padaly do tygla.

Z liczb oznaczajacych ilos¢ czesci stalych w ogol-
nosci wypada. Ze mimo tak znacznego przybytku zo6lei
plvnnéj, nie jest ona wcale wodnistsza. owszem nieco
nawet gestsza. Jak bowiem wida¢ z poprzedniego
wykazu, éredniéj ilosei zolei 17-3511 grm. otrzymanéj
ze wszystkich doswiadezen szeregn piérwszego, odpo-
wiada z6lei suchéj 0-274 grm. czyli 1'582°%,; w dru-
gim zas szeregn Sredniéj ilosci 245665 zolei plynnéj,
odpowiada suchéj 0453 grm. czyli 1'843Y,.
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Porownanie czesci organicznych z nieorganicz-
nemi daje nastepujace wypadki: W szer. Iszym sre-
dnia ilos¢ zotei plynnéj byla 17-3511 grm., w niéj
0-151 grm. czyli 0-871°/, czesci organicznych, 001122 grm.
czyli 0°702° czesei nieorganicznych. W szeregu dru-
gim wypada na te $rednia ilos¢ 245665 grm. zdlei
plynnéj, z 0:224 grm. eczyli 0:923°/ cze$ei organicz-
nych, a 0188 grm. czyli 0-765°, czesci nieorganicz-
nych. Nadmieniony zatém przybytek zolei suchéj, po-
lega przewaznie na znaczniejszéj ilosci czesei orga-
nicznych. Skladnikéw nieorganicznych znajduje sie
prawie tyle ile ich bylo w doswiadczeniach szeregu Tgo.
Tlosci srednie oznaczone dla czeSci organicznych i nie-
organicznych nie maja wartosei bezwzglednéj, suma
bowiem jednych i drugich nie réwna sie ilosei czesci
stalych (0453 grm.). Pochodzi to ztad, ze w dosw. B
szeregu Ilgo z powodu rozpadnienia sie tygla, nie mo-
glem oznaczy¢ czesei organicznych i nieorganicznych.
Cyfry wiec owe maja tylko to znaczenie, ze wykazuja.
ktorych skladnikow przybylo wiecéj a ktorych mniéj.

Szereg 111.

Doséwiadczenia z woda sodowa.
A.

Krolik wazy 991 grm. Operacyje rozpoczeto o
godz. 10té] minut 40. Rurke wewiazano do przewodu
o godz. 10téj minut 46. O godz. 10té] minut 53 pa-
dla piérwsza kropla zélci do tygla. W ciggu doswiad-
czenia dopuscilem do zoladka 58 grm. wody. Ciezar
watroby 40 grm. Stosunek ciezaru watroby do ciala
1:20:2
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a4
Krolik wazy 1861 grm. Operacyje rozpoczeto o godzinie 9téj. Rurke wewigzano do prze-
wodu o godz. 9téj minut 2. Piérwsza kropla zolci padla o godz. 9téj minut 16. W ciagu do-
Swiadczenia dodano wody do Zoladka 60 grm. Ciezar watroby 48 grm. Stosunek watroby
do ciala 1: 38'7.

 Czas  fose ﬁ.;m.“.! W t§ ilosei Zolel bylo "W 100 zdlei bylo
_od | .._c \ w grm. |ez. z. stak | fz_% | ez org. |cz. nieorg. a.n.l..mn:. | s.ou_.w _?.“ org |e :Izmmo_m
[SCE———— N _ == i T
{ 916 * m&m* 3:0595 (0-0905| 2:969 0:0595 | 0031 2:958 | 97-042 | 1'945 1013
| 946 __ 100116 || 2:4985 | 0:0595| 2439 0036 00235 | 23841 | 97 6186 | 1-4408| 09405
1016 | 10-46 | 3:0875 ; 0-055 | 30325/ 00255 | 00292( 17813 | 98:2187 | 08259 | 09554
10°46 | :.umg 30345 70 om_m_ 2 qu | 0025 00365 || 20266 | 97 9734 | 0-8238 | 1:2028
11°16 | 1-16 || 8°2655 0071 0:0735| 17542 | 982458 | 0:865 0-8892

W tym szeregu do$wiadezen oznaczalem ilos¢ wody spotrzebowanéj nie na miare lecz
na wage, tym bowiem jedynym sposobem moglem uniknaé koniecznéj utraty kwasu weglowego
w czasie przeléwania wody z syfonu do miarowki, a pozniéj w skutek malejacego w niéj par-
cia. Xaczac rurka kauczukowg dziob syfonu z cewnikiem wprowadzonym do zoladka zapo-
biegalem zupelnie mogacéj nastapié utracie gazu.
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Co sie tyezy wplywu wody sodowéj na wydzie-
lanie #olci; z porownania wypadku doSwiadezen sze-
regu Illgo z lym. przekona¢ sie mozna, ze woda so-
dowa czasem zupelnie nie wplywa na wydzielanie
zotei, ktore odbywa sie zupelnie tak samo jak bez do-
datku wody: S$wiadeza o tém doswiadezenia A i B
szer. I1Igo, w ktorych zebrana ilosc¢ zolei plynnéj i
siichéj nie rozni sie zgola od wydzielonéj przy do-
Swiadezeniach szeregu Igo. Inaczéj ma sie rzecz
w dosw. pod (; otrzymane tu wypadki przypominaja
nam zmiany wydzielania widziane w szer. 1Igim. Ja-
koz w piérwszéj godzinie widac¢ ubytek zolei plynnéj,
a w ni¢j ezesci stalych: zaraz w drugiéj godzinie, a
wiee po dodanin wody do zoladka. pokazuje sie znaczny
przybytek zolei, utrzymujacy sie stale az do konea do-
swiadezenia.

Ze po wodzie sodowéj zazwyczaj nie widaé ta-
kiego samego skutku jak po wodzie studziennéj, iJrzy~
czyny tego wytlomaczy¢ sobie dostatecznie nie umiem.
Moznaby sie domyslaé, Ze gaz kwas weglowy w cieple
uwolniony, rozdyma znacznie zoladek i poczatek jelit,
przezco utrudnia wehlanianie wody; wszakze, jak
w wielu razach doswiadczenie z wodami mineralnemi
czego innego naucza, tak téz znowun i w naszém do-
swiadczeniu pod €', skutek wody sodowéj jawnie wy-
stepuje. Ta rozmica otrzymanych wypadkow, juz dla
sprawdzenia samego faktu wymagalaby dalszych je-
szeze w tym kierunku doswiadezen: tych jednak juz
tym razem daléj prowadzi¢ nie moglem.
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Szereg IV.
Doswiadczenie z woda tlenowa.
4.

Krolik wazy 1552 grm. Operacyjg rozpoczeto o godz. 9téj minut 30. Rurke wewiazano do
przewodu o godz. 9téj minut 35. — Piérwsza kropla zolci padla o godz. 9téj minut 41. Spo-
trzebowalem wody do doSwiadczenia 50 cm. sz. Ciezar watroby 52 grm. Stosunek ciezaru
watroby do ciezaru ciala 1: 29-8.

" Czas I_:oT..‘ .ﬁ:nm_._ W téj ilosei zolei :w;::||_ 3 aamJalw_wa.miae . |_H
od .r..ﬁ | w grm. :nm. .mqm#._.ﬂéeauﬁ_. ¢z. org. \cz. nieorg. cz. stal.

wody | ez. org. |ez. nieorg. |

| . . _ _
941 | 1011 44645 00755 | 4:389 00375 _ (038 169 | 9831 |0'85 084

11:11| 1041 | 3:377 00568 |3:319 0034 | 0024 1-7175 | 98-2825|1°0068 | 07109

_ 10°41 | 11-11 | 28525 00495 | 2:803 000235 | 0026 1-7353 | 98:2647 |0'8238 | 09115

[ 11°11 | 1141 1-933 (0029 |1:904 | 0:01 0019 1:5003 | 98-4997 05174 | 09829

11-41 1411 4661 [0°086 |4°57bH 0049 0037 18451 | 98:1549 000513 | 0-7938

B.

Krolik wazy 1231 grm. Operacyje rozpoczeto o godz. 10téj. Rurke wewiazano do prze-
wodu o godz. 10téj minut 12. Piérwsza kropla zolci padia o godz. 10téj minut 16. Spotrze-
bowano wody do doswiadczenia 50 cm. sz. Ciezar watroby 45 grm. Stosunek cigzarn wa~
troby do ciala 1: 27:3.
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68 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

Wiedzace juz z poprzedzajacyeh badan, ze zolei
zawsze przybywa jezeli tylko woda dodana do zolgdka
zostanie pochlonieta: w tym szeregu doswiadezen o tyle
zmienilem postepowanie, Ze najpiérw wprowadzalem
cewnik do zotadka a potém dopiéro zakladalem prze-
toke przewodu zoleiowego spolnego. skoro zas padla
piérwsza kropla #olei, dodawalem wody czesto lecz po-
trosze, jak w poprzednich do§wiadczeniach, przez trzy
po sobie nastepujace polgodziny. Tym sposobem zy-
skalem mozno$é porownania ilosei zblei zebranéj
w piérwszéj polgodzinie kazdego z doswiadczen tego
szeregu, t. j. wydzielonéj pod wplywem wody tlenowéj
ziloscig téjze, jaka odchodzila w piérwsze pol godziny
we wszystkich innych doswiadezeniach, w ktorych
zbiéralem 261¢ bez poprzedniego dodawania wody.

Ilos¢ zd6lei zebra i | ‘
|
|

néj w piérwszéj |
polgodzinie w do- |

§wiadczenin E | !

Szereg . Szereg 1L bzueg 111 Szereg 1V.

| |
A 2:889grm. 26 i8grm. 4'64  gr.|4°4645 gr.

B 1012 , (3652 , |3:1035 , (57232 ,
C 312 , | — " 130595 . |6:55
| |

O ile woda tlenowa moze przysporzyc zolei plyn-
néj widzimy z poprzedzajacéj tabliczki. Na osm liczb
z trzech piérwszych szeregow, tylko jedna jest taka,
ktora najmniéjsza cyfre z szeregu 1Vgo (4 III). co-
kolwiek przewyizsza, i to tak malo, Ze réznica wi-
dziéc¢ sie daje dopiéro w piérwszéj dziesietnéj i wy-
nosi tylko 0-17556 grm. '
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Zliczb zapisanych z ciagu calego doswiadczenia
szeregu 1Vtego. okazuje si¢ takze ciagly ubytek zoblci;
mimo to jednak, jezeli calkowita ilos¢ zolei zebrana
pod wplywem téj wody, poréwna sie z iloscig téjze
z szeregu Igo, przekonac sie mozna, Ze bywa ona
czasem az w dwojnasob wieksza w piérwszym niz
w ostatnim razie.

Calkowita ilogé z6lei zebrana w réwnym |
czasie w |

| doswiadezeniach | szeregu I. |szeregu IV,

A 15086 orm. 17-288 grm_‘
B 20:2945 , 266912 , 'i

0 16673 , |32:0575 , Il
i

Zastanawiajac si¢ nad do$wiadczeniami szeregu
IIgo, zwracatem uwage na znaczne powiekszanie sie
ilosci zotei przy dodanin wody studziennéj do zoladka.
Toz samo dzieje si¢ i po wodzie tlenowéj, wypada jéj
bowiem ¢rednia miara na kazde dodwiadczenie 25345
grm. Nasuwa sie wiec mimowolnie pytanie, czy przy-
bytek ten pochodzi z dodatku wody czy z dodatku
tlenu ?

Porownywajace ilosé czesci stalych w tym szeregu
z odpowiednig iloscia szeregu Ilgo, widzimy, Ze na
jedno doswiadczenie wypada z szeregn IIgo 245665
grm. zolci plynnéj, z 1'843°/, czesci stalych, w sze-
regu 1Vtym 25345 grm. zolei z 1'72°, cz. stalych.
Zdaje sie zatém, ze tlen nie przysparza w zblci czesci
stalych wiecéj niz woda studzienna, 2z0l¢é bowiem wy-
dzielona pod wplywem wody tlenowéj jest nieco rzadsza
od wydzielonéj pod wplywem wody zwykléj (studzien-
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100

néj). Co sie tyezy czeSci organicznych i nieorganicznych, znajdujemy Zze na kazde do$wiad-
czenie wypada srednio 0225 grm. czesci organicznych czyli 0887, , za$ czesci nieorganicz-
nych 02195 grm. czyli 08627/, ; zatém cyfry bardzo zblizone do tych, ktore widzielismy przy
doswiadezeniach szeregu Ilgo.

‘Szereg V. ;
Doswiadczenia z woda ozonowa.
A.

Krolik wazy 2323 grm. Piérwsza kropla zolei padla o godz. 10téj minut 50. Tlosé spo-
trzebowanéj wody 65 cm. sz. Ciezar watroby 77 grm. Stoésunek ciezarn watroby do ciezaru
ciala 1 :302.

| Csas  [uose soteil W téj ilosei aotei bylo I W 100 Zlei bylo =2 Dl
I od | ahll_ W ogrm. _Q: ix: wody | ez. org. ¢4, _:mc_m nu. wE~|_.|ﬁ|5_q | ez. m..m.w_.n..a- -:mo_.m _
. 1 _ : _" m _

_ 10-50 hu.we_ 1347 (0025 W 1-322 _ 0015 001 | 1-856 7 98-144 | 1-1135 _ 0742

{| 11-20 | 11-50 | 1-2085 f 021 | 1°1875) 00115 | 0°0095 [ 1:738 98:262 kc.wwm 0-786 _

[ 1150 | 1920 1+1705 LO 0195 | 1-151 [ 00155 0004 [ 1666 98334 __O.wm.p _ 0342
12:20 | 12:50| 1:09 ‘0145 | 1-07: 55| 0013 0-0015 __ 1:33 9867 0:19 _ 014
12:50 | 250 _ 4-4825 * 0655 | 4°417 | 0034 00315 ___ 1461 98-539 ?.q.wm.w | 07024
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| :,:. _=cum uc_e vV 1é :o_%_ #olei bylo f ﬁw _co x@.ﬁ.ﬁm B
_ -cm i ..? m_ v grm. ;.u.. .q_.m:| s:n_.‘ cz. E.... e....ﬂ_ﬂ.c_.q Cz. stal. _. 5:?. ez E__J....ws.lzm_é_,m.
et _ e T T e . o
_ 10:556 | 11:25 | _“ A.Hmmm_ 0:0755| 4091 |00465| 0031 1-86 ’ 9814 1-12 | 08

| 1125 :‘.ﬁ_ 51365( 0107 | 50295 0063 0044 || 2083 | 97917 |1-2265| 0-8565
L1155 | 1225 4°08 ||0°07 401 |0043 | 0027 i 1°7157 | 98-2843 | 10539 | 06618
12:25 _E.E_ 3574 | 005 3524 (00365 0-0135| 1398 | 98°602 |1021 | 0377

12:55| 2:55| 11-2775] 0179 | 11:0985 [0°1005| 0:0785| 1-587 _ 98413 | 0801 0696

7Z tego szeregn w dosSwiadezeniach A i B nie bylo prawie zadnego skutku po wodzie
ozonowéj; w obu razach zblei bardzo malo, i Zadnego przybytku po dodaniu wody.

TloSci odsetkowe czesci statych nie roznia sie niczém od odpowiednich w I szeregu
doswiadczen, zkadby wynikalo, iz woda wcale nie ulegata chlonieniu.

Inaczéj sie przedstawia doswiadczenie C. Napotykamy tu stosunki, ktore zupelnie odpo-
wiadaja wydzielanin zolei pod wplywem wody, bez wzgledu na to czy studziennéj czy tlenowéj.

7Z wypadkoéw powyzszych doswiadczen moznaby wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

L

W pietnascie godzin, liczac od ostatniéj karmy ubywa zoblci z przetoki znacznie, w ten
sposob, ze w kazdéj nastepujacéj potgodzinie jest jéj mniéj niz w poprzedzajacéj.
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1L

Ubytkowi #6lci w nadmienionym czasie towa-
rzyszy zwykle ubytek odsetkowy czesci stalych, tak,
ze #0l¢ z pozniejszego czasu. tém nbozsza jest w skla-
dniki stale. a bogatsza w wode.

I11.

Kazda woda jesli tylko zostanie pochlonieta przy-

sparza znacznie wydzielanie zolei.
IV.

Znaczniejszéj ilosei zolei po dodaniu wody odpo-

wiada zwykle odsetkowy przybytek czesci stalych.
Vs

Ziotei wydziela sie tém wiecéj, im dluzéj doda-
Jemy wody.

YI.

Chlonienie wody a nastepnie i czynnos¢ watroby
odbywa sie tém zywiéj, im czesciéj a na raz mniéj
wprowadza sie wody do-zoladka.

VLI

Dodatek gazow do wody o ile nie wplywa na
rozdecie zoladka jest obojetnym.
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104 DR. JULIUSZ ZAWILSKI.

Czesdé 11,

W piérwszéj czesci pracy téj staralem sie wy-
bada¢ wlasnosci zolei, wydzielonéj wsrdd ile moznosci
rownych lub bardzo do siebie zblizonych warunkow,
jak nie mniéj zmiany zachodzace w ilosci i jakosci
zolei wydzielonéj pod wplywem tych wod, ktorych do
doswiadezen moich uzywalem. .

Okolicznosc ta, ze w ciagu tych doswiadczen po
dodanin wody zawsze wieksza ilos¢ zolei wyplywata
z przetoki niz bez tego dodatku, nasunela mi nowe
mysli i pobudzila do podjecia nowego szeregu badan,
ktorych wypadki ponizéj skréslic zamierzam.

FrieprLinper 1 Bariscua' laezac badzto przewod
zolciowy spolny, badz téz sam pecherzyk zotciowy
z rura pionowo ustawiona, dostrzegali, ze Z6l¢ wznosi
sie w niéj powoli do gory, a doszedlszy najwyzéj, po-
zostawala juz na tém stanowisku w zupelnym spokoju.
Jezeli nadmienieni badacze zwickszyli cisnienie tego
slupa zblciowego przez dolewanie potrosze wody do
rary, natenczas, tak zolc, jak i dodana woda cofaly sie
do watroby i tam ulegaly chlonienin.

To zjawisko chlonienia zolci i wody w watrobie,
moglbym stwierdzi¢c wlasnemi doswiadczeniami, ktore
wykonalem w celu przekonania sie o prawdziwosci
podanego faktu; doswiadczen tych jednakze tutaj nie
przytaczam, poniewaz byly one najzupelniéj zgodne
z doswiadczeniami FrIEDLANDERA i Bariscua.

1) Zur Kenntniss der Gallenabsonderung (Archiv fiir Ana-
tomie u. Physiologie. 1860 Ste 646),
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Skoro zatém chlonienie w watrobie, czyto zolei
czy wody odbywa sie z wielka latwoscia, a nawet
szybkoscia, to téz nic dziwnego. Ze juz maly opér
w odplywie zolci, tém samém zebranie sie jéj w wa-
trobie moze wywolaé zoltaczke.

Poznawszy sposob przysparzania zolei, sadzilem,
ze moglby on zarowno postuzyc do zwiekszania parcia
w przewodach zolciowych. a w pewnyeh razach do
przezwyciezenia oporu o tyle znacznego. ze natural-
nego odplywu zolei juzby nie dopuszezal. Domyst ten
chociaz zdawal si¢ by¢ bardzo naturalnym, wymagal
wszelako stwierdzenia przedsiewzieciem stosownych
doswiadcezen. Skutek tych doswiadezen okaze sie z toku
téj rozprawy.

Warunki w jakich znajdowaly sie kroliki przed
doswiadczeniami. tudziez sposoh robienia przetoki i
wprowadzania wody do Zoladka, nie rozmily sie od
wskazanych w Iéj czesci téj pracy.

Zamiast zbiéra¢ z01¢ odplywajaca do tygla, la-
czylem przetoke rurka kauczukowa z rura szklanng
majaca W roztworze srednice (3 mm.) zgieta pod ka-
tem prostym, o jedném ramieniu bardzo kritkiém, na
ktore nasadzalem rurke kauczukowa dla polaczenia
go z cewka tkwiaca w przewodzie Zolciowym. o dru-
giém zas dlugiém, na ktoérém w odleglosci 6eiu em. od
wiérzchotka kata znajdowala sie piérwsza kréska po-
dzialki milimefryeznéj oznaczona (0) zerem.

Odleglosé tego miejsca w przewodzie, w ktorym
tkwila cewka przetokowa od zagiecia rurki szklannéj
rownala si¢ 10 cm. Poniewaz diuzsze ramie téj rurki
za pomocy odpowiedniego imadla ustawione bylo pio-
nowo, samo zas zagiccie przypadalo w jednym pozio-

Wydz, matem.-przyr. Tom IV, 14
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mie z przetoka: cisnienie zatém w rurce poczynalo
sie dopiéro od tegoz zagiecia, gdy tymczasem odplyw
zolei w ciggu przetoki i ramienia pionowego nie do-
znawal zadnych przeszkod, préez maloznacznego tar-
cia w rurce 10 em. dlugiéj.

Poniewaz 0 podzialki przypadalo w odleglosci
60 mm. od poziomu, nalezalo wiec do kazdego wznie-
sienia sie zotei ponad 0 dodawaé 60 mm.

Stan jéj powyzéj 0 notowalem co 5 minut, nie-
mniéj jak i zachowanie si¢ zwierzecia. Ile bowiem
razy zwiérze wykonywalo w ciagu doswiadezenia gwal-
towniejsze ruchy, 26l¢ w rurce nagle sie wznosila.
Okolicznos¢ ta moglaby byla robi¢ niepewnym caty
wypadek doswiadczenia, gdyby nie to, Ze z0l¢ zaraz
po uspokojeniu sie zwierzecia, wracala do dawnego
poziomu. W tym tylko razie, gdy niepokdj jawil sig
tuz przz koncu Sciominutowego okresu, a zatém pra-
wie w chwili majacego nastapi¢ zanotowania wyso-
kosci stupka #zolei, mogla w téj mierze zajsé jaka$
niepewnosc. Wszakze rzadko sig to zdarzalo, a zreszty
wobec do$é znacznéj ilosci doswiadcezen dajacych pra-
wie jednakie wypadki, nie moze mie¢ szczegélniejszego
znaczenia.
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4.

Krolik wazy 1680 grm. Stan zblei na zero o
godz. 9té] minut 40. Ciezar watroby 54 grm.

i
1
|

a., | | T
= £ | Niepokdj | = E | Niepoksj. |
iI Ceas | T E I .p .J*h Czas | o 8 p : J
. § 3 | W minucie Il ‘5 3 W minucie
[l | an . |! 7}
|
| 9-40 0 11:35 110 w. 3
45 24 40 110
50 49 45 109 2
55 82 3 50 109
10— 94 55 108 3
5 117 3 12— 106
10 | 111 5 107
[ 15| 105 10 107
20 105 15 107 |b. w. 1
25 117 3 20 107
30 112 25 108
35 112 30 108
40 112 35 i
45 110 40 107 9
50 110 | 45 107
55 110 | 50 106
LR 110 | w. ¢ 55 106
5 110 | == 106
10 110 5 105
15 109 10 105 4
20 110 | w. 4 15 105
25 110 20 105
30 109 40 105

*) W tych tablicach Ziczba ozmacza minute, w ktoréj si¢ nis.
poktj okazal, w. oznacza niepokdj wielki, b. w. bardzo
wiclki, m. maly, c. ciagly.
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Z powyzszych liezb dostrzegamy, ze poped zolei
do rarki pionowéj musi byé dosé znaczny, skoro wy-
soko&¢ jéj stupka doszia do 117 mm. nad 0, juz w ciagn
25 minut. Przez nastepujace pot godziny, t.j. od godz.
10téj minut 5 do godz. 10 minut 35 widzimy ciagte
wahanie sie zélci, od téj zas chwili az do ukonczenia
calego doswiadczenia, zatém przez trzy godziny, cig-
gle opadanie téjze. Cale doswiadczenie moznaby zatém
podzieli¢ na trzy okresy:

1) szybki wzrost slupka zélciowego w rurce;

2) wahanie sie przewagi miedzy ciezarem z6lci
w ramieniu pionowém, a sila ktora ja tamze wypiéra;

3) stanowcza przewaga ciezaru stupka i cofanie
sig z6lci powolne lecz state.

B.

Krélik wazy 1635 grm. Stan zélei na zero o

godz. 9téj minut 44. Ciezar watroby 53 grm.

ot | I| oy
e ., | o,
3 & | Niepokdj = £ | Niepokdj
Czas | B IJ d'.J Czas | B B eI?D 'l
& p | W minucie | S » | W minucie |
0] v 2}
= e — ‘___ '—_:___'_-__——__!
9-44 0 1045 | 116 I
50 34 50 | 116
55 74 2 55 120
0 120 1 11— 120 -
5 128 5 121 1 i
10 | 124 10 | 120 |
15 114 5 | 318 [
20 114 20 | 118 {
25 115 25 118 I
30 115 30 118 I
35 |-116 35 120 2b. w. 5|
40 125 (b, w. 5 40 ‘ 117 |
[ i
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= E | Niepokdj S g | Ni 6 |
Czas | S 8 | p. ] | Czas | S E ep.okq |
S g | W minucie | | § ¢ | W minucie |
| | = |2 | |
e ——— DAL L
| 1145 115 |12:50 | 114
| 50 | 115 |55 | 114
55 | 115 | 1— | 114
‘12-— | 116 4 o8l 1B 5 ‘
|5 | 10 | 114 ,
| 10 | 114 | 15 | 114 |
| 15 | 114 | 20 | 113
| 20 | 114 |1 25 113 il
| 25 | 114 | 80 | 113 !
| 30 | 114 35| 113 [
‘ 35 114 40 113 I
| 40 113 4 \ 45 113
| 45 |14 | !

. I ,

W doswiadezenin tém, wykonaném podobnie jak
poprzedzajace, z0l¢ w przeciagn 24 minut wzniosta sie
najwyzéj. Okres w ktorym ciezar jéj stupka i parcie
ktore go podnosi przewazaja sie nawzajem, trwal od
godz. 11téj minut 35, az do godz. 1 min. 5, a nastepnie
juz zolé stale opadala zwolna az do ukoinczenia calego
dodwiadczenia.

Porownywajace ze soby powyzsze dwa doswiadcze-
nia, widzimy, ze w obu %61¢ bardzo szybko wzniosla sie
do najwyzszosei, bo w doswiadezeniu 4 w ciagu 25,
w doswiadczenin B w ciagu 24 minut; w rownych téz
czasach opadala #6lé, w dos. 4 o 12, w doéwiadezeniu
B o 15 mm. Obydwa zatém do$wiadczenia, daja prawie
rowne wypadki. Z tegoby wynikalo, ze sita popedza-
jaca z61¢ z przewodu do rurki jest do&¢ znaczng, 7e
wprawdzie wyczerpuje sie rychlo, 7ze jednak zawsze
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jeszcze pozostaje jéj tyle, iz nie dopuszcza szybkiego
opadania Zolci.

Wykazawszy powyzszemi doswiadezeniami spo-
sob zachowania sie z6lei w rurce pionowéj w warun-
kach zwyczajnych, doswiadczalem nastepnie jaki w téj
mierze mialoby wplyw dodawanie wody studziennéj.

C

Krolik wazy 1571 grm. Zolé doszla do zera o
godz. 10té] minut 35. Ilo§¢ wody dodanéj do zoladka
w ciagn doSwiadczenia 72 ctr. sz. Ciezar watroby
36 gram,

—

“
{
|

g gt BERE "
R E|- 5| Niepokdj '3 E|Z z| Niepokdj |
= g 9|& S w minucie = IE,Egaiw minucie |
S|grEe SRR T !l
= 5% = I
1035 © 12-— 100| 3 i
40 61 | 5100 3 ”
45| 70 | 10/100| 3 |
50| 83 | 15/102| 3 I
55| 104 | 20105| 3 {
11-—| 115 m. 3 25/ 112| 3 |
5| 128 m. 4 gol 1ia) 2 |, m. 1 I
10| 129 | -35/113| 2 3 |
15/ 117 40/ 112| 2 §50d
20/ 114 45/ 112| 2 '.
25| 114 | 50/ 118] 2 .
30/ 110 4 55114 2 |
35 110 1) 113]" 2 [
40[109| 3 | 51112 2| m 3 |
45 104| 3 | =riolaist . 8
50,101| 3 | 15[113| 2
55100 8| m. 3 | z-goi 111| @ .
| I
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FEE] EBEE]
S 4|2 g Nepoki] EF - 2 Niepokdj
E E . ',; : W minucie _E_ lg B |’§ ;: w minucie
& |00 =] o | ]
WEERTES BRI s SIS i =S|
125112 2 | 1 210|120
30 114 2 | 15 121
35 115| 2 | 20 | 120 |
40 116 2 | 25 | 121 |
45 115| 2 | 30 [123
50119 | 2 | | 35 |124
55120 | 2 | 40 125 f
2— 120 2 | 45 | 125
5120| 2 | |

Wypadek tego doswiadczenia jest calkiem réZny
od obydwn piérwszych. ta jednak roznica wystgpita
dopiéro w téj chwili. gdy woda do zolagdka wprowa-
. dzona poczela ulegaé chlonieniu., Jak w dos. 4 1 B
tak i w tém widzimy, ze zol¢ bardzo predko (35 mi-
nut) wzniosta sie w rurce najwyzéj, potém opadia na-
gle bo w piecin minutach o 12 mm. i odtad zwolna.
ale stale coraz sie wiecéj znizala. Opadanie to w obu
doswiadczeniach poprzednich trwalo az do ich ukon-
czenia; inaczéj zas wostatniém, tu bowiem #6l¢ obmi-
zywszy sie o 29 mm. od rozpoczecia chlonienia znoéw
wznosila sie na nowo az do ukonezenia doswiadczenia.
tak, ze od godziny 12té] minut 10 w ktérymto czasie
stala ona najnizéj, do godziny 2giéj minut 45 podniost
sie jéj slupek o 25 mm. Stanowi to wlasnie wielka
owa roznice, o ktoréj wspomnialo si¢ wyzéj. Ze za$ nie
zalezalo to od prostego przypadku, wyk a&q nastepujace
doswiadczenia.
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D.

Krolik wazy 1430 grm. Stan z6lei na zero o
godz. 10téj minut 10. Dodano wody 66 cm. sz. Ciezar
watroby 45 grm.

I
|
|
|
|
|

. TN FIREE T
! = §|; | Niepokdj 2 EI; - Niepokdj
| 4 |5 ;,é_ ©| w minucie | % | Z ; Z © w minucie |
|2 e ° |2 |g< E
Il
1010, 0 1155 154| 3 | "
| 15 50| 12—| 18| 3 | 1
| 20| 98| 5155 3 | E
| 25114 10/ 161| 3 4 |
30 120 15/ 167| 3 |
35, 140 4 20{ 168 3 ‘
40| 148 25(170| 3
45 160 1 | 30174| 3 ‘ 4
50 154 35(172| 3 o
55| 157 5 40/ 172 3 | i
| 11:—| 157 45/ 172| 3 | WA
- 5| 157 1 50 177| 3 ' I
10/ 158 | 55(189| 3 | 3
15| 156 1'—{ 189 3 | 4 |
20/ 165| ° 4 | 50101 3| TEL |
25154 10{192| 3 -
| 30| 152 15/ 198| 3 ‘ I
| 85152 3 20{ 205| 3 | I
I 40{ 152 | 25/200| 3
‘ 45 152| 2 4 80/180| 3 |<b w |
| 50[. 152| 4 |
| ‘

Jak we wszystkich poprzedzajacych doswiadcze-
niach tak i w tém zol¢ wznidstszy sie szybko w gore
poczela opadac, jednakze skoro tylko woda do Zoladka
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wprowadzona ulegla chionieniu, z0l¢ na nowo wznosic
sie zaczela.

Skutek wody w tém dodwiadczeniu jest jeszcze
wyrazniejszy niz w poprzedniém, w niém bowiem 2z0l¢
w ciagu 1 godz. i 25> minut wzniosia si¢ o 53 mm.
w gore, gdy tymeczasem w poprzedniém w ciggn 2 go-
dzin i 35 minut, podniést sie jéj poziom tylko o 25 mm.
Bylaby to przeciez roznica wypadkow jedynie ze wzgle-
du na ich stopien, nie pod wzgledem ich istoty, w téj
bowiem mierze wypadki w obu razach byly réwne i
przeciwne otrzymanym z dosSwiadczen pod A i B,

Doswiadczenia z dodaniem wody sodowéj.
Sposob dodawania wody do Zoladka zupelnie taki
jak go opisalem w piérwszéj czesci téj pracy.
E.
Krolik wazy 1335 grm. Stan 2z0lci na zero o

godz. 9téj minut 25. Ciezar watroby 38 grm. Wody
bpotrzebewaiem 50 grm.

P a5 i
= £ | Niepokdj | | =3 £ | Niepokéj |
Czas | = 8 I_ '] [ Czas | & 8 | p- J
' § . | w minucie | g2 ~ | w minucie
tiolh % i | @~
I 925 0 !| 10— 150 3
| 30 | 40 | 5 | 145 4
| 35 78 | 10 135 3
40 125 3 i 15 125 4
| 45 | 135 {20 125 | 294}
I 80 | — 25 122 % 1
| 55 | 140 ‘ 30 | 125 3i5 |
Wydzial matem.-przyr. Tom 1V. 16
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' i | |3 f
! = 2 | Wiepokty | ' S € | Niepoksj |
| Czas | S 8 | ORI | uns ol » 6'?
i . & p | W minucie| Z 3 | W minucie |
| e | i V. %, 4
’ |
11035 | 125 2i5 (1155 | 143 ,t
| 40 | 125 4 12— | 140 gn
I 45 | 125 4% o | 149 \.l

50 | 125 5o 4020 | 148 _'
. 88 { 129 1.1 .16 | 145
(11— | 125 3 | 2 | 145

5 | 127 G (Ol T

10 | 128 3i5| 30 | 150 |
to15 | 132 | 35 | 150
| 20 | 135 |40 | 152
| 25 | 139 1 | 45 | 154
| 30 | 141 3 50 | 167
o 55 | 159
| 40 | 142 3 1'— | 160
|45 | 144 5 | 161
| 50 | 144 10 | 159

F

Krolik wazy 1398 grm. Stan #élei na zero o
godz. 11té) minut 1. Spotrzebowano wody 40 grm.
Ciezar watroby 40 grm.

[3] 2 .
2 E | Niepokdj S g | Niepokdj
Czas | 3 B p 1 Caas =& p J
§ ; | W minucie £, | w minucie
7 n
11: 1 0 I111:15 69
b 35 20 83
10 53 25 90

* Poczglem dodawaé wody.
** Zaprzestalem dodawania wody,
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I - | 5
| = £ | Niepokdj | S 8| Ni j
I Csas | & I 1ep.ok,! | Czas | = & | lep.okd.].
'| é & | W minucie | E S W minucie
: w | I‘ w :
I} | i
11130 | 100 ‘! 140 | 153
| 35 | 107 [ 45 | 152
| 40| 112 4. .| 30 | 380 *
| 45 | 114 | 95 | 150
t 50 | 119 v 2— | 155
ST S 1 SO S I
12— | 123 1 n 10 | 156
|7 6] 126 ] | 15 | 156
| 10 | 128 | 20 156 c. m.
- 15| 124 | | 26 170 2
20 | 131 | 180 | 172
| 95 | — | | 85 | '175
30 | 133 | 140 175
| 85 | 135 | | 45 | 180
| 40 | 138 | | 50 | 180
| 45 | 141 | | 55 | 184 | m. 4
50 | 139 | 3 | 3— | 189
| 55 | 142 | iy vel 'vih 191
1— | 144 ‘ |10 | 189
5 | 145 | 15 | 190
10 | 148 | |l 20 | 195
15 | 156 5 | 260 195
| 20 | 131 | 2 0 3801 194
‘ 26 | 152 | | 85 | 196
| 30 | 104 | | 40 | 195 |
| 85 | 154 | 45 | 195
| | [ i [

W piérwszéj czeSci niniejszéj pracy mianowicie
z doswiadczen szeregu IIlgo pokazalo sie, Ze wplyw
wody sodowéj na ilos¢ wytwarzajacéj sie z6lci moze
byé juz znaczny (dosw. C), juz zaden (4 i B). Poszu-

* Poczalem dodawad wody.
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kujac przyczyny téj roznicy skutku, doszedlem do
przekonania, Ze by¢ nia, moze jedynie zaleZnosé jego
od chionienia. Gdy to nie nastapi, po zadnéj wodzie
skutku oczekiwaé nie mozna. Dlaczego woda sodowa
raz ulega, innym zas$ razem nie ulega chlonieniu, za-
stanawialem sie nad tém juz na wlasciwém miejscu.

‘W obu deswiadezeniach powyzszych chlonienie
odbywalo sie dobrze; kiedy bowiem w dos. F z6l¢
spadla juz w przeciagn 55 minut o 28 mm. to po-
dniosla si¢ znéw pod wplywem wody sodowéj w eiggn
2 godzin i 10 minut o 39 mm, zatém o 11 mm. nad
najwyzszy jéj stan notowany przed dodaniem wody.

W dos. F, z0l¢ wzniosta sie bardzo powolnie, bo
ledwie w 2 godz. i 15 minut. doszla do najwyzszego
poziomu, i rowniez wolno opadala bo w ciagn 40 mi-
nut tylko o 5 mm. Zeby wiee do$wiadezenia bezpo-
trzeby nie przeciagac, nie czekajac znaczniejszego opa-
dnigeia zolei, poczalem wprowadza¢ wode do Zzoladka.
Skutek okazal sie jeszcze wyrazniéj niz w dosw. E:
#0k¢ bowiem wzniosla sie w ciggu 1 godz. i 45 minut
0 46 mm., zatém o 41 mm. nad jéj najwyzsze stano-
wisko przed wprowadzeniem wody. Z wszystkiego
zatém wynika, #e choéby woda sodowa (przynajmnié;j
u krolikow) frudniéj niz inne ulegaly chlonieniu, to
przeciez raz pochlonieta podnieca rownie czynnosé wa-
troby jak wszystkie inne wody.

Doswiadczenia z woda tlenowa.

G.
Krolik wazy 1405 grm. Stan zolei na zero o
godz. 12téj minut 15. Dodano wody w ciagu doswiad-
czenia do Zotadka 76 cm. sz. Ciezar watroby 57 grm.

http://rcin.org.pl



0 WPELYWIE WODY NA WYDZIELANIE ZOELCI 117

il

s |2 8] i
i s Eio EI Niepokoj {' b g s Niepokdj
8 |§Bi,§‘- W mmuc;e1| g (8; ,§° w ' minueie
| © ®mTIRE © & RE
| 1
1215' 0 | 240/ 95| 2
20 25| | 2 45 95| 2
- a8l 36| | 50 95 2
| 30f~48| | 55 93| 2
| 35 85| | 3—| 93| 2
| 40| 67] 5 91) 2
| 45 77 10 90 2 1
| 50| 87 15 90| 2
55| 93| 3 200 90| 2 3
1—| 100 25 90| 2
5/ 105 30" 91| 2
10, 107 35| 92| 2
15, 109 40| 94| 2
20, 107 45 94| 2
25! 104 1 50, 96| 2
30/ 104 55 96 2 5
35| 102 Lot ot g
40/ 100 50 97| 2
45/ 99| 1 10 98 2
50 96 15 99 2
55 95| 20 99 2
92— 95| 6 2 95/ 100| 2
5 97| 2 30/ 101 2
10 96 2 35/ 101| 2
| 15| 98| 2 4 40[ 102| 2
20 95 2 45105 2 4
| 25 95| 2 | Bol1eT 9|
| 30 95| 2 2 | 55109 2|
H 35‘ 95 2 | 5—110 —‘

W tém doswiadczeniu uderza szczegdlna powol-
no&é tak wznoszenia sie, jak i opadania zblci. Potrzeba
bylo caléj godziny, Zeby si¢ Z0l¢ wzniosta do 109 mm,
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a nastepnie przeszlo dwoch godzin, zeby o 19 mm.
opadia. Po dodaniu wody 261¢ rownie zwolna w rurke
si¢ wzniosla, poziom jéj bowiem, podnidst sie w 1 godz.
i 35 min. ledwie o 20 mm.

W ogoéle doswiadczenie to co do istoty podobne
do poprzednich, roznica tylko w nadmienionéj szcze-
golnéj powolnosci skutku, z ktéra téz zgadzaé sie
musiala powolnosé samego chlonienia: jakoz od chwili
w ktoréj piérwszy raz dodalem wody do zoladka, mi-
neta: 1 godz i 15 min. nim sie uwydatnity skutki
chlonienia.

H.

Krélik wazy 1560 grm. Stan zélci na zero o
godz. 9téj minut 25. Tloé¢ spotrzebowanéj do dodwiad-
czenia wody 49 cm. sz. Ciezar watroby 46 grm.

4
|
1
J
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£ |54 I |z . ]84
[ 8|, .| Niepokdj | IS Elo Niepokdj |
4 P E-Ig g W minucie | % |2 E z E w minucie l
S &% 2y | 8B R N
| I |
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bb| 125 (11'—| 146 (
10— 126 5| 146 I
5| 126 10| 147 |
10/ 126 15| 148 |
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20/ 128 | 25| 155 I
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I | |
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55/ 170 | | 25{175| 2
12'—| 168 | 30{175| 2
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10| 155 4 40 180 2 4
15| 150 45185 2
20/ 150 { 50, 188 | 2
25 150 55/190| 2
30150 5 29— 196 2
35(150| 2 2 | 5185 2
40/ 153 2 4 | 10178| 2
45153 2 | 15/179| 2
50/ 153| 2 | 20{191]| 2
| 55152 2 | 25{191| 2
q 1'—|155| 2 I
| |

W tém doswiadczeniu trwal okres wznoszenia
sig zolel przez 2 godzin 30 minut; okres opadania

calg godzine,

w ktorymto czasie obnizyla sig z01¢ o

18 mm. Po dodanin wody wzniosla si¢ na nowo o
44 mm., czyli o 26 mm. wyzéj nad najwyzszy poziom
w okresie piérwszym.

/

Krolik wazy 1950 grm. Stan zélci na zero o
godz. 9téj minut 26. Tlo$¢ do doswiadczenia spotrze-
bowanéj wody 67 cm. sz. Cigzar watroby 60 grm.
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W doswiadczenin tém skutek wody byl bardzo
slaby. Zol¢ dotarla pierwotnie do 160 mm., nastepnie

* Ciggly niepokdj i smierd.
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ciagle opadala mimo dodawanéj wody, az o godz. 12téj
minut 15 zajela stan najnizszy t. j. 185 mm. Wopra-
wdzie odtad znéw sie podniosta w ciggu 1 godziny i
30 minut o 13 mm.; jest to jednak tak malo, ze wy-
padek ten uzna¢ nalezy za watpliwy. O godzinie
1sz€j min. 55 zwiérze¢ zy¢ przestalo wsréd cigglych
kurczow, ktore w ostatniéj chwili przybraly charakter
prawdziwego teica.

Anatomicznych zmian po $mierci w niczém do-
patrzyc sie nie moglem.

K,
Krolik wazy 1040 grm. Stan Zblci na zero o
godz. 9téj minut 48. Spotrzebowano wody do doswiad-
czenia 45 cm. sz. Ciezar watroby 39 grm.

H

I gl : < | . ;
| 3 g e gl Niepokdj = E o g Niepokdj
. 'gas".wminucie 3 |§ 5|8 ¥ w minucie
e £ 13" s
948 0 i [ 11-05| 172
55 65| | 10| 172
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I 5 120 20/ 171
| 10130 25i 171
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25) 158 | 40/ 171
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45/ 172 12:=| 165
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11— 173 15 165 |
| 'L I 1 |
Wydzial matem. - przyr. Tom IV, 16
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W tém doswiadczeniu z wodg ozonowa, zol¢
wzniosla sie w ciagu 1 godz. i 17 min. do najwyz-
szego poziomu, potém poczela opadaé, a opadiszy w go-
dzinie i piecin minutach o 19 mm., po dodanin wody
wzniosla sig na nowo o 29 mm. czyli 10 mm. wigcéj
niz stala najwyzéj przed dodaniem wody.

Wypadek zatém nie rézni sie od tego jaki wi:
dzieliSmy juz po uzyciu innych wod, bez wzgledu na
to jakie one byc¢ mogly, jesli tylko ulegly chionieniu.

F

Jezeli Frieprixperowr i Bariscmowr powiodio
sie udowodni¢ doswiadezeniami, ze z0l¢ nie mogac
przezwyciezyc doznawanego w odplywie oporu, ulega
w watrobie chlonieniu; to sqdze, ze dokonane przeze-
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maie doswiadczenia dostatecznie znowu wykazuja, iz
posiadamy $rodki, za pomoca ktorych czynnosé wa-
troby moze byé tak skutecznie pobudzong, ze nietylko
ustaje chlonienie zolci, ale owszem odplywa ona w Kie-
"yunku sobie wlasciwym, nawet pod parciem stosunko-
wo wiekszém, niz bylo to, pod ktérém juz cofaé sie
zaczela.

WidzieliSmy w doswiadezeniach A i B przepro-
wadzonych bez dodatku wody, ze 20l1¢ wznibsiszy sie
w rurce do pewnéj wysokosei, po niejakim czasie za-
czyna opada¢ zwolna ale ciggle przez czas dosyc dlugi,
bo jak np. w nadmienionych doswiadczeniach przez
trzy godziny. Tymczasem. ilekro¢ w ciagu opadania
zotei wprowadzitem wode do zoladka, stan ten zmie-
nit sie zupelmie. Jakoz, z wyjatkiem do$wiadczenia
1, widzielis$my, ze w kazdém inném 261¢ nietylko wznio-
sta sie na nowo do gory, ale nawet w szescin na osm
przypadkow, stanowisko jéj po dodaniu wody bylo
znaczuie wyzsze, niz poziom jéj najwyzszy zanim woda
dodang zostala.

Zie rzeczywiscie to powtorne wznoszenie si¢ zolci
zalezalo od pochloniecia wody, wynika juz z tego, iz
nigdy nie bylo tego skutkn zaraz po wprowadzeniu
wody do zolaika, lecz w roinych do$wiadezeniach
roznego trzeba bylo czasu, zanim sie wyraznie objawil.
Ta réznica czasu zdaje sie byé w Scistym zwiazku
z powszechnie znana okolicznoscia, ze chionienie wody
z przewodu pokarmowego moze raz by¢ szybkie, innym
za$ razem nawet bardzo powolne.

Ostatecznie wiec, mozna jak sadze na zasadzie
powyzszych doéwiadezen twierdzi¢ to stanowczo: ze
przez dodanie wody organizmowi, mozna w odplywie
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#olei przezwyciezy¢ taki nawet opér mechaniczny,
ktory zmusza watrobge do chlonienia swéj wlasnéj
wydzieliny.

Konczace niniejsza prace poczuwam sig do milego
obowiazkn podzickowaé Wmu Prof. Drowi Protrow- =
skiEMU za laskawe rady i pomoc udzielane mi w po-
trzebie zawsze z najwieksza gotowoscia.
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