Poszukiwania

nad rozwojem pfodnicy niektérych krasnorostow
przez

EDWARDA JANCZEWSKIEGO.

Nizsze ustroje roslinne, ktore zwyklismy Iaczyé
w jedne Kklase i zwa¢ wodorostami (Algae), ude-
rzaja nawet niebotanika, tak bogactwem i wdziekiem
swych ksztaltow, jako téz czestokroé i zywém zabar-
wieniem. Grzyby (Fungi), stanowiace klase do wodo-
rostow rownolegla, ani swemi ksztattami, ani barwa nie
sa, W stanie zwrocié uwagi estetyka, chyba w rzadkich
bardzo wypadkach. Wygladaja albowiem niezgrabnie, a
barwy najczesciéj zadnéj nie maja, albo ponura, co wzbu-
dza do nich pewna nieufnos§¢. Przedewszystkiém zasta-
nawia nas u grzybow brak téj barwy zielonéj, ktora
pochodzi od obecnosci zieleni roslinnéj (Chlorophylium),
z ktora polaczona jest czynnosé fizyjologiczna przy-
swajania, czynno$¢ bedaca wylacznym udzialem pan-
stwa roslinnego. Z téj to przyczyny grzyby sa zmu-
szone zy¢ na wzbr zwiérzat kosztem juz gotowych
polaczen organicznych, a wiec kosztem 2zywych lub
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obumariych istot organizowanych, albo téz kosztem
rozezynow niektorych polaczen organicznych.

W przeciwienstwie do grzybow, wodorosty sa
zawsze zielenia obdarzone, a wiec i same si¢ troszeza
0 swe pozywienie, przyswajajac sobie wegiel z kwasu
weglowego, zawartego w wilgotném powietrzu, lub
rozpuszczonego w wodzie.

Pomimo staléj obecnosci zieleni w kommkach
wodorostow, rosliny te posiadajag barwy nader rozma-
ite, ktore zaleza od obecnosci barwikow, mogacych
towarzyszy¢ zieleni i jéj istnienie calkowicie zataié.

Barwa wodorostow jest jedna z podstaw dla ich
klasyfikacyi. Na piérwszy rzut oka to twierdzenie
wydaje si¢ by¢ paradoksem, bo czyzby komu przeszlo
przez mysl dzieli¢ rosliny ziarnowe podlug barwy ich
kwiatow. Z wodorostami jednak inna to sprawa; tutaj
mamy do czynienia z istotami, w ktorych barwa jest
cechg stala 1 w blizkim stoi zwigzkn ze sposobem
ich rozmnazania sie. Stanowczo wiee o wiadezy¢ si¢ mo-
zemy za zasady klasyfikacyi OzrstepaA '), & grupa
krasnorostow, czyli wodorostow czerwonych (Rhodo-
phyceae v. Florideae), o ktorych owocu traktowaé po-
nizéj bedziemy, naturalnoscia swoja utwierdzi¢ nas
tylko moze w naszym pogladzie.

Chociazesmy powiedzieli, ze barwy wodorostow sg
cechy stala, jednak to nie wyklucza wcale zmiennosci
tych barw w pewnych okréslonych granicach. Krasno-
rosty dostarczaja nam obfitych w tym wzgledzie przy-

") A. S. Orrsren. System der Pilze, Lichenen und
Algen. Aus dem Ddnischen iibersetzt von GRISEBACH
und RemNke, Leipzig, 1873,
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kladow, gdy# jedne sy slicznie purpurowe, inne bru-
dno-czerwone, fioletowo-brunatne, albo nawet i brudno-
zielone. Cala ta rozmaito$é barw pochodzi od stosun-
ku wzajemnego dwoch barwikow, z Ltorych jednym
jest zielen roglinna, drugim za$ czerwien wodoro-
stowa, czyli fikoerytryna, barwik czerwony w wodzie
rozpuszezalny i krasnorostom wlasciwy. Stosunek ilosci
tych dwoch barwikow daje kolor rosliny, nietylko
rozny w rozmaitych rodzajach i gatunkach, ale w sa-
mych jednostkach tegoz rodzaju, chociaz juz w sto-
pnin daleko slabszym; nakoniec jedna i ta sama je-
dnostka zmienia swoja barwe w rozmaitych porach
roku, gdyz promienie sloneczne silniéj dzialaja na
fikoerytryne, niz na zielen. Rzeczywiscie téz spostrzega-
my, ze jednostki ocienione sa daleko czerwiensze, niz
wyroste na sloficu, i ze w lecie niektore krasnorosty,
albo prawie zupelnie zielenieja, albo same ich tylko
wiérzcholki, nasady zas cokolwiek ocienione swg bar-
we zimowa, najdiuzéj zachowuja.

Barwa krasnorostow pomimo swéj zmiennosci
jest jednak ich cecha doskonala, poniewaz daje mo-
zno$¢ niebotanikowi odrézniania tych roslin od innych
wodorostow, chociaz nie zawsze na piérwszy rzut
oka. Specyjalista odkrywa u krasnorostow cechy mor-
fologiczne, wspoélne wszystkim ich przedstawicielom
i stanowiace przeto charakter téj grupy. Te wlasnie
cechy morfologiczne nie polegaja na postaci lub budo-
wie listowia, lecz znajduja, sie w narzedziach rozmnaza-
nia, ktore n krasnorostow sa trojakiego rodzaju i po-
wstaja zazwyczaj na osobnych jednostkach. Tak wige
mamy jednostki bezplciowe, wytwarzajace osobne ko-
mérki, z ktorych kazda dzieli si¢ na catéry zarodniki
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zwane czwornikami (Tetrasporac); mamy jednostki
mezkie, na ktorych powstaja narzedzia, zwane plem-
niami (Antheridia), dajace poczatek nieruchomym
drobnym ciatkom mezkim, czyli plemnikom (Anthe-
rozoidia); w koficu mamy roslinki zenskie, na ktérych
sie rozwijaja narzedzia zenskie: przedptody (Procar-
pia), dopiéro po zaplodnieniu przetwarzajace si¢ w owoc
rozmaitéj budowy i postaci, noszacy ogélne miano za-
rodni (Cystocarpium), czyli plodnicy.

Wprawdzie mezkie narzedzia krasnorostow wy-
kryte w zeszlém stoleciu i za takowe juz wowezas
uznane zostaly, lecz do ostatnich jeszcze czasow nie
wiedziano, czy czwoérniki, czy téz plodnice uwazaé
nalezy za produkty plciowe, i w r. 1862 NarcELi,
ktory si¢ tym przedmiotem bardzo zajmowal, twier-
dzil jeszcze, Ze plodnice sa bezplciowe i odpowiadaja
rozmnozkom (Propagulae), mchow i watroboweow *).
Dopiéro w r. 1867 udalo si¢ dwom znamienitym fran-
cuzkim badaczom Trurerowr i BorNerow: ?) odkry¢
zaplodnienie u tych roslin, ktére odbywa sie w spo-
sob bardzo szczegélny, i wykazaé, ze przedptod w naj-
prostszych tylko wypadkach, sklada si¢ z jednéj ko-
morki wyciagnigtéj we wlosek, ktora daje poczatek
owocowi, skoro sie plemnik do wloska tego, wlost-
kiem (Trichogynium) nazwanego przylepi i z nim sie

") C. Naeceur Beitrdge sur Morphologie und Syste-
matik der Ceramiaceae. Sitzungsberichte der Bayeri-
schen Akademie der Wissenschaften, 1861, II p.
299 i n,

’) Ev. Borser et G. Tmurer. Recherches sur la fé-
condution des Floridées. Annales des sciences na-
turelles. Botanique, 5 Série, Vol VIL (1867) p. 137.
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polaczy. Zwykle zas przedpléd jest organem wieloko-
moérkowym, w ktorym znajduje sie kilka bezbarwnych
komérek, stanowiagcych podwlostke (Trichophorum)
a z nich tylko jedna we wlostek si¢ wycigga; owocowi
zaé daja poczatek inne komorki, nalezace do przed-
plodu i zwykle zabarwione. Jedném slowem THURET
i BoryEr udowodnili, Ze zaplodnienie krasnorostow
moze by¢ bezposrednie lub posrednie, i Ze budowa
przedplodu oraz rozwdj owoeu moga byé bardzo roz-
maite. Celem ich bylo zbadaé samo zaplodnienie, a wiec
chwile i sposéb w jaki sie ono odbywa, to téz w ich
pracy znajdujemy wprawdzie troche szczegdlow o bu-
dowie przedplodu, ale nic prawie o rozwoju plodnicy,
gdyz to nie nalezalo do zakresu ich pracy.

Trudno nam tutaj nie wspomnieé¢, ze przy kla-
syfikacyi krasnorostow najwazniéjsza odgrywa role
budowa plodnicy, czego dowodem jest system J. AGAr-
pHA '), ktéry chociaz z istniejacych najlepszy, lecz
dobrym wcale nie jest, poniewaz budowa plodnicy
bardzo niedostatecznie jest znang, a o jéj rozwoju
nie mamy prawie pojecia. Odkrycie Tuurera i Boz-
NeTA wskazalo drogi, ktoremi nadal organologija kra-
snorostow postepowa¢ powinna, aby dostarczyé rze-
czywistych podstaw do klasyfikacyi tych roslin; do-
tychezas jednak zadna praca w tym przedmiocie w dru-
ku sie nie okazala, zapewne dla téj przyczyny, ze
morskie wodorosty w stanie zywym sg bardzo malo
dostepne, a wysuszone nie majg Zzadnéj wartosci dla
badan organologicznych.

) J. G. AcarpH. Species genera et ordines algarum.
Vol. II pars I. Lundae 1851. pag. IV,
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Korzystajac z pobytu w Cherbourgu, w r. 1872
postanowilem wypelnié¢, o ile moznosci ten brak w wia-
domosciach, jaki dotychczas mamy o budowie przed-
plodu i rozwoju zarodni; rozpoczalem przeto swoje
badania na miejscu na roslinach $wiézych, a prowa-
dzitem je nastepnie na materyjale zachowanym w spi-
rytusie az do chwili, w ktoréj dla innych zaje¢ zosta-
lem zmuszony oderwaé sie od tego przedmiotu. Na-
stepnie zapoznawszy sie¢ z Bornereym, dowiedzialem
sie, ze on od lat kilku nad tym samym przedmiotem
pracowal; nie pozostalo wi nic innego, jak przerwac
swoje badania; jezeli za$ rezultaty przezemnie otrzy-
mane powazam si¢ dzisiaj oglaszac¢, to tylko dla téj
przyczyny, Ze moje badania tycza sie innych calkiem
rodzajow niz te, nad ktéremi Borwer pracowal, i zre-
szta dlatego, iz moje badania wyswiécaja rozmaity
stosunek, jaki zachodzi w przedplodzie pomiedzy jego
czesciami, dajacemi poczatek owocowi a narzedziami
przyjmujacemi zaplodnienie.

Przystapie wiec naprzod do rozbioru szczego-
towego kazdéj z roslin przezemnie badanych, a dopiéro
w koncu bede mogl podaé te ogolne wypadki, ktore
w ciggu téj pracy mimowolnie mi si¢ na mysl na-
sunely.

Skrzeczka paciérkowata.
(Batrachospermum moniliforme Roth).

Zaplodnienie i rozwoj plodnicy tego wodorostu,
byly juz przedmiotem badan nietylko TrurrTa i Bor-
NETA '), ale takze i hrabiego Sormsa na Lausa-

) L c p. 144,
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cuv '), Wypadki, do ktérych doszli ci badacze; nie sa
jednak zgodne w jednym z najwazniéjszych punktow.
Otoz dla rozstrzygniecia pytania kto. ma slusznosé,
postanowitem przedsiewzig¢ wlasne poszukiwania,
ktore zostaly uwienczone pozadanym skutkiem.

Ze wszystkich krasnorostow posiada skrzeczka
przedptod najprostszego rodzaju, bo sprowadzony do
jednéj komorki, stanowiacéj zakofczenie galazki. Ta
komorka przedplodowa sklada si¢ z dwoch czesci wy-
pelnianych bezbarwném piérwoszezem, czyli zarodzia.
Czesé nasadowa posiada ksztalt jajowaty, gorna zas
stanowi krotki lecz gruby wlostek (Zrichogynium),
postaci maczugowatéj *).

Przedostatnia komorka gatazki, czyli ta, na kto-
réj przedplod jest osadzony, zawiéra zabarwione piér-
woszceze i przed zaplodnieniem wytwarza kilka krot-
kich galgzeczek, otaczajacych wlostek bezbarwny do-
kola. Dos¢ czesto sie zdarza znalezé, 7e jedna lub
druga z tych galazeczek jest zakonczong plemnikiem
(Tab. I. fig. 1), ktory tam powstal kosztem koncowéj
komorki.

Zaplodnienie u skrzeczki odbywa sie, jak wiado-
mo, w ten sam zupelnie sposob, co i u innych krasno-
rostow; plemnik, ktory si¢ dostal na wiérzcholek wio-
stka, przykleja si¢ tam i zrasta, laczac tresé swoje
z trescia wlostka (Tablica I. figura 1). Nieraz na
wiérzchotku wlostka wida¢ kilka don przylegajacych

") H. Graf zu Soums Lavsacm. Ueber die Fruchtent-
wickelung von DBatrachospermum. Botanische Zei-
g 21867, N, 21, 22:

*) Boryer et Tmurer. 1. c. p. XI fig. 10,
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8 EDWARD JANCZEWSKIL

plemnikow, ale jeden z nich tylko spotkuje z wlost-
kiem, jak to zauwazali juz Borser i ToURET, pod-
czas gdy inne sa tylko don przylepione. Bezposrednim
i piérwszym skutkiem zaplodnienia, jest podzial ko-
mérki przedplodowéj na dwie komorki: gérng whost-
kowa i dolng owocorodng. Podzial, o ktorym mowa,
zostaje uskutecznionym nie przez przegrodke po-
przeczng, jak to sie zwykle przy podziale komoérek
dzieje, lecz przez to, ze W miejscu polaczenia obu
czesci komorki przedplodowéj, blona zaczyna grubnieé
dosrodkowo i zweza stopniowo polaczenie tresci obu
czeSei, a w koficu i zupelnie je przerywa. Od téj
chwili mamy juz dwie calkiem rozdzielone komorki,
z ktorych goérna wlostkowa zachowuje swa postaé
przez czas stosunkowo bardzo dlugi i calkiem sie nie
zmienia. Komorka zad dolna owocorodna powieksza
sie bardzo znacznie (Tab. I. fig. 1), a w krotce potém
zaczyna wytwarzac¢ ze swéj powiérzchni znaczng ilogé
wypustek, z ktorych kazda daje poczatek dosc krot-
kiéj lecz bardzo galezistéj niteczce, podzielonéj na
liczne komorki.

Zebranie takich nitek, rozchodzgcych sie we
wszystkich promieniach z komorki owocorodnéj i sta-
nowigcych do$é regularna kule nazywamy klebusz-
kiem (Glomerulus), bedacym odmiang plodnicy wla-
gciwa rodzinie owtostkowatych (Nemalicae). Ni-
teczki, o ktorych mowa, sa bardzo w klebuszku $ci-
énigte, lecz nie zroste; komorki zas, z ktorych sie
one skladaja, sa to prawdziwe zarodniki.

Jezeli zwazymy teraz, ze niteczki zarodnikowe
rozrosty sig z komoérki owocorodnéj we wszystkich kie-
runkach, to latwo przewidzie¢, jaki los spotka¢ mu-
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sial galazeczki wyrosle jeszcze przed zaplodnieniem
z téj komorki, ktora stuzyla za osade przedptodu. Te
galazeczki zostaly wcielone do samego kiebuszka
i zmieszane z niteczkami zarodnikow; poniewaz -pow-
staly one wczesniéj niz te ostatnie i rosnac nie prze-
stawaly, przeto ich nasady mogly tylko wejs¢ w sklad
klebuszka, a same wysterczaja z klebuszka bardzo
znacznie (Tab. I. fig. 2), a czasem sig kolczg takiemi
samemi wloskami, jakie zdarza si¢ widzié¢ na kon-
cach innych galazeczek listowia.

Zaczatkowa okrywa (inwolucrum), jest u skrzecz-
ki zlozong z pewnéj ilosci galazeczek otaczajacych
klebuszek i biorgcych poczatek z niZszych komorek
tejze saméj galazki, na ktoréj koncu siedzi sam kle-
buszek.

Podlug Bornera i THURETA W rozwoju klebuszka
bierze udziat tylko komorka owocorodna, pochodzaca
z podzialu komorki przedplodowéj '), co si¢ zas tyczy
znaczenia téj komorki, na kloréj powstal przedplod,
to ci znakomici badacze mniemali, Ze od niéj okrywa
bierze swoj poczatek *). Zdaniem hr. Sormsa obie te
komorki t. j owocorodna i ta, co pod nia lezy, ucze-
stnicza w utworzeniu klgbuszka, podczas kiedy dalsza
czyli nizsza komorka daje poczatek okrywie.

‘Wiasne nasze spostrzezenia poprzednio wylusz-
czone, wykazuja, ze prawda jest niejako po srodku,
a mianowicie : ze wzgledem pochodzenia okrywy
ma stusznos¢ Sorms, a wzgledem powstawania za
rodkéw BornNer i Tuurer. Niepodobienstwo, aby ko-

3y 1 e Tab, IX fig. 11, 12,
) L c. pag. 145.
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mérka pod przedplodem lezgea, tworzyé mogla niteczki
zarodnikowe, jak to mniemal Sorms, a to z téj przy-
czyny, ze z niéj juz przed zaplodnieniem wyrastaja
galazki, noszace charakter zupelnie wegetatywny,
a w dodatku tworzace nierzadko plemniki, a wreszcie
i dlatego, Ze w rozwijajacym sie klebuszku, znajdu-
jemy galazeczki, ktore nie sa niteczkami zarodniko-
wemi, lecz galazeczkami rostowemi, dosé znacznéj
dlugosci 1 wlasnie pochodzacemi od komérki bezpo-
srednio lezacéj pod przedplodem.

Dowody naszego zapatrywania sa wprawdzie po
wiekszéj czesci posrednie, lecz zdaje sig zupelnie prze-
- konywajace, dowody za$ bezposrednie sa u skrzeczki
catkiem niemozliwe do osiagniecia, poniewaz jéj kle-
buszek jest zbity, nieprzejrzysty i nader drobny.

Owtoska wielodzielna.
(Nemalion multifidum J. Ag.).

W rodlinie, o ktoréj teraz pare stow powiedziec
zamierzamy. przedplod jest bardzo podobnym do tego
coSmy juz u skrzeczki widzieli '). Powstaje on na
koncach galazek zabarwionych, ulozonych promienio-
wo okolo wiazki osiowéj i stanowigcych kore listowia.
Sam przedpléd sklada sie z jednéj bezbarwnéj komorki
wiérzchotkowéj, wyciagnietéj w dosé dlugi wlostek ?).
Dwie komorki bezposrednio pod przedptodem lezace,
s podobniez jak i on bezbarwne, lecz nie biora zad-
nego udzialu w utworzeniu kiebuszka.

') BorNET et Tmurer 1 c. pag. 141.
’) Ibid. 1, ¢. Tab XI fig. 1,
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Po zaplodnieniu wkritce tworzy sie rozdzial
przedplodu na dwie komorki, jedne wilostkowa
wazka a dluga i druga zaokraglong owocorodna.
Podzial ten uskutecznia sie zupelnie w ten sam spo-
sob, co i w skrzeczce, t. j. przez zgrubienie dosrod-
kowe blony w miejscu polgczenia wlostka z czeScia
nasadowa komorki przedplodowé;.

Rozwdj klebuszka odbywa sie w owlosce cokol-
wiek odmiennie niz w skrzeczce. Komorka owocorodna
powstala z czesci nasadowéj przedplodu, dzieli sig po-
przecznie na dwie komodrki, jedne dolna i plaska,
a druga gorng polkulista. Wlasnie ta ostatnia jest
przeznaczona do utworzenia klebuszka, i dzieli sig
w tym celu kilka razy podluznie (Tab. I fig. 3), kazda
z tych nowo wytworzonych komorek juz daje poczatek
niteczee krotkiéj i galezistéj, ztozonéj z zarodnikow *).
Dolna za$ komorka ptaska, bedaca bratnia komérki ma-
cierzystéj klebuszka, nie bierze zadnego udzialu w wy-
twarzaniu zarodnikow i stuzy raczéj jako osada, czyli
tozysko (placenta), dla niteczek zarodnikowych, stano-
wiacych klebuszek. W tém wlasnie widzimy roznice
od klebuszka skrzeczki, ze w téj ostatniéj roslinie
komoérka owocorodna sama sluzyla za lozysko dla pro-
mieni zarodnikowych powstalych na jéj powiérzchni>
podezas gdy u owloski znajdujemy uwylacznienie tych
dwoch czynnosci, powodujace podzial komérki owoco-
rodnéj na komoérke tworzaca promienie zarodnikowe
i na komorke tozyskowa, na ktoréj powiérzchni gor-
néj te promienie sa osadzone.

") Borner i Taurer Tab, XI, fig. 5.
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12 EDWARD JANCZEWSKI.

Czerwianka rozrzucona.
(Helminthora divaricata J. Ag.).

Budowa téj rosliny jest wprawdzie bardzo podo-
bng do budowy owloski, lecz miéjsce w ktorém sie
przedptod rozwija, jest znacznie odmienném. Sam
przedplod jest zupelnie takim jak i u innych owtlo-
skowatych (Nemalicae), lecz zawsze osadzony na
koncu osobnéj krotkiéj galazki, ktora jest przytwier-
dzong z boku do jednéj z nasadowych komorek gatazki
obwodowéj zabarwionéj. Komorki gatazki przedplodo-
wéj zwykle w liczbie trzech, a ich tres¢ bezbar-
wna jadra nie zawiéra. Sam przedplod jest rowniez
bezbarwny i ma posta¢ dzwonka z dluga raczkg (Tab.
I fig. 4).

Piérwszym skutkiem zaplodnienia jest podzial
tresci komorki przedplodowéj na komorke wlostko-
wa i komorke owocorodna. Ten rozdzial odbywa sie
w sposob wskazany dla skrzeczki, zreszta wspllny
wszystkim krasnorostom, nie bedziemy przeto nad nim
si¢ ani tutaj, ani téz daléj zastanawia¢. Wkrotce po
zaplodnieniu rozpada sie komérka owocorodna, podo-
bnie jak w owlosce, na dwie komorki: na dolng lozy-
skowa, majaca tutaj posta¢ krotkiego walca, i na
gorng komoérke macierzysta klebuszka. Ta ostatnia
dzieli si¢ podobnie, jak w owlosce na kilka komorek
oboklegltych (Tab. I fig. 5), z ktorych kazda wyrasta
w galezista bardzo niteczke, zlozong z zarodnikow.
Komoérka lozyskowa stuzy do utwierdzenia niteczek
zarodnikowych, stanowiacych kiebuszek. Jedném sto-
wem, widzimy przy rozwoju klebuszka czerwianki zu-
pelnie te same objawy co i w owlosce.
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Klebuszek czerwianki jednakowoz odznacza sig
obecnoscia okrywy (involucrum), wprawdzie dosc
jeszeze prostéj. Ta okrywa sklada si¢ z galazek za-
barwionych doé¢ silnie i otaczajacych klgbuszek do-
kota; galazki okrywy biora swoj poczatek od jednéj
lub dwoch komoérek wegetatywnych osadzonych na
téjze saméj komorce co i galazka przedplodowa (Tab.
I fig. 6).

Rozskrzaczka dwupicfowa.
(Spermothamnion hermaphroditum. Naeg).

Rozw6j owocu rozskrzaczki i budowa przedplodu
byly juz badane przez Nireereco i do$¢ dokladnie
opisane '). NarceL: jednak poszukiwania swoje robil
wtenczas, kiedy zaplodnienie krasnorostow znaném nie
bylo, nic téz dziwnego, ze przy ponowném badaniu
wyszly na jaw nowe fakty, dopelniajace to, co juz
Nareerr w tym przedmiocie napisal.

Przedplod rozkrzaczki jest calkowicie wiérzchol-
kowym, i z poczgtku zlozonym z trzech komorek
(Tab I fig. 7), z ktorych goérna i dolna nie grajg Za-
dnéj roli i nadal sie nie rozwijaja. Komoirka srodkowa
dzieli si¢ podituznemi przegréodkami na pie¢ komorek,
jedne wewnetrzna i cztéry obwodowe, z ktorych naj-
przod sie wytwarza komorka, dajaca poczatek pod-
wlostce, nastepnie obie boczne owocorodne, a w koncu
juz czwarta, nie bioragca w rozwoju owocun, zadnego
udzialu, podobniez, jak to ma miéjsce z komorka érod-
kowa (Tab. I fig. 8). Komorka macierzysta podwlostki
dzieli si¢ poprzecznie na cztéry komorki, z ktorych

") Naeeeu. l. c. pag. 348—351, fig. 28, 29.
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gorna daje poczatek dos¢ krotkiemu a grubemu wlost-
kowi. Z boku patrzac na przedplod, widzi sie czesto
nie cztéry, lecz trzy tylko bezbarwne komérki pod-
wlostki, a to z przyczyny, iz dolna przegrodka jest
czesto zupelnie ukosng i tworzy dwie komorki obok-
legle (Tab. I fig. 9a). Komorki owocorodne sy zabar-
wione i zawiéraja jadro; czestokroé przed zaplodnie-
niem oddziela sie od kazdéj z nich mala komorka ze-
wnetrzna, zakrywajaca sam srodek komorki owocoro-
dnéj, lecz nie majaca zadnego znaczenia W rozwoju
owocu (Tab I, fig. 9, 9a). Dla téj téz zapewnie przy-
czyny braknie czasem calkowicie téj drobnéj komorki.
Poniewaz plemniki rozkrzaczki, z ktérych kazdy za-
wiéra male bezbarwne jadro ), sa dos$¢ znacznéj wiel-
kosci, a wlostki dos¢ grube, przeto spolkowanie ple-
mnika z wlostkiem jest tu nadzwyczaj wyrazne (Tab.
I, fig. 10). Skatek samego zaplodnienia staje sie za-
raz ujawnionym przez zgrubienie blony w nasadzie
wlostka, ktory sie potém szybko rozklada, pozosta-
wiajac swoje galaretowata nasade. Obie komorki owoco-
rodne zaczynaja sie rozrastaé¢ na koszt innych komo-
rek przedplodu, i dzieli¢ w rozmaitych kierunkach;
tworza, one stopniowo plodnice prawie kulista, na po-
wiérzchni ktoréj sa osadzone do$¢ duze zarodniki.
W stanie swiézym komorki plodnice skladajace,
sa tak ze sobg zblizone, iz ukladu ich calkiem roze-
zna¢ nie mozna (Tab. I, fig. 12). Preparaty w glice-
rynie, od ktoréj blona komorkowa krasnorostow zwy-

") Poréwnaj: Ep. Janczewskr, Ftudes sur les Por-
phyra. Annales des sciences naturelles. Bot, Hme
Serie, vol, XVII p. 246, 250.
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kle bardzo silnie nabrzeka. przychodza w pomoc do
rozeznania budowy plodnicy. Okazuje si¢ na takich
przetworach, Ze podzialy komoérek owocorodnych odby-
waja sie wedlug pewnego prawidla; komorki stano-
wiace polowe plodnicy i pochodzace od jednéj komorki
owocorodnéj tworza galazke, na ktoréj koncach sa
osadzone zarodniki (Tab. I, fig. 13).

W takiéj galazce wszystkie komorki sa drobne,
plonne i pograzone w ogolng galarete; dopiéro konco-
we komorki kazdéj galazeczki powiekszaja swoje obje-
tos¢ 1 wystérczaja z ogolnéj galarety, jako zarodniki
wlasna blong otoczone (Tab. I, fig. 14).

Owoc rozkrzaczki nie jest bynajmniéj podobny
do owocu owloskowatych, jak to twierdzili Dxrsis
i Souier ') Klebuszek owloskowatych sklada sie z ga-
tazek, pochodzacych od komorki owocorodnéj i calko-
wicie ztozonych z zarodnikow, u rozkrzaczki zas owoc
powstaje z calkiem odmiennego przedplodu i jest zlo-
zony wprawdzie takze z galazek, lecz komdrki tych
galazek sg pograzone w ogdlpa galarete i plonne, z
wyjatkiem tylko koncowych, przeistaczajacych sie
w duze i wolne zarodniki.

W koincu dodac¢ tu jeszcze musze, iz obie polowy
z ktorych owoc rozkrzaczki powstaje zléwaja sie
pozniéj w jedne calosé, w ktoréj pochodzenia jéj
z dwoch czesci w zaden sposob dopatrzyé sie nie
mozna. Nie pojmujemy przeto odmiennego twierdzenia
NarceLEGO, ani téz jego ryciny °).

) Dersiis i Souier. Sur les organes reproducteurs
des algues. Annales des sciences naturelles Bot. 3
Série: XIV p. 274,

%) 1, o fig. 29.
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Ciekawe sie spotykaja czasem wyrodki u roz-
krzaczki obuplciowéj, nalezy mi przeto wspomnieé,
7e mi si¢ nieraz zdarzalo widzie¢ przedptod, w kto-
rym komorka wiérzcholkowa byla zastapiong przez
plemni¢ normalnéj wielkosci, co bynajmnléj nie wply-
walo ani na zaplodnienie podobnego przedplodu, ani
na wytworzenie przezen owocu.

Stroiczka sztywna ‘).
(Callithamnion tetricum Ag.).

Przedplod Stroiczki bardzo przypomina przed-
plod rozkrzaczki, pod wzgledem swojéj budowy, cho-
ciaz nie jest wcale wiérzcholkowym. Komorka wiérz-
cholkowa znajdujaca si¢ na przedplodzie rozkrzaczki,
jest tutaj zastapiong przez cala galazke, mniéj lub
wiecéj rozwinigta. Jedném slowem, przedplod powstaje
znacznie nizéj od wiérzcholka listowia i opricz tego
sam czesto daje poczatek bocznéj galazce wegetaty-
wnéj.

') Okazy téj rosliny, ktéresmy zbiérali w Cherbourgu,
réwniez jak te, ktére hrabia Sornms-LAuBacH pray-
wiozl z Croisic, byly zawsze pokryte wielka iloscig
krysztalkéw, a wiec je trzeba bylo zawsze usuwaé,
zanim mozna bylo przystgpi¢ do badania owocéw
téj rosliny., Te krysataly tak silnie przylegajg do
powiérzchni rosliny, iz je pedzelkiem nie moZna
oddzielié. Jest to prawdopodobnie szczawian wapna
poniewaz sig bez burzenia rozpuszcza w kwasie
solnym, ktérego uzywaliSmy zawsze w tym celu.
Zresztg wytwarzanie kwasu szczawiowego przez wo-
dorosty morskie nie zdaje sig byé rzeczg rzadks:
jakoz plamy, ktore tworzg desmarestje na papié-
rze, prawdopodobnie obecnosci tego kwasu prazypi-
sa¢ nalezy.
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Nasze badania nad rozwojem i budowa przedplo-
du zgadzaja sie w gtownych zarysach z poprzedniemi
badaniami NArGELEGO tyczacemi si¢ tego samego ga-
tunku !) i takowe w niektorych kwestyjach uzupelniaja.
‘Wedlug naszych spostrzezen komodrka macierzysta
przedplodu dzieli sig najprzod za pomocy jednéj prze-
grodki w kierunku podiuznym i tworzy odcinek, kto-
ry sie nastepnie przeistacza w podwlostke; naste-
pnie oddzielaja sie od niéj dwa do siebie réwnolegle
odcinki boczne, ktore staja si¢ dwiema symetryczne-
mi komoérkami owocorodnemi, lezgcemi po obu stro-
nach podwlostki (Tab. I, fig. 15a). Komoérka macie-
rzysta podwlostki dzieli sie podluznie na trzy komorki
oboklegle, z ktorych jedna boczna dzieli sie raz jeden
poprzecznie. Gorna z tych dwoch nad soba lezacych
komorek, wydluza si¢ w dos¢ gruby wlostek i przed-
ptod jest od téj chwili gotowym do zaplodnienia.

W chwili zaplodnienia (Tab. I, fig. 15), przed-
ptod wiec zawiéra jedne komorke srodkowa wegeta-
tywna, z ktoréj wychodzi przedluzenie listowia oraz
galazka boczna, dwie komorki owocorodne (Tab. ¥
fig. 15a), i pomiedzy niemi cztérokomorkowa podwlostke,
Po zaplodnienin obie komorki owocorodne daja pocza-
tek symetrycznym zlepkom (Favellae), albo té7 jedna
z nich zanika, i to zawsze ta, ktora jest od wlostka
oddalona przez dwie boczne komorki podwlostki.

Stroiczka sztywna jest jedynym nam znanym
krasnorostem, w ktorym komoérka nasadowa wlostka,
nie bedac owocorodna, dzieli sie jednak po zaplodnie-
niu na trzy komorki przez przegrodki ukosne. (Tab.

") Nargenr L c. p. 338.
Wydz. matem.-przyr. T. 1V, 3
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I, fig. 16). Z tych trzech komodrek najmniéjsza jest
zawsze zwrocona ku sasiedniéj komérce owocoroinéj;
wydaje si¢ przeto, iz podzialy nasadowéj komérki
wlostka, odbywaja sie podlug pewnego prawidla.
Z tém wszystkiém komorki podwlostki dosé¢ rychto
zanikaja po zaplodnieniu, gdyz juz spelnily swe prze-
znaczenie, t. j. przeprowadzily zaptodnienie od wlostka
do komorek owocorodnych.

Kaida z komorek owocorodnych (lub tylko je-
dna), po zaplodnieniu, dzieli si¢ przegrodka ukosna i two-
rzy komorke macierzysta piérwszego zlepka (Tab. I,
fig. 16, 16a), odwroécona od podwlostki i patrzaca ku
wiérzcholkowi osi. Nastepny podzial komérki owoco-
rodnéj odcina od niéj komoérke macierzysty drugiego,
juz mlodszego zlepka; ta jest polozong pomiedzy piér-
wsza komorka macierzysta i podwlostka (Tab. I, fig.
17). Komoérka macierzysta, jak piérwsza, tak téz
i druga daje poczatek zlepkowi w jednostajny sposob:
ona sie najprzod dzieli jeduy przegrodky ukosna, a na-
stepnie druga na komoérke nasadowsg ksztaltu klino-
watego i na dwie komoérki goérne, z ktorych przez
nastepne czeste podzialy tworzy sie caly zlepek. Te
podzialy nie sg tak nieprawidlowe, jakby sie¢ to na
piérwszy rzut oka zdawalo, owszem zarodniki sklejone
og6lna blona w kulisty zlepek, sa w niém tak uloZone,
ze stanowia' wlasciwie jedne bardzo gesto rozszcze-
piajaca sie galazke, ktoréj czlonki sa rownosrednicowe
i stanowia zarodniki.

Dojrzaly zlepek stroiczki przypomina swojg bu-
dowa daleko wiecéj klebuszek owloskowatych, niz
owoc rozkrzaczki, poniewaz wszystkie jego komorki
majg czynnos¢ zarodnikow, tak, jak to ma miéjsce
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w klebuszku; cala roznica budowy dwoch tych rodza-
jow owocu krasnorostow polega na tém, ze galazki
klebuszka sa wolne, a w zlepku sg one wiecéj zbite
i zwiazane ogolna blong. W owocu vozkrzeczki mamy
przeciwnie duzo komoérek plonnych i tylko powiérz-
chnie przetworzone w zarodniki.

Rozrézka zhiegajaca.
(Ceramium decurrens Harv.).

W rozkrzaczce i stroiczece mielismy przyklad
przedplodu, posiadajacego jedne tylko podwlostke,
a dwie komoérki owocorodne; w roslinie zas, o ktéréj
teraz mamy stow kilka powiedzie¢, stosunek ten jest
zupelnie odwrotny, gdyz w calym przedplodzie zmaj-
dujemy jedne tylko komérke owocorodna, ktéra za-
plodniona by¢ moze za posrednictwem jednéj lub dru-
giéj obok niéj stojacéj podwlostki.

Przedptod rozrozki jest daleko mniéj wyrdznio-
ny i trudniejszy do odszukania, anizeli u roslin
poprzednich '); powstaje on na wypukléj stronie koica
galazek (Tab. 1, fig. 9), i rozwija si¢ kosztem piér-
wszego z odcinkow, tworzacych kore. Piérwszy ten
odcinek, zamiast dzielic si¢ tak jak inne jemu podo-
bne, przeistacza sie w przedptod. Najpiérw od niego
sie oddziela dos¢ drobna komorka zewnetrzna, ktéra
albo zanika zupelnie, albo daje poczatek kréotkiemu
wloskowi, podobnemu do tych, jakie wyrastaja z pe-
wnych komoérek kory. -Nastepnie pomieniony odcinek
dzieli si¢ podluznie na trzy oboklegle komoérki, z kté-
rych érodkowa, staje sie owocorodna, a boczne dzielg

') Borner et THURET 1. c. p. 148 PL XII fig. 14.
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sie kazda poprzecznie na cztéry i tworza dwie bez-
barwne symetrvezne podwlostki (Tab. I, fig. 20).
Gorna komorka kazdéj podwlostki wycigga sie w diugi
a cienki wlostek, nieco rozdety przy swéj nasadzie.

Zaplodnienie komorki owocorodnéj odbywa si¢ za
pomoca jednego lub drugiego wlostka. Wlostek za-
plodniony robi sie w swéj nasadzie galaretowatym
i bardzo latwo potém odpada; dla tego to zwykle
w zaplodnionym przedplodzie znajdujemy tylko wlostek
plonny, a z drugiéj strony nasade zaplodnionego. Ko-
morka owocorodna w skutek zaplodnienia, zaczyna sie
rozrasta¢ i dzieli sie poprzecznie na dwie, z ktorych
gorna jest wieksza i przez nastepne podzialy prze-
twarza sie w zlepek (Tab. II, fig. 1, 1 a). W zlepku
juz nawet do$¢ rozwinietym mozna rozeznac, Ze po-
dzialy jego komoérek odbywaja sie wedlug pewnego
prawidla, tak, iz wszystkie komorki stanowia jedne
krotka, ale bardzo rozszczepiona galazke, ktoréj czlon-
ki staja sie zarodnikami.

Obok zlepka glownego, przy jego nasadzie, po-
wstaje z jednéj strony zlepek mlodszy, a czasem i trzeci
jeszeze pozniejszy z drugiéj strony.

Galazki przybyszowe, ktore powstaja na okolo
zlepka, maja taka samg budowe, co i galazki listo-
wia i powinny byé uwazane za prawdziwg okrywe.
one si¢ rozwijaja w liczbie dwoch, trzech lub cztérech
z komorek kory. lecz nie tego czlonka, na ktorym
powstal przedplod i zlepek, ale z czlonka nizszego.
Kazdy promien okrywy powstaje wige z komérki ko-
rowéj, ktora bierze na siebie czynnos¢ komorki twor-
czéj, dzialajac zupelnie tak, jak komorki tworcze
zwyklych galazek listowia. Czasem si¢ zdarza, ze
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- przedplody zwykle rozrzucone na listowiu, tworza sig
na dwoch sasiednich czlonkach (Tab. II, fig. 1), w ta-
kim przypadkn okrywa jest wspolna dla obu zlep-
kow i pod dolnym powstaje.

Griffithsia koralkowata.
(Griffithsia corallina Ag ).

W przedplodzie tego krasnorostu dostrzegt Naz-
cEL1 ') obecnosé dwoch podwlostek, a Borxer i THURET
tospostrzézenie NarceLrco®) potwierdzili. Rzeczywiscie
znajdujemy w przedplodzie téj rosliny nie tylko dwie
symetryczne podwlostki, ale takze i dwie komorki owo-~
corodne, jedném stowem najwazniéjsze czesci w liczbie
podwojnéj. Z téj to przyczyny przedplod jest tutaj
ztozony z dwoch czesci symetrycznych, z ktorych kaz-
da moglaby niejako pewna calo$¢ stanowic.

Przedplod griffithsyi jest z razu wiérzchotkowym,
poniewaz rozwija sie kosztem komorki tworczéj danéj
galazki; dopiéro pozniéj obok wprawdzie bardzo mio-
dego przedplodu powstajaca galazka, zsuwa go na bok
i staje si¢ przedluzeniem galazki piérwotnéj.

Komérka wiérzcholkowa galazki listowia, dajaca
poczatek przedplodowi, dzieli si¢ najprzod poprzecznie
na trzy komorki (Tab. II, fig. 2). Gorna z tych nowo
utworzonych komorek bedzie stanowié wiérzcholek
przedptodu, lecz pozostanie na zawsze bezczynng,
¢rodkowa wytworzy najwazniéjsze czeSci przedplodu,
a dolna po zaplodnieniu da poczatek okrywie. W celu
utworzenia rozmaitych komorek przedplodu, komorka

) NageEn L. c. p. 397.
?) Borner et Tuurkr. L c. p. 147.
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srodkowa dzieli si¢ najprzod w ten sposob, iz od niéj
si¢ odcina z przodu ') komoérka, ktora nadal bezczyn-
ng zostanie. Nastepnie tworza sie dwie boczne ko-
morki symetryczne, z ktorych kazda dzieli sie rychlo
na jedng komorke dodatkowa zewnetrzna i druga ko-
morke wigksza, laczaca dodatkowa z macierzysty
komérka srodkowa, i dajaca poczatek podwlostce
i komérce owocorodnéj (Tab II, fig. 3, 4). W tym
celu kazda z komoérek bocznych, w czesci przykrytych
przez dodatkowa, rozpada si¢ na komorke o.wocorndna‘
stykajaca sie z komorka przednia przedplodu i na
komorke macierzysta podwlostki, zwrécona ku obok
stajacéj galagzce listowia. Kosztem téj komorki macie-
rzystéj tworzy sie podwlostka, zlozona z cztérech ko-
morek, z ktorych goérna wyciaga sie we wlostek grub-
szy w koneu niz w nasadzie.

W chwili, kiedy juz przedptéd zupelnie jest roz-
winiety i gotowy do przyjecia zaplodnienia (Tab. II,
fig. 5, 5 a, 5 b), znajdujemy w nim trzy pietra, od-
powiadajace trzem piérwotnym komérkom przedplodu.
Gorne i dolne pietro pozostaly dotychczas jednoko-
moérkowemi, podezas gdy pietro $rodkowe zawiéra,
oprocz piérwotnéj komorki (obecnie wewnetrznéj), je-
dne komorke przednia, dwie owocorodne, dwie pod-
wlostki i dwie komorki dodatkowe.

‘Wkrotce po zaplodnieniu nasadowa komoérka
przedplodu, stanowiaca jego piatro dolne, wytwarza
promienie okrywy (Tab. 1I, fig. 8), w liczbie szesciu

') Przednia strong przedplodu, nazywamy te, ktéra
jest odwrdcong od sgsiedniéj galgzki listowia; tylng
za$§ te, ktora ku téj galgzce jest zwrdcong.
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do dziesieciu. Kazdy z promieni okrywy sklada sie
z dwoch komoérek: jednéj krotkiéj nasadowéy, a dru-
gi¢j workowatéj (Tab. II, fig. 6), jak to slusznie juz
NagreeL ') zauwazyl.

Poniewaz promienie okrywy otaczaja przedplod
dokola; przeto chcac widzie¢ zmiany, jakie w nim po
zaplodnieniu zachodza, nalezy zawsze te okrywe jezli
nie w calosci, to cho¢ w czesci usuna¢ przez odpre-
parowanie. 'W ten sposob zobaczymy, ze skoro jeden
z wlostkow zostal zaplodnicny. to wszystkie komorki
przedplodu przestaja si¢ rozwija¢ i zamieraja pomalu,
z wyjatkiem tylko jednéj z komorek owocorodnych,
i to wlasuie téj, ktora si¢ po téj saméj stronie przed-
plodu znajduje co i zaplodniona podwlostka z nia sig
stykajaca. Ta wlasnie komorka owocorodna zaczyna
sie rozrasta¢ kosztem innych czesci przedplodu i dzieli
sie poprzecznie na spodnia komorke laczna. i gérna
tozyskowa (Tab. II, fig. 6). Na powiérzchni komorki
tozyskowéj powstaja plaskie zlepki w liczbie nieokré-
slonéj i rosng w miare, jak si¢ tamta powigksza.
Ksztalt zlepkow siedzacych na lozysku széroka po-
wiérzchnia (Tab. II, fig. 7), jest zupelnie nieprawi-
dlowy i w niczém niepodobny do ksztaltu zlepkow
stroiczki lub rozrozki. Kiedy zas te zlepki zaczynaja
dojrzéwac, to sie mniéj wiecéj zrastaja w jedng mase
zarodnikow.

Plodnice griffithsyi moglibysmy takze uwazac
za jeden zlepek, podzielony na nieregularne czastki,
a komorke lozyskowa przyrowna¢ do nasadowéj ko-
morki zlepka stroiczki. Czy za$ z jednego przedplodu

') Naxoen L c p. 397
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griffithsyi moga sie rozwina¢ dwie symetryczne plo-
dnice w razie zaplodnienia obu wlostkow w przed-
plodzie, tego rozstrzygnaé nie umiemy, poniewaz znaj-
dowalismy zawsze jeden tylko wlostek zaptodniony.

Do naszych spostrzezen nad rozwojem owocu
griffithsyi, nie zawadzi nam tutaj doda¢ wzmianke
0 jéj rozmnazaniu sie przez komorki listowia, ktore
o ile nam wiadomo, opisaném dotad nie bylo. Spo-
strzezenia nasze robiliSmy na roslinach wzietych
w hodowle, w ktorych starsze komorki téj wlasnosci
nie posiadaly, tylko mlodsze, najwiecéj do wiérzcholka
zblizone i posiadajace ksztalt jajowaty. Zjawisko tego
wegetatywnego rozmnazania polega na tém, ze ko-
morki mlodszéj czesci listowia roztaczaja sie (Tab. 11,
fig. 9, 10), tworzac kazda n gory malg komorke twor-
cza, a u dotu kilka wloskéw korzeniowych. Czlonek
w ten sposob odosobniony (Tab. II, fig. 11), posiada
wszystkie narzedzia potrzebne do wydania nowéj ros-
linki: jedne duza komoérke mogaca przyswajac, pare
wloskow korzeniowych, stuzacych do przytwierdze-
nia roslinki i nareszcie komoérke tworcza, za pomocy
ktoréj nowa jednostka wzrastac moze. Jezeli komorka
tworcza przed odosobnieniem nie miala czasu sie wy-
tworzyé, to sie dopiéro pozniéj pojawia na wiérzcholku
mlodéj jednostki.

W starszych czesciach roslny hodowanéj, ktoréj
komorki stracily juz wlasnos¢ przeistaczania sie
w nowe jednostki, dostrzegliSmy, ze komorki obumarle
czesto bywaly zastapione przez nowe komorki zywe.
Zwykle to zjawisko wtenczas ma miejsce, jezli jedna
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komérka obumarta znajduje sie pomiedzy szeregiem
zywych. W podobnym przypadku komorka zywa nad
martwa lezaca, wpuszceza w nig rurke szérokg, ktora
dopoty sie wydluza, az sie zetknie z dolna komorka
Zywa, a rozszérzywszy sie wypelni catkowicie komor-
ke martwg i przerwany szereg zywych komorek po-
laczy.

Chrzastnica cienka.
(Chondria tenuissima Ag.).

Dotychezas rozpatrywaliSmy rozwdj plodnic na-
gozarodnikowych, cechnjacych krasnorosty nizéj uor-
ganizowane pod wzgledem budowy listowia. Plodnice
schowane w tkance listowia, albo téz takie, ktore
posiadaja zarodniki, otoczone przez nasiennik (Pe-
ricarpium), przedstawiajg wiele trudnosci poszukiwa-
niom organologicznym, czasem niepodobnym prawie
do wykonania. Jezeli przedptéd powstaje na osobnéj
ku temu przeksztalconéj galazce i daje nastepnie po-
czatek dzbanuszkowi (Ceramidium), to z nim jeszcze
pol biédy; skoro za$ jest on od poczatku ukrytym
w tkance masywnego listowia i zen tylko swoj wilo-
stek wysuwa, to trudnosci, jakie zachodza przy od-
szukaniu podobnego przedplodu, a témbardziéj przy
badaniu plodnicy zen powstajacéj sa prawie niepo-
podobne do zwalczenia.

W rodzinie krasnicowatych (Rhodomeleae), dzba-
nuszek powstaje na osobnych ku temu przeznaczonych
galazkach, a ze rosliny owocuja dos¢ obficie, przeto
moglismy tam. zbadaé, tak budowe przedplodu, jako téz
i rozwoj samego dzbanuszka. Najlepszego materyjalu,

Wydz. matem.-przyr. Tom IV. 4
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dostarczyla nam chrzastnica, poniewaz brozdzienie
(Polysiphonia), maja organa Zenskie cokolwiék za
drobne.

U chrzastnicy przedptéd, a pozniéj dzbanuszek
powstaja na maléj galazce, ktora sie rozwija niedaleko
wiérzchotka listowia i kosztem jednéj z komorek kory,
w tym czasie jeszcze jednowarstwowéj. Komorka ko-
rowa wyrasta w krociuchna galazke, podzielong na
trzy komorki, z ktorych srodkowa zaczyna sie powie-
kszaé 1 przewyZsza swg objetoscia obie sasiadki (Tab.
11, fig. 12). Poniewaz jéj przeznaczeniem jest wytwo-
rzy¢ przedploéd, wiee sie téz ona dzieli¢ zaczyna przez
przegrodki podluzne kolejno po sobie nastepujace. Te
przegrodki rozcinaja ja na jedn¢ komorke osiowg
i pie¢ obwodowych (Tab. II, fig. 13, 13 a), z ktorych
dwie najs'tarsze sa naspéd zwrécone, dwie nastepne
sg boczne, a ostatnia najmlodsza, lezy na stronie gor-
néj t. j. na stronie zwroconéj ku osi listowia.

Obie spodnie komoérki obwodowe nie biora udzialu
w utworzeniu zarodnikoéw, ani téz nasiennika, lecz
daja nastepnie poczatek tkance, stanowiacéj dno dzba-
nuszka. Ich wiec czynno$é jest podobna do czynmosci
nasadowéj i wiérzcholkowéj komorki przedplodowéj
galazki, ktore to komorki przyczyniaja si¢ takze do do-
pelnienia tkanki dzbanuszka, jedna w nasadzie, druga
w wiérzchotku.

Z dwiema bocznemi komoérkami obwodowemi rzecz
sie ma juz cokolwiek inaczéj. One sie dziela w roz-
maitych kierunkach i jeszcze przed zaplodnieniem zna-
cznie przykrywaja najwazniéjsze czesci przedplodu,
powstale kosztem gornéj (piatéj) komorki obwodowé;j; po
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zaplodnienin za$ one otocza przyrzad owocorodny
i utworza prawdziwy nasiennik (Pericarpium).

Najwazniéjsza jednak role w utworzeniu owocu
odegrywa gorna nieparzysta komorka obwodowa, be-
daca najmlodsza ze wszystkich pieciu. Najprzod
dzieli sie przegrodka ukosng na dwie komorki odmien-
nego ksztaltu. jedna z nich jest zwrdcong ku wiérz-
chotkowi galazki przedplodowéj i zajmuje wieksza
czes¢ powiérzchni komorki macierzystéj, druga zas
wchodzi klinowato pomiedzy tamte i komorke osiows
przedptodu. Komorka klinowata dzieli sie wkrotce
rownolegle do powiérzchni na komorke calkowicie
wewnetrzny , oparta na osiowéj i na komorke zewne-
trzna, bedaca juz piérwsza komoirka owocorodng.
W tym samym czasie i w bratniéj komorce lezacéj
na klinowaté; zasi:l'y znaczne zmiany, od niéj si¢ wla-
$nie oddzielila komorka owocorodna druga stykajaca
sie z piérwsza (Tab. II, fig. 14 a); z jéj zas reszty
tworza sie wkrotce trzy komorki, ktore stanowia pod-
wlostke (Tab. II, fig. 15 a).

Pomijajac wszystkie mniéj wazne czesci przed-
plodu, pomiedzy dwiema czesciami powstajacego na-
siennika, ktore do dwoch owocolistkow przyroéwnac
mozna, znajdziemy przed zaplodnieniem szereg zlozony
z piecin komorek odmiennego znaczenia. Dwie ko-
morki zwrocone ku listowiu sg to obie komorki owo-
corodne, dalsze za$ trzy stanowia podwlostke, a z nich
koncowa jest wydluzona we wlostek ).

Piérwsza komorka owocorodna, to jest ta ktora
najbardziéj jest do listowia zblizona, dzieli¢ si¢ za-

") Poréwnaj: BorNer et Tmurer. L c. pl. XII fig. 21.

http://rcin.org.pl



28 EDWARD JANCZEWSKI.

czyna jeszeze przed zaplodnieniem; po zaplodnieniu
za$ wstepuje w jéj slady i jéj towarzyszka. Podzialy ;
te odbywaja si¢ podlug stalych prawidel, a skutkiem
takowych, kazda z komoérek owocorodnych tworzy
galtazke zlozona z komorek rownosrednicowych i obfi-
tych w piérwoszeze. Obie galazki powstale z dwoch
komorek owocorodnych sg bardzo krotkie, poniewaz
w caléj swéj dlugosci liczg tylko cztéry komorki (Tab.
1L, fig. 16 a, 17); wszystko za$§ razem stanowi to, co
zwaé mozemy przyrzadem owocorodnym.

Skoro ten przyrzad si¢ juz calkiem wytworzyl,
to nasiennik, ktory dotad wzrastal z nim jednakowo
(Tab. II, fig. 16), zaczyna go w rozwoju bardzo wy-
przedza¢, a sam przyrzad owocorodny przechodzi
w stan czasowego spoczynku. Dopiéro kiedy nasien-
nik dochodzi prawie ostatecznych swoich rozmiarow,
przyrzad owocorodny, osadzony na dnie dzbanuszka
i malg tylko czastke jego wnetrza zajmujacy zaczyna
sie niejako budzi¢ z czasowego letargu. Koncowe ko-
morki przyrzadu owocorodnego wyrastaja w krotkie
galazeczki, rozchodzace sie w rozne strony. W takiéj
galazeczce wiérzcholkowe komoérki powiekszaja sie
nadmiernie i przeistaczaja sie w dvze zarodniki, wszyst-
kie za$ inne pozostaja bardzo drobme i plonne.

Cale tworzenie sie zarodnikOw wewnatrz dzba-
nuszka chrzastnicy przypomina nam bardzo rozwij
plodnicy rozkrzaczki. Gdybysmy w istocie wyobrazili
sobie plodnice rozkrzaczki, otoczong dokola nasienni-
kiem, tobysmy otrzymali co§ bardzo podobnego do
dzbanuszka chrzastnicy.

Dla dopelnienia tego, coSmy o rozwoju dzbanusz-
ka chrzqstnicy powiedzieli, nie zawadzi nam wspom-
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nie¢, ze nasiennik jego jest na wiérzchotku széroko
rozwarty, a zarodniki nie siedzg na dnie samego dzba-
nuszka, lecz na krotkim piedestalu zlomnym zZ piér-
wotnéj tkanki owocorodnéj.

Gestka czerwona.
(Dasya coccinea. Ag.).

Zanim przystapimy do wylozenia naszych badan
nad rozwojem owecu tego $licznego wodorostu, musi-
my zrobi¢ wzmianke, Ze jego listowie, a raczéj jego
rozgalezienia nie sa osiami, ktére jako takie wzra-
staja, tylko prawdziwemi sympodjami. Poniewaz Ma-
aNUs ') a szezegélnie Kny ?) ten przedmiot szezego-
fowo rozbiérali, przeto my ograniczamy sie na przy-
pomnieniu, Ze na osi gestki siedza promienie syme-
trycznie naprzemianlegle, tworzace jedne plaszczyzne,
lecz same si¢ rozgaleziajace w plaszczyZnie prosto-
padtéj do tamtéj (Tab. II, fig. 19).

Przedplody gestki powstaja na promieniach bar-
dzo mlodych, a wiec bardzo blizko wiérzchotka listo-
wia (Tab. II, fig. 20). Promienie plodne zazwyczaj
nastepuja po sobie w liczbie bardzo znacznéj, i dla-
tego okolo wiérzchotka listowia znalézé ich mozna
kilka, lub kilkanascie w rozmaitych stopniach roz-
woju i razem zebranych. Naturalng jest rzecza, Ze
nie kazdy przedplod dokladnie sie wyksztalca, lecz
nie raz zanika w samym poczatku swego rozwoju.
Poniewaz zaplodnienie chybia takze bardzo czesto,

") P. Mae~us. Zur Morphologie der Sphacelaricen.
Festschrift. 1873,
) L. Knv,
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przeto liczba tworzacych sig dzbanuszkow, jest w sto-
sunku do liczby przedplodéw bardzo nie wielka, a ta
okolicznos¢ poszukiwania rozwoju dzbanuszka bardzo
utrudnia.

‘W plodnym promieniu przedptod wyksztalca sie
prawie zawsze kosztem czwartéj komorki, liczac od
nasady; komorka za$ druga od nasady, tworzy zwy-
kle galazke promienia, a nader rzadko przedptod.
Dwoch przedplodow na jednym promieniu nigdy sie
nam widzieé nie zdarzyto. »

Komorka macierzysta przedplodu daje naprzod
poczatek galazce promienia, a dopiéro potém prze-
twarza¢ sic w przedplod zaczyna i to w zupelnie po-
dobny sposob, jakesSmy to juz w chrzastnicy widzieli.
W tym celu komorka macierzysta dzieli si¢ podluzne-
mi przegrodkami na pie¢ komorek obwodowych i jedne
- osiowg. (Tab. II, fig. 21 b). Dwie spodnie i najstarsze
komorki obwodowe (Tab. II, fig. 21 a), dadza pocza-
tek osadzie, stanowiacéj zarazem dno dzbanuszka,
dwie zas boczne komorki obwodowe wytworza na-
siennik dzbanuszka, niby dwa owocolistki. Piata i za-
razem najmlodsza z tych piérwotnych komorek obwo-
dowych jest, podobniez jak w chrzastnicy, ta komorka,
od ktoréj pochodza najwazniéjsze czesci przedplodu,
a mianowicie podwlostka i komérki owocorodne. Ko-
~morka ta jest zwrocona ku gorze, a takie i w te
strong plaszczyzny listowia, w ktora z promieni piér-
wotnych, wyrastaja promienie drugorzedne.

Ta piata komorka obwodowa, wytwarza naprzod
piérwsza komorke owocorodng, ktora jéj gorng czesc
znacznie przykrywa, a dopiéro potém sama sie dzieli
podluznie na dwie komorki (Tab. II, fig. 21). Z tych
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ostatnich jedna jest tylko cokolwiek u gory przykryta
przez komorke owocorodng, i ta to wlasnie utworzy
cztéro-komorkowa, podwlostke (Tab. III, fig. 1), pod-
czas gdy druga, ktoréj czes¢é gorna jest calkiem ukry-
ta pod komorka owocorodng, podzieli si¢ rownolegle
od powiérzchni na komorke wewnetrzna, i komorke
zewnetrzna, bedaca juz druga komorka owocorodng
(Tab, III, fig. 2).

Zaplodnione przedplody daja poczatek dzbanusz-
kom, nie zaplodnione za$ posiadaja wlasno$é rozwi-
jania sie do pewnego stopnia i to zupelnie na wzor
zaplodnionych. Nastepnie jednak przechodza w stan
spoczynku, a ich komorki zachowuja si¢ nadal tak,
jak inne wegetatywne komorki listowia.

W przedplodzie, ktéry ominelo zaplodnienie,
zamiéraja komorki podwlostki, lecz sam wlostek wy-
dluza sie niepomiernie, tworzac czesto liczne i nie-
prawidlowe skrzywienia (Tab. ITIL, fig. 3). Komorki
owocorodne dzieli¢ sie zaczynaja i tworzg galeziste
szeregi rozchodzace si¢ ku obwodowi i zlozone z krot-
kich lecz szérokich komorek (Tab. III, fig. 3 a, 3 b).
Caly ten przyrzad owocorodny jest najbardziéj wysta-
jaca czescig przedplodu, lecz si¢ nie odgranicza zu-
pelnie od tkanki powstajacego nasiennika (Tab. III,
figr3:58 b

Przedplod niezaplodniony nadal si¢ rozwija¢ nie
moze; w zaplodnionym za$, ktory przeszedl juz te sa-
me fazy, znajdujemy komorki przyrzadu owocorodnego
wypelnione pierwoszezem i posiadajace jadro (Tab. 111,
fig. 4). Oprocz tego dostrzegamy, ze ta komorka we-
wnetrzna, ktora lezala pomiedzy komorkami owoco-
rodnemi (teraz juz przyrzadem owocorodnym) i ko-
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morka osiowy przedplodu, podzielila si¢ takze; w nie-
zaptodnionych przedplodach nigdy$my tego podziatu
nie widzieli.

Wkrotce juz nastepuje chwila prawdziwego spo-
czynku dla przyrzadu owocorodnego, w ktorego sze.
regach promieniowych liczba komoérek jest zawsze
ograniczong do cztérech (Tab. III, fig. 4, 5). Teraz
cala sila wzrostu zwraca si¢ ku wytworzeniu nasien-
nika. Tkanka pochodzaca od piérwotnych bocznych
komorek obwodowych przedplodu, zaczyna rozrastaé
si¢ bardzo silnie, a przy pomocy komorek kory pro-
mienia plodnego dotykajacych od dolu i gory do przy-
rzadu owocorodnego, otacza ten przyrzad i tworzy
nasiennik otwarty na wiérzcholku (Tab. III, fig. 5)
Nasiennik rozwijajac sie coraz bardziéj, przybiéra sto-
pniowo ksztalt flaszki z wazkim i krotkim garelkiem
(Tab. III, fig. 6).

Skoro dzbanuszek przybral juz ksztalt ostateczny
wtedy przyrzad owocorodny, ktory spoczywalna dnie, nie
dajac znaku zycia, przebudzaé si¢ zaczyna ze swego
chwilowego uspienia. Wiérzchotkowe jego komorki
wyrastaja kolejno w galeziste niteczki, zlozone juz
z podiuznych komorek (Tab. III, fig. 6, 7). Koncowe
komorki tych niteczek nie tworza jednego zarodnika,
jak to ma miejsce w chrzastnicy, lecz dzielac sie po-
przecznie daja poczatek krotkiemu szeregowi, zlozo-
nemu czasem z dwoch tylko lub trzech, zazwyczaj je-
dnak z cztérech zarodnikéw (Tab. III, flg. 7, 8).

O roznicy jaka zachodzi pomiedzy tworzeniem
si¢ zarodnikow u gestki czerwonéj i tém cosmy wi-
dzieli u chrzastnicy i brozdzieni, nic nie wspomina
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AcarpH '), a nawet gestce przypisuje podobne zaro-
dniki, jakie sie znajdujg u innych krasnicowatych,
mowigc: ,Nucleus keramidii in plurimis globosus, con-
stans filis dichotomis, a placenta basali radiantibus,
quorum in articulis terminalibus gemmidia pyriformia
nidulantur; nunc (D. bolbochaete) placentam parum
elevatam et gemmidia pyriformia fere basali vidi (an
plurimis gemmidiis elapsis placenta esset in Lis effoe-
ta?)“. Przy opisie zas gestki czerwonéj powiada
Acarpu *): ,Keramidia in apice pinnulae subtermi-
nalia, pedicello polysiphonio pinnulae suffulta, ramulis
inferioribus quasi involucrata, ovata, intra pericar-
pium, carpostomio apertum, gemmidia in filis radian-
tibus elongatis placentae terminalia gerentia“.

Jezeli z dzbanuszka gestki w spirytusie konser-
wowanéj wyjmiemy jego tres¢ i w wodzie umie-
seimy, to galareta ogolna staje sie catkiem niewidocz-
13, a wszystkie komorki przyrzadu owocorodnego
wydaja si¢ zupelnie nagiemi. Na granicy jednak
dwoch stykajacych sie komorek, wida¢ zawsze ka-
walek Dblony laczacéj obie sasiednie komorki i cal-
kiem w galarete hieprzeksztalconéj (Tab. LT fig 7
8). Kawalki podobne nie sg niczém wiccéj, jak temi czast-
kami blony, ktore byly ciefsze od reszty i rozgra-
dzaly jamki (Porae), tak pospolicie si¢ spotykajace na
poprzecznych przegrodkach listowia krasnorostow nit-
kowatych.

") J. G. Acarou. Species, genera et ordines algaram.
Vol. H. Pars Il ipag. 1173, 1174.
*) L. c. pag. 1187.

Wydz, matem.-przyr. Tom IV, b5
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Oklejka tadna.
(Chylocladia Faliformis Hook).

Lat temu przeszlo dwadziescia, jak THURET wy-
kazal ') ze synonimija rodzajow: Oklejka (Chylocla-
dia, Grev.) i Liamnica (Lomentaria, Lyngb.), jakg
przyjat Aearpu,’), nadal utrzymang by¢é nie moze,
poniewaz na najfalszywszéj jest oparta zasadzie.
Zwazywszy calkiem odmienna budowe plodnicy, oraz
uklad czwornikow (Zetrasporae), w gatunkach Ch.
kaliformis Hook., Ch. ovalis Hook., Ch. clavata s. me-
diterranea J. Ag. i Ch. squarrosa Thur., oddzielit je
Tourer od rodzaju Lomentaria ®), a nawet ustanowil
z nich pozniéj osobng rodzing oklejkowatych (Chy-
locladieac), stojaca pomiedzy gabkoplodnemi (Spon-
giocarpeae), i krasnicowatemi (Rhodomeleae)®). Co
si¢ za$ tyczy rodzaju Lomentaria, to THURET Zz po-
czatku przeniosl go do rodziny Dumontieac, a pozniéj
dolaczyl do rodziny Rhodymenicae ®).

Wilasne nasze spostrzezenia nad budowsa plodnicy
Oklejki (Chylocladia Fkaliformis), z jednéj strony, a La-
muicy (Lomentaria clavellosa, L. articulata), z drugiéj,

") Tuurer. Recherches sur la fécondation des Fuca-
cées et les anthéridies des algues. 11 partie. Annales
des sciences nat. 4 Série, vol IIl. pag. 18, 19.

*) J. G. Acarom. L c. Vol IL Pars. Il pag. 360, pars.
III pag. 724.

%) FepBET. 1o, p. 18,:19,420.

‘) Le Jours. Liste des algues marines des environs
de Cherbourg. Mémoires de la société des sciences
naturelles de Cherbourg. Vol. X (1864) pag. 19,

®) ibidem p. 18,
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potwierdz aja najzupelniéj mniemanie TnurrTa, wedlug
ktorego dwa te rodzaje do calkiem odrebnych rodzin
naleze¢ powinny.

O budowie plodnicy Oklejki, a takze i o jéj ro-
zwoju, znalezliSmy wzmianke u NareELEGO W jego:
»Nowsze systemy Wodorostow“. Zwazywszy, ze ba-
dania NareeLeGco pochodza z epoki do$¢ juz dawnéj,
musimy na nie spoglada¢ okiem poblazliwém i nie
bardzo sie dziwi¢ jego rysunkom. NamGrnr pracowal
prawdopodobnie nad roslinami zasuszonemi, w dodatku
pod wplywem idei z gory powzietych, wige téz i
nic dziwnego, ze nietylko historyja rozwoju nie jest
dokladnie skréslona, lecz nawet budowa plodnicy
wecale nieosobliwie opisana '). Nie latwa to sprawa
odszuka¢ przedplod Oklejki, a to dla jego drobnych
rozmiaréw i ukrycia w korze listowia. Znalézé go
mozna okolo wiérzchotka listowia; wlostek jest tutaj
najlepsza wskazowka , poniewaz swoja cienkoscig
oraz charakterystyczng nasada, odznacza si¢ od in-
nych wloskéw powstajacych na powiérzchni listowia.

Aby rozpozna¢ sklad przedptodu, trzeba go ko-
niecznie otrzyma¢ na wycinku podluznym z wiérz-
chotka listowia. Na takim preparacie dostrzegamy,
ze caly przedplod jest sprowadzonym do pieciu tylko
komorek, z ktorych trzy stanowia podwlostke, czwarta
lezy obok podwlostki, piata zas posredniczy pomiedzy
czwarta i warstwa wewnetrzng kory listowia (Tab.
111, fig. 9). Wlostek wyrasta z zewnetrznéj komorki
podwlostki, zgina si¢ w swéj nasadzie w kolano

) Nameeur. Die neuern Algensysteme. 1847. Ziirich.
pag. 247. Tab. X flg. 13—21.
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i zwraca wiérzcholek ku szczytowi listowia. Dlugosé
jego bywa zwykle dwa razy wicksza, anizeli na na-
széj rycinie przedstawiajacéj mlody, ale calkiem juz
wyksztalcony przedplod.

Jezeli zaplodnienie chybi, to wszystkie trzy ko-
morki podwlostki catkowicie zamiéraja, a temuz sa-
memu losowi ulega takze i czwarta komorka przed-
plodu, ktorag cheielibysmy uwazaé za owocorodna.
Piata za$ i ostatnia z komorek przedptodu pozostaje
wprawdzie przy zyciu, lecz zadnym juz zmianom nie
ulega.

Okolo zamarlego przedplodu niewidaé zwykle
najmniéjszéj zmiany w sasiednich komorkach kory
listowia; jednakze nieraz zdarzalo sie nam dostrzédz,
ze sasiednie wegetatywne komorki calkowicie ota-
czaly martwy przedptod. dzielily sie odpowiednio
i tworzyly nasiennik, ktory si¢ nadal juz nie roz-
wijal.

Pomimo najmozolniéjszych poszukiwan naszego
materyjatu, nigdy nie udalo sig¢ nam znalezé¢ §wiézo
zaplodnionego przedplodu, a wiec okréslic, ktoréjz jego
komorek przeznaczono odegraé role komorki owocorodnéj.
W najmlodszéj plodnicy, ktorasmy widzieli, juz sie
nie dalo odszuka¢ najmniéjszych szezatkow pod wlostki;
nasiennik byl juz doéé rozwinietym, i z bokow otaczal
komorke owocorodng ksztaltu jajowatego i wypelnio-
ng gestem piérwoszczem (Tab. ITI, fig. 10). Pod ko-
morky owocorodny znajdowala si¢ dosé duza zaokra-
glona i takze piérwoszczem wypelniona komorka,
ktora prawdopodobnie pochodzita od piatéj najglebszé;
komorki przedplodu. Nad pomieniong komorka widaé
bylo zawsze kilka mniéjszych, takze obfitych w piér-
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woszeze komorek, od ktorych sie juz ku obwodowi
rozchodzily galeziste szeregi komorek, stanowiace
mliody nasiennik.

W dalszym stopniu rozwoju dzbanuszka dostrze-
gamy, Ze nasiennik coraz bardziéj sie wyksztalca,
a komorka owocorodna powieksza sie znacznie i roz-
pada na dolng komoérke lozyskowa i gérng macierzy-
sta zarodnikow (Tab. IIL fig. 11). Ta ostatnia rychlo
zaczyna sie dzieli¢ przez przegrodki do powiérzchni
prostopadte na coraz to znaczniéjszg ilos¢é komorek
i w ten sposob daje poczatek jednéj warstwie zaro-
dnikéw, z ktorych kazdy zawiéra drobne jadro (Tab.
111, fig. 12).

Im bardziéj sie rozwijaja zarodniki, tém glebiéj
sie weiska komorka lozyskowa pomiedzy téz zarodniki
i w koficu bywa niemi ze wszech stron otoczong
z wyjatkiem tylko plaszczyzny nasadowéj (Tab. III,
fig. 13). Kiedy zas zarodniki zaczynaja dojrzéwac,
to wskutek ich naporu komorka lozyskowa zostaje
zmieta i w dojrzalym dzbanuszku nietatwa do odszu-
kania.

W mlodym juz wieku dzbanuszek Oklejki naby-
wa ksztaltu kulistego, a nasiennik sie zwiéra na
wiérzchotku nie pozostawiajac tam zadnéj przerwy
ani otworu, ktorysmy widzieli w dzbanusziu chrzast-
nicy lub gestki. W miare jak zarodniki wewnatrz
dzbanuszka si¢ rozwijaja, blona komoérek nasiennika
staje si¢ coraz bardziéj nasigkliwg i przeistacza sig
w galarete. W skutek nadmiernego rozwoju téj gala-
rety, oraz rozciggania nasiennika na coraz to wieksza
plaszczyzne, komoér.i tegoz nasiennika, ktore nie zda-
zyly siq odpowiednio powigkszyé, zostaja rozciagnigte
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w kierunku powiérzchni nasiennika i coraz to bardziéj
splaszczone (Tab. III, fig. 12, 13). W warstwie ze-
wnetrznéj komorki nasiennika temu losowi weale nie
ulegaja, poniewaz nie przechodzg w stan spoczynku
a dzielg si¢ prostopadle do powiérzchni. W innych
za$ warstwach tres¢ komoirkowa wydaje sie zamarla
a im blizéj do wnetrza dzbanuszka, tém wiecéj jest
ona splaszczona. Rozumié sie samo przez sig, Ze na
podluzném przecieciu dzbanuszka wewnetrzna z warstw
nasiennika wyglada jakby nitka piérwoszeza przera-
stajaca galaret¢ i zgrubiata cokolwiek w pewnyeh
odstepach, odpowiadajacych piérwotnym komérkom ze
sobg polaczonym za posrednictwem jamek.

To przeistoczenie sie nasiennika w szklista ga-
larete, w ktoréj komorki piérwotne staja sie coraz to
mniéj wyrazne, dato powod Aearpaowr do wyrzecze-
nia o dzbanuszku Oklejki: ,Keramidia globosa... limbo
subpellucido cincta, ad placentam basalem gemmidia
obconica foventia“ ?).

Zestawienie wypadkéw.

Wylozywszy szczegotowo wypadki naszyeh ba-
dan nad budowg przedplodu i rozwojem owocu pewnéj
liczby krasnorostow, nalezacych do rozmaitych rodzin,
mozemy przejs¢ nareszcie do zestawienia glowniejszych
faktow zdobytych, aby nastepnie rzuci¢ poglad ogolny
na wzajemny stosunek i znaczenie najwazniéjszych
czesci wehodzacyeh w sklad organu zénskiego, czyli
przedplodu.

') J. G. AcarpH 1. c. pag. 733.
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W rodzinie owloskowatych caly przedptod sta-
nowi jedna tylko komérka we wlostek wydluzona,
jak to juz wykazali Borner i Trurer. Zaplodnienie
przeto dziala tutaj bezposrednio na komoérke zenska,
z ktoréj albo cala czes¢ nasadowa daje poczatek sze-
regom zarodnikow stanowiagcym klebuszek, albo sie
dzieli po zaplodnieniu na dwie komorki: jedne nasa-
dowa niebioraca udzialu w tworzeniu zarodnikow i sta-
nowigca rodzaj tozyska, druga za$ gorng dajaca pocza-
tek szeregom zarodnikéw, a wiec i calemu klebusz-
kowi. Wypadek piérwszy zachodzi w Skrzeczce, drugi
zas w Owlosce i Czerwiance.

Z rodziny wrangeliowatych poszukiwaliSmy
szczegotowo Rozkrzaczke obuplciowa; pobiezne zas
spostrzezenia nad Rozkrzaczka Turnera kaza mnie-
mac¢, ze i w tym gatunku rzecz si¢ ma zupelnie tak
samo. Przedptod jest organem wiérzcholtkowym i zna-
cznie juz skomplikowanym. W niém znajdujemy pod-
wlostke, zlozong z cztérech komorek bezbarwnych
w szereg ulozonych, a po obu jéj stronach dwie sy-
metryczne i zabarwione komorki owocorodne. Gorna
z komérek podwlostki wyrasta we wlostek, bedacy
organem przyjmujgcym zaplodnienie. ‘W przedplodzie
spotykamy jedném slowem organ specyjalny do przy-
jecia i przeprowadzenia zaplodnienia, mianowicie pod-
wlostke i wlostek, oraz dwie symetryczne komorki
owocorodne, na ktore oddzialywa zaplodnienie. Obie
te komorki daja poczatek jednemu tylko owocowi
wspolnemu, w ktorym zewnetrzne komorki przeista-
czaja sie w zarodniki.

Rodzina stroiczkowatych, a mianowicie przez nas
badana Stroiczka sztywna, daje nam przyklad przed-
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plodu zupetnie podobnego do tego, ktorysmy widzieli juz
u Rozkrzaczki. Cala réznica na tém tylko polega, ze
komorki podwlostki sa w obecnym wypadku nie sy-
metrycznie ulozone, a caly przedplod nie powstaje
na szczycie galazki, lecz kosztem jednéj z komorek
blizkich wiérzchotka Z przedplodu Stroiczki rozwija
si¢ jednak owoc catkiem odmienny, niz w Rozkrzaczce.
Obie komorki owocorodne nie tworza bynajmniéj owo-
cu wspolnego, lecz kazda z nich daje poczatek naj-
przod jednemu zlepkowi, a juz w nasadzie tego two-
rzy si¢ potém drugi mlodszy, a czestokroé¢ i trzeci.
W kazdym zlepku wszystkie jego komorki z wy-
jatkiem nasadowéj sa prawdziwemi zarodnikami.

Przedplod rodziny rozrozkowatych badany przez
nas w Rozrozce zbiegajacéj zawiéra najwazniejsze swe
czesei skladowe w liczebnym stosunku wreez odwrot-
nym, anizeli w Rozkrzaczce i Stroiczce. Znajdujemy
tutaj dwie symetryczne podwlostki, z ktorych jedna
lub druga przeprowadza zaplodnienie do jedynéj ko-
morki owocorodnéj, lezacéj pomiedzy obiema podwlost-
kami, i dajacéj poczatek jednemu zlepkowi; po obu
stronach tego piérwszego zlepka powstaja z czasem
dwa mniéjsze i mlodsze.

Rodzaj Griffithsia, ktory osobng rodzine stano-
wi¢ powinien, w gatunku Griffithsyi koralkowaté]
przedstawia nam przedplod zrazu wiérzchotkowy,
a nastepnie na bok odrzucony przez obok niego pow-
stajaca galazke. W tym przedplodzie znajdujemy dwie
cztérokomorkowe podwlostki, oraz dwie obok nich le-
zace komorki owocorodne; w skutek zaplodnienia wlost-
ka, sasiednia komorka owocorodna rozpada si¢ na
komorkg nasadowa i komorke lozyskowa, ktora do-
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piéro na swéj powiérzchni wytwarza zlepki ksztaltu
nieprawidlowego.

Nastepne rosliny przez nas badane maja juz
owoc nasiennikiem otoczony, a dzbanuszkiem zwany.
Poniewaz zarodniki sa w tym nasienniku zupelnie
ukryte, przeto poszukiwania sa juz daleko zmudniejsze
niz w nagozarodnikowych roslinach poprzednich.

Z obszernéj rodziny krasnicowatych, Chrzastnica
cienka dostarczyta nam materyjalu do kompletnego
zbadania naszéj kwestyi; przekonalismy sie wreszcie,
ze Brozdzién wiokienkowaty i bisiorowaty zachowujg
sig zupelnie w takiz sam sposob. U tych rostin przed-
plod powstaje na osobnéj galazce kosztem jednéj ko-
morki, ktora si¢ dzieli podluznie na pie¢ komorek
obwodowych i jedne osiowy. Gorna z tych komoérek
obwodowych daje poczatek podwlostce i dwom komor-
kom owocorodnym pod nia lezacym; dwie za$ sasie-
dnie"komorki obwodowe tworza nasiennik, powstajacy
przed zaplodnieniem, a pozniéj otaczajacy zarodniki
dokota. Komorki owocorodne w tymze czasie daja po-
czatek krotkim nitkom galtezistym, zakonczonym przez
pojedyncze zarodniki.

Rozwdj owocu Gestki czerwonéj nalezacéj do ro-
dziny gestkowatych, odbywa si¢ zupelnie tak samo,
jak w Chrzastnicy, tylko ze tutaj koncowe komorki
tych nitek, ktore powstaly z komorek owocorodnych
i wypelniaja wnetrze dzbanuszka, nie tworza poje-
dynczego zarodnika, lecz szereg takowych zwykle
z cztérech sie skladajacy.

Nareszcie w rodzinie oklejkowatych, a mianowi-
sie w Oklejce fadnéj, widzielismy przedptod zlozony
z jednéj podwlostki i jednéj takze komorki owocorod-

Wydz. matem.-przyr. Tom IV, 6
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néj, ktora w skutek zaplodnienia dzielila sie na ko-
morke tozyskowa i ja otaczajace zarodniki; nasiennik
okrywajacy zarodniki pochodzit w tym wypadku z sa-
siednich komorek kory listowia.

Takie sa glowne wypadki naszych badan, ty-
czace sie kazdéj rosliny pojedynczo wzietéj. Nalezy
nam w koncu zrobi¢ porownanie pomiedzy szczegola-
mi budowy przedplodu we wszystkich badanych rosli-
nach i poprébowaé, azaliby nie mozna bylo wywnio-
skowac czegos mniéj lub wigcéj ogolnego. Zadanie po-
dobnego rodzaju nie byloby wcale trudném i wnioski
sameby wyplynely bezposrednio z naszych poszuki-
wan, gdyby u krasnorostoéw nie mialy miejsca te duze
oscylacyje, ktore sie napotykaja w budowie tak przed-
plodu, jako téz i dojrzalego owocu. W dodatku na to je-
szeze trzeba zwrocié uwage, ze gdybysmy mogli
nasze badania rozciagna¢ do znaczniéjszéj liczby ro-
§lin, zwlaszcza nalezgcych do rodzin, ktorychesmy
weale nie dotkneli, to niezawodnie liczba wzoréw bu-
dowy przedplodu oraz rozwoju owocu bardzoby sie
pomnozyla.

Z najogolniejszych zaé wnioskow, ktore z naszych
poszukiwan bezposrednio wyplywaja, znaczna czes¢
byla wypowiedziang juz przez BorNerA i THURETA,
Poniewaz nikt jednak watpi¢ nie moze o prawdzie tego
wszystkiego, co ci znakomici badacze w swéj pracy
zamiescili, przeto uwazamy za zbyteczne powtarzac
to, co juz przed nami wykazaném bylo. Pominmy
wiec to milczeniem, a polézmy nacisk na te cechy
ogolne przedplodu i owocu krasnororostow, ktore do-
tad nie byly zformulowane, a ktore sa nast¢pujgce.
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1) Przedplod w kazdéj roslinie jest zbudowany
wedlug planu scisle okréslonego, liczba przeto i uklad
jego czesci skladowych, a przedewszystkiém podwlo-
stek i komorek owocorodnych, zmienia¢ sie nie moga-
Wyjatek stanowia te tylko rosliny, w ktorych ko-
morki owocorodne zaczynaja sie rozdziela¢ juz przed
zaplodnieniem; w tym wypadku liczba komérek owo-
corodnych w chwili zaplodnienia, a takze i stosunko-
wy rozwdj nasiennika moga ulega¢ pewnym zmianom.

2) Liczebny stosunek podwlostek i komorek owo-
corodnych w jednym przedplodzie zawartych, a zatém
stosunek organéw przyjmujacych i przenoszacych za-
plodnienie do organéw, ktérym sie to zaplodnienie
udziela, bywa u krasnorostow dosé¢ réznym. W Oklejce
mamy przyklad przedplodu, posiadajacego jedne ko-
morke owocorodng oraz jedng podwlostke, w przed-
plodzie Rozkrzaczkii Stroiczki jedna podwlostka stuzy
dla dwoch komérek owocorodnych po obu jéj stronach
ulozonych, podezas gdy u Rozrozki jedyna komorka
owocorodna, wchodzaca w sklad przedplodu, posiada
dwie po obu jéj stronach siedzace podwlostki do swo-
jego rozporzadzenia. Nareszcie w przedplodzie Grif-
fithsyi znajdujemy dwie symetryczne komorki owoco-
rodne, a przy kazdéj z nich osobna istnieje podwlostka
do wlasnego tylko uzytku.

3) Pokrywa i nasiennik otaczajace niektére owo-
ce krasnorostéw, powstaja z komorek listowia w sa-
siedztwie przedplodu sie znajdujacych, albo téz biorg
poczatek z pewnych komorek przedplodu specyjalnie
ku temu przeznaczonych.

Krakéw dnia 1 Stycznia 1876 r.

AAAAAAAANAA
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Objasnienie rycin.
Tablica I.

Skrzeczka paciérkowata.
(Batrachospermum moniliforme).

1. Zaplodniony przedpléd, ktérego tresé juz sig
rozdzielila na wlostek i komérke owocorodng. Z komérki,
na ktoréj siedzi przedpléd, wyrastajs galazki wegetatywne,
a jedna z nich zakorczona plemnikiem. Pow. 450.

2. Do$¢ mlody klgbuszek, z ktérego w réznych miej-
scach wychodzg galazki wegetatywne, pochodzace z ko-
morki nasadowéj przedplodu. Pow. 330.

Owtoska wielodzielna.
(Nemalion multifidum).

3. Galazka 2z przedplodem =zaplodnionym juz prze-
istaczajgeym sie w klgbuszek, 1 zawiérajacym dwie bezbar-
wne komoérki wysokie, jedng plaskg lozyskowsa i poczatek
klebuszka. Pow. 330.

Czerwianka rozrzucona.
(Helminthora divaricata,).

4. Przedpléd cztérokomérkowy w chwili zaplodnie-
nia. Pow. 330.

5. Przedpléd zaplodniony, w ktérym gérna dzwon-
kowata komérka podzielila si¢ na dolng komérke walco-
watg i gérng, juz tutaj tworzgcag mlody klgbuszek. Po-
wiekszenie 330.

6. Jedna z galagzek obwodowych promieniowo na
osi osadzonych, Mlody klebuszek juz jest otoczony okry-
wa, ktora powstala z dwoch komérek galgzkowych, siedzg-
cych na téj saméj komoérce co i przedpléd. Pow. 330,
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Rozkrzaczka obupfciowa.
(Spermothamnion hermaphroditum,).

7. Poczatek rozwoju przedplodu, zlozonego w téj
chwili z trzech tylko nad sobg lezgecych komérek. Powie-
kszenie 330.

8. Przedpléd cokolwick starszy, w ktérym piérwotna
komérka Srodkowa juz sig podzielila na jedng komoérke
wewnetrzng 1 cztéry obwodowe. Z tych ostatnich widaé na
prawo komoérke macierzystg podwlostki juz na dwie po-
dzielong poprzecznie, w frodku jedng z komérek owoco-
rodnych, a na lewo komérke, ktéra niema zadnego szcze-
golnego przeznaczenia. Pow. 330.

9. Przedpléd gotowy do zaploduienia, wykazujacy
w téj pozycyi caly cztérokomérkowg podwlostke z wlost-
kiem, oraz jedng z komérek owocorodnych, w srodku
przykryty przez komérke dodatkows. Pow. 330.

9a. Przedpléd podobny do poprzedniego, tylko w od-
miennéj pozycyi. Z cztérech komoérek podwlostki dwie
dolne lezg obok siebie, a nie jedna nad drugg. Na prawo
wida¢ komérke owocorodng i od niéj oddzielong malg ko-
morke dodatkowg. Pow. 330.

10. Przedpléd w chwili zaplodnienia, a obok niego
galazka zakoriczona przez mlodg plemnig. Pow. 330.

11. Przedpléd zaplodniony. Wiérzcholek wlostka juz
sig rozpuscil, a komérka owocorodna podzielila sig juz
na kilka komérek, do ktérych przylega komérka dodatko-
wa zupelnie bezczynna. Pow. 330,

12, Mloda plodnica widziana ze strony przeciwnéj
podwlostce. Obie polowy plodnicy, pochodzg od obu ko-
mérek owocorodnych; pomigdzy niemi u géry widaé ko-
mérke wiérzcholkowa przedplodu, a posrodku te komérke,
ktéra lezala naprzeciw podwlostki, Pow, 330,

http://rcin.org.pl



46 EDWARD JANCZEWSKL

13. Plodnica w tém samém prawie stadyjum, ale
pod dzialaniem gliceryny. Blona wszedzie bardzo na-
brzmiala, lecz za to widaé uklad komérek pochodzgcych
od komérek owocorodnych. Zewngtrzne sg duze, zawiérajg
jadro i obiecujg przeksztalcié si¢ w zarodniki. Pow. 330

14. Plodnica juz rozwinigta pod dzialaniem glice-
ryny. Kazda komérka owocorodna dala poczatek krot-
kiéj galezistéj nitce, ktéréj koricowe komérki przeksztal-
cajg sie stopniowo w zarodniki wystepujace z ogélnéj ga-
larety. Pow. 330,

Stroiczka sztywna.
(Callithamnion tetricum).

15. Przedpléd w chwili zaplodnienia. Na prawo dwie
komérki podwlostki jedna nad drugs, posrodku dwie dru-
gie komoérki podwlostki oboklegle, na lewo jedna komoérka
owocorodna, i nareszcie poczatek galgzki wyrastajacéj na-
przeciw wlostka z tego samego czlonka listowia, od kto-
rego pochodzg wszystkie czgéci przedplodu. Pow. 210.

15 a. Przedptéd w przekroju poprzecznym. U gory
galazka, z bokéw dwie komérki owocorodne, u dotu trzy
komérki podwlostki, z ktérych prawa komérka wyciggnigty,
byla we wlostek. Pow. 210.

16. Przedpléd zaplodniony. Komérka podwlostki,
ktéra byla wlostkiem zakoificzona, podzielila sig juz krzy-
wemi przegrédkami na trzy komorki. Prawa komérka owo-
corodna takie sig podzielila i z niéj juz piérwszy zlepek
ku gérze wyrasta. Pow. 210,

16 a. Takiz sam przedpléd widziany z innéj strony.
Wiostek juz odpadl, a od lewéj komérki owocorodnéj juz
sig oddzielila komérka macierzysta piérwszego zlepka. Po-
wigkszenie 210.

17. Przedpléd znacznie starszy. Pomiedzy piérwszym
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zlepkiem a podwlostkg lezgca na prawo, wyrasta juz dru-
gi zlepek. Pow. 210.

18. Przedpléd z gotowemi zlepkami. Komoérki pod-
wlostki sie zachowaly, prawa komérka owocorodna zanikla,
a z lewéj strony gléwny najstarszy zlepek zostal oderwany,
podczas kiedy drugi jest dwudzielnym. Pow. 210.

Rozrézka zhiegajaca.
(Ceramium decurrens).

19. Wiérzcholek listowia, w ktérym z przedplodu
mlodego widaé tylko jedne podwlostkg i komérke plonng.
Pow. 330.

20. Kawalek listowia tak obrécony, aby widzieé caly
przedptéd z czola. W obu przedplodach widaé dwie sy-
metryczne podwlostki, a pomigdzy niemi komoérke owoco-
rodng w czedci przykrytg przez komorkg plonng. Powig-
kszenie 330.

Tablica II.

1. Dwa przedplody tejze rofliny, widziane z czola.
W przedplodzie gérnym juz sig tworzy zlepek, w doloym
komoérka owocorodna zaledwie sig podzielila. Oba przed-
plody zostaly zaplodnione za posrednictwem lewych wlost-
kéw, ktére poodpadaly, podczas gdy prawe jeszcze pozo-
staly nietknigte. Pow. 330.

1 a. Ten sam preparat obrécony o 90° i odryso-
wany w optyczném przecigciu.

Griffithsia koralkowata.
(Griffithsia corallina).

2. Bardzo mlody przedpléd zlozony z trzech komo-
rek nad sobg lezacych., Obok niego powstala przybyszowa
galazka, Pow, 210,
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3. Przedplod, w ktérym ze srodkowéj komorki (ry-
ciny poprzedniéj) tworzg si¢ juz najwazniejsze jego czedci
skladowe. Pow. 210.

4. Takiz sam przedpléd z géry widziany. Pow. 210,

5. Przedpléd gotowy do zaplodnienia, widziany z bo-
ku, Na lewo widaé komérke przednig, nie biorgca udzialu
w rozwoju owocu, na prawo cztérokomérkows podwlostke,
po srodku zas komérkg owocorodng, oraz komoérke do-
datkowg, polowe jéj i czeéé podwlostki przykrywajaca. Po-
wigkszenie 210.

5 a. Ten sam preparat w optyczném przecigciu.

5 b. Tenze przedplod obrécony i widziany z przodu.
Po srodku — komorka przednia, nad nig — wiérzcholkowa,
pod calym przedplodem — nasadowa. Z kazdego boku: u
géry wlostek, pod nim — komérka owocorodna, a na
brzegu komérka dodatkowa. Pow. 210.

6. Przedpléd, w ktérym lewy wlostek zostal zaplo-
dniony, a wige 1 lewa komérka owocorodna. Ta ostatnia
sig podzielila na komérke dolng wigzaeg i gérng komorke
lozyskowg, tworzgcg juz na powiérzchni mlode zlepki;
komérka dodatkowa zostala zsnnigta na lewo w tyl, a
przednia lezy na prawo. Komérka nasadowa przedplodu
bardzo si¢ rozrosla i wytworzyla promienie okrywy. Po-
wigkszenie 210,

7. Owoc juz wyksztalcony. Nieregularne zlepki po-
krywajg powiérzchnig komoérki lozyskowéj, polgezonéj
z piérwotng komérka nasadows przedplodu za pomocy
swéj bratniéj komérki wigzgcéj. Innych zaniklych czgdci
nie widaé. Pow. 210.

8. Plodnica otoczona przez promienie, stanowigce
okrywe. Pow. 30.

9. 10. Rozpadanie sig listowia na pojedyncze komor-
ki pod wplywem (?) hodowli. Pow. 30,
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11. Odosébniona komérka listowia, ktora juz wytwo-
rzyla i komoérke twérczg i wloski korzeniowe. Pow. 30.

Chrzastnica cienka.
(Chondria tenwissima).

12. Mloda galgzka na listowiu, w ktéréj ma sig
przedpléd rozwingé kosztem przedostatniéj komorki. Po-
wigkszenie 330.

13. Mlody przedpléd widziany z zewngtrz, galazka
za$ macierzysta w optycznym przekroju. Pow. 330,

13 a. Tenze sam przedpléd w optyczném przecigciu
poprzeczném. Z pigciu komérek obwodowych, gérna po-
wstala na .ostatku. Pow. 330.

14. Przedpléd wigcéj rozwinigty, widziany z boku
Pow. 330.

14 a. Toz samo, widziane w optycznym przekroju.
Cztéry komorki, stanowigce gérna wypuklosé powstaly
z pigtéj gornéj komoérki obwodowéj.

14 b. Tenze sam przedpléd widziany z goéry.

15. Przedpléd, z ktorego juz wlostek wyrastaé za-
czyna. Pow. 330.

15 a. Tenze sam przedpléd w optycznym przekroju.
Podwlostka zlozona z trzech komérek, w dalszym zag cig-
gu znajdujg si¢ dwie komérki owocorodne.

16. Mlody owoc z boku widziany. Pow. 210.

16 a. Tenze sam owoc w optycznym przekroju. We-
wngtrz nasiennika sa zawarte galazki przyrzadu owocoro-
dnego.

17. Cokolwiek starszy dzbanuszek w optycznym prze-
kroju. Pow. 210.

18. Dzbanuszek dojrzaly, zawiérajgcy zarodniki, ktére
sa3 osadzone nie na samém dnie lecz na krotkiéj pod-
stawce. Przekrdj optyczny. Pow. 30.

Wydz. matem.-przyr. Tom IV, 4
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Gestka czerwena.
(Dasya coccinea).

19. Wiérzcholek listowia wylazvjucy jego wzros
sympodijalny. Pow. 210,

20. Koniec listowia zefiskiego egzemplarza, w kté
rym sam wiérzcholek zostal odcigty. Na dwéch pozosta-
ych galazkach wytworzyly sie dwa przedplody, starszy na
prawo, bardzo mlody na lewo. Pow. 210.

21. Mlody przedpléd widziany z géry. Piaty z od-
cinkéw obwodowych, bedacy zarazem gérnym a widzial-
nym po $rodku, juz sig podzielil na trzy kemérki, z kto-
rych prawa jest macierzysty podwlostki, lewa za§ gérna
jest piérwsza owocorodng. Pow. 210.

21 a. Tenze sam przedpléd widziany ze spodu.

21 b. Tenze preparat postawiony nasada do goéry.
Poprzeczny przekréj optyczny przedplodu, wykazujacy
piérwsza jego podzialy, oraz podzial pigté; komérki ob-
wodowéj, juz na trzy podzielonéj.

Tablica ITI.

1. Mlody przedpléd z géry widziany. W érodku ry-
ciny najwazniéjsze czedei przedplodu: podwlostka, przy
niéj na lewo piérwsza komérka owocorodna na trzy po-
dzielona, nizéj zas druga komérka owocorodna. Pow. 210.

2. Ten sam preparat w optycznym przekroju prze-
chodzaeym przez komérki owocorodne. Do piérwszéj na-
leza dwie komérki gorne, druga zaé dopiéro sig oddzie
lila od wewngtrznéj komoérki lozyskowéj. Pow. 210.

3. Przedpléd, ktéry sig rozwingl, pomimo ze nie
zostal zaplodnionym. Wlostek sig bardzo wydluzyl. Powig-
kszenie 210.

3 a. Tenze przed 16d w optycznym przekroju pos
dluznym,
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3 b. Toz samo w optycznym przekroju poprzecznym.

4. Przedpléd zaplodniony w przekroju podluznym.
Komérka lozyskowa juz podzielona, komorki tkanki owo-
corodnéj sg wypelnione piérwoszczem 1 zawiérajg jadvo.
Pow. 210.

5. Mlody dzbanuszek w przekroju podluznym. Na-
siennik juz otoczyl dokola przyrzad owocorodny. Pow. 210.

6. Dzbanuszek juz wyksztalcony. Czesé przyrzadu owo-
corodnego zaczyna wydawaé galeziste niteczki. Pow. 100.

7. Galeziste nitki wyjete z dzbanuszka 1 zakornczone
przez szeregi mlodych zarodnikéw. Galareta ogdlna sig
rozpuscila, a pojedyncze komérki sg polgczone kawalkami
blony, ktére stanowily w niéj jamki. Pow. 210.

8. Wiérzcholki podobnych nitek, zakonczone przez
dojrzale zarodniki, wyjete ze starszego dzbanuszka. Po-
wigkszenie 210,

Oklejka tadna.
(Chylocladia kaliformis).

9. Mlody przedpléd zlozony z trzykomérkowéj pod-
wlostki, komérki owocorodnéj i skosnéj komoérki nasado-
wéj. Pow. 450.

10. Mloda plodnica, w ktéréj komodrka owocorodna
jeszcze nie podzielona i niezupelnie otoczouna uiteczkami
tworzgcemi nasiennik. Pow. 210. :

11. Plodnica starsza, w ktéréj nasiennik calkowicie
otoczyt komoérke owocorodng, podzielong juz na dolng ko-
morke lozyskowg 1 gérng rozpadajaca sig na zarodniki.
Pow. 210.

12. Plodnica wigcéj wyksatalcona, w ktoréj komorki
wewnetrzne nasiennika zanikajg. Pow. 100.

13, Prawie dojrzala plodnica. Pow. 70.
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