Porownaweze badania

nad wzrostem ptywaczéw
(Utricularia)

Dra Fr. Kamienskiego.

Od czasu, jak Darwix zajal si¢ badaniem tak
zwanych przez niego Insectivorous plants, ogolne za-
interesowanie si¢ témi roslinami i to nie tylko samych
botanikéw znacznie wzrosto. Szczegblny, dotychczas
nieznany sposob odzywiania si¢ tyeh roslin jest wlasnie
przyczyng owego ogblnego zajecia si¢ niemi. Pomimo
jednakze zwrocenia ogolnéj uwagi na ,rosliny owado-
zerne“, budowa ksztaltownicza i anatomiczna tychze,
historyja ich rozwoju, z malemi bardzo wyjatkami,
sa jeszcze bardzo malo lub niedokladnie zbadane.
Brak ten w wiedzy naszéj o tych roslinach témbar-
dziéj czu¢ sie daje, iz one od innych roslin odrdz-
niaja sie nie tylko odmiennym sposobem zywienia sie,
lecz takze pod wzgledem ksztaltowniczym 1 anato-
micznym. Odkrycie Darwina po czesci objasnia nam
te roznice i pozwala poniekad wnosic, jak to i sam

http://rcin.org.pl



POROWNAW CZE BADANIA NAD WZROSTEM PEYWACZOW. 211

Darwiy mniema, i% owa zmiana w ksztaltach rosélin
owadozernych i w wewnetrznéj ich budowie jest w Sci-
slym zwiazku z odmiennym sposobem Zywienia sie:
jedném slowem, ze si¢ tu spotykamy ze zjawiskiem
»przystosowania®. Nalezaloby wiec teraz poznaé prze-
dewszystkiém dokladnie ksztalty, budowe i historyje
rozwoju tychze roslin, a nastepnie wykaza¢ ich zale-
7nos¢ od sposobu zycia: czyli pokazac dziatanie przy-
stosowania.

Prowadzony ta nicia przewodnia, zamierzam cho-
ciaz w ezesci przyczynié sie do zapelnienia braku
wiadomosei w tym kiernnku, obiérajac za przedmiot
mych badan plywacza (Utricularia), ktory rowniez
zalicza sie do roslin owadozernych.

Europejski nasz ptywaez pospolity, jak wia-
domo nie posiada wecale korzeni, co wlasnie podiug
Conna ') i Darwina *) objasnia si¢ za pomoca przy-
stosowania do takiego 7ycia, gdzie azotowe pokarmy
w inny sposoh, a nie za pomoca korzeni sa pobiérane,
w skutek ezego korzenie, jako niepotrzebne, nieczynne,
niewyksztalcaja sie, czyli zostaja w zaniku. Jest je-
dnakze wielka liczba gatunkéw plywaczow, a mia-
nowicie podzwrotnikowych, rosnacych w ziemi, na
blotach i torfach. Narzedzia rostowe (wegetatywne)
tych roslin, takze pecherzykami opatrzone, czolgaja
si¢ w ziemi na podobienstwo lodyg podziemnych (rhi-

') Ferovsasp Coun: Ueber die Function der Blasen
von Aldrovanda und Ulricularia. Beitrdge zur
Biologie der Pflanzen. Drittes Heft 1875, str. 71.

) Cuarues Darwin: Insectenfressende Pflanzen. Aus
dem FEnglischen iibersetzt von V. Carus. Stutt-
gard 1876,
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zoma), 1 korzeni, i tak téz w roznych opisach nazy-
wane bywaja. Zajmujaca wiee jest rzecza dowiedzieé
sig, czy, i u tych ostatnich gatunkéw narzedzia odzy-
wiania, i o ile sa korzeniami, lub do jakiego stopnia
zostaja w zaniku?

Badania nad wyrosnietémi plywaczami (po
wigkszéj czesci z zaszuszonych okazow) nie dawaly
zadawalniajacéj odpowiedzi, nalezalo sie wiec zwrocié
do najmlodszych chwil rozwoju roélin, do zarodka
(embryo). Porownawecze poszukiwania nad budows za-
rodkow, ich powstaniem i dalszym rozwojem przy
wschodzenin, dostarczyly mi dos¢ ciekawych wypad-
kow. Poniewaz jednakze poszukiwania moje jeszcze
w zupelnosci wykonezone nie zostaly, z przyczyny
braku czasu i odpowiedniego do badan materyjalu,
podaje tu tylko glowniéjsze dotad otrzymane wyniki,
zamawiajac sobie ogloszenie w calosci pordwnawczéj
historyi rozwoju ply waczow (Utricularia) na pozniéj.

Rodzaj plywacz zawiéra wiele gatunkow, kto-
rych liczba dochodzi mmiéj wiecéj do poltoréj setki.
Liczne te gatunki pod wzgledem sposobu zycia dwo-
jako si¢ zachowuja; jedne z nich Zyja w wodzie pod
jéj powiérzchnia swobodnie plywajac, i tylko w czasie
kwitnienia wysuwaja kwiatostan po nad jéj powierz-
chnig, drugie Zyja na ziemi czolgajac sie w mule lub
torfie. Zaleznie od tych dwoch miejscowych warnnkow,
plywacze pod wzgledem caléj ksztaltowniczéj budo-
Wy, poczawszy juz od samego zarodka, znacznie réinig
sig od siebie. Jako przedstawiciel piérwszych moze nam
sluzy¢ nasz europejski plywacz pospolity, a dru-
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gich za§ miedzy innémi pewien australski gatunek
pltywacza (Utricularia lateriflora Br.)

Ptywacz pospolity. (Utricularia vulgaris).

O budowie ksztaltowniczéj plywacza pospo-
litego posiadamy w literaturze botanicznéj kilka
prac, dos¢ wyczerpujacych dany przedmiot, co uwalnia
mnie od powtarzania znanych juz rzeczy.

Budowe nasion, jako téz ich wschodzenie zbadal
i opisal bardzo dokladnie i szczegélowo WarmiNG ')
z ktorym w moich badaniach najzupelniéj sie zga-
dzam.

Nasiona plywacza pospolitego (fig. 4, s), wsku-
tek gestego i §cislego osadzenia na $rodkowém lozy-
sku (placenta), majg ksztalt mniéj wiecéj krotkiego,
cokolwiek ku osadzie zwezonego graniastostupa
szesciennego. Jajotworek (micropyle), znajduje sie
tuz przy osadzie nasienia. Pod niezbyt gruba
skorka (festa), i bardzo stabo rozwinietém bialkiem
(endosperm albumen), lezy zarodek, posiadajacy ksztalt
kuli dosc silnie splaszezonéj, i skladajacy sie z jedno-
stajnéj migkiszowéj tkanki z wyréznionym na zewnatrz
naskorkiem. Sladow korzonka zupelnie nie ma. Tylko
w punkcie przyczepienia wieszadelka (suspensorium)
komérki naskorka sy cokolwiek mniéjsze. W prze-
ciwleglym za§ koficu zarodka znajduje sie punkt

) Dr. Eve. Warmixe: Bidrag 6l kundskaben am
Lentibulariaceae — ze streszczeniem francuskiém
Videnskabelige Meddelelser fa den naturhist. Fo-
BENING, Kiobenhavn. 1874, N. 3—7, p. 33—B8.
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wzrostu szezegélnie ustrojony i zdrobniéjszych komé-
rek utworzony.

Punkt wzrostu zaklesniety. zajmujacy wiérzcho-
lek zarodka, (fig. 1). ukazuie na powiérzchni 11—13
wezownicowato ulozonych wyrostkow, jakby zaczat-
kow lisciowyeh. Wyrostki te. przedstawiajace sie,
w miare odleglosci od $rodka punktu wzrostu, w ksztal-
cie mniéjszych lub wiekszych brodaweczek, nazywa
WarminG zaczatkami ,piérwotnych® lisci (les feuilles
wprimaires®), 1 przypisuje im zupelnie nieokreslone
polozenie. W saméj rzeczy trudno jest czesto okré-
&li¢ ulozenie owych piérwotnych lisci. a szezegllniéj
u nasion cokolwiek niesymetrycznie rozwinigtych, co
naturalnie pociaga za sobg pewne male zboczenia
i przesuniecia zaczatkbéw lisciowych. Zrobiwszy zas
odeinek z nasienia zupelnie regularnie i symetrycznie
rozwinietego, latwo obliczy¢ mozna uloZenie tych za-
czatkow lisciowych odpowiadajace */,,.

Nasiona plywacza pospolitego umieszczone
w wodzie na wiosne zaczynaja wschodzié, przyeczém
okrywy przy wiérzchotkach nasion pekaja, a zaczatki
lisciowe w punkeie wzrostu wyrastaja na zewnatrz.
Przy tém wschodzenin podlug WanmINGA rozwijajg
sie: 1) 6 do 12 piérwotnych lisei (fig. 2, 1—9 i fig. 4
p—p): 2) jeden pecherzyk (albo dwa. co mnie si¢ ni-
gdy nie zdarzylo widziec) (fig. 2, 10 1 fig. 4, n); 3)
stozkowy wiérzcholek todygi, dajacy poczatek lodydze
glownéj. WarmiNne nie okrésla blizéj poloZenia tak
piérwszego pecherzyka jak i wiérzcholka lodygi glo-
wnéj wzgledem piérwotnych lisei, nalezy mi wigce
blizéj okréslic owo wzajemne polozenie tych czesei.
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Przy blizszém zbadaniu pokazalo sig, jak to
fig. 2 w porownaniu z fig. 1, przedstawia, 1z wszyst-
kie te narzedzia, ktore przy wschodzeniu sie poka-
zuja, sq juz w punkcie wzrostu zarodka zalozone,
w ksztalcie wyzéj wspomnianych wezownicowato ulo-
zonych wyrostkow i procz mich nic wigcéj sig nie
wyksztalca. Nawet domniemany punkt wzrostu, ktory
koniecznie znajdowacby sie powinien pomigdzy trzema
najmniéjszymi wyrostkami, weale si¢ nie rozwija. Tym
sposobem tak lodyga glowna (fig. 2. 11), jak i piér-
wszy pecherzyk (fig. 2, 10), wehodzae w dalszy cigg
linii $rubowéj, téz same maja pochodzenie ksztalto-
wnicze jak i ,piérwotne liscie* (fig. 2, 1—9). Wy-
pada mi jeszcze dodac, iz oprocz tych trzech rodzajow
narzedzi, ktore WarmixG wymienia, zawsze spotyka-
tem w wiérzeholku zarodka przy wschodzenin: 4) je«
den ped przybyszowy (,Ranke* Prinesarma) (fig. 2,
12 i fig. 4, r). Ped przybyszowy wyrasta zawsze
z ostatniego (na fig. 2 z dwunastego), najmniéjszego
wyrostka; lodyga glowna z nastepnego wigkszego;
pecherzyk zas pierwszy z trzeciego; gdy tymcza-
sem ,piérwotne liscie,” ze wszystkich innych naste-
pnych wyrostkow.

yLiscie piérwotne® rozwijajac si¢ z wyrostkow
liseciowych, przyjmuja z poezatku ksztalt trojka-
ta, a raczéj ostroslupa, ktorego wiérzcholek wy-
dluza sie i tym sposobem liscie owe przyjmuja ksztalt
walcowato-szydlowato -rownowazki, zwezajac si¢ ku
wiérzeholkowi i ostro zakonezajae. Przez srodek liscia
przebiega nadzwyczaj slabo rozwinieta wiazka tyko-
drzewna, ktora niedochodzac do wiérzcholka zanika,
i przez osade liscia wchodzi w zavodek, laczac sig
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z wigzkami od innych lisci pochodzacemi. Naskorek
jest opatrzony pojedynczémi wlosami z glowkami dwu-
komérkowemi; w wiérzchotku za$ liscia 1—3 komé-
rek naskorka wydluza sie tworzac ostry koniec. Nie-
ktore z tych lisci slabo sie rozgaleziaja. Szparek
nigdzie tu nie spotykalem ‘).

Piérwszy pecherzyk, ktoremu Warmine przy-
pisuje czynnos¢ podtrzymywania mlodéj roslinki przy
powiérzehni wody, jest cokolwiek wickszy jak naste-
pne i nie powstaje wprost na lodydze glownéj, jak
WarmiNe powiada, ale, jak wyzéj juz wspomnialem,
z trzeciego najmniéjszego wyrostka na zarodku, Bu-
dowa i rozwdj owego pecherzyka, zupelnie nie roznia
si¢ od tychze nastepnych pecherzykéw na lodydze.
Wyrostek, z ktorego powstaje pecherzyk, wydtuza sie
w wiérzcholku i ku srodkowi punktu wzrostu zakrzy-
wia. Pod tym zakrzywieniem powstaje maly wyrostek
brzegiem swym zléwajacy sie z zakrzywionym wiérz-
cholkiem, tworzac tym sposobem wglebienie — wne-
trze przyszlego pecherzyka; brzeg zas tego wglebie-
nia stanowi brzeg otworu (Peristom podlug Conna)
pecherzyka. Tak zalozony pecherzyk rozwija sie daléj

') Szparki u plywacza pospolitego znajdujg sig
tylko na calych nie wcinanych lidciach pedéw przy=
byszowych (, Ranke“ PrINGSHEIMA), W réznych miej-
scach na lodydze powstajacych. Na tych lidciach,
ktére po wigkszéj czedei tylko z samego naskérka
si¢ skladaja (dwuwarstwowo na gruboéé), na dolnéj
ich powiérzchni znajdujg sie liczne, duze, prostéj bu-
dowy szparki. Podobne zjawisko spostrzegalem u wielu
innych gatunkéw plywaczéw, posiadajacych podo-
bne pedy przybyszowe.
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w skutek wzrostu pojedynezyeh czesei, przyczém sam
wiérzcholek zagina sie bardziéj do wnetrza peche-
rzyka, tworzac podniebienie (der Gaumen Conna)
w ksztalcie cienkiéj blaszkowatéj zastawki, a dolny
brzeg otworn, rozszérzajac sig¢, i pokrywajae gruczotka-
mi na powiérzehni, daje poczatek dolnéj wardze (die
Kinnlade Conna).

Fodyga gtowna (fig. 2, 11), wydiuzajac sie w wiérz-
cholku, w znany sposob slimakowato i w tym samym
kierunku co i wiérzcholek zalozenia piérwszego pe-
cherzyka, zawija si¢ i wytwarza z obu stron zawi-
nigcia naprzemianlegle liscie (ulozone wiec podiug %),
Liscie te rozgaleziaja sie na dwie polowy przez fal-
szywa dwudzielnos¢ (pseudodichotmia), miedzy temi
zas polowkami powstaje pecherzyk, a w razie jego
braku, dlugi szczecinowaty zab. Z téj okolicznosei
Warming wyprowadza taki wniosek co do wartosci
ksztaltowniczéj samychze pecherzykow: Ze pecherzyk
jest lisciem lub téz zmieniona czescia liscia“. Prinas-
mEmN ') za$ na zasadzie historyi rozwoju mniema, iz
pecherzyki sa .zmienionemi pedami przybyszowemi
(Ranke)*. Kazda z dwoch polowek liscia rozgalezia sie
mniéj wieeéj w jednéj plaszezyznie podlug monopodial-
nego porzadku i nosi pewna wieksza lub mniéjsza ilosé
pecherzykow Budowa i rozwoj tych pecherzykow byly
juz wielokrotnie opisywane, ale ostatnia praca nad
tym przedmiotem Fg. Comxa, uwalnia mnie od powta-
rzania tu tego opisu.

Yy Privosuewm: Zur Morphologie der Utricularien.
Monatsber. d. Berliner Akad. 1869. Februar.

Wydz. matem.-przyr, Tom IIL 28
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Nakoniec ped przybyszowy (figura 2, 12 i fi-
gura 4, r). zawsze z ostatniego wyrostka w pun-
kcie wzrostu zarodka przy wschodzenin powstaja-
cy, przedstawia si¢ w ksztalcie malego wiérzchol-
ka, podobnie jak wiérzcholek lodygi glownéj. §lima-
kowato zawinietego i niewielka liczbe zalozen liscio-
wych posiadajacego. Ped ten nigdy sie w lodyge nie
wyksztalca i zostaje jakby w zaniku. Podobne pedy
zpajduja sie takze i na lodydze gltownéj.

Przegladajac znaczna liczhe wschodzacych oka-
zow plywacza pospolitego, czesto spotkac¢ mozna rézne
uchybienia od powyzéj opisanego rozwoju. Miedzy
temi znajdujg sie jednak uchybienia wickszéj wagi-
gdyz shuza za oczywisty dowdd tego, co wyzéj po-
wiedzialem, o znaczeniu ksztaltowniczém piérwszego
pecherzyka i glownéj lodygi. Uchybienia te w rozwoju
czyli nieprawidlowosci, zaleza na pewnego rodzaju
zwrocenin si¢ w rozwoju (atawizmie) do piérwotnego
narzedzia, jak tutaj do piérwotnych lisci. W niektorych
osobnikach wyrostek, z ktorego wyksztalca sie zwy-
kle pecherzyk piérwszy, wyrasta wprost w lis¢ piér-
wotny, albo téz w wiérzcholku (fig. 3, a), tworzacym
gbrna warge pecherzyka, zakreca sie kilka razy i w lisé
ku gorze wydluza, czasem rozgaleziajac sig; wyro-
stek zas, dajacy poczatek dolnéj wardze (fig. 3, b),
jakby czesé liscia, na ktorym powstal, takze liscio-
wato sie wydluza i nieco rozgalezia. U innych zas
osobnikow (fig. 4), obok normalnie rozwinietego pe-
cherzyka (u), w miejsce lodygi glownéj. wyrasta
piérwotny lisé, zwykle mniéj lub wiecéj rozgaleziony
(1). Najnizsze rozgalezienia przypominaja jeszcze dwu-
dzielne liscie (f), na glownéj lodydze z pecherzyka-
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mi (1), wprawdzie slabo rozwinietemi i w rozwidlanin
tych lisci osadzonémi; wyZsze za$ rozgalezienia sg
mniéjsze i prostsze ; sam znowu wiérzcholek nierozwi-
nietéj lodygi glownéj, konczy si¢ cienko i ostro, jak
wszystkie inne liscie. Rozgalezienia piérwotnego liScia,
z ktorego fodyga sie rozwing¢ miala. bywaja czesto
prostsze, bez pecherzykow. a niekiedy wecale lis¢ 6w
nie rozgalezia sie. Nakoniec w niektorych osobnikach
oba nchybienia w rozwoju razem sie pojawiaja, i tu
zwykle wszystkie wyrostki z wyjatkiem ostatniego,
ktory zawsze w ped przybyszowy (r), sie rozwi-
ja, wyksztalcaja sie¢ w piérwotne liscie. Czy owe
nieprawidlowo rozwiniete osobniki, a mianowicie
pozbawione lodygi glownéj. rozwijajq sie daléj i w jaki
sposob, 1 czém owa lodyga zastapiona bywa, nie moge
jeszeze stanowczo olpowiedzieé; zdaje sie jednak, sa-
dzac po otrzymanych juz faktach, iz osobniki takie
marnieja, gdyz w nastepstwie przez rdzne wodorosty,
a szczegoOlniéj Oscilariae, Yatwiéj anizeli inne obrasta-
ne bywaja. Osobniki bez piérwszego pecherzyka wy-
rastajg daléj, a ich glowna lodyga ciagle wiérzchol-
kiem wzrasta.

Poszukiwane inne plywacze, swobodnie w wo-
dzie plywajace, jako to: Uwricularia neglecta ILehm.
U. intermedia Haym. U. Bremii Heerr. i U. striata Le-
conte, posiadaja mniéj wieeéj te same budowe nasion,
co 1 U. wulgaris; prawdopodobnie téz i nasiona ich
w takiz sam sposob wschodza.

7 wyiéj powiedzianego pokazuje sie, iz korzen
nie tylko u plywacza pospolitego, ale takze u po-
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szukiwany ch, swobodnie w wodzie plywajacych ga-
tunkow, posiadajacych wspolna budowe nasion, weale
sie nie rozwija i weale nie jest w zarodku zalozony.

Diugie szydlowate narzedzia, ktore za przykla-
dem WarmiNGas ,lisémi piérwotnémi“ nazywam, nie
dadza sie w zaden sposéb pod pojecie lidcieni pod-
ciagnaé, gdyz w plywaczu pospolitym sama bu-
dowa zaroedka nawet bardzo mato analogii przedsta-
wia z budowy onego u wiekszéj czesci roslin dwuligcien-
nych. Co mnajwyzéj, to z powodn wezownicowatego
ich zaloZenia i samejze budowy moznaby je za liscie
uwazaé, lecz w takim razie musielibySmy uwazaé lo-
dyge glowna za jeden taki przeksztalcony lisé piér-
wotny, gdyz na miejsce jego i z jego zaczatka powstaje,
Jedném stowem narzedzia, o ktorych mowa, nie majac
nic analogicznego, sa narzedziami sui gemeris dla ply-
waczow swobodnie w wodzie plywajacych jak pospo-
lity i t. d. wlasciwe. Pecherzyk piérwszy jest od-
miennego ksztaltowniczego pochodzenia od nastepnych
pecherzykow, z ktorémi ma wspolna budowe, bo gdy
ostatnie odpowiadaja czeSciom liscia, to piérwszy jest
zmienionym piérwotnym lisciem. O pochodzeniu pedu
przybyszowego (Ranke), da sie toz samo powiedzieé,
co i o pochodzeniu piérwszego pecherzyka i lodygi
glownéj.

Il Plywacz bocznokwiatowy.
(Utricularia lateriflora Br.)

W pismiennictwie botaniczném nie jest mi znana
zadna wzmianka, tyczaca si¢ ksztaltownictwa albo
historyi rozwoju tego ply wacza, moge wiec od razu
przystapi¢ do opisu.
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Nasiona (fig. 5) plywacza bocznokwia-
toweg'o ') sa jasno-kasztanowatéj barwy, bardzo dro-
bne. jednakze golém okiem rozrézni¢ si¢ dajace,
ksztaltn jajowatego, cieiszym koncem, gdzie znajduje
sie jajotworek (micropyle), (fig. 5 m), przyczepione
do ltozyska. Skorka (festa), jest warstwa jedno-
komorkowa, z duzych, na zewnatrz wypuklych
komorek sie skladajaca, przez co powiérzchnia na-
sienia nie jest gladka. lecz duzemi plaskiemi wypu-
kloSciami opatrzona. Bialko w postaci cienkiéj skorki
otacza jajowy zarodek, z miekiszowych, zasobami za-
pasowémi napelnionych komorek sie skladajacy. Caly
zarodek otacza jednowarstwowy naskorek, zlozony
z komorek wielkoscia swa nie wyrézniajacych sie od
wewnatrz lezacych, ktorych w przekroju poprzeczném
przez srodek zarodka przeprowadzonym, w srednicy od
3—>5 narachowac mozna. Zaostrzony koniec jest koncem
korzonkowym zarodka, ku jajotworkowi skierowanym:
korzonek jednakize nie jest tu wecale zalozony: Kkilka
zas komorek cokolwiek mniéjszych, zaledwie za zanik
(rudimentum) korzonka uwazac¢by mozna. W wiérz-
cholkn (fig. 5, v), w przeciwleglym koicu zarodka

') Nasiona tego plywacza otrzymalem z Australii za
poérednictwem prof. b Bareco w Strashurgu, gdzie
doé¢ trudne chodowle tych nasion w tamtejszym
ogrodzie botanicznym prowadzilem. Za prawdziwg
pomoe, w prowadzeniu chodowli, jako téz za laska-
we udzielenie mi do poszukiwaii niektérych prepa-
ratéw i bogatego zbioru zasuszonych plywaczéw
w strasburskim zielniku sie znajdujgeychb, przyje-
mnym dla mnie jest obowiazkiem wyrazi¢ prof. DE
Baremvu moje podzigkowanie.
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lezacym, znajduje si¢ drobnokomérkowa tkanka (fig.
6), punktowi wzrostu wlasciwa. Wyrostkow ani za-
czatkow zadnych nie ma,

Nasiona te, posiane na wilgoinym drobnym pia-
sku, wzrastaja nie predko, zaledwie po kilku tygod-
niach, a czasem i miesiacach. W wiérzcholku zarodka
przy wschodzeniu wyrastaja jednoczesnie dwa wyrostki
(fig. 7 pp), ktore tak blizko obok siebie powstaja, iz
pozostawiaja miedzy soba tylko wazka szparke roz-
dzielajaca caly wiérzcholek na dwie rowne polowki.
Oba te wyrostki, ktére tu wprost ,piérwotnémi wy-
rostkami“ nazywac¢ bede, predko sie wydluzajg i za-
krzywiaja w przeciwne strony. Wazrost ten jednakze
nie jest jednostajny: podezas gdy jeden (fig. 8, r) za-
krzywia si¢ ku dolowi, to drvgi (fig. 8, 1) wzrasta
ku gorze, przewyzszajac piérwszy na dlugoéé kilka
razy. Wazrost ten, szczegdlniéj ma miejsce w tepo za.
konczonym wiérzchotku wyrostkow. Wyrostek ku go-
rze wzrastajacy nieco sie rozplaszeza, a przestajac
w wiérzcholku rosna¢, przyjmuje ksztalt réwnowaz-
kiego, ku gorze sie rozszérzajacego i w wiérzchotku
tepego lub nagle zaostrzonego liscia (fig. 9, 1, i fig.
10 1.

yPiérwotny“ ten lisc dochodzacy dlugosci jednego
centimetra, posiada budowg bardzo prosta: Wzdluz
niego przebiega wigzka Iyko-drzewna, charakteryzu-
Jjaca sie jednym naczyniem obraczkowém, lub sru-
bowato obrgczkowém, w mniéjszéj lub wiekszéj odleg-
losci od wiérzchotka liscia koficzacego sie. Miekisz
lisciowy stabo rozwiniety, zwykle tylko jedno war-
stwowy. okolo wiazki zas dwuwarstwowy. Nasko-.
rek caly lis¢ okrywajacy sklada sie z duzych, ku
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wiérzchotkowi liscia cokolwiek powyginanych komo-
rek, napelnionych zielenia i opatrzonych faldowa-
nym przyskorkiem (kufikula). Na liseiu piérwo-
tnym, a szczegOlniéj w gornéj - jego czesci, znaj-
duja sie dos¢ liczne szparki zwykléj budowy i bardzo
krotkie glowkowate wlosy, ktorych glowki jednoko-
morkowe, sg nie podzielone.

Podczas gdy lis¢ piérwotny wyrasta nad po-
wiérzchnie ziemi i zwraca sie ku swiatlu, drngi wy-
rostek (w fig. 8, 9 i 10), zachowuje sie odmiennie, he-
liotropijnie, a wzrastajac wiérzcholkiem czolga sie pod
powiérzehnia ziemi.

Zaokraglony wiérzcholek drugiego piérwotnego
wyrostka, skiada sig z drobnokomoérkowéj tkanki nie-
wyrdznionéj, gdzie naskérek dobrze jest wyrozniony,
a zewnetrzne scianki jego komorek cokolwiek silniéj-
széj natury, stanowia jakby ochrone dla odkry-
tego 1 niczém nie oslonionego punkta wzrostu. Wy-
rostek ten, wzrastajacy wiérzcholkiem, wydluza sie
powoli w dlugie oble narzedzie. ktore z powodu, iz
czolga si¢ w ziemi naksztalt lodygi podziemnéj, na-
zwe: ,piérwotna lodyga podziemna.

Budowa ,piérwotnéj lodygi podziemnéj“ jest ro-
wniez prostay, jak i piérwotnego liscia. Tu (fig. 11
ifig. 12), jak i tam w poSrodku wzdluz owéj lodygi
przebiega wiazka lyko-drzewna (fig. 11 f), ktora
w zarodku, przy podstawie obu piérwotnych wyrostkéw
laczy sie z takaz idaca od liscia piérwotnego. Wiazke
lyko-drzewna otacza jednowarstwowa, z duzych ko-
mérek sie skladajaca tkanka (kora) (fig. 11, kK),
ktéra znow otacza naskorek (fig. 11 uu). z nieco
muiéjszych komérek zlozony. Szparek na naskorku
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nie ma, ale za to glowkowe wlosy sa tu liczniéjsze.
Zieleni ani zadnego innego barwnika niema tu weale.

Podobnie jak na lodydze glownéj plywacza
zwyczajnego. powstaja liscie naprzemianlegle po-
dtug '/,, tak na piérwotnéj lodydze podziemnéj ply-
wacza bocznokwiatowego w pewnéj odleglosci
od punktu wzrostn wytwarzaja sie pecherzyki (fig.
9, n). Pecherzyki te, z poczatku w ksztacie malych
wyrostkow, nie stoja scisle obok sicbie, lecz powstajg
w znacznéj od siebie odleglosei, tak, ze na piérwot-
néj lodydze podziemnéj, majacéj 6 milim, diugosci,
3 a najwyzéj 4 pecherzyki narachowacby mozna.

Wiyrostek, rozwijajacy sie w pecherzyk, powstaje
tam dopiéro, gdzie komorki tkanki niewyroznionéj,
wyr6zniwszy sie, przechodza w ostateczne tkanki.
Jedna lub dwie sasiednie komorki warstwy pod na-
skorkiem lezacéj, wspolnie z komorkami naskorka
dzielg sie i tworza wyrostek tkanki niewyroznionéj
(figara 11, u), ktéra w miare wzrostn wyrostka,
na dwie, a pozniéj na trzy warstwy sie rozpada: 1)
na srodkowy szereg komorek tworzacy wiazke lyko-
drzewna, ktora sie laczy z wiazka piérwoinéj lodygi pod-
ziemnéj: na 2) zewnetrzny naskorek, i na 3) jedno-
komorkowa warstwe pomiedzy poprzedniemi dwoma
lezaca. Srodkowa tkanka wiazkowa (procambium), do
wiérzcholka wyrostka pecherzykowego nie dochodzi, ale
tylko, do tego miéjsca, gdzie si¢ znajduje przyszla
osada samego pecherzyka (fig. 13).

W wiérzcholku tego zaloZzenia pecherzykowego,
podobnie, jak to ma miejsce u plywacza pospoli-
tego tworzy sie male wglebienie (fig. 12, p), w sku-
tek zakrzywienia si¢ samego wiérzcholka i powstania
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pod niém malego wyrostka. Brzegi wyrostka, 1aczace
sie z brzegami zakrzywionego wiérzcholka, tworza
wazki otwor w ksztalcie wazkiéj poprzecznéj szparki
do wnetrza pecherzyka prowadzacéj. Wnetrze to, roz-
szérza sie w miare wzrostu przeciwlegléj tylnéj strony
zalozenia pecherzykowego (jezeli strone otworn, prze-
dnia nazwiemy).

Zaleznie od dwoch wyrostkow, ktoryeh brzegi
stanowia otwor, czyli wargi pecherzyka, przednia
czesé tego ostatniego da sie podzielic na dwie czesci
na 1) brzeg, czyli warge dolna i 2) takaz goOrng.

Wyrostek, z ktorego powstaje dolna warga,
rozszérza sie w wiérzcholku w ksztalcie stoliczka,
ktorego powiérzehnia zaokragla sie i od przodu ku
dolowi raptem sie opuszeza (a w fig. 13, 14 i 15).
Brzegi boczne téj na dot opuszezajacéj sie powiérz-
chni, postepujac ku dolowi, wyrastaja na zewnatrz
ku przodowi, dajac poczatek dwom boeznym listew-
kowatym skrzydelkom (1 w fig. 15, 16 1 17), tworza-
cym wspblnie z na dol opuszezong powiérzchnia wargi
dolnéj, rynienkowate wejscie do otworu pecherzyka.
Bocezne te skrzydelka powstaja w skutek wydluzenia
sie nadbrzeznych komorek, ktore ku dolowl znaczniéj
i bardziéj si¢ przedluzaja i powigkszaja, wszystkie
zas w swém wiérzcholku stozkowato si¢ zaostrzaja
i koncza glowkowatymi wloskami (fig. 18). Wloski
owe posiadaja bardzo krotkie jednokomorkowe trzonki;
okragle za$ takze z jednéj komorki zlozone glowki,
wydzielaja pewna bezbarwna silnie zalamujaca Swiatlo
istote, przez co znacznie si¢ od innych wyréZniaja.
Istota nie jest podprzyskorkowa bez wytwarzania sig

Wydz. matem.-przyr. T, LIL 29

http://rcin.org.pl



996 DR. FR. KAMIENSKI,

z zewnetrznéj warstwy blony komirkowéj glowki,
jak to fig. 18 pokazuje.

Cala gorna powiérzchnia wargi dolnéj z wyjat-
kiem samych jéj brzegow, jest jednym gruczolem,
z licznych, drobnych komorek zlozonym (fig. 15). Ko-
morki tego gruczolu sa reguralnie ulozone, w 5 do 7
rzedow wzdluz od tylu ku przodowi idacych. Komorki
te sa szesciokatne, scisle z sobg spojone, w trzech zas
srodkowych rzedach znacznie w poprzek wydtuzone,
przez co owe rzedy staja sie o wiele szérsze od po-
zostalych bocznych. Komorki gruczoln sa pojedynczemi
komérkami naskorka, a tylko w posrodku gruczotu
bedace, w skutek poprzecznego podzielenia sie tychze
komorek, tworza dwie warstwy (fiz. 14, a). Cala
powiérzchnia groczolu wydziela podobna istote i w po-
dobny sposob, jak glowki wlosow wyzéj na skrzydiach
opisanych. Czesto dawala mi si¢ spostrzegacé, miedzy
sciankami rozdzielajacemi komorki gruczolu i w wie-
kszej ilosci pomiedzy calym gruczolem, a podspodem
lezaca tkanka, pewna zolta blyszczaca istota, ktoréj
wlasnosci 1 znaczenie nie sg mi blizéj znane.

Naskorek zakrzywionego wiérzcholka zalozenia
pecherzykowego, stanowigcego gérnag warge tworzy
na koicu tego wiérzcholka dwa wyrostki, stanowigce
dwie czesci wargi gornéj. Jeden z nich (e na fig. 13
i fig. 14) stanowi delikatne, jednowarstwowe, z du-
zych i nielieznych, tablicowatych komérek skladajace
si¢ podniebienie, w ksztalcie zastawki rozposciérajacéj
sie nad cala powiérzchnia gruczolu dolnéj wargi i z jéj
brzegami rozwinigtéj. W tylnym tylko koncu wargi
dolnéj zastawki téj nie dostaje, w skutek czego mamy tu
rzeczywisty nie wielki, ku gorze zwrocony otwor do
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wnetrza pecherzyka. Druga przodkowa czesé gornéj
wargi stanowi ,dziob* (fig. 14, 16, 17), komorki caléj
przedniéj czesci, naskorka gdrnéj wargi (fig. 13 b) zna-
cznie sie powiekszaja. ku dotowi wydluzaja i dziela, two-
rzac tym sposobem dlugi, wprost na dol zwrécony, szy-
dlowaty, ostro-zakonczony i na szerokiéj podstawie
osadzony wyrostek, ktory wchodzac pomiedzy dwa
boezne skrzydla dolnéj wargi, zamyka (fig. 16), tym
sposobem wejscie do pecherzyka. Dziob ten zdaje sie
byé w podstawie swéj runchomy. gdyz w pewnych ra-
zach (fig. 14 i 17) wysuwa si¢ z pomiedzy skrzydet
naprzod, zostawiajac wolne wejscie do pecherzyka.
Cafa tylna czes¢ pecherzyka, posiadajaca ksztalt
mniéj wiecéj czaszki ludzkiéj z wynloslem czolem,
stanowi wilasciwie sam pecherzyk. Sclany pecherzyka
w mlodosci sg trzywarstwowe (fig. 13), t. j. nasko-
rek zewnatrz i wewnatrz lezacy i posrednia
warstwa komorek: pozniéj zas ta ostatnia
warstwa zanika i scianki zostajg dwuwar-
stwowe (fig. 14), jakby z samego naskorka zlozone.
Zewnetrzny naskorek, (fig. 16), sklada sie z komorek
sredniéj wielkosci, cokolwiek od podstawy pecherzyka
wydtuzonych, ze sciankami nieco powyginanemi, i opa-
trzony jest z rzadka wloskami, podobnémi do wlosow
na piérwotnéj lodydze podziemnéj; albo piérwotnym
lisciu. Naskorek wnetrze pecherzyka wyscielajacy,
posiada dos¢ liezne wlosy (fig. 14, f), zbudowane po-
dobnie, jak u plywacza goérskiego, opisane przez
Darwina '). Wiosy te nalezg takze do glowkowych,
lecz glowka ich sklada si¢ z cztérech oddzielonych
od swble, eliptyczno-podingowatych komorek, z ktorych

1) Darwiy 1. c. str. 391, fig. 28,
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kazda umieszezona jest na flaszeczkowatym trzoneczku.
Trzoneczki sq o wiele krotsze od owych komorek,
po dwa z soba prawie do swych wiérzcholtkow przy-
rosle, tworzac dwie pary. Obie te pary przy pod-
stawie znowu sie zrastaja, i tak na potkulistéj jedno-
komorkowé) podstawce mieszeza sie. Historyja rozwo-
ju ich jest bardzo prosta, tak jak wszystkich glo-
wkowatych wlosow: Cztéry trzoneczki, wraz z ko-
moérkami na nich poosadzanemi, powstaja z jednéj
komorki, przez krzyzowe podzielenie sie téjze na
cztéry, 1 przez nastepne wydluzenie sie komorek
i podzielenie poprzeczne., na dolna, (trzoneczek)
i gorna eliptyczng wiérzcholkowa. Wlosy takiej bu-
dowy, nie sa jednostajnie rozmieszczone po caléj
wewnetrznéj powiérzchni pecherzyka. lecz najbardziéj
skupione w okolicy otworu (fiz. 14 i 15), tak na del-
néj jak i na goérnéj jego czesci, od tylu zas gdzienie-
gdzie ledwie si¢ znajduja.

Tak zbudowane pecherzyki, umieszczone sa na
dos¢ dlugim ogonku, przez srodek ktorego przecho-
dzi wigzka konczaca si¢ przy podstawie samego pe-
cherzyka.

Wracajac sie do piérwotnéj lodygi podziemnéj,
nalezy mi nakoniec cod§ powiedzieé o jé rozgalezie-
niu sie.

Piérwotna lodyga podziemna nigdy daléj nie
rosnie bez rozgalezienia sig, wydajac poboczne lodygi
w katach pecherzykow, jakby w katach lisci. Te po-
boezne lodygi podziemne zachowuja sie¢ podobnie, jak
piérwotna, wydajac znowu nowe pecherzyki i nowe
lodygi nastepnych rzedow i t. d. Tworzenie sie pobocz-
nych lodyg bywa prawie rownoczesne z tworzeniem
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sie pecherzykow, t. j. Ze zaraz po zaloZenin sie pe-
cherzyka, w kacie owego zalozenia (fig. 12, r), ko-
morki naskorka, wraz z komorkami warstwy pod nim
lezacéj, tworza tkanke niewyrdzniong, macierzysts
tkanke przyszlego ,nagiego“ ') paczka; ktéren jedna-
kze powstaje bardzo pézno, kiedy juz pecherzyk zu-
pelnie sie wyksztalcit. Takie proste rozgalezienie bywa
bardziéj zlozone przez to, iz w kacie pecherzyka
utworzona boczna lodyga zaraz sie daléj rozgalezia
(fig. 10, r), przy czém sama ta boczna lodyga daléj
nie wzrasta na dlugoéé, pozostajac w ksztalcie malego
bulwkowatego wyrostka. To ostatnie zjawisko zwykle
nastepuje zaraz w kacie piérwszego pecherzyka, w bli-
skosci osady piérwotnéj lodygi podziemnéj, jakotéz
i na dalszym jéj ciagu. Daléj na tego rodzajn paczku
zaraz powstaje pecherzyk i para bocznych lodyg roz-
nego rzedu, z ktorych jedna czesto kieruje sie ku
gorze i wychodzac na powiérzchnig ziemi, roz-
szérza sie w narzedzie plaskie, zabarwia sie zielenia,
slowem przeksztalca sie w lisé (figura 10, p), z po-
staci i budowy zupelnie do piérwotnego podobny.
Na liscin tym, a szczegolniéj w dolnéj jego czesei,
podlug '/, tworza sie pecherzyki i rozgalgzienia, zu-
pelnie tak samo, jak na saméjze lodydze. Pecherzyki
te, w niewielkiéj liczbie bo 1—2 lub 3, powstaja
albo na brzegu liscia, albo téz na jego nerwie. W ten
sam sposob zachowuje sie bardzo czesto takze lisé
piérwotny, wytwarzajac jednakze mniéjszg ilos¢ pe-
cherzykow. Rozgalezienia podobne na fig. 10 przed-

1) Méwig nagiego, gdy# jest to sam punkt wzrosty,
zadnémi lisémi nie okryty.
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stawione, bywaja bardzo nieregularne; odleglosci mie-
dzy pecherzykami, czyli miedzywezla, miéwaja rozng
dlugosc : czesto slabo sie tylko rozwijaja, albo téz,
jak w nagich paczkach, wcale nie. W skutek tego
zrozumienie rozgalezienia sie lodygi podziemnéj jest
bardzo trudne, tylko po zbadaniu licznych okazow
mozna do pewnych dojs¢ wnioskow.

W ten sposob todyga podziemna, przybiérajac
ksztalt bardzo rozgaleziony. czolga sie w wilgotnym
piasku, lub mule. na podobienstwo korzeni, od czasun
do czasu wysylajac na powiérzchnie ziemi galazke
w lisé zamieniajgca sie.

Z powyzszego opisu widzimy, iz tak samo, jak
w plywaczu pospolitym i w plywaczu boczno-
kwiatowym, korzen nie rozwija sie i nie jest nawet
zalozony. Dwa wyrostki w wiérzcholku zarodka po-
jawiajace sie i dajace poczatek caléj rodlinie, jedno-
czesnie i jednakowo powstaja i s3 jednakowéj wiel-
kosei. Wprawdzie wyrostki te daja poczatek dwom
na pozor roznym narzedziom, t. j. piérwotnemu lisciowi
i piérwotnéj lodydze podziemnéj, lecz Ow lis¢ nie ro-
7ni sig w niczém od innych, pozniéj powstalych lisei,
ktore sa przeksztalconemi lodygami podziemnemi; na-
lezy wiec i piérwotny lis¢ za toz samo nwazac, a oba
piérwotne wyrostki za ksztaltowniczo rownowazne
sobie.

Nie znamy dotad, o ile wiém, u roslin nic tym
dwom piérwotnym wyrostkom odpowiadajacego. Liscie-
niami nie sa, gdyz nie sa nawet zaloZone w zarod-

http://rcin.org.pl



POROWNAWCZE BADANTA NAD WZROSTEM PEYWACZOW. 231

ku "); za liscie uwazaé ich takZe nie podobna; po-
zostaje wiec tylko lodyga, za ktora je przyjawszy,
musielibysmy przypusci¢, iz w miejsce jednéj — dwie
naraz w zarodku przy wschodzeniu powstaja, albo,
ze punkt wzrostu zarodka dzieli sie przez prawdziwa
dwudzielnos¢ (dichotomije): przypadek jeszeze do-
tychczas nie majacy przykladu. Fodyga podziemna
tego plywacza ma zreszty to tylko wspolnego z ty-
powa lodyga, Zze wytwarza podlug '/, pecherzyki,
ktore nalezaloby z tego powodu uwaza¢ za prze-
ksztalcone liscie, dajace poczatek w swych katach
nagim paczkom.

Widzimy z tego, na jakie ogrommne trudnosci
napotyka sie, cheac koniecznie tak piérwotne wyrostki
na zarodku plywacza bocznok wiatowego, jako
téz piérwotng i pochodne lodygi podziemne, bezpo-
srednio lub posrednio z tych wyrostkéw wyrastajace,
odniesc¢ do jakiéjkolwiekbadz kategoryi narzedzi w o-
becném ksztaltownictwie przyjetych. Ta trudnosé bedzie
jednym dowodem wiecéj, iz sprowadzanie wszelkich
narzedzi do cauloméw, phylloméw i trichoméw nie
zawsze jest mozliwém, a ksztaltownicze nawet cha-
raktery samych fych narzedzi przez réznego rodzaju
przystosowania zupelnie moga byé zatarte.

Dla oznaczenia ksztaltowniczego znaczenia owych
narzedzi odzywiania plywacza bocznokwiatowego

') Historyja rozwoju zarodka moglaby rozstrzygnaé,
czy piérwotne wyrostki odpowiadajg dwém syme-
trycznym polowom zarodka mnaksztalt liscieni rodlin
dwulidciennych,
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przedsiewziatem por6wnawecze poszukiwania nad innémi
plywaczami, ktore mialem sposobno$¢ badaé tylko
w stanie zasuszonym; lecz i te dotychczas nie przy-
niosly pozadanego rezultatu.

Glownie w tych badaniach zwricilem uwage
na budowe zarodkéw i nasion w ogoéle, i znalazlem
tu wielka rozmaitos¢. Tez sama budowe nasion i za-
rodka, co plywacz bocznokwiatowy posiadaja,
z mniéjszym lub wiekszym rozwojem bialka (endos-
perm). Plywacz dwukwiatowy (U. biflora Lam.),
plyw. szydtowaty (U. subulata 1.) i pewien nie-
oznaczony plywacz zbiérany przez Dra Aporra WE-
BERA W Orizaba. W tym ostatnim bialko jest dosc
silnie rozwiniete, zwlaszeza w jedna strone, tak, ze
nasienie staje sie cokolwiek niesymetryczne; zarodek
jednakze chociaz si¢, z mniéjszéj ilosci komorek skla-
da jest jednakze zupelnie do plywacza boczno-
kwiatowego (U. lateriflora), podobny.

Nastepujace plywacze tém sie glownie odzna-
czajy, iz nasiona ich, ze slabo rozwinigtém bialkiem
i takaz budowa zarodka jak n plyw. boeznokwia-
towego, maja zarodek niesymetryczny, t. j. jedne
strone zarodka silniéj rozwini¢ta, jak inne, przez co
punkt wzrostu, zwykle cokolwiek konczysty, jest jakby
na bok zwrécony: plyw. przyladkowy (U. capen-
sis Sprug ) z powloka powstala z grubosciennych ko-
morek; plyw. Wallicha (U. Wallichiana R. W.)
iplyw. powinowaty (U. affirus R. W.), ktorych
komorki skorki w katach sg zgrubiale, tworzac we-
zlowata siatke; plyw. bialo-modrawy (U. albo-
coerulea Dabr.) i plyw. krotkolodygowy (U. bre-
vicaulis Ben.), z nasionami w wiérzcholku konczysto
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zaostrzonemi i silnie pofatdowanym przyskorkiem na
skorze (fig. 19 i 20); a nareszcie i ptyw. wazkoli-
listny (U. angustifolia), odznaczajacy si¢ nasionami
na zaostrzonym koncu malutki guzik dzierzacémi
i szezegolng budowa zarodka. Zarodek tego plywa-
cza jest plaski, a wazkie przez to jego brzegi dwu-
warstwowy naskorek zaostrza (fig. 21); punkt wzrostu
jest bardzo w bok usuniety, a w przeciwnym koncu
korzonkowym, komérki ulozone sa jakby odeinki
wiérzcholkowéj komorki, ktora na krzyz jest podzie-
lona (fig. 22).

Nakoniec plywacz okraglawy (U. orbiculata
Wall.), znacznie si¢ od innych wyrbznia. Nasiona
jego (fig. 22), majg ksztalt jajowy i sa ostrym kon-
cem ku osadzie zwroconemi. Skorka nasion (Zesta),
sklada si¢ z duzych komorek, falistemi $ciankami spo-
Jonych, i pokryta jest jednokomérkowemi, bardzo po-
dobnémi do tak zwanych massulae u Azolli *) wlosami.

Wilosy te opatrzone széroka podstawa, wydlu-
zajacy sie na ksztalt szyjki od butelki, zakonczaja
sig 5—8 na dol zakrzywionémi haczykami, tworzacémi
jakby kotwice. Scianki wloséw sa zgrubiale z po-
faldowanym przyskorkiem przy osadzie nasienia rza-
dkie i krotkie, ku szérokiemu za$ wiérzchotkowi
gesciéj osadzone i znacznie dluzsze. Bialko bywa
tu slabo rozwiniete i tylko ku osadzie nasienia za-
tém przy jajotworku (fig. 24) sklada sie z wickszych
komorek, w pare warstw ulozonych, z ktorych to ko-
morek jedna lub dwie znacznie wielkoscia sie wyrdz-

') E. Srrassurcer: Ucber Azolla. Jena 1873.
Wydz. matem.-przyr, Tom IIL, 30
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niaja, tworzac wiészadetko (fig. 24, i), na ktérym
przyczepiony jest zarodek. Zarodek ow jest zupelnie
podobny do zarodka plywacza bocznokwiato we-
go w piérwszych okresach kietkowania. Tu znajduja
si¢ dwa male wyrostki zupelnie podobne do piérwot-
nych u wspomnianego plywacza, ale leza one nie
na wiérzchotku, leez na wprost przeciwlegléj stronie
tuz przy osadzie wiérzcholka, czyli inaczéj wiérzcholek
prawdopodobnie wskutek jednostronnego rozwoju Za-
rodka, zostal na przeciwny koniec jego przeniesiony
co tylko historyja rozwoju zarodka objasnic mqu_-e__.
Nalezy jeszcze dodac, iz polozenie tych dwoch wy-
rostkow jest takie, ze osada wiészadelka zawsze
znajduje si¢ na przedluzeniu szpary wyrostki roz-
dzielajacéj.

Plyw. okraglawy (U. orbiculata), nie tylko w bu-
dowie zarodka tak znacznie si¢ od poprzedzajacych
rozni, lecz takze i w budowie jego narzedzi odizyw-
czych. Yodyga jego podziemna wypuszcza liczne roz-
logi gesto opatrzone okraglémi, lub széroko lopatko-
watémi lisémi, ktore o ile w zasuszonych okazach
rozpoznac¢ moglem, zdaja sie powstawac w katach pe-
cherzykow.

Zostawiajac wypadki otrzymane z powyzszych
poszukiwan, nie podobna przepuscic nastepujacych
uwag:

Rozne gatunki plywacza posiadaja rozmaicie
zbudowane narzedzia odzywiania, zapewne stosownie do
ich roznego zycia. Napotykamy tu glownie 3 formy,
czyli typy:
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1) plywajace, jak plywacz pospolity (Utri-
cularia vulgaris);

2) ladowe, jak plywacz bocznokwiatowy,
(U. lateriflora), a z pomiedzy tych:

3) przedewszystkiém wyrozniajacy sie roztogami:
ptywacz okraglawy (U. orbiculata).

Na zasadzie téj rozmaitosci w ksztaltach narze-
néw odzywezych, polega systematyka plywaczow.
Lecz tu pomigdzy réznymi autorami w wyborze cech
nie ma zgodnosci, a przytém rozne istniejace dotad
nklady nie zdajy sie by¢é naturalne: jedyny tylko
i najbardziéj stosowny jest podzial plywaczéw
S. Kurza ') na cztéry grupy. Z tych piérwsza grupa
Lentibularia odpowiada powyzszéj formie 1) (U. vul-
garis); druga Oligocista i trzecia Bivalvaria, odpo-
wiadajq formie 2) (U. lateriflora); nareszcie czwarta
Phyllaria, zawiéra typ 3) (U. orbiculata). To uporzad-
kowanie zdaje si¢ by¢ o wiele naturalniéjszém, ani-
zeli o Caxvorrns *) na 5 sekeyj, lub na 9 Bexsami-
NA 7) dla tego, iz dzialy Kurtza odpowiadaja takim
typom w budowie narzedzi odzywezych, ktore juz
w zarodku, jak to widzielismy, dokladnie sa rozro-
znione i zcharakteryzowane. Czy grupa Oligocista
i Bivalvaria odrozniaja sie tak dobrze, jak obie razem
od pozostalych dwoch, nie moge rozstrzygnaé, lecz

') Svipiz Kurz: Description of Utricularia nivea
Vahl. w Journal of Botany, 1874, str. 53.

) De Caxvonre: Prodromus syst. natur regni vege-
tabilis. Voll. VIIL

)y Luvovicus Bessamin: Msrtic Flora Brasiliensis.
Voll, X, str. 235.
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ze to jest prawdopodobném, przemawia za tém roz-
maito§¢ spotykana w typie 2) plywacza boczno-
kwiatowe go, ktory zawiéra tak réznie zcharakte-
ryzowane formy, iz moga one znéw tworzyé osobne
typy-

Z powyzszych badan, widoczny jest pewien staly
stosunek miedzy budowa narzedzi rostowych i budowa
nasion. Trzy powyzéj zcharakteryzowane typy. dokla-
dnie sie od siebie roznia juz w zarodku tak, jakby
budowa i rozwdj ') narzedzi odzywezych byly w za-
lezmosei od ksztaltu samegoz zarodka. O ile budowy
narzedzi rostowych w pojedynczych typach sa rbime,
o tyle budowa samych nasion przedstawia znaczne
roznice, ktore w wieln bardzo innych razach chara-
kteryzowaé by mogly nie tylko rodzaje, ale i wigksze
grupy roslin; co u plywaczow, z powodu zbyt
malych réznic w cechach kwiatowych, miejsca mieé
nie moze. Mamy tu wiee dobry przyklad, pokazujacy,
iz cechy wrziete z zarodka nie sa tak doniosléj war-
tosci w ocenianin pokrewienstwa rodlin, jak to nie-
ktorzy sadza. Vax Treeuenm®) np. powiada iz ,w roz-
woju wyzszych roslin jawnopleiowych (Phanerogamac),
jest pewien peryjod, w ktéorym roslina, bedac jeszcze
we wnetrzn macierzystéj rosliny. jest zupelnie ochro-
niong od wszelkich zewnetrznych wplywéw, nie za-
lezac jak tylko od wewnetrznego roslinnego srodka
(medium), ktorego warunki zdaja sie nie wiele zmie-

) Z wyjatkiem moze . orbiculata, ktérego rozwoju
dotyclLeczas sposobnoéei jeszeze badaé nie mialem.

*) Vax Treewen: Récherches sur la structure des Ar-
vidées. Ann. de sc. nat. Bol, VL série,
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nia¢ i roznic od siebie. Rozw6j wiee zarodka i budo-
wa ostateczna nasienia jaka ono posiada w stanie
zupelnie dojrzalym, sa niezaleznemi od zewnegtrznych
wplywow, jedynemi i prawdziwemi cechami do oce-
nienia wartosci stopnia pokrewienstwas.

Twierdzenie i rozumowanie to, jest pozornie
i tylko w czesci stuszne: z reszta nie posiada Zadnéj
pozytywnéj podstawy. na dowdd czego moga juz slu-
7y¢ ptywacze. Na zasadzie mniéj wiecéj budowy
kwiatu ptywacze stanowia jeden rodzaj, nie dajacy
sie inaczéj, jak tylko z trudnoscia na kilka rodzajow
podzieli¢; pod wzgledem za$ budowy nasion, ogromng
przedstawia rozmaitosc. Roznice tu spotykane, predzéj
dadza sie tylko przez dzialanie zewnetrznych wply-
wow 1 przystosowania, a to w ten sposéb objasnic,
iz wskutek dziatania tych ostatnich czynnikow, zaszly
pewne zmiany w narzedziach odzywezych roznych ply-
waczow, ktore zaleznie od dzialania réznych zewne-
trznych wplywow roznie sie przystosowaly. Te zmiany
ksztaltow narzedzi odzyw czych, wskutek nieustannego
dzialania zewnetrznych wplywow, zaszly tak daleko,
iz musialy pociagna¢ za soba zmiany w mlodszych
okresach rozwoju tychze narzedzi, w zarodku, z kto-
rego wilasnie sie wyksztalcaja. Tym sposobem cechy
wziete z budowy i rozwoju zarodka, nie maja tak do-
niostéj waznosci i nie sa tak stale; a jedynie tylko
cechy wziete z organdw plciowego rozradzania z kwiatu
jak to juz gdzieindziéj ') staralem si¢ wskazac, po-

Y Fr. Kamekski: Zur vergleichenden Anatomie der
Primeln. Strasburg 1875 1 poréwnana anatomija
pierwiosnkowatych (Primulaceae), przedstawiona na
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siadajg najwieksza wartos¢ w ocenianiu pokrewien-
stwa roflin. W ogéle cechy oparte na narzedziach od-
gywezych beda tém wickszéj wagi, im one siegaja
bardziéj mlodszych okreséw rozwoju tychze narzedzi
w zarodku), lecz najwazniéjszemi sa cechy kwiatowe.

i i

Objasnienie rycin.
Liczby w nawiasie oznaczaja powiekszenie.
Plywacz pospolity. (Utricularia vulgaris L.).

Figura 1. Punkt wzrostu zarodka widziany z géry
przedstawiajgcy uloZenie érubowe wyrostkéw. Wyrostki te
poezawszy od najwigkszego, oznaczone sa porzgdkowemi
liczbami. (150).

Fig. 2. Takiz sam punkt wzrostu, jak na poprze-
dzajacéj figurze, bez zarodka kielkujacego. Z wyrostkéw
utworzyly sig liscie pierwotne (1—9), pecherzyk piérwszy
(10), lodyga gléwna (11) i ped przybyszowy (12), (30).

Fig. 3. Pecherzyk piérwszy wyrosnigty w liéé piér-
wotny; @ wiérzcholek zaloZenia pecherzykowego; b dolny
wyrostek (20).

Fig. 4. Nieprawidlowo rozwiniety osobnik, w ktérym
w miejsce lodygi gléwnéj wyrést liéé piérwotny 1; f lisé
na nierozwinigtéj lodydze z pecherzykiem u’; pp lideie
piérwotne; u pecherzyk piérwszy; r ped przybyezowy;
s nasienie (12).

posiedzeniu Akad. Umiej. 11 wydzialu w Krakowie,
d. 20 marea 1876 r,
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Plywacz bocznokwiatowy. (Utricularia lateriflora Br.).

Fig. 5. Przekroj podluzny nasienia; m konice ko-
rzonkowy zarodka; v wiérzcholek (122),

Fig. 6. Punkt wzrostu zarodka widziany z gory (288).

Fig. 7. Kietkujacy zarodek; pp wyrostki piérwo-
toe (122).

Fig. 8. Bardziéj wyrosnigty zarodek; [ wyrostek
piérwotny w 1ié¢ piérwotny, zamieniajacy sig; r drugi ta-
kiz sam wyrostek w podziemng lodyge piérwotng wyra-
stajacy (84),

Fig. 9. Mlody wschodzgcey osobnik; s zarodek; [ ligé
piérwotny; » piérwotna lodyga podziemna, wytwarzajaca
pecherzyki u (20).

Fig. 10. Mlody osobnik bardziéj wyrosniety; zoa-
czenie glosek, jak w poprzedzajacéj figurze; v v nagie pa-
czki; V' lis¢ z rozgaleziei powstaly (18).

Fig. 11. Tworzenie sig pgcherzyka u; n n naskérek;
[ wigzka lyko-drewna; % warstwa pomigdzy poprzedniemi
lezgea (kora) 225),

Fig. 12. Toz samo co w poprzedzajgeéj figurze
w dolnym rozwoju; v nagi paczek tworzacy si¢ w kacie
pgcherzyka; p wglgbienie stanowigce pézniéj wnetrze pe-
cherzyka (183).

Fig. 13. Mlody pecherzyk w przekroju podluinym;
a dolna warga; b gérna; ¢ podniebienie (183).

Fig. 14. Pecherzyk w przekroju podluiny; @ dolna
warga; b dzidb; ¢ podniebienie; ¢ wlosy.

Fig. 15. Dolna warga widziana z géry po odjeciu
gornéj; L1 skrzydelka; ¢ wlosy (150).

Fig. 16. Pecherzyk widziany z boku; ! skrzydel-
ka (120).

Fig. 17. Takiz sam pgcherzyk widziany z przodu (150),

Fig. 18, Wlos ze skrzydelka (600).
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Ptywacz krotko-todygowy. (Utricularia brevicaulis Ben.).
Fig. 19. Nasienie; m strona jajotwérka (micropy-
le) (100).
Fig. 20. Toz samo pozbawione skérki (Zesta), (114).

Plywacz wazkolistny. (Utricularia angustiofolia.)
Fig. 21. Przekréj poprzeczny zarodka: naskérek
grubszg linijg odznaczony (225).
Fig. 22. Koniec korzonkowy zarodka widziany z gé-
ry (225).

Plywacz okragtawy. (Utricularia orbiculata Wall.)

Fig. 23, Nasienie; m strona jajotworka (225).
Flig. 24. Nasienie pozbawione skérki; ¢ wieszadele-
czko (225).

e e
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