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przez
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A~ A

Z pomigdzy bateryj galwanicznych, ktore weszly
w powszechne uzycie, szezegblnie na uwage zastuguja
bateryje: DaxNmzva, Groweago, (anuava i Bunsexa, tak
dawniejsza o dwoch ptynach, jakotéz nowsza o jednym
plynie, skladajacym sig z chromanu potasowego i kwasu
siarkowego. Piérwsze catéry bateryje daja prady
mniéj wiecéj stale; w Danieloskiej jednak bateryi
Jest sila elektrobodzeza stéosunkowo mala, opor zaé
znaczny, tak, Ze cheac otrzymaé prgd mnmiéj wiecé]
staly isilny. zwykle uzywa sie bateryi Growreo, Carn-
LaNa, lub Bussexa. Chociaz te bateryje znalazly po-
wszechne zastosowanie, pomimo to przedstawiaja one
przy uzycin wielkie niedogodnosei: i tak, wszystkie
zawiéraja kwas azotowy zgeszczony, ktory przy dzia-
taniu pradu odkwasza sig na kwas podazotowy, ucho-
dzacy w postaci dymow czerwonych, zatruwajacych
powietrze i niszezacy wszelkie przyrzady metalowe,
ktore sie w téj saméj znajduja przestrzeni. Tenze
kwas podazotowy dziala na klubki metalowe i druty
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miedziane, sluzace do polaczenia pojedynczych ogniw
ze soba, ukwasza je na powierzchni i sprawia, Ze
zetkniecie metaliczne zostaje przerwaném, lub staje
sie niedoktadném : klubki wiec i druty musza po kai-
dorazowém uzycin by¢ czyszezone. co przy skladaniu
wiekszéj liczby ogniw jest rzecza uciazliwa. Wielkg
niedogodnoscia powyvzszych bateryj jest ta okolieznosé,
ze przed kazdorazowém uzyciem musza by¢ skladane
1 napelniane kwasami, po uzycin za$ rozbiérane i
kwasy znich wyléwane; gdybysmy bowiem cheieli
zapomoca odpowiedniego urzadzenia podnosié eynkii we-
gle (wzglednie platyny, lub zelaza) w gore, zostawiajae
kwasy w naczyniach, az do powtdrnego uzycia bate-
ryi, to przez dyfuzyje zanieczyscitby sie kwas siar-
kowy kwasem azotowym, tak, Ze dzialalby nastepnie
energicznie na cynki nawet amalgowane i niszezylby
takowe w bardzo krotkim czasie: kwas azotowy po-
mieszalby sie rowniez z rozcienczonym kwasem siar-
kowym, w skutek czego sifa pradu znacznieby osla-
bla. Niedogodnodci powyzsze usunal Buxsex w swojéj
nowéj bateryi. w ktoréj cynk i wegiel zanurza sie
wnaczyniu zawiérajacém rozezyn chromanu potasowego
W rozcieniczonym kwasie siarkowym. Bateryja ta raz
zestawiona 1 napelniona powyZszym rozezynem, 1moze
by¢ nzywana przez przeciag kilku miesiecy bez zadnego
dalszego przygotowania, wyjawszy amalgamowanie cyn-
kow, tak, Zze pod wzgledem dogodnosei w uzyciu nic
wigeéj nie pozostawia do Zyczenia.

Bateryja powyzsza jednak. tak jak wszystkie
inne bateryje z jednym pfynem, nie daje pradow sta-
tych; — 2z poczatku daje prad silny, ktéry jednak
w krotkim czasie slabnie w skutek wystepujacéj pola-
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ryzacyi, mianowicie wtenczas, jezeli ilosé¢ elektryczmo-
gei przeplywajacéj w pewnym czasie jest znaczna. Ba-
teryja zatém bunsenowska nowa moze byé¢ z korzyscia
uzyta, gdy chcemy otrzymaé silny prad na krotki prze-
ciag czasu, lub gdy cheemy otrzymaé prad staly, lecz
slaby tj. jezeli miedzy bieguny wlaczymy znaczne opo-
ry; n. p. w doswiadezeniach tego rodzaju jak te, kto-
resmy w roku zeszlym wykonali wspélnie z Prof. Dr.
Skisa, nad przewodnictwem galwaniczném wody che-
micznie czystéj. W doswiadezeniach tych nowa ba-
teryja DBuxsexa rzeczywiscie wielkie oddala nam
uslugi.

W bateryi. ktéra nastepnie opisa¢ zamierzam,
zatrzymalem to wszystko co w nowéj bateryi Buxse-
¥a jest dogodném i praktyczném. starajac sig. tylko
usuna¢ jéj wade, t.j. niestilosé pradu, przez uzycie
dwoch roznych kwaséw, a mianowicie kwasu siarko-
wego i kwasa chromowego. Zasade, ktora mi postuzyla
do zbudowania w mowie bedacéj bateryi, zastosowal
ju d’Avmema w roku 1870 (Compt. rend. T. 71, str.
774) w celn predkiego napelnienia i wyprdznienia wie-
kszéj liczby ogniw bunsenowskich dawnéj konstrukeyi,
zatrzymujac tém samém wady téj bateryi, o ktorych
wy#zé] wspomnialem. Avumeipa podzielit skrzynke za
pomoca plyt guttaperkowych w przedziatki, ktore
w dolaych czesciach zaopatrzone sa na zewnatrz rur-
kami przedluzonémi do gory w kierunku pionowym,
i polaczonémi za pomoca rurek kauczukowych ze wspol-
ng rura: ta za$ polaczona jest z dolng tubulaturg ob-
szérnéj flaszki, zawiérajacéj kwas siarkowy rozcienczo-
ny, tak ze podnoszac flaszke do gory lub znizajac ta-
kowa mozna przedzialki w krotkim czasie wypelnié,
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lub téz wyproznic. W przedziatkach znajduja sie cy-
lindry cynkowe i naczynia gliniane z weglami. Na-
czynia gliniane za pomocy podobnego urzadzenia wy-
pelni¢ mo/na kwasem azotowym. Pierwsza wady téj
bateryi jest ta, %e po kazdorazowém uzycin klubki
musza by¢ czyszczone i bateryja rozbiérana, a miano-
wicie eynki musza byé wyjmowane. Chociaz bowiem
za pomoca powyzszego urzadzenia mozna latwo kwa-
sy z naczyn oddali¢, to jednak na dnie tych pozosta-
nie mala ilosé tak kwasu siarkowego w przedzialkach,
jakotéz kwasu azotowego w naczyniach glinianych.
Otoz te male ilosci kwasow stykaja si¢ ze soba przez
$ciane porowata, a po dluZszym czasie miesza)a sig
ze soba tak, Ze i tutaj chociaz w mmiéjszym stopniu
nastepuje zanieczyszezenie kwasu siarkowego kwasem
azotowym i na odwrot. Gdybysmy nawet przypuscili,
ze kwasy dadza sie z naczyn dokladnie oddali¢, (co
jednak przy powyzszém urzadzeniu jest niemozliwém),
to i tak naczynie gliniane napojone raz kwasami, wy-
ziéwaloby ustawicznie kwas azotowy, ktérego para
dzialajac na eynk zniszezylaby go w krotkim czasie,
Druga wada téj bateryi lezy w wyprdznianin naczyn.
Wypelnianie tak przedzialek, jakotéz naczyi glinia-
nych nie natrafia na zadne trudnosci przy powyzszéj
konstrukeyi; inaczéj rzecz sie ma z wyproznianiem,
ktore poléga tutaj na zastésowaniu léwarka; zdarzyé
sie moze bowiem bardzo latwo, Ze kwas z jednego na-
czynia wyplynie pierwéj niz z innych; tym sposobem
dostanie sie powietrze do léwarka, wskutek czego wy-
plywanie kwaséw zostanie przerwaném. Trzecia wadg
powyzszéj bateryi jest ta okolicznosc, ze rury kauczu-
kowe sluzace do polaczenia naczyn glinianych ze sobg
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i z flaszka wspolna, bywaja w krotkim czasie od kwa-
su azotowego zniszezone; gdyz jak sam Arveina twier-
dzi wytrzymuja one od 15 dni do trzech tygodni;
gdyby wige co kilkanascie dni przyszlo zmiénia¢ rury
kanczukowe. byloby to rzecza bardzo ucigzliwa a na-
wet 1 kosztowna. Uszycie przedzialek guttaperkowych
uwazam takze za pomysl nie bardzo szezesliwy, gdys
te z czasem moga ulédz dzialanin kwasu siarkowego,
mianowicie jesli ten zanieczysci sig kwasem azotowym.
Dla tych to glownie powoddw, bateryja Armemny
nie znalazla zastosowania, o ile zag jéj wady zostaly
usuniete w bateryi przezemnie zbudowanéj, bedziemy
mogli osadzi¢, skoro si¢ z jéj konstrukeyja blizéj za-
poznamy ; dlatego téz przystepuje teraz do jéj opisu.
Fig. I. przedstawia bateryjec w mowie bedaca o
12 ogniwach:; pojedyncze ogniwo sklada si¢ z naczy-
nia szklannego czworograniastego ab, ktirego wyso-
kosé ae wynosi 18 cent., dlugosé be 9 cent. a széro-
koS¢ ed 6 cent.; w polowie dtugosci naczynia znajdu-
je si¢ w obydwoch przeciwleglych S$cianach, jakotész
1 w dnie na wewnatrz rowek, wktory wsunaé mozna
scianke gliniana porowata fy i tym sposobem przedzie-
lic naczynie w kierunku pionowym na dwie rowne
przedzialki. U dolu obydwu przedzialek przy a i e,
przylutowane sa szyjki szklanne, sluzace do wypelnia-
nia przedzialek kwasamiido wyprozniania takowych;
w szyjkach tych umocowane sy za pomoca korkow
rurki szklanne, a mianowicie w naczyniach skrajnych
rurki zagicte pod katem prostym, w érodkowych zad
rurki trojramienne. Do szezelnego i trwalego umoco-
wania korkow, rurek szklannych jakotés écianek gli-
nianych, okazala sig po wielu prébach najlepsza masa
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otrzymana przez stopienie 3 czeSci wosku z 1 czeScig
guttaperki; masa ta ogrzana do 80° C. staje sie 1ép-
ka. mazista, czepia sie w tym stanie bardzo dobrze
szkla, po zastygnieciu zas staje sie twarda, jednak
nie krucha; od szkla nie odstaje i wytrzymuje dziala-
nie rozwodnionego kwasu chromowego, jakotéz kwasu
siarkowego bardzo dobrze.

W celu umocowania $cianki glinianéj wstawiatem
naczynie szklanne na kilka minut do suszarni ogrza-
néj za pomoca pary wodnéj, gdy sie naczynie dosta-
teeznie ogrzalo, pomazywalem wyzéj wspomniany ro-
wek roztopiong masa i wsuwalem $cianke gliniana,
ktoréj brzegi, poprzednio ja ogrzawszy, takze masa
posmarowalem; gdyby si¢ po ozigbieniu pokazala ja-
ka$ nieszczelno$é, natenczas mozna latwo temu zara-
dzi¢ przesuwajac w miejscu nieszczelném ogrzany pret
zelazny. Tak przyrzadzone naczynia ustawiaja sie we
dwa rzedy na postumencie drewnianym w pewnéj wy-
sokosci od jego podstawy ; wysoko$¢ postumentu %: wy-
nosi 51 cent., dlugosé hk 64 cent., a szérokos¢ kl 27
cent. W srodku wysokosci postumentu umocowana jest
deska, na ktoréj spoczywaja naczynia ustawione we
dwa rzedy. Gorna cze$é postumentu nakryta jest rama
hl, majaca 5 par listew w rownych odstepach od sie-
bie. Na tych listwach spoczywaja cynki i wegle po-
faczone ze soba w pary, za pomoca paska miedziane-
go dwa razy zagietego pod katem prostym; piérwszy
zad cynk i wegiel przytwierdzone sa kazde zosobna
za pomoca, klubek m,n, stuzacych do przymocowania
drutéw. Wszystkie cynki przylutowane s3 do paskow
miedzianych, wegle za$ przymocowane za pomoca od-
powiednych srubek i muterek, jednak tak, Ze na miej-
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scn zetkniecia sie wegla z paskiem miedzianém podlo-
zona jest blaszka platynowa przylutowana do mie-
dzi. Pary te polaczonych wegli i cynkow zakladaja
sie na listwy w ten sposob, ze wegle siegaja az blisko
dna prawych przedzialek naczyn szklannych, cynki
zas do rownéj glebokosdei lewych (w naszym rysunku).
W celu wypelnienia naczyn kwasami laczy sie rurki
szklanne wszystkich prawych przedzialek ze soba za
pomoca rarek kauczukowych, jakotéz z dolna tubula-
turg flaszki A. majacéj okolo 2 litrow pojemnosci, kto-
ra wypelnia sie wodnym rozczynem kwasu chromowe-
go; rurki szklanne lewych przedzialek laczy si¢ ro-
wniez ze soba i z flaszka B. takiéj saméj pojemnosci,
ktora wypebnia sie rozeienczonym kwasem siarkowym.
Tak samo postepuje sie z drugim rzedem naczyn, ktore
w rysunkun nie s uwidoeznione. Ustawiajac tym spo-
sobem polaczone flaszki na girnéj ramie postumentu
gprawimy tém samém, ze wszystkie przedziatki zawié-
rajace wegle napelnia si¢ w przeciggu '/, minuty kwa-
sem chromowym. wszystkie za$ przedzialki zawiéra-
jace cynki wypelnig sie w tym samym czasie kwa-
sem siarkowym.

Zestawiajac za$ flaszki na podstawe postumentu,
wyplyna kwasy ze wszystkich przedzialek i zbiora sie
kazdy w osobnych przeznaczonych dla siebie flaszkach.
Wypelnianie i wyproznianie sie przedzialek nie na-
trafia tutaj na zadne przeszkody. albowiem polega ono
na zastosowaniu naczyi polaczonych, nie zas jak wba-
teryi Aimripy na zastésowaniu léwarka. Wprawdzie
i tn po wypréZnieniu sig naczyn pozostaje na dnie ma-
ta ilosé kwasow, jednak te nie stykaja sic ze sobg
przez $cianke porowata, albowiem rowek znajdujacy
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sie. w dnie naczynia podniesiony jest o poltora centy-
metra w gore, tak, ze pozostale w przedziatkach male
ilosci kwasow przedzielone sa Sciana szklanng, zanie-
czyszczenie wiee kwasow jest tym sposobem usuniete.

Rozezyn kwasu chromowego przyrzadzam w inny
sposob niz to czyni Buxsex dla swojéj nowéj bateryi,
on bhowiem miesza sproszkowany dwuchroman potaso-
wy ze zgeszezonym Kkwasem siarkowym i rozpuszcza
otrzymang gestwe, skladajaca sie z kwasu chromowe-
go i siarkanu potasowego w znacznéj ilosci wody. Plyn
tym sposobem przyrzadzony okazal si¢ dla bateryi
w mowie bedacéj nieodpowiedni, a mianowicie po piérw-
sze dlatego, ze zawiéra siarkan potasowy, sol latwo
krystalizujaca, ktora wykwita na sciankach glinianych
i takowe niszczy, powtore dlatego, ze jest zanadto
rozcienczony. Buxsen wprawdzie nie mogl uzywac do
swéj bateryi kwasu chromowego wigcéj zgeszczonego
gdyz zanurza w nim tak wegle jak i cynki: te 2a$
ostatnie wkrotce zostalyby zniszczone od kwasu chro-
mowego wiecéj zgeszcezonego. Do bateryi zas w mo-
wie bedacéj z korzyscia uzyé mozna kwasu chromo-
wego wigcéj zgeszczonego, gdyz tylko wegle bywaja
w nim zanurzone. Rozczyn zatém kwasu chromowe-
go przyrzadzalem w nastepujacy sposob: 800 gramow
dwuchromanu potasowego rozpuszczatem w dwoch li-
frach wody goracéj i wléwalem rozezyn jeszcze gora-
cy ostroznie do 2/, litrow kwasu siarkowego zgesz-
czonego; wydzielony po ozigbieniu kwas chromowy
w postaci massy krystalicznéj, zebralem na léjku, kto-
rego otwor zatkalem kawalkami pumeksu. Po od-
cieknieciu kwasu siarkowego, zawiérajacego w roz-
puszczeniu prawie calg ilos¢ siarkanu potasowego ,

‘Wydz. matem. - przyr. 7
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rozpuscitem pozostala na léjku wilgotng masse w czté-
rech litrach kwasu siarkowego rezcienczonego (1 cz.
kwasu na 8 cz. wody).

Kwas siarkowy odciekly od masy krystalicznéj
kwasu chromowego, zawiérajacy w sobie siarkan po-
tasowy i troche kwasu chromowego, moze by¢ uzyty,
po dodaniu do niego odpowiednéj ilosci dwuchromanu
potasowego i nalezytém rozcienczeniu woda, do napel-
nienia nowéj bateryi Bunsenowskiéj.

Z powyzszego opisu latwo poja¢ mozemy, Ze wa-
dy wytkniete bateryi ArLmmmpy zostaly tutaj usuniete,
i tak czyszcezenie klubek jest niepotrzebne, gdyz cynki
sa do paskow miedzianych przylutowane, wegle zas
stykaja sie z platyna, ktora od kwasow nie doznaje
zmiany; wyjmowanie cynkow po wypréznieniu naczyn
jest rowniez zbyteczném, bo chociaz kwas chromowy
napoi scianki gliniane, to jednak jako nielotny nie
moze dziata¢ na cynki; napelnianie lub wypréznianie
naczyn wymaga '/, minuty czasu i nie natrafia, jak
juz wspomnialem, na Zadne przeszkody: rurki kauczu-
kowe wytrzymuja nierownie lepiéj dzialanie kwasun
chromowego, niz kwasu azotowego tak, ze gdyby ra-
chodzila potrzeba zmieniania takowych, to chyba po
dlugim przeciagu czasu, po uplywie kilku miesiecy.
Bateryja ta zreszta nie wywiezuje zadnych gazow i
nie wydaje zadnéj woni.

W bateryi w mowie bedacéj usunieta jest takize
wada nowéj bateryi Bunsenowskiéj t. j, niestalos¢ pra-
du. O sile i staloci téj bateryi $wiadcza najlepiéj do-
swiadezenia do wykonania ktorych uprosilem sobie po-
moe Prof. Dr. Skiy, za ktora mu tutaj winne skla-
dam podziekowanie.
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Doswiadczenia te wykonaliSmy w ten sposob, iz
wypelniwszy naczynia kwasami przez ustawienie fla-
szek na wierzchu postumentu, laczyliémy najprzod
obydwa bieguny z busola styeznych i odezytywalismy od
czasu do czasu zboczenie igielki, nastepnie wlaczalis-
my woltametr i mierzylisSmy w roznych odstepach cza-
su ilosé gazbw wywiezujacy sie w przeciggu 2Y, mi-
nut, notujge przy kazdém doswiadezenin stan busoli
stycznych i tak:

0 godz. 10 min. 35 zboczenie bus. st. wynosifo 29° 30/

\ » ” » 45 » » 30°

po wlaczeniu woltametrn 3 5 29°
Tlos¢ gazdw wytworzonych od godz. 10 min. 50,

do godz. 10 min. 52", wynosila 87/, cent. szesé., a

wigec na 1 minute przypada 356 cent. szesc.

Zboczenie busoli st. o godz. 10 min. 53 wynosito 28° 18
To$é gazéw wytworzonych od godz. 10 min. 56/,

do godz. 10 min. 59, wynosila 89 cent. szesc., a wiec

na 1 minute przypada 356 cent. szesc.

Zhoczenie busoli st. o godz. 10 min. 57 wynosilo 28° 48’
” ” ” 11 » 31/2 ” 29°
Tlo§é gazéw wytworzonych od godz. 11 min. 47,

do godz. 11 min. 7, wynosila 91 c. s., a wiec na 1 mi-

nute przypada 364 cent. szesc.

Zhoczenie busoli o godz. 11 min. 8 wynosilo 29° 24/
Tlos¢ gazdéw wytworzonych od godz. 11 min.127/,

do godz. 11 min. 15, wynosila 93 cent. szes.; a wige

na minute 37'2 cent. szesc.

Zboczenie bus. st. 0 godz. 11 min. 16 wynesilo 29° 36/
Tosé gazow wytworzonych od godz. 11 min. 277/,

do godz. 11 min. 30, wynosila 89 cent. szesé.; a wiee

na 1 minute 35°6 cent. szesc.
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Zboczenie busoli 0-godz. 11 min. 28, wynosilo 28°
» ”» » 11 ”» 31 Y 2 270 36[
» » » i BOrRe » - 27°B4

Tlo$¢ gazoéw wytworzonych od godz. 11 min. 35
do godz. 11 min. 37'/,, wynosilo 90 cent. szesc.; a
wiec na 1 minute 36 cent. szesé.

Zhoczenie busoli o godz. 11 min. 37 wynosilo 28°
» » » & RERRGE ) 9 %88,

Tlosé gazoéw wytworzonych od godz. 11 min. 41
do godz. 11 min. 43",, wynosita 90 cent. szesc.; a
wiec na 1 min. przypada 36 cent. szesé.

Zboczenie busoli o godz. 11 min. 44 wynosilo 28°.

Zboczenie busoli po wylaczeniu woltametru
o godzinie 11 min. 47 wynosilo 32°
; S ERREE Si/augge
2 i A st oo
Z powyzszych doswiadezen widzimy, ze prad té]
bateryi wcale sie nie oslabia, lecz owszem do pewne-
go czasu si¢ wzmaga, pozniéj za$ utrzymuje sie w mie-
rze; male wahania, jakie zaunwazy¢ mozna, pochodzy
od roznego stopnia napolaryzowania blaszek platyno-

wych w woltametrze.

Najstabsza strona téj bateryi jest zetkniecie sig
kwaséw z rurkami kauczukowemi: bo chociaz, jak juz
powyzéj wspomniatem, wytrzymuja one przez dlugi
czas dzialanie kwasu chromowego, to jednak po uply-
wie kilku miesiecy wypadnie je zmieni¢ i zastapi¢ no-
wemi; pozadana wiec byloby rzecza wykluczyé ze-
tkniecie sie kwasow, a mianowicie kwasu chromowe-
go z rurkami kauczukowemi.
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W tym celu zawierzam zbudowaé nowa batery-
jé, ktoréj pojedynicze ogniwo przedstawione jestw fig. 2. 1)
Sklada si¢ ono z naczynia szklannego ab, u go-
ry otwartego, u dolu za§ zamknietego i nieco zwezo-
nego. Do dna naczynia przylutowana jest rurka szklan-
na idaca na dol w kierunku pionowym , ktoréj dlugosé
robwna si¢ wysokosei naczynia, przy d znajduje sie
otwor, przez ktory przechodzi rurka dm naczynia glinia-
nego def, umocowana za pomocy korka kauczukowe-
go. Na zwezonéj dolnéj czesci naczynia znajduje sie
obraczka kauczukowa, za pomoca ktoréj osadzone jest
to naczynie szczelnie w gérnym otworze naczynia spo-
dniego %I, tak, ze rurki dm i en siegaja blizko dna
dwoch oddzielnych naczyn szklannych op i gr, znaj-
dujacych sie w naczyniu 4.  Naczynie op wypelnio-
ne jest rozezynem kwasu chromowego, naczynie zas
qr kwasem siarkowym rozciefnczonym. Jezeli przez
otwor s weiska¢ bedziemy powietrze, natenczas kwa-
sy znajdujace si¢ w naczyniach dolnych wstapia przez
rurki dm i en do naczyn goérnych tak, Ze naczynie
' gliniane def zawiérajace wegiel fw. wypelni sig kwa-
sem chromowym, naczynie za$ szklanne zawiérajace
cynk yz wypehi sie kwasem siarkowym. Tigczac utwo-
ry s, kilkunastu takich ogniw ze soba i ze wspolng
rura, mozna przez weiskanie powietrza wszystkie ro-
wnoczesnie kwasami wypelnié; jakotéz przez zmniéj-
szenie cisnienia wszystkie rownoczesnie wyproznic.
Tyle niechaj wystarczy na teraz do zrozumienia, we.
dlug jakiéj zasady zamyslam zbudowaé bateryje, w kto-
réj zetkniecie sie kwasow z rurkami kauczukowemi
bedzie wykluczoném; gdy za$ bateryja ta bedzie ukon-

') Tabl, II
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h4 KAROL OLSZEWSKI,

czong i okaze si¢ praktyczna, bede mial zaszezyt
przedlozy¢ ja Akademii wraz z dotyczacémi szcze-
golami.

‘W koncu pozostaje mi jeszcze mily obowigzek,
zlozyé podzigkowanie JW. Rektorowi CzyRN1aNskIEMU,
ktorego staraniom jedynie zawdzigczam, Ze zbudowa-
nie wyzéj opisanéj bateryi, mogltem przyprowadzi¢ do
skutku.
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