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Do nie rozstrzygnietych dotad probleméw w archeologii zaliczyé nalezy olkre-
§lanie pochodzenia wyrobéw ceramicznych. Jest zarazem rzecza paradoksalng, Zze
bez znajomo$ci tych zagadnie nie mozna w pelni wykorzystaé tej kategorii Zrédet
do interpretacji ukladéw spoleczmo-kulturowych w przesziie$ei. Z tych wzgledow
kazda praca traktujgca o sposobach przezwyciezamia tych trudmoSei spotyka sie
z zywym zainteresowanierm ogéiu badaczy.

Pytamia, jakie sa kierowane pod adresem tego rodzaju studiéw, sprowadzié w
zasadzie mozna do dwéch podstawowych: 1) ktére z analizowanych wyrobéw byly
produkowame na miejscu, ktére za§ sprowadzamo z zewnatiz; 2) skad sprowadzano
wyroby, ktérych surowiec wykazuje odmienne wiasciwos$ci w stosunku do tych
wykonywamnych na miejscu.

Udzielenie pelnej i wyczerpujacej odpowiedzi na postawione wyzej pytania
jest z reguly niemoZzliwe, gléwnie ze wzgledu na brak kompleksowych badah w
tym Kkierunkuw. W literaturze przedmiotu trudmo réwmie? znalezé pozycje, w kto-
rych zostalaby sprecyzowama empewmisis vebisis metodyka badafi. Nie odstrasza to
réznych badaczy od podejmowamia préb rozwigzania tego problemmu. Sg to jedmak
z reguly badamia wycinkowe, prowadzone pod okres$lonym katem, stgd przydatnoséé
koncowych wnioskéw do lepszego zrozumiemia referowanej problematyki jest silg
rzeczy ograniczona.

W kontekscie poruszonych wyzej problem6éw praca D. Dufourniera zsastugiwaé
winna na uwage; jest bowiem nie tylko relacjg ze stanu zaawamnsowamia tych ba-
dan realizowanych w osrodku archeologicznym w Caen, lecz stanowi rodzaj prze-
wodnika — prezentacje metod, jakie mogg znalezé tu zastosowanie,

Referowana praca sklada sie z trzech czesci: A — wiadomweéci ogélne na temat
ceramikii, surowcéw ceramicznych i analiz chemicznych tychze; B — metody ba-
dania korelacji skladnikéw chemicznych; C — zastosowania omoéwionych metod
do amalizy zespolu ceramki. Cato$é wywodu uzupelniona zostata 10 rycinami i 8
tablicami.

W czesci ,,A” podano elementarme wiadomméci na temat masy oceramicznej
oraz wskazamo na przyczyny ogramiczef interpretacyjnych wymikéw analizy che-
micznej, nie opracowamych statystyczmie. Zwrécono przy tym uwage nha prosty
zdawaloby sie fakt (nie zawsze jednak uswiadamiamy sobie przez réinych hada-
czy), ze kazda amalliza chemiczna wyrobu jest w istocie analizg nie tyle surowca, ile
mieszaniny, czasami zlozonej z kilku surowcdw, jakie byly wykorzystywame czesto

i Por.: A. Bukoo, Bathmitia laburatthiyingine ceramikiki we francaskidhich os$oécbidkadh
nakbogchych, ,Kwartalmik Historii Kultury Materialnej”, R. 23, nr 3: 1975, s. 439-
446.
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przez garncarzy do wyrobu naczym. Naleiy si¢ réwmiez liczyé z faktem, Ze pro-
dukcja jednego osrodka moze byé czesto, z punktu widzenia zawarnte$ei rézmych
komponentéw chemicznych, niejednorodma, przy czym Zrédet tej miejednorodnosci
upatrywaé nalezy w 6 wymienmionych przez autora czynnikach (s. 4 n). Sa to:
1) heterogenmoéé sktadu chemicznego zloza surowea, z kitérego pochodza badane
wyroby; 2) wplyw procesOw zwiagzanych z przygotowywamiemm masy ceramicznej
(oczyszczanie gliny, szlamowamiie, mieszamie z innymi surowcami, nakfadamie pole-
wy, itd.); 3) wplyw uzytkowamim naczyfi na zmiany zawartegci niektérych skiadni-
kéw chemicznych (np. wzbogacenie wyrobéw w CaQ, Pz0s, substancje eorganiczne);
4) wplyw otoczenia wyrobéw w ciagu przebywamia na przestrzeni wiekéw w zie-
mi; 5) bledy analiz; 6) niejednorodmo$é skladu chemiczmego poszczegélnych na-
czyn wykonywamych z tych samych surowcéw. Wymiemione wyzej czynniki mieé
moga oczywiscie rézng wage i w réznym stopniu dotycza poszczegdlnych skiadni-
kéw chemicznych.

Przedmiotern zainteresowamia D. Dufourmiera bylto 10 zwiazkéw chemicznych
(SiOs, AlsO3, Fes03, TiO;, CaO, MgO, Na;0, K:0, MnO, P:0;) oraz strata prazenia.
Nalezy sie zgodzié¢ ze stwierdzeniem tego badacza, ie wykorzystamie do celéw
interpretacyjnych wymnikéw analizy chemicznej jest mallo uZyteczne;, poniewazi su-
ma zwigzkéw w badanej prébce winna byé zblizona do 100%, wystarczy niewielka
zmiana zawarteéci np. krzemiomkii, wystepujacej w probkach z reguty powyzej 5%,
aby uzyskaé odmienne ilo§ci pozostalych skladnikéw. Stad nawet wsréd wyrobéw
pochodzgcych z tego samego osrodka wymiki analiz moga sie znacznie rézmié¢ mie-
dzy soba.

Obserwacje te sklaniaja do przyjecia tezy, ze jedyna droga postepowamia mo-
gaca przymieéé pozytywne wymiki jest opracowamie statystyczne wymikéw. Winno
to, zdaniem D. Dufourniera, rozstrzygnaé¢ problemy zwiazkéw ,zaklécajacych”. Pre-
zentacje mozliwych do zastosowania tu technmik statystycznych zawarto w czesci
,B” pracy. W formie przystepmego wykladu omoéwione zostaly: metody mierzenia
korelacji pomiedzy dwiema zmiennymi statystycznymi — wspétczynmiki korelacji
i regresji. Autor zwraca uwage na fakt, Ze stosujac powyisze techniki mozemy nie
unikngé btedow polgczen. Zdarzyé sie¢ bowiem moze, ze pozorne zaleznoseci pomiedzy
zmiennymi x i y wynikaé moga z wplywu zmiennej z na te dwie pierwsze. W celu
weryfikacji nalezatoby, zdaniem autora, zastosowaé wspélczynmiki korelacji czes-
ciowej (wykorzystame przez D. Dufourmiera), regresji czeSciowej lub analizy re-
gresji wielokrotnej. Wspétczynniki regresji czeSciowej sa testowame, co pozwala
oceni¢ rzeczywisty charakter polaczen pomiedzy poszczegdlnymi skiadnikami che-
micznymi.

Oméwione w czesci ,B” pracy metody statystyczme zostaly przez autora wy-
korzystame do analizy 61 prébek ceramicznych wybramych ze $mietniska ceramicz-
nego usytuowamego w bezposrednim sasiedztwie dawmych piecdw produkeji garn-
carskiej w Ger (Manche). Dzialalmo$é tego osrodka okre§lona zostala na olkres
od XV w. do 1925 r. Jak stwierdzomo, garncarze w ciggu calego okresu akiywnosei
osrodka uzytkowali gling z tego samego zloza do produkeji wszystkich maczyn
znalezionych w zespole.

Wyniki analizy przedstawiome przez D. Dufourniera w postaci histegpaméw
wskazuja, ze badama ceramika stanowi, statystycznie biorac, prébe jedmorodna.
Z drugiej strony takie przedstawiemie wynikéw nie pozwala jednoznacznie odpo-
wiedzie¢ na pytamie, czy rozklady poszczegblnych zwigzkéw sa przypadkewe, czy
tez znajduja inne uzasadmiemiz. W celu udzielenia odpowiedlzi, czym sa powodo-
wane réznice w dystrybucji poszczegélnych zwiazkéw, autor zbudowat tablice
wspélczynnikéw korelacjii, ktéra w efekcie pozwolila przedstawiié graficznie z
wigkszg precyzja grupy i podgrupy analizowamego zespolu (ryc. 6 i 7). Takie
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przedstawiemie jako$ciowe, aczkolwiek odzwierciedla zréznicowamia skladu che-
micznego probek, jest zdaniem autora pracy nadal niewystarczajmoe, stad w dal-
szym ciggu analizy poprzez zastosowamie niektérych techmik statystyczaych dazo-
no do ich dalszego uprecyzyjnienia.

Efektem tak przeprowadizomych badan jest kilka stwierdzed zaslugujgcych na
uwage. Przede wszystkim ustalomo, 2e réznice w skladzie chemicznym mbadanych
prébek sg wynikiem réznych proporcji pomiedzy frakejg ilasta 1 domieszka natu-
ralng, znajdujacymi sie w surowecu ze zloza. Przedmiotem analizy bylo stwierdzenie
faktu odmiennej korelacji badamyeh fragmentéw, po uprzednim wykaezeniu z nieh
8 probek, ktére zawartoselami CaO, P05 i MnO réznily sie wyraznie od Peze-
statyeh. Zastanawiajae sie naél przyezynami wzbogaeenia fragmentéw tyeh wy-
robow w wymhiemione wyzej zwiazki, auter zaklada, Ze nastepite ene bads w trak-
eie wypallamia, bads tez uzytkewamia naezyh (5. 30).

Badamia wykazaly takze, ze wsréd 10 skladnikéw wyréimié mozna 3 grupy
z punktu widzenia ich przydatmo$ei do celéw identyfikacyjnych wyrobbéw; grupa
I — do ktérej wigczono CaQ, P,Os, MnO oraz dodatkowo strate prazenia — po-
siada niskie wartodei wyréZmiajace, przy czym zmienne zawartesei skfadnikéow
chemicznych nie zawsze sie daja, zdaniemm Dufourmiera, jashe wythutrczy®. Wehe-
dzi¢ tu moga bowiem w gre specyficzne proeesy zwiazane z ,wedrowaniem” nie-
ktérych sktadnikéw w procesie wypallamia, uzytkewamia i zalegania w zZiemi wy-
robbw. Podobnie malta przydatmeseia w studiach identyfikaeyjnyeh edznaezaja sie,
wedlug opinii autora pracy, Na;O eraz KO — zaliezene de Il grupy. Zmiennesei
tych zwigzkow mogy mieé¢ eharakter przypadkowy, aezkelwiek z drugiej streny
znajomosé Sredmich propereji tyeh skiadnikébw moze byé uzyteezna dia charaks
terystyki danej produkeli. Najbardziej interesujaee wymiki z tege punkty widze-
nia daty badamia zawartolei Skladnikéve, jak: 8i0s A1;0; F&0sy TiO,, 8faz Mgé
(itr grupa Skiagnikéw).

W koncowej czeSci pracy zamieszezono uwagi autora co do mezliwosei wylkeo-
rzystamia do celéw analizy innych, bardziej zlozonyeh teechmik matematyeznyeh:
regresji wielorakiej oraz amalliz — czynnikewej i wielewymiaroweli. Ta éstataia
znajduje sie w fazie eksperymentéw w esdrodku obliezeniewym w Caen.

Wyniki uzyskane przez D. Dufourmiera, aczkolwiek niezmiermie interesujaee,
nie wyjasniaja wielu watplimeséei zwigzanyeh z problematyka ekreglania peche-
dzenia wyrebéw ceramicznych. Nie one wszakze stanewily pedstawewy eel praey;
celem tym bylo wskazamie spreeyzowameg® spesebu pestepewamia Przy reZwiazy-
waniu tyeh zagedniehh. W tym sensie prezentacje te uznaé nalezy za udang i uiy-
teczng dla szerokiej rzeszy badaezy. Dedatkewyeh warieteli hadaje Opracewaniy
fakt wzbogacenia go przykladami prakiyeziree 2zasiesewania niekidryeh {8ChAik
i uzyskane wstephe wyhilki, ktére, jak sadze, zdaja sie rekewaé pemytine perspe-
ktywy na najjplizeza przysziesé. Uwazath, 28 wyniki te mialyBy zRaezhie Wyzsza
roe eddziatywamin, gdyby de praktyeznej prezentacii prepenswanych teehnik Wy-
brahe inha PEdbe. Zhaezhe rezRitetel chrenotegiczne analizowanel ceramiki 2 jed-
nej sireny, a hiewielka jej iled¢ 2z drugiej Znaczhic POMRiRISzZAld MOAIWRK: B8-
ERAWRZe PFZEProOWAdERnYTh BISPEFYMRRIOW. S2K8HA 184, 78 Bt ZAMIRIZEZ0R0 W BFa:
ey wyhikéw badah speejalistyeznyeh (glowhie chemiczhyeh) 2182 BliRY, 2 Ki8re]
wykohywahe analizewane wyioby. Nie mamy Bowiem pupkty SdRteMERta, 2 Ki4:
Fyfy MezRa By perbwhat uzyskane WyRikh OdezHwA Sle [OWRes Rak AAWet
pebieinej eharakterysiyi tegd Wyibiska, glwnie danyeh 63 43 ieg8 Zasisgh:
stratygrafii, redzalu sHFBWEA [th. MIMQ 28 HOMYXIAE S€ Mesha 14 peAdans §hg
Byt tege redzaiu HadaRiom:

Wyjasni¢ wypada, Ze histogramy wprawdizie nie daja efektu Zéamicowania
w przypadku produkcji jednorodmef, jak to miato miejsee w badamiach PFzepre-
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wadzonych przez autora, sa jednak w pewnym stopniu uiyteczme przy analizie
zespotéw ceramiki wykonywamej z réinych surowcédw. Réznice w skladzie che-
micznym poszczegbélnych prébek, dajace sie odczytaé z histograméw, moga mieé
przy tym rézne uzasadmiemiz®. Natomiast wypada sie zgodzié z autorem, Ze pro-
ponowane przez hiego metody pozwalaja na znacznie lepsza ocene jakoSciowq
i lleelowa tych a@rmicowan.

W recenzowanej pracy przedstawiome projekt postepowamia metodyscznege przy
rozwigzywamiu problematyki pochodzemia wyrobéw ceramicznyeh droga analizy
chemicznej. Trudno jednoznaczmie wyrokowat, czy proponowame metody i techniki
badeweze okazg sie wystarczajgoe. Jak kazde badamie eksperymemtalne, réwniez
badamia laboratoryjne ceramiki nie tylko rozwiagzuja, lecz réwmeoczesmie wyzwalaja
kolejne pytamia wymagajace rozstrzygmigt. Wydaje si¢ jednak, Ze podstawy me-
todologiczne, na ktérych opart sie D. Dufourmier, sa trwale i Ze ten kierunek
aktywnoieli badawezej aktualmie rokowaé moze najwyzsze nadzieje. Opttymizmem
zwlaszeza napawa fakt, ze niektére ze stwierdizei autora co do wartwéci wyrdznia-
jaeyeh sktadnikéw ehermicznyeh znalazly potwierdzenie réwmiez w przypadku ba-
dah materiatéw eceramicznyeh z obszaru ziem polskich3. Uwazam tez, ze traktujac,
podebmie jak te ezyni D, Dufeurmier, metode anallizy chemicznej jake pod-
gtawews, hie nalezy pommiejszaé uzyteezmosei innyeh techmik 1 metod
badaweayeh, zwhaszeza ekreSlajaeyeh skiad minerdliogiezny badanmyeh probek. Ko-
lejaym przyblizeniem W rozwiazywaniv tyeh zagadnieh winno byé¢ okieflenie, drogs
badat speejalistyeznyeh, réznerakieh przemiah, jakim ulega¢ moga mineraty ilaste
28 zlpza W procesie przygetewywahih masy eeramiezhef, wypalamia { wZyfkewania
WyroneN,, jak rowhies przemian zachedzaeyeh W trakeie przebywahian wyrebbw w
clagu wiekew w ziemi, szezegbinie wptyww eieezenia na medytikaeje skiadu ehe-
miczAeEd Wyrobew. fsiniejaee na ten temat publikaeje s3 jak detad nieliezae i Aie
WYezerpUia PoAsiawRwYTh (U proBlemews.

D. Dufournier juz w ubieglych latach dat sie poznaé jakeo badacz podejmujacy
wysitki celem rozwigzania tych zagadmieh i konsekwemtmie realizujacy olkre$long
droge postepowamia badawozzsgo®. Referowana praca okresla kolejny, wyiszy ja-
koéciown, bo wzbogacony technikami matemzsityezmynrii, etap badafm. Stad z zainte-
resowaniem oczekiwaé¢ nalezy kolejnej publikacji, ktéra, jak przypuszczam, bedzie
juz praktycznym przykladerm 2zastosowamia tych ustaledt do analizy materialéw
eeramicznyeh z okreslonego stanowiska archeologicznego.
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