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Le szek Kuź nic ki

WPRO WA DZE NIE

Tom II mono gra fii pt. In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. Mar ce le go Nenckie -
go Historia i Teraźniejszość jest zbio rem tekstów dru ko wa nych w la tach

1928–1994, na pi sa nych przez licz ne gro no osób na trwa le zwią za nych z In sty tu -
tem. Źródła do je go hi sto rii i op ra co wa nia powsta wały w różnych cza sach, mia ły
różne prze zna cze nia i różnych ad re satów. Ma te riał ten jest bo ga ty, ale przez
większość zapo mnia ny. Ze branie go w ca łość, w po sta ci zwar te go wy da wni ctwa,
po zwa la wgłębić się za równo w szczegóły jak i do strzec ogólne ten den cje roz wo -
ju In sty tu tu.

W sprawo zda niach In sty tu tu z lat 1920–1927 i 1928–1935 zo sta ła wy mie -
nio na i opi sa na każ da pub li ka cja. Ich war tość trud no więc prze ce nić. Wśród
opisów znaj dują się mię dzy in ny mi stresz cze nia pub li ka cji na pi sa nych przez Je -
rze go Ney ma na, które powsta ły w In sty tu cie Nenckie go, a sta ły się pod stawą
nowo czes nej sta ty sty ki ma te ma tycz nej. 

W na stępstwie wy bu chu woj ny świa to wej i oku pa cji, sprawo zda nie za okres
1936–1943 już się nie uka za ło, a ma te ria ły na podstawie których mogłyby pow-
stać zo sta ły znisz czo ne bez po wrot nie. W kon sek wen cji powsta ła lu ka in for ma -
cyj na do tycz ąca lat 1936–1939 o pra cach za kładów znaj dujących się w War sza -
wie i o sta cjach na Wi grach i w Piń sku. Sta cja Mor ska w He lu dru ko wa ła
sprawo zda nia co rocz nie. Dla te go brak szczegóło wych in for ma cji o pra cach
ogra ni cza się tyl ko do ro ku 1939.
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W od ro dzo nym po woj nie In sty tu cie, dzia łającym na in nych za sa dach us tro -
jo wych i or ga ni za cyj nych, spra woz daw czość w formie druków zwartych nie by -
ła już wy ma ga na. Formą in for ma cji o do rob ku by ły ar ty ku ły o różnej ob jętoś ci,
na pi sa ne przez kie ro wników Zakładów1. Wy mie nio nych ar ty kułów nie wpro wa -
dzi łem do To mu II z jed ne go za sad ni cze go po wo du. W op ra co wa niu ju bi leu szo -
wym Pięćdzie siąt lat dzia łal noś ci In sty tu tu Bio lo gii Do świad czal nej im. M.
Nenckie go, wy da nym w 1968, ca łość po wo jen nych ba dań z za kre su fiz jo lo gii
mózgu, bio che mii, neu ro che mii, bio lo gii pier wot niaków i hydro bio lo gii zo sta ła
przed sta wio na i za na li zo wa na w znacz nie szer szym za kre sie niż to mia ło miej -
sce uprzed nio. Au to ra mi tych op ra co wań by li: Je rzy Kon or ski, Wło dzi mierz
Nie mier ko, Stel la Nie mier ko, Sta nis ław Dryl i Ro muald Kle kow ski. Każ dy z ar -
ty kułów miał za łączo ne piś mien ni ctwo, które do ku men to wa ło w peł ni do ro bek
z lat 1946–1968. 

W To mie II zna laz ły się również dwa ar ty ku ły au tor stwa Hen ry ka Ad le ra.
Pierw szy, do tycz ący hi sto rii Bib lio te ki In sty tu tu Nenckie go, zaś dru gi – dzia łal -
noś ci wy da wni czej w peł nym prze kro ju cza so wym tj. 1921–1968.

Z wy da wni ctwa ju bi leu szo we go (1968) nie uwzględni łem je dy nie pierw sze -
go roz dzia łu au tor stwa Wło dzi mie rza Nie mier ki, gdyż hi sto ria In sty tu tu
Nenckie go zo sta ła znacz nie ob szer niej ujęta w To mie I. Tam że zna laz ły się peł -
ne wy ka zy wszy stkich pra co wników, za równo z lat 1918–1968, jak i z okre su
później sze go, tj. 1969–2007. 

Za ko niecz ne uzu peł nie nie To mu II uz na łem na pi sa ny po an giel sku ar -
ty kuł Je rze go Chmu rzyń skie go z ro ku 1966, a do tycz ący pro wa dzo nych w In -
sty tu cie ba dań eto lo gicz nych2. W wy da wni ctwie ju bi leu szo wym zo sta ły one po -
trak to wa ne po ma co sze mu. Ar ty kuł Chmu rzyń skie go opatrzo ny zo stał
ob szer nym piś mien ni ctwem uka zując rolę, jaką ode grał w In sty tu cie Ro muald
Min kie wicz, pio nier ba dań nad za cho wa niem zwierząt i czło wie ka.

10 Leszek Kuźnicki

1 In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go. Sprawo zda nie 1955: „Spraw. z Czyn noś -
ci i Prac PAN”, Roczn. 1955, s. 317–346.
J. Kon or ski 1955: Pra ce i osiągnię cia Za kła du Neu ro fiz jo lo gii In sty tu tu im. M. Nenckie go w za -
kre sie fiz jo lo gii i pa to lo gii wy ższych czyn noś ci ner wo wych, „Post. Wie dzy Med.” T. 1, s. 3–48. 
W. Nie mier ko 1963: In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, „Na u ka Pol.” T. 11,
3, s. 97–112.
R. Z. Kle kow ski 1963: The De partment of Ex pe ri men tal Hydro bio lo gy, M. Nencki In sti tu te of
Ex pe ri men tal Bio lo gy, „Ekol. Pol.” Ser. B. T. 9, 1, 89–91.

2 J. A. Chmu rzyń ski 1966: Re search on ani mal be ha vior at the Nencki In sti tu te of Ex pe ri men -
tal Bio lo gy, „Ac ta Biol. Exp. Wars.”, T. 26, 1, 79–94. Jego wersja polska – J. A. Chmu rzyń -
ski 1966: Pra co wnia Eto lo gii Zwierząt Za kła du In sty tu tu Bio lo gii Do świad czal nej im. M.
Nenckie go PAN w War sza wie, „Przegl. Zool.” T. 10, s. 165–174 nie ma piśmiennictwa.
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Po dob nie uzu peł niający cha rak ter miał ar ty kuł Bar ba ry Grze la kow -
skiej-Szta bert z ro ku 1972, poś wię co ny ba da niom bio che micz nym up ra wia nym
w Instytucie3.

Za koń cze niem To mu II są ar ty ku ły, które zo sta ły opub li ko wa ne w „Ac ta
Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” w związku z uro czy stoś cia mi 75-le cia
Instytutu4. Ca łość war toś cio wa. Za wie ra in for ma cje o Mar ce lim Nenckim i o In -
sty tu cie. Nie ste ty, bieżąca dzia łal ność za kładów, z wy jątkiem Za kła du Neu ro fiz jo-
lo gii, zo sta ła tamże je dy nie za syg na li zo wa na.

Wprowadzenie 11

3 Bio che mis try at the Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy, „International Journal of
Biochemistry”, 1972 T. 3, 14, s. 125-137.

4 „Ac ta Neu ro biol. Exp.” 1994, T. 54, s.165–200.
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ŹRÓDŁA I MATERIAŁY
Z LAT

1928-1938
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IN STY TUT IMIENIA M. NENCKIE GO 1920–1927*

I. HI STORIA PO WSTA NIA IN STY TU TU

Z imie niem MAR CE LE GO NENCKIE GO wią że się na te re nie da wnej Kon -
gresówki ca ły sze reg po czy nań, mających na ce lu utrwa le nie pa mię ci te go bio -
lo ga wiel kiej mia ry, twórcy no wych kie runków w dzie dzi nie fiz jo log ji
zwierzęcej i bio chem ii, który pra cując przez ca łe ży cie na ob czyź nie był jed nak
za ło ży cie lem pol skiej szko ły fiz jo lo gicz nej.

Bez poś red nio po zgo nie MAR CE LE GO NENCKIE GO, gro no ucz niów i wiel -
bi cie li wy stąpi ło w ro ku 1901 z pro jek tem za wią za nia w War sza wie to wa rzy stwa
na uk ścis łych Je go imie nia. Pod jęte u ówczes nych władz sta ra nia o za twier dze nie
sta tu tu te go to wa rzy stwa spot ka ły się z od mową.

Myśl ta w zmie nio nej nie co for mie zja wi ła się powtórnie po ro ku 1905 i zna -
laz ła swój wy raz w ut wo rze niu ko mi te tu, mające go na ce lu zor ga ni zo wa nie in -
sty tu tu do ba dań bio lo gicz no-do świad czal nych, przy rod ni czych i le kar skich.

W ro ku 1909, przez współpra co wniczkę MAR CE LE GO NENCKIE GO,
NAD ZIEJĘ ZY BER-SZU MO WĄ, zo sta je zło żo na bez imien nie kwo ta 50.000
rb. – na ut wo rze nie pra co wni eks pe ry men tal no-ba daw czych pod nazwą
„Instytut Na uk Bio lo gicz nych im. Mar ce le go Nenckiego”1.

* Prze druk z: Instytut imienia Nenckiego przy Towarzystwie Naukowym Warszawskim, 1920-
1927. Organizacja, Działalność, Środki, Warszawa 1928, nakł. Instytutu ss. 76.

1 Por. wspo mnie nie poś miert ne o N. Zy ber-Szu mo wej w rocz ni ku T.N.W. z ro ku 1918, pió ra
Szy mo na Dzierzgow skie go.
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Dal sza ini cja ty wa w tym kie run ku przy pa da w udzia le War szaw skie mu To -
wa rzy stwu Na u ko we mu. W za początko wa nej przez TEO DO RA DU NI NA ak cji,
zmie rzającej do ut wo rze nia w War sza wie pol skich za kładów ba daw czych,
Zarząd To wa rzy stwa w ro ku 1910 zwrócił się do wspo mnia ne go ko mi te tu or ga -
ni za cyj ne go z pro po zycją pod jęcia wspólne go dzia ła nia.

W ro ku 1911 pro jekt wszedł na to ry urze czy wist nie nia: przy T.N.W. zo sta je
po wo ła na do ży cia „Komisja urządzająca In sty tut im. Nenckie go” ze ZDZIS ŁA -
WEM DMO CHOW SKIM, ja ko tym cza so wym dy rek to rem, na cze le. W tym że
ro ku uru cho mio no dwie pierw sze pra co wnie bio lo gicz ne oraz za pro jek to wa no
zor ga ni zo wa nie in nych za kładów ba daw czych.

Po nie waż w sze re gu za mie rzo nych za kładów mia ły być po wo ła ne do ży cia
również przy rod ni cze pra co wnie nie bio lo gicz ne i ga bi ne ty hu ma ni stycz ne, ko -
mi sja urządzająca In sty tut im. Nenckie go zo sta ła p r z e  k s z t a ł  c o  n a na
„Komisję urządzającą pra co wnie na u ko we T.N.W.”, która z ko lei w początku
1913 ro ku zo sta ła roz wią za na, a na jej miej sce po wo ła no do za rządza nia wszys-
t kie mi za kła da mi T.N.W. „Radę Pra co wni Na u ko wych”. Tym spo so bem – pier -
wot ny, będący punk tem wy jścia ini cja ty wy i dzia łal noś ci or ga ni za cyj nej T.N.W.,
pro jekt ut wo rze nia In sty tu tu im. Nenckie go, ja ko jed no li te go ze spo łu bio lo gicz -
nych za kładów ba daw czych, zo stał na dłu gi czas po nie cha ny.

Okres woj ny i zmia ny poli tycz ne, ja kie za szły w tym cza sie w kra ju, wy ło -
ni ły kon iecz ność opar cia or ga ni za cji ist niejących przy T.N.W. pra co wni na za -
sa dach, za pe wniających im moż ność speł nia nia właś ci we go za da nia.

Pragnąc no wym wy mo gom uczy nić za dość, gro no osób, kie rujących za kła -
da mi bio lo gicz ny mi T.N.W., pow zię ło w ro ku 1918 myśl po no wne go po wo ła nia
do ży cia In sty tu tu im. Nenckie go, pro po nując ja ko pierw szy krok w tym kie run -
ku, wy odrębnie nie ist niejących przy T.N.W. za kładów bio lo gicz no-do świad czal -
nych i ze spo le nie ich w zwartą na u ko wo i rządzącą się auto no micz nie ca łość or -
ga ni za cyjną.

W związku z po wyż szym pro jek tem po sta no wio no uru cho mić nową pra co -
wnię bio lo gicz no-do świad czalną, poś wię coną fiz jo log ii roś lin. O ob jęcie kie ro -
wni ctwa tym za kła dem Zarząd T.N.W. zwrócił się do prof. EMI LA GOD LEW -
SKIE GO (se nio ra), który pro po zycję w za sa dzie przyjął; urze czy wist nie nie
za mia ru nie do szło jed nak do skut ku z po wo du bra ku od po wied nie go po miesz -
cze nia dla za kła du.

W ro ku 1919 Zarząd T. N. W., przy chy lając się w za sa dzie do ini cja ty wy kie -
ro wników pra co wni bio lo gicz no-eks pe ry men tal nych, post a no wił drogą wy -
odrębnie nia z pośród ogółu swych za kładów ut wo rzyć samo istną or ga ni zację
pod nazwą: „Instytut Bio logii Do świad czal nej im. Mar ce le go Nenckie go” w skła-
dzie na stępującym:

16 In sty tut Nenckie go 1920–1927
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1°. Z a  k ł a d  N e u  r o  b i o  l o g  i i , pod kie ro wni ctwem ED WAR DA
FLA TAUA, za ło żo ny w ro ku 1911 przy To wa rzy stwie Psy cho lo gicz nym i w na -
stępnym ro ku prze nie sio ny do T. N. W.

2°. Z a  k ł a d  F i z  j o  l o g  i i , pod kie ro wni ctwem KA ZI MIE RZA BIA -
ŁA SZE WI CZA, ist niejący przy T. N. W. od ro ku 1913 i za ło żo ny z fun du szu J.
PA WIŃ SKIE GO. In wen tarz za kła du zo stał na stępnie znacz nie po większo ny
przez za kup apa ra tu ry chi rur gicz nej po zwi nię tej w ro ku 1917 pra co wni Chi -
rurgji i Me dy cy ny Do świad czal nej, przez włącze nie w ro ku 1919 części in wen -
ta rza po pra co wni Chemii Fiz jo lo gicz nej i Pa to lo gicz nej oraz war szta tu me cha -
nicz ne go, prze ka za ne go w r. 1919 za kła do wi przez Pra co wnię Me teo ro lo giczną.

Za kła dy te czer pa ły do ro ku 1918 środ ki na pro wa dze nie ba dań i op ła ca nie
pen sji wy łącznie z za pomóg Ka sy im. Mia now skie go.

3°. Z a  k ł a d  B i o  l o g  i i  O g ó l n e j , pod kie ro wni ctwem RO MU -
AL  DA MIN KIE WI CZA, za ło żo ny w koń cu 1918 ro ku z fun duszów Mi ni ster -
stwa W. R. i O. P. In wen tarz za kła du zo stał pom no żo ny na stępnie bar dzo znacz -
nie przez od da nie w ro ku 1919 do dys po zy cji za kła du ca łe go in wen ta rza b.
pra co wni zoo lo gicz nej, za ło żo nej w ro ku 1912 z fun du szu J. PA WIŃ SKIE GO,
oraz przez włącze nie części in wen ta rza po zwi nię tej w ro ku 1919 pra co wni
Chem ii Fiz jo lo gicz nej i Pa to lo gicz nej.

II. SKŁAD IN STY TU TU.

I. PRE ZYD IUM.

P r z e  w o d  n i c z  ą c y : K. BIA ŁA SZE WICZ (‘20–’25), R. MIN KIE WICZ
(‘26–’27).

S e  k r e  t a r z : M. BO GUC KI (‘21–’27).
S k a r b  n i k : R. SZRET TER (‘26), K. BIA ŁA SZE WICZ.
C z ł o n  k o  w i e  P r e  z y d  i u m : E. FLA TAU (‘20–’23), R. MIN KIE WICZ

(‘20–’27), K. BIA ŁA SZE WICZ (‘20–’27), A. LI TYŃ SKI (‘20–’27), J.
EIS MOND (‘22–’25), M. BO GUC KI (‘21–’27), J. DE MBOW SKI (‘27).

II. ZA KŁA DY BA DAW CZE.

1. Za kład Fiz jo log ii.
Ist nie je od r. 1913

K i e  r o  w n i  c y : J. SOS NOW SKI (‘13–’15), K. BIA ŁA SZE WICZ (‘16–’27).

In sty tut Nenckie go 1920–1927 17
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A s y  s t e n  c i  s t a r  s i : K. BIA ŁA SZE WICZ (‘13–’15), ST. J. PRZY -
ŁĘCKI (‘17), T. VIE WE GER (‘18–’24), T. KLI MO WICZ (‘20–’21), A.
KOZ ŁOW SKI (‘22), M. BO GUC KI (‘21–’27).

A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : R. SZRET TER (‘18–’27), S. GART KIE WICZ
(‘25–’26), S. KUCZ KOW SKI (‘26–’27), W. RA WI TA-WI TA NOW SKI
(‘27).

L a  b o  r a n  c i : Z. KRA SIŃ SKA (‘20–’21), H. RYCHLEW SKA (‘25), S.
KUCZ KOW SKI (‘26), A. WOJTCZAK (‘25–’27), W. NIE MIER KO
(‘27).

P r a  c o  w n i  c y : G. AD LERÓWNA (‘13–’14), H. BŁASZ KOW SKA
(‘14–’15), Z. BŁASZ KOW SKA (‘14–’15), R. BŁĘDOW SKI (‘15–’16),
M. BO GUC KI (‘19–’20), M. BO ROW SKI (‘26–’27), Z. BY CHOW SKI
(‘13), Z. CZER NIEW SKI (‘18), DMO CHOW SKI (‘26), E. EI SEN BER -
ŻAN KA (‘21–’24), S. GLASS (‘15), GLIK SONÓWNA (‘15), S.
GOLDBER ŻAN KA (‘17–’18), J. GRO BIC KA (‘24), P. GUT -
MANÓWNA (‘14–’15), B. GU TOW SKI (‘26), H. KA RAŚ-PRZE -
RADZ KA (‘16–’18), Z. KRA SIŃ SKA (‘19), S. KUCZ KOW SKI (‘25), J.
KUR LANDZKA (‘25–’27), H. LACHS (‘13–’15), M. LAS KOW SKI
(‘26–’27), S. LIB RACHÓWNA (‘16–’27), E. LU BEC KI (‘27), H. MA LI -
NOW SKA (‘27), Z. MAL KIE WICZ (‘23), H. MĘDRKIE WICZÓWNA
... (‘18–’21), M. MI ŁOW SKA (‘22), M. MINCÓWNA (‘17–’21), R.
MIN KIE WICZ (‘17–’18), W. NIE MIER KO (‘25–’27), M. OP PEN -
HEIMÓWNA (‘18–’20), M. PI LE WICZÓWNA (‘17–’23), H. PIT -
ZELÓWNA (‘18–’21), ST. J. PRZY ŁĘCKI (‘15–’16), W. RA WI TA-WI -
TA NOW SKI (‘23–’24), H. RYCHLEW SKA (‘23–’25), S.
SACHSÓWNA (‘27), H. SI KOR SKI (‘24), F. STAFF (‘15), J. ŚWIĘ TO -
CHOW SKI (‘14), E. SZNERÓWNA (‘13–’20), R. SZRET TER
(‘15–’18), P. SZWAJSÓWNA (‘15–’16), G. SZWEJ KOW SKA (‘25–’27),
H. TAR GOŃ SKI (‘23–’26), TRANÓWNA (‘18–’20), J. WA SI LEW SKA
(‘23–’24), A. WOJTCZAK (‘24–’25), T. VIE WE GER (‘16–’17), J. VIE -
WE GE RO WA (‘16–’24), B. ZA WADZ KI (‘26–’27), J. ZWEI BAUM
(‘15–’16), ŻEB ROW SKA (‘15).

2. Za kład Bio logii Ogólnej.
Ist nie je od r. 1918.

K i e  r o  w n i k : R. MIN KIE WICZ (‘18–’27).
A s y  s t e n t  s t a r  s z y : J. DE MBOW SKI (‘18–’26).
A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : S. DE MBOW SKA (‘22–’27), Z. CZER NIEW SKI

(‘22–’27).
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L a  b o  r a n  c i : S. DE MBOW SKA (‘20–’22), Z. CZER NIEW SKI (‘21–’22),
H. TE LE ŻYŃ SKI (‘27).

P r a  c o  w n i  c y : G. AD LERÓWNA (‘24–’27), J. ARA GER (‘22–’24), S.
BIE DER MANÓWNA (‘19–’20), F. GUTGLASÓWNA (‘19, ‘20), WŁ.
KA MIŃ SKI (‘21–’22), E. LU BEC KI (‘25–’26), M. CHEJ FEC (‘26), PA -
KU LAN KA (‘24), L. PA PIER BUCHÓWNA (‘24–’27), M. PRZE SMYC -
KI (‘27), S. RAZ WI ŁOW SKA (‘20–’21), D. RY WOSZ ... (‘21–’25), A.
SZULDBER ŻAN KA (‘23–’24), M. SKA LIŃ SKA (‘21–’22), S. SU MIŃ -
SKI (‘20–’27), E. TOMÓWNA (‘21–’23), S. WEIS BERG (‘23–’24), T.
WIŚ NIEW SKI (‘21–’22), B. WOJ TO WICZ (‘23).

3. Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach.
Ist nie je od r. 1920.

K i e  r o  w n i k : A. LI TYŃ SKI (‘20–’27).
A s y  s t e n  c i  s t a r  s z y : J. WO ŁO SZYŃ SKA (‘21–’23), K. DE MEL

(‘21–’23).
A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : B. WÓJTO WICZ (‘24), T. JA NI KOW SKI (‘25),

Z. KOŹ MIŃ SKI (‘27).
L a  b o  r a n  c i : G. AD LERÓWNA (‘26–’27), A. WA SY LEN KO (‘23–’27).
P r a  c o  w n i  c y : G. AD LERÓWNA (‘25), J. BOW KIE WICZ (‘25), J. CHLE -

WIŃ SKA (‘24), S. DE MBOW SKA (‘21, ‘22, ‘23, ‘27), J. DE MBOW SKI
(‘21, ‘22, ‘23, ‘27), K. GAJL (‘22, ‘23, ‘26), M. GIEYSZ TOR (‘27), B.
HRY NIE WIEC KI (‘21, ‘23), S. KRZY SIK (‘25–’27), S. MIN KIE WICZ
(‘21–’22), E. NA U MANN (‘22), W. PO LIŃ SKI (‘25), H. RYP PO WA (‘26),
J. ŚLE DZIŃ SKI (‘27), S. SU MIŃ SKI (‘22), S. WIS ŁOUCH  (‘24, ‘25, ‘26),
H. WA NIECZKÓWNA (‘22), T. WOL SKI (‘25).

4. Za kład Embrio logii Eks pe ry men tal nej,
obec nie: Za kład Mor fo logii Do świad czal nej.

Ist nie je od r. 1922.

K i e  r o  w n i k : J. EIS MOND (‘22–’25), J. DE MBOW SKI (‘27).
A s y  s t e n t  s t a r  s z y : M. PRZE SMYC KI (‘22–’26).
L a  b o  r a n t : O. KRAUZÓWNA (‘27).
P r a  c o  w n i  c y : M. CHEJ FEC (‘27).

III. WAR SZTAT ME CHA NICZ NO-SZKLAR SKI.

K i e  r o  w n i k  n a  u  k o  w y : R. SZRET TER (‘20–’26).
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IV. BIBLIO TE KA.

B i b l i o  t e  k a  r z e : S. DE MBOW SKA (‘23), S. GART KIE WICZ (‘24–’25),
G. SZWEJ KOW SKA (‘26–’27).

V. BIU RO.

U r z ę d n i  c y : W. MA LE SZEW SKA (‘22–’23), Z. BRO NIEW SKA
(‘23–’27).

III. DZIA ŁAL NOŚĆ AD MI NIS TRA CYJ NA I OR GA NI ZA CYJ NA.

Dzień 30 ma ja 1920 ro ku jest datą roz pocz ęcia dzia łal noś ci In sty tu tu. W dniu
tym zo sta ło ukon sty tuo wa ne, w myśl re gu la mi nu tym cza so we go, Pre zydium In -
sty tu tu.

Pierw sze pra ce or ga ni za cyj ne po le ga ły na na wią za niu sto sunków z po kre -
wny mi in sty tu ta mi za gra nicz ny mi, na uru cho mie niu włas nych wy da wnictw, ut wo  -
rze niu wspólne go księ goz bio ru oraz na przy go to wa niu ma ter iałów do op ra co -
wa nia sta tu tu mające go ściś lej okreś lić ustrój In sty tu tu i je go sto su nek do władz
T.N.W.

Sze reg in sty tutów, do których zwróci ło się Pre zyd ium z za wia do mie niem o po -
wsta niu In sty tu tu im. Nenckie go, samo rzut nie ofia ro wał po moc w po sta ci kom-
pletów swych wy da wnictw. W rzędzie pierw szych, które z po mocą bez in te re -
sowną poś pie szy ły, na le ży wy mie nić: In sty tut Car ne gie go w Waszyng to nie,
In sty tut Pa steu ra w Pa ry żu, In sty tut Ro cke fel le ra w No wym Jor ku, In sty tut
Carlsber ga w Ko pen ha dze oraz In sty tut Sol vaya w Bruk se li.

Już w pierw szym ro ku ist nie nia In sty tu tu przy stąpio no do uru cho mie nia
włas nych wy da wnictw p. t. „Prace In sty tu tu im. Nenckie go”, zaś w początku na -
stępne go ro ku, w związku z po wsta niem no we go za kła du – słod ko wod nej sta cji
bio lo gicz nej – roz pocz ęto druk „Sprawozdań Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi -
grach”.

W związku z podjętą wy mianą wy da wnictw przy stąpio no z ko lei do ut wo -
rze nia wspólne go księ goz bio ru, w które go skład wesz ły początko wo cza so pis -
ma, otrzy my wa ne drogą wy mia ny, a na stępnie in ne dzia ły biblio tek za kła do -
wych.

Ja ko je den z pierw szych etapów dzia łal noś ci or ga ni za cyj nej na le ży również
wy mie nić ut wo rze nie Biu ra In sty tu tu i zor ga ni zo wa nie włas nej ad mi nis tra cji,
która w miarę roz sze rza nia się je go dzia łal noś ci sta wa ła się co raz bar dziej nie -
od zo wna. Równie nie od zo wne sta ło się roz sze rze nie up ra wnień go spo dar czych
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Pre zydium, nor mo wa nych przez re gu la min tym cza so wy, w znacz nym stop niu
ogra ni czający kom pe ten cje władz In sty tu tu.

Ze względów po wyż szych już w dru gim ro ku ist nie nia In sty tu tu przy stąpio -
no do prac nad sta tu tem. Op ra co wa ny w krótkim cza sie pro jekt prze wi dy wał na -
da nie In sty tu to wi oso bo woś ci pra wnej oraz ut wo rze nie Ra dy Nad zor czej, która
peł ni ła by rolę or ga nu zwierzchnie go, wy ko ny wujące go kontr olę na u ko wej, go -
spo dar czej i ra chun ko wej dzia łal noś ci za kładów i Za rządu In sty tu tu.

Pra ce nad sta tu tem zo sta ły ukoń czo ne w ro ku 1923, a pro jekt zło żo ny Za -
rządo wi T.N.W. do osta tecz nej de cyz ji.

Jed nym z na czel nych dążeń In sty tu tu by ło od początku sku pie nie w je go ło -
nie gro na spe cja listów w za kre sie naj waż niej szych działów bio log ii do świad -
czal nej.

W tym też ce lu zo stał op ra co wa ny plan stop nio we go w miarę po sia da nych
fun duszów roz sze rza nia dzia łal noś ci In sty tu tu bądź drogą two rze nia spe cjal -
nych od działów w za kła dach ist niejących, bądź or ga ni zo wa nia no wych za -
kładów ba daw czych. Mi mo trud nych wa runków, w ja kich In sty tut wówczas się
znaj do wał, moż na by ło dzię ki po par ciu ze stro ny Wy dzia łu Na u ki Min.
W.R.iO.P., nie zwłocz nie przy stąpić do częścio wej re a li za cji te go pla nu.

Na pierwszym miej scu po sta wio no ut wo rze nie sta cji do świad czal nej, po -
świę co nej ba da niom nad bio logią wód słod kich. Na rzu ca ła się sa ma przez się
myśl o po je zie rzu au gu stow sko-su wal skim, z roz leg łym i nie zwyk le – miej sca -
mi – głębo kim je zio rem Wi gier skim, zna nym z ob fi toś ci, różno rod noś ci i od -
rębnoś ci za miesz kującej je fau ny – ja ko o naj właś ciw szym te re nie. W ce lu
przed wstępnej or ien ta cji co do wy bo ru miej sca pod stację był w le cie ro ku 1920
de le go wa ny R. MIN KIE WICZ. Nie ste ty, mi mo chętnej po moc urzędów su wal -
skich, nie uda ło się zna leźć nad sa mym je zio rem Wi gry (ani nad żad nym in nym
z tej gru py) bu dyn ku w naj mniej szej bo daj mie rze nad ające go się pod tym cza -
so wy lo kal sta cji. Trze ba się by ło zde cy do wać na dre wnia ny dom stojący opo -
dal od Wi gier, nad jez. Staw w osa dzie Pło cicz no, który też zo stał od da ny przez
Su walską Radę Ob y wa telską do dys po zy cji przy szłej Sta cji Hydro bio lo gicz nej.
Za pro szo ny te goż la ta do do ko na nia przed wstępnych ba dań lim no lo gicz nych
spe cja li sta AL FRED LI TYŃ SKI pot wier dził słusz ność na u kową wy bo ru gru py
je zior Wi gier skich i mi mo nie do god nego chwi lo wo umiej sco wie nia sta cji i za -
sad ni czych bra ków tym cza so we go bu dyn ku, zgo dził się objąć za pro po no wa ne
mu kie ro wni ctwo.

Pierw szy okres dzia łal noś ci no we go za kła du zo stał zu ży ty na od po wied nie
przy sto so wa nie bu dyn ku do pra cy ba daw czej i na wy ko na nie sze re gu in we sty -
cji, umoż li wiających pro wa dze nie prac w cią gu ca łe go ro ku, na stępnie na za o -
patrze nie za kła du w nie zbędne środ ki lo ko mo cji, książki i przy rządy do ba dań,
wresz cie – na ze branie i op ra co wa nie ma ter iałów fizjo gra ficz nych, do tycz ących
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je zio ra Wi gier skie go i ze spo łu je zior sąsied nich. W początku 1921 ro ku powsta -
ła nad to przy sta cji post rze gal nia me teo ro lo gicz na, która jest czyn na bez prze r -
wy do chwi li obec nej.

Roz sze rzając da lej w myśl pro gra mu dzia łal ność In sty tu tu, w ma ju te goż
1921 ro ku przy stąpio no do ut wo rze nia no we go za kła du, prze zna czo ne go do ba -
dań w za kre sie embrio logii eks pe ry men tal nej, po wie rzając kie ro wni ctwo zna ne -
mu ba da czo wi na po lu mor fo logii opi so wej i do świad czal nej, JÓZE FO WI EIS -
MON DO WI. Pra ce nad or ga ni zacją te go za kła du trwa ły oko ło dwu lat.

W ro ku 1923, w związku z prze jęciem przez Min. W.R.iO.P. znacz nej częś-
ci kosztów utrzy ma nia In sty tu tu, zja wi ła się moż ność pod jęcia dal szej roz bu do -
wy. Pre zyd ium nie zwle kając uch wa li ło przy stąpić do ut wo rze nia dwu no wych
za kładów, mia no wi cie Ge ne ty ki Roś lin i Za kła du Cy to logii, uzys kaw szy up-
rzed nio zgodę na ob jęcie kie ro wni ctwa po wyż szy mi za kła da mi ze stro ny zna -
nych przed sta wi cie li tych spe cjal noś ci w Pol sce. Pro jekt ten, po dob nie jak po -
przed nio pla no wa ne ut wo rze nie Za kła du Fiz jo log ii Roś lin, po mi mo fi nan so wej
moż noś ci zor ga ni zo wa nia sa mych placówek, nie mógł do dziś dnia przy ob lec
się w post ać realną przez brak od po wied nie go lo ka lu w gma chu T.N.W.

Nie mniej do tkliwą stratę po niósł w tym cza sie In sty tut z po wo du od dzie le -
nia się od nie go Za kła du Neu ro bio log ii w związku z pro jek to wa nym po wo ła -
niem do ży cia In sty tu tu Me dy cy ny Do świad czal nej.

Na początku 1926 ro ku JÓZEF EIS MOND, po wo ła ny na ka tedrę uni wer sy -
tecką, zre zyg no wał z kie ro wni ctwa Za kła du Embrio logii Eks pe ry men tal nej. Do
koń ca ro ku czyn ność tę peł nił za stępczo star szy asy stent za kła du M. PRZE -
SMYC KI. Od stycz nia 1927 r. kie ro wni ctwo zo sta ło po wie rzo ne JA NO WI DE M -
BOW SKIE MU, a za kład prze mia no wa ny na Za kład Mor fo logii Do świad czal nej.

Nie po wo dze nia or ga ni za cyj ne lat ubieg łych co raz bar dziej ut wier dza ły w prze  -
ko na niu, że za równo, wy daj ność prac, będących w to ku, jak i dal szy rozwój In -
sty tu tu są uza leż nio ne przed e w szyst kim od po sia da nia od po wied nie go lo ka lu.
Z cha rak te ru bo wiem po szu ki wań bio lo gicz no-do świad czal nych, pos łu gujących
się na der różno rod ny mi a nie raz bar dzo sub tel ny mi me to da mi ba dań, wy pły wa,
że wy ma gają one spe cjal nych urządzeń po moc ni czych i od po wied niej prze strze -
ni do ce lo we go wy zys ka nia apa ra tu ry na u ko wej.

Wa run kom tym nie od po wia da ły ani lo ka le, w których do dnia dzi siej sze go
mieszczą się za kła dy war szaw skie, ani tym mniej bu dy nek, prze zna czo ny na
tym cza sową sie dzibę sta cji. W po ło że niu wy so ce nie po myślnym znaj do wa ła się
wówczas zwłasz cza Sta cja Hydro bio lo gicz na: dom dre wnia ny, ob ra ny na miej sce
chwi lo we go jej po by tu, nie nad a wał się zgo ła do dal szej roz bu do wy; po sia dał
nad to ten brak za sad ni czy, że był zbyt da le ko od su nię ty od właś ci we go te re nu
ba dań, t. j. od je zio ra Wi gier skie go (11,2 km od początku za to ki Wi gier ki, 5 km
od początku Wi gier właś ci wych, a 10 km od miej sca, wy zna czo ne go na stałą
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sie dzibę sta cji). Po myślny rozwój sta cji, pla no wa i wszech stron na jej dzia łal -
ność na po lu ba dań lim no lo gicz nych by ły w ten sposób cał ko wi cie uza leż nio ne
od po sia da nia włas ne go, od po wied nio pod względem po mo cy tech nicz nych up-
o sa żo ne go i do sta tecz nie ob szer ne go gma chu.

Kie rując się względa mi po wyż sze mi, Pre zyd ium In sty tu tu pow zię ło po sta -
no wie nie ześ rod ko wa nia w cią gu lat naj bliż szych ca łe go wy sił ku or ga ni za cyj ne -
go na za spo ko je niu nie od zo wnych po trzeb lo ka lo wych sta cji. To też już w koń -
cu 1924 ro ku przy stąpio no do op ra co wa nia pla ny bu dyn ku sta cyj ne go, zaś na
wiosnę 1925 roku roz pocz ęto pierw sze pra ce bu dow la ne na wy dzier ża wio nym
przez Min. Rol ni ctwa te re nie „Starego Fol war ku”, na północ nym brze gu je zio -
ra. Stroną go spo darczą i tech niczną zajął się ut wo rzo ny w tym ce lu w Su wał -
kach oby wa tel ski „Komitet Bu do wy Sta cji na Wi grach”. Na le ży w tym miej scu
pod nieść pełną oby wa tel skie go poś wię ce nia i w nie zwyk le trud nych wa run kach
pro wa dzoną pracę członków wspo mnia ne go ko mi te tu ze sta rostą W. BA RA -
NOW SKIM i pre ze sem sądu okręgo we go A. NA U MO WI CZEM na cze le.

Na je sie ni ro ku 1925 ro bo ty mu rar skie zo sta ły ukoń czo ne. W ro ku na -
stępnym, z po wo du bra ku fun duszów, zdo ła no prze pro wa dzić tyl ko pra ce, ma-
jące na ce lu za bez pie cze nie murów. Do pie ro z wiosną roku 1927 przy stąpio no
w tem pie wzmo żo nym do wewnętrzne go wy koń cze nia części gma chu, co umoż -
li wi ło w grud niu te goż ro ku prze nie sie nie sta cji do no we go bu dyn ku.

No wy bu dy nek sta cji, po ło żo ny w od leg łoś ci 80 metrów od północ ne go brze -
gu je zio ra, przed sta wia się ja ko mu ro wa ny dom jed no pię tro wy, dłu goś ci 16 m
i 38 m sze ro koś ci, mieszczący 22 po ko je. W tej licz bie znaj dują się: pra co wnia
kie ro wni ka, pra co wnia asy stencka, pra co wnia ogólna, ob li czo na na 8 pra co wni -
ków, dwie pra co wnie dla spe cja listów, po jed nym po ko ju dla ba dań che micz nych
i fi zycz nych, du ża sa la o 9 ok nach, prze zna czo na na wi war ium z ba se na mi o sta -
łym prze pły wie wo dy i za wie rająca urządze nia do ba dań ichtio lo gicz nych,
wresz cie ciem nia foto gra ficz na i ta ras me teo ro lo gicz ny. Po za  tym w gma chu zna-
j dują się: miesz ka nia kie ro wni ka i sta łych współpra co wników sta cji, oraz po ko je
goś cin ne dla pra co wników przy jezd nych. Z wy żej wy mie nio nych po miesz czeń
tyl ko nie znacz na część jest w chwi li obec nej wy koń czo na i od da na do użyt ku sta -
cji. W nie wiel kiej od leg łoś ci od główne go gma chu wznie sio no par te ro wą ofi cynę
dre wnianą dla służ by, nad brze giem zaś je zio ra roz pocz ęto bu dowę przy sta ni dla
ło dzi sta cyj nych.

Do tych cza so we kosz ty bu do wy sta cji wraz z bu dyn ka mi po moc ni czymi wy -
noszą w ogólnej su mie zł. 87.537,18 Na cał ko wi te ukoń cze nie robót bu dow la -
nych oraz in we sty cji wewnętrznych o cha rak te rze na u ko wym pre li mi no wa na
jest kwo ta 80.000 zł. 

Naj waż niejszą i naj pil niejszą potrzebą In sty tu tu, ak tualną w naj bliż szej przy -
szłoś ci, jest bu do wa gma chu dla za kładów war szaw skich.
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IV. STO SUN KI ZEWNĘTRZNE.

Obok ścis łej współpra cy z na u ko wy mi za kła da mi bio lo gicz ny mi w kra ju, którą
In sty tut uwa żał od początku za nie o dzowną, sta łym je go dąże niem by ło na wią -
za nie moż li wie blis kiej stycz noś ci z po kre wny mi in sty tu cja mi za gra nicz ny mi.

Szczególną wagę w tym względzie Pre zydium In sty tu tu przy wią zy wa ło do
usta le nia sta łej wy mia ny wy da wnictw z in sty tu cja mi o po kre wnym za kre sie dzi-
a łal noś ci. Spis in sty tu cji, od których w chwi li obec nej (ko niec 1927 r.) otrzy mu -
je my drogą wy mia ny wy da wni ctwa, po da je my po ni żej.

Alek sandrowsk. Mur man ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja
Ane bo da. Bio lo gis ka Sta tio nen. Lam hult (Szwe cja)
Ar ca chon. Sta tion Bio lo gi que de l’U ni ver sité de Bor deaux
Ate ny. Académie des Scien ces.
Ba sel. Na tur forschen de Ge sellschaft.

Zoo lo gische In sti tut der Uni ver sität.
Belgrad. La bo ra toi re de Phy sio lo gie de l’U ni ver sité.

La bo ra toi re de Zoo lo gie de l’U ni ver sité.
Ber ke ley. De partment of Zoo lo gy of the Uni ve si ty of Ca li for -

nia.
Ber lin. Kai ser-Wil helm-Ge sellschaft zur Förde rung der

Wis senschaf ten.
Zoo lo gisches Mu seum.

Boł sze wo. Bio ło gi czes ka ja Stan cja Ob szcze stwa Lu bi tie lej
Je stie stwoz nan ja, An tro po łog ji i Et no graf ji (gub.
mos kiew ska).

Bo ston. Nu tri tion La bo ra to ry. Car ne gie In sti tu tion.
Braunschweig. Ve rein für Na tur wis senschaft.
Bres lau. Zoo lo gisches In sti tut der Uni ver sität.
Brno. Zemský Výzkoumný Zoo tech nický Ústav.

Zoo lo gický Ústaw Ma sa ry ko vy Uni ver si ty.
Bru xel les. In sti tuts Sol vay.

Académie Roya le des Scien ces, des Let tres et des
Beaux-Arts, Pa lais des Académies.

Bu da pest. Ma gyar Nem ze ti Mu zeum.
Phy sio lo gisch-che misches In sti tut.

Bue no Ai res. In sti tu to de Me di ci na Ex pe ri men tal.
Char bin. Sun ga rij ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Cold Spring Har bor. Bio lo gi cal La bo ra to ry. Long Is land.

24 In sty tut Nenckie go 1920–1927

http://rcin.org.pl



Co lum bus. De partment of En to mo lo gy of the Uni ver si ty of
Ohio, U.S.A.

Frank furt a M. Sencken ber gische Na tur forschen de Ge sellschaft.
Ge ne ve. Isti tut de Zoo lo gie la cus tre de l’U ni ver sité.
Ge no va. In sti tu to Ma rag lia no.
Głu bo ko je. Gi dro bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Haar lem. Hol landsche Maatschap pij der Wa tenschap pen.
Hel singfors. Av del ning för Fis ke ri hushällnin gen.

So ciété des Scien ces de Fin land.
Hel go land. Bio lo gische Anstalt Hel go land.
Hil le rod. Freshwa ter La bo ra to ry (Dan ja).
Ja ros ławl. Pie da go gi czes kij In sti tut.
Kercz. Ker czen ska ja Ichtio ło gi czes ka ja Ła bo ra tor ja.
Ki jew. Bio ło gi czes kij In sti tut. Ukrain ska ja Aka dem ja Na uk.
Kjöben havn. Con seil In ter nat. pour l’Explo ra tion de la Mer.

Dan ske Bio lo gis ke Sta tion.
La bo ra toi re Carlsberg. Val by.
Zoo lo gisches In sti tut der Uni ver sität.

Königsberg. Fische rei-In sti tut der Uni ver sität.
Kras no dar. Ku ban skij Siel sko-Cho ziaj stwien nyj In sti tut.
Kri sti nen berg. Kri sti nen berg Zoo lo gis ka Sta tion Fis kebäckskill.
Knox vil le. De partment of Zoo lo gy of the Sta te Uni ver si ty

(U.S.A.).
Lau san ne. In sti tut de Zoo lo gie et de l’A na to mie Com par ée de

l’U ni ver sité.
So ciété Vau doi se des Scien ces Na tu rel les.

Lan ge nar gen. In sti tut für Seen forschung.
Leip zig. Ge sellschaft De utscher Na tur forscher und Ärzte.
Le ningrad. Académie des Scien ces de Rus sie.

Bo ta ni czes ka ja Ła bo ra tor ja Uni wier si tie ta.
Bo ro din ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.
In sti tut Eks pe ri mien tal noj Mie di ci ny.
In sti tut Hydro lo gi que de Rus sie.
Le ningrad skij Na ucz nyj In sti tut im. P. F. Les gaf ta.
La bo ra toi re Zoo lo gi que de l’A cadémie des Scien -
ces de l’U.R.S.R.
Ot dieł Prik ład noj Ichtio łog ji Go sud. Inst. Opyt noj
Agro nom ji.
Ros sij sko je Ob szcze stwo Fiz jo ło gow im. J. M. Sie -
cze no wa.
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Rus sko je En to mo ło gi czes ko je Ob szcze stwo.
So ciété des Na tu ra li stes de Le ningrad. Uni ver sité,
La bo ra toi re de Zoo lo gie.
So ciété Pal éon to lo gi que de Rus sie.
Zoo ło gi czes kij Mu ziej Russk. Aka dem ji Na uk.

Lin koln. Uni ver si ty of Neb ras ka.
Lis boa. Aqua rio Vas co da Ga ma.
Li ver pool. Bio lo gi cal So cie ty. Uni ver si ty.
Lon don. Lon don Col le ge of Phy sio lo gy.

Im pe rial Can cer Re search Fund.
Lou vain. So ciété Scien ti fi que.
Lund. Zoo lo gis ka In sti tu tio nen Uni ver si tat.
Lunz. Bio lo gische Sta tion.
Lyngby. La bo ra tor jum Ry bac kie „Frederiksdal” (Dan ja).
Ma di son. Bio lo gi cal La bo ra to ry of the Uni ver si ty of Wis con -

sin. Geo log. and Na tu ral Hi sto ry Sur vey.
De partment of Bo ta ny of the Uni ver si ty of Wis con -
sin.

Ma drid. Real So cie dad Espa no la de Hi sto ria Na tu ral.
In sti tut Espa nol de Ocea no gra fia.

Mi la no. In sti tu to di Ana to mia Com pa ra ta de lla R. Uni ver si -
ta.
So cie ta Ita lia na di Scien ze Na tu ra li.

Montpel lier. So ciété des Scien ces Médi ca les et Bio lo gi ques.
Mon te de La go. Sta zio ne Idro bio lo gi ca del Tra si me no.
Mos kwa. Go su dar stwien nyj Mu ziej Cien tral no-Pro mysz len -

noj Ob ła sti.
In sti tut Ryb na go Cho ziaj stwa.
Ichtio ło gi czes kij Ot dieł Pie trow sko-Ra zu mow skoj
Aka diem ji.
Ko sin ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Ła bo ra tor ja Eks pe ri mien tal noj Bio łog ji Mos kow -
ska go Zoo par ka.
Ob szcze stwo Lu bi tie lej Je stie stwoz nan ja, An tro po -
ło gii i Et no graf ji.
Rus sko je Pro ti sto ło gi czes ko je Ob szcze stwo.

München. Ge sellschaft für Morpho lo gie und Phy sio lo gie.
Mu rom. Ok ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Nel son. Cawhtorn In sti tu te of Scien ti fic Re search.
New-York. Ro cke fel ler In sti tu te of Scien ti fic Re search.
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Pa ris. Année Bio lo gi que.
In sti tut Pa steur.
Mus éum Na tio nal d’Hi stoi re Na tu rel le.
So ciété En to mo lo gi que de Fran ce.

Perm. In sti tut des Re cherches Bio lo gi ques a l’U ni ver sité.
Phi la delphia. Wi star In sti tu te of Ana to my and Bio lo gy.
Plön. Hydro bio lo gische Anstalt der Kai ser-Wil helm Ge -

sellschaft.
Pra ha. La bo ra toi re de Phy sio lo gie végéta le. Uni ver sité.
Král. Èes ka Spo leè nost Na uk.

Klub Pri ro dovìdecký v Pra ze.
De utscher Na tur wis senschaftlich-Me di zi nischer
Ve rein für Böhmen. „Lotos”.

Ri ga. Lastvi jas Hi dro bio lo gis kas Sta ci jas Uni ver si ta tes.
Sa ra tow. Sa ra tow ska ja Ob łast na ja Siel sko-Cho ziaj stwien na -

ja Stan cja.
Wołżska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.

Seattle-Washing ton. Pu get Sound Bio lo gi cal Sta tion.
Staad. Anstalt für Bo den see forschung (Kon stanz).
Stockholm. Lantbrukssty rel sens Fis ke ri by ra.

Sven ska Aka de mien.
Stras bourg. La bo ra toi re de Zoo lo gie. Uni ver sité.

La bo ra toi re de Phy sio lo gie Généra le. Uni ver sité.
Stu ttgart. „Mikrokosmos”.
Sze ged. „Folia Cryp to ga mi ca”.
Tachkent. Bib liot he que de l’U ni ve sité de l’E tat de l’A sie

Cen tra le.
Tar tu-Do rpat. „Folia Neu ro pat ho lo gi ca Esto nia na”.
Ti ha ny. Hun ga rian Bio lo gi cal Re search In sti tu te.
To kyo. The Go ver ne ment In sti tu te for In fec tions Di sea ses.

Na tio nal Re search Coun cil of Ja pan.
Trondhjem. Trondhjems Bio lo gis ke Sta tion.
Tou lou se. La bo ra toi re de Zoo lo gie. Uni ver sité.
Up psa la. In sti tut de Phy sio lo gie. Uni ver sité.
Ur ba na. De partment of Zoo lo gy of the Uni ver si ty of Il li nois.
Va len cia. La bo ra to rio de Hi dro bio lo gia.
Ve ne zia. R. Co mi ta to Ta las so gra fi co Ita lia no.
Washing ton. Car ne gie In sti tu tion.

Smithso nian In sti tu tion.
Na tio nal Aca de my of Scien ces.
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Was se burg. Bio lo gische Sta tion Moos la chen (Nie mcy).
Wien. In sti tut für Hydro bio lo gie und Fische rei.

Hochschu le für Bo den kul tur.
Na tur hi sto risches Mu seum
Zoo lo gisch-Bo ta nische Ge sellschaft.

Wood’s Ho le. Ma ri ne Bio lo gi cal La bo ra to ry.
Wła di kaw kaz. Sie wie ro kaw kaz ska ja Gi dro bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Za greb. La bo ra toi re de Zoo lo gie. Uni ver sité.
Zürich. Con ci lium Bib lio grap hi cum.

Zoo lo gisches In sti tut. Uni ver sität.
Na tur forschen de Ge sellschaft.

Ogółem więc In sty tut wy mie niał swo je wy da wni ctwa ze 137 in sty tu cja mi za gra -
nicz ny mi, wśród których znaj do wa ło się: 29 pry wat nych i spo łecz nych in sty -
tutów ba daw czych; 34 sta cje hydro bio lo gicz ne mor skie i słod ko wod ne; 39 aka -
de mii, to wa rzystw na u ko wych, biblio tek uni wer sy tec kich i re dak cji cza so pism
bio lo gicz nych; 39 za kładów uni wer sy tec kich; 5 mu zeów. Wed ług krajów, licz ba
in sty tu cji, nad sy łających pub li ka cje, przed sta wia się w sposób na stępujący: Ro -
sja – 34 in sty tu cje; Sta ny Zjed no czo ne i Nie mcy – po 15; Szwaj caria – 9; Fran -
cja, Szwe cja i Nor wegia, Dan ia oraz Wło chy – po 6; Anglia i Au stria – po 5;
Węgry – 4; Belgia – 3; Ja pon ia, Fin landia, Hisz pan ia i Buł gar ia – po 2 i wresz -
cie – Gre cja, Bra zyl ia, Ho landia, Por tu galia, Łot wa, Eston ia, Ju gos ław ia – po l.

W związku z po wsta niem pierw sze go w Pol sce za kła du, poś wię co ne go sy ste -
ma tycz nym ba da niom hydro bio lo gicz nym, kie ro wnik sta cji roz winął szczególnie
in ten sywną dzia łal ność w kie run ku na wią za nia bliż szych sto sunków na u ko wych
z ana lo gicz nymi za kła da mi za gra nicą. Wy ra zem tej dzia łal noś ci był trzy krot ny
jego udział w mię dzy na ro do wych zjaz dach lim no lo gicz nych (w Ki lon ii, In sbruc -
ku i Rzy mie), na stępnie – wejście, ja ko re pre zen tan ta Pol ski,do Ra dy Mię dzy na -
rodo we go Związku Lim no logów oraz udział w op ra co wa niu pol skie go dzia łu
w mię dzy na ro do wej bib lio graf ii lim no lo gicz nej.

Po za  tym, na stępujące oso by z pośród per so nelu In sty tu tu pro wa dzi ły ba da -
nia w za kła dach na u ko wych za gra nicą:
1. K. BIA ŁA SZE WICZ – na Sta cji Bio lo gicz nej w Ros coff (IX.1924, VII -

–IX.1925) i na Sta cji Zoo lo gicz nej w Nea po lu (II– VI.1926).
2. M. BO GUC KI – na Sta cji Bio lo gicz nej w Ros coff (VII –IX.1925).
3. J. DE MBOW SKI – na Sta cji Zoo lo gicz nej w Vil le-Franche (X.1924,

IV.1925) i na Sta cji w Wood’s Ho le (V–VII.1925).
4. S. DE MBOW SKA tam że i w tym sa mym cza sie.
5. W. RA WI TA-WI TA NOW SKI – w Za kła dzie Far ma ko log ii Uni wer sy te tu w

Gra zu (XI.1924–V.1925), w Za kła dzie Fiz jo logii Uni wer sy te tu w Utrechcie
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(X.1925–II.1926), w Za kła dzie Far ma ko log ii Uni wer sy te tu w Lon dy nie
(II–V.1926) i w Za kła dzie Chem ii Le kar skiej Uni wer sy te tu w Edyn bur gu (V
–IX.1926).

V. WY DA WNI CTWA.

W okre sie sprawo zdaw czym sta ra niem In sty tu tu uka za ły się w dru ku na -
stępujące wy da wni ctwa:
1. „P r a c e  I n  s t y  t u  t u  i m .  N e n c k i e  g o”, w których wy łącznie

dru ko wa ne są wy ni ki ba dań, pro wa dzo nych przez per so nel na u ko wy i przez
pry wat nych współpra co wników In sty tu tu. Wy da wni ctwo to ist nie je od ro ku
1921. Do tych czas uka za ły się w dru ku to my: I, II, III i IV (ze szy ty l-3), za -
wie rające ogółem 61 roz praw na u ko wych, wy ko na nych prze waż nie w war -
szaw skich za kła dach na u ko wych In sty tu tu.

2. „S p r a w o z d a n i a  S t a  c j i  H y d r o  b i o  l o  g i c z  n e j  n a
W i  g r a c h”, włas ny or gan sta cji, dru kujący pra ce wy ko na ne bądź przez
per so nel sta cji, bądź przez przy jezd nych bio logów, i do tycz ące bez poś red nio
te re nu dzia łal noś ci sta cji. Do tych czas uka zał się tom I (1922-1925 r.), za wie -
rający 24 pra ce i przy czyn ki na u ko we.

3. „K a t a l o g  c z a  s o  p i s m  b i o  l o  g i c z  n y c h  o b  c y c h ,
z n a j  d u j ą c y c h  s i ę  w  p o l  s k i c h  i n  s t y  t u  c j a c h  n a  u  -
k o  w y c h” – bro szu ra, będąca wy ni kiem prze pro wa dzo nej przez In sty tut
an kie ty, za wie ra spis ty tułów cza so pism (z wy szczególnie niem tomów i ro-
cz ników), znaj dujących się w księ goz bio rach 110 in sty tu cji. Ka ta log ten zo -
stał wy da ny w r. 1925.

4. „A r c h i w u m  H y d r o  b i o  l o g  i i  i  R y  b a  c t w a”, wy chodz ące
w cha rak te rze ogólno pol skie go cza so pis ma na u ko we go i wy da wa ne przez
In sty tut z za sił ku Mi ni ster stwa Rol ni ctwa. Wy da wni ctwo to og ła sza ory gi -
nal ne roz pra wy na u ko we oraz pro wa dzi spe cjal ny dział in for ma cyj ny, do -
tycz ący kra jo wej i za gra nicz nej li te ra tu ry współczes nych za gad nień lim no -
lo gicz nych, tu dzież ich za sto so wań prak tycz nych. Cza so pis mo wy cho dzi od
ro ku 1926 pod re dakcją A. LI TYŃ SKIE GO, ze współu dzia łem ko mi te tu re -
dak cyj ne go, skła dające go się z na stępujących osób: J. DE MBOW SKI, W. KUL-
MA TYC KI, M. SIED LEC KI, T. SPI CZA KOW, FR. STAFF, S. WIS ŁOUCH
(1927) i J. WO ŁO SZYŃ SKA.
Do tych czas uka zał się z dru ku tom I oraz 1 i 2 ze szyt to mu II.

5. „A c t a  B i o  l o  g i a e  E x  p e  r i  m e n  t a  l i s” – wy da wa ne sta ra niem
In sty tu tu cza so pis mo na u ko we, og ła szające pra ce pol skich ba da czy z dzie -
dzi ny fiz jo log ii i chemii fiz jo lo gicz nej roś lin i zwierząt, mor fo logii do świad -
czal nej, eto log ii (psy cho log ii porównaw czej) oraz dy scyp lin po kre wnych.
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Cza so pis mo wy cho dzi pod re dakcją K. BIA ŁA SZE WI CZA. Tom I znaj du je
się w dru ku.

VI. DZIAŁAL NOŚĆ ZA KŁADÓW
BA DAW CZYCH I PO MOC NI CZYCH.

1. Za kład Fiz jo log ii.

Za kład mieś ci się w sześ ciu po ko jach, po sia da ponad to dwie ma łe ciem nie i zwie-
rzętar nię.

Za kład jest przy sto so wa ny do ba dań w za kre sie: 1°, ogólnej prze mia ny ma -
ter ii i energii, ze szczególnym uwzględnie niem zja wisk wy mia ny ga zo wej i pro -
duk cji ciep ła u zwierząt; 2°, sto so wal noś ci ogólnych i mikro a na li tycz nych me -
tod bio che micz nych w ba da niach o kie run ku eks pe ry men tal nym; 3°, za gad nień
fiz jo lo gicz nych o cha rak te rze fi zy ko-che micz nym i 4°, elektro fiz jo log ii.

Wśród cen niej szej apa ra tu ry, jaką za kład po sia da, na le ży wy mie nić na -
stępujące przy rządy i urządze nia, a mia no wi cie z dzia łu: 1°, c h i  r u r g i i  i
w i  w i  s e k  c j i : sto ły chi rur gicz ne i wi wi sek cyj ne, 2 ste ry li za to ry (wod ny i
po wietrzny), kom plet na rzędzi chi rur gicz nych; 2°, r e  j e  s t r a  c j i  f i z  j o  -
l o  g i c z  n e j : napęd mo to ro wy do różnych szyb koś ci, 3 ki mo gra fy, mio gra fy
(izo to nicz ne i izo me trycz ne), bęben ki po wietrzne, znacz ni ki cza su (ka mer to no -
we, ze ga ro we i me tro no mo we), syg na ły, du ży ana li za tor na rysów; 3°, w y  -
m i a  n y  g a  z o  w e j : apa ra ty do ana li zy gazów (ma kro- i mikro che micz nej),
ma ły apa rat od de cho wy, mi kro re spi ro me try, spe cjal ny przyrząd do ba dań nad
od dy cha niem ma łych zwierząt, przyrząd do ba dań nad od dy cha niem w wo dzie,
ga zo mie rza, ba ro metr, ka te to metr, apa ra ty do mie rze nia gazów we krwi; 4°,
p r z e  m i a  n y  e n e r g i i : zwyk ły i ad ia ba tycz ny ka lo ry me try do mie rze nia
ciep ła spa la nia, bom ba pla ty no wa BERTHE LOT-KRO KE RA, mi kro ka lo ry metr
CY BUL SKIE GO, 2 mi kro ka lo ry me try różni co we; 5°, e l e k  t r y c z  n o ś  c i :
4 opor ni ce ko łecz ko we pre cy zyj ne, most ki WHEATSTO NA, wolt-am pe ro mierz
pre cy zyj ny, du ży gal wa no metr stru no wy EINTHO VE NA, gal wa no me try
D’AR SON VA LA, ma ły gal wa no metr PASCHE NA, reo tom spręży no wy; 6°,
o p  t y  k i : du ży po la ry metr HAENSCH-SCHMI TA, mikro skop po la ry za cyj ny,
2 mikro sko py, 2 lu py dwu ocz ne, ko lo ry metr BÜRKE RA; 7°, f i  z y  k o  -
c h e m  i i : krios kop DE CKHUY ZE NA, urządze nie do po miarów prze wod ni ctwa
elektro li tycz ne go i stęże nia jonów wo do ro wych oraz urządze nia do ultra fil tra cji;
8°, m i k r o  a  n a  l i  z y  c h e  m i c z  n e j : mi kro wa gi KUHL MAN NA i
NERNSTA, wi ro wni ce elek trycz ne, apa ra tu ra do ana li zy pier wiast ko wej oraz
urządze nia do oz na czeń mikro che micz nych skład ników mi ne ral nych i or ga nicz -
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Gmach To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go przy ul. Śnia dec kich 8,
w którym jed no pię tro za jmują za kła dy war szaw skie In sty tu tu.

Da wny bu dy nek Sta cji Hydro bio lo gicz nej nad je zio rem Wi gier skiem,
po łożo ny w osa dzie Pło cicz no pod Su wał ka mi.

http://rcin.org.pl



nych; 9°, ogólnej apa ra tu ry c h e  m i c z  n e j : zwyk ły kom plet przyrządów do
ana liz che micz nych i pre pa ra ty ki or ga nicz nej. Po za tem w okre sie or ga ni za cji
znaj du je się od dział do ba dań nad fiz jo logią pra cy.

Ba da nia, pro wa dzo ne w za kła dzie w okre sie sprawo zdaw czym, sku pia ły się
głównie na za gad nie niach prze mia ny ma ter ii i energii, trak to wa nych z punk tu
wi dze nia ogólne go i porównaw czo-fiz jo lo gicz ne go. Pra ce og ło szo ne dru kiem
moż na pod zie lić na na stępujące gru py.

Gru pa prac nad ogólną p r z e  m i a n ą  m a  t e r  i i  i  e n e r g i i w cza -
sie gło du i od ży wia nia u  z w i e r z ą t  z m i e n  n o  c i e p l n y c h : na leżą
tu taj ba da nia mor fo lo gicz no-fiz jo lo gicz ne nad wy mocz ka mi w cza sie gło du
(VIE WE GE RO WA ‘21), ana li zy che micz ne wy mocz ka Pa ra mae cium (GRO -
BIC KA i WA SI LEW SKA ‘25), pra ce nad prze mianą ma ter ii i energii w cza sie
gło du i od ży wia nia u pi jaw ki (BIA ŁA SZE WICZ ‘19), na stępnie po szu ki wa nia
nad wpły wem biał ka, wpro wa dzo ne go otrze wnie, na prze mianę ma ter ii u
płazów (BO GUC KI ‘25), stu dia nad me ta bo liz mem gło do wym u płazów (LIB -
RACHÓWNA ‘22, ‘26) i u gadów (SZRET TER ‘22), oraz pra ce nad wy mianą
ga zową i prze mianą azo tową u owadów (PI LE WICZÓWNA ‘25, ‘26). Od -
dzielną grupę sta no wią pra ce nad pro ce sa mi asy mi la cji u zwierząt zmien no -
cieplnych, a mia no wi cie: pub li ka cje, do tycz ące wa runków przy swa ja nia biał ka
(VIE WE GER ‘22) i wy twa rza nia za pasów bez a zo to wych (VIE WE GER ‘23) w
okre sie re sty tu cji pog ło do wej.

Do sze re gu prac, od nosz ących się do poz na nia wa runków w y  m i a  n y
s k ł a d  n i k ó w  m i  n e  r a l  n y c h  w  u s  t r o  j u , na leżą ba da nia nad
skła dem mi ne ral nym komórek ja jo wych (BIA ŁA SZE WICZ ‘26), nad za sto so -
wa niem ultra fil tra cji do ba dań nad roz miesz cze niem elektro litów w cyto plaz mie
(BIA ŁA SZE WICZ ‘27), na stępnie – po szu ki wa nia, do tycz ące prze pusz czal noś -
ci mięśni dla elektro litów w sta nie pra cy i wy po czyn ku (Wojtczak ‘27) i chło nie -
nia roz tworów so li nie or ga nicz nych w je li cie cien kiem (MAL KIE WICZ ‘24).

Za gad nień f i z  j o  l o g  i i  z a  p ł o d  n i e  n i a  i  r o z  w o  j u  z a  -
r o d  k o  w e  g o do ty czy przed ew szyst kiem ser ia prac nad dzie worództwem
sztucz nym i nad ana lizą zja wisk ak ty wa cji i kar io li zy w pro ce sie za płod nie nia
(BO GUC KI ‘21a, ‘21b, ‘22, ‘23, ‘26), na stępnie ba da nia nad fiz jo lo gią do jrze -
wa nia komórek ja jo wych (SZWEJ KOW SKA ‘26), i nad po wsta wa niem cie czy
per i wi te li nar nej w ak ty wo wa nych ja jach (PRZY ŁĘCKI ‘19) oraz – nad zmia na -
mi ciś nie nia os mo tycz ne go w roz wo ju za rod ko wym sko ru piaków (PRZY -
ŁĘCKI ‘21a, ‘21b); zja wis ka prze mia ny ma ter ii w roz wo ju embrio nal nym by ły
przed mio tem prac do tycz ących wpły wu ciś nie nia os mo tycz ne go na szyb kość
roz wo ju za rodków (BIA ŁA SZE WICZ ‘21a), ro li ka ta la zy w od dy cha niu jaj
(BIA ŁA SZE WICZ ‘21b), prze mia ny tłusz czo wej i azo to wej we wczes nym roz -
wo ju płazów (BIA ŁA SZE WICZ i MINCÓWNA ‘21) oraz przy swa ja nia i roz -
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pa du biał ka (SZNERÓWNA ‘21), tu dzież prze mia ny azo to wej (TAR GOŃ SKI
‘27) w roz wo ju za rod ko wym ptaków.

Spe cjalną grupę sta no wią pub li ka cje nad wa run ka mi g r o  m a d  n e  g o
ż y  c i a  d r o b  n o u s  t r o j ó w  w  z b i o r  n i  k a c h  w o d  n y c h : są
to pra ce, do tycz ące wpły wu po kar mu (VIE WE GE RO WA i VIE WE GER ‘21),
pro duktów prze mia ny ma ter ji (VIE WE GER ‘22) i wielko ści po wierzch ni
zetknię cia się cie czy z po wie trzem (MĘDRKIE WICZÓWNA ‘21) na rozwój
kul tur wy moczków.

Po za  tym zo sta ły w za kła dzie wy ko na ne ba da nia na stępujące: nad hor mo nal -
nym dzia ła niem cho li ny i związków po kre wnych (RA WI TA-WI TA NOW SKI
‘24) nad ryt miką ser ca i na błon ka mi gaw ko we go w cza sie snu u mał ży (GART -
KIE WICZ ‘25). i nad po wsta wa niem an to cja nu u roś lin (KOZ ŁOW SKI ‘23).

Obec nie pro wa dzo ne są w za kła dzie ba da nia na te ma ty na stępujące:
Ener ge ty ka wzro stu i me ta mor fo zy u owadów.
Oz na cze nie war toś ci ener ge tycz nej tka nek ży wych.
Stu dia nad skła dem cie czy mię dzycząstko wej w cyto plaz mie.
Do świad cze nia nad me cha niz mem prze pusz czal noś ci błon ja jo wych.
Zja wis ka ener ge tycz ne w cza sie kieł ko wa nia na sion olei stych.
Ba da nia nad zja wis ka mi wy dzie la nia i chło nie nia w je li cie cien kiem.
Ro la tłuszczów w pra cy mięśnio wej.
Wa run ki me ty lo wa nia ami noal ko ho li w or ga niz mie.
Ana li za wa runków od dy cha nia w śro do wis ku wod nym i po wietrznym.
Zja wis ka ad sorb cji kry sta loidów or ga nicz nych w uk ła dach ko loi dal nych, zbli żo -

nych do cyto plaz my.
Wpływ wy so kich tem pe ra tur na pro ce sy ut le nia nia w or ga niz mie.

2. Za kład Bio logii Ogólnej.

Lo kal za kła du skła da się z trzech ob szer nych po kojów: w jed nym z nich mieś ci
się pra co wnia kie ro wni ka, w dwóch in nych – pra cują asy sten ci wraz z pra co wni -
ka mi nie sta ły mi.

Za kład jest przy sto so wa ny do ba dań bio lo gicz no-do świad czal nych w za kre -
sie op ra co wy wa nych za gad nień oraz do prac w dzie dzi nie mor fo log ji mikro sko -
po wej.

Z pośród cen niej szych urządzeń i przyrządów, po sia da nych przez za kład, na -
le ży wy mie nić na stępujące: 1°, d o  b a  d a ń  h o  d o w  l a  n y c h  i  z o o  -
p s y  c h o  l o  g i c z  n y c h : wiel ki za pas ak wariów o różnych wy mia rach,
kry sta li za torów, mi se czek i klocków szkla nych, ba sen ce men to wy z prze pły -
wem wo dy, ciem nię w pi wni cy, przy rządy do mie rze nia cza su i t.p.; 2°, do ba -
dań nad wpły wem ś w i a t  ł a (spe cjal nie barw ne go): kom ple ty ka set barw -
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nych (szkla nych i że la ty no wych), serię płyt szkla nych (Fil tergläser) fir my
SCHOTT, klo sze szkla ne o pod wójnych ścia nach dla filtrów barw nych, mono -
chro ma tor (mo del BRU HAT, fir my JO BIN i YVON w Pa ry żu) od po wied nio
przy sto so wa ny, ka ta log barw DAUT HE NEYA, lus tra i półki szkla ne do na świet -
lań zwierząt od do łu oraz – większych roz miarów szkla ne ter mo sta ty po -
wietrzne, ogrze wa ne i re gu lo wa ne elek trycz nie, 3°, do stat nią apa ra turę do ba dań
m i  k r o  m o r  f o  l o  g i c z  n y c h : mikro sko py różnych typów, bin okulary,
lu py, przy rządy ry sun ko we, ter mo sta ty do tech ni ki mikro sko po wej, mi kro to my,
sto li ki ogrze wal ne do mikro sko pu, ka merę ste reos ko pową, sta tyw do mi kro fo to -
gra fii oraz mikro ma ni pu la tor PE TER FI ’E GO wraz z kom ple tem na rzędzi mi -
kro chi rur gicz nych.

Za da niem ogólnym ba dań, pro wa dzo nych w za kła dzie, jest ana li za sto sun ku
or ga niz mu, ja ko ca łoś ci, do śro do wis ka ota czające go, a więc a n a  l i  z a
p r z y  s t o  s o  w a ń  c z y n  n y c h : 1°, t. z. m o r  f o  l o  g i c z  n y c h
(kształ tu, bar wy, wy miarów i t.d.); 2°, f i z  j o  l o  g i c z  n y c h (ruchów, ryt-
mów wewnętrznych, pro cesów me ta bo licz nych, wy dziel ni czych, wy dal ni czych
i t.d.) oraz 3°, e t o  l o  g i c z  n y c h , wzgl. psycho fiz jo lo gicz nych (in -
stynktów, na łogów, pa mię ci, or ien ta cji w prze strze ni, sto sunków z in ne mi or ga -
niz ma mi, jak – sym bio za, na śla do wni ctwo i t.p.).

Grupę pierwszą (mor fo lo giczną) przy sto so wań trak tują og ło szo ne dru kiem
pra ce DE MBOW SKIEJ (‘24, ‘25) nad mor fo dy na miką apa ra tu rzęsko we go Hy -
po tri cha w cza sie re ge ne ra cji i pra ca ARA GE RA (‘24) nad re gu lacją zniekształ -
ceń za rodków ża bich.

Grupę drugą (fiz jo lo giczną) trak tu je sze reg prac DE MBOW SKIE GO (‘22)
nad za leż noś cią po bie ra nia po kar mu przez wy mocz ki od roz mai tych czyn ników,
pra ca DE MBOW SKIE GO (‘22) nad ru cha mi orzęsków w krop lach różne go kształ -
tu, DE MBOW SKIEJ (‘22) nad wpły wem świat ła barw ne go na tem po mno że nia
się pier wot niaków, DE MBOW SKIEJ (‘24) nad za leż noś cia mi ru chu czułków
kra ba, RY WO SZA (‘22) nad współza leż noś cią ka ta la zy i barwni ka u chrząszczy
i RY WO SZA (‘22) nad wpły wem ro dza ju po kar mu na włas noś ci he mo li tycz ne
krwi szczurów.

Grupę trze cią (psy cho fiz jo lo giczną) przy sto so wań trak tują pra ce R. MIN -
KIE WI CZA (‘26), BI DER MANÓWNY (‘27) i RAZ WI ŁOW SKIEJ (‘27) nad
do świad cze niem op tycz nym płazów w za kre sie kształtów, wy miarów i t.p. cech
przed miotów drob nych, pra ca DE MBOW SKIE GO (‘23) nad eto logią lar wy
chróści ka, R. MIN KIE WI CZA (‘27) nad de fi nicją fiz jo lo giczną ner wic hi ste -
rycz nych i psy cha ste nicz nych, DE MBOW SKIEJ (‘26) nad sym biozą kra ba z
gąbką, DE MBOW SKIE GO (‘25, ‘26) nad za cho wa niem się sko ru piaków mor -
skich Dro mia i Uca, wresz cie R. MIN KIE WI CZA (‘27) nad zdol noś cia mi au -
tochro ma tycz ny mi oka ludz kie go u pro gu po bud li woś ci.
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Pra ce, będące w to ku (wzgl. w przy go to wa niu do dru ku) są w części kon ty -
nuacją se rii og ło szo nych, w części w in nych idą kie run kach. Do tyczą one za gad -
nień a) sto sun ku or ga nizmów (wraz z czło wie kiem) do świat ła barw ne go, b) mor -
fo dy na mi ki jed no komórkowców i roś lin, c) in dy wi dual noś ci (oso bo woś ci)
zwierząt niż szych w prze ja wach mor fo lo gicz nych, fiz jo lo gicz nych i eto lo gicz -
nych. Są to pra ce na stępujące:
Zmysł i pa mięć kie runków przed mio tu u żab.
Zmysł i pa mięć barw przed mio tu u żab.
Przed miot a je go od bi cie w zwier ciad le w za cho wa niu się płazów.
Oto cze nie barw ne a pla ma barw na w za cho wa niu się zwierząt.
Mor fo dy na mi ka apa ra tu rzęsko we go Eu plo tes w cza sie pod zia łu.
Za leż noś ci mor fo dy na micz ne apa ra tu rzęsko we go Sty lo ny chia pod czas re ge ne -

ra cji.
Wpływ świat ła barw ne go na kieł ko wa nie roś lin.
Zmia ny barw pręcików in dyj skich pod wpły wem czyn ników chro ma tycz nych.
Rytm rocz ny i za leż ność li nie nia żab od czyn ników zewnętrznych i wewnętrznych.
Rytm dzien no-noc ny w ubar wie niu żab.
Zmia ny ubar wie nia ża by wod nej pod wpły wem ho dow li na pod ło żach barw nych.
Ana li za jed no stek mor fo lo gicz nych sza ty ża by wod nej bez eks pe ry men tu ge ne -

tycz ne go.
In dy wi dual ność żab w prze ja wach mor fo lo gicz nych, fiz jo lo gicz nych i psy cho-

fiz jo lo gicz nych.
Ana li za po wi doków barw nych po naj sil niej szym po bu dze niu siatkówki świat -

łem bia łym.
Wpływ sąsia da (imi ta cja) na za cho wa nie się niż szych kręgowców.

3. Sta cja Hydro bio lo gicz na.

W okre sie sprawo zdaw czym, od chwi li po wsta nia aż do grud nia 1927 ro ku, sta -
cja mieś ci ła się w da wnym bu dyn ku dre wnia nym, po ło żo nym w osa dzie Pło cicz -
no, w od leg łoś ci oko ło 2 ki lo metrów od brze gu po łud nio wo-za chod nie go je zio ra
Wi gier skie go. Na pra co wnię by ły prze zna czo ne dwa po ko je oraz przy sto so wa na
wy łącznie do pra cy w okre sie let nim we ran da.

Sta cja jest za o patrzo na w od po wied nie urządze nia i kom ple ty przyrządów do
ba dań na po zio mie współczes nym w dzie dzi nie lim no logii. Ja ko środ kiem lo ko -
mo cji wod nej w cza sie wy cie czek, sta cja pos łu gu je się ło dzią mo to rową oraz
dwie ma mniej szy mi ło dzia mi wios ło wy mi. Z pośród cen niej szych przyrządów,
służących do ł o  w i e  n i a  i  z b i e  r a  n i a zwierząt i roś lin, na le ży wy mie -
nić: kom plet sie ci plankto no wych i li te ral nych, za my kacz JU DAY ’A, apa ra ty do
ba da nia dna, ja ko to drąg EK MA NA, czer pacz EK MA NA-BIR GE ’A z si ta mi,
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son dy NA U MA NA, oraz kom plet na czyń szkla nych do prze cho wy wa nia i kon -
ser wo wa nia zbiorów. Po za  tym sta cja po sia da kom ple ty przyrządów do ba dań:
1°, p l a n k t o  n o  w y c h (wirówka ręczna, fil tra tor, ko mo ra plankto no wa
KOLKWIT ZA, na czy nia i płyt ki mier ni cze, pi pe ty stem plo we HEN SE NA, pro -
bówki LOH MAN NA do cen try fu go wa nia na nnop lankto nu); 2°, d r o b  n o  -
w i  d z o  w y c h (4 mikro sko py, lu pa do pre pa ro wa nia, ter mo stat); 3°, f i  -
z y c z  n y c h  i  c h e  m i c z  n y c h włas noś ci wo dy słod kiej (krążek i ska la
FO REL-ULE GO do po miarów prze zro czy stoś ci i bar wy wo dy, ba ty ter mo me try
pre cy zyj ne, apa rat RUTT NE RA do czer pa nia próbek wo dy z głębo koś ci, wa ga
che micz na, urządze nia do ana li zy gazów w wo dzie, ko lo ry metr WULFFA do ba -
da nia stęże nia jonów wo do ro wych w wo dzie i mu le); 4°, m o r  f o  m e  -
t r y c z  n y c h (ba ty mer z licz ni kiem, au to ma tycz nym, lu ne ta do po miarów
topo gra ficz nych), oraz 5°, zbiór przyrządów do po miarów m e  t e o  r o  l o  -
g i c z  n y c h  i  h y d r o  g r a  f i c z  n y c h (termo me try, ba ro metr rtęcio wy,
ba ro graf, hel io graf, hy gro metr, pluwio graf, opa do mierz, wiatrówka, śnie gow -
skaz i wodo wskaz.

Pro gram dzia łal noś ci sta cji obe jmu je w za sa dzie wszy stkie dzie dzi ny je zio -
roz naw stwa współczes ne go. Do tych cza so wy do ro bek na u ko wy sta cji przed sta -
wia się w sposób na stępujący.

W pierw szym okre sie ist nie nia, w la tach 1920-1922, sta cja post a wi ła so bie
za za da nie ze branie i op ra co wa nie ma ter iałów f i z j o  g r a  f i c z  n y c h  i
m o r   f o  l o  g i c z  n o - s y  s t e  m a  t y c z  n y c h , do tycz ących skła du ga -
tun ko we go, wa runków wy stępo wa nia i roz sied le nia fau ny i flo ry Wi gier oraz je -
zior sąsied nich. Prze pro wa dze nie tych ba dań wstępnych mia ło na ce lu ułat wie -
nie później szych po szu ki wań lim no lo gicz nych, które z kon iecz noś ci mu sia ły się
oprzeć na zna jo moś ci za miesz kujących te ren ba da nia ga tunków zwierząt i roś -
lin oraz pa nujących w nim wa runków fi zy ko che micz nych i bio lo gicz nych.

Do gru py prac, po chodz ących z te go okre su, na leżą og ło szo ne dru kiem ba -
da nia nad skła dem i roz miesz cze niem plankto nu zwierzęce go i drob nej fau ny
Wi gier (LI TYŃ SKI ‘22, ‘22a, DE MEL ‘22, S. MIN KIE WICZ ‘22, ‘22a), pra ce
do tycz ące plankto nu roś lin ne go (WO ŁO SZYŃ SKA ‘22) i poz na nia flo ry i fau -
ny źródeł oko licz nych (WO ŁO SZYŃ SKA ‘22, DE MEL ‘23), oraz po mia ry
mor fo me trycz ne głębo koś ci (LI TYŃ SKI ‘22, i DE MBOW SCY ‘22, ‘23, ‘26),
wresz cie po mia ry włas noś ci op tycz nych i ter micz nych (LI TYŃ SKI ‘22) je zior
gru py Wi gier skiej.

W dru gim okre sie dzia łal noś ci, który moż na by scha rak te ry zo wać ja ko okres
prac eko lo gicz nych i ba dań spe cjal nych nad po je dyn czy mi przed sta wi cie la mi
miej sco wej fau ny i flo ry, zo sta ły prze pro wa dzo ne po szu ki wa nia nad roz miesz -
cze niem i bio logią glonów osiad łych (WO ŁO SZYŃ SKA ‘24), nad ugru po wa -
niem eko lo gicz nem ma kro fau ny li te ral nej i rzecz nej (DE MEL ‘23), nad od ży -
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wia niem się ryb plankto no żer nych (LI TYŃ SKI ‘24), i ponad to – po szu ki wa nia
spe cjal ne, do tycz ące mor fo log ii i bio logii nie których grup zwierzęcych i roś lin -
nych (pra ce LI TYŃ SKIE GO ‘24 – nad ga tun ka mi Co re go nus, S. MIN KIE WI -
CZA ‘24 – nad ro dziną Har pac ti ci dae i WO ŁO SZYŃ SKIEJ ‘25 – nad ro dziną
Per i di neae).

W okre sie trze cim, trwającym do chwi li obec nej, który zna mio nują ba da nia
lim no lo gicz ne o cha rak te rze syn te tycz nym, uka za ły się pra ce, do tycz ące za gad -
nie nia ogólnej kla sy fi ka cji bio lo gicz nej zbior ników słod ko wod nych (LI TYŃ -
SKI ‘25), stu dia nad ba ty metrią, op tyką, ter miką, bud że tem tle no wym i cha rak -
te rem osadów den nych w Wi grach (LI TYŃ SKI ‘26), i prócz te go – spe cjal ne
ba da nia nad mi krof lorą je zior Wi gier skich (WIS ŁOUCH ‘26).

W to ku znaj dują się pra ce na stępujące:
Ba da nia nad ogólną pro dukcją plankto nu i fau ny den nej.
Ba da nia iloś cio we nad sko ru pia ka mi plankto no we mi.
Roś lin ność ma kro fi to wa je zior gru py Wi gier skiej.
Re wiz ja pol skich form gru py Diap to mus coe ru leus.
Bryo zoa i Tur bel la ria je zior su wal skich.
Pi si dia głębi no we je zio ra Wi gier skie go.
Ba da nia nad stęże niem jonów wo do ro wych w wo dzie je zior.
Ba da nia nad mor fo logją i eko logją ocz lików gru py Cyc lops stre nuus.

Prócz dzia łal noś ci ściś le ba daw czej, kie ro wnik sta cji brał czyn ny udział w pra-
cach o cha rak te rze za sto so wań prak tycz nych na u ki o je zio roz naw stwie. Sta cja
po zo sta wa ła sta le w blis kim kon tak cie z pań stwo wy mi wła dza mi ry bac kimi i współ -
dzia ła ła, w za kre sie swej kom pe ten cji, z miej sco we mi or ga na mi ry bac ki mi.  Sta cja
by ła, mię dzy in ny mi, re pre zen to wa na na kra jo wej kon fe ren cji ry bac kiej w War sza -
wie, bra ła dwu krot nie udział w urządza niu kursów ry bac kich, w próbie ak li ma -
ty zo wa nia sie i, im por to wa nej z Pej pu su, oraz współpra co wa ła z Biu rem Hydro -
gra ficz nem w Wil nie, do star czając tej in sty tu cji sta łych spra woz dań z za kre su
hydro graf ii Wi gier.

4. Za kład Mor fo log ii Do świad czal nej,
da wniej: Embrio log ii Eks pe ry men tal nej.

W pierw szym okre sie ist nie nia te go za kła du, or ga ni zo wa ne go i kie ro wa ne go
przez JÓZE FA EIS MON DA, by ły pro wa dzo ne przez star sze go asy sten ta M.
PRZE SMYC KIE GO, ba da nia nad che miz mem bar wie nia się za ży cia części
skła do wych komórek zwierzęcych, w szczególnoś ci zaś – jąder komórko wych;
ponad to by ła op ra co wy wa na me to da pro wa dze nia trwa łych, se lek cyj nych ho -
dow li plankto no wych oraz sztucz nej ho dow li zwierząt pa soży tujących.
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Od początku ro ku 1927 za kład ten, po zo stający pod kie ro wni ctwem JA NA
DE MBOW SKIE GO, znaj du je się w okre sie przy sto so wy wa nia się do no we go
pro gra mu ba dań.

Za kład skła da się z dwu ma łych po kojów i ciem ni fo lo gra ficz nej. Z cen niej -
szej apa ra tu ry na le ży wy mie nić kom plet przyrządów do ba dań mi kro mor fo lo -
gicz nych (mikro sko py, lu py pre pa ra cyj ne, apa ra ty ry sun ko we, ter mo stat do za -
ta pia nia pre pa ratów w pa ra fi nie, mi kro tom, apa rat mi kro fo to gra ficz ny, ko mo ra
do ob li cza nia bak te rii), wirówki (ręczna i elek trycz na), ter mo sta ty do ho do wa -
nia zwierząt (ga zo wy i elek trycz ny) i wa gi (ta ro we i che micz ne). Oprócz te go
za kład po sia da kom plet ak wariów szkla nych, kry sta li za torów różnej wielko ści,
komór wil got nych do ho dow li, szkło che micz ne, bar wni ki, od czyn ni ki i t. p.

Ba da nia są pro wa dzo ne w dwu głównych kie run kach: zoo psy cho lo gicz nym
i eks pe ry men tal no-mor fo lo gicz nym. Op ra co wy wa ne są obec nie na stępujące te -
ma ty:
Sta łe wy stępo wa nie en do miksji w ho dow lach pier wot niaków i re gu la cja apa ra tu

jądro we go.
Wpływ tem pe ra tu ry na tem po mno że nia się wy moczków.
Wpływ niedo sta tecz ne go po kar mu na rozwój ki ja nek.
Per cep cja kształtów u Lumbri ci dae.
Geo tro pizm u Pa ra mae cium.

Po za  tym są za mie rzo ne ba da nia porównaw cze nad włas noś cia mi do brych i
złych re ge ne ra torów po kre wnych ga tunków zwierzęcych, nad wa ha nia mi lep -
koś ci pro top laz my w roz wo ju embrio nal nym zwierząt, nad pa mię cią wy -
moczków i ka te gor ia mi myś le nia psów.

5. War sztat Me cha nicz no-Szklar ski.

War sztat speł niał w okre sie sprawo zdaw czym różno rod ne za da nia, zwią za ne z pro -
wa dze niem ba dań eks pe ry men tal nych w za kła dach In sty tu tu. Czyn ność je go po le -
ga ła na udzie la niu po mo cy do raź nej w mon to wa niu przyrządów do do świad czeń,
na kon ser wo wa niu przyrządów, wy twa rza niu apa ra tu ry do użyt ku co dzien ne go
i wresz cie – nie mniej waż nym za da niem war szta tu by ło kon stru o wa nie no wych
przyrządów do ba dań spe cjal nych.

Z pośród no wych przyrządów, które zo sta ły wy ko na ne w war szta cie, na le ży
wy mie nić:
Przyrząd do re je stro wa nia ru chu post ępo we go ma łych zwierząt.
Znacz nik gru po wy za mknię cia prądu.
Mi kro ka lo ry metr różni co wy.
Ko mu ta tor do ter moprądów.
Me tro nom elektro mag ne tycz ny.
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Ter mo sta ty po wietrzne z ogrze wa niem elek trycz nym.
Przyrząd do ba da nia wy mia ny ga zo wej u ma łych zwierząt.
Apa rat do ana li zy po wie trza.

VII. PRA CE OGŁO SZO NE DRU KIEM.

1921.

1. BIA ŁA SZE WICZ K. Wpływ ciś nie nia os mo tycz ne go na szyb kość roz wo ju
za rodków, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 1 (1-14). Z 2 rys. w tekście.

W roz two rach izo to nicz nych, wzgl. różnią cych się nie znacz nie od izo tonii szyb kość
początko wych pro cesów mor fo ge ne tycz nych (je żow ce, pła zy) jest sto sun ko wo naj -
większa. Za równo zwiększe nie po za pewną war tość, ciś nie nia os mo tycz ne go w śro do wis -
ku jak i je go zmniej sze nie – wy wo łu je efekt zwal niający, przy czym za leż ność tem pa roz -
wo ju od stęże nia ciał os mo tycz nie czyn nych (glu ko za, sól mor ska) w oto cze niu po sia da w
przy bli że niu cha rak ter funk cji pa ra bo licz nej. Sto pień wraż li woś ci za rodków na os cy la cje
ciś nie nia os mo tycz ne go jest war toś cią ga tun ko wo swoistą i ule ga cha rak te ry stycz nym
zmia nom w miarę post ępu roz wo ju embrio nal ne go.

2. BIA ŁA SZE WICZ K. O ro li ka ta la zy w od dy cha niu za rodków, tam że, 1 (1-
12). Z 2 rys. w tekście.

W cza sie początko we go roz wo ju ża by pło wej, od chwi li wnik nię cia plem ni ka do ja ja
aż do mo men tu wy klu wa nia się ki ja nek, za war tość ka ta la zy w za rod kach, mie rzo na war -
toś cią sta łej re ak cji roz kła du wo dy ut le nio nej, nie ule ga wi docz nej zmia nie. W tym sa mym
okre sie – wraż li wość za rodków na trujące dzia ła nie wo dy ut le nio nej wzra sta oko ło 70-ciu
ra zy, zaś na tęże nie pro cesów od de cho wych – wię cej niż 40-krot nie. Au tor wska zu je na
nie zgod ność tych faktów z pa nujący mi pogląda mi na zna cze nie ka ta la zy w us tro ju.

3. BIA ŁA SZE WICZ K. i M. MINCÓWNA, O prze mia nie tłusz czo wej i azo to -
wej we wczes nym roz wo ju ża by, tam że, 1 (1-23). Z 1 rys. w tekście.

Ba dając z po mocą mikro che micz nych me tod iloś cio wych, za war tość kwasów tłusz -
czo wych w za rod kach ża by oraz jed no cześ nie – wy dzie la nie się związków azo to wych, au -
to rzy stwier dzi li że początko we pro ce sy roz wo jo we tych zwierząt od by wają się głównie,
je że li nie wy łącznie, kosz tem za pa so wych sub stan cji biał ko wych ja ja; jed nym z głównych
pro duktów osta tecz nych prze mia ny tych sub stan cji jest amon iak. Na to miast za war tość
kwasów tłusz czo wych w świe żo wy klu tych za rod kach jest pra wie ta ka sa ma co w ja ju nie -
zap łod nio nym: za czy nają się one zu ży wać do pie ro w okre sie ży cia lar wal ne go, zwłasz cza
w sta nie gło du.
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4. BO GUC KI M., Ba da nia nad dzie worództwem sztucz nym jaj ża by pło wej,
tam że, 1 (1-12).

Sto sując me todę BA TAIL LO NA po bu dza nia nie zap łod nio nych jaj ża by (Ra na fus ca)
do roz wo ju, au tor stwier dza, że za war ta w krwin kach sub stan cja, re gu lująca rozwój na kłu -
te go ja ja jest w wa run kach he mo li zy nieroz pusz czal na w wo dzie i że sa mo prze nie sie nie
jaj do śro do wis ka hi po to nicz ne go i za wie rające go wol ny tlen, ja kim jest wo da, sta no wi już
po budkę roz wo jową, która w pe wnej licz bie przy padków (ca. 4%) do pro wa dza ja ja do
pod zia łu.

5. BO GUC KI M., Przy czy nek do ana li zy dzie worództwa trau ma tycz ne go, tam -
że, 1 (1-12).

Au tor stwier dza, że: 1°, nuk lei na, otrzy ma na z krwi nek ża by przez kilku tygo dnio we
tra wie nie ich pep syną, nie po sia da włas noś ci re gu lo wa nia roz wo ju na kłu tych jaj ża by; 
2°, krwin ki i plem ni ki ża by w tem pe ra tu rze 55° tracą po up ły wie 30 mi nut zdol ność re gu -
lo wa nia roz wo ju jaj na kłu tych i, 3°, od dzie la nie en zymów na sie nia re gu lujących rozwój
ja ja, nie da je się us ku tecz nić ani przez eks tra ho wa nie plem ników wodą, ani przez utrwa -
la nie ich al ko ho lem lub ace to nem.

6. LI TYŃ SKI A., La Sta tion hydro bio lo gi que de Wi gry, „Ann. de Biol. la cus -
tre”, 10.

7. MÊDRKIE WICZÓWNA H., Wpływ wielko ści po wierzch ni cie czy na rozwój
kul tur wy moczków, „Prace Inst. im. Nenckie go”, l (1-24). Z 1 rys. w tekście.

Rozwój kul tur wy mocz ka Col pi dium col po da w wy so kim stop niu za le ży od sto sun ku
po wierzch ni, sty kającej się z po wie trzem, do ob jętość cie czy. Licz ba wy moczków w mo -
men cie naj większe go roz wo ju kul tu ry jest w pierwszem przy bli że niu wprost pro por cjo -
nal na do wielko ści po wierzch ni, przy czym mo ment wy stępo wa nia mak sy mum licz bo we -
go jest tym później szy, im większa jest ob jętość cie czy w sto sun ku do po wierzch ni wol nej.

8. PRZY ŁÊCKI ST. J., Zmia ny ciś nie nia os mo tycz ne go w cza sie roz wo ju dzie -
wo rod ne go za rodków roz wie li tek (Cla do ce ra), tam że, 1 (1-34).

Po mia ry, prze pro wa dzo ne przy po mo cy op ra co wa nej przez au to ra me to dy ob jętoś cio -
wej, wy ka za ły, że za rod ki roz wie li tek, roz wi jające się z jaj nie zap łod nio nych, uja wniają
zmia ny ciś nie nia os mo tycz ne go po dob ne do tych, ja kie zo sta ły po przed nio stwier dzo ne w
roz wo ju embrjo nal nym płazów i ptaków. Ana li zując włas noś ci spręży ste błon ja jo wych,
au tor usta lił, że wzrost za rodków po zo sta je w ścis łym związku z od kształ ca niem się błon
pod wpły wem wzma gające go się ciś nie nia wewnętrzne go. Okres za sto ju wzro stu jest spo -
wo do wa ny do jściem zewnętrznej bło ny ja jo wej do gra ni cy roz ciągli woś ci. No wy okres
wzro stu na stępu je do pie ro po uwol nie niu się za rodków z błon.

9. PRZY ŁÊCKI ST. J., Zmia ny ciś nie nia os mo tycz ne go w cza sie roz wo ju za -
płod nio nych jaj roz wie li tek (Cla do ce ra), tam że, 1 (1-16).

Ja ja je sien ne, roz wi jające się wy łącznie pod wpły wem za płod nie nia i prze chodząc
dłu gi okres za sto ju w okre sie zi my, wy ka zują cha rak te ry stycz ne zmia ny ciś nie nia
wewnętrzne go. Już po up ły wie 2-3 dni od chwi li zło że nia, czy li – w stad iach początko -
wych roz wo ju, ciś nie nie to osią ga war tość naj wyższą, utrzy mując się na tym po zio mie
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przez ca ły okres ży cia uta jo ne go. Wzno wie niu pro cesów roz wo jo wych, na stępujące mu w
okre sie wczes nej wios ny, to wa rzy szy znacz na zniż ka stęże nia ciał os mo tycz nie czyn nych,
po czym przez ca ły czas dal sze go roz wo ju za rod ko we go stęże nie to stop nio wo wzra sta,
osią gając przed wy klu ciem war tość, cha rak te ry styczną dla zwierząt do ros łych.

10. SZNERÓWNA E., O przy swa ja niu i roz pa dzie biał ka w roz wo ju kurczęcia,
tam że, 1 (1-10).

Sto su nek iloś ci związków za sy mi lo wa nych, wchodz ących w skład cia ła za rod ka, do
azo tu pro duktów prze mia ny kurczęcia, gro madz ących się w omocz ni, jest wcią gu ca łe go
okre su roz wo ju za rod ko we go sta ły i wy no si oko ło 17. Udział biał ka w ogólnej prze mia -
nie ener gii wa ha się w gra ni cach od 3.6 do 7.1%. Pro ce sy dez a sy mi la cji od by wają się
prze waż nie kosz tem frak cji jed noa mi no wej i frak cji amonia ko wej bia łek za pa so wych ja -
ja, przy bar dzo nie znacz nym udzia le kwasów dwu a mi no wych.

11. VIE WE GE RO WA J., Ba da nia mor fo lo gicz no-fiz jo lo gicz ne nad Col pi dium
col po da Ehrbg. w cza sie gło du, tam że, 1 (1-27). 2 rys. w tekście.

Au tor ka ba da ła wpływ gło du częścio we go i cał ko wi te go Głód po cią ga za sobą
zmniej sze nie ob jętoś ci komórki, jądra, tłusz czu oraz – wa kuo li zację plaz my. Re duk cja
plaz my za cho dzi szyb ciej niż jądra, wsku tek cze go sto su nek ob jętoś cio wy jądra do plaz -
my wzra sta w cza sie gło du. Za nik tłusz czu bieg nie równo leg le do re duk cji ob jętoś ci i nie
jest cał ko wi ty. Wa kuo li za cja za cho dzi wsku tek wy czer pa nia re zerw po kar mo wych i zu ży -
cia plaz my szyb sze go, ani że li re duk cja ob jętoś ci komórki. W ho dow lach o gło dzie
częścio wym pro ce sy po wyż sze prze bie gają wol niej i dłu żej, sto pień osta tecz nej re duk cji
ob jętoś ci cia ła jest większy, ani że li w ho dow lach o gło dzie bez względnym.

12. VIE WE GE RO WA J. i T. VIE WE GER, Ba da nie czyn ników roz wo ju kul tur
Col pi dium col po da Ehrb., tam że, 1 (1-38). 4 rys. w tekście.

W ho dow lach na wy wa rze z sia na, za wie rających 0.0011-0.0312 mg N w 1 cm3, dłu -
gość ży cia ho dow li i ilość wy moczków zwiększają się równo leg le, do wzro stu war toś ci
od żyw czej śro do wis ka. Prze nie sie nie wy moczków z ho dow li za mie rającej do po żyw ki
świe żej, względnie – do da nie po żyw ki świe żej do ho dow li sta rej, po wo du je zwiększe nie
tem pa mno że nia się i wzrost licz by wy moczków. Po karm jest głównym czyn ni kiem w roz -
wo ju ho dow li; w miarę wy czer py wa nia się po kar mu za cho dzi zmniej sze nie szyb koś ci
pod zia łu i stop nio we wy mie ra nie ho dow li.

1922.

13. BO GUC KI M., Dal sze ba da nia nad dzie worództwem sztucz nym, „Prace Inst.
im. Nenckie go”, 1 (1-12).

Za sto so wa nie roz tworów pep sy ny, pankrea ty ny i pod puszczki dla uzys ka nia nor mal -
ne go roz wo ju na kłu tych jaj ża by, da je wy nik ujem ny. Za rod ki ża by wielo komórko we (bla -
stu la, gas tru la) za wie rają sub stan cje, re gu lujące rozwój na kłu te go ja ja tak sa mo, jak krew.
Ja ja nie zap łod nio ne oraz za rod ki w stadium 2 bla sto merów właś ci woś ci tej nie po sia dają.
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14. DE MBOW SKA S., Wpływ świat ła barw ne go na tem po mno że nia się Pa ra -
mae cium cau da tum, tam że, 1 (1-24).

Pod ło że barw ne wpły wa na szyb kość mno że nia się orzęsków. Pod ło ża żółte i czar ne
sprzy jają pod ziel noś ci, pod ło że nie bies kie i zu peł na ciemność wy wie rają wpływ ha -
mujący. Czyn ni kiem ha mującym są przed ew szyst kiem pro mie nie po zafio le to we, których
wpływ w świet le mie sza nem neu tra li zu je się przez in ne pro mie nie. Usu nię cie pro mie ni
po zafio le to wych wzma ga tem po pod ziałów.

15. DE MBOW SKI J., O wy bo rze po kar mu i tak zwa nych zja wis kach pa mię cio -
wych u Pa ra mae cium cau da tum, tam że, 1 (1-37).

Nie po bie ra nie za wie si ny po kilku dnio wym w niej po by cie za le ży od ogólne go nie spe -
cy ficz ne go usz ko dze nia apa ra tu rzęsko we go, nie zaś od pa mię ci, jak sądził ME TAL NI -
KOW. Ist nie je sze reg ciał, nor mal nie od rzu ca nych przez Pa ra mae cium, a więc ist nie je
wybór po karmów. O po bie ral noś ci za wie si ny de cy dują jej włas noś ci che micz ne. Licz ba
ut wo rzo nych wod niczków po kar mo wych pod le ga re gu le ter micz nej VAN T’HOF FA.

16. DE MBOW SKI J., Dal sze stu dja nad wy bo rem po kar mu u Pa ra mae cium
cau da tum, tam że, 1 (1-16). 1 tab li ca rys. w tekście.

Ob ser wa cje nad wy bo rem zia re nek w za wie si nach wska zują, iż Pa ra mae cium po sia -
da w wy so kim stop niu zdol ność od różnia nia ja koś ci po kar mu oraz jest za o patrzo ne w sub -
tel ny apa rat, umoż li wiający na tychmia stową de cyzję w spra wie po bra nia lub od rzu ce nia
każ de go posz czególne go zia ren ka.

17. DE MBOW SKI J., Wpływ kon cen tra cji za wie si ny na liczbę ut wo rzo nych
wod niczków po kar mo wych u Pa ra mae cium cau da tum, tam że, 1 (1-16). 
1 rys. w tekście.

Licz ba wod niczków po kar mo wych, ut wo rzo nych w cią gu go dzi ny, nie za le ży od kon -
cen tra cji za wie si ny, na to miast ilość zia re nek, za war tych w każ dym wod nicz ku, stoi w pro -
stym sto sun ku do kon cen tra cji. W pro ce sie po bie ra nia po karmów na le ży od różnić dwa
mo men ty: au to ma tycz ne okre so we ak ty po ły ka nia oraz dzia ła nie rzęsek per i sto mal nych,
sku piających zia ren ka. Oba te pro ce sy nie za leżą od sie bie. Wy mocz ki tworzą wod nicz ki
w roz two rach bar wików i w czy stej wo dzie. Da je się za u wa żyć wy raź na ku mu la cja bar -
wi ka w wod nicz ku.

18. DE MBOW SKI J., Ob ser wa cje nad ru chem Pa ra mae cium cau da tum w krop -
lach różne go kształ tu geo me trycz ne go, tam że, 1 (1-32). 21 rys. w tekście.

W czy stej wo dzie Pa ra mae cium pły wa wzdłuż li nij pro stych, od bi jając się od ścia nek
pod sła łym kątem, wy nosz ącym oko ło 70° i nie za leż nym od kształ tu na czy nia. Ruch ten
za cho dzi je dy nie w obe cnoś ci do sta tecz nej iloś ci tle nu. Dro ga wy mocz ka w na czy niu każ -
de go do wol ne go kształ tu mo że być do kład nie prze wi dzia na. Zmia ny cha rak te ru ru chu w
za leż noś ci od za war toś ci tle nu dają się inter pre to wać te leo lo gicz nie i zwią zać z nor mal ny-
mi wa run ka mi ży cia.
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19. DE MBOW SCY J. i S., Po mia ry mor fo me trycz ne je zior Wi gier skich,
„Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 1 (15-20).

Pierw sza część ba ty me trycz nych ba dań au torów, obe jmująca za tokę Uk le jową Wi gier
i je zio ro Bia łe Wi gier skie: w pierw szej do ko na no 82, w dru gim 308 po miarów głębo koś -
ci. Do oz na cza nia od leg łoś ci po mię dzy punk ta mi ko lej nych sądo wań pos łu gi wa li się au -
to rzy własną me todą, którą w pra cy opi sa li. Naj większe zna le zio ne głębo koś ci wy noszą
23.2 i 34 m.

20. DE MEL K., Fau na zi mo wa w źródłach Wi gier skich, „Prace Inst. im
Nenckie go”, 1 (1-26).

Przegląd fau ny, zna le zio nej przez au to ra w źródłach mo re no wych w pob li żu je zio ra
Staw (gru pa Wi gier ska) w po rze zi mo wej. Wśród 46 stwier dzo nych ga tunków dają się wy -
dzie lić przed sta wi cie le sześ ciu grup eto lo gicz nych, jak to: for my ste no ter micz no-zim no -
wod ne, hy gro pe trycz ne, for my wód bieżących, wód stojących, for my ziem no wod ne i ubi -
wik wi stycz ne. Form wód pod ziem nych w źródłach nie zna le zio no. �ródła po wyż sze, o
sta łej tem pe ra tu rze oko ło 7°, wpły wają poś red nio na przy źródla ny pas li to ra łu je zio ra
Staw i po wo dują ak ty wne ży cie form, spędzających gdziein dziej okres zi mo wy w sta nie
od rętwie nia.

21. DE MEL K., Pla na ria al pi na w źródłach Wi gier skich, „Sprawozd. Sta cji
Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 1 (44). 1 rys. w tekście.

Au tor po da je fakt licz ne go wy stępo wa nia Pla na ria al pi na w źródłach mo re no wych,
ota czających je zio ro Staw w gru pie Wi gier skiej; jest to pierw sze stwier dze nie obe cnoś ci
po wyż sze go ga tun ku na ni żu pol skim.

22. LIB RACHÓWNA S., O prze mia nie ma ter ji u płazów w sta nie gło du, „Prace
Inst. im. Nenckie go”, 1 (1-26). Z 1 rys. w tekście.

W skład sub stan cji or ga nicz nych cia ła płazów (Ambly sto ma, Tri ton, Ra na, Hy la)
wchodzą głównie (ca. 90%) sub stan cje biał ko we, resz ta przy pa da na tłusz cze (ca. 6%),
węglo wo da ny i in ne związki bez a zo to we. W cza sie gło du związki po wyż sze ule gają roz -
pa do wi w tym sa mym sto sun ku, w ja kim znaj dują się w cie le zwierząt na początku gło -
dze nia. Przez znacz ny okres gło du, prze bie gające go w sta łej tem pe ra tu rze, pro duk cja azo -
tu wy da li no we go w mo czu i zrzu ca nym oskórku w od nie sie niu do jed nost ki cię ża ru cia ła,
wzgl. do gra ma azo tu skład ników cia ła, po zo sta je bez zmia ny. Do pie ro na kil ka dni przed
śmier cią gło dową wy stępu je okres wzmo żo ne go roz pa du związków azo to wych.

23. LI TYŃ SKI A., Je zio ro Wi gry ja ko zbio ro wis ko fau ny plankto no wej, tam że,
1 (1-42).

Pra ca skła da się z trzech części: w 1-ej au tor da je ogólną cha rak te ry stykę je zio ra Wi -
gier skie go; 2-ga za wie ra wy kaz ga tun ko wy fau ny wrotków i niż szych sko ru piaków (Cla -
do ce ra, Co pe po da), żyjących w tym zbior ni ku; część 3-cia poś wię co na jest ana li zie eko -
lo gicz nej głównych zbio ro wisk fau ny plankto no wej i półplankto no wej w Wi grach. Au tor
wy różnia 6 od rębnych osied li i 6 typów zbio ro wisk tej fau ny, stwier dza sta łość ze społów
plankto no wych, ja ko jed no stek eko lo gicz nych, wy ka zu je war stwo we wy stępo wa nie
plankto nu śródje zior ne go i za leż ność tej war stwo woś ci od wa runków na świet le nia i stref
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ter micz nych, kon sta tu je fakt wędrówek pio no wych plankto nu w mie sią cach let nich, po da -
je wresz cie sta ty stykę li czeb noś ci waż niej szych skład ników plankto nu zwierzęce go.

24. LI TYŃ SKI A., Da ne ogólne o je zio rach Wi gier skich, „Sprawozd. Sta cji
Hydro bio lo gicz nej na Wi grach”, 1, № (11-14).

Pra ca za wie ra krótką cha rak te ry stykę hydro gra ficzną 8 je zior gru py Wi gier skiej oraz
listę zna le zio nych w nich sko ru piaków z rzędów Cla do ce ra i Co pe po da.

25. LI TYŃ SKI A., O wy bo rze po kar mu u ryb plankto no żer nych, tam że, 1, № 1
(31-36).

Na za sa dzie ba dań nad za war toś cią prze wo du po kar mo we go u 3-ch ga tunków ryb Wi -
gier skich: Os me rus eper la nus, Al bur nus lu ci dus i Ga ste ro steus acu lea tus stwier dził au tor
ich wy bit nie plankto no żer ny cha rak ter. Sta ty sty ka udzia łu w miaz dze po kar mo wej po je -
dyn czych skład ników plankto nu, ze sta wio na z li czeb noś cią sto sun kową tych form w sa -
mem je zio rze, wska zu je na fakt do ko ny wa ne go przez wy mie nio ne ry by swoi ste go wy bo -
ru po kar mu. Wy ni ki po wyż sze uzu peł nia i wy jaś nia au tor da ne mi, otrzy ma ne mi z
ob ser wa cji bez poś red niej w ak wariach nad spo so bem od ży wia nia się osob ników 2 ga -
tunków ryb z pośród wy mie nio nych po wy żej.

26. LI TYŃ SKI A., Étu de cri ti que sur la répar ti tion des Cla do ce res dans le Ta -
tra, „Ann. de Biol. lac.”, 2 (241-278).

Roz miesz cze nie wioś la rek w Ta trach ule ga pe wnym ogólnym pra wom. Kla sy fi ka cja
hyp so me trycz na je zior sta no wi ra my za sad ni cze dla kla sy fi ka cji tej fau ny wed ług zbio ro -
wisk ty po wych. W miarę wzro stu wznie sie nia pio no we go roś nie oli go tro fizm je zior i spa -
da li czeb ność ga tunków. W naj wyż szych je zio rach ży je tyl ko je den ga tu nek kos mo po li -
tycz ny.

27. LI TYŃ SKI A., Hydro bio lo gische Sta tion am Wi gry see, „Arch. f. Hydro -
biol.” 13.

28. MIN KIE WICZ S., Przy czy nek do fau ny Har pac ti ci dae z je zior Wi gier skich.
Mo ra ria dut hiei Scott var. wi gren sis, nov. var., „Prace Inst. im. Nenckie go”,
1, № 3 (1-19).

Je zio ra Wi gier skie są naj bar dziej wy su nię tym ku Pd. punk tem wy stępo wa nia ga tun ku
M. dut hiei, zna ne go dotąd wy łącznie z krajów północ nych. Od mia na wi gier ska od różnia
się sze re giem właś ci woś ci od rębnych, zba da nych i opi sa nych szczegóło wo przez au to ra w
pra cy ni niej szej.

29. MIN KIE WICZ S., Ga tun ki ro dzi ny Har pac ti ci dae z je zior Wi gier skich,
„Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 2-3 (45-64).

Pierw sza pra ca pol ska, poś wię co na po wyż szej ro dzi nie sko ru piaków wid ło no gich,
opar ta na zba da niu przez au to ra 7 zbior ników gru py Wi gier skiej, za wie ra szczegóło we
opi sy bu do wy 13 ga tunków zna le zio nych (z nich je den do mnie ma ny no wy). W fau nie opi -
sa nej wy różnił au tor 2 gru py zoo geo gra ficz ne: for my o roz sied le niu kos mo po li tycz nym i
for my o cha rak te rze ste no ter micz no-zim no wod nym. W tej ostat niej, re pre zen to wa nej na
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te re nie zba da nym przez 4 ga tun ki, stwier dza au tor wy bitną skłon ność do two rze nia od -
mian i form lo kal nych.

30. RY WOSZ D., Über die Bez ie hun gen zwischen Ka ta la se und au to xy dab len
Sub stan zen nebst ei ni gen Be mer kun gen über Ty ro si na se, „Ferment-
forschung”, 8 (48-51).

He mo lim fa chrząszcza Hydro phi lus pi ceus ka ta li zu je sil nie wodę ut le nioną, dzia ła po -
dob nie jak adre na li na na tęczówkę i na po wie trzu za bar wia się in ten sy wnie. Au tor ana li -
zu je współbyt ność w he mo lim fie owadów chro mo ge nu i ka ta la zy.

31. SZRET TER R., O gło do wej prze mia nie u wężów, „Prace Inst. im. Nenckie -
go”, 1 (1-31). 5 rys. w tekście.

Węże sta no wią cie ka wy z punk tu wi dze nia cha rak te ru prze mia ny gło do wej typ prze j-
ścio wy mię dzy zmien no- i sta ło cieplny mi zwierzęta mi kręgo wymi: gdy mia no wi cie pod
względem sto py zu ży cia biał ka or ga ni zo wa ne go, wy nosz ące go oko ło 40% strat w po-
czątko wym okre sie gło du, zwierzęta te przy po mi nają sto sun ki, cha rak te ry stycz ne dla us -
trojów zmien no cieplnych, to – z dru giej stro ny – pod względem zna cze nia tłuszczów, ja -
ko sub stan cji ochron nych w sto sun ku do biał ka or ga ni zo wa ne go, zbli żają się do zwierząt
sta ło cieplnych. Au tor roz pa tru je ponad to wpływ li nie nia na udział skład ników cia ła w
prze mia nie ma terii, na sto su nek węgla do azo tu w me ta bo li tach oraz na war tość ilo ra zu
od de cho we go.

32. WO ŁO SZYŃ SKA J., Plankton roś lin ny Wi gie rek i Sta wu w zi mie,
„Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 1 (23-27).

Pra ca za wie ra wy ni ki ba dań nad skła dem ja koś cio wym siat ko we go plankto nu roś lin -
ne go w 3-ch je zio rach Wi gier skich: w Wi grach (za to ka Wi gier ki), w je zio rze Staw i w je -
zio rze Czar nym. Zbior ni ki wy mie nio ne ce cho wa ło w mie sią cach stycz niu i lu tym 1922 r.
wy bit ne ubóstwo fi top lankto nu. Plankton Wi gie rek po sia da cha rak ter wielko je zior ny. Ce -
chu je go nad ew szyst ko po jaw Gym no di nium hel ve ti cum, ga tun ku po raz pierw szy stwier -
dzo ne go na zie miach pol skich. W je zio rze Czar nym au tor ka w okre sie ba dań stwier dzi ła
brak cał ko wi ty plankto nu roś lin ne go.

33. WO ŁO SZYŃ SKA J., O plankto nie roś lin nym dwu źródla nych je zior Wi gier -
skich, tam że, 1, № 1 (27-30).

Rozwój plankto nu roś lin ne go w okre sie 6-o mie sięcznym w 2 je zio rach: Czar nym i
Sta wie gru py Wi gier skiej. Skład te go plankto nu od po wia da prze cięt ne mu skła do wi fi top -
lankto nu in nych je zior nizin nych w mie sią cach ma ju i czerw cu. Cha rak te ry styczną cechę
dalszą sta no wi prze wa ga form z bar wi kiem bru nat nym i sła by rozwój si nic i zie le nic, wy -
stępujących ob fi cie w in nych wo dach nizin nych. Od rębność po wyższą dwu je zior zba da -
nych tłu ma czy au tor ka do pły wem wo dy ze źródeł mo re no wych, za si lających nie wiel kie te
zbior ni ki.

34. WO ŁO SZYŃ SKA J., Zi mo wa flo ra Wi gier skich źródeł mo re no wych,
„Kosmos”, Lwów (305-326).

�ródła, wy stępujące w po łud nio wo-za chod niej części te re nu wi gier skie go dają się
pod względem ter micz nym pod zie lić na dwie gru py: źródła o sta łej tem pe ra tu rze, zbli żo -
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nej do tem pe ra tu ry rocz nej po wie trza oko li cy, i źródła o tem pe ra tu rze zmien nej. W jed nej
i dru giej gru pie roz wi ja się w cią gu zi my ob fi ta flo ra glonów, zło żo na w prze waż nej części
z okrze mek. Znacz na część ga tunków zna le zio nych jest wspólna z florą źródła Lo do we go
dol. Koś cie lis kiej w Ta trach.

35. VIE WE GER T., O wa run kach przy swa ja nia biał ka w cza sie re sty tu cji po-
g ło do wej u zwierząt zmien no cieplnych, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 1 (1-42).

W okre sie in ten sy wne go od ży wia nia pi ja wek krwią szyb kość przy swa ja nia biał ka po -
zo sta je w za leż noś ci pro stej od iloś ci biał ka po da ne go w po kar mie, zaś w za leż noś ci od -
wrot nej od ma sy cia ła. Współczyn nik przy ro sto wy (udział przy ro stu azo tu biał ka or ga ni -
zo wa ne go w ogólnej prze mia nie azo to wej) po sia da war tość mniej wię cej stałą dla zwierząt
o jed na ko wym cię ża rze i wy no si dla pi ja wek, ważących 0.2-0.3 g, oko ło 46%. War tość
współczyn ni ka przy ro sto we go zmniej sza się wraz ze wzro stem ma sy cia ła i w miarę wy -
czer py wa nia się za pa su po kar mo we go w je li cie.

36. VIE WE GER T., Dzia ła nie pro duktów prze mia ny ma terii w ho dow lach wy -
moczków, tam że, 1 (1-31), 2 rys. w tekście.

Do da wa nie po kar mu do ho dow li w okre sie wy mie ra nia po wo du je po no wny jej
rozwój W ten sposób moż na kilka krot nie powtórzyć nor mal ny cykl roz wo jo wy ho dow li.
Do da wa nie wo dy nie po wo du je zmian. Au tor wnios ku je, że w ho dow lach ty pu opi sa ne go
dzia ła nie po kar mu jest de cy dujące: szkod li we dzia ła nie pro duktów prze mia ny ma ter ii nie
wy stępu je wy raź nie. Au tor pro po nu je roz różnia nie dwu typów ho dow li: typ tro fo dy na -
micz ny, o zna cze niu de cy dującem po kar mu, i he te ro dy na micz ny – o dzia ła niu
współrzędnym in nych czyn ników.

1923.

37. BO GUC KI M., Ro la krwi w dzie worództwie trau ma tycz nym, „Prace Inst. im.
Nenckie go”, 2, № 32 (1-10).

Za miast krwi au tor uży wa do zwil ża nia na kłu tych jaj miaz gi różnych narządów
(wątro ba, mózg, jaj ni ki) ża by, której uk ład krwio noś ny był prze płu ki wa ny pły nem RIN -
GE RA przez sze reg go dzin. Zwil ża nie jaj miazgą od krwio nych or ganów ma ta ki sam
wpływ na ich rozwój, jak zwil ża nie krwią.

38. DE MBOW SKI J., Stu dia eks pe ry men tal no-bio lo gicz ne nad larwą chróści ka
Mo lan na an gu sta ta Cur tis, tam że, 1, № 31 (1-43). 1 tab li ca rys. po za teks tem.

Szczegóło wy opis pro ce su bu do wa nia do mku z różne go ma ter ia łu. Pod nie sio na spra -
wa ak ty wne go wy bo ru zia re nek, in dy wi dual noś ci larw i pla stycz noś ci ich dzia łań, za wsze
przy sto so wa nych do oko licz noś ci. Opi sa no pięć różnych spo sobów od wra ca nia się lar wy.
Zwierzę nie jest przy sto so wa ne do ży cia w wo dzie burzli wej, wbrew opin ji WE SEN -
BERG-LUN DA. Ubar wie nie ochron ne do mku nie mo że być uwa ża ne za ob jaw ce lo woś -
ci, gdyż lar wie brak in stynktu wy szu ki wa nia pod ło ża od po wied niej bar wy.
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39. DE MEL K., Ugru po wa nie eto lo gicz ne ma kro fau ny w stre fie li to ral nej je zio -
ra Wi gier skie go, tam że, 1, № 29 (1-49).

W stre fie li to ral nej Wi gier moż na wy dzie lić trzy pas ma pio no we: pas mo dzia ła nia fal
przy brzeż nych, pas mo łąk pod wod nych i pas mo sub li to ra lu. Au tor do cho dzi na za sa dzie
swych ba dań do prze ko na nia, że dwa pas ma ostat nio wy mie nio ne sta no wią pod względem
eto lo gicz nym te re ny mniej lub wię cej jed no rod ne, w przeciw sta wie niu do pas ma fa lo wa -
nia, będące go te re nem zróżni co wa nym. Przy po dzia le szczegóło wym zba da ne go ob sza ru
uwzględnio no roz miesz cze nie zna le zio nych skład ników ma kro fau ny, w za leż noś ci od
stop nia roz wo ju for ma cji ocze retów, 4-ch głównych ro dzajów dna w pa sie przy brzeż nym.
Dla każ de go pod ło ża ist nieją właś ci we mu ga tun ki zwierząt, ce chujące je pod względem
eto lo gicz nym.

40. DE MEL K., La fau ne hi ver na le des sour ces du lac de Wi gry, „Ann. de Biol.
lac.”, 11 (187-195).

Pra ca za wie ra wy ni ki ba dań fau ni stycz nych i eko lo gicz nych nad źródła mi za to ki koń -
co wej je zio ra Sta wu, og ło szo ne już prze waż nie uprzed nio w pra cy pol skiej (p. wy żej).

41. KOZ ŁOW SKI A. Przy czy nek do ba dań nad ge nezą an to cja nu, „Prace Inst.
im. Nenckie go”, 3, № 27 (1-6).

Brak an to cja nu w kwia tach bia łych nie których od mian roś lin rza dziej jest wy wo ła ny
nie o bec noś cią an to cja no genów, częściej zaś – spe cy ficz nym me cha niz mem, nie do pusz -
czającym do syn te zy an to cja no ge nu. An to cjan jest wy twa rza ny przez całą treść komórki,
a nie przez spe cjal ne or ga noi dy, jak to przy pusz czają nie którzy au to rzy.

42. LI TYŃ SKI A., Die hydro bio lo gische Sta tion am Wi gry-See, „Intern. Re vue
Hydro biol. Hydrogr.”, 11.

43. WA SI LEW SKA J., Sur la mo di fi ca tion et l’appli ca tion de la mic rométho de
de BANG du do sa ge des aci des gras, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 2, № 23
(1-11).

Za sto so wa nie me to dy mikro a na li tycz nej do oz na cza nia bar dzo ma łych (0.1-1.0 mg)
iloś ci tłuszczów. Œcis łe usta le nie wa runków (roz pusz czal nik, tem pe ra tu ra, ilość od czyn -
ników), w których sto pień ut le nie nia tłuszczów mie sza niną dwu chro mia nu po ta su i kwa -
su siar ko we go jest sta le jed na ko wy. Me to da ta da je również do bre re zul ta ty po wy ekstra -
ho wa niu kwasów tłusz czo wych, zmyd lo nych me todą KU MA GA WA-SU TO.

44. VIE WE GER T., O wy twa rza niu za pasów bez a zo to wych pod czas przy swa ja -
nia biał ka u zwierząt zmien no cieplnych, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 2, №
30 (1-23).

W okre sie od ży wia nia pi jaw ki da je się stwier dzić znacz ny wzrost za war toś ci gli ko ge -
nu (od 200-1600%), i mniej szy – kwasów tłusz czo wych (5-150%). Iloś ci gli ko ge nu przy -
swo jo ne go po zo stają w sto sun ku pro stym do na tęże nia prze mia ny roz pa do wej biał ka. Sto -
su nek gli ko ge nu do azo tu wy da li no we go równa się oko ło 1.6. Przy rost gli ko ge nu za cho dzi
praw do po dob nie na dro dze syn te zy łań cuchów węglo wych, powstających przy dez a mi na -
cji biał ka. Zda je się, że gli ko gen od gry wa u pi jaw ki znaczną rolę ja ko sub stan cja za pa so -
wa.
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45. VIE WE GER T., Les rap ports en tre le déve lop pe ment des bactéries et des
pro to zoai res, „Journ. de Phy siol. et de Pat hol. géner.”, 21.

Ist nie je ścis ła za leż ność po mię dzy roz wo jem bak te rii i wy moczków w ho dow li.
Zmniej sze nie się iloś ci bak te rii bieg nie równo leg le ze wzro stem iloś ci wy moczków. Przy
nisz cze niu bak te rii przez wy mocz ki wcho dzi w grę mo ment częstot li woś ci spot kań.

1924.

46. ARA GER J., Ba da nia nad re gu lacją zniekształ ceń sztucz nych w roz wo ju ża -
by zie lo nej (Ra na es cu len ta L.), „Prace Inst. im. Nenckie go”, 2, № 35 (1-
36). 2 tab li ce rys. po za teks tem.

Za rod ki w stad ium neu ru li, wy jęte z ga la re ty, uło żo ne na bi bu le zwil żo nej, trzy ma ne
7-11 dni w ko mo rze wil got nej. Zniekształ ce nia asy me trycz ne, wsku tek jedno stron ne go
ucis ku i bra ku wo dy powsta łe, a się gające dość głębo ko w sto sun ki mor fo lo gicz ne, zo stają
po prze nie sie niu do wa runków nor mal nych dość szyb ko i do kład nie zre gu lo wa ne w dro -
dze roz wo ju bez poś red nie go, bez co fa nia się do stadiów wy jścio wych.

47. BIA ŁA SZE WICZ K., In fluen ce de la nu tri tion sur le me ta bo lis me chi mi que
énergéti que chez les sangsues, „Arch. intern. de Phy siol.”, 23 (218-234).

Pi jaw ki, kar mio ne krwią, wielo krot nie zwiększają na tęże nie pro cesów prze mia ny ma -
ter ii i energii. Au tor na pod sta wie włas nych do świad czeń bli żej ana li zu je za leż ność, ja ka
za cho dzi mię dzy iloś cią po bra ne go po kar mu a przy ro stem pro duk cji cie plnej u tych
zwierząt oraz roz pa tru je wpływ biał ka po kar mo we go na ilo raz od de cho wy i na war tość
sto sun ku węgla do azo tu w pro duk tach prze mia ny.

48. DE MBOW SKA S., Stu dia nad re ge ne racją Sty lo ny chia my ti lus. I. Apa rat
rzęsko wy, „Prace In styt. im. Nenckie go”, 2, № 33 (1-31). Z 11 rys. w tekście.

Re ge ne ra cja wy mocz ka przy za cho wa niu obu jąder od by wa się w związku z po wsta -
niem re ge ne ra cyj ne go po la rzęsko we go, w pob li żu przed nie go jądra. Re ge ne ra cja jest
zwią za na z cał ko witą reor ga ni zacją apa ra tu rzęsko we go, co od po wia da pro ce som pod zia -
ło wym, z tą różnicą, że po le re ge ne ra cyj ne wy stępu je za wsze po je dyń czo. Od cin ki bez -
jądro we nie re ge ne rują. Już we wczes nych stad jach pod zia łu oby dwa osob ni ki sta no wią
auto no micz ne jed nost ki fiz jo lo gicz ne, po mię dzy które mi wy mia na sub stan cji jest utrud -
nio na. Czas trwa nia re ge ne ra cji nie za le ży od ab so lut nej wielko ści usz ko dze nia. Bodźcem
re ge ne ra cyj nym jest za kłóce nie spółczyn noś ci or ganów ru cho wych.

49. DE MBOW SCY S. i J., Po mia ry mor fo me trycz ne je zior Wi gier skich. 2. Za -
to ka Wi gier ki, „Sprawozd. Sta cji Hydro biol.”, 1, № 2-3 (7-8).

Dru ga serija po miarów głębo koś ci je zio ra Wi gier skie go, obe jmująca część za chod nią
za to ki Wi gier ki, gdzie na prze strze ni 5784 m. do ko na li au to rzy ogółem 179 son do wań,
pos łu gując się opi saną da wniej me todą do oz na cza nia od leg łoś ci. Naj wyż sza zna le zio na
głębo kość: 28.9 m.
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50. DE MEL K., Pal la sea qua dri spi no sa Sars. w je zio rze Wi gry, „Sprawozd. Sta -
cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 2-3 (131-132).

Au tor stwier dza w Wi grach po raz pierw szy dla ziem pol skich obe cność kieł ża głębi -
no we go Pal la sea qua dri spi no sa, uwa ża ne go przez część au torów za re likt mor ski w je zio -
rach północ nej Eu ro py.

51. DE MEL K., Ma ter ia ły do poz na nia fau ny rze ki Czar nej Hań czy, tam że, 1,
№ 2-3 (133-137). 8 rys. w tekście.

Prze pro wa dzo ne przez au to ra ba da nia fau ni stycz ne nad ma kro fauną żyjącą w 2 punk -
tach rze ki Czar nej Hań czy, wy ka za ły od rębność eko lo giczną oby dwu zbio ro wisk. Z
ogólnej licz by 32 zna le zio nych w jed nym punk cie ga tunków tyl ko 3 wy stępują również w
punk cie 2-gim. Fau na pierw sze go, zgod nie z cha rak te rem da ne go od cin ka rze ki, jest fauną
wód szyb ko bieżących; fau na 2-go, to jest te re nu ujścio we go, zło żo na jest z form, po spo -
li tych wszędzie w wo dach stojących.

52. EI SEN BERG E., Dzia ła nie wod nicz ka tętnią ce go u wy moczków (Pa ra mae -
cium cau da tum Stein), „Prace In styt. im. Nenckie go”, 2, № 37 (1-30).

Au tor ka po da je wy ni ki swo ich po miarów szyb koś ci prze pły wu wo dy przez cia ło wy -
mocz ka oraz ana li zu je rolę w tym pro ce sie wod nicz ka tętnią ce go. Roz two ry nie e lek tro -
litów zwal niają tętno wod nicz ka w stop niu większym od przy ro stu hiper tonii. W dzia ła niu
chlorków al kaliów i ziem al ka licz nych, do da nych do hiper to nicz ne go roz two ru glu ko zy,
ist nie je op ty mum stęże nia, w którem wod nicz ki tętnią naj szyb ciej. Au tor ka po da je ze sta -
wie nie sze re go we ba da nych przez sie bie kationów o stop nio wo ma lejącym wpły wie na
częstość two rze nia się wod niczków.

53. LI TYŃ SKI A., Sie ja i sie la wa w je zio rach su wal skich i au gu stow skich,
„Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, № 2-3 (91-108). 1 tab li ca rys.
po za teks tem.

Sie ja wi gier ska nie jest mor fo lo gicz nie iden tycz na z formą, opi saną przez BLO CHA
pod nazwą Co re go nus ma rae na, za którą by ła do tych czas uwa ża na. Nie mo że ona również
po cho dzić od osob ników, im por to wa nych z je zior ro syj skich. Ba da nia, prze pro wa dzo ne
nad bu dową fil tru skrze lo we go, zdają się wska zy wać na en de mizm for my z Wi gier oraz
jej po kre wień stwo z sieją holsztyńską i szwedzką. Po ży wie nie jej sta no wi głównie kiełż
głębi no wy Pal la sea; w prze wo dzie po kar mo wym nie zna le zio no wca le plankto nu, co jest
w har mon ji z rzadką bu dową fil tru skrze lo we go. Wręcz prze ciw ne wy ni ki da ło zba da nie
osob ników sie la wy, po chodz ących z 6-ciu je zior da ne go te re nu i wy ka zujących wszędzie
gęstą bu dowę fil tru. Sie la wa pędzi w Wi grach ży cie ak ty wne również w okre sie zi mo wym
i po bie ra ob fi cie po karm, zło żo ny nie mal wy łącznie ze sko ru piaków wid ło no gich.

54. LI TYŃ SKI A., W spra wie pol skiej ter mi no logii lim no lo gicz nej, tam że, 1, №
2-3 (3-6).

Pra ca za wie ra pro po zy cje w spra wie no wych ter minów w za kre sie mor fo logii lim no -
lo gicz nej.
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55. LI TYŃ SKI A., Sie la wa w je zio rach wo jewództwa bia ło stoc kie go, „Rybak
Pol ski”, 5, № 1 (2-7).

Zba da nie osob ników Co re go nus al bu la wy ka zu je ist nie nie w kil ku je zio rach da ne go
te re nu dwu ras mor fo lo gicz nych, różnią cych się wy mia ra mi i bu dową fil tru skrze lo we go.
Jak kol wiek różni ce gęstoś ci na rządu te go są nie znacz ne, mogą one mieć zna cze nie w spra -
wie wy zys ka nia ist niejące go w je zio rach po ży wie nia tych ryb, zło żo ne go, wed ług ba dań
au to ra, głównie ze sko ru piaków plankto no wych.

56. MAL KIE WICZ Z., O chło nie niu nie których so li nie or ga nicz nych w je li cie
cien kiem, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 3, № 34 (1-20).

Po wpro wa dze niu do prze to ki THI RY-VEL LA u psa z lek ka al ka licz nych, izo to nicz -
nych z krwią zwierzęcia roz tworów chlor ku so du, wap nia lub po ta su, au tor stwier dza chło -
nie nie tych so li, od by wające się z nie jed na kową w posz czególnych przy pad kach szyb koś -
cią. W pły nie po zo sta łym w je li cie, zja wiają się sta le, obok za sa dy so li wpro wa dzo nej,
dwa in ne kat io ny, z których sód wy stępu je w sto sun ko wo naj większej iloś ci. Zja wis ko to
au tor ob jaś nia od da wa niem przez ścianę je li ta kationów, bra kujących w pły nie wpro wa -
dzo nym. Z roz two ru RIN GE RA wszy stkie skład ni ki są re zor bo wa ne z jed na kową w
pierwszem przy bli że niu szyb koś cią.

57. MIN KIE WICZ S., Dal sze ba da nia nad fauną Har pac ti ci dae je zior Wi gier -
skich, „Sprawozd. Sta cji Hydro biol.”, l, № 2-3 (67-90). 2 tab li ce rys. po za
teks tem.

Zba da nie ma łych zbior ników w oko li cy Wi gier spo wo do wa ło wy kry cie w nich od -
rębnej fau ny Har pac ti ci dae, zło żo nej częścio wo z form śle pych. Wśród nich uwagę zwra -
cają rzad kie ga tun ki z ro dzajów Pa ra ste no ca ris, Epac top ha nes i Vi gu rel la, których mor -
fo lo gię au tor zba dał szczegóło wo. W fau nie głębi no wej Wi gier zna le zio ny zo stał tyl ko
je den z przed sta wi cie li tej ro dzi ny: Cantho camptus schmei li v. ha ma ta. Fau na przy brzeż -
na i fau na mie lizn śródje zior nych jest ga tun ko wo bar dziej uroz mai co na.

58. RA WI TA-WI TA NOW SKI W., Stu dia nad cho liną, hor mo nem je lit i związ-
ka mi po kre wne mi, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 3, № 36 (1-16).

Au tor ace ty lo wał cho linę i związki te goż ty pu o co raz mniej szej licz bie me ty li na azo -
cie. Si ła dzia ła nia far ma ko lo gicz ne go otrzy ma nych związków stop niu je się w ten że
sposób, co i zdol ność dy so cja cji amin pierwszo do czwar torzędo wych w ogólnoś ci.

59. RY WOSZ D., Über die Beeinflüssung der Hämo ly se durch Fütte rung mit
Cho le ste rin und Fet ten, „Arch. f. ges. Phy siol.”, 196 (643-645).

Wy raź ne ob ni że nie od por noś ci krwi nek szczurów na dzia ła nie roz tworów hi po to nicz -
nych, pod wpły wem od ży wia nia zwierząt cho le ste ryną i tłusz cza mi, oraz wy bit ny wzrost
od por noś ci na dzia ła nie sa po ni ny.
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60. WO ŁO SZYŃ SKA J., Roz miesz cze nie glonów osiad łych na dnie je zio ra Wi -
gier skie go, „Sprawozd. Sta cji Hydro biol.”, 1, № 2-3 (9-66); 3 tab li ce rys.
po za teks tem oraz 35 rys. w tekście.

Pra ca za jmu je się eko logją oraz roz miesz cze niem pio no wem i po zio mem glonów w
Wi grach, w za leż noś ci od różnych wa runków śro do wis ka, głównie od ro dza ju pod ło ża.
Wśród glonów osiad łych wy różni ła au tor ka 2 wiel kie gru py bio lo gicz ne: for my po roś lo -
we i for my osa do we. W jed nej i dru giej dają się wy dzie lić pe wne ze spo ły ty po we, których
ana lizę szczegółową au tor ka prze pro wa dzi ła, cha rak te ry zując waż niej sze zna le zio ne ga -
tun ki i od mia ny oraz czyn ni ki, kie rujące ich roz sied le niem. W kie run ku pio no wym moż -
na wy ka zać ist nie nie 2 stref głównych: stre fy glonów zie lo nych i stre fy, okrze mek, pierw -
sza ma gra nicę w głębo koś ci 7 m, dru ga – się ga naj większej głębo koś ci zba da nej: 50 m.

61. VIE WE GER T., Wpływ tem pe ra tu ry na przy swa ja nie biał ka u zwierząt
zmien no cieplnych, „Prace In sty tu tu im. Nenckie go”, 3, № 38 (1-7).

Na tęże nie prze mia ny biał ko wej u pi ja wek wzra sta znacz nie wraz z tem pe ra turą (8.5°-
30°). Wzrost po wyż szy do ty czy w większym stop niu pro cesów przy ro sto wych, ani że li
roz pa do wych: war toś ci współczyn ników przy ro sto wych zwiększają się wraz z tem pe ra -
turą. Op ti mum asy mi la cji biał ka za cho dzi w tem pe ra tu rach 20-30°.

62. VIE WE GE RO WA J., Re cherches sur l’i na ni tion de Col pi dium col po da
Ehrbg., „Arch. de Biol.”, 34.

Tłu ma cze nie pra cy, po da nej pod № 11.

1925.

63. BO GUC KI M., O wpły wie biał ka wpro wa dzo ne go otrze wnie na prze mianę
ma ter ii u płazów, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 3, № 43 (1-31).

Au tor za strzy ki wał ża bie (Ra na es cu len ta) do ja my cia ła biał ko su ro wi cy ża biej i koń -

skiej oraz biał ko ja ja ku rze go. Na pod sta wie po miarów iloś ci wy da lo ne go CO2 oraz iloś ci
azo tu i biał ka, wy stępujące go w mo czu przed i po za strzy ku, au tor stwier dza: 1°, że su ro -
wi ca włas ne go ga tun ku nie wy wie ra żad ne go wpły wu na prze mianę ma ter ji ża by; 2°, że
biał ko ku rze wy wo łu je prze wlekłą al bu mi nurję, w cza sie której wy da la ne są w mo czu iloś -
ci biał ka, zbli żo ne do iloś ci biał ka wpro wa dzo ne go, przy czem biał ko wy da lo ne nie jest
iden tycz ne z biał kiem wpro wa dzo nem (me to da pre cy pi ty no wa); 3°, że su ro wi ca koń ska
wzma ga na tęże nie me ta bo liz mu ża by, nie wy wo łując do strze gal nych za bu rzeń. Au tor przy -
pusz cza, że za strzyk nię te biał ko su ro wi cze ob ce go ga tun ku jest zu ży wa ne przez ustrój na
po kry cie je go po trzeb po dob nie, jak biał ko po kar mo we, tyl ko w po wol niej szem tem pie.

64. DE MBOW SKA S., Stu dia nad re ge ne racją pier wot niaków. II. Sto sun ki
rzęsko we w cza sie re ge ne ra cji kil ku mor skich Hy po tri cha, tam że, 3, № 49 (1-
20). 5 rys w tekście.

Opi sa ny zo stał pro ces re ge ne ra cji apa ra tu rzęsko we go u Uro ny chia trans fu ga, U. se -
ti ge ra, Eu plo tes van nus, E. cha ron, Amphi sia kessle ri, Diophrys ap pen di cu la tus i Ac ti no -
tri cha sp. We wszy stkich przy pad kach re ge ne ra cji po wsta je po je dyn cze po le re ge ne ra cyj -
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ne i za cho dzi cał ko wi ta re or ga ni za cja apa ra tu rzęsko we go. Usu nię cie na wet jed ne go cir rus
i mac ro nuc leus po wo du je cał ko witą reor ga ni zację. Re ge ne rują tyl ko od cin ki, za wie rające
mic ro nuc leus i mac ro nuc leus. Re ge ne ra cja mo że być nie kie dy za stąpio na przez pod ział. Sto -
pień usz ko dze nia nie wpły wa na czas trwa nia re ge ne ra cji, na to miast czas, po które go up ły -
wie roz po czy na się re or ga ni za cja, stoi w sto sun ku od wrot nym do wielko ści usz ko dze nia.

65. DE MBOW SKA S., W spra wie sym bio zy kra ba Dro mia vul ga ris M. E. z
gąbką Sub e ri tes do mun cu la, tam że, 3, № 46 (1-20). 2 rys w tekście.

Sym bio za Dro mia vul ga ris z gąbką nie jest spe cy ficz na, krab często przy kry wa się in -
ny mi przed mio ta mi. Zgod ność kształ tu gąbki i grzbie tu kra ba tłu ma czy się ak ty wnoś cią
kra ba, który sporządza so bie do mek, wy ci nając klesz cza mi gąbkę. Dro mia wy ci na do mek
z pa pie ru za wsze sy me trycz nie względem po da ne go ka wał ka. Dro mia po tra fi prze zwy cię -
żyć sze reg przeszkód przy zdo by wa niu gąbki. Kra by młod sze są ak ty wniej sze i łat wiej
roz wią zują za da nia. Krab po sia da pa mięć i zdol ność ko ja rze nia.

66. DE MBOW SKA S., Stu dia nad ru cha mi czułków wewnętrznych (an te nul)
kra ba Dro mia vul ga ris M. E., tam że, 3, № 44 (1-32). 2 rys. w tekście.

Pod czas spo czyn ku, przy zu peł nej izo la cji świetlnej kra ba, an te nu le są pra wie cał ko -
wi cie skur czo ne. Ru chy dwóch an te nul nie są syn chro nicz ne, jed nak ist nie je mię dzy nie -
mi pe wna ko re la cja. Ba da na by ła głównie re ak cja na bodźce świetlne. Przy izo la cji op -
tycz nej, po ka zy wa ne w krótkich od stępach cza su czar ne kwa dra ci ki po wo dują na
początku cał ko witą reakcję cia ła i an ten, później rea gują tyl ko an te nu le, wresz cie i ta re -
ak cja usta je. Ryt mi ka pod raż nie nia nie wpły wa na szyb kość za ni ku re ak cji. Za nikłą
reakcję moż na przy wrócić dzia ła niem bodźca po stron ne go. W za cho wa niu się kra ba
pewną rolę od gry wa pa mięć.

67. DE MBOW SKA S., Stu dien über die Re ge ne ra tion von Sty lo ny chia my ti lus,
„Arch. f. Entw. Mech. d. Or ga nis men”, 104, (185-209).

Por. pracę № 48.

68. DE MBOW SKI J., Ba da nia do świad czal ne nad za cho wa niem się kra ba Dro -
mia vul ga ris M. E. I. Re ak cja uwal nia nia się z pętli, „Prace Inst. im.
Nenckie go”, 3, № 40 (1-21). 1 tab li ca rys. po za teks tem.

Opis różnych spo sobów, sto so wa nych przez kra ba dla uwol nie nia się z pętli,
krępującej je go przed nią koń czynę. Wy różnio no 12 ruchów ele men tar nych, sto so wa nych
przez zwierzę w różnych kom bi na cjach. Różno rod ność i pla stycz ność ruchów prze czy ich
au to ma tyz mo wi.

69. DE MBOW SKI J., Ba da nia do świad czal ne i t. d. II. Próba inter pre ta cji
ruchów kra ba zwią za ne go, tam że, 3, № 32 (1-34). 1 tab li ca rys. po za teks tem.

Opis członów koń czy ny kra ba, stawów, ścię gien, mięśni, moż li wych ruchów, uner -
wie nia. Do świad cze nia nad prze ci na niem kon ek tywów oko łoprze ły ko wych w związku z
reakcją uwal nia nia się z pętli. Inter pre ta cja ruchów kra ba na naj bar dziej szczegóło wej
pod sta wie ana to micz no-fiz jo lo gicznęj nie wy czer pu je spra wy i za cho dzi po trze ba wpro -
wa dze nia mo mentów psy chicz nych.
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70. DE MBOW SKI J., Ba da nia do świad czal ne i t. d. III. O re ak cji od wra ca nia
się, tam że, 3, № 45 (l-20). 3 rys. w tekście.

W za leż noś ci od wa runków do świad czal nych, krab sto su je różne me to dy od wra ca nia
cia ła i do mku. Am pu ta cja koń czyn wy ka za ła, iż żad na z nich nie jest ko niecz nie po trzeb -
na do od wróce nia się, jak kol wiek okreś lo ne koń czy ny są przy tem czyn ne w przy pad ku
nor mal nym. Jed nak każ da z nich mo że być ce lo wo za stąpio na przez in ne. W wy ni ku pod -
kreś lo no sprawę pla stycz noś ci in stynktu.

71. DE MBOW SKI J., On the „speech” of the Fiddler crab, Uca pu gi la tor, tam -
że, 3, № 48 (1-6).

Sam ce kra ba od dzia ły wują na sie bie wza jem przy po mo cy szczególne go drże nia du -
żych klesz czy. Ruch ten wy wa bia z nor ki osob ni ki płci oboj ga. Od różnio no kil ka typów
reak cji, z tych nie które uda ło się na śla do wać sztucz nie. Praw do po dob nie mo wa kra ba za -

wie ra kil ka wy razów.

72. GART KIE WICZ S., Dal sze przy czyn ki do cha rak te ry sty ki snu mał ży. Ryt mi -
ka ser ca i ruch na błon ka mi gaw ko we go, tam że, 3, № 47 (1-8).

Na bło nek mi gaw ko wy, z po wo du szczel ne go za mknię cia sko ru py, jest zu peł nie nie -
czyn ny w sta nie snu mał ży. Po za tem nie które ob ser wa cje zdają się do wo dzić, że ruch rzęs
na błon ka mi gaw ko we go skrzel jest auto no micz ny, nie za leż ny od resz ty or ga niz mu. W sta -
nie snu rytm ser ca ob ni ża się do 1/20-1/26 war toś ci, cha rak te ry stycz nej dla zwierząt znaj -
dujących się w sta nie czu wa nia.

73. GRO BIC KA J. i J. WA SI LEW SKA, Próba ana li zy che micz nej iloś cio wej
wy mocz ka Pa ra mae cium cau da tum, tam że, 3, № 41 (1-23).

Po da ne są wy ni ki oz na czeń, wy ko na ne przy po mo cy me tod mikro a na li tycz nych, na -
stępujących skład ników cia ła: sub stan cji su chej, wo dy, po pio łu, azo tu, gli ko ge nu i kwa-
sów tłusz czo wych oraz zo sta ła stwier dzo na obe cność cho le ste ry ny. Za cho wa nie się
kwasów tłusz czo wych i gli ko ge nu w cza sie gło du skła nia do przy pusz cze nia, że peł nią
one rolę sub stan cji za pa so wych.

74. JA NI KOW SKI T., Wy ni ki spostrze żeń me teo ro lo gicz nych na Wi grach w cza -
sie od 1922 do 1924 ro ku, „Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na Wi grach”, 1, №
4 (58-64).

Na za sa dzie spostrze żeń, do ko na nych na Sta cji Hydro bio lo gicz nej, au tor ob li cza war -
toś ci śred nie dla głównych czyn ników me teo ro lo gicz nych w okre sie 3-le cia 1922-24.

75. LI TYŃ SKI A., Próba kla sy fi ka cji bio lo gicz nej je zior Su walszczyz ny na za -
sa dzie skła du zoop lankto nu, tam że, 1, № 4 (37-56).

Na za sa dzie ba dań nad 35 je zio ra mi Su walszczyz ny, au tor stwier dza, że wy różnio nym
wśród nich trzem ty pom lim no lo gicz nym od po wia dają trzy od rębne ty py po pu la cji
plankto no wej. Z po wyż sze go wy pro wa dza wnio sek, że skład ja koś cio wy plankto nu mo że
słu żyć za pod stawę do kla sy fi ka cji bio lo gicz nej je zior na te re nie zba da nym. Wy różnio ne
trzy ty py plankto no we są w ob rębie je zior sy ste mu wi gier skie go nie ja ko od po wied ni kiem
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3-ch stadiów ko lej nych ewo lu cji lim no lo gicz nej Pra-Wi gier. Stop nio wa eu tro fi za cja tych
zbior ników spo wo do wa ła znik nię cie z plankto nu ma łych je zior Wi gier skich sze re gu form,
utrzy mujących się w Wi grach właś ci wych. Do jrze wa nie lim no lo gicz ne je zior zdąża w kie -
run ku mo no tonii plankto nu.

76. LI TYŃ SKI A., Uzu peł nie nie do wy ka zu wioś la rek (Cla do ce ra) zna le zio nych
na te re nie wi gier skim, tam że, 1, № 4 (57-58).

Uzu peł niając og ło szoną da wniej listę wioś la rek, au tor przy ta cza 17 no wych dla te re -
nu wi gier skie go ga tunków, zna le zio nych przez sie bie, S. MIN KIE WI CZA i T. WOL SKIE -
GO prze waż nie w mniej szych zbior ni kach. Je den ga tu nek (Alo na inter me dia) jest no wy
dla Pol ski.

77. LI TYŃ SKI A., Stu dia lim no lo gicz ne na Wi grach, I. Część lim no gra ficz na,
„Archiwum Hydro biol. i Ryb.”, 1, № 1-2 (1-78). 12 rys. w tekście i 1 ma pa.

Część pierw sza ba dań, obe jmująca oro-to po grafję, rocz ne wa ha nia po zio mu, bar wy
i prze zro czy stoś ci wo dy, ter mikę, za war tość tle nu oraz cha rak te ry stykę ogólną osadów
den nych w je zio rze Wi gier skiem. W sposób szczegóło wy, w okre sie kilku let nim, zo sta ły
poz na ne zwłasz cza sto sun ki op tycz ne, ter micz ne i tle no we, cha rak te ry zujące Wi gry, ja ko
zbior nik lim no lo gicz nie sto sun ko wo mło dy, o ma łej za war toś ci ciał hu mu so wych, o wy -
so kim bud że cie tle no wym, o mu le ule gającym łat wo mi ne ra li za cji, o włas noś ciach mniej
lub bar dziej oli go tro ficz nych. Częściom środ ko wym Wi gier przeciw sta wiają się jed nak
za to ki, gdzie pro ce sy eu tro fi za cji uczy ni ły już postęp wy raź ny. W części me to dycz nej au -
tor uza sad nia ce lo wość wpro wa dzo ne go przez sie bie „współczynnika tle no we go”, będące -
go wskaź ni kiem istot nych za sobów tle no wych w je zio rach.

78. PI LE WICZÓWNA M., Przy czy nek do ba dań nad wy mianą ga zową u owadów
w sta nie gło du i od ży wia nia, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 3, № 39 (1-30).

Na tęże nie pro cesów od de cho wych u ka ra czanów gło dzo nych początko wo ob ni ża się
do pe wnej war toś ci, na której trwa pra wie bez zmia ny aż do mo men tu śmier ci gło do wej.
W tym cza sie war tość ilo ra zu od de cho we go wa ha się w gra ni cach 0.787–0.827 Pod wpły -
wem od ży wia nia na stępu je znacz na zniż ka zu ży cia tle nu, której wielkość za le ży od ja koś -
ci po kar mu: biał ka wy wo łują znacz nie większy przy rost, niż węglo wo da ny. Ilo raz od de -
cho wy zwierząt od ży wia nych cu krem wy no si 0.99–1.14.

79. WIS ŁOUCH ST., O let nim fi top lankto nie je zior Wi gier skich, „Arch. Hydro -
biol. i Ryb.”, 1, № 1-2 (79-110).

Pra ca za wie ra wy ni ki ba dań nad let nim fi top lankto nem 7 je zior Wi gier skich, z któ-
rych je zio ro Wi gry naj dok ład niej zo sta ło poz na ne. Prócz skła du ga tun ko we go zba dał au -
tor usto sun ko wa nie iloś cio we form zna le zio nych w każ dym po ło wie, pos łu gując się
częścio wo ko morą plankto nową KOLKWIT ZA. Na za sa dzie po wyż szej po da na zo sta ła
cha rak te ry sty ka eko lo gicz na wód zba da nych. Ponad to za wie ra pra ca: opis bu do wy jed ne -
go no we go ga tun ku (Hya lob ryon wi gren se) i 2 no wych form glonów, zna le zio nych na te -
re nie zba da nym, oraz porówna nie wy ników, otrzy ma nych równo leg le przy za sto wa niu
sie ci i ko mo ry plankto no wej.
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80. WO ŁO SZYŃ SKA J., No tat ki al go lo gicz ne, „Sprawozd. Sta cji Hydro biol. na
Wi grach”, 1, № 4 (3-9). 2 rys. w tekście.

Au tor ka wy kry ła w jez. Czar nym Wi gier skiem no wy ga tu nek brózdni cy Amphi di nium
wi gren se, które go bu dowę opi sa ła do kład nie. Równo cześ nie oma wia bu dowę in ne go do -
mnie ma ne go no we go ga tun ku, po da ne go pro wi zo rycz nie pod nazwą Per i di nium sp., zna -
le zio ne go w jez. Wi grach i Czar nym. Pra ca za wie ra nad to ob ser wa cje nad ma so wym roz -
wo jem w kul tu rze okrzem ki plankto no wej Step ha no dis cus Hantzschii v. pu sil la oraz
ana lizę mi kros ko pową mi krof lo ry śnie go wej z oko lic jez. Wi gier skie go.

81. VIE WE GER T., Sur les fac teurs de l’as si mi la tion des pro téi nes chez les ani -
maux poi ki lot her mes, „Arch. intern. de Phy siol.”, 25 (1-20).

Zwierzęta zmien no cieplne (pi jaw ka) wy ka zują bar dzo szyb ki przy rost i wy so kie war -
toś ci współczyn ni ka przy ro sto we go przy po kar mie na tu ry pra wie wy łącznie biał ko wej.
War toś ci współczyn ni ka przy ro sto we go w cza sie od ży wia nia pod le gają po wol niej szym
zmia nom, ani że li u zwierząt sta ło cieplnych, z po wo du niż szej prze mia ny za cho waw czej.
Iloś cio wo i w cza sie prze bie gu asy mi la cji biał ka w okre sie gło do wym przy po mi na prze -
bieg przy ro stu ma sy ży wej w cza sie wzro stu or ga niz mu. Za cho dzi na to miast znacz na
różni ca w porówna niu ze wzro stem ma sy ży wej w ho dow li pier wot niaków. W tym ostat -
nim przy pad ku przy ro sty ma sy po zo stają w sto sun ku pro stym do ma sy ak tual nej: w or ga -
niz mie wielo komórko wym po wyż sze dzia ła nie „katalityczne” mas zo sta je wsku tek trwa -
łe go zrze sza nia się komórek szyb ko za ha mo wa ne.

82. VIE WE GER T., Sur la pro duc tion des réser ves de gly co ge ne et de grais se
pen dant l’as si mi la tion des pro téi nes chez les ani maux pói ki lot her mes,
„Arch. intern. de Phy siol.”, 25, (33-44).

Tłu ma cze nie pra cy № 44.

83. VIE WE GER T., L’influen ce de la tempéra tu re sur le méta bo lis me pro téi que
des ani maux pói ki lot her mes, „Journ. de Phy siol. et Pat hol. géner.”, 23.

Treść ta sa ma, co w pra cy № 61.

1926.

84. BIA ŁA SZE WICZ K., O skła dzie mi ne ral nym komórek ja jo wych, „Prace
Inst. im. Nenckie go”, 3, № 52 (1-17).

Ana li zy po pio łu jaj trzy na stu ga tunków zwierzęcych, na leżących do różnych grup uk -
ła du sy ste ma tycz ne go, od ro baków począwszy i kończąc na pta kach, wy ka za ły za sad ni cze
pod o bień stwo skła du mi ne ral ne go. Z pośród za sad mi ne ral nych skład ni kiem głównym jest
po tas, na to miast sód, wapń i mag nez znaj dują się w iloś ciach od 5 do 10 ra zy mniej szych:
chlor nie po kry wa cał ko wi tej iloś ci me ta li al kaljów i ziem al ka licz nych. Cał ko wi ta za war -
tość po pio łu w ja jach mor skich zwierząt bez kręgo wych jest znacz nie mniej sza, niż w wo -
dzie mor skiej.
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85. BO GUC KI M., Z ba dań nad dzie worództwem do świad czal nym, tam że, 3, №
50 (1-25).

Au tor stwier dza, że me to da BA TAIL LO NA jest sku tecz na nie  tyl ko w za sto so wa niu
do jaj płazów, lecz również do jaj je żowców. Na pod sta wie włas nych do świad czeń i da -
nych in nych ba da czy au tor przy cho dzi do wnios ku, że re gu la cja roz wo ju w dru giej fa zie
wspo mnia nej me to dy jest skut kiem kon tak to we go od dzia ły wa nia czyn nej fiz jo lo gicz nie
sub stan cji, wpro wa dzo nej do ja ja, na je go stan dy na micz ny.

86. DE MBOW SKA S., Stu dy on the ha bits of the crab Dro mia vul ga ris M. E.,
„Biol. Bull.”, 50 (163-178).

O treś ci tej sa mej, co pra ca wy mie nio na pod № 65.

87. DE MBOW SKA S., Stu dies on the re ge ne ra tion of Pro to zoa. II. Re ge ne ra -
tion of the ci lia ry ap pa ra tus in so me ma ri ne Hy po tri cha, „Journ. of Ex per.
Zool.”, 43 (485-504).

O treś ci tej sa mej, co pra ca wy mie nio na pod № 64.

88. DE MBOW SKI J., No tes on the be ha vior of the Fiddler crab, „Biol. Bull.”,
50 (179-201).

Za wi ły pro ces ko pa nia nor ki pias ko wej za le ży od wie lu czyn ników. Wybór miej sca
ko pa nia w sła bym tyl ko stop niu mo że być tłu ma czo ny fo to- i tig mo tro piz mem. Komórka
koń co wa nor ki funk cjo nu je ja ko re zer wuar po wie trza w cza sie przy pły wu. Uca jest formą
lądową, mo że jed nak żyć pod wodą przez czas nie o gra ni czo ny. Dzia łal ność ży cio wa kra -
ba nie wy ka zu je wewnętrznej okre so woś ci. Opi sa no różne me to dy ot wie ra nia i za my ka -
nia nor ki w cza sie przy pły wu, względnie, od pły wu. W inter pre ta cji wy ników pod kreś lo no
pla stycz ność in stynktu.

89. DE MBOW SKI J., Zur Kri tik der Fak to ren- und Chro mo so me ni leh re,
„Zeitschrift f. In dukt. Abst. u. Ve rerb.-Leh re”, 41 (216-247).

Kry ty ka now szych wy ników szko ły MOR GA NA. W szczególnoś ci pod nie sio na spra -
wa związku me cha ni ki roz wo jo wej z ge ne tyką, udzia łu chro mo somów w on to ge ne zie,
cros sing-over, non-di sjunction genów le tal nych i mu ta cji eks pe ry men tal nych.

90. GART KIE WICZ S., Con tri bu tion a la ca ractéri sti que du som meil des La -
mel lib ranches. Rythme car dia que et mou ve ments de l’e pithélium ci liai re,
„Arch. intern. de Phy siol.”, 26 (229-236).

Tłu ma cze nie pra cy, po da nej pod № 72.

91. LIB RACHÓWNA S., Sur le méta bo lis me chi mi que chez les Amphi biens a
l’état de jeu ne (1-30), „These Fac. des sc. Ge ne ve”.

Treść ta sa ma, co w pra cy pod № 22.
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92. LI TYŃ SKI A., Za gad nie nia ak tual ne hydro bio log ji współczes nej, [w:] Księ -
ga pam. XII Zjaz du Lek. i Przyr. Polsk., War sza wa.

93. LI TYŃ SKI A., Skład fau ny je zio ra Wi gier skie go w świet le na u ki o bio lo gicz -
nych ty pach je zior, tam że.

94. MIN KIE WICZ R., Pra wa po li bo liz mu ner wo we go a de fi ni cja fiz jo lo gicz na
neu roz (hi ste rycz nych i psy cha ste nicz nych), „Prace Inst. im. Nenckie go”, 3,
№ 51 (1-20).

I. Ujęcie w post ać czter na stu praw wy ni ku ba dań au to ra nad zja wis ka mi po bud li woś ci
i prze wod ni ctwa ja koś cio we go (po li bo licz ne go). Roz bi te one są na trzy gru py: 1-o – pra wa
nie za leż noś ci pier wot nej (au to nom ji) roż nych ja koś ci po bu dze nio wych; 2-o – pra wa za leż -
noś ci zewnętrznych (to zn. za początko wa nia oraz uzewnętrznia nia ob wo do we go) po li bo -
liz mu; 3-o – pra wa uza leż nień wewnętrznych oś rod ko wych rea li za cyj po li bo liz mu (od zmian
pla stycz noś ci, od spot ka nia się po bu dzeń różnoi mien nych i od zja wisk zbież noś ci).

II. Za sto so wa nie tych praw do de fi ni cji fiz jo lo gicz nej neu roz, której dotąd na u ka dać
nie by ła w sta nie. Neu ro zy – to scho rze nia pod sta wo we go pro ce su ner wo we go w za kre sie
ko ry mózgo wej: hi steria jest neu rozą la bi li za cyjną, po le gającą na wzmo że niu pla stycz noś -
ci i re a li za cji po li bo liz mu, psy cha stenia zaś – neu rozą hi po bo liczną, opartą na ob ni że niu
po bud li woś ci ko ro wej i płynącym stad roz dźwię ku mię dzy re zo nan sem ak tual nym a opo -
rem na ło go wym. Wy snu cie stąd fiz jo lo gicz nych (ope ra cyj nych) me tod le cze nia jed nej i dru -
giej neu ro zy.

95. PI LE WICZÓWNA M., O prze mia nie azo to wej u owadów, tam że, 3, № 53
(1-25).

Ka ra cza ny gło dzo ne uja wniają bar dzo niską (12%) stopę zu ży cia biał ko wych skład -
ników cia ła. Od ży wia nie węglo wo da na mi zwiększa pro dukcję azo tu 2-krot nie, zaś po -
karm biał ko wy – wię cej niż 12-krot nie. Cha rak ter gło do wej prze mia ny u pły waków jest
zgo ła od mien ny: gdy bo wiem u ka ra czanów głód od by wa się prze waż nie kosz tem
związków bez a zo to wych (88%), przy znacz nym ogra ni cze niu roz pa du biał ka, to u pły -
waków oko ło po ło wy skład ników or ga nicz nych cia ła, ule gających roz pa do wi, przy pa da m
biał ka, przy znacz nym (49%) sto sun ko wo zu ży ciu tłuszczów.

96. SZWEJ KOW SKA G., Z ba dań fiz jo lo gicz nych nad do jrze wa niem jaj As ca -
ris, tam że, 4, № 54 (1-42).

Pierw szy okres do jrze wa nia komórki ja jo wej – od wnik nię cia plem ni ka do wy dzie le -
nia pierw sze go ciał ka kie run ko we go, który nor mal nie za cho dzi w wa run kach anok sy bio -
tycz nych, lecz mo że od by wać się również w obe cnoś ci tle nu, cha rak te ry zu je się sze re giem
zmian, z których naj bar dziej rzu ca się w oczy pro ces che micz ny po wsta wa nia chi ty ny:
pro ce so wi te mu to wa rzy szy zu ży cie oko ło 60% początko wej za war toś ci gli ko ge nu; z ogól-
nej iloś ci zu ży tej oko ło po ło wy od na jdu je my w glu ko za mi nie otocz ki chi ty no wej; jed no -
cześ nie ob jętość komórki ja jo wej re du ku je się do po ło wy, zaś ciś nie nie os mo tycz ne ja ja
wzra sta bar dzo nie znacz nie. Po wy dzie le niu pierw sze go ciał ka kie run ko we go komórka ja -
jo wa sta je się ok sy bion tem bez względnym. W okre sie na stępnym, w którym wy dzie la się
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dru gie ciał ko kie run ko we, na stępu je dal sza re duk cja komórki ja jo wej, przy sto sun ko wo
mniej szem zu ży ciu gli ko ge nu i kwasów tłusz czo wych.

1927.

97. BIA ŁA SZE WICZ K., O za sto so wauiu ultra fil tra cji w ba da niach nad roz -
miesz cze niem elektro litów w cyto plaz mie, „Prace Inst. im. Nenckie go”, 4, №
57 (1-26).

Opis me to dy, mającej na ce lu usta le nie skła du mi ne ral ne go cie czy mię dzycząstko wej
i sub stan cji roz drob nio nych w gęstej, lep kiej mie sza ni nie nie jed no rod nej, jaką jest pro top -
laz ma komórek so ma tycz nych, a zwłasz cza oo plaz ma zwierzęca. Me to da ta po le ga w za -
sa dzie na ekstra po lo wa niu sta nu roz miesz cze nia elektro litów w wy jścio wym uk ła dzie ko -
loi dal nym, t.j. w cyto plaz mie, na pod sta wie za cho wa nia się ich w sto sun ku do obu faz
w mie sza ni nach, roz cień czo nych sła bym roz two rem azo ta nu li tu.

98. BIE DER MAN S., Do świad cze nie wzro ko we płazów. II. Zmysł i pa mięć ksz-
tałtów przed mio tu u ża by. Od wra ca nie na ło gu z wy ga sza niem i bez wy ga -
sza nia, tam że, 4, № 56 (l-31). 20 rys. w tekście.

Ża by rea gują na przed mio ty nie ru cho me, roz różniając kształ ty pla ni me trycz ne, do
których zdol ne są two rzyć sta łe na ło gi (od ru chy wa run ko we zło żo ne). Chwyt ność ko ja rze -
nio wa (pa mięć bez poś red nia) i trwa łość posz czególne go śla du u płazów jest bar dzo znacz -
na. Od wra ca nie na ło gu bez wy ga sza nia po wo du je cie ka we za bu rze nia oraz jest od po wied -
nią me todą do uja wnia nia ukry tych pro cesów sko ja rze nio wych. Wy stępują cie ka we
różni ce ro dza jo we w za cho wa niu się w tym względzie mię dzy kumką, ro puchą, rze kotką
i żabą ja dalną.

99. DE MBOW SCY S. i J., Po mia ry mor fo me trycz ne je zior Wi gier skich. 
3. Wschod nia część Wi gie rek, „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 2, № 3-4 (160-164).

Część dal sza po miarów na je zio rze Wi gier skim, obe jmująca, łącznie z do ko na ny mi
da wniej, ca łość za to ki Wi gier ki. Œred nia głębo kość z 423 son do wań ostat nio wy ko na nych
wy no si 21.08 m, naj większa 52.75 m.

100. LI TYŃ SKI A., Pro sta me to da do ko ny wa nia po miarów od leg łoś ci na je zio -
rach, tam że, 2, № 3-4.

Przez umiesz cze nie wewnątrz oku la ru lu ne ty po lo wej zwyk łej pod ział ki mikro me -
trycz nej otrzy mu je my przyrząd, poz wa lający na dość ścis łe mie rze nie od leg łoś ci, nie prze -
kra czających w za sa dzie 2000 m. Za pod stawę do ob li czeń słu ży wy pro wa dzo ny em pi -
rycz nie mnoż nik, ana lo gicz ny do sto so wa ne go w po mia rach; mikro sko po wych za po mocą
mi kro me tru oku la ro we go.

101. MIN KIE WICZ R., Do świad cze nie wzro ko we płazów. I. Wstęp ogólny,
„Prace Inst. im. Nenckie go”, 4, № 55 (1-19). 5 rys. w tekście.

Za gad nie nie ogólne, za kres i pro gram szczegóło wy, me to da, tech ni ka i ter mi no log ja
ser ji prac, pro wa dzo nych od ro ku 1919 przez pra co wników i kie ro wni ka za kła du bio log ji
ogólnej.
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102. MIN KIE WICZ R., Po ten tia lité au tochro ma ti que de l’oeil hu main. Chro -
ma ten top sie au to ge ne, en do ge ne et exo ge ne. I. Au seuil de la per cep ti bi lité,
tam że. 4, .№ 61 (1-64). 18 rys. w tekście.

Ob szer ne stu dium nad tym, do cze go or gan wzro ku zdol ny jest w za kre sie chro ma -
tycz nym sam przez się, bez po bu dza nia go swoi sty mi bodźca mi barwny mi. Część obec na
za jmu je się głównie ana lizą zja wisk tzw. „chaosu świetlne go” u pro gu do strze gal noś ci
wzro ko wej, oraz ana lizą po jawów, roz wi jających się po bodźcach me cha nicz nych
wewnątrz oka. W uk ła dzie treś ci au tor ściś le roz gra ni cza da ne do świad czal ne i wnios ki
bez poś red nio rze czo we, (fe no me no lo gicz ne), od wniosków przed mio to wych (lo gicz nych
i psycho fiz jo lo gicz nych). Pra ca usta la sze reg za sad szczegóło wych, rządzących owym
„chaosem”, oraz do szu ku je się sta łe go pier wiast ka chro ma ten top tycz ne go, którym jest
gra nicz ny punkt barw ny. Stwier dza zdol noś ci po lichro ma tycz ne (po li bo licz ne) in i cjałów
ner wo wych siatkówki. Skąd: 1°, pra wo po li bo licz ne go bez ła du spo czyn ko we go; 2°, pra -
wo kon wersji bez poś red niej różnych wielko ści bodźca me cha nicz ne go (ucis ku) na różne
ja koś ci chro ma tycz ne po jawów wewnętrznych (zwie to pra wem THOM SE NA). Wy ka zu -
je zu pełną ana logię te go pra wa z pra wem fi zycz nym WIE NA i kon stru u je wy raz pra wa
THOM SE NA. Stwier dza równorzędność i równo war tość en top tyczną wszy stkich barw,
od czer wie ni do fio le tu wraz z jas noś cią bez barwną (białą) włącznie, w przeciw ień stwie
za sad ni czem do za ło żeń obu kla sycz nych teo rii (YOUN GA-HELMHOLTZA i HE RIN -
GA), nie opar tych o da ne en top ty ki. Wy ka zu je wresz cie z a  s a d  n i c z ą  k o o r  d y  -
n a c j ę  j a  k o ś  c i o w ą mię dzy bar wa mi spek tral ne mi a bar wa mi en top tycz ny mi.
Koń czy wnios ka mi me to do lo gicz nymi ogólny mi, od nosz ący mi się do teorii wi dze nia
barw ne go w ogólnoś ci.

103. RAZ WI ŁOW SKA S., Do świad cze nie wzro ko we płazów. III. Zmysł i pa -
mięć wy miarów przed mio tu u żab. Ty py re a go wa nia osob ni cze. Współbyt -
ność kil ku pro cesów sko ja rze nio wych nie za leż nych od sie bie, tam że, 4, №
60 (1-24). 15 rys. w tekście.

Ża by roz różniają do kład nie wielkość kwa dra cików o po wierzch ni 1-9 cm2, 1-4 cm2,

4-9 cm2, 1-21/2 cm2 i 21/2-4cm2, tworząc trwa łe na ło gi ru cho we do okreś lo nych wy -
miarów. W szyb koś ci i prze bie gu usta la nia się na ło gu ist nieją znacz ne różni ce in dy wi dual -
ne. Wy różnio no w tej mie rze czte ry ty py osob ni cze. Zdłu że nie inter wa łu mię dzy posz -
czególny mi do świad cze nia mi (aż do 5 dni) nie prze szka dza two rze niu się na ło gu i nie
zdłu ża nie zbędne go cza su ab so lut ne go: tak jest wiel ka trwa łość posz czególne go śla du. Re -
ak cje na ło go we nie raz do mi nują nad popędem na tu ral nym, z które go wy ros ły. Po zor ny za -
nik zróżni co wa nia na ło gu (w miarę trwa nia do świad cze nia) pos łu żył do wy ka za nia ist nie -
nia pa ru pro cesów sko ja rze nio wych, prze bie gających równo leg le i nie za leż nie od sie bie,
a do tycz ących dwu przed miotów o różnej wielko ści po wierzch ni.

104. TAR GOŃ SKI H., O prze mia nie azo to wej za rodków ptaków, tam że. 4, №
59 (1-24).

Prze pro wa dzo ne zo sta ły oz na cze nia azo tu cał ko wi te go, kwa su mo czo we go, amonia -
ku, mocz ni ka, ami nok wasów, fos fo ru i siar ki w próbkach cie czy omocz ni i – częścio wo –
owod ni, w okre sie od 8-go do 17-go dnia wy lęga nia. W cie czy omocz ni, obok kwa su mo -
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czo we go, które go za war tość tyl ko w 16-ym dniu do się ga 68% azo tu cał ko wi te go, sta le
wy stępują znacz ne iloś ci in nych pro duktów prze mia ny azo to wej. Z ogólnej iloś ci powsta-
jących w jaj ku pu ryn, oko ło 2/3 ule ga dal szej syn te zie na nuk leop ro tei dy, wchodz ące w
skład tka nek za rod ka, resz ta – ut le nia się na kwas mo czo wy, wy dzie la ny przez ner ki.

105. WOJTCZAK A., Ba da nia nad prze pusz czal noś cią mięśni dla elektro litów
w sta nie pra cy i spo czyn ku, tam że, 4, № 58 (1-23).

Mięśnie łyd ko we ża by, umiesz czo ne w do brze za o patrzo nym w tlen roz two rze RIN -
GE RA, po zba wio nym glu ko zy, tracą znacz ne iloś ci po ta su i fos fo ru nie or ga nicz ne go. W cza-
sie pra cy stra ty te są kilka krot nie większe, niż w sta nie spo czyn ku lub wy po czyn ku mięśni.
Uzu peł nie nie roz two ru za stępcze go glu kozą ogra ni cza w znacz nym stop niu dy fuzję tych
skład ników, przy czem wspo mnia ny wpływ glu ko zy da je się również stwier dzić przez pe -
wien czas po prze nie sie niu tkan ki do roz two ru wy jścio we go.

VIII. KSIĘ GOZ BIÓR.

In sty tut po sia da dwa księ goz bio ry: księ goz biór cen tral ny, znaj dujący się w War -
sza wie, i księ goz biór Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach, za wie rający dzie ła
głównie z za kre su lim no logii.

Stan obu bi bilio tek w chwi li obec nej i w mo men cie po wsta nia In sty tu tu ilus -
tru je po da na po wy żej ta bel ka.
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Licz by ta bel ki wy ra żają ilość dzieł i tomów w posz czególnych dzia łach księ -
goz biorów.

Księ goz biór cen tral ny, prze or ga ni zo wa ny w ro ku 1926, jest po dzie lo ny na
czte ry na stępujące dzia ły: 1) mo no graf ie i pod ręczni ki; 2) cza so pis ma; 3) od bit -
ki i 4) archai ca. Dzia ły te po sia dają osob ne ka ta lo gi kart ko we: al fa be tycz ny i rze-
czo wy.

We wszy stkich dzia łach da je się stwier dzić od ro ku 1920 znacz ny rozwój:
biorąc su ma rycz nie, stan li czeb ny księ goz bio ru wzrósł od te go cza su pra wie
dzie się cio krot nie.

Rozwój ten jest szczególnie wi docz ny w dzia le cza so pism na u ko wych, któ -
rych ilość wzros ła w cią gu te go cza su z 65 do 240. Czyn ni kiem nie zmier nie w tym
kie run ku sprzy jającym by ło pod jęcie włas nych wy da wnictw In sty tu tu oraz zor -
ga ni zo wa nie ich wy mia ny z po kre wne mi in sty tu cja mi za gra nicą.

O sta nie te go działu2 księ goz biorów in for mu je po da ny po ni żej spis cza so -
pism za gra nicz nych i kra jo wych, które In sty tut w chwi li obec nej (XII.1927)
otrzy mu je drogą wy mia ny lub pre nu me ra ty.

I. Cza so pis ma ob ce.

A. Cza so pis ma, otrzy my wa ne drogą wy mia ny.
1. Ab handlun gen der Sencken ber gischen Na tur forschen den Ge sellschaft, Frank furt. 2. An na -

les l’Insti tut Pa steur, Pa ris. 3.* An na les de Bio lo gie la cus tre, Bru xel les. 4. An na les de la So ciété
Scien ti fi que de Bru xel les, Lou vain. 5. An na les de la So cie te En to mo lo gi que de Fran ce, Pa ris. 6.
An na les de la So ciété Linnéen ne, Lyon. 7. Année Bio lo gi que, Pa ris. 8. Ar bei ten aut dem Ge bie te
der che mischen Phy sio lo gie, Ber lin. 9. Archiw bio ło gi czes kich na uk, Mos kwa. 10.* Archiw Rus -
skij, Pro ti sto łog ji, Mos kwa. 11. Ar kiv för Bo ta nik, Stockholm. 12 Ar kiv för Ma te ma tik, As tro no -
mi och Fy sik, Stockholm. 13. Ar kiv för Zoo lo gi, Stockholm. 14. Archi ves Néer lan dai ses de Phy -
sio lo gie, Haye. 15. Archi vi di Bio lo gia, Ge no va. 16.* Archi vum Ba la to ni cum, Ti ha ny. 17. At ti
de lla So cie ta Ita lia na di Scien ze Na tu ra li, Mi la no. 18. Aus Na tur und Mu seum, Frank furt. 19. Bib -
lio grap hia Zoo lo gi ca, Zürich. 20. Bo le tin del In sti tu to de Me di ci na Ex pe ri men tal, Bue nos-Ai res.
21. Bo le tin de la Real So cie dad Espa no la de Hi sto ria Na tu ral, Ma drid. 22. Biu le tień Sred nie-Az -
jat ska go Go su dar stwien na go Uni wier si tie ta, Tasz kent, 23.* Bul le tin of the Bu reau of Fis he ries,
Washing ton. 24. Bul le tin de la So ciété En to mo lo gi que de Fran ce, Pa ris. 25. Bul le tin Bio lo gi cal,
Woods-Ho le. 26. Bul le tin du Mus éum Na tio nal d’Hi stoi re Na tu rel le, Pa ris. 27. Bul le tin de la Sta -
tion Bio lo gi que d’Ar ca chon, Bor deaux. 28. Bul le tin de la So ciété Vau doi se des Scien ces Na tu rel -
les, Lau san ne. 29. Bul le tin de la Clas se des Scien ces, Bru xel les. 30. Bul le tin de la So ciété des
Scien ces Médi ca les et Bio lo gi ques, Montpel lier. 31. Bul le tin de la Sta tion Bio lo gi que de la So -
ciété des Amis des Scien ces Na tu rel les, d’An tro po lo gie et d’Ethno grap hie. Boł sze wo, Mos kwa.
32. Com men ta tio nes Bio lo gi cae, Hel singfors. 33. Comptes Ren dus des Tra vaux du La bo ra toi re de
Carlsberg, Co pen ha gue. 34.* Èes kos lo ven sky Ry barz. Vod na ny. 35.* Fis ke ri tidskrift för Fin land,
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Hel singfors. 36. Fo lia Neu ro pat ho lo gi ca Esto nia na, Do rpat. 37. Fo lia Cryp to ga mi ca, Sze ged. 38.
Im pe rial Can cer Re search Fund, Lon don. 39.* Iz wiestja Sap ro pie le wa go Ko mi tie ta, Le ningrad.
40. Iz wiestja Aka diem ji Na uk S.S.S.R., Le ningrad. 41.* Iz wiestja Na ucz na go Izsle do wa tiel ska go
In sti tu ta Bio ło gi czes koj Stan cji, Perm. 42. Iz wiestja Le ningrad ska go Na ucz na go In sti tu ta im. Les -
gaf ta, Le ningrad. 43. Iz wiestja Ros sij ska go Gi dro ło gi czes ka go In sti tu ta, Le ningrad. 44. Iz wiestja
Pie tro grad skoj Ła bo ra tor ji im. Les gaf ta, Peters burg. 45. Jah res be richt des Ve reins für Na tur wis -
senchaft zu Braunschweig. 46. Jour nal of Ge ne ral Phy sio lo gy, Bal ti mo re. 47. Jour nal Ja pa ne se of
Me di cal Scien ces, To kyo. 48.* Jour nal du Con seil Per man. Intern. pour l’Explo ra tion de la Mer,
Co pen ha gue. 49.* La tri jas Uni wer si te tes Hi dro bio lo gis kas Sta ci jas Ra ko sti, Ri ga. 50. Lo tos, Pra -
ha. 51.* Lunds Uni wer si tes Arsskrift. Kungl. Fi siogr. Sallsk. Handl., Lund. 52.* Med de lan den frän
Kungl. Lantbrukssty rel sen, Stockholm. 53. Med de lel se fra Trondhjems Bio lo gis ke Sta tion,
Trondhjems. 54. Mee re sun ter su chung, Wis senschaftli che, Hel go land. 55. Mémoi res de la So ciété
Roya le des Scien ces de Bo he me. Pra ha. 56. Mémoi res du Mus ée d’E tat de la Re gion In dus triel le
Cen tra le. Mos kwa. 57. Mémoi res de la So ciété Vau doi se des Scien ces Na tu rel les, Lau san ne. 58.
Me mo rias del In sti tu to Espa nol de Ocea no grap hia. Ma drid. 59. Me mua ry Zoo ło gi czes ka go Ot die -
len ja Ob szcze stwa Lu bi tie lej Je stie stwoz nan ja, Mos kwa. 60. Mikro kos mos, Stu ttgart. 61.* Mit tei -
lun gen aus dem Zoo lo gischen Mu seum, Ber lin. 62 Mit tei lun gen aus dem Zoo lo gischen Mu seum,
Ber lin. 63.* Mo no graphs Il li nois Bio lo gi cal, Ur ba na. 64. Prak ti ka, Ate ny. 65. Pro cee dings and
Trans ac tions of Li wer pool Bio lo gi cal So cie ty. 66.* Pub li ca tions in Zoo lo gy, Uni ver si ty of Ca li for -
nia, Ber ke ley. 67.* Pub li ca tions Pu get Sound Bio lo gi cal Sta tion, Washing ton. 68.* Ra bo ty
Wołżskoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Sa ra tow. 69.* Ra bo ty Ok skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Mu rom.
70.* Ra bo ty Sie wie ro-Kaw kaz skoj Gi dro bio ło gi czes koj Stan cji, Wła di kaw kaz. 71. Ra bo ty Mur -
man skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Mur mańsk. 72. Re port of the Da nish Bio lo gi cal Sta tion, Co pen -
ha gue. 73. Re ports Scien ti fic from the go vernment In sti tu te for In fec tious di sea ses, To kyo. 74. Re -
port of the Uni tet Sta tes Na tio nal Mu seum, Washing ton. 75. Re port of the Na tio nal Aca de my of
Scien ces, Washing ton. 76. Sbor nik Klu bu Pri ro dovìdeckého v Pra ze, Pra ha. 77.* Scrif ter ut giv na
ar Södra Sve ri ges Fis ke riföre ning, Lund. 78. Sencken ber gia na, Frank furt. 79. Sit zungsbe richte der
Ge sellchaft für Morpho lo gie und Phy sio lo gie, München. 80. Stu dies from the Plant Phy sio lo gi cal
La bo ra to ry, Pra ha. 81. Stu dies Uni ver si ty, Lin coln. 82.* Tra ba jos del La bo ra to rio de Hi dro bio lo -
gia Espa no la, Va len cia. 83.* Trans ac tions of the Wis kon sin Aca de my, Ma di son. 84. Tra vaux de
l’Insti tut de Phy sio lo gie Généra le de Stras bourg. 85. Tra vaux du La bo ra toi re de Phy sio lo gie. In -
sti tut Sol vay, Bru xel les. 86. Tru dy Oso boj Zoo ło gi czes koj Ła bo ra tor ji i Sie wa sto pol skoj Bio ło gi -
czes koj Stan cji, Le ningrad. 87.* Tru dy Bio ło gi czes ka go Na ucz na go Izslie do wa tiel ska go In sti tu ta
Bio ło gi czes koj Stan cji Piermska go Uni wier si tie ta, Pierm. 88. Tru dy Pie tier gof ska go Je stie stwien -
no-Na ucz na go In sti tu ta. 89. Tru dy Le ningrad ska go Ob szcze stwa Je stie stwoi spy ta tie lej, Le -
ningrad. 90.* Tru dy Ła bo ra tor ji Ex pe ri mien tal noj Bio łog ji Mos kow ska go Zoo par ka, Mos kwa. 91.
Tru dy Ła bo ra tor ji Ex pe ri mien tal noj Bio łog ji Mos kow ska go Zoo par ka, Mos kwa. 92. Tru dy Ku -
ban ska go Siel sko-Cho ziaj stwien na go In sti tu ta, Kras no dar. 93.* Tru dy Gi dro ło gi czes koj Stan cji na
oz. Głu bo kom, Mos kwa. 94.* Tru dy Sun ga rij skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Char bin. 95.* Tru dy Ko -
sin skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Mos kwa. 96.* Tru dy Kier czen skoj Ichtio ło gi czes koj Ła bo ra tor ji.
97.* Ver handlun gen der Inter na tio na len Ve rei ni gung für Lim no lo gie, Stu ttgart. 98. Ver handlun gen
der De utschen Ge sellschaft Na tur forscher und Ärzte, Leip zig. 99. Ver handlun gen der Na tur -
forschen den Ge sellschaft in Ba sel. 100 Ver handlun gen der Zoo lo gisch-Bo tan. Ge sellschaft in
Wien. 101. Vìstnik Krá lov ske-Èes ke Spo leè no sti Na uk, Pra ha. 102. Vier tel jahrsschrift der Na tur -
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wi senschaftli chen Ge sellschaft, Zürich. 103. Zbir nik Fiz jo gra ficz noj Ko mi sji, Lwów. 104. Zbir nik
Prac Bio ło gi czes ka go In sti tu ta im. Omel czen ka, Kiew. 105. Żur nał Opyt noj Agro nom ji Ju go-Wo -
sto ka, Sa ra tow. 106. Żur nał Rus skij Fi zio ło gi czes kij, Mos kwa. 107.* Żur nał Rus skij Gi dro ło gi -
czes kij, Mos kwa.

B. Cza so pis ma pre nu me ro wa ne.
108. An na les de Phy sio lo gie, Pa ris. 109.* An zei ger Zoo lo gischer, Leip zig. 110.* Archiv für

Hydro bio lo gie, Stu ttgart. 111. Archiv für Entwicklungsme cha nik der Or ga nis men, Ber lin; 112.
Archiv für die ge sam te Phy sio lo gie des Menschen und der Tie re, Ber lin. 113. Archi ves inter na tio -
na les de Phy sio lo gie, Pa ris. 114. Archi vio di Scien ze Bio lo gi che, Na po li. 115. Be richte über die
ge sam te Phy sio lo gie und ex pe ri men tel le Phar ma ko lo gie, Ber lin. 116. Be richte über die wis -
senschaftli che Bio lo gie, Ber lin. 117 Comptes Ren dus heb dom. de la So ciété de Bio lo gie, Pa ris.
118. Er geb nis se der Phy sio lo gie, Wies ba den. 119. Jahrbücher Zoo lo gische Abt. Phy siol., Je na.
120. Jah res be richt über die ge sam te Phy sio lo gie und ex pe ri men tel le Phar ma ko lo gie, Ber lin. 121.
Jour nal of Phy sio lo gy, Lon don. 122. Jour nal Ame ri can of Phy sio lo gy, Bo ston. 123. Jour nal Bio -
che mi cal, Lon don. 124. Jour nal of bio lo gi cal Che mis try, Bal ti mo re. 125. Jour nal of Com pa ra ti ve
Psy cho lo gy, Bal ti mo re. 126. Jour nal Bri tisch of ex pe ri men tal Bio lo gy, Lon don. 127. Jour nal of ex -
pe ri men tal Zoo lo gy, Phi la delphia. 128. Mo no graphs of Com pa ra ti ve Psy cho lo gy, Bal ti mo re. 129.
Pro top las ma, Leip zig. 130. Re views Phy sio lo gi cal, Bal ti mo re. 131. Re vue Inter na tio na le der ge -
sam ten Hydro bio lo gie und Hydro grap hie, Leip zig. 132. Zeitschrift Bio che mische, Ber lin. 133.
Zeitschrift für phy sio lo gische Che mie (Hop pe-Sey ler), Strassburg. 134. Zeitschrift für verglei -
chen de Phy sio lo gie, Ber lin. 135. Zeitschrift für Bio lo gie, München. 136. Zeitschrift für Psy cho lo -
gie und Phy sio lo gie der Sin ne sor ga ne, Leip zig.

II. Cza so pis ma kra jo we.
137. Ac ta So cie ta tis Bo ta ni co rum Po lo niae, War sza wa. 138 Ba da nia Geo lo gicz ne nad Polską

Północ no-Za chod nią, Poz nań. 139.* Okólnik Ry bac ki, Kraków. 140.* Pa mięt nik Pań stwo we go
In sty tu tu Na u ko we go Go spo dar stwa Wiej skie go w Pu ła wach, Kraków. 141. Pis mo Pol skie En to -
mo lo gicz ne, Lwów. 142. Pra ce Za kła du Zoo log ji Uni wer sy te tu St. Ba to re go, Wil no. 143.* Pra ce
Za kła du Bio log ji Ogólnej Uni wer sy te tu St. Ba to re go, Wil no. 144.* Pra ce Zoo lo gicz ne Pol skie go
Pań stwo we go Mu zeum Przy rod ni cze go, War sza wa. 145.* Przegląd Geo gra ficz ny, War sza wa.
146.* Przy ro da i Tech ni ka, Lwów. 147. Sprawo zda nia i Pra ce Pol skie go To wa rzy stwa Fi zycz ne -
go, War sza wa. 148.* Wia do moś ci Geo gra ficz ne, Kraków. 149.* Wia do moś ci Mu zeum Dzie du -
szyc kich, Lwów.

Księ goz biór jest udostępnio ny również i dla pra co wników na u ko wych z po -
za In sty tu tu, którzy ko rzy stają z ksią żek na wa run kach, po da nych w „Katalogu
cza so pism za gra nicz nych, znaj dujących się w pol skich in sty tu cjach na u ko -
wych”.

W ro ku 1927 ko rzy sta ło z biblio te ki 57 osób, które wy po ży czy ły 510 tomów.
W cza sie naj bliż szym jest spo dzie wa ne znacz ne po większe nie księ goz bio ru

przez włącze nie biblio te ki oso bi stej Mar ce le go Nenckie go, prze ka za nej In sty tu -
to wi w za pi sie te sta men to wym przez ś. p. N. Zy ber-Szu mową; biblio te ka ta zna-
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j  du je się obec nie w In sty tu cie Me dy cy ny Eks pe ry men tal nej w Le ningra dzie i
pod le ga w myśl Trak ta tu Rys kie go zwro to wi.

IX. ŚROD KI MA TER IAL NE.

Przez pierw sze trzy la ta swo je go by to wa nia (1920–1922) In sty tut czer pał środ -
ki na pro wa dze nie ist niejących już uprzed nio za kładów (fiz jo logii, bio logii
ogólnej i neu ro logii) z ogólnych fun duszów To wa rzy stwa Na u ko we go War -
szaw skie go. No we na to miast za kła dy, w tym cza sie powsta łe (Sta cja Hydro bio -
lo gicz na i Za kład Embrjo log ji Eks pe ry men tal nej), by ły fi nan so wa ne przez Wy -
dział Na u ki Min. W. R. i O. P., które ło ży ło wówczas za równo na ut wo rze nie
tych no wych za kładów, jak też na bieżące wy dat ki oso bo we i rze czo we.

W związku z nie zwyk le trud nym po ło że niem fi nan so wym, w ja kim w owym
cza sie znaj do wa ło się To wa rzy stwo Na u ko we, fun du sze do star cza ne na po trze by
In sty tu tu sta wa ły się co raz bar dziej nie wy star czające. Gdy w ro ku 1920 środ ki
z te go źródła płynące sta no wi ły 77% bud że tu In sty tu tu, to w na stępnym ro ku
1921 wy no si ły one już tyl ko 57%, w ro ku 1922 – 51%, zaś w ro ku 1923 spad ły
do 1%.

Rok ostat nio wy mie nio ny był nie zmier nie ciężki dla ist nie nia In sty tu tu: brak
fun duszów gro ził lik wi dacją wszy stkich za kładów. Z uz na niem na le ży pod nieść
fakt wy dat nej po mo cy ma ter ial nej, udzie lo nej wówczas przez oso by pry wat ne
i in sty tu cje spo łecz ne: ogólna kwo ta ofiar, które w tym ro ku na płynęły, do sięgła
bar dzo wy so kiej, jak na owe cza sy, su my 830.673.370 mk. Z nie mniej szym uz -
na niem na le ży wspom nieć o za cho wa niu się per so ne lu na u ko we go, który w ca -
łoś ci po zo stał na sta no wis ku, zrze kając się jed no cześ nie części swych skrom nych
po borów na rzecz wy datków, zwią za nych z pro wa dze niem ba dań na u ko wych.
Mi mo to wszak że, In sty tut nie był by się mógł utrzy mać przy ży ciu, gdy by po
tym ro ku prze ło mo wym nie przy szło z wy datną po mocą Mi ni ster stwo Oś wie ce -
nia Pub licz ne go. Od tej chwi li fun du sze udzie la ne przez wspo mnia ne Mi ni ster -
stwo sta no wią główną pod stawę by tu In sty tu tu, dając moż ność za spa ka ja nia na-
j bar dziej palących po trzeb.

Od ro ku 1921, w związku z dzia łal noś cią Sta cji Hydro bio lo gicz nej, na le ży
pod kreś lić zain te re so wa nie spra wa mi In sty tu tu również Mi ni ster stwa Rol ni -
ctwa, które odtąd udzie la In sty tu to wi sta łej po mo cy ma ter ial nej w po sta ci za -
siłków na ba da nia ichtio lo gicz ne, udzia łu w kosz tach bu do wy no we go gma chu
sta cji oraz fi nan so wa nia wy da wnictw hydro bio lo gicz nych.
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X. IN WEN TARZ.
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XI. SPRAWO ZDA NIA RA CHUN KO WE.

Rok 1920.

WPŁY WY.

WY DAT KI.
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WY DAT KI

Rok 1921.

WPŁY WY
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Rok 1922.

WPŁY WY

72 In sty tut Nenckie go 1920–1927

WY DAT KI

http://rcin.org.pl



In sty tut Nenckie go 1920–1927 73

Rok 1923.

WPŁY WY

WYDATKI
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Rok 1924.

WPŁY WY.

WYDATKI
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Rok 1925
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3 Stra ty spo wo do wa ne by ły za wie sze niem płat noś ci przez Bank dla Han dlu i Prze mys łu oraz
spad kiem zło te go przy pła ce niu zo bo wią zań w wa lu tach ob cych.

4 P.K.O. – 883,23; Bank Spółek Za rob ko wych – 38,84; za licz ka dla p. Bu dza sza ka – 300,00; Za -
licz ka fir mie „Wal” – 52,00; Fock – 160,00; Ma cie jew ski – 230,00 zł.

5 T.N.W. na leż ność za świat ło i opał – 667,72; Nad leś ni ctwo Su wal skie za bu du lec – 1.794,15;
Fryd len der – ma ter ja ły do bu do wy – 6,16 zł.
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6 Bi lans ten nie jest ścis ły, al bo wiem nie wy ka zu je fak tycz nej war toś ci po sia da ne go przez In sty -
tut majątku. W związku z mającem wkrótce na stąpić okreś le niem sto sun ku pra wne go do To -
wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go majątek In sty tu tu zo sta nie osza co wa ny i od po wied nie
po zy cje zo staną wpro wa dzo ne do bi lan su.
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STA TUT
In sty tu tu Bio logii Do świad czal nej imie nia Nenckie go

To wa rzy stwa Na u ko we go Warszawskiego7.

I. Na zwa, cel, za kres dzia łal noś ci, sie dzi ba, pra wa.

§ 1. In sty tut no si nazwę In sty tu tu Bio logii Do świad czal nej imie nia Nenckie -
go To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go.

§ 2. In sty tut ma na ce lu up ra wia nie dzia łal noś ci ba daw czej w za kre sie na uk
bio lo gicz nych oraz or ga ni zo wa nie współpra cy z in ny mi in sty tu cja mi o po kre w -
nym za kre sie dzia ła nia. W tym ce lu In sty tut

a, po sia da i or ga ni zu je swo je od dzia ły i za kła dy ba daw cze oraz za kła dy po -
moc ni cze,
b, od by wa ze brania na u ko we,
c, po sia da włas ne wy da wni ctwa.
§ 3. Sie dzibą In sty tu tu jest War sza wa. Od dzia ły i za kła dy mogą znaj do wać

się w in nych miej sco woś ciach kra ju.
§ 4. In sty tut, ja ko oso ba pra wna, ma pra wo po sia dać, na by wać i zby wać

wszel kie go ro dza ju majątek ru cho my i nie ru cho my, otrzy my wać da ro wiz ny i za  -
pi sy, oraz uży wa piecz ęci okrągłej z na pi sem: „Instytut Bio logii Do świad czal nej
im. Nenckie go T. N. W”. In sty tut znaj du je się we wspólno cie z T. N. W., zgod -
nie z prze pi sa mi ni niej sze go sta tu tu.

II. Wła dze In sty tu tu.

A. Ra da Nad zor cza.
§ 5. Władzę nad zorczą i opie kuńczą In sty tu tu sta no wi Ra da, zło żo na z osób

zna nych ze swej dba łoś ci o rozwój twórczoś ci na u ko wej w Pol sce w licz bie na-
j wy żej dzie się ciu, z których przy naj mniej po ło wa jest re pre zen to wa na przez ba -
da czy – bio logów. W po sie dze niach Ra dy Nad zor czej biorą ponad to udział Dy -
rek tor i Se kre tarz In sty tu tu oraz de le gat Za rządu T.N.W.

§ 6. Pierwszą listę członków Ra dy Nad zor czej usta la Zarząd To wa rzy stwa
Na u ko we go War szaw skie go.

§ 7. Co trzy la ta ustępu je w dro dze lo so wa nia trzech członków Ra dy. Na
miej sce ustępujących wchodzą człon ko wie wy bra ni na pod sta wie taj ne go gło so -
wa nia przez po zo sta łych członków Ra dy; nowo wyb ra nych za twier dza Zarząd
T.N.W.
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7 Sta tut ten zo stał uch wa lo ny na Ze braniu Ogólnym To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go
w dniu 6 lu te go 1928 ro ku. [Statut nie został zatwierdzony przez władze państwowe. Instytut
im. Nenckiego jako placówka Towarzystwa Naukowego Warszawskiego działał bez zaakcep-
towanego prawnie Statutu do 4 kwietnia 1935 (patrz s. 102 w tymże tomie) - przyp. red.]

http://rcin.org.pl



§ 8. Ra da Nad zor cza wy bie ra na okres jed ne go ro ku swo je go prze wod nicz ą-
ce go, je go zastępcę i se kre ta rza oraz Ko misję Re wi zyjną, zło żoną z dwu osób.
Ra da Nad zor cza mo że prze ka zać Ko mi sji Re wi zyj nej To wa rzy stwa Na u ko we go
War szaw skie go nadzór nad ra chun ko woś cią In sty tu tu.

Na sta no wis ka po wyż sze nie mogą być wy bie ra ni człon ko wie Za rządu In -
sty tu tu.

§ 9. Po sie dze nia Ra dy Nad zor czej od by wają się co najmniej raz do ro ku, w
okre sie od 1-go paź dzier ni ka do 30-go li sto pa da, a po za tem w miarę po trze by.

Po sie dze nia Ra dy Nad zor czej zwo łu je Dy rek tor In sty tu tu. Żądać zwo ła nia
Ra dy mogą: a) Zarząd In sty tu tu, b) Pre zes Ra dy oraz c) Ko mi sja Re wi zyj na.

§ 10. Za pro sze nia na po sie dze nia wraz z porządkiem ob rad roz sy ła się na
mie siąc przed ter mi nem ze brania.

§ 11. Uch wa ły Ra dy Nad zor czej są pra wo moc ne w obe cnoś ci po ło wy
członków miej sco wych, o ile tyl ko za cho wa no for mal noś ci, prze wi dzia ne w §
10. Uch wa ły za pa dają prostą większoś cią głosów. Przy równoś ci głosów prze -
wa ża głos prze wod nicz ące go. W gło so wa niu nad wnios ka mi, tycz ący mi do tych -
cza so wej dzia łal noś ci Za rządu, człon ko wie Za rządu udzia łu nie biorą.

§ 12. Ra da Nad zor cza a) trosz czy się o ma ter ial ne po trze by In sty tu tu; b)
przy jmu je do wia do moś ci sprawo zda nie Za rządu z dzia łal noś ci In sty tu tu za rok
ubieg ły łącznie ze sprawo zda niem Ko mi sji Re wi zyj nej; c) za twier dza i zwal nia
kie ro wników za kładów; d) roz pa tru je pre li mi narz bud że tu na rok na stępny.

B. Zarząd In sty tu tu.
§ 13. W skład Za rządu wchodzą: a) pre zydium Za rządu, zło żo ne z Dy rek to -

ra, bądź je go Za stępcy, Se kre ta rza i Skarb ni ka, oraz b) kie ro wni cy wszy stkich
za kładów ba daw czych. Na po sie dze nia Za rządu mogą być ponad to po wo ły wa ni
z gło sem do rad czym asy sten ci w spra wach, wchodz ących w za kres dzia łal noś ci
ich za kładów,

§ 14. Pre zydium Za rządu wy bie ra ne jest na okres lat dwu. Na sta no wis ko
Dy rek to ra jest wy bie ra ny je den z kie ro wników za kładów.

§ 15. Do za kre su dzia łal noś ci Za rządu na le ży:
a) uk ła da nie bud że tu In sty tu tu na rok na stępny; b) uch wa la nie re gu la minów

wewnętrznych; c) po wo ły wa nie i zwal nia nie pra co wników In sty tu tu, prócz kie -
ro wników Za kładów; d) roz pa try wa nie rocz nych spra woz dań z dzia łal noś ci na -
u ko wej i ad mi nis tra cyj nej za kładów In sty tu tu; e) po wo ły wa nie re dak to ra wy da -
w nictw In sty tu tu.

§ 16. Po sie dze nia Za rządu zwo ły wa ne są przez Pre zydium co najmniej sześć
ra zy do ro ku. Do pra wo moc noś ci ob rad wy ma ga na jest zwyk ła większość
członków Za rządu, o ile za wia do mie nie o ter mi nie i porządku ob rad roz es ła ne
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by ło na sie dem dni przed po sie dze niem. Ponad to Zarząd mo że być zwo ły wa ny
na żąda nie trzech je go członków, zło żo ne na piś mie.

§ 17. Dy rek tor jest re pre zen tan tem In sty tu tu, prze strze ga wy ko na nia uch wał
Za rządu i Ra dy Nad zor czej oraz prze wod ni czy na ze braniach na u ko wych In sty -
tu tu i jest z urzędu człon kiem Ra dy Za kładów Na u ko wych T.N.W. Se kre tarz jest
bez poś red nim kie ro wni kiem biu ra In sty tu tu, Skarb nik za rządza fun du sza mi In -
sty tu tu w ra mach za kreś lo nych przez bud żet.

§ 18. Ko re spon dencję In sty tu tu pod pi sują Dy rek tor oraz Se kre tarz, które go
w spra wach czy sto fi nan so wych mo że za stąpić Skarb nik. Dy rek tor oraz Se kre -
tarz pod pi sują peł no moc ni ctwa do spraw sądo wych, oso biś cie lub przez dwuch
upo waż nio nych przez się członków Za rządu, bądź przez Radcę Pra wne go In sty -
tu tu; wład ni są sta wać do aktów urzędo wych, ce lem wy ko na nia post a no wień
Za rządu, wnie sio nych do księ gi pro tokółów ob rad Za rządu, jak również do
otrzy my wa nia sum na leż nych In sty tu to wi oraz no tar jal ne go po kwi to wa nia z ich
od bio ru.

III. Skład oso bo wy In sty tu tu.

§ 19. Pra co wni cy In sty tu tu skła dają się z: a) kie ro wników za kładów, b) asy -
stentów oraz c) pra co wników tech nicz nych.

§ 20. Kie ro wnik za kła du ba daw cze go jest bez poś red nim zwierzchni kiem ca -
łe go per so ne lu za kła du i do nie go na le ży roz dział ob o wiązków po mię dzy
współpra co wników. Kie ro wnik od po wia da przed Za rządem za równo za na u ko -
wy, jak i go spo dar czy bieg spraw w ob rębie za kła du.

IV. Środ ki ma terial ne.

§ 21. Środ ki na pro wa dze nie swej dzia łal noś ci In sty tut czer pie:
a) z sub wen cji Rządu, In sty tu cji Spo łecz nych i ofiar pry wat nych,
b) z do chodów z wy da wnictw,
c) z od czytów i prac,
d) z po sia da ne go majątku.

V. Roz wią za nie In sty tu tu.

§ 22. Roz wią za nie In sty tu tu na stąpić mo że na pod sta wie uch wa ły Ra dy Nad -
zor czej In sty tu tu, pow zię tej większoś cią głosów członków Ra dy. Uch wa ła ta
wy ma ga za twier dze nia przez Zarząd T.N.W. W bra ku za strze żeń wy raź nych ma-
jątek In sty tu tu, o ile nie jest majątkiem T.N.W., prze cho dzi na włas ność te goż
To wa rzy stwa.
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Alfred Lityński

DZIE SIĘ CIO LE CIE STA CJI HYDRO BIO LO GICZ NEJ
NA WI GRACH (1920–1930)*

Wpaź dzier ni ku ro ku 1930 ubieg ło lat dzie sięć od chwi li, gdy Sta cja Hydro -
bio lo gicz na nad je zio rem Wi gry roz pocz ęła stałą dzia łal ność ba dawczą.

Jed no dzie się cio le cie to okres w dzie jach na u ki nie dłu gi, wy star cza jed nak on w zu -
peł noś ci do uspra wied li wie nia ra cji by tu in sty tu cji na u ko wej, do stwier dze nia
jej u¿y tecz noś ci, a za ra zem do scha rak te ry zo wa nia kie run ku i ja koś ci wy ko na -
nej przez nią pra cy.

W sprawo zda niu, og ło szo nym z dwu pierw szych lat dzia łal noś ci Sta cji
Wigierskiej1, przy pom nia łem już piękne tra dy cje na u ki pol skiej na tym po lu.
Się gają one jesz cze ro ku 1888, mia no wi cie od by te go we Lwo wie 5-go Zjaz du
le ka rzy i przy rod ników, który, po wy słu cha niu re fe ra tu, op ra co wa ne go przez
prof. A n  t o  n i e  g o  W i e  r z e j  s k i e  g o , post a no wił przy stąpić do za ło -
że nia pol skiej sta cji bio lo gicz nej na ob sza rze b. Ga li cji. Uch wa ły po wyż szej nie
zdo ła no co p raw da wcie lić na stępnie w ży cie, gdyż za da nie to prze kra cza ło, jak
się po ka za ło, moż noś ci wówczas ist niejące. Nie na le ży za po mi nać jed nak o tym,
że pow zię to ją w cza sach, gdy idea za kładów te go ty pu po czy na ła za led wie zys -
ki wać zwo len ników na Za cho dzie, przy czym pierw sza sta cja je zior na w Eu ro -

* Prze druk z: „Archiwum Hydro bio log ji i Ry ba ctwa” Ex trait des „Archives d’Hy dro bio lo gie et
d’Ichtyo lo gie” T. V, nr 3–4, 1930, s. 171–192.

1 Or ga ni za cja i dzia łal ność Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach (1920–21), „Sprawozdania St.
H. n. W.” 1922, nr 1.
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pie (nad je zio rem Plön w Niem czech) do pie ro w czte ry la ta później (1892) ot -
war ta zo  sta je. Od tej epo ki ba da nia hydro bio lo gicz ne po czy ni ły olbrzy mie post ę -
py w ró ż nych kra jach obu półkul. W wie lu z nich powsta ły do stat nio upo sa żo ne
sta cje słod ko wod ne, sku piające w swych pra co wniach licz ne za stępy ba da czy.
Równo cześ nie roz sze rzył się znacz nie wid nokrąg na u ko wy i za kres sa mej hy-
dro bio logii, pogłębi ły się i wy sub tel ni ły jej me to dy, roz winęła się nie po mier nie
stro na tech nicz na ba dań.

O ile początko wo, w „fizjograficznym” okre sie ba dań wspo mnia nych,
przed miot ich ogra ni czał się prze waż nie do usta le nia skła du ga tun ko we go
zwierząt i roś lin, za miesz kujących różne śro do wis ka wod ne, o ty le w miarę
uzys ki wa nia do kład niej szej zna jo moś ci sto sunków po wyż szych, co raz bar dziej
wy su wa ło się na plan pierw szy, ja ko za da nie główne hydro bio logii: dąże nie do
wy kry cia praw ogólnych, rządzących roz sied le niem fau ny i flo ry wod nej, do
poz na nia tych przy czyn, które po wo dują ta kie a nie in ne ukształ to wa nie ze -
społów bio lo gicz nych. Przy czyn po wyż szych mu si my jed nak szu kać w wa run -
kach ży cio wych sa me go śro do wis ka wod ne go, które to wa run ki odtąd wchodzą
tym sa mym w za kres hydro bio log ii. Przed miot jej w ten sposób za czy na obec -
nie również obe jmo wać: da ne, do tycz ące mor fo metrii mi sy je zior nej, na stępnie
sto sun ki fi zycz ne, przed e w szyst kim ce chy op tycz ne i ter micz ne zbior ników,
wresz cie właś ci woś ci che micz ne wo dy, głównie za war tość w niej pe wnych
gazów i roz pusz czo nych ciał sta łych, od gry wających główną rolę w ży ciu us -
trojów wod nych. Łat wo zro zu mieć, iż uwzględnie nie wszy stkich tych kie -
runków ba dań wy ma ga licz nych, nie jed no krot nie skom pli ko wa nych środków
na u ko wych.

Ato li na wet w za kre sie studiów ściś le bio lo gicz nych, mających na ce lu poz -
na nie tyl ko skła du miesz kańców zbior ników śródlądo wych, pra ca hydro bio lo ga
zdążać mo że w dwu kie run kach. Po za stwier dze niem skła du ja koś cio we go fau -
ny lub flo ry, mogą i win ny być również ba da ne sto sun ki i l o ś  c i o  w e , dające
do pie ro pojęcie bliż sze tak o usto sun ko wa niu wza jem nym po je dyn czych po pu -
la cji, jak o ogólnej pro duk cji or ga nicz nej różnych wód. Tech ni ka po dob nych
studiów iloś cio wych wy ma ga rzecz pro sta od rębnej apa ra tu ry. Wśród us trojów,
za miesz kujących wolną prze strzeń wo dy, je dy nie pe wna część istot, wy -
różniających się sto sun ko wo większy mi wy mia ra mi, mo że być zdo by ta za po -
mocą sie ci plankto no wych. Prze waż na na to miast większość skład ników te go
zbio ro wis ka po sia da tak drob ne wy mia ry, że poz na nie ca łe go bo ga ctwa świa ta
plankto no we go sta je się moż li wym do pie ro po za sto so wa niu cen try fu gi, lub in -
nych spe cjal nych przyrządów. Po dob nie rze czy się mają z ba da nia mi nad fauną
i florą denną, nie mówiąc o wpro wa dzo nych w la tach ostat nich od rębnych me to -
dach, służących do ana li zy pył ko wej i mi kro zo nal nej osadów, wy two rzo nych na
dnie zbior ników, umoż li wiającej od cyf ro wa nie po przed nich okresów ich dziejów.
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Jak wi dzi my za tem, hydro bio log ia sta ła się dzi siaj w wy bit nej mie rze na uką
syn te tyczną, wy ma gającą nie od zo wnej współpra cy sze re gu spe cja listów, obok
zoo lo ga i bo ta ni ka, również hydro gra fa i che mi ka, a na wet geo lo ga i bak ter io lo -
ga. Je dy nie bo wiem wnios ki, wy snu te z wy ników różno rod nych ba dań spe cjal -
nych, wy jaś nić nam mogą zło żo ny prze bieg krąże nia ma terii w śro do wis kach
wod nych, wy tłu ma czyć ce chy in dy wi dual ne każ de go zbior ni ka i dać peł ny ob -
raz pa nujących w nim sto sunków bio lo gicz nych. We wska za nym właś nie kie run  ku
zmie rzają wy sił ki ba daw cze do by obec nej, które uwień czy ły się już w oma  wia -
nej dzie dzi nie nie jedną trwałą zdo byczą.

Te mu potężniejące mu z ro kiem każ dym ru cho wi na u ko we mu na po lu bio -
logii wód śródlądo wych nie mog ła do nie da wna z przy czyn łat wo zro zu mia łych
do trzy my wać na le ży cie kro ku hydro bio logia pol ska, stojąca aż do czasów now -
szych wy sił ka mi in dy wi dual ny mi nie licz nych jed no stek, po zba wio nych właś ci -
wych warsztatów pra cy i naj niezbędniej szych często środków na u ko wych. Gdy
więc oko ło ro ku 1920 sta ło się ak tual ne i moż li we za ło że nie w Pol sce sta cji hy-
dro bio lo gicz nej, mu sia no uś wia do mić so bie za ra zem trud noś ci, zwią za ne z re a li -
zacją obecną pro jek tu, o ile mie liś my stwo rzyć na prawdę in sty tucję, stojącą na
wy so kim po zio mie współczes nych wy mogów na u ko wych. Nad mie ni my, iż nie -
poś led nie zna cze nie po sia dał również wybór właś ci wy sa mej sie dzi by sta cji.
Na le ża ło umieś cić ją nad jed nym z większych je zior nizin nych, które go war toś -
ci na tu ral ne poz wo li ły by na prze pro wa dze nie na le ży tej or ga ni za cji pra cy we
wszy stkich dzie dzi nach wy mie nio nych. Trud ność zaś wy bo ru na tem po le ga ła,
że nie mal wszy stkie znacz niej sze je zio ra na sze, po ło żo ne w pa sie po je zie rza bał -
tyc kie go, nie by ły jesz cze wówczas pod względem na u ko wym poz na ne.

In i cja tywę za ło że nia sta cji podjął In sty tut Bio logii Do świad czal nej im. Nen -
ckie  go (T-wo Na u ko we War szaw skie). Po uzys ka niu dla spra wy cał ko wi te go
po par cia Wy dzia łu Na u ki Mi ni ster stwa W.R. i O.P., za trzy ma no się na je zio rze
Wi gier skiem, które za równo ze względu na wspo mnia ne właś ci woś ci lim no lo -
gicz ne, jak pe wne mo ty wy na tu ry or ga ni za cyj nej zda wa ło się po sia dać od po wied  -
nie wa run ki, ja ko punkt opar cia dla placówki pro jek to wa nej. W ce lu or ien ta  cji
przed wstępnej w sto sun kach lo kal nych, zo stał w czerw cu r. 1920 de  le  gowa ny do
Su wałk prof. R. M i n  k i e  w i c z . Nie ste ty, mi mo ca łej życz li woś ci miej sco -
wych czyn ników rządo wych i spo łecz nych, nie moż na by ło zna leźć nad Wi gra -
mi, ani żad nym in nym wiek szym je zio rem sąsied nim bu dyn ku od po wied nie go.
Wy pad ło z kon iecz noś ci zde cy do wać się na tym cza so we po miesz cze nie przy -
szłej sta cji w nie wiel kim do mku dre wnia nym, po ło żo nym w obrębie tar ta ku pań -
stwo we go w osa dzie Pło cicz no i od da lo nym 1,5 km od brze gu Wi gier. Te goż la -
ta au tor ni niej szych słów za pro szo ny zo stał przez In sty tut do prze pro wa dze nia
ba dań wstępnych na te re nie je zior Wi gier skich. Zba da niem ich pod względem
fi top lankto lo gicz nym zająć się mia ła równo cześ nie dr. J. W o  ł o  s z y ń  s k a ,
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której oko licz noś ci nie za leż ne unie moż li wi ły jed nak na ra zie przy by cie do Su -
walszczyz ny, od cię tej w lip cu 1920 r. przez wy pad ki poli tycz ne od resz ty kra ju.

Do pie ro w paź dzier ni ku r. 1920, po na wią za niu prze rwa nej ko mu ni ka cji z War -
szawą, za pad ła osta tecz nie de cyz ja za ło że nia sta cji nad Wi gra mi, wo bec ko rzyst ne -
go dla nich wy ni ku prze pro wa dzo nych ba dań orien ta cyj nych. Pod sta wy or ga ni za -
cyj ne no wej sta cji usta lo ne zo sta ły w for mie na stępującej.

Nowo powsta ła placówka, pod nazwą „Stacji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach”,
z sie dzibą tym cza sową w Pło cicz nie, wesz ła w skład In sty tu tu im. Nenckie go,
ja ko jed nost ka równorzędna trzem in nym, ist niejącym wówczas Za kła dom, a mi-
a  no wa ny równo cześ nie kie ro wnik Sta cji wszedł w cha rak te rze człon ka do Pre -
zyd ium In sty tu tu. Środków fi nan so wych na urządze nie wewnętrzne oraz na po -
trze by bieżące do star czył Wy dział Na u ki Mi ni ster stwa Oś wie ce nia. Wo bec
skrom ne go na  ra zie bud że tu, per so nel skła dał się początko wo tyl ko z kie ro wni -
ka, la bo ran ta i woź nej. Do pie ro w po ło wie r. 1921 przy by ła na Stację, w cha rak -
te rze asy sten ta star sze go i za ra zem kie ro wni ka dzia łu al go logii, dr. J. W o  ł o  -
s z y ń  s k a . Ut wo rzo ne na stępnie w grud niu te goż ro ku sta no wis ko asy sten ta
star sze go zoo log ii objął K a  z i  m i e r z  D e  m e l .

Pierw szy okres dzia łal noś ci Sta cji upłynął w wa run kach, po zo sta wiających
wie le do ży cze nia. Od da ny do użyt ku lo kal, łącznie z miesz ka nia mi pra co -
wników i ich ro dzin, obe jmo wał 6 nie du żych po koi. Z po wo du wad li wej bu do -
wy ścian i pieców, tem pe ra tu ra w zi mie w pra co wniach opa da ła przy sil niej -
szych mro zach po ni żej ze ra. Po nie waż nie  le piej rze czy się mia ły w po ko jach
miesz kal nych, pe wna część ma te riałów for ma li no wych, ze branych w pierw -
szym ro ku i jesz cze nie op ra co wa nych, uleg ła, skut kiem pęknię cia na czyń, cał -
ko wi te mu znisz cze niu. Pra co wnie po zba wio ne by ły naj pry mi ty wniej szych
urządzeń, nie wy łączając wo do cią gu. Sta cja nie mia ła włas nej ło dzi na Wi grach,
ani fun duszów na uzu peł nie nie te go i in nych licz nych braków ek wi pun ku na u -
ko we go i tech nicz ne go. Nie by ło również na  ra zie środków na za kup ksią żek i cza-
so pism hydro bio lo gicz nych.

Stan upo sa że nia na u ko we go zmie nił się znacz nie na  lep sze w po ło wie r. 1921,
dzię ki udzie lo ne mu przez Ma gis trat m. War sza wy spe cjal ne mu za sił ko wi na
apa ra turę. Z fun du szu te go za ku pio no: no wy pre cy zyj ny mikro skop, będący 3. z
ko lei, ja ki Sta cja na ra zie po sia da ła, lupę do pre pa ro wa nia, ter mo stat, wirówkę
ręczną, lu netę do po miarów topo gra ficz nych, termo metr od wra cal ny, czer pacz
mu łu Ek ma na, wresz cie trochę szkła la bo ra to ryj ne go. Na za kup pro jek to wa nej
pom py plankto no wej nie star czy ło już środków. Na to miast z udzie lo ne go w tym
sa mym ro ku do dat ko we go za sił ku Wy dzia łu Na u ki M. O. za o patrzo no Stację
w kom plet przyrządów me teo ro lo gicz nych i ter mo metrów wod nych. Uzys ka no
wresz cie na włas ność dwie nie wiel kie ło dzie wios ło we, które aż do r. 1924 sta -
no wi ły je dy ny śro dek ko mu ni ka cyj ny przy ba da niach je zior nych.
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Po prze pro wa dze niu waż niej szych prac or ga ni za cyj nych Sta cja og ło si ła w r.
1921 krótki ko mu ni kat w trzech języ kach o swem po wsta niu, za wie rający również
ogólną cha rak te ry stykę lim no lo giczną te re nu wi gier skie go. Roz pow szech nio ny
w kra ju i po za je go gra ni ca mi, prze dru ko wa ny na stępnie przez kil ka ob cych cza -
so pism hydro bio lo gicz nych, przy czy nił się on do wy two rze nia żyw sze go kon -
tak tu z in sty tu cja mi po kre wnymi i licz ny mi pra co wni ka mi in dy wi dual ny mi na
tym po lu. Kon takt ów był tym cen niej szy dla mło dej placówki pol skiej, że na stą -
pił on w chwi li na wią zy wa nia prze rwa nych skut kiem woj ny świa to wej sto sunków
na u ko wych mię dzy ba da cza mi różnych krajów, a za ra zem po wszech ne go oży -
wie nia dzia łal noś ci lim no lo gicz nej, kry sta li zo wa nia się no wych kie runków pra -
cy i wy raź nie za zna czającej się ten den cji do opar cia jej na pod sta wie mię dzy na -
ro do wej.

Sko ro więc zro dzi ła się wśród ba da czy szwedz kich i nie miec kich myśl zwo -
ła  nia pierw sze go kon gre su mię dzy na ro do we go lim no logów, Sta cja wzię ła w os-
o  bie swe go kie ro wni ka udział w pra cach przy go to waw czych do nie go, a na -
stępnie w sa mym kon gre sie, od by tym w r. 1922 w Ki lonii. Przed sta wi ciel Sta cji
uczest ni czył też w ob ra dach wy ło nio nej na Zjeź dzie ko mi sji, która op ra co wa ła
sta tut ut wo rzo nej wówczas or ga ni za cji sta łej – Mię dzy na ro do we go Związku do
spraw Teo re tycz nej i Sto so wa nej Lim no logii. Od te go cza su Sta cja re pre zen to -
wa na by ła sta le w Ra dzie te go Związku oraz na dwu później szych kon gre sach
lim no lo gicz nych (w In nsbruc ku i Rzy mie), co przy czy ni ło się do za cieś nie nia
sto sunków z wy bit niej sze mi oś rod ka mi pra cy hydro bio lo gicz nej, ułat wi ło w nie  -
ma łej mie rze opar cie pro gra mu dzia łal noś ci Sta cji Wi gier skiej na nowo czes nych
me to dach pra cy i wpłynęło ko rzyst nie na ca ły rozwój później szy tej in sty tu cji,
w miarę jak ros ły jej si ły na u ko we i środ ki tech nicz ne.

Na  ra zie jed nak, w pierw szych la tach ist nie nia, mu sia ła dzia łal ność Sta cji przy -
sto so wy wać się do tych moż li woś ci prak tycz nych, ja kie by ły wte dy do dys po zy cji.

Pra ce, pode jmo wa ne w tym okre sie za równo przez pra co wników sta łych, jak
przy jezd nych, którzy w mie sią cach let nich, w licz bie kil ku (od 4 do 6) osób pro -
wa dzi li co  ro ku ba da nia na te re nie Sta cji, mia ły przed ew szyst kiem na ce lu
wszech stron ne za zna jo mie nie się z fauną i florą Je zior Wi gier skich oraz pa -
nujący mi sto sun ka mi hydro gra ficz ny mi. W miarę op ra co wa nia posz czególnych
te matów, od noś ne pub li ka cje og ła sza ne by ły w 2 nowo powsta łych wy da wni c -
twach, uka zujących się nie perio dycz nie od ro ku 1922: „Sprawozdaniach Sta cji
Hydro bio lo gicz nej na Wi grach” i „Pracach Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi -
grach”. W obu tych wy da wni ctwach ogółem wy szły 23 pra ce naukowe2. By ły to
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w prze waż nej mie rze stu dia i no tat ki, do tycz ące mor fo log ii, sy ste ma ty ki, wa -
runków wy stępo wa nia i roz sied le nia po je dyn czych grup zwierzęcych i roś lin -
nych w Wi grach oraz kil ku in nych je zio rach i źródłach oko licz nych. Tam, gdzie
ze względu na po sia da ne środ ki by ło to moż li we, stu dio wa no również sto sun ki
eko lo gicz ne (plankton, fau na i mi krof lo ra źródeł, ma kro fau na li to ral na Wi gier,
glo ny osadów den nych). W dzie dzi nie plankto nu zwierzęce go ze brane zo sta ły
nad to ma ter ia ły do sto sunków iloś cio wych.

Pra ce po wyż sze, jak kol wiek nie obe jmo wa ły ca łoś ci fau ny i flo ry, gdyż do
nie których grup brak ło na ra zie spe cja listów, stwo rzy ły pod sta wy ogólne do cha -
rak te ry sty ki te re nu ba da ne go, a za ra zem pogłębi ły w różnych dzie dzi nach do -
tych cza so we wia do moś ci o bio log ii wód słod kich. Z prac hydro gra ficz nych wy -
mie nić na le ży: sze reg wy ko na nych po miarów ba ty me trycz nych, sy ste ma tycz ne
ob ser wa cje nad barwą i prze zro czy stoś cią wo dy w Wi grach, sta łe po mia ry po -
zio mu wo dy w Wi grach oraz tem pe ra tu ry po wierz chnio wej i głębi no wej w róż -
nych wo dach oko licz nych.

Od ro ku 1926 pocz ęło wy cho dzić przy Sta cji, pod re dakcją na czelną jej kie -
ro wni ka, cza so pis mo ogólno pol skie: „Archiwum Hydro bio logii i Ry ba ctwa”.
W 4-ch wy dru ko wa nych do r. 1930 to mach sku pi ło ono po ważną ilość prac na -
u ko wych, sta no wią cych do ro bek kil ku różnych za kładów ba daw czych. Z chwilą
uka za nia się te go cza so pis ma, obie da wne pub li ka cje wi gier skie zo sta ły za wie -
szo ne, pra ce zaś wy ko ny wa ne na Sta cji są odtąd umiesz cza ne w „Archiwum”.

Sła bym punk tem większoś ci ba dań do tych cza so wych by ło to, że ogra ni cza -
ły się one z kon iecz noś ci przed ew szyst kiem do części po łud nio wo-za chod niej
sy ste ma tu wi gier skie go, przy ist niejących bo wiem, niedo sta tecz nych środ kach
lo ko mo cji te re ny in ne by ły trud no do stępne. Nie które waż ne dzie dzi ny ba dań
nie mog ły być na ra zie wca le uwzględnio ne, w tej licz bie tak do nios łe dla lim no -
log ji ba da nia che micz ne, wo bec bra ku nie zbędnych do nich urządzeń. Co p raw -
da już w r. 1922 ko mi sja mię dzy mi ni sterial na, przy by ła na Stację, wy po wie dzia -
ła się jed no myślnie za wy dzie le niem na jej po trze by części par ce lo wa ne go
wówczas majątku Fol wark Sta ry i zbu do wa niem tam no we go, od po wied nio
urządzo ne go gma chu, które go plan zo stał wkrótce po tem przed ło żo ny Wy dzia -
ło wi Na u ki. Pro jekt ten jed nak od su wał się chwi lo wo w dalszą przy szłość, wo -
bec bra ku fun duszów na bu dowę.

Częścio we po lep sze nie do tych cza so wych wa runków pra cy na stąpi ło do pie -
ro w r. 1924, dzię ki uzys ka niu dla Sta cji ło dzi mo to ro wej, wy bu do wa nej w jed -
nej ze stocz ni gdań skich, kosz tem udzie lo ne go na ten cel przez Wy dział Na u ki
za sił ku, i od po wied nio do swych za dań przy sto so wa nej. Wspo mnia na mo -
torówka, za o patrzo na w 8-kon ny mo tor spa li no wy, ułat wi ła w wy so kiej mie rze
dal sze ba da nia je zior ne. W la tach 1924–25 przy pa da naj in ten sy wniej szy okres
prac Sta cji w dzie się cio le ciu ubieg łem, które zdo ła ły wy peł nić wie le luk ist -
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niejących. W cza sie tym zo sta ły prze pro wa dzo ne do kład ne ba da nia ter micz ne
i optycz ne w sze re gu wy zna czo nych punktów Wi gier. W tych sa mych punk tach
zba da no za war tość tle nu roz pusz czo ne go w wo dzie różnej głębo koś ci. Pod ob nie
w in nych je zio rach su wal sko-au gu stow skich ba da nia ta kie, cho ciaż bar dziej do -
ryw cze zo sta ły wy ko na ne.

Jed no cześ nie pod jęto serię prac nad cha rak te rem i bio logią osadów den nych.
Szczególną uwagę zwróco no przy  tym na do kład ne poz na nie skła du i pro duk cji
iloś cio wej ma kro fau ny osadów głębi no wych oraz skła du i roz miesz cze nia mi -
krof lo ry wol nop ły wającej i den nej. Pra ce te, w których uczest ni czy ło kil ku spe -
cja listów, nie osiągnęły ta kich wy ników, ja kich na le ża ło się po nich spo dzie wać,
z po wo du śmier ci w to ku pra cy kil ku ba da czy: przed ew szyst kiem jed ne go z głów-
nych współpra co wników prof. S. W i s  ł o u  c h a , które go wy czer pujące, trzy -
let nie stu dia nad mi krof lorą denną je zior Wi gier skich, z wielką szkodą dla na u -
ki, nie zo sta ły do koń ca do pro wa dzo ne. W do tkli wy sposób od bi ła się również
na wy ko na niu po wyż sze go pro gra mu śmierć dwu in nych pra co wników: prof.
W. P o  l i ń  s k i e  g o i dra S. K r z y  s i  k a , z których pierw szy za jmo wał się
oz na cze niem mał ży den nych z rodz. Pi si dium, dru gi zaś op ra co wy wał wi gier -
skie Tric la da oraz Bryo zoa.

Ba da nia bio lo gicz ne okre su sprawo zdaw cze go do ty czy ły ogółem na stę -
pujących grup fau ny i flo ry wod nej: Cya nop hy ceae, Di nof la gel la tae, Chry sop hy -
ceae, De smi dia ceae, Ba cil la ria les, Tur bel la ria, Oli go chae ta, Hi ru di nea, Co pe po -
da, Cla do ce ra, Amphi po da, Chi ro no mi dae, Mol lus ca, Sal mo ni dae. Og ło szo ne
wy ni ki nie obe jmują wpraw dzie wie lu grup sy ste ma tycz nych, których obe cność
zo sta ła na te re nie stwier dzo na, nie mniej cha rak te ry zują one w sposób ogólny
świat roś lin ny i zwierzęcy waż niej szych zbior ników wi gier skich. W pra cach tych
zo stał również opi sa ny sze reg form dla na u ki, lub ob sza ru Pol ski no wych, a wśród
nich kil ka en de micz nych, tyl ko da ne mu te re no wi za pe wne właściwych3.

Również w za kre sie studjów fi zy ko-che micz nych osiągnię to po waż niej sze
re zul ta ty. Sy ste ma tycz nie, w cią gu kil ku lat do ko ny wa ne po mia ry tem pe ra tu ry
w Wi grach poz wo li ły na usta le nie do kład niej sze stra ty fi ka cji ter micz nej w róż -
nych po rach ro ku i częściach je zio ra. Uzu peł niają ten ma ter iał po mia ry tem pe -
ra tu ry w źródłach i drob nych zbior ni kach oko li cy naj bliż szej. Ser ie ba dań nad
roz pusz czo nym w wo dzie tle nem da ły ob raz dość ścis ły za war toś ci ga zu te go
w różnych głębo koś ciach, uwi docz ni ły zmia ny, wy stępujące per jo dycz nie w cią -
gu ro ku, wresz cie stwier dzi ły ce chy istot ne „budżetu tle no we go” Wi gier. Obec -
nie na le ży to je zio ro do naj le piej pod tym względem poz na nych je zior świa ta.
Ob ser wa cje, pro wa dzo ne nad wa ha nia mi po zio mu Wi gier, obe jmują już okres 7-
let ni. Sta le w cią gu ostat nich lat 8-iu do ko ny wa ne by ły również spostrze że nia nad

Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach 1920–1930 89

3 Por. Sta cja Hydro bio log. na Wi grach w t. III „Archiwum Hydrob. i Ryb.” (s. 304–309).

http://rcin.org.pl



włas noś cia mi op tycz ny mi wo dy, ja ko też co dzien ne ob ser wa cje me teo ro lo gicz ne
nad tem pe ra turą, ciś nie niem po wie trza, opa da mi, siłą i kie run kiem wia tru.

Prócz Wi gier właś ci wych, ob jęto ba da nia mi w sposób bar dziej po bież ny kil -
ka dzie siąt in nych, bliż szych i dal szych zbior ników. Ze brane z tych wód ma ter ia-
ły lim no gra ficz ne i bio lo gicz ne pos łu ży ły na stępnie za pod stawę do studiów
porównaw czych nad ce cha mi in dy wi dual ny mi różnych typów zbior ników. Ba -
da nia w po wyż szym kie run ku są nad al pro wa dzo ne i wy ni ki ich przy czy nią się
do bliż szej zna jo moś ci cha rak te ru eko lo gicz ne go różnych przed sta wi cie li fau ny
je zior nej i drob noz bior ni ko wej, w związku z cha rak te rem posz czególnych wód.
W ostat nich la tach do ba dań nad trud ny mi do od różnie nia for ma mi fau ny plan k-
to no wej za sto so wa na zo sta ła me to da bio me trycz na. Wspo mni my wresz cie, że
ze brane w Wi grach ma ter ia ły sko ru piaków plankto no wych do cze ka ły się op ra -
co wa nia me todą sta ty styczną.

W ro ku 1925 na stąpił up rag nio ny od da wna zwrot w dzie jach Sta cji Wi gier -
skiej, ot wie rający nową erę jej roz wo ju. Wy dział Na u ki M.W.R. i O.P. ap ro bo -
wał op ra co wa ny w for mie osta tecz nej, pro jekt włas ne go gma chu Sta cji i prze wi -
dział w swym bud że cie na koszt je go bu do wy kwotę 40.000 zło tych, której
po łowę wy a syg no wał jesz cze w cią gu r. 1925, a resztę po zo stałą miał wy pła cić
w na stępnym ro ku bud że to wym.

Bu dy nek zde cy do wa no post a wić na północ nym brze gu Wi gier, na te re nie
majątku Fol wark Sta ry, po ło żo ne go ok. 11 km. od Su wałk, w pob li żu dro gi bi -
tej, wiodącej do mia sta Sejn. Po prze ka za niu In sty tu to wi wspo mnia nej dział ki
na wa run kach dzier ża wy dłu go let niej, za wią zał się w Su wał kach, pod prze wod -
ni ctwem sta ro sty ówczes ne go W. B a  r a  n o w  s k i e  g o , „Komitet bu do wy
Sta cji Hydro bio lo gicz nej”, który w czerw cu 1925 przy stąpił do robót przedwstę p-
nych4. No wy gmach, za pro jek to wa ny przez zna nych archi tektów B. L a  -
c h e r  t a i J. S z a  n a j c ę , po myś la ny zo stał w sty lu nowo czes nym, łą czą -
cym po ważną pro stotę form archi tek to nicz nych z ce lo woś cią roz kła du wnętrz
i naj da lej po su nię tem wy zys ka niem prze strze ni, w myśl prze zna cze nia po je dyn -
czych części bu dyn ku. Bez in te re so wna pra ca członków wspo mnia ne go ko mi te tu
przy czy ni ła się w wy dat nej mie rze do po ko na nia licz nych trud noś ci, zwią za -
nych z bu dową, która, wbrew pier wot nym ra chu bom, trwa ła ca łe pięć lat. Z po  -
wo  du nie ko rzyst nej sy tua cji fi nan so wej, Mi ni ster stwo nie by ło mia no wi cie w
moż  noś ci wy a syg no wa nia dal szej ra ty na bu dowę. Je sie nią r. 1925, po wy pro -
wa dze niu murów pod dach, bu dowę wy pad ło prze rwać, jak kol wiek na gły
wzrost dro żyz ny ma teriałów i ro bo ciz ny stwa rzał wy so ce nie po myślne wi do ki,
w ra zie dłuż szej zwło ki. W ro ku 1926 ogra ni czyć się mu sia no je dy nie do robót
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Pasz kie wicz, C. Smo leń ski, C. Za rzyc ki i A. Li tyń ski. Kie ro wni kiem tech nicz nym bu do wy
był archi tekt po wia to wy F. Bu dza szek.
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kon ser wa cyj nych, za bez pie czających mu ry przed wpły wa mi at mos fe rycz ny mi.
Do pie ro w po ło wie r. 1927, po uzys ka niu no we go za sił ku z Wy dzia łu Na u ki i pe -
wnej po mo cy Mi ni ster stwa Rol ni ctwa, uda ło się podjąć ciąg dal szy bu do wy. Po -
nie waż po sia da ne środ ki fi nan so we nie wy star cza ły na cał ko wi te wy koń cze nie
bu dow li, zde cy do wa no się na pro wa dze nie jej eta pa mi, w ten sposób, by w cią -
gu ro ku naj bliż sze go dążyć na ra zie do wy koń cze nia tyl ko kil ku po koi na par te -
rze, ce lem umoż li wie nia szyb sze go prze nie sie nia Sta cji z Pło cicz na do no wej sie -
dzi by. Po wyż szy plan bu do wy, obe jmujący mię dzy in ne mi również po sta wie nie
obok bu dyn ku główne go ofi cy ny służ bo wej, uda ło się do koń ca r. 1927 wy ko nać
w ca łoś ci, cho ciaż ze znacz nem opóźnie niem.

W grud niu 1927 za częto prze pro wadzkę Sta cji. Wo bec bra ku do sta tecz nych
na ten cel środków, prze wo że nie majątku sta cyj ne go, od by wa ło się prze waż nie
si ła mi włas ne go per so ne lu na u ko we go i tech nicz ne go i trwa ło przez mie siąc.

W r. 1928 ro bo ty dal sze umoż li wio ne zo sta ły, dzię ki spe cjal ne mu za sił ko wi
Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej, w kwo cie 80.000 zł. Ro bo ty te, wy ko ny wa ne
obec nie ściś le we włas nym za rządzie, ob jęły: do pro wa dze nie do sta nu uży wal no -
ś ci wszy stkich po zo sta łych ubi ka cji, dotąd nie wy koń czo nych, za ło że nie w gma -
chu głównym nie zbędnych in sta la cji na u ko wo-tech nicz nych oraz po sta wie nie
bu dynków po moc ni czych. Do je sie ni r. 1928 ukoń czo no bu dy nek główny,
mieszczący 22 po ko je i kil ka ubi ka cji po moc ni czych, jak aku mu la tor nię, ko -
morę ga zo li nową, ciem nię foto gra ficzną. Na stępnie prze pro wa dzo no w ca łym
bu dyn ku sieć wo do cią gową i ka na li za cyjną, spe cjalną sieć wodną do ak wariów,
sieć elek tryczną i ga zową, wy bu do wa no samo o czysz czającą ko morę bio lo gicz -
ną i dwa zbior ni ki na wodę. Z bu dynków po moc ni czych po sta wio no: większą
przy stań krytą nad brze giem Wi gier dla ło dzi, pi wniczkę be to nową na pompę
ssącą wodę z je zio ra, bu dy nek go spo dar czy, małą lo do wnię, zmon to wa no
wresz cie pompę ko łową na stu dni.

Osta tecz ne wy koń cze nie urządzeń wewnętrznych, umeb lo wa nie pra co wni
i uru  cho mie nie in sta la cji na stąpi ło w je sie ni ro ku 1929. Na cisk szczególny po -
ło żo no na od po wied nie urządze nie in sta la cji wo do cią go wej, ce lem umoż li wie -
nia na Sta cji ho dow li wszel kie go ro dza ju or ga nizmów wod nych, w wa run kach
naj bar dziej zbli żo nych do na tu ral nych. Prócz kranów, do pro wa dzających wodę
do 8-iu pra co wni spe cjal nych; za ło żo no 16 punktów czer pal nych w większej sa -
li, urządzo nej ja ko tak zwa ne „wiwarium” i mieszczącej mię dzy in. sześć ak wa -
riów sta łych, różnej kon struk cji, a ponad to ba sen be to no wy, prze zna czo ny dla
ży  wych okazów ryb, służących do ba dań la bo ra to ryj nych. Zbior ni ki te za o -
patrzo no w urządze nia, re gu lujące do pływ i od pływ wo dy i umoż li wiające za ra -
zem eli mi no wa nie za war tych w niej za wie sin (se sto nu). W ce lu wy równa nia
tem pe ra tu ry wo dy, do pły wającej do ak wariów, umiesz czo no w sa li ak wario wej
zbior nik do dat ko wy, w którym wo da przy jmu je tem pe ra turę oto cze nia. Urządze -
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nie po wyż sze oka za ło się na der sku tecz ne, zwłasz cza w po rze zi mo wej, kie dy
wo da, za si lająca sieć wo do cią gową, po sia da tem pe ra turę dość niską. Ce lem za -
pe wnie nia od po wied nich wa runków tle no wych w ak war iach, za insta lo wa no
urządze nia ae ry zujące tro ja kie go ro dza ju: pompę ręczną, zgęszczającą i tłoczącą
po wie trze do sy ste mu ru rek, za koń czo nych roz py la cza mi, na stępnie prze -
wietrzacz elek trycz ny mar ki „Elektrozon”, o znacz niej szej wy daj noś ci (250
litrów po wie trza na go dzinę), wresz cie ae ry za tor wod ny pro stej kon struk cji,
połączo ny z kur kiem wo do cią go wym. Do kul tur i do świad czeń z drobną fauną
i florą wodną urządzo no nad to na ot war tem po wie trzu 5 zbior ników ce men to -
wych, po sia dających do pływ miękkiej wo dy de szczo wej i twar dej źródla nej.
Ma gis tra la wo do cią go wa, za si lająca ak war ja i pra co wnie, zo sta ła połączo na z jed -
nej stro ny z je zio rem Wi gry, z dru giej – ze stu dnią, otrzy mującą wodę ze źródeł.
W ten sposób za pe wnio ne zo sta ło, za leż nie od po trze by, do wol ne użyt ko wa nie
bądź wo dy je zior nej, miększej od stu dzien nej, za wie rającej na to miast plankton,
bądź wo dy po cho dze nia źródla ne go, wol nej w za sa dzie od za wie sin i posia dającej
przez ca ły rok dość stałą, niską tem pe ra turę, wa hającą się w gra ni cach od 4.5 do
11°C.

Za zna czyć na le ży, że wszy stkie zbior ni ki opi sa ne, za równo ak waria, jak ba -
se ny ce men to we, zda ły już na Sta cji eg za min swej uży tecz noś ci, gdyż w okre -
sie dwu let nim ho do wa no w nich z do brym wy ni kiem kil ka naś cie ga tunków ryb
wi gier skich oraz różnych przed sta wi cie li plankto nu i fau ny drob nej. Na wet ga -
tun ki, po sia dające większe pod względem tle nu wy ma ga nia, jak styn ka (Os me -
rus eper la nus), utrzy my wa ły się czas dłu gi w ak war jum, poz ba wio nem cał ko wi -
cie roś lin noś ci i tyl ko sztucz nie, za poś red ni ctwem jed ne go z prze wietrza czy
wy mie nio nych, w miarę po trze by ae ry zo wa nem. Obe cność urządzeń po wyż -
szych po zwa la na pro wa dze nie ob ser wa cyj i różno rod nych do świad czeń nad ży -
we mi zwierzęta mi i roś li na mi, przy  tym ist niejące w tej dzie dzi nie na Sta cji Wi -
gier skiej moż li woś ci są nie wątpli wie większe, niż na której kol wiek in nej ze
zna nych sta cji słod ko wod nych eu ro pej skich.

Równo cześ nie wy koń czo na zo sta ła in sta la cja ga zo wa. Część główną jej sta -
no wi ge ne ra tor, wy twa rzający gaz świetlny z ga zo li ny, za po mocą roz rusz ni ka
me cha nicz ne go. Gaz, otrzy my wa ny tą drogą, w iloś ci do 6 m3 na go dzinę, do -
pro wa dzo ny jest do 5-ciu pra co wni, nad e w szyst ko che micz nej. Uży wa ny by wa
po za  tym do ogrze wa nia de sty lar ki i ter mo statów. Efek tem cie plnym nie różni
się ów gaz od zwyk łe go pro duk tu ga zo wni miej skich i mo że być sto so wa ny we
wszel kie go ro dza ju pal ni kach bun ze now skieh. Dzię ki in sta la cji ga zo wej, w r.
1929 mog ła zo stać uru cho mio na tak waż na dzie dzi na, jak ba da nia nad skła dem
che micz nym ciał sta łych, roz pusz czo nych w wo dzie je zior oko licz nych.

Ja ko źródło energji elek trycz nej, słu ży na Sta cji tur bi na po wietrzna, za insta -
lo wa na w r. 1929 na szczy cie wie ży sta lo wej, stojącej na ta ra sie be to no wym
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główne go bu dyn ku. Tur bi na ta, po ru sza na siłą wia tru, połączo na jest z prądnicą,
ła dującą ba terię aku mu la torów. Do świad cze nia do tych cza so we, po czy nio ne w ok -
re sie rocz nym z in sta lacją elek tryczną, uspra wied li wi ły w ca łoś ci na dzie je w niej
pok ła da ne, gdyż tur bi na roz wi ja energię wy star czającą na po trze by bieżące,
funk cjo nu je spra wnie, przy mi ni mal nych kosz tach napędu i na der nie skompli -
ko wa nej ob słu dze. Prąd sto so wa ny jest na Sta cji do oś wiet le nia, oraz do po ru -
sza nia kil ku przyrządów, jak to: pom py wi ro wej, prze zna czo nej do czer pa nia
wo dy z je zio ra, ma łe go mo tor ku, wpra wiające go w ruch prze wietrzacz ak wario -
wy i ta kie goż mo tor ku, uru cho miające go cen try fugę la bo ra to ryjną, uży waną do
prac che micz nych i bio lo gicz nych. Punkt sła by in sta la cji elek trycz nej sta no wi
zbyt ma ła po jem ność aku mu la torów (73 Ah), dzię ki której prądu nie star czy już
do oś wiet le nia po moc ni czych bu dynków, w tej licz bie go spo dy sta cyj nej. W ra -
zie po sia da nia na ten cel od po wied nich środków, brak po wyż szy nie trud no jed -
nak będzie usunąć w przy szłoś ci, przez za ku pie nie dru giej, za pa so wej ba ter ii.

Wo bec oszczędne go spo so bu pro wa dze nia bu do wy, część za sił ku udzie lo ne -
go z Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej, moż na by ło prze zna czyć na uzu peł nie nie na-
jpil niej szych po trzeb na u ko wych, w za kre sie głównie apa ra tu ry i księ goz bio ru.
Obec nie po sia da Sta cja kom plet nie mal cał ko wi ty przyrządów lim no lo gicz nych,
w po sta ci różne go ty pu sie ci plankto no wych, drag, chwy ta czy mu łu, czer pa  czy
wo dy, ter mo metrów po wierz chnio wych i głębi no wych, komór plan kto no  wych,
waż niej szych od czyn ników i szkła la bo ra to ryj ne go. Po za  tym znaj du je się na
Sta cji nie wiel ki asor ty ment przyrządów op tycz nych, mia no wi cie: 6 mi kros -
kopów (w tej licz bie je den ma ły, skła da ny mikro skop wy ciecz ko wy), 3 lu py bi -
no ku lar ne, 4 lu py do pre pa ro wa nia, 2 apa ra ty ry sun ko we, apa rat mi krop ro jek cyj-
ny i parę in nych przyrządów. Z dal szej apa ra tu ry wy mie nić na le ży: mi kro tom,
2 ter mo sta ty, wagę ana li tyczną i zwykłą la bo ra to ryjną, lu netę to po gra ficzną,
wresz cie urządze nie pra co wni che micz nej, sta no wią ce jed nak tyl ko w ma łej
części włas ność Sta cji, w prze waż nej zaś – de po zyt Pra co wni Fiz jo logii In sty tu -
tu im. Nenckie go.

Księ goz biór Sta cji, po uzu peł nie niu na byt ka mi no wy mi, za ku pio ny mi z za -
sił ku Kul tu ry Na ro do wej, li czy obec nie po nad 1500 nu merów ka ta lo go wych,
włączając w to również po je dyń cze to my wy da wnictw per io dycz nych i od bit ki.
W biblio te ce jed nak obok wie lu cen nych pub li ka cji z dzie dzi ny hydro bio logii i
hydro grafii, ist nieją licz ne do tkli we bra ki, o których wy peł nie niu moż na będzie
myś leć do pie ro z chwilą uzys ka nia na cel po wyż szy większych środków, niż te,
który mi dotąd roz porządza no. Jest to tem bar dziej pożąda ne, że w kra ju wogóle
od czu wać się da je brak spe cjal nej li te ra tu ry lim no lo gicz nej i że Sta cja, przy
swym od da le niu od oś rodków na u ko wych, ska za na jest z na tu ry rze czy na samo -
wy star czal ność pod każ dym względem. Po kaź na ilość pub li ka cji na pły wa z róż -
nych krajów do biblio te ki sta cyj nej w dro dze wy mia ny na „Archiwum Hydro bio -
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logii i Ry ba ctwa”, mające licz nych chętnych od biorców po za gra ni ca mi Pol ski.
W ten sposób Sta cja po sia da wszel kie da ne po te mu, by sku pić z cza sem w swym
rosnącym sta le księ goz bio rze znaczną część od noś nej li te ra tu ry świa to wej.

W r. 1930 zo stał ukoń czo ny i od da ny do użyt ku pra co wników przy jezd nych
ob u do wa ny na ten cel w pob li żu gma chu główne go dom dre wnia ny, mieszczą-
cy tak zw. „gospodę sta cyjną”. Bu dy nek ten, po sia dający na par te rze czte ry ma -
łe po ko je goś cin ne, pokój ja dal ny, kuch nię i pokój go spo dy ni (do cze go ma
przy być w ro ku przy szłym je den jesz cze pokój miesz kal ny w szczy cie na
piętrze), jest jed nak, jak to wy ka za ło do wod nie do świad cze nie la ta ubieg łe go,
zbyt szczup ły dla po trzeb ist niejących. Ponad to są to wszy stko po ko je bez
pieców, nie nad ające się do miesz ka nia w zim niej szej po rze ro ku. Po jem ność
miesz kal na bu dyn ku te go win na od po wia dać po jem noś ci na u ko wej sa mej Sta -
cji, je że li ta ostat nia ma być w sposób na le ży ty wy zys ka na.

Po wy koń cze niu urządze nia wewnętrzne go, Sta cja po sia da obec nie w swych
8-miu pra co wniach 20 miejsc do god nych do pra cy. W ra zie za chodz ącej po trze -
by, ilość tych miejsc, kosz tem nie znacz nych zmian wewnętrznych, mog ła by zo -
stać na wet jesz cze o kil ka po większo na. By ło by to jed nak w obec nej chwi li nie -
ce lo we, gdyż przy do tych cza so wej po jem noś ci go spo dy ist nie je moż ność
po miesz cze nia w niej za led wie po ło wy nor mal nej iloś ci pra co wników, jeś li wy -
łączy my pra co wników sta łych, po sia dających miesz ka nia w bu dyn ku głównym.
Tak więc w in te re sie umoż li wie nia pra cy na Sta cji szer sze mu za stępo wi ba da czy
le ży po większe nie go spo dy, przez do bu do wa nie za o patrzo ne go na zimę skrzyd -
ła, mogące go po mieś cić jesz cze co najmniej 10 osób przy jezd nych.

Sko ro mo wa o bra kach, ist niejących w obe cnym upo sa że niu, prócz wy mie -
nio nych już po trzeb biblio tecz nych, wska zać na le ży przed ew szyst kiem na dwa
bra ki do tkli wie od czu wa ne, na których usu nię cie win ny się zna leźć fun du sze.
Na pierwszem miej scu stoi spra wa za o patrze nia ło dzi mo to ro wej w no wy mo -
tor. Da wny bo wiem mo tor, na by ty w r. 1924 w sta nie uży wa nym i kilka krot nie
na stępnie re mon to wa ny, jest już dziś, po 7-miu se zo nach in ten sy wnej pra cy, sil -
nie znisz czo ny i ma ło z dat ny do dal sze go użyt ku. Dru gi waż ny brak w apa ra tu -
rze do ty czy son dy dźwię ko wej, czy li tak zwa ne go „echolotu”. Po sia da nie te go
przy rządu, umoż li wiające go szyb kie i do sta tecz nie do kład ne po mia ry głębo koś -
ci je zior, poz wo li ło by na prze pro wa dze nie w krótkim cza sie zba da nia ba ty me -
trycz ne go przed ew szyst kiem Wi gier, a na stępnie in nych je zior su wal skich, skąd
do chwi li obec nej nie ma my prze waż nie po miarów głębo koś ci. Pod kreś lić na le -
zy, że brak ma py ba ty me trycz nej Wi gier sta no wi po ważną lukę w sta nie ba dań
hydro gra ficz nych, którą nie zmier nie trud no by ło by wy peł nić drogą zwyk łych
son do wań, wo bec nie pra wid ło wej kon fi gu ra cji mi sy i roz leg łoś ci je zio ra. W każ  -
dym ra zie przy obec nym, nie licz nym per so ne lu na u ko wym, za ab sor bo wa nym
pra ca mi spe cjal ny mi i prze cią żo nym ponad to ad mi nis tracją, nie  sposób by ło by
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prze pro wa dzić sy ste ma tycz ne ba da nia ba ty me trycz ne, o ile by mia ły one być us -
ku tecz nia ne z tak znaczną stratą cza su, ja kiej wy ma gają w da nych wa run kach
żmud ne son do wa nia za po mocą lin ki z cię żar kiem.

Per so nel sta ły Sta cji, na którym opie ra się w chwi li obec nej jej dzia łal ność,
za równo w za kre sie gro ma dze nia ma teriałów hydro gra ficz nych, bio lo gicz nych
i me  teo ro lo gicz nych, jak na u ko we go ich op ra co wa nia, skła da się za led wie z 4-ch
pra co wników: kie ro wni ka dr. A. L i  t y ń  s k i e  g o , asy sten ta star sze go dr.
Z. K o ź  m i ń  s k i e  g o , asy sten ta młod sze go dr. M. G i e y s z  t o  r a i la bo -
ran ta A. W a  s y  l e n  k i . Nad mie ni my, że w la tach po przed nich per so nel ten
był jesz cze mniej licz ny, skła dając się tyl ko z 2-ch, a naj wy żej 3-ch pra co -
wników, obar czo nych nad to w ostat niem pię cio le ciu do dat ko wo spra wa mi bu -
do wy, co spo wo do wać mu sia ło z kon iecz noś ci przez ca ły czas jej trwa nia znacz -
ne os ła bie nie tętna pra cy ba daw czej na Sta cji.

Ogólna ilość pra co wników przy jezd nych, którzy pra co wa li na u ko wo na Sta -
cji od chwi li jej po wsta nia, wy nios ła 48 osób, z cze go 32 oso by pra co wa ły w da -
wnym bu dyn ku w Pło cicz nie, a 16 pra co wników czyn nych by ło w r. 1929 i 1930
na no wej Sta cji. W r. 1928 pra co wników przy jezd nych na Sta cji nie by ło, wo bec
od by wających się ro bót wewnątrz bu dyn ku.

Prac i ory gi nal nych przy czynków na u ko wych, wy ko na nych na Sta cji, do r.
1930 włącznie og ło szo no dru kiem 46. Sze reg ba da czy pol skich i ob cych ko rzy -
stał po za tem bar dziej do ryw czo z ma ter jałów, ze branych na Sta cji, z księ goz bio -
ru i in nych jej urządzeń.

Z in nych stron dzia łal noś ci na u ko wej Sta cji wy mie ni my jej udział w or ga ni -
za cji ba dań lim no lo gicz nych na Po le siu, za i ni cjo wa nych w r. 1929 przez In sty -
tut im. Nenckie go, oraz udział przed sta wi cie la Sta cji w Ko mi sji do spraw, zwią -
za nych z udzia łem Pol ski w Mię dzy na ro do wej Ra dzie do ba dań mo rza. Sta cja
po zo sta je nad to w kon tak cie sta łym z Pań stwo wym In sty tu tem Me teo ro lo gicz -
nym i Cen tral nem Biu rem Hydro gra ficz nym Min. Robót Pub licz nych, którym to
in sty tu cjom udzie la spra woz dań mie sięcznych w inter e sującym każdą z nich za -
kre sie. W la tach da wniej szych Sta cja po zo sta wa ła również w sto sun kach z Wy -
dzia łem Ry bac kim Min. Rol ni ctwa i współdzia ła ła w gra ni cach swej kom pe ten -
cji z miej sco we mi wła dza mi ry bac ki mi. Kie ro wnik Sta cji uczest ni czył w kil ku
kon fe ren cjach, or ga ni zo wa nych w spra wach ry bac kich przez Min. Rol. i brał
udział w cha rak te rze pre le gen ta w kur sach ry bac kich.

Sko ro mo wa o po kre wnych dzie dzi nach lim no logii sto so wa nej, wspo mni my
jesz cze, że ist niał swe go cza su pro jekt uwzględnie nia na no wej Sta cji urządzeń,
które mog ły by słu żyć do sztucz ne go wy lęga nia ryb ło so sio wa tych, ce lem za ry -
bia nia je zior pań stwo wych. Myśl po wyż sza, po pie ra na początko wo przez od -
noś ne wła dze (Wy dział Ry bac ki) Min. Rol ni ctwa, zro dzi ła się na tle ujem nych
do świad czeń, po czy nio nych z za ry bia niem je zior su wal skich na ryb kiem siei,
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im por to wa nej z od leg łych wy lęgar ni jesz cze przez wła dze ro syj skie, a na stępnie
przez pol skie Mi ni ster stwo Rol ni ctwa z ta kim sa mym wy ni kiem powtórzo nych.
Ce lem umoż li wie nia jed nak wy lęga nia ryb wspo mnia nych na Sta cji, nie zbędne
by ło za ło że nie tam pe wnych in sta la cji do dat ko wych, za pe wniających ob fit szy
do pływ wo dy do apa ratów wy lęgo wych, o ile  by za ry bia nie to mia ło się od by -
wać w roz mia rach, od po wia dających istot nym po trze bom. Pro jekt ten Mi ni ster -
stwo Rol ni ctwa w koń cu za rzu ci ło i skut kiem te go sieć wod na na Sta cji zo sta ła
ob li czo na je dy nie na nor mal ne zapo trze bo wa nie wo dy w pra co wniach na u ko -
wych, gdyż wy ko na nie wspo mnia nych in sta la cji do dat ko wych nie da ło się
zmieś cić w ra mach po sia da nych fun duszów.

Koszt cał ko wi ty bu do wy no we go gma chu, wraz z urządze niem wew nę -
trznym, in we sty cja mi na u ko wy mi i tech nicz nymi, jak również wszyst ki mi bu -
dyn ka mi po moc ni czy mi, wy niósł nie speł na 200.000 zło tych, cze go w sto sun ku
do iloś ci robót wy ko na nych i przed miotów na by tych, nie moż na żadną miarą
uwa żać za kwotę wy góro waną, której uzys ka nie jed nak na cel po wyż szy nie by -
ło rzeczą łatwą.

Ta ki jest w krótkim za ry sie stan obec ny Sta cji Hydro bio lo gicz nej, w koñ cu
pierw sze go dzie się cio le cia jej ist nie nia. W placówce tej, jak wi dzi my, zys ka ła
lim no logia pol ska nowo cześ nie urządzo ny, do równy wający, lub częścio wo na -
wet prze wy¿ szający po dob ne in sty tu cje za gra nicz ne war sztat pra cy, który
będzie odtąd w szer szym, ni¿ do tych czas za kre sie słu ¿ył licz nym pra co wni kom
na po lu na u ki o wo dach śródlądo wych. Nie po trze ba tłu ma czyć, jak da le ce
rozwój wszech stron ny tej gałęzi wie dzy jest po¿ąda ny u nas w Pol sce, gdzie
ilość ogólną je zior li czy my na ty sią ce i gdzie są one tak ma ło jesz cze poz na ne.

Na le ży za zna czyć, że placówka wi gier ska po sia da roz leg łe i po niekąd od -
rębne za da nia, wy ni kające ze swoi stoś ci wa runków naj bliż sze go oto cze nia. Wa -
run ki te różnią się dość znacz nie od ist niejących na in nych sta cjach słod ko wod -
nych Eu ro py i wy su wają przed Stacją naszą spe cjal ne pro ble my, których
roz wią za nie sta no wić mu si dla niej cel główny.

Cen tral nym za gad nie niem lim no logii współczes nej, sku piającym dziś naj -
wię cej wy siłków ba da czy, jest kwestia typów je zior nych, lub uj mując rzecz sze -
rzej – dąże nie do op ra co wa nia pod staw na tu ral nej kla sy fi ka cji wszel kich zbior -
ników słod ko wod nych. W cią gu ostat nie go dzie się cio le cia uczy nio no po waż ny
krok naprzód na tem po lu, w czem pra ce Sta cji Wi gier skiej mia ły również swój
udział. Nie sposób nie za u wa żyć wszak że, iż stan poglądów, pa nujących obec nie
w tej dzie dzi nie, grze szy nad mier nym sche ma tyz mem, mającym przed ew szyst -
kim swe źródło w bra ku do sta tecz nych ma teriałów fak tycz nych. Z dru giej stro -
ny, po nie waż pra ce dal sze we wspo mnia nym kie run ku muszą wziąć za punkt
wy jścia zna jo mość do kładną cech, właś ci wych posz czególnym zbior ni kom i do -
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tycz ących nie  tyl ko różnic w skła dzie po pu la cji, lecz sze re gu po zo sta łych właś -
ci woś ci lim no lo gicz nych, jas ne jest, iż za da nie po wyż sze wy ma ga uprzed nio
prze pro wa dze nia na der szczegóło wych studiów reg jo nal nych. Wy ni ka stąd nie -
u chron nie pe wna jed nos tron ność kie run ku prac, wy ko ny wa nych na róż nych sta -
cjach, dzię ki której wy ni ki, osią ga ne na jed nym te re nie, uzu peł niać się muszą
wy ni ka mi, zdo by ty mi gdziein dziej.

Sko ro idzie o sta cje eu ro pej skie, pra cują one bądź na je zio rach eu tro ficz nych
(nie miec ka Sta cja w Plön, węgier ska w Ti ha ny, ro syj ska na je zio rach Ko siń -
skich, lub na J. Głu bo ko je), bądź na te re nie wód dys tro ficz nych (szwedz ka Sta -
cja w Ane bo da), bądź wresz cie na oli go tro ficz nych je zio rach górskich (nad je -
zio ra mi Lunz i Bo deń skiem). Sta cja Wi gier ska jest je dyną, jak dotąd, w Eu ro pie
in sty tucją te go ro dza ju, po ło żoną nad mło dym i głębo kim oli go tro ficz nem je zio -
rem n i  z i n  n y m , o cha rak te rze prze jścio wym od ty po wo oli go tro ficz nych
zbior ników pod al pej skich do sil niej zeu tro fi zo wa nych wód ni żu eu ro pej skie go.
Na po wyż szym nie wy czer pu je się jed nak od rębność na sze go te re nu, które go
cechą naj i stot niejszą jest przed ew szyst kim różno rod ność lim no lo gicz na sku pio -
nych w pro mie niu bez poś red niej in ge ren cji Sta cji dwu dzie stu kil ku różnej
wielko ści zbior ników. Mi mo wspólnej prze szłoś ci geo lo gicz nej, zbior ni ki te
rep re zen tują dziś od mien ne stop nie ewo lu cji, bądź w kie run ku eu tro ficz nym,
bądź dys tro ficz nym

Po nie waż wspo mnia na ska la wa hań wy stępu je tu taj na nie wiel kim sto sun ko -
wo ob sza rze, a częścio wo na wet, jak w Wi grach właś ci wych, w ob rębie te go sa -
me go je zio ra, łat wo zro zu mieć, jak dużą war tość przed sta wia te ren oma wia ny
dla wszel kie go ro dza ju ba dań porównaw czych. Ca ła gru pa je zior Wi gier skich
jest dzię ki te mu nie ja ko predys po no wa na od na tu ry do roz wią zy wa nia naj waż -
niej szych i za ra zem naj za wil szych pro blemów lim no lo gicz nych. W tem tkwi
wy so ka war tość Wi gier, ja ko te re nu pra cy.

Pro gram dal szy dzia łal noś ci Sta cji Hydro bio lo gicz nej zdążać wi nien do wy -
ko rzy sta nia w naj szer szej mie rze wspo mnia nej różno rod noś ci po je dyn czych
śro do wisk ży cio wych, ce lem głębsze go wnik nię cia w skom pli ko wa ne spra wy
prze mia ny ma terii or ga nicz nej w wo dach, w za leż noś ci od zmien nych wa -
runków oto cze nia, od je go czyn ników fi zycz nych, che micz nych i bio lo gicz -
nych. Jest to pro gram, ob li czo ny na dłuż szy okres cza su, który wy peł nia ny
będzie stop nio wo, w miarę post ępujące go op ra co wa nia posz czególnych za gad -
nień spe cjal nych, sta no wią cych punk ty opar cia dla przy szłych wniosków syn te -
tycz nych.
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Wi dok ogólny z je zio ra no we go gma chu i przy sta ni Sta cji Hydro bio lo gicz nej.

Część za chod nia „wiwarjum”, z 3-ma ak war ja mi.
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Plan części pra co wnia nej Sta cji w no wym gma chu.
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Pra co wni cy sta li i przy jezd ni w okre sie 10-let nim.

Przy rządy: apa rat mi krop ro jek cyj ny (u góry)
i prze wietrzacz elek trycz ny „Elektrozon” (u do łu).
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IN STY TUT IMIE NIA M. NENCKIE GO 1928–1935*

W okre sie sprawo zdaw czym obe jmującym la ta 1928–1935 (sprawo zda nie
In sty tu tu z lat 1920–1927 wy da ne zo stało w ro ku 1928), In sty tut Bio lo gii Do -
œwiad czal nej im. Nenckie go To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go po wołał
do ży cia no we za kła dy ba daw cze, których w Pol sce do te go cza su nie było.

W ro ku 1928 powstał Za kład Bio me trycz ny pod kie ro wni ctwem dr. J. Spła -
wy-Ney ma na. Po wo ła nie do ży cia te go Za kła du umoż li wił spe cjal ny za si łek
Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej, z które go po kry te zo sta ły wy dat ki na za kup meb -
li, pod ręcznej bib lio te ki i ma szyn do ra cho wa nia.

W ro ku 1935 wcie lo no do In sty tu tu Za kład Neu ro bio lo gii; kie ro wni ctwo je go
objął Prof. K. Orze chow ski. Z ko lei za mie rzo ne jest przy łącze nie do In sty tu tu
Za kła du Ba da nia Mózgu w Wil nie, kie ro wa ne go przez Prof. M. Ro se go; in wen -
tarz i zbio ry mają być prze ka za ne In sty tu to wi im. Nenckie go przez do tych cza -
so we go właś ci cie la – Pol skie To wa rzy stwo Ba dań Mózgu.

Usi ło wa nia In sty tu tu w kie run ku roz sze rze nia ba dań hydro bio lo gicz nych
w Pol sce, re pre zen to wa nych do nie da wna tyl ko przez Stację Hydro bio lo giczną
na Wi grach, uwień czo ne zo sta ły po wo dze niem. W 1932 ro ku bo wiem Mi ni ster -

* Prze druk z: Instytut imienia Nenckiego Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, 1928-1935.
Organizacja – Działalność – Środki, Warszawa 1936, nakł. Instytutu ss. 104.
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stwo Wy znań Re li gij nych i Oś wie ce nia Pub licz ne go w po ro zu mie niu z Mi ni -
ster stwem Prze mys łu i Han dlu po wie rzy ło In sty tu to wi zor ga ni zo wa nie i pro wa -
dze nie Sta cji Mor skiej w He lu do chwi li usta le nia przez zain te re so wa ne Mi ni ster  -
stwa je go osta tecz nej for my or ga ni za cyj no-pra wnej.

Nad to w la tach 1929 i 1935 urządzo no wy pra wy orien ta cyj ne na rze ki
Pińszczyz ny w po ro zu mie niu z Fun du szem Kul tu ry Na ro do wej, który udzie lił
In sty tu to wi na ten cel od po wied nie go za sił ku. Dal szym za mie rze niem In sty tu tu
w tym kie run ku jest po wo ła ne do ży cia Sta cji Po ta mo lo gicz nej na Po le siu. Pla -
ny szczegóło we te go za mie rze nia są w op ra co wa niu.

W związku z po wo ła niem kie ro wni ka Za kła du Mor fo lo gii Do świad czal nej
Dr. Ja na De mbow skie go na sta no wis ko pro fe so ra Uni wer sy te tu Ste fa na Ba to re -
go Za kład ten od po ło wy ro ku 1934 jest cza so wo nie czyn ny. Część przyrządów
te go Za kła du – wy po ży czo na przez In sty tut – słu ży Prof. De mbow skie mu do ba -
dań w za kre sie pro ti sto lo gii.

*     *     *

Spra wy us tro jo we In sty tu tu uleg ły pod ko niec okre su sprawo zdaw cze go waż -
nym zmia nom.

Uch wa lo ny przez Ogólne Ze branie ad mi nis tra cyj ne To wa rzy stwa Na u ko we -
go War szaw skie go w r. 1928 od rębny sta tut In sty tu tu nie wszedł w ży cie ze
względów for mal nych. Na to miast na pod sta wie no we go sta tu tu To wa rzy stwa,
uch wa lo ne go dnia 24.XI.1934 r., a za twier dzo ne go przez Wła dze w dniu
4.IV.1935 r., In sty tut im. Nenckie go otrzy mał au to no mię go spo darczą. Dy rek tor
In sty tu tu, po wo ły wa ny na wnio sek Ra dy Na u ko wej In sty tu tu, otrzy mu je od Za -
rządu To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go upo waż nie nie do wy ko ny wa nia
wszel kich czyn noś ci w za kre sie ad mi nis tro wa nia In sty tu tem.

*     *     *

In for ma cje o za pi sie i da ro wiz nach na rzecz In sty tu tu im. Nenckie go oraz
fun du szach na na gro dy za wy różniające się pra ce na u ko we pra co wników In sty -
tu tu za miesz czo ne są w roz dzia le V ni niej sze go sprawo zda nia.
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I. SKŁAD OSO BO WY IN STY TU TU.

A. PRE ZYD IUM.

P r z e  w o d  n i c z  ą c y : R. Min kie wicz (‘27-’31), K. Bia ła sze wicz (‘31-’33),
J. De mbow ski (‘33-’34), M. Bo guc ki (‘34-’35).

S e  k r e  t a  r z e : M. Bo guc ki (‘27-’32), St. Kucz kow ski (‘32-’33), Z. Czer -
niew ski (‘34), L. Busz kow ski (‘34-’35).

S k a r b  n i  c y : J. De mbow ski (‘27-’33), R. Min kie wicz (‘34), K. Bia ła sze -
wicz (‘34-’35).

C z ł o n  k o  w i e  P r e  z y  d i u m : K. Bia ła sze wicz (‘27-’35), M. Bo guc ki
(‘27-’35), J. De mbow ski (‘27-’34), A. Li tyń ski (‘27-’35), R. Min kie wicz
(‘27-’35), J. Ney man (‘28-’35), K. Orze chow ski (‘34-’35).

B. ZA KŁA DY BA DAW CZE.

1. Za kład Fiz jo lo gii.

Ist nie je od r. 1913

K i e  r o  w n i k : K. Bia ła sze wicz (‘28-’35).
A s y  s t e n  c i : M. Bo guc ki (‘28-’32), St. Kucz kow ski (‘28-’34), Wł. Nie mier -

ko (‘28-’33), G. Szwej kow ska (‘34-’35), L. Lu biń ska (‘34-’35), M. A.
Zie liń ski (‘35).

P r a  c o  w n i  c y : K. Ba ben ko (‘32-’35), F. Bach nerówna (‘30-’32), N. Bal -
zam (‘31-’33), Fr. Bia łog łow ska (‘32-’34), F. Bon de ro wa (‘33-’35), M.
Bo guc ki (‘32-’35), Ch. Goldmanówna (‘31-’33), W. Go ła szew ski (‘33),
Fr. Górski (‘31), H. Ho łystówna (‘31-’32), J. Kon or ski (‘34-’35), H.
Kucz kow ska (‘34-’35), A. Kul czyc ki (‘32-’33), Ch. Kup ferówna (‘31-
’33), E. Krysz czyń ski (‘30-’34), L. Lu biń ska (‘32-’34), M. Las kow ski
(‘28), Ła piń ski (‘33), Wł. Mis siu ro (‘32), H. Ma li now ska (‘28), S. Mil ler
(‘34-’35), A. Per lberg (‘31-’33), H. Ro sen berg (‘33-’34), H. Rychlew ska
(‘28), S. Saksówna (‘28-’30), B. Sza bu nie wicz (‘32), A. Szejnman-Roz -
en berg (‘30-’33), G. Szwej kow ska (‘32-’34), W. R. Wi ta now ski (‘28), I.
Ve tu la nio wa (‘33), Wy czółkow ski (‘34-’35), Br. Za wadz ki (‘28), M. A.
Zie liń ski (‘33-’35).

2. Za kład Bio lo gii Ogólnej.

Ist nie je od r. 1918.

K i e  r o  w n i k : R. Min kie wicz (‘28-’35).
A s y  s t e n t  s t a r  s z y : St. De mbow ska (‘28-’34).
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A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : Z. Czer niew ski (‘27-’35), H. Te le żyń ski (od
1.IV.35).

L a  b o  r a n t : H. Te le żyń ski (do 1.IV.31).
P r a  c o  w n i  c y : G. Ad ler, W. Ko cie jow ski, Ś. No wic ki, L. Pa pier buch, M.

Prze smyc ki, St. Su miń ski.

3. Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach.

Ist nie je od r. 1920.

K i e  r o  w n i k : A. Li tyń ski (‘28-’34).
A s y  s t e n t  s t a r  s z y : Z. Koź miń ski (‘29-’34).
A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : Z. Koź miń ski (‘28-’29), M. Gieysz tor (‘30-’31), J.

Wisz niew ski (‘30-’34).
L a  b o  r a n t : A. Wa sy len ko (‘28-’34).
P r a  c o  w n i  c y : Ar nau doff N. (‘31), Ban kie ro wa-Ocio szyń ska J. (‘34), Bie -

lec ka Z. (‘34), Bow kie wicz J. (‘34), Bo guc ki M. (‘31), Bur sa A. (‘31), De -
mbow ski J. (‘32-’33), Fe lik siak S. (‘33), Gajl K. (‘33), Gąsow ska M.
(‘32), Hry nie wiec ki B. (‘29, ‘32), Ja kovlje vic S. (‘31), Ja ku bi siak S. (‘34),
Ja ku bi sia ko wa J. (‘34), Kracz kie wicz Z. (‘32), Kucz kow ski S. (‘29, ‘30,
‘32), Mi kul ski S. (‘32), Mi li cerówna W. (‘30), Mo szyń ski A. (‘30), Mo -
szyń ska M. (‘30), Paw łow ski L. (‘32, ‘34), Pe tru se wicz K. (‘34), Raa be J.
(‘31, ‘32), Ry dzew ski W. (‘33), Rzóska J. (‘30, ‘33), Stan gen berg M.
(‘34), Tar wid K. (‘33, ‘34), Tu sta now ska A. (‘30), Wierzbic ka M. (‘33,
‘34), Wiś niew ski T. (‘34), Wol ski T. (‘33, ‘34), Wy soc ka A. (‘34), Za -
wadz ki B. (‘30), Za vrel J. (‘31).

4. Za kład Mor fo lo gii Do świad czal nej.

Ist nie je od r. 1922.

K i e  r o  w n i k : J. De mbow ski (‘28-’34).
L a  b o  r a n  c i : O. Krauzówna (‘28-’30), W. Mi li cerówna (‘30-’34).

5. Za kład Bio me trii.

Ist nie je od r. 1928.

K i e  r o  w n i k : J. Ney man.
A s y  s t e n t  k a  m ł o d  s z a : K. Iwasz kie wiczówna.
L a  b o  r a n  c i : J. Ho sias sonówna, K. Iwasz kie wiczówna, St. Ko ło dziej czyk, I.

Sta niew ska, M. Stępkow ska.
W s p ó ł p r a  c o  w n i  c y : M. Al pern, K. Iwasz kie wiczówna, M. Iwasz kie -

wiczówna, St. Ko ło dziej czyk, W. Ko za kie wicz, W. Le wit ska, T. Ma tu -
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szew ski, J. Myd lar ski, E. S. Pear son, E. Pro sku row ska, J. Przy bo row ski,
W. Pyt kow ski, B. To kar ska.

(Uwa ga: mia no „współpracownicy” za sto so wa no tu do osób, które bądź
przez czas dłuż szy pra co wa ły w Za kła dzie sta le, bądź też – będąc sta ły mi
współpra co wni ka mi in nych in sty tu cji – pro wa dzi ły ba da nia przy współu dzia le
Za kła du Bio me trii, ko rzy stając z je go środków i urządzeń).

6. Sta cja Mor ska.

Ist nie je od r. 1932.

K i e  r o  w n i k : M. Bo guc ki (‘32-’35).
A s y  s t e n  c i  s t a r  s i : K. De mel (‘32-’35), B. Di xon (‘32-’35).
A s y  s t e n  c i  m ł o d  s i : W. Cięgle wicz (‘35), A. Bur sa (‘34-’35).
L a  b o  r a n t : W. Cięgle wicz (‘34), M. Zię cik (‘33), Z. Mu lic ki (‘35).
P r a  c o  w n i  c y : J. Gal le ra (‘33-’34), S. Mar kow ski (‘33-’35), De nel (‘33), J.

Tur (‘33), J. Ale xandro wicz (‘33), H. Ba ces cu (‘33), Bi bor ski (‘34-’35),
Z. Czer niew ski (‘34), S. Min kie wicz (‘34-’35), Ka lu sza (‘34), Ja czew ski
(‘34-’35), Fe lik siak (‘34-’35), W. Nie mier ko (‘34), H. Raa be (‘34-’35), Z.
Raa be (‘34-’35), J. Rzóska (‘35), Z. Szan troch (‘35), Ja ni szew ska (‘35),
H. Ga jew ska (‘35), G. Ad lerówna (‘33), T. Vie we ger (‘35), L. Kauf -
manówna (‘34), J. Kru szyń ski (‘33), Ja ku bi siak (‘33), No wic ki (‘33), L.
God lew ski (‘33-’34), H. Zie liń ski (‘34).

7. Za kład Neu ro bio lo gii.

Ist nie je od r. 1935.

K i e  r o  w n i k : K. Orze chow ski (‘35).
A s y  s t e n  c i  s t a r  s i ,  z a  s t ę p c y  k i e  r o  w n i  k a : L. Ja bu rek (I

1935), W. Ja ki mo wicz (I 1935).
P o  m o c  n i  c z a  s i  ł a  n a  u  k o  w a : J. Choróbski (‘35).
L a  b o  r a n t  k a : Z. Szy mal ska (‘35).

C. WAR SZTAT ME CHA NICZ NY.

K i e  r o  w n i k  n a  u  k o  w y : K. Bia ła sze wicz (‘27-’34).

D. BIB LIO TE KA.

B i b  l i o  t e  k a  r z e : G. Szwej kow ska (‘27-’29), M. Po cha piń ska (‘29-’33), A.
Grusz czyń ska-Szwej ce ro wa (‘34-’35).
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E. BIU RO.

U r z ę d n i  c y : Z. Bro niew ska (‘27-’32), M. Po cha piń ska (‘32-’35).

II. DZIA ŁAL NOŚĆ NA U KO WA ZA KŁADÓW
BA DAW CZYCH I PO MOC NI CZYCH

1. Za kład Fiz jo lo gii.

Do wrześ nia 1934 ro ku za kład mieś cił się w da wnym lo ka lu, znaj dującym się
w gma chu przy ul. Śnia dec kich 8. W tym cza sie In sty tut uzys kał no we po -
miesz cze nie w gma chu pra co wni na u ko wych In sty tu tu Ra do we go przy ul. Wa -
wel skiej 15, dokąd za kład zo stał prze nie sio ny.

Obec ny lo kal skła da się z sied miu po koi i ciem ni. Posz czególne po ko je są
prze zna czo ne do spe cjal ne go ty pu do świad czeń fiz jo lo gicz nych i mieszczą apa -
ra turę do ba dań w za kre sie: 1) bio che micz nym; 2) er go me trycz nym i od de cho -
wym; 3) prac ana li tycz nych w dzie dzi nie gazów krwi i po wie trza wy de cho we -
go; 4) ka lo ry me trycz nym (ka lo ry me tria poś red nia i bez poś red nia); 5) re je stra cji
op tycz nej; 6) wi wi sek cji i po miarów chro naksji i 7) ba dań nad od ru cha mi wa -
run ko wy mi.

W okre sie sprawo zdaw czym dzia łal ność na u ko wa za kła du zo sta ła roz sze -
rzo na w dwu kie run kach, a mia no wi cie w dzie dzi nie po szu ki wań nad fiz jo lo gią
pra cy or ga niz mu ludz kie go oraz ba dań nad po bud li woś cią.

W związku z po wsta niem dzia łu ba dań nad fiz jo lo gią pra cy za kład zo stał za -
o patrzo ny w od po wied nią apa ra turę, którą częścio wo na by to, głównie zaś skon -
stru o wa no i wy ko na no w war szta cie me cha nicz nym In sty tu tu. Z cen niej szej w tej
dzie dzi nie apa ra tu ry na le ży wy mie nić: 1) er go mierz dra bi no wy do pra cy pod no -
sze nia się w górę; 2) urządze nie do re je stra cji au to ma tycz nej wen ty la cji płuc nej;
3) cyk loer go mierz Krog ha; 4) pre cy zyjną wagę do du żych ob cią żeń; 5) przy -
rządy do me to dy wor ko wej ba dań od de cho wych oraz 6) sześć apa ratów do ana -
li zy ga zo wej.

W za kre sie ba dań nad po bud li woś cią po sia daną apa ra turę uzu peł nio no przy -
rząda mi do mie rze nia chro naksji oraz sze re giem apa ratów po moc ni czych oraz
za insta lo wa no pokój do ba dań nad od ru cha mi wa run ko wy mi u psów.

W za kła dzie by ły w dal szym cią gu pro wa dzo ne ba da nia, jak i w la tach po -
przed nich, n a d  p r z e  m i a n ą  m a  t e  r i i  i  e n e r  g i i  u  z w i e  -
r z ą t  z m i e n  n o  c i e p l n y c h , ze szczególnym w ostat nich la tach
uwzględnie niem za gad nień, zwią za nych z roz wo jem owadów. Z prac, pro wa -
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dzo nych w tej dzie dzi nie, na le ży wy mie nić ba da nie, do tycz ące oz na czeń ciep ła
spa la nia mięśni ży wych (Rychlew ska 1928), wpły wu pra cy na za war tość
tłuszczów w mięśniach ża by (Nie mier ko 1929), pro duk cji cie plnej w okre sie
wzro stu lar wal ne go i me ta mor fo zy u brud ni cy nie par ki (Bia ła sze wicz 1933),
sto sun ku pro duk cji ciep ła do pro cesów od de cho wych u nie których mo ty li (Bal -
zam 1933), oraz będące w przy go to wa niu do dru ku ba da nie nad fiz jo lo gią wzro -
stu i od ży wia nia u jed wab ników (Bia ła sze wicz).

W za kre sie me to dy ki i za gad nień f i z  j o  l o  g i i  p r a  c y  u  c z ł o  -
w i e  k a og ło szo no dru kiem czte ry pra ce pod wspólnym ty tu łem: „Badania nad
wy mianą ga zową u czło wie ka w cza sie pra cy”, do tycz ące tech ni ki i me to dy ki
ba dań nad er go me trią i re spi ro me trią u czło wie ka (Bia ła sze wicz ‘33), wpły wu
wy po czynków na wy daj ność pra cy (Krysz czyń ski ‘34), oz na cze nia dłu goś ci
okre su początko we go pra cy (Szwej kow ska ‘35) i wpły wu na tęże nia pra cy na
od dy cha nie w okre sie początko wym (Szwej kow ska ‘35) oraz pub li kację, ogól-
nie cha rak te ry zującą okres początko wy pra cy (Per lberg ‘33).

Do sze re gu prac, od nosz ących się do poz na nia wa runków wy mia ny skład -
ników mi ne ral nych w us tro ju, na leżą ba da nia porównaw cze nad skła dem mi ne -
ral nym jaj (Bia ła sze wicz ‘28), cie czy cia ła (Bia ła sze wicz ‘32, ‘33) i mięśni (Bia -
ła sze wicz i Kup fer ‘35) zwierząt mor skich, na stępnie – pra ce, do tycz ące
roz miesz cze nia skład ników nie or ga nicz nych (Bia ła sze wicz ‘28, ‘29) i kry sta -
loidów or ga nicz nych (Za wadz ki ‘29) w pro top laz mie komórek ja jo wych, oraz –
me to dy ba da nia roz miesz cze nia tych skład ników (Bia ła sze wicz ‘28) i wresz cie
– ba da nia do świad czal ne nad wchła nia niem elektro litów nie or ga nicz nych w je li -
cie psa (Kucz kow ski ‘28) i w ste ku ku ry (Krysz czyń ski ‘28), tu dzież ba da nia nad
ogólną prze mianą mi ne ralną u psa w cza sie gło du (Saks ‘30). Po za tym za -
początko wa no se rię prac nad me cha niz mem r e  g u  l o  w a  n i a  s k ł a  d u
m i  n e  r a l  n e  g o  c i e  c z y  c i a  ł a , spośród których uka za ły się do tych -
czas w dru ku ba da nia nad wy da la niem z or ga niz mu kra ba wpro wa dzo nych do kr-
wio bie gu so li (Bia ła sze wicz ‘30, ‘32), nad re gu lo wa niem skła du he mo lim fy ra ka
rzecz ne go pod wpły wem zmie nio ne go ciś nie nia os mo tycz ne go w śro do wis ku
(Bo guc ki ‘34) oraz nad lo sa mi so li mag ne zo wych, wpro wa dzo nych do or ga niz -
mu króli ka (Bia łog łow ska ‘34).

W dzie dzi nie za gad nień, do tycz ących fiz jo lo gii z a  p ł o d  n i e  n i a  i  r o -
z  w o  j u  z a  r o d  k o  w e  g o  z w i e r z ą t w dal szym cią gu pro wa dzo no
ba da nia, których wy ni ki zo sta ły og ło szo ne w pra cach nad prze pusz czal noś cią
błon w ja jach ryb ło so sio wa tych (Bo guc ki 1928, 1930), nad wpły wem ciś nie nia
os mo tycz ne go na po wsta wa nie per i wi te li nu w ja jach je żowców (Bo guc ki 1929),
nad ha mującym wpły wem cie czy ce lo ma tycz nej je żowców na po wsta wa nie bło -
ny za płod nie nia (Bo guc ki 1930), nad zmia na mi w roz miesz cze niu związków
fos fo ro wych w cza sie roz wo ju za rod ko we go ża by (Zie liń ski 1935) i nad przy -
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swa ja niem że la za w roz wo ju za rod ko wym kurczęcia (Szejnman-Ro sen berg
1933).

Z gru py ba dań nad po bud li woś cią na le ży wy mie nić pra ce nad wpły wem so -
li mag ne zo wych na po bud li wość uk ła du lo ko mo cyj ne go (Lu biń ska 1933) i na
ob wo do we re ak cje ner wo wo-mięśnio we (Lu biń ska 1935) oraz pracę nad za bu -
rze nia mi na tu ry ob wo do wej w cza sie nar ko zy mag ne zo wej (Lu biń ska 1935).

Oprócz po wyż szych zo sta ły wy ko na ne w za kła dzie ba da nia na na stępujące
te ma ty: o po bie ra niu tle nu przez skórę u ża by (Las kow ski 1929), o ener ge ty ce
i prze mia nie ma te rii w cza sie kieł ko wa nia na sion olei stych (Kra siń ska 1928),
o oz na cza niu ob jętoś ci fa zy roz drob nio nej w komórkach żyjących (Bia ła sze -
wicz 1932, 1933), o me to dzie oz na cza nia chlo ru w drob nych iloś ciach tka nek
(Nie mier ko 1929) i o dzia ła niu al de hy nu mrówko we go na le cy tynę (Ra wi ta-Wi -
ta now ski 1928).

PRA CE OG ŁO SZO NE DRU KIEM.

1928

1. Bia ła sze wicz K. 1928, Con tri bu tions a l’étu de de la com po si tion minéra le
des cel lu les – oeufs. „Publicaz. de lla Sta zio ne Zool. di Na po li.”, 8 (355–369).

Ana li zy po pio łu jaj trzy na stu ga tunków zwierzęcych, na leżących do różnych grup uk -
ła du sy ste ma tycz ne go, od ro baków począwszy a kończąc na pta kach, wy ka za ły za sad ni -
cze pod o bień stwo skła du mi ne ral ne go ba da ne go ty pu ele mentów komórko wych. Spośród
za sad mi ne ral nych skład ni kiem głównym jest po tas, na to miast sód, wapń i mag nez znaj -
dują się w iloś ciach od 5 do 10 ra zy mniej szych: chlor nie po kry wa cał ko wi tej iloś ci me -
ta li al ka liów i ziem al ka licz nych. Cał ko wi ta za war tość skład ników po piel nych w ja jach
bez kręgowców jest znacz nie mniej sza, niż w cie czach cia ła tych zwierząt.

2. Bia ła sze wicz K. 1928, L’ul tra fil tra tion appli qu ée aux re cherches sur la ré-
par ti tion des elec tro ly tes dans le cy top las me, „Ann. de Phy siol.”, 2 (1–27).

Opis me to dy, mającej na ce lu usta le nie skła du mi ne ral ne go cie czy mię dzycząstko wej
i sub stan cji roz drob nio nych w gęstej, lep kiej mie sza ni nie nie jed no rod nej, jaką jest pro top -
laz ma komórko wa. Me to da ta po le ga w za sa dzie na ekstra po lo wa niu sta nu roz miesz cze -
nia elektro litów w wy jścio wym uk ła dzie ko loi dal nym, t. j. w cyto plaz mie, na pod sta wie
za cho wa nia się ich w sto sun ku do obu faz w mie sza ni nach, roz cień czo nych sła bym roz -
two rem azo ta nu li tu.
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3. Bia ła sze wicz K. 1928, Stu dja porównaw cze nad skła dem cie czy mię -
dzycząstko wej komórek ja jo wych. (Étu des com par ées sur la com po si tion du
li qui de inter mi cel lai res des oeufs). „Acta Biol. Ex per.”, l (l–52).

Ba da ne by ły ja ja zwierząt, na leżących do różnych grup uk ła du zoo lo gicz ne go. Po mi -
mo du żych różnic za war toś ci fa zy roz drob nio nej da ły się za u wa żyć pe wne pra wid ło woś -
ci. Pier wiast ki jed no war toś cio we, jak K, Na i Cl znaj dują się w fa zie roz drob nio nej w
stęże niach mniej szych, niż w cie czy mię dzycząstko wej, i nie za leż nych od roz cień cze nia
pro top laz my. Me ta le dwu war toś cio we (Ca i Mg) oraz fos for wy stępują głównie w fa zie
roz drob nio nej, a w miarę roz cień cza nia pro top laz my od szcze piają się wed ług krzy wych
zbli żo nych do izo term ab sorpcyj nych. W cie czy mię dzycząstko wej jaj różnych zwierząt
jest pra wie jed na ko wa za war tość skład ników mi ne ral nych ze znaczną prze wagą po ta su. W
komórkach zwierząt o znacz nym stęże niu ciał os mo tycz nie czyn nych na skład ni ki mi ne -
ral ne przy pa da oko ło 25% ciś nie nia os mo tycz ne go – resz ta przy pa da na kry sta loi dy or ga -
nicz ne.

4. Bo guc ki M. 1928, Ba da nia nad prze pusz czal noś cią błon oraz ciś nie niem os -
mo tycz nem jaj ryb ło so sio wa tych. (Re cherches sur la per méa bi lité des mem-
bra nes et sur la pres sion os mo ti que des oeufs des Sal mo ni des), „Acta Biol.
Ex per.”, 2 (19–46).

Au tor, ba dając prze pusz czal ność błon ja jo wych w związku z ciś nie niem, pa nującym
w ja jach ryb ło so sio wa tych, wy ka zał, że bło ny tych jaj są prze pusz czal ne w obu kie run -
kach względem kry sta loidów, zaś w bar dzo ma łym stop niu prze pusz czają ko loi dy. Prze -
nie sio ne z ja my cia ła do wo dy po bie rają ją w iloś ci 20% pier wot nej ob jętoś ci, przy czem
ciś nie nie os mo tycz ne jaj zmniej sza się w wo dzie o 30–40% nie za leż nie od za płod nie nia.
Zja wis ko po wsta wa nia per i wi te li nu prze bie ga równo leg le do pro ce su wchła nia nia wo dy
przez jaj ko; roz two ry hi po to nicz ne nie e lek tro litów sprzy jają po wsta wa niu per i wi te li nu,
zaś roz two ry elektro litów ha mują ten pro ces. Z po wyż szych faktów au tor wy cią ga wnio -
sek, że po wsta wa nie per i wi te li nu oraz wy bit ny tur gor jaj w wo dzie są wy ni kiem pęcznie -

nia ko loidów, wy dzie la nych przez plazmę do prze strze ni per i wi te li nar nej.

5. Kra siń ska Z. 1928, Przy czy nek do ener ge ty ki kieł ko wa nia sło necz ni ka. (Con -
tri bu tion a l’étu de du méta bo lis me énergéti que de la ger mi na tion d’He -
lianthus an nuus), „Acta Biol. Ex per.”, 3 (101–141).

Oz na cza no ciep ło spa la nia i ba da no skład che micz ny na sion sło necz ni ka oraz mło -
dych roś li nek. W cią gu pierw szych 6 dni kieł ko wa nia roś lin ki stra ci ły 28% ener gii za war -
tej w na sio nach, przy czym za war tość tłuszczów zmniej szy ła się znacz nie. Oko ło 44% zu -
ży tych tłuszczów uleg ło cał ko wi te mu spa le niu, a oko ło 56% prze kształ ci ło się w
węglo wo da ny. Do świad cze nia od de cho we wy ka za ły, ze in ten sy wność wy mia ny ga zo wej
w cza sie kieł ko wa nia wzra sta bar dzo sil nie aż do 4-go dnia, po czym zmniej sza się; jed no -
cześ nie ilo raz od de cho wy, początko wo równy 0,928 ma le je i 4-go dnia osią ga mi ni mum.
Wy ni ki te wska zują, że sto su nek iloś cio wy dwóch wy żej wy mie nio nych re ak cji tłuszczów
ule ga w cza sie kieł ko wa nia du żym zmia nom.
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6. Kucz kow ski St. 1928, Ba da nia nad zja wis ka mi wy dziel ni czo-chłon ne mi w je -
li cie den kiem. I. Wy dzie la nie elektro litów. (Un ter such nun gen über die Ab son -
de rungs- und Au fsau gun serschei nun gen im Dünndarm. I. Ab son de rung der
Elektro ly te), „Acta Biol. Ex per.”, 3 (57–80).

Wpro wa dzając do pętli je li ta cien kie go psa wodę oraz roz two ry glu ko zy, so li ob -
ojętnych, kwasów i ługów, au tor stwier dził w po zo sta łej w je li cie cie czy obe cność Na, K,
Ca, Mg Cl i P; sto su nek posz czególnych jonów był sta le ten sam, nie za leż nie od te go,
który z wy mie nio nych roz tworów wpro wa dza no do je li ta. Zja wiające się w treś ci je li ta
skład ni ki mi ne ral ne są pro duk tem czyn noś ci wy dziel ni czej gru czołów je li ta. Szyb kość
wchła nia nia różnych jonów nie jest jed na ko wa: dwu węglan so do wy oraz jo ny Na, K i P
re sor bują się szyb ciej, niż jo ny Mg i Ca.

7. Rychlew ska H. 1928, O cie ple spa la nia mięśni ży wych. (De la cha leur de
com bu stion des muscles vi vants), „Acta Biol. Ex per.”, 1 (1–16).

Spa la ne by ły w bom bie ka lo ry me trycz nej w ka lo ry metrze adia ba tycz nym Świę tos -
ław skie go mięśnie sy me trycz ne ża by, je den w sta nie świe żym, dru gi wy su szo ny. Aby spa -
le nie mięśnia świe że go by ło cał ko wi te, do da wa no wa ty i kwa su olei no we go. Ciep ło spa -
la nia mięśni wy su szo nych by ło większe o oko ło 1,7%. Zmie rzo ne bez poś red nio ciep ło
pęcznie nia wy su szo ne go i sprosz ko wa ne go mięśnia po kry wa za led wie 1/4 tej różni cy.

8. Wi ta now ski W. R. 1928, O dzia ła niu al de hy du mrówko we go na le cy tynę.
Przy czy nek do kwestji po wsta wa nia w or ga niz mach związków me ty lo wa -
nych. (Über die Wir kung des For mal de hyds auf das Le cit hin. Ein Bei trag zur
Fra ge des Entste hungswei se der im Or ga nis mus vor kom men den met hy lier -
ten Ver bin dun gen), „Acta Biol. Ex per.”, 2 (61–73).

Sądząc, że le cy ty na po wsta je w or ga niz mie przez me ty lo wa nie ke fa li ny, au tor ba dał
in vi tro, w wa run kach zbli żo nych do fiz jo lo gicz nych, prze bieg i na si le nie pro ce su me ty la -
cji ke fa li ny za po mocą kwa su mrówko we go lub for ma li ny. Op ti mum me ty lo wa nia le ży
mię dzy pH 5 i 7. Do da nie wy cią gu wod ne go z wątro by cielęcej nie zwiększa iloś ci otrzy -
ma nej cho li ny.

1929

9. Bia ła sze wicz K. 1929, Re cherches sur la répar ti tion des élec tro ly tes dans le
pro top las me des cel lu les ovu lai res, „Protoplasma”, 6 (1–50).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod Nr. 3.

10. Bo guc ki M. 1929, Wpływ ciś nie nia os mo tycz ne go na po wsta wa nie per i wi te -
li nu w za płod nio nych ja jach je żowców. (L’influen ce de la pres sion os mo ti -
que du mi lieu sur la for ma tion du péri vi te lin dans les oeufs fécondés d’Our -
sin), „Acta Biol. Ex per.”, 3 (255–269).

Ja ja je żowców bez poś red nio po za płod nie niu pod da wa ne by ły dzia ła niu śro do wisk o
wzra stającym ciś nie niu os mo tycz nym. Oka za ło się, że per i wi te lin mo że powsta wać w za -
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płod nio nych ja jach je żowców w śro do wis kach ani zo to nicz nych, o ile ∆ tych roz tworów
nie prze kra cza 1.70°–2.87°. W tych gra ni cach ciś nie nia os mo tycz ne go ob jętość komórki
ja jo wej oraz bło ny za płod nie nia zmniej sza się w miarę wzro stu ciś nie nia, per i wi te lin zaś
za cho wu je swą ob jętość nie za leż nie od ciś nie nia, pa nujące go w śro do wis ku.

11. Las kow ski M. 1929, O po bie ra niu tle nu przez skórę u ża by. (Über die
Sauerstof fauf nah me durch die Haut beim Frosche), „Acta Biol. Ex per.”, 4
(1–32).

Ba dając wpływ czyn ników zewnętrznych i wewnętrznych na prze bieg po bie ra nia tle -
nu przez skórę ża by, au tor wy ka zał, że, po wy łącze niu od dy cha nia płuc ne go, ża ba po bie -
ra jed na ko we iloś ci O2 w wo dzie i w po wie trzu. Po prze nie sie niu ża by z wo dy, w której

prze by wa ła przez czas dłuż szy, do po wie trza, po bie ra nie O2 przez obie po wierzch nie od -

de cho we zwierzęcia wy ka zu je mak si mum po up ły wie 45–90 min. od chwi li wy jęcia z wo -
dy. Za war tość CO2 w po wie trzu płuc nym ża by, za nu rzo nej do wo dy, nie ule ga zmia nie,

na to miast ilość tle nu spa da po ni żej 1%. Szyb kość spad ku za le ży od tem pe ra tu ry.

12. Nie mier ko Wł. 1929, Wpływ pra cy na za war tość tłuszczów w mięśniu ża by.
(Einfluss der Mus keltätig keit auf den Fettge halt des Froschmus kels), „Acta
Biol. Ex per.”, 3 (143–164).

Po mi mo, że większość ba dań, prze pro wa dzo nych nad wy mianą ga zową or ga niz mu
pod czas pra cy, wska zu je na znacz ny udział tłuszczów ja ko źródła ener gii, spra wa zu ży cia
tych związków w mięśniach pra cujących po zo sta ła dotąd nie wy jaś nio na, a nie licz ne pra -
ce, poś wię co ne te mu za gad nie niu, wy ka zy wa ły dużą roz bież ność wy ników. Pra ca ni niej -
sza mia ła na ce lu wy świet le nie te go za gad nie nia. Prze pro wa dzo no ją na mięśniach ża by.
Za war tość kwasów tłusz czo wych w mięśniach nor mal nych wy ka zu je du że różni ce in dy -
wi dual ne mię dzy posz czególny mi ża ba mi, mięśnie sy me trycz ne te go sa me go osob ni ka na -
to miast różnią się pod względem za war toś ci kwasów tłusz czo wych nie znacz nie. Usz ko -
dze nie struk tu ry mięśnia przez roz tar cie na miazgę nie zmie nia iloś ci kwasów
tłusz czo wych. Nie zmie nia jej również tężec cie plny mięśnia Mięśnie izo lo wa ne, umiesz -
czo ne w roz two rze Rin ge ra z ob fi tym do pły wem tle nu, draż nio ne co kil ka se kund, pra co -
wa ły przez kil ka dzie siąt go dzin. W mięśniach żab je sien nych, ob fi cie za o patrzo nych w gli ko -
gen, nie ob ser wo wa no zu ży cia kwasów tłusz czo wych w tych wa run kach. U żab gło dzo nych
na to miast w po ło wie do świad cze nia za war tość kwasów tłusz czo wych zmniej sza ła się o 12 do
31%. Po dob ne wy ni ki otrzy ma no po draż nie niu mięśni in si tu. Z da nych tych wy ni ka, że spa -
la nie tłuszczów w mięśniach za cho dzi, na stępu je jed nak do pie ro wte dy, gdy za pa sy łat wiej
spa lających się węglo wo danów zo staną już w znacz nym stop niu wy czer pa ne.

13. Za wadz ki Br., Ba da nia nad roz miesz cze niem nie których kry sta loidów w uk -
ła dach ko loi dal nych, zbli żo nych do pro top laz my. (Re searches on the dis tri -
bu tion of cer tain cry stal loids in col loi dal sy stems si mi lar to cy top las me),
„Acta Biol. Ex per.”, 4 (119–149).

Sto sując me todę kryos ko pową, a w nie których do świad cze niach również oz na czając
chlor w ultra przesączu, au tor ba dał roz miesz cze nie elektro litów, do da wa nych do dwu krot -
nie roz cień czo ne go żółtka ku rze go oraz 33% roz two ru biał ka. W wy ni ku prze pro wa dzo -
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nych po miarów zo sta ło stwier dzo ne, że 5 po da nych cukrów roz pusz cza się tyl ko w wo -
dzie wol nej uk ła du, mocz nik tak że w wo dzie zwią za nej przez ko loid, a moż li we, że jest
również wią za ny przez ko loid: chlor ki al ka liów roz pusz czają się równo mier nie w ca łej
wo dzie uk ła du, na to miast chlor ki ziem al ka licz nych są przy tym wią za ne przez ko loid.
Ob jętość fa zy roz drob nio nej i wo dy wol nej ob li cza no z do świad czeń, w których do da wa -
ne by ły cu kry oraz z po miarów lep koś ci.

1930

14. Bia ła sze wicz K. 1930, Ba da nia nad zja wis ka mi re gu lo wa nia skła du mi ne -
ral ne go cie czy cia ła. I. Do świad cze nia nad kra bem Ma ja squi na do. (Re -
cherches sur la régu la tion de la com po si tion minérle dans les li qui des or ga -
ni ques. I. Expérien ces exécut ées sur Cra be, Ma ja squi na do), „Acta Biol.
Ex per.”, 5 (57–85).

Pra ca ni niej sza mia ła na ce lu ba da nie zdol noś ci che mo-re gu la cyj nych zwierząt poj ki -
los mo tycz nych. Do świad cze nia prze pro wa dzo no na kra bie Ma ja squi na do. Zwierzęta by ły
trzy ma ne w wo dzie mor skiej o nor mal nym skła dzie che micz nym. Skład che micz ny he mo -
lim fy na to miast zmie nia no, wpro wa dzając drogą za strzy ku różne jo ny, których stęże nie
w cie czach or ga niz mu ba da no na stępnie w różnych od stępach cza su. Wpro wa dza no bądź
po je dyn cze so le, bądź mie sza ni ny so li. Usta lo no dla różnych jonów daw ki mak sy mal ne,
poz wa lające na powrót zwierzęcia do nor my po krótszym lub dłuż szym cza sie, oraz opi -
sa no cha rak te ry stycz ne dla różnych so li za cho wa nie się zwierzęcia po za strzy ku. Wpro -
wa dzo ne w nad mia rze jo ny za wsze zni ka ły z he mo lim fy po pe wnym cza sie, szyb kość eli -
mi na cji za le ża ła od wpro wa dzo nej so li: naj szyb ciej zni kał chlo rek po ta su, naj wol niej
siar czan so du. Zmia na eks pe ry men tal na stęże nia jed ne go ze skład ników he mo lim fy nie
wpły wa ła na sto su nek iloś cio wy po zo sta łych skład ników. Do świad cze nia, w których
wpro wa dza no do krwio bie gu mie sza ninę kil ku so li, poz wa lają usze re go wać w na stępujący
sposób szyb koś ci eli mi na cji posz czególnych so li:

KCl > CaCl2 > MgCl2 > MgSO4

Nad miar ele kro litów jest częścio wo usu wa ny przez gru czoł czuł ko wy. Szyb kość prze -
pły wu wo dy przez ten gru czoł jest jed nak tak ma ła, że ro la je go w usu wa niu nad mia ru
wpro wa dzo nych so li, zwłasz cza w okre sie początko wym, jest sto sun ko wo nie wiel ka.

15. Bo guc ki M. 1930, Re cherches sur la pérméa bi lité des membra nes et sur la
pres sion os mo ti que des oeufs des Sal mo ni des, „Protoplasma”, 9 (345–369).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod Nr. 9.

16. Bo guc ki M. 1930, A pro pos de la préten due ac tion in hi bi tri ce du li qui de coe -
lo mi que sur la membra nogéne se et sur la seg men ta tion des oeufs d’Our sin,
„Protoplasma” – Zeitschrift, 9 (432–439).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 17.
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17. Bo guc ki M. 1930, O rze ko mo ha mującym wpły wie cie czy ce lo ma tycz nej je -
żowców na po wsta wa nie bło ny za płod nie nia i na brózdko wa nie. (A pro pos
de la préten due ac tion in hi bi tri ce du li qui de coe lo mi que d’Our sin sur la
membra nogéne se et la seg men ta tion), „Acta Biol. Ex per.”, 5 (47–55).

Au tor wy ka zał, że spo ty ka ny często w cie czy ce lo ma tycz nej czyn nik, ha mujący po -
wsta wa nie błon za płod nie nia nie jest skład ni kiem sa mej cie czy ce lo ma tycz nej, lecz po -
cho dzi z prze wo du po kar mo we go. Czyn ni kiem tym są praw do po dob nie en zy my prze wo -
du po kar mo we go, które, jak się oka za ło, w śro do wis ku al ka licz nym są nie czyn ne.

18. Saks S. 1930, O prze mia nie mi ne ral nej pod czas gło du u psa. (Über den Mi -
ne ralstoffwechsel beim Hun de während des Hun gers), „Acta Biol. Ex per.”,
5 (225–255).

Psy w sta nie gło du wy da lają w mo czu i w ka le stałą w przy bli że niu ilość posz -
czególnych skład ników mi ne ral nych w od nie sie niu do wa gi cia ła. Stra ty te usze re go wać
moż na w sposób na stępujący: K > P> S > Na > Cl > Ca > Mg. W miarę przed łu ża nia się
okre su gło do we go zmniej sza się in ten sy wność wy da la nia ner ko we go Na i Cl. Względna
szyb kość wy da la nia K jest zbli żo na do względnej szyb koś ci wy da la nia N, co świad czy
o tym, że K jest cał ko wi cie wy da la ny z us tro ju w miarę roz pa du tka nek. Mg wy da la ny jest
z szyb koś cią bar dziej stałą niż in ne skład ni ki. Skład ni ki mi ne ral ne, wy da la ne w okre sie
gło du, zwłasz cza Na i Cl, mogą w znacz nym stop niu po cho dzić z wątro by. Na jest wy da -
la ny nie tyl ko w po sta ci chlor ku. Ca i P usu wa ne są ze szkie le tu w in nym sto sun ku niż się
w nim znaj dują: or ga nizm wy da la dwa ra zy wię cej P niż Ca. Ka tio ny jed no war toś cio we
i chlor usu wa ne są pra wie wy łącznie przez ner ki, Ca i Mg na to miast głównie przez je li to.
P i S są wy da la ne prze waż nie drogą mo czową, tyl ko 8% ogólnej iloś ci wy da la nych P i S
znaj du je się w ka le.

1931

19. Bo guc ki M. 1931, O re gu lo wa niu ciś nie nia os mo tycz ne go he mo lim fy równo -
nogów mor skich. (Me si do tea en to mon L.). (Sur la régu la tion de la pres sion
os mo ti que de l’hémo lymphe chez les Iso po des ma rins: Me si do tea en to mon
L.), „Acta Biol. Ex per.”, 7 (61–78).

W ba da niach swo ich nad re gu lo wa niem ciś nie nia os mo tycz ne go he mo lim fy równo -
nogów mor skich au tor stwier dził, że ciś nie nie he mo lim fy pod wo ja jest dwa ra zy większe,
niż wo dy w Bał ty ku, a przy tym pod wo je znoszą bez wi docz nych za bu rzeń bar dzo sze roką
skalę stężeń wo dy mor skiej. W wo dzie słod kiej pod wo je tracą szyb ko znacz ne iloś ci chlo -
ru i po kil ku dniach giną. Z te go wy ni ka, że pod wo je, jak in ne zwierzęta bez kręgo we mor -
skie, po sia dają w mniej szym lub większym stop niu wy kształ co ny me cha nizm os mo re gu -
la cyj ny i che mo re gu la cyj ny.
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1932

20. Bia ła sze wicz K. 1932, O oz na cza niu ob jętoś ci fa zy roz drob nio nej w ko -
mórkach żyjących. (Sur la déter mi na tion du vo lu me de la pha se di spersée
dans les cel lu les vi van tes), „Acta Biol. Ex per.”, 7 (135–152).

Stwier dzo no, że sto sując za sadę Ham bur ge ra, przy jmującą od wrotną pro por cjo nal -
ność mię dzy ob jętoś cią cie czy mię dzycząstecz ko wej w cyto plaz mie a ciś nie niem os mo -
tycz nym śro do wis ka, moż na oz na czać ob jętość fa zy roz drob nio nej w nie zap łod nio nych
ja jach bez kręgowców mor skich. Wy ni ki, ob li czo ne na tej za sa dzie, są zgod ne z do świad -
cze niem tyl ko przy uży ciu śro do wisk hiper to nicz nych; w śro do wis kach hi po to nicz nych
ja ja po bie rają nad mierną ilość wo dy, praw do po dob nie wsku tek pęcznie nia ko loidów w cy-
to plaz mie.

21. Bia ła sze wicz K. 1932, Przy czy nek do zna jo moś ci skła du mi ne ral ne go krwi
u zwierząt mor skich. (Con tri bu tion à l'étu de de la com po si tion minéra le du
sang chez les ani maux ma rins). „Acta Biol. Ex per.”, 7 (220–231).

Ba da no skład mi ne ral ny krwi zwierząt mor skich, na leżących do różnych grup sy ste -
ma tycz nych i porówny wa no go ze skła dem mi ne ral nym wo dy mor skiej. Oz na cza no za -
war tość Cl, K, Ca, Mg oraz S nie or ga nicz nej. Naj bar dziej sta ły oka zał się sto su nek Ca/Cl.
War tość je go jest zbli żo na do sto sun ku, w ja kim te skład ni ki wy stępują w wo dzie mor -
skiej. U ba da nych bez kręgowców sto su nek K/Cl jest nie o wie le większy niż w wo dzie
mor skiej, wzra sta on na to miast znacz nie u ryb. Wszy stkie pra wie ba da ne bez kręgow ce po -
sia dają za war tość mag ne zu mniejszą niż wo da mor ska. Su ro wi ca ryb wy ka zu je jesz cze
znacz niej sze zmniej sze nia za war toś ci mag ne zu w sto sun ku do wo dy mor skiej.

22. Bia ła sze wicz K. 1932, Sur la régu la tion de la com po si tion minéra le de
l’hémo lymphe chez le Cra be, „Arch. intern. de Phy siol.”, 35 (98–124).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 14.

23. Krysz czyń ski E. 1932, O chło nie niu skład ników mi ne ral nych mo czu w ste ku
ptaków. (Über die Re sorption von mi ne ra lischen Be standtei len des Har nes
in der Vo gelkloa ke), „Acta Biol. Ex per.”, 7 (79–100).

W ka le ste ko wym u kur w sta nie gło du iloś ci Na i Cl, ob li czo ne w sto sun ku do azo tu
są 3–4 ra zy mniej sze niż w mo czu. Świad czy to o wy bit nej re sorp cji tych pier wiastków
w ste ku. Sto su nek in nych skład ników mi ne ral nych do azo tu jest w ka le i w mo czu zbli żo -
ny, co świad czy ło by o znacz nie mniej szej prze pusz czal noś ci bło ny ślu zo wej ste ku w sto -
sun ku do K, Ca, Mg i P. Nie or ga nicz ne so le po ta so we wpro wa dzo ne do ste ku są re sor bo -
wa ne pra wie równie szyb ko jak NaCl. Na su wa się za tem przy pusz cze nie, że K w mo czu
znaj du je się w po sta ci so li ma ło roz pusz czal nych w wo dzie. U kur gło dzo nych wy stępu je
sil na oli gu ria, u kur od ży wia nych in ten sy wność wy dzie la nia mo czu zbli żo na jest do in ten -
sy wnoś ci prze ja wia nej przez in ne gru py kręgowców.
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24. Krysz czyń ski E. 1932, Über die Re sorption von mi ne ra lischen Be standtei le
des Har nes in der Vo gelkloa ke, „Bull. de l’A cad. Po lo nai se des Sc. et des
Let tres”, Sér. B, II (681–702).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 23.

25. Nie mier ko Wł. 1932, Oz na cza nie chlo ru w drob nych iloś ciach tka nek.
(Chlor be stim mung in klei nen Ge we be men gen), „Acta Biol. Ex per.”, 7
(101–106).

Opi sa na me to da oz na cza nia chlo ru w ma łych iloś ciach tka nek po zwa la również na oz -
na cze nie in nych skład ników mi ne ral nych w tej sa mej próbce ma te ria łu. Me to da zo sta ła
spraw dzo na dla iloś ci chlo ru od 0,1 do 30 mg. Śred ni błąd oz na cze nia wy no si 3–5%.

1933

26. Bal zam N. 1933, Ba da nia nad prze mianą ma ter ji i energji w roz wo ju
owadów. II. Sto su nek pro duk cji cie plnej do pro cesów od de cho wych w cza sie
roz wo ju po za rod ko we go owadów (Ly man tria di spar L. i Bom byx mo ri L).
(Un ter su chun gen über den Stoff- und Ener gie wechsel in der Entwicklung der
In sek ten. II. Das Verhältnis zwischen der Wärmep ro duk tion und den re spi ra -
to rischen Vorgängen während der Entwicklung der In sek ten (Ly man tria di -
spar L. und Bom byx mo ri L.), „Acta Biol. Ex per.”, 8 (59–72).

Au tor stwier dził, że pod czas wy li nek lar wal nych brud ni cy nie par ki i jed wab ni ka na -
stępu je spa dek war toś ci ka lo rycz nej tle nu w porówna niu z okre sem wzro stu gąsie nic. Pod -
czas roz wo ju pocz war ko we go współczyn nik ka lo rycz ny tle nu jest dwa ra zy niż szy, niż
w cza sie roz wo ju lar wal ne go, przy czym cha rak ter zmian te go współczyn ni ka pod czas
me ta mor fo zy jest zbli żo ny do cha rak te ru zmian współczyn ni ka ka lo rycz ne go pod czas wy -
li nek.

27. Bal zam N. 1933, Re cherches sur la méta bo lis me chi mi que et énergéti que au
cours du déve lop pe ment des In sec tes. II. Re la tion en tre la cha leur dégag ée
et les échan ges re spi ra toi res au cours du déve lop pe ment post embryon nai re
des In sec tes, „Arch. intern. de Phy siol.”, 37 (317–328).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 26.

28. Bia ła sze wicz K. 1933, Ba da nia nad prze mianą ma ter ji i energji w roz wo ju
owadów. I. Pro duk cja ciep ła w okre sie wzro stu lar wal ne go i me ta mor fo zy.
(Ly man tria di spar L.). (Re cherches sur le méta bo lis me chi mi que et énergé-
ti que pen dant le déve lop pe ment des In sec tes. Par tie I. „Kosmos”, 58
(22–33).

Wzrost lar wal ny Ly man tria di spar po sia da cha rak ter pro ce su nie ciągłe go. Pro duk cja
cie plna w cza sie roz wo ju po za rod ko we go, prze bie gając syn chro nicz nie z pro ce sa mi wzro -
sto wy mi, jest naj mniej sza w okre sach wy lin ki i prze ob ra że nia. Naj większe ob ni że nie pro -
duk cji cie plnej, w porówna niu z okre sa mi wzro stu przy pa da na pierwszą po łowę okre su
me ta mor fo zy.
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29. Bia ła sze wicz K. 1933, Re cherches sur les échan ges ga zeux chez l’hom me
pen dant le tra vail. I. Métho de et tech ni que expéri men ta le, „Przegl. Fiz jol.
Ru chu”, 5 (1–31).

Pra ca za wie ra szczegóło wy opis apa ra tu ry er go me trycz nej i re spi ra cyj nej do ba dań
nad wy mianą ga zową u czło wie ka w cza sie pra cy i spo czyn ku. Apa ra tu ra ta skła da się z
sze re gu przyrządów i urządzeń, przy sto so wa nych do gra ficz ne go re je stro wa nia na tęże nia
pra cy, wielko ści wen ty la cji płuc nej, ryt mu od de cho we go, cza su oraz mo mentów po bie ra -
nia próbek po wie trza wy de cho we go.

30. Bia ła sze wicz K. 1933, Sur la déter mi na tion du vo lu me de la pha se di spersée
dans les cel lu les vi van tes, „Protoplasma”, 19 (352–364).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 20.

31. Bia ła sze wicz K. 1933, Con tri bu tion a l’étu de de la com po si tion minéra le des
li qui des nour ri ciers chez les ani maux ma rins, „Arch. intern. de Phy sio lo -
gie”, 36 (41–53).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 21.

32. Bia ła sze wicz K. 1933, Re cherches sur le méta bo lis me chi mi que et énergéti -
que au cours du déve lop pe ment des In sec tes. I. Ther mo ge ne se pen dant la
pério de de la crois san ce lar vai re et pen dant la méta morpho se de Ly man tria
di spar. L., „Arch. intern. de Phy sio lo gie”, 37 (1–15).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 28.

33. Bo guc ki M. 1933, O re gu lo wa niu skła du mi ne ral ne go krwi u ra ka rzecz ne go.
(Asta cus flu via ti lis). (Sur la régu la tion de la com po si tion minéra le du sang
chez l’Ec re vis se (Asta cus flu via ti lis L.), „Acta Biol. Ex per.”, 8 (80–88).

Stęże nie elektro litów w he mo lim fie ra ka, prze nie sio ne go do wo dy mor skiej wzra sta
w miarę po większa nia się stęże nia so li w śro do wis ku zewnętrznym. Do póki stęże nie wo -
dy mor skiej nie prze kro czy 50%, sto su nek różnych jonów w he mo lim fie nie ule ga zmia -
nie. Sto pień uwod nie nia mięśni ra ka ma le je w miarę wzro stu stęże nia jonów w śro do wis -
ku zewnętrznym, mi mo że wa ga zwierzęcia po zo sta je bez zmia ny.

34. Lu biń ska L. 1933, Próba ana li zy zja wis ka „narkozy mag ne zo wej”. I. Wpływ
mag ne zu na po bud li wość ob wo do we go uk ła du lo ko mo cyj ne go. (Es sai d’a -
na ly se de la „narcose magnésien ne”. I. L’influen ce du magnésium sur l’ex -
ci ta bi lité de l’ap pa reil lo co mo teur périphéri que), „Acta Biol. Ex per.”, 8
(252–267).

So le mag ne zo we wpro wa dzo ne do or ga niz mu ssaków, wy wo łują, w od po wied nich
daw kach, na stępujące za kłóce nia w ob wo do wym uk ła dzie ner wo wo-mięśnio wym: za nik,
lub znacz ne zmniej sze nie po bud li woś ci poś red niej; 10–20-krot ne zwiększe nie chro naksji
mięśnio wej, przy nie zmie nio nym rzędzie wielko ści chro naksji nerwów ru cho wych.
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35. Per lberg J. 1933, O okre sie początko wym pra cy u czło wie ka. (Sur la pério de
in i tia le dans le tra vail hu main), „Spraw. z pos. Tow. Na uk. Warsz.”, 26 (l–4).

Au tor ka wy ka za ła, że w początko wym okre sie pra cy za cho dzi na gły wzrost w po bie -
ra niu tle nu już po up ły wie 0,5 min. Punkt zwrot ny krzy wej po bie ra nia tle nu, przy jęty za
ko niec okre su początko we go, znaj du je się w prze dzia le 1,6–6,5 min. dla różnych osob -
ników. Oso by nie wyć wi czo ne, uja wniające dłuż szy okres początko wy, po bie rają większą
ilość tle nu na jed nostkę ma sy cia ła w koń cu te go okre su. Wen ty la cja, po bie ra nie O2, oraz

wy da la nie CO2 w początko wym okre sie pra cy mają po dob ny prze bieg, z tą tyl ko różnicą,

że mo ment naj większe go wy da la nia CO2 nie za wsze od po wia da w cza sie mo men to wi na-

j in ten sy wniej sze go po bie ra nia tle nu.

36. Szejnman-Roz en berg A. 1933, O przy swa ja niu że la za w cza sie roz wo ju za -
rod ko we go kurczęcia. (Sur l’as si mi la tion du fer au cours du déve lop pe ment
embryon nai re du pou let), „Acta Biol. Ex per.”, 8 (32–44).

Au tor ka, biorąc pod uwagę dzien ne przy ro sty bez względne że la za w cie le za rod ka i bło  -
nach pło do wych, stwier dza dwa okre sy asy mi la cyj ne. W pierw szym z nich, mię dzy 5–9
dniem, na tęże nie przy swa ja nia jest nie wiel kie i pra wie sta łe, po czym na stępu je wzrost,
a od 12 dnia okres zwol nie nia w na tęże niu przy swa ja nia. W dru gim okre sie asy mi la cyj -
nym mię dzy 16–19 dniem przy ro sty że la za osią gają swo je war toś ci mak sy mal ne. W cza -
sie ca łe go okre su wy lęga nia ule ga asy mi la cji oko ło 96% że la za, za war te go w ja ju.

1934

37. Bia łog łow ska F. 1934, Ba da nia nad zja wis ka mi re gu lo wa nia skła du che -
micz ne go cie czy cia ła. II. Lo sy so li mag ne zo wych, wpro wa dzo nych do or ga -
niz mu króli ka. (Re cherches sur la régu la tion de la com po si tion minéra le
dans les li qui des or ga ni ques. II. La de stin ée des sels de magnésium in tro -
duits dans l’or ga nis me du la pin). „Acta Biol. Ex per.”, 8 (290–305).

Ba dając zja wis ko utrzy my wa nia przez or ga nizm zwierzęcy sta łe go skła du mi ne ral ne -
go cie czy cia ła, au tor ka wy ka za ła, że mag nez wpro wa dzo ny do or ga niz mu za równo do -
żyl nie jak i do otrze wnio wo, zo sta je cał ko wi cie usu nię ty z oso cza już po krótkim cza sie,
głównie przez ner ki. Resztę po zo stające go przez pe wien czas w or ga niz mie mag ne zu wy -
chwy tują z krwioo bie gu i wiążą tkan ki, wchodz ące w skład skóry i mięśni zwierzęcia.

38. Bo guc ki M. 1934, Re cherches sur la régu la tion de la com po si tion minéra le
du sang chez l’Ec re vis se, „Arch. intern. de Phy sio lo gie”, 38 (172–179).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod nr 33.

39. Krysz czyń ski E. 1934, Ba da nia nad wy mianą ga zową u czło wie ka w cza sie
pra cy. II. Wpływ wy po czynków na prze bieg wy mia ny ga zo wej i na wy daj ność
pra cy. (Un ter su chun gen über den Gasstoffwechsel bei dem Menschen während
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der Ar beit. II. Einfluss der Er ho lungspau sen auf den Ver lauf des Gas wechsels
und auf den Wir kungsgrad der Ar beit, „Przegl. Fiz jol. Ru chu”, 6 (1–27).

Pod czas wy po czyn ku czyn ne go wen ty la cja, zu ży cie tle nu i wy da la nie CO2 do chodzą do

nor my właś ci wej dla zmniej szo nej pra cy bar dziej stop nio wo niż w cza sie prze jścia od pra cy
o tej sa mej in ten sy wnoś ci do wy po czyn ku bier ne go. Ponad to au tor wy ka zał, że pra ca ciągła
jest wię cej wy daj na, niż pra ca z wy po czyn ka mi czyn ny mi i bier ny mi. Wy daj ność pra cy zmi-
en nej jest tym większa, im mniej sza jest głębo kość spadków in ten sy wnoś ci pra cy.

1935

40. Bia ła sze wicz K. 1935, O skła dzie mi ne ral nym mięśni zwierząt mor skich.
(Sur la com po si tion minéra le des muscles des ani maux ma rins), „Acta Biol.
Ex per.”, 9 (228–235)

Oz na cze nia K, Na, Ca, Mg i Cl w mięśniach zwierząt mor skich i słod ko wod nych, na -
leżących do różnych grup sy ste ma tycz nych, wy ka za ły, że ogólna za war tość za sad mi ne -
ral nych w mięśniach zwierząt żyjących w wo dzie o stęże niu ocea nicz nem so li sta no wi tyl -
ko 60 do 80% za war toś ci tych za sad w pły nach us tro ju. Sto su nek iloś cio wy K, Na i Mg w
mięśniach zwierząt mor skich jest na der zbli żo ny do sto sun ku, w ja kim pier wiast ki te wy -
stępują u ba da nych zwierząt słod ko wod nych. Za war tość wap nia na to miast ule ga znacz -
niej szym wa ha niom.

41. Lu biń ska L. 1935, Próba ana li zy zja wis ka „narkozy mag ne zo wej”. II.
Wpływ mag ne zu na ob wo do we re ak cje ner wo wo-mięśnio we. (Es sai d’a na ly -
se de la na rco se magnésien ne. II. L’influen ce du magnésium sur la réac tion
neu ro-mus cu lai re périphéri que), „Acta Biol. Ex per.”, 9 (56–68).

So le mag ne zo we, wpro wa dzo ne do otrze wnie do or ga niz mu, wy wo łują prze mi jający
za nik po bud li woś ci poś red niej. Draż nie nie ner wu ru cho we go wy wo łu je co raz słab sze
skur cze mięśnio we, wresz cie sta je się zu peł nie nie sku tecz ne. Po pe wnym cza sie skur cze
zja wiają się na no wo. Draż nie nie tężco we ner wu wy wo łu je reakcję mięśnia w okre sie, kie -
dy draż nie nie po je dyn cze jest już nie sku tecz ne. Po tężcu mię sień sta je się prze lot nie, na
okres kilku na stu se kund, wraż li wy również na bodźce po je dyn cze.

42. Lu biń ska L. 1935, Les troub les d’o ri gi ne périp he ri que au cours du la na rco -
se magnésien ne, „Arch. intern. de Phy sio lo gie”, 41 (456–473).

Treść ta sa ma, co w pra cy po da nej pod Nr. 41.

43. Szwej kow ska G. 1935, Ba da nia nad wy mianą ga zową u czło wie ka w cza sie
pra cy. III. Próba okreś le nia cza su trwa nia okre su początko we go pra cy. (Re -
cherches sur les échan ges ga zeux chez l’hom me pen dant le tra vail. III. Es -
sai d’u ne déter mi na tion de la dur ée de la pério de in i tia le du tra vail), „Acta
Biol. Ex per.”, 9 (158–166).

Za mo ment koń co wy okre su początko we go pra cy au tor ka przy jmu je chwilę usta le nia
się na tęże nia wen ty la cji oraz wy da la nia CO2. Oba te zja wis ka usta lają się jed no cześ nie, nie -
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za leż nie od na tęże nia pra cy. Po bie ra nie tle nu pod czas pra cy o mniej szem na tęże niu usta la
się jed no cześ nie z wen ty lacją i wy da la niem CO2, pod czas pra cy większej – wcześ niej.

44. Szwej kow ska G. 1935, Ba da nia nad wy mianą ga zową u czło wie ka w cza sie
pra cy. IV. O wpły wie na tęże nia pra cy na czas trwa nia okre su początko we go
oraz na prze bieg wy mia ny ga zo wej w tym okre sie. (Re cherches sur les
échan ges ga zeux chez l’hom me pen dant le tra vail. IV. L’influen ce de l’in -
ten sité de tra vail sur la dur ée de la pério de in i tia le et sur les échan ges ga zeux
pen dant cet te pério de), „Przegl. Fiz jol. Ru chu”, 7 (1–14).

Zwiększe nie na tęże nia pra cy po wo du je przed łu że nie okre su początko we go o 0,80–2,0
min. Naj większe sto sun ko we prze ro sty w wy mia nie ga zo wej mieszczą się, w cza sie pra -
cy mniej szej, w ob rębie pierw szych 30 sek., dla pra cy większej – w ob rębie 1,5 min. Naj -
lep sze wy zys ka nie tle nu wy stępu je po up ły wie 0,5–2,0 min. pod czas pra cy mniej szej, zaś
po up ły wie 0,5–1,0 min. w cza sie pra cy większej.

45. Zie liń ski M. A. 1935, Fosfór w roz wo ju początko wym ża by. (Phospho rus in
the ear ly de ve lop ment of the frog), „Acta Biol. Ex per.”, 9 (131–144).

Zna le zio no w ja jach nie zap łod nio nych ża by fos for la bil ny, wy ka zujący ta kie właś ci -
woś ci, jak fos fo krea ty na. Ilość je go w cią gu pierw szych trzech dni roz wo ju ma le je, przy
czym po wsta je równo waż na ilość fos fo ru nie or ga nicz ne go. Za war toś ci fos fo ru za równo
nie or ga nicz ne go jak i la bil ne go wzra stają w dal szym roz wo ju za rod ka.

2. Za kład Bio log ii Ogólnej.

Lo kal za kła du roz sze rzył się z koń cem r. 1934 o je den pokój i osobną ciem nię
do do świad czeń.

Cen niej sze urządze nia i przy rządy za ku pio ne w okre sie sprawo zdaw czym:
a) do ba dań nad sztucz ny mi r y t  m a  m i  d z i e n  n o - n o c  n y  m i : ro le ty

z der ma toi du czar ne go, po ru szające się w usz czel nio nych ra mach dre wnia -
nych i t. p. ce lem za mia ny po ko ju kie ro wni ka na ciem nię ab so lutną; ze ga ry
i prze kaź ni ki do au to ma tycz ne go prze ry wa nia świat ła na okre sy 6 lub 12 go -
dzin ne; potężne lam py Phi lip sa od 500 do 3000 Watt.

b) do ba dań nad w p ł y  w e m  ś w i a t  ł a  m o n o  c h r o  m a  t y c z  n e  -
g o do ku pio no: pryz ma ty, fil try Wrat te now skie, mi kro ter mo ba te rie fir my
Kipp u. Zo nen z ter mo re gu lacją, tab li ce pseu doi zochro ma tycz ne Her tel-Stil -
lings’a (do ba dań nad wi dze niem barw nym czło wie ka).

c) do ba dań f a r  m a  k o  d y  n a  m i c z  n y c h  n a d  p i e r  w o t  n i a  k a  -
m i : apa rat Bjer rum-Arrhe niu sa do po miarów stęże nia jonów wo do ro wych;
wirówki ręczna i elek trycz na.

d) do ba dań m i  k r o  m o r  f o  l o  g i c z  n y c h  i  s p e  c j a l  n i e  k a  -
r i o  l o  g i c z  n y c h : przy rządy do oœ wiet le nia, jak opak-il lu mi na tor
Leitz’a, dwie spe cjal ne lam py Leitz’a z trans for ma to ra mi prądu, kon den sor
achro ma tycz ny, Hell-Dun kel feldkon den sor Leitz’a i t. d.; oraz op tykę pre cy -
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zyjną, jak oku la ry kom pen sa cyj ne, ob jek ty wy apo chro ma tycz ne, apa rat po -
la ry za cyj ny do mikro sko pu, płytkę Ab be’ go do po miarów aper tu ry, przyrząd
do mie rze nia gru boœ ci szkiełek po kryw ko wych, „Miflex” z do dat ka mi i t. p.

e) do ba dań e t o  l o  g i c z  n o - t e  r e  n o  w y c h : lu py i mikro skop kie szon -
ko wy, orien ta cyjną ko lekcję błonkówek od prof. dr. Schmie dek nechta, oraz
uzu peł nio no apa ra turę foto gra ficzną.
Z po wyż sze go już wi dać, że do za kre su za gad nień op ra co wy wa nych w za -

kła dzie wciągnię te zo sta ły dwie no we ka te go rie: mi kro mor fo lo gia jądro wa oraz
eto lo gia owadów w ich wa run kach na tu ral nych, na te re nie. Pierw sza, pod jęta
do pie ro z początkiem r. 1935, nie mog ła więc zna leźć już wy ra zu w pra cach og ło-
szo nych dru kiem, dru ga, pod jęta w le cie 1929, zna laz ła swój wy raz w dłu gim
sze re gu prac Min kie wi cza (1931, 1932, 1933, 1934 i 1935) nad za cho wa niem się
sa mic i samców (!) błonkówek, spe cjal nie os ziem nych, prac zmie rzających
kon sek went nie do stwo rze nia p o d  s t a w  r a  c j o  n a l  n y c h  p o d
e t o  l o  g i ę  o w a d ó w , nie ist niejącą dotąd ja ko na u ka, znająca swe pier -
wiast ki i czyn ni ki, a w Pol sce w ogóle nie na poczętą przed tem.

Bio- i far ma ko dy na mikę pier wot niaków trak tują dwie pra ce Czer niew skie go
(1929 i 1935) nad orzęskiem Spi ro sto mum.

Eto lo gię płazów trak tu je pra ca Leon ji Pa pier buch o pa mię ci wzro ko wej żab
w za kre sie kie runków przed mio tu w prze strze ni. Eto lo gię wzro ku owadów i ryb
pra ca Min kie wi cza nad pra wa mi ki ne to tro piz mu (1931).

Neu ro lo gię przy sto so wań barw nych trak tu je ob szer ne stu dium Min kie wi cza
nad ża ba mi (1933).

Neu ro fiz jo lo gii ogólnej (po bud li woś ci i prze wod ni ctwa) poś wię co na jest
pra ca Min kie wi cza nad usta lo ny mi przez au to ra pra wa mi po li bo liz mu i wy ni -
kającą z nich moż noś cią zde fi nio wa nia fiz jo lo gicz ne go neu roz hi ste rycz nych
i psycha ste nicz nych (1929).

Na ubo czu stoją wresz cie pra ce mor fo lo gicz no-sy ste ma tycz ne No wic kie go
nad naj drob niej szy mi osa mi pa so żyt ni czy mi gru py Chal ci di dae (1933, 1934).

PRA CE OG ŁO SZO NE DRU KIEM.

1928

1. Pa pier buch Leon ja, Zmysł i pa mięć kie runków przed mio tu u żab. (Do świad -
cze nie wzro ko we płazów – Cz. IV). Le sens et la mémoi re des di rec tions d’un
ob jet, chez les Anou res. Différen cia tion et généra li sa tion de l’ha bi tu de. For -
mes d’a mor tis se ment et leurs résul tats. Per tur ba tions. Déclenche ment et in -
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hi bi tion des as so cia tions con tractées. (L’expérien ce op ti que des Ba tra ciens.
IV-e mémoi re). (W języ kach pol skim i fran cus kim), „Acta Biol. Ex per.”, Vol.
II, nr 8, s. 165–210, 3 ta be le oraz 21 ry sunków i wy kresów w tekście.

Różni co wa nie się i uogólnia nie (ge ne ra li za cja) na ło gu. Czas i for my usta la nia się na -
ło gu. Ty py in dy wi dual ne: od jem ny, mie sza ny, nor mal ny i na tych mia sto wy. Za bu rze nia
w różni co wa niu. Wpływ prze szłoś ci do świad czal nej zwierzęcia. For my wy ga sza nia na ło -
gu i ich skut ki. Po jem ność sko ja rze nio wa ża by. Wy zwa la nie i ha mo wa nie re ak cji na by -
tych. War tość porównaw cza me to dy dwóch przed miotów a me to dy jed ne go przed mio tu,
w prze bie gu usta la nia się na ło gu. Ga tun ki ba da ne: Ra na tem po ra ria, Hy la ar bo rea, Bom -
bi na tor ig neus, Bu fo vi ri dis.

1929

2. Czer niew ski Zyg munt, Spi ro sto mum am bi guum Ehrbg. Stu dja bio lo gicz ne.
Cz. I. Spi ro sto mum am bi guum Ehrbg. Bio lo gische Stu dien I. Zucht in
Heuauf guss. Be we gung der Na hrungsva kuo len, welche die Kar min- u. Ei -
dot ter teilchen enthal ten. Kontr ak tionsme cha nis mus. (W języ kach pol skim i nie-
miec kim). „Acta Biol. Ex per.”, Vol. IV, nr 6, s. 151–166. Trzy ry sun ki w tekś-
cie.

Ho dow le w od wa rze sia na. Ruch wod niczków po kar mo wych, ut wo rzo nych w za wie -
si nach kar mi nu i żółtka. Dwu fa zo wość roz kur czu: wy dłu ża nie się orzęska po prze dza je go
roz kręca nie. Stąd kon iecz ność za ło że nia dwu fa zo we go me cha niz mu skur czu.

3. Min kie wicz Ro muald, Les lois du po ly bo lis me ner veux et la défi ni tion phy -
sio lo gi que des névro ses hystéri ques et psy chasténi ques. (W języ ku fran cus -
kim ze stresz cze niem pol skiem), „Recueil de tra vaux of fert à Ed. Fla tau. Var -
so vie. Księ ga ju bi leu szo wa dra E. Fla tau ’a, s. 444–463.

A. Pra wa nie za leż noś ci pier wot nej różnych ja koś ci po bu dze nio wych: 1, pra wo spo -
czyn ko we go bez ła du po li bo licz ne go; 2, pra wo wy bu chu wid ma po li bo licz ne go; 3, pra wo
ciągłoś ci ja koś cio wej prze wod ni ctwa, i 4, pra wo roz le wnoś ci oś rod ko wej da nej ja koś ci
po bu dze nia. B. Pra wa uza leż nień zewnętrznych po li bo liz mu: a) w za początko wa niu: 5, pr.
re zo nan su; 6, pr. elek ty wnoś ci me cha nicz nej; b) w uzewnętrznia niu: 7, pr. ogra ni cze nia re -
a li za cji po li bo liz mu; 8, pr. kom pen sa ty prze rzu to wej; 9, pr. zmien nej sy ste ma ty za cji
narządów wy ko naw czych. C. Pra wa uza leż nień wewnętrznych: 10, pr. sta bi li za cji re zo -
nan so wej; 11, pr. przy wra ca nia pla stycz noś ci (la bi li za cji); 12, pr. nie odwra cal nych zmian
po li bo liz mu; 13, pr. inter fe ren cji po bu dzeń różno ja koś cio wych i 14, pr. sym bo liz mu al bo
kon wersji. Neu ro zy – to trwa łe za bu rze nia po bud li woś ci ko ro wej i ko ro we go prze wod ni -
ctwa. Hi ste ria jest neu rozą la bi li za cyjną (o wzmo żo nej do ab sur du po bud li woś ci); psy cha -
ste nia neu rozą hi po bo liczną (o ob ni żo nym po ten cja le pod sta wo wych pro cesów). Wska za -
nia dla prak ty ki lecz ni czej.
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1931

4. Min kie wicz R., Les lois du kinéto tro pis me. (W języ ku fran cus kim), „Arch.
In ter nat. de Phy sio lo gie”, Vol. XXXIV, fasc. 1, s. 9–20.

Zja wis ko ki ne to tro piz mu. Ma ter jał. Me to da. Stwier dze nia od jem ne (ogra ni czające).
Stwier dze nia do dat nie. A. Pra wa za leż noś ci pod sta wo wych: 1, pra wo szyb koś ci ru chu
przed mio tu, na który zwierzę re a gu je; 2, pr. od leg łoś ci przed mio tu od oka zwierzęcia; 3,
pr. wy miarów przed mio tu. B. Pra wa za leż noś ci wtórnych (dla zja wisk nie cha rak te ry stycz -
nych), tak zewnętrznych jak wewnętrznych. Wzór cał ko wi te go de ter mi niz mu zja wis ka. –
Pra ca wy ko na na głównie na sam cach ta necz nych musz ki Fan nia ca ni cu la ris L., częścio -
wo tak że na ryb ce Leu ca spius de li nea tus Sieb. W re ak cjach ki ne to tro pij nych wy różnio no:
g r a  n i c ę  g ó r n ą  p o  b u d  l i  w o ś  c i na wielkość da ne go czyn ni ka, p r ó g  r e  -
a k  c j i  o d  j e m  n e j ,  p r ó g  r ó ż n i c z  k o  w y  r e  a k  c j i  d o  d a t  n i e j ,
o r a z  p r ó g  k i  n e  t o  t r o  p i j  n y  a b  s o  l u t  n y .

5. Min kie wicz R., L’intéres sant com por te ment des mâles de Bem bex. (Guet-
dan se nup tial. Orien ta tion. Ha bi tu des. Rythme mnémo ni que). (W języ ku
fran cus kim), „Polskie Pis mo En to mo log.”, T. X, z. 1, s. 8–17.

Ro dzaj tań ca go do we go przed gniaz dem, w ocze ki wa niu sa mi cy. Ana li za pier -
wiastków i czyn ników. Nałóg. Orien ta cja wzro ko wa topo gra ficz na. Sko ja rze nia na by te w
cza sie i prze strze ni, na sku tek pro ste go fak tu to wa rzy sze nia sa mi cy. Rytm pa mię cio wy.
Ga tu nek ba da ny: Bem bex ros tra ta L.

6. Min kie wicz R., Pra wa ki ne to tro piz mu, „Polskie Pis mo En to mo log.”, T. X, z.
2, s. 145–146.

7. Min kie wicz R., Nids et pro ies des Sphégiens de Po log ne – frag ments étho -
lo gi ques, I-e série, avec 6 planches hors tex te. (W języ ku fran cus kim),
„Polskie Pis mo En to mo log.”, T. X, z. 3–4, s. 196–218. Sześć osob nych plan-
sz (Tab. XI–XVI).

Eko lo gia i do kład na bu do wa gniazd ziem nych os Am mop hi la sa bu lo sa L.,
Lin de nius al bi lab ris F., Mel li nus ar ven sis L., Oxy be tus ni gri pes Ol. i unig lu mis
L., oraz gniaz da w drze wie osy Ec tem nius spi ni col lis H. Schn. Pra wo rządzące
po chy le niem sztol ni u Am mop hi la. Za leż ność po zio mu komór od czyn ników po -
go dy u Mel li nus. Ap ro wi za cja gniazd u os, ło wią cych lisz ki, mu chy i pluskwia -
ki. Różno rod ność ga tun ko wa zdo by czy: poi ki la gria sa mic i poi ki lo fa gia larw.
Czyn ni ki eko lo gicz ne i fe no lo gicz ne skła du ga tun ko we go ap ro wi za cji.
8. Min kie wicz R., Nids et pro ies des Sphégiens de Po log ne. II-me série(avec

une planche hors tex te). (W języ ku fran cus kim), „Polskie Pis mo En to mo -
log.”, T. XI, z. 1–4, s. 98–112, z jedną planszą ry sunków (Tab. VI).

Dal szy ciąg stu diów nad eko lo gią, archi tek turą i ap ro wi zacją gniazd grze ba czo wa -
tych, oraz za cho wa niem się sa mic gniaz dujących. Łow ca os-bles ko tek – Lin de nius pyg -
maeus. Dwaj łow cy muchówek – Cros so ce rus pal ma rius i Lin de nius pan ze ri. Łow ca
wielo stron ny – Cros so ce rus wes maë li. Łow ca pszczół ziem nych – Cer ce ris ry byen sis.
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Dwaj łow cy gąsie nic mo ty lich – Psam mop hi la af fi nis i Am mop hi la sa bu lo sa. – Usta lo no
jed no ogólne pra wo archi tek to nicz ne (więc eto lo gicz ne) oraz jedną re gułę w tym że za kre -
sie. Po su nię to ana lizę eko lo giczną i ga tun kową de ter mi niz mu łowów, po sił kując się m.in.
me todą pod su wa nia zdo by czy we właś ci wym mo men cie.

9. No wic ki Świa tos ław, De scrip tions of a new ge nus a. of new spe cies of the
super fa mi ly Chal ci doi dea (Hy men). (W języ ku an giel skim), „Polskie Pis mo
En to mo log.”, T. XII, z. 1–4, s. 1–5.

Szczegóło wy opis no we go ro dza ju bles ko tek z pod rodz. Tri cho gram ma ti nae, Soi kiel -
la n. g. z ga tun kiem S. mon gi bel lin n. sp. (&), no we go pod ro dza ju z pod rodz. Op hio neu -
ri nae, Kry ge rio la (g. Ap he li noi dea) n. subg., z ga tun kiem K. do li chop te ra n. sp. (%).

10. Min kie wicz R., Nids et pro ies des Sphégiens de Po log ne. III-e série (avec 5
planches et 1 tab le syn op ti que des ca ractéri sti ques éto lo gi ques des nids, hors
tex te). (W języ ku fran cus kim), „Polskie Pis mo En to mo log.”, T. XII, z. 1–4,
s. 181–261, z pię ciu osob ne mi plan sza mi ry sunków (Tab. XI–XV) oraz
wielką ta belą syn op tyczną.

A. Roz dzia ły uogólniające: Me to da do kład ne go ba da nia archi tek tu ry gniazd. Pier wo -
ci ny zja wisk spo łecz nych u istot aspo łecz nych z in stynktu: (Gniaz da utra co ne a gniaz da
zdo by te na sąsiad kach. Od wie dza nie gniazd cu dzych. Ra bu nek ży wnoś ci. Za sadz ki na
zdo bycz cudzą itd.). Czyn nik pa mię cio wy w de ter mi niz mie łowów (me todą zna cze nia in -
dy wi dual ne go sa mic). Me to da sub sty tu cji zwie rzy ny. Cha rak te ry sty ka eto lo gicz na cał ko -
wi ta ja ko pod sta wa ra cjo nal nej kla sy fi ka cji gniazd ziem nych (z wielką ta belą syn op tyczną
po za teks tem). W wy ni ku te go: usta le nie je de na stu za sad ni czych kształtów gniazd ziem -
nych (z ry sun kiem sche ma tycz nym w tekście). Dwa pra wa eto lo gicz ne po wszech ne: jed -
no tycz ące nie sie nia się sa mi cy, dru gie po zy cji spo czyn ko wej lar wy. De ter mi nizm zmia ny
po zio mu komór w gnieź dzie. Ko re la cje mię dzy ce cha mi eto lo gicz ny mi (prze mys ło wy mi)
a ce cha mi mor fo lo gicz ny mi (tak so no micz ny mi) grze ba czy. Wy pro wa dzo ne stąd jed no
pra wo ogólne.

B. Roz dzia ły spe cjal ne: Czte rej łow cy ryj kowców – Cer ce ris qua dri fas cia ta, C. quin -
que fas cia ta, C. la bia ta i C. are na ria. Je den łow ca pszczółek ziem nych – Cer ce ris ry byen -
sis. Czte rej łow cy pluskwiaków – Asta ta mi nor, A. boops, Di ne tus pic tus, Lin de nius al bi -
lab ris. Trzej łow cy much – Thy reo pus pel ta rius, Bem bex ros tra ta i Mel li nus ar ven sis.
Wresz cie, dwaj łow cy li szek mo ty lich: Am mop hi la cam pes tris i A. sa bu lo sa.

11. Min kie wicz R., Rôle des fac teurs op ti ques dans les chan ge ments de livrée,
chez les Gre nouil les ad ul tes (étu de neu ro bio lo gi que). (Avec 5 fi gu res dans
le tex te et 5 planches hors tex te dont une en cou leurs). (W języ ku fran cus -
kim), „Acta Bio log. Ex pe rim.” Vol. VIII, nr 10, s. 102–177, z 5 ry ci na mi w
tekście oraz 5 osob ny mi plan sza mi, w tym jedną wielo barwną.

Źródła błędów w do tych cza so wych poglądach. I. Wpływ op tycz ny pod ło ża (re ak cja
glo bal na). Wa run ki ogólne do świad czeń. Tech ni ka ba da nia i no to wa nia. Pod ło że bia łe
a czar ne w efek cie chro ma to bo licz nym. Me la no ki ne za na pod ło żach chro ma tycz nych
s. str. II. Re ak cje różnicz ko we, in dy wi dual ne i lo kal ne. Roz mach i szyb kość zmian ubar -
wie nia żab. Ra sy nie zmien ne. Zmien ność pręgi grzbie to wej, pla mek, te ry to riów różo wych
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i zie lo nych, tęczówki i bęben ka. Czyn ni ki po lichrom ji. III. Ro la oczu a skóry ja ko re cep -
torów czyn noś ci chro ma to bo licz nej. Eli mi na cja oczu (bez ope ra cji). Me to da kap turków.
Ro la re ak cji foto der micz nej. Czyn ni ki fo tycz ne (świetlne) a czyn ni ki op tycz ne (wzro ko -
we). Ro la czyn ników me cha nicz nych. Me to da kap turków z ot wo ra mi na oczy. Me to da
worków czar nych. Rytm dzien no-noc ny ubar wie nia. IV. Pod ło że a nad ło że (strop). Grzbiet
a brzuch. Me to da zwier ciad ła Toż sa mość wpły wu pod ło ża i nad ło ża. Okres za bu rzeń prze -
jścio wych. Kom pli ka cje na sku tek ryt mu dzien no-noc ne go. Roz bież ność mię dzy brzu -
chem a grzbie tem. V. Wah nię cia na tęże nia świat ła a re zo nans op tycz ny żab. Inter fe ren cja
czyn ników różno rod nych. Wah nię cia świat ła wzwyż a wniż (do ze ra). Os cy la cje op tycz ne
krótkie, bez równo czes ne go wah nię cia si ły świat ła. Na gła ciemność za dnia. Na głe świat -
ło wśród no cy. Re ak cja skórna (foto der micz na). VI. Dy so cja cja grzbie to-brzusz na czyn -
noś ci me la no bo licz nej. Wa run ki oś wiet le nia Prze ja wy dy so cja cji. Różni ce ga tun ko we, os-
ob ni cze i płcio we. Ro la pod ło ża a nad ło ża. Ro la od leg łoś ci źródła świat ła. De ter mi nizm
dy so cja cji grzbie to-brzusz nej: wal ka mię dzy re ak cja mi fo tyczną (świetlną, skórną) a op -
tyczną (czy sto wzro kową). VII. Opo ry oś rod ko we a prze szłość wzro ko wa zwierzęcia.
Trwa nie i sta łość wa runków op tycz nych. Prze ło my pla stycz noś ci a „rasy” opor ne. Wzra -
sta nie schod ko we roz ma chu me la no ki ne zy re zo nan so wej. VIII. Spra wa in nych czyn ników
wewnętrznych. Ro la wy dzie la nia przy sad ko we go. Spra wa or ga nu cie mie nio we go. Spra wa
an ta go ni stycz nych wpływów uk ła du sym pa tycz ne go a pa ra sym pa tycz ne go. Spra wa oś -
rod ko wej lo ka li za cji re zo nan su op tycz ne go. IX. Ad den da. Czyn nik uczu cio wy: „przestra-
ch” po cho dze nia wzro ko we go. Brak jed ne go oka. Głód. Tu cze nie. Scho rze nia. Poś miert -
ne zmia ny ubar wie nia. X. Wnios ki ogólne. Trzy ro dza je re ak cji me la no ki ne tycz nych.
Cha rak te ry sty ka re ak cji foto der micz nej, r. op tycz nej oraz r. ryt mu dzien no-noc ne go. Gra
inter fe ren cji czyn ników i de ter mi nizm cał ko wi ty czyn noś ci me la no ki ne tycz nej. Dwie gru -
py re ak cji me la no po je tycz nych: re ak cja hi sto che micz na s. str. a re ak cja hi sto ge ne tycz na.
Ko re la cja różnych re ak cji jedno imien nych. Moż noś ci do raź ne osob ni ka do ros łe go a je go
moż ność cał ko wi ta. Sy me tria zja wisk obu an ta go ni stycz nych re zo nansów ubar wie nia. Isto -
ta oporów i ha mo wa nia. Stan spo czyn ku me la no ki ne tycz ne go. Różni co wa nie op tycz ne oto -
cze nia. Pa mięć wzro ko wa nie sko ja rze nio wa. Potęga wy cho waw cza trwa nia jed no rod ne go.

1934

12. No wic ki Świa tos ław, De scrip tions of new Ge ne ra a. Spe cies of the Fa mi ly
Tri cho gram mi dae (Hym. Chal ci doi dea) from the Pa learctic Re gion, with
no tes – I. (W języ ku an giel skim), „Zeitschr. f. An ge wandte En to mo log.”,
Bd. XXI, H. 4, s. 566–596, z 22 ry sun ka mi w tekście.

Szczegóło wy opis ro dzajów Cen tro bia z ga tun kiem C. stei ne ri n. sp.; Tra cho ce ra z
ga tun kiem Tr. gundla chi n. sp.; Ufens; Mo northo chae ta z ga tun kiem M. ga la ti ca n. sp.;
Pte randrop hy sa lis n. gen. z ga tun kiem P. le van ti na n. sp.; Soi kiel la No wic ki; Bloo diel la n.
gen. z ga tun kiem B. an da lu si ca n. sp.; Oli go si ta z ga tun ka mi: O. sub fas cia ta-ere mo bia n.
subsp., O. di lu tior n. sp., O. biscren sis n. sp., O. gra ti lior n. sp., O. me di ter ra nea n. sp., O.
pod o li ca n. sp., O. paphla go ni ca n. sp. oraz O. cyp rio ta n. sp. – łącznie z no tat ka mi fau -
ni stycz ny mi i ana lizą porównawczą wie lu ga tunków oś cien nych.
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13. Min kie wicz R., Les ty pes de com por te ment des mâles de Sphégiens. (W języ -
ku fran cus kim), „Polskie Pis mo En to mo log.”, T. XIII, z. 1–4, s.1–20.

Kła dze nie pod wa lin pod eto lo gię samców owa dzich. Usta le nie i scha rak te ry zo wa nie
dzie się ciu typów za cho wa nia się (post ępo wa nia) samców os z ro dzi ny Grze ba czy (Sphe -
gi dae): 1. Włóczęga (le va ga bond), 2. cza to wnik wędro wny (le guet teur am bu lant), 3. cza -
to wnik w osied lu (le guet teur sur la pla ce), 4. we det nik (le guet teur perché), 5. we det nik-
kręciek (le guet teur tour nant), 6. in spek tor okrężny (l’inspec teur a la ron de), 7.
nie odstępny to wa rzysz (l’es cor teur), 8. gość wścib ski (le vi si teur), 9 i 10 po moc nik (l’as -
si stant), a mia no wi cie: 9. do zor ca gniaz da (le gar de-nid) i 10. po ma gier bu dow la ny (l’ai -
de construc teur). Dwa ostat nie ty py do tyczą os ame ry kań skich, resz ta – kra jo wych.

14. Min kie wicz R., Les Pom pi li des a nid fi xe et ceux a nid mo men tané – étu de
d’étho lo gie com par ée – I-e par tie (avec une planche hors tex te). (W języ ku
fran cus kim), „Polskie Pis mo En to mo log.”, T. XIII, z. 1–4, s. 43–60, z 1 tab -
licą ry sunków (Tab. I).

Śród na stecz ni ko wa tych grze bią cych, zna ne by ło dotąd tyl ko gniaz do wa nie do raź ne,
w miej scu przy god nym, co raz to in nym, przy czym gniaz do ko pa ne przez sa micę do pie ro
po zło że niu i za kłu ciu pająka. Au tor stwier dza u kil ku ga tunków oby cza je od mien ne.
Cryp to chi lus splen di dus za jmu je na sta łe sztol nię gniaz da spo łecz nie (w pe wnym okre sie
la ta) żyjącej pszczo ły ziem nej, Ha lic tus sex cinctus, uży wając jej ja ko hal lu, pod które go
os łoną wy godną ko pie so bie w je go głębi, w miarę po trze by, co raz to no we gniazdko cał -
ko wi te (tzn., sztol nię i ko morę). Cryp to chi lus af fi nis za jmu je w tym że ce lu ko ry ta rze kre -
ta czy in ne go mi kros sa ka. Za na li zo wa ne szczegóło wo cał ko wi te za cho wa nie się sa mic
tych ga tunków, tak w cza sie łowów, jak trans por tu zdo by czy, jak wresz cie pod czas i po
roz ko pa niu ich gniaz da. Po za tym po da no tak so no mię po ła wia nych przez nie, ja ko też
przez 13 in nych ga tunków os, pająków.

1935

15. Czer niew ski Z., Dzia ła nie nie których środków na sen nych i al ka loidów na
Spi ro sto mum am bi guum Ehrbg. Über den Einfluss ei ni ger Schlaf mit teln u.
Al ka loi den auf Spi ro sto mum am bi guum Ehrbg. (W języ kach pol skim i nie -
miec kim), „Acta Biol. Ex pe rim.” Vol. IX, Nr. 4, s. 91–110, z 16 ry sun ka mi
w tekście.

Ba da no dzia ła nie wo dzia nu chlo ra lu, we ro na lu, strych ni ny, atro pi ny, fi zo stig mi ny, ni -
ko ty ny i chi ni ny w naj roz mait szych stęże niach (aż do śmier tel nych) i w różnych wa run -
kach śro do wis ka. Usta lo no różnicz ko wo za bu rze nia po bud li woś ci wy mocz ka, kie run ku
i szyb koś ci ru chu, zmia ny kształ tu tak ogólne jak w różnych oko li cach cia ła wy mocz ka
wy stępujące, bądź to w związku ze zmia na mi struk tur i w właś ci woś ci en dop laz my, bądź
w związku ze zmia na mi w apa ra cie kurczli wym lub też w czyn noś ciach i wielko ści wod -
nicz ka. Da je się usta lić dwie gru py al ka loidów: 1. strych ni na-chi ni na. 2. ni ko ty na-fi zo stig -
mi na, z których pierw sza dzia ła na plazmę nie porówna nie sil niej i głębiej. Ob szer niej ba -
da no wpływ śro do wis ka (m.in. pH) i zmian w nim za chodz ących, na od por ność
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wy moczków w sto sun ku do strych ni ny. W sto sun ku do me cha niz mu skur czu wy pro wa -
dzo no, iż jest on nie za leż ny od apa ra tu rzęsko we go i mieś ci się w ek top laz mie.

16. Min kie wicz R., Myr mo sa brun ni pes Lep. et au tres Hyménop te res Acul éa tes
méri dio naux ou ra res, trouvés en Po log ne cen tra le, en re la tion avec les ag-
gréga tions de ni di fi ca tion re spec tiyes (avec une planche hors tex te). Myr -
mo sa brun ni pes Lep. tu dzież in ne żądłówki po łud nio we lub rzad kie, wy kry -
te w Pol sce środ ko wej, na tle od noś nych zbio ro wisk gniaz do wa nia. (W
języ kach fran cus kim i pol skim), „Fragmenta Fau nist. Mus. Zoo log. Po lo ni -
ci”, T. II, nr 21, s. 189–227, z 1 tab licą ry sunków (Tab. IX).

Wpro wa dzo no pojęcie zbio ro wisk gniaz do wa nia i zbio ro wisk sje sty przed wie czor nej.
Ba da no zbio ro wis ka gli ny po zio mej oraz gli ny ścia nek pio no wych, zbio ro wis ka pia chu i
żwi ru (po zio me), głazów na rzu to wych i ścia ny dre wnia nej, we względzie fau ny
błonkówek, tak swo bod nie żyjących jak pa so ży tujących (so cjal nie lub or ga nicz nie) na
pierw szych. Zna le zio ne czter naś cie cie ka wych fau ni stycz nie i geo gra ficz nie ga tunków
z ro dzin Myr mo si dae, Pom pi li dae, Api dae, For mi ci dae, Chry si dae i Sphe gi dae, omówio -
no szczegóło wo. Naj cie kaw szy mi zna le zis ka mi są Myr mo sa brun ni pes i bar dzo rzad ka
for ma po łud nio wa Poe ci la ge nia rub ri cans. Pierw szej z tych dwóch – osie o sa mi cy bez -
skrzyd łej a ży ciu dotąd zu peł nie nie zna nym, – poś wię co no ob szer niej sze stu djum eto lo -
gicz ne, ob ser wa cyj ne i do świad czal ne. Usta lo no jej ży wot ku kuł czy, pa so żyt ni ctwo so -
cjal ne w gniaz dach pszczół z ro dza ju Ha lic tus. Ba da no wal ki jej z sa mi ca mi Ha lic tus
w gnieź dzie tychże, za cho wa nie się na te re nie i w nie wo li, oraz zdol ność myr mo zy do
samo dziel ne go ko pa nia ka nałów w gli nie.

17. Min kie wicz R., Les lois de l’hétérochro mie se xuel le dans la série ani ma le.
Pra wa he te rochrom ji płcio wej w świe cie zwierzęcym (W języ ku fran cus -
kim), [w:] Pro gram me du XII-e Congr. In ter nat. de Zool. Lis bon ne. Sec tio I.

Wy pro wa dzo ne ze stu diów nad błonkówka mi i waż ka mi pol ski mi, pra wa te oka za ły
się obe jmujący mi ca ły świat zwierzęcy, nasz i eg zo tycz ny, za równo więc owa dy, jak ry by,
ga dy, pła zy, pta ki i ssa ki, gdzie tyl ko da je się stwier dzić różni ca płcio wa ubar wie nia, sta -
ła lub okre so wa (go do wa). Czte ry są pra wa ogólne: 1, w za kre sie barw bru nat nych, me la -
ni no wych, pra wo me la no tro piz mu sza ty barw nej samców (w przy równa niu do sza ty sa mic
te goż ga tun ku); 2, w za kre sie barw struk tu ral nych, pra wo jan ti no tro piz mu (zmie rza nia ku
fio le to wi) ubar wie nia samców; 3, w za kre sie barw żółto-czer wo nych, prze waż nie li -
pochro mo wych, pra wo ery tro tro piz mu (zmie rza nia ku czer wie ni) ubar wie nia samców; 4,
pra wo nie za leż noś ci wza jem nej trzech po wyż szych typów he te rochro mii, co po zwa la im
współist nieć w tym sa mym or ga niz mie, a na wet w tej sa mej części skóry. U ptaków,
a rzad ko i u in nych klas, stwier dzić się da je po za tym zja wis ko de pig men ta cji kom pen sa -
cyj nej te renów oka lających miej sca he te rochro micz ne u samców.

18. Min kie wicz R., The nycthe me ral rhytm of co lo ra tion in its complex pho top -
tic de ter mi nism, in ad ult frogs. (Rytm dzien no-noc ny ubar wie nia żab do ros -
łych, w ca łokształ cie swych uza leż nień od czyn ników świetlnych (fo tycz -
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nych) i wzro ko wych (op tycz nych s. str.). (W języ ku an giel skim), [w:] Pro -
gram me du XII-e Congr. In ter nat. de Zool., Lis bon ne, Sec tio IV.

Pra ca do ko na na na 5 ga tun kach żab, trzech wod nych, zie lo nych (R. es cu len ta, les so -
nae i ri di bun da) i dwóch łąko wych, pło wych (R. fus ca i ar va lis). Ryt mikę dzien no-nocną
wy ka zują wszy stkie. Fa zy dzien na i noc na sza ty barw nej w wa run kach oś wiet le nia dzien -
ne go, roz pro szo ne go. Re gu ły gra da cji i sy me trii w obu fa zach me la no bo licz nych. Czyn ni -
ki zewnętrzne: okre so wość kos micz na (bądź sztucz na) oś wiet le nia; si ła świat ła; wpływ
zmie niający ekranów op tycz nych (pod ło ża i nad ło ża). Czyn ni ki wewnętrzne: wtórny, na -
by ty, auto no micz ny rytm oś rod ko wy; uja wnia nie się je go w opóźnia niu się lub przy śpie -
sza niu fa zy noc nej wie czo rem, za leż nie od po ry ro ku; amor ty za cja ryt mu w ciemno ści sta -
łej. Re ak ty wa cja ryt mu. Zmia na okre so woś ci w wa run kach sztucz nych, i wy ła nia nie się
ryt mu na tu ral ne go spod sztucz ne go w ciemno ści sta łej. Za leż ność cha rak te ru faz dzien nej
i noc nej od si ły świat ła dzien ne go. Od wróce nie cha rak te ru faz pod wpły wem potężne go
świat ła, łącznie z dys o cjacją grzbie to-brzuszną re ak cji me la no bo licz nych. Trwa łość tej in -
wersji w ciemno ści sta łej.

3. Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach.

Rok 1928 był prze ło mo wy w dzie jach do tych cza so wych Sta cji Wi gier skiej, roz -
po czy nając okres jej funk cjo no wa nia w bu dyn ku włas nym. Za i ni cjo wa na jesz -
cze w r. 1925 i pro wa dzo na eta pa mi bu do wa no we go gma chu zo sta ła w koń cu
po przed nie go okre su o ty le po su nię ta, że w dniu 7 stycz nia 1928 ro ku mog ło na -
stąpić prze nie sie nie Sta cji z tym cza so we go jej po miesz cze nia w Pło cicz nie do
no wej sie dzi by w Sta rym Fol war ku. Cop raw da do sta nu uży wal noś ci zdo ła no
do pro wa dzić na ra zie za led wie po łowę par te ro wej części bu dyn ku główne go
oraz ofi cynę służ bową, ponad to wy koń czo ne świe żo pra co wnie po zba wio ne
jesz cze by ły tak istot nych urządzeń, jak wo do ciąg, gaz i elek trycz ność. Udzie -
lo ny jed nak w tym że ro ku przez Fun dusz Kul tu ry Na ro do wej spe cjal ny za si łek,
w kwo cie 80 ty się cy zł, nie tyl ko umoż li wił do pro wa dze nie do koń ca właś ci we -
go pro gra mu bu dow la ne go, lecz poz wo lił za ra zem na wy ko na nie w cią gu lat
1928–29 sze re gu nie zbędnych in sta la cji wewnętrznych, a obok te go na za o -
patrze nie pra co wni w apa ra turę na u kową, księ goz bio ru zaś sta cyj ne go w pod sta -
wową li te ra turę hydro bio lo giczną.

W ten sposób Sta cja Wi gier ska, ze skrom nej, ogra ni czo nej w środ kach tech -
nicz nych i moż li woś ciach ba daw czych pra co wni zoo lo gicz no-bo ta nicz nej, jaką
by ła w głównej mie rze pod czas pierw sze go sied mio le cia swe go ist nie nia, prze -
ob ra zi ła się stop nio wo w nowo cześ nie urządzo ny, czyn ny przez ca ły rok za kład
lim no lo gicz ny, ścią gający do swych pra co wni co raz licz niej sze za stępy ba da czy
samo dziel nych, roz wi jający różnos tronną dzia łal ność na u kową, obe jmującą
swym za kre sem wszy stkie nie mal dzie dzi ny hydro gra fii i hydro bio lo gii śródlą-
do wej.
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Do koń ca r. 1929 ukoń czo no w ca łoś ci bu dy nek główny, mieszczący ogółem
22 po ko je, pra co wnia ne i miesz kal ne, po za tym kil ka ubi ka cji po moc ni czych,
jak aku mu la tor nię, ko morę ga zo li nową, ciem nię foto gra ficzną, wresz cie dwa ta -
ra sy ot war te: je den z tur biną po wietrzną, dru gi me teo ro lo gicz ny. Bu dy nek
główny za o patrzo no w wo do ciąg, ka na li zację, osobną sieć wodną do za si la nia
ak wa riów i kul tur, in sta lację elek tryczną i ga zową, na stępnie wy bu do wa no
samo o czysz czającą ko morę bio lo giczną, dwa zbior ni ki do ma ga zy no wa nia wo -
dy, 6 większych ak wa riów osz klo nych i wewnętrzny ba sen be to no wy do prze -
cho wy wa nia okazów ryb, służących do prac la bo ra to ryj nych. Z bu dynków po -
moc ni czych po sta wio no: przy stań krytą przy brze gu Wi gier dla ło dzi mo to ro wej
oraz po most ot war ty dla ło dzi wios ło wych, pi wniczkę be to nową na pompę elek -
tryczną, do star czającą wodę z je zio ra, szopę z pompą ręczną na stu dni, bu dy nek
go spo dar czy i nie wielką lo do wnię.

Przy wy ko na niu po wyż szych in sta la cji na cisk główny po ło żo no na od po -
wied nie urządze nie sie ci wod nej, ce lem stwo rze nia na Sta cji wa runków do god -
nych do ho dow li różnych us trojów. Prócz kranów, do pro wa dzających wodę do
oś miu mniej szych pra co wni, za ło żo no 16 punktów czer pal nych oraz 10 punk-
tów od pły wo wych w większej sa li (12x6 m po wierzch ni), wy ło żo nej ma te ria łem
wodo od por nym i urządzo nej ja ko tak zw. „wiwarium”. Ak wa ria sta łe za o patrzo -
no w urządze nia, re gu lujące do pływ i od pływ wo dy, w ma łe fil try kra no we i ae -
ry za to ry. W ce lu wy równa nia tem pe ra tur wo dy do pły wo wej, umiesz czo no w wi -
wa rium zbior nik do dat ko wy, w którym wo da za si lająca ak wa ria przy jmu je
tem pe ra turę oto cze nia.

Ja ko część główną in sta la cji ga zo wej, zmon to wa no na Sta cji ge ne ra tor, wy -
twa rzający gaz świetlny z ga zo li ny. Gaz tą drogą uzys ki wa ny, w iloś ci 6 m3 na
go dzinę, do pro wa dzo no do 6-ciu po koi pra co wnia nych, w tej licz bie che micz ne -
go. Ener gii elek trycz nej do oś wiet le nia tu dzież na pędu pom py wod nej, cen try fu -
gi i ae ry za to ra do star cza tur bi na po wietrzna, za insta lo wa na na szczy cie wie ży
sta lo wej, na wysoko ści 15 m nad po zio mem grun tu. Tur bi na, po ru sza na siłą wia -
tru, sprzężo na jest z prądnicą prądu sta łe go, ła dującą ba te rię aku mu la torów.

Do świad cze nie kilko let nie wy ka za ło ce lo wość cał ko witą wspo mnia nych in -
sta la cji tech nicz nych. Je dy nie w od nie sie niu do tur bi ny po wietrznej stwier dzić
wy pa da, że przy rosnącej co rocz nie iloś ci pra co wników na Sta cji i zwiększo nym
stąd zapo trze bo wa niu prądu, tur bi na ta roz wi ja obec nie ener gię nie wy star -
czającą na za spo ko je nie co dzien nych po trzeb, co od bi ja się ujem nie na wy daj -
noś ci pra cy na u ko wej.

W le cie r. 1930 zo stał od da ny do użyt ku pra co wników przy jezd nych zbu do -
wa ny w pob li żu gma chu główne go dom dre wnia ny, mieszczący go spodę sta -
cyjną. Nie wiel ki, lecz po jem ny ten bu dy nek skła da się z 4-ch dwu o so bo wych
po kojów miesz kal nych, sal ki ja dal nej, po ko ju go spo dy ni i kuch ni na par te rze
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oraz 2 po kojów na piętrze. Te ostat nie w cią gu pa ru lat nie by ły jed nak użyt ko -
wa ne, z po wo du bra ku wy koń cze nia wewnętrzne go. Do pie ro w r. 1934, w zwią z-
ku z let nim kur sem lim no lo gicz nym, zor ga ni zo wa nym na Sta cji dla słu cha czy
szkół aka de mic kich, zo sta ła urządzo na na piętrze go spo dy ha la noc le go wa dla
uczest ników tych kursów. Po wy ko na niu po wyż szej in we sty cji do dat ko wej, Sta -
cja mo że po mieś cić obec nie 20 pra co wników przy jezd nych w po rze let niej, na -
to miast tyl ko 4–5 pra co wników w okre sie zim niej szym, wo bec niedo sta tecz ne -
go za o patrze nia i bra ku pieców w większoś ci po kojów goś cin nych.

Apa ra tu ra. Z cen niej szej apa ra tu ry w okre sie sprawo zdaw czym na by to: 1)
z  d z i a  ł u  l i m  n o  l o  g i i : no wy mo del czer pa cza wo dy Rutt ne ra, elek -
tryczną wirówkę o po jem noś ci oko ło 100 cm3 i 4 tys. ob rotów na mi nutę (nad -
ającą się za równo do ba dań plankto no wych, jak che micz nych), ae ry za tor elek -
trycz ny mar ki ,,Elektro zon”, 2 ko mo ry plankto no we, za my kacz Ry ło wa do
ko mo ry Kolkwit za, 2) z  d z i a  ł u  o p  t y  k i  i  t e c h  n i  k i  m i k r o  -
s k o  p o  w e j : 3 mikro sko py (2 la bo ra to ryj ne i je den skła da ny mikro skop wy -
ciecz ko wy), mikro skop bi no ku lar ny, 2 lu py bi no ku lar ne, na sadkę bi no ku larną
do mikro sko pu, 3 lu py do pre pa ro wa nia, apa rat mi krop ro jek cyj ny, sto lik ru cho -
my do mikro sko pu, mi kro tom, 3) z  d z i a  ł u  f i  z y  k o - c h e  m i c z  n e  -
g o : ko lo ry metr do pH Bres lau ’a, ter mo stat wod ny, su szar ka że laz na, łaź nia
wod na, de sty lar ka Sto ke sa, 4) z  d z i a  ł u  i c h t i o  l o g  j i : 4 skrzyn ki wy -
lęgo we („kalifornijskie”).

Księ goz biór. Na der po waż nie, gdyż prze szło dwu krot nie wzrósł w cią gu
sied mio le cia in wen tarz bib lio tecz ny Sta cji, który z koń cem okre su prze kro czył
3000 n-rów ka ta lo go wych. Naj wię cej, gdyż 5-cio krot nie, zwiększył się dział
cza so pism, otrzy my wa nych drogą wy mia ny na „Archiwum Hydro bio log ji i Ry -
ba ctwa”. Cza so pis mo to, za i ni cjo no wa ne w r. 1926 ja ko wy da wni ctwo ogólno -
pol skie, wy cho dzi ło nad al przy Sta cji w tym sa mym cha rak te rze, tyl ko mniej re -
gu lar nie i w zmniej szo nej ob jętoś ci wo bec usz czup lo nej do ta cji. Ogółem
uka za ło się w okre sie sprawo zdaw czym 6 dal szych tomów „Archiwum” (to my
III– VIII).

Dzia łal ność na u ko wa. Jak bar dzo po wsta nie placówki wi gier skiej od po wia -
da ło po trze bom istot nym na u ki pol skiej, świad czy o tym zwiększający się sta le
zastęp spe cja listów, pro wadz ących w opar ciu o nią pra ce ba daw cze. Gdy bo -
wiem w cza sie po by tu Sta cji w Pło cicz nie ilość samo dziel nych pra co wników
na u ko wych nie prze kra cza ła 8-iu osób rocz nie, w ro ku 1930 pod nios ła się ona
do 12, w ostat nim zaś ro ku sprawo zdaw czym (1934) ogólna ilość pra co wników
sta łych i przy jezd nych prze kro czy ła 20, nie licząc kil ku osób, ko rzy stających
z urządzeń Sta cji w sposób do ryw czy. Tak znacz ne wzmo że nie tętna na u ko we -
go wy ra zi ło się przede wszy stkim w roz sze rze niu i pogłębie niu za kre su dzia łal -
noś ci ba daw czej Sta cji.
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W dzia łal noś ci tej mo że my wy odrębnić ostat nio dwa okre sy: okres pierw szy,
2-let ni (1928–29) oraz na stępny 5-let ni (1930–34). W pierw szym per so nel sta ły
Sta cji był nie mal cał ko wi cie za ab sor bo wa ny bu dową i or ga ni zacją no we go war -
szta tu pra cy, a udział pra co wników przy jezd nych, wo bec nie wy koń cze nia pra -
co wni, był nie wiel ki. Stąd też je dy nie ten dru gi okres, po czy nając od r. 1930,
mo że być bra ny w ra chubę, ja ko okres nor mal nej pra cy na u ko wej. Pod jęto w
tym cza sie sze reg stu diów nad fauną wodną i eko lo giczną za leż noś cią us trojów
od fi zycz nych i che micz nych czyn ników śro do wis ka. Część prac po wyż szych
sta no wi ła ciąg dal szy ba dań da wniej roz pocz ętych i prze rwa nych z kon iecz noś -
ci w okre sie bu do wy. Do ta kich na le ża ły: ba da nia nad mor fo lo gią i eko lo gią ryb
sie jo wa tych (Li tyń ski ‘32), stu dia mor fo lo gicz no-sy ste ma tycz ne oraz eko lo gicz -
ne nad ocz li ka mi (Koź miń ski ‘33, ‘34, ‘34a), ściś lej sze ba da nia nad stra ty fi kacją
ter miczną i tle nową je zior (Koź miń ski ‘32, ‘33). Do tej gru py prac na le ży
również op ra co wa nie pod względem iloś cio wym próbek plankto no wych, ze -
branych w la tach 1922–25 na Sta cji (Ad lerówna ‘29).

In na gru pa prac do ty czy ła za gad nień, nad który mi ba da nia uczy ni ły się moż -
li wie do pie ro po po wsta niu na Sta cji nowo czes nych wa runków la bo ra to ryj nych
i od po wied niej apa ra tu ry na u ko wo-tech nicz nej. Wy mie nić tu na le ży roz pocz ęte
w r. 1930 ba da nia che micz ne nad za war toś cią elektro litów w wo dzie je zior Wi -
gier skich, które to ba da nia, wo bec przed wczes nej śmier ci pro wadz ące go je z du -
żym na kła dem sił Sta nis ła wa Kucz kow skie go, nie zo sta ły nie ste ty ukoń czo ne,
ułat wi ły jed nak poś red nio pod jęcie ba dań che micz nych w la tach na stępnych.

Z ko lei wy mie ni my kilku let nie stu dia szczegóło we nad wa run ka mi ży cia
fau ny, za miesz kującej wil got ne pias ki nad brzeż ne (Wisz niew ski ‘32, ‘33, ‘34,
‘34a, ‘34b, ‘34c) oraz nad ogólnym cha rak te rem che micz nym po wyż sze go śro -
do wis ka (Stan gen berg ‘34). Kie ru nek eko lo gicz ny rep re zen to wa ły również ba -
da nia nad wa run ka mi ży cia w drob nych zbior ni kach oko lic Sta cji (Gieysz tor
‘34). Wy mie ni my wresz cie nie u koń czo ne jesz cze do świad cze nia ze sztucz nym
za płod nie niem, wy lęga niem i ho dowlą różnych form siei (Li tyń ski ‘32).

Do prac z za kre su mor fo lo gii i sy ste ma ty ki fau ny wod nej, z opi sa mi no wych
lub nie dość poz na nych ga tunków na le ża ły ba da nia, do tycz ące na stępujących
grup sy ste ma tycz nych: wirków z pod rzędu Rhab do coe li da (Gieysz tor ‘30, ‘31),
wrotków (Wisz niew ski ‘32, ‘34; Paw łow ski ‘34), wid ło nogów (Koź miń ski ‘32,
‘34a), i skąposz czetów (Mo szyń ski ‘33).

Odrębną grupę prac sta no wi ły ba da nia, pro wa dzo ne przez trzech pra co -
wników, którzy w opar ciu o Stację Wi gierską przed sięwzię li w r. 1929 wy prawę
lim no lo giczną na Po le sie. Wo bec skrom nych fun duszów i trud noś ci te re no wych,
pra ce te ogra ni czy ły się do po bież ne go poz na nia fau ny skąposz czetów (Mo szyń -
ski ‘30), wid ło nogów z gru py Har pac ti coi da (Ja ku bi siak ‘30) i wrotków (Wisz -
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niew ski ‘30) oraz do ze brania da nych ogólnych o hydro gra fii kil ku rzek i je zior
oko lic Piń ska (Mo szyń ski ‘30).

Obec nie (r. 1935) pro wa dzo ne są na Sta cji ba da nia na te ma ty na stępujące:
Mi kros tra ty fi ka cja ter micz na je zior w okre sie przed wio sen nym.
Ba da nia nad prze mianą fos fo rową i pro dukcją plankto nu w je zio rach Wi gier -
skich.
Ba da nia nad zmien noœ cią fil tru skrze lo we go siei w wa run kach sztucz nej ho dow -
li.
Ba da nia nad eko lo gią chi ro no midów den nych w Wi grach.
Stu dia ak ty no me trycz ne nad prze ni ka niem pro mie ni sło necz nych w głąb wo dy
je zior.
Ba da nia iloœ cio we nad plankto nem je zio ra Ochrydz kie go.
Skład fau ny i eko lo gia pi ja wek wi gier skich.
Stu dia eko lo gicz ne nad wy stępo wa niem mię czaków w li to ra lu je zior Wi gier -
skich.

Z in nych stron dzia łal noś ci Sta cji wy mie ni my: udział jej przed sta wi cie li w dwu
mię dzy na ro do wych kon gre sach lim no lo gicz nych, w r. 1932 w Amster da mie i w r.
1934 w Belgra dzie, w Hydro lo gicz nej Kon fe ren cji Państw Bał tyc kich, której
uczest ni cy zwie dzi li w r. 1930 Stację Wi gierską. Asy sten ci Sta cji Z. Koź miń ski
i J. Wisz niew ski pra co wał w r. 1932 przez czas krótki na Sta cji Bio lo gicz nej w
Plo en w Niem czech.

Po dob nie jak w la tach po przed nich, na Sta cji do ko ny wa ne by ły sy ste ma tycz -
ne spostrze że nia me teo ro lo gicz ne, których wy ni ki prze sy ła ne są do PIM-u, oraz
po mia ry wodo wska zo we, pro wa dzo ne w po ro zu mie niu z Cen tral nym Biu rem
Hydro gra ficz nym.

Lim no lo gicz ne Kur sy Wa ka cyj ne na Sta cji Hydro bio lo gicz nej
dla mło dzie ży szkół aka de mic kich.

Po za po wyższą dzia łal noś cią ba dawczą Sta cja Wi gier ska za początko wa ła w r.
1934 dzia łal ność dy dak tyczną na po lu lim no lo gii przez zor ga ni zo wa nie Kur su
Wa ka cyj ne go dla słu cha czy szkół aka de mic kich. Kurs od był się w cza sie od 1 do
15 lip ca i zgro ma dził 15 uczest ników, po chodz ących ze wszy stkich pię ciu
głównych oś rodków na u ko wych; w lip cu r. 1935 kurs po no wnie był zor ga ni zo -
wa ny na Wi grach.

Pra ce przy go to waw cze do ut wo rze nia Sta cji Rzecz nej na Po le siu.
Pol ski do ro bek na u ko wy w dzie dzi nie hydro bio lo gii jest w znacz nej mie rze re -
zul ta tem dzia łal noś ci dwóch sta cji ba daw czych, już od dłuż sze go cza su pro -
wadz ących swą pracę. Sta cja Mor ska w He lu głównie ma na ce lu ba da nia ocea -
no gra ficz ne i bio lo gicz ne na Bał ty ku, Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach zaś
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pro wa dzi pra ce przede wszy stkim na je zio rach. Przy ta kim po dzia le za dań ist -
nie je w za kre sie ba dań hydro bio lo gicz nych w Pol sce wy raź na lu ka, nie ma my
bo wiem placówki, która by umoż li wia ła ra cjo nalną pracę nad bio lo gią rzek,
gdyż żad na z wy mie nio nych sta cji ist niejących tej dzie dzi ny nie obe jmu je.

Dla wy peł nie nia tej lu ki i za pe wnie nia har mo nij ne go roz wo ju wszy stkich
działów hydro bio lo gii In sty tut im. Nenckie go za mie rza po wo łać do ży cia nową
stację – po ta mo lo giczną – prze zna czoną do bio lo gicz nych ba dań wód rzecz nych
i bagien nych.

Stację po ta mo lo giczną pro jek tu je się za ło żyć na Po le siu, sta no wią cym ob -
szar 56 000 km2, za wie rający oko ło 20 000 ha je zior i oko ło 12 000 km bie gu
rzek, stru mie ni i ka nałów i wiel kie ob sza ry bagien ne, a więc przed sta wiającym
wy jątko wo wdzięczne po le do ba dań hydro bio lo gicz nych.

Stu dia przed wstępne do za ło że nia tej Sta cji – stanęła by ona w naj bliż szej
oko li cy Piń ska, w górze Pi ny – zo sta ły już przez In sty tut prze pro wa dzo ne: w la -
tach 1929 („Arch. Hydrob. i Ryb.”, tom V, Nr. 3–4, 1930), i 1935 uda wa ły się na
Po le sie wy pra wy na u ko we, or ga ni zo wa ne przez Stację Hydro bio lo giczną na Wi -
grach, ce lem ze brania ob ser wa cji, ma te riałów i da nych, które pos łużą do zor ga -
ni zo wa nia pra cy no wej placówki bio lo gicz nej. Ponad to op ra co wa ny już zo stał
pro jekt Sta cji (ob. ni żej) wraz ze szczegóło wy mi kosz to ry sa mi jej bu do wy i wy -
po sa że nia w sprzęt na u ko wy i środ ki lo ko mo cji wod nej, m.in. la bo ra to rium pły -
wające, jak również za sa dy or ga ni za cji placówki.

Pragnąć na le ży, by pocz ątek na stępne go okre su dzia łal noś ci In sty tu tu im.
Nenckie go za zna czył się po wsta niem no wej placówki na u ko wej, której dzia łal -
ność wy czer pie za kres ba dań hydro bio lo gicz nych w Pol sce.

PRA CE OGŁO SZO NE DRU KIEM.

1929

1. Ad lerówna G., Przy czy nek do zna jo moś ci usto sun ko wa nia iloś cio we go sko -
ru piaków plankto no wych Wi ger, „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 4, nr 3–4
(169–262).

Au tor ka zba da ła me todą sta ty styczną se rie po łowów plankto no wych, po chodz ące ze
zbiorów Sta cji Wi gier skiej i obe jmujące dwa okre sy rocz ne. Fau na sko ru piaków re pre zen -
to wa na jest w plankto nie Wi gier przez 15 ga tunków wioś la rek i wid ło nogów lim ne tycz -
nych i wy ka zu je w zba da nej za chod niej części je zio ra znaczną jed no li tość w roz miesz cze -
niu. Mak si mum większoś ci ga tunków przy pa da na okres od lip ca do paź dzier ni ka.
Pro duk cja ogólna plankto nu wa ha się z ro ku na rok w pe wnych gra ni cach. Po dob ne os cy -
la cje wy ka zu je li czeb ność po je dyn czych ga tunków.
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1930

2. Gieysz tor M. O dwu rzad kich ga tun kach z ro dza ju Mac ro sto mum (Rhab do -
coe la), „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 5, nr 3–4 (305–314).

Au tor po da je wy ni ki ba dań ana to micz nych nad niedo sta tecz nie zna ny mi ga tun ka mi
wirków: Mac ro sto mum tu ba (Graff) i M. lut he ri Bek le mis hev, uzu peł niając opi sy tych
form głównie w za kre sie bu do wy męskich narządów roz rod czych.

3. Ja ku bi siak S. i Mo szyń ski A., Sprawo zda nie z ba dań lim no lo gicz nych, pod -
jętych z ini cja ty wy In sty tu tu im. Nenckie go w le cie 1929 na Po le siu, „Arch.
Hydro biol. i Ryb.”, 5, nr 3–4 (221–224).

Sprawo zda nie z prze bie gu ba dań, pro wa dzo nych przez 3-ch pra co wników na po wyż -
szym te re nie.

4. Mo szyń ski A. ze współu dzia łem Ja ku bi sia ka S., Nie które da ne do hydro graf ji
oko lic Piń ska na Po le siu, „Arch. Hydro biol. i Ryb.” 5, nr 3–4 (225–250).

Cha rak te ry sty ka zba da nych wód po les kich, po ło żo nych w do rze czu Pi ny i Ja sioł dy,
pod względem oro-topo gra ficz nym, flo ry stycz nym i ter micz nym.

5. Mo szyń ski A., Przy czy nek do fau ny skąposz czetów wod nych Po le sia, „Arch.
Hydro biol. i Ryb.” 5, nr 3–4 (251–260).

Wy kaz 20 ga tunków Oli go chae ta, zna le zio nych na Po le siu, uzu peł nio ny uwa ga mi o
wy stępo wa niu posz czególnych form w rze ce Ja sioł dzie oraz w je zio rach: Po host, Mo tol i
Ho ro dysz cze.

6. Ja ku bi siak S., Przy czy nek do fau ny Co pe po da – Har pac ti coi da Po le sia,
„Arch. Hydro biol. i Ryb.” 5, nr 3–4 (261–264).

Wy kaz 9 ga tunków wid ło nogów, zna le zio nych na Po le siu.

7. Wisz niew ski J., Przy czy nek do zna jo moś ci fau ny wrotków Po le sia, „Arch.
Hydro biol. i Ryb.” 5, nr 3–4 (265–284).

Li sta 108 form wrotków, zna le zio nych na Po le siu, uzu peł nio na uwa ga mi i ry sun ka mi
kil ku form rzad szych, względnie od chy lających się bu dową od opi sa nych typów mor fo lo -
gicz nych.

1931

8. Gieysz tor M., Con tri bu tion a la con nais san ce des Tur bel la riés Rhab do ce les
(Tur bel la ria Rhab do coe la) d’E spag ne, „Bull. Acad. Po lon. des Sc.”
(125–153).

Opis 15 wirków, zna le zio nych przez au to ra w oko li cy Wa len cji, w tym trzech ga -
tunków i jed nej od mia ny nie zna nych dotąd na u ce. Omówie nie sto sun ku fau ny zba da nej do
fau ny wirków in nych krajów śródziem no mor skich.
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1932

9. Koź miń ski Z., O sto sun kach tle no wych w je zio rze Hań cza na Su walszczyź -
nie, „Arch. Hydro biol. i Ryb.” 6, (65–85).

Po omówie niu cech op tycz nych, kon cen tra cji jonów wo do ro wych i twar doś ci wo dy
je zio ra Hań czy, naj głębsze go zbior ni ka lądo we go na ni żu Eu ro py Środ ko wej, za trzy mu je
się au tor szczegóło wiej na sto sun kach ter micz nych i tle no wych. Stwier dza wy stępo wa nie
wy raź ne go ma xi mum tle no we go w war stwie sko ku ter micz ne go i wy ra ża przy pusz cze nie,
że wzrost ab so lut nej i pro cen to wej za war toś ci tle nu po wo do wa ny jest w tej war stwie dy -
fuzją ga zu po wyż sze go z prze sy co ne go nim me ta lim nio nu, w związku z ogrze wa niem się
górnych warstw wo dy. Wy stępujące po dob ne na gro ma dza nie się tle nu w je zio rach eu tro -
ficz nych, jak sądzi au tor, jest mas ko wa ne zu ży ciem ga zu te go na pro ce sy re sorbcyj ne.

10. Koź miń ski Z., Über die sy ste ma tische Stel lung von „Cyclops stre nuus” aus
den Ge birgsseen, „Arch. Hydro biol. i Ryb.” 6 (140–151).

Uza sad nie nie samo dziel noś ci no we go ga tun ku Cyc lops ta tri cus, na pod sta wie ana li zy
bio me trycz nej ko lo nii, za miesz kujących je zio ra tatrzań skie i je zio ro Lunz. Po da wa ny
przez licz nych ba da czy dla je zior górskich Eu ro py Cyc lops stre nuus nie wy stępu je tam ni -
gdzie w swej for mie ty po wej.

11. Li tyń ski A., Sie ja wi gier ska. Przy czy nek mor fo lo gicz no-bio lo gicz ny. „Arch.
Hydro biol. i Ryb.”, 6 (1–40).

Wy ni ki ba dań nad bu dową cia ła, try bem ży cia i li czeb noś cią lo kal nej od mia ny siei
Co re go nus laua re tus f. vi gren sis, wy stępującej w jez. Wi gry. Próba sztucz ne go za płod nie -
nia i wy lęga nia ikry tej for my, do ko na na na Sta cji Wi gier skiej.

12. Wisz niew ski J., Les Ro ti fe res des ri ves sab lon neu se du lac Wi gry. No te préli -
mi nai re, „Arch. Hydro biol. i Ryb.” 6 (86–100).

Na pod sta wie wy ników tym cza so wych scha rak te ry zo wa ny zo stał zespół wrotków
psam mo no wych w Wi grach, re pre zen to wa ny przez 57 ga tunków, w tym 1 no wy ro dzaj Vi -
grel la oraz 8 no wych dla na u ki ga tunków, zaś 15 ga tunków no wych w fau nie Pol ski. Uzu -
peł niają pracę diag no zy i ry sun ki form no wo opi sa nych.

13. Wisz niew ski J., Sur quel ques Ro ti fe res trouvés en Espag ne, „Arch. Hydro -
biol.” 6 (41–64).

Fau na wrotków je zio ra Al bu fe ra de Va len cia, zło żo na z 47 ga tunków i od mian, za wie -
ra sze reg cie ka wych i rzad kich form, w tej licz bie 4 ga tun ki no we dla Eu ro py. Zba da ny
ma te riał poz wo lił na wy jaś nie nie sze re gu szczegółów mor fo lo gicz nych oraz na pe wne ko -
rek cje w za kre sie sy ste ma ty ki i no men kla tu ry wrotków, których cha rak ter wy bit nie kos -
mo po li tycz ny zo stał pod kreś lo ny.
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1933

14. Koź miń ski Z., O spo so bie ob li cza nia de fi cy tu tle no we go w je zio rach Su wal -
skich, „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 7 (144–163).

Kry ty ka me to dy Alster ber ga, służącej do ob li cza nia ab so lut ne go de fi cy tu tle no we go
je zior. Na pod sta wie ana li zy wa runków me teo ro lo gicz nych, prze bie gu cyr ku la cji oraz in -
nych właś ci woś ci je zior Su walszczyz ny, au tor wy po wia da się ne ga ty wnie o tej me to dzie,
na stępnie for mu łu je po stu lat ob li cza nia rze czy wi ste go de fi cy tu ab so lut ne go, z uwzglę dnie-
niem stop nia na tle nie nia wo dy w okre sie cyr ku la cji ba da ne go je zio ra.

15. Koź miń ski Z., Ba da nia mor fo me trycz ne i eko lo gicz ne nad ocz li ka mi (Cyc lo -
pi dae) z gru py stre nuus, „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 7 (59–140).

Au tor pod dał szczegóło wej ana li zie bio me trycz nej po pu la cje ocz lików, głównie z je -
zior Wi gier skich. W wy ni ku ma te ma tycz ne go ujęcia różnic w ze spo łach cech ba da nych
zwierząt usta lo na zo sta je samo dziel ność sy ste ma tycz na form, pod tym względem dotąd
wątpli wych. Wy czer pujące opi sy ga tunków i od mian, wchodz ących w skład ro dza ju Cyc -
lops, ta bel ka dy cho to micz na do ich oz na cza nia, eko lo gia i roz miesz cze nia posz cze gól -
nych form, na za sa dzie ba dań włas nych i li te ra tu ry.

16. Mo szyń ski A., De scrip tion d’u ne nou vel le espe ce d”O li go che tes Pa ra nais
se to sa n. sp., „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, 7 (141–143).

No wy ga tu nek, zna le zio ny przez au to ra w stre fie li to ral nej jez. Per ty ko ło Wi gier,
zbli żo ny jest do ga tun ku Pa ra nais na i di na, od które go różni się sze re giem cech mor fo lo -
gicz nych.

17. Wisz niew ski J., Un nou veau Ro ti fe re du gen re Pe da lia ha bi tant les lacs des
hau tes mon tag nes, „Internat. Re vue d. ges. Hydro biol. u. Hydrogr.”, 29, nr
3–4 (229–236).

Opis no we go ga tun ku wrot ka Pe da lia bul ga ri ca, na pod sta wie ma te riałów z pas ma
górskie go Ri la i Pi rin na płw. Bał kań skim. Ga tu nek ten jest za pe wne właś ci wy zbior ni kom
wysoko górskim.

1934

18. Gieysz tor M., Lim no lo gische Un ter su chun gen an ei ni gen Klein ge was sern,
„Arch. Hydro biol. i Ryb.” 8 (75–161).

Wy ni ki szczegóło wych studjów lim no lo gicz nych, prze pro wa dzo nych na dwu drob -
nych zbior ni kach oko lic Wi gier i do tycz ące mor fo log ji ich, wa hań po zio mu wo dy, ter mi -
ki, op ty ki, za war toś ci tle nu, twar doś ci i kwa so woś ci.

19. Koź miń ski Z., Uber die öko lo gische Ver tei lung ei ni ger lim ne tischer Cyk lo -
pi den in den Wi gry see, „Verhandl. Intern. Ver. Lim nol.”, 6 (229–307).

Opis roz miesz cze nia kil ku ga tunków z ro dzi ny Cyc lo pi dae w jez. Wi gier skich, ich
właś ci woś ci eko lo gicz ne i wy stępo wa nie w cza sie. Oce na fak tu zróżni co wa nia eko lo gicz -
ne go tych ga tunków ze sta no wis ka sy ste ma ty ki i lim no lo gii.

In sty tut Nenckie go 1928–1935 139

http://rcin.org.pl



20. Koź miń ski Z., Uber die morpho lo gische Grup pie rung der Ar ten des Sub ge -
nus Cyc lops, „Mém. Acad. Pol. Sc. Lett.”, III B (105–121).

Próba na tu ral nej kla sy fi ka cji ga tunków pod ro dza ju Cyc lops na pod sta wie ich ocen
mor fo lo gicz nych, których zespół świad czy o stop niu po kre wień stwa posz czególnych form.

21. Paw łow ski L. K., Dri lop ha ga bu cep ha lus Vej dov sky, ein pa ra si tisches
Räder tier, „Mém. Acad. Pol. Sc. Lett.” III B (95–104).

Wy ni ki mor fo lo gicz nych i eko lo gicz nych ba dań nad ma ło zna nym ga tun kiem wrot ka,
pa so ży tujące go na skąposz cze tach.

22. Stan gen berg M., Psam mo li to ral, ein ex trem eu trop hes Was ser me dium,
„Arch. Hydro biol. i Ryb.” 8 (273–284).

Skład che micz ny wo dy, za war tej w pias kach nad brzeż nych jez. Wi gry, w porówna niu
z che miz mem wo dy je zior nej wska zu je na szczególne właś ci woś ci psam mo li to ra lu, wy ra -
żo ne przede wszy stkim ob fi toś cią związków fos fo ru, azo tu i wap nia. Związki or ga nicz ne
wy stępują tu głównie w po sta ci hu mu su.

23. Wisz niew ski J., Re mar que sur les con di tions de la vie du psam mon lu cus tre,
„Verhandl. Intern. Ver. Lim nol.”, 6 (264–274).

Krótka cha rak te ry sty ka eko lo gicz na wil got nych piasków nad brzeż nych, ja ko śro do -
wis ka ży cia. Za war tość wo dy w pias ku, ter mi ka wy nu rzo nej części pla ży. De fi ni cja no -
wych ter minów: psam mo li to ral, hydro psam mon, hy grop sam mon i eu psam mon.

24. Wisz niew ski J., Les mâles des Ro ti fe res psam mi que, „Mém. Acad. Sc. Lett.”,
III B (144–165).

Opis samców 14 ga tunków wrotków, w tem 11-tu dotąd nie zna nych. Roz wa ża nia nad
sy ste ma tyką i mor fo logią samców w kil ku ro dzi nach wrotków. Próba ana li zy bio lo gicz nej
okresów płcio wych u wrotków psam mo no wych.

25. Wisz niew ski J., Les Ro ti fe res psam mi ques, „Annal. Mus. Zool. Pol.”, 10, Nr.
19 (339–399).

Spis 82 ga tunków wrotków psam mo no wych. Opis 3 no wych ro dzajów, 13 ga tunków
i 1 od mia ny. Sze reg da nych mor fo lo gicz nych i sy ste ma tycz nych, do tycz ących ga tunków
rzad kich i niedo sta tecz nie poz na nych. Cha rak te ry sty ka eko lo gicz na każ de go ga tun ku i je -
go sto sun ku do psam mo nu.

26. Wisz niew ski J., Re cherches éco lo gi ques sur le psam mon et spécia le ment sur
les Ro ti fe res psam mi ques, „Arch. Hydro biol. i Ryb.” 8 (149–272).

Przed sta wie nie szczegóło wych wy ników ba dań kilko let nich nad eko logią psam mo nu
i psam mo li to ra lu je zior ne go. Swoi stość śro do wis ka fi zy ko-che micz ne go i swoi stość fau -
ny je za miesz kującej. Wrot ki psam mo no we sta no wią od rębny zespół, nie za leż ny od skła -
du fau ni stycz ne go zbior ni ka przy leg łe go. Skład ga tun ko wy te go ze spo łu wy ka zu je pe wne
pod o bień stwo do ze spo łu wrotków sphag no wych. Również pod względem prze bie gu cyk -
lu ży cio we go zdra dzają wrot ki psam mo no we właś ci woś ci od rębne. Pod ział opi sy wa nej
fau ny na gru py eko lo gicz ne i porówna nie ich z miesz kań ca mi in nych śro do wisk.
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4. Za kład Mor fo lo gii Do świad czal nej.

Od ro ku 1927 przy sto so wa ny do no we go kie run ku za dań, Za kład mieś ci się w
dwóch po ko jach oraz ciem ni foto gra ficz nej. Z cen niej szej apa ra tu ry Za kła du na -
le ży wy mie nić kom plet przyrządów do ba dań mikro sko po wych, jak dwa kom -
plet ne mikro sko py Sei ber ta z im merzją wodną i olej kową, apo chro ma ta mi, sto -
li kiem krzy żo wym, kon den so rem lustrza nym, apa ra tem ry sun ko wym Zeis sa,
lu py pre pa ra cyj ne, lu pa bi no ku lar na Sei ber ta na sta ty wie ru cho mym, Opak-Il lu -
mi na tor Leit za, sta tyw do mikro sko pu po zio me go, apa rat mi krop ro jek cyj ny Sei -
ber ta, lam pa Mon la Leit za, lam pa punk to wa Zeis sa, ter mo stat do za ta pia nia w
pa ra fi nie, mi kro tom Mi no ta, mi kro tom Leit za do ob iektów za mro żo nych.
Ponad to Za kład po sia da au tok law Le queux, su szarkę ga zową, trzy ter mo sta ty
wod ne do ho dow li, wirówkę elek tryczną (2000 ob rotów 4 gil zy), dwie wirówki
ręczne, kli no stat elek trycz ny, wagę ta rową, wagę seg men tową, wagę ana li tyczną
Bun ge go, apa rat foto gra ficz ny Zeiss-Ikon 9 × 12, apa rat Leit za do po większa -
nia, spektro skop ręczny, dwa se kun do mie rze, me tro nom i t. d.

Ba da nia są pro wa dzo ne w dwóch kie run kach: eks pe ry men tal no-pro ti sto lo -
gicz nym i zoo psy cho lo gicz nym. Do pierw szej gru py na leżą: ba da nia nad zja -
wis kiem en do miksji u Pa ra mae cium cau da tum (Chej fec ‘28), in dy wi dualną nie -
śmier tel noś cią pier wot niaków (Chej fec ‘29), zdol noś cią re ge ne ra cyjną
Pa ra mae cium (Chej fec ‘32), wpły wem kwa so woś ci śro do wis ka na czyn noś ci
ży cio we wy mocz ka (Chej fec ‘33), gra ni ca mi ży cia pier wot niaków (Chej fec
‘33), dzia ła niem roz tworów glu ko zy na Pa ra mae cium (Chej fec ‘35), nocną tro -
fo-de presją Pa ra mae cium (Ad olph ‘33), oś rod kiem neu ro mo to rycz nym Pa ra -
mae cium (Mi li cer ‘35), po ło że niem środ ka ciężkoś ci w cie le Pa ra mae cium (De m -
bow ski ‘28), wpły wem wa runków zewnętrznych na geo tro pizm pier wot niaków
(De mbow ski ‘29), teorją me cha niczną geo tro piz mu (De mbow ski ‘31). Do gru -
py dru giej na leżą: pra ce nad zmys łem kształ tu dżdżo wni cy (Krau ze ‘29), pro ce -
sem bu do wa nia lar wy Mo lan na (De mbow ski ‘33), re pa racją usz ko dzo nych
domków Mo lan na (De mbow ski ‘33).

Od po ło wy 1934 ro ku w związku z ob jęciem przez kie ro wni ka Za kła du Mor -
fo log ji Do świad czal nej ka te dry w jed nym z uni wer sy tetów za miej sco wych dzia  -
łal ność Za kła du uleg ła za wie sze niu do cza su po wie rze nia kie ro wni ctwa je go in -
nej oso bie.
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PRA CE OGŁO SZO NE DRU KIEM.

1928

1. Chej fec M. Prze bieg re or ga ni za cji jądro wej u Pa ra mae cium cau da tum. (On
the nuc lear reor ga ni sa tion in Pa ram ne cium cau da tum). „Acta Biol. Ex per.”,
t. II, Nr. 6, 1928, s. 89–121.

Opis prze bie gu re or ga ni za cji jądro wej pod czas en do miksji. En do miksja jest zwią za na
tyl ko z pe wne mi kul tu ra mi wy moczków, ce chu je ją ryt mi ka wewnętrzna, która czyn ni ki
śro do wis ko we mogą wzma gać lub os ła biać, ale której nie mogą znisz czyć. Re or ga ni za cja
jądro wa jest jed nym z wie lu spo sobów osiągnię cia równo wa gi fiz jo lo gicz nej, nie sta no wi
jed nak sa ma przez się bez względnej kon iecz noś ci ży cio wej.

2. De mbow ski J., Ru chy pio no we Pa ra mae cium cau da tum. I. Względne po ło że -
nie środ ka ciężkoś ci w cie le wy mocz ka. (Die Ver ti kal be we gun gen von Pa ra -
mae cium cau da tum. I. Die re la ti ve La ge des Gleichge wichtszen trums im
Körper des In fu sors), „Acta Biol. Ex per.”, t. III, Nr. 2, 1928, s. 19–47.

Pra ca wy ka zu je, że tyl na po ło wa cia ła Pa ra mae cium jest cięższa od przed niej, co po -
wo du je pio no we usta wia nie się zwierzęcia i tłu ma czy geo tro pizm ujem ny. Prze chy le nie
cia ła jest bodźcem, na który wy mo czek re a gu je ak ty wnie. Prze wa ga tyl ne go koń ca wy ni -
ka z do świad czeń nad opa da niem mo de li pla sty li no wych w cie czy lep kiej, wi ro wa niem
wy moczków kar mio nych ciężkie mi za wie si na mi, zmianą kształ tu cia ła pod wpły wem oz-
ię bia nia i roz tworów Na OH, zwią zaną ze zmianą zna ku geo tro piz mu. Au tor oma wia trud -
noś ci teorii sta to cy sty.

1929

3. Chej fec M., Dłu gość ży cia Pa ra mae cium cau da tum w związku z od ży wia -
niem. (Die Le bensdauer von Pa ra mae cium cau da tum in Ab hängig keit von
der Ernährung), „Acta Biol. Ex per.”, t. IV, nr 4, 1929, s. 73–118.

Nie śmier tel ność in dy wi dual na wy mocz ka mo że być osiągnię ta w ho dow lach bez po -
dzia ło wych. Częstość pod ziałów jest za leż na od stęże nia bak te rii (B. co li) w po żyw ce. Po
wy zna cze niu nor mal nie po bie ra nej licz by bak te rii, zmniej sza no ją sy ste ma tycz nie, uzys -
kując po 10-krot nem zmniej sze niu wy dłu że nie ży cia in dy wi dual ne go do 30 dni. Za sto so -
wa nie me to dy ho dow li in dy wi dual nej po zwa la wy dłu żyć okres bez po dzia ło wy do 120 dni
i wię cej. W ho dow lach ma so wych uda ło się utrzy mać stałą liczbę pier wot niaków w cią gu
3 mie się cy, nie ob ser wując ani umie ra nia, ani pod ziałów. Au tor za prze cza ist nie niu czyn -
ni ka al le lo ka ta li tycz ne go Ro bertso na.

4. De mbow ski J., Die Ver ti kal be we gun gen von Pa ra mae cium cau da tum. I. Die
La ge des Gleichge wichtszen trums im Körper des In fu sors, „Arch. f. Pro ti -
stenk.”, Bd. 66, 1929, s. 104–132.

Ob. nr 2.
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5. De mbow ski J., Ru chy pio no we Pa ra mae cium cau da tum. II. Wpływ nie -
których wa runków zewnętrznych. (Die Ver ti kal be we gun gen von Pa ra mae -
cium cau da tum. II. Einfluss ei ni ger Au u sen be din gun gen), „Acta Biol. Ex -
per.”, t. III, nr 10, 1929, s. 195–240.

Po je dyn cze osob ni ki w rur kach pio no wych pły wają w obu kie run kach z jed na kową
prędkoś cią, ale za trzy mują się na chwilę w pob li żu wol nej po wierzch ni cie czy, co tłu ma -
czy po wsta wa nie sku pień geo tro picz nych. Wstrząsa nie ho dow li po wo du je bar dzo jed no li -
ty ruch ku górze, po dob nie dzia ła do pro wa dze nie do cie czy ho dow li dwu tlen ku węgla, po -
wie trza, azo tu i wo do ru, oraz roztwór kwa su oc to we go o pH 5,1 do 5,3. Ru chy pio no we
są nie za leż ne od za war toś ci tle nu w cie czy. Geo tro pizm ujem ny wy stępu je za sad ni czo w
tych sa mych wa run kach, ja kie wy wo łują ruch pra wid ło wy czy li pro sto li nio wy ze sta łym
kątem od bi cia. Geo tro pizm w ścis łym zna cze niu wy ra zu jest zja wis kiem sztucz nym, wy -
stępującym tyl ko w pe wnych wa run kach.

6. De mbow ski J., Die Ver ti kal be we gun gen von Pa ra mae cium cau da tum. II.
Einfluss ei ni ger Au ssen fak to ren, „Arch. f. Pro ti stenk.”, Bd. 68, 1929, s.
215–260.

Ob. Nr. 5.

7. Krau ze Ol ga, Przy czy nek do poz na nia za cho wa nia się dżdżo wni cy (Bei trag
zur Kenntnis des Ver hal tens des Re gen wur mes), „Acta Biol. Ex per.”, t. IV,
nr 8, 1929, s. 175–205.

Au tor ka ana li zu je czyn ni ki, kie rujące dżdżo wnicą pod czas wcią ga nia do nor ki
różnych przed miotów. Czyn nik kształ tu ja ko ta kie go uda ło się wy e li mi no wać, po nie waż
pra ca ro ba ka nie jest sy ste ma tycz na, skła da się z sze re gu przy pad ko wych chwytów. Opór
wcią ga nych przed miotów gra dużą rolę, co wy ni ka z do świad czeń nad różny mi wy cin ka -
mi z liś ci, ści na nia nerwów liś cia, oraz z po miarów. W łus kach na sa dy igieł sos no wych
wy kry to czyn nik che micz ny, de cy dujący o kie run ku pra cy ro ba ka. Po dob nie blasz ka liś -
cio wa zo sta je od różnio na od ogon ka w dro dze che mo tro piz mu, na to miast w ob rębie blasz -
ki dżdżo wni ca różnic nie roz po zna je. Fak ty zdają się pot wier dzać hi po tezę Ma le ka o ist -
nie niu zdol noś ci ko ja rze nia u dżdżo wni cy.

1930

8. Chej fec M., Zur Kenntnis der Kernreor ga ni sa tionspro zes se bei Pa ra mae -
cium cau da tum, „Arch. f. Pro sti stenk.”, Bd. 70, 1930, s. 87–118

Ob. Nr. l.
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1931

9. De mbow ski J., Dal sze stu dia nad geo tro piz mem Pa ra mae cium. (Wei te re Stu -
dien über den Geo tro pis mus von Pa ra mae cium), „Acta Biol. Ex per.”, t. VI,
nr 6, 1931, s. 59–87.

Au tor ze sta wia ar gu men ty na ko rzyść me cha nicz nej teo rii geo tro piz mu, a teo rii sta to -
cy sty. Re ak cja „centrotaktyczna” jest wątpli wa, opi sa ne przez Koeh le ra zja wis ka tłu maczą
się zwyk łym geo tro piz mem. Za cho wa nie się wy moczków, kar mio nych że la zem w po lu
mag ne tycz nym od po wia da teo rii me cha nicz nej. Za po mocą spe cjal ne go apa ra tu ob ser wo -
wa no usta wia nie się wy moczków pod czas wi ro wa nia. Si ła od środ ko wa po ni żej 3,5 jed no -
stek gra wi ta cyj nych nie wpły wa na kie run ko wość ru chu i to za prze cza moż li woś ci dzia ła -
nia sta to litów w zwyk łem po lu gra wi ta cyj nym. Swo bod ne opa da nie wy moczków w cie czy
wska zu je na prze wagę tyl ne go koń ca cia ła. Teo ria me cha nicz na w chwi li obec nej naj le piej
tłu ma czy zja wis ka.

10. De mbow ski J., Die Ver ti kal be we gun gen von Pa ra mae cium cau da tum. III.
Po le misches und Ex pe ri men tal les, „Arch. f. Pro ti stenk.”, Bd. 74, 1931, s.
153–187.

Ob. nr 9.

1932

11. Chej fec M., Re gu la cja i re ge ne ra cja Pa ra mae cium cau da tum. (Re gu la tion
und Re ge ne ra tion von Pa ra mae cium cau da tum), „Acta Biol. Ex per.”, t. VII,
nr 8, 1932, s. 115–134.

Zdol ność re gu la cyj no-re ge ne ra cyj na wy mocz ka w pe wnej mie rze za le ży od czyn -
ników śro do wis ko wych. Głód oraz ho dow la w śro do wis kach za kwa szo nych wzma gają re -
ge ne rację. Stwier dzo no ist nie nie pra wid ło wych zmian stop nia zdol noś ci re ge ne ra cyj nej
wzdłuż osi fiz jo lo gicz nej.

1933

12. Ad olph W., Noc na tro fo-de pre sja w kul tu rach ma so wych Pa ra mae cium cau -
da tum. (Über die na chtii che Trop ho dep res sion in den Kul tu ren von Pa ra -
mae cium cau da tum), „Acta Biol. Ex per.”, t. VIII, nr 13, 1933, s. 196–210.

13. Chej fec M., Die ex pe ri men tel len Grenzwer te des Le bens von Pro to zoen auf
Grund der Un ter su chun gen des Pa ra mae cium cau da tum, „Arch. f. Pro ti -
stenk.”, Bd. 79, 1933, s. 467–478.

Au tor ze sta wia kry tycz nie fak ty, do tycz ące gra nic ży cia, od por noś ci i re gu la cji pier -
wot niaków, ze szczególnym uwzględnie niem Pa ra mae cium. Wska zu je na nie zbędność
do kład nej zna jo moś ci wa runków ho dow la nych, która w wie lu ra zach po zwa la wy tłu ma -
czyć sprzecz noś ci w wy ni kach różnych ba da czy.
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14. Chej fec M., Za leż ność cza su trwa nia re ak cji kwaś nej w wod nicz kach po kar -
mo wych Pa ra mae cium cau da tum od śro do wisk o roz mai tem pH. (Die Ab -
hängig keit der Dauer der saue ren Reak tion in den Na hrungsva kuo len von
Pa ra mae cium cau da tum von dem pH des Au ssen me diums), „Acta Biol. Ex -
per.”, t. VIII, nr 12, 1933, s. 186–195.

Czas trwa nia re ak cji kwaś nej w wod nicz ku po kar mo wym jest w znacz nym stop niu
unie za leż nio ny od cech śro do wis ka. Al ka li za cja śro do wis ka przed łu ża go. Po 24–48 go -
dzi nach wy mocz ki za czy nają przy sto so wy wać się do śro do wis ka, pow ra cając do pier wot -
nych sto sunków. pH wod nicz ka w chwi li mak si mum re ak cji kwaś nej wy no si 1,6 do 2. Po
śmier ci wy mocz ka na tych miast wszy stkie wod nicz ki ule gają al ka li za cji, nie za leż nie od fa -
zy, w ja kiej się znaj do wa ły.

15. De mbow ski J., Über die Pla sti zität der tie rischen Handlun gen. Beo bachtun -
gen und Ver su che an Mo lan na Lar ven, „Zool. Jahrb. allg. Zool.”, Bd. 53,
1933, s. 261–312.

Struk tu ra ścia ny do mku Mo lan na wska zu je na ist nie nie sub tel ne go do bo ru ma ter ja łu
bu dow la ne go. Ze sta ty stycz ne go op ra co wa nia wielko ści zia re nek w do mkach różnej
wielko ści wy ni ka, iż lar wy mło de bu dują mniej sta ran nie. Au tor opi su je pro ces nor mal ne go
bu do wa nia do mku, oma wia sprawę wy bo ru ma ter ja łu, bu do wa nie z ma łej iloś ci ma ter ia  łu,
na prawę domków usz ko dzo nych, od wra ca nie się lar wy. W części teo re tycz nej omówio ne
są kry ter ia in stynktu zwierzęce go. Kla sycz ne pojęcie in stynktu nie mo że być utrzy ma ne.
In stynkt jest zja wis kiem pla stycz nym, do sko na li się z wie kiem i zmie nia się w za leż noś ci
od wa runków. Lar wa Mo lan na post ępu je ce lo wo na wet w wa run kach, nie zna nych jej ga -
tun ko wi.

16. De mbow ski J., Re pa ra cja domków usz ko dzo nych u lar wy Mo lan na. (Die
Köcher re pa ra tion bei der Lar ve von Mo lan na), „Acta Biol. Ex per.”, t. VIII,
nr 2, 1933, s. 9–22.

Pro ces na pra wy domków usz ko dzo nych ba da no w osiem na stu seriach do świad czeń.
Ist nie je ścis ła ana log ia po mię dzy re pa racją do mku a zwykłą re ge ne racją zwierzęcą. W obu
ra zach wy stępują re ge ne ra cja w kie run ku nor mal ne go wzro stu, od twa rza nie funk cjo -
nującej ca łoś ci za miast uzu peł nia nia części bra kujących, szyb kość re pa ra cji wzra sta wraz
ze stop niem usz ko dze nia, usz ko dze nia asy me trycz ne zo stają na pra wio ne prędzej, w re pa -
ra cji wy stępują zja wis ka, od po wia dające hy per re ge ne ra cji i hy po re ge ne ra cji, he te ro mor -
fo zie, mor fa laksji, powstają two ry pod wójne. Dzia ła nia chróści ka są zmien ne i pla stycz -
ne, jed no i to sa mo za da nie mo że być roz wią za ne wielo ma spo so ba mi.

1935

17. Chej fec M., Za cho wa nie się Pa ra mae cium cau da tum w roz two rach glu ko zy.
(Das Ver hal ten von Pa ra mae cium cau da tum in Glu ko selösun gen), „Acta
Biol. Ex per.”, t. IX, nr 3, 1935, s. 69–90.

Pra ca opi su je zmia ny mor fo lo gicz ne, za chodz ące w cie le wy mocz ka w hiper to nicz -
nych roz two rach glu ko zy, w szczególnoś ci wygląd ogólny, dzia łal ność wod niczków kur-
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czli wych, two rze nie się wod niczków po kar mo wych, ruch itp. Stwier dza ist nie nie da le ko
po su nię tych zdol noś ci re gu la cyj nych i przy sto so waw czych.

18. Mi li cer Wan da, Ba da nia do świad czal ne nad sy ste mem neu ro mo to rycz nym
Pa ra mae cium cau da tum. (Re cherches expéri men ta les sur le sy ste me neu ro-
mo teur de Pa ra mae cium cau da tum), „Acta Biol. Ex per.”, t. IX, nr 10, 1935,
s. 174–193.

Au tor ka opi su je prze bieg fal rzęsko wych na wy mocz ku ży wym i utrwa lo nym oraz ba -
da, ja kie czyn ni ki po wo dują ich za kłóce nie. Do świad cze nia z dzia ła niem na wy mocz ki
wstrząsa nia, wi ro wa nia, chlo re to nu, strych ni ny, ko fei ny, al ko ho lu pro py lo we go, roz ci na -
nie wy moczków na różnym po zio mie i na kłu wa nie zgod nie wska zują, iż hi po te za jed ne -
go oś rod ka ru chu wszy stkich rzęsek nie da je się utrzy mać. Ruch rzęsek per i sto mal nych
jest nie za leż ny od ru chu rzęsek ca łe go cia ła. Ist nie nie lo kal ne go oś rod ka w prze ły ku jest
bar dzo praw do po dob ne. Ini cja ty wa ru chu rzęsek cia ła wy cho dzi z przed nie go koń ca wy -
mocz ka.

5. Za kład Bio me trii.

Za kład Bio me trii powstał w r. 1928. In wen tarz Za kła du, skła dający się z umeb -
lo wa nia dwóch po koi, dwóch elek trycz nych ma szyn su ma cyj nych systemu
Sunstrand, dwóch aryt mo metrów sy ste mu Od hner i księ goz bio ru, za ku pio ny zo -
stał z za sił ku Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej w chwi li za ło że nia Za kła du. W la -
tach na stępnych księ goz biór zo stał znacz nie roz sze rzo ny za ku pa mi z fun duszów
In sty tu tu im. Nenckie go, jak też drogą wy mia ny.

Po wszech ne w Pol sce trud noś ci lo ka lo we spra wi ły, że przez sie dem lat ist nie  -
nia Za kład Bio me trii sta le ko rzy stał z goś ci ny za sob niej szych in sty tu cji. W la  tach
1928–29 Za kład mieś cił się w dwóch po ko jach przy ul. Nowo wiej skiej 43, uży -
czo nych bez płat nie przez Główny Urząd Sta ty stycz ny. W tychże po ko jach mieś -
cił się również in wen tarz Za kła du Sta ty sty ki Szko ły Głównej Go spo dar stwa
Wiej skie go. Od ro ku 1929 oba Za kła dy roz porządza ły pa ru po ko ja mi (początko -
wo 2, na stępnie 3, obec nie znów 2, z których je den bar dzo du ży) w gma chach
Szko ły Głównej Go spo dar stwa Wiej skie go, z początku przy ul. Mio do wej 23, a od
r. 1935 – przy ul. Ra ko wiec kiej 8. Wspólny lo kal i wspólne kie ro wni ctwo obu
Za kładów spra wi ły, że dzia łal noś ci ich w okre sie sprawo zdaw czym nie po dob na
roz dzie lać.

Za ło że nie Za kła du Bio me trii mia ło na ce lu stwo rze nie placówki na u ko wej,
poś wię co nej za sto so wa niom sta ty sty ki ma te ma tycz nej do za gad nień bio lo gii.
Pra ce w tym kie run ku nie mog ły by być pro wa dzo ne bez jed no czes ne go op ra co -
wy wa nia teo rii sta ty sty ki. Z te go też względu teo ria sta ty sty ki ma te ma tycz nej
by ła przez ca ły czas głównym te ma tem prac wy ko ny wa nych w Za kła dzie, za sto -
so wa nia zaś sta ły na nie co dal szym pla nie. Pra ce z teo rii sta ty sty ki do ty czy ły
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prze waż nie teo rii spraw dza nia hi po tez. Ba da nia w tym kie run ku pro wa dzo no
w sta łym kon tak cie ze Stu dium Sta ty sty ki Sto so wa nej Uni wer sy te tu Lon dyń -
skie go, co się wy ra zi ło w sze re gu pub li ka cyj, wspólnych z E. S. Pear so nem
z Lon dy nu.

Pra ce z dzie dzi ny za sto so wań sta ty sty ki ma te ma tycz nej nie ogra ni cza ły się
do za gad nień bio lo gicz nych. Po nie waż w okre sie sprawo zdaw czym Za kład Bio -
me trii był je dyną w Pol sce placówką sta ty sty ki ma te ma tycz nej, która ma nie -
zmier nie sze ro ki za kres za sto so wań, ży cie co dzien ne i kon takt z in ny mi in sty tu -
cja mi spo wo do wa ły sze reg prac z kil ku dzie dzin po za bio lo gią. O kie run ku
ogólnym prac Za kła du Bio me trii moż na sądzić z po niż sze go pod zia łu pub li ka -
cji og ło szo nych dru kiem w okre sie sprawo zdaw czym.
Na liczbę ogólną prac og ło szo nych 50
przy pa da:
a) z teo rii sta ty sty ki 22
b) z za sto so wań do za gad nień rol ni czych 8
c) z za sto so wań do za gad nień mikro bio lo gii i se ro lo gii 8
d) z za sto so wań do za gad nień teo rii dzie dzicz noś ci 4
e) z za sto so wań do za gad nień eko no mi ki 3
f) z za sto so wań do za gad nień ubez pie czeń spo łecz nych 4
g) z za sto so wań do za gad nień in ży nie ryj nych 1

PRA CE OGŁO SZO NE DRU KIEM.

a) Teo ria sta ty sty ki.

1. Ho sias son J., Quel ques re mar ques sur la dépen dan ce des pro ba bi lités a post -
e rio ri de cel les a prio ri, [w:] Sprawo zda nie z Pierw sze go Kon gre su Ma te -
ma tyków Krajów Sło wiań skich, War sza wa 1930.

Pra ca za wie ra: a) roz wią za nie kil ku tzw. paro doksów, do tycz ących praw do po do -
bieństw a post e rio ri oraz b) twier dze nie o gra ni cy praw do po do bieństw a post e rio ri.

2. Iwasz kie wicz K., Uogólnie nie me to dy ko re la cji cząstko wej na przy pa dek, gdy
eli mi no wa na zmien na jest nie mie rzal na. (Sur la généra li sa tion de la métho -
de de corréla tion par tiel le pour le cas ou la va riab le éli min ée n’est pas me -
su rab le), „Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. IX, War sza wa 1932.

Au tor ka roz pa tru je zmienną ewen tualną z, będącą funkcją li niową dwóch in nych zmi-
en nych x i y, z których jed na, np. x jest nie mie rzal na. Nad zieję ma te ma tyczną zmien nej z
przed sta wia w po sta ci: z (xi, y) = A + By i po da je osza co wa nie współczyn ni ka re gre sji

cząstko wej B zmien nej z względem y, przy usta lo nej war toś ci x.
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3. Ko ło dziej czyk St., Über die Glaubwürdig keit ge wis ser Hy pot he sen, [w:]
Sprawo zda nie z Pierw sze go Kon gre su Ma te ma tyków Krajów Sło wiań skich,
War sza wa 1930.

Au tor roz pa tru je za sto so wa nie pe wne go twier dze nia ogólne go o wia ro god noś ci hi po -
tez do dwóch posz czególnych przy padków: a) spraw dze nia hi po te zy o war toś ci sto sun ku
współza leż noś cio we go i b) o pro sto li nio woś ci re gre sji.

4. Ko ło dziej czyk St., La véri fi ca tion de l’hy pot hè se sur la constan ce des pro ba bi -
lités, „Roczniki Pol skie go To wa rzy stwa Ma te ma tycz ne go”, t. IX, Kraków 1930.

Pra ca za wie ra wy pro wa dze nie współczyn ni ka dys persji Bort kie wi cza, opar te na me to -
dzie wia ro god noś ci hi po tez i wy pro wa dze nie je go gra nicz ne go pra wa praw do po do bień stwa.

5. Ko ło dziej czyk St., O eks tre mum pa ra bo li re gre sji. (Sur l’ex tre mum de la pa -
ra bo le de re gres sion), „Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. X, War sza wa 1933.

Au tor przed sta wia me to dy osza co wa nia od cię tej dla eks tre mum pa ra bo li re gre sji dru -
gie go stop nia na pod sta wie in for ma cji do star czo nych przez po pu lację próbną. Punk tem
wy jścia jest pe wne twier dze nie R. C. Gea ry ’e go.

6. Ko ło dziej czyk St., Sur l’er reur de la se con de catégo rie dans le pro blè me de
M Stu dent, „C. R. des séan ces de l’A cadémie des Scien ces”, t. 197, Pa ryż
1933.

Pra ca po da je tab licę praw do po do bieństw tzw. błędów II-go ro dza ju (tzn. błędów, po -
peł nia nych przez przy jęcie fał szy wej hi po te zy) w przy pad ku, gdy spraw dza na hi po te za
do ty czy war toś ci na dziei ma te ma tycz nej zmien nej ewen tual nej, ule gającej pra wu Gaus sa
o nie zna nym śred nim od chy le niu.

7. Ko ło dziej czyk St., O pe wnej kla sie hi po tez sta ty stycz nych zwią za nych z me -
todą naj mniej szych kwa dratów. (Sur une clas se des hy pot hè ses sta ti sti ques
li ées à la théo rie des moindres carrés), „Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. XI,
War sza wa 1934.

Sze reg za gad nień, do tycz ących spraw dza nia hi po tez sta ty stycz nych, które by ły ostat -
nio roz wa ża ne przez roz mai tych au torów, sta no wią so cjal ne przy pad ki ogólne go za gad -
nie nia o spraw dze niu tzw. przez au to ra hi po te zy li nio wej. Hi po tezę na zy wa au tor li niową
w przy pad ku, gdy wia do mym jest, iż na dzie ja ma te ma tycz na każ dej ze zmien nych ewen -
tual nych, których war toś ci spe cjal ne ob ser wu je my, mo że być przed sta wio na w po sta ci funk -
cji li nio wej kil ku pa ra metrów i gdy hi po te za przy pi su je okreś lo ne war toś ci kil ku również li -
nio wym funk cjom tychże pa ra metrów. Au tor wy pro wa dza spraw dzian ogólnej hi po te zy
li nio wej, wy ni kający z za sa dy wia ry god noś ci, oraz okreś la przy pad ki, w których ist nie je
spraw dzian „najbardziej efek ty wny”. Ko rzy sta przy tym z do dat ko we go za ło że nia, że każ da
z roz wa ża nych zmien nych ule ga pra wu Gaus sa i po sia da to sa mo śred nie od chy le nie.

8. Ko ło dziej czyk St., On an Im por tant Class of Sta ti sti cal Hy pot he ses,
„Biometrika”, t. XXVII, Lon dyn 1935.

Patrz treść pra cy po przed niej.
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9. Ko za kie wicz W., Sur les fouc tions ca ractéri sti ques et leurs appli ca tions aux
théo rè mes li mi tes du cal cul des pro ba bi lités, „Roczniki Pol skie go To wa rzy -
stwa Ma te ma tycz ne go”, t. XIII, Kraków 1935.

Au tor do wo dzi dwóch twier dzeń, do tycz ących funk cji cha rak te ry stycz nych i sto su je
je do uzys ka nia łat wiej sze go do wo du twier dze nia S Bernstei na o tym, że (przy pe wnych za -
ło że niach) pra wo współza leż noś ci dwóch sum zmien nych ewen tual nych, które mogą być
wza jem nie współza leż ne, zdąża do uo golnlo ne go pra wa Gaus sa, gdy licz ba skład ników w
obu su mach wzra sta bez gra nic. Od noś ne twier dze nie S. Bernstei na au tor uogólnia.

10. Ney man J., Métho des nou vel les de véri fi ca tion des hy pot hè ses, [w:] Sprawo -
zda nie z Pierw sze go Kon gre su Ma te ma tyków Krajów Sło wiań skich, War sza -
wa 1930.

Au tor pod da je ana li zie za sa dy, który mi moż na by się kie ro wać przy do bo rze spraw -
dzianów hi po tez sta ty stycz nych. Za sadą taką nie mo że być pra wo praw do po do bień stwa
ce chy zbiórczej, sta no wią cej pod stawę spraw dzia nu – tym bar dziej ja kaś jed na ce cha te go
pra wa. Au tor przy ta cza przy kład kla sy cech zbiórczych, mających iden tycz ne pra wa praw -
do po do bień stwa, których war tość, ja ko spraw dzianów pe wnej hi po te zy, jest jed nak bar dzo
roz mai ta. Ana li za spraw dzianów, za pro po no wa nych przez różnych au torów i dziś ogólnie
przy jętych, do pro wa dza do wnios ku, że au to rzy ci ro zu mo wa li tak, jak gdy by nie świa do -
mie kie ro wa li się tzw. za sadą wia ry god noś ci.

11. Ney man J., Sur la li mi te de vrai semblan ce de l’hy pot hè se, „C. R. des séan -
ces de l’A cadémie des Scien ces”, t. 188, Pa ryż 1929.

Sprawo zda nie tym cza so we z części wy ników, og ło szo nych szczegóło wo w pra cy nr 13.

12. Ney man J., Sur une métho de de véri fi ca tion des hy pot hè ses sta ti sti ques, „C.
R. des séan ces de l’A cadémie des Scien ces”, t. 188, Pa ryż 1929.

Sprawo zda nie tym cza so we z części wy ników, og ło szo nych szczegóło wo w pra cy nr 13.

13. Ney man J., Con tri bu tion to the Theo ry of Cer tain Test Cri te ria, „Bull. Inst.
Stat.”, War sza wa 1929.

Au tor roz wa ża klasę hi po tez sta ty stycz nych, do tycz ących po pu la cji ge ne ral nych,
skła dających się z kil ku, n, grup osob ników. Jeś li pi oz na cza praw do po do bień stwo, iż wy -

lo so wa ny z po pu la cji osob nik na le żeć będzie do i-tej gru py, to roz wa ża ne hi po te zy wy -
mie niają war toś ci bądź wszy stkich nie zna nych praw do po do bieństw pi bądź też kil ku funk -

cji tychże praw do po do bieństw. Wia ry god ność ta kiej hi po te zy, λ, da je się łat wo ob li czyć.
Mo że ona być uwa ża na ja ko zmien na ewen tual na. Wy chodząc z za ło że nia, że pra wo praw -
do po do bień stwa a prio ri liczb pi jest ciągłe, au tor znaj du je gra niczną post ać pra wa praw -

do po do bień stwa a post e rio ri dla λ, które oka zu je się nie za leż ne od po sta ci pra wa praw do -
po do bień stwa a prio ri. Po wyż szy wy nik ogólny po zwa la na spraw dza nie sze re gu hi po tez
sta ty stycz nych opi sa nej wy żej ka te go rii, w przy pad ku, gdy po pu la cja próbna jest do sta -
tecz nie licz na, by moż na by ło ko rzy stać z gra nicz ne go pra wa praw do po do bień stwa.
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14. Ney man J., Przy czy nek do teor ji wia ro god noś ci hi po tez sta ty stycz nych.
(Con tri bu tion a la theo rie de vrai semblan ce des hy pot hè ses sta ti sti ques)
„Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. VI, War sza wa 1929.

Sze reg przy kładów ilus tru je trud noś ci ze sto so wa niem teo rii praw do po do bieństw a
post e rio ri do spraw dza nia hi po tez sta ty stycz nych. W przy pad kach, gdy za sto so wa nia ta kie
są nie moż li we, zmu sze ni je steś my do szu ka nia ja kiejś za sa dy, z której wy ni ka ły by od po -
wied nie spraw dzia ny. Za sa da ta ka mo że być wy pro wa dzo na drogą ana li zy sze re gu spraw -
dzianów ogólnie przy jętych z po wodów in tui cyj nych, choć nie uspra wied li wio nych ra cjo -
nal nie: je steś my skłon ni od rzu cać spraw dzaną hi po tezę H0 w tych przy pad kach, gdy

wśród do pusz czal nych hi po tez al ter na ty wnych ist nieją ta kie, które przy pi sują fak tom za -
ob ser wo wa nym praw do po do bień stwa o wie le większe od praw do po do bieństw, przy pi sy -
wa nych przez spraw dzaną hi po tezę H0. Sze reg przy kładów sto so wa nia tej za sa dy.

15. Ney man J. and Pear son E. S., On the Pro blem of Two Samples, „Biuletyn
Pol skiej Aka dem ji Umiejętnoś ci”, Kraków 1930.

W świe żo opub li ko wa nej pra cy W. Ro ma now ski za pro po no wał trzy al ter na ty wne me -
to dy spraw dze nia tej sa mej hi po te zy sta ty stycz nej H, mia no wi cie że dwie wza jem nie nie -
za leż ne zmien ne ewen tual ne x i y, o których wia do mo, że każ da z nich pod le ga pra wu
Gaus sa, i których war toś ci spe cjal ne x1...xn, ym, y1... zo sta ły za ob ser wo wa ne, pod le gają te -

mu sa me mu pra wu Gaus sa, że mają za tem te sa me na dzie je ma te ma tycz ne i te sa me śred -
nie od chy le nia. Bliż sza ana li za wy ka za ła: 1) że ża den z za pro po no wa nych spraw dzianów
nie na da je się do spraw dza nia hi po te zy H; 2) że je den z tych spraw dzianów na da je się do
spraw dza nia hi po te zy, oz na czo nej przez H1, a za kła dającej tyl ko, że śred nie od chy le nia

obu zmien nych są równe; 3) że dru gi spraw dzian na da je się do spraw dza nia hi po te zy oz -
na czo nej H2, że na dzie je ma te ma tycz ne obu zmien nych są jed na ko we – przy do dat ko wym

za ło że niu, iż równość śred nich od chy leń obu zmien nych jest za gwa ran to wa na. Po za tym
pra ca po da je spraw dzian hi po te zy H, wy ni kający z za sa dy wia ry god noś ci.

16. Ney man J., O ko re la cji po mię dzy ilo ra za mi o wspólnym mia no wni ku. (La
corréla tion en tre les quo tients au déno mi na teur com mum), „Kwartalnik Sta -
ty stycz ny”, t. VIII, War sza wa 1931.

Au tor zwra ca uwagę na pe wne błędy me to dycz ne, spo ty ka ne w pra cach sta ty stycz -
nych, wy ni kające z nie dostrze ga nia ko re la cji złud nej. Ja ko przy kład, op ra co wu je
szczegóło wo ko re lację mię dzy ilo ra za mi o wspólnym mia no wni ku x/z i y/z, które oka zują
się sko re lo wa ne, po mi mo, że wszy stkie trzy zmien ne mogą być nie za leż ne.

17. Ney man J., E. S. Pear son E. S., On the Pro blem of k Samples, „Biul. Pol.
Aka dem ji Umiejętnoś ci”, Kraków 1931.

W pra cy roz pa tru je się k nie za leż nych zmien nych ewen tual nych, pod le gających pra -
wu Gaus sa, i spraw dza się na za sa dzie me to dy wia ry god noś ci na stępujące hi po te zy: a) że
wszy stkie zmien ne po sia dają te sa me na dzie je ma te ma tycz ne i te sa me śred nie od chy le -
nia, b) że tyl ko sa me śred nie od chy le nia wszy stkich k zmien nych są równe, c) że na dzie -
je ma te ma tycz ne wszy stkich k zmien nych są równe przy za gwa ran to wa nej równoś ci śred -
nich od chy leń.
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18. Ney man J., Pear son E. S., Further No tes on the χ2 Dis tri bu tion,
„Biometrika”, t. XXII, Lon dyn 1930–1931.

Ja ko uzu peł nie nie wy ników uzys ka nych w pra cy po przed niej au torów „On the Use
and Inter pre ta tion of Cer tain Test Cri te ria for Pur po ses of Sta ti sti cal In fe ren ce, Part II”,

oma wia ne są w pra cy pe wne uwa gi, do tycz ące me to dy (P, χ2) Pear so na.

19. Ney man J., On Met hods of Te sting Hy pot he ses, [w:] Sprawo zda nie z Mię dzy -
na ro do we go Kon gre su Ma te ma tycz ne go, Bo lon ja 1928.

Stresz cze nie wy ników, uzys ka nych częścio wo przy współu dzia le E. S. Pear so na do -
tycz ących me tod spraw dza nia hi po tez.

20. Ney man J., Pear son E. S., On the Pro blem of the Most Ef fi cient Tests of Sta -
ti sti cal Hy pot he ses, „Phil. Trans.”, Ser. A, t. 231, Lon dyn 1933.

Za sa da spraw dza nia hi po tez – tzw. za sa da wia ry god noś ci – za pro po no wa na przez au -
torów w po przed nich pra cach (od rzu ca my spraw dzaną hi po tezę wte dy, gdy wśród al ter na -
ty wnych hi po tez do pusz czal nych ist nieją ta kie, które przy pi sują fak tom za ob ser wo wa nym
praw do po do bień stwo o wie le większe od praw do po do bień stwa, przy pi sy wa ne go przez hi -
po tezę spraw dzaną) po sia da na stępujące za le ty: 1) wszy stkie ogólnie przy jęte spraw dzia -
ny dają się wy de du ko wać z tej za sa dy, 2) wy chodząc z za sa dy wia ry god noś ci, łat wo wy -
de du ko wać spraw dzia ny ca łe go sze re gu hi po tez, dla których przed tem nie da ło się ich
usta lić. Jest to jed nak tyl ko za sa da, którą wol no przyjąć, lub od rzu cić. Ra cjo nal na me to da
spraw dza nia hi po tez win na uwzględniać, że moż li we są do po peł nie nia błędy dwu ro -
dzajów: 1) przez od rzu ce nie hi po te zy słusz nej i 2) przez przy jęcie fał szy wej. Naj bar dziej
efek ty wnym spraw dzia nem będzie ta ki, który za pe wnia naj mniej sze praw do po do bień stwo
błędów dru gie go ro dza ju przy usta lo nym z góry praw do po do bień stwie błędów ro dza ju
pierw sze go. W ten sposób za gad nie nie naj bar dziej efek ty wnych spraw dzianów spro wa dza
się do za da nia z ra chun ku wa ria cyj ne go, które au to ro wie roz wią zują ogólnie i ilus trują na
sze re gu przy kładów.

21. Ney man J., Pear son E. S., The Te sting of Sta ti sti cal Hy pot he ses in Re la tion
to Pro ba bi li ties a prio ri, „Proc. Cambrid ge Phil. Soc.”, t. 29, Cambrid ge
1933.

W przy pad kach, gdy „najbardziej efek ty wne” spraw dzia ny (patrz treść po przed niej
pra cy) hi po tez sta ty stycz nych ist nieją, nie moż na wska zać żad nych in nych spraw dzianów,
które by za pe wnia ły mniej sze praw do po do bień stwa błędów na wet wte dy, gdy zna ne są
praw do po do bień stwa hi po tez a prio ri.

22. Ney man J., On the Two Dif fe rent Aspects of the Rep re sen ta ti ve Met hod: the
Met hod of Stra ti fied Sampling and the Met hod of Pur po si ve Se lec tion,
„Journ. Roy. Stat. Soc.”, t. XCVII, Lon dyn 1934.

Nazwę „metoda rep re zen ta cyj na” sto su je się do dwu różnych me tod zbie ra nia ma te -
riałów sta ty stycz nych, tzw. me to dy „celowego wy bo ru” i me to dy „warstwowego lo so wa -
nia”. Me to da „celowego wy bo ru” mo że nie pro wa dzić do błędów sy ste ma tycz nych tyl ko
w zu peł nie wy jątko wych wy pad kach. Wia ry god ne wy ni ki moż na osiągnąć przy bar dzo
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ogólnych za ło że niach za po mocą me to dy „warstwowego lo so wa nia”, przy czym ele men -
tem lo so wa nia mo że być gru pa osob ników.

b) Za sto so wa nie sta ty sty ki do za gad nień rol ni czych.

23. M. Górski i K. Iwasz kie wicz, Porówna nie dzia ła nia na wozów po ta so wych
na naj waż niej szych roś li nach up ra wnych. (The In fluen ce of Dif fe rent Po tas -
sium Fer ti li zers on the Yield of Se ve ral Im por tant Plants), „Roczniki Na uk
Rol ni czych i Leś nych”, t. XXVIII, Poz nań 1932.

Pra ca za wie ra op ra co wa nie 127 do świad czeń po lo wych, wy ko na nych w r. 1931 z na-
j waż niej szy mi roś li na mi up ra wny mi nad dzia ła niem różnych na wozów po ta so wych.

24. Górski M., Iwasz kie wicz K., Dwu let nie do świad cze nia po lo we nad dzia ła -
niem różnych na wozów po ta so wych. (Field Ex pe ri ments with Dif fe rent Po -
tas sium Fer ti li zers), „Roczniki Na uk Rol ni czych i Leś nych”, t. XXXI, Poz -
nań 1933.

Au to rzy wy stępują z no wym ma te ria łem do świad czal nym, po chodz ącym z do świad -
czeń po lo wych, wy ko na nych w ro ku 1932 wed ług te go sa me go pla nu, co opub li ko wa ne
już po przed nio do świad cze nia z ro ku 1931. Do świad cze nia te wy ka zują wy ższość na wo -
zową su ro wych mi ne rałów po ta so wych nad kon cen tro wa ny mi so la mi przy naj mniej w sto -
sun ku do sze re gu waż nych roś lin up ra wnych, jak bu ra ki cu kro we, bu ra ki pa ste wne,
jęczmień i psze ni ca ja ra.

25. Ney man J., The Theo re ti cal Ba sis of Dif fe rent Met hods of Te sting Ce rea les.
Part I. The Met hod of E. Za łęski, „Wiadomości Ma te ma tycz ne”, War sza wa
1928; Part II. The Met hod of Pa ra bo lic Cur ves, „Wiadomości Ma te ma tycz -
ne”, War sza wa 1929.

W pierw szej części pra cy au tor roz pa tru je me todę Za łęskie go porówna nia plonów,
opartą na za sto so wa niu me to dy śred niej ru cho mej. W dru giej części au tor po da je własną
me todę porówna nia plonów, po le gającą na ap rok sy mo wa niu po zio mu wy daj noś ci przy
po mo cy pa ra bo li czwar te go stop nia. Dla obu po wyż szych me tod wy pro wa dzo ne są wzo -
ry na osza co wa nie do kład noś ci wy ników.

26. Ney man J., O me to dach op ra co wy wa nia do świad czeń wielo krot nych. (On
the Met hods of Inter pre ting the Re sults of Mul tip le Agri cul tu ral Trials),
„Roczniki Na uk Rol ni czych i Leś nych”, t. XXVIII, Poz nań 1932.

Z roz wa żań au to ra wy ni ka, że naj od po wied niejszą me todą op ra co wy wa nia do świad -
czeń wielo krot nych, wy ko na nych w różnych miej sco woś ciach i w różnych la tach, jest za -
sto so wa nie teo rii ko re la cji, po le gające na ob li cze niu tzw. re gre sji plo nu jed ne go obiek tu
względem plo nu dru gie go obiek tu. W pra cy są po da ne wzo ry po trzeb ne do ob li cze nia re -
gre sji i do osza co wa nia do kład noś ci wy ników.

27. Ney man J., O pe wnych twier dze niach z ra chun ku praw do po do bień stwa,
które służą za pod stawę do roz wią za nia sze re gu za gad nień do świad czal ni c -
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twa rol ni cze go. (Mat he ma ti cal Theo rems In vol ved in the So lu tion of a Broad
Class of Agri cul tu ral Pro blems), „Roczniki Na uk Rol ni czych i Leś nych”,
t. XXXI, Poz nań 1934.

Większość za gad nień sta ty stycz nych, zwią za nych z do świad czal ni ctwem rol nym, po -
le ga na osza co wa niu li nio wych funk cji F pe wnych pa ra metrów p. Wy ni ki ob ser wa cji lub
do świad czeń mogą być uwa ża ne za spe cjal ne war toś ci zmien nych ewen tual nych, których
na dzie je ma te ma tycz ne są również li nio wy mi funk cja mi tychże pa ra metrów p. Twier dze -
nia Mar ko wa poz wa lają na ob li cze nie naj lep szych praw do po dob nych przy bli żeń funk cji F
oraz praw do po dob nych przy bli żeń od po wied nich kwa dratów śred nich błędów.

28. Ney man J., O za gad nie niach prze mys łu rol ne go, wy ma gających za sto so wa -
nia me tod sta ty stycz nych. (Pro blems of Che mi cal En gi nee ring Re qui ring the
Appli ca tion of Sta ti sti cal Met hods), „Roczniki Na uk Rol ni czych i Leś -
nych”, t. XXXIII. Poz nań 1934.

Waż ne za gad nie nie pro duk cji ma so wej po le ga na wy kry ciu przy czyn zmien noś ci w ja  -
koś ci pro duk tu. Moż na je zna leźć w zmien noś ci ma te ria łu al bo w zmien noś ci pro ce su wy -
twórcze go. Za sto so wa nie ko re la cji po zwa la wy kryć przy czynę zmien noś ci pro duk tu i wska-
zać me todę kon tro li. Dwa przy kła dy.

29. J. Ney man with co-ope ra tion of. K. Iwasz kie wicz and St. Ko ło dziej czyk,
Sta ti sti cal Pro blems in Agri cul tu ral Exi pe ri men ta tion, „Supplement J. R. S.
S.” Vol. II, Part II, 1935.

Cz. I. Roz wa ża nia teo re tycz ne, po par te prze li cze nia mi wie lu do świad czeń śle pych,
wy ka zują, że roz pow szech nio ne mnie ma nie, iż me to da do świad czeń po lo wych w tzw.
kwa drat ła ciń ski jest za wsze bar dziej do kład na od me to dy lo so wa nych bloków, jest nie u -
za sad nio ne. Prze ciw nie, wy ci nając wąskie i dłu gie par cel ki i uk ła dając je w blo ki tak, by
przy le ga ły do sie bie dłuż szy mi bo ka mi, moż na za zwy czaj otrzy mać wy ni ki o wie le do -
kład niej sze, niż przy kwa dra to wych par cel kach i ła ciń skim kwa dra cie. De cy dującym w tej
kwe stii jest jed nak kie ru nek dłu gich par ce lek.

Część II po da je tab li ce praw do po do bieństw błędów tzw. dru gie go ro dza ju, po le -
gających na nie słusz nym przy jęciu sta ty stycz nej hi po te zy. Służą one do orien to wa nia się,
czy za mie rzo na licz ba par ce lek równo leg łych jest wy star czająca do za pe wnie nia do sta -
tecz nych szans wy kry cia różnic mię dzy porówny wa ny mi obiek ta mi, gdy po sia dają one
pe wne okreś lo ne war toś ci.

Cz. III za wie ra me todę op ra co wy wa nia do świad czeń wielo krot nych, po przed nio op-
ub li ko waną po pol sku.

30. Przy bo row ski J., O me to dzie wy ko rzy sta nia da wniej szych ana liz la bo ra to -
ryj nych w ce lu do kład niej sze go wy zna cze nia śred nie go błędu śred niej aryt -
me tycz nej nie licz nej ser ji równo leg łych ana liz. (On the Met hod of Esti ma -
ting the Stan dard Er ror of a Mean of a Sma lil Se ries of Rou ti ne Ana ly sis
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Da ta, Using the Re sults of Ana ly sis Ma de Pre vious ly), „Roczniki Na uk Rol -
ni czych i Leś nych”, t. XXX, Poz nań 1933.

Prak ty ka wie lu la bo ra to riów nie po zwa la na wy ko ny wa nie licz nych równo leg łych oz -
na czeń; śred nie są ob li cza ne z kil ku, a cza sem na wet z dwu tyl ko ana liz. Stąd trud ność w
osza co wy wa niu śred nie go błędu śred niej aryt me tycz nej. Trud ność tę moż na ominąć ko -
rzy stając z ana liz już zro bio nych, pod wa run kiem jed nak, że do kład ność po miarów jest ta
sa ma. Au tor po da je me todę spraw dza nia hi po te zy o nie zmien nej do kład noś ci po miarów
oraz sposób wy ko rzy sta nia da wnych ana liz do wy zna cze nia śred nie go błędu i przed ziałów
uf noś ci dla śred nich z nie wiel kiej licz by oz na czeń.

c) Za sto so wa nie sta ty sty ki do za gad nień mikro bio lo gii.

31. Iwasz kie wicz K., Za sto so wa nie pra wa Pois son ’a do ra cho wa nia cząste czek
vi ru su. (On the Appli ca tion of the Pois son Law to the Pro blem of De ter mi -
ning the Con cen tra tion of Vi rus), Wy da wni ctwa Szko ły Głównej Go spo dar -
stwa Wiej skie go w War sza wie, t. I, War sza wa 1934.

Roz pow szech nio na me to da mie rze nia kon cen tra cji właś ci we go vi ru su lub tez nie da-
jących się wy odrębnić bak te ryj cho ro botwórczych po le ga na wy poś rod ko wa niu naj słab -
sze go z roz cień czeń ba da nej cie czy, które jesz cze jest zdol ne – po za strzyk nię ciu okreś lo -
nej daw ki – za bić każ de ze zwierząt do świad czal nych. Jeś li roz cień cze nie ta kie wy no si 1
: a, to pro wa dzi to do wnios ku, iż ba da na ciecz za wie ra ła a jed no stek kon cen tra cji. Me to -
dzie ta kiej moż na za rzu cić, że uży wa na „jednostka“ kon cen tra cji jest względną i za le ży od
od por noś ci or ga nizmów do świad czal nych. Za gad nie nie o kon cen tra cji w je go właś ci wej
for mie po le ga na wy zna cze niu dwu nie wia do mych: iloś ci ma ter ji trującej, wzgl. licz by
drob nous trojów znaj dujących się w jed nostce ob jętoś ci ba da nej cie czy – to jest za da nie
główne – oraz naj mniej szej daw ki śmier tel nej, mie rzo nej w jed nost kach wa go wych ma -
ter ji trującej, wzgl. w licz bach bak te ryj, przy czem okreś le nie tej dru giej nie wia do mej jest
za da niem po moc ni czem do po przed nie go główne go. Za da nia te au tor ka roz wią zu je przy
pe wnych up rasz czających za ło że niach, m.in., że zmien ność w od por noś ci or ga nizmów do -
świad czal nych jest zni ko ma w porówna niu do przy pad ko wej zmien noś ci da wek vi ru su
(wzgl. bak te ryj). Przy kła dy.

32. Iwasz kie wicz K. and Ney man J., Coun ting Vi ru lent Bac te ria and Par tic les
of Vi rus, „Acta Bio lo giae Exp.”, t. VI, War sza wa 1931.

Pra ca poś wię co na jest te mu sa me mu za gad nie niu, co omówio na po przed nio pra ca Nr
31, przy czem treść tej ostat niej po da na jest, ja ko roz dział pierw szy. Dwa in ne roz dzia ły
pod ają teorję przy padków, gdy zmien ność w od por noś ci zwierząt do świad czal nych jest
porówny wal na ze zmien noś cią przy pad kową da wek vi ru su (wzgl. bak te ryj) i wresz cie gdy
ta ostat nia zmien ność jest zni ko ma w porówna niu do zmien noś ci or ga nizmów do świad -
czal nych.

33. Ma tu szew ski T., O pe wnych za gad nie niach bak ter jo lo gicz nych, dających się
roz wią zać za po mocą me tod sta ty sty ki ma te ma tycz nej. (Sur quel ques pro ble -
mes de bactério lo gie, pou vant etre réso lus a l’ai de des métho des de la sta ti -
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sti que mathéma ti que), „Medycyna Do świad czal na i Spo łecz na”, t. XVIII,
War sza wa 1934.

Te ma tem pra cy jest ana li za uk ła du osob ników drob nous trojów oraz do kład noś ci li -
cze nia w pre pa ra tach ma za nych, sporządzo nych z pro duktów mlecz nych.

Na pod sta wie wzorów wy zna czających przed zia ły uf noś ci op ra co wa ne zo sta ły tab li -
ce, cha rak te ry zujące osią galną do kład ność li cze nia przy różnych da nych wy jścio wych.

34. Ma tu szew ski T., Ney man J., Su piń ska J., Sta ti sti cal Stu dies in Que stions of
Bac te rio lo gy. Part I. The Ac cu ra cy of the Di lu tion Met hod, „The Supple -
ment to the Jour nal of the Royal Sta ti sti cal So cie ty”, t. II, Lon dyn 1935.

Pra ca za wie ra teorję przed ziałów uf noś ci, od noszącą się do przy pad ku, gdy ob ser wo -
wa na zmien na ewen tual na jest nie ciągła. Teor ja ta znaj du je za sto so wa nie przy sza co wa niu
kon cen tra cji drob nous trojów me todą roz cień czeń, gdy za za sadę sza co wa nia przy jmu je się
ogólną liczbę kol bek za ka żo nych ze wszy stkich roz cień czeń. Pra ca za wie ra tab li ce przed -
ziałów uf noś ci dla kon cen tra cji bak te rii w przy pad kach, gdy licz ba ba da nych roz cień czeń
jest 3 przy roz mai tym sto sun ku ko lej nych roz cień czeń oraz przy równych licz bach kol bek
za szcze pio nych z te go sa me go roz cień cze nia. Porówna nie tych przed ziałów uf noś ci z op-
ub li ko wa ny mi uprzed nio przez J. Su pińską dla me to dy Hal vor so na i Zieg le ra wy ka zu je,
że ta ostat nia me to da da je wy ni ki do kład niej sze, niż te, które da je się osiągnąć, biorąc za
za sadę sza co wa nia ogólną liczbę kol bek za ka żo nych.

35. Ma tu szew ski T., Su piń ska J., Ana li za uk ła du ko lo nij drob nous trojów na płyt kach
Pe tri ’e go z punk tu wi dze nia pra wa Pois son ’a (pra wa ma łych liczb). (Ko lo nie -
na nordnung auf Pe tri-Scha len und Pois sons Ge setz (das Ge setz der klei nen Za -
hlen), „Medycyna Do świad czal na i Spo łecz na”, t. XVI, War sza wa 1933.

Sze reg do świad czeń włas nych i prze li czeń, wy ko na nych na wy ni kach do świad czeń
in nych au torów, wy ka zu je, że uk ład ko lo nii drob nous trojów na płyt kach Pe tri ’e go z nad -
zwy czajną do kład noś cią ule ga pra wu Pois so na. Przy jmując, że zgod ność ta za cho dzi za -
wsze i znając wy mia ry płyt ki, liczbę ko lo nii, oraz ich prze cięt ne wy mia ry, moż na ob li czyć
praw do po do bień stwo, że da na ko lo nia wy ros ła z jed ne go osob ni ka. Dal sza kon sek wen cja
zgod noś ci z pra wem Pois so na jest ułat wio na me todą wy zna cza nia licz by drob nous trojów,
które zo sta ły wy sia ne na płyt ce. Ana li za uk ła du drob nous trojów w pre pa ra cie ma za nym
zgod noś ci z pra wem Pois so na nie wy ka za ła. Stąd zmniej szo na do kład ność w wy zna cza -
niu prze cięt nej licz by drob nous trojów na jed nostkę po wierzch ni pre pa ra tu ma za ne go. Do -
kład ność tę po da je osob na tab li ca.

36. Ney man J., Pra wo ma łych liczb i je go za sto so wa nie. (The Law of Small
Num bers and its Appli ca tions), „Wiadomości Ak tuar jal ne”, t. I, War sza wa
1931.

Pra ca poś wię co na jest pa mię ci Wła dys ła wa Bort kie wi cza i ma na ce lu przed sta wie nie
kil ku szczegółów hi sto rycz nych, do tycz ących tzw. „Prawa ma łych liczb”. Au tor po da je
za sto so wa nie te go pra wa do pe wnych za gad nień bak te rio lo gii i in nych.

37. Su piń ska J., Porówna nie do kład noś ci oz na cza nia licz by drob nous trojów na
jed nostkę ob jętoś ci za po mocą różnych mo dy fi ka cyj me to dy roz cień czeń.
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(Com pa rai son de la préci sion avec la quel le on peut déter mi ner le nombre
des mic roor ga nis mes dans l’u nité de vo lu me au moyen de cer tai nes mo di fi -
ca tions de la métho de des so lu tions), „Medycyna Do świad czal na i Spo łecz -
na”, t. XVIII, War sza wa 1934.

Ob li czając przed zia ły uf noś ci dla kon cen tra cji bak te rii w cie czy, od po wia dające
dwum me to dom jej wy zna cza nia (Fis he ra i Hal vor so na-Zieg le ra) oraz tzw. „zasięgi” obu
me tod, au tor ka do cho dzi do wnios ku, że przy za sto so wa niu tej sa mej licz by kol bek me to -
da Fis he ra da je wy ni ki bar dziej do kład ne od me to dy H.-Z. Jed nak za sięg me to dy Fis he ra
jest wielo krot niej węższy.

38. Ma tu szew ski T., Ney man J., Pi ja now ski E. i Su piń ska J., Une inter préta tion
mathéma ti que de l’épreu ve de la réduc ta se, „Le Lait”, Pa ryż 1935.

Za leż ność mię dzy początkową liczbą komórek bak te ryj i cza sem od bar wia nia błęki tu
me ty le no we go w próbie na re duk tazę mo że być ujęta w teo re tycz ne równa nie opar te na
za ło że niach: a) od se tek bak te ryj dzielących się na jed nostkę cza su jest za wsze ten sam, b)
każ da komórka po sia da sta le tę samą zdol ność re duk cyjną, c) błękit me ty le no wy i tlen roz -
pusz czo ny w mle ku od gry wają rolę ak cep torów wo do ru ak ty wo wa ne go przez bak ter je.
Da ne do świad czal ne pot wier dzi ły po wyższą inter pre tację prze bie gu próby na re duk ta ze.

d) Za sto so wa nie sta ty sty ki do an tro po log ji, bio metrji

i za gad nień zwią za nych z teorją dzie dzicz noś ci.

39. Myd lar ski J., Przy czy nek do za gad nień se lek cyj nych. (Con tri bu tion à l’étu de
des pro blè mes de sélec tion), „Lekarz Woj sko wy”, War sza wa 1929.

Au tor oma wia pe wne zja wis ka se lek cyj ne, które na pot kał, za jmując się sprawą dzie -
dzicz noś ci grup se ro lo gicz nych. Po da je tab li ce współza leż noś ci cech se ro lo gicz nych mię -
dzy jed nym z ro dziców a dzieć mi i tab li ce, przed sta wiające płod ność wed ług grup krwi w
posz czególnych ka te go riach mał żeństw.

40. Myd lar ski J., Anthro po lo gische Cha rak te ri stik der Teil neh mer an den Inter -
na tio na len Ski wettläu fer in Za ko pa ne im J. 1929, „Przegląd Spor to wo-Le -
kar ski”, t. III, War sza wa 1931.

Au tor roz pa tru je zespół cech służących do okreś le nia ra so we go oraz do usta le nia
ogólnej bu do wy mor fo lo gicz nej.

41. Ney man J., Sta ty stycz ne pod sta wy ba dań dzie dzicz noś ci. (Sta ti sti cal Me -
thods of Re search in He re di ta ry Pro blems), „Zagadnienia Ra sy”, t. V, War -
sza wa 1931.

Me to dy ba dań za leżą od te go, czy roz wa ża ne or ga niz my zez wa lają na do świad cze nia,
czy też je dy nem źródłem in for ma cji jest ob ser wa cja. W tym ostat nim przy pad ku de cy -
dującą rolę od gry wa teor ja ko re la cji. Me to da po le ga (l) na wy de du ko wa niu z ro bo czych hi -
po tez, do tycz ących me cha niz mu dzie dzi cze nia ta kich kon sek wen cyj, które moż na by skon-
fron to wać z wy ni ka mi ob ser wa cji; (2) na od po wied niem ze braniu ma ter ja łu (przy czem
łat wo jest po peł nić kar dy nal ne błędy me to dycz ne) i (3) na spraw dza niu ba da nych hi po tez.
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42. Le wit ska W., Praw do po do bień stwa wy stępo wa nia ułom noś ci dzie dzicz nych.
(Pro ba bi li ties of He re di ta ry De fi cien cies), „Zagadnienia Ra sy”, t. IV, War -
sza wa 1930.

W pierw szej części pra cy au tor ka wy ka zu je, że ogólny wzór Dahlber ga, do tycz ący
krzy żo wań wsob nych jest nie słusz ny. W dru giej części po da je wzo ry i war toś ci licz bo we
praw do po do bieństw wy stępo wa nia czy stych re ce sywów wśród po tomków mał żeństw po -
mię dzy kre wny mi oraz w kil ku in nych prak tycz nie waż nych sy tua cjach.

e) Za sto so wa nie sta ty sty ki do za gad nień eko no micz nych.

43. Pyt kow ski W., Wpływ ob sza ru, na kła du i ka pi ta łu krów na dochód su ro wy
w drob nych go spo dar stwach. (The De pen den ce of the In co me in Small
Farms upon their Area, the Out lay and the Ca pi tal In ve sted in Cows), Wy -
da wni ctwo Biblio te ki Pu ław skiej, nr 34, War sza wa 1932.

Za sto so wa nie me to dy ko re la cji cząstko wej do ma te riałów ze branych przez Wy dział
Eko no mi ki Rol nej Drob nych Go spo darstw Wiej skich wy ka za ło, że: 1) ob szar go spo -
darstw nie jest samo ist nym źródłem do cho du; 2) że ob szar jest wa run kiem op ła cal noś ci
na kła du su ro we go, który się op ła ca w go spo dar stwach większych i nie jest zwra ca ny w
mniej szych; 3) że op ła cal ność ka pi ta łu in we sto wa ne go w kro wach jest w go spo dar stwach
wszy stkich typów ogrom na.

44. Iwasz kie wicz K., Op ła cal ność ob sza ru, na kła du go spo dar cze go i ka pi ta łu
in we sto wa ne go w kro wach w drob nych go spo dar stwach wiej skich. (La ren -
ta bi lité de l’éten du, du fonds de rou le ment et du ca pi tal in ve sti en va ches
dans les pe ti tes exploi ta tions ru ra les), „Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. X, War -
sza wa 1933.

Do dat ko wa ana li za liczb po da nych w po przed niej pra cy W. Pyt kow skie go wy ka zu je,
że je go ogólne wnios ki, do tycz ące „ogólnej” sy tua cji w Pol sce, są za sad ni czo waż ne dla
posz czególnych dziel nic. Nie mniej da ło się wy kryć pe wne zróżni co wa nia, mia no wi cie,
ka pi tał in we sto wa ny w kro wach w dziel ni cy po łud nio wej op ła ca się le piej, niż w in nych.

45. Iwasz kie wicz M., Ba da nia sta ty stycz ne nad wy ni ka mi sto so wa nia na wozów
sztucz nych w go spo dar stwach włoś ciań skich w Pol sce. (Re cherches sta ti sti -
ques sur la ren ta bi lité des engrais ar ti fi ciels dans les pe ti tes exploi ta tions ru -
ra les), „Kwartalnik Sta ty stycz ny”, t. X, War sza wa 1933.

Na le ży roz różniać efek tywną op ła cal ność na wozów sztucz nych i ich op ła cal ność po -
ten cjalną. Ta ostat nia mo że być sza co wa na na pod sta wie do świad czeń w in sty tu cjach ba -
daw czych: mówi ona o ren to wnoś ci na wozów, która mog ła by być osiągnię ta przy od po -
wied niej tech ni ce. Dzię ki bra kom tech ni ki w go spo dar stwach włoś ciań skich oraz
skom pli ko wa nym związkom po mię dzy roz mai ty mi gałęzia mi pro duk cji, op ła cal ność is-
tot na mo że być bar dzo różna od po ten cjal nej. Mo że ona być okreś lo na tyl ko przez za sto -
so wa nie me to dy ko re la cji do ma te riałów, po chodz ących z go spo darstw ba nych. Ana li za
ma te riałów Wydz. Ek. Drob nych Go spo darstw wy ka zu je, że op ła cal ność efek ty wna na -
wozów sztucz nych jest w wo jewództwach po łud nio wych sto sun ko wo bar dzo wy so ka.
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W wo jewództwach cen tral nych i za chod nich op ła cal ność na wozów jest blis ka ze ru, na to -
miast w wo jewództwach wschod nich wpływ sto so wa nia na wozów sztucz nych na do cho -
do wość jest ra czej ujem ny.

f) Za sto so wa nia sta ty sty ki do za gad nień spo łecz nych.

46. Iwasz kie wicz K. i Ney man J., Sprawo zda nie tym cza so we z ba dań In sty tu tu
Spraw Spo łecz nych nad cho ro bo woś cią tech niczną ro bot ników w nie których
prze mys łach. (Pre li mi na ry Re port on the Ana ly sis of Sickness Ex pe rien ce of
Po lish Wor kers Ac cor ding to their Oc cu pa tion). Wyd. In sty tu tu Spraw Spo -
łecz nych, War sza wa 1934.

Ana li za ma ter jałów z kil ku kas cho rych wy ka za ła, że (1) cho ro bo wość ro bot ników,
za trud nio nych w kil ku waż niej szych prze mys łach, nie jest ta sa ma. (2) Że ko bie ty cho rują
częściej i dłu żej – szczególnie od no si się to do męża tek – przy czem od no si się to do cho -
ro bo woś ci ogólnej, nie zwią za nej z ma cie rzyń stwem. Z faktów po wyż szych wy ni ka, że
gdy by za le ce nia usta wy o jed no li tej prak ty ce przy zna wa nia świad czeń mia ły być prze -
strze ga ne, to bud że to wa nie posz czególnych Ubez pie czal ni Spo łecz nych win no by się opie -
rać na tab li cach cho ro bo woś ci z pod zia łem na kil ka grup za wo do wych, przy czem nie pro -
por cjo nal nie wy so kie wy dat ki jed nych Ubez pie czal ni win ny by być po kry wa ne z
wpływów in nych, których ubez pie cze ni od zna czają się mniejszą cho ro bo woś cią. Prócz
zróżni co wa nia cho ro bo woś ci wed ług za wodów zo sta ło stwier dzo ne zróżni co wa nie ob ro -
tu ro bot ników i roz wa ża ne kon sek wen cje te go zróżni co wa nia. Przy da wnej usta wie obrót
był cię ża rem dla kas cho rych, przy czem le piej sy tuo wa ni ubez pie cze ni częścio wo op ła ca -
li świad cze nia dla go rzej sy tuo wa nych, pod le gających większe mu ob ro to wi. Przy usta wie
sca le nio wej rzecz się ma od wrot nie: ubez pie czal nia zys ku je na ob ro cie ro bot ników, przy -
czem ci, którzy pod le gają zwiększo ne mu ob ro to wi, więc są go rzej sy tuo wa ni, op ła cają
częścio wo świad cze nia dla ro bot ników po sia dających sta łe za trud nie nie.

47. Ney man J., Za sto so wa nie ubez pie czeń na ży cie do za gad nie nia nad mier ne -
go pod zia łu gruntów. (A Sche me of So cial In su ran ce as Means to Pre vent
Ex ces si ve Sub-di vi sion of Lan do wnership), Wy da wni ctwo Mi ni ster stwa
Re form Rol nych. War sza wa 1930.

W związku z pro jek to waną ustawą o nie po dziel noś ci raz sca lo nych drob nych go spo -
darstw wiej skich powsta ła kon iecz ność umoż li wie nia spłat ro dzin nych. Mogą one być po -
kry wa ne drogą przy mu so we go ubez pie cze nia na ży cie właś ci cie li go spo darstw. Ana li za
trzech wy su nię tych w Mi ni ster stwie R. P. sche matów od noś ne go ubez pie cze nia wy ka za ła
prak tyczną nie wy ko nal ność dwu z tych sche matów, których za sto so wa nie wy ma ga ło by w
naj bliż szych la tach uru cho mie nia bar dzo znacz nych sum, przy czem zwrot tych sum na -
stąpił by do pie ro w dość da le kiej przy szłoś ci.
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OD RĘBNE PUB LI KA CJE O CHA RAK TE RZE KSIĄŻ KO WYM.

48. Ney man J., Początki ra chun ku praw do po do bień stwa i sta ty sty ki ma te ma -
tycz nej. (A In tro duc tion to the Theo ry of Pro ba bi li ty and Mat he ma ti cal Sta -
ti stics), Wyd. Główne go Urzędu Sta ty stycz ne go, War sza wa 1930.

W pra cy po da ne są pod sta wo we pojęcia i twier dze nia z ra chun ku praw do po do bień -
stwa i ich za sto so wa nie do za gad nień ge ne tycz nych.

49. Ney man J., Za rys teor ji i prak ty ki ba da nia struk tu ry lud noś ci me todą rep re -
zen ta cyjną. (An Out li ne of the Theo ry and Prac ti ce of Rep re sen ta ti ve Met -
hod Applied in So cial Re search), Wyd. In sty tu tu Spraw Spo łecz nych, War -
sza wa 1933.

Teo re tycz na część pra cy za wie ra ana lizę do kład noś ci wy ników ba da nia ogólną me -
todą „warstwowego lo so wa nia grup”, przy czem po da ny jest sche mat, za pe wniający naj -
wyższą do kład ność. Za sto so wa nie te go sche ma tu wy ma ga wstępne go ba da nia w ma łej
ska li, które mia ło by na ce lu okreś le nie zmien noś ci wewnętrznych posz czególnych
„warstw” (np. po ła ci kra ju). Dla osiągnię cia większej do kład noś ci na le ży uzys kać sto sun -
ko wo wię cej ma ter jałów z tych „warstw”, które od zna czają się większą zmien noś cią.

Dru ga część pra cy opi su je i ilus tru je prak tycz ne wnios ki, wy ni kające z roz wa żań teo -
re tycz nych.

50. Ney man J., Sta ty sty ka ubez pie czal ni cho ro bo wych w Anglji, Niem czech i w
Pol sce. (Sta ti stics of So cial Health In su ran ce In sti tu tions in England, Ger -
ma ny and Po land), Wyd. In sty tu tu Spraw Spo łecz nych. War sza wa 1934.

Ba da nia i ze sta wie nia sta ty stycz ne, wy ko ny wa ne w in sty tu cjach go spo dar czych, win -
ny do star czać pod staw do ce lo wej poli ty ki tychże in sty tu cyj. Sy stem an giel skich ubez pie -
czeń spo łecz nych na wy pa dek cho ro by i ma cie rzyń stwa jest cał ko wi cie opar ty na do kład -
nych ba da niach sta ty stycz nych nad masą ubez pie czo nych. Jed no cześ nie jest on je dy nym
w Eu ro pie sy ste mem, który prze żył ogólny kry zys nie bankru tując. Sy ste my nie miec ki i
wzo ro wa ny na nim pol ski nie są opar te na ba da niach sta ty stycz nych. Sta ty sty ka w tych sy -
ste mach za jmu je się ra czej ilus tracją i rek lamą od noś nych in sty tu cyj, nie zaś roz wią zy wa -
niem za gad nień go spo dar czo waż nych. Szczególnie od no si się to do sy ste mu pol skie go z
okre su ist nie nia kas cho rych.

6. Sta cja Mor ska w He lu.

W ro ku 1932 Mi ni ster stwo Wy znań Re li gij nych i Oś wie ce nia Pub licz ne go w po-
ro zu mie niu z Mi ni ster stwem Prze mys łu i Han dlu po wie rzy ło In sty tu to wi im.
Nenckie go T. N. W. zor ga ni zo wa nie Sta cji Mor skiej, od dając na ten cel do dys -
po zy cji In sty tu tu in wen tarz po 2 zlik wi do wa nych przez Mi ni ster stwo Rol ni ctwa
placówkach In sty tu tu Na u ko we go Go spo dar stwa Wiej skie go w Pu ła wach: Mor -
skiem La bo ra tor jum Ry bac kiem i Dzia le Eko nom ji i Or ga ni za cji Ry ba ctwa w Byd  -
gosz czy.
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Do cza su usta le nia osta tecz ne go for my or ga ni za cyj nej Sta cji Mor skiej usta -
no wio ny zo stał Ko mi tet Or ga ni za cyj ny Sta cji Mor skiej, w które go skład
wchodzą de le ga ci Mi ni sterstw Wy znań Rel. i Ośw. Publ. oraz Prze mys łu i Han -
dlu, de le ga ci Rządu do Mię dzy na ro do wej Ra dy Ba dań Mo rza, de le gat Pol skiej
Aka dem ji Umiejętnoś ci i de le gat To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go.

Na wnio sek In sty tu tu im. Nenckie go Ko mi tet Or ga ni za cyj ny po wo łał na dy -
rek to ra Sta cji Mor skiej Mie czys ła wa Bo guc kie go.

*     *     *

Sta cja Mor ska w He lu mieś ci się w pro wi zo rycz nem po miesz cze niu, zło żo nem
z 8 nie wiel kich po kojów, du żej we ran dy (4 x 8 m), prze zna czo nej na salę ćwi -
czeń dla kursów wa ka cyj nych i ma łej we ran dy, uży wa nej do se gre go wa nia ma -
ter ja łu. W nie wiel kiej pi wni cy mieszczą się ak war ja, w których prze cho wu je się
ma ter jał do świad czal ny.

W pob li żu la bo ra to rium w wy dzier ża wio nym do mu znaj du je się mu zeum
oraz po ko je miesz kal ne dla pra co wników Sta cji.

Od dział Ry bac ki Sta cji Mor skiej mieś ci się w Gdy ni, ko rzy stając z lo ka lu
dwu po ko jo we go z ciem nią foto gra ficzną, udzie lo ne go Sta cji przez Mor ski In -
sty tut Ry bac ki.

Środ ki lo ko mo cyj ne Sta cji skła dają się z ło dzi mo to ro wej, dłu goś ci 10
metrów z sil ni kiem 12-kon nym, ło dzi żag lo wej i ło dzi wios ło wej.

Nad to Mor ski In sty tut Ry bac ki od dał do użyt ku Sta cji ku ter „Ewa” dłu goś ci
17 metrów, za o patrzo ny w mo tor 100-kon ny i kom plet ny sprzęt żeg lar ski oraz
ry bac ki, umoż li wiający do ko ny wa nie po łowów na ot war tem mo rzu.

Z cen niej szych przyrządów, po sia da nych przez Stację, na le ży wy mie nić:
1) do ba dań hydro gra ficz nych – son da Lu cas ’a, czer pa cze wo dy, chwy tacz mu -

łu Pe ter se na, termo me try głębi no we, prądo mierz Eckma na;
2) do ba dań mikro sko po wych – 2 mikro sko py, 3 bin okulary, apa rat Oe din ge ra,

3 ter mo sta ty, mi kro tom Mi not ’a;
3) do ba dań che micz nych – wa ga ana li tycz na, wirówka elek trycz na i ręczna,

ko lo ry metr Bürcker ’a, łaź nie wod ne, su szar ka, zwyk ły kom plet przyrządów
do ana liz che micz nych oraz biu re ty pre cy zyj ne do oz na czań mikro che micz -
nych;

4) kom plet sie ci i drag do po łowów den nych oraz po łowów plankto no wych;
5) krjos kop De ckhuy ze na i ki mo graf z na pędem ze ga ro wym.

Og ło szo ne dru kiem przez per so nel i przy jezd nych pra co wników Sta cji Mor -
skiej pra ce moż na pod zie lić na na stępujące gru py:
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Gru pa pierw sza do ty czy spostrze żeń nad szyb koś cią wzro stu i fluk tua cja mi
w skła dzie po pu la cji ryb użyt ko wych; na leżą do niej pra ce Di xo na, do tycz ące
ło so sia (Nr. 1) i szpro ta (Nr. 11) oraz pra ca Cięgle wi cza nad flondrą (Nr. 21).

Grupę drugą sta no wią ba da nia fau ni stycz ne, do których na leżą pra ca De mla
o skła dzie fau ny pol skich wód Bał ty ku (Nr. 10) oraz cha rak te ry sty ka fau ny ben -
to nicz nej ła wi cy środ ko wej (Nr. 7 i 14).

Kie ru nek ba dań hydro gra ficz nych rep re zen tują pra ce De mla, do tycz ące po -
miarów tem pe ra tu ry wo dy (Nr. 3, 12), oraz wpły wu Wis ły na bi lans wod ny Bał -
ty ku (Nr. 4) i wpły wu kie run ku wiatrów na wa ha nia po zio mu mo rza u na szych
wy brze ży (Nr. 12), nad to pra ca Dłus kie go nad tem pe ra turą i sło noś cią wo dy na
Ła wi cy Środ ko wej (Nr. 14).

Po szu ki wa nia fiz jo lo gicz ne, do tycz ące za leż noś ci or ga nizmów od zmian w stę -
że niu śro do wis ka, obe jmują pra ce Bo guc kie go nad re gu lacją ciś nie nia os mo -
tycz ne go i skła du che micz ne go krwi bez kręgowców wod nych (Nr. 2 i 9), oraz
pra ca Mar kow skie go nad wpły wem stęże nia wo dy mor skiej na rozwój jaj (Nr.
18).

Ba da nia embrjo lo gicz ne uwzględnio ne są w pra cach Bo guc kie go (Nr. 6) nad
cyk lem roz wo jo wym me du zy (Au re lia au ri ta) oraz Mar kow skie go (Nr. 17) nad
cyk lem roz wo jo wym ta siem ca Bothryo cep ha lus scor pii.

Gru pa prac pa ra zy to lo gicz nych obe jmu je ba da nia nad pa so rzy ta mi ryb (Mar -
kow ski Nr. 5 i 8, H. Raa be Nr. 20) i mię czaków (Z. Raa be Nr. 19).

Ba da nia al go lo gicz ne za początko wa ne zo sta ły pracą Bur sy nad glo na mi os-
iad ły mi (Nr. 16).

Do te matów op ra co wy wa nych na Sta cji od dłuż sze go już cza su, bądź roz -
pocz ętych nie da wno, na leżą:
Wędrówki flon der i ło so si.
Od ży wia nie się flon der i szprotów.
Fau na pa so rzyt ni cza w różnych okre sach ży cia flondry.
Skład plankto nu zwierzęce go.
Roz miesz cze nie fau ny den nej u pol skich wy brze ży oraz glonów osiad łych.
Wpływ zmian stęże nia i skła du che micz ne go śro do wis ka wod ne go na or ga niz my.

*     *     *

Kon takt na u ko wy Sta cji Mor skiej z in sty tu cja mi za gra nicz ne mi – po za wy mianą
wy da wnictw – uja wnił się w pra cy dyr. M. Bo guc kie go na Sta cji Zoo lo gicz nej
w Nea po lu w la tach 1928 (1.III do 1.VI) i 1930 (1.II do 1.V), w pod róży je go do
za gra nicz nych sta cyj mor skich (w ro ku 1934 od 1.V do 28.VI) Ply mouth, Ros -
coff, Osten da, Ber gen, Ly se kil, Kri sti ne berg, Hel go land, ce lem za zna jo mie nia
się z ich or ga ni zacją.
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Od ro ku 1932 dy rek tor Sta cji bie rze udział w do rocz nych ob ra dach Mię dzy -
na ro do wej Ra dy Ba dań Mo rza w cha rak te rze eks per ta de le ga cji pol skiej.

Bio lo gicz ne Kur sy Wa ka cyj ne na Sta cji Mor skiej.

La tem w ro ku 1933, 1934 i 1935 od by ły się dwu tygo dnio we kur sy dla mło -
dzie ży szkół aka de mic kich, przy licz bie słu chaczów ogra ni czo nej do 15.

Pro gram kursów obe jmo wał ćwi cze nia prak tycz ne z zoo tom ji, przegląd bez -
kręgowców i kręgowców, znaj dujących się w zbio rach Sta cji, wy ciecz ki za zna -
mia jające z me to da mi po łowów mor skich i po ka zy na rzędzi i me tod, sto so wa -
nych w ry bołówstwie prze mys ło wem.

PRA CE OGŁO SZO NE DRU KIEM.

1932

1. Di xon B., The mix tu re of her rings with sprats in catches with the sprat trawl,
and the com po si tion of the sprat stock of the Gulf of Dantzig in 1932, „Jour.
du Con seil” (386–396).

Ilość mło dych śle dzi po ła wia nych wraz ze szpro ta mi jest nie znacz na wo bec cze go
oba wy o znisz cze nie na ryb ku śle dzi wsku tek in ten sy wnych po łowów szprotów są nie u za -
sad nio ne. Au tor cha rak te ry zu je po pu lację szprotów pod względem roz miarów i sto sun ku
licz bo we go obu płci.

2. Bo guc ki M., Re cherches sur la régu la tion os mo ti que chez l’i so po de ma rin,
Me si do tea en to mon, „Arch. Intern. Phy siol.”, 35 (197–213).

Zna ny w Bał ty ku równonóg, Me si do tea en to mon, po sia da krew hiper to niczną (∆ =
1.07°) w sto sun ku do wo dy mor skiej (∆ = 0.41°) i różniącą się usto sun ko wa niem wza jem -
nem skład ników mi ne ral nych od wo dy Bał ty ku. Zwierzęta te wy trzy mują bar dzo sze roką

gamę stężeń wo dy mor skiej od wo dy ocea nicz nej (20 mgr Cl – w 1 cm3) do 20% wo dy Bał -

ty ku (0.93 mg Cl w 1 cm3). W stęże niach wy ższych krew ich jest izo to nicz na ze śro do wis -
kiem. W miarę zmniej sza nia się stęże nia wo dy mor skiej ma le je również stęże nie skład -
ników mi ne ral nych w krwi, ale w stop niu mniej szym, niż w śro do wis ku, w wy ni ku cze go
w wo dzie mor skiej roz cień czo nej krew sta je się hiper to niczną w sto sun ku do oto cze nia.

3. De mel K., Z po miarów ter micz nych Bał ty ku. Cz. III i IV, „Kosmos”, 57
(97–119 i 159–176).

Na pod sta wie po miarów, do ko ny wa nych co 5 dni, au tor po da je rocz ny prze bieg tem -
pe ra tu ry wo dy przy cyp lu Półwy spu Hel skie go w różnych głębo koś ciach: 0 m, 10 m, 20
m, 30 m, 40 m. Część III obe jmu je da ne za rok 1930, część IV za rok 1931.
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4. De mel K., Kil ka uwag o wpły wie Wis ły na sto sun ki w Za to ce Gdań skiej,
„Kosmos”, 57 (145–158).

Au tor udo wad nia, że 1° mor skie prądy w Za to ce Gdań skiej są za leż ne od kie run ku pa -
nujących wiatrów, a nie od wy lewów Wis ły, jak to przed sta wiał Bo ro wik, i 2° oba la hi po -
tezę Bo ro wi ka, w myśl której wa ha nia w od pły wie wód Wis ły do mo rza sta no wią wskaź -
nik wa hań bi lan su wod ne go Bał ty ku. I w tym przy pad ku rolę do mi nującą śród in nych
czyn ników sta no wi kie ru nek wiatrów.

1933

5. Mar kow ski St., Die Ein ge wei dewürmer der Fische des Pol nischen Bal ti cums,
„Arch. Hydrob. i Ryb.”, VII (1–58).

Au tor opi su je ro ba ki po so rzyt ni cze, wy stępujące w 26 ga tun kach ryb Bał ty ku. (Tre -
ma to da – 8 gat., Ce sto da – 13 gat., Ne ma to da – 6 gat., Acantho cep ha la – 6 gat.).

6. Bo guc ki M., O cyk lu roz wo jo wym me du zy. Au re lia au ri ta w pol skich wo dach
Bał ty ku, „Fragm. Faun.”, II (117–119).

Au tor stwier dza, że Au re lia au ri ta jest sta łym skład ni kiem fau ny pol skich wód Bał ty -
ku, i usta la okre sy ro ku, w których wy stępują ko lej ne stad ja roz wo ju tej me du zy.

7. De mel K., No we sta no wis ko ja mochło na Per i go ni mus cir ra tus Hartlaub –
po li pa me du zy Ha lit ho lus cir ra tus Hartlaub, „Fragm. Faun.”, II (103–106).

Au tor po da je no we sta no wis ko po li pa Per i go ni mus cir ra tus, zna le zio ne go w większej
licz bie na sko rup kach mię cza ka Ma co ma bal ti ca w pob li żu Ła wi cy Środ ko wej.

8. Mar kow ski St., Ma ter ja ły do ba dań nad fauną hel min to lo giczną półwy spu
Hel skie go, „Fragm. Faun.”, II (107–111).

Au tor po da je spis 19 ga tunków ro baków pa so rzyt ni czych (Tre ma to da – 6 gat., Ce sto da
– 1 gat., Ne ma to da – 8 gat., Acantho cep ha la – 1 gat.) zna le zio nych u 8 ży wi cie li w He lu.

9. Bo guc ki M., O re gu lo wa niu skła du mi ne ral ne go krwi u ra ka rzecz ne go,
„Acta Biol. Ex per.”, VIII (80–88).

Au tor po da je ana lizę skła du mi ne ral ne go krwi ra ka i stwier dza, że skład ni ki te ule gają
stęże niu po prze nie sie niu ra ka do 50% wo dy mor skiej, jed nak że ich wza jem ny sto su nek
iloś cio wy po zo sta je bez zmian, po mi mo, że skład che micz ny wo dy mor skiej różni się wy -
bit nie od skła du wo dy słod kiej. Fakt ten prze ma wia za ist nie niem w or ga niz mie ra ka me -
cha niz mu re gu lujące go skład mi ne ral ny cie czy cia ła.

10. De mel K., Wy kaz bez kręgowców i ryb Bał ty ku, „Fragm. Faun.”, II
(121–136).

Au tor po da je listę ga tunków zwierzęcych, stwier dzo nych w pol skich wo dach Bał ty -
ku, obe jmującą 52 ga tun ki ryb i 103 ga tun ki bez kręgowców.
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1934

11. Di xon B., The age and growth of sal mon caught in the Po lish Bal tic in the
years 1931–1933, „Jour. du Con seil”, IX (66–78).

Au tor ana li zu je po pu lację ło so si po ła wia nych u pol skich wy brze ży pod względem ich
wie ku i wy po wia da przy pusz cze nie, że t. zw. „mielnica” t. j. drob ny ło soś z po łud nio wych
wód Bał ty ku sta no wi odrębną rasę, do której nie moż na sto so wać ta kich sa mych miar
ochron nych, jak do ło so sia zwyk łe go.

12. De mel K., Wa ha nia po zio mu mo rza przy He lu w uza leż nie niu od prze bie gu
wiatrów, „Kosmos”, 59 (251–262).

Zgod nie z poglądem Wit tin ga, au tor usta la, że zpośród różnych czyn ników, wpły -
wających na po ziom wo dy w Bał ty ku, naj waż niej szym jest kie ru nek wiatrów.

13. De mel K., Z po miarów ter micz nych Bał ty ku. Cz. V, „Arch. Hydrob. i Ryb.”,
VIII (27–37).

Au tor po da je ma ter jał ob ser wa cyj ny za rok 1932–33 z po miarów tem pe ra tu ry wo dy
przy cyp lu He lu.

14. De mel K. i Dłus ki S., Sprawo zda nie z pod róży od by tej na stat ku szkol nym
„Dar Po mo rza” na po łud niową część Ła wi cy Środ ko wej Bał ty ku, „Arch.
Hydrob. i Ryb.”, VIII (48–74).

Część pierw sza w op ra co wa niu K. De mla obe jmu je cha rak te ry stykę fau ny den nej
oraz dna ba da nej części Bał ty ku. Część dru ga, op ra co wa na przez S. Dłus kie go, za wie ra
da ne tycz ące tem pe ra tu ry i głębo koś ci wo dy na Ła wi cy Środ ko wej.

15. Bo guc ki M., Re cherches sur la régu la tion de la com po si tion minéra le du
sang chez l’écre vis se, „Arch. Intern. Phy siol.”, 38 (172–179)

Vi de Nr. 9.

1935

16. Bur sa A., Li ste des al gues re cueil lies dans les eaux de la Bal ti que Po lo nai -
se, „Bull. Ac. Pol. Sc. Cl. Mat. et Na tur.”, Série B (69–76).

Pra ca obe jmu je wy kaz 46 ga tunków glonów osiad łych w wo dach przy brzeż nych.

17. Mar kow ski St., Uber den Entwicklungszyk lus von Bothrio cep ha lus scor pii,
„Bull. Ac. Pol. Sc. Cl. Mat. et Na tur.”, Série B (1–17).

Au tor stwier dza na dro dze do świad czal nej, że ta sie miec Bothrio cep ha lus scor pii,
które go post ać do jrza ła płcio wo wy stępu je po spo li cie w je li cie skar pia (Rhom bus ma xi -
mus), ma dwuch ży wi cie li poś red nich: 1-o sko ru piak Eu ry te mo ra hi run do z gru py Wid ło -
nogów, 2-o po spo li ta w Bał ty ku ry ba Go bius mi nu tus, będąca jed nym ze skład ników po -
kar mo wych skar pia.
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18. Mar kow ski St., Einfluss der Mi lieu verände run gen auf die Entwicklung der
Eier von Bothrio cep ha lus scor pii, „Bull. Ac. Pol. Sc.”, Série B (45–58).

Na pod sta wie sze re gu do świad czeń au tor stwier dza, że ja ja ta siem ca, Bothrio cep ha -
lus scor pii są wy bit nie od por ne na dzia ła nie stęże nia śro do wis ka mor skie go. Mogą się one
roz wi jać w wo dzie mor skiej, w której stęże nie so li wa ha się od 0.7–46.6‰. W krań co -
wych stęże niach rozwój prze bie ga jed nak znacz nie wol niej.

19. Raa be Z., Rhynchophrya cri stal li na g. n. sp. n. nou vel le for me d’In fu soi re de
la fa mi lie des Sphae nophryi dac Chat ton et Lwoff, „Bull. In stit. Oc éan.”, Nr.
676 (1–5).

Au tor opi su je no wy ro dzaj pa so rzy tujące go na skrze lach omułków wy mocz ka.

20. Raa be H., Un Mic ro spo ri dium dans des Lympho cy stis chez les plies, „Bull.
In stit. Ocean.”, Nr. 665 (1–11).

Zba da ne przez au to ra na roś le na skórze flondry, powstają pod wpły wem pa so rzy -
tujące go Mic ro spo ri dium. Opi sa ne przez au to ra stad ja roz wo jo we poz wa lają go za li czyć
do ro dza ju Glu gea.

21. Cięgle wicz W., Wzrost stor ni (Pleu ro nec tes fle sus) po ła wia nej w Za to ce
Gdań skiej i w Za chod nim Bał ty ku, „Arch. Hydrob. i Ryb.”, IX (108–121).

Flondry po chodz ące z za chod niej części Bał ty ku od zna czają się większe mi roz mia ra -
mi, niż flondry Za to ki Gdań skiej, co stoi w związku z wol niej szym wzro stem, ce chującym
flondry Za to ki Gdań skiej.

7. Za kład Neu ro bio lo gii.

Z początkiem ro ku 1935 wcie lo ny zo stał do In sty tu tu im. Nenckie go Za kład
Neu ro bio lo gii, który od ro ku 1912, ja ko je den z za kładów To wa rzy stwa Na u ko -
we go War szaw skie go pod nazwą Pra co wni Neu ro bio lo gicz nej, po zo sta wał pod
kie ro wni ctwem Ed war da Fla taua aż do je go śmier ci, t. j. do czerw ca 1932 r.

Za kład mieś ci się na IV piętrze gma chu przy ul. Śnia dec kich 8, roz -
porządzając wielką salą pra co wnianą z no wo urządzoną ciem nią foto gra ficzną
i po ko jem kie ro wni ka, służącym jed no cześ nie na po miesz cze nie bib lio te ki. Za -
kład uzys kał ponad to 2 po ko je na I piętrze na po trze by neu ro chi rur gii (sa la ope -
ra cyj na).

W okre sie od dn. 1.IV.1935 r. do ko na no grun to wne go re mon tu lo ka lu,
uporządko wa no prze jęty in wen tarz i ma te riał ana to micz ny, z które go wy bra no
30 mózgów do brze za kon ser wo wa nych, oraz ska ta lo go wa no bib lio tekę, liczącą
81 dzieł i 83 od bit ki.

Po dokom ple to wa niu szkła, przy borów la bo ra to ryj nych i che mi ka liów z po -
czątkiem kwie tnia roz pocz ęto pracę w części ana to micz nej Za kła du.

Uru cho mie nie części fiz jo lo gicz nej na stąpi ło do pie ro w li sto pa dzie te goż ro -
ku po otrzy ma niu za siłków z Fun da cji Ro cke fel le ra i z Fun du szu Kul tu ry Na ro -
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do wej. Z pierw sze go źródła na by to ki mo graf z przy bo ra mi, syg nał elek trycz ny,
ma no metr rtęcio wy Ja quet ’a, mikro skop stereo sko po wy Zeis sa do pre pa ro wa nia
i in duk tor Du Bois Rey mond’a, z dru gie go zaś na rzędzia chi rur gicz ne, stół ope -
ra cyj ny, klat ki na zwierzęta, sto lik i lam py ope ra cyj ne, ta bu re ty.

Dla części ana to micz nej na by to – z za sił ku F.K.N. – mi kro tom sa necz ko wy
i mi kro tom do za mra ża nia Rei cher ta; za mówio no nad to apa rat do ma kro- i mi -
kro fo to gra fii fir my Buscha.

P r a  c a  n a  u  k o  w a  Z a  k ł a  d u po le ga na ra zie na op ra co wa niu hi sto -
lo gicz ne go ma te ria łu ana to micz ne go w iloś ci oko ło 70 mózgów, z cze go 30 sta -
no wi po zo sta łość Pra co wni Neu ro bio lo gicz nej, resztę otrzy ma no bądź z Kli ni ki
Neu ro lo gicz nej U.J.P., bądź z od dzia łu neu ro lo gicz ne go Szpi ta la Staro za kon -
nych na Czy stem, bądź z za kładów pro win cjo nal nych w Świe ciu i Ko bie rzy nie.
Za kład ma za pe wnio ny sta ły do pływ ma te ria łu, prze waż nie nowo tworów uk ła -
du ner wo we go, z od dzia łu neu ro chi rur gicz ne go Kli ni ki Neu ro lo gicz nej U.J.P.

Wy koń czo ne zo sta ły pra ce: o za mknię ciu wo do cią gu Sylwju sza z po wo du
roz ro stu gle ju pod wyś ciółko we go, prze sła na do dru ku w „Neurologji Pol skiej”
(W. Ja ki mo wicz) i o prze rzu to wym gu zie skle pie nia czasz ki o bu do wie gru czo -
la ka tar czy cy. Usta lo no wybór me tod sreb ro wych w za sto so wa niu do guzów
mózgu. W to ku są ba da nia nad zmia na mi Alzhei me row ski mi w fib ryl lach
komórek ner wo wych w par kin so niz mie poś piączko wym. Roz pocz ęto pracę fiz -
jo lo giczną nad włókna mi do środ ko wy mi w ko rzon kach przed nich rdze nia.

S t a n  b i b  l i o  t e  k i . Pod ko niec ro ku 1935 bib lio te ka Za kła du za wie ra -
ła 82 nu me ry ksią żek i 110 od bi tek.

8. War sztat Me cha nicz ny.

War sztat pro wa dzo ny był do po ło wy 1934 ro ku.
Pra ca je go po le ga ła na mon to wa niu, kon ser wo wa niu i przy go to wy wa niu

apa ra tu ry do ba dań spe cjal nych.
Po prze nie sie niu Za kła du Fiz jo lo gii do no we go po miesz cze nia w In sty tu cie

Ra do wym prze nie sio na tam zo sta ła część znacz na in wen ta rza war szta tu, jak to -
kar ka i in ne przy rządy.

Pra ca war szta tu będzie wzno wio na, gdy wy ma gać te go będą po trze by Za -
kładów In sty tu tu i uza sad nią to względy kal ku la cyj ne, a umoż li wią wa run ki
bud że to we.
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III. WY DA WNI CTWA IN STY TU TU

In sty tut im. Nenckie go wy da je cza so pis mo „A c t a  B i o  l o  g i a e  E x  -
p e  r i  m e n  t a  l i s”, og ła szając roz pra wy z za kre su fiz jo lo gii i che mii fiz jo lo -
gicz nej roś lin i zwierząt, mor fo lo gii do świad czal nej, zoo psy cho lo gii oraz dzie -
dzin po kre wnych.

Do koń ca 1935 ro ku uka za ło się 9 tomów „Acta”.
Licz by prac, za miesz czo nych w posz czególnych to mach „Acta” są na stę-pu-

jące:
To my I do V wy da ne by ły z za siłków Mi ni ster stwa Wy znań Re li gij nych i Oś -

wie ce nia Pub licz ne go, po zo sta łe zaś – sumptem Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej.
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Od ro ku 1926 wy da wa ne jest „A r c h i w u m  H y d r o  b i o  l o g  j i  i
R y  b a  c t w a”; do ro ku 1933 włącznie wy da wni ctwo pro wa dzo ne by ło przez
Stację Hydro bio lo giczną na Wi grach, od ro ku zaś 1934 „Archiwum” wy cho dzi,
ja ko or gan Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach i Sta cji Mor skiej w He lu.

Do koń ca ro ku 1935 uka za ło się 9 tomów „Archiwum”; og ło szo no w nich
pra ce, których licz by są na stępujące:

To my I do V włącznie wy szły przy za sił ku Mi ni ster stwa Wy znań Re li gij nych
i Oś wie ce nia Pub licz ne go; począwszy od to mu VI na wy da wni ctwo ło ży Fun -
dusz Kul tu ry Na ro do wej.

Sta cja Mor ska w He lu wy da je „P r a c e  S t a  c j i  M o r  s k i e j”, sku -
piające cał ko wi ty do ro bek na u ko wy Sta cji, dru ko wa ny w różnych cza so pis mach
spe cjal nych. W okre sie sprawo zdaw czym wy szedł tom I za la ta 1932 i 1933; w
przy go to wa niu znaj du je się tom II „Prac” za la ta 1934 i 1935.

*     *     *

Za kład Bio me trii łącznie z Za kła dem Sta ty sty ki Ma te ma tycz nej Szko ły Głównej
Go spo dar stwa Wiej skie go komple to wał i zbie rał w to my, za ty tu ło wa ne
„S t a t i s t i c a”, od bit ki prac, wy ko na ne w obu Za kła dach i roz sy łał je na wy -
mianę oso bom i in sty tu cjom o po kre wnych zain te re so wa niach.

W okre sie sprawo zdaw czym uka za ło się pięć tomów „Statistica”.

IV. KSIĘ GOZ BIÓR IN STY TU TU.

Księ goz biór In sty tu tu skła da się z:
a) Bib lio te ki cen tral nej w War sza wie (Śnia dec kich 8) oraz z Bib lio tek:
b) Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach,
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c) Za kła du Bio me trii,
d) Sta cji Mor skiej w He lu,
e) Za kła du Neu ro bio lo gii.

a. Biblio te ka cen tral na

Z bib lio te ki ko rzy sta sta le oko ło 60 pra co wników na u ko wych; licz ba dzieł,
wy po ży cza nych z bib lio te ki w cią gu ro ku, się ga 700.

Wy kaz in sty tu cji,

z który mi Biblio te ka Cen tral na In sty tu tu

wy mie nia cza so pis ma

(ko niec 1935 ro ku).

Alek sandrowsk. Mur man ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.
Ad e lai de. Lib ra ry of the Uni ver si ty of Ad e lai de – Re dak cja

the Au stra lian Jour nal of Ex pe ri men tal Bio lo gy
and Me di cal Scien ces.

Amster dam. Kon inklij ke Aka de mie van We tenschap pen.
Ate ny. Académie des Scien ces.
Ba nyuls sur Mer. Di rec tion du La bo ra toi re Ara go.
Bar ce lo na. Real Aca de mia de Cien cias y Ar tes.
Ba sel. Na tur forschen de Ge sellschaft.
Ber ke ley. Uni ve si ty of Ca li for nia.
Ber lin. Ge sellschaft na tur forschen der Freun de zu Ber lin.

Zoo lo gisches Mu seum.
Not ge meinschaft der De utschen Wis senschaft.

Ber gen. Ber gens Mu seum Bib lio tek.
Bern. So ciété Helvéti que des Scien ces Na tu rel les.
Bol sze wo. Bio ło gi czes ka ja Stan cja Ob szcze stwa Lu bi tie lej

Estie stwoz na ni ja, An tro po ło gii i Etno gra fii.
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Bo ston. Ame ri can Aca de my of Arts and Scien ces.
Nu tri tion La bo ra to ry. Car ne gie In sti tu tion of
Washing ton.

Bre men. De utsche Ko lo nial und Ue ber see-Mu seum.
Brno. Fa culté de la Méde ci ne Tschécos lo va quie.

Fa culté des Scien ces de l’U ni ver sité Mas sa ryk.
Brook lyn. Brook lyn In sti tu te of Arts and Scien ces.
Bru xel les. In sti tuts Sol vay.

Académie Roya le des Scien ces, des Let tres et des
Beaux-Arts.
Fon da tion Uni ver si tai re.
So ciété Roya le des Scien ces Médi ca les et Na tu rel -
les.

Bu da pest. Phy sio lo gisch-Che misches In sti tut.
Bue no Ai res. In sti tu to de Me di ci na Ex pe ri men tal.
Cai re. In sti tut d’Égyp te.
Cambrid ge. Bib liot he que du La bo ra toi re de Chi mie Phy sio lo gi -

que de L’U ni ver sité.
School of Agri cul tu re, Uni ver si ty of Cambrid ge.
(U.S.A.) Har vard Col le ge.

Can ton-Chi na. Lingnan Uni ver si ty.
Cha pul te pec. In sti tu to de Bio lo gia.
Char kov. Ob szcze stwo Ispy ta tie lej Pri ro dy.

L’Insti tut Psy chon éu ro lo gi que Ukrai nien.
Con cep ción. So cie dad de Bio lo gia.
Dub lin. Royal Irish Aka de my.
Fi ren ze. Re da zio ne dell „Archivio di Fi sio lo gia”.
Frank furt/Main. Sencken ber gische Na tur forschen de Ge sellschaft.
Ge no va. Isti tu to Ma rag lia no.

Isti tu to di Zoo lo gia de lla R. Uni ver si ta di Ge no va.
So cie ta Li gu sti ca di Scien ze Na tu ra li e Geo gra fi che.

Graz. Na tur wis senschaftli cher Ve rein f. Steie mark in Graz.
Haar lem. Hol landsche Maatschap pij der Wa tenschap pen.
Hei del berg. Na tur hi sto risch – Me di zi nischen Ve rein.
Hel go land. Bio lo gische Anstalt Hel go land.
Hel sin ki. So cie tas Me di co rum Fen ni ca Do u de cim.
In nsbruck. Uni ver si tats Bib liot hek.
Kiew. Ukrain ska ja Aka de mi ja Na uk. Bio ło gi czes kij In sti tut.
Kjöben havn. Da nich Bio lo gi cal Sta tion – Bu reau du Con seil

Inter na tio nal pour l’Explo ra tion de la Mer.
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La bo ra toi re Carlsberg.
Det Kon ge li ge Dan ske Vi den ska ber nes.

Ki tayo ban tyo-Sen dai. Me di cal Lib ra ry Im pe rial Uni ver si ty.
Kras no dar. Ku ban skij Siel sko-Cho ziaj stwien nyj In sti tut.
Kri sti ne berg. Kri sti nen berg Zoo lo gis ka Sta tion Fis kebäckskil.
Ku ras hi ki. Oha ra In sti tut f. Landwirtschaftli che Forschun gen

in Ku ras hi ki.
La Jol la. Scripps In sti tu tion of Ocea no grap hy of the Uni ver -

si ty of Ca li for nia.
Lau san ne. So ciété Vau doi se des Scien ces Na tu rel les.
Law ren ce Kan sas. Lib ra ry Uni ver si ty of Kan sas.
Leip zig. Ge sellschaft De utscher Na tur forscher u. Arzte.
Le ningrad. Le ningrad Bib liot he que de l’A cadémie Mi li tai re de

Medéci ne.
Le ningrad skij Na ucz nyj In sti tut.
Académie des Scien ces de Rus sie.
Ros sij sko je Ob szcze stwo Fiz jo ło gow.
La bo ra toi re Zoo lo gi que de l’A cadémie des Scien -
ces de l’U.R.S.R.
In sti tut d’E tat des Scien ces Médi ca les.
Rus sko je Pa leon to ło gi czes ko je Ob szcze stwo.
Re dak cja „Archiwa Bio ło gi czes kich Na uk”.
Le ningrad sko je Ob szcze stwo Estie stwoi spy ta tie lej.

Lin coln. Uni ver si ty of Neb ras ka.
Lis bon ne. So ciété Por tu gai se des Scien ces Na tu rel les.
Li ver pool. Li ver pool Bio lo gi cal So cie ty.
Ljublja na. Mu zej sko Drustvo za Slo ve ni jo Ljublja na.
Lon don. Im pe rial Can cer Re search Fund.
Long Is land

Cold Spring Har bor. The Bio lo gi cal La bo ra to ry.
Lou vain. Rédac tion de la Re vue Bel ge des Scien ces Médi ca les.

So ciété Scien ti fi que de Bru xel les.
Lund. K. Uni ver si tets Bib lio te ket.
Ma di son. Wis con sin Aca de my of Scien ces Arts and Let ters.
Ma drid. In sti tu to Espa nol de Ocea no gra fia.

In sti tu to Fo re stal de In ve sti ga cio nes y Ex pe rien -
cias La Moncloa.
Real So cie dad Espa no la de Hi sto ria Na tu ral.

Mi la no. Real In sti tu to Lom bar do di Scien ze e Let te re.
So cie ta Ita lia na di Scien ze Na tu ra li.
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Mo de na. So cie ta dei Na tu ra li sti.
Montpel lier. So ciété des Scien ces Médi ca les et Bio lo gi ques.
Mos kwa. Ko sin ska ja Bio ło gi czes ka ja Stan cja.

Mos kow skij Zoo park.
Ob szcze stwo Lju bi tie lej Estie stwoz na ni ja, An tro -
po ło gii i Et no graf ji. Zoo ło gi czes ko je ot die le ni je.
Re dak cja „Żurnał Eks pe ri men tal noj Bio ło gii”.

Na po li. Sta zio ne Zoo lo gi ca Na po li.
So cie ta Rea le di Na po li Ac ca de mia de lle Scien ze
fi si che et ma te ma ti che.

Nel son. Cawthron In sti tu te of Scien ti fic Re search. (uz god -
nić nazwę ze sprawo zda niem z 1920-1927)

New-York. The Ro cke fel ler In sti tu te for Me di cal Re search.
Ot ta wa. De partment of Agri cul tu re Lib ra ry.

Na tio nal Re search Coun cil.
Pa ris. Secréta riat de l’Année Bio lo gi que.

So ciété En to mo lo gi que de Fran ce.
In sti tut Pa steur. – Secréta riat de la Rédac tion des
„Annales de l’Insti tut Pa steur”
Bib liothéque Cen tra le du Mu seum Na tio nal d’Hi -
stoi re Na tu rel le.
So ciété Zoo lo gi que de Fran ce.
La bo ra toi re d’A na to mie et Hi sto lo gie com par ée de
la Sor bon ne.

Pei ping Chi na. In sti tu te of Bio lo gy.
Perm. In sti tut des Re cherches Bio lo gi ques.
Phi la delphia. Uni ver si ty of Pennsyl va nia.

Wi star In sti tu te of Ana to my and Bio lo gy.
Pal ma de Mal lor ca. La bo ra to rio Ocea no gra fi co.
Ply mouth. Ma ri ne Bio lo gi cal As so cia tion of the Uni ted

Kingdom.
Por to. So ciété Por tu gai se de Bio lo gie.
Por ti ci. La bo ra to rio di Zoo lo gia Ge ne ra le e Agra ria.
Pra ha. Bo ta nický Ustav Kar lový Uni ver si ty.

La bo ra toi re de Phy sio lo gie végéta le.
Král. Čes ka Spo leč nost Na uk.

Ri ga. So ciété de Bio lo gie de Let to nie.
Ro ma. Aca de mia Na zio na le dei Lin cei.
Ros coff. Sta tion Bio lo gi que de Ros coff.
Ro vig no d’Is tria. In sti tu to Ita lo-Ger ma ni co de Bio lo gia Ma ri na.
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San Bar to lo meo

(Cag lia ri). In sti tu to di Bio lo gia ma ri na del Tir re no.
Sâo Pau lo. So cie dad de Bio lo gia de Sâo Pau lo.
Sa ra tow. In sti tut pour l’étu de de la Séche res se.

Sa ra tow ska ja Ob łast na ja Siel sko Cho ziaj stwien na -
ja Opyt na ja Stan cja.

Sie na. In sti tu to Ana to mi co di Cag lia ri.
Smo lensk. Bib liot he que de l’Insti tut d’État.
So fia. So ciété Bul ga re des Scien ces Na tu rel les.
Stockholm. Bib liot he que de l’A cadémie Roya le des Scien ces.
Storrs. Con nec ti tut Agri cul tu ral Col le ge.
Strassbourg. So ciété Académi que des Scien ces Agri cul tu re et

Arts du Ba sin-Rhin a Strassbourg.
La bo ra toi re de Phy sio lo gie Généra le.

Su chum. Ab chaz ska ja Siel sko-Cho ziaj stwien na ja Opyt na ja
Stan cja.

Sze ged. Königl. Ung. F. J. Univ. Zoo lo gisches In sti tut.
Tar tu-Do rpat. Tar tu Üli koo li Zoo lo gia In sti tut ja Mu seum Tööd.

Cli ni que Néu ro bio lo gi que de l’U ni ver sité de Tar tu.
Tasz kent. Bib liot he que de l’U ni ve sité de l’État de l’A sie

Centr.
To kyo. Na tio nal Re search Coun cil of Ja pan.

Fis he ries In sti tu te Im pe rial Uni ver si ty.
The Go ver ne ment In sti tu te for In fec tions Di sea ses.

Trondhjem. Trondhjems Bio lo gis ke Sta tion.
Up psa la. Kungl. Uni ver si te tets Bib lio tek.
Utrecht. Rijksu ni ve ri teit te Utrecht Phy sio lo gisch La bo ra to -

rium.
Washing ton. Inter na tio nal Fis he ries Com mis sion.

Car ne gie In sti tu tion of Washing ton.
Smithso nian In sti tu tion.
Na tio nal Aca de my of Scien ces.

Seattle-Was hingt. Pu get Sound Bio lo gi cal Sta tion.
Uni ver si ty of Washing ton Lib ra ry.

Ve ne zia - Stra. Bib lio grap hia Ocea no grap hi ca.
R. Co mi ta to Ta las so gra fi co Ita lia no.

Ver sail les. In sti tut des Re cherches Agro no mi ques.
Wien. Zoo lo gisch-Bo ta nische Ge sellschaft.
Vil lef ranche. La bo ra toi re Rus se de Zoo lo gie.
Wood’s Ho le Mass. Ma ri ne Bio lo gi cal La bo ra to ry.
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Zürich. Na tur forschen de Ge sellschaft.
Zoo lo gisches In sti tut.

Ogółem wy mie nia z In sty tu tem wy da wni ctwa 151 in sty tu cji za gra nicz nych, w
tej licz bie:

Wy kaz cza so pism ob cych otrzy my wa nych

przez Bib lio tekę Cen tralną drogą wy mia ny.

1. Ab handlun gend. Na tur wis senschaftli chen Ve reins zu Bre men, Bre men. 2. Ab handlun gen
he raus ge ge ben von der Sencken ber gischen Na tur forsch. Ge sell, Frank furt. 3. Ac ta Bio lo gi ca, Sze -
ged. 4. Ac ta Fo re sta lia Fen ni ca, Hel singfors. 5. Ac ta So cie ta tis Me di co rum Fen ni cae „Duodecim”,
Hel sin ki. 6. Ac ta Uni ver si ta tis Lun den sis No va Se ries Lunds Uni ver si tets Arsskrift Lund. 7. Ac tes
de la So ciété Helvéti que des Scien ces Na tu rel les, Frei bourg. 8. Ana les del In sti tu to de Bio lo gia,
Me xi co. 9. An na les des Na tur hi stor. Mu seums in Wien, Wien. 10. An na les de la So ciété En to -
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mo lo gi que de Fran ce, Pa ris. 11. An na les de la So ciété Scien ti fi que de Bru xel les, Séries, B, C.,
Lou vain. 12. An na les de l’Insti tut Pa steur, Pa ris. 13. An na les et Bul le tin de la Soc. Roy. d. Sci.
Med. et Na tur. de Bru xel les, Bru xel les. 14. Année Bio lo gi que, Pa ris. 15. Archiv Skan di na visches
f. Phy sio lo gie, Leip zig. 16. Archi ves de Bio lo gie, Lie ge, Pa ris. 17. Archi ves de la Soc. d. Sc.
Médic. et Biol. de Montpel lier, Montpel lier. 18. Archi ves Inter na tio na les de Phy sio lo gie, Pa ris. 19.
Archi ves Néer lan dai ses de Phonéti que Expéri men ta le, Ha ga. 20. Archi ves Néer lan dai ses de Phy -
sio lo gie de l’hom me et des ani maux, La Haye. 21. Archi ves Por tu gai ses des Scien ces Bio lo gi ques,
Por to. 22. Archi vio di Scien ze Bio lo gi che, Na po li. 23. Archi vi di Bio lo gia, Ge no va. 24. Archi vos
de la So cie dad de Bio lo gia de Mon te vi deo, Mon te vi deo. 25. Archiw Bio ło gi czes kich Na uk, Mos -
kwa, Peters burg. 26. Archiw Me dy cyn skich Na uk, Le ningrad. 27. Ar kiv för Bo ta nik K. Sven ska
Ve ten skap sa ka de mien, Stockholm. 28. Ar kiv för Ma te ma tik, As tro no mi och Fy sik K. Sven ska Ve -
ten skap sa ka de mien, Stockholm. 29. Ar kiv för Zoo lo gi K. Sven ska Ve ten skap sa ka de mien,
Stockholm. 30. At ti de lla So cie ta Ita lia na di Sci. Na tur., Mi la no. 31. At ti de lla So cie ta Li gu sti ca di
Scien ze e Let te re, Ge no va. 32. At ti de lla So cie ta dei Na tu ra li sti e Ma te ma ti ci, For li-Mo de na. 33.
Bib lio grap hia Ocea no grap hi ca, Ve ne zia. 34. Bi drag Zoo lo gis ka, Fran Up psa la, Up psa la. 35. Biul -
le teń Mos kow ska go Ob szcze stwa Ispy ta tie lej Pri ro dy, Mos kwa, Le ningrad. 36. Bo le tin de la Real
So cie dad Espa no la de Hi sto ria Na tu ral, Ma drid. 37. Bo le tin del In sti tu to de Me di ci na Ex pe rim.
Bue nos-Ai res. 38. Bol let ti no dei Mu sei di Zoo lo gia e Ana to mia Com pa ra ta Univ. di Ge no va, Sien -
na. 39. Bul le tin (Neb ras ka Go lo gi cal Sur vey), Sta te of Neb ras ka. 40. Bul le tin Bio lo gi cal, Woods
Ho le Mass. 41. Bul le tin Bio lo gi que de la Fran ce et de la Bel gi que, Pa ris. 42. Bul le tin de la So ciété
En to mo lo gi que de Fran ce, Pa ris. 43. Bul le tin de la Soc. Vau doi se de Sc. Na tur., Lau san ne. 44. Bul -
le tin de l’Insti tut d’E gyp te, Cai re. 45. Bul le tin de l’Insti tut Pa steur. 46. Bul le tin du Mu seum Na -
tio nal d’Hi stoi re Na tu rel le, Pa ris. 47. Bul le tin of the Fan Me mo rial In sti tu te of Bio lo gy, Pei ping,
Chi na. 48. Bul le tin of the Scripps In sti tu tion of Ocea no grap hy of the Uni ver si ty of Ca li for nia, La
Jol la, Ca li for nia. 49. Bul le tin Scien ce, Law ran ce, Kan sas. 50. Bul le tin Scien ti fi que de la Fran ce et
de la Bel gi que, Pa ris. 51. Bul le tin sta ti sti que des Pe ches Ma ri ti mes, Co pen ha gue. 52. Cel lu le (La),
Lier re-Lou vain. 53. Comptes Ren dus de Tra vaux du La bo ra toi re de Ca rilsberg, Co pen ha gue. 54.
Do kła dy Aka de mii Na uk SSSR, Le ningrad. 55. Fau ne Ichthyo lo gi que de l’At lan ti que Nord, Co -
pen ha gue. 56. Fo lia Neu ro pat ho lo gi ca Esto nia na, Do rpat. 57. Handlin gar Kungl. Sven ska Ve ten -
skap sa ka de miens Handlin gar, Stockholm. 58. Iz wie stia Aka de mii Na uk SSSR, Le ningrad. 59. Iz -
wiestja Bio ło gi czes ko go Na ucz no go In sti tu ta i Bio ło gi czes koj Stan cji Per msko go
Go su dar stwien no go Uni wer si te ta, Perm. 60. Iz wiestja Le ningrad sko go Na ucz no go In sti tu ta im.
Lessgaf ta, Le ningrad. 61. Iz wiestja Ros sij sko go Gi dro ło gi czes ko go In sti tu ta, Le ningrad. 62. Iz -
wiestja Su chum skoj Sa do woj i Siel sko cho ziaj stwien noj Opyt noj Stan cji, Su chum. 63. Je że god nik
Rus sko go Pa leon to ło gi czes ko go Ob szcze stwa, Le ningrad. 64. Jour nal Au stra lian of Ex pe ri men.
Bio lo gy a. Med. Scien ce, Ad e lai de. 65. Jour nal Ca na dian Jour nal of Re search, Ca na da. 66. Jour -
nal. The To ho ku Jour nal of Ex pe ri men tal Me di ci ne, Sen dai. Ja pan. 67. Jour nal. Ja pa ne se of Me -
di cal Scien ces, II Bio che mis try, To kyo. 68. Jour nal. Ja pa ne se of Me di cal Scien ces, III Biop hy sic.
69. Jour nal Ja pa ne se of Zoo lo gy, To kyo. 70. Jour nal of Ge ne ral Phy sio lo gy, Bal ti mo re. 71. Jour -
nal of Re search of the Na tio nal Bu reau of Stan dards, Washing ton. 72. Jour nal of Ma ri ne Bio lo gi -
cal As so cia tion, Ply mouth. 73. Lo tos, Pra ga. 74. Med de lel ser. Bio lo gis ke, Co pen ha gue. 75. Med -
del ser Vi den ska be li ge, Co pen ha gue. 76. Mee re sun ter su chun gen Wis senschaftli che, Kiel u.
Leip zig. 77. Me moir Uni ver si ty of Cambrid ge De partment of Agri cul tu re Me moirs. 78. Mem -
moirs of the Fa cul ty of Scien ce and Agri cul tu re, Tai ho ku. 79. Me moi res de la So ciété Vau doi se de
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Scien ces Na tu rel les, Lau san ne; 80. Me mo ria Anual, Bue nos Ai res. 81. Me mo rias de la Real Aca -
de mia de Cien cias y Ar tes de Bar ce lo na, Bar ce lo na. 82. Me mo rias In sti tu to Espa nol de Ocea no -
gra fia, Ma drid. 83. Me mo rie R. Co mi ta to Ta las so gra fi co Ita lia no, Ve ne zia. 84. Mit tei lun gen aus
dem Zoo lo gische Mu seum in Ber lin, Ber lin. 85. Mit tei lun gen der Na tur forchen den Ge sellschaft
Bern, Bern. 86. Mit tei lun gen des Na tur wis senschaftli che Ve rei nes für Steier mark, Graz. 87. Mo -
no gra fias del In sti tu to de Bio lo gia, Me xi co. 88. My ko lo gia, Pra ga. 89. Na tur und Mu seum no wy
ty tuł Na tur und Volk, Frank furt. 90. No tas y Re su me nes In sti tu to Espa nol de Ocea no gra fia, Ma -
drid. 91. No te de ll’Insti tu to Ita lo-Ger ma ni co di Bio lo gia Ma ri na di Ro vig no d’Is tria Ro vig no d’Is -
tria. 92. Pa per. Neb ras ka Geo lo gi cal Sur vey, Sta te of Neb ras ka. 93. Pa pers from the De part. of Ma -
ri ne Bio lo gy (Car ne gie In sti tu tion of Washing ton), Washing ton. 94. Pa pers from the Tor tu gas
La bo ra to ry (Car ne gie Inst. of Washing ton). 95. Prak ti ka Toy Etoye, Ate ny. 96. Pro cee dings of the
Royal Phy sio grap hic So cie ty at Lund, Lund. 97. Pro cee dings of the Royal Irish Aca de my, Dub lin.
98. Pro cee dings and Trans ac tions of the Li ver pool Bio lo gi cal So cie ty, Li ver pool. 99. Pub li ca tions
Uni ver si ty of Washing ton Pub li ca tions in Bio lo gy, Washing ton. 100. Pub li ca tions Pu get Sound
Bio lo gi cal, Sta tion. 101. Pub li ca tions Uni ver si ty of Ca li for nia Pub li ca tions in Zoo lo gy, Ber ke ley.
102. Ra bo ty Mur man skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Mur mansk. 103. Ra bo ty Wołżskoj Bio ło gi czes -
koj Stan cji, Sa ra tov. 104. Raksti Lat vi jas Bio lo gi jas Bie dri bas Raksti, Ri ga. 105. Rea le Co mi ta to
Ta las so gra fi co Ita lia no (wy da wni ctwa), Ve ne zia. 106. Rap ports et Pro ces Ver baux des Réu nions,
Co pen ha gue. 107 Ren di con ti. Rea le In sti tu to Lom bar do di Scien ze e Let te re, Mi la no. 108. Ren di -
con to de ll’Ac ca de mia de lie Scien ze Fi si che e Ma te ma ti che. 109. Re port. An nual Re port of Storrs
Agri cul tu ral Ex pe ri men tal Sta tion, Storrs. 110 Re ports Scient. from go vern. In sti. In fect. Di sea ses
the To kyo imp. Uni ver si ty, To kyo. 111. Re port of Da nish Bio lo gi cal Sta tion, Co pen ha gue. 112.
Re port of the Na tio nal Aca de my of Scien ces, Washing ton. 113. Im pe rial Can cer Re search Fund
An nual Re port. 114. Reyi sta de Bio lo gia e Hy gie ne So cie da de de Bio lo gia de Sâo Pau lo, Sâo Pau -
lo. 115. Re vue Bel ge des Scien ces Médi ca les, Lou vain, Pa ris. 116. Re vue d’Im mu no lo gie, Pa ris.
117. Sbor nik Klu bu Pri ro do vec ke go w Pra ze, Pra ga. 118. Scrit ti Bio lo gi ci Rac col ti da Lui gi Ca -
stal di, Sie na. 119. Sencken ber gia na, Frank furt. 120. Skrif ter. Det Kon ge li ge Dan ske Vi den ska ber -
nes, Sel skabs, Co pen ha gue. 121. Si nen sia, Na nking. 122. Spi sy. Bio lo gic ke Spi sy, Brno. 123. Stu -
dies from the Plant Phy siol. La bor. Pra ga. 124. Stu dies uni ver si ty of Neb ras ka. 125. Tha las sia,
Ro vig no d’Is tria. 126. Trans ac tion of Wis con sin Aca de my, Ma di son. 127. Tra vaux de la Sta tion
Bio lo gi que de Ros coff, Pa ris. 128. Tra vaux de la Sta tion Zoo lo gi que de Vil lef ran ce sur Mer, Vil -
lef ranche s/M. 129. Tra vaux de l’Insti tut de Phy siol. Gen. de Stras bourg, Strassbourg. 130. Tra -
vaux du La bo ra toi re de Phy sio lo gie de l’Insti tut Sol vay, Bru xel les. 131. Tru do wie na Błgar sko go
Pri ro doiz pi ta tel no go Dru ze stwo, Sof ja. 132. Tru dy Ko sin skoj Bio ło gi czes koj Stan cji Mos kow sko -
go Ob szcze stwa Ispy ta tie lej Pri ro dy, Mos kwa. 133. Tru dy Bio ło gi czes ko go Na ucz no-Issle do wa -
tel no go In sti tu ta Per msko go Go su dar stwien no go Uni wer si te ta, Perm. 134. Tru dy Ła bo ra to rii Eks -
pe ri men tal noj Bio lo gii Mos kow sko go Zoo par ka, Mos kwa. 135. Tru dy Fiz jo ło gi czes ko go
Ła bo ra to rii Aka de mi ka Paw ło wa, Le ningrad. 136. Tru dy Ku ban sko go Siel sko-Cho ziaj stwien no go
In sti tu ta, Kras no dar. 137. Tru dy Le ningrad sko go Ob szcze stwa Je stie stwoi spy ta tie lej, Mos kwa.
138. Tru dy Ła bo ra to rii Eks pe ri men tal noj Zoo ło gii i Mor fo ło gii Żi wot nych, Le ningrad. 139. Tru -
dy Oso boj Ła bo ra to rii i Se wa sto pol skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Le ningrad. 140. Tru dy Pe ter gof -
sko go Je stiestw.-Na uczn. In sti tu ta, Le ningrad. 141. Tru dy Smo len sko go Ob szcze stwa Je stie stwoi -
spy ta tie lej i Wra czej, Smo leńsk, 142. Tru dy Wsie so juz no go In sti tu ta Eks pe ri men tal noj Me di ci ny
pri So wnar ko mie SSSR, Le ningrad. 143. Ver handlun gen der Ge sellschaft. De utsch. Na tur forscher
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u. Arzte, Ber lin. 144. Ver handlun gen der Na tur forscher. Ge sel lesch. in Ba sel, Ba sel. 145. Ver -
handlun gen des Na tur hi sto risch-Me di zi nischen Ve reins zu Hei del berg, Hei del berg. 146. Ver -
handlun gen der Schwei ze rischen Na tur forschen den Ge sellschaft, Arau. 147. Ver handlun gen der
Zool. Bo tan. Ge sellschaft in Wien, Wien. 148. Vest nik Krá lov ske Ceské Spol. Na uk, Pra ga. 149.
Vier tel jahrsschrift der Na tur wiss. Ge sellschaft. Zürich, Zürich. 150. Za pis ki. Uczo ny ja Za pis ki Im -
pe ra tor sko go Mos kow sko go Uni wer si te ta, Mos kwa. 151. Zbir nik Prac Bioł. In sti tu ta om. Omel -
czen ki, Kiew. 152. Zbir nik prac Dnip row skoj Bio ło gi czes koj Stan cji, Kiew. 153. Zeitschrift f. wis -
senschaftli che In sek ten bio lo gie, Ber lin. 154. Żur nał. Bio ło gi czes kij Żur nał, Mos kwa. 155. Żur nał
Eks pe ri men tal noj Bio ło gii, Mos kwa. 156. Żur nał Opyt. agron. Ju go-Wo sto ka, Sa ra tow. 157. Żur nał
Rus skij Fiz jo ło gi czes kij, im. Sie cze no wa. 158. Żur nał Rus skij Jew gie ni czes kij, Mos kwa.

Bib lio te ka Cen tral na pre nu me ru je na stępujące cza so pis ma:

159. An na les de Phy sio lo gie, Pa ris. 160. Année Psy cho lo gi que, Pa ris. 161. Ar beitsphy sio lo -
gie, Ber lin. 162. Archiv für die ge sam te Phy sio lo gie (Pflüger’s Archiv), Ber lin. 163. Archiv für
Pro ti sten kun de, Je na. 164. Be richte über die ge sam te Phy sio lo gie, Ber lin. 165. Bul le tin de la So -
ciété Chi mi que de Pa ris, Pa ris. 166. Comptes Ren dus des Séan ces de la So ciété de Bio lo gie, Pa -
ris. 167. Er geb nis se der Phy sio lo gie, Wies ba den. 168. Jahrbücher. Zoo lo gische Jahrbücher, Abt. f.
allg. Zool. u. Phys. d. Tie re/Je na. 169. Jour nal Ame ri can of Phy sio lo gy, Bo ston. 170. Jour nal. Bio -
che mi cal Jour nal, Cambrid ge. 171. Jour nal of ex pe ri men tal Zoö lo gy. 172. Jour nal of Phy sio lo gy,
Lon don. 173. Jour nal of Com pa ra ti ve Psy cho lo gy, Bal ti mo re. 174. Na tur wis senschaf ten, Ber lin.
175. Pro top las ma, Leip zig. 176. Re views. Phy sio lo gi cal Re views, Bal ti mo re. 177. Zeitschrift.
Bio che mische Zeitschrift, Ber lin. 178. Zeitschrift für Phy sio lo gische Che mie (Hop pe-Sey ler-s),
Stras burg. 179. Zeitschrift für verglei chen de Phy sio lo gie, Ber lin. 180. Zen tralblatt. Bio lo gisches
Zen tralblatt, Leip zig, 181. Zoö lo gy Phy sio lo gi cal zoö lo gy. Chi ca go. 182. Zeitschrift für Sin -
nesphy sio lo gie, Leip zig.

Wy kaz cza so pism kra jo wych,

otrzy my wa nych przez Biblio tekę Cen tralną

drogą wy mia ny:

183. Ac ta Or nit ho lo gi ca Mu sei Zoo lo gi ci Po lo ni ci, War sza wa 184 Ac ta So cie ta tis Bo ta ni co -
rum Po lo niae, War sza wa. 185. Ac ta Phy si ca Po lo ni ca da wniej Sprawo zda nia i Pra ce Pol skie go To -
wa rzy stwa Fi zycz ne go, War sza wa. 186. An na les Mu sei Zoo lo gi ci Po lo ni ci, War sza wa. 187. Archi -
wum. Pol skie Archi wum Me dy cy ny Wewnętrznej, War sza wa. 188. Archi wum Chem ji i Far ma cji,
War sza wa. 189. Archi wum Hi stor ji i Fi lo zof ji Me dy cy ny, Poz nań. 190. Archi wum Na uk Bio lo -
gicz nych T.N.W., War sza wa. 191. Biu le tyn Bibljo te ki Pub licz nej m. st. War sza wy, War sza wa. 192.
Bul le tin Inter na tio nal de l’A cadémie des Scien ces de Cra co vie, Kraków. 193 Comptes Ren dus
men suels des Séan ces de la clas se de méde ci ne, Académie Po lo nai se des Scien ces et des Let tres,
Kraków. 194. Comptes Ren dus men suels des séan ces de la clas se des scie nes mathéma ti ques et
na tu rel les. Aca de mie Po lo nai se des Scien ces et des Let tres, Kraków. 195. Cza so pis mo Przy rod ni -
cze, Łódź. 196. Do świad czal ni ctwo Rol ni cze Or gan Zw. Roln. Zakł. Dośw. Rz. Pol., War sza wa.
197. Fo lia Morpho lo gi ca, War sza wa. 198 Kos mos, Lwów. 199. Le karz Woj sko wy, War sza wa.
200. Me dy cy na Do świad czal na i Spo łecz na, War sza wa. 201. Me moi res de l’A cadémie Po lo nai se
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des Scien ces et des Let tres, Clas se des Scien ces Mathéma ti ques et Na tu rel les. Série B., Kraków.
202. Mémoi res de l’A cadémie Po lo nai se des Scien ces et des Let tres, Clas se de Méde ci ne, Kraków.
203. Na u ka Pol ska, jej po trze by or ga ni za cja i rozwój, War sza wa. 204. Ochro na Przy ro dy, Kraków.
205 Pa mięt nik Fizjo gra ficz ny, War sza wa. 206. Pa mięt nik Pań stwo we go In sty tu tu Go spo dar stwa
Wiej skie go w Pu ła wach, Kraków. 207. Pa mięt nik Za kła du Ge ne tycz ne go Szk. Gł. Gosp. Wiej skie -
go, War sza wa. 208. Pis mo, Pol skie En to mo lo gicz ne, Lwów. 209. Pra ce Ko mi sji Ma tem.-Przy rod -
ni czej Poz nań skie Tow. Przyj. Na uk., Poz nań. 210. Pra ce Mo nogr. Ko mi sji Fizjo gra ficz nej Pol.
Akad. Umiejętn. w Kra ko wie, Kraków. 211. Pra ce Tow. Na uk. Warsz., War sza wa. 212. Pra ce i
Ma ter ja ły Kom. An trop. Pol. Ak. Um., Kraków. 213. Pra ce i Sprawo zda nia Za kła du Mi kro bio log -
ji i Prze mys łu Roln. Szko ły Gł. Gosp. Wiej skie go w War sza wie i In sty tu tu Prze mys łu Fer men ta -
cyj ne go i Bak ter jo log ji Rol nej Mu zeum Prze mys łu i Rol ni ctwa w War sza wie, War sza wa. 214.
Pra ce To wa rzy stwa Przy ja ciół Na uk w Wil nie, Wil no. 215. Pra ce z Za kła du Anat. Pa to log., War -
sza wa. 216. Pra ce Za kła du Zoo lo gicz ne go Uniw. St. Ba to re go w Wil nie, Wil no. 217. Pra ce Zoo -
lo gicz ne Pol. Państw. Mu zeum Przy rod ni cze go i An na les, War sza wa. 218. Przegląd Epi dem jo lo -
gicz ny, War sza wa. 219. Przegląd Fiz jo log ji Ru chu da wniej Przegląd Spor to wo Le kar ski,
War sza wa. 220. Pra sa Le kar ska, Mo no graf je Le kar skie, War sza wa. 221. Rocz nik To wa rzy stwa
Na u ko we go War szaw skie go. 222. Roz pra wy Wydz. Mat. Przyr. Pol. Ak. Um., Kraków. 223.
Sprawo zda nia Kom. Fiz jogr. Pol. Akad. Um., Kraków. 224. Sprawo zda nie z czyn noś ci i po sie dzeń
P.A.U., Kraków. 225. Sprawo zda nia. Pań stwo wa Ra da Ochro ny Przy ro dy, Kraków. 226. Sprawo -
zda nia z po sie dzeń T.N.W. Wy dział III i IV, War sza wa. 227. Sprawo zda nia Tow. Na uk. we Lwo -
wie, Lwów. 228. Sprawo zda nia Poz nań skie go To wa rzy stwa Przyj. Na uk, Poz nań. 229. Wy da wni -
ctwa Mu zeum Śląskie go w Ka to wi cach, Ka to wi ce.

b. Bib lio te ka Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach.

Stan Bib lio te ki Sta cji Hydro bio lo gicz nej w koń cu ro ku 1934:

Cza so pis ma otrzy my wa ne drogą wy mia ny 

przez Stację Hydro bio lo giczną w la tach 1928-1934.

a) Ob ce:
1. Ac ta Zoo lo gi ca Fen ni ca, Hel singfors. 2. Archiw, Rus skij Pro ti sto lo gii, Mos kwa-Le ningrad.

3. Archi vum Ba la to ni cum. Ti ha ny. 4. Arsbok, Vuo si kir ja, Hel sin ki. 5. Arsskrift, Lunds Uni ver si -
tets, Lund-Leip zig. 6. Bib lio grap hia Ocea no grap hi ca, Ve ne zia. 7. Biul le tien Arkti czes ko go In sti -
tu ta, Le ningrad. 8. Biul le tien Na ucz no-Issle do wa tel sko go In sti tu ta Zoo lo gii, Mos kwa. 9. Bo le tin
de Pes ca y Ca za, Ma drid. 10. Bol le ti no di Pes ca, di Pis ci cul tu ra e di Idro bio lo gia, Ro ma. 11. Bul -
le tin of the Ame ri can Mu seum of Na tu ral Hi sto ry, New York. 12. Bul le tin: Con seił Inter na tio nal
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de Re cherches; Union Géodési que et Géop hy si que Inter na tio na le. Sec tion d’Hy dro lo gie Scien ti fi -
que, Ve ne zia. Bul le tin Hydro grap hi que, Co pen ha gue. 14. Bul le tin du Mus ée Royal d’Hi stoi re na -
tu rel le de Bel gi que, Bru xel les. 15. Bul le tin de la Sta tion Bio lo gi que d’Ar ca chon, Bor deaux. 16.
Bul le tin de la Sta tion Oc éa no grap hi que de Sa lammbô. 17. Bul le tin Sta ti sti que des Pe ches Ma ri ti -
mes de Let to nie, Ri ga. 18. Cho ziaj stwo, Ryb no je. Ka re lii, Le ningrad-Mos kwa. 19. Con tri bu tion
from the Ot su Hydro bio lo gi cal Sta tion, Kyô to. 20. Fo lia Cryp to ga mi ca, Sze ged. 21. Fo lia Zoo lo -
gi ca et Hydro bio lo gi ca, Ri ga. 22. Fis ke ri tidskrift för Fin land, Hel singfors. 23. Iz wiestja ot die ła ry -
bo wod stwa i na ucz no-pro mys lo wych issle do wa nij, Le ningrad. 24. Iz wie sti ja Per msko go Bio lo gi -
czes ko go Na ucz no-Issle do wa tel sko go In sti tu ta, Perm. 25. Jour nal du Con seił per ma nent in ter nat.
pour l’explo ra tion de la mer, Co pen ha gue. 26. Jour nal of the Ma ri ne Bio lo gi cal As so cia tion, Ply -
mouth. 27. Mémoi res du Mus ée Royal d’Hi stoi re Na tu rel le de Bel gi que, Bru xel les. 28. Me mo ran -
da So cie ta tis pro Fau na et Flo ra Fen ni ca, Hel singfors. 29. Me mo rias del Con se jo Ocea no gra fi co
Ibe ro-Ame ri ca no, Ma drid. 30. Mikro kos mos, Stu ttgart. 31. Mit tei lun gen aus dem Zoo lo gischen
Mu seum in Ber lin. 32. Mit tei lun gen des De utschen See fische rei-Ve reins, Ber lin. 33. No tes de la
Sta tion Oc éa no grap hi que de Sa lammbô. 34. No tes et Mémoi res. Di rec tion des Re cherches des Pe -
che ries, Cai ro. 35. No vi ta tes. Ame ri can Mu seum, New York. 36. Pub li ca tions in Zoo lo gy, Uni ver -
si ty of Ca li for nia. 37. Ra bo ty Nowo ros sij skoj Bio ło gi czes koj Stan cii, Nowo ros sijsk. 38. Re port of
the Inter na tio nal Fis he ries Com mis sion. Seattle, Wash. 39. Ra bo ty Ok skoj Bio ło gi czes koj Stan cii.
Mu rom, N. Now go rod. 40. Ra bo ty Se wie ro-Kaw kaz skoj Gi dro bio ło gi czes koj Stan cii, Wła di kaw -
kaz. 41. Ra bo ty Wolzskoj Bio ło gi czes koj Stan cii, Sa ra tow. 42. Re vi sta del Con se jo Ocea no gra fi -
co Ibe ro-Ame ri ca no, Ma drid. 43. Ry bár, Čes kos lo ven sky, Vod na ny. 44. Skrif ter ut giv na av Södra
Sve ri ges Fis ke riföre ning, Lund. 45. Tar tu Üli koo li Ee sti vee ko gu de uu ri mi se ko mi sjon väljaan ne,
Tar tu. 46. Tra vaux de la Sta tion de Bio lo gie Ma ri ti me de Lis bon ne, Lis boa. 47. Tru do we na Blgar -
sko to Pri ro doiz pi ta tel no Dru že stwo, So fia. 48. Tru dy Aral sko go Ot de le ni ja Wse so juz no go Na ucz -
no-Issle do wa tel sko go In sti tu ta Mor sko go Ryb no go Cho ziaj stwa, Aralsk. 49. Tru dy Arkti czes ko go
In sti tu ta, Le ningrad. 50. Tru dy Azow sko-Czer no mor skoj Na ucz noj Ry bo cho ziaj stwien noj Stan cii,
Ro stow-Don. 51. Tru dy Baj kal skoj Lim no ło gi czes koj Stan cii, Le ningrad. 52. Tru dy Bio ło gi czes -
ko go Na ucz no-Issle do wa tel sko go In sti tu ta i Bio ło gi czes koj Stan cii pri Per mskom Go su dar stwien -
nom Uni wer si te tie, Perm. 53. Tru dy Bo ro din skoj Pres no wod noj Bio ło gi czes koj Stan cii, Le -
ningrad. 54. Tru dy Char kiw sko go To wa ri stwa Do slid ni kiw Pri ro dy, Char kow. 55. Tru dy
Do niec koj Na ucz noj Eks pe di cii. 56. Tru dy Gi dro bio ło gi czes koj Stan cii na Głu bo kom oze rie,
Mos kwa-Mu rom. 57. Tru dy In sti tu ta po izu cze ni ju sie we ra, Mos kwa. 58. Tru dy Ko mis sii po izu -
cze ni ju oze ra Baj ka ła, Le ningrad. 59. Tru dy Ko sin skoj Bio ło gi czes koj Stan cii, Mos kwa. 60. Tru -
dy Ła bo ra to rii eks pe ri men tal noj Bio ło gii Mos kow sko go Zoo par ka, Mos kwa. 61. Tru dy Ła bo ra to -
rii Eks pe ri men tal noj Zoo ło gii i mor fo ło gii żi wot nych, Le ningrad. 62. Tru dy Le ningrad sko go
Na ucz no-lssle do wa tel sko go Ichtio ło gi czes ko go In sti tu ta, Le ningrad. 63. Tru dy Oso boj Zoo ło gi -
czes koj Ła bo ra to rii i Se wa sto pol skoj Bio ło gi czes koj Stan cii Aka de mii Na uk, Le ningrad. 64. Tru -
dy Se wan skoj Ozer noj Stan cii, Eri wan. 65. Za pis ki Go su dar stwien no go Gi dro ło gi czes ko go In sti -
tu ta, Le ningrad. 66. Zbir nik prac Dnip row skoj Bio lo gicz noj Stan cii, Kyiw. 67. Zeitschrift für
Fische rei und de ren Hilfswis senschaf ten, Neu damm und Ber lin. 68. Żur nal Bio-Zoo lo gicz no go
Cik lu, Kyiw. 69. Żur nał, Rus skij Gi dro bio ło gi czes kij, Sa ra tow.
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b) Kra jo we:
1. Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis, War sza wa. 2. Ac ta Or nit ho lo gi ca Mu sei Zoo lo gi ci Po lo ni -

ci, War sza wa. 3. Ac ta So cie ta tis Bo ta ni co rum Po lo niae. War sza wa. 4. An na les Mu sei Zoo lo gi ci
Po lo ni ci, War sza wa. 5. Ba da nia Geo gra ficz ne nad Polską Półn.-Za chod nią, Poz nań. 6. Biu le tyn
To wa rzy stwa Geo fi zyków, War sza wa. 7. Cza so pis mo Przy rod ni cze, Łódź. 8. Fo lia Morpho lo gi ca,
War sza wa. 9. Frag men ta Fau ni sti ca Mu sei Zoo lo gi ci Po lo ni ci, War sza wa. 10. Kos mos, Lwów. 11.
Ochro na Przy ro dy, Kraków. 12. Pa mięt nik Państw. In sty tu tu Na uk. Gosp. Wiejsk., Pu ła wy. 13.
Pol skie Pis mo En to mo lo gicz ne, Lwów. 14. Poz nań skie To wa rzy stwo Przyj. Na uk. Pra ce Ko mi sji
Mat.-Przy rodn., Poz nań. 15. Pra ce To wa rzy stwa Przyj. Na uk w Wil nie. Wydz. Na uk Mat.-Przy -
rodn., Wil no. 16. Pra ce In sty tu tu im. M. Nenckie go, War sza wa. 17. Pra ce Mono gra ficz ne Ko mi -
sji Fiz jogr. P.A.U., Kraków. 18. Przegląd Ry bac ki, War sza wa. 19. Pra ce Za kła du Zoo log ji Uniw.
St. Ba to re go, Wil no. 20. Pra ce Za kła du Bio log ji Uniw. St. Ba to re go, Wil no. 21. Przegląd Geo gra -
ficz ny, War sza wa. 22. Przy ro da i Tech ni ka, Lwów. 23. Spra wozd. Ko mi sji Fizjo gra ficz nej P.A.U.,
Kraków. 24. Wia do moś ci Geo gra ficz ne, Kraków.

Cza so pis ma pre nu me ro wa ne bądź za ku py wa ne

przez Stację Hydro bio lo giczną w la tach 1928-1934.

1. Zoo lo gischer An zei ger, Leip zig. 2. Archiv für Hydro bio lo gie, Stu ttgart. 3. Re vue d’Hy dro -
lo gie, Aa rau. 4. Inter na tio na le Re vue der ge sam ten Hydro bio lo gie und Hydro grap hie, Leip zig. 5.
Ver handlun gen der In ter nat. Ve rei ni gung für Lim no lo gie, Stu ttgart.

c. Bib lio te ka Za kła du Bio me trii.

Z koń cem ro ku 1935 bib lio te ka li czy ła 1048 nu merów.
Ni żej przy to czo ny wy kaz obe jmu je cza so pis ma, otrzy my wa ne przez Bib lio -

tekę Za kła du Bio me trii drogą pre nu me ra ty, bądź też wy mia ny na „Statistica”.
Biu le tyn Sta ty stycz ny Mi ni ster stwa Skar bu. Do świad czal ni ctwo Rol ni cze. Han del Za gra nicz -

ny Rze czy po spo li tej Pol skiej i W. M. Gdań ska. Kwar tal nik Sta ty stycz ny. Ma ły Rocz nik Sta ty -
stycz ny. Rocz nik Han dlu Za gra nicz ne go Rze czy po spo li tej Pol skiej i W. M. Gdań ska. Rocz nik Sta -
ty sty ki Rze czy po spo li tej Pol skiej. Rocz nik Sta ty stycz ny War sza wy. Rocz nik Ubez pie czeń
Spo łecz nych w Pol sce. Sprawo zda nie Za kła du Ubez pie czeń Spo łecz nych Wo jewództwa Śląskie -
go. Sta ty sty ka ak cji wy mia ro wej i po bo ro wej pod atków bez poś red nich i op łat stem plo wych. Sta -
ty sty ka cen. Sta ty sty ka Pol ski, wyd. przez Gł. Urząd Stat. Rzpli tej Pol skiej, Se rie A, B i C. Sta ty -
sty ka Pra cy. Sta ty sty ka Ubo ju Byd ła. Stu dia Mat he ma ti ca. Śląskie Wia do moś ci Sta ty stycz ne.
Wia do moś ci Sta ty stycz ne. The An nals of Eu ge nics. The An nals of Mat he ma tic Sta ti stics. The Bell
Sy stem Tech ni cal Jour nal. Eu ge ni cal News. Inter na tio nal La bour Re view. Jour nal of the Ame ri can
Sta ti sti cal As so cia tion. Jour nal of the In sti tu te of Ac tua ries. Jour nal of the Royal Sta ti sti cal So cie -
ty. San te hya, the In dian Jour nal of Sta ti stics. So cial Scien ce Ab stracts. Bul le tin de l’As so cia tion
des Ac tuai res suis ses. Bul le tin de la So ciété Mathéma ti que de Fran ce. Archiv für Ras sen- und Ge -
sellschafts-Bio lo gie. Handbuch der Ve rer bungswis senschaft. Zeitschrift für An ge wandte Mat he -
ma tik und Me cha nik. Zeitschrift für In duk ti ve Ab stam mungs- und Ve rer bungsleh re. Gior na le de -
ll’Insti tu to Ita lia no de gli At tua ri.
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„S t a t i s t i c a” (5 tomów w okre sie sprawo zdaw czym) roz sy ła ło się 141
in sty tu cjom i re dak cjom oraz oso bom: w tej licz bie w Pol sce 31 in sty tu cjom i
re dak cjom oraz 36 oso bom, w An glii pod 15 adre sa mi, w Buł ga rii pod 1 adre -
sem, w Cze chos ło wa cji pod 1 adre sem, we Fran cji pod 11, na Fi li pi nach pod 1,
w Ho lan dii 1, w In diach pod 2, Ir lan dii 2, Ita lii 2, Ja po nii l, Niem czech 3, Nor -
we gii l, Ro sji So wiec kiej pod 6, Sta nach Zjed no czo nych Am. Półn. pod 22,
Szwaj ca rii 3, Szwe cji 2 i na Węgrzech pod 1 adre sem.

d. Bib lio te ka Sta cji Mor skiej w He lu.

Na bib lio tekę Sta cji Mor skiej skła dają się de po zy ty Mi ni sterstw Prze mys łu i
Han dlu oraz Wy znań Re li gij nych i Oś wie ce nia Pub licz ne go, jak również książ-
ki za ku pio ne przez Stację.

Bib lio te ka jest w to ku porządko wa nia i ka ta lo go wa nia: w przy bli że niu obe -
jmu je ona 700 tomów cza so pism, 600 ksią żek i 1600 od bi tek prac.

Oto cza so pis ma – w licz bie 10 – pre nu me ro wa ne przez Stację Morską:
An na les de l’Insti tut Oc éa no grap hi que, Bul le tin de l’Insti tut Oc éa no grap hi que (Mo na co),

Jour nal of Ex pe ri men tal Bio lo gy, Inter na tio na le Re vue des Ges. Hydro bio lo gie, Re vue des Tra -
vaux des Pe ches Ma ri ti mes, Re cueil de l’Insti tut Zoo lo gi que Tor ley-Rous seau, Bib lio grap hy of
Fish, Fischer boo te, Fis hing News, Jah res be sicht über die de utsche Fische rei.

Drogą wy mia ny otrzy mu je Sta cja na stępujące wy da wni ctwa:
1. Ac ta Ad ria ti ca. 2. Ac ta Biol. Ex pe rim. 3. Ac ta Bo ta nic Fen ni ca. 4. Ac ta Or ni to lo gi ca Mu -

sei Zool. Po lo ni ci. 5. Ac ta Zoo log. Fen ni ca. 6. An na les Mu sei Zoo log. Po lo ni ci. 7. Archi wum
Hydro biol. i Ry ba ctwa. 8. Bib lio grap hia Ocea no grap hi ca. 9. Biul le tień Na ucz. Izslie do wa tiel ska -
wo In sti tu ta Zoo łog ji. 10. Bul le tin sta ti sti que des Pe ches Ma ri ti mes de Let to nie. 11. Wy da wni ctwa
Bu reau of Fis he ry Washing ton. 12. R. Co mi ta to Ta las so grap hi co Ita lia no. Me mo ria. 13. Bul le tin
Hydro grap hi que. 14. Bull. Sta ti sti que des Pe ches Ma ri ti mes. 15. Journ. du Con seil. 16. Rap ports
et Pro ces Ver baux des Réu nions. 17. Cza so pis mo Przy rod ni cze Ilus tro wa ne. 18. Fis he ry In ve sti -
ga tions. 19. Fo lia Morpho lo gi ca. 20. Fo lia Zoo lo gi ca et Hydro bio lo gi ca, Łot wa. 21. Frag men ta
Fau ni sti ca Mus. Zool. 22. In sti to Espa nol de Ocea no grap hia. 23. Jour nal of the Ma ri ne Bio lo gi cal
As so cia tion. 24 Kos mos se rA. 25. Me mo ran da So cie ta tis pro Fau na et Flo ra Fen ni ca. 26. No te de -
ll’Insti tu to Ita lo-Ger ma ni co. 27. Pa mięt nik Za kła du Ichtio log ji i Ry ba ctwa Uniw. Ja giell. 28. Pra -
ce In sty tu tu im. Nenckie go. 29. Pra ce Pań stwo we go In sty tu tu Me teo ro lo gicz ne go. 30. Pro cee -
dings and Trans ac tions of the Li ver pool Bio lo gi cal So cie ty. 31. Pu get Sound Ma ri ne Sta tion
Pub li ca tions Seattle. 32. Re port of the Da nish Bio lo gi cal Sta tion. 33. Re port of the Inter na tio nal
Fis he ry Com mis sion. 34. Re port of the Lan cas hi re Sea Fis he ry La bo ra to ry. 35. Re port of Nor ve -
gian Fis he ry and Ma ri ne In ve sti ga tion. 36. Rocz nik Ichtio bio log ji. 37. Rocz nik Pań stwo we go In -
sty tu tu Me teo ro lo gicz ne go. 38. Ry bołówstwo Mor skie na Pol skim Bał ty ku. 39. Sal mon Fis he ry
In ve sti ga tions. 40. Scie tip hic In ve sti ga tions. 41. Sven ska Hydro gra fisk-Bio lo gis ka Kom mi sio nens
Skrif ter. 42. Tha las sia Isti tu to It. Germ. di Biol. Ma ri na. Ro vig no. 43. Trans ac tion of the Wis con -
sin Aca de my of Scien ce Art and Let ters. 44. Tra vaux de la Sta tion Biol. de Ros coff. 45. Tra vaux
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de la Sta tion de Vil lef ranche. 46. Uczo ny je Za pis ki Mosk. Uni wers. 47. Wia do moś ci Me teo ro lo -
gicz ne i Hydro gra ficz ne. 48. Wis senschaftli che Mee res Un ter su chun gen.

V. ZA PIS I DA RO WIZ NY NA CE LE IN STY TU TU
ORAZ FUN DU SZE IM. S. LIB RACHÓWNY

I S. KUCZ KOW SKIE GO.

To wa rzy stwo Na u ko we War szaw skie po sia da za pis i dwie da ro wiz ny, prze zna -
czo ne na ce le In sty tu tu im. Nenckie go, a mia no wi cie:
1. Ak tem z d. 30.V.1911 r. Zo fia Klug da ro wa ła To wa rzy stwu rb. 50.000 w li -

stach za sta wnych T.K.Z., ja ko fun dusz wie czy sty im. Ro ber ta i Alek sandry z
Po hos kich małż. Ber nerów. Po ło wa do chodów od fun du szu prze zna czo na
jest na bieżące po trze by To wa rzy stwa, dru ga zaś po ło wa na bieżące po trze -
by In sty tu tu Bio lo gicz ne go. W mar cu 1929 r. li sty za sta wne zo sta ły skon -
wer to wa ne na 44.000 zł w 4,5% zł L. Z. Tow. Kre dy to we go Ziem skie go.

2. Te sta men tem z d. 25.X.1926 r. ś. p. dr. Fe liks Som mer za pi sał rb. 10.000 na
rzecz To wa rzy stwa „na utrzy ma nie pra co wni bio lo gicz nej lub se ro lo gicz nej
sto so wnie do te go, która z nich w większej będzie po trze bie pod ług uz na nia
Za rządu To wa rzy stwa”. Le gat ten spła co ny zo stał przez wy ko nawców te sta -
men tu w lip cu i grud niu 1930 r. w łącznej su mie 16.000 zł, za którą na by to
8% listów za sta wnych T. Kr. m. W. war toś ci nom. 22.000 zł.

3. Ak tem z d. 22.III.1919 r. An to ni Osu chow ski i Ka zi mierz ba ron Les ser „dla
uwiecz nie nia pa mię ci ś. p. pro fe so ra Mar ce le go Nenckie go przez za po cząt -
ko  wa nie idei ut wo rze nia w War sza wie in sty tu tu pub licz ne go na uk do świad -
czal nych je go im ie nia” ofia ro wa li To wa rzy stwu Le kar skie mu War szaw skie -
mu sumę 50.000 rub li w 4,5% li stach za sta wnych Peters bur sko-Tul skie go
Ban ku Ziem skie go, po chodzącą z fun duszów, otrzy ma nych przez nich na
po wyż szy cel od Na dziei Sie be ro wej.
Wo bec nie moż noś ci ze brania do sta tecz nych fun duszów na ut wo rze nie samo -

dziel ne go in sty tu tu na uk do świad czal nych imie nia Mar ce le go Nenckie go To wa -
rzy stwo Le kar skie War szaw skie – za zgodą ofia ro dawców A. Osu chow skie go
i K. ba ro na Les se ra i za zgodą Pol skiej Aka de mii Umiejętnoś ci – prze ka za ło wy -
mie nio ny ka pi tał To wa rzy stwu Na u ko we mu War szaw skie mu „na roz sze rze nie i
po większe nie jed nej z ist niejących przy To wa rzy stwie Na u ko wym War szaw -
skim pra co wni bio lo gicz nych imie nia Mar ce le go Nenckie go”.

Wy mie nio ne wy żej li sty za sta wne zo sta ły skon wer to wa ne na 4,5% li sty za -
sta wne Wi leń skie go Ban ku Ziem skie go war toś ci no mi nal nej zło tych 133.330.
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*     *     *

W ro ku 1929 ut wo rzo ny zo stał przy In sty tu cie fun dusz im. Ste fa nii Lib -
rachówny, zmar łej pra co wni cy Za kła du Fiz jo lo gii. Fun dusz wy no si zł 1929.98
w li stach za sta wnych Tow. Kr. m. Sied lec; od set ki prze zna czo ne są na na gro dy
za wy różniające się pra ce w za kre sie bio lo gii, wy ko ny wa ne przez pra co wników
In sty tu tu.

Wdo wa po ś. p. Sta nis ła wie Kucz kow skim, asy sten cie Za kła du Fiz jo log ji,
zmar łym dn. 21 stycz nia 1934 r., ut wo rzy ła fun dusz imie nia ś. p. męża w kwo -
cie zł 2.334,85, prze zna czając od set ki od fun du szu na na gro dy dla pra co wników
In sty tu tu za wy różniające się pra ce.

Zarząd In sty tu tu przy znał w ro ku 1934 na grodę im. S. Lib rachówny (zł 250)
Je rze mu Wisz niew skie mu za pra ce z dzie dzi ny hydro bio lo gii, w ro ku 1935 zaś
Wło dzi mie rzo wi Nie mier ce (zł 250) za pra ce z dzie dzi ny fiz jo lo gii, na grodę zaś
im. S. Kucz kow skie go w r. 1935 (zł 200) Sta nis ła wo wi Ko ło dziej czy ko wi za
pra ce z za kre su sta ty sty ki ma te ma tycz nej.
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VII. IN WEN TARZ ZA KŁADÓW IN STY TU TU

In wen tarz Za kładów w dniu 31 grud nia 1935 ro ku przed sta wiał się jak na stępu je:

Uwa ga. W wy ka zie powyższym nie zo stał uwzględnio ny in wen tarz War szta -
tu Me cha nicz ne go.
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Jerzy Wiszniewski

PO LES KA STA CJA BIO LO GICZ NA W PIŃ SKU*

Wra mach or ga ni za cyj nych In sty tu tu im. Nenckie go TNW dzię ki po mo cy fi -
nan so wej Fun du szu Kul tu ry Na ro do wej oraz Mi ni ster stwa Wy znań Re li -

gij nych i Oś wie ce nia Pub licz ne go, zo sta ła uru cho mio na w le cie 1937 r. no wa
sta cja na u ko wa, prze zna czo na do pro wa dze nia ba dań bio lo gicz nych na Po le siu.
Cha rak ter te re nu i do mi nująca w nim ro la wo dy prze sądza już po niekąd kie ru -
nek dzia łal noś ci tej placówki, która będzie mia ła w swym pro gra mie przede
wszy stkim pra ce w za kre sie hydro bio lo gii, z głównym na cis kiem po ło żo nym na
bio lo gię rzek i ba gien, W ten sposób Po les ka Sta cja Bio lo gicz na sta no wiæ
będzie do peł nie niem sie ci pol skich sta cji hydro bio lo gicz nych, Umoż li wi ona
nie przer waną pracę ba dawczą na wy jątko wym te re nie, ja kim nie roz porządza żad -
na z dwu ist niejących do tych czas przy In sty tu cie im. Nenckie go sta cji hydro bio -
lo gicz nych, gdyż Sta cja Wi gier ska zwią za na jest z te re nem nad ającym się spe -
cjal nie do ba dań je zior nych, a Sta cja Mor ska z na tu ry rze czy ma gło wnie na ce lu
ba da nia ocea no gra ficz ne i bio lo gicz ne Bał ty ku.

Po le sie (por. mapkę), ja ko te ren pra cy na u ko wej w dzie dzi nie hydro bio lo gii,
mo że być obec nie scha rak te ry zo wa ne już nie co bli żej na pod sta wie wy ników
wy praw zor ga ni zo wa nych w ostat nich la tach przez In sty tut im. Nenckie go. Ma -
te ria ły ze brane przez wspo mnia ne wy pra wy zo sta ły już częścio wo op ra co wa ne
i og ło szo ne w ni niej szym ze szy cie ,,Archi wum Hydrobiologii” (tom X, zesz. 4).
Dają one przy bli żo ne ze sta wie nie wstępne pro blemów re gio nal no-lim no lo gicz -

* Prze druk z: „Archiwum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa”. Ex trait des „Archives d’Hy dro bio lo gie et
d’Ichtyo lo gie”. T. X, nr 4, Su wał ki 1937, s. 431–436.
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nych, których do kład niej sze op ra co wa nie będzie sta no wić główne za da nie Po -
les kiej Sta cji Bio lo gicz nej. Jed no cześ nie ma te ria ły te wska zują do bit nie na dużą
war tość na u kową i prak tyczną po dob nych ba dań, pro wa dzo nych na tak swoi -
stym pod wielo ma względa mi ob sza rze. Nie ule ga przy tym wątpli woś ci, że w to  -
ku prac Sta cji wy ło nią się no we za gad nie nia, których roz wią za nie będzie mog -
ło mieć do nios łe zna cze nie na u ko we, a tak że go spo dar cze (np. w dzie dzi nie
ry ba ctwa).

Nowo ut wo rzo na sta cja mieś ci się w spe cjal nie zbu do wa nym do mu nad rze -
ką Pi ną w pob li żu Piń ska. Bu dy nek za o patrzo ny jest w in sta la cje: wo do cią gową,
elek tryczną i ga zową. Część pra co wnia na obe jmu je na stępujące po miesz cze nia:
pra co wnię kie ro wni ka, prac. asy sten ta, prac. che miczną, bib lio tekę, skład przy -
rządów, pra co wnię spe cjalną i pra co wnię ogólną. Ogółem Sta cja będzie mog ła
do star czyć miejsc do pra cy 5-7 oso bom po za sta łym per so ne lem.

Spe cjal na uwa ga zo sta ła zwróco na na wy po sa że nie Sta cji w od po wied nie
środ ki ko mu ni ka cyj ne, które poz wolą. do cie rać do od da lo nych i trud no do -
stępnych oko lic Po le sia, umoż li wiając wy ko ny wa nie ba dań na miej scu. Pro jek -
to wa ne jest za o patrze nie Sta cji w większą łódź mo to rową, urządzoną ja ko ,,pły -
wające laboratorium”, ponad to Sta cja po sia dać będzie mniejszą łódź z mo to rem
przy czep nym, ło dzie wios ło we i ka ja ki.

Dzia łal ność Sta cji opar ta będzie z jed nej stro ny na sta łym per so ne lu, który
będzie pro wa dzić ba da nia wy ma gające ciągłoś ci i zży cia się z te re nem. Z dru -
giej stro ny Sta cja ma sta no wić bazę dla przy jezd nych ba da czy, ułat wiając im
zbie ra nie ma te riałów przy rod ni czych w wa run kach lo kal nych spe cjal nie trud -
nych do eks plo ra cji bez opar cia na miej scu. Szczup łość bu dyn ku nie po zwo li
wpraw dzie większej licz bie pra co wników przy jezd nych na ko rzy sta nie ze sta łe -
go miesz ka nia na Sta cji, jed nak w ist niejących 2 po koi kach goś cin nych zna leźć
mogą cza so we po miesz cze nie 4 oso by, ponad to blis kość mia sta ułat wia zna le -
zie nie względnie ta nie go i wy god ne go lo ka lu. Re zul ta ty ba dań, wy ko ny wa nych
na Sta cji, pub li ko wa ne będą w za sa dzie w ,,Archi wum Hydro bio lo gii i Ry -
bactwa”. Cza so pis mo to, po czy nając od to mu XI, wy cho dzić będzie ja ko wspól-
ny or gan 3 za kładów ba daw czych: Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach, Sta cji
Mor skiej w He lu i Po les kiej Sta cji Bio lo gicz nej. W związku z tym Oso by i In -
sty tu cje, otrzy mujące ,,Archiwum” na wy mianę pro szo ne będą o łas ka we nad -
sy ła nie włas nych wy da wnictw, od bi tek prac itp., do tycz ących bio lo gii wód słod -
kich, w 2 eg zempla rzach, ad re sując je den – jak do tych czas – na Stację
Wi gierską, dru gi skie ro wując do Sta cji Po les kiej pod ni żej po da nym adre sem.
Uzu peł nie nie za sobów bib lio tecz nych Sta cji to ma mi da wniej szy mi by ło by bar -
dzo pożąda ne. W za mian za to Sta cja Po les ka do łączać będzie do posz cze -
gólnych tomów ,,Archiwum” również od bit ki tych prac swych współpra co -
wników, które zo staną og ło szo ne w in nych cza so pis mach spe cjal nych.
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Jed no cześ nie wszys cy pra co wni cy na u ko wi, pro wadz ący ba da nia w dzie dzi -
nach mniej lub wię cej zwią za nych z hydro bio lo gią (w sen sie naj szer szym), pro -
sze ni są usil nie o nad sy ła nie od bi tek swych prac bieżących i da wniej szych na
Stację Po1eską, ce lem za si le nia jej bib lio te ki i ułat wie nia pra cy no wej placów-
ce na u ko wej. W szczególnoś ci pożąda ne są od bit ki prac, do tycz ących fizjo gra -
fii, hydro lo gii, geo gra fii, bio lo gii itd. Po le sia.

Ko re spon dencję w spra wach zwią za nych z dzia łal noś cią Sta cji na le ży kie ro -
wać pod adre sem: doc. dr J. WlSZNIEW SKI, Po les ka Sta cja Bio lo gicz na, Pińsk.

STA TION BIO LO GI QUE DE POLÉSIE A PINSK

L’Insti tut Nencki de Bio lo gie Expéri men ta le (So ciété des Scien ces de Var so vie)
a or ga nisé une nou vel le sta tion bio lo gi que, de stin ée spécia le ment aux re cherches
dans la Polésie Po lo nai se. Le ter rain en que stion est ca ractérisé sur tout par le
rôle prédo mi nant que l’eau y joue grâce a un réseau énor me de cours d’eau, tra -
ver sant de va stes ma rais. Cet te cir constan ce déci de d’a van ce du ca rac te re
général du nou vel in sti tut: la Sta tion Bio lo gi que de Polésie, qui com men ce ses
tra vaux en été 1937, au ra dans son pro gram me avant tout les in ve sti ga tions
hydro bio lo gi ques, en con sidérant en pre mier lieu les pro ble mes de la bio lo gie de
ri vie res et de ma rais. De cet te ma nie re, la nou vel le sta tion compléte ra les pos si -
bi lités scien ti fi ques des sta tions hydro bio lo gi ques po lo nai ses dont les de ux au -
tres, ap par te nant au ssi a l’Insti tut Nencki, tra vail lent dans des ter rains tout dif fe -
rents: la Sta tion Hydro bio lo gi que de Wi gry est si tuee sur le pla teau la cus tre de
Su wal ki et ce sont en ef fet les lacs qui consti tuent 1’objet prin ci pal de ses etu -
des; d’au tre part, la Sta tion Ma ri ti me a Hel est de sti nee sur tout aux re cherches
ocea no grap hi ques et bio lo gi ques sur la Bal ti que.

La Po le sie consti tue un ter rain se pre tant d’u ne ma nie re ex cep tio nel le aux
explo ra tions hydro bio lo gi ques. La sur fa ce de la par tie po lo nai se de la Po le sie
cor re spond en vi ron a 55000 qkm. Ce va ste ter rain (comp. la car te 1.) est cou vert
d’un re seau de ri vie res et de ca naux dont la lon gueur to ta le peut etre eva luee
a 12000 km en vi ron. Des bas sins d’eau et des ma rais tres eten dus, en par tie cou -
verts de fo rets, embras sent dans cer tains en vi rons du pays pres de 70% de sa sur -
fa ce. Ajou tons en co re qu ’on trou ve en Po le sie plus de 300 lacs de di men sions
di ver ses (jus qu ’a 27.5 km) et de pro fon deurs dif fe ren tes (jus qu ’a 58 m). Ces lacs
ap par tien nent aux dif fe rents ty pes lim no lo gi ques, mais tous sont plus ou moins
lies aux ri vie res en ce qui con cer ne leur ge ne se et leur to po grap hic. Do ne, le ter -
rain, me me au pre mier coup d’oeil, pre sen te un grand inter et scien ti fi que, qu ’on
peut a pre sent eva luer pre li mi nai re ment en se ba sant sur les ma te riaux, re col tes
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par les ex pe di tions in ve sti-ga tri ces or ga ni sees au cours de de rnie res an nees par
la Sta tion Hydro bio jo gi que de Wi gry sous les au spi ces de 1’Institut Nencki. Les
re sul tats des ex pe di tions en que stion sont pub lics en par tie dans le fas ci cu le spe -
cial des ,,Archi ves d’Hy dro bio lo gie et d’Ichtyologie” (vol. X, fasc. 4). Us in di -
quent clai re ment la gran de va leur scien ti fi que et pra ti que des re cherches, pour -
sui vies dans un ter rain si spe ci fi que et si pri mi tif. D’au tre part, on peut s’en
rendre compte des pro ble mes de lim no lo gie re gio na le qui consti tue ront 1’objet
prin ci pal de 1’activite de la Sta tion de Po le sie.

Le ba ti ment de la Sta tion est si tue pres de la vil le de Pińsk, au bord de la ri -
vie re, la Pi na (comp. la car te); il est mu ni d’instal la tion de dis tri bu tion d’eau, de
gaz et d’e lec tri ci te. Les sal les du la bo ra toi re ren fer ment: 3 la bo ra toi res spe ciaux,
un la bo ra toi re chi mi que, une bib liot he que, un ma ga sin pour les ap pa reils et un
la bo ra toi re ge ne ral. Au to tal, la Sta tion pour ra pro cu rer de la pla ce a 5–7 per son -
nes qui pour ront y tra vail ler ou tre le per son nel per ma nent de la Sta tion.

La Sta tion pos se de ra un grand ca not a mo leur ame na ge com me ,,un la bo ra -
toi re flottant”, un au tre pe tit ca not a mo teur, des ca nots et des caia ques. Tou tes
ces em bar ca tions per met tront d’explo rer les par ties de la Polésie me me les plus
éloignées et les plus dif fi ci les a at teindre.

Les re cherches de la Sta tion de Polésie se ront ef fec tu ées d’u ne part par le
per son ne] per ma nent, mais d’au tre part, la Sta tion consti tue ra une ba se pour les
na tu ra li stes étran gers, qui pour ront trou ver des pla ces aux la bo ra toi res de la Sta -
tion et des lo ge ments – dans la vil le, éloignée de 1.5 km.

Les résul tats des tra vaux, exécutés a la Sta tion, se ront, pub liés en prin ci pe
dans les „Archives d’Hy dro bio lo gie et d’Ichtyologie”, qui – a par tir du vo lu me
XI – pa raî tront com me un or ga ne com mun de trois in sti tuts hydro bio lo gi ques, a
sa voir: la Sta tiqn Hydro bio lo gi que de Wi gry, la Sta tion Ma ri ti me a Hel et la Sta -
tion Bio lo gi que de Polésie. Les Per son nes et les In sti tuts qui re çoi vent les
„Archives” a ti tre d’échan ge sont priés de bien vou loir ad res ser leurs pub li ca -
tions, les sépa ra tums des tra vaux etc. con cer nant la bio lo gie d’eaux do u ces, en
de ux exemplai res: l’un, en voyé com me jus qu ’a présent a la Sta tion Hydro bio lo -
gi que de Wi gry et l’au tre – a la Sta tion de Polésie, a l’a dres se cit ée ci-de ssous.
L’en voi bien veil lant des vo lu mes an ciens de pub li ca tions se rait a dési rer. En re -
vanche, la Sta tion de Polésie ajou te ra aux vo lu mes par ti cu liers des „Archives”
les sépa ra tums des tra vaux, exécutés par les col la bo ra teurs de la Sta tion et pub -
liés dans d’au tres re cueils scien ti fi ques.

En me me temps, tous les in ve sti ga teurs dont les tra vaux con cer nent plus ou
moins le do mai ne d’hy dro bio lo gie (sen su la tis si mo) sont priés in stam ment de
vou loir en voyer régu lie re ment les sépa ra tums de leurs pub li ca tions a la Sta tion
de Polésie pour compléter sa bib liot he que et pour fa ci li ter le tra vail de l’insti tut
in ve sti ga teur nou vel le ment fondé.
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Tou te la cor re spon dan ce con cer nant la Sta tion Bio lo gi que de Polésie do it
etre ad ressée au dr. J. WlSZNIEWSKl, Po les ka Sta cja Bio lo gicz na, Pińsk (Po -
log ne).
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SPRAWO ZDA NIE Z DZIA ŁAL NOŚ CI
STA CJI MOR SKIEJ ZA R. 1936/37*

Wokre sie sprawo zdaw czym t.j. od 1.IV.36 do 31.III.1937 dzia łal ność Sta cji
Mor skiej obe jmo wa ła wzo rem lat ubieg łych ba da nia ogólno-bio lo gicz ne

oraz ba da nia ry bac kie.
Z prac fau ni stycz nych kon ty nuo wa no uzu peł nia nie da nych o fau nie ben to -

nicz nej i og ło szo no dru kiem stu diom p. K. De mla o roz sied le niu fau ny den nej
u naszych wy brze ży.

W porówna niu do lat ubieg łych po ło żo ny był w tym ro ku znacz nie większy
na cisk na stu dia plankto no we. Ob jęły one za równo plankton zwierzęcy, jak i
plankton roś lin ny. Przy bra niu próbek plankto nu na różnych głębo koś ciach, po -
bie ra no jed no cześ nie próbki wo dy do ana li zy che micz nej, uwzględniającej
oprócz tem pe ra tu ry i ogólnej sło noś ci (S‰) również iloś ci azo tanów, fos fo -
ranów, tle nu i pH. W ten sposób roz pocz ęte ba da nia plankto no we i hydro gra ficz -
ne, uzu peł nia nie da ny mi me teo ro lo gicz ny mi, będą mog ły dać nam po kil ku la -
tach pra cy na le ży ty ma te riał fak tycz ny dla prze stu dio wa nia współza leż noś ci
mię dzy zmia na mi wy stępujący mi w śro do wis ku a zmia na mi w iloś cio wym i ja -
koś cio wym skła dzie plankto nu. Licz ba punktów ob ser wa cyj nych, z których po -
bie ra ne są sy ste ma tycz nie próbki do po wyż szych ba dań wy no si 7 w Za to ce Puc -
kiej i 5 w Za to ce Gdań skiej po za na szy mi wo da mi te ry to rial ny mi. W pra cach

* Przedruk z: „Biuletyn Stacji Morskiej w Helu. Bulletin de la Station Maritime de Hel” 1937
Rok I nr. 2 s. 5-56.
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tych biorą bez poś red ni udział pp. A. Bur sa (plankton roś lin ny), Wł. Mań kow ski
(plankton zwierzęcy) i St. Ki jow ski (ana li za che micz na wo dy).

Z za kre su ba dań al go lo gicz nych zbie ra ny był ma te riał uzu peł niający do spi -
su ga tunków glonów den nych (A. Bur sa).

Ba da nia ry bac kie mog ły być w tym ro ku roz sze rzo ne dzię ki wy szko le niu po -
moc ni czej si ły tech nicz nej oraz uzys ka niu przez Stację Morską, od paź dzier ni ka
1936, no we go lo ka lu dla Od dzia łu Ry bac kie go w Ha li i Chłod ni Ryb nej w Gdy -
ni. Lo kal ten skła da się z trzech po koi la bo ra to ryj nych po ło żo nych na 1 piętrze
oraz Sa li do prac tech nicz nych na par te rze. Lo kal za o patrzo ny jest w in sta lację
ga zową, której brak da wał się po przed nio bar dzo od czu wać.

Kon tro la skła du sta da ryb użyt ko wych by ła prze pro wa dzo na w tym ro ku w od-
nie sie niu do: 1) szprotów, 2) fląder, 3) śle dzi, 4) ło so sia, 5) dorsza.

Ba da nia nad od ży wia niem się fląder i szpro ta będą wy ma ga ły pe wnych uzu -
peł nień w ro ku bieżącym ze względu na lu ki w ob ser wa cjach, spo wo do wa ne
bądź okre so wym bra kiem stat ku, bądź nie sprzy jającą po godą unie moż li wiającą
wy jazd na po ło wy.

Zna ko wa nie ryb ce lem zba da nia ich wędrówek ob jęło flądry (518 sztuk),
„mielnicę” (sła be po ło wy i burzli wy stan mo rza spra wi ły, że wy pusz czo no za -
led wie kil ka naś cie eg zempla rzy) i dorsze (45 sztuk).

Wy ko na no ba da nia porównaw cze nad szyb koś cią wzro stu fląder, po chodz ą -
cych z Mo rza Północ ne go (An glia, Nor we gia) i Bał ty ku (Z. Gdań ska i oko li ce
Li ba wy), stwier dzające, że w Z. Gdań skiej przy ro sty rocz ne są wy raź nie mniej -
sze, niż w in nych częściach Bał ty ku (oko li ce Born hol mu i Li ba wy).

Roz pocz ęto stu dia nad cha rak te ry styką ras śle dzi i fląder (Cięgle wicz), przy -
jmując za pod stawę liczbę kręgów. W miarę po su wa nia się z za cho du na wschód
licz ba kręgów u flądry zwiększa się (35.07 w po łud nio wo-za chod niej części
Mo rza Północ ne go, 35.15 w Trondjem-Fiord, 35.66 w Za to ce Gdań skiej i 36.06
w oko li cy Li ba wy na Bał ty ku).

Po ło wy śle dzi wło kiem, za i ni cjo wa ne przez Stację w ro ku 1935, pod jęte zo -
sta ły w je sien nym se zo nie 1936 przez ry baków z wy ni ka mi za da wa lający mi.

W lip cu 1936 r. zor ga ni zo wa no wy prawę w oko li ce Li ba wy ce lem wy jaś nie nia
moż li woś ci eks ploa to wa nia tam tej szych te renów flądro wych przez na szych ry baków.

W wy pra wie wziął udział ku ter sta cyj ny „Ewa” oraz je den ku ter ry bac ki.
Dzię ki po mo cy władz ło tew skich usta lo no po ło że nie te renów i wy ko na no sze -
reg za ciągów wło kiem z wy ni kiem po myślnym. Wo bec du żej od leg łoś ci zba da -
nych te renów od na szych portów, eks ploa ta cja ich przez pol skich ry baków by -
ła by moż li wa po zor ga ni zo wa niu trans por tu po łowów przez spe cjal nie na ten cel
prze zna czo ne ku try.

Ana li za bliż sza po ło wu fląder, do ko ny wa ne go wło kiem o ma łych ocz kach,
tzw. „kwapowym”, stwier dzi ła, że to na rzędzie nisz czy du żo mło dych ryb, z licz-
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by 4000 fląder wy ło wio nych tym wło kiem licz ba osob ników nie mia ro wych, t. j.
po ni żej 18 cm dłu goś ci wa ha się w posz czególnych za cią gach od 61 do 81%.

Z pra co wników przy jezd nych pra co wa ło w ro ku sprawo zdaw czym na Sta cji
20 osób, mia no wi cie pp.:

1. Prof. St. Hil ler – nad mszy wio ła mi.
2. Dr. S. Mar kow ski – nad przy wra mi.
3. Dr. J. Ja ni szew ska – nad pa so ży ta mi fląder.
4. Dr. H. Raa be – nad Mic ro spo ri dium u ryb.
5. Prof. T. Kur kie wicz nad roz wo jem me du zy Au re lia au ri ta.
6. Dr. Paw li kow ski – nad uk ła dem chro mochłon nym u ryb.
7. Dr. Słot wiń ski – nad gru czo ła mi czuł ko wy mi sko ru piaków.
8. Dr. B. Ka lu sza – nad fauną wrotków.
9. Z. Raa be – nad wy mocz ka mi pa so żyt ni czy mi.

10. Dr. J. Bi bor ski – nad uk ła dem krwio noś nym u ryb.
11. Dr. Woj tu siak – próby ska fandru sy ste mu Bee be ’a.
12. Dr. Z. Kirchner – nad fauną wy moczków wol no żyjących.
13. Dr. Chu do ba – 
14. Z. Olendzki – nad zoop lankto nem.
15. Dr. Or ska – nad struk turą cy to lo giczną komórek ja jo wych.
16. Dr. Se ku to wicz – foto gra fia zwierząt mor skich.
17. T. Mar jań ski – nad struk turą oto litów flądry.
18. Dr. G. Szwej kow ska – nad ga za mi krwi u Me si do tea en to mon.
19. Dr. T. Ja czew ski – nad pluskwia ka mi.
20. J. Ko tar biń ski, ar ty sta ma larz.

Ma te ria ły do pra cy na u ko wej do star czo ne by ły na stępującym in sty tu cjom:

1. Za kład Zoo lo gicz ny Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie.
2. Za kład Bo ta ni ki Far ma ceu tycz nej Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie.
3. Za kład Ana to mii Opi so wej Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie.
4. Za kład Ana to mii Porównaw czej Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie.
5. Za kład Ichtio bio lo gicz ny Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie.
6. Pań stwo we Mu zeum Zoo lo gicz ne w War sza wie.
7. Za kład Zoo lo gicz ny Uni wer sy te tu J. P. w War sza wie.
8. Za kład Fiz jo lo gii Zwierząt Uni wer sy te tu J. P. w War sza wie.
9. Za kład Ana to mii Porównaw czej Uniw. w Poz na niu.
10. Za kład Zoo lo gicz ny Uniw. w Poz na niu.
11. Za kład Bio lo gii Ogólnej w Wil nie.

Oprócz kur su bio lo gicz ne go dla stu dentów Szkół Wy ższych od był się w tym
ro ku również kurs dla na u czy cie li szkół śred nich w cza sie od 23.VI. do 30.VI.

W kur sie dla stu dentów uczest ni czy ło 14 osób:
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8 – z War sza wy, 2 – z Kra ko wa i po 1 – z Poz na nia, Lwo wa i Wil na.
W kur sie na u czy ciel skim bra ło udział 16 osób z różnych stron Pol ski.
Bib lio te ka Sta cji zo sta ła w tym ro ku ska ta lo go wa na i za wie ra obec nie:

książek 684 to my
czasopism 817 tomów (101 ty tułów)
seperata 1600

W ro ku sprawo zdaw czym wy da ny zo stał pierw szy nu mer „Biuletynu Sta cji
Mor skiej”, mające go za za da nie in for mo wa nie ogółu pol skich bio logów o dzia -
łal noś ci Sta cji i wa run kach pra cy, na ja kie przy jezd ni ba da cze mogą li czyć.

Środ ki lo ko mo cji Sta cji skła dają się z 1 ło dzi wios ło wej, 1 – żag lo wej, 1 – mo to -
ro wej – „Meduza” (mo tor 14 ko ni) i ku tra mo to ro we go „Ewa” (mo tor 100-u kon ny).

„Meduza” od by ła w cią gu se zo nu od kwie tnia do paź dzier ni ka 36 wy jazdów.
Licz ba dni wy jaz do wych „Ewy” wy no si ła – 75 dni. Za zna czyć przy tym na le ży,
że dłu gotrwa ły re mont te go rocz ny połączo ny ze zmianą mo to ru zajął oko ło 1,5
mie sią ca, nad to w cią gu jed ne go z let nich mie się cy Sta cja nie mog ła ko rzy stać
z „Ewy”, to też by nie ha mo wać prac bieżących trze ba by ło kilka krot nie wy naj -
mo wać ku try ry bac kie.

Z waż niej szych przyrządów na u ko wych na by tych w tym ro ku wy mie nić na -
le ży: 1 mikro skop, 1 bin okular i po ten cjo metr oraz wirówkę elek tryczną, wagę
ana li tyczną i apa rat do de sty lo wa nia wo dy. Te trzy ostat nie przy rządy za ku pio -
ne zo sta ły z fun du szu Mor skie go In sty tu tu Ry bac kie go.

Z prac wy ko na nych w ca łoś ci lub częścio wo na Sta cji Mor skiej og ło szo no w
ro ku sprawo zdaw czym na stępujące:

1. Raa be Z., Wei te re Un ter su chun gen an pa ra si tischen Ci lia ten aus dem pol -
nischen Teil der Ostsee, „Annal. Mus. Zool.”, t. XI.

2. Mar kow ski St., Uber die Tre ma to den fau na der bal tischen Mol lus ken aus
der Um ge bung des Hal bin sel Hel, „Bull. Acad. Pol.”, ser. B, II.

3. Mar kow ski St., O cyk lu roz wo jo wym i bio lo gii ta siem ca Bothrio cep ha lus
scor pii, „Arch. Hydro biol. i Ryb.”, T. X.

4. De mel K., Uzu peł nie nie do wy ka zu bez kręgowców i ryb Bał ty ku Pol skie go,
„Arch. Hydro biol. i Ryb.”, T. X.

5. Bu ła wa M., Die Lymphgefässe der Haut von Kno chen fischen, „Bull. Acad.
Pol.”, ser. B, II.

6. Ra mułt M., Wioś lar ki Za to ki Puc kiej, „Biul. Sta cji Morsk.”, nr 1.
7. Bo guc ki M. i Net zel A., Okre sy roz ro du nie których ga tunków fau ny Bał ty -

ku, „Biul. Sta cji Morsk.”, nr 1.
8. Mań kow ski Wł., No tat ka o zoop lankto nie Za to ki Gdań skiej, ibi dem.
9. Ka loc say-Ka lu sza, No tat ka o fau nie wrotków pol skich wód Bał ty ku, ibi dem.

10. Ki jow ski V., Nie co da nych o skła dzie che micz nym wód Za to ki Gdań skiej,
ibi dem.
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11. Cięgle wicz W., Sprawo zda nie z wy pra wy stat ku ba daw cze go „Ewa” na wo -
dy ło tew skie w czerw cu 1936 r., ibi dem.

12. De mel K., Wzmian ka o rzad kim oka zie pra wie sy me trycz ne go skar pia, ibi dem.
13. Di xon B., Ana li za wie ku szprotów w r. 1934/35, „Rapports et Pro ces ver baux”.
14. Ja ni szew ska J., Das drit te und das vier te Lar valsta dium von Con tra coe cum

ad un cum (Rud) aus dem Dar me der Flun der, „Biul. Ak. Um.”, ser. B, 1937.
Nie zmier nie waż nym zda rze niem dla przy szłej dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej

by ło uzys ka nie kre dy tu na bu dowę la bo ra to rium przy sto so wa ne go do po trzeb
prac Sta cji. Dzię ki ini cja ty wie Mi ni ster stwa Prze mys łu i Han dlu do pań stwo we -
go pla nu in we sty cyj ne go włączo no również po zycję na bu dy nek Sta cji Mor -
skiej, mający powstać w Gdy ni na mo lo po łud nio wym obok pom ni ka Zjed no -
czo nych Ziem Pol ski. Op ra co wa nie pro jek tu po wie rzo ne zo sta ło przez
Mi ni ster stwo inż. arch. L. To ma szew skie mu i J. Ża kow skie mu z War sza wy.
Przy stąpie nie do bu do wy prze wi dzia ne jest w cią gu ro ku 1937, a wy koń cze nie
wewnętrzne bu dyn ku oraz za ło że nie in sta la cji w ro ku 1938.

Dzię ki przy chyl ne mu sta no wis ku Rządu oraz Ciał Usta wo daw czych, które
za twier dzi ły pla ny in we sty cyj ne Rządu rozwój ba dań mor skich w Pol sce znaj -
dzie na le ży te pod sta wy już w nie da le kiej przy szłoś ci.

Per so nel Sta cji Mor skiej skła dał się z 8 pra co wników na u ko wych:

M. Bo guc ki – dy rek tor.
K. De mel – st. asy stent, zoo log.
B. Di xon – st. asy stent, ichtio log.
W. Cięgle wicz – asy stent, ichtio log.
A. Bur sa – asy stent, al go log.
St. Ki jow ski – che mik, sty pen dy sta M.W.R.iO.P.
Wł. Mań kow ski – plankto log, sty pen dy sta M.W.R.iO.P.

Per so nel tech nicz ny skła dał się z 7 osób: szy per – Gaj dow ski, 1 ma ry narz star -
szy, 1 ma ry narz młod szy, 1 ry bak, 2 woź nych la bo ra to ryj nych (je den w He lu i
je den w Gdy ni), 1 woź ny w mu zeum.

SPRAWO ZDA NIE RA CHUN KO WE
STA CJI MOR SKIEJ ZA ROK 1936/37.

Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37 211

http://rcin.org.pl



Sta nis ław Hil ler

Sta no wis ko mszy wio ła Vic to rel la pa vi da S. Kent
w por cie ry bac kim w He lu.

Un bryo zoai re, Vic to rel la pa vi da Sa vil le Kent, dans le port de Hel

Oglądając przy sła ne mi w czerw cu b.r. do Wil na z Sta cji Mor skiej w He lu omuł -
ki po roś nię te ko lo nia mi mszy wio ła Membra ni po ra (Elec tra) cru stu len ta, zna -
laz łem na nich również kil ka drob nych ko lo nii mszy wio ła Vic to rel la pa vi da S.
Kent, na leżące go do pod rzędu Cte no sto ma ta. Zwierzęta te two rzy ły drob ne,
licz ące po kil ka do kilku na stu osob ników ko lo nie, które przy twier dzo ne by ły
swy mi sto lo na mi bądź bez poś red nio do sko ru py omuł ka, bądź za cho dzi ły na po -
wierzchnię ko lo nii Membra ni po ry.

Omuł ki te ze brane by ły w por cie Hel skim.
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W cza sie ostat nie go po by tu na He lu dn. 17.7 b. r. uda ło mi się usta lić do kład -
niej sta no wis ko Vic to rel li. Po ra sta ona mia no wi cie omuł ki żyjące w por cie ry bac -
kim w za ciem nio nym i za cisz nym miej scu na słu pach dre wnia nych pod po mo stem.

Ko lo nie zna le zio ne w tym cza sie oka za ły się dość du że, naj większe za jmo -
wa ły po wierzchnię oko ło cen ty me tra kwa dra to we go. Licz ne osob ni ki tych ko lo -
nii za wie ra ły do jrza łe ele men ty płcio we, za równo plem ni ki jak i ja ja.

Cha rak te ry stycz ny ten dla wód wy sło dzo nych kos mo po li tycz ny ga tu nek
znaj do wa ny był w różnych miej sco woś ciach w Bał ty ku od por tu w Ro stock na
za cho dzie do Za to ki Fiń skiej (A. Lut her, 1927), naj bli żej zaś He lu w Pi ła wie
(Vanhöffen, 1917); na pol skim pobrze żu no to wa ny dotąd nie był.

Mszy wioł ten jest dość trud ny do zna le zie nia z po wo du prze zro czy stoś ci
skład ników ko lo nii. Prze zro czy stość ta ułat wia ba da nia nad struk turą ży we go
mszy wio ła, sta no wi więc za letę ga tun ku.

Na trans port na du że na wet od leg łoś ci i w gorącej po rze (Hel – Wil no w po -
ło wie czerw ca) Vic to rel la oka za ła się wy trzy małą.

(Za kład Hi sto lo gii Uniw. S. B. w Wil nie 
i Sta cja Mor ska w He lu)

Résumé

L’au teur sig na le l’e xi sten ce d’un bryo zoai re, Vic to rel la pa vi da S. Kent dans le
port de Hel. Cet te espe ce n’e tait ja mais ren contrée jus qu ’a pre sent dans les eaux
co tie res po lo nai ses.

(La bo ra toi re d’Hi sto lo gie et d’Embryo lo gie de l’U ni ver sité de Wil no 
et la Sta tion Ma ri ti me de Hel).

B. Di xon

Pa so żyt ni cze wid ło no gi na szpro tach w wo dach Sun du.
The pa ra si tic Co pe po da on the sprats caught in the Sund

Pa so żyt ni cze wid ło no gi z rodz. Ler naei dae, pa so ży tujące na ry bach z ro dzi ny śle -
dzio wa tych re pre zen to wa ne są w Mo rzu Północ nym i przy le gających do nie go
wo dach przez dwa ga tun ki – Ler naee ni cus sprat tae oraz Ler naee ni cus encra si -
cho li. Wy stępo wa nie tych pa so żytów stwier dzo no u brzegów Bel gii w za to kach:
Ply mouth, Fal mouth, Lan cas hi re, Mo rza Ir landzkie go, Ki lo nii i Haw ru. W ma  te -
ria le z Bał ty ku po mi mo na szych ma so wych ana liz, obe jmujących dzie siąt ki ty się -
cy sztuk szprotów i śle dzi (Cl. ha ren gus), nie uda ło się stwier dzić wy stępo wa nia
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tych pa so żytów. Nie stwier dzo no również do tych czas i wy stępo wa nia ich w cieś -
ni nach Kat te ga tu, Ska ger ra ku i Sun du. W paź dzier ni ku bieżące go ro ku jed na z wę -
dzar ni gdyń skich spro wa dzi ła z por tu Malmö dużą ilość szprotów. Ko rzy stając z tej
spo sob noś ci do ko na liś my ana li zy próby tych szprotów pod względem wie ku i wzro -
stu, i w trak cie tej ana li zy stwier dzi liś my wy stępo wa nie oby dwu wy mie nio nych
ga tunków pa so żytów na szpro tach, po chodz ących z przy brzeż nych po łowów
szwedz kich w Sun dzie.

W pra cy Van Oor de de Lint’a i Schuur man Sieckho ven ’a „Copepoda pa ra si ti -
ca” (Die Tier welt der Nord und Ostsee, Lie fer. XXXI, XC, 1936, Leip zig) znaj du -
je my ry sun ki tych pa so żyt ni czych wid ło nogów, wy po ży czo ne z pra cy F. i A.
Scott’ów (Bri tish Pa ra si tic Co pe po da, Ray So cie ty, Lon don 1913). Ry sun ki te są
bar dzo niekom plet ne, gdyż pod ają tyl ko kon tu ry górnej części gło wy i szyi tych
pa so żytów. Wo bec te go uwa ża liś my za ce lo we w uzu peł nie niu da nych o mor fo lo -
gii de fi ni ty wnej for my tych pa so żytów pod ać czte ry foto gra fie, wy ko na ne przez
p. Z. Mu lic kie go oraz kil ka da nych o wy mia rach, zna le zio nych przez nas okazów.

Ler naee ni cus sprat tae (Sa wer by) pa so ży tu je na szpro cie i śle dziu Clu pea
ha ren gus prze waż nie na oczach, cza sa mi zaś na in nych częściach gło wy ry by.
Gło wa pa so ży ta sie dzi bar dzo głębo ko w oku, co po wo du je częściową lub cał -
ko witą śle potę ry by.

Foto gra fia I. ilus tru je umiesz cze nie Ler naee ni cus sprat tae na oku szpro ta.
Tułów i szy ja ko lo ru brązo we go, jaj ni ki se le dy no we. Dłu gość tu ło wia z szyją –
19 mm, dłu gość go nad 53 mm.

Foto gra fia II. Dru gi eg zemplarz Ler naee ni cus sprat tae, wy ciągnię ty z oka
szpro ta. Dłu gość tu ło wia z szyją – 20 mm, jaj ni ki by ły ode rwa ne. Oby dwa ro gi
gło wy skie ro wa ne na dół, stwa rzając z me dialną li nią tu ło wia kąt os try. Szy ja
ząbko wa ta. Pa so ży tu je na szpro cie oraz na śle dziu (Clu pea ha ren gus).

Foto gra fia III. Ler naee ni cus encra si cho li. Dłu gość tu ło wia z szyją 19 mm,
gło wa 2 mm, go na dy 43 mm. Ro gi gło wy w sto sun ku do me dial nej li nii cia ła
znaj dują się pod kątem pro stym. Szy ja gład ka. Pa so ży tu je na szpro cie i sar de li.

Foto gra fia IV. Gło wa i szy ja Ler naee ni cus encra si cho li. Po większe nie
dzie się cio krot ne.

Jeś li się zwa ży, że wy mie nio ne trzy oka zy zo sta ły zna le zio ne pod czas ana li zy
tyl ko 115 szprotów, moż na przy pusz czać, iż za ra że nie szprotów przez te pa so ży ty
w Sun dzie jest nie tak rzad kie. W na szym wy pad ku pro cent za ra że nia wy no si 2,6.

Sum ma ry.

In this no ti ce the au thor gi ve four pho to grap hies of two spe cies of the pa ra si tic
Co pe po da na me ly, Ler naee ni cus sprat tae and Ler naee ni cus encra si cho li. The se
pa ra si tes the au thor sta ted on the sprats, caught in the Swe dish sho re-wa ters in
the Sund, for which the se pa ra si tes we re not un til de no ted.
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K. De mel

Kil ka uwag o na szych po ło wach szpro ta w se zo nie zi mo wym 1936/1937.
Quel ques re mar ques sur la pe che sprats au cours de la sai son 1936/1937.

Je że li porównać po ło wy szpro ta u na szych brzegów w ostat nich la tach, to da je
się stwier dzić ich wy raź na ewo lu cja, po czy nając od ro ku 1930, czy li od ro ku
wpro wa dze nia wło ka, w miej sce da wniej sto so wa nych wy łącznie man cy i nie -
wodów. Po ło wy w sto sun ku do po przed nich lat wzros ły kilka krot nie, przy czym
okres szpro to wy 1935/1936 oka zał się se zo nem kul mi na cyj nych po łowów, da-
jąc ogółem po nad 16 000 ton szpro ta.

Po tym okre sie naj wyż szych po łowów, który wy sunął Polskę na pierw sze
miej sce wśród pro du centów szpro ta, przy szedł okres 1936/1937, który ogółem
dał od X do III.37 – 6139 ton. Jak kol wiek nie był on naj gor szym w sto sun ku do
lat da wniej szych, był prze cież kontra sto wo ubo gim w sto sun ku do po przed nie -
go, kul mi na cyj ne go. Zwłasz cza przez słab sze po ło wy je sien ne, przez cał ko wi ty
nie mal brak po łowów w stycz niu, wresz cie przez przed wczes ne de fi ni ty wne znik -
nię cie ła wic z koń cem lu te go.

Czy ten sto sun ko wo nie ko rzyst ny wy nik po łowów se zo nu szpro to we go
1936/37 znaj du je swe wy tłu ma cze nie w świet le na szej inter pre ta cji ruchów ławic1,
w za leż noś ci w szczególnoś ci od czyn ników ter micz nych i od prądów, przy
uwzględnie niu oczy wiś cie ca łoś ci wa runków geo gra ficz nych pol skie go wy brze ża?

– Sądzę, że tak i oto w ja ki sposób wy da je mi się tłu ma cze nie je dy nie moż -
li wym.

Jed nym z głównych czyn ników, który naj praw do po dob niej wpłynął ha -
mująco na przy by cie większej iloś ci szprotów do na szych brzegów mógł być cał -
ko wi ty brak wiatrów północ nych w okre sie je sie ni, w okre sie przy by wa nia i sku -
pia nia się ła wic. Za miast naj ko rzyst niej szych, wprost ko niecz nych wte dy
wiatrów północ nych zja wi ły się w początku paź dzier ni ka tak sil ne sztor my za -
chod nie, ja kich nie pa mię ta no od lat kilku na stu. Po nich znów przy szły dłu -
gotrwa łe wia try po łud nio we prze pla ta ne wschod ni mi. Nie jest więc wy klu czo -
ne, że mniej lub wię cej zde zo rien to wa ły one ła wi ce, utrud niając ich sku pia nie
się je sie nią u po łud nio wych brzegów Bał ty ku, jak to by wa za zwy czaj. I to mog -
ło spo wo do wać, że większe za so by szprotów nie przed o sta ły się do Za to ki
Gdań skiej. W do dat ku zmie sza na sil nie sztor ma mi wo da w li sto pa dzie oka zy wa -
ła się cał ko wi cie wy równa na ter micz nie od po wierzch ni do dna, co by naj mniej
nie sprzy ja ło pogrąża niu się ła wic w war stwy przy den ne i ich kon cen tra cji. Po -
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ło wy by ły utrud nio ne. Mi mo to w su mie za paź dzier nik, li sto pad i gru dzień 1936
r. zło wio no ra zem 2464 to ny. Po ło wy mniej sze niż w je sie ni 1935 (3541 ton)
jak kol wiek nie naj gor sze. Czyn ni ki kli ma tycz ne wcho dzi ły by w grę, o ile sta ty -
sty ka wy ka że, że ogólne po ło wy bał tyc kie te go se zo nu będą zbli żo ne do po -
łowów lat ubieg łych i nie z ja kimś wy jątko wo nie ko rzyst nym ro kiem szpro to -
wym w ogóle ma my do czy nie nia.

Dru gi cha rak te ry stycz ny ob raz po łowów se zo nu 1936/37 mia no wi cie cał ko -
wi ty brak szpro ta w stycz niu spo wo do wa ny zo stał sil ny mi mro za mi, za marznię -
ciem portów i unie ru cho mie niem nie mal kom plet nym w tym cza sie na szej flo tyl -
li ry bac kiej.

Wresz cie wczes ne wy jątko wo znik nię cie szpro ta zimą 1937 r. na le ży tłu ma -
czyć so bie przede wszy stkim wy jątko wy mi czyn ni ka mi ter micz ny mi. Szprot
zniknął z pol skich wód przy brzeż nych już z koń cem lu te go, pod czas gdy nor -
mal nie od da la nie się osta tecz ne ła wic od na szych brzegów mia ło miej sce z koń -
cem kwie tnia. W r. 1937 na stąpi ło to śred nio o 2 mie sią ce wcześ niej niż zwyk le.
Je że li jed nak porównać sto sun ki ter micz ne te go ro ku ze sto sun ka mi ter micz ny -
mi za la ta ubieg łe, to zja wis ko przed wczes ne go ode jścia szpro ta wy da nam się
bar dziej jas ne.

TEM PE RA TU RA WO DY PRZY HE LU.

Lu ty 1926–1935

Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37 217

http://rcin.org.pl



Po wy jątko wo su ro wym mroź nym stycz niu tem pe ra tu ra wo dy w za to ce Puc kiej
ozię bi ła się znacz nie i wy nios ła w po ło wie lu te go, okre sie naj bar dziej przy den -
ne go za le ga nia ła wic, 0° na 40 m głębo koś ci. Wte dy to po kil ku sło necz nych
dniach na stąpi ło lek kie pod nie sie nie się tem pe ra tu ry w war stwach górnych i
pro ste a więc wio sen ne uwar stwie nie wo dy, po mi mo za sad ni czo niż szych prze -
cięt nie o 2 stop nie temperatur2. Ła wi ce unios ły się z warstw przy den nych lo do -
wych w war stwy górne nie co cie plej sze (co zresztą pot wier dzi ły po ło wy w tym
cza sie, za równo w man ce jak i wło ka mi) i z prąda mi wierzch ni mi wy płynęły de -
fi ni ty wnie z zatoki3, za my kając tym sa mym o 2 mie sią ce wcześ niej se zon po -
łowów szpro to wych, ob ni żając w ogrom nym stop niu glo bal ny stan po łowów se -
zo nu 1936/37.

218 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37

2 Na wia sem do dać na le ży, że to wczes ne pro ste uwar stwie nie ter micz ne sta ło się tak łat we właś nie
dzię ki wy jątko wo nis kim tem pe ra tu rom warstw przy den nych: wy star czy ło do te go lek kie na grza -
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wo dy głębi gdań skiej, skąd ry ba cy na si w tym cza sie przy wo zi li dorsze wy peł nio ne szpro ta -
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W ta kim to świet le na le ża ło by, na szym zda niem, inter pre to wać gor szy rok
szpro to wy 1936/37, w szczególnoś ci zaś słab sze po ło wy je sien ne i przed wczes ne,
bo jesz cze w zi mie znik nię cie ła wic, a więc wte dy kie dy za zwy czaj przy pa dają
kul mi na cyj ne po ło wy. Wcho dzi ły by tu w grę czyn ni ki kli ma tycz ne, w szcze -
gólnoś ci nie ko rzyst ne wia try w je sie ni, które utrud ni ły za pe wne do jście więk-
szych iloś ci szpro ta do Za to ki Gdań skiej i su ro wość zi my w stycz niu z jej na -
stępstwa mi w po sta ci wy jątko wo nis kich tem pe ra tur w lu tym oraz przed wczes ne
pro ste uwar stwie nie wio sen ne, a więc czyn ni ki przez nas wy su wa ne dla wy tłu -
ma cze nia po ja wie nia się i ruchów ła wic u na szych brzegów (wia try, prądy, ter -
mi ka).

Résumé

L’au teur ana ly se la pe che peu fruc tueu se du sprat en Po log ne en 1936/37 et sup -
po se que ce ne sont ni les con di tions cos mi ques ni l’in ten si fi ca tion de la pêche,
mais les con di tions météo ro lo gi ques et ther mi ques de la sai son 1936/37 qui en
sont la cau se. Les bancs ne sont pas ve nus en trop gran de quan tié dans les caux
du Gol fe Dantzi gois, car il y avait trop de vents d’ouest en au tom ne, au lieu des
vents du nord et de l’est. Le mois de jan vier trop ri gou reux a exclu la pêche pres que
défi ni ti ve ment, par la con ge la tion des ports. Et en fin la stra ti fi ca tion ther mi que
nor ma le des eaux, ve nant trop tôt (fin de février), les bancs s’e le vèrent vers les
cou ches supérieu res plus en so leillées et quit te rent plus hâti ve ment que d’ha bi tu de
les eaux po lo nai ses.

Wa le rian Cięgle wicz

Wy ni ki do świad czal nych po łowów wło kiem kwa po wym.
Re port of ex pe ri men tal fis hing with the eel pout-trawl

Wśród na rzędzi po ło wu uży wa nych przez na szych ry baków ist nie je tzw. włok
kwa po wy, będący od mianą wło ku den ne go o drob nych ocz kach. Wy mia rem
oczek (10–20 mm), włok ten jest do sto so wa ny do po ło wu kwapów czy li węgo -
rzyc (Zoar ces vi vi pa rus), ale po nie waż po ło wy te są up ra wia ne prze waż nie la -
tem w Za to ce Puc kiej, która jest te re nem od żyw czym dla mło dych stor ni (Pleu -
ro nec tes fle sus), dla te go przy każ dym za cią gu wło kiem kwa po wym wy ła wia się
du że iloś ci mło dych stor ni, które nie kie dy sta no wią pra wie wy łączny skład po -
ło wu. Ce lem zba da nia skła du po łowów stor ni wło kiem kwa po wym pod wzglę-
dem dłu goś ci i wie ku ryb oraz wy jaś nie nia czy i w ja kim stop niu uży wa nie te go
na rzędzia wpły wa szkod li wie na stan sta da ryb, zro bi liś my la tem 1936 i 1937-go
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ro ku sze reg próbnych po łowów wło kiem kwa po wym ze stat ku ba daw cze go
„Ewa” w Za to ce Puc kiej i na mo rzu ot war tym po zewnętrznej stro nie półwy spu
Hel, w wy ni ku których zło wio no ra zem 6089 sztuk stor ni. Zło wio ne ry by mie -
rzo no z do kład noś cią jed ne go cen ty me tra po czym wy jmo wa no z nich oto li ty do
okreś le nia wie ku.

Po nie waż wed ług roz porządze nia Mor skie go Urzędu Ry bac kie go mi ni mal na
dłu gość stor ni, które wol no ry ba kom przy wo zić do por tu i sprze da wać, wy no si
18 cm, dla te go zwróci liś my uwagę na pro cent ja ki w cał ko wi tej iloś ci zło wio -
nych stor ni sta no wią ry by o dłu goś ci mniej szej od 18 cm oraz pro cent ja ki sta -
no wią stor nie na leżące pod względem wie ku do I, II i III-ej gru py wzro sto wej
czy li płcio wo-nie dojrza łe (stor nia od by wa po raz pierw szy tar ło prze waż nie po
prze kro cze niu czwar te go ro ku ży cia).

Wy ni ki posz czególnych prób ma my przed sta wio ne w tab li cy nr 1, z której
wi dzi my, że ilość nie mia ro wych stor ni tzn. o dłu goś ci mniej szej od 18 cm sta -
no wi za wsze wię cej, niż po łowę cał ko wi tej iloś ci zło wio nych ryb wa hając się
w gra  ni cach od 59,3–81,8%, a ilość stor ni na leżących pod względem wie ku do
I, II i III-ej gru py wzro sto wej sta no wi od 63,0–92,4%.

Ce lem ob li cze nia śred nich pro centów, ja kie w po ło wach stor ni wło kiem
kwa po wym sta no wią ry by o dłu goś ci mniej szej od 18 cm, połączy liś my wy ni ki
wszy stkich po łowów z Za to ki Puc kiej w tab licę nr II, a po ło wy z mo rza ot war -
te go, po zewnętrznej stro nie półwy spu, w tab licę nr III, za wie rającą dłu gość
i wiek zło wio nych stor ni.

Tabl. I. Wy ni ki próbnych po łowów stor ni wło kiem kwa po wym.
The re sults of the ex pe ri men tal catches of floun der ma de by „eelpout-trawl”

Z wy żej po da nych tab lic wi dzi my, że prze cięt na ilość nie mia ro wych stor ni
wy ła wia nych wło kiem kwa po wym jest du ża i to za równo przy po ło wach w Za -
to ce Puc kiej jak i na mo rzu ot war tym. W pierw szym przy pad ku ilość stor ni o

220 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37

http://rcin.org.pl



dłu goś ci od 4–17 cm sta no wi 73,2%, a w dru gim ilość stor ni o dłu goś ci od 6–17
cm sta no wi 74,3% ogólnej iloś ci zło wio nych stor ni.

Gru py wzro sto we od I–III sta no wią 83,5% po ło wu w Za to ce Puc kiej oraz
72,5% po ło wu na mo rzu ot war tym. Sko ro uwzględni my wiek, w którym stor nia
osią ga do jrza łość płciową to wi dzi my, że wło kiem kwa po wym wy ła wia się prze -
waż nie mło de, płcio wo nie dojrza łe stor nie, które w swym ży ciu nie od by wa ły
jesz cze tar ła, czy li nie po zo sta wi ły po so bie następców w sta dzie ryb, przez co
ule ga ono prze rze dze niu.

Co praw da ry ba cy wy rzu cają z po wro tem do mo rza wszy stkie stor nie mające
mniej niż 18 cm dłu goś ci, co znacz nie zmniej sza szko dy wy rządzo ne w sta dzie
ryb, ale tyl ko w pe wnym stop niu. Jak kol wiek stor nia jest na ogół rybą bar dzo
wy trzy małą, to jed nak po wy do by ciu sie ci na pok ład du żo ryb gi nie od udu sze -
nia zanim ry bak zdąży je wy brać i zbyt ma łe z nich wy rzu cić do mo rza, po nie -
waż za zwy czaj przy po ło wach w Za to ce Puc kiej wy ła wia się w sie ci masę tor -
fu, mu łu i omułków a ponad to la tem przy wy so kiej tem pe ra tu rze po wie trza ta
wy trzy ma łość znacz nie się zmniej sza.

Tabl. II. Dłu gość i wiek stor ni zło wio nych
wło kiem kwa po wym w Za to ce Puc kiej.

Lenght and age of floun der caught by eel pout-trawl in the Bay of Puck.
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Gru py I–III = 72,5%

Gru py IV–VI = 27,5%

Oma wiając dzia ła nie wło ku kwa po we go na le ży jesz cze wspom nieć, że przy
po ło wach tym na rzędziem bar dzo często wy ła wia się du żo mło dych dorszy o dłu -
goś ci od 5–15 cm, które ja ko mniej wy trzy ma łe ani że li stor nie prze waż nie giną
za raz po wy do by ciu z wo dy.

W wy ni ku prze pro wa dzo nych ba dań nad skła dem po łowów wło kiem kwa -
po wym stwier dza my więc nie wątpli wie szkod li we dzia ła nie te go na rzędzia po -
ło wu na stan stor ni oraz kon iecz ność wpro wa dze nie za ka zu uży wa nia tej sie ci
ce lem ochro ny mło dych ryb. Wpro wa dze nie te go za ka zu nie po win no przed sta -
wiać du żych trud noś ci, po nie waż nie którzy ry ba cy już sa mi do szli do prze ko na -
nia, że uży wa nie wło ku kwa po we go do po łowów jest szkod li we, a ponad to ma -
ło op ła cal ne.
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Sum ma ry.

As the catches of Eel pout (Zoar ces vi vi pa rus) ma de by eel pout-trawl (10–20 mm
mesh si ze) usual ly con tain an con si de rab le num ber of floun ders (Pleu ro nec tes
fle sus) an in ve sti ga tion has been car ried on as to the lenght and age of the floun -
der caught by this gear, ba sed on the ex pe ri men tal catches of the re search-cut ter
„Ewa”. The re sult of the si ze and age ana ly sis brings out that it is ne ces sa ry to
avoid the eel pout-trawl as a gear which has a de struc ti ve ef fect on the stock of
floun der.

A. Bur sa

Li sta wo do rostów osiad łych wy stępujących
w wo dach przy brzeż nych pol skie go Bał ty ku.

The list of sea weeds from Po lish part of the Bal tic

Ni niej szy spis wo do rostów osiad łych sta no wi uzu peł nie nie li sty, og ło szo nej
przez au to ra w ro ku 1935 (Bur sa 1935). Szczegóło we da ne do tycz ące za równo
ich roz miesz cze nia w na szym mo rzu jak też mor fo lo gii zo staną opub li ko wa ne
później.

Ma te riał zbie ra no, pos łu gując się mo torówką Sta cji Mor skiej oraz ma ła
dragą opatrzoną że lazną ramą. W po szu ki wa niach zwra ca no spe cjalną uwagę na
for my po roś lo we zie le nic, kras no rostów i bru nat nic, wy stępujących na ple chach
ga tunków większych ta kich jak Cla dop ho ra, Ec to car pus, Po ly sip ho nia, Ce ra -
mium i in ne. W ce lu do kład ne go prze śle dze nia pe wnych sta diów roz wo jo wych
po trzeb nych do oz na cze nia, nie które ga tun ki ho do wa no w ak wa riach. Ma te ria ły
oz na cza ne by ły bez poś red nio po przy nie sie niu ich z mo rza w sta nie ży wym oraz
na pod sta wie pre pa ratów sta łych.

Zna le zie nie sto sun ko wo znacz nej iloś ci ga tunków, które dotąd nie by ły zna -
le zio ne w Za to ce Gdań skiej przez po przed nich au torów, na le ży tłu ma czyć
przede wszy stkim tym, że w ba da niach swych zwra ca łem spe cjalną uwagę na
ga tun ki po roś lo we, które ja ko for my bar dzo drob ne łat wo uchodzą uwa dze ba -
da cza. Lista4 za wie ra 20 ga tunków, z tej licz by 12 ga tunków by ło dotąd nie zna -
nych w Za to ce Gdańskiej5. Są to ga tun ki prze waż nie na leżące do ele men tu mor -
skie go, mające sze ro kie roz miesz cze nie geo gra ficz ne. Obe cność ich w
sąsied nich re jo nach by ła stwier dzo na da wniej, wy jąwszy dwa ga tun ki bru nat nic,
a mia no wi cie: De smo tri chum un du la tum J. Ag. oraz D. bal ti cum Kütz. nie zna -
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http://rcin.org.pl



nych w Bał ty ku wschod nim, a wy stępujących do pie ro w Bał ty ku za chod nim, w
Za to ce Ki loń skiej (Rein ke).

Ele ment słod ko wod ny rep re zen tują, Ae ga gro pi la Mar ten sii Kütz (Me negh)
oraz Ap ha no chae te re pens Hu ber. Ten ostat ni ga tu nek nie był do tych czas zna ny
w wo dach sło na wych.

Cl. Chlo rop hy ceae

Fa mi lia: Pro to coc cae ceae
Ge nus: Chlo ro chy trium.

*C h l o  r o  c h y  t r i u m  d e  r m a  t o  c o  l a x  R e i n  k e .
Zna le zio no w Za to ce Puc kiej (Ryn na Puc ka) 30.10.1936; wroś lo wo
w Spha ce la ria cirrho sa na głębo koś ci 5 m. W Za to ce Gdań skiej do -
tych czas nie zna na. Po da wa na z Za to ki Rys kiej przez Skuję (Sku ja
H. 1924) oraz przez Swe de liu sa z wy brze ży Got lan dii (Swe de lius
1901)

Fa mi lia: Chae top ho rae
Ge nus: Ap ha no chae te.

*A p  h a  n o  c h a e  t e  r e  p e n s  H u  b e r . Wy stępujący po -
roś lo wo na Cla dop ho ra frac ta., w ujściu Płut ni cy 9.08.1935 oraz w
zle wis kach przy brzeż nych ko ło Ja star ni w lip cu 1935 r. Ga tu nek
słod ko wod ny do tych czas nie po da wa ny dla Bał ty ku.

Fa mi lia: Ul va ceae.
Ge nus: En te ro morpha.

E n  t e  r o  m o r p h a  m i  n i  m a  N a  e g . Zna le zio na na pa lach
w por cie w lip cu 1935 r.

Ge nus: Cap so sip hon.
*C a p  s o  s i p  h o n  a u  r e o  l u s  G o  b i . Zna le zio ny na pa li -
sa dzie por tu ry bac kie go w He lu 26.06.1935 oraz w Puc ku przy
brze gu po mię dzy En te ro morpha 9.08.1935. Nie zna ny w Za to ce
Gdań skiej.

Ge nus: Chae to morpha.
C h a e  t o  m o r p h a  l i  n u m  K ü t z . Zna le zio na w Ryn nie
Puc kiej na głębo koś ci 5 m dn. 11.09.1936 r.
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Fa mi lia: Cla dop ho ra ceae.
Ge nus: Cla dop ho ra.

C l a  d o p  h o  r a  f r a c  t a  K ü t z . Zna le zio na ko ło Ja star ni
20.07.1935, w ujściu Płut ni cy – w lip cu 1935 r.

Ge nus: Ae ga gro pi la.
*A e  g a  g r o  p i  l a  M a r  t e n  s i i  K ü t z (Me hegh). Zna le -
zio ny w Za to ce Puc kiej ko ło Wiel kiej Wsi w od leg łoś ci oko ło dwu -
stu metrów od brze gu 28.05.1934. Ga tu nek je zior ny zna ny z Za to -
ki Rys kiej (Hay reń 1927) oraz Fiń skiej (Go bi 1874)

Cl. Phaeop hy ceae.

Fa mi lia: Ec to car pa ceae.
Ge nus: Ec to car pus.

E c  t o  c a r  p u s  s i  l i  c u  l o  s u s  f .  v a  r i a n s  K u c k .
Zna le zio ny ko ło Ja star ni na tra wie mor skiej 13.08.1935. Ho do wa -
ny w ak wa rium aż do wy two rze nia spo ran giów po trzeb nych do oz -
na cze nia. Po da wa ny z Za to ki Rys kiej przez Skuję (Sku ja H. 1924).
Ga tu nek ten dla Za to ki Gdań skiej nie był po da wa ny.
E c  t o  c a r  p u s  s i  l i  c u  l o  s u s  f .  g e  d a  n e n  s i s
L a k . Ro ze wie na gła zach w czerw cu 1935.
*E c  t o  c a r  p u s  S t i  l o p  h o  r a e  C r o u a n . Zna le zio ny
na łąkach pod wod nych w Ryn nie Puc kiej po roś lo wo i wroś lo wo na
Po ly sip ho nia 4.08.1936. Łąki pod wod ne Kuź ni ca 22.08.1936. Ga -
tu nek cy to wa ny z te renów Bał ty ku wschod nie go, (Got lan dia), nie -
po da wa ny przez La ko wit za z Za to ki Gdań skiej.

Ge nus: De smo tri chum.
*D e  s m o  t r i  c h u m  u n  d u  l a  t u m  J .  A g . Zat. Puc ka,
łąki pod wod ne na prze ciw la tar ni w Bo rze i Ja star ni, oraz w por cie
ry bac kim w He lu. Na Zo ste ra, Po ly sip ho nia od po wierzch ni do
głębo koś ci dzie się ciu metrów. Od początku kwie tnia do paź dzier -
ni ka. Ga tu nek po wyż szy wy stępu je często w to wa rzy stwie *D e  -
s m o  t r i  c h u m  b a l  t i  c u m  K ü t z i D e  s m o  t r i  c h u m
s c o  p u  l o  r u m  R e i n  k e . Zna le zio no również for my tych ga -
tunków opi sa ne przez au torów, a mia no wi cie D. Bal ti cum Kütz f.
pa ra do xa Gran oraz D. sco pu lo rum f. fen ni ca Skotsb. Ża den z tych
ga tunków nie był do tych czas zna le zio ny w Za to ce Gdań skiej.
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Ge nus: As co cyc lus Mag nus.
*A s  c o  c y c  l u s  f o e  c u n  d u s  C o t  t o n (As co cyc lus af fi -
nis Swed). Łąki pod wod ne na prze ciw la tar ni Bór na Zo ste ra ma ri -
na 15.06.1936. De pka gł. 4 m 26.08.1937. Łąki pod wod ne gł. 1 m
na prze ciw la tar ni Bór. Z za to li Gdań skiej nie zna ny.

Ge nus: He ca to ne ma.
*H e  c a  t o  n e  m a  g l o  b o  s u m  B a t t . (As co cyc lus glo bo -
sus Rein ke). Za to ka Puc ka 17.06.1935 na Cla dop ho ra. 12.07.1935
la tar nia Bór. Nie zna ny w Za to ce Gdań skiej.

Ge nus: Mic ro sip har Kuck.
*M i c  r o  s i p  h a r  z o  s t e  r a e  K u c k . Puck 16.07.1935 na
En te ro morpha i na Ce ra mium 26.07.1935. 4–5 gł. Łąki pod wod ne
na prze ciw la tar ni w Bo rze. Z Za to ki Gdań skiej nie po da wa ny.

Fa mi lia: Dic tyo sip ho na ceae.
D i c  t y o  s i p  h o n  f o e  n i  c u  l a  c e u s  G r e v .  f .  f i  l i  -
f o r  m i s  –  R e i n  k e . Zna le zio no nie da le ko por tu w Puc ku
(wiel ki krza czek) 9.04.1935.
C a  s t a g  n e a  v i  r e s  c e n s  T h u r . Łąki pod wod ne Za to ki
Puc kiej na prze ciw la tar ni w Bo rze. Maj 1935 r. Na Zo ste ra. Ro ze -
wie blis ko brze gu w wiel kiej iloś ci 5.06.1935 r.

Cl. Rho dop hy ceae.

Fa mi lia: Gi gar ti na cae.
A h n f e l  t i a  p l i  c a  t a  F r .  f .  p u  m i  l a  L a k . Łąki
pod wod ne ko ło Puc ka. Zna le zio no 4.07.1936.

Ge nus: Phyl lop ho ra.
P h y l  l o p  h o  r a  b r o  d i a e i  ( T h u r . )  f .  J .  A g .
b a l  t i  c a  a r e s c h . Zna le zio na 21.08.1935 ko ło Re wy oraz
Szpyr ku.

Da ne do tycz ące roz miesz cze nia geo gra ficz ne go oma wia nych w tekście ga -
tunków czer pa łem z prac wy mie nio nych w spi sie li te ra tu ry.

Sum ma ry.

In ad di tion of the list of sea weeds pub lis hed in 1935 au tor gi ves a list of 20 spe -
cies, found in the Po lish coa stal wa ters of the Bal tic Sea. From this num ber tvel -
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we spe cies we re till yet unknown in the Golf of Dan zig. They are mar ked by a
stars in a text.

The ma jo ri ty of the spe cies an noun ced be longs to the small epip hy te forms,
gro wing on the thal lus of grea ter al gae as Ce ra mium, Cla dop ho ra and Po ly sip -
ho nia. Among them, the most inter e sting are two spe cies, De smo tri chum un du -
la tum J. Ag. and D. bal ti cum Kütz. Both the se spe cies are re la ti ve ly ab un dant in
our coa stal wa ter.

Li te ra tu ra
1. Rein ke J., Algenflora der Westlichen Ostsee deutschen Anteils (im 6 Bericht

der Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere
in Kiel, 1887–1891.

2. Rein ke J., At las de utscher Mee re sal gen, H. 1–2, Kiel 1889.
3. Hu ber J., Con tri bu tions à la con nais san ce des Chae top hor ées Epip hy tes et

En dop hy tes et leurs af fi nités, Pa ris 1889.
4. Kuc kuck P., Bei tra ge zur Kenntnis der Mee re sal gen, „Wiss. Mee res un ter su -

chun gen N. F. ” 8, II, H. 1, Leip zig 1896. 
5. La ko witz K., Die Al genflo ra Der Dan zi ger Bucht, Dan zig 1907.
6. Marche wian ka M., Z flo ry glonów pol skie go Bał ty ku, „Spraw. Kom. PAU”,

t. LVIII, LIX, Kraków 1924.
7. Heitzman-Za błoc ka W., Przy czy nek do zna jo moś ci bru nat nic pol skie go Bał -

ty ku, „Act. Soc. Bot. Pol.”, War sza wa 1924.
8. Sku ja H., Mersra ga Ra ga cie ma pie kra stes al gas, „Acta Uni ver si ta tis Lat -

wien sis”, 1924.
9. Oltmans F., Morpho lo gie und Bio lo gie Der Al gen, Leip zig 1927.

10. Nev ton L. A., Handbook of the Bri tish Sea weeds, Lon don 1931.
11. Bur sa A., Glo ny osiad łe wy stępujące w wo dach przy brzeż nych pol skie go

Bał ty ku, „Extrait de l’A ca de mie Po lo nai se des Scien ces et des Let tres,
Kraków 1935.

12. Ce dercreutz, Die Al genflo ra und Al gen ve ge ta tion auf Aland, „Acta Bo ta ni ca
Fen ni ca”, 13–16, 1934–1935, Hel singfor siae.

Z. Kirchner

Tym cza so wy wy kaz wy moczków pol skie go Bał ty ku.
Vor laü fi ges Ve rzeich nis ei ni ger In fu so rien-Ar ten aus der pol nischen Ostsee.

Op ra co wa niem fau ny wy moczków pa so żyt ni czych pol skie go Bał ty ku zajął się
Z. Raa be (Raa be Z. 1934, 1935, 1936), na to miast wol no żyjące wy mocz ki, o ile
mi wia do mo – nie by ły do tych czas ba da ne. W wy ni ku pod jętych w tym kie run -
ku ba dań, pod aję ni niej szy tym cza so wy wy kaz z uwzględnie niem na ra zie roz -
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miesz cze nia geo gra ficz ne go, zaś do kład ny opis wy mie nio nych form ilus tro wa -
ny ry ci na mi oraz do dat ko wy wy kaz form, będących jesz cze w op ra co wa niu uka -
że się w cza sie później szym. Ba da nia prze pro wa dza łem w cza sie dwu krot ne go
po by tu w He lu, w okre sie sześ cio ty god nio wym od po ło wy lip ca do koń ca sier -
pnia w la tach 1936 i 1937. Za jąłem się je dy nie for ma mi plankto no wy mi, ło wio -
ny mi w war stwach po wierz chnio wych mo rza, mniej wię cej od 0–5 m, przy po -
mo cy ma łej, gęstej siat ki plankto no wej.

Ba da nia mo je umoż li wi ły mi dwu krot ne za sił ki otrzy ma ne z Fun du szu Kul -
tu ry Na ro do wej Józe fa Pił sud skie go, za co tej In sty tu cji skła dam na tym miej -
scu moją głęboką pod ziękę. Ponad to czuję się zo bo wią za ny wy ra zić mo je ser -
decz ne pod zię ko wa nie P. Prof. Dr. Ja no wi Hirschle ro wi, Kie ro wni ko wi
In sty tu tu Zoo lo gicz ne go Uni wer sy te tu Ja na Ka zi mie rza we Lwo wie za po parcie
mo ich sta rań u władz i za chęce nie mnie do za jęcia się wy mocz ka mi, P. Prof. Dr.
Mie czys ła wo wi Bo guc kie mu, Dy rek to ro wi Sta cji Mor skiej za życz li we zain te -
re so wa nie się mą pra cą oraz Pp. Dr. B. Ka lu szy. Mgr. A. Bur sie i Mgr. W. Mań -
kow skie mu za kilka krot ne uży cze nie mi próbek plankto nu.

Ho lo tri cha – Gym no sto ma ta.

Fa mi lia: Ho lophryi dae.
1. Ho lophrya** (Uro tri cha) ma ri na Mansfeld, 1923 – Ga tu nek mor ski zna le -

zio ny przez Mansfel da w ak wa rium ber liń skim; prze ze mnie stwier dzo ny w
Ma łym Morzu6 przy He lu.

Ho lo tri cha – Hy po sto ma ta.

Fa mi lia: Chla my do don ti dae.
2. Chi lo do nel la** hel go lan di ca Kahl, 1931 – For ma mor ska zna le zio na przez

Kah la w ak wa rium hel go landzkim, no to wa na również przez te go au to ra z
Syl tu. Formę tę, nie zbyt licz nie wy stępującą – znaj do wa łem w próbkach po -
chodz ących z Ma łe go Mo rza przy He lu.

Spi ro tri cha – He te ro tri cha.

Fa mi lia: Sten to ri dae.
3. Sten tor (Vor ti cel la) mul ti for mis (O. F. Müller, 1786) Stein. – Wed ług Kah la

ga tu nek ten za miesz ku je ma ło za so lo ne wo dy (wo dy sło na we), a tak że spo -
ty ka ny jest w mo rzach (Bał tyk, Ka dyks). Sta no wis ko stwier dzo ne prze ze
mnie – Ma łe Mo rze przy He lu.
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Spi ro tri cha – Oli go tri cha.

Fa mi lia: Tin tin ni dae.
4. Tin tin nop sis** cam pa nu la (Ehrb.) Da day. Pod aję tyl ko sta no wis ka stwier -

dzo ne prze ze mnie. Ma łe Mo rze przy He lu, Puc ku, Ja star ni – Bo rze. Wiel kie
Mo rze – Głębia Gdań ska, punk ty 1 i 2. (Punkt 1: 8 mil w kier. NOE od He -
lu, punkt 2: 16 mil w kier. NOE od He lu). For ma bar dzo licz nie wy stępująca.

5. Tin tin nop sis** tu bu lo sa Le van der, var. Loh man ni (?). Roz miesz cze nie geo -
gra ficz ne po dob ne jak T. cam pa nu la.

6. He li co sto mel la** sub u la ta (Ehrb.) Jörg. – Roz miesz cze nie geo gra ficz ne po -
dob ne jak T. cam pa nu la. For ma, szczególnie w sier pniu – licz nie wy -
stępująca.

Spi ro tri cha – Hy po tri cha.

Fa mi lia: Oxy tri chi dae.
7. Ho lo sti cha** (Amphi sia) ocu la ta Me reschkow ski, 1877. No to wa na przez

Me reschkow skie go z Mo rza Bia łe go. Ga tu nek ten znaj do wa łem w Ma łym
Mo rzu przy He lu.

Per i tri cha. Ses si lia – Alo ri ca ta.

Fa mi lia: Vor ti cel li dae.
8. In tra sty lum (Rhab do sty la) in va gi na tum Sto kes, 1886. For ma ta zo sta ła zna -

le zio na prze ze mnie w Ma łym Mo rzu – Puck, Wiel ka Wieś.
9. Vor ti cel la ma ri na Greeff, 1870. Roz miesz cze nie geo gra ficz ne wed ług Kah la

– Osten da, Hel go land, Ham burg (ak wa rium). Stwier dzo ne prze ze mnie dla
pol skie go Bał ty ku sta no wis ka są na stępujące: Ma łe Mo rze – Hel, Wiel kie
Mo rze – Głębia Gdań ska punk ty 1 i 2.

10. Vor ti cel la li ma Kahl, 1933. – Zna le zio na przez Kah la w Mo rzu Północ nym
(Sylt). Ło wi łem ją w Ma łym Mo rzu – Hel, oraz w Wiel kim Mo rzu na Głębi
Gdań skiej (punk ty 1 i 2).

Ses si lia – Lo ri ca ta.

Fa mi lia: Va gi ni co li dae.
11. Cot hur nia** simplex Kahl, 1933. – Hel go land. Obe cność te go ga tun ku

stwier dzi łem w Ma łym Mo rzu przy He lu i Puc ku, oraz w Wiel kim Mo rzu na
Głębi Gdań skiej (punk ty 1 i 2).

12. Cot hur nia sp. (Cot hur nia fib ri pes?). Znaj do wa na w Ma łym Mo rzu (oko ło
500 m od brze gu).

13. Cot hur nia sp. (Cot hur nia ca lix). Roz miesz cze nie geo gra ficz ne po dob ne jak
C. sp. (nr 12).
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14. Cot hur nia sp. – Ma łe Mo rze – Hel. Wiel kie Mo rze – Głębia Gdań ska, punkt
1 i 2.

Po wyż sze for my z wy jątkiem Tin tin ni dae oz na czy łem przy po mo cy klu cza
Kahl: Ur tie re oder Pro to zoa – I. Wim per tie re oder Ci lia ta (Die Tier welt De -
utschland..., Teil 18/1930, 21/1931, 25/1932, 30/1935), z które go za czerpnąłem
również da ne do tycz ące ogólne go roz miesz cze nia geo gra ficz ne go. Tin tin ni dae
oz na czy łem na pod sta wie klu cza Jörgen se na z: Grim pe & Wag ler Tier welt der
Nord- und Ostsee.

Ga tun ki oz na czo ne dwie ma gwiazdka mi zo sta ły za moją zgodą og ło szo ne
przez K. De me la w „Biuletynie Sta cji Mor skiej w He lu”, nr 1, 1937 (K. De mel,
Uzu peł nie nia do wy ka zu bez kręgowców i ryb na sze go Bał ty ku).

(In sty tut Zoo lo gicz ny Uni wer sy te tu Ja na Ka zi mie rza we Lwo wie i Sta cja
Mor ska w He lu).

Zu sam men fas sung.

Der Ver fas ser veröffentlicht ein Ve rzeich nis, der von ihm be stimmten Plankton -
for men und schliesst da ran ei ni ge An ga ben über die geo gra fische Verbrei tung
an. Die ge nannten For men, mit Au snah me von Tin tin ni den, wur den mit Hil fe
Kahl’s Be stim mungsschlüssel Ur tie re oder Pro to zoa (Die Tier welt De -
utschland..., Teil 18/’30, 21/’31, 25/’32, 30/’35) be stimmt; die ser Ar beit wur den
auch die An ga ben über die allge mei ne geo gra fische Verbrei tung ent nom men.
Bei der Be stim mung der Tin tin ni den-Ar ten be dien te sich der Ver fas ser der Ar -
beit Jögen sen’s (Tier welt der Nord- und Ostsee (Lief. 8/’27).

Z. Mu lic ki

No tat ka o zna le zie niu Pria pu lus cau da tus Lam. w Za to ce Gdań skiej.
No te sur Pria pu lus cau da tus Lam. dans le Golf de Dantzig.

W ni niej szej no tat ce po da je my no we miej sce wy stępo wa nia ro ba ka Pria pu lus
cau da tus Lam., które go do tych czas nie no to wa no w Za to ce Gdań skiej (fot. 1).

W cza sie po ło wu wło kiem flądro wym ku tra ba daw cze go „Ewa” na Głębi
Gdań skiej dnia 12.IX.1937 r. zna le zio no je den okaz te go ro ba ka w od leg łoś ci 15
mil na NE od He lu (54°46’N, 19°06’E) na głębo koś ci 102 m, gdzie dno sta no -
wi war stwa sza re go mu łu.

Pria pu lus cau da tus Lam. na le ży do ubo giej w ga tun ki ro dzi ny Pria pu li dae,
którą re pre zen tu je w Mo rzu Północ nym i w Bał ty ku ra zem z ga tun kiem Ha lic -
ryp tus spi nu lo sus v. Sieb. Jest on formą dwu bie gu nową wy stępującą na półno cy
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(Lo fo ty, Gren lan dia, Is lan dia, Szpic ber gen, Kam czat ka) i na po łud niu (wy spy
Falk landzkie, Po łud nio wa Geor gia, Ker gue len, Zie mia Gra ha ma, przy lądek Ad -
a re) oraz w Mo rzu Śródziem nym. Stwier dzo no również je go sta no wis ka w Mo -
rzu Północ nym, Ska ger ra ku, Ka tat te ga cie, Sun dzie oraz Bał ty ku ko ło Born hol -
mu, przy Ystadt, Kie lu i Gotlandzie7.

Po da ne przez nas miej sce je go wy stępo wa nia jest, ze wszy stkich do tych czas
no to wa nych sta no wisk w Bał ty ku, naj da lej wy su nię te na po łud nio wy wschód.

K. De mel

Kil ka słów o po ja wie i roz ro dzie be lo ny (Be lo ne acus Ris so) w na szym mo rzu.
No te sur la rep ro duc tion de l’orphie (Bo lo ne acus Ris so) a la côte po lo nai se

O tym, że be lo na tra fia się u nas by ło wia do mym. Jej po jaw zresztą nie licz ny no -
to wa no prze waż nie w oko li cach Be ki i Re wy wiosną, w mie sią cu ma ju i czerw cu.
Mnie ma no jed nak ogólnie, że był to po jaw przy pad ko wy, spo wo do wa ny ja kimś
ra czej za błądze niem, niż re gu lar na wędrówka ku na szym brze gom w pe wnym
okre sie ro ku. W ogóle na ga tu nek ten, mi mo je go osob li we go wy glądu i smacz -
ne go mię sa, nie zwra ca no pra wie żad nej uwa gi, z pe wnoś cią głównie z po wo du
nie licz ne go wy stępo wa nia.

Tym cza sem w czerw cu 1937 r. mia łem okazję stwier dzić na pod sta wie
szczegóło we go wy wia du z ry ba ka mi, że po jaw be lo ny w Re wie by wa nie kie dy
ob fit szy, niż się ogólnie mnie ma i do star czył w okre sie od po ło wy ma ja do po -
ło wy czerw ca 1937 r. po nad 25 cent narów tej ry by. Naj bar dziej ob fi te po ło wy,
jak to mia ło miej sce 5.VI.37, da ły 360 okazów w jed nym nie wo dzie, a do 700
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sztuk w cią gu ca łe go dnia w 4 nie wo dy, up ra wiające w Re wie sy ste ma tycz ne po -
ło wy na ten ga tu nek se zo no wy. Ry by sprze da wa ne by ły po 30 gr. za sztukę,
głównie do wio sek oko licz nych i do Wej he ro wa. Gdy nia nie chętnie na by wa be -
lo ny, które być mo że z po wo du zie lo no-szma rag do wych koś ci nie znaj dują tam
kon su mentów.

Okres po ja wu be lo ny przy Re wie przy pa da, jak po wie dzia łem, prze waż nie
od po ło wy ma ja do po ło wy czerw ca. Nie kie dy jed nak już w początku ma ja tra -
fiają się pierw sze oka zy. Ry by na pły wają od stro ny Ma łe go Mo rza w sta dach,
kar nach, jak mówią ry ba cy rew scy, z re gu ły pod wiatr, prze chodzą przez Depkę
do właś ci wej za to ki Puc kiej, by na płyt kich za ros łych glo na mi i trawą morską
te re nach w pob li żu Re wy zło żyć swą osob liwą ikrę, przed sta wiającą się w po -
sta ci od dziel nych, za o patrzo nych w chwyt ne ni ci ku le czek, 3 mm śred ni cy. Oka -
zy do ros łe z Re wy po sia da ły go na dy w sta nie do jrza łym cieknącym, za równo
sa mi ce z po ło wy ma ja wed ług re la cji ry baków, jak i te 12 okazów samców, które
mia łem okazję zbadać8. Nie wątpli wym jest, że przy by wa nie be lo ny do nas wios-
ną w ma ju i czerw cu ma wszel kie ce chy se zo no wej wędrówki roz rod czej na tar -
lis ka przy Re wie, znaj dujące się na płyt kich na sło necz nio nych te re nach za ros -
łych, gdzie za so le nie w pob li żu tuż przy ujściu Re dy w dn. 15.VI.37, wy no si ło
5,8‰ a nie co da lej 6,2‰. Po od by tym tar le do ros łe oka zy od pły wają po przez
Depkę i wte dy przez ry baków rew skich są po no wnie chwy ta ne.

Mło do cia ne ryb ki wy lęgłe z ja je czek rosną szyb ko i wkrótce prąda mi roz no -
szo ne są po Ma łym Mo rzu, tak, że je spot kać moż na da le ko od tar lisk. Ma my po
kil ka dzie siąt okazów schwy ta nych przy boi por tu wo jen ne go w He lu w dn.
28.VI.37 i 3.VII.37, bez poś red nio po wia trach za chod nich, wśród pły wających
ode rwa nych listków tra wy mor skiej, przy nie sio nych naj wi docz niej prąda mi z te-
renów łąk pod wod nych. Do wodzą one w sposób nie wątpli wy o tar lis kach be lo -
ny i jej roz wo ju w na szych wo dach przy brzeż nych, co dotąd nie by ło wia do mym.
Znacz nie większe, mierzące od 12 do 20 cm oka zy mło de be lo ny by ły również
schwy ta ne przy He lu od stro ny Wiel kie go Mo rza w dn. 7.VIII.35. Sądząc z roz -
miarów mło do cia nych osob ników, po chodz ących z koń ca czerw ca i początku
lip ca, te spo re już oka zy z sier pnia muszą być z górą rocz ne go wie ku i na leżą do
gru py wzro sto wej I a nie ze ro wej, jak pierw sze.

Przy brzeż ne płyt kie wo dy za to ki Puc kiej oka zują się cie ka wym te re nem tar -
lis ko wym, dokąd, za leż nie od se zo nu, przy by wają na rozród ga tun ki bądź
północ ne go, bądź po łud nio we go po cho dze nia. Z półno cy przy by wa w koń co wej
jej części sie ja wędro wna, której tar ło, od by wające się w li sto pa dzie, za bez pie -
cza naj wcześ niej szy rozwój mło de go po ko le nia w okre sie mie się cy zi mo wych.
Po łud nio we go zaś po cho dze nia, me dy ter rań sko-bo real na ze względu na swe
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roz sied le nie, be lo na przy by wa tu wiosną na tar ło, by us ku tecz nić swój rozwój
mło do cia ny w okre sie mie się cy let nich.

Okres tar ła be lo ny u nas, po dob nie jak i u in nych ty po wych mor skich ga -
tunków, zwłasz cza ga tunków po łud nio we go po cho dze nia, co kol wiek się opóź-
nia i przy pa da na po łowę, co naj wy żej na pocz ątek ma ja, pod czas gdy w re jo nie
prze jścio wym, w Ka te ga cie i Beł tach północ nych ten okres przy pa da już na
kwie cień-maj.

W uzu peł nie niu tej krótkiej no tat ki o po ja wie i roz ro dzie be lo ny w na szych
wo dach przy brzeż nych wy da je mi się wska za nym zwróce nie uwa gi na
szczególne wa run ki ter micz ne ma ja, ja kie naj praw do po dob niej za de cy do wa ły o li -
cz  niej szym niż zwyk le po ja wie niu się be lo ny w r. 1937.

W tyl ko co wy szłej pra cy „Seasonal Guests in Trans i tion Area”9 Aaa ge I. C.
Jen sen, ana li zując wa run ki zmien ne go po ja wu goś ci se zo no wych z pośród ryb,
od wie dzających prze jścio wy re jon wód duń skich w na stępujący sposób wy po -
wia da się o be lo nie. „The yield seems po si ti ve ly cor re la ted with the wa ter tem -
pe ra tu re od Ap ril-mai, im such man ner that a po si ti ve cor re la tion exists bet ween
tem pe ra tu res in the se months in one year and the yield 2–4 years lat ter, when the
gar fish has rea ched a lenght of 50 cm or mo re”.

Ob ser wa cje na sze zdają się po zo sta wać w zgo dzie z wy su nię tym przez A. I.
C. Jen se na przy pusz cze niem o szczególnej ro li ko rzyst nych wa runków ter micz -
nych dla licz niej sze go po ja wu i zwłasz cza roz wo ju te go po łud nio we go ze
względu na swe po cho dze nie ga tun ku. Maj 1937 r. był bar dzo ciep ły i na pod -
sta wie na szych po miarów przy He lu tem pe ra tu ra te go mie sią ca w war stwach po -
wierz chnio wych w śred nim ujęciu wy no si ła 11,2° pod czas gdy za okres
1926–1935 tem pe ra tu ra po wierzch ni w tym sa mym punk cie wy no si ła tyl ko 8,7°.
Maj 1937 r. oka zał się za tem o 2,5° cie plej szy niż prze cięt nie, przez co naj praw -
do po dob niej urze czy wist nio ne zo sta ły szczególnie ko rzyst ne wa run ki dla licz -
niej sze go po ja wu be lo ny, której odłów przy Re wie dał z górą 25 cent narów, a więc
dość spo ro, wo bec zni ko mych za zwy czaj iloś ci co rocz nie chwy ta nych okazów.

W ostat nich la tach je dy nie tem pe ra tu ry ma ja 1934 i 1931 oka zują się zbli żo -
ne swy mi wy jątko wo wy so ki mi war toś cia mi do ma ja 1937 r., jak o tym świad -
czy za łączo na ta bel ka. Na le ża ło by więc przy pusz czać, że ob fi ty po jaw be lo ny w
ma ju 1937 r. uwa run ko wa ny był nie tyl ko szczególnie ko rzyst ny mi wa run ka mi
ter micz ny mi da ne go ro ku, ale również i wa run ka mi lat ubieg łych, w szcze -
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gólnoś ci ter miką ma ja 1934 r., kie dy to naj praw do po dob niej prze cho dzi ły swój
naj wcześ niej szy rozwój oka zy przy by łe do nas w r. 1937 już ja ko do ros łe.

Résumé

Sui vant les ob ser va tions de l’au teur, l’orphie (Be lo ne acus Riss), espe ce médi -
ter ra no-bor éa le, qui ap pa rait à la côte po lo nai se aux mois mai-juin, ne se mon -
tre que pour la rep ro duc tion. Les exemplai res se xuel le ment murs me su rant en -
vi ron 60 cm de lon gueur fraient aux en vi rons de Re wa, sur le fond peu pro fond
ri che ment cou vert d’al gues et d’her biers sous-ma rins, dans l’eau lége re ment
saumâtre 5 à 6‰ (a pro xi mité de l’em bou chu re de la ri vière Re da). Ses jeu nes
sta des me su rant ½ à 3½ cm ont été cap turés dans les eaux voi si nes, a la fin de
juin et au mois de juil let.

B. Di xon

Skład mor skich po łowów ło so sio wych na Pol skim Bał ty ku
za okres cza su 1925, 1928, 1931–36.

The com po si tion of the po lish sal mon catches in the sea sons 1925, 28, 31–36

Kon ty nuując ana li zy skła du po łowów ło so sio wych, roz pocz ętych w r. 1925, op -
ra co wa liś my w ro ku bieżącym ma te riał, do tycz ący po łowów ło so sia za la ta
1934, 1935 i 1936. Uwzględniając nasz po przed ni ma te riał za la ta 1925, 1928,
31, 32 i 33, wy ni ki op ra co wa nia które go zo sta ły og ło szo ne w „Journal du Con -
seil” (1, 2), dys po nu je my obec nie da ny mi o skła dzie po łowów na tak le dla pię -
ciu se zonów zi mo wych, dla po łowów zaś pła wni co wych za okres 7-mio let ni.
Ma te riał dla ostat nie go trzechle cia skła dał się z po miarów ab so lut nej dłu goś ci
cia ła i zbio ru łu sek z 289 ło si tak lo wych oraz 304 ło so si pła wni co wych.

Wy ni ki ana li zy pot wier dzają na sze wnios ki przy to czo ne w og ło szo nym ko -
mu ni ka cie od nosz ącym się do skła du po łowów w la tach 1928, 31, 32 i 33 i wska-
zują na sta łość cech bio lo gicz nych sta da ło so si po ła wia nych na po łud nio wym
Bał ty ku. Stwier dził to również prof. Sied lec ki przy oma wia niu spra wy fluk tua -
cji po łowów ło so sio wych w Eu ro pie (8).

Uwzględniając ma te riał op ra co wa ny za po przed ni okres cza su (1928–33),
ogólna ilość zba da nych przez nas ło so si wy no si obec nie 1257 ryb, które pos łu -
ży ły nam ja ko ma te riał do ob li cze nia śred nich war toś ci po da nych w umiesz czo -
nych po ni żej dia gra mach i ta be lach, umiesz czo nych na koń cu pra cy.
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Diagram 1. Absolutna długość ciała w procentach. 
Overall body lenght in cent.

Diagram 2 a. Ugrupowanie łososi pod względem wieku w procentach. 
The grouping of the salmons relating to the age in percents.
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Diagram 2 b. Ugrupowanie łososi pod względem wieku w procentach. 
The grouping of the salmons relating to the age in percents.

Diagram 3. Podział łososi na poszczególne grupy smoltów w procentach. 
The grouping of the salmons relating to the periods of the river-life.
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Dłu gość cia ła.
Ab so lut na dłu gość ło so si po ła wia nych na po łud nio wym Bał ty ku wa ha się w gra -
ni cach od 65 cm do 135 cm w na szym ma te ria le, w wo dach zaś Prus Wschod -
nich wg Wil le ra i Qued nau do 135 cm (3, 4). Dia gram nr 1 ilus tru je skład po -
łowów ło so si tak lo wych i pła wni co wych pod względem ab so lut nej dłu goś ci
cia ła wy ra żo ny w pro cen tach śred nio za 5 se zonów zi mo wych i 7 lat po łowów
pła wni co wych. Porówna nie liczb umiesz czo nych w tym dia gra mie po twier dza
nasz wnio sek (2) o prze wa dze w po ło wach tak lo wych ryb większych, niż w po -
ło wach pła wni co wych. Pro cent ło so si tak lo wych o dłu goś ci od 90 cm i wzwyż
sta no wi 68 wówczas gdy w po ło wach pła wni co wych wy no si tyl ko 46. Przy czy -
ny tej różni cy na le ży szu kać w większym udzia le w sta dzie ło so si tak lo wych os-
ob ników z 2-let nim okre sem ży cia w sta dium „parra” i smol ta jak to zo ba czy my
przy oma wia niu dia gra mu nr 3.

Wiek.

Cha rak te ry stykę skła du sta da ło so si pod względem wie ku dla każ de go se zo nu
osob no ilus tru je dia gram nr 2, gdzie udział posz czególnych rocz ników wy ra żo -
ny jest w pro cen tach.

W skła dzie sta da tak tak lo wych jak i pła wni co wych po łowów na po łud nio -
wym Bał ty ku prze wa żają ry by 6-let nie. Pro cent tych ryb wy no si dla tak li śred -
nio 44, dla pła wnic zaś 48. Na dru gim miej scu znaj dują się ry by 5-cio let nie (36
i 37%).

O ile pod względem iloś ci lat w okre sie rzecz ne go ży cia ło so sie tak lo we od -
różniają się znacz nie od pła wni co wych, to pod względem wie ku oby dwa te sta -
da skła dają się pra wie z tych sa mych rocz ników, jak to wi dać z umiesz czo ne go
ni żej ze sta wie nia.

Og ło szo ne przez G. Al ma da ne o wie ku ło so si po ła wia nych w szwedz kich
rze kach do rze cza Bał ty ku (5) dają nam moż ność porównać skład po łowów
północ ne go Bał ty ku ze skła dem po łowów Bał ty ku po łud nio we go.
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Na pod sta wie da nych Al ma ob li czy liś my śred ni pro cent posz czególnych
rocz ników wy stępujących w po ło wach rzek szwedz kich. Porówna nie tych da -
nych z na szy mi przed sta wia się jak na stępu je:

W rze kach szwedz kich do rze cza Bał ty ku ob ser wu je my więc nie znacz ny pro -
cent ryb 3-let nich, bra kujących zu peł nie w sta dzie po łud nio we go Bał ty ku, oraz
nie co większy udział w mi gra cji ryb 4-let nich. Udział po zo sta łych rocz ników
tak dla Bał ty ku północ ne go jak i po łud nio we go jest pra wie jed na ko wy, przy
czym ry by 5 i 6-let nie prze wa żają w ob ydwóch ob sza rach i wy noszą 76% (Bał -
tyk półn.) i 82% (Bał tyk płdn.).

Tak w na szym ma te ria le jak i w ma te ria le Al ma naj star szy mi ry ba mi są bar -
dzo nie licz ne ło so sie 8-let nie, pro cent których do cho dzi do 2.

Nie co od mien nie przed sta wia się skład ło so si po ła wia nych na tak le u brze -
gów Prus Wschod nich wed ług da nych Wil le ra i Qued nau (4). Przy to czo ne przez
tych au torów da ne dla trzech se zonów (1928–29, 29–30 i 30–31) nie uja wniają
tej sta łoś ci w skła dzie rocz ników, jaką wi dzi my w na szych dia gra mach dla okre -
su 7-mio let nie go. Po nie waż od mien ne ce chy bio lo gicz ne właś ci we skła do wi
nie miec kich po łowów tak lo wych mogą wska zy wać na po cho dze nie z in nych
rzek ma cie rzy stych, niż ło so si z po łowów pol skich, po zwa la my so bie przy to -
czyć dla porówna nia da ne wspo mnia nych wy żej au torów o skła dzie po łowów
pod względem wie ku.
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A więc gdy w na szym ma te ria le w se zo nie 1928–29 tak jak i w na stępnych
prze wa żający mi gru pa mi by ły ry by 5 i 6-let nie, da ne Wil le ra i Qued nau ’a wska -
zują, że pierw sze miej sce w wo dach Prus Wschod nich za jmo wa ła gru pa ryb 7-
let nich (41,7%), dru gie zaś 8-let nich, która wy no si ła aż 21,9%. W se zo nie na -
stępnym, dla które go ma te ria łu nie po sia da liś my, prze wa żają ło so sie 6-let nie,
ale ilość ryb 7-let nich, która w na szym ma te ria le nie prze kra cza ła 9,5%, wy no -
si ła jesz cze 29,3%. Do pie ro w se zo nie 1930–31 skład sta da pod względem wie -
ku zbli ża się do wy ników na szych ana liz; 5-lat ki za jmują dru gie miej sce, 6-lat -
ki pierw sze, a pro cent tych dwóch grup (33,7%, 42,2%) jest już bar dzo zbli żo ny
do na szych da nych (36,5%, 46%)

Wy ni ki op ra co wa nia ma te ria łu za la ta później sze na ra zie og ło szo ne nie zo -
sta ły, ale w cy to wa nej pra cy, wspo mnia ni au to rzy, oma wiając nasz ko mu ni kat,
za po wia dają, że ma te riał za la ta 1932, 1933 będzie wkrótce op ra co wa ny, co po -
zwo li na porówna nie go z ma te ria łem na szym. („Man wird, so bald auch un ser
ma te rial von 1932–33 bear bei tet vor liegt, ei nen schönen Vergleich der be -
nachbar ten Küstenfänge vor neh men Können” (4). Porówna nie to mo że do pro -
wa dzić do wnios ku co do od mien noś ci usto sun ko wa nia się posz czególnych rocz -
ników w po ło wach Prus Wschod nich. Drugą cha rak te ry styczną cechą sta da
ło so si że rujących w wo dach Prus Wschod nich jest udział, co praw da nie znacz ny,
ryb 9-, 10 i na wet 13-let nich, których w na szym ma te ria le jest brak cał ko wi cie.

Jak to zo ba czy my ni żej tak lo we ło so sie z wód Prus wschod nich od różniają
się znacz nie i pod względem okresów rzecz nych spędzo nych przez nie w sta -
diach „parr’a” i „smolt’a”.

Wiek smoltów.

Ana lizę skła du sta da pod względem cza su po by tu w rze ce przed pierwszą wę-
drówką do mo rza po da je my w dia gra mie nr 3. W dia gra mie tym udział posz -
czególnych grup smoltów wy ra żo ny jest śred nim pro cen tem dla 5 se zonów tak -
lo wych i 7 lat pła wni co wych.

Wi dzi my więc wy raźną różnicę w skła dzie ło so si tak lo wych i pła wni co wych
pod względem usto sun ko wa nia się posz czególnych grup smoltów. Pro cent 2-let -
nich smoltów w ma te ria le tak lo wym się ga 33, gdy ilość ło so si pła wni co wych
z 2-let nim po by tem w rze ce jest pra wie dwa ra zy mniej sza i wy no si 18%. W skła  -
dzie ło so si pła wni co wych ob ser wu je się również większy udział 3- i 4-let nich
smoltów, co wska zy wa ło by na to, że w skła dzie tym znacz niej sza ilość osob -
ników po cho dzi z rzek bar dziej północ nych.

Usta lo na już nie jed no krot nie za leż ność dłu goś ci ło so sia od iloś ci lat spędzo -
nych w rze ce w sta diach „para” i „smolta” ob jaś nia nam przy czynę różni cy w
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roz mia rach ło so si po ła wia nych na tak le i pła wni ca mi, o której wspo mi na liś my
wy żej (dia gram nr 1).

Wy ni ki ob li czeń tem pa wzro stu ca łe go ma te ria łu wy ra żo ne w śred nich licz -
bach (cen ty me try) dla 4 grup ło so sia w za leż noś ci od rzecz ne go okre su ży cia
przed pierwszą wędrówką do mo rza po da je my w po ni żej umiesz czo nej ta be li.

A więc im krótszy jest okres po by tu w rze ce przed pierwszą wędrówką do
mo rza, tym szyb sze jest tem po wzro stu w okre sie mor skim. Z po wyż sze go ze -
sta wie nia wi dać np., że 5-lat ki po chodz ące ze smoltów 2-let nich osią gają dłu -
gość 94,2 cm, po chodz ące ze smoltów 3-let nich 73,3, ze smoltów zaś 4-let nich
za led wie 42,1 cm; 8-let ni ło soś o dłu goś ci 104,5 cm, po chodz ący z 4-let nie go
smol ta, nie do równu je pod względem dłu goś ci 6-let nie mu (109,5 cm) z 2-let nim
po by tem w rze ce. Je że li ze sta wi my dwie krań co we gru py, tj. grupę 2-let nich
smoltów z grupą smoltów 5-let nich, to wa ha nia śred niej dłu goś ci cia ła dla posz -
czególnych rocz ników wy padną jak na stępu je.

Wed ług przy to czo nych w ta be li liczb, śred nia dłu gość 5- i 6-let nich ryb po -
chodz ących z 2-let nich smoltów, wa ha się w gra ni cach od 94,2 do 109,5 cm. Ry -
by tych grup wy stępują w tak lo wych po ło wach w iloś ci pra wie dwa ra zy więk-
szej (33%), niż w po ło wach pła wni co wych (18%) i w tej właś nie nad wyż ce
na le ży szu kać przy czy ny prze wa gi większych okazów ło so si, po ła wia nych na
tak le.

Wra cając do porówna nia na sze go ma te ria łu tak lo we go z tak lo wym ma te ria -
łem z wód Prus Wschod nich, mu si my za zna czyć, że spo dzie wa liś my się zna leźć
tu jed na ko wy skład pod względem okresów ży cia rzecz ne go. Prze ma wia za tym
sto sun ko wo nie du ża prze strzeń, od dzie lająca miej sca na szych po łowów od nie -
miec kich oraz ta sa ma po ra ro ku dla se zo nu tak lo we go. Jed nak że po porówna -
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niu tych ma te riałów zmu sze ni je steś my stwier dzić dla wód Prus wschod nich od -
mien ny skład posz czególnych grup smoltów, niż u nas. W cy to wa nej już przez
nas pra cy Wil le ra i Qued naua (4) przy to czo no licz by cha rak te ry zujące w pro -
cen tach skład po łowów pod względem iloś ci lat ży cia rzecz ne go dla 3 se zonów
(1928/29, 1929/30 i 1930/31). Na pod sta wie tych liczb ob li czy liś my śred ni pro -
cent za te trzy se zo ny dla posz czególnych grup smoltów, który po da je my w ze -
sta wie niu z da ny mi na szy mi.

Ze sta wie nie to wska zu je, że w skła dzie nie miec kich po łowów tak lo wych
89,2% na le ży do grup 3–4-let nich smoltów, a więc pro cent ten zbli ża się do pro -
cen tu tychże grup w na szych po ło wach pła wni co wych. Ilość 2-let nich smoltów
w tak lo wym ma te ria le nie miec kim jest cztero krot nie mniej sza, niż w na szym i wy-
no si za led wie 9,7%. W ten sposób i pod względem rzecz ne go ży cia sta do ło so -
si, że rujących w zi mie u brzegów Prus Wschod nich jest praw do po dob nie od -
mien ne go po cho dze nia, niż ło so sie po ła wia ne na tak le przez ry baków pol skich.

Jest rzeczą znaną, że trwa łość rzecz ne go okre su ży cia ło so sia przed pierwszą
wędrówką do mo rza znaj du je się w bez poś red niej za leż noś ci od sze ro koś ci geo -
gra ficz nej rze ki ma cie rzy stej. W cy to wa nej przez nas pra cy Al ma (5) znaj du je -
my na stępujące śred nie da ne o pro cen to wym skła dzie posz czególnych grup
smoltów w rze kach szwedz kich Bał ty ku, umiesz czo nych w porządku od półno -
cy na po łud nie.
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Im wię cej rze ka wy su nię ta jest na północ, tym mniej szy pro cent sta no wi gru -
pa 2-let nich smoltów. I tak np. w rze ce Ka lix, wpa dającej do północ nej części
Za to ki Bot nic kiej, pro cent 2-let nich smoltów śred nio za 4 la ta (1928–31) wy no -
si tyl ko 11,6, w rze ce zaś Mörrum (po łud nio wy brzeg Szwe cji mniej wię cej na
tra wer sie Born hol mu) gru pa tych smoltów w skła dzie po łowów śred nio za 6 lat
(1926–31) wy no si już 80,2%. Od wrot nie gru pa 3-la tek w pierw szym wy pad ku
sta no wi 68,3%, w dru gim zaś 12,3%.

Jeś li weź mie my taką rzekę, jak Tor neo (na północ ny wschód od Ka lix, na
gra ni cy Szwe cji i Fin lan dii), to ło so si, po chodz ących z 2-let nich smoltów nie
znaj dzie my tu wca le. Stwier dzi liś my to na szy mi ana li za mi (2) drob nych ło so si,
tzw. „mielnic”, na po cho dze nie których z rze ki Tor neo wska zu je dwu krot ne
schwy ta nie w tej rze ce zna ko wa nych przez nas eg zempla rzy. Pierw szy przy pa -
dek schwy ta nia miał miej sce w r. 1933 na 109-ty dzień po zna ko wa niu (2), dru -
gi zaś, do tych czas nie opub li ko wa ny, „w le cie” (bliż sza da ta nie by ła po da na)
1935 r. po prze szło 2-let nim po by cie w mo rzu (da ta wy pusz cze nia 27.III.1933).

Je że li porówna my te raz wy ni ki op ra co wa nia na sze go ma te ria łu oraz da ne
Wil le ra i Qued naua, mo że my dojść do wnios ku, że sta do ło so si, że rujących w zi -
mie u brzegów Prus Wschod nich, po cho dzi praw do po dob nie z bar dzo wy su nię -
tych na północ rzek Szwe cji lub Fin lan dii; nie co na po łud nie od tych rzek znaj -
du je się rze ka ma cie rzy sta na szych ło so si pła wni co wych, ło so sie zaś tak lo we
pol skich ry baków po chodzą z rzek jesz cze da lej od da lo nych od półno cy.

Je że li mówi my o po cho dze niu ło so si rzek Szwe cji lub Fin lan dii, to dla te go,
że rze ki wpa dające do Bał ty ku w Pol sce, Lit wie oraz Łot wie pod względem swej
sze ro koś ci geo gra ficz nej są rze ka mi jesz cze bar dziej po łud nio wy mi niż np.
Mörrum, gdzie pro cent 2-let nich smoltów się ga 80,2, tj. licz by nie spo ty ka nej w
na szym ma te ria le. Ma te ria łu do tycz ące go ta kich rzek jak Nie men (z Wi lią),
Win da wa, Dźwi na i Sa lis (da wna Aa) brak, gdyż je że li ja kie kol wiek ba da nia i by -
ły do ko ny wa ne (np. na Łot wie) to wy ni ki ich do tych czas nie zo sta ły og ło szo ne.
Zresztą co do Wis ły, to udział tej rze ki w pro duk cji ło so sia (S. sa lar) i pod trzy -
ma niu bi lan su ło so sio we go na Bał ty ku jest da wno prze sądzo ny. Ło soś na Wiś le
jest w sta nie pra wie cał ko wi te go za ni ku i te jed nost ki, które po ła wia się jesz cze
na Wiś le żad nej ro li w ry bołówstwie ło so sio wym na Bał ty ku już nie od gry wają.
Ma te ria łu dla scha rak te ry zo wa nia cech bio lo gicz nych ło so sia wiś la ne go nie ste -
ty nie ma my, ale ma my wy ni ki na szych po miarów i wstecz nych ob li czeń tem pa
wzro stu bar dzo po kre wne go ło so sio wi ga tun ku Sal mo trut ta, zna nej u nas pod
nazwą tro ci du na jec kiej. Porówna nie tych cech z ce cha mi za na li zo wa nych przez
nas ło so si z po łowów mor skich wska zu je na zu peł nie od mien ne wa run ki bio lo -
gicz ne w Wiś le niż w rze kach, z których po chodzą ło so sie po ła wia ne na pol skim
Bał ty ku oraz u brzegów Prus Wschod nich.
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W ro ku 1931 og ło si liś my wy ni ki na szych ana liz szyb koś ci wzro stu tro ci (6)
na pod sta wie ma te ria łu ze branego w cza sie tar ła na Du naj cu w r. 1924. Pod
względem iloś ci lat spędzo nych w rze ce przed pierwszą wędrówką do mo rza
ma te riał skła dał się z dwóch grup smoltów, 2-let nich, pro cent których wy no sił
79 i 3-let nich w iloś ci 21%. W 9 lat później w ro ku 1933 mie liś my moż ność
powtórnie za na li zo wać 245 sztuk tro ci, zło wio nej w dol nym bie gu Wis ły na te -
ry to rium W. M. Gdań ska, w cza sie je sien nej wędrówki w górę rze ki. Za na li zo -
wa na przez nas próba by ła tym cen niej sza, iż po cho dzi ła tyl ko z dwu dnio wych
po łowów, wo bec cze go przed sta wia ła istot ny skład ła wi cy tro ci wstępującej na
je sie ni z mo rza do Wis ły.

Wy ni ki ana li zy by ły na stępujące:
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Okres mor ski.

Pod względem trwa łoś ci okre su mor skie go próba mia ła cha rak ter zu peł nie jed-
no staj ny, gdyż 100% okazów mia ło 2 okre sy mor skie.

Przy to czo ne po wy żej da ne dają nam zu peł nie od mienną cha rak te ry stykę wa -
runków bio lo gicz nych dla Wis ły, niż ta która jest właś ci wa ło so siom po łud nio -
we go i północ ne go Bał ty ku. Jak moż na by ło z góry prze wi dzieć gru pa 2-let nich
smoltów jest prze wa żająca i się ga 78%. Cha rak te ry styczną jest i sta łość tej ce -
chy bio lo gicz nej dla rzek po łud nio wych, gdyż tak ma te riał 1924, jak 1933 da je
ten sam pro cent 2-let nich smoltów. Taką samą sta łość ob ser wu je my np. i dla
szwedz kiej rze ki Möor rum, gdzie w cią gu 6 lat pro cent tej gru py smoltów wa -
hał się w ta kich gra ni cach:

Mo że my więc spo dzie wać się, że ta kie sa me wa run ki bio lo gicz ne mają i ło -
so sie, po chodz ące z nie zba da nych na ra zie pod względem bio lo gii ło so si ta kich
rzek jak Nie men i Dźwi na. W na szym ma te ria le, jak to wi dzie liś my wy żej, mak -
sy mal na ilość 2-let nich smoltów dla sta da tak lo we go wy no si 33%, co od po wia da
mniej wię cej wa run kom bio lo gicz nym rzek szwedz kich znaj dujących się w za  -
to ce Bot nic kiej po mię dzy 63°43’ a 62°29’.

Przy to czo ne wy żej wy ni ki na szych ana liz wska zują, że w sta dzie ło so si po -
ła wia nych w Pol skim Bał ty ku, w cią gu 7-let nie go okre su nie za szły znacz niej -
sze zmia ny w wa run kach bio lo gicz nych, i że ło so sie te pod względem swo ich
cech bio lo gicz nych – jak wie ku, wzro stu i okresów ży cia rzecz ne go – uja wniają
ich sta łość. Re zul ta ty na szych ana liz pot wier dzają na sze po przed nie wnios ki (1,
2) i mogą być sfor mu ło wa ne w sposób na stępujący:
1) Sta do ło so si po ła wia nych na Pol skim Bał ty ku skła da się z ryb w wie ku od 4

do 8 lat. Prze wa żającą grupą są ry by 6-let nie, dru gie zaś miej sce za jmują ry -
by 5-let nie.

2) W po ło wach tak lo wych ob ser wu je się większą ilość ryb (68%) o dłu goś ci od
90 cm i wzwyż, niż w po ło wach pła wni co wych.

3) W po ło wach tak lo wych większy pro cent gru py ło so si od 90 cm i wzwyż nie
jest skut kiem prze wa gi rocz ników star szych, lecz skut kiem wy so kie go pro -
cen tu w po ło wach tak lo wych ło so si po chodz ących z 2-let nich smoltów.

4) Pro cent ło so si po chodz ących z 2-let nich smoltów w po ło wach tak lo wych
jest pra wie dwa ra zy większy (33%) niż w po ło wach pła wni co wych (18%).

Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37 245

http://rcin.org.pl



5) Skład ło so sio wych po łowów tak lo wych u brzegów Prus Wschod nich pod
względem okresów rzecz ne go ży cia jest od mien ny od tak lo wych po łowów
pol skich, gdyż pro cent ryb z 2-let nim po by tem w rze ce wy no si 9,7%.

6) Ło so sie po ła wia ne na Pol skim Bał ty ku po chodzą praw do po dob nie z rzek
Szwe cji i Fin lan dii. Na pod sta wie sto sun ku pro cen to we go posz czególnych
grup smoltów moż na przy pusz czać, że rze ka mi ma cie rzy sty mi dla ło so si po -
ła wia nych tak u brzegów Pol ski jak i Prus Wschod nich, są rze ki wpa dające
do Za to ki Bot nic kiej po mię dzy 63°43’ a 62°9’ sze ro koś ci północ nej.

Sum ma ry.

The au tor gi ves the re sults of the ana ly sis of the sal mon caught in the Po lish Bal -
tic in years 1925, 1928, 1931–36. In this pa per we find the da ta, which are the
con ti nua tion of the pre vious ana ly sis, pub lis hed in the „Journal du Con seil” (2).
The re sults of ana ly sis of the sal mon catches re la ting to lenght, age and ra te of
growth per mits to draw the fol lo wing conclu sions:

1. The catches with li nes con tain mo re fish (68%) of the lenght of 90–130
cm., than the catches with drift nets (46%).

2. The stock of sal mon, caught on the Po lish Bal tic is com po sed of fish 4–8
years old. Pre do mi nant groups are the fish 6 years (li nes – 44%, 48% – drift nets)
and 5 years old (36%, 37%).

3. The hig her per cent in the li ne-catches of the sal mon of the lenght of
90–130 cm. is not the re sults of the pre do mi na tion of the ol der years-clas ses, but
de pend upon the great per cent (33%) of two years smolts.

4. The per cen ta ge of two years smolts is in the catches with li nes near ly twi -
ce of that in the catches with drift nets.

5. The com po si tion of the catches with li nes near the coast of East Prus sia re -
la ting to the ri ver-li fe is dif fe rent from that of the Po lish catches, be cau se the
per cen ta ge of the fish of two years of ri ver-li fe is on ly 9,7%.

6. The sal mon caught on the Po lish Bal tic de scends pro bab ly from the ri vers
of Swe den and Fin land. On the ba sis of the per cen ta ge re la ting to each group of
smolts one may sup po se, that the ri vers fal ling in to Gulf of Bothnia bet ween
63°43’– 62°29’ north al ti tu de, are pa ren tal for the sal mon caught near the Po lish
and East Prus sian coasts of Bal tic.
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Bał ty ku, ibi dem.

37. Mań kow ski W. 1937, No tat ka o zoop lankto nie Za to ki Gdań skiej, ibi dem.
38. De mel K. 1937, Wzmian ka o rzad kim oka zie pra wie sy me trycz ne go skar pia

(Rhom bus ma xi mus), ibi dem.
39. Ka loc say-Ka lu sza B. 1937, No tat ka o fau nie wrotków pol skich wód Bał ty ku,

ibi dem.
40. Ki jow ski St. 1937, Nie co da nych o skła dzie che micz nym wód Za to ki Gdań -

skiej, ibi dem.

252 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za r. 1936/37

http://rcin.org.pl



SPRAWO ZDA NIE Z DZIAŁAL NOŚ CI
STA CJI MOR SKIEJ ZA ROK 1937/38

Rok ubieg ły był nie zmier nie waż ny dla dal sze go roz wo ju Sta cji Mor skiej, dz-
ię ki bo wiem ini cja ty wie Mi ni ster stwa Prze mys łu i Han dlu moż na by ło

przy stąpić do bu do wy no we go gma chu sta cyj ne go.
Pla ny no we go bu dyn ku, op ra co wa ne przez archi tektów pp. J. Ża kow skie go

i L. To ma szew skie go w po ro zu mie niu z kie ro wni ctwem Sta cji, zo sta ły roz pa -
trzo ne i zaa pro bo wa ne na po sie dze niu Ko mi te tu Or ga ni za cyj ne go Sta cji Mor -
skiej dn. 21.IV.1937. Po uz god nie niu szczegółów, tycz ących zewnętrzne go wy -
koń cze nia bu dyn ku, z pro jek ta mi bu dow li mających powstać w bez poś red nim
sąsiedz twie sta cji, przy stąpio no do wy ko na nia bu dyn ku, które go mu ry w sta nie
su ro wym są już obec nie ukoń czo ne. Za ło że nie in sta la cji oraz wy koń cze nie
wewnętrzne ma być wy ko na ne zgod nie z pla nem fi nan so wym Mi ni ster stwa
Prze mys łu i Han dlu w cią gu bieżące go se zo nu bu dow la ne go.

Zgod nie z za sad ni czy mi za da nia mi sta cji, obe jmujący mi 1-o dzia łal ność ba -
daw czo-na u kową zja wisk ży cia w mo rzu ze szczególnym uwzględnie niem po -
trzeb ry ba ctwa prak tycz ne go i 2-o dzia łal ność dy dak tyczną w tej dzie dzi nie,
pro jekt bu dyn ku prze wi du je po miesz cze nie dla la bo ra to riów, salę ćwi czeń dla
kursów oraz salę mu zealną i po miesz cze nie dla ak wa riów pub licz nych. Ak wa ria
i sa la mu zeal na, które mają być do stępne dla szer szej pub licz noś ci, mieś cić się

* Przedruk z: „Biuletyn Stacji Morskiej w Helu. Bulletin de la Station Maritime de Hel” 1938
Rok II Nr. 3,  s. 5-102.
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będą we wschod niej części bu dyn ku od dzie lo nej ho lem i klatką scho dową od
części la bo ra to ryj nej.

Po nie waż prze zna czo ne w bieżącym ro ku kre dy ty bu dow la ne nie wy starczą na
wy koń cze nie wewnętrzne ca łoś ci bu dyn ku, prze to ro bo ty te go rocz ne obe jmują
tyl ko część la bo ra to ryjną, co po zwo li już w se zo nie przy szłej je sie ni na prze nie -
sie nie roz pro szo nych do tych czas pra co wni sta cyj nych do wspólne go lo ka lu.

No wy bu dy nek o ku ba tu rze oko ło 10 000 m3 ma po wierzchnię za bu do wy
oko ło 800 m2 i skła da się w części la bo ra to ryj nej z czte rech kon dyg na cji: su te -
ry ny, par te ru i dwóch pię ter. Te ren, prze zna czo ny na po trze by sta cji o po -
wierzch ni 2750 m2 po ło żo ny jest na Mo lo Pre zy den ta na po łud nio wym je go
brze gu, gra nicząc z jed nej stro ny z pla cem, prze zna czo nym na pom nik Zjed no -
czo nych Ziem Pol skich, z dru giej zaś stro ny z bu dującym się nad ba se nem jach -
to wym Do mem Żeg la rza.

Nie wątpli wie prze nie sie nie pra co wni hel skich i gdyń skich do jed ne go gma -
chu, od po wied nio do po trzeb pra cy la bo ra to ryj nej przy sto so wa ne go, znacz nie
ułat wi pracę sta łe go per so ne lu sta cji, a ob szer niej szy niż do tych czas lo kal umoż -
li wi ra cjo nalną współpracę sta cji za równo z in sty tu cja mi ba daw czy mi kra jo wy -
mi jak i za gra nicz ny mi.

W związku z będącą w to ku bu dową kie ro wni ctwo sta cji by ło zmu szo ne za -
nie chać w ro ku ubieg łym urządze nia tra dy cyj ne go kur su let nie go dla stu dentów
na szych Uni wer sy tetów. Z tych sa mych względów nie będzie się mógł od być
kurs i w le cie 1938. Wzno wie nie kursów sta nie się moż li we do pie ro po prze pro -
wa dze niu się do no we go bu dyn ku tj. naj wcześ niej w 1939 r.

O ile dzia łal ność dy dak tycz na do zna ła cza so we go za ha mo wa nia z po wo du
roz pocz ętej bu do wy, o ty le dzia łal ność ba daw czo-na u ko wa roz wi ja ła się nor -
mal nie.

Pra ce z za kre su ba dań plankto no wych, roz pocz ętych w ro ku ubieg łym w ścis łej
łącznoś ci z ba da nia mi hydro gra ficz ny mi, po le ga ły na ze braniu ma te riałów z 12
sta cji z różnych głębo koś ci. Ma te ria ły te znaj dują się obec nie w op ra co wa niu
pod względem skła du ja koś cio we go. P. Bur sa op ra co wu je plankton roś lin ny,
p. Mań kow ski zaś plankton zwierzęcy. Na by cie w koń cu ro ku sprawo zdaw cze -
go mikro sko pu sy ste mu Utermöhl’a umoż li wi również op ra co wa nie ze branego
ma te ria łu roś lin ne go pod względem iloś cio wym.

Do tych cza so we ba da nia nad zoop lankto nem na szych wód poz wo li ły na
przy stąpie nie do op ra co wa nia do kład niej sze go plankto nu zwierzęce go tej części
Za to ki Gdań skiej, na której od by wają się po ło wy szpro ta, oraz do ana li zy skład -
ników słod ko wod nych, wy stępujących w plankto nie zwierzęcym Za to ki Puc -
kiej.
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Ba da nia al go lo gicz ne p. Bur sy nad florą osiadłą poz wo li ły na og ło sze nie
dru kiem do dat ko wej li sty wo do rostów osiad łych, obe jmującej 20 ga tunków, z któ-
rych 12 nie by ły do tych czas zna le zio ne w Za to ce Gdań skiej.

Da ne hydro gra ficz ne, tycz ące zmian skła du che micz ne go wód Zat. Gdań -
skiej w cią gu ro ku, op ra co wa ne zo sta ły przez p. Ki jow skie go i prze sła ne do dru -
ku do „Bulletin Hydro grap hi que” w Ko pen ha dze. Również do rzędu prac, cha -
rak te ry zujących śro do wis ko mor skie u na szych wy brze ży, na leżą: og ło szo na
dru kiem pra ca p. De mla o wpły wie us ło necz nie nia na tem pe ra turę wód mor -
skich w okre sie od 1932 do 1936 oraz op ra co wa nie prze zeń śred nich tem pe ra tur
różnych warstw wo dy przy He lu za okres 10-let ni od 1926 do 1935.

Stu dia nad zja wis ka mi pa so żyt ni ctwa u kręgowców i bez kręgowców mor -
skich by ły kon ty nuo wa ne i w tym ro ku przez pp. S. Mar kow skie go, J. Ja ni -
szewską, Z. Raa be go i B. Di xon ’a.

Ba da nia ana to micz no-porównaw cze pro wa dzo ne by ły przez prof. Z. Szan -
tro cha (uk ład ner wo wy sym pa tycz ny u ryb), Prof. S. Hil le ra (uk ład ner wo wy
u mszy  wiołów), Prof. Gro dziń skie go (uk ład lim fa tycz ny u ryb) i Dr. Bi bor skie -
go (uk ład żyl ny u ryb).

Pod jęta też by ła pierw sza próba iloś cio wych ba dań fau ny den nej przez p.
Mu lic kie go, w związku z op ra co wa nym prze zeń za gad nie niem od ży wia nia się
fląder.

Ba da nia ry bac kie do ty czy ły na stępujących ryb użyt ko wych:
a) Flądra – op ra co wa ny zo stał okres do jrze wa nia płcio we go i okres tar ła na

Głębi Gdań skiej (Cięgle wicz i Mu lic ki); pra ca ta znaj du je się w dru ku. Zo -
sta ła za koń czo na pra ca nad od ży wia niem się fląder i znaj du je się w przy go -
to wa niu do dru ku (Mu lic ki). W tym sa mym sta dium znaj du je się pra ca nad
wędrówka mi fląder (Cięgle wicz). Wresz cie prze pro wa dzo no ana lizę sta da
pod względem wie ku, z której wy ni ka, że w po ło wach na szych ry baków na-
j licz niej re pre zen to wa ne są osob ni ki w 4- i 5-ym ro ku ży cia, po dob nie jak
w ro ku po przed nim.

b) Szprot – ukoń czo na zo sta ła pra ca nad od ży wia niem się i znaj du je się w przy -
go to wa niu do dru ku (Mań kow ski). Wędrówki szpro ta w Za to ce Gdań skiej
w op ra co wa niu De mla prze sła no do dru ku. Prze pro wa dzo na zo sta ła ana li za
sta da w ro ku 1936/7 i wy ni ki jej jak również wy ni ki z lat po przed nich po op -
ra co wa niu zo sta ły przy go to wa ne do dru ku (Di xon). Ze względu na zu peł ny
brak szpro ta w ubieg łym se zo nie 37/8 ana li za skła du sta da nie mog ła być do -
ko na na.

c) Dorsz – kon ty nuo wa no zna ko wa nie dorszy ce lem prze śle dze nia wędrówek
tych ryb w na szych wo dach.

d) Śledź – ze brano ma te ria ły do ana li zy sta da pod względem wie ku, której wy -
ni ki są obec nie w op ra co wa niu (Cięgle wicz). W ba da niach nad śle dziem
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uwzględnia się również wza jem ny sto su nek tzw. ra sy wio sen nej i je sien nej
oraz okre sy ich roz ro du.

e) Be lo na – do ko na ne w tym ro ku u na szych wy brze ży spostrze że nia nad okre -
sem tar ła Be lo ne acus zo sta ły og ło szo ne dru kiem (De mel).

g) Ło soś – prze pro wa dzo no ana lizę sta da ło so si na pod sta wie ma te ria łu, ze -
branego w cza sie 3 ostat nich se zonów (1934, 1935, 1936). Wy ni ki og ło szo -
no dru kiem (Di xon).
Nad to zba da no bli żej w lip cu 1937 r. sprawę moż li woś ci po łowów przez na -

szych ry baków kar ło wa te go śle dzia wschod nio bał tyc kie go tzw. „stremlinga”
(Clu pea ha ren gus var. membras). Dwu tygo dnio wa wy pra wa „Ewą” na wo dy
Wschod nie go Bał ty ku i Za to ki Rys kiej stwier dzi ła, że po ło wy „stremlinga”
ogra ni czo ne są prze waż nie do wód Za to ki Rys kiej, mającej cha rak ter wód te ry -
to rial nych, na których ob cy ry ba cy nie mają pra wa po ło wu. Ry by te wy stępują
również w oko li cach Win da wy na wo dach ot war te go Bał ty ku, lecz w iloś ciach
tak nik łych, że eks ploa ta cja ich nie op ła ca ła by się na szym ry ba kom. Wspo mnia -
na wy pra wa „Ewy” do Za to ki Rys kiej zo sta ła również wy zys ka na dla ze brania
próbek plankto no wych, które ja ko ma te riał porównaw czy wy zys ka ne będą przy
op ra co wa niu plankto nu Za to ki Gdań skiej.

Stan bib lio te ki w koń cu ro ku sprawo zdaw cze go przed sta wiał się jak na stępu -
je:
1) dział ksią żek za wie rał 700 tomów,
2) dział cza so pism za wie rał 1115 tomów,
3) dział ska ta lo go wa nych od bi tek 1800 eg zempla rzy.

Licz ba wy da wnictw za gra nicz nych otrzy my wa nych na wy mianę wy no si 90.
Z no wych przyrządów po za drob niej szym sprzętem la bo ra to ryj nym na by to

w cią gu ubieg łe go ro ku:
1) mikro skop od wra cal ny syst. Utermöhl’a do iloś cio wych ba dań plankto nu,
2) mikro skop Rei chert’a z im mersją.
3) kom plet but li Na nsen ’a do po bie ra nia próbek wo dy z różnych głębo koś ci.

Środ ki lo ko mo cyj ne sta cji nie uleg ły zmia nie. Mo torówka ,,Me du za” od by -
ła w cza sie od kwie tnia do paź dzier ni ka 33 wy jaz dy na wo dy przy brzeż ne Za to -
ki Puc kiej. Ku ter mo to ro wy „Ewa” mi mo przerw spo wo do wa nych re mon tem
do rocz nym oraz re pe racją usz ko dzeń, wy wo ła nych zde rze niem z in nym stat -
kiem, od był 94 wy jaz dy.

Z pra co wników przy jezd nych ko rzy sta ło z urządzeń Sta cji osób 16, które
pra co wa ły nad na stępujący mi te ma ta mi: 
1) Prof. S. Hil ler – nad uk ła dem ner wo wym mszy wiołów,
2) Prof. Z. Szan troch (Kraków) – nad uk ła dem sym pa tycz nym ryb kost no-

szkie le to wych,
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3) Prof. Z. Gro dziń ski (Kraków) – nad uk ła dem krwio noś nym i lim fa tycz nym
ryb,

4) Dr. J. Bi bor ski (Kraków) – nad uk ła dem żyl nym ryb,
5) Dr. J. Ja ni szew ska (Kraków) – nad pa so ży ta mi uk ła du po kar mo we go flon -

der,
6) Dr. S. Mar kow ski (War sza wa) – nad pa so ży ta mi Zoar ces vi vi pa rus,
7) Prof. J. Wo ło szyń ska (Kraków) – nad okrzem ka mi pias ko wy mi,
8) Mgr. J. Ca bej szykówna (Kraków) – me to dy ka iloś cio wa ba dań fi top lankto -

no wych,
9) Z. Ko zi kow ska (Lwów) – sy ste ma ty ka zoop lankto nu,

10) Dr. H. Raa be (War sza wa) – nad Mic ro spo ro dium u ryb,
11) Mgr. Z. Raa be (War sza wa) – nad wy mocz ka mi pa so żyt ni czy mi bez -

kręgowców,
12) Dr. B. Ka łu sza (Poz nań) – nad fauną wrotków,
13) J. Chrzan (Kraków) – me to dy ka oz na cza nia wie ku ryb,
14) Mgr. Z. Kirchner (Lwów) – nad fauną wy moczków,
15) Dr. T. Ja czew ski (War sza wa) – nad pluskwia ka mi,
16) J. Ko tar biń ski (Za ko pa ne) – ar ty sta ma larz.

Ma te ria ły do pra cy na u ko wo-ba daw czej lub dy dak tycz nej do star cza ne by ły
na stępującym in sty tu cjom:

1) Za kład Zoo lo gicz ny Uni wer sy te tu Jag. w Kra ko wie,
2) Za kład Anat. Porównaw czej Uniw. Jag. w Kra ko wie,
3) Za kład Anat. Opi so wej Uniw. Jag. w Kra ko wie,
4) Za kład Bo ta ni ki Far ma ceu tycz nej U.J. w Kra ko wie,
5) Za kład Hi sto lo gicz ny Uniw. Jag. w Kra ko wie,
6) Za kład Zoo lo gicz ny Uni wer sy te tu J. P. w War sza wie.
7) Pań stwo we Mu zeum Zoo lo gicz ne
8) Za kład Zoo lo gicz ny Uniw. w Poz na niu.
9) Za kład Anat. Porównaw czej Uniw. w Poz na niu,
10) Za kład Anat. Porównaw czej Uniw. S. B. w Wil nie,
11) Za kład Hi sto lo gii Uniw. S. B. w Wil nie, 
12) Za kład Anat. Porównaw czej Uniw. J. K. we Lwo wie.
13) Wy sta wa T-wa Mi łoś ników Ak wa riów w War sza wie.
14) Wy sta wa Mor ska Li gi Mor skiej i Ko lo nial nej w Ło dzi.

Z prac wy ko na nych w ca łoś ci lub częścio wo na Sta cji Mor skiej og ło szo no w
ro ku sprawo zdaw czym na stępujące:
1) Cięgle wicz W. 1937. Wy ni ki do świad czal nych po łowów wło kiem

„kwapowym”. Biul. St. Mor skiej N. 2.
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2) Di xon B. 1937. Skład mor skich po łowów ło so sio wych w Za to ce Gdań skiej.
tam że.

3) Di xon B. 1937. Pa so żyt ni cze wid ło no gi na szpro tach w wo dach Sun du. tam -
że.

4) Mu lic ki Z. 1937. No tat ka o zna le zie niu Pria pu lus cau da tus w Za to ce Gdań -
skiej, tam że.

5) De mel K. 1937. Kil ka słów o po ło wie i roz ro dzie he lo ny w Za to ce Gdań -
skiej. tam że.

6) De mel K. 1937. Kil ka uwag o pol skich po ło wach szpro ta w se zo nie zi mo -
wym 1936./37 r. tam że.

7) Bur sa Z. 1937. Li sta wo do rostów osiad łych, wy stępujących w wo dach przy -
brzeż nych pol skie go Bał ty ku, tam że.

8) Kirchner Z. 1937. Tym cza so wy wy kaz wy moczków pol skie go Bał ty ku. tam -
że.

9) Hil ler S. 1937. Sta no wis ko mszy wio ła Vic to rel la pa vi da w por cie ry bac kim
w He lu. tam że.

10) Szan troch Z. 1937. Zur Morpho lo gie der Ner ven zel len im Ge fas-ssym pat hi -
cus bei Cot tus scor pius. Zeitschr. Anat. u. Entw. Gesch. t. 107.

11) Mar kow ski St. 1937. O roz wo ju i bio lo gii ni cie nia Con tra cae cum ad un cum.
Biul. Pol. Akad. Um.

12) De mel K. 1938. Z po miarów ter micz nych Bał ty ku. Cz. VI. Archw.
Hydrob. i Ryb. XI.

13) Raa be Z. 1938. Wei te re Un ter su chun gen an pa ra si tischen Ci lia ten aus
dem pol nischen Teil der Ostsee. An nal. Mus. Zool. Pol. XIII.

14) De mel K. 1938. Us ło necz nie nie i ter mi ka mo rza przy He lu w la tach 1932
– 1936. Arch. Hydr. i Ryb. XI.

15) Zię cik M. 1938. The bio me tri cal fea tu res of the cod caught in the Po lish
and Da nish Bal tic. Arch. Hydr. i Ryb. XI.

Per so nel Sta cji Mor skiej skła dał się, jak w ro ku ubieg łym z 8 pra co wników
na u ko wych:
M. Bo guc ki – dy rek tor.
K. De mel – st. asy stent, zoo log.
B. Di xon – st. asy stent, ichtio log.
W. Cięgle wicz – asy stent, ichtio log.
A. Bur sa – asy stent, al go log.
Z. Mu lic ki – asy stent, ichtio log.
Wł. Mań kow ski – plankto log, sty pen dy sta Min. W. R i O. P.
St. Ki jow ski – che mik, sty pen dy sta Min. W. R. i O. P.
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Od grud nia 1937 r. St. Ki jow ski zo stał za an ga żo wa ny przez Państw. Inst.
Me teo ro log. w Gdy ni, gdzie w cha rak te rze hydro gra fa kon ty nuo wać będzie pra -
ce roz pocz ęte w Sta cji Mor skiej.

Per so nel tech nicz ny skła dał się z 7 osób: szy per – Gaj dow ski, l ma ry narz
star szy, l ma ry narz młod szy, l ry bak, 2 woź nych la bo ra to ryj nych (je den w He lu
i je den w Gdy ni), l woź ny w mu zeum.

Sprawo zda nie ra chun ko we Sta cji Mor skiej za rok 1937/38.
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J. Wo ło szyń ska

No tat ka o mi krof lo rze „słonej łąki” w Wiel kiej Wsi.*

No ti ce sur la mic rof lo re du ma rais „Słona łąka” a Wiel ka Wieś

Jedną z osob li woś ci nad mor skich, ze względów przy rod ni czych wiel ce cenną,
jest tzw. „słona łąka” w Wiel kiej Wsi. Tuż nad Za toką Pucką w jej części płn.-za -
chod niej za jmu je ona roz leg ły te ren nis ki, pod mok ły, ule gający częstym za le wom
przez wo dy za to ki. Po cię ły ją głębo kie ro wy od wad niające, lecz mi mo to na wet
w cza sie po su chy łąka jest mo kra, a za pad łe do ły i ro wy wy peł nia sta le wo da.
Łąkę za ra sta zbi ta darń sitów. Wśród nich in ne roś li ny, prze waż nie ha lo fi ty jak
Glaux ma ri ti ma, Plan ta go ma ri ti ma, Sper gu la ria sa li na, Cen tau rium vul ga re
i in ne, na leżące do cen nych skład ników na szej flo ry. Nad ro wa mi roś nie Aster tri -
po lium, zaś w miej scach bag ni stych i nie dostępnych Samo lus va le ran di.

Prócz bez poś red nie go wpły wu wód Za to ki Puc kiej o za so le niu oko ło 0.7,
wy bit ny wpływ na mi krof lorę wy wie ra siar ko wodór, który za pe wne w znacz nej
iloś ci znaj du je się w cuchnącej wo dzie rowów. Oba skład ni ki NaCl i H2S wa -
run kują rozwój mi krof lo ry siar cza no-sło nej. Szko da, że brak jest do tych czas
ana liz che micz nych, jed nak obe cność so li i siar ko wo do ru stwier dzają wy raź nie
ob ser wa cje bio lo gicz ne.

W skład mi krof lo ry prócz bak te rii siar cza nych i Eu gle nin wchodzą również
w większej iloś ci Di nof la gel la tae, Cryp to mo na di nae, Vol vo ca les i okrzemki1.

Za ma te ria ły dzię kuję p. mgr. Ada mo wi Bur sie, asy sten to wi Sta cji Mor skiej
w He lu.

Pod aję część swych ob ser wa cji, część zaś za cho wuję na później w ce lu bar -
dziej szczegóło we go op ra co wa nia.

Di nof la ge lat tae
Exu viel la cas su bi ca Wo ło szyń ska.

Wo ło szyń ska (l) 1928; Schil ler (2) 1931; Car ter (3) 1937.

Komórki ja jo wa te, niesy me trycz ne, oko ło 25µ dłu gie, oko ło 15µ sze ro kie,
dość sil nie spłasz czo ne. Okry wy są zwyk le w części przed niej ukoś nie wy cię te,
wsku tek te go niesy me trycz ne. W wi do ku bocz nym również oka zują asy me trię,
po nie waż części okry wy są zwyk le nie równej wielko ści, a prócz te go jed na
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* Wielka Wieś = Władysławowo [przyp.red.]
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nia jej flo ry przez wy pa sa nie byd ła, a tak że wo bec za mie rzo ne go prze ko pa nia ka na łu, mające -
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część jest często płas ka, na wet wklęsła, dru ga wy puk ła, rza dziej obie płas kie.
Szew pra wie nie wi docz ny. Chro ma to fo ry ciem no-bru nat ne.

W nie wiel kiej iloś ci w jed nym z rowów, sil nie cuchnących siar ko wo do rem
wśród glonów nit ko wa tych.

Do po da nych w 1928 r. sta no wisk z wy brze ży Za to ki Puc kiej ko ło Ja star ni
i Wiel kiej Wsi do łącza się no we. Sta no wis ko to po twier dza przy pusz cze nie wy -
ra żo ne w po przed niej pra cy, że E. cas su bi ca na le ży do jed ne go z ze społów siar -
cza no-sło nych, żyjących w ob rębie bag ni stych brzegów Za to ki Puc kiej. Brak jej
na to miast w właś ci wym plankto nie za to ki. Początko wo na su wa ło się przy pusz -
cze nie, że ga tu nek ten jest en de mi tem bał tyc kim, oka zu je się jed nak, że tak nie
jest, po nie waż nie da wno E. cas su bi ca zo sta ła zna le zio na w An glii. Mia no wi cie
N. Car ter pod a ła ją w swej pra cy (3) z wy spy Wight, gdzie E. cas su bi ca ży je
wraz z in ny mi ha lo fi ta mi w to wa rzy stwie E. ma ri na. Pod ług N. Car ter łat wo jest
te dwa ga tun ki od sie bie od różnić. E. ma ri na ma okrywę ± sy me trycz nie zbu do -
waną, zaś roz mia ry znacz nie większe niż E. cas su bi ca, która na le ży do form
drob nych i o bu do wie niesy me trycz nej. E. ma ri na Cien kow ski jest formą
morską bar dzo roz pow szech nioną. W na szych wo dach do tych czas nie zo sta ła
zna le zio na. Za stępu je ją, być mo że, E. cas su bi ca, która ma wi docz nie in ne wy -
ma ga nia, niż E. ma ri na.

Gle no di nium fo lia ceum Stein.
Schil ler (2) 1931.

Stwier dzo no po raz pierw szy wy stępo wa nie w Pol sce te go ga tun ku, choć zna ny
był po za jej gra ni ca mi od kilku dzie się ciu lat. Jest to je den z naj bar dziej cha rak -
te ry stycz nych skład ników mi krof lo ry sło nej łąki, gdzie roz wi ja się już od
wczes nej wios ny.

Szczególną uwagę zwra ca kształt komórek, bu do wa okry wy i kształt plam ki
ocz nej. Komórki elip tycz ne, sil nie spłasz czo ne, brze gi za gię te ku stro nie brzusz -
nej. Część przed nia i tyl na pra wie so bie równe. Komórki są naj szer sze w płasz -
czyź nie równi ko wej. Bruz dy dość wąskie. Bruz da brzusz na sła bo za ry so wa na
z po wo du sil ne go spłasz cze nia komórek. Plam ka ocz na dłu ga, kli no wa ta, jas kra -
wo czer wo na, zna mien na dla te go ga tun ku. Po zwa la ona oz na czyć komórki na -
wet bar dzo zmie nio ne i różnią ce się od ty po wych. Okry wa zwyk le cien ka, tar-
czki naj częściej nie wi docz ne (u komórek po chodz ących ze sło nej łąki).
Chro ma to fo ry jas nobrązo we. Dłu gość komórek do 50µ. Zmien ność kształ tu
komórek bar dzo wiel ka. Prócz ty po wych sil nie spłasz czo nych, moż na za u wa żyć
również nie spłasz czo ne, pra wie ku li ste, o za okrąglo nej części przed niej i tyl nej.
Cza sem komórki są wąskie, zaś część przed nią mają wy dłu żoną, stoż ko watą
i od bie gają cał ko wi cie od ty pu. Roz strzy ga wówczas kształt plam ki ocz nej, na
którą na le ży zwra cać szczególną uwagę. Ru chy świe żo ze branych komórek są
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szyb kie i ener gicz ne. Prze trwal ników w ma te ria le ze sło nej łąki nie zna le zio no.
Po zo stają więc w dal szym cią gu nie zna ne. Gle no di nium fo lia ceum moż na za li -
czyć do ha lo fitów, znosz ących do brze siar ko wodór. Jest to jed na z cha rak te ry -
stycz nych form wy brze ży Bał ty ku. Schil ler (2) po da je, że się ga ona od Mek lem -
bur  gii po Fin lan dię. Zna le zie nie jej u nas jest waż ne ja ko jed no wię cej
sta no wis ko.

Per i di nium achro ma ti cum Le van der.
Schil ler (2) 1931.

Ga tu nek ten jest jed nym z naj po spo lit szych w wo dach pol skie go Bał ty ku, jak
również w wo dach słod kich w pob li żu mo rza.

P. pa la ti num Lau ter born.
Schil ler (2) 1931.

Ga tu nek słod ko wod ny, jed nak, jak się oka zu je, wkra cza do ze spo łu siar cza no-
sło ne go.

Vol vo ca les. 
Pla ty mo nas con trac ta Car ter.

Car ter (3) 1937.

Zna le zio no licz ne lecz pu ste bło ny po opusz cze niu ich przez pływ ki. Kształt
tych błon jest tak zna mien ny, że ga tu nek łat wo oz na czyć. Do kład ny opis i ry sun -
ki po da je Car ter.

Pla ty mo nas con trac ta na le ży również za li czyć do flo ry siar cza no-sło nej.

Résumé

Sur la côte nord-est de la baie de Puck se trou ve un va ste ma rais nommé ,,Sło -
na łąka”, cou vert d’u ne épais se cou che de plan tes, par mi les quel les des nom-
breux ha lop hy tes com me: Glaux ma ri ti ma, Sper gu la ria sa li na et au tres. Samo -
lus Va le ran di y présen te une ra reté bo ta ni que.

Le ma rais est par tiel le ment drainé à l’ai de des do u ves pro fon des, tou jours
remplies d’eau déga geant une ode ur d’hy dro gène sul fu reux. Com me le ma rais
se trou ve di rec te ment dans le rayon de la baie, l’eau des do u ves héber ge une ri -
che flo re sul fo sa li ne et no tam ment des bactéries sul fu reu ses, Eu gle ni nae, Cryp -
to mo na di nae, Di nof la gel la tae, Vol vo ca les et Ba cil la riop hy ta. Par mi les plus re -
mar quab les éléments de cet te mic rof lo re l’au teur no te pour le mo ment:
Exu viel la cas su bi ca, Gle no di nium folia ceum, Per i di nium achro ma ti cum, P. pa -
la ti num et Pla ty mo nas con trac ta.
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W. Mań kow ski

Oit ho na si mi lis Claus, skład nik plankto nu Bał ty ku za chod nie go
w wo dach Za to ki Gdań skiej.

Oit ho na si mi lis Claus, an ele ment of West Bal tic zoop lankton
in the Gulf of Dan zig

Prócz sta łych skład ników plankto nu, po da nych w mo ich „N o t a t k a c h  o
z o o  p  l a n k t o  n i e  Z a  t o  k i  G d a ń  s k i e j ”, zja wiają się nie kie dy w
wo  dach tej Za to ki no we for my, po chodz ące z in nych części Bał ty ku. Te go ro -
dza ju zja wis ka po ja wia nia się ob cych ga tunków w pe wnym re jo nie są spo ty ka -
ne nie tyl ko w plankto nie. H e i n  k e np. wska zu je na ta ki fakt u ryb, przy czym
ga tun ki te po ja wiają się wed ług nie go tyl ko w nie wiel kiej iloś ci okazów i w no -
wym śro do wis ku nie roz mna żają się. K ü n n e (6) sta ra się zna leźć pewną ana -
lo gię w wędrówkach mac rop lankto nu, uży wając na okreś le nie ob cych ele -
mentów w plankto nie da ne go re jo nu wy ra że nia „Fremdlinge”. Właś ci woś cią
tych ,,przy byszów” jest, że mogą w no wym dla sie bie śro do wis ku czas ja kiś żyć,
ale nie mogą roz mna żać się z po wo du od mien nych wa runków.

Po ja wie nie się ta kich ob cych ele mentów jest zwią za ne z ich wędrówką z miej-
sca sta łe go wy stępo wa nia do no wych od leg łych re jonów. Oczy wiś cie o ile jest
mo wa o plankto nie, wędrówki te nie mogą być czyn ne, lecz tyl ko bier ne i nie
będą wy stępo wać tyl ko po je dyn cze osob ni ki da ne go ga tun ku, lecz większa ich
ilość bier nie prze nie sio na. Środ kiem trans por tu prze nosz ącym for my plankto no -
we z miej sca na miej sce są prądy.

F o r c h h a m m e r 2 usta lił, że w Bał ty ku ist nieją dwa za sad ni cze prądy,
po wo dujące wy mianę wód z Mo rzem Północ nym. Po wierz chnio wy prąd ze
wscho du wy no si wy sło dzoną wodę Bał ty ku, a prze ciw ny mu prąd idący od za -
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cho du nie sie do środ ko we go Bał ty ku wodę słoną, ciężką i wsku tek te go pa nu je
w war stwach głębszych. Ten sta ły prąd za si lający ba se ny bał tyc kie wodą słoną,
cza sem jest tak sil ny, że wpro wa dza większą ilość tej wo dy i wy dat nie pod no si
za so le nie warstw przy den nych Bał ty ku środ ko we go. Wte dy też przy no si no we
for my plankto no we, tu nie zna ne, a właś ci we za chod nim re jo nom Bał ty ku.

Ta ki przy pa dek za szedł w sier pniu 1937 r. Sil ny prąd w war stwach przy den -
nych pa nujący przy niósł znacz ne za pa sy sło nej wo dy, które pod nios ły za so le nie
naj niż szych warstw wo dy Głębi Gdań skiej, a wraz z tą wodą przy był no wy ga -
tu nek plankto no wy, na leżący do pod rzędu Co pe po da-Cyc lo poi da, Oit ho na si mi -
lis Claus. Ga tu nek ten w ro ku 1936 i 1937 do sier pnia w wo dach Za to ki Gdań -
skiej nie był prze ze mnie zna le zio ny.

Ba da nia Ki jow skie go (3) pro wa dzo ne w r. 1936 i 1937 na Głębi Gdań skiej
wska za ły do lip ca 1937 r. w war stwie przy den nej od 80 m w głąb bar dzo ma łe
wa ha nia tem pe ra tu ry i za so le nia. Po nie waż w oma wia nym przy pad ku główną
rolę od gry wa za so le nie i ono jest wskaź ni kiem, że prąd przy szedł z za cho du,
prze to tyl ko część za gad nie nia hydro che micz ne go, od noszącą się do zmia ny za -
so le nia tu po ruszę.

Ba da nia hydro che micz ne i plankto no we na Głębi Gdań skiej są pro wa dzo ne
w trzech punk tach, w których wa ha nia w za so le niu (mi ni ma i ma xi ma) w ro ku 1936
i do lip ca 1937, tj. do cza su przy jścia sil niej sze go prądu z za cho du po da ne są po ni -
żej. Za zna czyć na le ży, że próbki plankto no we w okre sie na szych ba dań, by ły w mi-
arę moż noś ci po bie ra ne w dwóch bliż szych punk tach P1 i P2 (p. ni żej) w dwu tygo -
dnio wych od stępach cza su, na naj dal szym zaś punk cie Pg w od stępach
jed no mie sięcznych.

Punkt I-szy (P1) jest od leg ły o 8 mil mor skich na NE od cyp la He lu. Po ło że nie
geo graf. 54°41’ N, 18°58’ E. Głębo kość 86 m.
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Punkt III-ci le ży już właś ci wie po za ob rębem Za to ki Gdań skiej, której gra -
nicą jest li nia Ro ze wie – Brüste rort. Od da le nie je go wy no si 16 mil mor skich
w kie  run ku N od P2. Po ło że nie geo graf. 54°4’N, 19°7’ E. Głębo kość 95 m.

Na stępne ob ser wa cje z dnia 31.VIII. w P1 nie wy ka zują większych po nad
normę zmian w za so le niu, w P2 wzra sta ono na 100 m do 12,02‰, a w P3 na 95
m na wet do 12,11‰. Wy da je się, że główny nurt za chod nie go prądu skie ro wał
się bar dziej ku półno cy. W tych dwóch punk tach P2 i P3 Oit ho na si mi lis zo sta ła
stwier dzo na, na to miast w P1 jesz cze jej nie zna le zio no. Da ne z dnia 13.IX.
wska zują, że prąd wo dy sło nej ogarnął już wszy stkie ba da ne punk ty, a ra zem ze
słoną wodą zja wi ła się w tych punk tach O. s. Na stępne ob ser wa cje wy ka zują, że
wy so kie za so le nie utrzy mu je się w dal szym cią gu, a na wet w P2 wzra sta, do -
chodząc dnia 26.X. do gra nicz nej w na szych ba da niach wielko ści 12,39‰.
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W ślad za pod no sze niem się za so le nia w naj niż szych war stwach idzie zwiększa -
nie się za so le nia warstw wy żej po ło żo nych jak to wi dać z ze sta wie nia wszy -
stkich ta be lek.

Po dob nie jak roz przestrze nie nie po zio me ga tun ku O. s., tak i roz przestrze -
nie nie pio no we by ło ogra ni czo ne za się giem wo dy bar dziej sło nej. Po bie ra ne w
P2 dnia 31.VIII. i 8.X. próbki plankto nu przy po mo cy za my ka nej sie ci ty pu
Apstei na poz wo li ły stwier dzić obe cność oma wia ne go ga tun ku tyl ko w war stwie
od 100–70 m. Nie wia do me czy to roz przestrze nie nie pio no we nie by ło jesz cze
bar dziej ogra ni czo ne, tyl ko do naj niż szych naj bar dziej sło nych warstw.

Zna le zio ny ga tu nek Oit ho na si mi lis Ciaus, jest naj mniej szym Co pe po dem
spośród stwier dzo nych prze ze mnie w Za to ce Gdań skiej. Cha rak te ry zu je się
smukłą bu dową, co przy nie znacz nej dłu goś ci czy ni go bar dzo drob nym. Zna le -
zio ne prze ze mnie oka zy do cho dzi ły do 0,9 mm dłu goś ci. W każ dej próbce by -
ły znaj dy wa ne oka zy do jrza łe i mło do cia ne (Co pe po di ty). W żad nym jed nak
wy pad ku nie spot ka łem sa mi cy z wo recz ka mi ja jo wy mi.

Po dob ne przy pad ki „odświeżania” wy sła dzającej się wo dy naj niż szych
warstw Głębi Gdań skiej przez sil niej sze prądy wo dy sło nej z za chod nich re -
jonów Bał ty ku, są na ogół zja wis kiem częstym. Te go ro dza ju przy pad ki tra fia ły
się nie jed no krot nie w cza sie ba dań Bał ty ku przez eks pe dy cje nie miec kie, jed na -
ko woż nie pod czas każ dej z nich ba da no szczegóło wo drob ny plankton, dla te go
nie za wsze moż na stwier dzić, czy O. s. by ła wraz z prądem wo dy sło nej przy -
nie sio na. Jest jed nak kil ka przy kładów z da wnych ba dań, i te, oraz mo je wy ni ki
poz wa lają stwier dzić za leż ność wy stępo wa nia O. s. na Głębi Gdań skiej od
prądów sło nej wo dy i uwa żać to za re gułę. Za łączo na ta bel ka II, przed sta wia te
da ne w krótkoś ci. 

Tabl. II. Za leż ność wy stępo wa nia O. a. w Za to ce Gdań skiej od za so le nia.
Re la tion bet ween the sa li ni ty and the ap pea ran ce of O. s. in the Gulf of Dan zig.
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W i  d a ć  z  n i e j ,  ż e  w z m o  ż o  n e  m u  d o  p ł y  w o  w i  w o  d y
s ł o  n e j  p o d  n o s z  ą c e  m u  w  ś r o  d o  w i s  k u ,  b ę d ą c y c h
n a  s t ę p s t w e m  z w i ę k s z o  n e  g o  d o  p ł y  w u  w ó d  z a  c h o d  -
n i c h  d o  b a  s e  n u  Z a  t o  k i  G d a ń  s k i e j  d o  1 2 ‰  t o  w a  -
r z y  s z y  w y  s t ę p o  w a  n i e  n a  t y m  o b  s z a  r z e  Oit ho ma si mi lis. 

W świet le tych da nych, oma wia ny prze ze mnie ga tu nek mo że być uwa ża ny
za w s k a ź  n i k  b i o  l o  g i c z  n y  z m i a n  w  ś r o  d o  w i s  k u , będą-
cych na stępstwem zwiększo ne go do pły wu wód za chod nich do ba se nu Za to ki
Gdań skiej. Zga dza się to z da ny mi K r a e f f t ’ a (5), który za so le nie 10‰
uwa ża za war tość gra niczną poz wa lającą O. s. żyć, ale nie roz mna żać się, o
czym świad czy brak te go ga tun ku w la tach, kie dy nie ma sil ne go prądu za chod -
nie go. To jesz cze bar dziej pod kreś la cha rak ter O. s. ja ko „przybysza” z ob cych
te renów.

S u m m a r y.

The au thor sta tes that Oit ho na si mi lis C l a u s, a com mon ele ment in the zoop -
lankton of the We stern part of the Bal tic, oc cu res oc ca sio nal ly al so in the Gulf
of Dan zig.

The au thor finds a clo se re la tion bet ween the oc cu ren ce of O. s. in the Gulf
of Dan zig and the in crea se of wa ter sa li ni ty in this area (Tab. I and II). O. s. was
found in the Gulf of Dan zig on ly af ter in ten si ve in flow of the wa ter of grea ter
sa li ni ty from the We stern Bal tic, which cau ses the in crea se of the sa li ni ty of the
bot tom layers in the Gulf of Dan zig up to ca. 12,00‰.

In con se quen ce O. s. can be con si de red as a bio lo gi cal in di ca tor of the chan -
ges of wa ter sa li ni ty in the Gulf of Dan zig, cau sed by the morę sa li ne wa ter mas -
se co ming from the We stern part of the Bal tic.
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5. Kraefft, F. Über das Plankton in Ost- und Nordsee und den Ver bin dungsge -
bie ten, mit be son de rer Berücksichti gung der Co pe po den. -
Wiss. Mee re sun ters. N. F. Abt. Kiel Bd. 11. 1910.

K. Demel

Próba wy jaś nie nia czyn ni ka mi kli ma tycz ny mi kata stro fal ne go bra ku
po łowów szpro ta w Za to ce Gdań skiej w se zo nie zi mo wym 1937/38.

Quel ques re mar ques sur les cau ses cli ma li ques de l’ab sen ce des bancs de
sprats dans le Gol fe Dantzi gois du rant la sai son hi ver na le 1937/38

W sto sun ku do po łowów szpro ta se zon zi mo wy 1937/38 był na prawdę kata stro -
fal ny. Dość po wie dzieć, że zła pa no nie ca łe 300 ton te go ga tun ku, prze waż nie w
okre sie je sien nych mie się cy 1937, głównie w li sto pa dzie, – co sta no wi w ogóle
zni komą liczbę w sto sun ku do po łowów w ostat nich la tach. Za łączo na ta bel ka
ilus tru je nam te po ło wy oraz stałą ich ewo lucję, po czy nając od ro ku 1930 do se -
zo nu 1935/36, kul mi na cyj ne go, po którym na stąpił se zon śred nich po łowów,
skróco ny zwłasz cza przez wcześ niej sze opusz cze nie na szych wód przez ła wi ce
z koń cem lutego3, za koń czo ny wresz cie kata stro fal nym dla na sze go ry -
bołówstwa szpro to we go okre sem 1937/38. Szprot za wiódł cał ko wi cie w ostat -
nim se zo nie zi mo wym i nie przy był do Za to ki Gdań skiej jak za zwy czaj, – stwa -
rzając tym sa mym pro blem ak tual ny, do ma gający się wy jaś nie nia: ja kie to
przy czy ny spo wo do wa ły nie zja wie nie się ła wic szpro ta w Za to ce w se zo nie zi -
mo wym 1937/38?

– Wśród kil ku czyn ników, które mog ły to spo wo do wać, na pierw szym miej -
scu po sta wi my czyn ni ki kli ma tycz ne, w na szym mnie ma niu naj waż niej sze, po -
nie waż w ich oś wiet le niu zro zu mia łym się sta je nie przy by cie ła wic je sie nią. In -
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ne czyn ni ki, jak bio lo gicz ne, kos micz ne oraz nad mier ny odłów również dzia łać
mog ły. Nie ma my jed nak kry te riów do sta tecz nie pe wnych i ścis łych, ta kich ja -
kie są nam do stępne przy ana li zie dzia ła nia czyn ników kli ma tycz nych, by móc
stwier dzić w ja kim właś nie stop niu owe czyn ni ki dzia ła ły. Kil ka uwag o tych
czyn ni kach do da my po za poz na niu się z inter pre ta cja kli ma tyczną bra ku po -
łowów, którą wy su wa my ja ko główną na sza inter pre tację.

Te za na sza jest na stępująca. Cał ko wi ty nie mal brak po łowów szpro ta w Za -
to ce w se zo nie zi mo wym 1937/38 spo wo do wa ny zo stał przede wszy stkim nie -
przy by ciem ła wic w je sie ni, wsku tek niezr ea li zo wa nia się ko niecz nych do te go
wa runków kli ma tycz nych, a od tych bez poś red nio za leż nych hydro gra ficz nych.

Z ba dań nad ru cha mi ła wic szpro ta w Za to ce Gdań skiej w świet le czyn ników
hydrograficznych4, wie my, że je sien ne przy by wa nie szpro ta ma wszel kie ce chy
wędrówki se zo no wej ku po łud nio wym brze gom, wte dy naj cie plej szym, i po -
prze dza zi mo we sku pia nie się la wie w przy den nych mniej lub wię cej za cisz -
nych, mających ce chy fior du, wo dach Ma łe go Mo rza. W tych ru chach ła wic za -
sad ni cza rolę zdają się od gry wać czyn ni ki ter micz ne i prądy. Szprot wy bie ra
wte dy war stwy wód naj cie plej szych, pogrążając się stop nio wo w miarę ochła -
dza nia wód z po wierzch ni. Prądy go niosą, prze su wając ła wi ce po ob sza rze Za -
to ki Gdań skiej, po te re nach dających się z góry prze wi dzieć, uza leż nio nych od
dzia ła nia prądów bez poś red nio a wiatrów poś red nio. Wcho dze nie i sku pia nie się
ła wic roz po czy na się już od koń ca wrześ nia z kul mi nacją w paź dzier ni ku i w li -
sto pa dzie, które to mie sią ce za pe wne de cy dują o sta nie iloś cio wym po łowów zi -
mo wych w Ma łym Mo rzu, u będących funkcją tych za sobów ła wic, które je sie -
nią wesz ły do Za to ki.

Je sień na na szym wy brze żu, po dob nie jak i la to, zna mio nu je sup re ma cja
wiatrów ocea nicz nych, które zwłasz cza w paź dzier ni ku przy bie rają ce chy gwał -
to wnych naj częściej sztormów, pod nosz ących po ziom i wpro wa dzających z prą -
da mi ogrom ne za pa sy świe żych wód do Za to ki Gdań skiej. Je że li po tych wia -
trach za chod nich przyjdą północ ne, co naj częściej zresztą ma miej sce, w sku tek
cyk lo nal ne go cha rak te ru wiatrów sztor mo wych od za cho du, wte dy to dla wcho -
dze nia szpro ta do za to ki zdają się być zre a li zo wa ne naj od po wied niej sze wa run -
ki, jak to moż na wno sić z co rocz nych ob ser wa cji. Idzie on z prądem wpro wa -
dzającym wo dy do za to ki, a wia try północ ne wzma gają na pływ i sku pia nie się
ła wic u nas. Zda je się, że ta ka inter pre ta cja zja wis ka wy ni ka w sposób zu peł nie
zro zu mia ły z po ło że nia Za to ki Gdań skiej nad Bał ty kiem, wy su nię cia jej ku
wscho do wi i zlo ka li zo wa nia na po łud nio wym wy brze żu. Szprot, jak i in ne ry by
mor skie, na pły wa do nas z peł ne go mo rza, nie zaś od lądu, z ru cha mi wód ku
za to ce, a nie w kie run ku prze ciw nym. To też pod wzglądem po łowów szpro ta
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wy brze że na sze, po ło żo ne na po łud nio wym brze gu Bał ty ku, wraz z głębo ki mi
wo da mi Ma łe go mo rza o ce chach fior du, i przy nor mal nej sup re ma cji wiatrów
ocea nicz nych w je sie ni, dających prądy na pro wa dzające do Za to ki Gdań skiej, –
zda je się być wy jątko wo ko rzyst nie usy tuo wa ne dla po łowów szpro ta, jak o tym
zresztą nie wątpli wie świadczą ostat nie la ta, mi mo kata stro fal ne go ro ku 1937/38.

– Otóż tych to wa runków nie zbędnych dla przy by cia szpro ta nie by ło za -
równo w je sie ni, a więc w paź dzier ni ku i wrześ niu, mie sią cach naj waż niej szych,
ani w ca łym okre sie poprze dzającym te mie sią ce, po czy nając już od kwie tnia,
kie dy to szprot nor mal nie opusz cza Za tokę, ani w ca łym ro ku 1937 w ogóle,
który oka zał się wy jątko wo kon ty nen tal nym, nie ko rzyst nym dla po łowów.

Kry te rium do okreś le nia czyn ni ka kli ma tycz ne go w sto sun ku do ry -
bołówstwa na sze go znaj du je my w wia trach, w ich kie run kach i ge ne zie (cyk lo -
nal ne, kon ty nen tal ne), co do których wie my jak dzia ła jak dzia łają na prądy.
Wśród 16 kie runków 8, mia no wi cie za chod nie i północ ne od SW do NNE, to
wia try prze waż nie ocea nicz ne, gdy 8 po zo sta łych – kon ty nen tal ne, obe jmujące
kie run ki wschod nie i po łud nio we, od NE do SSW. Pierw sze przez poś red ni ctwo
prądów na pro wa dzających wo dy do Za to ki i pod nosz ących po ziom są na ogół
po zy ty wne w sto sun ku do ry bołówstwa, pod czas gdy se ria kon ty nen tal na, prze-
ciw sta wna do po przed niej, wy pro wa dza górne wo dy z Za to ki, ob ni ża po ziom,
dając jed no cześ nie ne ga ty wne efek ty ry bołówcze. Co do te go nie ma my żad -
nych wątpli woś ci i udo wod ni liś my to już w wie lu pub li ka cjach.

Obec nie cho dzi nam o udo wod nie nie, że nie ko rzyst ny rok szpro to wy
1987/38 wy wo ła ny jest w pierw szym stop niu wy su nię ty mi przez nas czyn ni ka -
mi kli ma tycz ny mi. Cha rak te ry stykę. kli ma tycz na opie ra my na licz bie ob ser wa -
cji kie runków wiatrów, roz dzie le niu wszy stkich kie runków na dwie przeciw sta -
wne se rie, po wy żej zde fi nio wa ne i od jęciu su my ob ser wa cji jed nej se rii od
dru giej. Cyf ry po da ne wy ra żają różni ce w licz bie ob ser wa cji obu se rii, czy li us-
to sun ko wa nie się, do sie bie ocea niz mu do kon ty nen ta liz mu. Po zy ty wne licz by
mówią o prze wa dze ocea niz mu, tym większej im wy ższa licz ba, ne ga ty wne o
prze wa dze kon ty nen ta liz mu, oczy wiś cie wed ług po wy żej przy to czo nej kla sy fi -
ka cji kie runków, słusz nej dla He lu i miejsc po blis kich. Uwzględnia my na ra zić
tyl ko kie run ki bez uwzględnia nia ich si ły.

Przy pa trzmy się te raz kil ku wy kre som, ilus trującym nam usto sun ko wa nie się
ocea niz mu do kon ty nen ta liz mu na pod sta wie kie run ku wiatrów, w od nie sie niu
do krzy wej po łowów szpro ta w za to ce w ostat nich la tach, po czy nając od r. 1930,
czy li ro ku wpro wa dze nia wło ka, kie dy to do pie ro, ściś le biorąc, za częły się
większe po ło wy.

Wy kres pierw szy ilus tru je nam sto sun ki kli ma tycz ne w mie sią cu paź dzier ni -
ku, głównym mie sią cu wcho dze nia ła wic, w od nie sie niu do glo bal nych po -
łowów za ostat nie la ta. Zgod ność na ogół jest wi docz na i co naj waż niej sze ilus -
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tru je nam w szczególnoś ci brak ko rzyst nych wa runków kli ma tycz nych w paź -
dzier ni ku r. 1937, który to rok dla ry bołówstwa szpro to we go stal się ta kim kata -
stro fal nym. Usto sun ko wa nie się ocea niz mu do kon ty nen ta liz mu w paź dzier ni ku
1937 r. wy ra ża się licz ba – 19, czy li prze wagą wiatrów ne ga ty wnych, od lądo -
wych, dających prądy wy pro wa dzające wo dy z Za to ki Gdań skiej i zde cy do wa -
nie nie sprzy jających wpro wa dze niu ła wic. Pod czas gdy w ujęciu prze cięt nym
za okres lat dzie się ciu (1928–1937), paź dzier nik za zna cza się z re gu ły prze wagą
wiatrów od za cho du, wy ra żającą się liczbą +230, nad wyż ki) ob ser wa cji wiatrów
po zy ty wnych (+563) nad ne ga ty wny mi (–333), czy li śred nio dla jed ne go ro ku
nad wyż ka ta wy no si +23, a tym cza sem w paź dzier ni ku 1937 ma my –19! Wy -
jątko wo wy so kie war toś ci po łowów w okre sie 1933–1935 w sto sun ku do lat
1930–1933, tłu ma czyć na le ży za pe wne zwiększoną in ten sy fi kacją od łowów, na -
sta wie niem w tym okre sie na sze go ry bołówstwa nie mal wy łącznie na szpro ta
(wy dat ne zwiększe nie się licz by kutrów, ich mo cy pędnej, za sto so wa nie no wych
i wiel kich sie ci etc.).

Jeś li porówna my wy kres dru gi, ilus trujący usto sun ko wa nie się do sie bie
ocea niz mu i kon ty nen ta liz mu, prze ja wio nych w wia trach do lądo wych i od lądo -
wych, w mie sią cach od sier pnia do paź dzier ni ka (VIII–X), czy li jeś li porówna -
my okres trzy mie sięczny poprze dzający wcho dze nie ła wic do Za to ki ze sta nem
glo bal nym po łowów t o  r ó w n i e ż  d o  s t r z e  g a  m y  n a  o g ó ł
h a r  m o  n i j  n y  p r z e  b i e g  k r z y  w y c h , zwłasz cza w ostat nich la -
tach. Tyl ko rok 1937 mniej gwał to wnie spa da w li nii kli ma tycz nej, niż w wy kre -
sie 1, po nie waż sier pień i wrze sień mia ły prze wagę, wiatrów ocea nicz nych nad
lądo wy mi. W każ dym ra zie w sto sun ku do lat 1936 i 1935 ma my nad wyżkę, ob -
ser wa cji wiatrów po zy ty wnych nad ne ga ty wny mi w okre sie VIII–X 1937 tyl ko
52, pod czas gdy w r. 1936 ta nad wyż ka wy no si ła 103, a w ro ku 1935 – 125.
Prze bieg krzy wych po łowów i krzy wych wy ra żających usto sun ko wa nie do sie -
bie wiatrów ocea nicz nych i kon ty nen tal nych, zwłasz cza w ostat nich la tach, jest
na ogół har mo nij ny.

Nie mniejszą wresz cie zgod ność do strze ga my w prze bie gu dwóch krzy -
wych ilus trujących nam jed na po ło wy, dru ga usto sun ko wa nie się do sie bie wia-
trów ocea nicz nych i kon ty nen tal nych za okres 7 mie się cy let nich i je sien nych,
od IV do X, poprze dzających se zo ny szpro to we po tych mie sią cach na -
stępujące. Har mo nij ny prze bieg obu krzy wych, bar dzo wy raź ny zwłasz cza w
ostat nich lu tych od r. 1934 do 1937 i tym ra zem upe wnia nas w prze ko na niu, że
p r z y  c z y  n y  k a  t a  s t r o  f a l  n e  g o  b r a  k u  p o  ł o w ó w  w  s e  -
z o  n i e  1 9 3 7 / 3 8  s z u  k a ć  n a  l e  ż y  p r z e d e  w s z y  s t k i m
w  k l i  m a   t y c z n y c h  c z y n  n i  k a c h , które za de cy do wa ły o bra ku
prądów na pro wa dzających wo dy i ła wi ce, dając prze ciw nie ru chy od lądo we,
wy pro wa dzające wo dy i za sad ni czo ne ga ty wne efek ty po łowów, nie tyl ko
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szpro to wych, ale w ogóle ryb zimą 1937/38 (brak śle dzi, dorszy, bar dzo skąpe
po  ło wy ło so si etc.). 

Da ne od nosz ące się do usto sun ko wa niu się do sie bie wpływów ocea nicz -
nych i kon ty nen tal nych opie ram, jak już wspo mi na łem, na licz bie ob ser wa cji
kie runków wiatrów, bez uwzględnia nia si ły tychże, nic mia łem bo wiem od noś -
nych ma te riałów za ubieg łe lu la. Dzię ki jed nak uprzej moś ci Od dzia łu Mor skie -
go P.I.M. w Gdy ni otrzy ma łem da ne, od nosz ące się również i do si ły wiatrów za
dwa ostat nie la ta 1936 i 1937, tak bar dzo kontr a stujące ze sobą, zwłasz cza wo -
bec ne ga ty wne go pod względem po łowów r. 1937. Cho dzi ło więc o prze ko na -
nie się w ja kim stop niu rok 1937 różni się kli ma tycz nie od ro ku 1936, nie tyl ko
pod względem usto sun ko wa nia się do sie bie kie runków wiatrów, ocea nicz nych
i kon ty nen tal nych, ale i pod względem ich si ły, czyn ni ka za sad ni czo pre cy -
zujące go na sze wy wo dy, po nie waż tyl ko sil niej sze wia try, mające cha rak ter
mniej lub wię cej zde cy do wa nych sztormów, lub im blis kie, dzia łają naj sku tecz -
niej na prądy w Za to ce Gdań skiej bądź na pro wa dzając, bądź też wy pro wa dzając
wo dy a z ni mi ry by.

Da ne uzys ka ne, od noś nie kie runków i si ły wiatrów za ostat nie dwa la ta wy -
ka zują bar dzo do bit nie, że r o k  1 9 3 7  b y ł  z a  s a d  n i  c z o  r o  k i e m
w i e l  k i c h  s z t o r m ó w  k o n  t y  n e n  t a l  n y c h , wy raź nej ich prze -
wa gi li czeb nej nad sztor ma mi z kie runków za chod nich i północ nych, jak to nam
ilus tru je za łączo na ta bel ka. Na 80 ob ser wa cji sztormów w ro ku 1937, o si le
prze kra czającej 10 m na se kundę, ma my 63 sztor my z kie runków kon ty nen tal -
nych, dających prądy od lądo we, wy pro wa dzające wo dy i ry by z Za to ki oraz ob -
ni żające po ziom wód, pod czas gdy no to wa no w tym sa mym ro ku tyl ko 17 ob ser-
wa cji sztormów z kie runków ocea nicz nych, które nor mal nie prze cież u na szych
brzegów sup re mują. Ja ki kon trast pod tym względem z ro kiem 1936, w którym
na 67 ob ser wa cji sztormów ma my 39 po zy ty wnych, ocea nicz nych a 28 ne ga ty -
wnych, kon ty nen tal nych! Prze wa ga na ko rzyść ocea niz mu za zna cza się w r.
1936 liczbą +11, zbli żoną do nor mal nej, a nie –46 na ko rzyść kon ty nen ta liz mu,
jaką dał rok 1937.
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Nie po sia da my da nych od noś nie si ły wia tru za la ta da wniej sze, ale sądzi my
że tyl ko jesz cze bar dziej pot wier dzi ły by do tych cza so we wy ni ki o wy jątko wej
wprost ro li na na szym wy brze żu czyn ni ka kli ma tycz ne go, ja ko de cy dujące go
po przez poś red ni ctwo prądów na ry bo stan każ de go ro ku. Zi lus tro wa ne na wy -
kre sie 4 usto sun ko wa nie się kie runków wiatrów ocea nicz nych do kon ty nen tal -
nych z uwzględnie niem ich si ły (w ra chubę wzię to tyl ko sztor my od 10 m/sek
wzwyż, w ska li dwu dzie sto stop nio wej) za ostat nie dwa la ta prze bie ga naj zu peł -
niej równo leg le z li nią po łowów szpro to wych, pot wier dzając oraz pre cy zując
raz jesz cze naszą kon cepcję o prze wa żającym zna cze niu czyn ników kli ma tycz -
nych w wy jaś nie niu kata stro fal ne go pod względem po łowów ro ku 1937/38. Po -
twier dza ją wresz cie i krzy wa ilus trująca śred nią tem pe ra turę sier pnia, wrześ nia
i paź dzier ni ku w 40 me trach głębo koś ci w punk cie ob ser wa cyj nym przy He lu,
czu ły wskaź nik prądów u na szych brzegów (zwyż ko wa nie ter mi ki la tem, świad -
czy o prądach na pro wa dzających wo dy, o prze wa dze wiatrów ocea nicz nych o
prze wa dze wiatrów ocea nicz nych, za chod nich i północ nych; zniż ko wa nie –
wska zu je na prze wagę, prądów prze ciw nych w na stępstwie wiatrów od lądo -
wych E i S)5. Rok 1937 oka zu je w mie sią cach VIII – X naj niż sza, war tość śred -
niej tem pe ra tu ry w 40 m, mia no wi cie 8,8° za ca ły okres lat oś miu, pod czas gdy
w ro ku 1935 war tość ta by ła wy ższa i wy no si ła 11,6°, prze bie gając tym sa mym
w har mo nii z wielko ścią po łowów.

Wszy stkie na sze wy kre sy, ilus trujące prze bieg krzy wej po łowów z prze bie -
giem krzy wej usto sun ko wa nia się do sie bie czyn ników ocea nicz nych do kon ty -
nen tal nych u na szych brzegów, bądź w mie sią cu paź dzier ni ku (wy kres 1), bądź
w okre sie od koń ca la ta do je sie ni (wy kres 2), bądź wresz cie w okre sie od wios -
ny do je sie ni (wy kres 3), za wsze więc w okre sach poprze dzających se zo ny
szpro to we, – wska zują na ogół na har mo nij ny prze bieg dwóch krzy wych,
zwłasz cza w: ostat nich la tach, kie dy to nie wątpli wie wsku tek du żej in ten sy fi ka -
cji na szych po łowów szpro to wych ła wi ce by ły do brze, mo że na wet za do brze
od ła wia ne. W la tach wcześ niej szych śred nio do ro ku 1934 prze bieg krzy wych,
na ogół zgod ny, jest już nie co mniej har mo nij ny niż w ostat nich czte rech la tach.
Po ło wy być mo że nie by ły wte dy na le ży cie wy zys ka ne, przy naj mniej w nie -
których la tach. Ku try by ły mniej sze i słab sze. By ło ich w ogóle mniej. Ry -
bołówstwo na sze nie by ło tak wy łącznie na szpro ta na sta wio ne jak w ostat nich
cza sach. Na le ży również pa mię tać o tym, że krzy wa po łowów jest krzywą jeś li
tak moż na po wie dzieć glo balną, kryjącą w so bie wie le ele mentów różno rod -
nych. Jest w niej wy ra żo na i in ten sy fi ka cja po łowów, przez zwiększoną liczbę
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kutrów, przez większą moc tychże oraz przez wpro wa dze nie no wych me tod ło -
wu (tu ki). Są w niej za war te i skut ki wy wo ła ne przy czy na mi ra czej na tu ry eko -
no micz nej, jak np. nie up ra wia nie po łowów, bądź w sku tek spad ku cen szpro ta
po ni żej kal ku la cji wy jazdów, bądź też wsku tek ogra ni cza nia wy jazdów przez
Współdziel nię Ry backą, jak to prak ty ko wa ło się w ro ku 1934/35, etc. etc. Tym
nie mniej krzy wa glo bal na po łowów wy ka zu je na ogół har mo nij ny prze bieg z krzy -
wy mi kli ma tycz ny mi w roz mai tych okre sach, poprze dzających bez poś red nio
se zo ny szpro to we, a wy ra żających nam usto sun ko wa nie się do sie bie na wy -
brze żu na szym czyn ników ocea nicz nych, po zy ty wnych, do czyn ników kon ty -
nen tal nych, ne ga ty wnych, których obiek ty wne kry te rium znaj du je my w kie run -
kach wiatrów po przez poś red ni ctwo prądów i dy na mikę wód, wy ro kujących o
sto sun kach ry bac kich na sze go wy brze ża.

Z roz wa żań na szych wi dzi my że rok 1937, które go czyn ni ki kli ma tycz ne za -
de cy do wać mia ły o kata stro fal nym bra ku po łowów szpro to wych w se zo nie zi -
mo wym 1937/38 był ro kiem wy jątko wo kon ty nen tal nym, ce chującym się, prze -
wa ga wiatrów i sztormów od lądo wych, wiejących prze waż nie z kie runków
wschod nich i po łud nio wych (ESE, SE, SSE, S). Nie tyl ko jed nak wia try nam te -
go do wodzą, gdyż i tem pe ra turę wód po wierz chnio wych przy He lu w okre sie
ciep łej po ry ro ku ma my wyższą niż za zwy czaj, wyższą niż śred nia za okres lat
dzie się ciu, co świad czy o sil niej szych wpły wach kon ty nen tal nych, jak to wi dać
z za łączo nej ta bel ki: 

Ta bel ka porównaw cza śred nich tem pe ra tur wód po wierz chnio wych przy He lu sześ ciu let nich
i je sien nych mie się cy w okre sie dzie się cio let nim 1926–1935 i w r.1937.

Świad czy o tym poś red nio również i us ło necz nie nie przy He lu, wy ka zujące
większe war toś ci w ma ju (śred nio 9,57 godz. dzien nie), czerw cu (9,90) i paź -
dzier ni ku (4,23) ro ku 1937, niż w tych sa mych mie sią cach poprze dzające go
okre su pię cio let nie go 1932–19366.

Z pośród zja wisk bio lo gicz nych, które do wodzą o prze wa dze czyn ników
kon ty nen tal nych nad ocea nicz ny mi w r. 1937 ma my do za no to wa nia późny ma -
so wy przy pływ i po jaw me duz Au re lia au ri ta bo do pie ro 10.IX.37; późny po jaw
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do jrza łe go Cot tus scor pius 15.XII.37, a nie z koń cem li sto pa da jak za zwy czaj;
wczes ne bo z koń cem lu te go znik nię cie szprotów w r. 1937, wy nie sio nych z za -
to ki prąda mi od lądo wy mi; bar dzo częste „przystępy” fląder przy Ro ze wiu la -
tem, wy wo ła ne prąda mi wy pro wa dzający mi, pod cią gający mi pod brzeg zim ne
wo dy den ne; wresz cie licz niej szy niż zwyk le po jaw ga tunków słod ko wod nych
jak pło tek i cert, których po ło wy przy He lu w lu tym 1938 r. do cho dzi ły do 10
cent narów na ry ba ka, jedno ra zo wo, etc.

Je że li do tych tak bar dzo prze ko ny wujących do wodów na ko rzyść wy su nię -
tej przez nas inter pre ta cji kli ma tycz nej do da my ten za sad ni czej wa gi fakt, że
oprócz szpro ta, który za wiódł cał ko wi cie, z a  w i o d  ł y  r ó w n i e ż  n i e  -
m a l  w s z y  s t k i e  i n  n e  r y  b y  z i  m o  w e , bo i śledź i dorsz i ło soś,
który na tak lach w zni ko mych iloś ciach był po ła wia ny, ma lejąc jesz cze w swych
i tak skąpych bar dzo za so bach, w miarę trwa nia wiatrów wschod nich, – to do -
pie ro będzie my w sia nie uś wia do mić so bie tą na prawdę ogromną rolę czyn ni ka
kli ma tycz ne go w na szym ry bołówstwie przy brzeż nym, który w se zo nie zi mo -
wym 1937/38, przez swój krań co wo ne ga ty wny, kon ty nen tal ny cha rak ter oka zał
się w skut kach na ry bołówstwo na sze wprost kata stro fal ny. In stynkt ry ba ka na -
sze go nie na próżno szu ka przy czy ny wszy stkie go w wia trach, nie znając tych
og niw poś red nich, które pro wadzą od wia tru do ry by, które nam są zna ne. Jed -
nak og ni wo początko we, wy su nię te przez ry ba ka z prak ty ki je go za wo du, jest
słusz ne. Kie ru nek wia tru, je go si ła i trwa nie to czyn ni ki wy ro kujące o każ do ra -
zo wym sta nie po ło wu u na szych brzegów, a w ujęciu su ma rycz nym o bo ga ctwie
ca ło rocz nych plonów mo rza.

Wo bec cał ko wi te go nie mal bra ku po łowów zi mo wych w r. 1937/38, zro zu -
mia łych w świet le czyn ników kli ma tycz nych, od pa da moż li wość ana li zy dzia ła -
nia in nych czyn ników, które ewen tual nie mog ły by w grę wcho dzić, jak nad mier -
ne go nie wątpli wie szpro ta w ostat nich la tach, wsku tek zbyt niej in ten sy fi ka cji
po łowów (no we licz niej sze i sil niej sze ku try, tu ki, na sta wie nie prze mys łu na
szpro ta etc.), zwłasz cza uwzględniając du ży stan sku pie nia ła wic zimą na ma -
łym ob sza rze Ma łe go mo rza, a tym sa mym względną łat wość po łowów w opar -
ciu o po blis ki port Hel ski. Pro blem ten być mo że będzie roz wią za ny, lecz co na-
j wy żej w la tach na stępnych, kie dy to ła wi ce zo staną wpro wa dzo ne do Za to ki
Gdań skiej ko rzyst ny mi wa run ka mi kli ma tycz ny mi i hydro gra ficz ny mi. Na ra zie
jed nak ominęły one na sze wo dy, unie moż li wiając cał ko wi cie ana lizę ła wic i
moż ność wy po wie dze nia się co do ich prze trze bie nia.

Nie jest również wy klu czo nym, że kata stro fal ny se zon szpro to wy wy wo ła ny
mógł być w pe wnym stop niu czyn ni ka mi ogólniej szej na tu ry (bio lo gicz ne, kos -
micz ne etc.). Su po zy cja ta ka mog ła by być wy su nię ta zwłasz cza wte dy, gdy by
ta ki kata stro fal ny jak u nas brak szpro ta mniej lub wię cej po wszech nie się za -
zna czył, a już co naj mniej w re jo nach sąsied nich. Tym cza sem gdzie in dziej, jak
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moż na przy pusz czać na pod sta wie tych skąpych wia do moś ci ja ki mi roz -
porządza my dotąd, se zon szpro to wy w Bał ty ku był mniej lub wię cej zbli żo ny do
nor mal ne go, w każ dym ra zie w gra ni cach do pusz czal nych os cy la cji rocz nych
po łowów, a nie kata stro fal ny jak u nas. Jak kol wiek nie na le ży o tym za po mi nać,
że w Bał ty ku tyl ko po ło wy w Za to ce Gdań skiej, wy jątko wo ko rzyst nie pod tym
względem usy tuo wa nej, i u brzegów za chod nio-prus kich są na prawdę du że. W
Szwe cji, Łot wie, Esto nii i Fin lan dii są one o wie le mniej sze i od by wają się w
od rębnych wa run kach co do miejsc i se zo nu. Nie są więc łat we do porówna nia
z na szy mi.

Stresz czając na sze wy wo dy, wy su wa my czyn ni ki kli ma tycz ne ja ko główną
przy czynę kata stro fal ne go bra ku po łowów szpro ta w Za to ce Gdań skiej w se zo -
nie zi mo wym 1937/38. Brak ten nie mal kom plet ny wy wo ła ny zo stał ta kim uk -
ła dem kli ma tycz nym, który w ro ku 1937 w ogóle, a w szczególnoś ci od kwie -
tnia do paź dzier ni ka i nade wszy stko w paź dzier ni ku za zna czył się wy raźną
prze wagą wiatrów i sztormów kon ty nen tal nych, od lądo wych, wiejących z kie -
runków wschod nich i po łud nio wych, które za równo w okre sie roz ro du szpro ta,
w okre sie wios ny i la ta, jak również je sie nią, w okre sie sku pia nia się i wędrów-
ki ła wic ku za cisz nym wo dom przy brzeż nym na zi mo wis ko, da wa ły prądy, wy -
pro wa dzające, za zna czające się bar dzo wy raź nym ob ni ża niem po zio mu. Prądy
te nie mog ły wpro wa dzić ła wic do Za to ki i to nie tyl ko szpro ta ale i in nych ryb
mor skich. Se zon 1937/38 za zna czył się też bra kiem nie mal wszy stkich ga -
tunków, cha rak te ry zujących u nas zi mo we po ło wy (brak szpro ta, śle dzia, dorsza,
bar dzo ubo gie po ło wy ło so sia), stwa rzając na wy brze żu na szym sy tuację ry -
backą jedną z naj cięższych, ja ka się wy da rzy ła od ro ku 1920.

Re sumé

D’ap res les étu des de 1’auteur faitcs a la Sta tion Ma ri ti me de Hel, l’ab sen ce
pres que comple te des bancs de sprats dans le Gol fe Dantzi gois du rant la sai son
1937/38 est due a des cau ses cli ma ti ques. Les bancs n’ont pas fail leur ap pa ri -
tion, car du prin temps a l’au tom ne il y avait trop de vents con ti nen taux ve nant
des di rec tions E et S. Con trai re ment aux con di tions nor ma les se ca ractéri sant par
la prédo mi nen ce sur la côte po lo nai se des vents d’ouest, l’année 1937 a été ex -
tre me ment con ti nen ta le se di stin guant non seu le ment par la for te pro por tion des
vents de l’est (E, ESE, SE, SSE), mais au ssi par leur for ce. De sor te que sur 80
tem pe tes not ées sur la côte po lo nai se en 1937, 63 était con ti nen ta les (ve nant de
l’est et du sud) et 17 seu le ment oc éa ni ques, com me ce la se voit d’ap res le tab -
leau sur pa ge 8 du tex te po lo nais. Ces tem pe tes con ti nen ta les, néga ti ves au point
de vue de la pe che côtie re po lo nai se, ont sur passé en 1937 de 46 le nombre des
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Po ło wy szpro ta (krzy wa ciągła) na tle usto sun ko wa nia się ocea niz mu
do kon ty nen ta liz mu w m-cu paź dzier ni ku (krzy wa prze ry wa na), w la tach 1930–1937.

Po ło wy szpro ta na tle krzy wej usto sun ko wa nia się wiatrów ocea nicz nych
do kon ty nen tal nych w okre sie od sier pnia od paź dzier ni ka, la tach 1930–1937.
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Po ło wy szpro ta i usto sun ko wa nie się wiatrów ocea nicz nych
do kon ty nen tal nych w mie sią cach od kwie tnia do paź dzier ni ka, w la tach 1930–1937.

Prze bieg po łowów szpro ta w la tach 1936 i 1937 na tle li nii wy ra żającej
usto sun ko wa nie się sztormów (po nad 10 m/sek) ocea nicz nych do kon ty nen tal nych.
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tem pe tes oc éa ni ques. En 1936 au con trai re les vents et les tem pe tes oc éa ni ques
(de l’ouest) prédo mi naient com me d’ha bi tu de sur la côte po lo nai se.

C’est par l’in termédiai re des cou rants que ces vents agis sent sur les mou ve -
ments des bancs des pois sons.

Les grap hi ques l, 2, 3 et 4 joints au tex te po lo nais il lus trent nos pe ches du
sprat (lig ne con ti nue) en fonction des vents (lig ne inter rom pue) du rant la pério -
de 1930–1937.

A. Bursa

Chlo ro chy trium coh ni Wright w wo dach Za to ki Gdań skiej.
Chlo ro chy trium coh ni Wright in the coa stal wa ters of Dan zig Gulf

Ga tu nek Chlo ro chy trium coh ni Wright, na leżący do rzędu Pro to coc ca les a ro -
dza ju Chlo ro chy trium Cohn, zna laz łem w ma te ria le ze branym na łąkach pod -
wod nych w oko li cy Re wy i Be ki w głębo koś ci oko ło trzech metrów, w koń cu
czerw ca 1937 ro ku.
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Po ło wy szpro ta na tle śred niej tem pe ra tu ry wo dy przy He lu
w głęb. 40 m w mie sią cach od sier pnia do paź dzier ni ka w la tach 1930–1937.
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Obe cność Chlo ro chy trium coh ni Wright stwier dzi łem naj pierw na star szych
gałązkach kras no ro stu Po ly sip ho nia mo lu cea, które po roś nię te by ły przez Chlo -
ro chy trium sto sun ko wo ob fi cie.

Po bliż szej ob ser wa cji domków wy moczków z ro dza ju Cot hur nia, będących
sta le na po ty ka nym goś ciem na ple chach wo do rostów, do strzeg łem, że ścian ki
okryw Cot hur nii są po kry te drob ny mi komórka mi Chlo ro chy trium coh ni, znaj -
dujący mi się w różnych sta diach roz wo jo wych (fig. 1 i 2).

Oz na cze nia ga tun ku do ko na no głównie na pod sta wie komórek sil nie roz wi -
nię tych, po sia dających zie lo ny chro ma to for oraz je den py re noid (fig. 3). Po za
tym obe cność Chlo ro chy trium coh ni stwier dzi łem jesz cze wewnątrz wy -
moczków, ob fi cie wy peł nio nych okrągły mi lub owal ny mi komórka mi Chlo ro -
chy trium (fig. 2), które początko wo wzią łem za bli żej nie zna ne zoochlo rel le.

W ja ki sposób komórki Chlo ro chy trium do sta ły się do wnętrza wy moczków
te go nie uda ło mi się za ob ser wo wać. Przy pusz czam, że komórki te zo sta ły
pochło nię te przez wy mocz ka w for mie pły wek, które na po ty ka łem często w bez -
poś red nim sąsiedz twie wy moczków.

W ma te ria le ze branym je sie nią te go sa me go ro ku z łąk pod wod nych zna laz -
łem powtórnie Chlo ro chy trium, żyjące w Cot hur niach w po sta ci komórek ksz-
tał tu elip tycz ne go o wy mia rach oko ło 60 mi kronów, za wie rających ap la no spo -
ry. W większoś ci wy padków Cot hur nie by ły opad nię te przez Chlo ro chy trium,
które przez swój nad mier ny rozwój w plaz mie wy mocz ka by ło nie jed no krot nie
przy czyną śmier ci zwierzęcia, roz sa dza ne go przez ap la no spo ry Chlo ro chy trium.

Śmierć Cot hur ni, spo wo do wa na przez komórki Chlo ro chy trium, osa dzające
się na jej okry wach, jest również po spo li tym przy pad kiem. W ta kich wy pad kach
wy mo czek zo sta je za blo ko wa ny w swym do mku, mając utrud nio ne swo bod ne
skur cze i roz kur cze cia ła, jak to na kil ku oka zach ob ser wo wa łem. Po śmier ci
zwierzęcia – po zo sta je pu sty do mek wewnątrz które go roz wi ja się w dal szym
cią gu Chlo ro chy trium (fig. 3).

Chlo ro chy trium Coh ni Wright, wy stępu je wroś lo wo na wo do ro stach Schi zo -
ne ma, Po ly sip ho nia (N e w  t o n  ‘ 3 1 ), nie za wsze jed nak jak to opi su je Car -
ter (‘32) wy ka zu je ono ten den cje do wroś lo we go try bu ży cia.

Inter e sujący przy pa dek po da je Melchior (‘32), uwa żający go za formę pa so -
ży tyz mu, a mia no wi cie opi su je on Chlo ro chy trium coh ni, żyjące w ga la re cie,
wy dzie la nej przez okrzemkę Na vi cu la Gre vil lei (Hel go land). God nym uwa gi
jest fakt wiel kiej pla stycz noś ci, jaką wy ka zu je Chlo ro chy trium, przy sto so wując
się już to do ży cia po roś lo we go lub wroś lo we go w bło nach wo do rostów o wy -
ższej or ga ni za cji.

Obe cność Chlo ro chy trium coh ni w ży wej plaz mie wy moczków, jak to
stwier dzi łem w opi sa nym prze ze mnie wy pad ku, świad czy, że zdol ność przy sto -
so waw cza te go ga tun ku mo że przy bie rać również formę pod obną do sym bio zy, 

280 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38

http://rcin.org.pl



Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38 281

Komórki Chlo ro chy trium coh ni Wright, prze bi jające okrywę Cot hur ni.
Ry sunek wy ko na no w 400 krot nym po większe niu.

Cell of Chlo ro chy trium bo ring the membra ne of Cot hur nia.
Sketch 400 ti mes mag ni fied.

która w swej ostat niej fa zie roz wo jo wej prze cho dzi w pa so ży tyzm, gdyż go spo -
darz na sku tek zbyt sil ne go roz ro stu komórek Chlo ro chy trium gi nie.

Ga tu nek Chlo ro chy trium coh ni zna nym jest z wy brze ży an giel skich, z fior -
dów nor wes kich, z Mo rza Północ ne go oraz z wy brze ży Ocea nu Spo koj ne go
Ame ry ki Płn.

Na pod sta wie do stępnej mi li te ra tu ry, umiesz czo nej na koń cu ni niej szej no -
tat ki, uwa żam po da ne prze ze mnie sta no wis ko Chlo ro chy trim coh ni Wright za
no we dla wód Bał tyc kich. Ga tun ku te go nie pod ają pra ce. L a  k o  v i t  z a
‘ 2 9 , S k u  j i  ‘ 2 4 , S w e  d e  l i u  s a  ‘ 0 1 i in nych zna nych mi au torów,
za jmujących się wo do ro sta mi Bał ty ku.

S u m m a r y.

Has been found by the au thor a spe cies of Chlo ro chy trium Coh ni Wright as yet
unknown from the Bal tic wa ters. This fact the au thor sta tes on the ba sis o f the
li te ra tu re ci ted be low.
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Komm. zur wis. Mer. unt.

1924. H. Sku ja, Mersra ga – Ra ga cie ma pri kra stes al gas. 

1922. Fr. Oltmanns. Morpho lo gie u. Bio lo gie der Al gen. Je na. 

1901. N. Sve de lius. Stu dier of ver Ostersjons Haf salglo ra. Up sa la.

B. Dixon

O spad ku po łowów szprotów w se zo nie 1937/38.
The di mi nu tion of the Po lish sprat-catches in the sea son 1937/38

Sta ły wzrósł po łowów szprotów w Pol sce w cią gu ostat nich lat dzie się ciu, w ro -
ku 1937 rap to wnie się za ła mał i krzy wa po łowów po osiągnię ciu w 1936 ro ku
re kor do wych 15 ty się cy ton spad ła do 2,832 ton w r. 1937. Je że li się zwa ży, że
dla roz wi jające go się w szyb kim tem pie ryb ne go prze mys łu prze twórcze go za -
sad ni czym su row cem jest szprot, na którym ten prze mysł jest prze waż nie opar -
ty, to brak szprotów bu dzi zro zu mia łe oba wy o dal szy los te go prze mys łu. Brak
da nych o skła dzie sta da pod względem wie ku za sze reg lat po przed nich nie po -
zwa la nam wnios ko wać o stop niu uro dzaj noś ci posz czególnych rocz ników lub
ewen tual nym wy pad nię ciu jed ne go z nich pod wpły wem nie po myślnych wa -
runków dla roz wo ju ikry i larw w la tach po przed nich. Mu si my wo bec te go ogra -
ni czyć się na ra zie roz wa ża nia mi, które na su wają się nam przy porówna niu da -
nych o skła dzie po łowów szprotów og ło szo nych w na szej pra cy po przed niej
(D i  x o n , 1937) z da ny mi ana li zy se zo nu 1936/37. Na le ży nad mie nić, że gro -
ma dze nie ma te ria łu oto li to we go ryb dwu let nich kom pli ku je się tą oko licz noś cią,
że ry by 2-let nie sta no wią bar dzo nie znacz ny pro cent w je sien no-zi mo wych ła wi -
cach do jrza łych szprotów, z których po chodzą na sze śred nie próby. Jed nak że jak
ma łym by nie był pro cent do miesz ki tych mło dych szprotów do ła wic prze mys -
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ło wych, to w każ dym ra zie większy lub mniej szy pro cent ich w po ło wach po wi -
nien cha rak te ry zo wać do pe wne go stop nia ob fi tość te go rocz ni ka w sta dzie.

Na sze roz wa ża nia o sta nie obec nych za pasów gru py 2-let niej mo że my
oprzeć na ana li zie oto litów z se zonów 35–36 i 36–37 oraz na ana li zie dłu goś ci
cia ła 81.845 za na li zo wa nych osob ników w se zo nach 34–35, 35–36, 36–37.

Umiesz czo ny po ni żej rysunek cha rak te ry zujący skład sta da pod względem
wie ku opar ty jest na ana li zie 2464 oto litów przy za sto so wa niu me to dy inter po -
la cji w od nie sie niu do 54574 osob ników, opi sa nej w na szej pra cy po przed niej.

W se zo nie 35–36 r. 80% szprotów przy pa da ło na ry by 3 i 4-let nie, to jest na
rocz ni ki 1932 i 1931. Cztero lat ki w tym se zo nie prze wa ża ły i wy no si ły 54%,
gdy pię cio lat ki, po chodz ące z rocz ni ka 1930 r. da ły tyl ko 7,6%. Pro cent dwu -
latków to jest rocz ni ka 1933 r. był nie znacz ny i wy no sił 4,6%. W se zo nie na -
stępnym ob ser wu je my dość znacz ne zmia ny w skła dzie sta da. Ilość 2-latków
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Skład stada szprotów pod względem wieku.
Age-composition of the sprat-stock
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(rocz nik 1934) zma la ła do 0,2%, gru pa 3-la tek (rocz nik 1933) zmniej szy ła się
o po łowę i wy no si ła już tyl ko 16%. W po ło wach góru je gru pa 4-la tek (60%),
ilość pię cio la tek wzros ła do 21,7% i za jęła dru gie miej sce po 4-lat kach. A więc
rocz nik 1932 był bar dzo ob fi ty i dał w ro ku 36 do 38%, w ro ku zaś 1936 do 60%
re kor do we go po ło wu, wy nosz ące go 15,080 ton. Ro la te go rocz ni ka w se zo nie
bieżącym (37–38) mo że być uwa ża na za pra wie skoń czoną, gdyż 5-lat ki nie
mogą wy stępo wać, ja ko prze wa żająca gru pa sta da. Z dru giej stro ny rocz nik ten
nie mo że być bra ny w ra chu by i w przy szłych se zo nach, po nie waż wiek szpro -
ta ogra ni czo ny jest 6. la ta mi i ry by te go wie ku wy stępują jed nost ka mi. Tak wy -
gląda ła by spra wa z rocz ni kiem 1932.

Prze chodząc do rocz ni ka 1938, na którym mia ły być prze waż nie opar te po -
ło wy bieżące go se zo nu, na le ży nad mie nić, że cał ko wi ty brak szprotów poz ba wił
nas moż noś ci wy ko na nia w tym se zo nie ana li zy po łowów i ciągłość na szych ob -
ser wa cji nad sta nem sta da zo sta ła wo bec te go prze rwa na. Mo że my jed nak że za -
u wa żyć, że zmniej sze nie się w se zo nie 36–37 gru py 3-latków tj. rocz ni ka 1933
do 16% nie mog ło nie od bić się na za sad ni czej gru pie ryb 4-let nich w se zo nie
bieżącym i że właś nie to zmniej sze nie się do po ło wy rocz ni ka 1933 mog ło spo -
wo do wać rap to wny spa dek po łowów szprotów. Na le ży bo wiem pa mię tać, że ry -
by 4-let nic, jak wska zują na sze ana li zy, wy no si ły w po ło wach prze mys ło wych
od 54 do 60%. Z dru giej stro ny spa dek 2-latków (rocz ni ka 1934) z 4,6% do
0,2% w se zo nie 36–37 wi nien był spo wo do wać zmniej sze nie w se zo nie bieżą-
cym gru py ryb 3-let nich, które wraz z 4-lat ka mi jest pod sta wową dla po łowów
prze mys ło wych.

W se zo nie przy szłym 1938–39 rocz ni ki 1935 ja ko 3-lat ki oraz rocz nik 1934
ja ko 4-lat ki będą od gry wa ły główną rolę przy nie znacz nym udzia le rocz ni ka
1933. Ja ka by ła do miesz ka rocz ni ka 1935 (2-latków) w se zo nie bieżącym, wo -
bec bra ku ma te ria łu nie wie my, co zaś się ty czy rocz ni ka 1934, który w se zo nie
38–39 miał by być grupą pod sta wową ryb 4-let nich, to pra wie cał ko wi ty brak te -
go rocz ni ka w skła dzie sta da w se zo nie 1936–37 (0,2%) mo że wzbu dzać słusz -
ne oba wy.

Je że li ana li za ma te ria łu oto li to we go po zwa la nam na przy pusz cze nia o zmniej  -
sze niu się iloś ci 2-latków w se zo nach 35–36 i 36–37, to przy pusz cze nie to znaj -
du je również po twier dze nie i w ana li zie dłu goś ci cia ła. Jak wspo mi na liś my w po -
przed nio og ło szo nej przez nas pra cy, dłu gość ryb 2-let nich wa ha się w gra ni cach
od 6,5 do 9,5 cm, z me dianą przy pa dająca na 8,5 cm. Da ne ana li zy skła du po -
łowów pod względem dłu goś ci w se zo nach 34–35, 35–36 i 36–37 na pod sta wie
81845 za na li zo wa nych osob ników po da je my w umiesz czo nym po ni żej wy kre sie.

Krzy we dłu goś ci w se zo nach 34–35 i 35–36 są wy raź nie dwu wierzchoł ko -
we. Pierw szy skok tych krzy wych przy pa da na grupę ryb o dłu goś ci od 8 do 10
cm. Ry by tych wy miarów na leżą bez sprzecz nie do 2-latków, mając na oto li tach
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2 pierście nie let nie. Ana li za oto litów nig dy nie wy ka zu je również trans gre sji tej
gru py z grupą 3-la tek, gdyż dłu gość ryb te go wie ku wa ha się w gra ni cach od 10
do 12,5 cm. A więc w se zo nie 34–35 pro cent ryb od 8 – 9,5 cm wy no sił 7,5, w
se zo nie na stępnym już tyl ko 4,5, w se zo nie zaś 36–37 pośród 29.156 za na li zo -
wa nych szprotów zna leź liś my 65 ryb tych wy miarów, co wy no si jak wspo mi na -
liś my wy żej 0,2%, to jest uła mek nie nad ający się do gra ficz ne go ujęcia na wy -
kre sie. Wy gląda ło by to tak, że ilość 2-latków co ro ku ma le je i fakt ten mo że
wzbu dzać słusz ne za nie po ko je nie co do obec ne go sta nu na sze go bi lan su w go -
spo dar ce szpro to wej. Z dru giej stro ny ob ser wu je my wzrost pro cen tu ryb więk-
szych. Je że li uwzględni my da ne ana li zy dłu goś ci w se zo nie 1931–32 (Di xon,
1932), to spa dek pro cen tu ryb o dłu goś ci od 10 – 11 cm i wzrost pro cen tu ryb
od 12 cm i wzwyż za okres cza su 1931 r. do 1937 r. włącznie przed sta wi się jak
na stępu je:
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Zja wis ko to mo że być wy tłu ma czo ne lep szy mi wa run ka mi wzro stu pod
wpły wem znacz ne go prze rze dze nia sta da i zmniej sze niem zna cze nia czyn ni ka
kon ku ren cji w od ży wia niu się ryb.

Stwier dze nie te go przy pusz cze nia znaj du je my w re zul ta tach porówna nia
tem pa wzro stu posz czególnych rocz ników w se zo nach 35–36 i 36–37. Roz wa -
żając teo re tycz nie, fakt prze rze dze nia sta da po wi nien był się od bić przede wszy -
stkim na młod szym rocz ni ku, gdyż u ryb star szych, a szczególnie w wie ku koń -
co wym nie za leż nie od wa runków od ży wia nia się wzrost po wo li usta je. Po ni żej
po da je my wy kres ilus trujący tem po wzro stu 3. 4. i 5-cio let nich szprotów w
oma wia nych se zo nach.

A więc 3-lat ki wy ka zują wy raź nie zwiększe nie swej dłu goś ci, gdyż wierz-
cho łek krzy wej wzdłuż osi od cię tych prze sunął się w pra wo i me dia na krzy wej
w se zo nie 36–37 przy pa da już nie na ry by 11 cm. lecz na ry by o dłu goś ci 12 cm,
wy nosz ące 50%. Ry by 4-let nie wy ka zują, również zwiększe nie swej dłu goś ci,
ale już w znacz nie mniej szym stop niu, me dia na krzy wych w oby dwu se zo nach
przy pa da na ry by 12 cm i prze su nię cie krzy wej w pra wo tłu ma czy się wzro stem
pro cen tu ryb po nad 12 cm. Krzy wa 5-la tek, ja ko sta rych osob ników w przed o -
stat nim ro ku ży cia zwiększe niu tem pa wzro stu już nic wy ka zu je.

Zmniej sze nia za pa su 2-la tek na le ży szu kać również w nad zwy czaj nym na si -
le niu ry bołówstwa szpro to we go, które go je steś my świad ka mi od chwi li wpro -
wa dze nia włoków szpro to wych i roz ro stu ry bac kiej flo ty mo to ro wej. Dla scha -
rak te ry zo wa nia te go na si le nia dys po nu je my da ny mi sta ty stycz ny mi Mor skie go
Urzędu Ry bac kie go za 17-let ni okres cza su od r. 1921 do 1937 włącznie. Ten 17-
let ni okres mo że być po dzie lo ny na dwa okre sy – 9-let ni okres po łowów man -
ca mi 1921–1929 włącznie i na okres po łowów tra ło wych od r. 1930. W cią gu 17
lat zło wio no ogółem 60 ty się cy ton szprotów, z których na pierw szy 9-let ni
okres przy pa da 7.727 ton, na dru gi zaś 8-let ni 52.281 ton. A więc na si le nie po -
łowów w okre sie tra ło wym jest prze szło 7-krot ne.

Przy oma wia niu i po szu ki wa niu przy czyn, które spo wo do wa ły ta ki rap to wny
spa dek po łowów szpro to wych po wsta je również py ta nie, czy spa dek ten do ty -
czy je dy nie je sien no-zi mo wych ła wic szprotów w Za to ce Gdań skiej, czy też i
po łowów ca łe go Bał ty ku. Zda wa ło by się że porówna nie da nych sta ty stycz nych
do tycz ących po łowów Szwe cji, Fin lan dii, Łot wy i Nie miec po win no by dać pod
tym względem wy mowną od po wiedź. Jed nak że tak nie jest, gdyż ry bołówstwo
szpro to we w tych pań stwach, oprócz Nie miec, na sku tek za ma rza nia wód przy -
brzeż nych ogra ni cza się do mie się cy je sien nych wówczas gdy u nas se zon
szpro to wy trwa sześć i pół mie sią ca, naj większe zaś na si le nie po łowów przy pa -
da na sty czeń i lu ty.
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Sto pień na si le nia ry bołówstwa szpro to we go w wy mie nio nych pań stwach
Bał tyc kich (za wy jątkiem Esto nii, nie og ła szającej ma te riałów sta ty stycz nych)
cha rak te ry zują na stępujące da ne o po ło wach za 10-cio let ni okres cza su, przed -
sta wio ne w ta be li I.

Dla wy jaś nie nia ro li posz czególnych re jonów Bał ty ku w ry bołówstwie
szpro to wym tak w ta be li jak i w dia gra mie, nie miec kie po ło wy po da no z wy -
szczególnie niem przy jętych w sta ty sty ce nie miec kiej na stępujących re jonów:
1. Bał tyk Za chod ni (Szlez wik-Holstyn, Lu be ka, Mccklen burg, Ru gia, Za to ka

Po mor ska).
2. Po mo rze Prus kie (od Za to ki Po mor skiej do gra ni cy pol sko-nie miec kiej).
3. Za to ka Gdań ska.
4. Wo dy przy brzeż ne Mie rzei Ku roń skiej.

Po ło wy Szwe cji, Fin lan dii, Łot wy na Bał ty ku Za chod nim oraz w re jo nie
Mie rzei Ku roń skiej nie wy ka zują ten den cji do sta łe go wzro stu lub zniż ki, fluk -
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tua cje po łowów w posz czególnych la tach są sto sun ko wo nie znacz ne i nie dają
rap to wnych skoków w tą czy inną stronę. Zu peł nie ina czej przed sta wia się ry -
bołówstwo szpro to we w wo dach Po mo rza Prus kie go oraz Za to ki Gdań skiej,
gdzie tak nie miec kie, jak i pol skie po ło wy w cią gu 10 lat mają wy raźną ten -
dencję zwyż kową osią gając ra zem w r. 1936 re kor dową cyfrę 21.311 ton, nie
licząc po łowów Gdań ska.

TA BE LA 1. Po ło wy szprotów na Bał ty ku w to nach.

Rysunek następny ilus tru je na pod sta wie 10-cio let nich (1927–1936) da nych
udział w po ło wach szprotów na Bał ty ku wy mie nio nych wy żej re jonów w pro -
cen tach, jak wi dać naj wyż sze na si le nie (61,5%) ry bołówstwa szpro to we go ob -
ser wu je się w Za to ce Gdań skiej, która wraz z sąsied nim Po mo rzem Prus kim wy -
no si pra wie 80% ogólne go po ło wu na ca łym Bał ty ku. Po ło wy szprotów w
Bał ty ku Za chod nim, u brzegów Szwe cji, Fin lan dii, Mie rzei Ku roń skiej i na wet
Łot wy, wa hając się w gra ni cach od 0,5 do 8%, są tak nie znacz ne, że nie mogą
być bra ne pod uwagę przy roz wa ża niu za gad nie nia prze rze dze nia się sta da pod
wpły wem „przełowienia”. Na le ży również za zna czyć, że szpro ty za chod nie go
Bał ty ku wię cej niż praw do po dob nie na leżą do in nej ra sy (na co wska zu je je go
tem po wzro stu) i nie łączy się z ła wi ca mi szprotów Bał ty ku wschod nie go. (D i  -
x o n 1937, E h  r e n  b a u m 1919).
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A więc na si le nia ry bołówstwa w cią gu 10-ciu lat do ty czy ło głównie ła wic
gro madz ących się w Za to ce Gdań skiej. Nie współmier ny wzrost flot ry bac kich z
udzia łem w po ło wach Pol ski, Nie miec i Gdań ska, wzrost iloś ci i roz miarów tra -
li, wpro wa dze nie tak niszczące go na rzędzia jak ,,tuk”, z dru giej zaś stro ny sto -
sun ko wo ma ły ob szar gro ma dze nia się ła wic w przy brzeż nych wo dach Za to ki
Gdań skiej, – nie mog ły bez wątpie nia nie przy czy nić się do ta kie go prze rze dze -
nia sta da, które prze kro czy ło do pusz czal ne dla ra cjo nal nej go spo dar ki gra ni ce.
Na le ży bo wiem pa mię tać, że Za to ka Gdań ska (ra czej jej wo dy przy brzeż ne)
win na być roz pa try wa na ja ko je dy ne miej sce ma so we go gro ma dze nia się szpro -
ta środ ko we go, a mo że i wschod nie go Bał ty ku w okre sie przed tar ło wym i że
wo bec te go na si le nie po łowów w tym re jo nie win no mieć pe wne gra ni ce.

Do świad cze nie se zo nu 1937–38 oraz bar dzo nie po myślne horo sko py na se -
zon przy szły wy su wają na porządek dzien ny sprawę za pro wa dze nia ochro ny
szpro ta. Środ kiem do te go mog ły by być ogra ni cze nie ry bołówstwa w cza sie
oraz za kaz uży wa nia „tuków”. Zre a li zo wa nie ta kich ogra ni czeń ry bołówstwa
szpro to we go spo ty ka jed nak du że trud noś ci, gdyż te re nem znacz nej części po -
łowów są wo dy po za te ry to rial ne. Dla wpro wa dze nia w ży cie tych ogra ni czeń
nie zbędne by ło by za war cie spe cjal nej umo wy mię dzy na ro do wej w da nym wy -
pad ku z Nie mca mi i Gdań skiem.
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Sum ma ry.

The au thor, ana ly zing the cau ses of the di mi nu tion of the po lish sprat-catches in
the Bay of Dan zig in the sea son 1937–38, co me to the conclu sion that this di mi -
nu tion be si de ot her cau ses is a re sult of the thin ning of the sprat-stock in con -
nec tion with the in crea se in the in ten si ty of fis hing du ring the last ten years. This
conclu sion is ba sed on the re sults of length and age ana ly sis of sprats-catches in
the sea sons 1935–36 and 1936–37.

Li te ra tu ra

1. Di xon B. 1932. The mix tu re of her rings with sprats in catches with the sprat
trawl, and the com po si tion of the sprat stock of the Gulf of Dan zig in 1932
„Jour nal du Con seil Inter na tio nal pour l’explo ra tion de la mer” Vol. VII. N.
3.

2. Di xon B. 1937. The com po si tion of the po lish sprat catches in the Bay of
Dan zig in the sea sons 1934–35 and 1936–37. „Rap ports et Pro ces ver baux”
Vol. CII.

3. Eh ren baum E. 1919. Mitteilungen über die Le benswei se un se rer Fische. Der
Sprott oder Breit ling. Clu pea Sprat tus L. „Der Fischer bo te” XI.

W. Mańkowski

No tat ka o zoop lankto nie Za to ki Gdań skiej.
(Uzu peł nie nie).

No ti ce of the zoap lankton in the Gulf of Dan zig.

No tat ka ni niej sza jest uzu peł nie niem do mo jej „Notatki o zoop lankto nie Za to ki
Gdań skiej”, za war tej w 1-szym nu me rze „Biuletynu Sta cji Mor skiej w He lu” z
ro ku 1937. Pod ają tu te wszy stkie for my plankto no we, które w po przed niej no -
tat ce zo sta ły po mi nię te, lub też by ły mi wówczas jesz cze nie zna ne. Po mi jam tu
jed na ko woż zu peł nie Pro to zoa a z Me ta zoów Ro ta to ria, które to gru py są w os-
ob nym op ra co wa niu. Ce lem no tat ki jest, wraz z poprzed nią, pod ać ja koś cio wy
skład mor skie go zoop lankto nu (prócz wy mie nio nych grup) Za to ki Gdań skiej.

Scyp ho me duae.
Au re lia au ri ta L. Ga tu nek ten jest zna ny w na szych wo dach ja ko skład nik

plankto nu pod trze ma po sta cia mi: ep hy ra, me du za oraz pla nu la. (Bo guc ki
1933). Ep hy ry by ły znaj dy wa ne w Za to ce Puc kiej w mie sią cu czerw cu.
Również w tym mie sią cu po ja wiają się pierw sze do ros łe osob ni ki – me du zy,
początko wo w naj cie plej szym w tym mie sią cu miej scu Za to ki Puc kiej za Ry fem
Me wim, za jmując stop nio wo co raz to większe ob sza ry za to ki. Mak si mum wy -
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stępo wa nia przy pa da na mie sią ce sier pień i wrze sień. Naj większe oka zy po ja -
wiają się w paź dzier ni ku i do chodzą do 20 cm śred ni cy. Pla nu la tej me du zy wy -
stępu je w plankto nie od wrześ nia do li sto pa da.

Cya nea ca pil la ta L. O me du zie tej moż na mniej po wie dzieć, niż o po przed -
niej, gdyż na sku tek wy stępo wa nia tyl ko w naj niż szych, naj bar dziej sło nych i
zim nych wo dach Głębi Gdań skiej, jest ona do pe wne go stop nia wy łączo na spod
ob ser wa cji. By ła ona po ła wia na od ma ja do paź dzier ni ku. Naj większe zło wio ne
oka zy mia ły 30 cm śred ni cy. 

Antho me tiu sae.
Ha lit ho lus cir ra tus H a r t l a u b , jest to trze cia me du za żyjąca w wo dach

Za to ki Gdań skiej za jmując ich głębsze war stwy. Piękna ta, dzwon ko wa te go ksz-
tał tu re lik to wa for ma prze kra cza 2 cm w wysoko ści, a 1 cm w śred ni cy cia ła.
Stwier dzo no jej wy stępo wa nie od kwie tnia do paź dzier ni ka. W Za to ce Puc kiej
jest rzad kim goś ciem, po ja wiając się tyl ko w wy pad kach pode jścia „zimnej”
wo dy, po chodz ącej z Głębi Gdań skiej, na te ren Za to ki. Przy pad ki ta kie by ły
prze ze mnie ob ser wo wa ne.

Po ly chae ta.
Z pośród larw tej gro ma dy naj większe roz przestrze nie nie mają lar wy ro dza -

ju Har mot hoë Kin berg. Wy stępują one w plankto nie Głębi Gdań skiej i Za to ki
Puc kiej, nie prze kra czając jed nak w tej ostat niej Ry fu Me wie go. Naj wcześ niej -
sze sta dia są skład ni kiem plankto nu warstw przy po wierz chnio wych cza sem już
w lu tym. W miarę na grze wa nia się warstw po wierz chnio wych lar wy te moż na
spot kać w war stwach głębszych, gdyż do ro dza ju te go na leżą ga tun ki zim no -
wod ne. Wszel kie sta dia roz wo jo we są spo ty ka ne w plankto nie od kwie tnia. W czer -
wcu koń czy się okres ich wy stępo wa nia w Za to ce Puc kiej. Na Głębi Gdań skiej
wy stępują aż do sier pnia, za jmując war stwy głębsze, zim niej sze.

Lar wy ro dza ju Ne reis C u  v i e r , zo sta ły stwier dzo ne w plankto nie tyl ko
koń co wej części Za to ki Puc kiej za Ry fem Me wim. By ły to oka zy kilku seg men -
to we. Stwier dzo ny czas wy stępo wa nia, od ma ja do sier pnia.

Py go spio ele gans C l a  p a  r è d e . Lar wy te go ga tun ku zo sta ły stwier dzo ne
w plankto nie tyl ko z Za le wu Puc kie go za Ry fem Me wim. Stwier dzo ny czas wy -
stępo wa nia – maj.

Cru sta cea.
Nową formą w plankto nie nie tyl ko Za to ki Gdań skiej, ale Bał ty ku wogóle,

jest stwier dzo ny pra wie jed no cześ nie przez L u c k s ’ a w plankto nie z tzw.
„Messinasee” (1937), przez R z ó s k ę (1938) w ma te ria łach plankto no wych
Sta cji Mor skiej i prze ze mnie ga tu nek Acar tia ton sa D a  n a , z pod rzędu Co pe -
po da-Ca la noi da. Jest to for ma wód sło na wych, wy stępująca u nas tyl ko w okre -
sie ciep łym od ma ja do li sto pa da. Naj licz niej sza jest w okre sie li piec – wrze sień,
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przy czym głównym miej scem wy stępo wa nia jest część Za to ki za Ry fem Me -
wim, gdzie się też naj pierw po ja wia.

Bryo zoa.
Lar wy na szych Bryo zoów tzw. Cyp ho nau tes wy stępują naj licz niej w koń co -

wej części Za to ki Puc kiej i wzdłuż brzegów półwy spu wewnątrz za to ki, w pob -
li żu miejsc wy stępo wa nia po sta ci do jrza łych, które D e  m e l (1935) za li cza do
płyt ko wod nych. Na te re nach ot war tych, z da la od brzegów jest dość rzad kim
skład ni kiem plankto nu. Czas wy stępo wa nia, od ma ja do li sto pa da.

Tu ni ca ta.
Je dy nym zna nym mi przed sta wi cie lem tej gru py jest zim no wod ny ga tu nek

Fri til la ria bo rea lis Loh mann. Wy stępu je na Głębi Gdań skiej w cią gu ca łe go ro -
ku, w okre sie let nim w war stwach głębszych, a w okre sie zi mo wym często jest
spo ty ka ny (cza sem bar dzo licz nie) w plankto nie Za to ki Puc kiej aż po jej śro dek.

S u m m a r y.

In this supple ment of for mer no ti ce pub lis hed in „Biuletyn Sta cji Mor skiej w He lu”
Nr. l, 1937, the au thor gi ves a list o zoop lankton spe cies from the Gulf of Dan zig.

Li te ra tu ra.

1. Bo guc ki, M. O cyk lu roz wo jo wym me du zy Au re lia au ri ta L. w pol skich wo -
dach Bał ty ku. Frag men ta Fau ni sti ca Mu sei Zoo lo gi ci Po lo ni ci. T. II. 1933.

2. De mel K. Stu dia nad fauną denną i jej roz sied le niem w pol skich wo dach Bał -
ty ku. – Arch. Hydrob. i Ryb. T. IX. 1935.

3. Lucks R. Die Cru sta ceen und Ro ta to rien des Mas si na sess. – 59. Be richt des
Westpreu ßischen Bo ta nisch-Zoo lo gischen Ve reins. 1937.

4. Mań kow ski W. No tat ka o zoop lankto nie Za to ki Gdań skiej. – Biul. Sta cji
Mor skiej w He lu, Nr. 1. 1937.

5. Rzóska J. Acar tia (Acantha car tia) ton sa Da na, no wy skład nik fau ny Bał ty ku.
– Arch. Hydrob. i Ryb. T. XI. 1938.

W. Cięgielewicz

Skład prze mys ło wych po łowów stor ni (Pl. fle sus)
pod względem dłu goś ci i wie ku ryb pod czas la ta 1937 r.

Si ze and age com po si tion of com mer cial catches of the floun der (Pl. fle sus)
du ring the sum mer of 1937.

W czerw cu 1937 r. roz pocz ęliś my ana lizę po łowów prze mys ło wych stor ni, pod
względem wie ku i dłu goś ci ryb. Ba da nia te do tyczą ryb wy ła do wa nych przez ry -
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baków w por cie, a więc po sia dających dłu gość co naj mniej 18 cm, która to dłu -
gość, jest jak wia do mo przy jęta u nas za mi ni malną dla stor ni, które wol no przy -
wo zić do por tu. Ce lem tych ba dań jest wy jaś nie nie zmian, za chodz ących w skła -
dzie po łowów z ro ku na rok, których ob ser wa cje są ko niecz ne dla ra cjo nal nej
ochro ny ryb w związku ze wzra stającą sta le in ten sy wnoś cią ry bołówstwa. Pra -
ca ni niej sza przed sta wia wy ni ki ana li zy do ko na nej w cią gu pierw sze go ro ku ba -
dań, przez co nie mo że jesz cze słu żyć za pod stawę do wniosków do tycz ących
zmian w skła dzie po łowów i dla te go mu si być kon ty nuo wa na w cią gu lat na -
stępnych.

Ja ko punk ty kon trol ne, w których bra liś my próby z po łowów stor ni ob ra liś -
my port w Gdy ni, w He lu oraz wioskę ry backą Kar wię. Ob ie rając te punk ty mie -
liś my na względzie te re ny i sposób po ło wu stor ni wy ła do wy wa nych przez ry -
baków w tych miej sco woś ciach. Na le ży bo wiem zwrócić uwagę na ten szczegół,
że let nie po ło wy stor ni są sto sun ko wo ma ło op ła cal ne dla większych kutrów ry -
bac kich, wsku tek cze go po ło wy te do ko ny wa ne są prze waż nie w nie du żych od -
leg łoś ciach od miej sco woś ci za miesz ki wa nych przez ry baków. Na przy kład ry -
ba cy z Gdy ni ło wią stor nie la tem prze waż nie w Za to ce Puc kiej, ry ba cy z He lu
wy dłuż brzegów półwy spu He lu od stro ny ot war te go mo rza, a ry ba cy z Kar wi
na mo rzu ot war tym u brzegów Kar wi i Ro ze wia.

W cza sie od czerw ca do paź dzier ni ka 1937 r. za na li zo wa liś my ra zem 10 prób
za wie rających 3024 sztuk stor ni z cze go 5 prób – – 1792 ryb wzię to od ry baków
w Gdy ni, ‘2 próby – 427 ryb od ry baków w He lu i 3 próby – 805 ryb od ry baków
w Kar wi. Wy ni ki ana li zy posz czególnych prób po chodz ących z tych sa mych
miej sco woś ci połączy liś my we wspólne ta be le (l, 2, 3) za wie rające dłu gość i
wiek ryb oraz przed sta wi liś my gra ficz ne na wy kre sie 1.

Porównując skład po łowów stor ni pod względem wie ku i dłu goś ci ryb z Gdy -
ni, He lu i Kar wi wi dzi my znacz ne różni ce pod względem udzia łu pro cen to we go
ryb te go sa me go wie ku i tej sa mej dłu goś ci. W po ło wach wy ła do wy wa nych w Gdy -
ni do mi nującą rolę od gry wają ry by, na leżące pod względem wie ku do II, III i IV
gru py wzro sto wej. Stor nie II gru py sta no wią tu 20,9%, III-ej 37,8%. a IV-ej –
34,6% po ło wu. Stor nie V i VI gru py sta no wią 6,7%. Dłu gość tych ryb wa ha się
w gra ni cach od 18 do 34 cm. wy nosząc śred nio 19,1 cm. Prze wa żają ry by o dłu -
goś ci 18 i 19 cm sta no wią ce po nad 70% po ło wu. Po ło wy ry baków z He lu za wie -
rają znacz nie większy pro cent ryb star szych, a tym sa mym i większych; II gru -
pa sta no wi tu za led wie 4,9% prze wa ża na to miast gru pa III – 30,4%, IV 38,0%
i V – 17,8%. Gru py VI i VII sta no wią ra zem 8,9% po ło wu. Dłu gość stor ni z He -
lu wa ha się w gra ni cach od 18 do 39 cm, wy nosząc śred nio 23,2 cm. Ilość ryb o
dłu  goś ci 18 i l9 cm jest tu znacz nie mniej sza sta no wiąc 40% po ło wu. Jesz cze
star sze i większe stor nie ło wią ry ba cy z Kar wi. Udział II gru py zmniej sza się tu
do 2,1%, III gru py do 11,4%, a do mi nującą rolę od gry wa gru pa IV – 39,2% i V
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– 28,3%. Gru py VI i VII sta no wią 19,0% po ło wu. Dłu gość stor ni z Kar wi wa ha
się w gra ni cach od 18 – 40 cm wy nosząc śred nio 23,7 cm. Ilość ryb o dłu goś ci
18 i 19 cm jest tu naj mniej sza, sta no wiąc 20,6%. Na ogół więc naj młod sze ry by
za wie rają po ło wy ry baków z Gdy ni, star sze ry baków z He lu i naj star sze z Kar -
wi.
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Tabl. 1. Dłu gość i wiek stor ni wy ła do wy wa nych w Gdy ni z po łowów wło kiem
kwa po wym w Za to ce Puc kiej – la to 1937 r.

Length and age of floun der lan ded at Gdy nia du ring sum mer 1937. The catches
ma de by the „eelpout-trawl” in the Bay of Puck.
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Tabl. 2. Dłu gość i wiek stor ni wy ła do wy wa nych w He lu i po łowów wło kiem
flondro wym po zewnętrznej stro nie półwy spu He lu – la to 1937 r.

Length and age of floun der lan ded at Hel du ring sum mer 1937. The catches ma -
de by the „flounder-trawl” along the ou ter coast of – Hel Pe ni su la.

Po wyż sze różni ce w skła dzie po łowów prze mys ło wych stor ni wy ła do wy wa -
nych w Gdy ni, He lu i Kar wi wy ni kają z roz mai toś ci miej sca i na rzędzia po ło -
wu. Z ba dań skła du sta da stor ni ro bio nych w różnych miej scach Za to ki Gdań -
skiej jed nym i tym sa mym na rzędziem po ło wu – wło kiem kwa po wym wy ni ka
bo wiem, że w Za to ce Puc kiej spo ty ka my znacz nie większy pro cent mło dych
stor ni niż na mo rzu ot war tym. Z dru giej stro ny po ło wy ana li zo wa ne w Gdy ni ro -
bio ne by ły wło kiem kwa po wym o drob nym wy mia rze oczek: 10 – 20 mm, po -
ło wy z He lu wło kiem flondro wym o ocz kach 45 mm, a Kar wi sie cia mi sta wny -
mi tzw. ne ta mi flondro wy mi o ocz kach 55 cm.

Po nie waż stor nie z Za to ki Gdań skiej osią gają, do jrza łość płcio wa do pie ro po
prze kro cze niu trzech lat ży cia (C i ę g l e  w i c z  –  M u  l i c  k i – 2, 1), prze -
to mo że my po wie dzieć, że wyłów stor ni na leżących do II gru py jest szkod li wy
dla sta nu sta da i mu si się od bić ujem nie na przy szłoś ci na szych po łowów. Do ty -
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czy to szczególnie po łowów ro bio nych w Za to ce Puc kiej wło kiem kwa po wym,
o które go szkod li wym dzia ła niu już raz pi sa liś my (C i ę g l e  w i c z – 1).
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Tabl. 3. Dłu gość i wiek stor ni wy ła do wy wa nych w Kar wi i po łowów sie cia mi
sta wny mi u brzegów Kar wi i Ro ze wia – la to 1937 r.Lenght and age
of floun der lan ded at Kar wia du ring sum mer 1937. The catches ma -
de by the „stow net” near Kar wia and Ro ze wie.
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Skład przemysłowych połowów storni pod względem wieku ryb. Lato 1937. 
The age-composition of the flounder catches during summer 1937. (A - Tab. 1, B - Tab. 2, C -

Tab. 3).
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Znacz nie lep szym na rzędziem jest włok flondro wy, a jesz cze lep szym sie ci sta -
wne. Tu pro cent ryb II gru py sta no wi za led wie dzie siątą część wy stępujące go w
po ło wach wło kiem kwa po wym. Chcąc za po biec nisz cze niu sta da na szych stor -
ni na le ży przede wszy stkim wpro wa dzić cał ko wi ty za kaz uży wa nia wło ku kwa -
po we go, a po za tym zwiększyć mi ni malną dłu gość ochronną dla te go ga tun ku,
gdyż przy do tych czas przy jętej mi ni mal nej dłu goś ci 18 cm na wet tak ochron ne
na rzędzia jak sieć sta wna o bar dzo du żych ocz kach wy ła wia również pe wien
pro cent ryb II gru py.

S u m m a r y.

The au thor gi ves the re sults of the length and age ana ly sis of the floun der lan -
ded at Gdy nia, Hel and Kar wia du ring the sum mer 1937 (tabl. I – III).

Biblio gra fia.

1. Cię gie le wicz W. Wy ni ki do świad czal nych po łowów w wło kiem kwa po wym.
„Biu le tyn Sta cji Mor skiej w He lu” N. 2. 1937.

2. Cię gie le wicz W. i Mu lic ki Z. Do jrze wa nie płcio we i skład sta da trących się
stor ni (Pleu ro nec tes fle sus) w Za to ce Gdań skiej. „Archi wum Hydro bio lo gii
i Ry ba ctwa” T. XI, 1938.

A. Bursa

No tat ka o kil ku god nych uwa gi ga tun kach plankto no wych
do tych czas nie zna nych z Za to ki Gdań skiej.

No ti ce ab out so me inter e sting plankton spe cies
till yet unknown from the Gulf of Dan zig.

Stu dia nad na nnop lankto nem roś lin nym Za to ki Gdań skiej, roz pocz ęte w ro ku
1936, ja ko wstępny etap do ba dań iloś cio wych, pro wa dzo no na ma te ria le ży -
wym i utrwa lo nym. Ze względu na rea gujące na wet na nie znacz ne zmia ny ciep -
ło ty bruzdni ce (Gym no di nieae) oraz zło to wi ciow ce (Chry so mo na di neae) do
trans por tu ma te ria łu ży we go z od leg łych sta no wisk uży wa łem ter mo su, w któ -
rym de li kat niej sze ga tun ki, roz pa dające się zwyk le w kil ka naś cie mi nut po zło -
wie niu, uda ło się prze cho wy wać przez kil ka naś cie go dzin w sta nie oz na czal -
nym.

Nieu chwyt ny na wet przy uży ciu naj gęstszej siat ki plankto no wej, sporządzo -
nej z ga zy No. 25, na nnap lankton otrzy my wa łem w do sta tecz nych iloś ciach do
ja koś cio wych stu diów, po bie rając próbki wo dy z różnych głębo koś ci ba to me -
trem. Próbki te prze cho wy wa no na stępnie w ot war tych kry sta li za to rach, w któ -
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rych już po kil ku tygo dniach na dnie osa dzał się żółtob ru nat ny lub zie lo ny na lot
skła dający się prze waż nie ze zło tow ciowców oraz drob nych zie lo nych wi -
ciowców z ro dza ju Car te ria.

Cen niej sze próbki utrwa la no w sła bym pły nie Fle min ga (sto so wa nym do te -
go ce lu ogólnie).

Dla od różnie nia często kroć nie moż li wych do ob ser wa cji na ży wo wi tek uży -
wa łem sil nie roz cień czo ne go roz two ru wod ne go jod ku po ta su wpusz czając go
pod szkieł ko na kryw ko we.

Da ne o wy stępo wa niu oma wia nych ga tunków w piś mien ni ctwie te go przed -
mio tu są na ogół skąpe i niedo sta tecz ne, przy czyną te go sta nu rze czy są trud noś -
ci tech nicz ne ja kie na po ty ka się przy oz na cza niu tych or ga nizmów, które okreś -
lać na le ży przed ew szyst kim na pod sta wie ma te ria łu ży we go.

Fam. P r y m  n e  s i a  c e a e . 
Gen. Prym ne sium Car ter 1937.
Prym ne sium par vum Car ter.

Komórki kształ tu elip tycz ne go o osi dłuż szej mierzącej od 8 do 10 mi -
kronów. W części przed niej komórki znaj dują się trzy wit ki, z których środ ko -
wa jest krótsza niż dwie po zo sta łe.

Chro ma to fo ry są bar wy żółtej w iloś ci dwu w jed nym osob ni ku. Cy sty te go
ga tun ku są kształ tu elip tycz ne go, po sia dają błonę chro po watą.

Ho dow le Prym ne sium par vum utrzy my wa ły się w do brym sta nie przez okres
dwu lat, za równo w zwyk łej wo dzie bał tyc kiej (7‰) ja ko też i w kon cen tro wa -
nej do 21‰, a na wet 28‰.

Próbki wo dy w których zna laz łem Prym ne sium, zo sta ły ze brane w je sie ni
z punk tu leżące go w od leg łoś ci pół mi li mor skiej od brze gu hel skie go. Do tych -
czas zna ne są dwa sta no wis ka Prym ne sium par vum, a mia no wi cie z An glii po -
łud nio wej ze sło na wych te renów leżących w pob li żu wy spy Wight (C a r  t e r
‘37) oraz z Za to ki Ki loń skiej (B ü t t n e r  ‘11), to ostat nie sta no wis ko nie jest
jed nak cał kiem pe wne.

Fam. G y m  n o  d i  n i a  c e a e . 
Gen. Mas sar tia.
Mas sar tia ro tun da ta (Lohm) Schil ler.

Drob na ta for ma od zna cza się szyb kim ru chem, który za wdzię cza dłu gim wi -
ciom. Wy mia ry jej wa hają, od 12 do 14 mi kronów dłu goś ci, wewnątrz komórki
znaj dują się chro ma to fo ry bar wy bru nat nożółtej w iloś ci od dwu do trzech.

Mas sar tia ro tun da ta w stre fie przy brzeż nej na szych wód mor skich jest bar -
dzo po spo li ta. Wy stępu je ona za równo w pias ku oraz w de tri tu sie por tu ry bac -
kie go w He lu na głębo koś ci sześ ciu metrów, gdzie spot kać ją moż na w cią gu ca -
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łe go ro ku. Spo ty ka łem się z nią w plankto nie z Za to ki ze branym na li nii Gdy nia
– Hel. W większych iloś ciach moż na zło wić Mas sar tia ro tun da ta przy po mo cy
siat ki plankto no wej No. 25, ciągnąc ją bar dzo wol no na głębo koś ci od 0 do 5
metrów.

Wy stępo wa nie Mas sar tia ro tun da ta zo sta ło stwier dzo ne w Za to ce Ki loń skiej
(Loh man ‘08) (Le bour ‘25).

Mas sar tia as sy me tri ca (Mas sart) Schil ler.
Or ga nizm ten jest bar dzo trud ny do okreś le nia ze względu na swe drob ne

wy mia ry, wy nosz ące 21x17x9 mi kronów (C a r  t e r ‘37} oraz swą nie zwykłą
ruchli wość. Nie po sia da on chro ma to forów. Jądro znaj du je się w api cal nej częś-
ci komórki, która jest znacz nie mniej sza od części an tya pi cal nej. Pro sto pad le do
bruz dy brzusz nej prze cho dzi bruz da api cal na, sła bo wy kształ co na. Ce cha która
wed ług C a r  t e r ‘37 od zna cza się Mas sar tia as sy me tri ca jest karb, wi docz ny
w dol nej części komórki. Jak to zdo ła łem kilka krot nie za u wa żyć, ce cha ta nie
jest stałą. U jed nych osob ników Mas sar tia spo ty ka się ją, u in nych zaś nie wy -
stępu je wca le.

Mas sar tia as sy me tri ca po chodz ąca z ma te riałów hel skich wy ka zu je znacz na
zmien ność po sta ci. Wy różni łem formę sil nie spłasz czoną ty pu opi sa ne go przez
C a r  t e r ‘37, formę okrągłą, oraz formę o sil nie roz wi nię tej par tii an tya pi cal -
nej pod czas gdy część api cal na jest sła bo roz wi nię ta, For ma ta jest spłasz czo na,
wy różnia się od po zo sta łych in nym spo so bem po ru sza nia się oraz swą wielko -
ścią. W ho dow li Mas sar tia pro wa dzo nej już od półto ra ro ku wy stępują: for ma
płas ka i okrągła; for ma o sil nie roz wi nię tej par tii an tya pi cal nej w niej nie wy -
stąpi ła.

Ga tu nek Mas sar tia ro tun da ta uwa żam za naj po spo litszą bruzdnicę pias -
kową, obe cność jej stwier dzi łem w pias kach od sa me go brze gu począwszy aż do
głębo koś ci dzie się ciu metrów przy mo lo por tu ry bac kie go w He lu.

W większych iloś ciach zna laz łem Mas sar tia w por cie hel skim, w głębo koś -
ci sześ ciu metrów w miej scu sil nie za nie czysz czo nym przez gnijące ry by i in ne
szczątki or ga nicz ne. Wy stępu je ona również na po dob nym sta no wis kach w por -
cie Puc kim. W próbce plankto no wej ze branej w od leg łoś ci pół mi li mor skiej od
brze gu hel skie go, stwier dzi łem ten ga tu nek w kil ku oka zach dnia 24.4.38. Sądzę
jed nak na pod sta wie do tych cza so wych ob ser wa cji, że obe cność te go ga tun ku w
plankto nie na le ży uwa żać ra czej za przy pad kową, spo wo do waną przez sil ne sz-
tor my, ja kie mia ły miej sce w tym cza sie, dzię ki którym na sku tek sil ne go fa lo -
wa nia prze mie sza nie wo dy mo że do cho dzić do głębo koś ci 25 metrów, przy
czym or ga niz my den ne zo stają wy nie sio ne na po wierzchnię.

Wy stępo wa nie Mas sar tia as sy me tri ca stwier dzo no do tych czas u wy brze ży
An glii w sło na wych staw kach w pob li żu wy spy Wight (Car ter ‘37) oraz w oko -
li cy Port Erin, skąd po da je go H e r d m a n n (‘24).
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Gen. Gym no di nium.
Gym no di nium rhom boi des Schütt.

Ga tu nek ten nie po sia da chro ma to forów, wy różnia się zaś na pierw szy rzut
oka swym kształ tem rombo i dal nym oraz cienką błoną komórkową, na której wi -
docz ne są prążko wa nia, biegnące od końców komórki ku bruź dzie, brzusz nej.
Wy mia ry po da ne przez L e  b o u r (‘25) wy noszą od 30 do 40 mi kronów dłu -
goś ci.

Gym no di nium rhom boi des jest ga tun kiem rzad kim w na szych wo dach mor -
skich. Oz na czy łem go na pod sta wie jed ne go oka zu zło wio ne go 7.4.37 na Głębi
Gdań skiej w od leg łoś ci 30 mil mor skich od cyp la Hel skie go.

Cha rak te ry stycz ny kształt komórki oraz prążko wa nie bło ny są tak wy raź ny -
mi ce cha mi sy ste ma tycz ny mi, że nie wątpię w praw dzi wość me go oz na cze nia.

Wy stępo wa nie Gym no di nium rhom boi des stwier dzo no u wy brze ży Bel gii,
Nor we gii, Szwe cji (nie bał tyc kich) w Za to ce Nea po li tań skiej w Ska ger ra ku oraz
u wy brze ży An giel skich (wszy stkie da ne wed ług L e  b o u r ‘25 i S c h i l  l e  -
r a ‘33).

Gen. Amphi di nium Clap. i Lachm.
Amphi di nium oper cu la tum Clap. i Lachm.

Osob ni ki te go roś lin ne go ga tun ku są płas kie, wy mia ry ich wa hają się od 40
do 50 mi kronów dłu goś ci. Ga tu nek Amphi di nium oper cu la tum jest po spo li tym
w wo dach przy brzeż nych Za to ki, zwłasz cza w por cie ry bac kim na He lu w cią -
gu ca łe go ro ku. W plankto nie obe cność te go ga tun ku uwa żać na le ży ra czej za
przy pad kową, gdyż właś ci wym śro do wis kiem je go ży cia jest dno piasz czy ste.

Wy stępo wa nie Amphi di nium oper cu la tum stwier dzo no, wed ług L e  b o u r
‘25 w wo dach słod ko wod nych, sło na wych i mor skich pra wie ca łej Eu ro py.

Z Za to ki Gdań skiej ga tu nek ten dotąd był nie zna ny.

S u m m a r y.

Has been found by the au thor fol lo wing na nnop lankton spe cies till yet unknown
from the Gulf of Dan zig and Middle Bal tic wa ters:

Prym ne sium paru um Car ter. Found in offsho re wa ters at a di stan ce of half
sea mi le from the Pe nin su la of Hel. Cul ti va ted du ring two years in the nor mal,
and in three and four ti mes con cen tra ted (7‰, 21‰, 28‰) Bal tic-wa ter,

Mas sar tia ro tun da ta Schil ler. Ve ry com mon spe cies in the coast wa ters re -
gion of Gulf, du ring sum mer and au tumn.

Mas sar tia as sy me tri ca (Mas sart) Schil ler. Found in sand and in plankton af -
ter the storm. Cul ti va ted who le the year at La bo ra to ry.
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Gym no di nium rhom boi des Schutt. Ra re spe cies. De ter mi ned on the ba sis of
sin gle exemplar, which was found 30 mi les from the Hel Pe nin su la on the De ep
of Dan zig in Ap ril.

Amphi di nium oper cu la tum Clap. i Lachm. Ve ry com mon spe cies in the sand
of the coast wa ters.
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Kazimierz Demel

Z po miarów ter micz nych Bał ty ku przy He lu w la tach 1936 – 1937.
(Tempéra tu re des eaux côtie res po lo nai ses de la Bal ti que en 1936 – 1937)

Siódme z ko lei na sze sprawo zda nie termiczne7 obe jmu je da ne za la ta
1936–1937, po chodz ące z punk tu ob ser wa cyj ne go ter micz ne go Sta cji Mor skiej
(POT), od leg łe go o 1 km od por tu hel skie go (54036’ N, 18°47’,5 E). Po mia ry
by ły do ko ny wa ne po dob nie jak i da wniej, po czy nając od r. 1926, w pię ciu
głębo koś ciach w pię ciod nio wych od stępach cza su, o ile na to stan mo rza poz wa -
lał. Zwiększają one ob fi ty ma te riał ter micz ny z te go punk tu o no wych 675 ob -
ser wa cji.

W ro ku 1937 zwra ca uwagę su ro wy lu ty i wy jątko wo wczes ne pro ste uwar -
stwie nie ter micz ne, bo już po czy nając od po ło wy lu te go (nie w mar cu jak za -
zwy czaj) i przy niż szych śred nio o dwa stop nie tem pe ra tu rach, wresz cie wy -
jątko wo wy so kie war toś ci ter mi ki wód po wierz chnio wych w mie sią cach V, VI,
VIII, IX i X, świadczące o sil nym kon ty nen ta liz mie te go ro ku.
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7 Kos mos t. 54, 55, 57, 1929, 1930, 1933 i Arch. Hydr. i Ryb. t. VIII i XI. 1934 i 1938. 

http://rcin.org.pl



Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38 303

http://rcin.org.pl



304 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38

http://rcin.org.pl



Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38 305

http://rcin.org.pl



306 Sprawo zda nie z dzia łal noś ci Sta cji Mor skiej za rok 1937/38

Średnie miesięczne temperatury na powierzchni i w 40 m. głębokości przy Helu w r. 1936.
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Z. Mulicki

Szkic iloś cio we go roz miesz cze nia fau ny den nej u pol skich wy brze ży.
No te of the quan ti ta ti ve dis tri bu tion of the bot tom-fau na

near the Po lish coast of Bal tic.

Wstęp
Fau na dna pol skich wy brze ży pod względem iloś cio we go roz miesz cze nia do -
tych czas nie by ła op ra co wa na. Po sia da my na to miast wia do moś ci o ga tun ko wym
roz sied le niu fau ny dna zdo by te dzię ki kilku na sto let nim stu diom na tym po lu
K. D e  m e  l a (3, 4, 5, 6). Ni niej szy szkic będzie przy czyn kiem do do kład niej -
sze go poz na nia fau ny dna na szych wód, której zna jo mość wią że się ściś le z in ny -
mi za gad nie nia mi, do tycz ący mi np. od ży wia nia się ryb den nych i ich wędrówek.

Zda je my so bie sprawę z te go, że ma te riał nasz jest zbyt szczup ły a me to da
uży ta przez nas zbyt pry mi ty wna, aby da ła szczegóło wy ob raz iloś cio we go roz -
sied le nia zwierząt. To też pracę tę uwa ża my za pierwszą próbę orien ta cyjną dla
przy szłe go op ra co wa nia te go za gad nie nia.

1. Ma te riał i me to da pra cy.
Ma te riał uży ty w ni niej szej pra cy po cho dzi z 71 sta cji roz sia nych w Za to ce Puc -
kiej i po zewnętrznej stro nie półwy spu hel skie go. Roz miesz cze nie sta cji ob jaś -
nia map ka Nr l, na której za zna czo no również cha rak ter dna. Sta cja Nr 72 mieś -
ci się po za ob rębem map ki; znaj du je się ona w od leg łoś ci 25 mil mor skich od
He lu w kie run ku NE. Ma te riał zbie ra no w cza sie od 27.XI.1935 do 20.IV.1938
r. przy po mo cy czer pa cza dna Pe ter se na, które go po wierzch nia jedno ra zo we go
za czerpnię cia wy no si ła 594 cm2. Po bie ra nie próbek dna do ko ny wa no z pok ła du
ku tra ba daw cze go „Ewa”. Na wszy stkich sta cjach, za wy jątkiem kil ku, po bie ra -
no próbki dna trzy krot nie. Ogółem wy ko na no 193 za czerpnięć, czy li po wierzch -
nia za czerpnię te go dna wy no si ła 11,5 m2. Je że li przyjąć (po jem ność czer pa cza
7 litrów, to wy do by to w ten sposób oko ło 1,3 m3 mu łu i pias ku z głębo koś ci od
5 do 108 m. W ce lu od dzie le nia zwierząt od tych mas ma te ria łu den ne go prze -
płu ki wa no za war tość czer pa cza na sy ste mie sit me ta lo wych uło żo nych nad sobą
w skrzy ni. Si ta uło żo ne by ły w ten sposób, że siatkę o naj większych ocz kach (10
mm) umiesz czo no na górze a pod nią trzy siat ki o ocz kach co raz mniej szych. Si -
to o ocz kach l mm sta no wi ło naj niż sze pię tro w kom ple cie przez nas uży wa nym.
Za war tość czer pa cza spłu ki wa no wodą morską przy równo czes nym me cha nicz -
nym roz luź nia niu zbi tej bry ły mu łu. Po prze płu ka niu zbie ra no po zo sta łe na si -
tach zwierzęta i kon ser wo wa no w for ma li nie. Ze brane zwierzęta li czo no, okreś -
liw szy je wpierw ga tun ko wo, a na stępnie ob li cza no gęstość ich roz miesz cze nia
na po wierzch ni l m2 dna. Jak za zna czy liś my już, me to da ta nie jest do kład na,
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gdyż po da je tyl ko liczbę osob ników nie uwzględniając ich wielko ści ani cię ża -
ru, który jest nie zbędny do okreś le nia tzw. wy daj noś ci lub pro duk ty wnoś ci dna8.
Me to da uży ta przez nas da je jed nak wy ob ra że nie o za gęszcze niu zwierząt posz -
czególnych ga tunków, po mi jając kwe stię pro duk ty wnoś ci dna.
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Stacje pobierania próbek czerpaczem dna. •- dno muliste, � - piasek

8 Ist nie je do kład niej sza me to da okreś la nia gęstoś ci roz sied le nia fau ny den nej, op ra co wa na przez
C. G. Joh. P e  t e r  s e  n a (12). Po le ga ona na okreś le niu licz by i cię ża ru zwierząt te go sa me -
go ga tun ku lub gru py. Wa że nie od by wa się al bo przed kon ser wacją i otrzy mu je się wte dy cię -
żar su ro wej ma sy, al bo po za kon ser wo wa niu w al ko ho lu, otrzy mując tzw. cię żar al ko ho lo wy.
Dru gim eta pem post e po wa nia jest okres le nie cię ża ru su chej ma sy or ga nicz nej. W tym ce lu
wa ży się os wo bo dzo ne z po kryw wa pien nych (u mię czaków i szkar łup ni) zwierzęta, w sta nie
wy su szo nym. Otrzy ma ny cię żar su chej ma te rii or ga nicz nej okreś la się pro cen to wo w sto sun -
ku do cię ża ru su ro wej ma sy lub cię ża ru al ko ho lo we go. W ten sposób otrzy mu je się da ne cha -
rak te ry zujące do kład nie pro duk ty wność dna, której zna jo mość waż na jest dla go spo dar ki ryb -
nej. Me to da Pe ter se na jest ogólnie sto so wa na w ba da niach iloś cio wych fau ny den nej. Uży wał
jej C z u  g u  n o w (2) przy ba da niu fau ny dan północ ne go mo rza Ka spij skie go i del ty Woł -
gi, H a g  m e i e r (8, 9) przy op ra co wa niu iloś cio we go roz miesz cze nia fau ny den nej Za to ki
Nie miec kiej, B l e g  v a d (1) w Kat te ga cie, L a r  s e n (10) we fior dzie Dyb so i in ni.
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2. Sta cje i za war tość próbek dna.
Sta tions and the con tent of the bot tom-samples.

Za to ka Puc ka.
Bay of Puck.
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3. Iloś cio we roz sied le nie posz czególnych ga tunków zwierzęcych.
W ce lu scha rak te ry zo wa nia gęstoś ci roz miesz cze nia zwierząt posz czególnych
ga tunków, po da je my ze sta wie nia sta no wisk na których one wy stępują, z za zna -
cze niem licz by tych zwierząt na  l m2 dna. Za zna czo ny na map ce Nr 1 ro dzaj
dna na każ dej sta cji i głębo kość, poz wolą zo rien to wać się w ja kim stop niu wy -
stępo wa nie nie których ga tunków zwierząt zwią za ne jest z cha rak te rem dna i
głębo koś cią.

Ro ba ki. (V e r  m e s ).
Ha lic ryp tus spi nu lo sus v. Sieb. wy stępu je w na stępującym iloś cio wym roz sied le niu:

Ha lic ryp tus spi nu lo sus jest ga tun kiem osiad łym na dnie mu li stym w więk-
szych głębo koś ciach, od 17 do 100 m, przy czym naj większe za gęszcze nie
stwier dzo no na głębo koś ci 26 m. Jest on licz niej szy w Za to ce Puc kiej, ani że li po
zewnętrznej stro nie półwy spu.

Pria pu lus cau da tus Lam. stwier dzo no tyl ko je den raz w od leg łoś ci 15 mil
mor skich w kie run ku NE od He lu na głębo koś ci 100 m (11). Moż na przy pusz -
czać, że gęstość je go roz sied le nia jest nie znacz na.

Wstężnia ki (Ne mer ti ni), spośród których stwier dzi liś my je den ga tu nek na
sta cjach 70 i 71 w iloś ci 5,6 na l m2 jest licz niej szy od po przed nie go i znaj du je
się go często we wło ku w cza sie ło wie nia pła stug na znacz nych głębo koś ciach
Za to ki Gdań skiej.

Skąposz cze ty (Oli go chae ta). Oz na cze nie ga tunków te go rzędu przed sta wia
znacz ne trud noś ci, dla te go też nie po da je my ich ga tun ka mi, a ogra ni cza my się
do po da nia rzędu. Wy stępują one na na stępujących sta cjach:
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Skąposz cze ty te wy stępują na głębo koś ci od 17 do 40 m. na dnie tor fia stym lub
mu li stym.

Ne reis di ver si co lor Müll. stwier dzo no na sta cjach:

Wielo szczet ten ży je w dnie mu li stym, lub piasz czy stym z do mieszką części
but wiejących, na głębo koś ci od 8 do 54 m. Naj licz niej wy stępu je na głębo koś -
ci 18 m.

Sco lop los ar mi ger (O. F. Mul ler) jest bar dzo licz ny na większych głębo koś -
ciach. Sta no wi on główny skład nik fau ny den nej Głębi Gdań skiej. Stwier dzo no
je go wy stępo wa nie na sta cjach:

Sco lop los ar mi ger jest formą głębi nową przy wią zaną do dna mu li ste go. Wy -
stępu je tyl ko po zewnętrznej stro nie półwy spu w głębo koś ciach od 30 i po ni żej
100 m., naj licz niej w 98 m. głębo koś ci.

Po ly noe cir ra ta Pa li. wy stępu je dość rzad ko w na szych wo dach; znaj du je my
ją tak w Za to ce Puc kiej jak i w ot war tym mo rzu na głębo koś ci od 18 do 75 m.,
na dnie mu li stym lub piasz czy stym. Stwier dzo no je go wy stępo wa nie na sta -
cjach: 7, 9, 56, 65, gdzie gęstość je go roz sied le nia wy no si 5,6 na l m2.

Py go spio ele gans Clap. (Spio se ti cor nis) jest to ma ły wielo szczet oto czo ny
nad zwy czaj de li kat nym i łat wo łam li wym do mkiem z pias ku, to też nie moż li -
wym jest po li cze nie ich w ma sie pias ku wy ciągnię te go czer pa czem dna. Dla te -
go ogra ni cza my się tyl ko do po da nia na map ce Nr 2 sta no wisk je go wy stępo wa -
nia bez okreś le nia gęstoś ci roz sied le nia. Wy stępu je on w miej scach o dnie
piasz czy stym, lub mu li stym z do mieszką pias ku.

Fab ri cia sa bel la Ehrbg. zo sta ła stwier dzo na na sta cji 41 w głębo koś ci 18 m.
w licz bie 5,6 na l m2 dna.
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Te re bel li des stroe mi Sars. jest to for ma głębi no wa żyjąca w mu le. Wy stępu -
je rzad ko: stwier dzo no ją na sta cji 69 w głębo koś ci 98 m. w licz bie 5,6 na l m2.

Mię cza ki (M o l  l u s  c a ).
Ro go wiec – Ma co ma bal ti ca L. jest naj bar dziej roz pow szech nioną formą u na -
szych wy brze ży. Sta no wis ka je go stwier dzo no na sta cjach [zob. tabela]:

Gęstość roz miesz cze nia ro gow ca jest naj większa na dnie o bar dzo drob nym
pias ku z za war toś cią wiel kiej iloś ci zbut wia łych części or ga nicz nych. Ta kie
właś nie dno jest ko ło cyp la półwy spu hel skie go (Sta cje 63 i 64), gdzie prądy op -
ły wające cy pel na noszą drob ny pia sek i lek kie szczątki or ga nicz ne. 

Stanowiska wieloszczeta Pyospio elegans.
Stations of the apperance of Pyospio elegans.
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Sta no wis ka ro gow ca stwier dzi liś my na głębo koś ciach od 8 do 100 m.
Gęstość roz miesz cze nia ro gow ca ilus tru je map ka Nr 3. Licz ba ro gowców w
miej scach za zna czo nych na map ce czar nym po lem jest znacz na, lecz są to osob -
ni ki za zwy czaj ma łe. Jak wska zu je ni żej za łączo na ta bel ka, przed sta wiająca za -
gęszcze nie ro gow ca na prze kro ju od boi Hel N w kie run ku NNE i NE, naj -
większe za gęszcze nie przy pa da na głębo kość 30 m. W miarę zwiększa nia się

Ilościowe rozsiedlenie rogowca.
Quantitative distribution of Macoma baltica.
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głębo koś ci, ilość osob ników zmniej sza się, do chodząc na głębo koś ci 108 m do
ze ra.

O m u  ł e k (My ti lus edu lis L.) jest naj gęściej roz miesz czo ny w Za to ce Puc -
kiej na nie wiel kich głębo koś ciach, bo od 8 – 18 m, po za tym znaj du je my go w
głębo koś ciach większych, lecz w mniej szym za gęszcze niu. Naj głębsze je go sta -
no wis ko stwier dzi liś my w ot war tym mo rzu (sta cja 65) na 75 m, w licz bie 78,4
na l m2, przy czym osob ni ki wy do by te by ły drob ne, od 2 do 8 mm. Map ka Nr 4
i ta bel ka ni żej po da na przed sta wiają iloś cio we roz miesz cze nie omuł ka na ob sza -
rze do ko na nych za czerpnięć dna.
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Quantitative distribution of Mytilus edulis.
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Sercówka (Car dium edu le L.) roz sied lo na jest tak w Za to ce Puc kiej jak i – w
ot war tym mo rzu, prze waż nie na ob sza rach o piasz czy stym dnie. Stwier dzo na
przez nas dol na gra ni ca pio no we go roz miesz cze nia sercówki się ga 56 m. Sta no -
wis ko o naj większej iloś ci sercówki znaj du je się w pob li żu cyp la półwy spu od
stro ny ot war te go mo rza na głębo koś ci 30 m.

Mał giew (Mya are na ria L.). Wszy stkie osob ni ki wy do by te czer pa czem by -
ły ma łe, nie prze kra czające 2 cm dłu goś ci. Gra ni ce głębo koś ci wy stępo wa nia
małgwi sta no wią izo ba ty od 8 do 48 m. Żyją one prze waż nie na dnie piasz czy -
stym. Sta no wis ka:

Hydro bia (Per yn gia) ul vae i H. bal ti ca. Oba te ga tun ki omówi my ra zem ja -
ko Hydro bia sp., z te go względu, że są one do sie bie bar dzo po dob ne i przy od -
dzie la niu jed ne go ga tun ku od dru gie go mog ły by za ist nieć pe wne nie dok ład noś ci.
Hydro bia jest brzu cho no giem po spo li tym w na szych wo dach, za równo w za  to -
ce jak i w ot war tym mo rzu. Wy stępu je na dnie o różnym cha rak te rze, w ma łych
głębo koś ciach; dol na gra ni ca się ga 76 m. Naj większe za gęszcze nie Hydro bii
stwier dzo no przy cyp lu półwy spu na 30 m głębo koś ci (sta cja 63) i w za to ce (sta -
cje 49 i 42), jak to ob jaś nia map ka Nr 5 i ta bel ka.

Ne ri ti na flu via ti lis O. F. Müll. i Lim nea ova ta bal ti ca L. zo sta ły stwier dzo ne
w Za to ce Puc kiej w licz bie 16,8 na l m2 dna; pierw sza z nich na sta cji 27 (głęb.
9 m), dru ga na sta cji 11 (głęb. 17 m).

Po ło że nie zbio ro wisk mię czaków o większym za gęszcze niu jest bar dzo cha -
rak te ry stycz ne i nie wątpli wie uza leż nio ne jest poś red nio od kon fi gu ra cji na -
szych brzegów, a bez poś red nio od kie run ku prądów op ły wających te wy brze ża.
Mieszczą się one na gwał to wniej szych za ła ma niach li nii brze go wej lub pod wod -
nych wy nios łoś ci dna (ryf Re wa– Kuź ni ca), tam gdzie na stępu je zmia na kie run -
ku prądu, gdzie od by wa się skła da nie ma te riałów nie sio nych prądem wo dy a za -
tem i pe la gicz nych larw mię czaków. Stwier dzo ne przez nas zbio ro wis ko o
naj sil niej szym za gęszcze niu ro gow ca, sercówki, Hydro bii, małgwi i o dość du -
żej iloś ci omuł ka, po ło żo ne jest przy cyp lu hel skim (sta cja 63), gdzie prąd, op -
ły wający półwy sep zmie nia swój kie ru nek. Stu dia K. De me la (9) nad prąda mi
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przy cyp lu hel skim usta li ły, że przy cyp lu na stępu je roz gałęzie nie prądu na dwie
od no gi; tu taj też prąd wierzch nich wód Za to ki Puc kiej spo ty ka się z prądem idą-
cym wzdłuż półwy spu od stro ny Ro ze wia ku Mie rzei Świe żej. Dno sta no wią tu
na nie sio ne ma sy bar dzo drob ne go pias ku i części or ga nicz nych. Dru gim więk-
szym zbio ro wis kiem mię czaków, a zwłasz cza omuł ka i Hydro bii jest po łud nio -
we zbo cze wy nios łe go ry fu ciągnące go się od Re wy do Kuź ni cy. Tu również od -
by wa się od kła da nie lżej szych części or ga nicz nych i drob ne go pias ku
nie sio nych prąda mi, spo wo do wa ne za pe wne szczególnym uk ła dem tych
prądów. Na ob sza rze na szych wód jest jesz cze trze cie większe sku pie nie mię -
czaków, w szczególnoś ci omuł ka. Ob szar ten nie był ob jęty na szy mi ba da nia mi,
lecz wie my o je go ist nie niu dzię ki stu diom K. De me la nad fauną denną (3).
Mieś ci się on w oko li cy przy lądka ro zew skie go. Ka mie ni ste dno sta no wi tu do -
bre miej sce dla przy cze pu omuł ka, ale pewną rolę od gry wa tu również kon fi gu -
ra cja prądów, wy ni kająca z za ła ma nia się li nii brze go wej.
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Sta no wis ka Hydro bii:

Sko ru pia ki (C r u  s t a  c e a ).
Can do na neg lec ta Bra dy stwier dzi liś my je dy ny raz na sta cji 42 w licz bie 56 na
l m2 dna.

My si dae oraz gar nelę (Cran gon vul ga ris L.) stwier dzo no na kil ku sta cjach
(10, 66, 21, 58), lecz ze względu na ich dużą ruchli wość nie nad ają się one do
iloś cio wych stu diów przy po mo cy czer pa cza dna.

P o d w ó j  (Me si do tea en to mon L.) jest to for ma głębszych wód, częstsza
w ot war tym mo rzu, ani że li w Za to ce Puc kiej. Stwier dzo ne głębo koś ci wy stępo -
wa nia wa hają się od 17 do 83 m, o naj większym za gęszcze niu na 56 m na sta cji
53, gdzie pia sek dna prze cho dzi w muł. Roz miesz cze nie pod woją na wy -
szczególnio nych sta cjach przed sta wia się na stępująco:
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Ido tea bal ti ca (Pal las) zo sta ła stwier dzo na tyl ko w Za to ce Puc kiej w głębo -
koś ci od 8 do 35 m, na sta cjach 12, 27, 28, 30, 46, 49 w licz bie 5,6 na l m2 dna.

Jae ra ma ri na Sars. Stwier dzo na na sta cji 49 w głębo koś ci 8 m. W tym miej -
scu przy pa da ich 16,8 na l m2.

Gam ma rus lo cu sta Fabr. Wy stępu je częściej w za to ce ani że li w ot war tym
mo rzu. Stwier dzo ne sta no wis ka:

Głębo koś ci, na których znaj do wa no Gam ma ru sa wa hają się od 8 do 30 m w
za to ce i do 75 m po zewnętrznej stro nie półwy spu He lu. Tak wiel ka głębo kość
sta no wis ka te go kieł ża, który trzy ma się zwyk le miejsc płyt kich jest zdu mie -
wająca, tym bar dziej, że zna le zio ne zo sta ły one w mie sią cu wrześ niu i nie moż -
na te go tłu ma czyć wędrówka w głąb wód o wy ższej temperaturze9. 

Bat hy po reia pi lo sa Lindstr. stwier dzo no w za to ce i po zewnętrznej stro nie
półwy spu na na stępujących sta cjach:

Wy stępu je na dnie piasz czy stym w płyt kich miej scach od 12 do 30 m., naj -
licz niej na 12 m. (sta cja 59).
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Co rop hium vo lu ta tor Pall. Sta no wis ka je go wy stępo wa nia znaj dują się na
nie wiel kich głębo koś ciach, od 9 do 40 m. Naj gęstsze roz sied le nie w za to ce
przy pa da na głębo kość 18 m (sta cja 41), w mo rzu ot war tym na 30 m. Co rop hium
wy stępu je w na stępującym roz sied le niu:

4. Cha rak te ry sty ka, fau ny dna posz czególnych te renów na sze go mo rza.

Na ob sza rze ob jętym na szy mi stu dia mi moż na wy odrębnić trzy te re ny: 1) Za -
tokę Pucką po ryf Re wa – Kuź ni ca, 2) piasz czy sty ob szar ot war te go mo rza po
zewnętrznej stro nie półwy spu He lu, mniej wię cej do izo ba ty 50 m i 3) te ren wód
głębszych o dnie mu li stym.

1) Dno Za to ki Puc kiej jest bo ga te pod względem li czeb noś ci zwierząt den -
nych. Północ na i za chod nia część te go re jo nu ob fi tu je w mię cza ki (omu łek i Hy -
dro bia) i sko ru pia ki (Co rop hium i Gam ma rus); głębsze par tie o dnie mu li stym
za miesz ku je licz nie ro go wiec i Ha lic ryp tus spi nu lo sus.

2) Ob szar dna piasz czy ste go od stro ny ot war te go mo rza moż na pod zie lić na
dwie części wy bit nie różnią ce się mię dzy sobą pod względem bo ga ctwa ben to -
su. Jed na z nich ob sza rem du ża cha rak te ry zu je się dnem z gru be go pias ku, wy -
płu ka ne go prąda mi z części or ga nicz nych (sta cje od 50–62) ; ciągnie się ona od
la tar ni w Bo rze ku północ ne mu za cho do wi. Dru ga, ob sza rem nie wiel ka znaj du -
je się przy cyp lu hel skim w oko li cy boi Hel N. Pierwszą z nich cha rak te ry zu je
nie zmier ne ubóstwo fau ny den nej, dru ga jest naj bo gat szym w zwierzęta den ne
miej scem. To bo ga ctwo ben to su, jak już wspom nie liś my po cho dzi ze szczegól-
nie ko rzyst nych wa runków by to wa nia zwierząt den nych na tym ob sza rze. Prądy,
ja kie tu ist nieją, na noszą lar wy tych zwierząt wraz z ma te ria ła mi or ga nicz ne go
po cho dze nia stwa rzając do sko na łe pod ło że dla ich roz wo ju. Dno w tym miej scu
przy po mi na swo im cha rak te rem dno w Za to ce Puc kiej w oko li cach ry fu.

3) Dno mu li ste głębszych wód ot war te go mo rza ce chu je ubóstwo fau ny.
W miarę od da la nia się od półwy spu w głębsze miej sca, li czeb ność mię czaków
zmniej sza się wy bit nie, tak że na głębo koś ci 108 m próbki nie wy ka za ły mię -
czaków. Przekrój od cyp la hel skie go w kie run ku NNE i NE, obe jmujący sta cje
63 i 65 do 72 ilus tru je zmia ny w skła dzie ben to su na tym ob sza rze. Do mi nują tu
for my głębi no we jak Sco lop los ar mi ger (98 m), Pon to po reia fe mo ra ta (75 m)
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i ro go wiec. Ogólne po równa nie skła du fau ny dna wy mie nio nych te renów po da -
je my w ta be li.

* W rub ry ce tej nie uwzględnio no wielo szcze ta Py go spio ele ga na.

Sum ma ry.

The au thor gi ves a short sur vey of the quan ti ta ti ve dis tri bu tion of the bot tom fau -
na near the Po lish coast of the Bal tic. The in ve sti ga tions we re car ried on 72 sta -
tions, whe re the samples we re col lec ted by grab of C. G. Joh. Pe ter sen. The
quan ti ta ti ve dis tri bu tion of each spe cies is gi ven in the tab les. The com pa ri son
of the rich ness of the bot tom fau na on dif fe rent pla ces in the Bay of Dan zig is
gi ven in the last tab le. The most rich bot tom fau na is found on the pla ces si tua -
ted near the broc ken coa stal li ne and on the banks. This is pro bab ly the re sult of
rich se di men ta tion of or ga nic mat ter and the ani mal lar vaes cau sed by the chan -
ge of di rec tion of the cur rent. Such pla ces are near the top of Hel-Pe nin su la and
the bank bet ween Re wa and Kuź ni ca. On the ou ter si de of Hel-Pe nin su la, whe -
re the bot tom is co ve red with coar se sand the fau na is ve ry poor.
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Jerzy Konorski

BA DA NIA W DZIE DZI NIE FIZ JO LO GII MÓZGU*

Jak po da no w ar ty ku le do tycz ącym hi sto rii In sty tu tu im. Nenckie go, Pra co -
wnia Neu ro fiz jo lo gii powstała w ro ku 1933, a w okre sie po wo jen nym zo stała

prze kształ co na w od dziel ny Za kład. Obec nie pra ce te go Za kła du obe jmują dwa
działy, mia no wi cie fiz jo lo gię mózgu oraz włas noś ci włókien ner wo wych. Ni -
niej szy ar ty kuł jest poś wię co ny ba da niom do tycz ącym pierw szej z tych dzie -
dzin. Wy da je się, że było by rzeczą nie ce lową oma wia nie na tym miej scu choć -
by po bież nie wszy stkich wy ko na nych w Za kła dzie prac z za kre su fiz jo lo gii
mózgu ze względu na ich wielką ilość; ra czej za jmie my się roz wa ża niem tych
za gad nień, które były w cią gu dłuż sze go cza su w sposób sy ste ma tycz ny op ra co -
wy wa ne i których ba da nie do pro wa dziło do lep sze go zro zu mie nia od noś nych
zja wisk. Ponad to, ze względu na to, iż Za kład Fiz jo lo gii Zwierząt Uni wer sy te tu
Łódzkie go oraz Za kład Fiz jo lo gii Ukła du Ner wo we go In sty tu tu Psycho neu ro lo -
gicz ne go w Prusz ko wie pro wa dziły ba da nia ściś le zwią za ne z ba da nia mi Za kła -
du Neu ro fiz jo lo gii i na leżące do te go sa me go ogólne go pla nu na u ko we go, prze -
to pra ce ob ydwóch tych placówek zo stały również włączo ne do te go ar ty kułu.

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 25-59.
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1. BA DA NIA W OKRE SIE MIĘ DZY WO JEN NYM

Ba da nia, które roz winęły się w Za kła dzie Neu ro fiz jo lo gii In sty tu tu im.
Nenckie go w za kre sie fiz jo lo gii wy ższych czyn noś ci ner wo wych po dru giej wo-
j nie świa to wej, biorą swój pocz ątek w pra cach wy ko na nych w okre sie mię dzy -
wo jen nym przez Mil le ra i Kon or skie go w Za kła dzie Psycho lo gii Wol nej Wsze -
chni cy Pol skiej (1928–29), w Za kła dzie Fiz jo lo gii Uni wer sy te tu War szaw skie go
(1930–31), w Pra co wni Wy ższych Czyn noś ci Ner wo wych In sty tu tu Me dy cy ny
Do świad czal nej w Le ningra dzie (1931–33), oraz w Za kła dzie Fiz jo lo gii In sty tu -
tu im. Nenckie go (1934–39) (Mil ler, Kon or ski 1928a, 1928b; Kon or ski, Mil ler
1933, 1936; Kon or ski 1939, 1948).

W pierw szych pra cach Mil le ra i Kon or skie go za sta ło wy ka za ne, że kla sycz -
ny od ruch wa run ko wy ty pu syg na li za cyj ne go, który sta no wił przed miot ba dań
la bo ra to riów Paw ło wa, nie jest je dy nym me cha niz mem oś rod ko wym, do które -
go da ło by się spro wa dzić na by te za cho wa nie się zwierząt. Zo sta ło stwier dzo ne
przez tych au torów, że dzia łal ność ru cho wa zwierząt, okreś la na w psycho lo gii
be ha wio ry stycz nej mia nem na wyków (ha bits), ma inną struk turę niż od ru chy
wa run ko we Paw ło wa i wy ma ga cał ko wi cie od rębnej me to dy ki do świad czal nej.
Kon or ski i Mil ler na zwa li od ru chy wa run ko we kla sycz ne od ru cha mi wa run ko -
wy mi I ty pu, zaś od ru chy, na których opie ra się główna część dzia łal noś ci ru -
cho wej zwierząt od ru cha mi wa run ko wy mi II ty pu. Zo sta ły wy dzie lo ne czte ry
od mia ny od ruchów wa run ko wych II ty pu, od po wia dające czte rem różnym pro -
ce du rom do świad czal nym, a mia no wi cie:
1) Jeś li zespół zło żo ny z bodźca eks te ro cep ty wne go (SE) i bodźca pro prio cep -

ty wne go (SPr) ge ne ro wa ne go przez wy ko na ny przez zwierzę ruch (R) jest
wzmac nia ny przez bo dziec bez wa run ko wy atrak cyj ny SB

+, np. po da nie po -
kar mu, zaś każ dy z tych bodźców działających od dziel nie nie jest wzmac nia -
ny, zwierzę uczy się na bo dziec SE wy ko ny wać ruch R (SE → R – SB

+, strzał -
ka oz na cza tu wy woły wa nie re ak cji, zaś kres ka sek wencję cza sową).

2) Jeś li zespół zło żo ny z bodźców SE i SPr jest wzmac nia ny przez bo dziec bez -
wa run ko wy awer syj ny (S–), np. bo dziec bólo wy, zaś każ dy z tych bodźców
działających od dziel nie wzmac nia ny nie jest, wówczas zwierzę uczy się na bo -
dziec SE wy ko ny wać ruch an ta go ni stycz ny do ru chu R (~R) (SE → ~R – SB

–).
3) Jeś li bo dziec SE jest wzmac nia ny przez bo dziec SB

+, zaś zespół zło żo ny z
bodźców SE i SPr nie jest wzmac nia ny, wówczas zwierzę uczy się na bo dziec
SE wy ko ny wać ruch an ta go ni stycz ny do ru chu R (SE → R – ~SB

–).
4) Jeś li bo dziec SE jest wzmac nia ny przez SB

–, zaś zespół zło żo ny z bodźców
SE i SPr nie jest wzmac nia ny, zwierzę uczy się wy ko ny wać na ruch SB

– ruch
R (SE → R – ~SB

–).
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Po wyż sze for my do świad czal ne sta no wią pod sta wy czyn noś ci na wy ko wych,
po le gających na wy ko ny wa niu przez or ga nizm aktów ru cho wych, pro wadz -
ących do uzys ka nia bodźca atrak cyj ne go lub unik nię cia bodźca awer syj ne go,
bądź na po wstrzy my wa niu się od aktów ru cho wych pro wadz ących do za dzia ła -
nia bodźca awer syj ne go lub po zba wie nia zwierzęcia bodźca atrak cyj ne go (me -
to da na gro dy i ka ry).

Mil ler i Kon or ski poś wię ci li wie le uwa gi do kład ne mu zba da niu włas noś ci
posz czególnych od mian od ruchów wa run ko wych II ty pu oraz prze pro wa dzi li
ana lizę sto sun ku tych od ruchów do od ruchów wa run ko wych I ty pu. Z waż niej -
szych osiągnięć tych au torów za słu gują na uwagę na stępujące:
1) Zo stało do kład nie zba da ne wy ga sza nie i różni co wa nie pierw szej od mia ny

od ruchów wa run ko wych II ty pu (SE → ~R – SB
+), kie dy bo dziec wa run ko wy

prze sta je być wzmac nia ny przez po da wa nie po kar mu (wy ga sa nie), bądź też
sto su je się bo dziec po dob ny do bodźca wa run ko we go bez wzmoc nie nia przy
sto so wa niu ze wzmoc nie niem bodźca wa run ko we go pier wot ne go (różni co -
wa nie). Stwier dzo no, iż wy ga sa nie re ak cji wa run ko wej II ty pu (ru chu) na -
stępu je mniej wię cej równo leg le do wy ga sa nia re ak cji wa run ko wej I ty pu
(wy dzie la nia śli ny), acz kol wiek jed na lub dru ga z tych re ak cji wy ga sa
wcześ niej.

2) Zo stało stwier dzo ne, że czwar ta od mia na od ruchów wa run ko wych II ty pu
(SE → ~R – SB

–), zwłasz cza w przy pad ku gdy działa nie bodźca SE, zo sta je na -
tych miast prze rwa ne po wy ko na niu wy u czo ne go ru chu, jest prak tycz nie nie -
wy ga szal na, tj. zwierzę wy ko nu je na bo dziec SE ruch R w cią gu tygo dni i mie-
się cy, mi mo iż bo dziec bez wa run ko wy ujem ny nie jest nig dy sto so wa ny.

3) Usta lo no na stępujące sto sun ki mię dzy od ru cha mi wa run ko wy mi I ty pu i II
ty pu:
a) Po kar mo wy bo dziec wa run ko wy I ty pu (syg nał po da nia po kar mu) nie ma

ten den cji wy woły wać po kar mo wej re ak cji wa run ko wej II ty pu (wy two -
rzo nej na in ny bo dziec lub na oko licz noś ci trwałe do świad cze nie), na to -
miast bo dziec ha mul co wy I ty pu, tj. ta ki bo dziec, który uległ częścio we -
mu wy ga sze niu lub od różni co wa niu, ten dencję taką po sia da.

b) Bo dziec wa run ko wy I ty pu, będący syg nałem bodźca bez wa run ko we go
awer syj ne go, wy wołu je ob ronną reakcję wa run kową II ty pu, która zo stała
wy two rzo na uprzed nio na in ny bo dziec z po mocą te go sa me go bodźca
bez wa run ko we go.

4) Jeś li na tle różnych sy tua cji do świad czal nych wy two rzo no od po wied nio dwa
różne od ru chy wa run ko we II ty pu na dwa różne bodźce wa run ko we,
wówczas bo dziec za sto so wa ny w nie właś ci wej dlań sy tua cji wy wołu je
reakcję II ty pu od po wia dającą tej sy tua cji (za sa da przełącza nia od ruchów
wa run ko wych II ty pu).
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Na za sa dzie po wyż szych ba dań zo sta ła sfor mu ło wa na teo ria od ruchów wa -
run ko wych II ty pu, wed ług której wa run kiem ko niecz nym i wy star czającym po -
ja wie nia się re ak cji wa run ko wej II ty pu na ja kiś bo dziec eks te ro cep ty wny jest,
aby zespół zło żo ny z te go bodźca i bodźca pro prio cep ty wne go ge ne ro wa ne go
przez tę reakcję był bodźcem wa run ko wym I ty pu, zaś od dziel ne ele men ty ze -
spo łu by ły bodźca mi ha mul co wy mi. Za leż nie od te go, czy bodźcem bez wa run -
ko wym jest bo dziec atrak cyj ny, czy awer syj ny, zwierzę wy ko nu je akt ru cho wy
do peł niający bo dziec eks te ro cep ty wny do ze spo łu, lub też prze ciw nie, ha mu je
akt ru cho wy nie do pusz czając do po wsta nia te go ze spo łu.

2. DAL SZY ROZWÓJ BA DAŃ W ZA KRE SIE
OD RUCHÓW WA RUN KO WYCH II TY PU

W okre sie po wo jen nym ba da nia w za kre sie od ruchów wa run ko wych II ty pu, na -
zwa ne w li te ra tu rze ame ry kań skiej od ru cha mi wa run ko wy mi in stru men tal ny mi,
na brały znacz ne go roz ma chu i do pro wa dziły do wy kry cia sze re gu faktów, które
znacz nie od da liły nas od pier wot nej kon cep cji tych od ruchów sfor muło wa nej
przez Kon or skie go i Mil le ra.

Ba da nia w no wym kie run ku zo sta ły za początko wa ne przez Wy rwicką. Au -
tor ka ta na za sa dzie sze re gu prac do świad czal nych za pro po no wa ła no wy mo del
aso cja cyj ny po kar mo we go od ru chu wa run ko we go II ty pu, wed ług które go
połącze nia mię dzy „ośrodkiem” bodźca wa run ko we go a „ośrodkiem” re ak cji ru -
cho wej są za równo bez poś red nie, jak poś red nie, prze bie gając po przez „ośrodek
po kar mo wy” (Wy rwic ka 1950, 1952a, 1952b, 1958, 1960). Łączna czyn ność
ob ydwóch tych ro dzajów połączeń pro wa dzi do wy ko na nia re ak cji ru cho wej II
ty pu. Wy rwic ka wraz ze współpra co wni ka mi w do świad cze niach na ko zach wy -
ka za ła, że gdy zwierzę jest na u czo ne w da nej sy tua cji, lub na da ny bo dziec spo -
ra dycz ny, wy ko ny wać in stru men tal ny akt ru cho wy, wówczas draż nie nie oś rod -
ka po kar mo we go w pod wzgórzu, prze pro wa dzo ne w tej sy tua cji lub przy
dzia ła niu te go bodźca u kóz na sy co nych, wy zwa la ów akt ru cho wy; na to miast
draż nie nie to wy wo ły wa ne po za sy tuacją do świad czalną po wo du je po pro stu
ogólny nie pokój zwierzęcia. (An der son, Wy rwic ka 1957; Wy rwic ka, Do brzec ka
Tar nec ki 1959, 1960; Wy rwic ka, Do brzec ka 1960).

Dal sza ana li za za gad nie nia bu do wy łu ku od ru cho we go od ru chu wa run ko we -
go II ty pu prze pro wa dzo na przez Soł ty si ka (1960), wy ka za ła, iż nie jest rzeczą
ra cjo nalną pos łu gi wać się ter mi nem „ośrodek po kar mo wy” ja ko ter mi nem oz na -
czającym jed no litą struk turę ner wową. Na le ży mia no wi cie wy dzie lić z jed nej
stro ny oś ro dek gło do wy, na leżący do ka te go rii oś rodków na pędo wych, który za -
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wia du je czyn noś cia mi zwią za ny mi ze z d o  b y  w a  n i e m po kar mu, oraz oś -
ro dek kon su ma cyj ny, który za wia du je ak tem s p o  ż y  w a  n i a po kar mu znaj -
dujące go się w ja mie ust nej. Wed ług Soł ty si ka oś ro dek po kar mo wy poś red nicz -
ący w od ru chu wa run ko wym II ty pu jest właś nie oś rod kiem gło do wym, zaś
po bu dze nie oś rod ka kon su ma cyj ne go po wo du je za ha mo wa nie oś rod ka gło do -
we go (rys. 1). Kon cep cja ta zga dza się z fak tem, że jak wy ka za ły ba da nia Wy -
rwic kiej i in nych au torów, oś ro dek znaj dujący się w bocz nym pod wzgórzu jest
właś nie oś rod kiem gło du.

Dal sze pra ce wy ko na ne w na szym Za kła dzie wy ka za ły, że mo del za pro po -
no wa ny przez Wy rwicką z pop rawką Soł ty si ka po zwa la wy jaś nić ogromną ilość
faktów do świad czal nych w za kre sie po kar mo wych od ruchów wa run ko wych II
ty pu. W szczególnoś ci zo sta ło stwier dzo ne, iż syg na ły, prze wo dzo ne po obu
dro gach łu ku od ru cho we go, bez poś red niej i poś red niej, nie tyl ko wza jem nie się
uzu peł niają, ale również częścio wo mogą się za stępo wać. Tak np. w ba da niach
Do brzec kiej i Wy rwic kiej (1960), oraz Do brzec kiej i Kon or skie go (1962) zo sta -
ło wy jaś nio ne, iż przy ist nie niu sil nych połączeń bez poś red nich mię dzy oś rod -
kiem bodźca wa run ko we go a oś rod kiem ru chu wy starczą sła be pod nie ty prze -
bie gające po dro dze poś red niej, aby ruch in stru men tal ny mógł się po ja wiać.
Au to rzy porówny wa li dzia ła nie bodźca do ty ko we go umiesz czo ne go na koń czy -
nie uczest nicz ącej w ru chu in stru men tal nym z dzia ła niem in nych bodźców uży -
wa nych ja ko bodźców wa run ko wych i stwier dzi li, że od ruch wa run ko wy na ta -
ki „specyficzny bo dziec do ty ko wy” jest bar dziej od por ny na na sy ce nie
zwierzęcia oraz na wy ga sa nie niż od ru chy na in ne bodźce wa run ko we. Dal sze
ba da nia (Do brzec ka, Sy cho wa, Kon or ski 1965) wy ka za ły również, że prze cię cie
włókien ner wo wych łączących oko licę czu ciową i ru chową ko ry mózgo wej
spra wia, iż owa spe cjal na włas ność od ru chu wa run ko we go II ty pu na „specy-
ficzny bo dziec do ty ko wy” zo sta je znie sio na.

Łat wo za u wa żyć, iż w oma wia nym tu mo de lu od ru chu wa run ko we go II ty -
pu nie po stu lu je się by naj mniej, iż bo dziec ki ne ste tycz ny ge ne ro wa ny przez wy -
ko na nie ru chu in stru men tal ne go mu si być bodźcem wa run ko wym I ty pu, jak to
by ło przy jęte w po przed niej teo rii od ru chu wa run ko we go II ty pu Kon or skie go
i Mille ra. Za gad nie nie to zo sta ło szczegóło wo zba da ne w sze re gu prac Za kła du,
przy czym zo sta ło stwier dzo ne, że istot nie po stu lat ten nie jest słusz ny.

Przede wszy stkim w sze re gu prac (Jan kow ska 1959; Górska, Jan kow ska
1959, 1961; Górska, Jan kow ska, Ko zak 1961) zo sta ło stwier dzo ne, że afe ren ta -
cja koń czy ny biorącej udział w od ru chu wa run ko wym II ty pu nie jest ko niecz -
na ani dla wy wo ła nia te go od ru chu, ani na wet dla je go wy two rze nia. Ba da nia te
prze pro wa dzo no na psach, ko tach i szczu rach pos łu gując się za równo od ru chem
wa run ko wym po le gającym na pod no sze niu koń czy ny, jak i od ru chem biorącym
swój pocz ątek z od ruchów bez wa run ko wych, ta kich jak od ruch dra pa nia.
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Zwierzęta po de a fe ren ta cji koń czy ny po tra fią wy ko ny wać tą koń czyną wy u czo -
ny ruch, co świad czy o tym, iż bodźce ki ne ste tycz ne ge ne ro wa ne przez ten ruch
nie są po trzeb ne do je go wy ko na nia.

Z dru giej stro ny, do świad cze nia prze pro wa dzo ne na ko tach i psach (Tar nec -
ki 1962; Tar nec ki, Kon or ski 1963) wy ka za ły, że jeś li od ruch wa run ko wy in stru -
men tal ny jest wy twa rza ny za po mocą wzmoc nie nia przez po karm ru chu tyl nej
koń czy ny otrzy my wa ne go przy po mo cy draż nie nia ko ry mózgo wej, wówczas
ma my do czy nie nia z na stępujący mi zja wis ka mi: jeś li draż ni się oko licę czu -
ciową ko ry mózgo wej, wówczas wy wo ła ny ruch bar dzo łat wo prze kształ ca się
w ruch in stru men tal ny, jeś li na to miast ruch wy wo łu je się przy po mo cy draż nie -
nia oko li cy ru cho wej, wówczas z ru chu te go nie uda je się otrzy mać re ak cji wa -
run ko wej II ty pu. Z do świad czeń tych wy ni kają dwa istot ne wnios ki, mia no wi -
cie, po pierw sze, iż od ruch wa run ko wy II ty pu mo że się nie wy two rzyć, mi mo
iż bo dziec ki ne ste tycz ny ge ne ro wa ny przez je go wy ko na nie jest wzmac nia ny
przez po karm, oraz po dru gie, iż tyl ko ta kie ru chy zwierzęcia mogą stać się re -
ak cja mi wa run ko wy mi II ty pu, które po sia dają cha rak ter od ru cho wy w sze ro kim
zna cze niu te go sło wa.

Na stępnie za jęto się bli żej ana lizą wpro wa dzo nej przez Kon or skie go i Mil -
le ra me to dy wy twa rza nia od ruchów wa run ko wych II ty pu przy po mo cy bier ne -
go zgi na nia koń czy ny zwierzęcia. Ko zak (nie o pub li ko wa ne do świad cze nia) wy -
ka zał, iż czy sto bier ne prze miesz cza nie koń czy ny wzmac nia ne przez po da nie
po kar mu nie pro wa dzi do wy two rze nia re ak cji in stru men tal nej. Kon or ski (1962)
wy sunął przy pusz cze nie, że przy zgi na niu koń czy ny stojące go na sto ja ku psa
ma my za zwy czaj do czy nie nia z od ru chem myo ta tycz nym na roz cią ga nie i że
właś nie ten od ruch sta no wi pod stawę dla wy two rze nia się od ru chu wa run ko we -
go II ty pu. Istot nie, jak wy ka za ły Górska i Jan kow ska (1960), gdy psu bier nie
pod no si się de a fe ren to waną przed nią koń czynę (w której od ru chy myo ta tycz ne
nie ist nieją) i kła dzie się ją na pod wyż sze niu, wzmac niając tę pro ce durę przez
po da wa nie po kar mu, od ruch in stru men tal ny nie wy twa rza się, mi mo iż pies wi -
dzi zmianę po ło że nia koń czy ny.

Wresz cie do świad cze nia El li so na i Kon or skie go (1965, 1966) wy ka za ły ex-
pli ci te, że wy two rze nie się ru chu in stru men tal ne go na da ny bo dziec by naj mniej
nie mu si być zwią za ne z wy two rze niem się re ak cji wa run ko wej I ty pu w po sta -
ci wy dzie la nia śli ny na bo dziec ki ne ste tycz ny ge ne ro wa ny przez ten ruch. W do -
świad cze niach tych au torów zwierzęta na u czo no wy ko ny wać okreś lo ny ruch
kilka krot nie na bo dziec wa run ko wy II ty pu, po czym na stępo wał bo dziec wa -
run ko wy I ty pu, który syg na li zo wał po da nie po kar mu. W tych wa run kach bo -
dziec wa run ko wy II ty pu wy wo ły wał wielo krotną reakcję in stru men talną, której
nie to wa rzy szy ło wa run ko we wy dzie la nie śli ny; w przeciw ień stwie do te go pod -
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czas dzia ła nia bodźca wa run ko we go I ty pu re ak cja in stru men tal na nie po ja wia -
ła się, na to miast wy dzie la nie śli ny by ło ob fi te.

W in nych ba da niach (Soł ty sik, Ko wal ska 1960; Soł ty sik 1960, 1963; Soł ty -
sik, Zie liń ski 1962, 1963; Soł ty sik, Ja wor ska 1963, Zie liń ski, Soł ty sik 1964)
prze pro wa dzo no ana lo giczną ana lizę ob ron nych od ruchów wa run ko wych II ty -
pu opar tych na me to dzie uni ka nia (czwar ta od mia na). Zo sta ło stwier dzo ne, że i tu-
taj ma my do czy nie nia z dwu to ro wym łu kiem od ru cho wym, w którym dro ga
bez poś red nia łączy oś ro dek bodźca wa run ko we go z oś rod kiem re ak cji ru cho -
wej, zaś dro ga poś red nia prze bie ga po przez oś ro dek na pędo wy (w tym przy pad -
ku oś ro dek stra chu). Czyn ni kiem wzmac niającym od ruch ob ron ny II ty pu jest
ustąpie nie sta nu lęko we go wsku tek prze rwa nia bodźca wa run ko we go, który stan
ten wy wo łu je.

Stresz czając po wyż sze wy wo dy mo że my w na stępujący sposób przed sta wić
w ogólnych za ry sach me cha nizm od ru chu wa run ko we go II ty pu.
1. Od ruch wa run ko wy II ty pu mo że być wy two rzo ny je dy nie z aktów ru cho -

wych p o  c h o  d z e  n i a  o d  r u  c h o  w e  g o , a więc ta kich, które za -
chodzą za poś red ni ctwem oś rod ko we go ukła du ner wo we go. Ru chy czy sto
bier ne, bądź ru chy wy woła ne przez draż nie nie oko li cy ru cho wej ko ry
mózgo wej, nie mogą się stać re ak cja mi wa run ko wy mi II ty pu.

2. Wa run kiem ko niecz nym wy two rze nia się od ru chu wa run ko we go II ty pu jest,
aby da ny akt ru cho wy był wy ko ny wa ny na tle okreś lo ne go na pędu (gło du,
stra chu, itd.) i aby po je go wy ko na niu napęd ten ule gał osła bie niu; osła bie -
nie to mo że być spo wo do wa ne bądź prze rwa niem bodźca wy wołujące go
napęd (jak to się dzie je w od ru chach ob ron nych), bądź też pod wpły wem
bodźca, który napęd ten ha mu je (jak to się dzie je w od ru chach po kar mo -
wych). Kon or ski (1967) wy ra ził przy pusz cze nie, że po wyż szy pro ces osła -
bie nia po bu dze nia oś rod ka na pędo we go jest zwią za ny z po bu dze niem od po -
wied nie go oś rod ka an ty napędo we go, a więc oś rod ka od pręże nia, bądź,
oś rod ka za spo ko je nia gło du.

3. Od ruch wa run ko wy II ty pu two rzy się dzię ki połącze niom zmie rzającym od
oś rodków bodźców eks te ro cep ty wnych to wa rzysz ących wy ko na niu da ne go
ru chu oraz od oś rodków na pędu, na tle które go ruch ten wy stępu je, do oś rod -
ka ki ne ste tycz ne go rep re zen tujące go po wyż szy ruch. O ile aso cja cje mię dzy
oś rod ka mi bodźców eks ce ro cep ty wnych i oś rod kiem ru chu o k r e ś  l a j ą ,
ja ki ruch wi nien się po ja wić w da nych wa run kach, o ty le aso cja cje mię dzy
oś rod kiem na pędu i oś rod kiem ru chu w y  z w a  l a j ą ruch zde ter mi no wa -
ny przez pierw sze aso cja cje.
Za gad nie nie, do tycz ące struk tu ry połączeń mię dzy oś rod kiem bodźca wa -

run ko we go i oś rod kiem ru chu in stru men tal ne go, zo sta ło do kład niej zba da ne
w ostat nich cza sach przez Ła wicką (1964), Do brzecką i Kon or skie go (1967,
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1968) oraz Szwej kowską (1967). W ba da niach po wyż szych au torów stwier dzo -
no fak ty na stępujące.

Jeś li wy twa rza się u zwierząt różni co wa nie po le gające na tym, iż zwierzę
mu si wy ko nać na dwa różne bodźce wa run ko we dwie od rębne re ak cje ru cho we
wzmac nia ne przez ten sam bo dziec bez wa run ko wy (wg wzo ru S1 → R1 – SB

+,
S2 → R2 – SB

+), wówczas po wo dze nie te go różni co wa nia za le ży od cha rak te ru
bodźców wa run ko wych. Jeś li oba bodźce wy wo łują różne re ak cje orien ta cyj ne
(gdy np. źródła ich znaj dują się w różnych miej scach), różni co wa nie jest łat we
na wet wte dy, gdy bodźce nie różnią się ja koś cio wo od sie bie. Gdy na to miast
bodźce te różnią się tyl ko ja koś cią, a nie umiej sco wie niem (np. dwa to ny o róż -
nej częstoś ci), wówczas różni co wa nie jest bar dzo trud ne lub wręcz nie moż li we.
In ny mi sło wy bodźce ana li za to ra słu cho we go nie mogą wy two rzyć bez poś red nich
aso cja cji z różny mi oś rod ka mi ki ne ste tycz ny mi rep re zen tujący mi różne ru chy,
a aso cja cje ta kie są moż li we tyl ko za poś red ni ctwem ki ne stez ji od po wied nich
re ak cji orien ta cyj nych (S1 → Or1 › R1, S2 → Or1 → R2). Na to miast w przy  pad -
ku różni co wa nia, w którym je den z bodźców jest wzmac nia ny przez po karm,
a dru gi nie jest (wg wzo ru S1 → R – SB

+, S2 → R – SB
+), za równo ja kość sto so -

wa nych bodźców jak i kie ru nek mogą od gry wać rolę, przy czym w przy pad ku,
gdy bodźce różnią się za równo ja koś cią, jak i kie run kiem, zna cze nie ja koś ci jest
większe.

Tak więc zo sta ło stwier dzo ne waż ne pra wo bio lo gicz ne, iż w różnych za da -
niach, które zwierzę ma do opa no wa nia, różne aspek ty dzia łających bodźców
od gry wają istotną rolę. Pra wo to zo sta ło wcześ niej wy ka za ne w od nie sie niu do
re ak cji wro dzo nych zwierząt (in stynktów).

Wresz cie ba da nia Górskiej i Jan kow skiej na psach i ko tach by ły poś wię co ne
za gad nie niu, ja kie dro gi efe rent ne są ko niecz ne dla wy ko na nia re ak cji in stru -
men tal nej (Górska, Jan kow ska, Mos sa kow ski 1966a, 1966b.) Ba da nia te wy ka -
za ły, iż w za leż noś ci od ro dza ju re ak cji ru cho wej dro gi pi ra mi do we bądź nie
grają istot nej ro li w wy ko ny wa niu ru chu, bądź grają rolę to rującą, bądź wresz -
cie są nie zbędne dla wy ko na nia ru chu. Tak więc pro ste re ak cje wa run ko we II ty -
pu, ta kie jak kła dze nie przed niej koń czy ny na plat for mie, po prze cię ciu pi ra mid
nie mal nie ule gają za kłóce niu, na to miast ru chy bar dziej sub tel ne (na cis ka nie gu -
zicz ka) stają się o wie le mniej pre cy zyj ne. Co się ty czy re ak cji in stru men tal nych
po chodz ących od rdze nio wych od ruchów bez wa run ko wych (np. od ru chu dra pa -
nia), re ak cje te prak tycz nie za ni kają, co tłu ma czy się tym, iż dro gi pi ra mi do we
wy wie rają na po wyż sze od ru chy wpływ to rujący.
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3. ZA GAD NIE NIE HA MO WA NIA WEWNĘTRZNE GO
I PRZE KSZTAŁ CA NIA OD RUCHÓW WA RUN KO WYCH

W opub li ko wa nej w 1948 ro ku mono gra fii Kon or ski wy sunął hi po tezę, iż ha mo -
wa nie wewnętrzne od ru chu wa run ko we go, tj. wy ga sa nie, różni co wa nie, bądź
opóźnia nie, od by wa się dzię ki wy twa rza niu się połączeń ha mul co wych mię dzy
oś rod kiem bodźca wa run ko we go i oś rod kiem bodźca bez wa run ko we go. Według
tej hi po te zy połącze nia ha mul co we tworzą się dzię ki te mu, iż po bu dze niu oś rod -
ka bodźca wa run ko we go to wa rzy szy s p a  d e k po bu dze nia w oś rod ku bez wa -
run ko wym; spa dek ten ma miej sce skut kiem te go, iż po bodźcu wa run ko wym
nie na stępu je bo dziec bez wa run ko wy. Z hi po te zy tej wy ni ka, że połącze nia ha -
mul co we mogą powstać je dy nie dzię ki wy two rzo nym po przed nio połącze niom
po bu dze nio wym mię dzy obu oś rod ka mi, zaś isto ta ha mo wa nia wewnętrzne go
po le ga na swo je go ro dza ju „neutralizacji”, czy zrówno wa że niu tych ostat nich
połączeń przez połącze nia ha mul co we.

W cyk lu prac Kon or skie go i Szwej kow skiej (1950, 1952a, 1952b) zo sta ło
wy ka za ne, iż hi po te za po wyż sza nie od po wia da rze czy wi stoś ci. Au to rzy ci
stwier dzi li, że jeś li wpro wa dza my do do świad czeń z od ru cha mi wa run ko wy mi
no wy bo dziec, który jest sto so wa ny sta le bez wzmoc nie nia wśród wzmac nia -
nych bodźców wa run ko wych do dat nich, wówczas na bo dziec ten wy twa rza się
sil ny od ruch ha mul co wy. Do wo dem te go jest fakt, że gdy na stępnie bo dziec ten
sto su je my ze wzmoc nie niem, prze róbka je go na bo dziec po bu dze nio wy od by wa
się z wielką trud noś cią. Po za tym, jeś li bo dziec ta ki ko ja rzy my z bodźcem wa -
run ko wym po bu dze nio wym, efekt te go ostat nie go jest zmniej szo ny (Szwej kow -
ska, Kon or ski 1959). W przeciw ień stwie do te go, jeś li po wy ga sze niu od ru chu
wa run ko we go na da ny bo dziec wa run ko wy zacząć ten bo dziec na no wo wzmac -
niać przez bo dziec bez wa run ko wy, wówczas wzna wia nie od ru chu od by wa się
nie mal na tych miast.

Kon or ski i Szwej kow ska na zwa li „pierwotnym bodźcem ha mul co wym” bo -
dziec, który był od sa me go .początku sto so wa ny bez wzmoc nie nia, na to miast
wtórnym bodźcem ha mul co wym na zwa li bo dziec prze ro bio ny z po bu dze nio we -
go bodźca wa run ko we go. Stwier dzo no więc, iż od ruch ha mul co wy na bo dziec
ha mul co wy pier wot ny jest znacz nie sil niej szy niż na bo dziec ha mul co wy
wtórny, co oczy wiś cie jest nie zgod ne z wy po wie dzianą po przed nio hi po tezą.

W na stępnej pra cy Kon or ski i Szwej kow ska (1956), za miast wy ga szać i wzna-
wiać od ru chy wa run ko we, wy twa rza li od ru chy wa run ko we różno rod ne na różne
bodźce (a więc od ruch wa run ko wy po kar mo wy na bo dziec S1 i od ruch wa run -
ko wy ob ron ny na bo dziec S2), po czym prze kształ ca li od ruch po kar mo wy na od -
ruch ob ron ny i prze ciw nie. Zo sta ło stwier dzo ne, że te go ro dza ju prze kształ ce nie
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od by wa ło się z wielką trud noś cią, na to miast powrót do pier wot ne go od ru chu
wa run ko we go od by wał się bar dzo łat wo.

Na za sa dzie po wyż szych da nych do świad czal nych za pro po no wa no na -
stępującą teo rię prze kształ ca nia od ruchów wa run ko wych i ha mo wa nia
wewnętrzne go (Kon or ski 1967).

Wy twa rza nie od ru chu wa run ko we go na da ny bo dziec przy po mo cy wzmac -
nia nia te go bodźca przez okreś lo ny bo dziec bez wa run ko wy na stępu je dzię ki wy -
twa rza niu się połączeń mię dzy od noś ny mi oś rod ka mi. Jeś li ten sam bo dziec za -
czy na my wzmac niać przez in ny an ta go ni stycz ny bo dziec bez wa run ko wy,
wówczas win ny się wy two rzyć połącze nia mię dzy oś rod kiem bodźca wa run ko -
we go i oś rod kiem no we go bodźca bez wa run ko we go. Po nie waż jed nak bo dziec
wa run ko wy, dzię ki ist nie niu połączeń z da wnym bodźcem bez wa run ko wym,
wy wie ra po przez ten oś ro dek wpływ ha mujący na oś ro dek no we go bodźca bez -
wa run ko we go, prze to no wy od ruch wa run ko wy mo że się wy two rzyć z wielką
trud noś cią i nig dy nie będzie do sko na ły, gdyż oś ro dek bodźca wa run ko we go jest
obec nie po wią za ny z dwo ma an ta go ni stycz ny mi oś rod ka mi bez wa run ko wy mi.
Ja ko dowód te go, że tak jest w isto cie, mo że słu żyć fakt, iż na ten sam bo dziec
wa run ko wy w za leż noś ci od ist niejące go w da nym mo men cie na pędu po kar mo -
we go lub ob ron ne go mo że się po ja wić bądź re ak cja wa run ko wa po kar mo wa,
bądź ob ron na.

Ze względu na to, iż pra wo prze kształ ca nia od ruchów wa run ko wych po bu -
dze nio wych na ha mul co we i od wrot nie jest do kład nie ta kie sa mo jak pra wo
prze kształ ca nia od ruchów różno rod nych, na su wa się wnio sek, iż prze kształ ca nie
to pod le ga te mu sa me mu me cha niz mo wi. Przy pusz cza się za tem, że nie wzmac -
nia nie przez po da nie po kar mu da ne go bodźca sto so wa ne go w sy tua cji po kar mo -
wej pro wa dzi do wy two rze nia się połączeń mię dzy je go oś rod kiem a oś rod kiem
bra ku po kar mu w ja mie ust nej. W przy pad ku gdy nie wzmac nia ny bo dziec był
uprzed nio po bu dze nio wym bodźcem wa run ko wym, oś ro dek te go bodźca two rzy
połącze nia z dwo ma an ta go ni stycz ny mi oś rod ka mi, mia no wi cie oś rod kiem rep -
re zen tującym po karm w ja mie ust nej i oś rod kiem rep re zen tującym je go brak.
Po nie waż oś rod ki te są w sto sun ku do sie bie an ta go ni stycz ne, pro ces wy ga sza -
nia od ru chu wa run ko we go od by wa się z trud noś cią, tak jak każ da prze róbka od -
ru chu wa run ko we go na od ruch an ta go ni stycz ny. Na to miast jeś li da ny bo dziec
nie jest wzmac nia ny przez po karm od sa me go początku je go sto so wa nia, wów-
czas powstają połącze nia je dy nie mię dzy oś rod kiem te go bodźca i oś rod kiem
bra ku po kar mu w ja mie ust nej, skut kiem cze go prze kształ ca nie te go bodźca na
po bu dze nio wy bo dziec wa run ko wy na tra fia na stępnie na trud noś ci.

Rea su mując, moż na dojść do wnios ku, iż tzw. ha mo wa nie wewnętrzne nie
opie ra się na wy twa rza niu się połączeń ha mul co wych mię dzy oś rod kiem bodź-
ca wa run ko we go a oś rod kiem bodźca bez wa run ko we go, lecz na two rze niu się

346 Jerzy Konorski

http://rcin.org.pl



połączeń po bu dze nio wych mię dzy pierw szym oś rod kiem i oś rod kiem bra ku
bodźca bez wa run ko we go.

4. ZNA CZE NIE FUNK CJO NAL NE OKO LI CY
CZO ŁO WEJ KO RY MÓZGO WEJ

Ba da nia nad działal noś cią mózgu pro wa dzo ne w Za kła dzie Neu ro fiz jo lo gii obe -
jmują głównie dwa pro ble my. Je den z nich, który omówi liś my w po przed nich
roz działach, do ty czy me cha nizmów fiz jo lo gicz nych od ruchów wa run ko wych,
za równo kla sycz nych jak i in stru men tal nych, za równo po bu dze nio wych jak i ha -
mul co wych. Dru gi pro blem do ty czy or ga ni za cji funk cjo nal nej posz czególnych
części mózgo wia. Ba da nia nad tym pro ble mem pro wa dzo ne są prze waż nie w ten
sposób, iż wy twa rza się u zwierząt okreś lo ne ro dza je od ruchów wa run ko wych,
a na stępnie spraw dza się, ja kim za bu rze niom od ru chy te pod le gają po usu nię ciu
da nej części mózgo wia. Ana li zując otrzy ma ne wy ni ki do świad czal ne sta ra my
się wy wnios ko wać, ja kie zna cze nie czyn noś cio we po sia da da na część mózgu.

Naj większa ilość prac prze pro wa dzo nych w na szym Za kła dzie do ty czy ła
funk cji tzw. oko li cy przed czo ło wej, znaj dującej się w naj bar dziej do przo du wy -
su nię tej części mózgu (rys. 2).

Pierw szy cykl ba dań do tycz ących zna cze nia funk cjo nal ne go tej oko li cy był
prze pro wa dzo ny na po kar mo wych od ru chach wa run ko wych. Ba da nia po le ga ły na
tym, iż u psów wy twa rza no po bu dze nio we i ha mul co we od ru chy wa run ko we II
ty pu, a na stępnie usu wa no u nich oko licę przed czo łową. Stwier dzo no, że po ope -
ra cji od ru chy wa run ko we po bu dze nio we po zo stają nie za bu rzo ne, na to miast od ru -
chy ha mul co we (różni co wa nie, ha mo wa nie wa run ko we) ule gają roz ha mo wa niu.
Gdy prze pro wa dza się po ope ra cji powtórny tre ning tych od ruchów, zo stają one
stop nio wo przy wróco ne, lecz czyn ność ha mul co wa po zo sta je w wię kszo ś ci przy -
padków upoś le dzo na (Brut kow ski, Kon or ski, Ła wic ka, I. Stępień i L. Stępień
1956; Brut kow ski, Ła wic ka i Stępień 1956; Ła wic ka 1957). Po dob ne wy ni ki zo -
sta ły otrzy ma ne na mał pach (Brut kow ski, Mishkin i Ros vold 1963), oraz na króli -
kach (Ba liń ska 1966a, 1966b; Ba liń ska, Brut kow ski i Ste fa nic ka 1966).

Na stępnie prze ko na no się, iż roz ha mo wa nie do ty czy nie tyl ko in stru men tal -
nych od ruchów wa run ko wych, ale również od ruchów kla sycz nych (Brut kow ski
1957). Spraw dzo no również wpływ usz ko dzeń przed czo ło wych na od ru chy in -
stru men tal ne wzmac nia ne przez po da wa nie wo dy i stwier dzo no ten sam efekt
roz ha mo wa nia od ruchów ha mul co wych (Żer nic ki 1961). Na to miast nie otrzy -
ma no jedno znacz nych wy ników w za kre sie od ruchów wa run ko wych ob ron -
nych, gdyż w jed nej se rii do świad czeń stwier dzo no za bu rze nia ob ron nych od -
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Schemat odruchu warunkowego II typu według Sołtysika
CS - ośrodek bodźca warunkowego, D - ośrodek napędu głodowego, IR - ośrodek reakcji

warunkowej II typu, Rf - ośrodek wzmocnienia pokarmowego. Strzałka - połączenie
pobudzeniowe, linia buforowa - połączenie hamulcowe, linia przerywana - następstwo czasowe

(Konorski 1964)

Kora mózgowa psa
Góra - powierzchnia grzbietowo-boczna, dół - powierzchnia przyśrodkowa. Pole zakratkowane

przedstawia część kory, której usunięcie powoduje zburzenie reakcji odroczonych; pole pionowo
drobno zakreskowane przedstawia część kory, której usunięcie powoduje rozhamowanie; pole
oznaczone kółkami przedstawia część kory, której usunięcie powoduje reakcję magnetyczną;
pole zapunktowane - okolica ruchowa; pole poziomo zakreskowane - okolica czuciowa; pole

pio nowo zakreskowane - okolica słuchowa; pole poziomo zakreskowane - przedni zawój
obręczy.

http://rcin.org.pl



ruchów ha mul co wych (Au leyt ner i Brut kow ski 1960), pod czas gdy w in nych
da ne te nie pot wier dzi ły się (Soł ty sik i Ja wor ska 1968).

In ny cykl ba dań był poś wię co ny za gad nie niu wpły wu usz ko dzeń oko li cy
przed czo ło wej na re ak cje od ro czo ne u psów i kotów (Ła wic ka 1957, Ła wic ka i Ko-
n or ski 1959, 1961, 1962, Kon or ski i Ła wic ka 1964). Za sto so wa no me todę
potrójne go wy bo ru, aby ułat wić ana lizę błędnych re ak cji zwierzęcia (rys. 3).
Stwier dzo no, że usu nię cia oko lic przed czo ło wych u ob ydwóch tych ga tunków
zwierząt wy wo łują nad zwy czaj sil ne za bu rze nia re ak cji od ro czo nych, uwi dacz -
niające się szczególnie wy raź nie wówczas, kie dy w okre sie od ro cze nia sto su je
się bodźce dys trak cyj ne. U kotów wy stępu je po usz ko dze niach przed czo ło wych
sil na ten den cja do per se we ra cji. W ostat nich ba da niach Di va ca (1968) zo sta ło
wy ka za ne, że u kotów usz ko dze nie jądra ogo nia ste go wy wo łu je również sil ne
za bu rze nie re ak cji od ro czo nych.

Dal sze ba da nia do ty czy ły do kład niej szej lo ka li za cji lez ji, wy wo łujących
bądź roz ha mo wa nie, bądź za bu rze nia re ak cji od ro czo nych. Zo sta ło stwier dzo ne,
że o ile lez je w oko li cy przy środ ko we j są główną przy czyną ze spo łu roz ha mo -
wa nia, lez je w oko li cy po ło żo nej bar dziej do bo ku (gy rus pro reus) po wo dują za -
bu rze nia re ak cji od ro czo nych (Szwej kow ska, Krei ner i Sy cho wa 1963; Ła wic -
ka, Mishkin, Krei ner i Brut kow ski 1966, Brut kow ski i Dąbrow ska 1966;
Brut kow ski 1964, Szwej kow ska 1965; Szwej kow ska, L. Stępień i Krei ner
1965). Różna lo ka li za cja usz ko dzeń wy wo łujących każ dy z tych ze społów
świad czy o tym, iż me cha nizm ich jest różny.

Co się ty czy me cha niz mu ze spo łu roz ha mo wa nia, to skłon ni je steś my przy -
pusz czać, iż po le ga ono na usz ko dze niu ha mo wa nia na pędu po kar mo we go. Jeś -
li za ło żyć, jak to by ło wy żej uczy nio ne, iż an ty napęd gło do wy jest od dzielną
funkcją fiz jo lo giczną, po sia dający okreś lo ny oś ro dek ner wo wy, moż na przy -
pusz czać, że znisz cze nie te go właś nie oś rod ka pro wa dzi do roz ha mo wa nia po -
kar mo wych od ruchów wa run ko wych. Tak więc w części oko li cy czo ło wej, która
funk cjo nal nie na le ży do mózgu lim bicz ne go, za wia dujące go dzia łal noś cią na -
pędową or ga niz mu, znaj du je się wy ższe go rzędu oś ro dek an ty napędo wy gło du.
Ba da nia Brut kow skie go, Fon berg i Mempla (1960) wy ka za ły, że usz ko dze nia
za wo ju grusz ko wa te go po wo dują po dob ny zespół roz ha mo wa nia; wy ko na ne os-
tat nio ba da nia Dąbrow skiej wy ka zują, iż za bu rze nie to otrzy mu je się również po
usz ko dze niach hip po cam pa, zaś w ba da niach Sreb ry otrzy ma no po dob ny zespół
po usz ko dze niu jądra prze gro dy (sep tum). Tak więc mie li byś my tu do czy nie nia
z okreś lo nym sy ste mem funk cjo nal nym, za wia dującym an ty napędem gło do -
wym, które go or ga ni za cja wy ma ga ła by dal szych ba dań.

Co się ty czy upoś le dze nia re ak cji od ro czo nych po lez jach czo ło wych, to me -
cha nizm je go jest cał ko wi cie od mien ny. Nie wchodząc w szczegóły mo że my go
wią zać z fak tem, iż w oko li cy czo ło wej mieś ci się przed sta wi ciel stwo gnoz ji ki -
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ne ste tycz nej. Je że li przy jmie my, iż re ak cje od ro czo ne opie rają się na świe żej pa -
mię ci ki ne ste tycz nych bodźców ze spo ło wych rep re zen tujących pójście do
okreś lo ne go kar mi ka, wówczas usz ko dze nie tej oko li cy win no właś nie funkcję
tę za bu rzyć (Kon or ski 1967).

Wresz cie na uwagę za słu gu je cie ka wy ro dzaj za bu rze nia, nie da wno opi sa ny
przez I. Stępień i L. Stępnia (1965) oraz I. Stępień, L. Stępnia i B. Sy chową
(1966), który otrzy mu je się po usz ko dze niach przy środ ko wej oko li cy po ło żo nej
do przo du od sul cus cru cia tus u psów i kotów (por. rys. 2). Au to rzy ci zna leź li,
że lez ja ta wy wo łu je „reakcję mag ne tyczną”, po le gającą na tym, że zwierzę,
znaj dując się w po miesz cze niu umoż li wiającym swo bod ne po ru sza nie się, pod -
czas dzia ła nia bodźca wa run ko we go po kar mo we go bieg nie nie w kie run ku kar -
mi ka, lecz w kie run ku źródła bodźca. Za słu gu je na uwagę fakt, iż owa si ła przy -
cią gająca bodźca jest cha rak te ry stycz na je dy nie dla bodźca wa run ko we go
do dat nie go, nie zaś dla bodźca ha mul co we go.

Stresz czając, mo że my stwier dzić, że usz ko dze nia oko li cy przed czo ło wej ko -
ry mózgo wej u psów, kotów i małp mogą po wo do wać, za leż nie od ich lo ka li za -
cji, trzy ro dza je za bu rzeń, a mia no wi cie:
1) roz ha mo wa nie ha mul co wych od ruchów wa run ko wych po kar mo wych;
2) upoś le dze nie re ak cji od ro czo nych;
3) reakcję mag ne tyczną.

Wy da je się, iż za bu rze nia od ruchów ha mul co wych i re ak cji od ro czo nych za -
leżą od różnych me cha nizmów, na to miast re ak cja mag ne tycz na być mo że za le -
ży od te go sa me go me cha niz mu, co roz ha mo wa nie re ak cji ha mul co wych.

Kończąc przegląd prac do tycz ących zna cze nia czyn noś cio we go oko li cy
przed czo ło wej, za trzy ma my się jesz cze na ba da niach na szczu rach.

Łu ka szew ska (1959, 1961) wpro wa dzi ła do ba dań nad za cho wa niem się
szczurów „metodę pow ra ca nia”, po le gającą na tym, iż zwierzę po uda niu się do
miej sca, gdzie za zwy czaj znaj du je się po karm, mu si na tych miast powrócić do
miej sca star tu, które znaj du je się gdzie in dziej w róznych próbach (rys. 4). Au -
tor ka stwier dzi ła, że re ak cja po wra ca nia opi ra się na bodźcach ki ne ste tycz nych,
a nie wzro ko wych (Łu ka szew ska 1963). Usz ko dze nie oko li cy przed czo ło wej
znacz nie upoś le dza reakcję po wra ca nia, co po zo sta je w zgo dzie z wy żej wy su -
niętą hi po tezą, iż w oko li cy tej znaj du je się re pre zen ta cja gnoz ji ki ne ste tycz nej
(Łu ka szew ska 1966).

Dąbrow ska (1959) pro wa dzi ła do świad cze nia na szczu rach po le gające na
wielo krot nym prze u cza niu bie gu w cztero og ni wo wym la bi ryn cie z poczwórnym
wy bo rem (rys. 5). U nor mal nych szczurów ko lej ne prze u cza nia od by wają się
co raz szyb ciej, co świad czy o tym, iż po tra fią one co raz le piej in te gro wać bieg
w la bi ryn cie, spro wa dzając go do po je dyn cze go „zygzaku”. Szczu ry z lez ja mi
przed czo ło wy mi nie na by wają po dob nej wpra wy, co świad czy o tym, iż te go ro -
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Rys. 3. Pokój doświadczalny dla badań nad reakcjami odroczonymi
E - miejsce eksperymentatora; S - platforma startowa; L, M, R - lewy, środkowy i prawy karmik.

Rys. 4. Odwrócony labirynt dla badania reakcji powracania (za: Łukaszewska 1963)
S1, S2 - platformy startowe, W - zasłony, G - miseczka z biszkoptem, C - klatka startowa.

Rys. 5. Czteroogniwowy labirynt z poczwórnym wyborem
A, B, C, D - ścianki; 1, 2, 3, 4 - drzwiczki: z lewej strony rysunku platforma startowa, z prawej cel.
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dza ju ki ne ste tycz na in te gra cja jest u nich nie moż li wa (Dąbrow ska 1964a,
1964b).

5. ZNA CZE NIE FUNK CJO NAL NE OKO LI CY
CZU CIO WO-RU CHO WEJ KO RY MÓZGO WEJ

Pier wot nym ce lem przed sięwzię tych ba dań było wy jaś nie nie, czy pro sty in stru -
men tal ny akt ru cho wy, ja kim jest poło że nie przed niej koń czy ny na znaj dującej
się przed zwierzęciem plat for mie, za le ży od oko li cy czu cio wo-ru cho wej ko ry
mózgo wej (por. rys. 2). Aby od po wie dzieć na to py ta nie w se rii ba dań (I. Stę-
pień, L. Stępień 1959; I. Stępień, L. Stępień, Kon or ski 1960, 1961) wy twa rza no
u psów in stru men tal ny od ruch wa run ko wy po le gający na kła dze niu przed niej
koń czy ny na kar mi ku i ba da no wpływ usz ko dzeń wspo mnia nej oko li cy mózgu
na ten od ruch.

W wy ni ku prze pro wa dzo nych do świad czeń zo sta ło wy ka za ne, że na wet ob -
szer ne obu stron ne lez je w tej oko li cy nie po wo dują znisz cze nia wy two rzo ne go
od ru chu. Po nie wiel kich lez jach przeciw stron nych do koń czy ny wy ko nującej
akt ru cho wy re ak cja in stru men tal na by wa nie kie dy znie sio na w cią gu pa ru dni,
na stępnie jed nak samo ist nie po wra ca, przy czym za u wa ża się pewną nie zbor -
ność ru chową, która wkrótce ustępu je. Gdy lez ja jest ob szer niej sza, a zwłasz cza,
gdy usu wa się oko li ce czu cio wo-ru cho we w obu półku lach, wówczas za bu rze -
nia ru cho we stają się znacz niej sze: zwierzę prze wra ca się przy szyb kim bie gu,
jest nie zdar ne, no gi roz su wają się na bo ki i często pies nie po tra fi zmie nić nie -
pra wid ło we go po ło że nia cia ła. Po mi mo to jed nak w parę tygo dni po ope ra cji, a nie-
kie dy na wet wcześ niej, re ak cja in stru men tal na po wra ca samo ist nie bez żad ne go
do dat ko we go tre nin gu. Moż na by rzec, że wy u czo ny ruch nie po ja wia się za raz
po ope ra cji z po wodów czy sto „technicznych” i jak tyl ko spra wność zwierzęcia
ule ga po pra wie, ruch ten sta je się moż li wy. In ny mi sło wy, po mi mo upoś le dze -
nia spra wnoś ci ru cho wej p r o  g r a  m o  w a  n i e re ak cji in stru men tal nej od -
by wa się nor mal nie. Z po dob nym ro dza jem za bu rzeń spo ty ka liś my się w do -
świad cze niach na ko tach, u których usu wa no bądź oko licę czu cio wo-ru chową
ko ry mózgo wej (Jan kow ska, Górska 1960), bądź też jądra wzgórza wzro ko we -
go al bo wstęgę przy środ kową, prze ka zujące syg na ły do oko li cy czu cio wo-ru -
cho wej (Tar nec ki 1962a, 1962b).

Powsta ło za gad nie nie, czy moż na zna leźć ta kie oko li ce mózgu, których usu -
nię cie nie ty le upoś le dza ło by wy ko na nie da ne go ru chu, lecz unie moż li wia ło by
je go pro gra mo wa nie. Nie ste ty, na py ta nie to nie po tra fi my na ra zie od po wie -
dzieć. Szczególne go ro dza ju za bu rze nie wy u czo ne go ak tu ru cho we go na stępu je
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po usz ko dze niu oko li cy przed ru cho wej ko ry mózgo wej. Za bu rze nie to po le ga na
tym, iż posz czególne ele men ty re ak cji in stru men tal nej od by wają się nor mal nie,
zwierzę nie po tra fi ich jed nak zło żyć w jedną ca łość: o ile nor mal ny pies po za -
dzia ła niu bodźca wa run ko we go nad zwy czaj szyb ko zwra ca się ku te mu bodźco -
wi, na stępnie ku kar mi ko wi, po czym na stępu je po ło że nie ła py na kar mi ku, u psa
z usz ko dze niem oko li cy przed ru cho wej po wyż sze ele men ty jak gdy by roz pa dają
się. Tym nie mniej zwierzę by naj mniej nie tra ci zdol noś ci wy ko na nia wy u czo ne -
go ru chu (I. Stępień, L. Stępień, Kon or ski 1960b; Stępień, Stępień, Krei ner
1963).

Uczy nio no również pi lo to we do świad cze nia, w których usu wa no u zwierząt
(psy, ko ty) głowę jądra ogo nia ste go (Soł ty sik 1960). Moż na by ło stwier dzić, iż
po tym usz ko dze niu wy u czo ny ruch in stru men tal ny gi nie i jak się zda je nie moż -
na go na no wo wy two rzyć.

Wszy stkie po wyż sze do świad cze nia poz wa lają nam wy sunąć na stępujące
wnios ki do tycz ące me cha niz mu wy u czo nych aktów ru cho wych. Oko li ca czu -
cio wo-ru cho wa ko ry mózgo wej po sia da zna cze nie dla sa me go wy ko na nia ak tu
ru cho we go, czy niąc ten ruch płyn nym, szyb kim i pre cy zyj nym. Po wyż sze włas -
noś ci wy ko ny wa ne go ru chu za leżą w du żym stop niu od in for ma cji przy chodz -
ących z ob wo du, al bo wiem czy to de a fe ren ta cja, czy też usz ko dze nie jąder
wzgórza, lub wstęgi przy środ ko wej po wo du je mniej lub bar dziej wy raź ne upoś -
le dze nie spra wnoś ci wy ko ny wa ne go ru chu. Na to miast struk tu ry te nie biorą
udzia łu w pro gra mo wa niu wy u czo ne go ru chu, które od by wa się praw do po dob -
nie w zwo jach pod sta wnych dla ruchów pry mi ty wnych i w ko rze przed ru cho wej
dla ruchów bar dziej kom plek so wych. Po nie waż niż sze ssa ki, ta kie jak pies i kot,
nie dys po nują wy ra fi no wa ny mi ak ta mi ru cho wy mi, prze to u nich głównym oś -
rod kiem dys po zy cyj nym pro gra mo wa nia ruchów wy dają się być zwo je pod sta -
wne, a w szczególnoś ci jądro ogo nia ste. Na to miast u na czel nych główną rolę
po sia dają bar dziej zło żo ne re ak cje ma ni pu la cyj ne, które zo stają za pro gra mo wa -
ne w oko li cy przed ru cho wej ko ry mózgo wej.

6. OR GA NI ZA CJA FUNK CJO NAL NA
SY STE MU LIM BICZ NE GO I POD WZGÓRZA

Ba da nia w dzie dzi nie czyn noś ci mózgu pro wa dzo ne w cią gu ostat nich pa ru
dzie siątków lat do pro wa dziły do poglądu, iż narząd ten moż na pod zie lić, za -
równo pod względem funk cjo nal nym, jak i ana to micz nym, na dwa sy ste my: je -
den z nich, obe jmujący spe cy ficz ne jądra wzgórza i nową korę, moż na by na -
zwać sy ste mem gno stycz nym, dru gi zaś, obe jmujący nie spe cy ficz ne jądra
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wzgórza, pod wzgórze, oraz starą korę (węchomózgo we lub sy stem lim bicz ny),
moż na by na zwać sy ste mem emo cyj nym. W ostat nich la tach działal ność sy ste -
mu emo cyj ne go pod le ga szczegóło wym ba da niom w na szym Za kła dzie. Cechą
cha rak te ry styczną tych ba dań jest to, iż za jmują się one nie ty le re ak cja mi bez -
wa run ko wy mi za wia dy wa ny mi przez oś rod ki emo cyj ne, lecz przede wszy stkim
udziałem po wyż szych struk tur w od ru chach wa run ko wych.

W jed nym z po przed nich roz działów by ły przy to czo ne ba da nia Wy rwic kiej
i współpra co wników (Wy rwic ka, Do brzec ka, Tar nec ki 1959, 1960; Wy rwic ka,
Do brzec ka 1960) na ko zach, które wy ka za ły, że draż nie nie bocz ne go pod -
wzgórza (oś rod ka gło du) u na sy co nych zwierząt wy wo łu je uprzed nio wy two -
rzoną po kar mową reakcję in stru men talną. Prze ciw nie, draż nie nie brzusz no-
przy środ ko we go pod wzgórza (oś rod ka na sy ce nia) wy wo ły wa ło za ha mo wa nie
po kar mo wych re ak cji in stru men tal nych u głod nych kóz.

Dal sze ba da nia nad czyn noś cią po kar mową pod wzgórza by ły pro wa dzo ne
na króli kach i ko tach pod kie run kiem Wy rwic kiej, a na stępnie Brut kow skie go
w Za  kła dzie Fiz jo lo gii Zwierząt Uni wer sy te tu Łódzkie go (Ba liń ska, Le wiń ska,
Ro ma niuk, Wy rwic ka 1961; Ba liń ska, Brut kow ski 1964; Le wiń ska 1964; Ba liń -
ska, Brut kow ski, Ste fa nic ka 1966; Le wiń ska, Ro ma niuk 1966; Ba liń ska 1966).
Stwier dzo no, że usz ko dze nie oś rod ka gło du wy wo łu je u zwierząt obok afa gii
również cał ko wi ty za nik po kar mo wych re ak cji in stru men tal nych, przy czym,
rzecz cha rak te ry stycz na, po pe wnym cza sie zwierzęta na no wo za czy nają po bie -
rać po karm, lecz re ak cja in stru men tal na po wra ca u nich znacz nie później i wy -
ma ga spe cjal ne go tre nin gu. Usz ko dze nie pod wzgórzo we go oś rod ka na sy ce nia
po wo du je u zwierząt hy per fa gię, której to wa rzy szy znacz nie bar dziej in ten sy -
wne wy ko ny wa nie ruchów in stru men tal nych niż przed ope racją. Tak więc oś -
rod ki gło du i na sy ce nia za wia dują nie tyl ko od po wied ni mi re ak cja mi bez wa run -
ko wy mi, ale również pod ich kontr olą od by wa się za cho wa nie zwierzęcia
skie ro wa ne ku po szu ki wa niu po kar mu i za spo ka ja nia gło du.

W od dziel nych se riach prac zba da no również na psach, ko tach i króli kach
wpływ draż nie nia oraz usz ko dze nia in nych oko lic pod wzgórza na re ak cje ob -
ron ne, które znaj dują się pod kontr olą na pędu lęko we go.

Fon berg (1967) wy ka za ła, że pod wpły wem draż nie nia różnych punktów
pod wzgórza mogą wy stępo wać trzy ro dza je re ak cji ob ron nych, mia no wi cie re -
ak cja wściek łoś ci, re ak cja stra chu, oraz re ak cja go to woś ci ob ron nej, po le gającej
na mie sza ni nie stra chu i agre sji. In stru men tal na re ak cja ob ron na wy twa rza się z
łat woś cią, gdy draż ni się punkt rep re zen tujący strach, na to miast nie wy twa rza
się wca le, gdy draż ni się punkt rep re zen tujący wściek łość.

Ro ma niuk (1962, 1967) zba dał do kład nie na ko tach i króli kach ob sza ry pod -
wzgórza, rep re zen tujące strach i wściek łość, przy czym do szedł on do wnios ku,
iż oko li ca przy środ ko wo-brzusz na sta no wi oś ro dek wściek łoś ci, zaś część przy -
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środ ko wo-grzbie to wa sta no wi oś ro dek stra chu. Wresz cie Ba liń ska, Ro ma niuk
i Wy rwic ka (1964) wy ka za li, iż po usu nię ciu bocz ne go pod wzgórza obok opi sa -
nej wy żej afa gii oraz znie sie nia in stru men tal nych od ruchów po kar mo wych ma
również miej sce znie sie nie od ruchów in stru men tal nych ob ron nych. Ba da nia te
rzu cają no we świat ło na lo ka li zację oś rodków emo cyj nych w pod wzgórzu.

Ba da nia sy ste mu lim bicz ne go są również pro wa dzo ne za równo w Za kła dzie
Neu ro fiz jo lo gii In sty tu tu (Brut kow ski, Fon berg, Mem pel 1960, 1961; Brut kow -
ski, Fon berg, Krei ner, Mem pel, Sy cho wa 1962; Fon berg, Brut kow ski, Mem pel
1962; Fon berg 1963; Fon berg 1966, 1968), jak i w Za kła dzie Fiz jo lo gii Zwierząt
UŁ (Le wiń ska 1968a, 1968b). Ba da nia pro wa dzo ne są na psach i ko tach bądź
przy po mo cy lez ji do ko ny wa nych w roz mai tych częściach jądra mig da ło wa te -
go, bądź też przy po mo cy draż nie nia różnych punktów te go jądra prądem elek -
trycz nym, dzię ki im plan to wa niu na sta łe elektrod. Ob ser wu je się wpływ tych za -
biegów za równo na na tu ral ne re ak cje zwierząt, jak i na od ru chy wa run ko we
po kar mo we i ob ron ne. Wy ni ki po wyż szych ba dań dają się streś cić w sposób na -
stępujący.

Stwier dzo no ist nie nie w jądrze mig da ło wa tym oko li cy, która kon tro lu je
napęd gło do wy u zwierząt. Draż nie nie okreś lo nych pól wy wo łu je wzmo że nie
po bie ra nia po kar mu, a usu wa nie ich po wo du je cza so we zmniej sze nie łak nie nia.
Prze ciw nie, ist nieją ta kie punk ty, których draż nie nie po wo du je za ha mo wa nie
ak tu po kar mo we go i na wet awersję do po kar mu, zaś usu wa nie od po wied nich
oko lic po wo du je, prze ciw nie, wzrost łak nie nia.

In ne oko li ce jądra mig da ło wa te go za wia dują funk cja mi ob ron ny mi or ga niz -
mu, przy czym dają się wy dzie lić za równo oko li ce, których draż nie nie wy wo łu -
je re ak cje stra chu i uciecz ki, jak i oko li ce, których draż nie nie wy wo łu je reakcję
agre sji.

Na za sa dzie po wyż szych ba dań moż na przy pusz czać, iż jądro mig da ło wa te
sta no wi wy ższy oś ro dek kie rujący pro ce sa mi na pędo wy mi u zwierząt. Posz -
czególne na pędy są re pre zen to wa ne w tym jądrze w roz mai tych je go częściach,
przy czym uda je się wy dzie lić za równo po la wy wo łujące po bu dze nie da ne go na -
pędu, jak również po la wy wo łujące je go ha mo wa nie. Praw do po dob nie wy twa -
rza nie na pędo wych od ruchów wa run ko wych od by wa się za poś red ni ctwem ją-
dra mig da ło we go.

Wresz cie na le ży nad mie nić, że oko li ce przed czo ło we, których lez je wy wo -
łują zespół roz ha mo wa nia po kar mo wych od ruchów wa run ko wych (por. roz dział
4) również na le ży za li czyć do wy ższe go pię tra sy ste mu emo cyj ne go. Oko li ce te
są od po wie dzial ne za ha mo wa nie na pędu gło do we go w sy tua cjach, w których
zwierzę nie otrzy mu je po kar mu; usz ko dze nie tych oko lic spra wia, że u da ne go
zwierzęcia ha mo wa nie to zo sta je upoś le dzo ne lub znie sio ne, wo bec cze go napęd
gło do wy za le ży u nie go wy łącznie od czyn ników hu mo ral nych.
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7. ZMIA NY PLA STYCZ NE OD RUCHÓW BEZ WA RUN KO WYCH
op ra co wał W. Kozak

W mono gra fii do tycz ącej or ga ni za cji neu ro no wej od ruchów wa run ko wych Ko-
n or ski (1948) sfor muło wał pojęcie pla stycz noś ci ner wo wej ja ko neu ro lo gicz ne go
od po wied ni ka pro cesów ucze nia i pa mię ci. Au tor wy sunął po stu lat, że podło żem
pla stycz noś ci ner wo wej jest z jed nej stro ny two rze nie się i uwie lo krot nia nie
styków sy nap tycz nych mię dzy za koń cze nia mi ak sonów jed nej komórki ner wo -
wej, a ciałem (i den dry ta mi) na stępnej w wy ni ku tre no wa nia od ruchów, a z dru -
giej stro ny zmniej sza nie się i za nik styków w wy ni ku za prze sta nia tre nin gu. W
re fe ra cie, wy gło szo nym na 4 Sym poz jum bry tyj skie go To wa rzy stwa Bio lo gii
Do świad czal nej (1950), Kon or ski omówił m.in. pla stycz ność od ruchów bez wa -
run ko wych i wska zał na to, że po wta rza nie bodźca pro wa dzi bądź do stop nio -
we go wy ga sza nia od ru chu, jak to się dzie je w przy pad ku re ak cji orien ta cyj nej,
bądź też do je go to ro wa nia, jak to ma miej sce w przy pad ku od ru cho we go wy -
dzie la nia śli ny na po da nie kwa su. Wy ka za no, że pe wne pra widło woś ci w funk -
cjo no wa niu sa me go efek to ra, tj. gru czołu śli no we go (Ko zak, We ster man 1966;
Bru ner, Ko zak 1954; Czar nec ka, Soł ty sik 1962) po win ny być bra ne pod uwagę
przy inter pre ta cji zmniej sza nia się lub zwiększa nia od ruchów śli no wych. Mia -
no wi cie ta kie sa mo pod raż nie nie ner wu wy dziel ni cze go mo że dać różny wy nik
za leż nie od te go, jak dłu ga była prze rwa od po przed nie go draż nie nia; różni ce w
wy dzie la niu do chodzą do 50% (Ko zak 1965).

Te mat pla stycz noś ci ner wo wej zo stał wkrótce pod jęty przez J. C. Eccle sa
i Mc In ty re ’a i sfor mu ło wa ny w ten sposób, że jeś li w pro ce sie ucze nia sy nap sy
mózgo we mia ły by two rzyć się lub wzra stać w wy ni ku bom bar do wa nia im pul so -
we go, to po dob ny wzrost, choć by w mniej szym stop niu, mógłby wy stępo wać
tak że w rdze niu kręgo wym pod wpły wem zwiększo ne go uży wa nia sy naps. Eks -
pe ry men tal nie za a ta ko wa no ten pro blem od stro ny prze ciw nej, mia no wi cie
znosząc uży wa nie dróg sy nap tycz nych w rdze niu me todą prze cię cia ko rzonków
tyl nych u kotów. W kil ka tygo dni po ope ra cji stwier dzo no, że od ru chy mo no sy -
nap tycz ne w nie u ży wa nych dro gach ner wo wych znacz nie się zmniej szy ły. Pod
wpły wem draż nie nia częstot li we go wy stępo wa ło sil ne spotęgo wa nie od ruchów,
do strze gal ne na wet w kil ka go dzin po draż nie niu. Wy ni ki te au to rzy in ter pre to -
wa li ja ko po twier dze nie za ło że nia o ob ni żającym prze kaź ni ctwo sy nap tycz ne
wpły wie nie u ży wa nia dróg ner wo wych.

W ce lu wspólne go kon ty nuo wa nia prac inter e sujących dla obu grup ba daw -
czych, W. Ko zak roz począł wraz z J. E. Eccles ’em i współpra co wni ka mi
wspólne ba da nia nad wpły wem prze cię cia ścię gien mięśni wy prost nych na od -
ru chy mo no sy nap tycz ne z tych mięśni. Wy ni ki tych do świad czeń by ły sprzecz -
ne z za ło że niem o ob ni że niu prze kaź ni ctwa sy nap tycz ne go wsku tek nie u ży wa -
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nia. Oka za ło się, że od ru chy z mięśni te no to mi zo wa nych by ły zwiększo ne, jeś -
li ba da no je w kil ka tygo dni po ope ra cji (Ko zak, We ster man 1961). Prze pro wa -
dzo no również do świad cze nia kon trol ne nad oszczędza niem uner wie nia jed ne -
go z mięśni anty gra wi ta cyj nych, przy prze cię ciu uner wie nia po zo sta łych
syn er gistów. Mia no wi cie w tych do świad cze niach kon trol nych wpro wa dzo no
do dat ko wo dwa czyn ni ki, które mia ły cał ko wi cie wy e li mi no wać zwiększo ne
uży wa nie mięśni i ich re cep torów; unie ru cho mio no ope ro waną nogę w gip sie
w pod sta wie wy prost nej oraz prze ci na no rdzeń kręgo wy równo cześ nie z ope -
racją od ner wie nia (Eccles, Ko zak, We ster man 1962). Mi mo tych za biegów od -
ru chy z mięśni oszczędzo nych by ły tak sa mo zwiększo ne w porówna niu do kon -
tro li, jak w do świad cze niu R. M. Eccles i R. We ster man nad wpły wem
oszczędze nia uner wie nia jed ne go z mięśni syn er gistów na od ru chy mo no sy nap -
tycz ne.

Na su wał się wnio sek, że do świad cze nia z prze ci na niem nerwów lub ścię gien
nie dają jedno znacz nych wy ników, które wska zy wa ły by na wpływ uży wa nia i nie  -
u ży wa nia dróg ner wo wych, po nie waż wy wo łują one do dat ko wo zja wis ka de ge -
ne ra cji, chro ma to li zy, re ge ne ra cji i in ne, których efek ty mogą mas ko wać wpływ
uży wa nia lub je go bra ku.

Na to miast bar dziej jedno znacz ne wy ni ki otrzy ma no w do świad cze niach nad
wpły wem uży wa nia i nie u ży wa nia na od ru chy u kotów chro nicz nie rdze nio -
wych (Ko zak, Mac far la ne, We ster man 1962; Ko zak, We ster man 1966). Oka za -
ło się, że u tych zwierząt, których tyl na część sta no wi swo je go ro dza ju „orga-
nizm up rosz czo ny”, w kil ka tygo dni po ope ra cji prze cię cia rdze nia (do ko na nej
za raz po uro dze niu) sil nie wzra sta po bud li wość od ruchów z pól re cep cyj nych
skórnych. Wy ka za no to za równo w do świad cze niu os trym, jak i chro nicz nym
(Ko zak, We ster man 1966). Na to miast co dzien ny tre ning jed ne go wy bra ne go od -
ru chu rdze nio we go, po le gający na wy wo ły wa niu od ru chu w prze cią gu 10–20
mi nut, pro wa dził do znacz ne go ob ni że nia po bud li woś ci od ru cho wej, aż do cał -
ko wi te go za ni ku od ru chu. Prze rwa w tre nin gu da wa ła samo czyn ny powrót nie -
mal do sta nu wy jścio we go. Powtórny tre ning w 3 mie sią ce po pierw szym pro -
wa dził do szyb sze go za ni ku od ru chu, niż tre ning pierw szy. Ma my tu więc do
czy nie nia z pla stycz noś cią bez wa run ko wych od ruchów rdze nio wych, na -
leżących do ka te go rii re ak cji oczysz cza nia cia ła (od ru chy dra pa nia, roz cza pie -
rza nia palców przy li za niu, od ru chy otrząsa nia i in.). Cie ka wie wy pa da porów-
na nie wielo krot ne go wy ga sza nia tych od ruchów ze zna ny mi do świad cze nia mi
nad wielo krot nym wy ga sza niem od ruchów wa run ko wych. W obu przy pad kach
szyb kość wy ga sza nia wzra sta przy po wta rza niu pro ce su wy ga sza nia.

W do świad cze niach nad od ru cha mi sta nia i cho dze nia za równo u zwierząt
chro nicz nie rdze nio wych, jak i u nor mal nych z oszczędzo nym jed nym mięśniem
wy prost nym oka za ło się, że od ru chy te za cho wują się od mien nie od od ruchów

Badanie w dziedzinie fizjologii mózgu 357

http://rcin.org.pl



czysz cze nia cia ła. Mia no wi cie wzra stają one przy uży wa niu, a ma leją przy nie -
u ży wa niu (Ko zak, We ster man 1966).

Równo leg le z ty mi ba da nia mi pro wa dzo ny mi w Au stra lii w Za kła dzie na -
szym Z. Afelt pro wa dzi ła do świad cze nia na ża bach chro nicz nie rdze nio wych
(Afelt 1963, 1965, 1966). Au tor ka wy kry ła, że co dzien ne wy wo ły wa nie od ru chu
zmy wa nia z okreś loną częstoś cią pro wa dzi do je go za ni ku, pod czas, gdy wy wo -
ły wa nie od ruchów lo ko mo cyj nych pro wa dzi do ich wzro stu, co na zwa ła „ucze-
niem bez wzmoc nie nia”. Prze ba da ła ona również wpływ po zio mu prze cię cia
rdze nia na po ja wie nie się okreś lo nych od ruchów oraz wpływ ogólne go pod nie -
sie nia po bud li woś ci pre pa ra tu na uwal nia nie od ruchów mas ko wa nych. Na stę -
pnie au tor ka za jęła się ba da nia mi chro nicz nych pre pa ratów izo lo wa ne go od cin ka
rdze nia u kotów, za równo pod względem be ha wio ral nym, jak i elektro fiz jo lo -
gicz nym.

Ponad to Żer nic ki wraz ze współpra co wni ka mi (Żer nic ki, Dre her 1965) pro -
wa dził ba da nia nad in nym „uproszczonym or ga niz mem”, ja kim jest pre pa rat
pre try ge mi nal ny ko ta. Au to rzy ci wy ka za li, że przy wielo krot nym po wta rza niu
bodźców wzro ko wych od ruch fik sa cji ga łek ocz nych stop nio wo ma le je, aż do
za ni ku. Prze rwa w po da wa niu bodźców wy wo łu je samo ist ny powrót od ru chu.
Po no wny tre ning pro wa dzi do szyb sze go za ni ku niż pier wot ny. Moż na w ten
sposób uzys kać chro niczną ha bi tuację od ru chu fik sa cji i wo dze nia.

Na za sa dzie po wyż szych ba dań nad pla stycz noś cią od ruchów u zwierząt
chro nicz nie rdze nio wych i w pre pa ra tach pre try ge mi nal nych oraz na za sa dzie
do świad czeń nad prze kształ ca niem bez wa run ko wych od ruchów ty pu czysz cze -
nia z ogromną łat woś cią w po kar mo we od ru chy in stru men tal ne u zwierząt nor -
mal nych (Górska, Jan kow ska, Ko zak 1961) – Ko zak (1966) wy sunął nową kon -
cepcję zmian pla stycz nych w uk ła dzie ner wo wym. Wed ług tej kon cep cji
od ru chy bez wa run ko we o do dat nim sprzęże niu zwrot nym są od ru cha mi pla -
stycz ny mi i ule gają ha bi tua cji w miarę ich po wta rza nia oraz in stru men ta li za cji
przy ich wzmac nia niu od ru cha mi o ujem nym sprzęże niu zwrot nym. Te ostat nie
ha bi tua cji nie pod le gają, prze ciw nie, ule gają w pe wnych wa run kach wzro sto wi
przy ich po wta rza niu. Au tor wska zał na po wią za nia włas noś ci tych dwóch
typów od ruchów z włas noś cia mi ha mo wa nia i po bu dze nia pre sy nap tycz ne go
dróg afe rent nych.
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8. NAJ NOW SZE KIE RUN KI I PER SPEK TY WY BA DAŃ 
ZA KŁA DU NEU RO FIZ JO LO GII NA PRZY SZŁOŚĆ

Jak za zna czo no na wstępie, w ni niej szym prze glądzie prac ba daw czych Za kła -
du Neu ro fiz jo lo gii In sty tu tu Bio lo gii Do świad czal nej im. Nenckie go zo stały
przed sta wio ne je dy nie te ba da nia, które były op ra co wy wa ne w sposób kon sek -
went ny w cią gu dłuż szych okresów cza su i które do pro wa dziły do roz wią za nia
okreś lo nych za gad nień do tycz ących wy ższych czyn noś ci ner wo wych, bądź zna -
cze nia funk cjo nal ne go okreś lo nych struk tur mózgo wych. W ni niej szym roz dzia -
le za jmie my się za równo dal szy mi per spek ty wa mi ba dań, które były pro wa dzo -
ne w la tach ubiegłych, jak również ta ki mi ba da nia mi, które były roz pocz ęte
sto sun ko wo nie da wno, i które ro kują dal szy po myślny rozwój.

W roz dzia le 1, 2 i 3 ni niej sze go ar ty ku łu zo stał przed sta wio ny pokrótce do -
ro bek Za kła du w za kre sie me cha nizmów fiz jo lo gicz nych dzia łal noś ci od ru cho -
wo-wa run ko wej zwierząt. W szczególnoś ci by ła w nich mo wa o me cha niz mie
tzw. ha mo wa nia wewnętrzne go kla sycz nych od ruchów wa run ko wych (rozdz.
3), oraz o me cha niz mie in stru men tal nych od ruchów wa run ko wych (rozdz. 1 i 2).
Ba da nia w tym za kre sie będą się w dal szym cią gu roz wi ja ły w opar ciu o no we
kon  cep cje do tycz ące me cha nizmów od noś nych zja wisk, a sfor mu ło wa ne w świe  -
żo opub li ko wa nej książce Kon or skie go pt.: In te gra ti ve Ac ti vi ty of the Brain
(1967). Po za ba da nia mi do świad czal ny mi przy stąpio no ostat nio, wraz z R. Ga w -
roń skim (Kie ro wni kiem Samo dziel nej Pra co wni Bio ni ki In sty tu tu Au to ma ty ki
PAN), do op ra co wa nia przy po mo cy sztucz nej sie ci neu ro no wej, mo de lu struk tu -
ry oś rod ko wej dzia łal noś ci po kar mo wej or ga nizmów (bez wa run ko wej i wa run -
ko wej), przy jmując pod uwagę za sad ni czy fakt, iż w skład tej dzia łal noś ci
wchodzą za równo od ru chy na pędo we, jak i od ru chy kon su ma cyj ne.

Do tych cza so we ba da nia nad fiz jo lo gią od ruchów wa run ko wych do ty czy ły
nie mal wy łącznie ich włas noś ci pla stycz nych, tj. zja wisk oz na cza nych mia nem
pa mię ci trwa łej. Wia do mo jed nak, iż obok te go ty pu zja wisk pa mię cio wych ist -
nieją zja wis ka tzw. pa mię ci świe żej, a ra czej prze mi jającej, pa mię ci która słu ży
dla cza so we go za cho wa nia śladów da ne go bodźca lub aso cja cji. Do ta kich zja -
wisk na leżą m.in. re ak cje od ro czo ne (p. rozdz. 4), które nie są ni czym in nym,
jak zja wis ka mi pa mię ci prze mi jającej bodźców ki ne ste tycz nych rep re zen -
tujących orien tację ku syg na li zo wa ne mu kar mi ko wi (Kon or ski, Ła wic ka 1959).
Ba da nia nad prze mi jającą pa mię cią bodźców ana li za to ra słu cho we go, pro wa -
dzo ne za po mocą me to dy porówny wa nia bodźców (Kon or ski 1959) by ły pod jęte
przed kil ku la ty (Chorąży na, Stępień 1961; Chorąży na 1959, 1967) i zo staną
wkrótce wzno wio ne.

Co się ty czy ba dań nad or ga ni zacją czyn noś ciową różnych części mózgu,
będą one w dal szym cią gu poś wię co ne za równo funk cji no wej ko ry, za wia -
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dującej czyn noś cia mi gno stycz ny mi, jak również funk cji sy ste mu za wia dujące -
go czyn noś cia mi na pędo wy mi. Pla nu je się znacz ne udos ko na le nia me to dycz ne
po wyż szych kie runków ba dań, przez wpro wa dze nie w większym niż do tych czas
za kre sie tech ni ki elektro fiz jo lo gicz nej.

In ny kie ru nek roz wo jo wy ba dań Za kła du zo stał za początko wa ny kil ka lat te -
mu w związku z na wią za niem współpra cy z pra co wnią Mo ruz zie go w Pi zie. Ba -
dacz ten wraz ze swy mi współpra co wni ka mi wy ka zał, że gdy mózg ko ta zo sta -
nie od cię ty na po zio mie mo stu od niż szych części osi ner wo wej (tzw. pre pa rat
pre try ge mi nal ny), znaj du je się on w sta nie czu wa nia, mi mo iż je dy ny mi źródła -
mi je go łącznoś ci ze świa tem zewnętrznym jest wzrok i węch. Wo bec po wyż sze -
go na sunęło się przy pusz cze nie, iż w mózgu ta kim moż na wy two rzyć od ru chy
wa run ko we, uży wając ja ko bodźców wa run ko wych per cep cji wzro ko wych, a ja -
ko bodźca bez wa run ko we go draż nie nia pod wzgórza, wy wo łujące go ja kiś stan
emo cyj ny prze ja wiający się roz sze rze niem źre nic. W pra cy wy ko na nej przez B.
Żer nic kie go, wraz z J. Af fa nim i P. L. Marchia fawą z pra co wni Mo ruz zie go zo -
sta ło wy ka za ne, że wy two rze nie te go ro dza ju od ru chu wa run ko we go w pre  pa ra -
cie pre try ge mi nal nym jest cał ko wi cie moż li we (Af fa ni, Marchia fa wa, Żer nic ki
1962). Żer nic ki wraz ze swy mi współpra co wni ka mi zajął się do kład niej włas -
noś cia mi funk cjo nal ny mi te go pre pa ra tu, przy czym wpro wa dzo nym przez nie -
go udos ko na le niem tech nicz nym by ło to, iż po tra fił on utrzy mać ope ro wa ne go
ko ta przy ży ciu w cią gu kil ku tygo dni. Ba da nia w za kre sie od ruchów wa run ko -
wych wy ka za ły, że moż na w izo lo wa nym mózgu wy two rzyć różni co wa nie
dwóch bodźców wzro ko wych (Żer nic ki, Ose tow ska 1963). Po za tym, ko rzy -
stając z fak tu, iż w pre pa ra cie pre try ge mi nal nym ist nieją wzro ko we od ru chy wo -
dze nia i fik sa cji, za jęto się me cha niz mem tych od ruchów oraz ich ha bi tuacją
(por. roz dział 7). Stwier dzo no m.in. że łuk od ru chu fik sa cji prze bie ga za równo
przez korę mózgową, jak i z jej po mi nię ciem, oraz iż po usz ko dze niu oko li cy
czo ło wej pro ces ha bi tua cji zo sta je znacz nie upoś le dzo ny (Żer nic ki, Dre her
1965; Dre her, Marchia fa wa, Żer nic ki 1965). Ba da nia w tym kie run ku będą kon -
ty nuo wa ne.

Drugą ważną dzie dziną ba dań nie da wno za początko waną w na szym Za kła dzie
jest dzie dzi na me cha nizmów fiz jo lo gicz nych zja wisk per cep cyj nych, a w szcze -
gólnoś ci me cha nizmów wi dze nia.

Pra co wnia fiz jo lo gicz na poś wię co na te mu za gad nie niu zo sta ła zor ga ni zo wa -
na przez W. Ko za ka, który pro wa dził ba da nia w tym za kre sie wraz z P. Bis ho -
pem w Au stra lii.

Pro ble ma ty ka pra co wni obe jmu je: 1. ba da nia ro li różnych pod ko ro wych oś -
rodków wzro ko wych w pro ce sie wi dze nia; 2. za gad nie nia ko do wa nia in for ma cji
o świet le i ciemno ści w cią gach im pulsów ner wo wych po je dyn czych neu ronów
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siatkówki; 3. prze kształ ce nie in for ma cji na sy nap sach oś rodków wzro  ko wych,
oraz 4. ba da nia wzro ko wych po ten cjałów wy wo ła nych u ko ta i u czło wie ka.
Ad. 1. Wy kry to, że neu ro ny jąder śródmózgo wia do dat ko wej dro gi wzro ko wej

rea gują od mien nie od neu ronów ciała ko lan ko wa te go bocz ne go, gdyż od po -
wia dają one tyl ko na no we bodźce, wy ka zują ha bi tuację na bodźce po wta -
rza ne i mają bar dzo wiel kie po la re cep cyj ne. Do dat ko wa dro ga wzro ko wa
słu ży więc praw do po dob nie do wy kry wa nia no wych bodźców i po bu dze nia
uwa gi wzro ko wej. Pla no wa ne są do świad cze nia chro nicz ne z im plan to wa -
ny mi elektro da mi w ce lu zba da nia za cho wa nia się kotów przy draż nie niu i
nisz cze niu tych dróg. Pro wa dzo ne są do świad cze nia nad od po wie dzia mi
neu ronów oko li cy przed po kry wo wej i wzgórka czwo ra cze go przed nie go.
Du ży pro cent neu ronów przed po kry wo wych wy ka zu je od po wie dzi na ruch
fi gur w wy bra nym kie run ku. Neu ro ny wzgórka czwo ra cze go od po wia dają
tak tyl ko w małym pro cen cie. W obu tych oko li cach wie le neu ronów wy ka -
zu je ha bi tuację od po wie dzi na bodźce po wta rza ne.

Ad. 2. Stwier dzo no, że neu ro ny war stwy zwo jo wej siatkówki rea gują od mien -
nie na światło i na ciemność, z tym że wy stępują tu dwa ty py ko do wa nia: u
nie których neu ronów zmie nia się w tych wa run kach śred nia częstot li wość
im pulsów, a u in nych przy za cho wa niu tej sa mej częstoś ci śred niej wy -
stępują od mien ne roz kła dy sta ty stycz ne przerw mię dzyim pul so wych (Ko -
zak, Ha ru tiu nian-Ko zak i Dre her 1967).

Ad. 3. Ba da no sto sun ki mię dzy syg nała mi do chodz ący mi i wy chodz ący mi z po -
je dyn czych neu ronów ciała ko lan ko wa te go bocz ne go. Stwier dzo no, że ciąg
im pulsów wy chodz ących różni się od cią gu do chodz ące go li czeb noś cią syg -
nałów oraz m.in. zja wis ka mi ad ap ta cji i spotęgo wa nia. Ta prze mia na in for -
ma cji na sy nap sach pro wa dzi do pod kreś le nia kon tra stu, kon turów i ru chu
fi gur wi dzia nych na kontr a stującym tle; jest za tem wa run kiem wi dze nia
przed mio to we go.

Ad. 4. Wy kry to, że za równo elektro re ti no gram, jak i po ten cjały wy woła ne w cie -
le ko lan ko wa tym bocz nym u ko ta przy działa niu światła stałe go za wie rają
skła dową ryt miczną, o częstoś ci iden tycz nej z częstot li woś cią mo dalną zna -
le zioną w czyn noś ci im pul so wej neu ronów siatkówki w świet le (punkt 2).

W ba da niach nad czło wie kiem zna le zio no, że po ten cja ły wy wo ła ne, od bie -
ra ne z po ty li cy i ana li zo wa ne cyf rową ma szyną elektro nową, mogą słu żyć ja ko
obiek ty wny wskaź nik su biek ty wne go wy kry wa nia pro go wych bodźców wzro -
ko wych (Ku li kow ski i Ko zak 1967).

Pla no wa ne są do świad cze nia os tre i chro nicz ne na szczu rach dla spraw dze -
nia wpły wu zu bo żo ne go oto cze nia wzro ko we go na włas noś ci czyn noś cio we
neu ronów ko ry wzro ko wej, zwłasz cza na ich wy biórczość od po wie dzi na for my
bodźców.
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IN VE STI GA TIONS IN THE FIELD OF PHY SIO LO GY OF THE BRAIN

Sum ma ry

A small la bo ra to ry of neu rop hy sio lo gy was estab lis hed in the Nencki In sti tu te
In sti tu te in 1933 and in the post-war pe riod it was trans for med in to a se pa ra te
de partment. This De partment is con cer ned with brain phy sio lo gy on the one
hand and with biop hy sics and bio che mis try of the ner ve fib res on the ot her.

In the pre-war pe riod Mil ler and Kon or ski be gan and car ried out their work
on in stru men tal (ty pe II) con di tio ned ref le xes (CRs) and their inter re la tions with
the clas si cal (ty pe I) CRs. The se au thors di stin guis hed four va rie ties of ty pe II
CRs. In the first va rie ty the ani mal per forms mo ve ment M in re spon se to a CS,
when the com pound CS + M is rein for ced by an at trac ti ve un con di tio ned sti mu -
lus (US+), whi le CS alo ne is not rein for ced. In the se cond va rie ty the ani mal in -
hi bits mo ve ment M in re spon se to a CS, when the com pound CS + M is rein for -
ced by an aver si ve US (US–), whi le CS alo ne is not rein for ced. In the third
va rie ty the ani mal in hi bits mo ve ment M in re spon se to a CS, when CS alo ne is
rein for ced by US+ and CS + M is not. In the fourth va rie ty the ani mal per forms
mo ve ment M to a CS when CS alo ne is rein for ced by US– and CS + M is not.
Kon or ski and Mil ler per for med ex pe ri ments in which each of the se va rie ties was
rep re sen ted and their pro per ties we re exa mi ned.

In the post-war pe riod the stu dies on ty pe II con di tio ned ref le xes we re con -
ti nued in our De partment and the fol lo wing ba sic prin cip les con cer ning this con -
di tio ning we re dis co ve red:
1. The ty pe II CR may be for med on ly from the ref lex mo tor acts, that is from

tho se acts which oc cur by the inter me dia ry of the CNS. The pu re ly pas si ve
mo ve ments and the mo ve ments evo ked by sti mu la tion of the mo tor area of
the cor tex can not be co me ty pe II con di tio ned re spon ses.

2. The in di spen sab le con di tion for the for ma tion of the ty pe II CR is that the
mo tor act be per for med against the background of a de fi ni te dri ve and that
af ter its per for mean ce the dri ve be re du ced; this re duc tion is ac complis hed
by in hi bi tion of hun ger dri ve, when the food is pla ced in the mouth, or by
ces sa tion of the fear-pro du cing sti mu lus.

3. The ty pe II CR is for med and pro du ced by the joint ac tion of con nec tions
run ning di rectly from the CS cen ter to the ki nesthe tic cen ter of the mo ve ment
and form the dri ve cen ter to the ki nesthe tic cen ter (Fig. 1). Con nec tions run -
ning from the CS cen ter to the ki nesthe tic cen ter de ter mi ne the mo ve ment to
be per for med, whe reas con nec tions run ning from the dri ve cen ter to the ki -
nesthe tic cen ter re lea se the mo ve ment de ter mi ned by the for mer con nec tions.

4. The pro prio cep ti ve feed back of a mo tor act is in prin cip le not in di spen sab le
eit her for the for ma tion of an in stru men tal re spon se from this act, or for its
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exe cu tion, sin ce the ty pe II CR may be for med or pre ser ved af ter de af fe ren -
ta tion of the limb in vol ved.
Anot her li ne of re search has been con cer ned with the pro blem of the so cal -

led inter nal in hi bi tion and trans for ma tions of CRs. It was found that a sti mu lus
pre sen ted wit hout a rein for cing agent among po si ti ve CSs ac qui res strong in hi -
bi to ry pro per ties with re gard to that agent. It is hy pot he si zed that this sti mu lus
be co mes a CS sig nal ling no-US, and as such it is an ta go ni stic to a CS sig nal ling
the rep re sen ta tion of the US. In this way the exinction of a CR by non-rein for -
ce ment of the approp ria te CS may be re gar ded as a trans or ma tion of the po si ti -
ve CR in to the ne ga ti ve one, and it obe ys the sa me ru les as tho se obe yed in trans -
for ma tions of he te ro ge nous CRs.

A great part of the re search work per for med in the De partment is con cer ned
with the pro blems of functio nal or ga ni za tion of par ti cu lar re gions in the brain.
Much work was do ne on the function of the pref ron tal area. It has been estab lis -
hed that le sions in this area may pro du ce the fol lo wing be ha vio ral di sor ders:
a) di sin hi bi tion of in hi bi to ry ali men ta ry CRs, b) im pair ment of de layed re spon -
ses, and c) „magneto-reac tion” con si sting in strong di rec tio nal re spon se to the
sour ce of a CS. It seems that the se sym ptoms are in de pen dent from one anot her
and are pro du ced by a dif fe rent pla ce ment of le sions.

Stu dies on the functio nal ro le of the sen so ri-mo tor cor tex led to a conclu sion
that this re gion is im por tant for a tech ni cal aspect of the exe cu tion of the lear ned
mo tor act, but not for its pro gra ming. It seems that this pro gra ming is ac complis -
hed by the cau da te nuc leus with re gard to simple mo ve ments and by the pre mo -
tor cor tex with re gard to complex mo ve ments.

A great de al of work was per for med on the functio nal ro le of the emo ti ve
brain and in par ti cu lar of the hy pot ha la mus and amyg da la. Ex pe ri men tal da ta
show that the se two struc tu res are con cer ned with va rious dri ves, and in par ti cu -
lar with hun ger, fear and an ger. The re is so me evi den ce to show that the cen tres
con trol ling par ti cu lar dri ves con sist of two sub-cen tres, one being con cer ned
with ex ci ta tion of the dri ve, and the ot her being con cer ned with its in hi bi tion on
sa tis fac tion Sin ce, as sta ted be fo re, in stru men tal CRs are pro du ced by re duc tion
of approp ria te dri ves, the re is a clo se re la tion bet ween sti mu la tion or re mo val of
par ti cu lar parts of the emo ti ve brain and in stru men tal re spon ding.

The stu dy de vo ted to the pro blem of pla sti ci ty of URs led to the conclu sion
that the in ten si ty of the se ref le xes chan ges con si de rab ly with their me re re pe ti -
tion: so me of them tend to in crea se by re pea ted eli ci ta tion, ot hers on the con tra -
ry tend to de crea se and even di sap pear.

In re cent years two im por tant li nes of in ve sti ga tion ha ve been star ted in the De -
partment, na me ly the stu dy of te function of the iso la ted wa king brain ob tai ned by
mid pon ti ne in ci sion, and the stu dy of functio nal pro per ties of the vi sual sy stem.
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Włodzimierz Niemierko

BA DA NIA W ZA KRE SIE BIOCHEMII*

Te ma ty ką Za kła du Bio che mii
1
, który powstał na początku 1946 r., za częła się

roz wi jać w po wią za niu z jed nym z głównych kie runków ba dań przed wo jen -
ne go Za kła du Fiz jo lo gii In sty tu tu im. M. Nenckie go, kie ro wa ne go przez prof.
Ka zi mie rza Bia ła sze wi cza (1882–1943). Kie run kiem tym by ła bio che mia
porównaw cza, głównie zwierząt bez kręgo wych oraz kręgowców zmien no -
cieplnych; pra ce K. Bia ła sze wi cza w tej dzie dzi nie by ły w Pol sce dzia łal noś cią
nie wątpli wie pio nierską (por. 60).

W roz wo ju współczes nej fiz jo lo gii i bio che mii co raz bar dziej za ry so wa ła się
ce lo wość, a na wet kon iecz ność, sto so wa nia ba dań porównaw czych. Zro zu mie -
nie posz czególnych funk cji us tro jo wych w wie lu przy pad kach sta je się moż li we
dzię ki poz na niu ich po wsta wa nia za równo w pro ce sach on to ge ne tycz nych, jak
i w pro ce sach roz wo ju fi lo ge ne tycz ne go, tj. na grun cie fiz jo lo gii i bio che mii
ewo lu cyj nej.

Ba da nia te go ro dza ju z na tu ry rze czy muszą być pro wa dzo ne na przed sta wi -
cie lach wie lu różnych grup or ga nizmów, w idea le zaś win ny do ty czyć ca łe go
świa ta zwierzęce go. Tym cza sem znacz nie większa część prac fiz jo lo gicz nych
i bioche micz nych by wa ła zwyk le pro wa dzo na na nie wiel kiej licz bie ob iektów,

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 61-96.

1 Przy przy go to wa niu ar ty ku łu cenną po moc oka za li kie ro wni cy posz czególnych pra co wni Za kła -
du Bio che mii: doc. dr W. Dra bi kow ski, dr Ire na Kąkol, prof. dr Stel la Nie mier ko, doc. dr Alek -
sandra Prze łęcka, prof. dr Pau li na Wło da wer, prof. dr L. Wojtczak i prof. dr Zo fia Zie liń ska.
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na ty po wych zwierzętach la bo ra to ryj nych, głównie na kręgow cach. O pro ce sach
na to miast za chodz ących u in nych zwierząt nie raz zmu sze ni je steś my sądzić na
pod sta wie ana lo gii. Często, później sze ba da nia pot wier dzają wy su wa ne przy -
pusz cze nia, pod kreś lając w ten sposób jed ność pla nu fiz jo lo gicz ne go i bio che -
micz ne go na wet u da le ko od sie bie stojących grup zwierzęcych; nie rzad ko jed -
nak, ba da nia do pro wa dzają do wy kry cia bio che micz nych cech zu peł nie
swoi stych i nie ocze ki wa nych. Za gad nie nie bliż sze go poz na nia tych właś nie
swoi stych cech bio che micz nych, wy jaś nie nie ich ge ne zy, zba da nie udzia łu śro -
do wis ka zewnętrzne go w ich po wsta wa niu – wszy stko to są pro ble my, które
pod kreś lają waż ne zna cze nie fiz jo lo gii i bio che mii porównaw czej z punk tu wi -
dze nia ogólno bio lo gicz ne go.

BIO CHE MIA OWADÓW

W świe cie zwierzęcym owa dy za jmują wy jątko we sta no wis ko. Ilość poz na nych
i opi sa nych ga tunków owadów znacz nie prze wyż sza ilość wszy stkich po zo sta -
łych ga tunków zwierzęcych. Wi dzi my u owadów nie spo ty kaną ni gdzie in dziej
różno rod ność form, ogromną roz mai tość prze jawów ży cia i cha rak te ru od ży wia -
nia się, swoi ste ce chy pro cesów roz wo jo wych, pre cy zyj ne do pa so wa nie funk cji
us tro jo wych do wa runków śro do wis ka, a jed no cześ nie zdu mie wającą zdol ność
do utrwa le nia da wno wy two rzo nych cech cha rak te ry stycz nych; za po mocą bo -
wiem ba dań pa leon to lo gicz nych wy kry to, że nie które ga tun ki owadów, po -
chodz ące z od leg łych epok geo lo gicz nych, są nie mal iden tycz ne z ga tun ka mi
owadów współczes nych.

Owa dy sta no wią wy jątko wo do bry obiekt do bar dzo różno rod nych ba dań
fiz jo lo gicz nych i bio che micz nych. Nie bez zna cze nia jest również i na stępujący
aspekt: po pierw sze, znacz na ilość ga tunków owadów na le ży do or ga nizmów
bar dzo po ży tecz nych, bądź bez poś red nio dla go spo dar ki ludz kiej, bądź też poś -
red nio, ze względu na swoją nie raz istotną rolę w bio ce no zie. Po dru gie, ogrom -
na ilość ga tunków owadów na le ży do szkod ników, np. ja ko prze no si cie le nie -
bez piecz nych chorób czy też ja ko szkod ni ki w rol ni ctwie i prze myś le. Wszy stko
to po wo du je, że ba da nia w dzie dzi nie bio lo gii, fiz jo lo gii i bio che mii owadów
mogą po sia dać po za swoją war toś cią teo re tyczną również i bar dzo du że zna cze -
nie prak tycz ne.

Roz pocz ęte po woj nie w na szym Za kła dzie ba da nia nad bio che mią owadów
na wią zują do prac, które wy ko ny wa ne by ły w In sty tu cie M. Nenckie go przez
prof. K. Bia ła sze wi cza i je go współpra co wników. Ściś lej zaś mówiąc, początko -
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wa te ma ty ka na sze go ze spo łu roz winęła się przede wszy stkim na grun cie na szych
prac z za kre su me ta bo liz mu tłuszczów i in nych li pidów u jed wab ni ka (61, 62).

Zain te re so wa nia na sze prze mia na mi li pi do wy mi skło ni ły nas do po szu ki wa -
nia obiek tu ba dań, który by pod względem te go ro dza ju prze mian wy ka zy wał
szczególnie cie ka we ce chy. Wy da wa ło się, że owa dem ta kim jest mól wos ko wy,
Gal le ria mel lo nel la L., które go gąsie ni ce że rują na wosz czy nie, ja ko swo im po -
kar mie na tu ral nym. Przy swa ja nie wos ku przez ten or ga nizm wska zy wa ło, że
spo ty ka my się tu ze zja wis kiem jak gdy by krań co wo roz wi nię tej zdol noś ci me -
ta bo li zo wa nia li pidów. Wia do mo jest bo wiem, że wos ki, tj. es try wy ższych
kwasów tłusz czo wych i dłu go łań cu cho wych al ko ho li, są sub stan cja mi nie zwyk -
le od por ny mi na dzia ła nie różno rod nych czyn ników che micz nych i, prak tycz nie
biorąc, nie są przy swa ja ne przez in ne or ga niz my zwierzęce.

Me ta bo lizm wos ku w cie le Gal le ria mel lo nel la jest z punk tu wi dze nia bio -
che micz ne go pro ce sem nie zmier nie zło żo nym. Pro ces tra wie nia i przy swa ja nia
wos ku zo stał w na szych ba da niach w pe wnej mie rze wy świet lo ny (64, 74). Wy -
jaś ni ło się, że to wa rzy szy mu ut le nia nie wy ższych al ko ho li za war tych w wos ku,
a być mo że i węglo wo dorów do kwasów tłusz czo wych (65, 69, 102). W je li cie
gąsie ni cy za cho dzi skróce nie dłu go łań cu cho wych kwasów tłusz czo wych
głównie do kwasów o 16 i 18 ato mach węgla, za cho dzi de sa tu ra cja na sy co nych
kwasów i wy twa rza nie się związków o ty pie gli ce rydów. Ilość li pidów znaj do -
wa na w prze wo dzie po kar mo wym gąsie ni cy że rującej w porówna niu z ogrom-
ną iloś cią po bie ra ne go wos ku jest sto sun ko wo nie wiel ka. Wska zu je to poś red -
nio na bar dzo dużą szyb kość wchła nia nia pro duktów tra wie nia, jak i na
szyb kość wy da la nia nie przys wo jo nej części po kar mu (106). Stwier dzo no, że w
tkan ce je li ta że rujących gąsie nic, w przeciw ień stwie do in nych zba da nych
narządów, za war tość fos fo li pidów jest bar dzo znacz na. Gwał to wny spa dek iloś -
ci tych związków w je li cie gąsie nic gło dzo nych i szyb kie two rze nie się ich w
gąsie ni cach po no wnie kar mio nych wska zują na rolę fos fo li pidów w przy swa ja -
niu wos ku (70, 103). Za sto so wa nie w później szych pra cach (105) izo topów pro -
mie niotwórczych pot wier dzi ło za leż ność me ta bo liz mu fos fo li pidów od po bie ra -
nia po kar mu przez gąsie ni ce. Rolę fos fo li pidów w przy swa ja niu wos ku ba da no
również za po mocą me tod cy to che micz nych i uzys ka ne wy ni ki by ły zgod ne
z dany mi prac bio che micz nych (83, 89).

Na le ża ło sądzić, że wy świet le nie skom pli ko wa ne go pro ce su przy swa ja nia
wos ku przez Gal le ria mel lo nel la mu si być po wią za ne z moż li wie grun towną
zna jo moś cią ca łokształ tu pro cesów fiz jo lo gicz nych i bio che micz nych te go owa -
da. W tym też ce lu za i ni cjo wa no sy ste ma tycz ne ba da nia in nych stron me ta bo liz -
mu Gal le ria mel lo nel la w cią gu okre su wzro stu gąsie nic, pod czas me ta mor fo zy
oraz w różnych wa run kach do świad czal nych, jak głód, anae ro bio za, hi po ter mia
(47, 48, 53, 59). Ba da nia te do ty czy ły mor fo lo gii (139, 140) skła du che micz ne -
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go cia ła (63) i różnych narządów (147), zmian za chodz ących w prze bie gu on to -
ge ne zy (57), do ty czy ły ponad to me ta bo liz mu związków azo to wych (142),
kwasów nuk lei no wych (56) i węglo wo danów (50), me ta bo liz mu li pidów, już nie
tyl ko od stro ny przy swa ja nia wos ku (111), prze mian związków fos fo ra no wych
(49, 54), pro cesów od de cho wych (66) oraz en zymów biorących udział w sze re -
gu wspo mnia nych zja wisk (50, 88, 125).

Wy ni ki ba dań sze re gu in nych stron me ta bo liz mu Galleria mellonella niż li -
pi do wy wy ka za ły, że or ga nizm ten jest jesz cze bar dziej inter e sującym obiek tem
ba dań bio che micz nych niż początko wo przy pusz cza no.

Szczególną, zu peł nie nie o cze ki waną właś ci woś cią mo la wos ko we go oka za -
ło się wy da la nie koń co wych pro duktów prze mian fos fo ra no wych pod post a cią
po li fos fo ranów, głównie trójpo li- i pi ro fos fo ranów, a tyl ko w ma łej części w po -
sta ci or to fos fo ranów (55). Początko wo na su wa ło się przy pusz cze nie, że zja wis -
ko to wią że się ze zdol noś cią Galleria mellonella do tra wie nia wos ku; spośród
bo wiem wy da lin różnych ba da nych ga tunków owadów je dy nie w wy da li nach
Achroea gri sel la, również od ży wiającej się wos kiem stwier dzo no wy stępo wa nie
krótko łań cu cho wych po li fos fo ranów (55, 116). Ponad to na współza leż ność po -
mię dzy zdol noś cią przy swa ja nia wos ku a wy twa rza niem po li fos fo ranów wska -
zy wa ły wy ni ki ba dań pro wa dzo ne me to da mi cy to che micz ny mi. Po li fos fo ra ny
wy kry wa no w komórkach na błon ka prze wo du po kar mo we go i cew kach Mal pig -
hie go gąsie nic że rujących, pod czas gdy u gąsie nic gło dzo nych związki te zni ka -
ły (84). Jed nak że z później szych prac oka za ło się, że jeś li Galleria mellonella
po bie ra spe cjal ny po karm po zba wio ny wos ku – to i w tym przy pad ku owad wy -
da la związki fos fo ra no we pod post a cią pi ro- i trójpo li fos fo ranów. Na su wa ło się
więc przy pusz cze nie, że utrwa lo ny od bar dzo wie lu po ko leń kie ru nek prze mia -
ny ma te rii nie mo że w szyb kim cza sie ule gać prze kształ ce niom (76).

Pi ro- i trójpo li fos fo ra ny wy stępują w cie le gąsie nic w tak ma łych iloś ciach,
że uda ło się je wy kryć je dy nie me to da mi cy to che micz ny mi i chro ma to gra ficz -
ny mi. W miarę trwa nia me ta mor fo zy związki te gro madzą się w me co nium.
Ude rzająca jest szyb kość, z jaką gąsie ni ca mo la wos ko we go in kor po ru je po da -
ny or to fos fo ran zna czo ny fos fo rem pro mie niotwórczym do różnych związków
fos fo ro wych, a na stępnie większą je go część w to ku prze mian wy da lają ja ko pi -
ro- i trójpo li fos fo ra ny (80, 105), po mi mo że w cie le gąsie nic są czyn ne en zy my,
które mogą roz kła dać te związki (55, 117). Pi ro fos fa ta za, którą w znacz nym
stop niu uda ło się oczyś cić (117), wy stępu je głównie w cew kach Mal pig hie go
i cie le tłusz czo wym, na to miast w prze wo dzie po kar mo wym ak ty wność te go en -
zy mu jest sła ba. Być mo że, że brak gro ma dze nia się w cie le po li fos fo ranów
zwią za ny jest z ogromną wy dol noś cią że rującej gąsie ni cy do usu wa nia pro -
duktów prze mia ny ma te rii. Po po da niu gąsie ni com wraz z po kar mem drob nych
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iloś ci radio ak ty wne go fos fo ra nu już po bar dzo krótkim cza sie zna le zio no w wy -
da li nach radio ak ty wny trójfos fo ran i do pie ro nie co później pi ro fos fo ran (80).

Kwas mo czo wy również wy da la ny jest bar dzo szyb ko, na to miast gdy gąsie -
nicę się gło dzi, to w cew kach Mal pig hie go za le gają zło gi kwa su mo czo we go, co
wska zu je na upoś le dze nie funk cji wy dal ni czej w cza sie da le ko po su nię te go gło -
du (142, 144).

Jed nym z bar dzo cie ka wych prze jawów pla stycz noś ci bio che micz nej jest zu -
ży wa nie przez gąsie ni ce gło dzo ne bia łek za war tych w gru czo łach przędnych
(145). W wa run kach nor mal nych biał ko to (jed wab), jak do brze wia do mo, usu -
wa ne jest w po sta ci ni ci, z których gąsie ni ca przędzie ko kon.

Moż na by wy mie nić sze reg wy ników in nych ba dań wy ko na nych w na szym
Za kła dzie, wska zujących na zdol noś ci przy sto so waw cze gąsie nic Galleria mel-
lonella do zmie nio nych wa runków fiz jo lo gicz nych czy też zewnętrznych. Ogra -
ni czy my się do przy to cze nia kil ku, jak się wy da je cie kaw szych.

Gąsie ni ce mo la wos ko we go mogą prze żyć w wa run kach bez tle no wych na wet
48 go dzin, po czym prze nie sio ne w nor mal ne wa run ki tle no we roz wi jają się da -
lej i ule gają prze ob ra że niu. W wa run kach anae ro bo wych w cie le gąsie nic zja -
wiają się du że iloś ci fos fo ra nu nie or ga nicz ne go, po chodz ące z roz pa du ATP, fos -
foar gi ni ny i sze re gu in nych roz pusz czal nych związków fos fo ro wych, wśród
których prze wa ża fos fo ry le ta no la mi na. Prze nie sie niu gąsie nic w nor mal ne śro do -
wis ko to wa rzy szy zni ka nie fos fo ra nu nie or ga nicz ne go i re fos fo ry la cja sze re gu
związków. Na pod kreś le nie za słu gu je fakt, że nie tyl ko nie ob ser wo wa no wy -
stępo wa nia „długu tle no we go” u gąsie nic prze trzy my wa nych po przed nio w wa -
run kach anae ro bo wych, lecz na wet prze ciw nie, zu ży cie tle nu roz po czy na ło się
do pie ro po pe wnym cza sie po prze by wa niu w śro do wis ku po wietrznym. Wy su -
nię to przy pusz cze nie, że być mo że, wy raź niej sze zu ży cie tle nu za cho dzi do pie ro
wówczas, gdy w cie le owa da ma kroer gicz ne związki fos fo ro we stop nio wo od -
twa rzają się (59).

Mól wos ko wy nie tyl ko wy trzy mu je wa run ki bez tle no we, lecz również zno si
do brze niską tem pe ra turę oto cze nia, na wet 2°C, po mi mo że op ty malną tem pe ra -
turą ho dow li jest 30°C (47). W nis kiej tem pe ra tu rze oto cze nia zja wi ła się w cie -
le gąsie ni cy (głównie w he mo lim fie i cie le tłusz czo wym) glu ko za, której za led -
wie śla dy wy stępują w gąsie ni cach nor mal nie ho do wa nych. Glu ko za po wsta je
naj praw do po dob niej z tre ha lo zy, główne go pod względem iloś cio wym węglo wo -
da nu mo la wos ko we go (51). W cza sie gło dze nia gąsie nic tre ha lo za również jest
zu ży wa na, ilość zaś gli ko ge nu ob ni ża się do pie ro w da le ko po su nię tym gło dzie;
po dob ne zja wis ka za chodzą w wa run kach bez tle no wych (59).

W związku z przed sta wio ny mi w skrócie ba da nia mi sze re gu prze mian bio -
che micz nych u mo la wos ko we go, za jęto się już w 1948 r. za gad nie niem zu ży cia
tle nu przez gąsie ni ce w sta nie gło du (66), a na stępnie zwróco no uwagę na en zy -
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my od de cho we te go owa da, które wówczas by ły jesz cze dość ma ło poz na ne
(101, 123, 125). Ba da nia czyn noś ci en zymów od de cho wych oraz sze re gu in nych
en zymów, jak np. fos fa ta zy, este ra zy (86, 88), tre ha la zy (50) i in. do star czy ły sz-
e re gu da nych tycz ących się lo ka li za cji wewnątrzkomórko wej nie których en -
zymów (118) i re gu la cji posz czególnych etapów pro cesów on to ge ne zy.

Wy jaś ni ło się wkrótce, że do ba dań nad on to ge nezą owadów i do bar dziej
pre cy zyj ne go prze śle dze nia prze bie gu zja wisk to wa rzysz ących posz czególnym
okre som wzro stu gąsie nic i me ta mor fo zy znacz nie bar dziej do god nym obiek tem
niż Galleria mellonella jest jed wab nik mor wo wy, Bom byx mo ri, u które go
wspo mnia ne pro ce sy są nie tyl ko znacz nie łat wiej uch wyt ne, lecz ponad to za -
chodzą syn chro nicz ne u wszy stkich osob ników z tej sa mej ho dow li (71).

Zgod nie z tym, wciągnię to w krąg na szych do świad czeń ba da nia pro cesów
bio che micz nych, które za chodzą u jed wab ni ka w cza sie je go on to ge ne zy,
począwszy od embrio ge ne zy (104), po przez wszy stkie sta dia wzro stu gąsie nic,
okres snu cia ko ko nu i me ta mor fozę (58). Szczególną uwagę zwróco no na okre -
sy snu lin ko we go. W tym bo wiem okre sie moż na by ło ocze ki wać wiel kiej
różno rod noś ci prze mian bio che micz nych, po mi mo znacz ne go ob ni że nia me ta -
bo liz mu ogólne go.

Ba da nia te do pro wa dzi ły do wy ka za nia, że za leż nie od okre su roz wo ju wy -
stępują wy raź ne kie run ko we zmia ny w na tęże niu i cha rak te rze me ta bo liz mu
przede wszy stkim li pidów i węglo wo danów. Sub stan cje te w cza sie embrio ge ne -
zy są głównym źródłem ener gii dla roz wi jające go się za rod ka. Pod ko niec każ de -
go okre su wzro stu gąsie ni cy do cho dzi do na gro ma dze nia bar dzo du żych iloś ci
gli ko ge nu, które go znacz na część pod czas snu lin ko we go, poprze dzające go każ -
de li nie nie, zu żyt ko wa na jest na two rze nie się chi ty ny wchodz ącej w skład no wej
ku ti ku li. Nie znacz na część chi ty ny jest usu wa na wraz ze zrzu coną skórką, więk-
sza zaś jej część pod ko niec każ de go snu lin ko we go jest me ta bo li zo wa na (141).
Równo leg le do te go, w okre sach poprze dzających li nie nie, po nad powstającą
nową skórką, w tak zwa nym pły nie lin ko wym, uda ło się wy ka zać obe cność ca łe -
go sze re gu ami nok wasów, glu ko za mi ny i jej po chod nych, co wska zu je na to, że
płyn lin ko wy, po sia dający pro teo li tycz ne i chi ty no li tycz ne właś ci woś ci, peł ni
rolę czyn ni ka tra wią ce go en do ku ti ku le, tj. wewnętrzne war stwy sta rej skórki
(148). Za ob ser wo wa no równo cześ nie, że w cza sie każ de go snu lin ko we go ogól-
na za war tość li pidów w cie le gąsie ni cy ma le je, na to miast ilość fos fo li pidów wy -
raź nie wzra sta (58).

Opi sa ne fak ty wy ka zują, że okres snu lin ko we go, pod czas które go na tęże nie
zu ży cia tle nu jest nis kie, gąsie ni ca zaś nie po bie ra po kar mu i po zo sta je zu peł nie
nie ru cho ma, jest tyl ko po zor nie sta nem „biochemicznego spo czyn ku”. W tym
okre sie za chodzą bo wiem bar dzo istot ne prze mia ny bio che micz ne do pro wa -
dzające w krótkim cza sie do głębo ko się gającej prze bu do wy che micz nych
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skład ników cia ła, do zmia ny ak ty wnoś ci czyn nych w cie le en zymów i być mo -
że do po wsta wa nia no wych uk ładów en zy ma tycz nych (71).

W od nie sie niu do me ta mor fo zy na szczególne pod kreś le nie za słu gu je od -
mien ne za cho wa nie się fos fo li pidów w porówna niu z po zo sta ły mi li pi da mi. Ob -
ser wu je my to za równo w Bom byx mo ri jak i u Galleria mellonella. W okre sie
tym ogólna ilość li pidów w po czwar ce zmniej sza się nie u stan nie, za war tość zaś
fos fo li pidów po początko wym spad ku wy ka zy wa ła pod ko niec me ta mor fo zy wy -
raźną ten dencję wzro stową (62). Prze bieg więc me ta bo liz mu fos fa tydów miał
cha rak ter funk cji o kształ cie li te ry U, ob ser wo wa nej pod czas me ta mor fo zy za -
równo dla zu ży cia tle nu, jak i dla wie lu in nych pro cesów fiz jo lo gicz nych i bio -
che micz nych.

W związku ze skom pli ko wa nym cyk lem roz wo jo wym owadów szczególnie
inter e sującym wy da wa ło się prze śle dze nie zmian ak ty wnoś ci en zymów od de cho -
wych za równo w cza sie wzro stu gąsie nic, jak i me ta mor fo zy (127). Ba da nia te,
prze pro wa dzo ne na jed wab ni ku, mo lu wos ko wym i mu chach, wy ka za ły led wo
wy kry walną ak ty wność ok sy da zy fe no lo wej w okre sach mię dzy lin ko wych i gwał -
to wny wzrost ak ty wnoś ci te go en zy mu przed każ dym li nie niem lar wal nym i przed
prze pocz war cze niem. Za sto so wa nie spe cy ficz nych in hi bi torów pot wier dzi ło wy -
su wa ny uprzed nio przez nie których au torów pogląd, że ok sy da za fe no lo wa od gry -
wa ważną rolę w skle ro ty za cji no wej ku ti ku li owa da (11, 129). Wpro wa dze nie
różnych in hi bi torów en zy ma tycz nych bądź bez poś red nio do ży we go or ga niz mu,
bądź do ho mo ge na tu poz wo li ło wy sunąć przy pusz cze nie, że nie które en zy my, np.
ok sy da za cy tochro mo wa i ok sy da za fe no lo wa znaj dują się w cie le owa da w sta nie
pe wne go ro dza ju równo wa gi fiz jo lo gicz nej i mogą po ten cjal nie, każ dy z osob na,
peł nić rolę ok sy da zy koń co wej. Gdy je den z tych uk ładów zo sta je za ha mo wa ny,
dru gi przy jmu je na sie bie je go funk cje. Do pie ro wówczas, gdy oby dwa szla ki od -
de cho we ule gają za blo ko wa niu, na stępu je znacz ne zmniej sze nie się zu ży cia tle nu
przez or ga nizm (126). Wy su nię ta hi po te za o te go ro dza ju ko re la cji szlaków me ta -
bo licz nych da wa ła by w wie lu przy pad kach moż ność bio che micz nej inter pre ta cji
różnych prze jawów pla stycz noś ci pro cesów ży cio wych nie tyl ko u owadów, lecz
być mo że również i u in nych zwierząt (71).

Z ba dań nad me ta bo liz mem azo to wym u owadów roz winęły się ba da nia nad
barwni ka mi pte ry dy no wy mi i po chod ny mi fo la nu. Nie które barwni ki pte ry dy no -
we mając struk turę i sto pień ut le nia nia po dob ny do kwa su mo czo we go dają, jak
stwier dzo no, te sa me re ak cje barw ne. Mog ło to pro wa dzić do nie słusz ne go wnios -
ku o od kła da niu się złogów kwa su mo czo we go w skórze owadów (146), o czym
nie jedną wzmiankę zna leźć moż na w piś mien ni ctwie. Barwni ki pte ry dy no we wy -
stępują u owadów nie tyl ko w łus kach skrzy deł mo ty li z ro dzi ny Pie ri dae, lecz
tak że w wie lu na rządach gąsie nic i po czwa rek sze re gu różnych ro dzin Le pi dop te -
ra (146, 149, 150).
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Fakt wy stępo wa nia sze re gu barwników pte ry dy no wych w tkan kach owa dzich
na sunął przy pusz cze nie, że grają one w me ta bo liz mie owadów rolę nie poś led nią.
Za jęto się za tem dalszą ich iden ty fi kacją w ma te ria le owa dzim oraz ba da niem
wpły wu po chod nych fo la nu na nie które pro ce sy bio syn te tycz ne, o czym będzie
mo wa w roz dzia le pt. Me ta bo lizm frag mentów jed nowęglo wych.

Sto so wa nie w Za kła dzie me tod cy to lo gicz nych i cy to che micz nych poz wo li -
ło na pro wa dze nie ba dań w za kre sie różni co wa nia oo cytów u owadów. Obiek -
tem ba dań są go na dy żeń skie Galleria mellonella. Zba da no rozwój oo cytów od
sta dium oo go nium do ja ja; rozwój ten od by wa się w po czwar ce (36). Za po mocą
me tod au to ra dio gra ficz nych i cy to che micz nych stwier dzo no udział komórek
tro ficz nych w syn te zie RNA i li pidów i prze ka zy wa nie tych sub stan cji do roz -
wi jające go się oo cy tu (90, 92–95). Szczególną uwagę zwróco no na wpływ hor -
monów na rozwój go nad. Wy ni ki do świad czeń, w których prze pocz wa rzającym
się gąsie ni com usu wa no gru czo ły wy dzie la nia wewnętrzne go, a na stępnie prze -
szcze pia no je z in nych osob ników wska zują, że ek dy son od gry wa rolę w for mo -
wa niu owa rio li i w pra wid ło wym od kła da niu się żółtka.

Przed sta wio ny wy ci nek ba dań Za kła du nad bio che mią owadów wska zu je nie
tyl ko na pla stycz ność za chodz ących w tych or ga niz mach pro cesów, lecz również
na ich wielką różno rod ność. Uzys ka ne wy ni ki poz wo li ły ponad to na stwier dze -
nie wy stępo wa nia w nie których przy pad kach zu peł nie swoi stych zja wisk nie ob -
ser wo wa nych w in nych or ga niz mach zwierzęcych, np. wspo mnia ne wy żej po -
wsta wa nie po li fos fo ranów, ja ko głównych koń co wych pro duktów prze mian
fos fo ro wych. Prócz te go moż na by ło dojść do bar dziej ogólne go wnios ku, o tym,
że w prze bie gu wzro stu i roz wo ju owadów obok bez poś red nio uch wyt nych i rzu -
cających się w oczy zmian mor fo lo gicz nych wy stępują często kroć nie mniej jas -
kra we zmia ny w cha rak te rze pro cesów bio che micz nych (71).

Acz kol wiek również i w dal szych pra cach na sze go Za kła du ba da nia z za kre -
su bio che mii owadów nie prze stają być przed mio tem na szych za in te re so wań,
nie mniej jed nak wy ła niająca się te ma ty ka często kie ro wa ła uwagę na pro ble my
bio che micz ne, których roz wią zy wa nie wy da wa ło się ce lo we przy uży ciu in ne go
ma te ria łu bio lo gicz ne go.

W związku z tym sta ło się moż li we ująć kie run ki na szych za in te re so wań już
nie z punk tu wi dze nia obiek tu ba dań, którym początko wo by ły wy łącznie owa dy,
lecz ra czej od stro ny posz czególnych za gad nień bio che micz nych, które moż na
by ło stop nio wo wy odrębnić w sposób na stępujący: 1) bio che mia porównaw cza,
2) bio che mia li pidów, 3) me ta bo lizm frag mentów jed nowęglo wych, 4) bio che mia
mi to chondriów i pro ce sy fos fo ry la cji ok sy da cyj nej, 5) bio che mia mięśni i bia łek
mięśnio wych. Na le ży jed nak za zna czyć, że pod ział ta ki jest umo wny, po nie waż,
jak zo ba czy my, nie które z wy mie nio nych za gad nień wza jem nie się za zębiają.
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W to ku pro wa dze nia ba dań nie jed no krot nie wy ła nia ła się kon iecz ność op ra -
co wa nia no wych iloś cio wych me tod mikro che micz nych bądź ich mo dy fi ka cji,
w znacz nej mie rze ze względu na spe cy fikę ba da ne go ma te ria łu. Część tych me -
tod zo sta ła og ło szo na w po sta ci osob nych pub li ka cji. Wy mie nić spośród nich
moż na na stępujące me to dy: eks trak cja i frak cjo no wa nie związków fos fo ra no -
wych (68), mi kro me to da oz na cza nia glu ko zy i fruk to zy (67), oz na cza nie ami -
nok wasów w obe cnoś ci kwa su mo czo we go (143), oz na cza nia krea ty ny i fos fo -
krea ty ny (21), chro ma to gra ficz ny roz dział H-me ro mio zy ny (43), no wa me to da
ultra fil tra cji (75), oz na cza nie grup-SH w biał kach przy przy po mo cy HEDD
(44), oz na cza nie nuk leo tydów i pu ryn przy po mo cy bi bu ło wej chro ma to gra fii
ciągłej (81). Op ra co wa no ponad to me todę do oz na cza nia ak ty wnoś ci este ra zy
ace ty lo cho li no wej i biał ka w ner wach (77), wy kry wa nia hydro laz, fos fa taz itd.
(85, 87) oraz me todę za sto so wa nia auto ra dio gra fii w cy to che micz nych ba da -
niach li pidów (91).

BIO CHE MIA PORÓWNAW CZA

Na pod sta wie cie ka wych zja wisk za ob ser wo wa nych w Galleria mellonella w cza -
sie przy swa ja nia wos ku i po le gających, jak wspo mnia no, mię dzy in ny mi na de sa -
tu ra cji kwasów tłusz czo wych, two rze niu się fos fo li pidów i wzmo że niu ak ty wnoś -
ci fos fa ta zy al ka licz nej, zde cy do wa no się prze pro wa dzić do świad cze nia nad
tra wie niem i chło nie niem tłuszczów również u in nych zwierząt, m.in. zaś u ża by.

Wybór te go właś nie zwierzęcia był po dyk to wa ny na stępujący mi oko licz noś -
cia mi. Ża ba, jak wia do mo, mo że być uwa ża na za kla sycz ny obiekt ba dań różno -
rod nych pro cesów fiz jo lo gicz nych i bio che micz nych. Wy star czy wspom nieć, że
pod sta wo we wia do moś ci z za kre su me ta bo liz mu węglo wo danów i gli ko li zy
uzys ka ne by ły głównie w ba da niach mięśni ża by. Wy da je się wo bec te go czymś
nie o cze ki wa nym, że wie le waż nych za gad nień do tycz ących fiz jo lo gii te go
zwierzęcia, np. fiz jo lo gia od ży wia nia się, w szczególnoś ci spra wa przy swa ja nia
tłuszczów, tak sto sun ko wo ma ło jest poz na nych. Być mo że przy czyną te go jest
fakt, że ża ba łat wo zno si dłu gotrwa ły głód i w wa run kach la bo ra to ryj nych trzy -
ma na jest zwyk le bez po kar mu w cią gu wie lu mie się cy. Na to miast w wa run kach
na tu ral nych, ży wiąc się w du żej mie rze owa da mi, siłą rze czy za wie ra w swo im
po kar mie po kaź ne iloś ci tłuszczów i in nych li pidów.

Prze pro wa dzo ne w na szym Za kła dzie do świad cze nia za po mocą sztucz ne go
kar mie nia ża by tłusz cza mi na tu ral ny mi (tłusz cze wątro by, oli wa), bądź na wet
sa my mi wy ższy mi kwa sa mi tłusz czo wy mi wy ka za ły, że ża ba jest zdol na przy -
swoić oko ło 90% po da nych sub stan cji tłusz czo wych, na wet wówczas, gdy jed-
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no ra zo wa daw ka tych związków do cho dzi ła do 0,5 g na 100 g ma sy cia ła. Pro ces
przy swa ja nia po da nych tłuszczów trwał dłu gi sze reg dni, acz kol wiek szczy to we
je go na si le nie ob ser wo wa no zwyk le po 48 go dzi nach. Ana li za che micz na li pidów
wy do by tych z treś ci je li ta wy ka za ła wzrost za war toś ci nie na sy co nych kwasów
tłusz czo wych i uja wni ła obe cność fos fa tydów, na wet wówczas gdy po karm ich
nie za wie rał (14). Ba da nia hi sto che micz ne tkan ki je li ta by ły w zgo dzie z po wyż -
szy mi wy ni ka mi. U żab gło dzo nych, bądź kar mio nych po kar mem nie li pi do wym,
wy kry wa na ilość za równo kwasów nie na sy co nych, jak i fos fo li pidów by ła nie -
znacz na, zwiększa ła się na to miast bar dzo jas kra wo we wszy stkich komórkach
na błon ka je li ta cien kie go po jed nym lub dwóch dniach po po da niu po kar mu
tłusz czo we go. Stwier dzo no ponad to, że równo cześ nie ob ser wu je się bar dzo wy -
raźną ak ty wność fos fa ta zy al ka licz nej, cze go na ogół nie wi dać u żab gło dzo nych
lub przy po kar mie nie tłusz czo wym (14, 18).

Po nie waż w cza sie wy ko na nia tych do świad czeń za ob ser wo wa no przy po -
mo cy me tod hi sto che micz nych chło nie nie tłuszczów również w śluzówce żołąd-
ka ża by, prze pro wa dzo no spe cjal ne ba da nia na żołądku wy i zo lo wa nym in si tu
(16, 19).

Po od po wied nim za bie gu ope ra cyj nym moż na by ło wpro wa dzić po karm
bądź wy łącznie do żołądka, bądź – omi jając żołądek – do je li ta cien kie go. Uzys -
ka ne wy ni ki do pro wa dzi ły do stwier dze nia na stępujących faktów. W je li cie ża -
by są chło nio ne za równo nie na sy co ne jak i na sy co ne kwa sy tłusz czo we, być mo -
że jed nak do pie ro po uprzed niej de sa tu ra cji tych ostat nich. O pro ce sie
de sa tu ra cji świad czy fakt wy kry cia w treś ci je li ta kwa su olei no we go po po da niu
kwa su stea ry no we go, bądź wy kry cia kwa su pal mi to lei no we go po po da niu kwa -
su pal mi ty no we go. W żołądku ża by, przy po mo cy tech ni ki hi sto che micz nej wy -
ka za no, że chło nio ne mogą być je dy nie kwa sy nie na sy co ne, chło nie nie na to -
miast kwasów na sy co nych w ogóle nie wy stępo wa ło.

Nie za leż nie od te go, czy kwa sy tłusz czo we chło nio ne by ły tyl ko w żołądku,
czy też tyl ko w je li cie, w oby dwu przy pad kach ob ser wo wa no wzmo że nie ak ty -
wnoś ci fos fa ta zy al ka licz nej w ca łym prze wo dzie po kar mo wym. Po nie waż za -
równo przy po da wa niu bia łek, jak i węglo wo danów nig dy nie wy kry wa no wz-
mo że nia czyn noś ci fos fa ta zy al ka licz nej, wy su nię to przy pusz cze nie, że
ak ty wność te go en zy mu ma ja kiś zwią zek ze wzmo żo nym me ta bo liz mem li pi -
do wym w us tro ju i jest za leż na od re gu la cji ner wo wej bądź hor mo nal nej, czy też
ra czej neu ro hor mo nal nej (19).

Prze pro wa dzo ne w na szym Za kła dzie ba da nia porównaw cze na or ga niz -
mach na leżących do różnych grup świa ta zwierzęce go (owa dy, ża ba i kil ka ga -
tunków ssaków) (15, 17, 20, 95) za wsze wska zy wa ły na ist nie nie ko re la cji po -
mię dzy wzmo że niem na tęże nia prze mian li pi do wych a wzro stem ak ty wnoś ci
fos fa ta zy al ka licz nej. Ponad to, jak to wy ka za no na przy kła dzie ża by i owadów,
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chło nie niu tłuszczów w je li cie to wa rzy szy de sa tu ra cja wy ższych kwasów tłusz -
czo wych i po wsta wa nie fos fo li pidów (78, 107).

Fos fa ta za al ka licz na jest en zy mem ma ło spe cy ficz nym i po mi mo roz pow -
szech nie nia w or ga niz mie, ro la jej jest dość enig ma tycz na. Wy da wa ło się wo bec
te go ce lo we wy ko nać ba da nia po dob ne do wy żej opi sa nych nad fos fa tazą kwa -
su fos fa ty do we go (87a), której udział w me ta bo liz mie li pidów jest dość do brze
poz na ny.

Prze pro wa dzo no do świad cze nia na wy i zo lo wa nej śluzówce je li ta ża by, w której
przy po mo cy frak cjo no wa ne go wi ro wa nia od dzie lo no od sie bie jądra komórko we,
mi to chondria i super na tant, za wie rający re ti ku lum en dop laz ma tycz ne. Uzys ka ne
wy ni ki oz na cze nia ak ty wnoś ci fos fa ta zy kwa su fos fa ty do we go (FKF) w każ dej
z wy mie nio nych frak cji komórko wych wy ka za ły, że ak ty wność ba da ne go en zy mu
jest za war ta głównie w re ti ku lum en do p laz ma  tycz  nym. U żab kar mio nych li pi da -
mi stwier dzo no, że w okre sie in ten sy wne go chło nie nia kwasów tłusz czo wych ak -
ty wność FKF w porówna niu z ak ty wnoś cią zna le zioną u żab gło dzo nych, bądź kar -
mio nych dietą bez tłusz czową znacz nie wzra sta. Na pod sta wie ba dań z te go za kre su
wy su nię to przy pusz cze nie o ist nie niu w śluzówce je li ta pe wne go uk ła du samo re -
gu lujące go. W uk ła dzie tym wol ne kwa sy tłusz czo we, zja wiające się w cza sie chło -
nie nia li pidów, wzma gają syn tezę kwa su fos fa ty do we go; z dru giej zaś stro ny
kwa sy tłusz czo we ak ty wują FKF, co przy spie sza hydro lizę kwa su fos fa ty do we -
go, a tym sa mym wzma ga szyb kość re syn te zy tłuszczów (97, 98).

Do pro wa dzo nych w Za kła dzie prac z po gra ni cza bio che mii porównaw czej
i hydro bio lo gii na le ży cykl ba dań nad me cha niz mem fiz jo lo gicz nym ad ap ta cji
Ne reis di ver si co lor do roz cień czo nej wo dy mor skiej i do wo dy słod kiej. Ba da -
nia te do ty czy ły mię dzy in ny mi wpły wu stop nia za so le nia śro do wis ka na rozród
i rozwój Ne reis, na za war tość wo dy w cie le oraz na kurczli wość mięśni (2–6).

BIO CHE MIA LI PIDÓW

Pro ces prze twa rza nia wos ku w je li cie gąsie nic mo la wos ko we go pro wa dzi, jak
wspo mnia no wy żej, do wy twa rza nia li pidów cia ła, nie od bie gających za sad ni czo
swo im cha rak te rem od li pidów wy stępujących w cie le in nych zwierząt. Z tkan ki
je li to wej li pi dy prze ni kają do he mo lim fy i trans por to wa ne są do in nych tka nek,
przede wszy stkim do cia ła tłusz czo we go, które u owadów peł ni funkcję za równo
tkan ki tłusz czo wej, jak i wątro by zwierząt wy ższych. Stwier dzo no, że po dob nie
jak we krwi wy ższych zwierząt, li pi dy w he mo lim fie wy stępują głównie w po sta -
ci li pop ro teidów, roz pusz czal nych połączeń z biał ka mi, co umoż li wia ich dal szy
trans port w or ga niz mie. Li pop ro tei dy he mo lim fy mo la wos ko we go za wie rają
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znacz ny od se tek li pidów. Ogólne stęże nie li pidów w he mo lim fie te go owa da jest
znacz nie wy ższe niż we krwi ssaków lub w he mo lim fie in nych owadów (111).
Za wie rają one trójgli ce ry dy fos fo li pi dy, ste ro le i ich es try, sto sun ko wo du żo
dwu gli ce rydów, które jak się oka za ło, są cha rak te ry stycz nym skład ni kiem he -
mo lim fy owadów, oraz sto sun ko wo du że stęże nie wol nych kwasów tłusz czo -
wych (FFA). W ba da niach in vi tro stwier dzo no, że cia ło tłusz czo we gąsie nic
Galleria mellonella prze pro wa dza bar dzo ak ty wnie syn tezę gli ce rydów z wol -
ne go kwa su tłusz czo we go (14C-pal mi ty nia nu) (114a). Pro ces syn te zy trójgli ce -
rydów prze bie ga po przez etap dwu gli ce rydów i przy udzia le li paz tkan ko wych.
W cie le tłusz czo wym mo la wos ko we go wy kry to dwie li pa zy różnią ce się spe cy -
ficz noś cią sub stra tową i wraż li woś cią na sub stan cje ak ty wujące i ha mujące
(109, 110). Jed na z li paz łat wo uwal nia się z komórek do śro do wis ka i dzia ła tyl -
ko na gli ce ry dy po wią za ne z biał ka mi, dru ga – jest sil nie zwią za na w komórce,
dzia ła na gli ce ry dy wol ne i ma cha rak ter li pa zy właś ci wej. Pod wpły wem pierw -
szej li pa zy mo że za cho dzić hydro li za li pop ro teidów he mo lim fy pro wadz ąca do
uwal nia nia się kwasów tłusz czo wych, z których póŸniej powstają trójgli ce ry dy
tka nek (114). Po wsta wa niu li pidów zło żo nych to wa rzy szy hy dro li za trójgli ce -
rydów za chodz ąca pod wpły wem li pa zy wewnątrzkomórko wej (110). Część
uwal niających się kwasów tłusz czo wych zo sta je w he mo lim fie zno wu zes try fi -
ko wa na, część zaś jest trans por to wa na do in nych tka nek w po sta ci FFA po wią -
za nych z biał kiem (112). Tak więc w tkan ce je li to wej, w cie le tłusz czo wym, a na -
wet w sa mej he mo lim fie na różnych eta pach trans por tu pow ta rzają się cyk le
li po li zy i es try fi ka cji. Ma to praw do po dob nie na ce lu wy two rze nie gli ce rydów
o skła dzie właś ci wym dla te go or ga niz mu. Formą trans por tową wy dają się być
wol ne kwa sy tłusz czo we.

Typ me ta bo liz mu li pi do we go cha rak te ry stycz ny dla mo la wos ko we go różni
się od opi sy wa ne go dla sze re gu in nych owadów; ten ostat ni od zna cza się bar dzo
słabą ak ty wnoś cią en zymów li po li tycz nych (poza je li to wych) i spe cy ficzną rolą
dwu gli ce rydów ja ko for my trans por to wej li pidów. W cie le tłusz czo wym Bla be -
rus gi gan teus in ku bo wa nym in vi tro z 14C-pal mi ty nia nem, po za syn tezą trójgli -
ce rydów, po wsta je sil nie radio ak ty wna pu la dwu gli ce rydów, która praw do po -
dob nie ule ga szyb kiej prze mia nie, ale nie wy mie nią się z pulą trójgli ce rydów.

Za równo w izo lo wa nym cie le tłusz czo wym mo la wos ko we go jak i Bla be rus
gi gan teus stwier dzo no po wsta wa nie de no vo z radio ak ty wne go oc ta nu głównie
na sy co nych kwasów tłusz czo wych, a w mniej szym stop niu jed no nie na sy co -
nych; syn te zy wielo nie na sy co nych kwasów nie za ob ser wo wa no. U mo la wos ko -
we go koń co wym pro duk tem bio syn te zy są trójgli ce ry dy, na to miast u ka ra lu cha,
po za trójgli ce ry da mi, pro duk ta mi koń co wy mi (a nie tyl ko inter me dia ta mi) wy -
dają się być również dwu gli ce ry dy (114a). Być mo że, że u Bla be rus gi gan teus,
po dob nie jak u owadów opi sy wa nych przez in nych au torów, dwu gli ce ry dy nie

386 Włodzimierz Niemierko

http://rcin.org.pl



wy mie niające się z trójgli ce ry da mi są z tkan ki tłusz czo wej uwal nia ne do he mo -
lim fy. Praw do po dob nie typ prze mian li pi do wych za chodz ących u Bla be rus jest
częściej re pre zen to wa ny w świe cie owadów niż ten, który za ob ser wo wa no u mo -
la wos ko we go.

Za gad nie niem sze ro ko obec nie dys ku to wa nym jest spra wa lo ka li za cji pro -
cesów syn te zy li pidów w komórce, spra wa me cha nizmów tej syn te zy i czyn -
ników ją re gu lujących. Do nie da wna przy pusz cza no, że głównym miej scem syn -
te zy za równo fos fo li pidów, jak i li pidów ob ojętnych są mi kro so my. Jed nak że
z sze re gu no wych prac również i z na sze go Za kła du (137) wy ni ka, że pogląd ten
mu si ulec re wiz ji. Fak ty do świad czal ne wska zują, że miej scem syn te zy mogą być
za równo mi kro so my, jak mi to chondria, oraz że pe wien wpływ na te pro ce sy ma
również frak cja roz pusz czal na komórki. Pro ce sy syn te zy li pidów z 14C-pal mi ty -
nia nu zba da no w wątro bie i w tzw. bru nat nej tkan ce tłusz czo wej 10-dnio wych
szczurów (115). Oka za ło się, że w wątro bie kilka krot nie wię cej li pidów po wsta -
je we frak cji za wie rającej mi kro so my i biał ka roz pusz czal ne komórki, niż w sa -
mych mi to chondriach. W mi to chondriach powstają prze waż nie fos fo li pi dy
(głównie kwas fos fa ty do wy), na to miast po za mi to chondria mi fos fo li pi dy i li pi dy
ob ojętne powsta wa ły w nie mal równych iloś ciach. W bru nat nej tkan ce tłusz czo -
wej, której komórki są wy peł nio ne mi to chondria mi, udział mi to chondriów w ogól-
nej syn te zie li pidów był większy niż w wątro bie, ale również i tu syn te za po za
mi to chondrial na za cho dzi ła bar dziej in ten sy wnie. I w tym przy pad ku w mi to -
chondriach powsta wa ły głównie fos fo li pi dy, w super na tan cie na to miast, za wie -
rającym mi kro so my i biał ka roz pusz czal ne, ilość no wo powsta łych gli ce rydów
by ła dwu krot nie wy ższa niż fos fo li pidów. Oka za ło się również, że głównym ak -
cep to rem pięt no wa ne go pal mi ty nia nu jest al fa-gli ce ro fos fo ran, na to miast szlak
syn te zy po przez mo nog li ce ryd jest sła bo ak ty wny.

Wy ka za no, że również i w cie le tłusz czo wym gąsie nic mo la wos ko we go
(114) syn te za li pidów za cho dzi ła tak w mi to chondriach, jak i we frak cji po za mi -
to chondrial nej, przy czym udział tej ostat niej był bar dziej in ten sy wny. W mi to -
chondriach powsta wa ło wię cej fos fo li pidów, we frak cjach zaś po za mi to -
chondrial nych – wię cej gli ce rydów. Do da nie frak cji roz pusz czal nej do za wie si ny
mi to chondriów lub mi kro somów, wy raź nie kie ro wa ło syn tezę w stronę po wsta -
wa nia gli ce rydów, co by ło zgod ne z da ny mi in nych au torów, uzys ka ny mi na in -
nym ma te ria le bio lo gicz nym.

Dal sze ba da nia do ty czy ły syn te zy li pidów w komórce wątro by ża by; roz -
pocz ęto je od porównań zdol noś ci syn te zy li pidów z 14C-pal mi ty nia nu w skraw  -
kach wątro bo wych ża by ze skraw ka mi wątro by szczu ra, sto sując przy tym in -
ku bację w różnej tem pe ra tu rze. Oka za ło się, że ak ty wność syn te zująca wątro by
ża by jest znacz nie wy ższa niż wątro by szczu ra i że syn te za li pidów za cho dzi
bez za kłóceń na wet wówczas, gdy tem pe ra tu ra in ku ba cji jest sto sun ko wo nis ka
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(20° C). W tej tem pe ra tu rze syn te za li pidów w wątro bie szczu ra jest bar dzo sła -
ba, posz czególne zaś eta py tej syn te zy są w różnym stop niu za ha mo wa ne. Być
mo że, że wy ższa ak ty wność nie których uk ładów en zy ma tycz nych i zdol ność ich
spra wne go funk cjo no wa nia w niż szych tem pe ra tu rach sta no wią część me cha -
niz mu umoż li wiające go te mu zmien no cieplne mu zwierzęciu ży cie w nis kich
tem pe ra tu rach oto cze nia (115).

Do tych cza so we ba da nia nad syn tezą li pidów w ho mo ge na cie wątro by ża by
wska zy wa ły, że głównym ak cep to rem kwa su tłusz czo we go jest al fa-gli ce ro fos fo -
ran i że za tem syn te za za cho dzi prze waż nie po przez szlak kwa su fos fa ty do we go.
W tkan ce je li to wej na to miast, sto sując tzw. me todę od wróco ne go je li ta (13),
stwier dzo no, że syn te za li pidów za cho dzić mo że za równo po przez gli ce ro fos fo -
ran, jak i po przez bez poś red nią acy lację mo nog li ce rydów. Na udział mo nog li ce -
rydów w syn te zie wska zu je m.in. fakt, że do da nie ich do mie sza ni ny in ku ba cyj nej
po wo du je wzmo że nie in kor po ra cji 14C-pal mi ty nia nu głównie w trój- i dwu gli ce -
ry dy śluzówki. Na ist nie nie szla ku kwa su fos fa ty do we go wska zu je za równo wz-
mo że nie syn te zy li pidów pod wpły wem do da ne go gli ce ro fos fo ra nu, jak i wy stępo -
wa nie w śluzówce je li ta ża by (głównie w mi to chondriach i mi kro so mach)
fos fa ta zy kwa su fos fa ty do we go (97). W cza sie in ku ba cji frak cji mi kro so mal nej
w 37° ak ty wność te go en zy mu znacz nie się zwiększa ła. Zja wis ko to, jak się oka -
za ło, by ło wy ni kiem ak ty wa cji en zy mu, która za cho dzi ła pod wpły wem kwasów
tłusz czo wych uwal niających się z fos fo li pidów wsku tek dzia ła nia na nie fos fo li -
paz. Ten sam efekt ob ser wo wa no po do da niu do za wie si ny świe żych mi kro somów
nie wiel kich iloś ci kwasów tłusz czo wych, głównie nie na sy co nych. Wy da je się, że
zja wis ko to, jak już wspo mnia no w roz dzia le Bio che mia porównaw cza, mo że
mieć zna cze nie fiz jo lo gicz ne. Zja wiające się w wy ni ku tra wie nia li pidów wol ne
kwa sy tłusz czo we wpły wają na zwiększe nie się iloś ci no wo powsta łe go kwa su
fos fa ty do we go, a jed no cześ nie ak ty wują en zym, który po wo du je hydro lizę te go
kwa su, co pro wa dzi do po wsta wa nia dwu gli ce rydów, a z nich trójgli ce rydów bądź
fos fo li pidów (98).

Do dat ko wym ar gu men tem prze ma wiającym za udzia łem kwa su fos fa ty do -
we go w pro ce sach re syn te zy li pidów w tkan ce je li to wej ża by by ło stwier dze -
nie, że po in ku ba cji je li ta ża by z radio ak ty wnym pal mi ty nia nem ak ty wność
właś ci wa kwa su fos fa ty do we go by ła wy ższa niż ak ty wność in nych frak cji li pi -
do wych. W izo lo wa nej tkan ce stwier dzo no obe cność uk ładów en zy ma tycz nych
pro wadz ących do syn te zy le cy tyn z CDP-cho li ny oraz syn te zy fos fa ty dy loe ta -
no la min z CDP-eta no la mi ny. Otrzy ma no również wy ni ki, które zdają się
świad czyć o pro ce sach me ty la cji fos fo li pidów za chodz ących w tkan ce je li to wej
ża by.

W ba da niach do tycz ących me ta bo liz mu li pidów u zwierząt zmien no -
cieplnych za jmo wa no się również wpły wem tem pe ra tu ry śro do wis ka na skład
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kwasów tłusz czo wych w tkan kach ża by (7, 8). Stwier dzo no, że u żab prze by -
wających w nis kiej tem pe ra tu rze (7° i 10°) li pi dy wątro by i tkan ki tłusz czo wej
za wie rają sto sun ko wo wię cej kwasów nie na sy co nych niż li pi dy tka nek żab ho -
do wa nych w tem pe ra tu rze wy ższej (20° i 25°). To zja wis ko zgod ne by ło z da -
wny mi i now szy mi ba da nia mi nad tłusz cza mi różnych zwierząt zmien no -
cieplnych. Mniej na to miast ocze ki wa nym był fakt, że różni ce do tyczą głównie
wielo nie na sy co nych kwasów tłusz czo wych, nor mal nie przez zwierzęta nie syn -
te ty zo wa nych. Względna za war tość tych eg zo gen nych kwasów by ła sta le wy -
ższa w tkan kach żab ho do wa nych w nis kiej tem pe ra tu rze. Ba da nia z za sto so wa -
niem pięt no wa ne go kwa su olei no we go, oraz ba da nia pro cesów syn te zy kwasów
tłusz czo wych z oc ta nu-14C in vi vo oraz in vi tro, wy ka za ły, że tkan ki ża by, po -
dob nie jak tkan ki in nych zwierząt, nie mają jed nak zdol noś ci de sa tu ra cji kwa -
su olei no we go (nie za leż nie od tem pe ra tu ry w której zwierzęta by ły ho do wa ne);
w wy ni ku syn te zy de no vo z oc ta nu 14C powstają głównie na sy co ne i jed no nie -
na sy co ne kwa sy tłusz czo we. Być mo że za tem, że w związku ze wzmo że niem
me ta bo liz mu pod czas prze by wa nia w wy so kiej tem pe ra tu rze, do cho dzi do
większe go zu ży wa nia wielo nie na sy co nych niż po zo sta łych kwasów tłusz czo -
wych, co w efek cie pro wa dzi do opi sa nych wy żej zmian w skła dzie kwasów
tłusz czo wych.

Tkan ka tłusz czo wa żab ho do wa nych w nis kiej tem pe ra tu rze in ten sy wniej syn -
te  ty zo wa ła kwa sy tłusz czo we z oc ta nu (14C) niż tkan ka żab prze by wających w wy -
ż szej tem pe ra tu rze; ponad to, w pierw szym przy pad ku no wo powsta łe kwa sy by ły
od ra zu es try fi ko wa ne w trójgli ce ry dy, w dru gim zaś prze waż nie po zo sta wa ły
w po sta ci wol nych kwasów i sła bo ule ga ły es try fi ka cji (8). Tkan ka tłusz czo wa żab
ho do wa nych w 20°C wy ka zy wa ła za tem właś ci woś ci, które są cha rak te ry stycz ne
dla tkan ki zwierząt sta ło cieplnych po dłu gotrwa łym okre sie gło du.

ME TA BO LIZM FRAG MENTÓW JED NOWĘGLO WYCH

Fo lan, za wie rający w swej cząstecz ce frag ment pte ry dy no wy, jest wi ta miną z gru -
py B, której po chod ne od gry wają ważną rolę w me ta bo liz mie zwierząt, roś lin i mi -
kroor ga nizmów. Uwo do ro wa na po chod na fo la nu, te tra hy dro fo lan, słu ży ja ko ko -
en zym w pro ce sach bio lo gicz nych for my la cji, hydro ksy me ty la cji i me ty la cji, jest
więc nie zbędny w syn te zie i inter kon wersji nie których nuk leo tydów i ami nok -
wasów, przez co mo że poś red nio wpły wać na in ten sy wność prze mian kwasów
nuk lei no wych, bia łek i fos fo li pidów.

Z ba dań nad zapo trze bo wa niem po kar mo wym owadów wy ni ka ło, że fo lan
jest nie od zo wny, np. do pra wid ło we go prze bie gu pre wi tel lo ge ne zy pod czas oo -
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ge ne zy u Dro sop hi la me la no ga ster. Do ba da nia wpły wu fo la nu i je go po chod -
nych na bio syn tezę kwasów nuk lei no wych wy bra no lar wy os nui gwiaź dzi stej
A. ne mo ra lis. Owad ten po sia da jaj ni ki ty pu po li tro ficz ne go, w których, jak
stwier dzo no ba dając me to da mi cy to che micz ny mi ich rozwój i mi kro mor fo lo gię
(152), bio syn te za kwasów nuk lei no wych w komórkach tro ficz nych jest
szczególnie in ten sy wna w okre sie pre wi tel lo ge ne zy. Wy ka za no, że po da nie fo -
la nu (w in iek cjach) po bu dza ło bio syn tezę kwasów nuk lei no wych w jaj ni kach
(41) i sty mu lo wa ło pod zia ły mi to tycz ne w komórkach na błon ka oo cytów (153).
Zbyt wy so kie daw ki fo la nu po wo do wa ły jed nak zmia ny de ge ne ra cyj ne w ko -
mórkach jaj ników, świadczące o tok sycz nym dzia ła niu tej wi ta mi ny (151). Ba da  -
nie nad wpły wem po chod nych fo la nu i je go ana logów na rozwój jaj ników i oo  ge -
nezę pro wa dzo ne są we współpra cy z In sty tu tem En to mo lo gii ČSAV.

Fakt sty mu la cji bio syn te zy kwasów nuk lei no wych przez fo lan świad czył
o zdolnoś ci or ga niz mu ba da ne go owa da do włącze nia po da nej wi ta mi ny w tok
pro cesów me ta bo licz nych. Za sto so wa nie in iek cji mrówcza nu zna czo ne go 14C da -
ło wie le dal szych in for ma cji. Wy ka za no więc przede wszy stkim, że węgiel zna -
czo ny po ja wia się w rdze niu pu ry no wym nuk leo tydów i w kil ku wol nych amino -
kwa sach he mo lim fy, oraz w fos fo li pi dach cia ła ba da nych owadów.

Stwier dzo no ponad to, że uk ła dy en zy ma tycz ne czyn ne w syn te zie rdze nia
pu ry no we go z drob nocząstecz ko wych ele mentów również i u owadów wy -
stępują w biał kach roz pusz czal nych so ku komórko we go, czy li w tzw. frak cji su-
per na tan tu koń co we go. W tej właś nie frak cji bia łek komórko wych wy ka za no
obe cność en zymów re du kujących fo lan do te tra hy dro fo la nu oraz en zymów
sprzęgających z te tra hy dro fo la nem frag men ty jed nowęglo we na po zio mie ut le -
nie nia mrówcza nu i form al de hy du (42). Oka za ło się przy tym, że w do świad cze -
niach in vi tro ja ko źródło jed nowęglo we go frag men tu słu żyć mogą mrówczan,
form al de hyd i gru pa hydro ksy me ty lo wa se ry ny. Nie o czysz czo ne pre pa ra ty en -
zy mu syn te ty zujące go ak ty wny mrówczan i en zy mu syn te ty zujące go ak ty wny
form al de hyd wy ka za ły u owadów znaczną ak ty wność; ak ty wność ta by ła na wet
wy ższa od ak ty wnoś ci opi sa nej przez in nych au torów dla tych en zymów z wątro -
by gołębia. Szczegóło we ba da nia włas noś ci en zy mu syn te ty zujące go ak ty wny
mrówczan poz wo li ły na op ra co wa nie cha rak te ry sty ki te go en zy mu (155); en zym
ten od zna cza się mię dzy in ny mi znaczną ak ty wnoś cią przy ma łej trwa łoś ci oraz
tym, że jest ha mo wa ny przez ana log fo la nu, ami nop te rynę. Na le ży za zna czyć, że
ami nop te ry na nie ha mu je ak ty wnoś ci te go en zy mu, jeś li po cho dzi on z in ne go
ma te ria łu bio lo gicz ne go (Ba da nia ak ty wnoś ci uk ładów en zy ma tycz nych czyn -
nych w me ta bo liz mie frag mentów jed nowęglo wych pro wa dzo ne są we współpra -
cy z La bo ra to rium Me ta bo liz mu i Syn te zy Bia łek Uni wer sy te tu Ka ro la w Pra -
dze).
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W ra mach Współpra cy z Za kła dem Eko lo gii Sto so wa nej In sty tu tu Eko lo gii
PAN roz pocz ęto ba da nia wpły wu po ten cjal nych in hi bi torów na ak ty wność en -
zy mu, syn te ty zujące go ak ty wny mrówczan, po chodz ące go z tka nek nie których
owadów. W do świad cze niach tych będzie się równo leg le oz na cza ło ak ty wność
te go en zy mu w tkan kach owadów wraż li wych i owadów opor nych na dzia ła nie
pe wnych środków owa dobójczych. Wy ni ki ba dań omówio nych tu w wiel kim
skrócie poz wa lają dys ku to wać praw do po dob ne dro gi prze mian frag mentów jed -
nowęglo wych w tkan kach owadów.

Ja ko główne bio lo gicz ne źródło jed nowęglo we go frag men tu słu ży za pe wne
hydro ksy me ty lo wa gru pa se ry ny. W ba da niach bo wiem in vi vo po po da niu
mrówcza nu zna czo ne go 14C naj wyższą ak ty wność spe cy ficzną znaj do wa ło w se -
ry nie, w ba da niach zaś in vi tro wy so ka ak ty wność ce cho wa ła za równo en zym
prze nosz ący grupę hydro ksy me ty lo wa se ry ny na te tra hy dro fo lan, jak i en zy my
czyn ne w inter kon wersji ak ty wne go form al de hy du i ak ty wne go mrówcza nu. Wy -
da je się tak że, że w tkan kach owadów wy stępują en zy my re du kujące ak ty wny
form al de hyd do je go me ty lo wej po chod nej, po nie waż węgiel radio ak ty wny od -
naj dy wa no również w me tio ni nie oraz w różnych frak cjach fos fo li pidów (154).

Ba da nia nad rolą po chod nych fo la nu w me ta bo liz mie uzu peł nia się sto sując
tech nikę ho dow li tka nek owa dzich. W mo de lo wych do świad cze niach oka za ło
się, że fo lan do da ny do po żyw ki sprzy ja prze ży wal noś ci tka nek i pod zia łom
komórek na błon ka oo cytów in vi tro, po dob nie jak to stwier dzo no w do świad -
cze niach in vi vo. Stan fiz jo lo gicz ny owadów, z których po cho dzi eks plan tat i he -
mo lim fa do da na do po żyw ki, wy raź nie wpły wają na roz rost komórek in vi tro.
Pe wne te sty cy to che micz ne do sto so wa ne do ba da nia ży wych, po je dyn czych
komórek w ho dow li poz wa lają też kontr o lo wać prze ży wal ność komórek. W dal -
szych do świad cze niach kul tu ry komórek sto so wa ne będą w ce lu spraw dze nia,
czy związki ha mujące okreś lo ne en zy my czyn ne w me ta bo liz mie frag mentów
jed nowęglo wych wy każą mo że również dzia ła nie cyto sta tycz ne na komórki
owa dzie ho do wa ne in vi tro.

W piś mien ni ctwie z ostat nich kil ku lat co raz wię cej jest in for ma cji o zna -
mien nych zmia nach ak ty wnoś ci nie których uk ładów en zy ma tycz nych biorących
udział w syn te zie i inter kon wersji nie których nuk leo tydów w komórkach bak te -
ryj nych i zwierzęcych, za ka żo nych wi ru sa mi. Wy da je się, że prócz uk ła du me -
ty lujące go ura cyl do ty mi ny na po zio mie nuk leo ty do wym, również np. ak ty -
wność uk ła du for my lujące go te tra hy dro fo lan mo że ule gać zmia nom pod
wpły wem in fek cji wi ru so wej. Ufor my lo wa na po chod na te tra hy dro fo la nu nie -
zbędna jest bo wiem nie tyl ko w syn te zie rdze nia pu ry no we go, lecz również
w syn te zie ini cja to ra syn te zy łań cu cha pep ty do we go, a w komórkach za ka żo nych
wi ru sa mi pro duk cja biał ka jest prze cież wzmo żo na. Ba da nia w tym za kre sie za -
i ni cjo wa ne są wspólnie z nie który mi kra jo wy mi placówka mi Służ by Zdro wia.
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OK SY DA CYJ NA FOS FO RY LA CJA
I BIO CHE MIA MI TO CHONDRIÓW

Pro wa dzo ne obec nie w na szym Za kła dzie ba da nia z za kre su bio e ner ge ty ki i bio -
che mii mi to chondriów również wy wodzą się z prac nad bio che mią owadów.

Na początku lat pięćdzie sią tych ok sy da cyj na fos fo ry la cja by ła in ten sy wnie
ba da na na ma te ria le po chodz ącym z tka nek ssaków. Nie licz ne ba da nia na owa -
dach wy ka za ły, że w mi to chondriach izo lo wa nych z tka nek owadów ok sy da cyj -
na fos fo ry la cja za cho dzi ze znacz nie niższą wy daj noś cią, lub w ogóle nie jest
wy kry wal na, i że ko rzyst ny wpływ wy wie ra do da tek al bu mi ny su ro wi czej. Za -
in te re so wa liś my się wówczas tym za gad nie niem i post a no wi liś my zba dać, czy
rze czy wiś cie owa dy cha rak te ry zują się niższą wy daj noś cią ok sy da cyj nej fos fo -
ry la cji i ja ka jest ro la al bu mi ny su ro wi czej. Mi to chondria mo la wos ko we go oka -
za ły się pod tym względem wy god nym obiek tem, gdyż w nie o bec noś ci al bu mi -
ny zu peł nie nie pro wa dzi ły syn te zy ATP sprzężo nej z pro ce sa mi ut le nia nia,
na to miast po do da niu al bu mi ny do śro do wis ka wy daj ność tej syn te zy do równy -
wa ła wy daj noś ci ob ser wo wa nej w przy pad ku mi to chondriów ssaków (128).
Stwier dzo no na stępnie, że izo lo wa ne mi to chondria owadów za wie rają sub -
stancję „rozprzęgającą” ok sy da cyjną fos fo ry lację i ha mującą ka ta li zo waną przez
mi to chondria reakcję wy mia ny Pi – ATP. Sub stancję tę uda ło się wy i zo lo wać i zi -
den ty fi ko wać ja ko mie sza ninę nie zes try fi ko wa nych dłu go łań cu cho wych kwasów
tłusz czo wych, głównie nie na sy co nych (82, 130). Ro la al bu mi ny su ro wi czej po -
le ga ła na wią za niu wol nych kwasów tłusz czo wych i usu wa niu ich z mi to -
chondriów (128). Wy ni ki te zna laz ły wkrótce po twier dze nie również w ba da -
niach in nych au torów. Dal sze ba da nia posz ły w kie run ku wy jaś nie nia, dla cze go
mi to chondria owadów za wie rają tak znacz ne, w porówna niu z mi to chondria mi
ssaków, iloś ci nie zes try fi ko wa nych kwasów tłusz czo wych i ja kie jest po cho dze -
nie tych kwasów. Prze pro wa dzo ne porównaw cze po mia ry na różnych tkan kach
różnych ga tunków owadów wy ka za ły we wszy stkich przy pad kach znacz nie
wyższą za war tość nie zes try fi ko wa nych kwasów tłusz czo wych w porówna niu z mi-
to chondria mi wątro by i ser ca szczu ra (119). Wy ka za no na stępnie, że tkan ki
owadów za wie ra ły znacz nie wyższą ak ty wność en zymów hydro li zujących li pi dy
(li paz i fos fo li paz). Już w trak cie ho mo ge ni zo wa nia tka nek owa dzich i w cza sie
izo lo wa nia mi to chondriów na stępo wał pod wpły wem tych en zymów roz pad mi -
to chondrial nych i po za mi to chondrial nych li pidów i uwal nia nie kwasów tłusz czo -
wych. Ilość roz ło żo nych li pidów jest zbyt ma ła, by spo wo do wać usz ko dze nie mi -
to chondriów, ale wy star czająca, aby uwol nio ne kwa sy tłusz czo we za ha mo wa ły
częścio wo lub cał ko wi cie, jak w przy pad ku mi to chondriów z mo la wos ko we go,
ok sy da cyjną fos fo ry lację (119, 122).
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Wy da je się uza sad nio ne przy pusz cze nie, że w ży wych komórkach owa da
pro ce sy prze mian ener ge tycz nych są równie wy daj ne jak w komórkach zwierząt
ssących.

Ba da nia te, oprócz zna cze nia bio che micz no-porównaw cze go, wska za ły na
rolę nie es try fi ko wa nych kwasów tłusz czo wych w pro ce sach bio e ner ge tycz nych
mi to chondriów. To też dal sze na sze pra ce posz ły w kie run ku ba da nia wpły wu
kwasów tłusz czo wych na różne pro ce sy za chodz ące w mi to chondriach już nie tyl -
ko z tka nek owadów, ale tak że w znacz nie le piej poz na nych pod względem bio -
che micz nym mi to chondriach ssaków. We współpra cy z pra co wnią A. L. Leh nin -
ge ra w Sta nach Zjed no czo nych prze pro wa dzo no ba da nia nad rolą kwasów
tłusz czo wych w pro ce sie pęcznie nia mi to chondriów wątro by szczu ra. Uda ło się
przy tym wy ka zać, że w cza sie pęcznie nia mi to chondriów wy wo ła ne go przez nie -
które czyn ni ki (np. ty rok synę i jo ny Ca) wzra sta po ziom wol nych kwasów tłusz -
czo wych. Być mo że, właś nie te kwa sy są czyn ni kiem bez poś red nio od po wie dzial -
nym za pęcznie nie. W cza sie skur czu mi to chondriów, który za cho dził pod
wpły wem ATP, ob ser wo wa no na to miast znacz ne ob ni że nie po zio mu wol nych mi -
to chondrial nych kwasów tłusz czo wych (131). Przy uży ciu me tod izo to po wych
uda ło się stwier dzić, że w cza sie skur czu mi to chondriów pod wpły wem ATP na -
stępu je es try fi ka cja kwasów tłusz czo wych i ich włącza nie do frak cji fos fo li pi do -
wej, głównie lub na wet wy łącznie do kwa su fos fa ty do we go. Pro ces ten jest ściś le
sprzężo ny ze skur czem mi to chondriów: za ha mo wa nie syn te zy kwa su fos fa ty do -
we go za wsze pro wa dzi ło do za ha mo wa nia skur czu, za ha mo wa nie skur czu naj -
częściej po cią ga ło za sobą również ob ni że nie syn te zy fos fo li pidów (108, 132).

Ob ser wa cje te zwróci ły naszą uwagę na me ta bo lizm li pi do wy w mi to -
chondriach i na moż li wy zwią zek prze mian li pi do wych z pro ce sa mi prze kształ -
ce nia ener gii w mi to chondriach. Na rolę fos fo li pidów, szczególnie fos fo li pidów
kwaś nych, w pro ce sach ok sy do re duk cyj nych w mi to chondriach, w re ak cjach
ok sy da cyj nej fos fo ry la cji i w skur czu mi to chondriów wska zy wa ły również ba -
da nia in nych pra co wni. W związku z tym za jęliś my się reakcją ak ty wa cji
kwasów tłusz czo wych. Otrzy ma ne wy ni ki zdają się wska zy wać, że w mi to -
chondriach kwa sy tłusz czo we mogą ule gać ak ty wa cji nie tyl ko zna ny mi do tych -
czas dro ga mi przy udzia le ATP lub GTP ja ko źródła ener gii, lecz tak że po przez
nie wy jaś nio ny bli żej me cha nizm kosz tem ener gii ja kie goś wysoko e ner ge tycz -
ne go inter me dia tu ok sy da cyj nej fos fo ry la cji (133–135). Je że li przy pusz cze nie to
oka że się słusz ne, wska zy wa ło by to na moż li wość bez poś red nie go, tj. bez udzi-
a łu ATP, wy ko rzy sta nia ener gii ut le nia nia na pro ce sy syn tez mi to chondrial nych.
Być mo że, rzu ci ło by to również świat ło na me cha nizm roz przęga nia ok sy da cyj -
nej fos fo ry la cji przez kwa sy tłusz czo we.
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Dal sze ba da nia wy ka za ły ponad to, że kwa sy tłusz czo we po za dzia ła niem
roz przęgającym ok sy da cyjną fos fo ry lację ha mują tak że trans port nuk leo tydów
ad e ni no wych przez bło ny mi to chondrial ne (136).

Ba da nia me cha niz mu syn te zy mi to chondrial nych fos fo li pidów wy ka za ły, że
pro ces ten zlo ka li zo wa ny jest głównie w zewnętrznych bło nach mi to chondrial -
nych. Jak się wy da je, je dy nym fos fo li pi dem syn te ty zo wa nym w izo lo wa nych
mi to chondriach jest kwas fos fa ty do wy (137).

Ba da nia nad pęcznie niem i skur czem mi to chondriów do pro wa dzi ły również
do stwier dze nia, że wy kry ty wcześ niej przez A. L. Leh nin ge ra czyn nik biał ko -
wy nie od zo wny dla skur czu mi to chondriów spęcznia łych pod wpły wem glu ta -
tio nu (tzw. czyn nik C) skła da się z ka ta la zy i per ok sy da zy glu ta tio no wej (52).
Ro la tych en zymów w skur czu mi to chondriów po zo sta je jed nak w dal szym cią -
gu nie jas na.

Ponad to prze pro wa dzo no ba da nia elek tro no wo-mikro sko po we pęcznie nia i skur  -
czu mi to chondriów, które wy ka za ły, że pęcznie nie po le ga na roze rwa niu błon
zewnętrznych i „rozfałdowaniu” błon wewnętrznych. Ba da nia te również wy ka -
za ły, że tzw. skurcz mi to chondriów pod wpły wem ATP nie jest po wro tem do po -
sta ci wy jścio wej, ale da je struk tu ry nie spo ty ka ne w ży wej komórce (113).

Nie co od rębnym, pod jętym nie da wno za gad nie niem jest spra wa re gu la cji
me ta bo liz mu mi to chondrial ne go. Zwróco no uwagę na rolę kwa su szcza wio -
wooc to we go ja ko re gu la to ra cyk lu Kreb sa. Kwas szcza wio wooc to wy jest zna -
nym in hi bi to rem de hy dro ge na zy burszty nia no wej. Jed nak że wpływ te go
związku na pro ces ut le nia nia burszty nia nu w ca łych mi to chondriach jest bar dzo
różny i wy bit nie za le ży od sta nu funk cjo nal ne go mi to chondriów. Prze ba da no
pro ce sy, w których zu ży wa ny jest szcza wiooc tan w mi to chondriach i okreś lo no
ich udział w utrzy my wa niu wy so kiej ak ty wnoś ci de hy dro ge na zy burszty nia no -
wej. Stwier dzo no, że naj e fek ty wniej szym z tych pro cesów jest ut le nia nie
kwasów tłusz czo wych (120). Wy da je się, że do stępność wewnątrzmi to -
chondrial ne go szcza wiooc ta nu, re gu lo wa na z ko lei po zio mem wewnątrzmi to -
chondrial ne go NADH, de cy du je, czy ut le nia nie kwasów tłusz czo wych za cho dzi
w kie run ku syn te zy kwa su cy try no we go, czy też w kie run ku syn te zy kwa su ace -
tooc to we go (121).

Prze ba da no również me cha nizm ha mo wa nia de hy dro ge na zy burszty nia no -
wej przez szcza wiooc tan. Ba da nia te, wy ko na ne na oczysz czo nej roz pusz czal nej
de hy dro ge na zie, wska zują, że szcza wiooc tan – po za ha mo wa niem kom pe ty ty -
wnym – wy wie ra praw do po dob nie również dzia ła nie ty pu ha mo wa nia al lo ste -
rycz ne go, zmie niając kon for mację en zy mu (138).

Pro wa dzo ne obec nie w na szym Za kła dzie ba da nia z za kre su bio e ner ge ty ki
i bio che mii mi to chondriów idą w trzech ściś le zresztą wiążących się ze sobą kie -
run kach. Po pierw sze zmie rzają do dal sze go wy jaś nie nia me cha nizmów zwią za -
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nych z ok sy da cyjną fos fo ry la cja, czy li z za mianą ener gii ut le nia nia na ener gię
syn te zy ATP (1). Po dru gie, do tyczą me cha nizmów re gu lujących me ta bo lizm
mi to chondriów, głównie pro ce sy cyk lu Kreb sa, ut le nia nie kwasów tłusz czo -
wych, a tak że bio syn tezę nie których skład ników mi to chondriów (m.in. fos fo li -
pidów). I wresz cie, dążą do poz na nia włas noś ci błon mi to chondrial nych i pro -
cesów w tych bło nach za chodz ących (np. trans por tu sub stan cji).

BIO CHE MIA MIĘŚNI I BIA ŁEK MIĘŚNIO WYCH

Zain te re so wa nia na sze za gad nie nia mi zwią za ny mi z bio che mią mięśni biorą
swój pocz ątek w na szych ba da niach jesz cze sprzed czter dzie stu la ty. W ba da -
niach tych wy ka za no, że mię sień ża by jest zdol ny do wy ko rzy sty wa nia, ja ko
Ÿródło ener gii, za war tych w nim tłuszczów, ale do pie ro wówczas gdy w sta nach
krań co we go wy czer pa nia za pa sy gli ko ge nu są nie mal cał ko wi cie zu ży te.

Po nie waż licz ne pra ce sze re gu au torów uja wni ły za sad niczą rolę ATP i fos -
fo krea ty ny ja ko prze noś ników ener gii w zja wis ku skur czu mięśnia, na sunęło się
py ta nie, ja ka część ATP i in nych związków fos fo ra no wych wy stępu je w mięśniu
w sta nie wol nym i ja ka część jest po wią za na z biał ka mi. Py ta nie to o ty le wy da -
wa ło się waż ne, że obe cność nuk leo tydów w biał kach wy odrębnio nych z mięśni
by ła przez wie lu ba da czy wielo krot nie opi sy wa na.

Chcąc za gad nie nie zwią za nych i wol nych nuk leo tydów bli żej wy jaś nić op ra  -
co wa no me todę, przy po mo cy której eks tra ho wa no nuk leo ty dy w ta kich wa run -
kach, w ja kich biał ka mięśnio we po zo stają nie roz pusz czo ne (72). Do świad cze -
nia wy ka za ły, że po ło wa nuk leo tydów i nie znacz na część in nych związków
fos fo ra no wych po zo sta wa ła wówczas nie roz pusz czo na ra zem z biał ka mi,
tworząc z ni mi nie zbyt trwa łe połącze nia. Na pod sta wie tych wy ników sądzo no
początko wo, że również w mięśniu in vi vo od po wied nio du ża część nuk leo tydów
wy stępu je w for mie zwią za nej (73). Później sze na sze ba da nia wy ka za ły jed nak,
że spra wa jest znacz nie bar dziej skom pli ko wa na. W za leż noś ci od wa runków do -
świad cze nia, m.in. w za leż noś ci od pH śro do wis ka, ilość nuk leo tydów, która mo -
że two rzyć połącze nia z biał ka mi mięśnio wy mi, a również z in ny mi biał ka mi,
ule ga zmia nie (22–24, 99). Za ob ser wo wa na jed nak łat wość two rze nia się po łą -
czeń nuk leo tydów z biał ka mi in vi tro i łat wość roz pa du tych połączeń poz wa la ła
wy sunąć przy pusz cze nie, że być mo że w okreś lo nych sta nach fiz jo lo gicz nych
zja wis ka te go ro dza ju mogą za cho dzić również in vi vo (73).

Dal sze pra ce skie ro wa no na ba da nie struk tu ral nych bia łek mięśnio wych, jak
mio zy na, ak ty na, ak to mio zy na, ce lem bliż sze go poz na nia ich właś ci woś ci che -
micz nych i fi zy ko che micz nych oraz bio lo gicz nych.
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Pra ce z te go za kre su pro wa dzo no w kil ku kie run kach. Część ba dań kon cen -
tro wa ła się na za gad nie niu me cha niz mu en zy ma tycz ne go roz szcze pia nia ATP
przez mio zynę i ak to mio zynę. Roz szcze pie nie ATP jest wg współczes nych
poglądów chro no lo gicz nie pierw szym pro ce sem che micz nym, w którym uwol -
nio na ener gia zo sta je bez poś red nio wy ko rzy sta na w skur czu mięśnia. Sze reg au -
torów post u lo wa ło zja wie nie się nie trwa łe go pro duk tu prze jścio we go, ufos fo ry -
lo wa nej mio zy ny, tj. połącze nia te go biał ka z or to fos fo ra nem w mo men cie
od szcze pie nia od ATP.

W ba da niach na sze go Za kła du stwier dzo no, zgod nie z pra ca mi kil ku in nych
au torów, że w cza sie inter ak cji mio zy ny bądź ak to mio zy ny z ATP ilość zwią za -
ne go z biał kiem or to fos fo ra nu prze jścio wo wy raź nie się zwiększa (9, 10, 37,
38). Na le ża ło jed nak wy jaś nić, czy cho dzi tu o wspo mnia ny inter me diat, czy też
ob ser wu je my ad sorpcję na biał ku or to fos fo ra nu uprzed nio od szcze pio ne go od
ATP. W ce lu wy świet le nia tej spra wy prze pro wa dzo no do świad cze nia, w któ rych
in ku bo wa no mio zynę bądź w obe cnoś ci radio ak ty wne go ATP, bądź też w obe -
cnoś ci radio ak ty wne go or to fos fo ra nu. Uzys ka ne wy ni ki wska zy wa ły, że praw do -
po dob nie przy naj mniej część or to fos fo ra nu zwią za ne go z mio zyną po cho dzi ła
bez poś red nio z ATP. Ana lo gicz ne wy ni ki uzys ka no z frag mentów cząstecz ki mio -
zy ny, z tzw. H-me ro mio zyną, która, jak wia do mo, również po sia da właś ci woś ci
ATP-azy (39).

Na le ży za zna czyć, że uch wy ce nie inter me dia tu en zy ma tycz nej re ak cji ATP z
mio zyną, bądź z H-me ro mio zyną, na po ty ka ło i nad al na po ty ka bar dzo po waż ne
trud noś ci. Trud noś ci te za leżą w głównej mie rze od te go, że po stu lo wa ny ufos -
fo ry lo wa ny en zym jest nie wątpli wie związkiem bar dzo nie trwa łym, zja -
wiającym się jak gdy by prze lot nie i prak tycz nie biorąc, nie dającym się wo bec
te go wy i zo lo wać. W znacz nym up rosz cze niu prze bieg zja wisk moż na by by ło
so bie wy ob ra zić w na stępujący sposób: w pierw szym eta pie re ak cji po wsta je
kom pleks ATP – biał ko, da lej na stępu je od szcze pie nie or to fos fo ra nu, który, jak -
by in sta tu na scen di, szyb ko prze su wa się z jed nych grup funkcyj nych en zy mu
na dru gie i do pie ro po tem zo sta je samo rzut nie od łączo ny od cząstecz ki biał ko -
wej, w wy ni ku re ak cji z wodą (40, 79).

Za słusz noś cią przed sta wio ne go poglądu prze ma wia ły mię dzy in ny mi do -
świad cze nia, w których blo ko wa no gru py – SH mio zy ny, od da wna uwa ża ne za
waż ne gru py funkcyj ne te go en zy mu.

Do blo ko wa nia tych grup w cząstecz ce biał ko wej za sto so wa no różne mniej
lub bar dziej spe cy ficz nie dzia łające od czyn ni ki, głównie zaś asy me trycz ny or -
ga nicz ny dwu siar czek (44), w skrócie na zy wa ny HEDD. Za ob ser wo wa no przy
tym, że obe cność pi ro fos fo ra nu wy wie ra pe wne ochron ne dzia ła nie na część
grup SH w cza sie ich blo ko wa nia przy po mo cy HEDD i że mio zy na w tych wa -
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run kach w znacz nym stop niu za cho wu je zdol ność do two rze nia kom plek su z ak -
tyną (45).

Dal sze uzys ka ne wy ni ki wska zy wa ły, że wy czer pujące blo ko wa nie grup – SH
ha mo wa ło ak ty wność en zy ma tyczną mio zy ny, na to miast nie wpły wa ło na ilość
wiążące go się z tym biał kiem or to fos fo ra nu po chodz ące go bez poś red nio z ATP.
Moż na by ło wo bec te go sądzić, że za ha mo wa nie czyn noś ci en zy ma tycz nej na -
stępu je w tym przy pad ku na jed nym ze wspo mnia nych wy żej etapów re ak cji,
poprze dzających od łącze nie powstające go or to fos fo ra nu od en zy mu (40, 46).

Dłu ga se ria pro wa dzo nych przez wie le lat ba dań do ty czy ła bliż sze go poz na -
nia właś ci woś ci ak ty ny, za równo jej for my glo bu lar nej G-ak ty ny, jak i spo li me -
ry zo wa nej wielko cząstecz ko wej for my fib ry lar nej, F-ak ty ny. Stwier dzo no mię -
dzy in ny mi, że cha rak ter wią za nia nuk leo tydów przez ak tynę od bie ga w sposób
za sad ni czy od nie spe cy ficz ne go wią za nia tych sub stan cji przez sze reg in nych
bia łek, jak np. al bu mi ny, ka zei ny (31).

Ze względu na ważną rolę wap nia w skur czu mięśnio wym ba da no me cha -
nizm wią za nia te go ka tio nu i ATP z ak tyną. Mie rzo no okre sy półtrwa nia kom -
plek su G-ak ty ny z ATP i kom plek su G-ak ty ny z wap niem (100). Stwier dzo no,
że za cho dzi ko re la cja po mię dzy od dy so cjo wa niem ATP i wap nia od G-ak ty ny.
Przy uży ciu wap nia radio ak ty wne go wy ka za no moż li wość wy mia ny zwią za ne go
z ak tyną wap nia z sze re giem ka tionów dwu war toś cio wych (26). Ak ty na, w której
wapń zo stał za mie nio ny in ny mi ka tio na mi, nad al za wie ra zwią za ny ATP i wy ka -
zu je zdol ność do po li me ry za cji. Jed nak że tak zmo dy fi ko wa na ak ty na jest mniej
sta bil na niż ak ty na za wie rająca zwią za ny wapń (29).

Ba dając właś ci woś ci obec nych w ak ty nie grup SH zna le zio no, przy po mo cy
wy biórcze go blo ko wa nia, ist nie nie trzech ro dzajów tych grup: je den z nich oka -
zał się nie zbędny do po li me ry za cji ak ty ny, tj. do prze jścia for my G w formę F;
dru gi ro dzaj grup SH bie rze udział w wią za niu przez ak tynę ATP; trze ci zaś ro -
dzaj grup SH nie jest za an ga żo wa ny w żad nym z wy mie nio nych pro cesów. Wy -
jaś ni ło się przy tym, że asy me trycz ny dwu siar czek HEDD, o którym by ła mo wa
wy żej, rea gując z ro dzimą ak tyną blo ku je je dy nie ten trze ci ro dzaj grup SH. Gdy
na to miast HEDD dzia ła na ak tynę zde na tu ro waną, to mo że on za blo ko wać
wszy stkie gru py SH wy stępujące w tym biał ku (25, 27).

W ba da niach pro wa dzo nych nad de po li me ry zacją F-ak ty ny zna le zio no wa -
run ki, w których moż na ob ser wo wać obe cność oli go me rycz nych form ak ty ny,
powstających ja ko for my prze jścio we (28).

W ostat nich la tach w różnych la bo ra to riach wy kry to kil ka no wych struk tu ral -
nych bia łek mięśnio wych jak tro po mio zy na, tro po ni na i al fa-ak ty ni na. W związku
z tym w na szym Za kła dzie pro wa dzi się ba da nia mające głównie na ce lu poz na -
nie nie których właś ci woś ci tych bia łek. Ponad to próbu je się wy jaś nić wza jemną
inter akcję tych no wych bia łek oraz ich inter akcję z ak tyną (12, 30). Po dob nie jak
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w ba da niach mio zy ny i ak ty ny okreś li ło się przy po mo cy dwu siarczku HEDD
ilość grup SH w tro po mio zy nie i w tro po ni nie. Ponad to wy ka za no, że tro po ni na
wią że sil nie wapń; wy da je się, że fakt ten nie jest bez zna cze nia dla zro zu mie -
nia ro li te go no wo poz na ne go biał ka w skur czu mięśnia.

Ze względu na post u lo waną w ostat nich la tach obe cność w mi to chondriach
biał ka ak to mio zy no po dob ne go prze ba da no właś ci woś ci en zy ma tycz ne go roz -
szcze pia nia ATP przez pre pa ra ty biał ko we uzys ka ne z mi to chondriów wątro by.
Wy ni ki do świad czeń wska zują, że pre pa ra ty bia łek otrzy ma ne z mi to chondriów
wy ka zują pe wne pod o bień stwo do ak to mio zy ny. Jed nak że jeś li za sto so wać do
eks trak cji bia łek z mi to chondriów pro ce durę uży waną przy otrzy my wa niu ak to -
mio zy ny z mięśni, to uzys ku je się wówczas biał ko o właś ci woś ciach od mien -
nych od ak to mio zy ny. Na le ży więc sądzić, że mi to chondria nie za wie rają biał ka
ty pu ak to mio zy ny (32). Obe cność ATP-azy wy kry to za równo w roz pusz czal -
nych biał kach za war tych w mi to chondriach jak też i w bło nach mi to chondrial -
nych. Właś ci woś ci tych en zymów wy ka zy wa ły po mię dzy sobą wy raź ne różni ce,
m.in. pod względem dzia ła nia na nie różnych ka tionów.

W ba da niach z po gra ni cza bio che mii i fiz jo lo gii mięśni za jmo wa no się ja ko
mo de lem skur czu ży we go mięśnia – po wol nym spon ta nicz nym skur czem to wa -
rzysz ącym uwad nia niu mięśni, które uprzed nio utra ci ły oko ło 80% za war tej w nich
wo dy. Wy nik ba da nia zja wisk za chodz ących pod czas su sze nia i uwad nia nia mięśni
na su wa przy pusz cze nie, że część wo dy w komórce mięśnio wej jest zwią za na struk -
tu ral nie, praw do po dob nie w sy ste mie błon ka na lików sar kop laz ma tycz ne go re ti ku -
lum i w bło nie sar kop laz ma tycz nej (33, 34).

In ne ba da nia z tej dzie dzi ny do ty czy ły dy fuz ji nuk leo tydów po przez bło ny
włókien gli ce ry no wa nych mięśni ża by oraz następstw usu wa nia jonów wap nio -
wych ze świe żych mięśni (35).

Bio che mia mięśni od wie lu lat znaj du je się w cen trum za in te re so wań bio che -
mii świa to wej. Myślą prze wod nią jest tu dąże nie do poz na nia struk tu ry i funk cji
bia łek na po zio mie mo le ku lar nym. Wy da je się, że nie które z uzys ka nych w na -
szym Za kła dzie wy ników do star czają ma te riałów, które mogą się przy czy nić do
lep sze go zro zu mie nia wciąż jesz cze nie wy star czająco wy jaś nio nych pro cesów
za chodz ących pod czas skur czu mięśnio we go. Z dru giej zaś stro ny wy ni ki te mogą
mieć zna cze nie nie tyl ko dla fiz jo lo gii, lecz i dla pa to lo gii mięśni.

IN VE STI GA TIONS IN THE FIELD OF BIO CHE MIS TRY

Sum ma ry

The De partment of Bio che mis try was or ga ni zed in 1946; its ac ti vi ty may be re -
gar ded as con ti nua tion of the pre-war re search of the De partment of Phy sio lo gy
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of the Nencki In sti tu te, which was chief ly con nec ted with com pa ra ti ve bio che -
mis try of poi ki lot her mic ani mals.

First of all the work of the De partment of Bio che mis try was con cer ned with
in sect bio che mis try, the prin ci pal ob jects of in ve sti ga tion being the bee moth
(Galleria mellonella) and the silkworm (Bom byx mo ri). In i tial ly the bee moth
was exa mi ned espe cial ly from the point of view of its uni que ab i li ty to pro ces -
ses could be elu ci da ted, such as di ge stion of wax, for ma tion of fat ty acids from
hig her al co hols and hydro car bons, de sa tu ra tion of the acids, and bio synthe sis of
phospho li pids. A stu dy of ma ny ot her bio che mi cal events in Galleria mellonel-
la was al so per for med. The se in ve sti ga tions we re con cer ned with the me ta bo -
lism of pro teins, nuc leic acids, car bo hy dra tes, chi tin and with the ac ti vi ty of so -
me of the en zy mes. Stri king re sults we re ob tai ned in the field of phospho rus
me ta bo lism of Galleria mellonella; thus, it ap pea red that fi nal pro ducts of this
me ta bo lism are chief ly py ro- and tri po lyp hospha tes found in the excre ta of the
lar vae and in the me co nium of the pu pae.

Compre hen si ve stu dies of va rious bio che mi cal pro ces ses which oc cur du ring
the who le pe riod of lar val growth and me ta morpho sis we re per for med on the
silkworm. The re sults ob tai ned ha ve clear ly de monstra ted that morpho lo gi cal
chan ges which oc cur du ring in sect on to ge ny are fre quently con nec ted with stri -
king chan ges in the cha rac ter of me ta bo lism.

The re search in the field of in sect bio che mis try has put for ward a va rie ty of
pro blems which la ter on ha ve been in ve sti ga ted in the De partment al so on the
tis sues of ot her ani mals. The se pro blems are main ly the fol lo wing: com pa ra ti ve
bio che mis try, bio che mis try of li pids, one car bon unit me ta bo lism, bio che mis try
of mi to chondria, muscle bio che mis try, and neu ro che mis try. Be si des, in the cour -
se of in ve sti ga tions a num ber of spe cial bio che mi cal and cy to che mi cal met hods
ha ve been ela bo ra ted.

Comparative biochemistry. The study of digestion and utilization of wax by
Galleria mellonella has been supplemented by a comparative examination of as-
similation of lipids by some other animals, namely by amphibia and mammals.
As a result of biochemical and cytochemical study a correlation has been found
between assimilation of lipids, desaturation of saturated fatty acids, formation of
phospholtpids and an increase of the alkaline phosphatase activity. In the case of
the frog's intestine phosphatidic acid phosphatase, which has been found to be
activated by the free fatty acids, is supposed to play part in regulating mecha-
nisms of resynthesis of triglycerides.

Biochemistry of lipids has continued to be investigated on insects and, com-
paratively, on mammalian tissues. The lipids in the insect hemolymph are pre-
sent chiefly in the form of lipoproteins, similarly as in the blood of higher ani-
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mals. Biosynthesis of lipids and cellular localization of the synthetic processes
was studied in various kinds of insects and mammalian tissues.

One carbon unit metabolism has been investigated on different insect tissues
and the possible pathway has been established using tracer experiments. The ef-
fect of injection of folic acid and its derivatives on the biosynthesis of nucleic
acids was demonstrated in ovaries of Acantholyda nemoralis.

Biochemistry of mitochondria. Initially insect mitochondria were investigat-
ed, but afterwards the research has been provided on rat liver mitochondria,
chiefly in the following directions which, however, are strictly connected with
each other. First, the mechanism of the oxidative phosphorylation is being in-
vestigated; next, the mechanisms regulating the metabolism of mitochondria, es-
pecially the processes of the Krebs cycle, oxidation of fatty acids and bio-syn-
thesis of some mitochondria! constituents are examined; finally, the properties
of mitochondria! membranes and some processes located in these membranes
are studied.

Muscle biochemistry. The research has been concerned with the biological
and biochemical properties of the structural muscle proteins: myosin, actin and
actomyosin, as well as of some recently found muscle proteins, like tropo -
myosin, troponin, alfa-actinin and their interaction. Besides, the mechanism of
the enzymic ATP spilitting is being investigated. Finally, model experiments
have been provided on dried and rehydrated muscles; the results of these exper-
iments indicate that some part of water in the muscle is structurally bound with
sarcoplasmic reticulum.

The neurochemical problems are discussed in a separate article.
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Stella Niemierko

BA DA NIA W ZA KRE SIE NEU RO CHE MII*

Od 1959 r. roz pocz ęto w Za kła dzie Bio che mii wspólnie z Za kła dem Neu ro -
fiz jo lo gii ba da nia w za kre sie bio che mii uk ła du ner wo we go.

Dla nie których pod sta wo wych pro blemów bio lo gicz nych ner wy ob wo do we sta -
no wią ma te riał pod wielo ma względa mi do god niej szy od oś rod ko we go uk ła du
ner wo we go, sprzy ja te mu ich mniej skom pli ko wa na i bar dziej jed no rod na bu do -
wa mor fo lo gicz na. Sto sun ko wo łat we pro wa dze nie ba dań na izo lo wa nych od -
cin kach nerwów ob wo do wych in vi tro bądź też in vi vo po zwa la na wy jaś nie nie,
ja kie zja wis ka fiz jo lo gicz ne mogą za cho dzić we włóknie ner wo wym po od cię -
ciu go od cia ła komórki; porównując zaś czyn ność od cię te go włókna ner wo we -
go z funk cjo no wa niem ak so nu będące go w połącze niu z per i ka rio nem, moż na
poś red nio wnios ko wać o ro li tro ficz nej per i ka rio nu.

Na pod sta wie sze re gu ba dań sądzi się, że większa część bia łek ak sop laz my,
lub jak nie którzy przy pusz czają na wet wszy stkie biał ka, wy twa rza ne są w per i -
ka rio nie, a na stępnie są prze no szo ne wraz z ak sop lazmą wzdłuż ak so nu. Zja wis -
ka te ba da ne za po mocą me tod mor fo lo gicz nych oraz me tod izo to po wych do -
pro wa dzi ły nie których au torów do op ra co wa nia teo rii, w myśl której za cho dzi
ruch pro ksy mo dy stal ny ak sop laz my (z szyb koś cią u ssaków oko ło 3–4 mm na
dobę). Nie wchodząc obec nie w szczegóły te go za gad nie nia na le ży jed nak za -
zna czyć, że moż na przy to czyć sze reg da nych (głównie wy ka za nych za po mocą

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 97-102.
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mi kro ki ne ma to gra fii), które prze ma wia ły by za tym, że ruch ak sop laz my od by -
wa się nie tyl ko w kie run ku pro ksy mo dy stal nym, lecz i od wrot nym. W neu ro nie
wy stępo wał by za tem ruch dwu kie run ko wy. Za gad nie nie to, jak i szczegóło wy
przegląd piś mien ni ctwa, zo stał op ra co wa ny przez Lu bińską (3).

W związku z hi po tezą o dwu kie run ko wym ru chu ak sop laz my (8) przede
wszy stkim po sta no wio no zna leźć ta ki skład nik ak so nu, który wy stępo wał by tyl -
ko w ak so nie, na to miast brak by je go by ło w komórkach Schwan na, sta no wią -
cych sta ły ele ment struk tu ral ny włókna ner wo we go. Na le ży bo wiem pod kreś lić,
że do tych czas nie ma me to dy, która poz wo li ła by od dzie lić ak so ny od komórek
Schwan na w iloś ciach nie zbędnych do oz na czeń bio che micz nych. Ostat nio nie -
którzy au to rzy sto sują me cha nicz ne roz dzie la nie wy mie nio nych ele mentów
włókna ner wo we go za po mocą mikro ma ni pu la to ra, jed nak że sposób ten jest nie -
zwyk le pra cochłon ny i nie po zwa la na pro wa dze nie do świad czeń na większą
skalę. Nie ste ty, nie wie le jest skład ników ak sop laz my, o których wia do mo, że
wy stępują tyl ko w ak sop laz mie. Da ne na ten te mat po chodzą z dwóch źródeł:
bądź z ba dań cy to che micz nych, poz wa lających na lo ka li zację ba da ne go skład -
ni ka, bądź też z ba dań włókien olbrzy mich, z których, jak wia do mo, moż na
„wy cisnąć” ak sop lazmę, nad ającą się do ana liz che micz nych. Jed nak że oby dwa
wy mie nio ne spo so by mają swo je sła be stro ny. Me to da cy to che micz na w wie lu
przy pad kach wy ma ga dość du że go lo kal ne go stęże nia ba da ne go skład ni ka; zda -
rza się, że za po mocą testów cy to che micz nych nie moż na wy kryć wy stępo wa -
nia ja kie goś en zy mu, pod czas gdy za sto so wa nie szczególnych wa runków do -
świad czal nych po zwa la wnios ko wać o je go obe cnoś ci. Wy ników ba dań
ak sop laz my włókien olbrzy mich nie moż na bez po waż nych za strze żeń prze no -
sić na ak sop lazmę in nych zwierząt, zwłasz cza wy ższych. Jak wia do mo bo wiem,
po ziom ak ty wnoś ci nie których en zymów na wet u ga tunków zbli żo nych mo że
się bar dzo różnić.

Do ba dań bio che micz nych wy bra no este razę ace ty lo cho li nową (AChE), po -
nie waż wia do mo na pod sta wie licz nych da nych cy to che micz nych, że en zym ten
wy stępu je w ak so nach, i że w nor mal nych wa run kach fiz jo lo gicz nych nie uda ło
się go wy kryć w komórkach Schwan na. Ponad to jest wie le da nych wska -
zujących, że AChE syn te ty zo wa na jest w per i ka rio nie i prze no szo na jest z ak -
sop lazmą do za koń czeń ner wo wych, gdzie ro la te go en zy mu jest do brze poz na -
na.

Ba da nia roz pocz ęto od usta le nia po zio mu ak ty wnoś ci AChE w różnych ner -
wach psa i kil ku in nych ga tunków ssaków (6). Oz na cze nia ak ty wnoś ci en zy ma -
tycz nej prze pro wa dza ne za po mocą spe cjal nie op ra co wa nej me to dy (11) wy ka -
za ły, że w częściach pro ksy mal nych ner wu ak ty wność AChE jest wy ższa niż
w od cin kach bar dziej dys tal nych. Wy stępu je więc pro ksy mo dy stal ny gra dient
ak ty wnoś ci ba da ne go en zy mu (4, 5). Wy da je się, że ob ni że nie ak ty wnoś ci AChE
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wzdłuż ner wu wska zu je poś red nio, że en zym ten jest w ja kiś sposób za an ga żo -
wa ny w me ta bo liz mie ner wu i że zna cze nie AChE nie spro wa dza się je dy nie do
roz szcze pie nia ace ty lo cho li ny na za koń cze niach ner wo wych. Nie ste ty, wciąż
jest sprawą nie wy jaś nioną ja ka jest ro la AChE w sa mym ak so nie. Ba da nia na sze
(1), w których od ci nek ner wu psa draż nio no in vi vo lub in vi tro przez sze reg go -
dzin za po mocą często na stępujących po so bie bodźców elek trycz nych, wy ka za -
ły, że ak ty wność AChE nie ule ga zmia nie, jak również nie zmie nia się roz miesz -
cze nie en zy mu wzdłuż ner wu. A za tem prze wo dze nie ogrom nej licz by
im pulsów nie wpły wa na po ziom ak ty wnoś ci en zy mu i je go za cho wa nie się.

W dal szych na szych ba da niach pos łu żo no się AChE ja ko swe go ro dza ju
„wskaź ni kiem”, umoż li wiającym śle dze nie ru chu ak sop laz my, a ściś lej ele -
mentów struk tu ral nych, z który mi AChE jest po wią za na.

Jak po da no wy żej, gro ma dze nie się sze re gu skład ników nad miej scem prze -
cię cia lub zdła wie nia ner wu in ter pre to wa ne by ło przez wie lu au torów ja ko prze -
jaw pro ksy mo dy stal ne go ru chu ak sop laz my. Jed nak że oka za ło się, że prze cię cie
nerwów szczu ra po wo du je już po kil ku go dzi nach zwiększe nie ak ty wnoś ci
AChE, wy kry wa ne me todą hi sto che miczną, nie tyl ko nad miej scem prze cię cia
w części połączo nej z oś rod kiem, lecz i pod prze cię ciem, a więc w dys tal nej
części prze cię te go ner wu (16). Wy nik ten był punk tem wy jścia szczegóło wych
ba dań iloś cio wych nad wpły wem prze cię cia ner wu ob wo do we go na za cho wa nie
się AChE. Naj waż niej szym wy ni kiem do świad czeń wy ko na nych głównie na
psach, by ło stwier dze nie, że jeś li nerw od ciąć za równo od oś rodków, jak i od za -
koń czeń ner wo wych i po zo sta wić in si tu na okres do 48 go dzin, to cał ko wi ta ak -
ty wność AChE w ta kim izo lo wa nym od cin ku nie ule ga zmia nie, na to miast
zmie nia się roz miesz cze nie ak ty wnoś ci en zy ma tycz nej wzdłuż ner wu. Zwiększa
się ak ty wność po obu koń cach od cin ka kosz tem ob ni że nia ak ty wnoś ci w części
środ ko wej seg men tu (7). Sto sując różne ty py do świad czeń uda ło się wy ka zać,
że sto pień gro ma dze nia się ak ty wnoś ci en zy ma tycz nej za le ży od sze re gu czyn -
ników: od cza su, który up łynął od prze cię cia ner wu, od dłu goś ci od cin ka izo lo -
wa ne go, od tem pe ra tu ry oto cze nia. Te ostat nie do świad cze nia prze pro wa dzo no
na ża bach (2). Przy żad nym z za sto so wa nych za biegów ak ty wność AChE w częś-
ci środ ko wej izo lo wa ne go seg men tu nie spad ła nig dy po ni żej 65% war toś ci
początko wej (9).

Przy to czo ne w wiel kim skrócie wy ni ki, do tycz ące za cho wa nia się AChE
w prze cię tych ner wach, do pro wa dzi ły do wy su nię cia hi po te zy, że w ner wach
ob wo do wych ba da ny en zym znaj du je się w dwóch frak cjach, być mo że w po sta -
ci dwóch izo zymów (9). Jed na frak cja (oko ło 1/3 ca łoś ci) wy stępo wa ła by w po  -
wią za niu ze struk tu ra mi komórko wy mi, po ru szający mi się w ak sop laz mie i mo -
gą cy mi się za trzy my wać na koń cach prze cię te go ner wu; dru ga zaś frak cja
znaj do wa ła by się w nie ru cho mych struk tu rach komórko wych. Hi po te za ta, która
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mu si być jesz cze spraw dzo na (np. me todą elektro fo re tyczną), znaj du je do pe -
wne go stop nia po parcie w ba da niach sze re gu au torów wy ko na nych za po mocą
mikro sko pu elek tro no we go, wg których AChE zlo ka li zo wa na jest w re ti ku lum
en dop laz ma tycz nym i w po wierz chnio wej bło nie ak so nu. Moż na by więc by ło
przy pusz czać, że AChE znaj dująca się w re ti ku lum en dop laz ma tycz nym by ła by
,,ru cho ma”, pod czas gdy po zo sta łe części en zy mu zwią za ne by ły by z błoną po -
wierzchniową ak so nu.

Prze cię cie ner wu wy wo łu je nie tyl ko zmia ny w skład ni kach ak sop laz my, lecz
również i komórek Schwan na. Większość jed nak da nych bio che micz nych z piś -
mien  ni ctwa od no si się do zmian za chodz ących w komórkach Schwan na w póź -
niej szym cza sie po prze cię ciu ner wu, już w okre sie de ge ne ra cji ner wu, gdy me -
ta  bo  lizm komórek Schwan na ule ga da le ko idącym zmia nom. Po dob nie jak w
przy pad ku ak so nu również i przy ba da niach bio che micz nych, tycz ących się
komórek Schwan na, na le ża ło by zna leźć skład nik wy stępujący tyl ko w tych ostat -
nich ele men tach struk tu ral nych. Do ba dań tych wy bra no kwa sy nuk lei no we (12):
DNA ja ko skład nik jąder komórko wych prak tycz nie znaj du je się tyl ko w ko mór -
kach Schwan na, nie wiel kiej iloś ci DNA w mi to chondriach ak so nu moż na w pier -
w szym przy bli że niu, jak się wy da je, nie brać pod uwagę. Spra wa RNA jest już
bar dziej skom pli ko wa na, po nie waż zwią zek ten jak wy ka za no ostat nio, wy stępu -
je również i w ak so nach, co praw da w bar dzo ma łym stęże niu. Prze pro wa dzo ne
przez nas ba da nia wy ka za ły, że prze cię cie ner wu bar dzo szyb ko zmie nia stan fiz -
jo lo gicz ny komórek Schwan na (10, 14). Komórki Schwan na, które w do jrza łym
nor mal nym ak so nie, nie ule gają pod zia łom, pod wpły wem bodźca me cha nicz ne -
go zo stają bar dzo szyb ko „po bu dzo ne” z oby dwu stron prze cię cia czy zdła wie nia
ner wu. Osiem go dzin po za bie gu, jak wy ka za ły oz na cze nia cy to fo to me trycz ne,
ilość DNA w jądrach komórek Schwan na jest po dwo jo na, przy czym nie tyl ko
w komórkach bez poś red nio pod raż nio nych, lecz i w sąsied nich mię dzywęźlach.
Mi to zy za ob ser wo wa no do pie ro po 36–48 godz. od prze cię cia ner wu. Ilość RNA
zwiększa się w stop niu większym niż DNA. Na pod kreś le nie za słu gu je fakt, że
nerw de ge ne rujący, w którym ilość komórek Schwan na jest zwiększo na, re a gu je
sła biej na prze cię cie, jeś li cho dzi o względny przy rost iloś ci DNA, a zwłasz cza
RNA, niż prze ci na ny nerw nor mal ny (13). Wy da je cie, że mo że to być spo wo do -
wa ne za równo zmie nio nym sta nem fiz jo lo gicz nym komórek Schwan na w ner wie
de ge ne rującym, jak i ob ni że niem iloś ci RNA ak so nal ne go zwią za nym z roz pa dem
ak so nu na owoi dy.

Przy ba da niu izo lo wa ne go od cin ka ner wu wy stępują wy raź ne różni ce w za -
cho wa niu się z jed nej stro ny AChE, z dru giej stro ny – DNA. W przy pad ku
AChE zmie nia się roz miesz cze nie en zy mu wzdłuż ner wu. Jest to wy ni kiem, jak
się wy da je, dwu kie run ko we go ru chu ak sop laz my i zdol noś ci za trzy my wa nia się
ele mentów sub komórko wych na prze cię tych koń cach ner wu. Ogólna ak ty wność
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en zy ma tycz na ca łe go od cin ka po zo sta je jed nak na tym sa mym po zio mie. Na to -
miast w przy pad ku DNA w izo lo wa nym od cin ku ner wu pod wpły wem prze cię -
cia na stępu je syn te za DNA w po bu dzo nych komórkach Schwan na i ogólna ilość
DNA w ta kim od cin ku wzra sta. Wy da je się, że izo lo wa ny od ci nek ner wu mo że
do pe wne go stop nia słu żyć ja ko do świad cze nie mo de lo we. W przy pad ku gdy
nie ob ser wu je się zmian w ogólnej iloś ci ba da ne go skład ni ka względnie ak ty -
wnoś ci en zy ma tycz nej, wska zy wa ło by to, że ma się do czy nie nia z sub stancją
wy stępującą w ak so nie; na to miast przy rost iloś ci ba da ne go skład ni ka w od cin -
ku izo lo wa nym świad czył by, że zmia ny za szły również lub wy łącznie, w ko -
mórkach Schwan na. Do tych cza so we wy ni ki z do świad czeń nad 5-nuk leo ty dazą
(15), fos fog lu koi zo me razą i fos fa tazą al ka liczną zdają się pot wier dzać wy su nię -
te przy pusz cze nia.

IN VE STI GA TIONS IN THE FIELD OF NEU RO CHE MIS TRY

Sum ma ry

The pro blems of neu ro che mis try in ve sti ga ted in the De partment of Bio che mis -
try and the De partment of Neu rop hy sio lo gy are main ly con cer ned with: 1) the
trans port of axop las mic com po nents syn the si zed in cell bo dies and 2) with the
ef fect of trans ec tion of the ner ve on per i trau ma tic chan ges in the be ha viour of
so me com po nents.

Ace tylcho li ne ste ra se (AChE) is an axop las mic en zy me which in nor mal con -
di tions is syn the si zed in neu ro nal cell bo dies and is ab sent from Schwann cells.
As this en zy me is membra ne-bound it was cho sen for in ve sti ga tion as a ‘mar -
ker’ of be ha viour of so me axop las mic struc tu res, of their mo ve ment and ar rest
at the cut. ends of the ner ve, When a ner ve was trans ec ted in two pla ces, and
such seg ment iso la ted both from cell bo dies and ner ve en dings was left in vi vo,
an in crea se of AChE ac ti vi ty at both ends of the seg ment oc cur red, whe reas in
the middle part a con co mi tant de crea se of the AChE ac ti vi ty was ob ser ved. The
de gree of ac cu mu la tion of AChE at the ends of the iso la ted seg ment de pends on
the length of the pie ce of the ner ve, on the ti me elap sed af ter trans ec tion and on
the en vi ron men tal tem pe ra tu re (the last ex pe ri ments we re ma de on frogs). 

The re sults of ex pe ri ments on trans lo ca tion of AChE along the ner ve fib re
see med to in di ca te that in se ve red ner ves AChE is pre sent in two frac tions ex hi -
bi ting dif fe rent be ha viour. It seems pro bab le that one frac tion is con nec ted with
membra nes of en dop las mic re ti cu lum mi gra ting along the axon and ac cu mu la -
ting at the cut ends of the ner ve fib re, whe reas the ot her frac tion is bound to
a sta tio na ry axo nal sur fa ce membra nes.
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The trans ec tion of the ner ve af fects the me ta bo lism of Schwann cells. In
their ear ly re spon se to me cha ni cal in ju ry the cells syn the si ze nuc lear DNA,
RNA and cer tain en zy mes. It is to be no ted that the amount of the se com pounds
in crea ses not on ly in the Schwann cells di rectly in ju red but al so in tho se from
the neighbou ring inter no des.

Thus the in crea se of DNA and AChE at the ends of trans ec ted ner ves are due
to dif fe rent me cha nisms. Whe reas an ad di tio nal syn the sis of DNA oc curs in the
per i trau ma tic re gion, the amount of AChE in this re gion is due to a trans lo ca tion
of the en zy me along axons and its ar rest at the cut ends of the fib res.
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Stanisław Dryl

BA DA NIA W ZA KRE SIE BIO LO GII*

Pod kreś lo no już we wstępie hi sto rycz nym, że ba da nia eks pe ry men tal ne Za -
kła du Bio lo gii od cza su po wsta nia In sty tu tu by ły pro wa dzo ne w trzech

głównych kie run kach, które są do dziś dnia kon ty nuo wa ne: 1) Fiz jo lo gii pier -
wot niaków, 2) Re ge ne ra cji zwierząt bez kręgo wych i 3) Eto lo gii zwierząt. Pre -
kur so rem ba dañ w dzie dzi nie eto lo gii był R. Min kie wicz oraz J. De mbow ski,
pod czas gdy ba da nia z dzie dzi ny fiz jo lo gii pier wot niaków by ły za początko wa -
ne przez J. De mbow skie go, a ba da nia w dzie dzi nie re ge ne ra cji i mor fo ge ne zy
pier wot niaków – przez S. De mbowską.

W okre sie po wo jen nym Za kład Bio lo gii In sty tu tu zo stał zor ga ni zo wa ny w r.
1948 przez Ja na De mbow skie go, który nie szczędził wy siłków, aby za i ni cjo wa ne
przez nie go w okre sie przed wo jen nym kie run ki ba dań mog ły być da lej pro wa  -
dzo ne. W tym pierw szym, trud nym eta pie roz wo ju Za kła du ży wy udział w pra-
cach or ga ni za cyj nych bra ła również S. De mbow ska, oraz R. Szlep, przed wo jen -
ny współpra co wnik na u ko wy J. De mbow skie go. W tych wa run kach gro no
no wych ucz niów i współpra co wników J. De mbow skie go wzra sta ło stop nio wo,
osią gając w r. 1956 liczbę 12 osób z dalszą ten dencją wzro stową.

Jan De mbow ski po sia dał rzad ko spo ty kaną zdol ność syn te zy wie lu kie -
runków ba dań, w związku z czym je go wkład w rozwój wszy stkich trzech wspo -
mnia nych dzie dzin był ogrom ny, co za słu gu je tym bar dziej na pod kreś le nie, że
prof. J. De mbow ski był przez ca ły okres po wo jen ny obar czo ny licz ny mi do dat -

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 103-126.
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ko wy mi za jęcia mi i ob o wiązka mi, wy ni kający mi z pia sto wa nych przez nie go
god noś ci pań stwo wych oraz peł nio nych funk cji na u ko wych.

W czerw cu 1961 r., po prze jściu J. De mbow skie go na eme ry turę, kie ro wni -
ctwo Za kła du Bio lo gii In sty tu tu przejął Sta nis ław Dryl, je den z je go po wo jen -
nych ucz niów, spe cja li sta w dzie dzi nie fiz jo lo gii pier wot niaków.

Z uwa gi na ist niejący od początku wy raź ny pod ział te ma ty ki ba dań na trzy
dzia ły, wy da je się rzeczą ce lową omówie nie dzia łal noś ci na u ko wej posz cze gól -
nych pra co wni osob no.

PRA CO WNIA FIZ JO LO GII PIER WOT NIAKÓW

Ba da nia w dzie dzi nie fiz jo lo gii pier wot niaków by ły za początko wa ne przez J. De m-
bow skie go w la tach 1920–1922 stu dia mi nad fiz jo lo gią wchła nia nia oraz wy bo -
rem po kar mu w Pa ra me cium cau da tum (26–28), na to miast w później szym okre -
sie zain te re so wa nia je go skon cen tro wa ły się na za gad nie niach fiz jo lo gii ru chu,
zwłasz cza ru chu pier wot niaków w krop lach różne go kształ tu (29) oraz w po lu
gra wi ta cyj nym (35–39). W szczególnoś ci ba da nia De mbow skie go nad zja wis -
kiem geo taksji Pa ra me cium wnios ły wie le no we go do ak tual nej w owym cza sie
dys ku sji na te mat przy pusz czal ne go me cha niz mu ru chu drob nych or ga nizmów
zwierzęcych i roś lin nych w po lu gra wi ta cyj nym. Nie wątpli wie pra ce te by ły
wielką zachętą dla roz sze rze nia w okre sie po wo jen nym ba dañ eks pe ry men tal -
nych na in ne ro dza je taksji oraz dla bar dziej wnik li wej oce ny zna cze nia zmian
che micz nych i fi zycz nych w śro do wis ku ota czającym w po ja wie niu się okreś lo -
nych za bu rzeñ ru chu pier wot niaków. W okre sie ostat nich 10 lat ba da nia te ob -
jęły po no wnie dzie dzinę fiz jo lo gii wchła nia nia po kar mu oraz dzie dzinę trans for -
ma cji anty ge nu pel li ku lar no-rzęsko we go i prze mia ny związków nuk lei no wych
Pa ra me cium au re lia w prze bie gu cyk lu ży cio we go pier wot niaków.

W ro ku 1960 bez poś red nie kie ro wni ctwo Pra co wni Fiz jo lo gii Pier wot niaków
objął S. Dryl. Udział w ba da niach Pra co wni Fiz jo lo gii Pier wot niaków bra li bądź
da lej biorą: M. Brut kow ska, L. Czar ska, J. Dąbrow ska (do 1961 r.), J. De mbow -
ski, S. Dryl, B. Fe dec ka (do 1958 r.), A. Grębec ki, W. Ki na stow ski (do 1963 r.),
L. Kuź nic ki, M. Las man (do 1958 r.), M. Mo raw ska, D. Pie tro wicz, J. Si ko ra i
B. Sko czy las.

Naj wy god niej będzie omówić posz czególne dzia ły ba dań od dziel nie, jak kol -
wiek wszy stkie one do tyczą te go sa me go pro ble mu tj. wza jem ne go sto sun ku or -
ga nizm-śro do wis ko, ba da ne go na pier wot nia kach wol no żyjących w śro do wis -
ku wo dy słod kiej. Na le ży pod kreś lić, że or ga niz my jed no komórko we są
nie wątpli wie szczególnie inter e sującym i przy dat nym obiek tem eks pe ry men tal -
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nym, gdyż po sia dają one dużą zdol ność ad ap ta cyjną do zmien nych wa runków
śro do wis ka, a jed no cześ nie ich re ak cje fiz jo lo gicz ne mogą być – przy za sto so -
wa niu od po wied nich me tod – ba da ne sto sun ko wo do kład nie i szyb ko.

Badania nad zjawiskami pobudzenia i ruchu rzęsków

W okre sie ostat nie go dzie się cio le cia pier wot nia ki, a wśród nich szczególnie
orzęski, uzys ka ły sze ro kie uz na nie ja ko do sko na ły obiekt do ba da nia zja wisk po -
bud li woś ci na po zio mie komórko wym i mo le ku lar nym. Ten wzrost zna cze nia or -
ga nizmów jed no komórko wych ja ko mo de lu eks pe ry men tal ne go wią że się w du -
żym stop niu z moż li woś cią za sto so wa nia no wych tech nik ba da nia fiz jo lo gii ru chu
(me to dy ma kro-foto gra ficz ne re je stra cji ru chu oraz „szyb ka” me to da utrwa la nia
fal me tachro nal nych rzęsko wych przy uży ciu OsO4) oraz za sto so wa nia mi kros ko -
pii elek tro no wej w ba da niach nad mi kros truk turą rzęsek, wi ci i pel li ku li.

Pier wot nia ki są wy jątko wo przy dat nym obiek tem dla ba dań eks pe ry men tal -
nych, gdyż wy ka zują one z jed nej stro ny bo ga ctwo w za kre sie spo sobów re a go -
wa nia na sto so wa ne bodźce, a z dru giej stro ny są znacz nie bar dziej od por ne
w porówna niu z in ny mi komórka mi po bud li wy mi (np. komórka mi ner wo wy mi
bądź mięśnio wy mi zwierząt tkan ko wych) na zmia ny fi zycz ne bądź che micz ne
w śro do wis ku ota czającym, co z ko lei stwa rza sze ro kie moż li woś ci za równo w za-
kre sie ana li zy sa mej re ak cji komórko wej, jak i dzia ła nia posz czególnych ele -
mentów śro do wis ka, jak np. pH, różnych jonów, zmian tem pe ra tu ry etc.

Już od cza su kla sycz nych ba dań Jen nings’a wia do mo, że orzęski mogą rea go  -
wać na zmia ny w śro do wis ku ota czającym w bar dzo różno rod ny sposób – w za  -
leż noś ci od te go, czy bo dziec dzia ła na komórkę lo kal nie (jak np. w przy pad ku
che mo taksji), kie run ko wo (jak w przy pad ku gal wa no taksji, geo taksji lub foto -
taksji), bądź czy dzia ła on na ca ły or ga nizm, jak to ma miej sce w przy pad ku za -
bu rzeń ru chu (ki nez) pod wpły wem zmian che micz nych lub fi zycz nych w śro -
do wis ku. Na le ży w tym miej scu za zna czyć, że wszy stkie trzy wy żej
wspo mnia ne ro dza je re ak cji ru cho wych u pier wot niaków by ły w okre sie ostat -
nich kilku na stu lat bar dzo in ten sy wnie ba da ne w Pra co wni Fiz jo lo gii Pier wot -
niaków Za kła du Bio lo gii pod kie run kiem J. De mbow skie go, a od ro ku 1961 pod
kie run kiem S. Dry la i częścio wo A. Grębec kie go.

W ba da niach tych sto so wa no na sze roką skalę tech nikę ma kro fo to gra fii
w ciem nym po lu dla iloś cio wej oce ny re ak cji che mo tak tycz nej (71, 74, 75) oraz
mo dy fi kację Dry la (72) me to dy Fer gus so na re je stra cji ru chu or ga nizmów jed no -
komórko wych za po mocą ma kro fo to gra fii w ciem nym po lu w wa run kach wy -
dłu żo nej eks po zy cji. Sto so wa no również ana lo gicz ne me to dy mi kro fo to gra ficz -
ne, które dzię ki re je stra cji ru chu za wie sin poz wa lają scha rak te ry zo wać prądy
wy wo ła ne w płyn nym śro do wis ku przez pra cujące rzęski bądź wi ci.
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W iloś cio wych ba da niach nad che mo taksją Pa ra me cium cau da tum uda ło się
okreś lić wpływ che mo tak tycz ny nie których ka tionów (Na+, K+, Ca2+, Mg2+,
Ba2+) oraz pH, przy czym wy ka za no, że op ti mum pH dla re ak cji che mo tak tycz -
nej po kry wa się dość do kład nie z op ti mum pH dla szyb koś ci ru chu oraz mo że
mieć zwią zek ze strefą izoe lek tryczną pH, okreś loną dla pel li ku li P. cau da tum
przez Grębec kie go (101, 99) na pod sta wie po miarów elektro ki ne tycz nych.

W in nej se rii ba dań stwier dzo no, że ujem na re ak cja che mo tak tycz na w sto -
sun ku do roz tworów niż szych al ko ho li (o iloś ci atomów węgla w łań cu chu od
1–5) oraz ich dzia ła nie tok sycz ne są tym sil niej za zna czo ne im wy ższy jest cię -
żar cząstecz ko wy oraz im dłuż szy jest łań cuch węglo wy ba da ne go al ko ho lu, tzn.
związki nor mal ne oka za ły się bar dziej ak ty wne niż izo- (73). Te go ro dza ju usz-
e re go wa nie al ko ho li wska zu je na ude rzającą ana lo gię zja wis ka che mo taksji
pier wot niaków do wraż li woś ci węcho wej zwierząt wy ższych.

W osob nej pra cy nad rolą ad ap ta cji do śro do wis ka na reakcję che mo tak -
tyczną stwier dzo no, że jo ny K+ obec ne w od po wied nio wy so kim stęże niu w śro -
do wis ku zewnętrznym mogą spo wo do wać cał ko wi te za ha mo wa nie re ak cji Pa -
ra me cium na wszel kie bodźce che mo tak tycz ne, co zda je się wska zy wać na dużą
rolę sta nu po la ry za cji bło ny komórko wej w po ja wia niu się bądź za ni ka niu re ak -
cji che mo tak tycz nej.

Obec nie pro wa dzo ne są w Za kła dzie ba da nia porównaw cze nad che mo taksją
orzęska Sten tor coe ru leus oraz Sty lo ny chia my ti lus (Dryl, Mo raw ska, Pie tro -
wicz, nie publ.). Ba da nia te po win ny wy ka zać w ja kim stop niu wraż li wość na
bodźce che mo tak tycz ne prze ja wia się u posz czególnych ga tunków, co mog ło by
rzu cić do dat ko we świat ło na pod o bień stwa względnie różni ce fiz jo lo gicz ne
pośród różnych grup sy ste ma tycz nych pier wot niaków.

Za sto so wa nie me to dy ma kro fo to gra ficz nej w ciem nym po lu do ba da nia zja wis -
ka gal wa no taksji umoż li wi ło od kry cie no we go zja wis ka tzw. in du ko wa nej skoś nej
gal wa no taksji Pa ra me cium cau da tum (77–81). Orzęski wy ka zują w tym przy pad -
ku orien tację skośną a nie – jak nor mal nie – równo ległą w sto sun ku do prze bie gu
li nii sił po la elek trycz ne go. Skośną gal wa no taksję ob ser wu je się u orzęsków, pod -
da nych dzia ła niu okreś lo nych stężeń so li ba ru i wap nia oraz u orzęsków wy ka -
zujących zwol nie nie ru chu pod wpły wem czyn ników che micz nych. Przy czy na zja -
wis ka po zo sta je w dal szym cią gu nie zna na, a w każ dym bądź ra zie nie uda ło się
wy jaś nić zja wis ka na pod sta wie ogólnie uz na nej elektro nicz nej teo rii gal wa no -
taksji. Być mo że bar dziej pre cy zyj na ana li za za bu rzeń ru chu rzęsko we go pier wot -
niaków oraz do kład ne zba da nie sta nu po la ry za cji bło ny komórko wej po zwo li
w przy szłoś ci wy jaś nić to inter e sujące zja wis ko fiz jo lo gicz ne.

Elektro nicz na teo ria gal wa no taksji Jah na zo sta ła z po wo dze niem za sto so wa -
na do inter pre ta cji nie których in nych, po zor nie od mien nych spo sobów za cho wa -
nia się orzęsków w po lach elek trycz nych, np. do wy jaś nie nia me cha niz mu tzw.
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poprzecz nej gal wa no taksji u Spi ro sto mum i ru chu wstecz ne go ku ano dzie ob ser -
wo wa ne go u Pa ra me cium, umiesz czo nych w śro do wis ku za wie rającym nad miar
jonów po ta su (100, 102).

U orzęska Spi ro sto mum am bi guum pod da no wszech stron nej ana li zie opi sa -
ne po raz pierw szy w r. 1938 przez Wawrzyń czy ka zja wis ko za ni ku skurczów
cia ła pod wpły wem dłu gotrwa le sto so wa ne go bodźca me cha nicz ne go. Ba da nia
te wy ka za ły, że przy od po wied nio do bra nych wa run kach do świad cze nia za nik
bądź zmniej sze nie reak ty wnoś ci Spi ro sto mum na wstrząsy mo że trwać 15–30
mi nut od cza su za prze sta nia dłu gotrwa łe go draż nie nia (119, 120). Za nik re ak cji
u orzęsków Sty lo ny chia, Spi ro sto mum, Sten tor na bodźce me cha nicz ne moż na
również uzys kać dzia ła niem wy ższych stężeń jonów po ta so wych w śro do wis ku,
co mog ło by wska zy wać na dużą rolę de po la ry za cji bło ny komórko wej pier wot -
niaków w wy żej wspo mnia nym zja wis ku (86).

Licz ne se rie ba dań, prze pro wa dzo nych na Pa ra me cium cau da tum, umoż li -
wi ły sto sun ko wo do kładną ana lizę za bu rzeń ru chu rzęsko we go w wy ni ku zmi-
an w skła dzie jo no wym śro do wis ka. Da wny pod ział zja wisk ru cho wych na ruch
post ępo wy oraz ruch wstecz ny (na zy wa ny również „re wersją ru chu rzęsko we -
go” bądź „re wersją rzęskową”) oka zał się nie wy star czający przy do kład niej szej
ana li zie. W opar ciu o no we ob ser wa cje Grębec ki wpro wa dził pojęcie tzw. „częś-
cio wej re wersji rzęsko wej”, w trak cie której orzęsek za ta cza bar dzo cias ne krę-
gi w wy ni ku re wersji ru chu nie których par tii rzęsek, pod czas gdy po zo sta łe pra -
cują nor mal nie (107). Dryl opi sał zja wis ko tzw. pe rio dycz nej re wersji rzęsko wej
(Per io dic cil la ry re ver sal – w skrócie PCR), która wy stępu je w okreś lo nych
stęże niach so li Ba2+ lub Sr2+ w obe cnoś ci jonów Ca2+ (76, 84). Ten ro dzaj za bu -
rzeń ru chu po le ga na krótkotrwa łych re wersjach ru chu rzęsko we go, kończących
się sze ro kim ob ro tem w miej scu oraz prze jściem w ruch nor mal ny. Ko lej ne fa -
zy ru chu post ępo we go i wstecz ne go wy stępują na prze mien nie, śred nio co
0,5–1,0 se kun dy. Ostat nio wy ka za no, że PCR po ja wia się również w okreś lo -
nym prze dzia le stężeń bar dzo wie lu ka tionów or ga nicz nych i nie or ga nicz nych,
które wy wo łują tę reakcję praw do po dob nie dzię ki częścio we mu wy pie ra niu
wap nia zwią za ne go w bło nie komórko wej (107, 126).

Zja wis ko PCR na bra ło spe cjal nie du że go zna cze nia od cza su prze pro wa dze -
nia ba dań elektro fiz jo lo gicz nych przez Ki no sitę, Dry la i Na i to ha (121–123) nad
po ten cja łem wewnątrz-komórko wym Pa ra me cium. W ba da niach tych wy ka za -
no, że w przy pad ku PCR wy wo ła nej przez jo ny Ba2+ i Ca2+ każ de mu cyk lo wi
od wróce nia ru chu rzęsek od po wia da de po la ry za cja oraz prze ła do wa nie bło ny
komórko wej Pa ra me cium w kie run ku po ten cja łu do dat nie go, co jest re je stro wa -
ne w po sta ci ty po wej ig li cy, po ja wiającej się na za sa dzie re ak cji „wszy stko al bo
nic”. Po okre sie prze ła do wa nia na stępu je fazą re po la ry za cji oraz okre so wej
hiper po la ry za cji bło ny komórko wej, po czym krzy wa wra ca do nor my. Cha rak -
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ter re je stro wa nej krzy wej oraz obe cność posz czególnych jej faz zda je się prze -
ma wiać za słusz noś cią te zy, że bio po ten cja ły, po ja wiające się u Pa ra me cium
pod wpły wem jonów Ba2+ i Ca2+, po sia dają ce chy cha rak te ry stycz ne dla po ten -
cjałów czyn noś cio wych, re je stro wa nych w komórkach po bud li wych (mięśnio -
wych i ner wo wych) zwierząt tkan ko wych. Z punk tu wi dze nia teo re tycz ne go
ważną cechą bioe lek trycz nych po ten cjałów, re je stro wa nych w trak cie PCR Pa -
ra me cium pod wpły wem jonów ba ru i wap nia, jest moż li wość in du ko wa nia ich
w śro do wis ku nie za wie rającym jonów Na+, co od różnia je od po ten cjałów czyn -
noś cio wych w komórkach ner wo wych kręgowców, na to miast przy po mi na po -
ten cja ły wewnątrzkomórko we re je stro wa ne w ob rębie włókien mięśnio wych
sko ru piaków.

Dzię ki prze pro wa dzo nym ba da niom elektro fiz jo lo gicz nym uzys ka no więc
dal sze do wo dy na to, że re wersja ru chu rzęsko we go u pier wot niaków jest zwią -
za na z de po la ry zacją bło ny komórko wej lub – jak w przy pad ku PCR – z po ja -
wie niem się po ten cjałów czyn noś cio wych, przy czym oby dwa sta ny po bud li -
woś ci za leżą tu przede wszy stkim od obe cnoś ci Ca2+ w śro do wis ku, pod czas
gdy obe cność jonów Na+ nie od gry wa w tym przy pad ku istot nej ro li. Za rolą
jonów Ca2+ w po bud li woś ci komórki pier wot nia czej prze ma wiają również wy -
ni ki ba dań Grębec kie go (105), który przed sta wił no we da ne na ko rzyść teo rii
Jah na, wg które go sto pień po bu dze nia komórki Pa ra me cium, mie rzo ny cza sem
re wersji rzęsko wej, po zo sta je sta ły, je że li zmia ny stęże nia jonów K+ w śro do -
wis ku są pro por cjo nal ne do pier wiast ka kwa dra to we go ze stęże nia jonów Ca2+

tzn. je że li sto su nek

Jest przy tym rzeczą inter e sującą, że sto su nek ten oka zał się istot ny tak że dla funk -
cjo no wa nia wod ni czek kurczli wych Pa ra me cium, jak to wy ka za ła w swo ich ba da -
niach eks pe ry men tal nych Czar ska (17). Wy li czo ny em pi rycz nie sto su nek wy -
równujący przeciw sta wne efek ty jonów K+ i Ca2+ jest w isto cie rze czy
równoz nacz ny ze sto sun kiem Gibbs’a-Do nnan ’a dla ad sorb cji jonów jed no-
i dwu war toś cio wych. Na tej pod sta wie Grębec ki wnios ku je, że jo ny an ta go ni -
stycz ne kon ku rują z jo na mi Ca2+ o te sa me miej sca ad sorp cji w bło nie komórko -
wej, sto pieñ zaś po bu dze nia komórki pier wot nia czej mo że za le żeæ od iloś ci wap -
nia, zwią za ne go w stre fie kor ty kal nej komórki. Za słusz noś cią te go poglądu zdają
się również prze ma wiaæ ba da nia, prze pro wa dzo ne ostat nio przez Grębec kie go
i Kuź nic kie go (108, 126) nad wpły wem ED TA, oraz nad wpły wem Ba2+ i nie -
których in nych jonów na wy pie ra nie jonów Ca2+ z bło ny komórko wej Pa ra me -
cium.
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W okre sie ostat nich lat no tu je się również oży wie nie ba dań nad me cha niz -
mem ko or dy na cji ru chu rzęsko we go pier wot niaków. Z prac prze pro wa dzo nych
w Za kła dzie Bio lo gii inter e sujące są spostrze że nia Do ro szew skie go (61–66) nad
przed nio-tylną po la ry zacją reak ty wnoś ci ru cho wej u orzęska Di lep tus. Au tor ten
stwier dził, że me cha nicz ne draż nie nie tyl nej części cia ła po bu dza orzęska do ru -
chu post ępo we go, pod czas gdy bo dziec dzia łający na po wierzchnię przed nią
cia ła wy wo łu je re wersję ru chu rzęsko we go oraz – w kon sek wen cji – ruch
wstecz ny. Po prze cię ciu pier wot nia ka na dwie części frag ment przed ni re a gu je
na uk łu cie mi kroigłą po ja wie niem się re wersji rzęsko wej, gdy tym cza sem frag -
ment tyl ny jest zdol ny tyl ko do ru chu post ępo we go. Nor mal ny stan reak ty wnoś -
ci komórki pier wot nia czej pow ra cał stop nio wo w miarę post ępu pro cesów re ge -
ne ra cyj nych.

W ba da niach nad koor dy nacją ru chu Pa ra me cium cau da tum stwier dzo no, że
pod czas re wersji ru chu rzęsko we go fa le rzęsko we, me tachro nal ne wy bie gają nie
z przed niej po wierzch ni cia ła, lecz ze stre fy oko łogębo wej, na stępnie zaś roz -
chodzą się pro mie niś cie ku przo do wi wzdłuż per i sto mu oraz ku ty ło wi po stro -
nie grzbie to wej cia ła. Te go ro dza ju uk ład fal rzęsko wych me tachro nal nych mo -
że wska zy wać na to, że u Pa ra me cium gra dient po bud li woś ci nie jest do kład nie
przed nio-tyl ny, lecz gębo wo-ogo no wy (107).

W ra mach stu diów nad za bu rze nia mi szyb koś ci i ko or dy na cji ru chu u orzęs -
ków pro wa dzo no również ba da nia eks pe ry men tal ne nad nie który mi czyn ni ka mi,
po wo dujący mi unie ru cho mie nie pier wot niaków na dro dze bez poś red nie go dzia -
ła nia na uk ład rzęsko wy; ba da no przede wszy stkim wpływ so li nik lu (4, 87,
109–111, 125, 127), swoi stej su ro wi cy od por noś cio wej (128, 130) oraz chlo ral -
hy dra tu (97, 124).

No wym kie run kiem ba dań Za kła du Bio lo gii, roz pocz ętym w okre sie ostat -
nich trzech lat, są stu dia eks pe ry men tal ne nad ru chem ame bo wym. Uzys ka ne
do tych czas wstępne wy ni ki ba dań poz wa lają na kry tyczną ocenę teo rii sta cjo -
nar noś ci bło ny komórko wej ameb, a jed no cześ nie zdają się wska zy wać na dużą
rolę pro cesów fał do wa nia i roz fał do wa nia pel li ku li w me cha niz mie ru chu ame -
bo we go (19, 20, 104, 118).

Badania nad fizjologią wchłaniania oraz nad transformacją

typu antygenowego pellikularno-rzęskowego

i przemianą związków nukleinowych u pierwotniaków

Obok zja wisk ru cho wych dru gim bar dzo waż nym zja wis kiem fiz jo lo gicz nym
u pier wot niaków, po sia dającym za sad ni cze zna cze nie dla wza jem ne go od dzia -
ły wa nia or ga nizm-śro do wis ko – jest pro ces wchła nia nia sub stan cji od żyw czych.
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W ba da niach nad me cha niz mem za gęszcza nia barwników w wod nicz kach
po kar mo wych wy ka za no, że wchła nia nie barwników ka tio no wych roś nie wraz
z po ten cja łem po wierz chnio wym barwni ka w kie run ku al ka licz nym, z ko lei zaś
ma le je wraz z nim ze zmniej sze niem war toś ci pH. Wchła nia nie barwni ka nie mal
cał ko wi cie za ni ka ło w pH stre fy izoe lek trycz nej po wierzch ni Pa ra me cium a więc
przy mak sy mal nym ogra ni cze niu elektro ad sorp cji, co mo że wska zy wać na dużą
rolę te go zja wis ka w pro ce sie wchła nia nia na dnie cy to sto mu (98, 99). Wy ni ki
tych ba dań wska zują również na ude rzającą ana lo gię pro ce su wchła nia nia bar-
wników ka tio no wych do zja wis ka pi no cy to zy, co skło ni ło Grębec kie go (106) do
iden ty fi ka cji zja wis ka aku mu la cji barwników w wod nicz kach po kar mo wych
Pa ra me cium ja ko przy pad ku pi no cy to zy, za chodz ącej na dnie cy to sto mu. Na
pod sta wie uzys ka nych uprzed nio da nych przez Grębec kie go i Kuź nic kie go (96)
na le ży sądzić, że tok sycz ne dzia ła nie jonów na Pa ra me cium jest praw do po dob -
nie również zwią za ne ze zja wis kiem elektro ad sorp cji w ob rębie per i sto mu Pa -
ra me cium, gdyż roś nie ono ze zmianą pH śro do wis ka w kie run ku al ka licz nym,
ma le je zaś przy za kwa sze niu zwłasz cza w pob li żu pH, cha rak te ry stycz ne go dla
stre fy izoe lek trycz nej pel li ku li Pa ra me cium (103).

W in nej se rii ba dań, Brut kow ska (1, 3, 5) pod da ła ana li zie tem po two rze nia
wod nicz ki po kar mo wej Pa ra me cium w za leż noś ci od zmian w skła dzie jo no -
wym śro do wis ka, oraz pod wpły wem czyn ników po wo dujących za bu rze nia ru -
chu rzęsko we go w po sta ci re wersji. Wy ka za no, że tem po two rze nia wod nicz ki
po kar mo wej za le ży w stop niu nie wiel kim od pH śro do wis ka oraz nie ule ga za -
ha mo wa niu w cza sie re wersji ru chu rzęsko we go pod wpły wem jonów po ta su
i ba ru. Okre so we za ha mo wa nie two rze nia wod nicz ki po kar mo wej stwier dzo no
na to miast pod wpły wem nis kich stężeń so li nik lu (2), ho mo lo gicz nej su ro wi cy
od por noś cio wej (83) oraz przy draż nie niu pier wot nia ka prądem sta łym (82).

No wym kie run kiem ba dań Za kła du Bio lo gii są stu dia nad trans for macją an-
ty  ge nu pel li ku lar no-rzęsko we go oraz prze mianą kwasów nuk lei no wych w prze  -
bie gu cyk lu ży cio we go pier wot niaków. Wy ka za no, że u Pa ra me cium po ziom i
kie ru nek trans for ma cji ty pu anty ge no we go za leżą za równo od cyk lu ży cio we -
go i sta nu od ży wie nia komórki pier wot nia czej (85), jak i od zmian pH oraz stęże -
nia nie których jonów w śro do wis ku (130, 131). Si ko ra wy ka zał, że mak si mum
dzia ła nia im mo bi li za cyj ne go na Pa ra me cium au re lia pod wpły wem ho mo lo gicz -
nej su ro wi cy od por noś cio wej przy pa da w oko li cy pH 5,8, przy czym w miarę al -
ka li za cji śro do wis ka tem po im mo bi li za cji ma le je.

W ra mach współpra cy z Za kła dem Bio che mii In sty tu tu oraz Za kła dem Che -
mii Fiz jo lo gicz nej AM w Ło dzi pro wa dzo ne by ły przez kil ka lat ba da nia nad
bio che mią DNA i RNA oraz włas noś cia mi DNA-zy i RNA-zy Pa ra me cium au -
re lia (132, 133, 112). Ba da nia nad eks tra ho wa nym z Pa ra me cium au re lia dez o -
ksy  ry  bo  nuk leop ro tei dem (DNP) wy ka za ły je go od mienną roz pusz czal ność w roz-
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two  rach NaCl w porówna niu z DNP uzys ki wa nym z tka nek Me ta zoa. Wy ka za -
no również, że biał ka za sa do we z ho mo ge natów P. au re lia są po dob ne do bia łek
hi sto no wych tka nek zwierzęcych. No we, ob ie cujące per spek ty wy dla kon ty nua -
cji wy mie nio nych ba dań w prze bie gu cyk lu ży cio we go pier wot nia ka stwa rza
op ra co wa na przez B. Sko czy las (nie opubl.) me to da in du ko wa nia 90–100% au-
to ga mii w wa run kach ho dow li ma so wej, dającej wy star czającą ilość ma te ria łu
do ana li zy bio che micz nej.

PRA CO WNIA RE GE NE RA CJI ZWIE RZĄT BEZ KRĘGO WYCH

Tra dy cje ba dañ re ge ne ra cyj nych pro wa dzo nych w In sty tu cie im. M. Nenckie go
się gają w dośæ od ległą prze szłośæ. Już w ro ku 1924 Sta nis ła wa De mbow ska ba -
da ła re ge ne rację orzęska Sty lo ny chia my ti lus (22). W pra cach tych, obec nie uz -
na nych za kla sycz ne i sta le cy to wa nych w li te ra tu rze, au tor ka wy pra co wa ła pod -
sta wy ba dañ re ge ne ra cyj nych nad orzęska mi z gru py słod ko wod nych i mor skich
Hy po tri cha (24, 23, 25). Stwier dzi ła ona, że pro ces re ge ne ra cji Sty lo ny chia po -
wta rza zmia ny pod zia ło we u te go orzęska. Różni ca po le ga na fak cie, że z re ge -
ne rujące go osob ni ka po wsta je je den no wy osob nik, a z dzielące go się – dwa.
Sta re struk tu ry ule gają w obu wy pad kach od różni co wa niu i re sorp cji, a pro ces
re ge ne ra cji od by wa się wg za sa dy „wszy stko, al bo nic”, gdyż od cię cie na wet
jed nej szcze ci po wo du je cał ko witą reor ga ni zację i re ge ne rację osob ni ka. Te idee
po wią za nia prac re ge ne ra cyj nych z ba da niem nor mal ne go cyk lu pod zia ło we go
orzęska zna laz ły swo je od zwier cied le nie w później szej dzia łal noś ci Pra co wni
Re ge ne ra cyj nej Za kła du Bio lo gii, a pra ce nad re ge ne racją Hy po tri cha będą na -
wią zy wa ły do prac Sta nis ła wy De mbow skiej.

W la tach mię dzy wo jen nych również Jan De mbow ski opub li ko wał sze reg
prac po pu la ry za cyj nych i teo re tycz nych nad re ge ne racją zwierząt (33). Je go
pod sta wo wym za ło że niem by ła myśl, że w każ dej większej gru pie zwierząt zna-
j dują się za równo do bre, jak i złe re ge ne ra to ry. Zda niem De mbow skie go, gdy -
byś my mog li wy kryć i usunąć czyn ni ki utrud niające re ge ne rację u złych re ge ne -
ra torów, to mog li byś my otrzy mać u nich pełną re ge ne rację. Za gad nie nie to ma
swój aspekt prak tycz ny, po nie waż czło wiek i ssa ki na leżą do złych re ge ne ra -
torów, a pod nie sie nie ich zdol noś ci do re ge ne ra cji mia ło by du że zna cze nie. Naj -
bar dziej zna nym ar ty ku łem De mbow skie go na te mat re ge ne ra cji jest roz dział o
hydrze w Szki cach bio lo gicz nych (34). Idea o złych i do brych re ge ne ra to rach
zna laz ła później swo je od bi cie w pra cach nad re ge ne racją Pa ra me cium, kie ro -
wa nych przez Ja na De mbow skie go.
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W okre sie po wo jen nym S. De mbow ska kon ty nuo wa ła ba da nia nad mor fo ge -
nezą w okre sie pod zia łu komórko we go i re ge ne ra cji post trau ma tycz nej pier wot -
niaków. Ba da ła ona za gad nie nie sta dial noś ci w po dzia le komórko wym orzęska
Sty lo ny chia my ti lus. Z ba dań tych moż na by ło wy ciągnąć wnio sek, że obie
komórki po po dzia le znaj dują się w jed nej i tej sa mej fa zie roz wo jo wej, czy li są
komórka mi siostrza ny mi, a nie – jak su ge ro wa li nie którzy in ni au to rzy – jed na
z nich mia ła by być komórką ro dzi cielską, a dru ga po tomną. Później sze pra ce
S. De mbow skiej do ty czy ły ro li apa ra tu jądro we go w re ge ne ra cji. By ły one pro -
wa dzo ne przy współu dzia le I. No wa kow skiej; nie ste ty z po wo du złe go sta nu
zdro wia S. De mbow skiej ba da nia te nie zo sta ły za koń czo ne i nie by ły pub li ko -
wa ne.

W ro ku 1961 kie ro wni ctwo Pra co wni Re ge ne ra cji Zwierząt Bez kręgo wych
Za kła du Bio lo gii objął M. Do ro szew ski. Pod je go kie run kiem I. No wa kow ska,
M. Jer ka-Dzia dosz oraz K. Go liń ska kon ty nuo wa ły ba da nia eks pe ry men tal ne
w dzie dzi nie re ge ne ra cji i mor fo ge ne zy w okre sie pod zia łu komórko we go struk -
tur po wierz chnio wych u orzęsków z gru py Hy po tri cha oraz Ho lo tri cha. War to
w tym miej scu pod kreś lić, że od cza su roz pocz ęcia wy mie nio nych ba dań trwa
bar dzo owoc na współpra ca Pra co wni Re ge ne ra cyj nej Za kła du Bio lo gii z Pra co -
wnią Pro to zoo lo giczną prof. Z. Raa be go w kie ro wa nym przez nie go In sty tu cie
Zoo lo gicz nym Uni wer sy te tu War szaw skie go.

Ba da nia nad prze bie giem re ge ne ra cji i mor fo ge ne zy pod zia ło wej w gru pie
Hy po tri cha są pro wa dzo ne za równo na kla sycz nym obiek cie ba dań tj. Sty lo ny -
chia my ti lus oraz na 3 ga tun kach z ro dza ju Uro sty la.

W kul tu rach Sty lo ny chia my ti lus, ba da nych przez Irenę No wa kowską po ja wi -
ły się spon ta nicz nie for my pod wójne, tzw. dub le ty. Po nie waż sta no wią one cen -
ny ma te riał do prac mor fo ge ne tycz nych, pod jęto próby ich sztucz ne go wy twa rza -
nia. Uda ło się in du ko wać po wsta nie tych form za po mocą 15–20-mi nu to we go
szo ku ter micz ne go, przy za sto so wa niu temp. 33–34°C. Pro wa dzi się również pra -
ce nad re ge ne racją dub letów. Oka za ło się, że usz ko dze nie jed ne go z osob ników
dub le tu po wo du je zmia ny re or ga ni za cyj ne i re ge ne ra cyj ne w dru gim. Sta no wi to
waż ny wkład do za gad nie nia in duk cji mor fo ge ne tycz nej (137, 138).

Ba da nia nad ro dza jem Uro sty la, pro wa dzo ne przez Ma rię Dzia dosz obe jmo -
wa ły dwa ga tun ki: U. gran dis i U. wei sei. W trak cie tych ba dań au tor ka opi sa ła
no wy ga tu nek U. cri sta ta (115). Op ra co wa no cyk le pod zia ło we wszy stkich
trzech ga tunków, ich re ge ne rację i two rze nie się form pod wójnych. Wy kry to, że
w roz wo ju osob ni czym szcze ci (cir ri) Uro sty la tworzą się ze zra stających się ze
sobą posz czególnych rzęsek. Me cha nizm pod zia łu i re ge ne ra cji obe jmu je
również de dy fe ren cjację sta rych struk tur, przy czym pro ces re ge ne ra cji po wta -
rza ogólny wzo rzec pod zia ło wy. U U. gran dis stwier dzo no ist nie nie ob sza ru, na -
zwa ne go po ten cjal nym po lem twórczym. Re ge ne ra cja za cho dzi je dy nie wte dy,
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kie dy frag ment ope ro wa ne go orzęska za wie ra choć część te go ob sza ru (113,
114, 116–118).

Równo leg le z opi sa ny mi pra ca mi nad orzęska mi z gru py Hy po tri cha po su -
wa ły się ba da nia na ro dza ju Di lep tus z gru py Ho lo tri cha. Pro wa dzi li je Ma rek
Do ro szew ski i Kry sty na Go liń ska. Pierw szy z tych au torów prze pro wa dził ba -
da nia nad re sty tucją reak ty wnoś ci Di lep tus cyg nus w trak cie prze bie gu re ge ne -
ra cji. Ba da no reakcję na wstrząs wo dy i lo kal ne draż nie nie me cha nicz ne. Prze -
śle dzo no re ge ne rację przed nie go od cin ka frag men tu orzęska, który jest
od po wie dzial ny za reakcję cof nię cia się (64, 67, 70, 80).

Ma rek Do ro szew ski i Kry sty na Go liń ska op ra co wa li archi tek to nikę pod zia -
łu i re ge ne ra cji Di lep tus oraz za cho wa nie się tri cho cyst w prze bie gu obu tych
pro cesów (69). Pra ce te wy ka za ły za sad niczą zbież ność me cha nizmów pod zia -
łu i re ge ne ra cji u te go orzęska. Kry sty na Go liń ska op ra co wa ła za gad nie nie ro li
apa ra tu jądro we go w re ge ne ra cji, ba dając dla kon tro li frag men ty bez jądro we.
Oka za ło się, że pierw sze fa zy re ge ne ra cji mogą u ta kich frag mentów wy stępo -
wać. W ob szer nej pra cy nad re ge ne racją Di lep tus (89–91) Go liń ska stwier dzi ła
za sad niczą rolę pro cesów re gu la cyj nych. Oka za ło się, że za sad ni cze pro ce sy
mor fo ge ne tycz ne u te go orzęska mają miej sce w okre sie mię dzy po dzia ło wym.

Szyb ki postęp ba dań nad mor fo ge nezą i re ge ne racją orzęsków za chęcał do
do  ko  na  nia ich syn te zy teo re tycz nej. Taką próbę pod jęli M. Do ro szew ski i Z. Raa -
be w re fe ra cie pt. Wzor ce mor fo ge ne tycz ne w po dzia le i re ge ne ra cji orzęsków,
wy gło szo nym na II Mię dzy na ro do wej Kon fe ren cji Pro to zoo logów w Lon dy nie
w r. 1965, a na stępnie opub li ko wa nym w kra ju (68, 129). Za sad ni czym za gad -
nie niem tam oma wia nym by ła kwe stia, ja kie struk tu ry wy mocz ka prze noszą się
bez poś red nio w po dzia le i re ge ne ra cji, a ja kie powstają na dro dze dzie dzi cze nia
po od różni co wa niu się ist niejących struk tur. Za gad nie nie to zo sta ło po trak to wa -
ne ewo lu cyj nie przez porówna nie pro cesów mor fo ge ne tycz nych u różnych grup
orzęsków.

Obec nie pra co wnia Re ge ne ra cyj na pla nu je op ra co wa nie re ge ne ra cji
orzęsków przy za sto so wa niu tech ni ki mikro sko pu elek tro no we go.

PRA CO WNIA ETO LO GII ZWIE RZĄT

Kie ru nek eto lo gicz ny ba dañ w Za kła dzie Bio lo gii był za początko wa ny przez
R. Min kie wi cza i J. De mbow skie go, a w okre sie po ostat niej woj nie ba da nia te
by ły kon ty nuo wa ne przez De mbow skie go i je go ucz niów za równo w dzie dzi nie
eto lo gii jak i zoo psy cho lo gii, ze szczególnym zwróce niem uwa gi na rolę in -
stynktu w eto lo gii owadów oraz na pe wne aspek ty ucze nia się zwierząt bez -
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kręgo wych (42). W tym miej scu na le ży pod kreś liæ szczególną pre dy lekcję Ja na
De mbow skie go do te go kie run ku ba dañ. Za gad nie nie in stynktu u zwierząt oraz
ewo lucję pro ce su ucze nia się ba dał on, bądź je go ucz nio wie, na nie mal wszy -
stkich szczeb lach roz wo ju świa ta zwierzęce go, począwszy od or ga nizmów jed -
no komórko wych, a koñcząc na wy so ko uor ga ni zo wa nych kręgow cach.

De mbow ski sta rał się tłu ma czyć w sposób moż li wie naj bar dziej bio lo gicz ny
po ja wia nie się i ce lo wość różnych form za cho wa nia się zwierząt oraz przy pusz -
czal ny me cha nizm ich ewo lu cji. Sta wiał on śmia łe hi po te zy ro bo cze, a w ba da -
niach swo ich sta rał się pos łu gi wać moż li wie naj prostszą tech niką. Stu dia porów-
naw cze roz począł De mbow ski od swo je go ulu bio ne go obiek tu do świad czeń,
ja kim był pan to fe lek (Pa ra me cium cau da tum), u które go ba dał moż li wość ist -
nie nia pier wo cin pa mię ci (27), a jed no cześ nie próbo wał podejść kry tycz nie do
uka zujących się w I i II de ka dzie obec ne go stu le cia prac post u lujących ist nie nie
pro ce su ucze nia się u or ga nizmów jed no komórko wych (45). Pra ce nad próba mi
tre su ry pier wot niaków by ły pro wa dzo ne również przez ucz niów De mbow skie -
go i to za równo w okre sie przed wo jen nym jak i po wo jen nym (21, 119). Dru gim
ulu bio nym obiek tem ba dań J. De mbow skie go by ła lar wa chruś ci ka Mo lan na an -
gu sta ta, u której wy ka zał on da le ko po su niętą pla stycz ność in stynktu od bu do wy
„do mku”, w którym lar wa te go owa da prze by wa nie mal przez ca ły okres swo je -
go ży cia (40, 41). Ba da nia nad eto lo gią i eko lo gią Mo lan ny kon ty nuo wa ne by ły
przez De mbow skie go i je go ucz niów również w okre sie po wo jen nym (92–95,
136).

Również ba da nia J. De mbow skie go i S. De mbow skiej na kra bach Dro mia
vul ga ris i Uca pu gi la tor wy ka za ły wielką pla stycz ność za cho wa nia tych
zwierząt w zmien nych wa run kach oto cze nia, co sta no wi ło dal szy, cen ny przy -
czy nek do ana li zy zja wisk in stynktu (30–32).

Ana lo gicz ne ba da nia nad pla stycz noś cią za cho wa nia się zwierząt pro wa dzi -
ła R. Szlep, która stwier dzi ła, że mło de pająki mogą wy ka zy wać kil ka spo sobów
re a go wa nia na pow ta rzające się drga nia sie ci. Naj częściej wy stępo wał za nik re -
ak cji po kar mo wej, co moż na by ło uwa żać za pewną formę ha bi tua cji; ob ser wo -
wa ło się jed nak nie kie dy bar dzo dłu gotrwa łe utrzy my wa nie się re ak cji po kar mo -
wej, jej stop nio we prze cho dze nie w reakcję zry wa nia sie ci (134). W in nej se rii
ba dań au tor ka za u wa ży ła upoś le dze nie czyn noś ci kon stru o wa nia sie ci przez pa-
jąki, które prze by wa ły przez dłuż szy czas w wa run kach unie moż li wiających tę
czyn ność (135). Z ba dań tych moż na więc by ło wy ciągnąć wnio sek, że czyn noś -
ci in stynkto we zwierząt nie za wsze są ste reo ty po we i praw do po dob nie mogą
być one w znacz nym stop niu zmo dy fi ko wa ne przez zja wis ka po kre wne pro ce -
som ucze nia się.
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Dzia łal ność na u ko wa De mbow skie go w dzie dzi nie zoo psy cho lo gii i eto lo gii
zwierząt zo sta ła uwień czo na og ło sze niem dwóch zna nych mono gra fii: Psycho -
lo gia zwierząt (44, 46) oraz Psycho lo gia małp (43, 47).

W okre sie po wo jen nym ba da nia z dzie dzi ny eto lo gii i zoo psy cho lo gii by ły
kon ty nuo wa ne przez jed ne go z przed wo jen nych współpra co wników J. De m-
bow skie go (R. Szlep), a na stępnie przez ucz niów, na leżących już do szko ły po -
wo jen nej: J. Chmu rzyń ski, J. Dąbrow ska, J. Do brzań ska, J. Do brzań ski, B.  Fe -
dec ka, E. Szulc.

Po śmier ci Ja na De mbow skie go w r. 1963, kie ro wni ctwo Pra co wni Eto lo gii
Zwierząt objął J. Chmu rzyń ski. Pro wa dzo no nad al inter e sującą se rię ba dań z za -
kre su orien ta cji prze strzen nej os grze ba czo wa tych, trzmie li i pszczół, a więc
tych ga tunków owadów, które na py lają roś li ny o dość du żym zna cze niu dla go -
spo dar ki ludz kiej. Owa dy z jed ne go gniaz da ob la tują z re gu ły okreś lo ny te ren,
przy czym moż na mniej lub bar dziej do kład nie okreś lić war toś ci pro mie nia pe -
ne tro wa ne go te re nu czy li tzw. stre fy ży cio wej (14). Ba da nia te rzu ci ły no we
świat ło na zna cze nie cech te re no wych blis kich i da le kich dla wielko ści stref ori-
en ta cyj nych oraz w zna le zie niu dro gi po wrot nej do gniaz da (8, 10). Chmu rzyń -
ski wy ka zał, że u os grze ba czo wa tych Bem bex ros tra ta lot „orien ta cyj ny” przy
od lo cie z gniaz da po sia da tak że zna cze nie dla za pa mię ta nia oto cze nia gniaz da
po dob nie jak lot „roz poz naw czy” w okre sie po wro tu (7, 9). W za kre sie hie -
rarchii ja koś ci u os grze ba czo wa tych stwier dza się pre fe rencję do przed miotów
bry ło wa tych oraz znaków o roz człon ko wa nym kon tu rze. Uzys ka no również pe -
wne da ne od noś nie do hie rarchii barw oraz post a cio woś ci ich po strze ga nia
wzro ko we go (6, 7, 9, 11, 13, 16).

W ba da niach z dzie dzi ny eto lo gii mrówek moż na by ło wy ka zać (48, 49, 51,
52, 55) dwie na ogół wy klu czające się wza jem nie for my spo łecz ne go że ro wa -
nia: 1) pod ział te re nu mię dzy osob ni ki da nej ko lo nii, jak np. u For mi ca ru fa L.
lub For mi ca pra ten sis Deg. 2) wza jem ne za wia da mia nie się o zna le zio nym po -
kar mie, które ob ser wu je się u Myr mi ca scab ri no dis Nyl. i Te tra mo nium cae spi -
tum L. Ga tu nek La sius fu li gi no sus wy da je się być pod tym względem formą poś -
red nią, gdyż ist nie je u nie go nie zbyt do kład ny pod ział te re nu że ro wa nia przy
jed no czes nym wy stępo wa niu pe wnej for my za wia da mia nia się (53, 54).

Z punk tu wi dze nia ewo lu cji pa so żyt ni ctwa spo łecz ne go inter e sujące ba da nia
nad sto sun ka mi mię dzy ga tun ko wy mi są pro wa dzo ne na Po lyer gus Latr. U te go
ga tun ku mrówek od kry to ist nie nie gru py żoł nie rzy, po sia dających zdol ność po -
bu dza nia po zo sta łych ama zo nek do wy praw ra bun ko wych. Osob ni ki te na zwa -
no „ak ty wi sta mi”; na zwa ta zo sta ła po wszech nie przy jęta w piś mien ni ctwie
myr me ko lo gicz nym (50, 56–59).

Do tych czas nie by ła do brze poz na na ro la ma łych mrówek w go spo dar ce leś -
nej. Ist niał pogląd Fo re la, że np. Lep tot ho rax jest formą roś li no żerną; Do brzań -
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ski (60) wy ka zał jed nak, że są to mrówki owa do żer ne. Ta kie mrówki za kła -
dające ma łe, ale bar dzo licz ne gniaz da zgru po wa ne ra zem, mogą być w efek cie
bar dzo licz ne w te re nie. Tym sa mym ro la ich w ochro nie la su, mo że być bar dzo
znacz na.

W okre sie ostat nich lat roz pocz ęto ba da nia nad foto taksją i wi dze niem barw -
nym owadów. Wy ni ki do świad czeń nad foto taksją much Cal lip ho ra erythro cep -
ha la i Mus ca do me sti ca pot wier dzi ły hi po tezę, że przy wy bo rze pod wójnym
źródeł świat ła bia łe go w la bi ryn cie Y pro cent przy lo tu owadów do da ne go świat -
ła za le ży od sto sun ku na tęże nia ba da ne go świat ła do świat ła przeciw sta wne go
(12, 15). Pro wa dzo ne są również ba da nia nad wi dze niem barw u much Lu ci lia se -
ri ca ta i Eri sta lis te nax. Wstępne wy ni ki nad wy bo rem pod wójnym źródeł świa -
teł barw nych mono chro ma tycz nych (równok wan to wych) prze ma wiają za tym, że
Lu ci lia se ri ca ta wy bie ra świat ło o krótkiej fa li (Za błoc ka, nie o publ.).

PER SPEK TY WY DAL SZYCH BA DAŃ EKS PE RY MEN TAL NYCH

Pięædzie siąt lat tra dy cji ba dañ Za kła du Bio lo gii w za kre sie trzech pod sta wo -
wych kie runków na u ko wych wy ka za ło, że dal sza kon ty nua cja tych ba dañ jest ze
wszech miar uza sad nio na. Te ma ty ka ba dañ będzie jed nak sta le wzbo ga ca na no -
wy mi za gad nie nia mi, które mogą się po ja wiæ w związku z roz wo jem okreś lo -
nej gałęzi na u ki, jak i w wy ni ku sto so wa nia no wych me tod i tech nik eks pe ry -
men tal nych.

W dzie dzi nie fiz jo lo gii pier wot niaków pla nu je się prze pro wa dze nie na in -
nych ga tun kach orzęsków ba dań porównaw czych nad che mo taksją, che mo ki -
nezą oraz nie który mi in ny mi re ak cja mi ru cho wy mi, przy jed no czes nym zwróce -
niu uwa gi na rolę jonów Ca2+ i K+ w po bud li woś ci; ba da nia te będą sko re lo wa ne
z ob ser wacją zmian po ten cja łu wewnątrzkomórko we go w różnych sta nach po -
bud li woś ci orzęsków.

Roz sze rzo ny będzie również za kres ba dań nad za bu rze nia mi ko or dy na cji ru -
chu u orzęsków pod wpły wem czyn ników, dzia łających bez poś red nio na uk ład
rzęsko wy oraz po za bie gach mi kro chi rur gicz nych.

Pla nu je się kon ty nuację ba dań nad mor fo ge nezą w okre sie pod zia łu
komórko we go oraz re ge ne ra cji post-trau ma tycz nej struk tur po wierz chnio wych
orzęsków przy za sto so wa niu mi kros ko pii elek tro no wej. Pro wa dzo ne też będą
dal sze ba da nia nad wy jaś nie niem me cha niz mu po wsta nia dwóch ro dzajów
zwierząt pod wójnych (tzw. dub letów) Sty lo ny chia my ti lus.

W dzie dzi nie eto lo gii owadów będą kon ty nuo wa ne ba da nia nad pod zia -
łem funk cji w mro wis ku oraz nad orien tacją prze strzenną błonkówek. Prze wi du -

434 Stanisław Dryl

http://rcin.org.pl



je się po za tym znacz ne roz sze rze nie ba dań porównaw czych nad wi dze niem
barw u owadów przy za sto so wa niu me to dy tre su ry oraz foto taksji.

IN VE STI GA TIONS IN THE FIELD OF BIO LO GY

Sum ma ry

The De partment of Bio lo gy was foun ded in 1918 as a sec tion of the new-estab -
lis hed M. Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy in War saw.

Ex pe ri men tal stu dies in the field of et ho lo gy and zoop sy cho lo gy we re in i tia -
ted by R. Min kie wicz on the per cep tion and discri mi na tion of co lours in lo wer
ani mals and by J. De mbow ski on the pri mi ti ve sy stems of lear ning in ani mals
and on the pro blem of in stinct. In the ear ly twen ties J. De mbow ski star ted ex ten -
si ve stu dies on the phy sio lo gy of pro to zoa, whjle S. De mbow ska (wi fe of pro -
fes sor J. De mbow ski) car ried out the pio neer work on re ge ne ra tion in fresh- wa -
ter and ma ri ne hy po trichs.

Af ter the se cond world-war the De partment of Bio lo gy was ree stab lis hed by
J. De mbow ski in M. Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy with its tem po ra -
ry seat in Łódź. The ex pe ri men tal stu dies we re con ti nued along the sa me li nes
as be fo re the war, ho we ver with much grea ter empha sis laid on the field of phy -
sio lo gy of pro to zoa.

Af ter pro fes sor J. De mbow ski re ti red in 1961, he was suc cee ded m po si tion
of Head of De partment by S. Dryl, one of his post-war stu dents and clo se co-
wor kers. The De partment of Bio lo gy is di vi ded now in to three la bo ra to ries:
1) The La bo ra to ry of Phy sio lo gy of Pro to zoa, 2) The La bo ra to ry of Re ge ne ra -
tion of In ver teb ra tes and 3) La bo ra to ry of Et ho lo gy of Ani mals.

The phy sio lo gi cal stu dies on pro to zoa are per for med un der super vi sion of S.
Dryl and A. Grębec ki; they de al main ly with mo tor re spon se and ex ci ta bi li ty of
ci lia tes (L. Czar ska, S. Dryl, A. Grębec ki, L. Kuź nic ki, E. Mi ko łaj czyk, M. Mo -
raw  ska, D. Pie tro wicz) and phy sio lo gy of food in-ta ke and ab sorption in pro to zoa
(M. Brut kow ska). Re cently so me work was do ne on trans for ma tion of sur fa ce
an ti gen (J. Si ko ra) and on nuc leic acid me ta bo lism in Pa ra me cium (B. Sko czy -
las).

Stu dies on mo tor ac ti vi ty of pro to zoa and phy sio lo gy of ci lia ry mo ve ment
con cer ned: quan ti ta ti ve ana ly sis of che mo tac tic re spon se in Pa ra me cium cau -
datum, gal va no tac tic re spon se in Pa ra me cium, Spi ro sto mum and Sty lo ny chia,
the an te rior-post e rior po la ri sa tion of ex ci ta bi li ty in ci lia tes, the de pen den ce of
va rious mo des of be ha viour in Pa ra me cium on io nic com po si tion of me dium
and phy sio lo gy of ame boid mo ve ment. Be si des, the coor di na tion of ci lia ry beat
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was stu died in con di tions of ex po su re of ci lia tes to so me agents, af fec ting the ci -
lia ry ap pa ra tus di rectly, li ke: the nic kel ions, chlo ral hy dra te and ho mo lo gous
„im mo bi li zing” an ti se rum.

S. De mbow ska was con ti nuing re search on morpho ge ne tic chan ges in Sty lo -
ny chia my ti lus du ring re ge ne ra tion. Sin ce 1961 the stu dies on re ge ne ra tion of in -
ver teb ra tes are now car ried out by M. Do ro szew ski and his group: M. Jer ka-
Dzia dosz, K. Go liń ska and I. Tot wen-No wa kow ska. Re cently two kinds of
do ub lets (do ub le ani mals) we re in du ced by high tem pe ra tu re shock-treat ment
(33–34°C) in Sty lo ny chia my ti lus, Their morpho lo gy, de ve lop ment and post-
trau ma tic re ge ne ra tion is now un der stu dy. Ex ten si ve com pa ra ti ve stu dies we re
car ried out on morpho ge ne sis du ring ce li di vi sion and re ge ne ra tion in three spe -
cies of Uro sty la: U. gran dis, U. cri sta ta and U. weis sei. So-cal led „pre sumpti ve
morpho ge ne tic area” was de scri bed in U. weis sei; the re is strong evi den ce that
post trau ma tic re ge ne ra tion may oc cur on ly when frag ment con tains a small pie -
ce of this area. The pa ra lel stu dies on morpho ge ne sis du ring cell di vi sion and re -
ge ne ra tion we re al so per for med on ho lo trich ci lia te Di lep tus cyg nus. It was sta -
ted that the ear ly sta ges of re ge ne ra tion may ap pear in frag ments de void of
nuc lear ma te riał.

Du ring the first years af ter the se cond world-war the stu dies on et ho lo gy and
zoop sy cho lo gy con cer ned main ly the pro blem of pla sti ci ty of in stinct in Mo lan -
na an gu sta ta (J. De mbow ski) and in young spi ders (R. Szlep). Sin ce 1961 the
stu dies on et ho lo gy are con ti nued by J. Chmu rzyń ski and his group: J. Do brzań -
ska, J, Do brzań ski and T. Za błoc ka. They in vol ve the spa tial orien ta tion of Bem -
bex Tos tra ta and co lour per cep tion in flies: Cal lip ho ra erythro cep ha la, Mus ca
do me sti ca, Lu ci lia se ri ca ta and Eri sta lis te nax. Much of ex pe ri men tal work was
al so do ne on the di vi sion of la bour in ants: For mi ca ru fa., L. For mi ca pra ten sis
Deg., Myr mi ca scab ri no dis Nyl., Te tra mo nium cae spi tum L. and La sius fu li gi -
no sus; so cial pa ra si tism was stu died on Po lyer gus rufuscens Latr.
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Romuald Z. Klekowski

BA DA NIA W ZA KRE SIE HYDRO BIO LO GII*

I. OKRES MIĘ DZY WO JEN NY

Rozwój hydro bio lo gii pol skiej w dwu dzie sto le ciu mię dzy wo jen nym zwią za ny
był w za sad ni czej mie rze z lo sa mi In sty tu tu im. M. Nenckie go. Już w pierw -
szych la tach po ut wo rze niu In sty tu tu je go Pre zy dium uz na ło za pierw szo pla no -
we za da nie ut wo rze nie sta cji do świad czal nej poś wię co nej ba da niom nad bio lo -
gią wód słod kich. Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach, ut wo rzo na w 1920 ro ku
i umiesz czo na wówczas w pro wi zo rycz nym po miesz cze niu, prze nie sio na zaś w
1928 ro ku do spe cjal nie w tym ce lu wznie sio ne go bu dyn ku, ko rzy sta ła przez
wie le lat z prio ry te tu w wy ko rzy sty wa niu środków fi nan so wych In sty tu tu. Tak
na przy kład w okre sie lat 1925–1930 Sta cja Wi gier ska wy ko rzy sta ła na bu dowę,
wy po sa że nie i dzia łal ność ok. 1/3 ca łe go bud że tu In sty tu tu.

Na stępnym do wo dem uwa gi i opie ki, ja kiej udzie lał In sty tut im. M. Nen -
ckie  go ba da niom hydro bio lo gicz nym, by ło ut wo rze nie w 1932 ro ku Sta cji Mor -
skiej w He lu; tak więc za równo ba da nia je zio ro we, jak i mor skie zna laz ły się
w za się gu dzia łal noś ci In sty tu tu. Dal szy rozwój i wzrost za się gu hydro bio lo gii
zo stał przy go to wa ny przez trwające od 1929 ro ku orien ta cyj ne ba da nia rzek Po -
le sia, które do pro wa dzi ły do ut wo rze nia Po les kiej Sta cji Bio lo gicz nej (1937)
mającej za za da nie ba da nia rzek i ba gien.

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 127-148.
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Ze wspo mnia ny mi placówka mi nie ro zer wal nie zros ły się na zwis ka ich or ga -
ni za torów i kie ro wników: A. Li tyń skie go, M. Bo guc kie go i J. Wisz niew skie go,
czo ło wych po sta ci pol skiej hydro bio lo gii i wy bit nych współtwórców lim no lo gii
i ocea no lo gii świa to wej.

Sta cja Wi gier ska mia ła do sko na łe wa run ki dla ba dań lim no lo gicz nych dzię -
ki swe mu po ło że niu nad względnie mło dym, głębo kim i ma ło zeu tro fi zo wa nym
je zio rem nizin nym. W blis kim sąsiedz twie Wi gier, w za się gu dzia łal noś ci Sta cji
znaj du je się po nad 20 zbior ników o bar dzo różnym cha rak te rze, prze waż nie
różnych od mia nach eu- lub dys tro fii. Sta cja Mor ska w He lu za początko wa ła ba -
da nia ocea no lo gicz ne w Pol sce; w jej pra co wniach kształ ci ło się wie lu pol skich
ba da czy mo rza, na leżących obec nie do star sze go i śred nie go po ko le nia. Szyb ki
rozwój Po les kiej Sta cji Bio lo gicz nej, mi mo tyl ko kilku let nie go okre su jej dzia -
łal noś ci, wska zu je na dobrą jej lo ka li zację i or ga ni zację.

Ogra ni czy my się do przy to cze nia je dy nie kil ku przy kładów ba dań roz wi -
jających się w okre sie mię dzy wo jen nym w placówkach hydro bio lo gicz nych In -
sty tu tu. Nie na le ży przy tym za po mi nać, że sta ły per so nel tych placówek był
bar dzo nie licz ny w porówna niu z liczbą goś ci pra cujących okre so wo na Wi -
grach, He lu i na Sta cji Po les kiej. Nie jest prze sadą twier dze nie, że każ dy z czyn -
nych w tym okre sie hydro bio logów pol skich spędził ja kiś czas w jed nej z wy -
mie nio nych placówek In sty tu tu.

Po za war szta tem dla prac hydro bio lo gicz nych placówki te two rzy ły bazę te -
re nową dla wszel kie go ro dza ju eks plo ra cji fau ni stycz nych, flo ry stycz nych oraz
prac do świad czal nych, dla których ko niecz na by ła do stępność i ob fi tość świe że -
go ma te ria łu ży we go po chodz ące go ze śro do wisk na tu ral nych. Pra ce J. Wisz -
niew skie go nad wrot ka mi psam mo no wy mi łączą wy soką war tość sy ste ma tycz no-
mor fo lo giczną z wa lo ra mi eko lo gicz ny mi. Z. Koź miń ski w swo ich pra cach
mor fo lo gicz no-sy ste ma tycz nych nad wid ło no ga mi z gru py „Cyc lops stre nuus”
dał do dzi siaj ce nio ne stu dium za sto so wań me tod bio me trii i sta ty sty ki do za -
gad nień tak so no mii zoo lo gicz nej. Nad al ce nio ne są również je go pra ce o roz -
miesz cze niu chlo ro fi lu w je zio rach różnych typów. Pra ce Gieysz to ra nad ma ły mi
zbior ni ka mi na leżą do kla sycz nych w ba da niach wód asta tycz nych. Wśród licz -
nych prac A. Li tyń skie go na szczególną uwagę za słu gują je go stu dia i teo re tycz ne
roz wa ża nia w za kre sie bio ceo no lo gii śro do wisk wod nych. Na Sta cji Wi gier skiej
J. Wo ło szyń ska roz pocz ęła cykl swo ich, sze ro ko zna nych, ba dań al go lo  gicz -
nych, na Sta cji zaś Mor skiej K. De mel roz począł stu dia hydro gra fii i bio lo gii
Bał ty ku. Je go stu dia fau ny den nej sta ły się pod stawą później szych op ra  co wań
syn te tycz nych do tycz ących dy na mi ki bio ma sy ben to su. Pra ce M. Bo guc kie go
nad os mo re gu lacją w ja jach ryb i szkar łup ni oraz w he mo lim fie sko ru piaków na -
leżą do kla sycz nych po zy cji li te ra tu ry świa to wej te go za gad nie nia, tu taj też
powsta wa ły pra ce M. Stan gen ber ga o che miz mie wód je zior nych i o ty po lo gii
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je zior te go ob sza ru. I. Ca bej szek roz wi ja ła ba da nia al go lo gicz ne wód Po le sia,
a F. Kras nodębski – mor fo lo gię, tak so no mię i bio lo gię Cla do ce ra. Do świad czal -
ne pra ce K. Pas so wi cza do tycz ące przy sto so wań Cla do ce ra do wa runków śro -
do wis ka szczególnie za słu gują na przypo mnie nie, ja ko no wa tor skie na owe cza sy
po szu ki wa nia w pro ble ma ty ce, która później do cze ka ła się tak licz nych kon  ty -
nua torów.

Ob raz hydro bio lo gicz nych placówek In sty tu tu w okre sie dwu dzie sto le cia
uzu peł nia ich dzia łal ność dy dak tycz na w po sta ci kursów wa ka cyj nych na sta -
cjach Mor skiej i Wi gier skiej, oraz wy da wni ctwo „Archi wum Hydro bio lo gii i Ry -
ba ctwa”, jed ne go z pierw szych cza so pism hydro bio lo gicz nych na świe cie.

II. OKRES PO WO JEN NY

Po woj nie In sty tut im. M. Nenckie go podjął re konstrukcję swe go tra dy cyj ne go
kie run ku ba daw cze go mi mo bar dzo ciężkich strat oso bo wych i ma te rial nych, ja kie
po nios ła hydro bio lo gia pol ska: Z. Koź miń ski i J. Wisz niew ski zginęli w cza sie dzi-
a łań wo jen nych, A. Li tyń ski za ginął w chao sie ostat nie go okre su woj ny, wie lu
hydro bio logów zna laz ło się po za kra jem.

Stacja Hydrobiologiczna w Mikołajkach

Z uwa gi na to, że w no wych gra ni cach Pol ski zna laz ły się du że ob sza ry po je zie -
rzy, a zespół Je zior Wi gier skich le ży na pery fe riach tych ob szarów, nie wy da wa ło
się ce lo we re sty tuo wa nie Sta cji Wi gier skiej. W 1951 ro ku In sty tut im. M. Nen -
ckie  go wzna wia pra ce hydro bio lo gicz ne or ga ni zując w Mi ko łaj kach, na Po je zie -
rzu Ma zur skim, Stację Hydro bio lo giczną pod kie run kiem A. Szcze pań skie go.

Sta cja wcho dzi ła w skład In sty tu tu im. M. Nenckie go do koń ca 1961 ro ku.
Kon ty nuując tra dy cje Sta cji Wi gier skiej – Sta cja w Mi ko łaj kach, po za ba da nia -
mi pro wa dzo ny mi przez swo ich sta łych pra co wników, mia ła sta no wić opar cie
dla in nych bio logów za równo z po zo sta łych za kładów In sty tu tu, jak i spo za nie go.
W tym okre sie włas ne ba da nia pra co wników sta cji mia ły na ce lu przede wszy -
stkim poz na nie i in wen ta ry zację je zior i in nych zbior ników Po je zie rza Ma zur -
skie go, leżących w bliż szym sąsiedz twie Sta cji. Pra ce A. Szcze pań skie go ob jęły
głównie wa run ki fi zy ko-che micz ne tych zbior ników, szczególnie zaś op tycz ne
właś ci woś ci wód je zior nych oraz porównawczą cha rak te ry stykę hydro lo giczną
i hydro che miczną je zior na leżących do zle wni rze ki Kru ty ni.

W. Szcze pań ska ba da ła chruści ki je zior Ma zur skich oraz dy na mikę mas wod -
nych w za leż noś ci od ukształ to wa nia li nii brze go wej, fi top lankto nem za j mo wał
się Z. Ma la now ski, S. Ko sic ki ba dał ze spo ły wrotków, a A. Ko sio ka – bio lo gię
trzci ny.
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Sta cja w Mi ko łaj kach, tak jak jej po przed nicz ka – Sta cja Wi gier ska, sku pia -
ła hydro bio logów z różnych oś rodków, or ga ni zo wa ła kur sy dla mło dych ba da -
czy i prak ty ki stu denc kie.

Zakład Hydrobiologii Eksperymentalnej

Na stępnym eta pem roz wo ju ba dań hydro bio lo gicz nych w In sty tu cie im. M.
Nen ckie go by ło zor ga ni zo wa nie Za kła du Hydro bio lo gii Eks pe ry men tal nej,
który powstał w War sza wie z koń cem 1953 ro ku.

Pro ble ma ty ka ba daw cza Za kła du sku pia ła się w cią gu pierw sze go dzie się cio  le -
cia wokół za gad nie nia bio lo gii asta tycz nych zbior ników wod nych – w szcze gól -
noś  ci okre so wo za ni kających. Sze reg przy czyn spo wo do wał ob ra nie te go kie run ku
ba dań.

Ma łe zbior ni ki by ły do tych czas je dy nie w nie wiel kim stop niu obiek tem prac
hydro bio lo gicz nych; ich zna cze nie go spo dar cze i przy dat ność dla wielo stron -
nych ba dań by ły na ogół nie do ce nia ne. Jed no cześ nie, ca ły ob szar Pol ski cen tral -
nej jest pra wie po zba wio ny je zior, jest przy tym ob sza rem wzra stające go de fi -
cy tu wod ne go, ob ja wiające go się – mię dzy in ny mi – groź nym dla rol ni ctwa
ste po wie niem kra job ra zu. Na tym ob sza rze ma łe zbior ni ki, łącznie ze sta wa mi,
w znacz nym stop niu de cy dują o re ten cji wo dy, bi lan sie wod nym at mos fe ry i kli -
ma cie lo kal nym. Z na u ko we go punk tu wi dze nia asta tycz ność śro do wis ka ma łe -
go zbior ni ka jest szczególnie cen na. Ułat wia ona ba da nia wpły wu zmie -
niających się wa runków śro do wis ka (na przy kład wy sy cha nie, prze ma rza nie,
za so le nie, do bo we i se zo no we wa ha nia tem pe ra tu ry, na tle nie nia itd.) na za -
miesz kujące je or ga niz my. Zja wis ka ana bio zy, kon ku ren cji po kar mo wej, struk -
tu ry po pu la cji, współza leż noś ci mię dzy og ni wa mi pro duk cji bio lo gicz nej i in ne,
na bie rają w ta kich zbior ni kach szczególnej wy ra zi stoś ci, co sprzy ja za równo ob -
ser wa cjom, jak i ba da niu tych zja wisk w eks pe ry men tach te re no wych i la bo ra -
to ryj nych.

Główne pra ce te re no we wy ko ny wa no na ma łych zbior ni kach wschod niej
części Pusz czy Kam pi nos kiej, po ło żo nej na wy dmo wo-bagien nej części pra do -
li ny Wis ły na północ ny zachód od War sza wy. Eks ten sy wne pra ce te re no we, pro -
wa dzo ne bądź spe cjal nie w tym kie run ku (Cho do row ski, Cho do row ska 1958;
Paschal ski 1959a, Cho do row ski 1961a), bądź też w związku z in ny mi ba da nia -
mi, poz wo li ły na kreś lić re gio nalną ty po lo gię ma łych zbior ników asta tycz nych
te go ob sza ru, wy różniając zbior ni ki: efe me rycz ne (trwające do 2,5 mie sią ca),
wio sen no-let nie (do 5 mie się cy) oraz sta łe nie za ni kające. Ba da nia śro do wis ka
abio tycz ne go, głównie ter mi ki i che miz mu wód (Paschal ski 1959b; Cho do row -
ski 1961b; E. Fischer 1960, 1961; Sty czyń ska-Ju re wicz 1962a) poz wo li ły zgro -
ma dzić znacz ny ma te riał fak tycz ny ilus trujący za kres zmien noś ci posz -
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czególnych czyn ników śro do wis ka w cyk lach do bo wych i rocz nych, w różnych
ty pach wód asta tycz nych. Po dob nie jak zmia ny ter mi ki zbior ni ka asta tycz ne go
mogą w cyk lu do bo wym im i to wać rocz ny cykl je zior ny, tak zmia ny tro fii zbior -
ni ka asta tycz ne go za chodz ące w cią gu cyk lu rocz ne go mogą im i to wać wielo let nie
fa zy cyk lu je zior ne go – od oli go tro fii wio sen nej do eu- lub dys tro fii let niej lub je -
sien nej (Paschal ski 1958). Do bo we wa ha nia za war toś ci tle nu (5–120% na sy  ce nia,
Sty czyń ska-Ju re wicz 1962b) i tem pe ra tu ry poz wa lają wnios ko wać o stop niu asta -
tycz noś ci ma łych zbior ników. Moż na zresztą sądzić, że dla or ga nizmów ży wych
bar dziej istotną rolę niż za kres zmian wa runków śro do wis ka od gry wa sto pień je -
go eu- bądź też ape rio dyz mu, czy li do bo wej i se zo no wej re gu lar noś ci tych zmian
(Kle kow ski 1966).

Ba da nia śro do wis ka abio tycz ne go by ły nie kie dy pro wa dzo ne również na
zbior ni kach bar dziej eu sta tycz nych, na in nych te re nach, głównie dla uzys ka nia
w ten sposób ma te riałów porównaw czych. Wie le z tych prac pro wa dzo nych by -
ło w opar ciu i przy współpra cy Sta cji Hydro bio lo gicz nej w Mi ko łaj kach.

Tak więc pra ce Paschal skie go (1959c, 1960a, 1960b, 1961, 1962, 1963a,
1963b) przy nios ły licz ne no we da ne o ter mi ce, che miz mie i dy na mi ce wód je zior
i różne go ty pu zbior ników górskich, o ich zdol noś ciach bu fo ro wych i ogólnym
cha rak te rze lim no lo gicz nym. Cho do row ski i Cho do row ska poś wię ci li sze reg prac
(1959a, 1959b, 1961) cha rak te ry sty ce śro do wisk skraj nie eu sta tycz nych i ape rio  -
dycz nych: wód pod ziem nych w jas ki niach. Asta tyz mem ter mi ki wód górskich
za jmo wa ła się Kam ler (1965, 1966), wy ka zując, że i w tych śro do wis kach, uwa -
ża nych za zwy czaj za dość ste no ter micz ne, wa ha nia tem pe ra tu ry wy ka zują znacz -
ne zróżni co wa nie i wa ha nia do bo we zwią za ne z cha rak te rem zbior ni ka.

Kie run kiem roz wi ja nym szczególnie w pierw szych la tach dzia łal noś ci Za -
kła du by ły również cha rak te ry sty ki fau ni stycz ne i au te ko lo gicz ne, głównie wód
asta tycz nych, roz sze rza ne nie kie dy w ce lach porównaw czych – na in ne ty py
zbior ników. Cho do row ska (1961) op ra co wa ła faunę ni cie ni (Ne ma to da) 56
zbior ników Pusz czy Kam pi nos kiej, wiążąc wy stępo wa nie tych zwierząt z lim -
no lo gicz nym ty pem śro do wis ka. Cho do row ski sze reg prac poś wię cił wir kom
(Tur bel la ria) (1959, 1960a, 1960b, 1960c, 1961c), ich wy stępo wa niu, roz miesz -
cze niu i bio lo gii – szczególnie ze spo łom za sied lającym li to ral je zior ny. Wy -
różnił on tak zwa ne ta xo ce ny, czy li ze spo ły ga tunków, na leżących do większych
grup tak so no micz nych, współwystępujących w okreś lo nym bio to pie i wy ka -
zujących struk turę do mi nan cji.

Z. Fischer za jmo wa ła się lar wa mi wa żek (Od o na ta) (1959, 1961b), porów-
na nie ze społów wy stępujących w zbior ni kach asta tycz nych kra job ra zu mo re no -
we go oko lic Mi ko ła jek i Pusz czy Kam pi nos kiej nie uja wni ło istot nych różnic w
dy na mi ce se zo no we go wy stępo wa nia tych zwierząt, na to miast skład ga tun ko wy
za le ży od okre su trwa nia zbior ników. Bar dziej szczegóło wo ba da no bio lo gię ro -
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dza ju Le stes, ty po we go dla za ni kających krótkotrwa łych zbior ników (Z. Fischer
1964a); wy ka za no pre fe rencję larw do okreś lo nych ze społów roś lin wod nych.
Pre fe ren cja ta jest wy ni kiem tak zwa nej struk tu ry archi tek to nicz nej pędów i liś -
ci, w ma łym zaś stop niu za le ży od ga tun ko we go skła du roś lin noś ci.

Kam ler (1964, 1965, 1966, 1967) za jmo wa ła się au te ko lo gią larw Ple cop te -
ra i Ep he me rop te ra wód górskich, wpły wem ruchów wo dy, ter mi ki i asta tyz mu
śro do wis ka na wy stępo wa nie iloś cio we i skład ga tun ko wy.

Wierzbic ka po pra cach poś wię co nych głównie mor fo lo gii i tak so no mii Co -
pe po da (1959a, 1959b, 1960) za jęła się sta na mi spo czyn ko wy mi u tych sko ru -
piaków (Wierzbic ka, Kędzier ski 1964; Wierzbic ka 1962, 1966, 1967). Okres
spo czyn ku (re sting sta ge) oka zał się być zja wis kiem bar dzo po wszech nym u Co -
pe po da, Cyc lo poi da – wy stępu je u wszy stkich zba da nych ga tunków z wód asta -
tycz nych i je zior nych. Sty czyń ska-Ju re wicz za jmo wa ła się bio lo gią pa so żytów,
głównie larw Tre ma to da, w śro do wis kach asta tycz nych. Przy kła dem prac z te go
za kre su jest mono gra ficz ne op ra co wa nie tak so no mii przy wry Pla giorchis ele -
gans (1962b) i cyk lu ży cio we go, w znacz nej części prze bie gające go w ma łych
zbior ni kach wod nych. Al go lo gicz ne pra ce Wy soc kiej-Bu jal skiej (1958, 1961),
mia ły na ce lu poz na nie rocz nej dy na mi ki bio ce noz per i fi to no wych zbior ników
asta tycz nych i wód płynących; w tym ostat nim przy pad ku – również ja ko
wskaź ników stop nia czy stoś ci wód. In ne jej pra ce do ty czy ły ro li pod ło ża sta łe -
go w roz wo ju okrze mek (1959a) i bio lo gii posz czególnych ga tunków glonów
(1959b, 1959c, 1963).

E. Fischer zba da ła dy na mikę flo ry bak te ryj nej ma łych zbior ników w skraj nie
różnych bio to pach. W eu sta tycz nych wo dach jas ki nio wych (1959) flo ra bak te ryj -
na, bo ga ta ja koś cio wo, wy ka zu je bar dzo małą ak ty wność; na to miast w asta tycz -
nych zbior ni kach Pusz czy Kam pi nos kiej (1961), ak ty wność bak te rii różnych
grup, ogólnie bar dzo wy so ka, nie jest pro por cjo nal na do ich li czeb noś ci.

Przed mio tem dal szych ba dań by ły spe cy ficz ne pra wid ło woś ci w struk tu rze
ze społów or ga nizmów za sied lających zbior ni ki asta tycz ne, okre so wo za ni kające
(Cho do row ski 1958, 1961). W krótkotrwa łych (trwających do 2,5 mie sią ca)
zbior ni kach wio sen nych wy stępują suk ce sje do mi na cji posz czególnych ga -
tunków zwierząt trwające aż do zu peł ne go znik nię cia wo dy. Eks pe ry men tal ne
przed łu że nie ist nie nia zbior ni ka po wo du je prze bu dowę ze społów i wy two rze nie
wielo ga tun ko wych uk ładów kon ku ren cyj nych, ty po wych dla zbior niików sta -
łych. Ta ka suk ce sja do mi nantów po zwa la za pe wne na lep sze wy ko rzy sta nie bo -
ga tych, ale nie zbyt uroz mai co nych za sobów tro ficz nych zbior ników efe me rycz -
nych. Wa run ki zbior ników asta tycz nych ukształ to wa ły również spe cy ficz ne
uk ła dy pa so żyt-ży wi ciel (Sty czyń ska-Ju re wicz 1958, 1959, 1962, 1966), dla
których cha rak te ry stycz na jest wy so ka in ten sy wność i eks ten sy wność in waz ji
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pa so żyt ni czej przy względnym ubóstwie skła du ga tun ko we go za równo pa so -
żytów, jak i ich ży wi cie li.

Ko lej nym istot nym eta pem ba dań wód asta tycz nych by ły pra ce, prze waż nie
do świad czal ne, do tycz ące przy sto so wań fiz jo lo gicz nych zwierząt wod nych do
asta tyz mu śro do wis ka ich ży cia, oraz eks tre mal nych wa runków abio tycz nych
i bio tycz nych. Opi sa no różne ro dza je przy sto so wań fiz jo lo gicz nych i eko lo gicz -
nych do spe cy ficz nej właś ci woś ci zbior ników asta tycz nych, jaką jest częścio wy,
lub cał ko wi ty brak wo dy na krótszy lub dłuż szy okres w cyk lu rocz nym. Od por -
ność śli maków Pla nor bis (Gas tro po da) (Kle kow ski 1959, 1961) na wy sy cha nie
wzra sta wy bit nie, je że li przed cał ko wi tym wy schnię ciem zbior ni ka prze by wa ły
one w znacz nym za gęszcze niu po pu la cji. W na tu ral nych wa run kach ta ki wzrost
za gęszcze nia jest syg na łem zbli żające go się wy schnię cia zbior ni ka i po wo du je
wzrost od por noś ci na szkod li wy czyn nik, który po ja wia się re gu lar nie po wspo -
mnia nym „syg na le”.

Nie za leż nie od tych zja wisk eko ty py ze zbior ników okre so wych mają znacz -
nie wyższą od por ność na wy sy cha nie niż zwierzęta po chodz ące z po pu la cji za -
miesz kujących wo dy sta łe. W cza sie wy sy cha nia zwierzęta (np. nie które Gas tro -
po da) na leżące do ga tunków przy sto so wa nych do okre so we go bra ku wo dy tracą
szyb ko znaczną część wo dy za war tej w cie le, głównie kosz tem wo dy w he mo -
lim fie (Kle kow ski 1961, 1963) utrzy mując resztę za sobów wo dy na pra wie sta -
łym po zio mie przez dłu gi okres, przy czym in ten sy wność me ta bo liz mu ma le je
znacz nie już w okre sie szyb kiej utra ty części za pa su wo dy. U ga tunków źle
przy sto so wa nych do okre so we go wy sy cha nia (np. pe wne pi jaw ki), wy so kie
stra ty wo dy i jed no czes ny wzrost me ta bo liz mu pro wadzą do śmier ci. W cza sie
wy sy cha nia śli maków ciś nie nie os mo tycz ne w he mo lim fie wzra sta znacz nie,
zwierzęta mają przy tym pewną zdol ność ak ty wnej os mo re gu la cji powstrzy -
mującej nad mier ny je go wzrost (Kle kow ski 1963). W wo dzie mor skiej ciś nie nie
os mo tycz ne he mo lim fy wzra sta wpraw dzie w zbli żo nym za kre sie, lecz jest to
wy wo ła ne przez pe ne trację jonów ze śro do wis ka zewnętrzne go, a nie przez de -
hy dra tację or ga niz mu. Różnicę me cha nizmów os mo re gu la cji u zwierząt pod da -
nych wy sy cha niu i dzia ła niu wo dy mor skiej po twier dza ujem ny wpływ prze by -
wa nia w wo dzie mor skiej na prze ży wa nie na stępujące go po tym wy sy cha nia
(Kle kow ski 1961). Lit to ri na lit to rea (Gas tro po da) żyjąca w bar dzo asta tycz nej
stre fie li to ra lu mor skie go wy ka zu je naj mniejszą od por ność na spa dek za so le nia
śro do wis ka w za so le niu blis kim ok. 5‰ (Kle kow ski 1963); w za so le niach wy ż -
szych zwierzęta są zdol ne do prze ży wa nia w sta nie ak ty wnym, na to miast w niż  -
szych – rea gują okre sową izo lacją od śro do wis ka zewnętrzne go. W cza sie wy -
sy cha nia śli ma ki te tracą głównie wodę z ja my płasz cza, za cho wując jej re zerwę
w tkan kach i he mo lim fie. Szczególnym ro dza jem przy sto so wa nia fiz jo lo gicz ne -
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go do prze ży wa nia okre su wy sy cha nia jest zdol ność śli ma ka Co re tus cor neus do
spręża nia gazów w ja mie płuc (Kle kow ski 1961).

Za jmo wa no się również wpły wem wy sy cha nia, zmian ciś nie nia os mo tycz -
ne go w śro do wis ku na sta dia roz wo jo we; ja ja Triops cancri for mis (Eu phyl lo po -
da), uwa ża ne do tych czas za nad zwy czaj od por ne na wy sy cha nie, wy ka zują tę
właś ci wość do pie ro po osiągnię ciu przez roz wi jający się za ro dek sta dium gas -
tru li, tzn. począwszy od oko ło 6 dnia po ich zło że niu (Hem pel-Za wit kow ska,
Kle kow ski 1968); jed nak że at mos fe ra na sy co na parą wodną jest śro do wis kiem,
w którym wczes ny rozwój em brio nal ny mo że prze bie gać bez przeszkód, po dob -
nie jak w wo dzie. Pod wyż sze nie ciś nie nia os mo tycz ne go w wo dzie, np. w roz -
cień czo nej wo dzie mor skiej, sprzy ja wy lęgom jaj Triops, zwiększając pro cent
wy lęgu (Kle kow ski, Hem pel-Za wit kow ska 1968).

Okre so wy brak wo dy w zbior ni kach asta tycz nych mo dy fi ku je również tem -
po roz wo ju za miesz kujących je zwierząt, za równo w za kre sie fi lo ge ne zy – co
by ło od da wna zna ne – jak i on to ge ne zy. Lar wy ko marów z ro dza ju Ae des (Cho -
do row ski 1958) roz wi jają się szyb ciej, je że li zbior nik, w którym od by wa się
rozwój, znaj du je się w trak cie wy sy cha nia. Po dob nie wpły wa do świad czal ny
wzrost za gęszcze nia po pu la cji. Zmia ny eks pe ry men tal ne ob jętoś ci śro do wis ka,
kon cen tra cji roz pusz czo nych sub stan cji pro duktów me ta bo liz mu (Z. Fischer
1960) po wo dują na ogół ma łe zmia ny in ten sy wnoś ci roz wo ju i roz ro du Daphnia
(Cla do ce ra) i roz wo ju larw Le stes (Od o na ta); za zna cza się na to miast wy raź ny
ujem ny wpływ znacz ne go wzro stu iloś ci me ta bo litów. Szyb szy rozwój osob ni -
czy ga tunków żyjących w wo dach okre so wych w porówna niu do form ze zbior -
ników sta łych, sta wia du że wy ma ga nia po kar mo we, w za spo ka ja niu których
ważną rolę mo że od gry wać ka ni ba lizm. W przy pad ku wy gi nię cia larw Ae des
(Dip te ra) sta no wią cych w ma łych zbior ni kach nor mal ny po karm larw Mochlo -
nyx (Dip te ra), te ostat nie mogą za koń czyć rozwój od ży wiając się wy łącznie os-
ob ni ka mi te go sa me go ga tun ku (Cho do row ski 1958, 1961).

Po dob nie u larw Le stes (Od o na ta) ka ni ba lizm, szczególnie gwał to wny w po -
czątko wym okre sie roz wo ju i wy stępujący na wet przy nad mia rze in ne go po kar mu,
nie wpły wa szkod li wie na rozwój po zo sta łych przy ży ciu osob ników i mo że do -
pro wa dzić do za koń cze nia me ta mor fo zy (Z. Fischer 1961, 1964b).

Sty czyń ska-Ju re wicz za jęła się przy sto so wa nia mi sta diów lar wal nych pa so -
żytów, w szczególnoś ci Tre ma to da, do asta tyz mu wa runków śro do wis ka. W wa -
run kach bez tle no wych rozwój jaj Fas cio la he pa ti ca (Tre ma to da) ule ga wstrzy -
ma niu, ale ja ja za cho wują ży wot ność do 2,5 mie sią ca w 28°C. Dłu gotrwa łe
wy sy cha nie za ra żo nych lar wa mi mo ty li cy śli maków zmniej sza ich prze ży wal -
ność. Jed nak że lar wy prze ży wają bar dzo dłu gie okre sy wy sy cha nia śli maków
(do 5 mie się cy). Utra ta wo dy w cią gu te go cza su prze kra cza 2/3 wa gi tka nek śli -
maków. Rozwój larw jest wówczas przed łu żo ny przez wy twa rza nie dru gie go
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po ko le nia re dii, a licz ba cer ka rii jest mniej sza (Sty czyń ska-Ju re wicz 1965). W
dal szym eta pie tych prac (Sty czyń ska-Ju re wicz 1965) stwier dzo no, że ja ja mo -
ty li cy mogą za koń czyć swój rozwój w wo dzie mor skiej o za so le niu do 13‰,
a więc wy ższym niż w na tu ral nych bio to pach jej ży wi cie la. W wy ższych za so -
le niach wzra sta ilość jaj ob u mar łych lub za trzy ma nych w roz wo ju, ale te ostat -
nie w cią gu mie sią ca za cho wują zdol ność do kon ty nuo wa nia roz wo ju, je że li zo -
staną prze nie sio ne do wo dy słod kiej. Na to miast od wod nie nie os mo tycz ne,
wy stępujące np. w roz two rach sa cha ro zy, po wo du je w miarę wzro stu kon cen tra -
cji śro do wis ka za ha mo wa nie roz wo ju i śmierć jaj (Sty czyń ska-Ju re wicz 1968);
in ny nie e lek tro lit, mocz nik, prze ni ka swo bod nie do wnętrza jaj nie dzia łając
szkod li wie na rozwój za rodków, a na wet – po dob nie jak wo da mor ska sty mu lu -
je ich rozwój w tem pe ra tu rach niż szych od nor mal ne go mi ni mum ter micz ne go.

In ny ro dzaj eks pe ry men tu (Sty czyń ska-Ju re wicz 1959) wy ka zał, że w na tu -
ral nych wa run kach li to ra lu je zior ne go cer ka rie Dip lo sto mum spat ha ceum (Tre -
ma to da) wy ka zują eks pansję wy kra czającą znacz nie po za za sięg wy stępo wa nia
śli maków – ży wi cie li i mogą być, przy ma so wym za ra że niu, nie bez piecz ne dla
na ryb ku. In ne cer ka rie; Opisthiog lyp hae ra nae (Tre ma to da) wy ka zujące krótki
(do 8 godz.) okres ak ty wnoś ci (Sty czyń ska-Ju re wicz 1961) i wy raźną geo taksję
ujemną, dzię ki tej ostat niej re ak cji mają ułat wio ny kon takt z ży wi cie lem, tj. ki -
jan ka mi, które z ko lei prze by wają przez znaczną część do by w po wierz chnio -
wych war stwach wo dy ze względu na wy so kie zapo trze bo wa nie tle nu i je go de -
fi cyt w głębszych war stwach zbior ni ka (Sty czyń ska-Ju re wicz 1962).

Ba da nia nad ciś nie niem os mo tycz nym by ły też przed mio tem prac wy ko na -
nych na 37 ga tun kach bez kręgowców z wód sło na wych Za to ki Fiń skiej i nad -
brzeż nych zbior ników na skal nych (Kle kow ski 1968). Jak stwier dzo no, ciś nie nie
os mo tycz ne w he mo lim fie wią że się z po cho dze niem tych ga tunków i ciś nie -
niem w śro do wis ku zewnętrznym.

Przed mio tem ba dań by ło tak że za gad nie nie wpły wu nis kich tem pe ra tur na
ja ja i lar wy wa żek z ro dzajów Coe na grion i Le stes (Z. Fischer 1958a, 1958b).
Coe na grion, ja ko ty po wy miesz ka niec zbior ników sta łych, zi mu je w po sta ci
larw, które za mra ża ne w wo dzie, znoszą do brze nis kie tem pe ra tu ry (do –4°). Le -
stes na to miast prze zi mo wu je w po sta ci jaj, które znoszą prze ma rza nie (40%
wylęgów po prze mro że niu w wo dzie do –20°). Sta dial ność roz wo ju em brio nal -
ne go Le stes jest adek wat nym od bi ciem wa runków ter micz nych i hydro lo gicz -
nych śro do wis ka ży cia, w szczególnoś ci okre su wy so kich let nich tem pe ra tur
i nis kich tem pe ra tur je sien nych, na to miast od por ność larw Le stes na wy sy cha -
nie jest nie wiel ka.

Za gad nie nie roz sze rza nia za się gu geo gra ficz ne go śli ma ka Po ta mo pyr gus
jen kin si sta ło się przed mio tem od rębnych ba dań. Wschod nia gra ni ca wy stępo -
wa nia te go ga tun ku prze bie ga przez Polskę, roz sze rza nie te go za się gu moż li we

Badania w zakresie hydrobiologii 457

http://rcin.org.pl



jest mię dzy in ny mi dzię ki szczególnym właś ci woś ciom fiz jo lo gicz nym. Do ros -
łe śli ma ki znoszą do brze zmia ny za so le nia, w gra ni cach od wo dy słod kiej do
18‰ oraz częścio wo – do 36‰ (Dun can 1967). Ciś nie nie os mo tycz ne he mo lim -
fy jest przy tym w ca łym za kre sie za so leń hy pe ros mo tycz ne wo bec śro do wis ka
zewnętrzne go. Mło de zwierzęta znoszą do brze zmia ny za so le nia aż do 58‰, przy
czym za równo zu ży cie tle nu, jak i szyb kość bi cia ser ca nie ule gają istot nym zmi-
a nom – przy nie wiel kim mak si mum w śred nich za so le niach (Kle kow ski, Dun can
1966; Dun can, Kle kow ski 1967). Od dy cha nie do ros łych zwierząt jest w za  kre -
sie niż szych tem pe ra tur również sto sun ko wo ma ło za leż ne od zmian za so le nia w
śro do wis ku zewnętrznym (Dun can 1966); jest ono prze waż nie nie co wy ższe w
śred nich za so le niach po dob nie jak szyb kość po ru sza nia się. Prze ży wal ność jest
wy so ka przy za so le niu aż do 34‰, ale rozród od by wa się in ten sy wnie w za so le -
niach do oko ło 12‰, a w stop niu nie wiel kim tyl ko do oko ło 26‰.

Przed mio tem te ma tycz nie po dob nych ba dań by ły ja ja tro ci, które mogą roz -
wi jać się w skraj nie asta tycz nych wa run kach os mo tycz nych spo wo do wa nych
na gro ma dze niem się me ta bo litów w pły nie oko łożółtko wym w cza sie roz wo ju
w ole ju pa ra fi no wym (Kle kow ski, Do mu rat 1967). Ciś nie nie os mo tycz ne w pły -
nie oko łożółtko wym wzra sta wówczas oko ło 8-krot nie, ale po zo sta je nie zmie -
nio ne w roz wi jającym się za rod ku.

Do tej sa mej gru py ba dań za li czyć też moż na pra ce nad za ra ża niem wid ło -
nogów Eu diap to mus lar wa mi ta siemców Dip hyl lo bothrium la tum (Kle kow ski,
Gut to wa 1968). Stwier dzo no, że ma ono wy raź niej szy wpływ na zu ży cie O2

przez ży wi cie la je dy nie w okre sie or ga no ge ne zy pa so ży ta. Wska zu je to na znacz -
ny sto pień wza jem nej ad ap ta cji w da nym uk ła dzie pa so żyt-ży wi ciel i znaczną re -
dukcję wza jem ne go od dzia ły wa nia szkod li we go.

Wresz cie do świad czal ne pra ce nad okre sem spo czyn ko wym Co pe po da, Cyc -
lo poi da na leżą również do kręgu za gad nień asta tyz mu. Przy nios ły one opis za -
cho wa nia się zwierząt nad po wierzchnią dna przed prze jściem w stan spo czyn ku;
sposób prze ni ka nia do mu łu oraz ich za cho wa nia się pod czas po wro tu do sta nu
ak ty wne go (Wierzbic ka 1962, 1964); jak również różnic mię dzy ga tun ka mi. Sta -
ra no się wy jaś nić również me cha niz my fiz jo lo gicz ne po wo dujące stan spo czyn -
ku (Wierzbic ka, Kędzier ski 1964). Istot nym czyn ni kiem jest spa dek ciś nie nia
par cjal ne go tle nu w wo dzie; w tym sa mym kie run ku dzia ła również wzrost stęże -
nia H2S. Za równo u 5 ga tunków ze zbior ników asta tycz nych, jak i 6 ga tunków je -
zior nych w okre sie spo czyn ku wa kuo le w żołądku ocz li ka wy peł niają się du ży -
mi kon kre cja mi, je li to zaś zo sta je za mknię te cha rak te ry stycz nym czo pem.
Za wie ra on wa kuo le z kon kre cja mi, często krysz ta ły, i oto czo ny jest u ga tunków
ze zbior ników asta tycz nych gru by mi pow ło ka mi. Czo py te, różne dla posz -
czególnych ga tunków, mogą mieć zna cze nie tak so no micz ne (Wierzbic ka 1966).
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Ana li za za war toś ci li pidów u nie których ga tunków, przy go to wa nych do
okre su spo czyn ku wy ka za ła, że war tość ka lo rycz na cia ła ocz li ka jest dość wy -
so ka, a za war tość li pidów znacz na (Wierzbic ka 1968).

W cią gu ostat nich kil ku lat w pra cach Za kła du co raz bar dziej do mi nują za -
gad nie nia zwią za ne z pro ble ma mi bio lo gicz nej pro duk cyj noś ci, w za kre sie
zgod nym z te ma tyką Mię dzy na ro do we go Pro gra mu Bio lo gicz ne go. W opar ciu
o da wniej sze pra ce Za kła du do tycz ące me ta bo liz mu roz wi nię to szczególnie ba -
da nia bio e ner ge tycz ne, a w szczególnoś ci pra ce fiz jo lo gicz ne nad ga tun ko wy mi
bi lan sa mi ener ge tycz ny mi tych or ga nizmów, które bądź to grają istot niejszą rolę
w prze kształ ca niu ener gii w eko sy ste mach, bądź też są szkod ni ka mi usz czup -
lający mi pro dukcję go spo dar czo cenną, bądź wresz cie mogą być wy ko rzy sty wa -
ne ja ko obiek ty ho dow la ne ze względu na ener ge tycz nie ko rzystną kon wersję
po kar mu w ich bio masę.

Op ra co wa no sze reg bi lansów ener ge tycz nych oz na czając w cza sie roz wo ju
zwierząt posz czególne pa ra me try prze pły wu i gro ma dze nia ener gii. Wid łonóg
Mac ro cyc lops al bi dus był ba da ny ja ko ty po wy przy kład dra pież ne go sko ru pia ka
plankto no we go (Kle kow ski, Shushki na 1966a, 1966b). Za równo asy mi la cja po -
kar mu jak i wskaź ni ki wy daj noś ci eko lo gicz nej brut to i net to za leżą od za gęszcze -
nia po kar mu w śro do wis ku. Me ta bo lizm na up liusów, ko pe po ditów i zwierząt do -
ros łych wy ka zu je znaczną al lo me trię, uza leż nioną po za tym od czyn ni ka
tro ficz ne go; mi mo to uzys ka ne ogólne wskaź ni ki bi lan su nad ają się do wy ko rzy -
sta nia dla sza cun ku pro duk cyj noś ci ze społów plankto no wych w wa run kach na tu -
ral nych. Ba da ny ga tu nek jest bar dzo wy daj nym kon wer to rem prze kształ cającym
ener gię mi krop lankto nu w post ać dostępną dla ryb plankto no żer nych. Da ne licz -
bo we tych ba dań pos łu ży ły po za tym do teo re tycz nych po szu ki wań spo sobów ob -
li cza nia wskaź ników pro duk cyj noś ci po pu la cji (Shushki na, Ani si mov, Kle kow ski
1968).

Ana lo gicz ne ba da nia do ty czy ły sko ru piaków fil tra torów – Si mi cep ha lus ve -
tu lus (Iva no va, Kle kow ski 1968; Kle kow ski, Iva no va 1968). In ten sy wność od -
ży wia nia się i me ta bo liz mu ana li zo wa no przy różnych kon cen tra cjach po kar mu
i pH śro do wis ka. Ba da nia te dają do bry ma te riał porównaw czy w sto sun ku do
sko ru piaków dra pież nych i poz wa lają na for mu ło wa nie ogólniej szych pra wid ło -
woś ci, do tycz ących głównie różnic wy daj noś ci eko lo gicz nej, za leż nie od spo -
sobów od ży wia nia się i efek ty wnoś ci asy mi la cji po kar mu.

In nym przy kła dem ba dań bi lan su ener ge tycz ne go są pra ce nad Tri bo lium ca -
sta neum (Kle kow ski, Prus, Ży rom ska-Rudz ka 1967). W cią gu ca łe go roz wo ju
od ja ja do osob ników do ros łych prze pro wa dza no po mia ry me ta bo liz mu, przy -
rostów war toś ci ka lo rycz nej i skła du che micz ne go chrząszczy i war toś ci ka lo -
rycz nej ich po kar mu. Bi lans ener gii przed sta wia no w po sta ci różnicz ko wej, jak
i zin te gro wa nej do do wol ne go mo men tu ży cia zwierzęcia. Ten ostat ni sposób
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po zwa la na bez poś red nie wy ko rzy sta nie wy ników do oce ny ro li da ne go ga tun -
ku w prze pły wie ener gii przez okreś lo ny zespół eko lo gicz ny. Bar dzo istot na
część wy ników do ty czy ty pu bi lan su oraz zmien noś ci wskaź ników wy daj noś ci
eko lo gicz nej w trak cie roz wo ju osob ni cze go. Oz na cza nie ra cji po kar mo wej, te go
ga tun ku sta ło się moż li we do pie ro po za sto so wa niu izo topów pro mie nio twór -
czych (Do mi nas, Kle kow ski, Ży rom ska-Rudz ka 1969).

Wy ni ki bi lan su ener ge tycz ne go u Asel lus aqua ti cus (Cru sta cea), (Prus 1968)
mają od mien ny cha rak ter niż po przed nio opi sa ne. Ga tu nek ten, speł niający w bio  -
ce no zie ważną rolę re ku pe ran ta ener gii, głównie al lochto nicz nej ob u mar łej roś -
lin noś ci, ma bar dzo nie wielką wy daj ność asy mi la cji po kar mu i wsku tek te go
również niską wy daj ność eko lo giczną brut to (oko ło 2%); war tość ka lo rycz na
zwierzęcia jest tak że wy jątko wo nis ka (oko ło 4 kcal na g su chej ma sy bez po -
pio łu). W oto cze niu leś nych zbior ników asta tycz nych pod obną rolę jak oś licz ka,
ale w okre sie bra ku wo dy w zbior ni kach, od gry wają wi je dwu par ce (Dip lo po da),
ja ko re ku pe ran ci ener gii roz kła dających się mar twych roś lin (Sta chur ska 1968).
Ich me ta bo lizm i prze ży wal ność za leżą w znacz nej mie rze od stop nia za ra że nia
pa so ży ta mi. Pod jęto również ba da nia me ta bo liz mu i in nych ele mentów bi lan su
dwóch ga tunków roz kruszków (Aca ri na), szkod ników ma ga zynów i pro duktów
spo żyw czych (Stępień, Kle kow ski 1968; Kle kow ski, Stępień 1968); wbrew ocze -
ki wa niom me ta bo lizm tych zwierząt jest tyl ko w nie wiel kim stop niu za leż ny od
na stępstwa sta diów roz wo jo wych ak ty wnych i nie ru cho mych.

Z. Fischer kon ty nuując ba da nia bio lo gii larw Od o na ta, za jęła się bi lan sem
ener ge tycz nym tych zwierząt; lar wy Coe na grion i Erythrom ma są ty po wy mi
dra pież ni ka mi po lujący mi z za sadz ki (1964), a ich wy biórczość po kar mo wa jest
ogra ni czo na i za le ży od spo so bu po ru sza nia się ofia ry. Lar wy Le stes (Z. Fischer
1966, 1967a, 1967b), również dra pież ne, pre fe rują wy raź nie ja ko po karm faunę
na roś linną, bar dziej ka lo ryczną niż plankton; wy biórczość po kar mo wa za ni ka
gdy lar wy znaj dują się w ostat nim sta dium wzro stu w zbior ni ku bar dzo krótkotr-
wa łym i wy ka zują żar łocz ność przy spie szającą rozwój. Ele men ty bi lan su ener -
gii nie ule gają w cią gu roz wo ju lar wy gwał to wniej szym zmia nom, ze względu
na prze ob ra że nie nie zu peł ne. Okres przed me ta mor fozą, acz kol wiek bez do pły -
wu po kar mu, nie jest gło dem fiz jo lo gicz nym. Względnie nis kie zu ży cie ener gii
dla po trzeb me ta bo liz mu oraz wy so ki przy rost – wy ni kają z bar dzo ma ło ak ty -
wne go try bu ży cia; przy bar dzo wy so kiej asy mi la cji po kar mu dają w re zul ta -
cie wy so kie wskaź ni ki wy daj noś ci pro duk cji brut to (35–25%) i net to (od 9% w
pierw szych dniach do oko ło 65% pod ko niec roz wo ju).

Waż nym roz sze rze niem za kre su prac jest ob jęcie ba da nia mi bio e ner ge tycz -
ny mi ryb roś li no żer nych (Z. Fischer 1968). Wy biórczość po kar mo wa bia łe go
amu ra, ba da na przy mak sy mal nej do stępnoś ci po kar mu za le ży głównie od struk -
tu ry me cha nicz nej po kar mu i zmie nia się wraz z wie kiem ryb, co jest wy ni kiem
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zmian stop nia wy kształ ce nia apa ra tu gębo we go. Ra cja po kar mo wa amu ra jest,
jak moż na by ło ocze ki wać, wy so ka ze względu na niską przy swa jal ność po kar -
mu. Od ży wia nie się ryb by ło tak że przed mio tem pra cy Paschal skie go (1959).

Od rębnym dzia łem ba dań nad pro duk cyj noś cią zbior ników wod nych są pra ce
nad źródła mi za sobów po kar mo wych. Za sad ni czy udział w za so bach po kar mo -
wych mają mikro or ga niz my, jak również upo sta cio wa na i roz pusz czo na ma te ria
or ga nicz na. Bak te rie azo to we (E. Fischer 1960) biorą istot ny udział w zwiększe -
niu re zerw azo tu w zbior ni kach asta tycz nych, przy czym in ten sy wność tych zja -
wisk za le ży od ty pu zbior ni ka. In ten sy wność pro cesów ni try fi ka cji i de ni try fi ka cji
nie stoi jed nak w pro stej za leż noś ci od li czeb noś ci bak te rii. Również i u in nych
bak te rii (E. Fischer 1961) li czeb ność nie jest adek wat nym wskaź ni kiem ich ak ty -
wnoś ci i pro duk cyj noś ci; bak te rie naj licz niej sze w zi mie wy ka zują znacz nie więk-
szą ak ty wność na wiosnę i la tem, gdy ich li czeb ność spa da. Istot nym mier ni kiem
pro duk cyj noś ci bak te rii w wo dzie i osa dach den nych zbior ników asta tycz nych jest
wskaź nik dy na mi ki pro duk cji wy ra żający sto su nek pro duk cji do bio ma sy bak te rii.
Wskaź nik ten w wa run kach na tu ral nych, tzn. przy ha mo wa nym roz wo ju ze spo łu
mi kroor ga nizmów osią ga mak sy mal ne war toś ci cha rak te ry stycz ne dla posz -
czególnych bio topów (E. Fischer 1961, 1966a, 1966b, 1968). Nie co od rębnym za -
gad nie niem by ła pra ca nad bak te ria mi siar ko wy mi wód w ko pal ni siar ki (E. Fi -
scher, Do wgiał ło 1965).

W tej gru pie prac pod jęto również ba da nia nad węglo wo da na mi po chodz ący -
mi z mar twych roś lin ja ko łat wo do stępne go pod ło ża po kar mo we go dla mi -
kroor ga nizmów, przy czym frak cja po li sa cha ry do wa prze wyż sza znacz nie pod
względem od por noś ci na dzia ła nie mi kroor ga nizmów frakcję mo no- i oli go sa -
cha ry dową. W pro duk tach bak te ryj ne go roz kła du roś lin wy stępują in ne wielo -
cu kry niż w ma te ria le wy jścio wym, co oz na cza, że w wo dzie – ana lo gicz nie do
gle by – na stępu je re syn te za wielo cukrów przez mikro or ga niz my (Do wgiał ło
1966). W wa run kach na tu ral nych w zbior ni ku za po ro wym za zna cza się ko re la -
cja iloś ci chlo ro fi lu i węglo wo danów w cią gu ca łe go ro ku, ale w wo dach asta -
tycz nych jest ona mas ko wa na w okre sie wio sen nym przez węglo wo da ny po cho -
dze nia al lochto nicz ne go (Do wgiał ło 1968).

W wy ni ku prac nad pro duk cyj noś cią zbior ników wod nych, a w szczególnoś ci
nad roczną dy na miką iloś ci, skła du che micz ne go i ka lo rycz noś ci se sto nu w zbior -
ni kach za po ro wych, w sta wach i wo dach asta tycz nych na te re nie Pol ski i Cze chos -
ło wa cji, powsta ło op ra co wa nie porównaw cze.

Jak wi dać z przed sta wio ne go za kre su do tych cza so wej dzia łal noś ci Za kła du,
za sad ni cza te ma ty ka ba daw cza do ty czy pro blemów usy tuo wa nych na sty ku sze -
re gu dzie dzin: hydro bio lo gii, fiz jo lo gii i eko lo gii.

Rozwój tak ukie run ko wa nych ba dań w znacz nej mie rze moż li wy jest dzię ki
po wią za niom or ga ni za cyj nym, ja kie łączą Za kład Hydro bio lo gii z in ny mi Za -
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kła da mi In sty tu tu, w szczególnoś ci Bio lo gii i Bio che mii. Wza jem na po moc kon -
sul ta ty wna, apa ra tu ro wa i ma te ria ło wa po zwa la na rozwój me tod ba daw czych,
które, choć zna ne i uz na ne w ob rębie tych dzie dzin, nie za wsze są dla na szych
ba dań wy star czające. Z te go też po wo du po szu ki wa niom me to dycz nym, ad ap to -
wa niom i mo dy fi ka cjom, a przede wszy stkim op ra co wa niu no wych me tod poś -
wię ca no du żo uwa gi i wy siłków. Sprzęt te re no wy wy ma gał przy sto so wa nia do
ba dań różno rod nych, również i w bar dzo ma łych zbior ni kach. Wy mie nić tu
moż na np. me todę al go lo gicz nej ana li zy szkieł ko wej udos ko na lo nej przez Wy -
socką-Bu jalską (1958), przy rządy do po bie ra nia prób i po miarów tem pe ra tu ry
(Paschal ski 1959, 1967; Kle kow ski 1966). Ana li za che micz na sub stan cji or ga -
nicz nych w wo dach, za sto so wa nie spe cjal nych me tod chro ma to gra ficz nych,
me tod iden ty fi ka cji uwal nia nia wo dy od skład ników prze szka dzających w ana -
li zie (Do wgiał ło 1959, 1965, 1968; Do wgiał ło, E. Fischer 1960) na po ty ka ło du -
że trud noś ci wy ni kające głównie z właś ci woś ci ba da nych wód – znacz nie od bie -
gających od prze cięt nej dla le piej poz na nych zbior ników wod nych. Za jęcie się
bioe ner ge tyką eko lo giczną spo wo do wa ło kon iecz ność op ra co wa nia i ad ap ta cji,
a szczególnie mi nia tu ry za cji, me tod po mia ru ra cji po kar mo wej, me ta bo liz mu,
ka lo rycz noś ci, skła du che micz ne go (Kle kow ski 1966, 1968a, 1968b; Kle kow ski,
Kam ler 1968; Kam ler 1968; Prus 1968; Do mi nas 1968) jak również ba dań mikro -
bio lo gicz nych (E. Fischer 1961, 1966). Dzia łal ność w za kre sie me to dy ki i me to -
do lo gii ener ge ty ki eko lo gicz nej zna laz ła też wy raz w kur sie szko le nio wym
Mię dzy na ro do we go Pro gra mu Bio lo gicz ne go, który miał miej sce częścio wo w Za-
kła dzie na wiosnę 1968 ro ku.

Dal sze za mie rze nia ba daw cze Za kła du idą w kie run ku roz wi ja nia pro ble ma ty -
ki do świad czal nej zwią za nej głównie z fiz jo lo gicz ny mi me cha niz ma mi pro duk cyj -
noś ci bio lo gicz nej. Moż na mieć nad zieję, że gro ma dzo ne obec nie da ne iloś cio we
do tycz ące pa ra metrów bi lan su ener ge tycz ne go zwierząt wod nych – a szczególnie
do mi nantów i po ten cjal nych ob iektów dzia łal noś ci go spo dar czej i ho  dow la nej –
poz wolą już w nie da le kiej przy szłoś ci op ra co wać za sa dy eko lo gicz nej ,,ener ge ty ki
porównaw czej” tych or ga nizmów. Przy pusz czal nie ko lej ne za mie rze nia będą mia -
ły cha rak ter prób kie ro wa nia prze pły wem ener gii w pro stych uk ła dach o kil ku po -
zio mach tro ficz nych. Ce lem ta kich prac jest po szu ki wa nie spo sobów skie ro wy wa -
nia stru mie nia ener gii płynącej przez eko sy ste my w kie run ku uży tecz nym dla
go spo dar ki ludz kiej, np. teo re tycz nych pod staw in tro duk cji i uak ty wnie nia
szczególnie wy daj nych kon wer torów ener gii oraz za po bie ga nia prze chwy ty wa nia
za sobów tro ficz no-ener ge tycz nych przez te ele men ty eko sy stemów, które nie pro -
wadzą do pro duk tu uży tecz ne go.
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IN VE STI GA TIONS IN HYDRO BIO LO GY

Sum ma ry

The pro gress in Po lish hydro bio lo gy had been con nec ted prin ci pal ly with the
Nencki In sti tu te. In 1920, the In sti tu te had foun ded Hydro bio lo gi cal Sta tion at
Wi gry, in 1932 – the Ma ri ne Sta tion at Hel, and in 1937 – the Bio lo gi cal Sta tion
in Pińsk.

The se cond World War has inter rup ted this pro gress; ma ny outstan ding hy-
dro bio lo gists we re kil led, the buil dings and equip ment of the field sta tions, we -
re de va sta ted. In 1951, the Hydro bio lo gi cal Sta tion has been re-estab lis hed, with
lo ca tion at Mikołajki1, and in 1953 the De partment of Ex pe ri men tal Hydro bio -
lo gy was crea ted.

In ve sti ga tions of the De partment we re fo cus sed pri ma ry ly on small asta tic
wa ter bo dies. They in vol ved gat he ring the da ta on tem pe ra tu re and oxy gen con -
di tions, fau na and flo ra com po si tions of the se en vi ron ments as well as on hy dro-
che mis try and bac te rio lo gy. Com pa ra ti ve stu dies we re al so car ried out for ot her
en vi ron ments such as low land la kes and moun tain brooks and ca ve re ser voirs.
In ver teb ra tes, al gae and bac te ria as well as their ad ap ta tions to spe ci fic en vi ron -
men tal con di tions of asta tic wa ters we re the sub jects of the se stu dies.

Ex pe ri men tal in ve sti ga tions car ried out eit her in field or in la bo ra to ry we re
a further step in scien ti fic ac ti vi ty of the De partment. They per tai ned to phy sio -
lo gi cal phe no me na re la ted with ad ap ta tion of an or ga nism to va rying con di tions
of its en vi ron ment. Such pro blems as os mo re gu la tion, sa li ni ty ef fect, de ve lop -
ment and rep ro duc tion of cer tain po pu la tions, do mi nan ce and ca ni ba lism phe no -
me na, re sting sta ges, and ot her pro ces ses oc cu ring in aqua tic or ga nisms, we re
ela bo ra ted.

The pre sent sta ge of in ve sti ga tion in vol ves stu dies of bio lo gi cal pro duc ti vi -
ty. Ba sing on the pre vious explo ra tion of me ta bo lism, further in ve sti ga tions are
espe cial ly con cer ned with bioe ner ge tics, ener gy bud gets, and pro duc ti vi ty of
aqua tic en vi ron ments.

A great de al of work has been de vo ted to pro blems of met hods, ap pa ra tus
and tech ni ques, to mo di fi ca tion or ad ap ta tion as well as to new so lu tions which
we re in di spen sab le on ac count of new to pics and scien ti fic pro jects. This ty pe of
in ve sti ga tion per mits to de ve lop le vel of explo ra tion con cer ned main ly with the
pro blems of psy cho lo gi cal me cha nisms in bio lo gi cal pro duc tion.
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LI STA OŚ RODKÓW NA U KO WYCH, Z KTÓRY MI
IN STY TUT BIO LO GII DO ŚWIAD CZAL NEJ

SY STE MA TYCZ NIE WSPÓŁPRA CU JE
LIST OF SCIEN TI FIC ESTAB LISHMENTS

WITH WHICH THE IN STI TU TE
IS IN PER MA NENT CON TACT

op ra co wa ła Renata GŁO WAC KA

ZA KŁAD NEU RO FIZ JO LO GII
– DE PARTMENT OF NEU ROP HY SIO LO GY

Oś rod ki pol skie – Po lish sci. estab lishments

Zespół Neu ro chi rur gii, Cen trum Me dy cy ny Do świad czal nej i Kli nicz nej PAN,
War sza wa (L. Stêpień).

Pra co wnia Bio ni ki, In sty tut Au to ma ty ki PAN, War sza wa (R. Gaw roń ski).

Pra co wnia Neu ro che mii, Za kład Bio che mii, In sty tut Nenckie go, PAN, War sza -
wa (S. Nie mier ko).

Za kład Far ma ko lo gii, In sty tut Far ma cji, War sza wa (I. Ma łec ki, L. Krzy wo siń ski).

Za kład Ana to mii, Aka de mia Me dycz na, Gdańsk (O. Na rkie wicz).

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 149-152.
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Za kład Neu roa na to mii Porównaw czej, Uni wer sy tet Ja giel loń ski, Kraków
(J. Krei ner).

Za kład Fiz jo lo gii Zwierząt, Uni wer sy tet im. M. Cu rie-Skło dow skiej, Lub lin
(J. Cy ta wa).

Za kład Fiz jo lo gii Zwierząt, Uni wer sy tet Łódzki, Łódź (A. Ro ma niuk).

Za kład Fiz jo lo gii Uk ła du Ner wo we go, In sty tut Psycho neu ro lo gii, Pruszków
(S. Soł ty sik, K. Ja wor ska).

Oś rod ki za gra nicz ne – Fo reign sci. estab lishments

De partment of Phy sio lo gy, John Cur tin School of Me di cal Re search, Au stra lian
Na tio nal Uni ver si ty, Can ber ra, Au stra lia (O. Bis hop).

In sti tu te of Phy sio lo gy, Me di cal School, Uni ver si ty of Chi le, San tia go, Chi le
(G. San ti ba nez-H.)

De partment of Phy sio lo gy and Pat hop hy sio lo gy of the Neu ro mus cu lar Sy stem,
In sti tu te of Phy sio lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Pra ha, Cze -
chos ło wa cja (E. Gut mann, I. Ze le ná).

Re search In sti tu te of Neu rop hy sio lo gy and Elec trop hy sio lo gy, CNRS, Pa ris,
Fran cja (A. Fes sard, D. Al be-Fes sard).

La bo ra to ry of Com pa ra ti ve Neu rop hy sio lo gy, Fa cul ty of Scien ces, Uni ver si ty of
Pa ris, Pa ris, Fran cja (P. Bu ser, A. Rou gel).

De partment of Psy chia try, Max Planck In sti tu te, München, NRF (D. Ploog,
P. Win ter).

In sti tu te of Brain Re search, Uni ver si ty of Zürich, Zürich, Szwaj ca ria (A. Akert).

De partment of Phy sio lo gy, School of Me di ci ne, Uni ver si ty of Göte borg, Göte -
borg, Szwe cja (A. Lundberg, U. Norrsell).

De partment of Phy sio lo gy, Royal Ve te ri na ry Col le ge of Swe den, Stockholm,
Szwe cja (B. An der son).

Sec tion of Neu rop hy sio lo gy, Na tio nal In sti tu te of Men tal Health, Bet hes da, Ma -
ry land, St. Zjed. A. P. (H. Ros vold, M. Mishkin).

Brain Re search In sti tu te, UC LA, Me di cal Cen ter, Uni ver si ty of Ca li for nia, Los
An ge les, St. Zjed. A. P. (N. A. Buch wald, C. D. Cle men te).

De partment of Psy cho lo gy, Ro cke fel ler Uni ver si ty, New York, N. Y. St. Zjed. A. P.
(N. Mil ler).

De partment of Psy cho lo gy, Queens Col le ge, Ci ty Uni ver si ty of New York, N. Y.
St. Zjed. A. P. (J. Stamm).
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Cen ter for Brain Re search, Uni ver si ty of Ro che ster, Ro che ster, N. Y. St. Zjed. A.
P. (R. Do ty).

De partment of Neu rop hy sio lo gy, Uni ver si ty of Wis con sin, Ma di son, Wis con sin,
St. Zjed. A. P. (C. Wool sey, J. Ro se).

De partment of Ana to my, School of Me di ci ne, Uni ve ri sty of Bu da pest, Bu da pest,
Wêgry (J. Szen ta got hai).

De partment of Phy sio lo gy, Fa cul ty of Me di ci ne, Uni ver si ty of Pi sa, Pi sa, Wło -
chy (G. Mo ruz zi, P. L. Marchia fa va).

Se che nov In sti tu te of Evo lu tio na ry Phy sio lo gy and Bio che mis try, Le ningrad,
ZSRR (I. Kar ma no va).

In sti tu te of Hig her Ner vous Ac ti vi ty and Neu rop hy sio lo gy, Aca de my of Scien -
ces of the U.S.S.R., Moskva, ZSRR (E. As ra tian, M. War ga).

ZA KŁAD BIO CHE MII – DE PARTMENT OF BIO CHE MIS TRY

Oś rod ki pol skie – Po lish sci. estab lishments

Za kład Cy to lo gii i Fiz jo lo gii Zwierząt, Uni wer sy tet War szaw ski, War sza wa
(Z. Kracz kie wicz).

Za kład Bio che mii, Uni wer sy tet War szaw ski, War sza wa (J. Chmie lew ska, Z. Ka -
niu ga).

Za kład Eko lo gii Sto so wa nej, In sty tut Eko lo gii PAN, War sza wa (H. Sandner).

In sty tut Bio che mii i Bio fi zy ki PAN, War sza wa (P. Cho jac ki).

Za kład Chorób Pszczół, SGGW, War sza wa (A. Stry szak).

Za kład Bio che mii, Cen tral ne La bo ra to rium Su ro wic i Szcze pio nek, War sza wa
(J. Ko zio row ska).

In sty tut Prze mys łu Miêsne go, War sza wa (P. Bo rys).

Woj sko wy In sty tut Hi gie ny i Epi de mio lo gii im. gen. Ka ro la Kacz kow skie go,
War sza wa (S. Bit ny-Szlach to).

Za kład Ba da nia Tłuszczów, In sty tut Che mii Ogólnej, War sza wa (H. Gryn berg).

Za kład Che mii Fiz jo lo gicz nej, Aka de mia Me dycz na, Lub lin (T. Bor kow ski).

Za kład Cy to lo gii Roś lin, Uni wer sy tet Łódzki, Łódź (B. Rod kie wicz).

Ka te dra Bio che mii, WSR, Ol sztyn (W. Mi na kow ski).

Za kład Fiz jo lo gii Zwierząt, Uni wer sy tet im. A. Mic kie wi cza, Poz nań (J. Mi chej -
da).
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Oś rod ki za gra nicz ne – Fo reign sci. estab lishments

In sti tu te of Ani mal Phy sio lo gy, Bab ra ham, Cambrid ge, An glia (C. O. Heb).

De partment of Phy sio lo gy, Uni ver si ty Col le ge, Lon don, An glia (D. R. Wil kie).

In sti tu te of Vi ru so lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Bra tis la va, Cze -
chos ło wa cja (J. Re ha cek).

De partment of In sect Phy sio lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Pra ha,
Cze chos ło wa cja (V. No wak).

In sti tu te of Phy sio lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Pra ha, Cze chos ło -
wa cja (Z. Dra ho ta, P. Hahn, O. Kol dov sky).

In sti tu te of En to mo lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Pra ha, Cze chos -
ło wa cja (V. Lan da, B. Re za bo va).

La bo ra to ry of Pro tein Me ta bo lism, Char les Uni wer si ty, Pra ha, Cze chos ło wa cja
(C. Mi cha lec, K. Sla vik).

De partment of Phar ma co lo gy, Uni ver si ty of To kyo, To kyo, Ja po nia (S. Ebas hi).

Bio lo gi cal In sti tu te, Uni ver si ty of To kyo, To kyo, Ja po nia (K. Ma ruya ma).

Max Planck In sti tu te of Phy sio lo gy, Hei del berg, NRF (W. Has sel bach).

In sti tu te of Bio lo gi cal and Me di cal Scien ces, Bo ston Mass., St. Zjed. A. P. (J. Ger -
ge ly).

De partment of Bio lo gy, Ya le Uni ver si ty, New Ha ven, St. Zjed. A. P. (G. R. Wy att).

De partment of Bio che mis try, Uni ver si ty of Stockholm, Stockholm, Szwe cja
(L. Ernster).

Eötvös Lo rand Uni ver si ty, Bu da pest, Wêgry (E. N. Bi ro).

In sti tu te of Bio lo gi cal Che mis try, Uni ver si ty of Trie ste, Trie ste, Wło chy (G. L. Sot -
to ca sa).

I. M. Se che nov In sti tu te of Evo lu tio na ry Phy sio lo gy, Aca de my of Scien ces of
the U.S.S.R., Le ningrad, ZSRR (E. M. Kreps).

ZA KŁAD BIO LO GII – DE PARTMENT OF BIO LO GY

Oś rod ki pol skie – Po lish sci. estab lishments

In sty tut Zoo lo gicz ny, Uni wer sy tet War szaw ski, War sza wa (Z. Raa be).

I Kli ni ka Chorób Wewnêtrznych, Aka de mia Me dycz na, War sza wa (K. Dy ner).
Za kład Che mii Fiz jo lo gicz nej, Aka de mia Me dycz na, Łódź (B. Fi li po wicz).

Woj sko wa Aka de mia Me dycz na, Łódź (J. Rost kow ski).
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Oś rod ki za gra nicz ne – Fo reign sci. estab lishments

Bio lo gi cal In sti tu te of Carlsberg Foun da tion, Ko pen ha gen, Da nia (E. Zeut hen).

La bo ra to ry of Zoo lo gy and Cel lu lar Bio lo gy, Fa cul ty of Scien ces, Uni ver si ty of
Cler mont-Fer rand, Cler mont-Fer rand, Fran cja (P. Puy to rac).

De partment of Zoo lo gy, Uni ver si ty of De lhi, De lhi, In dia (B. R. Ses ha char).

La bo ra to ry of Phy sio lo gy of In ver teb ra tes, In sti tu te of Zoo lo gy, Uni ver si ty of
To kyo, To kyo, Ja po nia (H. Ki no si ta).

La bo ra to ry of Ge ne tics of Pro to zoa, de partment of Zoo lo gy, In dian Uni ver si ty,
Bloo mington, St. Zjed. A. P. (T. M. Son ne born).

La bo ra to ry of Phy sio lo gy of Pro to zoa, De partment of Zoo lo gy, Uni ver si ty of
Ca li for nia, Los An ge les, St. Zjed. A. P. (T. L. Jahn).

La bo ra to ry of Ge ne tics and Phy sio lo gy of Pro to zoa, Uni ver si ty of Pennsyl va nia,
Phi la delphia, St. Zjed. A. P. (J. R. Preer Jr.)

In sti tu te of Ani mal Ge ne tics, Edin bourgh, Szko cja (G. H. Bea le).

In sti tu te of Cy to lo gy, Aca de my of Scien ces of the U.S.S.R., Le ningrad, ZSRR
(G. I. Pol jan sky, E. M. Cheis sin).

ZA KŁAD HYDRO BIO LO GII EKS PE RY MEN TAL NEJ
– DE PARTMENT OF EX PE RI MEN TAL HYDRO BIO LO GY

Oś rod ki pol skie – Po lish sci. estab lishments

In sty tut Eko lo gii PAN, War sza wa (A. Szcze pań ski, Z. Ka jak).

Za kład Pa ra zy to lo gii PAN, War sza wa (A. Gut to wa).

Ka te dra Hydro bio lo gii, Uni wer sy tet War szaw ski, War sza wa (E. Pie czyń ska).

Za kład Zoo lo gii, SGGW, War sza wa (J. Hem pel-Za wit kow ska).

Za kład En to mo lo gii Sto so wa nej, SGGW, War sza wa (J. Bo czek, Z. Stępień).

Za kład Ichtio lo gii, WSR, Ol sztyn (J. Do mu rat).

Oś rod ki za gra nicz ne – Fo reign sci. estab lishments

Royal Hol lo way Col le ge, De partment of Zoo lo gy, Uni ver si ty of Lon don, Lon -
don, An glia (A. Dun can).

La bo ra to ry of Hydro bio lo gy, Cze chos lo vak Aca de my of Scien ces, Pra ha, Cze -
chos ło wa cja (J. Hrba ček, P. Blaž ka).
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Freshwa ter Bio lo gi cal Sta tion, Hil le rod, Uni ver si ty of Ko pen ha gen, Hil le rod,
Da nia (K. Berg).

Bio lo gi cal In sti tu te of Carlsberg Foun da tion, Ko pen ha gen, Da nia (E. Zeut hen).

Zoo lo gi cal Sta tion, Tver min ne, Uni ver si ty of Hel sin ki, Tver min ne, Fin lan dia
(K. Pu ra sjo ki, A. Palmgren).

In sti tu te for Bio lo gy of Ro ser voirs, Aca de my of Scien ces of the U.S.S.R., Bo -
rok, ZSRR (B. S. Ku zin, Ju, J. So ro kin).

In sti tu te of Zoo lo gy, Aca de my of Scien ces of the U.S.S.R., Le ningrad, ZSRR
(G. G. Vin berg, M. B. Iva no va).

In sti tu te of Ocea no lo gy, Aca de my of Scien ces of the U.S.S.R., Moskva, ZSRR
(E. A. Šuš ki na).
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Henryk Adler

BIB LIO TE KA IN STY TU TU
BIO LO GII DO ŚWIAD CZAL NEJ IM. M. NENCKIE GO.

ZA RYS DZIEJÓW I STAN OBEC NY*

Początki Bib lio te ki In sty tu tu wiążą się z po wsta niem posz czególnych Za -
kładów Bio lo gicz nych To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go, które w la -

tach 1918–1920 połączy ły się w jedną ca łoœæ or ga ni za cyjną, tworząc odtąd In -
sty tut Bio lo gii Do œwiad czal nej im. Mar ce le go Nenckie go.

Za kła dy te po sia da ły je dy nie księ goz bio ry pod ręczne, nie wiel kie licz bo wo,
a bib lio teką w szer szym zna cze niu te go sło wa by ła dla nich Bib lio te ka TNW
oraz Bib lio te ka Uni wer sy tec ka. Ut wo rze nie In sty tu tu umoż li wi ło sku pie nie wy -
siłków posz czególnych Za kładów dla zor ga ni zo wa nia wspólne go, większe go
księ goz bio ru. Po wsta nie w la tach 1920–1936 te re no wych placówek In sty tu tu
do pro wa dzi ło do stwo rze nia bib lio tek tych Za kładów. By ły te bib lio te ki od
początku or ga ni za cyj nie zwią za ne z Bib lio teką Cen tralną, która mieś ci ła się
w War sza wie przy ul. Śnia dec kich 8.

Stan wy jścio wy księ goz bio ru no wo ut wo rzo nej Bib lio te ki jest do kład nie
znany1. Po sia da ła ona:

1 In sty tut imie nia Nenckie go przy To wa rzy stwie Na u ko wym War szaw skim, 1920–1927. Or ga ni -
za cja, dzia łal ność, środ ki, War sza wa 1928, Na kład In sty tu tu im. M. Nenckie go, ss. 79. Da ne
do tycz ące Bib lio te ki, s. 56–61.

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 149-152.
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cza so pism i wy da wnictw ciągłych 357 tomów
bieżąco wpły wających 65 ty tułów
w tym w dro dze wy mia ny 7
druków zwar tych 300 tomów
księ goz biór Sta cji Hydro biol. na Wi grach 38 tomów

łącznie 695 tomów.

W cią gu sied miu za led wie lat księ goz biór ten wzrósł pra wie dzie się cio krot -
nie; sprawo zda nie z ro ku 1927 wy mie nia już dla Bib lio te ki Cen tral nej:
cza so pism i wy da wnictw ciągłych 1484 tomów
bieżąco wpły wających 190 ty tułów
w tym w dro dze wy mia ny 91
druków zwar tych 4017 tomów
w tym od bi tek 2374

Księ goz biór Sta cji Hydro biol. na Wi grach:
cza so pism i wy da wnictw ciągłych 165 tomów
bieżąco wpły wających 50 ty tułów
w tym w dro dze wy mia ny 46
druków zwar tych 1374 tomów
w tym od bi tek 1218

łącznie 7040 tomów

Ten nie zwyk le szyb ki wzrost księ goz bio ru – od 695 tomów do 7040 tomów,
od 65 ty tułów cza so pism do 240 ty tułów – uzys ka ny zo stał przede wszy stkim
dzię ki roz wo jo wi wy mia ny wy da wnictw. Uja wnia się to szczególnie w licz bach
do tycz ących cza so pism i wy da wnictw ciągłych oraz od bi tek.

Pod stawą wy mia ny, która pro wa dzo na by ła tak przez Bib lio tekę cen tralną,
jak i przez Stację Hydro bio lo giczną, by ły wy da wni ctwa włas ne In sty tu tu. Już od
ro ku 1921 Bib lio te ka dys po no wa ła wy da wni ctwem „Pra ce In sty tu tu Nenckie -
go”, a Sta cja Wi gier ska, od 1922 ro ku, „Sprawo zda nia mi Sta cji Hydro bio lo gicz -
nej na Wi grach”. W na stępnych la tach Bib lio te ka uzys ka ła dwa po waż niej sze
i trwal sze wy da wni ctwa In sty tu tu – „Archi wum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa” oraz
„Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis”. Tak że i później ut wo rzo ne placówki te re no we
oraz agen dy In sty tu tu opie ra ły rozwój swych księ goz biorów na wy mia nie wy -
da wnictw włas nych. Sta cja Mor ska pub li ko wa ła „Pra ce Sta cji Mor skiej w He -
lu”, a Za kład Bio me trii dys po no wał rocz ny mi zbio ra mi od bi tek prac włas nych
wy da wa nych pod ty tu łem „Statistica”2.

482 Henryk Adler

2 Wy da wa ny mi wspólnie z Za kła dem Sta ty sty ki SGGW w War sza wie.
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Dru gim, po waż nym źródłem wpły wu cza so pism by ły de po zy ty, bądź to osób
pry wat nych, bądź in sty tu cji.

Dla okre su lat 1928–1935 dys po nu je my również do syć do kład ny mi licz ba mi
do tycz ący mi wzro stu księ goz bio ru Biblioteki3. Na stępo wał dal szy je go rozwój,
powsta ły też dwa księ goz bio ry no we – Za kła du Bio me trii oraz Sta cji Mor skiej.
W ro ku 1935 Bib lio te ka Cen tral na oraz wszy stkie bib lio te ki te re no we po sia da ły:

cza so pism, i wy da wnictw ciągłych 8280 tomów
bieżąco wpły wających 445 ty tułów.
w tym w dro dze wy mia ny 300
sta no wią cych de po zy ty 80
pre nu me ro wa nych 65
druków zwar tych 14 250 tomów
w tym od bi tek 10 000

łącznie, Bib lio te ka In sty tu tu po sia da ła 22 530 tomów.

Wzrost księ goz bio ru w la tach 1927–1935 – od 7040 tomów do 22 530, od
240 ty tułów cza so pism do 445 – był więc i w tym okre sie im po nujący.

Jest rzeczą cha rak te ry styczną, że szyb ki wzrost licz bo wy do ty czył w olbrzy -
mim pro cen cie cza so pism i od bi tek.

Dla okre su lat 1936–1939 nie po sia da my już spra woz dań do tycz ących In sty -
tu tu i je go Bib lio te ki. Przy jmując jed nak prze ciętną wzro stu księ goz bio ru z lat
po przed nich sądzić moż na, że w chwi li wy bu chu woj ny w 1939 ro ku Bib lio te -
ka Cen tral na i wszy stkie jej od dzia ły te re no we po sia da ły oko ło 30 000 tomów.

Moż na przy pusz czać, że Bib lio te ka utrzy my wa ła sta ły kon takt w za kre sie
wy mia ny z oko ło 350 placówka mi na u ko wy mi, głównie za gra nicą, oraz że
otrzy my wa ła wówczas oko ło 500 ty tułów cza so pism i wy da wnictw ciągłych,
z których prze szło 400 mu sia ło po cho dzić z wy mia ny lub sta no wić de po zy ty.

Ce lem Bib lio te ki nie by ło oczy wiś cie tyl ko gro ma dze nie księ goz bio ru, choć
przy bra ku spe cja li stycz nej bib lio te ki bio lo gicz nej w Pol sce już to sa mo mog ło -
by być bar dzo istot nym celem4. Od chwi li swe go po wsta nia uz na ła ona za swój
cel udostępnia nie co raz bo gat sze go księ goz bio ru jak naj szer sze mu gro nu czy tel -
ników. Re gu la mi ny Bib lio te ki nie prze wi dy wa ły nig dy ogra ni czeń w ko rzy sta -
niu ze zbiorów dla pra co wników na u ko wych spo za In sty tu tu. W dru ku ulot nym
z 1933 ro ku znaj du je my na stępujące stwier dze nie: „W or ga ni za cji wy po ży cza -
nia ksią żek In sty tut kie ro wał się prze ko na niem, że książka jest na rzędziem pra -
cy i ja ko ta ka mu si być każ de mu i w każ dej chwi li łat wo do stępna. Dla pra co -
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3 In sty tut imie nia Nenckie go To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go, 1928–1935. Or ga ni za -
cja, dzia łal ność, środ ki, War sza wa 1936. Na kład In sty tu tu im. M. Nenckie go, ss. 104. Da ne
do tycz ące Bib lio te ki, s. 71–85.

4 Bib lio te ka Mu zeum Zoo lo gicz ne go po sia da ła od mien ny pro fil.
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wników In sty tu tu Bib lio te ka jest ot war ta o każ dej po rze dnia, wy po ży cza nie zaś
ksią żek (a więc dla osób spo za In sty tu tu) od by wa się sy ste mem przy jętym na
Sta cji Zoo lo gicz nej w Nea po lu i nie jest zwią za ne z żad ny mi formalnościami”5.

War to do dać, że za sa da ta utrzy my wa na jest do dzi siaj i Bib lio te ka do stępna
jest dla wszy stkich – od ucz nia do pro fe so ra.

Od początku do strze ga no też kon iecz ność współpra cy z sze re giem bib lio tek
po kre wnych, tak w za kre sie wy po ży czeń mię dzy bib lio tecz nych jak i prac in for -
ma cyj nych. Pragnąc z jed nej stro ny uzys kać wia do moś ci o ist niejących – a bar -
dzo roz pro szo nych – za so bach li te ra tu ry bio lo gicz nej w Pol sce – z dru giej zaś
udostępnić swój księ goz biór, przy stąpio no bar dzo wcześ nie do prac nad ka ta lo -
giem cen tral nym. Op ra co wa ny przez Sta nis ła wa Gart kie wi cza, uka zał się on już
w ro ku 1925, a więc w parę lat po po wsta niu Biblioteki6. Ma te ria ły do te go pier-
w sze go w Pol sce ka ta lo gu cen tral ne go z za kre su piś mien ni ctwa bio lo gicz ne go
nad es ła ło 95 bib lio tek ze wszy stkich ówczes nych oś rodków aka de mic kich. Wy -
ka zy wał on 965 ty tułów cza so pism znaj dujących się w tych bib lio te kach i pod a -
wał po sia da ne przez nie rocz ni ki i to my.

Ka ta log ten, będąc do sko na łym źródłem in for ma cyj nym, wy warł też znacz -
ny wpływ na kie ru nek kom ple to wa nia zbiorów w sze re gu bib lio tek w Pol sce.

Op ra co wa nie księ goz bio ru nie od bie ga ło od przy jętych wówczas norm. Od
1926 ro ku księ goz biór po dzie lo ny zo stał na kil ka działów: cza so pism i wy da -
wnictw ciągłych, pod ręczników i mono gra fii, od bi tek oraz wy odrębnio ne archa -
i ka. Każ dy z tych działów po sia dał od rębny ka ta log, tak al fa be tycz ny jak i rze  -
czo wy.

Mi mo szyb kie go wzro stu księ goz bio ru Bib lio te ka nie po sia da ła początko wo
od rębne go i sta łe go per so ne lu. Tak jak we wszy stkich powstających wówczas –
a i dziś – placówkach na u ko wych funk cje bib lio tecz ne peł nio ne by ły przez
młod szych pra co wników na u ko wych. Ko lej no funkcję tę peł ni li w Bib lio te ce
In sty tu tu: Sta nis ła wa De mbow ska, Sta nis ław Gart kie wicz, Ge no we fa Szwej -
kow ska, a na stępnie w la tach 1929–1933 Ma ria Po cha piń ska, będąca pra co wni -
kiem ad mi nis tra cji In sty tu tu. Do pie ro od ro ku 1934 był In sty tut w sta nie za trud -
nić fa cho we go bib lio te ka rza. Zo sta ła nim Anie la Grusz czyń ska-Szwej ce ro wa;
ponad to krótkotrwa le pra co wa ło w Bib lio te ce jesz cze kil ka in nych osób.

Oce niając okres roz wo ju Bib lio te ki w la tach 1918–1939 stwier dzić moż na,
że by ła to placówka o dy na micz nym roz wo ju w za kre sie wszy stkich działów
pra cy. W cią gu 20 lat zeb ra ła ona, od sta nu ze ro we go nie mal wy chodząc, księ -

484 Henryk Adler

5 In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, druk ulot ny, ss. nlb. 4, Dru kar nia Go spo -
dar cza, War sza wa 1933.

6 Ka ta log bio lo gicz nych cza so pism za gra nicz nych znaj dujących się w księ goz bio rach in sty tu cji
na u ko wych w Pol sce. [Op ra co wał Sta nis ław Gart kie wicz.] War sza wa 1925, Wy da wni ctwo In -
sty tu tu im. Nenckie go, ss. 64.

http://rcin.org.pl



goz biór licz ący oko ło 30 000 tomów. Roz winęła sze ro kie kon tak ty w za kre sie
wy mia ny z licz ny mi placówka mi na u ko wy mi w wie lu kra jach; wy mia na wy da -
wnictw by ła też jej pod sta wo wym źródłem na bytków. Kon cen tro wa ła się na gro -
ma dze niu naj i stot niej sze go dla na uk bio lo gicz nych ma te ria łu, a mia no wi cie na
cza so piś mien ni ctwie. Słu ży ła swo i mi zbio ra mi ca łej bio lo gii w Pol sce, a dzię ki
pra com w za kre sie ka ta lo gu cen tral ne go by ła też oś rod kem do ku men ta cji i in -
for ma cji w za kre sie piś mien ni ctwa bio lo gicz ne go. Speł nia ła funk cje o wie le sz-
er sze niż te go wy ma ga ły po trze by włas ne In sty tu tu, dla te go też już wówczas
uwa ża na by ła za bib lio tekę wiodącą w za kre sie na uk bio lo gicz nych.

Rok 1939, a z nim wy buch II woj ny świa to wej prze rwał nie tyl ko dal szy
rozwój Bib lio te ki, ale już we wrześ niu te go ro ku przy niósł ca ko wi te nie mal jej
znisz cze nie. Z wiel kie go księ goz bio ru oca la ło kil ka dzie siąt tomów7. Z ma ga -
zynów wy da wnictw włas nych ura to wa ło się na szczęście spo ro tomów „Ac ta
Bio lo giae Ex pe ri men ta lis”, lecz skład „Achi wum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa”
uległ kom plet ne mu znisz cze niu.

Zbio ry Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach prze jęte zo sta ły przez nie -
miecką stację ry backą w Gi życ ku, księ goz biór Sta cji Mor skiej w He lu uległ roz -
pro sze niu. Tyl ko zni komą część księ goz bio ru wi gier skie go zeb rał po woj nie i zde-
po no wał w Sta cji Hydro bio lo gicz nej w Mi ko łaj kach jej kie ro wnik An drzej
Szcze pań ski.

Ogrom strat, które po nios ła Bib lio te ka In sty tu tu, był nie po we to wa ny. Po mi -
jając fakt, że dziś księ goz biór ten wart by był mi lio ny zło tych – nie mógł on być
już w peł ni zre kon struo wa ny, zwłasz cza w za kre sie du żych i cen nych kom-
pletów cza so pism, z których część po cho dzi ła z pry wat ne go zbio ru Mar ce le go
Nenckie go; za pi sa ny on zo stał In sty tu to wi przez spad ko bierców, a prze ka za ny
z Le ningra du przez Rząd Ra dziec ki.

W piś mien ni ctwie bio lo gicz nym znaj dującym się w Pol sce powsta ła za tem
ogrom na lu ka, którą tyl ko w nie znacz nej mie rze uzu peł nić moż na by ło po woj nie.

Kie dy w ro ku 1945 w Ło dzi zeb ra ło się nie licz ne gro no oca la łych pra co -
wników In sty tu tu i pod jęło trud je go od bu do wy, nie za brak ło wśród nich i kie -
ro wnicz ki Bib lio te ki, Anie li Szwej ce ro wej.

Okres od bu do wy i roz bu do wy Bib lio te ki od 1945/46 ro ku moż na pod zie lić
na dwa za sad ni cze eta py. Pierw szy z nich obe jmu je la ta 1945/46–1953, kie dy to
Bib lio te ka mieś ci ła się w tym cza so wym lo ka lu w Ło dzi; dru gi, to okres od 1954
ro ku, a więc rozwój Bib lio te ki prze nie sio nej do no we go gma chu In sty tu tu w
War sza wie. Pod ział ten nie wy ni ka oczy wiś cie je dy nie ze zmia ny lo ka lu czy mi-
a sta. Wią że się on ra czej ze speł nie niem okreś lo nych wa runków dal sze go roz -
wo ju jak i z wy peł nie niem okreś lo nych za dań w pierw szych la tach po wo jen -
nych. Pierw szy bo wiem okres to od bu do wa zrębów Bib lio te ki, dru gi – pra ca nad
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7 Ura to wa nych przez Wło dzi mie rza Nie mierkę.
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jej roz wo jem i przy sto so wa niem do zmie nio nych i rosnących po trzeb czy tel ni -
czych oraz no wych funk cji, które speł niać win na nowo czes na bib lio te ka.

Pra ca nad od bu dową Bib lio te ki roz pocz ęła się po no wnie od sta nu ze ro we go
i to nie tyl ko w za kre sie księ goz bio ru. To sa mo do ty czy ło lo ka lu prze zna czo ne go
na Bib lio tekę, wy po sa że nia, per so ne lu, który na le ża ło do pie ro wy szko lić, i skrom  -
noś ci środków, który mi dys po no wać mog ła Bib lio te ka. Dla roz wo ju wy mia ny
bra ko wa ło wy da wnictw, gdyż pierw szy po wo jen ny tom „Ac ta Bio lo giae Ex pe -
ri men ta lis” uka zał się do pie ro w 1947 ro ku.

Tym cza sem zapo trze bo wa nie na li te ra turę bio lo giczną ros ło nie zmier nie szy-
b ko, nie tyl ko ze stro ny In sty tu tu; ulo ko wa nie Bib lio te ki w Ło dzi, gdzie powsta -
wał no wy Uni wer sy tet i Aka de mia Me dycz na, na ło ży ło na nią ob o wią zek ob słu -
gi tych placówek. Na le ża ło więc jak naj szyb ciej za pe wnić so bie na pływ bieżącej
li te ra tu ry, tak cza so piś mien ni czej jak i druków zwar tych, na le ża ło wzno wić da -
wne kon tak ty w za kre sie wy mia ny wy da wnictw i na wią zać no we. Olbrzy mie
stra ty w księ goz bio rach Pol ski i dal sze roz pro sze nie li te ra tu ry bio lo gicz nej wy -
ma ga ło jak naj szyb sze go op ra co wa nia ka ta lo gu cen tral ne go i przy stąpie nia do
na rzu cających się prac in for ma cyj nych w za kre sie te go piś mien ni ctwa.

Mi mo olbrzy mich za dań i trud noś ci, ja kie wy stępo wa ły w tym okre sie po tra -
fi ła Bib lio te ka wy peł nić większość prac, ja kie na nią na ło żo no. Zdo ła no, na za -
sa dach kre dy tu za u fa nia, od bu do wać w znacz nej mie rze przed wo jen ne kon tak ty
wy mia ny. Na pły wać za częły wy da wni ctwa, za które Bib lio te ka do pie ro w dzie -
sięć lat po tem mog ła zre wan żo wać się pub li ka cja mi In sty tu tu. Dzię ki sze ro kim
kon tak tom, które na wią za no przed wojną i wzno wio no z chwilą re sty tuo wa nia
In sty tu tu, otrzy ma ła Bib lio te ka sze reg cen nych kompletów cza so pism i wy da -
wnictw zwar tych. Uz na nie In sty tu tu za placówkę pań stwową da ło Bib lio te ce
większe moż li woś ci pre nu me ra ty niż przed wojną. Urządzo no również tym cza -
so wy lo kal bib lio tecz ny, który poz wo lił na szyb kie udostępnie nie księ goz bio ru.
Przy stąpio no wresz cie do nie zwyk le istot nej spra wy op ra co wa nia cen tral ne go
ka ta lo gu cza so pism i wy da wnictw ciągłych8. Pra ce te pod jęła Anie la Szwej ce -
ro wa. Ma te ria ły nad es ła ło 113 bib lio tek z ca łej Pol ski, a spis objął po nad trzy ty -
sią ce ty tułów. Mi mo up ły wu wie lu lat od chwi li je go wy da nia, słu ży on do dziś
ja ko pod sta wo we źródło in for ma cyj ne dla bib lio tełk bio lo gicz nych, me dycz -
nych i rol ni czych w ca łej Pol sce.

W ro ku 1952 Anie la Szwej ce ro wa wy da ła również przy współpra cy Jad wi gi
Gro szyń skiej ana lo gicz ny spis do tycz ący cza so pism i wy da wnictw ciągłych,
pol skich.
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8 Spis za gra nicz nych bio lo gicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych znaj dujących się w bib lio te -
kach pol skich. Ma te ria ły biblio gra ficz ne, ze sta wi li i op ra co wa li Anie la i Alek san der Szwej ce ro -
wie. War sza wa-Łódź 1951, Państw. Inst. Biol. Do świad. im. M. Nenckie go, ss. XX, 4 nb., 704.
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In ten sy wna pra ca nad gro ma dze niem no we go księ goz bio ru, szyb kie je go op -
ra co wa nie i sze ro kie udostępnie nie, wresz cie wy peł nia nie funk cji in for ma cyj -
nych dla sze re gu placówek na u ko wych, po no wnie i bar dzo szyb ko nad a ły Bib -
lio te ce cha rak ter wiodącej w za kre sie piś mien ni ctwa bio lo gicz ne go.

W ro ku 1952, w chwi li prze jęcia In sty tu tu przez Polską Aka de mię Na uk, po -
sia da ła Bib lio te ka księ goz biór licz ący prze szło 7000 tomów. Po łowę z tej licz -
by sta no wi ły cza so pis ma, których Bib lio te ka otrzy my wa ła bieżąco oko ło 500
ty tułów; z wy mia ny, ciągle jesz cze w rze czy wi stoś ci jedno stron nej, po cho dzi ło
oko ło 250 ty tułów.

Nie tyl ko jed nak po parcie ze stro ny władz pań stwo wych, które do ce ni ły zna -
cze nie od bu do wy In sty tu tu i je go Bib lio te ki, i nie tyl ko kre dyt za u fa nia part -
nerów w za kre sie wy mia ny był pod sta wa tak szyb kiej od bu do wy Bib lio te ki. By -
ła nią przede wszy stkim pra ca, umiejętnoś ci or ga ni za cyj ne i za pał kie ro wni ka
Bib lio te ki, Anie li Szwej ce ro wej, oraz pra co wników Bib lio te ki.

W ro ku 1954 na stąpi ło prze nie sie nie In sty tu tu, a wraz z nim i Bib lio te ki do
War sza wy. Stwier dzić trze ba, że by ła to dla niej i dal sze go jej roz wo ju spra wa
naj wyż szej wa gi. Lo kal za jmo wa ny w Ło dzi nie zwyk le ma ły, prze mie niać się
zaczął w „skład ksią żek”. Zbyt ma ły per so nel, brak moż li woś ci nor mal ne go op -
ra co wa nia i udostępnia nia zbiorów gro ził już kon iecz noś cią prze rwa nia ja kiej -
kol wiek dzia łal noś ci. Ode szła również do in nych prac w Pol skiej Aka de mii Na -
uk, bądź częścio wo, bądź cał ko wi cie część per so ne lu, a jej kie ro wnik za jęty był
na zle ce nie władz PAN or ga ni zacją no we go oś rod ka informacyjnego9.

No wy lo kal Bib lio te ki poz wo lił ra dy kal nie zmie nić ist niejącą sy tuację i za -
gwa ran to wał moż li wość dal sze go roz wo ju. Za trud nie nie w la tach 1952–1955
kil ku no wych pra co wników – z których część do dziś sta no wi pod sta wową
kadrę oso bową Bib lio te ki – umoż li wi ło za równo spra wne prze nie sie nie księ goz -
bio ru, jak i nie zwyk le szyb kie pod jęcie nor mal nej dzia łal noś ci. No we wa run ki
poz wo li ły na prze pro wa dze nie sze re gu ko niecz nych re form or ga ni za cyj nych do -
tycz ących wszy stkich działów bib lio tecz nych. Wie le za sad pra cy przy jętych
wówczas za cho wa ło do dziś swą ak tual ność i nie wy ma ga ło już dal szych za sad -
ni czych zmian.

W pra cach nad prze nie sie niem księ goz bio ru i jej no wej or ga ni za cji w War -
sza wie du ża część za sług przy pa da ówczes ne mu pra co wni ko wi Bib lio te ki, Jad -
wi dze Ga le wicz.

W chwi li prze nie sie nia do War sza wy księ goz biór Bib lio te ki li czył:

cza so pism i wy da wnictw ciągłych 5 000 tomów
bieżąco wpły wających 700 ty tułów
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w tym w dro dze wy mia ny 350
druków zwar tych 5 500 tomów
w tym od bi tek 2000

łącznie, Bib lio te ka po sia da ła 10 500 tomów.

Od te go mo men tu do koń ca 1967 ro ku księ goz biór ten wzrósł prze szło pię -
cio krot nie. Obec nie bo wiem Bib lio te ka po sia da:

cza so pism i wy da wnictw ciągłych 30 000 tomów
bieżąco wpły wających 1000 ty tułów
w tym w dro dze wy mia ny 700
druków zwar tych 20 000 tomów
w tym od bi tek 8000

łącznie, Bib lio te ka In sty tu tu po sia da 50 000 tomów.

Tak du ży wzrost zbiorów moż li wy był nie tyl ko dzię ki większej w porówna -
niu do okre su po przed nie go pre nu me ra cie. I obec nie olbrzy mia część na bytków,
tak w za kre sie cza so pism jak druków zwar tych, po cho dzi z wy mia ny wy da -
wnictw. Dzię ki re gu lar noś ci w uka zy wa niu się wy da wnictw In sty tu tu – „Ac ta
Bio lo giae Ex pe ri men ta lis” oraz „Pol skie go Archi wum Hydro bio lo gii” jak i dzię -
ki no we mu, trze cie mu pis mu spe cja li stycz ne mu, „Ac ta Pro to zoo lo gi ca”, które
uka zu je się od ro ku 1963 moż na by ło roz bu do wać kon tak ty z po kre wny mi
placówka mi na ca łym świe cie. Part nerów tej wy mia ny po sia da obec nie Bib lio -
te ka prze szło 1000 w 66 kra jach. Na rozwój tej wy mia ny i stałą pop rawę jej wy -
ników kła dzie Bib lio te ka du ży na cisk i na le ży w tej mie rze do pierw szej piąt ki
wśród bib lio tek w Pol sce.

Obec na or ga ni za cja Bib lio te ki nie od bie ga od sche matów ogólnie przy jętych
i dla te go nie wy ma ga ona szczegóło we go opi su. Pod kreś lić mo że jed nak war to
pe wne ce chy cha rak te ry stycz ne oraz za sa dy, który mi kie ru je się w swej pra cy.

Pod sta wową i naj ogólniejszą z nich to ta, że nie słu ży ła ona i nie słu ży je dy -
nie ma cie rzy ste mu In sty tu to wi. Nie ma ona, i w przy szłoś ci nie ma za mia ru być
bib lio teką o „zamkniętym” pro fi lu zbiorów, ogra ni czo nym tyl ko i wy łącznie do
po trzeb Za kładów wchodz ących w skład In sty tu tu. Na za sadę tę skła da się sze -
reg czyn ników i nie jest to tyl ko wy nik tra dy cji. Sze ro ki pro fil gro ma dzo ne go
piś mien ni ctwa jest nie tyl ko od bi ciem różno rod noś ci za in te re so wań i po trzeb
pra co wni In sty tu tu, ale – co istot niej sze – wią że się z cha rak te rem li te ra tu ry bi-
o lo gicz nej, w szczególnoś ci zaś cza so piś mien ni ctwa.

Pra ca mi In sty tu tu, a więc i je go wy da wni ctwa mi zain te re so wa ne są często
placówki na u ko we, po zor nie, lub z ty tu łu nic z bio lo gią nie mające do czy nie -
nia. Stąd też otrzy mu je Bib lio te ka w ra mach wy mia ny często wy da wni ctwa,
których przy dat ność dla ma cie rzy ste go in sty tu tu jest nie du ża – lecz są to bar dzo
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często wy da wni ctwa w Pol sce uni kal ne i istot ne dla sta łych czy tel ników spo za
In sty tu tu.

Za sadą na czelną do tyczącą gro ma dze nia zbiorów jest też, jak nie gdyś, po ło -
że nie na cis ku na utrzy ma nie po sia da nych i uzys ki wa nie no wych cza so pism i wy -
da wnictw ciągłych. Są to bo wiem naj i stot niej sze dla na uk bio lo gicz nych wy da -
wni ctwa, bez których nor mal na pra ca ba daw cza by ła by nie moż li wa.

Za sadą op ra co wa nia bib lio tecz ne go jest je go szyb kość; tem po prac do świad -
czal nych, szyb kość pub li ko wa nia wy ników, częste po wią za nia prac do ko ny wa nych
w od leg łych o ty sią ce ki lo metrów in sty tu tach nie mogą być ha mo wa ne op ra  co  wa  -
niem bib lio tecz nym i po trze ba mi naj dok ład niej sze go na wet ka ta lo go wa nia. Stąd
też nie tyl ko dru ki zwar te, ale i każ dy ze szyt cza so pis ma mu si być uja wnio ny w ka -
ta lo gu w cią gu dwóch tygo dni; w tych od stępach cza su Bib lio te ka zmie nia wy -
stawę no wych na bytków.

Pod sta wową za sadą, obok szyb koś ci jest w za kre sie udostępnia nia zbiorów
mak sy mal ne od cią że nie czy tel ni ka od wszel kich, w rze czy wi stoś ci zbędnych
czyn noś ci. Czy tel nik mu si jak naj szyb ciej otrzy mać pracę, której po szu ku je, jak
również ta kie pra ce, o których Bib lio te ka wie, że będą one przed mio tem je go
zain te re so wa nia. Nie po win no go inter e so wać, czy da na pub li ka cja znaj du je się
w Bib lio te ce In sty tu tu, w in nej bib lio te ce w Pol sce, czy też mu si ona być spro -
wa dzo na z za gra ni cy. Za sa da ta wią że się z ob o wiązkiem zna jo moś ci po trzeb
czy tel ników i sta łym śle dze niem, ze stro ny Bib lio te ki te go, co ofe ru je świa to wy
ry nek wy da wni czy. Ponad to wy ma ga ona roz bu do wy wy po ży czal ni mię dzy bib -
lio tecz nej, jej do brej orien ta cji w za kre sie za sobów bib lio tek pol skich, a w spe -
cjal nych przy pad kach i za gra nicz nych. Za zna czyć też trze ba, że wy po ży czal nia
ta pra cu je w olbrzy miej mie rze dla po trzeb bib lio tek w ca łej Pol sce. W chwi li
obec nej oko ło 100 bib lio tek w Pol sce, oraz 3 bib lio te ki za gra nicz ne sta le ko rzy -
sta z us ług tej wy po ży czal ni.

Wy mie nio ne za sa dy funk cjo no wa nia działów gro ma dze nia, op ra co wa nia i udo -
stęp nia nia zbiorów, zwal niające pra co wni ka na u ko we go z ja kichkol wiek po szu -
ki wań po za własną bib lio teką, a częścio wo zwal niające go ze śle dze nia nowo ści
uka zujących się na ryn ku wy da wni czym, na kła dają na Bib lio tekę również i in -
ne waż ne ob o wiązki. Są ni mi do ku men ta cja i in for ma cja w za kre sie piś mien -
nictw bio lo gicz ne go, tak dla po trzeb włas nych jak i dla szer sze go gro na użyt ko -
wników. Mi mo jed nak wy peł nia nia już dziś w tej dzie dzi nie wie lu funk cji, nie
moż na okreś lić ist niejące go sta nu za za do wa lający. Nie wy star czy bo wiem du -
ży apa rat w po sta ci bo ga te go księ goz bio ru, licz nych ma te riałów in for ma cyj nych
i, co nie zwyk le istot ne, osób o wielo let niej prak ty ce w tej dy scyp li nie. Po trzeb -
ne są dla roz wo ju te go dzia łu za równo środ ki ma te rial ne, wy kra czające po za
stan obec ny, jak i moż li wość od cią że nia po sia da nej ka dry od prac pro stszych,
które prze cież, wraz z roz ro stem księ goz bio ru i wzro stem licz by czy tel ników
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sta le rosną. Do pie ro speł nie nie tych wa runków umoż li wi Bib lio te ce szerszą dzi-
a łal ność na tym waż nym od cin ku pra cy.

W la tach 1956–1959 ze brano i op ra co wa no dru gie wy da nie Spi su za gra nicz -
nych bio lo gicz nych cza so pism, lecz ma te ria ły te po zo sta ły w ma szy no pi sie. No -
we wy da nie „Spisu” op ra co wa ne zo sta ło przez Anielę Szwej ce rową i Re natę
Gło wacką. Fakt, że Spis ten po zo stał w ma szy no pi sie, po większył za kres udzie -
la nych przez Bib lio tekę In sty tu tu in for ma cji, gdyż w chwi li obec nej je dy nie ta
bib lio te ka dys po nu je tak ob szer ny mi ma te ria ła mi in for ma cyj ny mi. Aby bar dziej
udostępnić włas ny księ goz biór i uniknąć zbędnej ko re spon den cji w ro ku 1966
Bib lio te ka wy da ła Ka ta log za gra nicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych
znaj dujących się w jej zbio rach. Op ra co wa ny on zo stał przez Re natę Gło wacką
i Hen ry ka Ad le ra. Obe jmu je tyl ko wybór ty tułów (970) i za wie ra również skró-
ty sto so wa ne przez World List of Scien ti fic Per io di cals.

Cha rak te ry zując rozwój Bib lio te ki, od cza su jej re ak ty wo wa nia w la tach
1945/46 do chwi li obec nej, stwier dzić moż na, że po tra fi ła ona po no wnie stać się
naj większą bio lo giczną bib lio teką w Polsce10. Księ goz biór jej, licz ący obec nie
50 000 tomów, jest, w za kre sie ta kich dy scyp lin jak neu ro fiz jo lo gia, bio che mia,
bio lo gia eks pe ry men tal na i hydro bio lo gia, naj peł niej szym w na szym kra ju. Dys -
po nu je ona licz ny mi biblio gra fia mi i ma te ria ła mi in for ma cyj ny mi; słu ży nie tyl -
ko ma cie rzy ste mu In sty tu to wi, ale i sze ro kie mu gro nu czy tel ników. W za kre sie
wy mia ny wy da wnictw zna laz ła się w czołówce bib lio tek pol skich, pro wadząc ją
z prze szło 1000 placówek w ca łym świe cie. Włączy ła się w sze reg ak cji obe j -
mujących spra wy bib lio tecz ne Wy dzia łu II PAN i za wsze go to wa jest do
współpra cy, której ce lem będzie spra wniej sza i szyb sza ob słu ga czy tel ni ka.

Do tych czas rozwój Bib lio te ki po zwa la sądzić, że ma ona przed sobą du -
że moż li woś ci roz wo jo we, za równo w za kre sie księ goz bio ru, je go wy ko rzy sta -
nia i roz bu do wy prac do ku men ta cyj nych i in for ma cyj nych. Wska zu je na to za -
równo do tych cza so wa pra ca Bib lio te ki, jej ogólna do stępność, jak i opie ka, jaką
cie szy się ze stro ny ma cie rzy ste go In sty tu tu i Władz Pol skiej Aka de mii Na uk.
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10 Nie od no si się to rzecz jas na do piś mien ni ctwa z za kre su zoo lo gii, gro ma dzo ne go w bo ga tej
Bib lio te ce In sty tu tu Zoo lo gicz ne go PAN.
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THE LIB RA RY, ITS HI STO RY AND PRE SENT PO SI TION

Sum ma ry

The Lib ra ry was foun ded to get her with the In sti tu te in the years of 1918–1920
as a re sult of com bi ning the books in the bio lo gi cal de partments of the War saw
Scien ti fic So cie ty.

The in i tial col lec tion of books amoun ted to 695 vo lu mes. This col lec tion ro -
se up to 7000 vol. as ear ly as in 1927; in 1935 it amoun ted to 22 000 vol. and in
1939, at the be gin ning of II World War, to ab out 30 000 vo lu mes.

At that ti me, the Lib ra ry was re cei ving around 500 per io di cals, most of them
on the prin cip le of mu tual exchan ge. Archi ves of Hydro bio lo gy and Fis he ries
and Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis we re the exchan ge items on the part of the
Lib ra ry.

Ac cor ding to its re gu la tions, the Lib ra ry was ac ces sib le to all who we re in-
ter e sted in bio lo gi cal li te ra tu re, not on ly to the scien ti fic staff of the In sti tu te.
The Librry did al so in for ma ti ve and do cu men ta ry work; in 1925, Cen tral ca ta lo -
gue of fo reing bio lo gi cal per io di cals in Po lish lib ra ries was pub lis hed, a first ca -
ta lo gue of this kind is sued in Po land.

In ad di tion to the Lib ra ry in War saw, its se ve ral branches we re or ga ni zed in
the field sta tions of the In sti tu te, na me ly, the Hydro bio lo gi cal Sta tion on the Wi -
gry La ke, the Sea Re search in Hel, the Bio lo gi cal Sta tion in Pińsk and the De -
partment of Bio me trics. The book col lec tion of the Hydro bio lo gi cal Sta tion on
the Wi gry La ke was espe cial ly vo lu mi nous, compri sing va luab le hydro bio lo gi -
cal li te ra tu re.

Du ring the II World War, the Lib ra ry in War saw as well as the lib ra ries of the
field sta tions we re comple te ly de stroyed.

Af ter the War, re sti tu tion of the In sti tu te was star ted in Łódź in 1945. In
1954, the In sti tu te and its Lib ra ry we re trans fe red to a new buil ding in War saw.
At that ti me, the Lib ra ry gat he red a col lec tion of 10 000 vo lu mes and was re cei -
ving ab out 700 per io di cals. In the years 1954–1967, the Lib ra ry un der went re-
or ga ni za tion ex ten ded its exchan ge con tacts, and at pre sent its col lec tion
amounts to 50 000 vo lu mes, half of which are per io di cals. It re cei ves ab out 1000
per io di cals and its exchan ge co vers over 900 in sti tu tions in 66 coun tries.

In 1951, the next Cen tral ca ta lo gue of the bio lo gi cal per io di cals in the Po lish
lib ra ries ap peard, and its new edi tion was ela bo ra ted in the years 1956–1959.

The Lib ra ry of the Nencki In sti tu te is the lar gest one in Po land as re gards the
bio lo gi cal li te ra tu re, ex cept for zoo lo gy. It ren ders its vo lu mi nous col lec tion to
all bio lo gi cal in sti tu tions in Po land and per forms a num ber of in for ma ti ve func-
tions far beyond the needs of the Nencki In sti tu te.
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Henryk Adler

DZIA ŁAL NOŚĆ WY DA WNI CZA
IN STY TU TU BIO LO GII DO ŚWIAD CZAL NEJ

IM. M. NENCKIE GO PAN*

Ist niejące już przed ut wo rze niem In sty tu tu Za kła dy Neu ro bio lo gii, Fiz jo lo gii oraz
Bio lo gii Ogólnej pub li ko wa ły swe pra ce głównie w „Sprawo zda niach To wa rzy -

stwa Na u ko we go War szaw skie go”. W chwi li ut wo rze nia In sty tu tu sta ra ły się one
zeb rać do tych czas opub li ko wa ne pra ce; spis ich zna leźć moż na w „Pra cach Za -
kła du Fiz jo lo gii In sty tu tu im. M. Nenckie go”, tom 1: 1921/22, s. V–VII oraz w
og ło sze niu za miesz czo nym na wewnętrznej stro nie ok ład ki te go to mu.

Mi mo że du ża część tych prac wy da na zo sta ła przed ofi cjal nym za twier dze -
niem no wo powsta łe go In sty tu tu, już w la tach 1913–1920 za miesz czo ne zo sta ły
one pod na główkiem „Wydawnictwa In sty tu tu im. M. Nenckie go”. Każ dy z ist -
niejących wówczas Za kładów zbie rał od chwi li swe go po wsta nia pra ce włas ne,
tworząc z nich zbio ry od bi tek pod ty tu łem „Pra ce Za kła du Fiz jo lo gii”, „Pra ce Za -
kła du Neu ro bio lo gii”, „Pra ce Za kła du Bio lo gii Ogólnej” oraz „Pra ce Sta cji Hy -
dro  bio lo gicz nej na Wi grach”.

Tak powsta łe zbio ry prac ut wo rzy ły w ro ku 1921/1922 wspólne wy da wni -
ctwo ciągłe pod ty tu łem „Pra ce In sty tu tu im. M. Nenckie go”. W to mie pierw -
szym posz czególne pra ce po sia da ły jesz cze odrębną dla każ de go Za kła du nu me -
rację, jed nak już w to mie dru gim za nie cha no tak skom pli ko wa ne go syg no wa nia

* Przedruk z: H. Adler (red.): Pięćdziesiąt lat działalności Instytutu Biologii Doświadczalnej im.
M. Nenckiego 1918-1968, Warszawa 1968 PWN, s. 165-172.
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prac i po zo sta wio no je dy nie w na główku okreś le nie Za kła du, z które go da na
pra ca po cho dzi ła.

Wy da wni ctwo to by ło w rze czy wi stoś ci zbio rem od bi tek prac włas nych, op-
ub li ko wa nych w naj roz mait szych kra jo wych i za gra nicz nych cza so pis mach, za -
miesz cza ło jed nak nie kie dy i pra ce ory gi nal ne. Ponad to w później szych to mach
za miesz cza no również spis prac opub li ko wa nych przez pra co wników In sty tu tu,
lecz nie włączo nych do te go wy da wni ctwa.

W la tach 1921/22–1938 wy da no 15 tomów „Prac”, w których za miesz czo no
198, ob szer nych nie kie dy, pub li ka cji. Tom 16 Prac, za rok 1939 nie uka zał się
już dru kiem.

Ana lo gicz nym ty pem wy da wni ctwa by ło później sze, zwią za nie z po wsta -
niem Za kła du Bio me trii, cza so pis mo „Sta ti sti ca”. Za miesz cza ło ono od bit ki
prac włas nych Za kła du Bio me trii oraz, ściś le z nim zwią za ne go, Za kła du Sta ty -
sty ki SGGW. By ło to za tem je dy nie współwy da wni ctwo In sty tu tu, a po od łącze -
niu Za kła du Bio me trii po zo sta ło już wy łącznie pub li kacją Za kła du Sta ty sty ki
SGGW. Wy da wni ctwo to uka zy wa ło się w la tach 1929–1938. Za miesz czo no
w nim prze szło 50 prac włas nych Za kła du Bio me trii.

In nym ro dza jem wy da wni ctwa był „Biu le tyn Sta cji Mor skiej w He lu”. Uka -
zał się on w ro ku 1937; do wy bu chu woj ny wy da no dwa to my (4 ze szy ty), z
których ostat ni w peł nym na kła dzie zo stał znisz czo ny w cza sie dzia łań wo jen -
nych 1939 ro ku.

„Biu le tyn” obok spra woz dań z dzia łal noś ci Sta cji, spi su prac wy ko na nych
i opub li ko wa nych przez pra co wników na u ko wych w opar ciu o bazę i sprzęt Sta -
cji, za miesz czał również krótkie pra ce ory gi nal ne. W trzech oca la łych ze szy tach
za miesz czo no ogółem 28 prac. W od różnie niu od „Prac In sty tu tu” oraz „Sta ti sti -
ca” pub li ko wał on nie tyl ko pra ce włas ne.

Wszy stkie do tych czas omówio ne pub li ka cje In sty tu tu, mi mo od mien ne go
cha rak te ru jak i dłu goś ci okre su uka zy wa nia się by ły w isto cie bądź to efe me ry -
da mi, bądź też je dy nie zbio rem wtórnym prac już pub li ko wa nych w in nych pis -
mach i wszy stkie one uka zy wa ły się w nie wiel kim na kła dzie. Są też dzi siaj rzad -
koś cią ra czej bib lio filską i żad ne z nich nie zo sta ło po woj nie wzno wio ne. Nie
ode gra ły one tak że większej lub ogólniej szej ro li ja ko pol skie pis ma przy rod ni -
cze; sta no wią jed nak do sko nałą, choć nie pełną do ku men tację prac pub li ko wa -
nych przez In sty tut jak i osób, które w różnych okre sach lat 1913–1939 by ły
z In sty tu tem zwią za ne.

Wy da wni ctwem ciągłym, które – mi mo zmian ty tu łu, sza ty gra ficz nej i for -
ma tu – pub li ko wa ne jest w rze czy wi stoś ci i dzi siaj, by ły „Sprawo zda nia Sta cji
Hydro bio lo gicz nej na Wi grach”. Nie by ły one zbio rem od bi tek prac już pub li -
ko wa nych, a gro no ich au torów nie ogra ni cza ło się do pra co wników In sty tu tu.
Na nim też wzo ro wał się później szy „Biu le tyn Sta cji Mor skiej w He lu”.
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„Sprawo zda nia”, za ło żo ne przez A. Li tyń skie go już w ro ku 1922, pub li ko -
wać mia ły wed ług pier wot ne go za ło że nia pra ce hydro bio lo gicz ne zwią za ne z re -
jo nem je zio ra Wi gier skie go. Szyb ko jed nak wo bec bra ku in ne go pol skie go pis -
ma hydro bio lo gicz ne go, za miesz czać za częły tak że pra ce nie zwią za ne z tym
re jo nem. Wy da je się również, że za ło ży ciel „Spra woz dań” trak to wał je je dy nie
ja ko próbę przed za pla no wa nym ut wo rze niem ogólniej sze go wy da wni ctwa.
Uka zał się bo wiem tyl ko je den tom (4 ze szy ty, 21 prac), w la tach 1922–1925,
i na nim za koń czo no ich wy da wa nie. Już w ro ku 1926 prze kształ ci ły się
„Sprawo zda nia” w „Archi wum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa”, które go re dak to rem
na czel nym po zo stał A. Li tyń ski. W skład ko mi te tu re dak cyj ne go we szli: J. De m -
bow ski, W. Kul ma tyc ki, M. Sied lec ki, T. Spi cza kow, F. Staff oraz S. Wis łouch.
Od ro ku 1934, w związku z ut wo rze niem Sta cji Mor skiej, współre dak to rem
Archi wum zo stał M. Bo guc ki.

Wy da wni ctwo to sta ło się na tych miast ogólno pol skim wy da wni ctwem
ciągłym z za kre su hydro bio lo gii i ode gra ło bar dzo ważną rolę, tak w roz wo ju tej
dy scyp li ny w Pol sce, jak i w od po wied niej re pre zen ta cji hydro bio lo gii pol skiej
na fo rum świa to wym.

W la tach 1926–1939 wy da no 12 tomów „Archi wum Hydro bio lo gii i Ry ba -
ctwa”; na kład ze szy tu 3/4 ostat nie go przed wo jen ne go to mu zo stał cał ko wi cie
znisz czo ny w cza sie dzia łań wo jen nych i oca la ły je dy nie nie licz ne od bit ki za -
miesz czo nych tam prac. W tym cza sie opub li ko wa no w „Archi wum” prze szło
80 prac oraz sze reg re cenzji i no tek biblio gra ficz nych. Większość prac pub li ko -
wa na by ła w języ ku pol skim ze stresz cze nia mi ob cojęzycz ny mi. Dru ko wa no już
jed nak pra ce w języ ku an giel skim, fran cus kim i nie miec kim.

Po woj nie wzno wio no wy da wa nie „Archi wum” i w ro ku 1947 uka zał się tom
13 tej pub li ka cji. W skład no we go ko mi te tu re dak cyj ne go we szli M. Bo guc ki,
K. De mel, M. Gieysz tor, F. Plisz ka i F. Staff.

Licz ne trud noś ci, ja kie wy stąpi ły po tym okre sie, spo wo do wa ły za wie sze nie
wy da wa nia Archi wum; powróco no do nie go do pie ro w ro ku 1953/1954, przy
czym ko lej nej zmia nie uległ ty tuł. „Pol skie Archi wum Hydro bio lo gii” wpro wa -
dzi ło nową nu me rację tomów za cho wując równo cześ nie dla za zna cze nia
ciągłoś ci, dawną nu me rację; zmia nie uleg ła tak że sza ta gra ficz na. Re dak to rem
po zo stał nad al M. Bo guc ki, a w skład ko mi te tu re dak cyj ne go we szli K. De mel,
M. Gieysz tor, J. Kon drac ki, J. Mi kul ski, L. Paw łow ski, M. Stan gen berg oraz T. Wol  -
ski.

W la tach 1953/54–1965 uka za ło się 13 tomów te go wy da wni ctwa; tom 13,
ostat ni re da go wa ny przez zmar łe go w tym że ro ku M. Bo guc kie go, objął je dy nie
ze szyt pierw szy. Od ro ku 1966 (tom 14) re dak to rem „Pol skie go Archi wum
Hydro bio lo gii” zo stał R. Z. Kle kow ski, a w skład sze ro kie go ko mi te tu re dak cyj -
ne go we szli: T. Bac kiel, K. De mel, E. Grab da, I. Ca bej szek, Z. Ka jak, J. Kon -
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drac ki, W. Mań kow ski, J. Mi kul ski, P. Ol szew ski, K. Pa ta las, L. K. Paw łow ski,
E. Pie czyń ski, J. Po piel, M. Stan gen berg, K. Star mach, A. Szcze pań ski, P. Wol -
ny oraz J. Za wi sza; se kre ta rzem re dak cji jest H. I. Ad ler.

Obok dość znacz nych zmian gra ficz nych i wy da wni czych obec nie wy da wa -
ne go „Pol skie go Archi wum Hydro bio lo gii” naj i stot niej szy mi są wpro wa dze nie
do cza so pis ma prac dru ko wa nych wy łącznie w języ kach ob cych oraz ogra ni cze -
nie ob jętoś ci pub li ko wa nych ar ty kułów.

W okre sie po wo jen nym – wli czając tu również ostat ni tom da wne go „Archi -
wum” – opub li ko wa no w tym wy da wni ctwie prze szło 200 prac.

Na stępnym trwa łym wy da wni ctwem In sty tu tu nie o gra ni czającym się
również do pub li ko wa nia prac włas nych sta ły się „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta -
lis”. Tom I uka zał się w ro ku 1928.

W od różnie niu od „Pol skie go Archi wum Hydro bio lo gii” nie zmie ni ło ono
ty tu łu do dzi siej sze go dnia i za cho wa ło większą jed no li tość na wet w ob rębie
sza ty gra ficz nej. Zmie niał się na to miast w cią gu lat pro fil te ma tycz ny te go wy -
da wni ctwa: początko wo trak to wa ne ja ko wy da wni ctwo ogólnoprzy rod ni cze,
pub li ko wa ło na stępnie pra ce z za kre su bio lo gii eks pe ry men tal nej, bio che mii
oraz neu ro fiz jo lo gii i działów po kre wnych.

Re dak to rem te go pis ma był w la tach 1928–1939 Ka zi mierz Bia ła sze wicz,
a w skład re dak cji wcho dzi li: J. Feg ler, F. Ley ke, Z. Mo czar ski, W. Mo ra czew -
ski, S. J. Przy łęcki. Po woj nie re dakcję te go pis ma objął W. Nie mier ko (to my
14–16), a w skład re dak cji wcho dzi li A. Ber, F. Czu bal ski, J. De mbow ski,
J. Kon or ski, E. Ley ke, W. Mis siu ro oraz W. Moy cho. Od to mu 17, 1956 re dak -
to rem „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis” zo stał M. Bo guc ki. Zmie nił się również
skład re dak cji, do której we szli: J. De mbow ski, W. Nie mier ko, J. Kon or ski,
B. Skar żyń ski oraz S. Skow ron. Od to mu 22 wy da ne go w ro ku 1962 „Ac ta” sta-
ją się cza so pis mem wy łącznie poś wię co nym neu ro fiz jo lo gii i na u kom o za cho -
wa niu się zwierząt (m.in. eto lo gii). W związku z tym, jak również w związku ze
śmier cią M. Bo guc kie go na stępu je ko lej na zmia na skła du re dak cji: re dak to rem
na czel nym zo sta je J. Kon or ski, re dak to rem pro wadz ącym S. Brut kow ski, a w
skład re dak cji we szli J. De mbow ski, S. Dryl, J. Hu ry no wicz, J. Krei ner, L.
Lu biń ska, L. Stępień oraz W. Wy rwic ka. Po tra gicz nej śmier ci S. Brut kow skie -
go w ro ku 1966 re dak to rem pro wadz ącym Ac ta zo stał B. Żer nic ki.

W okre sie przed wo jen nym uka za ło się 13 tomów „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri -
men ta lis”, na kład ostat nie go ze szy tu te go to mu zo stał również cał ko wi cie znisz -
czo ny w cza sie dzia łań wo jen nych. Opub li ko wa no w tym cza sie 277 prac oraz
sze reg re cenzji i krótkich do nie sień.

Pierw szy tom „Ac ta” uka zał się po woj nie w ro ku 1947, lecz re gu lar niej sze
wy da wa nie te go pis ma roz pocz ęło się do pie ro w la tach pięćdzie sią tych. Do ro -
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ku 1967 uka za ły się to my 14–28, w których za miesz czo no prze szło 300 prac,
a ponad to sze reg re cenzji.

„Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis” już przed wojną pub li ko wa ły wie le prac
w języ ku an giel skim, fran cus kim i nie miec kim. Po woj nie przy jęto wkrótce za -
sadę wy da wa nia prac wy łącznie w języ kach kon gre so wych, głównie zaś w języ -
ku an giel skim. Do stępność języ ko wa uczy ni ła z „Ac ta” bar dzo szyb ko dobrą
„linię trans mi syjną” bio lo gii pol skiej dla za gra ni cy. Ścis łe okreś le nie pro fi lu te -
ma tycz ne go tej pub li ka cji uczy ni ło obec nie z Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis
wy da wni ctwo ce nio ne i po szu ki wa ne w ob rębie co raz licz niej szych na świe cie
placówek na u ko wych za jmujących się neu ro fiz jo lo gią, psy cho lo gią fiz jo lo -
giczną i dzie dzi na mi po kre wny mi.

Trze cim i naj młod szym wy da wni ctwem ciągłym są „Ac ta Pro to zoo lo gi ca”,
których pierw szy tom uka zał się w ro ku 1963.

Za równo Pol skie Archi wum Hydro bio lo gii, jak i „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri -
men ta lis” by ły od początku wy da wni ctwa mi ogólno pol ski mi, pub li kujący mi
również pra ce au torów za gra nicz nych. „Ac ta Pro to zoo lo gi ca” są na to miast z za -
ło że nia wy da wni ctwem o cha rak te rze mię dzy na ro do wym. Po wsta nie te go pis ma
wią że się bo wiem z I Mię dzy na ro do wym Kon gre sem Pro to zoo logów w Pra dze.
Tu z ini cja ty wy pro to zoo logów pol skich przed sta wi cie le Pol ski, Związku Ra -
dziec kie go, Cze chos ło wa cji i Węgier pod jęli plan stwo rze nia wspólne go spe cja -
li stycz ne go pis ma. Tam też usta lo no wstępnie skład re dak cji; In sty tu to wi, ja ko
placówce, w której ba da nia z za kre su protozoo logii pro wa dzo ne by ły od chwi li
je go za ło że nia, po wie rzo no or ga ni zację re dak cji i wy da wa nie no we go pis ma.

War to pod kreś lić, że „Ac ta Pro to zoo lo gi ca” by ły w chwi li uka za nia się trze -
cim na świe cie cza so pis mem z te go zakresu1.

Zgod nie z za ło że nia mi, „Ac ta Pro to zoo lo gi ca” pub li kują głównie pra ce, po -
chodz ące z placówek ba daw czych z „krajów za ło ży ciel skich”. Wy so ki po ziom i
po czyt ność te go cza so pis ma oraz fakt, że na le ży ono do nie licz nych w tej dzie -
dzi nie spra wi ły jed nak, że obec nie uka zują się w nim ar ty ku ły po chodz ące z ca -
łe go świa ta. Języ ka mi pub li ka cji są: an giel ski, ro syj ski, fran cus ki lub nie miec ki.
W la tach 1963–1967 uka za ło się 5 tomów, w których opub li ko wa no prze szło
110 prac.

Re dak to rem na czel nym Ac ta Pro to zoo lo gi ca jest Z. Raa be, zastępcą re dak -
to ra S. Dryl, a w skład re dak cji wchodzą: E. M. Cheis sin (Le ningrad), A. Grę -
bec ki (War sza wa), O. Ji ro vec (Pra ha), B. Par ducz (Bu da pest; zmar ły w 1964 ro -
ku), a na stępnie do ro ku 1967 M. Mul ler (Bu da pest), G. I. Pol jan sky
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(Le ningrad), K. M. Suk ha no va (Le ningrad). Se kre ta rzem re dak cji był w la tach
1963–1965 (to my 1–3) A. Grębec ki, od ro ku 1966 S. L. Ka zub ski.

Cha rak te ry zując dzia łal ność wy da wniczą In sty tu tu, stwier dzić moż na, że już
w okre sie przed wo jen nym większość wy da wnictw In sty tu tu mia ła cha rak ter
pub li ka cji ciągłych i ogólno pol skich. Ich ła my by ły do stępne dla pra co wników
na u ki z ca łe go kra ju. W okre sie po wo jen nym wy da wni ctwa In sty tu tu nie tyl ko
za cho wa ły swój cha rak ter, ale jak to wi dać na przy kła dzie „Ac ta Pro to zoo lo gi -
ca”, roz sze rzy ły swą do stępność na fo rum mię dzy na ro do we. W ana lo gicz nym
kie run ku ewo luują i po zo sta łe wy da wni ctwa ciągłe. Re dak cje tych wy da wnictw
by ły bo wiem za wsze i są nad al zda nia, że je dy nie pis ma, których ła my ot war te
są dla naj szer sze go gro na ba da czy, mogą uzys kać uz na nie od biorców i stać się
źródłem war toś cio wej in for ma cji na u ko wej.

Tak że i wy da wni ctwa zwią za ne z Bib lio teką wska zują, że ce lem dzia łal noś -
ci wy da wni czej by ło nie tyl ko zdo by cie ma te riałów in for ma cyj nych, ale i słu że -
nie bio lo gii pol skiej waż nym na rzędziem po szu ki wań – jak że w Pol sce roz pro -
szo nej – do ku men ta cji piś mien ni czej z za kre su na uk bio lo gicz nych.

WY KAZ PUB LI KA CJI
IN STY TU TU BIO LO GII DO ŚWIAD CZAL NEJ

IM. M. NENCKIE GO PAN

1. „Pra ce Za kła du Fiz jo lo gii In sty tu tu M. Nenckie go”. Tom 1: 1921/22.
2. „Pra ce In sty tu tu im. M. Nenckie go”. Tom 1–15: 1922–1938.
3. „Sta ti sti ca. Zbiór prac Za kła du Bio me trii In sty tu tu im. M. Nenckie go oraz

Za kła du Sta ty sty ki SGGW”. 1929–1938.
4. „Biu le tyn Sta cji Mor skiej w He lu”. 1937–1938 (nr 1–3).
5. „Sprawo zda nia Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach”. Tom 1 (nr 1–4)

1922–1925.
6. „Archi wum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa”. Tom 1–13: 1926–1947.
7. „Pol skie Archi wum Hydro bio lo gii”. Tom 1–15: 1953/54–1968.
8. „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis”. Tom 1–28: 1928–1968.
9. „Ac ta Pro to zoo lo gi ca”. Tom 1–5: 1963–1968.

10. Ka ta log bio lo gicz nych cza so pism za gra nicz nych znaj dujących się w księ -
goz bio rach in sty tu cji na u ko wych w Pol sce, oprac. Sta nis ław Gart kie wicz,
War sza wa 1925. Nakł. In sty tu tu im. M. Nenckie go, ss 64.

11. Spis za gra nicz nych bio lo gicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych znaj -
dujących się w bib lio te kach pol skich. Ma te ria ły biblio gra ficz ne, ze sta wi li i
op ra co wa li Anie la i Alek san der Szwej ce ro wie, War sza wa-£ódź 1951. Pań -
stwo wy In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, ss XXIV, 704.
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12. Spis pol skich bio lo gicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych znaj dujących
się w bib lio te kach pol skich. Ma te ria ły biblio gra ficz ne, ze sta wi ły i op ra co wa -
ły Anie la Szwej ce ro wa i Jad wi ga Gro szyń ska, War sza wa-£ódź 1952. Pań -
stwo wy In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, ss XVI, 224.

13. Spis za gra nicz nych bio lo gicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych znaj -
dujących się w bib lio te kach pol skich. Ma te ria ły biblio gra ficz ne, wy da nie
dru gie, uzu peł nio ne, op ra co wa ły Anie la Szwej ce ro wa i Re na ta Gło wac ka,
War sza wa 1958–1959, ca 2000 stron, ma szy no pis.

14. Ka ta log za gra nicz nych cza so pism i wy da wnictw ciągłych Bib lio te ki In sty -
tu tu Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, PAN, op ra co wa li Re na ta
Gło wac ka i Hen ryk Ad ler, War sza wa 1966. Nakł. In sty tu tu Bio lo gii Do -
świad czal nej im. M. Nenckie go, PAN, ss. 77, ma szy no pis po wie lo ny.

15. Mar ce li Nencki. Ma te ria ły bio gra ficz ne i biblio gra ficz ne, op ra co wa ły Anie -
la Szwej ce ro wa i Jad wi ga Gro szyń ska, War sza wa 1956, PWN, ss. 262.

Ponad to w okre sie przed wo jen nym uka za ły się sprawo zda nia z dzia łal noś ci
In sty tu tu:

1. In sty tut imie nia Nenckie go przy To wa rzy stwie Na u ko wym War szaw skim
1920–1927. Or ga ni za cja, dzia łal ność, środ ki, War sza wa 1928. Na kład In -
sty tu tu im. M. Nenckie go, ss. 79.

2. In sty tut imie nia Nenckie go To wa rzy stwa Na u ko we go War szaw skie go.
1928–1935. Or ga ni za cja, dzia łal ność, środ ki, War sza wa 1936. Na kład In -
sty tu tu im. M. Nenckie go, ss. 104.

Da ne do tycz ące In sty tu tu zna leźć też moż na w na stępujących pub li ka cjach:
Sta cja Hydro bio lo gicz na na Wi grach, „Arch. Hydro biol. Ryb.”, 3:1928, nr

3/4, s. 3–22;
A. Li tyń ski, Or ga ni za cja i dzia łal ność Sta cji Hydro bio lo gicz nej, „Spraw. St.

Hydro biol., Wi gry”, 1:1922, nr 1, s. 5–10;
A. Li tyń ski, Dzie się cio le cie Sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach

(1920–1930), „Arch. Hydro biol. Ryb.”, 5:1930, nr 3/4, s. 171–192;
J. Wisz niew ski, Po les ka Sta cja Bio lo gicz na w Piń sku, „Arch. Hydro biol.

Ryb.”, 10:1937, nr 4, s. 431–436.;
R. Z. Kle kow ski, The De partment of Ex pe ri men tal Hydro bio lo gy, M. Nencki

In sti tu te..., „Ekol. pol.”, Ser. B. 9:1963, nr 1, s. 89–91;
J. Kon or ski, Pra ce i osiągnię cia Za kła du Neu ro fiz jo lo gii In sty tu tu im. M.

Nenckie go w za kre sie fiz jo lo gii i pa to lo gii wy ższych czyn noś ci ner wo wych,
„Post. Wie dzy Med.”, 1955 nr 1, s. 3–48;

W. Nie mier ko, In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, „Nauka
pol.”, 11:1963, nr 3, s. 97–112;
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J. A. Chmu rzyń ski, Pra co wnia Eto lo gii Zwierząt Za kła du Bio lo gii In sty tu tu
Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go, PAN w War sza wie, „Prz. zo-
ol.”, 10:1966, s. 165–174;

J. A. Chmu rzyń ski, Re search on ani mal be ha vior at the Nencki In sti tu te of Ex -
pe ri men tal Bio lo gy, „Acta Biol. exp. Vars.”, 26:1966, nr 1, s. 79–94;

In sty tut Bio lo gii Do świad czal nej im. M. Nenckie go. Sprawo zda nie, „Spraw. z
Czyn noś ci i Prac PAN”, Roczn. 1955, s. 317–346.

PUB LIS HING AC TI VI TIES OF THE IN STI TU TE

Sum ma ry

The first per io di cal of the In sti tu te, Pra ce In sty tu tu im. M. Nenckie go (Pa pers of
M. Nencki In sti tu te) re sul ted from gat he ring to get her the fol lo wing: „Pra ce Za -
kła du Fiz jo lo gii”, „Pra ce Za kła du Neu ro bio lo gii”, „Pra ce Za kła du Bio lo gii
Ogólnej” (Pa pers of the De partment of Phy sio lo gy, Pa pers of the De partment of
Neu ro bio lo gy, Pa pers of the De partment of Ge ne ral Bio lo gy). In the years
1918–1939 15 vo lu mens of this per io di cal we re is sued, compri sing a to tal of
ab out 200 pa pers.

The „Reports of the Hydro bio lo gi cal Sta tion at Wi gry La ke”, („Sprawo zda -
nia sta cji Hydro bio lo gicz nej na Wi grach”) we re a mo re per ma nent per io di cal
which evol ved la ter in „Archives of Hydro bio lo gy and Fis he ries” („Archi wum
Hydro bio lo gii i Rya ctwa”) and af ter the Se cond World War in to „Polish Archi -
ves of Hydro bio lo gy” („Pol skie Archi wum Hydro bio lo gii”). In the years
1922–1939, one vo lu me of the „Reports” and 12 vo lu mes of the „Archives” we -
re is sued. Af ter the II World War, to 1967, one vo lu me of „Archives” and 14 vo -
lu mes of „Polish Archi ves of Hydro bio lo gy” we re pub lis hed. In to tal over 300
pa pers we re pub lis hed for the pe riod of 1922–1967.

Anot her per io di cal of the In sti tu te, „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis”, has
been is sued sin ce 1928; at pre sent it is de vo ted main ly to neu rop hy sio lo gy and
re la ted scien ces. Un til 1967, 28 vo lu mes we re pub lis hed compri sing ab out 600
pub li ca tions.

The third per io di cal „Ac ta Pro to zoo lo gi ca” has been star ted sin ce 1963. This
is sue has an inter na tio nal cha rac ter, the Edi to rial Bo dy con si ste of pro to zoo lo -
gists from Po land, So viet Union, Cze chos lo va kia, and Hun ga ry. This is one of
the three per io di cals of this field, pub lis hed all over the world.
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J. Kon or ski and B. Żer nic ki are the edi tors of „Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta -
lis”, R. Z. Kle kow ski of „Polish Archi ves of Hydro bio lo gy”, Z. Raa be and S.
Dryl of Ac ta Pro to zoo lo gi ca.

In ad di tion, the In sti tu te has pub lis hed two is sues of „The list of fo reign per -
io di cals in Po lish lib ra ries” and a „Catalogue of fo reign per io di cals in the Lib ra -
ry of the In sti tu te”.
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Jerzy A. Chmurzyński

RE SEARCH ON ANI MAL BE HA VIOR

AT THE NENCKI IN STI TU TE 

OF EX PE RI MEN TAL BIO LO GY*

The De partment of Ge ne ral Bio lo gy of the War saw Scien ti fic So cie ty, estab -
lis hed in 1918, was the first scien ti fic in sti tu tion in War saw at which the re -

search on ani mal be ha vior was un der ta ken. It was not long be fo re it was af fi lia -
ted with the new ly foun ded Mar ce li Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy of
the War saw Scien ti fic So cie ty. Af ter World War II, this In sti tu te was ta ken over
by the Po lish Aca de my of Scien ces. At pre sent, in ad di tion to the De partment of
Ani mal Psy cho lo gy and Et ho lo gy, Ja giel lo nian Uni ver si ty in Cra cow, and the et -
ho lo gi cal group at the In sti tu te of Eco lo gy of the Po lish Aca de my of Scien ces in
War saw, the Nencki In sti tu te is the third Po lish in sti tu tion con cer ned with ani -
mal be ha vior re search.

Thus the re search on ani mal be ha vior, car ried out at the Nencki In sti tu te, was
star ted at the ve ry be gin ning of the In sti tu te’s exi sten ce, and is in ces santly con -
ti nued un til the pre sent-day ti me. It has al ways been clo se ly re la ted with ot her
bio lo gi cal pro blems de alt with at the In sti tu te, co ve ring most of the fun da men -
tal et ho lo gi cal and zoop sy cho lo gi cal pro blems.

Du ring the pre war pe riod, this re search was con duc ted pri ma ri ly at the De -
partment of Ge ne ral Bio lo gy and, for a short ti me, al so at the De partment of Ex -
pe ri men tal Morpho lo gy.

* Przedruk z: „Acta Biologiae Experimentalis”, 1966, t.. 26, nr 1,  s. 79-94.

http://rcin.org.pl



Although, as we ha ve men tio ned ab o ve, the first of the se de partments was
foun ded in 1918, the ori gins of our et ho lo gi cal tra di tions may be tra ced as ear ly
as al most six ty years ago sin ce the work, ta ken up at this De partment, ref lec ted
the scien ti fic inter ests of its foun der and di rec tor, Pro fes sor Ro muald Min kie -
wicz who se first pa pers on the ex pe ri men tal et ho lo gy we re pub lis hed in 1906.
The pub li ca tions which ap pea red up to 1918, may, the re fo re, be trea ted as a sort
of a „prehistory” of the et ho lo gi cal trends, pre do mi na ting at the De partment.

The work of Dr. Jan De mbow ski, anot her emi nent scien tist of this De -
partment, who, bet ween 1927 and 1934, as a do cent of the War saw Uni ver si ty,
was the head of the De partment of Ex pe ri men tal Morpho lo gy of the Nencki In -
sti tu te, consti tu ted an ad di tio nal sour ce of the scien ti fic in spi ra tion in this field.
As a mat ter of fact, De mbow ski’s inter ests we re un doub ted ly in fluen ced by Min -
kie wicz’s per so na li ty.

Af ter World War II, the tra di tions of the et ho lo gi cal re search ha ve been con -
ti nued at the Nencki In sti tu te by the De partment of Bio lo gy which in he ri ted
them from both pre war de partments. This has been ob ser ved du ring the pe riod
of Pro fes sor De mbow ski’s di rec tion, from the In sti tu te’s reëstab lishment in 1947
up to 1960 (cf. De mbow ski 1952, 1956a), as well as most re cently, that is, sin ce
1961, un der the di rec tion of Do cent Sta nisław Dryl. The et ho lo gi cal pro blems
are fre quently de alt with by the mem bers of the sec tions on pro to zoo lo gy which
in ve sti ga te ci lia tes and ma kes up the fun da men tal re search pro ject of the Ani mal
Be ha vior Re search Group of the De partment of Bio lo gy. It is no te worthy that the
et ho lo gi cal in ve sti ga tions are gi ven their phy sio lo gi cal ba sis by the re search
work on the phy sio lo gy of hig her ner vous ac ti vi ty, do ne at the De partment of
Neu rop hy sio lo gy.

The fact that at the De partment of Ge ne ral Bio lo gy of the Nencki In sti tu te the
et ho lo gi cal and zoop sy cho lo gi cal in ve sti ga tions ha ve been trea ted as in se pa rab le
from ot her bio lo gi cal pro blems, has been empha ti cal ly il lus tra ted by the fol lo -
wing opi nion, expres sed pro bab ly by Min kie wicz and pub lis hed in the In sti tu te’s
re port for the years 1920–19271 (pp. 28–29): „The ana ly sis of the re la tion of the
or ga nism, as an en ti re ty, to its en vi ron ment and, the re fo re, the ana ly sis of its (1)
morpho lo gi cal (sha pe, co lor, di men sions, etc.), (2) phy sio lo gi cal (mo ve ments, in-
ter nal rhythms, me ta bo lic, sec re to ry, excre to ry, etc. pro ces ses) and (3) et ho lo gi -
cal or psy chop hy sio lo gi cal (in stincts, ha bits, me mo ry, spa tial orien ta tion, re la -
tions with ot her or ga nisms such as, sym bio sis, im i ta tion, etc.) ac ti ve ad ap ta tions
is the ge ne ral aim of in ve sti ga tions car ried out at the De partment”. The pro gram,
to which Min kie wicz was de vo ted from the be gin ning of his scien ti fic ca reer, was
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ful fil led by the two pre war de partments of the In sti tu te, men tio ned ab o ve, and,
no wa days, it is con ti nued by the De partment of Bio lo gy.

So far, the achie ve ments of the Nencki In sti tu te’s wor kers are re la ted to al -
most all ba sic pro blems of ani mal be ha vior, that is, (1) per cep tion, (2) mo ve -
ment, (3) ta xes, (4) lear ning and me mo ry, (5) spa tial orien ta tion, (6) in stincts and
(7) ha bits. In view of the fact that cur rently the Ani mal Be ha vior Re search
Group con sists on ly of three wor kers, hol ding the tit le of an ad junct (which cor -
re sponds roughly to Se nior Re search As so cia te), that is, Dr. Je rzy Chmu rzyń ski
(ac ting chief of the Group), Dr. Ja ni na Do brzań ska and Dr. Jan Do brzań ski, it is
of cour se im pos sib le to con ti nue re search on all sub jects, pre vious ly stu died. It
was de ci ded, the re fo re, that the pro blems ela bo ra ted should meet the fol lo wing
cri te ria: (1) they should ta ke in the phe no me na which are, bio lo gi cal ly, inter e -
sting from the point of view of ad ap ta tion, tra di tio nal at the In sti tu te and, at the
sa me ti me, im por tant to hu man eco no my; (2) they must not wa ste the pre vious
achie ve ments but, on the con tra ry, must expli cit ly re fer to them; (3) they should
fill out a gap in the re search of the ot her Po lish scien ti fic in sti tu tions which de -
al with ani mal be ha vior and, on the ot her hand, avoid in ve sti ga tions of the al rea -
dy ela bo ra ted pro blems.

The fol lo wing pro blems are cur rently in ve sti ga ted by the Ani mal Be ha vior
Re search Group: (1) co lor pre fe ren ce, (2) spa tial orien ta tion in flying Hy me nop -
te ra-Acu lea ta, (3) et ho lo gy of ants and (4) be ha vio ral ty pes („temperaments”) in
va rious spe cies and in di vi dual dif fe ren ces in be ha vior.

Over the past 45 years of re search, the ani mals in ve sti ga ted we re mostly in -
ver teb ra tes, such as, pro to zoans (ci lia tes) ne mer teans (Li neus ru ber), an ne lids
(earthworms) ma ny forms of arthro pods as, cru sta ceans of the class Ma la cos tra -
ca (Amphi po da, De ca po da), Arach noi dea (spi ders), win ged in sects, Pte ry go ta
of dif fe rent or ders as, cad dis flies, Dip te ra, Hy me nop te ra (Mu til li dae, For mi ci -
dae, Sphe gi dae, Psam mo cha ri dae). Of ver teb ra tes, fis hes, amphi bians (frogs),
birds (chic ken) and mam mals (bats, al bi no rats) we re stu died. Thus, most at ten -
tion has for a long ti me been paid to the ani mals in which the be ha vior pat terns
of in stinct pre do mi na te. At pre sent, such ani mals al so are in ve sti ga ted. The se are
in sects of the sub or der Hy me nop te ra-Acu lea ta. For an in crea singly pro gres sing
cor re la tion of the ba sic re search with the eco no mic prac ti ce, con si de rab le em-
pha sis has been put on the In sti tu te’s tra di tio nal (for the last 30 years) sub ject of
inter est, that is, ants with all their un que stio nab le im por tan ce to the fo res try (Jan
Do brzań ski and Ja ni na Do brzań ska), as well as on bumble bees and ho ney bees,
the al lies of far mers and fruit far mers (Je rzy A. Chmu rzyń ski). Theo re ti cal as-
pects of the stu dies on the lat ter are al so ela bo ra ted in anot her tra di tio nal (cf.
Min kie wicz 1931c, d, 1932, 1933, 1934a) spe cies, that is, the dig ger wasps. In
ad di tion to the se in sects, mostly ela bo ra ted du ring field stu dies, la bo ra to ry in ve -
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sti ga tions are car ried out on the blowfly, Cal lip ho ra erythro cep ha la (Dip te ra,
Cyc lor rap ha) and on the Sia me se fighting fish, Bet ta splen dens (Te leo stei, Ana -
ban ti dae).

RE VIEW OF RE SEARCH TO PICS

(1) Per cep tion. In ma ny re ports, the ani mals’ per cep ti ve ca pa bi li ties ap pear a mo -
re ge ne ral and complex bio lo gi cal phe no me non (for in stan ce, in Min kie wicz’s
stu dies on the pro tec ti ve co lo ring or ca mouf la ge, de pen ding on the cha rac ter and
co lor of the en vi ron ment, of such de ca pod cru sta ceans as Hip po ly te va rians (Ca -
ri dea) (Min kie wicz 1908b, c) and Maia squi na do (Bra chyu ra, Bra chyg na ta,
Oxyr hyncha) (Min kie wicz 1907d, 1909a) or of her mit crabs, Eu pa gu rus (Ano -
mu ra). Li ke wi se, the in for ma tion, con cer ning the co lor discri mi na tion (Chmu -
rzyń ski 1957, 1960), vi sual acui ty (Chmu rzyń ski 1960, 1964c) and pat tern dis-
cri mi na tion by dig ger wasps Bem bex ros tra ta (Acu lea ta, Sphe gi dae) was
col lec ted in con nec tion with the stu dies on the spa tial orien ta tion of the se wasps
(cf. Chmu rzyń ski 1953, 1959, 1960, 1963, 1964a, b). In 1913, Min kie wicz de alt
with the ca pa bi li ty to discri mi na te co lors in fish. A long se ries of stu dies by Min -
kie wicz (1927) and his as so cia tes (Sa lo mea Bie der man 1927, Sa lo mea Raz wi -
łow ska 1927 and ot hers) on the me mo ry and the ca pa bi li ty to de ve lop con di tio -
ned ref le xes in the frog, con si de rab ly con tri bu ted to the know led ge on the vi sual
per cep tion of the se ani mals. Ol ga Krau ze (1929) re por ted on pat tern discri mi na -
tion in the earthworm.

„Gestalt” in per cep tion was a sub ject of De mbow ski’s (1932, 1935, 1946a,
1955b, 1959b) inter est, whi le Bem bex’s ca pa bi li ty of seeing and discri mi na ting
sha pes, as well as the ro le of sha pes in this wasp’s spa tial orien ta tion was ex pe ri -
men tal ly ana ly zed by Chmu rzyń ski (1960, cf. 1964b). De mbow ski (1959a) was
al so inter e sted in the pro blem of the com pen sa tion of the sen se or gan function.

(2) Mo ve ments. The stu dies on what is cal led a per ip he ral reac tion in Pa ra me -
cium cau da tum and on the angle of ref lec tion, oc cur ring to get her with it (De -
mbow ski 1923a, cf. 1924, Grębec ki et al. 1955, 1956, Kry sty na Go liń ska 1963),
that is, phe no me na bor de ring on ki ne ses and ta xes (for in stan ce, the kli no ta xis),
may ser ve as an inter e sting example of a be ha vio ral and, at the sa me ti me, phy -
sio lo gi cal ana ly sis of an ani mal’s mo ve ment.

Wik to ria Sta nis ła wa De mbow ska’s (1925a) stu dies on the mo ve ments of the
inter nal an ten nae of the crab Dro mia vul ga ris (Bra chyu ra, Bra chyg nat ha) ma ke
up an in stan ce of a re search on the phe no me na by which the inter nal ex ci ta tion
of an ani mal is ma ni fe sted. A de tai led ana to mi cal ana ly sis of the mo tor ap pa ra -

506 Jerzy A. Chmurzyński

http://rcin.org.pl



tus and of the mo ve ments of the limbs and the bo dy of the sa me crab, trying to
ex tri ca te from a loop, was ta ken up by De mbow ski. Sin ce that pe riod De mbow -
ski re vea led his inter est in the pro blem of the functio nal com pen sa tion of ex tre -
mi ties which has par ti cu lar ly been ref lec ted in his la ter re search on the lar va of
cad dis fly Mo lan na an gu sta ta (De mbow ski 1933b, 1955a, 1957).

(3) Ta xes. The pro blem of ta xes was di rectly or in di rectly de alt with in ma ny pa -
pers. The simplest be ha vior pat terns of Pa ra me cium cau da tum (Ci lia ta, Ho lo tri -
cha) we re in ve sti ga ted in all their aspects (the se in ve sti ga tions are con ti nued by
the pro to zoo lo giaal group of the Bio lo gy De partment) which was clear ly the in -
fluen ce of Pro fes sor De mbow ski’s (1938, 1945) inter ests.

The gal va no ta xis (a) has been de alt with by Dryl (1962, 1963a, c) and
Grębec ki (1963a, b, c, d, 1964). Dryl (1952, 1959a, b, 1961a, b, 1963b, cf.
1963d) has al so been con cer ned with the che mo ta xis and che mo ki ne sis (b). The
geo ta xis (c) of the Pa ra me cium was in ve sti ga ted by se ve ral au thors (De mbow -
ski 1928, 1929a, b, c, 1931a, b, Bar ba ra Fe dec ka 1956, Zo fia Śmie chow ska-
Mar ty na 1956). The geo ta xis of Dro sop hi la me la no ga ster was de alt with by Jad -
wi ga Krie ger-Kuź nic ka (1955) and the pho to ta xis (d) of Dro sop hi lia
me la no ga ster by Anie la Kru piń ska (1956). This pro blem was al so a sub ject of
Grębec ki’s (1955) stu dies on the lar va of the cad dis fly Mo lan na an gu sta ta.

The chro mo ta xis (e), clo se ly re la ted with the pho to ta xis, was an ob ject of a li -
ve ly inter est of Min kie wicz (1906a, b, 1907a, 1912) in his stu dies on the ne mer -
tean Li neus ru ber and the cru sta ceans as, her mit crabs Eu pa gu rus (De ca po da,
Ano mu ra) (Min kie wicz 1908d, e) and Maia squi na do (De ca po da Bra chyu ra,
Bra chyg nat ha, Oxyr hyncha) (Min kie wicz 1906a, b, 1907a) which, to a cer tain
ex tent, we re car ried out in con nec tion with the ca mouf la ge be ha vior (Min kie wicz
1907b, 1908b–e, cf. 1936). Min kie wicz sho wed that approa ching the co lo red
light may be a sym ptom of a ta xis which is di stinct from the pho to-(=he lio-) ta -
xis and he in tro du ced for it an ex cel lent and up-to-mark term, „chromotaxis” (in
ori gi nal, „a chro mo tro pism”).

As a comple tion of the se stu dies on the na tu re of the chro mo ta xis, Chmu rzyń -
ski and Bar ba ra Li piń ska took up their work on the so-cal led hie rarchy of co lors
(cf. Chmu rzyń ski 1957) in the blowfly Cal lip ho ra erythro cep ha la (Dip te ra). The
re sults, ob tai ned thus far (Li piń ska 1964), ha ve, to a con si de rab le ex tent, sup por -
ted the hy pot he sis that the pre fe ren ce for the mo nochro ma tic lights by the blowfly
is a sui ge ne ris phe no me non, that is, a chro mo ta xis which, ac cor ding to Min kie -
wicz’s ter mi no lo gy, is a purple-ta xis and not an expres sion of a po si ti ve pho to ta -
xis, cor re la ted with a dif fe rent spec tral sen si bi li ty of the vi sual sy stem. The ana -
ly sis of this ex tre me ly inter e sting pro blem will be con ti nued. It should be stres sed
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that the pos si bi li ty to con ti nue the re search on ma ri ne or ga nisms, star ted by Min -
kie wicz, would be ve ry va luab le.

The phe no me non of chro mo ta xis is clo se ly as so cia ted with the hie rarchy of
co lors, displayed by the ani mals and it fre quently ma kes up its me cha nism as is
the ca se of the re search, ci ted ab o ve. The se pa pers are con si de red to be con tri -
bu tions to the ana ly sis of the ani mals’ psy cho bio lo gi cal fea tu res. Va rious me cha -
nisms of ani mal be ha vior display dif fe rent con di tio ning eit her, in the ca se of
group fea tu res, upon the an cient phy lo ge ny, or, in the ca se of spe ci fic fea tu res,
pe cu liar to par ti cu lar spe cies, upon the youn ger phy lo ge ny, or fi nal ly, upon the
li ving en vi ron ment. In the lat ter ca se, the sa me psy cho bio lo gi cal fea tu re may be
sha red by dif fe rent forms, un re la ted to each ot her, but ha ving com mon eco lo gi -
cal re qui re ments (for in stan ce, Myr me leon and Ver mi leo). At the sa me ti me, so -
me of the se fea tu res are iden ti cal ly ma ni fe sted un der dif fe rent li ving con di tions
and so me ot hers are mar ked by a clo ser cor re la tion with one or a few si tua tions.
„A hie rarchy of im pres sions”, so ter med by the au thor (Chmu rzyń ski 1953,
1957), rep re sen ting a se ries of im pres sions, pre fer red by an ani mal un der gi ven
cir cumstan ces, and ar ran ged in an eva lua ting man ner is espe cial ly sui tab le to
such an inter e sting ana ly sis. It ta kes in „a hie rarchy of sen ses (mo da li ties)” and
„a hie rarchy of qua li ties” wit hin the sa me ana ly zer be cau se both ele ments, for -
ming the hie rarchy of im pres sions, are a per ma nent va lue cha rac te ri stic of a gi -
ven ani mal spe cies and, in ge ne ral, pe cu liar to a gi ven bio lo gi cal si tua tion and,
the re fo re, as such, they may ma ke up a spe ci fic et ho lo gi cal „measure” of a spe -
cies. The hie rarchy of co lors is an in stan ce of such a hie rarchy of qua li ties. In his
stu dies on Bem bex ros tra ta, car ried out as part of the in ve sti ga tions on the spa -
tial orien ta tion, Chmu rzyń ski (1957) set up the hy pot he sis, in the field of the
psy cho lo gi cal evo lu tion, that se ve ral co lors, pre fer red by the se in sects, that is,
the hie rarchy of co lors, are – even du ring the se wasps’ re turn to the nest – phy -
lo ge ne ti cal ly con di tio ned upon the co lor of flo wers which ma ke up their pro per
sour ce of food, and he ve ri fied this hy pot he sis in a com pa ra ti ve man ner. Thus,
Wojtusiak’s2 theo ry on the cor re la tion bet ween the in sects’ sen se of co lors and
the co lors of flo wers be co mes ex ten ded and de ve lo ped. It would be inter e sting
to check if this phe no me non is al so appli cab le to ot her in sects. May be, with ti -
me, an ana ly sis will be ef fec ted, ma de by the chro mo tac tic met hod in as so cia -
tion with eco lo gi cal ob ser va tions.

The pre fe ren ce for sha pes (f), stu died by Chmu rzyń ski (1953, 1960) al so in
Bem bex ros tra ta, is re la ted with the vi sual ana ly zer in much the sa me man ner as
the chro mo ta xis. Chmu rzyń ski sug gests that this pre fe ren ce in in sects is an ex-
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ample of what he cal led „a mar ma ro ta xis” or, mo ving in the di rec tion of the
sour ce of a sti mu lus, gi ving the im pres sion of a flas hing light, li ke „a ki ne to ta -
xis” (g) which was in ve sti ga ted by Min kie wicz (1931a, b) in the dan cing ma les
of the fly Fan nia ca ni cu la ris and in the fish Leu ca spius de li nea tus (the term
„kinetotropism” was pro po sed by Min kie wicz).

(4) Lear ning and Me mo ry. Lear ning and me mo ry of ani mals ma ke up anot her
phe no me non, clear ly ad ap ti ve in cha rac ter, which is stu died at the In sti tu te. The
fol lo wing three ty pes of lear ning ha ve been in ve sti ga ted: (a) ha bi tua tion – in the
ci lia te Spi ro sto mum am bi guum (Ki na stow ski 1963a, b), in the com mon orb-
web bed spi der Ara nea dia de ma (Ra sza Szlep 1952) and in the Sia me se fighting
fish Bet ta splen dens (Chmu rzyń ski un publ.); (b) im prin ting – in chic kens (Zie -
liń ski 1960a, b) and (c) con di tio ning – in the ci lia tes, Sten tor coe ru leus, Spi ro -
sto mum am bi guum (Jad wi ga Dąbrow ska 1956) and Pa ra me cium cau da tum (De -
mbow ski 1950, Jad wi ga Dąbrow ska 1956), and in the frog (Min kie wicz 1927,
Sa lo mea Bie der man 1927, Sa lo mea Raz wi łow ska 1927, Leo nia Pa pier buch
1928, Fran cisz ka Gutglas 1936). The lear ning of the al bi no rat in the ma ze was
in ve sti ga ted by Jad wi ga Dąbrow ska (1959a, b, c, 1960, 1961). The sa me met hod
was applied by Ewa Horn (1963) who stu died the earthworms’ ca pa bi li ty to per -
form a con di tio ned ref lex.

The me mo ry in Pa ra me cium cau da tum was stu died by De mbow ski (1922a,
b) and the me mo ry of fish was de alt with by Min kie wicz (1913).

(5) In stinct. The phe no me non of the food pre fe ren ce in Pa ra me cium cau da tum,
in ve sti ga ted by De mbow ski (1922a, b), which – in cer tain re spect – is the sim-
plest ty pe of in stinct, opens the next group of sub jects, compri sing the ana ly sis
of in stinct in ani mals. De mbow ski was par ti cu lar ly inter e sted in the pla sti ci ty of
the in stinct to which he de vo ted a se ries of pa pers, de scri bing the construc tion
of ca ses by the lar vae of cad dis flies Mo lan na an gu sta ta (De mbow ski 1923b,
1933a, b, 1937). As a mat ter of fact, De mbow ski ob jec ted to the appli ca tion of
the term, an in stinct, par ti cu lar ly so in his pre war pa pers (De mbow ski 1937,
1946a). Af ter World War II, his views be ca me nea rer the ideas, rep re sen ted by
the Lo renz-Tin ber gen et ho lo gi cal school (De mbow ski 1960, 1961). Du ring that
pe riod, the construc tion of ca ses by the Mo lan na lar vae was de alt with by his as -
so cia te, Ra sza Szlep (1958b). Her pa pers on the com mon orb-web bed spi der
Ara nea dia de ma (Ra sza Szlep 1952, 1958a) we re on re la ted sub jects sin ce they
al so con cer ned the pla sti ci ty of the construc ting in stinct.

In the ear ly sta ge of his stu dies, Min kie wicz was inter e sted in the in stinct and
he pub lis hed the re sults of his ex pe ri men tal work on the ca mouf la ge of Maia
squi na do (Bra chyu ra, Oxyr hyncha) (Min kie wicz 1907b, c, d, 1908a, 1909a,
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1910), as well as his conclu sions, and theo re ti cal re marks on this sub ject (Min -
kie wicz 1905, 1907c, d, 1908a, 1909a).

(6) Spa tial Orien ta tion. The re search on this pro blem has been car ried out on
Acu lea ta. Chmu rzyń ski (1953, 1959, 1960, 1963, 1964a, b) has de alt with the
spa tial orien ta tion of Bem bex ros tra ta and with re la ted pro blems (Chmu rzyń ski
1957, 1964c). The ma te rials ha ve al so been col lec ted for the eco lo gi cal con di -
tio ning of the spa tial orien ta tion (cf. Chmu rzyń ski 1965).

Re cently, ex pe ri ments we re star ted on the di stant orien ta tion, that is, the so-
cal led di stan ce of the re turn of the ho ney bee (Apis mel li fi ca) and bumble bees
(Bom bi nae). It is in ten ded to re la te the di stan ce of the re turn with the ra dius of
the area known by the se in sects, that is of their li fe ran ge which is an in dex of
the mo ti li ty of the spe cies. In the ca se of the se in sects, which pol li na te the eco -
no mi cal ly im por tant plants, the in ve sti ga tions may con tri bu te to the de ter mi na -
tion of the op ti mum dis tri bu tion of the nests of the in sects in ve sti ga ted over agri -
cul tu ral areas.

(7) Ha bits. The re search on the ha bits of ani mals, par tial ly en te ring the field of
the ex pe ri men tal et ho lo gy, has been car ried out on forms with dif fe rent de grees
of the or ga nism comple xi ty, that is, from the earthworm (Ol ga Krau ze 1929),
through the arthro pods such as, Phro ni ma se den ta ria (Amphi po da, Hy pe rii dea)
(Min kie wicz 1909b), crabs as, Dro mia vul ga ris (De ca po da, Bra chyu ra, No to po -
da) (Sta nis ła wa De mbow ska 1925b, 1926, De mbow ski 1925a–c, 1926) and Uca
pu gi la tor (Bra chyu ra, Bra chyg nat ha, Bra chyr hyncha) (De mbow ski 1926), Hy -
me nop te ra as, ants (Min kie wicz 1939a–d, Ja ni na Do brzań ska 1957, 1959, Do -
brzań ska and Do brzań ski 1960, 1962, in press, Do brzań ski 1956, 1959a, b,
1960, 1961), Myr mo sa brun ni pes (Mu til li dae) (Min kie wicz 1935), Pom pi li dae
(Min kie wicz 1934b), Sphe gi dae (Min kie wicz 1931c, d, 1932, 1933, 1934a,
Chmu rzyń ski 1960), lar vae of cad dis flies Mo lan na an gu sta ta (De mbow ski
1923b, Su la mi ta Staro pol ska and De mbow ski 1950) – up to the bats (Krza now -
ski 1958a–d, 1960).

The et ho lo gi cal ana ly sis of the in ter-spe ci fic re la tions from the point of view
of the so cial pa ra si tism was ta ken up by Do brzań ski 1959a, b, 1960, 1961, 1965)
with the coo pe ra tion of Ja ni na Do brzań ska (1960, 1962). They dis co ve red a group
of wor ker ants which in ci te the rest of the group of Po lyer gus ru fes cens to rob bing
ex pe di tions. They cal led them, „activists”.

Li ke the bumble bees and ho ney bees in the agri cul tu re and hor ti cul tu re, the
ants play an im por tant ro le in fo res try. Hen ce, the im por tan ce of the know led ge
of their ha bits, li fe ran ge, man ner of exploi ting the ter rain and ot her clo se ly re -
la ted pro blems such as, the di vi sion of work in the nest, pas sing in for ma tion to
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each ot her, etc. On the ba sis of her ob ser va tions, Ja ni na Do brzań ska (1957,
1958, 1959) has set up a hy pot he sis that in ants the re are two forms of so cial fee -
ding, which exclu de each ot her, that is, eit her a di vi sion of the area bet ween par -
ti cu lar in di vi duals of a gi ven co lo ny (in For mi ca ru fa s.l., F. pra ten sis, F. trun -
ci co la), or a mu tual no ti fi ca tion on the food found (in Myr mi ca scab ri no dis,
Te tra mo rium cae spi tum). Most re cently, this au thor dis co ve red an inter me dia te
form, La sius fu li gi no sus, in which the re is a di vi sion of the fee ding ground and,
although it is not ve ry ac cu ra te, but cer tain forms of in di rect no ti fi ca tion (Ja ni -
na Do brzań ska un publ.) may be ob ser ved. The ant lea ves a smell tra ce, lea ding
from the sour ce of food to the nea rest path, fre quen ted by ot her ants. A mu tual
com mu ni ca tion of the crabs Uca was de alt with by De mbow ski (1925d).

(8) Ge ne ral Pro blems of Ani mal Be ha vior. The inter est in the in di vi dual dif fe -
ren ces in ani mal be ha vior is one of the cha rac te ri stic fea tu res of the et ho lo gi cal
in ve sti ga tions, di stin guis hing them from, for in stan ce, eco lo gi cal ones. This is
well ca red for by the myr me co lo gi cal group (Ja ni na Do brzań ska and Jan Do -
brzań ski, in press). Re cently, this re search group has ta ken up the in ve sti ga tions
on the re spon se dif fe ren ces in the aggres si ve be ha vior of the ma le Sia me se fight-
ing fish, Bet ta splen dens.

In the de partments dis cus sed, much at ten tion has al so been paid to the theo -
re ti cal pro blems. This has been displayed mostly in Pro fes sor De mbow ski’s pub -
li ca tions in the field of ani mal psy cho lo gy (1926b, 1946a, b, 1949, 1955b,
1956b, 1959b) and cy ber ne tics (1958).
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Bar ba ra Grze la kow ska-Szta bert

BIO CHE MIS TRY
AT THE NENCKI IN STI TU TE

OF EX PE RI MEN TAL BIO LO GY,
WAR SAW, PO LAND*

Marceli Nencki (born in Po land in 1847, died in 1901) from whom our In -
sti tu te ta kes its na me (Nie mier ko, 1972a), was one of the most emi nent

bio lo gists of the end of the ni ne teenth cen tu ry. Not on ly was he for 20 years pro -
fes sor of phy sio lo gi cal che mis try and di rec tor of the In sti tu te of Me di cal Che -
mis try in Bern, Swit zer land, and par ti ci pa ted with I. P. Pav lov in the foun da tion
of the In sti tu te of Ex pe ri men tal Me di ci ne in St. Peters burg, but for ma ny years
he al so ac ted as edi tor of the inter na tio nal bio lo gi cal jour nal „Jah res be richte
über Tierche mie”. His ex ten si ve work, compri sing a va rie ty of pro blems, such
as oxi da tion of aro ma tic com pounds in ani mals, bio ge ne sis of urea, me ta bo lism
and che mi cal struc tu re of pro teins, phy sio lo gy and che mis try of mic roor ga -
nisms, che mi cal struc tu re of hae min and hae ma to porphy rin, crea ted the foun da -
tions for our pre sent know led ge in the se fields. Nencki may be con si de red a pio -
neer in new trends of phy sio lo gy and phy sio lo gi cal che mis try.

The idea of the foun da tion of an in sti tu te na med in his ho nour aro se soon af -
ter his de ath in 1901. Un for tu na te ly it could not be rea li zed ear lier than in 1918
when Po land re gai ned its in de pen den ce. With the bio lo gi cal la bo ra to ries of the

* Prze druk z: „International Jour nal of Bio che mis try”, 1972, Vol. 3, No. 14, Ap ril, Bri stol: Scien -
tech ni ca (Pub lis hers) Ltd. 1972 p. 125–137.
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War saw Scien ti fic So cie ty as a ba se, the Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio -
lo gy was estab lis hed in War saw. Bet ween the two World Wars the Nencki In sti -
tu te was the chief re search cen tre in Po land de vo ted to the ba sic pro blems of ex -
pe ri men tal bio lo gy. Du ring the Se cond World War a great num ber of scien ti fic
wor kers of the In sti tu te died or we re kil led and all the in stal la tions and scien ti -
fic equip ment of the In sti tu te in War saw we re comple te ly de stroyed. Ne verthe -
less, af ter the war a small group of the pre-war staff re tur ned and it was de ci ded
to re build the In sti tu te. As ear ly as 1946 the Nencki In sti tu te was of fi cial ly re-
estab lis hed as a sta te re search cen tre (Nie mier ko, 1968a). The Nencki In sti tu te
was among the scien ti fic in sti tu tions first ta ken over by the Po lish Aca de my of
Scien ces, or ga ni zed in 1952. From the ve ry be gin ning the In sti tu te estab lis hed a
lar ge lib ra ry and star ted a vast pub li ca tion ac ti vi ty.

The Lib ra ry, foun ded to get her with the In sti tu te, is on ce again as it was at the
be gin ning, the lar gest in Po land as re gards bio lo gi cal li te ra tu re, zoo lo gy ex cep -
ted. Its vo lu mi nous col lec tion is avai lab le to all bio lo gi cal in sti tu tions in Po land.
The lib ra ry re cei ves ab out 1000 per io di cals and its exchan ge co vers over 900 in -
sti tu tions in 66 coun tries. The In sti tu te pub lis hes the fol lo wing per io di cals: „Ac -
ta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” (in the pe riod 1928–70, „Ac ta Bio lo giae Ex -
pe ri men ta lis”), „Ac ta Pro to zoo lo gi ca”, „Po lish Archi ves of Hydro bio lo gy”. At
pre sent the fol lo wing fi ve de partments consti tu te the Nencki In sti tu te of Ex pe ri -
men tal Bio lo gy:

De partment of Cel lu lar Bio che mis try (head – Pro fes sor Z. Zie liń ska)

De partment of Bio che mis try of the Ner vous Sy stem and Muscles (head – Pro -
fes sor W. Dra bi kow ski)

De partment of Neu rop hy sio lo gy (head – Pro fes sor J. Kon or ski)

De partment of Cell Bio lo gy (head – Pro fes sor St. Dryl)

De partment of En ge tics and Biop ro duc ti vi ty (head – Pro fes sor K. Kle kow ski).

The two bio che mi cal de partments men tio ned ab o ve, the re search of which
will be re vie wed he re, de ve lo ped in 1970 from the pre vious De partment of Bio -
che mis try, which was or ga ni zed in 1946 and gui ded un til the end of 1967 by Pro -
fes sor W. Nie mier ko, who was suc cee ded in the years 1968–70 by Pro fes sor L.
Wojtczak. In the se de partments 42 scien tists (7 pro fes sors, 35 re search wor kers
and as si stants), with the help of 31 la bo ra to ry as si stants, work in 7 la bo ra to ries:
La bo ra to ry of Me ta bo lism of Li pids and Bio lo gi cal Membra nes (Pro fes sor L.
Wojtczak), La bo ra to ry of Bioe ner ge tics and Me ta bo lic Con trols (As si stant Pro -
fes sor A. Wojtczak), La bo ra to ry of Bio synthe tic Pro ces ses (Pro fes sor Z. Zie liń -
ska), La bo ra to ry of Neu ro che mis try (Pro fes sor S. Nie mier ko), La bo ra to ry of
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Muscle Bio che mis try (Pro fes sor W. Dra bi kow ski), and La bo ra to ry of Com pa ra -
ti ve Bio che mis try (Pro fes sor W. Nie mier ko). All ex pe ri ments with the use of ra -
dioi so to pes are car ried out in the Iso to pic La bo ra to ry (Dr. I. Kąkol). The la bo ra -
to ry of Cy to che mis try of Growth and Dif fe ren tia tion (As si stant Pro fes sor A.
Prze łêcka), un til 1970 a part of the De partment of Bio che mis try, be longs at pre -
sent to the De partment of Cell Bio lo gy, and its main inter ests con cern the neu -
ro hor mo nal re gu la tion of ge ne ra ti ve cells in in sects. In 1971 the La bo ra to ry, gui -
ded by Pro fes sor E. Mi ku la szek, was in clu ded in the Nencki In sti tu te. Its main
sub ject of re search is the pos sib le ro le of sia lic acid of the bac te rial cell-wall po -
ly saccha ri des as an im mu no de ter mi nant agent.

The pro blems and re sults which will be pre sen ted in this ar tic le are a con ti -
nua tion and de ve lop ment of tho se stu died in the De partment of Bio che mis try
un der the gui dan ce of Pro fes sor W. Nie mier ko (Nie mier ko, 1968b). At pre sent
the re search ac ti vi ties in the bio che mi cal de partments are con cen tra ted on fi ve
main pro blems: mi to chondrial me ta bo lism, one-car bon unit me ta bo lism, bio che -
mis try of the ner vous sy stem (neu ro che mis try), muscle bio che mis try, and in sect
bio che mis try. Ho we ver, in spi te of the ap pa rent di ver si ty of the pro blems in ve -
sti ga ted, they all con cern the struc tu re, phy sio lo gy, and bio che mis try of the ani -
mal cell, par ti cu lar ly the inter de pen den ce bet ween struc tu re and function of cells
and their or ga nel les as well as their re gu la to ry me cha nism.

MI TO CHONDRIAL ME TA BO LISM

The re search in this field de als with oxi da ti ve phospho ry la tion, e.g., ef fects of
so me in hi bi tors, bio synthe sis of mi to chondrial phospho li pids, per mea bi li ty of
mi to chondrial membra nes, and pro per ties of se ve ral en zy me sy stems of the
Krebs cyc le. Tho rough morpho lo gi cal exa mi na tions of mi to chondria ha ve al lo -
wed the inter pre ta tion of the bio che mi cal da ta ob tai ned in clo se cor re la tion with
the in ner struc tu re of mi to chondria.

Regulatory Effect of Non-esterified Fatty Acids

on the Energy Metabolism of the Cell

Stu dies of the ro le of se rum al bu min in main tai ning a high ef fi cien cy of oxi da -
ti ve phospho ry la tion in in sect mi to chondria re sul ted in the iso la tion and iden ti -
fi ca tion of an un coup ling fac tor, which ap pea red to be a mix tu re of long-chain
fat ty acids (Wojtczak and Wojtczak, 1960). The high con tent of fat ty acids in in -
sect mi to chondria, af fec ting the ef fi cien cy of oxi da ti ve phospho ry la tion, was
shown to be cau sed eit her by their li be ra tion from mi to chondrial li pids by the ac -
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tion of li pa ses or by the ab sorption by mi to chondria du ring the iso la tion pro ce -
du re of fat ty acids al rea dy pre sent in the tis sues (Wojtczak, Łągwiń ska, and
Wojtczak, 1968). The un coup ling ef fect of non-este ri fied fat ty acids on oxi da ti -
ve phospho ry la tion is now con si de red to be a ge ne ral phe no me non in mi to -
chondria iso la ted from any tis sue and any ani mal. Ac cu mu la tion of fat ty acids in
the mi to chondria was found to be clo se ly cor re la ted with mi to chondrial swel ling
(Wojtczak and Leh nin ger, 1961). Swel ling of mi to chondria un der the in fluen ce
of fat ty acids, si mi lar to ot her ef fects pro du ced by the se acids in iso la ted mi to -
chondria, has been shown to de pend upon the car bon chain length of the fat ty
acids and the pre sen ce of un sa tu ra ted bonds (Zbo row ski and Wojtczak, 1963).
Sin ce the ac ti vi ty of mi to chondria is strongly re la ted to their fi ne in ner struc tu -
re, morpho lo gi cal chan ges in mi to chondria oc cur ring du ring their swel ling, in -
du ced by va rious agents, and du ring their con trac tion, evo ked by ATP, we re al -
so in ve sti ga ted by means of elec tron mic ros co py (Wło da wer, Par sons, Wil liams,
and Wojtczak, 1966).

A re gu la to ry ef fect of fat ty acids on the ener gy me ta bo lism of the cell, apart
from their un coup ling ef fect on oxi da ti ve phospho ry la tion, was al so found to be
ma ni fe sted by the in hi bi tion of trans lo ca tion of ad e ni ne nuc leo ti des through the
mi to chondrial membra ne, and the in hi bi tion of the di ni trop he nol-sti mu la ted mi -
to chondrial AT Pa se (Wojtczak and Za łus ka, 1967; Wojtczak, Bo guc ka, Sa rza ła,
and Za łus ka, 1969).

Biosynthesis of Mitochondrial Phospholipids

Pre vious fin dings that swel ling of mi to chondria is ac com pa nied by an in crea se
in the free fat ty acid con tent, and that a con si de rab le part of the se acids di sap -
pear du ring con trac tion of the mi to chondria was the star ting point for re search
in this field (Wojtczak and Leh nin ger, 1961). It was found that a ra pid syn the sis
of mi to chondrial phospho li pids ac tual ly ta kes pla ce du ring the ATP-in du ced
con trac tion of swol len rat li ver mi to chondria. Mo reo ver, a de pres sion of
phospho li pid syn the sis by in hi bi tors of mi to chondrial con trac tion al lo wed the
post u la te that the bio synthe sis of so me mi to chondrial phospho li pids may be an
ob li ga to ry pre re qui si te for the con trac tion of mi to chondria (Wojtczak, Wło da -
wer, and Zbo row ski, 1963). Further mo re, the in cor po ra tion of la bel led pre cur -
sors in to the phospho li pid frac tion sho wed di rectly that phospha ti dic acid was
the chief phospho li pid syn the si zed in rat li ver mi to chondria. This pro cess ap pea -
red to be ener gy de pen dent, with ener gy supplied eit her by ATP or by way of re -
spi ra tion (Wojtczak, Za łus ka, and Dra ho ta, 1965). Se pa ra tion of ou ter and in ner
mi to chondrial membra nes supplied evi den ce that the syn the sis of phospha ti dic
acid is main ly, if not exclu si ve ly, lo ca ted in the ou ter mi to chondrial membra nes
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(Zbo row ski and Wojtczak, 1969). Sin ce the syn the tic ab i li ty of mi to chondria
seems to be li mi ted main ly to phospha ti dic acid, the exchan ge of ot her phospho li -
pids bet ween mi to chondria and mic ro so mes has al so been the sub ject of ex hau sti -
ve in ve sti ga tions (Wojtczak, Ba rań ska, Zbo row ski, and Dra ho ta, 1971). On ly the
ou ter membra ne of the mi to chondria was found to be en ga ged in this exchan ge.
Ho we ver a di rect exchan ge of phospho li pids bet ween in ner and ou ter membra nes
in in tact mi to chondria seems to be rat her un li ke ly. If such exchan ge do es oc cur, it
is much slo wer and pos sib ly quan ti ta ti ve ly dif fe rent from the di rect exchan ge bet -
ween the ou ter mi to chondrial membra ne and en dop las mic re ti cu lum.

Effect of Azides on the Energy Metabolism of Mitochondria

Re-exa mi na tion of the me cha nism of ac tion of in or ga nic azi des on oxi da tion and
phospho ry la tion pro ces ses in rat li ver mi to chondria sho wed that azi de di rectly
inter fe res with the ener gy coup ling sy stem of mi to chondria, in de pen dent of its
in hi bi to ry ef fect on cy tochro me oxi da se (Bo guc ka, Wojtczak 1966). The ener gy-
de pen dent ac cu mu la tion of so dium azi de in rat li ver mi to chondria see med to be
on ly par tial ly re spon sib le for so me of the ef fects of azi des on mi to chondrial me -
ta bo lism (Zvya gil skaya, Bo guc ka, Wojtczak 1969). Amyl azi de was al so found
to inter fe re with the ener gy me ta bo lism of mi to chondria. Its ef fects, ho we ver,
dif fe red from that of in or ga nic azi de, main ly as re gards the si te of un coup ling of
ener gy con ser va tion and the ef fect on cy tochro me oxi da se (Bo guc ka, Wojtczak,
Ere ciń ska 1970).

Properties of the Outer Membrane

and the Intermembrane Space of Mitochondria

The ou ter mi to chondrial membra ne is known to be per meab le to low mo le cu lar
weight com pounds and im per meab le to lar ge mo le cu les. The si ze of the po res
was chec ked by stu dying the per mea bi li ty to wards cy tochro me c (M.W. 12,400)
and pro ta mi ne (M.W. 6,000). It was found that no ne of the se sub stan ces could
pe ne tra te the ou ter mi to chondrial membra ne (Wojtczak and Za łus ka, 1969;
Wojtczak, 1972). On the ot her hand, com pounds of mo le cu lar weight of around
1000 are known to pe ne tra te the ou ter membra ne. Thus, the de ter mi ned per mea -
bi li ty bar rier seems to cor re spond to a mo le cu lar weight of bet ween 1,000 and
6,000.

Stu dies of in tra mi to chondrial dis tri bu tion of mag ne sium sho wed that ab out
50 per cent of the to tal mag ne sium pre sent in rat li ver mi to chondria is re lea sed
af ter dis rup tion of the ou ter mi to chondrial membra ne (Bo guc ka, Wojtczak
1971). This fin ding in di ca tes that one-half of mi to chondrial mag ne sium is eit her
lo ca ted in the inter membra ne spa ce or is loo se ly bound to the ou ter sur fa ce of
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the in ner membra ne. Ho we ver, the mea ning of such lo ca tion of mag ne sium in
mi to chondria is not yet un derstood.

Oxaloacetate as Regulator of the Krebs Cycle

The re gu la to ry me cha nism re spon sib le for eit her comple te oxi da tion of fat ty
acids or for ma tion and ac cu mu la tion of ace toa ce ta te has been stu died (Wojtczak,
1968). In rat li ver mi to chondria the avai la bi li ty of oxa loa ce ta te for ci tra te syn -
the sis was found to con trol the flux of inter me dia tes through the Krebs cyc le. In
turn, the le vel of oxa loa ce ta te in va rious me ta bo lic sta tes of mi to chondria seems
to de pend first on the re dox sta te of mi to chondrial ni co ti na mi de nuc leo ti des, in -
fluen ced by the sta te of coup ling of oxi da ti ve phospho ry la tion; and se condly on
the ef fi cien cy of ot her en zy ma tic reac tions re qui ring oxa loa ce ta te.

Anot her me cha nism of con trol of the Krebs cyc le by oxa loa ce ta te may be ba -
sed on the po tent in hi bi to ry ef fect of oxa loa ce ta te on suc ci na te de hy dro ge na se.
The ope ra tion of this con trol me cha nism has been stu died in in tact li ver mi to -
chondria (Wojtczak 1969). It was found that in coup led mi to chondria, and espe -
cial ly un der con di tions when fat ty acids are oxi di zed, ad ded oxa loa ce ta te has lit-
tle ef fect, if any, on the ra te of suc ci na te oxi da tion. The in hi bi to ry ef fect,
ho we ver, might be ma ni fe sted in the un coup led sta te of mi to chondria. Ra pid uti -
li za tion of oxa loa ce ta te by mi to chondria oxi di zing fat ty acids and ot her sub stra -
tes seems to explain the ab o ve fin dings. It was al so shown that the trans port of
ex ter nal oxa loa ce ta te in to li ver mi to chondria is a phospha te-de pen dent and en-
er gy-re qui ring pro cess (Wojtczak 1969).

A further ex ten sion and con ti nua tion of this pro blem we re the de tai led ki ne -
tic in ve sti ga tions of the ef fect of oxa loa ce ta te on so lub le suc ci na te de hy dro ge -
na se, as well as in ve sti ga tions of en zy me sy stems re gu la ting the le vel of oxa loa -
ce ta te in va rious tis sues and or gans (oxa loa ce ta te de car bo xy la se and ma la te
de hy dro ge na se). Oxa loa ce ta te was found to dif fer from ot her com pe ti ti ve in hi -
bi tors of suc ci na te de hy dro ge na se (Wojtczak, Wojtczak, Ernster 1969). Its in hi -
bi to ry ef fect in crea sed with the ti me of in cu ba tion with the en zy me, and the re -
ver sal of the in hi bi tion by an ex cess of sub stra te was al so slow. Thus, the
pos si bi li ty is sug ge sted that oxa loa ce ta te pro mo tes a slow and re ver sib le trans i -
tion from the ac ti ve in to the in ac ti ve form of the en zy me. Re cently so me evi den -
ce was ob tai ned sho wing the exi sten ce of a stab le complex of suc ci na te de hy -
dro ge na se with oxa loa ce ta te (Prieg nitz 1971). The re consti tu tion of the
suc ci na te oxi da se sy stem from suc ci na te de hy dro ge na se and de hy dro ge na se-de -
fi cient par tic les was al so found to be ir re ver sib ly in hi bi ted by oxa loa ce ta te
(Wojtczak, Wojtczak, Ernster 1969).
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ONE-CAR BON UNIT ME TA BO LISM

En zy me sy stems in vol ved in te tra hy dro fo la te supply and one-car bon unit inter -
con ver sions we re stu died in in sects. The uti li za tion in vi vo of ra dioac ti ve one-
car bon units in the me ta bo lism of so me ami no-acids and phospho li pids was con -
si de red as a kind of con trol to show whet her en zy mes found to be ac ti ve in vi tro
ac tual ly ope ra te in the se ani mals.

Dihydrofolate Reductase (DHFR)

DHFR is an en zy me the ro le of which is not on ly to pro vi de the ‘coen zy me’ le -
vel of te tra hy dro fo la te for one-car bon trans fer and inter con ver sions, but al so to
main tain a sub stra te le vel of te tra hy dro fo la te for thy mi di ne met hyl syn the sis.

Such cha rac te ri stics of DHFR as low mo le cu lar wieght and high sen si ti vi ty
to fo la te ana lo gues are known to be com mon for this en zy me from dif fe rent ori -
gins, in sect DHFR in clu ded (Grze la kow ska-Szta bert, Zie liń ska 1967; Man teuf -
fel-Cym bo row ska, Grze la kow ska-Szta bert 1970). So me DHFR’s, with two pH
op ti ma, are ac ti va ted by va rious chao tro pic agents, e.g., salts, urea, qua ni di ne-
HCl, and mer cu rials wit hin a na rrow ran ge of con cen tra tions; whe reas so me ot -
hers, with one pH ac ti vi ty op ti mum, are not ac ti va ted or even in hi bi ted by the se
agents. DHFR of the wax moth be longs to the for mer ca te go ry (Grze la kow ska-
Szta bert, Man teuf fel-Cym bo row ska, Zie liń ska 1970) whi le the en zy me of the
sawfly be longs to the lat ter. Du ring sto ra ge in the cold the par tial ly pu ri fied
DHFR of the wax moth be co mes mo re ac ti ve in a step wi se man ner, con co mi tant
with gra dual chan ges of its pH ac ti vi ty cur ve to a one-peak pro fi le, and of its re -
spon se to qua ni di ne-HCl and p-chlo ro mer cu ri ben zoa te (pCMB), for in stan ce,
which be co me mo re and mo re in hi bi to ry for such an ‘au toac ti va ted’ en zy me
(Grze la kow ska-Szta bert and ot hers 1970). So me thiol com pounds pre vent and
re ver se this pro cess. Con se quently, the hy pot he sis was put for ward that, du ring
‘au toac ti va tion’ of the wax moth DHFR, oxi da tion of its SH groups oc curs and
re sults in a ca ta ly ti cal ly mo re fa vou rab le en zy me con for ma tion (Grze la kow ska-
Szta bert, Man teuf fel-Cym bo row ska 1971). Un til now the me cha nism of this
‘au toac ti va tion’ has not been exa mi ned pre ci se ly, but the pos si bi li ty of an un-
known in hi bi tor, which could be re mo ved du ring the pu ri fi ca tion pro ce du re, is
not exclu ded. The par tial ly pu ri fied DHFR of the sawfly gra dual ly lo ses its ac -
ti vi ty du ring sto ra ge, and con co mi tantly pCMB starts to ac ti va te the en zy me
strongly. Further in ve sti ga tion of the ro le of SH groups in the ac ti vi ty of DHFR
is now in pro gress.

In ve sti ga tions of di hy dro fo la te re duc ta se we re re cently ex ten ded to so me
nor mal and neop la stic cells with dif fe rent cha rac te ri stics (Zie liń ska, Ko zio row -
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ska, Man teuf fel-Cym bo row ska 1971). Cor re la tions we re sought bet ween the le -
vel and pro per ties of this en zy me and the cell cyc le, la tent vi ral in fec tion, and cell
sen si ti vi ty to amet hop te rin. The hig hest ac ti vi ty of DHFR was found in the cells
most sen si ti ve to amet hop te rin: vac ci nia-vi rus-trans for med cells. Such en zy me
dif fe red in so me of its pro per ties from tho se from nor mal cells of mou se ori gin.
The cell sen si ti vi ty to this an ti fo la te in nor mal and so me neop la stic cells in the lo -
ga rithmic pha se of growth was ab out 1000 ti mes hig her than in aged cells, even
though the le vel of DHFR ac ti vi ty might re main high, as in ex tracts of con tact-
in hi bi ted L-cells. This phe no me non is now un der further exa mi na tion.

Enzyme Systems involved in One-carbon Unit Activation

For myl te tra hy dro fo la te syn the ta se, which pro vi des ac ti ve for ma te to be uti li zed
in pu ri ne ring bio synthe sis, was found to be ve ry ac ti ve in in sects (Grze la kow -
ska-Szta bert, Zie liń ska 1967). This en zy me of the wax moth is ve ry la bi le and
its ac ti vi ty strongly ca tion de pen dent. On the ba sis of the ki ne tic da ta two sug -
ge stions we re ma de con cer ning the me cha nism of the reac tion. The first pro po -
sed that the Mg-ATP complex rat her than free ATP may be its true sub stra te. The
se cond sug ge sted that the am mo nium ca tion may be in vol ved in so me way in the
bin ding of for ma te with the en zy me mo le cu le (Zie liń ska, Grze la kow ska-Szta -
bert 1968).

In the hydro xy met hyl transfe ra se sy stem L-se ri ne: te tra hy dro fo la te hydro xy -
met hyl transfe ra se ca ta ly ses the for ma tion of ac ti ve for mal de hy de, which in turn
is oxi di zed by hydro xy met hyl te tra hy dro fo la te oxi do re duc ta se to anot her form of
ac ti ve for ma te uti li zed in pu ri ne ring syn the sis. When exa mi ned in ex tracts of
the wax moth tis sues, the pro teins re spon sib le for the ac ti vi ty of the who le sy -
stem we re pro ved to be in clu ded in the frac tion pre ci pi ta ted by am mo nium sul-
pha te (25–55 per cent sa tu ra tion), and to be de pen dent on the pre sen ce of py ri -
do xal phospha te and NADP (Grze la kow ska-Szta bert, Zie liń ska 1967). Be cau se
of the rea dy supply of se ri ne in in sect tis sues and of the hig her ac ti vi ty of hydro -
xy met hyl trans fe ra se than of ac ti ve for mal de hy de oxi do re duc ta se, it see med ve -
ry pro bab le that the lat ter con trols the ac ti vi ty of the who le sy stem, being in turn
strongly de pen dent on the avai la bi li ty of NADP, uti li zed in the wax moth at a
high ra te by iso ci tra te oxi da se. The ot her en zy me sy stem which uses for mi mi -
nog lu ta ma te as a sour ce of the one-car bon frag ment was pro ved not to ope ra te
in in sects, in con trast to the pi geon li ver for example (Grze la kow ska-Szta bert,
Zie liń ska 1967).
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One-carbon Pathways in Amino-acid Interconversions

and Ethanolamine and Choline Biosynthesis

The se pathways we re stu died in coup led in ve sti ga tions in vi vo by use of 14C-la -
bel led pre cur sors. The ra dioac ti vi ty dis tri bu tion in ami no-acids of the sawfly and
the stick-in sect trea ted with [14C]formate sho wed most of the la bel in se ri ne
(Chmu rzyń ska, Zie liń ska 1970). This fact, as so cia ted with the da ta con cer ned
with the en zy mes ac ti va ting for ma te and for mal de hy de, in di ca tes that the en zy -
ma tic pro ces ses in vol ved in for ma te bin ding with te tra hy dro fo la te, its further
con ver sion to hydro xy met hyl te tra hy dro fo la te, and the trans fer of the hydro xy -
met hyl group to gly ci ne with se ri ne for ma tion are ac tual ly ac ti ve in both in sects.
Sub stan tial, although low, ra dioac ti vi ty in met hio ni ne and the pro ducts of its
oxi da tion seems to be in di rect evi den ce for the uti li za tion of the hydro xy met hyl
groups of se ri ne in met hio ni ne bio synthe sis in the se in sects. The high ra dioac ti -
vi ty in cor po ra tion in to phospho li pids and its dis tri bu tion among cho li ne, di met -
hyl-, mo no met hyl-, and non-met hy la ted phospha ti dy let ha no la mi nes sug gest that
met hy la tion of phospha ti dy let ha no la mi nes ta kes pla ce at the phospha ti dyl le vel
and is a step-by-step pro cess (Zie liń ska, Do mi nas 1967). Sin ce so me la bel could
be de tec ted in gly ce rylphospho ryl se ri ne and gly ce rylphospho ry let ha no la mi ne,
the in cor po ra tion of se ri ne in to phospho li pids and its sub se quent de car bo xy la -
tion to et ha no la mi ne at the phospha ti dyl le vel was post u la ted.

Sulphur Amino-acid Interconversions in vivo

The se we re al so in ve sti ga ted by the use of la bel led pre cur sors. The in cre ment in
ho mo cy stei ne supply did not rai se sig ni fi cantly the met hio ni ne con cen tra tion in
the blood, but led to an in crea sed cy stat hio ni ne for ma tion in the sawfly and even
to a dra stic ac cu mu la tion of the lat ter ami no-acid in the stick-in sect. It is pro bab -
le, the re fo re, that cy stat hio ni ne for ma tion is an es sen tial way of ho mo cy stei ne
eli mi na tion from in sect blood. It seems al so that en zy me sy stems ca ta bo li zing
cy stat hio ni ne are lac king or in ef fi cient in the stick in sect (Chmu rzyń ska 1971).

BIO CHE MIS TRY OF THE NER VOUS SY STEM

In clo se col la bo ra tion with the De partment of Neu rop hy sio lo gy of our In sti tu te,
the bio che mi cal pro ces ses in vol ved in axop las mic flow in per ip he ral ner ves, and
inter re la tions bet ween se lec ti ve le sions in the brain and bio che mi cal chan ges in
its ot her re gions ana to mi cal ly and functio nal ly con nec ted, we re stu died in de tail.
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Axoplasmic Flow in Peripheral Nerves

Ace tylcho li ne ste ra se (AChE), pu re axo nal com po nent, has been cho sen for stu -
dying the axop las mic flow in per ip he ral ner ves of va rious ani mals (Lu biń ska,
Nie mier ko, Ode rfeld, Szwarc, Ze le ná 1963; Jan kow ska, Lu biń ska, Nie mier ko
1969; Skan giel-Kram ska, Nie mier ko, Lu biń ska 1969). De ter mi na tions of ace -
tylcho li ne ste ra se ac ti vi ty in trans ec ted or crus hed ner ves, ma de be fo re the on set
of de ge ne ra tion of the di stal stump or re ge ne ra tion of the pro xi mal one, re vea -
led ac cu mu la tion of this en zy me at both si des of the le sion, which was mo re pro -
noun ced pro xi mal ly than di stal ly. This phe no me non was inter pre ted as a ma ni -
fe sta tion of bi di rec tio nal mo ve ment of AChE in per ip he ral ner ves (Lu biń ska
1964; Kło dos, Nie mier ko 1968). If a ner ve seg ment was se pa ra ted both from the
cell-bo dies and from ner ve-en dings and left in vi vo for so me hours (from 2 to 22
hours) the ac ti vi ty of AChE in the who le seg ment re mai ned unchan ged (Lu biń -
ska and ot hers 1963). The se re sults show that in the ab o ve ex pe ri men tal con di -
tions neit her syn the sis nor ac ti va tion of the en zy me oc curs, nor was a lea ka ge of
AChE from the trans ec ted ner ves ob ser ved. Although the en zy ma tic ac ti vi ty of
the who le ner ve seg ment re mai ned unchan ged, the va ria tions in the dis tri bu tion
of AchE along the ner ve-fib re we re sig ni fi cant. At both ends of the iso la ted seg -
ments the AChE ac ti vi ty was much hig her than in the middle part of the ner ves,
to a de gree de pen dent on the length of the iso la ted seg ments and the ti me af ter
trans ec tion (Lu biń ska and ot hers 1963; Nie mier ko and Lu biń ska 1967). On the
ba sis of the re sults of ex pe ri ments on trans ec ted ner ves of the dog, the ve lo ci ty
of the pro xi mo di stal flow was cal cu la ted. It was 240 mm. per 24 hours, whe reas
the ve lo ci ty of the as cen ding flow was appro xi ma te ly twi ce as slow (Lu biń ska,
Nie mier ko 1971). It was found that on ly a part of the AChE was mo bi le, whe -
reas the bulk see med to be sta tio na ry (Lu biń ska, Nie mier ko, Ode rfeld-No wak,
Szwarc 1964). Re cently the pre sen ce of at least two isoen zy mes of ace tylcho li -
ne ste ra se has been de monstra ted in the per ip he ral ner ves of dogs, rab bits, and
frogs. The fast-mi gra ting band of AChE in rab bit ner ve cor re sponds to a mo le -
cu lar weight of 170,000, and the slow band to 310,000 (Skan giel-Kram ska, Nie -
mier ko 1971). Ex pe ri ments are in pro gress with the aim of elu ci da ting whet her
isoen zy mes of AChE ha ve va rious phy sio lo gi cal functions in per ip he ral ner ves.

Chan ges in ac ti vi ty of so me ot her en zy mes, such as lac tic de hy dro ge na se
(LDH, E.C. 1. 1. 1. 27) and phosphog lu coi so me ra se (PG, EC. 5. 3. 1. 9), near the
si te of trans ec tion ha ve al so been shown, although they we re much less pro noun -
ced than tho se of ace tylcho li ne ste ra se (Nie mier ko, Ko wal ska 1969; Skan giel-
Kram ska and ot hers 1969; Nie mier ko 1972b). It seems pro bab le that the in crea -
se in LDH ac ti vi ty near the le sion, smal ler in the ca se of cyc lo xe mi de in jec tion,
may be at least par tial ly due to the in ju ryin du ced syn the sis of this en zy me in
Schwann cells (Nie mier ko 1972b).
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The chan ges in DNA and RNA con tent near the trans ec tion of the ner ve we -
re al so in ve sti ga ted and the in crea se in DNA as well as RNA con tent was inter -
pre ted chief ly as an ear ly re spon se of Schwann cells to in ju ry (Ode rfeld-No wak,
Nie mier ko 1969). It can not, ho we ver, be exclu ded that a small part of the ob ser -
ved in crea se in nuc leic acid con tent may be con nec ted with the ac cu mu la tion of
mi to chondria near the si te of trans ec tion.

Cholinergic Limbic Interrelations

Re cently par ti cu lar at ten tion has been de vo ted to neu ro che mi cal ana ly sis of the
lim bic struc tu res in the brain, sin ce not on ly are all the se struc tu res clo se ly con -
nec ted functio nal ly and ana to mi cal ly, but al so spe ci fic be ha viou ral dys functions
seem to be dif fe ren tial ly cor re la ted with an ab nor mal con tent of par ti cu lar neu -
ro che mi cal agents, such as se ro to nin, no ra dre na li ne, and ace tylcho li ne in the se
struc tu res.

The ef fect of se lec ti ve re mo val of the lim bic struc tu res on the chan ges in the
cho li ner gic sy stem in the re la ted lim bic struc tu res was in ve sti ga ted with the aim
of fin ding so me cor re la tion bet ween the be ha viou ral chan ges and tho se in cho -
li ner gic com po nents (trans mit ter-ace tylcho li ne and en zy mes: cho li ne ace tyl -
transfe ra se and ace tylcho li ne ste ra se) in the lim bic struc tu res. The re sults in di ca -
te the exi sten ce of ve ry strong cho li ner gic con ne xions bet ween so me of the
struc tu res in ve sti ga ted: sep tal le sion pro vo ked a de crea se in the le vel of all three
cho li ner gic com po nents in the hip po cam pus (Sreb ro, Ode rfeld-No wak, Kło dos,
Dąbrow ska, Na rkie wicz 1972), whe reas amyg da lar le sion re sul ted on ly in a de -
crea se in ace tylcho li ne ste ra se on both ip si- and con tra-la te ral si tes in the sep tum
(Dąbrow ska, Kło dos, Ode rfeld-No wak, Weiss 1971). The chan ges ob ser ved af -
ter sep tal le sion be ca me mo re pro noun ced with ti me af ter the le sion, i.e., in the
cour se of de ge ne ra tion of the con ne xions bet ween the sep tum and the hip po cam -
pus. On the ot her hand, the chan ges af ter amyg da lar le sion we re found to be re -
ver sib le, and pos sib ly this phe no me non is re la ted to the be ha viou ral com pen sa -
tion oc cur ring at that ti me. The chan ges ob ser ved af ter both ty pes of le sion al so
lar ge ly de pen ded on the si te and ex tent of the le sion.

MUSCLE BIO CHE MIS TRY

The se in ve sti ga tions con cern the bio che mi cal pro per ties of the con trac ti le
muscle pro teins and their mu tual inter re la tions. The struc tu re and pro per ties of
sar cop las mic re ti cu lum are al so stu died from the point of view of its par ti ci pa -
tion in the re gu la tion of the con trac tion-re la xa tion cyc le of muscles.
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Exchange of G-Actin-bound Ca2+ with Several Bivalent Cations

In re la tion to ac tin one of the to pics stu died con cerns va rious aspects of the bin -
ding of ATP and cal cium by G-ac tin. It was found that the G-ac tin-bound cal -
cium exchan ges ful ly with free cal cium pre sent in the me dium, and can be rep -
la ced by se ve ral ot her bi va lent ca tions to an ex tent de pen ding on the ca tion. This
rep la ce ment seems to be an en dot her mic pro cess. It was al so shown that the io -
nic ra dii of the ca tions de ter mi ne their ab i li ty to exchan ge with the G-ac tin-
bound cal cium (Dra bi kow ski, Strze lec ka-Go ła szew ska 1963; Strze lec ka-Go la -
szew ska, Dra bi kow ski 1968). The se fin dings we re the star ting point for further
stu dies on the me cha nism of bin ding of ATP and cal cium by G-ac tin, as well as
for de tai led in ve sti ga tions of the ef fect on the exchan ge of bound ca tions of sub -
sti tu tion of G-ac tin-bound ATP by ot her nuc leo ti des. Evi den ce has been ob tai -
ned in di ca ting a clo se cor re la tion bet ween ATP and cal cium bin ding to the ac tin
mo le cu le, and a sche me for the me cha nism of dis so cia tion of the G-ac tin-Ca2+-
ATP complex has been pro po sed. The pre sen ce of la bi le inter me dia tes, G-ac tin-
ATP and G-ac tin-Ca2+, in the cour se of this pro cess was post u la ted (Strze lec ka-
Go ła szew ska, Dra bi kow ski 1967). Sub sti tu tion of G-ac tin-bound ATP by such
nuc leo ti des as ADP or ITP was found to ha ve no in fluen ce on the se quen ce of
af fi ni ty constants of va rious bi va lent ca tions to G-ac tin.

So me dif fe ren ces in the mag ni tu de of the re la ti ve af fi ni ty constants of bi va -
lent ca tions to ac tin we re inter pre ted in terms of pos sib le con for ma tio nal chan -
ges in du ced in the G-ac tin mo le cu le by sub sti tu tion of the bound ATP by ot her
nuc leo ti des (Strze lec ka-Go ła szew ska 1971).

Further stu dies of the pro per ties of G-ac tin pre pa ra tions con tai ning dif fe rent
nuc leo ti des are in pro gress.

Characterization of the Ca2+-sensitizing Factor and Troponin Complex

Com pa ra ti ve stu dies on the pro per ties and com po si tion of the Ca2+-sen si ti zing
fac tor or ‘na ti ve’ tro po myo sin re vea led that, in de pen dent of their ori gin, all
kinds of pre pa ra tions con sist of tro po myo sin and anot her pro tein fac tor cal led
‘tro po nin’ (Dra bi kow ski, Dąbrow ska, No wak 1969). Tro po nin ap pea red to be
the cal cium-re cep ti ve pro tein of this fac tor (Dra bi kow ski, Ba rył ko, Dąbrow ska,
No wak 1968). The de tai led stu dies of the tro po nin-cal cium complex re vea led in
it two ty pes of bound cal cium with dif fe rent af fi ni ties for tro po nin. The ap pa rent
af fi ni ty constants of ‘loo se ly’ and ‘strongly’ bound cal cium dif fer mar ked ly (by
a fac tor of 100), which may explain their be ha viour to wards ca tion che la tors and
io nic exchan gers (Dra bi kow ski, Ba rył ko, Dąbrow ska, Sa rza ła 1970; Dra bi kow -
ski, Ba rył ko 1971). The strong af fi ni ty of cal cium to tro po nin rai ses the que stion
of whet her this pro tein is real ly cal cium-re cep ti ve in myo fib rils. It is, ho we ver,
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al so qui te pos sib le that the af fi ni ty of cal cium to tro po nin in its iso la ted form do -
es not ref lect the si tua tion exi sting in vi vo.

A tro po nin pre pa ra tion, when ana ly sed by co lumn chro ma to grap hy and po -
lyac ry la mi de gel elec trop ho re sis, was found to con sist of 4 dif fe rent pro tein frac -
tions of mo le cu lar weights 14,000, 19,000, 25,000, and 39,000 dal tons. The se
sub frac tions dif fe red as re gards their ab i li ty to bind cal cium and in fluen ce the
Mg2+-de pen dent ac ti vi ty of the AT Pa se of de sen si ti zed ac to myo sin (Dra bi kow -
ski, Dąbrow ska, Ba rył ko 1971). The frac tions with mo le cu lar weights of 14,000,
25,000, and 39,000 dal tons had an in hi bi to ry ef fect on this en zy me, whe reas the
frac tion with a 19,000-dal ton mo le cu lar weight see med to be the on ly one re -
spon sib le for the bin ding of cal cium by tro po nin. This frac tion was al so found
to sen si ti ze ac to myo sin to chan ges in cal cium con cen tra tion. The re sults of ex -
pe ri ments on the ef fect of tryp sin and ot her pro teo ly tic en zy mes on the tro po nin
complex seem to sug gest that the frac tion with a mo le cu lar weight of 14,000 dal -
tons may be the de gra ded pro duct de ri ved from the 25,000- or 39,000-dal ton
frac tions (Dra bi kow ski, Ra fa łow ska, Dąbrow ska, Szpa cen ko, Ba rył ko 1972).

Interaction of Minor Myofibrillar Proteins with F-Actin

Ultra cen tri fu ga tion and vis co si me tric de ter mi na tions of the inter ac tion of tro po -
myo sin and ac tin re vea led the for ma tion of a complex bet ween the se two pro -
teins, in which the amount of ac tin is twi ce that of tro po myo sin. This inter ac tion
seems to be in fluen ced by the con cen tra tion of salts and the si ze of the tro po -
myo sin aggre ga tes. Tro po myo sin was al so found to mo di fy par tial ly so me of the
pro per ties of ac tin, main ly the ra te of its po ly me ri za tion, pro bab ly owing to the
in hi bi tion of the ac tin-ac tin inter ac tion by the bin ding of the ac tin mo le cu le
(Dra bi kow ski, No wak 1968a). α-Ac ti nin, anot her struc tu ral muscle pro tein, al -
so inter acts with F-ac tin and cau ses its ge la tion, in de pen dent of whet her it is ad -
ded be fo re or af ter its po ly me ri za tion. Tro po myo sin was found to coun te ract this
ef fect-in its pre sen ce the for ma tion of F-ac tin gel did not oc cur and the di sap pea -
ran ce of the al rea dy for med gel was ob ser ved (Dra bi kow ski, No wak 1968b).
The se re sults seem to point to a com pe ti tion bet ween tro po myo sin and α-ac ti nin
for the bin ding of F-ac tin. Ot her re search pro jects ha ve been con cer ned with the
esti ma tion, with the use of HEDD (2,4-di ni trop he nyl-α-hydro xyet hyl di sulphi -
de), of the num ber and reac ti vi ty of thiol groups in ac tin, tro po myo sin, and tro -
po nin (Dra bi kow ski, Bit ny-Szlach to 1964; Dra bi kow ski, No wak 1965, 1970).

Thiol Groups in the Enzymatic Activity of Myosin

In the de tai led in ve sti ga tion of the ef fects of thiol-group mo di fi ca tion on the en -
zy ma tic ac ti vi ty of myo sin, the ef fect of HEDD on Ca2+-de pen dent AT Pa se ac -
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ti vi ty was stu died; HEDD was found to ac ti va te or in hi bit AT Pa se ac ti vi ty to an
ex tent de pen dent on the num ber of SH groups bloc ked (Kąkol, Gru da, Bit ny-
Szlach to 1964). Mo reo ver, this com pound, when pre sent in ex cess over the SH
groups of myo sin, al so re du ced the bin ding of py rop hospha te to the myo sin mo -
le cu le. Ho we ver, py rop hospha te it self, when pre sent du ring mo di fi ca tion of
myo sin by HEDD, pro tec ted Ca2+-AT Pa se ac ti vi ty, pro bab ly by scree ning the
thiol groups of the light com po nents of myo sin (Kąkol 1971a). A clo se cor re la -
tion was post u la ted bet ween the di mi nis hed ab i li ty of HEDD-mo di fied myo sin
to bind py rop hospha te and the de crea se of the Ca2+-AT Pa se ac ti vi ty (Kąkol
1971b). The pro per ties of the Ca2+-AT Pa se of HEDD-mo di fied myo sin, as well
as the for ma tion and sta bi li ty of the HEDD-mo di fied myo sin-ac to myo sin
complex, we re al so in ve sti ga ted (Kąkol 1971c).

Active Uptake of Calcium

by Fragmented Sarcoplasmic Reticulum of Rabbit Muscle

Ve sic les of frag men ted sar cop las mic re ti cu lum (FSR), the mic ro so mal frac tion
of ske le tal muscle, ex hi bit the spe ci fic ca pa ci ty to ac cu mu la te cal cium ions
coup led with the split ting of ATP (Dra bi kow ski, Sa rza ła, Grynblat 1969; Sa rza -
ła, Dra bi kow ski 1969). Fat ty acids, when ad ded to FSR pre pa ra tions, we re found
to de crea se the Ca2+ up ta ke by the se struc tu res (Dra bi kow ski, Sa rza la, Grynblat
1969). Prein cu ba tion of FSR with olea te for a long ti me cau sed the sa me ef fect
at a much lo wer con cen tra tion of this fat ty acid. Thus, not on ly the con cen tra -
tion of fat ty acids but al so the length of ti me of treat ment of muscle mic ro so mes
with the se sub stan ces seem to be ve ry im por tant fac tors in chan ging the pro per -
ties of this sub cel lu lar frac tion (Dra bi kow ski, Sa rza ła, Grynblat 1969). Ageing
of FSR at 0°C. al ways re sul ted in a con si de rab le de crea se of ac ti ve Ca2+ up ta ke.
Although du ring ageing the ac cu mu la tion of fat ty acids was found to be ve ry
low (Dra bi kow ski, Sa rza ła, Grynblat 1969; Sa rza ła, Dra bi kow ski, 1969), it is
qui te pro bab le that the se small amounts of fat ty acids, owing to their pro lon ged
con tact with sar cop las mic re ti cu lum, are re spon sib le for the chan ges in its pro -
per ties.

In further in ve sti ga tions of this pro blem at tempts we re al so ma de to find the
li pid consti tuent of the sar cop las mic membra nes par ti ci pa ting in cal cium bin -
ding (Sa rza ła, Łągwiń ska, Drze wiec ka, Dra bi kow ski 1971). So me cor re la tions
we re found bet ween the re mo val of par ti cu lar li pids from FSR and the chan ges
in the spe ci fic function of this sub cel lu lar muscle frac tion. Thus, re mo val of
phospho li pids from FSR by va rious met hods al ways re sul ted in the loss of its
spe ci fic function, whe reas comple te ex trac tion of neu tral li pids had no ef fect. Si -
mi lar ly, re mo val of chole ste rol from na ti ve membra nes did not af fect the cal -
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cium ac cu mu la tion and Ca2+-de pen dent AT Pa se ac ti vi ty. Chole ste rol ad ded to
the se membra nes, ho we ver, was found to in hi bit gra dual ly both cal cium ac cu -
mu la tion and AT Pa se ac ti vi ty. This ef fect pa ral le led the morpho lo gi cal chan ges
in the ultra struc tu re of ve sic les trea ted with chole ste rol. Appli ca tion in the se stu -
dies of the po lye ne an ti bio tic, fi li pin, to cha rac te ri ze the po la ri ty of the en vi ron -
ment of the chole ste rol bin ding, de monstra ted that the chole ste rol ad ded was
bound to the ou ter sur fa ce of sar cop las mic re ti cu lum membra nes.

Enzymes Synthesizing and Degrading Lipids

in the Microsomes of Rabbit Skeletal Muscle

Stu dies of the pathways of phospho li pid bio synthe sis sho wed that acy la tion of
ly sop hospha ti des to approp ria te phospho li pids, as well as the syn the sis of
phospho li pids from dig ly ce ri des and CDP de ri va ti ves of fat ty acids, we re ac tual -
ly ope ra ti ve in this sub cel lu lar muscle frac tion. The ve ry low ac ti vi ty of the en -
zy me sy stem re spon sib le for the syn the sis of phospho li pids from gly ce rop -
hospha te seems to in di ca te that this sy stem is of no great im por tan ce in
frag men ted sar cop las mic re ti cu lum.

En do ge nous phospho li pa se A1, re lea sing free fat ty acids by hydro ly sing the
acyl ester bond at po si tion 1 of the phospho li pid moie ty, was al so found to be
ac ti ve in muscle mic ro so mes. Its ac ti vi ty, ho we ver, was found to be ma ny ti mes
lo wer than that of its coun ter parts in mic ro so mes from rab bit small in te sti ne,
mu co sa, or li ver (Dra bi kow ski, Sa rza ła, Grynblat 1969; Sa rza ła 1969). Phospho -
li pa se A1 from muscle mic ro so mes was strongly in hi bi ted by cal cium ions and
ac ti va ted by che la ting agents (ED TA) and de o xy cho la te. Thus, the ef fect of cal -
cium on the li po ly sis of frag men ted sar cop las mic re ti cu lum is op po si te to that on
the li po ly sis in muscle mi to chondria.

IN SECT BIO CHE MIS TRY

Phosphorus, Carbohydrate, and Nitrogen Metabolism in Insects

So me of the pro blems re la ted to phospho rus car bo hy dra te, and ni tro gen me ta bo -
lism we re stu died in the lar vae of Gal le ria mel lo nel la un der va rious phy sio lo gi -
cal con di tions. Du ring ano xia cer tain phospho rus com pounds, espe cial ly ATP
and phospho-ar gi ni ne, are split and the amount of in or ga nic phospha te seems to
be highly in crea sed. Si mul ta neous ly, tre ha lo se and gly co gen are hydro ly sed,
with the for ma tion of glu co se. Ho we ver, af ter re co ve ry in air a re ver sal of all
the se pro ces ses ta kes pla ce (Nie mier ko, Nie mier ko, 1969).
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In the cour se of a pro lon ged star va tion the lar vae start to excre te not on ly uric
acid but al so con si de rab le amounts of uric acid ri bo si de, for med most pro bab ly
di rectly from uric acid. The pos sib le ro le of for ma tion of the ri bo si de may be in
its par ti ci pa tion in the de to xi ca tion pro ces ses fa ci li ta ting the re mo val of uric
acid, which ac cu mu la tes in lar ge quan ti ties in the lar val bo dy du ring star va tion
(Krzy ża now ska, Nie mier ko 1970).

A spe cial met hod of con ti nuous pa per chro ma to grap hy has been ela bo ra ted
which al lows se pa ra tion and quan ti ta ti ve spec trop ho to me tric de ter mi na tion of
pu ri nes, nuc leo si des, and nuc leo ti des in amounts of the or der of a few nmo les
(Nie mier ko, Krzy ża now ska 1967).

Acknowledgements

The au thor wis hes to express her sin ce re thanks to all col lea gues who hel ped in
the pre pa ra tion of this ar tic le.

RE FE REN CES

BO GUC KA K., WOJTCZAK L. 1966, Ef fect of so dium azi de on oxi da tion and
phospho ry la tion pro ces ses in rat li ver mi to chondria, „Biochim. biop hys.
Ac ta”, 122, p. 381–392.

BO GUC KA K., WOJTCZAK L. 1971, In tra mi to chondrial dis tri bu tion of mag -
ne sium, „Biochem. Biop hys. Res. Com mun.”, 44, p. 1330–1337.

BO GUC KA K., WOJTCZAK L., ERE CIŃ SKA M. 1970, Ef fect of amyl azi de
on re spi ra tion and oxi da ti ve phospho ry la tion in mi to chondria, „Acta
bio chim. po lon.”, 17, p. 239–246.

CHMU RZYŃ SKA W. 1971, un pub lis hed ob ser va tions.

CHMU RZYŃ SKA W., ZIE LIŃ SKA Z. M. 1970, One-car bon pathways in ami -
no acid inter con ver sion in the sawfly, Acantho ly da ne mo ra lis, „J. In sect
Phy siol.”, 16, p. 1355–1368.

DĄB ROW SKA J., KŁO DOS I., ODE RFELD-NO WAK B., WEISS K. 1971, An
ef fect of le sions of amyg da la on AChE ac ti vi ty in the lim bic sy stem of
rats, [in:] Abstr. Third Int. Meet. Int. Soc. Neu ro chem., Bu da pest, p. 225.

DRA BI KOW SKI W., BA RYŁ KO B. 1971, Stu dies on tro po nin. I. Bin ding of
cal cium, „Acta bio chim. po lon.”, 17, p. 353–366.

538 Barbara Grzelakowska-Sztabert

http://rcin.org.pl



DRA BI KOW SKI W., BA RYŁ KO B., DĄB ROW SKA R., NO WAK E. 1968,
Bin ding of cal cium by tro po nin, „Bull. Acad. Sci. Pol.” (CL II), 16, p.
397–400.

DRA BI KOW SKI W., BA RYŁ KO B., DĄB ROW SKA R., SA RZA ŁA M. G.
1970, Is tro po nin the Ca++ res cep ti ve pro tein in the con trac ti le sy stem?,
„Life Sci.”, 9, p. 1225–1233.

DRA BI KOW SKI W., BIT NY-SZLACH TO S. 1964, Stu dies on sulphy dryl
groups of ac tin, „Acta bio chim. po lon.”, 11, p. 421–428.

DRA BI KOW SKI W., DĄB ROW SKA R., BA RYŁ KO B. 1971, Se pa ra tion and
cha rac te ri za tion of the consti tuents of tro po nin, „FEBS Let ters”, 12, p.
148–152.

DRA BI KOW SKI W., DĄB ROW SKA R., NO WAK E. 1969, Com pa ra ti ve stu -
dies on the com po si tion and pro per ties of EG TA-sen si ti zing fac tors,
„Acta bio chim. biop hys. Acad. Sci. Hung.”, 4, p. 112–129.

DRA BI KOW SKI W., NO WAK E. 1965, Stu dies on sulphy dryl groups of tro po -
myo sin, „Acta bio chim. po lon.”, 12, 61–71.

DRA BI KOW SKI W., NO WAK E. 1968a, Stu dies on the inter ac tion of F-ac tin
with tro po myo sin, „Eur. J. Bio chim.”, 5, p. 376–384.

DRA BI KOW SKI W., NO WAK E. 1968b, The inter ac tion of α-ac ti nin with F-ac -
tin and its ab o li tion by tro po myo sin, „Eur. J. Bio chem.”, 5, p. 209–214.

DRA BI KOW SKI W., NO WAK E. 1970, Thiol group con tent in tro po myo sin
and tro po nin, „Acta bio chim. po lon.”, 17, p. 221–229.

DRA BI KOW SKI W., RA FA ŁOW SKA U., DĄB ROW SKA R., SZPA CEN KO
A., BA RYŁ KO B. 1972, The ef fect of pro teo ly tic en zy mes on the tro po -
nin complex, „FEBS Let ters”, 19, p. 259–263.

DRA BI KOW SKI W., SA RZA ŁA M. G., GRYNBLAT A. G. 1969, Ef fects of fat -
ty acids on so me pro per ties of frag men ted sar cop las mic re ti cu lum, [in:]
Bio che mis try of In tra cel lu lar Struc tu re, (ed. WOJTCZAK L., DRA BI -
KOW SKI W., STRZE LEC KA-GO ŁA SZEW SKA H.), p. 3. War saw: Po -
lish Scien ti fic Pub lis hers.

DRA BI KOW SKI W., STRZE LEC KA-GO ŁA SZEW SKA H. 1963, The exchan -
ge of ac tin-bound cal cium with va rious bi va lent ca tions, „Biochim.
biop hys. Ac ta”, 71, p. 486–487.

GRZE LA KOW SKA-SZTA BERT B., MAN TEUF FEL-CYM BO ROW SKA M.
1971, Par ti ci pa tion of SH groups in the au to-ac ti va tion of in sect di hy -
dro fo la te re duc ta se, „Int. J. Bio chem.”, 2, p. 279–292.

Biochemistry at the Nencki Institute of Experimental Biology 539

http://rcin.org.pl



GRZE LA KOW SKA-SZTA BERT B., MAN TEUF FEL-CYM BO ROW SKA M.,
ZIE LIŃ SKA Z. M. 1970, Va ria bi li ty in re spon se of di hy dro fo la te re duc -
ta se from Gal le ria mel lo nel la to wards urea, urea-li ke com pounds, and
salts, „Int. J. Bio chem., 1, p. 624–634.

GRZE LA KOW SKA-SZTA BERT B., ZIE LIŃ SKA Z. M. 1967, The trans fer of
one car bon units in in sect me ta bo lism. Pathways of fo la te coen zy me syn -
the sis, „J. In sect Phy siol.”, 13, p. 1207–1219.

JAN KOW SKA E., LU BIŃ SKA L., NIE MIER KO S. 1969, Trans lo ca tion of
AChE-con tai ning par tic les in the axop lasm du ring ner ve ac ti vi ty,
„Comp. Bio chem. Phy siol.”, 28, p. 907–913.

KĄ KOL I. 1971a, The lo ca tion of the thiol groups of myo sin that are pro tec ted
by py rop hospha te against reac tion with 2,4-di ni trop he nyl-ß-hydro xyet -
hyl di sulphi de, „Biochem. J.”, 125, p. 261–266.

KĄ KOL, I. 1971b, Re la tionship bet ween the bin ding of py rop hospha te by myo -
sin and the pro tec tion of its ac ti ve cen tre, „Eur. J. Bio chem.”, 24, p.
303–307.

KĄ KOL I. 1971c, Cha rac te ri stics of myo sin mo di fied by ß-hydro xyet hyl-2,4-di -
ni trop he nyl di sulphi de in the pre sen ce of py rop hospha te, „Biochim.
Biop hys. Ac ta”, 253, p. 266–273.

KĄ KOL I., GRU DA J., BIT NY-SZLACH TO S. 1964, A stu dy on the ro le of SH-
groups of myo sin by means of ß-hydro xyet hyl-2,4-di ni trop he nyl di sulphi -
de, „Acta bio chim. po lon.”, 11, p. 411–419.

KŁO DOS L., NIE MIER KO S. 1968, In fluen ce of tem pe ra tu re on ac cu mu la tion
of ace tylcho li ne ste ra se ac ti vi ty at the ends of trans ec ted ner ves of the
frog, „Acta bio chim. po lon.”, 15, p. 31–36.

KRZY ŻA NOW SKA M., NIE MIER KO W. 1970, Uric acid ri bo si de as one of
the end pro ducts of ni tro gen me ta bo lism in the wax moth lar vae Gal le ria
mel lo nel la L. du ring star va tion, „Bull. Acad. Sci. Pol.” (CL II), 18, p.
673–676.

LU BIŃ SKA L. 1964, Axop las mic strea ming in re ge ne ra ting and in nor mal ner -
ve fib res, [in:] Me cha nisms of Neu ral Re ge ne ra tion, Pro gress in Brain
Re search (ed. SIN GER M., SCHÄDE J. P.), vol. 13, pp. 1–71.

LU BIŃ SKA L., NIE MIER KO S. 1971, Ve lo ci ty and in ten si ty of bi di rec tio nal
mi gra tion of ace tylcho li ne ste ra se in trans ec ted ner ves, „Brain Res.”, 27,
p. 329–342.

540 Barbara Grzelakowska-Sztabert

http://rcin.org.pl



LU BIŃ SKA L., NIE MIER KO S., ODE RFELD-NO WAK B., SZWARC L.
1964, Be ha viour of ace tylcho li ne ste ra se in iso la ted ner ve seg ments, „J.
Neu ro chem.”, 11, p. 493–503.

LU BIŃ SKA L., NIE MIER KO S., ODE RFELD B., SZWARC L., ZE LE NÁ J.
1963, Bi di rec tio nal mo ve ments of axop lasm in per ip he ral ner ve fib res,
„Acta Biol. exp. Vass.”, 23, p. 239–247.

MAN TEUF FEL-CYM BO ROW SKA M., GRZE LA KOW SKA-SZTA BERT B.
1970, The inter ac tion of fo la te ana lo gues with di hy dro fo la te re duc ta se
from Gal le ria mel lo nel la, „J. In sect Phy siol.”, 16, p. 1419–1428.

NIE MIER KO W. 1968a, M. Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy. Its hi sto -
ry, or ga ni za tion and ac ti vi ties from the estab lishment to the re cent ti mes
(in Po lish, English sum ma ry), [in:] Fif ty Years of Ac ti vi ty of the M.
Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy, pp. 7–24. War saw: Po lish
Scien ti fic Pub lis hers.

NIE MIER KO W. 1968b, In ve sti ga tions in the field of bio che mis try (in Po lish,
English sum ma ry), [in:] Fif ty Years of Ac ti vi ty of the M. Nencki In sti tu te of
Ex pe ri men tal Bio lo gy, pp. 61–96. War saw: Po lish Scien ti fic Pub lis hers.

NIE MIER KO W. 1972a, Mar ce li Nencki, [in:] Dic tio na ry of Scien ti fic Bio grap -
hy (ed. GIL LI SPIE Ch. C.). New York: Char les Scrib ner’s Sons.

NIE MIER KO S. 1972b, Bio che mi cal mar kers of axop las mic flow, [in:] Er geb -
nis se der ex pe ri men tel len, Me di zin, 11, in the press.

NIE MIER KO S., KO WAL SKA K. 1969, Lac ta te de hy dro ge na se in trans ec ted
per ip he ral ner ves, [in:] Proc. Se cond Int. Meet. Int. Soc. Neu ro chem.
Me dio lan, p. 304.

NIE MIER KO W., KRZY ŻA NOW SKA M. 1967, Se pa ra tion and quan ti ta ti ve
de ter mi na tion of ad e ni ne nuc leo ti des and uric acid by mul tip le and by
con ti nuous as cen ding pa per chro ma to grap hy, „J. Chro mat.”, 26, p.
424–433.

NIE MIER KO S., LU BIŃ SKA L. 1967, Two frac tions of axo nal ace tylcho li ne -
ste ra se ex hi bi ting dif fe rent be ha viour in se ve red ner ves, „J. Neu ro -
chem.”, 14, p. 761–769.

NIE MIER KO S., NIE MIER KO W. 1969, Be ha viour of so me phospho rus com -
pounds and car bo hy dra tes in the wax moth du ring ano xia and post a no -
xic re co ve ry, „Acta bio chim. po lon.”, 11, p. 429–444.

ODE RFELD-NO WAK B., NIE MIER KO S. 1969, Syn the sis of nuc leic acid in
the Schwann cells as the ear ly cel lu lar re spon se to ner ve in ju ry, „J. Neu -
ro chem.”, 16, p. 235–248.

Biochemistry at the Nencki Institute of Experimental Biology 541

http://rcin.org.pl



PRIEG NITZ A. 1971, un pub lis hed ob ser va tions.

SA RZA ŁA M. G. 1969, En do ge nous li po ly sis in mi to chondria and mic ro so mes
from in te sti nal mu co se and li ver, „Bull. Acad. Sci. Pol.” (CL II), 7, p.
285–290.

SA RZA ŁA M. G., DRA BI KOW SKI S. 1969, Free fat ty acids as a fac tor mo di -
fying pro per ties of frag men ted sar cop las mic re ti cu lum du ring ageing,
„Life Sci.”, 8, p. 477–483.

SA RZA ŁA M. G., ŁĄG WIŃ SKA E., DRZE WIEC KA B., DRA BI KOW SKI W.
1971, Stu dies on the ro le of chole ste rol in the Ca++ up ta ke and AT Pa se
ac ti vi ty of frag men ted sar cop las mic re ti cu lum, [in:] Abstr. Com mun., 7th
Meet. Eur. Bio chem. Soc., Var na, p. 299.

SKAN GIEL-KRAM SKA J., NIE MIER KO S. 1971, Isoen zy mes of ace tylcho li -
ne ste ra se in the scia tic ner ve of rab bit and their mo le cu lar weights,
„Bull. Acad. Sci. Pol.” (Cl II), 19, p. 389–393.

SKAN GIEL-KRAM SKA J., NIE MIER KO S., LU BIŃ SKA L. 1969, Com pa ri -
son of the be ha viour of a so lub le and a membra ne-bound en zy me in
trans ec ted per ip he ral ner ves, „J. Neu ro chem.”, 16, p. 921–926.

SREB RO B., ODE RFELD-NO WAK B., KŁO DOS I., DĄB ROW SKA J., NA -
RKIE WICZ O. 1972, Chan ges in AChE ac ti vi ty in hip po cam pus pro du -
ced by sep tal le sions in the rat, in pre pa ra tion.

STRZE LEC KA-GO ŁA SZEW SKA H. 1971, The ef fect of nuc leo ti des on rep la -
ce ment of G-ac tin-bound Ca++ by ot her bi va lent ca tions, [in:] Proc.
First Eur. Biop hys. Cong., Vien na, EXI/6.

STRZE LEC KA-GO ŁA SZEW SKA H., DRA BI KOW SKI W. 1967, Cor re la tion
bet ween the bin ding of cal cium and ATP by G-ac tin, „Acta bio chim. po -
lon.”, 14, p. 195–208.

STRZE LEC KA-GO ŁA SZEW SKA H., DRA BI KOW SKI W. 1968, Stu dies on
the exchan ge of G-ac tin-bound cal cium with bi va lent ca tions, „Biochim.
biop hys. Ac ta”, 162, p. 581–595.

WŁO DA WER P., PAR SONS D. F., WIL LIAMS G. R., WOJTCZAK L. 1966,
Morpho lo gi cal chan ges in iso la ted rat-li ver mi to chondria du ring swel -
ling and con trac tion, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 128, p. 34–47.

WOJTCZAK A. B. 1968, Con trol of ace toa ce ta te and ß-hydro xy bu ty ra te pro -
duc tion in rat li ver mi to chondria, „Biochem. biop hys. Res. Com mun.”,
31, p. 634–640.

542 Barbara Grzelakowska-Sztabert

http://rcin.org.pl



WOJTCZAK A. B. 1969, In hi bi to ry ac tion of oxa loa ce ta te on suc ci na te oxi da -
tion in rat li ver mi to chondria and the me cha nism of its re ver sal,
„Biochim. biop hys. Ac ta”, 172, p. 52–65.

WOJTCZAK L. 1972, Per mea bi li ty and ot her pro per ties of the ou ter mi to -
chondrial membra ne, [in:] Membra nes and Trans port phe no me na. Sym -
po sia Biop hy si ca (ed. VA SI LES CU V., MAR GI NEAU NU D.), vol. 1, in
the press. Bu cha rest: Ro ma nian Aca de my of Scien ces.

WOJTCZAK L., BA RAŃ SKA J., ZBO ROW SKI J., DRA HO TA Z. 1971,
Exchan ge of phospho li pids bet ween mic ro so mes and mi to chondrial ou -
ter and in ner membra nes, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 249, p. 41–52.

WOJTCZAK L., BO GUC KA K., SA RZA ŁA M. G., ZA ŁUS KA H. 1969, Ef fect
of fat ty acids on ener gy me ta bo lism and the trans port of ad e ni ne nuc leo -
ti des in mi to chondria and ot her cel lu lar struc tu res, [in:] Mi to chondria:
Struc tu re and Function (ed. ERNSTER, L., DRA HO TA Z.), FEBS Sym -
po sium, vol. 17, pp. 79–92. Lon don and New York: Aca de mic Press.

WOJTCZAK A. B., ŁĄG WIŃ SKA E., WOJTCZAK L. 1968, Oxi da ti ve
phospho ry la tion in mi to chondria of the wax moth and so me ot her in -
sects, „Acta bio chim. po lon.”, 15, p. 15–29.

WOJTCZAK L., LEH NIN GER A. L. 1961, For ma tion and di sap pea ran ce of an
en do ge nous un coup ling fac tor du ring swel ling and con trac tion of mi to -
chondria, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 51, p. 442–456.

WOJTCZAK L., WŁO DA WER P., ZBO ROW SKI J. 1963, Ad e no si ne trip -
hospha te-in du ced con trac tion of rat-li ver mi to chondria and syn the sis of
mi to chondrial phospho li pids, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 70, p. 290–305.

WOJTCZAK L., WOJTCZAK A. B. 1960, Un coup ling of oxi da ti ve phospho ry -
la tion and in hi bi tion of ATP-P1 exchan ge by a sub stan ce from in sect mi -
to chondria, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 39, p. 277–286.

WOJTCZAK L., WOJTCZAK A. B., ERNSTER L. 1969, The in hi bi tion of suc -
ci na te de hy dro ge na se by oxa loa ce ta te, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 191,
p. 10–21.

WOJTCZAK L., ZA ŁUS KA H. 1967, The in hi bi tion of trans lo ca tion of ad e ni -
ne nuc leo ti des through mi to chondrial membra nes by olea te, „Biochim.
biop hys. Res. Com mun.”, 28, p. 76–81.

WOJTCZAK L., ZA ŁUS KA H. 1969, On the im per mea bi li ty of the ou ter mi to -
chondrial membra ne to cy tochro me c, „Biochim. biop hys Ac ta”, 193, p.
64–72.

Biochemistry at the Nencki Institute of Experimental Biology 543

http://rcin.org.pl



WOJTCZAK L., ZA ŁUS KA H., DRA HO TA Z. 1965, Evi den ce for the ac ti va -
tion of fat ty acids in li ver mi to chondria by high-ener gy inter me dia tes of
oxi da ti ve phospho ry la tion, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 98, p. 8–18.

ZBO ROW SKI J., WOJTCZAK L. 1963, In duc tion of swel ling of li ver mi to -
chondria by fat ty acids of va rious chain length, „Biochim. biop hys. Ac -
ta”, 70, p. 596–598.

ZBO ROW SKI J., WOJTCZAK L. 1969, Phospho li pid syn the sis in rat-li ver mi -
to chondria, „Biochim. biop hys. Ac ta”, 187, p. 73–84.

ZIE LIŃ SKA Z. M., DO MI NAS H. 1967, The ori gin of phospho li pid et ha no la -
mi ne and cho li ne in a sawfly Acantho ly da ne mo ra lis, „J. In sect. Phy -
siol.”, 13, p. 1769–1779.

ZIE LIŃ SKA Z. M., GRZE LA KOW SKA-SZTA BERT B. 1968, For myl te tra hy -
dro fo la te syn the ta se from an uri co te lic in sect, Gal le ria mel lo nel la L. Le -
pi dop te ra, „Acta bio chim. po lon.”, 15, p. 1–13.

ZIE LIŃ SKA Z. M., KO ZIO ROW SKA J., MAN TEUF FEL-CYM BO ROW SKA
M. 1971, Di hy dro fo la te re duc ta se (DHFR) ac ti vi ty in cell sy stems of dif -
fe rent cha rac te ri stics, [in:] Abstr. Se venth FEBS Meet. Var na, p. 321.

ZVYA GIL SKAYA R. A., BO GUC KA K., WOJTCZAK L. 1969, Ac cu mu la tion
of azi de in mi to chondria and the ef fect of azi de on ener gy me ta bo lism,
„Acta bio chim. po lon.”, 16, p. 163–173.

544 Barbara Grzelakowska-Sztabert

http://rcin.org.pl



OPRACOWANIA Z OKAZJI
75-LECIA INSTYTUTU

BIOLOGII DOŒWIADCZALNEJ
IM. M. NENCKIEGO

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



Le szek Kuź nic ki

AD DRESS OF THE PRE SI DENT

OF PO LISH ACA DE MY OF SCIEN CES.

THE NENCKI IN STI TU TE

OF EX PE RI MEN TAL BIO LO GY

– 75 YEARS IN THE SER VI CE OF SCIEN CE*

The Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy was foun ded by uni ting in to a

new en ti ty of two pre vious ly exi sting re search units of the War saw Scien ti -

fic So cie ty: De partment of Phy sio lo gy and De partment of Ge ne ral Bio lo gy. The

first of them was hea ded by Ka zi mierz Bia ³a sze wicz and the se cond by Ro muald

Min kie wicz. Ho we ver, apart from this en cyc lo pe dic in for ma tion, so me mo re

sig ni fi cant fea tu res of this event should be empha si zed.

The hi sto ry of foun ding and de ve lop ment of the Nencki In sti tu te of Ex pe ri -

men tal Bio lo gy ref lects the Po land’s hi sto ry of the XX-th cen tu ry, the hi sto ry of

nob le ef forts as well as dif fi cult and so me ti mes tra gic events. First of all, the da -

te of its foun ding sig ni fi cantly coin ci des with the re gai ning of in de pen den ce and

estab lis hing of the II Re pub lic of Po land, af ter the First World War. De spi te nu -

me rous ef forts, all en dea vours to crea te the Po lish bio lo gi cal re search cen tre in

War saw, un der ta ken sin ce 1901, did not suc ceed un til Po land was re born. The

ob stac les en coun te red when the goal of estab lis hing the new Mar ce li Nencki In -

sti tu te on the Po lish ter ri to ries un der Rus sian and la ter Ger man oc cu pa tion was

pur sued, we re de scri bed by Ro muald Min kie wicz. In the first vo lu me of the

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 165–166.
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jour nal „Polish Scien ce”, which ap pea red when the Ger man ad mi nis tra tion and

mi li ta ry for ces we re still pre sent in War saw, Min kie wicz pub lis hed a pa per un -

der an omi nuous tit le: „For the Po lish scien ti fic en dea vours”. Its first sen ten ce

sum ma ri zed the au thor’s cen tral idea: „Polish scien ti fic needs in all par ti cu lar

fields and frac tions of scien ce are nu me rous, va rious and ur gent; ho we ver, so -

met hing mo re ge ne ral and uni ver sal di stin guis hes it self over them all, so met hing

which is the es sen ce and co re of our needs and which equal ly con cerns all

branches of scien ce and eve ry sin gle one of them: the need of foun ding of the

Po lish scien ce”.

In a foot no te Ro muald Min kie wicz wro te: „In a do main clo ser to me, the

most im por tant thing would be the foun ding of the se pa ra te In sti tu te of Ex pe ri -

men tal Bio lo gy on a lar ger sca le, whe re all la bo ra to ries de vo ted to ex pe ri men tal

re search of the or ga nic li fe would con cen tra te. Ho we ver, such an in sti tu te would

ha ve to be pro per ly equip ped and or ga ni zed from the ve ry be gin ning. As far a

smal ler sca le un der ta kings are con cer ned, the re should be foun ded im me dia te ly:

– cen tral hydro bio lo gi cal la bo ra to ry, with at least two aqua tic sta tions: la ke- and

ri ver-ty pe (Vi stu la);

– la bo ra to ry of ex pe ri men tal zoo lo gy, with a wi de pro gram, in clu ding zoop sy -

cho lo gy, etc.” 

Such goals and im a ge of the fu tu re Nencki In sti tu te we re drawn by one of its

foun ders. The In sti tu te was to meet Po lish needs in se ve ral fields of ex pe ri men -

tal bio lo gy.

When we look back from the per spec ti ve of its 75 years’ hi sto ry, we can sta -

te that tho se dif fi cult and nob le goals we re cer tain ly achie ved. What mo re, they

we re achie ved in spi te of the tra gic con se quen ces of the Se cond World War, as

a re sult of which most of its employees we re kil led, died due to hardships or we -

re scat te red all over the world and its pro per ty and scien ti fic equip ment we re

comple te ly de stroyed. So the que stion ari ses: how could this re search cen tre,

pur suing the example of scien ti fic ex cel len ce of its na me sa ke, suc ceed not on ly

in being re born, but al so in gro wing and con so li da ting its scien ti fic po si tion in

Po land and in the inter na tio nal scien ce.

The strength of the Nencki In sti tu te de pends on set ting cer tain stan dards of

hu man re la tions, on its at ti tu de to the scien ti fic re search, on pro mo ting scien ti -

fic ideas and met hods, on inter na tio nal col la bo ra tion and on im prin ting its ap-

proach to scien ce in the suc ces si ve ge ne ra tions of re searchers.

The In sti tu te was and re mains a mo dern re search cen tre, pro mo ting new the-

o ries, hy pot he ses and I met hods. It is open for eve ryo ne, ir re spec ti ve of na tio na -

li ty, sex, re li gion or po li ti cal views, for eve ryo ne de si ring to con tri bu te to the sci-

en ti fic know led ge and rea dy to con form with the unwrit ten but ob li ging

stan dards of the In sti tu te’s com mu ni ty.
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In the day of such an im por tant an ni ver sa ry I wish my In sti tu te that it would

main tain all tho se; nob le tra di tions in the fu tu re.

RE FE REN CE

Min kie wicz R., O polską twórczość na u kową, „Nauka pol ska. Jej po trze by, or ga ni -

za cja i rozwój. Rocz nik Ka sy Po mo cy dla Osób Pra cujących na Po lu Na u -

ko wym im. Do kto ra Józe fa Mia now skie go” Vol. 1, (1918) p. 503–514.
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Ma ciej J. Nałęcz

AD DRESS OF THE DI REC TOR

OF THE NENCKI IN STI TU TE

OF EX PE RI MEN TAL BIO LO GY*

The Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy has so me cha rac te ri stics uni que

among scien ti fic in sti tu tions in Po land. First of all it has an inter dis cip li na -

ry cha rac ter, employing spe cia lists from all fields of bio lo gy and bio me di cal

scien ces as well as re searchers of me di cal, phy si cal, che mi cal and tech ni cal edu -

ca tion. This he te ro ge nei ty enab les the In sti tu te to co ver a broad spec trum of re -

search ac ti vi ties, from psy cho lo gy and be ha viou ral scien ces, through neu rop hy -

sio lo gy, elec trop hy sio lo gy and neu ro che mis try to cel lu lar bio lo gy, bio che mis try,

bioe ner ge tics and mo le cu lar ge ne tics. Thus the In sti tu te is com pe tent and able to

rea li ze complex scien ti fic pro jects de a ling with im por tant, ba sic bio lo gi cal pro -

blems that re qui re si mul ta neous stu dies by dif fe rent approa ches. Examples of

this are e.g. in co ping with rea li za tion of such ge ne ral re search pro blems as me -

cha nism of lear ning and me mo ry, of mo ti li ty pro ces ses in muscle and non-

muscle sy stems, of aging, re ge ne ra tion and re pair pro ces ses on cel lu lar and or -

ga nis mal le vels, or of trans duc tion of bio lo gi cal sig nals bet ween and wit hin

cells.

Due to its achie ve ments and high scien ti fic re pu ta tion the In sti tu te was al so

able to at tract suf fi cient fi nan cial re sour ces to aqui re and col lect through years a

real ly ex cel lent re search equip ment. Ma ny pie ces we re uni que in Po land or in Ea -

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 166.
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stern Eu ro pean Re gion by the ti me of their in stal ment, and are still uni que (e.g.

the con fo cal mic ros co pe). This, ta ken to get her with the hu man po ten tial, ma kes

the Nencki In sti tu te a true front-run ner among Po lish bio lo gi cal in sti tu tions.

As the ol dest non-uni ver si ty bio lo gi cal re search cen ter in Po land the In sti tu -

te is at the sa me ti me a ve ry tra di tio nal, al most hi sto ri cal en ti ty, what again

points to its uni que ness.

De fi ni te ly, it is an ho nour to be long to the com mu ni ty of the Nencki In sti tu -

te. But it is al so a lot of plea su re and sa tis fac tion. The Nencki In sti tu te is the pla -

ce one li kes and the pla ce one is from, whe ne ver and whe re ver one is. Again, so -

met hing spe cial.

On the oc ca sion of the 75th an ni ver sa ry of the Nencki In sti tu te the se and si -

mi lar thoughts we re of ten men tio ned. And although no firm conclu sion or even

ana ly sis of the „Nencki phe no me non” was gi ven – we all felt this „something”.

In my per so nal view, it is, at least par tial ly, a fel ling of con ti nui ty, of cer tain mo -

ral ob li ga tion to fol low our pre de ces sors, and to stand up to tra di tion of high stan -

dards. The re would be no Nencki In sti tu te wit hout the se few Giants that ma de it

up and Their Pu pils that fol lo wed. But the re would neit her be the 75th an ni ver sa -

ry wit hout the ac tual, ex cel lent and lar ge ly young staff of the Nencki In sti tu te.
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Wło dzi mierz Nie mier ko 
Stel la Nie mier ko

MAR CE LI NENCKI 1847–1901*

Mar ce li Nencki was born on Ja nua ry 15, 1847 at a small esta te owned by his

pa rents in the vil la ge Bocz ki near Sie radz, Po land, which ho we ver did not

exist as an in de pen dent sta te at that pe riod. At the age of 9 Nencki en te red gram -

mar school and then gym na sium in Piotrkow Try bu nal ski, which he comple ted

in 1863. In that year, as a 16 years old gym na sium stu dent he joi ned the Po lish

up ri sing against Rus sia, one of the sta tes par ti tio ning Po land. When the in sur -

gent ar my was de fea ted, Nencki had to lea ve his ho me land and settled in Cra -

cow (then un der the Au stro-Hun ga rian au tho ri ty), whe re he en rol led in to the

Phi lo sop hi cal Fa cul ty of the Ja giel lo nian Uni ver si ty. Ho we ver, sin ce he did not

feel sa fe in Cra cow eit her, he soon mo ved to Je na and then to Ber lin whe re he

stu died phi lo sop hy and clas sics. In Ber lin Nencki be ca me ac quain ted with two

young phy si cians, Ot to Schultzen and Bernhard Na u nyn who soon be ca me his

clo se friends. Pro bab ly in fluen ced by them, he be ca me fas ci na ted by na tu ral

scien ces and in 1867 he en rol led in the Me di cal Fa cul ty of the Ber lin Uni ver si ty

with the aim to stu dy che mi cal pro ces ses in li ving or ga nisms. To ac qui re a mo re

pro found know led ge in che mis try, Nencki wor ked at the sa me ti me for two years

at the „Gewerbeinstitut” un der a well known or ga nic che mist Adolf Bayer.

Nencki comple ted his me di cal edu ca tion in a short ti me. In 1870 he pre sen ted

his the sis on „Oxidation of aro ma tic com pounds in the ani mal bo dy” (Ope ra
Om nia, vol. 1, 17, 1870) and ob tai ned the de gree of Me di ci ne Do ctor. In 1869,

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 167–170.
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whi le still a stu dent, he pub lis hed, to get her with Schultzen, the re sults of their

re search on urea for ma tion (Ope ra Om nia, vol. 1,1,1869) and in 1871 a pa per on

the struc tu re of uric acid (Ope ra Om nia, vol. 1, 3,1871). He re mai ned inter e sted

in the se three pro blems till the end of his li fe. The outstan ding qua li ty of

Nencki’s re search at trac ted con si de rab le at ten tion, and as ear ly as 1872 he was

of fe red the po si tion of as si stant in the De partment of Pat ho lo gy of the Uni ver si -

ty in Bern. He re in Swit zer land, his scien ti fic ca reer de ve lo ped in a spec ta cu lar

man ner. In 1876 he was ap poin ted as so cia te pro fes sor and in 1877 full pro fes sor

and head of the Chair of Phy sio lo gi cal Che mis try, the first chair of that kind in

Swit zer land, foun ded espe cial ly for him.

Nencki con ti nued his scien ti fic and or ga ni za tio nal ac ti vi ty and soon be ca me

a well estab lis hed au tho ri ty, de ve lo ping and im pro ving cur ri cu la of stu dents of

me di ci ne and phar ma cy as well as or ga ni zing so cial health ser vi ces. His re search

and that of his in crea singly nu me rous dis cip les and stu dents gai ned him a world-

wi de re nown.

Ho we ver, in 1890, af ter 18 years of his fruit ful ac ti vi ty in Bern, Nencki de -

ci ded to lea ve his estab lis hed po si tion in Swit zer land and ac cep ted the in vi ta tion

to or ga ni ze, to get her with the Rus sian phy sio lo gist Ivan Pe tro vich Pav lov, the

In sti tu te of Ex pe ri men tal Me di ci ne in Rus sia’s ca pi tal St. Peters burg. This de ci -

sion was pro bab ly in fluen ced by ex cep tio nal ly fa vou rab le con di tions he was of -

fe red the re for his scien ti fic re search, far ex cee ding anyt hing he could ever ho -

pe to ob tain in Swit zer land. The fu tu re pro ved that he was right: the pe riod of

Nencki’s ac ti vi ty in St. Peters burg (1891–1901) was the most suc cessful in his

scien ti fic ca reer. He was no mi na ted di rec tor of the De partment of Che mis try and

Bio che mis try, and spe cial buil ding to ac com mo da te this De partment was con-

struc ted strictly ac cor ding to his in struc tions. His la bo ra to ries we re equip ped

with most up-to-da te scien ti fic in stru ments avai lab le at tho se ti mes. Anot her ad -

van ta ge of Nencki’s po si tion in Peters burg was the pos si bi li ty of a clo se col la -

bo ra tion with Pav lov and the fact that a group of scien tists from his for mer la -

bo ra to ry in Bern could join him in his new de partment. In this way

in ve sti ga tions in i tia ted by Nencki in Peters burg we re lar ge ly a con ti nua tion of

his pre vious work in Bern.

Un for tu na te ly, this pe riod of Nencki’s most in ten se and fruit ful scien ti fic ac -

ti vi ty la sted no lon ger than a de ca de. He died pre ma tu re ly on Oc to ber 14, 1901

in St. Peters burg of sto mach can cer at the age of 54. In complian ce with his last

will, his bo dy was brought to War saw and bu ried at the Re for med Evan ge li cal

Ce me te ry.

It is not pos sib le to pre sent in this short out li ne a full pic tu re of Nencki’s sci-

en ti fic achie ve ments. His la sting con tri bu tion to va rious fields of na tu ral scien -

ces is hard to ove re sti ma te. Nencki’s re search en com pas sed a wi de ran ge of to -
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pics in se ve ral dis cip li nes ran ging from or ga nic che mis try and bio che mis try

through phar ma co lo gy to pat ho lo gy and ve te ri na ry me di ci ne. In most of them he

had in i tia ted li nes of in ve sti ga tion which are of ten con ti nued un til now and so -

me ti mes con tem po ra ry theo ries con firm ideas for mu la ted by Nencki far ahead

of his ti mes. The three main fields of Nencki’s inter est we re or ga nic che mis try,

bac te rio lo gy and, last but not least, bio che mis try. Bio che mis try is a rat her young

dis cip li ne, its enor mous pro gress being a mat ter of the last 50 years, and as a mat-

ter of fact one can re gard Nencki as one of its pio neers, espe cial ly con cer ning

his mo dern approach to bio che mi cal re search.

The three ma jor pro blems which he be gan to stu dy as a young man and

which ne ver cea sed to inter est him we re urea for ma tion, che mis try of pu ri nes (in

par ti cu lar of uric acid) and the oxi da tion of aro ma tic com pounds. Ve ry ear ly

Nencki ca me to the conclu sion that urea was for med in the or ga nism from ami -

no acids rat her than being pre for med in a pro tein mo le cu le, as it was ge ne ral ly

be lie ved at that ti me, and that urea syn the sis is ac com pa nied by bin ding of car -

bon dio xi de. This con cept was pro ven by Nencki ex pe ri men tal ly. The ad di tion

of gly ci ne and so me ot her ami no acids to dog’s diet rai sed the amount of excre -

ted urea. 

Nencki’s re search car ried out to get her with Pav lov de monstra ted that li ver

was the main, if not the on ly, si te of urea for ma tion. The se stu dies we re al so far

ahead of their ti mes. Nencki al so poin ted to the ro le of wa ter not on ly in dis so -

cia tion pro ces ses of va rious com pounds in the ani mal bo dy but al so in syn the ses

which oc cur with the li be ra tion of wa ter mo le cu les. Nencki pro po sed that the

syn the sis of long chain fat ty acids pro ceeds step wi se, with a gra dual con den sa -

tion of two-car bon-atom frag ments, whe reas suc ces si ve split ting off of two-car -

bon units oc curs on oxi da tion of fats. The lat ter con cept be ca me the ba sis on

which, ma ny years la ter, Knoop for mu la ted his clas si cal theo ry of be ta-oxi da tion

of fat ty acids. It was al so Nencki who first sug ge sted that ace ty lal de hy de could

function as an ac ti ve two-car bon unit, a con cept which has much in com mon, at

least in prin cip le, with the pre sent view on the ro le of ace tyl-CoA.

One of Nencki’s fa vou ri te pro blems, in which he re mai ned inter e sted du ring

his who le scien ti fic ac ti vi ty, was the me ta bo lism of fo reign com pounds in the

ani mal or ga nism, in par ti cu lar that of aro ma tic sub stan ces. The se com pounds

can be used as „markers” in in ve sti ga tions of so me bio che mi cal pro ces ses. On

the ot her hand, Nencki’s ob ser va tion that aro ma tic com pounds be ca me less to -

xic when oxi di zed was of fun da men tal im por tan ce for phar ma co lo gy.

Among Nencki’s grea test achie ve ments we re his stu dies on the che mi cal

struc tu re of hae mog lo bin. This work was partly car ried out in a coo pe ra tion-at-

di stan ce with a Po lish bio che mist Leon Marchlew ski (1869–1946), Nencki’s ju -

nior by ab out 20 years. Marchlew ski wor ked first in Manche ster and then in Cra -
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cow stu dying pro ducts of chlo rop hyll de gra da tion. The two scien tists suc cee ded,

in de pen dently, in iden ti fi ca tion of the sa me com pound among the de gra da tion

pro ducts of hae mog lo bin and chlo rop hyll, na me ly hae mo pyr ro le. This fin ding

poin ted to a clo se che mi cal and struc tu ral si mi la ri ty bet ween the two sub stan ces

and led Nencki and Marchlew ski to far-going bio lo gi cal ge ne ra li za tion con cer -

ning the com mon ori gin of ani mals and plants (see Ex cerpta 1). Thus, that

branch of bio che mis try which was la ter na med „evolutionary bio che mis try” has

so me of its roots in the Nencki’s work.

One should al so men tion Nencki’s im por tant con tri bu tion to a cam paign

against rin der pest, a dan ge rous cattle di sea se that spread over the sout hern pro -

vin ces of the Rus sian em pi re. Nencki and a group of his co wor kers spent se ve -

ral months in the Cau ca sian re gion and suc cee ded in rai sing an an ti se rum which

was ef fec ti ve when applied to sick ani mals and al so as a pro phy lac tic mea su re.

Although Nencki wor ked throug hout his li fe ti me out si de Po land, he main tai -

ned clo se re la tions with his coun try. He vi si ted it qui te fre quently and be ca me a

mem ber of se ve ral Po lish scien ti fic so cie ties, in clu ding the Po lish Aca de my of

Scien ces and Let ters. He be ca me Do ctor Ho no ris Cau sa of the Ja giel lo nian Uni -

ver si ty, and in 1900, at the Mee ting of Phy si cians and Na tu ra lists in Cra cow, he

de li ve red his fa mous lec tu re on the „aims” of bio lo gi cal che mis try, the pre sen -

ta tion which is re cog ni zed as his scien ti fic te sta ment (see Ex cerpta 2). The im -

men se scien ti fic he ri ta ge of Nencki was edi ted in 1904 by his co wor kers N. Sie -

ber and J. Za les ki as Ope ra Om nia. Soon af ter Nencki’s de ath his co wor kers put

for ward an idea of buil ding in War saw a scien ti fic in sti tu te that would bear his

na me. This was ful fil led on ly in 1918 when the Nencki In sti tu te of Ex pe ri men -

tal Bio lo gy was foun ded.
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Marceli Nencki

ON THE BIO LO GI CAL RE LA TION
BET WEEN THE LEAF PIG MENT

AND THE BLOOD PIG MENT (EX CERPTA)
(Read at the Con fe ren ce of the Che mi cal So cie ty, War saw, 1896)

(„Ga ze ta Le kar ska”, vol.XVII, No. 23, War sza wa, 1897)*

Iwould li ke to ma ke so me com ments on the bio lo gi cal sig ni fi can ce of the dis -

co ve ry re cently ma de by Schunck and Marchlew ski that a de ri va ti ve of chlo -

rop hyll phyl lo porphy rin, and hae ma to porphy rin ob tai ned by my self and N. Sie -

ber are in an ex tre me ly clo se ge ne tic re la tionship. Ac cor ding to tho se au thors,

phyl lo porphy rin C16H18N2O is pro bab ly re la ted to hae ma to po ryp hy rin

C16H18N2O3 in a si mi lar way as, e.g., anthra pur pu rin to oxyanthra qui no ne, i.e.

the two com pounds are one and the sa me sub stan ce at dif fe rent sta ges of oxi da -

tion. The spec tra of the two pig ments dis sol ved in et her, aci dic or al ka li ne flu id,

as well as the spec tra of their zinc salts, are al most iden ti cal; the on ly dif fe ren ce

con sists in that the bands of hae ma to porphy rin are slightly shif ted to the red si -

de of the spec trum. This ana lo gy of the spec tra al so in clu des the ultra vio let part,

as it could be seen in the pho to graphs ma de by Tschirch with the use of a quartz

spec tro graph. Both sub stan ces dis sol ved in a neu tral flu id are of the sa me co lour

and both are fluo res cent; when dis sol ved in et her and left in sea led tu bes in di -

sper sed light, they lo se the co lour comple te ly af ter a few months.

* Prze druk z „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 165–166.
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It is inter e sting to no te a si mi la ri ty bet ween the che mi cal pro per ties of hae -

min and phyl lo tao nin be cau se they are de ri va ti ves of the pig ments with which

we are now de a ling. By ac ting on hae mog lo bin with hydro gen chlo ri de, hydro -

gen bro mi de or ace tic acid the re spec ti ve hae mins C32H31O3N4FeCl,

C32H31O3N4FeBr, C32H31O3N4FeOCOCH3 are ob tai ned, i.e. esters of hae ma tin

from which hae ma tin (C32H31O3N4FeOH) is for med by sa po ni fi ca tion. A si mi -

lar fa ci li ty of ester for ma tion is al so the pro per ty of phyl lo tao nin.... Hae ma tin, or

rat her hae mochro mo gen, in com bi na tion with va rious pro teins form blood hae -

mog lo bins of dif fe rent kinds. Ber tin-Sans and Moi tes sier re cently re por ted that

they had ob tai ned met hae mog lo bin from pro tein and hae mog lo bin in al ka li ne

so lu tion. By ac ting on met he mog lo bin with am mo nium sulphi de they ob tai ned

hae mog lo bin, and from the lat ter, oxy nae mog lo bin. Un for tu na te ly, what was

mis sing in their re ports and what could be the most im por tant ar gu ment for the

va li di ty of their opi nion was their omis sion to sta te that they ob tai ned the cry -

stals of the re spec ti ve hae mog lo bins. On the ot her hand, Ku ster achie ved a rat -

her far-rea ching de gra da tion of hae ma tin to less complex com pounds. By ac ting

on hae ma tin with chro mic acid dis sol ved in ace tic acid, he ob tai ned two ni tro -

gen-free acids of rat her simple com po si tion C6H10O5 and C8H10O6 It should be

ex pec ted that the struc tu re of the se acids will soon be estab lis hed.

So far we do not know in what way and with what sub stan ces chlo rop hyll is

com bi ned in plant cells. Neit her is the che mi cal re la tionship bet ween chlo rop -

hyll and phyl lo porphy rin as simple as that bet ween hae ma tin and hae ma to -

porphy rin. The dis co ve ry of Schunck and Marchlew ski is, the re fo re, of ex tre me

sig ni fi can ce for bio lo gi cal che mis try as it sheds so me light on the ear liest per -

iods of the hi sto ry of de ve lop ment of the or ga nic world, and si mul ta neous ly they

point to a com mon ori gin of the ani mal and plant kingdoms. The theo ry of Dar -

win on the ori gin of spe cies is ba sed on the va ria tions of form due to the ef fect

of va rious li fe con di tions in the struggle for exi sten ce. The dif fe ren ces bet ween

the or ga nisms de pend, ho we ver, not on ly on the di ver se form and struc tu re of

their or gans but al so on the dif fe ren ces in the che mi cal com po si tion of tho se

com pounds of which their li ving cells are com po sed. It is on the pro per ties of

tho se com pounds that the cha rac ter of their me ta bo lism de pends which af fects

the form of the cells and the for ma tion from them of par ti cu lar or gans. In ot her

words, the form of cell groups com po sing an or gan is de pen dent on the ty pe of

me ta bo lism which had been evol ved by the or ga nisms in the cour se of the strug-

gle for exi sten ce un der va rying li fe con di tions. With the chan ges of li fe con di -

tions not on ly the form of the cells be co mes al te red but si mul ta neous ly so do es

their che mi cal com po si tion and me ta bo lism. The re fo re, for a mo re pre ci se un -

derstan ding of the hi sto ry of de ve lop ment of the world of or ga nisms it is es sen -

tial not on ly to com pa re the morpho lo gi cal pro per ties of the cells but al so their
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che mi cal com po si tion and their me ta bo lism. For that rea son the stu dies of

Schunck and Marchlew ski which show the re la tionship bet ween the blood pig -

ment and the leaf pig ment, sub stan ces dif fe ring so wi de ly in their phy sio lo gi cal

sig ni fi can ce, ha ve an un que stio nab le scien ti fic va lue.

Owing to the bac te rio lo gi cal re search per for med du ring the last twen ty years

our know led ge ab out uni cel lu lar or ga nisms and their me ta bo lism is much mo re

comple te and, the re fo re, we now ta ke a dif fe rent view on li fe phe no me na of the

mo re complex beings of the ani mal and the plant worlds. Stu dies of Vi no grad -

ski ha ve shown that ni tri fying bac te ria con tai ning no chlo rop hyll con tri bu te to

the for ma tion of complex or ga nic com pounds from car bon dio xi de, am mo nia

and in or ga nic salts.... Ot her bac te rial spe cies de ve lop and mul tip ly using car bon

hy dra tes or am mo nium salts of or ga nic acids ha ving a rat her simple struc tu re,

e.g. ma lic, tar ta ric or ci tric acids. Complex pro teins which pro vi de nou rishment

for ani mals are al so con su med by ma ny bac te ria. In such ca ses the bac te ria ta ke

up the ne ces sa ry oxy gen from air or from the sub stra te. Thus, in the or ga nisms

de void of chlo rop hyll or hae mog lo bin we ob ser ve a great di ver si ty in the ty pes

of me ta bo lism which may be si mi lar to eit her that of ani mals or that of plants.

Ho we ver, we find he re all kinds of inter me dia te forms among which anae ro bio -

sis, a cha rac te ri stic fea tu re of all fer men ta ti ve pro ces ses, de ser ves spe cial at ten -

tion. It should be poin ted out that the che mi cal com po si tion of mic ro bes va ries

not on ly bet ween dif fe rent forms of the se or ga nisms but even wit hin one and the

sa me form de pen ding on ex ter nal con di tions of li fe. Al so, the va ria bi li ty of mor-

pho lo gi cal fea tu res of mic ro bes is so great as in no ot her class of or ga nic beings.

... Hundreds of si mi lar examples could be men tio ned and all of them would te -

sti fy that the for ma tion of still new kinds of bac te ria oc curs much ea sier than in

hig her or ga nisms which or gi na ted at a la ter ti me. We ha ve the right to as su me

that me most simple or ga nisms which form meir bo dy from the com pounds so

re la ti ve ly simple as car bo nic acid, wa ter and am mo nia, be long to the most an -

cient in ha bi tants of our pla net... Ac cor ding to the mo re re cent re search of En gel -

mann, the re are al so bac te ria, cal led by him Pur pur bac te rien (Pur pu ro bac te ria)

who se pro top lasm is co lou red by a red pig ment, bac te rio pur pu rin, and which

pro du ce oxy gen on il lu mi na tion in a si mi lar way as green plants.

...Just as, on the one hand, the re are chlo rop hyll-free plants, so, on the ot her

hand, who le clas ses of ani mals wit hout red blood are al so known. For in sects

who se tis sues are supplied with oxy gen di rectly from the air by means of tra -

cheae, hae mog lo bin is of cour se un ne ces sa ry as a me dia tor to pro vi de the tis sues

with oxy gen ... In ma ny Cep ha lo po da, Gas tro po da and Cru sta cea the sy stem of

blood ves sels con tains a so lub le pro tei na ceous sub stan ce, hae mo cya nin which

turns blue in air and which is sup po sed to ta ke so me part in the re spi ra tion....
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Thus, we ha ve seen how nu me rous are in the or ga nic world examples of syn -

the sis of or ga nic sub stan ces from car bon dio xi de wit hout the par ti ci pa tion of

hae mog lo bin. Further mo re, we see that in the most per fect rep re sen ta ti ves of the

ani mal and plant kingdoms – plants with green lea ves and ani mals with red

blood – the cor re spon ding pig ments, i.e. chlo rop hyll and hae mog lo bin, are of

a com mon ori gin. We ha ve in he ri ted the view that the re la tion bet ween the world

of plants and mat of ani mals is such that one wit hout the ot her is al moust unab le

to exist. I would li ke to express a dif fernt opi nion. I be lie ve that the re was a ti me

when the ani mal kingdom, with the ex cep tion of uni cel lu lar or ga nisms did not

exist. The ro le in na tu re eco no mics con cer ned with pro ces ses of pu tre fi ca tion

and slow com bu stion was ful fil led by mic roor ga nisms, the function now ta ken

over by ani mals.

It seems pre ma tu re to draw further conclu sions but I con si de red it use ful to

express my ideas and si mul ta neous ly to call the che mists at ten tion to the fas ci -

na ting and worthy of in ve sti ga tion field of re search. The ana ly sis of hae mog lo -

bin and chlo rop hyll is near ly comple te. Thus, further stu dies in this field of

know led ge should be ai med to wards in ve sti ga tion of the struc tu re of the se sub -

stan ces by means of syn the sis. It seems clear that this is the way lea ding to new

ideas.
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Ber tin-Sans, Moi tes sier (1893) Bull. Soc. Chim. Fran ce (Mai). 

En gel mann (1888) Pflü gers Arch. 42.

Ku ster (1896) Beit ra ge zur Kenntniss des Ha ma tins. Tu bin gen. 

Schunck. Marchlew ski (1880) Ann. Chem. Pharm. 290: 306.
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Marceli Nencki

ON THE AIMS
OF BIO LO GI CAL CHE MIS TRY (EX CERPTA)*

(Lec tu re de li ve red at the 9th Mee ting

of Po lish Phy si cians and Na tu ra lists, Cra cow 1900)

(„Przegląd Le kar ski”, No 31, Kraków, 1900)

If so meo ne has de vo ted over 30 years of one’s li fe to scien ti fic work in a cer -

tain di rec tion, as I did, then un wil lingly, the idea emer ges that the ti me which

is still left is short and that one should con si der one’s strength, on one hand, and

the tasks on the ot her, so that the mo ments still re mai ning be uti li zed in the best

way, and the skills ac qui red in la bo ra to ry tech ni ques and the re sour ces be not di -

sper sed but rea so nab ly con cen tra ted; Car pe diem – tells me my scien ti fic con -

scien ce.

When I rea li ze what, at the be gin ning of my scien ti fic ac ti vi ty, ap pea red to

me as a di stant goal dif fi cult to at tain, and com pa re it with what, af ter 30 years,

has been al rea dy achie ved, then I can say with Goer ne: „Wonach ich mich in der
Ju gend sehnte, da von ha be ich in Al ter die Ful le” (What in my youth I ha ve

sought, of that in old age I ha ve plen ty). The syn the sis of pro ducts of ca ta bo lism,

such as, e.g. xanthi ne sub stan ces, uric, acid and ot her sub stan ces, syn the sis of

su gars, de gra da tion of pro tein to cry stal li ne pro ducts, who se che mi cal struc tu re

is mostly known, cry stal li ne pro teins etc., all this has been al rea dy ac complis -

hed. In the cour se of ti me, that which see med al most im pos sib le to know fell in -

* Prze druk z „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 172–174.
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to our hands; but mo ving still for ward, we ha ve ot her de si res mo re dif fi cult to

ac complish. I ha ve no do ubt that the se aims will be at tai ned by the new scien ti -

fic ge ne ra tion and that our suc ces sors will again set them sel ves goals which we

are even unab le to im a gi ne. Ma ny new branches of scien ce ha ve ap pea red: bac -

te rio lo gy, se rot he ra peu tic, etc.... Nu me rous new facts on me ta bo lism and li fe

phe no me na, in ge ne ral, be ca me known, they con cern me ta bo lism of uni cel lu lar

and complex or ga nisms. If the re sults ob tai ned so far en cou ra ge us to stu dy mo -

re and mo re dif fi cult pro blems of li fe, then it would be worthy to rea li ze which

is the ul ti ma te aim of in ve sti ga tions in the field of bio lo gi cal che mis try.

The aim of bio lo gi cal che mis try is not on ly to gain know led ge of the che mi -

cal struc tu re of uni cel lu lar and mul ti cel lu lar or ga nisms but al so of their me ta bo -

lism. He re, on eve ry step the que stion ari ses how it real ly hap pens that a li ving

cell is for med, feeds, grows, mul tip lies and at the end, soo ner or la ter, in e vi tab -

ly dies – and in the de ad cell we find exactly the sa me com po nents as in the li -

ving one ... When ali ve this li ving cell is com po sed of wa ter, pro teins, car bo hy -

dra tes, fats, ex trac tab le sub stan ces and in or ga nic com pounds, the sa me

com po nents and in the sa me pro por tions will be found in this or ga nism it is de -

ad. Well, what had hap pe ned? How is the mat ter chan ged on trans i tion of the li -

ving cell in to a de ad one? This que stion re curs at each step of our stu dies, and

its elu ci da tion is the ul ti ma te aim of bio lo gi cal scien ces.

Is it pos sib le that this aim would be rea ched? Or, as it is so me ti mes ar gued,

sem per ig no ra bi mus (we shall for ever ig no re).

I can say in ad van ce that eve ryo ne wor king in the field of bio lo gy stri ves

con scious ly or un con scious ly to achie ve this aim.... In fluids and excre ta of li -

ving or ga nisms the re oc cur la bi le pro teins. Ma ny of them are able to di sin te gra -

te ot her complex mo le cu les to less complex ones. Such pro teins we call the hy-

dro ly sing en zy mes. Ot hers (in the pre sen ce of oxy gen) are able to trans fer

oxy gen to ot her mo le cu les. Such en zy mes are cal led „oxidazes”. The functions

of ot her pro teins which oc cur chief ly in li ving cells, but not in their excre ta, are

even mo re compli ca ted. Re cently, pres sing the yeast cells, Büchner ob tai ned

a pro tein-rich jui ce which, in 40% so lu tion of su gar, was able to car ry out an al -

co ho lic fer men ta tion, i.e. it trans for med su gar in to al co hol and car bo nic acid....

Wie ner has sta ted that the jui ce ex trac ted from the cells of bo vi ne li ver for mes

uric acid, and a si mi lar jui ce from kid ney cells de stroys uric acid.... So me au -

thors con si der such pro ces ses as dri ven by spe ci fic en zy mes, whe reas ot her as -

sign them to the li ving pro top lasm in so lu tion. It is ve ry dif fi cult to dif fe ren tia -

te pre ci se ly bet ween the se con cepts. It seems pos sib le that further stu dies shall

elu ci da te whet her the li ving pro top lasm is a mix tu re of va rious en zy mes or

whet her the pro top lasm is it self one who le mo le cu le which is able to per form va -

rious functions-... I draw at ten tion to the fact of sup re me im por tan ce that in such
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so lu tions ex trac ted from li ving cells pro ces ses oc cur which we ha ve so far con -

si de red as an exclu si ve pro per ty of the li ving mat ter. He re it is dif fi cult to estab -

lish what is de ad and what is li ving...

In my opi nion, it is, and for a ti me will be, rat her a mat ter of con ven tion

whet her such ma ni fe sta tions should be cal led the function of en zy mes, or of the

li ving pro top lasm, or of the li ving pro tein, or li fe it self. Gentle men, you can im -

a gi ne how im men se per spec ti ves ex tend for stu dies in this di rec tion and how de -

ep a sor row overwhelms so meo ne who has to lea ve the field of work when he

sees so im por tant tasks awai ting the ge ne ra tions to co me.

... As a clear-hea ded in ve sti ga tor I fell it my du ty to warn against pre ma tu re

conclu sions and, first of all, ge ne ra li za tion. In na tu ral scien ces, in ge ne ral, and

in bio lo gi cal scien ces in par ti cu lar, one should ne ver for mu la te a ge ne ral law on

the ba sis of a few or a do zen well-do cu men ted facts.... It is now im pos sib le even

to dream that it could be pos sib le to crea te in our la bo ra to ries even a most sim-

ple uni cel lu lar or ga nism, but such a con vic tion consti tu tes in it self so me pro -

gress be cau se it pro ves that we rea li ze the dif fi cul ties we en coun ter in our stu -

dies. Now our aim is to ob tain, in an ar ti fi cial way, such „labile” pro teins which

would ha ve the pro per ties of en zy mes. This task al so ap pears to us as one which

could be ful fil led on ly in a di stant fu tu re. Ho we ver, even he re it is dif fi cult to

pro phe si ze. Per si stent stu dies in this field of a vast num ber of scien tists over the

who le ci vi li zed world may lead to ear lier at tain ment of this goal. Pro gress in bi-

o lo gy is al so de pen dent on the pro gress in ot her ex pe ri men tal scien ces such as

phy sics, che mis try and morpho lo gy. The main aim of bio lo gi cal che mis try is the

elu ci da tion of the phe no me non of li fe which can be most ea si ly stu died on uni -

cel lu lar or ga nisms. This aim, ho we ver, not the on ly one. Elu ci da tion of li fe phe -

no me non in mo re complex or ga nisms is al so our goal, this is an enor mous, al -

most un li mi ted, area. He re we stri ve to gain know led ge of the spe cial function

of each or gan, to elu ci da te how far the cells for ming an or gan are de pen dent on

the who le or ga nism and how far they pos ses so me in di vi dual in de pen den ce.

... The re is an in fi ni te num ber of pro blems to be sol ved, and a sin gle in ve sti -

ga tor, af ter ha ving wor ked his who le li fe, can not re peat the words of Se ne ka Si
quis to tam diem cur rens par ve nit ad ve spe rum, sa tis est (when so meo ne run ning

the who le day long co mes to the eve ning, that is enough) be cau se he knows that

ge ne ra tions af ter ge ne ra tions ha ve to go on and con ti nue the work, and they will

ne ver see the end of the in ve sti ga tions. But our know led ge will be co me still wi -

der and de e per and its ad van ta ge for prac ti ce, espe cial ly me di ci ne, will be in -

crea singly great.

Trans la ted from Po lish by Stel la Nie mier ko
Re vi sed by An na Ol szań ska
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Ka zi mierz Zie liń ski

NENCKI IN STI TU TE OF EX PE RI MEN TAL BIO LO GY:
FOUN DA TION, RE STO RA TION,

FURTHER DE VE LOP MENT*

Afew years af ter the fai lu re of the Po lish Up ri sing in 1863, the tsar’s re gi me
clo sed all edu ca tio nal and scien ti fic in sti tu tions in which lec tu res in Po lish

we re held, in clu ding the „Main School” – a Po lish Uni ver si ty in War saw. The
Im pe rial Uni ver si ty was ope ned in War saw in stead, with lec tu res in Rus sian,
whe re no new po si tions we re of fe red for Po lish pro fes sors. Po lish so cie ty be gun
a long pe riod of struggle for re sto ra tion of the na tio nal scien ti fic and edu ca tio -
nal in sti tu tions in War saw. The ef forts lea ding to the foun da tion of the Nencki
In sti tu te we re an im por tant part of the struggle.

Soon af ter the de ath of Mar ce li Nencki in 1901, so me of his pu pils and as so cia -
tes from the Ber ne Uni ver si ty and the In sti tu te of Ex pe ri men tal Me di ci ne in St.
Peters burg, de ci ded to estab lish in his ho nor a „Society for Exact and Applied
Scien ces” in War saw. The tsar’s au toc ra tic re gi me re fu sed to per mit the foun ding of
such a so cie ty. It was on ly af ter the re vo lu tio na ry events of 1905 that the per mis -
sion to form the „Association of Po lish Scien tists” was gran ted. Next, in 1907, the
of fi cial appro val was re cei ved for re gis tra tion of the War saw Scien ti fic So cie ty.

The main pur po se of the War saw Scien ti fic So cie ty was to estab lish re search
la bo ra to ries in va rious branches of scien ce. The foun ding of the Mar ce li Nencki
In sti tu te of Bio lo gy consti tu ted an in te gral part of this pro gram and was sti pu la -
ted in bye-laws of the So cie ty appro ved in 1911. Ge ne rous do na tions, the lar gest

* Prze druk z „Acta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis” 1994 nr 2 s. 175–182.
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one from Nad iezhda Sie ber-Shu mo va, long-ti me Nencki’s as so cia te, pro vi ded
the ne ces sa ry funds. An Or ga ni zing Com mit tee for the estab lishment of the In -
sti tu te was ap poin ted by the War saw Scien ti fic So cie ty. In 1913 Ge ne ral As -
sembly of the So cie ty con fir med the In sti tu te’s sta tu tes. Ho we ver, it was on ly af -
ter Po land re gai ned in de pen den ce in 1918 that the or ga ni za tio nal work was
re su med by the di rec tors of the War saw Scien ti fic So cie ty’s la bo ra to ries of ex -
pe ri men tal bio lo gy. From their in i tia ti ve, an au to no mous or ga ni za tion was for -
med un der the na me of „Marceli Nencki In sti tu te of Ex pe ri men tal Bio lo gy”. In -
i tial ly the In sti tu te con si sted of the De partment of Neu ro bio lo gy exi sting sin ce
1911, the De partment of Phy sio lo gy or ga ni zed in 1913, and the De partment of
Ge ne ral Bio lo gy ope ned in 1918 (Tab le 1).

Du ring the pe riod of 1918–1939, the Nencki In sti tu te was a part of the War -
saw Scien ti fic So cie ty, but from the ve ry be gin ning it consti tu ted an im por tant
unit of the scien ti fic po li cy of the Po lish go vernment as well. One of the aims
was to bring to get her tho se nu me rous Po lish scien tists who had been di sper sed
all over the world. In an ef fort to crea te re search fa ci li ties, the Geo lo gi cal In sti -
tu te and the Sta te In sti tu te of Hy gie ne in War saw as well as the Agri cul tu ral In -
sti tu te at Pu ła wy we re estab lis hed al most si mul ta neous ly, and so me ot hers fol -
lo wed la ter. The Nencki In sti tu te, for mal ly a pri va te in sti tu tion, was sup por ted
pri ma ri ly by the Mi nis try of Edu ca tion, re cei ving al so spe cial pur po se grants
from the Mi nis try of Agri cul tu re and Sta te Lands, the Mi nis try of Tra de and In -
dus try, and the Na tio nal Cul tu re Fund. 

The main aim of the In sti tu te was re search and dis se mi na tion of ex pe ri men -
tal met hods amongst bio lo gi cal scien tists in Po land. It was ve ry for tu na te that
Ka zi mierz Bia ła sze wicz, a gif ted ex pe ri men ter and or ga ni zer, was the first Di -
rec tor of the In sti tu te and Head of the De partment of Phy sio lo gy. He played
a lea ding ro le in the re search and or ga ni zing ac ti vi ty of the In sti tu te du ring the
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who le in ter-war pe riod. In 1920 he was al so ap poin ted a pro fes sor of Ani mal
Phy sio lo gy at the Fa cul ty of Na tu ral Scien ces of the War saw Uni ver si ty. The re -
search work of the two units was con duc ted in the De partment of Phy sio lo gy of
the Nencki In sti tu te and stu dents we re en cou ra ged to con duct ex pe ri ments using
fa ci li ties of the In sti tu te. Re search con cer ned com pa ra ti ve phy sio lo gy and bio -
che mis try. The main scien ti fic inter ests of Bia ła sze wicz we re the ro le of os mo -
tic pres su re in the embryo nic de ve lop ment in frog and chic ken and al so mi ne ral
me ta bo lism in hig her ver teb ra tes (Nie mier ko 1987). His theo ry, ba sed on ex pe -
ri men tal fin dings, was that in ten se de gra da tion of pro tein du ring star va tion is the
cha rac te ri stic fea tu re of me ta bo lism in poi ki lot her mic ani mals. Bia ła sze wicz im -
pro ved se ve ral ana ly ti cal met hods, in ven ted an ori gi nal met hod for stu dying ab -
sorption in the ali men ta ry tract, and ma de sig ni fi cant con tri bu tion to the met ho -
do lo gy of stu dies on the phy sio lo gi cal chan ges ac com pa nying phy si cal work in
hu mans. In the ear ly Thir ties he in tro du ced neu rop hy sio lo gi cal re search in to the
De partment of Phy sio lo gy of the Nencki In sti tu te. Li lia na Lu biń ska star ted her
work on the per ip he ral ner vous sy stem and Je rzy Kon or ski and Ste fan Mil ler
con duc ted ex pe ri ments on trans for ma tion of in stru men tal ref le xes in dogs.

The per ma nent staff of the De partment of Phy sio lo gy and of the who le
Nencki In sti tu te was scar ce du ring the who le in ter-war pe riod. The main achie -
ve ments we re ac complis hed by the in ten si ve re search work of young scien tists,
who we re gran ted for a few years the use of the In sti tu te’s fa ci li ties, lib ra ry and
the gui dan ce of the se nior staff. This way Bia ła sze wicz for med a scien ti fic
school of phy sio lo gy and com pa ra ti ve bio che mis try which had a great im pact on
the de ve lop ment of bio lo gy in Po land. Fif teen pu pils and co wor kers of Bia ła sze -
wicz we re ap poin ted pro fes sors af ter Word War n at Po lish aca de mic schools and
scien ti fic in sti tu tions.

Anot her branch of the In sti tu te was the De partment of Ge ne ral Bio lo gy (Tab -
le 1), whe re en vi ron men tal ad ap ta tion me cha nisms of ani mals we re stu died. Dif -
fe rent approa ches we re used in clu ding psy chop hy sio lo gi cal and neu rop hy sio lo -
gi cal met hods. Ro muald Min kie wicz, head of the De partment, in ve sti ga ted
per cep tion of va rious aspects of vi sual sti mu li (co lor, sha pe, mo tion) and their re -
cog ni tion in amphi bians, as well as ex ci ta bi li ty and trans mis sion in the ner ves. He
con duc ted al so et ho lo gi cal stu dies, in par ti cu lar on in sects (Chmu rzyń ski 1966).

Et ho lo gi cal, phy sio lo gi cal and morpho lo gi cal stu dies we re con duc ted in the
De partment of Ex pe ri men tal Morpho lo gy. Jan De mbow ski in ve sti ga ted be ha -
viour of the cad dis fly lar vae and of the earthworms, but his main ob ject of ex -
pe ri ments was the pro to zoan Pa ra mae cium cau da tum. Food pre fe ren ces and in -
ta ke, lo co mo to ry re spon ses de pen ding on the angle of ref lec tion from a so lid
ob stac le, the ro le of the lo ca tion of the cen ter of gra vi ty for orien ta tion in spa ce,
pla sti ci ty of the geo tac tic re spon se we re in ve sti ga ted (Kuź nic ki 1964). Sta nis ła -
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wa De mbow ska pub lis hed her clas si cal pa pers on re ge ne ra tion of anot her pro to -
zoan, Sty lo ny chia my ti lus.

Ex pe ri men tal neu ro sur ge ry and hi sto pat ho lo gy we re the sub jects of in ve sti ga -
tion at the De partment of Neu ro bio lo gy. Stai ning of li ving cells and hi sto che mis -
try we re the main met hods used in the De partment of Ex pe ri men tal Embryo lo gy.

Thus, re search in the se de partments fo cu sed on cur rent pro blems of phy sio lo -
gy, bio che mis try and de ve lop men tal bio lo gy. An im por tant de ci sion was to or ga -
ni ze the De partment of Bio me try in clo se co-ope ra tion with the War saw Agri cul -
tu ral Uni ver si ty. The aim of the De partment was appli ca tions of mat he ma ti cal
sta ti stics in dif fe rent branches of bio lo gy, agri cul tu re and eco no mics. In i tial ly,
this De partment was pla ced in Chief Cen sus Bu reau of Po land. A se ries of pub li -
ca tions by Je rzy Spła wa-Ney man in col la bo ra tion with the emi nent Bri tish mat -
he ma ti cian Egon S. Pear son on the theo ry of ve ri fi ca tion of sta ti sti cal hy pot he ses
had a great im pact on the world scien ce (Bar to szyń ski and Klo nec ki 1977).

New branches of the In sti tu te we re for med con se cu ti ve ly. The Hydro bio lo -
gi cal Sta tion on the Wi gry La ke was tem po ra ri ly ac com mo da ted in ve ry mo dest
con di tions but in 1928 mo ved to its own new buil dings. The re search plan was
ve ry am bi tious, compri sing stu dies of fau na and flo ra as well as phy si co-che mi -
cal stu dies on ther mal stra ti fi ca tion of the la kes and their oxy gen ba lan ce. The
Sta tion’s con tri bu tion to the foun da tion of the mo dern na tu ral clas si fi ca tion of
fresh-wa ter re ser voirs is sub stan tial. Ma ny zoo lo gists, eco lo gists and hydro bio -
lo gists from all over Po land par ti ci pa ted in this work. The Sta tion or ga ni zed the
field exer ci ses in bio lo gy and fis he ry for stu dents and ot her per sons.

In 1932 the Mi nis try of Re li gious Creeds and Pub lic Edu ca tion in col la bo ra -
tion with the Mi nis try of Tra de and In dus try, en tru sted the In sti tu te with the task
of or ga ni zing a Ma ri ti me Sta tion on the Hel Pe nin su la. The Sta tion con duc ted
hydro grap hic and phy sio lo gi cal re search and al so al go lo gi cal and pa ra si to lo gi -
cal stu dies. Mie czys ław Bo guc ki in ve sti ga ted ad ap ta tion of ani mals to chan ges
in os mo tic pres su re and al so rep ro duc ti ve and de ve lop men tal bio lo gy of the me -
du sa Au re lia au ri ta from Bal tic See (Edi tor 1967). In ad di tion, a se ries of pro -
jects con cer ning ma ri ne bio lo gy, re ser ves of sea fish and va rious fis hing met -
hods we re soon in i tia ted. Bo guc ki was re gu lar ly a mem ber of the Po lish
de le ga tions which par ti ci pa ted in an nual con fe ren ces of the Inter na tio nal Coun -
cil on Ma ri ti me Re search.

In 1929 the In sti tu te or ga ni zed an ex pe di tion to the dis trict of Po le sie to stu -
dy of the hydro bio lo gi cal con di tions in the Pri pet Marshes. Ho we ver, the Bio lo -
gi cal Sta tion was open the re on ly in 1937.

Owing to the Sta tions, the ori gins of hydro bio lo gy and ma ri ne re search in
Po land are lin ked to the Nencki In sti tu te.
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Pub lis hing ac ti vi ty was anot her do main in which the In sti tu te was suc cessful.
Al rea dy in 1926 „Archiwum Hydro bio lo gii i Ry ba ctwa” (Archi ves of Hydro bio -
lo gy and Fis hing) and in 1928 „Acta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis” we re foun ded.
From the ve ry be gin ning they at tempted to pre sent Po lish bio lo gi cal re search to
the world. The scien ti fic jour nals of the Nencki In sti tu te we re exchan ged for the
jour nals of ma ny fo reign scien ti fic in sti tu tions and the In sti tu te’s achie ve ments
we re re cog ni zed in the inter na tio nal world of scien ce.

Thanks to the funds for buying books and the exchan ge of pub li ca tions, the
In sti tu te’s lib ra ry ex pan ded ra pid ly from a to tal of 695 vo lu mes in 1920, to
22,530 vo lu mes of books and per io di cals in 1935. It was run on an open ba sis;
scien tists from ot her re search cen ters and stu dents had a free ac cess. Kon or ski
no ted in his au to bio grap hy (Kon or ski 1974) that in their stu dent days he and
Mil ler, thanks to the Nencki In sti tu te’s lib ra ry, had an ac cess to the wri tings of
Pav lov, which star ted their inter est in the re search on con di tio ned ref le xes.

A ve ry im por tant li ne of the In sti tu te’s ac ti vi ty was lec tu ring, pub lis hing
books and bro chu res. The Na tu ral Hi sto ry of a Pro to zoan by J. De mbow ski,
which first ap pea red in 1924, was a clas sic in Po lish po pu lar scien ce. Mem bers
of the In sti tu te par ti ci pa ted in pre pa ring uni ver si ty textbooks. Ma ny scien ti fic
pub li ca tion of world sig ni fi can ce we re al so trans la ted and pub lis hed in Po lish.
Kon or ski and Mil ler trans la ted so me Pav lov’s lec tu res and wri tings of C. Sher -
rington and E. Adrian.

The de va sta tion of Po land du ring World War II was im me dia te ly felt by the
Nencki In sti tu te when the Na zis in va ded in Sep tem ber 1939. The Phy sio lo gy
De partment on 15 Wa wel ska Street was de stroyed by ar til le ry fi re, and la bo ra -
to ries lo ca ted on 8 Śnia dec kich Street re cei ved a di rect hit of the air bomb. Part
of the In sti tu te’s lib ra ry was lost; the re main der was eit her di spatched to Ger ma -
ny or burnt du ring oc cu pa tion. On ly a few do zen vo lu mes re mai ned of the
30,000 vo lu me col lec tion. At tempts to ex tri ca te equip ment, lib ra ry vo lu mes, la -
bo ra to ry no tes, and ma nuscripts we re fu ti le, and all that re mai ned af ter the in va -
sion was de stroyed or lost du ring the long oc cu pa tion.

Los ses in hu man li fe we re the hea viest blow to the In sti tu te. So me mem bers
of the In sti tu te we re kil led in ac tion at the front, so me we re mur de red by the Na -
zis, so me fell in the War saw Up ri sing. Tho se who sur vi ved par ti ci pa ted in the
clan de sti ne tea ching or ga ni zed du ring oc cu pa tion. Pro fes sor Bia ła sze wicz or ga -
ni zed small scien ti fic mee tings of the Po lish Phy sio lo gi cal So cie ty in his apart-
ment. On ly a few mem bers of the In sti tu te had the pos si bi li ty of con ti nuing their
re search work, among whom we re Kon or ski and Lu biń ska, who left War saw for
Bia ły stok and thanks to col lea gues from the Pav lov La bo ra to ries, they even tual -
ly rea ched Le ningrad. Du ring the war they wor ked in the Cen ter of Pri ma tes Re -
search in Suk hu mi, whe re Kon or ski be ca me head of the Phy sio lo gy De partment.
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In 1945, en their way back to Po land Je rzy Kon or ski and Li lia na Lu biń ska
met in Mos cow with Jan and Sta nis ła wa De mbow ski and then in War saw with
Wło dzi mierz and Stel la Nie mier ko. It was full agree ment among them that the
Nencki In sti tu te should be re construc ted and, as War saw was comple te ly de -
stroyed, cho se Lódź for its tem po ra ry si te. Tho se six pre-war mem bers of the
Nencki In sti tu te con tri bu ted pro mi nently to its re construc tion. Or ga ni za tion
work star ted in a four-room apartment, but in 1946 the In sti tu te re cei ved from
the Ci ty Coun cil a buil ding on 66 Po łud nio wa Street, whe re sa tis fac to ry spa ce
was avai lab le. W. Nie mier ko hea ded the De partment of Bio che mis try, J. Kon or -
ski the De partment of Neu rop hy sio lo gy and J. De mbow ski the De partment of
Bio lo gy. In ac cor dan ce with the In sti tu te’s tra di tion they com bi ned their du ties
with chairs in the Łódź Uni ver si ty, tea ching stu dents and rec rui ting the most pro -
mi sing of them to the In sti tu te.

This post-war ge ne ra tion of scien tists grew ra pid ly. Young and old, eve ry bo -
dy stri ved to com pen sa te for the lost years of war. Pro fes sors re construc ted their
ma nuscripts writ ten ear lier and lost du ring the war. The first edi tions of the
Animal Psy cho lo gy and of the Ape Psy cho lo gy by J. De mbow ski ap pea red in
1946. In the fol lo wing years the se books we re trans la ted and edi ted in Ger man,
Ita lian and Rus sian. In 1948 Kon or ski pub lis hed a mo no graph Conditioned Ref -
le xes and Neu ron Or ga ni za tion. The theo re ti cal sig ni fi can ce of this book for
con tem po ra ry neu ro bio lo gy has been ful ly appre cia ted on ly from a ti me di stan -
ce (Mow rer 1976). The first post-war is sues of both jour nals edi ted by the
Nencki In sti tu te ap pea red in 1947. In 1948, when the re construc ted In sti tu te ce -
leb ra ted its 30th an ni ver sa ry of foun da tion, the scien ti fic staff coun ted on ly 36
mem bers. Although not ve ry lar ge, the In sti tu te on ce again had be co me a scien -
ti fic cen ter vib ra ting with li fe and ener gy.

Tab le II shows the main steps of further ex pan sion of the In sti tu te. A Hydro -
bio lo gi cal Sta tion was ope ned in Mi ko łaj ki, in the middle of Ma su rian La kes
area. At the sa me ti me the In sti tu te or ga ni zed a De partment of Ani mal Eco lo gy
in War saw, which, ho we ver, soon trans for med in to the in de pen dent In sti tu te of
Eco lo gy. It was rep la ced by the De partment of Ex pe ri men tal Hydro bio lo gy hea -
ded by Ro muald Kle kow ski, The or ga ni za tion of the Po lish Aca de my of Scien -
ces in 1952, the elec tion of Jan De mbow ski as the first Pre si dent of the Aca de -
my, and the in cor po ra tion of the Nencki In sti tu te to the Aca de my as one of its
four in i tial re search cen ters, ac ce le ra ted the erec tion of the new fa ci li ties for the
Nencki In sti tu te in War saw.

The In sti tu te’s re turn to War saw, whe re for the first ti me it oc cu pied pre mi -
ses sui ted to its needs, con tri bu ted to its ra pid de ve lop ment. The who le scien ti -
fic staff mo ved to War saw as well. They we re joi ned he re by new col lea gues re-
c rui ted mostly among young gra dua tes of the War saw Uni ver si ty. A new

572 Kazimierz Zieliński

http://rcin.org.pl



De partment of Ex pe ri men tal Psy cho lo gy hea ded by Eu ge niusz Geble wicz was
foun ded. The re construc tion of the Nencki In sti tu te was conclu ded in 1956,
when the In sti tu te was gran ted the rights to con fer scien ti fic de grees.

The de ve lop ment of the In sti tu te sur vi ved so me oc ca sio nal inter rup tions.
Mem bers of the In sti tu te twi ce ex pe rien ced appli ca tion of au tho ri ta rian met hods
in scien ce. First, at the be gin ning of the Fif ties, when an in fluen tial group of peo-
p le, who do ctri nal ly inter pre ted so me Pav lov’s wri tings, star ted sharp cri ti cism of
Kon or ski’s views on the me cha nisms of con di tio ning expres sed in his book edi -
ted in Cambrid ge. High pre sti ge of pro fes sor Jan De mbow ski, the first di rec tor of
the re vi ved Nencki In sti tu te, hel ped to re du ce the at tacks. Se cond, in the Six ties,
im por tant branches of the In sti tu te, the Hydro bio lo gi cal Sta tion and the De -
partment of Ex pe ri men tal Psy cho lo gy, we re re mo ved from the In sti tu te by the ar -
bi tra ry de ci sion of the Bio lo gi cal Sec tion of the Aca de my. In ad di tion, a sub -
stan tial part of the In sti tu te’s spa ce had been al lo ca ted to ot her in sti tu tions,
fi nan cial sup port was dra sti cal ly cut off, and the num ber of po si tions in the
Nencki In sti tu te stea di ly re du ced. The go vernment’s edict prec lu ding the pos si bi -
li ty of com bi ning re search po si tions in the in sti tu tes and tea ching po si tions in the
Uni ver si ties se ve red tra di tio nal con tacts of the Nencki In sti tu te with stu dents.

The vio lent at tacks against Kon or ski by no means had on ly per so nal cha rac -
ter. They at tempted to dispro ve di rec tions of re search and achie ve ments of the
De partment of Neu rop hy sio lo gy, which ai med to test the set of wor king hy pot -
he ses ad van ced in the Conditioned Ref le xes and Neu ral Or ga ni za tion. The main
pro blems un der in ve sti ga tion con cer ned the neu ral mo dels of in stru men tal re -
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spon ses and the ro le of con di tio ned in hi bi tion in the trans for ma tions of con di tio -
ned re spon ding. The ro le of the pref ron tal cor tex in lear ning and per for man ce of
a va rie ty of tasks ba sed on short- and long-term me mo ry in dogs, cats and rats
re cei ved world-wi de re cog ni tion. Pla stic chan ges of in born ref le xes, pro blem of
their in stru men ta li za tion and the ro le of so ma to sen so ry and mo tor cor ti ces in
pro gram ming and exe cu tion of mo tor ma ni pu la to ry and lo co mo to ry reac tions
we re al so in ten si ve ly stu died (Kon or ski 1968, Żer nic ki 1985).

The dif fi cul ties that the In sti tu te confron ted in the Six ties we re re la ted to the
con tro ver sy con cer ning di rec tions of further de ve lop ment of bio che mi cal re -
search in Po land. Shor te ning of spa ce and re sour ces was a real dan ger for the
new li nes of re search gro wing wit hin the De partment of Bio che mis try. In i tial ly,
in sect bio che mis try played a do mi na ting ro le with spe cial empha sis on the li pid
me ta bo lism, bio synthe sis of phospho li pids, oxi da ti ve phospho ry la tion in mi to -
chondria, bio synthe sis of nuc leic acids and the ro le of folk acid (Nie mier ko
1963, Zie liń ska 1987). Gra dual ly, the re search de ve lo ped in to three di rec tions:
mi to chondria ener gy me ta bo lism and the en zy me sy stems in vol ved in one-car -
bon pathways in the cell, ace tylcho li ne ste ra se ac ti vi ty and axop las mic flow, and
muscle bio che mis try (Grze la kow ska-Szta bert 1972).

Clo se col la bo ra tion of the two la bo ra to ries, one hea ded by Stel la Nie mier ko
in the De partment of Bio che mis try and the ot her by Li lia na Lu biń ska in the De -
partment of Neu rop hy sio lo gy, re sul ted in ef fec ti ve de ve lop ment of neu ro-bio -
che mis try in the Nencki In sti tu te (Kacz ma rek and Ode rfeld-No wak 1993). The
grea test achie ve ment was the dis co ve ry of the re la ti ve ly fast bi di rec tio nal trans -
port of the axon ele ments (Nie mier ko 1991, Ze le ná 1991).

Muscle bio che mis try had a long tra di tion in the Nencki In sti tu te but mo dern
re search in the area stems from the inter est in ATP and cal cium bin ding pro per -
ties of G-ac tin and in the functio nal pro per ties of tro po nin complex. The team
hea ded by Wi told Dra bi kow ski, who or ga ni zed the De partment of Bio che mis try
of Ner vous Sy stem and Muscle in 1970, was main ly re spon sib le for die ra pid
growth of this di rec tion of re search in the In sti tu te (Per ry 1984).

The in tro duc tion of new met hods and mo dem di rec tions of re search we re im -
por tant fac tors con tri bu ting to the pro gress of re search in all de partments of the
In sti tu te. The First Inter na tio nal Congress of Pro to zoo lo gy in 1961 en tru sted the
Nencki In sti tu te with foun ding and edi ting a new inter na tio nal jour nal, „Acta Pro -
to zoo lo gi ca”. The De partment of Hydro bio lo gy joi ned the inter na tio nal re search
on bio lo gi cal pro duc ti vi ty con cen tra ting on the stu dy of ener gy bud gets of ani mal
spe cies. The ot her in i tia ti ve was a par ti ci pa tion in bio lo gi cal an tarctic ex pe di -
tions, the first one in 1968 and the se cond in 1971–1972, or ga ni zed by the Arctic
and An tarctic In sti tu te in Le ningrad. The ope ning of post-gra dua te cour ses in the
Au tumn of 1968 brought a new group of young peop le in to the In sti tu te.
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In 1971 a new form of or ga ni za tion of re search was in tro du ced in Po land. In -
stead of fi nan cing each in sti tu te or aca de mic school in de pen dently, the funds
we re gi ven for lar ge pro grams of re search pro po sed and co-or di na te by lea ding
cen ters in the field. The re search pro po sed in the pro grams was con duc ted by se -
lec ted la bo ra to ries from dif fe rent in sti tu tions. As one of the first in Po land, the
pro ject „Structure and Functio ning of the Ner vous Sy stem” was estab lis hed and
its co-or di na tion was en tru sted to the Nencki In sti tu te. Next year anot her pro ject
al so co-or di na te by the Nencki In sti tu te, „Morphophysiology and Bio che mis try
of the Cell and Sub cel lu lar Struc tu res” was star ted. Re sults of the re search we re
re por ted on an nual con fe ren ces and peer re view was in tro du ced.

The new sy stem of fi nan cing in crea sed the In sti tu te’s in fluen ce on the di rec -
tions of bio-me di cal re search in Po land and strengthe ned ties with ma ny re -
search cen ters, espe cial ly with the In sti tu te of Phar ma co lo gy (Cra cow), the Cen -
ter for Ex pe ri men tal and Cli ni cal Me di ci ne (War saw), the In sti tu te of Ani mal
Phy sio lo gy and Nu tri tion (Jab łon na), the Ja giel lo nian and ot her Uni ver si ties,
and with near ly all Me di cal Aca de mies in Po land (Zie liń ski 1978, Kos sut 1991).

The chan ge of re search or ga ni za tion ac ce le ra ted pro ces ses of trans for ma tion
in the In sti tu te. The de partments be ca me mo re ho mo ge neous. By ear lier mu tual
agree ment, the De partment of Ener ge tics and Bio lo gi cal Pro duc tion of the
Nencki In sti tu te was trans fer red to the In sti tu te of Eco lo gy of the Po lish Aca de -
my of Scien ces. The pre sent struc tu re of the Nencki In sti tu te con si sting of four
de partments (De partment of Cel lu lar Bio che mis try, De partment of Muscle Bio -
che mis try, De partment of Cell Bio lo gy and De partment of Neu rop hy sio lo gy)
sub di vi ded further to la bo ra to ries was estab lis hed. In ac cor dan ce with the new
needs, the in de pen dent La bo ra to ries of Elec tron Mic ros co py, of Da ta Pro ces -
sing, and of Cell and Tis sue Cul tu re we re or ga ni zed. Dis se mi na tion of mo dern
met hods was sti mu la ted by met ho di cal cour ses, se mi nars and com mon pro jects.
Ma ny scien tists from ot her in sti tu tions ha ve ta ken ad van ta ge of the Nencki In -
sti tu te’s fa ci li ties.

To keep pa ce with the trends of the world’s scien ce, the new cen tral pro ject
„Physiological and bio che mi cal re gu la to ry me cha nisms of cell and or ga nism”
was pro po sed and then co-or di na te by the Nencki In sti tu te in the years
1985–1990. Its aim was to stu dy bio che mi cal and phy sio lo gi cal me cha nisms of
cel lu lar inter ac tions as a ba sis of functio ning of mo re complex sy stems, par ti cu -
lar ly the brain – the most complex sy stem crea ted in the pro cess of evo lu tion.

In 1991 the sy stem of in di vi dual grants was in tro du ced. It ap pears that the
Nencki In sti tu te suc cee ded al so wit hin this sy stem of re search sup port, which is
espe cial ly sui tab le for young scien tists bac ked by the know led ge, equip ment and
fa ci li ties ac cu mu la ted in the In sti tu te.
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It is ne ces sa ry to acknow led ge the ro le played by the Nencki In sti tu te in the
foun ding of ot her re search cen ters in Po land. The pre-war Ma ri ti me Sta tion of
the Nencki In sti tu te mo ved at the turn of 1938–1939 from Hel to spe cial ly erec -
ted buil dings in Gdy nia. Af ter World War II it be ca me the Sea Fis he ries In sti tu -
te with Mie czys ław Bo guc ki as the first di rec tor. Three units of the Nencki In -
sti tu te be ca me the ba sis of estab lishment and de ve lop ment of the In sti tu te of
Eco lo gy of the Po lish Aca de my of Scien ces: De partment of Ani mal Eco lo gy in
1952, Hydro bio lo gi cal Sta tion in Mi ko łaj ki in 1961, and De partment of Ener ge -
tics and Bio lo gi cal Pro duc tion in 1974. The Re search Cen ter for the Bio lo gy of
An tarctic of the Po lish Aca de my of Scien ces was estab lis hed in 1992. It is hea -
ded by Sta nis ław Ra ku sa-Susz czew ski, who was trai ned in the Nencki In sti tu te
and par ti ci pa ted in the first an tarctic ex pe di tion in 1968. A new ly or ga ni zed Re -
search Cen ter for Ma ri ti me Bio lo gy of the Po lish Aca de my of Scien ce in Gdy -
nia has its roots in the Nencki In sti tu te as well.

The In sti tu te has con tri bu ted sig ni fi cantly to inter na tio nal co-ope ra tion of
scien tists. For 75 years the In sti tu te main tai ned nu me rous links ba sed on per so -
nal and in sti tu tio nal con tacts with ma ny re search cen ters. From 1956 to 1982,
the Nencki In sti tu te played an im por tant ro le in West – East dia lo gue of scien -
tists (Bren nan and Zie liń ski 1981). Ma ny emi nent scho lars par ti ci pa ted in the
De partments’ se mi nars, con fe ren ces and sym po sia or ga ni zed by the In sti tu te.
Fo reign re searchers con duc ted ex pe ri ments in In sti tu tes’ la bo ra to ries and so me
of them ob tai ned their do ctor de grees in the Nencki In sti tu te. Se ve ral of our in i-
tia ti ves con cer ning inter na tio nal co-ope ra tion we re ta ken up by fo reign scien tists
and ga ve ri se to new pub li ca tions and new or ga ni za tions.

The Nencki In sti tu te suc cee ded in re tai ning cer tain im por tant fea tu res: an in-
ter dis cip li na ry re search pro gram, an inter est in mo dern met hods and open cha -
rac ter of its la bo ra to ries, a va rie ty of approa ches to form new li nes of re search
and de ve lop new ge ne ra tions of re searchers, at tempts to sti mu la te and in te gra te
ef forts of bio-me di cal re search in Po land, and vi vid con tacts with re search cen -
ters West and East.
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Bo gus ław Żer nic ki

PAST AND PRE SENT

OF THE DE PARTMENT OF NEU ROP HY SIO LO GY

IN THE NENCKI IN STI TU TE*

The De partment of Neu rop hy sio lo gy was foun ded in the Nencki In sti tu te in
1946. At that ti me the In sti tu te was lo ca ted in Łódź, sin ce War saw had been

de stroyed du ring the war. The foun ders of the De partment we re Je rzy Kon or ski
and Li lia na Lu biń ska, the pre-war In sti tu te’s wor kers. Kon or ski, the head of the
De partment, was a pio neer in in ve sti ga tions on in stru men tal con di tio ning. Wit -
hin a few years he was joi ned by a group of ab out 15, mostly ve ry young col la -
bo ra tors: a se cond ge ne ra tion of the De partment’s wor kers. The first Kon or ski’s
as so cia tes we re: Zo fia Afelt, Ste fan Brut kow ski, Elżbie ta Fon berg, Wło dzi mierz
Ko zak, Wac ła wa La wic ka, Ire na Łu ka szew ska, Ire na Stępień, Ge no we fa Szwej -
kow ska (a pre-war In sti tu te’s wor ker), Wan da Wy rwic ka and An drzej Zbro ży na.
Their re search was main ly de vo ted to va rious aspects of con di tio ning in dogs.
This fit ted the na me of the De partment sin ce ac cor ding to Pav lo vian tra di tion,
the con di tio ned-ref lex in ve sti ga tions rep re sent a part of phy sio lo gi cal re search.

In the middle fif ties the In sti tu te mo ved back to War saw, to a new, lar ge buil -
ding. Ab out the sa me ti me the iron cur tain was crac ked in Po land and our west
fron tier be ca me mo re open. Si mul ta neous ly the east fron tier al so be ca me ea sier
to cross. We be gan tra vel ling fre quently and ma ny fo reign scien tists vi si ted us.
In con se quen ce, the De partment gra dual ly lost its mo no lit hic, con di tio ned-ref lex

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae. Ex pe ri men ta lis” 1994,54: 183–190.
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pro fi le, reac ting ra pid ly to new ten den cies in the inter na tio nal neu ros cien ce. Vi -
sual, mo tor, psy chop hy sio lo gi cal and de ve lop men tal in ve sti ga tions we re in tro -
du ced. In ad di tion, the et ho lo gi cal group and la ter on the La bo ra to ry of Neu ro -
che mis try (hea ded by Stel la Nie mier ko, a pre-war In sti tu te’s wor ker) joi ned us
from ot her de partments of the In sti tu te.

In the ear ly se ven ties Po lish au tho ri ties of fe red mo re mo ney for scien ce and
for the se cond ti me af ter the war ma ny new po si tions be ca me avai lab le in the In -
sti tu te. Kon or ski’s pu pils we re joi ned by ab out 20 young re searchers: a third ge -
ne ra tion of wor kers ap pea red in the De partment. So me of them (An na Gra bow -
ska, Mal go rza ta Kos sut, An drzej Wróbel, Jo lan ta Za grodz ka) are at pre sent the
heads of la bo ra to ries in the De partment.

In 1973 Je rzy Kon or ski died and I suc cee ded him as the head of the De -
partment. It was rat her dif fi cult to suc ceed a great lea der and to di rect the De -
partment which was ra pid ly chan ging. Ho we ver, I was for tu na te to re cei ve the
help of se ve ral col lea gues. I espe cial ly owe much to Ire na Stępień and la ter to
Jo lan ta Za grodz ka. I ha ve al so re cei ved im por tant en cou ra ge ment from two di -
stin guis hed fo reign col lea gues, Je rzy Ro se and Eliot Stel lar.

Although lar ge, the De partment has re mai ned well in te gra ted. Our com mon
roots are cer tain ly one of the im por tant rea sons of in te gra tion. The De partment’s
Wed nes day se mi nars are ex cel lent fo rum for dis cus sion of our re sults. Last but
not least we help each ot her in ma ny re spects. For example, An na Kos mal is al -
ways rea dy to help in neu roa na to my and Ka zi mierz Zie liń ski in sta ti stics. 

We are for tu na te that our De partment is a part of the Nencki In sti tu te. First,
the de ve lop ment of va rious bio lo gi cal tech ni ques in the De partment ma ke im -
por tant con tacts with three re mai ning In sti tu te’s de partments: the De partment of
Cel lu lar Bio che mis try, the De partment of Muscle Bio che mis try and the De -
partment of Cell Bio lo gy. Se cond, the In sti tu te pro vi des outstan ding fa ci li ties for
our work. In par ti cu lar, we ha ve an ex cel lent ani mal hou se (hea ded by Ma ria
Wal kow ska, pre vious De partment’s mem ber) and lib ra ry with al most all neu ros -
cien ce jour nals.

The De partment has al ways main tai ned vi vid con tacts with ot her neu ros cien -
ce la bo ra to ries in Po land. Mo reo ver, in so me fields it has played an in te gra ti ve
ro le, e.g., we coor di na ted a num ber of lar ge neu ros cien ce pro grams in Po land.
We ha ve main tai ned par ti cu lar ly clo se coo pe ra tion with the De partment of Neu -
ro sur ge ry, Me di cal Re search Cen ter (hea ded by Lu cjan Ste pień, who was al so
the mem ber of our De partment, and la ter by Eu ge niusz Mem pel), the De -
partment of Bio nics, In sti tu te of Bio cy ber ne tics and Bio me di cal En gi nee ring
(hea ded by Ry szard Gaw roń ski and la ter by Woj ciech Zmys łow ski), the De -
partment of Ana to my, Me di cal Aca de my in Gdańsk (hea ded by Ol gierd Na rkie -
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wicz) and die De partment of Ani mal Phy sio lo gy, Uni ver si ty of Łódz (hea ded by
An drzej Ro ma niuk).

We ha ve al so been col la bo ra ting with ma ny fo reign la bo ra to ries. Ab out 250
fo reign guests pre sen ted their re sults in the De partment, so me of them vi sit us
eve ry few years. We had ab out 50 fo reign vi si tors, from East and West, wor king
in the De partment for at least three months. So me of our long-term and/or fre -
quent vi si tors in fluen ced strongly our work. Among the se are: Jim Bren nan, Ivan
Di vac, Geor ge Gerstein, Pa wel Hnik, Adrian Mor ri son, To masz Ra dii, Guy San -
ti ba nez and Jeffrey Wil son. We al so owe a lot to so me ot her fo reign friends:
Gior gio Big na mi, Ro berst Brush, Jan Bu res, Pier re Bu ser, Ro bert W. Do ty, Giu -
sep pe Mo ruz zi, Gian car lo Pe peu, Ste ve Ro se, Pa vel Si mo nov, Jim Spra gue, Mi -
chael Ste wart, Hol ger Ur sin and Clin ton Wool sey. Ma ny col la bo ra tions and the
par ti ci pa tion of ma ny our wor kers in the inter na tio nal con fe ren ces we re spon so -
red by inter na tio nal or ga ni za tions, in par ti cu lar by IB RO and the Eu ro pean Trai -
ning Pro gram me in Brain and Be ha viour Re search. The De partment pub lis hes a
well estab lis hed inter na tio nal jour nal Ac ta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis (un til
1970, its tit le was Ac ta Bio lo giae Ex pe ri men ta lis).

We ha ve ve ry clo se re la tions with the La bo ra to ry of Neu rop sy cho lo gy in Bet -
hes da and the In sti tu te of Neu ro lo gi cal Scien ces in Phi la delphia. A num ber of NIH
pro jects with the se in sti tu tions (in Bet hes da the pro ject of fi cers we re H. En ger
Ros vold, Pa tri cia Goldman-Ra kic and Mor ti mer Mishkin, and in Phi la delphia, Wi -
liam Cham bers and Eliot Stel lar) had an im por tant mu tual im pact. In the years
1958–1988 wor king con fe ren ces we re or ga ni zed eve ry three years by our De -
partment, the In sti tu te of Hig her Ner vous Ac ti vi ty and Neu rop hy sio lo gy in Mos -
cow and the In sti tu te of Phy sio lo gy in Pra gue. Je rzy Kon or ski, Ez ras As ra tyan and
Er nest Gut mann we re the or ga ni zers of the first con fe ren ce held in Po land.

The De partment is a pla ce whe re We stern and Ea stern neu ros cien tists meet
fre quently. This par ti cu lar ly hap pens du ring inter na tio nal sym po sia or ga ni zed by
the De partment. A good example is „The War saw col lo quium on in stru men tal
con di tio ning and brain re search” (see Żer nic ki and Zie liń ski 1979), whe re half
of the par ti ci pants we re from Ea stern and half from We stern coun tries. Ma ny of
our wor kers mo ved ab road for va rious rea sons, not on ly scien ti fic, but al so po -
li ti cal, per so nal and fi nan cial as the funds for con duc ting re search are scar ce and
the wa ges of scien tists ri di cu lous ly low in Po land. The ma jo ri ty of the se col lea -
gues re mai ned scien ti fi cal ly ac ti ve and stay in clo se con tact with us. The se are:
Ma rek Ce liń ski, Jan Bru ner, Jo lan ta Chmie low ska, Bog dan Dre her, Bel la Ha ru -
tiu nian-Ko zak, Kry sty na Jab ło now ska-Cie siel ski, Elżbie ta Jan kow ska, Pa wel
Jas tre boff, Lech Kie drow ski, Ewa Ko star czyk, Wło dzi mierz Ko zak, Gra ży na
Mar kow-Raj kow ska, Ali cja Mar kow ska, Zyg munt Piz ło, An na Po tempska, Ja -
nusz Raj kow ski, Ewa Roż kow ska-Rut ti man, Sta nis ław So bot ka, Ste fan Soł ty -
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sik, Bo lek Sreb ro, Iwo na Stępniew ska, Jo lan ta Ułas, Klau diusz Weiss, An drzej
Wie rasz ko, Wan da Wy rwic ka and An drzej Zbro ży na. At the 75th an ni ver sa ry of
the In sti tu te we we re not in the po si tion to in vi te our nu me rous fo reign friends
be cau se of fi nan cial li mi ta tions. Ho we ver, we in vi ted pre vious mem bers of the
In sti tu te and ma ny of them could at tend the an ni ver sa ry con fe ren ce.

A num ber of De partment’s wor kers died. It was par ti cu lar ly dif fi cult to ac -
cept the de ath of the se who left as young per sons. The se we re Ste fan Brut kow -
ski, Jad wi ga Dąbrow ska and Re nard Kor czyń ski.

The De partment has ob tai ned im por tant re sults in the ma jo ri ty of fields of
neu ros cien ce, but it is con cen tra ted on va rious aspects of neu ral pla sti ci ty (lear -
ning and me mo ry, de ve lop ment dri ven by sen so ry sti mu la tion, re co ve ry of func-
tion af ter brain da ma ge). It is beyond the sco pe of this ar tic le to re view sy ste ma -
ti cal ly the De partment’s achie ve ments. I will on ly men tion so me rep re sen ta ti ve
re sults, cha rac te ri zing the past and the pre sent li nes of re search. Ma ny of our pa -
pers we re pub lis hed in Ac ta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis; so me are in the pro -
cee dings of sym po sia or ga ni zed by the De partment (Kon or ski et al. 1972, Do ty
et al. 1973/1974, Żer nic ki and Zie liń ski 1979/1980, Ode rfeld-No wak et al.
1990). So me of our re sults we re de scri bed in de tail in Kon or ski’s mo no graph
(1967) and in re view pa pers (Brut kow ski 1965, Kon or ski 1968, Fon berg 1986,
Żer nic ki 1986,1991, Kos sut 1992).

Con di tio ning. Kon or ski (1948) pre sen ted a con cept of neu ro nal pla sti ci ty
and a con cept that the me cha nism of con di tio ned ref le xes is ba sed on the Sher -
ringto nian prin cip les of functio ning of the cen tral ner vous sy stem. Kon or ski and
Szwej kow ska (1952) de scri bed the prin cip le of the pri ma cy of the first con di tio -
ned-ref lex trai ning. Wy rwic ka (1952) pro vi ded evi den ce that the re are do ub le
con nec tions lin king the „centre” of the con di tio ned sti mu lus with the „centre” of
the in stru men tal mo tor act; one of them is in di rect, through the dri ve „centre”.
Tar nec ki (1962) de monstra ted that it is ea sy to in stru men ta li ze a mo ve ment eli -
ci ted by elec tri cal sti mu la tion of the sen so ry cor tex but not the mo tor cor tex.
Soł ty sik and Ko wal ska (1960) de ter mi ned the re la tions bet ween clas si cal and in -
stru men tal com po nents in de fen si ve con di tio ning. Górska and Jan kow ska
(1961) found that pro prio cep ti ve feed back plays a mi ni mal ro le in the in stru -
men tal con di tio ned ref lex. Wa la sek et al. (in press) found a bi di rec tio nal ef fect
of no vel sti mu li on the bar pres sing re spon se in rats. Łu ka szew ska and Nie wia -
dom ska (in press) found that discri mi na tion lear ning is bet ter in spon ta neous ly
hy per ten si ve rats than in nor mo ten si ve con trols. Do brzań ska (1978) de scri bed
so cial lear ning in ants and Go dziń ska et al. (1992) ra pid es ca pe lear ning in bum-
ble bees.

Pref ron tal cor tex. It was found that af ter pref ron tal le sions in dogs the in hi -
bi to ry con di tio ned ref le xes are di sin hi bi ted (Brut kow ski et al. 1956, Dąbrow ska
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1972, Bren nan et al. 1976). Zie liń ski (1972) sho wed that the short-la ten cy avoi -
dan ce re spon ses are se ve re ly im pai red in pref ron tal cats. Stępień (1974) found
that in pref ron tal dogs the re spon se to the con di tio ned sti mu lus lo ca tion is en -
han ced. Dre her and Żer nic ki (1969) de scri bed the im pair ment of ha bi tua tion of
the ocu lar orien ting ref lex in pref ron tal cats. Ła wic ka and Kon or ski (1959) and
Sta siak and Ła wic ka (1990) found, re spec ti ve ly, that fol lo wing pref ron tal le -
sions in dogs the de layed re spon ses and re spon ses in the Kon or ski Test for short-
term me mo ry are im pai red. Kos mal and as so cia tes (Kos mal 1981, Mar kow-Raj -
kow ska and Kos mal 1987) de scri bed the dis tri bu tion of af fe rents to fron tal
cor tex in dogs.

Me mo ry. Kon or ski (1967) pre sen ted a con cept of gno stic units. Bu do hos ka
et. al (1973) de scry bed dif fe rent me cha nisms for im me dia te and short-term me -
mo ry in man. Łu ka szew ska (1985) de ter mi ned pro per ties of the short-term me -
mo ry of a vi sual chan ge in rats. Ni ko laev et al. (1992) do cu men ted in crea sed ex-
pres sion of the c-fos mRNA in rat brain in lear ning-re la ted phe no me na and
Kacz ma rek (1993) for mu la ted a hy pot he sis that ge ne re gu la to ry re gions play an
im por tant ro le in the in te gra tion of in for ma tion du ring long-term me mo ry for -
ma tion. 

Lim bic sy stem. Fon berg (1958) pre sen ted a con cept on the ro le of fear in neu -
ro tic sta tes. Fon berg and as so cia tes (see Fon berg 1986) dis co ve red the in hi bi to -
ry and ex ci ta to ry ro le of two an ta go ni stic parts of amyg da la in mo ti va tion, emo -
tio nal di sor ders and con di tio ned re spon ses. Za grodz ka and Fon berg (1978)
de ter mi ned neu ral me cha nism of the pre da to ry be ha viour in cats. Ko star czyk
and Fon berg (1982) de ter mi ned the ro le of au to no mic chan ges in the me cha -
nisms of ali men ta ry and so cial re wards in dogs. Wer ka and Ma rek (1990) found
that amyg da la is strongly in vol ved in the con trol of post-stress anal ge sia. Sreb -
ro et al. (1973) sho wed that the de struc tion of spe ci fic sep tal nuc lei evo ked the
de ge ne ra tion of cho li ner gic fib res in the hip po cam pus.

Sen so ry sy stems. Using be ha viou ral and elec trop hy sio lo gi cal met hods Gra -
bow ska (1983) and So bót ka et al. (1984) sho wed in man that vi sual in for ma tion
is dif fe rently pro ces sed and sto red in the left and right he misphe res. Wa ler jan
and Tar nec ki (1991) de ve lo ped a new map ping tech ni que for ana ly sis of ce reb -
ral elec tri cal ac ti vi ty in man. Ha ru tiu nian et al. (1970) and Tur lej ski (1975) de -
scri bed vi sual sin gle unit re spon ses in the tec to-pre tec tal re gion and in the la te -
ral sup ra syl vian cor tex, re spec ti ve ly, in the awa ke cat’s ce reb rum. Dec et al.
(1978) de scri bed vi sual re spon ses in cat’s iso la ted midbrain. Wróbel (1982) pro -
po sed a new mo del for the cir cui try of the la te ral ge ni cu la te bo dy and Wróbel et
al. (1994) found the spe ci fic ac ti vi ty wit hin be ta fre quen cy band (ab out 20 Hz)
ap pea ring in the cat’s vi sual cor tex and la te ral ge ni cu la te nuc leus du ring at ten ti -
ve vi sual be ha viour. Do brzec ka et al. (1965) found di rect sen so ri-mo tor pathway
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in dog’s ce reb ral cor tex for the „specific tac ti le sti mu lus”. Chmie low ska et al.
(1986) map ped the vib ris sal pro jec tions to the first so ma to sen so ry cor tex of mi -
ce with 2-de o xyg lu co se and with this tech ni que Kos sut and Siu ciń ska (1993)
dis co ve red re ver sib le chan ges in the cor ti cal bo dy maps of vib ris sal re cep tors re -
sul ting from clas si cal con di tio ning trai ning that in vol ved sti mu la tion of vib ris -
sae. Kor da (1974) de scri bed cri ti cal fac tors de ter mi na ting pa ren tal be ha viour in
dogs. Chmu rzyń ski (1964) iden ti fied me cha nisms un der lying sta ges of spa tial
orien ta tion in the dig ger wasp Bem bix ros tra ta.

Mo tor sy stem. Afelt et al. (1975) and Górska et al. (1993) de scri bed post u ral
and lo co mo tor de fi cits in cats with spi nal le sions. Using a new re cor ding tech -
ni que Błasz czyk and Do brzec ka (1989) de ter mi ned prin cip les of limb coor di na -
tion in dogs. Ka sic ki et al. (1991) de scri bed two lo co mo tor strips in cat’s dien -
cep ha lon. Czar kow ska-Bauch (1990) found com mon spi nal me cha nism of the
tac ti le pla cing and stu mbling in cat. Ka łuż ny and Tar nec ki (1993) de ve lo ped a new
met hod for the ana ly sis of dy na mics of spi ke trains in neu ro nal net works of cat’s
ce re bel lum and red nuc leus.

De ve lop ment. Jab ło now ska and Bu do hos ka (1976), Koł tus ka and Gra bow -
ska (1992) and Szeląg et al, (1992) pro vi ded evi den ce that brain la te ra li za tion
de ve lops in on to ge ne sis and can be in fluen ced by in di vi dual ex pe rien ce. Wy -
rwic ka (1959) and Ła wic ka (1989) de scri bed im pair ment of the de tour be ha -
viour and de layed re spon se lear ning, re spec ti ve ly, in ca ge-rea red ani mals. Za -
błoc ka et al. (1980) found that in cats de pri ved vi sual ly in the ear ly pe riod of li fe,
the ro le of the su pe rior col li cu lus in vi sual lear ning is in crea sed. Mi chal ski et al.
(1984) found that one of the ways in which vi sual de pri va tion af fects neu ro nal
re spon ses is by al te ring the inter neu ro nal con nec ti vi ty in pri ma ry vi sual cor tex.
Gła żew ski et al. (1992) found a cor re la tion bet ween functio nal pla sti ci ty of the
bar rel cor tex and the de ve lop ment of ma tu re ac ti vi ty of vol ta ge de pen dent cal -
cium chan nels and NMDA re cep tors. Do brzań ski (1971) de scri bed ra pid ma ni -
pu la to ry lear ning in young ants.

Re co ve ry from brain da ma ge. Ślósar ska and Żer nic ki (1971) found that the
sleep-wa king cyc le re co vers in chro nic pre tri ge mi nal and cer veau iso le cats.
Ode rfeld-No wak et al.(1984) found in rats that ad mi nis tra tion of exo ge nous gan-
glio si des fa ci li ta tes re co ve ry from brain da ma ge.

Per ip he ral ner vous sy stem. Lu biń ska, Nie mier ko and as so cia tes (Lu biń ska et
al. 1963, Lu biń ska and Nie mier ko 1971) dis co ve red bi di rec tio nal flow of the ax-
op lasm. Skan giel-Kram ska and Nie mier ko (1975) found the so lub le form of ace -
to cho li ne ste ra se in per ip he ral ner ves.
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The cur rent re search inter ests of in di vi dual De partment’s mem bers can be
found in Tab le I. A few of the se re searchers and 15 not li sted young fel lows wor -
king for the Ph.D. consti tu te a fourth ge ne ra tion of re searchers of the De partment.

A lar ge group of highly ex pe rien ced and de vo ted tech ni cal wor kers con tri bu -
ted great ly to the pro gress of the De partment. A few of them are: the la te An to -
ni Ro siak, ani mal ca re ta ker, the la te en gi neer Józef Fol ga, the la te Ewa Sta ju do -
wa, the ma na ging edi tor of Ac ta Neu ro bio lo giae Ex pe ri men ta lis and Ma ria
Rau ro wicz, the re ti red wor ker of the sur ge ry room.

At pre sent 12 la bo ra to ries consti tu te the De partment of Neu rop hy sio lo gy:
La bo ra to ry of Vi sual Per cep tion (head, Bo gus ław Żer nic ki), La bo ra to ry of Af fe -
rent Sy stems (head, Re mi giusz Tar nec ki), La bo ra to ry of Psy chop hy sio lo gy
(head, An na Gra bow ska), La bo ra to ry of De fen si ve Con di tio ned Ref le xes (head,
Ka zi mierz Zie liń ski), La bo ra to ry of Cor ti cal Pla sti ci ty (head, Mał go rza ta Kos -
sut), La bo ra to ry of the Lim bic Sy stem (head Jo lan ta Za grodz ka), La bo ra to ry of
Mo tor Con trol (head, Te re sa Górska), La bo ra to ry of Neu ro che mis try (head, Bar -
ba ra Ode rfeld-No wak), La bo ra to ry of Et ho lo gy (head, Je rzy Chmu rzyń ski), La -
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bo ra to ry of Neu roa na to my (head, An na Kos mal), La bo ra to ry of Vi sual Sy stem
(head, An drzej Wróbel) and La bo ra to ry of Mo le cu lar Ba sis of Brain Pla sti ci ty
(head, Jo lan ta Skan giel-Kram ska). In ad di tion, Tis sue Cul tu re Unit (head, Le -
szek Kacz ma rek) is scien ti fi cal ly a part of the De partment.

The De partment is a lar ge, inter dis cip li na ry and ac ti ve neu ros cien ce cen tre.
The pre sen ce of va rious li nes of neu ro bio lo gi cal re search in the De partment as
well as a lar ge and ex pe rien ced group of re searchers in ot her In sti tu te’s de -
partments form a fer ti le ground for cross-bree ding of ideas and bor ro wing of
tech ni ques. The new ge ne ra tion of neu ros cien tists grows in this uni que mul ti dis -
cip li na ry en vi ron ment that is most sui tab le for mo dern neu ros cien ce.

I thank Wac ła wa Ła wic ka, Krzysz tof Tur lej ski and Ka zi mierz Zie liń ski for
com ments. 
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Le szek Kuź nic ki

DE PARTMENT OF CELL BIO LO GY.

RE SEARCH ON PRO TO ZOA

– AN IM POR TANT ELE MENT OF HI STO RY

AND PRE SENT TI MES IN THE NENCKI IN STI TU TE*

Re search on pro to zoa ai med at explai ning the ba sic vi tal phe no me na of an eu -

ka rio tic cell is one of the spe cia li ties of the Nencki In sti tu te sin ce 1918 un -

til to day. Jan De mbow ski was the foun der of this dis cip li ne when af ter his re turn

from Vien na in 1918 he be gan to work in the De partment of Ge ne ral Bio lo gy as

se nior as si stant. All his ex pe ri men tal re search was de vo ted to a ci lia te Pa ra me -
cium cau da tum, be gin ning with the first pa per da ted 1922 and en ding with the

last one pub lis hed in 1950. Pa ra me cium was al so a sub ject of one of the best

books in the Po lish po pu lar scien ti fic li te ra tu re en tit led „The na tu ral hi sto ry of a

Pro to zoan, the in tro duc tion to the ge ne ral bio lo gy” (1st ed. 1924, 5th ed. 1962).

In 1920 De mbow ski’s wi fe – Sta nis ła wa joi ned the De partment of Ge ne ral

Bio lo gy of the M. Nencki In sti tu te, at first as a la bo ra to ry as si stant, then as a ju -

nior as si stant. De mbow ska is re cog ni zed in the inter na tio nal scien ti fic li te ra tu re

for her pa pers con cer ning re ge ne ra tion of Sty lo ny chia my li tus and of se ve ral ma -

ri ne Hi po tri cha pub lis hed in years 1924–1938. Alongsi de her hus band Sta nis ła -

wa De mbow ska was the se cond pio neer of pro to zoo lo gi cal re search in the In sti -

tu te. In the twen ties and thir ties a num ber of va luab le ex pe ri men tal re search on

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae. Ex pe ri men ta lis” 1994,54: 191–194.
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bio che mis try and phy sio lo gy of pro to zoa was al so car ried out by ot her scien tists,

espe cial ly in the De partment hea ded by Ka zi mierz Bia ła sze wicz.

Both Jan and Sta nis la wa De mbow ski paid con si de rab le at ten tion to the edu -

ca tion of their fol lo wers. Fi nan cial shor ta ges and so me ti mes even poor wor king

con di tions in the In sti tu te in the pe riod of the II Po lish Re pub lic did not help

them to suc cee ded in this. Du ring his work in the In sti tu te (in the years

1918–1934) De mbow ski, being the head of the De partment of Ex pe ri men tal

Morpho lo gy (1927–1934), had two col la bo ra tors: Max Chej fec and Wan da Mi -

li cer. Chej fec died in the Vil nius ghet to, Mi li cer wor ked as a tea cher af ter the Se -

cond World War.

The ra pid de ve lop ment of pro to zoo lo gy sin ce 1948 i.e. sin ce the re turn of the

De mbow ski’s fa mi ly from Mos cow, is re la ted to their di dac tic ac ti vi ties as well

as to the re search and di dac tic ac ti vi ties of the De mbow ski’s stu dents and fol lo -

wers. The post-war ge ne ra tion of the De mbow ski’s alum ni who de ve lo ped re -

search in pro to zoo lo gy con si sted of the Łódź and War saw groups. In the years

1948–1952 mem bers of the first one we re: Sta nis ław Dryl, Ma ria Brut kow ska,

An drzej Grębec ki, Wło dzi mierz Ki na stow ski, Le szek Kuź nic ki, Ire na No wa -

kow ska. The War saw group was led by Sta nis ła wa De mbow ska and de ve lo ped

a little la ter (1952–1956). It con si sted of: Ma rek Do ro szew ski, Kry sty na Go liń -

ska, Ma ria Jer ka-Dzia dosz. Af ter the In sti tu te’s re mo val from Łódź to War saw

both groups mer ged with a nu me rous group of et ho lo gists, who exa mi ned first

of all in sects and mam mals. As a re sult of the mer ger et ho lo gists and pro to zoo -

lo gists we re rep re sen ted in equal pro por tions in the De partment of Ge ne ral Bio -

lo gy of the In sti tu te.

The aca de mic year 1960/61 in i tia tes a new sta ge in the de ve lop ment of the De -

partment of Ge ne ral Bio lo gy. Jan De mbow ski re ti res and Sta nis la wa De mbow ska

dies at the be gin ning of 1961. Sta nis ław Dryl be co mes the head of the De partment.

Du ring the de ca de 1961–1971 the De partment evol ves to wards a mo re ho mo ge -

neous re search pro fi le which is ref lec ted in the chan ge of its na me to the De -

partment of Cell Bio lo gy (1971) at which ti me all et ho lo gists trans fer red to the De -

partment of Neu rop hy sio lo gy.

In the six ties the pos si bi li ties of long-term stu dy vi sits to the West we re ope -

ned up, which ma de it pos sib le for Po lish pro to zoo lo gists to stu dy and work in

the emi nent Ame ri can, French and Bri tish re search cen tres as well as to par ti ci -

pa te sub stan tial ly in the inter na tio nal congres ses, sym po sia and mee tings. Al so,

a con si de rab le wi de ning of the sco pe of re search is being no ted. Un til six ties on -

ly ci lia tes we re stu died ex pe ri men tal ly and la ter al so amoe bas, fla gel la tes and

my xop hy ta at trac ted at ten tion of our re searchers.

Foun ding of the jour nal „Acta Pro to zoo lo gi ca” which star ted to ap pear in

1963 was an im por tant fac tor in in i tia ting the inter na tio nal scien ti fic coo pe ra -
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tion. The in i tia tor and first edi tor of the „Acta Pro to zoo lo gi ca” was Zdzis ław

Raa be, pro fes sor of the War saw Uni ver si ty. It was ab so lu te ly clear to him that

the of fi ce of the jour nal’s edi tor should be pla ced in the Nencki In sti tu te, whe re

the big gest and stron gest group of pro to zoo lo gists in the coun try wor ked.

Although the jour nal pub lis hes re sults of re search of a na rrow dis cip li ne, it ma -

de an inter na tio nal car rier, and be longs to the top ten of all scien ti fic per io di cals

is sued in Po land, ha ving an im pres si ve fo reign dis tri bu tion. Its edi to rial le vel

meets the most de man ding cri te ria.

Years 1971–1981 are the pe riod of the most in ten se de ve lop ment, coin ci ding

with employing of nu me rous young re searchers in the De partment of Cell Bio -

lo gy, as in the who le In sti tu te. In re cog ni tion of an in crea sing inter na tio nal im -

por tan ce of the Po lish pro to zoo lo gi cal re search the M. Nencki In sti tu te was en -

tru sted with the task of or ga ni zing the VI Inter na tio nal Congress of

Pro to zoo lo gy. The congress took pla ce in War saw from 5 to 11 Ju ly 1981. It was

a scien ti fic and or ga ni za tio nal suc cess and it di stin guis hed it self with friendly at -

mosphe re.

Du ring the Congress I de li ve red the ple na ry lec tu re Protozoology in Po land
– Past and Pre sent. The ba sic re search staff of the 5 la bo ra to ries of the De -

partment of Cell Bio lo gy of the In sti tu te, as well as their re search to pics in 1982,

are shown on the fi gu res No. 1, 2, 3, 4, 5. Du ring the VI Congress of Pro to zoo -

lo gy Po lish scien tists ma de 42 pre sen ta tions of their re sults. Mo re than half of

tho se pre sen ta tions con cer ned two sets of pro blems: 1) mo ti le me cha nisms (in

ci lia tes, amoe bas and cy top lasm), ex ci ta bi li ty and ta xis; 2) morpho ge ne sis and

ge ne tics of ci lia tes. The se we re the pro blems tra di tio nal ly de ve lo ped by our re -

search staff sin ce the estab lis hing of the In sti tu te. Ob vious ly the sco pe of scien -

ti fic trends, cul ti va ted du ring the pre vious 75 years, was much wi der.

Pro to zoa as the simplest eu ka rio tic or ga nisms are used in va rious re search –

from mo le cu lar ge ne tics to eco lo gi cal and en vi ron men tal stu dies. Dan gers to man

and ani mals cau sed by pat ho ge nic spe cies of pro ti sta re main as yet un fen ded and

de mand further stu dies. All this ma kes me look op ti mi sti cal ly in the fu tu re of pro -

to zoo lo gy in the Nencki In sti tu te. I re gard as tem po ra ry the dif fi cul ties con cer -

ning low inter est in this dis cip li ne among uni ver si ty gra dua tes. I be lie ve that in

the next de ca des the re search on ba sic vi tal pro ces ses in tho se small, but in tri -

guing ob jects will re main the spe cia li ty of the Nencki In sti tu te.
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Fig. 1. The La bo ra to ry of the Cell Membra ne in 1981.
Head: Sta nis ław Dryl. Main pro blem: be ha viour, reac ti vi ty and elec trop hy sio lo gy of Ci lia ta.

Fig. 2. The La bo ra to ry of the Cell Mo ve ments in 1981.
Head: Le szek Kuź nic ki. Main pro blem: me cha nism and ultra struc tu re

of va rious ty pes of pri mi ti ve motile sy stems.
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Fig. 3. The La bo ra to ry of Re ge ne ra tion and Morpho ge ne sis of Pro to zoa in 1981.
Head: Ma ria Jer ka-Dzia dosz. Main pro blem: de ve lop ment of ci lia tes.

Fig. 4. The La bo ra to ry of Cy to che mis try of Cell Growth and Dif fe ren tia tion in 1981.
Head: Alek sandra Przełęcka. Main pro blem: ultrstruc tu re

and function of cell membra ne and nuc leus.
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Fig. 5. The La bo ra to ry of Morpho dy na mic of the Pri mi ti ve Mo ti le Sy stems in 1981.
Head: An drzej Grębec ki. Main pro blem: me cha nism of amoe boid mo tion

of Amoe ba pro teus and Phy sa rum po ly cep ha lum.
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PRE SENT AC TI VI TY
OF THE DE PARTMENT OF CELL BIO LO GY*

Head: Sta nis ław Fab czak

LA BO RA TO RY OF PHY SIO LO GY OF THE CELL MEMBRA NE
Head: Elżbie ta Wy ro ba

The re search is con cen tra ted upon the sig nal trans duc tion (che mo- and pho to-)

in uni cel lu lar eu ka ryo tes (ci lia tes). Stu dies are fo cu sed on two ma jor di rec tions:

(a) ef fect of be ta – ad re ner gic agents and spe ci fic cal cium chan nel bloc kers upon

pha go cy to sis and mo ti le re spon ses in Pa ra me cium, (b) me cha nism of pho to sig -

nal trans duc tion in Sten tor and Blep ha ris ma. Pro to zoan cells are al so used as a

tool for de ter mi na tion of the inter na li za tion of com pounds ac ting as the pho to -

sen si ti zers in pho to dy na mic the ra py of tu mors.

Cur rent re search ac ti vi ties: search for me cha nism of be ta – ad re ner gic sti -

mu la tion of pha go cy to sis and ci lia ry re ver sal in Pa ra me cium; stu dies on func-

tion of ion chan nels in ci lia tes; search for me cha nism of inter na li za tion of com -

pounds ac ting as the pho to sen si ti zers in pho to dy na mic the ra py of tu mors; search

for new approa ches to wards FU RA-2 dif fu sion in cell and its use as an in di ca -

tor of cal cium le vel chan ges in mam ma lian cells and uni cel lu lar or ga nisms; stu -

dies on me cha nisms of light sig nal trans duc tion and pos sib le in vol ve ment of

cyc lic nuc leo ti de cas ca ded and G-pro tein in pho to transduc tion pathway in ci lia -

tes, Sten tor and Blep ha ris ma.

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae. Ex pe ri men ta lis” 1994,54: 194–196.
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LA BO RA TO RY OF MORPHO DY NA MICS

OF THE PRI MI TI VE MO TI LE SY STEMS

Head: An drzej Grębec ki

Cell mo ti li ty re search fo cu sed on the struc tu ral and functio nal aspects of lo co -

mo tion, re spon se to sti mu li, en do cy to sis and sur fa ce mo ve ments of amoe boid

cells. The free-li ving amoe bae are used as ex pe ri men tal ma te rial; the appli ca tion

of tis sue cells is pen ding. Prin ci pal met hods: di gi tal vi deo-en han ce ment, mic ro -

ma ni pu la tion, rou ti ne and con fo cal fluo res cen ce mic ros co py.

Cur rent re search ac ti vi ties: lo ca li za tion of mo tor and stee ring ef fec tors in

amoe boid lo co mo tion and re spon se to sti mu li; mo tor po la ri ty of amoe boid cells

and the im pact of cell nuc leus on its per se ve ra tion; dy na mics of membra ne-cy -

tos ke le ton as so cia tion at the lea ding ed ge of amoe boid cells; la te ral mo ve ments

of the cell sur fa ce and sub membra neous con trac ti le layer du ring lo co mo tion, en -

do cy to sis and cap ping.

LA BO RA TO RY OF PHY SIO LO GY OF CELL MO VE MENTS

Head: Le szek Kuź nic ki

Ultra struc tu re and mo ti le ac ti vi ty of ci lia tes and plas mo dia of Phy sa rum po ly -
cep ha lum. in fras truc tu re of ma ri ne ci lia tes of sub or der Tin tin ni ne. Ion trans port

in ci lia tes. Re spi ra tion and mo ti le be ha viour of Phy sa rum po ly cep ha lum in re la -

tion to cell cyc le. Cy top las mic strea ming and its re la tion to cell cyc le. 

Cur rent re search ac ti vi ties: the main achie ve ments of the la bo ra to ry du ring

the last two years are: Fin ding that star va tion evo kes syn chro nous di vi sion of

Phy sa rum po ly cep ha lum mi to chondria. The mi to chondrial di vi sion, de crea se in

ac ti vi ty of the re spi ra to ry chain and ma xi mum of its cya ni de re si stan ce oc cur at

the sa me ti me. The con trac ti le ef fects of lo cal treat ment of Phy sa rum plas mo dia
strand with re spi ra to ry in hi bi tors al low to conclu de that me cha ni cal strain is in -

vol ved in the sy stem re gu la ting the en do ge nous con trac tion-re la xa tion cyc le.

De scrip tion of morpho lo gy and ultra struc tu re of ma ri ne ci lia te Cy ma to cy lis
con val la ria with spe cial at ten tion to paddle ci lia being in vol ved pro bab ly in

trap ping food par tic les.

A new met hod of quan ti ta ti ve esti ma tion of Pa ra me cium bur sa ria thig mo ta -

xis was in tro du ced. The thig mo ta xis is de fi ned as the ra te constant of trans i tion

of ci lia from mo tion in to mo tion less sta te. It was found that en do ge nous fac tors

ap pear to con trol the ki ne tics of cy top las mic strea ming in Pa ra me cium bur sa ria.
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The chan ge of strea ming di rec tion and its even tual ar rest in a di vi ding cell is of

im por tan ce in in tra cel lu lar morpho ge ne tic trans lo ca tion of or ga nel les. In that re -

gard it seems that the ma jor function of the re ver sal of the strea ming di rec tion is

to mo ve the di vi ding mic ro nuc leus in to the right po si tion in pro spec ti ve daugh-

ter cells.

LA BO RA TO RY OF RE GE NE RA TION

AND MORPHO GE NE SIS OF PRO TO ZOA

Head: Ma ria Jer ka-Dzia dosz

The re search is con cen tra ted upon struc tu ral aspects of cy tos ke le ton pla sti ci ty in

ex pe ri men tal ly mo di fied morpho ge ne sis. The function of nuc lea ting cen ters for

fib ril lo ge ne sis of cy tos ke le tal ele ments du ring the cell and li fe cyc le in free li -

ving ci lia tes is ana ly zed. We stu dy nor mal cells and mu tants expres sing cor ti cal

pat tern mo di fi ca tions. Met hods applied: cy to lo gi cal pre pa ra tion, trans mis sion

and scan ning elec tron mic ros co py and im mu no cy to che mis try using spe ci fic an -

ti bo dies di rec ted against cy tos ke le tal pro teins.

Cur rent re search ac ti vi ties: dy na mics of fi la men tous and mic ro tu bu lar

struc tu res du ring cell fu sion and du ring the de ve lop ment of nuc lear ap pa ra tus in

con ju ga tion of Te tra hy me na, Di lep tus and Pa rau ro sty la.

Phe no ty pic ana ly sis of cor ti cal pat tern in mu tants mlm/pl of Pa rau ro sty la,

cro5 and kin 241 of Pa ra me cium te trau re lia with af fec ted con trol of ci lia ry pat -

tern for ma tion, re la tions bet ween af fec ted pat tern and cell cyc le events.

LA BO RA TO RY OF CY TO CHE MIS TRY

OF CELL GROWTH AND DIF FE REN TIA TION

Head: An drzej So bo ta

The re search is fo cu sed on par ti ci pa tion and ro le of sub membra ne pro teins, such

as spec trin and an ne xins, in plas ma membra ne-cy tos ke le ton inter ac tions. The

im mu no cy to che mi cal and bio che mi cal stu dies al low to iden ti fy and lo ca li ze the

pro teins in the cor tex of cells which ha ve dif fe rent struc tu ral and functio nal or -

ga ni za tion of their sur fa ce layer. The in vol ve ment of the pro teins in lin ka ge of

mic ro fi la ments to plas ma membra ne is stu died in such phy sio lo gi cal pro ces ses

as cap ping and pha go cy to sis.
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Cur rent re search ac ti vi ties: iden ti fi ca tion, im mu nof luo res cent and im mu -

noe lec tron mic ros co py lo ca li za tion of alpha-spec trin im mu noa na log in pro to -

zoan or ga nisms; De monstra tion of the in vol ve ment of ac tin-bin ding pro teins

(spec trin, an ne xin I and II, vin cu lin) in lin ka ge of mic ro fi la ments to EGF-re cep -

tors; on ly ac tin and spec trin ac com pa ny the EGF-re cep tors du ring their la te ral

trans lo ca tion (cap ping).

Stu dies of cal cium-sen si ti ve inter ac tion of an ne xin IV & VI with erythro cy -

te membra ne as a mo del sy stem of plas ma membra ne. 

Vi sua li za tion of an ne xin as so cia tion with membra ne – free ze etching and im -

mu noe lec tron mic ros co py approa ches.

De ve lop ment and mo di fi ca tion of the tech ni ques of pu ri fi ca tion of mo no spe -

ci fic an ti bo dies.
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DE PARTMENT OF MUSCLE BIO CHE MIS TRY
– THE RE SEARCH PRO FI LE

Head: Re na ta Dąbrow ska

The De partment of Muscle Bio che mis try stems from the for mer De partment of

Ner vous Sy stem and Muscle estab lis hed in 1971 by Pro fes sor Wi told Dra bi kow -

ski. Pre sently it compri ses four la bo ra to ries.

LA BO RA TO RY OF RE GU LA TION OF CON TRAC TI LE PRO CES SES

Head: Re na ta Dąbrow ska

The re search is con cen tra ted on the mo le cu lar me cha nisms of Ca +– de pen dent

re gu la tion of con trac tion-re la xa tion cyc le in va rious ty pes of muscle (ske le tal

and smooth) and mo ti li ty phe no me na in non-muscle cells. The main approach is

to iso la te the re gu la to ry pro teins, par ti cu lar ly tho se as so cia ted with ac tin fi la -

ments, and in ve sti ga te their phy si co-che mi cal and struc tu ral pro per ties, the

Ca+2-de pen dent ef fect on the en zy ma tic pro per ties of ac to myo sin sy stem and

inter ac tion with the con trac ti le ap pa ra tus. Re cent in ve sti ga tions are di rec ted

main ly to the ro le of cal des mon and cal po nin in ac tin-lin ked re gu la tion (or mo -

du la tion) of smooth muscle con trac tion and mo ti le sy stems of non-muscle cells.

The main achie ve ments of the la bo ra to ry in this field are:

– fin ding that the in hi bi to ry pro teins of ac to myo sin AT Pa se: tro po nin I and cal -

des mon af fectcon trac tion by im mo bi li za tion of ac tin fi la ment

– sho wing the par ti ci pa tion of C-ter mi nal ami no acid re si dues of ac tin in its

inter ac tion with cal des mon

– eva lua tion of the se con da ry struc tu re of cal des mon and cal po nin

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae. Ex pe ri men ta lis” 1994,54: 197–198.
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– de monstra tion of the mu tual exclu sion of cal po nin and cal des mon from F-ac -

tin, sug ge sting that in vi vo the se two pro teins are lo ca ted in di stinct clas ses of

thin fi la ments

– pro ving that cal des mon is ca pab le to dis so cia te G-ac tin-pro fi lin (pro fi lac tin)

complex and to po ly me ri ze re lea sed G-ac tin

– sho wing that cal des mon inter acts with ne ga ti ve ly char ged phospho li pids

LA BO RA TO RY OF BIO CHE MIS TRY

OF MUSCLE STRUC TU RAL PRO TEINS

Head: Han na Strze lec ka-Go ła szew ska

The re search inter est of this la bo ra to ry is in struc tu re-function re la tionship in

myo sin and ac tin, the pro teins in vol ved in ge ne ra tion of for ce or mo ve ment in

both muscle and non-muscle cells. Stu dies on myo sin are con cer ned with struc -

tu ral rear ran ge ments wit hin the „head” por tion of the mo le cu le that may be re -

le vant to the me cha nism of for ce ge ne ra tion by ac to myo sin sy stems.

Stu dies on ac tin are ai med at iden ti fi ca tion of con for ma tio nal trans i tions re -

le vant to the me cha nism of po ly me ri za tion of the mo no mers in to fi la ments, and

at ob tai ning in for ma tion on the ro le of va rious mono mer-mono mer con tact si tes

in for ma tion and sta bi li za tion of the po ly mer. Most re cent achie ve ments in this

lat ter field in clu de eva lua tion of the ro le of the C-ter mi nal seg ment and of the

sur fa ce loop compri sing re si dues 39–51 of ac tin in the po ly me ri za tion of this

pro tein, and de monstra tion of struc tu ral coup ling bet ween cer tain di stant re gions

of the ac tin mo le cu le.

LA BO RA TO RY OF CAL CIUM BIN DING PRO TEINS

Head: Ja cek Kuź nic ki

The re search has been con cen tra ted on EF-hand bin ding pro teins such as cal mo -

du lin, ce reb ral S-100 and cal cyc lin. The stu dies has been fo cu sed on their bio che -

mi cal pro per ties (ca tion bin ding, con for ma tio nal chan ges), dis tri bu tion (tis sues

and cell spe ci fic) and function (inter ac tion with tar get pro teins). The aim of the -

se stu dies is a cha rac te ri za tion of cal cium bin ding pro teins as a po ten tial mar kers

of hu man di sea ses. At pre sent, bio che mi cal cha rac te ri za tion of cal cyc lin – its tis -

sue and cell spe ci fic dis tri bu tion and of tar get pro teins is the pri ma ry pro ject.

Re cent achie ve ments:
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– Im mu no hi sto che mi cal and We stern blot ting ex pe ri ments sho wed that cal cyc -

lin is pre sent mostly in fib rob lasts and epit he lial cells. In ner vous sy stem it

was found in so me po pu la tions of neu rons, but not in glial cells.

– Ana ly sis using cal cyc lin an ti bo dies sho wed hig her amounts of cal cyc lin in so -

me pat ho lo gi cal tis sues (for in stan ce in li ver with bi lia ries cirrho sis).

– Stu dies on cal cyc lin struc tu re, par ti cu lar ly crosslin king ex pe ri ments, re vea led

that cal cyc lin exists in so lu tion as a non-co va lent di mer.

– Using io di na ted cal cyc lin, it was found that in vi tro so me pro teins bound cal -

cyc lin in a cal cium de pen dent man ner.

LA BO RA TO RY FOR ME CHA NISMS

OF TRANS PORT THROUGH BIO MEMBRA NES

Head: Ma ciej J. Nałęcz

The re search is con cen tra ted on va rious trans port me cha nisms through bio -

membra nes, i.e. ion pumps, car riers and chan nels. Spe cial empha sis is gi ven to

trans port me cha nisms and phy sio lo gi cal ro le of car ni ti ne in brain, to mi to -

chondrial sub stra te car riers, to ATP-re gu la ted po tas sium chan nels from va rious

membra nes and to AT Pa se from plas ma membra ne. Stu dies in the field of me ta -

bo lic re gu la tion, struc tu re and function of bio membra nes and ro le of pro tein ki -

na se C in va rious cel lu lar pro ces ses are al so per for med.

Wit hin the cur rent re search ac ti vi ties are stu dies on the up ta ke of car ni ti ne by

ner vous tis sue (neu rons in pri ma ry cul tu re, neu rob la sto ma cells in cul tu re), ef -

fects of car ni ti ne and its de ri va ti ves on pro tein ki na se C ac ti vi ty and cel lu lar me -

ta bo lism in brain, as well as stu dies on the iden ti fi ca tion and functio nal cha rac -

te ri za tion of ATP-re gu la ted po tas sium chan nels in li ver and heart muscle

mi to chondria. 
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DE PARTMENT OF CELLULAR BIOCHEMISTRY
Head: Bar ba ra Grze la kow ska-Szta bert

LA BO RA TO RY OF BIO CHE MIS TRY OF LI PIDS

Head: Re na ta Ja siń ska

The main inter ests of the la bo ra to ry co ver the re gu la tion of phospho li pid bio -

synthe sis, phospho li pid trans fer pro teins and li pid-pro tein inter ac tion.

Cur rent re search ac ti vi ties: trans port and de car bo xy la tion of py re ne-la bel -

led phospha ti dyl se ri nes of va rious fat ty acid chain length; pu ri fi ca tion and ki ne -

tic pro per ties of phospha ti dyl se ri ne de car bo xy la se from rat li ver mi to chondria;

re gu la tion of ba se-exchan ge en zy mes ac ti vi ty in cel lu lar membra nes; ef fect of

exo ge nous phospho li pids in ser ted in to membra nes on the ac ti vi ty of ba se-ex-

chan ge en zy mes and phospha ti dyl se ri ne de car bo xy la se; re gu la tion of phospha -

ti dy let ha no la mi ne bio synthe sis in re ge ne ra ting rat li ver; in tra cel lu lar traf fic of

phospho li pids.

LA BO RA TO RY OF BIOE NER GE TICS, BIO MEMBRANKS

AND ME TA BO LIC RE GU LA TIONS

Head: Lech Wojtczak

Re search pro fi le: ener gy coup ling in mi to chondria, mi to chondrial me ta bo lism,

re la tionships bet ween mi to chondrial struc tu re and function, trans port of ions and

me ta bo li tes in mi to chondria, che mi cal and phy si cal pro per ties of bio lo gi cal

membra nes, me ta bo lic con trol at the cel lu lar and sub cel lu lar le vels. 

* Prze druk z: „Acta Neu ro bio lo giae. Ex pe ri men ta lis” 1994,54: 199–200.
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Cur rent re search ac ti vi ties: stu dies on pro ton per mea bi li ty and elec tric ca -

pa ci tan ce of the in ner mi to chondrial membra ne; de ter mi na tion of the ro le of pas -

si ve pro ton flu xes in the con trol of re sting sta te re spi ra tion of mi to chondria: de -

ter mi na tion of the ener gy sto ra ge ca pa ci ty of the mi to chondrial pro ton mo ti ve

for ce; ener ge tics of tu mor mi to chondria; inter ac tions bet ween the ou ter and in -

ner mi to chondrial membra nes; re gu la tion of mo noo xy ge na se ac ti vi ty in the li ver

cell by phospho ry la tion/de phospho ry la tion of cy tochro mes P-450.

LA BO RA TO RY OF LI PID SIG NALS TRANS DUC TION

Head: Jo lan ta Ba rań ska

Ma jor re search inter ests: re cep tor fa mi lies, re cep tor re gu la tion of phospho li pa -

ses, pro tein ki na se C, spa tial/tem po ral aspects of cal cium sig nal ling, crosstalk

bet ween sig nal ling sy stems, membra ne phospho li pids.

Cur rent re search ac ti vi ties: in ve sti ga tions of the ro le of ago nists and pro tein

ki na se C in phospha ti dyl se ri ne bio synthe sis in mam ma lian cells and in par ti cu -

lar: stu dies on the ef fect of ago nists and ot her agents chan ging the le vel of in tra -

cel lu lar [Ca+2]i on phospha ti dyl se ri ne syn the sis in glio ma cells; search for the

inter ac tion of phospha ti dyl se ri ne with pro tein ki na se C in neu ro nal cells; de ter -

mi na tion of the par ti ci pa tion of phospha ti dyl se ri ne in phospha ti dylcho li ne for -

ma tion in sli ces ori gi na ting from the dif fe rent ana to mi cal re gions of rat brain;

phospha ti dyl se ri ne syn the sis in rat li ver mic ro so mes – the ro le of Ca2+,Mg2+-

AT Pa se in this pro cess. 

LA BO RA TO RY OF BIO SYNTHE TIC PRO CES SES

Head: Bar ba ra Grze la kow ska-Szta bert

The re search ac ti vi ties of the la bo ra to ry are con cen tra ted on se ve ral to pics such

as: me ta bo lism of S-ad e no syl met hio ni ne; ro le of po lya mi nes in mou se kid ney

hy per trop hy and hy perpla sia; mo le cu lar me cha nisms of cel lu lar ac ti va tion, espe -

cial ly the ro le of for ma tion of trans crip tion fac tors as one of the ear liest nuc lear

re spon ses to va rious sti mu li; pro per ties of thio re do xin re duc ta se from rat li ver

mi to chondria.

Cur rent re search ac ti vi ties: stu dies on the ro le of po lya mi nes in the pro ces -

ses of hy per trop hy and hy perpla sia using mou se kid ney mo dels; HPLC de ter mi -

na tion of po lya mi ne le vels; stu dies on ac ti va tion of trans crip tion fac tors using
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gel shift as say in: a) aging cells sti mu la ted to pro li fe ra tion or apop to sis, b) in

young and old rat brain af ter functio nal ac ti va tion; in ve sti ga tions of the re gu la -

tion of mi to chondrial di sul fi de re duc ta se.

LA BO RA TO RY OF COM PA RA TI VE EN ZY MO LO GY

Head: Woj ciech Ro de

Ma jor re search inter ests: dif fe rent aspects of thy mi dy la te bio synthe sis: its en zy -

mo lo gy, re gu la tion and in hi bi tion; thy mi dy la te syn tha se and di hy dro fo la te re -

duc ta se as tar gets in che mot he ra py, in clu ding search for new drugs; drug re si -

stan ce, spe ci fi ci ty and me cha nism of ac tion.

Cur rent re search ac ti vi ties: search for new thy mi dy la te syn tha se in hi bi -

tors; expla na tion of the me cha nism of thy mi dy la te syn tha se in hi bi tion by N4-hy-

dro xy-dCMP; pu ri fi ca tion and com pa ra ti ve stu dies of thy mi dy la te syn tha ses

from the ta pe worm, Hy me no le pis di mi nu ta, and from re ge ne ra ting rat li ver.

LA BO RA TO RY OF MO LE CU LAR BA SIS

OF MUSCLE CON TRAC TION

Head: An na Ja ku biec-Pu ka

Ma jor re search inter ests: mo le cu lar me cha nism of ac tin and myo sin fi la ment

inter ac tions and their mo du la tion in du ced by the in fluen ce on ki na se and

phospha ta se sy stems, and/or by ot her thick fi la ment pro teins; pro blem of re ver -

sib le myo car dial dys function and its con nec tion with tem po ral mo di fi ca tion of

con trac ti le pro teins; ad ap ti ve re spon se of the con trac ti le ap pa ra tus of the stria ted

muscle to al te red in ner va tion, function or length; at ten tion is fo cu sed on chan -

ges in sar co me re or ga ni za tion, myo sin iso forms and ac tin fi la ment struc tu re.

Cur rent re search ac ti vi ties: search for evi den ces of the in fluen ce of con for -

ma tio nal chan ges of ske le tal muscle myo sin re gu la to ry light chains on the struc -

tu ral or ga ni za tion of myo sin head and its inter ac tion with ac tin, and pro bab le ex-

i sten ce of coo pe ra tion bet ween re gu la to ry light chains and the pro tein C, search

on the ty pe-de pen dent re spon se by the con trac ti le ap pa ra tus to al te ra tion in mus-

cle function, in ner va tion and length: a) iso forms of myo sin hea vy chains, b) pro -

per ties of ac tin fi la ment, c) quick reor ga ni za tion of the con trac ti le ap pa ra tus in

the ac ti ve muscle.
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