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Kwestya, czy we witoknie nerwowem wystepuja pod
wptywem diugo trwajgcego stanu czynnego objawy znu-
zenia, byta uwazang do niedawna za rozstrzygniets.

Na podstawie dawniejszych badan Bernsteina ’)
Wedenskiego 2 i Bowditchad przyjmowano po-
wszechnie, ze nerw albo wecale nie ulega znuzeniu, albo
tez nuzy sie bardzo powoli. Badania te bowiem wykazaty,
ze draznienie nerwu, trwajace nawet calemi godzinami
nie przestaje by¢ skutecznem, jezeli tylko przez ten czas
uchronimy od znuzenia narzad koncowy (miesien), z kto-
rym nerw jest potgczony.

Zaprzeczy¢ sie nie da, ze takie zachowanie sie wio-
kien nerwowych jest w sprzeczno$ci z pogladami, ktore
sobie wyrobiliSmy co do sposobu, w jaki odbywa sie
czynnos$é nerwu, jak wogole kazdej tkanki zyjacej. Jak-
kolwiek bowiem nie wiemy dotagd, na czem witasciwie
polega ruch nerwowy, jakie to zmiany zachodzg we witd-
knie nerwowem, gdy stan czynny po niem sie przesuwa,

*) Bernstein. Uber die Ermidung und Erholung des Nerven
Ptiiigers Archiv, f. d. ges Physiol, tom XV. 1817. str. 289.

2 Wedenski. Wie rasch ermidet der Nerv? Centralbl. f. d. med.
Wiss. 1884. \r. 5.

3) Bowditch. Note on the nature of nerve force. Journ. of. Phy-
siol. VI. 1t85.
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to chyba nie moze ulega¢ watpliwosci, ze temu ruchowi
towarzyszy¢é musi jaki$ proces, w ktorym materya wtdkna
sie zuzywa

A gdyby nawet zuzywanie to bylo niestychanie dro-
bne i powolne, musiatloby ono w nerwie wycietym pro-
wadzi¢ ostatecznie do wyczerpania sie materyatu potrze-
bnego do dalszej jego czynnosci.

Jezeli trzebaby na poparcie tego zapatrywania dowodu
doswiadczalnego, to dostarczyt go Baeyerl, wykazujac,
ze nerw traci pobudliwo$¢ i zdolno$¢ przewodzenia
w atmosferze pozbawionej tlenu, a tem samem, ze w skia-
dniku czynnym widkna nerwowego odbywa sie przemia-
na materyi, jak w kazdej innej protoplazmie.

To tez nie brak w nowszych czasach gtosow, ktdre
zasade nieznuzalnoSci nerwu uwazajg za nieprawdziwa.
Gtlosy te znalazty tez poparcie i w wynikach doswiadczen
| tak Gar ten2, oznaczajgc zmiany elektryczne w ner-
wie wechowym (bezrdzennym) szczupaka, przekonat sig,
ze wychylen a elektrometru stajg sie coraz mniejsze
w miare, jak przedtuza sie rytmiczne draznienie, ze na-
tomiast znéw powieksza sie to wychylenie, gdy nerw czas
jakis (2 minuty) odpocznie. Gdy jednak blizej badamy
krzywe, ktére Garten w swej pracy przytoczyt, uderza
nas okoliczno$¢, ze objawy znuzenia nerwu wystepujg juz
po nader krotkim czasie draznienia, objawy znuzenia zja-
wiajg sie tu daleko szybciej nawet niz w mieséniu, ktéry
mocno obcigzony zmuszamy do rytmicznych skurczéw
maksymanyeh. Wszak wiemy z doswiadczenn Kronecke-
ra3 wykonanych na mie$niu kulszowym zaby, ze mie-
sien ten jest w stanie wykona¢ nieskorficzony szereg
skurczow, jezeli tylko odpowiednio do wielko$ci obcia-

* H. v. Baeyer. Das Sauerstoffbedirfnis des Nerven. Zeit-
schrift f. allg. Physiol. tom. 2. str. 16i".

-) Garten. Beitrdge zur Physiologie des Xerven nach Unter-
suchungen am Riechnerven des Hechtes. Jena 1903.

3 Kronecker. Ueber die Gesetze der Muskelenniidung.

natsber. d. Berliner Acad. 1870 str. 629.
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zenig dobierzemy rytm. Badania za$§ Piaseckiegol
wykazaty, ze i u cztowieka przez dobdér odpowiedniego
rytmu (pauza zupetnej odnowy miesnia) otrzyma¢ mozna
krzywa ergograficzng o statej wysokos$ci skurczow.
Tymczasem wynika z wspomnianej krzywej Gar-
te na, ze juz po kilkunastu podraznieniach wychylenia
elektrometru stajg sie mniejsze. W dosSwiadczeniach swo-
ich zastuzony ten badacz nie doprowadzat nerwu do zu-
petnego znuzenia a tego rodzaju uzupetnienie badan mo-
gto okazal sie rzeczg pozyteczng. Jezeli bowiem objawy
ostabienia czynnos$ci nerwu wystepujg juz w tak krétkim
czasie, nalezaloby sie spodziewac, ze mozna tez dosé
predko przez ciggte draznienie doprowadzi¢ do zupetnego
wyczerpania i znuzenia widékien nerwowych.

DosSwiadczenia wreszcie Frohlicha3d tylko
posreJnio pozwalajg wnioskowaé o nuzeniu sie nerwu
uzytego do badania, gdyz autor ten wykonat je na ner-
wach narkotyzowanych lub pozbawionych tlenu.

Celem wyjasnienia sprzecznosci w wynikach dotych-
czasowych badan i stad powstatej rdznicy pogladow o
nuzeniu sie nerwow postanowitem kweste te poddaé po-
nownemu zbadaniu. Nalezato jednak wyszukac taki przed-
miot badania, ktéryby pozwalat obserwowaé znuzenie na
aparacie koncowym nerwu, n. p. na (miesniu), nie ucie-
kajgc sie jednak do zastosowania urzadzen wykluczaja-
cych na czas pewien ten narzad koncowy od czynnosSci.

Jak wiadomo gtéwng trudno$¢ badania znuzenia
nerwu stanowito to, ze aparat koncowy, ktérego w do-
Swiadczeniach zwykle uzywamy do obserwowania czyn-
nosci nerwu, tj. miesiehA pragzkowany, sam nadwzyczaj tatwo
ulega znuzeniu. Z tego tez powodu starano sie wykluczy¢
miesien przez chwilowe zniesienie przewodnictwa nerwu
juz to przez wywotywanie w nim zmian elektrotonicznych

) E. Piasecki. Przyczynek do wiadomos$ci o prawach pracy
mie$niowej. Uozprawy Wydz. mat.-przyr. Akademii Umiej, w Krakowie.
mSerya B. tom XLV1l. 1907.

2) Frohlich. Die Ermidung des markhaltigen Nerven. Zeitschr.

f. allgem. Physiol. tom 3. str. 468.
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(Bernstein 1 ¢c. Wedenski 1 c¢), juz tez zapomocg
kurary (Bowditch 1 e.), lub atropiny (Lambert).
Atoli doswiadczenia takie nie pozwalajg wykluczy¢ z wszel-
kg pewnoscig, ze rownoczes$nie w jaki$ sposdb nie wpty-
wa sie takze na pobudliwo$é nerwu lub nawet na zdol-
no$¢ przewodzenia catego pnia nerwowego tak, ze dra-
znienie staje sie na czas jaki$ zupeinie bezskuteczne
Badania za$ izolowanego nerwu bez zwigzku z aparatem
koncowym znowu nie dajg nam absolutnej pewnosci, ze
cata zmiana elektryczna, ktdrag obserwowano czy to za-
pomocg galwanometru (du Bois Reymond1) lub elek-
trometru (Garten 1 c.) czy tez zapomoca telefonu (We-
denski 1 c) jest wyrazem |li tylko przewodzenia
stanu czynnego we witdknach nerwowych. Ostroznos$é we
wnioskowaniu jest tu tem bardziej wskazang, ze postugi-
wano sie w tych dosSwiadczeniach do draznienia pradami
indukcyjnymi nadzwyczaj silnymi.

Za narzad, ktdry mdgtby wskazywaé stan czynny
nerwu, sam sie¢ nie nuzac lub nuzac sie tylko bardzo
powoli, uwazatem mies$nie teczéwki. Albowiem juz po-
biezny rzut oka na czynno$¢ teczéwki poucza nas, ze
miesnie w niej zawarte (zwieracz i miesien rozszerzajacy
Zrenice) nietatwo ulega¢ muszg znuzeniu. Wszak wiadomo,
ze np. przez wkraplanie do worka spojowkowego $rod-
kow zwezajagcych lub rozszerzajgcych Zrenice mozna wy-
wota¢ i utrzymaé przez czas bardzo dlugi staty skurcz
jednego z miesni teczéwki. Wprawdzie badania Schulcza?2
wykazujg, ze mie$nie gtadkie nuzg sie podobnie jak prgz-
kowane, nalezy jednak zwazy¢, ze Sc hu 11z badat mie-
$nie wyciete, ktére draznit nadzwyczaj silnemi podnietami
(prad indukcyjny, ogniwo 2 Wolty cewki nasuniete).

) 1)ii Bois-Reymond. Untersuchungen (ber tierische Klec-
tricitdt Berlin 18ii.

2 P. Schulz. Zur Physiologie der langsgestreiften (glatten)
Muskeln der Wirbeltiere. IV. Beitrag. Archiv f. Physiol. 1903. Supple-
mentband.
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Widzimy bowiem, ze wiekszo$¢ miesni gtadkich za-
rowno przewodu pokarmowego, jak narzagdu moczowego
(np. zwieracze) i ukfadu naczyniowego zdolne sg do
trwatych, prawie nieustajgcych, skurczéw bez objawow
znuzenia. Co prawda, jak zobaczymy, zachodzg watpli-
wosci, czy ten stan ,skurczowy“ mieéni gtadkich nalezy
uwaza¢ za wyraz czynnego skrocenia sie widkien mie-
snych. okoliczno$¢ ta jednak niema zadnego wplywu na
whniosek, ktéry mozna wysnu¢ z tego rodzaju do$wiad-
czen dlatego tez mie$nie gtadkie, osobliwie miesnie teczowki,
nadajg sie znakomicie do badania znuzenia tych nerwdw,
ktére je zaopatrujg. Skurcz miesnia zarbwno zwieracza
jak irozwieracza ma do pokonania bardzo maty tylko op6r, tj.
elastyczno$¢ swego antagonisty i reszty tkanki teczowki.

Jako przedmiot badania wybralem najpierw nerw
wspltczulny szyjny (a. sympat-hicus), ktéry zaopatruje
miesien rozszerzajacy zrenice. Do doswiadczen uzywano
kotow, u ktérych obserwowanie Zrenicy jest nader do-
godne a oddzielenie n. wspotczulnego od przebiegajgcego
z nim razem nerwu btednego nie przedstawia zbyt wielkich
trudnosci tak, ze mozna by¢ prawie pewnym, ze sie nerwu
tego podczas preparowania nie uszkodzi. Nerw odstaniano
ostroznie na przestrzeni 15-20 mm. i nie przecinajac
go, podkiadano pod niego elektrody Ludwiga lub odpowie-
dnio przezemnie urzadzone elektrody bardzo lekkie, a da-
jace pewny kontakt. Elektrody wraz z nerwem zagtebiano
nastepnie w rane, ktérg zamykano szwem lub zaciskiem
w tym celu, aby nerw uchroni¢ od wysychania lub ozie-
bienia. 1) aznienie odbywato sie pragdem indukcyjnym,
przyczem dobierano prad o takiem natezeniu, aby rozsze-
rzenie zrenicy byto maksymalne lub zblizone do maksy-
malnego.

Juz pierwsze proby przekonaty, ze takie rozszerze-
nie podczas draznienia utrzymuje sie w pierwotnej wiel-
kosci bardzo diugo a jezeli maleje to tylko powoli
i nieznacznie.
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Nie nalezato jednak ograniczy¢ sie de obserwowania
stanu teczéwki podczas trwania draznienia. Albowiem
wiadomo, ze miesnie gtadkie, draznione za posrednictwem
nerwu przez czas diuzszy, przechodzg w rodzaj kontrak-
tury tak, ze i po ustaniu bodzZzca nerwowego same pozo-
stajg jakby w stanie skurczu. Kontaktura ta, jak sie zdaje,
nie jest wecale nastepstwem czynnego skurczu mieg$nia,
lecz przychodzi do skutku wedle przypuszczenia Grutz-
ner'a, ]) dzieki pewnym urzadzeniom mechanicznym ha-
mulcowym iHaftmechanismen), ktére sprawiaja, ze migsien
przyorawszy forme nadang mu przez skurcz, pozostaje
w niej az do dalszej zmiany ksztattu.

Z tem tez zjawiskiem nalezato sie z gory liczyé
i stara¢ sie dociec, czy rozszerzenie Zzrenicy, — gdyby
ono utrzymywato sie przez diuzszy czas draznienia nerwu
— jest rzeczywiscie nastepstwem impulséw przez nerw
doprowadzonych, czy tez moze jest wyrazem kontraktury
miednia, jako skutku tego draznienia nawet pomimo, ze
nerw sam ulegt znuzeniu i przestat przenosi¢ podniety
do miesnia. Aby usunac¢ te watpliwosci, przerywano co
pewien czas draznienie na kilkanascie lub kilkadziesigt
sekund i obserwowano doktadnie zachowanie sie Zrenicy
w czasie tej pauzy i potem po rozpoczeciu ponownego
draznienia. W jednem tylko doswiadczeniu pauzy te trwaty
nieco diuzej (do 2 minut), poniewaz jednak przerwy
w draznieniu byly stosunkowo bardzo rzadkie, co godzi-
na lub rzadziej) a cale doSwiadczenie trwato 17 godzin, nie
mozna przypuscié, aby przerwy te mogty stanowi¢ odpoczy-
nek dla nerwu, gdyby stan czynny wywotywat znuzenie.

Wszystkie doswiadczenia daty wyniki tak zgodne
ze sobg. ze po pierwszych czterech doswiadczeniach, wy
konanych w sposdb wyzej podany, nie potrzeba byto
powtarza¢ ich wiecej w taki sam sposdb. Nadanie nastepne
musi sie zwroci¢ do Sledzenia, jaki wpltyw wywieraja

* P. Griutzner: Die glatten Muskeln. Ergebnisse der Phy-
siologie. Tora Il Dziai 2. 1904, str. 79.
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zmiany warunkéw zyciowych nerwéw na ich zdolno$é
nuzenia sie.

Dla przyktadu przytocze protokét jednego doswiad-
czenia.

Doswiadczenie z dnia 12. stycznia 1907.

Kot wazgcy 3000 graméw, us$piony wodnikiem chloralu.
Nerw wspotozulny lewy. Minimalne rozszerzenie Zrenicy, przy
odlegtosci cewek 82 etm, maksymalne przy 22 etm.

Godzina 10 85. Rozpoczeto draznienie przy odlegtosci cewek 18
etm. Rozszerzenie maksymalne, s-zeroko$¢ rabka teczéwki
okoto 1 mm.

(iodzina 11.6(31') Pasek teczéwki bardzo wazki (koto 1 mm).
Przerwano draznienie na 40 sek Dopiero po 16 sek. wi-
doczne zwezenie zwiekszajgce sie stopniowo lecz bardzo
powoli tak, ze po 40 sek. |asek teczéwki wynosi 2% mm.
Z chwilg rozpoczecia ponowne go draznie-
nia maksymalne rozszerzenie, pasek teczowki
1 mm, jak prznl przerwaniem draznienia.

Godzina 11.29(54') Przerwano draznienie na 30 sekund. Po 15
sek. widoczne zwezenie ; po 30 sek pasek teczéwki prze-
szto 2 mm. Ponowne draznienie wywotuje
szybko rozszerzenie zZrenicy.

Godzina 11,5?(V'22'). Przerwano draznienie na 30 sek., wynik
jak poprzedni.

Godzina 12.41(2h6°) Przerwano draznienie na HO sek. Zweze-
nie wystepuje jeszcze wolniej i stabiej, tak, ze po 30 se-
kundach pasek teczéwki nie dochodzi 2 mm, draznie-
niepo pauzie wywotuje rozszerzenie ma-
ksy ma 1ne

Godzina 1.09(ih34'). 1’0 60 sek. niedraznienia Zrenica zwezita
sie do $rednicy mniej wiecej 5 mm. Pasek teczéwki 312 do
4mm. Ponowne zadraznienie daje szybko roz-
szerzenie maksymalne.

Godzina 1.35(3'). Po 60 sek. niedraznienia — pasek teczéwki
okoto 3—4 mm. Po zadraznieniu natychmia-
stowe maksymalne rozszerzenie.

Godzina 2.10(31130) Po 00 sek. niedraznienia — pasek te-
czé6wki 4 mm. Po zadraznieniu natychmiast
maksymalne rozszerzenie.

Godzina 2.50 (4hl5*). Po 15 sek. niedraznienia — Zrenica za-
czyna sie zweza¢. Po 60 sek. pasek teczéwki 4 mm. P o
rozpoczeciu draznienia natychmiast ma-
ksymalne rozszerzenie,
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Godzina 3.50(5h15"). Po 40 sek nie draznienia =+ Zrenica zwe-
zona $rednicy mniej wijcej 5 mm. Pasek teczowki 412
do 5 mm. Po zadraznieniu natychmiast ma-
ksymalne rozszerzenie.

Godzina 4.56(61j21 ). Przerwanie draznienia na sek. Pasek
tecz6wki 4 mm. Draznienie po przerwie wywo-
tuje od razu maksymalne rozszerzenie.

Godzina 6.05(7h30'). Przerwa w draznieniu na 70 sekund. Pa-
sek teczoéwki wynosi 4 mm Po ponownem zadraznieniu
woy nik ta ki sam .

Godzina tj.37(S 2 ). Przerwanie draznienia 70 sekund. Pasek
6 mm Po zadraznieniu taki sam skutek.

Godzina 7.3?(9H2 . Przerwano draznienie na 40 sek. Pasek
teczowki 5 0 mm. Po zadraznieniu szybkie maksy-
malne rozszerzenie.

Dwa inne doSwiadczenia trwalty 2 godz. 47 min.
i 3 godz 5 min., ostatnie za$ rozpoczeto sie dnia 3"
stycznia o godz. 6-30 popotudniu i trwato przez calg noc
do drugiego dnia o 11 30 przedpotudniem a wiec 17 go-
dzin (!) i nawet po uptywie tego czasu nie zauwazono wy-
raznego znuzenia.

Opisane dosSwiadczenia potwierdzajg spostrzezenia
Bernsteina, aszczegllniej Bowditcha i Weden-
skie go, ze objawy znuzenia wystepuja w draznionych
nerwach niestychanie powoli, tak, ze nerwy moznaby
wprost uwaza¢ za tkanki wcale sie nie nuzgce. Nieznaczne
bowiem objawy ostabienia reakcyi na podniete, ktdre nie-
kiedy zauwazono w naszych doswiadczeniach, mozna
snadnie przypisa¢ zmniejszeniu sie pobudliwosci a nie
znuzeniu nerwu, dla ktérego to ostabienia pobudliwoSci
do$¢ byto powodéw. Zwierzeta cieptokrwiste stanowig wo-
géle materyat dos¢ niekorzystny dla badan fizyologicznych
na ukladzie nerwowym, jezeli doswiadczenie trwaé¢ musi
przez czas dbuzszy. | tu zwierze musiato leze¢ unierucho-
mione przez szereg godzin, z koniecznos$ci u$pione (wo-
dnikiem chloralu); ze przemiana materyi na tem cierpi,
i ze to moze niekorzystnie wptywaé i na zywotnosé
i odporno$¢ tkanki nerwowej, trudno watpi¢. A jezeli do
tego dodamy jakie$ lekkie uszkodzenie (np. nacigganie)
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nerwu wspdtczulnego, ktérego z absolutng pewnoscig wy-
kluczy¢ nie podobna podczas odstaniania i oddzielania go
od nerwu btednego, dalej draznienie sztuczne do$¢ silnym
pradem indukcyjnym, i jezeli mimo to objawy ostabienia
reakcyi byty tak nieznaczne, to koniecznie dojs¢ musimy
do wniosku, ze w warunkach zupetnie prawidtowych,
podczas przewodzenia podniet fizyologi-
cznych, ktére co do natezenia swego nie mogg iS¢
w poréwnanie z podnietami sztucznemi, witdkno ner-
wowe wcale sie nie nuzy.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia sprzeczno$¢ na-
szych wynikéw z otrzymanymi przez Gartena, ktdry,
jak widzieliSmy, obserwowat stosunkowo dos$¢ szybkie
nuzenie sie nerwu. Mozna przyjaé, ze rezultat taki otrzy-
mat Ga rten dlatego, ze jako preparatu do badania uzywat
nerwu ryby (wechowego nerwu szczupaka), ktory dla do-
Swiadczen elektrometrycznych musiat wycinaé. Wiadomo,
ze tkanki ryb sg daleko wrazliwsze na brak tlenu niz
tkanki innych zwierzat zimnokrwistych, ze obumierajg
one takze o wiele ftatwiej niz tkanki ptazéw np. zab.
Tembardziej wyciecie catkowite nerwu czynito warunki
utrzymania jego pobudliwosci o wiele mniej korzystne.
Juz sam G ar ten zauwazyt, ze zupelnie Swieze nerwy
dajg na poczatku doswiadczenia obraz odwrotny, to znaczy
nie ostabienie, lecz owszem zwiekszenie wychyled (,,Trep-
pe)“. Stwierdza to oddawna znane zjawisko, ze bezposrednio
po przecieciu nerwu pobudliwo$é jego wzrasta, a dopiero
pOzniej sie obniza.

Potwierdzenie tego zapatrywania znajduje i w wia-
snych, nie przytoczonych tu doswiadczeniach, w ktorych
nerw wspoélczulny przecinatem.. U jednego mianowicie
kota badatem zachowanie sie nerwu wspdtczulnego przed
przecieciem i po przecieciu go, u drugiego za$ drazniono
rownoczes$nie obydwa nerwy wspoélczulne, z ktérych je-
den byt przeciety, podczas gdy drugi pozostat nienaru-
szony. Oba te dosSwiadczenia wykazaty, ze nerw przeciety
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okazuje objawy znuzenia mniej wiecej po uptywie go
dziny.

Doswiadczenia te zresztg ttumaczg nam, jak pogodzié
brak nuzenia sie nerwdw z niewatpliwem przeciez zuzy-
ciem materyatu w czasie czynnosci. Trzeba przypuscic,
ze stan czynny nerwu potgczony jest z bardzo nieznacznem
tylko zuzyciem materyi i ze w korzystnych warunkach,
gdy nerw jest caly, n enaruszony, zagtebiony w tkanka'h,
zmiany wywotane w nim przez draznienie moga sie cat-
kowicie wyrownywaé. Jest wtedy umozebniong zupeina
odnowa zuzytego materyatu, wzglednie tez utatwiong mo-
znos$¢ catkowitego pozbycia sie gro sadzgcych sie podczas
czynnosci produktéw rozpadu. Wszystkie za$ dosSwiad-
czenia, w ktorych obserwowano znuzenie, byty wykonane
w warunkach dla takiej odnowy niekorzystnych.

Kwestya, ktdra stanowi przedmiot niniejszej pracy,
nalezy do tych, w ktéorych jedno dosSwiadczenie
z wynikiem dodatnim t. j. wykazujgcym brak nuzenia sie
powinno nas zupetnie przekona¢, wnioski z takiego do-
Swiadczenia wysnute nie mogg by¢ zachwiane nawet dzie-
sigtkami doswiadczen o wynikach ujemnych. Bo¢ jest
rzecza jasng, ze skoro uda sie chocby raz jeden wyka-
zaé, ze wiokna nerwowe mogg by¢ czynne przez kilka
do kilkunastu godzin bez wyczerpania sie, to wyniki od-
mienne innych do$wiadczen muszg by¢é uwazane za na-
stepstwo sztucznych wptywoéw niekorzystnych, spowodo-
wanych samym sposobem urzgdzenia tych dosSwiadczen.

Ale jeszcze jeden szczeg6t nader interesujacy wy-
szedt na jaw w pracy, z ktérej zdatem tu sprawe. Dra-
znienie nerwu wspditczulnego odbywato sie na szyi w ka-
zdym razie ponizej pierwszego zwoju szyjnego (gongi,
cervicale sup.), wiemy takze, ze wiokna nerwu wspdtczul-
nego zaopatrujagce miesieA rozszerzajacy Zrenice, prze-
chodzg w oczodole przez zwo6j rzeskowy (ganglion ciliare).
Owoz jezeli przyjmiemy za rzecz niewatpliwg — do czego
nas uprawnia caty szereg faktow dostarczonych przez
doswiadczenie—, ze komorki nerwowe ulegajg tatwo znu -
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zeniu, to zestawiajac to z wynikami powyzej podanymi,
wykazujacymi, ze w witoéknach nerwu wspdtczulnego roz-
szerzajacych zZrenice nie wystepujg objawy znuzenia,
musimy przyjaé, ze wiokna te w przebiegu swoim me
przechodzg przez komorki zwojow, wzglednie nie roz-
szczepiajg sie tu one jako zakonczenie neuronu. Szczegoét
ten nie jest oczywiscie bez znaczenia i powinien by¢
stwierdzony badaniami anatomicznemi.

W pracach swoich nad pobudliwos$cig roznych miejsc
tego samego nerwu ¥ uzywatem jako przedmiotu badan
miedzy innymi takze i nerwu wspotczulnego. Ta czesé
doSwiadczen spotkata sie z zarzutem Munka i Schul-
tz a2, ze nerwu tego nie mozna rdwnaé z innymi nerwami
obwodowymi, albowiem widkna jego przechodzg przez
zw06j nerwowy.

Pomijajac to, ze przebieg taki, nawet gdyby witokna
rzeczywiscie weszty w sktad komaorek nerwowych, lub
konczyty sie w zwoju, w niczem nie ostabia wnioskow,
ktére z badan nad pobudliwosciag nerwu wysnutem, to
w obecnem oswietleniu okazuje sie zarzut ten tem bar-
dziej niestusznym.

') Pamietnik Wydz. mat. przyr. Akademii Umiej, w Krakowie
tom XV. 1888. Rozprawy Wydz. mat. przyr. Akad. Um. r. 16™-'7. Archiv,
f. Anat. u. Physiol. Physiolog-Abthlg. 18H7.

2) [ Munk u. P. Schultz. Die Reizbarkeit des Nerven an ver-
schiedenen Stellen seines Verlaufes. Arch. f. An. u. Physiol. Pliys
Abthlg. 1898 str. 302.
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