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Przecigg dostepnych opracowan klimatologicz-
nych wykazat, Ze zarowno w literaturze polskiej
jak 1 zagranicznej niewiele jest prac posSwigco-
nych burzom, w szczegoélnos$ci ich geograficznemu
rozmieszczeniu, chociaz dosyé wczednie zwrdcono
uwage na to zjawisko,

W Polsce, jedna z pierwszych rozpraw na ten
temat zawdzigczamy Se Staszicowi, kto-
ry w pracy "0 Ziemirodztwie Karpat<$w, innych gor
i ré6wnin Polski”, podaje opis burzy gradowe] w
Beskidach Zachodnich w dniu 1.V III.1805 r.

Sposréd pdzniejszych autorow polskich, ktod-
rzy bezpos$rednio zajmowali si¢ tym zagadnieniem,
nalezy wymieni¢: W. W iszniewskiego
/56/, A. S c¢ch mu ck a/38/, W. Smos a r~
s k 1ego/41/,A. K os i be /20/, W Z i n-
k i awicza i B. IOic¢c hngeg /58/, W.
Pa rczews ki eg o0/32,33f34/, CzK o z-
minski ogo /21, 22/, J. Krystka
23/.

W.Y/isznicwski - opracowatl geograficzny rozktad
$redniej ilo$§ci dni z burza w
roku na terenie Polski za okres
1891-1930.

~

A.Schmuck - zajmowal si¢ tym zagadnieniem
raczej od strony genetycznej.
Szczegdlng uwage zwrdcil na bu-
rze gradowe.

Onocarski - przeanalizowat bieg dobor/y opa-
déow 1 burz w Poznaniu.

A ,Kosiba - szukatl zwigzku migdzy wystepowa-
niem krysztatkéow lodu w atmosfe-
rze a wystepowaniem burz.
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W .Zinkiewicz i E.Michna - przedstawili szlaki
burz gradowych w Polsce i na te-
renie wojewoddztwa lubelskiego,
nastepnie opracowali przebieg do-
bowy i roczny burz gradowych r
Lubelskim za okres 5-letni /1941—
1950/.

'#oParczewski - uchwycil zalezno$¢ z jednej stro-

ny migdzy czegstos§cig styszalnych

wyladowan elektrycznych i nateze-
niem opadu burzowego, z drugiej
za$ - miedzy rozwojem chmur bu-
rzowych i1 opadami ulewnymi.
rozpatrywatl podobne zagadnienia
jak tf*Zinkiewicz i E.Michna dla
obszaru catej Polski i za dluzszy

okres /1946-1961/.

J.Krystek - Podat roczny i .dobowy rozktad
burz gradowych w Polsce za lata

/1949-1953/.

Prace: J.Sniadeckiego /42/, 0.Bujwida /6/f
Wierzbickiego /55/, A.Dobrowolskiogo /9/, R.Gu-
minskiego /12, 13/, M.Molgi /28/t V/.Zinkiewicza
i B.Michny /58/, Cz.Kozminskiego /21, 22/, po-
srednio wigzg si¢ z tym tematem, poniewaz Wwyzej
wymienieni autorzy zajmowali si¢ opadami grado-
wymi, ktére cze¢sto towarzyszg burzom.

Cz.Kozminski

Jesli chodzi o literature¢ zagraniczng, to
ograniczono jej przeglad do autoréw,ktorzy bez-
posrednio zajmowali si¢ burzami zaréwno od silo-
ny genetycznej jak 1 statystycznej. Nalezag do
nich: B.Ju. Berg /4/* W. Arabadzi
/12/, A Goc kel /II/,AStager /43/.
UG. Kurdiani /25/»)J. Nomi a s /29/*
AG. Batabaj ew /3/, S.Petter -
o} 35/, Ja.l. Fr en ke l/10/, G.I. Czi-
a

s n /
r kadze /8/, WH. Sz apajew /52/,
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K.Schneider-Carius /39/»  P.N.
Twlerskoij /54/» H.R oinhar d/37/,
H By er s />/, HW. Lediebiewa,

Bld. 0 r t owa0 tfH C zerkasskaj a

/27/» B. Hey er J17/* NW. Kotltobkow
/19/% UK h n/24/, A. Si mi 1 a/40/,
SU. Gu nij al/ld» 15% 16/, G.Pec zely
/36/ A*LL Lebiediew /27/, L. Ad a-
ny, J.liah r/1/.

Yymienione opracowania w duzym stopniu przy-
czynity si¢ do rozszerzenia naszych wiadomosci
o zjawiskach burzowych. W dalszym ciggu odczuwa-
to si¢ jednak brak szczegdlowych rozwazan na ten
tenai, w szczegdlnoSci geograficznego rozmiesz-
czenia i blizszych charakterystyk burz.

Przyczyn braku tego rodzaju opracowan w Pol-
sce nalezy szuka¢ migdzy innymi w trudnos$ciach
zwigsanych z niedoskonatlymi metodami obserwacji.

Dotychczasowe metody obserwacji polegaja, jak
wiadomo, wytacznie na dokonywanych przez obser-
watorow spostrzezeniach wizualnych, ktore na

wszystkich stacjach klimatologicznych sa wykony-
wane 3 razy na dobe¢, co nie pozwala na dokladne
ilosciowe uchwycenie zjawiska.

2¢ wzgledu na wage tego tematu dla réznych

dziedzin gospodarki narodowej /rolnictwo, budowa
trakcji wysokiego napig¢cia, awarie . na sacoiaoh
komunikacyjnych i trasach lotniczych, pozary itp./f
konieczne jest szczegdlowe opracowanie burz i ich
przestrzennego rozmieszczenia, poniewaz istnieje
prawdopodobienstwo, ze na obszarze uprzywilejowa-
nym jod wzgl¢dem zjawisk burzowych bedzie wigcej
szkod spowodowanych przez burze, gtéwnie na sku-
tek "towarzyszgcych opadow, ulew lub silnych wyta-
dowan.



Niektoére zagadnienia dotyczace burz w Pol-
sce jak: rozktad liczby bura w poszczegdlnych
miesigcach, porach roku i roku, liczba dni z
burza w Polsce na tle Europy, okres potencjal-
ny wystepowania burz, stosunek liczby burz z
gradami do ogolnej liczby burz Vv roku, przebieg
dobowy, ¢zQ3 ich trwania za okres dziesigcio-
letni /1946-1955/ zostaly juz poprzednio opu-
blikowane przez autorke /'45» 46, 47, 48,49* 50/c

Gléwnym celem niniejszego opracowania jest
podzial Polski na regiony burzowe. Prace te tyl-
ko czesciowo oparto na wynikach rozwazan po-
przednich, poniewaz wczes$niejsze publikacje au-
torki z jednej strony nie wyczerpywaly catos$ci
zagadnienia, z drugiej za$ nie wszystkie charak-
terystyki rozpatrywano w nich pod katem regiona-
lizacji.

No tematéw nowoopracowanych nalezg: ksztat-
towanie si¢ lokalnego wskaznika aktywnos$ci bu-
rzowej w wybranych miesigcach, porach roku i w
roku, godzinne zmiany w wystepowaniu burz, okre-
sowo$¢ w powstawaniu burz, dobowy wskaznik trwa-
tosci burz, prawdopodobienstwo wystepowania bur*
na przyktadzie wybranych regioné6w geograficznych!
oraz prawdopodobienstwo wyst¢gpowania burz w roz-
nych masach powietrza ran przyktadzie Warszawy;
ponizsze rozwazania lacznie z poprzednio opraco-
wywanymi pozwolily na wydzielenie w Polsce legio—
now burzowych*

Na zakonczenie przeanalizowano jeszcze sta-
bilno$§¢ granic wydzielonych stref 1 regionow
przy zmianie dziesi¢ciolecia o zwigkszonej ilo§-
ci punktow obserwacyjnych.
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Za og6lna opieke¢ nad praca oraz zyczliwe ra-
dy 1 wskazowki udzielone mi w toku jej opracowa-
nia, skladam serdeczne podzickowanie Profodr \Ye
Okolowiczowi, Doc.dr Z.Kaczorowskiej oraz Profo
dr W.Parczewskiemu.

IT  METODA OPRACOWANIA

Praca zostata oparta na materiatach archiwal-
nych Panstwowego Instytutu Hydrobiologiczno-Me~
teorologicznego. Przy opracowaniu niniejszej mo-
nografii. burs w Polsce wzi¢gto pod uwage wyniki
obserwacji z 58 stacji meteorologicznych, w tym
54 synoptycznych; z tej liczby 41 stacji ma pet-
ny okres dziesi¢cioletni, 10 - dziewigcioletni,

5 - o$mioletni i 2 - siedmioletni. Materiaty sta-
tystyczne, na ktéorych oparta jest praca, pocho-
dza z okresu 1946-1955, 1947-1955, 1948-1955,
1949-1955- Z zestawienia tego wynika, Ze w ma-
teriatach tych sg jednak duze luki co do dtugos-
ci okresu, dotycza one przede wszystkim pierwsze-
go pigcio?.eeia /1946-1950/. Wcelu stwierdzenia,
o ile brakujgce lata zmienitly $rednig dziesigcio-
letnig, przeprowadzono ..nast¢pujacy pordéwnanie
/tab.1/.

Z tabeli tej wida¢, ze lata 1946-1948 nie wy-
r6zniaty si¢ specjalnie mniejsza lub wickszg
iloscig buiz w stosunku do przecigtnej] wartos$ci
rocznej, co mogltoby wpltynaé na $rednig wartos¢
wieloletnig. W zwiazku z tym, przy opracowaniu
rozkta u burz na obszarze Polski, uwzgl¢dniono
takze stacje ¢ okresach niekompletnych. Rozmiesz-
czenie stacji w opracowywanym dziesi¢cioleciu
/ 1946- 1955/ przedstawia ryc.l,



Tabela

Srednia liczba dni z bu“za i liczba burz

Miejscowos¢ Liczba dni z burza Liczba burz
1946-1955? 1947-1955 s 1946-1955? 1947-1955 %
Gniezno - 19*9 - 22,9
Poznan 20,0 20,0 22.9 23,2
1948-1955? 1948-1955?
Zgorzelec - 23.4 L6,8
Jelenia Gorg 20,5 21,9 24,4 26,9
1949-19557? 1949-1955 s
Ostroteka - 20,7 - 22,7

Mtawa 18,0 19,3 19,7 21,4
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Nie zajmowano si¢ zagadnieniem genezy burz*
Wzigto pod uwage wszystkie przypadki burz - za-
rOY/mo bliskich, jak odleglych* Za dzieh z burzg
przyjeto kalendarzowa dobg, w ktdrej przynajmniej
raz wystapila burza. Przy opracov/aniu liczby
burz uwzgledniono wszystkie przypadki burz, kto-
re wystapity w ciggu doby, przyjmujgc poditgodzin-
ny odstep czasu mi¢dzy dwiema burzami, a nie go-
dzinny jaki jest przyjmowany przy opadzie. Do
przyjecia takiego kryterium upowaznitly minimal-
ne réznice w liczbach przy potgodzinnym i godzin-
nym odstepie czasu miedzy dwiema burzami,ktore
za okres dziesig¢cioletni /1946-1955/ ograniczajg
si¢ do wartos$ci dziesigtnych. W przypadku, gdy
przerwa migedzy dwiema kolejnymi burzami byta kroét-
sza niz 30 minut, traktowano je jako jedng burze.
Jezeli burza miata miejsce na przetomie doby, wow-
czas przy liczbie dni z burzg przyjmowano wage
czaso/g, natomiast przy liczbie burz zaliczano jg
do tej doby, w ktorej miala swoj poczatek.

Przebieg dobowy opracowano w dwojaki sposob:
v/ pierwszym przypadku brano pod uwage tylko po-
czatek burzy, y drugim za$§ poczatek 1 czas try/a-
nia /tzw. Vv skrocie “burze w ogdle"/e

Warunki termiczno-wilgotnoSciowe sprzyjajgce
powstawaniu burz rozpatrywano na podstawie wyni-
kow obserwacji ze stacji synoptycznych: Zamos¢,
Warszawa i Koszalin za lata /1951-1960/.

Dane odnos$nie kalendarza mas powietrza pocho-
dza z pracy A. Tomasze wskie j /53/*

Wecelu uzyskania bardziej kompletnego mate-
riatu z wickszej liczby punktéw obserwacyjnych
/znaczna ilo§¢ stacji rozpoczegta bowiem poiriary
dopiero pod koniec 1950 roku lui na poczatku
1951 roku/ oprac¢o/ano rozktad przestrzenny licz-
by dni z burzg za okr*s dziesiecioletni z prze-
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buuulLeciem o > Lat /1951--19""/- Opracowanie to
jednak potrakios*ano jako pomocnicze, ze wzgle-
du na to, ze zwigkszyta si¢ przede wszystkim
liczba stacji klimatologicznych, na podstawia
ktorych wyznaczenie takich wielkos$ci jak: licz-
ba burs, ich przebieg dobowy, czas ich trwania
czy tez warunki termiezno-wilgotno$ciowe sprzy-
jajace powstawaniu burz jest niemozliwe w zwigz-
ku z mato precyzyjna rejestracja zjawisk na te-
go typu stacjach wobec tylko 3 obserwacji na do-
be.

Opracowanie dla okresu 195"-1960 pozwolilo
jednoczes$nie na przeanalizowanie stabilno$ci
stref i regionéw wydzielonych : ;ig podstawie
wczes$niejszego dziesigciolecia /194&-1955/.

IIIT OKRES WYSTEPOWANIA BURZ W POLSCE

Na podstawie zestawien tabelarycznych doty-
czacych burz |7 ?olscs /46/ za okras dziesig¢cio-
letni /1946-195'j/ stwierdzono, ze burze wystepo-
waé moga w ciagi! calego roku, lecz najwigksza
ich czg¢stotliwos$¢é¢ przypada na potrocze letnia
/kwiecien-wrzesien/* W pdtroczu zimowym /paz-
dziemik-marzec/ burze nalezg do rzadkos$ci, jed-
nakze przy opracowaniu charakterystyk rocznych
brano je réowniez pod uwage.

Przy rozpatrywaniu pojedynczych .spacji i
ich przestrzennego rozmieszczenia wida»ze
istnieje zrdéznicowanie w terminach pojawiania
si¢ pierwszych burs, zaczynajgcych i ostatnich
konczacych sezon burzowy. Za poczatek okresu
wystepowania burz w Polsce przyjeto marzec, sa
koniec - pazdziernik, dlatego ze w miesigcach
tych burze wystgpowaly na calym obszarze Polski,
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przy tym na licznych stacjach /22/ notowano wig¢-
cej niz jeden przypadek z burzg, gdy tymczasem
w listopadzie, grudniu, styczniu i lutym obser-
wowano je sporadycznie na kilkunastu stacjach.
Za sezon burzowy uwazamy okres czasu miedzy da-
tami wystepowania pierwszych burz wiosennych i
ostatnich jesiennych, czas jego trwania podano
w liczbach dni.

Zrdéznicowanie przestrzenne w datach pojawia-
nia si¢ najwcze$niejszych i najpoézniejszych burz,
oraz dlugo$¢ sezonu burzowego na obszarze ziem
polskich, obrazujg mapki w pracy "Burze w Polsce"
/46/ - ryc.27, 28, 30.

Do obszaréw uprzywilejowanych pod wzgledem
wczesnych burz nalezy: Kotlina Sandomierska, za-
chodnia krawedz Wyzyny Slasko-Matopolskiej, oko-
lice Wroctawia i Szczecina. Pierwsze burze wy-
stepuja tu w pierwszej dekadzie kwietnia. Naj-
p6ézniej poczatek okresu burzowego zanotowano w
okolicy Kota, Biategostoku i Ostrody - pierwsza
dekada maja. Charakterystyczne jest najwigksze
zroznicowanie dat na linii z 1JY na SB, gdzie wy-
stepujg na przemian obszary o wczesnych i po6z-
nych datach pierwszych burz wiosennych,na przy-
ktad zachodnia cz¢§é Pojezierza Pomorskiego wraz
z pb6inocng czegscia Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej
wyrdéznia si¢ datami wczesnymi, potudniowo-wschod-
nia cze$S¢ Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej /okoli-
ce Kota/ datami najpdézniejszymi w catej Polsce,
péinocno-zachodnia i zachodnia krawedz Wyzyny
Slasko-Eatopolskiej daje daty stosunkowo wczesne,
centrum Wyzyny Matopolskiej - opo6znione, Kotlina
Sandomierska - najwcze$niejsze z catej Polski,
poludniowo-wschodni skrawek Polski - daty opodz-
nione.

Aktywnos$¢ zjawisk burzowych najwczes$niej za-
nika w pdéitnocno-wschodniej cz¢$ci naszego kraju
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i w potudniowo-wschodniej cz¢$ci Kujaw /koniec
dierpnia - poczatek wrzes$nia/, na wybrzezu, w
Kotlinie Sandomierskiej i w rejonie Gorzowa
/pierwsza dekada wrzes$nia/. Na pozostalym tere-
nie Polski koniec okresu burzowego przypada Sreu—
nio na druga dekade wrzednia.

Dtugos¢ okresu wystepowania burz w Polsce
zwiazana jest $cisle z datami pojawiania sig¢
pierwszych burz wiosennych i ostatnich jesien-
nych. Zazwyczaj na obszarach, ktére notowatly
najp6zniej pierwsze burze wiosenne, dziatalno$§¢
burzowa zanika najwcze$niej i odwrotnie; w zwigz-
ku z tym regiony te charakteryzuja si¢ najkrot-
szym lub najdltuzszym okresem wyst¢gpowania burz.
Do regiondéw o najkrotszym okresie wystepowania
burz nalezys poéinocno-wschodnia cz¢éé Podlasia
i potudniowo-wschodnia cz¢§é¢ Kujaw /§rednio <120
dni/, a do obszaré6w o najdluzszym okresie wyste-
powania burz nalezg: zachodnia krawedz Wyzyny
Slagsko-Matopolskiej i Tatry /érednio >160 dni/.

Wyjatek stanowi a/ dorzecze dolnej Warty-
Noteci, gdzie $redni okres potencjalny jest sto-
sunkowo krotki /§rednio <140 dni/, a maksymalny
dtugi /§rednio >210 dni/ oraz b/ centrum Wyzyny
Lubelskiej, gdzie Sredni okres potencjalny odpo-
wiada wartosciom przeci¢gtnym notowanym w Polsce,
natomiast maksymalny jest najdtuzszy w Polsce
/Zamos$¢ - 233 dni/.

IV ROZKLAD BURZ NA OBSZARZE POLSKI

Przy opracowaniu rozmieszczenia liczby dni
z burzag i liczby burz w poszczegdlnych miesig-
cach uwzgledniono 12 miesigcy, jakkolwiek $red’
nig wieloletnig warto$§¢ miesigczng mozna byto
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obliczy¢ tylko dla sze$ciu miesi¢gcy /kwiecien,
maj, czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien/, w
pozostatych, ze wzgl¢du na mala powtarzalnos¢
tego zjawiska, brano pod uwage tylko sumy przy-
padkéw burz za caty okres rozpatrywany. Charak-
terystyka liczby dni z burza i liczby burz przy
pomocy 10-letnich $rednich miesi¢ecznych, sezono-
wych i rocznych wydaje si¢ by¢ zupelnie wystar-
czajgca, gdyz w sktad opracowywanego dziesigcio-
lecia /1946-1955/ wchodza lata o réznorodnych
warunkach atmosferycznych bardziej i mniej bu-
rzowe. Warto$ci $rednie wykazujg stosunkowo du-
ze zrdznicowanie w zaleznos$ci od pory roku i po-
lozenia stacji.

Miesiagce

Miesiace zimowe /grudzien, styczen, luty/,
wczesnowiosenne /marzec/ i poznojesienne /paz-
dziernik, listopad/ nie wykazuja r6znic miedzy
liczbg dni z burzg a liczbag przypadkow wysta-
pienia burz, w zwiazku z tym przy charakterysty-
ce tych miesiecy operowaé¢ bedziemy “sumg przy-
padkowl /czyli: sumg przypadkéw wystapienia
burz/.

Styczen. Obserwowano po jednej bu-
rzy w ciggu catego dziesigciolecia na siedem-
nastu stacjach, dosy¢ réwnomiernie rozproszo-
nych po catej Polsce. Dwie burze zanotowano je-
dynie w Legnicy.

Luty. Burze wystapity na osiemnastu
punktach obserwacyjnych. Poéinocna cz¢§é Polski,
mniej wigcej po rownoleznik 53, charakteryzuje
si¢ brakiem burz w tym miesiagcu. WPlocku, Lo-
dzi, Cze¢stochowie i Rabce liczba przypadkéw
wzrosta juz do trzech,.
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M ar z 0 ¢c. Burze notowano juz na terenie
prawie catej Polski, przy czym ogdlnie bioragc
wigcej niz jeden przypadek z burzg przypada na
poludniowo-zachodnia cz¢$§¢ kraju, 3-4 na zachod-
nig 1 podéinocnag czesS¢ Wyzyny Slgsko-Malopolskiej
oraz na Kotline Slagska. Maksymalna liczba burz
w tym miesigcu osiggne¢ta warto§¢ 6 w Resku i 5
w Bydgoszczy.

Kwiecien. Srednia liczba burz v/aha
si¢ w granicach 1-2 na obszarze catej Polski;
ponizej 1 notowano na zachodnim odcinku wybrze-
za, w okolicach Bialegostoku i Biatej Podlaskiej,
powyzej 2 w okolicach Bydgoszczy, w dorzeczu dol-
nej Wisly i wrejonie Biatowiezy.

Maj. Uwidacznia si¢ do$¢ gwattowny wzrost
zjawisk burzowych i r6znic migdzy liczba dni z
burzg a liczbag burz, zwtaszcza w potudniowej Ibl-
sce. Wybrzeze, potudniowo-zachodnia cze¢$§¢ Poje-
zierza Pomorskiego, Pojezierze Mazurskie bez
wzniesien szesko-suwalskich, oraz okolice Kota
i Kielc, stanowiag obszary o najmniejszej licz-
bie dni z burza i liczbie przypadkéw burz /3/.
Do obszarow o najwickszej iloSci burz /liczba
dni 5, liczba burz 6/ naleza okolice Raciborza
i Zgorzelca oraz Karpaty. Tatry obejmuje izaryt-
ma o najwyzszej warto$ci: dni 6, a przypadkow 7.

Czerwiec. Uktad izarytm czerwca cz¢$-
ciowo podobny jest do majowego, szczegdlnie w
p6éinocnej 1 $rodkowej Polsce z tyra tylko, ze

warto§ci izarytm s3 wyzsze niz w maju i wahaja
si¢ w granicach 4-7 w liczbie dni, a 4-10 wlicz-
bie dni, a 4-10 w liczbie przypadkow.

Lipiec jest miesiagcem najbardziej bu-
rzowym w Polsce: $rednia liczba dni z burzg wy-
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nosi 4-7* a §rednia liczba przypadkéw 4-12¢ Dla
lipca charakterystyczne sg izarytmy dni 4%* 6, 7%
a przypadkow 4* 7, 10. Izarytmy o warto$§ci 4 obej-
mujg: waski poéinocno-zachodni pas wybrzeza i "wys-
pe¢" gorzowska na mapce z liczbg dni. Izarytmy o
najwyzszej wartosci 7, 10 ograniczajag Tatry, a o
liczbie dni 6 1 przypadkow 7 zakreélajag obszary

0 zwigkszonej liczbie dni i przypadkéw w stosun-
ku do przecietnej dla Polsk?.; izarytma dni 6 wy-
stepuje S-krotnies w Karpatach i w okolicy Raci-
bérz-Katowice, oraz wrejonie Radomia, Siedlec i
Zielonej Gory; izarytma przypadkéw 7 obejmuje 7
obszarow: Podkarpacie, Dolny Slask wraz z Sudeta-
mi bez potudniowo-zachodniego skrawka, oraz oko-
lice Lodzi, Radomia, Siedlec, Reska i Dlblaga.

Sierpien. Zaznacza si¢ juz stopniowy
spadek powtarzalno$ci burz. Ila obu mapkach na po6t-
nocno-zachodnim wybrzezu i w rejonie Gorzowa na
mapce z liczbg dni pojawialy si¢ zndéw izarytmy 3.
Izarytmy dni 6, przypadkéw 7* ktoére oddzielaty ob-
szary o zwickszonej ilo$§ci burz zmniejszyly w bar-
dzo duzym stopniu swoéj zasieg, ograniczajgc sie¢
do wyzszych partii Karpat, a na mapce z liczba
burz izarytma 7 wyst¢epuje jeszcze w Karkonoszach
1 w zachodniej czg¢éci Ziemi Lubuskiej. Izarytmy
najwyzsze - dni 7» a przypadkow 10 - obejmuja
Tatry.

Wrzesien#* Gwattowny spadek tego ro-
dzaju zjawiska upodobnil mapki wrze$niowe do
kwietniowych. Na terenie catej Polski przewazaja
wartoSci 1-2, powyzej 2 notowano w Resku, na Kas-
prowym Y/ierchu, w Rabce, na potudniowej i podinoc-
no-zachodniej krawedzi Ytfyzyny Slasko-Matopolskiej ,
w Przemys$lu i w Siedlcach. Wartosci ponizej 1 za-
notowano w dorzeczu dolnej Y/isty i Noteci, w Bia-
tymstoku, Liawie i Kole.
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Pazdziernik, Rozktad stacji, na
ktéorych zarejestrowano burze w tyra miesiacu,na
pierwszy rzut oka przypomina marcowy. Burze wy-
stapily prawie na calym obszarze z wyjatkiem
péinocno-zachodniej czesdci Polski, zt tym, ze
stacje notujagce wigcej niz jeden przypadek te-
go zjawiska sa bardziej rozproszone mna calym
obszarze Polski,

Listopad, Z kolei ten miesigc jest
czeSciowo podobny do stycznia, brak jednak burz
w Srodkowej Polsce. Doda¢ jednak nalezy, ze w

miesigcu tym zaobserwowano burze w najmniejszej
liczbie miejscowos$ci, bo jedynie na 11 stacjach;
wystagpity one w r6znych dniach i latach w ilo§-
ci jednego przypadku w ciggu dziesigciolecia,
jedynie w Biatowiezy zanotowano ich dwa.

Grudzien, Zanotowano burze na 13
punktach obserwacyjnych a najwyzsza ich liczba
2 - przypada na Koszalin. ”Burzowy” byt dzien
20 grudnia 1955 r,, kiedy to burze pojawily sie¢
w Swinoujéciu, Szczecinie, Katowicach i Aleksan-
drowieach.

Pory roku

Pory roku przyj¢to wedlug ogolnego schema-
tu: wiosna /marzec, kwiecien, maj/, lato /czer-
wiec, lipiec, sierpien/, jesien /wrzesien,paz-
dziernik, listopad/ i zima /grudzien, styczen,
luty/. W opracowaniu przestrzennego rozmiesz-
czenia liczby dni z burza i liczby burz w po-

szczegdlnych porach roku uwzgledniono cztery
pory roku, jakkolwiek izarytmy mozna byto wy-
kresli¢ tylko dla trzech /wiosna, lato, je-

sien/.
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Wiosna. Najbardziej burzowe sg Kappaty
i Podkarpacie /liczba dni 8, 7» 6, a przypadkow
10, 8, 7/. lIzarytmy o warto§ciach najwyzszych
/liczba dni - 8, liczba burz 10/ ograniczajg Ta-
try. Okolice podkarpackie az po poludniowo-za-
chodnig cze¢$S¢ Roztocza, potudniowo-zachodni skra-
wek Polski nad Nysg Luzyckag oraz okolice Wrocta-
wia - Wielunia i Raciborza obejmuje izarytma dni
6 1 przypadkow 7. Pierwsza z nich wystepuje jesz-
cze koto Radomia i Warszawy. Do najmniej burzo-
wych na wiosn¢ naleza obszary zamknigte izaryt-
ma ilo§ci dni burzowych 3, a przypadkéow 4. Nale-
z3 do nich: polnocno-zachodni skrawek wybrzeza
i rejon Biategostoku.

Lato /ryc.2 1 3/e 7/arto$ci izarytm waha-
ja sie¢e na obszarze ziem polskich od 10 do 22 dni,
a przypadkéw 12 - 32. Najmniej burz /dni 10 - 12,
a przypadkow 12- 14/ spotykamy na zachodnim od-
cinku wybrzeza, w dolnym biegu Warty i Noteci,
w poblizu Kota i Biategostoku, Wystepujace w Ta-
trach izarytmy dni 22, a przypadkéw 32 odpowia-
dajg najwyzszym warto$ciom obserwowanym w te]j
porze roku na ziemiach polskich. Izarytmy o war-
toSci dni 14, a przypadkow 16, 18 biegnac prawie
rownoleznikowo, dziela Polske na dwie czg¢sSci:
p6éinocng, ubozsza w burze i potudniowag bogatszg.

J e sien. Roéznice migdzy liczbg dni z
burzg a liczbg przypadkow burz zanikajg. Zrdzni-
cowania w samych izarytmach na catym terenie Pol-
ski sg niewielkie, spotykamy w tym czasie obsza-
ry, na ktérych liczba dni z burzag i liczba przy-
padkéw burz, §rednio biorac, wynosi 1 /okolice
Gorzowa-Waltcza, Bialegostoku oraz Kota/ Obszary
wykazujace si¢ liczba dni i liczbag przypadkow
wiekszg od 2 zamknigte sg izarytmami 2. Naleza
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do nich: Pojezierze Pomorskie, Podlasie, rejon
Radomia, najwyzsze partie Sudetéw, zachodnia i
potudniowa krawedz Wyzyny Matopolskiej oraz za-
chodnie Karpaty,

Zima - to najubozsza pod wzgledem burz
pora roku. Wciggu calego dziesig¢ciolecia /1946-
1955/ burze wystgpowaly sporadycznie prawie na
calym obszarze naszego kraju, z wyjatkiem .pot-
nocno-wschodniej cze¢s$ci, V/ Plocku zanotowano ich
wyjatkowo duzo, bo az 4 w ciggu dziesigciolecia.
Dwie trzecie stacji, na ktérych zarejestrowano
w ciggu omawianego dziesig¢ciolecia wigce] niz 1
przypadek z burzg, skupia si¢ w Polsce potudnio-
wej /w pasie wyzyn i gor/.

Rok

Wprzebiegu izarytm dla niektéorych miesigcy
/maj, czerwiec, lipiec 1 sierpien/, pér roku
/wiosna, lato/ i roku, zauwazy¢ si¢ daja pewne
analogie. Tak np. regionami o najwigkszej licz-
bie burz sa Karpaty, najmniejsze za$ ich liczby
znajdujemy na poédinocno-zachodnim wybrzezu,w dol-
nym biegu Warty i Noteci oraz w okolicach Kola
i Biategostoku.

Przebieg izarytm rocznych /ryc.4/ jest na
ziemiach polskich najbardziej skomplikowany.
Najwig¢ksza wahania w izarytmach wynoszg od 14
do 34 dla liczby dni z burza, od 16 do 48 dla
liczby burz. Regiony obj¢te izarytmami o najniz-
szych 1 najwyzszych liczbach dni z burzg i licz-
bach przypadkéw burz zupetnie pokrywaja si¢ na
obu mapkach. « pierwszym przypadku/hajnizsze war-
to§ci/3est to pdéilnocno-zachodnie wybrzeze, dorze-
cze dolnej Warty z Notecig, w drugim za$§ /maksy-
malne ilo$§ci/ obejmuja - najwyzsze partie Karpat
- Tatry.
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Poréownanie mapek izarytm dla Polski za okres
dziesigcioletni /*946-1955/ s mapkami zamieszczo-
nymi w publikacji Swiatowej Organizacji Meteoro-
logicznej /57/* ilustrujgcymi rozktad przestrzen-
ny liczby dni z burzag w Europie, wykazalo, ze
przebieg izarytm szczegdtowych zgadza si¢ w du-
zym stopniu z przebiegiem zgeneralizowanyeh iza-
rytm na terenie Polski, jakkolwiek dane dla Euro-
py pochodza z innego okresu czasu. Podobienstwo
to uwidacznia si¢ przede wszystkim w porach ro-
ku i w roku. Porownanie izarytm polskich i euro-
pejskich pod wzgledem liczby dni z burzg autorka
podata w swojej pracy "Burze w Polsce" /46/, wy-
danej drukiem wr. 19&.

Szczegdtowa analiza rozktadu liczby dni z
burzag i liczby burz w poszczegdlnych miesigcach,
porach roku i roku za okres dziesig¢cioletni /194-6-
1955/ wykazata, ze na terenie Polski istnieje
do$¢ duze zrdéznicowanie tak'w liczbie dni z bu-
rza, jak w liczbie burz, jednakze uktad izarytm
w obu przypadkach jest bardzo podobny, tzn* ob-
szary charakteryzujace si¢ wigckszg lub mniejsza
liczba dni z burza maja odpowiednio wigkszg lub
mniejszg liczbe burz. Pakt ten nalezy tlumaczy¢
przede wszystkim wplywem podtoza, na ktérego cha-
rakter skltada si¢ wiele elementow jak* rzezba po-
wierzchni, wysoko$¢ wzgledna, ekspozycja zboczy,
sgsiedztwo morza, pokrycie terenu, rodzaj gleby,
sie¢ wodna - od ktérych zalezg stosunki liydroter-
niczne terenu. Wplyw podtoza moze by¢ dwojaki,
haj&ijacy lub sprzyjajacy rozwojowi pradéw konwekv
cyjnych, co bezposrednio wptywa na ilos§¢ burz
pochodzenia lokalnego /burze wewngtrz-masowe/.
Burze frontalne /szczegdlnie dotycz/ to burs
zwigzanych ze strefami frontow stacjonarnych lub
przemieszczajacych si¢ bardzo wolno/, o ile na-
trafig na podloze sprzyjajace rozwojowi konwak-
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cji, to przedtuza si¢ czas ich trwania; w prze-
ciwnym przypadku nast¢puje zanik zjawisk burzo-
wych, 1lub tez tereny niekorzystne dla rozwoju
konwekcji sa omijane przez burze. Przy czym
nie nalezy zapominaé, ze wplyw podloza =zalezy
w duzym stopniu od pory roku i pory dnia.

Regiony geograficzne wyrozniajace si¢ na te-
renie Polski duza lub zwigkszong aktywnos$cig bu-
rzowag /o czym $wiadczg wartos$ci liczby dni z bu-
rzag i liczby burz/ posiadajg niewatpliwie naj-
wigcej czynnikdéw sprzyjajacych do rozwoju kon-

wekcji: wurozmaicona rzezba, duze wysokosci
wzgledne, szybkie nagrzewanie si¢ powierzchni,
najwi¢ckszy doplyw energii cieplnej, najwyzsze

temperatury maksymalne itp. i odwrotnie.

Z rozktadu liczby dni z burzag i liczby burz
na terenie Polski wynika, ze decydujacy wplyw
na rozmieszczenie przestrzenne burz ma charakter
podtoza 1 ze istnieje korelacja migdzy liczbg
dni z burzg a liczbag burz.

Na podstawie powyzszych stwierdzien moznaby
wnioskowa¢, ze w ciagu catego sezonu burzowego
przewazajg burze typu lokalnego /burze wewnatrz-
masowe badz zwigzane ze strefami frontow stacjo-
narnych lub przemieszczajacych si¢ bardzo wolno/.
Ale w dalszym ciggu nie wiemy, ile burz S$rednio
biorgc przypada na jeden dzien z burza na danym
obszarze, co okres§laloby blizej, czy dany teren
jest aktywny burzowo czy nie. Zagadnienie to
cz¢Sciowo rozwigze lokalny wskaznik aktywnos$ci

burzowej.
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2 Ksztaltowanie si¢ lokalnego wskaznika
aktywnos$ci burzowej w wybranych miesigcach,
porach roku i w roku

Lokalnym wskaznikiem aktywno$ci burzowej/Y/
dla danej stacji nazwano stosunek liczby burz
/Ib/ do liczby dni z burza /1d/ pomnozong przez
100, ktérg mozna wyznaczy¢é ze wzordw / 1/

1b

1d =1 + \'fm
i 1b
W= /_—m 1/ 100 /1/

Lokalny wskaznik aktywnos$ci burzowej waha
si¢ od minimum roéwnego zeru /w przypadku gdy na
jeden dzien z burza przypada S$rednio jedna bu-
rza/ do maksimum réownego 65 /tzn. na 100 dni z
bursg przypada tu az 165 przypadkéw bur2. Prze-
cigtna warto§¢ roczna wskaznika dla Polski wy-
nosi 18.

Wielkos$¢ lokalnego wskaznika aktywno$ci bu-
rzowej opracowano dla miesigcy 1 po6r roku o naj-
wigkszej ilosci burz /maj, czerwiec, lipiec,
sierpien oraz wiosna i lato/ a ponadto dla cate-
go toku za okres 10 letni /1946-1955/.Do niniej-
szej pracy zatacza si¢ tylko mapke dla roku
/ryce5/e

Vie wszystkich rozpatrywanych miesigcach i
porach roku izarytma 5 ogranicza tereny o naj-
nizszej warto$ci wskaznika. Nalezg do nich:
srodkowy skrawek wybrzeza /w lipcu, sierpniu,
na \?iosn¢ i w lecie/, centrum Niziny Mazowiecko-
Podlaskiej i Kotlina O$wigecimska /w maju 1 na
wiosn¢/, oraz okolice Biategostoku /w czerwcu/.
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Maksimum wykazuje natomiast wigksze zrdézni-

cowanie wzgledem wartoéci: od 35 w sierpniu
do 65 w lipcu. Wpozostatych miesigcach przyjmo-
wato ono warto$ci posrednie: maj - 40, czerwiec
- 45,

Sposrod por roku najwyzsza aktywno$¢é burzowa
przypada na lato - wskaznik 45. Wiosng wobec ma-
tej liczby burz w marcu i kwietniu wskaznik osig-
ga warto$§¢ - 30, jakkolwiek w maju wynosi 40.

Do terenéw najbardziej aktywnych burzowo we
wszystkich omawianych miesiacach i porach roku
nalezg Tatry, a ponadto w maju - okolice Choj-
nic 1 Biatej Podlaskiej, w sierpniu - rejon
Reska, Kota i Zamos$cia. Roczny wskaznik aktyw-
nosci burzowej jest $rednig warto$cig wskazni-
kéw miesigcznych, z tym ze miesigce chlodnej po-
ry roku, o matej ilo§ci burz brane sa z mniej-
sza waga statystyczng - wzor /2/

W-u- $: VWi

1
gdzie » miesigczne wskazniki aktywnoS$ci bu-
rzowej dla kolejnych miesiecy i *
L, 2, 3 ...
/1d/i = liczba dni z burza dla i-tego mie-
sigca.

Rozktad izarytm rocznego wskaznika aktyw-
no$ci burzowej, ilustruje ryc.tj*. Teren o naj-

nizszej jego warto$ci ogranicza izarytma 5
/$rodkowy skrawek wybrzeza/, natomiast najwyz-
szg wartos¢ - 40 - osigga w Tatrach. Je$li

uwzgledni¢ dla catej Polski warto$§¢ wskaznika
= 20, to do obszarow o zwickszonej aktywnoS$ci
burzowej w ciggu catego sezonu nalezg? polud-
niowo-wschodnia cze¢$¢ Polski /Karpaty wraz z
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pogoérzem, Kotlina Sandomierska, Wyzyny Lubelska
i Podlasie/, potudniowo-zachodnia /Kotlina Slgs-
ka wraz z Sudetami i terenami bezpos$rednio przy-
legtymi i Ziemia Lubuska/, zachodni wycinek Po-
jezierza Pomorskiego,dolna Wista wraz z terenami
od Torunia - Chojnic po Klblag - Kegtrzyn oraz oko-
lice Kota.

Obszary o zmniejszonej aktywnoS$ci burzowej
/<15/ uktadajg si¢ interesujgco, prawie ze na
przemian z poprzednio opisanymi© Pierwszy - to
pas ciggnacy si¢ od wschodniej “czesci Pojezie-
rza Mazurskiego poprzeg Nizing Mazowiecka, cen-
trum Wyzyny Slasko-Matopolskiej do Bramy Moraw-
skiej, drugi obejmuje prawie catg Nizing Wielko-
polsko-Kujawska wraz z doling $rodkowej Warty i
Noteci, wreszcie poOinocno-zachodni skrawek wy-
brzeza, oraz okolice Gdanska©

Z rozktadu izarytm wskaznika aktywno$ci bu-
rzowej w poszczegbdlnych miesigcach, porach roku
i roku wyplywa wniosek, ze wielko$¢ jego zalezy
wyraznie od charakteru podtoza i pory roku©

Zaleta tego wskaznika jest to, ze eliminuje
on szybko przemieszczajace si¢ burze frontalne,
na ktore charakter podloza nie zdota wywrzeé
wplywu, a ktoéore na ogdl obejmujg dos§¢ duze prze-
strzenie, wowczas bowiem lb = 1d, a W« 0.

3 Stosunek liczby burz z gradami
do ogdlnej liczby burz

Wzgledy natury rolniczo-gospodarczej wymaga-
ja okres$lenia udziatu burz gradowych w ogdlnej
liczbie burz. Ryc.22 w pracy "Burze w Polsce"
/4&/ obrazuje ksztaltowanie si¢ tego stosunku
w roku na terenie naszego kraju za okres ,dzie-
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sigcioletni /1946-1955/» poz6r mogloby sig¢
zdawaé¢, ze powinna zachodzi¢ prosta zalezno§¢
miedzy liczbg burz w ogdle 1 liczbag burz z gra-
dem, tznO obszary o najmniejszej liczbie burz
powinny mie¢ najmniej burz gradowych i przeciw-
nie o Przypuszczenie to znajduje tylko cze¢scio-
we potwierdzenie w przypadku matego udziatu
burz gradowych /<10 /oc - okolice Bialegosto-
ku/, natomiast przy wysokim ich udziale zary-
sowuje si¢ wicksza zgodngs$¢ />70 /oo - Karko-
nosze, >60 - Tatry, >30 /oo - okolice Stubic,
Wielunia i Lg¢borka, >40 /oo - rejon Siedlec/o

Wyjatek stanowi centrum Wyzyny Matopolskiej,
gdzie udzial burz gradowych w stosunku do ogol-
nej liczby burz jest duzy />3C /oo/ i okolice
Legnicy, gdzie stosunek ten jest maty /<10 /oo/.
Interesujacy jest przebieg izarytmy o warto$ci
20, ktora prawie potudnikowo dzieli Polske na
dwie cze¢$cis wschodnia - bogatsza w burze gra-
dowe i zachodnia - ubozszag w nie0 Izarytma o
tej warto$§ci wystgpuje jeszcze WwWyspowo w oko-
licy Bydgoszczy oraz odcina od pozostalej cze$-
ci kraju majgcej <20 /oo Pojezierze Pomorskie
wraz z wybrzezem i potudniowo-zachodni skrawek
Polski*

V  ZROZNICOWANIE PRZEBIEGU DOBOWEGO BURZ
NA TERENIE POLSKI

Niektore fragmenty dotyczace przebiegu do-
bowego wystepowania burz w Polsce jak; proba
regionalizacji terminow wystepowania maksimoéw
dobowych na terenie Polski, izoplety przebiegu
dobowego cze¢stotliwodci wystgpowania burz dla
wybranych regionéw geograficznych i dla catej
Polski, zostaty juz poprzednio opublikowane
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przez autorke /46 1 47/ a Na podstawie tych opra-
cowan stwierdzonog ze przebieg dobowy burz na
terenie Polski wykazuje dos$¢ duze zrdéznicowanie
w zaleznos$ci od pory roku i charakteru podtoza-
Prace te nie pozwolilty jednak na uchwycenie naj-
bardziej istotnych szczegdtow, jakimi sg? zmien-
nos$¢ z godziny na godzin¢ w powstawaniu i trwaniu
burz9 okresowo$¢ w wystepowaniu, oraz ksztaltowa-
nie si¢ dobowych wskaznikéw ich trwatoscia ktdre
przy regionalizacji opartej o zjawisko burz sa9
jak sie¢ wydaje, bardziej odpowiednie, poniewaz
pozwalaja na blizsze okres$lenie regionéw burzo-
wycho Rozmieszczenie wyzej wymienionych charak-
terystyk zalezy nie tylko od pory roku i charak-
teru podtoza, ale w duzym stopniu od pory dniao

Przebieg dobowy w tym ujg¢ciu, podobnie jak
inne szczegdtowe charakterystyki burz, opracowa-
no dla miesiecy o najwigkszej ich ilo§ci /majo0
czerwiec, lipiec, sierpien/ i dla roku*

Opracowania dokonano w dwojaki sposdb? W

pierwszym przypadku brano pod uwage tylko poczg-
tekQburzy; jezeli np, rozpoczeta si¢ o ggsjzinie”

12 , zaliczano jg do przebielu czasu 11 - 12,
a jezeli o godzinie 12 1 to zaliczano jg juz do
nastgpnego przedziatu 12° - 13°°0 Wdrugim przy-

padku brano pod uwage nie tylko poczatek burz

ale i czas jej trwania, np, jezeli burza rozpo-
czeta sie o godzinie 11”5 a skonczyta sie o 1379
to zarejestrowano”ja w g”kolo”ych gggzinng”ch

14~ , Przedziatl czasu zawarty mig¢dzy godzing
1101 « 12 oznaczono na mapkach cyfrag 12, mieg-
dzy godzing 12 ~ - 1300 cyfrg 13 itd«

Dla gospodarki narodowej /rolnictwo, komuni-
kacja 1 laczno$¢, ochrona przeciwpozarowa itp 3/
wydaje si¢ wazniejsze opracowanie drugie, ponie-
waz rolnika np. nie, tyle .interesuje, kiedy naj-
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czg¢$ciej rozpoczynajg si¢ burze, ile na ktora
godzing przypada maksymalna ich powtarzalno§¢
w sensie trwania, bo ona zwigksza prawdopodo-
bienstwo wystgpienia najwig¢kszego procentu burz
szkodliwych dla rolnictwa /burze gradowe, z
ulewnym deszczem itp ./. Podobna sytuacja be¢dzie
przedstawiata si¢ z pozostatymi gatgziami gospo-
darki, ktore interesuje godzina najwickszego na-
silenia burz z duzymi wyladowaniami.

Natomiast meteorologoéw i klimatologéw bar-
dziej ciekawi okres§lenie, w ktoérych godzinach
istniejag warunki sprzyjajgce ich powstawaniu i
czy istnieje na terenie Polski jakie§ zrdznico-
wanie przestrzenne w czg¢stotliwos$ci ich wyste-
powania w zalezno$ci od charakteru podloza, po-
ry roku i pory dnia.

Badanie rozmieszczenia burz zaleznie od po-
ry roku i pory dnia jest rdéwniez interesujace
dla geografow, poniewaz na cze¢stotliwos$¢ burz i
ich rozktad v pewnym stopniu, blizej jeszcze nie
poznanym,wplywa posrednio szereg czynnikow geo-
graficznych, od ktérych zalezg stosunki hydroter-
miczne terenu;naleza do nichg rzezba powierzch-
ni, budowa geologiczna i pokrycie terenu, sied
wodna itp,

1 Godzinne zmiany w wyst¢epowaniu burz

Burze w Polsce wystepowaé mogg w ciggu ca-
tej doby, lecz czgSciej obserwowane sg w godzi-
nach popotuanipwych; poczatki burz koncentruja

si¢ w godz, 12n-21 , a ich wystgpowanie w sen-
si?e trwania, zwane roboczo "burzami w ogodle™ -
14 =21

Analiza przebiegu dobowego burz dla miesig-
cy w Polsce wykazata /47/» ze diugos$é okresu o
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najwickszej czestotliwos$ci burz w ciggu doby za-
lezy od pory roku i potozenia geograficznego punk-
tow obserwacyjnych.

Opracowania ograniczono do okresu 12h - 2]111,

dla ktérago wykraslono mapki cogodzinnych $red-
nich wartos§ci czegstotliwos$ci poczatkéw burz i
burz w ogdédla w miesigcach najbardziej burzowych
/maj, czerwiec, iipiaa, sierpien/ i wroku, jed-
nakza do pracy s praycayn technicznych nia zata-
czono zadnych#

Godzina 12. Z przebiegu izarytm $redniej
czestotliwosci pocsatkow burz wynika, za we
wszystkich analizowanych miesigcach istnieja te-
reny, na ktorych o 12*1 nie notowano burz w cig-
gu catego badanego dziesigciolecia, Jest to pot-
nocna cze¢$¢ Niziny Kujawskiej i rejon Zgorzelcao
Obszary ta ogranics* izarytma e warto$ci 0,1»

We wszystkich miesigcach terenem najbardziej
burzowym o 12 sg Tatry* Maksimum czg¢stotliwos$ci
poczatko6w bura waha si¢ tu od 0,6 w sierpniu do
0,9 w lipcu, a burz v, ogdéla od 1,3 w sierpniu
do 1,8 wczerwcu. Pod wzgledam cze¢stotliwos$ci
gocagtkow bura doréownujg Tatrom W czerwcu Gory
Swigtokrzyski#* w lipcu za§ okolica Chojnic,

Wprzebiegu rocznym goéry /Karpaty 1 Sudety/
oraz okolica Chojnic i Lg¢borka wyrdzniajg sie¢
wysokg czestotliwos$cig wcezesnych bur* />1,5 po-
czatkow, >2,0 bur* w ogéla o 12*I/, Wyzyna Lubel-
ska, Kotlina Sandomierska, Wyzyna M alopolska,
Podlasia oru§ okolica Stubic i Torunia niewiel*
im ustgpujg /wskaznik poczatkéw burz - >1%*0,
burz w ogél# >1,5/. Najrzadziej nawiedzane przez
burza poludniowe s3: poéinocno-zachodni skrawek
wybrzeze ora* okolica Gorzowa, Zielonej Gory i
Lublina,



- 26 -

Godzina 13. Wstosunku do 12 zaznacza sig¢
dosy¢ duzy wzrost Sredniej czg¢stotliwos$ci burz
i réznic migdzy liczba obserwowanych burz a
liczba ich poczatkow, przejawia si¢ to przede
wszystkim w wielko$ci obszaréw o zwigkszonej
czestotliwosdci zjawisk burzowych ,/;-/potssitkow
>0,4, burz w ogodle >0,6/,

Karpaty wraz z pogorzem, dolina dolnej i S$rod-
kowej Wisty wraz z pdinocno wschodnig krawegdzig
Wyzyny M atopolskiej* Wyzyna Lubelska, potudnio-
wo-zachodni skrawek Polski, okolice Siedlec,
oraz Sudety wraz z pogdrzem naleza do terendw
nawiedzanych przez burzo o 13*1 najcze¢sSciej. W
maju i sierpniu sg okolice w Polsce pdinocnej,
gdzie o tej godzinie nie notowano burz w ciagu
catego dziesigciolecia /t946-1955/®

Vroku warto$ci izarytm wahajg si¢ od 1,0
/liczba poczatkéw/ i 1,5 /liczba burz w ogodle/
na wybrzezu i w okolicy Poznania do 5,0 /licz-
ba poczagtkow/ i 9,5 /liczba burz w ogole/ W
Tatrach.

Godzina 14* Aktywnos$¢ burzowa w dalszym
ciggu wzrasta mimo ze najnizsze 1 najwyzsze war-
tosci izaryty nie wykazuja zasadniczych roznic
w stosunku do 13** bov/ism powierzchnie, na kté-
rych notowano ponizej 2 poczatkéw burs wyraznie
zmalaty w stosunku do godzin wczes$niejszych.

Najwyzsze warto$ci Sredniej czestotliwosci

burz i burz w ogdle o 14 przypadajag nadal na
Tatry 1 wahajg si¢ w granicach od 1,2 w sierpniu
do 1,4 w czerwcu dla poczatkow burzf& di® burz
w ogdle od 2,0 - w maju do 3,4 - vfiipcu.
Na mapkach burz w ogéle izarytmy o wartosciach
posrednich wykazuja wyrazny wzrost wartoSci w
stosunku do izarytm na mapkach poczatkéw, co
$wiadczy o dluzszym trwaniu burz o tej godzi-
nie.
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Gwaltowny wzrost réoznic migdzy liczby Mv.z
w ogole a liczbg ich poczatkow migdzy 13 - 14"*#
oraz zarysowujace si¢ rdéznice w ich rosmi- JCZO»
niu na teranie naszego kraju najwyrazniej uwi-
docznitly si¢ na mapkach rocznych, przy czym na
mapkach poczatkéw burz istnieje zrdéznicowani#
rownoleznikowe* natomiast na mapkach burs w ogo-
le raczej potudnikowe.
Izarytma 2*0 dzieli Polsk¢ na dwie cze¢Sci: na
poinoc od niej liczba poczatkow maleje /z wyjat-
kiem Pojezierza Pomorskiego, okolicy Torun-Byd-
goszcz 1 rejonu Suwalk/ na potudnie za§ wzrasta*
Obszarami o duzej powtarzalno$§ci burz >3,5 S§red-
nio o tej godzinie /$§rednio >3,5/ sg: pas S$rodko-
wej Polski biegnacy od wybrzeza do Karpat oraz
potudniowo-wschodnia cz¢§¢é Polski i Sudety,

Godzina 15« Liczba poczatkéw burz o 15 wa-
ha si¢ od 0,1 /maj/ do 1,4 /czerwiec/, a ich
powtarzalno$¢ o tej godzinie wzrasta w poszcze-
golnych miesigcach $§rednio do 2,6 - 3*0.
Izarytma o wartosci 0,1 wyodrgbniajgca tereny,
na ktérych nie notowano ani razu burzy w ciggu
dziesigciolecia, wystepuje o 15h jednorazowo w
maju w rejonie Szczecina.

Izarytma o wartosci 0,2 obejmuje obszary o naj-
mniejszej liczbie burz, naleza do nich; w maju
- centrum Wyzyny Lubelskiej, okolice Poznan-Ko-
to, Krakow-Aleksandrowice oraz rejon Szczecina
i Biategostoku, w czerwcu - dolina $rodkowej i
dolnej Warty i Noteci, skrawek wybrzeza w sg-
siedztwie Swinoujécia i u.-ttki oraz rejon Zgo-
rzelca, w lipcu - centrum Wyzyny Lubelskiej, a
w sierpniu $§rodek Wyzyny M atopolskiej, wycinek
wybrzeza od Ustki po Kotobrzeg oraz rojon Suwatk
1 Walcza,

Izarytmy o najwyzszych warto§ciach poczat-
kow /1,2 1 1,4/ jak i najwickszej powtarzalno*-
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ci burz 72,6”- 3*0/ obejmuja Tatry. Aktywnos$¢
burzowa o 15 we wszystkich miesigcach przeja-
wia si¢ wyraznie w Polsce potudniowej, & w lip -
cu ogarnia réwniez S$rodkowa 1 podinocng czgsé
naszego kraju.

VI roku izarytmy o najnizszych warto$ciach

/poczatkéw burz 1,0 a burz w ogdle 2,0/ wyste-
puja na wybrzezu a o najwiekszych /*+ wskazni-
kiem poczatkow burz 5#6 a burs wogol# 12,5/
przypadajg na najwyzsza partia Karpat. Duza
przewaga liczby burz nad liczba ich poczatkow
w tym przedziale czasowym S$wiadczy o dominowa-
niu burs dilugotrwalych powstalych wa wczes$niej-
szych godzinach.
Izarytmy poczagtkow burs s wartoscig 2,0 a bura
w ogbdle z warto$ciag 4,0 obejmuja obszary o
zmniejszonej czestotliwos$ci burz; izarytmy 2.5
i 4,5 - o zwiekszonej czestotliwos$ci, za$§ 3,0
i 6,0 - o duzej.

Godzina 16 zapoczatkowuje na terania na-
szego kraju stopniowy spadek S$Sredniej cze¢sto-
tliwos$ci wystepowania poczatkdéw burz, 0 czym
Swiadczy przede wszystkim pojawienia si¢ wiek-
szych powierzchni objetycs izarytmami O nizszych
warto$§ciach? wida¢ to dosy¢ wyraznie zar6wno Ww
poszczegdlnych miesigcach jak tez w roku.
I[zarytmy ilustrujgce liczb¢ nowopowstatych burz
o 16” sa malo skomplikowane; na szczegbdlna uwa-
ge zasluguja nastgepujace ich wartoséci: 0,4 - w
maju, czerwcu i sierpniu, 0,6 - w lipcu i 2,0
w roku, ktoéra przebiegajag w poblizu rownolezni-
ka 52, dzielac Polske na dwie czg¢Sci: o malejg-
cej liczbie poczatkéw 1 potudniowa O wzrastaja-
cej..

0 16 zwickszyta si¢ liczba stacji, na ktorych
nie obserwowano nowopowstatych burz; naleza do
nich: Szczecin i IJtawa - w maju, Szczecinek i
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Biatystok «& w cz@rwcu8 Gorzow i1 Suwaltki « w sierp -
nilo Na mapce lipcowej, w okolicy Kalisz - Koto0
pojawil si¢ stosunkowo duzy obszar objegty izaryt~
mg o warto$ci 0,2® W artos$ci izaryim maksymalnych
wykazuja rowniez spadek w stosunku do 15 * oprocz
lipca, w ktéorym zaobserwowano nawet wzrost poczgt-
kow o 0,40

Uktad izarytm ilustrujacych liczbe¢ burz w
ogbdle cz¢Sciowo podobny jest do poprzednio opi~
sanych, zwtlaszcza w maju, w czerwcu 1 sierpniu,
z tym8 ze warto$ci ich sg ponad dwukrotnie wyz-
sze 1 wahajg si¢ w granicach 084 - 2,0 w maju8
0,6 - 2,8 wczerwcu* 0,6 - 3*4 w lipeu, 0,4 ~2¢6
w sierpniu i 2,5 - 12,5 w roku®

Najwigksze rozbieznos$ci w uktadzie izarytm
zarysowuja si¢ w lipcu oraz w roku®

Godzina 17. W arto§ci roczne cze¢stotliwosci
wystepowania zarO6wno poczatkéow burz jak i burz
w ogole sa bardziej miarodajne, ze wzgledu na
to, ze cechuje je wicksza stabilno$¢ z godziny
na godzing, w przeciwienstwie do warto$ci mie-
sigeznych, ktéore wykazuja do§¢ duza zmienno$¢
nie tylko z miesigca na miesigc, ale z godziny
na godzin¢ w tych samych miesigcach, o c¢*ym
zresztg przekonaliSmy si¢ juz poprzednio®

W zwiazku z tym, przy niewielkim zrdéznico-
waniu czg¢stotliwos$ci w godzinach sgsiednich,
trudno niekiedy zorientowac¢ si¢ na podstawie
wartos§ci miesigcznych, jaka istnieje ogolna -
wzrostowa czy spadkowa - tendencja czestotli-
wosci: burz w danej godzinie w catej
Tego rodzaju watpliwo$ci nastrgcza godzina 17-ta.
W maju na mapce poczgtkéw burz .zaznacza sie
wzrost cze¢stotliwos$ci w stosunku do: godziny
16-tej, ale tylko w poludniowej czesci Polski,
na mapce burz w ogdle zarysowuje si¢ niewielki
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wzrost na calym obszarze ziem polskich, 2z wy-
jatkiem doliny $rodkowej Narwi© Wczerwcu -
ogodlnie mozna powiedzie¢* zZe w pierwszym przy-
padku/ilo§¢é poczatkdéw burs/ zaznacza si¢ minimal-
ny spadek, w drugim zas§ /ilo§¢é burz w ogodle/
czestotliwos$§¢é¢ utrzymuje si¢ na poziomie godzi-
ny 16-tej# Wlipcu 1 w sierpniu w poczatkach
burz wida¢ wzrost cze¢stotliwos$ci, natomiast w
drugim stosunkowo nieduzy spadek*

Dopiero warto§ci izarytm rocznych, a zwlasz-
cza rozmiary obszaréw o zwigkszonej czg¢stotli-
wosci wystepowania poczagtkéw burz i burz w ogo-
le o pozwolily na rozstrzygni¢cie wyzej wymie-
nionych tendencji*

Obszary o zwigkszonej czestotliwos$ci burz
zamkniete izarytma poczatkdéw burz 2,5 i izaryt-
mg burz w ogdle m 5,0 stanowig o godzinie 17-tej,
§rednio biorgc, okoto 40# ziem polskich* To
twierdzenie pozwala na wyciagnigcie wniosku,ze
czg¢stotliT/0§¢ poczatkdé6w burz o godzinie 1>7-tej
osiggneta wtoérne maksimum, natomiast burze w
ogble wykazujg juz tendencj¢ spadkowag w stosun-
ku do godz©Ot6-tej, czyli burze w ogodle osiagne-
ty swe maksimum o godzinie 16-tej. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze czegstotliwos$é wystepowania
burz w ogdle, juz od godziny 14*tej, wykazuje
stosunkowo nieduze zroznicowanie zaré6wno co do
warto§ci izarytm charakterystycznych jak tez i
co do wielko$Sci obszarow, ktdére one ograniczaja*
Pod wzglegdem warto$§ci maksiméw i min&méw abso-
lutnych pierwsze miejsce zajmujejgcCzi;:'! 15-ta,
Godzina siedemnasta przynosi pierwsze zmiany w
lokalizacji maksimow poczatkéw burz, w zwigzku
z wygasaniem aktywno$ci burzowej w goérach, co
przenalizowaé¢ mozna na zalagczonych mapkach*

Godzina 1'8. Wartoéci izarytm Col godzinis
18-tej wahajg si¢ na ziemiach polskich dla po-
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czatkow burzs 0,1 - 1*0 w maju, 0,1 - 1,4 w czerw-
cu, 0,2 - 1,0 wlipcu, 0,2 - 0,6 w sierpniu, 1,0-
4,5 wroku, a dla burz w ogdles 0,2 - 1,6 w maju,
0,4 - 2,0 wczerwcu, 0,6 » 2,6 » lipcu, 0,2- 1,6
w sierpniu, 2,5 - 8,5 w roku*,

Z zestawienia tego wynika, #3 obszary notuja-
ce po jednym poczatku burzy o godzinie 18 wystg-
pily juz we wszystkich miesigcach, natomiast po
jednej burzy w ogéle tylko w maju i sierpniu* Do
stacji, w zasiegu ktéorych nie zarejestrowano bu-
rzy o godzinie 18-tej, nalezag Koszalin 1 Szcze-
cinek - w maju, Biatystok w czerwcu, Koszalin 1
Krakéw w sierpniu*

Maksimum poczatké6w burs wykazuje wyrazny spa-
dek z wyjatkiem okresu majowogo/itrzycnije ci¢ na
poziomie godziny 17-tej/;i czerwcowego /wykazuje
pewien wzrost/*

Izaryt&y miesigczne poczatké6w burz o wartos-
ciach 04 i 0,6 a burz w ogole 0,8 i 1,2, ktore
w wickszos$ci przypadkéw ograniczajg obszary 0
zwigkszonej czestotliwos$§ci burz, zmniejszyly w
duzym stopniu swoéj zasi¢g, zwtlaszcza w maju i w
lipcu*

Wroku izarytmy poczatkéow burz 2,0 1 2,5 a
burz w ogole 4,5 1 5,0 rowniez o godzinie 33-tej
obejmujag znacznie mniejsze powierzchnie*

Godzina 19* Spadek $redniej czgstotliwo$ci
wystepowania burz w godzinach popotudniowych wy-
kasuje zrdéznicowanie z jednej strony przy porow-
naniu ze soba poczatkdw burz i burz w ogodle,obu
opracowan, z drugiej za$§ przy zestawieniu miesi¢-
cy 1 roku* Na podstawie warto$ci izarytm i wiel-
ko$ci obszaro6w nimi objetych stwierdza sie, zZe
spadek liczby burz w ogdle dokonuje si¢ tagodniej
anizeli ich poczatkow, co miedzy innymi nalezy
tlumaczyé¢, ze na niektéorych terenach dziatalnos$¢
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burzowa jest ciagle podtrzymywana* dzieki temu
burze*, ktore miaty swoj poczqtek w godzinach
wczesnlerzych przetrwaty do poznego popolud«
nia a nawet trwaja do godzin wieczornych.W go«*
dzinach popotudniowych i wieczornych warunki
termiczne nie sprzyjaja powstawaniu burz, w
zwigzku z czym tego samego rzedu rdéznice mig-
dzy liczba burz w ogéle a poczatkami burz ulrzy—
muja si¢ w dalszym ciggu, co szczegodlnie wyraz-
nie uwypukla si¢ w Polsce potudniowej® Wyjatek
stanowi lipiec 1 sierpien w opracowaniu burz w
ogdle, kiedy to pod wzgledem czestotliwosci wy-
stepowania burz srodkowa cze$¢ Polski wraz z
Pojezierzem Pomorskim i zachodnig czes$cig Poje«
zierza Llazurskiego nie ustepuja Polsce potudnio-
wej*,

Godzina 20. Ten przedzial czasowy przynosi
gwattowny spadek, zwtaszcza poczatkow burz; na
calym obszarze Polski we wszystkich miesiacach
przewazaja wartosci 0,2 - 0,40 Stacji wyro6znia-
jacych si¢ brakiem nowopowstatych burz o godzi-
nie 20-tsj wystapito w maju 5 /Ustka, Gdansk*,
Szczecin, Biatystok i Siedlce/, w czerwcu - 3
/Biatowieza, Warszawa, Aleksandrowica/, w pozo-
statych miesigcach sg to tylko pojedyncze sta-
cje /Czgstochowa i Koszalin - w sierpniu/o

Obszary, na ktorych zarejestrowano powyzej
0,4 poczatkdw burz, bardzo zmalaty w stosunku
do godziny 19-tej, ograniezajgc si¢ do wybra-
nych regionéw Polski poludniowej, z tym, zZe naj-
wigcksze sa one w sierpniu /Karpaty, Wyzyna Lu-
belska i dolina $rodkowej Wisty od Pulaw, -po
Ptock/ i w czerwcu /potudniowo-zachodnia czqsc
Pol3ki, Wyzyna Lubelska/. Dane sierpniowe i
czerwcowe zadecydowaly przede wszystkim o roz-
ktadzie rocznym. Ponadto izarytma 0,4 wystepuje
Mvyspowo” w stosunkowo duzej ilos§ci punktow,do-
sy¢ rownomiernie rozrzuconych po catej Polsce®



- 33 -

Burzo w ogéle wykazaly réwnioz spadek*®, ale
nie tak gwaltowny jak ich poczatki*

Terenami najbardziej aktywnymi burzowo o gaz-
dzinie 20«=tej sa okolices Legnicy * w czerwcu,
lipcu 1 w roku* Zgorzelca - w maju, Warszawy *
w sierpniu na mapkach poczatkéw burz, a na map-
kach burz mr ogole tylko Legnica powtarza sig¢, ale
w innych miesigcach /maj, sierpien i rok/9w czerw-
cu sa to okolico Rabki i Leborka a w lipcu Tatry®
VI opracowaniu poczatkow burz najwyzsze wartosci
cze¢stotliwos$ci wahajg si¢ od 0*8 w sierpniu do
1,0 w ezorwcu 1 w lipcu, natomiast w opracowaniu
burz w ogdle od 1,3 w czerwcu i sierpniu do 1,6
w lipcu*

Godzina 21* Poczatki burz wykazuja tendencje¢
do wzrostu natomiast burze w ogoéle do dalszego
spadku w stosunku do godziny 20->toj2 z wyjatkiem
lipca, w ktérym zaznacza si¢ raczej wzro3t czesto-
tliwo$ci. Objawia si¢ to przede wszystkim w war-
toS§ciach izarytm posrednich* charakteiystycznych
dla tej godziny /0,4 poczatki burz i 0,6 burz w
ogole/. Wartos$ci najnizszych 1 najwyzszych czesto-
tliw o§ci wystgpowania burz nie wykazuja zasadni-
czych roznic w poréwnaniu z poprzednig godzinag$
nastgpita jednak czg¢$ciowo zmiana ich lokaliza-
cji;; najwyzsze maksimum dla poczatkéw burz o go-
dzinie 21-szej przypada na sierpien /okolice Sie-
dlec/ i wynosi 1,1 a dla burz w ogdle wynosi 1,4
i wystepuje rowniez we wschodniej czesci Polski
/rejon Lublina/ ale o miesiac wcze$niej*

Rozbieznosci w uktadzie izarytm migdzy po-
czgtkami burz a burzami w ogole utrzymujg si¢
w dalszym ciggu zwtlaszcza w maju i w lipcu* W
roku rozbieznos$ci te czesSciowo zacierajg sie®

Potnocna i poludniowa cze¢s$é Polski sg mniej
aktywne burzowo anizeli $rodkowa. 0 rozktadzie
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warto$ci w roku zadecydowaty przede wszystkim
dane lipcowe 1 czerwcowe. V sierpniu, podobnie
Jak w maju, iza“ytmy majg przebieg zblizony do
potudnikowego, z tym, ze na mapkach poczatkow
burz, a na mapce burz w ogoéle tylko w sierpniu,
srodkowa cz¢$¢ Polski jest terenem stabiej aktyw
nym burzoweo Wmaju na mapce burz w ogdle, moz-
na powiedzie¢ ogolnie, ze w zachodniej > ]
Polski mniej wiecej po potudnik 20° notuje si¢
w1@ceJ burz o godzinie 21«szej, niz we wsehod-
niej o

Na podstawie danych liczbowych z po6zniej-
szych godzin /po 21-tej/ stwierdza si¢, ze ak-
tywno$¢ burzowa wykazuje stopniowy spadek az do
minimum w godzinach wczesno”rannyeh i1 rannycho

Z rozmieszczenia S$Sredniej czg¢stosci wyste-
powania poczatkéw burz 1 burz w ogoéle w wybra-
nych godzinach /12 -21/ dla miesigcy 1 roku
wynika, ze biorgc pod uwage aktywno$¢ burzowa
poszczegbdlnych regionéw geograficznych cechuje
je dos$¢ duza zmienno$¢ w powstawaniu i trwaniu
burz nie tylko z miesigca na miesigc lecz nawet
z godziny na godzing w tych samych miesigcach.
Natomiast przy uwzglqdnlenlu obszaru catej Pol-
ski daje si¢ zauwazy¢ ciggly wzrost aktywnosci
burzowej w miar¢ przesuwania si¢ z godzin potud-
niowych do popotudniowych? co najlepiej uwidacz-
nia si¢ wskali catego roku. Terminy wystgpowa-
nia glownych maksim6?/ ksztattuja si¢ réznie w
poszczegbdlnych regionach geograficznych zalez-
nie od charakteru podtoza 1 pory roku. Po wy-
stagpieniu gtownych maksiméw, mozna powiedziel
ogdlnie, ze w obu przypadkach rozpoczyna  sig
spadek czg¢stos$ci burz z tym, ze dla burz w ogo~
le ma on charakter bardziej tagodny.
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2  Okresowo$¢ w powstawaniu burz

Wroku 1955 w oparciu o obserwacje wizualne
zostata wysunigta przez WoParczewskiego sugestia
o cyklicznos$ci formowania si¢ chmur burzowych ty-
pu lokalnego /33/. Wszes§é lat pozniej autor po-
twierdza teze na 6-letnim materiale z pomia-
row opadow pochodzenia burzowego /34/» dochodzac
do wniosku, ze pierwsze maksimum tych opadéw wy-
stepuje w 4 godziny od chwili pojawiania *3ie
pierwszych chmur typu Cumulus, drugie w 3 ro -
dziny po pierwszym, a ostatnie ponownie w 4 go-
dziny po $rodkowym maksimum®

Wniniejszym opracowaniu zagadnienie to prze-
analizowano na 10-letnim /1946-1955/ m ateriale
obserwacji zjawisk burzowych pod katem-, prze-
strzennego zrdéznicowania okresowos$ci zaleznie od
charakteru podtoza i pory roku. Jako kryterium
do wykrywania okresowos$ci w powstawaniu burz
przyjeto rowniez ilo$§¢ maksimow i odstepy czaso-

we migdzy nimi. i

Zbadany szczegdlowo wycinek doby /12 - 21 /
pod wzgledem S$redniej cze¢sto§ci wystepowania po-
czatkéw burz i burz w ogdle w miesigcach najbar-
dziej burzowych /maj - sierpien/ i w roku wyka-
zal, ze zarysowujg si¢ miedzy nimi rozbieznoS$cio
Przy uwzglednieniu obszaru catej Polski i cate-
go roku, ogdlnie mozna powiedzieé, Ze czgstos¢
burz w ogdle wykazuje ciggly wzrost w miar¢ prze-
suwania si¢ z godzin okoto-potudniowych do popo-
ludniowych, osiggajac swe maksimum o godzinie
16-tej, po czym rozpoczyna si¢ stopniowy spadeko
Nalezy jednak podkres§li¢, ze czestotliwo$§é burz
w og6le, poczawszy od godziny 14-tej, wykazata
na mapkach rozktadu przestrzennego nieduze zroz-
nicowanie zard6wno na mapkach rozkladu przestrzen-
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n&go nieduza zrdéznicowanie zaréwno co do wartosé
ci isarytm charakterystycznych /odgraniczajacych
obszary © zwigkszonej aktywno$ci burzowej od ob-
szarOw o zmniejszonej aktywnos$ci burzowej/ jak
tez 1 go do wielko$ci powierzchni, ktore on©
obejmowaty0 Natomiast czesto§¢ poczatkow burz w - |,
okresla 12-24 wykazuje jakfcy trzy okresy w poe
wstawaniu® o czym $wiadczg trzy dosy¢ wyraznie
zaznaczajace si¢ maksimas pierwsze przypada na
godzing 14-15* drugie 16-17 1 trzecie 20 ~2lo
Z odstepéw czasu migdzy maksimami wynika, te
najkrotszy jest cykl drugi* popotudniowy. Uzyska-
ny wynik potwierdza wnioski wyplywajace z prac*
W®Parczewskiego /34/»

Biorgc pod uwage poszczegdlne regiony geo-
graficzne, lub obszary o okres$lonej aktywnoS$ci
burzowej, okazato si¢, ze ilo§¢ maksiméow i wiel-
kos¢ odstepow czasu migdzy nimi zalezy przede
wszystkim od pory roku i charakteru podtoza.

Przy wykrywaniu okresowos$ci w powstawaniu
burz w poszczegodlnych miesigcach, rozpatrywano
tylko te obszary, na ktérych czesto§é osiggnegta
wartos¢ ~0,4.

Maj. Z mapek ilustrujacych rozktad prze«
strzeany $redniej czestoSci wystepowania , po-
czatkéw bur-z dla wybranego okresu doby /12 -21V
wida¢, ze w maju najwigksza aktywno$¢ burzowa
przypada na godziny 13- 19. 0 12-tej na calym
obszarze Polski przewazajg wartosci 0,0 - 0,2 a
o20-21-szej 0,2 - 0,4. W godzinach miedzy 13-
19-tg poinocna cze¢$§¢ Polski, mniej wiecej po row-
noleznik 52, wyrdéznia si¢ prawie zawsze jako ob-
szar o zmniejszojD.9j i mato zrdéznicowanej czg¢sto$-
ci poczatkow burz, na ktérych wystepuja wartosci
srednio biorac 0,1- 0,4. Do obszaré6w o zwigckszo-
nej aktywnosci burzowej, w wiekszo$ci przypadkow
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nalezg tereny urozmaicone pod wzgledem rzezby
/gory 1 wyzynyA Wyjatek stanowi centrum Wyzyny
M atopolskiej, gdzie prawie we wszystkich godzi®
naoh rejestrowano ponizej 0Oj,4 poczatkéw0 Wmaju
o ©kresowosci zjawisk burzowych w ciggu dOby
mozna moéwi¢ przede wszystkim w Karpatach, ktore
juz o godzinie 11-12®tej wyrdznia-jg si¢ jako
©Obszar aktywny burzowo /> 0®4/0 Wmiar¢ przesu-
wania si¢ na godziny pdzniejsze, zauwazyé si¢
daje dosy¢ szybki wzrost czg¢sto$cig pierwsze
maksimum /O0® 8/ przypada na 14 -15 po . ©Oagym
czestotliwos$¢é¢ spada do ponizaj 0,4 a3 I6njj-17h#
drugorzedne maksimum wystepuje o 17 - DS”a war-
to§¢ jego wynosi>0,6 i1 potem zaznacza si¢ pO-
nowny spadek do godzin wieczornych© Biorac pod
uwage liczbe maksimoéw, w Karpatach stwierdza si¢
dwa okresy o powstawaniu burz0 Réwniez 2 okre-
sow dopatrzy¢ si¢ mozna jeszcze 1 w innych re-
gionach /Wyzyna lubelska wraz z potudniowa czg¢$-
cig Podlasia, Kotlina Sandomierska, Kotlina Sla-
ska wraz z Wyzyna Slaska, Sudety, okolice Choj-
nic/o

Czerwiec. Uktad izarytm czerwca czeS$
ciowp podobny jest do majowego, z wyjatkiem 14**
- 15 , kiedy to do gtosu dochodza tereny pdinoc-
nej Polskie Wmiesigcu tym na szczegdlnag uwage
zastuguje Nizina Wielkopolska, zwtaszcza je]
p6éinocna cze¢s$¢, ktora wyrdznia si¢ je$li nie
najmniejsza, to sanniejszong cze¢stotliwos$cig po-
czatké6w burzj dopiero o godzinie 16-i@j zanoto-
wano tu poraz pierwszy powyzej 0,4 poczatkow©
Pozostale regiony geograficzne, zaro6wno poéinoc-
nej jak i1 potudniowej Polski, wykazuja przewaz-
nie po dwa maksima w powstawaniu burz, z pewnym
zrdéznicowaniem terminow ich wystgpowania w mia-
r¢ przesuwania si¢ z potudnia na pdinoc. frssj
maksima spotka¢ mozna jedynie w poludniowo-za-
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shodniej /Sudety wraz z .przedgérzem i tafen»al bas>-
posrednio przylegtymi/ i w poludniowo-wschodniej
czes$ci naszego kraju /Wyzyna Lubelska/o

Lipiec jest miesigcem najbardziej bu®
rzowym w Polsce0 co przejawia si¢ przede wszyst®
kim w wielko$ci obszaro6w objetych izarytma 0,4«
Tereny Podinocnej Polski najwczes$niej wykazuja
zwigkszong czestos¢ poczatkéow />0,4/» bo juz o-
koto 13 + Liczba maksim6w w powstawaniu burz
waha si¢ od jednego do pigciu* Do obszarow, na
ktorych mozna wykry¢ tylko jedno maksimum9 nales?
zyg wybrzeze 1 poinocna cze¢$¢ Niziny 7/ielkopol®
skiej. Najwigksza liczba maksiméw w rozpatrywa-
nym wycinku doby wystepuje w potudniowo-wschod-
niej czesci Polski /Wyzyna Lubelska/s. pierwsze
pojawia si¢ bardzo wcze$nie migdzy 11 - 12%*1,
drugie miedzy 1~ - 14*1, trzecie miedzy 157-16
czwarte 1Th“ 18“ i pigte 207-21® Wartosci mak-
simow wahajg si¢ od C94 o 117-12“ do 0,8 o 17*¥1
- 18h, a w pozostalych godzinach przyjmuja war-
tosci posrednie*

Z ilo$ci maksiméw w godzinach 12h— Zlthip—
cu wynika, ze liczba okres6w w powstawaniu burz
waha si¢ od 1 do 5o

Sierpien® Spadek cze¢stosci wystepo-
wania poczagtk6w burz na terenie Polski upodob-
nit w duzym stopniu mapki sierpniowe do czerw-
cowych, zwtaszcza w godzinach najwcze$niejszych
i najpoézniejszych#*

Na wybrzezu nie mozna moéwi¢ o okresowos$ci w
powstawaniu zjawisk burzowych ze wzglgedu na to,
ze czesto§¢ nie przekracza tu wartos$ci 0,4 0
zadnej godzinie® Prawie we wszystkich pozostatych
regionach Polski doliczy¢ si¢ mozna 2 okresow w
powstawaniu burz o dosy¢ duzym zrdéznicowaniu cza-
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sowym© zaleznym od charakteru podloza© Wyjatek
stanowi 1 tym razem Wyzyna Lubelska, gdzie nawet
dosy¢ wyraznie wystepuja 3 okresy©

Z powyzszych rozwazan wynika© ze liczba mak-
simow czesto$ci wystepowania poczgtkéw burz . 1
wielko$¢ odstepow czasu miedzy nimi zalezy w du-
zym stopniu od pory roku i charakteru podtoza©
Najmniejsze zrdznicowanie w powstawaniu burz
wykazujg tereny poinocnej Polski a najwigcksze
potudniowejo

3 Ksztattowanie si¢ wskaznika trwalo$ci burz

Wskaznikiem trw ato$§ci burz dla danej miejsco-
wosci nazwano stosunek liczby burz w ogole do
liczby ich poczatkow w poszczegdlnych godzinach
/Wg/©

Analize szczegodtowa wskaznika godzinnego Afg/
ograniczono do roku dla wybranych godzin /12 -
21/, ze wzgledu na to, ze w miesigcach i w po-
zostatych godzinach czg¢sto§é wystepowania poczat-
kow burz i burz w ogole jest stosunkowo mata©

Y/skaznik YYg wykazuje dos$¢ duze zrdoznicowanie
co do zasiegu minimalnych i maksymalnych oraz
posrednich wartos$ci zaleznie od pory dnia©

Najnizsza wartos¢ wskaznika, za caly rozpa-
trywany wycinek doby /12 - 21*V/ © wyno3i- 1,00,
jest to zarazem najnizsza warto$¢, jaka wskaznik
ten moze osiggnaé¢, czyli w tym przypadku zadna z
burz, ktére powstaly w poprzednich godzinach nie
przetrwata do badanego przedziatu czasu© 0 wiel-
kosci wskaznika trwato§ci burz decyduje przede
wszystkim czas ich trwaniag im wigcej burz prze-
trwa z godzin poprzednich do rozpatrywanej,tym
warto$¢ jego jest wigksza* Najwyzsza warto$¢
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wskaznika godzinnago wynosi - 4t>500 Pierwsza z
nigh wystgpita © godzinie 12-tej® druga miata
niejsee o 117-tej i o 21-szejo

Biora© pod uwage wielko$¢ powierzchni zakres=
lonych przez izarytmy o wartoSciach posrednich,
stwierdza si¢, ze najwigcksze obszary obejmujg
izarytmy 1,50, 2000, 2,50, 3,00; izarytmy 3,50,
4»00, 4,50 wystepujag raezoj wyspowo, W godzinach
©kotopotudniowych najczes$ciej wystgpuje izaryt-
ma 1,50 o 12** wigkszy procent powierzchni Polski
stanowig obszary o wartosciach Wg<1,50, a o 14*1
1 15 przewazajag wielkosci 1,50-2,00, 0 14*liza-
rytma 2,00 obejmuje wigksze powierzchnie w Pol-
sce poinocnej, a o 151 zas w potudniowej. Uktad
Isarytm z godziny 16-tej bardzo podobny jest do
uktadu izarytm z godziny 17°tij, zwlaszcza v
poinocnej i $rodkowej cze¢Sci naszego krajuo W
tym czasie zaznaczyl si¢ dalszy wzrost wskasni-
ka trwatoéci burz w stosunku do godzin poprzed-
nio opisanych, o czym §wi9dezy irsede wszystkim
zwickszenie powierzchni, na. ktorych wystapity
wartosci > 2,0Qo

Z kolei w pozostatych godzinach /13, 19, 20,
21/ najwickszy zasi¢g maja izarytmy odpowiadaja-
ce wielkosciom wskaznika Wg - 2,00 - 2,500

Izarytmy 2,50 i 3,00 wystgpujg prawie Wwo
wszystkich rozpatrywanych godzinach, lecz naj-
wicksze tereny obejmujag w okresie popoludniowym
/18h - 2Qr/o \

Podobna sytuacja przedstawia si¢ z izarytraa-
mi 3*50, 4000 1 4?50, ktoére najczeSciej wystepu-
ja w godzinach popoludniowychO

Ta krotka charakterystyka wskaznika trwatos$-
ci burz za okrt ilony wycinek doby /12 2Ir/ wy-
kazata, Ze najmniej trwale burze sa te, ktore
powstaja w godzinach okotopotuaniowych a naj-
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wigksza trwato$¢ wykazuja burze z godzin popo-
tudniowych, Ponadto nalezy podkresli¢, ze wskaz-
nik trwatos$ci wykazuje zréznicowanie przestrzen-
ne. Na podstawie rozktadu wartosci Wg  ogolnie
mozna powiedzie¢, ze burze s3 bardziej trwate w
Polsce podinocnej anizeli w potudniowejo

VI CZAS TRWANIA BURZ W POLSCE

Czas trwania burz w Polsce /46/ opracowano
dla 29 stacji meteorologicznych, reprezentatyw-
nych dla réznych regionéw geograficznych? wy-
brzeze, pojezierza, pas wielkich dolin, wyzyny
i gory.

Czas trwania burz scharakteryzowano  przy
pomocy warto§ci Srednich oraz czestosci ich wy-
stepowania w 10-minutowych przedziatach czaso-
wych w roku, za okres dziesigcioletni/l1946-1955/0

Wcelu zilustrowania przestrzennego zrdzni-
cowania czasu trwania burz na ziemiach polskich
opisano ryc.34 z pracy “Burze w Polsce” /46/0Z¢
wzgledu na trudnos$ci graficzne umieszczono  na
niej histogramy cze¢stos$ci dlugosci trwania burz
ograniczone do 180 minut. Pod histogramami poda-
no $redni czas trwania burz dla kazdej stacji,
ktory waha si¢ od 42,7 minut w Sobieszynie i
453 w Sw1n0quc1u do 108,0 w SzczecinkUc Sred-
ni czas trwania burz dla caleJ Polski  wynosi
73.4 minutye

Rozklad czestosci dtugosci trwania burz w
10- mmotowych przedziatach czasowych nie wykazu-
je duzego zréznicowania przestrzennego. Liczba
maksiméw waha si¢ od 1, wyraznie akcentujgcego
si¢ w Sobieszynie do 6 stabiej zaznaczajacych



42

ci¢ w Bydgoszczy i Szczecinku. Najwiecej stacji
notowato po 3 maksima* Na przedzial czasowy 0, 1
*1 0 minut /burz najkrocej trwajacych/ maksimum
gléwne przypada tylko v Aleksandrowicach - 18,4 %
i Bydgoszczy * 11,4 %

Vi przedziale czasowym 11-20 minut /burz sto-
sunkowo krotkich/ maksimum gléwne czestosci cza-
su trwania burz wystepuje na wielu stacjach osia-
gajac v/ Swinouj$ciu - 22,7$, w Sobieszynie - 21»(»x
w Gorzowie - 18,08, na !'Ia3prcwym 'wierchu - 13,47,
w Biatymstoku - 15,08, w Kaliszu 11,0$, w Byd-
goszcezy - 11,48. IXu réwnorzedne maksima czestos-
ci trwania burz wystgpily w Leborku - 11,2, w
przedziale 31-40 i 61-70 minut, V, Rabce, .War-
szawie 1 Bydgoszczy maksymalna frekwencja utrzy-
muje si¢ przez dwa przedzialy czasowe, I&tksimurx
gtowne, odpor/iaaaj weco réznym przedziatom czaso-
wym najwyrazniej akcentuje sie w Swinoujsciu,So-
bieszynie, Bialymstoku, Aleksandrcwicach, .Stu-
bicach, Gorzowie, Czestochowie, Kielcach 1 om
Kasprov/ym Wierchu.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze zardédwno cz¢-
stos¢ jak i $Sredni czas trwania burz w 10-;-druto-
wych przedziatach czasowych ma. terenie Polski,
nie wykasuje zbyt duzego ich zréznicowania w za-
leznosci od polozenia stacji.

1 Czas trwania burz w réznych masach powietrza

Charakterystyka dlugo$ci czasu trwania burz
przy pomocy warto$ci $§rednich nie odzwierciedla
w peini rzeczywistego obrazu, poniewaz zjawisko
to wykazuje stosunkowo duze zréznicowanie cc do
dtugos$ci czasu trwania, nawet w jednym typie ma-
Sy powietrza w danym miesigcu. Na $Sredni czas
trwania w duzej mierze wplywajg warto$ci skrajne,
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ktore w tym przypadku nie maja istotnego znacze-
nia ze wzgledu na to, ze wystepujg bardzo rzadko;
wicksza rolg¢ odgrywaja wartos$ci najcze¢Sciej noto-
wane, bo istnioje prav/dopodobienstwe, de w tym
przedziale czasowym 1 w tej s powietrza, w
ktoérych wystapi najwigkszy procant burs, begdzie
tez najwiecej burz powodujacych szkody /burze
gradowe, z towarzyszeniem ulew, Z silnymi wyla-
dowaniami itp,/.

przy opracowaniu czasu trwania burs wrdz-
nych masach powietrza, zbadano o pierwszym r¥*¢-
lu.c czestoéé dlugoséci trwania burz w 30 minuto-
wych przedziatach w roku /49/e

Opracowania dokonano w iwoj-iki sposéb: w
pierwszym przypadku wzieto pod uwage wszystkie
burze /1 -o uraypadkéw/ bez wzgledu na rodzaj mas
powietrza, zardédwno bliskie jak i odlegite, ktore
wystapity w ciagu doby, v pdtgodzinnym odstgpie
c.uCt miedzy iwi-r > kolejny .'i burzami /46/, w
drugim oa rozpatrywano burze v masach powietrza
morskiego /1 dd przypadkéw/ i kontynentalnego /148
przypadkéw/, pominiete pozostate rodzaje /masa
powietrza ariety...—.zmego - 1 przypadek, masa powie-
trza zwrotnikowego - 1 przypadek, oraz nieokres-
lone - 1% przypadkéw.

Charakterystyki zjawisk burzowych oparto na
wynikach obserwacji ze stacji synoptycznej War-
szawa - Okegcie za okres dziesig¢cioletni /1951-
1960/.

Dane dotyczace kalendarza mas powietrznych
wzigto z pracy A.Tomaszewskiej /53/«

Ksztatt krzywych /ryc.6/ ilustrujacych dtu-
go$¢ trwania burz w 30 minutowych przedziatach
czasowych bez wzglgdu na rodzaj mas powietrz-
nych, jak rowniez uwzgledniajagc typy mas powie-
trza morskiego /Mb - $§wiezego, Mc - przetrans-
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formowanego/ i kontynentalnego /Ka - $wiezego,
Kb - starego, Kc - przetransformowanego/ wyka-
zuje pewne podobienstwo. Okoto 80$ obserwowa-
nych w Warszawie burz mies$ci si¢ w czterech
pierwszych przedziatach czasowych? 0 - 30, 30 -
60, 60 - 90* AK- 120 minut. Na nastepne 13
przedziatlow /120 - 510 minut/ przypada zaledwie
20$, Podobnie sytuacja przedstawia si¢ dla po-
szczegoOlnych typéw mas powietrza morskiego i
kontynentalnego /ryc.6/.

We wszystkich typach mas powietrza morskie-
go /Mb, Ile/ 1 kontynentalnego /Ka, Kb, Kc/ naj-
cze¢scie] obserwowane s3 burze w przedziale 30 -
60 minutidBrekwencja w tej klasie jest najwyzsza
w masie morskiej przetransformowanej /Mc - 30/,
a najnizsza w masie kontynentalnej /Kb - 4/.
Liczebnos$¢ burz w przedziatach /O - 30, 60 - 90,
90 - 120 minut/ w okreslonym typie masy powietrza,
Jest prawie jednakowa; najwyzsze 1 najnizsze war-
tosci notowano w masach pochodzenia ladowego /Kc
i Kb/. Czesto$¢ burz w masach morskich /Mc i Kb/
w przedziatach tych osiggneta posrednie wartosci,
co wida¢ na zataczonych wykresach /ryc06/0 Ponad
dwukrotny spadek czesto$ci w stosunku do trzech
poprzednio opisanych przedziatdow, zaznacza si¢ w
czterech nastgpnych, lecz iw tych klasach pierw <
sze miejsce zajmuja burze w masach kontynental-
nych. Udziat burz w masach morskich w poréwnaniu
z kontynentalnymi znacznie zmalal, a nawet mozna
stwierdzi¢, ze burze w masach morskich w klasie
210 - 240 osiggnely maksymalne warto$§ci co do
dtugotrwatosci. Klasy burz trwajacych powyzej
czterech godzin, stanowiag w zasadzie burze w ma-
sach kontynentalnych, $wiadczy o tym stosunek
burz w masach lagdowych do burz w masach morskich.
Na dziewigtnascie przypadkow w tych przedziatach
w ogole zaledwie dwie przypadaja na mas¢ morska
przetransformowang /Mc/, jedna na mas¢ nieokres§-
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long, pozostate za$ na masy kontynentalne /Ka -
6, Kb ~2, Kc - 8/.

Z analizy czasu trwania burz w roznych ty-
pach mas powietrza morskiego i kontynentalnego,
jak réwniez bez wzglgdu na rodzaje mas powietrz**
nych v/ Warszawie za okres dziesigcioletni /1951-
1960/, mozna wyciagnaé¢ nast¢gpujace wnioski?

Czesto§¢ dlugosci trwania burz w ciggu roku,
wykazuje stosunkowo duze zrdéznicowanie, biorgc
pod uwage pierwszy 1 ostatni przedzial czasowy
/O « 30 minut, 480 - 510 minut/, lecz najwi¢cksza
ich czesto§¢ przypada na klase¢ burz trwajacych
30 - 60 minut, zaznacza si¢ to zarO0wno w poszcze-
gélnych typach mas powietrza morskiego i konty-.
nentalnego, jak rowniez bez wzgledu na rodzaj
mas powietrznych, natomiast najmniej burz noto-
wano w klasach burz trwajgcych ponad cztery go-
dzinyo

Maksima frekwencji.przy jmujg rdézne wartos$ci
w zalezno$ci od typu masy, najwyzsze przypada na
mas¢ morskg przetransformowang /Mc - 30/*najniz®
sze za$ na kontynentalng starg /Kb - 4/0

2 Przebieg roczny czasu trwania burz
w réznych masach powietrza

Dla scharakteryzowania, jak ksztattuje sig¢
czas trwania burz w zaleznos$ci od pory roku i
typu masy, opracowano /50/ $redni czas ich trwa-
nia /0/ dla poszczegdlnych miesigcy bez wzgledu
na rodzaj mas powietrza jak réwniez uwzglgdnia-
jac masy powietrza morskiego i kontynentalnego
/ryc*,?/e

Z '. taczonego wykresu wynika, ze burze wy-
kazuje do$¢ duze zrdznicowanie w czasie trwania
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w zaleznos$ci od pory roku i typu masy*

Na wiosn¢ $redni czas trwania burz dla
wszystkkich przypadkow /bez wzglgdu na rodzaj
masy/ waha si¢ od 59 minut w kwietniu do 101
minut W marcu, Z tym ze t¢ ostatnig warto$¢ na-
lezy traktowaé orientacyjnie ze wzgledu na ma-
ta ilo$§¢ przypadkdéw burz w tym miesigcu /3/0

W leoie /czerwiec, lipiec/ czas trwania burz
jest najdtuzszy $rednio okoto 110 minuto Miesig-
ce to posiadajg najwigcej czynnikéw sprzyjaja-
cych do rozwoju kstsiakcji /najwieckszy doptyw ener-
gii cieplnej, szybkie nagrzewanie si¢ podtoza

itpo/o

Podczas jesieni zmniejsza si¢ zardwno liez-
ba /48/, jak 1 czas trwania burz, ktéory w tej
porze roku osiggnat najwyzsza Y/arto$¢ we wrzes-
niu 75 minut* Wpozostalych miesigcach /pazdzier-
nik, listopad/, zaznacza si¢ dalszy spadek §red-
niej wartosci*

Sredni czas trwania burz wykazuje duzo wigk-
sze zroznicowanie we wszystkich porach roku, po
podziale na masy powietrza morskiego /M/ 1 kon-
tynentalnego /K/*

V/ masie powietrza kontynentalnego burze w
miesigcach letnich i wiosennych trwaja $rednio
znacznie dtuzej niz w masie powietrza morskie-
go, natomiast w jesieni 1stnleJe sytuacja od-
wrotna /ryc®7/* Najwigksze réznice w Srednim
czasie trwania burz miedzy obydwoma typami mas
zarysowuja si¢ w miesigcach letnich, co przy-
puszczalnie nalezy tlumaczy¢ z JedneJ strony kon-
trastami termiczno-wilgotno§ciowymi mas powie-
trza, z drugiej za$ wplywem podtoza* Zreszta
zagadnlenle to zostanie szerzej przedstawione,
przy rozpatrywaniu $redniego czasu trwania burz
W powigzaniu z wybranyml elementami meteorolo-
gicznymi danej masy*
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Zbadano réwniez ksztattowanie si¢ czasu trwa*
nia burz w rdéznych typach mas powietrza kontynen-
talnego 1 morskiego w poszczegdlnych miesigcach
/ryco8 1 9/«

Z tych rysunkow widaé, ze najwigksze zrozni-
cowanie w czasie trwania burz, w przebiegu rocz-
nym( zaznacza si¢ dopiero po rozbiciu mas powie-
trza kontynentalnego /K/ i morskiego /U/ na typy
/Ka, Kb, K¢/ 1 /Ma, Mb, Mc/, uwypukla sie¢ to
szczegoOlnie wyraznie w masach pochodzenia lado-
wego 0

Wsréd mas typu kontynentalnego, najbardziej
sprzyjajace warunki do d%ugotrwalej aktywnosci
burzowej istniejg w masie SW1€ZeJ /Ka - maksimum
G W czerwcu 218 minut/o najnizsze maksimum, G -
141 minut wystgpito W lipcu W masie powietrza
kontynentalnego przetransformowanego /Kc/*

W arto$ci © w poszczegdlnych typach mas po-
wietrza morskiego, podobnie jak w calej masie/&/
sa zdecydowanie nizsze niz w kontynentalnych,
ogbélnie mozna powiedzie¢, ze maksima 5 Sredniego
czasu trwania burz w masach kontynentalnych wy-
stepuja poézniej w stosunku do morskich*

W przejsciowych porach roku, zwtaszcza wczes-
ng wiosng i po6zng jesienig S$redni czas trwania
burz ksztattuje si¢ mniej regularnie, co zwigza-
ne jest z matg liczba przypadkow ich wystepowania
w tych miesigcach*

Czas trwania burz podobnie jak czesto$¢ ich
wystepowania w roznych typach mas powietrza mor-
skiego i kontynentalnego zalezy przede wszystkim
od warunkow meteorologicznych danej masy, przy
ktorych dochodzi do powstawania burz /47/« Wzwigz-
ku z tym opracowano dodatkowo przebieg roczny dtu-
go$ci trwania burz w powigzaniu z wybranymi ele-
mentami meteorologicznymi, takimi jak: a/ tempera-
tura, b/ wilgotno§¢'ti/-¢//cisnienie®
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Przebieg roczny diugoéci trwania burz w
ré6znych typach mas powietrza morskiego i kon-
tynentalnego w powigzaniu ze S$rednig tempera-
tura maksymalng dla danego typu masy, $rednig
temperaturag maksymalng dla dni z burzg w danej
masie, oraz §rednig temperatura, wilgotnoscia
i ci$nieniem przed burza w danej masie, przed-
stawia ryc.10.

Porownujac przebieg roczny $redniego czasu
trwania burz z przebiegiem wybranych elementow
meteorologicznych w danej masie, dostrzega si¢
dosy¢ wyrazny zwigzek zwlaszcza z temperatura
i wilgotnosécig bezwzglgedng, uwidacznia si¢ to
przede wszystkim w calych masach powietrza kon-
tynentalnego /K/ i morskiego /M/.

Ze wzgledu na to, ze przebieg roczny czasu
trwania burz w poszczegdlnych typach mas powie-
trza kontynentalnego /Ka, Kb, Ke/ 1 morskiego
/Hb, Mc/ w powiazaniu z wymienionymi wyzej ele-
mentami meteorologicznymi, wykazuje stosunkowo
duze podobienstwo do catych mas Ki M, analize¢
szczegOlowa ograniczono do tych ostatnich.

Najnizsze warto$ci Sredniego czasu trwania
burz, temperatury i wilgotnosci wystepuja w
przejsciowych porach roku - wiosna, jesien a
najwyzsze w lecie.

Wmasie powietrza morskiego zaznaczajg si¢
pewne rozbieznos$ci w terminach wyst¢gpowania mak-
simow czasu trwania a temperatury i wilgotnoS$ci.
Maksimum czasu trwania burz przypada na czerwiec,
natomiast temperatury i wilgotno$ci na lipiec.

Jes§li chodzi o wilgotnos$é bezwzgledna przed
burza to nie wykazuje ona zasadniczych rdéznic w
obu masach /M i K/, jednakze nieco wyzsze sa war-
to§ci w masie kontynentalnej.
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Najmniejszg zalezno$§¢ w powigzaniu ze S$red~
nim czasem trwania dziatalno§ci burzowej w ma-
sie kontynentalnej i morskiej wykazuje ci§nienie
na poziomie rzeczywistym* Na podstawie wykresu
mozna jednak powiedzie¢” zZe w masie kontynental-
nej maksimum czasu trwania burz zbiega si¢ z mak?
diraum ci$nienia;, co prawdopodobnie nalezy tluma-
czy¢ tym® ze masy kontynentalne w lecie towarzy-
sza najcze¢s$ciej ukladom wyzowym, a burze wyste-
puja zazwyczaj pod koniec utrzymywania si¢ po-
gody wyzowej /39/*

a zwiazku z tym przed burzami w masach kon-
tynentalnych notowane sg jeszcze stosunkowo wy-
sokie ci$nienia*

W przejsciowych porach roku, zwtaszcza wczes-
ng wiosng i poézng jesioniag,, tak wyraznego zwigz-
ku migdzy czasem trwania burz a wskaznikami wy-
branych eclementéw meteorologicznych w poszczegdl-
nych typach ma3 powietrza kontynentalnego i mor-
skiego jak réwniez w calych masach nie da sig
zauwazy¢ ze wzgledu na matag liczbe przypadkow
burzo

Z analizy warunkow ier"miozno-wilgotnos$cio-
wyeh w rdéznych rodzajach mas? powietrza wydaje
si¢ wynikaé, Ze ¢ zwigkszone] diugotrwatosci
burz, podobnie jak o pows ;awr»&ia zwiekszonej
cze¢stosci bvrz rt Hasach kontynentalnych /48/
decyduje przed.o wszystkim wyzsza temperatura*
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VII  WARUNKI TERMICZNO-WILGOTNOSCia.YS
SPRZYJAJACE POWSTAWANIU EURZ

Z fizyki atmosfery wiadomo, ze o powstawa-
niu chmur burzowych zard6wno wcwnatrz«masowych
jak 1 frontalnych decyduje przede rszystkim od.-
powiednia ilo$§¢ pory wodnej i energii cieplnej
znajdujacej si¢ w atmosferze. Dostateczna dla
rozwoju chmury burzowej energia chwiejnos$ci mo-
ze by¢ rowniez uwarunkowara przez wymuszone
wznoszenie si¢ nad przeszkodami terenowymi /np.
gory/. Doplyw energii cieplnej i pary wodnej do
chmur burzowych, rozwijajacych sie- Wewnatrz
okreSlonej masy powietrza, zalezy glownie od wa-
runkow terniczno-wilgotno$ciowych panujacych
przy powierzchni ziemi. Dalszy ich rozwdj - az
do stadium wystagpienia burzy - mozliwy joct tyl-
ko wtedy, jezeli temperatura i wilgotiiO¢¢ beda
przyjmowaty okre$§lone wartoSci przez dostatecz-
nie dtugi okres czasu. Przebieg dobowy tych ele-
mentéw wykazuje dos§¢ duze zrdéznicowanie zaleznie
od rodzaju masy powietrza i charakteru podtoza.
Inaczej ksztattuja si¢ warto$ci temperatury i
wilgotno§ci w masach powietrza polarno-morskie-
go niz w masach powietrza polarno-kontynentalne-
go, inaczej nad podtozem o duzym niz nad podto-
zem o malym zasobie wilgotnosci, itd.

Powyzsza interpretacja dotyczy czg$ciowo
burz frontalnych, w szczegdlnos$ci burz zwigza-
nych ze strefami frontow stacjonarnych lub prze-
mieszczajacych si¢ bardzo wolno. Burze frontal-
ne, o ile natrafiag na podioze sprzyjajace rozwo-
jowi pradow konwekcyjnych, to przediluza si¢ czas
ich trwania, w przeciwnym przypadku nastepuje za-
nik zjawisk burzowych, lub tez cze¢sto tereny nie-
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sprzyjajace rozwojowi konwekcji sg3 omijane przez
burze o Przy czym nie nalezy zapominaé, ze wplyw
podtoza na rozwoéj dziatalnos§ci burzowej zalezy
w duzym stopniu od rodzaju masy powietrza, pory
roku i pory dnia. Wobec tego nalezy spodziewad
cie réznic w ilodci burz zar6wno w réoznych ma-
sach powietrza, jak réwniez w tej samej masie
powietrza, zaleznie od stosunkéw hydrotermicz-
nych terenu.

Warunki termiczno-wilgotno$ciowe sprzyjaja-
ce powstawaniu burz opracowano dla trzech wybra-
nych stacji synoptycznych: Zamoscia, Warszawy i
Koszalina, charakterystycznych dla réznych re-
gionéw geograficznych /wyzyny, niziny i wybrze-
ze/, réznie usytuowanych ze wzgledu na odlegtos¢
od morza /skrajne usytuowanie Koszalina i Za-
moscia/. Sposrdéd tych obszaré6w, w omawianym dzie-
sigcioleciu /1946-1955/, wybrzeze i Wyzyna Lubelr-
ska na ogo6t réznily si¢ pod wzgledem ilosci burz,
wartosci lokalnego wskaznika aktywnos$ci burzowej,
przebiegu dobowego itp,, przy czyn pierwszy z
nich wystepowatl jako teren o najmniejszej aktyw-
nos$ci burzowej, drugi za$§ o zwickszonej w stosun-
ku do wartosci przecietnej dla Polski, do ktorej
najbardziej zblizone sa niziny.

Nanoszac na ptaszczyzne /a, t/ wartosci wil-
gotnoséci bezwzglednej i temperatury, wystepujg-
ce tuz przed burzg, dla wszystkich przypadkéw
burz za okres dziesigcioletni /1951-1960/ w Za-
mosciu, Warszawie i Koszalinie, stwierdzono,ze
punkty te wypelniaja na tych plaszczyznach pe-
wien obszar.

Punkty najbardziej odlegte od osi tempera-
tur, odpowiadajace najwyzszym warto$ciom wilgot-
nos$ci uktadajg si¢ wyraznie wzdhuz pewnych krzy-
wych stanowigcych gérne granice obszarow. Krzy-
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wymi tymi dla temperatur nieprzokraczajacych
20°ti jak si¢ okazuje, sg krzywe nasycenia, u-
tworsone z punktéow /ag> t/, gdzie ag * a + Aag
/A ae - niedosyt wilgotnos$ci bezwzglednej/,

Przy wysokich temperaturach krzywe nasyce-
nia nie wyznaczajg granicy obszaru? caty jego
brzeg dla dowolnych temperatur przedstawia pro-
gowe warto$ci wilgotnoSci powietrza, przy ktoé-
rych moze dojs¢é do wystapienia burzy. Obszary
te nachylone sg pod pewnym katem do osi tempe-
ratur oraz widoczna jest rowniez zagegszczeni®
punktéw v poblizu krzywej nasycenia® Gorne war-
toSci progowe wilgotnosci bezwzglednej wzrasta-
te zO wzrostem temperatury, jednak przy wysokich
temperaturach sa ona o wiele mniejsze od war-
toSci punktow lezgcych na krzywej nasyceniaoD la
burz wystepujacych przy nizszych temperaturach,
powietrz® jest bliskie stanu nasycenia parg wod-
ng*, Powyzsza swierdzenia przeanalizowaé¢ mozna
na przyktadzie Warszawy /rycoll/.

Jak ksztattuje si¢ czg¢sto$§¢ wystgpowania
burz w roznych przedziatach temperatur i wil-
gotnos$ci bezwzglednej przedstawiono dla Zamosé. ;
cia, Warszawy 1 Koszalina, Przy tego : tfodzaju
rozwazaniach brano takze pod uwage wszystkie
przypadki burz, ktéore notov/ano na danej stacji
w okresie dziesigcioletnim /1951-1960/, Sumy Ich
7/ynoszags 303 - Zamos$¢, 306 - Warszawa i 205 -
Koszalin, Ilo§¢ burz, ktére powstaty w kolejnych
przedziatach temperatur /t, t + 2/°C lub w ko-
lejnych przedziatach wilgotnos$ci bezwzglednej
/a, a + 2/ g/m w wyzej wymienionych miejscowos$-
ciach przedstawiajg ryc. 12 i 13.

Z ryciny 12 widaé¢, ze przebieg krzywych
n/t/ ilustrujacych czegsto$§¢ wystepowania burz
zaleznie od temperatury dla Zamos$cia i Warszawy
jest bardzo podobny, natomiast krzywa dla Kosza-
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lina znacznie odbiega, zwtaszcza przy temperatu-
rach wyzszych od 18 C,, Maksimum cz¢sto§ci burz

najwyzszg warto$¢ osiggnieto w Warszawie /n*Q =

57/,nizsza w Zamosciu /n2£ * 53/ i najnizsza w

Koszalinie /n-jg » 39/* Maksimum warszav/skie 1 za-
mojskie przypada na te same przedzialy tempera-

tur At - 18 - 22°C, koszalinskie za$§ jest prze-

suni¢te na przedzialy nizsze At = 16 - 20 Ce

Rozktad czg¢sto$§ci wystepowania burz zaleznie
od wilgotno$ci bezwzglednej przedstawia rycina 13.
Krzywe n = n/a/ wyznaczone dla Zamos$cia, War-
szawy 1 Koszalina r6znig si¢ zaré6wno co do ksztat-
tu, jak 1 co do wartosci maksymalnych. W Zamos$-
ciu obserwuje si¢ gwaltowny wzrost czestosci ze
wzrostem wilgotnos§ci dopoki czesto§é nie osiiag-
nie swego maksimum /n& = 115/ w przedziale 12 -
14 g/m”, po czym zaznacza Si¢ jeszcze O0Strzejszy
spadek* Krzywa dla Warszawy ma przebieg bardziej
lagodny z nizszym maksimum /n = 95/* przesunig-
tym w stron¢ wilgotnosci 11-13 g/fra"o Dla Kosza-
lina za$ maksymalna frekwencja wystepuje przy
wilgotnos§ci 11 - 14, przy czym warto$§¢ jej jest
o polowe mniejsza w poréwnaniu z Zamosc¢iemO

Rozpatrzono réwniez rozktad liczby burz na
ptaszczyznie at /na, t =n/t,a// dla tych samych
trzech stacji reprezentujgcych rozne regiony geo-
graficzna /tabe 2, 3, 4/. We wszystkich miejsco-
wosciach najwigksza liczba burz przypada na ten

sam przedzial temperatury 16 - 18° 1 wilgotnosci
12 - 14 g/nrs 23 - w ZamoS$ciu i Warszawie oraz
22 - w Koszalinie.

Na przyktadzie Warszawy zbadano rowniez, jak
ksztattuje si¢ czesto$§¢ wystepowania burz w roz-
nych przedziatach temperatury i wilgotnos$ci za-
leznie od rodzaju mas powietrza® Zagadnienie to
juz czeSciowo zostatlo rozpracowane przez autor-
k¢ ale pod niecd innym katem widzenia /48/. Suma
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wszystkich burz, zaréwno bliskich jak i odleg-
lych dla Warszawy ba* wzgledu na rodzaj mas po-
wietrza, ktora wystapily w ciagu doby w potgo-
dzinnym odstepie czasu mi¢dzy dwiema kolejnymi
burzami, za okres dziesig¢cioletni /1951—960/
wynosi 306 przypadkéow, 2 tej liczby na mas¢ po-
wietrza morskiego przypada 138 przypadkéw a na
mas¢ powietrza kontynentalnego 148 przypadkow#
Reszte stanoY/ig burze wystepujace w innych ma-
sach 1 przy sytuacjach nieokreSlonych#

Krzywe na rycinie 14 i 15 przedstawiajace
cze3tas$d burz n+t « n/t + At/ i na » n/fa t Aa/
bez uwzglgdnienia jakos$ci masy oraz w rozbiciu
na masy pPk i pPn, wykazuja w masie powietrza
polamo kontynentalnego przesunigcie w strong
temperatur i wilgotnos§ci wyzszych. W arto$ci mak-
symalne liczby btirz wystepuja w masie powie-
trza kontynentalnego w przedziatach temperatur?
20 - 22°C i 22 - 24°C, a w masie powietrza mor-
skiego 18 - 20°C, oraz wilgotnos$ci bezwzglednej
12 - 14 g/m w masie kontynentalnej, a 10 - 12
g/ar w masie morskiej#

Z analizy warunkéw termiczno-wilgotnos$cic-
viych dla trzech wybranych punktéw na terenie
Polski, znajdujacych 3i¢ w rdéznych regionach
geograficznych, wydaje si¢ wynikaé, ze o pow-
stawaniu bursy decyduje prawie w rownym stop -
niu temperatura i wilgotno$§¢é. Stacje, na kto-
rych notowano wyzsze temperatury i wilgotnoS$ci
mialy wigcej burz i przeciwnie.

Z analizy v/arunkéw termiczno-wilgotno$cio-
wych w réznych masach wyptywa podobny wniosek
a mianowicie? ¢ powstawaniu zwigkszonej cze¢s-
tosci burz w masie powietrza polamo kontynent
talnego decyduje rdéwniez wyzsza niz w masach
morskich temperatura i wilgotno§¢ bezwzgledna
w sytuacjach przedburzowych.
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1 Prawdopodobienstwo wystepowania burz
w réznych przykladowo wybranych regionach
geograficznych

Analiza statystyczna sytuacji przedburzowych
- wyznaczenie liczby burz* temperatury i wilgot-
nos$ei powietrza przed burza oraz czg¢stoSci wyste-
powania temperatur i wilgotnosci w danych prz®-
dziatach /uwzgledniajac np* cogodzinne wartos$ci
t i a/ pozwala dla okreS§lonych warunkéw meteoro-
logicznych wyznaczy¢é prawdopodobienstwo wystepie-
nia burzy*

Bioragc pod uwage, ze wigkszos¢ burz wystepu-
je W dniach o wysokich temperaturach, a okolo 80#
wszystkich burz. pojawia si¢ w godzinach popotud-
niowych w poblizu lub po terminie maksimum tem-
peratury, wzi¢to jako wskaznik do “prognozy" burz
maksimum dobowe temperatury. Cala analize prawdo-
podobienstwa wystepowania burz przeprowadzono na
podstawie danych za okres dziesigcioletni /1951-
1960/ ze stacji synoptycznych znajdujacych sie
w ZamoS$ciu, Warszawie 1 Koszalinie, reprezenta-
tywnych dla wybranych regiondéw geograficznych
/wyzyna, nizina, wybrzeze/. Populacja statystycz-
ng be¢dzie w tym przypadku liczba dni z tempera-
turg makgymalng tmax>120C. Przy temperaturach
tnax<12 C zjawisko burzy nalezy do rzadko$ci*
Jako przyktad postuzy¢ mogg te trzy stacje,kie-
dy to w Zamosciu W catym okresie dziesigciolet-
nim /1951-1960/ notowano zaledwie 2 dni z burza
przy tmflY< 12°C, w Warszawie - 4 i w Koszalinie
-7® Nalezy jednak doda¢, ze sg one dosy¢ rowno-
miernie rozrzucone po calym przedziale tempera-
tur 0 - 112 CO z tym ze zalicza si¢ do nich row-
niez burzeo ktéora mialy miejsce w zimie*



V ujeciu statystycznym przyjmujemy* ze dla
dni o temperaturze maksymalnej <12 C prawdopodo-
bienstwo wystgpienia burzy bliskie jest zeru0

Liczba rozpatrywanych dni o temperaturze mak-
symalnej 12°C dla poszczegodlnych stacji wynosi?
1913 - w Zamosciu,, 1832 - w Warszawie 1 1726 - w
Koszalinieo

Symbol N oznacza.wszystkie dni o temperaturze
maksymalnej tmax >12°CS liczba.o temperatu-
rze w i-tym przedziale /t’i‘ 9 tmax/ a ni liczbg
dni z burzg w danym przedzxale”

Prawdopodobienstwo Pi wystagpienia dnia z bu-
rza o temperaturze maksymalnej z przedziatu
“max” r °wne iloczynowi prawdopodobienstwa

Pix wystgpienia dnia o temperaturze t zZ tego

przedziatu /niezaleznie czy to jest dSSn z burzsg
czy bez burzy/ przez prawdopodobienstwo pF\ wy-

o . A .
s;ea]:;lenla dnia burzowego w pi“zedziale /1max”
ek §
max
o i+
( ‘max & “max & tmax)
: /3/
XX i et N
Pi (b/tma.x &t Lt
Podstaviajge za P’.t BL P2 o2 otrzymamy
N - & Ni
ri
Py =3

Sy . n n ~ilosé wszystkich dni
aZf=1*1 " § z timng '
k- ilo§¢ przedziatow
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JeZell sumowania bn.rz ?qdu.!nu dokonywaé w
przedzisle o diugosci e 1 otrzyna®

my empizyczne funksje rozk%adu ge;stos’ci prawdo-
podobiefstwa p*# Pi-

Prawdopodobienstwo wystapienia dnia o tem-
peraturze maksymalnej 9 znajdujacej si¢ w prze-
dziale dowolnie dtugim np0 tg;ﬁ ®t* 9w ktos

rym ewentualnie moze wystapi¢ burza /t~ "~ >12 C
wyniesie

ipi At

i=1
/57
gdzie E At - Nt —t

max max
i -

Podobnie wyznaczy¢ mozna prawdopodobienstwo
wystapienia dnia burzowego z temperaturg maksy-
malng znajdujgca si¢ w tym przedzial® 0

W artoéci prawdopodobienstwa warunkowego
oraz rozktady gesto§ci prawdopodobienstwa rp”
i p* dla réznych przedziatow temperatury maksy-
malnej w Zamo$ciu® Warszawie i Koszalinie ilu-
strujag ryc.16, 17, 180

W artosci wyrazone w procentach przedsta-
wiaja liczbe dni z burzg, jaka $rednio przypada
na 100 dni dla danego przedzialu i odtad nazy-
waé ja bedziemy "wydajnoS$cig” dni burzowycho
Z rycel6 wida¢, ze wydajnos¢ dni burzowych szyb-
ko wzrasta ze wzrostem dobowego maksimum tempe-
ratury osiggajgc najwyzszg warto§¢ w roéznych
przedziatach dla réznych miejscowos$ci8 Zamos$¢ -
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0 26 » 26°Cs q, = 35% Wars".n/a - tH* -

nax 1 s DavO0
24 - 26°Gi g=x - 28%s Koszalir - tflQX = C3~3Q"C

qbt - 35%o
W artos$ci wydajnoS$ci dla przedziatéw o "bar

dzo wysokich temperaturach maksymalnych w Zamo§$°
ciu 1 Warszawie wykazujg tendencj¢ do spadku,dla
Koszalina zai do wzrostue Uoga tutaj wchodzi¢ w
gr¢ wart §ci niedosytu wilgotiiodci, ktore dla
tych miejscowos$ci sg rozne, a zwtaszcza migdzy
Zamosciem i Koszalinem0O Rozk :ady funkcji prawdo-
podobienstwa i p” dla ZamoS$cia, Warszawy i
Koszatka obrazuje ryc017 i 180 Maksima krzywych
p/~ dla ZamoS$cia i QW arszary wystepuja przy tempe-
raturze t * 26 C1 sa p awie rowne, dla Kosza
lina za$§ mtlsimum wystepuje przy tmax * 21 C i
jest prawie o polowe ni*szeO

Prawdopodobienstwo P wystapienia dnia burzo-
wego o temperaturze maksymalnej w przedziale 24%
28°C wynosi dla Zamos$cia - 60 "~/oo» dla Warsza-
wy °© 50 J/oo i Koszalin? - 20 °/o00

Prawdopodobienstwo wystapi ia dn a burzowe-
go o dowolnej warto§ci tmpy wyro«?i 7amos$¢ - P »
13“ °/oo. Warstwa - P * 139 /co, Koszalin -
P T 101 /oo. Wida¢ z tego, ze dla Zamoscia pra-
wie 50% wszystkich burz wystepuje w dniach”™ o
temperaturze maksymalnej powietrza 24 - 28 Co
W Koszalinie natomiast prawie 50% burz przypada
na przedziat 18 - 23CCe

Ze wzgledow praktycznych wieksze znaczenie
mo”e mieé¢ znajomos$¢ prawdopodobienstwa § wyste-
powania dnia z burze w okreslonym miesigcu dla

danej miejscowosci. A
7artoSci prawdopodobienstwa P wyznaczone dla

poozcsegdlnych miesiecy W Zamos$ciu, Warszawie i
Koszalinie przedstawia ryc®19« Najwicksze prawdo
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podobienstwo wystepowania dni burzowych dla wy*
branych regionow geograficznych ma miejsce W
lipcu 1 nanosi odpowiednio* Zamos¢ - 24#, War-
szawa - 21# i Koszalin - 16#. Srednio blorqc W
Zamosciu co 4 dni w lipcu wystepuje dzien z bu-
rzag, w Warszawie co 5 dni, a w Aoszalinie co 6

dnio

Z wykresow tych odczyta¢ mozna, ze i w pozo-
stalych miesigcach letnich /czerwiec, sierpien
prawdopodobienstwo wystapienia dnia z burzq jest
bardzo duze. Ponad to nalezy Jeszcze wzig¢ pod
uwage, ze w danym dniu moze wystapi¢ po kilka
burz, ktore sg wrownym stopniu szkodliwe dla
réznych gatezi gospodarki.

2 Prawdopodobienstwo wystepowania burz
w réznych masach powietrza

Dla Warszawy wyznaczono réwniez funkcje roz-
ktadu prawdopodobienstwa p. /ryco20/ 1 p, /ryc.
21/ oraz wydajno$¢ dni z burza q* /ryc.2Z/ w ma-
sie powietrza polarno-kontynentalnego Ki w ma-
sie powietrza polamo-morskiego M

[los¢ wszystkich dni z temperaturg maksymal-
ng tma > 12 C dla Warszawy za okres dziesigcio-

letni/1951-1960/ wynosi - 1832 przypadkow. Z
tej liczby na mase powietrza polarno-kontynental-
nego K przypada - 696 dni, na mas¢ p0w1etrza po-
larno-morskiego II - 969 dn1 na masy za$ nie-
okreslone - 167 dni. Okoto 50# wszystkich dni bu-
rzowych mie$ci si¢ w przedziatach temperatur 22-

28°C w masie kontynentalnej, a w masie morskiej
18 - 24 C.

Wrozpatrywanych masach powietrza przebieg
wydajnos$ci dni burzowych jest zupelnie inny
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/rye o2ll/a Do warto$ci temperatur toax € 22°C war-

tosci q" s3 wyzsze w masie powietrza morskiego w
stosunku do masy powietrza kontynentalnego™® Przy
temperaturze XmaTl m 28 C warto$ci q* w obu masach
sg sobie rowne, natomiast przy tmilY>22 C sytua-
cja si¢ zmienia - wydajno$¢ dni -*. burza jest
znacznie w1e;ksza W masie pow1etrza kontynentalne-
go w poréwnaniu z masg powietrza morskiego. Prze-
bieg krzywej wydajnos$ci q* zaleznie od temperatu-
ry *max jOst bardziej regularny w masie K, Dla
bardzo wysokich temperatur maksymalnych q* wyka-
zuje tendencje¢ do spadku, co szczegdlnie wyraz-
nie uwypukla si¢ w masie powietrza kontynental-
nego, By¢ moze jest to zwigzane z duzymi niedo-
sytami wilgotnosci bezwzglednej, ktore wystgpuja
przy wysokich temperaturach w masie powietrza kon-
tynentalnego ¢

Najwyzsze warto§ci wydajnosci dni z  burzg
bez uwzglednienia mas powietrza, jak rowniez z
podziatem na ich typy wystepuja w przedziale 24 -
26°C 1 wynoszas masa K - q" « 35%, masa M- q*
18%, tzn. ze na 100 dni z masg powietrza K w
tym przedziale przypada 35 dni z burza, a na 100
dni z masg powietrza N przypada zaledwie 18 dni
z burza.

Rozktad prawdopodobienstwa W masie powie-
trza polarno-kontynentalnego i polamo-morskiego
ilustruje ryc,22. Prawdopodobienstwo wystapienia
dnia z burza w przedziale temperatur 22 - 26°C
wynosi w pierwszym przypadku =90 °/oo, wdru-
gim za§ P * 55 Joo.

Dla porownania podano jeszcze, jak ksztattu-
je sie prawdopodobienstwo wystagpienia dnia burzo-
wego o dowolnym maksimum temperatury, W masie
powietrza kontynentalnego P* * 155 /oo, =zas§ w
masie powietrza morskiego warto$¢ jego jest niz-
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sza 1 wynosi P a 124 °/ooe Z tego widaé, ze oko-
to 2/3 dni burzowych* wystepujacych w Warszawie
w masie powietrza kontynentalnego posiada tempe m
ratur¢e maksymalng z przedziatu 22 - 26 Co

Przedstawiona analiza wskazuje na ztozonos$¢
catego poruszanego zagadnieniao

Ze wzgledu na wage omdwione ;o zagadnienia
dla r6znych dziedzin gospodarki narodowej /rol-
nictwo, budowa trakcji wysokiego napigcia, awa-
rie na sieciach komunikacyjnych i trasach lot-
niczych, pozary itp 0/, konieczne jest szczegoto-
we opracowanie prawdopodobienstwa wystepowania
burz i jego przestrzennego rozmieszczenigc Mapy
prawdopodobienstwa wystepowania liczby dni z bu-
rzag 1 liczby burz dla catej Polski pozwolilyby
w duzym stopniu na usuni¢ci® strat jakie to zja-
wisko przynosi poszczegdélnym galeziom gospodarki
narodowej® WRzmy npQ lotnictw o, mapy takie mozna
wykorzysta¢ do wytyczenia nowych tras lotniczych¥*,
na ktorych prawdopodobienstwo wystepowania burz
jest najmniejsze®

Zagadnienie to jest stosunkowo proste do
rozwigzania je$li tylko zastosuje si¢ maszyny
statystyczne® Wykracza ono jednak poza ramy ni«
niejszej prasy®

VIII PODZIAL POLSKI NA REGIONY BURZOWE

Doktadna analiza rozktadu przestrzennego po-
szczegblnych charakterystyk zjawisk burzowych
/liczba dni z burzg, liczba burz, lokalny wskaz-
nik aktywnos$ci burzowej, godzinne zmiany w wy-
stepowaniu burz, okresowo$¢ W ich powstawaniu,
wskaznik trwatos$ci burz itp«/ wykazata, ze na
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t@r@ni® Polski istni®j© dosé duze zrdéznicowani®
wyzej wymienionych wielko§ci© Uktad izarytm jest
jednakze wO wszystkich przypadkach podobny, tzn©
ze przebieg ich uwarunkcwany jest przede wszyst-
kim wplywem podloza, ktore hamuje lub pobudza
rozw6j zjawisk burzowych© Dotyczy to w szczegol-
nos$ci burz typu lokalnego /wewngtrz masowych,
zwigzanych ze strafami frontdéw stacjonarnych lub
przemieszczajacych si¢ bardzo wolno/, ktorych
powtarzalno$§¢é i rozwdj zwigzane s3g w duzym stop-
niu z charakterem podloza, zmieniajagcym si¢ za-
leznie ©d pory roku i pory dnia© Na podstawie
rozktadu izarytm /ryc02~5/ mozna wyr6zni¢ obsza-
ry, gdzie wielkos$ci poszczegdlnych parametrow
sa ze soba skorelowane, co szczegdlnie jaskrawo
uwidacznia si¢ na terenach o wartosciach skraj-
nych® Obszary o najmniejszej liczbie dni z bu-
rzag charakteryzuja si¢ rowniez? najmniejsza
ilosScig burz, wartoscig lokalnego wskaznika ak-
tywnos$ci burzowej, zmiennos$ciag w wystepowaniu
burz, ilosScia okres6w w powstawaniu itp© i od-
wrotnie? na obszarach o najwigckszej liczbie dni
z burzag wystepujag najwyzsze ich wartoSciOW pierw-
szym przypadku mamy do czynienia z podlozem, na
ktorym przewazajag czynniki hamujgce rozwoéj zja-
wisk burzowychp w drugim za$§ dominuja czynniki
sprzyjajace ich rozwojowi© Y /ystepuja jednak
rowniez obszary o pewnych rozbieznoséciach np© o
stosunkowo duzej liczbie dni z burzg a-~ malym
wskazniku aktywno$ci burzowej, co oznacza* ze na'
tych terenach wplyw charakteru podtoza jest zto-
zony /ekspozycja zboczy, wysokos$ci wzglgdne itp©/.

Zrbéznicowanie przestrzenne wymienionych pa-
rametrow wystepuje prawie we Wszystklch porach
roku, jednakze obszary o najwig¢kszej i najmniej-
szej aktywno$ci burzowej najwyrazniej wyodrgbnia-
ja si¢ w porze letniej, kiedy to intensywno$¢ zjar-



wisk burzowych jest najwickszaO Hiewielki# roz-
niee w charakterze podtoza prowadza w tym okre*
sie do stosunkowo duzych zréznicowan liczby dni.,
z burza* liczby burz* wskaznika aktywnos$ci b=
rzowej, zmian w ich powstawaniu 1 trwaniu ltpo*
co praktycznie umozliwia wydzieleni# obszaréw o
roznej aktywnos$ci burzowejo Istotne jest przy
obliczaniu $rednich wieloletnich wartosci po*
szczegdlnych charakterystyk burz dobranie takich
przedziatow czasu® w obrgbie ktérych zroznlcowa*
nie przestrzenne be¢dzie maksymalne« Okazuj# si¢
bowiem* ze np« liczba dni z burza 1 liczba burz
wykazuj©O $rednio najwigksze zroznicowanie na te*
renie naszego kraju za dluzszy okres czasu w
roku, mniejsze * w porach roku a najmniejsze *
w miesigcacho lokalny wskaznik aktywnosci burze*
wej zachowuje si¢ odwrotnie - wigksze zrdznico-
wania przestrzenne daje w mniejszych przedzia*
tach czasu « w miesigcach®* natomiast w wickszych
jak rok 1 pory roku réznice w ich warto$ciach
czeSciowo si¢ zacierajac

Duze zréznicowanie przestrzenne w zakresie
Srednich liczb dni z burza i liczb burz za dtuz-
szy okres czasu jest wynikiem tego* ze uktad iza *
rytm w ciggu calego sezonu burzowego cechuje pew-
na stabilno$§¢, zmianie ulegaja jedynie ich war-
to§cio Wobec tego rozktad izarytm liczby dni z
burza i liczby burz moze postuzy¢ do podziatu
Polski na obszaxy o r6znej aktywnos$ci burzowejo
Widzac wyrazng korelaCJq miedzy liczbg burz a
liczbg dni z burza* przyjeto jako kryterium za*
sadniczo liczbe¢ dni z burza a jako pomocnicze
lokalny wskaznik aktywno$ci burzowej tj“stosu-
nek liczby burz do liczby dni z burza /jJ/0 Za

przyquem liczby dni z burza i wskaznika aktyw*
nosci burzowej jako kryteriow przy podziale Pol-
ski na regiony burzowe przemawiaja jeszcze inne
fakty§
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lc Burza jest zjawiskiem rzadko uchodzacym uwa-
gi obserwatora nawet malo wyszkolonego0O Z te-
go wzgledu notowania burz, je$§li chodzi o licz-
b¢ dni z burza0 sg do§¢ wiarygodne na wszyst-
kich stacjach /synoptycznych 1 klimatologicz-
nych/o

20 Uwzgledniajac stosunek liczby burz do liczby
dni z burza eliminuje si¢ te przypadki, na
powstawanie ktdorych charakter podioza nie ma
istotnego znaczenia©

Z powyzszych stwierdzen wynikac ze w probach
bardziej szczegoloweJ regionalizacji lub przy
wydzielaniu regionéw w innych krajach liczba dni
z burza 1 lokalny wskaznik aktywnos$ci burzowej
moga v zupetnosci wystarczycéa chociaz nie daja
one peinej charakterystyki w ten sposob wydzie-
lonych regionow.

Pozostate parametry jak? stosunek liczby burz
z gradem do ogodlnej liczby burz, godzinne zmiany
w wystepowaniu burz, wskaznik trwato$ci burz itp.
wykorzystano Jako pomocnicze do blizszych charak-
terystyk regionéwo

Poniewaz rozrzut punktow obserwacyjnych —w
rozpatrywanym dziesigcioleciu /1946-1955/ jest
rownomiertey, zatem Srednie warto$ci réznych cha-
rakterystyk burz |e wszystkich stacji sga repre-
zentatywne dla cafej Polskio Rozmieszczenie sta-
cji meteorologicznych przedstawia mapka /rycd/o
Jak wida¢, stacje te potozone sg w rdéznorodnych
warunkach geograficznych, a kazda z nich repre-
zentuje w przyblizeniu obszar o tej samej  po-
wierzchni. Wzwigzku z tym przy wydzielaniu strefy
jako punkt odniesienia przyj¢to Srednie wartosci
dla caie] Polski, natomiast przy wydzielaniu re-
gionéw - Srednie dla catej strefy. Granice stref
1 regionow okreslono wielko$cig odchylen miedzy
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dazsysi a punktéow obserwacyjnych a Srwdnia PlaX«
ski lub Srednig strefy. Liczbe dni s bmrza bra«
n@ za caly rok* natomiast wartosci Itilealasga
wskaznika aktywnoS$ci bursowej <>z okresu aes@-
nu burzowego.

Ha podstawie wyzaj ©moéwionych kryteriow wyo
dzielono ca terenlo Polski zasadniczo trzy stre-
fy, wyrozniajac w ostatniej z nich dwie p@dgtriax
fyg

Strefa I - Id

o zmniejszona;j licz- <-1.0
bie burz w stosunku T

do Sredniej Polaki

Strefa II -

o Sreiniei liczbi® -1,0 +2,0
bar*- - - *

Strofa II1 A -

o zwigkszonej llcz-

bi® burz

Strefa III B - ~>5i0

o duzej liczbie burz

Analogiczni®, w obrebie kazdej ze stref wy-
dzielono regionyg

o zmniejszone] licz- Id
bie burz w stosunku do <-280
sredniej danej strefy

o $redniej liczbi® od do
burz °2,0 +2,0
o zwigkszonej licz-

bie burz >2.0

Ze wzgledu na specyficzny uktad wielkos$ci
odchylen i warto$ci paranetrdjr pomocniczych.
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w niektorych strefach nie wydzielono regionéw po-
srednich /o $redniej ilos§ci burz/; w niektoérych;
natomiast stwierdzono wystepov/anie wiegcej niz
jednego regionu o podobnej aktywnos$ci burzowej*
Liimo, ze wszystkie regiony burzowe w poszczego6l-
nych strefach znajduja swoje miejsce w wyzej po°
danej klasyfikacji to jednak w kazdym z nich o
ilosci zjawisk burzowych decyduja rdézno czynniki
charakteru podtoza*

Ogolera na terenie Polski wydzielono 16 regio-
now bursowych; przedstawia je rycina 23°

Przy prowadzeniu granic stref i regionéw bu-
rzowych brano w pierwszym rz¢dzie pod uwage wiel-
ko$§¢ odchylen od $rednich ogdlnopolskich i stre-
fowych zwracajac rowniez uwage na catly region
geograficzny reprezentowany przez dang stacje
analizujac wystepujace tu dane w stosunku do da-
nych w regionach sgsiednich* Pozwolilo to w pew-
nym stopniu na nawigzanie granic regiondw burzo-
wych do granic regiondéw geograficznych, jednak-
ze nie zawsze one pokrywaja si¢, cze¢sto bywa tak*
ze w sktad danego regionu burzowego wchodzi wig-
cej niz jeden region geograficzny i odwrotnie*

W przypadkach watpliwych siggano jeszcze do
map pomocniczych, przedstawiajacych rozktad licz-
by dni z burzg w poszczegdlnych miesigcach, po-
rach roku i w roku za okres dziesi¢cioletni prze-
sunigty o 5 lat /1951=1960/, o trzykrotnie wigk-
szej ilo§ci stacji meteorologicznych; mapki te
opracowano z my$lag wykazania stabilnos$ci granic
wydzielonych stref i regiondéw burzowych*

Obraz izarytm na mapkach pomocniczych,ogol-
nie bioragc, jest bardzo podobny do zamieszczo-
nych w niniejszej pracy* Warto jednak zaznaczyé,
ze wewnatrz niektéorych regiondow o réznorodnych
warunkach fizjograficznych zaznaczyly si¢ do$¢



duze rozbieznosci* Jako przyktad postuzy¢ mozo
stacja meteorologiczna w lfowym Dworze# potozo-
na w widtach doliny Wisty i zabagnionej Doliny i
Bugu* Warunki lokalne cddzialyuruja tu hamujaco
na rozwoj dziatalno$ci burzowej /31/«

I Strofy i regiony burzowe
oraz ich charakterystyki

Strefa I - o zmniejszonej liczbie burz obej-
muje poinocng cz¢$¢ kraju mniej wigce] pO row-
noleznik 53°* Jej charakterystyke liczbowa przed-
stawia tabela

Tabela 5
Liczbowa charakterystyka strefy I

. ) ) " Wskaznik
I I Srednij,a liczba dni s burza . akéywiusci
/1d/ burzowej
Wiosna Lato Jesien Rok \S/%ZYOIHH
Strefa 1 4,3 112,6 1.4 18.5 17 i
Polska 5,2 14,5 1.6 21,3 19
Réznica -0,9 -1,9 -0,2 -2.8 -2

Wobrgbie tej strefy wyrdzniono pi¢é regio-
nowi dwa o zmniejszonej liczbie burz - zachodnio-
battycki i warciansko-notecki, dwa o S$redniej
liczbie burz - pomorski i mazurski i jeden o
zwicekszonej liczbie burz - region dolnej Wisty.
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lo Region zachodnio - bat-
tycki cechuje bezpos$rednio *sgsiedztwo morza,
obejmuje waski pas wybrzeza od Swinoujscia do
Ustki, Jego potudniowa granica biegnie w przybli-
zeniu po poinocnej krar/¢dzi wzniesien Pojezierza
Pomorskiego* Charakterystyke regionu oparto na
podstawie 3 stacji* Region ten wyrdznia si¢ naj-
mniejsza liczba burz w poszczegdlnych miesiacach,
porach roku i roku, najmniejszymi warto$ciami lo -
kalnego wskaznika aktywnos$ci burzowej w porowna-
niu nie tylko z wielko$ciami przecictnymi dla tej
strefy, ale rowniez w stosunku do spotykanych na
ziemiach polskich* Daty wystepowania najwczedniej-
szych burz sga spo6znione w stosunku do regionu po-
morskiego, natomiast oatatnie obserwowane sa
wczesniej, w zwigzku z tym okres wystepowania
burz jest tu stosunkowo krétki* Udziat burz gra-
dowych, w stosunku do ogdlnej sumy burz, odpowia-
da najwyzszym warto$§ciom tej strefy* Wprzebie-
gu dobowym dla miesiecy i roku czg¢sto§¢ burz v/y-
kazuje najmniejszag zmienno$¢ z godziny na godzi-
ne w ich powstawaniu i trwaniu* Sredni czas trwa-
nia burz 1 wskaznik ich trwatos§ci ksztattuje sie¢
w tym regionie ponizej normy. Warunki termiczno-
wilgotno$ciowe nie sprzyjaja powstawaniu burz a
prawdopodobienstwo wystepowania dnia z burzg jest
najmniejsze w Polsce*

2, Region warciansko -no-
tecki obejmuje dorzecze dolnej Warty* Pdinoc-
na granica przebiega ciggiem moren czotowych my-
§liborsko-waicznriskich, poludniowa za$§ ciagiem
moren stubicko-raiegdzychodzkich* Wystepuje tu du-
zy kompleks lesny w widtach Warty i Noteci/Pusz-
cza Notecka/, Charakterystyke regionu oparto na
podstawie danych 2 stacji* Region ten zajmuje dru-
gie miejsce - po regionie zachodnio-baltyckim -
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pod wzgledem liczby burz* warto$ci lokalnego
wskaznika aktywno$ci burzowej* zmiennos$ci z go-
dziny na godzin¢g w powstawaniu i trwaniu burz,
oraz okresowos$ci w ich wystepowaniu*

3. Region pomorski, o bar-
dzo urozmaiconej rzezbie terenu, obejmuje wznie-
sienia Pojezierza Pomorskiego wraz ze wschodnim
wybrzezem, po Gdansk, Charakterystyka regionu
zostata przeprowadzona na podstawie danych z 6
stacji, z ktorych 3 naleza do granicznych, W
zwigzku z tym brane byty pod uwage i w sasied-
nich regionacho Omawiany obszar odznacza si¢
zwigkszong liczbg burz w poszczegodolnych miesig-
cach, porach roku i roku, zwigckszonymi warto$-
ciami lokalnego wskaznika aktywnos$ci burzowej,
wcze$niejszymi datami wystepowania burz wiosen-
nych, a podézniejszymi jesiennych*, dluzszym okre-
sem wystepowania burz, wigkszym zrdéznicowaniem
czestoSci wystepowania poczatkdéw burz i burz w
ogbole w przebiegu dobowym w porownaniu z regio-
nami zachodnio-battyckim i warciansko-noteckim;
zmniejszona dziatalno$§cia burzowa w kwietniu,
maju, sierpniu, na wiosng¢, w lecie 1 w roku,
zmniejszong warto$cig lokalnego wskaznika aktyw-
nos$ci burzowej w roku w stosunku do regionu dol-
nej Wisly. Osobliwos$cig tego regionu jest naj-
wicksza trwato§é¢ burz w Polsce*

Nalezy jeszcze dodaé, ze w regionie tym Res-
ko wyrdznia si¢ prawie we wszystkich miesigcach,
porach roku i roku wigksza ilo$cig burz i wyz-
szymi warto$§ciami lokalnego wskaznika w stosun-
ku do wartos$ci przecietnych dla tego regionu*

4. Region mazursKki obejmu-
je Pojezierze Mazurskie. Cechuje go duza ilo§¢
naturalnych zbiornikéw wodnych. Charakterystyke
regionu przeprowadzono na podstawie 4 stacji.
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Region mazurski pod wzgledem liczby burz w porach
roku 1 w roku podobny jest do pomorskiego, dzigki
czemu zostal zaliczony do tej samej kategorii/re-
giony o S$Sredniej ilo$ci burz/, ré6zni si¢ natomiast
od niego mniejszym wskaznikiem aktywno$ci burzo-

wej, krotszym okresem wystepowania burz, mniejszym
udziatem burz gradowych, oraz mniejszg ilo§cig o-
kreséw w powstawaniu burz. Trwatos¢ burz ksztaltu-
je si¢ podobnie jak w regionie pomorskim, ©:azym

swiadczg nie tylko $redni czas trwania*, ale i

warto$§ci godzinne wskaznika trwalosc¢io

5« Region dolne];j Wisty
obejmuje dorzecze dolnej Wisly od Bydgoszezy-To-
minia do Zatoki Gdanskiej. Jego charakterystyka
zostata oparta na podstawie 4 stacji. Region ten
cechujg najwyzsze wartosci liczby dni z burzg i
liczby burz, wartosci lokalnego wskaznika aktyw-
nosci burzowej, Sredniego okresu wystepowania
burz w stosunku nie tylko do regiondow sgsiednich,
ale réowniez w porownaniu ze S$rednimi dla tej stre-
fy. Udziat burz gradowych w stosunku do ogodlnej
liczby burz - maly w pdéinocnej cz¢séci /ponizej
przeci¢tnego/, natomiast w poludniowej bardzo
duzy /Bydgoszcz 48 /oo/,, Wprzebiegu dobowym dla
roku /poczagtki burz i burze w ogoéle /gtowne mak-
sima czg¢sto$ci/sg opdznione o godzing w stosun-
ku do regiondéw sasiednich! pomorskiego i mazur-
skiego. Osobliwoscia tego regionu jest najpdzniej”
szy w catej Polsce termin wystepowania pierwszych
maksimoéw dobowych poczatkéw burz dla roku. Pierw-
sze 1 glowne maksima zbiegajg si¢ ze soba/}danskP
Blblag - 16 /.

Strefa Il - o §redniej liczbie burz obejmuje
prawie catag Kraing Wielkich Doling¢

Wstrefie tej wyrdzniono 3 regiony burzowe!
jeden o zmniejszonej liczbie bura - wielkopolski.
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drugi o §redniej - mazowiecko-podlaski i trzeci
o zwickszonej liczbie burz - region lubuski.

Tabela 6
Liczbowa charakterystyka strefy II

Srednia liczba dciz burzg W skaznik

/1d / aktywnosci

burzowej
Wiosna Lato 'Je’- Rok  Sezon
sien V-VIII
Strefa II 5.3 14,1 1*4 21,0 19
Polska 5,2 14,5 1,6 21,3 19
Roznica 0,1 -0,4 -0,2 -0,3 0,0

6. Re gi on wielkopeclsk:@i
obejmuje cata Nizing Wielkopolska wraz z zachod-
nig cz¢s$ciag Kujaw. Poludniowa granica przebicga
wzdluz pasma Gor Kocich, wschodnia natomiast kra-
wedzig Doliny Wisty. 1£ato urozmaicona rzezba po-
wierzchni, dosy¢ gesta sie¢ wodna, okolice Kotla
- torfowiska. Charakterystyka regionu na podsta-
wie 4 stacji. Wartosci Srednie tego regionu dla
liczby dni z burzg i liczba burz w poszczegol-
nych porach roku i roku, dla okresu potencjalne-
go, dla stosunku burz gradowych do ogdlnej licz-
by burz, dla terminow wystepowania gltéwnych mak-
simé6w dobowych w roku, dla ilos$ci okresow w pow-
stawaniu burz ksztattujg si¢ ponizej S$rednich
notowanych na terenie tej strefy. Do charakte-
rystyk, ktére wykraczajg poza ramy tej strefy,
nalezy lokalny wskaznik aktywnos$ci, ale tylko
na wiosn¢ i w roku. Region ten rdézni sig¢ od
$asiednieh - wareiansko-noteckiego - wigksza



liczba burz, natomiast w poréownaniu z lubuskim,
$lasko-sudeckim i mazowiecko-podlaskim ma ?ch
liczb¢ mniejsza. 0 tak duzej znizce 'wartos$ci
Srednich poszczegdlnych charakterystyk w tym
regionie, w stosunku do przecigtnych dla tej
strefy, zadecydowaty przede wszystkim dane ze
stacji synoptyczne] w Kole, ktéora jak juz wspom-
niano na wstepie, potozona jest w specyficznych
warunkach terenowych /torfowiskal/.

7. Region mazowiecko
podlask:i obejmuje Niziny Mazowieckg wraz
z poinocng czescig Wysoczyzny Podlaskiej. Polud-
niowa granica przebiega wzdluz pdinocnej krawge-
dzi Y/yzyny M atopolskiej i Wysoczyzny Podlaskiej.
Charakterystyka regionu na podstawie 6 stacji,
z ktéorych 2 leza na pograniczu regionu. Region
mazowiecko-podlaski rézni si¢ od sgsiednich? od
mazurskiego i wielkopolskiego - wieckszg liczba
burz, natomiast od podlaskiego i matopolskiego
nalezgcych do strefy III A mniejszg ich liczba,
ale tylko w niektéorych porach roku i w roku. Re-
giony te wykazuja wiele cech wspolnych. Ogodlnie
mozna jednak powiedzieé, ze region mazowiecko-
podlaski pod wzglgdem warto§ci i czasu wystepo-
wania poszczegodlnych charakterystyk, branych pod
uwage przy podziale, odpowiada wartoSciom prze-
cigtnym notowanym dla Polski. Wyjatki stanowig
zmniejszone wielko$ci lokalnych wskaznikow: ak-
tywnos$ci burzowej 1 trwatosci, ktore bardzo wy-
raznie kwalifikujg si¢ do osobliwos$ci tego re-
gionu.

8. Region Il ubuski obejmuje
wicksza cze¢$¢ Ziemi Lubuskiej, teren sandrowy,
brak laséw. Charakterystyka na podstawie 2 sta-
cji. Region ton jest najbardziej burzowy w stre-
fie pasa Wielkich Dolin. Pod wzgledem wielkosci



lokalnego wskaznika aktywno$ci burzowej w lecie
ustepuje tylko regionowi karpackiemu i tatrzan-
skiemu* Dtugos$¢ okresu wystepowania burz w
dniach odpowiada warto§ciom przecigtnym dla tej
strefy, a udzial burz gradowych w ogdlnej sumie
tylko nieco je przewyzsza. Wprzebiegu dobowym
w miesigcach region ten cechuje duza zmienno$¢é

z godziny na godzing w powstawaniu i trwaniu
burz*

Strefa IIT A - o zwigkszonej licz-
bie burz - obejmuje pas wyzyn potudniowych wraz

z Kotlina Sandomierska, Nizinag Slaska i Sudeta-
mi /bez Karkonoszy/. Granice tej strefy przebie-
gaja chyba najwyrazniej? poéinocna wzdluz krawe-
dzi Wysoczyzny Podlaskiej, Wyzyny M alopolskiej

i pasma Kocich Go6r, potudniowa wzdtuz Karpato

Tabela 7
Liczbowa charakterystyka strefy III A

Srednia liczba dni z burza g{f}l]{gznrgskci

/1d/ burzowej

. . Sezon
Rok

Wiosna Lato Jesien Ro V-VIII
Strefa III 5,6 15,3 1,7 22,8 20
Polska 5,2 14,5 1,6 21,3 13
Roéznica 0,4 0,8 0,1 1,5 1,0

Wstrefie tej tak, jak w strefie I, Y.yroz-
niono 5 regiondéw? dwa o zmniejszonej liczbie
burz - matopolski i Wyzyny Lubelskiej, dwa 0
$redniej ich liczbie - $§lasko-sudecki i podta;,
ski oraz jeden o zwickszonej liczbie burz - re-
gion podkarpacki.
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® Region matopolsk:i obej-
muje Wyzyne Slasko-Matopolska® Urozmaicona rzez-
ba, rézna ekspozycja zboczy® Charakterystyka re-
gionu na podstawie 8 stacjio Region matopolski
jest osobliwo$cig sam w sobie. Wida¢ to z rozkta-
du liczby dni z burzg, liczby burz0 wartosci lo -
kalnego wskaznika aktywno$ci burzowej w poszcze-
gdlnych miesigcach, porach roku i roku, w rozkta-
dzie izochron pierwszych wiosennych burz i ostat-

nich jesiennych, ze stosunku burz gradowych do
ogdlnej sumy burz, ze zmiennos$ci z godziny na go°
dzing w powstawaniu i trwaniu burz, a nawet z

ilosSci okres6w powstawania burz, kiedy to na kra-
wedzi, zwlaszcza zachodniej i poilnocno-wschodniej
wyzyny obeserruje si¢ wigksza liczbe dni z burza
i liczbe¢ burz, wigksze wartosci lojalnego wskaz-
nika aktywnos$ci burzowej, wczeé$niejsze daty wy-
stepOY/ania burz wiosennych, pdzniejsze - burz je-
siennych, wigkszy udzial burz gradowych w stosun-
ku do ogoélnej sumy burz, wigcksza zmiennos$¢ w pow-
stawaniu i trv/aniu burz oraz wigcej okresow pow-
stawania burz, w poréownaniu z centrum wyzynyo
Centrum wyzyny wykazuje bardzo duze podobienstwo
do region6w poélnocnych* pomorskiego i mazurskie-
go oraz do wielkopolskiego pod wzglegdem liczby
burz, liczby dni z burza, wax'tosci lokalnego
wskaznika aktywnos$ci burzowej, iloS§ci okresow
powstawania i trwania burz, natomiast krawedz,
szczegodlnie podinocna i zachodnia, wykazuje podo-
bienstwo do wszystkich regionéow sasiednich w tej
strefie, a ze strefy Il - do regionu lubuskiego.

100 Region Wyzyny Lubel-
s kie]j obejmuje cata Wyzyne Lubelskag® Charak-
terystyka regionu na podstawie 3 stacji® Urozmai-
cona rzezba, rézna ekspozycja zboczy, szybkie na-
grzewanie sie¢ podloza. Srednie wartosci liczby
dni z burzg i liczby burz w roku i wlecie ksztat-
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tujag si¢ ponizej przecigtnej dla tej strefyo
Potudniowo-zachodnia ¢ze$¢ regionu Wyzyny Lu-
betskiej wykazuje wiele cech podobnych do re-
gionu podkarpackiegoo zwtaszcza pod wzgledem
warto$ci lokalnego wskaznika aktywnoséci burzo-
wej w locie o Natomiast poéinocno-wschodnia czgs$¢
podobna jest do regionu podlaskiego i $lasko-su-
deekiogo. Region wyzyny lubelskiej jest jednym
z tych regiondw w Polsce, w ktorym najwczesnie]
notowano pierwsze burze wiosenne /Zamo$¢ HO*III/
i jedynym, gdzie zaobserwowano najpdzniej ostat-
nie burze jesienne /Zamo$é¢ 2SoJX/o W zwiazku z
tym region ten pod wzglgdem dilugosci maksymalnej
go okresu wystepowania burz ust¢epuje tylko re-
gionowi tatrzanskiemu. Inng jego osobliwoS$cia
jest najwicksza w Polsce ilo$¢ okresow w powsta-
waniu burz /5 - lipiec/o Warunki termiczno”wil-
gotno$ciowe sprzyjaja powstawaniu burz* a praw-
dopodobienstwo wystagpienia dnia z tym zjawiskiem
jest duzeo

tto Region podlaski obemu-
je Wysoczyzng Podlaskg« Zachodnia jego granica
biegnie wzdluz krawedzi wysoczyznyo Przebieg in-
nych granic podano przy opisie sgsiednich regio-
now* Charakterystyka regionu oparta jest na wy-
nikach obserwacji z 5 stacji. Wyrdznia si¢ zwigk-
szonymi warto§ciami wskaznikéw w stosunku do
srednich dla catej strefy. Poza tym cechujg gO
jeszcze roznice w stosunku do regiondow najbliz-
szych? od pdéinocy - mazowiecko-podlaskiego, od
potudnia - Wyzyny lubelskiej i od zachodu Uato-
polskiego. Wstosunku do sgsiada pdinocnego pra-
wie zawsze 1 pod kazdym wzgledem dominuje; w sto-
sunku do pozostatych pod wzgledem wielkos$ci lo-
kalnego wskaznika aktywnosci burzowej - zdecydo-
wanie przewyzsza je na wiosng, w leeie i wroku.
Warunki termiczno- w1lgotnos01owe sprzyjaja powsta-
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waniu burz, a prawdopodobienstwo wystapienia dnia
z burzg jest wigksze w masie powietrza polara© -
kontynentalnego niz w masie powietrza pdIM~”so-
morskiego. Podobnie jak prawdopodobienstwo wyste-
powania burz, ksztaltuje si¢ czas ich trwania w
roznych masach powietrza, a mianowi- cu N /-
stajace w masach kontynentalnych, ¢érsdrc eiorgc,
sg dtuzsze anizeli w morskieho

120 Region $lasko-sudeckdi
obejmuje cata Nizing Slaska wraz z Sudetami, bez
najwyzszych partii - Karkonoszyo Charakterystyke
regionu opracowano na podstawie obserwacji z 8
stacji,, Region ten jest bardziej burzowy od re-
gionu wielkopolskiego i matopolskiego9 mniej zas$
od lubuskiego, karkonoskiego i podkarpackiego,
zwlaszcza w leeie 1 w roku? w pozostatych porach
roku 1 miesiacach rdéznice te czeSciowo zacierajg
si¢ o Pod wzglegdem liczby burz w poszczegdlnych
miesigcach, porach roku, wielko$ci lokalnego
wskaznika aktywno$ci burzowej, dtugos$ci okresu
wystepowania burz, zmienno$ci z godziny na go-
dzin¢g w powstawaniu i trwaniu burz, oraz ilo§ci
okres6w w ich powstawaniu, region $lgsko-sudecki
najbardziej podobny jest do regionu podlaskiegoO

Indywidualno$cig tego regionu, w stosunku do
pozostalych regionow tej strefy, jest, Srednio
biorac, najmniejszy udziat burz gradowych w sto -
sunku do ogodlnej liczby burzo

130 Region podkarpackdi
obejmuje Kotling Sandomierska wraz z Pogérzem.
Charakterystyka regionu zostata oparta na pod-
stawie danych z 4 stacjio Region :ifn .cechuje
wigksza dziatalno$§¢ burzowa niz regiony? Utyzyny
Lubelskiej, matopolski i $lasko-sudecki, a mniej-
sza w stosunku do karpackiego0O Rdznice te zazna-
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czaja si¢ prawis we wszystkich miesigcach, po-
rach roku i roku# Osobliwos$cig tego regionu sg
zroznicowania w datach wystepowania pierwszych

i ostatnich burz, w terminach pierwszych i gtow-
nych maksiméw czesto§ci wystegpowania poczatkdéw
burz dla roku0 Baty wyst¢epowania burz wiosennych
i jesiennych oraz tebainy glownych maksimoéow opdz-
niajag si¢ z zachodu na wsch6éd, natomiast pierw-
sze maksimurr upéznia si¢ ze wschodu na zachéd o

1 lub 2 godziny.

Strefa IIT B - o duzej ilo$ci burz
- obejmuje Karpaty oraz najwyzsze partie Sude " ,

tow - Karkonosze#

Tabela 8
Liczbov/a charakterystyka strefy III B

Srednia liczba dni a burzg Wskaznik

/ld / aktyWnOéCi
) burzowej
1_
Wiosna Lato Jesien Rok Sezon
V-VTII
Strefa IV 6,7 17,9 1.9 26,8 29 ]
Polska 5,2 14,5 21,3 19
Réznica 1.5 3,4 0,3 j 5,5 10

Wgranicach tej strefy wyrdézniono 3 regio-
ny? dwa o S$redniej liczbie burz - karpacki i
karkonoski i jeden o zwickszonej - region ta-
trzanskie

14# R e gion karpackdi obejmu-
je cate Karpaty bez Tatr# Wystepuja tu duze wy-
sokos$ci v/zglgdne# urozmaicona rzezba, rozna
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OZAS TRWANIA BURZ 1 ROZNYCH MACACH 0 -1 .2rzaA
Bez uwzgledniania -nar. powiafecrznyec.

:.Tb/k.asa aorska staral/

TuC/:iasa j;aorska prze transform ow ana/

KaAiasa Kontynentalna §w iecal/

Kb/Maet Kkont;.iiontaliia st r |/

Kc/Uasa kontynentaln. przetrunsfoftnowana/
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Rye 7 J*ZKBIBG ROCZNI SREDNIBGO CZASU TOWANIA BURZ
Bez uwzglednienia rodzaju mas
w Hasie polarao-morskiej
w Masie polamo-kontynentalnej



PRZEBIEG ROCZNI CZASU TRfIANIA BURZ V ROZNTCH
TYPACH HAS POWIETRZA KONTINENTALNIOO
— Ka /Masa kontynentalna $wieza/

Kb /Masa kontynentalna stara/

Ko /Masa kontynentalna przeiransforaowana/



Byo.9 PRZEBIEG ROCZNY CZASU TR.VAHIA BURZ W ROZNYCH
TYPACH MAS POWIETRZA HORS! I jGO
—+t— Ua/llasa morska Swieza/
Mb/Masa morska a-ara/
Mc/Masa morska przetiansformcwana/
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Rye.10 PRZEBIEG ROCZNY CZASU TRWANIA BURZ W ROZNYCH TYPACH L'AIS SWIETRZA LiOrto.aEGO
I KONTYITEHTAI2JEGO W POWIAZANIU Z WYBRANYM ELEMENTALT METEOROLOGIOZ i;YLII
— SREIUI CZAS TRWANIA BURZ, SREDHIA TEMPERATURA PRZ D BURZA,
— SREDNIA TUEERATURI MAKSYMALNA PRZED BURZA, SREDNI/- TEttPVRATURA
MAKSYMALNA MACY POWIETRZA, SREINIA WILGOTNOSC BEZWZGL. DNA PN’ ...
BURZA, SREDNIE CISNIENIE PRZED BURZA .
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Ryc.t1 CZESTOBC WYSTEPCWAKIA BURZ ZALR'NIE OD TEMI'E ATURY
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Ryo.94  CZYSTOSC WYSTEPOWANIA BURZ V ROZNYCH HASACH POWIETRZA
ZALi ZNIE OD T MPERATUHY W WARSZAWIE

Bas uwzglednienia oaa powietrznych
U /Mana aorska/
K /Mesa kontynentalne/



CZHBTOSC WYSTfPOV.AI IA DURZ W ROZHTCH MASACH POWIETRZA
ZAU~MIB OD JILGOTROSCI B ZWZGUjCHBIJ
— Bez uwzgl¢dnienia naa powietrznych

U /MaM aoraka/

K /Masa kontynentalna/
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ekspozycja zboczy itp© Charakterystyke regionu
przeprowadzano na podstawie danych uzyskanych z
4 staejto Region karpacki pod wzglgdem liczby
dal s burzag na wlOsng0 w locie i wrokuO lokale
ne-go wskaznika aktywnosci burzowej w leci© demi-
rn./e nad wszystkimi regionami dotychczas opisa-
nyinio Od regitsu. podkarpackiego rozni si¢ zwiek-
szong dziatalnos$ciag burzowa*, natomiast tatrzan-
eklmn ustepuj© piergzenstwo pod wzgledem prawie
wszystkich charakterystyk burzo

D5o Region k& rk ®n ©n ki obej-
muje Karkonoszeo Liczbowa charakterystyka zOsta®
ta tu oparta na podstawie danych s Ustacji - na
Sniezceo Pod wzgledem ilo$ci burz i wielkosci
lokalnego wskaznika aktywnos$ci burzowej w leci©
i wrokue region karkonoski najbardziej podobny
jeet do karpackiego. Od regionu $§lgsko”sudeckie®
go r6é6zni si¢ zwiekszong liczbg burz. Ozobliwos$-
cig tego regionu jest najwickszy udziat burz
gradowych w stosunku do ogolnej liczby burz za®
obserwowanych na terenie naszego kraju /74 °/o0/0

Db« Region tatrzanski obej-
muje Tatry. Charakterystyke regionu przeprowadzef:
no na podstawie obserwacji ze stacji na Kaspro-
wym Wierchu. Region ten wyrdznia si¢ najwicksza
liczba burz w poszczegdlnych miesigcach®, porach
rokug najwigkszymi wartosciami lokalnego wskaz-
nika aktywnos$ci burzowej» najdtuzszym spotykanym
na ziemiach polskich okresem wystepowania hurz0
Region ten zajmuje drugie miejsca w Polsce za-
rowno pod wzgledem udziatu burz gradowych w sto-
sunku do ogoélnej liczby burz w roku - po regio-
nie karkonoskim*, jak i pod wzgledem ilo$ci okre-
sow wW powstawaniu burz - po regionie  Wyzyny
lubelskiej. Wprzebiegu dobowym dla miesigcy

L
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muKnica wystgpuja wezesniej o 2 do 3 godzin w
poréwnaniu * regionami poilnocnymie

Charakterystyka liczbowa poszczegdlnych r®~

giondw znajduje 3i¢ w tabeli 9o

lo

30

IX WNIOSKI

Szczegbdtowa analiza rozktadu przestrzennego
okreslonych charakterystyk burz /liczby dni
z burza, liczby burz* lokalnego

aktywnosci burzowej9 przebiegu dobowegop eza=
su trwania, okresu ich wystgpowania, stosun®
ku liczby burz z gradami do ogdlnej liczby
burz itp 0/ wykazata9 ze na terenie Polski za*=
znacza si¢ do$¢ duze zrdéznicowanie w warto$é
ciach tych wielkos$ci zaleznie od pory roku i
charakteru podtoza0 Bo obszarSw najbardzie]
burzowych w Polsce nalezg Karpaty9 a dO naj«
mniej] <wybrzezeD

Istnieje wyrazna korelacja migdzy liczba dni
z burzg a pozostalymi wyzej wymienionymi wskaz-
nikami, co uwidacznia s1e; najbardziej na ob=
szarach c najsilniej zroznicowanej aktywn©Os$~
ci bursowejo Tereny o naJw1¢kszeJ liczbie

dni z burza charakteryzujq si¢ rowniez naj-
wyzszymi wskaznikamis ilo$ci burz, wartosci
lokalnego wskaznika aktywnosci burzowej,zmien-
no$ci z godziny na godzing w wyst¢gpowaniu burz,
ilo§ci okresbw w powstawaniu itp« odwrotnie -
na terenach o najmniejszej liczbie dni z bu-
rza wyzej wymienione wskazniki przedstawiaja
warto$ci najnizsze®

Zrdznicowanie przestrzenne poszczegdlnych oba-
rakterystyk oraz korelacja miedzy nimi uwarun~
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14
15
16

Wazwa regionu

Zachodnlo-baltyokl
W arclafsko-noteckl
Pomorski

Mazurski

Dolnej Wisty

Strefa 1

lubuski
Wielkopolski
Mazowleoko-Podlaski

Strefa 11

Matopolski
Wyzyny lubelskiej
Podlaski
$lasko-Sud eold
Podkarpacki

Strefa I11 A
Karpacki
Karkonoski
Tatrzanski

Strefa UIB

Charakterystyka liczbowa wydzlelonyoh regionéw bursowyoh

Srednia llosba dni
z bursa /1d/

Wiosna Lato Jesien
3.2 10,1 1,6
4,1 10,3 0,5
* ) 12,8 1,6
41 12,5 1
5,2 14,2 1,6
4,3 12,6 1,4
5,7 15,9 1,2
4,8 12,5 1,3
5,3 14,4 1,5
5,3 14,1 1,6
5,2 15,4 1,8
5,4 15,0 1.2
5,4 15,4 2,0
5,9 15,1 1,7
5,8 15,7 1,6
5,6 15,3 1.7
6,7 17,2 1.8
5,1 17,3 1,8
8.3 22,9 2.3
6,7 17,9 1,9

Bok

15,2
14,5
18,8
17,7
21,1
18,5

22,9
18,7
21,4

21,0

22,5
21,7
22,8
22,8
23,5

22,8

26,2
24,3
33,6

26,8

WakaMnllr aidtywnoool

burace, o]
Wiosna lato bursowy
7,0 11.2 8.0
13,5 12,5 12,3
18,4 18,9 17,6
7,5 16,8 14,5
18,5 16,3 16,5
14,5 17,2 17,0
15,0 32,0 27,5
18,2 17,7 18,0
8,8 15,8 13,1
14,0 19,0 19,0
13,8 16,3 15,7
14,6 20,0 19,4
23,3 20,6 22,6
17,9 21,6 21,5
16,4 24,0 22,8
16,1 19,7 20,0
19,4 27,3 26,2
20,0 31,0 29,0
34,0 48,0 48,0
20,4 30,3 29,0

Okres wystepowania burz

poozatek koniec

orednla
data

26.1V
15.1V
22.1V
25.1V
17.1V

20.1vV

15.1V
23.1V
20.1V

23.1V

18.1V
16.1V
20.1V
15.1T
12.rv

13.1IT

12.1V
24.1V
9.1V

12. 1V

orednla
data

5.1X
29.vm
12.1X

3.1X
13.1IX

8.IX

11.U

16.1X
13.
Il.n

jus

11.n
12.1X
17.H

ok

ni

133
136
146
131
148

141

142
139
146

142

151
150
147
143
140

147

144
141
161

146

Tabe

Stosunek

llosby

gradami
do ogol-

Y

A

24
15
20
18
23

22

23
16
22

20

25
26
30
18
22

22

24
74
62

35

/G

1a

Sredn

trwania

burs

62
71
91
72
68

75

77
74
76

76

68
63
60
78
66

70

70
94
83

77

i

9

resu m i - i
élosba nej Iloz- w minutach
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kowane sa przede wszystkim wplywam charakteru

p@dl@za0 ktore dziala pabudzaja@$> lub ham&ja-

©o na rozwdj zjawisk burzowycho

Zromt@Owani<§ przestrzenna wymienianych ©ha-
rakterystyk wystepuje najwyrazniej w porze
letniej o kiedy to intensywno$S¢ zjawisk burzo-
wych jest najwi¢kszao Nawet.niewielkie Zrozni-
cowani® charakteru podloza prowadzi .w ty*
okresie do stosunkowo duzych zréznicowan W
liczbie dni z burzg, liczbie burz0 lokalnym
wskazniku aktywnosci burzowej 0 wskazniku trwa-
loSci burz itp0

Statystyczna analiza stosunkow termlczno-wil-
gotnosciowych obserwowanych przed burza na
trzech przyktadowo wybranych stacjach synop-
tycznych O reprezentujacych rézne regiony geo-
grafie zne /wyzyny, niziny0 wybrzeza/ wykazatam
zes
a/ powstanie burz uwarunkowane jest okre$lo-
nymi warto§ciami temperatury i wilgotnos$ci
bfe*w:*lednej /tjo zawarto$cig pary wodnej
wyrazonej w g/m’/ przy powierzchni ziemi
/dotyczy to przede wszystkim burz typu lo-
kalnego/i

b/ zaleznie od wtasciwosci fizycznych podto-
za oraz od potozenia geograficznego® maksy-
malne cz¢stosci wystegpowania burz sg rdzne
i przypadaja na inne przedziaty temperatu-

ry i wilgotnos$ci bezwzglednejg nizsze - w
potnocnej cze$ci Polski, wyzsze - w polud-
niowej &

o/ "wydajno$§¢ burzowa" i czas trwania burz sg
wigksze w masie powietrza polamo-kontynen-
talnego niz w masie powietrza polarno-mor-
skiego, co prawdopodobnie nalezy tlumaczy¢
wyzszg temperaturg mas pochodzenia ladowe-
g0o
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6 o Prawdopodobienstwo wystapienia stawiska burzy

jest wiekgz®© w potudniowej czesci Pculsklgzwia-
sane jest to W wieksza czestotliwoscig dniO w
ktérych temperatura /i. wilgotnosé¢ powi®ts«a
osiagajac, wartosci progowe9 wyrazZnie sprzyja®
jace © niekiedy decydujace o powstawaniu burzo

a/ Maksianm rozktadu ge¢stosSci prawdopodobien®
stwa wystapienia burzy w Polsce poludniowej
przypada na dni z temperatura maksymalng 24“
28°C» w polnocnej zas§ 20 ®24°CO

b/ Prawdopodobienstw© wystapienia burzy w dniach
o temperaturze maksymalnej ponizej *2@ijest
w przyblizeniu réwne zeru®

¢/ Prawdopodobienstw© wystapienia dnia % burzg
jest wigcksze w masie powietrza pclamo®kon®
tynentainego niz w masie powietrza polamo®
morskiego /przyjarnniej w centralnej Polsce/o

d/ We wszystkich rozpatrywanych przypadkach
najwicksza prawdopodobienstwo wystapienia
dnia z bursa przypada na miesigc lipiecO

70 Uwzgledniajagc zrdéznicowani® przestrzenne wszyst-
kich opracowanych charakterystyk zjawisk bu®
rzowych9 dokonano z tego punktu widzenia pro-
by regionalizacji obszaru Polskie

a/ Za podstawowe kryterium podziatu Polski na
regiony burzowe przyj¢to liczbe dni z bu®
rza, za pomocnicze za$ lokalny wskaznik ak-
tywnos$ci burzowej; pelniejsza charakterysty-
ke zjawisk burzowych wystepujacych w danym
regionie ©Oparto na «zer®gu wskaznikéw uzu-
peiniajacych

b/ Na terenie naszego kraju zaznaczajg si¢ do-
sy¢ wyraznie zasadniczo trzy strefy? I-o
zmniejszonej liczbie burz w stosunku do
przeci¢tnej Polski*, obejmujaca poOinocna
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cze$¢ Polski, mniej wigcej po rownoleznik
53 ; Il ° o $redniej liczbie burz obejmuja-
ca Kraing Wielkich Dolin i IIl « o zwigkszo-
nej liczbie burz obejmujgca poludniowg czesé
naszego kraju; w tej ostatniej Karpaty oraz
Karkonosze naleza do podstrefy o szczegdl-
nie duzej aktywnos$ci burzowe jO

Wobrebie tych trzech stref wyrdzniono 16
regiondw burzowych; niektére z nich wykazu-
ja podobienstwa pod wzgledem pewnych cha-
rakterystyk, lecz r6zniag si¢ liczbag burz
/podstawowego wskaznika przedstawionej kla-
syfikacji/, co wynika z réznych czynnikow
charakteru podtoza©
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1961

PRACA ZBIOROWA — Klimat Hali Gasienicowej tekst s. 20, 29
tabel, 44 ryc., zt 7—

PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
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E. TOMASZEWSKI — Objasnienie do mapy geomorfologicznej

1:50 000 Arkusz N 33-143 — A KORNIK s. 50+ 1 tab. nlb., z1 7.—
(poz. 2, 4, 5, 6 do uzytku sluzbowego)

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Regionalization. Materials of the
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PRACA ZBIOROWA — Instrukcja do mapy hydrograficznej Polski
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PRACA ZBIOROWA — Katalog rekopisé6w geograficznych (w druku)
T. KRZEMINSKI — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, arkusz STREKOWA GORA (w druku)



	Spis rycin

	Spis tabel

	Spis treści




