
P O L S K A A K A D E M I A N A U K 
I N S T Y T U T G E O G R A F I I 

DOKUMENTACJA GEOGRAFICZNA 

ZESZYT 4 

M. K l i m a s z e w s k i 

Z A G A D N I E N I A M A P Y H Y D R O G R A F I C Z N E J P O L S K I 

I N S T R U K C J A D O Z D J Ę C I A H Y D R O G R A F I C Z N E G O P O L S K I 

O p r a c o w a l i : 

T. Ceimer, M. Klimaszewski, S. Pietkiewicz, W. Stephan, 
[T. Wilgat , H. Werner-Więckoiuska i K. Wit . 

Tekst do druku przygotowała: K. Wit 

W A R S Z A W A 
19 5 9 



W Y K A Z Z E S Z Y T Ó W 
DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ 

za ostatnie lata 

1 9 5 6 
1 K. DZIEWOŃSKI, J . KOSTROWICKI, H. P ISKORZ i R. SZCZĘSNY — 

Tymczasowa ins t rukc ja sporządzania szczegółowych map użytkowania 
ziemi (projekt), (3 mapki) , s. 35, zł 3,— 

2 L. RATAJSKI , Z. SIEMEK, J . SZEWCZYK i W. TYSZKIEWICZ — 
Nazewniczy zeszyt uzupełn ia jący (nazwy f izjograficzne, mias ta , j ed -
nostki admin is t racy jne , poprawki do mater ia łów zawartych w poprzed-
nich zeszytach), s. 111, zł 3,— 

3 A. WRÓBEL — Kry te r i a i metody del imitacj i regionów gospodarczych, 
s. 71, zł 3,— 

4 A. TRZEBIŃSKI (tekst) i A. BORKIEWICZ (mapy) — Podziały admi -
n i s t racy jne Króles twa Polskiego w okresie 1815—1918 r. (8 map), 
s. 112, zł 6,— 

5 A. JELONEK — Liczba ludności miast i osiedli w Polsce w latach 
1810—1955, s. 50, zł 3,— 

1 9 5 7 
1 T. SZCZĘSNA — Badania k l imatu lokalnego nad ś rodkową Wisłą 

(w 1954 roku). (11 wykresów), s. 29, zł 5,— 
2 L. S T A R K E L — Charak te rys tyka morfologiczna Regionu Pod ta t r zań-

skiego (2 mapki) s 26 zł 5 
2 M. LIBERACKI, ' T. MURAWSKI, W. NIEWIAROWSKI, J. SZUPRY-

CZYNSKI, R. CZARNECKI i E. MYCIELSKA — Wybrane zagadnienia 
z badań geomorfologicznych w ośrodkach toruńskim i warszawskim, 
s. 78, zł 5,— 

4/5 F. RYCHLICKI — Ludność Europy (bez ZSRR), s. 162, zł 10,— 
6 A. JELONEK — Ruch na tu ra lny ludności w Polsce w latach 1947—1955, 

s. 23 + 30 ilustr., zł 5,— 

1 9 5 8 
1 A. WRONA — Rozmieszczenie i rozwój up rawy roślin przemysłowych 

w Polsce w latach 1947—1954, s. 80, zł 7 
2 PRACA ZBIOROWA: MONOGRAFIA. — TRZCIŃSKO — ZDRÓJ, 

5 ark., zł 7,— 
0 PRACA ZBIOROWA — Ins t rukc ja do zdjęcia hydrograficznego 

Polski, a rk . 4, 5, zł 7,— 
4 PRACA ZBIOROWA — Zagadnienia hydrograficzne, morfologiczne 

i surowcowe, 5 ark., zł 7,— 
5 W. MORAWSKI — i-otoki ładunków (Stan z 1954 r. przewidywanie na 

rok 1960), 4,5 ark., zł 7,— 
6 PRACA ZBIOROWA — Mater ia ły do geografi i f izycznej Polski, 

6,8 ark., zł 7,— 

1 9 5 9 
1 Praca zbiorowa — Studia nad użytkowaniem ziemi w powiecie 

mrągowsk im (mater ia ły z badań w latach 1955—56), 6 aik. zł 7 — 
2 Praca zbiorowa — Ins t rukc ja szczegółowego zdjęcia użytkowania 

ziemi, a rk . 7, zł 7,— 
3 Praca zbiorowa — Bibliografia zagadnień regionalizacji gospodar-

czej (Bułgaria, Czechosłowacja, Polska, Związek Radziecki), ark. 2, 
zł 7,— 

Do nabycia: 
w Dziale Wydawnic tw Ins ty tu tu Geograf i i PAN 

Warszawa — Krakowskie Przedmieście 30, pokój nr 12 http://rcin.org.pl



P O L S K A A K A D E M I A N A U K 

I N S T Y T U T G E O G R A F I I 

DOKUMENTACJA GEOGRAFICZNA 

ZESZYT 4 

M. K l i m a s z e w s k i 

Z A G A D N I E N I A M A P Y H Y D R O G R A F I C Z N E J P O L S K I 

I N S T R U K C J A D O Z D J Ę C I A H Y D R O G R A F I C Z N E G O P O L S K I 

O p r a c o w a l i : 

T. Ce lmer , M. Kl imaszewski , S. P ie tk iewicz , W. S tephan , 
T. Wi lga t , H. W e r n e r - W i ę c k o w s k a i K. Wit . 

Tekst do druku przygotowała: K. Wit 

W A R S Z A W A 
1 9 5 9 http://rcin.org.pl



K O M I T E T R E D A K C J I : 

Redaktor Naczelny: K. Dziewoński 
Członkowie Redakcji: J. Kobendzina, L. Ratajski, Fr. Uhorczak 
Sekretarz Redakcji: A. Werwicki 
Rada Redakcyjna: J. Barbag, J. Czyżewski, K. Dziewoński, 

J. Dylik, R. Galon, M. Klimaszewski, 
M. Kiełczewska - Zaleska, S. Leszczycki, 
A. Malicki, B. Olszewicz, J. Wąsowicz, 
A. Zierhoffer 

II W y d a n i e p o p r a w i o n e 

Adres Redakcji: Instytut Geografii FAN, Warszaira, Krakowskie Przedmieście 30 
Druk „ In lrograf ia" Warszawa ul. Lipowa 7a Z a m . 366 

http://rcin.org.pl



M. KLIMASZEWSKI 

ZAGADNIENIA MAPY HYDROGRAFIC ZMEJ POLSKI 

Konoepcjta mapy hydrograficznej Polaki 

Wykonanie "Mapy Hydrograficznej Polaki11 « skali 
1:50 000 na podstawie zdjęcia hydrograficznego « tere-
nie zostało zaproponowane w roku 1951 w okresie przy-
gotowań do I Kongresu Nauki Polskiej. Na tym kongresie 
zostało uznane za Jedno z głównych, zadań geografii pol-
skiej. 
1. Dawny zakres badań. 

Do roku 1950 geografowie polsoy zajmowali się głów-
nie llmnologlą a właśoiwie batymetrlą 1 termlką Je-
zior /Sawicki, Lenoewloz, Pawłowski, Szaflareki, 
Bajerlein, Riihle, Kondraokl i inni/. Rzadziej opra-
cowywali na podstawie danyoh hydrornetrycznyoh nie-
które zagadnienia jak termlkę wód płynącyoh /Sro-
kowski, Pawłowski/ i zlodzenle rzek polskich /Łom-
niewski, Paczośka/. Dawali też opisy hydrograficzne 
dużyoh obszarów 1 dorzeczy /Romer, Sawicki/ 1 brali 
udział w opracowaniach monografloznyoh rzek i dorze-
czy /"Monografia Odry"/. Jak z tego wynika przez wie-
le lat główną dziedziną badań geografów-hydrografów 
były Jeziora. Ograniczanie się jednak hydrografów do 
badania jezior, podobnie jak hydrologów do badania 
rzek a hydrogeologów do badania tylko wód podziem-
nyoh nie było korzystnym ani dla rozwoju nauki o wo-
dach /hydrologii/ ani dla praktyki. Takie wycinkowe, 
nie powiązane, nie kompleksowe badanie 1 rozpatrywa-
nie przez przedstawicieli róinych dyscyplin/ geogra-
fii, geofizyki, geologii/ Jednego z elementów środo-
wiska geograficznego jakim jest w o d a Jest nie-
słuszne. Konieczne jest badanie 1 rozpatrywanie 
wszystkich zjawisk wodnych na Jakimś obszarze w ich 
wzajemnym powiązaniu z lanymi elementami środowiska 

http://rcin.org.pl



geografiosn«go. Z takich przesłanek wyrosła v lataoh 
1930 - 1951 konoepoja "Mapy Hydrograficznej Polski". 
Chodziło e zainteresowanie geografÓw-hydr ograf <Sw esąpst-
kiai sjawlsksal wodnymi i o wolągnlęoie ich de s/ste-
ma ty o sny oh badań terenoigroh nad całokształtem stosun-
ków hydrografi-osnyoh w obrfbld poszczególnych dorzeozy 
terytorium Polski. 

. Obeooy sten badań. 
V lataoh 1951 - 1992 "Mapa Hydrografiozna Polski" była 
wykonywana tylko w nlektóryoh ośrodkach /Kraków, Łódź, 
Poznań/; od roku 1953 we wssystkioh ośrodkaoh uniwersy-
teckich w Pelsoe. 

Do 1993 r. zdjęcie hydrogr&fiosne było subwenoJo-
nowane przez Polskie Towarzystwo Geograficzne i Komitet 
Seograficzny PA*. Od 1994 r. mieści się one w planie 
naukowe-badawoaya Instytutu Geografii Polskiej Akademii 
Mank. 

Do reku 1956 opraoowanie i wykonywanie Mapy Hydro-
graf io sn ej było zlecana Katedro»» głównie Geografii Pi-
syosnej. W badaniach kierowanych przez profeeerów brali 
udział asjrstenol, aspiranci» studenol wyższyoh lat /ma-
glstranoi/ a czasem nauosyolele geografii w szkełaeh 
średnich. Obecnie opraoowywanle nap Jest sleoane poszcze-
gólnym pracownikom naukowym. Są one wykonywane parasz pra-
cowników Instytutu Geografii P*l, zajmująeyeh się hydro-
grafią oraz przez pracowników unlwersyteokioh. 

1 ranach zleoenia pracownioy opracowują na podsta-
wie badań terenowych określony arkusz napy 1:50 000 oraa 
tekst objaśniający. Pracownie Geomorfologii 1 Hydrogra-
fii Instytutu Geografii PAM w Krakowie 1 Toruniu są sbo-
wląaane do planowania, zlecania, koordynowania 1 kontro-
lowania badań, udoskonalania not od badawczyoh 1 spraćo-
wywanla instrukcji, raptularzy itp. Pracownia w Krakowi« 
opiekuje się terenen Polski Południowej, Pracownia w To-
runiu ter snem Polski PółrosneJ. 
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1« apeojalnyoh konfarenoJaoh są prz«4stawiane 
wyaiki badań, omawiane 1 uzgadniane metody oraz dys-
kutowana problematyka naukowa. 

fybór terenia był najpierw dowolny a od 1952 r. 
by i uzgadniany z organami planowania, gdyż okazało 
alf, że to opraoowaale ca takie wartość praktyczną. 
I jorozumieniu 1 w nawiązaniu de potrzeb organów pla-
nowania były przeprowadzane badania hydrograflosce w 
doizeozu Dunajoa, Kamiennej, Brdy, środkowej Wlały, 
(ióinego Sanu, w rejonie kanału Wleprz-Krsna, Kujaw, 
Poć tatrzański«, Górnośląskiego Okręgu Przeayałowogo 1 
Łnzyoh. Teren badań hydrograficznych pokrywa się prze-
ważnie z obszarem badań geomorfologloznyoh; Jest to 
pierwszy krok w kierunku badań kompleksowych średewis-
ica geograficznego. 

V toku prao nad "Mapą Hydrograficeną Polski" 
aazaaczyły się wyraźnie dwa etapy. W okresie pierwszym 
hydrografowie ograniczali się do rejestrowania 1 opi-
cywanla zjawisk i obiektów wodnych, nanoszonyoh przy 
?oa«ey sygnatur na mapy w skali 1:25 000 lub 1:100 000. 
¥ tjrn okresie hydrografowie nie mieli Jeszoze Jasno 
•ptfłoyaowanej problematyki badań 1 raozej zamierzali 
H M g a ó hydrologom w zakresie inwentaryzaojl zasobów 
eadayofc. Okazało się Jednak, że hydrologowie studiowa-
nie zagadnień wodnyoh ograniczali głównie do rzek, że 
*eda, która Jest Jednym z elementów środowiska geogra-
iloanego nie Jeat przez nloh rozpatrywana aa tls i w 
peeriązaaln z innymi elementami tego środowiaka. 

To doprowadziłe do etapu drugiego /1953 r./, w 
któzym przód hydrografami postawiono Jako główny eel 1 
—danie: poważnie oblogu wody w poszosególsyoh dorze-
•aaah ma tle 1 w pewdLąmamlu z lanymi elementami środo-
wlaha geograflozoego. Zatem śledzenie 1 rozpatrywanie 
peaoomególayoh faz oblegm mody aa tle 1 w pewiąaanlu z 
bed<aą geologiczną, z ukształtowaniem terenu, eto-
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suakami glebowymi, klimatycznymi, florystycznymi 1 
ekonomio znyml. 

3. Zasady zdjęola hydrograficznego. 
Do tak określonego celu zmierzają hydrografowie 
m i ę d z y i n n y m i przez wykonywanie zdjęcia 
hydrograficznego Polski. Zdjęcie hydrograficzne, któ-
rego rezultatem Jest "Mapa Hydrograficzna Polski" pole-
ga na nanoszeniu w czasie badań terenowych na mapę to-
pograf lozną w skali 1:25 000 za pomocą ustalonych sy-
gnatur, wszystkich zjawisk 1 obiektów wodnych, stwier-
dzonych na badanym terenie po ich uprzednim opisie, po-
mierzeniu 1 genetyoznym zaklasyfikowaniu. Polega ono 
na rejestrowaniu 1 lokalizowaniu na mapie topograficz-
nej możliwie wszystkich przejawów obiegu wody przy rów-
noczesnym śledzeniu powiązań ze środowiskiem geograficz-
nym. Hydrograf przeprowadzający te badania musi stale 
zdawać sobie sprawę, Jaką funkcję spełniają poszczegól-
ne zjawiska wodne w obiegu wody na badanym obszarze* 
Jego zadaniem jest poprostu śledzenie 1 rejestrowanie 
w terenie wszystkioh przejawów obiegu wody od chwili 
gdy ona spada w postaol opadu aż do chwili wyparowania 
lub odpływu z badanego dorzecza. 0 ilości opadu, a więc 
o ilości wody wprowadzonej do obiegu w danym dorzeczu 
informuje meteorolog. Do zadań hydrografa należy śle-
dzenie dalszych losów tej wody, należy badanie przebie-
gu wsiąkania, parowania, gromadzenia się w zbiornikach 
powierzchniowych i podziemnych, wypływania w postaci 
źródeł wreszcie spływania 1 odpływania podziemnego oraz 
powierzchniowego w postaol cieków. W związku z tym hy-
drograf w ramaoh zdjęcia hydrograficznego powinien ob-
serwować, rejestrować, mierzyć 1 lokalizować te wssyst-
kie zjawiska i obiekty wodne, które umożliwiają pozna-
nie przebiegu i rozmiarów retencji podziemnej /zbiorni-
ki wody podziemnej/, retencji powierzchniowej ¿tereny 
podmokłe, jeziora. stawy_7 oraz spływu powierzchniowe-
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go i Unijnego ¿""oleki, spadki terenu_7* Zbiorniki wód 
podsiemnyoh są stwierdzane i wyznaczane na podstawie 
analizy źródeł, studni, otworów wiertniczych 1 terenów 
podnokłych, powiązanej ze znajomością budowy geologicz-
nej badanego obszaru ¿'przepuszczalności, położenia 
warstw wodonośnych i wodo*zczelnych_7. 0 rozmieszczeniu 
1 zasobności zbiorników wód podzlemnyoh w obszarach gór-
skich informują przede wszystkim źródła; natomiast o roz-
mieszczeniu głębokości 1 zasobności zbiorników wód pod-
ziemnych w obszarach wyżynnych 1 nizinnych - głównie 
studnie. 

Jako zbiorniki retencji powierzchniowej są badane 
tereny podmokłe, jeziora i stawy. Określany Jest zasięg, 
pochodzenie, głębokośó, wahania wodostanu, stosunki ter-
miczne, zlodzenle, przebieg zarastania 1 ln.. Ważne jest 
także uwzględnlmle loh w bilansie wodnym Jako obszarów 
intensywnego parowania. 

Do poznania charakteru 1 przebiegu spływu wód po-
wierzchniowych zmierzają hydrografowi« poprzez badanie 1 
kartowanie wszystkioh źródeł oraz różnego rodzaju oieków 
/stałe, periodyczne, epizodyczne/, ich szerokośol, szyb-
kośol, objętości przepływu. W korytach cieków są obser-
wowane 1 na mapę nanoszone miejsca pojawiania się 1 gi-
nięcia wody, udcinkl koryta zarośnięte i niszczone, ła-
wy kamieńca 1 plaakta, wodospady 1 szypoty oraz wszelkie 
sztuczne ujęoia. Ponadto zaznaczane są tereny zalewane w 
czasie ooroozoyofe 1 katastrofalnych powodzi. Wykonywane 
są t«ż pomiary szybkości i objętości przepływu, tempera-
tury, twardości oraz obserwaoje nad przebiegiem zlodzenla, 
transportem materiału wleczonego 1 zawieszonego oraz nad 
zanieczyszczeniem przez oiekl miejskie i przemysłowe. 

Badania terenowe są wykonywane w okresie letnim i 
ograniczają się przeważnie do jednorazowyoh pomiarów i 
obserwaojl up. wrdajnośoi źródeł, głębokości zwierciadła 
wody, ob/ętości przepływu ltp. Poszczególne arkusze Mapy 
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Hydr ogra fi o « M J przedstawiają zatem stosamkl hydrogra— 
flosne oharakteryetyosne 1 właściwe dl« osacokresu v 
którym soetały n t b c t n c M M . Dlatego aa mapaoh będących 
»samitatom adjęeia jest a a — oaony eaaaokrea badań. To 
sme&llwla nawiązywanie jodnoraaowyoh al o datowmoyofc 
apoetrseżeń 1 pemlarów do ciąga systematyeaayoh, o o» 
dalennyoh spostrzeżeń 1 psmrlarów, dokonywanych prze* 
alellozae stacje opadowe, wed owa kas owe oras stacje pe-
•1arów wód gruntowyoh Państwowego łantytutu Hydrologiez-
no-Heteorologlcznego. Sieć tych atacjl jest niestety 
uboga i dla uayskanla powiązań trzeba nieraz wyohodBió 
posa granlee badanego dorzecza. Takie powiązania obser-
wacji Jednorazowyoh z ciągami obserwacyjnymi pozwalają 
na zorientowanie się. czy stosunki hydrograflozna stwier— 
daozfe w ozasokresie badań są oharakterystyozne dla okre-
su o opadaoh 1 wodostanaoh wysokich, średnioh esy nla-
kich. 

Brak ayateaatyoznyoh pomiarów 1 obserwacji każdego 
kartowanego zjawiska - 1 to dokonywanych w ciągu dłuższe-
go okresu oaasu - jest niewątpliwie dużym brakłeś 1 bar-
dzo obalża wartość sapy. Steramy się temu przynajmniej 
częściowo zaradzić przez wykorzystywanie materiałów, ze-
branych na stacjach PIHM oras prses zbieranie informacji 
u ludności miejscowej, np. e smlasach wydajności źródeł, 
makaniaoh stanu wody w studniach, jeziorach 1 rzekach, 
o stałości «»leków, zasięgu powodzi 1 teremów podmokłych, 
zlodzesiu ltp. 

Celem ajsdmelloeala metody badań a prsez te sape*mne-
ala porówmywalmoś o 1 map oyły oprać owy mami Łmetrwtoeje ds 
Hap hydrograflcaaych. Pierwsza z rekm 1991 była raosej wy-
kazem obiektów 1 zjawisk hydr ««raf iosmyoh, które zależał ot 
kartować. V roku 1994 została wydmma w Binletynie fteegra-
fiommym PŻJI •Imstrmkcja do opracowania aaeasgółowej Mapj 
Hydrograficznej Polaki" opracować prses M.K1Imaaaswakle-
go, S.Plotkiewlcaa, H.Wlęekeweką 1 K.Wlt. V tej instrukcji 
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został przedstawiony tok oraz a«tody badań hydrogra-
ficznych. Obecna instrukcja została opraoewana aa 
podstawie slednlu lat doświadczeń, poczynionych we 
wszystkich ośrodkaoh badań geograf1oznyeh, Zawiera ana 
rozszerzone wladoaośoi o metodaoh badań oraz aaloosala 
tyozące opraoowywania materiałów doknaentacyjnyoh- In-
strukcję opracował zespół, wyłoniony na konformacji 
sprawozdawozej a badań hydrograficznych, która odbyła 
się w Toruniu dnia 1 grudnia 1956 r. Kęadziały opgaoa 
wane przez poszczególnyoh autorów uzupełniła i praygo-
towała do druku K.Wit. 

firejl MTOT WfłfftftffMł^ fpirtl 

Treść Mapy Hydrograficznej Polaki powinna nawiąay-
vaó do jasno sformułowanego oelu badań hydrograflosnyoh 
jakim jest poznanie «biegu wody na tle i w powiązania ze 
wszystkimi Innymi alsawnt«al środowiska geografioanago. 
Mapa pawiana byś tak skaaatr«owana, by mmśmm byłe odczy-
tać a alej poszczególne famy obiegu wady* Powinna aawie-
raś dane o iledei wady wprewadzoaiuj da oblana, o przebie-
gu l roaalaraoh wsiąkania, o położeniu 1 zasobach zbior-
ników pądal>—yb 1 pawiereehaiowyih, o praeblagu l roa-
aiaraoh podalaaa*ae 1 paalaraaknlowege spływa i odpływu 
wreszcie e praablaga 1 re—larihoh parowania« Bo tego aą 
jednak kenlsomne bad wala wieloletnie oras gęsta siać 
staoji obserwacyjnych 1 poilwrawyah. Takla materiałem 
na raaie ale dyspaaajeaqr i dlatego treśó obeonle wykony-
wanej Mapy Sydragraflaaaaj Polaki Jeat bardaiej ograni-
czona. 

Mapa Hydrografloana Polski jest wykonywana w ska-
li 1:25 000 a będzie publik*»ana w skali 1:50 000 arka-
ssaml według obowiązującego cięcia. Posiada podkład hipao-
mstryozny dla zorientowania w ukształtowaniu terenu. Ma 
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tym podkładzie przy pomocy sygnatur powierzchniowych 
przedstawione są stosunki litologiczne dla zorientowania 
w przepuszczalności podłoża i umożliwienia śledzenia po-
wiązań między budową a stosunkami wodnymi. Dopiero na to 
tło orograflczno-litologlczne wnoszone są wszystkie zja-
wiska i obiekty wodne przy pomocy ustalonyoh sygnatur, 
zestawionych w załączonej Tabeli Znaków. 

Tak skonstruowana "Mapa Hydrografiezna" informuje 
0 rozmieszczeniu, położeniu i głębokości płytszych zbior-
ników wody podziemnej, o kierunku płynięcia wód 
podziemnych, o loh wypływaniu na powierzchnię w 
postaci źródeł, wycieków, wysięków i młak oraz o ilości 
wody, wypływającej w badanym okresie z podziemia, wresz-
cie o formach i kierunkach spływu powierzchniowego /cieki 
stałe, periodyczne, epizodyozne/, o przybliżonej objętoś-
01 przepływu przy danym wodostanie, zasięgu wód powodzio-
wych, transporcie rumowiska 1 zanieczyszczaniu rzek. 

Wprawdzie te informacje posuwają znacznie znajomośó 
stosunków hydrograficznych naszego kraju, ale zdajemy so-
bie też sprawę 1 z loh braków. Mapa Hydrograficzna daje 
dużo więcej aniżeli mapa topograficzna, która dotychczas 
była Jedynym i bardzo niedokładnym źródłem wiadomości o 
stosunkach wodnych a właściwie o sieol rzeoznej 1 roz-
mieszczeniu terenów podmokłych. 

Wykonanie mapy hydrograficznej, dająoej pogląd na 
ębieg wody w obrębie poszozególnyoh, nawet małyoh dorze-
ozy, na stosunki wodne każdego obszaru, wymaga Jeszcze 
dużego nakładu pracy, zagęszczenia sieci stacji: opado-
wych, wodowskazowych, pomiaru wód gruntowych 1 pomiaru 
parowania, powiększenia ilości obserwatorów i badaczy, 
wymaga współpracy hydrologów, hydrogeologów i hydrogra-
fów. 

Mapa Hydrograficzna Polski opracowywana 1 wydawana 
arkuszami Jest mapą podstawową, analityczną. Na podstawie 
tej mapy oraz całego zebranego materiału są wykonywane 
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mapy pochodne: zwierciadła wody podziemnej /hydrolzohips/, 
zanieczyszczenia rzek, odpływu, regionów hydrografiozayoh 
i ln.. To mapy będą włączone do objaśnień opracowywanych 
Ala każdego arkusza. Objaśnienia poszczególnyoh arkuszy 
mają dawaó dokładną oharakterystykf hydrograficzną epra-
oowanogo obszaru w oparciu nie tylko o napę hydrograficz-
ną ale także o wszelkie wladoaeśol zebrano w terenie, któ-
re na aapie nie zostały uwzględnione /np. o sasobnośol 
zbiorników podzloonyeh 1 powierzchniowych, o wodestanaoh, 
toraice, zledzonln, cheaiźaie, spadkach, szybkości pły-
nlęola, przepływie ltp./. 

To ero t TO zna 1 nraktrozna wartośó Mapy HydroarafiozneJ 
Zslltt 

Mapa h/Arograflczna nawet w obecnym, niekompletnya 
wydaniu niewątpliwi« posuwa zmroznie naprzód znajoaośś 
stosunków hydrograficznych w kraj«. Bajo ona lokalizację 
1 rejestrację wszystkloh zjawisk wodnych, to toż stanowi 
podstawę wszelkloh badań nad ebiegiea wody. Daje ona jed-
nak nie tylko rezaleszcsenle poszczególnych zjawisk i 
obiektów, ale także loh stosunek Ao lnnyoh eleaentów śro-
dowiska geografioznege, Ao ukształtowania 1 budowy geolo-
gicznej. Zarysowuje dalszą problenatykę a nawet ozęśoiowo 
ją nieraz rozwiązuje. Pozwala też na woale dokładną cha-
rakterystykę hydrograficzną przedstawionego obszaru. 

Mapa hydrograficzna aa równooześnie duże_anaozenle 
£Tftk$yfiZBą, Orientuje w rozmieszczeniu 1 głębokości 

' zbiorników wody podzieanoj, w grubości warstwy suchej, w 
rozmieszczeniu 1 charakterze źródeł /wydajności/, w roz-
aleszozenlu terenów podaokłyeh 1 zalewanyoh, w przebiegu 
i oharakterze cieków, uaożllwla wyznaczanie obszarów naA-
wyżek 1 deficytów wodnyoh. Orientuje zatea 1 informuje o 
tyoh wszystkloh danych, które są szozególnie ważne dla 
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rolnlotwa, leśnictwa, przenysłu, gospodarki konunalnej 
itd. Poważaj» brakłeś Joot trak danych ilićoiowyah. V 
tjm kierunku ausi występować dalsze uzupełnianie 1 wzbo-
gacani« troioi Mapy Hydrografleśnej Polski. 

Warto« tej Mapy polega wreszcie na ty«, śe saohę-
oa 1 aausza geografów, którzy podjęli sif jej wykonania 
do badań terenowych, do studiowania wody w przyrodzie, 
de koapleksewego rozpatrywania obiogu wody* 
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i.CELMER, U.KLIMASZEWSKI, S.PIETKIEWICZ, 
W.STEPHAN, H.WEBNER-WIECKOWSKA, 
T.WILGAT, K.WIT 

INSTRUKCJA DO ZDJĘCIA EDTDRClłRAPICZBEGO 

/ I. PRAę5_PHZYGOTOWAfCZE 

Pr sad rozpoozęolem prao terenowych kartujący powinien 
zaajjatreyó alf: 1/ w dokumenty, 2/ mapy, 3/ materiały 
piśmienne, 4/ Instrumenty potrzebne de wykonywania ob-
serwacji 1 pomiarów oraz 5/ uzyskać adresy stacji 1 
obserwatorów PIHM. 
1/ D o k u m e n t y . - Podstawowym dokumentem jest 

zarządzenie a wykonaniu badań terenowyoh, wystawlo-
ne przez Instytut Oeisgrafll PAII /względnie Rektorat 
uozełnl/. ZaśwladozeUla należy ostemplować: 
a/ w DyrekcjiLasów Państwowych lub w odnośnyoh 

Nadleśnictwach co ułatwi poruszanie się na eb-
szaraoh zalesionych i zapewni opiekę terenowyoh 
plaoówek leśnictwa /gajówek, leśniczówek/, 

b/ w fojskowyoh Komendfc.oh Garnizonów w wypadku, gdy 
na obszarze objętym 'badaniami znajdują s^ę obiek-
ty wojskowe. 

2/ M a p y 
a/ mapy topografiozne^. w skali 1:25 000 oraz 

w skali 1:100 000 lub 1:50 000 
b/ mapa topograflozna w skali 1:25 000 z zaznacze-

niem wszystkich obiektów wodnych, na podstawie 
istnlejącyoh materiałów ./patrz rozdz. przygotowa-
nie naukowe/. 

o/ mapa litologlozna 1 glebowa w dostępnej podziałce 
3/ M a t e r i a ł y p i ś m i e n n e 

a/ dziennik spostrzeżeń w twardej okładce, 
b/ ołówki, kredki, tusze, piórka, 
o/ linijka milimetrowa, 
d/ komplet formularzy do opisów 1 pomiarów. 
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4/ I n s t r u m e n t y i p r z y r z ą d y 
»/ busola, 
b/ kllzymetr lub poziom prseziemlkowy, 
c/ altyaetr /dla terenów górskich/, 
d/ nlwelater kieszonkowy, 
o/ saperka, 
f/ laska de badania torfów, 
g/ stsper lub aegarek z sekundnikiem, 
h/ taima alernleza, 
1/ metr składany, 
J/ komplet do pomiaru studslea: 

taśma alemlosa lub linka /najlepiej rybaoka/ 
awlnlfta na motowldle, wygotowana uprzednio w 
oleju, wyoeohowana oo 0,2 a przez wiązanie węz-
łów lub wszyole względnie wplecenie kolorowyoh 
nitek. 
Wskazana długośś taśmy lub linki: dla terenów 
górskich skoło 20 m, dla terenów niżowy oh. oko-
ło 55 a, dla terenów wyżyn ayoh 100 - 120 a, 
gwizdek wodny, olężarek lub pływak, ewentualni« 
świetlik, 
termometr w oprawoe /najlepiej a czerpakiem/, 
opatrzony numerem z metryką poprawek, 

k/ komplet do pomiarów wydajnośol źródeł 1 prze-
pływów: 
rynna i wyoeobowane naczynie, 
aastawkl /przelewy/ oraz tablloe 1 wykresy do 
obliozania przepływów, 
pływak, 
w miarę możliwośoi młynek hydrornetryozny, 

1/ komplet do polowego pomiaru twardości wody: 
metodą Clarka - 50 - 100 g słoik z doszlifowa-

nym korkiem, 
25 om oyllnder /menzurka/, 
puazka względnie butelka z pły-
nem Clarka, » 
tabela do odozytów twardośoi, 
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metodą Boutron i Boudeta - słoik 50 g z doszlifo-
wanym korkiem, 
hydrometr - biureta 
wycechowana w stopniach 
twardości niemieckich, 
płyn Boutron i Boudeta. 

m/ eyliader io pelewege pomiaru przbpmszczalaeśoi, 
n/ senda i* pemlarśw głębekeśel 

3/ W eddziałaoh PIHM należy mzyskaé adresy ebserwaterów 
staejl epadewyoh, wodewskazewyeh i wid (raatewyeh. 
Oddalały PIHM aleszezą się w aastępająeyeh miastach 
i obejmują następujące obszary: 

iddęiał w Poznaniu. Rybaki 18a tel.514-64 - dorzecze ar ty, prawa częśó dorzecza Odry od ujścia Obrzycy 
włąoznie oraz Odra na odcinku granicznym. 
Q*<l»lał T r Podleśna 61 tel. 330-221 - środko-
wa ozęśó zlewni Wisły od Zawiohostu po Włocławek włącz-
nie» bez dorzecza Narwi. 
Oddzfeł we Wrooławiu. Norwida 34-36, tel.44-35 - zlew-
nia M r y od Nysy KzodckleJ włącznie, lecz bez Małej Pan-
vi» po ujáoie Obrzyoy i lewobrzeżna część zlewni Odry 
od ujśoia Obrzyoy po ujfole Nysy Łużyckiej włącznie. 
dział w Katowicach. Jagiellońska 25, tel.375-78 -
ewilla górnej Odr/ od granioy leoz bez Nysy Kłodzkiej, 

Mała Panew oraz dorzecze górnej Wisły po ujście Przem-
szy włąoznie. Sddzlałw Krakowie. Weneoja 2, tel. 503-67 - zlewnia iałj od ujśola Soły do ujśoia Opatówki włąoznie oraz 
dorzeoze Orawy po granicęfFaństwa. 
"'i * Słupsku. Łiłyńska 1a, tel.32-24 - rzeki wpada-
jąoe do Bałtyku na zaohód od ujśoia Wiały 1 dolna Wisła 
wraz z Jej zlewnią po Mieszawę włąoznie oraz Elbląg. 
Oddział w ftlflflYFWtA^r Ciepła 1, tel.55-19 - obszary po-
łożone na wsohód od Elbląga /dorzeoze Pasłęki, Łyny, Wę-
gorapy, Niemna/ 1 dorzeoze Narwi /po ujście do Bugu/. 

B. Prz£S2Í2*§3i®_5€HÍE2*2 
Przed rozpoczęolem prac terenowyoh należy zapoznaó 

Się z istniejącymi materiałami dotyoząoyal budowy geolo-
gio znej badanego obszaru, Jego morfologii, warunków klima-
tycznych, stosunków hydrogeologicznych 1 hydrograficznych 
oraz gospodarki wodnej. 

W tym oelu należy przestudlowaó literaturę hydrogra-
ficzną i fizjografiozną tyczącą badanego terenu 1 zwrócić 
szczególną uwagę na: 
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1/ Materiały kartograficzne: 
a/ mapy topograficzne 
b/ mapy geomorfologiczne i profile 
c/ mapy, przekroje i opracowania geologiczne /przy ana-

lizie materiałów trzeba zwróció szczególną uwagę na 
występowanie skał wodonośnych i ich litologię oraz 
na przepuszczalność/ 

d/ mapy glebowe 
e/ mapy hydrograficzne i hydrogeologiczne 
f/ mapy klimatyczne 
g/ mapy rozmieszczenia lasów 

2 / Wiercenia 
3/ Plany obiektów i urządzeń, związanych z gospodarką wod-

ną np. urządzeń melioracyjnych 
4/ Zestawienia przebadanych już źródeł i studni 
5/ Analizy chemiczne wód 
6/ Materiały obserwacyjne PIHM /obserwacje wodowskazowe, 

planów wód gruntowych i opadów z lat poprzedzających ba-
badania/. 

7/ Plany batymetryczne jezior. 
Po przestudiowaniu dostępnych materiałów należy wy-

kona ó Ich spis i dołączyć do opracowania dokumentacyjnego. 
Niezależnie od tego zestawienia należy na podsta-

wie przestudlowsnych materiałów sporządzić wstępną mapę 
szkioową obiektów hydrografiezn7Ch występujących w tere-
nie. Mapa ta, sporządzona na podkładzie topograficznym w 
skali 1:25 000, powinna zawierać: 
1/ pełną sieć hydrograficzną, źródła, Jeziora, obszary 

podmokłe, stawy, rowy melioracyjne, urządzenia wodne 
itp. 

2/ powierzchniowe działy wodne 
3/ rozmieszczenie stacji wód gruntowych, wodowskazowyoh 

i opadowych PIHM 
4/ miejsca wymagające sprawdzenia w terenie /wątpliwy 

przebieg działów wodnych, niewiadome kierunki płynię-
cia wód powierzchniowych/ 

5/ planowane punkty pomiarów przepływów. 

Ponadto należy wykonać odrys mapy litologicznej 
i glebowej w celu przeprowadzenia w terenie klasyfika-
cji utworów według stopnia ich przepuszczalności. 
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II. PRACA_W_T£RENIE 

A. Uwagi ogólne 
Praoa w terenie wymaga szczególnie starannej er-

ganlzaoji. Ważne jest przede wszystkim opracowanie mt-
szrut, które zapewniłyby jak najdokładniejsze wykena-
nle zdjęcia 1 uzyskanie aożllwle wyczerpujących wiado-
mości, e interesujących nas zagadnleniaoh przy równe-
ozesnej ekonomii ozasu. Właśoiwośoi każdego terenu na-
rzuoają wybór trać*Ogólnie można powiedzieć,że powinny 
eme przebiegać wzdłuż wszystkloh cieków, sztuoznyoh ko-
ryt» przez Ich poozątki, wokół jezior 1 innych zbiorni-
ków, przez obszary podmokłe, wzdłuż lub w pobliżu linii 
wmdedzleloyoh,przez osiedla 1 domostwa odosobnione. 

Bardzo pożądane Jest takie zorganizowanie praoy 
w terenie, aby możliwie w jednym czasie wykonaó na oa-
łym kartowanym obszarze pomiary przepływów oraz pozio-
mów wód gruntowyoh.O ile w okresie badań nastąpi wyraź-
na zalana w wodoatanach, należy powtórzyć pomiary. 

Wskazane Jest także wytypowanie stałego punktu 
obserwaoyjnego jak studnia, źródło, miejsce pomiaru 
przepływu na oiekaoh. W stałym punkcie obserwaoyjnym 
należy prowadzić systeaatyozne obserwacje stanu wody, 
temperatury, wydajności 1 przepływu. Obserwacje stanów 
wody 1 temperatury powinny być tam prowadzone w mia-
rę możnośol codziennie, natomiast obserwacje wydajnośol 
1 przepływów co najmniej raz na mlesląo. Obserwacje w 
stałym punkole powinny być w miarę możnośol prowadzone 
przez okres co najmniej Jednego roku hydrologicznego. 

Podczas wykonywania zdjęola należy sporządzić 
napę dokumentacyjną 1 prowadzić dziennik obserwaoji. 

Mapa dokumentacyjna powstaje przez naniesienie 
na podkład topografiozny w skali 1:25 000 wszystkloh 
obiektów wodnych./Mapą pomoonlczą będzie tu mapa hydro-
graficzna szkloowa wykonana przed wyjśoiem w teren/. 
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Wyalki ebsorwacji i poalarów dokonanyoh w tara-
nie wprowadaa się na sapę aa poaooą odpowlodnloj sygna-
tury /patre wyka« ssaków/ lub specjalnego znaku zaepa-
trsonego numerea. Weaystkle obiekty wymagające objaś-
nienia ealeca się aaaerewaś według saaady opisanej w 
rozdziale "Opracowani« aateriałów dokumentacyjnych". W 
wypadkach uzasadnionyob kartujący może wprowadzlś włas-
ny aposób nuaeraeji leez wyłącsnle w osasle wykonywa-
nia odjęcia w terenie. latealast aa eaystoryslo aapy 
dekuaentaeyjnoj obowiązany Jest zastosować systea nu-
aoraojl według podanej zasady. 

Objaśnienie punktów obserwacyjnych wpiaujo się 
do dziennika lab bezpośredalo do zestawień 1 raptula-
rzy. 
Prowadzenie dziennika 
Karta tytułewa_ 

la karole tytułowej dziennika /wzór nr 12/ naleiy 
podaó: nazwę Jednostki erfaaizująeej badania, nazwę ar-
kusza 1 skalę aapy, lalę 1 nazwisko, stopień naukowy 
kartująoego oraz Jego adres, a po badaniach - czasokres 
wykonywania zdjęcia oraz obazar skartowany /nazwa 1 po-
wierz ohnia/ w obrębie arkuasa. 
Treśś dzielnika 

lotatkl prowadzone w dzienniku powinny zawieraó 
aeżliwie połaą dokuaentaoję obserwowanych obiektów hy-
drografie sny eh lub punktów na badanya terenie: 
1/ Datę 1 godzinę 
2/ nuaer opisywanego obiektu względnie punktu obserwa-

cyjnego, 
3/ typ: np. śródło, studnia, odkrywka itp., 
4/ lokalizację - lekalizowaó nośna przez podanie: np. 

współrzędnych goografiesnyoh, odległości od charak-
terystycznego obiektu, aiejscowośol /lub nazwy geo-
graf ioznej w obszarach niezamieszkałych/. W pray-
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padkaek atudal należy pedal iik2«di7 adree. 
4/ «fia - « «lar* potrzeby lab aeżllweóei zilustrowany 

ryea«ka«i, sskleaai, prefilami 1 zdjęciami fetegra-
fienyil. 

llenen ty »pic«» zaléalająoe alf * zależaeóol »4 
typ« ebaerwaoJi3 są omówione v oaęóel szczegółowej 
rozda* "Taraos v terenie" oras «jęte tabelarycznie v 
seatawienlaefe. 1 raptularsaok. 

Opróez obserwacji wlaenyeh należy w opisie uwzględ-
aló iafiraaoje uzyskane drogą wywiad« w térsalo* Betyczą 
eae «p. wiadonoóel e lltelegll podłoża oras salan zaoho-
iaąojck v stosunkach wednyck badanego ebsaar« jak wahań 
peale«« wód gruntowych, zasięg« terenów pedmekłyoh, postę-
pują« eg* aabagnlenla osy osuszenia obszaru, wylewów i 
okresu alodaenla e i oków itd. lależy takie zanotować 
używane przez nlejscewą ladnsóó nazwy dla zjawisk wsdi» 
oysh, źródeł, cieków» baglea oraz dla skał, gleb ltp. 

Przy inferaaojach uzysk&nyok w wywiadzie nałoży 
pwdaó źródło z którego pochodzą. 

letatki należy uaupełniaó danymi e staals p«gedy 
w dnia obserwacji. 

Materiał il«straeyjay powinien byó również zloka-
lizowany 1 opisany. 

Rależy pedkreólló, że notatki a ebserwaeji włas-
ayeh jak również pochodzących z wywiad« należy spor są-
daaó bezpośrednie » terenie 1 te w «leja«« dokonywania 
obserwacji. 

V praypadku wpisania obserwaoji bezpośrednio do 
arkuasa aestawlsala l«b raptularza, w dsienniku należy 
aaplsaó tylke kolejny nuaer i typ ebaerwaojl s uwagą "ja 
/zestawienie/ lub "R" /rap tu lara/. 
Rodzaje sestawień i raptularzy: 
Seatf wlenia 
1/ zestawienie studni /wzór $hr 1/ 
2/ " wiadeaeóoi o mekrslłaoh /«ąór Nr 3/ 
3/; • • o wcdaoh stojących /p«sór Ir 4/ • 

http://rcin.org.pl



- 1» r 
4/ aestawienie śriiił /ws<r KT 5/ 
3/ • wladenośol • «laka /waór Kr 7/ 
6/ " pomiarów przepływu /waór Kr 10/ 

1/ Haptulara studni /walr Kr 2/ 
2/ • źródła /waór Nr 6/ 
3/ " młynkowego pomiaru przepływu /waór Kr 8/ 
4/ " pływakowego pealaru przepływu /wzór Nr 9/ 

"Kaptularz atudni" i "Raptula-ra źródłoP wypełnia 
alf dla «tui ml 1 źródeł charakteryetyoanyoh dla bada-
M ( * obaaaru eras tyoh, które zostaną wytypewaae de 
vlslskretnyeh pomiarów. 

Dla oharakteryetyoznyeh odsłonie* aaturalayek 1 
sztuezayeh aeiaa wypełnić "Kartę odsłonięcia" /wzór Kr 
11 / . 

1* sP^,Tf ltrttW)tt;ł'T \ wsiąkanie 
Przebieg 1 wlelkeśó parowania, spływu powierz-

chniowego oraz wsiąkania wód opadowyoh kształtuje 
się w ścisłej aależaeśol od warunków naturalnych 
środowiska, a alaaowlole od rzeźby terenu, struktu-
ry utworów pewlersehmlewyeh, szaty roślinnej 1 sto-
sunków klinatyezayeh. 

Dlatego tet przed roapeoaęeiem badań tereno-
wych kartujący powinien pozna! te elementy 1 zdać 
sobie sprawę w Jaki sposób eddsiaływują one na prze-
bieg ebaorwowaayeh proeesów. 

V ozasle wykonywania zdjęela hydrografioznege 
Jest rzoezą niemożliwą prowadzenie saozegółowyoh ba-
dań w tym kierunku, zwraosmy wlęo uwagę tylko na 
niektóre elementy, warunkująoe dynamikę i wielkośó 
parowania, spływu 1 lmflltraoji. 

Rzeźba. - Pierwszą erlentaoję o ukształtowa-
niu terenu a wlęo o stosunkach hipsometryoanyoh, 

1. 
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ekapeayojl 1 a&okyleniu at«kiv daje aap« topegra-
flcana, używana jaka podkład 4» kartowania. 9a Jaj 
podstawia oraa w oparoia o vtani ebserwaoje tor tau 
/pomiary nachylenia »toków/ można wydmlelió oboaary 
o różnym stopniu a&okyloala a więo o różayoh warun-
kach parowania i spływu. 

Sprawdzamy tak*« przebieg powierzchniowych 
działów wodnyok, szczególnie w tyok miejaeaoh, gdsle 
niewyraźna rzeźba torom« uniemożliwia wyanaozenie 
loh na podstawie mapy, Właściwo prseprowadzenie dzla-
łów wodnych informuj• takie o ssybkeśel 1 kierunku 
opływu powi«raokniowe„e. 

Wyróżniamy następujące dsiały wodno: 
Daiał eregraflesny 
Dslał strofowy 
Daiał niepewny 
a wśród niob wedodsiały I, II, III, I? i 7 rsfdu. 

W f f t f t ł W - prsebioga linią najwyż-
sayoh wniosłoś i oddalela od siebie deraeeaa w 
sposób wyraźny. 

Jeżeli oiek uehodal do doliny o dmie saorokla, 
płaskim lub podmokłym, należy wodedalał erografles-
ay tego «loku sawkwąó u jogo wylotu do dollay głów-
nej albo peprowadaló prsos duo doliay wodedalał ais-
pewny. 

wystfpująss aa orografloaajra dsialo wód aagłf-
blenia beaodpływowe należy potraktowaś jako lokalne 
rozazerzenla togo dsiału i otoczyć jo dslałoa wód 
togo samego rs«du, dodająo do jogo sygnatury pe-
prsoosao kreoooski, akiorewane do środka sagłęble-
nla. 

W alejsou gdsls aaturalay daiał wód seatał 
przerwany wskutek praokopsala go rowoa lub kanałem 
dajemy aaak "bramy w dsialo wód". 
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Pzlał a tref d t - «siałn strefowy» otacza się: 

1. obszary bezodpływowe al« lt&ące na dziale orografioz-
nya, 

2* ebszaiy blfarkująee. 
Obszaraal bezodpływowymi nazywany siewnie zaaknię-

tyoh sagłęblei nleposladająoe powierzchniowego odpływu 
wód opadowych. V zagłębieniach tych zachodzi tylko pro-
038 parowania 1 wsiąkania. 

Zlewnie takiok zagłębie! etaozaay linią dslału 
strefowego odpowiedniego rzędu a wewnątrz zamkniętego ob-
szaru dajeay znak "jMłtHtlttn fbitMrtg?" 

V wypadku gdy spetkaagr wlfksęą llsóó siewni bezod-
pływowych sąsiadujących as sebą bezpośrednie /np. dród-
aorenewyoh, aiędsywydaswysh, wytopiekowyoh, krasowyob, 
euffosyjnyoh, zapadliskowy#k/» wówczas saaiaat otaoaaó 
dslałea wód kaidą a alek wystarczy: 
a/ edgranloayó ssakita dslału strefowego ebssar zespołu 

siewni bezodpływowych sd terenów nachylonych ku rec-
ko, 

b/ w alejeee kaddsge zagłębienia suchego postawić anak 
"zagłębienia okłennege". 

Ile aa obewląaktt wydslslaó siewni poje dynozyok 
zagłębień bosedpływowyok, e Ile te siewnie ale dotykają 
do działu orografleaaego dorzeczy. 

Oba«ayy blfrkniaas - lsdą na terenaok płaskich, 
prsewaśale sabagnlonyoh a takie w zlewniach jezior bl-
furknjąoyeh. Płaskoóó terenu sprawia, de nachylenie 
awleroladła wody, a więc 1 kierunek jej ruchu, ale za-
lety tutaj od aaohyleala /z reguły bardso alesaaetnego/ 
dna cieków 1 rowów, ale od oąynników aoteorologloenyoh 
/np. od lekalayoh dessosów ulewnych, nagroaadsenia top-
niejących śniegów lub kierunku wiatru/ albo ted od saay-
kanla 1 otwierania aaatawek na rowaoh aelloraoyjnyoh. 

Bo obszarów blfnrkująoyoh saliozaay obszary, w tya 
prsewadnie aokradła, bagna 1 jeziora o kierunkach odpływu: 
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a/ m M i n g r t k - skierowanych do dwu derzeezy 

•/ nlepevayafc, w ktśryeh al* możemy «kreślić kierunku 
odpływu wśd w arowaek 1 elekaok. 

lależy e lla aożneśel wyznaezyś zlewnię każdego 
obiektu luk obszaru Miarkującego /bagna, Jeziora .../, 
obrzeżając ją znakiea iaiału etrefowego, ktśry przery-
nuqr v alejseaeh gdzie vi« luk elek prseeina tern dział} 
rysujemy taa smak "bramx w dziale wodnym» 

Jeżeli punkt rozdziału wśd w cieku między iwa 
kierunki odpływu jest wyrażało zlokalizowany, wśwezat. 
rysujomy od tege punktu strzałkę dwukierunkową a przebie-
ga jąej tautędy dniał orograficzny przerywamy l dajemy 
znak "bramy w dziale weAnym". 

Pajał aionewąy - niekiedy prśez działu strefowego 
wypadnie narysować przebiegający wewnątrz strefy dział w 
pestaoi linii; wtedy eznaezaay go znakiem działu niepew-
nego. 

Jeżeli konfiguracja terenu 1 sioś elekśw jest taka, 
że wykimoza możliwośś wyznaczenia zlewni obszaru blfurku-
jącogo a Jedaeoaeśnie Asia! wśd jest taa koniecznie per 
traebny, wśwezas wyjątkowo aeśeay oAstąpiś ed reguły wyz-
aaoaaaia alawai blfurkująoej i zastosewaś saa znak działu 
niepewnego boa wyznaczania strefy togo działu. 

*t*<«j i Blitr*» 
Je o przepuszozalneśoi terenu 1 jest zasaAnleżym warunkiem 
wsiąkania. 

Ogślale zapoanajeay al« z tym elemeatea aa podsta-
wia aap geelegicsnyoA i glebowyok, ktśre Aoatarozają wia-
Aoaośoi o reamioasesoaiu 1 rodzaju utworśw powierzchnio-
wy eh. Sano ta sprawdzamy 1 uzupełniany obserwacjami w te-
renie, ogranlozająe się As rejestrowania roAzaJu utworśw 
powlerzohniowyoh i lok struktury we wszelkich odsłonię-
ciach naturalnych /wolfoia erozyjne, nisze osuwiskowe, 
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foray akfclae, zapadliska auffeayjae i krasowa/ 1 aataca-
ayeh /»kopy, plask» ira i.», vol fa la drągowe, obeaary ekploa-
Caaji górnteacj, dęły aa aleaalakl, ęlwnloe/ oraa abia-
rająe iaf»i«a»j» a profile g*3l»£Í.eaaya studai. Odsło-
nięcia takl« lekallan&jeay aa aap la, auacrujemy a * daien-
*A3ca jplsujssiy loh 'i» od awe uwzględniając: wielko ść,kaatałt 
i uładoule aiara v ctw»rach laśnyeh, które ataaowlą o 
pwtwate^i, zwraoaay «wagę aa »b»ea»śó 1 ułożenie wkła-
dek llaatyoh 1 ?yla»V«h a w skałach lityofc aa stoplsA 
«•ąoealalaala. Ponadto ałrradlaay aiążeao^ć warstwy awie-
trnali«y lub n r " i m skalnego. la peí stawie ty ok obser-
wacji >iara«iy alf »krsilii atopic przepuszczał-?*«»! 
utworów 1 »akia,"/ilkcwaó ja de jeiaej a ozterech grup 
1/ »tworów łatwa pracpaasoaalayeh, 2/ «tworów średnie 
praspaaac salsy oh, 3/ utworów słabe przepu.«coaalnyoh, 
4/ utworów ai* .¡sepusaczalnyolu i la oh&rakterystyoanyoh 
»dałaal«ó wypełalaay "lartę odsłonięcia" /wzór Sr 11/. 

Pośrednio » przepaśzozalnośol tarana informuj» 
wiol» ajawiak jak: gęatośś alaol r*coznej statej l »kre-
sowej, wyatępowanle pedaekłości, trwałość kałuż po desa-
eaaeh, saybkeśó zanikania wód rostopowyoh, rodaaj roślin-
ności na terenach łąkowych, aledaach i terenach pray-
dreżayoh. 

V miarę acżliwośoi nożna aastosowaó polową metodę 
badania praepuaaosalnośoi. Do tago oelu służy żelazny 
oylindcjr o wysokości 20 «a 1 árednioy 10 ca. V połowie 
cylindra, na jego zewnętrznej śoianoa znajduje się że-
lazny pierścień a wewnątrz podalałka oo 1 OB. 

fcrkonanlc pomiaru - cylinder wbijaay w ziemię do 
wya»k»áci pierdolenia. lastępnie wlewamy do niogo wody 
do wysokości górnej podslałkl, notując równocześnie do-
kładny caaa lab pasaoaająo stoper. Po wsiąknięciu wody 
notujemy ozas. Daleląo wysokość słupa wsiąkniętej wody, 
wyrażoną w ma, praca osas wsiąkania w sekundach, otray-
fcajday asybkcśó wsiąkania w ao/ack. 
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tttoSiäifOU " |»leiy »wioil uwagę ma rtiitj 
pt>to*jr*la taisńa Jak* tlemem«.u wpływającego także ma 
wjrâej e*awiawj procesy. jeżeli Ala obcaaru karte«anege 
bmak Jtat n*p «âyeia aleai, warte Je»t naaiedó cieóbT 
v prayvll^enla ebaaary aajęte pod uprawy, ebsaary łą-
kawa erass teramy loiae« W prsypadku kemplekeój ledmruk 
episniamy typ lasów /lióeiasty, iglasty, mleesamy/ gr~ 
tuaäcl rcüaftj »oiaare la 1 o kar akt er ćioiółki. 

llteSfr & yfłjy fffr jjgff 
^ a t i i u . n i u U s 

aast$$ająa« redsaje aekradeł: traę-
afr^Uka, bvg&df wokraAl* stałe 1 mokradła ckresowe* 

ftyftfffiy^totfl iujqrv»M7 earoónifte Jeaiera 3 ab 
I m « BbierHiti ^»tne, &a«ie poi rura twą keiucha reó-
1lanego /pia/ «najdm^e alf jeeaese wsta lab półpłym-
as jaclapae, « »«sals *raeokc*ss&la keżcok roś-
liśmy cgln* l a i s s a ĵ -ay więkaaym obciążeniu 
UÄwat x*pa£a się /iaalfsi« bydła/« t**ęaawi»ka, pod 
któryai majistfe alf vate s regały «le «alewane 
paiarsaa wy*ckleh ctasć« we4yy prairra* keèaek 
*eilia?.7t atri^tająay alf a« p«w*cx»oh»i «a«/ ped-

A9*l alf raaem aa owlereladłeŁ, ethtekro tmia du-
dą tradnośó aprawia nam ¿eegraalcsemle traęeawieka 
ed ew§śol Jealera ~ castftfącej ro&Lisacśolą. V tym 
nyT-Uku de traę^wlaka aallc^ymy te pewisGrmeknlf, 
gdale 3oiereiad?e jeaiora jest pokryte amwija płi-
tem keduoka, natomiast tę osęśó jeelora, na Której 
'lizusy roślinnością widocane jest jeaaoee wolne 
Bssle&^iadłr« ,/eäy balio«yacr de juniora aarnstająoa-

/Najdalej wysanlftą roślinneśgii; kfcśw&a jest 
b^br«k trójliatny, ¡»¿«;.lepe£<îesalfc 1 oaaraleń W a t -
ce/. 

gąjaia. - Pod określeniem «bagne rewarterr 
kr e obszary ptó&safełc, as. któryoh ^cœljdjyf roślinnoś-
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elą, występnjąeą kępami, lat pomiędzy palami irnv 
stel weia przez dłagi «kr«? reku a po amlkai«ola 
wody w miejscach poprzednie salaayek,pozostaje zaw-
•se aekry uwił - kłete, który ale porasta reślin-
nością. leśllaaeśelą twerząeą kępy jest aajozęśolej 
tnrzyea, rzadziej sitowie, tatarak, pałka wedaa 1 
lane; a drzew aajozęśolej ełcka. 

Mskradłoa atałya - jest taki obszar podmokły, 
gdzie w okresie eałege reku swleroladłe wody ale ob-
niża slf poalżej 0,5 a ed powierzchni. Megą eae kyó 
zalewane w ekresie roztopów luk wylewów rzek aa ekres 
de klik« tygodni* Charakterystyczną roślinnością dla 
aekradeł stałyek są zwarcie występująoe turzyce,achy 
kruaatae, żurawiny, rzadziej trzcina 1 pałka wedaa 
¿"reg»że_7* 

Mekradłea okresowy aazywaay taki ekszar, aa 
którya zwierciadło wedy w ekresie najsuohszya reku 
salega głękiej niż 0,5 a, natomiast w «kresie rozto-
pów luk wylewów rzek neże kyó ono zalewane przez 
krótki ekres czasu. Mokradła okresowe ceohują się 
zazwyczaj zespełea traw tzw. słodkich ¿"różne gatunki 
traw uprawianych, koniczyna biała i inne_7, a jeśli 
nawet występują trawy tzw. kwaśne,to nie są one domi-
nuj ąeyal. 

V ezasie badań terenowych badamy wszystkie ro-
dzaje terenów pedmekłyoh. Sprawdzamy ich zasięg i w 
razie wldeozaych zalań poprawiamy granice zaznaczone 
na mapie topograficznej, przy czym staramy się zacho-
waó wiernie wielkeśó i kształt mokradeł. Określamy ro-
dzaj materiału z jakim związany jest dany rodzaj mo-
kradła /torf, mada itd/. Na mapie zaznaozamy torfy, 
mająee warstwę e miąższości ponad 0,5 m. 

Rejestrujemy rodzaj podmokłości /okresowe, stałe, 
bagno, trzęsawisko/ a w dzienniku notujemy przyczyny 
podmokłości: np. małe przepuszczalne podłoże, brak od-
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pływu spowodowany warunkami morfologio znjrml, zaorane 
lub zanieoayszozone rowy, nleozynne dreny, wypływ lub 
występowanie wody gruntowej ltp. Staramy się określić 
z jakimi wodami podaokłośó ta jest związana np: a wo-
dami opadowymi, gromadzącymi się w zagłębieniaoh bez-
odpływowych o podłożu nleprzepusaoaalnym, a wodami 
płynącego cieku, a wodami gruntowymi /jakiego pozlo-
mu/, wypływająoyml na zboczaoh doliny lub rynny - w 
mlejaou przecięcia warstwy wodonośnej lub poniżej. 
Oznaczamy wysokość /npm/ wypływu wody gruntowej, powo-
dująoej podmokłość. Zwracamy uwagę na profil hlpso-
metryczny obsaarćw podmokłych, zwłaszcza w rynnaoh 
rzecznych - czy Jest on wklęsły, poziomy czy nachylo-
ny tylko w jedną stronę. 

Duże znaczenie mają obserwacje nad obniżeniem 
się wćd gruntowyoh w dawnyoh obszarach podmokłych ze 
względu na niewłaściwie wykonane molioraoje ná obsza-
rach samyoh mokradeł lub też przez nadmierne zmelioro-
wanie przyległej wysoczyzny. Wyrazem tego będą prze-
suszone łąki /poziom wody niżej 1,5 m/, pozostałe śla-
dy po dawnych wypływach wćd podzlemnyoh. Również 1 w 
tym wypadku ztaramy się określić przyozyny oraz czas 
w jakim nastąpiły zmiany. 

Ha obszarach torfowych zaznaczamy eksploatację 
torfów. Pojedynczo dołr pctorfowe lub zespół kilku do-
łów oznaczamy w tym wypadku, jeśli zajmują one dużą 
powierzchnię. Jeśli natomiast doły potorfowe występu-
ją gęsto w sposób zwarty zajmująo ozęść lub całą łąkę 
wtedy oznaczamy to Jako zespół dołów potorfpwyęh. 

1 nlektóryoh ozęściach Polski spotykamy bardzo 
liczne drobne zagłębienia podmokłe okresowo lub stale, 
ktćrych rozmiary 1 liczba przypadająca na 1 km jest 
tak duża, że nie można wszystkich zaznaozyć na mapie. 
Wćwczas stosujemy znak na tereny z licznymi drobnymi 
zagłębieniami podmokłymi stale lub okresowo. 
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Wyajękliska - tak nazywamy śródpolne zagłębie-
nia bezodpływowe, w których w czasie roztopów lub 
naw&lnyoh deszczów groaadal się woda od kilku do kil-
kunastu tygodni. Stojąoa woda na obszarze wyalękllsk 
bardzo ozęsto powoduje wyalękanle /ginięcie/ zbóż, 
koniczyn oraz opóźnienie prao wiosennyoh w polu. Dla-
tego też wymlękllska, na obsaarze których woda prze-
bywa dłużej posiadają albo inny rodzaj zbeża /wyma-
gającego krótszego okresu do wegetacji/ lub ted wa-
rzywa a osasen pozostają pastwlskaal śródpolnymi. 
Ssozególnle duśo wyalękllsk występujs na obszaraoh 
silnie zdrenowanyoh e podłożu słabo preepussozalnya, 
obfitującym w drobne zagłębienia bezodpływowe. 

Jeśli w terenie spotkamy kilka małyoh wyalęk-
llsk, występujących obok siebie to Je generalizujemy 
1 oznaozamy jako jedno wymiękllsko a szczegóły opisu-
jemy w dzienniku. Natomiast Jeśli ioh występuje bar-
dzo duża llośó, oznaozamy ten teren jako teren z wr-

Obszary okresowo pokryte woda. - Pod tym okreś-
leniem rozumiemy obszary podmokłe, pokryte przez pe-
wien okres ozasu wodą, pochodzącą z roztopów lub desz-
czów nawalnych. Włączamy tu również obszary podmokłe, 
pokryte wodą przez podniesienie się poziomu wody grun-
towej oraz obszary zalewane w celu nawodnienia np. łą-
ki. Na mapę nanosimy zasięg zalewu a w dzienniku opi-
sujemy przyozynę oraz podajemy okres utrzymywania się 
wody na powierzchni. 

W czasie rejestracji 1 opisu obszarów podmokłyoh 
należy zaznaozyó, które z nich pocięte są gęstą siecią 
rowów odwadniającyoh. Dla takich obszarów stosujemy 
sygnaturę terenu odwadnianego rowami. 

Opróoz tego staramy się nanieśó główne ciągi 
dren, odprowadzających wody z sączków, miejsca wylo-
tów dren do rowów zbiorczych studnie zbloroze oraz 
obszary zdrenowane. 

http://rcin.org.pl



2 7 

Stwlerdseale v terenie elągów darem 1 obsmarów 
Birrama7«k jest a reguły niemożliwe, dlatego taá 
należy epraod alf w dużej alara« na infama«jl aiej-
aeewej ludności a prnede wszystkim wykorzystać plaay 
prseprowadaeayeh prac aelieraoyjnyeh na badanym ob-
szarso* Ssossgólal» duże uwagi anslay peświęoió eb-
••arca lirtimijn aa dalalaoh wodnych, gdyś w prae-
oiwaya wypad km al« będslemy aogll wykreślić da lal ów 
wodnyeh. Jednocześnie należy pamiętać, że główne «lą-
gł dren a«gą praeelnaś drobne deaiwelaoje, ca«ge nie 
apetkaay pray aąaakaek. 

B. I ł J l . i t ¡ 1 ) 0 1 

iftiW* 

Va p«datawle wywladn n rybaków lab wśród miej-
aeowej ludności zbieramy infermaoje: 
1/ o maksymalnej głębekeśol jealera /w którym miejscu/ 

eraa eay jezioro byłe soadcwane, w jakim omasle 1 
praea kogo, 

2/ « amplitudzie wahaá awlereladła wody, 
3/ « saybk«á«l narastania zbiornika, 
4/ o istnienia źródeł w jealerae /miejsca nie ñamar-

ía ją«« lnb truda« namaraające w simie, e bardBO 
alaroj wedsle w leoie itd/, 

5/ o prasach melioracyjnych, które mogły wpłynąć na 
Kalamy p«al«ma wody w jealerae. 

V toroalo obohodalay dookoła jealoro, sprawdza-
my w miarę możliwości dane aaoaorpnlęte pode»as wywia-
du eraa provadaiay aaatępnjąoe obserwacje: 
1/ notajomy typ 1 oharakter lltologicany brzegów 

/płaskie, otrotao, torfowo, piaszczyste, bagienne, 
akaliato/ 

2/ pray je«lorach o atreayreh zbeoaach /rynnowe, karo-
wa/ mierzymy w odpowlodaioh miejsoaeh wyaokośó abo-
omy nad lastro wody /daao to potrasbn« są pray 
stwlerdaaala osy jealoro ma awląaok s wodami grua-
towymV 
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3/ stwierdzamy zanikanie misy Jeziora przez: 
a/ zarastanie - nanosimy na nap« 1 notujemy w 

dslennlku szerokość pasa roślinnego 1 rodzaj 
reśllnneśol. Przy trzęsawlskaoh nusJLny pamię-
tać o przeprowadzeniu granicy pomiędzy trzęsa-
wiskiem /płea/ a pasem reśllnneśol, 

b/ zamulenie przez wpadająoe cieki, 
o/ ustawiozne obniżanie alę zwierciadła wody - no-

tujemy na podstawie wywiadu i ebserwaeji w te-
renie e ile obniżyła się woia i w jakim osasie 
oraz w miarę możliwości ustalaay przyczyno ob-
niżania się wedy w Jeziorze. 

4/ Ustalaay maksymalny zasięg lustra «ody w ekreale 
wlosennyeh wezbrai - wskazują na to wałki zuckoj 
trselny 1 sitowia, występujące wzdłuż brzegów a na 
podstawie wywiadu - ciainalny stan wady w estatnieh 
lataoh. Otrzymujemy w ten sposób wartość amplitudy 
zwleroladła jeziora, 

5/ Staramy się poznać związek jeziora z wodami grun-
towymi /treść notujemy w opisie/. V tym oelu porów-
nujemy wysokość zwleroladła wody w studnlaoh, pełe-
żonyoh w pobliżu Jeziora oraz wysakośel zalegania 
stropu warstw wodonośayoh z głębokością Jeziora. 

Przy Jeziorach o eztuocnie spiętrzonym poziomie 
wody uztalamy również wielkość amplitudy oraz podaje-
my w dzienniku dla jaki ob eelów Jest spiętrzana wada i 
w jakleh okresach. Jeśli spiętrzenie pozlonu wody powo-
duje duże zmiany w powlerzohnl Jeziora, należy na na-
pie aaznaozyó granloe zasięgu linią przerywaną. 
Va podstawie mapy topograficznej lub lztnlejąoyeb w 
pobliżu reperów ustala się wzniesienie Jeziora npn. 

V miarę możnośoi sondujemy jeziora małe. Natomiast 
dla jezior większyoh poszukujemy planów batymetryoznyoh. 

Oczkami, w odróżnieniu od sadzawek nazywany natu-
ralne nałe zbiorniki wody. Oozkn prawie zawsze znajdu-
ją się w naturalnyoh obniżeniach. W terenie notujemy 
długość, szerokość oraz głębokość zbiornika, W miarę 
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możliwości jego głębokość no wlosn« /aa podstawie roś-
linne śoi oraz wywiadu/. 

Jeżeli na aałyn ebszarse występuje duże eosek na-
leży zaanacayó go jako toyęą ę frflrtg» ŁHHffll ęczkaal. 

V dolinach rzek nanosimy wssystkle starorzecza. 
Odróżniamy stfr oracza ataję sąp^n^ne yodft, w któ-
ryek może występować taka roślinność jak rdestnica, 
grayblenle, aloesyt mchy wsdae ltp. oras starorzeoza 
ttofsowy aafę^iŁęaf wędą. 

SgtHęąFt łbŁyyn^lgl, wędp? 
Sstuosayal są wssystkle te zbiorniki wodne» któ-

rych powstanie wiąże się bezpośrednio s gospodarosą 
dslałalnośelą człowieka. 

Stawy - Przy opracowywaniu stawćw ataraay się na-
nieść na sapę wierne kontury poozezególnyoh stawćw bądś 
to na podstawie planów bądź też przez skartowanie Ich w 
terenie. Drogą wywiadu w zespełaoh rybaokloh wsględale w 
gospodarstwach rybnych ustalany a/ głębokość stawów pod-
esas nalewów 1 po nalewach b/ powlersohnlę stawćw, o/ w 
jakla okresie są salewane stawy 1 skąd doprowadzana jest 
woda d/ osy staresa wody dla potrzeb hodowli oraz ozy od-
powiada wymogom sanitarnym, e/ jak są usytuowano stawy 
/osypane groble na łąkach torfowyoh lub w dolinie rzeoz-
nej o dnie piaszczystym ltp./. 

Kartując stawy okresowe należy zanotować w jakim 
•kresie są ezynne. 

Przy stawach nańeaimy groble a w miarę możliwości 
główne konały doprowadzające i odprowadzająoe wodę oraz 
ważniejsze stawldła. 
Przy stawach sarasta.1aoyoh zaznaczamy część zarośniętą 
rośllnnośolą a w opisie notujemy Jej rodzaj. 

Sadzawki - są to drobne zbiorniki wodne wykopane 
przez ozłowieka /dla pojenia bydła 1 Innych celów gospo-
darozyoh/. Czasami aą one silnie przekształconymi lub 
wtórnie odpreparowanymi oozkaml. 
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lla terenów ekjftyek eksploatacją utworów pe-
wlersoknlowyek luk górniesą ekarakterystyssne Jest 
powstawanie sstuesnyok sklaraUBfw, aaswaayok ot |«i«-
sj lok powstania sklernlkaal w wyreklakaah luk akier-
llkui w aapadllakaek* 

ffciriki w rrnWirr'1 - «ą te « k u m k i 
•SFrto • W Z A m taiy*K M A U N I K , powstało w faraaek 
wklfsłyak pa wyekaplcatewaala jakl«f«4 aatarlałn ap* 
gliny, Plaaka, ftwlrn* 

i sal o sit tsrswi aa skat ok pa^ałaeaej skapleataojl 
węgla oayli taw* edbmdemy gdwaloaej. 

» U n i k i to m m ^ryrtUMM wedą opadową ap. 
tf lirlanlrt alk« wsią grant«wą w m m l i i jotfU efcsplea-
taeja ¿otarła da paaloaa wsdoaedaege /ap* piaskował«/ 
alko j«411 terom ealadł 1 sl« psalłsj owlar-
oladła wody grantewej. 

Nazwą Vedy t j w f okratUay w której m M 
reBwijaó się dyeie orgaalon«* Tssas ibb^j t« skisrai-
kl Jak« • n - T f M f H f ^ l H f W I H H H l h • frfl 

Barda« osę«te w skssaraah apars«ay«łewleayeh sa-
głębleala pa wstało w wjrftaj t y t m y speaók są wyksrsys-
taao do spmsaoisalB dcloków, «lenadająsyoh alf 1« wyko-
rnystania. Zklormlkl taki« okradła alf jak« aaadoao. 

V praypaika ty ok w«aystkl«k sklornlkdw nalody aa-
nieid aa map« lok graaiee, ekrodlló wielkedó i uatalló 
genosę powstaala 1 typ sklsrattau JstsLl skloralk sawie-
ra wodf dywą aaledy stwlerdeló osy 1 do jakiok ealów mo-
do byó wyksraysts«a* lal ody m t | p ą < iafomacjl osy pew-
staals abloralka wpłynęło aa «ksiiaals alf poalooa wady 
w terenaak praylogłyak l aay w awiąaka s tya ais aaatą-
plło praosasssals łąk 1 pil* 

Jedli wyrobisko lak aapadllake al« j««t oało zala-
no wodą l««a wystfpają w njm llesns mało sklornlkl Bas-
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naczamy to Jako zoapół małyoh zbiorników w wyrobisku 
lub w zapadlisku. 

Osadnikami nazywamy zbiorniki służąoe do samoozyn-
nogo oozyszczania ścieków lub wody przeayslowej 1 kopal-
nianej , które polega na osadzaniu alf zawiesiny. 

Zbiorniki przemysłowe - budowano aą przy zakładach 
przemysłowych 1 służą do gromadzenia wody potrzebnej do 
produkojl. 

3. Wody podziemne 
Warunki hydrogeologioono obszaru można określić 

jako proste, średnio złożone 1 złożone >g Insta hydrogeolog./ 
1. W obszarze o grostyoh_ warunkach hydrogeclogloznyoh 

przeważają warstwowe ¡¡oziomjr wodonośne o stałej ros-
oi§głośoi 1 miąższośol. Wody podziemne wyztępują w 
petrograficznie Jednorodnych waratwaoh starszego pod-
łoża lub w osadach aluwlalnyoh. Skład chemiczny wód 
podziemnych Jest Jednorodny* 

2. W obszarze o średnie złożonych warunkaoh hydrogeolo-
gio znyoh przeważają warstwowe fozlonf wodonośne o 
zmiennejrozciągłości 1 miąższości. Wody występują w 
masywach krystalicznych w facjalnle zmiennych warstwach 
podłoża, w osadaoh lodowoęwych, w stożkaoh napływowych 
ltd. Skład chemiczny wód podzlemnyoh Jeat niejednorod-
ny. 

3. W obszarze o słożon^oh warunkach hydrogeologieznych 
występują różne rodzaje wód o skom£llkowaneJ_ł§csnoś:: 
cl - wody_krasoweA szczelinowe ltp. 

Znając budowę geologiczną podłoża aożna ogólnie 
określić Jaki typ warunków hydrogeologloznyoh występuje 
na badanym obszarze. Poznanie Jednak rozprzestrzenienia 
zbiorników, głębokości zaloganla zwleroladła, ilości po-
ziomów wodonośnych 1 właśolwośol wód wymaga szczegóło-
wych badań. 

W ramach badań hydrograficznych wiadomości o wo-
dach podziemnych uzyskujemy j>rzede_wszjrstkim_przez bada-
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nie _«tudni. V obszarach górskich, s złożonych warun-
kach hydrogeologiecnych - głównie przez badanie źró-
deł. 

Wiadomości dodatkowych dostarczają wkopy oraz 
wiercenia prowadzone przez inne lnstytuoje. 
Miejsce 1 ozaa badania_studni 

Badania studni należy przeprowadzaó »®_wsz£st-
kich_doagatwaoh odosobnionjoh /koleniaoh, przysiółkach, 
folwacrioh, gajówkach, doakaoh dróżników/. We wsiach 
skupionych należy wybraó 3 - 4 studnie, położone, w ob-
rębie różnyoh jednostek /np. na każdej terasie/, pozo-
stałe sad pobieżnie przejrzeć, aby sprawdaló osy nie 
aa studni aającej inną głębokość do zwierciadła wody 
niż studnie badane. Jeżeli taką atudnię spotkany lub 
Jedli wskaże naa ją alejscowa ludność należy przeprowa-
dzić dokładne badanie. 

la terenach, gdzie w użyciu są poapy, a studni 
ozerpanych Jest aało trzeba starać alę wykonać poalar 
po sdsunlęoiu płyty zakrywającej pompę, oo w niektórych 
przypadkach Jest łatwe, a w lanych bardzo utrudnione. W 
studniach wkręcanych tzw. ab 1 synkach nie na wogóle możli-
wości pomiaru. Orientujące dane o głębokości studni może 
dać tylko wywiad o długoścl_suż{t{ch rur. 

Jest bardzo pożądane aby badania studni przeprowa-
dzone były na całya kartowanym obszarze w aożllwle krót-
kim okresls czasu. 

V specjalnie wybranyoh studniach powinno się pro-
wadzić pomiary w różnych poraeh roku /przy możliwie nls-
kioh i wysokich stanach wód podslsmayoh/ w oelu uchwyce-
nia wahań sezonowych. 
Badanie studni 

Opis i badania studni prasprowadsa się zasadniczo 
wsdług punktów zawartych w zestawieniu. Dla studni wy-
branych wypełnia się raptularz a powtarzane pomiary wpi-
suje w tabelkę. 
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W zakres badań studni wcbodzą: 
I. - bezpośrednie badania 1 obserwacje kartującego 
II. - wywiad z alejscową ludnością 
ad I. Bezpośrednie badania obejmują: 

1 - pomiar głębokości 
2 - • temperatury 
3 - " twardości 
4 - " PH 
5 - obserwaoje dotyczące speojalnycb ceoh wody 

studziennej. 
1. Pomlar_głębokości 

Do pomiaru głębokości używa się taśmy mier-
nlozej lub linki /nawiniętej na notowldle/ obciążo-
nej najlepiej gwlsdklen wodnym /śwlstawką/ - przy 
studnlaoh płytkioh można użyć ciężarka, ewentual-
nie pływaka. 

Ponieważ naciągliwośó linki jest nnaozna, na-
leży co kilka dni porównywać jej długość z taśmą 
miernlozą, a wynikającą z porównania poprawkę 
uwzględniać przy odozytywanlu pomiarów. 

Wykonuje się dwa pomiary głębokości: do zwier-
ciadła wody 1 do dna. 
Pomiar_głębokeśol do_zwiergiadła_wod£: opuszczamy 
taśmę /linkę/ wgłąb studni. W momenoie, gdy sonda 
/gwizdek, ciężarek, pływak/ dotknie zwierciadła wo-
dy, należy uohwycló taśmę w miejsou, gdzie dotyka 
ona wewnętrznej krawędzi cembrowiny, a następnie 
wyolągnąć nieoo taśmę 1 tym samym ¿ej mlejscem_ 
dotknąć gruntu przy zewnętrznej ścianoe cembrowiny. 
Wartość pomiaru odozytuje się wówczas na wysokośol 
zewnętrznej górnej krawędzi oembrowlny; odpowiada 
ona głębokości do zwieroiaclla wody, liczonej od po* 
wlerzobni terenu. Jeżeli teren, na którym stoi 
studnia, jest nierówny, odnosimy pomiar do poziomu, 
leżącego po środku między najniższym a najwyższym 
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miejscem przeolęcia się oembrowlny z terenem. Używając 
do pomiaru gwizdka należy dodać do wartości odczytanej 
długość gwizdka, pomniejszoną o tyle oentymetrów ile 
miseczek na gwizdku napełnionych jest wodą. 

V sposób analogiczny wykonuje się £omlar_głębo-
koścl do_dna_ z tą różnicą, że dodajemy niepomniejszo-
ną długość gwizdka. 

Oparcie sondy o dno poznaje się po llnoe, która 
traci w tym momencie napięcie* Stukająo sondą po dnie 
sprawdzamy czy Jest ono twarde ozy muliste. 

2. Poalar_temgeratury_ 
Pomiar temperatury najlepiej wykonywać termome-

trem czerpakowym, spuszczonym do dna studni 1 pozosta-
wionym tam na 5 - 10 minut. Czas ten można zużyć na 
inne pomiary lub wywiad* V studniach głębszyoh niż 
10 m lepiej Jest mierzyć temperaturę w świeżo wyciąg-
niętym wiadrze wody a konieoznie w przypadku, gdy dys-
ponujemy termometrem bez czerpaka /unika się ogrzewa-
nia termometru w czasie wyoiąganla go na powierzchnię/. 
Należy pamiętać, aby odczytując temperaturę uwzględnić 
poprawkę według metryczki danego termometru. 

Pomiar temperatury mcże być wykorzystany do iden-
tyfikowania poziomów wodonośnych, o ile został wykona-
ny w pełni lata lub zimą. Natomiast jesienne i wiosenne 
pomiary nie mają tego znaozenla, gdyż wówczas tempera-
tura powietrza jest bliska średniej 1 tym samym bliska 
temperaturze wód głębokich, a różnice w temperaturze 
różnych warstw zanikają. 

3. Pomiar_twardoŚ£l_ 
Twardość jest ważną ceohą chemiczną wód zarówno 

ze względu na użytek domowy Jak również dla celów prze-
raysłowyoh. 

Twardość wyraża się w stopniaoh najczęściej nie-
mieckich 1°n. odpowiada zawartości 10 mg tlenku /CaO/ 
w 1 litrze wody. 
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Wody mające ponad 12 n. twardości określa się jake 
bardzo twarde, 8 - 12°n. średnio twarde, 4 - 8®n. mięk-
kie, poniżej 4°n. Jakc bardzo miękkie* 

Oznaczenie twardości wody wykonuje się próbą na 
aydlenie. W tym celu można zastosować metodę Ciarkę'a 
lub dogodniejszą metodę Boutron - Boudeta. 

~ 0 0 ojlladra uprzednio wypłuka-
nego wodą, którą mamy badać odmierza się 100 om"3 wody. 
Następnie wlewa się z biurety po kilka kropel roztworu 

' - » 

mydła potasowego, zwanego płynem Ciarko a, potrząsając 
za każdym razem cylindrem. Czynność tę powtarzamy tak 
długo aż powstanie trwała piana, utrzyaująoa się na wy-
sokości około 1 om przez okres 5 minut. Z podziałki biu-
rety odczytuje się ilość zużytego mydła a z tabeli odpo-
wiadający tej llośoi stopień twardośoi,wyrażony w stop-
niaoh niemieckich. 
Zależność między ilośoią roztworu mydła Ciarkę'a a twar-

dośoią dla próbki wody 100 om'* 

r i Liczba stopnie liozba i stopnie { 
i ca/al roz-J twardości cm/al roz-j twardości S i tworu my- i tworu my-
L dła J dła ! i r » 
i 1,4 0 23 [ 5,60 
i 2 0,15 24 5,87 
i i .3 'j 0,40 25 6,15 
i i 0,65 26 i 6,43 i 
i 0,90 27 6,71 
i 
i 6 1,15 28 6,99 f i •7 11' o 29 7,27 

6 30 7,55 
9 1,94 3< 7,83 
*0 2,16 32 8,12 
11 2 , 4 2 r 33 8,41 
12 [ 2,68 34 [ 8,70 I 

ciąg dalszyjua. str .36 
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ciąg dalszy tab. ze str. 35 

ciąg dalszy na str. 37 

Tą samą metodą modna wykona4 próbę dla 20 on? wody. Przeli-
czenie, odpowiednio mniej szyoh Ueócl mydła w om lub w 
kroplach na stopnie niemieokie podaje zamieszczona tabli-

3 
ca. Jeżeli po wlaniu 9 om płynu nie wytworzy się trwała 
piana to znaczy, że woda Jest bardzo twarda. 

Zależność między ilością roztworu mydła Ciarkę a a twar-
dością dla próbki wody 20 cm'3. 

liczba 
cm/ml roz-
tworu my-

dła 

stopnie twardości liczba om/ml roz-tworu my-
dła 

stopnie twardodoi j 
J 

13 2,94 35 8,99 
14 3,20 36 9,28 
15 3,46 37 9,57 
16 3,72 38 9,87 
17 3,98 39 10,17 j 
18 4,25 40 10,47 { 
19 4,52 41 10,77 j 
20 4,79 42 11,07 Ś 
21 5,06 43 11,38 
22 5,33 « 11,69 | 

45 12,00 { 

[_Uoś<S 1 
Twar-

-j dość 
Ilość płynu J Twar-

dość 
T • Ia .iłość. płynuj m  

k ~ c m T w kro 
plaoh 

1 
Twar-

-j dość w on w kro-) 
plaoh 

Twar-
dość » i i 

i 

w cm ! w kro-
j piach 

dość 

0,3 8 ! o 3,2 85 3,7 6,2 1 164 7,8 
0,4 11 j 0,15 3,4 90 3,9 1 6,4 I 170 8,1 
0,6 16 ! 0,4 3,6 95 4,2 i 6,6 I 175 8,4 
0,8 21 I 0,65 3,8 100 I 4,5 i i 6,8 I 180 8,7 
1,0 26 ¡0,9 4,0 106 4,8 1 i 7,0 j 185 9,0 
1,2 32 1 1,15 4,2 111 5,1 i i 7,2 ! 190 9,3 
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ciąg dalazy tab. se atr. 36 

fllośó^ płynu iwi*. Liłośó^ Twar-
dość 

Ilość, JBkSS- Twar-j 
• dość \ | w cm T w kro-

j plaoh 
dośó j w c.3] w kro-

plach 

Twar-
dość 

y 
w on w kro 

piach 
Twar-j 

• dość \ | w cm 

i j 
1,4 i * 1,4 4,4 116 5,3 7,4 196 9,6 

i 1,6 ! 42 1,65 4,6 122 5,6 7,6 201 9,9 
¡1,8 i « 1,9 4,8 127 5,9 7,8 206 10,2 
i 2,0 i " 2,15 5,0 132 6,1 8,0 211 10,5 
¡2,2 ; w 2,4 5,2 138 6,4 8,2 216 10,8 
¡2,4 i M 2;7 5,4 143 6,7 8,4 222 11,1 
¡2,6 i 6 9 2,9 5,6 148 7,0 8,6 227 11,4 
¡2,8 i 74 3,15 j 5,8 154 7,3 8,8 233 ¡11,7 
¡3,0 ! 79 i 3,4 6,0 159 7,5 9,0 238 12,0 

Wygodniejaza w użyoiu, a^czególnie dla obszarów o 
wysekiej twardeści wód Jeat ?atoda_Boutron_-_Boudęta. Do 
wykonania pomiaru służy: atężony roztwór mydła zwany pły-
nea Boutron - Boudeta, oylinder 50 os z doszlifowanym 
karklaa, hydrometr. Hydrometr jeat to mała blureta z dziób-
kiem u góry, obok którego jeet szerszy otwór do wlewania 
płynu. Blureta wyoeohowana jeat w atopnlaob nlemieoklob 
/0-200/. Za zerową przyjmuje się podzlałkę niższą, nataalast 
płynu nalewa się do podzlałkl wyżezej. Objętoóó płynu mię-
dzy tymi dwoma podzlałkaml służy tylko do wywołania plerw-
azej plany. 

Spoaób wykonania pomiaru. 
Po przepłukaniu oylindra badaną wodą odmierza alę do niego 
40 cn~* wody a do hydrometru roztworu do górnej kre8kl. Na-
stępnie wlewa alę po kilka kropel roztworu do oylindra 1 
każdorazowo moono wstrząsa, aż powstanie obfita piana, nie 
opadająca znaoznle w olągu kilku minut. Ilość wlanego roz-
tworu odpowiada stopniom twardośol, które odczytuje się 
bezpośrednio ze skali blurety. Należy pamiętać, aby odczyt 
robió po całkowitym spłynięciu płynu ze ścianek blurety. 
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Koniec miareczkowania sprawdza się następująoo: po 
zrobieniu odozjtu nożna dodać do cylindra jeszcze kil-
ka kropel płynu, Jeśli po wstrząśnięóiu powstanie bar-
dzo obfita delikatna piana tzn., że Jest nadalar od-
czynnika i że pierwsza prćba Jest prawidłowa. 

4. Pomiar pH 

W celu identyfikacji poziomów wodonośnych zale-
oana jest także próba na alkaliczność czyli pomiar pH, 
określająoy stężenie Jonów wodorowyoh. Pomiar pH można 
wykonać za pomocą indykatora papierowego albo pehametru 
glebowego. Przy pomiarze indykatorem zanurzamy koniec 
papierka w wodzie i porównujemy barwę wody skapującej 
ze skalą barw. Do pomiaru pehametrem glebowym należy 
przyrząd starannie wypłukać w wodzie, nie zanurzając 
ręki. Następnie nabrać nieco wody w miseczkę, dodać 
kilka kropel płynu, potrząsnąć i przeohyliwszy misecz-
kę wpuścić płyn do rowka i do odpowiedniego miejsca w 
skali. Przy pomiarze pH należy zwracać uwagę, czy są 
możliwości lokalnego zanieczyszczenia poziomu wodonoś-
nego wokół studni przez ścieki, które silnie alkalizują 
wodę. 
Jeżeli stwierdzimy przeciekanie ścieków do studni nie 
możemy brać pod uwagę pomiaru pfi przy identyfikowaniu 
poziomów wodoneśnyoh. 

5. Poza opisywanymi pomiarami należy przeprowadzić obser-
wacje dotyoząoe specjalnych oeoh wody studziennej, a 
mianowicie Jej przeżroczystości, barwy, zapachu, smaku, 
zanieczyszczeń. Jeżeli stwierdzimy, że któraś z tyoh 
cech szczególnie się wybija /np. smak i zapach siarko-
wodoru/ lub uporczywie powtarza się wersja o leczniczym 
działaniu wody należy zrobić w notatniku odpowiednią 
uwagę i pobrać próbę do analizy chemicznej. 

W tym celu pobiera się 1 litr wody do butelki wy-
płukanej tą samą wodą, którą bierze się do analizy. Bu-
telkę lakujemy i dajemy etykietę. Na etykiecie należy 
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podać: nr studni 1 adres, nr pobranej próby, datę, imię 
1 nazwisko poblerająoego próbę» 

Takie ceoby specjalne, jak reagowanie studni na 
nagłą zmianę olśnienia /woda przed deszczem ucieka, lub 
studnia przed burzą dudni/, przypisać należy dużej roz-
ciągłości poziomego zwierciadła freatyoznego, które 
podlega rodzajowi sejsz podziemnych. Wiadomości tego ro-
dzaju powinny być wpisywane w rubryoe uwagi lub na od-
wrocie raptularza czy zestawienia. 
ad II/ - Wywiady z miejsoow§ ludnością 

Wywiady są berdzo istotną ozęścią badań. W osied-
lach skupionych należy pcmierzgó^przede wszystkim te_ 
studnie,_dla_któryoh_możemj uzjskaó na^lepszj; wywiady 
Najdokładniejszych informacji może udzielić człowiek, 
który studnię od dawna użytkuje, a przede wszystkim ta-
ki, który Ją wykopał, lub był obecny przy kopaniu. Le-
£ieJ_jest przeznaczyć czas_na ściągnięcie gospodarza_z_ 
£olaA lub ¡>ć;fśoie do_niegoA niż zmlerzjrć_kilka_bliskich 
studni_bez_w2wladu1 Wywiad wymaga pewnej umiejętności 
rozmawiania z ludśmi. Od sposobu zachowania się badają-
cego zależy zasób wiadomości jaki zdoła uzyskać nie tyl-
ko w tej wsi, ale niekiedy i w okollcznyoh. 

Szczególnie należy starać się o uzyskanie wywiadu 
geologicznego o studniach stale obserwowanych w sleol 
PIHM. W braku informacji o tej studni należy przebadać 
studnie okoliczne o zbliżonej rzędnej zwierciadła, wy-
korzystać sąsiednie odkrywki. 
Jeżeli na badanym terenie występują tylko studnie płyt-
kie należy starać się e uzyskanie materiałów z wierceń 
ewentualnie o ich przeprowadzenie. 
Drogą wywiadu uzyskujemy wiadomości dotycząoe cech hy-
drologicznych 1 geologicznych badanej studni. 
1. Wy w lad _h^dr ol ogi c zny _ 

W wywiadzie hydrologicznym trzeba starać się 
uzyskać następujące wiadomości: 
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Jaki Jest poziom wody w różnych okresach pogodowyoh, czy 
szybko podnosi się «oda po opadzie - z jakim opóźnie-
niem, jak długo utrzymują się wysokie 1 niskie stany 
wody, czy są okresy wysohnlęcla studni, kiedy 1 Jak dłu-
gu trwają, ozy studnia zamarza, Ile wody ozerple się w 
zimie, w lecie, czy jej wystarosa. 
Wywiad hydrologiczny może zorientować w zmianach pozio-
mów 1 zasobach wód podziemnych w dłuższych okresach oza-
su. 

2. Wywiad_geologiozny_ 
W celu przeprowadzenia wywiadu geologicznego najle-

piej nawiązać rozmowę z człowiekiem, który sam kopał 
studnie lub przynajmniej był przy tym obeony. Trzeba do-
wiadywać się jakie warstwy przekopano 1 Jaka była loh 
miąższość. Sunę. podawanych miąższoóoi należy porównać z 
głębokością do dna, ewentualnie z ilością kręgów założo-
nyoh w gruncie ¿"przy czym niekiedy jeden lub parę krę-
gów leży poniżej obecnego dna, w mule zalegającym na 
dnie_7» 

Nieocenioną wartość dla wiadomośol o budowie geo-
logicznej ma zbadanie studni, będącej w budowle, zbada-
nie hałdy studni świeżo wykopanej a także rozmowy ze 
studniarzem, który zawodowo trudni się budowaniem stud-
ni. 

Trzeba porównywać nazwy utworów wymlenlonyoh w 
wywiadzie z utworami z pobliskich terenów i odkrywek, a 
przede wszystkim*z hałdą ziemi wykopanej ze studni, że-
by móc przetłumaczyć nazwę ludową na język naukowo-tech-
nlozny. Na przykład less powszechnie nazywany jest gli-
ną, a poza tym istnieje wiele ludowyoh terminów, które 
w różnych okolicach mogą mleć różne znaczenie, np. żwir 
określany Jest nazwami: "szuter","szaber" lub "krasz", 
ił nazwami: "glej" 1 "cmoktuoha" itp. 
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Niezmiernie ważnym punktem wywiadu jest pytanie: 
w jaki sposób pojawiła się woda? Jeśli napływała powo-
li - to dowód, że mamy do czynienia ze zwierciadłem 
swobodnym; Jeśli gwałtownie, wówczas musiano naruszyó 
zwieroiadło naporowe. Należy spróbować dowiedzieć się 
o wysokości wzniosu /różnica między poziomem, ną którym 
kiedyś woda wytrysnęła 1 poziomem, który osiągnęła po 
kilku godzlnaoh/ a który pokazuje wysokość ciśnienia 
hydrostatycznego. Głębokość do wody w studniach o zwler-. 
oiadle naporowym nie jest oczywlśois miarodajna dla pla-
nowania głębokośol kopania nowej studni; bardziej mia-
rodajna jest głębokość do dna. 

Stwierdzenie kierunku napływania wody Jest w za-
sadzie możliwe tylko przy kopaniu studni lub przy jej 
osyszczenlu i dlatego musimy tu oprzeć się najczęściej 
na informaojl ludności. 
Bównleż ważnym Jest pytanie ozy przekopano wyższą 
warstwę wód. Często się zdarza, że zostaje przekopana 
warstwa wierzchówkl a szyb studni, po uszczelnieniu go 
gliną, pogłębiony Jest dalej. Wiadomość o przekopaniu 
uohronl nas przed podaniem za "warstwę suchą" całej 
głębokości do wody eksploatowanej 1 pomoże przy nawią-
zywaniu stwierdzonych w studniach warstw wodonośnych. 

Przy badaniu studni należy zwrócić uwagę na to, 
że zdarzają się studnie dwupoziomowe. 

Studnie dwupoziomowe_są to takie studnie, w któ-
rych przekopano poziom wyższy /najczęśolej wierzohówkę/, 
dostając się do poziomu niższego. Po dużych opadach lub 
roztopach, wody górnego poziomu /nagllnowe lub śródgli-
nowe/ dostają się przez nleuszczelnlone szpary oembro-
wlny do studni i wypełniają ją czasem aż do poziomu 
swego zwierciadła. 
Wt^dy użytkownicy mogą zaobserwować nagTe podniesienie 
się -poziomu wody, a jednocześnie zmniejszenie się jej 
twardości. 
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Na podstawie przeprowadzonych badań bezpośred-
nich oraz wiadomości uzyskanych w wywiadzie należy 
starać się określić, jaki rodzaj wody podziemnej wys-
tępuje w danej studni* 

Ocena ta nie jest rzeczą łatwą. Jako praoe po-
mocnicze do rozwiązania tego zagadnienia poleca się 
wykonanie conajmniej dwóch przekrojów hydrologicznych 
a w miarę możliwości hydrogeologicznych. 

W tym oelu należy wykonać profile topograflozne 
możliwie charakterystyczne pod względem rzeźby a bieg-
nące wzdłuż linii /nawet lekko łamanycł^ łącząoych kil-
ka pomierzonych studni. Na profile wnosimy głębokości 
do wody i do dna, występujące w danych studniach. Wpi-
sujemy temperaturę wody, twardość 1 pH a w miarę moż-
liwości budowę geologiczną. Takie opracowanie pomoże 
badającemu wyrobić sobie pierwszy pogląd na wody pod-
ziemne Już w terenie 1 ułatwi zaklasyfikowanie zbada-
nych studni. 

Rodzaje wód podziemnych 
I. Wlerzchówkl czyli wody zaskórne - występują 

płytko pod powierzchnią ziemi, zatrzymane przez mało 
przepuszczalne warstwy. Wody te są słabo przefiltrowa-
ne i często znacznie zanieczyszczone. Odznaozają się 
małą twardością 1 dużymi wahaniami temperatury w zależ-
ności od pór roku /w lecie temperatura ponad 11°/. Waha-
nia poziomu wód są duże. W zimie zamarzają, w lecie 
często wysychają. 

II. Wody gruntowe o swobodnej powierzchni - wys-
tępują w żwiraoh i piaskach dolin rzecznych, w utworach 
fluwloglacjalnych i morenowych. Tworzą ciągłe poziomy 
wodonośne. Kształt zwierciadła wykazuje przeważnie ten-
dencje do współkształtności z powierzchnią terenu. Wody 
gruntowe występują często piętrowo w kolejnych warstwach 
wodonośnych, poprzedzielanych warstwami nieprzepuszczal-
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nyrni np. w plaskach fluwioglac jalnych, przedzielonych 
przez gliny morenowe; wtedy mówimy o pierwszej, dru-
giej ewentualnie trzeciej warstwie wód gruntowych.Wo-
dy gruntowe są dobrze przefiltrowane wskutek przesą-
czania się przez warstwy przepuszczalne. Vody grunto-
we są w przybliżeniu Izotermiezne /latem temperatura 
poniżej 10°/ o oechaoh chemicznych zależnych od grun-
tów, Ich stopnia odwapnienia, zasadniczo twarde. 

Niektóre rodzaje wód gruntowyoh: 
1. Wody aluwialne - płyną w aluwiach wyśoielają-

oyoh dno dolin, zasadniczo wzdłuż ich osi, nieco skoś-
nie od krawędzi ku rzeoe. Zwierciadło tych wód kształ-
tuje się w zależności od zwierciadła wody w rzeoe. W 
ozasle wysokich wodostanów na rzeoe, wody aluwialne mo-
gą byó podparte 1 wówczas płyną w kierunku od rzeki. 
Wody aluwialne mają temperaturę zbliżoną do wlerzchówek 
1 małą twardość. 

Gdy aluwia mają nierównomierną przepuszczalność 
/plaski 1 mady/ mogą występować 2 warstwy wód aluwial-
nych, z których górna ma charakter płatów wlerzchówkl. 

2. Wody śródglinowo - zalegają w plaskach, mułkach 
lub wprost w bardziej piaszczystych częśoiach moren mię-
dzy partiami bardziej tłustych glin lub tsż w szczeli-
nach starszych moren spękanych. Jeśli zbiorniki podziem-
ne są porozdzielane partiami trudniej przepuszczalnymi 
1 tworzą samodzielne zbiorniki wód opadowych /soczewki/, 
brak jest wówczas wspólnego dla poszczególnych studni 
zwierciadła wód. Takie partie muszą być w dalszym opra-
cowaniu wydzielone, gdyż nie można na nich opracować 
izollnii zwierciadła. 

3. Rzygawjec czyli kurzawka - stanowi pewną odmia-
nę wód gruntowych. Jest to nasyoony wodą,bardzo drobny 
piasek 1 mułek; przy naruszeniu warstwy podczas kopania 
studni woda wypływa łącznie z plaskiem w postaci bardzo 
ruchliwej mazi, co utrudnia lub uniemożliwia kopanie. 
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Wody w porowatych skałach litych można traktować 
jako rodsaj wód gruntowych; niekiedy nazywa się je 
warstwowo-skalnyml. 
Zwykle odznaczają się one większą Jednolltośolą 1 wy-
razistością układu geologicznego 1 dlatego mają więk-
szą tendencję do ruchu zgodnego z kierunkiem upadu 
warstwy podścielającej. 

Można tu również wyróżnić wody naskalne, wystę-
pujące w skałaoh luźnyoh, na stropie bardziej zwięz-
łych skał lltyoh. 

III. Wody pod olśnieniem, naporowe, o zwiercia-
dle napiętym czyli subartezyjskle - występują wtedy, 
gdy zwierciadło w warstwie wodonośnej jest na pewnej 
przestrzeni przygniecione przez wypukły lub pochylo-
ny spąg nadległej warstwy nieprzepuszczalnej. Po na-
wierceniu lub przekopaniu takiego zwierciadła,poziom 
wody podnosi się nagle na zasadzie naczyń połączonyoh 
do takiej wysokości na jakiej leży zwierciadło tej 
warstwy w miejscu, gdzie Jest ono swobodne - Jeśli ma-
my do czynienia ze zbiornikiem wody stojącej o zwier-
ciadle poziomym. Jeżeli - jak to występuje w większoś-
ci przypadków - woda w warstwie wodonośnej płynie, a 
swobodne odcinki jej zwierciadła leżą na różnyoh wyso-
kościach, wówozas poziom ustalony po nawierceniu zwier-
ciadła znajduje się na wysokośol pośredniej według krzy-
wej depresji. 

IV. Wody szczelinowe, krasowe - odznaczają się du-
żą twardością ale nie większą niż wody gruntowe z tere-
nów najmłodszych stadiów zlodowaoenla bałtyckiego. Są 
izotermiozne, jeśli występują głęboko. W niektórych 
okolicach wody w poszczególnych szczelinaoh komunikują 
się 1 tworzą wspólne zwleroladło, w lnnyoh - szczeliny 
działają niezależnie 1 wówczas brak jest wspólnego 
zwierciadła. 
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4. Naturalne wypłjwy_wód_ podziemnych czyli.źródła 
Badania naturalnych wypływów wód podziemnych ma 

szczególnie duże znaczenie w obszarach górskich, w któ-
rych często brak studni albo mała Ich ilość 1 nierówno-
mierna lokalizacja utrudniają poznanie zbiorników wód 
podziemnyoh. 

Na podstawie rozpoznania utworów z któryoh wypły-
wają wody podziemne, charakteru wypływu, obserwacji wy-
dajności 1 cech fizycznyoh wody można wnloskowaó o roz-
przestrzenieniu 1 rodzaju zbiorników podziemnyoh, o ich 
zasobach a także o kierunku odpływu wód podziemnyoh 1 
wielkośoi zasilania nimi systemu wód powierzchniowych. 

Ze względu na różny sposób wydobywania się wód 
podziemnych na powierzchnię ziemi wyróżnić można nastę-
pująoe rodzaje wypływów: -
Wylewy 
Źródła właściwe 
Młaki 
Wyoieki 
Wysięki 

Wylew - Jest to llnljny naturalny wypływ obfitych 
wód podziemnych na kontakcie warstw o różnej przepusz-
czalności. 

Źródło właściwe - jest to punktowy, naturalny wy-
pływ wód podziemnych. Bardzo obfite źródła krasowe, wy-
pływające z dużą dynamiką z podziemnych kanałów noszą 
nazwę wywierzysk krasowych. Bardzo obfite - wypływy z 
moren górskich - dla odróżnienia od krasowych możnaby na-
zywać wywierzyskami morenowymi. Niekiedy zdarza się, że 
na kontakcie warstw o różnej przepuszczalnośoi wypływa 
kilka lub kilkanaście źródeł - mówimy wówczas o linii lub 
horyzoncie źródeł. 
Zarówno wśród źródeł mniejszyoh Jak i wywierzysk wystę-
pują takie, które są czynne stale /źródła stałe/ oraz ta-
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kie, które wypływają tylko w pewnych okresach roku 
/źródła okresowe/. 

Wysaukiwanle źródeł w terenię 
Na napach topo graficenyoh, którymi rozporządzamy 

przy kartowaniu Są zaznaczone tylko nieliczne źródła. Za-
daniem więo kartującego Jest zarejestrowanie możliwie 
wszystkich źródeł. Bardzo pomagJt w wyszukiwaniu źródeł 
dobra znajomość budowy geologicznej a szczególnie mlejso 
występowania kontaktu warstw przepuszczalnych z nieprze-
puszczalnymi. Źródła odnajdujemy także śledząc wszyst-
kie poozątkl cieków, ioh koryta, zbocza teras i dolin 
oraz wędrując wzdłuż linii niekiedy bardzo nikłych stru-
żek, spływających po powierzohni stoków. Na terenach pła-
skich, w dnach obniżeń 1 kotlin lub na spłaszczeniach 
stokowych, na występowanie źródła wskazuje roślinność 
lubiąca wilgoć np. olchy, wierzby, turzyce, skrzyp, 
mchy, lepiężnik i inne. Często wśród rdzawej roś-
linności bagiennej widoczne Jest "oczko" wokół którego 
jak również wzdłuż linii odpływu występuje pas Jasno 
zielonej roślinność'. Jest to niewątpliwie wskazówką, 
że oczko takie Jest miejscem wypływu źródła. 

W okolioach górskich źródeł należy ^kkże szukać 
koło domostw, szczególnie rozproszonych na stokach. Jest 
niemal regułą, że wybór miejsca pod dom wiąże się z wys-
tępowaniem źródła. 
Źródła takie są obudowywane; mają zazwyczaj obudowę drew-
nianą, opatrzoną daszkiem. Ponadto dużą pomocą w wyszu-
kiwaniu źródeł jest wywiad wśród ludności miejscowej. 

Opis źródła powinien zawierać: 
1/ numer źródła - pod którym oznaczone Jest ono na mapie 

i opisane w dzienniku lub w raptularzu, /"miejsce wy-
pływu oznacza się kropką, przy której stawia się nu-
mer/» 
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2/ nazwę 1 rząd dorzecza na obszarze którego wypływa 
źródło; 

3/ umiejscowienie - podać nazwę osiedla lub położenie 
źródła w stosunku do osiedla - kierunek, odległość; 
w terenaoh niezaludnlonych najlepiej określić poło-
żenie źródła według współrzędnych geograficznyoh; 

4/ położenie morfologiczne 1 ekspozycje: 
należy określić położenie źródła w stosunku do form 
terenu według klasyfikaoji przedstawionej na profilu 
oraz podać ekspozycję zbocza, z którego źródło wypły-
wa. 

a/ źródła równinne 
W • korytowe - woiosowe 
0/ n przykorytowe 
d/ n terasowe 
e/ n podzboczowe - podnóżowe 
f/ N zboczowe 
g/ n stokowe 
h/ n podgrzbletowe 
1/ n grzbietowe 
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Określenie położenia źródła w stosunku do form terenu 
aa swoje znaczenie* Wskazuje ono na miejsce występowa-
nia poziomów wodonośnych, na przyozynę powodująoą wy-
pływ wód z tych poziomów, oraz na dalsze loh losy. 

Ip. wypływ źródeł zboczowyoh i stokowych następu-
je najczęściej wskutek przecięcia powierzchnią stoku 
spągu warstw nieprzepuszczalnych. Jeżeli spąg ma choóby 
niewielkie nachylenie zgodne z kierunkiem spadku zbo-
cza, wówczas z warstwy wodonośnej odpływać będzie oałko 
wita Ilość wód. W tyn wypadku spotkać można w terenie 
linie źródeł. In więcej ich będzie tym mniejszą będą 
miały wydajność. 

Źródła występujące na zboozach teras akumulaoyj-
nych czy stożków napływowyoh powstają przez naolęcie 
poziomu wodonośnego. Odprowadzają one tylko ozęść wo-
dy zawartej w warstwie, ozęść zaś odpłynie podsieanle 
do terasy niższej i może wypływać Jako źródło przyko-
rytowe lub korytowe. 

Wypływ źródeł na równlnaoh terasowyoh, w dnaoh 
obniżeń, może być związany z zatamowaniem przepływu wód 
podziemnych wkładką utworów nieprzepuszczalnych i spię-
trzeniem ich do wysokości tej przeszkody. Źródła takie 
przy małym nachyleniu terenu nie odprowadzają zwykle wo 
dy powierzchniowo. Część tych wód wsiąka w przepuszczał 
ne podłoże, reszta powoduje zabagnienle terenu. 

Źródła korytowe czy wciosowe wybijają wskutek na-
cięcia przez ciek poziomu wodonośnego. Źródła te wlewa-
ją wodę bezpośrednio do oleku 1 wskutek tego są bardzo 
trudne do uchwycenia. W obszarach górskloh często zda-
rza się, że w ciekach nie mających wldooznych źródeł 
zasllającyoh, wody stopniowo przybywa. Można przypusz-
czać, że taki ciek zasilany jest źródłami bijącymi 
wprost do koryta. 
Wysokość źródła nad poziomom morza - pomierzona alty-
oetrem względnie na podstawie mapy 
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Pokryolo twenn 1 rodzaj reźllnaeśel - »pisać okarak-
ter roślinności występującej w etoosenln źródła /typ 
reślinneśei/ 1 stąpień aaeienleaia, 
Rodzaj aatorlału. a którego źródło wypływa - aależy 
zanotować nazwę 1 właściwości lit elegio ratę warstwy 
a której źródło wypływa. Jeżeli te Jeat aożliwe, tak-
że wrratwy podścielającej 1 przykrywającej. Barduc 
ważne jest stwierdsonie jak ułożone są warstwy. Czy 
uped lok skierowany jeat ka źródła /źródła są wtody 
ebfltaze/, czyjr klerunka praselwaya - (dsie większa 
część wód z warstwy wedenoónej odprowadzana jest 
zgodnie z klernnklea upadu /źródła ubożące/* 
Jeżeli źródło wypływa ze zwietrzellny esy raaowlska 
warto jeat pokopać, aby stwierdzić ozy Jest te źród-
ło zasilane wodaai zgromadzonymi w tej pokrywie, ,*y 
wypływa z warstw wedoneźnyck ukrytyek pod pokrywą* 
RMsaJ i sposób wypływa - należy zanetewaś osy źródło 
wypływa z warstwy czy ze ssczeliay. Cay wypływa spo-
kojnie w postael aałyck atrażek lnb atrualoala osy 
burzliwie np* w forsie wywlerk/aka, lab pulaająeoge 
kooiołka. 

Bardzo waźae są badania ęeek_fla(ke-oheniesa{ok 
wody źródlanej, oraz wydajności źródła, ponieważ aa 
lok podstawie aeżaa wnioskować o rodzaju wód podsioa-
nyck, zasobaoh i wakanlaek oraz o prsydataośol wody* 
Badanie ceck flzyko-ckeaieznyk: - należy zwróoić uwa-
gę na właśolwośol wody źródlanej jak: {rseźrgosygtośg, 
barwj, saakj zaga^^ ebeoaeźć gazów. Jeżeli którać z 
tyok ceck wyróżnia alę należy zrebló odpowiednią no-
tatkę a w przypadku gdy wod& wykazuje wyraźne znlne-
rallzewanlc /np. zapaeh 1 snak siarkowodoru, źolasisty/ 
pożądane Jest pobranie próby wody w oelu dokonania 
analizy ohealoznej. Pobiera się 1 litr wody dc butol-
kl wypłukanej poprzednie wodą z tego źródła, butelkę 
lakuje się 1 opatruje etykietą. Ba etykleole należy 
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podać numer źródła, a którego pobrano próbę /zgodnie 
b numerem na napie/, miejscowość, datę i nazwisko. 
Sposób badania twardeśoi wody i pH sestał opisany « 
rozdz. "Wody podziemne". 
Poaiax_tea£eratury_ - wykonuje elf teraoaetrea czerpa-
kowym, jedeli takiego brak naledy tOTmeaetr zwykły 
/kąpielowy/ wstawió jak najbliżej miejsoa wypływu i 
po 10 mlnutaoh sdosytaó temperaturę nie wyjmując ter-
mometru s wody. Jedli wykonanie peaiam teaperatury 
tya spesobea Jest niemożliwe, aedaa nabraó wody de 
naozynia /bezpośrednie z aiejzoa wypływu/ i w nia 
zaierzyó temperaturę. Trzeba pamiętać o uwzględnie-
niu poprawki z aetryozki danego termemetru. 
Zapisująo wynik peaiaru naledy zanotować datę i go-
dzinę oraz poaiersoną w tya ozaeie teaperaturę po-
wietrza. 

10. Pomiar wyda.lnośol - do poaiaru źródeł niewielkiok 
używa się rynnjr, wycechowanego naczynia i stopera 
względnie zegarka z sekundnikiem. 
Rynnę podstawia się albo bezpośrednie do miejsc* wy-
pływu wody i mierzy ozas napełnienia wyoeobowanego 
naozynia. Ody to Jest niemożliwe naledy okopać miej-
sce wypływu w celu utworzenia zbiornika na wodę. Po 
ustaleniu się poziomu zwieroiadła wody naledy podsta-
wić rynnę w oelu odprowadzenia oałsge odpływu do wy-
oeohowanego naczynia. Stoperem względnie zegarkiem 
mierzy się ozas napełnienia naczynia. VydaJnośó poda-
je się w 1/sek., ktćrą otrzymuje się drogą podziele-
nia pojemności naozynia przez czas Jego napełniania. 
W oelu uzyskania Jak najbardziej dokładnej wydajnoś-
ci należy pomiary powtórzyć oonajmniej 3 razy i podać 
wydajność średnią z tych pomiarów. 

W ź r ó d ł a c h nie 2 > o s i a d a j § C £ C h o d g ł j r w u powierzch-
n i o w e g o /najozęściej są to ź r ó d ł a o b u d o w a n e / pomiar 
wydajności przeprowadza się przez wyczerpanie o k r e ś -
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lonej ilości wody i pomierzenie czasu, w którym zwier-
ciadło wody podniesie się do pierwotnego poziomu. Wy-
dajność oblicza się drogą podzielenia ilości wyozer-
panej wody w litrach przez ozas napływu w sekundaoh. 

Dla źródeł posiadających odpływ o charakterze 
spokojnego strumienia pomiar wydajności wykonuje aię 
przy pomooy jjraelewów. Przelewy stosuje się dla pomia-
rów objętośoi przepływów od kilku do kilkuset li-
trów. Do pomiarów większych używane są przelewy pros-
tokątne, dla mniejszyoh trójkątne. Woda doohodząoa 
do przelewu powinna być spokojna* Strumień przelewa-
jącej się wody powinien spływać swobodnie a nie przy-
legać do ścianki piętrzącej tzn. między ścianką a 
strumieniem powinna być wolna przestrzeń, wypełniona 
powietrzem* 

Przelew Ponoelota - atosowany Jest dla objętoś-
ci od kilku de kilkuset litrów. 

zastawkę drewnianą lub blasza-
ną o wykroju prostokątnym którego szerokość równa się 
1/3 szerokości koryta, ustawia się w poprzek strugi 
odprowadzającej wodę ae źródła, usaeselalając ją z 
boków i od dołu materiałem nleprzepuszozająeym wody. 
Po uszczelnieniu zastawki należy ohwllę odczekać aż 
zbiornik utworzony przed zastawką wypełni się wodą* 
W ohwili, gdy cały strumień wody przelewa się przez 
przekrój należy ustawić pionowo miarę metryczną przy 
wykroju 1 zmierzyć wysokość przelewająoej się warstwy 
wody. 
Znając wysokość /h/ warstwy przelewającej się wody 
oraz szerokość/b/ przekroju zastawki odczytuje się z 
załączonego wykresu /zał* Nr 13/ wartość przepływu Q 
równą wydajności źródła. 
Drugi sposób obliczenia przepływu metodą Poncelota po-
lega na wyllozenlu wartośol Q ze wzoru: 

http://rcin.org.pl



- 52 

Q - -^-/t bhV2ih 
Q « wielkość przepływu 
b • długość krawędzi przelewu 
h * wysokość warstwy wody przelewająoej się 
g « 9,31 a/sek 
Ytg- 4,43 
Jl • współozynnik wydatku przelewu 

Zestawienie wartości -y- w otworach o szerokości 
b • 0,20 a 1 b • 0,60 m według Ponoelet'a 

r-
L b = 0,20 a 1 1. J b = 0,60 i_ a 
~ r t 
w m. j 

Ż l . 

i i | w m. J r * | w m. 
. „ -
" M 

0,424 

w m. 1 3 r 

0,10 } 0,406 
-ł 

0,01 | 0,424 
T T 
j0,10j 0,395 

| 
| 0,01 

. „ -
" M 

0,424 

w m. 1 3 r 

0,10 } 0,406 
-ł 

0,02| 0,417 ¡0,14 1 0,393 ! 0,02 0,421 0,15 i 0,400 
0,03 | 0,412 ¡0,16| 0.393 i 0,03 0,418 0,20 | 0,395 
0,04 i 0,407 ! 0,20! 0,390 i 0,04 0,416 0,30 ! 0,391 
0,05| 0,404 j 0,22 \ 0,385 j 0,05 0,414 0,40 j 0,391 
0,06 { 0,401 i 0,25 i 0,380 | 0,06 0,412 0,50 | 0,391 

i 0,07j 0,398 1 0,30] 0,371 ¡0,07 0,410 0,60 | 0,390 s 
i 0,08 j 0,397 i 1 } 0,08 0,409 1,00 { 0,389 

Po wstawieniu do wzoru odpowiednich wartośol otrzymuje 
się przepływ Q. 
Prgplew Thomsona - stosuje się do pomiarów przepływóf 
małyoh. Zastawka posiada przekrój w kształcie trójkąta 
prostokątnego. Do obliozenla przepływu stosuje się wów-
czas wzór: 

Q -= 1400 f p 1/sek 
gdzie h - wys. trójkątnego wykroju liczona do zwier-
ciadła przelewającej się przezeń, wody, wyrażona w m 
/K.Dębski/ 

Bezpośrednio można odczytać przepływ /Q w 1/sek/ 
w zależności od wysokości warstwy wody /h w cm/, prze-
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lewającej się prses przekrój sastawkl s tabeli /sal. 
Nr 14/. 

Wydajność źródeł_bardso du*joh_ /np. o oh&rakta-
rze wywierzysk krasowych czy morenewych/, mierzy się 
•etodami_pośrednlml, tak Jak przepływy as clekaoh. 

W wypadku gdy odpływ obfitego źródła uehedzl bez» 
pośrednie do eleku, naledy dokonać poalaru przepływu na 
olekw powyżej 1 ponldej ujścia źródła« Wydajność źródła 
otrzyma się z różnley tych dwóoh warteśoi przepływu, 
Jeśli zostały ono pomierzone dostateesnle dokładnie 
/słynklem, przelewem/. 

Wydajność źródeł uzależniona jest ed zasobów 
zbiorników podziemnych, warunków geologioznyok i merfo-
legioznyoh danego obszaru. Wydajność źródeł modo też 
zmieniać się okresowe w zależneśoi ed opadów. Jeżeli 
retencja podziemna jest duża, wydajność dródeł jest 
większa 1 bardziej trwała. 
Jeżeli stosunek maksymalnego wypływu de minimalnego 
20, źródło zaliczyć należy dc źródeł zmlen^oh /nie-
trwałych/. Jeżeli ten stosunek utrzymuje się w grani-
cach 2 - 1 0 źródło nazywane jest trwałym; nadaje się 
ono lepiej do wykorzystania uźytkowsgo. 
W źródłach trwałyoh największa wydajność występuje 
przeważnie dopiero w 2 - 3 mlesląoe po maksyma]nych 
opadaoh. Dlatego wydajność źródeł należałoby mierzyć 
okresowo przez ozas dłuższy. 
0 wahaniach wydajności źródeł, loh wysychaniu ozy za-
marzaniu należy zasięgać lnformaojl ed ludnoóol miej-
scowej. 

11. Sposób ujęcia, rodzaj 1 rozmiar użytkowania: zanotować 
czy źródło Jest ujęte, od jak dawna i w jaki sposób 
oraz dla Jakich celów wykorzystuje się wodę /do ploia, 
do celów technicznych/. Podać stan_sanitarny_ źródła i 
Jego otoozenla. 
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Źródła ujęte dla potrzeb ludności są zwykle obu-
dowane ¿"drewnem, oembrewiną_7 1 dostępne dla obserwa-
cji 1 pomiarów. Natomiast źródeł ujętych dla celów wo-
dociągowych 1 przemysłowych przebadać bezpośrednio nie 
można, należy więo tylko zlokalizować takie źródła a 
bliższych lniormaojl o nich zasięgnąć w odnośnych ln-
stytuoJach. 

W przypadku występowania w terenie kilku źródeł 
obok_slbbie należy zaznaozyć je na mapie jako linij 
źródełka ' - opisie podać: 
a/ Jeżeli wszystkie źrćdła mają Jednakowe oeohy - cha-

rakterystykę jednego oraz ilość źródeł, 
b/ jeżeli w linii źródeł występują źrćdła o różnych 

ceohaoh np. o innej temperaturze czy wydajności -
należy opisać jo osobno. 

Na podstawie przeprowadzonych badali 1 obserwacji 
w terenie tyczącyoh budowy geologioznej należy starać 
się określić typ źrćdła. Najłatwiej określić jest typ 
źrćdła biorąc pod uwagę rodzaj zasilającej warstwy. 
Można tu wyróżnić: 
Ź r ć d ł a s k a l n e - wypływają bezpośrednio 

ze szczelin warstw skalnyoh 
Ź r ć d ł a r u a s w l s k o w e - /gruzowe, usy-

piskowe/ wypływają z pokryw gru-
zowych, usypiskowych, zalegają-
cyoh na zboczach gćr, zbudowa-
nyoh z nieprzepuszczalnych skał 
litysh, 

Ź r ó d ł a z w i e t r z e l i n o w e - zasilane 
są przes wody, zgromadzone w zwie-
trzelinle pokrywającej podłoże 
nieprz epus zez alne, 

Ź r ó d ł a m o r e n o w e - bijąoe z pokryw more-
nowyoh górskich, oraz ze ¿wirowych 
moren czołowych niżu, 
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Ź r ó d ł a ż w i r o w o - p i a s z c z y s t e -
bijące ze żwirów i piasków 
rzecznych i fluwloglacjai-
nych. 

Bardzo ozęsto zdarzają się w terenie źródła, któ-
ryoh wody - zanim wydostaną się z warstwy wodonośnej 
na powierzohnię - mieszają się z wodami zgromadzonym 
w innych ntweraoh. Powstają w ten sposób tyj>y_niessane 
źródeł, np. 
Ź r ó d ł a s k a l n o - r u m o w i s k o w e -

ze skał przepnssozalnyoh po-
przez pokrywę rumowiskową; 
najozęściej u podstawy eay-
pisk luźnego materiału skal-
nego, podśoielonego warstwą 
nleprz epuszctalną. 

Aby stwierdzló miejsce właśolwogo wypływu źródła, 
a tym samym główną warstwę wodonośną, należałoby w wie-
lu wypadkach przekopać utwory pokrywające. 

Wypływ źróaeł z warstwy wodonośnej uwarunkowany 
jest strukturą geologiozną. Według więc przyczyny pow-
stania wyróżnia się: 
ź r ó d ł a w a r s t w o w e - kiedy woda wypływa z 

równolegle ułożonych warstw 
pr£epuszozalnych,podśolelo-
nych warstwami wodoszczelny-
mi, na skutek naoięcia lub 
przecięcia poziomu wodonoś-
nego, 

Ź r ó d ł a s z c z e l i n o w e - wody podziemne 
wydobywają się na powierzch-
nię ze szczelin skał litych, 
nawet z warstw słabowodonoś-
nych, jeżeli są one uszczel-
nione, 
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ź r ó i ł a s z c z e l i n o w o k r a s « * « -
wypływają a« szczelin i pedziea-
ayeh kanałów, powstających praca 
wyługowani* skał rospusze zalayeh. 

Ważną przyczyną, powodującą powetowanie źródeł, 
są zaburzenia warstw skal ay ok - źródła taki« ncczą 
nazw« dyslokaeyiajeh. źródła dyslokaoyjne posiadają 
zwykł« dudą wydajność, odznaczają się aałyai wakaniaai 
t«ap«ratury /ekełe 0,5*/ która jeat zwykle wyższa alż 
średnia teaperatura reeaaa daaej ekelioy. 

Największą relę odgrywają tu uskeki. 
Ź r ó d ł a u s k o k o w a - wypływają wówozaa, gdy 

aaatąpl praeelęole waratw skal-
ayoh wzdłuż płaszczyzny dysleka-
cyjaoj 1 tya samym przerwaaie 
warstwy wodonośnej. Wskutek tego 
woda płyaąea z warstwy wodeaoźaoj 
aapotkawszy opór w postaci wars-
twy wodoszczelnej, gromadzi się 
w szczeliale uskokowej 1 wypły-
wa aa powierzchnię. 

Be źródeł woda może spływaó albo swobodnie z po-
ziomu wodonośnego pol siłą swej ciężkości mówimy wówozas 
e źródłach «»ływowrolą /zstępujących/. NajezęśoieJ aa to 
alejsee przy źródłach warstwowych. Wówczas określamy 
taki typ źródła jako warstwowo - apływowe^ 

Jeżeli aatemlaat woda musi najpierw podnleśó się 
do góry a potea swobodnie spłynąó - mówimy o źródłach 
przelewowych. Powstają one w tya wypadku, Jeśli woda 
podzleana napotyka jakąś przeszkodę. Woda gromadzi się 
przed tą przeszkodą i po wypełnieniu całego zbiornika 
przelewa się po jej krawędzi. Wydajność tych źródeł 
jest zmienna w zależności od ilośoi nagromadzonej wody 
w zbiorniku. W okresach suchyoh mogą całkowicie zanik-
nąć. 
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Ze źródłami przelewowymi możemy mleć do ozynie-
nia w przypadku źródeł warstwowych. Jeżeli warstwa 
nieprzepuszczalna tworzy pewien rodzaj zagłębienia,a 
jej krawędź wychodząoa na powierzohnię - przeszkodę 
piętrzącą wodę, a także w przypadku źródeł uskokowyoh 
o ile nie panują równocześnie warunki artezyjskie* 

Źródła wreszcie, do których podchodzi woda pod-
ziemna z dołu do góry /pod działaniem ciśnienia hy-
drostatycznego/ nazywamy źródłami podpływowyml /albo 
wstępującymi/. 

.Źródłami podpływowymi mogą byó źródła warstwowe 
a także uskokowe, wówczas, jeśli ułożenie warstw stwa-
rza warunki artezyjskie. 

Źródła spływowe i podpływowe występują także 
wóród źródeł szczelinowyoh w zależności od tego czy 
szozellna główna, zbierająca wody ze szczelin małych 
prowadzi wodę z góry czy z dołu. Źródła szczelinowe 
zstępujące mają mniejszą wydajność, bardziej uzależ-
nioną od .opadów, natoml&st źródła wstępująoe wyprowa-
dzające wodę z większych głębokości są bardziej wydaj-
ne 1 posiadają bardziej stałą temperaturę. 

Na podstawie badań temperatury i speojalnych właś-
ciwości wody źródlanej możemy wyróżnić: 
źródła bardzo zimne o temperaturze 0 - 4 ° 

" zimne o temperaturze 4 - 1 5 ° 
" £iepłe_/cieplioe/ 16° i wyższej / 

Temperatura źródeł zasadniczo jest zbliżona do 
średniej rocznej temperatury powietrza danej okolicy. 
Cieplejsze są zwykle źródła podpływowe, wyprowadzające 
wody z większych głębokości o ile nie łączą się one z 
wodami zimnymi, chłodniejsze natomiast są źródła górskie. 
Jeżeli źródło posiada temperaturę grzekracsa^ąc^ o 10 -
12° średni§ roęzną_temperaturę_powietrza_ danej okolicy, 
zalioz£Ć_ go można do_cleglic. Duże wahania temperatury 
w zależnośoi od temperatury powietrza posiadają 
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źródła z pokryw zwietrzellnowyoh, za&ilane przez wody 
zaskórne• 

W zależności od zawartośoi substancji mineralnyoh 
. dzielą al« źródła na źródła zwykłe - zawierające poni-
żej 1 g substancji mineralnych w 1 litrze wody 

źródła mineralne - zawieraJąoe powyżej 1 g sub-
stancji mlneralnyoh w 1 litrze wody. 

M ł a k a - Jest to pewien rodzaj źródła z któ-
rego wody podziemne odpływają jjojjrzez kożuoh_roślinneś-
_oi bagiennej. Młaki powatają a reguły tam, gdzie aoata-
je zatamowany awobodny odpływ wody ae źródła. Mogą byó 
różne tego przyczyny: np. "nasmarowanie" właściwego 
miejsca wypływa praez pokrywę zwietrzelinewą, nagłe 
zmniejszenie spadkn warstwy wodoszczelnej ¿'a podnóża 
zboozy i krawędzi teraa_7, zbyt aały spadek na równi-
naoh i w dnach obniżeń, zmniejszenie przekroju warstwy 
wodonośnej. 

Woda, która wskutek tych przyczyn nie może odpły-
nąć w ilości w jakiej wydobywa się z warstwy wodonośnej, 
nasyoa teren wokół mlejaoa wypływu, oo staje się przy-
czyną rozwoju roślinności typu bagiennego. Odpływy a 
młak dają ozęsto początek oiekoa 1 dośó wydatnie Je za-
silają. 

Badanie młak przeprowadzamy w ten sposób jak ba-
danie źródeł. Niejednokrotnie dla stwierdzenia materia-
łu z którego młaka wypływa i pomiaru temperatury trzeba 
usunąć kożuch rośllnnośol. Pomiar wydajnośol jest moż-
liwy najozęśolej poniżej właściwego mlejsoa wypływu. 

W y p i e k - Jest to wyciekanie wód podziemnych 
ze_skał o małyoh_zasobaoh wodnyoh, poolętyoh gęstą sie-
cią drobnych szczelinek. Wycieki występują najezęściej 
na skalnych stokach 1 zboczach dolin górskich lub w ko-
rytach młodych dolin erozyjnyoh, któryoh olekl drenują 
warstwę wodonośną. Kilka wyoleków występujących obok 
siebie może utworzyć strugę wody o pewnej sile erozyj-
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nej. V obszarach górskich, zbudowanych se skał słaba 
wodonośnych, początki oiekom dają zazwyczaj takie vęrcie-
ki. Wycieki są zjawiskiem okresowy», ponieważ ioh wy-
dajność, zazwyczaj bardzo aała, Jest oałkowioie uzależ-
niona od opadów. Cieki,zasilane głównie wyolekanl,wysy-
chają w okresach suszy - albo na oałej długości, albo 
tylko w odcinku górnyn. 

Obserwując wycieki należy olcreślló ioh położenie, 
podobnie Jak przy źródłach, rodzaj utworu z którego wo-
da wyoleka, rodzaj roślinności, a w miarę nożliwośoi 
¿egpergturf 1 wydajność. 

f i l l e k - Jest to wysączanie_się_na gowierz-
chnlg jłjtklch_wód_ podziemnych. Wysięki występują 
sazwyozaj w pokrywie zwietrzelinowej. Wysąozanie się 
wody na większej powierzchni powoduje ogólne zawilgoce-
nie terenu 1 powstanie £odmokłoścl, z której woda może 
przesączać się dalej po linii spadku, ma Jednak na ogół 
zbyt małą elłę by utworzyć strugę. 

Wysięki są zjawiskiem spotykanym najczęściej na 
obszaraoh małoprzepuszczalnyoh; występują okresowo w za-
leżności od zasilania gruntu opad aa i. 

Przy opisie wysięków należy - Jak przy wyolekaoh -
zwróoló uwagę na alejsoe Ich występowania, rodzaj mate-
riału z którego woda eąozy się, rodzaj rośllnnośoi. Po-
miary temperatury 1 wydajności,ze względu na charakter 
wydobywania elę wody, nie są możliwe. 

i525L5Z£iZEŁ-HŚŚ 
Do lnnyoh wypływów wód zaliozono: wypływy wód ko-

palnianyoh, wypływy z hut 1 lnnyoh zakładów przemysło-
wych oraz ścieków miejskich. 

Na obszarach górniczych objętyoh eksploataoją 
górniczą należy nanieść wypłjrwy wód z kopalni. Mogą to 
być wody względnie ozyste /zanieczyszczone tylko za-
wiesiną rozpuszczonych skał/, które są wypompowane do 

http://rcin.org.pl



- 60 -

zbiorników /osadników/ a po mechanicznym ich oczyszcze-
niu zużywane do celów prze my słowy oh albo silnie zanie-
czyszczone miałem 1 pyłem węglowym /płóczka/. Takie wo-
dy spuszczone są zwykle do cieków, stanowiące jedno z 
poważnych źródeł zanieczyszczeń wód płynących. 

Innym źródłem zanieczyszczeń na obszarach, gdzie 
istnieje rozwinięty przemysł są wypływy z hut i Innych 
zakładów przemysłowych. Ścieki z tych zakładów są od-
prowadzane albo do zbiorników osadczych albo - i to 
najczęściej - do cieków. 

Oprócz zlokalizowania miejsca wypływu, należy 
zaznaćzyó przebieg koryta odprowadzającego, o ile ście-
ki nie są bezpośrednio wpuszczane do cieków naturalnych. 

W przypadku wypływów z kopalni pożądane Jest zdo-
bycie informacji ile wody wypompowuje się, z Jakich utwo-
rów 1 w ciągu jakiego czasu. 

W przypadku wypływów z hut i innych zakładów prze-
mysłowych należy opisaó z jakiego zakładu i gdzie odpro-
wadzane są ścieki, jakie obiekty i w jakim stopniu za-
nieczyszczają. 

Należy także zarejestrować możliwie wszystkie wy-
loty ścieków miejskich. Jeżeli koryta biegną powierzch-
niowo - należy Je także zaznaczyć na mapie. 

6. §ieć_rzeozna 

Badania terenowe muszą obejmować zbieranie w jak 
najszerszym zakresie wiadomości o sieci rzecznej. 

W zakres badań wchodzi: 
1. ustalenie początku cieku /pochodzenia cieku/, przebie-

gu i szerokości oraz budowy koryta, zjawisk powodują-
cych zmiany lokalne warunków przepływu, obszarów za-
lewów zwyczajnych i katastrofalnych, zmian w biegu 1 
charakterze cieków naturalnych i spowodowanych przez 
człowieka a także obiektów gospodarki wodnej. 

2. Zbadanie cech fizycznych i chemicznych wód płynących 
3. Wykonanie pomiarów przepływów. 
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C i e k i n a t u r a l n e 

W zależności od zasilania cieków i okresu pły-
nięcia wyróżniamy: 
Cieki stałe - prowadzące wodę przez cały rok 
Cieki sporadycznie wysychające - posiadają wyraźne 

koryto lecz nieraz wysychają w okre-
sie posuchy, 

Cieki okresowe -/periodyczne/ - pojawiają się co 
roku lub prawie oo roku na wiosnę lub 
późną jesienią oraz w czasie łagodnej 
zimy t.J. w okresie wysokich stanów wo-
dy gruntowej, 

Cieki epizodyczne - pojawiają się w dolinie po więk-
szych opadach lub podczas roztopów* 

Cieki sporad£cznie_w^sj;chaJąęe_ zasilane są bądź 
przez wody gruntowe, bądź także przez spływ stokowy, w 
zależności od charakteru ich dolin. Wysychają one w 
okresie niskiego stanu wód gruntowych lub w okresie 
wyschnięcia zasilających je źródeł. 

Cieki okres owe_ zasilane są głównie przez wody 
gruntowe i występują w porze roku o wysokim poziomie 
wód gruntowych. 

Cieki epizodyczne zasilane są głównie przez spływ 
stokowy, przedłużony ewentualnie przez odjjłjrw hijoder-
miczny, t.j. odpływ poprzez rumosz skalny, pokrywy zwie-
trzelinowe, piaski i żwiry nagromadzone w dolinie itp. 
Prawidłowe zaklasyfikowanie cieków sprawia niekiedy w 
terenie dośó duże trudności, dlatego należy przeprowa-
dzić szczegółowy wywiad_z_ludnością^miejscową o okresie 
pojawiania się wody w korycie* 

Opisane cieki oznaczamy na mapie odpowiednią syg-
naturą a w dzienniku zapisujemy zdobyte wiadomości oraz 
własne obserwacje, dotyczące rodzaju koryta, głębokości 
rozcięcia, śladów wyschnięcia źródeł, transportu mate-
riału. 
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Badania hydrograficzna konoentrujeny przede wszyst-
kim na ciekach stalach. 

lależy ustalić £Ooa^tek_oleku, 1 określić główne 
źródło zasilania, śledząc bieg oleku sprawdzeay jego 
zgodneść_z_map$ topograficzną, zaznaosamy wszystkie na-
turalne 1 sztuczne zmlagy biegu; mierzymy szerokość d e -
ku, szczególnie w miejeoach, gdzie następują charakte-
rystyczne jej zmiany, choćby tylko na krótkich odclnkaoh 
/np. rozlewiska, odcinki przełomowe/; określamy głjbo-
kośó_ 1 przybliżoną prędkość płynięcia* 

Należy obserwować budowę_korjta i Jej wpływ na 
zachoranie się oieku. Znaczymy odoinki na których woda 
ginie stale lub okresowo w oaadaoh. względnie pojawia 
alę na powierzchni tylko eplzodyoznle. Miejsca gdzie oa-
ły oiek ginie w podziemiu oznaczamy Jako nonor. V tych 
waaystkloh przypadkach należy aanotować przyczynę ginię-
cia wody /rumowi Jco, kras, bagno/* 

Na lokalne zmiany naturalnyoh warunków przepływu 
mają wpływ zarastanie cieków oraz załamania spadku dna. 

Zarastanie - jest charakteryatyoano dla niedu-
żych rzek niżowych. Pod wyrażeniem "narastanie rzeki" 
roaumlemy występowanie w korycie rzeki rośllnnośol bądź 
wystającej ponad powierzchnię wody /roślinność bagien-
na, trzolna, niektóre odmiany strzałki wodnej ltp*/ 
bądź pływaJąoeJ /np. grążel, grzybień, niektóre rdest-
nlce, Jaskier wodny, moczarka kanadyjska/, bądź zanu-
rzonej /np* rogatek, wywłooznik, mech wodny/. 

Jako ciek o korycie zarośniętym oznaczamy taki 
ciek, w którym roślinność występuje obficie tamująo 
odpływ a więc wywołująo spiętrzenie wod„-. Nie zaliozymy 
do tego rodzaju rzek, w któryoh roślinność występuje w 
dnie kępkami lub przy brzegach, gdyż taki stopień za-
rastania jest zjawiskiem rozpowszechnionym 1 nie tamu-
je odpływu. Tym bardziej nie zaznaczymy zarostania cie-
ków, w których dnie kamienie są obrośnięte vodoro^tami^ 
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takie "zarastanie" dna zmniejsza jego szorstkość 1 ułat-
wia odpływ« 

Załaaanle spadku - Zmniejszenie spadku powoduje 
utworzenie się rozlewiska, które zostanie oznaozone na 
mapie jako powiększenie szerokośol rzeki. Natomiast 
zwiększenie spadku daje szypoty 1 bystrza czyli odolnkl 
o bardziej burzliwym przepływie niż na sąsiednioh odcin-
kach. Powodem szypotów bywają progi skalne, występujące 
w kerycie na wychodniach warstw bardziej odpornych. 
Bystrza występują na odolnkach o zwiększonym spadku a 
pozbawionych progów skalnyoh. Wyższe progi skalne w ko-
ryole spowodować mogą przerwę ciągłości spadku zwierciad-
ła wody w rzeoe ozyll wodospad. Zaznaozając wodospad na 
mapie należy wpisać jsgo wysokość. 

Nie uwzględniamy na mapie mielizn 1 ławic żwiro-
wych 1 piaszczystych, gdyż jest to element bardzo ruch-
liwy 1 zmienny w czasie, chyba że przekształciły się one 
w trwałe wyspy i występują na większych rzekach. 

Obssrwujemy także działalność erozyjną cieków. 
Cyfrą oznaczamy głębokość wcięcia koryta rzeki w tera-
sę zalewową; sygnaturą podolęoia brzegów - erozję booz-
ną. W odsłonięclaoh podoięó można obserwować rodzaj utwo-
rów budująoych koryto. 

Zaznaczamy terasę zalewową! /względnie jej ozęść/ 
jako obszar zalewany co 1 - 3 lat, oraz obszar zalewany 
podczas wezbrań katastrofalnych a wlęo raz na kilka-
dziesiąt lat. Zasięgi zalewów ustalić można głównie na 
podstawie wywiadów, miejscami na podstawie obserwacji 
śladów zasięgu ostatniej wielkiej wody. Jak 1 w innych 
przypadkach wywiad - szczególniej w sprawie zasięgu wód 
katastrofalnych - należy przeprowadzać z ludźmi starszy-
mi, którzy mogą pamiętać lata 19341/, 19312/, 19243/,lub 

1/ Pamiętne wezbranie letnie Baby. Dunajca 1 Wisłoki, 
rzek w Górach Świętokrzyskich 1 Wisły 

2/ Wezbranie letnie o szerokim rozprzestrzenieniu 
3/ Pamiętne wezbrania wiosenne o szerokim rozprzestrze-

nieniu 
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nawet 1903*^. U ludzi młodszyoh należy Informować się o 
zaelęg wezbrania wiosennego w 1947 r. Zasięgi tyoh wez-
brań należy traktować jako katastrofalne. 

Otrzymane informaoje należy następnie ekstrapolo-
wać na podstawie topografii terenu. T przypadku małyob 
olekćw należy dopytywać się, osy ale było w ekolloy 
wezbrania spowodowanego "oberwaniem się chmury". Zale-
wy katastrofalne obejmują nieraz nie tylko terasę zale-
wową ale wohodzą również na terasę nadzalewową, zad 
na rzekaob obwałowanyoh niejednokrotnie przerywają 
wały, powodująo powódź groźniejszą niż na rseoe nieob-
wałowanej. 

Z a g o s p o d a r o w a n i e o l e k ć w 
Kartujemy w terenie obiekty, będąoe skutkiem in-

gerencji człowieka w reżim i charakter oieku. 
Należą tu: urządsenla regulacyjne, urządzenia no-

dyfikująoe lokalne spadki, zabezpleozająoe przed powo-
dzią oraz służąoe do wykorzystania energii wodnej. 

Regulaoja brzegów 1 biegu oieku może być wykonana 
sposobem naturalnym oraz przez budowanie urządseń sztucz-
ny oh. 

Naturalnym systemem regulaojl oieku jest zabudowa 
blologjozna. Polega ona na tym, że brzegom potoku nada-
je się formy skarpy 1 umaonla ją za pomooą roślinności 
krzewiastej, najczęściej wikliny. 

Z urządzeń sztueanych znaczymy: 
Opaski brzegowe - stosuje się do umaonlania tylko 

brzegów, zachowując naturalny kształt koryta. Opaski mo-
gą być sztywne, np. mur z kamienia, okładzina betonowa 
albo elastyozne, Jak kiszki lub materaoe faszynowe. 

Na mapie znaczymy wszystkie rodzaje opasek jedną 
sygnaturą, a w dzienniku można zrobić uwagę tyoząoą 
rodzaju 1 stanu zaohowania opasek. 

4/ Wyjątkowo wielkie wezbranie letnie w dorzeozu górnej 
Wisły. 
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Ostrogi - są to tany budowano od braega, podrzeoa-
nie do biegu rzeki. Ostrogi na Ją na osin edepafcnlęole 
prądu wody, atakującego trzeg oraz zamulenie prneetraoni 
położonych między nimi* Stosuje si« je prsede wsaystkin 
na rzekaoh nizinnych* 

Tan.r podłużne - aą to urządzenia regulacyjne budo-
wane równolegle de brzegów. Pas między taną a brzegiem 
Jest podzielony poprzeozkaal na kwatery* T kwaterach 
tych w okresie wezbrań osadza się materiał niesiony 
praez rzekę. Aby zalądewanle kwater nastąpiło azyboiej 
w tamie podłużnej pozostawia się przerwy, którymi woda 
Mnesl rumowisko* Tamy podłużne stosuje się na rzekach 
górskich. 

Mur podporowy - wykonany Jest zwykle a kamieni*, lub 
betonu. Umacnia niewielkie odcinki brzegów 1 chroni obiek-
ty gospodarcze od podmycia przez rzekę. 

Żłób kamienny - jest to szczelna obudowa koryta 
/brzegów i dna/ wykonsna z kamienia lub betonu. Cieki 
ujęte w żłób kamienny mają bieg wyprostowany i traoą 
wszystkie cechy cieku naturalnego. V żłób kamienny ujmuje 
się ciskl przeważnie na terenie miast, uądrowlsk, na te-
renaoh górniczych w celu uchronienia kopali przed prze-
siąkaniem i zalewaniem wodami zwłaszcza w okreale wezbrań. 

Regulację większyoh rzek, mianewloie rzek o saero-
koóol większej od 100 a aaznaozyó trzeba zgodnie a rzeczy-
wistością, wykorzystując do tego celu plany rzeki posiada-
ne przez admlnistraoję dróg wodnyoh. 

Rzekę uregulowaną niedawne łatwo jest odróżnió od 
rzeki płynącej w stanie naturalnym, gdyż budowle regula-
oyjne w postaci opasek 1 tam podłużnyoh, ostróg, narzu-
tów kamiennych wzmacniająoych brzegi są dobrze widoozne. 
Trudniej natomiast będzie odróżnió rzekę uregulowany 
dawno, gdy budowle regulaoyjne, spełniwszy swe zadanie 
zostały zalądowane, zarosły wikliną 1 przestały w ten 
spodób rzuoaó się w oczy. Rzeki takie różnią się od rzek 
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"dzikich" brakiem ozynnyoh atarorzeozy /zostały one od-
cięte od rzeki i w większości przypadków uległy całkowi-
temu zalądowaniu/, rytmiczną kolejnością 1 umiarkowanym 
rozwojem meandrów, brakiem łach kamieńoa, wyraźnie zary-
sowanym korytem. 

Kanały i skanalizowane odcinki rzeki - rzekę ska-
nalizowaną nazywamy rzekę, na której wzdłuż jej biegu 
zbudowano szereg urządzeń piętrzących. Skanalizowanie 
rzeki ma na oelu zwiększenie jej głębokości 1 lokalne 
zmniejszenie spadku, który zostaje skoncentrowany przy 
urządzeniach piętrzących. 

Występujące na nich budowle wodne klasyfikujemy 
na budowle piętrząoe t.J. Jazy stałe i Jazy ruchome oraz 
na śluzy komorowe. Obok nich spotykamy często na rzekach 
skanalizowanych elektrownie wodne wyzyskujące różnice 
poziomów dolnej 1 górnej wody 1 Inne urządzenia jak prze-
pławki dla ryb, pochylenie dla obiektów pływających i 
Inne. Tych ostatnioh urządzeń nie znaczymy na mapie,Jed-
nak wzmiankujemy o nich w opisie. 

Jazy stałe są to budowle najczęściej betonowe lub 
kamienne, przez które się woda przelewa. Przez Jazy ru-
chome woda zazwyczaj nie przelewa się wierzchem a przez 
urządzenia upustowe, zaś celem jazów tego typu Jest 
uzyskanie stałego spiętrzenia. Jazy ruchome mogą byó 
różnych typów: np. Jazy walcowe, zasuwowe, segmentowe, 
kozłowe, iglioowe itp. Jazy dwóoh ostatnich typów mogą 
byó na czas wezbrania usunięte z koryta rzeki. 

Na mapie nie oznaczamy poszczególnyoh rodzajów ja-
zów ruchomych. 

Śluza komorowa pozwala obiektom pływającym na prze-
chodzenie z dolnego stanowiska na górne 1 odwrotnie,umo-
żliwiając żeglugę na kanale względnie rzece skanalizowa-
nej. 

W celu zmniejszenia spadku na oiekach stosuje się 
t.zw. korekcję progewą - t.J. szereg niskich betonowych 
progów /do 20 cm/ wbudowanych w przekrój poprzeczny ko-
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ryta. Korekcja progowa nadawana jest przede wszystkim 
potokom górskim, czasem rzekom nizinnym, przekształco-
nym w odwadniające rowy melloraeyjne. 

V przypadka napotkania zniszczonej korekojl progo-
wej , która przestała dslałaó lub działa tylko przy pod-
wyższonych stanach wody /np. gdy woda przy niskim sta-
nie przepływa pod progami/ oznaczamy ją również tym 
symbolem, leoz w opisie mapy zamieścimy odpowiednią 
wzmiankę. V przypadku zniesienia przez rzekę korekojl 
progowej - nie zaznaczamy jej na mapie. 

Dla ograniczenia ruohu rumowiska potoków górskich 
budowane są w górnym lub środkowym biegu: 

Zapory szutrowe - są to wysokie mury kamienne, 
przegradzające w poprzek dno doliny 1 posiadające otwo-
ry przepustowe na wodę /przelewy/. Zapora zatrzymuje ru-
mowisko transportowane przez rzekę. Zapora zasypana /za-
lądowana/ stanowi granicę między odcinkami potoku o zu-
pełnie odmiennych warunkach odpływu; zazwyczaj powyżej 
zapory potok jest nieuregulowany a w zasięgu cofki wystę-
pują kamieńce przewaratwlone mułami; poniżej potok bywa 
zazwyczaj uregulowany. Odmienny Jest również charakter 
obszarów zalewanych. 

Ma mapie zaznaczymy zaporę szutrową sygnaturą a w 
oplaie notujemy uwagi dotyczące charakteru cieku przed i 
aa zaporą, rozmiarów zasypania zapory. Jeśli jest to 
możliwe staramy się dowledaleó w jakim czasie nastąpiło 
aaaypanle. 

Dla zabezpieczenia pól 1 osiedli przed groźnym zja-
wiskiem powodzi budowane bywają wzdłuż rzeki: 

lały ochronne - są to aaawyozaj budowle ziemne, 
nieraz dużych rozmiarów, odarnloae, nledopuszczające do 
wylewu wód wezbranlowych. Hotujomy Ich wysokośó nad ota-

i 
czającym terenem. 

V celu zmagazynowania wielkiej wody i regulowania 
Jej odpływu budowane są w dolinach rzecznych zbiorniki 
retencyjne . 
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Zbiorniki retencyjne /zaporowe/ - powstają przez 
zamknięcie doliny zaporą piętrzącą. 

Zbiorniki takie należy nanieść na mapę zaznaczająo 
granice zasięgu normalnego 1 maksymalnego. 0 zasięgu maksy-
malnym Informuje pas namułów, obrzeżających zbiornik. Po-
żądane jest stwierdzenie wysokości spiętrzenia i amplitu-
dy zwierciadła wody. Należy również zasjęgnąó informacji 
do jakich oelów przeznaozony jest zbiornik. 

Z urządzeń mających na celu wykorzystanie wody pły-
nącej rejestrujemy: 

PJeola wodne dla celów zaopatrzenia osiedli 1 zakła-
dów przemysłowych. 

M?iTTWWlfi z młynami 1 tartakami - młynówką nazywamy 
urządzenie /rów, kanał w nasypie itp./, doprowadzające wo-
dę z wyższego punktu rzeki na zakład wodny. 

Z większych budowli energetyoznyoh oznaczamy slłow-
nle wodne. 

Oprócz cieków naturalnyoh system odwadniający sta-
nowią: 

Rowy odwadniające - podobnie Jak przy ciekach nale-
ży rozgraniczyć rowy ozynne stale, okresowo 1 epizodycz-
nie. 

Kanąły qeJ,loraoyjqę 
Na rowach i kanałach należy zaznaczyć zastawki, któ-

rymi reguluje się ilość 1 kierunek odprowadzanej wody 
oraz zasięgnąć informacji od jak dawna stosowany jest sys-
tem odwadniający. 

Ponadto rejentruJemy przebieg koryt, odprowadzają-
cych wody kopalniane, ścieki przemysłowe 1 miejskie. 

Badanie oeoh flzyko-ohamloanYCh wód płynących 
W badaniach tych zwrócimy uwagę tylko na niektóre 

właściwośol wody, możliwe do określenia w terenie. 
Najłatwiej jest stwierdzić barwg wody 1 jej zagach. 

Jeśli zauważymy, że woda cieku jest zanieczyszczona, na-
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leży stwierdzić źródło tego zanieczyszczenia, zlokalizo-
wać je na mapie i opisać rodzaj 1 wielkość zanieczysz-
czeń oraz ich wpływ na obiekty przyległe. 

Można pobrać próbę do analizy /metoda pobierania 
próby została opisana w rozdz. "wody podziemne"/. 

Pomiar twardośol 1 pH może pomóo w pewnym stopniu 
do określenia pochodzenia wody 1 jej przydatności. 

Metoda pomiarów została omówiona w rozdz. "wody 
podziemne". 

Pomiar temperatury wody: systematyczne mierzenie 
temperatury wody w czasie badań terenowyoh jest w zasa-
dzie niemożliwe. Najczęściej wykonujemy pomiary jeden 
raz. Należy więc wybrać godzinę między 10 1 12 przed po-
łudniem, w której temperatura wody płynącej jest najbar-
dziej zbliżona do średniej dobowej. Jeżeli Jest możli-
wość wybrania stałego punktu obserwacji na cały okres 
badań, należy pomiary wykonywać o godz. 7, 11 1 1 5 lub 
tylko o godz. 7 i 15 - średnią arytmetyozną z tych obser-
wacji można uważać za średnią dobową. 

Obserwacje temperatury powinny być prowadzone w 
mlejsoach zacienionych, dość głębokich 1 o bystrym prą-
dzie oraz wolnych od dopływów wód obcych /np. wypływów 
z osiedli, fabryk/. 

Głębokość na którą zanurza się termometr może być 
różna, uzależniona od głębokości cieku. Stosowane są 
głębokości 10, 30 a nawet 100 cm. Przy obserwacjach syste-
matycznych nie należy zmieniać miejsca ani głębokości po-
miaru. 

Termometr /najlepiej z czerpaoskiam/ należy zanurzyć 
do wody na 10 minut. Po wyjęciu trzeba natychmiast zrobić 
odczyt, trzymając termometr możliwie w cieniu. 

Z termlką wody związane są zJawlska_ledowe. Obser-
wacji bezpośrednich przeważnie nie mamy możnośol dokonać -
powinniśmy więc starać się o zebranie możliwie dokładnych 
wiadomości od ludnośoi miejsoowej. 
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Wywiad dotyczy: 
a/ okresu pojawiania się śryżu, lodu brzegowego, kry, 

wreszcie całkowitego zamarznięcia cieku 
b/ okresu trwania pokrywy lodowej 
c/ okresu ruszenia lodów 
d/ okresu całkowitego spłynięcia lodów. 

3. Pomiary przepływów 
Pomiary przepływów powinny zasadniczo byó wykonywa-

ne u ujścia wszystkich cieków i poniżej ich połączeń. Je-
żeli ciek przepływa przez obszary o różnej budowle geo-
logicznej, bardzo pożądane jest wykonanie pomiarów na 
granicy tych obszarów. Jeżeli wydaje się nam, że w cieku 
ubywa wody, należy to przepuszczenie sprawdzló drogą po-
miaru przepływu. 

Bardzo pożądane Jest także wykonanie pomiaru prze-
pływów w profilach, w których wykonuje stale pomiary PIHM 
i dla któryoh są Już sporządzone krzywe konsumpcyjne» Na 
podstawie porównania można określió kategorię /strefę/ 
stanów wody odpowiadającej okresowi badań. 

Stosujemy 3 sposoby pomiarów przepływu na ciekaoh: 
I. Pomiar przelewem - metoda tyah pomiarów, stosowana dla 

cieków małych została omówiona przy opisie pomiarów 
wydajności źródeł. 

j.. Pomiar pływakowy 
HI. Pomiar młynkowy 

Pomiar przepływu przy użyciu pływaka i młynka i x j -
droaietrycznego składa się z dwóch czynności: 
1/ pomiaru przekroju hydronetryoznego 
2/ pomiaru prędkośol przepływającej przez ten przekrój 

wody. 
Pomiar przekroju hydrometrrcaneac wykonuje się w 

tym celu, aby poznać kształt łożyska rzeki o t u obllozyć 
jego powierzchnię. 

Do pomiaru potrzebna jest taśma miernicza lub wy-
cechowana linka ora?, sonda. Jako sondy można używać drąż-
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ki drewniane albo mosiężne, wycechowane co 1 cm. Koniec 
drążków mosiężnych zaopatrzony Jest w ostrze 1 talerzyk 
/dla rzek o dnie piaszczystym/ lub w okucie /dla rzek o 
dnie kamienistym/. Sondy takie nadają się do wykonywania 
pomiarów na ciekach o małyoh prędkościach /do 1 m/sek/, 
przy dużyoh bowiem prędkościach następuje spiętrzenie 
wody na drążkaoh 1 odczyt Jest niewłaściwy. Dla rzek o 
szybkim prądzie należy stosować linkę, obciążoną ciężar-
kiem, najlepiej o kształtach opływowych, aby stawiały 
wodzie jak najmniejszy opór. Na potokach płytkich 1 spo-
kojnych można używać łaty drewnianej lub metalowej. 

Pomiar prędkości wody można wykonać albo na powierz-
ohnl zwierciadła cieku /pomiar powierzohnlowy/ albo na 
różnych głębokościach /pomiar zupełny/. 

Do pomiaru prędkości powierzchniowej używa się pły-
waków. Pływakiem może być krążek drewniany o średnicy 10-
20 cm a grubość równej 1 / 2 - 1/3 średnicy, butelka częś-
ciowo wypełniona wodą i zakorkowana, krryżaki z drzewa. 
Pływaki powinny wystawać z wody jak najmniej w celu unik-
nięcia działania na nie wiatru. Stosuje się je dla cie-
ków o niewielkich szerokościach. 

Pomiar prędkości zupełny wykonuje się przy pomocy 
młynka hydrometrycznego na drążku. Młynek stosować można 
w następujących warunkach: 
- przy dostatecznych głębokościach, conajmniej kilkunasto-

centymetrowych, pozwalających na całkowite zanurzenie i 
swobodny obrót skrzydełka; 

- przy dostatecznych prędkościach - takich, aby mogły być 
przezwyciężone opory stawiane przez mechanizm rejestru-
jący obroty skrzydełka; 

- w wodzie dostatecznie czystej, by skrzydełko mogło swo-
bodnie się obracać a mechanizm rejestrujący nie uległ 
w czasxe pomiaru zamuleniu lub zaplątaniu ••/ roślinność. 

Praktyczna granica stosowania młynków - głębokość 
do 4 m, prędkość do 1,5 m/sek. 
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Wybór ale.laoa pomiaru przepływu 
Pomiar przepływu należy wykonywaó na odcinku pros-

tym, o koryoie zwartym, posbawlonym progów i rośllnnośol 
wodnej, bieg wody powinien byó swobodny, strugi wody po-
winny układać się równolegle do brzegów. 

Po wybraniu alejsoa na wykonanie przepływu, wypeł-
niamy rubryki raptularza, używanego de danego rodzaju 
pomiaru /pomiar pływakowy wzór Nr 9, poalar młynkowy 
wzór Nr 8/, a następnie przystępujemy de wykonywania po-
miarów. 

Pomiar przekroju hydrometrycznejęo 
Wykonuje się go w sposób jednakowy dla przepływu 

pływakowego 1 młynkowego. 
W poprzek przekroju rozoiąga się taśmę nleralozą 

/linkę wyoechowaną/ prostopadle do kierunku płyalęoia 
wody. Końoe taśmy należy dobrze umocować na brsegaob, 
nadająo jej odpowiednie napięoie, oraz zanotować na któ-
rym deoymetrze znajduje się linia brzegowa oieku. 

Sondowanie zaczynamy zwykle od brzegu lewego wzdłuż 
wytyczonego profilu. Gęstość poalaru głębokośoi zależy od 
kształtu koryta. Koryta regularne na rzekaob dużyob można , 
sondować oo kilka metrów, na mniejszych co 1 lub co 0,5m 
a tym gęściej la mniej regularne jest koryto. Konleozny 
Jest pomiar głębokośoi na wszystklob załamaniach dna ko-
ryta. Wyniki pomierzonych głębokośoi wpisuje się do tabel-
ki, znajdującej się w raptularzach przepływów. 

Pomiar szybkości - pływakowy 
Pomiar szybkośol wykonujemy dla profilu hydroae-

trycznego, który sondowaliśmy. W tym celu należy 
obrać dwa dodatkowe przekroje - powyżej 1 poniżej prze-
kroju hydrometryoenego, oddalone od sisble 10 - 40 a, 
zależnie od szsrokośol oieku /odległość alęday prae-
krojami powinna byó 3 - 4 razy większa nld szerokość 
oieku/. Przekroje te należy oznaczyć /najlepiej 
przeciągniętą w poprzek cieku linką/.Jeżeli pomiar wyko-
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nujemy na ciekaoh o małej szerokośoi wystarczy ograniczyć 
się do pomiaru prędkości tylko w nurcie. V tym oelu rzuca 
się pływak około 10 m przed początkowym przekrojem, aby 
nabrał szybkośoi wody 1 w momencie przepływu przez ten prze-
krój puszczamy stoper względnie odczytujemy czas. Gdy pły-
wak przechodzi przez przekrój końcowy zamykamy stoper lub 
odczytujemy powtórnie czas. Z różnicy odczytów czasu lub 
bezpośrednio ze stopera otrzymujemy czas przepływu pływa-
ka przez wybrany odcinek. 

Dzieląc długość odcinka /L/ przez czas przepływu /t/ 
otrzymujemy prędkość w metrach na sekundę. 

Pomiar należy powtórzyć kilkakrotnie i przyjąć war-
tość średnią. 

Dla rzek szerokioh należy wykonać pomiar nietylko w 
nurcie. W tym oelu przeciągamy dodatkowo taśmę przez prze-
krój hydrometryczny i rzucamy pływak, podobnie jak w przy-
padku pierwszym ale nletylko w nurcie leez także po obyd-
wu stronach nurtu 1 w pobliżu brzegów. Należy zanotować 
pod którym decymetrem profilu hydrometrycznego przepłynął 
pływak oraz czas przepływu. Z tych danych możemy obliczyć 
szybkość albo dla poszczególnych punktów przez które prze-
płynął pływak /w sposób opisany wyżej/ albo średnią dla 
całego przekroju - w tym przypadku dodajemy szybkości ob-
liczone dla poszczególnych punktów i sumę dzielimy przez 
ich ilość. 

Obllozone prędkości powierzchniowe są większe od 
średniej prędkości wody w danym przekroju dlatego też na-
leży zastosować współczynnik redukcyjny. Wartość liczbowa 
tego współczynnika zależy od warunków lokalnych 1 zmienia 
się w dość szerokich gr&nlcaoh. 

Na wartość współczynnika wpływają głównie głębokość 
cieku 1 szorstkość dna. Przy głębokośclaoh mniejszych od 1 
o wartości spadają poniżej 0,8 a nawet poniżej 0,7, gdy 
głębokość wynosi mniej niż 0,5 m. 
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C-dy głębokość wynosi więcej niż 1 a a szerokość 
rzeki równa się 8-krotnej głębokości średniej, wtedy w 
zależności od tyou «¿na przyjmuje się następujące wartoś-
ci współczynnika /według Parde go/: 

kamienie o średnloy od 10 do 20 cm 0,82-0,84 
" " od 5 do 10 om 0,85 - 0,87 

żwiry " od 2 do 5 cm 0,88 - 0,89 
piaski 0,89 - 0,90 
muły 0,91 - 0,92 
Im przekrój węższy w stosunku do głębokośol, tym 

wartości współczynnika wyższe. Gdy głębokość Jest równa 
szerokośoi, mogą one wzrosnąć o 1056 w stosunku do wymie-
nionych w tabeli. 

W zwężeniach koryta np. pod mostami, gdzie tworzą 
się wiry lub niewielkie spiętrzenia wody na rzekach za-
rastająoych oraz przy silnym wietrze wiejącym w górę 
rzeki oraz przy fali wezbraninwej wartość współczynnika 
podnosi się do 0,95 a nawet może przekroczyć 1. 

Wartość współozynnika redukcyjnego według Z.Dziewońskiego 

max. 
głęb. 

koryto żwir żwirek piasek kanały 
trawlas- i grub- 1 cement, 

te kamień szy glina 

3 m 0,47 0,55 0,66 0,73 0,825 
3-10 m 0,53 0,57 0,68 0,74 
10-25 m nie za- 0,62 0,70 

ras ta 

Obliczenie objętości przepływu pływakowego 
I sposób 

Obliczamy powierzchnię przekroju hydrometryczne-o 
go w dcm 1 mnożymy Ją przez średnią szybkość wody w 
dom/sek przyjętą dla całego przekroju. Otrzymujemy ob-
jętość przepływu w dcm^/sek ożyli w 1/sek. 
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II sposób 
Obliczenie wykonuj emy według wzoru podanego w rap-

tularzu /Nr 9/. Polega on na obliczeniu przepływów oząat-
k o wy cii /A Q/ dla poszczególnyoh pasków przekroju, zawąr- • 
tych. między punktami w których mierzyliśmy szybkość. 

Z sumy przepływów oząstkowych otrzymujeay przepływ oał-
kowlty. 

Jeżeli nie zastosowallśay współczynnika redukcyj-
nego przy obliczaniu prędkości, należy pomnożyć przez 
niego obllozoną wartość przepływu. 

Pomiar szybkości - młynkowy 
Na podstawie sondowania należy zorientować się w 

kształcie koryta /wskazane Jest wykonanie szkiou prze-
kroju/ i wybrać plony do pomiaru prędkośoi. W raptularzu 
oznaczamy je oyframl rzymskimi. 

W pionach wybranyoh określamy ilość punktów, w któ-
ryoh należy wykonać pomiar. Jest ona uzależniona od głę-
bokości oleku. Dla oleków małych o głębokośoi do 25 om 
pomiar prędkości wykonany być może w 1 punkcie na głębo-
kośoi 0,6 całego pionu od powlerzohnl. Pomiar ten uważa-
my za średni. 

Wykonanie pomiaru 
Młynek hydrometryczny spuszczamy na drążku do wy-

branej głębokości na plonie i ustawiamy go skrzydełkami 
przeciw prądowi 1 równolegle do kierunku płynięcia wody. 
Ustawienie takie można uzyskać przez założenie na drążek 
kierownicy, która wskazuje na właściwe położenie młynka. 
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Równocześnie z pierwszym sygnałem należy nacisnąć 
stoper i liczyć sygnały przez okres około 3 minut. Na 
sygnał ostatni zamykamy stoper. Znając co ile obrotów 
dzwoni młynek oraz czas pomiaru obliczamy ilość obrotów 
na sekundę /n/. 

Wstawiając tę wartość do równania młynka otrzymu-
jemy prędkość w m/sek. 

W przypadku głębokości większych od 25 om przy swo-
bodnym ruchu wody wykonujemy pomiar w 2 punktach na pio-
nie: na 0,8 i 0,2 głębokości. Prędkość średnią na pionie 
oblicza się Jako średnią arytmetyozną z wartości pomie-
rzonych. 

V 0,8 + V 0,2 
Vm = 

2 

Metody dwupunktowej stosować nie można wówczas, gdy 
przepływ jest zakłócony i strugi wody układają się nie-
prawidłowo np. między jarzmami mostu, na załamaniach 
spadku w czasie silnego wiatru, szczególniej jeśli wie-
je w górę rzeki na rzece zarastającej itp. gdyż w tych 
przypadkach założenie poprzednie nie odpowiada rzeczywis-
temu przebiegowi zjawiska. Stosować wówczas trzeba meto-
dę wielopunktowego pomiaru t.zn. należy pomierzyć w pio-
nie prędkość przydenną /opuszczenie młynka na 5 cm/, 
przypowierzchniową w taki sposób by skrzydełka były cał-
kowicie zanurzone w wodzie oraz na głębokościach pośred-
nich. Przy metodzie 3-punktowej najlepiej jest wykonać 
pomiar na głębokości 0,2, 0,6 i 0,8 całkowitej głębokoś-
ci pionu, licząc od powierzchni. 

Obliczenie przepływu młynkowego 
Średnią prędkość dla każdego pionu oblicza się z 

tachoidy wykreślonej dla danego pionu, poozym można już 
wyznaczyć przepływ według wzoru podanego w raptularzu 
pomiaru młynkowego. Na większyoh rzekach lepiej jest, 
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oznaczywszy wszystkie piony i punkty pomiarów na po-
przeoznym przekroju rzeki narysowanym w odpowiedniej 
skali /1:10, na nleoo większych rzekach 1:20 lub 1:40/, 
przeprowadzić na tym przekroju lzotachy 1 pomierzyć po-
wierzchnie zawarte między każdą ich parą /zob. rys na 
str. 98 "Wód Kuli Ziemskiej/. Każdą taką powierzchnię 
/strefę szybkościową/ mnożymy następnie przez średnią 
prędkość jej wód, a sumując iloczyny otrzymujemy całkowi-
ty przepływ przez dany przekrój poprzeozny: 

Q « f1V1 • f 2V 2 + ... - fnVn 

¿metoda Cullmanna/. 
Inne metody są opisane w podręcznikach z zakresu 

hydrologii. 

III,0PB ACOWANIB WYNIKÓW ZDJĘCIA 
Pracownik wykonujący zdjęcie hydrograficzne obowią-

zany jest do opraoowanla zebranych materiałów 1 złożenia 
sprawozdania na posiedzeniu naukowym w Pracowni Geomorfo-
logii i Hydrografii IG PAN w Krakowie lub w Toruniu. 

Sprawozdanie powinno zawierać: 
A. Przedstawienie materiałów dokumentacyjnych 
B. Ogólną charakterystykę stosunków wodnych 
A. W skład materiałów dokumentacyjnyoh wchodzi: 

1. Kapa dokumentacyjna 
2. Zestawienia, raptularze i fotografie 
3. Kalka z treśolą mapy dokumentacyjnej 
4. Mapa lltologiozna 
5. Wykaz wykorzystanych materiałów 
ad.1. Mapę dokumentacyjną wykonuje się na podkładzie 

topograficznym w skali 1:25 000 na podstawie 
materiałów terenowych. Powinna ona zawierać: 
a/ wszystkie zarejestrowane naturalne i sztucz-

ne obiekty oraz zjawiska wodno 
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b/ punkty w których prowadzono obserwacje 1 po-
miary 

o/ powierzchniowe działy wodne 
d/ stacje opadowe, klimatologiczne, wód grunto-

wyoh 1 wodowskazowyoh PlHlf. 

Sposób wykonywania mapy - wszystkie obiekty i 
zjawiska wodne oraz punkty obserwacji i pomiarów ozna-
cza się na mapie według klucza znaków /patrz tablice 
znaków/. Studnie oznaczone na mapie terenowej tylko 
punktem i numerem należy nanleśó na mapę dokumentacyj-
ną sygnaturą kółka z podziałem na 5 klas głębokości do 
zwierciadła wody. Wewnątrz kółka umieszoza się sygnatu-
rę warstwy wodonośnej, z której studnia pobiera wodę. 
Po prawej stronie kółka wpisuje się cyfrę oznaczającą 
kolejny numer danej studni, łamana przez cyfrę wyraża-
jącą pomierzoną głębokość do zwieroladła wody. 

Źródła oznaczamy kółkiem a ich wydajność odpo-
wiednią wielkością i wypełnieniem kółka. Po prawej 
stronie źródła umieszczamy Jego numer. 

Cieki stale płynące oznacza się na mapie dokumen-
tacyjnej linią ciągłą o grubości zależnej od szero-
kości cieku. Skala szerokości podana jest w tabeli 
znaków. 

Wszystkie obiekty wymagające opisu otrzymują nu-
merację. Stosuje się cztery odrębne rodzaje numeracji: 
dla studni cyfry czerwone, dla źródeł niebieskie, dla 
miejsc w których wykonano pomiary przepływów i inne 
ponfiary cyfry czarne, dla pozostałych oznaczenia lite-
rowe kolorem czarnym. 

Zasada numerac.11 - za podstawową Jednostkę przyj-
2 

rauje się pole o powierzchni 1 km , ograniczone współ-
rzędnymi siatki topograficznej. Kwadraty przecięte ram-
ką mapy traktujemy jako samodzielne pola. Każde pole 
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określa się przy pomocy współrzędnych topografioznyoh, 
umieszczając na pierwszym miejscu współrzędne pasów. 

Przykład: 

664 665 666 

444 

443 

442 

A więc np. pole I określi się symbolem cyfrowym 443-
44/664-665, który można uprościć do oznaczenia 443-4/ 
664-5 
Symbol cyfrowy nazywamy "godłem pola" 
W obrębie każdego pola numeruje się wszystkie studnie 
i źródła oraz miejsca pomiarów od a pozostałe punkty 
od litery a. 
Kolejność numerowania Jest dowolna. 
W myśl tej zasady położenie każdego obiektu na mapie 
określa się przy pomocy godła pola kilometrowego i 
liczby lub litery. Np. położenie punktu 5 w polu I okreś-
la się symbolem 443-4/664-5/5. 

Jeśli obiekt zajmuje powierzchnię dużą rozciąga-
jącą się na kilka pól kilometrowych, wówczas oznacza 
się go literą i podaje Jej położenie a w opisie określa • 
granice i wielkość obiektu. Np. położenie obiektu a 
określi się 443-4/665-6/a 
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ad 2. Na podstawie notatek tez-enowych sporządza się zesta-
wienie obserwacji według poszozególnych zagadnień. 
Zestawienia te są załąoznlkami do napy dokumentacyj-
nej. 
Zestawienie i raj>tularze_studni 
Wszystkie obserwacje 1 pomiary dotyozące studni wpi-
suje się do zestawień /wzór Nr 1/. Każdy arkusz zes-
tawienia zawiera w zasadzie spis studni, położonych w 
Jednym polu kilometrowym. Godło tego pola wpisuje się 
w części tytułowej zestawienia. 
Jeżeli studni w danym kwadracie Jest mało można umieś-
cić w zestawieniu studnie z pola sąsiedniego tego sa-
mego pasą /a nie z tego samego słupa/. Przestrzeganie 
tej zasady jest konieczne, ponieważ w obrębie arkusza 
układa się formularze pasami. 
Spis studni położonych w poszczególnyoh kwadrataoh 
oddziela się podwójną kreską a godła kolejno po sobie 
następujących pól umieszcza w częśol tytułowej zesta-
wienia. 

Dla studni charakterystycznych w danym obszarze, 
posiadających możliwie wyczerpujące dane o profilu 
geologicznym i innych cechach oraz dla tych, które ty 
puje się do obserwacji długookresowych - oprócz wpisa-
nia do zestawień wypełnia się raptularz /wzór Nr 2/ a 

% w zestawieniu w rubryce "wypełniono raptularz" wpisu-
je się literę "R". 
Raptularze porządkuje się także pasami. 
Zestawienie wiadpaioścl_o mokradłach 

Wiadomości o różnego typu mokradłach, których 
nie można oznaczyć na mapie za pomocą sygnatury, wpi-
suje się do zestawienia /wzór Nr 3/. Wiadomości pocho-
dzące z wywiadu należy w uwagach zaopatrzyć odpowied-
nią adnotacją. Jeżeli mokradło posiada swoje opraco-

http://rcin.org.pl



wanie w formie opublikowanej lub w materiałach źródło-
wych należy wpisać go do zestawienia, a w opisie podać 
kiedy i przez kogo było badane. W uwagach natomiast 
należy podać dane bibliograficzne względnie w czyim po-
siadaniu znajdują się materiały źródłowe. 

Zestawienie .wiadomości p_yodach stojących 

W zestawieniu /wzór Nr 4/ należy umieścić opis 
tych zbiorników wód stojącyoh /jeziora, stawy, zbiorni-
ki retencyjne, zbiorniki w zapadliskach, w wyrobiskach 
i Inne/ o których posiadany pewne wiadomości, pochodzące 
bądź z własnych obserwaoji, bądź z wywiadu /te ostatnie 
należy zaopatrzyć odpowiednią uwagą/ a nie objęte znakiem 
na mapie. Jeżeli zbiornik był badany i posiada opracowa-
nie należy zastosować podobny sposób opisu Jak w przy-
padku mokradeł. 

5®§£awienla_i_rajgtularze_źródeł 

Wszystkie obserwacje o źródłach wpisuje się do zes-
tawienia /wzór Nr 5/ w sposób identyczny jak w przypadku 
studni. Zestawienia porządkuje się także pasami. 

Dla źródeł charakterystycznych oraz dla tych, które 
wytypuje się do długookresowych obserwacji wypełnia się 
raptularz /wzór Nr 6/. W zestawieniu natomiast, w rubry-
ce "uwagi" należy zaznaczyć dla którego źródła wypełnio-
no raptularz przez wpisanie litery "R". 

5®5£awienie_wiadomości_o_cieku 
Wiadomości o cieku zestawia się na formularzu /wzór 

Nr 7/. Jeden arkusz zestawienia służy do opisu jednego 
cieku. W tabelkę wstawia się pomierzone wartości. Miejs-
ce pomiaru oznacza się na mapie numerem, a,położenie je-
go określa za pomocą godła pola 1 tegoż numeru. Jeżeli 
posiadamy więoej informacji o cieku niż to wyraża sygna-
tura lub takie, których nie można oznaczyć na mapie wpi-
sujemy je na odwrocie formularza. Każdą wiadomość wymaga 
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jącą zlokalizowania należy opatrzyć godłem pola 1 
numerem opisywanego obiektu. 

Zestawienie pomiarów przepływu 
Do zestawienia tego /wzór Nr 10/ należy wpisać 

objętość przepływów, obliczoną na podstawie wykona-
nych w czasie badań pomiarów. W tym celu trzeba ze-
brać wszystkie wyniki pomiarów przepływów dla poszcze-
gólnych cieków, ułożyć Je w porządku chronologicznym 
1 dopiero wtedy wpisać do zestawienia. 

Zdjęcia fotograficzne 

Zdjęcia fotograficzne wykonane w terenie stano-
wią cenny materiał dokumentacyjny o ile są one odpo-
wiednio uporządkowane. 

Fotografie należy zestawić na kartkach papieru 
formatu A^, ponumerować i dołączyć spis zawierający 
następujące dane: Nr zdjęcia, data wykonania, miejsce 
/ewentualnie godło pola 1 Nr punktu na mapie/,treść. 

ad 3. Z podstawowej mapy dokumentacyjnej należy wykonać od-
rys /na kalce/ w następujących kolorach: 
Wszystkie sygnatury wykreślone w barwie niebieskiej 
należy przedstawić kolorem czarnym, w barwie czerwo-
nej - kolorem sieny palonej. Kalkę taką sporządza się 
w tym celu aby można było wykonywać z niej odbitki 
ozalldowe. 

ad 4. Mapę litologiczną wykonuje się w skali 1:25 000. Na 
ramce należy zaznaczyć siatkę topograficzną 1 oznaczyć 
jej współrzędne. 
Jest bardzo pożądane przygotowanie mapy odrazu dla ca-
łego arkusza wskall 1:50 000 w cięciu międzynarodowym. 
Sposób wykonania mapy -
W oparciu o mapy geologiczne, oraz własne obserwacje 
w terenie, nanosi się na kalkę granice utworów po-
wierzchniowych według rodzajów podanych w tabeli zna-
ków. Rodzaj utworów oznacza się tylko symbolem lite-
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rowym a jego grzeguszczalność_-_barwą_/tabela zna-
ków/. Granicę utworów i symbol literowy kreśli się 
tuszem /sepią/. 
Jeśli w podłożu występują utwory, mające wyraźny 
wpływ na stosunki wodne /np. piaski na iłach/ wów-
czas należy zaznaczyć ten fakt wpisując piętrowo 
symbole literowe tych utworów n]> — 

ad 5. Do materiałów dokumentacyjnych kartujący powinien 
załączyć: 
a/ spis literatury dotyczącej badanego obszaru, 
b/ wykaz wykorzystanych materiałów źródłowyoh z in-

nych instytucji, 
c/ wykaz stacji PIHM: opadowych, klimatologicznych, 

wód gruntowyoh 1 wodowskazowych z podaniem okre-
su obserwacji oraz miejsc przekrojów hydrometrycz-
nyoh z ilością pomiarów przepływów. 
Omówione wyżej materiały dokumentacyjne należy 
złożyć w teczce, zaopatrzyć je w kartę tytułową 
/wzór Nr 15/ oraz załączyć spis wszystkich mate-
riałów według wzoru Nr 16. 

Charakterystyka ta powinna dać możliwie pełny 
obraz stosunków wodnych zarówno w zakresie wód po-
powierzchniowych Jak 1 podzieranyoh. Kartujący powi-
nien przedstawić zarysowującą się problematykę hy-
drograficzną oraz dać próbę regionalizacji hydrogra-
ficznej. 

Po złożeniu sprawozdania na posiedzeniu nauko-
wym, materiały dokumentacyjne pozostają w posiada-
niu kartującego do ohwlll ukończenia całego arkusza. 
Natomiast do Pracowni IG PAN kartujący obowiązany 
jest złożyć pisemne sprawozdanie merytoryczne z 
przeprowadzonych badań wraz z charakterystyką hy-
drograficzną oraz dołączyć do niej odbitkę z kalki 

B. Ogólna charakterystyka stosunków badanego obszaru 
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mapy hydrograficznej. Po ukończeniu zdjęcia całego arku-
sza kartujący obowiązany jest złożyć sprawozdanie nauko-
we i merytoryczne z całości wykonanych prac 1 przedsta-
wić czystorys mapy, którą następnie pod redakcją Pracow-
ni będzie przygotowywał do druku, oraz załączyć kopię 
zestawień badanych zjawisk. 

Spis t_ r__e_ ś c i : 

str. 
M.Klimaszewski - Zagadnienia Mapy HydrograficzneJ 

Polski 1 - 1 0 

Opracowanie zbiorowe - Instrukcja do zdjęcia hydro-
graficznego Polski 11-84 

I. Prace przygotowawcze 11 
A. Wyposażenie 11 
B. Przygotowanie naukowe 13 

II. Praca w terenie 15-77 
A. Uwagi ogólne 15 
B. Badanie zjawisk hydrografioznych 18 

1. Spiyw powierzchniowy i wsiąkanie . . . . 18 
2. Mokradła 1 wody stojące 23 
3. Wody podziemne 31 
4. Naturalne wypływy wód podziemnych 45 
5. Inne wypływy wód 59 
6. Sieć rzeczna 60 

U L Opracowanie wyników zdjęcia 77-84 
A. Opracowanie dokumentacyjne materiałów . . . . 77 
B. Ogólna charakterystyka stosunków wodnych 

badanego obszaru 83 
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SPŁYW POWIERZCHNIOWY I IWFILT1UCJA 

Hlpsometrla -

Warstwloe - cjuęcie Jak na mapach topogr . 

Wenie slcmia. 

Dz ia ły wód powlerzchnlow3rofr;a/ornirr&-ri nznjr 

b / s t r e f o w y 

o/niepewny 

D z i a ł główny - e u r o p e j s k i 

D z i a ł wodny I rzędu 

D z i a ł wodny U r z ę d u 

D z i a ł wodny I I I rzędu 

D z i a ł wodny IV rzędu 
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D z i a ł wodny V rzędu 

D z i a ł wodny obszaru becodpływowego 

położonego na d z i a l e wód /odpowiedni rząd 

Re3pół s i e w n i be»odpływowyoh 

P o n o r , z a g ł ę b l e n i e fchionne 

Brama w d z i a l e wód 

Obszar k a n a l i z a c j i m i e j s k i e j 

Ł l t o l o g i a utworów powierzchniowych 

łat^wo j^r<ze<£usz£»alne_ 

Nagromadzenie głazów 1 piargów 

Bumosz s k a l n y , « w i e t r z e l i n a gruzowo-p iasz . 

Pokrywy morenowe w góraoh 
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Żwiry i utwory żwirowo-piaszczys te 

P iask i /wydmowe,akuraulao;Ji r z e c z n e j 
i lodowcowej. 

Wapienie u s z o z e l i n i o n e 

Dolomity u s z o z e l i n i o n e 

_tJtwor£ £r£dni6przepus£oiialne. _ 

Piaskowce i zlepieńce 
Utwory p iaszczys to -py lae te f m«dy p i&scctys te 

Zwie trze l ina g l i n i a s t o ^ p i a a z o z y s t a z dużą 
zawartośc ią rumoszu skalnego 

Kompleksy piaskowcowo-łupkowe z przewagą 
piasko./o<5w 

Margle u s z c z e l l n i o n e 
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G r a n i t y , g n e j s y i łupk i k r y s t a l i c z n e 
u s z c z e l i n i o n e 

Less 

Utwory sła"b£ Hrzepusz£zalne_ 

Gliny zwałowe 

Kompletom łupkowo—piaskowcowe z przewagą 

łupków 

Łupki p i a s z c z y s t e 

Utwory n i e p r z e p u s z c z a l n e ^ 

Łupki i l a s t e 

Gliny t ł u s t e oraz mady i l a s t e 
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Torf • 

Wapieni« i fioloaitjr » b i t e 

V k « * £ » b i t « 

G r a n i t / , g n e J a j , Z u p k i k r j s t a l i o s n e 
n i e u a s o e e l i n i o n e 

Z w i e t r e e l i n * g l i n i a s t o - i l a e t a 

S tao ja opadowa 

S tao ja k l i m a t o l o g i o o n a 

MOKRADŁA I WODY STOJĄCE 

Obagarr podmokłe 
i 

Trn-ęoawlsko 

Bagno 
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Mokradle sUti 

Torony s llosayal drobayal Mclfbtalaal 
podaokłyal stado 

Hokaaflo okraso«« 

Torony s lloonyai drobnymi togłęblonlonl 
podaokłyal okrooowo 

Wyaifklioko 

Oboaory okrooowo pokryto wodą 

Toron odwodniony rowami 

Toron sdronowony 
1«gldwno olągl dron,2«wyloty dron r 
do rowów ebloroByoh,ft»0tudnio oMorooo 

6 
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N a t u r a ? , rtlymlta vq^M 

J e z i o r a / oy fra « max. g łębokość / 

J e z i o r a z a r a s t a j ą c e 

Wysokość j e z i o r a nad poziom morza 

Oczlca s t a l e wypełnione wodą 

Tereny z bardzo l i c z n y n i oozkami 

S t a r o r z e c z a s t a l e wypełnione wodą 

S tarorzecza okresowo wypełnione wodą 

Sztuozne z b i o r n i k i wodne 

Stawy napełnione s t a l e 

Stawy napełnione okresowo 

Stawy z a r a s t a j ą o e 
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S Ad zawici 

Doły potorfowe pojedyncze /kontur Jak 
Jak w t e r a n i e / 

Zespół dołów potorfowyoh 

Zespół bardzo g ę s t y o h dołów potorfowyoh 

Zbiornik w z a p a d l i s k u z wodą fcywą 

Zbiornik w z a p a d l i s k u osado»/ 

Zbiornik w wyrobisku z wodą ftywą 

Zbiornik w wyrobisku osadosy 

Zespół małyoh zbiorników wodnych w zapadł. 

Zespół m&łyefc zbloralków wodnyeh w wyrób. 

Jhlantlk przemysłowy 

O — d H l k 

Cserwony 

obw ««rwony 
ibiomitc ni«b 

obto i zbiornik 
czerwony 

abłJ. czerwony 
z.biomik nieb. 
ob ki i zbiornik 
czerwony 

obw czoruony 
xbwiki nieb 

- M -

obw.cierwony 
Myp«l.nií m <2 
niebieski 

Ob w - O.łmm 
walk LiT«y 1™ 

obKJ - 0.3mm 
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V/ODY PODZIEMNE 

Pomierzona s tudnia 5 numer studni j gięDokose do zw.wodj 

Głębokość do zwleroladła wody 

0 - 1m 

1 - 2m 

2 - 5m 

3 - 10m 

10 - 2 On 

20 - 40m 

powyżej 4Om 
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Żwiry lub rumowisko 

Plaski 

Plaski bardso drobna 1 mułld. e t n . kursawką 

Lass 

Gliny ewa2ows 
y 

Zwletreellna gllnlasto-llasta 

Łupki 

Wapienie 1 dolomity 

Margle 

Piaskowoe 

10 
ftpdea.l waretwj wodjnoáneJ w otudnl 
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Skały krys ta l iozne / g r a n i t y ,kwaroy ty t 

gnejsy,łupki / 

Studnia z wodą naporową 

Studnia z wodą saaooaynnie wypływająeą 

Studnla z wodą mineralną 
t 

Studnia pomierzona k i lkakrotn ie 

Staoja wód gruntowyoh E.I.H.M. 

Wleroenla 1 wkopy/wodonosleo jak w studn-
x numer 

y głębokość do swiero iadła wedy 

Stacja pomp wodociągów miejskioh 

Osiedla z pompami 

Osiedla z wodociągami 

11 
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NATURALNE WYPŁYWY WOD 

Wyler 

źródło stał« s odpływam 

Zrodło okresowa s odpływom 

Źródło boa odpływu 
* 

Sródło — skały 
/ 

Zrodło • pokrywy 

Sródło o wydajnodol: 

do 6,1 l/sak 

od 0 ,1 <0 0,5 

od 0,5 do 1,0 

od 1 , 0 do 5 , 0 

PODZIEMNYCH 
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od 5 do 1 0 , 0 

od 10 ,0 do 100 ,0 

ponad 100 L/sek 
/ 

Źródło mineralne 

Lin ia źródeł 
t 

Źródło użytkowane prse* ludno*6 
, / n a j o e ę ś o i e j obudowane / 
Źródło u j ę t e d l a wodooiąfów i innyoh 

Młaka 

Wyciek 

Wysięk 

http://rcin.org.pl
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39MB UPŁYWY VQO 

Wypływ wody • kcpalali ą/ czy»ta 

V płóozka 

Wypływ wady a hut i innych zakładów prtic« 

Wypływ ¿ciek¿w wiejskie* 

3IWC BZBCZHA 

filf tt ftfttHEftŁttf 

Cieki stałe o szerokości koryta w metraok 

Do 1 m 

Od 1 do 3» 

Od 3 do 10» 

Od 10 do 30» 
Ponad »- szerokość z mapy topograflosMj 

http://rcin.org.pl



Ciek sporadycznie wysyohigąoy 

Ciek odcinkami ginąoy w osadaoh 

Ciek o e ta łyoh odcinkach g in i ęo ia wody 

Ciek okresowy 

Ciek epizodyczny 

Kierunek p łyn i*o ia wody 

Ciek o korycie z a r o ć n l f t y a 

Szypoty i bystrza w koryoie 

Wodospady 

Podcięcia brzegów 

ścięcie rzeki 

Obszar zalewany oo 1 - 5 l a t 

15 
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Obszar zalewów k a t a s t r o f a l n y c h 

« f r m p r t f t m ą i r i g f i d r i w 

Koryto o zabudową b i o l o g i c z n ą 

Opaski brzegowe 
a / o s t r o g i 

Ostrogi 1 ta*qjr podłużne *b/tamy 

Mur podporowy 

Korekoja progowa 

Zapora szutrowa 

Obudowa seoee lna k o r y t a / ż ł ó b kamienny/ 

Koryto skanal izowane,kanał , a«31uza, 
b=jaz s t a ł y , o * jaz ruchomy, 2 ,1 • wyso-
k o ś c i s p i ę t r z e n i a w metrach. 

Młynówki i młyny /M/ t a r t a k i / T / 

http://rcin.org.pl



Zbiornik »»porowy s t a ł y 

Zas i ęg zb iorn ika normalny 1 max.»1* 

Amplituda z w i e r o l a d ł * wody a • 2 , 1 • 

Zbiornik zaporowy z hydroelektrownią 

S i ł o w n i e 

UJęoia wodne na rzekaoh 

Ciek zanleozyszozony 

Rów odwadniająoy ozynny s t a l e 

Rów odwadniający ozynny okresowo 

Rów odwadniający ozynny ep lzodyoznie 

Kanał mel ioracyjny 

Zastawka w kanałach mel ioracyjnyoh i rowaol 

17 • 
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Wały oobronne 1 g r o b l e 

f m t t r łirtrwltarogB« 

StaoJe wodowskazowe P.I .H.M. s pomierzonymi 
prs«pływ«al 

S t a o j o wodowskaeowe P . I . ł . M . t>«e pomierzo-
nych pr&ep2jnr<5w 

Miejeoa pomtmru preepłjwni jadnoraeowego 
/ • mmmm / 

Mlejsoe pomiaru ptrsepływćw powtarsanyoh 

Gtaoje pomiarów temperatury wody P.I.ÏÏ.W. 

http://rcin.org.pl



IGr PAH 

arko mapy 1:25 000 

Wzór Nr t 
Z e s t a w i e n i e s t u d n i 

Godło pola km mieś® r o k 

Badał: 
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IGr PAH Wzór Nr t 

R A P T U L A R Z S T U D N I 

G o d ł o p o l a k i l o m e t r N r s t u d n i o r o k b a d a ń 

M i e j s c o w o ś ć u l i c a « » • • » • • • o o * * « n r • • • p o w i a t 

1 W ł a ś c i c i e l s t u d n i o r o k budowy
 0 # e

, r o k p o g ł ę b 

2 O d b u d o w a s p o s ó b c z e r p a n i a « . . o . . . « , g ł ę b « ś w i d r e m 

3 P o ł o ż e n i e t o p o g r a f o k i e r « i n a c h y l e n i e z b o c z y 
p 

o d l e g ł o ś ć o d r z e k i z n i e s i e n i e n p . r z e k i 

4 a W y s o k o ś ć t e r e n u n p « . . . . . . . . . < . • • • . . • • • • « o 

5 P r o f i l g e o l o g i c z n y / n a o d w r o c i e / 

6 R o d z a j w a r s t w y w o d o n o ś n e j , w i e i : o r a z c h a r a k t e r d n a 

% 

7 C z y z o s t a ł p r z e k o p a n y p o z i o m w y ż s z y n i ż e k s p l o a t o w a n y 

8 J a k p o j a w i a ł a s i ę w o d a z k i e r w y s . w z n i o s u 

9 J a k s z y b k o n a p ł y w a w o d a * 

1 0 A m p l i t u d a z w i e r c i a d ł a , w y s y c h a n i e s t u d n i / j a k c z ę s t o i n a i l e / . . 

1 1 Z a m a r z a n i e Z a n i e c z y s z c z e n i e w o d y 

1 2 P r z e ź r o c z y s t o ś ć b a r w a * 

s m a k « • • • • • • • o o z a p a c h 

r e a k c j a t w a r d o ś ć o p ó r 

1 3 N r p o b r a n e j p r ó b y o * . o . ® . o . o o o . o . o a » . o . o 

1 4 R o d z a j w o d y p o d z i e m n e j • • • 

1 5 I n t e n s y w n o ś ć u b y t k o w a n i a « . o o « • « • • * • • « » • • « • * • » o 

l a t e m c z e r p i t s i ę w i a d e r z i m ą 

c z y z a w s z e w y s t a r c z a 

1 6 U w a g i i s z c z e g ó l n e i n f o r m a c j e / c d . n a o d w r o c i e / 
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1 7 P o m i a r y 

R o k 

d a t a - g o d z « 

T e m p * • r a t u -
G ł ę b o k o ś ć 

W a r s t w a 

w o d y 

W y s . 
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z w . 
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p o w . w ö t t y <Jö l o d y d o d n a 

W a r s t w a 
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n p m 
U w a g i 

P r o f i l G e o l o g i c z n y : 

N a z w a l u d o w a N a z w a t e c b n . 

•• " veh 

M e t r . 

F r a k c j a , z w i ę z ł o ś ć 

p l a s t y c z n o ś ć 

b a r w a 

N r 

p r ć b y 

-
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IG PAN 
Z e s t a w i e n i e w i a d o m o ś c i o m o k r a d ł a c h 

a r k , 

Wzót N r 3 

mapy 1:25 000 

B a d a ł : 

G o d ł o 

p o l a 

k r a 

N r 

R o k 

d a t a 

N a z w a i r o d z a j 

m o k r a d e ł 
N a z w a I o p i s U w a g i 
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IG PAN 
Z e s t a w i e n i e w i a d o m o ś c i -o w o d a c h s t o j ą c y c h 

ayko m a p y 1:25 000 

R o k 

d a t a 

R o d z a j i n a z w a 

z b i o r n i k a w z g X < 

m i e j s c o w o ś c i 

N a z w a i o p i s 

Wzór Nr 4 

Badał: 

G o d ł o 

p o l a 

k m 

N r U w a g i 
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R o k 

d a t a 
G o d z . 

Temper t W y d a j n o d ó 
1 / s e k 

S p o s ó b 
p o m i a r u 

U w a g i R o k 

d a t a 
G o d z . pow« wody 

W y d a j n o d ó 
1 / s e k 

S p o s ó b 
p o m i a r u 

U w a g i 

• 

i 
i 
i 
i i } 
1 

1 
i 

't 

10 PAN W e á r N a ? 6 

R A P T U L A R Z Ź R Ó D Ł A . 

í r o d ł o p o l a k i l o m e t r 

A r k u s z m a p y 1 : 2 5 0 0 0 

N r ź r ó d ł a 

1 D o r s e oss e raąd 
Z P o ł o ż e n i a m o r f o l o g i c z n e 

3 W y s * n p m 4. K i e r . i c a c h y l e n i e z b o c z a 

5 P o k r y c i e t e r e n u i r o d a a j í o é l i n n o á c i 

6 « R o d z a j m a t e r i a ł u z k t ó r e g o ź r ó d ł o w y p ł y w a : 

warstwa wodonośna 
w a r s t w a p o d ś c i e l a j ą c a 

w a r s t w a p r z y k r y w a j ą c a 

7 S p o s ó b w y p ł y w u w o d y 

8 C e c i l y f i s y c z n o - o h e m . w o d y * p r z e á r o c z y s t o á é 

barwa 
smak . zapach 
realeo ja t w a r d o á ó 

9 T y p ź r ó d ł a < 

10 Wahania wydajności, wysychanie, zamarzanie 

11 Rodzaj i wielkość użytkowania 

1 2 U w a g i 

1 3 P o m i a r y : 
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IGr PAH 

Z e s t a w i e ^ l e _ w i a d o m o ś c i o c i e k u 

A r k u s z m a p y 1 : 2 5 0 0 0 o«,«». 

N a z w a c i e k u z m a p y
 0

« ® m i e j s c o w a o ® « « , o » 9 o . o « . « > o . o o « * . o k r e ś l © p r z e z k a r t u j ą c e g o o . • • • • • 

R e c y p i e n t o . * o 0 o © o o o « * * e o o o « o o o o o o o o D o r z e c z e r z ę d u « • • • . . • • < > • « • « • < > • • • , 

O p i s p o c z ą t k u c i e k u e « o a « o o o o o o * o . * e o * o . e . e e * * » ••<,<>« • « » • » • • » • • « » • o o * G o d ł o p o l a o c . N r 

P o c z ą t e k c i e k u s t a ł e g o o . o » • • • « ^ • • • » • • « » • • • • • • • • • • o o B o d ł o p o l a o « « « * « N r 

O p i s u j ś c i a o o « o o • o o o o o o o o o o o o o o o o o . « « « « « o • o • G o d ł o p o l a 

t 
N r 

, G o d ł o p o l a i n r 

S z e r o k o ś ć c i e k u 

W c i ę c i e w t e r a s ę 

z a l e w o w y 

W y s o k o ś ć s p i ę t r z e n i a 

G o d ł o p o l a i N r 

S z e r o k o ś ć c i e k u 

» ' / c i ę c i e w t e r a s ę 

z a l e w p w ą 

i' 

W y s * s p i ę t r z e n i a 

Wzór Nr t 

U w a g i : o k o r y c i e , m a t e r i a l e d e n n y m , m i e l i z n a c h , k a m i e ń c a c h , w o d o s p a d a c h i b y s t r z a o h , z a r a s t a n i u 

/ n a o d w r o c i e / k o r y t a , o c h a r a k t e r z e b r z e g ó w , w y s y c h a n i u i z a m a r z a n i u c i e k u , z a n i e c z y s z c z e n i u w o d y , u ż y t k o -

w a n i u , u r z ą d z e n i a c h r e g u l a c y j n y c h i b u d o w l a c h w o d n y c h . 
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wykonuje się na 0*8 i 0,2 głębokości pionuo 
W razie silnego wiatru pod prąd lub zaroś-
niętego koryta luH pomiaru między jarzma-
mi mostu należy wykonać więcej pomiarów na 
każdym plonie /tzwc metoda wielopunktowa/o 

' Prędkość oblicza się z równania młynka 
V x= gdzie s i /S są wartościami sta-
łymi dla danego młynka, otrzymanymi drogą 
tarowania a „n" ilość obrotów na seko 

^ Średnią prędkość dla, pionu oblicza się: 
a/ przy stosowaniu skróconego sposobu po® 

miaru to jo na głębo 0,8 i 0,2 - jako 
średnią arytmetyczną z prędkości na tych 
głębokościach. 

b/ przy stosowaniu metody wielopunktowej 
to jo więcej niż dwóch punktach na pionie 
średnią prędkość pionu oblicza się przez 
planimetrowanie tacholdy0 

^ Pierwszy pasek przekroju leży między brze-
giem a I pionem /prędkość na brzegu przyj-
muje się za zcrową/o Drugi pasek leży mię« 
dzy I i II pionem itdo 

IG PAN Wz&r Nr 8 
Arkusz mapy 1:25 000 o.oo.o.e.e.eooo 
Grodło pola km ooo...*oo*o«o.ooo«oooo 

BaEJtrilarg ..młynkowego pomiaru przepływy fl* 
Rzeka ooo©oo Profil oooooooo data oooooooo rokooo 

/miejscowość/ 
Określenie miejsca pomiaru oooo.oo.o.o.o.eoooo.oo 
oo o o o o o oooo o o o o od legło dd wod OWSko e c o c 0 O « oc o O o oo 

/w górę, w dół/ 
^odowskaz oc.o.oo stan wody o.«oooo cm godzo.oeoo 
Poziom wody w stosodo punktu stałego« o o o o .godzo o o 
Opis punktu stałego o. o o o o«ooo«.ooo«oooo«oc «00000 
Sposób wykonania pomiaru o*..o.o...oo.o...o.ooo«o 
Młynek - Firma o...... re iabr....eoobrotów0.o o.. 
Kierunek i siła wiatru oo..o*ooo.0©o.eoooo»o«©ooo 
Zaczęto pomiar o godZo o0.«.o.o.o..o.o.„...ooco.o 
Sondowanie profilu od brzegu 00..000000.00..«oooo 
Linia brzegu wody na ©..•««•dom taśmy / linki / 
1 Odległo w dcm 

2 Głębo dom /h/ 

3 Piony wybrane 
1 
2 

3 
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P o m i a r p r ę d k o ś c i 3 ^ 

x x / x x x / 

Równanie młynka 

O b l i c z e n i © p r z e p ł y w u w g w z o r u : 

4 Q 
VE£v 

fcj *
 Y a

2 «
 Ł

2 B 

Nr 
pas« 
ka 
xxxxj 

a r . * « * . 
p i o n u 
V m 
^ d © m / s e k o 

G ł ę b o 
p l o n u 
h d c m 

I l o c z y n 
V o h 

Odległo 
m i ę d z y 
p l o n a m i 

B d c m 

P r z e p ł y w 
c z ą s t k o 

£ Q 
d c m / s e k 

I 
V m Q 0 

V m 1 

\ 

I I 
V m 1 

V m 2 

I I I 
V m 2 

V m 3 

Ł 2 

I V 
V m 3 

V m 4 

V 
V m 4 

V m 5 

Ł 4 
h 5 

A 

Q 

s u m a d a n ^ / s e k * 

p r z e p ł y w o w i c a ł k o w i t e m u 

000*0100 9 • O O O • O O 1/sek* 

z 

p o m i a r u k o ń c z o n y o g o d z 

V t 
H + 

http://rcin.org.pl



' / Q o z n a c z a n i e ^ r e d u k o w a n y p r z e p ł y w 

c z ą s t k o w y w p a s k u p r z e k r o j u , o g r a n i -

c z o n y m d w o n r a p i o n a m i o P i e r w s z y p a s e k 

l e ż y m i ę d z y b r z e g i e m a . p i o n e m ~ p r ę d ~ 

k o ś ć p r z y b r z e g u p r z y j m u j e s i ę z a z e -

r o w ą o D r u g i p a s e k l e ż y m i ę d z y I a I I 

p i o n e m , i t d © 

P i a r w s z y p a s e k p r z e k r o j u l e ż y m i ę d z y 

b r z e g i e m a I p i o n e m / p r ę d k o ś ć n a 

b r z e g u p r z y j m u j e s i ę z a z s r o w ą / © D r u g i 

p a s e k l e ż y m i ę d z y I a I I p i o n e m i t d o 

1 Odległo w d c m 

2 Głębo w d c m /h¿ 
t 

1 
s3sss: : S = S : 

2 
s s : s s s sssas: :ssi a s r i 

1 
a s r i 

2 

O d l e g ł o ś ć p r o f i l i k r a ń c o w y c h / L / 

R o d z a j p ł y w a k a 

U w a g i o k o r y c i e i d n i e 

d o m 

IG PAN Wzór Nr 9 
A r k u s z m a p y 1 : 2 5 0 0 0 

G o d ł o p o l a k m 

R a p t f u ^ a r z p ł y w a k o w e g o pontiaki p r z e p ł y w a N r 

R z e k a m i e j s o o w ô é d 
d a t a r o » k g o d z 

O p i s p i e j s s a p a m i a r u 

S t a n w o d y p o n i ż e j B k l e p i e n i a m o s t u © m 
n a d r o d z e z do) 

z k i e r w i a t r z s k o B e a u f o r t a P o g o d a 

S o n d o w a n i e p r o f i l u z a s a d n i c z e g o o d b r z e g u 

http://rcin.org.pl



P o m i a r s z y b k o ś c i 

N r 

P r z e j ś c i e 

p o d d © m 

p r o f i l m 

c z a s 

0,01 
m i n o 

s e k . 

t 

P r ę d k o ś ć V 
d ® m / s @ k 

v t 

O b l i c z e n i e o b j ę t o ś c i p r z e p ł y w a w g
0
w z o r u : 

Q
, i i ; y ? . b X X / 

j Ng> 
p a s « 
IŁU 
XXX./ 

P r ę d k o ś ć 
¥ 

d o m / 8 0 k 

Głęto» 
h 

d @ m 
I l o c z y n 

V o h 

O d l e g ł o 

m i ę d z y 

p i o n a m i 

B d c m 

P r z e p ł y w 

c z ą s t k o w y 

d c n P / s e k . 

X 
V e 
^ N 

X I 
7 2 

N 

I I I 

7 2 
V 3 

Ł2 

-

< 

-

s u m a A Q l / s e k 

P r z e p ł y w w ł a ś c i w y Q « s u m a Q - o a « o o o o o o 1 / s 

7

 s u m a Q J e s t p r z e p ł y w e m n i e z r e d u k o w a n y m 

a » w s p ó ł c z y n n i k r e d u k c y j n y 0 , 8 2 = 0
9
9 2 , 

/ o d c z y t a n y z t a b e l i s t r ó 7 4 / o 

http://rcin.org.pl



IGr PAH Wzór Nr t 
Zestawienie pomiarów przepływów 

Arkusz mapy 1:25 000 

Godło 
pola 
km 

Nr 
pomia-
ru 

Nazwa cieku 
dorzecze 

Rok 
data 
godz. 

W o d o i 

Miej scowoáó 

r s k a z 
Odczyt na 
wodowskazie 

Stan wody 
poniżej 
sklepie-
nia mostu 

Sposób 
pomiaru 

Objętośó 
przepływu 
Q m3/sek. 

Uwagi 

i. 

-
• 

• 

« 
• 

Badał : 

http://rcin.org.pl



10 P A N 

rARC?A ODSŁONIĘCIA 

Arkusz mapy 1:25 OOO ., . , „ 
•sętwcś* Godło pola • • . ... _ 

R o d z a j /wie cen e
 ?
 w k c p , o d k r y w k a itp,/ * 

W y . c k c ś e npm ... .... D a t a 

Obserwacje przeprowadził .. . 

o o « ̂  a * « <• 

O » «* « « 

od 
p • w1 . v u 

-> 'i \ T' 

ł 
O p i s w a r s t w 

Wa. .V. 
f 

• " Z i f- • 
wody ;. 

http://rcin.org.pl



IGr PAH Wzór Nr t 

Z a k ł a d . U n i w e r s . 

Z D J E C I E H Y D R O G R A F I C Z N E 

a r k * m a p y 1 : 2 5 0 0 0 * , 

c i ę c i e r o k 

W y k o n u j ą c y z d j ę c i e 

i m i ę i n a z w i s k o , s t . n a u k o w y 

a d r e s 

p o d p i s 

c z ę ś ć o p r a c o w a n a 

o k r e s w y k o n a n i a z d j ę c i a 

/ / 

http://rcin.org.pl



W Y K R E S W Y D A J N O Ś C I DO Z A S T A W K I P O N C E L E T ' A 
P R Z Y S Z E R O K O Ś C I A C H P R Z E L E W U B = 0 , 1 - 1 M . 

Wzór 15 

http://rcin.org.pl



\ 

W z ó r N r 1 4 

T a b l i c a o d c z y t ó w w i e l k o ś c i p r z e p ł y w ó w w 1 / s e k w z a l e ż n o ś c i o d h / w y s . 

w a r s t w y w o d y p r z e l e w a j ą c e j s i ę p r z e z p r z e k r ó j / d l a z a s t a w k i z w y -

c i ę c i e m t r ó j k ą t n y m 9 0 ° / T h o m s o n a / w g A . S o ł o m e n c o w a 

h c m 0 

1 

0 , 2 0 , 4 0 , 6 0 , 8 

2 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 

3 0 1 0 3 0 3 0 3 0 5 

4 0 5 0 6 0 6 0 7 0 7 

5 0 8 0 8 0 9 0 9 1 1 

6 1 3 1 4 i 1 4 1 5 1 7 

7 1 8 2 0 2 1 2 2 2 4 

8 2 5 2 7 2 8 3 0 3 1 

9 3 3 3 6 3 8 4 0 4 2 

1 0 4 5 4 7 4 9 5 1 5 3 

1 1 5 6 5 8 6 1 6 4 6 7 

1 2 7 0 7 3 7 6 7 9 8 2 

1 3 8 5 8 8 9 2 9 5 9 9 

1 4 1 0 2 1 0 6 1 1 0 1 1 4 1 1 8 

1 5 1 2 2 1 2 6 1 3 0 1 3 4 1 3 9 

1 6 1 4 3 1 4 8 1 5 2 1 5 7 1 6 2 

1 7 1 6 7 1 7 2 1 7 7 1 8 2 1 8 7 

1 8 1 9 2 1 9 8 2 0 3 2 0 8 2 1 4 

1 9 2 2 0 2 2 6 2 3 2 2 3 8 2 4 4 

2 0 2 5 0 2 5 6 2 6 2 2 6 9 2 7 6 

2 1 2 8 3 2 9 0 2 9 7 3 0 4 3 1 1 

2 2 3 1 8 3 2 5 3 3 2 • 3 4 0 3 4 8 

2 3 3 5 6 3 6 4 3 7 2 3 8 0 3 8 8 

2 4 3 9 6 4 0 4 4 1 2 4 2 0 4 2 8 

2 5 4 3 7 4 4 6 4 5 5 4 6 4 4 7 3 

2 6 4 8 2 4 9 1 5 6 1 5 1 1 5 2 1 

2 7 5 3 1 5 4 1 5 5 1 5 6 1 5 7 1 

2 8 5 8 1 5 9 1 6 0 2 6 1 3 6 2 4 

2 9 6 3 5 6 4 6 6 5 7 6 6 8 6 7 9 

J o 6 9 2 7 0 3 7 1 5 7 2 7 7 3 9 

3 1 7 5 1 7 6 3 7 7 5 7 8 7 7 9 9 

3 2 8 1 1 8 2 4 8 3 7 8 5 0 8 6 3 

3 3 8 7 6 8 8 9 9 0 2 9 1 6 9 3 0 

3 4 9 4 4 9 6 8 9 7 2 9 8 6 1 0 0 0 

3 5 1 0 1 4 1 0 2 9 1 0 4 4 1 0 5 9 1 0 7 4 

3 6 1 Oft Q 1 1 0 A 1 1 1 - , 9 1 1 3 4. 1 1 5 0 

3 7 

« u o 

1 1 6 

z ? -

6 

t f V 

1 1 8 

* r 

2 1 1 9 8 

• « • 
1 2 1 

4 1 2 3 

V / 

0 

3 8 1 2 4 6 1 2 6 2 1 2 7 9 1 2 9 6 1 3 1 3 

3 9 1 3 3 0 1 3 4 7 1 3 6 4 1 3 8 1 1 3 9 8 

4 0 1 4 1 6 1 4 3 4 1 4 5 2 1 4 7 0 1 4 8 8 

P r z y k ł a d o b l i c z e n i a p r z e p ł y w u : 

p r z y h = 1 0 , 0 c m Q - 4 , 5 1 / s e k 

" h = : 1 5 , 2 c m Q = 1 2 , 6 1 / s e k 

« h = = 3 2 , 8 c m Q = 8 6 , 3 1 / s e k 

http://rcin.org.pl



IG PAN 
W z ó r N r 1 5 

Z D J K C I E H Y D R O G R A F I C Z N E 

a r k * m a p y 1 : 2 5 0 0 0  

c i ę c i e r o k , 

z d j ę c i e w y k o n a ł 

i m i ę i n a z w i s k o , s t . n a u k o w y 

a d r e s 

p o d p i s 

c z ę ś ć o p r a c o w a n a • • 

o k r e s w y k o n a n i a z d j ę c i a . . . . . . . . 

http://rcin.org.pl



I G P A N W z ó r N r 1 6 

> 

S P I S 

m a t e r i a ł ó w d o k u m e n t a c y j n y c h 

ark.mapy 1:25 000 
c z ę ś ć o p r a ć . 

o k r e s z d j ę c i a 

1 http://rcin.org.pl



WYKAZ ZESZYTÓW 
PRZEGLĄDU ZAGRANICZNEJ LITERATURY GEOGRAFICZNEJ 

za ostatnie lata*) 

1 9 5 6 
1 Mater ia ły I Kongresu Geografów Węgierskich, zbiór 3 ar tykułów, 

s. 88, zł 5,— 
2 Zagadnienia geograf i i t r anspor tu , zbiór 8 a r tykułów, s. 135, zł 7,— 
3 Zagadnienia geograf i i ro lnic twa, zbiór 10 ar tykułów, s. 165, zł 8,— 
4 Zagadnienia geograf i i ro ln ic twa, cz. I I , zbiór 6 a r tykułów, s. 131, 

zł 7,— 

1 9 5 7 
1 Teoretyczne zagadnienia geograf i i . Geograf ia regionalna: część I, 

zbiór 4 a r tykułów, s. 132, zł 7,— 
2 J . KOSTROWICKI — XVII I Międzynarodowy Kongres Geografów 

w Rio de Jane i ro , s. 228, zł 10,— 
3/4 Teoretyczne zagadnienia geograf i i . Geograf ia regionalna: część II, 

zbiór 5 a r tykułów, s. 224, zł 10,— 

1 9 5 8 
1 L. KOSIŃSKI — Zagadnienia geograf i i zaludnienia i osadnictwa, 5 a r -

tykułów, s. 158, zł 10,— 

2 Teoretyczne zagadnienia z geograf i i ekonomicznej — 5 ar tykułów, 
s. 180, zł 10,— 

3 Zagadnienia geograf i i gleb — 6 a r tyku łów, s. 133, zł 10,— 
4 Nowsze poglądy na istotę k r a j o b r a z u geograficznego — 3 ar tykuły , 

s. 127, zł 10 — 

WYDAWNICTWA BIBLIOGRAFICZNE IG PAN**) 

S. LESZCZYCKI, B. WINID — Bibl iograf ia Geografi i Polski 1945—1951, 
1956 s 219 zł 29 
S. LESZCZYCKI, J . P IASECKA, H. TUSZYNSKA-RĘKAWKOWA, 
B. WINID — B i b l i o g r a f a Geograf i i Polski 1952—1953, 1957, s. 99, zł 24,— 
S. LESZCZYCKI, H. TUSZYŃSKA-RĘKAWKOWA, B. WINID — Biblio-
g ra f i a Geograf i i Polski 1954, 1957, s. 67, zł 15,— 
Red. J. KOBENDZINA — Polska Bibl iograf ia Anali tyczna. Geograf ia . 
Poz. 1—168, 1956, s. 88, zł 13,50 
Red. J . KOBENDZINA — Polska Bibl iograf ia Anali tyczna. Geograf ia . 
Poz. 169—468, 1956, s. 105, zł 16 — 
Ped . J . KOBENDZINA — Polska Bibl iograf ia Anali tyczna. Geograf ia . 
t*oz. 469—»76 
Z. KACZOROWSKA — Zes taw zagranicznych czasopism i wydawnic tw 
se ry jnych z zakresu nauk o Ziemi, zna jdu jących się w bibliotekach pol-
skich, 1957, s. 400, zł 100,— 

*) do nabycia w Dziale Wydawnic tw Ins ty tu tu Geografi i PAN, 
Warszawa , Krakowsk ie Przedmieście 30, pokój 12. 

**) do nabycia w księgarniach Domu Książki 
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Cena: 7 zl 

PRACE GEOGRAFICZNE IG PAN*) 

1 J . FLIS — Kras gipsowy Niecki Nidziańskiej , 1954, s. 73, zł 10,— 

2 W. WALCZAK — Pradol ina Nysy i plejstoceńskie zmiany hydrogra-
ficzne na przedpolu Sudetów Wschodnich. 1954, s. 51, zl 8,— 

3 A. KRZYMOWSKA — Franciszek Szwarcenberg-Czerny Profesor 
Geografi i Uniwersytetu Jagiellońskiego (1847—1917), 1954, s. 69, zł 9,50 

4 J . PASZYf tSKI — Opady atmosferyczne dorzecza Odry i ich związek 
z hipsometr ią i zalesieniem. 1955, s. 90, zł 16,50 

5 M. KIEŁCZEWSKA-ZALESKA — O powstaniu i przeobrażaniu 
kształtów wsi Pomorza Gdańskiego; M. BISKUP — Osady na prawie 
Polskim na Pomorzu Gdańsk im w p ie rwsze j połowie XV w. 1956, 
s. 224, zł 31,45 • 

6 M. OKOŁOWICZ — Geomorfologia okolic ś rodkowej Wilii. 1956, 
s. 68, zł 10,— 

7 A. JAHN — Wyżyna Lubelska. Rzeźba i czwartorzęd. 1956, s. 460, 
zł 52,40 

8 M. FLESZAR — Studia z dziejów geografii ekonomicznej w Polsce od 
polowy XVIII w. do r. 1848. 1956, s. 105, zł 20,— 

9 PRACA ZBIOROWA — Studia geograficzne nad aktywizacją małych 
miast . 1957, s. 525, zł 72,— 

10 A. WERWICKI — Białostocki okręg przemysłu włókienniczego do 
1945 r . 1957, s. 164, zł 32,— 

11 L ^TARKEL — Rozwój morfologiczny progu Pogórza Karpackiego 
między Dębicą a Trzcianą. 1957, s. 200 + 54 ilustr., zł 40,— 

12 B. OLSZEWICZ — Geografia polska w okresie Odrodzenia. 1957, s. 62. 
zł 15,50 

13 S. GILEWSKA — Rozwój morfologiczny wschodnie j części Wyżyny 
Miechowskiej . 1958, s. 90 + 17 ilustr., zł 25,— 

14 J . STASZEWSKI — Vertical Distribution of World Population. 1957. 
s. 116 + 1 tabl. nib., zł 40 , -

15 K. ŁOMNIEWSKI — Zalew Wiślany. 1958, s. 106, zł 24,— 

16 M. LITTERER — Zmiany w rozmieszczeniu i s t rukturze Ludności Pol-
ski Ludowej w latach 1946—1950; B. WEŁPA — Zagadnienie s t ruk tury 
wieku ludności Polski L u d o w e j w r. 1950. 1955, s. 112, zł 20,— 

*) Do nabycia w księgarniach „Domu Książki" 
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