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Istota asocjacji roslinnej.

Fitosocjologja i u nas zaczyna cieszy¢ si¢ uznaniem. Chgé
traktowania szaty ro$linnej jako odrgbnej catosci, jako
samodzlielnego objektu badan, coraz wyrazniej si¢ uwidacznia.
Jednak brak kompletny w naszej literaturze prac, w ktorychby
gruntownie zastanowiono si¢ nad samag istota asocjacji ro§linnej,
nad pytaniem: czem jest wtasciwie asocjacja roélinna? Zeby da¢
na to pytanie wyczerpujaca odpowiedz, nalezy przedewszystkiem
zaznajomic¢ si¢ z konkretng asocjacja i na faktycznym przykta-
dzie wykazaé¢ jej najistotniejsze cechy. Niestety, najwigcej odpo-
wiedniego przyktadu musimy szukaé poza obrgbem szaty ro$lin-
nej naszego kraju, przynajmniej poza obrgbem dzisiejszych jego
granic.

,,Dzikie pola“ przed pdél wiekiem przedstawialty w znacznej
mierze step dziewiczy, zwlaszcza w swej cz¢s$ci najwigce] potu-
dniowej, gdzie w owym czasie wsrod tego trawiastego morza
bladzily jeszcze ostatnie okazy dzikich koni, ktéorych dzi§ nie
tylko niema wcale, ale po ktérych literalnie nic nie pozostato:
ani kos$ci, ani skory, ani autentycznego rysunku, ani mniej wigcej
doktadnego opisu. Prawie ze nic nie pozostalo i ze stepow,
jezeli nie liczy¢ kilku ptatow stepowych jakim$ cudem od za-
gtady ocalatych. Dopiero w najwigcej poludniowej czgsci Za-
dnieprza, nad morzem Czarnem i Azowskiem spotykamy coraz
wigksze partje stepowe, czasem jeszcze wcale niezle zachowa-
ne. Szata ros$linna tych stepoéw suchych, réznigcych si¢ dos¢é
znacznie od takowych stepow, ktéore pokrywatly kiedy§ Ukra-
in¢g $rodkowa, postuzy nam jako przyktad asocjacji roslinnej.



Szata roslinna, okrywajaca glgbg stepowa, nie tylko sig
zmienia zasadniczo w zwiazku z pora roku, ale wcale nie jedna-
kowo moze wyglada¢ o jednej i tej samej porze, lecz w lata
rozmaite. Wobec tego nie mozna jej przedstawi¢ w postaci jedne-
go obrazu, wzglednie opisu. Jakimkolwiekby jednak przemianom
podlegata ta szata, co do swego wygladu i sktadu, w tym ostatnim
mozemy wyrozni¢ skladniki state, ktore stanowia istotne tlo
asocjacji (komponenty). Do takich ros$lin na naszym stepie nale-
zy kilka gatunkéw traw, tworzacych geste darnie. Sa to wyklina
bulwiasta (Poa bulbosa), kostrzewa stepowa (Festuca sulcata),
strzeplica stepowa (Koeleria gracilis) i trzy gatunki ostnicy
(Stipa), z ktoéorych dwa posiadaja oS$oi pidrkowate bialo-owto-
sione (S. Zalesskii 1 S. Lessingiana), a jeden fS. capillata) po-
siada o$ci gtadkie, blado - zielone z pewnym =zlocistym odcie-
niem. Przypatrujac si¢ rozmieszczeniu darni tych traw po ste-
pie, latwo zauwazymy, ze sa one zwykle rozrzucone od siebie
w pewnem oddaleniu, przy czem pomi¢dzy niemi pozostaja mniej-
sze lub wigksze przestrzenie migdzydamiowe. Nie wytwarzaja
wskutek tego te trawy zwartego kobierca, jaki zwykle widzimy na
takach lub nawet na stepach takowych. Przestrzenie migdzydar-
niowe bywaja badz zupelnie ro§linnosci pozbawione, wskutek
czego widaé tam wprost dos$¢ jasng (w danym typie stepu) glebg
obnazona, bagdz znajdujemy na nich stepowe porosty, nawet (na
wiosne, gdy wilgoci jest duzo), glony (Nostoc), mchy i inne naj-
cze$ciej drobne roczne ros$liny, rzadziej rosliny wigksze i trwate.
Pierwszem zagadnieniem, jakie nasuwa si¢ przy studjowaniu
struktury szaty ros$linnej stepowej, jest pytanie, dla czego szata
owa nie tworzy zwartego kobierca, a wszedzie jest poprzerywa-
na przestrzeniami mi¢dzydarniowemi?

Odpowiedz na to pytanie sama przychodzi, jezeli uwzgled-
nimy klimatyczne warunki, w jakich wystepuje roslinnos$¢ stepowa
omawianego typu. Opady roczne nie przekraczaja tam S$rednio
350 mm., a przytrafiajg si¢ lata, kiedy sa one bez pordéwnania
nizsze (podczas stynnego ostatniego nieurodzaju, ktéry spowo-
dowat niestychany gtéd, w przeciagu catego roku gospodarczego
opady nie dosi¢ggly nawet 100 mm.). Oczywiscie, ze roslinnos¢
zasadnicza musi by¢ tak ugrupowana, zeby nawet podczas naj-
wickszej posuchy mogla si¢ utrzymaé przy zyciu. Znajac t¢
wtasciwosé klimatu stepowego, rolnik nie wysiewa tam tyle ziarna
na jednostke¢ powierzchni, ile si¢ sieje u nas w klimacie o 500 —



600 mm. opadow atmosferycznych rocznych. Wie on ze smutne-
go doswiadczenia, ze gesty zasiew zwykle plonu nie wydaje, gdyz
dla zwigkszonej masy roslinnej wilgoci w glebie nie wystarczy.
Trawy stepowe, wyrastajace w postaci zbitych darni, a wigc i tak
duzo rozchodujace wody, musza dokota siecbie rezerwowaé pew-
na przestrzen, z ktorej czerpia wod¢. Podczas lat suchych trawy
te prawie wcale nie rozwijaja todyg, a i lisScie sa nawpotl
uschnigte. Oczywiscie, ze i wymienione wyzej ros§liny, wyrastaja-
ce na przestrzeniach mi¢dzydarniowych, albo zupeinie zamieraja
(porosty, mchy), albo wcale si¢ nie rozwijaja (rosliny roczne)
i przechowuja si¢ tylko w postaci nasion.

Jezeli zbadamy systemy korzeniowe dwu wspomnianych wy-
zej kategorji ro$lin, to zobaczymy, ze zasadnicze elementy stepo-
we, czyli komponenty, posiadaja potgznie rozwinigte pgki korze-
ni_cienkich i wtdoknistych,, ktore nie zagitebiaja si¢ zbytnio (zwy-
kle nie zachodzg glebiej niz na 1V2 metra), przeszywaja soba
ogromng mas¢ gleby, co zabezpiecza te trawy w wode dostatecz-
nie. Poniewaz trawy owe, aczkowiek pozostawiaja pomigdzy po-
jedynczemi swemi kepami mi¢dzydarniowe przestrzenie, tworza
gtownag mas¢ szaty stepowej, to korzenie ich wytwarzajag w wierz-
chniej warstwie gleby niemal nieprzerwana sie¢ korzeniowa, kto-
ra pochlania podczas lata wszystka wodg, jaka Trafia do tej
warstwy. Naodwrot, korzenie roslin rocznych z przestrzeni mig-
dzydarniowych naogoét sa nikle 1 b. mato zaglebiajace si¢ w gle-
b¢. O chwytnikach mchéw i porostow niema co moéwi¢. Niektore
porosty stepowe nie sa nawet stale z gleba zwiazane i wiatr te
niewielkie ich kulki dowolnie roznosi po stepie (porosty wedruja-
ce). Juz z tego, co dowiedzieliSmy si¢ o systemach korzeniowyh
tych roélin, widaé, ze roczne elementy (ingredienty) nie moga by¢
czem$ statem i ze rozwoj ich w zupelnej jest zalezno$ci od opa-
dow atmosferycznych danego roku, Przechodzg lata, podczas
ktorych wecale, albo prawie wcale inie znajdujemy na stepie ro-
$lin, podczas innych lat wystepujacych nieraz w ogromnej ilosci
(naprz, Eragrostis minor). Obecno$¢ dwu wspomnianych kate-
gorji daje mozno$¢ stepowej szacie zmienia¢ si¢ w zaleznos$ci od
warunkow bardzo znacznie i zawsze wyzyskaé wode w glebie
w najzupelniejszy sposob, nie narazajac zasadnicze elementy na
zbytnie niebezpieczenstwo podczas posuchy. W rezultacie tak
znakomitego przystosowania roslinnos$ci do nadzwyczaj silnie si¢
zmieniajacych warunkoéw, podczas roku suchego stepowa szata
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roslinna moze si¢ znacznie zbliza¢, co do swego wygladu, a po-
czesci i sktadu, do pewnych asocjacyj polpustyniowych, ktore sg
wtasciwe stepom jeszcze suchszym, stanowiacym juz przejscie
do pustyni i wlasciwym obszarom, przylegajacym z pdinocy do
morza Kaspijskiego. Naodwrdt, podczas lat obfitujacych w opa-
dy atmosferyczne step stroi si¢ w szatg, odpowiadajacag bujnej
tace.

Procz wyzej wspomnianych typow, na stepach wyste-
puja jeszcze dwie kategorje roslin, zwykle barwnem kwieciem
okrytych i nadzwyczaj zdobiacych i urozmaicajacych kobierzec
stepowy... Sa to rosliny cebulkowe (tulipany, hyacynty, zlocie,
Ornithogalum) i ktaczowe (irysy stepowe, walerjana stepowa...),
ktére zaczynaja swoj rozdwdj z jesieni (kiedy jest zwykle dosyé
wilgoci) i kwitng wcze$nie na wiosng, a takze wysokie trwale lub
dwuletnie ro$liny (przewaznie z rodziny zlozonych, baldaszkowa-
tych, wargowych, trgdownikowych), ktéore kwitna przewaznie
latem i do jesieni. Ta ostatnia kategorja zwykle odznacza si¢ nad-
zwyczaj gleboko siggajacemi korzeniami (kilka metrow) i wy-
stepuje zwykle w pojedynczych okazach, rozrzuconych pomigdzy
trawami stepowemi. Roéliny cebulkowate, jak réwniez i roS$liny
posiadajace grube migsiste klacza, przytem rozwdj swoj dziela-
ce na dwa cykle, oczywiscie, sg obojetne wzgledem niedostatecz-
nego latem zwilgotnienia gleby stepowej. Ros$liny drugiej kate-
gorji, pobierajace wode¢ z glebszych warstw podglebia, tem si¢
chronia od nadmiernego jej zuzytkowania, ze wyrastaja zwykle
w pojedynczych okazach, daleko od siebie rozrzuconych, t. j.
ograniczaja swa ilo§¢ w znacznym stopniu.

W skazane zrdéznicowanie korzeni, co do ich zagl¢biania si¢
w glebe¢ nie tylko jest zgodne z biologicznemi wtasciwosciami od-
powiednich gatunkdéw, ale daje mozno$¢ caltkowitego wyzyskania
gleby i podglebia pod wzglgdem wody. Rosliny o ptytkich korze-
niach wyzyskuja najwigcej powierzchowne warstwy gleby. Mo-
ga wigc wykorzystaé nawet drobne opady, ktore dla roslin o ko-
rzeniach wigcej zagl¢bionych nie maja zadnego znaczenia pra-
ktycznego. Zwarta sie¢ traw stepowych wyzyskuje wode¢
wszystkich nieco wigkszych opadow letnich, przyczem chlonie
ja w tak wielkich ilo$ciach, ze podczas nawet najsilniejszych
deszczow letnich poza warstwe, zajeta przez te korzenie, wody
wcale nie przepuszcza. Jednak podczas okresu spoczynku tych
traw, a wigc w poéznej jesieni i w zimie woda atmosferyczna mo-



ze przenikaé w glebsze warstwy podglebia. Ta wtasnie woda
zyja rosliny, posiadajace sazniste korzenie. Gdy kobierzec traw
stepowych przez paszenie nadmierne bydta znacznie jest prze-
rzedzony, niektéore ros$liny diugokorzeniowe rozrastaja si¢ na
takich pastwiskach w ogromnej ilosci (naprz. wilczomlecz —
Euphorbia Gerardiana), poniewaz w takim wypadku do pod-
glebia dochodzi znacznie wigcej wody. Jednak ten stepowy wil-
czomlecz zaczyna stopniowo usychaé, jezeli wskutek poniechania
paszenia bydta zasadniczy kobierzec traw stepowych zacznie si¢
odradza¢.

Podczas posuchy wskazane kategorje biologiczno - ekolo-
giczne cierpig od niej niejednakowo. Oczywiscie, w pierwszym
rzgdzie przepadaja rosliny roczne o plytkich korzeniach. Pozo-
staja tylko w glebie w wielkiej ilosci ich nasiona, ktore nigdy
wszystkie odrazu nie kielkuja, a to daje mozno$¢ odradzania
si¢ znowu tym roslinom, o ile warunki znowu beda dla nich
sprzyjajace. Stepowe porosty, mchy, rosliny cebulkowate i kia-
czowe przechodza w stan spoczynku. Gdy posucha trwa dalej
i coraz glebsze warstwy gleby wysychaja doszczetnie, zaczynaja
cierpie¢ zasadnicze trawy stepowe. Jednak calkowicie nie prze-
padaja one nigdy. Najwigcej sa uniezaleznione od posuchy
ro$liny dwuliScienne o bardzo dilugich korzeniach, poniewaz
kompletne wysychanie tak glebokich warstw jest prawie nie-
mozliwe.

Wskazane zréznicowanie korzeni nie jest jeszcze wszyst-
kiem, co dla najlepszego wyzyskania wody z gleby stepowej ma
znaczenie. Oczywiscie, ze pozostaje jeszcze rzecz b. istotna,
ktora polega na nastgpczos$ci rozwojowej szaty roslinnej. Wiemy,
ze u nas od poczatku wiosny az do jesieni rosliny rozwijaja si¢
stopniowo. Gdy jedne okwitaja i ging, zaczynaja si¢ rozwijac
inne i t. d. Jednak u nas ta nastgpczo$¢ jest o wiele tagodniejsza,
nie tak raptowna, wskutek czego nasze taki nie podlegaja takim
istotnym przeistoczeniom, nie wytwarzaja takich wyraznych
aspektow, jakie si¢ obserwuje na stepach.

Weczesng wiosng na stepie dziewiczym pomie¢dzy nieco za-
zielonionemi darniami traw stepowych i szaro-zéttemi szczatkami
ich stomy widzimy mas¢ barwnego kwiecia. Sa tam zlociste
gwiazdki ztoci (Gagea), ponsowe i zoélte tulipany (Tulipa
Schrenkii), r6zowe grona walerjany stepowej (Valeriana tube-
rosa), roznobarwne irysy stepowe (Iris pumila) i t. d. Wkrotce
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jednak trawy stepowe: kostrzewa (Festuca), strzeplica (Koe-
leria) i oba gatunki ostnicy pierzastej fSfipa) o tyle si¢ rozwijaja,
ze pokrywaja soba kwiaty wiosenne, ktore zreszta do tego czasu
juz zawiazuja owoce. Najwigksza rol¢ w wytwarzaniu tego no-
wego krajobrazu odgrywaja ostnice. Ich srebrzysto - biate osci
piorkowate wytwarzaja lity catun srebrzysty, ktéry faluje, jak
woda. Pod tym catunem, jak morze bezbrzeznym, jak morze ru-
chomym, ukrywaja si¢ inne rosliny i tylko budiaki stepowe fCar-
duus uncinatus) i niektoére baldaszkowate wystgpuja ponad ta
srebrzysta masa ostnicy. Wiosna si¢ wreszcie konczy, o$ci opa-
daja, todygi i liscie traw z6tkna i usychaja. Jednak pod ta szaro-
z01ta masg trawy zaczyna si¢ nowe zycie. Ke¢py ostnicy wlosko-
watej fStipa capillataj staja si¢ coraz wyzsze. Lodygi tej trawy
wydtuzajg si¢ i wkrotce przerastajg zaschle doszczetnie trawy
wiosenne. Jeszcze troche czasu uptywa, i letnia ostnica rozpusz-
cza swe dlugie zielono-zlociste osci, ktéore szeroko si¢ rozchy-
laja i naginaja w kierunku wiatru. O ile lato jest rozwojowi tej
ostnicy sprzyjajace, rozwija si¢ ona nadzwyczaj pysznie. W ta-
kim wypadku, o ile podniesiemy do goéry pochylone o$ci, moga
one siggnaé do wierzchotka glowy wysokiego czlowieka. Rzecz
naturalna, ze ponad to morze trawy nie wystaje ani jedna inna
roslina. W jesieni o$ci opadaja, stoma zotknie i step przedsta-
wia czwarty i ostatni swoj aspekt, ktory trwa do zimy, a o ile
ostatnia jest bez$niezng i $nieg nie lamie 1 nie przygniata do
ziemi zdzbet ostnicy, to i do wiosny. Jednak jeszcze z jesieni pod
ta zamarta pokrywa ostnicy zaczyna si¢ przygotowanie do zy-
cia wiosennego. W yklina stepowa (Poa bulbosa) zaczyna po let-
nim odpoczynku =zielenie¢, kwitnagce wcze$nie na wiosn¢ ozime
ros§liny roczne kietkuja, mchy i porosty odzywaja.

Z tego krotkiego i pobieznego opisu asocjacji stepowej wi-
dzimy, ze caty jej uktad skierowany jest w stron¢ mozliwie naj-
lepszego wykorzystania tych niewielkich zwykle ilosci wody, ja-
kie zawarte sag w glebie. Ilo$¢ $Swiatta i cieplika w poréwnaniu
z ilo$cig wody jest bezwarunkowo nadmierna. W skutek tego nie
widzimy tam wtlasciwie prawdziwego zrdéznicowania na pigtra
cze$ci nadziemnych, natomiast wyrazne tam jest zupelnie zrézni-
cowanie korzeni na poziomy zaglebiania. Wprawdzie, i na ste-
pie, podobnie jak i w lesie, niskie ros$liny wiosenne starajg si¢
rozwing¢ mozliwie wczesnie. W pierwszym wypadku chodzi
o zakonczenie cyklu rozwojowego do zupelnego rozwinigcia si¢



zasadniczej ros$linnos$ci, ktéora musi jeszcze wyrosnaé, w dru-
gim — chodzi o toz samo, ale do rozwinigcia si¢ liSci na drze-
wach. Na tern jednak i konczy si¢ to, co w ustroju stepowym ma
na celu lepsze wyzyskanie §wiatlta. Natomiast oba te typy =za-
sadniczo si¢ r6znig, co do sposobu rozmieszczenia lisci na tody-
gach. Na stepie gtowna masa liSci jest skoncentrowana u dotu,
przy glebie. Typ darni i rozetki (r6zyczki) jest charakterystycz-
ny dléystepu, rowniez jak i dla taki, ktora, oczywiscie, nalezy do
tej ze samej grupy asocjacyj, co i step, a takze i dla wszelkich
innych asocjacyj trawiastych.

W miar¢ polepszania si¢ stosunkéw -nawodnienia, asocja-
cje typu trawiastego coraz wigcej moga zgeszczal swoéj kobie-
rzec az do zupelnego zwarcia. Przechodzac do asocjacyj wigcej
hydrofitowych, zobaczymy, ze walka o wod¢ coraz wigcej zaci-
cha i wreszcie moze usta¢ zupelnie o ile gleba jest nie tylko wo-
da przesycona, ale-nawet zupetlnie nig pokryta (asocjacje btotne).
Wtedy wystepuje walka o teren oparta na innych czynnikach:
pozywieniu mineralnem, oddychaniu korzeni etc., ktéore jednak
nie doprowadzaja do tak znacznego zrdoznicowania elementow
asocjacyj, jakie zachodzi wtedy, gdy walka toczy si¢ o wode lub
$Swiatto 1).

Gdy gleba zawiera duzo wody, ta ostatnia nie moze by¢
catkowicie wyzyskana przez zwykla roslinnos§¢ trawiasta i wo-
gble zielna, poniewaz na to niepozwala ani wzgl¢dnie nieznaczna
ilo§¢ organow asymilacyjnych, ani ich ugrupowanie na todygach,
ani dostateczne zrdznicowanie samej ro$linnos$ci na pigtra $wietl-
ne. Wszystko to staje si¢ mozliwem dopiero z chwila wytworze-
nia przez ro$liny lodyg trwatych i mocnych, a wigc zdrewniatych.
Takie todygi dajag mozno$¢ roslinie rozwiesi¢ swe liScie mozliwie
wysoko, jezeli ilo§¢ $wiatta, wymaganego przez nig dla optymal-
nego przyswajania, jest znaczna. W przeciwnym razie ro$lina
moze nie wyrasta¢ tak wysoko i begdzie korzysta¢ w takim wy-
padku z ilos$ci $wiatla zmniejszonej, mianowicie z takiej, jaka
sie¢ przefiltruje przez pokrywe liSciasta pigtra najwyzszego.
Jeszcze mniej wymagajace $wiatta rosliny, oczywiscie, moga by¢

’) Jednak i w takim wypadku korzenie rozmaitych roslin zagigbia-
ja si¢ nie jednakowo przewaznie w zalezno$ci od zapotrzebowania wzglg-
dem aeracji. Niektore korzenie zaledwo przenikaja kobierzec mszysty, kto-
ry zwykle na glebach wilgotnych jest do§¢ znacznie rozwinigty.
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jeszcze nizsze i beda zajmowac jeszcze nizsze pigtra, az do pig-
tra mchow cienistych wlacznie. Wreszcie, mozliwe sa rosliny
wcale $wiatla nie wymagajace lub nawet go nie znoszace, kto-
re rozwijaja si¢ w glebie (edafon). Takg strukturqg, wybitnie przy-
stosowang do mozliwego wyzyskania Swiatla, posiadajg aso-
cjacje lesne, ktore tworza odrgbng fitosocjalng kategorje, zupet-
nie r6zna od kategorji asocjacyj trawiastych.

Przypatrzmy si¢ nieco blizej strukturze jakiejkolwiek ty-
powej asocjacji lesSnej. Dajmy na to, ze bedzie to las tak zwany
,grudowy"” (lisciasty) w ost¢gpach Biatowiezy. Przewaznie grabyt
w mniejszej ilo$ci inne lisciaste drzewa: lipy, de¢by, klony (je-
szcze rzadziej i niekoniecznie wiagz goérski — Ulmus montana
i jesion, ktore wlasciwie wystepuja czesciej w przejSciu do wil-
gotnego grudu i olszniaku jesioniowego) tworzg podstawe¢ drzewo-
stanu ,,grudowego". Brzozy i osiki, o ile wyst¢puja w ,grudzie",
wskazuja, ze typ nie jest dobrze wytrzymany, albo ze zostal on
przez gospodarke¢ ludzka wypaczony. Chociaz drzewa liSciaste,
wspottowarzyszace grabom w ,grudzie", sg zwykle nieco od gra-
boéw wyzsze, jednak inie o tyle, azeby zmienia¢ zasadniczo ogodlne
uksztaltowanie dachu lesnego, wytworzonego przez wierzchotki,
konary, gatezie i liscie zasadniczych drzew ,,grudowych". Jednak
»grudy" Puszczy Biatowieskiej odznaczaja si¢ obecno$cig jeszcze
jednego drzewa, ktore, wlasciwie bedac jakby obca nalecia-
loscia, komplikuje znacznie strukture ,grudéw" puszczanskich
i nadaje im nadzwyczaj swoiste pigtno. Tern drzewem niby obcem
jest swierk zwykty, tak obficie rozpowszechniony w Puszczy.
Gdyby nie to, ze to drzewo pod cieniem ,,grudowego" lasu czuje
si¢ bardzo nieszczegodlnie, wyrasta parasolowato i zwykle w koncu
marnieje, $wierk wypart by zasadnicze elementy ,grudowego"
drzewostanu i zapanowalby sam nad lasem niepodzielnie. Jed-
nak tylko w wyjatkowych wypadkach udaje si¢ §wierkowi zna-
lez¢ odpowiednig dziur¢ w ,,grudowym" dachu. Lecz gdy on taka
luk¢ odszuka, z niepowstrzymang sita wyrasta do gory, przebija
si¢ przez sklepienie grabowe i wysoko wynosi swa koron¢ ponad
las ,,grudowy". Warunki glebowe w tym typie drzewostanu sg dla
swierka w Puszczy optymalne. W yrasta on tam do 45 metrow
wysokos$ci, a pien jego u dotu rozrasta si¢ do Srednicy prawie
140 cm. Jak na stosunki puszczanskie, nie pozwalajace ani jed-
nemu gatunkowi drzew osiagac¢ takich rozmiaréw, jakie bywaja
w innych miejscowos$ciach (naprz. sag miejscowosci, gdzie §wierk



wyrasta do 60 metrow na wysokos§¢ i do 2 metrow grubosci),
jest to wielko$¢ olbrzymia. W skutek tego las ,,gnidowy" faktycz-
nie sktada si¢ nie tylko z zasadniczej cze¢$ci drzewostanu, ale
i z tego co wyrasta ponad nim w postaci pik §wierkowych, wyno-
szacych si¢ znacznie ponad sam las i nadajacych puszczanskim
»grudom" nadzwyczaj charakterystyczny wyglad. Juz z daleka
wydzielaja si¢ ,,grudy" z pos$réod innych drzewostanéow swa zg¢-
bata linja.

Komplikujac ogoélny wyglad ,grudu", swierk jednak mate
posiada znaczenie w kwestji uksztaltowania wewngtrznych stosun-
kow tego lasu. Naturalnie, ze tam, gdzie stoja zwarte ke¢py jego
mtodnika, nie dajace pod soba wyrasta¢ tej roslinnosci, jakaby
tam rosnaé powinna, zmiana jest mniej lub wigcej widoczna,
jednak nie wplywa ona prawie wcale na calo$¢, gdyz taka
ekspansja $wierka jest zwykle lokalna. W lasach ,,gradowych"
opisywanego typu widzimy w podszyciu leszczyne (obficiej tylko
w wilgotnych grudach; jest jaki§ zwigzek pomiedzy naswietle-
niem i iloScig prochnicy w substracie; ostatnia niejako zastepuje
brak $wiatla i w b. mrocznych lasach mt6dz lesna wyrasta prze-
waznie juz tylko na gnijacych ktodach drzewnych), rzadziej niz-
sze krzewy, jak trzjmielina (Evonymus europaea, E. verrucosa),
wilcze tyko (Daphne mezereum)..., a takze, gdzie dostep $wiatla
jest nieco wickszy, podrostowe szczotki grabiny. Gleba le$na
z reguly jest okryta lisSciem martwym (Sciotka), chroniacym swa
lita warstwa od zbytniego rozradzania si¢ ro$lin zielnych dolnego
pietra, dla lasu zupelnie w wigkszych iloSciach niepotrzebnego,
Wobec tego to dolne pietro odznacza si¢ bardzo matem zwar-
ciem 1 w wielu miejscach, zwlaszcza nieco silniej zacienionych,
gleba jest tylko ta $cidotka lesna na wigkszych przestrzeniach po-
kryta. Charakterystyczne roé$liny zielne ,,grudu" wyrastaja naj-
czeg$ciej catemi plamami, czyli wyspami o malem zwarciu, dane-
go gatunku. Najwigkszych rozmiaréw plamy wytwarza turzyca
owtosiona (Carex pilosa). Do$¢ duze plamy tworzy majownik
(Asperula odorata), gwiazdnica wielkokwiatowa (Stellaria holo-
stea), mniejsze kopytnik (Asarum europaeum). Procz tego w ,,gru-
dzie" bialowieskim widzimy inne ro$liny zielne wiosenne: przy-
laszczke (Hepatica triloha), gajowiec z6tty (Galeobdolon luteum),
jaskier kaszubski (Ranunculus cassubicus), zawilce (Anemone
nemorosa i A. ranunculoides), miodunke¢ (Pulmonaria obscura),
zywiec (Dentaria bulbifera), dabrowke (Ajuga reptans), Carex



digitata 1 t. d. Z traw wyrastaja nieco podzniej: wyklina le$na
fPoa mnemoralis), kupkowka (Dactylis glomerataj... Procz tego
w lesie lisciastym, o ile zacienienie inie jest zbyt nadmiernem,
znajdujemy duzo nalotu drzew: grabu, klonu, lipy, debu, miejsca-
mi §wierka. Jednak los tego nalotu zazwyczaj jest bardzo smutny,
gdyz po pewnym czasie, o ile rozrzedzenia drzewostanu nie na-
stapi, marnieje on zupelnie, co nie przeszkadza temu, ze nowe
zastgpy tej mtodziezy leSnej wyrastaja znowu i tak dalej, az do
chwili, gdy przerzedzenie, powstate wkutek naprz. zwalenia si¢
starego drzewa, pozwoli siewkom przeksztalci¢ si¢ w podrost.
Rozwoj dolnego pigtra w typie ,,grudowym* przypada gtdéwnie na
czas wiosenny, dopoki liscie drzew leSnych nie rozwing si¢ catko-
wicie. Po uskutecznieniu tego juz do konca lata nie spotykamy
w takich lasach roslin o wigkszem i barwniejszem kwieciu.

Oczywiscie, ze w asocjacjach lesnych, jako najwigcej skom-
plikowanych, pomimo $wiatta, w uksztaltowaniu calosci biora
udziat 1 liczne inne czynniki (naprz. pobieranie soli pozywnych
w rozmaitym czasie przez rozmaite gatunki drzew, co tagodzi
znacznie walk¢ o materje mineralne i pozwala rosna¢ obok drze-
wom rozmaitym, i prowadzi do najwigcej kompletnego wyzy-
skania gleby), lecz najwybitniejsze miejsce zajmuje mianowi-
cie $wiatlo, wobec czego ono jest wtasnie ta zasada, ktora
uwarunkowuje najistotniejsze cechy struktury asocjacyj lesnych.

Oprocz tych dwoch kategorji asocjacyj roslinnych, o kto-
rych moéwiliSmy dotad: asocjacyj trawiastych i leSnych, egzystu-
je jeszcze trzeci typ nierdwnie prymitywniejszy. Takim jest
ro§linno§¢ pustyniowa. Najistotniejsza jej cecha, o czem wiemy,
jezeli nie z osobistych wrazen, to przynajmniej z opiséw, jest
nadzwyczaj nikta zwarto§é roslin, a najczegSciej nawet komplet
ny brak jej nawet na wigckszych przestrzeniach. Konkretnym
przyktadem takiej ro$linnosci moga nam postuzyé¢ pierwsze le-
psze piaski lotne, chociazby te, ktére pod sama Warszawag ma-
my przyjemno$¢ oglada¢. Oczywiscie, u nas te piaski sg wytwo-
rem sztucznym, gdyz zawdzigczaja swe pochodzenie nieumie-
jetnej gospodarce naszej (zniszczenie, zwykle przy wspoédtudziale
bydla, normalnej szaty ros$linnej), pomimo to daja one zupelnie
wystarczajace pojecie o warunkach bytowania roslin w praw-
dziwych pustyniach.

O ile w asocjacjach le$nych nadzwyczajna konkurencja
licznych gatunkow doprowadza w krancowych wypadkach do
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wytworzenia licznych pigter nadziemnych (wspomnie¢ nalezy, ze
w krajach goracych pnacza i epitity doprowadzaja las do wy-
tworzenia niemal jednolitej olbrzymiej masy ro$linnej), przry-
czem organy asymilujace we wszystkich pigtrach umieszczone
sa mozliwie najwyzej (obrazowo to mozna przedstawi¢ w postaci
rozpigtego parasola w jego normalnej pozycjil), a znacznie sta-
bsza walka pomigdzy cztonkami asocjacji trawiastych pozwala
na ugrupowanie liSci przyziemne (obrazowo przedstawia si¢
w postaci parasola raczka zwroconego ku gorze, t. j. w postaci
odwrotnej), to w asocjacjach pustyniowych rozmieszczenie orga-
noéw asymilujacych jest zupeinie dowolne, poniewaz tam rosliny
walcza nie z sobg, a z warunkami otoczenia: z wiatrem (i prze-
noszonym przezen substratem), sloncem, brakiem wody, pozy-
wienia i t. d. Wobec tego wlasciwe organy asymilujace (liScie)
bywaja u niej czegsto zupeilnie zredukowane i zastagpione przez
przyswajajace galgzie. OczywiScie, ze roéwniez z tego powodu
roslinno$¢ pustyniowa wtasciwego kobierca roslinnego wytwarzac
nie jest w stanie. Z tego za$§ wynika, ze zwiazek, jaki zachodzi
pomigdzy poszczegdlnymi czlonkami roslinnosci pustyniowej, jest
nadzwyczaj znikomy, a czgsto nawet zaden.

Widzimy, ze najprostsza grupa asocjacyj roslinnych odzna-
cza si¢ nadzwyczaj luzng strukturg, co pozostaje w zwiazku
z tern, ze eclementy je sktadajace wtlasciwie walcza nie z soba,
a z warunkami fizycznego $rodowiska. W skutek tego nawet po-
wierzchnia podloza wyzyskana mie pozostaje. Wigcej skompli-
kowane asocjacje trawiaste pokrywaja litym kobiercem cata po-
wierzchni¢. Wreszcie najwigcej skomplikowana grupa asocjacyj
— asocjacje le$Sne nie poprzestaja na wyzyskaniu tylko poziomu
tej powierzchni, lecz rdéznicuja si¢ w swej strukturze na pigtra
pionowe. Nie przeprowadzajac tymczasem $cistej analizy wszyst-

Typowo to jest przedstawione w uksztaltowaniu dachu lesnego
w typie lisciastym. W drzewostawach szpilkowych, zwtlaszcza naprz.
swierkowych, wobec wyrastania drzew w postaci stozkow u goéry znacz-
nie zaostrzonych, dach le$ny nie jest rowny, a z gory znacznie otwarty, co
stwarza ogromna powierzchni¢ zewnegtrzng, zatrzymujaca mas¢ opadow
atmosferycznych, lecz pozwalajaca na glgbokie przenikanie z goéry pro-
mieni slonecznych do wnetrza lasu. Wobec takiej struktury $wierk nadzwy-
czaj jest wrazliwy na zacienienie z gory i zupeilnie oboj¢tny wzgledem za-
cienienia z bokéw. Przekrdj przez dach lasu $§wierkowego przedstawia linjg
glgboko i ostro zazgbiona.



Typy szatly
rosSlinnej

Pustyniowy

Trawiasty

Lesny

Ugrupowanie roslin

Rosliny rozrzucone

daleko od siebie. Zwia-

zek pomigdzy niemi

bardzo nikty lub na-
wet zaden.

Rosliny tworza mniej
lub wigcej lity kobie-
rzec, niezbyt wyraz-
nie rozcztonkowany na
pigtra, ktore zwykle
wystepuja kolejno.
Rozwdj szaty rozmai-
ty podczas réoznych se-
zondw inawetrozmai-
tych lat, t. j. wahania
rozwojowe sa znaczne.

Zwartego kobierca
w dole zwykle brak;
roslinno$¢  rozczton-
kowana na wyrazne
pigtra. Calos¢ nie pod-
lega znacznym perjo-
dycznym wahaniom

Cykle rozwojowe

Przerywane, czg¢sto
zupelnie sporadyczne
w zaleznos$ci od opa-
dow atmosferycznych.

Sezonowe zmiany
w nizszych typach wig-
cej wyrazne, U wyz-
szych zmiany nie sa
tak wielkie i rozwdj
nie przerywa si¢
w przeciaggu catego
okresu wegetacyjnego.

Bez przerw w prze-
ciggu okresu wegeta-
cyjnego, a w wypadku
silnego zacienienia
w dolnem pigtrze tyl-
ko wiosenny w typach
o lisciach opadaja-
cych.

Gleba i woda
w glebie

Gleba w $cistem zna-
czeniu nie istnieje,
gdyz nie rozni si¢ od
gruntu. Substrat czg-
sto ruchomy. Zwilgot-
niong podczas de-
szczo6w zwykle bywa
tylko najwigcej po-
wierzchowna warstwa,
ktora szybko traci wo-
de przez bezposrednie
parowanie.

Zawiera w wierzch-
nich warstwach znacz-
na ilos¢ prochnicy. Pa-
rowanie przewaznie
przez roslinno§¢ (tran-
spiracja).

W  wierzchnich war-
stwach gleby nie na-
gromadza si¢ zwykle
wigkszej ilo$ci proch-
nicy. Zwilgotniaja sig
i wigcej giebokie war-
stwy gleby, wskutek
czego sole pozywne
nie nagromadzaja si¢
u powierzchni. Poziom
wody gruntowej podczas
lata obniza si¢ znaczniej.

Pokrywa martwa

Kompletny brak. Mar-

twe czg$ci pojedyn-
czych ro$lin zatrzy-
muj¢ $nieg (o ile ta-

kowy bywa) i tem

zwigkszaja dokota sie-

bie ku wioénie nieco
zwilgotnienie.

Zmniejsza parowanie

wody  bezposrednio

z powierzchni gleby;

wzbogaca glebe
w prochnicg.

Tworzy zwykle zwar-
ta warstwe, ktora nie-
tylko zmniejsza paro-
wanie, ale i chroni
gleb¢ od nadmiernej
ilosci ro§linnosci ziel-
nej. Odgrywa w zyciu
lasu nadzwyczaj wiel-
ka role.

Fitoklimat
lokalna odmiana klimatu,
wytworzona przez asocjacj¢

Nie egzystuje o ile nie

liczy¢ niktych zmian,

jakie obserwowa¢ mo-

zna okoto pojedynczo

wyrastajacych roslin.
%

Wyrazny, lecz nie po-
siadajacy wigkszego
znaczenia wzgledem
warstw nieco wigcej
oddalonych od po-
wierzchni gleby.

Wybitnie wyrdznia sig
od klimatu fizycznego
i wywiera znaczny
wplyw najego uksztatl-
towanie.



kich warunkéw i zmian, jakie towarzysza 1 odbywaja si¢
w rozmaitych grupach asocjacyj roslinnych, charakterystyke ich
mozemy przedstawi¢ w postaci nastgpujacej tablicy (poprz.
str. 16). Dla nalezytego jej zrozumienia nalezy jeszcze zastrzec,
ze trzy wyroznione kategorje, tak rozmaite i tak wyrazne w tabli-
cy, w rzeczywistosci, w przyrodzie, jak i wszystko na $wiecie,
laczg si¢ wtasciwie w jednag calo§¢ przy pomocy ogniw przej-
sciowych.

Rozwazajac dane tej tablicy, latwo zauwazymy, ze zmiany
szaty ros$linnej 1 S$rodowiska przebiegajag rownolegle, przytem
w pewnym okreslonym kierunku. Widzimy przejscie od stosun-
koéw prostych ku zlozonym, od wtasciwosci ledwo zaznaczonych
ku wybitnie wystepujacym i wyraznym, od nieznacznej zywej
masy ro$linnej ku najwickszej, jaka tylko jest mozliwa, od kom-
plekséw wahajacych si¢ i niestatych, zmieniajacych si¢ zaleznie
od roku, ku skupieniom najwigcej statym, od cykléw rozwojo-
wych przerywanych do rozwoju bez przerw, od prawie komplet-
nego braku zalezno$ci pomie¢dzy sktadnikami asocjacji ku zalez-
nos$ci nadzwyczaj wielkiej, od wspdlzawodnictwa niemal zadne-
go do powszechnej walki, dobiegajacej mozliwego kresu, od
braku powazniejszego wplywu na S$rodowisko ku wpltywom de-
cydujacym uksztaltowanie tego ostatniego it. d. Rzuca si¢ w oczy,
ze sg to nie tylko typy, ale i stadja nast¢pcze. Jednak nas w da-
nej chwili interesuja nie te skadingd wazne wyniki. Wypada
nam wyeliminowaé¢ z tego materjalu narazie tylko to, co stano-
wi istot¢ asocjacji roslinnej, o ile ona zarysowuje si¢ z przytoczo-
nych powyzej przyktadow.

Przedewszystkiem widzimy, ze asocjacja ro$linna jest sku-
pieniem ro$lin systematycznie rozmaitych. Ta rozmaito$¢ gene-
tyczna powoduje rozmaito$¢ ekologiczna (niejednakowe wyma-
gania co do czynnikéw sSrodowiska) i biologiczna (niejednako-
we reagowanie na czynniki otoczenia), co razem rodznicuje ele-
menty asocjacji na niejednakowe typy pod wzgledem socjalnym.
Wogble, pierwszym wnioskiem, jaki mozemy juz teraz wysunac,
bedzie to, ze asocjacja roslinna jest skupieniem roznorodnem.
Ta réoznorodndés¢ sktadnikow asocjacji pozwala im, nie zwazajac
na zasiedlenie przez nich jednego i1 tegoz samego terytorjum,
wyzyskiwaé to ostatnie pod wzglegdem jego sit wytwdrczych nie
tylko najintensywniej, ale i w taki sposob, ze wyzyskiwanie przez
kazdy sktadnik odbywa si¢ w odmienny sposéb, niz przez inne



sktadniki. W rezultacie tagodzi to mozliwie konkurencje¢ wza-
jemna, ktora jest wtedy najwyzsza, gdy wszystkie osobniki sku-
pienia wymagaja jednych i tych samych rzeczy, w jednym i tym
samym czasie i korzystaja z nich w jeden i ten sam sposdb. Rdz-
norodno$¢ skupienia nie tylko lagodzi konkurencje, ale i tworzy
odpowiednie warunki istnienia dla catych kategorji sktadnikow,
ktore same, bez wspotudziatu wspottowarzyszy, nie mogltyby
egzystowaé. Oczywiscie, ze cieniowa flora le§na moze wyrastac
tylko pod drzewem, ochraniajacem ja od bezpoSredniego dzia-
tania promieni stonecznych. Mtode rosliny, czute na przymrozki
(jak naprz. siewki §wierka), wyrastaja rowniez chetnie pod przy-
kryciem innej ro$liny, co je chroni nie od promieni §wiatla przez
stonce wysylanego, ale od zabodjczego dla nich nocnego chtodu
miejscowosci odkrytych i t. d. Powstrzymajmy na razie dalsza
analiz¢ wtasciwos$ci asocjacji roslinnej i zwrdéémy szczegdlnag
uwage na wykryta przez nas jej cech¢ charakterystyczna, t. j. na
roinorodnos¢ uktadu.

Jezeli zwrécimy si¢ do skupien ros$linnych, jakie wogodle
bywaja w przyrodzie, to zaraz sobie uprzytomnimy, ze wyzej
przytoczona tabela nie obejmuje wszystkiego tego, co si¢ rze-
czywiscie przytrafia. Powierzchnia stawu zielona od masy wo-
dorostow podczas ,kwitnienia" wody, zaple$niate pod 1ézkiem
obuwie, pien drzewa mchem lub porostami pokryty, fermentu-
jace ciecze i t. d. przedstawiajg nam przyktady skupien roslin-
nych, ktoére nie moga byé¢ umieszczone zadng miarg w ramach
przytoczonej tablicy. Oczywiscie, przychodzimy do wniosku, ze
albo wspomniane tylko co skupienia zgota asocjacjami ros$linne-
mi nie s3, albo ze nasza tabela jest nickompletna.

Z tego, co bylo zaznaczone powyzej, widzieliSmy, Ze aso-
cjacja ros$linna jest skupieniem elementéw réznorodnych, wigc
wszelkie skupienia nie ré6znorodne, a co do swego sktadu jedno-
lite, zostaly wylaczone z pojecia asocjacyj roslinnych. Czy takie
traktowanie rzeczy jest odpowiednie?

Oczywiscie, o ile skupienia ros§lin bywaja zasadniczo nie-
jednakowe, to i nazwy dla rozmaitych kategoryj musza by¢ roz-
maite. Roznica pomigdzy skupieniami, przedstawiajacemi proste
nagromadzenie jednego i tegoz samego pierwiastka, i skupie-
niami, powstalemi wskutek pewnego skoordynowania rozmaitych
pierwiastkow, zasadniczo jest ogromna. Z tego powodu dla sku-
pien tej i innej kategorji winny by¢ uzywane rozmaite nazwy.



Skupienia réznorodne nazwaliSmy i1 bedziemy nadal nazywali
asocjacjami, gdyz tylko ten termin, teraz powszechnie w litera-
turze S$wiatowej uzywany, u nas prawie wcale dotad nie stoso-
wany, podkres§la istot¢ rzeczy. Nazwa ta wykazuje pewien ele-
ment spofeczny, ktory stanowi istot¢ asocjacji roslinnej, ktory
wyroznia ja od wszelkich innych mozliwych skupien, zrzeszen,
zgromadzen, zespoldow... roslinnych. W asocjacji widzimy zroz-
nicowanie, widzimy, ze kazdy sktadnik ma swoje miejsce w sku-
pieniu i swojg wlasng role w nim odgrywa. Zupelnie inaczej rzecz
si¢ przedstawia w skupieniach jednolitych. Wszystkie osobniki ta-
kiego skupienia sg sobie zupeinie réowne (przynajmniej poten-
cjalnie), zadnego podziatu migdzy niemi funkcyj niema i by¢ nie
moze (tylko w spoteczenstwie ludzkiem, z natury homogennem.
zroznicowanie takie powsta¢ moze, ale jego podloze tkwi w sfe-
rze psychiki), wobec czego zadnego niema tam uspolecznienia,
jak go niema w stadzie bydta, lub nawet w wypadkowem zbio-
rowisku ludzkiem. Azeby wyrdozni¢ skupienia roslinne, nie mo-
gace pretendowaé¢ na jakiekolwiek uspolecznienie, nazwiemy je
agregacjami, a pod nazwa asocjacyj be¢dziemy rozumieli tylko
skupienie heterogeniczne, t. j. spoleczenstwo roslinne.

Przeprowadzony powyzej podzial skupien roslinnych dla
fitosocjologji jest! nadzwyczaj wazny, chociaz w odpowiedniej
literaturze dotad prawie nie uzywany (oczywiscie, w zwiazku
z tern, ze dotad jeszcze sobie nalezycie nie uprzytomniono, czem
jest wlasciwie asocjacja ro$linna i jakie sa zadania fitosocjo-
logji). Poniewaz jednak aggregacje roslinne zadna miara z fito-
socjologji wytaczone by¢ nie mogg i poniewaz one s3 nadzwy-
czaj rozpowszechnione i reprezentujg soba liczne typy szaty ro-
$linnej, szczegdtowsza wigc analiza pojgcia aggregacyj roslinnych
tu jest konieczna i dopiero po blizszem zaznajomieniu si¢ z ag-
gregacjami bedziemy mogli przystapi¢ od dalszego rozwazania
zagadnien, dotyczacych asocjacyj roslinnych.

Nieraz olbrzymie przestrzenie plytkich zbiornikow wody
bywaja zajegte przez lite zarosla zwyktej trzciny czyli oczeretu
(Phragmites communis). Zwarty las todyg trzciny wyklucza zwy-
kte wszelkg inng ro$linno§¢é. W kazdym razie ta ostatnia, o ile
si¢ pod lasem tej wysokiej trawy utrzymaé moze, stanowi co$
przypadkowego, do catos$ci organicznie nie nalezacego i w wy-
tworzeniu jej w normalnych warunkach udziatu nie przyjmuja-
cego. Oczywiscie, zaro$la trzcinowe, chociaz w Kkrajobrazie



w odpowiednich wypadkach odgrywajace pierwszorzedng rolg
i wytwarzajace charakterystyczny typ szaty roslinnej, nie sg aso-
cjacja ros$linng. Powstawanie czystych zaros$li wogdle uwarun-
kowane bywa substratem i biologiczng wtasciwoscia rosliny. Co
do pierwszego warunku, to zauwazymy tatwo, ze tem wigksze
sg szanse wytworzenia czystych zaro$li (t. j. aggregacji do sub-
stratu nieruchomo przywiazanej), lub aggregacji wogdle, im sub-
strat wigcej odbiega od typu substratu przez wyzsze rosliny spe-
cjalnie dla siebie wytwarzanego, t. j. od typowej gleby. Rowno-
legle z tem zmienia si¢ i sam typ aggregacji i tem mniej on bywa
zblizony do wlasciwej szaty ro$linnej, im substrat jest oryginal-
niejszy. Drugim warunkiem réowniez dla wytworzenia typowych
aggregacyj koniecznym jest zdolno$§¢ rozmnazania si¢ w drodze
wegetatywnej. Niektore rosliny, wytwarzajace zarosla i wogdle
aggregacje, nie rozmnazaja si¢ plciowo wecale (u nas naprz. ta-
tarak (Acorus calamus), moczarka (Helodea canadensis), rz¢sy
wodne (Lemna). Oczywiscie, ze w podobnym wypadku cate za-
ros§la, ktore moga zajmowac¢ bardzo duzo nawet miejsca, przed-
stawiaja faktycznie jeden i ten sam okaz tylko rozcztonkowany
i rozros$nigty niemal bez granic.

Wyjatkowos$¢ substratu, towarzyszaca aggregacjom, dla ro-
$lin zwyktych przedstawia niemozliwe wogdle warunki egzysten-
cji. Wobec tego konkurencja w takich wypadkach cz¢sto bywa za-
dna i nadzwyczaj liczne s3 substraty, ktére moga daé przytutek
tylko jednej jedynej roslinie, specjalnie do takiego substratu
przystosowanej. Procz takich krancowych wypadkéw, bardzo
czg¢sto bywaja substraty, mniej lub wigcej do typu gleby zblizo-
ne, ktore, nie stuzac podtozem tylko dla jednej $cisle okreslonej
ros§liny, daja pierwszenstwo tej lub innej z nich w zalezno$ci
od innych warunkéw otoczenia. W grupie ros$linnos$ci wodnej,
kiéra prawdziwych asocjacyj nigdy nie wytwarza, takim decy-
dujacym czynnikiem bywa odleglo$§¢ dna od powierzchni wody,
czyli gt¢bokos$é zbiornika wody. Pewne znaczenie posiada row-
niez charakter dna. Ro$linno$¢ z ostatnim nie zwigzana (plan-
kton) grupuje si¢ w zalezno$ci od odleglosci, od brzegdéw i1 we-
dle warstw glgbinowych.

Powracajac do naszego przyktadu zaro$li trzcinowych, za-
uwazymy, ze zaro$la takie, zaczynajac od brzegu, si¢gaja do pe-
wnej glebokosci i dalej si¢ koncza. Jednak poza ta granica za-
rosli trzcinowych moga wystepowac inne rosliny wodne, roOwniez



tworzace zaro$la czyste. Do liczby takich roslin nalezy migdzy
innemi paltka wazkolistna fTypha anHustifolial ktéra rowniez
tworzy nieraz nader obszerne lite zaro$la. Procz takich czystych
zarosli trzciny i patki spotykamy nieraz réowniez i zaro$la, skla-
dajace si¢ z mieszaniny tych obu roslin. Takie zaro$la mozna
nazwaé¢ trzcinowo - patkowemi. Asocjacyj prawdziwej, nie zwa-
zajac na rozmaito$¢ sktadnikow, jednak i takie zarosla nie przed-
stawiajg, poniewaz sktadniki te wystepuja, jako réwnoznaczne
(ekwiwalenty), jezeli nie w absolutnem tego stowa znaczeniu,
to w tak zblizonem do niego, ze rola ich w powstajacym z ich
mieszaniny zespole jest praktycznie jednakowa. Takie z
ro§la be¢dziemy nazywali kombinowanemi. Faktycznie kombino-
wane zaro$la trzcinowo - palkowe wystgepuja naprz. na wielkich
obszarach przy uj$ciu Dniepru. Mozliwo$¢ takiej kombinacji po-
chodzi ztad, ze przy pewnej glgbokosci basenu dla trzciny ta
glebokos$¢ nie jest jeszcze za wielka, a dla palki za matla, azeby
one nie mogly tam wyrasta¢ w masach. To tez widzimy, ze w ta-
kich wypadkach obie ros$liny wyrastajag razem i wspoOlnie wy-
twarzaja pewna calos¢, ktora jednak, S§ciSle rzecz biorac, aso-
cjacja roslinng jeszcze nie jest.

Oczywiscie, ze w pewnych wypadkach sa zupelnie mozli-
we 1 wigcej skomplikowane kombinacje. Faktycznie sa mozliwe
i takie typy szaty roslinnej, ktéore kwalifikowac, jako asocjacje,
lub aggregacje, bez zastrzezen beg¢dzie niemozliwe. Przyroda
nie zna bezwzglednych szablonéw i przedstawia swe twory
w najrozmaitszych postaciach, ktéore my dzielimy na kategorje.
To, ze przyroda nie oddziela samego zjawiska od towarzysza-
cych mu wspodtzjawisk, wskutek czego my cze¢sto zupelnie nie
mozemy si¢ zorjentowaé¢ w skomplikowanej istocie zjawiska, nie
upowaznia nas do zwalania wszystkiego w jedna kupe. Mysli
ludzkie czyli idee sa szersze niz rzeczywistos¢, gdyz obejmuja
one i wypadki mozliwe logicznie, lecz niemozliwe fizycznie.
Dla catkowitego zrozumienia tego, co jest, trzeba uprzytomnié so-
bie i to, co wogble jest, do pomyslenia mozliwe, réwniez do tego
jest potrzebne oddzielenie od zjawiska wszystkiego tego, co mu
towarzyszy i jasnc$¢ jego zaciemnia. Wobec tego jezeliby nawet
praktyczne i konsekwentne dzielenie typow szaty ro$linnej ha
asocjacje 1 aggregacje bylo do przeprowadzenia trudne, sama ich
koncepcja pozostawatlaby dla nas obowigzujaca.

Typy szaty roslinnej, pokrywajace solniska, t. j. grunty



1 gleby stone, o ile stopien tego zasolenia przekracza pewng gra-
nicg, rOwniez nie naleza do asocjacyj, lecz do aggregracyj. Uwi-
dacznia si¢ to w pasowym charakterze wystgpowania tych typow,
co idzie w parze z tym lub innym stopniem zawarto$ci soli
w gruncie. Najnizsze miejsca solniskowej kotliny, jako oczywiscie
posiadajace grunt najwigcej stony, pokryte sa zaroslami rosliny
najwigcej wytrzymatej wzgl¢dem nadmiernych ilosci soli. W Ro-
sji potud. na glebie blyszczacej od krysztatkow soli widzimy spe-
cyficzne zaro$la Halocnemum strobilaeeum, malenkiej krzewiny
o todygach do ziemi przytulonych i o galazkach migsistych, zie-
lonych. Miejsca czgsto przez wode¢ zalewane i wogdle nie tak ob-
fitujace w sol zajete bywaja przez solirdd (Salicornia herbacea),
ros$ling i u nas po solniskach si¢ przytrafiajaca, w innych miej-
scach widzimy zarosla liliowej Statice Gmelini i t. d. W$rod
ro$linnosci solniskowej, podobniez jak i wsréd wodnej, przytra-
fiaja si¢ czgsto zaro$la kombinowane. Wreszcie tam, gdzie ilo§¢
soli juz jest wzglednie niewielka, zaro$lowy typ roslinnosci solni-
skowej zostaje zastgpiony przez taki nawpodisolniskowe, przed-
stawiajace juz najprawdziwsze asocjacje roS$linne.

Wspomniane tylko co asocjacje nawpolsolniskowe posiada-
ja ten lub 6w sktad florystyczny w zaleznosci od ilosci soli w gle-
bie zawartej. Poniewaz gleby dziewicze na rodwninie nie sg w kaz-
dem miejscu tegoz samego terytorjum zupelnie jednakowe, wigc
przestawiaja one czg¢sto faktycznie mozajke, ktora sklada sie
7. plam i pasow gleby dwu, trzech typow (taka mozajkowatos$é
gleby jest wogdle charakterystyczna dla wszelkich gleb dziewi-
czych, jednak w typach o mniejszej zawartosci soli jest ona nie-
dostatecznie wyrazna). Poniewaz kazdy z tych typow daje
przewage pewnej ro$linie, czesto swym kolorem zdaleka si¢ wy-
rézniajacej od ros$liny, nadajgcej pigtno drugiemu typowi gleby,
wigo otrzymuje si¢ calo§¢ niejednolita, niby szata z kawatkow
2 — 3 gatunkow materji uszyta. Takie asocjacje, ustawicznie
zmieniajace jedna druga, nazywami mozajkowemi. Wtladciwie
za$ calo$¢ nie jest jedna asocjacja, ale jako typ szaty roslinnej
jest to juz pewna calo$é.

Zeby skoficzyé z typami szaty roslinnej nalezy jeszcze
zwroci¢ uwage na to, ze niektore typy przedstawiaja wtlasciwie
polaczenie asocjacyj i aggregacyj. Naprz. kartlowaty las sosnowy
na torfowisku nie jest czem$ zupeinie jednolitem. Dolne pigtro,
sktadajace si¢ z drobnych krzewin, wetnianki (Eriophorum vagi-



natum) 1 innych chrakterystycznych ro$lin zielnych, oraz mszy-
stego kobierca (Sphagnum), nie stanowi jednej calosci z pigtrem
gérnem, sosnowem, Uwidocznia si¢ to z tego, ze ani to dolne
pigtro nie jest dla sosny potrzebne (bo sosna rosnie, i to nieréw-
nie lepiej, i przy innych warunkach), ani sosna, panujaca nad
bagnem, nie jest dla roslinnos$ci bagiennej w czemkolwiek badz
pozyteczng. Oczywiscie, roslinno$¢ bagienno - torfowa, rozwija-
jaca si¢ doskonale bez sosny, jest prawdziwa asocjacjg. Drzewo-
stan za$§ sosny jest to nalecialo§¢ obca w postaci aggregacyj.
Z tego wypada, ze typ boru bagiennego nie jest czem$ samoist-
nem. Poprostu jest to bagno, opanowane przez sosn¢l). Rowniez
nie jest jednostka fitosocjalng bor na suchym piasku mniej lub
wiecej ruchomym, pokrytym ros$linno$cia piaszczysta (psammo-
file.) Te¢ ostatniag mozemy widzie¢ wyrastajaca samoistnie bez
przykrycia koronami sosnowemi. W danym wypadku znaczenie
calosci jest zgota inne. Dolne pigtro borowe (organicznie nale-
zace do calosci socjalnej borowej) zostalo przez dziatalnos$¢ cztlo-
wieka zniszczone, a pod pigetrem goéornem, ktore nie tak jest tatwe
do zniszczenia, wyrosla asocjacja psammofilowa, w swej struk-
turze mniej lub wigcej pustyniowa, ktérej pojawieniu si¢ sosna
przeszkodzi¢ nie mogla. Mamy wigc tu do czynienia z czg¢$cio-
wem zniszczeniem i przeksztalceniem asocjacyj. Czyste drzewo-
stany mnaszych laséow, to wszystko asocjacje mniej lub wigcej
zrujnowane, zubozate, do aggregacyj si¢ zblizajace.

Prawdziwy las — jest to jedna cato$¢ od dotu do gory-
Wszystko tam jest ze soba powiazane, obecno$¢ danej rosliny
uwarunkowuje obecno$¢ innych roslin. Prawdziwych elementoéw
dolnego pigtra lasu po za obrgbem asocjacyj leSnych nie znaj-
dziemy. Jednak rzeczywiscie prawdziwe lasy staja si¢ coraz
wieksza rzadkos$cia, co utrudnia badanie normalnych stosunkow
fitosocjalnych. Jednak zaznaczy¢ nalezy, ze las, jako najwyzsza
i najpotezniejsza asocjacja roslinna, posiada i najwigksza site
odporng wzgledem czynnikéw usitujacych go znieksztalci¢. Step
ulega tym czynnikom nieré6wnie predzej. Wobec tego w pasie
stepowym w obecnym czasie wigcej jest lasow niz stepow, o ile

*) Lecz bywa tez i odwrotnie. Nie bor nasuwa si¢ na bagno, lecz
kobierzec mchow bagiennych rozwija si¢ w borze i ten ostatni stopniwo

ulega zabagnieniu.
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pod nim rozumie¢ kobierzec roslinny rzeczywiscie stepowy, a nie
ten, w ktory go cztowiek przeksztatcit.

Wobec wzmagajacej si¢ bez granic dziatalnos$ci ludzkiej
szata ro$linna coraz cze$Sciej bywa przedstawiona przez typy
anormalne, czasowe, niezrOwnowazone, w swych zmianach czg¢-
sto nieobliczalne. Jednak o ile cztowiek poniecha roslinnos$¢ i po-
zostawi ja samej sobie, to ona pierwej lub pdzniej musi wrocié
do swego zasadniczego typu, wynikajacego z warunkéw otocze-
nia. Jednak o ile cztowiek zbyt radykalnie wptywal na to ostat-
nie, zniszczyl gleb¢, wyniszczyl odwieczna roslinno$¢ tak, iz na-
wet nasienia jej nie pozostato, to w takim wypadku powrdt do
stanu pierwotnego jest niemozliwy. Swiat zwierzecy nalezy
do nadzwyczaj waznych biotycznych czynnikow, wywierajacych
na ksztaltowanie si¢ asocjacyj ro$linnych wptyw potezny. Zda-
wac¢ by si¢ moglo, ze o ile bySmy zechcieli zachowaé partj¢ ste-
powa w stanie dziewiczym, nalezalo by tam wytaczy¢ wszelkie
zabiegi gospodarcze i pozostawié¢ ro$linno§¢é samej sobie. Tak
jednak nie jest. Nasz step po pewnym czasie zmarnialby zupet-
nie. Zamiast stepu o stalym zrownowazonym sktadzie ros§linnym
mielibySmy przed soba jaki§ nieokreslony konglomerat roslinny
zachwaszczony w znacznym stopniu przez ros$liny wlasciwie dla
stepdOw wcale nie charakterystyczne. Do takiego optakanego sta-
nu bylby nasz step doprowadzony z racji tego, ze stalym czynni-
kiem, pod ktoérego wpltywem rosélinno§é stepowa si¢ formowala
i zyla, bylo pasienie si¢ na stepie wigkszych zwierzat trawo-
zernych. Dopdki na stepach pasly si¢ stada tarpandow (dzikie ko-
nie) i1 suhakéw, kobierzec stepowy rozwijat si¢ normalnie. Wy-
dzielajac nasz rezerwat stepowy, zapomnieliSmy, ze 2z cato-
ksztattu stepowego wytaczyliSmy taki czynnik biotyczny, jakim
jest pasienie si¢ zwierzat stepowych. W rezultacie cato$¢ stracita
rownowage 1 roslinnos$¢ stepowa przerodzita si¢ w kompleks nie-
okreslony. Z tego widzimy, ze rOwnowaga asocjacyj roslinnej wy-
maga zachowania rownowagi wszystkich czynnikéw. Oczywiscie,
ze czynniki biotyczne, zdawato si¢, nie tak wiele znaczace, row-
niez sa konieczne, jak i czynniki ¢daficzne i klimatyczne. Ope-
rujac tylko jednym czynnikiem biotycznym, mianowicie pasie-
niem bydta, mozemy asocjacj¢ stepowa, co do jej sktadnikow za-
sadniczych, roztozy¢ na caty szereg asocjacyj uproszczonych,
krajobrazowo rozmaitych i, o ile czynnik ten bg¢dziemy stale sto-
sowali w tym ze samym stopniu, zupelnie zrownowazonych. Zna-



jac zasade¢ dynamiki asocjacyj, co do tego czynnika biotyczne-
go, mozemy asocjacj¢ stepowa dowolnie zmieniaé¢ i lepi¢ ja, jak
wosk, stosujac ten lub 6w stopien jej wypasania. Jezeli zechce-
my, zeby ze stepu znikta Stipa Zalesskii, wypasiemy go trochg
wigcej. Gdy zachcemy, zeby przepadla i Stipa Lessingiana, je-
szcze zwickszymy ilos§¢ bydia i bedziemy mieli czysty trawostan
z Festuca sulcata. Zeby si¢ pozbyé i ostatniej i na jej miejsce
wprowadzi¢ Poa bulbosa, trzeba jeszcze energiczniej step wypa-
sa¢. Ciekawa jest rzecza, ze inne ro$liny stepowe pod wplywem
wskazanego czynnika bardzo mato si¢ zmienieja, wskutek czego
nawet step wyklinowy, zwtlaszcza wiosng nie traci wygladu ste-
powego. Jeszcze stosunkowo niedawno takie aspekty pastwisko-
we byly uwazane za naturalne typy ros$linnosci stepowej. Osta-
tecznie naleza one do normalnych aspektow stepowych szaty ros-
linnej, bo dzikie zwierz¢ta mogty bardzo nier6wnomiernie nawet
wydeptywac¢ i wyjadaé stepowa roslinno$é 1).

Poniewaz chodzi nam o wykazanie istotnych cech asocjacji
ro§linnej, wspomnie¢ nalezy, ze niektérzy uwazaja ja za jednost-
k¢ rownorzedna osobnikowi i tagczg je w grupy, ktore maja odpo-
wiada¢ gatunkom w systematyce. Poglad taki jest zgota mylny
i wprowadzenie go do fitosocjologji jest szkodliwe, gdyz nie mo-
zna zywcem przenosi¢ poj¢cia z jednej kategorji zjawisk do dru-
giej. Skupienia ros$linne nic wspodlnego z osobnikami nie maja,
a to dla powodow nastepujacych.

Dana asocjacja roslinna zajmuje tylko taka powierzchnig,
na ktorej warunki bytowania sa jednakowe. O ile te ostatnie ule-
gna zmianie, natychmiast nastgpuje zmiana samej asocjacji. Po-
niewaz w przyrodzie warunki te zmieniaja si¢ ustawicznie niemal
na kazdym kroku (dzigki zmianom reliefu) wigc odpowiednio
zmienia si¢ i szata roslinna. Co$§ odrgbnego wtasciwe jej jest

x) Wobec tego wyobrazenie nasze o szacie ro$linnej stepowej
dziewiczej, jako czem$ zupeilnie okre$lonem i statem, jest fikcja. Dziewiczy
step i krajobrazowo, i co do swego sktadu florystycznego przedstawiony byt
¢alym szeregiem aspektow, nie tylko zaleznych od pory roku, ale i od ca-
toksztattu klimatycznego danego roku, a takze od tych lub owych wplywow
czynnikow biotycznych. Wogdle pamigta¢ nalezy, ze asocjacja ro$linna jest
fenomenem dynamicznym (o czem nizej), a wigc musi posiadac¢ i caly szereg
aspektow dynamicznych. Tylko najwigcej skomplikowane asocjacje (le$ne)
prawie sa wolne od takich wahan, o ile cztowiek nie miesza si¢ w ich

sprawy.



tJ*

™

w kazdym punkcie. Przytem wlasciwosci te przechodza zupelnie
stopniowo jedne w drugie i zadnej tu granicy wyznaczy¢ niema
moznos$ci. Charakterystyczng wigc cechg szaty ro$linnej jest jej
cjgglos¢ bez wzgledu na zmiennos$¢. Osobnik czyli indywiduum
zawsze musi by¢ zupelnie wyraznie odgraniczony od tego, co nim
nie jest. Dla asocjacyj ten warunek urzeczywistnionym by¢ nie
moze, gdyz nawet tam, gdzie dwie najwigcej si¢ migdzy soba roz-
nigce asocjacje si¢ stykaja, przeprowadzi¢ wyraznej mi¢dzy nie-
mi granicy si¢ nieda. Poniewaz na powierzchni choé¢ nieco wig-
kszej zostaje wytrzymany tylko ogdlny typ szaty roslinnej, to
przychodzimy do wniosku, ze opisy asocjacyj ros§linnych nie mo-
ga by¢ prostemi fotografjami szaty ro$linnej, a musza przedsta-
wiaé pewne typy, t. j. winny zawieraé pewien pierwiastek naszej
tworczosci. W yszukujemy pewne cechy charakterystyczne, od-
rzucamy wszystkie naleciato§ci i tworzymy co$, co realnie nie
egzystuje.

Procz tej bezkresowosci asocjacyj roslinnych, bardzo cha-
rakterystyczna dla nich rzecza jest ich odwracalnos$é, rowniez
przeczaca wtasciwosciom osobnika. Ten ostatni u istot organicz-
nych, zaczynajac swoj zywot od komorki, nigdy wigcej nie po-
wroci do niej. Las mozemy przeksztatci¢c w take, nawet w pust-
kowie i znowu tam bedzie las, o ile warunki pozwolg na to. Oso-
bnik ginie bezpowrotnie, gdy juz jest stary, nawet w najs§wiet-
niejszych dla niego warunkach otoczenia. Asocjacja nij*dy w ta-
kich okoliczno$ciach nie ginie. Stare sktadniki zamierajag wpraw-
dzie, ale natomiast wyrastaja nowe, wskutek czego ciaglos¢ ca-
tosci jest nieprzerwana. Wigc i w czasie asocjacja jest bezkreso-
wa. Wszystko to sktania nas do wniosku, ze asocjacja osobnikiem
nie jest, ze jest to wytwor zupelnie innej kategorji. Asocjacja
jest powtoka, pokrywajaca glebg, ktoéra ja wytwarza, jest to rze-
czywiscie szata i jako taka predzej moze by¢ poréwnana do tka-
niny lub tkanki, nigdy do calego organizmu. Takie zrozumienie
asocjacyj roslinnej uchroni nas od blgdnego jej traktowania, ja-
kie musi wynika¢ z falszywych analogij.

Przejdzmy teraz do warunkéw Srodowiska socjalnego. Za-
czniemy od wpltywow tego Srodowiska na ksztat i rozmiary ro$lin.
Drzewa, ktore wyrosty posréd zwartego lasu, wielce si¢ ro6znig
swym pokrojem od drzew, ktore wyrastaja w miejscach otwar-
tych. Ostatnie odznaczaja si¢ pot¢znym, stosunkowo niewyso-
kim pniem i szeroka nizko zaczynajaca si¢ korona, ktorej konary



sa pot¢zne i rozchodzg si¢ w strony daleko. To pigtno uchwycone
zostalo przez poete, opisujacego sosn¢ cmentarng.

Pogi¢temi konary hen daleko rozwisa,

Korzeniami bez miary zo6tty piasek wysysa.

Sosna z boru, jak wiemy, jest strzelista, rowna jak $wieca,
niewielka korong u samej goéry uwienczona. Podobniez uksztat-
towane bywaja i inne drzewa zwartych drzewostanow. Uksztat-
towanie to bywa jednak rozmaite nie tylko w miejscach otwar-
tych i zadrzewionych, ale niejednakowe i w rozmaitych drzewo-
stanach. Swierk z ,,grudu® Puszczy Biatowieskiej jest kolosalnym
drzewem (co zalezy od gleby) o S$licznie oczyszczonej strzale,
o koronie wysoko si¢ zaczynajacej (co zalezy od drzew otocze-
nia). Swierk z boru biatowieskiego jest nizszy i cienszy (co zale-
zy od wigcej jatowej gleby); korona jego zaczyna si¢ czasem
od samej ziemi (co zalezy od otoczenia), przyczem, opierajac si¢
o glebg, czes$ci galezi wypuszczaja nieraz korzonki i powoduja
wegetatywne rozmnazanie si¢ tego drzewa. Pokrdj sosny boro-
wej jest znany kazdemu. Sosna z lasu mieszanego w Puszczy Bia-
lowieskiej nie jest tak ksztaltna, jak borowa (co zalezy od oto-
czenia), lecz pien jej rozrasta si¢ do rozmiaréw olbrzymich (co
zalezy od zyzniejszej gleby), nigdy w prawdziwym borze nie
spotykanych i t. d.

Kiedy ros$lina, nie odznaczajaca si¢ wysokim wzrostem, wy-
rasta obok ro$liny, posiadajacej wzrost wyzszy, to przy sprzyja-
jacych warunkach dochodzi nieraz do wysokosci znacznie prze-
wyzszajacej jej wzrost normalny. Naprz. dwa okazy Trigonella
coerulea, ktore wyrosty razem z Melilotus albus, wynosity po 120
cm., t. j. byly dwa razy wyzsze od normalnych. Zwykta pokrzy-
wa, rosnaca obok krzaka kaliny, przewyzszata znacznie dwa me-
try. Sisymbrium sophia, rozwinawszy si¢ posréd krzaczastego
okazu jabtoni, dopiglo kolosalnego wzrostu (w pordéwnaniu ze
zwyklemi okazami tego chwastu) 2 metry 50 cm., i t. d. W podob-
nych wypadkach wzrost moze by¢ uwazany jako funkcja od
wzrostu obok rosngcej rosliny.

Wplyw roslin, otaczajacych dany okaz, jest wielce skom-
plikowany i nie zawsze jednakowy. Obecno$¢ pewnych gatunkow
moze nie tylko nie pobudzaé wzrostu, ale moze go i hamowad.
Uwidacznia si¢ to z nastgpujacego przykladu, =zapozyczonego
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z pracy J. W. Popowa 1 dotyczacego wzrostu rozmaitych chwa-

stow w rozmaitych kulturach (gub. woroneska — Rosja potud.):

NAZWA ROSLINY

Melandryum alb um .....eeeeeeenn.
Silene inflata ....cneecnnene.
Cbenopodium album .................
Centaurea CYAnUS ..vvveeeerneenenn.
Setaria glauca ..eeeeeeieiennnn,
Stachys annua ..o
Polygonum aviculare...................
Viola arvensis...eccnceeneeen.
Galeopsis ladanum..................c..........

Echinospermum lappula

W ysokos$é¢ rosliny w centm .

21 »

>>

U
§€ 0
" b
52,0
46,0
30 62
— 50,0
— 13,4
6,0 21,1
98 —
— 65
10,1 24,9
23,0

ﬁ 2;
D. e
29,5 20,2
82,4 —
18,0 14,0
— 21,0
13,0 13,0
24,5

Szczegdtowiej ten wplyw otoczenia uwidacznia si¢ przy

rozpatrzeniu nast¢pujgcej tablicy, wzigtej u tegoz Popowa i do-

tyczacej tylko jednego gatunku chwastu:

Polygonum aviculare

Dtugos$é glownej todygi w cm.
[lo§¢ gatazek 1l-ego rzedu .
u u 2-go ’
n n 3-go ’
Dhtugos$é¢ wszystkich gatazek wraz
z dlugoscig gtownej todygi.
[lo$¢ MiedzZywWeZli.meoeeeneeieeeiee

Pszenica
jara

Rodzaj ku llury

> 33

N e
9,9 9,8
1,2 04
0 0

0 0

13,5 10,8
7,2 7,4

> £

26,0 14,5
4,7 3.4
0 9,7
0 0,2
52,0 101,0
11,0 16,0



Z tej tablicy widaé¢, ze w ozimem zbozu P. aviculare byto
rozwini¢te najstabiej. W jarej pszenicy, ono rozwini¢te byto naj-
pyszniej, daleko lepiej, niz w warunkach zwyktego siedliska tej
rosliny, t. j. przy drodze. Jednak to zalezato od tego, ze pszenica
byta rzadka, wigc nie mogta zaglusza¢ chwastu, a gleba byta
wspulchniona. Jednak jezeli zwréocimy uwage na narzady rozrod-
cze (w tablicy nie uwzglgdnione), to stwierdzimy, ze P. aviculare,
ktore tak pysznie rozwinglo swe narzady wegetatywne w pszeni-
cy, posiadato przecigtnie po 5 kwiatkow i po 10 owockdéw na
kazdym osobniku, gdy przy drodze w tym Zze czasie posiadato po
20 kw. i po 150 owockéw (nie liczac tych, ktére juz opadtly),
W ozimem zbozu P. avic. prawie wcale nie zakwitlo. Nie nalezy
watpi¢, aczkolwiek nie posiadamy pod tym wzgledem faktycz-
nych danych, ze wplyw otoczenia danej ros$liny przez te lub owe
inne rosliny musi dotycze¢ i rozwoju korzeni. Uwidacznia sig
to chocby z tego, ze o ile posiejemy dajmy na to rzodkiewke zbyt
gesto, to zgrubienia korzeni nie nast¢puje. Pozostajg one cienkie,
jak u dzikiej rosliny.

Walka o byt w najostrzejszej formie przebiega w asocja-
cjach lesnych. Z niezliczonej ilosci mtodziezy lesnej do wieku
dojrzatego dochodzi bardzo niewiele. Nalot w lesie pokrywa nie-
raz glebe tak gesto, ze wytwarza si¢ niemal zwarta szczotka. Jest
rzecza zupelnie zrozumiala, ze wszystka ta masa zadnag miara,
wyzy¢ nie moze i ze wigksza jej cze$¢ pierwej lub pdzniej zgi-
na¢ musi. Nastgpujaca tablica przedstawia nam w jaki sposob
odbywa si¢ przerzedzanie bukowych drzewostanéw na wapieniu
muszlowym (wedlug 7. Harliga):

Lata Ogolna liczba pni Lata Ogélna liczba pni
na hektarze na hektarze
10 1.048.660 70 1.488
20 149.800 80 1.018
30 29.760 90 850
40 11.980 100 672
50 4.460 110 572
60 2.630 120 509

Cyfry te przemawiajg same za siebic. Szybko$§¢ przerze-
dzania si¢ jest tern wigksza, im gleba jest bogatsza. Na takiej
glebie drzewa rozwijaja si¢ szybciej, wskutek czego zacie$nienie
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nastgpuje predzej. Obserwujac czyste jednowiekowe drzewosta-
ny, odrazu zauwazymy, ze nieliczne pojedyncze drzewa wydzie-
lajag si¢ ponad ogdlny poziom drzewostanu, co pochodzi od wig-
kszej indywidualnej ich sity wzrostu lub od wigcej sprzyjaja-
cych okoliczno$ci. Korony takich drzew, oczywiscie, korzystaja
z wigkszej ilosci §wiatla niz reszta drzew. Zauwazymy réwniez
w takim drzewostanie i odwrotne zjawisko. Niektore okazy sa
nizsze od przeci¢tnej masy, wskutek czego korony ich sg wigcej
zacienione. .Latwo jest zrozumieé¢, ze te nizsze okazy z czasem
zging¢ musza. W miar¢ rozrastania si¢ i zg¢szczania drzewostanu,
oczywiscie, coraz wigcej bedzie takich drzew upos$ledzonych i gi-
nacych, wskutek czego i odbywa si¢ przerzedzenie, wykazane
w tablicy. W reultacie tego procesu wynika, ze z wielkiej masy
mtodziezy le$nej, poczatkowo do zycia powotanej, pozostanie nie-
wiele drzew najsilniejszych, a wigc najlepiej wyzyskujacych wy-
tworcze sily otoczenia i przekazujacych zwykle ta cech¢ nastgp-
nym pokoleniom.

W skazana walka o byt odbywa si¢ rowniez i w asocjacjach
trawiastych, lecz nigdy ona nie dochodzi tam do tak wielkiego
napigcia, jak w asocjacjach lesnych, ktore przedstawiaja typ
najwiecej skomplikowany i najwyzszy. Las, dzigcki juz jednej
objetosci zajmowanej przestrzeni, tworzy $rodowisko, pozwala-
jace na najsilniejszy rozwoj nie tylko roslinnosci, ale i §wiata
zwierz¢cego. ,,Gestos§¢ zycia" (Lebensdichte—Ratzel) lasu zwrot-
nikowego przedstawia maximum tego, co moze by¢ osiggnigte
w tym kierunku. Las r6zniczkuje biologicznie przestrzen w takich
rozmiarach, jak zadne inne zbiorowisko roslinne. Gleba i powie-
trze zmieniaja si¢ w lesie nie tylko do tej gi¢bokosci, do jakiej
siggaja korzenie, i do tej wysokosci, do jakiej dochodza korony,
ale i w warstwach przylegajacych. Przestrzen powietrza, zajmo-
wana przez las, przeszyta jest masa pni, konarow, galezi i lisci,
przy czem wszystko to cze¢sto podzielone bywa na mniej lub wig-
cej samodzielne pigtra, kazde o wltasciwem dlan o§wietleniu, tem-
peraturze, stopniu wilgotnos$ci, a wigc i biologicznie rozmaite. Ko-
rzenie drzew, krzewow i ro$lin zielnych takze sa rozmieszczone
w rozmaitych poziomach, t. j. siggaja do rozmaitych gilebokosci.
Wszystko to stwarza w poréwnaniu do innych skupien roslin-
nych nie tylko ogromng powierzchni¢ wewnetrzng, ale i ogromne
jej zréznicowanie, co bardzo jest wazne dla zwierzgcego s$wiata,
ktéry dobiega w lesie najwyzszego urozmaicenia. Ostatnie o0so-



bliwie przejawia si¢ w starym lesie, w ktorym przytrafiaja si¢
drzewa obumarte, usychajace, dziuplaste, przestawiajace pozy-
wienie i ostoj¢ dla catych grup zwierzat, nie znajdujacych jeszcze
dla siebie przytutku w mtlodych i gestych zagajnikach.

Zeby skonczyé z wptywami wspélnego pozycia roslin, pozo-
staje jeszcze wskazaé, ze nie ograniczaja si¢ one jednak wat-
ka o byt, lecz w pewnych zakresach posiadaja dodatnie strony
nie tylko dla cato$ci, o ktéorag przedewszystkiem dba przyroda,
ale i dla sktadnikow skupienia. Précz wpltywow, wynikajacych
z warunkow naswietlenia, temperatury i wilgotnosci nalezy
wskazaé¢, ze sama obecno$¢ pewnych roslin dodatnio wptywa na
rozwo6j innych. W les$nictwie, mowi prof. G. Morozow, znane sa
liczne wypadki, wskazujace nam, ze niektoére przynajmniej drze-
wa le$ne lepiej si¢ hoduja i lepiej si¢ odnawiajg wtedy, gdy ro-
sng wspoélnie z innemi gatunkami drzew, niz wtedy, gdy rosna
w postaci czystych drzewostanow. W yrastanie w postaci niewiel-
kich czystych grup, a nie wystepowanie w postaci pojedynczych
okazow, przedstawia naodwrot nieraz pewne korzysci w walce
z innemi gatunkami drzew, posiadajacemi wicksza energi¢ wzro-
stowag. W takim wypadku walka toczy si¢ pomi¢dzy osobnikami
grupy i1 tylko na obwodzie tej ostatniej przechodzi w walke z in-
nemi gatunkami, W rezultacie zachowuja si¢ rowniez i okazy
stabszego gatunku, ktére, gdyby odrazu rosty w pojedynke, mi-
gdyby nie byly w stanie ostaé¢ si¢ w tej walce.

Drobne krzewy le$ne nie pozostaja bez wplywu na drzewa,
stanowigce podstawe lasu. ,,W lasach sosnowych, moéwi prof.
G. F. Morozow, w podszyciu le$Snem przyjmuja udzial krzewy
z rodziny motylkowatych (oczywiscie, ma on tu na widoku krze-
wy z rodzajow Genista i Cytisus); posiadaja one wielka warto$¢
biologiczng dla laséw sosnowych, jako roéliny nagromadzajace
zwiazki azotu w glebie. Ta ich wtlasno$¢é zostala wykorzystana
w lesnictwie z wielkiem powodzeniem; tam, gdzie byly sadzone
swierki i mi¢dzy rze¢dami tych ostatnich wprowadzono wyzej
wspomniane krzewy, kultura udawata si¢ lepiej i $wierki byty
wyzsze niz tam, gdzie nie bylo wcale tych wspdlpracowniczych
elementow". Miejsca, wrzosem poros$ni¢gte, w lasach sosnowo -
swierkowych nie sprzyjaja odnowieniu si¢ lasu przy pomocy
Swierka; natomiast nalot sosnowy bardzo chetnie tam wyra-
sta it d.

Kobierzec mszysty, zarowno w lasach, jak i na takach, oka-
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zuje bardzo wielki wpltyw na rozwoj pigter gornych. Do jednej
z meljoracyj tak zaliczamy zdzieranie kobierca mszystego przy
pomocy bronowanial). Usuni¢cie mchu zwigksza przewiewnosé
gleby i zmienia w niej kierunek przemian chemicznych. U grani-
cy polarnej lasow mech, rozrastajacy si¢ w nadmiarze na glebie
lesnej, wskutek zmniejszenia jej nagrzewania podczas lata, mo-
ze sta¢ si¢ przyczynag wiecznego zlodowacenia gleby, co niechyb-
nie prowadzi las do zguby.

Rozwazywszy wplywy, wywierane na sktadniki asocjacyj
ro§linnych przez $rodowisko socjalne, pozostaje nam jeszcze od-
powiedzie¢ na pytanie, czy istnieje jakikolwiek $ciSlejszy zwia-
zek pomigdzy cztonkami asocjacyj? Czy obecno$¢ dajmy na to
takiego to gatunku jest niezbg¢dna, azeby istnie¢ mogly pewne
inne gatunki? Juz a priori odpowiedz na te pytanie, wydaje sig,
winna by¢ przeczaca. Jezeli dana ro$lina wymaga zacienienia,
ochrony od straty ciepta przez nocne promieniowanie i t. d., to
wydaje si¢ rzeczg nieprawdopodoba, azeby to moglo byé¢ usku-
tecznione przez taka to, a nie inna, podobna do niej rosling. Juz
z prostego obserwowania warunkéw, przy ktorych wystepuja po-
szczegdlne rosliny, wiemy, ze rozchodzi si¢ tu wtasciwie o siedli-
sko, a nie o sam fakt towarzyszenia pewnych gatunkdéw. Zreszta
caly kompleks ostatnich, begdacych wyrazicielem warunkéw sie-
dliskowych, w wielu wypadkach rzeczywiscie moze wystepowacd
do$§¢ stale z dang ro$ling. Nigdy jednak tego nie bywa z pojedyn-
czym gatunkiem. Chociaz, jak bylo zaznaczone powyzej, brak ta-
kiego koniecznego zwiazku widoczny jest i niema potrzeby prze-
prowadzania specjalnych badan dla wykazania go, jednak dla
udowodnienia niezbitego zostaly przeprowadzone przeze mnie
i mego b. asystenta p. S. Dziewanowskiego na stepach Rosji pc-
tud. odpowiednie statystyczne badania, ktéore potwierdzily zupet-
nie przypuszczenie aprioristyczne. Z tego widzimy, ze dla danej
ros§liny jest konieczna nie obecno$¢ innej $ciSle okreslonej rosliny
lub ros$lin, a tylko te warunki, jakie faktycznie najczg¢$ciej stwa-
rzaja takie to a takie ros$liny. Ustrdj wigc socjalny nie stawia ta-
kich kategorycznych wymagan, jakie bywaja zwykle w stosun-

*) Jednak na razie ro$liny, do kobierca tego przystosowane, moga
cierpie¢ w mniejszym lub wigkszym stopniu. Czasem moze si¢ wskutek

tego czegsciowo zmieni¢ sam sktad florystyczny asocjacji.



kach wspodtzycia wigcej intymnego, naprz. w zjawiskach symbio-
zy lub pasorzytnictwa.

Jest jeszcze jedno zjawisko wspoizycia, ktéore zapewne po-
siada znaczna warto$¢ socjalna. Takiem zjawiskiem jest meta-
bioza, istota i znaczenie ktorej uwidoczni si¢ z nastgpujacego
przyktadu: Nitrosomonas, bakterja nitryfikujaca, przeksztatca
amonjak, powstaty przy rozktadzie ciat biatlkowych roslin i zwie-
rzat (procesy gnicia przy udziale bakteryj gnilnych), w sole kwa-
su azotawego. Inna bakterja— Nitrobacter przeksztalca je w so-
le kwasu azotowego, ktore naleza do kategorji najlatwiej przez
ro§liny wyzsze pobieranych. W taki sposob szereg organizmow
po kolei stwarza jeden dla drugiego warunki niezbedne dla jego
istnienia. WidzieliSmy, ze wyzsza ro$lina, zawierajgca azot w po-
staci zwiazkéw, ktéore nie moga by¢ przyswojone przez inne
wyzsze rosliny, po swej $mierci zostala roztozona przez pewne
drobne ustroje. Produkty tego rozktadu swoja droga zostaly
zmodyfikowane przez inne drobnoustroje, przy czem w glebie
znowu powstaty zwiazki azotu w takim stanie, w jakim sa one
potrzebne dla wyzszych ros§lin. We wskazanych wypadkach ma-
my do czynienia z pewnym zamknietym cyklem przemiany ma-
terji. Z przytoczonego przyktadu widzimy, ze rosliny dla swego
istnienia bez przerwy wymagaja czg¢sto wspoludziatu innych ro-
$lin, bez czego mogtoby nastapi¢ zupelne wyczerpanie substratu.
Wogole, kazda roslina oddziatywa czesto zbyt jednostronnie
i wskutek tego nie jest w stanie wykorzystaé¢ srodowiska do mo-
zliwych granic. Zawsze pozostawia ona jeszcze co$, co moze by¢
wykorzystane przez inng rosling. Wobec tego skupienie rozmai-
tych ros$lin moze wyzyskaé¢ teren daleko doktadniej, niz skupie-
nie okazoéw jednej i tej samej rosliny. Z tego powodu aggregacje
zaroslowego typu zwykle nie bywaja zbyt dtugotrwate i cz¢stb by-
waja wypierane przez zrzeszenia, zlozone z rozmaitych gatun-
kow, niejednakowo wyzyskujacych otoczenie.

Zjawisko metabiozy, wykazane przez nas na przykladzie
powyzszym, oczywiscie, w kwestji wspotzycia w asocjacjach ro-
$linnych odgrywa wazna rol¢ i przebiega w formie nieraz nad-
zwyczaj skomplikowanej. Niezliczone pokolenia roslin wytwa-
rzaja i ksztaltuja ustawicznie glebg¢ i wogole cale otoczenie,
wskutek czego nastgpczo pojawiaja si¢ tam nowe rosliny, ktore
bez tego uprzedniego przygotowania wcale nie mogly by si¢ tam
zainstalowac.
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Wszystko, co bylo wyzej powiedziane, daje nam pewne
wyobrazenie o istocie asocjacyj roslinnych. Oczywiscie, gdy zo-
stang blizej rozwazone stosunki, jakie zachodza pomigdzy temi
ostatniemi i $rodowiskiem, gdy poznamy typy biologiczne (bio-
typy i biomorfy), z ktéorych si¢ tworza asocjacje, 1 wreszcie gdy
rozpatrzymy zjawiska dynamiczne, jakie zachodza w lonie sa-
mych asocjacyj, nasze pojecie o asocjacjach roslinnych
zarysuje si¢ jeszcze wyrazniej. Jednak juz i teraz mozemy przy-
stapi¢ do sformutowania naszych wiadomosci w postaci okresle-
nia asocjacyj. Bez wzgledu na wielkie trudno$ci, prawie niemo-
zliwo$§¢ przedstawienia S$cistego logicznego okreslenia pojecia
ros§linnej asocjacji, niezbyt ogodlnikowego, w ktoremby uwy-
datnialy si¢ charakterystyczne cechy okreslonego przedmiotu, jak
roOwniez nie zbyt obszernego i zawiklanego, mozemy poprobowac
ujaé¢ je w nast¢pujacych stowach:

Asocjacja ro§linna jest skupieniem ro$lin, ktore, sktadajac
si¢ genetycznie, biologicznie i ekologicznie z niejednakowych pier-
wiastkow, zajmujacych zgodnie ze swem przyrodzeniem odpo-
wiednie miejsca w skupieniu i rozwijajacych si¢ w rozmaitym
czasie, tworza pewna calo§¢, pokrywajaca glebe niby szata, wy-
zyskujaca w najlepszy sposdob wytworcze sity terenu, zajmowa-
nego przez si¢, nie narazajac jednak dla osiagnigcia ostatniego
celu cigglosci swego bytowania, t. j. zachowujac swag indywidu-
alno$¢, ktora jest kategorja wazniejsza niz wyzyskanie wskaza-
nych sil. Elementy tego skupienia, okazujac wplyw wzajemny,
tworza pewne Srodowisko socjalne Przeksztatcajac gle-
be w sferze zasiedlonej swemi korzeniami i zmieniajac klimatycz-
ne warunki w tej warstwie atmosfery, ktéora wypeilniona jest ro-
$linng masg, skupienie to z biegiem czasu wytwarza warunki,
prowadzace do przeksztatcen w tonie samego skupienia. Te ostat-
nie wywoluja nowe zmiany gleby i klimatu i t. d. Skutkiem tych
zmian w pewnym okre$lonym kierunku, o ile nic nie stanie na
przeszkodzie, mianowicie w kierunku zwigkszenia zycia (masy),
jak samo skupienie, czyli §rodowisko socjalne, tak i fizyczna sfe-
ra §rodowiska wogdle, bgeda przechodzity od stosunkéw najmniej
skomplikowanych i zrownowazonych do stosunkéw najwigcej
skomplikowanych i zrobwnowazonych (statych). W skazana dyna-
miczna zmiana asocjacji roslinnej, w zakresie rozwoju autogene-
tycznego (o ile asocjacja, wyprowadzona przez sity zewng¢trzne
z rbwnowagi, powraca do swego zasadniczego typu), moze przebie-



ga¢ nawet wzglednie bardzo szybko. W rozwoju filogenetycznym
odbywa s¢ tak pomatu, ze z punktu widzenia naszego zycia do-
strzegalna nie jest. Wobec tego normalne asocjacje ros$linne dla
nas sa fenomenami trwajacemi w stanie réwnowagi dyna-
micznej .

Z powyzszego okreslenia wylaczamy oczywiscie wszystko,
co prawdziwg asocjacja nie jest, a tworzy tylko skupienia mia-
nem aggregacyj przez nas oznaczone.

W zakresie panstwa ro$linnego mamy do czynienia z trze-
ma kategorjami objektow. Temi sg: osobnik, gatunek (wzglgdnie
rasa) i asocjacja. Zycie osobnika wyraza si¢ w tworzeniu swej
istoty z energji - materji Srodowiska i w odtwarzaniu si¢ w po-
tomnosci. Grupe dyscyplin, zajmujacych si¢ ta najprostsza kate-
gorja zycia ro$linnego, mozemy nazwaé botanikg elementarng.
Druga kategorja objektow roslinnych zajmuje si¢ botanika gene-
tyczna, do czasoOw ostatnich prawie wylacznie przez systematyke
ro§lin reprezentowana, a obecnie przeksztatcajaca si¢ w nauke
o zyciu jednostek genetycznych (ras, gatunkow.,.), t. j. komplek-
sOw osobnikéw pokrewnych, o pewnej strukturze wewngtrznej—
populacje ras elementarnych. Wreszcie trzecia kategorja ros$lin-
na ma si¢ zajmowac botanika socjologiczna, czyli fitosocjologja.

Asocjacje roslinne moga by¢é badane pod rozmaitemi wzgle-
dami. Mozemy bada¢ ich sklad systematyczny (z jakich gatun-
koéw sa one ztozone i w jakiej ilosci te gatunki wystepuja), ich
sktad biologiczny (jakie typy biologiczne wystepuja w danej aso-
sjacji), ich sktad ekologiczny (stosunek sktadnikéw do warun-
kow otoczenia: gleby, nawodnienia, temperatury, oswietlenia...),
zmiany zachodzace w asocjacjach pod wplywem zmian w warun-
kach bytowania, rozmieszczenie asocjacyj i ich grup na po-
wierzchni ziemi, wreszcie historje¢ rozwoju asocjacyj i catej sza-
ty ro$linnej. Z tego widzimy, ze z czasem fitosocjologja moze si¢
przeksztatci¢ w cala grupe dyscyplin botanicznych o odrgbnych
zadaniach.

Jednak dzi§, gdy jeszcze tak czegsto fitosocjologji odma-
wiaja prawa do samodzielnos$ci, gdy nauka dla wielu nie jest
jeszcze znana nawet z imienia, mowi¢ o tem jest przedwcze$nie.
Powyzsze perspektywy fitosocjologji byly wskazane tylko dla te-
go, azeby mozliwie uwidocznié¢, ze nauka ta nie jest jaka$ drobng
gatazka, ktéra mozna wcieli¢ do jakiego$ juz istniejacego dziatu.



Przyjdzie czas i nowa nauka nietylko uzyska przynalezne jej
miejsce w szeregu swych starszych siostrzyc, ale i taki podsta-
wowy odlam dziatalno$ci ludzkiej, jakim jest produkcja roslin
(fitotechnika, zwtaszcza niektore jej dziaty, naprz, lesnictwo),
bedzie zmuszony oprzeé¢ si¢ na fundamencie fitosocjologicznym.

II.

Asocjacja roS§linna a Srodowisko.

Srodowisko, w ktérem zyja rosliny wytwarzajace asocjacje,,
sktada si¢ z dwu czeséci: gleby i atmosfery. W glebie sa pogra-
zone przewaznie korzenie, ktore przy pomocy wlosnikow czerpia
wode¢ i rozpuszczone w niej sole mineralne, powietrze przeszy-
waja cze$ci todygowe, na ktéorych sa umieszczone licie, organy
chtonace bezwodnik kwasu weglowego i przeksztatcajace go przy
udziale promieni slonecznych w we¢glowodany, ktore stanowia
gtowny materjal budowlany rosliny. Oba te $rodowiska wywie-
raja nadzwyczaj silny wptyw na uksztattowanie asocjacyj roslin-
nych. Jednak i ostatnie wywieraja nie mniej pot¢zny wplyw
i na wspomniane Srodowiska, przyczem modyfikuja je w mniej-
szym lub wigkszym stopniu zaleznie od typu asocjacyj roslin-
nych. Te obopodlne wplywy sa nadzwyczaj wazne dla zrozumie-
nia zjawisk socjalnych u roslin, to tez ich rozwazaniu poswigcimy
szkic niniejszy. Zaczniemy od gleby.

Wyliczenie wszystkich podtozy, na ktérych rosnag rosli-
ny, jest rzecza zupeilnie niemozliwa. Skaty pokryte porostami,
atrament, na ktorym rozwija si¢ plesn, kawatki skory, chleb i in-
ne rzeczy organicznego pochodzenia, na ktéorych rozwijaja si¢ in-
ne grzybki, gnijace roslinne i zwierzgce szczatki, rowniez jak
i zywe organizmy, ktéore daja przytutek niezliczonym pasorzytom,
$nieg, na ktérym si¢ rozmnozyl czerwony glon $niegowy, wo-
da goraca i chtodna, nawet zelazne dachy... wszysko to rozmai-
te poditoza, na ktoérych rosnag rosliny. Gleba jest tylko jednem
z podtozy. Jest to podloze specjalne, najwigcej uniwersalne,
najwigcej skomplikowane, nad ktéorego wytworzeniem, pracowa-
ty niezliczone pokolenia najrozmaitszych ros$lin, tworzace roz-
maite skupienia, ktéore wystepowaty nastepczo jedne po drugich..
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Gleba jest podtozem, ktére utrzymuje si¢ w stanie réwnowagi
dynamicznej dzigki nieustannej pracy rozmaitych organizmow,
przewaznie ro$linnych. Wobec tego $mialo mozemy powiedzie¢,
ze gdzie niema i nie bylo ros$lin, tam nie moze by¢ mowy o gle-
bie, jezeli pod ta ostatnig bedziemy rozumieli rzeczywista glebe,
a nie grunt lub pierwsza lepsza mieszaning rozdrobionych i spro-
szkowanych sktadniké6w mineralnych.

Nauka o glebach — gleboznawstwo dopiero w ostatnich
dziesig¢cioleciach zaczeta si¢ nalezycie rozwijaé zwtaszcza w Rosji
dzigki szerokim pogladom Dokuczajewa i jego szkoty, Jednak
i dzi$ nie jest jeszcze dostatecznie rozpowszechniony zupelnie
racjonalny poglad na glebg z powodu niedocenienia tej roli, jaka
odgrywa w tej kwestji Swiat roslinny.

Gleba nazywamy wierzchnia warstw¢ skorupy ziemskiej,
ktéora poczatkowo uleglta pod wplywem czynnikéw fizycznych
(moga w tem przyjmowac udziat i rosliny, jednak to nie jest ko-
nieczne) zwietrzeniu, t. j. przeksztatceniu fizycznemu i chemicz-
nemu, ktére zewnetrznie wyraza si¢ w rozdrobieniu litych ska-
listych poktadow pierwotnych i przeksztatceniu ich w grunt
(grunty przedstawiaja si¢ najczg¢sciej w postaci glin i piaskow,
oraz najrozmaitszych kombinacji ich, a takze domieszek czgsci
kamiennych, jeszcze nie zwietrzalych ostatecznie). Materjal ta-
ki wskutek dziatalno$ci organizmoéw (przewaznie roslin), prze-
ksztatca si¢ stopniowo w glebe, ktéora odznacza si¢ obecnoscia
mniejszej lub wigkszej iloSci prochnicy i zywych drobnoustro-
jow ros$linnych i zwierzecych, w swym caloksztatcie nazywanych
edafonem. Procz tego gleba posiada t¢ lub inna specyficznag
strukturg, pewien zréznicowany sktad chemiczny (nie jednakowy
w rozmaitych warstwach) i pewne wtlasciwosci fizyczne, mniej
lub wigcej odbiegajace od takichze wtasciwosci gruntow, lecz
zawsze dla pewnej przynajmniej roslinnosci wigcej sprzyjajace,
co jest zrozumiale ze wzgledu na to, ze ro$linno$¢ wyzsza, osta-
tecznie przeksztalcajaca grunt w glebg, tworzy dla swych pod-
ziemnych cze¢$ci specjalne $rodowisko, do ktorego zreszta musi
si¢ 1 sama przystosowa¢ w jaknajlepszy sposob.

Sktad mineralogiczny gleby i jej struktura, oraz fizyczne
i chemiczne wtasciwos$ci, stanowig dla roslinno$ci rzeczy pier-
wszorz¢ednej wagi, lecz nad tem tu zastanawiaé si¢ nie mozemy,
poniewaz nie jest naszym celem szczegdtowe rozwazanie ekologji
edaficznej, lecz proste tylko wykazanie stosunku roslinnosci do



gleby. Jak wyzej bylo zaznaczone, ostatnia jest uktadem, znaj-
dujacym si¢ w stanie roOwnowagi dynamicznej, t. j. posiada zdol-
no$ci samoregulacji, wynikajacej z tego, Zze rozmaite procesy
odbywajace si¢ w glebie moga przebiegaé¢ nie tylko w pewnym
kierunku, ale i w odwrotnym. Taka zdolno$¢ stanowi cechg
uktadow ozywionych i w danym wypadku jest mozliwa z tego
wzgledtf, ze gleba jest przepeiniona drobnoustrojami (edafoin),
a takze wskutek tego, ze jest pokryta szata ro§linng z gleby wy-
rastajaca. Wobec tego gleba jest niby czem$§ posrednim miedzy
martwem 1 zywem, stanowi niby symbioz¢ §wiata mineralnego ze
$§wiatem ozywionym.

W gruncie, t. j. w substracie mineralnym, pozbawionym
wszelkiej roslinnosci i produktéw jej rozkladu, procesy cyrku-
lowania wody i rozpuszczalnych w niej soli zupelnie inaczej od-
bywaja si¢, niz w prawdziwe]j glebie. Woda atmosferyczna, pa-
dajac na grunt, jezeli nie liczy¢, ze z powierzchownych warstw
wyparuje z powrotem do atmosfery ta jej cze¢$¢, ktora nie zdazy
si¢ dostatecznie zagl¢bi¢, bedzie bez wszelkiej przeszkody dazy¢
do zajgcia miejsc najnizszych. Cze¢$¢ jej zbiegnie po pochyto-
$ciach, cze¢$¢ przesaczy si¢ w glab do wody gruntowej lub za-
skornej. W skutek tego ta warstwa gruntu, w ktorej najwigcej
bytoby korzeni, o ile ten substrat bylby roslinnoscig pokryty,
bedzie si¢ nasigkata woda tylko na b. krotki czas, poza ktérym
bedzie ciagle sucha, naodwrot, w miejscach nizszych caty grunt,
az do powierzchni, bedzie stale przesycony woda. Oczywiscie,
ze 1 sole mineralne latwo rozpuszczalne bgda z gruntu wypluka-
ne, przynajmniej w tej jego warstwie ktéoraby mogla by¢ przez
korzenie zasiedlona.

Zupelnie inaczej be¢da te procesy odbywac si¢ w glebie ro-
$linno$cig pokrytej. Nie moéwiac juz o tern, ze cz¢$¢ opadoéw by-
wa zatrzymana bezposrednio przez ro$liny i do gleby nawet nie
trafi, ta ostatnia, jako zawierajaca prochnicg¢, znaczna czg¢$¢ wo-
dy pochlonie i nie da jej przesaczy¢ si¢ w gigbsze warstwy pod-
glebia. Nawet i ten nadmiar, ktéoryby przekraczat zdolno$§¢ chto-
nigcia wtasciwa dla danej gleby, podczas okresu wegetacyjnego
nie moze si¢ przedosta¢c w glebsze warstwy, poniewaz zostaje
wchtonigty przez korzenie roslin, a wigc, dzigki transpiracji
przez liScie, wroci do atmosfery i zwickszy zawarto§¢ w niej
pary wodnej. W skutek tego ograniczenia przesgczania si¢ wody
w gtebokie warstwy podglebia i gruntu, zostaje ograniczone



i wyplukiwanie soli pozywnych poza obrab warstw przez korze-
nie zamieszkiwanych. Lecz na tem jeszcze nie koniec. Wyzsze
rosliny przy pomocy swych korzeni, przeszywajacych we
wszystkich kierunkach glebe i podglebie i siggajacych nieraz do
bardzo znacznych gi¢bokosci, pompujac wodg¢, wyciagaja sole
z glebi i skierowuja je ku gorze i nad powierzchni¢ gleby w wiel-
kiej ilosci, zwtaszcza do lisci. Po S$mierci ros$liny lub tylko
nadziemnych jej cze$ci, zawarte w nich mineralne sole trafiaja
do wierzchniej warstwy gleby, skad wraz z woda opuszczaja si¢
i nieco glebiej. Stamtad znowu zostaja wypompowane przez
korzenie i podnoszone do goéry i t. d. W taki sposdb roslinnoscé
nieustannie pracuje nad zachowaniem pozywnych mineralnych
soli w warstwach przez korzenie zamieszkiwanych, co wytwarza
z gleby pod tym wzgledem uktad dynamicznie zrownowazony.
W pewnych wypadkach ro$liny nawet moga nagromadzacé
pewne zwiazki mineralne w wierzchnich warstwach gleby.

Roéliny wyzsze nie tylko wzbogacajg glebe co do zawar-
tosci w niej prochnicy wskutek rozktadania si¢ ich szczatkow, ale
w pewnych zrzeszeniach wytwarzaja z nich (zwtlaszcza z lisci)
lita powtoke, przykrywajaca z wierzchu glebe¢ i posiadajaca na-
der donioste znaczenie w przebiegu proceséow glebotworczych,
Martwa powtoka lesna (§cidtka) ochrania glebg od straty wody
przez bezposrednie parowanie z powierzchni (wedtug danych
Ebermayera, czasami zmniejszenie to dochodzi 50°/0) i straty
cieplika przez promieniowanie. Prdécz tego niedopuszcza ona
do nadmiernego rozradzania si¢ w lasach ro$lin zielnych
i mchow, ktéorych obecno$é dla pigtra gdérnego jest wcale nie-
potrzebna.

Znaczenie edafonu w zyciu gleby jest ogromne. Mozna na-
wet powiedzie¢, ze mikroflora i mikrofauna, z ktérej ztozony
jest edafon, stanowig niejako sktadowa cze¢$é gleby. W szeScien-
nym cm. gleby ornej ilo§¢ mikroorganizmoéw dochodzi do 100 ty-
siecy, a przy sprzyjajacych warunkach moze si¢ podnie$§¢ do 300
tysigcy; w ogrodowej glebie nawet do miljona! Poniewaz znacz-
na ilo§¢ organizméw edafonu nalezy do liczby swobodnie sig
poruszajacych (oprécz istot $wiata zwierzgcego, wszystkie
okrzemki, niektéore bakterje 1 gatunki rodzaju Mesotaenium,
nalezacego do glondow), to czasteczki gleby przy ich ruchach
moga by¢ przenoszone, a nawet rozdrabiane. Nawet lita skata
moze by¢ z powierzchni pokryta powloka z pionieréw edafono-
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wych (sinice), przygotowujacych w taki sposéb podloze dla po-
rostow skalnych. Ostatnie przenikaja czasem wglab skaly na
kilka cm. Skala stopniowo w takim wypadku rozkrusza si¢
i tworzy podloze dla roslin wyzszych.

Przy rozkladzie szczatkéw organicznych nadzwyczaj wiel-
ka role odgrywaja mikroorganizmy, ktére wskutek tego nadaja
ten lub 6w Kkierunek procesom glebotwérczym. Jak wspomina-
liimy w poprzednim szkicu, ta mikroflora glebowa nie tylko
bierze udzial w procesach chemicznego przeksztalcania ma-
terji organicznej, lecz i reguluje procesy cyrkulowania materji.
Bez niej gleba bylaby przepelniona szczatkami organizmow
i zycie staloby si¢ niemozliwe. W zyciu gleby biora udzial
i zwierzeta. Robaki, jak to zostalo wykazane jeszcze przez
K. Darwina i p6zniej bylo niejednokrotnie przedmiotem badan
szczegblowszych, réwniez jak i larwy niektérych owadéw, od-
zywiajace si¢ na wzér robakow, rozdrabiaja szczatki roSlin,
rozcierajac je i mieszajac z mineralnemi czasteczkami gleby we
wnetrzu swego przewodu pokarmowego, i wydzielaja je w po-
staci ekskrementéw. Précz tego wciagaja do ziemi szczatki
roslin, Swidrujac w niej kanaly, ktore znakomicie przyczyniaja
si¢ do przewietrzania gleby. Wszystko to sprzyja powstawaniu
obojetnej prochnicy (nie posiadajacej kwasnej reakcji), ktora
najwiecej sprzyja roflinnoSci mezofilowej. Posiadaja tez pewne
znaczenie w tworzeniu si¢ gleb takZe pewne owady (naprz.
mrowki), a takze zamieszkujace w norkach drobne ssaki. Lecz
nad tem, jak réwniez i na innych szczegdélach zatrzymywadé sie
tu nie mozemy,

Kwestja klasyfikowania gleb pozostawia jeszcze wiele do
zyczenia. Nawet tak zwane klasyfikacje genetyczne nie sa jesz-
cze takowemi. Nawet samo pojmowanie gleby, jako objekiu,
nie jest jeszcze ustalone i nie zostalo jeszcze trafnie zdefinjowa-
ne. Wobec tego nalezy sobie zada¢ pytanie: co to jest gleba?

Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy si¢ zastanowié
nad geneza tego wytworu i nad tem co si¢ w nim odbywa. Jak
to juz podkreSlalismy, gleba moze powstaé¢ tylko przy udziale
roslin. Bez nich jej nie bylo, niema i nie bedzie. A gdyby nawet
i byla, to nie byloby w tym fakcie Zadnego sensu. Granitowa
skala, lawa, glina lub piasek sa to wytwory pewnych czynni-
kow, ktore, raz je wytworzywszy, pozostawily samym sobie,
o ile nie sa czynne sily przeksztalcajace je nadal (naprz, przez



wietrzenie granitu powstawanie glin i piaskow). O ile za$ te sily
dzialaja i przeksztalcenie idzie dalej, nie posiadaja owe uklady
zadnej moznoS$ci powstrzymania go i wrécenia jezeli nie zupel-
nie do pierwotnego stanu, to przynajmniej do niego zblizonego.
Brakuje tym ukladom zdolnos$ci samoregulowania, zachowywa-
nia danego stanu przez czas nieco dluzszy. Jezeli za§ taki stan
rownowagi w nich si¢ zachowuje, to zawsze to $wiadczy o braku
lub o slabem nate¢zeniu sil zewnetrznych na uklad dzialajacych.
Prézno sobie zadawaé pytanie poco egzystuja omawiane ukla-
dy? Teleologiczne tlumaczenie jest tu zgola niemozliwe.

Zupekhie innym ukladem jest gleba. Pzedewszystkiem jest
to skupienie bardzo ré6znorodne (heterogeniczne), a jednak po-
siadajace zdolno$§¢ utrzymywania sie¢, jak juz to zaznaczyliSmy,
w przeciagu okresé6w nieokreSlenie dlugich w stanie ustawicz-
nego wahania si¢ dokola pewnej przecietnej, co mozliwe jest tyl-
ko w takim wypadku, jezeli stan nowy moze by¢ zamieniony
przez stan stary. Posiada wiec gleba zdolno$§¢ samoregulacji,
a wiec przypomina uklady zywe. Wlasciwie mowigc, procesy
dynamiczne w glebie sa wyrazem zycia calo$ci. Jednak to Zycie
gleby nie jest jej wlasne, a wlasciwie jest zyciem tylko pewnej
jej czesci, o ile edafon zaliczyé do skladowych czeSci gleby, co
zupelnie jest racjonalnem. Jest ono zyciem organizmoéw, ktore
tworza uklady metabiotyczne (patrz szkic poprzedni) i uwarun-
kowuja samoregulacje caloSci, t. j. glebie. Znaczna role¢ w tych
procesach odgrywaja i roSliny wyzsze, lecz te ostatnie nie sa juz
calkowicie w glebie pograzone i zaglebiaja w. nia tylko swe sy-
stemy korzeniowe. Zwiazek gleby z roslinnoscia wogoéle jest tak
Scisly, ze dos¢ glebe zupelnie roslin pozbawié, azeby ja prze-
ksztalci¢ w trup glebowy, w cialo pozbawione juz zupelnie zdol-
nos$ci utrzymania si¢ w réownowadze dynamicznej. Procesy,
ktére w takim trupie odbywaé si¢ moga i beda, nie ro6znia si¢ od
proceséw, ktére zachodza w martwych organizmach. Gleba bez
zatracenia swego bytu nie moze by¢ oddzielona ani od swego
edafonu, ani od wyrastajacych na niej roslin wyzszych. Obie po-
wloki czyli szaty: ro§linna, pokrywajaca glebe, i glebowa, pokry-
wajaca litosfer¢ nie moga by¢ nawet jedna bez drugiej zrozumia-
ne. Gleba jest to podloze, t. j. cze§¢ Srodowiska, wytworzonego
dla siebie przez roslinnosé. Srodowisko to pod wplywem zycia
asocjacji roslinnej zmienia si¢, co znowu wywoluje pewna zmiang
w asocjacji i t. d. Mamy wiec tu do czynienia z funkcja wspél-
rzedna.
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Przychodzimy wigc do wniosku, ze gleba jest czem$ spe-
cjalnie przez ro$linno$¢ dla siebie zbudowanem. Jest to rzecz do
pewnego stopnia analogiczna do naszych budowli, do naszych
domow. Ostatnie stanowia dla nas, wprawdzie, §rodowisko cza-
sowe, gdyz czegsto poza jego obrgb si¢ wydalamy, lecz w niem
posiadamy i pozywienie, i wod¢, w niem stworzyliSmy sobie
sztuczny dla nas sprzyjajacy klimat i poza obrgbem naszych bu-
dowli w surowszym klimacie przez dluzszy czas zwykle juz nie
mozemy pozostawac.

Jezeli wszystko wyzej powiedziane jest prawda, jezeli
gleba jest przez roslinno$¢ i dla roslinnoséci stworzona, to nie
mozemy jej klasyfikowaé¢ ani na podstawie materjatu, z ktorego
ona powstata, ani na podstawie klimatu w jakim ona powstala,
tylko na podstawie, uwzgle¢dniajacej, przez jaka i dla jakiej ro-
slinno$ci zostata ona utworzona. Cechy materjatu, z ktéorego po-
wstata gleba, rowniez jak i inne cechy, chociaz posiadajg war-
tos¢, nawet wielka, przy charakteryzowaniu gleby, nie daja nam
jeszcze catkowitego o niej wyobrazenia. Gliniaste gleby le$ne
i takiez gleby przestrzeni odwiecznie trawiastych r6znia si¢ mig-
dzy sobag nadzwyczajnie co do swej struktury, wtasciwosci fi-
zycznych, rozmieszczanie soli w rozmaitych warstwach i t. d.
Rowniez nie daje nam doktadnego pojecia o budowli orzeczenie,
ze jest ona zbudowana z cegly, kamienia, drzewa i t. d., gdyz
z tych materjaldw mozna najrozmaitsze budowle budowaé¢ i do
najrozmaitszych celow przeznaczaé¢. Podkres$lenie w nazwie
budowli celu odrazu nam daje o niej pewne wyobrazenie, nawet
wtedy, gdy nic o materjale budowlanym nie be¢dzie wzmianko-
wano. Jezeli mowa jest o palacu, to odrazu wiemy, ze go ze-
bracy nie zamieszkuja i ze nie jest on lepiony z gliny. Jak
z jednakowego materjalu mozna najrozmaitsze budowle wzno-
si¢, tak 1 z jednakowego podtoza mineralnego moga powstacé
gleby rozmaite, jak rowniez jedna i ta sama gleba moze powstac
wskutek przeksztatcenia rozmaitych substratow mineralnych.

Wychodzac z powyzszego zaltozenia, sadzimy, ze gleby
nie moga by¢ klasyfikowane niezaleznie od asocjacyj ro§linnych,
ktéore je wytworzyly. Poniewaz jednak nasza znajomo$¢ z te-
mi ostatniemi nie jest jeszcze dostateczna, nie jesteSmy w sta-
nie przedstawic¢ klasyfikacji gleb, ktéora by miata prawdziwie nau.
kowe podstawy. Musimy tymczasem zadowolni¢ si¢ klasyfika-
cjami utylitarnemi, poniewaz jaki§ tad i porzadek zaprowadzié



nalezy. Oczywi$cie, ze proby tego rodzaju do zadan szkicu ni-
niejszego naleze¢ nie moga.

WidzieliSmy, ze gleba i ro$linnos¢ to dwie cze¢sci jednej
wtlasciwie cato$ci, ze obie one zmieniajg si¢ wspolzaleznie i ze
na zasadzie jednej z nich mozna sadzi¢ o drugiej. Jasnem jest
jednak, ze w tej cato$ci rola glowna, tworcza przypada na ro-
slinnos¢, rola za§ bierna na mineralne podloze. Takie zupeine
uzgodnienie roslinnosci i gleby mozliwe jest tylko w takim wy-
padku, kiedy ros$linno$¢ nie jest znieksztalcona przez zewngtrz-
ne czynniki, na ktére ona jest bez poré6wnania czulsza, niz gleba.
Précz tego pewien brak uzgodnienia mozna obserwowac i wte-
dy, gdy dana asocjacja roslinna =zaje¢ta pewien teren wzgle-
dnie niedawno, wskutek czego nie zdazyta jeszcze przeksztatl-
ci¢ ostatecznie gleby na swa modl¢e. Naprz. lasy w stepach Ro-
sji potudniowej tam, gdzie one wyparly stepowa roslinnosé
wzglednie niedawno, nie wytworzyly czesto pod soba jeszcze
prawdziwej lesnej gleby, lecz tylko w mniejszym lub wigkszym
stopniu zmodyfikowaly stepowy czarnoziem i rosng na t. zw.
zdegradowanym czarnoziemie, ktéry jest dopiero w stadjum
przeksztatczania czarnoziemu w gleb¢ le$ng. Poniewaz gleba po-
siada bez porownania wigksza zdolno$¢ konserwatywna, niz ro-
$linnoé¢, wigc wobec powszechnego dzisiaj zniszczenia normal-
nej szaty ro$linnej o tej ostatniej] mozemy czg¢sto wnioskowacd
tylko na podstawie badan gleboznawczych. Z tego powodu gle-
boznawstwo posiada wielka warto§¢ dla fitosocjologa i dla hi-
storyka ro$linnosci.

Procz gleb, cho¢ nie zawsze zupelnie, jednak zawsze mniej
wiecej odpowiadajacych terazniejszym stosunkom klimatycznym
i wspotczesnej szacie roslinnej, napotykamy czasem gleby po-
zostate z czasé6w dawno ubiegltych. W takim wypadku gleba
tylko w wigcej powierzchownej swej warstwie odpowiada dzi-
siejszym roslinno - klimatycznym warunkom, a w dolnej swej
cze¢$ci bywaja zupeinie inne. Prof, Glinka przytacza przyktad
takiej gleby z Nadmorskiego okrggu na Dalekim Wschodzie.
,,Krasnoziemy“ (czerwonawa gleba spokrewniona z laterytami
krajow zwrotnikowych; terra rossa z nad Srédziemnego morza
roOwniez nalezy do tego typu gleb krajow goracych) tego kraju,
powstale w okresie trzeciorzegdowym, w wierzchniej swej czg-
$ci teraz sg zmienione w typowe bielice, gleby bardzo rozpo-
wszechnione i u nas, co jest w zupelnej zgodzie z dzisiejszym



klimatem tego kraju. Obecno$¢ ,krasnoziemow* pod bielicami
wskazuje, ze klimat tam byl niegdy$ zupelnie inny, zblizajacy
si¢ do podzwrotnikowego. Oczywiscie, ze Swiat roslinny i zwie-
rzecy musial by¢ odpowiednim. Rzecz uderzajaca, ze i dzi§
w okregu Nadmorskim Syberji Wschodniej Zyja w dziwnem po-
mieszaniu zwierzeta i roSliny rozmaitych klimatow. Obok $Swier-
ka roS$nie winoros$l, renifer i sob6l zamieszkuja ten kraj spolem
z tygrysem i podzwrotnikowemi motylami. Rzecz jasna: wino-
grad, tygrys i owady podzwrotnikowe sa to pozostalo$ci cieplej-
szej epoki, podczas ktorej powstaly i ,krasnoziemy'". Przystoso-
waly sie one do terazniejszego chlodniejszego klimatu. Swierk
i ren to dzieci terazniejszoSci.

Zeby skonczyé z gleba, pozostaje jeszcze dodaé, ze nigdy
ona nie moze by¢ scharakteryzowana przez pojedyncze rosli-
ny, a tylko przez caly ich kompleks” t. j. asocjacje roslinna,
gdyz nie jest ona podlozem dla pojedynczych roflin, ani wy-
tworem tych ostatnich, ale jest substratem najbardziej uniwer-
salnym przydatnym dla b. licznych gatunkéw ro§lin. Ta wla-
Sciwoscia wyrodznia si¢ gleba od innych substratéw, z ktéremi
zwiazane bywaja pewne rosliny do tego stopnia $ciSle, Ze wno-
szac z substratu cze¢sto mozna odrazu powiedzieé¢, jaka na nim
roslina wyrasta, lub, naodwrét, majac rosling, mozna powiedzieé
na jakim substracie ona wyrosta.

Nadziemne czeSci roslin kapia si¢ w falach powietrza
i w promieniach slonca. To Srodowisko asocjacja roslinna réw-
niez nie pozostawia bez zmiany, a przeksztalca w mniejszym
lub wiekszym stopniu przebieg i natezenie zjawisk meteorolo-
gicznych, wytwarzajac dokola siebie pewna odmiane¢ klimatycz-
na, ktora mozemy ochrzci¢ mianem fitoklimatu (nalezy te od-
miane¢ wyro6znia¢ od mikroklimatu, t. j. od odmiany klimatu,
wywolywanej przez rzezbe reljefu). Wplyw szaty ros§linnej na
modyfikowanie makroklimatu i mikroklimatu tym jest wi¢kszy,
im szata ro$linna jest wiecej rozwinieta. Nikla i w najwyZzszym
stopniu rozrzedzona roslinno$¢ pustyni moze okazywaé wplyw
tylko nader nieznaczny. Odwrotnie, las, jako wytwér roslinny
najpotezniejszy odgrywa pod tym wzgledem role nader wybitna.
Wchodzac w skwarny dzien letni do lasu, odrazu uczuwamy
przyjemny chléd, ktéry nas orzezwia. Temperatura, oSwietlenie,
zwilgotnienie gleby i powietrza sa tam zupelne inne, niz obok
poza obr¢bem lasu — i to wszystko wytwarza ten ostatni.



Zeby konkretniej wykaza¢ wpltyw szaty roslinnej na czyn-
niki klimatyczne przytoczymy kilka przyktadow. Prof. B. 4.
Keller badal na Attaju od czerwca do sierpnia zmiany tempera-
tury gleby w potaczeniu z ro$linno$cig. Najnizsza temperatura
(na gtebokosci 35— 40 cm., gdzie wahania ciepta w przecig-
gu doby sa nieznaczne i gdzie duzo jest korzeni) zostata znale-
ziona w gornej czg¢sci pasu lesnego. Na przejsciu od torfiastego
btota (ze Sphagnum) do mszystego lasu typu tajgi temperatura
wynosita 1,3° (i nawet 16d!). Nawet w obrgbie gorskiej tundry,
rozpostarte] powyzej lasow, gleba posiadata temperaturg wyzsza.
Nierownie cieplejszemi okazaly si¢ gleby stepu takowego, i naj-
wyzsza t. (21,4°) zostala znaleziona w goérskim stepowym rejonie
na kamienistej placowce przejsciowej do typu polpustyni.
E. Romer, badajac w Galicji wptyw lasow na temperaturg gleby,
przytacza otrzymane dane w postaci nast¢pujacej tablicy:

Las stary: La mtody: Pola-zr by:
Glgbokos¢

25cm. 80 cm. 150cm. 25cm. 80 cm 150cm. 25 cm. 80 cm. 150cm,

d.25i26/1V 4,8° 3,7° 3,3° 53° 3,9° 32° 6,7° 52° 43°
d.17118/V 7,6° 5,5° 4,8° 9,0° 57° 49° 9,7° 73° 6,2°
d. 5/VIII 11,8° 10,1° 9,1° 13,0° 10,6° 9,3° 15,6° 13,0° 11,6°

Temperatura gleby na polach nie tylko jest wyzsza, niz
w lasach, lecz ta nadwyzka wzrasta az do konca lata i sigga az
po warstwy korzeniowe. W zwiazku z nizsza temperatura gleby
lesnej obniza si¢ i parowanie z niej wody. W lipcu jest ono o 18°/0
nizsze, niz parowanie gleby p6l i zrebow.

Nie tylko jednak asocjacje le$ne wpltywaja na zmiang tem-
peratury gleby. Uwidacznia si¢ to réwniez i w asocjacjach tra-
wiastych. Tak naprz. wspomniany powyzej prof. Keller na polud.
wschodzie Rosji wykazal, ze ledwo widoczne dla oka zagtebienia
stepowe pokryte trawami Festuca sulcata i Koelerja gracilis
(gleba ciemna) odznaczaly si¢ najnizsza temperatura. Jeszcze
ptytsze zaglgbienia, zajgte przez ro$linnos¢ pustyniowa, prze-
waznie przez czarny piotunek — Artemisia pauciflora (gleba
jasna, stonawa) odznaczaly si¢ temperatura najwyzsza. W re-
szcie nader nieznaczne wypuklosci reljefu, porosnigte przewaz-



— 46

nie przez Festuca sulcata i Pyrethrum achilleifolium (typ potpu-
styni; gleba jasna), pod wzgl¢edem temperatury gleby zajmowaty
posrednie stanowisko. Wahania latem miedzy typem najmniej
i najwigcej cieptym ina glebokosci 35 cm. wynosity okoto 4°. Na-
turalnie,— w przytoczonych przyktadach, jak i w innych podob-
nych, nie mozemy wyodrebni¢ wptywu samej gleby (niejednako-
wos$¢ zabarwienia, struktury i wilgotno$¢) od wplywu samej
szaty roS$linnej t). Jednak widzimy, ze gleba okryta gestsza
ros§linno$cia, pomimo swej ciemnej barwy, posiadala temperaturg
najnizsza.

Jezeli wptyw szaty roslinnej tatwo daje si¢ wykazaé¢ nawet
na temperaturze glgbszych warstw gleby, to si¢ samo przez si¢
rozumie, ze wplyw ten nie moze pomija¢ i temperatury warstw
powietrza w obrgbie samej asocjacji. Ze $cislych obserwacji wia-
domo jak swoistym bywa rozmieszczenie temperatury w lesie
w rozmaitych jego poziomach i w rozmaitych godzinach dnia pod-
czas okresu wegetacyjnego. Niema co wspominaé o $wietle,
ilo§¢ ktorego stale si¢ zmniejsza w kierunku od dachu le$snego do
runa, okrywajacego gleb¢. Rowniez powszechnie jest wiadomy
wplyw wysokiej roslinnos$ci na zmniejszenie ruchu powietrza. Nie
bedziemy si¢ na tern zatrzymywali poniewaz zadaniem szkicu
niniejszego wcale nie jest detaliczne rozwazanie kwestji, a tylko
proste skonstatowanie faktu, ze szata ro$linna zmienia wszystkie
czynniki klimatyczne w swem najblizszym otoczeniu w stopniu
nieraz nadzwyczaj znacznym. Pos$wiecimy tylko jeszcze stow
kilka wykazaniu wplywu szaty ro$linnej na zmniejszenie ilosci
opadéw atmosferycznych otrzymywanych przez glebe.

Zupelnie jest rzecza zrozumiala, ze w pustyni, gdzie roslinnos¢
jest nadzwyczaj rozproszona, lub na pustkowiu, gdzie roslinnos¢
jest wyniszczona, ilo§¢ wody zatrzymywana w wskazany sposob
jest minimalna. W zrzeszeniach stepowych i tagkowych jest ona
bez poréwnania wigksza. Kiedy przestrzenie migdzy wyzsza ro-
$linno$cia sa przetkane mchem, ktéory tworzy lity kobierzec, opa-
dy mniejsze moga by¢ nawet catkowicie zatrzymane i gleba w ta-
kim wypadku nie otrzyma ani jednej kropli deszczu. Wplyw ten
uwidocznia si¢ w obserwacjach prof. W. N. Sukaczewa (i jego

*) Kazda gleba posiada i swoéj wtltasny klimat (edafoklimat) od szaty
ro$linnej niezalezny; jednakze i edafoklimat zostaje zmieniony przez szatg

ros§linnag.
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uczenie), przeprowadzonych w gub. Nowogrodzkiej (gleba cigz-
ka glinka; kobierzec mszysty gruby na 5 — 6 cm.; przewazala
Festuca ovina, zreszta ros$linno$¢ trawiasta nie wysoka i nie ge-

sta) i zestawionych w nastepujacej tablicy:

Laka sucha i ros$liny rozmait e

$£83. fE3 28%3% zeid

. T gEEr % Bgif owoin
° = g = s ° = == 2 g ° = g ° =

g = 2 5 3 s s=,% &, ”

: se 2iis ETE Esi: i

& N N ¢ E NEE NwES NwWEDQ

e} = [ e = o RV 2 M ow B
1 lipca 625 325 54 33 6 5
6 . 930 444 220 67 6 5
13 695 275 88 19 13 11
4 1835 1550 818 950 335 345
8 wrzesnia 1520 690 650 125 125 180

Zbierajacy wode¢ lejek lizimetru = 500 cm.2 Ombrometr

o takim ze przekroju byl wkopany na poziomie kobierca mszyste-
go obok lizimetrow. Cyfry tablicy wskazuja ilos¢ wody w cm. *

Na zasadzie otrzymanych danych Sukaczew stwierdza, ze:

1) TIlo$¢ wody, przechodzacej przez warstwe gleby glinia-
stej grubos$ci 10 — 20 cm., jest nieznaczna;

2) Usunigcie kobierca mszystego zwigksza ilos¢ wody
przechodzacej do gleby;

3) Ilo$¢ wody, przenikajacej przez mech, cho¢ jest wigksza
od ilosci wody, przenikajacej do gilgbokosci 10 i 20 cm., jednak
znacznie jest mniejsza (czasem 2—3 razy) od tej ilosci, jaka wy-
pada rzeczywiscie i trafia do ombrometru;

4) Podczas silnych deszczow przez kobierzec z mchu
przesacza si¢ wzglednie znaczna ilos¢ wody. Opady niewielkie,
przedzielone dniami jasnemi, sa w tak znacznej ilosci pochto-
niane przez mech, ze na gigbokosci 10 cm., jezeli powierzchnia
byta od niego oczyszczona, przechodzito wigcej wody anizeli jej
trafiatlo na powierzchni¢ gleby mchu nie pozbawionej. Podczas
takiej pogody mech zupelnie tamuje dostep wody do gleby, od-
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biera wigc od traw, wchodzacych w sktad asocjacji, wode¢ cat-
kowicie.

Ogromne ilosci wody opadowej zatrzymuja lasy, zwtaszcza
lasy z drzew iglastych o nicopadajacem igliwiu, ktéore zatrzymu-
je duzo $niegu. Jezeli obok rosng, moéowi prof. G. F. Morozow,
drzewostany: czysty sosnowy, sosnowo - $§wierkowy i sosnowo -
brzozowy, to caeteris paribus korzenie tych drzew beg¢da mogly
korzysta¢ z niejednakowej ilosci wody. Najwiece] jej bedzie
otrzymywat drzewostan sosnowo-brzozowy, a najmnej sosnowo-
Swierkowy. Mtode $wierki podszycia leSnego w sosnowo - §wier-
kowym drzewostanie b¢da jednak czuly si¢ znacznie lepiej, beda
by¢ moze dwa razy wyzsze i dwa razy grubsze od mtodych
swierkow takiego wieku w czystym S$wierkowym drzewostanie.
Wprowadzony sztucznie lub sam przez si¢ wyrastajacy Swierk
w borze na suchej piaszczystej glebie i tworzacy tam dolne pig-
tro bedzie okazywal wielki wplyw i na goérne pigtro, poniewaz
znacznie zmniejszy ilo$¢ opaddéw trafiajacych do gleby i swoimi
korzeniami, $cielacemi si¢ blisko powierzchni, be¢dzie znaczsie
odwadnia¢ glebg, zajeta przez sosn¢ i précz tego, zacieniajac
glebe, zmniejszy znacznie doptyw do niej cieplikal).

Jednak zmniejszajac ilo§¢ wody, ktora trafia do gleby, sza-
ta ros§linna przeszkadza parowaniu jej bezposrednio z gleby.
Jeszcze skuteczniej czyni to martwa pokrywa w lasach ($cidtka).
Streszczajac to, co byto powiedziano o wp.ywie ro$linnosci na
otrzymywanie wody z atmosfery, zobaczymy, ze:

1) Wszelka ro$linno$¢ zatrzymuje cz¢$s¢ opadow w zwiaz-
ku z swym rozwojem.

2) Zatrzymana przez rosliny woda, chociaz jest stracona
dla gleby, nie jest catkiem stracona dla roslinnosci, gdyz ta ostat-
nia wymaga nie tylko wilgotnej gleby, ale i wilgotno$ci powie-
trza, na co tez idzie woda zatrzymana na powierzchni roslin.

3) Miedzy iloscig zatrzymanej przez ros$liny wody i moz-
nosciag zachowania zwilgotnionego przez jej parowanie powietrza
zachodzi nader $cisly zwiazek. W zwartym gestym lesie, zatrzy-

1) Jednak w warunkach naszego kraju $swierk w podszyciu borowem
v.ogole dodatnio wplywa na rozwoj sosny, gdyz w zadnych innych warun-
kach sosna u nas nie oczyszcza si¢ tak doskonale od dolnych gatgzi i nie
wyksztatca tak pig¢knej strzaty, jak w obecnos$ci podszycia s$swierkowego.
Oczywiscie, zjawisko to jest wigcej skomplikowanem, anizeli by to mozna

byto sadzi¢ ze stow Morozowa.
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mujacym najwigcej opadow, wilgotne powietrze utrzymuje si¢
stale, poniewaz 1 wiatr i stonce mniej maja tam dost¢pu.
W pustyni, gdzie skapa roslinno$¢ zatrzymuje nadzwyczaj matla
ilos¢ opadow, woda, powstala z parowania, ginie w tej chwili
w przestworzach oceanu powietrznego.

Korzenie, wypelniajace swa siecig, nader ge¢sta i potezna,
glebg, nie pozwalaja wodzie, ktéra si¢ dostata do gleby, przesa-
cza¢ si¢ wglab gruntu. Ros$liny wigc odbieraja czes¢ wody, ktora
bez nich trafilaby do gruntu, i przez transpiracj¢ zwracaja ja
zndw atmosferze. Poniewaz wyparowanie wody przez wysoka
i gesta roslinno$¢ moze wielokrotnie przekroczyé ilo§¢ jej, jaka
moze by¢ wyparowana przez zwierciadlo wody takiejze po-
wierzchni, jaka jest przez dana asocjacj¢ zajeta, to rola roslin-
nos$ci wogole w kwestji krazenia wody jest kolosalna. Rosliny
przys$pieszaja powrdét wody do atmosfery, a wiec musza przy-
$piesza¢ i powrot wody z atmosfery na ziemi¢. Podnoszenie si¢
i opadanie wody, o ile mamy do czynienia z dluzszym przecig-
giem czasu, musza by¢ zrownowazone. Gdyby tego nie bytlo,
a proces odbywatl si¢ jednostronnie, to nieuniknione bytoby
w koncu zgromadzenie si¢ wszystkiej wody albo na ziemi, albo
w atmosferze. Jednak tego niema.

Konczac ten szkic, nie od rzeczy bedzie jeszcze wspomniecd,
ze ro$linno§¢é wywarla ogromny wplyw na sam sktad atmosfery,
pochtonagwszy z niej kolosalng ilos¢ kwasu weglowego. Dosé
przypomnie¢ jaka ilo§¢ wegla zawarta jest w zywych i martwych
ros§linach, ile jego zawiera si¢ w tern, co pozostato po ro$linach
ubiegltych epok geologicznych (weggiel kamienny), ile jego jest
w nowszych poktadach (torf) i w préchnicy, ile jego zaczerpnat
od ros$lin $§wiat zwierzecy, ile jego wreszcie spoczywa w po-
teznych poktadach wapieni muszlowych! Podczas nadzwy-
czaj pysznego i dlugiego (miljony lat) okresu weglowego olbrzy-
mie ilosci bezwodnika kwasu weglowego zostaly pochlonigte
przez rosliny. Arrhenius sadzi nawet, ze zbiednienie atmosfery
pod koniec tego okresu w kwas weglowy powinno bylo obnizy¢
temperatur¢ catej powierzchni ziemi (kwas weglowy zmniejsza
stratg¢ cieplika przez promieniowanie). A wigc w takim wypad-
ku mielibySmy znowu do czynienia z wplywem ros$linnos$ci na
klimat w $wiatowym masztabie, jak to mozna stwierdzi¢ dla
znaczenia jej w kwestji rozmieszczenia wody na globie ziemskim.

Wpltyw roslinno$ci na atmosfer¢ i litosfere zdumiewajaco

4
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jest jednaki. Zjawiska atmosferyczne (elementy makroklimatu),
zmodyfikowane uprzednio przez wpltywy fizyczne, zwiazane
z rzezba powierzchni ziemi (mikroklimat), zostaja ostatecznie
przeksztatcone przez asocjacje roslinne w fitoklimat, elementa-
mi ktorego okre$la si¢ istota $srodowiska powietrznego, ktore
wskutek tego staje si¢ wigcej przystosowane do wymagan S$wia-
ta ro$linnego (ztagodzenie i ujednostajnienie elementéw klima-
tycznych) i w ktéorem <2Zyjq nadziemne czesci roslin. Litosfera
pod wplywem czynnikéow fizycznych modyfikuje si¢ i prze-
ksztalca si¢ w grunt, ktéory przez rosliny przeksztatca si¢ na-
stepnie w glebe, Srodowisko, w ktéorem Zyjg podziemne czesci
roslin. Fitoklimat i gleba sa to wytwory w stosunku do szaty
ros§linnej analogiczne. O ile astronomiczne cechy makroklima-
tu do pewnego stopnia zatracajg si¢ pod wplywem ros$linnosci,
0 tyle geognostyczne cechy pierwotnych pokltadow zatarte sa
w glebie. Fitoklimat konczy si¢ wnet poza poziomem, do kto-
rego si¢gaja nadziemne cze¢Sci rosliny. Gleba przechodzi w grunt
tam, gdzie konczy si¢ warstwa zajgta przez korzenie. Roéznica
pomigdzy gleba i fitoklimatem, wynikajaca z samej przyrody
podlegajacego zmodyfikowaniu wytworu, polega na tern, ze
gleba jest ukladem przewaznie chemiczno-dynamicznym i cia-
lem statem, gdy fitoklimat jest uktadem przewaznie fizycznie-
dynamicznym i bytu, jako ciato state, nie posiada, wobec czego
wszystko tam streszcza si¢ do zmiany stanow.

Gleba i fitoklimat to dwie rozmaite polowy jedynego wta-
sciwie srodowiska, jest to siedlisko, na ktéorem wytwarza si¢
srodowisko socjalno-roslinne. I to ostatnie réwniez moze by¢
uwazane jako cze$¢ Srodowiska jeszcze szerszego, do ktorego
organicznie wchodza i oba wyzej wspomniane $rodowiska, spe-
cjalnie dla siebie przez ros§liny stworzone. Wreszcie na tle $ro-
dowiska ro$linnego rozwija si¢ S$Swiat zwierzgecy (wlaczajac
1 cztowieka), przyczem zakres ogolnego Srodowiska jeszcze sig
rozszerza. Powstaje najwigcej skomplikowana catos$¢, niejako
wys$cietajaca powierzchni¢ globu ziemskiego, ktdérag mozemy

oznaczy¢ nazwa epigenu.



Asocjacja roslinna a typy biologiczne.

Podziat ro$lin na typy biologiczne, odgrywajace w archi-
tekturze asocjacji roslinnych okre$lone role, jest rzecza pierw-
szorzgdnej wagi dla fitosocjologji. Jednak to, co jest zrobione
dotychczas w tym kierunku, nie moze nas zadowolni¢. Przede-
wszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze klasyfikacja wedle zasady czy-
sto ekologicznej byta by niewystarczajaca, poniewaz rosliny eko-
logicznie jednakowe moga wygladac¢ zupelnie nie jednakowo. Ko-
lace nieulistnione kaktusy, okryte srebrzysto - biata pil§nia ro-
$liny z nad Morza Srodziemnego, agawy o lisciach miesistych,
asymilujace za pomoca pedow kazuariny i t. d.; wszystko to
kserofity, lecz jak ze one s3a niejednakowe postaciowo, w swych
wtasciwosciach biologicznych i w swem znaczeniu dla asocjacji.
Rowniez ro$liny lubiace cien lub $wiatto, rosliny krajow goracych
i zimnych moga si¢ r6zni¢ postaciowo i biologicznie. Wtasciwosci
gleby, o ile one zwlaszcza znacznie si¢ wyrdzniaja od wlasciwosci
gleb najwigcej rozpowszechnionych, okazuja niewatpliwie pe-
wien wplyw na roéling i wymagajag pewnego przystosowania tej
ostatniej. Jednostkami, ktore sluzg materjalem przy budowie aso-
cjacji roslinnych, moga by¢ tylko jednostki biologiczne, ktéore wy-
tworzyty si¢ pod wplywem catego kompleksu czynnikdéw jaki wy-
stepuje w Srodowisku socjalnem. Pewne typy biologiczne o tyle
sg charakterystyczne i o tyle stale w swej postaci (biomorfy), ze
wyodrebnienie ich nie przedstawialo zadnych trudnosci (naprz.
typ. ljan, epifitow...). W innych wypadkach postaciowe rdéznice
sa nieznaczne lub zgola ich niema, jednak moze to by¢ wybitny
typ zyciowy (naprz. ro§liny roczne), ktory posiada swe odrgbne
miejsce w asocjacji. Nie majac moznosci rozwazania kwestji ty-
pow biologicznych w calej jej rozciaglosci i historycznej nastep-
czo$ci, zatrzymamy si¢ nieco szczegdtowiej nad tern, co posiada
w obecnej chwili najdonio$lejsze znaczenie dla fitosocjologji.

Ze wzglegdu na chrakter rozmieszczenia na ro$linie pacz-
kow, za pomoca ktorych zycie rosliny lub jej czegsci wznawia sig
po okresach spoczynku, podzielit Raunkiaer ro$liny kwiatowe na
nastepne szeregi grup biologicznych:
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1) Fanerofity — paczki rozmieszczone s3 wysoko nad zie-
mia (drzewa, wigksze krzewy),

2) Chamefily — paczki nad ziemig w poblizu jej po-
wierzchni (drobne krzewiny i pewne byliny).

3) Hemikryptofity — paczki na poziomie powierzchni zie-
mi (wigkszo$§¢ naszych bylin).

4) Kryplofity — paczki pod ziemia (cebulkowate, bulwo-
wate i1 ktaczowe rosliny).

5) Terofily — paczkéw brak, poniewaz ro$lina catkowi-
cie po wydaniu nasion zamiera (rosliny roczne).

Ten szereg, aczkolwiek nas catkowicie zadowolni¢ nie mo-
ze, ulozony jest na podstawie rzeczywiscie posiadajacej war-
tos¢. Przyjmujac pod uwage¢ nie miejsce, w ktéorem powstaja
paczki, lecz rozmiary strat, ktére ponosza rosliny coroku przed
okresem spoczynku, autor przeksztatcit szemat Raunkiaera na.
szereg typow, zmieniajacych si¢ od calkowicie trwalego (rosliny
wieczniezielone) do catkowicie przemijajacego (ro$liny roczne).
Pozycja danego elementu w asocjacji roslinnej okres$la si¢ przede-
wszystkiem jego trwaloscig, jak rowniez i trwalo$cia jego po-
szczegldlnych organéow. Tern wigcksze znaczenie posiada roslina
w uktadzie asocjacji im wiecej cz¢$ci zachowuje ona stale. Row-
niez wielkie znaczenie posiada sposob w jaki si¢ odbywa rozra-
dzanie ros$liny i regeneracja cz¢s$ci utraconych. Rozradzanie si¢
wegetatywne gwarantuje wigksza trwalo§¢ elementu w asocjacji,
niz rozmnazanie si¢ przy pomocy nasion. Wobec tego typy wy-
r6zniane na podstawie tych wtasciwosci beda nie tylko biolo-
gicznemi, ale do pewnego stopnia i socjalnemi. Przyjmujac to
wszystko pod uwage, mozna przedstawié¢ typy biologiczne w po-
staci nastgpujacego szematu:

1. Efemerofity.

Rosliny genetycznie nizsze, jednokomoérkowe o nader krot-
kim cyklu rozwojowym.

II. Monokarpofity (raz tylko owocujace).

Roéliny o dlugim (wieloletnim) cyklu rozwojowym.

II1. Polikarpofity (owocujace wielokrotnie).

A. — Roéliny nie tracgce okresowo nawet lisci (wiecznie

zielone rosliny):



1. Ksylofity (drzewa i krzewy);
2. Rosliny zielne o todygach niezdrewniatych.

B. — Roséliny perjodycznie tracace przynajmniej liscie.

a. Drzewa 1 krzewy zrzucajace tylko liscie.
b. Krzewy nie tylko zrzucajace liscie, lecz
1) Ksylofity ktorych wierzchnie cz¢s$ci galgzi przed
zima obumieraja w wigkszym lub mniej-
szym stopniu (podkrzewy).

a. Lodygi obumieraja do samej ziemi (he-
mikryptofity).

b. Obumieraja nie tylko nadziemne czg¢sci,
lecz w mniejszym lub wigkszym stopniu
i podziemne (kryptofity).

c. Przed zima obumiera cata roslina (caly
system odzywiania); pozostaja tylko spe-
cjalne niewielkie wytwory (paczki, bulwki,
cebulki), ktoére sa przeznaczone do we-
getatywnego rozmnazania i ktére zastg-
puja nasiona; te ostatnie moga by¢ lub
catkiem ich moze brakowaé¢ (pseudo-
terofity).

IV.  Terofity.

Rosliny ( wiosenno - letnie (jare),

a.
roczne ( b. jesienno -wiosenne (ozime).

Rozwazymy teraz poszczegdlne grupy nieco szczegdtowiej.

Efemerofity, do ktorych naleza préocz jednokomoérkowych,
niektéore nizsze rosliny wielokomoérkowe, zbadane sa pod wzgle-
dem nas interesujagcym nie wystarczajaco. Zreszta w uksztatto-
waniu samych asocjacji (w znaczeniu szaty roslinnej) bezpo-
$redniego udziatu nie przyjmuja, chociaz efemerofity odgrywaja
nadzwyczaj doniosta role w edafonie, tworzac aggregacje eda-
ficzne. ROwniez tworza one aggregacje planktonowe.

Monokarpofily zyja czasem b. diugo, lecz po owocowaniu
gina (naprz. niektére palmy, jukki...). Niektore rosliny, nalezace
do tej kategorji, po wydaniu owocoéw przechowuja jeszcze przez
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pewien czas zycie w tych lub owych czgs$ciach, poczem jednak
umierajg, nie wydajac wigcej owocoéw. W klimacie rOwnomiernie
cieplym i wilgotnym, gdzie pory roku niczem si¢ nieuwydatniaja
i wtlasciwie nie egzystuja, taki typ archaiczny mozna uwazaé za
odpowiadajagcy warunkom. W czasach przeszitych, kiedy takie
warunki byty szerzej rozprzestrzenione na powierzchni ziemi, typ
monokarpofitow zapewne byl obficiej reprezentowany. W na-
szych szerokos$ciach takie ro$liny nie posiadaja swych przedsta-
wicieli.

Polikarpofily przedstawiaja najliczniejsza grupe¢, odzna-
czajaca si¢ wielka iloSciag typow nadzwyczaj plastycznych i sta-
nowiagcych podstawe¢ asocjacji, a wiec i krajobrazé6w w miejsco-
wosciach nie przeksztalconych jeszcze w pola uprawne. Grupge
te mozemy podzieli¢ na nast¢epujace podgrupy:

1) Wiecznie zielone rosliny. Pod ta nazwa zwykle sa rozu-
miane drzewa i krzewy, ktore nie traca perjodycznie lisci. Odrgb-
na kategorj¢ tworza ros§liny o todygach iniezdrewnialych, zi-
mujace calkowicie w stanie zielonym i nalezace do wyzszych ro-
$lin skrytoptciowych (kormofity), naprz. niektoére paprocie na-
sze, skrzyp zimowy — Equisetum hiemale, widtaki — Lycopo-
dium, liczne mchy. Zupeinie odrgbna grupe¢ tworza porosty, orga-
nizmy kombinowane, o ktéorych wspominamy nawiasowo, gdyz
nie mamy tu moznosci zajaé si¢ detaliczng klasyfikacja z uwzgle-
dnieniem wszystkich typow.

2) Drzewa i krzewy o lisciach na zime opadajgcych. Tu
naleza, za wyjatkiem iglastych, nasze drzewa i krzewy, i mo-
drzew. Wedle czasu zakwitania w stosunku do ulistnienia, dzielg
si¢ na: 1) Zakwitajace przed rozwijaniem si¢ lici, 2) Zakwi-
tajace jednoczes$nie z rozwijaniem si¢ liSci — 1 3) Zakwitajace
po rozwinigciu si¢ lisci.

3) Podkrzewy. Ogniwo przejsciowe do hemikryptofitow,
malo rozpowszechnione, nieodgrywajace wskutek tego powaz-
niejszej roli w asocjacjach.

4) Hemikryptofity. Typ ten, odznaczajacy si¢ obumiera-
niem todygi mniej wigcej do powierzchni ziemi (jednak nad po-
wierzchnia ziemi pozostaja cz¢sto na zime zielone rozetki, a cza-
sem i dtuzsze pedy, ktore, zamierajac w wierzchniej czg¢séci, pozo-
staja zywemi w dolnej; pozostajace na zime¢ zielone pedy naleza
zwykle do takich, ktore jeszcze nie owocowatly; te za$ pedy, ktore
wydaly owoce, zwykle usychaja do samej nasady). Typ ten jest



bardzo rozpowszechniony i z takich elementéw bywaja wytwa-
rzane asocjacje nieraz na olbrzymich obszarach. Co do spo-
sobu przezimowania cz¢$ci, za pomocg ktéorych roslina wzna-
wia si¢ na wiosng, to mozemy wyrdézni¢ typ o pedach ozi-
mych (zimuja pe¢dy 1 liscie w zielonym stanie) i typ o pedach
jarych, pojawiajacych si¢ z paczkow dopiero na wiosng. Czgsé
hemikryptofitow pozbawiona jest zdolnoSci rozradzania si¢
w drodze wegetatywnej i wskutek tego takie ros$liny sg rozrzuca-
ne pojedynczo i nie odgrywajag powazniejszej roli w asocjacjach.
Wielka ilo§¢ jednak hemikryptofitow, jezeli nawet nie wytwarza
nowych osobnikéw wegetatywnie, posiada nadziemne lub pod-
ziemne pedy, wskutek czego zajmuja one wiele miejsca i wtedy
socjalne znaczenie ich staje si¢ bez pordwnania wigksze. Zwta-
szcza wielkie znaczenie posiadajg te rosliny, ktére wytwarzaja
darnie, jak liczne trawy stepowe i takowe, lub ke¢piny, jak turzy-
ce btotne. Gdy pedy, wychodzace z dolnej czg¢sci todygi, nie sa
tak krotkie, jak u darni i k¢pin, lecz sa wyraznie wydtuzone, to
taki system, jest zwykle czasowy, gdyz na koncach takich pe-
dow wytwarzaja si¢ korzenie, poczem tacznos¢ pomi¢dzy nowo-
powstajaca w taki sposob ros$ling i macierzysta zostaje przerwa-
na. Powstaje w taki sposob pewna cafosé, lecz juz nie w postaci
jednego osobnika, ale catej ich grupy. Taki sposob rozradzania
si¢ posiada wielka doniosto$¢ socjalnag, gdyz z otoczeniem roslin-
nem walczy nie pojedynczy osobnik, a cala grupa, co nadaje
specyficzny charakter strukturze asocjacji ro$linnej. Znaczna
cze$¢ hemikryptofitow przed nastapieniem zimy w zamian pedow,
ktore wydatly latem owoce, rozwija nowe rozetki i pedy, ktore zi-
muja w zielonym stanie i sg wigc ozimemi (niektére piotuny —
Artemisia, Ajuga genevensis i t. d.), gdyz zaczawszy swoj roz-
woj z jesieni, koncza go w roku nastepnym. Posiada to réwniez
doniosto$¢ socjalna, gdyz takie ros$liny na wiosn¢ szybciej si¢
rozwijaja, niz takie, u ktoérych zimuja paczki, przeksztalcajace
si¢ w pedy dopiero na wiosng (jare pedy).

5) Kryptofity® Nadzwyczaj liczna grupa, ktéra wyrdznia
si¢ obecnoscia lodyg podziemnych i zamieraniem nietylko czegsci
nadziemnej, ale w mniejszym lub wigkszym stopniu i cz¢$ci pod-
ziemnych. Paczki przy pomocy, ktéorych nadziemna czg¢s¢ wzna-
wia si¢ na wiosng, oczywiscie, musza powstawa¢ na podziemnej
trwatej czeSci rosliny: na korzeniach, ktgczach, bulwach, cebu-
lach. Kryptofity, wytwarzajace odrosla od korzeni (naprz. oset



56 —

polny — Cirsium arvense), nieraz nadzwyczaj dlugie, szybko
zajmuja teren i wystepuja wskutek tego gromadnie, w postaci
calych plam i wysepek (za pomocag peddow korzeniowych roz-
mnazajg si¢ liczne krzewy, a nawet i drzewa, naprz. osika, ktora
moze wytwarzaé¢ pedy nawet do 20 metr. dlugosci). Rosliny,
rozradzajace si¢ przy pomocy pedow korzeniowych, rozchodza-
cych si¢ promieniscie, gingc w $rodku i powstajac na obwodzie,
moga wytwarza¢ mniej lub wigcej prawidlowe pier§cienie. Po-
wszechnie sg znane pier$cienie, wytwarzane przez niektdore ga-
tunki grzybow (t. z. pier$cienie czarownic lub elféow), rozradza-
jacych swe grzybnie w analogiczny sposéb.

Rosdliny ktaczowe z jednego konca zwykle wytwarzaja no-
we pedy, a z przeciwlegltego zamieraja. Gdy klacza nie sa zbyt
dtugotrwate i nie rozgateziaja si¢, roslina jest przedstawiona to-
dyga pojedyncza lub niewielkg ich grupa. Odwrotnie, gdy klacza
sa wigcej trwate i bardzo dlugie, powstaje nieraz caly szereg nad-
ziemnych pedow. Oczywiscie, ostatni wypadek jest celowy i mo-
zliwy wtedy, gdy asocjacja jest otwarta lub wcale jej niema,
a rosng tylko pojedyncze ros$liny (naprz. Carex arenaria na pia-
skach). Niektore gatunki ros§lin ktaczowych rozgat¢ziaja si¢ obfi-
cie (naprz. perz — Agropyrum repens) i ich zdzbla wyrastaja
nieraz tak gesto, jak w zasiewie. Nowe todygi, pochodzace z pacz-
kow na klaczach, moga zimowaé¢ w glebie i ostatecznie rozwijac
si¢ dopiero na wiosn¢ (jare pedy), lub wychodzi¢ nad ziemi¢ jesz-
cze z jesieni i zimowa¢ w stanie zielonym, jak u perzu (ozime
pedy), lecz to przytrafia si¢ u kryptofitow rzadziej. Rosliny
bulwowate i cebulkowate, u ktorych te organa sa trwate, rowniez
naleza do tej kategorji. Jednak sa do nich podobne roSliny,
u ktérych pozostaja z cebulki tylko paczki. Takie cebulkowate
ro$liny nalezg juz do grupy pseudoterofitow.

6) Pseudoterofity. Ro$liny tej grupy przedstawiaja naj-
wyzszy stopien redukcji okresowej, gdyz po ukonczeniu owoco-
wania (o ile takowe istnieje) pozostaja z nich tylko bardzo nie-
znaczne resztki osobnika, specjalnie przeznaczone dla wytworze-
nia nowych osobnikéw. Wobec tego rosliny tej kategorji nadzwy-
czaj przypominaja ros$liny roczne i pod wzgledem roli socjalnej
od nich si¢ niemal wcale nie réznia. U pseudoterofitow zamiera
catkowicie i korzen, wobec czego co roku musi si¢ wlasciwie wy-
twarza¢ nowy osobnik. Jednak ze wzgledow genezy roznica, jaka
zachodzi pomigdzy pseudoterofitami i terofitami, jest znaczna,
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gdyz u pierwszych pozostaje po zakoficzeniu cyklu zyciowego
osobnika cho¢ jakikolwiek $lad jego; pozostajace paczki sa
pochodzenia wegetatywnego i zamieniaja nasiona. U drugich
pozostaja tylko nasiona, cz¢S$ci pochodzenia pilciowego. Wobec
tego pseudoterofity z reguly rozmnazajag si¢ wegetatywnie i na-
wet plciowego rozradzania moga wcale nie posiada¢, gdy tero-
fity, o ile mamy do czynienia ze zjawiskiem typowym, nie
posiadaja rozmnazania wegetatywnego, a rozmnazaja si¢ Wy-
lacznie tylko przy pomocy nasion. Zdawaé¢ by si¢ moglo,
ze pseudoterofity, tak zblizajace si¢ do terofitow, sa grupa
posredniag, przejsciowa do roslin rocznych (terofitow). W rzeczy-
wisto$ci tak mnie jest i terofity zadng miarag nie moga byé wy-
wiedzione od pseudoterofitow. Te ostatnie zmuszone byty prawie
catkowicie przej§¢ do rozrastania si¢ wegetatywnego, zapewne
wskutek kwitnigcia nie zwigzanego z owocowaniem (dzieki kli-
matycznym warunkom, brakowi owaddéw zapylajacych, niezdol-
nosci do autogamji i t. d.), wogble rozwdj ich musialt odbywac
si¢ w innym kierunku, niz u terofitow, ktéore wydaja mas¢ nasion
i genetycznie naleza do jednej z najmtodszych biologicznych
grup. Pseudoterofity mozna podzieli¢ na dwie podgrupy: 1) r>>
$liny bulwiaste i cebulkowate — i 2) ro$liny o specjalnych, do
paczkow podobnych, wytworach nadziemnych. Rosliny pierwszej
kategorji, naprz. cebulkowate (Muscari, Allium), w katach swych
lisci tuskowatych wytwarzaja nieraz znaczng ilo§¢ malenkich ce-
bulek, ktoére daja poczatek nowym osobnikom, lub na pedach
krotkotrwatych rozwijaja nowe cebulki lub bulwki, ktore prze-
ksztatcaja si¢ na nastgpny rok w nowe rosliny, a cala stara ro-
$lina umiera (naprz. kartofle, jaskier stepowy — Ranunculus illy-
ricus...). Nadzwyczaj ciekawa podgrupe tworza liczne rosliny
wodne. Niektore rdestnice fPotamogeton), zabieniec (Hydrocha-
ris), ptywacz fUtricularia)... w jesieni wytwarzaja na wierz-
chotkach rozgalgzien lub specjalnych peddéw paczki lub nader
skrocone podobne do paczkéw pedy, ktore przed nastgpieniem
zimy odrywaja si¢ od macierzynskiej rosliny, obumierajacej do-
szczgtnie, i opadaja na dno wodozbioru, gdze pozostaja az do
wiosny; gdy ped skréocony zaczyna si¢ rozwijaé¢, wyplywa na
powierzchniec wody i wypuszcza liscie. Zabieniec na powierzchni
wody, rozmnazajac si¢ nast¢pnie wegetatywnie, tworzy cale gru-
py. Inne rosliny tej kategorji tworza rdéwniez cate zaro$la lub

aggregacje (naprz. rz¢sy wodne).



Terofity. Ros$liny roczne w asocjacjach roslinnych odgrywa-
ja role zupeilnie podrz¢dna, co naturalnie $ciSle jest zwigzane
z ich krotkotrwatoscia. Sa one zato doskonale przystosowane
azeby si¢ rozwija¢ w asocjacjach otwartych, co pozwala wykorzy-
sta¢ wszelki wolny kawaleczek gleby z tej lub owej przy-
czyny trwalszej roslinnos$ci pozbawiony. RoOwmiez umiejg teroii-
ty wyzyskaé¢ czasowy szczes§liwy zbieg sprzyjajacych okolicznos$ci
tam, gdzie przy normalnych warunkach nawodnienia musza by¢
pozostawione wolne przestrzenie (patrz, szkic 1). Niektore
ros§liny pustyniom wtasciwe rozwijaja si¢ tak szybko, ze koncza
nieraz caty cykl swoéj rozwojowy w przeciagu kilku ty-
godni. Tylko taki szybki przebieg rozwoju moze da¢ gwarancje,
ze ro$lina zdazy wyda¢ nasiona zanim szcz¢$liwy zbieg
okolicznos$ci si¢ skonczy. Terofity rozwijaja si¢ w masach tylko
tam, gdzie uprzednio szata ro$linna, normalna dla danych warun-
koéw, zostala zniszczona, a takze, gdzieniegdzie na piaskach i na
wilgotnych solniskach. Terofity dzielg si¢ na dwie grupy: 1) te-
rofitow jesienno - wiosennych (ozimych) i 2) wiosenno - letnich
(jarych). Terofity pierwszej kategorji kietkuja z jesieni, zimuja
w stanie zielonym, a po przerwie zimowej koncza swoj rozwoj
na wiosng¢, poczem ging doszczetnie. Jare terofity wschodza do-
piero na wiosn¢ czasem nawet dos¢ poézno) i koncza swodj rozwoj
zwykle przed nadejs$ciem jesieni. Procz tego bywaja terofity, kto-
re mcga si¢ rozwija¢c w kazdym czasie cieplej pory roku
W zwigzku z tern, ze warunki dla rozwoju roslin rocznych nie
zawsze s3 sprzyjajace, a przechowanie si¢ okazu, ktory juz wy-
kietkowat, jest niemozliwe, kietkowanie dzikich terofitow roz-
ciaga si¢ na caty nieraz szereg lat. To ich chroni od wyginigcia,
co moglo by nastapi¢ przy kietkowaniu wszystkich nasion, jakie
sa w glebie. Przy uszkodzeniu mechanicznem terotity czg¢sto mo-
ga trwac przez dluzszy okres czasu i stawacé si¢ trwatemi (nawet
moga w pewnych wypadkach rozrasta¢ si¢ wegetatywnie),

T. z. rosliny dwuletnie dla swego zupelnego rozwoju zwy-
kle wymagaja prawie dwoch lat. Jednak taki typ, jako co$ row-
nowarto§ciowego 1 réwnoznacznego z typami poprzednimi, nie
egzystuje. Jest to ogniwo przejSciowe pomiedzy typowemi tero-
fitami i polykarpofitami. Wtasciwie dwuletnie rosliny sa ozime-
mi terofitami o nieco przydtuzonym cyklu rozwojowym, jak w po-
czatkowym okresie rozwojowym (przed zimowa przerwa), tak
roOwniez i w okresie wiosennym (po przerwie zimowej). Prawie
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potowa roslin, oficjalnie uznanych za dwuletnie, moze wystgpo-
wacé juz to jako rosliny roczne, juz to jako rosliny trwale. Zwy-
kty nasz burak (Beta vulgaris), hodowany jako roslina dwuletnia,
gdy go posia¢ na glebie zwieztej, zle uprawionej i niedo$é¢ wilgo-
tnej, zwykle wyrasta w postaci ro$liny rocznej i zakwita w roku
siewu. Rowniez zdarza si¢ dos$¢ czesto, ze korzen wysadkow
po wydaniu owocoéw nie zamiera, lecz jeszcze jest zdolny dawac
nowe pedy i owocowaé w przeciggu 5 — 6 lat, jak roéwniez wy-
twarza¢ pier§cienie wzrostowe. Jak wykazaty badania J. Trze-
binskiego, znaczna wigkszo$¢ wysadkow buraczanych moze zy¢
cztery lata, przyczem ani ze wzglgdu na urodzaj nasion, ani ze
wzgledu na jakos$¢ tych ostatnich, trwate wysadki widocznie nie
roznig si¢ od zwyklych dwuletnich. Autor wyliczyl, ze dla Rosji
europejskiej 72°/0 wszystkich roslin nalezy do trwatych; roslin
rocznych 20,9°/0; dwuletnich 3,8°/0; reszta wypada na ro$liny
w typie wahajace si¢, ktore bywaja juz to rocznemi, juz to dwu-
letniemi, juz to trwalemi. Nikly ten procent ros$lin dwuletnich
(faktycznie on jeszcze jest nizszy poniewaz, jak wykazaly ba-
dania autora na potudniu Rosji, prawie wszystkie rosliny oficjal-
nie uznawane za dwuletnie faktycznie bywaja takze juz to ro-
$linami rocznemi, juz to trwatemi) modglby wskazywaé, ze ma-
my tu do czynienia albo z typem archaicznym, od ktoérego rosli-
ny trwate i roczine pochodza, lub typem nowym, tylko co si¢ wy-
twarzajacym. Jednak mozliwe jest i inne przypuszczenie. Nie
jest wykluczone, ze w postaci roslin dwuletnich nie mamy do
czynienia ani z typem archaiczmym, ani z typem powstajacym,
lecz tylko z ogniwem przejsciowem, znajdujacem si¢ po drodze
od polikarpofitow do terofitow (te ostatnie filogenetycznie sa
mtodsze). Roslina dwuletnia z punktu fitosocjologicznego jest
nonsensem. W roli komponenta (trwala podstawa asocjacji) ona
wystepowaé nie moze, gdyz zycie jej jest nie dos¢ dlugie. Dla
roli ingredienta (czasowe elementy) nie jest ono dos$é krotkie.
Wobec tego ros$liny , dwuletnie" zwykle wyst¢gpuja poza obreg-
bem asocjacji prawdziwych i wchodzag w sktad zrzeszen przerze-
dzonych i wogdle anormalnych. Ten brak uzgodnienia ros$liny
dwuletniej z socjalna struktura normalnych asocjacji nie pozwolit
jej zajacé¢ stanowisko rownowartoSciowe z stanowiskiem innych
typow biologicznych, role ktorych sa zupeinie okres$lone i zasto-

sowane do uktadu socjalnego.
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Zalezno$§¢ czterech duzych typoéw biologicznych, wspom-
nianych wyzej, mozna pzedstawi¢ w postaci nastgpujacego sze-
matu:

Efemerofity

Monokarpofity
A

Polikarpofity

Terofity

Przytoczony wyzej i rozwazany pobieznie przez nas sze-
mat nie wyczerpuje catego bogactwa typow biologicznych Jest
to niemozliwe z powodu tego, ze ze wskazanego punktu widze-
nia nie byty jeszcze szczegdtowiej rosliny badane. Liczne posta-
cie przejSciowe nie zostatly uwzglednione, azeby cato$¢ obrazu
nie stracita przejrzysto§ci. Naprz. u cyprysa blotnego (Taxo-
dium distichumj na zim¢ opadaja zielone gal¢zie, u czernic (Vac-
tinium myriillus) pedy, wychodzace z klaczy pelzajacych, zwy-
kle obmieraja po paru latach, u maliny (Rubus idaeus) pedy, na
ktorych byly owoce, obumieraja, wigc nie sa trwate, jak u in-
nych krzewow. Niektore Chenopodiaceae w krajach wigcej po-
tudniowych, nie zwazajac na to, ze sa ro$linami rocznemi, po-
siadaja czasem todygi u nasady zdrewniale. Nie tylko ros$liny
pokrewne moga nalezy¢ do rozmaitych kategorji, ale jedna i ta
sama ro$lina (gatunek) moze posiadaé rasy o rozmaitym stopniu
trwato$ci. Naprz. Ricinus communis, u nas ro$lina roczna, w kra-
jach cieplejszych rosnie w postaci krzewu. Z ros$lin trwatych,
w warunkach kultury, moga powstawaé¢ rasy roczne. Naprz.
z trwalej dzikiej czerwonej fasoli, posiadajacej zgrubiate klacza,
wyprowadzono roczng czerwong fasole i t. d.

Reasumujgc wszystko, co byto powiedziano, a takze i to,
co w tak krotkim szkicu nie mogto by¢ uwzglednione, mozemy
rozwoj procesOw naradzania si¢ i tworzenia indywidualnosci
przedstawi¢ w postaci trzech etapéw: 1) rozwinigcie mniej lub
wiecej poteznej indywidualno$ci, 2) przeksztatcenie aktu owoco-
wania w wielokrotny i 3) przystosowanie indywidualnos$ci i roz-



mnazania do zmieniajacych si¢ (w kierunku mniej sprzyjajacym)
warunkow. Przystosowanie to polega na coraz wigkszem zmniej-
szaniu trwatej cze¢$ci rosliny, jak by skurczaniu si¢ jej, a to wy-
maga perjodycznie odbudowywania ro$liny w coraz szerszym za-
kresie, co czyni ja coraz wigcej plastyczna, gdyz za kazdym razem
przy odbudowie roslina moze zmieni¢ swa skale i uzgodni¢ ja
z warunkami danej chwili. Drzewo lub krzew nie moze zmniej-
szy¢ raz osiagnig¢tych rozmiar6w. Roslina trwala zielna moze swa
cz¢§¢ nadziemng zmniejszy¢, odbudowujac ja na wiosng, i zasto-
sowa¢ do danych warunkow, lub nawet prawie wcale jej nie roz-
wijaé¢. Ro$lina roczna moze si¢ cata rozwinaé¢ karlowato (harmo-
nijnie), lub zgota powstrzymacé si¢ od kietkowania. W poczatko-
wym okresie filogenetycznego rozwoju indywidualnos§é byta bar-
dzo nikla. Nieustajace rozradzanie si¢ nie pozwalalo na jej
wzmocnienie. To bylo stadjum niby nieprzerwanej pedogenezy
(rozmnazanie osobnikéw, ktdére same jeszcze swego rozwoju nie
zakonczytly). Gdy indywidualnos¢ dostatecznie si¢ wzmocnitla,
wydawanie owocéw pod wplywem pewnej okresowosci klima-
tycznej z aktu jednokrotnego stalo si¢ wielokrotnem, Wreszcie
pod wplywem jeszcze silniejszych zmian klimatycznych (wy-
razne pory roku), a rowniez wskutek pewnych wtasciwosci struk-
tury niektoérych asocjacji roslinnych powstat typ roslin nietrwa-
lych w swej catosci. Po ukonczeniu owocowania, juz nie tylko
te czegsci, ktore wydaty owoce, lecz i cata roélina zaczela ginaé
doszczetnie. Chronigc si¢ od zimowego chlodu, roslina robita sig
jara, a unikajac posuchy letniej — ozimg.

Oprécz wyzej omowionych typow biologicznych, wyrdznic-
nych na podstawie trwalo$ci rosliny i jej cze¢$ci, nalezato by wy-
dzieli¢ jeszcze cale szeregi typow na zasadzie innych cech i wta-
sciwoséci, posiadajacych mniejsze lub wicksze znaczenie dla
uksztattowania asocjacji. Przedewszystkiem sposéb zaptodnienia
jest rzecza dla struktury asocjacji wcale nie oboj¢tng (podsta-
wowe elementy asocjacji naleza do grupy anemofilnej). Rozsie-
wanie nasion ma bardzo donioste znaczenie dla rozsiedlenia ro-
$lin na terenie. Gdy ro$lina nie posiada specjalnych urzadzen
utatwiajacych rozsiewanie, to wyrasta ona nieraz gromadnie lub
w wigkszej ilosci egzemplarzy w bliskiem sgsiedstwie. Procz
tego to lub owe znaczenie fitosocjalne posiadaja i inne wlasci-
wosci biologiczne o kdérych tu nie mamy moznosci si¢ rozwodzi¢.

Nie tylko wtasciwosci biologiczne sa rzecza pierwszorzg-
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mdna dla poznania struktury zbiorowisk roslinnych, lecz nad-
zwyczaj wielkg wage w tej kwestji posiadajg postacie wzrostowe
(biomorfy), t. j. formy w jakich wyst¢puja poszczegodlne gatun-
ki, tworzace swem nagromadzeniem asocjacj¢ ro$linng. Samo
przez si¢ jest rzecza zrozumiata, ze dla poznania asocjacji roslin-
nej potrzebne jest wiedzie¢ jak diugo dane elementy zajmuja
miejsce, ale rOwniez waznem jest ito, jak wiele tego micjsca dla
swego uzytku wymagaja. Caeteris paribus, im masa danej rosliny
jest wigksza, tern wigcej miejsca roslina zajmuje dla siebie i tern
mniej pozostawia go dla innych. Rowniez wiedzie¢ nalezy w ja-
kim stopniu ona z tego miejsca korzysta, ile ona zajmuje powierz-
chni i ile zatrzymuje §wiatla (a u drzew i zatrzymana przez ich
korong¢ wodg). Roslina moze posiada¢ wielka masg, lecz moze
przytem zajmowaé¢ wzglednie nie tak wiele powierzchni (naprz.
ro§liny piramidalne) i naodwrét. Widzimy wigc, ze dla asocjacji
posiada znaczenie masa ro§liny, jako wskaznik energji rosliny,
powierzchnia zajmowana przez ro$ling, jako wskaznik ekspansji
ro§liny—i projekcja nadziemnych czg¢sci, jako wskaznik pochlo-
nionego $wiatta. Wszystko to moze by¢ obliczone, chociaz metody
odpowiednie nie s3 jeszcze dostatecznie opracowane. Dla cha-
rakterystyki szaty roslinnej w obecnym czasie podobne $cislej-
sze oznaczenia, pochtaniajace mas¢ czasu i nic prawie nie dajace
z powodu tego, ze ani typy, ani ekwiwalenty komponentow
w zbiorowiskach nie sa jeszcze dostatecznie ustalone, nie sa
jeszcze koniecznie potrzebne. Na razie mogloby jeszcze wystar-
czy¢ wyrazenie tych stosunkow choc¢by przy pomocy ogdlnych
postaci wzrostowych. Jednak i ustalenie tych ostatnich w obec-
nym czasie nie wyszlo jeszcze poza obregb proéb poczatkowych.
Od racjonalnego podzialu biomorf jesteSmy jeszcze bardzo dale-
cy. Jednak w celu zaznajomienia si¢ z biomorfami musimy si¢
cokolwiek zatrzymac¢ na wykazaniu tego co nam jest wiadome,
zgory si¢ zastrzegajac, ze wyczerpanie catego bogactwa biomor-
ficznego obecnie jest zgota niemozliwe. Biomorfy znacznie pod
pewnym wzgledem zblizaja si¢ do fizjognomicznych postaci
ro$linnych Humboldta. Niektére postacie o tyle same przez sig
rzucaja si¢ w oczy, ze sa one od niepamigtnych czasdow przez
lud wyrdézniane (naprz. drzewo, krzew, trawa...). Tu zwrdécimy
uwage na niektére najwigcej wybitne typy, gdyz chodzi nam
tylko o wykazanie zasady, a nie o wyczerpanie tematu.
Drzewa. Rozmaito$¢ drzew w zaleznos$ci od ulistnienia, spo-



sobu rozgal¢zienia si¢, formy korony i strzatly jest bardzo wielka.
Strzata moze by¢ rowna, jak kolumna, i tylko na samym swym
wierzchotku konczy¢ si¢ pekiem lisci ogromnych (palmy, sagow-
ce, paprotniki drzewiaste...); moze wraz z rozgal¢zieniami two-
rzy¢ stozek (niektore iglaste); moze si¢ przedstawiaé w postaci
zdrewniatego zdzbta olbrzymiej trawy (bambusy); moze posiadac
rozgal¢zienie bezlistne (kazuaryny); moze z rozgalgzien opusz-
cza¢ korzenie powietrzne, przeksztalcajace si¢ w pnie podpieraja-
ce, i wytwarzaé caty gaj (naprz. niektore figowce); moze si¢ pod-
nosi¢ na chaotycznym splocie korzeni nadziemnych, jak u man-
growe; moze by¢ podparta olbrzymiemi korzeniami deskowate-
mi i t. d. Ta lub inna posta¢ pnia, rozgal¢zienia, lub ulistnienia
odgrywa nadzwyczaj wybitng role w uksztaltowaniu catej aso-
cjacji o ile drzewo to wystgpuje w wigkszej ilosci. Dos¢ przy-
pomnieé¢ réznic¢ w uksztaltowaniu ,,dachu le$nego" naprz. na-
szego lasu lisciastego, tworzacego u samej gory niemal lita po-
krywe z lisci, i lasu $Swierkowego, w ktorym wskutek stozkowa-
tego zakonczenia wierzchotkow drzew pokrywa ta nie wytwarza
ptaszczyzny jednolitej.

Krzewy przedstawiaja znoéw odrgbny typ fitosocjalny.
Rozmnazajac si¢ i w drodze wegetatywnej, tworza one lite za-
ro$la (bedace nieraz awangrada lasu), lub wystepujac pojedyn-
czo, tworza podszycie les$ne.

Krzewiny (karlowate krzewy). Zdrewniata czg¢$¢ krotkiej
lodygi zwykle jest schowana wsréd mszystego kobierca, lub wo-
gole do ziemi przyci$nigta, wskutek czego krzewiny w odpowied-
nich dla nich typach asocjacji odgrywaja rolg, zasadniczo si¢
prawie nie roznigca od ro$lin zielnych.

Ljany posiadaja todygi wiotkie, wijace si¢ lub pnace, zdre-
wniate lub zielne, zawsze stosunkowo cienkie i dtugie, wynoszace
liscie na pewng wysoko$¢é, gdzie one moga korzystaé ze §wiatla.

Epifily przedstawiaja jeszcze dalej posunigtg zasade¢ korzy-
stania ze wzrostu innych roslin dla zapewnienia sobie nalezytego
os$wietlenia, siedlac si¢ w odpowiednim poziomie lasu.

Byliny przedstawiaja nadzwyczaj obszerng i urozmaicona
grupe. Liscie moga by¢ przewaznie lub wylacznie ugrupowane
przy nasadzie todygi, tworzac rozetke (réozyczke), u ktorej liscie
sa rozestane promienisto u samej ziemi (naprz. stokrotki, bab-
ki...), moga by¢ skupione mniej wigcej baldaszkowato u gornej
czg¢éci lodygi, tworzac niby wierzchotkowag rozetke (jest to typ



rzadki, wtasciwy tyiko niektérym roslinom le§nym, naprz. Paris
quadrifolia, Adoxa moschatellina...), najczg¢$ciej mniej lub wig-
cej bywajag rownomiernie rozsiane po catej todydze i tylko na
gérze zmniejszaja swoja wielkos¢. Byliny o todygach rozpostar-
tych i do ziemi przytloczonych zajmuja zwykle siedliska o nie-
znacznem skupieniu roslin.

Trawy tworza podstawe¢ nadzwyczaj obszernych asocja-
cji. Naleza do tego typu, oprocz traw wtasciwych (Gramineae),
turzycowate (Cyperaceae), sitowate (Juncaceae) 1 egzotyczne
Restionaceae. Lodyga u nich wogoéle cienka, zdzblem zwana, li-
scie wazkie, dlugie, mniej lub wigcej ku gorze wzniesione. Rosli-
ny tej kategorji najczes$ciej rosna w ksztalcie darni lub kepin.
W asocjacjach lesnych zwykle odgrywaja role podrzedna.

Wspomnieé jeszcze nalezy o biomorfach, ktéorych ksztatt za-
lezy wylacznie od istoty genetycznej, t. j. od przynaleznosci sy-
stematycznej. Paprotniki, widtakowate, skrzypowate, mchy, po-
rosty, grzyby, wodorosty, wogdle wszystkie typy roslin nizszych
posiadaja swoj pokrdj wtasny, od otoczenia socjalnego nie zale-
7ny 1). Zyja one zwykle w zrzeszeniach, nie nalezgcych do praw-
dziwych asocjacji, a do tych lub owych aggregacji.

Biomorfy, z wyjatkiem genetycznych, odzwierciadlaja wa-
runki wzrastania i sa3 mniej lub wigcej plastyczne. Nieraz jedna
i ta sama ros§lina moze zasadniczo zmienia¢ swg posta¢ w zalez-
nosci od warunkdéw otoczenia. Drzewa pod wplywem surowego
klimatu goérskiego lub arktycznego przeksztatcaja si¢ w krzewy.
Powéj dziki (Calystegia sepium), w braku podpory, $ciele si¢ po
ziemi podobnie jak powdj polny (Convolvulus arvensis). Trzcina
zwykta (Phragmites communis) w pewnych warunkach nawod-
nienia swe normalnie wzniesione zdzbta roz$ciela po ziemi; ta-
kie lezace pedy trzciny bywaja nieraz dlugie na 5 — 6 i wigcej
metrow 1 t. d.

*) Niektére wyzsze ro$liny bywaja czasem pokrojowo do nizszych
podobne. Przypominaja one w takich wypadkach mchy lub porosty skoru-
piaste, a niektéore pasorzyty krajow goracych ciata owocowe grzybow.
Naprz. pasorzyty z rodziny Balanophoraceae, rozwijajace si¢ na korzeniach
ro$lin autotroficznych, nad powierzchniag ziemi posiadaja tylko zgrubiale,
nierozcztonkowane cz¢$ci todygowe, pokryte tuskowatemi lis¢émi. Nie
tylko te czg$ci postaciowo sa podobne do grzybow, ale, jak i te ostatnie,
odgrywaja rol¢ analogiczna do cial owocowych grzybow, t. j. stuza wytacz-

nie do wytwarzania nasion.
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Rosliny, nalezgce do jednej i tej samej postaci biologicznej,
czgsto w asocjacji staja si¢ formami zastgpczemi, zastepujac
inne gatunki tejze postaci w danej asocjacji. Gdy na stepie
ilo§¢ Stipa Zalesskii si¢ zmniejszy (wskutek pasienia by-
dta), ilos¢ nadzwyczaj podobnej do niej S. Lessingiana si¢ zwig-
ksza. Takie gatunki sg wiec ekwiwalentami. ROwniez znane sa
wypadki, ze jednakowe postacie biologiczne mogag wystgpowac
w asocjacji w réznym czasie. Naprz. jedna postaé moze si¢ roz-
wijaé na wiosn¢ inna pod jesien. Takie wypadki mozna kwalifi-
kowaé¢, jako ekwiwalentno$¢ sezonowa.

Kazdy typ biomorficzny, z wyjatkiem tych, ktore dla swego
rozwoju wymagaja obecnosci innych ro$lin, zywych (ljany, epi-
fity, pasozyty) lub martwych (saprofity), albo sa w epoce
wspolczesnej nie dos$¢ obficie reprezentowane (widtaki, skrzy-
py, poczesci paprocie), moze wytwarzaé szereg asocjacyj (lub
skupien analogicznych) pokrewnych, jednakich wedle swego
ustroju socjalnego. Zaleznie od socjalnej doniostosci podstawo-
wej biomorfy, asocjacje tworza szeregi o rozmaitym stopniu
uspotecznienia. Grupujac je w porzadku od najprostszych do
najwigcej skomplikowanych, Warming przedstawia swe hydro-
fity, mezofity, kserofity i halofity w postaci nastepujacych sze-
regow:

1) Zbiorowiska plechowcéw i mchow.

2) Zbiorowiska trawiastej roslinnosci.

3) Roslinno$¢ z krzewin i podkrzewow.

4) Krzewy i zaro$la z nich utworzone.

5) Lasy,

Widzimy w tern probe ulozenia zbiorowisk ros$linnych
w pewna hierarchi¢ na podstawie biomorficznej. Aczkolwiek
wskutek niedo$¢ uzasadnionego pojmowania asocjacji (wlaczenie
do tych ostatnich zbiorowisk, ktére prawdziwemi asocjacjami nie
sg) te szeregi Warminga w calosci przyjete byé nie moga, sa one
pomyslane bez poréwnania giebiej, niz podzial na hydrofity,
mezofity i t. d., ktéry Warming wysunal w 1 wydaniu swojej
geografji ro$lin jako zasadniczy, oddajac pierwszenstwo nie pod-
stawie socjologicznej, lecz ekologicznej, co jest zgota niedopu-
szczalne.

Biotypy wogdle i biomorfy w szczegoéle dla poznania formy,
struktury i dynamiki asocjacyj roslinnych posiadaja nader donio-
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ste znaczenie. W obecnej chwili kwestja poznania tych typow
jest kwestja dalszego rozwoju fitosocjologji, jednak pamigtaé
nalezy, ze jest to tylko $rodek pomocniczy do zrozumienia sa-
mych asocjacyj, uktadow wyzszych, socjalnych.

Konczac ten szkic, zaznaczamy jeszcze, ze najwyzsza po-
sta¢ morfologiczno - biologiczna — drzewo — jest najwyzszym
typem biologicznym tylko co do trwatosci, lecz nie moze si¢ row-
na¢, co do plastycznos$ci, z temi roslinami, ktére swe nadziemne,
przynajmniej, cz¢$ci buduja na nowo co roku i wskutek tego po-
zbywaja si¢ zupelnie cze¢$ci starych, ktore drzewo grzebie w gile-
bi swego pnia. Drzewo jest zato, typem bezwzglednie najwyz-
szym w socjalnej hierarchji, drzewa bowiem stanowig panujace
pi¢tro w najwyzszym ustroju ro$linno-spotecznym, w lesie, t. j.
wlasciwie tworzg go, gdyz wszystko, rozmieszczajgce si¢ W niz-
szych pietrach, zalezne jest od pig¢tra nad nim si¢ wznoszacego.
Od edafonu az po strop drzewostanu panujacego wszystko jest
w lesie uzaleznione we wskazanym kierunku; aczkolwiek w kaz-
dym poziomie uktad jest rozmaity, wytwarza si¢ pewna jednolita
catos¢. Tak rozmaite dzwicki zlewaja si¢ w symfonjg.

Iv.
Postaé i struktura asocjacyj roslinnych.

Typy szaty ro$linnej, sktadajace si¢ z pokrewnych asocja-
cyj, wyrozniaja si¢ przedewszystkiem postaciowo, co pozostaje
w zwigzku z tem, ze asocjacje w sktad ich wchodzace wytworzone
bywaja w swej glownej i najistotniejszej cze¢sci z jednakowych
postaci wzrostowych (biomorfy). Jezeli to bedzie, dajmy na to,
las, to pigtro gorne, ktore i nadaje catosci charakterystyczny wy-
glad, bedzie wytworzone przez gatunki drzewiaste. Na tace lub
na stepie, ktory jest niczem innem, jak suchag taka, ogdlny wy-
glad nadaja biomorfy trawiaste, w =zaros$lach krzewoéw — bio-
morfy zwane krzewami. Te cechy postaciowe typoéw szaty roslin-
nej nie sa czem$ podrzednem. Oczywiscie, z ta zewnegtrzng stro-
na szaty roslinnej sa najsScislej polaczone cechy wewnetrzne.
Struktura asocjacji w znacznym stopniu jest przesadzona przez
sama jej postaé. Zupelnie jest rzecza zrozumiala, ze najwigcej
skomplikowang struktur¢ mozemy obserwowac, caeteris paribus,



tam, gdzie w wytworzeniu asocjacji biora udzial biomorfy drze-
wami zwane, poniewaz biomorfy te sa najwyzej nad poziom ziemi
wzniesione i wskutek tego pozwalaja na zréznicowanie si¢ roslin-
noséci znajdujacej si¢ pod niemi na wigkszg ilo§¢ samodzielnych
warstw czy pigter. Zupelnie jest roOwniez rzecza zrozumiala, ze
typ szaty ro$linnej w postaci litego kobierca mszystego, nie po-
siada zadnego zréznicowania pod wskazanym wzgledem, gdyz
caly jest wytworzony przez jedna przyziemng warstwe ro$linng.

W pionowem zréznicowaniu szaty roslinnej mozemy wy-
rézni¢ nastgpujace cztery zasadnicze warstwy:

1) przyziemna,

2) zielna,

3) krzewiasta,

4) drzewna.

Przyziemna warstwe ros§linng wytwarzaja zwykle rosliny
o nader nizkim wzro$cie, jak mchy lub porosty. Procz tego
W wytworzeniu jej biora udzial czasowo i wyzsze ro$liny, poki
nie wyrosng po mad poziom tej najnizszej warstwy. Nawet naj-
wyzsze drzewa w postaci niklych siewek wchodza przez krotki
czas w sktad pigtra przyziemnego. Wysoko$¢ warstwy przyziem-
nej przyjmuje si¢ zwykle do 0,3 dm. W arstwa zielna zazwyczaj
nie sigga wyzej 1 m. i sklada si¢ z roslin zielnych oraz drobnych
krzewow. Warstwa krzewdéw zwykle sigga od metra do dwu
czasem wigcej metrow. Ztozona jest z krzewoé6w 1 mtodych drze-
wek, ktore jeszcze nie wyrosty po za tg warstwe. Wreszcie war-
stwa drzewna sktada si¢ z drzew, ktore przekroczyly juz wyso-
kos¢ kilku metrow.

Nieraz si¢ zdarza, ze warstwy ros$linne (oprécz przyziem-
nej) bywaja mniej lub wigcej wyraznie zréznicowane swoja droga
na pig¢tral). Naprz. warstwa drzewna moze by¢ zlozona z dwu,
nawet z trzech pigter, czasem nawet bardzo wyraznych (w na-
szych warunkach wskazuje to niezawodnie, o ile nie mamy do
czynienia ze stalem podszyciem, na znieksztalcenie drzewostanu
przez czynniki zewngtrzne, najcze$ciej dziatalno$¢ czlowieka).
W arstwa zielna réwniez moze by¢é 2 — 3 pigtrowa (bardzo wy-
razne samodzielne pigtro zielne bywa naprz. wytworzone przez

1) Pigtro tem si¢ rdézni od warstwy, ze pod ta ostatniag rozumiemy
catly migzsz ro$linny do pewnej wysokosci, pigtro za§ wytwarza si¢ wtedy,
jezeli na pewnym poziomie tworzy si¢ mniej lub wigcej lita powtoka lisciasta.



papro¢ orla— Pleridium aquilinum—w pewnych typach bordéw).
Wszystko to posiada donioste znaczenie nie tylko w kwestji wy-
rézniania typow asocjacyj, ale i dla samego zycia tych ostatnich.

Kazda warstwa, zwlaszcza w pewnych warunkach, moze
przedstawiaé pewna calo$é¢ niby niezalezna od caloksztattu aso-
cjacji. Niektorzy idg tak daleko, ze warstwe¢ uwazaja za asocja-
cje. Wypada wige, ze na jednym 1 tym samym terenie ros$nie
kilka samodzielnych asocjacyj. Jak juz mieliSmy okazje we
wlasciwem miejscu zaznaczy¢, wypadki, ktére mozna w taki
sposob interpretowaé, rzeczywiscie bywaja, lecz nie mozna tego
faktu uogodlnia¢ i wystawiaé jako prawo. W bardzo wielu wy-
padkach cata asocjacja od dolu az do goéry, pomimo uwarstwo-
wienia, bezsprzecznie tworzy jednolita cato$¢ i musi by¢ trakto-
wana jako jedna asocjacja. W takich wypadkach poszczegodlne
warstwy nigdzie samodzielnie nie wystepuja, a sa tylko czesciami
pewnej wyzszej harmonijnej calosci.

Samo przez si¢ rozumie si¢, ze wszystkie cztery warstwy
moga wystepowac tylko w wyzszych typach roslinnych (asocja-
cje lesne), lecz i w tych ostatnich nie sa one wcale obowiazujace.
W bardzo cienistym lesie dolne warstwy moga by¢ bardzo stabo
przedstawione lub nawet zgota moze ich nie byé. Zrdéznicowanie
na pewne warstwy dotyczy nie tylko czg$ci nadziemnych, lecz
i korzeniowych, o czem byta mowa w rozdziale pierwszym, je-
dnak poziomy korzeniowe, jak i wogdle rola podziemnych orga-
néw w uksztattowaniu asocjacyj roslinnych, nie sa nam jeszcze
dostatecznie znane.

Uksztattowanie poszczegdlnych warstw waha si¢ w podob-
nym zakresie, jak i wahanie szaty ros$linnej wogodle w swym
catoksztatcie. WidzieliSmy, Zze to ostatnie zawarte jest pomiedzy
takiem rozluznieniem, ze wplyw jednych roélin na drugie jest
prawie zaden lub zgota zaden, a nadzwyczajnem zwarciem, kto-
re prowadzi do rozdzielenia na warstwy w kierunku pionowym.
Tak samo i poszczegdlna warstwa w asocjacji moze posiadac
pewna jej tylko przynalezna zwartosé. Pigtro przyziemne moze
by¢ ztozone badz z takiej ilosci osobnikow, ze tworzy si¢ lity ko-
bierzec (najcz¢sciej mszysty), badz moze sktada¢ z pojedynczych
okazow, rozrzuconych tak daleko jeden od drugiego, ze wptly-
wu na si¢ juz one nie wywieraja. To samo mozemy obserwo-
wac¢ iw wyzszych warstwach z ta réznica, ze im warstwa zajmuje
wyzsze stanowisko w hierarchji, t. j. im ona wogdle jest wyzsza,.



tem zwarcie jej w dolnej cz¢s$ci jest mniejsze. Drzewostan
w gornej cz¢sci (w obrgbie koron) moze byé tak zwarty, ze dolne
pictra wypadaja zupelnie, jednak pnie w takim lesie moga wyra-
sta¢ nawet do$¢ daleko jedne od drugich. Zarosla krzewiaste,
czy to jako asocjacja samodzielna, czy tez jako warstwa w aso-
cjacji le$nej, moga by¢ do tego stopnia zwarte, ze przedrzeé si¢
przez nie bez siekiery niema mozno$ci. Warstwa zielna zwykle
bywa jeszcze znacznie wigce] zwarta. Wreszcie warstwa przy-
ziemna moze przedstawia¢ kompletnie lity kobierzec. Warstwa
gorna, pod wplywem pewnych czynnikéw zewnegtrznych, moze
przyjmowaé¢ wyglad wtasciwy warstwie nizszej. Naprz, drzewa,
obgryzane stale przez bydto, lub pod wplywem pewnych czyn-
nikéw klimatycznych (czasem 1 edaficznych), moga wyrastaé
w postaci krzewoéw. Laki, wypasane nadmiernie przez bydlo, nie
tylko znizaja swoj trawostan do takiego stopnia, ze nie prze-
kracza on wysokos$cig warstwy przyziemnej, lecz i zge¢szczaja go
do stopnia odpowiadajacego niemal kobiercom mszystym.
Struktura w pewnych typach asocjacyj ro$linnych nie jest
czem§$ statlem, a podlega okresowym (sezonowym) zmianom, kto-
re nadaja caloSci zupelnie inne pi¢tno i wytwarzaja tak zwane
aspekty sezonowe, o ktdorych mieliSmy okazje moéwi¢c w rozdziale
pierwszym. Procz tych powszechnie znanych aspektéw sezono-
wych, w niektéorych asocjacjach spotykamy nierd6wnie cickawsze
zjawisko — aspekty nieperjodyczne, wlasciwie perjodyczne, lecz
o zupelnie nieokreslonych cyklach. W takich wypadkach zmie-
nia sie radykalnie nie tylko sama posta¢ asocjacji, ale i jej sktad
ekologiczny i1 gatunkowy. Jako przyktad podobnych asocjacyj
dwoistych moze nam postuzy¢ roslinnos§¢ depresyj stepowych
w Rosji potudniowej. Takie depresje bywaja zwykle o tak nie-
znacznem zaglgbieniu, ze ono nieraz dla oka jest niemal nie-
uchwytne, przy czem zajmuja one czasem bardzo duze przestrze-
nie (do kilkudziesi¢gciu kilometréw kwadratowych). Gdy be-
dziemy obserwowaé roslinno$¢ takich depresyj podczas lat zwy-
ktych, t. j. kiedy opady atmosferyczne nie przekraczaja zbytnio
normy, wyda¢ si¢ nam ona moze prawie wcale nie rdézniaca si¢
od stepowej. Prawda, zobaczymy tam wigkszg nieco rozmaito$¢
gatunkowa, stwierdzimy obecno$¢ pewnych roslin wigcej hydro-
fitowych, niz zwykte rosliny stepu, i brak pewnych gatunkéw, wy-
stepujgcych na rowninie stepowej (gatunki wigcej kserofilowe),
préocz tego uderzy nas obecno$¢ pewnej rasy perzu (Agropyrum
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repens, v pseudocaesium), ktora dla takich depresyj (przez miej-
scowa ludnos$¢ ,,podami” zwanych) jest ros§ling bardzo charakte-
rystyczna. Jednak jezeli nam si¢ zdarzy obserwowac roslinnos$é
tej ze samej depresji podczas takiego roku, gdy opady atmosfe-
ryczne (zwlaszcza w zimie) znacznie przekroczyty normeg, zoba-
czymy, ze zmienita si¢ ona najradykalniej. Zamiast traw stepo-
wych, ktore przez dlugie lata (czasem przez lat kilkanascie) po-
krywaly soba nasza depresj¢, zobaczymy obficie kepami wyra-
stajacy Bufomus umbellatus, mas¢ wspomnianego Wwyzej perzu,
ktory przeksztalcit si¢ do niepoznania (zwykle roslina niewysoka,
do$¢ gesto omszona,o blaszkach liSciowych zawinigetych, o klo-
skach malenkich i gesto rozmieszczonych; podczas lat dzystych
lodygi wysokie, nagie, blaszki liSciowe szerokie i ptaskie, kloski
duze i bardzo luznie rozmieszczone), duzo Carex nutans, Lythrum
virgatum, Alisma, Gratiola officinalis, Elatine alsinastrum i inne
blotne rosliny, czesto nawet Potamogeton fluitans (W postaci
stagnatilis)... Ze roczne blotne rosliny, jakiemi sa Elatine hunga-
rica, Scirpus supinus, Lythrum thymifolia, Middendorfia bory-
sthenica, Peplis alternifolia i inne moga przetrwa¢ dilugie lata
posuchy w postaci nasion i przy sprzyjajacych warunkach odra-
zu wystapi¢ w masie, dziwi¢ si¢ temu nie nalezy, lecz, rzeczywi-
$cie, jest rzecza zastanowienia godna, ze ktacza roslin trwatych,
nalezacych do grupy blotnych lub nawet wodnych (Potamoge-
ton), moga przez kilkanascie lat trwaé¢ w glebie, ktora catemi
miesigcami nieraz niewidzi ani kropli deszczu. Jednak nas w da-
nym wypadku interesuje nie sama szalona amplituda ekologicz-
na, a fakt, Zze jedna i ta sama asocjacja, moze posiadaé tak
rozmaite aspekty, wystepujace w tak rozmaitych warunkach
ekologicznych (podczas lat dzystych ros$linno$¢ takich despresyj
calemi miesigcami ro$nie w wodzie). Mozna byloby powiedzied,
ze w danym wypadku mamy do czynienia z dwiema asocjacjami,
ktore wystepuja kolejno. Jednak tak nie jest, gdyz caty szereg
ros$lin jest wspdlny dla obu aspektow, przytem takich roslin, kto-
re wystepuja w wielkiej ilosci (perz, Inula britanica, Carex nu-

tans, Alopecurus pratensis, Centaurea inuloides...I).

') Gleba w takich depresjach na stepach czarnoziemnych wielce si¢
roézni od czarnoziemu. Jest ona koloru jasnego, z wygladu do bielic podob-
na, uboga w sole pozywne i w podglebiu zawiera cala warstwe, w ktorej jest
masa kulek rudy manganowo-zelaznej. Warstwa ta jest analogiczng z war-

stwa ortsztynowa gleb bielicowych.



Précz tego pewne asocjacje roslinne (naprz. stepowe)
przedstawiaja caly szereg aspektow, ktéore wytwarzaja si¢ pod
wptywem pewnych czynnikdow biotycznych. Mamy tu na widoku
aspekty, powstajace pod wpltywem jasienia si¢ wigkszych zwie-
rzat trawozernych, o czem moéwiliSmy w pierwszym rozdziale.
Wiasciwie sa to aspekty tylko cze$ciowo, czg¢Sciowo sa to niby
inne zupelnie asocjacje, jednak wobec tego, ze step jest przed-
stawiony przez rozmaite aspekty tego rodzaju i zaden z nich nie
moze by¢ uwazany za zasadniczy, gdyz wszystkie one posiadaja
jednakowa racj¢ bytu, musimy je uwazaé za poszczegbdlne bio-
tyczne aspekty jednej i tej samej genetycznej grupy asocjacyj
ro§linnych. Wszystkie one nalezg do normalnej amplitudy wa-
hania w zakresie dziatalno$ci pewnego zewnetrznego czynnika,
ktérego rozmiary wptywow wahaja si¢ tak samo, jak i czynniki
meteorologiczne.

Do zupelnie innej kategorji naleza aspekty dynamiczng re-
generacyjne, ktore powstaja nastgpczo w takich wypadkach, kie-
dy sama asocjacja zostata calkowicie zniszczona (naprz. powsta-
wanie szaty ro$linnej na stepie, ktory zostat zorany, lub zmiany
drzewostané6w na porgbach lesnych). Sa to wtlasciwie nie praw-
dziwe aspekty, ale cale nastgpcze szeregi asocjacyj roslinnych,
ktore daza do uzgodnienia roslinnego typu z siedliskiem. Do nich
bedziemy mieli okazje wrdéci¢ w nastepnym rozdziale.

Jezeli bedziemy obserwowali asocjacj¢ roslinng na pewnej
przestrzeni, to, nawet czyniac to powierzchownie, odrazu zauwa-
zymy, ze nie jest ona wszg¢dzie czem$ zupelnie jednolitem. Od-
razu rzuca si¢ w oczy, ze, przeciwnie, zmienia si¢ ona ciagle
w swym sktadzie. Jezeli wyznaczymy w obrgbie nawet niby
jednolitego ptata asocjacji pewna ilo$¢ kwadratow, naprz. o po-
wierzchni 1 kw. metra, lub zakreslimy kilka ko6t i zanotujemy
wszystkie rosngce na ich powierzchni rosliny, to zauwazymy, ze,
préocz pewnej ilosci takich ro$lin, ktéore sa wspdlne dla wszyst-
kich probnych powierzchni, przytrafiaja si¢ i takie, ktoére rosnag
nie we wszystkich probach, jak réwniez, ze rosliny, rosngce we
wszystkich prawie probach, w pewnych jednak nie wystepuja
wcale. Gdyby$my w taki sposdéb zbadali znaczna ilo$¢ prob
(naprz. 50), to zestawienie naszych notowan w postaci wykazu,
w ktéorym obok nazwy oznaczylibySmy liczbg w ilu prébach dana
roslina zostata spotkana, datoby nam doktadne wyobrazenie
nie tylko o florystycznym skladzie danej asocjacji, lecz rowniez



i o tem, o ile kazdy ze skladnikow jest dla niej charakterystycz-
ny. Oczywiscie, ze te rosliny, ktore byly znalezione we wszystkich
probach, bylyby najwigcej statemi, znalezione w mniejszej ilosci
mniej statemi. Stopien statosci zwykle bywa wyrazany w przy-
blizeniu w pigciostopniowej skali (stale — 5, bardzo czg¢ste — 4,
czgste—3, rzadkie—2 i sporadyczne czyli bardzo rzadkie—1) 1).

Wykazana w taki sposdob zmienno$¢ sktadu florystycznego
w obrebie jednego typu socjalnego (asocjacji) wskazuje, ze aso-
cjacja, jako pewna cato$¢ socjalna, nie jest czem$ realnie egzy-
stujacem. Asocjacj¢ pojmujemy jako co$§ przecigtnego, jako co§,
dokota czego waha si¢ sktad poszczegodlnych realnych piatow,
t, j. mniejszych lub wigkszych powierzchni, zupelnie morfologicz-
nie i edaficznie jednakowych, ktore sa pokryte jednolita co do
swego sktadu florystycznego pokrywa ros$linna. Taki ptat
w r. 1896 wyroznit autor jako jednostke¢ socjalng2. Zachodza
tam rzeczywiste stosunki socjalne. Tylko w obrebie takiego
realnego ptata moga by¢ te stosunki poznawane. To, co w tere-
nie nazywamy asocjacja, jest fizognomicznie jednolitym ukta-
dem, ztozonym z niezaleznych, lecz podobnych do siebie ptatow
(a wigc uktadem i socjalnie nie wychodzacym poza obreb pew-
nego typu), cz¢sto mozajkowato rozrzuconych po terenie, mniej
wigcej jednolitym i pod wzgledem ekologicznym.

Gdy ptlaty, wchodzace w sklad szaty roslinnej pewnego te-
renu, réoznig si¢ migdzy soba zbyt znacznie, mamy do czynienia
juz z mozajkowatym utkaniem tej szaty z rozmaitych asocjacyj,

x) Oprocz statosci niektérzy wyrdzniaja jeszcze t. z. ,wiernosé¢”, t. j.
stopief przynaleznos$ci danej roéliny do tej lub owej asocjacji. Ze ,wierno$é"
wzgledem substratu bywa rzeczywiscie, jest to rzecza powszechnie znana,
lecz dotyczy ona substratow wyjatkowych, ktore zwykle stanowia podtoze
tylko dla jednej okre$lonej ro$liny, ktora wytwarza tam aggregacj¢. Wiernos$ci
Socjalnej absolutnej niema. Kazda z ro$lin, przyjmujacych udziat w wytwa-
rzaniu prawdziwych asocjacyj, nigdy nie ogranicza si¢ li tylko jedna aso-
cjacja, a zawsze (o ile nie jest jakim$ reliktowym elementem, lub prosta
ekologicznag postacig) przyjmuje udzialt w tym lub innym stopniu w kilku lub
kilkunastu asocjacjach. Rosyjski czarnoziem, na ktérym zyje par¢ tysiecy
ro$lin, nie posiada ani jednej rosliny, ktéora bylaby wytacznie wtltasciwa tej
glebie. Wobec tego ,wierno$¢" socjalna jest po prostu fikcja.

W) Autor proponowal ja wtedy nazwac , fitosocjonem " (patrz pod tym
wzgledem ,,Wszech§wiat" z roku 1896, str. 445). Pojegciu fitosocjonu przeciw-
stawil autor pojgcie ,formacji”, ktore miato oznacza¢ pewien typ nie tyle
socjalny, ile fizjognomiczny, ktoéry i dzi§ niektéorzy nazywaja formacja.



ustawicznie nawzajem si¢ zmieniajacych. Wytwarza to pewna
calo$§¢, niby szate, uszyta z wielkiej ilosci kawaltkow kilku gatun-
kow tkaniny. Taki typ szaty ro$linnej wyst¢puje miejscami na
potud. wschodzie Rosji (slonawe stepy potpustyniowego typu),
gdzie on otrzymal nazwe¢ kompleksow asocjacyj (lepiej byloby
nazwaé mozajkqg asocjacyj). Wtasciwie mozajkowatos¢ gleby i ro-
$linno$ci, moze by¢ w tym, lub owym stopniu zauwazona i u nas.
Tylko gleby uprawiane, niezliczona ilo$¢ razy plugiem przewra-
cane i bronowane moga by¢ wigcej jednolite. ,,Dzikie" gleby taka
jednolito$ciag si¢ nie odznaczaja. Nawet na najidealniejszej row-
ninie faktycznie mamy do czynienia z powierzchnia, ktoéra si¢
przedstawia jako system wzniesien i zakle$ni¢¢ dla oka nie-
uchwytnych. Jednak woda w wickszej ilosci bedzie trafiata do
miejsc nizszych i w mniejszej do wyzszych. To spowoduje réz-
nice edaficzne i niejednakowos$¢ (cho¢by bardzo nieznaczng)
florystyczna.

Badajac asocjacje roslinne co do ich sktadu, zauwazymy,
ze egzystuje pewne minimum powierzchniowe, na ktéorem dany
typ moze by¢ przedstawiony calkowicie co do swych istotnych
skladnikow. Taka najmniejsza powierzchnig¢, czyli taki najmniej-
szy zasigg asocjacji, rozmaity dla rozmaitych asocjacyj, otrzy-
mal migdzynarodowa nazwe¢ ,,minimiarealu”. Minimiareal jest
wiec najmniejsza jednostka przestrzeniowa, w ktorej zakresie
moga si¢ zrealizowadé socjalne stosunki, wlasciwe danej asocjacji.
Jest wobec tego minimiareal pewna jednostka zycia fitosocjalne-
go, chociaz jednostka sztucznie wydzielong wobec przestrzennej
ciggtosdci asocjacyj roslinych. Pojecie prawdziwej jednostki, prze-
noszone zywcem z nauki o organizmach, nie moze by¢ stosowane
w nauce o spoteczenstwach. Wielko$¢ minimiarealu ro$nie z wiel-
koscig i iloscia komponentow. W pewnych aggregacjach jedno-
sktadnikowych o wielkosci mikroskopowej moze on posiadaé
wymiar mikroskopijny, w lasach licznogatunkowych moze
przekraczaé¢ i setk¢ metrow kwadratowych. Wielko§¢ mini-
miarealu moze by¢ bardzo rozmaita w rozmaitych warstwach
jednej i tej samej asocjacji. W jaki sposdob okresla si¢ minimi-
areal, wida¢ z nastgpujacej tablicy, zapozyczonej u Du Rietz'a:

Tablica ta przedstawia materjal zebrany w asocjacji Pinus

silvestris— Vaccinium myrtlillus — mchy feubryideae). Drzewo-
stan byt przerabany wobec czego dane, dotyczace sosny, nie sa
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Pinus SilvesStris ..
Arctostaphylos ut)a ursi

Calluna vulgaris.

Empelrum nigrum .

Linnaea borealis...cneennn.

Lycopodium annotinum

Vaccinium m yrtillus ..ceeeene.

4 witit idao.a

Dryopteris dilalala ...

Goodyera repens

Majanthemum bifolium

Melampyrum pralense

Pirola m in 0 F .
secunda..........

Solidago Virga aurea..

Trienialis europaea ..

Viola Riviniana
Deschampsia flexuosa

Festuca ovina ..

Luzula pilosa ..

0,01 m1

1000 Q
Q K%
34 3
101 10
72 7
98 10

1000 110
883 88
134 13

1 o1
1 01
2 0,2

225 23

56 6

0,04 m-
250 Q
0 K%
17 7
40 16
32 13
45 18
250 100
247 >
60 24
1 0,4
1 0,4
2 0,8
79 32
26 10

0,25 m -
40 Q
Q K%
6 15
12 30
11 28
11 28
40 100
40 100
16 40
1 3
1 3
2 5
22 55
8 20

-
330 Q
Q K%
19 6
146 44
94 28
145 44
12 4
330 100
330 100
5 0,9
3 0,9
5 2
214 65
2 0,6
2 0,6
12 4
19 6
4 1
191 58

6 2
99 30

4 m!
80 Q
Q K%

100

9 11

53 66
31 39
36 45
5 6

80 100
80 100
2 3

3 4

3 4

62 78
1 1

2 3

4 5

6 8

2 3

54 68
4 5

34 43

16 I7T
20 Q
Q K1

100

5 25

16 80
11 55
9 45

2 10

20 100
20 100
1 5

2 10

1 5

17 85
1 5

1 5

1 5

2 10

1 5

15 75
2 10

12 60



$ciste *); w kazdym razie widaé, ze minimeral dla tego drzewa
nie przekracza 4 nr). Warstwa przyziemna (mchy) nie zostata
uwzgledniona (trzy state gatunki). Przytoczone wigc w tablicy
dane dotycza warstwy zielnej (oznaczonej litera C), ktora sig
sktadata z kartowatych krzewow (n), bylin (h) i traw (g). W ko-
lumnie, litera B oznaczonej, liczby 1— 5 wskazuja stopien po-
krycia terenu przez dang rosling. W nastgpnych kolumnach
w gornej czgsci wskazany jest rozmiar kwadratow (od 0,01 do
16 m2) i ilos§¢ zbadanych kwadratéw kazdej kategorji; w dolnej
— Q oznacza ilo§¢ kwadratow, w ktorych dana ros$lina zostata
zanotowana, a K°, — procentowy stosunek kwadratow, w Kkto-
rych dana roslina rosta, do ogdlnej liczby kwadratow danej kate-
gorji. Z cyfr tej tablicy wida¢, ze Yaccinium myritillus zostato
znalezione we wszystkich kwadratach, zaczynajac od wielkosci
ostatnich 0,01 m2, a V. vitis idaea od 0,04 m2 (4 kw. decymetry),
a wigc juz na powierzchni tego ostatniego wymiaru warstwa ziel-
na osiggne¢ta swoj minimiarea.l, gdyz wszystkie stale sktadniki
(wystepujace na 90— 100 kwadratach) juz przy takich wymiarach
wystepowaly stale. Zwigkszenie kwadratow nawet do 16 kw.
metrow nowych statych skladnikéw nie wykazato. O sosnie byta
wzmianka wyzej.

Okres$lanie statych sktadnikow, a co za tern idzie, i minimi-
arealu na podstawie li tylko dat statystycznych moze, jak to czg-
sto bywa z datami statystycznemi, ktéore nie byly uprzednio prze-
analizowane biologicznie, zaprowadzi¢ na manowce. Podczas
lata dzdzystego mozna na stepie czarnomorskim we wszystkich
kwadratach odpowiedniej wielko$ci znalez¢ trawe Eragrostis mi-
nor, ktora wowczas w ogromnej iloSci wyrasta w przestrzeniach
mi¢dzydarniowych §rod zasadniczych traw stepowych. Mozna by-
loby z tego wywnioskowaé, ze mamy do czynienia ze stalym,
a wigc charakterystycznym elementem stepowym. Tak jednak nie
jest. Analiza szaty stepowej w nastgpne lata moze wykazaé, ze
ta trawa trafia si¢ rzadko, albo nawet wcale si¢ nie przytrafia,
i procent jej statoSci zostanie obliczony od kilku procentéw do
zera wlacznie. Oczywiscie, ze taki skladnik wcale nie moze by¢

') Nawiasowo zaznaczymy, ze z przerzedzeniem drzewostanu niew gt-
pliwie zmieniaty si¢ i stosunki w dolnych warstwach, wobec czego tablica
posiada wartos¢ wzglegdng. Dla nas, poniewaz chodzi tylko o wykazanie me-

tody, jest to rzecza oboj¢tng.
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uwazany ani za staly ani za charakterystyczy i jest w rzeczywi-
stosci takowym tlylko w pewnych, bardzo rzadko wystepujacych,
warunkach. Ot6z z tego wida¢, ze skladniki szaty roslinnej winny
by¢ przedewszystkiem wyrdzniane wedle swych cech najwigcej
istotnych dla asocjacji. Majac to na wzgledzie, autor jeszcze
przed dwudziestu laty podzielit sktadniki asocjacyj roslinnych
na dwie kategorje: komponentow i ingredjentnw. Do pierwszej
z nich naleza te sktadniki, ktoére tworza stala, niezmienna podsta-
we¢ asocjacji, a wigc rosliny trwale. Do drugiej—ro$liny wyste-
pujace w roli sktadnikéw tylko w pewnych warunkach, a wiec
tgkie, bez ktéorych asocjacja wlasciwie moze si¢ obchodzi¢; do tej

Hegorji naleza rosliny roczne '). Wobec tego zasadnicza analiza
asocjacji musi by¢ oparta na komponentach. Ingrendjenty (o ile
wystepuja w danej chwili) musza by¢ wydzielone przy takiej
analizie w odrgbna kategorjg, jako elementy nie state. Dzigki
swym wtasciwos$ciom biologicznym tworza one zupelnie odrgbna
grup¢ socjalna 2).

Wtasciwosci biologiczne komponentéw, dotyczace rozra-
dzania si¢, odgrywajg ogromng role w strukturze asocjacyj roslin-
nych, o czem wspominaliSmy juz w poprzednim rozdziale. We-
getatywne rozradzanie si¢ przy pomocy odrosli prowadzi do
gromadnego wyst¢gpowania danego elementu. Tworza si¢ w taki
sposob mniejsze lub wigksze plamy danego gatunku, ktoére wyste-
puja niby jeden osobnik zlozony i posiadaja wskutek tego prze-
wage w walce z osobnikami, wystepujacemi zupelnie w poje-
dynke. Sposdb rozsiewania si¢ nasion jest roOwniez rzecza nie-
matej wagi w  ksztaltowaniu si¢ asocjacyj roS$linnych

1) Ingredienty jednak moga by¢ elementami nie tylko wypadkowemi,
zupelnie obcemi dla danej asocjacji, lecz i wzglednie stalemi, o ile bgdziemy
mieli do czynienia z dlugiemi okresami czasu.. Ingredienty stepowe, rozwija-
jace si¢ tylko podczas lat wilgotnych, nie sg wcale wypadkowemi sktad-
nikami. Te same gatunki zjawiaja si¢ tam zawsze, o ile warunki zwilgotnienia
odpowiedniego gleby sa zrealizowane. Naleza wobec tego i pewne ingre-
djenty niejako do sktadu asocjacji w zakresie cyklow dtuzszych.

1) Nalezy tu zaznaczy¢, ze biotypy, ktore traca nie tylko cze¢$ci nad-
ziemne po owocowaniu, lecz w tym lub owym stopniu i podziemne (kryptofity
i pseudoterofity), moga dawac¢ przerwy rozwojowe, obejmujace nawet szeregi
lat. W niektorych depresjach stepowych nad morzem Czarnem w pewne lata
pod jesien wyrasta masa Scilla auctumnalis. Moga przejs¢ jednak cate lata,
podczas ktorych nie znajdziemy tam wcale tej ro$liny. O innych roslinach
(btotnych) podobnych depresyj mowilismy wyzej.
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(naprz. w dolnych warstwach lesnych brak elementéw anemo-
chornych). Sposdb zapylania kwiatow rowniez daje pewne okre-
slone miejsce w asocjacji (naprz. podstawe asocjacyj przestrzeni
otwartych stanowia komponenty anemofilne, ktére prawie zawsze
wyrastaja gromadnie lub w niewielkiej odlegtosci od siebie; ele-
menty entomofilne moga by¢ rozrzucone na wigkszej odleglosci
i nalezy¢/od”,rzadkosci florystycznych)... Wszystko to sa rzeczy
nadzwyczajnej wagi dla fitosocjologji, lecz wszystko to jest za
malo jeszcze zbadane i prawie nie stosowane w celu zrozumienia
uksztattowania asocjacyj ro$linnych.

Jak juz wspominaliSmy, uksztaltowanie asocjacyj zalezy
nie tylko od ilosci, w jakiej osobnik wyst¢puje na danym terenie,
ale rowniez od masy tego sktadnika, zajmowanego przezen
miejsca, stopnia zacienienia i t. d. Nie majac moznos$ci zatrzy-
mywania si¢ nad tern wszystkiem w tym krotkim szkicu, musimy
jeszcze zwro6ci¢ uwage na to, ze stopien rozwojowy, jaki osiaga
dana roslina, rozmaity w rozmaitych warunkach, musi by¢ bra-
ny pod uwage przy badaniach asocjacyj roslinnych. Najlepiej ta
niejednakowo$¢ jednego i tego samego elementu uwidacznia si¢
w asocjacjach le$nych. Z samego wygladu drzewa mozna nie-
raz $ci$le okres§li¢c w jakim typie drzewostanowym ono wyrosto.
Swierk przechodzi przez wszystkie typy drzewostanéw biato-
wieskich, jednak w kazdym z nich jest on inaczej uksztattowany,
nie moéwigc juz o ilosci w jakiej on w nich wystepuje. Swierk
w borze bagnistym bywa zwykle mato co wyzszy od metra, poro-
stami szczelnie oblepiony, usychajacy; wystgpuje tam bardzo
rzadko w pojedynczych okazach. Swierk w borze §wiezym wy-
stepuje licznie, lecz wysokoscia zwykle nie dochodzi do potowy
strzal sosen. Swierk w lesie sosnowo - §wierkowym dorasta do
wysoko$ci koron sosnowych, lecz pien jego tam znacznie jest od
pni sosnowych ciefiszy. Swierk w ,grudzie" (las lisciasty, prze-
waznie grabowy) jest olbrzymiem drzewem, ktorego wierzchotki
si¢gaja wyzej niz drzew innych. Jednak w ,,grudzie" bez wzgledu
na S$wietne warunki edaficzne, powodujace nadzwyczajny in-
dywidualny rozwdj tego drzewa, warunki socjalne sa tak cigzkie,
ze w normalnym typie tego lasu $§wierk jest drzewem stosunkowo
rzadkiem. Natomiast w pewnych typach borowych, gdzie wogole
warunki socjalne dla $§wierka sa bez poréwnania dogodniejsze,
rozradza si¢ to drzewo w wielkiej ilo$ci i, przy cokolwiek niepra-
widlowej] gospodarce, moze przeksztatci¢ drzewostany w lite



niemal $wierczyny'). Takiez mniej wigcej stosunki wykazuja
i inne drzewa. Z tego widzimy, ze stopien rozwojowy i frekwen-
cja nie zawsze ida w parze, wobec czego jedne ,liczebnos$ci"
nie dadza nam tego wszystkiego, co moze dana asocjacj¢ cha-
rakteryzowaé

Granica mi¢dzy rozmaitemi asocjacjami w obregbie pewnego
pasa przejSciowego przedstawia nam przyktad jeszcze wigcej
skomplikowanych stosunkéw, niz w obrebie zasiaggu kazdej z tych
asocjacyj. Oczywiscie, ze elementy tej i owej asocjacji moga za-
chodzi¢ w sasiedni obszar innej asocjacji na pewng odlegtosée,
Gdy jedni badacze twierdza, ze naogdl przejscie pomigdzy sty-
kajacemi si¢ asocjacjami jest stopniowe i tagodne, inni glosza,
ze to przejscie jest czesto bardzo nawet raptowne 1 ze pas
przejsciowy jest wazki. W tym wypadku, jak i w innych po-
dobnych, gdy twierdzenie oparte jest nie na S$cistych cyfrach,
lecz wyrazone w zwyklych okresleniach mowy potocznej, catly
spor czesto dotyczy tylko stow. Jednemu badaczowi dana grani-
ca moze si¢ wydac raptowna i ostrg, inny moze ja kwalifikowac
jako stopniowa i lagodna. Zreszta w samej przyrodzie granice te
bywaja bardzo niejednakowe i zalezne s3 od stopniowania zmian
ekologicznych, a takze od zalozenia samych asocjacyj (ilos¢ sktad-
nikow) i stopnia ich pokrewienstwa. Oczywiscie, ze bardzo po-
krewne asocjacje, posiadajace pewna ilo$¢ wspolnych skladni-
kow, moga tagodniej przechodzi¢ jedne w drugie, niz asocjacje
zupelnie rozne. Précz tego, asocjacje o ubogim sktadzie flory-
stycznym, a zwlaszcza aggregacje, moga by¢ rozgraniczone
bardzo wyraznie, asocjacje bogate w skladniki moga tworzy¢
przejscie tagodniejsze, gdyz amplituda ekologiczna wigkszej
ilosci sktadnikow w sumie zawsze be¢dzie wigksza (caeteris pa-
ribus), niz amplituda mniejszej ich ilosci. Bogactwo florystyczne
skupienia ro$linnego tym jest wigksze, im warunki siedliskowe
sg wiecej sprzyjajace. Na siedliskach wyjatkowych czg¢sto moze
rosnac¢ tylko jakis jeden okreslony gatunek o bardzo nieznacznej
(specjalnej) amplitudzie ekologicznej.

Przy rozwazaniu struktury i sktadu asocjacyj ros$linnych,
nalezy mie¢ na widoku, ze normalna asocjacja ro$linna zwykle
jest $cisle uzgodniona z siedliskiem. Z tego jednak nie wynika

') Patrz pod tym wzgl¢gdem prac¢ autora: ,Swierk w ostepach Bialo-
wiezy“.— ,Las Polski".— Warszawa 1925.



jeszcze, ze asocjacja musi wraz odzwierciadla¢ wszystkie zmia-
ny, jakie zachodza w otaczajacem ja srodowisku. Asocjacja po-
siada swoja inercj¢, dla przezwyci¢zenia ktoére] pewna zmiana
srodowiska nie zawsze jest wystarczajagca. Wobec tego moga
zaj$¢ te lub owe zmiany, a asocjacja zmianie nie ulegnie, dopoki
jaka$ sila zewngtrzna jej nie zburzy. Badajac w swoim czasie
zmiany, jakie przypuszczalnie powinny byly zaj$s¢ w szacie ro-
$linnej Polesia pod wpltywem kanalizacji tego kraju, autor prze-
konat si¢, ze jedno zmniejszenie nadmiaru wody w glebie nie
dawato jeszcze jakich§ namacalnych rezultatow. Po osuszeniu
taki ros$linno§¢ mogla pozostawaé bez zmiany, o ile jej
uprzednio nie zniszczono. Ta odporno$¢ asocjacji na zmia-
ny w otoczeniu zewng¢trznem tem byla wigksza, im zmia-
ny W ostatniem, poczynione W swoim czasie przez aso-
cjacje, byty wigksze. Najodporniejszag okazata si¢ roS$lin-
nos$¢ na glebach torfiastych. 0 ile chodzi o niezbyt dilugi prze-
ciag czasu, dane siedlisko moze by¢ zajgte nie przez t¢ roslin-
no$¢, ktora jest dlan najodpowiedniejsza, lecz przez tg, ktora
wskutek okolicznos$ci wypadkowych pierwsza je zaj¢ta. Wyru-
gowanie pewnej ro$linno$ci, nawet mniej odpowiedniej dla da-
nego siedliska, przez ros$lino$¢ wigcej dlan odpowiedniag wymaga
pewnego czasu. Wobec zastraszajacego wprost znieksztalcenia
asocjacyj roslinnych i gleb przez cztowieka, to uzgodnienie ro-
$linnosci z siedliskiem, jakie jest logicznem nast¢pstwem ksztat-
towania tego ostatniego przez ro$linnos$é, coraz rzadziej rzeczy-
wiscie bywa zrealizowane. Wpltywa to bardzo nieckorzystnie na
przebieg badan fitosocjologicznych, ktéore wymagaja odpowied-
nich normalnie uksztattowanych wzoréw.

Wobec wskazanego powyzej i powszechnie znanego znie-
kszatcenia przez czlowieka asocjacyj roslinnych, wyboér odpo-
wiednich ptatow dla analizy socjologicznej musi by¢ bardzo
ogledny i nie moze by¢ nalezycie uskuteczniony przez badacza
niedo$¢ wogdle zorjentowanego w zakresie badanych typéow ro-
$linnych. Przedewszystkiem nalezy unika¢ ptatow, na ktéorych wi-
dzie¢ si¢ daje znaczniejsze znieksztalcenie wobec wyste-
powania obcych naleciato$ci, jak rowniez zubozalych, w ktérych
charakterystyczne cechy sa zatracone. Dla badania jednak
zmian, jakie zachodza w procesie regeneracji znieksztalconych
asocjacyj, takie anormalne skupienia daja nieraz cenny materjat.



Wogdle mozna powiedzieé¢, ze umiejetny badacz potrafi ze wszel-
kiego materjalu co§ pozytecznego dla siebie wywnioskowac.
Na podstawie postaci, struktury i florystycznego sktadu
wyrézniamy typy asocjacyj i ich grupy, ktéorym nadajemy nazwy
na zasadzie najcharakterystyczniejszych komponentéw, wytwa-
rzajacych zwykle gtowna mas¢ roslinnosci. Sosnowe lasy otrzy-
muja w taki sposdéb mi¢dzynarodowa nazwge ,, pineta”. Typy borow
wyrézniamy dodawaniem nazwy utworzonej na podstawie jakiejs
cechy najbardziej charakterystycznej, naprz. pinetum {urfosum
(sosna na torfie), pinetum herbosum (bo6r z obfita warstwa ziel-
na), pinetum eallunosum (bor na wrzosowisku) i t. d. W takiz
sposOb tworzy si¢ nazwy: Qurcetum (dabrowa), Piceetum ($wier-
czyna), Caricetum (asocjacje o przewadze turzyc) it. d. Czasem
wykazuja przy tem i gatunek, naprz. Caricetum acutae i t. d. Sa
inne sposoby nazywania asocjacyj, nad czem nie mozemy si¢ tu
wigcej zatrzymywaé. Wspomnieé jeszce tylko nalezy, ze nie-
ktoérzy proponuja wprowadzenie w tym celu specjalnych wzorow,
w ktorych charakterystyczne biomorfy bylyby oznaczone litera-
mi, podobnie jak pierwiastki we wzorach chemicznych. Takie
wzory bylyby jednak tylko wtedy mozliwe, gdyby biomorfy byty
dostatecznie poznane i przez wszystkich jednakowo nazywane.

Do tego jest jeszcze bardzo daleko.

V.

Dynamika asocjacyj roslinnych.

Asocjacja roslinna, o ile jakie$§ wrogie sity zewnetrzne nie
oddziatywaja na nia, zachowuje si¢ w calo$ci przez czas nieokre-
Slenie dtugi. Oczywiscie, ze poszczegdlne elementy, wchodzace
w jej sktad zmienia¢ si¢ muszg. Stare drzewa w lesie, cho¢by byty
najpot¢zniejsze i najwigcej dlugowieczne, pierwej czy poOzniej
przepasé¢ musza. Lecz prawdziwy las posiada takag strukture,
ze miejsce, oswobodzone przez $mieré¢ starego drzewa, zaraz
zajmowane bywa przez drzewa mlodsze, wskutek czego las,
jako pewna calo$¢ socjalna, pozostaje wcale niezmieniony.
Réwniez tatwo ulega zamianie kazdy inny element, wchodzacy
w sktad lasu. Widzimy wigc, ze asocjacja ros$linna przedstawia
uktad dynamicznie zrownowazony, w catosci swej ciagly i, jako
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mozliwo$é, niesmiertelny. Jednak ta nieSmiertelno$¢ wtlasciwie
jest pozorna. Gdyby iaka$ bakterja, lub inny podobny ustréj,
ktorego dtugos¢ catego zycia nie przekracza jakiej§ pot godziny,
mogt rozwazaé dzieje zycia czlowieka na podstawie osobistych
spostrzezen, to doszediby do wniosku, ze cztowiek jest nie-
$miertelny. I asocjacja ro$linna musi mie¢ swoj koniec. Jednak
koniec ten nie jest rezultatem takiej $mierci, jak nasza. Po
$mierci organizmu pozostaje martwy uktad, nazywany trupem.
Gdy dana asocjacja przestanie by¢ soba, to mig¢dzy nia, a tym
nowym ukladem bedzie si¢ rozposcieral caly szereg ukladow
przejsciowych, w ktéorym nie mozna be¢dzie wskazaé¢, gdzie skon-
czyt si¢ jeden typ, a zaczal drugi. Wobec tego znowu wracamy
do wniosku, ze asocjacja ros$linna potencjomalnie jest nieznisz-
czalna, moze jednak by¢ stopniowo przeksztalcona w inna aso-
cjacje, nawet w nieposiadajaca z pierwotng nic wspdlnego.

Przyktady zmiennos$ci asocjacji mozemy widzie¢ niemal na
kazdym kroku. Na naszych oczach step, na ktéorym pasie si¢ za
wiele bydta, zatraca stopniowo swe trawy szlachetne i zaczyna
si¢ pokrywaé coraz wigksza ilo$cig ostromlecza i innych roslin
przez zwierz¢ta domowe omijanych. Zarzucone pole po paru
latach pokrywa si¢ szczotka zaros$li brzozowych lub osikowych,
w gaju brzozowym mozemy widzie¢, ze gleba pokrywa si¢ nalo-
tem z buka it. d. Takie zmiany gwaltowne i dla nas widoczne,
oczywiscie, sa mozliwe wskutek tego, ze normalne asocjacje
zostaty pogwalcone przez jaki§ czynnik zewnegtrzny, dla asocja-
cji samej obcy, lub zastosowany w rozmiarach przekraczajacych
normalne. Na stepach zawsze si¢ pasty wigksze zwierzgta tra-
wozerne. Deptanie i zjadanie trawy nalezalo wigc i nalezy do
czynnikow nie tylko normalnych, ale i koniecznych dla zacho-
wania rOwnowagi asocjacyj stepowych. Jednak gdy ten czynnik
w postaci naszego bydila wystapil w iloSci nadmiernej, szata
ro§linna stepu musiala ulec zmianie, musiala zatraci¢ swoj
wyglad normalny. Pole, pokrywajace si¢ nalotem brzeziny lub
osiczyny, musialo by¢ kiedy$§ lasem pokryte. Gaj brzozowy,
opanowany przez buczyne, jest niczem innem, jak typem przej-
$ciowym, czasowym, jest to tylko pierwsze stadjum w opano-
waniu terenu, ktéry gwattem byl pozbawiony swej zasadniczej
szaty lesnej.

Takie przeksztatcenia szaty roslinnej, o ile sa wywotywa-
ne przez zaniechanie czynnos$ci, ktdore byty przyczyng znie-
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ksztalcenia lub =zaniku normalnej szaty dla danego siedliska,
sg stadjami powrotowemi, t. j. daza do odnowienia typu zasad-
niczego, ktory przedwiecznie panowatl na tein siedlisku. O ile
ostatnie doszczetnie nie zostato zniszczone i o ile w poblizu po-
zostaly cho¢ szczatki roslinnosSci normalnej, o tyle powrdt do
tego zasadniczego i normalnego typu bedzie tylko kwestja czasu
pod warunkiem, ze czlowiek nie bedzie wigcej przeszkadzat
przebiegowi walki. Z naszych pol, ogrodéw i sadow w takich
warunkach pierwej czy po6zniej nicby nie pozostato. Zosta-
lyby one zamienione przez t¢ roslinnos$¢, jaka przed czlowiekiem
byta wtasciwa danej miejscowos$ci. Znieksztatcenia, o jakich mowi-
liSmy, przytrafialy si¢ i przed ta chwila, gdy cztowiek si¢ pojawit
na arenie dziejowej. Pewne cze¢$ci stepow mogly by¢ wypasane
przez dzikie zwierzeta nadmiernie, pewne gatunki zwierzat,
kopiac swe norki, niszczyly roslinnos¢ i wywracaly na po-
wierzchni¢ podglebie, zwierzgta wyzsze (ssaki trawozerne),
a nawet i nizsze (naprz. mrowki) wydeptuja wsrdd roslinnosci
$ciezki, na ktorych roslinnos$¢ jest inna, niz poza obrebem tych
drog przedludzkich, pozar (od pioruna) mogt spali¢ czegsci lasu,
niektéore drzewa (naprz. §wierk) ging wskutek uszkodzen, po-
czynionych przez gasienice i inne szkodniki. Widzimy wigc, ze
uszkodzenie i niszczenie normalnej szaty roslinnej nie jest czyn-
nikiem zupeinie nowym, czynnikiem, ktéoryby dopiero wystapil
z pojawieniem si¢ cztowieka. Wszystko to byto i przed wystapie-
niem tego ostatniego. Cztowiek tylko wszystko to spotegowatl do
tak niebywalych rozmiaréow, ze dzi§ zachodzi powazna potrzeba
zachowania od zniszczenia twordéw przyrody, wskutek czego mu-
simy teraz tworzy¢ ,,parki natury", t. j. wydziela¢ mniejsze lub
wiecksze przestrzenie, na ktéorych wszelkie czynno$ci gospodarcze,
znieksztalcajace przyrodg¢, winny by¢ zaniechane.

Poniewaz procesy, o ktérych mowiliSmy powyzej, byly wta-
$ciwe szacie ros$linnej i przed czlowiekiem z jego wplywami, sa
wigc one normalnemi procesami regeneracji asocjacji. Jako takie
muszg one by¢ oparte na podstawach naturalnych, wskutek cze-
go sa one bardzo cenne dla wyjasnienia wogoéle dynamiki aso-
cjacyj roslinnych. Gruntowna znajomos$¢ procesOw regeneracyj-
nych, wywotanych przez nasze czynnoS$ci gospodarcze, musi oka-
za¢ wielka pomoc i w poznaniu tej dynamiki asocjacyj roslin-
nych, ktéra wywoluje w nich zmiany nastgpcze nie w skali lat
przez nas dla mierzenia czasu uzywanej.
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Wobec tego musimy si¢ na kilku przyktadach zaznajomic
z przebiegiem zmian, jakie si¢ odbywaja na naszych oczach
w asocjacjach roélinnych i ktéore wskutek tego moga byé przez
nas tatwo zrozumiane.

Dynamike szaty ros$linnej pod wplywem czynnikéw ze-
wnetrznych latwo mozemy obserwowaé na stepach. Mamy tu
na mys$li wplyw wypasania bydta, co juz kilkakrotnie bylo poru-
szane przez nas. Szata ro$linna normalnego stepu, jak wiemy,
utkana jest z pewnej iloSci gatunkéw przewaznie traw darnio-
wych. Nie zwracajac uwagi na drugorzedne komponenty (sktad-
niki) stepowe, ze$rodkujemy naszg uwage na tych tylko, ktoére
tworzag zasadnicze tlo stepu. Gdy ilc$¢ bydia przekracza pewna
norm¢, wigksza pierzasta ostnica stepowa (Stipa Zalesskii) za-
czyna zanikaé¢, lecz rownoczeS$nie zwigksza si¢ ilo$¢ innych
traw darniowych przewaznie mniejszej pierzastej ostnicy (Stipa
Lessingiana), ktora jest rosling nieco wigcej kserofilowg, niz zu-
pelnie do niej postaciowo podobna S. Zalesskii (trzeba nadzwy-
czaj wielkiej wprawy, azeby przy sprzyjajacych warunkach —
zupelny rozwdj osci — rozpoznaé¢ obie trawy, nie uciekajac si¢
do rozpatrywania owocu). Gdy pasieniec bydta odbywa si¢ jesz-
cze w wigkszym stopniu, przepadaja wogole wszystkie ostnice
i step moze by¢ w pewnem stadjum pokryty prawie wylacznie
przez kostrzewe stepowa (Festuca sulcata), ktéra zajmuje miej-
sca oswobodzone przez zanikanie ostnic. Przy jeszcze wigkszem
wypasaniu stepu przepada i kostrzewa stepowa, a natomiast
rozradza si¢ w nadzwyczajnej ilosci wyklina stepowa (Poa bul-
bosa var. vivipara), ktéora ze wszystkich traw najlepiej sprzeci-
wia si¢ wydeptywaniu. Gdy wypasanie stepu jeszcze bywa in-
tensywniejsze, rzednie i powoli zupelnie zanika nawet wyklina
stepowa, i na takiem pustkowiu gdzieniegdzie moga si¢ jeszcze
przytrafi¢ rosliny takie, jak piotunek (Artemisia austriaca),
Kochia sedoides, Atriplex tataricum, Polygosum aviculare...
Step zupelnie przeksztatca si¢ w pustkowie. Widzimy wigc,
ze przy zwigkszonem wypasaniu stepu trawostan si¢ zniza, (lecz
zwykle staje si¢ gestszym), gdyz trawy lepiej wytrzymujace de-
ptanie sg nizsze, wskutek czego obniza si¢ produkcyjna zdolnosé
pastwiska, struktura socjalna staje si¢ prostsza i calo§é¢ podaza
w stron¢ pustkowia, t. j. w stron¢ typu, odpowiadajacego pusty-
niowej ros$linnos$ci. Przy regeneracji (wskutek poniechania pa-
sienia bydta) proces ten idzie przez te same stadja, lecz w od-
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wrotnym kierunku. Potudniowo-rosyjskie stepy dziewicze prze-
waznie sa przedstawione dzi§ przez stadjum wykliny ste-
powej, ktérej asocjacja wystepuje na ogromnym obszarze od
dolnego Dniestru po pogoérza Azji centralnej. Taka asocjacja
zdaje si¢ by¢ pierwotna (niektdorzy nawet sadzili, Zze ona w rze-
czywistosci jest takowa), jednak faktycznie jest wytworem po-
chodnym, mianowicie zubozalym i uproszczonym derywatem
stepu ostnicowego. Nalezy tu jeszcze podkres$li¢, ze w pampa-
sach Ameryki poludniowej pod wplywem pasienia bydta odby-
wa si¢ analogiczna przemiana szaty ro$linnej. Pojedynczo roz-
rzucone wysokie peki traw sztywnych znikaja, ust¢pujac miejsca
nizszym lecz ge¢stszym trawom, o liSciach i todygach nie tak
sztywnych. Pod wptywem hodowli owiec takiemu przeksztalce-
niu ulegla miejscowos¢ pomigdzy Buenos-Ajres i Rio-Salado
(Krasnow).

Roslinnos¢ tak wilgotnych w klimacie suchym pod wptly-
wem nadmiernego pasania bydta moze si¢ przeksztalci¢c w ro-
slinno§¢ solnisk (Rosja potudniowa). Przytem zmienia si¢ rady-
kalnie nie tylko ro$linno$¢, ale i sama gleba, ktéora mozna
w pewnych wypadkach doprowadzi¢ do tego, ze na powierzchni
jej latem zaczynaja blyszcze¢ krysztatki soli, i procz Salicornia
i Suaeda nic na niej wigcej nie rosnie.

To, co na szybko si¢ zmieniajacej szacie roslinnej typu
trawiastego tatwe jest do zauwazenia i zrozumienia, a nawet
dla eksperymentalnego odtworzenia, odbywa si¢ réwniez w la-
sach. Jednak, dzigki dlugotrwatosci drzewostanéw, wynikajacej
z powolnego rozwijania si¢ drzew, nie jest to nam tak dobrze
znane. Dla eksperymentalnego za$§ stwierdzenia kierunku
i charakteru przemian zycie nasze jest zbyt krotkie. Podobnie
jak typowe asocjacje trawiaste s3a zlozone przynajmniej z kilku
gatunkow traw, tak itypowe asocjacje lesne w swej czegSci naj-
wigcej widocznej (drzewostan) ztozone sa z reguly przynajmniej
z kilku gatunkéow drzew. Typ lasu dziewiczego w naszym
umiarkowanym pasie jest to typ puszczy. Niema w niej z zasady
pieter wyraznych, zlozonych z pewnego gatunku, z okazow jed-
nego wieku, si¢gajacych szczytami swych strzal do pewnego
poziomu. Nad stropem ogdlnym lasu nieco si¢ unosza tu i owdzie
pojedyncze wierzchotki drzew najwigcej starych i olbrzymich.
Nieraz sa one juz suche jednak jeszcze panuja pewien czas nad
lasem, poki nie runa wreszcie, gniotagc i tamiac sasiednie nizsze
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drzewa. Pod ogélnym dachem lasu widzimy mas¢ drzew rozmai-
tych gatunkow, rozmaitej wielkoscili wieku. W dole krzewy,
krzewiny, byliny, mchy, grzyby. Wsze¢dzie zwaly drzew na
rozmaitych stopniach butwienia i rozktadu. Na klodach drzew-
nych czgsto rosnag mtlode drzewka (u nas najchetniej w takich
warunkach wyrasta $§wierk). Caly miazsz lasu wypelniony jest
zywa 1 martwa masa ro$lin, pomieszanych w dzikim nietadzie.
Taki las wznawia si¢ ciggle i nie moze da¢ tych zmian i faz,
jakie widzimy w naszych obecnych zwyktych lasach. Gdy stary
olbrzym runie i padajac spowoduje to lub owo uszkodzenie
drzew pobliskich, to wszystko to w niedlugim czasie zostanie
wyréownane. W puszczy cennem jest nie drzewo, lecz miejsce,
na ktoére czeka oddawna duzo kandydatow. Zwigkszony do-
ptyw promieni slonecznych do miejsca przerzedzonego przez
zwalenie si¢ drzewa natychmiast powoduje szybszy wzrost te-
go, co czekato by¢ moze diugie lata na taki wypadek. Wobec
takiej struktury dziewiczego lasu nie moze powsta¢ w nim czysty
lity drzewostan, tern mniej jednowiekowy, o ile jaka$ sita zewnge-
trzna, samemu lasowi przeciwna (naprz. pozar), nie wtargnie do
jego wnetrza.

Takie wypadki, dzi§ czeste, przedtem nierownie rzadsze,
mogly si¢ przytrafi¢ nawet wtedy, kiedy cztowieka jeszcze wca-
le nie bylo. Zniszczony na mniejszym lub wigkszym obszarze las,
oczywiscie, musiatl si¢ wznawia¢. Teren pozarzyska musiat pokry-
wac sie, jak to odbywa si¢ i dzisiaj, nalotem drzew szybko rosna-
cych, lubigcych $wiatlo i wytwarzajacych mas¢ lotnych nasion.
U nas odbywa si¢ to przy pomocy brzozy lub osiki, ktére wyra-
staja nieraz gesto, jak szczotka. Powstaje wigc w takiem miej-
scu zagajnik brzozowy lub osikowy. Gdy wskutek zwarcia
ptaszcza liSciowego ilo§¢ bylin i traw, rosnacych pod drzewami,
zmniejszy si¢, moga si¢ tam zainstalowaé siewki innych drzew,
ktore wskutek powolniejszego wzrastania nie moglty konkurowaé
z ro$linnos$cig trawiasta. Procz tego zagajenie brzozowe lub osi-
kowe ochrania te siewki od przymrozkow, ktéore zwykle sa za-
bojcze dla mlodziezy drzew nie wymagajacych zbyt Swiatla.
Poniewaz w takim przejSciowym zagajniku nalot pojawia sig
w jednym czasie, wi¢c i przeksztatci si¢ on w podrost jednako-
wego wieku i wytworzy samodzielne pigtro. W taki sposoéb naprz.
pojawia si¢ $wierk pod brzoza i wytwarza samodzielne pigtro.
W miar¢ tego, jak pietro brzozowe si¢ rozrzedza i $wiatlo obfi-



ciej zaczyna dochodzi¢ do §wierkdow, te ostatnie zaczynaja wzra-
sta¢ szybciej i wierzchotkami wciskaja si¢ w strop pigtra brzo-
zowego. Nie zwazajac na to, ze gigtkie galgzie brzozy, wiatrem
miotane, uszkadzaja i znieksztalcaja wierzchotki §wierkow, te
ostatnie przebijaja si¢ przez warstwe¢ koron brzozowych, zacie-
niaja je, i brzoza musi si¢ zadowolni¢ rola drugorz¢dng, a wkrot-
ce nawet zupelnie ustapi¢ teren na rzecz $§wierka. W podobny spo-
s6b moze si¢ odbywaé¢ zamiana brzozy sosna, grabem, bukiem...,
sosny de¢bem (na glebach zyzniejszych), dg¢bu sosng (na glebach
lichszych), dg¢bu lipa i t. d. Nasze brzeziny, osiczyny, dabrowy,
lipniki, grabiny, §wierczyny... sa to drzewostany czasowe, Wytwo-
ry sztuczne, powstajace pod wplywem gospodarzenia naszego
w lesie. Jako takie moga one trwaé¢ tylko do tego czasu, poki
czynniki zewngtrzne podtrzymywacé beda te drzewostany w sta-
nie rownowagi. Gdy stosunki wrdca do pierwotnych, przedwiecz-
nych, nasz drzewostan musi si¢ znowu przeksztalci¢ w las praw-
dziwy. Dla tego jednak trzebaby bylo kilku stuleci, a w wielu
wypadkach pewne $lady znicksztalcenia pozostalyby nazawsze.
Odnowienie raz zniszczonego lasu w pewnych warunkach
(zniszczenie gleby) moze by¢ uniemozliwione nazawsze, przy-
najmniej do czasu, poki warunki siedliskowe nie powrdca do
pierwotnego stanu. W krajach, przylegajacych do morza $rod-
ziemnego, specyficzne asocjacje, powstate na miejscach, gdzie
las zostat zniszczony, zajmuja ogromne przestrzenie. U nas na
porgbach lesnych, o ile drzewostan zostal odrazu i catkowicie
usunigty, powstaja czesto lite zarosla wysokiej trawy—
Calamagrostis arundinacea, ktoéra nie daje nawet wyrastaé¢ brzo-
zie 1 osiczynie, naszym zwyklym pionierom lasu. Gleba, pozba-
wiona zacienienia, jakie daje las, ,,dziczeje", traci swa specyficz-
na strukturg, jatowieje i coraz mniej robi si¢ odpowiednia do
zalesienia. W skutek tego przechodzi¢ moga nader diugie okresy
czasu zanim na miejscu zniszczonego lasu znowu powstanie ten
ostatni. W takich wypadkach ratujemy sytuacj¢, sadzac lub
siejac las sztucznie, do czego najcze$ciej uzywamy sosny. Jednak
taki czysty sadzony drzewostan nigdy nie moze wytworzy¢ praw-
dziwego lasu. Wyhodowane w taki sposéb drzewa nie moga po-
siada¢ ani tego wzrostu, ani tak pigknie uksztaltowanych i tak
wysoko oczyszczonych strzat, jakie widzimy w prawdziwych
lasach. Niszczenie zwrotnikowych lasow, mowi Krasnow, wywo-

tuje zmiany w ekonomji przyrody i jeszcze wigksze zaburzenia,
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niz to bywa u nas. Tysiace ro$lin zwrotnikowych moga rosnaé tyl-
ko w warunkach wilgotnego lesnego powietrza i przy odpowied-
niem zacienieniu. Wickszo$§¢ drzew moze wzrasta¢ tylko na pulch-
nej i wilgotnej glebie ochronionej od deszczow. Kiedy zostanie
zniszczony namiot ro$linno$ci drzewiastej, takie ro$liny ging.
Gleba nie ochraniana zmienia si¢ do tego stopnia, Ze na zarzu-
conej plantacji moga si¢ rozwija¢ grube wysokie trawy, wzrostem
doréwnywujace ludzkiemu. Oddawna zarzucane pola tylko bar-
dzo powoli pokrywaja si¢ drzewami i krzewami kolczastemi.
Drzewa sa rozrzucone niewielkiemi grupami. Jednak nie sa to
drzewa lasom dziewiczym wtasciwe, lecz nawpodt kserofilowe
typy. Dopiero pod zacienieniem, wytworzonem przez te zaro$la,
moga stopniowo si¢ zjawia¢ prawdziwie le$Sne drzewa. Nawet
w pasie codziennych mgiel i deszczéw wyrabany las odnawia sig
nieprgdko, i trzeba duzo, bardzo duzo lat, azeby znowu powrod-
cita roslinno$§¢ zasadnicza.

Pigtrowos$¢ naszych lasow, o ile nie liczy¢ krzewow i war-
stwy zielnej musi by¢é zawsze uwazana, jako wskaznik nieza-
przeczalny gospodarki ludzkiej. Pigtrowo$¢ samego lasu jest tylko
udziatem laséw zwrotnikowych, ktére sktadajag si¢ z drzew bar-
dzo rozmaitej wysokos$ci. Nizsze drzewa takich laséw nalezg do
gatunkow, ktore sa wylacznie przystosowane do ciaglego zacie-
nienia. Pigtro takich drzew nigdy nie be¢dzie panujacem nad ca-
lym lasem. Pigtrowos$¢ naszych drzew jest zjawiskiem dla lasu
przejsciowem. Pigtro podszycia z drzew, o ile warunki edaficzne
pozwola na to, u nas zawsze si¢ wyniesie ku gorze i stanie kiedys
pigtrem panujacem.

Gospodarka ludzka nie tylko przeksztalca zupeilnie typ
asocjacji le$nej, ale i moze by¢ przyczyna badz catkowitego za-
nikania pewnych drzew w danym rejonie, badZz niepomiernego
ich tam rozradzania si¢. Naprz. §wierk w Puszczy Bialowieskiej
opanowal wszystkie niemal typy drzewostanow dzigki temu, ze
od wiekow wyrabywano tylko sosny ii dgby. Tenze sam $§wierk do-
kota Puszczy znikl niemal doszczgtnie z powodu rabania, pasa-
nia bydta i przeksztalcania zr¢gbow w pola. Zamiast $wierka
rozrodzita si¢ tam sosna i jalowiec. Oczywiscie, ze w takich wy-
padkach, gdy w catej okolicy dane drzewo zniklo lub rozrodzito
si¢ nadmiernie, nie moze to si¢ nie odbi¢ i na skladzie drzewo-
stanow. Gdy taki stosunek trwa przez czas dluzszy moga zajs$¢

powazne zmiany w samem siedlisku. Naprz. geste $wierczyny,



zasypujac swem igliwiem glebe i zmieniajac typ $cidtki lesnej,
sprzyjaja wytwarzaniu wigcej kwasnej prochnicy, dla zwyktych
ro§lin nieodpowiedniej. Rzecz zrozumiala jest sama przez sig,
ze zmiana typu prochnicy wywotuje odpowiednie zmiany w eda-
fonie, a wigc nie moze nie wpltywaé na procesy glebotworcze.
Procz tego w zwartej §wierczynie dostep cieplika i opaddéw do
gleby si¢ zmniejszy. Gdy w de¢bowym lesie zjawia si¢ podszy-
cie $wierkowe, d¢bowy drzewostan wskutek tego niby bedzie
przeniesiony do innego, wigcej chtodnego klimatu (Morozow).
Swierk wiec wytwarza warunki odpowiednie dla siebie, lecz
zgubne dla lubigcego $wiatto i ciepto debu. Précz tego Swierk
swym powierzchownym systemem korzeniowym bedzie sprzyjat
wysychaniu wierzchnich warstw gleby, pozostawiajac jednak war-
stwe bezposrednio sasiadujaca z atmosfera wigcej zwilgotnials
(zacienienie, zredukowanie ros$linnosci zielnej niemal do zera).
Sprzyja to procesom bielicowym, wskutek czego gleba odpowied-
nio si¢ zmienia. Praktyka wskazuje, ze wprowadzenie $wierkow
w drzewostan debowy powoduje usychanie wierzchotkéw debo-
wych. To ujemne znaczenie $wierka weszlo nawet w przystowie
niemieckie: ,,Fichte ist ein Wolf des Laubholzes" ($wierk jest
wilkiem dla drzew lisciastych). Przeciwnie, buk, wystepujac
w podszyciu drzewostanu de¢bowego, nie tylko mu nie szkodzi,
ale nawet wplywa dodatnio, gdyz daje glebie to ocienienie, ktore
zwykle w dabrowach starszych bywa niedostateczne. W skutek
tego w Niemczech nieraz wprowadzajg buk naumys$lnie w d¢bo-
we drzewostany w celu ochrony gleby. Wedle niemieckiego przy-
stowia buk jest doktorem degba. Szkodzac drzewom lisciastym,
$wierk w podszyciu borowem bardzo dodatnio wpltywa na
ksztattowanie si¢ strzal sosny. Jednak podszycie takie nie daje
moznos$ci pojawienia si¢ nalotu sosnowego, t. j. szkodzi odnawia-
niu si¢ drzewostanu sosnowego.

Czyste drzewostany, powstajace wskutek jednostronnej
i nieoglednej gospodarki ludzkiej, wogole sa nietrwate, podlega-
jace nieraz klgeskom zywiolowym (pozary, uszkodzenia przez
owady, grzyby...). Zwtaszcza pod tym wzgledem sa niebezpiecz-
ne drzewostany iglaste. Wiemy wszyscy jakie kolosalne uszko-
dzenia laso6w sosnowych w poéin. - zachodniej czg¢séci kraju byty
wyrzadzone w roku ubieglym przez séwkg-chojnowke. Drzewo-
stany §wierkowe sa jeszcze mniej pewne. Swierk, ktory stracit
swe igliwie czy to wskutek lekkiego pozaru, czy to wskutek
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dziatalno$ci mniszki, przepada kompletnie. Jednolite za$
i obszerne drzewostany znakomicie utatwiaja masowe rozradza-
nie si¢ pewnych specyficznych dla takich drzewostanéw szkod-
nikow. Bardzo pouczajacym jest przyktad nastepny:

Ogromny obszar Ebersberskiego le$nictwa (pomigdzy
Monachjum i Wasserburgiem) skladal si¢ do konca 17 stulecia
w 2s z lasu de¢bowego i *» z bukowego, posréod ktéorych bytly
pojedyncze §wierki (Picea excelsa). Po przerabaniu lasu zjawity
si¢ tam mtode $wierki i, nie zwazajac na to, ze degby i buki row-
niez przynosily nasiona, zaczgly si¢ rozprzestrzenia¢ coraz wig-
cej. Nareszcie §wierki opanowaty caty lasl). Z rozkazu kurfiur-
sta od r. 1722 do 1727 mtode $wierki zostaly wyrabywane, aze-
by da¢ mozno$¢ zasiania si¢ d¢bom. Jednak wszystko naprézno.
Nie zwazajac na walke, §wierk opanowal teren catego lasu i pod
jego cieniem d¢by zaczely przepada¢. Kolosalne suche pnie de-
boéw wznosity si¢ jeszcze w koncu wspomnianego stulecia. Row-
niez ucierpiat i buk. Widzimy w catej tej historji zwykte wypie-
ranie drzew, wymagajacych wigkszego napigcia S$wiatla, przez
drzewa nie bojace si¢ zacienienia. Mogloby si¢ zdawaé, ze taki
stan opanowania be¢dzie juz ostateczny. Jednak dalsza historja
tego lasu wskazata, ze Swierk tam przepadl wskutek uszkodzen
igliwia przez mniszk¢ (Ocneria monacha). Spustoszenia, wyrza-
dzone przez te ggsienice, byly kolosalne. W celu wywozenia ma-
terjatow drzewnych i drew z lasu uszkodzonego zostala prze-
prowadzona linja kolejowa 36 kil. dtugosci. Codziennie wywo-
zono do 100 wagonéw natadowanych drewnem. Do konca roku
1893 sprzedano 480 tysieccy metrow sze$ciennych S$wierczy-
ny. Dla calej tej kampanji trzeba bylo uzy¢ tysiace robotnikow.
Setki inteligentnych pracownikéw, lesniczych, ich asystentow
i praktykantow byly zajete dozorowaniem tych robot. Pomimo
$srodkow zapobiegawczych i zwalczania mniszki ogromne prze-
strzenie lasu $wierkowego przepadty zupeilnie, co dato moz-
no$¢ ponownemu pojawianiu si¢ drzew $wiatlozadnych. Wobec
tego widzimy, ze nawet drzewostany zwycigzkie sa tylko czems$
przemijajacym. Tylko powrdt do zasadniczego, wielostronnego
i zrobwnowazonego typu, uzgodnionego z siedliskiem, moze zapew-
ni¢ niezmienno$¢ asocjacji na czas nieograniczenie dlugi.

1) Oczywiscie, opanowanie drzewostanow przez $wierk bylo skut-

kiem nieprawidtowej gospodarki.



Nalezy tu poswiegci¢ stow pare hypotezie A. Clements!a
0 tak zwanych asocjacjach klimaksowych. Wspomniany amery-
kanski badacz dzieli ,,formacje" ros$linne na dwa typy-.,climax
units“ i ,,seral unitsl Do pierwszej grupy zalicza te asocjacje,
ktore zupelnie sa uzgodnione z miejscowym klimatem, a wigc
uksztaltowane ostatecznie, do drugiej wszystkie inne, ktore je-
szcze tego ostatecznego rozwoju nie dosiggtly, a tylko stopniowo
daza do niego. Gdyby Clements, zamiast uzgodnienia asocjacji
z klimatem, wymagal uzgodnienia jej wogdle z siedliskiem,
wszystko byloby w porzadku. MielibySmy wtedy asocjacje pra-
wdziwe, zrownowazone (uzgodnione z siedliskiem, t. j. z klima-
tem i z gleba) i asocjacje przejsciowe (czasowe), ktore powstaty
na miejscu, w ktorem zasadnicza prawdziwa asocjacja wskutek
wplywoéw zewnetrznych zostata zniszczona lub znieksztalcona,
1 stopniowo (sukcesywnie) podaza w kierunku powrotnym do za-
sadniczego typu. Bylyby to szeregi regeneracyjne asocjacyj, lecz
nie byltoby w tem nic nowego. Jednak omawiana hypoteza Cle-
meritsa przypuszcza, ze wszystkie asocjacje w danym klima-
tycznym rejonie muszg dazy¢ do jednakowego stanu klimakso-
wego, nie tylko pod wzgledem fizjognomicznym, ale i co do skta-
du florystycznego. To, ze nigdzie na kuli ziemskiej nie widzimy
catych obszarow, pokrytych taka klimaksowa asocjacja, C. obja-
$nia tem, ze ro$linno$¢ nie miala jeszcze dos$¢ czasu dla osiagnig-
cia takiego stanu, a po cz¢sci i tem, ze rozmaite czynniki wytwa-
rzaja ciggle nagie przestrzenie, na ktéorych rozwoj musi si¢ od po-
czatku zaczynaé. Nie mamy tu moznos$ci poddawaé krytycznej
ocenie koncepcj¢ klimaksowa, zaznaczymy tylko, ze nie posiada
ona warto$ci dla fitosocjologji, bez wzglgdu na to, ze in abstracto
klimaksowos$¢ potencjalnie do pewnego stopnia bytaby mozliwa,
o ileby sama ros$linno$¢ w pewnym zakresie i w pewnych warun-
kach nie wptywata na zmian¢ klimatu, przystosowujac go do
swych wymogow.

Jest rzecza nadzwyczaj wielkiej wagi nie tylko pozna¢ po-
sta¢ i struktur¢ asocjacji roslinnej, ale i jej dynamike, gdyz tylko
poznawszy ta ostatnia, mozemy powiedzie¢, ze asocjacja ros$linna
jest nam znana w calos$ci. Znajac dynamiczne prawo danego
typu bedziemy w stanie przepowiedzie¢, co stanie si¢ z asocjacja,
o ile takie a takie warunki bg¢da zmienione w t¢ lub owa stro-
ne. Takie przewidywanie da nam mozno$¢ prowadzenia naprz.
lasow 1 tak w pozadanym dla nas kierunku. Zardéwno le$nictwo,



jak i racjonalna uprawa lak, musza bezwarunkowo by¢ oparte
na fitosocjologji').

Pomimo zjawisk wahajacych si¢ w zakresie danego typu
asocjacji, a wiec nie przeksztalcajacych zbytnio zasadniczej
szaty roslinnej, odbywaja si¢ nieraz zmiany wigcej radykalne,
ktore chociaz nadzwyczaj powolnie i w sposob dla nas nie-
uchwytny, prowadza do zupelnej zmiany jednej roslinnosci
przez inna, wcale od pierwotnej rozna.

W literaturze nieraz byla rozwazana kwestja, wskutek ja-
kiej przyczyny stepy, prerje i inne podobne typy szaty roslinnej
sg pozbawione drzew. Niektorzy twierdzili nawet, Ze sa to wy-
twory sztucznei, zawdzigczajace swe pochodzjenie dziatalnosci
ludzkiej. Jezeli by¢ konsekwentnym i zadowoli¢ si¢ tak prostem
rozwigzaniem kwestji, to nalezatoby rowniez przyjs¢ do wnio-
sku, ze i pustynie takze sg wytworem tejze kategorji. Jednak do
takiego absurdu jeszcze nikt nie doszedi. Pytanie, czy, dajmy
nato, stepy czarnomorskie pozostalyby na wieczne czasy po-
zbawione laséw, o ileby ich los nie ulegal wplywom ubocznym
i czas ku temu byl nieograniczony, jest zupeilnie dopuszczalne,
i odpowiedz na nie moglaby nam da¢ wiele dla zrozumienia
endodynamicznych proceséw (pochodzacych z tego, co jest w sta-
nie skrytym zawarte w kierunku rozwojowym samej szaty ro$lin-
nej), odbywajacych si¢ w tonie szaty roslinnej.

Na przekroju stepowej gleby i gruntu tatwo mozemy za-
uwazyé, ze w jasnem loessowem podglebiu przytrafiajg si¢ mniej
lub wigcej owalne lub wydluzone plamy gleby ciemnej, zupet-
nie réznej od otaczajacego je loessu. Beda to t. z. kretowinv M
t. j., zasypane gleba czarnoziemna nory, i przej$cia do nich ste-
powych gryzoniéw, zyjacych w ziemi, zwykle sustow lub $lep-
coOw. Napotkawszy w glebie wspomniane kretowiny, mozemy
zrobi¢ przypuszczenie, ze tam niegdy$ byly stepy, nie zwaza-
jac na to, ze obecnie dane terytorjum jest przez las zajgte. Do
takiej konkluzji upowaznia nas to, ze susty, §$lepce i inne po-
dobne zwierz¢ta obszarow le$nych nie zamieszkuja. OczywisScie,

‘) Patrz pod tym wzglegdem artykut autora: , Fitosocjologja i Lesni-
ctwo". ,Przeglad Lesniczy". Poznan 1925 r.
')  Termin ten wprowadza si¢ dla oznaczenia zasypanych gleba starych

nor; nasypany u nory pagorek wraz z sama norg bedzie kretowiskiem.
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ze las, w ktorego podglebiu znajdujemy kretowiska, musiat wy-
prze¢ trawy stepowe i zajaé¢ ich miejsce.

Jednak zastrzec si¢ nalezy, ze powolywanie si¢ na jedne
tylko kretowiny, nie moze by¢ uwazane za bezwzglgdnie wystar-
czajgce. Susly zamieszkujg nieraz obszary znacznie oddalone
(przynajmniej obecnie) od pasu stepowego (naprz. Wotyn, Lubel-
skie; nawet w b. gub. Minskiej, w pow. stuckim i w Grodzien-
szczyznie w wschodniej czg¢$ci pasa srodkowego *). Procz tego
niektore zwierzg¢ta podziemne, jak naprz. krety, moga zy¢ i w la-
sach (w Puszczy Biatowieskiej kretowiska mozna widzie¢ nie tylko
po takach, ale nawet w samym lesie i to wcale niezbyt rzadko).

Préocz kretowin dowody posuwania si¢ granicy le$nej ku
potudniowi moga byé¢ zaczerpnigte z proceséw degradowania
i wcgodle chemicznego wietrzenia gruntow. W pasie lesSnym
prowadza one do wytworzenia bielicowej warstwy, wzbogaconej
w krzemionke w wierzchniej czgsci gleby, i do wytworzenia sig
ortsztajnu w dolnych jej warstwach. Naodwrdét, w pasie stepo-
wym zwietrzenie to odbywa si¢ wedle typu loessowego, przy
czem na pewnej glgbokosci w podglebiu wytwarza si¢ warstwa
karbonatowa (we¢glan wapnia). Badania N. A. Bogostowskiego,
jak rowniez i K. D. Glinki, wykazaty, ze glebowe poziomy chemicz-
nego zwietrzenia wedle wzoru stepowego znajduja si¢ nieraz pod
lasami, z czego wynika, ze stepy byty kiedy$ dalej ku poinocy wy-
suni¢te, niz obecnie. W ystgpowanie czerwono - burego poziomu
(buroziemo6éw) w loessach pod lasami, znamienne dla rosyjskiego
laso - stepu, znane jest rOwniez w wielu miejscowosciach Euro-
py zachodniej (do Francji wlacznie). Fakt ten wskazuje (wraz
z wykopaliskami zwierzat ssacych), ze stepy wystepowatly
w swoim czasie i na zachodzie, gdzie ich obecnie wcale niema,
chociaz niektore stepowe gatunki roslin przechowaty si¢ tam
i do dnia dzisiejszego (Polska, Czecho - Stowacja...).

Ze stepowe asocjacje bywaja wypierane przez asocjacje
lesne wydaje si¢ rzecza zupelnie naturalng. Las, oczywiscie,
jest zespotem daleko pot¢zniejszym, niz zbiorowiska ros$lin tra-

') Przypuszczaja, ze w tej czg¢$ci Litwy, juz na podinoc od Polesia,
susly byly pierwotnie przywiezione i puszczone od jakich lat stu. W Mu-
zeum w Biatowiezy sa okazy z okolic st. Baranowicze. Jest to Spermophi-

lus musicus Menetr.
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wiastych, wobec czego tam, gdzie typy te si¢ stykaja, na-
suwanie si¢ lasu na step jest koniecznos$cia. Jednak rzecz ta nie
jest tak prosta, jak si¢ wyda¢ moze. O ile trawy stoneczne mu-
szg przepadac¢, gdy zostang przez drzewa zacienione, o tyle
siewki drzew musza przepadaé¢, wsrdod runa stepowego. Nawet
w pasie czysto leSnym na porgbach czesto pojawiaja si¢
zaro$la trawy i nie daja si¢ im zadrzewiaé. Wobec tego
mogto by si¢ zdawaé, ze oba typy pozostana w obrgbach
przez si¢ odwiecznie zaje¢tych. Tak jednak nie jest. Staé bez
konca te typy mnaprzeciw siebie nie beda. Las, wkraczajac
w step cala zwarta S§ciana, oczywiScie, nie moze nie wywotac
pewnych zmian w przylegajacym pasie stepu. Po pierwsze, za-
cieni on pewng przestrzen, a po drugie, gromadzac u swego
brzegu $nieg przez wiatr ze stepu znoszony, wywota wigksze
zwilgotnienie gleby w najblizszem od siebie sgsiedztwie. To
zwilgotnienie gleby doprowadzi¢ musi do wylugowania soli
do wigkszej glebokosci, niz to bywa na szczerym stepie. Wobec
czego w waskim pasie u brzegu lasu gleby stepowej zacznie si¢
pewne przeksztatcanie, zblizajace ja nieco do typu gleb lesnych.

Jednak na tern jeszcze nie koniec. Lasy obszaréow, na kto-
rych wystepuja rowniez i przedwieczne asocjacje trawiaste ksero-
fitowe, nie koncza si¢ drzewami, jak to widzimy teraz tam, gdzie
odwiecznie lasy tworzyly jeden zwarty bezbrzezny niemal ma-
syw 1 gdzie pola i inne otwarte niezadrzewione przestrzenie sa
nowotworem. Lasy stepowe po swych brzegach zawsze byty i sa
otoczone zwartym pierscieniem krzewow, ktore tworza naturalne
obrzezenie lesne, do takiego lasu organicznie nalezace i odgry-
wajace b. wielkg role w walce lasu ze stepem. W sktad takie-
go obrzezenia w stepach Po6l Dzikich wchodza: tarnina (Prunus
spinosa), wisienka stepowa (Prunus fruticosa), dziki migdat
(Amygdalus nana), stepowa akacja (Caragana frulescens), dzi-
kie r6ze, szczodrzeniec i t. d. (krzewy te wystepuja nieraz i sa-
modzielnie mniejszemi lub wigkszemi grupami i pasami na ste-
pach, zblizajacych si¢ do typu takowego). Dzigki zdolnosci wy-
twarzania pedow korzeniowych, krzewy takie posiadaja tenden-
cje zwigkszania terenu przez si¢ zajetego. Naturalnie, ze to
zwigkszanie terenu odbywa si¢ w stron¢ wolnego stepu, a nie
lasu, gdyz krzewy te nie znosza wigkszego zacienienia. Zaro$la
obrzezenia leSnego wypieraja trawy stepowe, i w jeszcze wigk-
szym stopniu sprzyjaja przeksztalceniu gleby, niz bezposrednie
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przyleganie jednego lasu. Tworzy wigc to obrzezenie awangar-
de¢ tego ostatniego. Przygatawia ono glebe¢ dla lasu, nasuwajac
si¢ na step, i samo ustepuje przed nasuwajagcym si¢ na nie lasem.
Nie mozemy wskaza¢ z powodu braku odpowiednich obserwacyj,
jak szybko odbywa si¢ takie nasuwanie lasu na step. Stwierdzié
tylko mozemy, ze jest to fakt niezbity, i mozemy przypuscic,
ze odbywa si¢ to nadzwyczaj wolno.

Jednak las wdziera si¢ w kraing stepowa nie tylko w po-
staci nieprzerwanej linji po catej diugosci zetknigcia tych typow
szaty ro$linnej. Las précz tego wystgpuje naprzéd pewnemi pla-
cowkami, rozrzuconemi na wielkiej przestrzeni szczerego stepu,
w miejscach najwigcej sprzyjajacych jego rozwojowi. Przede-
wszystkiem rzuca si¢ w oczy, ze lasy w Rosji potud. zajmuja
miejsca najwigcej wzniesione nad poziomem morza, co uwazac
nalezy za poczatek pionowego rozsiedlenia ros$linnosci. Préez
tego zauwazymy, ze gaje i wogole drzewa najchetniej wystepuja
na piaskach, po stokach jarow i w dolinach rzek. We wszystkich
tych wypadkach mamy do czynienia z lepszemi warunkami nawod-
nienia lub konserwowania wody przez substrat (piaski). Procz tego
gleby lesne w pasie stepowym sa wigcej gruboziarniste, niz pod
roslinnos$cig trawiasta. Utatwia to pozbywanie si¢ nadmiaru soli
wskutek glebszego przesigkania wody i wyplukiwanie ich przy
$ciekaniu po pochytosciach. Wigcej sa rowniez takie gleby
przewiewne i nie s3a tak sklonne do nagromadzania takiej iloSci
prochnicy, jak na réwninie, gdzie gleby sa drobnoziarniste. Wo-
bec tego drzewa i krzewy moga na takich sprzyjajacych placow-
kach zjawia¢ si¢ wtedy, kiedy na stepowej rowninie tuz obok
jest to jeszcze dla nich niemozliwe. Raz si¢ zainstalowawszy,
moga one stopniowo rozszerza¢ zajgta przez si¢ placowke, po-
niewaz, jak to juz bylo wykazano, moga one przeksztatcaé¢ gle-
b¢ w wigce] sprzyjajaca rozwojowi ro§linnosci drzewiastej, niz
trawiastej. Wskazany porzadek zjawiania si¢ wysepek lesnej
ro$linnos$ci wtasciwy jest nie tylko stepom, ale i wogdle jest
miarodajny dla wszelkich asocjacyj trawiastych na réwninach.
Naprz. sawanny z reguly im wigcej urozmaicong posiadaja
powierzchni¢ tern wigcej sa zadrzewione. RoOwniez i prerje.

Wystepowanie trawiastych asocjacyj na olbrzymich nieraz
obszarach nie moze by¢ wyjasnione na podstawie niedostatecz-
nego zwilgotnienia gleby. Znane sa przyktady, ze ostatnia nie
tylko nie jest zbyt sucha, ale moze by¢ nawet nieco zabagniona,



a laséw na niej niema. Sa wigc jeszcze jakie§ inne przyczyny,
kiore nie pozwalaja tam lasom walczy¢ zwycigsko z trawiastem
morzem. Jak juz bylo wida¢ z poprzedniego, gleba lesna i tra-
wiasta sa zupeilnie rézne, niezaleznie od stopnia ich zwilgotnie-
nia. Trawiaste obszary posiadaja glebg, wytworzona przez tra-
wy, t. j. ro$liny o cienkich licznych, lecz nie glg¢boko siggaja-
cych korzeniach, znajdujacych si¢ w wierzchnich warstwach gle-
by. Takie gleby, jak wiemy, sa drobnoziarniste, bogate w pro-
chnic¢ i sole mineralne. Przeciwnie, gleby lesne, wytwory dzia-
talnosci poteznych i giebokich systemow korzeniowych, w wierz-
chnich warstwach sa gruboziarniste (co sprzyja aeracji), zwykle
nie tak zasobne w prdochnice i sole mineralne. W zwiazku z te-
mi wtasciwosciami, niezaleznie od tego, gdzie one wystepuja,
sa lesne gleby mniej przydatne dla kultury ro$lin trawiastych
i wogble zielnych. Nasze bielice lesne wymagaja nawozenia. La-
teryty zwrotnikowe sa malo przydatne dla kultury roslin zbo-
zowych, lecz plantacje drzew i krzewow rozwijaja si¢ na nich
dobrze. Z tego wynika, ze gleby z pod asocjacyj trawiastych mu-
szg by¢ zmienione w swym typie zasadniczo, nim one be¢da od-
powiednie dla ro$linnos$ci drzewiastej. Stepowy czarnoziem pod
asocjacjami drzewnemi przeksztatca si¢ coraz wigcej i w b. dtu-
gim szeregu przemian moze przej§¢ w bielicg, typowa glebe
lesna. Gleby btlotniste i torfiaste ze wzgledu na rozmieszczenie
warstw prochnicowych i bogatszych w sole pozywne, wigcej sa
zblizone do czarnoziemu, niz do bielic lub laterytow. Przy roz-
wazaniu kwestji rozmieszczenia asocjacyj le$nych i trawiastych
nalezy zawsze mieé¢ na widoku, ze zaje¢cie przez las danego te-
rytorjum wymaga pewnego czasu, czg¢sto nawet bardzo dlugiego,
a w kazdym razie grubo wykraczajacego po za skal¢ mierzenia
czasu, przyjetego dla naszych wypadkow historycznych. Moze
nam to ttumaczy¢ dziwny na pierwszy rzut oka fakt, ze przy kli-
macie juz odpowiednim dla ros$linnosci le$nej czgsto wystepuja
jeszcze asocjacje trawiaste.

Tereny, ktore byly niegdy$ pokryte roslinnos$cia pusty-
niom wtlasciwa, dzi§ moga posiadaé¢ bogata szat¢e roslinna, nic
wspolnego z pustyniami nie majaca. W lasach spotykamy nieraz
wydmy piaszczyste oddawna juz unieruchomione i teraz zwarta
ro$linnoscia pokryte. Oczywiscie, ze wydmy te musialy powstaé
w zupelnie odmiennych warunkach, niz obecne, i ze roslinnos$¢é
owej epoki, z ktorej datuje si¢ pochodzenie wydm, musiata by¢



réwniez odmienna, co do swej istoty fitosocjalnej — pustyniowa.
W Azji, a nawet nad Limanem Dnieprowym mozna obserwowac
przeksztalcenie si¢ wydm piaszczystych w step, przyczem stopnio-
wo 1 same wydmy znikaja. Pagodrki piasczczyste i grupy wydm,
unieruchomionych przez ros$linnos§¢, bywaja przez t¢ ostatnig
w pewnem stadjum okryte niemal do wierzchotka, ktéry jako naj-
wiecej suchy, pozostaje zwykle nagi. W takich warunkach, oczy-
wiscie, piasek moze by¢ przez wiatr wynoszony tylko z tego na-
giego wierzchotka. W skutek tego powstaje tam =zaglgbienie,
poczatkowo nie wielkie, lecz coraz si¢ rozszerzajace i poglgbia-
jace, do krateru podobne. Ten proces rozwiewania wydmy odby-
wa si¢ tak dilugo, poki cata ona nie zostanie zniszczona i teren
wyrownany. Takie wyrdOwnane przestrzenie pokrywaja si¢ aso-
cjacja stepowa o specyficznem zlozeniu gatunkowem. Miano-
wicie ostnica stepowa, wtasciwa rowninom Nizu Dnieprowego—
Stipa Zalesskii, zostaje zastapiona przez ostnic¢ piaskowa
fS. Joannis sabulosa), kostrzewa stepowa— Festuca sulcata przez
kostrzewe¢ piaskowa (F. ovina var.J, stepowa strzgplica — Koe-
leria gracilis przez strzg¢plice piaskowa (K. glauca), macierzanka
stepowa — Thymus Marschallianus przez macierzanke piaskowa
(T. odoratissimus) 1 t. d. Ten ze sam ostromlecz stepowy
(Euphorbia Gerardiana) 1 inne ros$liny nadaja asocjacji stepu
piaszczystego wyglad podobny do zwyklego stepu. Wskazany
proces przeksztalcania si¢ wydm w step moze si¢ odbywacé tylko
tam, gdzie bydta nie pasa wcale, albo gdzie to wypasanie jest
nader umiarkowane i w skutkach swych nieznaczne. Widzimy
wigc, ze na piaskach pierwotna ro$linnos$¢ pustyniowa przechodzi
w asocjacje trawiaste, a w warunkach wigcej sprzyjajacych
i w asocjacje lesne.

Slady pustyn z przesztych czaséw (t. zw. pustynie kopal-
ne), widoczne do dnia dzisiejszego w miejscowo$ciach obecnie
nawet przez bujng roslinno§¢ pokrytych, $§wiadcza rdéwniez, ze
typ szaty ros$linnej zmienil si¢ zasadniczo. Wobec wszystkich
tych $wiadectw nie mozemy watpi¢, ze szata ros$linna nizszego
typu zmienia si¢ w pewnym kierunku, z gory okres$lonym, nie
tylko pod wplywem czynnikéw zewnegtrznych (ektodynamicz-
nych), co jest zbyt widoczne, ale i pod wptywem tych zmian, ja-
kie zachodza w Srodowisku i sg bezpos$rednio wytworem samej
ros§linno$ci. Widzimy wigc, ze dana szata ro§linna jest skutkiem
tej roslinno$ci, ktéora panowata przed nia, a zarazem przyczyna
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pojawienia si¢ tej roslinnosci, ktora wystapi po niej. Ruch
ten jest zbyt powolny, azeby przy naszem krétkiem zyciu mogt
by¢ przez nas bezposrednio obserwowany. Jednak w pewnych
warunkach, jak naprz. wtedy, gdy wskutek tej lub owej przy-
czyny powstaja nowe grunty i gleby, wspomniany ruch bywa
nieraz o tyle przyspieszony (poniewaz wszystkie inne czynniki
sa juz odpowiednio uksztaltowane), ze kierunek jego dla naszei
obserwacji staje si¢ dostgpnym. Senft wskazuje, ze na nowych
tarasach ztlomoéw kamiennych nagie kamienie z poczatku pokryty
si¢ mchami, pdzniej trawa, jeszcze poOzniej krzewami, az na-
reszcie buk i inne drzewa leSne wytworzyly tam las. Przytaczajac
ten przyktad, Warming czyni uwage: ,,Gleba coraz si¢ zmieniala
po $mierci danej roslinnos$ci i robila si¢ coraz lepsza; nowa flora
gluszyta pierwotna; wreszcie las zwyciezytl krzewy, ktére pozo-
staty tylko na jego obrgbie". Z tego przyktadu widzimy, ze kie-
runek ruchu rozwojowego szaty ros$linnej (dynamika, wywotla-
na przez przyczyny samej asocjacji wtasciwe) odbywa si¢ jak
i wszelki inny ruch rozwojowy, w stron¢ przeksztatcania
prostych, nie tak potgznych i1 nie zréownowazonych asocjacyj
w asocjacje wigcej skomplikowane, pot¢zniejsze 1 najwigce]j
zrOwnowazone, a wigc trwate. Na tern konczymy ten szkic, za-
strzegajac si¢, ze w szkicu nastgpnym jeszcze trzeba nam begdzie
si¢ positkowa¢ dynamika asocjacyj roslinnych, co wplynie na
lepsze zrozumienie zjawisk wskazanej kategorji.

JIf ~,J

Typy szaty roslinnej, o ile z nich wykluczymy czyste za-

Rozwdj szaty roslinnej.

ro§la i1 aggregacje, jako skupienia zasadniczo nic nie posiadajace
wspolnego z prawdziwemi asocjacjami, a takze wszelkie zbio-
rowiska sztuczne lub zupelnie przez czlowieka znieksztatcone,
mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

I. Roélinno§é, wytwarzajaca pewna catos¢ w ekologicz-
nem znaczeniu, ktorej sktadniki wcale nie sg zalezne jedne od
drugich, lub zaleznos$¢ ta jest o tyle nikla, ze dla nas jest niemal
nie dostrzegalna. Jednym z najgtowniejszych czynnikdéw uksztat-
towania tej calos$ci jest substrat, wyst¢pujacy na danem terytor-

7



jum i nie zakrywany catkowicie przez roslinnos¢. W takim wy-
padku wtasciwie nie mamy jeszcze do czynienia z prawdziwemi
asocjacjami ro$linnemi. Jest to tylko pewne poczatkowe stad-
jum ostatnich. Poniewaz w takie nadzwyczaj luzne skupienia
moga tatwo si¢ wcisng¢ elementy nowe, nawet zupeilnie obce
danemu skupieniu (o ile bgda w stanie utrzymac si¢ przy cigz-
kich warunkach zycia na takich prymitywnych siedliskach), sa
one otwartemi. Nazywac je bedziemy formacjami, poniewaz pigt-
no im nadaje nie tyle ro$linno§é sama, ile substrat, na ktérym
wystepuja J).

1L Roslinnos¢, ktorej skladniki sa migdzy soba powiaza-
ne pewng zaleznos$ciag mniej lub wiecej S$cista, wytwarza pe-
wna calo$¢ nie tylko krajobrazowa, ale i socjalnag. W takim wy-
padku mamy do czynienia z jednostkami prawdziwie socjalnemi,
t. j. z asocjacjami ros$linnemi. Wobec znacznego zwarcia szaty
ro$linnej, przynajmniej w wyzszych typach tego rodzaju, wci-
skanie si¢ obcych elementéw jest w normalnych warunkach pra-
wie zupelnie wykluczone, lub znacznie przynajmniej utrudnione
(w zalezno$ci od zwarcia). Wobec tego asocjacje, nalezace do
tej grupy, nazywamy zamknigtemi.

Zamknigte asocjacje roslinne mozemy podzieli¢ na dwie
grupy: 1) asocjacje trawiaste (pojedyncze Kkrzewy, a nawet
i drzewa nie psuja zbytnio ogdlnego wrazenia; malenkie krze-
winy o catkowicie zimotrwalych lodygach, a rowniez i podkrze-
wy, ktorych todygi, obumierajg tylko w gornej cze¢sci, odgrywa-
ja role, nie rézniaca si¢ zasadniczo od roslinnosci zielnej i nie daja
prawa do zaliczania asocjacyj do nastepnego typut-) — i 2)
asocjacje drzewiaste, sktadajace si¢ z drzew 1 krzewow wigk-
szych, ktéorych todygi, jako nie obumierajgce perjodycznie, two-

*)  Wtasciwie mowiac, pod nazwa ,formacje" rozumiano b. rozmaite
rzeczy: moze najlepiej byloby wcale nie uzywaé¢ tej nazwy. Pozostawia
si¢ ona jednak z tego powodu, ze trudno znalez¢ stowo, ktoreby lepiej od-
powiadato istocie omawianych skupien.

Wogdle krzewy u nas odrgbnych asocjacyj na wigkszych obsza-
rach nie wytwarzaja. Jednak w innych krajach zajmuja czasem wigksze prze-
strzenie. Krzewy, slusznie moéwi Warming, stanowia niby nieudana probe
tworzenia lasu. W kazdym razie jest to ekwiwalent tego ostatniego. Jest to
taki las, jaki moze by¢ wytworzony przy niekorzystnych warunkach siedli-
skowych. Nawet nasze wysokopienne drzewa w takich warunkach wytwa-
rzaja zaro$la krzewow (t. z. ,,Ur“ w Norwegji).



rza kompleksy zasadniczo rézne od roslinnosci, tracacej co roku
swe cze¢$ci nadziemne.

Szata roslinna, jak widzimy z powyzszego, moze by¢ zre-
dukowana do trzech zasadniczych typow; pustyniowego, tra-
wiastego i lesnego. Charakterystyka tych typow byla wykaza-
na w tablicy, umieszczonej na str. 16. Rozwazajac dane tej
tablicy, a takze uwzgledniwszy to, co wogdle byto powiedziane
w tej kwestji, tatwo zauwazymy, ze zmiany szaty roslinnej i §ro-
dowiska przebiegajg nie tylko rownolegle, ale i w pewnym okre-
$lonym kierunku. Przechodzac od jednego do drugiego z tych
typow, widzimy zmian¢ stosunkow prostszych na wigcej zlozo-
ne, od wtasciwosci ledwo zaznaczonych do wybitnie wyraznych,
od nieznacznej zywej masy roslinnej do najwigkszej, jaka tylko
jest mozliwa, od komplekséw w swem zlozeniu wahajacych sig
znacznie, w znacznym stopniu zmieniajacych si¢ z roku na rok,
ku najwiecej statym, od cyklow rozwojowych przerywanych
ku ciaglemu rozwojowi, od prawie kompletnego braku zalez-
nos$ci pomiedzy sktadnikami do zalezno$ci nadzwyczaj wielkiej,
od konkurencji niemal zadnej ku nadzwyczaj silnej, od braku
wplywoéw na Srodowisko ku wplywom nadzwyczaj wybitnym.
Samo przez si¢ rzuca si¢ w oczy, ze s3 to ogniwa jednej catosci,
ze nie sa to tylko typy, ale i stadja rozwojowe, wyst¢epujace
niezmiennie jedne po drugich i zamieniajace soba te, co juz prze-
szty. Tak jest w istocie.

Wszystko nas sktania do tego,ze szata ros$linna w swym
ruchu rozwojowym podaza od typupustyni przez typ ros$lin-
nosci trawiastej do typu lesnego, ktoéry przedstawia tej szaty
posta¢ najwyzszg. Pustynia, step (prerja) i las sa to stopniowe
stadja jej rozwoju. Te stadja, jakie dla danej miejscowosci wy-
stepuja w czasie, mierzonym przez okresy,dla ktérych nie
tylko nasze zycie jest zbyt krotkie, ale jest za krotkim
caty perjod historyczny ludzkos$ci, mozna obserwowaé w prze-
strzeni, gdyz w rozmaitych miejscowosciach sa one roéznemi fa-
zami przedstawione; jezeli wybierzemy dla tego odpowiednie
terytorjum, na ktoérem te zmiany wystgpuja stopniowo, to, prze-
biegajac przez takie miejscowos$ci w nalezytym kierunku, mo-
zemy zobaczy¢ to, co si¢ odbywa w czasie. Przed nami przesu-
na si¢ obrazy dalekiej przesztos$ci i nareszcie zakonczy si¢ ten
szereg najwyzsza faza rozwojowa, jaka wogdle jest mozliwa. Ta-
ki szereg obrazéw wystapi przed nami naprz. wtedy, jezeli od
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pustkowi pobrzeza Morza zgnitego (Siwasz) przejedziemy przez
pas stepow ku lasom Ukrainy. Podobnez obrazy przeslizna sig
przed nami réwniez i wtedy, kiedy od wspomnianych pobrzezy
przejedziemy w odwrotnym kierunku, ku lasom podgodrza
Krymu.

Ze rozw o] szaty roslinnej od typu pustyniowego winien sig
odbywa¢ w strong¢ roslinnosci wigcej zwartej musieliSmy oczeki-
wac a priori. Jezeli rozwo6] wogdle polega na zrdéznicowaniu rze-
czy prostej w wiecej zlozona, jednostajnej w urozmaicona, wa-
hajacej si¢ w wigcej zrOwnowazona, to on nie moze odbywac si¢
inaczej jak przechodzac od asocjacyj, w ktoérych tacznos$¢ so-
cjalna jest niemal zadna, do asocjacyj, w ktorych owa zaleznos¢
jest najwigksza. W takim razie caty rozwdj szaty roslinnej moze
byé¢ przedstawiony w postaci trzech faz:

Pustyni,

Stepu (taki),

Lasu.

W skazany porzadek rozwoju zycia socjalnego w S$wiecie
ro§linnym uwazaé¢ nalezy jako jedno z najwigcej podstawowych
praw fitosocjologji; sformutlowane ono zostalo jeszcze w r. 1891.

Les$ne stadjum rozwoju nie trzeba sobie przedstawiaé¢ ko-
niecznie w postaci prawdziwego lasu, kompleksu drzew wiel-
kich. Procz takich typowych lasow, stadjum lesne moze by¢
przedstawione w pewnych wypadkach przez ekwiwalenty lasu.
Sktad, posta¢ i struktura takich ekwiwalentow sa odpowiedni-
kami kompleksu klimatyczno - edaficznego danego terytorjum.
Naprzyktad w sawannach taki las moze by¢ nader specyficz-
nym, jednak niezaprzeczalnie bedzie to jeszcze las. W typie
wigcej pustyniowym tych ze sawann moze by¢ przedstawiony
juz krzewami kserofilowemi. W pustyniach moze by¢ zredu-
kowany nawet do pojedynczych drzew i krzewow o nader swoi-
stej postaci. Wysoko w goérach i na dalekiej pdéilnocy moze on
by¢ wreszcie reprezentowany przez krzewy kose lub przez
krzewiny ku ziemi przytulone, o todygach ws$réd mchu ukry-
tych i zaledwie wystawiajacych swe drobne galazki z lis¢mi po-
nad poziom kobierca mszystego. Aczkolwiek postaciowo i pod
wzgledem socjalnym rdéznig si¢ takie asocjacje od laséow, jadnak
sa to rownowazniki jego, biorac rzecz genetycznie. Jest to naj-
wyzszy wytwor socjalno - roslinny w takiej postaci, w jakiej go
mogta stworzyé przyroda w warunkach surowego klimatu.
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W pewnej, aczkolwiek nie wiemy w jakiej mianowicie, fa-
zie rozwoju naszej planety wystapily w pewnych jej miejscowo-
$ciach dwa nieznane przedtem klimatyczne typy: chtodny i su-
chy. Pierwszy z nich wytworzyt perjodycznie wystepujaca pore
roku — zim¢, wymagajaca spoczynku panstwa roslinnego na
mniejszy lub wigkszy przeciag czasu. Drugi stworzyl rowniez
przerwe¢ rozwojowa w krainach gdzie wystegpowatl perjodycznie,
lub powotat do zycia osobliwe typy (kserofity) tam, gdzie wyste-
powat stale i gdzie trzeba bylo roslinno$ci przystosowacé si¢ do-
minimalnych ilosci wody raz na zawsze. Oczywiscie, kombina-
cja chtodu i braku wilgoci musiala wytworzy¢ jeszcze twardsze
warunki egzystencji, niz ktéorykolwiek z tych czynnikéw wytwa-
rza sam przez sig.

Do tych warunkéw osobliwych musiaty si¢ rosliny przy-
stosowa¢. Brak ciepta powstrzymuje wzrost, co si¢ uwidacz-
nia na ros$linnos$ci krajow arktycznych i gér wysokich. Brak
odpowiedniej ilosci wody wymaga oszczgdnego z niej korzysta-
nia. Jest to juz polaczone z koniecznos$cia radykalnej zmiany
w ustroju ro$liny. Zreszta suche substraty, lecz nie suchy klimat,
musiaty egzystowaé¢ zawsze ze wzglgdu na to, ze tylko prawdzi-
wa gleba moze utrzymaé¢ mniej wigcej stale wode w pewnej
ilo$ci; grunt za$ taka zdolnos$cia nie mogt si¢ odznaczac¢. Jednak
i pustynie, t. j. obszary o klimacie stale suchym, nie sg tylko
wytworami wspoélczesnemi; sa one znane z odleglych nawet
epok geologicznych.

Przystosowanie si¢ do chlodu i braku wilgoci nie sa
jednakowe, co wynika z natury rzeczy. Przystosowanie si¢ do
chtodu musi dotycze¢ gtownie plazmy i nie wymaga specyficz-
nych urzaden, ktore wogdle mato moga by¢é pomocne o ile cho-
dzi o diugotrwale oddziatywanie niskiej temperatury. Ani gruba
kora, ani ochrona paczkéw, ani ten lub 6w ksztatt organdw nic
tu nie pomoga. Roslina musi posiada¢ temperaturg Srodowiska.
Tylko przyziemny wzrost, pozwalajacy si¢ chroni¢ roslinie
w $niegu, moze do pewnego stopnia zabezpieczyé ro$ling od zi-
mowego chlodu. Jednak i w takim wypadku rozchodzi si¢ wig-
cej o ochrong od suchego powietrza, niz o ochron¢ od samego
chtodu. Wskutek tej sucho$ci chtodnego powietrza ,wymarza-
ja" nieraz ros$liny do poziomu pokrywy $nieznej.

W skutek przyczyn wskazanych, widzimy czegsto, ze jedne
i te same grupy systematyczne przechodza przez wszystkie pa-
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sy cieplikowe. Przenoszac si¢ na Wschodzie Azji, méwi Krasnow,
z poludnia ku pdinocy pozostajemy w otoczeniu tych ze samych
rodzajow ro$lin; zmieniajg si¢ tylko gatunki, ich posta¢ i szyb-
kos¢ rozwoju. Ogromne bambusy, nieuniknione sktadniki kra-
jobrazéw Jawy, w Japonji zastapione sa przez gatunki nie prze-
wyzszajace kilku sazni wysokosci, na' Sachalinie za$§ i wyspacn
Kurylskich przeksztalcaja si¢ one w trawy o zdzblach zupelnie
niewysokich (Arundinaria kurilensis). W gorskich krainach Su-
matry, w dolinach Chin i Japonji i w zimnej Kamczatce mozemy
przechadza¢ si¢ po sosnowych lasach. Czy to bedzie Pinus sun-
claica, P. sinensis, czy P. silvestris w masie wywieraja one jedna-
kowe wrazenie. Na szczytach wulkané6w Jawy mozemy odpo-
czywaé pod koronami drzewiastych czernic i plata¢ si¢ w lija-
nach z Rubuséow. W Japonji odpowiednie rodzaje sa przedsta-
wione przez nizsze krzewy. Na Sachalinie czernice i gatunki
Rubus nie réznia si¢ juz od naszych—wszystko to jednak tez Vac-
cinieae 1 tez Rubus'y, czasem ich jagéd mozna nie rozréznic.
Himalajskie rododendrony wyzsze sa od naszych dg¢boéw, kam-
czackie nie wigksze od rozy alpejskiej — lecz i tu i tam rodo-
dendrony. Citrus decumctna — stynny pampelmus czyli azja-
tycka pomarancza — bywa czasem niemal wielkosci gltowy ludz-
kiej; w Chinach zastapiony on jest przez zwykla pomaran-
czg¢; w potudniowej Japonji przewazaja mandarynki, na pdinocy
tego kraju zas mandarynka zastgpiona jest przez Citrus trifoliata
o owocach nie wickszych od orzecha. Jednak wszystko to sa po-
marancze rozmaitych gatunkéw. Drzewo herbaciane Asamy —
jest drzewem, ros$lina herbaciana Japonji — jest to niski krzew.

Podobniez i w Europie widzimy mas¢ podobnych przykta-
dow. Jezeli nie liczy¢, ze wysokopienne strzeliste palmy krajow
zwrotnikowych tam sa zastapione przez niska Chamaerops hu-
milis 1 zwroci¢ si¢ do roslin lepiej nam znanych, to zobaczymy,
ze nasze wierzby fSalix) we florze arktycznej i wysokogodrskiej
sa zastapione przez nikle krzewiny, ktorych drobne gatazki za-
ledwie wystaja ponad mech okrywajacy glebg¢. Karlowata sosna
(kosodrzewina), kartowata brzoza, kartowata olsza, kartowaty
jatowiec 1 wiele innych naleza do tej samej kategorji. Ten
sam bluszcz, ktory w Puszczy Biatlowieskiej przedstawia nikta
krzewing, zwykle ukryta w runie lesnem i b. rzadko od dotu za-
chodzaca na pnie drzewne, w krajach potudniowej Europy po-
siada czgsto todyge w postaci pnia prawdziwego. Wszystko to
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wskazuje najwyrazniej, ze mikrotermofity pochodza wprost od
mezotermofitow, a te ostatnie od megatermofitow, przyczem
zadnych zasadniczych réznic w budowie tych, tak rozmaitych
wzgledem cieplika, elementéw niema.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢ kwestja roslinnosci ksero-
filowej. W pustyniach widzimy mas¢ ros$lin pod wzgledem po-
staci, budowy, przystosowan i pokrewienstwa wielce réznych od
zwyktej roslinnosci mezofilowej. Przytrafia si¢ duzo elementéow
zupelnie wyodrgbnionych, nie posiadajacych obecnie postaci po-
krewnych (naprz. Welwitschia czyli Tumboa mirabilis, kaktu-
sy...), co wyraznie wskazuje jak znacznym zmianom ulegly rosli-
ny przystosowane do suchos$ci, jak znaczne zmiany zaszly w ich
organizacji. Hemikserofity, zamierajace podczas suchej pory
roku, nie tak zasadniczo rdéznig si¢ od mezofitow, jednak i tu wi-
dzimy mas¢ postaci nadzwyczaj oryginalnych (naprz. Testudi-
naria elephantipes — ,,sloniowa noga“— z Afryki poludniowej
podczas suchej pory roku przedstawiona jest jednem bulwiastem
mi¢dzywezlem w ksztalcie tarczy zoétwia, pokrytem korg speka-
na; w porze deszczowej z tej ,tarczy“ wyrasta delikatny gate-
zisty ped; u Elephantorrhiza podziemny wodny rezerwuar
w ksztatcie kolosalnej bulwy posiada okoto 10 kilogr. wagi, cho-
ciaz sama todyga bywa tylko na stop¢ wysoka; u pewnej Bauhi-
nia waga podobnej bulwy ma dochodzi¢ 50 kilogr.). Ta orygi-
nalnos$¢ kserofitow wskazuje rowniez, ze ten typ ekologiczny mu-
sial jednak powsta¢ bardzo dawno.

Jednak nas interesuja nie same ros$liny, lecz asocjacje, kto-
re one tworza. Szata roslinna obszarow, w ktorych stosunki kli-
matyczne cho¢ i nadzwyczaj powolnie, lecz stale, si¢ pogarsza-
ja pod wzgledem wilgoci, jak to mozna przypusci¢ dla pe-
wnych miejscowosci Azji centralenj, winna obniza¢ swoj typ,
przechodzac coraz wigcej do typu pustyniowego, t. j. zmiany jej
winny i§¢ w kierunku odwrotnym, niz rozwojowy. Par¢ razy
zwracaliS§my uwage¢ na to, Zze wypasanie nadmierne stepu powo-
duje uproszczenie si¢ struktury asocjacji i doprowadzi¢ moze do
wytworzenia pustkowia. Wogdle proces upraszczania si¢ aso-
cjacji, wywotywany przez te lub owe czynniki zewng¢trzne,
w uksztattowaniu szaty ro$linnej odgrywa bardzo wybitna
role. Pustynie (w geograficznem znaczeniu) pokryte sa szata
uproszczong strukturalnie nieraz do mozliwych granic, wskutek
czego charakterystyczne ich pigtno polega nie na ro$linnosci,
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a na braku jej, wobec czego krajobrazowo wyrdzniaja si¢ one
swemi substratami (pustynie piaszczyste, kamieniste, gliniaste,
stone.,.). Oczywiscie, ze takie pustynie nie tworzg tych faz po-
czatkowych, z ktorych wyprowadzaliSmy rozwd] wogdle szaty
ros§linnej. Sg to, naodwroét, fazy zamierania zycia ro$linnego.
Sadzi¢ nalezy, ze niektdore przynajmniej typy sawann lesistych
wcale nie sa terenami, ktoére sa w stadjum zadrzewienia, lecz
fazami wygasania ro§linnosci les$nejl), Procz regresywnych ty-
pow trawiastych, jakiemil sa przypuszczalnie sawanny, bywaja
oczywiscie 1 typy progresywne. Stepy naprz. potud. — rosyjskie
sa wyraznie typem prymitywnym, dazacym w kierunku prze-
ksztalcania si¢ w lasy.

Typy asocjacyj roslinnych progresywnych i regresywnych
moga by¢ podobne do siebie, jak postaciowo, tak ekologicznie
a takze i ze wzgledu na swa strukturg socjalng. Jednak genetycz-
nie sg to wytwory zupelnie réozne, gdyz pochodzenie ich jest wrecz
przeciwne. Jest rzecza zupelnie zrozumiata, ze w czasach, kie-
dy nikt sobie nie zadaje podobnych pytan, wyrdznienie obu
typow nie zawsze si¢ da praktycznie przeprowadzi¢. Jednak
i pod tym wzgledem posiadamy pewne wskazowki, ktoremi na
razie musimy si¢ zadowoli¢c. Po pierwsze, pustynie czasowe,
prymitywne, wystepuja tylko na terenach geologicznie mtodych
(taka byta pustynia polodowcowa na terenie ladolodu skandy-
nawskiego, pustynia pontycka na podlnocn. pobrzezu morza
Czarnego, dzi§ przez stepy zastapiona it. d.). Po drugie, w ta-
kich pustyniach mozemy oczekiwaé¢ tylko takich roslin, jakie
sa wtlasciwe miejscowos$ciom oSciennym, ktore byly osrodkami,
zasilajacemi §wiezo powstate terytorja w rosliny. Powoduje to
brak elementéw endemicznych (tylko danej miejscowosci wtas-
ciwych) i1 oryginalnych postaci roslinnych. Po trzecie, obecnos$¢
elementow faz poprzednich (naprz. w stepach czarnoziemnych
ro$lin wtasciwych potpustyniom). Po czwarte, brak ksylofitow
specyficznych (najwigcej typowe terytorja stepow Rosji potu-

Y Warming sadzi, ze ptaskowyz Brazylji, jak si¢ zdaje, niegdy$ byt
drzewami pokryty, jednak stopniowo klimat centralnych starszych jego
czg$ci stat si¢ suchym z powodu zwigkszenia si¢ samego kontynentu, co
spowodowato przeksztalcenie si¢ lasu w sawanng¢ (kamposy). Wedlug zdania
Junghuhna, na Sumatrze i Jawie sawanny rozwingtly si¢ wskutek wyniszcze-
nia lasow. MielibyS§my tu przyktad zmiany regresywnej, wywotanej wpra-
wdzie przez czlowieka, lecz potwierdzajacy zasadg.
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dniowej sg pozbawione nawet drobnych krzewow, ktoére coraz
wigcej spotykamy w miar¢ tego jak step zbliza si¢ do typu 13-
kowego).

W pustyniach geologicznie starych i statych, zwykle do-
kota otoczonych ladem obszernym, obecnos$¢ ksylofitow nalezy
do cech charakterystycznych. Niektore ,,lasy“ krzewiaste (naprz.
australijski ,,scrub") sa to widocznie wytwory skartowaciate
i zwyrodniale pod wplywem warunkow, ktoéore bardzo wolno,
lecz stale i oddawna si¢ pogarszaly. Bardzo jest mozliwe, ze sza-
ta roslinna takich terytorjow, o ile stosunki tam nadal beda si¢

pogarszaé, zostanie przeksztalcong w najprawdziwsza pustynig.
Sa to wigc fazy upadku, a nie rozwoju. Procesy regresywnego

charakteru na pewnych terytorjach zaszty tak daleko, ze zycie
ro§linne wygasto tam zupetinie.

Procesy upraszczania si¢ odgrywaly nadzwyczaj wielka
role w ksztaltowaniu $§wiata roslinnego i zwierzgcego. O ile
organizm wysoko rozwinigty trafial do $rodowiska prostszego,
musiat si¢ sam upraszczaé¢ i wogdle przystosowywaé do niego,
zatracajac cze¢sto zupeilnie swe pierwotne cechy przedewszyst-
kiem postaciowe. Zwierz¢ta ssace, wytworzone 'ma ladzie, lecz
ktorym wypadto zamieszkaé w morzu, postaciowo zrobily si¢ po-
dobne do ryb, klasy kregowcow znacznie nizszej. Rz¢sy wodne,
ro$liny kwiatowe, trafiwszy do wody, uproscity swa organizacje¢
nadzwyczajnie. Drobniutka Wollfia arrhiza, jak wskazuje nazwa,
nie posiada nawet korzeni i cata jest przedstawiona blaszka zie-
lona, mato co od ziarnka makowego wigksza, niczem niemal
zewngtrznie od plechy jakiego$ glonu si¢ nie réznigca. Bez
wzgledu na to zewnetrznie uderzajace podobienstwo, glon jest
ros§lina nizsza, protofitem, a rzg¢sa bezkorzeniowa wysoko orga-
nizowang ros$ling, chociaz nawet u nas nigdy nie kwitnaca. Wo-
bec tego ani wielorybow z rybami, ani rz¢s wodnych z glonami
taczy¢ nie mozna. To, co jest tak zrozumiate w przytoczonym
przyktadzie, musi by¢ stosowane i wzgledem asocjacyj roslin-
nych. Rozmaite typy naprz. asocjacyj trawiastych, krajobrazowo
do siebie uderzajaco podobne, moga faktycznie réozni¢ si¢ pomig-
dzy soba nie mniej, niz wieloryb i ryba. Tylko nasza nadzwyczaj
staba znajomos$¢ typow asocjacyj roslinnych jest przyczynag, ze
to si¢ nam jeszcze nie rzuca w oczy. W kazdym razie jest to
rzecz, na ktoéra przy klasyfikowaniu asocjacyj nalezy zwracacd
baczng uwage. Chociaz, jak bylo wspomniano, nie zawsze na
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razie bedziemy mogli wyréznié asocjacje prymitywnie proste
od uproszczonych, jednak rozwigzanie podobnej kwestji zawsze
musimy mie¢ na widoku. Pocieszy¢ nas w tej pracy, wcale nie
tatwiej, moze to, ze i w systematyce organizmo6éw, ktdrg zajmuja
si¢ niezliczeni badacze oddawna, bardzo czgsto bywa, ze jedni
dana naprz. grup¢ uwazaja jako prymitywnie prosta, gdy nato-
miast inni widza w niej tylko uproszczonych potomkoéw grupy
wysoko uorganizowanej.

Poniewaz de facto w ksztaltowaniu szaty roslinnej oprocz
proceséw progresywnych, wynikajacych z samej istoty asocjacji
ro§linnej, przyjmuja udziat i procesy odwrotne, regresywne, wy-
wotywane przez przyczyny zewng¢trzne ($§rodowisko), od istoty
naturalnych przemian asocjacji niezaleznych, wiec do faz pro-
gresywnych nalezy jeszcze dolaczy¢ stadja regresywne. W taki
sposob otrzymamy nast¢pujacy szereg:

Pustynia (czasowa).

Prerja - step (progresywne typy),

f progresywne typy.
| regresywne typy.

Sawanna (regresywne typy), wzglgdnie tundra.

Pustynia (regresywny typ).

Nalezy jeszcze dodaé, ze regresywne ogniwo w tym sze-
regu, zajmujace miejsce pomiedzy lasami i pustynig ostateczng,
moze by¢ przedstawione nader rozmaicie. W krajach arktycz-
nych bedzie to tundra, niby step arktyczny, ktory jednak w las
sic nigdy nie przeksztatci, poniewaz jest to wytwor warunkow
zubozatych. Pod zwrotnikami bedzie on przedstawiony typami
sawann, w ktorych sa jednak pozostalosci ekwiwalentow les-
nych. Takie $lady przesztosci sa charakterystyczne dla tundr,
a nawet i dla pustyni, przedstawiajacej ostatnie ogniwo w tan-
cuchu typow szaty roslinnej.

Kiedy mamy do czynienia z licznemi objektami, juz ze
wzgledu na konieczno$¢ orjentowania si¢ w tym materjale, mu-
simy je w ten lub inny sposéb ugrupowaé. Gdy taka czynno$é
ma na celu tylko to orjentowanie si¢, sam sposob ugrupowauia
jest obojetny. Waznem jest tylko, azeby bylo ono praktyczne,
t. j. dawalo moznos$¢ szybkiego operowania w zakresie upo-
rzadkowanego matejalu. Jednak dla ugrupowan naukowych,
czyli klasyfikacyj, zaprowadzenie tylko jednego tadu i porzadku
wystarczy¢ nie moze. Objekty czy zjawiska, traktowane nau-
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kowo, musza by¢ ugrupowane przedewszystkiem w taki sposob,
azeby wszystko, nalezace do pewnej grupy, bylo zwiagzane mig-
dzy soba wspolnoscig swego pochodzenia (homologja), a nie swa
postacig lub funkcja (analogja). Takie naukowe klasyfikacje,
w ktorych odzwierciadla si¢ porzadek rozwojowy i zwigzek pocho-
dzenia, nazywamy denet-urTnami OczywiScie, genetyczna kla-
syfikacja moze by¢ tylko jedna, gdyz tylko jeden jest porzadek
rozwoju, i on musi by¢ podstawa ugrupowania. Jednak w rzeczy-
wisto$ci, poniewaz porzadek rozwojowy moze nam by¢ znany
tylko w przyblizeniu, nawet nasze genetyczne klasyfikacje sa
ptzyblizeniami w mniejszym lub wigkszym stopniu takiej ide-
alnej klasyfikacji. Otoéz, przechodzac od tego ogoélnikowego
rozumowania do kwestji, ktora nas specjalnie interesuje, t. j. do
asocjacyj roslinnych, nalezy zaznaczyé¢, ze tylko te proby klasy-
fikowania ich mozna uzna¢ za naukowe, ktore zapoczatkowane
zostaly na zasadzie rozpoznawania asocjacyj wedle ich ustroju
spolecznego, gdyz tylko ta zasada moze wykazaé ich zaleznosc¢
genetyczng, t. j. pochodzenie. Do jakiegoby stopnia organizm,
lub asocjacja roslinna zostaty uproszczone, jednak zawsze w nich
pozostanie co$, co odrazu wykaze ich pochodzenie, naturalnie
w takim wypadku, jezeli sam objekt bedzie przez nas zupeinie
poznany (a to w obecnym czasie pozostawia jeszcze wiele do zy-
czenia). Wszelkie proby ugrupowania asocjacyj roslinnych we-
dle cech s$rodowiska, chociazby i posiadatly czasowo pewne
utylitarne znaczenie, z gory nalezy traktowac¢ jako zupeilnie nie-
naukowe.

Nie majac zamiaru przedstawia¢ w tym krotkim szkicu
klasyfikacji asocjacyj roslinnych, musimy zauwazyé, ze przy jej
uktadzie musza by¢ uwzglednione szeregi zarowno progresywne-
go, jak i regresywnego rozwoju. Typy progresywne schematycz-
nie moga by¢ przedstawione w postaci linji wznoszacych sig,
szeregi regresywne w postaci linji spadajacych.

Pamigta¢ nalezy, ze asocjacje roslinne sa tylko cze¢$cia
sktadowa pewnej jeszcze wigkszej catosci. Sa to elementy,
z ktorych jest utkana pyszna szata ro$linna okrywajaca glob
ziemski. Procesy przystosowania i uproszczenia, ktére na ogrom-
nych obszarach znizyly typ i struktur¢ calych grup asocjacyj ro-
slinnych, znakomicie wptyne¢ty na zwigkszenie ilosci tych ostat-
nich, na urozmaicenie szaty roslinnej w jej catosci. Nadzwyczaj
bogata, lecz zadziwiajaco jednostajna szata roslinna poczatku
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trzeciorzgdu, ktorej wzorem sa krajobrazy wilgotnych lasoéw
zwrotnikowych, jako zywe pozostatoSci epok ubieglych, zostata
wskutek tego zroznicowana na niezliczong ilo§¢ asocjacyj pro-
stszych. To uproszczenie jednak w ogdélnym rezultacie uroz-
maicito znakomicie stroj ziemi. Ale roslinno$¢ jest nie tylko stro-
jem, ale i $Srodowiskiem, w ktéorem si¢ rozwija $Swiat zwierzgcy.
Urozmaicenie tego S$rodowiska nie moglo nie wywota¢ i uro-
zmaicenia $§wiata zwierzgcego. Nie moglo tez ono pozosta¢ i bez
znaczenia na ksztaltowanie si¢ ras ludzkich, najwyzszego wy-
tworu $wiata. Z tego widzimy, ze uproszczenie sktadnikéw mo-
ze nawet wzbogaci¢ caloksztalt, a zwlaszcza wtedy, kiedy drogi
dla dalszego progresywnego réznicowania juz niema.

VII
Miejsce fitosocjologji w nauce.

Zeby zakres fitosocjologji wyrysowal sie jeszcze wyrazniej,
pozostaje nam wskazaé, jakie miejsce winna ona zajmowac
w caloksztalcie nauki, gdyz tylko stosunek jej do innych galezi
wiedzy moze nam wykazaé ostatecznie jej cele i zadania.

Nauka o asocjacjach roslinnnych podczas lat swych niemo-
wlecych ukrywata si¢ posréod tego réznorodnego w swej istocie
aggregatu, ktory nazywano badz geografja ros$lin, badz geobo-
tanika. Jeszcze i dzi$§, nawet ci, ktorzy zaliczajg siebie do fito-
socjologéw, nie wszyscy si¢ godza na to, azeby fitosocjologje zu-
petnie wyodrebni¢ z chaosu geobotanicznego. Samo utworzenie
t. zw. geobotaniki, pomimo geografji roslin, wskazywalo, ze po-
jecie tej ostatniej byto juz zaciasne, azeby objaé catoksztalt wie-
dzy o rozmieszczeniu i zyciu ro$lin nie w szklanym stoju fizjo-
loga, lecz pos$réod przyrody, t. j. w otoczeniu innych roslin. Je-
dnak proba wyodregbnienia geobotaniki byta predzej jakiems$ prze-
czuciem, anizeli zrozumieniem rzeczy. Bez przesady mozna powie-
dzie¢, ze zrozumienie zakresu i celu geobotaniki byto u kazdego
badacza inne, czasem kompletnie sprzeczne z tern, co mozna by-
o uwazaé¢ za najwigcej rozpowszechnione. W ostatnich czasach
Du Rielz przyszedl nawet do wniosku, ze pojegcie geobotaniki
i geografji ro$lin sg to po prostu synonimy.



Pewne pojgcie o typach szaty roslinnej egzystowato przed-
wiecznie. Nawet dzikie ludy, ktéore zyly z lowiectwa, musialy
si¢ w tej kwestji cokolwiek orjentowaé, gdyz zwierzyna — pod-
stawa ich bytu — jest zwiazana z pewnemi typami szaty roslim
nej. Pojecie o borach, ,grudach" i ,olesach" w Bialowiezy da-
tuje od lat trzystu przynajmniej. Nic wigc dziwnego, ze i w bo-
tanice, nawet w czasach, kiedy ta ostatnia zajmowata si¢ pra-
wie wylacznie opisywaniem gatunkow ro$lin, juz zwracano po-
niekad uwage na zbiorowiska ro$linne. Nawet u* Linnego spo-
tykamy stowa ,pineta", ,saliceta", ,ericeta", ktore i dzi§ by-
wajg uzywane dla oznaczenia asocjacyj roslinnych. Przypuszcza-
my wprawdzie, ze mial on na widoku nie tyle samg roslinnos¢,
ile odpowiednie siedlisko, ale w kazdym razie $wiadczy to juz,
ze zastanawiano si¢ nad faktem gromadnego wyst¢gpowania roslin
pewnej kategorji. Stopniowo doszliSmy od wytworzenia doktad-
nego pojecia asocjacji (formacji). Jednak i wtedy, kiedy juz nie
tylko wytworzono to poje¢cie, ale i opisywano odpowiednie ty-
py, przez dlugi przeciag czasu nikt nie postawil sobie pytania:
c6z takiego przedstawiaja te asocjacje, do jakiej kategorji one
nalezga, jakie przyczyny wywotaly ich powstanie? Opisywano
szat¢ roslinng wigcej dla geograficznej charakterystyki miej-
scowos$ci, niz dla rzeczywistego jej poznania. Zreszta samo opi-
sywanie, stosowane w jakiejkolwiek badz dziedzinie wiedzy, nie
moze stanowi¢ tre§ci nauki. Bedzie to tylko surowy materjat, na
ktorego podstawie kiedy$ dopiero przystapia do budowania od-
powiedniej nauki. Opisywanie gatunkéw roslin i zwierzat, czyli
tak zwana systematyka, nauka wcale nie byta i nigdy niag nie bg-
dzie, bo jakiez swe wtasne prawa posiada tego rodzaju galaz
wiedzy? Dopiero w czasach ostatnich nowa systematyka ge-
netyczna przeksztalca si¢ w prawdziwa naukeg, lecz i ona jest
wtasdciwie potaczeniem genetyki i filogenetyki, ktére z czasem
podziela migdzy soba dzisiejsza systematyke.

Wracajac do asocjacyj roslinnych, zaznaczy¢ nalezy, ze
dopiero z chwila, kiedy sobie postawiono wymienione pytania
i odpowiedziano na nie nalezycie, niemowlg, jakiem byla do
tego czasu fitosocjologja, zacze¢lo moéwié. Zrozumienie tego, ze
asocjacja roslinna jest kategorja socjalna, ze posta¢ skupienia,
w jakiem ona si¢ przedstawia, byta wynikiem dlugiego rozwoju,
ze podlega ona pewnym prawom, ze w lonie jej odbywaja si¢
procesy dynamiczne i t. d., niewatpliwie stanowi epoke¢ prze-
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lomowa w historji fitosocjologji; dopiero od tej chwili moze by¢
mowa o nowej nauce, to za$, co bylo przedtem, zaliczy¢ nale-
zy do mglistych jej poczatkow, ktéore sa wtltasciwe wszystkim
dziedzinom wiedzy naszej, gdyz ni¢ nie tworzy si¢ odrazu. Po-
zostawiajac historyczne dane na razie bez rozwazenia, zazna-
czymy tylko, ze jezeli sama fitosocjologja, jak ja dzi§ pojmuje-
my, narodzita si¢ niedawno, to przynalezne jej miejsce wsrod
starszych dyscyplin botanicznych zostalo wskazane dopiero
przed kilku laty.

W r. 1917 E. Riibel, nie wydzielajac nauki o asocjacjach
roslinnych z geobotaniki, ktéra u niego przedstawia si¢ jeszcze
w postaci mieszaniny rozmaitych galezi wiedzy botanicznej, nie
potaczonych w jedna logiczng catos$¢, lecz zebranych do kupy,
widocznie, na podstawie tego, ze wszystkie te dyscypliny zdo-
bywaja dla siebie materjaly nie w gabinecie, ale ws$rdéd zywej
przyrody, i ze wskutek tego bywaja uprawiane zwykle przez
jednych i tych samych badaczy, zrozumiat jednak, ze nauka
o asocjacjach ros$linnych przedstawia co$ odrgbnego. Przeciw-
stawia on ja innej grupie dyscyplin geobotanicznych, jak to wi-
da¢ z tabelarycznego zestawienia tego podziatu:

Przedmioty badan
Zagadnienia

Dadan Gatunki roslinne 1 Zbiorowiska ro$linne
(Flora) (Vegetation)

Zagadnienia dotyczace Autochorologiczna Synchorologiczna
przestrzeni geobotanika geobotanika
Zagadnienia dotyczace Autekologiczna Synekologiczna
otoczenia geobotanika geobotanika
Zagadnienia dotyczace Autogenetyczna Syngenetyczna
przemian geobotanika geobotanika

To wydzielenie nauki o zbiorowiskach ros$linnych w odr¢bna
grupe¢ dyscyplin botanicznych (ktoére autor proponowatl jeszcze
w r. 1891) stanowi zastuge Rubel'a w interesujacej nas kwestp
Nie mogt on jednak zerwaé ostatecznie z geobotanika, co uczynit
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par¢ lat pdézniej (1920) Nordhagen. Zreszta z ta ostatnia wla-
Sciwie jeszcze nieco wczesniej (1918) zerwal H. Gams, ktory
przedstawit klasyfikacje catej biologji. Sama nazwa geobotaniki
znika u niego zupeilnie. Gams zachowuje podzial na dwie gatg-
zie: 1) dyscypliny dotyczace pojedynczych organizméw — idio-
biologja 1 2) dyscypliny dotyczace zbiorowisk organizméw —
biocenologia. Na schemacie Gamsa nie bedziemy si¢ zatrzymy-
wali, gdyz w r. 1921 Du Rielz, na podstawie wspomnianych kla-
syfikacyj i na podstawie podzialu na grupy dyscyplin bologi-
cznych Tschulok'a (1910), przedstawil nast¢gpujacy schemat, kto-
ry przewyzsza wszystkie inne:

Przedmioty badan

Zagadnienia Pojedyncze organizmy Zbiorowiska organizmow

badan (Flora i Fauna) (Roslinno$¢ —Vegetation)
Idiobiologja Biosocjologja
(gatunki) (asocjacje)
1- Opisanie, charaktery- Systematyka (takso- Systematyczna bioso-
styka i uporzadkowa- nomja) cjologja (systematyka
nie jednostek zbiorowisk roslinnych)
2. Zewngtrzne i wewne- Morfologja Analityczna biosocjo-
trzne uksztattowanie logja (morfologja zbio-
jednostek rowisk)
3. Przebieg procesow zy- Fizjologja Fizjologiczna biosocjo-
ciowych logja (symphysiologja)
4. Powstawanie i zmien- (Auto-) Genetyka Genetyczna biosocjo-
no$¢ jednostek logja (syngenetyka)
5. Rozmieszczenic jed- Autochorologja Chorologiczna bioso-
nostek w przestrzeni cjologja (synchorolo-
gja)

6. Otoczenie jednostek Autekologja Ekologiczna biosocjo-
i wplyw jego na nie logja (synekologja)
7. Rozmieszczenie jed- Autochronologja Chronologiczna bioso-

nostek w czasie (paleontologia) cjologja, Synchrono-

logja (paleosocjologja,
sukcesje)
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Widzimy w tablicy kombinacj¢ zupelnie stusznego wy-
dzielenia idiobiologji i biosocjologji z podzialem Tschulok'a na
7 grup, ktéry to podzial, oczywiscie, zawiera w sobie bardzo stusz-
ng podstawe. Co si¢ tyczy botaniki i zoologji, to w cze¢sci idiobio-
logicznej, jak zupelnie stusznie mowi Du Rietz, tworza one dwie
samodzielne galgzie. W biosocjologji taki podzial, wedlug mnie-
mania Du Rietz'a, nie da si¢ tak tatwo uskuteczni¢ poniewaz zbio-
rowiska organizmow zlozone sa w wigkszej czesci z roslin i zwie-
rzat i podziatl jej na socjologje roslin i zwierzat jest wlasciwie
gwalceniem natury. Zeby nalezycie zbiorowiska organizmoéw opi-
sa¢, nalezy w jednakowej mierze zwracaé¢ uwage i na zwierzeta
i na ro$liny, czego si¢ dzisiaj jeszcze nie czyni, z wyjatkiem ba-
dan planktonu. Jezeli ze wzgledow praktycznych studjowanie
samych tylko zbiorowisk ro$linnych jest dopuszczalne, to nie
nalezy zapominaé¢, ze to stanowi tylko czg¢s$é tego, co zrobi¢ na-
lezy. Przypuszczaé wypada, ze przy wigkszem zainteresowaniu
si¢ zoosocjologja, luka ta zostanie zapeilniona. Wtedy tylko fito-
socjologja zacznie si¢ przeksztalca¢ w biosocjologje.

Zgadzajac si¢ najzupeiniej z Du Rietz'em co do idiobiologji,
nalezy zauwazy¢, ze w swem rozumowaniu co do biosocjologji sa
u niego zmieszane rzeczy rozmaitych kategorji. Ze rozwoj
i uksztattowanie szaty ro$linnej odbywa si¢ przy cigglem od-
dzialywaniu $§wiata zwierzgcego, tego chyba nikt nie odrzuca,
chociaz nie zawsze si¢ dostatecznie w rzeczywistosci uwzglednia
(przewaznie z tego powodu, ze to znacznie komplikuje badanie
i wymaga znacznych wiadomos$ci z zakresu zoologji). Jednak zu-
pelnie co innego jest uznaé rolg $wiata zwierzgcego, jako czyn-
nika biotycznego, ktory o tyle jest niezbedny, jak i czynniki eda-
ficzne i klimatyczne, co innego za§ jest uznaé zwierzeta, jako
sktadnik samego zbiorowiska. Oczywiscie, 1 jeden i drugi poglad
maja racj¢ bytu. Jednak, w wypadku uznania dzialalno$ci zwie-
rzat za jeden z czynmnikow ksztaltowania asocjacyj roslinnych,
mamy do czynienia z fitosocjologjg, a w wypadku uznania zwie-
rzat za sktadniki, mamy do czynienia juz nie z socjologjg roslin,
a z jakqgs inng, wyziszq dyscypling, ktorq mozna bytoby nazwadé
biocenologjg. Jednak jezeli juz przechodzi¢ od asocjacyj roslin-
nych do skupien wyzszego rzedu, to nalezy do nich wlaczyé,
jako sktadniki, i warunki siedliskowe, t. j. glebe i fitoklimat, wre-
szcie i cztowieka. W taki sposéb otrzymamy rzeczywiscie t¢ ca-
los¢, jaka sie przytrafia w przyrodzie. Bedzie to epigen, o kto-
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rym juz wspominaliSmy. Wydzielenie skupien z jednych tylko
ro$lin i zwierzat bytoby zatrzymywaniem si¢ w pot drogi. Jednak
nauka o epigenie nie nalezy ani do biologji, ani do socjologji,
gdyz miala by ona do czynienia ze skoordynowaniem pncesow
martwej i zywej przyrody w jedna catos¢.

Trudno$¢ polaczenia zjawisk socjalnych w jednag catosé
i wytworzenia jednej harmonijnej biosocjologji polega nie na tern,
co wskazuje Du Rietz, a na glgbokiej i zasadniczej réznicy, jaka
zachodzi pomigdzy fitosocjologja a zoosocjologja. Do tej ostat-
niej formalnie nalezy i nauka o spoleczenstwie ludzkiem, ktora
jezeli wydzielimy w odrgbng catos$é, to z zoosocjologji prawie nic
nie pozostanie. Jezeli nie liczy¢ mrowek, pszczol, termitow...,
owadow socjalnych, wytwarzajacych spoteczenstwo sui generis
(wtasciwe obszerne rodziny), to reszta ,spoleczenstw" zwierzg-
cych wykaze strukture nizsza, niz struktura asocjacyj roslinnych.
Be¢da one odpowiadatly przewaznie aggregacjom roélinnym, t. j.
wykaza strukture nie socjalng we wtasciwym tego slowa zna-
czeniu, a kolektywistycznga. Be¢dzie wigc to stopien nizszy. Porow-
nywujac asocjacje ro$linne ze spoleczenstwem Iludzkiem, tatwo
zauwazymy, ze chociaz obie te kategorje, rzeczywiscie, sg utworzo-
ne na podstawie jednej i tej samej zasady socjalnej, lecz naleza
do tak rozmaitych szeregow rozwojowych, ze poza samag zasada,
ktora jest wspodlna, nic ich taczyé nie moze. Wobec tego polacze-
nie nauki o asocjacjach roslinnych i o spoteczenstwie ludzkiem
w jedna biosocjologje jest mrzonka. Na tern konczymy nasze
uwagi, dotyczace biosocjologji, zeby przejs¢ do rzeczy, posiada-
jacych wigksza warto$¢, niz watpliwe analogje.

W tym ze roku 1921, w ktorem zostata ogloszona klasyfi-
kacja Du Rietzla 1), autor ,Szkicow" niniejszych przedstawit
rowniez podzial dyscyplin botanicznych, ktéry widzimy w na-
stepujacej tablicy:2).

Gdy porownamy tylko co przytoczong tablice z klasyfi-
kacja Du Rietz'a, przedewszystkiem rzuca si¢ w oczy, ze zamiast
dwu szeregoéw Du Rietz a (i innych autoré6w) mamy tu trzy sze-
regi. Podzial ten uzasadnia sie tern, ze w panstwie ro$linnem
mamy do czynienia z trzema “zupelnie odr¢bnemi kategorjami:

*) G. Einar du Rietz: Zur metodologischen Grundlage der modernen
Pilanzensoziologie. — Upsala 1921, p. 28.
J. Paczoski: Osnowy fitosocjotogii.— Cherson 1921, p. 8.
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Elementarna botanika zajmuje sig

jednostka i stara si¢ pozna¢ w jaki sposob ta ostatnia wytwarza

siebie z elementow
W swojem potomstwie.
muje indywidualne (osobnikowe) zycie ro$lin.
nika za przedmiot

Grupy dyscyplin

Objekty pozna-
wania

1. Forma

2. Struktura

3 . Funkcja
4. Warunki byto-
wania

i . Stopnie rozwo-
jowe

) . Pokrewienstwo

. Rozmieszczenie
po powierzchni
ziemi

8. Rozmieszczenie

w czasie

1. Botanika ele-

$srodowiska 1 w jaki

sposdb odtwarza si¢
Zakres wigc tego szeregu dyscyplin obej-

Genetyczna bota-

swych badan ma nie pojedyncza jednostke

II. Botanika gene-

mentarna tyczna
Osobnik Rasy, gatunki, ro-
dzaje
Morfologja
Histologja
Fizjologja
Ekologja
Ontogenja
(Embrjologja)
Filogenja

Geografja roslin

Historja panstwa
ro$linnego

III. Botanika
socjologiczna

Szata ro$linna

Geografja typow
szaty roslinnej

Historja roslin-
nosci

a caty szereg tych ostatnich, w ktéorym wszystkie one sg potaczo-
ne pokrewienstwem w jednag genetyczng cato$¢ — ras¢, wzgled-
nie gatunek. Ma wi¢c ono do czynienia z kategorjami genetycz-
nemi. Wreszcie socjologiczna botanika zajmuje si¢ zbiorowiska-
mi ro$linnemi, ktore si¢ sktadaja z rozmaitych osobnikéw, nale-
zacych do rozmaitych gatunkéw. Jej wigc objektem jest kate-

gorja socjalna.
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Poza wskazang zasadnicza réznica, rzuca si¢ w oczy ude-
rzajace podobienstwo podzialu na grupy. U Tschulok'a (Du Rietz
podziat na 7 grup bez zmian zapozyczyt u 7.) widzimy 7 grup,
a u autora ,,Szkicowl— 8 Poréwnywujac poszczegdlne grupy,
zauwazymy, ze u 7. jest jedna grupa, ktoérej niema u autora, na-
tomiast u ostatniego sa dwie grupy, ktéorych niema u 7. Rodznica
ta jest nie wielka t"mbardziej, ze, jak to zaraz zobaczymy,
uzgodnienie obu schematéw da si¢ przeprowadzi¢ wobec tego,
ze 1 wskazane réznice nie sa zasadnicze. Grupa, ktora jest u 7,
lecz ktorej brak u autora, jest to systematyka. Oté6z wedle na-
szego zdania, wypowiedzianego w poczatku rozdziatu niniejsze-
go, systematyka, t. j. opisanie i uporzadkowanie jednostek nie
jest nauka, ale tylko metoda zdobywania pewnych materjatow,
ktore mcga postuzy¢é do wyciggania wnioskéw naukowych.
To, co jest cennego w tych ostatnich, nalezy do filogenji z wila-
czona do 'mniej genetyka. Sa to zagadnienia, dotyczace pokrewien-
stwa i powstawania nowych jednostek (gendow, ras, gatunkow).
Zupelnie dobrze wskutek tego w schemacie Du Rietz a mozna
bytoby potaczyé Nr. 1 z Nr. 4. W taki sposdb pozostataby tylko
réznica dotyczaca dwu grup, ktére sa u autora, lecz ktoérych nie-
ma ani u Tschulok'a, ani u Du Rietz a. Te grupy sa: struktura
(Nr. 2) i stopnie rozwojowe (Nr. 5).

Co si¢ tyczy ,struktury", ktora u autora stanowi odrgbna
grupe, to jest ona i u Du R. (Nr. 2) tylko w potaczeniu z forma
(morfologja). Czy zewng¢trzne i wewngtrzne uksztattowanie uwa-
za¢ za jedna grupg, czy uznaé¢ ich samodzielno$é¢, zdawaloby
si¢, jest rzecza gustu. Tak jednak nie jest, gdyz sa powazne po-
wecdy sktaniajace raczej do rozdzielenia, a nie do potaczenia.
Morfologja ma do czynienia z ksztaltami. W organizmie nadzwy-
czajna doniosto$¢ posiada rozwodj pewnych  powierzchni
zewnetrznych — u roslin, a takze i wewnetrznych u zwierzat.
Chtonigcie i wydzielanie uzaleznione jest od formy, rozmiaréow
i stosunku powierzchni tej i owej kategorji. Musza by¢ takze
owe powierzchnie uzgodnione i ze $rodowiskiem (opor $rodc
wiska, zawarte w niem roztwory...). Zupelnie inne zadanie po-
siada nauka o strukturze. Tam sa wazne problemy nie tyle
ksztattow dotyczace, ile majace na widoku ztozenie catosc
z pewnych elementéow, a wigc budowe i materjal, ktory do tego

jest uzyty.
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Pozostaja jeszcze ,,stopnie rozwojowe” (Nr. 5), dla ktoérych
miejsca w schemacie Tschulok'a zupelnie niema, o ile tego dzialu
nie da si¢ wcisna¢ do genetyki. Jednak genetyka operuje poje¢-
ciami podobienstwa i rdéznicy i nie jej zadaniem jest szukaé
praw, wedle ktéorych zygoty przeksztatcaja si¢ w wyros$nigte
organizmy, a pustkowie pokrywa si¢ asocjacja roSilnng. Nie
mozna jej wcieli¢ i do morfologji (w znaczeniu Da R.), gdyz ta
ostatnia jest dzialem wybitnie statycznym, a w ontogenji caty
sens w zmianach, w nastgepczo$ci. Nie nalezy tez ontogenja
i do dzialu chronologicznego, gdyz ten ostatni ma do czynienia
z procesami nie cyklicznemi, a z takiemi, ktoére nigdy nie po-
wracaja.

Mniejsza jednak o te drobne réznice. W kazdym razie
podnie$¢ nalezy, ze oba podziaty na dyscypliny, nie zwazajac na
to, ze byly wytworzone zupelnie samodzielnie, sg uderzajaco
jednakie, co wskazuje, ze analiza odpowiednich poj¢¢ musiala
by¢ przeprowadzona zgodnie z istota rzeczy.

Z 24 dyscyplin botanicznych, ktoére sa wedle schematu
autora formalnie mozliwe, wicksza polowa nie egzystuje wcale.
W szeregu dyscyplin botaniki elementarnej niektéore z nich
faktycznie nie posiadaja wcale tre$ci. Co mozna naprz. powie-
dzie¢ o rozmieszczeniu osobnika? Ma si¢ rozumieé, ze 0 roz-
mieszczeniu geograficznem moze by¢ mowa dopiero wtedy, kie-
dy mamy do czynienia z mnogos$cia, a wigc z gatunkiem, rasg...,
nawet z genem, lub z uktadem, zajmujacym obszar o geogra-
ficznych wymiarach, a wigc z typem szaty roslinnej, z asocjacja,
ktora zreszta najczegs$ciej przestrzeniowo si¢ powtarza, a wigc
wystepuje, jako mnogos¢. To samo stosuje si¢ i do historji oso-
bnika. Jest ona do tego stopnia w tre$¢ uboga, ze nie moze by¢
materjalem naukowym.

Przechodzac do szeregu dyscyplin genetycznych, zauwa-
zy¢ nalezy, ze faktycznie tam mozliwego zréznicowania na od-
dzielne dyscypliny jeszcze wcale niema. Wtasciwie do ostatniej
prawie chwili wszystko tam nalezalo do systematyki, ktoéra nie
byta jednak prawdziwa nauka, a tylko do pewnego stopnia
rozumowym spisem inwentarzowym objektow, ktéore tworza
materjal dla prawdziwej genetycznej botaniki. Nie tak dawno
zostata wydzielona geografja roslin i fitopaleontologja (w kto-
rej cz¢$S¢ opisowa nalezy do systematyki). Obecnie zaczgta si¢
wyodrebniaé¢ genetyka (czgs¢ filogenji i ekologja). Mozliwe sa
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zupetnie dziaty odpowiadajace morfologji i fizjologji botanik'
elementarnej. Mozemy studjowaé strukturg gatunku (wobec je-
go populacyjnego sktadu), jego dynamike (walka komponentéw
populacyjnych), jego narodziny i rozwdj.

Szereg dyscyplin socjologicznych, oczywiscie, zupeinie
jeszcze nie jest zroéznicowany na samodzielne cztony. Mowimy
wprawdzie o formie, strukturze, dynamice, nast¢pczos$ci (suk-
cesje), rozmieszczeniu, powstawaniu, pokrewienstwie i historji
asocjacyj 1 wogble typoéw szaty ros$linnej. Wskazuje to, ze
i w szeregu socjologicznym sa mozliwe odpowiednie dziaty, lecz
jako co$§ realnego one jeszcze nie egzystuja pomimo to, ze
Da Rietz, uprzedzajac fakt, ponadawal im juz nazwy Ze swej
strony sadzimy, ze nadawanie nazw dyscyplinom jeszcze nie
egzystujacym jest wytwarzaniem przed czasem balastu ter-
minologicznego.

Jeszcze na jedna rzecz chcielibySmy zwrdoci¢ uwage czytel-
nika. Mianowicie, ze szeregi pionowe, w schematach wyzej przed-
stawionych, odpowiadajace objektom badan, sag co do swych czto-
no6w stabiej do pewnego stopnia migdzy soba powigzane, niz
szeregi poziome, wydzielone na podstawie wlasciwosci rozmaitych
objektow. Z tego wynika, ze te wlasciwosci, jako logiczne kate-
gorje, maja pod pewnym wzglgdem wigksza wage, niz same ob-
jekty. Jednak sag jeszcze w powszechnem uzyciu podziaty, nie po-
siadajace wcale logicznej warto$ci. Do takich nalezy zoologja
i botanika, ktorych wydzielenie w pewnym okresie rozwoju nauki
byto konieczno$cig. Ze obie te nauki mogg byé polaczone w jedna
cato$¢, o ile chodzi nie o podrz¢dne szczegdly, ale o samg istote
zagadnien zyciowych, wiemy to juz oddawna. W przytoczonych
powyzej klasyfikacjach Tschulok'a, Gams'a, Du Rietz'a mowi
si¢ juz nie o roslinach, a organizmach wogdle. Oczywiscie, ze
i schemat autora réwnie dobrze moze by¢é zastosowany i do ro-
$lin, i do zwierzat, i do organizmo6w wogdle. Oddawna odczuwaja
si¢c smutne skutki, wynikajace ze stosowania w zyciu podziatow,
ktore wlasciwie juz stracity racj¢ bytu. Na zjazdach przyrodni-
koéw podzial na sekcje: botaniczng i zoologiczna jest w swych
wynikach b. zgubny. Ming¢ty juz te czasy bezpowrotnie, kiedy
botanik byl rzeczywiscie znawca catej botaniki. Jednak istota
rzeczy tkwi nie w tern, ze dzisiejszy uczony nie moze ogarngc
pewnego catoksztattu wedle samego objektu swych badan,
a w tern, ze studjujacy naprz. budowe¢ komorki roslinnej moze nie
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posiada¢ powaznych wiadomos$ci z zakresu naprz, geograf]i
ro$lin, ale musi by¢ jaknajlepiej poinformowany w zakresie da-
nych, dotyczacych bcdowy komoérki zwierzecej. Cytologja musi
by¢ jedna, musi by¢ jedna i genetyka (faktycznie juz i teraz ona
jest jedna), i biogeografja. W rzeczywisto$§ci materjal naukowy
na sekcjach, a takze i wydawnictwach perjodycznych nie jest
odpowiednio ugrupowany. Zyja i w nauce rzeczy szczatkowe,
rzeczy, ktore juz zatracity ten sens, jaki im kiedy$ byl wtasciwy.

Podziat nauk wedle zasadniczych witasciwosci objektow,
a nie wedle tych ostatnich, bytby pod pewnym wzgledem wicgcej
naukowo uzasadniony, gdyz tylko w tym kierunku wystepuja
rzeczywiscie jednolite logicznie szeregi. Nauka o kszattach jest
jedna, czy to bedzie dotyczy¢ ros$lin, zwierzat lub krysztatow,
gdyz wszedzie bgdziemy mieli do czynienia z jednem i tem sa-
mem podstawowem prawem, dotyczacem ksztattowania si¢ bryl,
powierzchni i linji. Zeby zbytnio nie wykraczaé poza temat
szkicow niniejszych ograniczymy si¢ tylko do tego, co bylo po-
wiedziane.

Nie przeprowadzajac analogji pomiedzy fitosocjologja
i socjologja wtasciwg, wskazemy i1 podkre§limy raz jeszcze, ze
szata ros$linna, ktora si¢ sklada z asocjacyj, przedstawia, jako
rzecz materjalna, powtoke, pokrywajaca sobag glob ziemski. Ta
ciggto$¢ uktadu dla asocjacyj jest bardzo charakterystyczna
i jest wladciwa nizszym typom socjalnym. Jezeli by¢ konsekwent-
nym, to do takich nizszych uktadéw o strukturze jednak jeszcze
wyraznie socjalnej musimy zaliczy¢ i glebe, to podloze mineral-
ne, ktore jest przez ros$liny uksztaltowane i ktéore do panstwa
mineralow juz zaliczy¢ zadna miara nie mozemy, pomimo to, zZe
przewaznie sktada si¢ ono z kawateczkow rozmaitych nieraz mi-
neratow. Gleba, jak i szata roslinna, jest powlokqg, pokrywajaca
ziemi¢. Jest ona Srodowiskiem, ktore jest przepelnione zyciem.
Niezliczona ilo$¢ drobnoustrojow wchodzi niecjako w jej sktad
(edafon), wobec czego przedstawia ona niby sui generis symbioze¢
zywego 1 martwego, wytwarza uktad specjalny, dla ktore-
go miejsca ani pos$rod $wiata niezywego, ani ozywionego wtasci-
wie niema. Jest to uktad, ktoéry roéwniez zaliczy¢ nalezy do ka-
tegorji skupien socjalnych, cho¢ i nadzwyczaj prymitywnych.

Rozwdj zjawisk socjalnych tych trzech uktadow, tak nad-
zwyczajnie si¢ réozniagcych, mimo przynaleznosci do jednej kate-
gorji, moze by¢ schematycznie przedstawiony w postaci trzech



— 119 —

niezaleznych linji rozchodzacych si¢ z jednego punktu. Odpo-
wiadaja one trzem rozwojowym szeregom tych zjawiskl).

VIII.

Krotki historyczny zarys poczatkow fitosocjologji.

1. tzFr

Pisa¢ historj¢ nauki ktéora dopiero zaczyna si¢ tworzyg,
oczywiscie, zawczesnie. Przedewszystkiem, to, co stanowi tres¢
tej nauki, jest jeszcze znikomo mate. Po drugie, w terazniejszym
czasie nie mozemy jeszcze nalezycie oceni¢ tego, co jest juz
zrobione. Zanadto wszystko to jeszcze jest dla nas blizkie, za-
nadto duze jeszcze posiadamy ,szk6l" fitosocjologiczych. Z tego
wynika, ze koncepcje odpowiednie nie wytrzymaly jeszcze pro-
by czasu i ze nie mogg one by¢ rozwazone do$¢ spokojnie i obje-
ktywmie. Wszystko to nastapi w swoim czasie, i nie o tern mamy
zamiar tu mowi¢. ChcielibySmy tylko poda¢ wiazanke faktow
historycznych, utrwali¢ te fakty, ktore i dzi§ sa mato znane,
i ktére z biegiem czasu trudniej byloby powyszukiwaé, a dla
napisania prawdziwej historji fitosocjologji moga si¢ oka-
za¢ bardzo pozytecznemu Précz tego jednak z powodow
do zakonczenia niniejszych ,szkicow" wspomnianym zarysem
jest to, ze sami nie dostatecznie wiemy, ze nam, Polakom, bg-
dzie si¢ nalezalo jakie$§ miejsce na kartach przysztej historji fito-
socjologji; pisaliSmy wprawdzie o tem na tamach ,Przyrody
i Techniki" z r. 1924 (,Kartka =z historji fitosocjologji"), lecz
artykut drukowany w pismach perjodycznych zyje bardzo nie-
dtugo, a oprécz tego po wydrukowaniu juz wspomnianego arty-
kulu dowiedzieliSmy si¢, ze prawie w tym samym czasie ukaza-
o si¢ parg artykutéw w ,Botaniska Notiser", poswigconych
mniej wigcej tej samej kwestjil).

*) Nawiasowo moéwiagc, mozna jeszcze wymieni¢ jeden szereg, jeszcze
prostszy. Mamy tu na my$li skatly, zlozone z rozmaitych mineratow, jaka
jest naprzyktad granit. Oczywiscie, mamy tu do czynienia z socjalnym
uktadem juz zupetnie martwym. Odrgbnag grupg¢ skupien, posiadajacych
cechy osobnikow, stanowig systemy planetarne wraz ze swemi stoncami,
molekuty i atomy.

*) Autor ,SzkicOw" niniejszych rdéwniez wydrukowal w ,Botaniska
Notiser" (1925) artykul pOd tytu%em: . Einige historische Angaben aus dem

<
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Mgliste poczatki kazdej nauki ging w pomrokach dziejow.
Obejmuja one zwykle diugi okres. Bez nazwy, bez zrozumienia
istoty, bez zadan i celow gromadzi si¢ stopniowo co$, co z cza-
sem zably$nie S$wiatlem prawdziwej nauki. Nic, oczywiscie, nie
moze si¢ stworzy¢ odrazu. Jednak to co$, przeczuwane nieraz
przed czasem genjalnym wzlotem mysli, dopiero wtedy zaczyna
si¢ ksztattowaé naprawde¢, gdy przyjdzie czas po temu. Najgen-
ialniejsze mys$li ging, gdy padng na grunt jalowy, nie przygoto-
wany jeszcze do siewu. Gdy przyjdzie odpowiednia chwila wy-
kwitaja one z sita niepowstrzymana. Tak byto i z fitosocjologja,
ktéora dopiero w ostatnim lat dziesiatku nagle ogarne¢ta prawie
Swiat caty.

Nie mamy, jak juz powiedzieliSmy, zamiaru przedstawiad
tu oceny koncepcyj poszczegdédlnych pionieré6w naszej nowej nau-
ki. Jednak zaznaczy¢ nalezy, ze wtasnie powstanie tej ostatniej
wypada odnie§¢ do tej chwili, kiedy zostaly zupelnie wyraznie
wskazane zadania i zakres fitosocjologji, kiedy ona zostala wy-
dzielona z chaosu innych dyscyplin, wérdéd ktérych zrodzita sig
i ukrywata si¢ az do tego czasu. Stworzeniem takiej idei zapo-
czatkowany zostat niejako caly plan prac, majacych na celu
jej zrealizowanie. Tak budowla powstaje w moézgu budowni-
czego.

Nie powtarzajac tego, co bylo powiedziane w rozdziale
poprzednim o wyrdznieniu pewnych typoéw szaty roslinnej przez
lud niezaleznie od badan S$ci$le naukowych, poSwigcimy parg
stow tym ideom, jakie powstawaly u tych badaczy roslin, kto-
rzy nie zadowolnili si¢ li tylko opisywaniem ich gatunkow, a wy-
biegali my$la poza obreb systematyki roslin, stanowigcej gltow-
na czg¢s¢ owczesnej botanikil).

Juz Willdenow w roku 1792 zwré6cil uwage na to, ze nie-
ktore rosliny wystgpuja gromadnie i proponowal, zeby takie
przestrzenie byly oznaczone na mapach geograficznych. W kwe-
stji tej niektorzy chca widzie¢ poczatek fitosocjologicznego my-
$lenia (,,einen vollig bewusten pflanzensoziologischen Gedan-
ken"). Nastepnie u Humboldta (1805) pojgcie asocjacji znacznie
jest roszerzone gdyz pod ta nazwa s3 rozumiane nie tylko zgro-

*) Historyczny zarys, dotyczacy Zachodu, bedzie tu przedstawiony
przewaznie na podstawie pracy Du Rietz'a: ,Zur Metodologischen Grund-
lage der modcrnen Pflanzensoziologie" — Uspala 1921, wogdle za§ doprowa-
dzony on zosanie do konca ubiegtego stulecia.
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madzenia jednego gatunku, lecz juz i kombinacje, powstajace
wskutek nagromadzenia rozmaitych gatunkow. Jednak rzeczy-
wistych studjow on w tym kierunku nie przeprowadzat. Daleko
wicksze znaczenie, niz te niczem nie uzasadnione mysli, posiada-
ja fizognomiczne postacie Humboldta (powszechnie znane, po-
czatkowo opisane w liczbie 16, a pdzniej doprowadzone do 19).
Dzi§, wprawdzie, posiadajg one tylko znaczenie historyczne, lecz
podstawowa idea jest i dzi§ mniej wigcej ta sama. W obecnym
czasie nazywamy te jednostki postaciowe biomorfami. W lasciwie
Humboldt wszystko to zaliczal, jak i pdzniejsi badacze do ostat-
niej prawie chwili, do geografji roslin, dla ktorej zastugi jego sa
niespozyte.

W roku 1824 K. F. P. von Martius wydat dzieto o fizjogno-
mice panstwa roslinnego Brazylji, w ktéorym opisuje krajobrazy
ros$linne (puszcze, katynge, kamposy...) w stosunku do klimatu,
gleby 1 rozmieszczenia. Du Rietz (,,Botan, Notiser“ — 1924)
twierdzi, ze nazywanie nauki o skupieniach roslinnych mianem
fizjognomiki, czy fitosocjologji jest tylko ,,Etikettenfrage®’, czem
chce niby wyrazi¢, ze istota tej nauki juz i wtedy byta zrozumia-
na, co jest zgota rzecza bl¢dna.

Wicksze znaczenie w kwestji wytworzenia poj¢cia o dzi-
siejszej asocjacji roslinnej maja prace Griesebacha, ktory w roku
1838 pod nazwa formacyj roslinnych rozumial juz prawie to sa-
mo, co dzi§ jest oznaczone mianem asocjacji. W roku 1845 Grie-
sebach, opisuje roslinnos¢ torfiasto - blotna nader szczegdlowo
jako mozajkowata calo$§¢ (odpowiadajaca dzisiejszemu pojgciu
kompleksu asocjacyj), sktadajaca si¢ z trzech formacyj.

W roku 1851 ogtosil swa pierwsza prac¢ Hampus von Post,
szwedzki profesor (najwigcej znany, jako jeden z tworcoOw teorji
lodowcowej), ktory niewatpliwie najwigcej si¢ zblizalt w swem
zrozumieniu istoty asocjacyj roslinnych do dzisiejszego zrozu-
mienia, co wida¢ z tego, ze porownywal te ostatnie (ktéore nazy-
wal ,,Locale”) do spoteczenstw zwierzgcych i ludzkich (1856).
Byta to, jak na owe czasy my$l nadzwyczaj $miata, ktéra do
nowszych czasé6w nikomu wigcej do glowy nie przychodzita. Swoje
,Lokale" taczyl von Post w grupy ro$linnosci. Ilos¢, w jakiej wy-
stegpowaty poszczegdlne gatunki w asocjacjach, oznaczatl von P.
za pomocg 6-cio stopniowej skali, a rozmieszczenie ich przedsta-
wial na planach. Wtasciwemi jednostkami botaniko-geograficz-
nemi, wedtug von P. (1856), winny by¢ ugrupowania ro$lin; mnie-
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manie to przetrwato do ostatnich czasdéw i dzi§ nawet jeszcze sa
tacy, ktorzy bez zastrzezen gotowi si¢ pod niem podpisa¢. Rozu-
miatl juz von Post znaczenie kwestji panowania pewnych gatun-
kow i wskazywat iz nalezy badaé¢ tego zjawiska przyczyny (wy-
magania gatunkow co do mniejszego lub wigkszego zacienienia,
ochrona od wiatru, masa ro$linna, wlasciwos$ci korzeni, wtasciwo-
$ci prochnicy...). Nieco pézniej von P. wystapil z propozycja okre-
$lania stopnia pokrycia przez rosliny gleby, ktora to metoda pdz-
niej odegrata i do dzi§ odgrywa wielka rol¢ w badaniach fitosocjo-
logicznych szwedzkiej szkoly. Précz tego wskazywatl on, ze ana-
liza zbiorowisk roslinnych winna by¢ uzupeilniona przez przyj-
mowanie pod uwage wplywoéw, jakie na nie okazuja zwierzeta.
Szwedzi uwazaja von Posta nie tylko za =zalozyciela jednej
z najwigkszych i najwigcej czynnych ,szko6l" fitosocjologicznych
w Europie (oczywiscie, szwedzkiej), ale i wérod tworcow fitoso-
cjologji wogole wyznaczaja mu jedno z najpierwszych miejsc.
Szwedzi sadza, ze idee Hampus von Post'a dla tego nie zdobytly
sobie w swoim czasie uznania, ze byly ogloszone w jezyku
szwedzkim. Nie sadzimy azeby tak bylo w istocie. 0 ileby one
wogdle mogly wzbudzi¢ w owym czasie zainteresowanie, roz-
powszechnityby si¢ bez wzgledu na stabe rozpowszechnienie je¢-
zyka, w ktorym zostaly ogloszone. W danym wypadku, jak
i w niezliczonych innych podobnych wypadkach, winien byl nie
jezyk, a wprost idee dane nie mogly by¢ jeszcze zrozumiane,
a nawet nie byty jeszcze potrzebne.

W roku 1863 ogtosit 4. Kerner klasyczne dzieto o zyciu ro-
$lin w krajach naddunajskich, w ktéorem opisuje formacje roslin-
ne (odpowiadajag one mniej wigce] asocjacjom). Jako podstawo-
wa rzecz w uksztaltowaniu tych ostatnich przyjmuje , Grund-
tormeri', ktore sa znacznie wigcej zblizone do naszych biomorf,
niz do ,, Hauptformen"”, Humboldta. Takich postaci wyrdznia Ker-
ner dwanas$cie, naprz. drzewa, krzewy, krzewiny, byliny {Krou-
ter), pnacze, trzciny, grzyby... Zaro$la, utworzone z jednej po-
staci, nazywa K. ,Bestande". Wyrdéznia uwarstwowanie w zespo-
tach ro$linnych, a takze zwraca szczegdlng uwage na to, ze for-
macje sa wytworzone przez tancuchy =zespotdéw (Verkettungen
von Bestanden").

Kwestja zlozenia asocjacyj ro$linnych z warstw wzrosto-
wych zostata szczegotowiej opracowana przez Ragnera Hult'a,
ktory wyrdézniat (1881) takich warstw siedem (u nas cztery



wskutek tego, ze dwie warstwy drzewne 1 trzy warstwy zielne,
ktore wyrdznia Hult, nie zostaly u nas przyje¢te zasadniczo; w ra-
zie potrzeby ich wyrdznienia figuruja one w obecnym czasie
w postaci nie warstw, lecz pigter). Postaci zasadniczych wyrédz-
niat Hult dziesi¢¢. Kazda zasadnicza postaé dzielit jeszcze na
postacie ro$linne (Vegetationsformen), ktorych wogole u niego
byto wyliczono 43 i ktore przypominaly postacie Humboldta
(naprz. postaé — Pinus, postaé — Erica i t. d.). Nieco pdzniej
(1886 — 7) zwracal uwage Hult na sukcesje w formacjach ro-
$linnych.

Tak przedstawia si¢ w krotkim zarysie historja pogladow
na zbiorowiska roslinne do poczatku ostatniego dziesigciolecia
wieku ubiegtego. Streszczajac to, widzimy, ze typy szaty ros$lin-
nej, ktére w swych najwigcej wybitnych grupach zwracaty na
si¢ uwage nawet ludzi nic wspolnego z naukag nie majacych, by-
ly wyrodzniane i opisywane juz oddawna. Réwniez i wybitniej-
sze biomorfy byly od niepamigtnych czasow przez lud wyroz-
niane (drzewo, krzew, trawa...), lecz nie tylko za okres, niniej-
szym szkicem objety, nie stworzono w tym wzgledzie jakiego$
zakofnczonego uktadu, lecz po dzisiejszy dzien nie posia-
damy uzasadnionego 1 racjonalnego ich wykazu, pomimo to,
ze biomorfy posiadajag ogromne znaczenie w uksztaltowaniu aso-
cjacyj roslinnych. Samo pojgcie o jednostkach socjalnych byto
u rozmaitych badaczy rozmaite, ale i dzi§ nie mozemy si¢ tern
poszczyci¢, ze zrozumienie ich jest jednakowe, co najlepiej uwi-
dacznia si¢ z faktu istnienia licznych ,,szké1" fitosccjologicznych,
ktore réoznig si¢ nie tylko metoda badan, ale i pojmowaniem sa-
mej istoty asocjacyj roslinnych. Oczywiscie, tatwo sobie wyttu-
maczy¢ taki stan rzeczy, jezeli si¢ uwzgledni niestychane tru-
dnodci, z jakiemi si¢ spotykamy w rzeczywisto$ci. Jak wiemy,
nie jest asocjacja ro$linna jakim$§ objektem, ktéry mozemy fak-
tycznie oddzieli¢ od innych podobnych i nie podobnych do niej
objektow. Asocjacja nie posiada osobnika, faktycznie zmienia
si¢ ustawicznie, jak w przestrzeni, gdyz jest to w najlepszym
razie mozajka poszczegbdlnych ptatow, tak i w czasie, poniewaz
wykazuje sezonowe aspekty. Duzo jeszcze przejdzie czasu, nim
si¢ nam uda nalezycie zrozumieé¢ asocjacj¢ roslinng. Wszystko to,
co dzi§ bezsprzecznie nalezy do fitosocjologji i co juz byto po-
znane przez wspomnianych wyzej badaczy, wchodzito jako skta-
dowa cze¢$¢ do geografji roslin (opisy asocjacyj przewaznie byty
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czynione w celu geograficznej charakterystyki tej lub owej miej-
scowos$ci i sama asocjacja, jako przedmiot samodzielnych stud-
jow, nikogo nie moglta jeszcze interesowac), czy do geobotaniki,
ktoérej mianem nazywano rowniez ten chaotyczny splot rozmaitych
dyscyplin, ktére dzi§ juz sa, przynajmniej w zasadzie, powydzie-
lane (geografja ros$lin, fitosocjologja, ekologja, historja szaty ro-
$linnej). Nie widzimy, azeby ktokolwiek zadal sobie pytanie:
czem jest wlasciwie ta asocjacja, czy formacja ro§linna? do ja-
kiej kategorji objektow ona nalezy? OczywiScie, ze, nie zada-
wszy sobie nawet takiego pytania, nie mozna nan odpowiedzie¢,
a nie odpowiedziawszy, nie mozna i zrozumie¢ asocjacji roslin-
nej. Jeden tylko Hampus von Post, jak byto zaznaczono we wta-
$Sciwem miejscu, porownywatl swoje ,,Lokale" z spoteczenstwem.
Ale my$l sama, niczem nie poparta i nieuzasadniona musi zgi-
na¢ bez $ladu. Przeciez i nasz Wincenty Pol sadzil, ze zbioro-
wiska ro$linne posiadaja swe odrgbne zycie, polaczone ta ta-
jemna wstega, ktorag si¢ w naturze wigze kazde spoleczenstwo.
Wigc i dla niego zbiorowisko ros$linne bylo spoleczenstwem!

W roku 1891 ogtosit autor szkicoOw niniejszych rozprawe:

, Stadii rozwitia flory“ (,,Wiestnik Jestiestwoznania" — Peters-
burg, Nr. 8), w ktorej przedstawil stadja rozwojowe ,flory"
[w znaczeniu ro$§linno$ci — Vegetation), rozwazanej jako pewna

calo§¢, jako w swym rodzaju organizm. Te stadja (z wyjatkiem
jednego) zostaly zamieszczone i w pracy niniejszej i o nich tu mo-
wi¢ nie bedziemy. Tu tylko podkresli¢ nalezy, ze, jak mozna juz
wnosi¢ z tytulu, szata roslinna jest rozpatrywana jako pewien
fenomen dynamiczny, a wigc jako co$ co zmienia si¢ stopniowo
i przechodzi w inne, wyzsze stadja (mozliwe 1 zmiany regre-
sywne), podazajac w stron¢ najwyzszego typu szaty, ktéra sta-
nowi (lub moze stanowié¢) kres ostateczny. WidzielibySmy w tej
koncepji pewna analogj¢ z hypoteza Clements a o klimaksowem
(koncowem) ogniwie w serji przemian jednostek roslinno-
spotecznych (r. 1916; o tej hipotezie patrz. str. 90 szkicoOw niniej-
szych), gdyby nie to, ze autor byt i jest zdania, ze nie tylko ro-
$linno$¢ przystosowuje si¢ do klimatu, ale i zmienia klimat, gdyz
inaczej nie mogtaby ros$linno$¢ pustyni przekszalci¢ si¢ w tra-
wiasta, a ta ostatnia w le$na. Wobec tego niemozna tych kon-
cepcyj identyfikowaé, nie zwazajac na pewne podobienstwo.
W kazdym razie idea autora i do dnia dzisiejszego przedstawia
koncepcj¢ zupelnie odosobniong i nawet w literaturze prawie
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nie rozwazang, chociaz wogdle w Rosji obecnie dos¢ przychylnie
przyjmowana, a u nas przez prof. S. Dziubaltowskiego potwier-
dzong ).

Nauke o asocjacjach (formacjach) roslinnych autor kate-
gorycznie wydziela z geografji roslin i proponuje nazwac ,floro-
grafja" czyli ,florologja. ,,Florologja, jak ja rozumiem, jest na-
ukg o poczqtku Zycia, rozwoju i rozmieszczeniu ro$linnych aso-
cjacyj“—,,A wicc florcgrafja ma do czynienia z konkretnemi aso-
cjacjami, ktéore my taczymy w formacjel), fitogeografja zas (t. j.
botanika) ma do czynienia z osobnikami, ktére taczymy w gatun-
ki". ,W taki sposob florografja posiada wytacznie tylko do niej
nalezacy objekt badan; winna ona bada¢ warunki bytowania, roz-
woju i rozmieszczenia formacyj roslinnych, nie ograniczac¢ sig
tylko stosunkiem do gleby, jak geobotanika, lecz uwzgledniad
i wszystkie inne czynniki; przy tern nalezy zwro6ci¢é szczegdlna
uwage na walke o byt, jako skutek konkurencji roslinnych je-
dnostek i1 formacyj. 4 wiec, florologja przedstawia cos analogi-
cznego do socjologji”.

W roku 1896 autor wydrukowal we ,,Wszech$§wiecie
(Nr. 26, 27 i 28) artykut pod tytutem: , Zycie gromadne roslin
w ktorych znajdujemy wyzej przytoczone poglady w postaci wig-
cej rozwinigte] “). Przedewszystkiem widzimy, ze autor odrzuca
poprzednia nazwe, uzyta dla oznaczenia nauki o asocjacjach

J) Zaznaczy¢ nalez’y, ze w r. 1912 H. Brockmann-Jerosch 1 E.Riibel
(Eine Einteilung der Pflanzengesellschaften nach o¢kologisch - physiogno-
mischen Gesichtpunkten" — Leipzig 1912) samodzielnie przedstawili ugru-
powanie asocjacyj (z wyjatkiem jednej grupy — fitoplankton) zupeinie zgo-
dne ze stadjami rozwojowemi szaty ros$linnej, przyj¢temi przez autora (pu-
stynia, step, las). Mianowicie, znajdujemy w nich (bez planktonu) trzy gru-
py: Lignosa (lasy), Prata (1aki) i Deserta (pustynie). Fakt takiej zgodnosci
wynikéw przemawia za slusznoscia koncepcji. Nawiasem zauwazy¢ musimy,
ze zaliczenie stepow do grupy pustyniowej (loc. cit.,, p. 25) jest u wspom-
nianych autoréw niezrozumiatlym bigdem. Step jest to tylko sucha taka.

*) Formacje, powiada autor, zajmuja mniejsza lub wigksza prze-
strzen i przedstawiaja kompleksy ro$lin, w ktoérych jedna lub kilka panuja.
Panujacy gatunek chrakteryzuje formacj¢, podrz¢dne gatunki moga charak-
teryzowa¢ odmiany formacyj; przytrafiaja si¢ réwniez gatunki nie charak-
terystyczne i niby wypadkowe (indywidualny charakter danej formacji).

2) Poglady te (z wyjatkiem stopni rozwojowych roslinnosci) zostaly
przytoczone w artykule A4lechina, fitosocjologa rosyjskiego, wydrukowanym
w ..Botaniska Notiser" (r. 1924, w. 2 pod tytutem: , Wann und wo ist die

Phyiosoziologic entstanden?''
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ros§linnych i wzamian wprowadza ta nazwe, ktora jest dzi§ wsze-
dzie uzywana '). ,,Fitosocjologja (oryginalna pisownia 6wczesna;
fytosocyologia), czyli, jak przedtem proponowalem jg nazwad,
florografja ma niezaprzeczone prawo do miana odrgbnej nauki®
(str. 445). — ,Fitosocjologja posiada jej tylko przynaleznag ,for-
macj¢ roslinna”, ktéorg nie zajmuje si¢ zadna inna gal¢z botaniki”
(str. 445) — ,Fitosocjologja, jak ja ja pojmuj¢, powinna by¢ nau-
ka o pochodzeniu, zyciu, rozwoju i rozmieszczeniu formacyj
roslinnych" (str. 445). — W kazdym wypadku fitosocjologji,
czyli nauki o zyciu stowarzyszen ros$linnych (formacyj) do geo-
grafji botanicznej stanowczo =zaliczy¢é nie mozna”. — Procz
prawdziwych (ztozonych z licznych gatunkow) asocjacyj roslin-
nych, wyrdéznial autor formacje proste, ktéore sg utworzone
z jednego gatunku (takie skupienia pozniej otrzymaly od autora
miano aggregacyj) 1 nie stanowia spoteczenstw ro$linnych we
wlasciwym tego stlowa znaczeniu. MoOwi autor ze sa to ,,stada”
roslin ). — ,Formacje ro§linne w utartem znaczeniu tego wyrazu
nie sa wtasciwie najmniejszemi jednostkami, reprezentujacemi
zycie fitosocjalne. Ogodlnie pod mianem ,,formacji” ros$linnej
pojmujemy pewien typ fizjognomiczny, sktadajacy si¢ jednak
zazwyczaj z pierwiastkow pokrewnych i pod wzgledem fitoso-
cjalnym. Dla odrdéznienia tych dwu odcieni w znaczeniu ,,forma-
cji roslinnej", t. j. ,typu fizjognomicznego" i ,jednostki fitosocjal-
nej", moznaby dla tej ostatniej uzyé nazwy ,fytosocjonu", lecz
ze wzgledow stabego rozwoju tej czeSci botaniki wyrdznienie
to nie przedstawia w obecnej chwili koniecznos$ci”. Z tego po-
wodu autor uzywa wszedzie wyrazu ,,formacja”, przyczem robi
uwage, ze w kazdym poszczegdlnym wypadku wida¢ w jakiem
znaczeniu uzyty zostal ten termin. Pojgcie ,fitosocjonu” (r. 1896)
odpowiada pojeciu asocjacji (r. 1891). Z jakiego powodu zostata
wprowadzona ta zamiana, autor sam dzisiaj odpowiedzié¢ nie

moze. Oczywiscie, ze asocjacja z r. 1891 i fitosocjon z r. 1896
najwigcej odpowiadaja temu, co dzi$§ nazywamy ptatem.

J) Chronologicznie nazwa fitosocjologji zostata wuzyta; w Polsce
(1896), w Rosji (1898), we Francji (1910), w St. Zjednoczonych Ameryki
(1917), w Szwajcarji (1917), w Szwecji (1919) i w Norwegji (1919). Obecnie
po catym $wiecie powszechnie jest przyjeta.

‘) Te dwa typy szaty roslinnej zostaly wyrdznione przez autora
jeszcze w r. 1893 (porown. ,,Oczerk flory okrestnostiej g. Perejastawla Pol-

tawskoj gubernii" — Kijow).
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»W zjawiskach wypierania jednych ros$lin przez inne wi-
dzimy pewien objaw zycia wewng¢trznego formacyj roslinnych.
Wspoétdziataja tam (w danym wypadku wrogo) organizmy en
masse, a wigc wypieranie owo nie jest tylko zjawiskiem biolo-
gicznem, Jecz ma takze znaczenie zjawiska wyzszego rzedu i od-
powiada co do swej natury zjawiskom socjalnym'l — ,Linje
graniczne rozmieszczania ros$lin bardzo rzadko sa rzeczywiscie
linjami klimatycznemi, a zaleza najcz¢s$ciej od tego, ze w pe-
wnych miejscowosciach dana roslina nie moze rosnaé¢ wspol-
nie z innemi ro$linami, chociaz sama ros$nie tam doskonale i nie
szkodza jej wplywy klimatyczne. Dla tego tez na poczatku po-
wiedziatem, ze fitosocjologja jest tym filarem, na ktérym musi
si¢ oprze¢ geografja botaniczna, jezeli ma zostaé prawdziwa na-

uka" — ,,0t6z jezeli mamy do czynienia z organizmem ’) spo-
teczno - rosdlinnym (fitosocjalnym) musi on podlegaé¢ pewnym
prawom, gdyz w przeciwnym wypadku bylby to nie organizm,
ale prosta gromada" — Rozw¢j flory, jako cato$§¢, jest odbiciem

i powtorzeniem rozwoju poszczegodlnych formacyj. W rozwoju
swem flora, jak i formacja, przechodzi pewne stadja czyli stop-
nie, ktore stale powtarzajg si¢ niezaleznie od potozenia geogra-
ficznego danej miejscowos$ci". — Autor w tej pracy robi uwage,
ze flora gorska, ktéora w r. 1891 zaliczal do stopni rozwoju flory
(co bylo oczywistem zmieszaniem poj¢c) nie jest stopniem roz-
wojowym. W wspomnianym artykule przytoczane sa przyktady
wypierania jednych drzew le$§nych przez drugie, a wigc poru-
szona jest kwestja dynamiki asocjacyj. Préocz tego autor zwra-
ca uwage¢ na przemiany w lonie jednej i tej samej asocjacji, jakie
zachodza w niej ze zmiang po6r roku (terazniejsze aspekty). Po-
rOwnywujac asocjacje roslinne ze spoteczenstwem ludzkim, au-
tor podkres$la, ze pierwsze sa to uktady zlozone z kilku przy-
najmniej gatunkoéw, wigc heterogenne podczas gdy ludzkie
z jednego gatunku, wigc homogenne.

Autor wskazuje na to, ze asocjacje ros$linne, aczkolwiek
sa odbiciem warunkow siedliskowych, jednak posiadaja, jako
cato$é, i pewng tendencj¢ zachowania swej catos$ci. ,,Procz (tej)
sktonnos$ci do przeksztalcen i rozwoju formacje roslinne posia-
daja i wrgcz przeciwne dazenia — dazenia konserwatywne,

Kwalifikowanie asocjacyj roslinnych jako organizmoéw, powstatych
z rozmaitych gatunkéw roslin, pozniej zostato przez autora odrzucone.
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wskazujace nam, ze formacje nie sa tylko zgromadzeniami réz-
nych gatunkéw, wynikajacych z jednakowego zachowywania
si¢ skladajacych je pierwiastkow wzgledem czynnikéw czysto
zewnetrznych: gleby, wilgotno$ci, $§wiatta, temperatury i t. d., ale
ze sa one aggregatami jednostek, zwigzanych pomigdzy sobg
w jedna cato$¢ jeszcze i czynnikiem natury socjalnej". Uwida-
cznia si¢ to w odpornosci formacyj, jaka one wykazujg w catosSci,
wobec zmian §rodowiska. Badajac wplyw kanalizacji Polesia na
roslinno$é, tatwo bylo zauwazyé, zZe mimo zmniejszenia ilosci
wody w glebie niektdére asocjacje (torfiasto - blotne) utrzymy-
waty si¢ w zupelnos$ci przez dlugie szeregi lat. Jednak dos$¢ byto
formacje w ten lub inny sposob zniszczyé, azeby na jej miejscu
zjawila si¢ zupeinie inna roslinno$¢, ktora juz nie mogla by¢ za-
mieniong przez pierwotna.

Odnosnie do struktury formacyj autor zwraca uwageg, ze
nie tylko cze$ci nadziemne w walce o §wiatlo sg zrdéznicowane
na pigtra, ale i systemy korzeniowe si¢gaja do rozmaitej glebo-
kosci, co wielkie posiada znaczenie w kwestyj uksztaltowania
asocjacyj.

W obszerniejszej pracy, ktora wyszta z druku w r. 1900 *):
,»O formacjach roslinnych i o pochodzeniu flory poleskiej” (,,Pam.
Fizjogr.“, t. XVI), autor, krytykujac ugrupowanie formacyj ro-
slinnych Warminga, moéwi: ,,Przedewszystkiem widzimy oddaw-
na znane ro$liny halofitowe, hydrofilowe, kserofilowe it. d., kto-
re jako proste oznaczenie pewnych grup roslinnych, jednakowo
zachowujacych si¢ wzgledem ilosci wody w glebie i powietrzu
it d., sa pojeciami pozytecznemi, ale dla klasyfikacji naturalnej
nie przedstawiajq Zadnej wartosci. Dlaczego mamy dzieli¢ for-
macje ro$linne wedle °, wody w glebie, na ktdérej rosng, a nie
wedle sktadu gleby, stopnia o$wietlenia i t. d.? Dlaczego wogdle
autor dzieli formacje nie na zasadzie ustroju spolecznego, lecz
wedle otaczajacego je srodowiska, przeciez klasyfikuje on nie to
ostatnie? Na tern wtasnie polega dowolno$¢ i sztucznos$¢ uktadu
Warminga..." ,Nie zatrzymujac si¢ dluzej nad razaco sztucz-

*) Praca ta zostala wydrukowana w roku 1900, ale napisana byta nie
p6ézniej jak przed poczatkiem lata roku 1897 (opoOznienie druku od autora
nie zalezalto), co wida¢ z tego, ze drugi tom ,flory" Schmalhausena, ktory
opus$cit pras¢ w roku 1897, nie mogt byé zreferowany. Wzmiank¢ o tera znaj-
dujemy na str. 24 i 27: ,drugi tom flory Schmalhausena opus$cit prac¢ do-
piero w roku 1897, juz po napisaniu niniejszej rozprawy".



nym ukladem Warminga, ktory nie wytrzymuje najlzejszej kry-
tyki, zauwaz¢ jednak, ze wukifad naturalny formacyj ros$linnych
musi by¢é oparty na tem, co jest ich najistotniejszq trescig. Coz
stanowi owg najistotniejsza tre$¢ formacji roslinnej (stowarzysze-
nia roslinnego) — gleba, procentowa zawarto§¢ w niej wody, czy
moze zupelnie co innego? Odpowiedz jest bardzo tatwa— owa
tres¢, owa ,,dusz¢® formacji roslinnej stanowi uspolecznienie, sto-
sunek i zwiazek czlonkow formacji pomigdzy soba. Wszystko
poza tem jest tylko tfem, a nie istota formacji. Owoéz jezeli for-
macje roslinne sa jednostkami fitosocjalnemi, musza by¢ one
ugrupowane na zasadzie spofecznej ich doniostosci, spotecznego
ich pokrewienstwa, a nie jakiej§ tam procentowej zawarto$ci
wody w glebie, ktora jest warunkiem podrz¢dnego znaczenia.
Takie tez ugrupowanie formacyj ro$linnych przedstawiam poni-
zej“ (loc. cit.,, p. 53 et 54).

Ugrupowanie asocjacyj roslinnych Polesia wedle zwiazku
socjalnego przedstawione jest zgodnie z trzema stadjami rozwo-
jowemi szaty ros$linnej. Takich dziatéow jest dwa: I. Zlozenia
0 zwiazku luznym, lub zadnym i II. Zlozenia o zwiazku $cislej-
szym. Ostatni podzielony jest na dwie grupy: 1) takowo - blotnag
12) les$na.

Zeby skoficzyé z tem, co znajdujemy w ostatniej z wymie-
nionych prac i o czem nie bylo wzmianki w pracach wczesniej-
szych, pozostaje wspomnie¢, ze autor zwraca uwage na znaczenie
takiego czynnika biotycznego, jakim jest pasienie bydta, i wyka-
zuje jego wplyw na uksztaltowanie niektorych zbiorowisk roslin-
nych Polesia.

Jak widzimy z wyzej przytoczonych wyciagdéw z prac, dru-
kowanych w jezyku polskim, zrozumienie zadan fitosocjologji juz
w owych czasach nie bylo u nas nizsze, niz obecnie ono jest poj-
mowane na Zachodzie. W niektoérych zagadnieniach fitosocjolo-
gicznych statlo ono u nas nawet wtedy na wyzszym poziomie niz
obecnie na Zachodzie. Naprz. jeszcze i teraz wielu botanikow
sadzi, ze mozliwa jest jaka$§ geobotanika, ze fitosocjologja jest
czes$cig tej ostatniej lub nalezy do geografji botanicznej, nikt
jeszcze, o ile nam wiadomo, nie zauwazyt kolosalnej zasadniczej
roznicy, jaka zachodzi pomigdzy aggregacjami i asocjacjamil),

*) Jednak Neger (Biologie der Pflanzen... 1913) podkresla roznice
i wykazuje przyczyny ksztaltowania si¢ stowarzyszen obu kategoryj (str.
382), nie wyzyskujac tego przedmiotu nalezycie.



jeszcze dotad pisane bywaja rozprawy, dotyczace granic po-
szczegdlnych gatunkow roslin, przyczem w wyliczeniu przyczyn,
uwarunkowujacych przebieg tych granic zupeilnie nie bywaja
uwzgledniane czynniki socjalne, jak gdyby rosliny nie wyrastaty
w asocjacjach, lub ziemia nasza przedstawiala terytorja roslin-
noscig wcale nie pokryte, jeszcze i dzi§ bywajg zywcem przeno-
szone pofg¢cia z systematyki organizmoéw do nauki o asocjacjach
ro$linnych, jeszcze dzi§ niektéorzy sadza, ze asocjacja ros$linna
jest nmiewolniczem odbiciem siedliska, jeszcze do dnia dzi-
siejszego bywaja klasyfikowane asocjacje ro$linne nie na zasa-
dzie stosunkow socjalnych, jakie zachodza w lonie asocjacyj,
a na podstawie cech znajdujacych si¢ poza obrgbem tej ostat-
niej... A wszystko to sa zagadnienia podstawowe, zasadnicze.
Widzimy wigc, ze i Polska, w ktéorej powstata sama nazwa fito-
socjologji, moze si¢ upomnie¢ o przynalezne jej miejsce, podob-
nie, jak to niedawno uczynita Rosja w osobie Alechina (,,Botk-
niska Notiser"), ktory si¢ slusznie oburzyl ignorowaniem prac
rosyjskich. Rzeczywiscie, Du Riefz w nieraz juz tu cytowanej
swej pracy wspomina o najrozmaitszych krajach i narodach, na-
wet poswigca 10 wierszy Nowo-Zelandzkiej ,szkole" fitosocjo-
logicznej, ale z jego pracy mozna byloby sadzi¢, ze ani jeden
z narodow stowianskich nie wzial najmniejszego udzialu w ogol-
nej pracy nad fitosocjologja 2).

Na zakonczenie rzilémy okiem na catoksztalt mlodziutkiej
fitosocjologji. Przedstawi¢ si¢ ona w obecnym czasie w postaci
dwoch wielkich ,,szk61": taehodniej, obejmujacej wigksza czesé
Swiata 1 wschodniej, rosyjskiej. Zachodnia fitosocjologja
wybitnie metodologiczna, Inalo si¢ poswigcajaca analizie pod-
stawowych pojeé¢ fitosocjolégicznych, wobec tego jaka$ mniej
ozywiona, mniej dajaca pokarmu dla my$li. Wschodnia —
0 znacznie szerszym horyzoncie, $mielsza mys$la, wobec czego
1 zywsza, lecz metodologicznie stabsza. Nie mozemy watpié, ze
synteza tych obu ,,szk6t" mogtaby by¢ nader owocna.

3) W Rosji fitosocjologiczna literatura przedstawia si¢ do$§¢ imponu-
jaco. Zeby wykaza¢ zastugi tego kraju w zakresie fitosocjologji, dosé
wspomnie¢, ze zmarty juz prof. Morozow stworzyl cata szkol¢ le$nictwa,
ktora oparta jest na fitosocjologji, Wspomnie¢ tez nalezy o wybitnym fito-
socjologu W. N. Sukaczewie, ktory w zakresie tej nauki pracuje od lat
dwudziestu. Procz tego, poswigca si¢ obecnie fitosocjologji cata plejada sit
mtodszych. W jezyku czeskim ukazato si¢ przed paru laty dzieto K. Domina:
,Problemy a metody rostlinne sociologie" — Praha 1923.



Fitcsocjologom nalezatoby sobie uprzytomni¢, ze me-
toda statystyczna, tak szeroko przez nich uzywana bez
uprzedniej analizy przedmiotowej ekologiczno - biologicznej
odpowiednich objektow, mato moze byé owocng. Z braku odpo-
biolo-

wiedniej uprzedniej pracy myslowej, wszystkie ,widma
giczne i ,liczebno$ci'* najczg¢$ciej stosuja si¢ tam do nazw ta-
cinskich, a nie do jednostek biologicznych i ekologicznych, Je-
zeli fitosocjologja ma si¢ prawidlowo rozwija¢, musimy na pe-
wien czas niecjako porzuci¢ samga asocjacje, a zwroci¢ swe sity do
doktadnego poznania komponentéw, ktéore je wytwarzaja. Tyl-
ko poznawszy doktadnie skladniki, bedziemy w stanie znowu po-
wroci¢ do asocjacji, gdyz tylko wtedy bedziemy mogli zrozumieé,
jaka partje¢ gra kazdy z nich w ogdlnej symfonji fitosocjalnej.

Biatowieza, 5.1X. 1925 r.
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SPIS ROSLIN — INDEX PLANTARUM.

Acorus calamus 20.
Adoxa moschatelina 64,

Agropyrum repens 56.

Agropyrum repens u. pseudocaesium

69.
Ajuga genevensis 55.
Ajuga reptans 13.
Alisma 70.
Allium 57.
Alopecurus pratensis 70.
Amygdalus nana 93.
Anemone nemorosa 13.
Anemone ranunculoides 13.
Arctostaphylos uva ursi 74.
Artemisia 55.
Artemisia austriaca 83.
Arundinaria Kurilensis 102,
Asarum europaeum 13,
Asperula odorata 13.
Atriplex tataricum 83.
Bauhinia 103.
Beta vulgaris 59.
Butomus wumbellatus 70.
Calamagrostis arundinacea 86.
Calluna vulgaris 74.
Calystegia sepium 64.
Caragana frutescens 93.
Carduus wuncinulus 10.
Carex arenaria 56.
Carex digitata 13.
Carex nutans 70.
Carex pilosa 13.
Centaurea cyanus 28,
Centaurea inuloides 70.
Chamaerops humilis 102,
Chenopodium album 28.

Cirsium arvense 56.
Citrus decumana 102,
Citrus trifoliata 102.
Convolvulus arvensis 64.
Cyperaceae 64.
Cytisus 31.
Dactylis glomerata 14.
Daphne mezereum 13.
Dentaria bulbifera 13.
Deschampsia flexuosa 74.
Dryopteris dilatata 74.
Echinospermum lappula 28.
Elatine alsinastrum 70.
Elatine hungarica 70.
Elephantorhiza 103,
Empetrum nigrum 74,
Equisetum hiemale 54.
Eragrostis minor 7, 5.
Erica 123.
Eriophorum vaginatum 22.
Eubryideae 73.
Euphorbia Gerardiana 9, 96
Evonymus europaea 13.
Evonymus verrucosa 13.
Festuca 10.
Festuca ovina 47, 74.
Festuca ovina var. 96.
Festuca sulcata 6, 25, 45, 46,
96.
Gagea 9.
Galeobdolon luteum 13.
Geleopsis ladanum 28.
Genista 31.
Goodyera repens T4.
Gramineae 64.

Gratiola officinalis 70.

83,



Halocnenum sirobilaceum 22.

Helodea canadensis 20.
Hepatica triloba 13.
Hydrocharis 57.

Inula britannica 70.
Iris pumila 9.

Kochia sedoides 83.
Koeleria glauca 96.
Koeleria gracilis 6, 45, 96.
Lemna 20.

Linnaea borealis T4.
Luzula pilosa 74.

Lycopodium 54.
annotinum 74.

70.
virgatum 70.

Lycopodium
Lythrum thymifolia
Lythrum
Majanthemum bilolium T74.
28.

pratense 74.

Melandryum album

Melampyrum

Melilotus albus 27.
Mesotaenium 39.
Middendorfia borysthenica 0.
Muscari 57.

Niirobacter 33.

Nitrosomonas 33.

Nostoc 6.

Ornithogalum 8.

Paris quadrifolia 64.

Peplis alternilolia 70.
Phragmites communis 19, 64.
Picea excelsa 89.

Pinus 123.

Pinus siloestris 73, 74, 102.
Pinus sinensis 102,

Pinus sundaica 102.

Pirola minor T74.

Pirola secunda T74.

Poa bulbosa 6, 10, 25.

Pocr 6. i), vivipara 83.

Poa nemoraiis 14.

Polygonum aviculare 28, 29, 83.

57, 70.

Potamogeton fluitans 70.

Potamogeton

Potamogeton fluitans stagnalilis

Prunus fruticans 93.

Prunus so’nosa 93.

70

68.
obscura 13.

achillefolium 46.

Pteridium aquilinum
Pulmonaria
Pyrethrum
cassubicus 13.
illiricus 57.

60.

Ranunculus
Ranunculus
communis

idaeus

Ricinus
Rubus
Rubus 60.
Restionaceae 64.
Salicornia 84.
Salicornia herbacea 22.
102.

autummnalis 76.
70.
Setaria 28.
Silene inflata 28.

sophia 27.

Saiix
Scilla
Scirpus supinus

glauca

Sisymbrium

Solidago virga aurea 74.
Sphagnum 23, 45.

Stachys annua 28.

Statice Gmelini 22.

Stellaria holostea 13.

Stipa 10.

S/ipa capillata 6, 10.

Stipa Joannis sabulosa 96.
S/ipa Lessingiana 6, 25, 65, 83.
Stipa Zalesskii 6, 25, 65, 83, 96.
Suaeda 84.

Taxodium distichum 60.
Testudinaria elephantipes 103.
Thymus Marschalianus 96.
Thymus odoratissimus 96.
Trientalis europaea T4.
Trigonella coerulea 27.
Tulipa Schrenkii 9.

Tumboa 103.

Ulmus montana 12.
Utricularia 57.

Vaccinium myrtillus 60, 73,
Vaccinium vitis idaea 74, 75.

Valerjana 8.

Valeriana tuberosa 9.
mirabilis 103.
28.
Viola Riviniana 74.

Wollfia 105.

Welwitschia

Viola arvensis

arrhiza

74, 75.
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