POLSKA AKADEMIA NAUK
INSTYTUT ZOOLOGICZNY

FRAGMENTA FAUNISTICA

Tom IX Warszawa, 10 IV 1962 Nr 23

Halina RoOLIK

Biometria oraz niektore zagadnienia biologii i systematyki Leuciscus
cephalus (L.) z rzeki San

BHOMeTpHKA H HEKOTOpbIe BONPOCH! cucTeMaTHkn i Gnosiorun Leuciscus cephalus (L)
n3 pexku Can

Biometry and some problems of biology and taxonomy of Leuciscus
cephalus (L.) from the River San

[z 9 tabelami i 1 rysunkiem w tekécie]

Leuciseus cephalus (Linnaeus, 1758) — klen naleiy do gatunkéw o szerokim zasiegu
geografieznym. Gatunek Leuciscus cephalus (L.) wystepuje w calej prawie Europie, w Azji
Mniejszej, Zakaukaziu, Iranie (jezioro Urmia), Iraku (Eufrat). Forma typowa wystepuje
w pélmocnej Francji, Anglii, poludniowej Szkocji, w zlewiskach Mérz Pélnocnego i Bal-
tyckiego, w poludniowej Szwecji i potudniowej Norwegii, w dorzeczu Dunaju; we wschodniej
Europie dochodzi do Dwiny, a w poludniowej czeéci do rzeki Ural. Obszary poludniowe
zasiggu zasiedlaja nastepujace podgatunki: Leuciscus cephalus orientalis NorpM. — poél-
noeny Kaukaz, Zakaukazie, Iran, Irak, rzeki wschodniej czeéci Pélwyspu Balkanskiego;
Leuciscus cephalus cephalopsis (HECK.) — Azja Mniejsza; Leuciscus cephalus albus (BONAP.)
— Dalmacja, frodkowe Wilochy i prawdopodobnie Grecja; Leuciscus cephalus cavedanus
(BoNar.) — poélnocne Wiochy; Leuciscus cephalus meridionalis (BLANCH) — poludniowa
Francja; Leuciscus cephalus pyrenaicus GTHR. — Pélwysep Pirenejski (BARAC, 1934, 1941;
BERG, 1912, 1949; DRENSKY, 1926; VriapYkOV, 1931). Nalezy podkreilié, ze wymienione
podgatunki morfologicznie nie wykazuja duzych rbznic.

Na fakt, ze i forma typowa wykazuje pewna zmienno&é, zwrécil uwage jeszcze HECKEL
(eyt. za KESSLEREM, 1856, 1864 i WALECKIM, 1864), ktéry utworzyl w 1851 r. z jednego
linneuszowskiego gatunku trzy samodzielne gatunki: Squalius dobula, S. cephalus, S. me-
unier. Oparl sie on na nastepujacych cechach: szerokoéci glowy, liczbie promieni w pletwie
odbytowej oraz jej zabarwieniu. U innych autoréw ten podzial nie znalazl jednak uznania.
Tak np. KessLer (1856, 1864) skrytykowal podzial systematyczny kleni podany przez
HECKLA, twierdzac na podstawie wlasnych badan, ze cechy, na ktérych opieral sig HECKEL,
sg zmienne, a gatunki hecklowskie moZna uwazaé za rasy lokalne. Réwniez WALECKI (1864)
jest zdania, ze gatunki HECKLA sa raczej lokalnymi rasami. W Wisle wedlug WALECKIEGO
(1864) wystepuje forma Squalius dobula HECk. — klen o oémiu promieniach migkkich w plet-
wie odbytowej i nader rzadko forma Squalius meunier HECK. — Klefi o dziewigeiu promie-
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356 H. Rolik 2

niach miekkich w 4. Aczkolwiek obecnie wspomniany podzial nie jest brany pod uwage
ze wzgledu na swoja nierealnosé, przytoczylam go jednak, aby podkreélié, ze juz pierwsi
badacze ichtiofauny Europy Srodkowej zwrécili uwage na pewna zmiennoké Leuciscus
cephalus (L.).

W pbzniejszych latach szereg autoré6w, podajac opisy zaréwno formy typowej Leuciscus
cephalus (L.), jak i jego podgatunkéw, przywiazywalo duzs wage do liezby promieni w plet-
wie odbytowej i do wspélezynnika dlugoéei glowy w stosunku do wysokoSei ciala (BERG,
1912; DyBowSsKI1, 1862).

W polskim piémiennictwie klen zostal wymieniony jako gatunek wehodzacy w sklad
naszej ichtiofauny slodkowodnej przez WAZECKIEGO (1864) oraz NowIiCKIEGO (1880, 1889).
Autorzy ci podali krétko jego charakterystyke morfologiczng i biologiczng. W latach péz-
niejszych Leuciscus cephalus (L.) w naszych wodach nigdy nie byt badany i w chwili obecnej
nie posiadamy wlaéciwie zadnych obszerniejszych danych odnognie systematyki tego gatunku,
bedacego w naszych wodach stodkich ryba nader pospolita.

Zadaniem tej pracy jest wypelmienie w pewnym stopniu wspomnianej luki. W pracy
swej zajmuje si¢ gléwnie charakterystyka morfologiczng kleni z Sanu, postugujac sie réwno-
czeénie materialami zebranymi w Wikle, a takze danymi z Niemna opracowanymi przez
ZukovA (1958) oraz z dorzecza Dunaju (rzeka Svratka) przez LiBosvARSKIEGO (1956).
Poza tym podaje tez nowe szezegély dotyczgce biologii tego gatunku.

MATERIAL I METODA

Material — 91 okazéw?! kleni pochodzgeych z Sanu oraz 29 okazéw z Wisty,
ktére wykorzystatam do celéw poréwnawezych [tabela 1]. Material z Sanu, ktéry
zebratam gléwnie w miesigeach maju — lipeu oraz w nieznacznej iloSci w sier-
pniu i pazdzierniku w latach 1956 — 1959, pochodzi przewaznie z okolic Smo-
Inika (pow. Ustrzyki Dolne), Leska, Krasiczyna (pow. Przemy§l) i Przemysla,
tj. z gérnego i frodkowego biegu rzeki. Material z Wisty zebrata dr M. GAsOW-
SKA w Nieszawie w lipcu 1959 r. i autorka w Pulawach w czerwecu 1960 r.

Tabela 1

Material Leuciscus cephalus (L..) z Sanu i Wisly wykorzystany do analizy biometrycznej
cech plastycznych

{ mm
80— 120 — 160 — 200 — 240 — 280 — 320 — 360 =«
Stano-
wisko
25 | 20 28 | 8 6 RalnE 91
San 18 %1018 17 1 = = = 33 44
1 1L 0| 6 4 - 99 47
1 8 ] 4 3 4 3 29
Wista _. 4 + 1 1 e = 33 10
1 4 2 3 2 4 3 2 19

1 Liezba ta obejmuje okazy w wie}m 3—8 lat, ktére postuzyly do opracowania statys-
tycznego cech wymierzalnych. Do obliczenia cech przeliczalnych wykorzystalam réwniez
okazy mlodsze, jedno- i dwuletnie.
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3 Biometria, biologia i systematyka Leucisous cephalus (L.) z rzeki San 35617

Pomiary ciata ryb zostaly przeprowadzone wedlug schematu PRAVDINA
(1939) i BERGA (1948). Dodano jeszcze jeden pomiar, ktérym jest wysokosé
trzona ogonowego (Oriva, 1950). Wysokosei tej OLivA nie indentyfikuje
z minimalng wysokoScia ciata — h, lecz odmierza ja tuz za koricem podstawy
pletwy odbytowej.

Cechy zaréwno merystyczne, jak i plastyczne zostaly opracowane metods
statystyczna. Obliczono wartosci frednie (M), fredni blad fredniej wartosci
(m), odechylenie standartowe (o) oraz wspoélezynnik zmiennosei (v).

Dla stwierdzenia okresu dojrzewania okreflitam réwniez wiek poszczegol-
nych osobnikéw. Tempo wzrostu nie bylo badane ze wzgledu na niewielky
ilo§¢é materiatu.

Dla zbadania cech dymorfizmu plciowego opracowalam oddzielnie dane
dotyeczace samic i samedéw. Poréwnanie cech obu plei przeprowadzitam postu-

gujac sie waorem (M, —My)/(Vmy+ms).

. Tabela 2
Cechy merystyczne Leuciscus cephalus (L.): 1—San, 2— Wisla
Sta- !
no- |
wiska,
Liczba promieni miekkich w D [ 37 T8
Liczba okazéw 1 3 m
9T INOTTISY
|
Liczba promieni miekkich w A 7 8 9
Liczba okazéw 1 1 64 53
2 — 16 13
Liczba lusek w linii boeznej 41 42 43 44 45 46
Liczba okazéw {Lir ) 2 2 15 27 30 10
le Siviviras Chitmn Bwic? b 45
Liczba lusek nad 1. 1. 7 8
Liczba okazéw 1 57 33
2 24 5
Liczba lusek pod 1. 1. 3 4
Liczba okazéw 1 51 39
2 26 3
Liczba wyrostkéw filtracyjnych 8 9 10 11
Liczba okazéw 1 7 11 7 3
: 2 7 9 b 1
Liczba kregéw 43 44 45
Liczba okazbéw 1 3 7
2 2 7 1
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3568 H. Rolik 4

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA

Na charakterystyce ogélnej warto zatrzymad sie, gdyz juz przy wstepnym
opracowaniu materialu okazalo sie, ze opis budowy zewnetrznej kleni podany
przez BERGA (1949) nie zupehie odpowiada habitusowi kleni pochodzacych
z dorzecza Wisly.

Charakterystyka morfologiczna Leuciscus cephalus (L.) z Sanu: D IIT
(7) 8; A IIL (7) 8—9; L 1. (41) 42 (7—8)/(3—4) 46; branchiospines 8-—11;
ossa pharingea 2,56—05,2; vertebra 43 —44.

W pletwie odbytowej prawie jednakowo czesto spotyka si¢ 8 promieni
migkkich, jak i 9, §rednio — 8,44. W pletwie grzbietowej na 114 okazbéw
jedynie 3 mialy po 7 promieni miekkich, pozostale za§ 111 po 8, srednio —
7,97. W linii boeznej notowano najezesciej 44 — 45 lusek, §rednio — 44,33.
Nad linig boezng najezesciej bylo 7 tusek, frednio — 7,36, pod linig boczng
— 3 Tuski, §rednio — 3,34 [tabele 2, 8]. Zeby gardlowe mocne, dwuszeregowe,
korony ich pileczkowane, zakonczone haczykowato.

Dhugoéé glowy u wszystkich przebadanych osobnikéw z Sanu jest wigksza
od wysokosei ciala i miesei sig w jego diugosdei 3,6 — 4,3 razy; w % | dlugosé
glowy wynosi 24,5 — 28,39, frednio 25, 97 %. Wysokosé ciala miesei si¢ w diu-
gofci ciala 4,0 — 4,9 razy i rowna si¢ 20,3 —25,19%, Srednio 22,96 % jego dhu-
godci [tabela 3]. Poczatek nasady pletwy grzebietowej lezy przewaznie za pod-
stawa pletw brzusznych jedynie u 9 okazoéw z 87, u ktéryeh dlugosé ciata prze-
kraczala 80 mm, pletwa grzbietowa zaczynala sie nad podstawsg V. Natomiast
u 16 okazéw o dlugofei ciala ponizej 80 mm, na ogélng liczbe 38 okazéw pletwa
grzbietowa zaczynala si¢ nad podstawg V. Pletwa odbytowa slabo zaokraglona
albo réwno fcigta, kilka okazéw mialo A mocno zaokraglong; ksztalt A jest
nzalezniony w pewnym stopniu od rozmiaru ciala ryby [tabela 4]. U ryb o diu-
gofei ciala mniejszej niz 80 mm, A czeSciej jest rowno Scieta, natomiast u oka-
z6w powyzej 80 mm dlugosei, brzeg pletwy odbytowej czesciej przybiera ksztalt
zaokraglony. Otwoér ustny koncowy, ale gérna szczeka nieco wystaje nad dolng.
Gorny punkt przecigcia ust lezy przewaznie nie na poziomie frednicy oka,
lecz nieco nizej lub na poziomie dolnego brzegu oka [tabela 5]. Cecha ta réwniez
wykazuje pewng zaleznosé¢ od rozmiaru ciala. W grupie okazéw o dtugosei ciata
mniejszej niz 80 mm nie spotkalam zadnego, ktéry mialtby gérny punkt prze-
ciecia ustnego na poziomie Srednicy oka. Szerokosé glowy, ktérej tak wielkie
znaczenie przypisywal HECKEL, wykazuje duzg zmiennoéé indywidualna,
co w wielu przypadkach mozna zauwazy¢ nawet nie dokonujge pomiaréw,
ale nie znalaztam zaleznosci miedzy tg cecha a liczbg promieni w pletwie
odbytowej. Natomiast okazalo sie, Ze szeroko$é glowy pozostaje w zwiazku
z dymorfizmem plciowym (patrz str. 8). Zestawienie cech wymierzalnych
ilustruje tabela 3.
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Biometria, biologia i systematyka Leuciscus cephalus (L.) z rzeki San 359
Tabela 3
Zestawienie cech plastycznych Leueciscus cephalus (L.) z Sanu
Cechy Pleé Zakresy M4m a v
Longitudo corporis
mm 3399 80—292 161
33 80— 209 144,5
Q@ 80--292 176,56
In 9, longitudinis corporis
TR YT T TR e 00 Tty !
long. capitis 3399 (23,2)24,5—28,3 25,97 40,39 | 0,02 | 3,56
348 (23,2)24,6 — 28,2 25,73 40,15 (| 0,99 | 3,84
9 24,6 —28,3 26,314-0,13 l 0,87 | 3,31
alt. corporis max. 3399 20,3 —25,1 22,964-0,11 1,00 | 4,38
33 20,4 —25,0 22,974-0,16 1,04 | 4,73
29 20,0 —25,1 22,95+4-0,14 0,97 | 4,23
alt. corporis min. 3399 8,7—11,6 ' 10,51-0,05 0,61 | 4,82
33 9,9-11,4 10,64 4-0,05 0,34 | 3,16
9 8,7—-11,4 | 10,404-0,09 0,60 | 5,77
dist. praedorsalis 3392 51,8—58,1 54,85+0,14 1,31 | 2,39
33 51,8—-58,1 54,50-4-0,20 1,34 | 2,46
Q@ | 52,1 58,1 55,1740,17 1,18 | 2,14
S | ' UL 25
dist. postdorsalis 3399 | 34,6 —39,4 37,164-0,13 1,09 | 2,94
33 34,6 -39,4 37,37+0,18 1,17 | 3,13
04 35,0 — 38,7 1 36,93 4-0,15 : 0,95 | 2,67
dist. praeventralis 3399 49,2 53,5 51,19-4-0,11 1,00 | 1,96
33 49,2 52,4 51,104-0,13 0,85 | 1,66
9 49,6 —53,5 51,624-0,17 1,06 | 2,06
dist. praeanalis 3392 68,6 175,6 71,894-0,15 1,38 | 1,92
33 68,5—175,6 71,784-0,22 1,40 | 1,95
9 69,2 74,0 72,04-0,21 1,34 | 1,86
long. pedunculi 3392 18,56 —23,7 21,694-0,11 1,02 | 4,70
caudae 33 18,5 —23,7 21,724-0,15 1,07 | 4,95
2 19,5—23,4 21,6740,14 0,93 | 4,29
alt. pedunculi 3399 11,5—14,1 12,93 40,05 | 0,48 | 3,71
caudae 348 11,5—-13,6 12,98 40,08 | 0,63 | 4,08
2% 12,2—-14,1 | 12,8610,08 | 0,47 | 3,68
lat. corporis 33 11,3—14,2 12,624-0,08 0,73 | 5,78
33 | 11,3-13,8 ‘ 12,454-0,10 0,64 | 5,15
2 | 11,4 14,2 | 12,8640,13 0,83 | 6,46
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o.d.

lat. capitis | 5399 13,1—16,2 14,84+0,00 | 0,80 | 5,40
a3 13,1—16,1 14,56-+0,12 0,76 | 5,22

fole) 14,1—16,2 15,13-40,11 0,63 | 4,16

dist. inter oculos 3399 8,8—12,1 [ 10,61 0,06 0,55 | 5,46
ad 8,8—11,9 | 10,45+ 0,08 0,53 | 5,04

folo) 9,6—12,1 1 10,7540,08 0,52 | 5,11

| -

long. P 3399 17,2—20,1 18,55 40,07 0,70 | 3,75
a3 17,2—20,1 18,62+ 0,11 0,75 | 4,03

fole) 17,2—20,0 , 18,48 +0,10 0,67 | 3,62

long. V 3399 13,6—16,9 15,35+ 0,07 0,63 | 4,11
33 14,1—16,9 15,60 40,08 0,53 | 3,40

9 13,5—16,2 15,1140,09 0,63 | 4,17

long. lobi inferior ¢ 3399! 18,8 —23,7 21,43--0,13 1,12 | 5,21
ad 19,7—23,1 21,44 0,15 0,87 | 4,06

x| 18,9—23,7 21,42 40,22 1,31 | 6,39

long. lobi superior O 3399 17,8—22,8 20,744-0,12 1,00 | 4,82
aa 18,9—21,9 20,65--0,12 0,70 | 3,39

felo) 17,8—22,8 20,83 +0,20 1,22 | 5,85

alt. D 3399 15,7—20,4 18,0240,11 1,05 | 5,82
aa 15,9—20,4 18,2740,15 0,97 | 5,31

fele) 15,7—20,4 17,78 40,18 1,24 | 6,97

long. D 3399 9,6—12,1 10,73 40,06 0,56 | 5,22
33 9,7—12,1 10,72 40,08 0,53 | 4,95

Q0 9,6—11,8 10,65+ 0,09 0,60 | 6,63

alt. 4 3399 11,9—16,6 14,454-0,10 0,95 | 6,568
33 12,6 —16,3 14,59 40,13 0,84 | 5,76

0 11,9—16,5 14,32 40,15 1,04 | 7,26

long. 4 3392 8,1—-12,3 10,194-0,09 0,83 | 8,23
33 8,6—12,3 10,25-+0,12 0,80 | 7,99

0 8,1—11,5 10,13+0,12 0,84 | 8,38

dist. P—V 3392 24,2 —29,2 26,264+0,11 1,03 | 3,92
33 24,8—29,2 26,114-0,13 0,87 | 3,34

fele) 24,2 -28,9 26,394-0,17 1,14 | 4,32

dist. V—4 3399 19,6 —24,3 21,554-0,13 1,15 | 5,33
33 19,6 —-24,3 21,66-0,18 1,17 | 5,43

19,7—23,3 21,4940,17 1,07 | 4,93
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c.d.
In 9 longitudinis capitis
alt. capitis 3399 61,2—173,5 67,68-0,29 2,78 | 4,11
a3 61,2—-72,6 67,84 40,41 2,71 | 3,99
9 62,4—173,5 67,634-0,41 2,82 | 4,17
dist. praeorbitalis 3399 30,8—37,8 34,1040,15 1,44 | 4,22
33 30,8 —36,0 34,124+0,19 1,26 | 3,69
2 34,2—-37,8 34,084-0,23 1,60 | 4,69
diameter oculi 3389 16,3—27,8 22,48 40,29 2,75 112,22
a8 20,4 —27,6 22,824-0,24 2,28 110,00
2Q 16,3—27,8 22,1740,45 3,10 |14,00
dist. postorbitalis 3399 47,7—53,9 50,3540,17 1,46 | 2,90
a3 47,7—52,3 49,484-0,16 1,04 | 2,08
9 47,8—53,9 50,88--0,26 1,62 | 3,18
lat. capitis 3399 53,1—-61,3 57,094-0,23 1,93 | 3,38
33 53,1—-61,3 56,568 40,31 1,91 | 3,38
2 54,0—61,3 57,6840,30 1,77 | 3,07
dist. inter oculos 3399 37,1—-44,6 40,73 40,17 1,62 | 3,98
a3 37,7—43,6 40,59-4-0,23 1,562 | 3,75
ele} 37,1—-44,4 40,864-0,22 1,49 | 3,65
In 9% longitudinis pedunculi caudae
alt. corporis min. 339% 41,7—54,6 48,354-0,31 2,99 | 6,18
33 42,9—53,7 48,84 4-0,42 2,78 | 5,70
9 41,7—54,6 47,96 4-0,45 3,13 | 6,62
t. pedunculi 3392 53,2—65,6 59,32 +0,29 2,66 | 4,48
caudae 33 53,2—65,6 59,84 4-0,45 2,94 | 4,91
9 55,2 —63,5 58,744-0,33 2,06 | 3,51
In 9, distantiae P—7V
long. P 339 60,6 —80,3 70,86+ 0,44 4,20 | 5,93
a3 64,3—80,3 71,414-0,55 3,66 | 5,12
0 60,6 —178,6 70,34 40,67 4,60 | 6,67
In 9, distantiae V—A4
|
long. Vv 3399 61,9—81,2 71,940,561 4,69 | 6,52
6‘6‘ 64,7—81,0 72,364-0,66 4,29 | 5,93
61,9—81,2 71,614-0,77 4,92 | 6,86
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Tabela 4
Zaleznoéé ksztaltu pletwy odbytowej od rozmiaru ciala Leuciscus cephalus (1..) z Sanu
Réwno | Stabo e
Scigta zaokraglona NOREASIUnA
26 18
l < 80 mm
54,29, 28,29,
! 22 46 16
[l > 80 mm | ‘
468% | 14,8% | 1009
R L | 64 16
Tabela 5

Zmienno&é ustawienia goérnego punktu przeciecia ustnego w stosunku do srednicy oka w zalez-
nosci do rozmiaru ciala Leuciscus cephalus (L.) z Sanu

Na poziomie Nieco Na pl(;siomie
frodka oka nizej dolnego
brzegu oka
23 16
l < 80 mm 0L
37,1% 39,1%
5 39 25
!> 80 mm |
100% 62,9% 60,9%
n .‘ 5 62 41

Ubarwienie. Bardzo trafny opis ubarwienia podaje WALECKI (1864). Mozna
dodaé, ze niektére osobmiki, szczegblnie w okresie tarla, maja pojedyncze
promienie czerwone nawet w pletwie ogonowej, ktéra przewaznie jest cie-
mniejsza z brzegu. Za pokrywa skrzelowa nad podstawa pletw piersiowych
wystepuje zawsze intensywna ciemna plama.

Dymorfizm pleiowy. Kwestia dymorfizmu pleiowego u kleni byla badana
juz przez kilku autoréw (LiBosvARSKY, 1956; OLIvA, 1953; VLADYKOV, 1931).
Dymorfizm pleiowy rozpatruje bardziej szezegélowo, poniewaz z jednej strony
w pracach wymienionych autor6w sg pewne sprzecznodci, z drugiej zad —
dymorfizm pleiowy u kleni z rzek polskich nigdy nie byl badany.

Wyniki moich badan w duzym stopniu pokrywaja sie z danymi LIBOSVAR-
SKIEGO (1956), ktéry przeanalizowal dymorfizm pleiowy u kleni na podstawie
cech morfometrycznych. Realne réznice miedzy sameami a samicami znalaz-
lam w dlugosci pletw brzusznych (dluzsze u sameéw) i szerokosei glowy w od-
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9 Biometria, biologia i systematyka Leuciscus cephalus (L.) z rzeki San 363

niesieniu do dlugosei ciala oraz w odleglosci zaocznej w stosunku do dlugosei
glowy — dwa ostatnie pomiary maja wyzsze wartosci u samic (tabele 3 i 6].
Rowniez szerokosé czola jak i dlugo$é samej glowy sa nieco wigksze u samic.
Minimalna wysokosé ciala oraz wysokosé trzona ogonowego w odniesienin
do jego dlugosci sa wigksze u sameéw. Jednak réznice te, biorge pod uwage
wysokie wartosei odchylenia standardowego i fredniego bledu, nie sg realne.
To samo dotyezy diugo§ei P i V' w odniesieniu do P—V i V—A.

W ubarwieniu ciala dymorfizm pleiowy na ogél nie przejawia si¢. Jedynie
w okresie tarla samce maja na glowie wysypke pertows, ktéra przechodzi
nawet na luski grzbietowej czeSci ciala, tuz za karkiem. Podobna wysypke,
ale z mniej ostrymi tarczkami mozna zaobserwowaé czasem na glowie w okresie
tarla réwniez wérod starych samic.

Tabela 6

Realnosé réznic morfologicznych miedzy sameami a samicami Leuciscus cephalus (L.) z Sanu

|
| M;— M,

Cechy ‘ '/m1 I;’;'

In 9 longitudinis corporis

longitudo capitis l 2,92
min. alt. corporis ‘ 2,40
dist. praedorsalis 2,58
dist. praeventralis 2,00
longitudo V 4,08
altitudo D AR
altitudo 4 ‘ 2,35
latitudo capitis | 3,56

dist. inter oculos | 2,73
In 9% longitudinis capitis
latitudo capitis 2,66
dist. postorbitalis 3,40

BIOLOGIA I WYSTEPOWANIE

W srodkowym i gérnym biegu Sanu Leuciscus cephalus (L.) nalezy do
gatunkow najezesciej spotykanyeh. Licznie wystepuje réwniez w gérnych
doplywach Sanu, siegajac wysoko w goére biegu rzeki, np. w potoku Wolosatce
spotyka sie go powyzej Ustrzyk Goérnyeh (wys. okolo 660 m n.p. m.). Nie
zawsze jednak klen byl tak liczny w Sanie. Jak podaje ScHRAMM (1957), stan
ilociowy kleni zwiekszyt sie w drugim i trzecim dziesiecioleciu XX w. W pier-
wszym dziesigcioleciu naszego stulecia, a takze w koricu ubieglego stulecia
liczebnos§¢ kleni byla mniejsza.

ttp://rcin.org.pl



364 H. Rolik 10

Jak wykazaly badania Priszki (1951), klen nie odbywa prawie zadnych
wedrowek. Na 10 okazéw znakowanych zlowionych w Wisle, 2 odbyly wedrowke
w granicach 12—15 km, reszta 0—3 km w czasie od momentu znakowania
do 2 lat. Polowa okazéw zostala zlowiona w okresie tarla. Wskazywaloby to,
ze klen nie odbywa wedréwek rozrodezych. Potwierdza to réwniez charakter
dwu tarlisk na Sanie, oddalonych od siebie o 5 km, obserwowanych przeze
mnie w przeciggu 10 dni. Liczba trgcych si¢ kleni byla tam niewielka. Fakt
licznego jednak wystepowania tego gatunku w Sanie swiadezy, ze tego rodzaju
niewielkie tarliska muszg by¢ rozsiane na calej dlugosei rzeki.

Okres tarla wedlug Nowiockieco (1889) przypada na maj —  czerwiec.
Obserwowane przeze mnie w drugiej dekadzie czerwea 1958 r. tarlo kleni
w gérnym biegu Sanu pod Smolnikiem i Dwernikiem (pow. Ustrzyki Dolne)
odbywalo sie przy temperaturze wody 22° C, a w koneu maja w okolicach Leska
polawialam okazy dojrzate, lecz jeszcze niewytarte przy temperaturze wody
17°C. Klenie, ktére pochodzily z Wisty (Pulawy; dlugosé ciala 146 —328 mm),
ztowione 22 VI 1960 byly juz wytarte, badZ z ciekngcymi gonadami. Ciekawe
jest, ze dla kleni ze wschodniej Europy podawane sg wezesniejsze terminy
tarla, a mianowicie druga polowa kwietnia—pierwsza polowa maja (BERG,
1949; KuSSLER, 1856, 1864).

Przeprowadzony na tarlisku w Smolniku w dniach 7—11 VI 1958 prébny
odléw wedkami dal nastepujace wyniki co do skladu poglowia tracych sie
ryb: wéréd sameéw przewazaly okazy czteroletnie, wsréd samic natomiast
okazy starsze, szeScio- i siedmioletnie [tabela 7]. Stosunek iloSciowy obu
plei byl prawdopodobnie jednakowy.

Tabela 7

Analiza Leuciscus cephalus (L.) zlowionych na tarlisku w Sanie kolo Smolnika 7—11 VII
1958
PR Wiek ’
4 | 5|6 198
I mm !
dd 126 | 2|—|[—|19
156—214
9 8| 85| mulidr ] 10
171292

Na obydwu obserwowanych tarliskach kleni polawialo si¢ sporo okazéw
jelea, Leuciscus leuciscus (1.). Podobne zjawisko zaobserwowal KAJ (1958)
na tarlisku kleni w rzece Welnie. Poza tym stwierdzilam z caly pewnoseia,
ze w Sanie jelce nie braly udzialu w tarle, na co wskazywal stan ich gonad.
Zwabila je prawdqpo%obme m hwoéé poZywwma mg ikrg krm

J‘
J U
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Wedlug moich materiatéw z Sanu, dojrzewanie pleiowe u kleni, zar6wno
u samic jak i u sameéw, nastepuje w ezwartym roku zycia.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przy por6éwnaniu morfologicznym kleni z Sanu z diagnozg gatunku przy-
toczong przez BERGA (1949) zwracaja na siebie uwage przede wszystkim naste-
pujace rozbieznosei: dlugosé glowy u okazéw z Sanu jest wieksza od wysokosci
ciala, a nie mniejsza lub réwna, jak podaje BERG; w pletwie odbytowej srednio
jest 8,4 promieni migkkich, BERG podaje 9; za pokrywg skrzelows nad nasada
pletwy piersiowej u okazéw z Sanu zawsze jest intensywna ciemna plama,
wedlug BERGA intensywng plame posiadaja tylko okazy podgatunku Leuciscus
cephalus orientalis NORDM. :

Materiat Leuciscus cephalus (L.) z Sanu poréwnatam z dostepnymi mi ma-
teriatami z Wisty [tabele 2, 8 i 9] oraz danymi LIBOSVARSKIEGO (1956), doty-
czgeymi dorzecza Dunaju, i ZukowA (1958) z Niemna [tabele 8 i 9].

Nt

Tabela 8
Por6wnanie cech merystycznych Leuciscus cephalus (L.): 1 — San, 2 — Wista, 3 — Niemen,
4 — Svratka
% '
Cechy | § n Zakresy M+m | M, o v
2%
_ 1 114 7—8 7,9740,02 8 | o216 2,01
g 2 29 8 8,0 8 0,0 0,0
E 3 44 8—9 8,094-0,04 8 0,29 3,59
4 30 7—8 7,93-+0,05 8 0,24 3,02
3 1 118 (7) 8—9 8,444-0,05 8 0,51 6,04
g 2 29 8—9 8,45--0,09 8 0,50 5.91
E 3 44 8—10 9,00 9
4 30 (7) 8—(9) 8,000,056 8 0,26 3,25
~ 1 85 (41) 42— 46 44,3340,11 45 1,04 2,35
o 2 28 4346 44,7140,16 45 0,84 1,88
§ B 3 44 (42) 44— 46 (47) 45,0 45
4 57 43— 46 (47) 44,1840,13 | 44 1,02 2,31
~ 1 90 7—8 7,36 40,05 7 0,48 6,52
Rl 29 7—8 7,1740,07 7 0,38 5,30
é '§ 3 44 6—8 6,9 ey
4 230 7—8(9) 7,7040,03 | 8 0,47 6,10
' w X
-: 1 90 ‘ 3—4 3,434-0,06 | 3 1 0,49 14,30
B s 2 29 3—4 8,10+0,13 | 3 | 0,70 22,60
E"é 3 44 3—4 3,3 Laividind
il Y 230 3—4 (5) 3,78+£0,08 | 4 | 042 | 1Ll
'rcin.org.pl
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366 H. Rolik 12

Przy poréwnaniu cech merystycznych kleni z dorzecza Wisly, z Svratki
i Niemna [tabela 8] zwraca na siebie uwage pewna prawidlowo§é w zmiennosei
tych cech. Przede wszystkim liczba promieni w pletwie odbytowej rézni sie
u okaz6w z Niemna i Svratki §rednio o caly promien, natomiast okazy z Wisly
i Sanu zajmujg stanowisko posrednie. Wspolezynnik wyliczony dla okazéw
z Wisly i Svratki wedlug wzoru (M,—M,/(Vm,+m,) wynosi 4,36, jest wiec
do§¢é wysoki. Wepéblezynnik ten wyliczony dla kleni z Svratki i Niemna bylby
przypuszezalnie jeszeze wyzszy. Te samg tendencje, aczkolwiek w mniejszym
stopniu, obserwuje si¢ w liczbie promieni w pletwie grzbietowej. Roéwniez
liczba tusek w linii boeznej wyraznie wzrasta od Svratki do Niemna. Natomiast
liczba tusek nad i pod linig boczng zmniejsza si¢ — wynika z tego, ze klenie
z Niemna muszg mieé¢ wiekszg tuske. Z braku odpowiednich danych nie mozna
niestety nic powiedzie¢ o zmiennogei liczby kregéw, co byloby bardzo intere-
sujace.

n

20+

757

701

ey T 1 1 1 T L} °
21 22 QELORT 247 25 126 Vi L a7 SRR
Rys. 1. Maksymalna wysokoéé ciala w procentach diugoci ciala bez pletwy ogonowej.

Z cech plastycznych [tabela 9] warto zwrécié uwage na dlugosé glowy i wy-
sokogé ciata. Jak juz wspomnialam we wstepie, ichtiolodzy interesujacy sie
systematyka Leuciscus cephalus (L.) zwracali uwage, czy dlugosé glowy jest
mniejsza, czy tez wxeksza od 7ysokoécl ciala, nadajac tej cesze nawet znacze-

org.p
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Tabela 9

Poréwnanie cech plastyeznych Leuciscus cephalus (L.): 1 — San, 2 — Wisla, 3 — Niemen,

4 — Svratka
| Stano-
Cechy kL n Zakresy M
In 9 longitudinis corporis
longltudo capitis 1 91 ‘ 23,2 28,3 25,97
| D P ok
e e 23,7--27,8 25,55
f 8 44 | 21,9--26,9 24,6
| 4 ‘[ 30 | 2326 25,4
2 e i Ml R
altitudo corporis max. 1 | 89 20,3 — 25,1 22,96
TN 29 22,4—217,9 | 24,76
R 44 21,4 27,3 | 26,1
1 30 2325 | 24,8
SRLASM P o PR LEUSEERDIN P U SY ol
altitndo corporis min. A I 91 ’I 9,1-11,5 ' 10,52
[ g 29 10,0 11,7 : 10 20
|8 s 44 7,8—11,1 ;
} 4 30 - [ =
e e [ | W B =3 h
latitudo corporis - R 11,3 14,2 l 12,62
2 29 12,9-17,5 | 14,58
| 8 | 4 11,6 17,5 | 14,6
] 4 | 30 | 15 | 150
dist. praedorsalis 1 I 91 ’ 51,8—58,1 54,85
gh 17'e8 53,2 — 57,4 54,87
3 12 51,0 55,0 53,6
] 4 | 30 | 54— 56 55,6
abs . 4L B : thad L .
dist. postdorsalis s 1 E 85 | 34,6 39,4 ] 37,16
o ets Al a8 33,4—-38,4 . 36,79
R S | 35,5 41,4 38,7
4 | b [, =
—— _ - — --‘————- —I—» — —— — - e ——— -
dist. praeventralis 1 . 80 49,2 — 53,5 51,19
: 2 28 49,4 52,9 51,34
3 | 25 —
4 30 | 5153 | 52,7
R = = il e - T~ 2 e ‘—’-—<
dist. prgeana]is 1 83 68,5— 75,6 71,89
‘ 2 27 70,0 — 75,7 | 72,46
3 = -
4 30 71—16 | 73,4
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368 H. Rolik 14
c.d.
long. pedunculi caudae 1 91 18,8 —23,7 21,69
2 27 20,5—22,9 21,76
3 12 20,56 —24,4 22,2
4 30 16—171 16,87
altitudo D 1 90 15,7—20,4 18,02
2 29 15,2—20,2 18,26
3 12 17,2—20,0 18,6
4 30 18—20 18,9
longitudo D 1 87 9,6—12,1 10,73
2 28 9,8—11,9 11,18
3 12 8,9—11,4 10,3
4 30 10—11 10,8
altitudo 4 1 90 11,9—16,5 14,45
2 29 12,0—16,7 14,48
3 12 14,2—16,0 15,1
4 30 16—17 16,5
longitudo A ] 1 87 8,1—12,3 10,19
| 8 28 9,6—11,7 10,23
18 12 8,6—12,1 10,3
I 30 911 9,0
longitudo P | 1 91 17,2—20,1 18,65
[\ 29 16,1—20,5 19,03
3 12 17,56—20,0 18,8
4 30 17—19 18,1
longitudo V ! 1 91 13,6—16,9 15,35
|12 29 13,6—16,6 16,23
3 12 14,5—17,6 16,4
4 30 14—16 15,0
longitudo P— ¥ | 91 24,2—29,2 26,26
{2 27 24,56—28,1 26,53
3 12 23,6—28,1 26,1
falld 4 = >
longitudo V—4 1 85 19,6 —24,3 21,66
2 27 20,2—24,0 22,11
3 12 20,0—24,7 23,0
4 g i
In 9% longitudinis capitis
altitudo capitis 1 91 61,2—173,5 67,68
2 29 65,6—175,3 70,03
3 12 64,0—172,0 68,0
4 30 73—14 73,6
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15 Biometria, biologia i systematyka Leuciscus cephalus (L.) z rzeki San 369

c.d.
dist. praeorbitalis l 1 91 30,8—37,8 34,1
picting 29 32,7—37,6 34,64
Yo 12 | 30,2—34,5 [ 32,2
pAire 30 i 26— 32 30,56
3 ’ gAY o
diameter oculi l 1 91 | 16,3 —27,8 \ 22,48
2 29 | 16,4—25,5 | 21,08
3 12 16,0 —24,3 | 21,7
4 30 | 19—23 19,0
dist. postorbitalis 1 77 l 47,7—53,9 | 50,35
p) 29 45,7— 54,3 50,6
3 12 | 44,0—52,0 47,2
4 30 | 48— 52 49,5
latitudo capitis 1 78 | 53,1 —-61,3 57,09
2 20 | 55,2— 61,0 58,5
3 R A
4 30 l 56— 61 59,3
dist. inter oculos 1 l 91 37,1—44,6 40,73
2 | 29 39,4 —44,8 42,156
3 12 36,6 —42,0 39,0
4 30 29—41 39,6

nie systematyczne. U wszystkich okazéw z Sanu dilugosé glowy jest wigksza
od wysokoSci ciata; u okazéw z Wisty dilugo§é glowy jest albo wigksza
od wysokosei ciata (65,6 % okazéw), albo mniejsza lub réwna (34,5 %), Srednio
zas diugodé glowy jest wigksza od wysokosei ciala; u okazéw z Svratki diugosé
glowy jest réwniez wieksza od wysokodci ciala; u okazéw z Niemna dlugodé
glowy jest frednmio mnmiejsza od wysokoSci ciala. Analiza wartoSci dlugodei
glowy i wysokosei ciata wykazuje, ze dlugosé glowy kleni ze wszystkich czte-
rech punktéw badania nie wykazuje wigkszych réznic, zmienia si¢ jedynie
wysokos§é ciala, ktéra n okazéw z Sanu ma najmniejsze wartoSci [tabela 9,
rys. 1], a u okazéw z Niemna jest najwieksza.

Z innych cech plastycznych u okazéw z Sanu obserwuje sie rowniez mniej-
szg szerokoS¢ ciala, wysokosé i szerokosdé glowy. Wigksze natomiast sg poszcze-
gblne czesci glowy.

Leuciscus cephalus (L.) z dorzecza Wisty nalezy niewatpliwie do formy
typowej. Rozbieinofci, ktére ujawnily sie w moim materiale w stosunku do
opisu Leuciscus cephalus (L.) podanym przez BrrcA (1949), wynikly z tego,
e autor ten opis swoj opieral na materiale pochodzgcym ze wschodniej Europy,
gdzie klenie maja cialo wyzsze i przewaznie 9 promieni migkkich w pletwie 4.
Natomiast klenie z Sanu wykazuja duze podobieristwo do Leuciscus cephalus
(L.) z dorzecza Duna]u, a nawet do podgatunku Leuciscus cephalus orientalis
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370 H. Rolik 16

NorpmM. z Polwyspu Balkanskiego, ktérego przedstawiciele maja ciato nizsze
i 8—9 promieni migkkich w 4. Klenie z Wisly natomiast wykazuja juz pewne
podobienistwo do kleni z Niemna i wschodniej Europy, majacych ciato wyzsze,
aczkolwiek maja jeszcze w A po 8 —9 promieni.

Moim zdaniem siuszne byloby wyodrebnienie n gatunku Leuciscus cephalus
(L.) dwu form: wysokogrzbietowej i niskogrzbietowej. Tego rodzaju formy sg
znane dla szeregu gatunkéw ryb z ta jednak réznica, Zze u innych gatunkéw
jedna i druga forma znajduje si¢ razem w jednym zbiorniku, u kleni natomiast
prawdopodobnie to zjawisko nie wystepuje. Zwrocit na to uwage BERG w 1912 r.
ale nie opracowal tego zagadnienia w nastepnych wydaniach swego dziela
poswieconego ichtiofaunie stodkowodnej ZSRR.

Jakie to sa formy, geograficzne czy ekologiczne? W moim przekonaniu
sa to najprawdopodobniej formy ekologiczne, tj. ekotypy, gdyz niskogrzbie-
towe klenie spotyka si¢ w rzekach gérskich i podgoérskich srodkowej Europy,
klenie za& wysokogrzbietowe w rzekach réwninnych wschodniej Europy.
Obydwie formy mozna spotkaé razem na terenach przejsciowych, np. w Wisle.
Klenie z Sanu natomiast naleza do formy niskogrzbietowej.
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PE3SIOME

B macrosmeit pabore NPUBOXUTCA MOPPOJOrHUEcKas XapaKTepHCTHKA
Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758) u3 pexn Can (mpaBoGepesHbIE ropHblit
nputox Bucas) ma ocmoamuu 91 ocobeif, coGpanHBIX aBTOPOM B BepXHEM
H CpeHeM TeYeHHH DTOIl peKru (rabmuuet 2, 3, 8). ABTOpP OCTAHABIMBAECTSI
TaKsKe Ha BOMpoce momaoBoro pumopguama (rabauier 3, 6) M HEKOTOPBHIX MO-
MeHTaX OMOJIOTHMH TOJIaBJIA.

CpasuuBasi ronasium u3 Cama, Bucant (coGersennsie nammbpie), Hemana
(Kyros, 1958), Ceparku (6acceitn [lymas — JluGocsapcku, 1956) n Bocrou-
woit Espomst (Bepr, 1912, 1949) aBTOp MOATBEPKIAeT CYUIECTBOBAHME Y BUJIA
Leuciscus cephalus (L.) nByX (OpM — BBICOKOTENION M HHM3KOTENOi, KOTOPBIE,
[0 MHEHMIO aBTOpa, ABJIAIOTCA QopMaMu HKOIOTHUYECKNMHU. BhicokoTeIBIC
rOJABIM XAaPAKTCPHBI JUIA PaBHUHHBIX PEK, HHU3KOTEJBE — I PEK TOPHBIX.
K mocieguuM HpHHAIEHRUT Takmke rojasiab u3 Caua.

Kpome TOro aBTop yCcTaHoBmIa, YTO rojasiu u3 (CaHa OTAHYAIOTCH MO PHALY
MOp(oIOrNYeCKUX NPU3HAKOB KAK IJIACTHYECKUX, TAK M MEPECTHYECKUX OT
rojiaBieit M3 Bl YIIOMAHYTHIX pek (TaGmwmist 8, 9).

SUMMARY

The authoress of this paper presents detailed morphological characteristic
of Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758) from the River San (right mountain
tributary of the Vistula) on the basis of 91 specimens collected in the upper
and middle course of the river [Tables 2, 3 and 8], dwells on the question of
sexual dimorphism in this species (Tables 3, 6) and on some details of its biology.

Comparing the chubs from the San, Vistula (own material) and from the
Niemen (ZHUKOV, 1958), Svratka (LIBOSVARSKY, 1956) and from Eastern Europe
(BERG 1912, 1949) the authoress established the existence of two forms in
Leuciscus cephalus L. viz. one, in which the depth of the body exceeds the
lenght of the head and the other in which the depth of the body is smaller than
the length of the head; both forms, according to the authoress, being of the
character of ecological forms. The former form occurs in plain rivers whereas
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372 H. Rolik 18

the latter is characteristic of mountain rivers. It is to the latter, too, that the
chubs from the San belong.

In addition, the authoress states that Leuciscus cephalus (L.) from the San

in a number of morphological as well as plastic and meristic characters differs
from the chubs from the above enumerated localities [Tables 8, 9].

Redaktor pracy — mgr B. Burakowski
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