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STUDIEN RH COREGONEN POLENS

von
WLADIMIR JULIAN KULMATYCKI

Leiter des Laboratoriums fir Binnenfischerei des Wissenschaftlichen Staat-
lichen Institutes fur Landwirtschaft in Bydgoszcz (Polen)

(Schluss)

b. Das Vorkommen der Grossen Marane in Bin-
nengewéssern Polens.

Die Grosse Marane lebt (als Autochthone oder Ubersie-
delt) in ca. 2.5°/0 des polnischen Seenareals, worauf ich in einer
friheren Arbeit (Kulmatycki 46), auf Grund der von Bo-
rowik und Dixon (7) durchgefihrten Schatzungen der ge-
samten polnischen Seenoberflache aufmerksam gemacht habe.
In dem nachfolgenden Verzeichnis werden nicht nur die Seen,
in welchen Grosse Mardne ohne Zweifel heimisch ist berick-
sichtigt, sondern auch diejenigen wo sie nach erhaltenen Mit-
teilungen, deren Richtigkeit jedoch noch nicht einwandfrei fest-
gestellt ist, Vorkommen soll; ausserdem habe ich die Seen
eingereiht, welche in letzter Zeit einen Besatz von Brut er-
halten haben.

Pomorze.

2. Wielkie-Okoninskie-See (Kreis Tuchola).

Im Wielkie-Okoninskie-See lebt, wie von mir festgestellt
wurde (49) Coregonus lavaretus forma okoniensis. Diese Form ist
kein Autochthone, Sondern die Grosse Marane wurde hier aus
Oberbayern Ubersiedelt. Nach Seligo (93) soll es, wie
schon oben bemerkt wurde, Blaufelchen (C. Wattmanni) sein,
die, wie bekannt ist, ein typisrher Planktonfresser und Tiefen-
fisch in Seen des ndrdlichen Alpenrandes vorkommt; (nach
Pappenheim (80) bewohnt sie den Bodensee (Ober- und
Uberlinger See), Rieg-See, Staffel-See, Ammer-See, Starnberger-
See, Chiem-See, Tegern-See, Kochel-See, Walchen-See und Eib-



See). Meine Untersuchungen zeigen, dass weder der Bau des
Kiemenfilters, noch die Art der aufgenommenen Nahrung bei
der Wielkie-Okoniriskie-See Mardne dem C. Wartmanni ent-
spricht.

Uber die neturlichen Verhaltnisse dieses Sees finden wir
einige Notizen bei Seligo (93 und 95) und Mizerski (70).
Die Oberflache betragt 30 hal, die grosste Tiefe nach Seligo
30 m, nach Messungen von Herrn J. Gabariski 3025 m,
mittlere Tiefe 11.4 m, Rauminhalt 2960 000 rrr, (Jferzone bis
5 m Tiefe betragt 3870 der Gesamtflache, oberste 5 m-Schicht
betragt 35% des Rauminhaltes.

Uber Wasserdurchsichtigkeit, die Temperaturverhiltnisse
und den Gehalt an Sauerstoff hat Herr J. Gabanski, Assi-
stent fur Chemie an dem Laboratorium fur Binnenfischerei
des Staatlichen Landwirtschaftlichen Institutes in Bydgoszcz, auf
meine Bitte einige Messungen am 3 und 4. IX. 1926 ausgefuhrt
und mir die Resultate zur weiteren Ausnutzung Uberlassen,
woflur ich ihm meinen besten Dank sage.

Die Messungen wurden an funf Stellen (Stationen) des
Sees, wie die Abb. 2 zeigt, ausgefiihrt; die Resultate sind in den
Tab. XXXVI bis XXXIX enthalten. Die Temperatur wurde mit

) Uber die Grosse der Oberflache finden wir gewisse Differenzen
bei Seligo, da er in einer Abhandlung 26 ha, in einer anderen dagegen
30 ha notiert.



TABELLE XXXV

itG r. 1 am 3. IX, 1926.—Tiefe 30.25 m.—Sichttiefe 525 m.—Wellen.

: B ung der Sichttiefe bei Wind- und Wasserstille an derselben
Stelle am folgenden Tag (4. IX) betrug 55 m).

Tie Temperatur Der gefundene Uberschuss Defizit an
. Sauerstoffge- an Sauerstoff Sauerstoff

m in C* halt cmil cm3l cm3
0 19.25 6.95 0.50

1 19.00 7.10 0.62

2 18.50 7.00 0.45

3 18.00 7.16 0.55

4 17.80 711 047

5 17.80 7.04 0.40

6 17.75 6.63 001
7 17.50 6.88 0.20

8 17.75 7.03 0.39

9 17.75 6.72 0.08

10 17.00 6.05 0.70
11 12.75 4.69 272
12 10.50 4.57 321
13 10.25 4.25 3.58
14 9.50 4.36 361
15 10.00 414 373
16 9.50 341 4.56
17 9.25 383 4.18
18 9.50 381 4.16
19 8.90 205 5.93
20 9.00 210 5.96
21 850 19% 6.20
22 8.50 2.35 581
23 850 156 6.60
24 8.50 172 6.44
25 875 220 591
26 9.80 199 5.92
27 825 142 6.79
28 9.00 122 6.84
29 8.75 123 6.88

8.75 0.87 7.24
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Tiefe
in m
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TABELLE

4. IX. 1926.—Wind- und Wasserstille.

Sichttiefe

m

55

55

6.0

TABELLE

Station Nr. 2

1925
18.00
17.80
17.40
17.20
17.20
16.80
16.80
16.60
16.20
15.80

XXXVILI.

CX-gehalt am Boden Defizit an Ov am Boden

cmA
5.86
6.58

151

Temperatur
am 4. IX. 1926 in C°

Station Nr. 3

19.50
18.20
17.80
17.60
17.40
17.10
16.80
16.70
16.60

XXXV11l.

cmIA

113

0.26
713

Station Nr. 4

19.80
18.10
17.90
17.40
17.30
17.10
16.80
16.60
16.40
16.10
15.00
9.60
8.60
8.00
7.40
6.90
6.60
6.50
6.20
6.20
6.20
6.20



TABELLE XXXIX.
Station Nr. 5 am 4. IX. 1926—Tiefe 16 m.—Sichttiefe 55 m.

: Der gefundene Defizit
Tiefe Temperatur
in C° (X-gehalt an 02 Bemerkungen
m ! cm3 cmIA
16 7.2 318 5.25 Wind- und
Wasserstille

Umkippunksthermometer, der Sauerstoffgehalt im Wasser (mit
R ullner’schem Wasserschopfer entnommen) nach der W in-
kler’schen Methode bestimmt.

Zur Fischfauna des Wielkie-Okoniriskie-Sees gehéren nach
Seligo (93) folgende Arten: Kaulbarsch, Barsch, Karausche,
Schleie, Plotze, Rotauge, Brachsen, Guster, Kleine Marane,
Hecht, Aal; sonst lebt dort noch der Krebs.

Die Grosse Marane laicht im Wielkie-Okoniriskie-See in
der Zeit zwischen dem 20. November und 10. Dezember. Uber
die Laichstellen kann ich leider nichts naheres berichten, da
die Fischer mir dieselben nicht naher bezeichnen konnten; je-
denfalls ist die Okoninskie-See-Marane ein Uferlaicher.

Much bezuglich der Starke des Vorhandenseins der Gros-
sen Marane in diesem See konnte ich keine genaueren Ein-
zelheiten in Erfahrung bringen. Die von den Fischern erhaltenen
mundlichen Auskunfte erstreckten sich nur auf die allgemeine
Tatsache, dass die Fange bezuglich der Stickzahl und der Ge-
wichte der einzelnen Exemplare stark variieren.

Mizerski (70) berichtet von jahrlichen Fangen bis 1000 kg,
wobei ein Zug 250 bis 350 kg bringt. Diese Zahlen betrachte
ich fur viel zu hoch und glaube, dass die vom Fischer Herrn
Franz Weregowski fur normalen ganzjahrigen Fang ange-
gebene Menge von 300 bis 350 kg der Wahrheit vollkommen
entspricht. Die Produktivitat pro 1 ha Seeoberflache betragt nur
fur die Grosse Mardne Uber 10 kg, was als enorm bezeichnet
werden muss.

Anlasslich eines am 11. XlIl. 23 mit kleinem Zugnetzen
an Uferstellen aushefuhrten Fischfanges konnte ich ziemlich
kleine Einzelgewichte feststellen. Nach einer Erklarung des
Herrn Weregowski sollten die Fische friher viel grosser



gewesen sein, d. h. bis einige Kilogramm pro Stick, wahrend
sich jetzt das Stickgewicht mit jedem Jahr vermindert. Beim
Fischfange wurde von mir das Ubergewicht der mannlichen
Exemplare festgestellt, da das Verhaltnis der Weibchen zu den
Mannchen 4 : 19 betrug. Diese Tatsache scheint—in Verbindung
mit der Abnahme des Stickgewichtes—auf einen langsamen
Schwund der Art im Wielkie-Okoninskie-See hinzuweisen.

3. Cekcynskie-See (Kreis Tuchola).

Im Jahre 1923 wurden in den Cekcynskie-See 30 Stilick
Laichfische der Grossen Marane (C. lavaretus forma okoniensis)
aus dem nahe liegenden Wielkie-Okoninskie-See eingesetzt;
bis 1926 haben die Fischer keine jungen Gross-Maranen ge-
fangen, was sie damit begriinden, dass in dem kurzen Zeitraum
Erfolge noch nicht zu erwarten seien.

Nach Seligo (93 und 95) hat der Cekcynskie-See 137 ha
Oberflache bei 25 m Tiefe. Uber die naheren Tiefenverhaltnisse
dieses Sees informiert die Tiefenkarte, welche Seligo (98)
entworfen hat. Der See speist die Brda vermittelst des Szu-
migca-Flusses. Die Fischfauna des Sees besteht in folgenden
Arten: Kaulbarsch, Barsch, Stichling, Quappe, Schleie, Grin-
dling, Plotze, Rotauge, Brachsen, Zahrte, Uklei, Ellritze, Kleine
Maréne, Hecht, Aal (und Krebs).

4. Karszyn-See (Kreis Chojnice).

Im April 1923 wurde der Karszyn See mit 120 000 Stuck
der Puck-Maréanebrut (C. lavaretus /. polonicus), welche aus der
Brutanstalt in Puck stammte, besetzt. Nach einer vom dortigen
Fischer Herrn M. WisniewsKki erstatteten Meldung, kamen
im Herbst 1924 zwei Exemplare zum Fang und am 28. Il. 25
ein Exemplar der Grossen Marane. Das letzte Exemplar wurde
von mir ndher untersucht (47) und erwies sich als eine typi-
sche polonica-Form.

Der Karszyn-See, nach Seligo (95 von 583 ha Ober-
flache * hat 20 m Maximaltiefe und 9.9 m Mitteltiefe, bei
59 400 000 m®BRauminhalt. Die bis 5 m tiefe Uferzone betragt
23% der Oberflache; die oberste 5 m-Schicht 44°/0 des Raum-
inhaltes. Der See liegt im Zuflussgebiet der Brda und wird

) Eine andere Arbeit von Seligo (93) notiert sogar 600 ha Ober-
flache.



von dem Chocen-Bach gespeist. Die Fischfauna des Sees
bilden: Kaulbarsch, Barsch, Quappe, Stichling, Wels, Schleie,
Grundling, Plotze, Zahrte, Brachsen, Guster, (Jklei, Rapfen,
Ddébel, Kleine Marane, Stint und Hecht.

5. Dlugie-See (Kreis Chojnice).

Der Dtugie-See wurde im Fruhjahr 1923 mit naher unbe-
kannter Stluckzahl der Puck-Maranebrut (C. lauaretus f. polonicus)
besetzt. In welcher Starke der Besatz erfolgte, ist leider nicht
bekannt. Nach einer brieflichen Mitteilung des Oberfischmeisters
fir Pomorze Herrn DanielecKki, sollten von Fischern spater
einige Exemplare gefangen worden sein, jedoch fehlen leider
genauere Angaben.

Der Diugie-See hat nach Seligo (95) 108 ha Oberflache
bei 6 m Maximaltiefe und 3.6 mittlerer Tiefe. (Rauminhalt —
3870000 mi, Uferzone bis 5 m Tiefe—62% der Oberflache,
oberste Schicht von 5 m—93% des Rauminhaltes). Die Fisch-
fauna bilden folgende Arten: Kaulbarsch, Barsch, Quappe,
Stichling, Schleie, Grundling, Pl6tze, Brachsen, Guster, (Jklei,
Rapfen, Dobel, Hecht, Kleine Mardne und Stint.

6. Wdzydze-See (Kreise Koscierzyna und Chojnice).

Nach Seligo (95) und Je ntsch (38) hat der Wdzydze-
See im Gebiet der Wda (Czarna Woda) eine Grésse von 1444 ha,
bei 55 m Maximaltiefe und 12.3 m mittlerer Tiefel. Die Tie-
fenverhaltnisse dieses Sees sind nadher bekannt; in der Arbeit
von Jentsch (38) finden wir seine Tiefenkarte. Sein Raumin-
halt betragt 175 110 000 m3 die oberste 5-m-Schicht 37°/0 des
Rauminhaltes; die bis 5 m tiefe . Uferzone 22% der Ober-
fliche. Uber die Gestalt dieses Sees schreibt Jentsch
folgendermassen: ,Auffallig ist seine an den Vierwaldstatter-
see erinnernde Kreuzesgestalt, die auf der Durchdringung
zweier sich rechtwinklig schneidender Tiefenrinnen beruht”.

Zur Fischfauna dieses Sees gehoren: Kleine Maréne, Fo-
relle, Brachsen, Kaulbarsch, Barsch, Quappe, Wels, Karausche,
Schleie, Grundling, Plotze, Rotauge, Uklei, Dobel, Hecht (und
Krebs).

Der Wdzydze-See wurde in letzter Zeit zweimal mit C. la
varetus f. polonicus besetzt und zwar wurden im Jahre 1923

* Eine andere Arbeit von Seligo (93) gibt als Areal 1422 ha an.



100 000 und im Jahre 1925 140000 Eier ausgesetzt. Um die
Eier bezw. die junge Brut vor Schéadlingen zu schitzen, wurde
der Laich in schwimmenden Apparaten im See ausgebritet.

Bis zum Jahre 1926 hat der hiesige Fischer Herr Cygert
keine ausgewachsenen Exemplare gefangen, was jedoch bei der
Grosse des Sees sowie dem verhaltnissmassig geringen Besatz
ein Misslingen der vorgenommenen Ubersiedlung nicht zu be-
weisen braucht.

7. Charzykowskie-See (Kreis Chojnice).

Der Charzykowskie-See (Gebiet der Brda) besitzt nach
Seligo (93 und 95) 1375 ha Oberflache, bei 10.8 m mittlerer
und 30 m maximaler Tiefe. Rauminhalt 149300000 m3 Die Ufer-
zone bis 5 m Tiefe betragt 28% des Areals; 5 m-Schicht
gleicht 39% des Rauminhaltes.

Die Fischfauna des Sees bilden folgende Arten: Barsch,
Plotze, Schleie, Hecht, Wels, Brachsen, Stint, Kleine Marane
(wenig), Zander (wenig), Forelle (selten).

In diesem See wurde, nach der brieflichen Mitteilung des
Herrn K. Klemmer, im Frihjahr 1925 die Brut der Grossen
Mardne ausgesetzt. Die Brut wurde aus der Fischzuchtanstalt
Mylof bezogen, in welcher in diesem Jahr die Peipus-Mardne
erbritet wurde; (die Eier der Peipus-Marédne waren direkt aus
dem Peipus-See in Estland bezogen). Die Fischer haben bis
jetzt keine Exemplare der Grossen Maréane gefangen.

8. Wielkie-Gtuche-See (Kreis Chojnice).

Laut Mitteilung des Fischers Herrn Otto Voigt wurde
der See am 1 IV. 1925 mit 50 000 Stuck Brut der Peipus Ma*
rane (wie oben) besetzt. Wahrend des Fanges am 1 IX. 1925
wurden mehrere Exemplare der Grossen Marédne, die bis 25 cm
Lange hatten, bemerkt. Diese Feststellung fihrt zum Schluss,
dass hier die Peipus-Maréne sehr gute Bedingungen fur ihr
Gedeihen gefunden hat.

Wielkie-Gluche-See hat nach Seligo (95) ein Areal von
50 ha, bei 28 m maximaler Tiefeld. Uber die Tiefenverhiltnisse
orientiert uns die Tiefenkarte von Seligo (97). Dieser Verfasser
beschreibt den See folgendermassen: ,Ein von Ost nach West

) Eine fruhere Arbeit von Seligo (93) notiert nur 47 ha Oberfla-

che und 8 m Tiefe. Die letzte Zahl ist wohl infolge eines Druckfehlers
entstanden.
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gestreckter Rinnensee. Das (Jfer ist meist kahl, nur an wenigen
Stellen findet sich Rohr, vielfach aber Seggen und Schachtel-
halm. Die Wassertemperatur betrug am 20 August 1908:

bei 0 m Tiefe 18.0° 10 m Tiefe 10.5°
5m ., 175 15m 8.0
6 m . 175 20m 7.0
7m ., 170 2sm 7.0
8 m ., 160 Grund bei 26 m 70
9m 125

Die Fischfauna des Sees ist nach Seligo (93) artenreich
und zwar bilden sie: Kaulbarsch, Barsch, Karpfen, Karausche,
Schleie, Pl6tze, Rotauge, Brachsen, Guster, Ddbel, Bachforelle,
Hecht; ausserdem kommt noch der Krebs vor.

9. Garliczno See (Kreis Chojnice).

Dieser See wurde am 1 IV. 1925 mit 50 000 Stuck Brut
der Peipus-Marane (wie oben) besetzt. Bis jetzt sind keine
Exemplare gefangen. Der Garliczno-See hat, bei 5 m Maximal-
tiefe und 51 ha Oberflache, folgenden Fischbestand: Kaulbarsch,
Barsch, Quappe, Schleie, Hecht (und Krebs).

10. Radunia-See (Kreis Kartuzy).

Im Frihjahr 1925 wurde der Radunia-See mit 150000
Stick der Peipus Marane (derselben die im Wdzydze-See zur
Aussetzung gelangte) besetzt. Bis jetzt liegen keine Meldungen
Uber die positiven Resultate der Aussetzung vor.

Der Radunia-See, welcher vom Radunia-Fluss, der die Mo-
ttawa speist, durchflossen wird, hat nach Seligo (95) 1019 ha
Oberflache bei 40 m Maximaltiefe (mittlere Tiefe 142 m,
Rauminhalt 145 100 000 mit, Uferzone bis 5 m -Tiefe 26% der
Flache, oberste 5 m-Schicht 31% des Rauminhaltes). Wie die
nach Jentsch entworfene Karte die auch die Tiefen-
verhaltnisse berucksichtigt, zeigt, zerféallt der Radunia-See in zwei
Teile: den oberen (Oberflache 370 ha, Rauminhalt 53 090000 m3
(Jferzone bis 5 m-Tiefe 21% des Areals, oberste 5 m-Schicht
31% des Rauminhaltes) und den unteren (Oberflache 671 ha,
Rauminhalt 80900000 m\ Uferzone von 5 m Tiefe 30% der
Oberflache, oberste 5 m-Schicht 35% des Rauminhaltes *); die
beiden Teile sind, was die Tiefe anbetrifft, wesentlich von
einander unterschieden, indem der kleinere obere Teil 40 m

") Die Angaben von Seligo (95) uUber Flachen und Rauminhalte der
beiden Teile des Radunia-Sees stimmen nicht Uberein.
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Maximaltiefe bei 14.3 mittlerer Tiefe, der grossere untere dage-
gen nur 25 m Maximaltiefe bei 121 m mittlerer Tiefe aufweist.
Zur Fischfauna des Radunia-Sees gehoren: Kleine Marane,
Kaulbarsch, Schleie, Plétze, Brachsen, Uklei, Hecht (und Krebs).

11. Male-Brodno-See (Kreis Kartuzy).

In den Mafe-Brodno-See wurde nach der brieflichen Mit-
teilung des Seenbesitzers Herrn W. L niski im Frahjahr 1925
die Brut (50000 Stiick) der Grossen Marane ausgesetzt. (Die
Abstammung der Brut ist dieselbe wie beim Charzykowskie-
und Radunia-See). Am 1 IX. 1926 wurde in diesem See ein
Exemplar von 260 g Gewicht, bei 30 cm Koérperlange (angeblich
longitudo totalis) und 7 cm Hohe gefangen.—Gewicht sowie die
Hobhe zeigen, dass die Peipus-Mardne im Male-Brodno-See
vortreffliche Nahrungsverhiltnisse gefunden hat und die Uber-
siedlung in Zukunft sicher als eine gelungene betrachtet werden
muss, trotz der geringen Tiefe des Reservoirs.

Die Oberflache des Sees, welcher vom Radunia-Fluss durch
flossen wird, betrdgt nach Seligo (93 und 95) 40 ha, Maximal
liefe 6 m, mittlere Tiefe 4.2 m, Rauminhalt 1890000 m3 Die
oberste 5 m-Schicht nimmt 95% des Rauminhaltes ein, die
Uferzone (bis 5 m Tiefe) 3870 der Oberflache. Jentsch (38)
hat von diesem See eine Tiefenkarte entworfen.

Fischartenbestand ist folgender: Kaulbarsch, Barsch, Quap-
pe, Karausche, Schleie, Grundling, Plotze, Rotauge, Brachsen,
Guster, Uklei, Kleine Maréane, Aal.

12. Zarnowickie-See (Kreis Puck).

Herr Hryniewicki, Oberfischmeister fir Klistengewéasser
in Wejherowo, hat mich persénlich informiert, dass nach Mit-
teilungen der Fischer im Zarnowickie-See von Zeit zu Zeit die
Grosse Maradne gefangen werden soll; er bemerkte jedoch, dass
diese Nachrichten bis jetzt von ihm nicht kontrolliert worden sind.

Zarnowickie-See ist in jeder Hinsicht ein sehr interessanter
See, da z B., trotzdem sein Spiegel 1.5 m Uber Meeresniveau
liegt und von dem Piasnica-Fluss, welcher 1 m Gefélle hat,
entwassert wird, seine untersten Wasserschichten salzig
sind. Infolge dessen ist auch der Bestand der Fischarten
(Kaulbarsch, Barsch, Zander, Stichling, Quappe, Wels, Karau-
sche, Schleie, Grundling, Pl6tze, Brachsen, Z&hrte, Rotauge,
Guster, Uklei, Rapfen, Forelle, Stint, Hecht, Aal, Neunaugen,
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und Flundern; auch der Krebs) sehr zahlreich und hat gewisser-
massen den Brackwassercharakter.

Zarnowickie-See hat nach Seligo (93) und Jentsch (38)
1470 ha Oberflache, 16.5 m Maximaltiefe, 7 m mittleren Tiefe.
Uber nahere Tiefenverhiltnisse orientiert die Karte in der
Abhandlung von Jentsch (38). (Rauminhalt 102 020 000 mX\
Uferzone bis 5m-Tiefe 35°/0 der Oberflache, oberste 5 m-
Schicht 52°/0 des Rauminhaltes).

Der See ist eine Kryptodepression von 15 m Tiefe. Der
Piasnica-Fluss bewassert und entwassert den See. Jentsch (38)
beschreibt den See folgendermassen: ,Der See erstreckt sich
7.6 km lang von SSO nach NNW in wenig wechselnder Breite
von etwa 2 km; sein Nordende ist nur 4.3 km von der Ostsee
entfernt, deren Kiste durch eine fast genau ostwestlich vor-
laufende Dunenketta begleitet wird. Sein Abfluss, die Piasnitz,
durchlatft zunachst... ein breites Flachmoor, das offenbar einem
verlandeten Strandsee entspricht und durchbricht die nur 200 m
breite Kistendine. Dennoch ist der Hauptteil des Sees kein
Strandsee im engeren Sinne, sondern eine verlandete Fohrde.
Er liegt grosstenteils ausserhalb des erwdhnten Flachmoors
innerhalb der ... Diluviallandschaft. ... Sein stdostlicher Teil ist
durch die Sinkstoffe der Piasnitz ... verlandet”.—,Sein Wasser-
spiegel liegt zwar nach Angabe des Messtischblattes durch-
schnittlich 1.5 m tber Normal-Null, doch dringt bei Sturmfluten,
wie sie im Januar des Jahres 1914 zuletzt auftraten, die Dunen
durchbrechend, das Meerwasser bis zum Nordufer des Sees
herein, letzteren in seinen tiefsten Teilen versalzend. Der Boden
der Wanne ist wohl nicht ganz so eben, wie er auf unserer
Karte erscheint, da die Zahl der Lotungen bisher noch etwas
knapp ist. Schon Sonntag... zeichnet den west-Ostlichen
Querschnitt des Sees asymmetrisch”.

Meiner Ansicht nach ist das Vorkommen der Grossen
Mardne im Zarnowickie-See sehr wahrscheinlich; die tiefsten
Stellen sind mit salzigem Wasser gefillt; in dem See lebt
ausser der Flunder, sowohl die Forelle, als auch der Stint, zwei
Arten, die viel Sauerstoff im Wasser verlangen. Alle diese De-
tails weisen darauf hin, dass der See die Verhaltnisse der
Laichplatze des Putziger Wieks wiederholen kann. Ahnliche Ver-
haltnisse scheinen doch auch im Leba-See zu herrschen, in
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welchem, wie bekannt, die Wander-Marane heimisch ist. Die
Grosse Marane gelangt angeblich von der Ostsee in den Zar-
nowickie-See Uber Piasnica, die nur 5 km Lange hat.

Wenn die Zukunft das Vorkommen der Grossen Maréne
in diesem See bestatigen sollte, ware es doch sehr interessant
festzustellen, ob es sich um die fur das Putziger Wiek chara-
kteristische polonica-Form handelt oder um die typica-Form,
welche im Leba-See heimisch ist. Der Leba-See liegt in un-
mittelbarer Nahe des Zarnowickie-Sees und hat ein nur 70 cm
tieferes Niveau.

13. Duze-Parteciny-See. (Kreis Lubawa).

Dieser See wurde im Frihjahr 1925 mit 100000 Stuck
Brut der Peipus-Marédne (wie oben) besetzt. Bis jetzt sind
keinerlei Nachrichten Uber den Fang von erwachsenen Exem-
plaren an uns gelangt.

Der Duze-Parteciny-See liegt im Gebiet der Drweca und
hat nach Seligo (93 und 95) 340 ha Oberflache, 24 m Maxi-
maltiefe, 10.8 m mittlere Tiefe, 149300000 m3 Rauminhalt.
Die 5 m-Uferzone betragt 28°/0 der Oberflache, die oberste
5 m-Schicht 39°/0 des Rauminhaltes.

Folgende Fische bewohnen den See: Zander, Brachsen,
Rai, Hecht, Schleie, Karausche, Pl6tze, (Jklei, Kleine Marane;
ausserdem kommt noch der Krebs vor.

14. Die Talsperre ,Grodek” an der Wda (Bezirk Swiecie).

Diese Talsperre wird seit 1923 regelmassig mit Brut der
Puck-Marane (Coregonus lavaretus forma polonicus) besetzt, um
die Aklimatisation der Puck-Marane in Binnengewéssern und
speziell in den Talsperren zu erforschen. Diese Versuche wer-
den von der Direktion der elektrischen Uberlandzentrale ,Gro-
dek” ausgefuhrt, welche weder Muhe noch Kosten scheut, wo-
fur ihr der ganz besondere Dank der polnischen Fischerei ge-
buhrt. Zwecks Erfullung der Aufgabe wurde eine spezielle Fisch-
brutanstalt gebaut, welche mit Augenpunkten versehene Eier
der Grossen Mardne aus Puck bezieht. Es wurden ausgesetzt:

Im Jahre 1923 20000 Brut Im Jahre 1925 110300 Brut
1924 118500 " " 1926 20000

Da bis jetzt spezielle Fange nicht ausgelbt wurden, kann
nichts weiteres Uiber ein Gelingen der Ubersiedlung gesagt werden.



13

Die chemische Beschaffenheit des Wassers der Talsperre
wurde von Herrn J. Gabanski am 20. I. 1925 naher unter-
sucht und zeigte folgende Resultate:

Wassertemperatur: 2.5° C.

Farbe: mit leichtem gelben Ton.

Durchsichtigkeit: tGber 30 cm (mit Durchsichtigkeitszylinder
gemessen)

Geruch: geruchlos

Reaktion: alkalisch

Rikalinitat: 29.3 cm3 Vio n HCI

Gebundene Kohlensatre: 64.46 mg

Rmmoniak: Spuren:+0.5 mg (kolonmetrisch bestimmt)

Eisen: Spuren

Schwefelwasserstoff: fehlt

Sauerstoff: 10.16 cm3

Sauerstoffzehrung nach 70 St. :035 cm3

Verbrauch von Kaliumpermanganat: 23.70 mg

flodampfrickstand: 196.5 mg

Gluhverlust: 51.5 mg

Gluhrickstand: 145.0 mg

Kalk (CaO): 795 mg

Avagnesia (MgO): 12.95 mg

Gesamtharte: 9.75 d. G.

Bleibende Harte: 155 d. G.

Chloride (Na ClI): 1754 mg

Sulfate (s0.j): 7.69 mg

Ausserdem erfolgte durch Herrn Gabanski am 27. X.
1924 eine Bestimmung des Sauerstoffs:

1 Sauerstoff (bei 5.5° Wasserwarme) 9.45 cm3
2. Sauerstoffzehrung (nach 48 St.) 0.62 cm3

Wielkopolska.

15. Gorzynskie-See (Kreis Miedzychéd).

Das Vorkommen der Edelmarane (C. lavaretus forma gene-
rosus), die wegen des préachtigen Geschmackes schon in friheren
Jahrhunderten in der kulinarischen Literatur gepriesen wurde, ist
seit langem bekannt, In der mir zuganglichen Literatur habe ich
leider keine Notizen Uber die Ausgiebigkeit des jahrlichen Fan-
ges gefunden; sie scheint jedoch, wie ich von den Fischern
erfahren konnte, recht hoch zu sein. An dem Gorzynskie-See
liegt eine spezielle Brutanstalt, in der die Ausbritung der Co-
regoneneier stattfindet.

Der Gorzynskie-See ist auf der Fischereikarte der Provinz
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Posen (30) als Coregonen See bezeichnet. Nahere Einzelheiten
Uber die naturlichen Verhaltnisse des Sees finden wir bei
Schitze (91), welcher diese Zahlen aus einer Arbeit von
Jentsch (,Uber einige Seen der Gegend von Meseritz und
Birnbaum®. Berlin 1912. Beitrdage zur Seenkunde) entnimmt:

Oberflache 81 ha Maximaltiefe 34 m
Mittlere Tiefe 146 m Rauminhalt 11400000 mi

Aus der Beschreibung von Schiutze (91) sehen wir, dass
dieser See zu den tiefsten in Wielkopolska gehort: ,Er hat
zwei Tiefenkessel, die durch eine, schon &usserlich von einer
Insel markierte, nordsudlich verlaufende flachere Stelle getrennt
sind; die 34 m-Tiefe liegt etwa in der Mitte des 6stlichen
Kessels. Der Westkessel hat wiederum zwei besonders tiefe
Becken: eins im N mit 29 m, das andere in S mit 25 m
Tiefe".

Der Gorzynskie-See steht in Verbindung mit dem Gorzyc-
kie- und Wielkie-Tuczno-See (Wielkie-Muchocinskie-See), und
zwar mittels des Abflussgrabens; diese drei Seen die zusammen
eine Rinne, breiter im Gorzyniskie-See bilden, entwassern in den
Warta-Fluss.

Uber die Sauerstoffverhiltnisse, welche im Gorzynskie-See
herrschen, finden wir in einer Arbeit Thienemanns (108),
folgende Notizen:

Tag der Untersuchung: 1 IX. 1918.

1) Tiefe 34 m; Temperatur 5.2° C; Sauerstoffgehalt 2.34 cm3
pro 1 Itr.

2) Tiefe 22 m; Temperatur 6.9° C; Sauerstoffgehalt 1.88 cm!
pro 1 Itr.

Soviel ich bei den Fischern in Erfahrung bringen konnte,
bevolkern diesen See folgende Arten: Barsch, Zander, Kaul-
barsch, Quappe, Wels, Karpfen, Karausche, Schleie, Grundling,
Brachsen, Uklei, Plotze, (See-forelle?), (Bachforelle?), (Regenbo-
genforelle?), (Bachsaibling?), (Kleine Marane?), Hecht und Aal.

16. Gorzyniskie-See (Kreis Miedzychad).

Nach Thienemann (119) kommt hier die Edel-Maréane
vor. Von den Fischern konnte ich leider keine genauen Anga-
ben Uber dem jahrlichen Fischfang erhalten; dieser scheint jedoch
kein geringer zu sein, obwohl er, wie mir die Fischer erzéhlt
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haben, in letzter Zeit immer kleiner wird. Die Mardnen errei-
chen bis 4 kg Stickgewicht. Die Fischer beklagen sich, dass in
letzter Zeit keine jungeren Exemplare gefangen werden, was auf
das Fehlen des Nachwuchses hinweist.

Diese Tatsache setze ich mit dem, was ich von den Fi-
schern erfahren konnte, in kausale Verbindung. Der See soll
vor mehreren Jahren wiederholt mit Brut der Grossen Marane,
welche aus einer néher nicht bekannten Fischzuchtanstalt be-
zogen wurde, besetzt worden sein; ich halte es fur moglich,
dass der Bestand der Edel-Marane teilweise bereits zurickge-
gangen war und das Vorhandensein der Grossen Mardne nur
auf die Folgen der kinstlichen Brutaussetzung zurtckzufihren
ist, die jetzt, seit mehreren Jahren eingestellt zur deren Vernich-
tung fuhren kann.

Die Untersuchung des Kiemenfilters kann uns erst die
Erklarung geben, ob und welche von meinen Vermutungen als
richtige angesehen werden kann.

Ich bin jedenfalls Uberzeugt, dass wir in keinem See der Um-
gebung von Miedzychdd mit der ,reinen“ Form der Edel-Marane
zu tun haben, sondern dass durch die kinstliche Besetzung
auch andere Formen hier eingefuhrt wurden, die gewisser-
massen mit dem autochthonen Bestdnde sich vermischt haben.
Ich glaube, dass in der Beziehung die von mir untersuchten
3 Exemplare aus dem GOrzynskie-See recht interessant als
L~Schlissel* zu diesem Problem bei weiteren Untersuchungen
erscheinen durfen.

Der rinnenformige See, welcher in Verbindung mit Go-
rzynskie-See steht, hat nach Schitze (91) 19 ha Oberflache;
Uber die Tiefe ist nichts bekannt; auch von Fischern konnte
ich keine genauen Angaben erhalten.

Die Fischfauna des Sees bilden folgende Arten: Barsch,
Karausche, Schleie, Brachsen, Plotze, Aal.

17. Wielkie-Tuczno-See (Wielkie-Muchocinskie-See, Kreis
Miedzychdd).

Thienemann (119) notiert das Vorkommen der Edel-
Maréne in diesem See.

Der rinnenformige See hat nach Schiutze (91) 56 ha
Areals; Tiefe ndher unbekannt.

Den Fischbestand bilden, soweit ich erfahren konnte, fol-
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gende Arten: Barsch, Zander, Quappe, Wels, Karpfen, Karau-
sche, Schleie, Brachsen, Plétze, Rotauge, Hecht, Schlammpeitz-
ger, Mal und die Kleine Maréne, die in grdosser Menge vor-
kommt.

Der Qross-Marédnenbestand ist zahlreich.

Wie ich vom dortigen Fischer Herrn Groll misch er-
fahren konnte, betragt der jahrliche Fang bei glinstigem Wetter
5 bis 15 g; der Fang im Jahre 1924 ergab sogar 21 g. Die
Laichzeit und somit auch die Fangzeit beginnt anfangs Dezem-
ber und dauert bis zum Ende dieses Monats, jedoch vollstreckt
sich der Hauptfang gewohnlich in circa 10 Tagen, was darauf
hinweist, dass dieser Zeitraum die eigentliche Laichzeit dar-
stellt. Das Stickgewicht soll des ofteren 5 kg erreichen.

Soweit ich von den Fischern erfahren konnte, wurde auch
dieser See vor Jahren mehrere Male mit Brut der Grossen Ma-
ranen besetzt, die aus einer deutschen Brutanstalt stammte.

18. Chalinskie-See (Kreis Miedzychdd).

Uber das Vorkommen der Grossen Mardne in diesem See
habe ich personliche Nachforschungen angestellt, die fruhere
Vermutungen (Kulmatycki 49) bestatigt haben. Auch in
diesem, 20 ha grossen, See kommt die Grosse Mardne vor, an-
geblich der generosus -Form zugehorig. — Die Maximaltiefe be-
tragt 25 m; mittlere Tiefe 129 m. Den Fischbestand des Sees
sollen folgende Arten bilden: Barsch, Wels, Karausche, Schleie,
Brachsen, uUklei, Plotze, Rotauge, Hecht und Aal.

Uber die Stiarke des Bestandes an Gross-Mardnen konnte
ich leider keine naheren Einzelheiten erfahren.

19. Wielkie Lawickie-See (Kreis Miedzychaod).

In diesem See (95 ha Oberflache, 18 m Maximaltiefe,
75 m mittlere Tiefe, Rauminhalt 7100000 m3 lebt, soweit
ich von Fischern erfahren konnte, gleichfalls die Grosse Marane
(wahrscheinlich die Edel Marédne). Schiutze (91) schreibt Uber
den See: ,...wird bis 18 m tief, flach ist sein schmaler Ost-
und sein breiter Westzipfel, sowie der breite Sudteil 6stlich und
westlich der Insel. 10 bis 15 m. tief dagegen ist die rundliche
breite Nordbucht; die grosste Tiefe von 18 m liegt zwischen
der Insel und dem Nordostufer, ndher dem letzteren”.

Folgende Fische kommen vor: Barsch, Wels, Karpfen,
Schleie, Brachsen, Hecht, Aal.
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Uber die Ergiebigkeit des Fanges der Grossen Marane
konnte ich nichts néheres bei den Fischern ermitteln.

20. Sremskie-See (Kreis Miedzychdd).

Der Gross Maranenbestand in diesem See ist recht bedeu-
tend; die Fischer haban 5 bis 7.5 q als jahrlichen Fang angege-
ben, wobei bei einem ,,Zug“ bis 100 kg gefangen werden. Mach
Thiene mann (119) haben wir hier die Edel-Maréne.

Die Gesamtflache des Sees betragt 122 ha, Maximaltiefe
49 m, mittlere Tiefe 20.7 m, Rauminhalt 25200000 m3

Schiutze beschreibt den See: ,Eine fast abnorme Tiefe
im Vergleich zu allen Posener Seen weist aber der Schrimmer
See auf: seine mittlere Tiefe von 21 m wird von keinem an-
deren Posener See erreicht, seine Maximaltiefe von 49 m nur
noch von der des Popielewoer Sees bei Tremessen wenig
Ubertroffen. Das merkwulrdigste an dieser Tiefe aber ist, dass
sie fast 10 m unter den Meeresspiegel herabreicht, also eine
Kryptodepression darstellt, der einzige bekannte Fall dieser ftrt
im ganzen Posener Lande. Das Bodenrelief des Schrimmer
Sees ist ziemlich kompliziert. Die 20 m-Isobathe schliesst sich,
abgesehen von einem am Ostufer vorspringenden Haken, ziem-
lich parallel dem Uferverlauf an. Die 30 m-Isobathe zeigt
dagegen sowohl vom Sud- wie vom Nordufer weit in den See
reichende embryonale Haken. Zu beiden Seiten des vom Nord-
ufer vorstossenden Hakens liegen zwei Tiefenbecken von Uber
40 m Tiefe; das tiefere ist das Ostliche mit 49 m, wahrend im
westlichen nur 44 m gemessen wurden. Die beiden Tiefenbe-
cken sind die Kryptodepressionen. Etwa in der Mitte zwischen
beiden erhebt sich ein unterseeischer Berg, der nur 19 m un-
ter dem Seespiegel liegt, also um rund 30 m die beiden
Depressionen Uberragt”.

Uber die Beschaffenheit des Bodens haben die Fischer
folgendes erzahit: der Grund soll ,bergig” sein, ist hart, weiss-
Jch (,weisser Ton") und mit Steinen bedeckt. Die einzelnen
Partien (,tonie“) des Sees sollen flach und im Sommer stark
mit Chara, Elodea und Stratiotes bewachsen sein. Massenhaft
tritt im See die Dreikantenmuschel auf.

Uber die Temperaturverhiltnisse im Sremskie-See habe
ich keine direkten Observationen, dagegen sind die Relationen
der Fischer recht interessant; der See bedeckt sich im Winter
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entweder garnicht oder sehr kurze Zeit mit Eis; die Eisdecke
bildet sich sehr spat, im tiefen Winter, dagegen soll sogar noch
im Mai bei geringeren Machtfrésten eine Eiskruste den See
bedecken.

Der Fischbestand soll sich aus folgenden Arten zusam-
mensetzen: Barsch, Wels, Karausche, Schleie, Brachsen, Uklei,
Plotze, Rotauge, Hecht, Aal.

Der Gross-Maranenbestand ist ziemlich reich, es gibt 11
Seenpartieen (,,tonie*), in welchen diese Art gefangen wird.
Nach Angaben der Fischer enthalt jede Seepartie eine andere
JArt® der Marane, was angeblich mit verschiedenen Altersklas-
sen in Zusammenhang steht oder die Folge davon ist, dass
der See mit Mardnen aus anderen Seen besetzt worden ist.
Das Stuckgewicht der gefangenen Maranen schwankt gewohn-
lich zwischen 2 bis 2.5 kg.

21. Der See in Kwiejce (Kreis Czarnkow).

Uber das Vorkommen der Grossen Maréne in dem na-
menlosen See in Kwiejce benachrichtigte mich eine Mitteilung
des Fischers Herrn F. Palczewski aus Poznan, welcher im
Januar 1926 sechs Stick im Gesamtgewicht von 145 kg fischte;
das Einzelgewicht schwankte zwischen 2 und 3.5 kg.

Die Oberflache des Sees in Kwiejce ist unbekannt, die Ma-
Ximaltiefe betragt 12 m; der Grund soll teils kiesig, teils schlam-
mig sein, die Ufer meist ohne Pflanzenwuchs. Uber die Fisch-
fauna konnte ich nichts naheres ermitteln. Das Vorkommen
der Grossen Marane in diesem See ist sehr interessant, da, wie
mir Herr Palczewski personlich berichtet hat, die Grosse
Marédne der dortigen Bevolkerung unbekannt war. Leider war
es mir unmdoglich zu ermitteln, ob die Grosse Marane hier
als Autochthone oder kunstlich Ubersiedelte Art vorkommt.

22. Jaroszewskie See (Kreis Miedzychod).

Laut Meldungen der Fischer soll vor einigen Jahrzehnten
die Grosse Mardne im Jaroszewskie-See zahlreich vorgekom-
men sein, jetzt dagegen volistandig fehlen.

Diesen See fuhre ich nur als Bestatigung fur die Vermu-
tung anderer Autoren an, dass friher diese Art in mehreren
Seen des Bezirkes Miedzychdd vorhanden war.

23. Folusz-See (Kreis Znin).

Schulz (90) bemerkt nach Grotrian, dass in dem
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Folusz-See (Gebiet der oberen Note¢) Coregbnus maraena ein-
gebirgert wurde. Daruber ob hier die Grosse Marane noch jetzt
vorkommt, liegen keinerlei Nachrichten vor.

Der Folusz-See ist ein Rinnensee, hat eine Oberflache von
71 ha und soll 17 m tief sein. Der Fischbestand besteht aus:
Barsch, Wels, Karausche, Schleie, Brachsen, (Jklei, Plotze,
Hecht und Mal.

24. Kaliszanskie-See (Kreis Wagrowiec).

,,Kalischaner-See gehort mit 321 ha zu den grossten Po-
:ener Seen; er soll bis 27 m tief sein. Nach seinem breiten
ovalen (Jmriss, der nur einen nach NO vorspringenden Zipfel
jufweist, und nach seiner Lage im ndrdlichen Vorgelédnde einer
Endmoréanenstaffel werden wir ihn fir einen Endmoranenstau-
:ee halten durfen. Der See hat einen Abfluss im W. zur Tim-
litza und eir.en zweiten im O zur Rudka“—mit diesen Worten
beschreibt Schitze (91) den Kaliszanskie See.

Der See wurde mit der Grossen Mardne besetzt und zwar,
vie mich liebenswirdiger Weise der Fischer Herr F. Ryczek
<s Waggrowiec .informiert hat:

1 Im Jahre 1902 mit 7000 Stick der Madu-Marane.

2. Am 11 IV. 1912 mit 20000 Stuck der Peipus-Marane-
krut.

3 Am 17. Ill. 1914 mit 30000 Stuck der Peipus-Marane-
Irut.

Seit der letzten Besatzzeit wurde ein Exemplar der
Qrossen Marédne gefangen und zwar im Dezember 1923 (mittels
«ines Zugnetzes) im Gewicht von 3 kg. Das Exemplar war ein
Veibchen mit reifem Rogen.

Der Fang dieses Exemplares weist darauf hin, dass im
l.aliszanskie-See die hydrochemischen Faktoren der EinblUrge-
ung der Grossen Mardne glnstig sind. Als besonders interes-
ant erscheint mir, dass der Fang erst mehrere Jahre nach der
Besetzung stattgefunden hat und dass bis jetzt keine laichen-
<en Maranen beobachtet worden sind. Das ziemlich niedrige
itickgewicht des gefangenen Exemplares kann damit erklart
verden, dass es sich um Nachkommen der eingesetzten Brut
landelt. Wie Herr F. Ryczek mitteilte, weist die Seemitte ver-
miedene Hindernisse, in Gestalt von Steinen, versunkenen
idumen usw. auf, wodurch dieser Teil nicht befischbar ist. Ich
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schliesse mich daher der Ansicht des Herrn Ryczek an, dass
wahrscheinlich gerade hier die Grosse Mardne sich aufhalt und
nicht gefischt werden kann.

Der Darminhalt des gefangenen Exemplares soll nach
einer Mitteilung von Herrn Ryczek aus ,Wasserinsekten“
(angeblich Chironomiden) bestanden haben.

Die von Grotrian entworfene Fischereikarte der Provinz
Posen (polnisch ,,Wielkopolska“), zeigt den Kalischahskie-See
als einen Coregonen-See; Schulz (90) notiert kein Vorkom-
men der Grossen Marane in diesem See, bemerkt. dagegen,
dass im Kaliszariskie-See die Kleine Marane ,wieder eingebir-
gert* wurde. Diese Behauptung von Schulz erscheint mir
unzutreffend, da, wie ich gehort habe, in diesem See niemals
die Kleine Mardne gefangen wird. Meine Nachforschungen in
alten Akten des fruheren ,Fischereivereins fur die Provinz Po-
sen“ ergaben, dass fir Kaliszanskie See niemals die Kleine
Mardne, sondern nur die Grosse Mardne angegeben wurde.

Ausser der Grossen Marane sollen noch folgende Arten im
Kaliszanskie-See leben: Barsch, Schleie, Grundling, Brachsen,
Uklei, Plotze, Rotauge, Bachforelle, Hecht und Aal.

25. Skorzeciriskie-See (Kreis Witkowo).

In den Skorzeciriskie-See (Areal 748 ha, Maximaltiefe 28 m,
mittlere Tiefe 59 m, Rauminhalt 43000000 m3 wurden im J.
1923 15000 Stuck Brut der Puck-Marédne und im J. 1924
100000 Stuck Brut der Peipus Mardne ausgesetzt. Bis jetzt lie-
gen keine Meldungen Uuber den Fang von Mardnen vor. Die
Fischfauna des Sees bilden: Barsch, Kaulbarsch, Stichling,
Quappe, Wels, Karausche, Schleie, Grindling, Brachsen, Karp-
fen, Uklei, Rotauge, Kleine Marane, Hecht und S:hmerle.

26. Ostrowskie-See (Kreis Strzelno und Mogilno).

Im J. 1923 wurde dieser See mit 12000 Stuck Brut der
Peipus Marane besetzt. Bis jetzt keine wiedergefangen.

Der See hat 349 ha Oberflache, bei 32.5 m Maximaltiefe
und 9.4 m mittlerer Tiefe. Rauminhalt 32800000 ms. Die Fisch-
fauna des Sees bilden: Barsch, Kaulbarsch, Quappe, Wels,
Karausche, Schleie, Grundling, Brachsen, Uklei, Jesen, Plotze,
Rotauge, Kleine Marane, Stint, Hecht, Schlammpeitzker und
Aal.

27. Talsperre in Smukala (Kreis Bydgoszcz).
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Im J. 1923 wurden in der Talsperre Smukata an der Brda
20000 Stick der Peipus-Mardne ausgesetzt, vorlaufig ohne
Erfolg.

Nach den Akten des fruheren ,Fischereivereins fur die
Provinz Posen“ sollen die weiter aufgezahlten Seen die Grosse
Marane enthalten: Lopienno-See (Kreis Wagrowiec), Blrger-See
(Kreis Oborniki), Szydilowo See (Kreis Mogilno), Biate -See
(Kreis Czarnkow). Sollte in diesen Seen die Grosse Marane
tatsachlich leben, dann misste die sudliche Grenze des Vor-
kommens dieser Art mehr sudlich verlaufen, als sie jetzt auf
der beigefligten Karte angegeben ist (vergl. die Verbreitungskarte
der Coregonen, in Polen).

Grodzienszczyzna (Bezirk Grodno).

28. Biate-See (Kreis Grodno).

Nach Dixon (22) wurde im J. 1910 in den Biale-See
Brut der Peipus-Mardne ausgesetzt. Die Mardne hat sich ein-
geblrgert und kommt in den Fangen vereinzelt vor; der Laich-
akt sowie kleine Brut wurden bis jetzt nicht beobachtet.
Dixon (22) hat zwei Exemplare, welche im Marz 1922 gefan-
gen wurden, untersucht, jedoch keine Notizen dartiber gemacht,
ob die untersuchten Exemplare im Bau des Kiemenfilters mit
der Elternform Ubereinstimmen oder spezielle Differenzen auf-
weisen. Nach Dixon soll Cyclops serrulatus die Hauptnahrung
der Grossen Maréane im Biatle-See bilden, wahrend sich Core-
gonus maraena maraenoides im Peipus-See meistens vom Laich
der Kleinen Maréne ernadhrt. Das Auftreten der Grossen Marane
nach 12 Jahren seit der Aussetzung fiuhrt Dixon darauf zu
rick, dass die hydrochemischen Verhaltnisse des Biate-Sees
den Lebensbedingungen dieser Art vollstandig entsprechen; es
wére interessant zu erforschen, warum die Grosse Marédne in
diesem See nicht laicht.

Uber die naturlichen Verhéaltnisse des Sees finden wir bei
Lencewicz (56) einige, nach den Untersuchungen von Staff
zusammengestellte Notizen: 610 ha Oberflache, Maximaltiefe
75 m (7).

Suwalszczyzna (Bezirk Suwatki).

29. Rybczyzna-See (Kreis Suwaiki).

In der Arbeit von Litynski (62) finden wir die Bemer-
kung, das in diesem See sporadisch die Grosse Marane gefan-
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gen wird; nach Litynski’s Ansicht handelt es sich in diesem
Fall um eine Ubersiedelte Form, da wéahrend der russischen
Okkupation mehrere Male in die Seen des Suwalkidistriktes
die Grossen Mardnen aus den russischen Seen uUberpflanzt
waren. Der Rybczyzna See hat Uber 30 m Tiefe (LitynAski 53).

Uber die biologischen Verhaltnisse sind wir garnicht un-
terrichtet. Sogar Litynski, der eklatante Kenner der Seen
dieser Gegend, notiert nur, dass angeblich dieser See durch
die erste Okologische Gruppe des Planktons (nach seiner Klas-
sifikation) charakterisiert wird (Bythotrephes longimanus, Euryte-
mora lacustris, Daphnia cristata, Bosmina coregoni, Bosmina longi-
spina-obtusirostris, Heterocope appendiculata)

30. Serwy-See (Kreis Augustow).

Nach Litynski kommt mitunter auch in diesem See
die Grosse Marane vor. Angeblich handelt es sich hier um
Coregonus lavaretus f. maraena, Ubersiedelt aus den russischen
Seen. Nahere Einzelheiten Uber diesen See sind nicht bekannt.

31. Perty-See (Kreis Suwalki).

Am 23, lll. 1925 wurde der Perty-See mit 200000 Stiick
Brut der Peipus-Mardne besetzt. Wiederfang bis jetzt un-
bekannt.

Uber die naturlichen Verhaltnisse des Sees sind wir sehr
wenig unterrichtet. Litynski (63) vermutet, dass derselbe in
die Reihe des Rybczyzna-Sees einzuordnen wére. Polinski (83)
notiert das Vorkommen nach Skorikow der Dreissensia poly-
morpha in Larvenstadium. In diesem See kommt auch die Kleine
Marane vor, die nach den Untersuchungen LityrAski’s eine
grossere, als normale Lange besitzt.

32. Biate-See bei Wigry (Kreis Suwalki).

Der Biatle-See wurde am 23. Ill. 1925 mit 230000 Stick
der Peipus-Marénebrut besetzt; vorlaufig sind keine jungen
Grossen-Mardnen gefangen.

Der See liegt in der nachsten Umgebung des Wigry-Sees
und hat nach Litynski (57) 98.6 ha Oberflache, bei 34 m
Maximaltiefe und 1261 m. mittlerer Tiefe. Uber die Grundge-
staltung des Sees sind wir dank der Untersuchungen von S.
undJ. Dembowski (10), die die Tiefenkarte entworfen haben,
sehr gut unterrichtet. Uber die Phyllopoden und Copepoden
geben uns nahere Auskunft die Arbeiten von Litynski sowie



23

von Minkiewicz. Lityhski (63) reiht den Biale-See,
ahnlich wie den Wigry See in dieselbe Gruppe der Seen, die
von seiner ersten oOkologischen Planktongruppe charakterisiert
sind, also zu den limnologisch ,jungen® Seen. Uber die Sauer-
stoffverhéltnisse des Sees hat Litynski nahere Untersuchun-
gen gemacht, leider sind die Ergebnisse derselben vorlaufig in
folgendem Satz zusammengestellt: ,,In weiteren untersuchten
tiefen Seen: Sajno, Biate bei Wigry, Perty, Szelment wurden
von uns wahrend der Sauerstoffminimumzeit noch niedrigere
Zahlen gefunden und zwar 1.8—3.7 cm3L oder 22—42% der
Normalsattigung®.

33. Krzywe Hucianskie-See (Kreis Suwaiki).

Nach Litynski (62) kommt in diesem See die Gros-
se Marane vor, welche nach seinen Untersuchungen als
Coregonus lavaretus forma maraena erscheint, und hier kein
Autochthone, wie im Wigry See, ist, sondern akklimatisiert wurde.
Lityrnski hélt die Akklimatisation der Grossen Mardne im
Krzywe Hucianiskie-See fir keine gelungene. Was die Abstam-
mung der Krzywe-See-Marane anbetrifft, missen wir vermuten,
dass es sich in diesem Fall um eine aus dem Peipus-See uber-
siedelte Form handelt; diese Vermutung wird dadurch unter-
stltzt, dass die russische Fischereiverwaltung in der Hauptsache
die Peipus-Maréane ausgesetzt hat. Uber den Maranenbestand
sind wir sehr wenig unterrichtet; angeblich ist er jedoch sehr
klein. Nach Litynski hat Krzywe Hucianskie-See 24 m Ma-
ximaltiefe.

3. Wigry-See (Kreis Suwaiki).

Das Vorkommen der Grossen Mardne im Wigry-See ist
seit langem bekannt. Wahrend jedoch die é&lteren Autoren, wie
Watecki (121 und 122), Heyneman (32) und Eglit (25)
diese Form fiur Coregonus maraena halten, hat erst in letzter Zeit
Litynski sie als C. holsatus /. uigrensis bestimmt, was nach
meinen Untersuchungen (42) C. lavaretus f. uigrensis entspricht.

Der Wigry-See wurde, als er noch unter russischer Ver-
waltung stand, mit der Peipus-Marédne besetzt, was nach Li-
tynski (62) zu der Ansicht fuhrte, dass im Wigry-See die
Grosse Marédne kein Autochthone sei. Litynski bekampft
mit Recht diese Meinung und beweist das Gegenteil. Beziglich
der Fénge der Grossen Mardne in Wigry notiert LitynAski,
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dass diese Art jetzt nur sporadisch vorkommt. In friherer Zeit
waren die Fange grosser.

Bei Dixon (22) finden wir néhere Angaben uUber den
Fischfang in den Jahren 1860—1872:

Jahr 1860/61 212 Stiick Jahr 1866,67 654 Stuck
. 1861/62 248 . 1867/68 512
, 186263 318 ., 1868/69 646
, 1863/64 315 , 1870/71 kein Fang
., 186465 174 . 1871/72 588 Stick

Das statige Wachstum der Stickzahl in den Jahren 1860—
1872 steht damit in Zusammenhang, dass der damalige Péach-
ter alle gefangenen Fische wiederum aussetzte. Bis zum Jahre
1900 war der Fischfang der Grossen Mardne im Wigry-See
verboten.

Eglit (25) fuhrt in seiner Tabelle IV folgende Zahlen an
(in ,Puds” und russischen Pfunden, wobei 1Pud— 16.38 kg, 1russ.
Pfund=409.5 g), die ich unten in der Tabelle XL zusammen-
gestellt habe. Ausser den Fangen der Grossen Maréane fuhre
ich auch die der Kleinen Mardne sowie des Stichlings an.

TABELLE XL

Grosse Marane Kleine Maréane Stichling

% der % des

Jahr Russ. OGe_ Russ. Ge- Russ.
Pud Pud Pud

Pfund Samt- Pfund  Samt- Pfund

fanges fanges
1901 43 23 1,66 463 3l 17,66 — —
1902 28 14 1,18 294 13 12,44 — —
1903 19 1 082 . 243 34 10,38 — —
1904 6 35 0,28 179 2 7,39 — —
1905 8 23 0,37 141 36 6,12 — —
1906 13 19 0,62 9 26 4,27 18 —
1907 4 21 0,39 34 19 1,58 48. —
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Die Tabelle XL zeigt deutlich, dass sich bei den Fangen
die Anzahl der Grossen, als auch der Kleinen Maréne, verrin-
gert, des Stichlings dagegen zunimmt, was darauf zurickge-
fuhrt werden kann, dass der See in starkerem Masse mit Stich-
ling besiedelt wird, welcher dem Fischlaich der Maranen stark
nachstellt. Ein &hnlicher Fall ist z B. aus dem Jaroszewskie-
See (in Wielkopolska) bekannt, wo friher die Grosse Mardne
heimisch gewesen ist, jetzt aber nicht mehr zum Fang kommt;
dagegen soll in diesem See seit langerer Zeit massenhaft der
Stichling Vorkommen. Es ist anzunehmen, dass jetzt nur eine
ganz kleine Kolonie der Grossen Marédne im Wigry-See lebt.

Uber die naturlichen Verhéltnisse dieses.Sees unterrichten
uns die Arbeiten von Heyneman (32) und Litynski (57
u. 63). Die Oberflache des Sees betragt 24 km- (ohne Inseln
20.5 km2; Maximaltiefe 60 m. Uber die Tiefenverhiltnisse
orientiert uns die Karte, welche Litynski mit naheren Ein-
zelheiten in seiner Arbeit (63) veroffentlicht hat.

Ich verweise auf diese Veroffentlichung, der mehrjahrige
Beobachtungen zu Grunde liegen. Einige Ziffern aus dieser Ar-
beit fuhre ich jedoch fir die Partie “BOr“ an, welche, wie es
scheint, jetzt die letzte Kolonie der uigrensis-Form beherbergt.
Wie Heyneman (32) bemerkt, war die Grosse Marane fru-
her Uberall in diesem See zu finden, hauptsachlich in den sud-
lichen, tieferen Teilen; die Ergiebigkeit in den einzelnen Fan-
gen sollte jedoch nie mehr als funf Stick betragen.

Die Partie (,ton“) Bo6r hat 44 m Tiefe und bildet die tief-
ste Stelle des breiten Siudteiles. Trotzdem die Temperaturver-
haltnisse in der Bor-Partie ndher von Litynski studiert wa-
ren, finden wir in seinen Arbeiten nur spéarliche Angaben daru-
ber. Uber die Temperaturen dieser Seepartie im August
1925 orientiert Figur 7 in der Abhandlung von Litynski (63).
Bezlglich der Sauerstoffverhéltnisse bemerkt Litynhski: ,Das
Sauerstoffbudget der freien Partieen des Wigry-Sees ist wahrend
des ganzen Jahres hoch. Die Differenzen zwischen dem Ma-
ximum und Minimumgehalt des 02 in einzelnen Serien errei-
chen in der Regel keine 50%. mit Ausnahme der tiefsten
Schicht (50 m), wo das Sinken des Sauerstoffgehaltes am Win-
terende grdsser ist; der Sauerstoffgehalt in den Tiefen betragt
standig mehr als die Halfte des Gehaltes an der Oberflache...
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in freien Teilen des Wigry-Sees herrschen hochgradig einheit-
liche Sauerstoffverhaltnisse mit Ausnahme des ,,Ploso Zachod-
nie* (Partie Bor), wo im allgemeinen der 0 2-Qehalt im Hypo
limnion kleiner ist, da derselbe auf dem Grunde nur 60% be-
tragt. In anderen... Punkten... 73—75°/0 oder 6.06—6.25 cm?) pro
Liter~.

In den Arbeiten von Lityriski finden wir Uber den
Sauerstoffgehalt dieser Seepartie noch folgende Notizen:

1 Ende Februar?

Tiefe 20 m: Temperatur 3,0°; 0-,,-Gehalt 7,50 cm3pro 11 (80% der Sattigung).
37 m: " 33" . 6,10 cm3pro 11 (65,30 der Sattigung).

2 flm 12 VII. 1925

Tiefe Temperatur 0;-Gehalt % der Sattigung
Om 20.1° 6,76 cmi/L. 109
5m 18.2n 6.72 105
10 m 16.7 526 80
15 m 10.6' 5.07 67
20 m 8.0° 4.73 59
30 m 7.4 5.12 63
40 m 7.3 491 60

Dank der Tatigkeit der Hydrobiologischen Wigry-Station
sind wir Uber die biologischen Verhéltnisse des Wigry-Sees
sehr gut unterrichtet, und man kann wohl behaupten, dass in
biologischer Hinsicht von allen polnischen Seen der Wigry-See
am einwandfreisten bekannt ist. Deshalb sehe ich von der An-
gabe naherer Einzelheiten ab und verweise auf die Arbeiten
von Demel (12, 14, 19, Heyneman (32), Lityhski,
Minkiewicz (67, 68), Moszynski (71), Polinski (83),
Schréder, Wistouch (123) und Wotoszynska (124,
125, 126).

Wilenszczyzna (Bezirk Wilno).

35. Trockie-See (Kreis Troki).

Nach Watecki (121) soll in diesem 711 ha grossen See
(Garlikowska 26) die Grosse Mardne Vorkommen.

36. Miadziot See (Kreis Danitowicze und Swieciany).

Ahnliche Notizen wie Uber den Trockie-See gibt Wate-
cki (121) auch fiur den Miadziot-See (Oberflache 1700 ha nach
Garlikowska 26).
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7. Bemerkungen Uber Erndhrung und Wachstum der Gro-
ssen Maréne Polens.

Uber die Ernahrung der Grossen Mardne sind die Ansich-
ten einzelner Autoren manchmal recht widersprechend.

Smoljan (102) gibt an, dass diese Art sich sowohl vom
Bodengetier, als auch vom Plankton nahrt; auch kleine Fische
soll sie manchmal nicht verschmé&hen und ofters auch als
Laichrauber erscheinen.

Die Edelmaréne soll ein typischer Planktonverzehrer sein.
Walter (120) halt die Grosse Mardane im Jugendstadium fir
einen Plankton- und spéter einen Grundtierfresser. (Zuckmiicken-
larven, Schnecken, Erbsenmuscheln, Schafklaumuscheln, In-
sektenlarven, grossere Krustentiere, kleine Fischchen und Fi-
scheier). Ahnliches behauptet Bade (1) fur C. maraena (Madii-
marane) und fur C. lavaretus (Wandermaréne) des Selenter-Sees.
Dreissena polymorpha, Limnaea, Asellus aquaticus, Gammarus pulex,
Insektenlarven und Fischeier sollen ihre Nahrung bilden.

Nach Will er (127) ist die Grosse Mardne ein echter
Bodenfresser, die Edel-Marédne ein Planktonfresser. Schechtel
(86) und Dixon reihen die Grosse Marane zu den typischen
Planktonfressern, wahrend Litynski (62 und 60) sie als eine
sowohl Grobtiere, wie Plankton verzehrende Art betrachtet.

Meine Untersuchungen ergeben, dass die Grosse Maréne
in den polnischen Gewassern ein Grobtierfresser ist, wobei sie
ihre Nahrung sowohl am Boden, als auch in der Laich-
zeit an der Schar findet. Die Grosse Mardne ernahrt sich in
Binnengewassern sowie im Meere von der Bodenfauna. Eine
Ausnahme bildet die Edel-Marédne des Gorzyriskie-Sees, die
nach Thienemann (119) ein Planktonfresser ist (Cyclops,
Larven und Puppen von Corethra). Selbst habe ich Uber die
Erndhrung der Gorzyriskie-See-Mardne keine Studien gefuhrt,
glaube aber auf Grund meiner Studien an anderen Maréanen,
dass man diese Form gewiss als keinen ausschliesslichen
Planktonfresser betrachten kann. Den engen und dichten Bau
des Kiemenfilters halte ich fir keinen Beweis dafir, da ich
z B. beim Offnen der Darme verschiedener Kleinen Marénen
des ofteren im Darminhalt Copepoden oder Zuckmuckenlarven
gefunden habe. Diese Feststellung wurde gemacht an Exem-
plaren, die in demselben See an demselben Tag in einem
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Fang erbeutet wurden. Eher muss man annehmen, dass die
Edel-Maréane gelegentlich auch Grundfauna aufnehmen kann.
Hinsichtlich der Vielseitigkeit der Nahrungsaufnahme kann
die Wielkie-Okoniriskie-See-Marane als ein recht interessantes
Beispiel dienen; wir sehen namlich, dass nicht nur die tie-
rische, sondern auch pflanzliche Nahrung in der ,Nachlaich-
zeitperiode” aufgenommen wird.

Zu wenig Beobachtung wurde bis jetzt der Grossen Mara-
ne als einem Fischlaichrduber gewidmet. Wie die Verhéltnisse
im Wielkie-Okoniriskie-See beweisen, macht sich bei der Gros-
sen Marane nach der Laichzeit eine recht grosse Gefrassigkeit
bemerkbar, wobei ihr nicht nur die Tiere der Uferstellen, son-
dern auch pflanzliche Teile zum Opfer fallen. Die Grosse Ma-
rdne erscheint zu dieser Zeit an den Laichplatzen der Kleinen
Marane (die fruher laicht: erste Halfte November) und verzehrt
die Fischeier. Die Grosse Maréne ist ein Laichrduber nur der
Winterlaicher: der Kleinen Marédne, des Lachses (vide Henking
31), fur die Sommerlaicher ist sie angeblich belanglos.

Uber die Ernadhrung der jiingeren Stadien sind wir sehr
wenig unterrichtet. Jedenfalls muss man annehmen, dass bei
der Erndhrung der jingsten Stadien Planktontiere eine Rolle
spielen; spéater adaptiert sich die Grosse Marédne an die in
einem See vorhandene Nahrung; der Kiemenfilter (die Dichte
oder die Breite) spielt dabei eine kleine Rolle.

Sowohl nach meinen, als auch J arvi’s Untersuchungen i),
erndhrt sich die Grosse Mardne vom Laich der Kleinen Marane.
Wenn man in Betracht zieht, dass die Grosse Marédne im
Jugendstadium als Nahrungskonkurrent der Kleinen Marane
auftritt, so muss man hier bei dem Besatz der Klein-Marane-
Seen die grosste Vorsicht walten lassen.

Uber Wachstum der Grossen Mardne unterrichtet uns am
besten Eglit (25) auf Grund seiner Untersuchungen Uber die
Verhéltnisse im Wigry-See. Was das Putziger Wiek, sowie
Wielkie-Okoninskie-See anbetrifft bringen meine Untersuchun-
gen etwas Licht; am spéarlichsten sind die Zahlen fur den Go-
rzyriskie-See, da Thienemann leider keine Bemerkungen

) ,Die Kkleine Maradne Coregonus albula im Keitelsee. Eine 6kono-
mische und 0©kologische Studie“, flnnales flcademiae Scientiarum Fenn-
nicae. Bd. XIV.
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Uber das Alter und Gewicht der untersuchten Fische gemacht
hat.

Die Tabelle XLI gibt eine Zusammenstellung der Ergeb-
nisse des Wachstums der Grossen Maréane in den einzelnen
polnischen Gewassern.

Aus der Tabelle XLI ist ersichtlich, dass von den polni-
schen Gross-Marédnen das schnellste Wachstum forma uigrensis
zeigt; an zweiter Stelle steht /. generosa, an dritter polonica
(im Putziger Wiek), an vierter maraena und an flinfter okoniensis.

Die Zusammenstellung soll jedoch nicht dazu dienen um
den Wert dieser oder jener Form als Besatzmaterial fur andere
Seen zu illustrieren. Die angegebenen Zahlen zeigen uns nur
die Schnelligkeit im Wachstum einzelner Formen in ihnen zu-
sagenden Gewassern. Erst das Aussetzen der Brut in andere
Gewasser durfte eine Feststellung dariiber erméglichen, inwie-
weit das Wachstum der einzelnen Formen dadurch beeinflusst
wird. Wenn wir jedoch im Allgemeinen das Wachstum der im
Susswasser gezogenen Exemplare der Puck-Marédne, mit denen
der Peipus Mardne (von der letzten besitzen wir leider nur sehr
ungenaue Notizen der Fischer) vergleichen, sehen wir, dass die
Peipus-Marane ein schnelleres Wachstumstempo zeigt.

8 Bemerkungen Uuber das Problem der Besetzung der
polnischen Gewadasser mit der Grossen Marane.

Das Problem der Besetzung der polnischen Gewasser mit
der Grossen Maréne ist seit einigen Jahren sehr aktuell; es ist
als noch ungelést zu betrachten und wird' auf langere Zeit
hinaus recht eingehender Studien bedurfen.

Uber den fischereilichen Wert der Grossen Marine beste-
hen unter den einzelnen Forschern noch wesentliche Diffe-
renzen. Manche von ihnen sprechen der Art irgendwelche Bedeu-
tung volilstaindig ab (z B. Schiemenz 87); andere loben
sie als einen Edelfisch. Allein mit Ricksicht auf das schnelle
Wachstum der Grossen Marane, welches in zusagenden Gewas-
sern dem des Karpfen keineswegs nachsteht, verdient sie schon
eine gewisse Beachtung. Die Grosse Marane ist ein Nahrungs-
konkurrent des Brachsen, hat jedoch viel mehr geschatztes
Fleisch. Auf eine gewisse Gefahrlichkeit der Grossen Marane fir
Coregonus albula wurde schon fruher hingewiesen. Bei der Be-



Setzung muss man jedoch planmaéssig und vorsichtig vorgehen
und die Brut nur in solche Seen aussetzen, die vorher in hy-
drobiologischer Hinsicht erforscht waren und der Art entspre-
chende natirliche Verhaltnisse gezeigt haben. Aussetzung in
andere Gewasser muss als eine Verschwendung betrachtet
werden.

Zur Besetzung geeignet erscheinen in erster Linie die
Seen, welche schon Coregonus albula besitzen. Ausserdem wer-
den wir aber mehrere, manchmal kleinere Gewdsser finden, die
die Zucht dieser Art erlauben, In der Hinsicht kdnnen viele
Gewasser ganz Uberraschende Resultate bringen. Beachten wir
nur, dass in Wittingau seit Jahren die Karpfenteiche mit Gros-
ser Marane besetzt werden; die Art gedeiht vortrefflich, erreicht
im 6 Lebensjahr die Laichreife und bringt der Teichwirtschaft
grossen Nutzen.

Mehrere Seen von Pomorze, im noérdlichen Teil von Wiel-
kopolska, schliesslich von Grodzienszczyzna, Suwalszczyzna, Au-
gustowskie und Wilenszczyzna erscheinen zur Rezeption der
Grossen Marédne geeignet zu sein; betreffs der fischerei-biolo-
gischen Eigenschaften mussen jedoch diese Gegenden néaher
erforscht werden.

Uber die ,Vorrdate” der Grossen Maréne in polnischen
Binnengewdéassern waren wir bis jetzt wenig unterrichtet. Dixon
(22) meint, dass die Zuchtmaterialvorrate sehr gering seien und
keinen praktischen Wert héatten, welcher Ansicht man entgegen-
treten muss; die Seen der westlichen Wielkopolska durfen
Grosse Mengen von Brut produzieren, die nicht nur zur Bese-
tzung der Gewasser dieses Landesteiles, sondern auch anderer
Provinzen dienen kann. Der wéahrend der Laichzeit bis zu 10 q
betragende Fang in einem See garantiert ein entsprechendes
Quantum an Fischeiern. Auch der Wielkie-Okoninskie-See darf
bei richtiger Organisation den Besatz fur 10 bis 15 grdssere
Seen liefern.

Der Grosse Mardnebestand in den Seen der Umgebung
von Miedzychdd erscheint uns ziemlich reich. Man misste nur
die in Gorzyn existierende Coregonenbrutanstalt hersteilen und
erweitern, um eine Bas:s zur massenhaften Erbritung des
Besatzes fur die Seen des Kreises Miedzychdd zu schaffen.
Irgendwelche Beschrankungen des Fanges in diesen Seen ein-
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zufuhren, muss als verfehlt erscheinen. HOchstens misste der
Teil des Fanges, welcher aus unreifen Exemplaren besteht, in
die Seen zurickgesetzt werden.

Dagegen scheint sich die Notwendigkeit zu ergeben, die
Fange im Wielkie-Okoninskie-See zu beschranken wund das
Ergebnis derselben nur alle 3 bis 4 Jahre, nach erfolgter Aus-
nutzung zur kunstlichen Befruchtung, zum Verkauf zu bringen;
in der Zwischenzeit sollte man die Ausbeute ihrem Element
wieder zurickgeben so lange, bis der Bestand an Grosser
Maréane in diesem See seine fruhere HOhe erreicht hat. Ein
ahnliches Vorgehen im Wigry-See in den sechziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts hat gezeigt, dass solche Massnahmen we-
nigstens zur Erhaltung des Bestandes filhren kénnen.

FUr die Ausnutzung des Wielkie-Okoninskie-Sees zur Ge-
winnung von Fischeiern liegen insofern ginstige Bedingungen
vor, als in der N&he des Sees in Grddek (27 km Entfernung)
eine Brutanstalt existiert, welche in der Lage ist einige Millio-
nen Brut zu produzieren. Die Eier diurfen entweder gleich nach
der Befruchtung, oder nach der B rofe ldt'schen Methode (9)
unbefruchtet in D uvar’schen Gefassen, transportiert werden.
Gute Eisenbahnverbindung erleichtert den Transport vom See
zur Brutanstalt. Zur Gewinnung der vigrensis -Form ist der
Wigry See geeignet. Die vorlalfigen Vorrate der Widgry-See-
Marane sind gering und mussen durch langjahriges Zurlickse-
tzen aller gefangenen Fische erganzt werden; &usserst zweck-
dienlich ware auch die Erbauung einer Brutanstalt in der Nahe
dieses Sees, da es vorlaufig an einer geeigneten Erbritungs-
stelle fehlt. Die Verwirklichung dieser Notwendigkeit liesse sich
ermoglichen. Nach Dixon (22) hat Eglit noch im Jahre 1913
den Bau eines Bruthauses am Kamionka -Fluss bei Suwaiki
geplant; es liegt im Wirkungskreise der polnischen staatlichen
Fischereiverwaltung die Plane E glit’s ins Leben zu rufen. Wie
die laufenden Beobachtungen gezeigt haben, scheint die Wigry-
See-Maréane ein schnelleres Wachstumtempo zu besitzen, wodurch
sie sich als besonders rentables Besatzmaterial erweisen durfte.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass auch andere Seen der
Umgebung von Suwalki die Grosse Marane liefern kénnen; je-
denfalls durften langjahrige Beschrdnkungen des Fanges und
gleichzeitige Besetzung dieser Seen mit aus anderen Gewassern
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stammender Brut, als Vorbereitungsstadien zur Exploatation
angesehen werden.

Solange sich die Produktion von Fischbrut in Polen noch
nicht derart ergiebig gestaltet haben wird, um den Bedarf aller
Gewasser zu decken, werden wir angewiesen sein, das Besatz-
material auch aus Estland zu beziehen. Die im Jahre 1924 er-
haltenen ersten Transporte haben gezeigt, dass keine Schwierig”™
keiten technischer Natur mit solcher Aktion verbunden sind.

Die Besetzung der Binnenseen mit der Puck-Marane
stellt ein sehr interessantes Kapitel der Fischwirtschaft dar. Die
Verpflanzung der Puck-Maréne in die Binnengewadsser lasst sich
ermoglichen und ist insofern von Wichtigkeit, als die Vorréate
der Grossen Marane im Putziger Wiek recht grosse sind. Der
Nordseeschndpel wurde z B. bis zur Laichreife im Gebiet der
Weser und Elbe in tiefen Teichen gezogen; auch in der
Versuchsteichwirtschaft Bernried (Bayern) wurde dieser Fisch
einige Male mit Erfolg gezichtet (Grote—Vogt-Hofer 28);
der Ostseeschnapel (C. lavaretus f. typicci) wurde ebenfalls, wie
schon an anderer Stelle dieser Arbeit bemerkt wurde, bis zur
Laichreife im Susswasser gezuchtet.

Die Schonung und Erhaltung des Bestandes der Grossen
Mardne im Putziger Wiek ist ein Gebot der Stunde, nicht nur
fur die Fischerei der polnischen Kistengewasser, sondern auch
fur die Binnenfischerei Polens. Deshalb ware es angezeigt
mittels eines behdrdlichen Erlasses zu bestimmen, dass alle in
der Zeit vom 1 bis 30 November im Putziger Wiek gefangenen
Marénen der kunstlichen Befruchtung zugéngig gemacht werden
mussen und zwar durfte sich ein @hnliches Vorgehen empfehlen,
wie es am Bodensse bei der Gewinnung der Renkeneier
gehandhabt wird; die Fischer sollen entweder die von ihnen
gleich nach dem Fang befruchteten Fischeier der zentralen
~Sammelstelle” im Pucker Bruthaus zustellen, oder die Auf-
sichtsbeamten des Oberfischmeisteramtes flr Kistengewasser
die Befruchtung wahrend der Kon'.rollfahrten ausuben. Die
erste LOsung halte ich fur reeller und praktischer; die Fischer
mussten jedoch, mittels in einzelnen Fischerdérfern gehaltenen
Vortragen mit Demonstrationen, Uber die Bedeutung und die
Technik der kunstlichen Befruchtung unterrichtet werden. Vor
allem durfte nicht ausser Acht gelassen werden, fur jeden zur
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kiinstlichen Befruchtung gemeldeten Fisch, bzw. fur ein gewis-
ses Quantum von Eiern, eine entsprechende Pramie auszuse-
tzen, da sich bei dem bisher Ublichen Verfahren mit der Eier-
gewinnung die Fischer ihrer Verpflichtung der Zustellung von
Fischen entziehen, weil fir die gewonnenen Eier keine Beloh-
nung gezahlt wird und die Rogner bei dieser Manipulation
bedeutend an Gewicht einbilssen, was naturgemass den Preis
der Fische ungunstig beeinflusst.

Die Erbritung der Fischeier, welche zur Besetzung des
Putziger Wiek bestimmt sind, muss im Bruthans in Puck erfol-
gen; dagegen halte ich die Erbritung in Puck des fur Binnen-
seen bestimmten Besatzes fur irrationell, da das Wasser, welches
diese Brutanstalt speist, von minderwertiger Qualitat ist; aus-
serdem koénnte wahrend der unglnstigen meteorologischen
Verhaltnissen das Bruthaus mit steigendem Meereswasser gefillt
werden, was in der Praxis sehen vorgekommen ist.

Diese Partieen der Fischeier, die zur Besetzung der Bin-
nengewasser bestimmt sind, mussen nach dem Erhalten der
Augenpunkte in andere Bruthduser (Mylof, Gorzyri, Grodek
usw ) transportiert werden.
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HALINA RYPPOWA

GLONY JEZIOREK TORFOWCOWYCH,
T. ZW. ,SUCHAROW* W OKOLICACH WIGIER I)

(Z 4 tablicami i 7 rys. tekstowemi).

Przeglad literatury.

Nieliczne byly dotychczas badania nad glonami zbiorni-
kéw woéd poétnocno-wschodniej Polski. W roku 1889 o glonach
okolic Lidy pisat prof. M. Raciborski®); Kkilkadziesigt zbior-
nikdbw w powiatach Nowogrodzkim, Stonimskim i Kobrynskim
opracowata dr. J. Wotoszynhska3, korzystajgc z m.aterjatu
osobiscie zebranego, lub ze zbioréw dr. Grochmalickiego.

Szczegotowiej opracowane zostato pod wzgladem algolo-
gicznym jezioro Switez, o ktérem pisali R. Gutwinski') w
r. 1897, dr. J. Kotodziejczyk? wr 1916 i dr. J. Woto-
szynskai w latach 1917—1918.

Dokladniej zostaly zbadane jeziora Wigierskie, ktorym
dtuzsze studja poswiecili: prof. Wistouch,) i dr. J. Woto-
szyn ska7; rowniez prof. Schroder8 opracowat zbiorek
glonéw, ofiarowany mu z Wigier.

Prof. B. Hryniewiecki9 podat notatke o stanowisku
Aegagropila Sauteri w jeziorze Zyrnowskiem.

Obecna moja notatka stanowi skromny przyczynek do
znajomosci zbiornikébw wodnych, potozonych w okolicy jeziora
Wigierskiego, dotychczas w tym Kkierunku nie badanych.

9 Otrzymalismy niespodzianie wies¢ o naglym zgonie autorki, ktéra
zmarta dnia 19 marca 1927 roku w Warszawie, wkrotce po przekazaniu
rekopisu pracy niniejszej do druku w Archiwum. Przedwczesna $mier¢
Haliny Ryppowej czyni w szczuptym zastepie pracownikéw na polu
hydrobiologji w Polsce szczerbe dotkliwg.—Redakcja.

9—f) Patrz str. 42.
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Uwagi ogdlne.

Materjat do pracy niniejszej otrzymatam od p. prof. B. Hry-
niewieckiego, w postaci kilkunastu prébek glonéw, zakon-
serwowanych w formalinie i zebranych w czasie jego bytnosci
w lecie 1924 roku na Wigrach. W sierpniu r. 1926, korzystajac
z taskawej goscinnosci Stacji Hydrobiologicznej, badania pro-
wadzitam na miejscu. Objetam niemi 5 niewielkich, zabagnio-
nych i zarastajgcych jeziorek lesnych, rozrzuconych miedzy za-
tokami jeziora Wigierskiego: Stupiariskg i Harczanska, i zwa-
nych przez ludno$¢ miejscowg ,Sucharami”. Jeziorka te, wedtug
przypuszczen R\ Litynskiego (19) ,naleza genetycznie do
terenu Wigierskiego, niektére zas taczyly sie zapewne w prze-
sztosci bezposrednio, lub posrednio z Wigrami“.

Chociaz na Sucharach dokladne badania limnologiczne
dotychczas nie byly prowadzone, przypuszcza¢ mozna, ze wzgle-
du na wyraznie brunatny odcien wody, ze nalezg one do bio-

2 M. Raciborski. Su alcune Desmidiaceae Lituane. Notarisia 1889.

3 J. Wotoszynska. Przyczynek do znajomosci glonéw Litwy. Rozpr. i
Wiadom Muz. im, Dzieduszyckich we Lwowie. T. 57,
Ser. B. 1917.
Il. Przyczynek do znajomosci glonéw Litwy. Ibid.
T. V—VI, 1919—1920.

) R. Gutwinski. fligae in lacu bwitez. Nuova Notarisia. Gen. S. VII. 1887.

f) J. Kotodziejczyk. Stosunki florystyczne jeziora Swite?i. Sprawozd. z
posiedzen T. N. W. 1916.

") St. Wistouch. O letnim fitoplanktonie jezior Wigierskich. Archiwum
Hydrob. i Ryb. T. I, Nr. 1—2. 1926.

7 J. Wotoszynska. Rozmieszczenie glonéw na dnie jeziora Wigierskiego.
Cz. |. Spraw. Stac. Hydrob. na Wigrach. T. I,.Nr. 2—3.
1923.
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logicznego typu jezior dystroficznych (humusowych) w klasyfi-
kacji Thienemanna-Naumanna.

Glony rozwijajg sie tu wsréd innych roslin, przewaznie
wsrod mchow torfowcowych, pokrywajacych kozuchem powierzch-
nia litoralu tych jeziorek. Z powodu braku todzi na jeziorkach,
plankton zbierany byt z t zw. ,okien* w kozuchu mchéw.
Wspomniane probki glonéw, chociaz zebrane przy silnie zaro-
Snietych brzegach, lub w niewielkiej od nich odlegtosci, zawie-
rajg dos¢ obficie wystepujgce typowe formy fitoplanktonowe.
Materjat, zebrany ws$rdd roslinnosci brzeznej, pod wzgledem
ilosciowym przedstawiat sie naogdt bardzo bogato. Osad na dnie
stoikbéw stanowity przewaznie desmidje, nastepnie sinice, opla-
tane woko6t gatgzek mchéw i w malej ilosci zielenice nitkowate,
nie dajgce sie okreslic blizej z powodu braku owocowania
(Bulbochaete, Ulothrix). Z posréd Zygnemales mogtam ustali¢
obecnos¢ rodzajow: Mougeotia, Zygnema, Spirogyra.

Jeziorka powyzsze, pod wzgledem algologicznym cechuje
zupeiny prawie brak okrzemek (znalaztam tylko 3 rodzaje) obok
nadzwyczajnej liczebnosci i réznorodnosci desmidyj. Niektore
z nich nie byly dotychczas na ziemiach Polski znajdywane; inne
nalezg do rzadkich.

Nie moge tu da¢ wyczerpujgcego opracowania flory glo-
néw Sucharéw, gdyz na to trzebaby przeprowadzi¢ dluzsze ba-
dania na miejscu, czego dotad nie miatam sposobnosci uczy-
ni¢; zadawalam sie wiec tymczasem systematycznym -spisem
glonéw, uzupetnionym krytycznemi uwagami co do morfologji
znalezionych form i utozonym wedtug zbiornikow.

Ogdtem znalaztam 160 gatunkéw. W tem: sinic—28, zie-
lenic—18, okrzemek—5, desmidyj—106 i jeden krasnorost.

1. Suchar Wielki.

Suchar ten, potozony ku PnW od zatoki Slupianskiej je-
ziora Wigierskiego, jest z posréd 5 ciu Sucharéw najwiekszy.
Dtugos¢ jego dochodzi 803 m. Brzegi, pokryte kozuchem Sphag-
num, tworzg hustajgce trzesawisko, z powalonemi pniami drzew,
wsrod ktérego zrzadka wyrastaja miode sosny. Wokot Sucharu
ciagng sie zalesione wzgOrza morenowe.

Glony z tego jeziorka zbieratam, wyciskajac nad stoikami
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wyrwane z wody mchy. W zatoczkach zacienionych, na gnija-
cych roslinach znajdywatam duzg ilos¢ sinic, ktére porastajg
obficie réwniez opadte na dno jeziorka gatazki drzew. Na zanu-
rzonych w wodzie gateziach znalaztam wystepujacy dos¢ obf.cie
w Sucharze Wielkim krasnorost Batrachospermum moniliforme.
Plankton byt tu towiony w odlegtosci 112 metra od brze
gu. W prébkach dos¢ czeste: Ceratium hirundinella f. robustum i
Dinobryon diuergens; rzadkie sa okrzemki: Tabellaria fenestrata
var. asterionelloides i Asterionella. Bardzo licznie wystepujg des-
midje, wsréd ktérych pierwsze miejsce zajmuje Staurastrum bre-
uispinum; dos¢ obficie znajduje sie Staurastrum arctiscon i St.
brasiliense var. Lundellii, wystepujgce takze licznie w strefie
brzeznej; rzadziej—Pleurotaenhim no.losum, Staurastrum pseudope-
lagicum, St. paradoxum var. longipes, Arthrodesmus Incus var. in-
dentatus, A triangularis, Micrasterias truncata, Closterium lunula i
Cl. didymotocum, Cosmarium pyramidatum, C. margaritatum; rzadko:

Gymnozyga moniliformis, Desmidium quadratum i Onychonen.a fili-
forme.

Najwieksze bogactwo Sucharu Wielkiego w strefie brzeznej
stanowiag desmidje. Kazda prdébka materjalu zawiera kilkadzie-
sigt gatunkéw tych pieknych glonéw, wzbudzajacych podziw
réznorodnoscig i fantastycznoscig swych ksztattéw. Na wyszcze-
golnienie zastuguje tu—ze wzgledu na rzadkie rozprzestrzenie-
nie w zbiornikach woéd Polski, lub zupelnie nowe stanowisko
oraz ze wzgledu na pewne odchylenia od form typowych—20
gatunkéw, z ktorej to liczby 8 przypada na rodzaj Staurastrum,
specjalnie bogato reprezentowany w Sucharze Wielkim. Szcze-
golng uwage chce zwrdci¢ na nowy gatunek Buastrum, nazwany
przeze mnie Euastrum uigrense, oraz na rzadko dotad znajdowane
Staurastrum brasiliense, wystepujace w nowej formie, nazwanej
przeze mnie Staurastrum brasiliense f. maior. Godne uwagi sg
dalej formy nastepujace: .

Penium polymorphum Peity. (West, Brit. Desmid. vol. ]
pl. IX, fig. 9—11). Wysteouje tu bardzo licznie. Dotychczas u
nas nie znajdywana.

Genicularia spirotaenia De Bary. (West, ibid. vol. I, pi. Il
fig. 4—6). Jest to jedna z rzadziej wystepujacych w Europie
desmidyj. West stanowiska jej podaje: z flnglji, Niemiec i Ma-
topolski. Poraz pierwszy wspomina o niej R. Gutwinski (7) z
okolic Lwowa.
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Closterium lunula (Mull) Nitzsch. (West, ibid. vol. I, pl. 18,
fig. 8—9). W Sucharze Wielkim licznie. Wymiary tego Closte-
rium (dlug. kom. 480—507 u, szer, 80—90 ix) odpowiadajg wy-
miarom fermy typowej, lecz ksztatt (minimalna wypukto$¢ strony
brzusznej i bardziej tepe kornce) =zbliza je do formy Grdén-
blada (5). Wymiary formy Gronblada sg znacznie mniej-
sze (5, Tabl. Il, fig. 19—19").-Rys. 1 a

a b c d

Rys. 1—a) Closterium lunula (Mull) Nitzsch; b) Pleurotaenium no-
dosum Lund; c) Docidium undulatum Bail; d) Staurastrum brasiliense
Nordst. forma maior n. f.

Docidium undulatum Bail. (West, ibd. vol. I, pl. 27, fig .7 10).
Wystepuje tu nielicznie, Dlugos¢ komérki 221 u, szerokos¢ 13 |[;,
szer. koncow 11.7 ix Znane z Francji, Norwegji, St. Zjednocz.,
Szwecji, Finlandji i w r. b. znalezione w Niemczech. - Rys. 1c.

Pleurotaenium nodosum Lund. (West, ibd. vol. I, pl. 31,
fig. 3—6). Wystepuje licznie. Wymiary: dlug. kom. 327.6 p,
szer. kom. 39 a, szer. koncéw 27 [x Rys. 1b). Zebrane przez M.
Raciborskiego (10) z okolic Nowego Targu.

Euastrum uigrense n. sp.

Dlugos¢ komorki 161.2 —166 4 a, szeroko$¢ 100.6—106.6 [x
szerokos¢ isthmusa 26 a; grubos¢ komorki 60 a. Szerokosé
ptatu czotowego 34.6 a —Tab. lll, rys. 1—3

Potkomoérka tréjptatowa, widziana z przodu, posiada plat
czotowy rozszerzony w czesci gornej i tepo Sciety; w srodku jego
znajduje sie dos¢ gtebokie wciecie. Platy boczne skiadaja sie
z 3 wypukiosci; w czesci gornej tworzg trojkatne, nieco zaokrag-
lone zakoriczenia, opatrzone bardzo zgrubiala btona. Miedzy
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ptatami bocznemi i czotowemi istniejg glebokie weciecia zato-
kowate. Srodkiem platy boczne sa uwypuklone, pokryte w
miejscach tych zgrubiata btong komodrkowa. Podstawy ptatéw
bocznych sg tréjkatne, lecz bardziej rozszerzone, niz zakonczenia
czesci gornych. Mad przesmykiem znajdujg sie duze uwypukle-
nia blony.

Widziana z boku potkomorka posiada ksztalt stozka Scie-
tego, ktérego podstawa posiada niewielkie wciecie. Mad wcie-
ciem tem znajduje sie jamka. Cze$¢ podstawowa poétkomorki,
rozszerzona znacznie, z widocznym jednym platem podstawo-
wym i dwoma ptatami bocznemi. Pétkomoérka widziana zgory
posiada Srodkiem jamke ptata czotowego i z dwdch stron po-
dwodjnie wciete boki tego ptata. Majwiekszg grubos¢ nadajg wy-
pukiosci znajdujace sie nad przesmykiem. Platy boczne podzie-
lone wcieciem. Btona komorki gruba i punktowana.

W Sucharze Wielkiem Euastrum to wystepuje licznie. R.
Gréonblad w pracy swej (5) podaje opis podobnej desmidiji.
Wymiarami nie rézni sie ona wiele od znajdywanych przeze
mnie w Sucharach. Réznice u gatunku Grénblada stano-
wi nieregularne umieszczenie wypuktosci nadprzesmykowych,
oraz wgtebienie ptatbw bocznych. Gréonblad uwaza swoje
Euastrum za forme ,monstrosa“ Euastrum crassum.

Euastrum afjine Ralfs; forma (Tab. lll, rys. 8).

Gatunek ten wymiarami swemi odpowiada formie typowej
(dtug. kom. 104 106 jx szer. kom. 59.8—65 j., isthmus 17 (X,
lecz rézni sie od niej rozmieszczeniem wypukiosci. (J osobni-
koéw, znajdywanych w Sucharach, nad przesmykiem znajduje
sie jedna wypuktosé, u formy typowej sg dwie, umieszczone
symetrycznie po obu stronach przesmyka.

Euastrum pinnatum Ralfs. (West, ib. vol. I, fig. 3—6).

Wymiarami odpowiada formie typowej, pokrojem komor-
ki przypomina forme scrobiculata Grondblad, lecz widziana z
gory nie zgadza sie z rysunkiem tejze. Charakterystyczng ce-
chg gatunku, znalezionego w Sucharach, jest falistos¢ btony na

brzegach wszystkich ptatéw. Tabl. lll, rys. 5
Cosmarium quinarium Lund. (West, ib. vol. lll, pl. 85,
fig. 29—30).

Dos¢ czesto wystepuje w tym Sucharze. Ma ziemiach Pol-
ski nie znajdywane dotychczas. Wiasciwe W. Brytanji, Morwe-
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gji, Szwecji, St. Zjednocz. W r. b. znalezione w Niemczech
przez A. Donata (3). Tabl. Ill, rys. 9.

Cosmarium Debaryi Arch. (West, ib. vol. lll, pl. 70, fig. 14— 16;
pl. 93, fig. 2).

W tern jeziorku wystepuje rzadko. Na ziemiach Polski zna-
lezione przez J. Kotodziejczyka w Switezi i niejedno-
krotnie na Litwie przez J. Wotoszynska.

Cosmarium margaritatum Roy et Biss. (West, ib. vol. IV,
pl. 99, fig. 8-10).

Dlugos¢ komorki 85.8 ja szerokos¢ 67.2 [a isthmus 18.8 \x
Znajdywatam czesto w materjale. Z Polski nieznane; w spisie
glonéw Litwy podane przez J. Wotoszyrnnska C. m. forma
minor.

Staurastrum brasiliense Nordst var. Lundelli West (West,
ib. vol. Vv, pl. 135, fig. 12—13).

Dlugos¢ komorki 130— 192 [a szerokos¢ 82.4—85.8  szer.
z rogami 1304 ix dtugos¢ rogow 26 -44 a; isthmus 33.8 [;.
Ten piekny gatunek Staurastrum, bogato reprezentowany w Su-
charach, dotychczas nie byl zamieszczony w zadnym spisie glo-
néw z ziem polskich. West podaje go dla planktonu Anglji,
Norwegji, Szwecji, Finlandji, St. Zjednocz, i t d. Tabl. 1V,
rys. 1—2.

Staurastrum brasiliense Nordst. forma maior n. f. (Rys. 1 d).

Dlug. kom. 197.6 [x szer. z rogami 1352 x bez rogow
sier. 70.2 dtug. rogow 31.2 Ta nowa forma nie rézni sie
budowag od Staurastrum brasiliense formy typowej (West, ib.
vdl. V, pl. 134, fig. 11), jedynie przewyzsza ja wymiarami Kkilka-
krotnie. Znalaztam w materjale konserwowanym 4 poétkomorki.
Forma typowa podana przez W est’a z Norwegji, Abissynji,
St. Zjednocz., Brazylji. W r. b. notowana z Niemiec przez D o-
nata (3). Z Francji pierwszy raz podana w pracy: P. Allorge
et M. Denis (1). Sadzac =z zalagczonych do tej pracy foto-
grafij, Allorge mial do czynienia z formag Lundelli West’a
Szczeg6towego opisu glonéw w pracy tej nie zamieszczono.

Staurastrum arctiscon Lund. (West, ib. vol. V, pl. 157,
fig. 5).

Dtugos¢ komorki 65 [a, szer. 44.2 X isthmus 26 ja; dlug. ro-
goéw brzeznych 39 Obok Staurastrum brasiliense var. Lundellii
jest jedna z liczniej wystepujacych i najtadniejszych desmidyj w
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Sucharach. Dotychczas notowana ze Skandynawji, Finlandji, St.
Zjedn., Mlaski, W. Brytanji, z pd.-zachodniej Francji i ostatnio
z Niemiec. W Polsce jedynem dotgd znanem stanowiskiem,
byto jezioro Switez. Pierwszy znalazt je tam w r. 1916 J. Ko-
todziejczyk (8). J. Wotoszyhska podaje o niem notat-
ke w pracy swej o glonach Litwy (16).

Staurastrum uestitum Ralfs var. splendidum Gronblad (5,
tab* I, fig. 100—102).

Gatunek ten dos¢ licznie znajdujacy sie w Sucharach (zna-
ny dotad tylko z Finlandji) jest zmienny. Widziany z gory,
przedstawia niekiedy poétkomoérke trojramienng, niekiedy jedna
trojramienng, a druga czteroramienng, rzadziej komodrka sklada
sie z dwu czteroramiennych poétkomoérek.—Tabl. |1, rys. 11.

Staurastrum iotanum Wolle var. perpendiculatum Grdnblad
(Ibd. Tab. I, fig. 72—73).

Z ziem naszych dotychczas nieznane. Znalaztam 2 osob-
niki tylko w Sucharze Wielkim.

Staurastrum curuatum West. (Ib. vol. V, pl. 130, fig. 15— 16).

Dtugo$¢ komorki 26 a, szerokos¢ komorki z rogami 7.1 [x
dtug. rogéw 20.8 isthmus 7.8 x Na ziemiach Polski dotych-
czas nie znajdywane; znane z Norwegji, Finlandji i Rnglji.—
Tabl. I, rys. 3-4.

Stjurastrum pseudopelagicum West a. G. S. West. (Ib. vol.V,
pl. 145, fig. 11—12).

W materjale z tego jeziorka znalaztam jedyny okaz, od-
powiadajacy w zupetnosci formie typowej. Gatunek ten, znany
z Wielkiej Brytanji, Norwegji i Kanady, z Polski podany przez
J. Wotoszynska z jeziora Czarnego na Litwie (15).

Staurastrum aristijerum Ralfs. (West, ib. vol. V, pl. 132,
fig. 10-11).

Dlugos¢ komorki 26 [i, szerokos¢ 26 a, szer. z rogami
70.8 u; szer. isthmusa 182 [x Z Polski dotychczas nieznane.
Gatunek ten wykazuje w Sucharze pewne odchylenia od formy
typowej Ralfs’a nie dostrzegtam na btonie punktowania,
przyczem pokréj potkomorki widzianej z goéry niezupetnie zga-
dza sie z rysunkiem zalgczonym w tablicy West’a —Tabl. |,
rys. 1—2

Arthrodesmus octocornis Ehrenb. (West, ib. vol. IV, pl. 137,
fig. 6—10).
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Diugos¢ komorki 26 ix szeroko$¢ z rogami 62.4 ji, isthm.
7.8 ja. Okaz przeze mnie znaleziony posiadat budowe asyme-
tryczng. Jedna z potkomorek opatrzona 3-ma rogami z czwar-
tym rogiem nierozwinietym, na drugiej potkomérce znajduja
sie 2 rogi i 2 nierozwiniete.—Tabl. |, rys. 5.

Z posrod gatunkéw pospolitych, znanych z rozprzestrze-
nienia swego prawie w catej Polsce, wystepujg tutaj obficie:

Netrium digitus, Closterium Dianae,
oblongum, " lineatum,
” Nagelii, Cosmarium pseudobroomei,
Penium minutum f. minor, ,, pseudamoenum,
Spirotaenia condensata, N reniforme,

Cylindrocystis Brébissoni, N rectangulare,
Tetmemorus granulatus, N margaritiferum,
Closterium didymotocum, N pseudopyramidatum,
" lunula, ornatum.
N striolatum,

Mniej licznie wystepuja:

Cosmarium ovale, Staurastrum vestitum,
Micrasterias pinnatifida, " brevispinum,
" truncata, N arachne,

" rotata, N setigerum,

" apiculata, polymorphum,

N americana, N iotanum,

N denticulata, N dejectum,

. angulosa, " dilatatum,

" papillifera, muricatum,
Euastrum crassum, N margaritaceum,

N ausatum var. pyxidatum, muticum,

N didelta, flrthrodesmus triangularis,

" affine, Desmidium Swartzii,

" bidentatum, ” quadratum,

” denticulatum var. angusticeps, Gymnozyga moniliformis,

" oblongum, Hyalotheca mucosa,
Xanthidium armatum var. fissum, " dissiliens,
Staurastrum paradoxum, Onychonema filiforme,

” paradoxum var. longipes, Spondyllosum pulchellum.

Zielenice maja nielicznych przedstawicieli wsréd glonéw
Sucharu Wielkiego. Dos$¢ czesto znajduje sie tu Coelaskum cam-
bricum, tworzace kolonje mniejsze i wieksze; Dictyosphierium
pulchellum, Dimorphococcus lunatus, Microthamnion Kutzingianum,
Pediastrum Boryanum, P. Boryanum var. rugulosum, P. tricornutum,
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P. biradiatum, P. tetras, Ankistrodesmus falcatus, Oocystis gigas,
Scenedesmus quadricauda.

Chrysomcnadinae reprezentowane sg przez Dinobryon diver—
gens, znajdowany tu obficie; Dinoflagellatae przez Ceratium hi-
rundinella.

Okrzemki wystepuja tylko w trzech rodzajach: Tabellaria fene-
strata var. asterionelloides, Asterionella gracillima i Navicula radiosa.

Sinic w Sucharze Wielkim znalaztam 16 rodzajéw. Rzadko
spotykajg sie tutaj: Microcystis aeruginosa, Aphanothece castagnei,
Tetrapedia crux melitensis, Aphanizomenon Jlos aquae, Anabaena
Lemmermanni; do$¢ czesto znajduje sie Chroococcus turgidus,
Calothrix clavata, Oscillatoria sancta, O. simplicissima, O. tenuis,
Phormidium tenue, Lyngbya limnetica, L. bipunctata, Stigonema
turfaceum, St. mamillosum, St. minutum, St. ocellatum, Tolypothrix
distorta var. penicillata, Scytonema mirabile. W miejscach zacie-
nionych, na mchach zanurzonych w wodzie porastajg obficie,
tworzac ciemno-zielone kepki: Hapalosiphon confervaceus, Fische-
relia niuscicola, i F. ambigua; précz tego Batrachosperrmum monili-
forme.

2. Suchar Rzepiskowy.

Potozony w poblizu zatoki Bialczanskiej, znacznie mniej
szy od Sucharu Wielkiego, posiada pod wzgledem ilosciowym
niemniej bogaty materjat glonéw, cho¢ jakosciowo ubozszy.
Z desmidyj, wymienionych juz w Sucharze Wielkim, znalaztam tu:

Netrium digitus, Micrasterias rotata,
Nagelii, " angulosa,
N oblongum, Cosmarium margaritatum,
Penium minutum f. minor, N pseudoconnatum,
Closterium parvulum, " pyramidatum,
Docidium undulatum, " reniforme,
Pleurotaenium nodosum, Xanthidium armatum var. fissum,
N trabecula, Staurastrum arctiscon,
Tetmemorus Brebissoni var. minor, N brasiliense var. Lundellii,
Euastrum bidentatum, N paradoxum var. longipes,
. pinnatum, " vestitum,
" crassum, flrthrodesmus Incus var. indentatus,
Micrasterias truncata, Hyalotheca mucosa,
denticulata, N dissiliens.
Z innych glonéw znalaztam:
Pediastrum Boryanum, Lyngbya maior,

duplex var. asperum, » limnetica,
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Pediastrum muticum var. inerme, Oscillatoria tenuis,
Coelastrum cambricum, Hapalosiphon confervaceus,
Scenedesmus quadricauda, Stigonema minutum,
Ceratium hirundinella, " mamillosum,
Merismopedia tenuissima, Scytonema brunnea.

3. Suchar Dembowskich.

Lezy ku Pd od zatoki Hanczarskiej jeziora Wigierskiego.
Wyniostosci morenowe i ze wszech stron okalajgcy jeziorko to
bér sosnowy, tworzg krajobraz bardzo malowniczy, przypomi-
najacy nieco Staw Smreczyniski w Tatrach. Wilgotne i niskie
brzegi na przestrzeni 1—2 metréw porastajg mchy, przewaznie
torfowce; roslinnos¢ nawodng stanowi Nymphaea, zdobigc wien-
cem biatych kwiatéw linje brzezna.

Woda tego jeziorka rézni sie barwg od wody innych Su-
charéw: jest szaro-zielonkawa. Probki, brane z dna przy pomo-
cy czerpacza Ekman -Birge’a wykazaly osad popielaty, bez-
postaciowy, z brunatnym kozuszkiem galaretowatym na wierzchu.
W kozuszku tym wyréznitam nieliczne szkieleciki zielenic, py-
tek sosny i w do$¢ znacznych ilosciach znajdujace sie przegnite
listki torfowcow.

Bogactwo glonéw w Sucharze Dembowskich rozwija sie
w strefie litoralnej. Ws$rod mchow torfowcowych wystepuja
w olbrzymich ilosciach desmidje. W miejscach niezaros$nietych
mchami, na czarnym mule brzeznym, tworzg one zakwity 6 bar-
wie zywo zielonej. Pod wzgledem jakosciowym jednakze ma-
terjat z tego jeziorka, w poréwnaniu z Sucharem Wielkim przed-
stawia zraczne ubdstwo. W r. 1926, korzystajac z todzi dostar-
czonej ze Stacji Hydrobiologicznej, towitam tu plankton, ktéry
wykazat bardzo malg réznorodnos¢ swego skiadu. Proébki, ze-
brane ze Srodka jeziorka, zawieraly Ceratium hirundinella f. ro-
bustum, nieliczne okazy Dinobryon dwergens i jedno Staurastrum
curuatum. Plankton, towiony w poblizu Nymphaeetum, wykazat
zakwit Ceratium hirundinella forma robustum.

Ma zanurzonych, gnijacych gateziach drzew porasta sinica
Hapalosiphon conferuaceus, wsréd desmidyj wystepuja tez nielicz-
nie wplatane sinice: Anabaena catenula, Oscillatoria tenuis i
O. amphibia. Z zielenic znalaztam: Asterococcus limneticus, Coe-
lastrum cambricum i Pediastrum Boryanum. Prof. St. Wistouch
znalazt tu przy brzegu S$liczny okaz Batrachospermum moniliforme.
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Desmidyj znalaztam 37 gatunkéw, najliczniej miedzy niemi
byt reprezentowany rodzaj Closterium, tworzacy zakwity; nastep
ne pod wzgledem liczebnosci miejsce zajmuje Micrasterias, po
nich Cosmarium i Staurastrum.

Z posrod rzadkich na ziemiach Polski desmidyj, nalezy tu
wymieni¢ licznie znajdujace sie w materjale: Penium spirostrio-
latum.

Penium spirosiriolatum Barker. (West; ib. vol. |, pi. IX, fig.
1- 8).

Poraz pierwszy u nas znaleziony w Tatrach przez Gutwin-
skieqo (7), nastepnie na Litwie przez J. Wotoszynhska.
Szczegotowy opis tego gatunku podaje z okolic Lwowa K. Bo-
rzecki (2).

Penium navicula Bréb., nie notowane przez West’a dla
Polski, w Sucharze Dembowskich wystepuje licznie. Na ziemiach
naszych znalezione przez J. Wotoszynska na Litwie i
K. Borzeckiego pod Lwowem.

Closterium costatum Corda var. Westii Cushm. Borge
(Grénblad, 5 Tab. 5 fig. 39, 40—A41).

Dos¢ licznie znajdujagce sie w Sucharze Dembowskich
osobniki tego gatunku odpowiadajg formie typowej Borge'’a,
lecz niektére z nich zblizajg sie bardziej pokrojem komérki do
formy Gronblada

Duza zmiennos¢ wykazuje tu Micrasterias pinnatifida (Kiitz.)
Ralfs. Niektére osobniki posiadaja ptat czolowy o podstawie
smuktej i waskiej, u innych jest ona szeroka i niska. Niekiedy
nawet potkomoérki tego samego osobnika réznig sie miedzy
soba.

U Micrasterias papillifera Bréb. wystepuje w budowie platu
srodkowego pewne podobienstwo do M. conjerta Lundell.

Cosmarium obtusatum Schmidle—jedna z rzadszych w Eu-
ropie desmidyj—tutaj dos¢ licznie sie znajduje.

Najliczniej z desmidyj wystepujg: Closterium lunula, Cl. in-
termeaium, Cl. didymotocum, Pleurotaenium trabecula, Micrasterias
papillifera, M. rotata, M. denticulata, Euastrum ausatum var. pyxi-
datum.

Mniej liczne sa:
Netrium Digitus, Tetmemorus Brebissoni forma minor,
obiongum, Euastrum vigrense,
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Closterium striolgjtum, Euastrum didelta,
incurvum, " rostratum,
parvulum, " affine,
Dianae, Micrasterias truncata,

Pleurotaenium nodosum, N pinnatifida,

Tetmemorus granulatus,

Zrzadka spotyka sie:

Spirotaenia condensata, Cosmarium isthmium,
Staurastrum setigerum, amoenum,

" muticum, pseudoconnatum,

» paradoxum var. longipes f. maior, ornatum,

N furcatum, ovale,

N polymorphum, Hyalotheca dissiliens,
Xanthidium armatum var. fissum, " mucosa,
Cosmarium pyramidatum, Desmidium Swartzii.

4. Sucharek Wschodni.

Jest najmniejszy z 5-ciu wymienionych Sucharéw, poto-
zony w poblizu zatoki Hanczanskiej, ku PdW jej potudniowej
odnogi. Dostep do niego jest bardzo utrudniony, z powodu sze-
rokich, zabagnionych na przestrzeni 3—5 metréw brzegow.
Glony w nim 2zyjace nie rb6znig sie zespotem swym od glonéw
innych Sucharéw. | tu rzuca sie w oczy bogactwo desmidyj (29
gatunkéw). Na brzegu btotnistym ciemno-zielony kozuszek sta-
nowity sinice jednokomorkowe: Merismopedia glauca, Microcystis
aeruginosa, Chroococcus rminutus, Chr. lurgidus. Z nitkowatych:
Oscillatoria tenuis i Fischerella muscicolo. Posréd desmidyj w nie-
ktorych prébkach dominuje rodzaj Micrasterias, przyczem prze-
wage ilosciowg ma M. truncata, zastugujacy na wyrdznienie ze
wzgledu na nadzwyczajng zmiennos¢. Znalaztam 9 réznie wy-
ksztalconych osobnikéw tego samego gatunku.

Klasyfikacjg odmian w obrebie gatunku M. truncata Breb.
prébowato zajmowaé sie wielu algologéw, lecz doktadnie nie
zostaly one narazie zdefinjowane przez nikogo. Dopiero w 1921 r.
szczegOtowsze studja poswieca im R. Gronblad w pracy
swojej p. t. ,New desmids from Northern Russia and Finland”
(5). Mimo wielu cennych uwag, ktdore poczynit autor w zwigzku
z diagnozg gatunku i odmian, nie zdotat on ulozy¢ jednolitego
systemu. Grénblad zaznacza, ze Micrasterias truncata wykazuje
w Finlandji duzo wiekszg zmiennos¢ form, niz w finglji, skad
doktadniej opisat je West. Prawdopodobnie zbiorniki wdd
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okolic jeziora Wigierskiego, wysuniete stosunkowo znacznie na
pétnoc, majg warunki nieco zblizone do Finlandji, dzieki czemu
ujawnia sie duze podobienstwo w ksztattowaniu sie form.
(Rys. 2 i Tabl. I, rys. 1-7).

Rys. ?. — Micrasterias truncata De Breb.

Staurastrum setigerum Cleve. (West, ib. vol. V, pi. 136,
fig. 13-14).

Nieliczne, znalezione w materjale osobniki tego gatunku
posiadajg btone punktowang, co nie jest podane dla formy
typowej.—Tabl. 1V, rys. 5.

Najliczniej spotyka sie w materjale gatunki:

Cylindrocystis Brsbissonii, Micrasterias truncata,
Netrium digitus, ” rotata,

N oblongum, N denticulata,
Penium minutum forma minor, " angulosa,
Tetmemorus granulatus, Cosmarium cucurbita,

N Brébissoni var. minor, ” amoenum.

Euastrum affine,

Rzadziej znajduje sie:

Penium polymorphum, Cosmarium pseudoconnatum,
spirostriolatum, Staurastrum setigerum,

Netrium Nagelii, » muricatum,
Pleurotaenium trabecula, N vestitum var. splendidum,
Closterium intermedium, Xanthidium armatum var. fissum,

” lunula, Hyalotheca dissiliens,
Euastrum rostratum, Gymnozyga moniliformis.

" pinnatum,

Z posréd zielenic nielicznie wystepuje Scenedesmus arcu-
atus, z okrzemek—Pinnularia legumen.
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5. Sucharek Zachodni.

Desmidje stanowig tutaj réwniez najliczniejsza grupe glo-
néw (26 gatunkow), obok nielicznych przedstawicieli sinic
(3 rodzaje), minimalnej ilosci zielenic nitkowatych oraz jednej
dos¢ licznie sie znajdujacej okrzemki: Tabellaria fenestrata.
Przewage ilosciowg w materjale osiggajg rodzaje Staurastrum i
Micrasterias. Na uwage szczeg6lng zastuguja:

Staurastrum Clevei (Wittr.) Roy & Biss. var. octocornis nov.
var.

Odmiana ta wymiarami prawie sie nie rézni od formy
typowej. ROznice stanowi pokréj komorki. Forma typowa, wi-
dziana z gory, przedstawia sie w ksztalcie trojkata; u znalezio-
nej przezemnie formy komorka w tem polozeniu ma ksztatt
czworokata.

Wymiary: Dilugos¢ komorki z rogami 65 a, szerokosé
komoérki z rogami 57.2 szerokos¢ przesmyku 13—155 X
Forma typowa, znana dotychczas z W. Brytanji, Norweg;ji,
Szwecji, Finlandji, i St. Zjednoczonych.

Euastrum insigne Hass (Gronblad 6, pl. I, fig. 35),—
wystepujace tutaj, Tabl. I, rys. 13—15 posiada wciecia w pla-
tach bocznych glebsze, niz forma typowa; odpowiada formie
Gronblada

Spis glonéw, znalezionych w tem jeziorku obejmuje na-
stepujace formy:

Penium minutum, Micrasterias denticulata,

" minutum forma minor, " angulosa,
Netrium digitus, " rotata,
Cylindrocystis Brébissonii, Cosmarium amoenum,
Pleurotaenium nodosum, " pyramidatum,
Docidium undulatum, Staurastrum polymorphum,
Tetmemorus laevis, " apiculatum,

” granulatus, " muricatum,

N minutus, N paradoxum,
Euastrum didelta, Xanthidium armatum var. fissum,
pinnatum, Hyalotheca dissiliens,
intermedium, Merismopedia glauca,
insigne, Chroococcus turgidus,

vigrense, Oscillatoria tenuis.

Micrasterias truncata,
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6. Zespoty.

Badania socjologiczne, stosowane w Swiecie roslin wyz-
szych, zostaly przeniesione w ostatnich czasach i do algologji.
Mamy juz szereg pisarzy francuskich, angielskich, niemieckich,
stosujgcych je w swych pracach, ze wymienie tu Mllorge’a,
Denis’a, Donat’a, Pavillard’a i wielu innych. W Polsce
nie postugiwano sie dotychczas metodami socjologicznemi przy
opracowaniu glonow.

Chociaz w pracy mej nie mogtam sie zastosowal do naj-
nowszych pradéw naukowych, ze wzgledu na to, ze musiatam
ograniczy¢ sie do jednorazowego zebrania materjalu z poszcze-
golnych zbiornikéw, pragne jednak uczyni¢ kilka uwag, ktore
nasunely mi sie, gdy poréwnywatam wyniki moich badan z ba-
daniami innych autoréw.

Grupa glonéw najbardziej mie interesujgcych sa najliczniej
wystepujace w Sucharach desmidje. Rozsiedlenie ich moznaby
tu podzieli¢ miedzy 3 Srodowiska:

|l—Desmidje planktonowe, wystepujgce w poblizu
zaros$nietych brzegéw, lub nawet wsrdd ich roslinnosci. Sa to:

Staurastrum arctiscon, flrthrodesmus triangularis,
N brasiliense var. Lundellii, Micrasterias truncata,
" brevispinum, Closterium lunula,
N pseudopelagicum, N didymotocum,
” paradoxum var. longipes, Cosmarium pyramidatum,
flrthrodesmus Incus var. indentatus, " margaritatum.

I.—Desmidje tworzace zakwity na mule
brzeznym:

Cylindrocystis Brébissonii, Micrasterias truncata,
Netrium digitus, N rotata,
oblongum, ” denticulata,
Penium minutum f. minor, " angulosa,
Tetmemorus granulatus, Closterium costatum var. Westii,
Brébissonii var. minor, ” lunula,
Euastrum affine, " intermedium,
” ansatum var. pyxidatum, Cosmarium cucurbita.

[l.—Najliczniejsze formy desmidyj, zyjace wsrod
mchow i stanowigce kilkadziesigt pozostatych gatunkow.

Donat, ktéory poswieca swag prace socjologji desmidyj,
zwraca specjalna uwage na wystepowanie Staurastrum brasiliense
var. Lundellii i Staurastrum ophiura Lund. (Leitformen) w Niem-
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czech; wystepowanie ich nazywa nowg asocjacjg dla Europy
srodkowej, stwierdzong juz w Wielkiej Brytanji, Skandynawiji i
Finlandji. Jako elementy towarzyszgce (akzessorische Kompo-
nenten) wymienia: Micrasterias radiata Hass i Staurastrum arc-
tiscon.

W moim materjale stosunki te przedstawiajg sie odmien-
nie i zdaje mi sie, ze podobny charakter majg one we Francji.
W zdjeciu, przedstawionem w pracy fAllorge’a i Denisa
z Landéw, wystepuja obok siebie: Staurastrum brasiliense var.
Lundellii, Staurastrum arctiscon i Staurastrum paradoxum var. lon-
gfpes. U mnie stosunki te sg identyczne, uwazam wiec, ze aso-
cjacja wspomniana nie jest ustalona.

Donat wyodrebniong przez siebie asocjacje nazywa
.atlantisch-subarctisch e”, West natomiast odnosi po-
szczegOlne jej elementy do ,western typ”.

Kierownikowi Zakladu Systematyki Roslin Uniwersytetu
Warszawskiego prof. dr. B. Hryniewieckiemu skiadam na
tem miejscu serdeczne podziekowanie za kierownictwo w pracy.
Rowniez prof. St. Wistouchowi wyrazam serdeczng wdziecz-
no$¢ za niejednokrotnie udzielang mi pomoc, a dr. M Litynh-
skiemu za taskawie udzielong goscine na Stacji Hydrobiolo-
gicznej.

Spis ogo6lny glonow.
Diatomeae.

Rsterionella gracillima (Hautzch) Herb.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kg.
" ” var. asterionelloides Grunov.
Navicula radiosa Kg.
Pinnularia legumen Ehr.

a s wNpE

Desmidiaceae.

H

Genicularia spirotaenia De Bary.
Spirotaenia condensata Bréb.
3. Cylindrocystis Brébissonii Menegh.

N
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24.
25.
26.
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Netrium digitus Itzig u. Rothe.
Netrium oblongum (De Bary) Liutkem.

”

Néagelii (Breb) West.

Penium spirostriolatum Barker.

polymorphum Perty.
minutum (Ralfs) Cleve.
forma minor Racib.

Closterium costatum Corda var. Westii Cushm. Borge.

”

didymotocum Corda.
Dianae Ehrb.
Ehrenbergii Menegh.
intermedium Ralfs.
incurvum Breb.
lunula (Mall) Nitzsch.
lineatum Ehrb.
parvulum N&g.
striolatum Ehrenb.

. Docidium Baculum Breb.
22.
23.

undulatum Bail.

Pleurotaenium nodosum (Bail.) Lund.

trabecula Naeg.
truncatum Naeg.

Tetmemorus Brebissoni Ralfs var. minor De Bary.

”

granulatus Ralfs.
laevis Ralfs.
minutus De Bary.

Euastrum affine Ralfs.

ansatum Ralfs var pyxidatum Delp.
bidentatum Nag.

binale (Turp.) Ehrenb.

crassum Kutz.

denticulatum Gay var. angusticeps Gronblad.
didelta Ralfs.

insigne Hass.

intermedium Cleve.

oblongum Ralfs.

pinnatum Ralfs.

rostratum Ralfs.

sublobatum Breb.



43. Euastrum vigrense n. sp.
44. Micrasterias angulosa Hautzsch.

45,
46.
47.
48.

49.
50.
51.

71.

2.
73.
74.

75.
76.
77.
78.
79.
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99

americana Ehrenb.
apiculata Menegh.
denticulata Bréb.
papilliferra Bréb.
pinnatifida Ralfs.
rotata Ralfs.
truncata Bréb.

Cosmarium amoenum Bréb.

99

99

99

99

99

9

9

cucurbita Bréb.
de Baryi firch.
isthmium West.
margaritiferum Menegh.
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margaritatum (Lund.) Roy & Biss.

meneghini Bréb.

ovale Ralfs.

crnatum Ralfs.
obtusatum Schmidle.
pseudobroomei Wolle.
pseudoconnatum Nordst.
pseudamoenum Wille.
pseudopyramidatum Lund.
pyramidatum Bréb.
quinarium Lund.
reniforme (Ralfs) firch.
rectangulare Grun.
subcrenatum Hautzsch.
subreniforme Nordst.
subtumidum Nordst.

Xanthidium armatum (Bréb.) Rabenh. var

Mrthrodesmus Incus Breb. Hass var.

West.
octocornis Ehrenb.
triangularis Lagerh.

Staurastrum apiculatum Breb.

”

aristiferum Ralfs.
arctiscon Ehrenb.
arachne Ralfs.

indentatus W. & G. S.
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92.
93.

95.

97.
98.

100.
101
102.
103.
104.
105.
106.

Bowm~NourwpNp

Staurastrum brasiliense Nordst var. Lundellii West.
» ” ,» forma maior n. f.
" brevispinum Bréb.
" Clevei (Wittr.) Roy & Biss. var. octocornis n. var.
" curvatum West.
" dejectum Bréb.
" furcatum (Ehr.) Bréb.
” iotanum Wolle.
” " " var. perpendiculatum Qronblad.
" muricatum Bréb.
,, muticum Bréb.
" margaritaceum (Ehrb.) Menegh.
" paradoxum Meyen.
" " " var. longipes Nordst. forma
maior.
" polymorphum Bréb.
” pseudopelagicum West & G. S. West.
setigerum Cleve.

" vestitum Ralfs.

. " var. splendidum Gréblad.
Gymnozyga moniliformis Ehr.
Onychonema filiforme (Ehr.) Roy & Biss.
Spondyllosum pulchellum Arch.
Hyalotheca dissiliens Bréb.

” mucosa Ehrb.
Desmidium quadratum Nordst.

" Swartzii Ag,

Chlorophyceae.

Asterococcus limneticus G. M. Smith.
Dictyosphaerium pulchellum Wood.
Dimorphococcus lunatus Braun.
Oocystis gigas Archer.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.
Elaktothria viridis (Snow) Printz.
Crucigenia tetrapedia W. & G. S. West.
Scenedesmus quadricauda Bréb.

” arcuatus Lemm.
Coelastrum cambricum Arch.
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13.
14.
15.
16.
17.
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Pediastrum Boryanum Turpin Menegh.
" " var. rugulosum G. S. West.
biradiatum Meyen.
” Tetras (Ehr.) Ralfs.
,, tricornutum Borge.
muticum Kutz. var. inerme Racib.
duplex Meyen var. asperum Al. Braun.

Peridineae.

Ceratium hirundinella (O. F. M.) Schrank forma robustum
(Arnberg).

Flagellatae.

Dinobryon divergens Imh.

Cyanophyceae.

Microcystis aeruginosa Kutz.
Aphanothece castagnei (Bréb.) Rabh.
Chroococcus turgidus Nag.

" minutus Nag.

Tetrapedia crux melitensis Reinsch.

Merismopedia glauca (Ehrb.) Nag.
" elegans A. Br.

Fischerella muscicola.

" ambigua (Kutz.) Gomont.
Stigonema turfaceum Cooke.
ocellatum (Dillw.) Thur.
mamillosum (Lyngb.) Ag.

" minutum (Ag.) Hass.
Hapalosiphon confervaceus Borzii.
Calothrix clavata G. S. West.
Scytonema mirabile (Dillw.) Born.
Tolypothrix distorta Kitz var. penicillata (Ag.) Lemm.
Aphanizomenon flos- aquae (L.) Ralfs.
Anabaena constricta (Szafer) Geitler.
catenula Bornet et Flah.

" Lemmermanni Wotosz.
Oscillatoria sancta Kitz.

”
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23. Oscillatoria simplicissima Gom.
24, " amphibie Ag.

25. ,, tenuis Ag.

26. Lyngbya limnetica Lemm.

27. " maior Menegh.

28. " bipunctata Lemm.

Rhodophyceae.

1 Batrachospermum moniliforme Roth.

Résumé.
H. RYPPOWTI

LES ALGUES DE PETITS LACS TOURBEUX NOMMES ,SU-
CHARY“ DANS LES ENVIRONS DU LAC DE WIGRY.

Les matériaux pour le travail présent proviennent de cing
petits lacs forestiers et marécageux nommeés ,,Suchary”, situés
aux environs du lac de Wigry, prés de Suwalki.

Bien que de recherches limnologiques précises de Suchary
n‘aient pas encore été effectuées, on peut cependant, d’aprés
la coloration nettement brune de I’eau, rattacher ces lacs au
type des lacs dystrophiques (humuseux), conformément a la
classification de Thienemann-Naumann.

Les Algues s’y développent parmi d’autres plantes, surtout par-
mi les sphaignes, qui recouvrent d’une couche épaisse la surface
littorale. Les matériaux d’Algues, quoique repéchés aux bords
touffus des lacs ou dans leur voisinage, renferment en qualité
assez nombreuse de formes typiques, dites planctoniques. La
plus grande diversité de formes d’Algues se trouve dans la
zone littorale.

J’ai trouvé, entout a Suchary 158 especes d’Algues avec
des variations telles, que des Desmidiaceae 106, des Cyanophy-
ceae 28, des Chlorophyceae 18, des Diatomeae 5, des Rhodophy-
ceae 1 Le groupe d’Algues le plus nombreux et le plus diverse
est représenté par les Desmidiaceae. J’en ai trouvé parmi eux



plusieurs rares ou méme inconnues en Pologne et a part cela une
nouvelle espece, une nouvelle variation et une nouvelle forme.
Les matériaux examinés par moi décelent une grande variété
d’espece parmi les Desmidiaceae, des deviations de formes ty-
piques et une grande ressemblance aux formes rencontrées en
Finlande.

1l faudrait admettre, que les Desmidiacées en question
y présentent une autre composition d’espéces a ceux qui for-
ment une association distinguée par fl. Donat en Allemagne
qu’il a nommée ,atlantisch -subarctische*. M. Donat pré-
sente Staurastrum brasiliense var. Lundelii et Staurastrum ophiura
Lund. comme especes caractéristiques, Staurastrum arctiscon
comme espece accessoire. Dans mes matériaux Stuurastrum
brasiliense var. Lundelli et Staurastrum arctiscon paraissent su-
multanement et Staurastrum paradoxum var. longipes comme
espece accessoire a cette association. Cette derniére fut repré-
sentée sur la planche dans le travail d’Allorge et Denis.

Euastrum uigrense n. sp. (Planche 111, fig. 1—3. Longueur
de la cellule de 161.2— 166.4 u, la largeur de 100.6 jj., épaisseur
de 60 et isthme 26 . La largeur du lobe antérieur 34.6 j.
La semi-cellule trilobiale, le lobe antérieur élongi et tronqué
dans la partie supérieure ayant au milieu une profonde inci-
sion. Les lobes latéraux se composent de 3 convexités supé-
rieures. Entre les lobes latéraux et le lobe antérieur se trouvent
des profondes incisions (en forme de festons) lobées. La semi-
cellule vue de c6té parait avoir la forme triangulaire avec une
légére incision a la base. Au dessus de cette incision on re-
marque une petite cavité. La base inférieure de cette figure
est considérablement élargie par un unique lobe indivise et
2 lobes latéraux. La semi-cellule vue d’en haut posséde au mi-
lieu une petite cavité du lobe antérieur et latéralement une
double incision de se méme lobe. La plus grande épaisseur
provient a cause de la concavité se trouvant au dessus d’ isthme.
Les lobes latéraux sont divisés par une incision. La membrane
de la cellule est épaisse et ponctuée. Cet Euastrum parait assez
abondamment a Suchary.

Staurastrum brasiliense forma maior n. f. (Planche 1V, fig.
1- 2). Longueur de la cellule est de 197.6 p., largeur de 135.2 jx,
longueur de ses cornes 36 ;. Cette forme se distingue de la
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forme typique par de beaucoup plus grandes dimensions. Dans
les matériaux reunis par moi il n’a été trouvé que 4 cellules.

Staurastrum Clevei var. octocornis nov. var. (Planche 1, fig.
13—15). La longueur de cellule cornue est de 65 [t largeur
est de 75.2 j. et l'isthme de 155 WX Cette forme se distingue
a peine de la forme typique par ses dimensions; la différence
consiste en ce que la derniere, vue d’en haut ne possede que
6 cornes tandis que la forme de Suchary en présente 8.
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Wspomnienie posmiertne.

Halina z Kowalskich Ryppowa, urodzona 1 czer-
wca 1899 r. we wsi Fidor (pow. Konecki, woj. Kieleckie), ukon-
czyla szkote Srednig w Sosnowcu, studjowsta nastepnie nauki
przyrodnicze w Wolnej Wszechnicy w Warszawie, gdzie petnita
obowigzki demonstratorki przy Wyktadach botaniki. W ostatnich
latach pracowata pod moim kierunkiem w Zakfadzie Systema-
tyki Roslin Uniwersytetu Warszawskiego, specjalizujgc sie w a-
gologji, korzystajgc ze wskazowek doc. St. Wistoucha.
W roku 1925 oglosita pierwszg prace p. t ,Merismopedia
(Pseudoholopedia) gigas nov. subgen. nov. sp. (Acta Soc. Bot.
Poloniae. Ill, 1, 1925, str. 1—7). Nastepnie przystgpita do opra-
cowania flory glonéw jeziorek torfowcowych koto Wigier, na
zasadzie materjatlu, dostarczonego przezemnie a czesciowo
wilasnego, zebranego podczas lata 1926, kiedy mogta pracowac
na Stacji Hydrobiologicznej Wigierskiej.

Zamitowanie do nauki, sumiennos¢ w pracy, zdolnosci ry-
sunkowe wszystko to wrdézylo, ze algologja w Polsce bedzie
miata w Halinie Ryppowej pozyteczng i utalentowang
pracowniczke. Zaledwie jednak zdazyla ukonczy¢ prace, doty-
czaca glonéw wigierskich, smier¢ nieubtagana (19 marca r. b.)
skosita to miode zycie, wywotujgc zal gleboki w sercach za-
rowno jej kierownikéw naukowych, jak kolegéw i kolezanek.
Czes¢ jej pamieci!

Bolestaw Hryniewiecki.
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OBJASNIENIE DO TABLIC.

Rysunki zostaly wykonane przy pomocy aparatu rysunkowego Reicherta.
Powiekszenie ok. 270.

Tablica L

Rys. 1—2. Staurastrum aristiferum Ralfs.

. 34 " curvatum W. West.
5. Arthrodesmus octocornis Ehr.
6. " triangularis Lagerh.
10. " Incus (De Bréb) Hass. var. indentatus W. &
G. S. West.
" 11. Staurastrum vestitum Ralfs var. splendidum Grénblad.
12 " polymorphum Breb.

15 Clevei Roy & Biss. var. octocornis nov. var.

”

Tablica I

Rys. 1—7. Micrasterias truncata (Corda) De Br¢b.

Tablica Il

Rys. 1—3. Euastrum vigrense nov. sp.

” bidentatum Nag.

” pinnatum Ralfs.

" insigne Hass.

crassum Kutz.

" affine Ralfs.

Cosmarium quinarium Lund.

Staurastrum paradoxum Meyen var. longipes Nordst. forma
maior.

Bow~Noma

Tablica IV.
Rys. 1—2. Staurastrum brasiliense Nordst. var. Lundellii West.
. 34 N arctiscon Ehrenb.
" 5 N setigerum Cleve.

» 6—7. Micrasterias pinnatifida (Kitz.) Ralfs.



JAN BOWKIEWICZ

PRZYCZYNEK DO FAUNY WIDLONOGOW WILEN-
SZCZYZNY Z RODZAJU HETEROCOPE O. SARS

(ZCJR COPEPODEN-FfIUNfl VON NORDOSTPOLEN).

Z Zaktadu Biologji Ogdlnej Uniwersytetu Wileriskiego.

Z rodzaju Heterocope w Polsce znane sg tylko dwa gatun-
ki: Heterocope appendiculata i Heterocope saliens.

1 Heterocope appendiculata O. Sars.

Gatunek ten znaleziono u nas: 1) na Pomorzu (Zacha-
rias, Seligo; poréwn. Rzdéska 1925), 2) w Poznariskiem
(Rzb6ska 1925), 3) w Suwalszczyznie (Litynski 1922 i 1925)
i 4 w Wilenszczyznie (Bowkiewicz 1925).

W Wilenszczyznie napotkatem H. appendiculata w jeziorze
Krzyzaki. Opis samego jeziora podat W. Stawinski w pracy:
LZielone Jeziora pod Wilnem” (1924); krotka charakterystyka
limnologiczna jez. Krzyzaki znajduje sie w mej pracy ,Haemen-
teria costata” (1926). W jeziorze tem H. appendiculata wystepuje
w strefie pelagicznej, przytem pojaw gatunku ograniczony jest
wylgcznie do miesiecy letnich,

W latach 1925—1926 zanotowalem obecnos¢ H. appendicu-
lata (znak w jeziorze Krzyzaki w potowach nastepujacych:

19 25 19 26

23.VIF13.VIIE 131X 10.X 15 X1 30. XIl 21.12311 1611 26.1V 23.V 23.VI

2. Heterocope saliens Lil.ljeborg.

W Polsce dotad byla znana jedynie z Tatr (Wierzejski
1896, Minkiewicz 1917, Gajl 1926) oraz z Nowogrédzkiego
(Grochmalicki 1921).



W okolicach Wilna napotkalem H. saliens w 1926 roku,

w szesciu plytkich zbiornikach wody stojacej, mianowicie:

a) 30. V—w torfowisku nizinnem na polu Szeszkiriskiem.

b) 9. VI—przy brzegu jeziora Zwierzyncowego (na terenie Werek).
c) 13. VI—w bagni? na potudniowym brzegu jeziora Balciech.
d) 17. VI—w stawie leSnym na Zakrecie w Wilnie.

e) 23. Vll—przy brzegu jeziora Suchego (na terenie Werek).

f) 23. VIl—w zanikajgcem jeziorku na prawo od drogi Wilno-

Rzesza (w okolicy Nowych-Werek).

Obecnos$¢ dwu wymienionych gatunkéw na terenie Wi-
lehszczyzny — poza ogd6lnem znaczeniem zoogeograficznem —
rzuca jeszcze pewne Swiatto na mato dotad wyjasnione zjawi-
sko, ktére w pracy ,O rzadkich skorupiakach“ (1925) nazwa-
lem zmiana topicznosSci.

Sadzac z literatury, oba te gatunki wystepujg w Europie
Péinocnej tak w wiekszych jeziorach, jak w drobnych zbiorni-
kach. Sposéb ich rozsiedlenia nie zalezy od wielkosci zbiorni-
kow. Wystepowanie H. appendiculata i H. saliens na po&inocy
cechuje zatem eurytopiczno$¢ (poréwn. zestawienie znalezisk u
Tollingenr).

W Polsce na nizu, o ile mozna wnioskowaé z posiadanego
materjatu, oba gatunki stajg sie wiecej stenotopicznemi, acz-
kolwiek zwezenie skali topicznosci zdaje sie tu zachodzi¢
w przeciwlegtych kierunkach.

Ekologiczny zasigg wystepowania H. appendiculata na nizu
ogranicza sie do wiekszych jezior (,,...jest gatunkiem $cisle
jeziorno-limnetycznym i pojawia sie tylko w wiekszych i gteb-
szych jeziorach* Rzdska). Przeciwnie H. saliens ujawnia pre-
dylekcje do mniejszych i ptytszych zbiornikéw, jak to wynika z
danych Grochmalickiego (,,dwa stanowiska, gdzie ja po-
tawialem, przedstawiaty zupetnie plytkie, catkowicie prawie tra-
wa zaroste stawki, nie przekraczajgce glebokosci 1 m“) oraz z
moich obserwacyj, dotyczacych Wilenszczyzny.

Zusammenfassung.

Der Verfasser berichtet Uber das Vorkommen der Hetero-
cope appendiculata O. Sars und Hetetocope saliens Lilljeborg in
der Umgebung von Wilno.



KAZIMIERZ DEMEL

BOGACTWO GOSPODARCZE NASZEGO MORZA.

(Spostrzezenia i uwagi, dotyczace warunkoéw zycia naszych morskich ryb
uzytkowych).
TRESC.
Wstap.
I. Gatunki gospodarcze, ich zywiciele i konkurenci w naszem morzu.
Il. Podwoj Glyptonotus entomon jako szkodnik ryb.
Il. O roli tgk podwodnych w gospodarce morza.
IV. Temperatura wéd przybrzeznych Baltyku i nasze potowy morskie
w r. 1926.
V. O warunkach pojawu szprota u naszych wybrzezy.
VI. Szczuptos$¢ wybrzeza i konieczno$¢ okreslonych wiatréow jako gtéwne

przyczyny naszych zmiennych potowdw.
Résumc.

Wstep.

Wytgcznem bogactwem naturalnem naszego morza sg ry-
by uzytkowe. Nie mamy w zimnem morzu naszem ani perel,
ani korali, ani gagbek, ani catltego mndstwa tych drobnych orga-
nizméw morskich, ktére jako t zw. ,frutti di mare” stuzg za
pokarm ludnosci nadbrzeznej, a w ktore tak obfitujg morza po-
tudniowe. Bursztyn, obficie potawiany nieco ku wschodowi od
naszych wybrzezy, nie wchodzi u nas prawie w rachubg gospo-
darczg, jako ,produkt® morza. Trawa morska, morswiny i ptac-
two nadwodne zaledwie w minimalnym stopniu sa wyzyskiwa-
ne przez ludnos¢, nadbrzezng. Tylko ryby uzytkowe sg wiec te-
mi organizmami, ktore okreslajg bogactwo naturalne naszego
morza.
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W liczbach konkretnych te bogactwa naturalne ilustruje
dla okresu lat 1922— 1925 zalgczona tabelka:

1922 1923 1924 1925

lloé¢ ogodlna ryb zio-
wionych w morzu na- 3719332 4 120570 2389 386 1496 949
szem w klg

Wartosci uzyskane

w 7h 1009 772 851 509 1562 115

Stwierdzajagc znaczne bogactwa, jakie z naszego malen-
kiego rabka wybrzeza osiggamy, tabelka powyzsza wskazuje
nam rowniez na zmiennos¢ potowodw, zalezng od roku. Gdy w
r. 1923 potow ryb uzytkowych osiggnagt w ostatnich latach naj-
wyzszg wielkos¢, potowy w r. 1925 byly stosunkowo bardzo
ubogie, wynoszac niewiele wiecej nad ¥a potowow z r. 1923.

Nie wchodzac na razie w analize szczeg6towa przyczyn
zmiennosci potowdéw, co omowimy ponizej, mimochodem tylko
zauwazymy, ze przy naszym bardzo szczuptym w stosunku do
catosci Baltyku rabku wybrzeza oraz szczegdlnem jego potoze-
niu—posrodku przestronnego potudniowo-wschodniego wybrzeza
Battyku, wymagajacem, jako jednego z niezbednych warunkéw
obfitych potowdw, okreslonego niejako systemu wiatrow po-
mysinych — zawsze liczy¢ sie musimy z ,przypadkowoscig”
szczesliwych potowdéw, zaznaczong u nas wyrazniej, niz w in-
nych krajach baityckich.

Niezaleznie od tej ,przypadkowosci“, czyli mniej lub bar-
dziej korzystnego ustosunkowania sie skomplikowanych warun-
kéw Srodowiska morskiego, ktére zaopatrujg nasze brzegi w
ryby uzytkowe, raz hojnie, kiedyindziej znéw skapo, wytania
sie jednak, jako naturalna koniecznos¢ rybactwa morskiego,
mozliwie najlepsze, najracjonalniejsze wyzyskanie tych bogactw
jakie morze w postaci ryb uzytkowych nam daje.

Oczywistg jest rzecza, ze nie jesteSmy w stanie bezpo-
Srednio regulowa¢ produkcji rybnej przy naszem wybrzezu, jak
to czynimy w gospodarce stawowej, gdzie Scista istnieje zalez-
nos¢ obfitosci ryb od pokarmu, ktérego im dostarczamy, gdzie
niszczace ryby czynniki sa przez nas wytaczone, lub do mini-
mum sprowadzone, gdzie caly zbiornik znajduje sie pod naszg
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kontrolg, niejako w naszych rekach. Prawie niemozliwe jest to
juz w wiekszych zbiornikach naturalnych, typu jezior prawdzi-
wych, oraz w rzekach, gdzie gospodarka rybna eksploatuje
t. zw. ,dzikie wody“. Niemozliwe jest to tembardziej w morzach
prawdziwych, gdzie rola cziowieka, jako regulatora produkcji
zycia w praktyce jest zblizona do zera.

Pozostaje nam inna droga. Nie majgc radykalnego specy-
fiku, pozwalajgcego dowolnie zmieni¢ produkcje morza, ogra-
niczy¢ sie musimy do wytrwatej akcji w kierunku mozliwie ra-
cjonalnego wyzyskania tego, co morze nam podsuwa w posta-
ci ryb uzytkowych. Stad potrzeba nieustannego czuwania i ulep-
szania metod i organizacji towu w mysl dewizy, aby wszystkie
ryby, przyptywajace na nasze wody i nadajgce sie do towu by-
ty wylawiane, nie dopuszczania do tego, aby z wdd naszych
mialy one odptywa¢ i by¢ przez innych towione. Da sie to
osiggng¢ stopniowo przez poznanie mozliwie wszechstronne wa-
runkéw zycia wszystkich tych gatunkow, ktore sg potawiane u
naszych wybrzezy. Badanie warunkéw zycia naszych morskich ryb
uzytkowych musi by¢ punktem wyjscia do wszelkich zmian, zmie-
rzajgcych do najracjonalniejszego wyzyskania naturalnych bogactw
morza.

Praca niniejsza zawiera wynik przedwstepnych studjow w
tym Kkierunku, przeprowadzonych przez autora w Morskiem La-
boratorjum Rybackiem w Helu. Obejmuje ona szes¢ odrebnych
tematow, zwigzanych jedng myslg przewodnia: blizszego pozna-
nia warunkéw zycia naszych ryb uzytkowych.

I. Gatunki gospodarcze, ich zywiciele i konkurenci
W naszem morzu.

Uzaleznione pod wzgledem odzywczym od innych' orga-
nizmow, ryby uzytkowe, podobnie jak i wszystkie organizmy
zwierzece, sa w gospodarce ogoélnej morza konsumentami (spo-
zywcami). Sg one jednem 2z koricowych ogniw w tancuchu kon-
sumentéw morskich, zaleznem w ostatecznosci od jedynych wy-
twdrcéw zycia z materji nieorganicznej: od bakteryj i roslinno-
&ci zielonej, ktéra wystepuje w morzach pod postacig roslin-
nosci dennej strefy przybrzeznej (glony i t zw. trawy morskie),
oraz drobnego, mikroskopowego planktonu roslinnego, tworza-
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cego tag zyzna ,take odzywczg“ w naswietlonych warstwach
wody. Inne ogniwa tego tancucha, wzglednie jego boczne od-
gatezienia odpowiadaja tym konsumentom, ktérzy, w stosunku
do gatunkéw uzytkowych bezposrednio, a do cztowieka, jako
spozywcy ryb, posrednio odgrywajg role rozmaite: sg pozytecz-
ne, bezuzyteczne, lub wyraznie wrogie (szkodliwe)—tem samem,
w zaleznosci od ilosciowego rozwoju i wzajemnego ustosunko-
wania sie badz wzmagaja, badz tez hamujg rozwdj gatunkow
uzytkowych.

Przez odpowiednig kategoryzacje konsumentéw morskich,
przez ustalenie typOw na zasadzie ich wartosci gospodarczej,
przez poznanie pozytecznosci, obojetnosci, wzglednie szkodli-
wosci poszczegoélnych gatunkéw w stosunku do ryb uzytko-
wych, mozemy bardziej umiejetnie wyzyskiwaé bogactwa mo-
rza, zwlaszcza gdy zaczniemy wspotdziata¢ z temi sitami natu-
ralnemi, ktére warunkujg najkorzystniejszy rozwdj gatunkow
uzytkowych.

Idac czesciowo $Sladem C. G. Joh Petersen’a wy-
réznimy cztery kategorje organizméw morskich, ze wzgledu na
ich wartos¢ dla cziowieka.

Pozyteczne Bezuzyteczne

Zasoby
detrytusu

Schemat ilustrujacy
wzajemne uzaleznienie najwazniejszych kategoryj organizmoéw, ze wzgledu
na ich warto$¢ dla cztowieka.
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Gospodarcze, przez cziowieka potawiane w celach utylitar-
nych, badz jako pokarm, badz tez w celach zbytku. W naszych
wodach kategorja ta obejmuje gatunki ryb uzytkowych. Gdzie-
indziej naleza tu réwniez inne organizmy: homary, ostrygi, ko-
ralowce, perfoptawy, gagbki etc.

Pozyteczne (,useful“* Petersen’a), tworzace bezposredni
pokarm dla gatunkéw gospodarczych, ich zywiciele.

Bezuzyteczne (,useless® Petersen’a), nie stuzace za po-
karm rybom uzytkowym i przez czitowieka niepotawiane, jako
mu nieprzydatne. Hamuja rozwdj gatunkéw pozytecznych (zy-
wicieli).

Szkodliwe, badz konkurenci gatunkéw uzytkowych, odbiera-
jacy bezposredni i najodpowiedniejszy ich pokarm (,predatory”
Petersen’a), a przez cztowieka niepotawiane, badz drapiezcy,
czyhajacy na zycie ryb uzytkowych.

Podkreslimy odrazu ten fakt niewatpliwy, ze kategorje po-
wyzsze, tlatwe do scharakteryzowania i okre$lenia, niezawsze
fatwe sag w tym samym stopniu do wyrdéznienia w naturze. O
ile jedne gatunki sg zupetnie wyrazne pod tym wzgledem i ka-
tegoryzacja ich, czyli zaliczenie do tego czy innego z powyz-
szych typow, nie nasuwa zadnej watpliwosci, inne, przeciwnie,
trudne sg do scharakteryzowania pod wzgledem ich stosunku
do gatunkéw uzytkowych, a tem samem i do czitowieka, zaj-
mujg stanowiska przejsciowe i dowodzg tem samem, ze po-
dobnie jak wszelkie ludzkie kategorje i powyzsze nie mogg
mie¢ wartosci absolutnej.

Wszystkie powyzsze kategorje majg swoich przedstawicieli
i w naszych wodach Baltyku. Pierwsze i prawie wylgczne miej-
sce wsrod gatunkoéw gospodarczych zajmuja w naszem morzu
ryby uzytkowe. Z posréd 50 gatunkéw ryb, stwierdzonych dotad
w wodach Baltyku polskiego, zaledwie cze$¢ tworza gatunki
uzytkowe. Ws$rdéd nich role najwazniejsza ze wzgledu na ilos¢
oraz wartos¢ odgrywajg: szprot, sledz, flondry, tososie i wegorz.
Tworza one pierwsza grupe naszych ryb uzytkowych. Druga
grupe tworzylyby u nas watlusz-dorsz, makrela, sieja, oraz
wszystkie te gatunki, ktére w wykazach statystycznych naszych
morskich potowéw figurujag w rubryce ,inne gatunki“ (wego*
rzyce, szczupaki, okonie, leszcze, ptotki, certy etc.), potawiane
juz w znacznie mniejszych ilosciach w stosunku do gatunkow
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pierwszej grupy, lub wrecz rzadkie, jak jesiotr zachodni (Aci-
penser sturio).

Do gatunkoéw gospodarczych trzebaby zaliczy¢ rowniez i
pewng czes¢ ptactwa wodnego. Dotyczy to kaczek z ga-
tunkéw Clangula hiemalis i Oidemia fusca. Zima wspomniane
kaczki pojawiajg sie w ogromnych ilosciach u naszych potu-
dniowych wybrzezy Baittyku, przylatujagc z bardziej pdétnocnych
stron. Koncentrujg sie one przewaznie w poblizu przyladka Ro-
zywskiego, gdzie tgcza sie w duze stada. Tam ws$réd dna ka-
mienistego znajdujg obfity pokarm, w postaci matzy omutkéw
(Mytilus edulis). Wioska Chiapowo, lezgca najblizej przyladka
Rozywskiego i w jego sgsiedztwie, uprawiajgca przewaznie ry-
botéstwo, pierwsza i jak dotad jedyna na naszem wybrzezu
probuje organizowa¢ potowy na kaczki. Rybacy zastawiajg na
nie w wodzie niegtebokiej, 8—10 m ponad dnem kamienistem,
-nety® (denne sieci stojgce), te same jakie sg uzywane do po-
towéw dorszy. Nurkujac w poszukiwaniu pokarmu i nie dostrze-
gajac w wodzie sieci, kaczki placzg sie gtlowami i skrzydtami
w jej oczkach. W taki spos6b uwieziong i zaduszong oczywiscie
pod wodg zdobycz, rybacy wyciagajg wraz z siecig. Wyniki tych
potowow sa dosy¢ pokazne. W ciagu zimowych miesiecy 1925-26r.,
t j. grudnia, stycznia i lutego, Chiapowo ziowito okoto
4000 kaczek, czyli $rednio 5000 kg. Przeszio c¢wieré zarobku
zimowego wioski Chltapowo miata pochodzi¢ z potowu kaczek.
Dodamy, ze specjalizuje sie w tem Kilka rodzin rybackich. Zio-
wione kaczki sprzedawane sg badz na poélwyspie (Kuznica, Ja-
starnia), badz w Pucku, a nawet w Gdansku. W ciggu zimo-
wych miesiecy zawsze spotka¢ mozna na rynku puckim kaczki,
pochodzace z tego zrdédia i znajdujace z powodu niskiej ce-
ny chetnych nabywcéw. W roku 1926 cena ich wynosita 60—
80 gr. za sztuke. Cho¢ w bardzo skromnym narazie zakresie,
niektére gatunki naszego ptact.va morskiego zaczynajg wiec
wchodzi¢ w rachube jako gatunki gospodarcze.

Morswiny, dostajgce sie dosyC¢ czesto wczesng wiosng
(kwiecien) w plawnice lososiowe i wtedy zawsze przez rybakéw
niechetnie widziane, gdyz placza i niszcza sieci, sa przez naj-
biedniejszych z nich wytapiane na tluszcz, uzywany do zmiegk-
czenia skor i majacy posiada¢ wiasnosci* lecznicze (przy choro-
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bach ptucnych). Utylizujac je czesciowo, gdy same wpadng w
sieci, rybacy nie organizujg u nas potowOow na morswiny. W
morzu naszem nie jest to zatem gatunek uzytkowy.

Jakiz pokarm znajduja gatunki gospodarcze na przestrzeni
naszego morza? Gatunki pozyteczne, zgodnie z poprzednig de-
finicja stuzace za pokarm rybom uzytkowym, w morzu naszem
sg reprezentowane na dnie przez drobng faune denng, ztozo-
ng przewaznie z mieczakOéw (Mytilus edulis i inne drobne mat-
ze) i skorupiakéw (Crangon uulgaris, Mysidae, Gammarus locu-
sta, Idothea tricuspidata, Pontoporeia), oraz przez plankton zwie-
rzecy, stuzacy za pokarm rybom planktonozernym i na-
rybkowi.

Omutek jadalny (Mytilus edulis) wysuwa sie na jedno z
naczelnych miejsc wsréd dennej fauny pozytecznej. Matz ten
tworzy zbite zespotly, przewaznie w tych miejscach, gdzie znaj-
duje odpowiednie przedmioty, do ktorych moze sie przyczepic
(korzenie, butwiejgce kawatki drzewa, kamienie, skorupy etc.).
Spotykamy go najwiecej na dnie kamienistem przy Rozywiu,
oraz na tgkach podwodnych, utworzonych =z darni trawy mor-
skiej {Zostera marina) w zachodniej czesci Matego morza, mie-
dzy Jastarnig i Rewa. Zresztg trafia sie i w innych miejscach,
pod warunkiem, ze znajdzie tam odpowiednie przedmioty, do
ktérych moze sie przyczepi¢. Swiadczy o tem wielka obfito$é
omutkdbw w matniach przy potowach flonder trawlami (denne-
mi sieciami pocigganemi). Rybacy nasi, wyczuwajgc w nich
pozyteczne zwierzeta, wyrzucajg je do morza z powrotem. W
naszem morzu, bardziej niz w Atlantyku i Morzu P&éinocnem,
omutki spelniaja swa role pozyteczng jako pokarm ryb, bo,
naskutek mniejszej zawartosci soli w wodzie, sg one mniegj-
szych rozmiaréw (Srednio do 3 cm), o skorupce cienszej i bar-
dziej kruchej. Omuikki stuzg za gtébwny pokarm flondrom do-
rostym. Nie mozemy oczywiscie wylgcznie uzalezniac ilosci po-
fawianych flonder w naszem morzu od obfitosci tych malzy.
Zaznaczymy jednak ten fakt znamienny, ze w rejonie Rozywia,
gdzie wsrdéd dna kamienistego omutki bytujg w wyjatkowej ob
fitosci, gdzie, jak poprzednio zaznaczyliSmy, fawice ich $ciagajg
zimg stada ptactwa wodnego, w najwiekszych tez ilosciach po-
tawiane sg flondry. Rejon Rozywia, wraz z sgsiadujagcemi z nim
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bezposrednio terenami, jest tez pierwszym rejonem w naszem
morzu co do ilosci potawianych flonderd.

Szczegllnie bogata produkcja ryb uzytkowych na terenach
dna, opanowanych przez matze omuiki, stwierdzona réwniez
i na wodach dunskich, nasuwa potrzebe zwrocenia bacznej
uwagi ha powyzsze tereny i wspotldziatania z sitami naturalne-
mi morza, ku tworzeniu najkorzystniejszych warunkéw dla ro-
zwoju tych pozytecznych zwierzat. W jednej ze swych prac,
poswieconych zagadnieniu produkcji morza, C. G. Joh. Pe-
tersen wspomina o tem, ze w Vejle-fjordzie rzucane sa na
dno gatezie i kawalki drzewa, tworzace odpowiednie Srodowi-
sko (,home”) dla tych matzy osiadlych, ktérych produkcja po-
zyteczna jest tak wielka. Podobnie na wybrzezach Irlandji rzu-
caja kamienie na dno, tworzac odpowiednie miejsca dla przy-
czepu matzéw i ulatwiajgc zarastanie dna. ,Rzgd pruski chro-
nit kamienie podwodne od zagtady, rozumiejac ich znaczenie
dla zycia w morzu; dobywanie ich lub rozsadzanie bylo surowo
wzbronione”2. | nasze wladze morskie powinny mie¢ w szczegol-
nej opiece te najbardziej produkcyjne tereny na przestrzeni
naszego morza i baczy¢ pilnie, aby sie one nietylko nie zmniej-
szaly, lecz w miare moznosci powiekszaly z czasem.

W odpowiedzi na pismo Morskiego Urzedu Rybackiego,
skierowane w styczniu 1926 do Morskiego Laboratorjum Ry-
backiego w sprawie wypowiedzenia sie o uzywaniu trawli na
matych glebokosciach, wyrazilem opinje, ze pierwotna, w sto-
sunku do innych u nas stosowanych metod towu, metoda tra-
wiowania, czyli potowdw za pomocg pocigganych sieci dennych,
niszczy nietylko mnéstwo drobnej ryby, lecz w znacznym sto-
pniu rowniez matze omuiki, ktére reprezentujg zasoby pokarmu
dennego. Z prawdziwem zadowoleniem mozemy tu zaznaczyé,
ze, poczynajac od sezonu letniego 1926 r., Morski Urzad Ry-
backi wydat nakaz, zabraniajgcy trawlowania na znacznej prze-
strzeni Malego Morza, co naszem zdaniem odbi¢ sie powinno
tylko korzystnie na rybostanie.

Na stosunkowo jatowych a tak rozleglych przestrzeniach

") Hryniewicki A., Rybotdéstwo morskie na polskim Battyku. Warszawa.
Bydgoszcz 1925 (por. tabl. IlI).

9 Rouppert K. Szata roslinna polskiego brzegu i Battyku. Cieszyn
1924, str. 37.
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dna piaszczystego niemal wylgcznemi pozytecznemi zwierzeta-
mi sg drobne osobniki matza sercowki (Cardium edule) i docho-
dzace pokaznych wymiaréw, bo 6 cm garnele (Crangon vulgaris).
Zwlaszcza ostatnie sg waznym pokarmem flonderki-storni (Pleu-
ronectes flessusj, w okresie letnich miesiecy przywigzanej row-
niez do dna piaszczystego. Przez rybakéw garnele bywaja po-
tawiane pod koniec lata specjalnemi kacerzami i uzywane jako
przyneta na haczyki, zastawiane na wegorze.

Drobniejsze od garneli skorupiaki (Gammarus locusta i ldo-
thea tricuspidata) z dna zarostego oraz lasonogi (Mysis vulgaris
i M. flexuosa), plywajace w gestych stadkach ponad tgkami
podwodnemi, dostarczajg obfitego pokarmu zwlaszcza rybom
plywajacym, nie wylaczajac $ledzi, ktoére pod koniec wiosny i
latem, w okresie ich intensywnego odzywiania sie (na wybrze-
zu t zw. ,fetheryngi”) zblizaja sie do naszych brzegow.
W czerwcu 1925 r. tapatem $ledzie, ktére w swym przewodzie
pokarmowym zawieraty po 100 i wiecej osobnikéw Mysis. Nie
ulega watpliwosci, ze dno zaroste, jedno z gtéwnych Zrddet
detrytusu w naszem morzu, jest Srodowiskiem sprzyjajgcem
w ogromnym stopniu rozwojowi tej drobnej, pozytecznej fauny
skorupiakow.

Na dnie mulistem inny liczny w morzu naszem skorupiak
z rodzaju Pontoporeia, ktoremu w tem S$rodowisku zawsze to-
warzyszag malz rogowiec (Tellina baltica) i podwdj (Glyptonotus
entomon), stuzy jako wazny pokarm gatunkom ryb, trzymajgcym
sie dna mulistego: flondrze-szolce (Pleuronectes platessa), macz-
nicy (Pl. limanda), mtodym dorszom oraz $ledziom, ktére w nie-
okreslonych blizej warunkach opuszcza¢ sie muszg az na same
dno muliste, do gtebokosci conajmniej 40 ml).

Z wyjatkiem odzywiajacej sie pokarmem zwierzecym gar-
neli 2 oraz ro$linozernej Idothea tricuspidata, wszystkie pozostate,
powyzej przytoczone gatunki pozyteczne naszej fauny dennej
i caly szereg innych, ktére, ze wzgledu na mniej liczne wyste-
powanie, odgrywajg mniejszg role w odzywianiu ryb uzytko-
wych,—naleza do zwierzat odzywiajgcych sie detrytusem, czyli

) O czem moga wnosi¢ z zawartosci jelit, wypetnionych licznemi
Pontoporeia (lipiec 1925).

2 Rauschenplat E.: Uber die Nahrung von Thieren aus der Kieler
Bucht. Wiss. Meeresunters. Bd. V, Heft 2, Abb. Kiel.—Kiel u. Leipzig 1901.
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butwiejagcemi szczatkami rodlinnemi. Detrytus roslinny jest wiec
tern pierwotnem zrédiem odzywczem drobnej fauny dennej, od
ktorej uzalezniona jest produkcja dennych, wzglednie przyden-
nych ryb uzytkowych.

Plankton zwierzecy, jako zrodio pokarmu ryb na przestrze-
ni nyszego morza, hie byt jeszcze przedmiotem studjéw. Nie-
fatwg tez rzecza wydaje nam sie szukanie zwigzku miedzy jego
rozwojem a produkcja ryb planktonozernych, wobec wyjatkowo
matej i otwartej przestrzeni naszego morza, nawiedzanej niere-
gularnie i w ilosciach niedajgcych sie przewidzie¢ przez ryby
pochodzace z innych czesci Battyku. W kazdym razie bogate
zakwity wody, jakie w okresie cieptych miesiecy obserwowac
mozna na przestrzeni naszych wéd Battyku, a wywotane maso-
wym rozwojem sinicy Aphanizomenon flos aquae, S$wiadczg po-
Srednio 0 zyznosci naszego morza. Rozwdj planktonu ros$linne-
go stwarza nietylko warunki korzystne dla rozwoju planktonu
zwierzecego, lecz jest on réwniez jednym z warunkéw obfitoSci
drobnej fauny dennej, spozywajacej obumarte i butwiejgce
.szczatki pochodzgce z warstw powierzchniowych morza. Wspot-
dziala on wraz z tgkami podwodnemi i wodami Wisty w zao-
patrywaniu dna w materje organiczne.

Trzeciag gléwna kategorje organizméw ze wzgledu na ich
wartos¢ w stosunku do ryb uzytkowych i cztowieka tworza ga-
tunki bezuzyteczne. Nie stuzg one za pokarm gatunkom gospo-
darczym, hamujg jednak rozwdj zywicieli (gat. pozytecznych),
gdyz spozywaja ich pokarm. Moze tu byé mowa jedynie o
tych organizmach, ktére masowo wystepuja w naszych wodach,
nie o tych rzadkich ew. nielicznych gatunkach, ktére w stosun-
ku do ryb uzytkowych nie wchodzg w rachube. W wodach po-
wierzchniowych do takich bezuzytecznych gatunkéw, nie stuza-
cych za pokarm rybom, lecz i nieszkodzacych im bezposrednio,
nalezy chetbia (Aurelia aurita), latem i w jesieni pomyslinemi
pradami przynoszona masowo na nasze wody. Jej pojaw, zda-
niem rybakéw, ma $wiadczyé o zjawieniu sie makreli. Zazna-
czy¢ jednak nalezy, ze w okresie polowéw wegorzy chetbie nie
sg dobrze widziane, bo fala przybrzezna wypetnia niemi Zaki
i utrudnia potowy.

Na dnie do gatunkéw bezuzytecznych trzeba zaliczy¢
wieksze i o twardszych skorupkach malze (Mya arenaria, wieksze
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osobniki Cardium edule i Tellina baltica) oraz najwiekszego na-
szego skorupiaka: podwoja (Glyptonotus entomon). Cho¢ brak
nam jeszcze studjow ilosciowych, ktore jedynie pozwalajg blizej
sprecyzowa¢ warto$¢ rozmaitych Kkategoryj organizmoéw w sto-
sunku do ogélnej produkcji ryb uzytkowych, wydaje sie nam
jednak bardzo prawdopodobnem, ze bezuzyteczne denne orga-
nizmy odgrywajg w naszem morzu stosunkowo malg role,
w kazdym razie mniejszg, niz w Kategacie, gdzie ogromne
ilosci duzych matzy (Cyprina islandica, Mya truncata, Ostrea etc.),
nieprzydatnych jako pokarm dla ryb i przez cziowieka niepo-
fawianych, wedlug obliczen Peter se n’a, pieciokrotnie prze-
wyzszajg ilos¢ organizméw pozytecznych, t j. spozywanych
przez ryby uzytkowel. W naszych wodach, z wyjgtkiem nie-
licznych osobnikéw wiekszych matzy oraz podwoja, ktory przez
swa wielkos¢ i obfitod¢ na dnie mulistem i szlamistem, jest
bezsprzecznie najwazniejszym elementem bezuzytecznym wsrdd
fauny dennej, wszystkie pozostate drobne zwierzeta dna sg ga-
tunkami pozytecznemi.

Konkurenci, czyli wspoétzawodnicy gatunkéw uzytkowych,
odbierajgcy ostatnim bezposredni ich pokarm, majg w naszem
morzu swych przedstawicieli tylko w tych gatunkach ryb, ktére
nie sa potawiane. Na szczescie dla rybotéstwa morskiego w na-
szych ubogich co do jakosci fauny wodach Battyku, brak takich
poteznych konkurentéw ryb uzytkowych, jakiemi sa mieczaki
drapiezne =z rodzajéw Nassa i Buccinium, szkartupnie Asterias,
Ophioglypha, Echinocardium, w ktére tak obfituja wedtug Peter-
sen’a wody Kategatu. WSrod ryb-konkurentbw w morzu naszem
tylko dwa gatunki wysuwajg sie na miejsca widoczne ze wzgle-
du na masowe wystepowanie: sg to kur (Coitus scorpio) i cier-
nik (Gasterosteus aculeatus). Pierwszy z nich to dobrze zabezpie-
czony przez swe kolce jadowe na gtowie wielki zarlok, w kto-
rego szerokiej paszczy ginie wszystko, co na dnie zyje, nie
wyltgczajgc nawet roslin. Drugi—to maty gatunek, zyjacy réwniez
w wodach stodkich, niszczyciel planktonu i ikry ryb (,chwast
rybi”), réwnie dobrze, jak poprzedni, zabezpieczony przez kolce
na ciele. Kur, dochodzacy w naszych wodach Battyku 40 cm,

") Por. schemat na str. 88 (Petersen: A Preliminary Result of the
Investigations on the Valuation of the Sea. Report of the Danish Biol.
Station 23, 1915 Copenhagen).
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po usunieciu poteznej gtowy, bywa spozywany w braku lepsze-
go pozywienia, i tem cho¢ w czesci nieznacznej kompensuje
wielkie spustoszenia, jakie czyni na dnie. Ciernik u nas wcale
nie jest potawiany, cho¢ w totwie * tapig go w pokaznych
iloSciach, zapewne na nawo0z, a ku pozytkowi ryb gospodarczych.

WsSréd drapiezcOw, czyhajacych na zycie ryb uzytkowych
zanotujmy z ptakéw: zjawiajace sie przewaznie w porze zimo-
wej nury i przez caty rok bytujgce mewy, ktore swem licznem
zjawianiem sie wskazuja rybakom na ciggnace tawice szprotow
i Sledzi, z ssakébw: morswiny i rzadkg juz u nas foke (Phoca
annelata).

Przeglad powyzszy, kategoryzujacy najwazniejsze organiz-
my naszego morza ze wzgledu na ich wartos¢ w stosunku do
gatunkow uzytkowych i posrednio do cziowieka, jest wstepem
do wielkiego zagadnienia produkcji zycia w naszem morzu.
Wskazuje on nam zaledwie na stosunki jako$ciowe, najmniegj
mowigce. Teraz bylaby kolej na zbadanie stosunkéw iloscio-
wych, ktére jedynie sg w stanie sprecyzowaé warto$¢ poszcze-
golnych kategoryj organizmow, w stosunku do produkcji gatun-
koéw uzytkowych. Mie tudzimy sie jednak, aby na naszym tere-
nie poznanie stosunkéw ilosciowych byto rzeczg tatwg. Wyjatko-
wo maly jego obszar, swobodnie komunikujacy sie z sasiedniemi
wodami, narazony jest tem samem na bardzo zmienng gre
morza. Odwiedzany jest on przez wyroste w innych czesciach
Battyku ryby uzytkowe, przybywajgce nieregularnie i w ilosciach
nie dajgcych sie przewidzie¢ na ten teren, gdzie ,przypadko-
wos¢”, rozumiana w sensie ustosunkowania sie bardziej Iub
mniej korzystnego skomplikowanych warunkéw morskich, skut-
kiem powyzszego wielka odgrywa role. Nie moéwiac juz o ga-
tunkach ryb pelagicznych, ktére przeciez tworzg gros naszych
potowéw, nawet flondry, bardziej z okreslonemi terenami dna
zwigzane, perjodycznie opuszczajg nasza przestrzen, by w okre-
sie letnim sie zjawi¢, lecz juz w zmienionym skiadzie i stanie.
Pod tym wzgledem nasze wody morskie znajdujg sie w wyjat-
kowo trudnem potozeniu, bez pordwnania mniej korzystnem,
niz wody dunskie, gdzie zostaly dokonane pierwsze i dotad

Y W r. 1924 ziowiono tam 282 145, w r. 1925—143021 kg. (Bull. Sta-
tistique des Péches maritimes de Lettonie, ftnnée 1925. Riga 1926).
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najwazniejsze studja, odnoszace sie do zagadnienia produkcji
zycia przybrzeznego.

ze wzgledu na ich warto$¢ dla cztowieka.

Gospodarcze

1 Ryby

uzytkowe

| grupa (najwaz-
niejsze): Szprot,
Sledz, flondry, to-

sosie, wegorz.

Il grupa (ze wzgle-
du na mniejsze
potowy drugorze-
dnego znaczenia):

TABELKA

zestawiajgca najwazniejsze (ilosciowo) organizmy zwierzece naszego morza

Pozyteczne

1 Plankton

2 Drobne
skorupiaki

(przewaznie: My-
sidae, Gammarus,
Pontoporeia)

3. Garnele

(Crangon vulgaris)

Bezuzyteczne

1 Chetbia

(Aurelia aurita)

2 Matze
wieksze

i o twardszych
skorupkach (Mya
arenaria, Tellina
baltica, CardiUm

Szkodliwe

1 Ryby

konkurenci

(przewaznie: kur
Cottus scorpio i
ciernik
Gasterosteus acu-
leatus)

2 Nury imewy

Dorsz, makrela, edule)
sieja-brzona, we- 4. Zespoty 3 Morswin
gorzyca, Szczu- o mutida Podwojl i foka

pak, okon, ptotka,
leszcz, certa etc.

2 KaczKki

(Clangula hiema-
lis, Oidemia fusca)

(Glyptonotus en-
tomori)

(Mytilus edulis)
i inne drobne
matze

Il. Podwo6j Glyptonotus entomon L., jako szkodnik ryb.

W dostepnej mi literaturze nie znalaztem wzmianki o tem,
ze skorupiak roéwnondg Glyptonotus entomon jest szkodnikiem
ryb. Tymczasem podczas mego pobytu nad morzem zawsze
spotykatem sie ze skargami ze strony rybakdéw na tego skoru-
piaka, ktory nietylko ma niszczy¢ sieci, lecz rowniez zjadac¢ zto-
wione, uwiezione w oczkach sieci ryby, zwlaszcza szproty i
Sledzie.

9 Nalezy zauwazy¢, ze w pewnych warunkach podwdj z organizmu
bezuzytecznego moze sie sta¢ powaznym szkodnikiem, jak to uzasadniono
szczeg6towo w Rozdz. Il. Fakt ten dowodzi wzglednosci nakreslonego wy-
zej schematu.
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Kwestja ewentualnej szkodliwosci tego gatunku dla rybac-
twa morskiego wydata mi sie tern bardziej zastugujaca na
uwage, nietylko dlatego, ze podwdj jest najwiekszym, siegaja-
cym 10 cm dlugosci przedstawicielem skorupiakéw w wodach
naszych Bahtyku, lecz nadewszystko dlatego, ze jest on miej-
scami, przewaznie na dnie ilastem i mulistem, masowo rozro-
dzony, wobec czego trzeba go uwaza¢ za gatunek dominujgcy
na tych terenach dna.

Wody zatoki gdanskiej sg jednem z tych miejsc w Bat-
tyku, gdzie podwodj spotyka sie najliczniej, cho¢ czesty jest on
w Battyku wschodnim wogoéle, nielicznie i w niektérych punk-
tach tylko trafiajgc sie w wodach Battyku zachodniego *).
Ojczyzna jego jest Ocean Lodowaty, gdzie zyje razem z po-
krewnym gatunkiem Chiridothea (Glyptonotus) sibirica. Z tem roz-
siedleniem wigze sie znaczenie, jakie posiada on dla zagadnien
zoogeograficznych. W Baltyku podwdéj uwazany jest za forme
reliktowa, przetrwata z okresu Yoldia, o czem $wiadczy¢ zdaja
sie jego sporadyczne stanowiska w Battyku zachodnim, niewy-
stepowanie w Atlantyku u brzegéw Norwegji i w Morzu Po6t-
nocnem, wreszcie i przedewszystkiem wystepowanie w stodko-
wodnych jeziorach Szwecji, jak Vettern i in.

Podwéj zyje na dnie miekkiem na itach, szlamach i pia-
chach szlamistych, poczynajgc od gtebokosci sredniej 30 m. Nie-
pozbawiony zdolnosci dos¢ zgrabnego przeptywania w niedu-
zych podskokach, co zawdziecza szybkim uderzeniom swych
ptytek skrzelowych, przewaznie jednak prowadzi zywot ryjacy,
mato ruchliwy.

W ubogiej stosunkowo literaturze dotyczacej tego cieka-
wego skorupiaka znalaztem zaledwie jedng wzmianke, odnosza-
cg sie do jego pokarmu. Wzmianke te podat Apstein2: LAis
Nahrung des Glyptonotus in der Danziger Bucht hatte ich Am-
phipoden und einmal Mysis ausser dem Bodenschlamm und
den darin enthaltenen kleinen Organismen angegeben. Diese
beiden Krebsgruppen kommen dort in grossen Mengen vor.

) Bruun fl. On Chiridothea entomon in the Southern and western
Baltic. Cons. Perm. Intern. Explor. Mer. Publ. Circonst. N° 83. Copenha-
gue 1924.

2 Weiteres Ober Glyptonotus entomon. Wissensch. Meeresunters.
XV Bd. flbt. Helgoland Festschr. Kiel u. Leipzig 1923.
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Meine daraufhin fortgesetzten Untersuchungen zeigten, dass
Glyptonotus nicht wahlerisch ist, sondern nimmt, was gerade
vorhanden ist, selbst seine Mrtgenossen. So fand ich im Darm
ausser Bodenbestandteilen bei 20 untersuchten Exemplaren:
Teile von Polychaeten 4 mal, Teile von Mysis 1 mal, Teile von
Glyptonotus 2 mal, nur Bodenteile 1 mal, leer waren 12 Exem-
plare“.

Z danych tych wynika, ze podwoéj jest mato wybredny w
kwestji pokarmu. Pozostaje to zresztg w harmonji z jego byto-
waniem na dnie i z jego zyciem niemrawem. Jest on wszystko-
zernym gatunkiem, w ktdérego odzywieniu sie niemata role od-
grywajg i trupy zwierzece, zwlaszcza ryb, zawsze licznie znaj-
dujgce sie na dnie w tych terenach morza, gdzie intensywnie
uprawiane jest ryboléstwo. Niejednokrotnie tez widywatem wy-
towione z dna trupy ryb silnie nadzarte przez podwoje, a na-
wet zawierajgce je wewnatrz. W gospodarce ogoélnej morza ga-
tunek nasz jest zatem jednym z ,czyscicieli dna“ i jako taki
zajmuje zupetnie wyrazne stanowisko w taricuchu konsumen-
téw. Przez cziowieka nie jest potawiany, a bedac stosunkowo
duzym w stanie dorostym organizmem, zaopatrzonym w twar-
dy ostry pancerz chitynowy, o minimalnej ilosci miekkich cze-
Sci ciata, nie stuzy wiekszosci naszych ryb za pokarm. Jedynie
tylko u zartocznych i mato wybrednych dorszy i kuréw (Cottus
scorpio) znajdowalem w jelicie jego szczgtki. Masowe wystepo-
wanie jego w naszych wodach, stwierdzajace niktosé, wzglednie
stabe nasilenie tych czynnikéw, ktére go niszcza, Swiadczy za-
razem o obfitych zasobach pokarmowych, jakie na dnie znaj-
duje. W naszem morzu podwdj jest typowym i najwazniejszym
elementem bezuzytecznym, jak o tem juz wspominaliSmy w
szkicu poprzednim.

Jednak szczegdlnie korzystne warunki rozwoju, ktére znaj-
duje na przestrzeni naszych wod, a ktorych wyrazem jest tak
wielka jego obfito$¢, sprawiajg ze czesto z bezuzytecznego, ja-
kim jest wogodle, staje sie powaznym szkodnikiem w rybactwie
morskiem.

Na masowo$¢ wystepowania podwoja zwrdcitem juz uwa-
ge w roku 1924, kiedy to przy pomocy trawlu Sigsbee’a
zaczatem gromadzi¢ prébki fauny dennej jako materjat do
+Zbiorowisk zwierzecych morza naszego“. Wtedy to juz uro-
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bitem sobie opinje o podwoju, jako o gatunku, dominujgcym
na dnie ilastem. P&zZniej jednak przekonatem sie, ze jest on
jeszcze liczniejszy, niz pierwotnie sadzitem. 28 lutego 1925 r.
nazajutrz po burzy znalaztem w przeciggu poétgodzinnej prze-
chadzki na X2 kilometrowym odcinku plazy Wielkiego morza
przy Helu 116 wyrzuconych przez fale jeszcze zywych osobni-
kéw. Najbardziej jednak zostalem zaskoczony, kiedy obserwo-
watem wycigganie sieci ze szprotami 22 lutego 1926 r. Na nie-
ktéorych z tych sieci, pozostawionych w morzu na przeciag
jednej nocy, siedziato po 2—3 wiadra tych skorupiakéw. Wiek-
szo$¢ byly to osobniki miode, mierzace Srednio 4 cm diu-
gosci, a Swiadczace o intensywnym rozrodzie gatunku w na-
szych wodach.

Nie znajduje innej przyczyny tak masowego rozrodu pod-
woja w niektérych punktach naszego morza nad przypuszcze-
nie, ze znaczne ilosci martwych juz ryb, wypadajacych z oczek
przy wycigganiu sieci, dostarczajg najodpowiedniejszego i bar-
dzo obfitego pokarmu podwojowi na dnie. Niemniej waznym
czynnikiem, zaopatrujgcym dno w trupy ryb, bylaby nieopatrzna
metoda trawlowania, o ktorej ponizej. Dwa te czynniki widocz-
nie zaklécaja rownowage biologiczng dna na korzy$¢ nadmier-
nego rozwoju podwoja.

W tak ogromnych ilosciach rozrodzony na dnie podwdj
staje sie powaznym szkodnikiem i dla ryb uwiezionych w ocz-
kach sieci pod warunkiem, ze sieci te siegajg do dna. W razie
gdy sie¢ stojaca do dna nie dochodzi, znajdujac sie w odlegto-
Ssci powiedzmy 1 m od dna, jest ona przy spokojnej pogodzie
juz zabezpieczona przed podwojem, wobec stabych jego zdol-
nosci ptywackich. Dotykajgc jednak dna, sie¢ stojgca staje sie
doskonatg ,drabing“, po ktérej pnie sie on i pozera uwiezione
ryby. Zwlaszcza miekkie i delikatne szproty stajg sie gtéwna
jego ofiara. O szybkosci i sile, z jakg pozera on uwiezione
ryby Swiadcza zalaczone dwa rysunki, przedstawiajace szproty,
wyjete z sieci nazajutrz po jej zastawieniu. Dwa do trzech osob-
nikébw zdolne sg przez jedng noc pozre¢ catkowicie szprota,
zostawiajgc czysty szkielet. Posuwajgc sie stopniowo od dotu,
podwoje niszcza ryby przewaznie w dolnych czesciach sieci,
zresztg mniej narazonych na ruch pod wpltywem falowania.
Te dolne czesci sieci czesto tez wypetlnione sa szkieletami
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i nadzartemi osobnikami ryb, ktére rybacy musza wyrzucac.

Straty, powodowane niszczycielska dziatalnoscia podwoja,
moga by¢ bardzo powazne. Obserwujac wielokrotnie wycigga-
nie sieci wraz z rybg oraz prowadzac wywiad z rybakami, mo-
ge okresli¢ te straty na siegajace czesto 60 kg na 4 centnary
ryb, ztowionych w jednej sieci, w przypadku jednak, gdy sie¢
dna siegata.

Dwa osobniki szprota
nadzarte w ciggu jednej nocy przez podwoja (Glyptonotus entomon).

Nie zawsze nawet sie¢ do dna niedochodzaca zabezpiecza
przed podwojem. Burzliwa pogoda, przy wiatrach wiejacych w
jednym kierunku, moze znacznie pograzy¢ gorny brzeg sieci
(zaopatrzony w korki), powodujgc tem samem przyleganie jej
dolnego brzegu do dna. Korzystajac z tego kontaktu sieci z
dnem dostajg sie na nig podwoje i rozpoczynaja swag hiszczy-
cielska dziatalnosé.

Czy mozemy i w jaki sposéb ograniczy¢ szkody wspom-
niane, wynikajgce dla rybactwa morskiego? Sadzimy, ze tak.
Przedewszystkiem wskazanem wydaje sie nam zastawianie sieci
stojgcych (zwlaszcza szprotowych) w miejscach wyjgtkowo ob-
fitujgcych w podwoje w miare moznosci zdatla od dna, na 2—
3 m conajmniej, albo tez wysuwanie tych sieci po za obreb
tych miejsc. Coprawda liczy¢ sie z tem trzeba, ze zwlaszcza
ostatni warunek niezawsze idzie w parze z wyrachowaniami,
czy tez przypuszczeniami ,instynktu rybackiego®.

Najbaczniej jednak nalezy przestrzega¢ tego, aby dno byto
jaknajmniej zaopatrywane w trupy ryb uzytkowych nietylko dla-
tego, ze chodzi o catkowite wyzyskanie dokonanych potowow,
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lecz gtdbwnie dlatego, ze dostarczajg one podwojowi obfitego
pokarmu, ktérego kosztem on sie rozradza. Drobna pozytecz-
na fauna denna, zlozona ze skorupiakéw i mieczakéw, czerpie
przewaznie zasoby pokarmowe =z detrytusu roslinnego. O ile
trudno ustrzec sie wypadania ryb z oczek przy wycigganiu
sieci, skuteczna dziatalno$¢ cziowieka moze by¢ ziatwoscig za-
stosowana do metody trawlowania. Zakaz trawlowania winien
by¢ rozciggniety na jaknajszersze przestrzenie naszego morza.
Ta bowiem nieselekcyjna metoda towu nakazuje rybakowi wy-
rzuca¢ z powrotem do morza znaczne ilosci drobnej, nie ma-
jacej przepisanych wymiaroéw ryby, wsrod ktorej znajduje sie
wiele osobnikéw juz martwych, badz nalezacych do wrazliwych
gatunkow, szybko gingcych w kontakcie z powietrzem i przy
zmianach temperatury (Pleuronectes limanda), badz tez uszko-
dzonych wewnagtrz matni trawla. Stajg sie one woOwczas stra-
cone dla cztowieka, mimo ze nalezg do gatunkéw uzytkowych,
a ponadto jako trupy dostarczajg tylko pokarmu podwojowi,
ktory w nastepstwie nadmiernie sie rozradza, zakldcajac na swa
korzy$¢ réwnowage biologiczng dna. Zdaniem naszem nadmier-
ny rozwoj podwoja w wodach Battyku polskiego jest gtdwnem
nastepstwem nieopatrznego trawlowania, ktére do sezonu let-
niego 1926 r. obejmowato tak wielkie przestrzenie naszych waod.
Zakaz trawlowania, wprowadzony na znacznej czesci Matego
morza poczynajgc od sezonu letniego 1926 r., sadzimy jest
tylko pierwszym etapem w pozytecznej akcji, zmierzajgcej do
mozliwie najracjonalniejszego wyzyskania bogactw naturalnych
naszego morza. W przysztosci winien by¢ rozszerzony i objgé
jeszcze wieksze tereny.

Dziatajgc nie bezposrednio na nadmiernie juz w naszych
wodach rozrodzonego podwoja, lecz tylko zmniejszajgc mu za-
soby pokarmu, zdotamy ograniczy¢ go w ilosciowym rozwoju,
regulujagc tem samem produkcje zycia morskiego na naszg
korzys¢.

I1l. O roli gk podwodnych w gospodarce morza.

C. G. Joh. Petersen pierwszy dowi6édt w sposéb naj-
zupetniej przekonywajacy, jak wielka role w gospodarce morza
odgrywaja zaro$la trawy morskiej (Zostera marina), porastajgce
w phytkich, naswietlonych wodach przybrzeznych dno piaszczy-



87

ste i muliste, tworzac w swym zespole znane powszechnie
Jdaki podwodne“. W catym szeregu prac klasycznych, ogtoszo-
nych w Sprawozdaniach Dunskiej Stacji Biologicznej, a poswie-
conych gtéwnie najwazniejszemu tematowi swych badan, mia-
nowicie zagadnieniu produkcji morza (Valuation of the Sea)(
twérca metody ilosciowego badania zycia dennego dochodzi
do konkluzji, ze w wodach dunskich, zwlaszcza w Limfjordzie,
gtdbwna i pierwotng przyczyna bogactwa zycia dennego, a po-
srednio bogactwa ryb gospodarczych sa rozlegte zarosla trawy
morskiej. W wodach dunskich ilos¢ ich brutto Petersen
szacuje na 24000000 ton. Sg one gtdbwnem zrédiem detrytusu
roslinnego, ktérego kosztem rozwija sie bardzo obfita drobna
fauna denna (t. zw. epifauna), tworzaca najwazniejszy pokarm
dla ryb uzytkowych. Rola planktonu w produkcji detrytusu den-
nego w wodach dunskich jest znikoma w pordwnaniu do tych
ogromnych zasob6w materji organicznej, jakich dostarczajg za-
rosla trawy morskie;j.

Produkcja ryb gospodarczych nie pozostaje jednak w wy-
tacznej zaleznosci od obfitosci tagk podwodnych i bogactwa
detrytusu dennego. Wchodzg tu w gre i inne jeszcze czynniki.
Detrytus roslinny, odzywiajacy drobng faune denng — Zrédio
pokarmu ryb uzytkowych — odzywia réwniez i cale mndéstwo
tych organizméw zwierzecych, ktére, jako niespozywane przez
ryby uzytkowe, tworza grupe organizmow bezuzytecznych. W
wodach dunskich, zwlaszcza w Kategacie, do nich trzeba zali-
czy¢ liczne matze wiekszych wymiaréw i o twardych skorupach
(Modiola, Cyprina, Ostrea etc.). Praktycznie biorgc, sg one stra-
cone dla ryb uzytkowych wraz z temi zasobami detrytusu, kt6-
rych kosztem wzrosty, a ktére odebraty drobnym organizmom
pozytecznym. Zaleznos$¢ ryb uzytkowych od detrytusu dennego,
pochodzgcego z trawy morskiej, komplikuje sie jeszcze wiecej,
gdy uwzglednimy, ze obok organizméw bezuzytecznych wyste-
puja konkurenci ryb uzytkowych, ktérzy spozywaja nie pokarm
drobnej fauny odzywczej, lecz jg sama. Odbierajg wiec one ry-
bom uzytkowym bezposredni pokarm i jako takie sg najwiek-
szg przeszkodg w ich rozwoju, zwlaszcza o ile rozrodzone sg
masowo. Wody Kategatu sg klasycznym tego przyktadem, kto-
ry Petersen tak wyraziscie nam zilustrowat (p. schemat, ilu-
strujgcy produkcje zycia w Kategacie).
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Schemat, ilustrujagcy produkcje zycia w Kategacie
wedlug C. G. Joh. Petersena
(Cyfry wyrazajg tysigce ton).

Plankton
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Produkcja zycia morskiego, w szczegolnosci tego, ktére dla
nas tutaj ma najwieksze znaczenie, a wiec produkcja ryb gos-
podarczych, jest skomplikowanym wynikiem, uzaleznionym od
wielu czynnikédw. Pomingwszy nawet zlozone wplywy fizyko-
chemiczne, sprzyjajace, wzglednie hamujgce rozwdj okreslonych
gatunkéw, w samem Srodowisku zywem znajdujemy wplywy
hamujace rozwdj ilosciowy gatunkdéw uzytkowych bezposrednio
(konkurenci), oraz posrednio: przez odbieranie pokarmu gatun-
kom pozytecznym (gat. bezuzyteczne). Inne czynniki wywierajg
dziatanie przeciwne. Bezpos$rednig przyczyna, sprzyjajaca roz-
wojowi gatunkéw gospodarczych, od ktérej uzalezniony jest
ich rozrod masowy, sg gatunki pozyteczne, stuzace za pokarm;
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posrednig i pierwotng — zasoby detrytusu organicznego, w
ktérych tworzeniu w wodach dunskich tak wielkg rolg odgrywa
trawa morska. Od iloSciowego ustosunkowania sie wszystkich
tych czynnikéw zalezy efekt koricowej produkcji zycia.

Ta wielka rola, jakg oceanografja nowoczesna obdarzyta
trawe morska, widzac w niej, przynajmniej w niektérych oko-
licach, pierwotne, najgtoéwniejsze zrédto produkcji zycia przy-
brzeznego, wskazuje na zwr6cenie uwagi i na te niewielkie
stosunkowo tereny dna w naszem morzu, ktore sa przez nig
opanowane.

W wodach naszych Battyku {gki podwodne, utworzone
z tego samego gatunku trawy morskiej Zostera marina, w ktory
tak obfituja wody dunskie, wystepuja w czesci zachodniej Ma-
tego morza, tworzac pas, na znacznej swej przestrzeni réwno-
legle przebiegajacy do mielizny piaszczystej Rewa-Kuznica.
Tylko w poétnocnym swym zasiegu zagina on wyraznie ku Ja-
starni i wysuwa na jej wody wyspe niewielkg w Kierunku wschod-
nim. W Scidle pojetej zatoce Puckiej znacznie mniej rozlegte
przestrzenie dna, zarostego trawg morska wraz z wybitng do-
mieszka Potamogelon peclinatus, wystepuja w dwoch przewaznie
miejscach: na zachdd od potudniowej czesci mielizny Rewa-
Kuznica i okalajg ,Kociot Kuznicki“, zagtebienie tréjkatne we
wschodniej czesci zatoki Puckiej (por. mapke, str. 90). W innych,
ptytszych miejscach tej zatoki nie wystepuja. Najwazniejszym,
jako najbardziej typowym i najrozleglejszym terenem tgk podwod-
nych w naszem morzu, jest jednak wspomniany réwnolegly
do tawicy Rewa Kuznica pas w zachodniej czesci Malego mo-
rza. Pokrywa on dno piaszczyste i piaszczysto-muliste w gtebo-
kosci 6—10 m.

Szczego6lne rozlokowanie gtéwnego pasma #gk podwod-
nych w naszem morzu jest uwarunkowane, jak sie zdaje, przez
dwie gtdéwne przyczyny: 1) przez przezroczystos¢ wod Battyku,
wynoszacg w okresie letnich miesiecy, czyli w okresie najmniej-
szej przezroczystosci, srednio 10 m, a odpowiadajgcg na naszej
przestrzeni morza tej maksymalnej gtebokosci, dokad schodzi¢
moze Zostera bez szkody dla swych proceséw asymilacyjnych i
zycia, oraz 2) przez Wiste, nagromadzajaca zyzne szlamy orga-
niczne, zaleznie od dominujgcych pradéw, badz w zachodniej
czesci Matego morza (przy pradach wschodnich), badz u wej-
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Scia do Matego morza (przy pradach od zachodu) X. Jednak
tylko w zachodniej czesci Malego morza, na granicy piachéw
i szlamow wystepujg tgki podwodne, bo tu pozwala na ich roz-

Mapka ilustrujgca rozlokowanie gk podwodnych w naszem morzu. Krzyzy-
kami oznaczono teren wyjgtkowo bogaty pod wzgledem fauny dennej.
Podziatka 1:300 0O0O.
woj nieznaczna gtebokos¢. W partji wschodniej szlamow wisla-
nych, u wejscia do Matego morza, na granicy piachéw i szla-
moéw, gtebokos¢ wynoszaca od 40—60 m wyklucza istnienie
tam tgk podwodnych, mimo korzystnego podioza. Blizej ujscia
gtbwnego Wistly, gdzie glebokos¢ pozwolitaby nawet na istnienie
tagk podwodnych, piachy sg grube, jatlowe i nazbyt ruchome.
Koniecznos$¢ szlamoéw odzywczych dla zycia trawy morskiej po-
zostaje w zwigzku Scistym z naturg samej rosliny: przeciwnie
do glonéw morskich przytwierdzonych, lecz pobierajgcych wszyst-
kie substancje odzywcze z wody morskiej, a z poditoza korzy-

% Pawtowski St. O utworach na dnie zatoki Gdanskiej. Poznan
1922.
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stajgcych jedynie jako z miejsca przyczepu, trawa morska, jako
roslina kwiatowa, korzeniami swemi czerpie substancje odzyw-
cze przewaznie z podioza.

Obszar gk podwodnych w naszem morzu jest niewielki,
wynoszac w przyblizeniu 20 km2 z czego pas najrozleglejszy
w Matem morzu liczy okoto 15 km2 a pozostate 5 przypada
na znacznie mniej rozlegte i zmieszane z Potamogeton peclinatus
taki podwodne w dwdch miejscach zatoki Puckiej. Plytkie piasz-
czyste dno, poroste darniami ramienic (Chara) na znacznej
przestrzeni zatoki Puckiej, jest srodowiskiem o odrebnych wia-
Sciwosciach biologicznych, ktérego nie wigczamy do Srodowiska
tak podwodnych, podobnie jak nie wigczamy do niego dna po-
rostego glonami czerwonemi (Rhodophyceae), ani tych nielicznych
zresztg partyj dna kamienistego, ktoére pokrywaja morszczyny
(Fucus). Nasze taki podwodne obejmujg tylko tereny dna, opa-
nowane przez Zostera marina.

Mimo matego obszaru, jaki zajmuja #aki podwodne, od-
grywaja one pierwszorzedng role w gospodarce naszego morza:

1 Dostarczaja ludnosci nadmorskiej znacznych zasobow
trawy morskiej.

2. Sg terenem najréznorodniejszego i najobfitszego zycia
na naszym obszarze.

3. Sa zerowiskiem ryb.

4. Sg waznem zrodtem detrytusu, ktoérego kosztem roz-
wija sie pozyteczna fauna denna, nie tylko w bezposredniem
sgsiedztwie z terenem {ak podwodnych, lecz i w dalszych cze-
Sciach dna.

Zwlaszcza po dniach burzliwych wida¢ te ogromne ilosci
trawy morskiej, ktére morze wyrzuca na nasze brzegi. Najwie-
cej ich na poélwyspie Helskim przy t. zw. Goérze Lubeckiej, mie-
dzy Kuznica a lJastarnig, cho¢ przy wiatrach zachodnich plaza
potudniowego brzegu potwyspu, poczynajgc do Kuznicy az po
cypel, jest obficie zastana wyrzucong przez fale trawg morska.
Przewaznie sa to oderwane listki, niebrak jednak i catkowitych
roslin, wyrwanych silnem falowaniem. Rybacy skwapliwie zbie-
raja ,kidzene“ (to, co morze ,,wykida“=wyrzuca) i uzywajg do
celdw najrozmaitszych: badZz do wypychania materacoéw i sien-
nikbw, badz na podscidtke dla trzody, badz w celach dezyn-
fekcji podwdrzowej. Niektorzy sprzedajg ja do Gdanska, otrzy-
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mujgc do 20 z. za centnar (suszonej). Brak nam jeszcze sta-
tystyki, dotyczacej ilosci trawy morskiej wyrzucanej na brzegi.
W kazdym razie z tego, co osobiscie od dluzszego czasu ob-
serwuje w Helu, wnosze, ze ilosci te sg znaczne i dochodzi¢
moga w okresie burzliwych miesiecy do tysiecy kilogramow.

Jako teren zycia, taki podwodne zajmuja bezsprzecznie
pierwsze miejsce w naszem morzu. Sg one tem S$Srodowiskiem,
gdzie koncentruje sie niejako najréznorodniejsze zycie zwierze-
ce ®. W zbiorowisku tgk podwodnych stwierdziliSmy przeszio
20 gatunkéw, co jak na naszg ubogg faune morska, jest cyfrg
pokazna. Zaden inny teren zycia zwierzecego w naszem morzu
nie ma tak réznorodnego zycia zwierzecego. Zasoby znaczne
pokarmu, ktére znajdujg sie wsrdd zarosli trawy morskiej, czy
to pod postacig Swiezego pokarmu roslinnego, czy nadewszystko
pod postacig butwiejgcych szczatkéw roslinnych, sprawiajg, ze
fauna w calosci jest masowo rozrodzona. Jej kosztem zyjg ga-
tunki drapiezne.

Jako teren, odznaczajacy sie takiem bogactwem drobnego
zycia zwierzecego, taki podwodne nalezy tez uwaza¢ za jedno
wielkie zerowisko dla ryb uzytkowych, gdzie z wyjgtkiem Kkilku
drobnych, niepotawianych ryb (Nerophis ophidion, Siphonostoma
typhle, Gasterosteus aculeatus i pungitius) nie majg one konku-
rentéw, a catos¢ fauny tworza gatunki pozyteczne, stuzace za
pokarm. Tutaj przebywajg réwniez prawie wszystkie gatunki na-
szych ryb uzytkowych w tej czy innej porze, nie wylgczajgc na-
wet pelagicznych $ledzi, ktére w okresie poéznej wiosny i lata
bywaja potawiane nawet w znacznych ilosciach w rejonie dna
zarostego. Tereny towu wszystkich naszych gatunkoéw uzytko-
wych zachodza na gtéwne pasmo tgk podwodnych w Matem
morzu.

Nie mniejsza wreszcie role spelniajg tgki podwodne jako
zrodio detrytusu, odzywiajgcego drobng pozyteczng faune denng
na terenach nietylko bezposrednio sagsiadujacych z terenem igk
podwodnych, lecz i na dalszych, odleglych o dziesiatki kilome-
tréw, dokad prady i falowanie doprowadzajg oderwane, czy
zbutwiate szczatki, pochodzace z trawy morskiej. W bezposred-
niem sasiedztwie z terenem gk podwodnych znalezliSmy miej-

Zbiorowiska zwierzece na dnie morza polskieao. Spr. Kom. Fizjogr
P. fl. U. Krakéw 1926.



93

sca, jak trojkat ograniczony brzegiem pétwyspu miedzy Kuznicg
a Jastarnia, poinocng czescia mielizny Rewa-Kuznica i od po-
tudnia pasmem {gk podwodnych (na mapce oznaczony krzyzy-
kami), gdzie nagromadzone w zaciszniejszem Srodowisku znacz-
ne ilosci szczgtkdw trawy i glonéw warunkujg zjawienie sie takiej
ilosci drobnej fauny dennej (mieczakow, skorupiakéw, robakoéw),
ze miejsca te trzeba zaliczy¢ do najzasobniejszych zerowisk ryb
na przestrzeni naszego morza. Lecz i dalej siega wptyw tgk pod-
wodnych. Po dniach burzliwych, przy wiatrach zachodnich cate
masy oderwanych przez wode lisci trawy morskiej unoszone sg
az po za cypel Helu, gdzie, stopniowo opadajac na dno, zwiek-
szajg zasoby zyznych szlamow, ktére szerokim pasem zalegaja
na dnie u wejscia do Malego morza, naprzeciw gtdwnego uj-
Scia Wisty. Miejsca te, zwlaszcza strome stoki na granicy pia-
chéw i szlaméw, w glebokosci 40—60 m, mniej wiecej po Srod-
ku odlegtosci pomiedzy cyplem poétwyspu a gtéwnem ujSciem
Wisty, styng tez z bogatej fauny dennej i obfitych potowow
flonder.

Stosunki, ktére panuja w naszem morzu, sg jednak nieco
inne, niz w wodach dunskich. W naszem morzu rola gk pod-
wodnych, jako zrodia detrytusu, nie jest w takim stopniu prze-
wazajgca nad innemi zrodtami detrytusu, jak ma to miejsce w
wodach dunskich. Przestrzen dna porostego trawg morska jest
stosunkowo mata (20 km32. Procz tego mamy w naszem mo-
rzu dwa inne potezne zrodla detrytusu dennego, ktérych odpo-
wiednikéw proporcjonalnych brak jest w wodach duriskich:
ogromne ilodci materyj organicznych, wnoszone przez Wiste do
Battyku, oraz wielkie masy planktonu roslinnego, jakie pod
postacia letnich zakwitow stodkowodnej sinicy Aphanizomenon
Jos oquae obserwujemy na naszej przestrzeni. Tych dwéch czyn-
nikbw w tej sile zaznaczonych brak jest w wodach duriskich.
Tam, jak dowiddt tego C. G. Joh. Peter sen, zasoby de
trytusu pochodzg prawie wylacznie ze szczatkéw trawy morskiej.
W naszem morzu taki podwodne wspoéidziatajg tylko z wodami
Wisty i planktonem roslinnym w tworzeniu zyznych substancyj
organicznych, pokarmu gtéwnego drobnej fauny dennej. Lecz
w jakim stopniu, czy naréwni z temi czynikami, czy w wiek-
szym, czy tez w mniejszym stopniu?—Ha to moga nam odpo-
wiedzie¢ tylko przyszte studja ilosciowe.
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Nie przesadzajac przysziych wynikéw, ktére jedynie powin-
ny sprecyzowa¢ poruszone tu kwestje, z tego, co juz dzi$ wie-
my, widaé, ze maly, bo liczacy zaledwie okoto 20 km2 teren
tak podwodnych, jako jedno z trzech gtéwnych zZrédet detry-
tusu, jako najbogatsze na naszej przestrzeni Srodowisko zycia
zwierzecego, dostarczajgce obfitego pokarmu rybom uzytkowym,
w postaci drobnej fauny, wreszcie jako dostawca trawy mor-
skiej, tak potrzebnej ludnosci nadmorskiej, zastuguje na szcze-
golng uwage i opieke ze strony cztowieka.

IV. Temperatura wéd przybrzeznych Baltyku i nasze potowy
morskie w roku 1926.

Ze temperatura wody odgrywa decydujacg role w zyciu
fauny Baityku, o tem wiemy juz oddawna. Jako morze ze-
wszad przez lady otoczone, plytkie, lezagce w umiarkowanej stre-
fie péinocnej, Baltyk wykazuje znaczng zmiennos$¢ stosunkow
termicznych w zaleznosci od pory roku. Juz M ébius wr. 1873
w swym spisie bezkregowcow Battykul zaznaczyt, ze gros fau-
ny nizszej skilada sie z gatunkéw eurytermicznych i wprowa-
wadzit nawet ten termin, bedacy w tak powszechnem dzis uzy-
ciu, wéwczas poraz pierwszy do nauki. W pracy pozniejszej,
napisanej wspodlnie z Heincke’m2 podzielit on ryby Battyku
pod wzgledem ich rozsiedlenia i pochodzenia na elementy pot-
nocne i potludniowe, ktdorych okres pojawu, jezeli chodzi o ga-
tunki perjodyczne odwiedzajgce Battyk, jest zmienny: dla ryb
poétnocnych przypada przewaznie na pierwszg potowe roku, na
zimowe i wiosenne miesigce, dla ryb potudniowych—na letnie
i jesienne. Sezonowos$¢ ta, szczegOlnie jasno wyrazona w Bat-
tyku zachodnim, bez poréwnania bogatszym pod wzgledem ilo-
sci gatunkoéw, niz pozostate wody Battyku,— zaznaczona jest
rowniez i w naszych zubozatych, wodach B. wschodniego. Je-
zeli chodzi o nasze gatunki uzytkowe, w okresie miesiecy zi-
mowych potawiane sg prawie wylacznie szproty i tososie, latem
i w jesieni przypada okres gtéwny potowéw flonder, wegorza,
makreli i zrzadka odwiedzajgcej nasze wody belony (Belone wul-

") Die Wirbellosen Tiere d. Ostsee. 1 Ber. Komm. deutsch. Meere.
1Jahrg. 1873.
92 Die Fische d. Ostsee, 4 Ber. Komm, deutsch, Meere. Jahrg. 1884.
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garis). Potowy $ledzia, przypadajac przewaznie w jesieni, w
mniejszym juz stopniu wskazujg na sukcesje sezonowg gatunku.
Prawie wcale nie jest ona zaznaczona na stosunkowo niewiel-
kich u nas potowach dorsza.

Z kwestjg sezonowosci pojawu gatunkéw ryb uzytkowych
wigze sie szereg zagadnien, niepozbawionych znaczenia prak-
tycznego: sprecyzowanie warunkéw termicznych, charakteryzu-
jacych caty okres pojawu poszczegdlnych gatunkéw, sprecyzo-
wanie temperatury powodujacej pierwsze zjawienie sie gatunku,
nastepnie jego znikanie z danej przestrzeni, czy i w jakim stop-
niu warunki termiczne S$rodowiska mogg wptywac¢ na stan ilo-
Sciowy potowéw etc.—Prébg w tym kierunku jest szkic niniej-
szy, ktory poréwnuje stosunki termiczne wod przybrzeznych
Battyku i nasze potowy morskie w r. 1926.

dla woéd przybrzeznych (0—30 m) Battyku polskiego w r. 1926.

Przebieg rocznych wahan temperatury w wodach przybrzez-
nych Battyku przy Helu w r. 1926 ilustruje zataczona krzywa
(Wykresl), wykresSlona na zasadzie pomiaréw termicznych, do-
konywanych codziennie przez Morskie Laboratorjum Rybackie
w odlegtosci 1 km od portu helskiego, w 4 punktach, potozo-
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nych na linji pionowej: na powierzchni, w gitebokosci 10 m,
20 m i 30 m. Za podstawe wzieto liczby $rednie, otrzymane
dla kazdej serji pomiaréw i wskazujace nam przecietny prze-
bieg temperatur w warstwie wody 0—30 m gtebokoscil a wiec
w tej warstwie przybrzeznej, gdzie odbywajg sie najwazniejsze
potowy naszych ryb uzytkowych.

Poréwnajmy powyzsza krzywa kolejno z krzywemi poto-
wow dla poszczegdlnych gatunkéw: szprota, tososia, flondry,
wegorza, Sledzia i dorsza w r. 1926, ktére wykresliliSmy na pod-
stawie statystyki, zbieranej przez Morski (Jrzad Rybacki.

%,

Wykres 2
Nasze potowy szprota w r. 1926.

Szprot (Wykres 2). Okres potowu szprota w naszych wo-
dach przypada na miesigce zimowe: styczen, luty, marzec i gru-
dzien, stabnac stopniowo w kwietniu i maju. Gros potowow
47 % w stosunku do catorocznych tego gatunku) przypadto
na luty, kiedy temperarura woéd przybrzeznych osiagneta war-
to$¢ najnizsza (1°,7 C). Charakterystyczna jest pora znikania
szprota z naszej przestrzeni w maju, kiedy temperatura wod
przybrzeznych przekracza¢ zaczyna 6° C. Pierwszy liczniejszy
ponowny pojaw szprota w koricu roku 1926 mam zapisany na
dzien 3. 12 26, kiedy temperatura wod powierzchniowych wy-
nosita 5°,8 C.

Z danych r. 1926, jak i z danych lat ubiegtych, Kkiedy to
szprot zjawiat sie wcze$niej, wnosi¢ moge, ze temperatura Sred

) Szczeg6towe wyniki codziennych pomiaréw termicznych, wraz
z krzywemi z poszczegolnych glebokosci beda w krotkim czasie ogtoszone
drukiem.
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nia 6° C. jest w naszych wodach przybrzeznych tg zasadniczg
temperatura, ktéra decyduje o zjawianiu sie szprota, jak réw-
niez o jego znikaniu. W miarg zwiekszania sie temperatury
woéd przybrzeznych ponizej 6°C, szprot odplywa z naszych waod.
Jego pojaw ponowny odpowiada temu okresowi, kiedy wody
zaczynajg sie ochtadza¢, poczynajac od temperatury sredniej 6° C.
Ponizej, w szkicu poswieconym specjalnie warunkom pojawu
szprota u naszych brzegoéw, przytocze motywy, wyjasniajgce
nam szerzej powyzsze zjawisko.

tosos (wykres 3). Okres potowow tososi (lososia, troci i
form miodocianych, t zw. na wybrzezu ,mielnicy") przypada
na miesigce zimowe, trwa jednak dtuzej przez wiosne niz okres
szprota, bo kiedy w maju juz koriczyly sie szproty, potowy to-
sosi, przy znacznej domieszce miodych (,mielnic*), wykazujg
jeszcze 10°/0 ogdlnej rocznej sumy. toso$ znikt z woéd naszych
dopiero w lipcu (I°/0. Gros potowéw, bo 32°/0 (wiosenna zwyz-

Wykres 3.
Nasze potowy morskie tososia i troci w r. 1926.

ka uwarunkowana znacznym procentem mitodych osobnikéw)
wypadio w r. 1926 w kwietniu, a wiec w dwa miesigce po ma-
ximum potowdéw szprota, przy Sredniej temperaturze woéd tego
miesigca 4.4° C. Znikanie stopniowe w czerwcu i lipcu odpo-
wiada szybkiemu podwyzszaniu sie temperatury powyzej 10° C,
ktéra w lipcu osiggneta maximum roczne (w warstwie od 0—30 m:
15.9° C, na powierzchni: 19.3° C). P6znojesienne zblizanie sie do
do naszych brzegow przypada na grudzien (16°/0, przy Sred-
niej temperaturze wody w tym miesigcu 5.7° C.

Sagdzac z danych powyzszych moznaby wnosi¢, ze okres
pojawu tososia w naszych wodach morskich ograniczony jest
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rozleglejsza skalg termiczng, niz okres pojawu szprota. Maszem
zdaniem jednak zaleznos$¢ okresu pojawu tososia od warunkéw
termicznych Srodowiska okaze sie bez poréwnania mniej wy-
mowna niz u szprota, gdy uwzglednimy zasadniczy moment we-
dréwek rozrodczych tego gatunku, ciggngacego na jesienn (grud-
niowa zwyzka) na tarto do zrddlisk rzek i wiosng opuszczajacego
swe tarliska (kwietniowa zwyzka potowow), ktéremi to wedrdw-
kami przedewszystkiem uwarunkowany jest pojaw tososia u na-
szych brzegéw. toso$, mimo ze jego potowy przypadajg na
okres zimowy, nie charakteryzuje nam w takim stopniu uza-
leznienia od stosunkéw termicznych, co szprot, ktory zbliza sie
do naszych brzegéw bynajmniej nie w celach rozrodczych.
Flondry (wykres 4) obejmuja statystyke potowéw naszych
czterech gatunkow: Pleuronectes flessus, platessa, limanda i Rhom-
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Wykres 4.
Nasze potowy flonder w r. 1926.

bus maximus®. Okres potowu flonder i skarpa-turbota przypada
na letnie i jesienne miesigce od kwietnia do grudnia. Gros po-
lowoéw (21°/L0) zaznaczone w nhajcieplejszym miesigcu lipcu.
Pierwszy pojaw w r. 1926 mamy zanotowany w dn. 15 4. 26,
z nadejsciem cieptej wody, ktéra podniosta temperature wod
przybrzeznych do 6.9° na powierzchni; 6.3° w 10 m, 5.6° w

) Niestety nasza morska statystyka rybacka nie wyréznia wsréd
flonder gatunku Pleuronectes limanda, ktéry, ze wzgledu na gorsze, szybko
ulegajace psuciu mieso, stanowi pod wzgledem gospodarczym nietylko
gatunek daleko w tyle zostajgcy po za pozostatemi, lecz posiada wyrdz-
niajacy go od pozostatych sposob zycia: nie odbywa wedrowek rozrodczych,
bytuje w wodach glebszych, zimniejszych i w innym okresie czasu bywa
przewaznie pofawiany, niz pozostate. (,Kilka uwag o warunkach zycia i
rozmieszczeniu flonder w wodach polskich Battyku“, flrch. Ryb. Polskiego
t. I, Bydgoszcz 1925).
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20 m i 4.6° w 30 m. glebokosci, podczas gdy dwa dni po-
przednio (13 4. 26) temperatura wynosita na powierzchni 3.8°,
w 10 m glebokosci 315 w 20 m 285 w 30 m 2.8. Pierw-
sze zjawienie sie flonder w naszych wodach uwarunkowane
jest pierwszem znaczniejszem podwyzszeniem sie temperatufy,
a Scislej nadejsciem cieplejszych $wiezych woéd od zachodu.
Wody te, ktére po zmieszaniu sie z chtodniejszemi miejscowe-
mi wodami podniosty temperature do 6°, przyniosty z sobg flon-
dry, warunkujgc jednoczesnie znikniecie szprotow z woéd naszych.
Znikniecie flonder w wyjgtkowo cieptym roku 1926 wypadto tez
stosunkowo po6zno w stosunku do lat ubieglych (zwlaszcza roku
1923), bo w grudniu, kiedy S$rednia wéd przybrzeznych wyno-
sita 5.7°. Jednoczes$nie ze zniknieciem flonder zjawily sie szpro-
ty (wykres 2).

Flondry, podobnie jak szproty przybywajgce do naszych
brzegéw nie w celach rozrodczych, najlepiej tez nadajg sie do
charakterystyki dwoch zasadniczych okreséw naszych potowow,
uwarunkowanych niewatpliwie, obok innych czynnikéw, przez
widoczny, zmienny czynnik temperatury. Okres zimowych i wio-
sennych miesiecy (grudzien, styczen, luty, marzec, czesciowo
kwiecien) o temperaturze ponizej 6" charakteryzuje szprot. Po-
zostale miesigce (od kwietnia do grudnia) o temperaturze po-
wyzej 6° charakteryzujg flondry. Dwa powyzsze, niezachodzace
na siebie okresy (szprotowy i flondrowy), do ktérych zblizajg
sie: z jednej strony okres f{ososia (do okresu szprota), z dru-
giej strony okres wegorza (do okresu flonder), lecz juz wyraz-
nie zachodzac na siebie—tworzg nasz zasadniczy roczny cykl
potowoéw.

Okres przewaznych potowdéw wegorza (wykres 5) w r. 1926
wypadt w m-cach od lipca do pazdziernika, z maximum (30%)
we wrzes$niu, w dwa miesigce po maximum flonder. Jako po-
tawiane, wprawdzie w minimalnych ilosciach i w pozostatych
miesigcach roku (przewaznie w zatoce Puckiej) wegorze juz nie
w tym stopniu wyraziscie, co flondry, wskazuja nam uzaleznie-
nie okresu pojawu u naszych brzegdbw od stosunkow termicz-
nych. Wchodzi¢ tu musi w gre moment ich wedréwek.

Niezbyt przejrzystym co do charakterystyki sezonowosci
potowéw okazuje sie u nas $ledz (wykres 6). Wyjatkowo obfite
potowy tego gatunku, jakich nasi rybacy nie mieli od lat przeszio
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dziesieciu (73°/00gd6lnych rocznych, ktére wynosity 637 550 kg),
wypadty w roku 1926 we wrzesniu, przy temperaturze Sredniej
14.9°. Byt to okres dojrzatych, miotajacych ikre i mleczko osob-
nikéw (przez rybakéw t. zw. z niemiecka ,,Laichhering“), ktére

Wykres 5.
Nasze potowy morskie wegorza,
r. 1926.

odbywajg tarto w jesieni (,Herbsthering® Heincke’go). Nie-
bywale wzniesiona krzywa potowdéw gwattownie spada, w paz-
dzierniku wykazujgc zaledwie 8°/0 znizajac sie jeszcze bardziej
w grudniu. Trzy miesigce zimowe (styczen, luty, marzec) wyka-
zujg zupetnie nikle potowy.

Naogo6t dajg sie u nas zauwazyC trzy gtdbwne okresy poto-
wow Sledzia: zimowy, wiosenny i jesienny, z ktérych dwa pierw-
sze byly niezupelnie wyraznie zaznaczone w r. 1926. Zimg po-
fawiany jest najmniejszy i najmarniejszy $ledz (na wybrzezu
nazywany ,Grinhering“); wiosng — dobrze odzywione, tluste
osobniki (,Fetthering“), znajdujgce obfity pokarm w postaci
drobnej fauny skorupiakbw na naszym terenie; zazwyczaj po-
raz pierwszy zjawiaja sie one z flondrami. Wreszcie miesigce
jesienne, zwlaszcza wrzesien i pazdziernik, charakteryzuja poto-
wy $ledzi, miotajacych ikre. Czy mamy do czynienia z kilkoma,
zapewna dwiema odmianami, rdznie reagujacemi na stosunki
termiczne, czy tez Sledzie u naszych brzegéw potawiane tworza
jedna tylko rase, narazie nie mamy moznosci dania na to od-
powiedzi, rezerwujac sobie w przysziosci zajecie sie tg kwestja.

Zupehie nie wykazujg okresowosci, jak to wida¢ z wykre-
su 7, nasze nikle potowy dorsza. W niewielkich stosunkowo
iloSciach gatunek ten potawiany jest przez caly przecigg roku.
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Nie znaczy to jednak, ze wystepuje on wszedzie na naszej
przestrzeni w jednakowych mniej wiecej ilosciach. Podobnie jak
flondra macznica (Pleuronectes limanda) przywigzany jest on do

Wykres 6.
Masze potowy morskie $ledzia,
r. 1926.

wody chiodniejszej. Zimg i na wiosne polawiajg go przewaznie
w plytszych wodach w rejonie Rozywia. Latem i w jesieni, Kie-
dy wody przybrzezne ogrzewajg sie zbytnio, przenosi sie do
miejsc gltebszych w Matem morzu. Jest on gatunkiem zimno-
wodnym, Kktory zmienia, zaleznie od pory i temperatury waod,
miejsca swego pojawu.

Z powyzszego porownania krzywych rocznych potowéw
najwazniejszych gatunkéw uzytkowych z krzywag temperatury
wod przybrzeznych mozemy juz wnosi¢, ze tylko szprot i
flondry, przybywajgce na nasze wody nie w ce-
lach rozrodczych, wykazuja wyrazne uzaleznie-
nie od stosunkéw termicznych. Charakteryzuja one
dwa gtéwne, niezachodzace na siebie okresy, do ktorych zbli-
zajg sie mniej lub wiecej okresy potowdéw innych gatunkow,
scisSle jednak nie mieszczac sie w tych dwdoch zasadniczych.
Okres zimowy (i wiosenny), o temperaturze wod przybrzeznych,
poczynajac Srednio od 6° i dalej w dét az do minimum zimo-
wego, charakteryzuje szprot. Okres letni (i jesienny), o tempe
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raturze wod przybrzeznych, poczynajac $rednio od 6°C w gore
az do maximum letniego, charakteryzuja flondry (zwlaszcza 2 ga
tunki: Pleuronectes flessus i Rhombus maximus). Granice tych za-
sadniczych okreséw, ktore w r. 1926 wypadly: jedna w kwiet-
niu, druga w grudniu, mogag sie nieco przesuwa¢, w jednym
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Wykres 7.
Nasze potowy morskie dorsza,

r. 1926.

lub w drugim kierunku, w zaleznosci od warunkéw klimatycz-
nych, panujagcych w danym roku. tososie i wegorz, o okresach
pojawu naog6t najbardziej zblizajgcych sie do okreséw pojawu
kolejno szprota i flonder, jako ryby wedrowne, nie sg juz w
tym stopniu co szprot i flondry wyraznie uzaleznione od sto-
sunkéw termicznych. Rowniez niewyraznie przedstawia sie okres
pojawu $ledzi w uzaleznieniu od stosunkéw termicznych, choc¢
w braku danych, odnoszacych sie do kwestji ras Sledzi u nas
potawianych, powstrzymujemy sie od uwag Scislejszych o tym ga-
tunku. Zimnowodny dorsz w niewielkich stosunkowo ilosciach
potawiany jest przez caly rok: zimg i wiosng w miejscach piyt-
szych, latem i w*jesieni w gtebszych.

Czy i w jakim stopniu stosunki termiczne w wodach przy-
brzeznych mogg wptywa¢ na stan ilosciowy naszych potowow?
Niewiele danych posiadamy w tej kwestji. Odnosnie flonder
mozemy jednak sadzi¢, ze ciepte lato naogét wpltywa korzystnie
na ich potowy, nietylko dlatego, ze nasze flondry, z wyjatkiem
Pleuronectes limanda, naleza do gatunkéw cieptowodnych, lecz
dlatego przedewszystkiem, ze zblizajg sie one woéwczas bardziej
do brzegéw, a tem samem potowy ich stajg sie naogot tatwiej-
sze. Wyjatkowo dlugo trwajaca ciepta jesien r. 1926 data sto-
sunkowo znaczne ilosci bardzo dorodnych flonder jeszcze w li-
stopadzie, mianowicie 71 600 kg, czyli 11°/0 ogdlnych rocznych
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potowdw gatunku, gdy podczas mroznej i wczesnie nadesziej zimy
1922—23 r.,, w listopadzie 1922 r. potowy flcnder na naszem
wybrzezu daly zaledwie 11 280 kg, czyli I°/0 ogdlnych rocznych
gatunku.

Odnosnie szprota mozna sgdzi¢, ze mrozne i szybko nad-
chodzace zimy sg naogét korzystne dla potowéw tego gatunku.
Naprowadzajg one z poétnocnych rejonéw Baltyku znaczne jego
tawice ku brzegom potudniowym, zwiekszajgc tem samem szan-
se dostania sie ich na matg przestrzern naszych wod. Wskazujg
na to wyjatkowo obfite potowy surowego 1923 r., ktore osia-
gnely najwyzsza liczbe w ostatnich latach, mianowicie: 2151000 kg,
gdy w trzech ostatnich latach (1924—26), o zimach bardzo ta-
godnych, potowy tego gatunku byty catkiem ubogie (w r. 1926
ztowiono zaledwie 182 720 kg). Zreszta i podczas tagodnych zim
szprot zjawia sie u nas tylko podczas dni mroznych. Jak pogo-
dzi¢ fakty powyzsze ze stosunkowo znaczng wrazliwoscig szpro-
ta na niskg temperature Srodowiska, o tem bedzie mowa w
szkicu nastepnym.

V. O warunkach pojawu szprota u naszych wybrzezy.

Najwazniejszym co do ilosci potowéw gatunkiem uzytko-
wym naszego wybrzeza jest maly szprot. Polowy jego wynoszg
Srednio 50% wszystkich naszych potowow. Nie ulegajgc zbytnim
wahaniom w stosunku do sumy ogo6lnej, tj. wynoszac w przy-
blizeniu stale okoto potowy tejze I), wykazujg one z roku na
rok znaczne réznice w bezwzglednych swych wartosciach. | tak
w roku 1921 Polska ztowita 678 000 kg szprotéw; w r. 1922—
1712000 kg; w r. 1923—2 151 000 kg; w r. 1924-1 011 000 kg;
w r. 1925—383 000 kg. Znaczne te rdznice w ogodlnych sumach
dorocznych potowéw szprotéw, w tak ogromnym stopniu odbi-
jajace sie na catkowitych zestawieniach statystycznych naszych
potowdw morskich, nakazujg nam blizej zapoznac¢ sie z warun-
kami szczegdllnemi pojawu tego gatunku.

Z zestawien statystycznych potowéw morskichd wynika,

Y W r. 1925 wyjatkowo wynosity zaledwie 25%.
) Bulletin Statistique des Péches Vol. 12 et 13 Cons. Perm. Intern*
Expl. Mer. Copenhague 1925—1926.
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ze dwa kraje baltyckie, mianowicie Polska i Niemcy zajmuja
przodujgce miejsca w potowach szprota w Battyku (por. zala-
czong tabliczke). Na drugiem miejscu pozostaja inne kraje, jak

19 21 19 22 19 23

llos¢ ogodlna szprotéw (w kg) zio-
wiona w Battyku przez Polske, 1982 000 2 585 000 4 128 000
Niemcy, Finlandje, Szwecje i Danje

llo$¢ szprotéw ziowiona przez

678 000 1712000 2151 000
Polske

llo$¢ szprotéw ziowiona przez
Niemcy (w Battyku)

1256 000 671 000 1712000
totwa, Estonja, Finlandja, Szwecja, nie mowigc o Danji, nie
bioracej zupetnie udzialu w potowach szprotéw w Baltyku. P o-
tudniowe wybrzeza rg zatem gtéwnym terenem
potowoéw szprota w Battyku, przytem okres masowych
pojawbéw, a tem samem i polowdw przypada na miesiace zi-
mowe: u nas przecietnie od listopada do kwietnia, w zatoce
Kilonnskiej—trwa dluzej, od pazdziernika do maja.

Szproty, przyblizajace sie tak licznie do naszych brzegow
w okresie zimowych miesiecy, przypltywaja nie w celach
rozrodczych, jak $ledzie na jesieni, lub sieja, czy tososie.
Ich gruczoly rozrodcze nie zawierajg w tym okresie ani mlecz-
ka ani ikry. | cho¢ w potowach niebrak form dorostych, dwu-
letnich, trzyletnich i starszych, gonady ich sg zawsze puste
w okresie zimowych miesiecy.

Okres rozrodu szprota przypada na miesigce letnie, od
potowy kwietnia przez maj, czerwiec, lipiec i poczatek sierpnia
w zatoce Kilonskiej (Heidrich), skracajgc sie do czerwca,
lipca i poczatku sierpnia w czesciach péinocnych Baltyku, mia-
nowicie w zatoce Finskiej (wedt. Schneidera). Szprot w ce-
lach rozrodczych oddala sie latem od brzegéw, gdzie na gteb-
szej nieco wodzie odbywa swe tarto. Pozostaje to niewatpliwie
w zwigzku z pelagicznym rozwojem jajek, przeciwnie do $ledzi,
sktadajacych w wodach przybrzeznych ikre wieksza, lepka i
opadajagca na dno. Produkty piciowe szprot wydala perjo-
dycznie 8—9 razy przez okres trwania rozrodu, o czem wiemy
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z ostatnich badan Heidrich’a przeprowadzonych w zatoce
Kilonskiej ").

Nie przez wedrowki rozrodcze uwarunkowane jest zatem
masowe zblizanie sie szprota zimg do brzegbéw, tak wyrazne
u potudniowych wybrzezy Battyku (Polska, Niemcy). Jedna
z gtdbwnych przyczyn sg tu warunki termiczne Srodowi-
ska. Szprot w wiekszym stopniu niz Sledz wrazliwy jest na obni-
zanie sie temperatury S$rodowiska. Swiadczy o tem wyraZnie
jego okres rozrodu, przypadajacy, jak zaznaczyliSmy, na mie-
sigce letnie, oraz jego zasigg geograficzny, wogoéle mniej rozle-
gly i nie tak daleko na pdétnoc wysuniety, jak zasiagg $ledzia.
a wybrzezy europejskich Atlantyku zasigg szprota rozposciera
sie od zatoki Biskajskiej po wyspy Lofockie, nie dotykajgc
poéitnocno - amerykanskich wybrzezy Atlantyku, gdy $ledz na
poinoc siega po Ocean Lodowaty i Morze Biale, nadto pota-
wiany bywa obficie w Atlantyku u brzegébw Ameryki P&éinocne;.
W Baittyku kraricem pdéinocnym zasiegu szprota jest zatoka Fin-
ska. W potudniowych czesciach zatoki Botnickiej jest juz bardzo
nieliczny, nie spotykajac sie w czesciach Srodkowych i péinoc-
nych tej zatoki.

Ze niska temperatura znacznie hamuje nietylko rozsied-
lenie lecz i zycie szprota, dowodzg tego posrednio badania
przeprowadzone przez Instytut Morski w Bergen nad wplywem
temperatury na zawartos¢ ttuszczu w ciele szprota. Krzywe, ilu-
strujgce procentowo te zawarto$¢, przebiegaja zupetnie réwno-
legle, lub pokrywaja sie miejscami z krzywemi temperatury *).
Im wieksza temperatura S$rodowiska w granicach termicznych
zycia szprota, tem wieksza zawartos¢ tuszczu. Ze spadkiem
temperatury Srodowiska zmniejsza sie zawartos¢ ttuszczu zupet-
nie proporcjonalnie. Ro6wniez wiadomem jest i z naszych poto-
wow, ze wartos¢ szprota (pod wzgledem ilosci ttuszczu w ciele)
wyraznie zmniejsza sie, poczynajac od poczatku potowow, od
péznej jesieni ku zimie, najnizsza osiggajac wartos¢ z koricem
potowéw, przy koncu zimy.

Zarowno wiec dane, odnoszace sie do rozsiedlenia szpro-

) Uber die Fortpflanzung von Clupea sprattus. Wiss. Meeresunters.
Bd. XX. Kiel u. Leipzig 1923—25.

% Por. Borowik J., ,O przysztosci szprota w Polsce“. Roczniki
Nauk Rolniczych. T. 12. Poznan 1924. (Wykres 4).
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ta, jak i okres rozrodu, oraz dane fizjologiczne zebrane przez,
Instytut w Bergen $wiadczg zgodnie, ze drobny szprot, o ma-
lenkiej powierzchni ciata, bardziej niz jego krewniak $ledz"
odczuwa obnizanie sie temperatury $rodowiska. Tu jest, sadzi-
my, gtdbwna przyczyna jego wedréwek zimowych ku brzegom
potudniowym Baityku, gdzie tak masowo jest potawiany.

Pierwszy liczniejszy pojaw szprota u naszych wybrzezy
zawsze Scisle odpowiada zimowemu, wzglednie pdzno-jesienne-
mu obnizeniu sie temperatury wody w warstwach powierzchnio-
wych z nastaniem mroznych wiatrow pdétnocnych
i pétnocno-wschodnich, zwaszcza tych ostatnich, ktére,
przy szczegolnej konfiguracji naszego wybrzeza, sg najkorzyst-
niejsze, jako naprowadzajace ryby do brzegéw. W r. 1925
pierwsze obfitsze potowy szprota rozpoczely sie przy Helu
13. 11. 25, kiedy po kilku dniach wiatrow wschodnich tempera-
tura spadia na powierzchni do 6'5°. W roku zesziym (1926)
ciepla pierwsza potowa listopada nie data szprota. Mrozne wia-
try wschodnie zaczely zjawia¢ sie dopiero w trzeciej dekadzie
listopada i rownoczesnie ukazaly sie szproty, cho¢ z poczatku
nielicznie, bo wiatry zacichaly. Pierwsze wigeksze potowy przy
Helu w r. 1926 zaczely sie dopiero w poczatku grudnia, kiedy
temperatura wody w warstwach powierzchniowych obnizyta sie
do 6° CH.

Konieczno$¢ tych mroznych wiatréw potnocnych i pétnoc-
no-wschodnich w okresie poOznej jesieni i poczatku zimy, kto-
rym towarzyszy u nas obnizanie sie temperatury w warstwach
powierzchniowych do 6° i nizej, wydaje sie nam niezbednym
warunkiem pierwszego masowego pojawu szprota u naszych
wybrzezy.

Gnany temi wiatrami, szprot ucieka ttumnie z péinocnych
swych zasiegébw w Balttyku, kierujac sie ,z wiatrem” ku brzegom
potudniowym (por. mapke). Nasze mate wybrzeze, lezgce pierw-
sze z kolei na brzegu potudniowym Battyku w kierunku tych
wiatrow, dlatego tez zajmuje tak korzystne miejsce przy poto-
wach tej ryby. A\ wysuniety w kierunku potudniowo-wschodnim
diugi potwysep Helski odgrywa role ramienia naturalnego, za-
gradzajacego ucieczke rybom, ktére dostaly sie w obreb ,Mate-

D Dnia 3. 12. 26 wynosita 5*8.
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go” morza. To korzystne potozenie wybrzeza naszego w stosun-
ku do pierwszych ttumnych zimowych wedréwek szprota (uwa-
runkowanych wiatrami i ochtadzaniem sie Srodowiska w jego
zasiegu potnocnym w Battyku) sprawia, ze potowy nasze, mimo
zmiennych z roku na rok wynikéw, sg stosunkowo tak obfite
i niednokrotnie, jak naprz. w latach 1922 i 1923, przewyzszaly,
jak wida¢ z zalgczonej tabliczki, potowy gatunku tego u znacz-
nie dluzszych, niz nasze, wybrzezy niemieckich Baittyku.

kierunek zimowych wedréwek szprota w Battyku ku brzegom potudniowym,
z nastaniem mroznych wiatréw potnocnych i poétnocno-wschodnich.

Przypedzone surowoscig zimy i mroznemi wiatrami z po6t-
nocy ku brzegom potudniowym Battyku tawice szprotow prze-
suwajg sie w miare wzmagania sie i trwania wiatréw potnocno-
wschodnich i wschodnich to bardziej ku zachodowi, gdzie do-
stajg sie przewaznie Niemcom, to zndw z wiatrami zachodniemi
oraz, po okrecaniu sie tychze na kierunek pétnocny i poétnoc-
no-wschodni, dostajg sie nam obficie. Daje sie dostrzec ponie-
kad stosunek odwrotny pomiedzy wynikami naszych i niemiec-
kich potowéw zimowych szprota w Battyku.



Kiedy podczas silnych mroznych zim, przy czestych pé6t-
nocnych oraz pétnocno-wschodnich wiatrach potowy szprota sa
u nas najobfitsze (np. w r. 1923), w krajach poétnocnych Balty-
ku, Estonji, totwie i Finlandji, potowy sg niewielkie, lub nawet
ustajg catkowicie. Z tamtych wdod poéinocnych szprot ucieka ku
brzegom potudniowym: naszym i niemieckim. W Estonji najin-
tensywniejsze potowy szprota, podobnie jak w Norwegji, przy-
padaja na lipiec, sierpien, wrzesien i pazdziernik. W totwie
urzedowa statystyka z roku 1925 wykazuje gros potowow,
317 472 kg (na ogdlng sume 605 189 kg szprota, ztowionego
w tymze roku), w pazdzierniku, kiedy u nas w tym czasie
szprot nie pojawit sie jeszcze. W listopadzie polowy szprota
w totwie byly juz znacznie mniejsze, a w grudniu znikome,—
podczas gdy u nas, przeciwnie, poczynajac od listopada, ilos¢
potowow zazwyczaj zwieksza sie.

Précz warunkdéw sprzyjajagcych pojawowi zimowemu szprota
u naszych wybrzezy, a wiec w pierwszej linji korzystnych wia-
tréow poinocnych i pétnocno -wschodnich w okresie zimowych
miesiecy, w gre wchodzg réwniez inne czynniki, ktére odgry-
wajg role przeciwna. Sg to znaczne ilosci wéd stodkich, wlewa-
ne do morza przez Wiste. Nie ulega watpliwosci, ze szprot
rozradza sie w stonawem Srodowisku Battyku, przy stopniu za-
solenia 7°/® (np. w zatoce Gdanskiej, wedt. Strodtman’a),
oraz w zatoce Finskiej (wedt. Schn eider’a), gdzie stopieh
zasolenia wynosi 6%Q Sg to jednak juz najnizsze granice slo-
nosci srodowiska, w ktorych stwierdzono jego rozréd w wodach
gtebszych i zdala od brzegdéw, przeciwnie do S$ledzia, zblizaja-
cego sie do brzegébw w tym okresie i skladajgcego swa lepka,
opadajaca na dno ikre czesto w bezposredniem sasiedztwie ujs¢
rzecznych, w Srodowisku jeszcze bardziej wystodzonem.

Majac do dyspozycji Rocznik Hydrograficzny dorzecza
Wisty za rok 1923!), podajacy nam szczegotowo przebieg stanu
wody w Wisle, a tem samem wzgledng site jej wylewédw do
morza, sprébujmy poréwna¢ z potowami szprotéw u naszych
brzegéw $rednie stany wody w Wisle w najblizszym naszym
punkcie do ujscia, mianowicie w Tczewie.

Z zestawienia ponizszego widzimy, ze najobfitsze potowy
szprotdow przypadly na styczen, kiedy $redni poziom wody

Warszawa 1925. Naktad Ministerstwa Robdot Publicznych.
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w Wisle przy Tczewie byt wprawdzie wysoki, lecz nie najwiek-
szy. W lutym, kiedy przyplyw wody stodkiej do morza byt naj-

| 1 1l v \% VI VIE VI X X X1 X1
;Sagiigizeesgalﬁyc\émd%ig 268 320 298 232 153 108 72 2 —12 108 134 249
sie_}rcce;cg]v,\’i\g/ wiilelg;y (max. (min

(w cm) 586) -21)

Wyniki potowéw

szprota u naszych
wybrzezy w r. 1932, 1.072.750 341.000 214.000 111.750 16500 - - 400 100 188.600 114.160 91.140
podane w _kg wedt.

miesiecy
wiekszy (maximum stanu wody w tym miesigcu wynosito 586),
bardzo obfite styczniowe potowy wykazujg gwattowny spadek,
ktéry zaznacza sie stopniowo az do maja. W pazdzierniku zja-
wiajg sie zndw szproty i potowy ich od pazdziernika przez li-
stopad do konca grudnia zmniejszajg sie, podczas gdy poziom
wody w Wisle w tym okresie wzrasta.

Jezeli zestawienie powyzsze moze niezupetnie wyraziscie
wskazuje na wplyw ujemny znacznych ilosci wod stodkich,
wlewanych przez Wiste do morza na najwazniejsze ilosciowo
potowy szprota, przyczyny tego szuka¢ nalezy w skomplikowa-
nych zawsze warunkach obfitosci potowdw, gdzie odgrywa role
caly zesp&t czynnikébw morskich. W dodatku za mato z pew-
noscig uwzgledniamy szczegdlne potozenie i wydluzony w Kie-
runku potudniowo-wschodnim ksztatt pétwyspu Helskiego, ktory,
jak wspomnieliSmy poprzednio, odgrywa role ramienia natural-
nego, ograniczajacego znaczng przestrzen naszych wéd wewne-
trznych (Mate morze-(-zatoka Pucka). Gdy po okresie pomysinych
mroznych wiatréw poétnocnych i pétnocno -wschodnich, tawice
szprotéw dostang sie na przestrzen naszych woéd wewnetrznych,
wowczas nawet znaczne wylewy Wisty, zwlaszcza w pierwszych
dniach wylewéw, niekoniecznie zaznaczaja sie natychmiasto-
wem zmniejszeniem potowdw, przeciwnie moga wykazac¢ krotko-
trwalg (zazwyczaj Kkilkudniowg) ich zwyzke. Wylewane przez
Wiste do morza znaczne ilosci wéd stodkich zamykajg niejako
tawice szprotébw na przestrzeni naszego morza wewnetrznego (por*
mapke, str. 110), naprowadzajgc je nawet, w miare dalszego napty-
wu, pod brzegi. Tem potozeniem potwyspu Helskiego ttumaczyc¢
mozna niekiedy dziwng i napozér niezrozumialg zbieznosé
znaczniejszych potowdw gatunkéw morskich z obfitszemi wyle-
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wami  Wisty. Uwzgledniwszy jednak to potozenie potwyspu,
stwarzajace zupetnie szczegélne warunki u naszych wybrzezy,
nie ulega watpliwosci, ze zaréwno szprot, jak i $ledz, u nas
podobnie, jak gdzieindziej w Battyku, unikajg wody stodkiej,
uciekaja przed nig, o czem zresztg wiedzg dobrze nasi rybacy
z ich codziennej praktyki zyciowej. Znaczne wylewy Wisty
w ogolnym swym efekcie odbijaja sie zwykle niekorzystnie na
obfitosci potowow morskich.

.zamkniecie" szprotébw na przestrzeni naszego morza wewnetrznego,
spowodowane znacznemi wylewami Wisty.

Streszczajgc dane powyzsze o warunkach pojawu szprota
u naszych wybrzezy, mozemy wskaza¢ na mrozne péinocne i
pétnocno-wschodnie wiatry w okresie pdznej jesieni, oraz zimy,
jako na najwazniejsze czynniki obfitych potowoéw tego gatunku.
Chronigc sie przed zbytniem oziebieniem $rodowiska, opuszcza
on wtedy tlumnie péinocne rejony Battyku, kierujgc sie ku
brzegom potudniowym. Wybrzeze nasze, wysuniete ku wscho-
dowi, pierwsze lezy na drodze tych wedréwek 2z pétnocno-
wschodnich czesci Battyku i dlatego zajmuje tak korzystne po-
tozenie wobec potowédw tej ryby. Wylewy Wisty odbijaja sie
naog6ét ujemnie na obfitosci potowdw, lecz, uwzgledniajac
szczegblne potozenie poétwyspu Helskiego, ten wplyw ujemny
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nie jest w tym stopniu wyraziscie zaznaczony, jak w innych
miejscach Battyku (np. przy ujsciu rzek niemieckich).

VI. Szczuptos¢ wybrzeza i konieczno$¢ okreslonych wiat-
réw, jako gtéwne przyczyny naszych zmiennych potowow.

Jezeli poréwnamy ogoélnag ilos¢ ryb ztowionych na naszem
wybrzezu w okresie trzech lat 1923—25, przekonamy sie, ze ilos¢
potowdéw stopniowo zmniejszata sie. Wedtug danych statystycz-
nych, ogtoszonych w Sprawozdaniach Morskiego Urzedu Ry-
backiegol ogdlna ilos¢ ryb, ztowionych w naszem morzu w r.
1923 wynosita 4 120570 kg, w r. 1924—2 389 386 kg, w r. 1925
tylko 1496 949 kg. Wymowne te cyfry kazag szuka¢ wyjasnienia
i zrozumienia tego niepokojgcego faktu. llos¢ rybakéw na na-
szem wybrzezu nie zmniejszyla sie. Stan ich posiadania narze-
dzi lowu i $rodkéw lokomocji, przeciwnie, wzmogt sie w po-
rownaniu do stanu ich za czasO6w niemieckich i wzmaga sie
stale z roku na rok, a polowy w ostatniem trzechleciu byly
coraz ubozsze.

Dwie mogtyby by¢ przyczyny, jak sadzimy, powyzszego
zjawiska. Albo Battyk, ktéry wogodle nie jest morzem bardzo
bogatem, zasilany w rybostan w ogromnym stopniu przez Mo-
rze Po6inocne, ubozeje w ryby wskutek znacznego ich towu;
albo tez nasz wyjatkowo maly rgbek wybrzeza nie moze by¢
miarodajnym wskaznikiem rybostanu Batltyku i stan ogdlny na-
szych potowdéw zalezy w znacznym stopniu od ,przypadkowo-
Sci”, rozumiejgc pod tem mianem szczesliwe, lub mniej szczesli-
we zlozenie sie nader skomplikowanych warunkéw Srodowiska
morskiego, ktdére zaopatrujg nasze brzegi w ryby uzytkowe raz
skapo, kiedyindziej znéw szczodrze.

Czy pierwsza przyczyna moze tu w gre wchodzi¢? Sadzi-
my, ze nie, cho¢ brak nam jeszcze danych statystycznych, od-
noszacych sie do ilosci ztowionej ryby w catym Baltyku w po-
wyzszym okresie trzyletnim-). Dane, ogtoszone w ,Bulletin Sta-

) A. Hryniewicki, Rybotéstwo morskie na polskim Battyku. Warsza-
wa—Bydgoszcz 1925.

9 ,Bulletin Statistique® Rady do Badania Morza w Kopenhadze za
powyzsze lata nie ukazat sie jeszcze.
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tistique” za okres 1921—23 i za rok 1923t) wskazuja jednak
ze w latach poprzednich ilos¢ ogélna ryb ztowionych w Battyku
przez Danje, Niemcy, Polska, Finlandje i Szwecje, zwiekszajac
sie nawet stopniowo, niewielkim stosunkowo ulegta zmianom,
mianowicie: w r. 1921 wynosita 75388000 kg, w r. 1922—
81 213000 kg, w r. 1923—87 038 000 kg.

Poréwnajmy narazie dane statystyczne, odnoszgce sie
do potowdw, dokonanych w r. 1924-25 przez niezbyt od nas
odlegtg totwe i zebrane w ogtoszonem sprawozdaniu Miezisa2.
Ot6éz ogdblna ilos¢ ryb ztowionych, wynoszaca w roku 1924
8455965 kg, zwiekszylta sie w r. 1925 do liczby 11416 626 kg.
llos¢ zatem ryby, ziowionej przez totwe w Baltyku w r. 1925,
wykazuje zwyzke Srednio o 26%. Podczas gdy nasze potowy
morskie w roku 1925 w stosunku do r. 1924 zmniejszyly sie Sred-
nio o 37%, a w roku 1924 w stosunku do r. 1923 zmniejszyly sie
0 42%. Nie zmniejszenie sie rybostanu Baltyku musi by¢ zatem
przyczyng naszych skgpych potowdéw w ostatnich latach. Gdyby
tak byto, datoby sie to tak samo zauwazyC przedewszystkiem
w bliskiej nam totwie, ktéra, przylegajgc do morza wiekszem
prawie czterokrotnie, niz nasze, wybrzezem (494 km), jeszcze
wyrazniej zaznaczylaby to na swoich potowach. Tymczasem
widzimy tam zwyzke potowdw w r. 1925 w stosunku do 1924 r.
0 26%. Z pewnoscig inna jest przyczyna zjawiska.

Najwazniejszej przyczyny zmiennych naszych potowow, kto-
re w . 1924—1925 tak skapo wypadly, szuka¢ nalezy w wyjg-
tkowo malem wybrzezu, oraz w przejSciowem jego potozeniu,
znajdujacem sie prawie po Srodku potudniowo-wschodniego
wybrzeza Battyku. Wobec takiego stanu zawsze liczy¢ sie mu-
simy w wielkim stopniu ze szczesliwem Ilub mniej szczesli-
wem ustosunkowaniem .sie warunkéw Srodowiska morskiego w
stosunku do ilosci ryb uzytkowych.

Wybrzeze nasze, wraz z linjg waskiego poétwyspu Helskiego,
liczy zaledwie 147 km, a teren towu naszych ryb uzytkowych,
z wyjatkiem terenu towu tososia, nie wysuwa sie w zasadzie
za wody terytorjalne (5.5 km od brzegu). Uprawiamy ryboto-

) Bulletin Statistique des Péches Maritimes. Volumes XIlI et Xlll,
Cons. Perm. Intern. Explor. Mer. Copenhague 1925—1926.
2 Bulletin Statistique des Péches maritimes de Lettonie. Année 1925

Riga 1926.
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stwo przybrzezne na przestrzeni naszych wodd wiasnych, obej-
mujacych teren okragto 770 km2 Przestrzenn ta w stosunku do
0golinej powierzchni Battyku, mierzacej 405 720 km?2 jest 528 razy
mniejsza. Obejmujac tak drobna czastke catosci Battyku, przestrzen
morza naszego zawsze bedzie narazona na mniej lub wiecej
zmienny rezultat potlowéw. Tembardziej, ze tylko tososie i sieja,
a wiec trzy gatunki, ktoére pod wzgledem ilosciowym zajmuja
miejsce jedno z ostatnich w ogdélnej sumie potowow (Srednio
od 3—4%), sg Scislej zwigzane z naszemi wodami (sieja, odby-
wajgca tarlo w zatoce Puckiej; lososie ciagnace na tarto do
Wisty). Gatunki pod wzgledem ilosciowym przodujgce w na-
szych potowach, a wiec kolejno: szprot, Sledz, flondry, nie sa,
jak poprzednie, Scislej zwigzane miejscami tarlisk z naszemi
wodami, a one to przedewszystkiem, zwlaszcza szprot, ktérego
potowy moga wynosi¢ 50% ogoélnych, decydujg o obfitosci poto-
wow. Zjawienie sie ich w wiekszych lub mniejszych ilosciach
u naszych wybrzezy zalezy od mniej lub wiecej korzystnych
warunkow s$Srodowiska morskiego, do czego dodac trzeba szcze-
golne potozenie geograficzne naszego wybrzeza.

Pod wzgledem potozenia swego, w stosunku do pozosta-
tego Battyku, nasze wody i wybrzeze zajmujg stanowisko przej-
sciowe. Znajdujg sie one prawie po $rodku przestronnego po-
tudniowo-wschodniego wybrzeza, liczac od wyspy Rugji po za-
toke Ryska. Z wyjatkiem Malego morza i Scisle pojetej zatoki
Puckiej, odgraniczonych potwyspem Helskim, sg one otwarte
i narazone najbardziej na zmienng gre morza. Zbyt silne, a na-
dewszystko dilugo bardzo wiejgce wiatry zachodnie, ktére przy-
nosza wraz z wodg taw'ice ryb, przesuwaja je dalej na wschod
do Prus Wschodnich, ku Litwie i totwie, zwlaszcza jezeli wiatry
te zbaczajg wkrotce w kierunek od potudnia. Ukazujg one cze-
sto rybakom naszym wielkie ilosci ryb, ktére niebawem, w pa-
re godzin, lub predzej znikajg, unoszone w kierunku wschod-
nim. Zbyt dlugo trwajace silne wiatry wschodnie i najszkodli-
wsze dla naszego rybotéstwa potudniowo -wschodnie unosza
znéw znaczne ilosci ryb uzytkowych od naszych brzegéw dalej
ku zachodowi.

Ze szczegOllnego potozenia geograficznego naszego wy-
brzeza wynika tez, jako niezbedny warunek obfitych potowdw,
konieczno$¢ pomysinych wiatrow w okreSlonym czasie. Z do-
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Swiadczenia rybakéw wiadome jest, ze najpomys$lniejsze nasze
potowy sa wtedy, gdy wiatr, jak moéwia, ,okreci sie przez mo-
rze”. Gdy po kilku dniach o silnych wiatrach zachodnich, wiatr
przyjmuje kierunek z pétnocy, wreszcie zmienia sie na poétnoc-
no-wschodni, potowy sg najobfitsze, oczywiscie w okresie poja-
wu danej ryby, a dotyczy to przedewszystkiem szprota, Sledzia
i flonder]). Naprowadza on S$wiezy zapas wod, a wraz z niemi
i ryb do naszych brzegdéw, podnoszac przytem poziom wody.
Wtedy to, po takiem ,okreceniu sie wiatru przez morze” i
przyniesieniu ryb do naszych brzegdéw, najkorzystniejszg bywa
cisza, lub staby wiatr potudniowo-zachodni. Przypedzone ryby
w ograniczonej polwyspem Helskim przestrzeni naszych wod
dostajg sie w przewaznej czesci rybakom. Zupeina cisza nie
jest wtedy korzystna, bo rozprasza zbytnio ryby, a nie napro-
wadza $Swiezych. Zalagczona mapka ilustruje powyzsze stosunki.

sprzyjajacych obfitosci ryb u naszych wybrzezy.
1. Wiatry zachodnie przynoszgace ryby od zach.odu.
2 i 3. Wiatry potnocno-zachodnie i pétn.-wschodnie ,naprowadzajgce*
(przyblizajace) ryby do naszych brzegéw.
4. Staby wiatr potudniowo-zachodni, gdy wieje po poprzednich, utrzymuje
ryby przy naszych brzegach.

") Loso$ inaczej zachowuje sie w stosunku do pradéw i wiatrow.
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Zaznaczy¢ tutaj nadto trzeba szczegdélne znaczenie po6t-
wyspu Helskiego jako ramienia naturalnego, zagradzajgcego
lub utrudniajacego ucieczka rybom z naszych woéd przy wiatrach
potudniowo-zachodnich. Wcgéle potwysep Helski, wstrzymujacy
W znacznym stopniu silne prady otwartego morza w zatoce
Gdanskiej, zwigksza tem samem szanse zatrzymania sig ryby
przy naszych wybrzezach. Stwarza on nadto rozmaitsze warunki
Srodowiska morskiego. Pod tym wzgladem nasze szczupte wy-
brzeze, obdarzone pdétwyspem Helskim, jest terenem korzystnym
dla rybactwa morskiego.

Pomingwszy nawet, ze na naszych wodach terytorjalnych
oraz w ich bezposredniem sasiedztwie odbywajg sig jedne z ob-
fitszych potowdéw drogocennego tososia, ilos¢ ogdlna ztowionych
ryb w stosunku do matej przestrzeni naszych wod terytorjal-
nych (czyli 770 km2 nie jest mata. Nawet ubogie potowy roku
1924, w ktorym tak bardzo szproty zawiodly, nie byly wiele co
mniejsze od potowdéw totwy w tymze roku, podobnie uprawia-
jacej rybotéstwo przybrzezne. Na 1 km2 naszych wod teryto-
rjalnych przypadato w powyzszym roku 3103 kg ryb ztowionych,
gdy w totwie, liczacej 2717 km2wdd terytorjalnych—3112 kg.
Rok 1925 byt by¢ moze wyjatkowo ubogim.

Korzystng zatem dla uprawiania rybotéstwa wydaje sig
nam konfiguracja naszego wybrzeza, obdarzonego p&lwyspem
Helskim. Lecz przejsciowe potozenie geograficzne posrodku
przestronnego potudniowo-wschodniego wybrzeza wymaga, ja-
ko jednego z niezbadnych warunkéw obfitych potowéw po.
mys$inie wiejacych wiatrow i to w powyzej zazna-
czonej kolejnosci, — co tacznie zdrobnemi wymia-
rami naszego wybrzeza, stwarza i zapewne zawsze stwarzac
badzie, zaznaczony w wigkszym stopniu, niz w innych krajach
battyckich, bardziej zmienny wynik potowow.

Te szczegdlne warunki naszego wybrzeza kladg tez na
urzadach, opiekujgcych sig rybactwem morskiem, oraz na ryba-
kach naszych, obowigzek nieustannego czuwania i brania
wszystkiego tego, co morze w postaci swych bogactw im pod-
suwa, wprawdzie niezawsze w okreslonym czasie i w jednako-
wych ilosciach, lecz nieregularnie i raz skapo, Kkiedyindziej
znéw szczodrze.
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RESUME.

Le travail de l'auteur sur la richesse de la mer polonaise,
exécuté au Laboratoire de Péche maritime a Hel, traite des
sujets différents mais concernant tous les conditions de vie
des poissons comestibles de la cbte polonaise.

Ce travail est divisé en 6 chapitres. Le premier donne la clas-
sification des organismes marins en espéces comestibles, utiles,
inutiles et nuisibles, toutes ces catégories ayant des représen-
tants dans notre faune marine. La premiére catégorie com-
prend les poissons comestibles ], ainsi que deux espéces de
canards marins Clangula hiemalis et Oidemia fusca qui, durant
les mois d’hiver sont capturés dans les filets fixes. Comme
especes utiles I'auteur comprend toute cette petite faune ben-
thique, composée de crustacés (Gammaridae, Pontoporeia, Cran-
gon, Idothea tricuspidata, Mysidae) et de petits mollusques (jeunes
Mytilus edulis, Cardium edule) servant de nourriture immédiate
et principale aux espéces commestibles. Parmi les mollusques
ce sont surtout les associations de petits Mytilus edulis qui jou-
ent un trées grand rbéle dans la nourriture habituelle du flet
adulte. Les endroits a fond pierreux, prées de Rozywie, ou
abondent ces mollusques, sont notés comme les plus produc-
tifs dans les eaux polonaises de la Baltique. Comme animaux
inutiles I'auteur comprend les espéces ne pouvant servir de
nourriture aux poissons: individus adultes des Lamellibranches
(Mya arenaria, Tellina baltica, Cardium edule) ainsi que le plus
grand de nos crustacés marins Glyptonotus entomon si riche-
ment développé sur le fond vaseux. Enfin les nuisibles embras-
sent les espéces de poissons concurrents (Cottus scorpio, Gaste-
rosteus aculeatus), les oiseaux (Colymbus, Larus) et les mammi-
feres (Phocaena, Phoca annelata).

Le second chapitre montre que notre grand crustacé si
abondant (Glyptonotus entomon) peut causer dans certaines con-
ditions de grands dégats dans la péche. Il grimpe du fond sur

) Clupea sprattus, Cl. harengus, Salmo salar, S. trutta, Gadus mor-
rhua, Pleuronectes flessus, Pl. platessa, Pl. jjmanda, Rhombus maximus,
Anguilla vulgaris, Scomber scomber, Coregonus lavarefus.
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les filets fixes et détruit les sprats emprisonnés dans les mail-
les. Pendant une seule nuit 2—3 individus détruisent compleé-
tement un poisson entier (v. dessin p. 85). Les dégats causés
par ce crustacé peuvent atteindre jusqu’a 40 kg de poissons
par filet et pendant une nuit. La grande quantité de poissons
morts tombant des filets a leur sortie de I’eau, ainsi que ceux
rejetés a cause de leur petite taille, constituent pour ce cru-
stacé, de préférence nécrophage, une abondante nourriture.
De lavis de l'auteur c’est la cause principale de leur grand
développement.

Le chapitre lll-me donne la notion générale du grand
réle, que jouent les herbiers sous-marins (formés par Zostera
marina) dans I’économie et la production des eaux polonaises
de la Baltique. Ces herbiers, dont la superficie est de 20 km2
forment une des principales sources de détritus organique et
constituent un milieu trés riche au point de vue de la faune
utile (petits crustacés, vers et mollusques benthiques). Leur
distribution est marquée sur la carte (page 90).

.La température dans les eaux cOtiéres de la Baltique et
les péches maritimes de la Pologne en 1926" sont traitées
dans le chapitre IV-me. La courbe 1 (p. 95) représente la moyenne
des variations thermiques annuelles dans les couches d’eau de
0 -30 m de profondeur, ou s’effectuent nos péches cotieres
principales. Les courbes suivantes (2—7, pp. 96— 102) indiquent
les résultats des péches de 1926. Ce sont le sprat et les Pleu-
ronectidae qui sur la cOte polonaise caractérisent surtout les
deux périodes, causées par la température. Le sprat ne se pé-
che que durant les mois d’hiver et de printemps (XII, I, ll, lll, V)
dans les eaux a température de 6°C a minimum hivernal. Les
Pleuronectidae (surtout Pleuronectes flessus et Rhombus maximus)
se péchent durant les mois d’été et d’automne (IV—XII) dans
les eaux a la température de 6°C a maximum estival.

Chapitre V-me: ,Sur les conditions qui déterminent I'ap-
parition du sprat le long des cOtes polonaises”. L’abaissement
de température pendant les mois d’hiver détermine les migra-
tions du sprat vers les cdtes meridionales de la Baltique. Influ-
encé par les conditions thermiques du milieu, il quitte les di-
stricts septentrionaux se dirigeant vers les cbtes polonaises et
allemandes. C’est pour cela que les hivers rigoureux ou prédo-
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minent les vents glacés NO et O nous donnent de si bons
résultats (au point de vue quantitatif) des péches de cette es-
pece. La premiere apparition du sprat en automne sur la cbte
polonaise co:ncide strictement avec I’'abaissement de tempé-
rature dans les eaux superficielles jusqu’a 6° C.
Dans le chapitre VI-me I'auteur suppose que la petitesse
des eaux polonaises (les eaux territoriales ne constituant que
de la superficie totale de la Baltique), ainsi que la néces-
sité de vents déterminés (W — =N —<NO) sont les causes
principales de variations notables, d’'une année a l'autre dans
les statistiques de péches maritimes de la Pologne. Elles font
que le ,hasard“ (compris comme effet de causes toujours
compliquées et le plus souvent imprévues) joue ici un si grand
rble. Ces conditions demandent une surveillance toute particu-
liere.



TADEUSZ WOLSKI

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI CIERNICZKR
PYGOSTECIS PUNGITIUS W POLSCE

Wstep.

Znajomos¢ polskiej fauny ichtjologicznej posuneta sie
bardzo mato naprzéd od czasu prac M. Nowickiego (28,
29) i A. Wateckiego (45—48). Brak dotgd prawie zupet-
nie opracowan analitycznych materjalu pochodzacego z catego
obszaru Polski, jak na to stusznie wskazal czcigodny nestor
zoologéw polskich prof. B. Dybowski w pracy swojej
»Z dziedziny ichtjologji“ (13). Praca powyzsza Dybowskiego
otworzyta nowy okres badan ichtjologicznych w Polsce. Z ostat-
niego dziesigtka lat wymieni¢ juz mozna cenne prace A. L i-
tynskiego (26), W. Kulmatyckiego (20—22) i €E.
Schechtla (34), poddajgce systematycznej analizie niekt6-
re gatunki ryb krajowych. Dotad jednak wiemy bardzo ma-
o o rozmieszczeniu geograficznem wiekszosci gatunkéw ryb
na terytorjum Polski, jeszcze mniej wiemy o wystepowaniu ich
podgatunkéw i morf. Prace M. Nowickiego (29) i W. Kul-
matyckiego (22) wykazuja, ze wiekszos¢ naszych wiadomo-
Sci 0 rozmieszczeniu ryb opiera sie gtébwnie na materjale, uzy-
skanym droga ankiet rybackich i dedukcji z prac, wykonanych
w krajach sasiadujacych z Polska. Tak np. stwierdzi¢ mozna,
ze o faunie naszych rzek czarnomorskich nic wiasciwie nie wie-
my, opieramy sie wylgcznie na starych, dzi$ juz przestarzala me-
todg wykonanych pracach Nowickiego, nie posiadamy nawet
muzealnych zbioréw ryb, nadajacych sie do opracowania wspot-
czesng metoda analityczng. Nie o wiele lepiej przedstawia sie
stan naszych wiadomosci, dotyczacych dorzecza Odry, Wisty i
Niemna. Kazda wiec préba dokladniejszego zbadania jakiego-
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kolwiek gatunku ryb moze da¢ rezultaty cenne i interesujace,
na dowdd czego wymieni¢ tu mozna chocby przyczynki .
Grochmalickiego (17) o wystepowaniu ciernika Gastero-
steus aculeatus L. w dorzeczu Dniepru, Seligi (37), Kul ma-
ty ckiego (20, 21), Loreca i Wolskiego (24) stwier-
dzajgce wystepowanie na terytorjum Polski nowych form, lub
tez rozszerzajacych dotychczasowy zasiag znanych juz gatunkoéw.

Rozporzadzajgc znacznemi materjatami ichtjologicznemi,
bede sie starat opracowywa¢ analitycznie formy o mato znanem
rozmieszczeniu geograficznem i formy bardzo zmienne, o nie-
ustalonem stanowisku systematycznem. Dlatego w pracy niniej-
szej chce zestawi¢ uzyskane przez siebie dane co do zmienno-
Sci i rozmieszczenia geograficznego cierniczka Pygosteus pungi-
tius L.

Rozmieszczenie geograficzne cierniczka.

Pygosteus pungitius L. jest wedlug Thienamanna (42)
sktadnikiem fauny przedlodowcowej, wystepujgcym wedtug niego,
Berga (5) i innych, cyrkumpolarnie: w Europie pétnocnej i p6t-
nocnych czesciach krajéow s$srodkowo-europejskich, w Syberji, na
Kamczatce, na wyspach Beringa, na Sachalinie, na Jesso, rzadko
w Amurze, licznie na wybrzezach pétnocnych i wschodnich Ame-
ryki Péinocnej, siegajgc na potudnie az po Nowy Jork. Wedtug
Otterstréma (30) brak cierniczka w Grenlandji. Pygosteus
pungitius zyje w wodach stodkich i stonawych, przewaznie po-
dawany jest jednak z dolnego biegu rzek oraz ze zbiornikéw
waod stojacych, znajdujacych sie w poblizu morza. Znane sg jednak
i okazy cierniczka znajdowane w rzeczkach i rowach w odlegto-
&ci kilkuset kilometrow od morza. W dorzeczach rzek zlewiska
morza S$rédziemnego i Czarnego cierniczek naogét nie wyste-
puje; jedyny znany okaz cierniczka, podany z Widiboru z do-
rzecza gornego biegu Prypeci przez W. Grac] anowa, prze-
dostatl sie prawdopodobnie przez kanat Oginskiego z dorzecza
Niemna, gdzie jest pospolity. W zlewisku morza Czarnego wy-
stepuje Pygosteus platygaster Kessl., podawany réwniez z morza
Azowskiego i Kaspijskiego, z dolnych biegéw rzek do tych morz
wpadajacych i z jezior Sarpinskich; dane Pappenheima (31)
0 wystepowaniu Pygosteus pungitius w Dunaju dotyczg zape-
wne gatunku Pyg. platygaster.
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W Polsce wedlug prac W. Taczanowskiego (41) i R\
Wateckiego (46—48) wystepuje Pyg. pungitius w Niemnie
i jego doptywach: Szeszupie, Jesi i innych pomniejszych oraz
w dolnej Wisle, dochodzac w goére rzeki do Ciechocinka. K.
Schulz (36) w swoich ,Studien Uber die Posener Wirbeltier-
fauna“ wspomina, ze: ,Gasterosteus pungitius, der Zwergstichling
wurde durch Grotrian als in der Brahe vorkommend bezeichnet;
doch fehlen nahere Angaben und Belege* (str. 65). W roku 1924
stwierdzit p. St. Krzysik wystepowanie cierniczka w moczarze
nad strumieniem koto wsi Prady pod Bydgoszczg, o czem
wspomina Kulmatycki (22).

Materjaty i stosowana metoda mierzenia.

Posiadane przezemnie materjaly skiltadajg sie z okazow,
zebranych przeze mnie w zatoce Puckiej w okolicach Jastarni
na Helu, z kilkudziesieciu okazéw zebranych przez dra St. Kryn-
skiego w dorzeczu Orzyca (doptyw Narwi) oraz 2z pojedyn-
czych okazéw znalezionych: w Narwi pod tomzg przez $ p.
p. Jagodzinskiego, w rowie bezodptywowym w Zaciszu pod
Warszawg przez p. J. Wiszniewskiego, w jeziorze Bialem
(jeziora Wigierskie) i pod Bydgoszczg przez dra St. Krzysik a
Dla poréwnania wymierzylem tez jeden okaz z pod Paryza ta-
skawie mi uzyczony przez dra J. S. Ruszkowskiego.

Pozwalam sobie na tem miejscu zlozy¢ serdeczne podzie-
kowanie wszystkim powyzej wymienionym Panom, jak réwniez
Dyrekcji Panstwowego Muzeum Przyrodniczego
w Warszawie, z ktérego zbioréw pochodzi okaz z tomzy,
za taskawe uzyczenie mi do opracowania swych zbiorow. Szcze-
golnie zobowigzany jestem Panu drowi St. Krynskiemu,
ktory w bardzo ciezkich warunkach przewozowych dostarczyt
mi materjalu zywego, co pozwolito mi na dokladny opis ubar-
wienia cierniczka oraz zmian tego ubarwienia w porze godowej.

Pomiary przeprowadzone zostaty na materjale konserwo-
wanym w formalinie; okazy byly mierzone zapomocg cyrkla,
wedtug metody podanej w moich wskazéwkach (50) w ,Pod-
reczniku do zbierania i konserwowania zwierzat®. Ta metoda
pomiarowa rozni sie od metody podanej przez B. Dybow-
skiego (13) sposobem oznaczania odlegtosci zagrzbietowej i
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diugosci trzonu ogonowego oraz brakiem pomiaréw goérnej diul-
gosci gtowy. Pewne drobne réznice zachodza tez miedzy uzywaa-
nym przeze mnie systemem mierzenia a wskazéwkami Berga (5)).
Wszystkie odlegtosci miedzy okreslonemi punktami lezagcemi ma
profilu ciata ryby mierze wzdluz cieciw #gczgcych dane punkty/.
Wobec pewnej niejasnosci w podanej przeze mnie metodzie pomiaa-
row dtugosci ciata, podkreslam, ze catkowita dlugos¢ ciata mierzce
odlegtoscia od korica pyska do prostopadtej, opuszczonej z
korica najdtuzszego promienia pletwy ogonowej na podiuznig
0$ ciata. W obliczaniu stosunkéw wymiaréw stosowatem sie d<o
wzoréw podanych przez Berga (4, 5, Rnuczyna (1), Gra
cjanowa (15) i innych autoréw rosyjskich. Srednie oblicza-

tem wedtug wzoru:
k n

a =1

X m k=1 k

k -n

gdzie n oznacza ilos¢ skiadnikéw, 2 wyraza sume skladnikow

XR dodanych od pierwszego (x— 1) do ostatniego czyli n-teg<o
wigcznie (k=n). Dla uzmystowienia zmiennosci diugosci ciala,
oraz ilosci cierni i promieni w ptetwach podaje krzywe i gra-
fikony. Ze wzgledu na niewystarczajgca, jak dotad, liczbe oka-
z6w nie moge w pracy niniejszej stosowaé Scistych metod sta-
tystycznych, cho¢ zdaje sobie najzupetniej sprawe, ze tylko za
pomoca tych metod da sie w wielu wypadkach rozstrzygaé
skomplikowane problematy natury taksonomiczno-statystyczne;j.
Ze wzgledu na doktadnos$¢ pomiaréw wymierzatem tylko osob-
niki o ciele zupeilnie niepogietem, u osobnikéw znieksztatco-
nych przy konserwowaniu i o ciele rozdetem wskutek obec-
nosci pasorzytéw ograniczalem sie jedynie do pomiaru catko-
witej dlugosci ciata, dtugosci ciata bez pletwy ogonowej oraz
do oznaczenia ilosci promieni w pletwach. d wszystkich posia-
danych przeze mnie okazéw wymierzylem tez dlugosé listew-
ki na trzonie ogonowym, obliczajgc nastepnie w procentach
stosunek dlugosci tej listewki do diugosci ciata bez ptetwy ogo-
nowej. U okazu z tomzy, ktory byt przez dluzszy czas hodo-
wany w akwarjum, musiatlem z koniecznosci ograniczy¢ sie do
niewielkiej ilosci pomiaréw ze wzgledu na wielkie wychudzenie
ciata ryby i silnie zaznaczone zmiany posmiertne (cierniczek
ten zasngt w akwarjum).
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Malutki okaz cierniczka z jeziora Biatego nie byt wcale
wymierzany, ograniczylem sie tylko do oznaczenia ilosci cierni
i skonstatowania braku listewki na ogonie.

Rozpatrze naprzéd cierniczki, ztowione w wodach stodkich
w Polsce, zaczynajagc od okazOw z dorzecza Orzyca.

a. Cierniczki z dorzecza Orzyca.

Cierniczki w ilosci dwudziestu sztuk zlowione zostaty w
koncu marca 1926 w strumieniu bez nazwy, przeptywajacym
przez pola wsi Mala Krzynowtoga (wojew. Warszawskie) i wpa-
dajagcym do rzeczki nazwanej na mapach sztabowych niemiec-
kich o skali 1: 100 000 Glatéwka. Ulatéwka wpada na potudnie
od miasteczka Chorzele do rzeczki Orzyc, doptywu Narwi. Stru-
mien, w ktéorym zyja cierniczki, nie wysycha nigdy, wode ma
czystg, prad wartki.
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llos¢ cierni grzbietowych oraz promieni w ptetwach u oka-
z6w zbadanych wykazuje duzg zmiennos$¢, ktéra uwidoczniajg
podane schematy graficzne.
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Wzor pletw dla 20 zbadanych okazéw przedstawia sie
w sposOb nastepujacy:
D IX—XI. 9 — 11 P9 — 10
fl . 8 — 1 viiTTT1 R
Catkowita ditugo$¢ ciata waha sie u dwudziestu okazéw
od 50 mm do 75 mm, wynoszac S$rednio 60,5 mm. Diugosé
ciala bez pletwy ogonowej u dwudziestu okazév waha sie od
44 mm do 69 mm, wynoszac Srednio 54,5 mm.
Wszystkie inne pomiary przeprowadzone byly z wyzej wy-
mienionych powodow tylko na dzlesieciu okazach, u ktérych:
Catkowita diugos¢ ciata waha sie od s6 mm do 74 mm, wynoszac srednio 62,8 mm

Dtugos¢ ciata bez pte-

twy ogonowej 49 67 56,6
Ditugosé gtowy 9 ., 13 11.0
Najmniejsza wysokos¢
ciala 5 . 2 18
Najwieksza grubosé
ciata 6 » 8 1
Najmniejsza grubosc
ciala 15 . 25 19
Najwieksza wysokosé
glowy 8 10 9,0
Najwieksza grubosé
glowy 55 8 6,9
Srednica oka 3 45 39
Odlegto$¢ przedoczna
czyli dtugosé¢ pyska 4 » 6 46
Odlegtos¢ zaoczna 55 8 6.9
Odlegto$¢ miedzyoczna 35 , 5 41
Dtugos¢ szczeki gornej 3 5 4,0
Odlegto$¢ miedzy ka-
tami gebowemi 3 w4 35
Odlegto$¢ miedzy otwo-
rami nosowemi 25, 3 28
Odlegto$¢ przedgrzbie-
towa 30 . 4 34,5
QOdlegtos¢ zagrzbietowa 6 1 91
Odlegtos¢ przedbrzu-
szna 18 n 2 219
Odlegto$¢ zabrzuszna 10 . 17 »2
Odlegtos¢ przedodby-
towa 2 332
Diuaos¢ trzonu oaono- 6 n 90

wego
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ptetwy grzb. a nasadg waha sie od 3mmdo 6 mm wynoszac $rednio 4,3

pt. brzusznej
Ditugos¢ pt. grzbietowej
Wysokos¢ pt. grzbiet.
Dtugos¢ pt. odbytowej
Wysokos¢ pt. odbyt.
Dlugos¢ pt. piersiowej
Dtugos¢ ciernia pth

brzusznej

Dtugos¢ listewki bocz-
nej na trzonie ogon.

12 , 16
5 , 7
2, 15
5 w 7
75 , 10
55 , 7
10 , 14

144
59
139
6,1
8,8

6,2

121

Procentowe obliczenie stosunkéw jednych wymiaréw do
drugich daje obraz nastepujacy:

Diugosé gtowy
Srednica oka

c

Grubos¢ gltowy
Wysokos¢ glowy
Dilugos¢ trzonu ogo-
nowego
Najmniejsza wyso-
kos¢ ciata
Najwieksza wyso-
kos¢ ciata

cC O © A O

Najmniejsza wyso- D1
kos¢ ciata
Odlegtos¢ przed-
grzbietowa
Odlegt. zagrzbiet. 0
Dtugos¢ pt. grzbiet.
Wysokos$¢ pt, grzbiet. ¢
Diugos¢ pt odbyt. o~
Wysokos¢ pt. odbyt.

Diug. pt. piersiowej >
Diug. ciernia pt.
brzusznej

&

Diug. pt. piersiowej

Ditugos¢ listewki na
trzonie ogonowym

dlugosci ciata
diugosci gtowy

odlegtosci miedzyocznej

dlugosci pyska
odlegtosci zaocznej
diugosci glowy
dlugosci ciata
dlugosci trzonu ogon.
dlugosci ciata
najwiekszej wys. ciata

dtugosci ciata

odlegt. miedzy nasada
pt. pier$, a nasada pt
brzusznej

diugosci ciata

od

”»

224 do 288
230 , 300
80,0 , 1125
66,6 , 100,0
500 , 66,6
. 40,0 , 500
56,2 66,6
120 , 200
150 ., 250
180 , 213
136 ., 200
57,7 , 673
120 , 180
240 , 280
74 , 122
200 , 300
89 , 150
134 , 166
89 , 122
. 1666 , 250,0
166 ., 268

(¢}

26,5
26,2
96,7
85,7
571
45,8
60,5

154
21,0
195
165
61,7
25,6
104
24,8

108
155

11,0

2110

214
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Cierniczki z dorzecza Orzyca majg ubarwienie grzbietu
ciemno-oliwkowo-zielone, boki znacznie jasniejsze, brzuch bia-
tawy o srebrzystym potysku, cate ciato, z wyjgtkiem brzucha,
upstrzone drobniutkiemi, ciemnemi plamkami. Plamki na bo-
kach ciatla wystepuja w niektérych miejscach w mniejszej licz-
bie, co daje obraz jasniejszych pionowych plam owalnych, o
niewyraznych konturach, utozonych na ciemniejszem tle. W po-
rze godowej u samcow wystgpito Sciemnienie barwy tak silne,
ze niektére samce mialy grzbiet i boki prawie czarne; na pod-
gardlu pojawito sie wyrazne zaczerwienieni«, na brzuchu potysk
srebrzysty przybrat odciern miedziano-zo6ttawy. Ubarwienie samic
w porze godowej prawie sie nie zmienito, moze stato sie nieco
bledsze, niz zazwyczaj.

Cierniczek z Zacisza pod Warszawg.

Okaz ten znaleziony zostat w maju 1926 r. w silnie zaro-
Snietym roslinami wodnemi, bezodptywowym rowie, gtebokosci
mniej wiecej 40 cm. Woda w rowie byla metna, zanieczy-
szczona.

Wzér pletw tego cierniczka przedstawia sie w sposob na-
stepujacy:

D IX. 9 P 9 ”
R I.9 Vi1 c 1@

Okaz ten byl samcem w ubarwieniu godowem. Caly
trzon ogonowy wraz z pletwag ogonowag miat pokryty grzyb-
kiem pasorzytniczym. Wszystkie wymiary i stosunki wymiaréw
tego okazu, jak roéwniez wszystkich innych pojedyniczych oka-
z6w, podaje w tablicach pomiaréw na koricu pracy.

Cierniczek z pod Bydgoszczy.

Okaz ten znaleziony zostat w r. 1924 przez dra St. Krzy-
sika w moczarze nad strumieniem koto wsi Prady pod Byd-
goszcza. Wz6r jego pletw jest nastepujacy:

RT e V1 k2

U okazu tego, ktérego pici nie datlo sie oznaczyé¢, nie
mogtem wymierzy¢ odlegtosci miedzy katami warg ze wzgledu
na pewne uszkodzenia w okolicach jednego z tych katow.
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Ciermiczek z pod tomzy.

Okaz ten znalazht $. p. Jagodzinski w rowie, wpada-
jacym do Narwi pod tomza.
Wzér ptetw jest nastepujacy:
D X 10 P 10
R I 9 vV oLl
Jak juz wyzej zaznaczylem, na okazie nie mozna byto wy-
kona¢ wszystkich pomiaréw, gdyz cierniczek ten zostat zakon-
serwowany juz ze zmiianami posmiertnemi.

Cierniczek =z jeziora Biatego.

Okaz ten, dilugosci 23 mm, zilowiony zostat w lipcu 1925
przez dra Krzysika na Srodjeziornej mieliznie w oligotroficz-
nem jeziorze Biatem, nalezacem do grupy jezior Wigierskich.
Ze wzgledu na bardzo mate wymiary nie podaje tu wynikéw
pomiaréw, poniewaz mie nadajg sie do studjéow poréwnawczych,
zaznaczam tylko, ze cierniczek ten ma 8 cierni grzbietowych;
wzoru pletw nie udato sie ustali€. Okaz ten zasluguje na uwa-
ge ze wzgledu na brak plytek kostnych, tworzacych listewke
boczng na trzonie ogonowym. Mimo starannych poszukiwan ani
drowi Krzysikowi, ani mnie nie udato sie znalez¢ wiecej
okazéw cierniczkbw w jeziorze Biatem, jak réwniez w innych
jeziorach Wigierskich; nie znalaztem ich takze w licznych drob-
nych zbiornikach w poblizu jezior, ani w rzece Czarnej Hanczy.

Cierni «czek zatoki Puckiej.

W lipcu i sierpniiu 1924 towitem cierniczki licznie wyste-
pujgce w zatoce Puckiej, przy brzegach po&lwyspu Helskiego
koto wsi Jastarni. Z kilkudziesieciu zakonserwowanych okazdéw
znaczna czes¢ nie nadlaje sie do pomiardéw, ze wzgledu na sil-
ne zdeformowanie ciata pod wptywem zyjacych w nich tasiemcéw.

Wzér pletw jest nastepujacy:

b XX _9—-1 PO W e 1w

Zmiennos¢ iloscii  cierni grzbietowych oraz promieni w
ptetwach ilustrujg podane na str. 128 schematy.

Calkowita dlugos¢ ciata waha sie u dwudziestu okazow
od 36 do 50 mm, wy/noszac S$rednio 44.1 mm. Dlugos¢ ciata
bez pletwy ogonowej waha sie od 32 do 45 mm, wynoszac
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Srednio 39 mm. Dlugos¢ listewek na trzonie ogonowym u dwu-
dziestu okazow waha sie od 5 do 13 mm, wynoszac S$rednio
9,2 mm.

Wszystkie inne pomiary uskutecznione zostaty tylko na
dziesieciu okazach, u ktérych wynosi:

Diugos¢ catkowita ciata 38 do 49 mm 45,2 mm
" ciata bez ptetwy ogonowej 335, 4 40,2

N gltowy 0 , 13 109 ,

Najwieksza wysoko$¢ ciata 7 , 10 85 ,
Najmniejsza " 15, 2 16
Najwieksza grubos$¢ ciata 5, 75, 57

Najmniejsza " " 15, 2 18 ,

Najwieksza wysokos$¢ gtowy 6 7 . 67

grubosé ” 5, 6 52 ,

Srednica oka 35, 4 37

Odlegto$¢ przedoczna 3do 3 30 .,

zaoczna 4 , 5 48

miedzyoczna 25, 3 29 ,

Dlugosé szczeki goérnej 25, 3 29 ,
Odlegto$¢ miedzy katami gebowemi 25, 4 30

i miedzy otworami nosowemi 2 25 , 22,
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Longitudo capitis in /o longitudinis

corporis
Oculi diameter in % longitudinis
capitis

diameter in % spatii interobi-

talis
» diameter in % longitudinis
rostri

diameter in % longitudinis spatii

postorbitalis

Longitudo capitis in % longitudinis
capitis
Altitudo capitis in % longitudinis
capitis
Longitudo pedunculi caudalis in % longitudinis
corporis
Minima corporis altitudo in % longitud nis

pedunculi caudalis

longitudinis
corporis

Maxima corporis altitudo in %

Minima corporis altitudo in °/0 maximae cor-
poris altitudinis

Spatium antedorsale in % longitudinis
corporis

postdorsale in % longitudinis

corporis

Longitudo carinae lateralis in pedunculD caudali
in % longitudinis corporis

D in % longitudinis cor-

poris

Altitudo pinnae dorsalis in % longitudinis

corporis

Longitudo pinnae analis in % longitudinis

corporis

Altitudo pinnae analis in % longitudinis

corporis
Longitudo pinnae pectoralis in % longitu-
dinis corporis
pinnae ventralis in % longitudi-
nis corporis

N pinnae pectoralis in % distan-
tiae inter P—V

85.7

545

423

61.5

16.6
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24

16

200
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Tablica stosunkéw pomiaréw cierniczka fPygosteus pungitius).

100

875
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26.2

100

62.5

164

213

24.6

24.6

106

164

11.4

166.6

Pte¢ zaznaczona zostata tylko w tych przypadkach, kiedy dato sie to stwierdzi¢ anatomicznie.

286

285

100

88.8

66.6

46.4

57.8

16.3

187

673

16.3

25

26.5

122

245

122

142

122

Okazy 1—10 :
21—30 :
Vil
42
43 :
44
cf 9
5 6
2711 266
.3} 25
888 80
66.6 80
50 571
50 437
625 562
135 166
25 20
186 183
181 181
503 633
153 166
169 20
254 25
102 116
237 25
93 115
169 166
102 116

dorzecze Orzyca (Mata Krzynowtoga).
zatoka Pucka.

: dorzecze Brdy (pod Bydgoszcza).
: dorzecze Narwi (koto tomzy).

row w dorzeczu Wisty (Zacisze pod Warszawa).

: dorzecze Sekwany (pod Paryzem).

9 9 cf cf cf

7 8 9 10 21 2 23 24
24 263 288 25 217 25 325 22
266 266 266 30 40 30 307 35

100 100 100 1125 1338 120 133 116.6
888 100 100 20 133 100 133 116.6
50 615 571 643 888 666 &0 70
466 466 40 50 50 50 384 50
666 60 60 60 60 70 538 70
149 14 173 133 138 125 125 136
20 187 222 25 30 30 40 25
194 193 192 20 22 20 225 181
154 136 20 175 187 187 222 187
612 614 577 616 688 65 625 636
149 158 173 166 138 125 125 176
268 228 211 166 25 25 20 25
24 245 27 266 25 25 2715 25

74 105 9.6 91 83 10 125 113
24 263 27 20 2r7 225 215 204
89 114 9.6 91 138 125 125 136
134 158 154 15 166 15 15 159

89 105 15 108 111 10 10 113

233 250 250 180 200 200 180 200 150 150 200

227

35

116.6

U6.6

875

70

136

181

63.6

159

13

11.3

136

11.3

171.4

28.9

160

888

17.9

208

214

62.6

14.9

298

26,8

ne

209

11.6

17.9

116

240

275

363

454

63.6

125

187

62.5

125

B & B B B W

2 9
g
272 279
333 275

133 1166

133 1166
80 70
50 458
583 583
148 139
23 333
27 232
5 20
613 628
159 139
% 162
25 233
102 93
27 232
113 116
136 139
113 93

26.6

30

282

271

120 100 120 100

100

133

24

166

133

21.3

253

10.6

213

10.6

100

205

187

61.5

128

25.6

10.2

25.6

115

153

10.2,

200 120 150 150 200

42 943
312 282
30 25
— 100
66.6 545
— 50
— 58.3
14 16.4
— 214
- 188
. 18.7
— 611
125 176
218 221
125 9.4
218 211
125 17
156 16
125 105
250 200

256

233

22

641

102

233

10.2

26.9

102

102

166.6



Okazy 1—20 : dorzecze Orzyca (Mata Krzynowioga)
21—40 : zatoka Pucka
41 : dorzecze Brdy (pod Bydgoszcza)
42 : dorzecze Narwi (koto tomzy)
43 : rébw w dorzeczu Wisly (Zacisze pod Warszawa)
44 : dorzecze Sekwany (pod Paryzem)

91 2 93 4 Cf5 96 97 98 Cf9 C?JO 9|i 912 913 9ZL,4 915 916 917' 918 919 20 CfZl 2 23 24 25 <f26 27 % 929 30 31 32 3BV H#A B B 37 B 39 4 241 42 943 44

Numerus aculeorum dorsalium n 10 10 10 9 9 10 1 € 10 O 0O 10 0 9 9 10 O 9 9 W W 9 9 9 9 10 9 B 9 O 9 0 0 WO 9 9 9 10 10 0O 0O 9 8
radiorum pinnae dorsalis D 9 1 9 10 O 9 9 9 10 10 10 1 10 n 9 10 0 10 11 0 10 11 0 9 1 1 9 1 1 9 O 9 1 - 1 10 10 1O 9 10 10 9 1n

> » analis A 181118 191918 19 1919191911019 1911019191 9191101919112101919 1819191101101 9 — 1919 — 1101911011118 19 1919 19

” > pectoralis P 0 10 10 10 10 10 10 10 ¢ 10 10 10 1 9 10 10 10 10 10 0O 0 1 10 O 9 O 10 0 0 W P 10 0 10 10 10 10 0 10 10 0 10 9 10
" ” ventralis V 11Il|1|1|111111111|1I1I11111I1I1I1I1I11111I1|1I1|1|llllllllllllllllll.lll|1|111|11111|1|1

caudalis C 13 13 12 13 12 13 12 13 12 13 12 13 12 12 12 12 12 12 12 |1\12 2 12 12 12 13 2 12 2 13 12 12 12 2 12 12 — — 1212 — 12 12 12 12

Longitudo totalis 57 56 67 56 65 66 74 63 5 6/ 75 63 61 52 60 5/ 50 54 53 53 41 45 45 49 49 3B 45 49 49 42 42 36 44 50 46 43 43 375 40 4 44 37 48 44
corporis sine C 50 50 6. 49 5 60 g7 57 = 60 69 57 5 46 55 51 44 47 49 52 36 40 40 44 44 335 40 44 43 375 3B 335 39 45 42 B 3B R H B P R 425 39

” capitis 13 14 16 14 16 B 15 15 15 15 0 10 13 10 10 10 1 12 12 10 n 10 12 10
Maxima corporis altitudo 9 10 13 10 1 1 313 1 10 12 8 8 9 8 8 7 75 10 10 9 8 — 8 o9
Minima . . 15 15 2 15 2 2 2 15 2 - - - _ - _ - _ - _—_ 1515 2 15 15 15 15 15 2 15 — — — _ _ — — — — — 15_ 15 2
Maxima corporis latitudo (crassitudo) 6 6 8 6 8 7 8 8 "' 7 5 55 6 6 5 4 5 75 7 6 6 — 5 s
Minima ) . . 15 2 2 2 2 2 2 251515 — — — _ — _ — _ _ _ 158 2 15 15 2 2 2 2 2 15— — — _ _ — — — — — 2 — 2 2
Maxima capitis altitudo 8 8 10 8 10 9 10 9 °© 9 _ e 7 7 7 7 6 7 7 7 6 — — _—_ __ _ _ — — — — 6 — 7 7
latitudo 55 6 8 65 8 7 7 7 75 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 — — _ _ _ _ — — — _ 55_ 6 ss5

Diameter oculi 3 35 4 4 4 4 4 4 A 45 4 3 4 35 35 4 4 4 3353 3 — — — _ _ - — — — — 3 3 3 3
Spatium anteoculare (longitudo rostri) 4 4 5 45 6 5 45 4 5 3 33 3.3 3.33 3.3 - — — _ _ — — — — — 3 — 3 3
postoculare 56 g [ 6 8 7 8 65 7 — 45 45 5 5 4 45 5 5 5 5 — — — . _ — — — — — 5 45 55 s
interoculare 35 35 4 4 45 5 4 4 4 — - _ _ _ _ - _ _ _ 3 253 3 3 2 3 3 3 25— — — _ _ — — — _ — 3 25 3 25
Longitudo maxillae 3 4 4 4 5 4 4 4 4 - - - _ - _ - _- _ - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2% — — - _ — — = = - 3 — 3 2s5
Spatium inter angulos oris 3 35 3 3 3535 4 3335 — — _ _ — _ — — _ — 3 253 4 3 253 3 3 25— — - — _ — — — — — — — 3 3
" ., foramina nasalia 25 25 3 25 3 3 25 25 3 - - - _ - - - — g - 2 2 2 2 2525 2 25 2 2 - - - - _ - - - - — 2 - 2 2
antedorsale 31 3 3% VD B B 4 B P ¥ — — — - - - — — - — BV 2w X5 28 838 2 B 27T 2 A — — — — — — — — — — A — B 2

" postdorsale 9 6 11 8 9 10 10 9 °© 10 5 5 5 6 7 5 5 7 6 5 — — — __ _ — — - - - 5 — 75 4

" praeventrale 8 20 2 20 % 2 % 2 20 » — — - _ — — — — _ — 1 1 17 17 17 14 17 17 165 15 165 — 17 16
postventrale 17 0 13 10 =2 13 17 8 1 12 — — - _ — _ — — - — 8 1 8 10O mn 6 8 1O 1 38 8 — 8 8
praeanale 29 29 3x 29 3% #4 40 B X H — — — _ - _ — — — — 2B3¥ 26 24 26 271 VD 24 6 6 24 — — - — — — — — — — A — 24 2
Longitudo pedunculi caudalis “© 6 o 8 8 » 1 g ¢ O — — — _ — —- — _ — — 5 5 5 6 6 6 5 656 5 — — — — — — — — — — 5 45 7 5

. carinae lateralis in pedunculocaudal. 12 10 14 1 10 12 18 13 11 10 2 M 12 19 B 9 O 19 11 B 9 9 8 U n WO 1 13 7 8 6 5 11510 M 10O 7 8 10 8 6 55 10

Distantia inter P et V 4 3 8 3 4 4 5 45 4 5 3 4 4 35 35 2 3 5 4 4 — — — — — — — — — — 3 2 3 3
Longitudo D 12 14 15 13 15 15 16 14 14 16 9 10 11 11 1 9 ® 1 ® 95 — — — — — — — - — — 10 7 105 o
Altitudo D 6 5 7 6 6 7 5 6 £ 55 3 4 5 5 5 4 4 45 4 4 — — — — 4 4 4 4
Longitudo A 2 15 15 12 14 15 15 14 12 15 10 9 1 9 1 7 10 10 10 8 — — 10 7 10 105
Altitudo A 5 75 65 6 55 7 6 65 F 55 5 5 5 6 5 4 4 5 5 45 — 45 4 5 4
Longitudo V 55 6 7 6 6 7 6 6 65 4 4 4 5 5 4 4 5 4 4 — — — 4 4 45 a4
P 8 7510 7 10 10 9 9 9 6 6 6 7 6 6 6 6 6 6 - - T - = - = 6 5 6 5

Uwaga: Ple¢ zaznaczona zostata tylko w tych przypadkach, kiedy dato sie to stwierdzi¢ anatomicznie.
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Ubarwienie cierniczkébw z zatoki Puckiej, podobne do
ubarwienia cierniczkéw stodkowodnych, wykazywato tylko wiek-
sze nagromadzenie w skoérze ciemnego barwika. Jeden sa-
miec mial typowag szate godowag, a wsrdd 10 okazdéw zbada-
nych anatomicznie znalaztem 4 samice z dojrzalg ikral.

Cierniczek z pod Paryza.

Okaz ten wymierzytem, chcac zestawi¢ typowy okaz cier-
niczka bez listewki bocznej na trzonie ogonowym, utworzonej
z plytek kostnych, z ciernikami z Polski.

Wzor pletw tego cierniczka:

D VIII. n P 10
A I 9 \ I 1 c 12

Zestawienie wynikow i uwagi systematyczne.

Opracowany przeze mnie materjat rozszerza znacznie wia-
domosci nasze o rozmieszczeniu geograficznem cierniczka w Pol-
sce. Na uwage zastugujg nietylko dwa nowe stanowiska w do-
rzeczu S$rodkowej Narwi (Krzynowloga i tomza), ale przede-
wszystkiem znalezienie cierniczka pod Warszawg, przesuwajgce
znacznie na potudnie zasigg tego gatunku w Polsce. Nie wy-
daje mi sie, by mozna bylo na podstawie tych nowych stano-
wisk opiera¢ hipoteze o ekspansji cierniczkéw i zdobywaniu
przez nie nowych terendw, gdyz wogdle rozporzadzalismy
dotychczas najzupetniej niedostatecznemi danemi o rozmiesz-
czeniu wszystkich ryb bez znaczenia praktycznego, a wiec i
cierniczkéw. Stgd trudno$¢ konstatowania zmian w rozmiesz-
czeniu.

") Znalezienie dojrzatych piciowo cierniczkéw w zatoce Puckiej za-
stuguje na uwage, gdyz szereg autoréw wyraza przypuszczenie, ze cier-
niczki w morzu sie nie rozmnazajag. G. Duncker w pracy swojej: ,Die
Verbreitung der Susswasserfische in der Nordmark® (Arch. f. Hydrobiol.
T. 17, 1926) pisze: ,Doch auch in der Ostsee scheint er nicht zu laichen,
sondern nur in jugendlichem Zustand (28— 40 mm lang) vorzukommen®.
Vogt i Hofer (43) nadmieniaja: ,... bis jetzt hat man Nester des
Zwergstichlings nur im sussen Wasser, nicht im Meere gefunden“. Nie-
zgodnos$¢ faktow przeze mnie zaobserwowanych z uwagami powyzszych
autorow mozna wytlumaczy¢ tem, ze cierniczki przeze mnie badane ze-
brane byly w zatoce Puckiej, a wiec w Srodowisku silnie wystodzonem.
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Na zasadzie wyzej zamieszczonych tablic, zawierajgcych po-
miary cierniczkéw z Polski oraz wykaz stosunkéw zachodzacych
miedzy wielkosciami poszczegoélnych czesci ich ciata, mozna ze-
stawi¢ ze sobg cierniczki pochodzace z réznych zbiornikéw. Po-
réwnanie danych pomiarowych dla cierniczkéw z Bydgoszczy i z
Zacisza ze S$redniemi danych pomiarowych i z granicami wahan
stosunkéw liczb pomiarowych dziesieciu osobnikow z Krzyno-
wtogi wykazuje, ze wielkosci poszczegoélnych czesci ciata cier-
niczkbw z Bydgoszczy i Zacisza utrzymujg sie w granicach
zmiennosci osobnikéw pochodzacych z Krzynowtogi. Cierniczki
z Bydgoszczy i Zacisza sg tylko mniejsze od wszystkich posia-
danych przeze mnie okazéw z Krzynowtogi.

Wykres zmiennosci dlugosci ciata u 20 osobnikéw cierniczkéw z zatoki

Puckiej (fl) oraz 20 okazéw z dorzecza Orzyca (B). Na osi rzednych za-

znaczono liczebno$¢ okazéw nalezacych do klas, réznigcych sie od siebie

o 3 mm. Klasy zaznaczone na osi odcietych n. p. do klasy 35 nalezg oso-
bniki o dlugosci od 33—35 (wigcznie).

Poréwnanie cierniczkbw z Krzynowtogi z cierniczkami z
wod stonawych z zatoki Puckiej wykazuje, jak to wida¢ z gra-
fikonéw ilosci promieni w ptetwach, z krzywej wielkosci oraz
tablic pomiarowych, ze:

1 Cierniczki morskie sg znacznie mniejsze od cierniczkow
stodkowodnych z Krzynowtogi (réznica sSrednich: 54,5 — 39,0).

2. Cierniczki morskie posiadajg stosunkowo wieksze oko,
krétszy i wyzszy trzon ogonowy, mniejsza odlegtos¢ miedzy
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nasadami ptetw piersiowych i brzusznych i nieco dtuzsza listew-
ke ogonowa. Co sie tyczy dlugosci listewki ogonowej, zauwa-
zy¢ nalezy, ze miedzy osobnikami z Krzynowlogi zostat znale-
ziony jeden okaz o listewce ogonowej prawie o 100% dluzszej
od Sredniej diugosci tejze listewki u pozostatych 19 zmierzo-
nych okazéw z Krzynowtogi.

3 llos¢ promieni w ptetwach cierniczkéw morskich wyka-
zuje mniejszg amplitude wahan, niz u cierniczkéw z Krzynowtogi.
Na zasadzie wykazanych rdznic moznaby uwaza¢, ze w Polsce
wystepuja dwie morfy cierniczkéw: stodkowodna i morska, roz-
nigce sie naogot nieznacznie kilkoma cechami. Scistg definicje
obu tych morf da sie zapewne ustali¢ na zasadzie analizy du-
zego materjatu, ujetego statystycznie.

Przed poréwnaniem budowy ciata cierniczka z pod Paryza
z cierniczkami z Polski musze rozpatrzy¢ dotychczasowe dane,
co do systematyki i rozmieszczenia geograficznego cierniczkow.

Systematyka gatunkéw rodzaju Pygosteus Brevoort, obje-
tych dawniej rodzajem Gasterosteus L. nie jest dotad ustalona.
Naprzéd w r. 1758 byt opisany przez Linneusza (25) gatu-
nek Gasterosteus pungitius. W r. 1836 Cuvier (11) wyréznit
pomiedzy cierniczkami francuskiemi dwa rézne gatunki, z kto-
rych jeden posiada tarczki kostne, tworzgce listewke na bokach
trzonu ogonowego, i dla tego gatunku zatrzymuje Cuvier na-
zwe Linneusza; gatunek drugi, wyrdzniajacy sie brakiem tar-
czek na trzonie ogonowym, zaliczyt autor do odrebnego, bar-
dzo bliskiego gatunku Gasterosteus laevis.

Blanchard (9) w swoich dzietach wyréznia, opr6cz dwu
powyzszych gatunkdw, jeszcze trzy nowe, z ktérych Gasterosteus
burgunclianus zblizony jest do Gasterosteus pungitius; nastepnie
Gast. breviceps i Gast. lotharingus bardzo bliskie gatunku Gast.
laevis. PoOzniejsi autorowie redukowali gatunki Blanchard’a
podajac w watpliwos¢ nawet odrebnos¢ gatunkowg Gast laevis
od Gast pungitius. Na tem stanowisku unifikacyjnem stojg
wspotczesni ichtjolodzy francuscy Bert in (6—8) i Roule (32).

Godnem zastanowienia jest rozmieszczenie w Europie form
cierniczka z listewkg ogonowag i form bez niej. Bertin w
swojem dazeniu do unifikacji gatunkdéw, nalezacych do rodzaju
Pygosteus, idzie tak daleko, ze zalicza do gatunku P. pungitius
nietylko wszystkie gatunki europejskie lecz réwniez i wszystkie
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gatunki amerykanskie i azjatyckie, wyr6zniajgc w nim 4 formy,
réznigce sie iloscig plytek kostnych na bokach ciata: 1) forma
trachura posiada pancerz boczny catkowity, rozciggajacy sie na
obu bokach ciata od pasa barkowego az po nasade ptetwy ogo-
nowej; 2) forma semiarmata 0 pancerzu bocznym przerywanym
na obu bokach t j. skiadajgcym sie z grupy piytek tutowio-
wych na przednim koncu ciata i z grupy plytek tworzacych li-
stewke ogonowsg; 3) do formy trzeciej /. carinata zalicza cier-
niczki posiadajgce ptytki kostne tylko na trzonie ogonowym
(t. zn. cierniczki z listewka ogonowg) i nakoniec do /. holo-
gymna — cierniczki o ciele pozbawionem pilytek kostnych.
Bertin dodaje, ze nie wierzy w istnienie formy gymnura, po-
siadajgcej tarczki tylko w okolicach pasa barkowego a pozba-
wionych listewki ogonowej.

Powyzej wymienione formy nie sg wedlug Bertin a ani
oddzielnemi gatunkami ani nawet odmianami czy rasami lokal-
nemi. Mogg wedlug niego wystepowac¢ razem w niektdrych po-
pulacjach, przyczem moga sie nawet zdarza¢ osobniki posiada-
jace na jednej stronie ciala listewke ogonowg, a na drugiej jej
pozbawione.

Z tekstu Bertin a wynika, ze jednak na terytorjum
Danji, Belgji i Francji, t. j. na terytorjum skad pochodzit ma-
terjat badany przez Bertina, wystepuja wytacznie cierniczki
nalezgce do form carinata i hologymna. Cierniczki zaliczane do
tych form przez Bertina majag mimo jego zaprzeczen wiasne
tereny rozmieszczenia. Sam Bertin (8) pisze (str. 122): ,Je puis
ajouter d’autre part, que les Epinochettes carénées sont plutét
septentrionales, tandis que les Epinochettes a queue lisse appar-
tiennent d’ordinaire aux contrées méridionales. Ainsi se manifeste
une influence de la temperature. Aux environs de Poitiers, a
Angouléme et & Bordeaux, c’est-a-dire vers la limite méridio-
nale du genre Pygosteus existe seulement la forme hologymna.
Au contraire, a Louvain, a Ostende et au fond de Roshilde
Fjord, je n’ai pu trouver que la forme carinata. Dans la sta-
tions intermédiaires se rencontre un melange des deux formes”.

Z tego wida¢, ze w Belgji i Francji wystepujg zaréwno
formy z listewkg ogonowa, jak bez niej, przyczem kazda z nich
ma odrebne terytorja rozmieszczenia.



W Danji i Norwegji wystejpujg wytacznie cierniczki z li-
stewkg na trzonie ogonowym. W Niemczech wedlug V ogta
i Hofer’a (43) spotyka sie foirmy morskie z listewkg (G. p.
var. trachurus) i formy stodkowodne bez listewki ogonowej
(G. p. var. leiurus), jednakowozz w potudniowych Niemczech
niema zupetnie cierniczkéw. Obiie formy cierniczkéw wymienia-
ne sg takze dla Niemiec przez Pappenheim’a (31) i Walkl
ter’a (44). W dostepnej mi literaturze niemieckiej nie znalaztem
jednak na terytorjum Niemiec ani jednego okreslonego stano-
wiska cierniczka bez listewki ogonowej. Sie bol d (39), ktéry
podaje dwa miejsca znalezienia cierniczka w Niemczech (stru-
myk Ocker w Brunswiku i okollice Speyer nad Renem), nie
wymienia wcale cierniczka bez listewki. Byloby rzecza bardzo
wazng dokladne zbadanie rozmiieszczenia obu form cierniczka
na terytorjum Niemiec.

Ze zlewisk Battyku i m. Bialego na terytorjum Polski i
Rosji europejskiej cierniczki bez listewki ogonowej nie byty
dotgd podawanel i znalezienie w jeziorze Biatem (z grupy je-
zior Wigierskich) w poinocnej P’olsce wyzej opisanego okazu
cierniczka bez listewki ogonowej przesuwatoby znacznie na
wschoéd granice rozmieszczenia ttej formy cierniczka w Europie,
niestety jednak okaz cierniczkea z jeziora Bialego ma tylko
23 mm dlugosci jest wiec okazzem miodym, a wiemy ze we-

9 Demel w swoich ,Rybach EBaltyku polskiego“ (Warszawa 1924)
wymienia obok formy z listewka ogomowa (f. trachurus) takze forme bez
listewki ogonowej (f. leiurus), zaznacztajac, ze pierwsza forma jest odmia-
ng wod stonawych, druga za$ odmiana} woéd stodkich, przyczem jak widaé
z tabliczki na str. 47, autor nie zna sttanowisk stodkowodnych cieirniczka
w Polsce, z tekstu za$ niewiadomo, c;zy wedlug niego forma bez listewki
ogonowej wystepuje w Battyku przy pcolskich brzegach.

Nie biore tu w rachube cierniczlkéw ze zlewisk m. Czarnego, ftzow-
skiego i Kaspijskiego, ktére przez wszzystkich badaczy z wyjgtkiem Ber-
tina sa zaliczone do odrebnego gaturnku Pygosteus platygaster (Kessl.),
Wedlug Berga (5) gatunek ten chajrakteryzuje sie ciatem pokrytem z
bokéw az do podstawy ptetwy ogonowcej ptytkami kostnemi, liczba plytek
wynosi od 29 do 32, czasami plytki sg rozwinigete tylko w przedniej czesci
ciata i liczba ich wynosi od 10 do 15.

Miedzy terenami wystepowania c:ierniczkéw zaliczanych do gatunkéw
P. pungitius (Cuv.) i P. lae/is (Cuv.) a terenami na ktérych wystepuja
cierniczki nalezgce do gatunku P. plat}ygaster (Kessl.) znajdujemy szeroki
pas zupetnie pozbawiony przedstawicielu rodzaju Pygosteus.
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dlug Bertina listewka ogonowa ...ne commence a devenir
visible chez des individus ayant une longueur totale de 20 a
30 mm*“. Dalsze wiec dopiero badania nad cierniczkami pot
nocno-wschodniej Polski moga nam da¢ materjat pewny co do
wystepowania w Polsce cierniczkéw bez listewki ogonowe;.

W moich materjatach oprécz cierniczka bez listewki ogo-
nowej z jeziora Bialego mam tylko jeden okaz cierniczka
bez listewki ogonowej z okolic Paryza; okaz ten zostat
przeze mnie wymierzony i poréwnany z polskiemi cierniczkami
z listewkg ogonowa. Z poréwnania wynika, ze okaz francuski
jest mniejszy od okazéw z Krzynowtogi, ma stosunkowo wieksze
od nich oko, wyzszg i grubszg glowe, wyzszy i stosunkowo
krotki trzon ogonowy, wyzsze cialo, mniejszg odlegtos¢ zagrzbie-
towg i krotszg pletwe piersiowg. Z tablicy Il jednak wida¢, ze
réznice te nie sg ilosciowo identyczne z réznicami miedzy cier-
niczkami z Krzynowlogi a cierniczkami morskiemi. Do wyzej
wymienionych réznic miedzy cierniczkiem bez listewki z pod
Paryza a cierniczkami z Polski nie mozna przywigzywa¢ decy-
dujacej wagi ze wzgledu na to, ze rozporzadzatem tylko jednym
okazem francuskim, nie moglem wiec oceni¢ stopnia zmien-
nosci indywidualnej. Podstawowg roznice stanowi brak listewki
na trzonie ogonowym.

Rozmieszczenie geograficzne w Europie typowego Pygo-
steus pungitius (Pygosteus pungitius forma carinata Bertin) i formy
bez listewki ogonowej (Pygosteus pungitius forma hologymna
Bertin) nasuwa przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia z dwo-
ma odrebnemi podgatunkami (subspecies) w znaczeniu Seme-
nowa-Tian-Szanskiego i Berga. Pogatunki te w miej-
scach zetkniecia sie swoich terendw tworzg kolonje ztozone
z osobnikéw nalezacych do obu podgatunkoéw.

Moznaby wyrézni¢ w poéinocnej i Srodkowej Europie
2 podgatunki cierniczkOw: Pygosteus pungitius pungitius subs,
nom. (Pygosteus pungitius forma carinata Bertin) i Pygosteus
pungitius laeuis subsp. nom. (Pygosteus pungitius forma holo-
gymna Bertin).

Pierwszy z powyzszych podgatunkéw wystepowatby na
potwyspie Batkanskim, Jutlandzkim, w poétnocnej Belgji i Fran-
cji, w potnocnych Niemczech), Polsce i Rosji. Podgatunek dru-
g miatby teren wystepowania znacznie mniejszy, ograniczony
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do czesci Belgji, czesci zachodniej i potnocnej Francji i byc
moze do Srodkowych Niemiec i Polski.

Sadze, ze Sciste badania statystyczno - systematyczne,
uwzgledniajace materjat z catego terenu ich wystepowania, usta-
lg wartos¢ taksonomiczng form wyréznionych w obrebie rodza-
ju Pygosteus a wiec rostrzygng definitywnie poruszone tu za-
gadnienia.

BIBLJOGRRFIJfI.

1 flnuczyn fl. Mutacji leszcza (Rbramis brama). Russk. Gidrobiot. Zur-
nat. T. 3 z 3—5 1924.

2 flrldt Th. Zur ftusbreitungsgeschichte der Fische, besonders der
Fische der kontinentalen Gewasser, flrch. f. Hydrobiolo-
gie. T. 14. Stuttgart 1923.

3. Bade E. Die mitteleuropéischen Siswasserfische. Berlin. 1901

4. Berg L. Ryby (Marsipobranchii i Pisces). T. I, 111 Fauna Rossiji 1911
1912,

5 " Les poissons des eaux douces de la Russie. (Po ros.: Ryby
priesnych wod Rossijskoj impierji). Moskwa 1916.

6. Bertin L. La valeur des caractéres spécifiques dans le genre Gaste-
rosteus L. Bull, du Mus. Nation, d’histoire naturelle,
Paryz 1921

7. Bertin L. Poissons. (W dziele: Perrier Rémy. La faune de France.
Fasc. 10.) Paryz 1924.

8. " Recherches bionomiques, biométriques et systématiques
sur les Epinoches (Gasterostéidés). flnn. de I'institut
Oceanogr. de Monaco. T. 2, z. 1 1925

9. Blanchard E. Les poissons des eaux douces de la France. Il. wyd.
Paryz 1830.

10. Catalogue des poissons du Nord de I'Europe avec les noms
vulgaires dont on se sert dans les langues de cette
region. Publ. de circonstance. Conseil Perm. Intern, pour
I’explor. de la Mer. Kopenhaga 1904.

Cuvier J. Regne animal. Ed. Ill. 1836.

Da h1Fr. Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeres-
teile nach ihren Merkmalen und nach ihrer Lebenswei-
se. T. |. Jena 1925

13. Dybowski B. Z dziedziny ichtjologji.. Pamietnik fizjogr. T. 22. 1914.

14 Gratzianow W. Zamietka o kollekcji ryb Minskoj ekspiedicji. Tru-

dy studiencz. kruzka dla izsledow. russkoj prirody. Mo-
skwa 1907.

SE



16.

17.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

BN

L AN

W88

137

. Gratzianow W. Opyt obzora ryb Rossijskoj Imperji w sistemat. i

geograf, otnoszenji. Trudy Otd. Icht. imp. Russk. Obszcz.
Aklimat. zywotn. i rastienij. T. 4. 1907.

Grimm E. Ryby priesnych wod jewropiejskoj Rossji; po knigie: Nit-
sche G. Die Susswesserfische Deutschlands. Petersburg.
1906.

Groch ma lic ki J. Zapiski do zoogeografji Polski. Suset peretko-
waty (Citellus guttatus Pall.) i kolka (Gasterosteus acu-
leatus L.) Kosmos. T. 45. Lwéw 1920.

. Huitfeld-Kaas. Einwanderung und Verbreitung der Sisswasserfi-

sche in Norwegen mit einem Anhang Uber den Krebs.
Arch. f. Hydrob. T. 14, 1923

. Kessler K. Ryby wodiaszczyjasia i wstrieczajuszczyjasia w Arato-

pontijskoj ichtjotogiczeskoj obtasti. Petersburg 1877.
Kulmatycki W} Phoxinus czekanowskii Dyb. pod Poznaniem. Spraw.
Kom. fizjogr. P. Akad. ium. w Krakowie 1921.
N Przyczynki do znajomosci sieji w Polsce. Rybak polski
1924.
” Préba szkicu fizjografji rybackiej polskiej. Roczniki Nauk
rolniczych i lesnych. T. 15. Poznan 1926.
Leu th ner Fr. Die Mittelrheinische Fischfauna mit besonderer Be-
ricksichtigung des Rheins bei Basel. Bazylea 1877.
Lorec Z i Woiski T. Nowy gatunek z rodzaju strzebla (Phoxinus
Agas). Strzebla przekopowa (Phoxinus Dybowskii spec.
nov.) Spraw. Warsz. Tow. Nauk. Warszawa 1910.
Linné K. Systema naturae; ed. X. 1758.
Litynski A. Sieja i sielawa w jeziorach suwalskich i augustowskich.
Spraw. Stacji Hydrob. na Wigrach. T. I. z. 2—3. Suwalki
1923.

. Nitsche-Hein. Die Susswasserfische Deutschlands. Berlin 1909.
. Nowicki M. Ryby i wody Galicji. Krakéw 1830.

" O rybach dorzeczy Wisty, Styru, Dniestru i Prutu w Ga-
licji. Krakéw 1889.

. Otterstrom C. Fisk 1 Kopenhaga 1912
. Pappenheim P. Pisces. Z |. Brauer: Susswasserfauna Deutschlands®

Jena 1909.

. Roule L. Les poissons des eaux douces de la France. Paryz 1925.
. Sabaniejew L. Ryby Rossii. Moskwa 1911.
.Schechtel E. toso$ (Salmo salar L.) i tro¢ (Salmo trutta L.).

Roczn. Nauk Roln. i LeSnych T. 14. 1926,
Schmiedeknecht O. Die Wirbeltiere Europas. Jena 1906.
Schulz C. Studien uUber die Posener Wirbeltierfauna. Poznan 1911
Seligo A. Vorkommen der Sumpfelritze (Phoxinus percnurus Pallas)

bei Danzig. Zool. Anz. 1916.

Selys Longchamps de E. Revision des poissons d’eau douce

de la Faune belge. 1887.

Siebold C. Die Susswasserfische von Mitteleuropa. Lipsk 1863.



138

40. Siemionow Tian-Szanskij fl. Taksomomiczeskija granicy wida
i jewo podrazdielenij. Mem. de I'flcad. de Sc. de St. Pe-
tersbourg. 8 ser. T. 25. Ns 1 1910.

41. TaczanowsKki L. Liste des vertebres de Pologne. Buli. soc. zool.
de France. 1877.

42. Thienemann fl. Die Stusswasserfische Deutschlands. 1925.

43. Vogt C Hofer Br. Die Susswasserfische vo n Mitteleuropa. Lipsk 1909.

44. Walter E. Unsere Susswasserfische. Lipsk 1913

45. Watecki fl. Materyaly do fauny ichtyologicznej Polski. Oddruk z Bi-
bljoteki Warszawskiej. Warszawa 1864.

46. . Materyaly do fauny ichtyologicznej Polski. Il. Systema-
tyczny przeglad ryb krajowych. Warszawa 1864.

47. N Przyczynek do naszej fauny ichtyologicznej. Pam. fiz.
T. 9. Warszawa 1889.

48. ” Przyczynek do fauny ichtyologicznej. Pam. fiz. T. 10.

Warszawa 1898.

49. Warpachowskij N. Opriedielitiel priesn owodnych ryb jewropiej-
skoj Rossii. Petersburg 1890.

50. Wols ki T. Ryby. Podrecznik do zbierania i konserwowania zwierzat
nalezacych do fauny Polski. Ze.sz. 7. Warszawa 1923.

Résumé

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE D’ESPECE PYGO-
STEUS PUNGITIUS EN POLOGNE.

La distribution géographique et la variiabilité des poissons
du genre Pygosteus sont trés peu connues jusqu’a présent.
Grace aux travaux peu nombreux des ichthiyologues européens
et surtout francais nous savons qu’au Nord et au centre de
I’Europe, c’est-a-dire dans les versants de I’Océan Atlantique,
de la mer du Nord, de la mer Baltique et de la mer Blanche
se trouve une certaine quantité des formes d’épinochettes
qu’on peut classer en deux groupes principauix qui, se distinguent
entre eux par la présence ou l'absence de la caréne caudale.
Ces deux groupes semblent avoir des habitats différents.
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En Pologne Pygosteus pungitius n’a été rencontré que dans
les eaux saumatres de la mer Baltique et dans le bassin in-
férieur de la Vistule et du Niemen. L’auteur est parvenu a
rassembler des spécimens de plusieures stations jusqu’alors
inconnues en Pologne qui étendent de beaucoup I’habitat des
épinochettes vers le sud de la Pologne. (Le point le plus
avanceé vers le sud est aux environs de Varsovie, (lat. nord 52°).
L’auteur a examiné d’une maniére détaillée ces spécimens
(tab. 1) et a calculé les index relatifs aux mesurations des dif-
férentes parties du corps (tab. Il.) L’auteur en se basant sur
ces données, a calcuilé les moyennes se rapportant aux 10 spé-
cimens provenant d’un méme bassin d’eau douce et aux 10
spécimens des eaux saumatres de la baie de Puck. En compa-
rant entre elles ces moyennes l'auteur a constaté les différen-
ces suivantes entre la forme des eaux douces et celle des
eaux saumatres:
1° les épinochettes marines sont beaucoup plus petites que
celles des eaux douces. La longeur moyenne des spécimens
marins est de 39 mm, et celle des sp. des eaux douces de
54.5 mm.

2° les épinochettes [marines possédent relativement un oeil plus
grand, le tronc caudal plus court et plus haut, Iintervalle
postdorsal plus petit, l'intervalle plus grand entre la nais-
sance de la nageoire pectorale et celle de la nageoire ven-
trale et la carén<e caudale un tout petit peu plus longue.

3’ Le nombre des irayons dans les nageoires des épinochettes
marines démontr e une moindre amplitude de variations que
celui des rayons dans les nageoires des épinochettes d’eau
douce.

Grace aux diff érences citées plus haut on pourrait admet-
tre qu’en Pologne il y a deux morphes d’épinochettes: [I'une
des eaux douces et l'autre marine qui n'ont entre elles que
des différences insignifiantes. L’auteur constate en méme temps
la nécessité des reclherches statistiques sur des spécimens beau-
coup plus nombreuix.

Les épinochetttes appartenant a ces deux morphes possé-
dent toutes la car éne caudale. En Pologne cependant on a
trouvé dans le lac de Biate aux environs du lac de Wigry
(54° lat. nord) un sseul spécimen sans caréne caudale. Ce spé-
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cimen n’a que 23 mm de longueur, il n’est donc pas adulte
et puisque nous savons d’aprés le travail de Bertin que chez
les formes possédant la caréne caudale, cette caréne est ,un
caractéere d’acquisition tardive" et ,ne commence a devenir
visible que chez des individus ayant une longueur totale de
20 a 30 mm*“. On ne peut donc d’aprés un seul spécimen de
23 mm sans caréne caudale affirmer I’existence en Pologne de
la forme sans ceréne.

Pour finir l'auteur fait un tableau d’aprés les données an-
térieures de la littérature de la distribution géographique des
épinochettes a caréne et sans elle et constate qu’au nord et
a l'est de I’Europe on ne trouve que la forme a carene (Pygo-
steus pungitius forma carinata Bertin—P. p. L. s. str.); en Belgi-
que, en France et vraisemblablement en Allemagne on trouvée
les deux formes (P. p. forma carinata Bertin et forma hologymma
Bertin) et en outre d’aprés Bertin: ,..les Epinochettes a
queue lisse appartiennent d’ordinaire aux contrées méridionales” .

L’auteur suppose que la forme carinata et hologymna de
Bertin sont deux ,,subspecies* d’aprés la classification de Seme-
nov Tian-Chansky. Cettes , subspecies“ aux endroits contigus de
leurs habitats forment des colonies composées du melange de
ces deux formes.

Subspecies: Pygosteus pungitius pungitius (forma cari-
nata de Bertin) est une forme du nord et de l'est; subspe-
cies: P.p. laevis (forma hologymna de Bertin) a un habitat
beaucoup moins étendu, ne comprenant que la Belgique, la
partie du centre et de l'ouest en France, peut étre I’Allemagne
du centre et la Pologne.
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Polinski Wiadystaw Dr. Observationis écologiques sur Planaria alpina et
Pl. gonocephala en Pologne. Prace zool. Polsk. Panstw. Mu-
zeum Przyrodn. (flnnales Zoologici Musei Polonici Historiae
Naturalis); vol. 5 Nr. 1, Warszawa 1926.

flutor stwierdzit nowe dla Polski stanowiska wyptawka Planaria al-
pina Dana: 1) w Jurze polskiej, gféwne Zzrédio Ztotego Potoku (zbiornik
goérny zrodta ,Zygmunt“) na wysokosci okoto 310 m; 2) w Beskidzie Za-
chodnim, na wysokosci okoto 680 m w dolinie Rogacz, wchodzacej w sktad
systematu wodnego potoku Czercze (doptyw Popradu); 3) w Beskidzie
Wschodnim, na wysokosci okoto 600 m w malym strumyku w basenie gor-
nego Prutu (powiat Nadworna). Pozatem szereg stanowisk wyptawka alpej-
skiego w obrebie masywu granitowego oraz strefy wapiennej Tatr. (Przy-
toczona przez Wierze jskiego Planaria subtentaculata Duges z Tatr
jest w danym wypadku, jak autor stwierdzit dla jednego ze stanowisk
Wierzejskiego, identyczna z PIl. alpina a nie z wyptawkiem katogto-
wym).

Réwniez podaje autor nastepujace nowe dla Polski stanowiska wy-
ptawka Planaria gonocephala Dugeées: a) Jura Polsk a—zrédia Ziotego
Potoku (gorny i dolny zbiornik gi¢>wnego zrédta ,Zygmunt* oraz 4 drob-
niejsze zrodta przylegte, przyczem w jednem z nich ilo$¢ osobnikéw wy-
ptawka katogtowego zmniejszyta sig; w sposdb widoczny w okresie 5-ciolet-
nim wskutek niepokojacego wplywu czltowieka; zrédio ,Elzbieta“, z ktérego
bierze poczatek pierwszy doptyw Ziotego Potoku); serja 15 Zrdodetek na
prawym brzegu rzeczki Wiercica w okolicy miejscowos$ci Sygatka i Juljan-
ka; w potudn. czesci Jury Polskiej strumien Ractawka (doptyw Rudawy),
b) Géry Swietokrzyskie—strumyk w parowie Kamecznica Macho-
cicka (10 km ku PdW od Kielc, w pasmie tysogér); na zach. zboczu
wzgoérza Gora Stokowa (5 km ku Z od Kielc); zroédetka dajace poczatek
krétkiemu strumykowi, uchodzacemu do rzeki Bobrza (prawy doptyw Czar-
nej Nidy), c¢) Pieniny—potoki Piienifiski, Biaty, Sobczanski; strumyk w
,Glebokiem*“ (uchodzacy do Dunajca w poblizu miejscowosci Sromowce
Wyzne), d) Beskid Zachodni —potok Czercze, liczne potoki w okolicy
Piwnicznej i Rytra; drobny potoczek ,Potok z Drabowki, wpadajacy do
Zarnowki (niedaleko Makowa, powiat Myslenice), e) Beskid Wschodni—
strumyczek w basenie gornego Pruitu (powiat Nadwoérna), w doét od osiedla
wyptawka alpejskiego.
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Omawiajac i analizujac swe spostrzezenia ekologiczne nad wyptaw-
kami krynicznemi wymienionych stanowisk, rozpatruje autor najobszerniej
wspoélne stanowisko Pl. alpina i Pl. gonocephala w zbiorniku gérnym zré-
dla ,Zygmunt“ i dochodzi do wniosku, ze wystepowanie wyptawka alpej-
skiego jest tam wynikiem pomysinego zespotu trzech sprzyjajacych czyn-
nikéw: nader korzystnych wiasciwosci biologicznych $rodowiska, doskona-
tego zabezpieczenia naturalnego przeciw interwencji czlowieka, obecnosci
schronien podziemnych (struktura wapiennego podtoza) oraz barjery topo-
graficznej (maly lecz gwattowny wodospadzik pomiedzy gérnym a dolnym
zbiornikiem) w stosunku do konkurenta—wyptawka katogtowego.

W przedmiocie wysunietego przez Voigta i od tego czasu szeroko
a goraco dyskutowanego problemu wspétzawodnictwa zywnosciowego ga-
tunkéw krynicznych, autor zajmuje stanowisko pozytywne, zwracajgc uwa-
ge na sposob zdobywania pokarmu przez wyptawki i podkreslajac, ze wiek-
szy i silniejszy gatunek wyptawka katogtowego ma znacznie wiecej szans
owtadniecia zdobycza, schwytang w putapke lepkiego $luzu nietylko swego
(ktérego wydziela wiecej), ale nawet wydzielonego przez wyptawka alpej-
skiego. Nie widzi autor moznosci przyznawania wytacznej roli czynnika
rozstrzygajgcego temperaturze, przyjmowanej za optymalng dla danego
gatunku Kkrynicznego, przytaczajac szereg ponizej streszczonych argumen-
tow w tej dziedzinie, oraz innych obserwacyj co do PIl. gonocephala.

W dolinie gérnego Ztotego Potoku temp. 8.5" nie stanowi przeszko-
dy dla wyptawka katogtowego w opanowaniu prawie wszystkich zZréodet
i w zupetnem wyparciu wyptawka alpejskiego. Co wiecej przy tej tempe-
raturze wyptawek katogtowy osigga dojrzatos¢ piciowg i rozmnaza sie sek-
sualnie, jak Swiadczy o tem znalezienie przez autora pary zwierzat w sta-
nie kopulacji: w zrédtach koto miejscowosci Sygatka napotkal autor przy
temp. 10° trzy pary zwierzat w trakcie kopulacji, z ktérych jedng udato
mu sie zakonserwowaé¢ w tym stanie.

Zestawiajagc powyzsze obserwacje z danemi Steinmann’a Bom-
hauser’a Thienemann’a dla zachodniej czesci Europy Srodkowej,
flrndt'a dla okolic Berlina, Kotzias'a dla Gérnego Slaska oraz z po-
przedniemi danemi z Polski, a mianowicie Roszkowskiego dla potudn.
czesci Jury Polskiej, Fulinskiego dla okolic Lwowa oraz doliny Ru-
dawki (te ostatnie dane pochodza od ref.), a wreszcie z danemi Méhe-
ly’ego dla Wegier i Stankovi ¢’a dla Serbji co do wysokosci temp.,
w jakich tam wystepuje wyptawek katogtowy—autor wycigga wazny wnio-
sek z dziedziny ekologji poréwnawczej. Mianowicie: ku wschodowi i potudn.-
wschodowi Europy $rodkowej wzmaga sie czestos¢ wystepowania Pl. go-
nocephala w wodach stosunkowo zimniejszych oraz obniza sie dolna gra-
nica skali temperatury jej rozmnazania piciowego w poréwnaniu z zach.
czescig Europy S$rodkowej (basen Renu).

Kontrast w tym wzgledzie stanowi inny, przez autora przytoczony,
wypadek znalezienia nieruchomych okazéw wyptawka katogtowego przy 21.5"
w strumyku ,w Glebokiem“, gdzie poziom wody, wystawionej na peing in-
solacje od potudnia, opadt widocznie po szeregu dni goracych i suchych;
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jest to najbardziej uderzajgacy polski przyktad skali zdolno$ci eurytermicz-
nej tego wyptawka w jego $rodowisku naturalnem.

Ciekawego przyktadu, ze obecno$¢ pradu wody i charakter dna sta-
nowig warunki bardziej rozstrzygajace dla osiedli wyptawkoéw krynicznych,
niz sama temperatura, dostarcza nastepujaca obserwacja autora: w jednem
ze zrédet koto miejscowosci Sygatka wystepuje Pl. gonocephala obficie
w samem Zrédle i jego odptywie (temp. 10°, dno kamieniste, prad wody
wartki); natomiast im blizej ujscia odptywu do rzeczki Wiercica, tem wy-
ptawek katogtowy staje sie rzadszy, a po waskiej strefie wspoélnej—
w rejonie samego uj$cia (temp. 10.3°; dno pozbawione kamieni, napét mu-
liste, prad wody znacznie zwolniony) — ustepuje w zupetnos$éci miejsca ga-
tunkowi limnadofilnemu Polycelis nigra. (Podobne warunki opisatem odno-
$nie  Pol. nigra i Dendr. lacteum z jednej, a Polycelis cornuta z drugiej
strony, w pracy: ,Polycelis cornuta [Johns.] na Pobrzezu polskiem“.—
R e f.).

Zestawiajac wreszcie rezultaty swych spostrzezen ekologicznych nad
wyptawkami krynicznemi, dochodzi autor do nastepujacych dalszych kon-
kluzyj:

a) Pl. gonocephala Duges osiaga w potudn.-zach. Polsce na wysoko-
§ci 1000— 1100 m gdbérnag granice swego zasiggu pionowego. Bedac w Pol-
sce reofilowym mieszkaricem kamienistych potokéw oraz Zrédet, a w szcze-
go6lnoséci reokrenéw o bezposrednim odptywie do strumieni lub rzeczek,
ma wykazywaé¢ niezaprzeczony petrofilizm, przyczem jednak nie uzaleznia
sie wyraznie od zadnego z typéw skalnego podtoza; jedynie pod wzgledem
ilosci osobnikéw kolonje w Jurze Krakowskiej i Pieninach przewazaja nad
kolonjami z terenéw fliszowych; gatunek ten wystepuje jednak w Goérach
Swietokrzyskich nawet na kwarcytach, ktére wogéle nie stanowia podtoza
sprzyjajacego dla fauny torrentikolnej. Piaszczysty lub gliniasty charakter
dna jest jedng z gtéwnych przyczyn (obok zbyt niestatej i zazwyczaj za
wysokiej temperatury) braku wyptawka katogtowego w strumieniach nizo-
wych Polski podobnie, jak i wyptawka alpejskiego.

b) PIl. alpina Dana nie wykazuje w Polsce szczegélnego upodobania
do wapieni; wystepuje zaréwno w terenach dolomitu, wapienia i opoki kre-
dowej, jak piaskowca kredowego i innych typéw paleogenu, w morenach
dyluwialnych, a przedewszystkiem w terenach granitu tatrzanskiego; kolo-
nje tego wyptawka, znane dotychczas z masywu granitowego Tatr, sg sto-
sunkowo bardzo liczne i nie mniej bogate pod wzgledem iloSciowym od
kolonij z okolic wapiennych.

Brak P. cornuta oraz niska granica go6rna pionowego zasiagu Pl
gonocephala uwalniaja wyptawka alpejskiego na terenie Tatr od wspdtza-
wodnictwa. To tez w tym wypadku niskg i stosunkowo statg temperature
wielkich zbiornikéw waéd stojgcych w Tatrach oraz kamienisty charakter
ich strefy przybrzeznej autor jest sktonny wuzna¢ za czynniki, ktdére spo-
wodowaty wytgczne rozprzestrzenienie sige wyptawka alpejskiego w zimnych
jeziorach tatrzanskich.

St. M. Krzysik.
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Komérek J. pDr.—was ist Planaria polychroa und Planaria lugubris? zoolog.
Anz, V. 65, Nr. 1/2. 1925,

Artykut to bardzo wazny, gdyz autor przedstawia w nim i prostuje
omytke, ktéra dotychczas cieszyta sie w literaturze prawem obywatelstwa
a ktora dotyczy cech najistotniejszych dla ostatecznego i pewnego rozréz-
nienia gatunkowego dwu form powyzszych, zewnetrznie tak do siebie po-
dobnych.

Te dwa kosmopolityczne i pospolite gatunki wyptawkéw stodkowod-
nych zostaty opisane przez Oskara Schmidt’a (Zeitschr. f. wissensch.
Zoologie, t. X i Xl), ktéry podat doskonaty i nadzwyczaj precyzyjny opis
zewnetrznego ich pokroju, dopuszczajgc sie natomiast bitedéw w opisie
anatomicznej budowy narzgadoéw kopulacyjnych, naskutek zastosowania me-
tody preparatéw gniecionych (Quetschpréparate). Poprawny opis anato-
micznej budowy narzadéw kopulacyjnych obydwu omawianych gatunkoéw,
oparty na rekonstrukcjach z seryj skrawkéw mikroskopowych i zaopatrzo-
ny pogladowemi schematami, pochodzi od Bohmiga (w Brauer'a
»Stisswasserfauna Deutschlands“—zeszyt 19., pag. 166—170.).

Autor artykutu napotykat bardzo czesto obydwa gatunki w okoli-
cach Pragi, w miare nabywanej wprawy doszedt do rozrézniania ich gotem
okiem i stwierdza, ze Schmidt’a opisy pokroju sa zestawione z tak
nadzwyczajng spostrzegawczo$cig, iz na ich podstawie obydwa gatunki daja
sie¢ dobrze odrézni¢ zewnetrznie, a zbadanie budowy anatomicznej narza-
déw kopulacyjnych mogtoby wchodzi¢ w gre tylko dla kontroli oznacze-
nia. Zwtaszcza Planaria polychroa wyréznia sie czesto plamisto$ciag swego
ubarwienia, wykazujac na powierzchni ciata partje pozbawione zupetnie
pigmentu, co nigdy nie wystepuje u gatunku lugubris.

Autor, z okazji innych prac nad wyptawkami, roztozyt szereg okazéw
jednego i drugiego gatunku, wyrdéznionych na podstawie cech zewnetrz-
nych, na serje skrawko6w, otrzymujac za kazdym razem zadziwiajacy re-
zultat: zwierzeta, oznaczone na podstawie zewnetrznego pokroju, jako
PI. polychroa, posiadaty narzady kopulacyjne, odpowiadajace opisowi i ry-
sunkowi B o h mig‘a dla gatunku lugubris—i odwrotnie zwierzeta, odpowia-
dajace opisowi Schmidta dla Pl lugubris, wykazywaty narzady kopula-
cyjne, przypisywane przez Bohmig'a formie polychroa. Autor otrzymat
wielokrotnie ten sam rezultat i uwaza jakikolwiek btad ze swej strony za
wykluczony, gdyz: a) trzymat sie $cisSle opisé6w Schmidt‘a i pozatem posiada
wprawe w odréznianiu obydwu gatunkéw, b) wybierat do seryj skrawkoéow
okazy PIl. polychroa wytacznie plamisto ubarwione, c¢) w Czechach obydwa
gatunki zyja w odrebnych osiedlach i nie wystepujg nigdy razem w tych
samych zbiornikach wodnych.

Tak wiec autor dochodzi do nadzwyczaj waznego dla dalszego iden-
tyfikowania wymienionych gatunkéw rezultatu: opis budowy anatomicznej
narzadu kopulacyjnego na str. 166—168 wyzej cytowanego opracowania
Bohmig'a oraz ryc. 280 (ibidem) odnosza sie do PI. lugubris 0. Schm.
Natomiast takiz opis na str. 168— 170 oraz ryc. 284 odnoszg sie do Pl. pPO-
lychroa 0. Schm. Na dowéd stusznoéci swego twierdzenia podaje autor
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rysunki pokroju (za zycia) obydwu zbadanych gatunkéw. Pomytka B 6 h-
m ig‘a wynikta prawdopodobnie z pomieszania materjatu przy sporzadza-
niu preparatow.

St. M. Krzysik.

Komoérek Julius Dr.—Die O. Schmidt’schen Sisswassertricladen von Corfu
und Cefalonia, gesammelt von Professor Wilhelmi. Zoolog,
flnz. T. 63. Nr. 11/12, 1925.

flutor porusza sprawe trzech gatunkéw wyptawkéw stodkowodnych,
zebranych w r. 1860 na Korfu w Kefalonji przez O. Schmidta, ktory je
opisat, jako formy nowe: Planaria sagitta, Pl. oliviceo, Dendrocoelum nau-
sicaae. W r. 1908 Wilhelmi potwierdzit wystepowanie tych form na
Korfu, lecz wspomina o nich tylko pobieznie w swych pracach, flutor,
otrzymawszy okazy zebrane przez W ilh e 1lm i'’e g o, przeprowadzit ich
anatomiczng rewizje, ktérej rezultaty przedstawiaja sie w nastepujacy
sposéb:

1. Pl. sagitta—PI. gonocephala Dugés. Dowodzi tego niezbicie cha-
rakterystyczna budowa narzadu kopulacyjnego. Jedyna réznica zdaje sie
zachodzi¢ tylko w wielkoéci. Pl. sagitta stanowi rase znacznie mniejszg od
srodkowoeuropejskiej PIl. gonocephala. flutor znajdowat te sama drobna,
z6ttawo ubarwionag rase w strumykach, uchodzacych wprost do morza, koto
Noworosyjska na Kaukazie i koto Dedeagacz na wybrzezu greckiem. Przy-
taczajgc schemat budowy narzagdu kopulacyjnego, uwaza autor kwestje
nieistotnosci gatunku Pl. sagitta za wyjasniona.

2. Pl. olivdceo O. Schm. jest gatunkiem ,dobrym®. Podajac rysunek
budowy narzgdéw rozrodczych tej formy, stwierdza autor, ze zostaty one
przez Schmidta w gtéwnych =zarysach zupetnie poprawnie przedsta-
wione. Wedtug badanych przez siebie okazéw konserwowanych, uwaza
autor przytoczong przez Schmidta dtugo$é¢ tego gatunku (15 mm) za
przesadzong isadzi, ze nie moze ona przenosi¢ za zycia 10 mm. Pod wzgle-
dem budowy narzadéw rozrodczych zbliza sie on bardzo do niedawno od-
krytej w okolicach Grazu, PL paravitta Reisinger, ktorej okazy autor réw-
niez badat. Natomiast ro6znig sie dwie te formy strukturg histologiczna
wszystkich niemal cze$ci narzadu kopulacyjnego.

Rzuca wreszcie autor interesujace pytanie dla przysztych badan, czy
PI. olivacea wystepuje tez na kontynencie, czy tez powstata z formy paravitta
wskutek lokalnej izolacji na Korfu?

3. Dendrocoelum nausicaae jest réwniez ,dobrym* gatunkiem. Rekon-
strukcja seryj skrawkoéw wykazata, ze dane Schmidta o budowie na-
rzgdéw rozrodczych sg stuszne. Rysunek tych narzadéw, podany przez
autora, wykazuje, ze sg one nader zblizone budowg do gatunku Poycla-
dodes alba Steinmann, rézniag sie natomiast pod tym wzgledem od Dendr.
lacteum.

Wogéle D. nausicaae taczy wtasciwosci form Polycladodes alba (nie-
mal identyczna budowa narzadu kopulacyjnego) i Dendr. lacteum (jedna para
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oczu). Zwracajagc uwage na fakt niezupetnej statos$ci ilosci oczu u form z
rodz. Dendrocoelum, przytacza autor okazy D. lacteum z doliny Taglia-
mento, ktére posiadaty 2—3 par oczu. Nasuwa sie tedy autorowi przy-
puszczenie: czy Dendr. nausicaae nie stanowi formy wyjsciowej dla rodzaju

Polycladodes steinm.?
St. M. Krzysik.

Geyer D. Unsere Land- und Stisswasser-Mollusken. Il Auflage. Verlag von
K. G. Lutz, Stuttgart 1927. Str. XI1-3224, 33 tablice litograficzne.

Nowe to wydanie znanego dzieta Geyer’a ukazuje sie w siedem-
nascie lat po poprzedniem i nosi wyraZzne pietno zmian, jakie w okresie
tym zaszty na polu malakozoologji europejskiej. Dotyczg one przedewszy-
stkiem nomenklatury i uktadu systematycznego, na ktérych odbity sie wy-
raznie wyniki wspoétczesnych badarn nad anatomicznem pogtebieniem zasad
systemu konchyljologicznego. Ze wzgledu jednak na cel ksigzki, przezna-
czonej dla szerokich ko6t zbieraczy i przyrodnikéw, diagnozy oparte sa
tylko na cechach zewnetrznych, niemal wytacznie ,skorupkowych®.

flutor odrzuca terjniny taksonomiczne, z wyjatkiem ,podrzedow* i
,rodzin“, a nizszg hierarchje systematyczng uwydatnia jedynie numeracja
i drukiem. Odrzuca tez nomenklature trinominalng, ale opisy gatunkéw
polimorficznych uzupetnia przegladem form tworzacych ich ,Formenkreis®.
Obejmuje nim zaréwno wybitnie zré6znicowane formy o znaczeniu zoogeogra-
ficznem, uwazane dzi$ czesto za ,podgatunki“, jak i odmiany ekologiczne,
bedace wyrazem oddziatywania |i tylko miejscowych czynnikéw: tempera-
tury, pozywienia, potozenia nad poziomem morza, niestato$ci zbiornika
wodnego, lub nurtu rzeki i t. p. Faunista lub hydrobiolog, cytujacy te czy
inng forme owego ,zespotu form*“ bedzie wigec nieraz w kiopocie, jakim
opatrzy¢ jag terminem taksonomicznym, bo¢ trudno po nazwie gatunku i
nazwisku autora doczepia¢ ,gota“ nazwe owej postaci odbiegajacej od
typu.

W cze$ci pierwszej podaje Geyer wskazéwki do zbierania i kon-
serwowania okazoéw i na 20 stronicach omawia jasno i tre$ciwie ekologje
mieczakéw $rodkowo-europejskich oraz asocjacje malakozoologiczne. Po-
nadto wprowadza w wydaniu obecnem krétki ale bogaty treécia rozdziatek
o faunie czwartorzedowej. Opisy nacechowane zwyktag u autora sumienno-
§cig i Scisto$cia, uzupetnione sa przez starannie utozone ,klucze“, a ozdo-
bione przewaznie dobremi, czesto doskonatemi rysunkami i zdjeciami foto-
graficznemi, zawartemi w liczbie blizko 1000 na 33 tablicach. Ekologja ga-
tunkéw poszczegélnych zaznaczona bardzo krétko lecz naogét wystarcza-
jaco. To samo dotyczy rozmieszczenia geograficznego, w ktérem uwzgle-
dnit obecnie autor nietylko Niemcy, ale cze$ciowo tez terytorja o$cienne,
a wiec i Polske, przyczem Puszcza Biatowieska figuruje pod nazwg ,Litaui-
scher Urwald“, a Wielkopolska, Pomorze i Slagsk—pod nazwami przedwojen-
nemi. Pokrétce zaznaczono tu réwniez i zasigegi ogdlne.

Dziat $limakéw stodkowodnych obejmuje wszystkie gatunki i niemal
wszystkie odmiany wtasciwe faunie Rzeczypospolitej. Nowododane piekne
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tablice, XIvV (Limnaeidae), xvi (Planorbidae) i xviil (Hydrobiidae, Vivipa-
ridae), doskonale uzupetniaja tablice dawniejsze, naog6t mniej udatne, gdyz
bardziej schematyzowane.

W uktadzie systematycznym wuderza dalej, niz w wydaniu poprzed-
niem, posunigte rozcztonkowanie rodzin na rodzaje ipodrodzaje*), aczkol-
wiek niezawsze rozstrzygajagce w danej sprawie badania anatomiczne owe
podziaty uzasadniaja, a czesto wogo6le dotychczas jeszcze przeprowadzone

nie byty.

Naprzyktad: dawnag Limnaea palustris Miill, zaliczono tu do rodzaju
Stagnicola, zas L. truncatula Mill. — do rodz. Galba. z po$réd zatoczkéw
(Planorbidae) wtaczono vortex L. i vorticulus Trosch. do rodzaju Spiralina,
za$ spirorbis L., leucostoma Mili. i septemgyratus Rm.—do Paraspira. za-

toczka Gyraulus rossmassleri fluersw. degraduje Geyer do roli ,zwyro-
dniatej* formy bagiennej gatunku G. gredleri Bielz Gredl., wtaczajac po-
nadto do zespotu form tego zmiennego pétnocnego gatunku: borealis Lov.,
arcticus (w liter. geol. niem.), concinnus Wstld, stromi wstld, gothicus wstld,
laciniosus Gredl., firmus wstld; doda¢ tu nalezatoby jeszcze Switezianus
Polinski. Gyraulus glaber Jeffr. przemianowany zostat na G. laevis dld.
Wéréd najwazniejszych form Gyraulus albus Mill, umieszcza autor limo-
pbilus Wstld oraz acronicus Fér, zidentyfikowanego z deformis Hartm. Tego
ostatniego przytacza Geyer z jezior przedalpejskich, z jez. Garda, z
Schweriner See, z dunskiego Furesé oraz z ,Wigry See bei Suwatki in
Polen® (skad wymieniono go juz w Spraw. St. Hydrob. na Wigrach, 1, 1,
str. 40).

W obrebie rodziny Valvatidae traktuje autor jeziorng Walvata anti-
gua Sow. jako jedna z trzech gtéwnych form polimorficznej Valv. piscinalis
Mill. Z Hydrobiidéw wo6d pét-stonych wymienia trzy gatunki, jako za-
mieszkujace wybrzeza morza Niemieckiego i Battyku. Z pod$réd nich utoz-
samia Paludestrina ulvae Pen. ze stagnalis Baster badaczy niemieckich;
P. baltica Nils, uwaza jedynie za mata niedorozwinieta ventrosa Mont;
jako kres wschodni zasiggu P. jenkinsi E. Sm. podaje zatoke Swieza. Nie
podkre$la autor niezwykle waznego zoogeograficznego znaczenia P. steini
lArts.(scholtzi fI. Schm.), jako gatunku cechujacego zlewisko Battyku a stano-
wigcego, wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa, usamodzielniony gatun-
kowo w jednej z dyluwialnych faz Battyku odtam morskiego pnia Hydro-
biidow. Mylna jest wzmianka o Lithoglyphus pyramidatus MIlidff. w ,gub.
Miriskiej“; oparta zostata najwidoczniej na pracy Rosena, w ktérej za oOw
bosniacko-chorwacki gatunek wzieto ostroszczytowe okazy pospolitego w
Prypeci L. naticoides L. Pfr.

flutor traktuje trzy $rodkowoeuropejskie skéjki Unio crassus Retz.,
batavus Lmk. i cytherea Kist. (consentaneus Zg\) jako trzy szeroko pojete
rasy geograficzne gatunku Crassus Retz. (podobnie jak to uczynit referent
w pracy o polskiem Unio crassus w r. 1917). Stusznie ogranicza zasiag

*) Ze chodzi o te wtaénie rangi taksonomiczne, o tem wnosi¢ mozna, jak juz z poprzednich
uwag wynika, tylko posrednio; jedynie w czesci pierwszej dzieta, w zestawionym przez P. Hesse'go
wykazie systematycznym do$¢ odmiennym pod wzgledem taksonomicznym i nomenklatorycznym, po-
dane zostaty terminy systematyczne az do ,subgenus®“ wiacznie.
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Cytherea do dorzecza Dunaju, nie wspominajac juz o cytowanych dawniej
przez niego okazach z puszczy Biatowieskiej i Warty po<d Czestochowg;
istotnie sg to wielkie, jezykowato wydtuzone i wygiete okazy Crassus,
najbardziej zblizone do subsp. polonicus PolinAski.

Szczezuje (Anodonta) dzieli autor na 3 ,Kreise“, unikajac i tu wy-
razu ,flrten*: A. piscinalis Nils. (,Stammform*), A. cygnea L. (,historischer
Typus“), A. cellensis Gm. (,zweite Stammform*).

Dziat najbardziej dotychczas podatny do interpretacji subjektywnej—
rodzaj Pisidium (fam. Sphaeriidae)—doczekat sie w wydaniiu tem gruntow-
nej rewizji tekstowej oraz nowej, bardzo dobrej tablicy rysunkowej; jedno
idrugie oparte na najnowszych cennych pracach Stelfo xa, Odhnera
i Woodwarda, ktére systematyke inomenklature groszkéwek zachod-
nio i §srodkowo-europejskich doprowadzity do wzglednego porzadku; do-
da¢ mozna, ze Odhner zapoczatkowatl nawet rewizje anatomiczng. O0go6-
tem wymienia autor 1 gatunek wymarty (astartoides Sdbr) i 16 gat. wsp6t-
czesnych, w tem 3 niedawno przez Ste 1fo xa opisane: torquatum, tenui-
lineatum i ponderosum. Nazwa fontinale Pfr. ustapi¢ musiata starszej nazwie
carestanum Poli, pallidum Gass. przytaczono do subtruncatum Malm; wy-
rézniono w obecnem wydaniu w charakterze gatunkéw; personatum Malm.
(ex pusillum Gm.) lilljeborgi cl., conventus cl., hibernicum wstld., obok daw-
nych: amnicum Muli, supinum A. Schm., henslowanum shepp., pulchellum Jen.,
nitidum Jen., ofjtusale c. Pfr. i milium Held. Klucz do Pisidiéw stanowi
pierwszag wspétczesng tabliczke analityczng w tej dziedzinie.

Wymienione powyzej zalety dydaktyczne i naukowe stawiajg dzieto
Geyera w szeregu wybitnych publikacyj malakozoologiczmych z zakresu
fauny Europy $rodkowej. Dla hydrobiologa i hydrofaunisty polskiego, prag-
ngcego zapozna¢ sie blizej z mieczakami wodnemi, bedzie oméwione dzie-
to cennym przewodnikiem i doradca.

W. Polinski.

Roule L. Les poissons des eaux douces de la France. Paryz 1925; str. XVI-j—
228, 36 rys. w tek$cie i 37 tablic.

Praktyczny podrecznik do okre$lania ryb wéd stodkich Francji, opar-
ty na dotychczasowej literaturze i na materjatach muzealnych, zbadanych
przez autora. Odznacza sie przejrzystym uktadem. Oprécz tablic dychoto-
micznych, stuzacych do okre$lania rodzin, rodzajow i gatunkéw, zawiera
krotkie wiadomoéci o kazdym gatunku, flutor podaje o kazdym gatunku
naprzéd jego nazwy pospolite i ludowe, potem w krétkos$ci cechy budowy,
ubarwienie, wymiary i wzrost, wreszcie biologje i znaczenie wuzytkowe.
W przypadkach niezbednych dodaje autor rozdzialki, po$wiecone zmien-
nodci i krzyzowaniu. Przy opisie gatunkéw o skomplikowanej synonimice
Roule cytuje najwazniejsze synonimy. Kilka stron na koricu ksigzki zaj-
muje opis najcze$ciej spotykanych potwornos$ci i kalectw u ryb. Za wade
tego pozytecznego podrecznika uwaza¢ mozna kompletne pominiecie przez
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autora metody pomiaréw ciata ryb, stanowiagcej podstawe wspétczesnej sy-
stematyki naukowej w ichtjologji. Szata wydawnicza prosta i wykwintna,
rysunki naogd6t dobre.

T W

Roule L. Les poissons et le monde vivant des eaux. Etudes ichtyologiques.
T. I. Les formes et les attitudes. Paryz 1926; str. 360; 50 rys.
w tek$cie i 16 tablic barwnych.

Jest to pierwszy tom zapowiedzianego dziewiecio -tomowego dzieta
znanego ichtjologa francuskiego i popularyzatora przyrodoznawstwa. Dal-
sze tomy, ktére ukazywaé¢ sie majag w odstepach rocznych bedg nosity ty-
tuty:

T. Il. La vie et l'action. — T. Ill. Les voyages et les migrations. —
T. IV. Les pontes et les nids. — T. V. Les larves et les métamorphoses.—
T. VI. Les poissons des eaux douces. — T. VII. Les poissons du rivage et
de la haute mer. — T. VIII. Les poissons des abimes marins. — T. IX. Les

péches et la pisciculture.

Jak widzimy, plan dzieta bardzo powazny pozwala sie spodziewac
popularnego wyktadu wspdtczesnej biologji i systematyki ryb. Juz jednak
spis tytutéw rozdziatéw w tomie pierwszym nasuwa nam pewne watpliwo-
§ci co do charakteru dzieta n. p.: Ill Les poissons dans l'art antique et
dans l'art japonais. VII. Poissons en disques et poissons en rubans.
IX. L’Ange de mer. XIl Le coin des monstres.—Przy czytaniu spotyka nas
jeszcze w ekszy zawdéd. Caty tom ma charakter zbioru rozwlektych gawed,
bardzo czesto zupetnie luZzno zwigzanych z gtéwnym tematem a nawet z
tytutami poszczegélnych rozdziatéw. Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze nie-
ktére rozdziaty wsréd poetyckich dygresyj zawierajag ciekawe i oryginalne
poglady przyrodnicze autora oraz sporo interesujacych obserwacyj z zycia
ryb. Cato$¢ grzeszy rozwlektoscig tak niezwykta u francuskich autoréw.
Rysunki w tek$cie naogo6t dobre, tablice barwne znacznie gorsze. Cena
(50 fr. f.) niewygérowana, ze wzgledu na piekng szate zewnetrzng ksigzki
(druk i papier). v

T W
Z DZIEDZINY ORGANIZACJI RYBACTWA W POLSCE.

Sprawozdanie Dziatu Ekonom ji i Organizacji Ry-

bactwa Panstw. Instytutu Naukowo-Rolniczego w Byd-
goszczy z dziatalnodci w r. 192 6.
I. Organizacja.

Dziat Ekonomji i Organizacji Rybactwa zostat utworzony d. 1 czer-

wca 1926; kierownictwo Dziatu objat p. J. Borowik, b. naczelnik Wydziatu

Rybackiego Min. Roln. i D6br Parfistwowych. — Od samego poczatku Dziat

musiat walczy¢ z trudno$ciami budzetowemi, ktére uniemozliwiaty natych-
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miastowe rozpoczecie normalnej pracy. Brak funduszéw na zaangazowanie
sit naukowych i pomocniczych, brak kredytéw na zakupienie niezbednego
inwentarza, nieodpowiednie pomieszczenie oraz konieczno$¢ kilkakrotnych
wyjazdéw kierownika w sprawach naukowych i organizacji Dziatu do War-
szawy, Krakowa, Poznania oraz na wybrzeze morskie, musiaty wptynaé nie-
korzystnie na wydajno$¢ pracy Dziatu w okresie sprawozdawczym, Kktory
posiadat charakter przedewszystkiem organizacyjny.—Wymienione trudno-
§ci zostaty cze$Sciowo pokonane juz w okresie sprawozdawczym, cze$ciowo
za$ beda mogty by¢ zwalczone w roku budzetowym 1927,28.

II. Praca naukowa.

Pomimo trudno$ci organizacyjnych ibraku niektérych elementarnych
warunkéw do wydatnej pracy, w okresie sprawozdawczym podjeto opraco-
wanie kilku tematéw, dotyczacych organizacji rybactwa morskiego, nawig-
zano blizszag styczno$¢ z pokrewnemi instytucjami, wreszcie ustalono og6l-
ne wytyczne pracy naukowej Dziatu Ekonomji i Organizacji Rybactwa,

1 Opracowane tematy.

a) Jako pierwsza prace podjeto opracowanie materjatu statystycz-
nego, dotyczacego wptywu Wisty na potowy ryb na wybrzezu polskiem.
Uzyskane na tej podstawie wnioski byty referowane przez profesora
M. Siedleckiego na wrze$Sniowej Sesji Rady w Kopenhadze; doniesie-
nie tymczasowe, obejmujace tre$¢ referatu powyzszego, zostato ogtoszone
w Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa (T. I, Nr. 4) pod tytutem ,Potowy
ryb $ledziowatych na polskim Battyku, oraz ich stosunek do stanu wody
w Widle“.

b) Jako drugi temat podjeto aktualng dla organizacji rybactwa mor-
skiego kwestje importu $ledzi do Polski w okresie lat 1920—26, przyczem
wprowadzono poprawke do naszej statystyki handlu zagranicznego, na
podstawie poréwnan ze statystyka portowa i kolejowa.

c) Jako dalszy cigg poprzednio podjetych przez kierownika Dziatu
pracy nad popularyzowaniem zagadnien rybactwa morskiego zostaty opra-
cowane tematy:

»Znaczenie dostepu do morza dla aprowizacji szerokich mas" — na
tle statystyki miedzynarodowej.

»Stan i potrzeby polskiego rybactwa morskiego"—na podstawie pol-
skiej statystyki rybotéstwa przybrzeznego.

2. Przygotowane tematy na rok 1927.

a) Przygotowano i cze$ciowo opracowano materjat statystyczny,
o$wietlajacy stosunek miedzy stanem wody w Wisle a masa wody przepty-
wajacej, co prawdopodobnie pozwoli rozszerzy¢ wnioski co do wptywu Wi-
sty na rybotéstwo przybrzezne.

b) Cze$ciowo opracowano materjat statystyczny odnos$nie udziat
poszczegdlnych gmin na wybrzezu w rybotéstwie morskiem.
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c) Przygotowano icze$ciowo opracowano materjaty statystyczne, do-
tyczace konsumpcji $ledzi w okresie przedwojennym w wojewédztwach za-

chodnich.
d) Przygotowano cze$ciowo materjaty, dotyczace ruchu cen na ryby.

5. Nawigzanie i utrzymanie stycznosci z instytucjami pokrewnemi.

W okresie sprawozdawczym kierownik Dziatu, nawigzat bezposérednig
styczno$¢ i uzyskat wymiane wydawnictw z szeregiem instytucyj naukowych
w kraju i zagranica.

Kierownik Dziatu nawigzat styczno$é¢ z wydawnictwem niemieckiem
,Handbuch f. Seefischerei“ w osobie redaktora prof. Ehrenbauma i wysta-
pit z inicjatywa uwzgledniania rybotéstwa polskiego w wydawnictwie. W wy-
niku korespondencji redakcje tego dziatu objat Delegat Rzadu do Miedzy-
narodowej Rady do Badan Morza, prof. M. Siedlecki.

1. Praca spoteczno-gospodarcza.

7. Organizacja handlu Sledziowego. Referat na tle pracy dokonanej
w Dziale, wygtoszony przez kierownika Dziatu w Grudzigdzu, dat inicjatywe
do organizacji polskiego biura zakupu $ledzi w Gdyni. Kierownik pozosta-
je w S$cistej taczno$ci z organizatorami oraz z wtadzami, interesujacemi sie
sprawa rozwoju handlu $ledziowego.

Kierownik Dziatu zwrécit sie do Arthura Samuela, sekretarza
do spraw Handlu Zamorskiego rzadu brytyjskiego, przedstawiajac korzysci
nawigzania bezpos$rednich stosunk6éw handlowych. Sprawe polecono zba-
da¢ radcy handlowemu w poselstwie brytyjskiem w Warszawie, z ktérym
kierownik Dziatu odbyt kilka konferencyj.

Pozatem kierownik Dziatu wystosowat w tej samej sprawie list do
redakcji ,The Fishing News*“, ktéry zostat umieszczony in extenso w No. 697;
w wyniku powyzszego pismo zaczeto umieszcza¢ Polske na liscie Panstw,
interesujacych sie sprawami $ledziowemi,

Kierownik Dziatu skomunikowat sie z sekretarzem do spraw Rybo-
t6stwa w Szkocji, co do sprawozdania inspektora szkockiego z lustracji
rynkéw $éledziowych w Europie i przedstawit te sprawe polskiemu Delega-
towi do badan morza. W wyniku powyzszego zdecydowano zaprosi¢ in-
spektora szkockiego do blizszego zbadania rynku polskiego.

2. Organizacja przetworéw rybnych. Dziat nawigzat i utrzymywat
styczno$¢ z fabrykami konserw i wedziarniami w kraju iw Gdansku, dazyt
do ustalenia, ktére zagadnienia praktyczne w tej dziedzinie wymagaja opra-
cowania naukowego. Kwestja ta taczy si¢ z ewentualnem wuruchomieniem
laboratorjum dla technologji rybackiej.

3. Organizacja dalekomorskich potow6w. Kierownik Dziatu opraco-
wat na zyczenie Ministerstwa Rolnictwa opinje co do programu popiera-
nia przez rzad rybotéstwa dalekomorskiego i w szeregu konferencyj z
czynnikami urzedowemi, gospodarczemi i spotecznemi propagowat idee po-
wotania do zycia przedsiebiorstwa potowu ryb na morzu Péinocnem. Opi-
nja zostanie ogtoszona w roku 1927.



4, Komunikaty i publikacje gospodarcze. pziat rozpoczat w listopa-

dzie opracowanie ,Komunikatéw Gospodairczych“ na podstawie $wiezych
materjatéw statystycznych iinformacyj prasy zagranicznej. Komunikaty te,
dotyczace gtéwnie rybactwa morskiego, s;a rozsytane do pism gospodar-
czych i niektédrych instytucyj.

Pozatem w prasie gospodarczej ukazat sie w r. 1926 caty szereg
artykutéw Kierownika Dziatu, opartych na Zrédtowych danych.

KOMUNIKA, TY.

Kongres Miedzynarodowy Liminologji teoretycznej i
stosowanej.

IV-ty Kongres Miedzynarodowy Limmologji obradowa¢ bedzie w Rzy-
mie od 18 wrze$nia do 3 pazdziernika rb. Wezma w nim wudziat oficjalni
delegaci rzad6éw, przedstawiciele instytucyjj naukowych i publicznych oraz
osoby prywatne.

Porzagdek dzienny Kongresu obejmuje: konferencje, posiedzenia nau-
kowe (ogdlne i sekcyjne), wizytacje zaktadéw naukowych i rybackich,
wreszcie wycieczki. Obrady odbywaé¢ sie bedag w 4 sekcjach: 1. fizyko-
chemicznej; 2. geologiczno- hydrograficzne j: 3. biologicznej i 4. limnologji
stosowanej. Program przewiduje miedzy inmemi zwiedzenie Stacji Zoologicz-
nej w Neapolu, Centralnej Pracowni Hydro>biologicznej (Laboratorio Cen-
trale di Idrobiologia) w Rzymie, Stacji Hydrobiologicznej nad jeziorem Tra-
simeno, Zaktadu Hodowli ryb w Torbole, Wylegarni Lombardzkiego T-wa
Rybackiego w Medjolanie i Wystawy Limnologicznej w Rzymie. Ponadto
uczestnicy zjazdu majag zwiedzi¢ jeziora: Como, Maggiore. Bracciano i
Trasimeno.

Na czele komitetu organizacyjnego Kongresu stoja: podsekretarz
stanu Ministerstwa Gospodarstwa Narodowego B is i, naczelny inspektor
rybactwa prof. Brunelli, dyrektor Stacjii Hydrobiologicznej w Trasimeno
prof. Polimanti i znana badaczka jezioir alpejskich prof. Rina Mont i
Rzad polski otrzymat od rzadu wtloskiego zaproszenie do wzigcia udziatu

w Kongresie przez oficjalnego delegata.

Komunikat w sprawie zapuszczenia tososi w Szwecji.

Od dra Gunnara R 1m’a, dyrektora szwedzkiego Rybotdéstwa
Srédladowego otrzymalismy z proéha o og toszenie komunikat nastepujacy:

W ostatnich latach Biuro Rybackie Szwedzkiego Ministerstwa Rol-
nictwa zapusécito kilka tysiecy drobnych, g otowych do wedréwki, mtodych
tososi znaczkowanych, do kilku rzek $rodlkowej Szwecji. Srebrne znaczki,
przytwierdzone do pletwy grzbietowej, maja wybity numer i litere S.
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Za nadestane znaczki, z dlanemi doktadnemi o dtugosci ciata, wadze,
czasie i miejscu potowu, wraz z kilkunastoma (10—20) tuskami, wzietemi
-z bokéw ciata, ptaci Biuro wy/mienione 2.15 koron szwedzkich premji.
,fldres: Dr. film, Lantbruksstyrrelsen, Stockholm.

Komunikat o rybotédstwie morskiem w r. 192 6.

Polskie rybotéstwo morskiie w 1 1925 i 1926 w wynikach potowu po-
szczeg6lnych gatunkdéw ryb przeidstawia sie jak nastepuje:

1925 1926 1925 1926

Loso$ 32 668 kg 97 406 1kg Szproty 382 710 kg 182 770 kg
Ptastugi 416 777 629 355 Sledzie 423890 , 637 550
Wegorze 65 868 ,, 73 525 Sieja 3565 ,, 1910
Pomuchle 111 085 119 850 ,, Makrele 1242 1260
Szczupaki 12 311, 13 175 Kwapy 20 847 37 210 ,,
Okonie 6 369 6 865 Ptotki 18 696 ,, 10 630
Kurhany 928 ,, 695 ,

Razem w r. 1925—1496949 kg, wr. 1926—1812 206 kg ryb przy ogél-
nej warto$ci w 1925 r.— 1066 044 zi, w 1926 r. 1795 423 zi.

Liczba polskich rybakéw morskich w r. 1926 wynosita 1201 oséb.
Posiadali oni w 1926 r. 797 todzi,, w tern motorowych 82 (o ogdélnym to-
nazu 2460 a. b. m). Przecietny dlochéd rybaka w 1926 r. wynosit w Helu
4433 zt, w Gdyni, Oksywskich P iaskach, Oksywji, Ortowie i Kolibkach—
2751 zt, w Borze, Jastarni, Kuznicy, Chatupach i Wielkiej Wsi—1002 zi,
w Chtapowie, Tupadtach, Ostrowiu, Karwi, Dagbku, Swarzewie, Gniezdzewie,
Pucku, Ostoninie, Mrzezinie, Bocte, Rewie, Mechelinkach i Obtuzu—827 zt.

BIBLJOGRRFIJITI.

Bajerlein Jozef. Jeziora Mialskie.— Badanie Geograficzne nad Polska pot-
nocno-zachodniag. Zesz. 2—3> Poznan 1927; str. 3— 12, 1 mapka, 1 tabl.

Czekanska Marja. Podziat i charakterystyka gtebokos$ciowa Battyku potu-
dniowego. Ibid., str. 15—25; 3 mapki w teks.

Bajerlein J6zef. Tymczasowe wyniki badafn nad jeziorami Dolskiemi. Ibid.,
str. 131—132.

Kolbuszewska Marja. O rozmieszczeniu bitot w wojewédztwach Poznan-
skiem i Pomorskiem. Ibid., str. 133—135; 1 map. teks.

Polinski Wiadystaw Dr. Ein augenlloses Dendrocoelum aus den Ost-Karpa-
ten. Prace Zool. Pol. Muz. Przyrod. T. 5 z. 4. Warszawa 1926; str.

236—250; 3 tab.



14

Roszkowski Wactaw Dr. Contributions to the study of the Family Lymnae-
idae. VIIl. The Genus Pseudosuccinea from South Brazil. Ibid. T. 6,
z. 1. Warszawa 1927; str. 1—33; rys. teks. 17; 1 tab.

Jaczewski Tadeusz Dr. Corixidae from the State of Parana. Ibid., str. 39—
59; rys. tekst. 36; 1 tab.

Borowik J6zef Dr. Rybactwo morskie na tle bilansu hadlowego. Warszawa
1927; str. 1—26.

Borowik Jézef Dr. Trzeba ruszyé z miejsca sprawe rozwoju rybactwa mor-
skiego. Straznica Zachodnia. T. 6, Nr. 1. Poznan 1927.

Polinski W. O faunie malakozoologicznej utworéw czwartorzedowych na
Zoliborzu w Warszawie. Posiedz. Nauk. Pani. Inst. Geolog. Nr. 16.
Warszawa 1927; str. 6—8.

Demel Kazimierz. Cztery przypadki ciekawe anomalij barwnych u flonder.
Kosmos. T. 51, z. 1—4; Lwoéw 1926; str. 1—9; tab. I—IV.

Spiczakow Teodor. Badanie dorzecza Dunajca w lecie 1926 r. (Doniesienie
tymczasowe). Okélnik Rybacki. T. 33, Nr. 1. Krakéw 1927; str. 42—
50; 1 mapka w teks.

Kulmatycki Wtodzimierz. O kilku prébach z transportem ikry tososiowa-
tych. Rozpr. biolog, medyc. weterynar., rolnictwa i hodowli. T. 4,
zesz. 1—4. 1927; str. 8.

Kulmatycki Wtodzimierz. wWody rybne, ich zanieczyszczenia oraz metody
badania biologicznego. Ktosy. 1927, Nr. 21—24; str. 27.

Rzoska J. Dr. Einige Beobachtungen Uber temporale Gréssenvariation
bei Copepoden und einige andere Fragen ihrer Biologie, Int. Rev.
d. ges. Hydrob. u. Hydrogr. T. 17, Nr. 1—2; str. 99— 114; 3 wykresy.

Bezposrednio przed ukonczeniem druku obecnego
zeszytu, Wydawnictwo nasze dotknefa strata bolesna; zmart
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biologii Stanistaw Wistouch, Czlonek Komitetu Re-
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Wspomnienie posmiertne i wykaz prac, ogtoszonych
przez Zmartego, zostang umieszczone w nastepnym zeszycie.
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PAMIECI STANISEAWA WiSEOUCHA
(1875—1927).

Hydrobiologja polska poniosta niepowetowang strate. Dnia
10 lipca 1927 roku ubyt z jej szeregdbw badacz wybitny, byly
profesor Akademji Rolniczej w Piotrogrodzie i byly kierownik
Stacji Hydrobiologicznej w Carskiem Siole — ostatnio docent
Uniwersytetu Warszawskiego— Stanistaw Wisto uch.

Grodzony w r. 1875 w Minszczyznie, po ukonczeniu Insty-
tutu LedSnego w Piotrogrodzie pracowat poczatkowo na polu
lesnictwa. Wrodzone zamitowanie do teoretycznych badan nau-
kowych pchneto go jednak niebawem na tory wiedzy czyste;j.
Studja, odbyte w r. 1909 w Niemczech, gdzie pracowat pod
kierunkiem glosnego botanika i hydrobiologa R. Kolkwitz’a,
wptynety w sposéb decydujgcy na zakres dalszej jego dziatal-
nosci, za$ pobyt na Morskiej Stacji Biologicznej na wyspie
Helgolandzie rozszerzyt widnokrag naukowy, skierowujac zain-
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teresowanie jego gtéwnie ku nizszym formom flory wodnej.
Odtad podejmuje St. Wistouch szereg prac oryginalnych
z dziedziny algologji, biologji wéd zanieczyszczonych, genezy
szlamow jeziornych, wreszcie ekologji i morfologji drobnoustro-
jow dennych. Do najbardziej cenionych nalezaly badania jego
nad sktadnikami ,biopeluktora to nazwag oznaczyt Wistouch
wyrézniong przez siebie, charakterystyczng wierzchnig warstwe
organiczng, pokrywajgcg osady giebinowe w jeziorach i odgry-
wajacg doniostg role na polu przemiany materji w wodzie.
Liczne studja jego w dziedzinie morfologji glonéw uwienczyly
sie wykryciem szeregu nowych gatunkéw i odmian.

Prace Stanistawa Wistoucha nie mialy w sobie nic
z blyskotliwej powierzchownosci. Kazdy swoj temat opracowywat
on mozliwie wszechstronnie, z niezwyklg gruntownoscig i do-
skonalem opanowaniem szczegotow. Wynikom badan dawat
zawsze wyraz Scisty, zwiezly i wysoce dojrzaty. O samodziel-
nosci jego umystu miedzy innemi $wiadczy ogtoszone swego
czasu krytyczne uzupetnienie znanego ,systemu saprobjow”
KolkwitzZa—M arsson’a, bedace owocem kilkuletnich stu-
djow wytezonych.

Nie chcemy wnika¢ w przyczyny, dlaczego tak wybitny
specjalista nie zdotat po przyjezdzie do kraju znalezé odpo-
wiedniego dla siebie warsztatu pracy, przy ktérym mogtby spo-
kojnie, bez troski o jutro, oddawac sie niepodzielnie umitowa-
nej a tak waznej galezi badan i tak bardzo u nas zaniedbanej.
Zmuszony do zmudnej, niewdziecznej i pochtaniajgcej pracy
zarobkowej, mial on mozno$¢ wylacznie niemal w czasie feryj
letnich, gdy inni korzystali zazwyczaj z wypoczynku, mysle¢ o
Jpracy dla siebie”. W okresie 3-ch lat ostatnich (1924—26)
spedza Wistouch miesigce wakacyjne na Stacji Hydrobiolo-
gicznej na Wigrach, gdzie przeprowadza zakrojone szeroko
studja nad planktonem roslinnym oraz drobnoustrojami osadow
dennych. Niestety czes¢ tylko uzyskanych tutaj, cennych wyni-
kow zdazyt drukiem ogtosi¢ przed Smiercia.

W tym samym okresie podejmuje badania nad stanem
zanieczyszczenia Wisty, na odcinku od Warszawy do Modlina.
Pracuje réwnoczesnie, w charakterze biologa-rzeczoznawcy, przy
wodociggach warszawskich. Badania powyzsze, posiadajace pod-
stawowe znaczenie dla sprawy zdrowotnosci stolicy i miejsco-
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wosci, potozonych nad najwazniejszg naszg arterjg wodng, nie
zostaly réwniez wykonczone w catosci.

Kilka lat ostatnich pracy wyczerpujacej, bez chwili niemal
wytchnienia, nadwyrezyly jego organizm, wstrzasniety niedaw-
nemi przejsciami osobistemi i wiezieniem w Rosji. O tem, jak
pojmowat St. Wistouch obowigzek nawet w dziedzinie na-
rzuconej okoliczno$ciami pracy zarobkowej, Swiadcza chlubnie
ostatnie tygodnie jego zycia, gdy, skupiajgc wysitkiem woli
gasngce z dniem kazdym sily, zmuszat sie do prowadzenia
wyktadoéw i ¢Ewiczeh z botaniki lekarskiej na uniwersytecie.
Wbrew oporowi najblizszego otoczenia, wbrew radom przyja-
ciol, wytrwat na stanowisku do konca roku szkolnego. Niedtu-
go potem zmart w klinice uniwersyteckiej, w godzin kilka po
operacji, dokonanej w zwigzku z powstalym na mdézgu nowo-
tworem.

Stojac nad $wiezg tg mogita, niepodobna powstrzymac
nurtujgcego zalu, iz badacz tej miary, o nazwisku znanem i
szanowanem powszechnie poza granicami Polski, musiat sie
kurczy¢ i zacie$nia¢ do badan, podejmowanych urywkowo,
w chwilach wolnych od zatrudnienn ubocznych, z ktéremi nie
taczyto go nic, précz twardej koniecznosci zyciowej. (Obok
wspomnianych wyktadéw z botaniki lekarskiej, petnit Wistouch
na uniwersytecie obowigzki sekretarza Wydzialu Farmaceutycz-
nego i byt redaktorem ,Rocznikbw Farmacji”). Niemniej zato-
wac trzeba, ze rozlegtego jego doswiadczenia, gruntownej zna-
jomosci przedmiotu i niegasngcego zapalu do tworczej pracy
naukowej nie potrafiliSmy w sposob wilasciwy wyzyskaé¢ dla
dobra wiedzy. Nie bylo mu danem wychowaé¢ u nas zastepu
miodych pracownikéw—na polu wiasciwej jego specjalnosci.

Jako cztowieka, cechowata go prawos¢ charakteru, uczyn-
nos¢ kolezenska i wyjagtkowa delikatnos¢ w stosunkach ze
wszystkimi, z kim sie zetknat.

W osobie Stanistawa Wistoucha stracito Archiwum
Hydrobiologii cztonka Komitetu Redakcyjnego i czynnego zara-
zem wspOipracownika, Stacja wigierska wiernego przyjaciela,
nauka stracita w nim jednego z wybitniejszych swych przed-
stawicieli.

Alfred Lityriski.
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SPIS PRAC STANISLAWA WISLOCICHA ).

Natura ziarna i jej stosunek do ciezaru bezwzglednego. (W jez. ros.)
1906.

W sprawie anatomji komoérki u Porphyra. (w jez. ros.) Prace Ogrodu
Botanicznego w Petersburgu. 1908.

Wymarzanie glonu Stichococcus baciHaris w réznych warunkach zycio-
wych. (W jez. ros.) lbid. 1910.

Palatinella cyrtophora Lauterb. /. minor mihi i Synura reticulata Lemm
(W jez. ros.) Ibid. 1910.

Spirulina flavovirens i zakwit, spowodowany przez glon Oscillaria
Agardhii. (W jez. ros.) Ibid. 1911

Nowy drobnoustrdj siarczany z zatoki Newskiej. (W jez. ros.) 1911.
Thioploca ingrica nov. sp. (W jez. niem.) Berich. d. Deutsch. Bot. Ges.
1912,

Sprawozdanie z badan biologicznych w zatoce Newskiej, wykonanych
w latach 1911—12 (W jez. ros.) 1913.

Spirillum Kolkwitzii nov. sp. oraz niektére drobnoustroje siarczane
Moiisza. (W jez. ros.) ,Zurnat Mikrobiologii“. 1914.

O chryzomonadach okolic Piotrogrodu. (W jez. ros.) lbid. 1914.
Biologiczna analiza wody. (W jez. ros.) Podrecznik Mikrobiologji Ogol-
nej. T. Il. Nauka o mikroorganizmach (pod red. prof. Ziatogorowa).
Piotrogréd 1916.

O zastosowalnosci wskaznikéw biologicznych Kolkwitz’a i Marssona
w Rosji. (W jez. ros.) ,Zurnat Mikrobiotogii*. 1916.

Nowe okrzemki ze zbiornikdéw rosyjskich. (W jez. ros.) lbid. 1916.

O rozmieszczeniu sapropelu botriococcusowego w jeziorze Batchasz.
(W jez. ros.) ,Nieftianoje i Stancewoje Choziajstwo“. 1920.

Przyczynek do znajomosci drobnoustrojow zatoki Newskiej. (W j. ros.)
Prace Ros. Instytutu Hydrologicznego. 1921.

Materjaty do flory okrzemek gub. Jarostawskiej. (W j. ros.) 1921.

Notatki algologiczne. I—IV. (W j. ros.) ,ftrchiw Rus. Protistotogiczesk.
Obszcz.* 1922.
Notatka o sapropelu bakterjalnym. (W j. ros.) ,Rus. Gidrobiotog. Zurn.*

1922,
Przyczynki do flory okrzemek jeziora Baichasz. (W j. niem.) ,Berich.

d. Deutsch. Bot. Ges.* 1923

") Spis niniejszy nie jest kompletny.
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Notatka o sapropelu jeziora Mojnak na Krymie. (W j. ros.) Prace Ko-
mitetu Sapropelowego. |. 1923.

Nowe badania nad okrzemkami jeziora Bajkalskiego. (W jez. niem.)
,Berich. d. Deutsch. Bot. Ges." 1924.

Przyczynek do biologji solanek i genezy szlaméw leczniczych na Kry-
mie. ,fleta Soc. Botan. Poloniae“. 1924.

Analiza fitobiologiczna sapropelitu w Koskowie. (W j. ros.) Prace Ko-
mitetu Sapropelowego. zesz. Il. 1925.

Analiza fitobiologiczna sapropelitu kopalnego w Koszu. Ibid.

Analiza fitobiologiczna ,ziemistego torfu“ z odkrywki nad rzeka Wiel-
ka Sosza. lbid.

Analiza fitobiologiczna menzelinskiego tupku palnego. lbid.

Referaty Hydrobiologiczne. ,Sprawozdania Stacji Hydrob. na W.“ T. i.
1925.

Sanitarno biologiczne badania Wisty i studzien w Pruszkowie. Ksiega
Pamigtk. 12 Zjazdu Lekarzy i Przyrodn. Pol. T. Il. 1926.

O letnim fitoplanktonie jezior Wigierskich. ,Archiwum Hydrob. i Ryb.“
T. 1. 1926.

Okrzemki denne jeziora Wigierskiego. (Rekopis).

Drobnoustroje osadéw dennych i rodzaje mutéw w jeziorach Wigier-
skich. (Rekopis).

Analiza biologiczna wody wislanej na przestrzeni od Warszawy do Mo-
dlina. (Rekopis).



STANISLAWA | JAN DEMBOWSCY

POMIARY MORFOMETRYCZNE JEZIOR
WIGIERSKICH

3. WSCHODNIA CZESC WIGIEREK.
(Z 2 mapkami).
(ETUDES MORPHOMETRIQ(ES SUR LES LfICS DE WIGRY. 3).

Tegoroczne pomiary nasze zostaty dokonane w warunkach
nieco mniej dogodnych, niz w latach ubieglych. ZdotaliSmy
rozpocza¢ prace dopiero w drugiej potowie lata 1927 roku,
gdy warunki atmosferyczne byly mniej korzystne. Metoda na-
sza ¥ wymaga zupetnie gtadkiej powierzchni jeziora, co zdarza-
to sie w okresie wspomnianym rzadko i trwato krétko. Prawie
stale towarzyszacy nam wiatr wplyngt bardzo na Scistos¢ wy-
znaczania odlegtoéci pomiedzy kolejnemi punktami pomiarowe-
mi. Wobec tego, otrzymane przez nas odlegtosci nie majg ab-
solutnego znaczenia. Opierajgc sie na mapie juz istniejgcej,
dzielilismy linje, taczace odpowiednie punkty brzegu, na réwne
odcinki, stosownie do liczby dokonanych na danej linji pomia-
row gtebokosci.

Druga trudnos$¢ stanowig znaczne odlegtosci w tej czesci
jeziora i nader zawity charakter dna.

Trzecig i bardzo powazng trudnos¢ stanowi brak doktad-
nej mapy Wigier. Wspélnie z p. fl. Litynskim 23 dokonalismy
szeregu pomiardw odlegtosci przy pomocy duzej lunety z mi-
krometrem. Zalgczona mapa jest wykreslona wylacznie na pod-
stawie tych pomiaréw. R&zni sie ona znacznie od map istnie-

J) Por. Sprawozdania Stacji Hydrob. n. W. T. I, Nr. 1, str. 15—16.
92 Ob. notatke odnosng w zeszycie niniejszym Archiwum.
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jacych, mamy jednak wszelkie powody twierdzi¢, iz lepiej od-
powiada rzeczywistosci. Wrysowanie otrzymanych przez nas
gtebokosci do poprzednich map dalo szereg sprzecznosci na
przecieciach linij pomiarowych, natomiast na mapie zataczonej
zostala osiggnieta bardzo wielka zgodnos¢. Z wyjatkiem linji
TP1, wszystkie inne zgadzajg sie ze sobg bardzo dobrze. Po-
miar TP zostat dokonany w czasie dos¢ silnego wiatru poétnoc-
nego, ktéry spowodowal wygiecie linji pomiarowej ku brzegowi.
W metodzie naszej, w poréwnaniu ze stosowang w pomia-
rach poprzednich, o tyle tylko zaszla zmiana, ze uzywaliSmy
do odmierzania odlegtosci drazka 4-metrowej diugosci (poprzed-
nio 3 metrowej), oraz ze wyznaczaliSmy gitebokos¢ w odstepach
32-metrowych (poprzednio 30 metrowych). Glebokos¢ oznacza-
no z dokladnoscia do t/4 metra.
tacznie z wynikami, ogtoszonemi dawniej, teren pomiaréw
naszych objgt calg pdéinocno-zachodnig, ' zwezong czes¢ Wigier,
od zatoki Gklejowej do poczatku plosa Zachodniego, tj. okoto
3.8 km dtugosci, liczac w linji powietrznej, w kierunku Z-W.
WyrézniliSmy na brzegu 19 punktéw statych:
A — Najbardziej wystajacy punkt cypla na zachodnim kraricu
mierzonej czesci jeziora. Punkt jest ukryty w gestej trzcinie.
B — Srodek gorki pomiedzy domami Zagrodzkiego i Stankie-
wicza we wsi Gawrychy.
C — Przystan pod domem Stankiewicza.
— Niewielki cypelek, na nim*dobrze widoczna grupa mio-
dych brzézek.
— Dno matej zatoczki, prawie pozbawionej trzciny.
— Plaza piaszczysta (przystan pod domem Szczepanczyka).
— Zachodni cypel zatoki Okuniowej, pozbawiony trzciny.
— Mala tgczka, nieco na zachdéd od srodka zatoki Okun.
— Zachodni cypel tysochy.
— Wschodni cypel tysochy z charakterystyczna olcha.
— Wierzchotek Podluznego Rozka.
— Wierzchotek najbardziej wschodniego z trzech cypelkow,
potozonych w glebi zatoki.
N — Duzy dobrze widoczny cypel, na nim pochylona nad wo-
da sosna.
O — Srodek zatoki pomiedzy P i N; nad woda suchy S$wierk.

o

- X—ITGOTmMm

¥ Ob. mapke zataczong (str. 163).
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P — Najbardziej wystajgcy punkt brzegu w poblizu Powat, na
nim jarzebinka.
— Przystan w Powatach.
— Punkt brzegu, w ktérym koriczy sie trzcina.
— Ostatni punkt potudniowego brzegu, w dzialny z punktu P.
— Cypel w poblizu duzej bindugi.

Punkt A odpowiada punktowi E naszej poprzedniej notat-
ki '), zas punkt (J punktowi F.

Wymierzone za pomocg lunety odlegtosci pomiedzy punk-

tami przedstawiajg s:e jak nastepuje:

AB— 459 m CU— 694 m FP—554 m IN — 794

c d4dw:mx

RC— 719 DN— 737 Gl —635 IP —1255
RU— 193 DO- 514 GL—890 KL— 740
BC— 323 DP— 417 GN—521 KN—1042
BP— 880 EN — 639 GO—645 LN— 625
BT— 410 EP— 479 GP—776 NP — 468
CN—1000 FI — 880 HM—926 PT — 862
CP— 586 FL —1042 1K —255

CT— 564 FN — 503 IL —641

Odlegtosci te dos¢ doktadnie zgadzajg sie pomiedzy soba,
wyjawszy linje Fl, ktéra jest zapewne nieco dtuzsza, niz poda-
liSmy (por. mapke na s. 163).

Glebokosci w odstepach 32-metrowych przedstawiaja sie
w sposOb nastepujacy. Kolejnos¢ liter odpowiada kierunkowi
linji pomiarowej.

1) Of L do K: V. 7% 1r/2 14% 25% 28, 29, 39, 42, 39%
32% 25% 30% 3834 35V, 3234 24\2, 8x4, V2. Pozostaje do
brzegu 12 metréw.

2) Of |l do G: % V2=2V4 15V, 25, 27, 29, 301¥* 31, 32'/4
31, 35, 35¥2 26V, 23, 14, 7V4 434, 34 24 m do brzegu.

3) Of G do R: 1%, 14, 18 211k, 24, 28, 31, 29, 31, 32,
31, 26, 22v4, 21, 27¥, 33i/2 38, 39/4, 29, 20vV2 14V, 2, 2i/4,
3, 1. Do brzegu 16 m.

4) of Wdo L: '/ 3. 6V4 9, 834 734 8Y¥, 10V, 12V,
14, 1934 24, 22% 17, 12, 3/4, 34 V2, V2- Do brzegu 18 m.

5 Of L ro /: V3 | ¥* 12¥2 1874, 24V2, 29, 3212 39, 46\/2,
43, 33V, 2314, i9 % “\Q% 18, ii¥- V* Do brzegu 7 m.

6) Od 1do N: 34 3, 1334, 16V2 1572, 15/2 21Vs, 30:4,

") Por. Sprawozdania Stacji Hydrob. n. W.,, T. i. Nr. 2—3 1924.
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40%, 49V2 52%, 481 46%, 45, 4012 30/, 22, 14, 11 ¥,. 8 6%,
%. Do brzegu 26 m.

7) Of N1 G: 5 164 27%, 32¥, 3412 27, 23, 28, 34%,
35%, 28%, 1714, 6. Do brzegu 14 m.

8) Of G do L: 1214 2334, 34%, 37%, 34V2 30, 28, 32%,
35%, 37V4, 39%, 44%, 47, 49, 50%, 50, 47%, 44%, 40%, 36%,
30, 24%. 16, 10vV2 2 34, %, V2 V2 Do brzegu 24 m.

9) Of T do P: V2 2%, 11, 13, 14%, 16V2 22%, 2212 21,
19v4, 22%, 18v2, 16%, 13%, 12v4, 13%, 12V4, 4%, %, 34, 2, V2
Do brzegu 4 m.

10) Of P do C: 9%, 14Vv2 21, 30, 33V4 26, 21%, 26, 341/2,
24%, 22, 20V4, 11V2, 734, 9, 4. Do brzegu 32 m.

11) Of C do S: 9%, 12, 15%, 23, 25%, 26%, 30, 33, 36%,
30%, 22%, 12V4, 4. Do brzegu 19 m.

12) Od G do O: 14%, 25%, 30, 34V2 37, 34%, 34, 27%,
25, 30%, 33, 31%, 33, 30, 26%, 15 12, 10%, 8. Do brzegu
30 m.

13) Of O do F: 10%, 12, 13, 19/, 28%, 28, 24, 27, 30%,
37%, 34%, 2674, 14, %. Do brzegu 6 m.

14) Of /~do F: 2, 15%, 30, 39, 37%, 29, 23%, 2BA5 33,
32, 28, 21¥2 15, 1 Do brzegu 6 m.

15 Of /~rfo 2: 6%, 15%, 27, 37%, 35%, 30, 25%, 23%,
23%, 12%, %. Do brzegu 10 m.

16) Of 2 rfo 5: 5 17%, 21, 26%, 21%, 25, 25 22, 31%,
3=/a, 37%, 31, 25, 18, 13%, 5%. Do brzegu 24 m.
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17) Of S do B: 6%, 974 24, 3072 2872 23, 23V2 30%,
32, 2834, 26V2 24V4, 15, 872 V,. Do brzegu 4 m.

18) Of fi do U: V,, 10, 15 2534 29, 33, 3174 30, 29Y/,,
26V4, 17, 11, Do brzegu 9 m.

19) Od A do U: 1, 15 22, 17, 5V2 Do brzegu 16 m.

20) Of P o 5: 534, 12, 1334, 20V2 27V2 32V2 3372, 2874
23, 26, 30, 26, 2234, 21, 1734, 12%, 1034, 13, 14V4, 1234, 11V4,
7%. Do brzegu 29 m.

21) Oof4 do B: %, 934, 1234, 14, 15, 18, 16V2 16%, 1372
11v2, ¥2 Do brzegu 24 m.

22) Of £ do O: 8V2 13Vv2 20v4 287* 307X 25, 24, 2572
307* 3134 2972 237, 14, 12, 10%, 1 Do brzegu 16 m.

23) Of T do C: 8 12, 16, 237*, 2934 3072 307* 28%,
1772 12, 57,, 72 172 Do brzegu 30 m.

24) Of 2 fo At 5, 1472 23, 23, 21, 22, 25%, 237* 23%,
28, 227*, 27, 3034 317, 27, 2072 14, 134 Do brzegu 30 m.

25) Off AW do H: 97% 1572 22%, 2372 25, 30, 427* 46%,
513* 51, 4372 35, 22, 2172 247* 29, 30, 287,, 237, 147* 10%,
72 Do brzegu 7 m.

Ogoétem dokonano 423 pomiaréw glebokosci, na przestrze-
ni 15 797 metrow. Przecietna gleboko$¢ mierzonej czesci jezio-
ra wynosi 21.08 m.



HENRYK PRZYLECKI

NOWE PRZYRZADY DO POBIERANIA MUtU

(Z 4 rys. w tekscie).

W pracach naszych nad biologjg zbiornikébw wodnych na
Stacji Doswiadczalnej pdl irygacyjnych w Moskwie, natrafialiSmy
stale z prof. S. Stroganowem na trudnosci w pobieraniu
préobek mutu dennego, szczegdlnie ilosciowych. Istniejagce mo-
dele nie zadawalaly nas z wielu powodow. Przedewszystkiem
sg one obliczone na duzg objetos¢ materjatu, ktérego wieksza
czes¢ nie daje sie nastepnie uzy¢ do badan. Wywotluje to po-
trzebe stosowania wiekszych naczyn, wiekszego opakowania
it p.,, co znacznie i nieprodukcyjnie obcigza wycieczke. W chwy-
taczu Sv. Ekmana niezadawalajacem jest tez funkcjonowa-
nie przyrzadu przed i po pobraniu proby. Nie daje on pozatem
gwarancji, ze ilos¢ pobranego materjatlu odpowiada Scisle danej
powierzchni.

PrzyszliSmy do nastepujacych wnioskéw co do wymagan,
jakie nalezy stawia¢ przyrzadom tego rodzaju:

1 Przyrzad powinien tak opada¢ na dno, by nie maci¢
mutu. Powyzszemu warunkowi odpowiadataby rura na obydwu
koncach otwarta i opuszczana w kierunku swej osi.

2. Zamkniecie przyrzadu winno by¢ takie, by przy podno-
szeniu do gory nie powstawaly w nim prady, ktére moglyby
wyptuka¢ czes¢ materjalu pobranego.

3 Przyrzad winien wycina¢ w mule $cisle okreslong po-
wierzchnig, by przy pdézniejszem opracowaniu materjalu mozna
byto przerachowa¢ go na kwadratowy centymetr, metr i t. p.

4. Przyrzad winien moc pobiera¢ tylko goérng warstewke
mutu, najbardziej zaludniong przez mikroorganizmy, czyli tak
zwany przez zmartego niedawno prof. St. Wistoucha ,biopel\
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Majac te wytyczne, opracowalem dwa typy przyrzadu.
Jeden stuzy do pobierania wiekszych ilosci materjatu, powiedz-
my w sposOb bardziej gruby. Za wzor przyjeliSmy wspomniany
aparat E kmana. Drugi—do pobierania matych ilosci materja-
tu, lecz uwzgledniajgc przytem szczegoélnie punkt 4 wymagan,
t. j. zachowujac ilosciowy charakter prébki.

1. Zbieracz mutu pomystu H. Przyteckiego i S. Stroganowa.

Przyrzad ten wykonano z rury wodociggowej (gazowej),
wypitowujac w niej wzdluz dwa pasy a. Na koncach tych pa-
s6w przylutowano miedzia dwie okragle plytki b tej samej
Srednicy, co i rura. W ten sposob powstato pudetko, z dwoma
otworami — u goéry i u dolu, o wiadomej powierzchni.

Rys. 1 Zbieracz mutu.

Dwum drugim pasom z rury tejze Srednicy nadano po ogrza-
niu w ogniu krzywizne taka, by moglty one Scisle obja¢ rure
macierzystg. Do tych paséw c przylutowano (réwniez miedzig)
ramiona d z grubej blachy zelaznej i nasadzono je na dwie
osie e, na obu koncach przyrzadu, tworzac pewnego rodzaju
nozyce. Wygiecia w jednej parze ramion pozwalaja zamykac
przyrzad tak, ze brzegi aparatu stykajg sie w jednej plaszczyz-
nie. Jednoczesnie z dolnemi paskami posuwajg sie i gorne
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paski /, przymocowane réwniez do ramion. Na podanym rysun-
ku przedstawiono 3-calowg rure, o otworze 4 X 10= 40 cm2
Ramiona sg potaczone pretami zelaznemi g\ od S$rodka kazde-
go z nich odchodza linki (tancuszki) h, za ktére przyrzad wy-
cigga sie z wody. Przyrzad jest tak ciezki, ze przy ciagnieciu
za te linki nozyce zamykajg sie i, zeskrobujac cze$¢ dna, za-
mykajg przyrzad od dctu i od gory. Z rysunku zrozumiaty jest
spos6b urzadzenia i obchodzenia sie z przyrzadem. Do catosci
urzadzenia nalezy jeszcze ,zameczek”, ktdrego opis podany
jest nizej (por. rys. IV) oraz postaniec.

Przed opuszczeniem na dno, przyrzad wisi na ,zameczku”
w pozycji wskazanej na fig. A\ t j. jako punkt oparcia stuzy o$
przyrzadu e, przechodzaca przez widetki k Z chwilg dotarcia
przyrzadu na dno, wypuszczamy postanca, ktéry otwiera zame-
czek p, przez co zwalniajg sie widelki k, i przy podnoszeniu
do gory, sita ciggnienia dziala za pomocg linek h na konce
ramion d, co powoduje zamykanie sie przyrzadu i zeskrobywa-
nie materjalu dennego.

Mielismy dwa takie aparaty, jeden z 3-calowej rury o otwo-
rze 5X 20= 100 cm2i drugi z 5-calowej rury z otworem tej-
ze dtugosci, lecz nieco szerszym. Obydwa dziataly sprawnie
przy badaniach dna rzeki Moskwy. Podobnie jednak, jak w apa-
racie Ekmana, nie mozna bylo i tutaj polega¢ na Scistosci
wycinanej powierzchni, a niezupetna szczelno$s¢ w zamykaniu
szczegolnie dotkliwie uczuwata sie w chwili wynurzania sie apa-
ratu z wody. Musiano pospiesznie podsuwaé specjalne koryto
pod aparat, znajdujacy sie jeszcze w wodzie, by mut nie wy-
ciekt przez szpary. Ujemng strona jest dalej znaczny ciezar
przyrzadéw i trudnos¢ ich przenoszenia. Duza ilo$¢ pobranego
materjalu wymagata obszernych naczyrn do przewozenia go do
laboratorjum. Postep jednak stanowi tutaj: 1) brak sprezyn,
2) znacznie lepiej zachowana zasada opuszczania otwartego
cylindra, dzieki czemu przyrzad zagtebia sie w wode i mut, nie
wywotlujgc zaburzen, 3) lepsze zamkniecie od dolu i gory.
Wreszcie 4) wieksza réwnowaga na dnie, gdyz aparat przez caty
czas pobierania proby ustawiony jest pionowo, wylotem otworu
ku dnu.

Doswiadczenia z aparatem opisanym i dazenie do posia-
dania przyrzadu dogodniejszego do przenoszenia, typu wycieczko-
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wego, przeznaczonego do pobierania mniejszych ilosci materja-
tu, w szczegolnosci gornej warstwy mutu, czyli bicpelu)—przy-
wiodly nas do zmontowania ,wsysacza mutu”.

2. Wsysacz mutu pomystu H. Przyteckieg»o
i S. Stroganowa (Rys. I, 1.

W zasadzie tego przyrzajdu tkwi
spostrzezenie, ze jesli opuscimy do
wody zakorkowang butelke Ibez dna
i nastepnie wyjmiemy korek, to
wélad za uchodzacem powietrzem
dos¢ gwaltownie wieje sie woda.
Jezeli to bedzie sie dzialo nad
warstwg mutu, prad wody wciag-
nie zarazem mut do butelki.

Chcagc nadaé pobieraniu chaira-
kter ilosciowy, zastosowatem riure
mosiezng (cylinder) A, ktéra pieirw-
sza idzie na dno, wrzyna sie w/en
stwarzajgc rezerwoar o statym cha-
rakterze. Ma rysunku podano rure
o] promieniu otworu
daje powierzchnie przekroju 30 cm2
W goérnej potowie zrobiono otwo-
ry a, wtym celu, by przy opusz-
czaniu butelki woda miala wolny
odptyw i stabsze bylo uderzenie
pragdu wody o dno. (J dolu mamy
nadto (oznaczong czarno) mufe oto-
wiang, zapewniajacg réwnowage
przyrzadu. W mufie tej osadzone
sg 3 sztyfty c, na ktérych ustawia
sie butelka, w chwili pobrania pro6-
by. Od plaszczyzny sztyftow c do

Rys. U otworéw a powinna by¢ taka odle-
gtos¢, aby objetos¢ wody rownata sie przynajmniej podwdjnej
objetosci butelki, a to dlatego, by nie utraci¢c mutu, ktéry mo-
ze podnies¢ sie do gory w chwili spadania butelki. Powierzch
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nia otworéw nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni prze-
kroju cylindra. Nad otworami a powinien wystawac jeszcze taki
kawatek rury A, by zmiescic mogt butelke. Ta czeS¢ przyrzadu
moze by¢ zrobiona, zamiast rury, z kratki drucianej z taka ilo-
Scig drutdéw, zeby przez szpary miedzy niemi nie mogla sie
wydostaé butelka i druty stuzyly niejako kierownicami dla niej.
Takie urzadzenie pomogtoby w wiekszej jeszcze mierze wolne-
mu przeptywowi wody od spodu cylindra ku gobrze.

Cylinder zamkniety jest u gory rozcieta na dwoje wa™ka
ptytkg d z otworami dla drutéw e i / i zameczkiem h. Wedtug
rury dobiera sie butelka. W butelce obcina sie dno i zastepuje
odlewem z otowiu. (Przekréj podany na rysunku). Ofowiu na
wage powinno by¢ przynajmniej tyle, ile wazy woda, wypetnia-
jaca butelke.

Krzywa, tworzaca powierzchnig, jest to réwnoboczna
hiperbola, wzgledem asymptot. Jej rOownanie w tym
wypadku jest:

= m2= —
Y 2

Dzieki takiej powierzchni, woda w kazdym punkcie po-
miedzy Sciankami butelki, S$ciankami cylindra i dnem przepty-
wa z jednakowg szybkoscig, co wazne jest szczegOlnie dla
rownomiernego sptukiwania mutu z dna. W idealnym wypad-
ku, przyrzad pobiera warstwe mutu jednakowej grubosci w obre-
bie cylindra. W razie, gdybysmy zrobili dno butelki ptaskie,
prad wody wyrytby w dnie stozek o tej samej tworzacej, tylko
zwrécony ku dotowi. Otéw wlany jest do pierscienia g z blachy
miedzianej, wystajgcego nieco ponad jego poziom i przylega-
jacego dokiadnie do butelki. Szpare h zalewa sie parafing, albo
lakierem laboratoryjnym. Otwér w dnie zakonczony jest rurkag
miedziang, ktorej Scianki, razem ze Sciankami butelki, tworza
rezerwoar wiasciwy przyrzadu. Nad rurkg znajduje sie przyluto-
wany do niej daszek, ktory skierowuje prad wody w dot; bez
niego mut wyptywatby przez szyjke w slad za uchodzacem po-
wietrzem. Do szyjki wstawiona jest rurka miedziana, spojona
w jedng cato$¢ z obramieniem zewnetrznem szyjki (por. rys. 10).
Olowiane dno zwigzane jest réwniez z niem trzema paskami
z blachy miedzianej. Dwa uszka ii stuzg do przymocowania
ramki drucianej (mosieznej) aa, na ktérej caly aparat zawie-
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szony jest w wodzie. Drut / ma na jednym koncu ciezar oto-
wiany | i korek gumowy m—z trzema kierownicze mi drutami,
zatopionemi w /

W czasie zanurzania aparatu, cylinder A wisi za pomoca
ptytki d na ciezarku /i szyjce butelki, przez co korek m moc-
niej przylega do otworu. Z chwilg, gdy cylinder stanie juz na
dnie, butelka, pod wplywem wlasnego ciezaru, zaczyna sie
zsuwa¢ w doét, pociggajac jednoczesnie zamykajacy ja korek m
z ciezarkiem /, drutem / i ptytka n. W pewnej chwili (ktérg
okresla dlugos¢ drutu /) plytka ta zatrzyma sie na powierzchni
ptytki d, butelka oderwie sie od korka m, zrobi krétki skok
w dot i jednoczesnie napeini sie woda i mutem. Po ukazaniu
sie pecherza powietrza na powierzchni wody, wyciagamy przy-
rzad z powrotem. Najpierw podniesie sie do gory butelka, za-
bierze po drodze korek m, wdzieje go na siebie i z nim razem
dotrze do ptytki d, poczem caly juz przyrzad zacznie sie unosic¢
do gory. Po wyjeciu go z wody, roztwieramy plytke d, wyjmu-
jemy butelke z cylindra, zdejmujemy korek i w sposéb zwykly
wlewamy zawartos¢ do buteleczki ekskursyjnej.

Po dostarczeniu préb, wzietych za pomoca wsysacza mutu
do laboratorjum, wylewa sie je do ptytkich cylindrycznych na-
czyn a (rys. 2) o powierzchni dna, réwnej przekrojowi cylindra
wsysacza, hastepnie daje sie materjatlowi o0sigs¢ na dnie i po-
biera sie go za pomocg nizej opisanej pipety.

3. Pipeta do ilosciowego pobierania prébek mutu
pomystu H. Przyteckiego.

Pipeta sklada sie z dwu czesci: 1 z obcietej, jak poka-
zano na rysunku (patrz rys. ll, 2) dziesieciocentymetrowej (10 cmm3
pipety zwyczajnej i 2. cylinderka miedzianego tej samej S$red-
nicy ¢ (mozna uzy¢ rowniez odpowiedniej rurki szklanej), pota-
czonych razem kawateczkiem rurki gumowej d. Dno tak
spojonej pipety zrobione jest z korka, przez ktérego s$rodek
przesunieta jest rurka szklana. Rurka ta wystaje tyle ponad ko-
rek, by objetos¢ powstalego w ten sposob pierscienia (pomie-
dzy nig a sSciankami cylinderka) rownata sie okreslonej ilosci
centymetrow szesciennych. Do przyrzadu tego nalezy jeszcze
cylinderek miedziany b. Srednice dla niego dobieramy taka,
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zeby powierzchnia przekroju poprzecznego rownata sie pewnej
okreslonej ilosci centymetrow kwadratowych. Wysokos$¢ cylin-
derka b jest dowolna, lecz korice muszg by¢ obciete dokitadnie.
Manipulacja odbywa sie w ten sposob, ze bierzemy cylinderek
b penseta i stawiamy go na dno naczynia a tak, by jaknajsci-
Slej przylegt do dna. Pipete zatykamy u goéry palcem i wpro-
wadzamy do cylindra b jak najblizej mutu. Podnosimy palec,
poczem osad z wodg wlewa sie do pipety; pipete znéw zatykamy
palcem i wyjmujemy. Dajemy nastepnie osadowi o0sigs¢, podno-
simy palec, woda z ponad rurki Srodkowej wylewa sie z pipe-
ty, a osad zostaje w pierscieniu wewnatrz pipety. Odejmujemy
woéwczas dolng czes¢ pipety (miedziany cylinderek c) i wlewamy
zgromadzony w niej materjat do komory Ko Ik witza.

4. Przyrzad do zwykiego pobierania mutu
pomystu H. Przyteckiego (Rys. lll).

W tych przypadkach, gdy zachodzi
potrzeba wziecia jakosciowej probki mutu
albo osadu (jak naprzyklad z osadnikéw
Imhoffa, septycznych, lub innych), uzy-
wam prostszego nieco przyrzadu skonstru-
owanego na zasadzie poprzedniej. Przekréj
jego pokazany jest na rysunku. Aparat
ten zmontowa¢ mozna z kazdej butelki
z obcietem dnem.

Rys. lll. Oznaczenia: a—butelka, »—cigzkie otowiane
dno, c—szklana rurka, d — korek, e — pierscien
z miedzianej lub cynkowej blachy, / — dwie rury
wsrubowane jedna w druga, przyczem rura we-
wnetrzna wykreca sie wraz z rurkg ¢, osadzong
w korku (w ten sposdéb wylewamy zawarto$¢ bu-
telki), g—gumowy pierscienr, h— kotko gumowe,
/— korek gumowy, k — ciezarek otowiany, /—drut
z uszkiem, stuzacem do opuszczania butelki, sta-
nowiacy jedng cato$¢ z potozonym ponizej szyjki
ciezarkiem k, m — opancerzanie szyjki butelki,
n—rurka mosiezna, p—noézki (3 szt.), r—jeden z
trzech drutéw, wigzacych spéd z szyjka.
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Przy pomocy ,zameczka“ (opisanego nizej) aparatem tym
mozna pobra¢ osad, lub jakakolwiek inng ciecz z dowolnej
gtebokosci. Sposéb dziatania aparatu zrozumialy jest z rysunku
i uwag poprzednich.

Tak zbudowany przyrzad najzupetniej zastepuje znany apa-
rat Heyroth’a ma nawet, zdaniem mojem, pewng wyzszos¢
nad tym ostatnim. Mianowicie tatwo go zrobi¢ z kazdej butel-
ki, niema w nim drucianego pudia, ktérego oczyszczanie bywa
czesto bardzo kilopotliwe (naprzykiad w pracy nad Sciekami),
nastepnie tatwo go otworzy¢ na kazdym poziomie, a wreszcie
nie wymaga on dwu sznuréw, tylko jednego, przez co niema
obawy, by sznury te =zaplataly sie, lub owinely jeden dokota
drugiego.

5. Zameczek pomystu H. Przyteckiego.

Zameczek ten, w potgczeniu ze
zwyklym postaricem, stuzy do przeno-
szenia punktu podparcia przyrzadéw
pod woda. Jest on do pewnego stop-
nia zblizony budowa do uzywanych

P w limnologji do réznych celéw ,za-
mykaczy“ i ,odmykaczy“, np. po-
mystu Ekman’a Ilub Juday’a

Konstrukcja i dziatanie zamecz-
ka sg zrozumiale z zalgczonych ry-
sunkéw 1l i IV.

Rys. IV.
Summary.

H. PRZYLECKI.

NEW APPARATUS FOR SLC1DGE SAMPLING.

There are only a few types of apparatus for the bottom
sludge collection, but no one of them is suitable for quantita-
tive sampling.



The inventors of the new apparatus, Mr. Przy tacki and
prof. Stroganow, considered the following conditions while
constructing their apparatus:

1 It should reach the bottom without stiring the mud.

2. After taking the sample it must be closed very preci-
sely.

3. The sample must be taken from a definite area of the
bottom.

4. The apparatus must take samples only from the upper
thin layer of the mud (the ,biopel“), in which most organisms
are found.

Mr. Przytecki is giving in this paper the description of
some apparatus, invented by himself and by prof. S. Stroga-
now for the bottom sludge collection. These apparatus are:

. For qualitative sampling of the bottom mud: the ,Mud-
collector* of Przytecki and Stroganow (Fig. 1. The body
of the apparatus is made of a gas pipe; a—are two parts of
this pipe; b—two flat circular plates soldered with a; a and b
form a box with two rectangular openings: one at the top of it
and one at the bottom, each 4 X 10 = 40 ccm2 c two parts
of the same pipe uhich slide on a by means of the arms
d soldered with them, and by means of the axle e /—a paire
of plates which close the top opening. The apparatus is heavy
and therefore it closes itself when lifted up by means of the
strings h, and scrapes at the same time the mud from the bot-
tom. The apparatus satisfies only conditions 1 and partly 3.
stated above, because it cannot be closed exactly and collects
much of the unnecessary material. In comparison with EkKman’s
apparatus it has, however, the following advantagss: 1 it has no
springs, 2. it goes down completely open, 3. its shutting is bet-
ter.

Il. Fig. I 1 shows the ,Muddrawer<of Mr. Przytecki and
prof. Stroganow. It consists of a brass pipe A and a small
bottle with a lead bottom. The curve, which formes this bot-
tom, is a hiperbola, whose equation referred to assymptotes is:

Xy = ng = 2

Such curvature of the bottom allows to lift a very thin
horisontal layer of the mud, because the velocities of water
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under the surface of the bottle, in such case, are uniform. On
the drawing the diameter of the pipe A is 6.2 cm, which gi-
ves a surface of 30 ccm. The different parts of the apparatus
are: a—outlets for the excess of water; b—a screw for fixing of
the lead muff (the latter serves for the stabilising the appara-
tus); c—pivots, which support the bottle at the moment of ta-
king of the sample. The top of the cylinder is closed with a
plate d, cut through the middle, — with 3 circular openings for
the wires e and / and with a lock. When the cylinder and the
bottle are moving downward, the top plate of the cylinder is
resting on the cork (Im) of the bottle; | is a weigt; nlIf serves
for closing and automatic opening of the bottle. The mod of
working with the apparatus is apparent from the drawing.

lll. The bottle can be opened at any desirable depth by
means of the ,Padlock“—p of Przytecki (fig. Il and IV) and
of the messenger r. Its working is also apparent from the dra-
wing.

IV. For the working up of the sampled material in the
laboratory the , Pipete" of Przylecki, and the apparatus shown
on figure I, 2 are offered.

After bringing the sample to the laboratory, it can be
poured cut into a jar a of the same diameter as the cylinder
A (fig. I 1). When the mud is completely precipitated we can,
by means of a brass (or glass) cylinder b, cut out a layer of
mud of a definite number of square centimeters. Then we put
sthe Pipete” into the cylinder b and take up the mud, and at
the same way as with a ,Muddrawer“. The construction of
Jthe Pipete” is clear from the drawing.

V. Fig. Il shows an apparatus, which is proposed by Mr.
Przytecki for taking of sludge from the sedimentation tanks
(like I mhoff-tanks, septic-tanks and others). This apparatus re-
places completely the well known apparatus of Heyroth; it
is of simpler construction and is easier to work with.



KAZIMIERZ DEMEL

KILKA UWAG O WPLYWIE WISLY Nfl POLOWY
SZPROTOW 1SLEDZI U NRSZYCH BRZEGOW

(Z 2 wykresami).

[DE L’INFLUENCE DE LA VASTULE SUR LES PECHES DU SPRAT ET DU
HARENG SUR LA COTE POLONAISE]

Mie ulega zadnej watpliwosci, ze Wista wywiera znaczny
wplyw na nasze morskie potowy. Nietylko dlatego Zze wlewa
ona ogromne ilosci wdd $rddlgdowych do Battyku—sSrednio
okoto 80000 m3 na minute—i ze wahania jej poziomu, a tem
samem ilosci wlewanych wéd, uwarunkowane, obok czynnikéw
klimatycznych, w niematym stopniu nieuregulowanem na znacz-
nej przestrzeni jej korytem, sa bardzo widoczne, ile najbardziej
z tego wzgledu, ze ujscie jej znajduje sie w bezposredniem
sgsiedztwie gtéwnych terendw naszego przybrzeznego ryboté-
stwa morskiego.

Ten wplyw wod wislanych, wlewanych do Baltyku i ukia-
dajacych sie, przynajmniej przez pewien przecigg czasu i na
pewnej przestrzeni, warstwg powierzchniowg réznej grubosci,
zaleznie od warunkéw, zaznacza sie przedewszystkiem w sto-
sunku do potowoéw naszych ryb pelagicznych (szprot, $ledz, to-
sosie). W stosunku do flonder, poftawianych u naszych wybrze-
zy, nie mozna narazie dostrzec wptywu wylewoéw wislanych.

W pracy o potowach ryb Sledziowatych na polskim Batty-
ku oraz ich stosunku do stanéw wody w Wisle J. Borowik1,

) Archiwum Hydtob. i Ryb. T. I. Nr. 4, 1926.
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ilustruje nam w graficznem ujeciu stosunek stanéw wody
w Wisle do rezultatbw potowdw ryb Sledziowatych u naszych
brzegébw w latach 1920—1926, z ktdrego to przedstawienia wi-
da¢ znaczng harmonijnos¢ w przebiegu dwdch krzywych, wskazu-
jaca na niewatpliwg tgcznos¢, nie za$ przypadkowos¢ obydwu
zjawisk. Blizsze okreslenie tej zaleznosci na podstawie obecnie
posiadanych materjatbw, zdaniem wspomnianego autora, jest
jeszcze niemozliwe.

Naszem zdaniem, tacznos¢ pomiedzy zwiekszonemi poto-
wami szprota i Sledzia u naszych brzegdébw a znaczniejszemi wy-
lewami Wisty istnie¢ moze, cho¢ niezawsze i nie w tak silnym
stopniu wyrazona, jak to zaznacza Borowik, oraz, na co kia-
de nacisk w niniejszej notatce, blizsze okreslenie tej zaleznosci
na podstawie obecnie posiadanych materjatlow jest mozliwe.

Przypatrzmy sie przedewszystkiem krzywym, ilustrujacym
stosunek potowow szprota i $Sledzia u naszych brzegéw do sta-
néw wody w Wisle w okresie 1921— 1926 1. Umyslnie wykre-
Slitem oddzielnie krzywe potowOw szprota i oddzielnie S$ledzia,
gdyz przy analizie wplywu czynnikbw na stan potowéw podo-
bnie, jak obowigzuje nas wydzielenie pojedynczego czynnika
zewnetrznego, roOwnie obowigzywaé musi wyodrebnienie po-
szczegolnych gatunkéw, tembardziej, ze statystyka rybacka je
oddziela.

Szprot (wykres 1). Z przebiegu dwodch krzywych widaé
przedewszystkiem, ze ogoélna okresowos$¢ potowdw szprota mie-
sci sie w okresowosci wyzszych stanéw wody Wisle, co juz do
pewnego stopnia moze sugerowa¢ mysl o wplywie wylewow
Wisty na potowy szprota. Ta ogllna, jezeli tak mozna jg na-
zwaé, harmonijno$¢ w przebiegu dwoéch krzywych, naszem zda-
niem, nie jest jednak wyrazem przyczynowego zwigzku obu zja-
wiskl), lecz odpowiada tylko temu faktowi, ze okres potowu

]) Stany wody w Wisle wedlug wodowskazu w Toruniu zapozyczam
z tablicy 5 wspomnianej pracy J. Borowika.

) Mogtaby ona stuzyé poniekad jako przyktad tego, co francuzi na-
zywaja ,méthode de concordance“, ktérg Waxweiler w stynnem swem
dziele: ,Esquisse d’'une Sociologie“ (Bruxelles 1906) w nastepujacem zdaniu
dowcipnie charakteryzuje: ,celle qui faisait attribuer par les médecins de
I'impératrice de Chine la maladie dont elle souffrait, a I'introduction ré-
gente des chemins de fer dans son empire.”
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szprota przypada u nas na miesigce zimowe N a wyzsze stany
wody w Wisle, rozpoczynajac sie zazwyczaj od jesieni, koncza
sie z wiosng, czyli obejmujg sobg i okres pojawu szprota. Nie
o te zatem o0gd6lng harmonijno$¢ przebiegu dwoch krzywych

Wykres 1

ilustruje stosunek stanéw wody w Wisle (linja pizerywana) do poto-
wow szprotébw u naszych wybrzezy (linja ciagta) w latach 1921—1926.

nam chodzi. Pytanie nasze sprowadza sie do tego, czy przed-
stawione krzywe mowig nam wyraznie, ze wyzszym stanom wo-
dy w Wisle, a tem samem i wiekszym jej wylewom do morza,
odpowiadajg zawsze wieksze potowy szprotéw u naszych brze-
gow?

') Co staratem sie umotywowaé w szkicu o warunkach pojawu szpro-
ta u naszych wybrzezy (,Bogactwo gospodarcze naszego morza“. Arch.
Hydrobiol. i Ryb. T. ll, Nr. 1/2 1927).
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Najwyzszy stan wody w Wisle w ciggu ostatnich 6 lat wypadt
w kwietniu 1924 r., osiggajac $redni poziom miesieczny 448 cm
przy Toruniul), gdy ilos¢ szprotow ztowionych w tym miesigcu
wynosita, wedlug statystyki M. U. R.,, 171 500 kg, podczas gdy
w poprzednim miesigcu poziom wody wynosit tylko 237 cm
a potowy byly bez poréwnania wigksze, bo siegaty 409 400 kg.

Drugi z kolei co do wysokosci poziom wody w Wisle
w tym samym 6-letnim okresie wypadt w marcu 1922 r. i wy-
nosit 332 cm, ktéremu to stanowi odpowiadaty potowy 275000 kg
szprotéw, cho¢ w tymze samym okresie zimowym wieksze po-
towy (409 450 kg) przypadaja na nizszy poziom wod wislanych
(211 cm) w styczniu 1922 r.

Najwieksze za caly 6-letni okres potowy szprotéw u na-
szych brzegéw wypadly w styczniu 1923 roku mianowicie
1072 750 kg, kiedy poziom wdd wislanych bynajmniej nie byt
najwiekszy (215 cm).

W innych znéw okresach czasu, jak w lutym i marcu
1921 r., jak w marcu 1922 r. i marcu 1925 r., mamy przeciw-
nie mniej lub wiecej wyrazne zwyzki potowéw szprota, przebie-
gajace harmonijnie z krzywemi wyzszych stanéw wody w Wisle,
ktore wyjasni¢ nalezy i ktore na podstawie dzisiejszych mate-
rjatbw wyjasni¢ mozna konfiguracjg naszego wybrzeza, zwlaszcza
istnieniem potwyspu Helskiego, stwarzajacego przy wylewach
Wisty zupelnie szczegélne warunki rybotdbwcze u naszych wy-
brzezy.

W kazdym razie analiza krzywych polowdéw szprota i sta-
nu wody w Wisle z ostatnich 6 lat bynajmniej nie uprawnia
nas jeszcze do ogolnej konkluzji, ze wyzszym stanom wody
w Wisle, a tem samem wiekszym jej wylewom do Battyku,
odpowiadajg zawsze wieksze potowy wspomnianego gatunku.
Moga im odpowiadac¢ i te przypadki mozna sprecyzowac.

Sledz (wykres 2). Potowy S$ledzia réwniez nie méwig nam
wyraznie o jakiej$s statej, regularnej zwyzce potowow przy wy-
lewach Wisty.

Dwa najwyzsze wzniesienia stanu wody w Wisle w ostat-
nich 6 latach, mianowicie w kwietniu 1924 r. i w marcu 1922 r.

] Wedlug tablicy 5 umieszczonej w pracy Borowika; 418 cm
wedtug ,Rocznika Hydrograficznego“ z roku 1924.
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nie odpowiadajg bynajmniej szczegodlnie obfitym potowom $Sle-
dzi w tymze czasie. Najwiekszy potdw S$ledzi w tych latach
(466 800 kg, tj. 73% catorocznych potowdw gatunku) przypadt
we wrzesniu 1926 r., przy zupetlnie niskim poziomie wody
w Wisle, mianowicie 95 cm ($redn. miesieczna przy Toruniu).
Drugie z kolei wzniesienie krzywej potowow Sledzi przypadto
w grudniu 1922 r. i znajduje sie réwniez, jak i wrze$niowe
z r. 1926, w kolizji z krzywa stanu wody w Wisle.

Wykres 2

ilustruje stosunek stanéw wody w Wisle (linja przerywana) do poto-
wow Sledzi u naszych wybrzezy (linja ciagta) w latach 1921—1926.

Inne zndéw, choé¢ znacznie mniejsze zwyzki potowodw, jak
lutowa i grudniowa z 1923 r., wrzesniowa 1925 r. przebiegaja
w harmonji z wyzszemi stanami wody i wiekszemi wylewami
Wisty.

Podobnie, jak w stosunku do potowéw szprota, tak i tutaj
przy, potowach $ledzia, daje sie dostrzec od czasu do czasu
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mniej lub wiecej wyrazna harmonja pomiedzy zwyzkg stanéw
wody w Wisle a zwyzka potowéw. Niema ona jednak charakte-
ru statego, regularnego.

Jak jednak pogodzi¢ te niewatpliwg, przynajmniej w nie-
ktérych razach, zbieznos¢ zwyzki potowdw szprotow i Sledzi ze
zwiekszonym stanem wody w Wisle, wobec faktu, znanego
wszystkim rybakom, zaréwno teoretykom, jak i praktykom, ze
szprot, podobnie jak Sledz, unika wody stodkiej, ucieka przed
nig?

Naszem zdaniem, to dziwne, paradoksalne zjawisko moz-
na sobie wytlumaczy¢ tylko istnieniem poétwyspu Helskiego,
stwarzajgcego przy wylewach Wisty zupelnie szczegdlne warunki
rybotéwcze u naszych wybrzezy.

Wyciggniety, poczynajagc od zachodniego brzegu zatoki
Gdanskiej w kierunku z poétnoco-zachodu na potudniowy-wschéd,
dtugi 35 km potwysep Helski spetnia role ramienia naturalnego
ograniczajgcego od poétnocy i péinoco -wschodu znaczng prze-
strzenn naszych wod morskich. Przy znacznych wylewach Wisty,
ktérej wody, przy morzu spokojnem, roztaczajg sie wachlarzom
wato coraz dalej i dalej od ujscia gtdwnego przy Schiewenhorst,
odlegtego o 25 mil morskich od cypla pétwyspu, tawice szpro-
téw i sledzi, o ile znalazly sie w sagsiedztwie naszych brzegdéw,
zwlaszcza w zachodnich i potudniowo-zachodnich czesciach za-
toki Gdanskiej, gnane naplywajaca woda stodka, dostajg sie na
ograniczong polwyspem przestrzen Matego morza, gdzie rybacy
z tatwoscig je wyltapuja.

W miare dojscia woéd wislanych do cypla pélwyspu prze-
strzen Matego morza staje’ sie zamknieta od potudnia wodami
Wisty, ktoére uniemozliwiaja, a przynajmniej w znacznym stop-
niu utrudniaja ucieczke tawic tych ryb z naszych wodl. W mia-
re dalszego naptywu woéd wislanych tawice ryb morskich sg
gnane coraz bardziej pod brzeg potudniowy poétwyspu i ku poét-
nocno-zachodniej czesci Matlego morza, pod Jastarnie i Kuzni-
ce, gdzie potow ich staje sie tatwiejszy. Zanim wody Wisty
warstwg rozmaitej grubosci, zaleznie od sity wylewow, pradow
istniejgcych i sity falowania, catkowicie pokryjag powierzchnie

J) Patrz rysunek w szkicu autora ,O warunkach pojawu szprota
u naszych brzegéw* Arcfj. Hydrob. i Rybactwa. T. ll, Ks 1—2. 1927, str. 110.
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Matego morza, szproty i Sledzie opuszczajg sie do nizszych
warstw wod Battyku.

Rybakom naszym zjawisko to jest dobrze znane z prakty-
ki. Gdy tylko w okresie bytowania szprotéw i $ledzi u naszych
brzegébw Wista zaczyna swe wezbrane, metne wody wlewaé do
Baltyku rozpoczyna sie bardzo energiczne zastawianie mancy
z poczatku niezbyt jeszcze gteboko ($rednio na 20 m) i na
2—3 km przed naplywajacg wodg wislang, czyli z tem wyra-
chowaniem, ze woda ta napedzi im ryby do sieci. Dopiera gdy
woda wislana w znacznej czesci pckryje powierzchnie wody
Matego morza, zakiadaja oni mance szprotowe i Sledziowe
znacznie glebiej, do 40 i 50 m, wiedzac, ze, o ile sg wtedy
szproty i Sledzie na naszej przestrzeni, opuszczaja sie one znacz-
nie gilebiej. Znane sa powszechnie miejsca na linji Hel—Mech-
linki w odlegtcsci 6 km od Helu, ktore, jak praktyka wykaza-
fa, dostarczajg wtedy potowdw najobfitszych.

W taki to sposob, dzieki wylewom Wisty, rybacy nasi wy-
tapuja znacznie tatwiej z poczgtku gnane, a nastepnie, jak mo-
wig: ,zbite do pospotu przez wode wiselng” i opuszczajgce sie
w warstwy glebsze ryby—i tem tylko mozna sobie ttumaczyé
to paradoksalne napozor zjawisko niejednokrotnej zwyzki poto-
wow wspomnianych gatunkéw przy wylewach Wisty.

Ze tawice szprotow i Sledzi, opuszczajagce sie w warstwy
gtebsze, pod wplywem naptywajgcych z powierzchni wod wisla-
nych, istotnie musza ulega¢ jakim$ ,skiéceniom” czy ,zdezo-
rjentowaniom”, Swiadczy¢ o tem zdaja sie uwiezione nieregu-
larnie w oczkach sieci ryby, to w jednym, to w przeciwnym
kierunku zwrdcone,, co przy ciggu zbitej tawicy w jednym kie
runku nigdy niema miejsca i uwiezione w sieciach ryby z ta-
kiej tawicy wszystkie zwrécone bywaja w jednag strone.

Po kilku dniach takich potowow obfitych, spowodowanych
wylewami Wisty, przeciggajacych sie najwyzej do tygodnia, na-
stepuje znizka potowdw, najczesciej dos¢ gwattowna. Szproty
i Sledzie znikaja na pewien czas z naszej przestrzeni. Wody
wislane, zanim zostang nalezycie wymieszane przez prady i fale,
stajg sie na pewien czas zaporg dla przybywajgcych na nasze
tereny nowych fawic.

Wylewy Wisty, dzieki szczeg6lnej konfiguracji naszego
wybrzeza, obdarzonego poétwyspem Helskim, moga zatem nie-
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jednokrotnie korzystnie zaznacza¢ sie na potowach szprotéw i
Sledzi, w tym sensie, ze, naprowadzajac na nasze tereny i sku-
piajac ryby, ulatwiajg rybakom ich wylapywanie, pod warun-
kiem jednak ze:

1) wypadajg w czasie bytowania ftawic $ledzi i szprotéw
w sgsiedztwie naszych brzegéw, w zatoce Gdanskiej wogdle,
w Matem morzu w szczegoélnosci,

2) ze dzieki istniejacym w danym okresie czasu pradom,
wody wislane sg kierowane wlasnie na nasze tereny towu i za-
mykaja, jak méwiliSmy, Mate morze.

Jezeli bowiem pradami, istniejacemi w okresie wylewow
Wisty w zatoce Gdanskiej, wody rzeczne sg odprowadzane ku
wschodowi, nie kierujg one fawic szprotéw i Sledzi na nasze
tereny i nie zmieniajg warunkéw normalnie istniejgcych.

Rowniez wylewy Wisty nie podniosa potowow, gdy wy-
padng w tym okresie czasu, kiedy pomys$lne wiatry nie
naprowadza tawic szprotéw i Sledzi w sasiedztwo naszych brze-
gow X.

Dwa te niezbedne warunki, precyzujac zjawisko zwyzki
potowdw szprotéw i Sledzi przy wylewach Wisty, ttumacza nam
jednoczes$nie i te, niemniej liczne przypadki, obserwowane
w ostatniem szescioleciu, kiedy to wylewy Wisty nie zaznaczyty
sie widoczna zwyzka potowow.

* Por. Bogactwo gospodarcze naszegO morza: roz.
VI. Szczupto$¢ wybrzeza i konieczno$¢ odpowiednich wiatrow, jako gtéwne
przyczyny naszych zmiennych potowéw. Arch. Hydrob. i Ryb. T. Il, N° 1—2.
1927.



B. GOLDMANOWNA

BRKTERJE PRZEWODU POKARMOWEGO
KRRRSIR (CRRRSSIUS CRRRSS1US L.)

(Z Pracowni Mikrobiologicznej Wolnej Wszechnicy Polskiej).

W przewodzie pokarmowym zwierzgt znajdujg drobno-
ustroje dogodne warunki istnienia. Majg tu one obfitos¢ po-
karmu organicznego, odpowiedni stopieri wilgoci i temperatury.
Spotykamy je tez tutaj w olbrzymiej ilosci.

Doktadne i szczegétowe badania nad mikroflorg przewodu
pokarmowego dokonywane byly nad zwierzetami wyzszemi—
ssakami. Badania te wykazaly, ze zawartos¢ bakteryjna nie jest
jednakowa w réznych odcinkach przewodu. Zotgdek, wskutek
kwasnego odczynu swego soku, jest nieodpowiedniem dla
wiekszosci drobnoustrojéw srodowiskiem. Wyjagwszy gatunki acy-
dofilowe i zarodnikowce, moga tu istnie¢ zaledwie nieliczne
drobnoustroje. Miazga pokarmowa, zobojetniona zasadowa wy-
dzieling trzustki i zolcia, staje sie dopiero w dwunastnicy do-
skonatem podiozem dla drobnoustrojéw; w zawartosci jelit znaj-
dujemy bardzo bogata mikroflore, ktéra wzrasta liczebnie w mia-
re posuwania sie pokarmu ku odbytnicy, osiggajgc swe maxi-
mum w jelicie grubem. Jelito grube nie odgrywa zazwyczaj
znaczniejszej roli w procesach trawienia i wchianiania mas po-
karmowych. U ssakdéw, gdzie osigga najwiekszy rozwoj, jest
ono zbiornikiem resztek pokarmowych. Resztki te, nagromadza-
ne i zatrzymywane tu przez czas dluzszy, stajg sie podiozem
dla rozwoju szeregu drobnoustrojow. Znaczenie jelit grubych
jako siedliska drobnoustrojow, wywotujacych szkodliwe procesy
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gnilne, ze szczegdlnym naciskiem podkreslit Miecznikow.
Z wysnutych przez Miecznikowa wnioskdw na uwage za-
stuguje fakt, ze bogactwo mikroflory jelitowej stoi w Scistym
zwigzku z dlugoscia jelita grubego.

Nizsze kregowce, do ktérych naleza interesujgce nas ryby,
majg jelito grube stabo rozwiniete, a w zwigzku z tem, jak
przypuszcza¢ mozemy, ubozszg mikroflore jelitowa.

Badania nad zawartoscia bakteryjna przewodu pokarmo-
wego ryb byly prowadzone dotad przewaznie w celu wykrycia
laseczki okreznicowej. Badania te miaty na oku cel praktyczny —
chodzito w nich o to, czy laseczki okreznicowe, wykryte pod-
czas badan bakterjologicznych wody, wskazuja niezbicie na za-
nieczyszczenie jej masami kalowemi ludzkiemi, wzglednie od-
chodami innych ssakéw, czy tez przeciwnie bakterje te moga
pochodzi¢ réwniez z przewodu pokarmowego zwierzat zmienno-
cieplnych. Przeglad pismiennictwa odnosnego nie wyjasnia w zu-
petnosci sprawy: wyniki badan sg rozbiezne.

A my ot (1902), badajac zawartos¢ przewodu pokarmowe-
go 23 ryb, w zadnym przypadku nie wykryt laseczki okreznico-
wej. Houston (1903) zbadat 38 ryb i rakéw morskich, pocho-
dzacych z woéd przypuszczalnie czystych, i wykryt laseczke
wspomniang w 5 przypadkach. Jest on jednak zdania, ze ryby
w warunkach normalnych, t. zn. w wodzie niezanieczyszczonej»
nie zawierajg w swym przewodzie pokarmowym laseczki okrez-
nicowej. Johnson (1904) wykryt 47 razy ten drobnoustroj
u 67 osobnikéw ryb rzecznych. Dodaje on, ze u ryb, po.chodzg-
cych z wod czystych, laseczka okreznicowa jest rzadsza.
Fromme (1910) na 17 zbadanych ryb wykryt laseczke powyz-
szg w siedmiu przypadkach, brak mu bylo jednak danych
0 stopniu czystosci wod, z ktérych ryby pochodzity. Zaznacza
on w koncu swej pracy, ze podczas gdy laseczka okreznicowa
znajdowana bywa stale u wszystkich zwierzgt cieptokrwistych,
u zmiennocieplnych nie daje sie zauwazyC tej statosci. Im niz-
sza jest organizacja zwierzecia, tem rzadziej naogdt spotykamy
laseczke okreznicowa. Brown e (1917), zbadawszy zawarto$¢
przewodu pokarmowego 93 okazéw Stenomus chrysops, wykryt
laseczke okreznicowg u 73. Bettencourt i Borges (1908)
wyhodowali z 17 ryb 29 szczepdébw z grupy okreznicowej, lecz
z tego tylko 2 mialy typowe wilasnosci laseczki okreznicowe;j.
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Sa oni wobec tego zdania, ze obecnos$¢ tego drobnoustroju u
nizszych kregowcéw jest czysto przypadkowa.

Ze wszystkich tych badan wynika, ze obecno$¢ laseczki
okreznicowej jest u ryb niestalem i wzglednie rzadkiem zjawis-
kiem.

Mikroflora jelitowa ryb w swym caloksztalcie badana byta
przez Sztucera. Zbadal on zawartos¢ przewodu pokarmowego
sandacza, okonia, ptoci i szczupaka, flutor rozréznia zasadniczg
flore jelitowa ryb i przypadkowa. Do zasadniczych drobroustro-
jow zalicza:

1. B. coli commune (wykryte u ptoci i okonia, nieznalezione u sandacza
i szczupaka).

B. paracoli G. i L. Nr. 3.

B. paracoli G. i L. Nr. 4

B. aquatilis communis.

B. paraaquatilis (nieruchome, nie wytwarzajace indolu).

Vibrio aquatilis a i b (wykryte u sandacza).

Enterococcus (u sandacza).

No g

Do drobnoustrojow towarzyszacych zaliczyt wykryte przez
siebie: B mesentericus uulgatus, B. mycoides, B. pseudodiphteriae,
B. corrugatus, B. salmonidae. Z ziarenkowcOw: M. aurantiacus,
Sarcina alba, Sarcina Ilutea, M. cereus albus, Staphylococcus albus,
M. liquefaciens.

Sztucer w wyniku swej pracy sadzi, ze czes¢ drobno-
ustrojow wodnych, mianowicie: B. coli commune, B. paracoli 1,
2, 3, 4, B aquatilis communis, B. cloacae Jordani, B. lactis aero-
genes i niektére inne, pochodzi¢ moga z przewodu pokarmo-
wego ryb i zab, przyczem woda jest dla nich tylko Srodowis-
kiem przejSciowem.

flrri (1917), po zbadaniu zawartosci przewodu pokarmo-
wego zartacza Scyllium stellare, wykryt 31 gatunkéw drobnoustro-
jow. Wreszcie Remlinger (1927) w zawartosci jelitowej ka-
rasia ztocistego nie znalazt flory podobnie bogatej, lecz stwier-
dzit obecnos¢ laseczki okreznicowej a takze innych gatunkéw
rozrzedzajacych zelatyne i nalezacych do grupy odmienca.

Celem mej pracy bylo zbadanie ogdlnej mikroflory tle-
nowej przewodu pokarmowego karasia. Kara$ (Carassius caras-
sius L.) nalezy do rodziny ryb karpiowatych (Cyprinidae), roznia-
cej sie od reszty ryb Kkostnoszkieletowych zupetnym brakiem

»
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zotagdka. Przewdd pokarmowy, w przedniej czesci bardzo tutaj
waski (oesophagus), rozszerza sie nastepnie, nie tworzy jednak
dalej zwezenia. Mierna wiec tu odcinka, przypominajgcego
zewnetrznie zolgdek. ROwniez pod wzgledem histologicznym nie
widzimy zadnego zrézniczkowania. Przednia czes¢ przewodu
pokarmowego, wyodrebniona u innych kostnoszkieletowych
w zolgdek gruczotowy, u Cyprinidae jest wystana zwyklym na-
btonkiem cylindrycznym, 2z licznemi komdérkami kubkowemi
i pozbawiona w zupetnosci ztozonych gruczotéw wydzielniczych.
Jak wszystkie ryby bezzoladkowe, Cyprinidae nie posiadajg Sle-
pej Kkiszki; nie mamy tez u nich widocznego zrézniczkowania
na jelito czcze i grube. W 2zwigzku z odzywianiem sie prze-
waznie pokarmem roslinnym, przewdd pokarmowy osigga u ka-
rasia wzglednie znaczng dlugosé. Stosunek dtugosci jego do diu-
gosci ciala wynosi mianowicie 3:2.

Zywe karasie do badan nabywano u sprzedawcow, nie
bylo wiec danych o wodach, z ktérych ryby pochodzily. Meto-
dyka pracy byla nastepujgca:

Robiono naciecie ponizej otworu paszczowego, na wyso-
kosci pokryw skrzelowych. Od tego miejsca przecinano strone
brzuszna, wzdluz linji srodkowej do otworu odbytowego, nie
przecinajgc tego ostatniego. Nastepnie odcinano calg Sciane ja-
my brzusznej i odpreparowywano przewod pokarmowy.

Zawartos¢ przewodu pokarmowego pobierano do posie-
wow z trzech odcinkéw: a) z miejsca potozonego okoto 3 cm
nizej przetyku, b) czesci srodkowej i c) miejsca, odlegtego oko-
lo 2 cm od odbytu. Scianke jelita przepalano w celu wyjato
wienia rozgrzanym w ptomieniu precikiem stalowym, nastepnie
jatowa pipetke, uprzednio réwniez przeprowadzona przez pto-
mien, wkiluwano w miejsce przepalone i nabierano zawartosci.

Posiewy robiono na ptytkach agarowych i Endo. Po dwu-
dziestu czterech godzinach hodowania w cieplarce przy 37°
wyodrebniano kolonje, przesiewajac je na agar skosny. Zazna-
czy¢ nalezy fakt, ze jakkolwiek zawarto$¢ przewodu pokarmo-
wego zasiewano bez uprzedniego rozcienczenia, plytki nie byly
wcale zbyt gesto porosniete, co wskazuje na malg ilos¢ bakte-
ryj w zawartosci przewodu pokarmowego.

Z 28 zbadanych osobnikéw karasia wyodrebniono 119
szczepOw, ktore nastepnie zbadano na zasadnicze wlasnosci
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morfologiczne i biochemiczne. A wiec byly robione posiewy:
na plylkach zelatynowych w celu zbadania morfologji kolonji,
na zelatynie przez nakiucie, na mleku, na 1°/0-wych roztworach
glukozy, laktozy, sacharozy, maltozy i mannitu, buljonie zwyk-
tym, celem okres$lenia charakteru wzrostu i ruchomosci, buljo-
nie z tryptofanem, przygotowanym wedlug Friebera celem
wykonania préby na indol i amonjak.

Przy klasyfikowaniu materjatu zebranego stuzyly mi jako
podstawa dane dotyczace mikroflory wodnej, zestawione w pra-
cach L. Gorowic. Wychodzitam z zalozenia, ze dzieki Sciste-
mu kontaktowi, ktéry istnieje miedzy wodg a przewodem po-
karmowym znajdujacych sie w niej ryb, drobnoustroje wodne
z tatwoscia przedostajg sie wewnatrz i odwrotnie: drobnoustroje,
przebywajace stale w przewodzie pokarmowym ryb, réwnie
fatwo moga znalezé sie w wodzie. Nie wszystkie szczepy wy-
hodowane udato sie rozmiesci¢ wsréod gatunkéw opisanych.
Majac na uwadze zmienne wiasnosci drobnoustrojow, staratam
sie taczy¢ w grupy bakterje, majace najwazniejsze i zasadnicze
cechy wspdlne.

Ze wzgledéw natury technicznej nie podaje tablicy, za-
wierajgcej wilasnosci wszystkich szczepéw wyosobnionych; ogra-
niczam sie do opisania grup drobnoustrojowych.

Materjal zebrany przedstawia sie w sposéb nastepujacy:
Wyhodowano 119 szczepdéw, ktére mozna podzielic na 17 grup.
Szczepy wyodrebniano z 3 odcinkéw (chodzito o uwzglednienie
rozmieszczenia drobnoustrojbw w przewodzie pokarmowym),
wobec czego jeden gatunek moégt by¢ wyhodowany z jednej
ryby 2 lub nawet 3 razy.

I. B. cloacae Jordani.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, dtug. 1—2 [}; szer. 0.8—0.9[\
wybitnie ruchliwe. Na plytkach Zzelatynowych kolonje okragte,
z rownym brzegiem, réwnomiernie ziarniste. Zasiane przez
wklucie, rozrzedzajg zelatyng lejkowato. Na agarze kolonje bia-
tawe, wilgotne, napo6t przezroczyste. Indol wytwarzajg inten-
sywnie. Mleko zakwaszajg. Zakwaszajg i wytwarzaja gaz na po-
dtozach z glukozg, maltozg i sacharozg. Ze wzgledu na stosu-
nek do laktozy dzielg sie na dwie odmiany: 1) zakwaszajacg
laktoze i 2) niezakwaszajaca.
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Gatunek ten wykryto w 18 przypadkach. Wszystkie szczepy(
z nielicznemi wyjatkami, posiadaty naogot cechy typowe. Stwier-
dzono obie odmiany tego drobnoustroju, z nieznaczng przewa-
ga odmiany rozszczepiajgcej cukier mlekowy. Z cech nietypo-
wych szczepéw wykrytych zaznaczy¢ nalezy: czesty brak zdol-
nosci peptonizowania mleka (tylko 6 razy na 18), pewne wa-
hania w sile fermentacyjnej, wystepujgce na podiozach weglo-
wodanowych, naprz. brak zdolnosci wytwarzania gazu na mal-
tozie i mannicie. Peptonizacja zelatyny wystepuje naogot pra-
wie réwnoczesnie; wahania spostrzegane sa nieduze. Jako cie-
kawe zjawisko zaznaczy¢ nalezy, ze szczepy wyhodowane z je-
dnego odcinka przewodu pokarmowego tej samej ryby dac
moga pewne roéznice we wilasnosciach fermentacyjnych: przy-
klad zmiennosci B. cloacae.

Il. B. aqualilis communis Flugge.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, diug. 2—3 szer. 0.8—0. 9pt,
bardzo ruchliwe. Na ptytkach zelatynowych tworzg kolonje okra-
gte z rébwnym brzegiem. Przez wklucie rozrzedzajg zelatyne
lejkowato. Mleko zakwaszaja. Indol wytwarzajg intensywnie.
R6znig sie od B. cloacae mniejszg sitg fermentacyjng: wywotujag
fermentacje cukrow bez wytwarzania gazu. Laktozy wcale nie
zakwaszajg. Gatunek ten wykryto w 12 przypadkach. Roéwnie
jak i w poprzedniej grupie, daje sie i wsréd wykrytych szczepow
B. aeuatilis communis spostrzec pewne wahania w sile fermenta-
cyjnej w stosunku do weglowodanéw (w niektorych szczepach
brak zdolnosci zakwaszania glukozy i mannitu). Peptonizacja
zelatyny wystepuje prawie réwnoczesnie.

lll. B. paracloacae.

Pod powyzszg nazwag potaczono drobnoustroje, stanowigce
przejscie od B. cloacae Jordani do B. aquatilis communis Flugge
przez zatracenie zdolnosci fermentacyjnych.

Drobnoustroje te wykryto w 23 przypadkach. (J wszystkich
wyhodowanych szczepow dat sie zauwazy¢ brak zdolnosci wy-
twarzania gazow w glukozie. Byly wsrdd nich szczepy pocho-
dzace od obu odmian B. cloacae: rozszczepiajacej laktoze (17
szczepow) i nierozszczepiajacej (6 szczepow). Wystepowaty wa-
hania w sile fermentacyjnej w stosunku do sacharozy, maltozy
i mannitu (obecnos¢ lub brak gazu).
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IV. B. lieuefaciens Tataroff.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, dtug. do 2|., szer. 0. 7—O0. 8ja,
ruchome. Ma plytkach zelatynowych kolonje okragte z rownym
brzegiem. Przez wklucie rozrzedzajg zelatyne miseczkowato.
Na agarze kolonje biatawe, opalizujgce. Mleka nie $cinaja.
Indolu nie wytwarzaja. W glukozie gazu nie wytwarzaja.

Drobnoustroje te wykryto w 12 przypadkach. Naogot wy-
hodowane szczepy posiadajg cechy typowe. Wystepujg tylko
pewne roznice w szybkosci rozrzedzania zelatyny i pewne wa-
hania w sile fermentacyjnej na podtozach cukrowych: podczas
gdy stosunek do glukozy i laktozy jest u wszystkich szczepow
jednakowy, mianowicie glukoze rozkladaja bez gazu, laktozy
wcale nie rozkiladajg, to w stosunku do sacharozy, maltozy
i mannitu szczepy wykazuja niejednakowe zdolnosci fermenta-
cyjne.

V. B. incanus Pohl.

Laseczki Gr—, ruchome, bezzarodnikowe. Na ptytkach ze-
latynowych kolonje okragte z rownym brzegiem, ziarniste. Zasia-
ne przez wkiucie rozrzedzajg zelatyne lejkowato. Mleko $cinajg.
Indolu nie wytwarzajg. Drobnoustréj ten wykryto w 2-ch przy-
padkach. Zadnych cukréw nie rozszczepia.

VI. B. glaucus Maschek.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, nieruchome. Na agarze
kolonje szarawe. Na ptytkach zelatynowych kol. okragte, z ciem-
niejszym S$rodkiem i jasniejszym brzegiem. Zasiane przez wkiu-
cie rozrzedzajg zelatyne lejkowato. Indolu nie wytwarzajg. Mle-
ko Scinajga i peptonizujg. Glukoze, sacharoze i maltoze roz-
szczepiajg z wytwarzaniem gazu, laktoze—bez gazu. Gatunek
ten wykryto w 3-ch przypadkach. Cechy wyhodowanych szcze-
péw typowe.

VII. B. aquatilis solidus Lustig et Carl.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, ruchome. Zelatyny nie
rozrzedzaja. Na plytkach zelatynowych kolonje okragte z réw-
nym brzegiem, bez struktury. Na agarze kolonje przezroczyste.
Mleka nie zmieniajg. Indolu nie wytwarzajg, w glukozie gazu
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nie dajg. Drobnoustrdj ten wykryto w 3-ch przypadkach. Poza
pewnemi wahaniami sity fermentacyjnej w stosunku do cukrow,
byly to szczepy o cechach typowych.

VIII. B. paracoli No. 3, Gilbert et Lion.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe, ruchome. Zelatyny nie
rozrzedzaja. Ma plytkach zelatynowych kolonje okragte z row-
nym brzegiem. Mleko $cinajg. Indol wytwarzajg. Wywotujg fer-
mentacjg: glukozy, maltozy, sacharozy, mannitu; laktozy nie
rozszczepiajg. Laseczki te wykryto w 2-ch przypadkach. Szczepy
posiadaty wszystkie wymienione cechy.

IX. B. paracoli No. 4, Gilbert et Lion.

Laseczki, roéznigce sie od poprzednich niewytwarzaniem
indolu. Laseczki te wykryto w 4-ch przypadkach. Z wyhodowa-
nych szczepow jeden byt zupetlnie typowy, reszta posiadata osta-
biong site fermentacyjng w stosunku do cukru. Zaznaczy¢ na-
lezy, iz szczepy obu ostatnich grup fermentujg w przewazajgcej
wiekszosci (w 5-ciu przypadkach na 6) sacharoze, stanowig wiec
odmiany szczepow okreznicowych, okreslanych mianem B. coli
communior.

X. Inne nietypowe odmiany grupy okreznicowej.

Do grupy tej zaliczono 11 szczepdOw. Jest to grupa nie-
jednolita. Morfologicznie i biochemicznie posiada cze$¢ cech
wspoélnych z grupa drobnoustrojéw okreznicowych, szczegdlnie
z B. paracoli No. 4 Gilbert et Lion, z ktéremi iacza je 2 wspdline
cechy: brak zdolnosci fermentowania laktozy i wytwarzania
indolu. R&znig sie jednak brakiem wytwarzania gazu na podto’
zach cukrowych. Wyhodowane szczepy roznity sie miedzy sobg
sitg fermentacyjng w stosunku do cukréw. Ze wzgledu na ich
ostabionag site fermentacyjng mozna te grupe traktowaé, jako
daleko posuniete na minus warjacje laseczki okreznicowej.

XI. B. aeuatilis sulcatus Weichselbaum.

Laseczki Gr—, bezzarodnikowe. Kolonje na zelatynie od-
znaczajg sie prazkowang czescig $rodkowa. Zelatyny nie rozrze-
dzajg. Mleka nie zmieniajg. Indolu nie wytwarzajg. Nie wywo-
tujg fermentacji w zadnym cukrze. Szczepy te wykryto w 5-ciu
przypadkach, posiadaly one cechy zupetnie typowe.

\/



XIl. B. aquatilis albus Matzuchita.

Laseczki Gr+, bezzarodnikowe, ruchome, czesto ukfadaja-
ce sie w tancuszki. Na plytkach zelatynowych kolonje okragte,
ziarniste. Zelatyny nie rozrzedzaja. Na agarze kolonje delikatne,
opalizujace. Indolu nie wytwarzaja. Mleka nie zmieniajg. W glu-
kozie gazu nie wytwarzajg. Laseczki te wykryto w 4-ch przy-
padkach. Szczepy o cechach typowych.

XIlIl. B. albus cadaueris Strassman et Strecker.

Laseczki Gr+, bezzarodnikowe, czesto likladajgce sie
w lancuszki. Zelatyne rozrzedzajg. Na agarze kolonje biate, so-
czyste. Mleko peptonizuja, indolu nie wytwarzajg, glukozy nie
zakwaszajg. Laseczke te wykryto w 1-ym przypadku.

XIV. Micr. lacticus Marpman (Sphaerococcus acidi lactici).

Drobne ziarenkowce Gr-f, nieruchome, nie rozrzedzajg
zelatyny. Na agarze kolonje drobne, przezroczyste. Indolu nie
wytwarzaja. Mleko $cinaja. Glukoze, laktoze, sacharoze, maltoze
i mannit zakwaszajg bez wytwarzania gazu. Szczepy otrzymano
w 5-ciu przypadkach.

XV. Micr. aquatilis Bolton.

Ziarenkowiec Gr-f, nieruchomy. Nie rozrzedza zelatyny.
Kolonje na plytkach zelatynowych o brzegach nieréwnych. Na
agarze kolonje biatawe. Indolu nie wytwarza, mleka nie zmie-
nia, glukozy nie rozszczepia. Szczepy te otrzymano w 4-ch przy-
padkach. Szczepy typowe.

XVI. Micr. tetragenus Gaffky.

Ziarenkowiec Gr+, nieruchomy, uklada sie w czworki lub
dwodjki. Na ptytkach zelatynowych kol. okragte o réwnych brze-
gach, drobnoziarniste. Na agarze wzrost obfity matowo-bialy.
Zelatyny nie rozrzedza. Indolu nie wytwarza. Glukozy nie roz-
szczepia. Szczepy otrzymano w dwodch przypadkach.

XVIl. Micr. cereus flauus Passet.

Ziarenkowiec Gr-j-, nieruchomy, zelatyny nie rozrzedza.
Kolonje na agarze zétte, suche. Indolu nie wytwarza. Mleka nie
zmienia. Cukrow nie rozklada. Szczep ten otrzymano 1 przy-
padku.



Procz szczepow wyzej opisanych, wykryto w 3-ch przy-
padkach laseczki, w 4-ch przypadkach ziarenkowce, ktére nie
daly sie podciggna¢ pod zadne charakterystyki opisanych drob-
noustrojow. Cechy tych drobnoustrojow sg nastepujace.

1 Laseczka krétka G-f-, nieruchoma, kol. na agarze
mleczno-biata, kol. na zelatynie z rbwnym brzegiem, réwno-
miernie ziarniste, indolu nie wytwarzajg, mleko zakwaszaja,
z cukréow zakwasza tylko glukoze, bez gazu.

2. Laseczka Gr+, ruchoma, kol. na agarze przezroczysta,
zelatyny nie rozrzedza, zadnych cukréw nie zmienia.

3. Laseczka Gr—, ruchoma, kol. na agarze biata, na zela-
tynie bez struktury, zeiatyne rozrzedza, mieka nie zmienia;
zakwasza: glukoze, sacharoze, maltoze i mannit bez wytwarza-
nia gazu.

Z 4-ch wyodrebnionych szczepéw gronkowcéw 3 sg Gr+,
1 Gr—; zadne z nich nie wytwarzajg barwika. Zelatyne rozrze-
dzajg. Indolu nie wytwarzajg. Mleko zakwaszajg. Cukry zakwa-
szajg bez wydzielania gazu.

Jak wynika z danych przytoczonych, przewazajaca czesc¢
mikroflory przewodu pokarmowego Kkarasia stanowia laseczki
gramoujemne. Z gramododatnich mamy tylko kilka szczepéw
B. aquatilis albus.

Roéwniez niewielka jest ilos¢ ziarenkowcéw. Na 119 wyho-
dowanych szczepéw ziarenkowcOw wykryto 16, czyli 13.5%.

Najliczniej reprezentowane sg laseczki Gr—, bezzarodni-
kowe, z wybitnemi wlasnosciami proteolitycznemi (rozrzedzanie
zelatyny, wytwarzanie indolu). Sg to szczepy: B. cloacae, B. aqua-
tilis communis, B. paracloacae, B. liquefaciens (ten ostatni pozba-
wiony wiasnosci wytwarzania indolu). Drugie miejsce zajmujg
laseczki rowniez jak i poprzednie Gr— i bezzarodnikowe, lecz
nie rozrzedzajgce zelatyny. Nalezg tu r6zne odmiany laseczki
okreznicowej, B. aquatilis sulcatus, B. aquatilis albus i inne.

Godnym podkres$lenia jest fakt, ze laseczki okrezni-
cowej nie udato sie wykry¢é w jej typowej po-
staci w zadnym przypadku.

W tablicy | ugrupowane sg gatunki drobnoustrojow podiug
tego, jak zostaty wykryte w poszczegélnych okazach badanych.
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Tablica ta wskazuje, ze najczesciej spotykanemi drobno-
ustrojami w przewodzie pokarmowym karasia sa:

1
2.
3.
4.
5

B. paracloacae wykryte w 13 przypadkach

B. cloacae N w 9

B. aquatilis comm. N w 11 .

B. liquefaciens " w 8 "

R6zne odmiany gr. okreznicowej wykryte w 13 przy-

padkach (z tego paracoli Nr. 4 w 4 przypadkach paracoli Nr. 3
w 2 przypadkach).

W mysl podzialu Sztucera moznaby gatunki powyzsze
uwaza¢ za zasadnicza mikroflore przewodu pokarmowego kara-
reszte za$ drobnoustrojow, spotykanych w pojedynczych
przypadkach, za jej towarzyszaca.

W tablicy II ulozone sg bakterje wedlug odcinkéw prze-
wodu pokarmowego, w jakich byly wykryte.

Sia,

B.
B.
B.

. cloacae Jordani

. aquatilis co:nmunis
. paracloacae

. liquefaciens
incanus

glaucus

. aquatilis solidus

. paracoli Nr. 3

aquatilis sulcatus
aquatilis albus

albus cadaveris

Micr.

Micr.
Micr.

Micr.

TABLICA |I.

Gatunek drobnoustroju ode. a ode. b ode. c

Nr. 4

(inne odmiany)

B N W NP O R O HN»MOOOOO

lacticus
aquatilis

tetragenes

O N O W RL NP W EFP O PR PP OooD-MNO
O O NN O RPN OU R PN R PR WOOOO

O N O O

cereus flavus 1



Tablica Il wskazuje, ze drobnoustroje zaréwno ilosciowo,
jako tez jakosciowo, rozmieszczone byly w calym przewodzie
pokarmowym rownomiernie. Niema tu réznicy, jaka istnieje
pod tym wzglagdem u zwierzat wyzszych.

Rby stwierdzi¢, czy jest jaka rdéznica w odczynie zawarto-
Sci przewodu pokarmowego w rozmaitych odcinkach, okreslono
w 9 przypadkach stezenie jondw wodorowych. Jak sie okazalo,
jest ono we wszystkich odcinkach jednakowe, mianowicie, wa-
ha sie koto punktu obojetnego w granicach od 6.9 do 7.4.
zaznaczy¢ nalezy, ze najwieksze pH = 7.4 bylo w zawartosci
z odcinka a (odpowiadajacego czesci zotadkowej u innych ryb).
Wynik otrzymany zgadza sie wiec w zupetnosci z danemi z ana-
tomji karasia, stwierdzajgcego brak zrézniczkowania przewodu
pokarmowego.

W koncu dodam, iz po stwierdzeniu braku laseczki okrez-
nicowej u 28 zbadanych ryb, przeprowadzono doswiadczenie
w celu wyjasnienia, czy laseczka okreznicy znajduje w przewo-
dzie pokarmowym karasia specjalnie nieodpowiednie $rodo-
wisko, czy tez nieobecnos¢ ich jest przypadkowa.

Do wanienki z woda dodano zawiesing laseczki okrezni-
cowej, sptukanej z hodowli agarowej, i w wodzie tej umieszczo-
no 5 karasi. Po kilku dniach zebrano sposobem wyzej opisa-
nym zawartos¢ ich przewodu pokarmowego, posiano i zbadano
wyhodowane szczepy. Okazalo sie, iz na 29 szczepdw w 9 przy-
padkach byly laseczki okreznicy, przytem zostaly one wykryte
u wszystkich zbadanych ryb.

Wynika wiec z tego, ze laseczki okreznicy znajdujg w prze-
wodzie pokarmowym karasia odpowiednie dla siebie warunki
istnienia; brak ich u osobnikéw poprzednio zbadanych mozna
byloby objasni¢ tem tylko, ze pochodzity one z wéd niezanie-
czyszczonych.

Z powyzszego wolno wnosi¢, ze laseczka okreznicy nie
nalezy do mikroflory stalej przewodu pokarmowego karasia.
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10.

14.

16.

Uogolnienia i wnioski.

Wzgledne ubéstwo mikroflory jelitowei u karasia (mata ilos¢
bakteryj w posiewie, mata ilos¢ gatunkéw drobnoustrojow).
Zupeiny brak laseczki okreznicowej.

Zasadniczg mikroflore przewodu pokarmowego karasia sta-
nowig: B. cloacae, B. paracloacae, B. aquatilis communis, B. li-
quefaciens. Z innych drobnoustrojéw jelitowych wykryto: B.pu-
racoli No. 4, paracoli No. 3.

Brak roéznicy w mikroflorze rozmaitych odcinkéw przewodu
pokarmowego.
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Résumé.
B. GOLDMAN.

LA MICROFLORE DU TUBE DIGESTIF
Du CARASSIUS CARASSIUS L.

(Laboratoire Microbiologique de I'Université Libre de Pologne).

Le but de ce travail était d’examiner la flore bactérienne
aérobe du tube digestif du carassin.

On a examiné le contenu intestinale de 28 exemplaires
de cette espéce, en prenant la matiére pour lI’ensemencement
de 3-divers segments du tube digestif: 1) du lieu éloigné du
pharynx de 4 cm, 2) de la partie mediale, 3) du lieu de 2 cm
éloigné d’anus.

Aprés avoir examiné en détail les germes isolés, on a
constaté:

1 La pauvreté relative de la microflore intestinale; la pe-
tite quantité de microbes obtenue aprés I’ensemencement; le
petit nombre d’espéces bactériennes.

2. La microflore fondamentale du tube digestif du cara-
ssin se compose d’espéces: B. cloacae, B. paracloacae, B. aqua-
tilis communis, B. liquefaciens et de divers variétés du B. paracoli.

3. L'absence compléte de B. coli typique.

4. La microflore est partout identique et ne varie pas
selon les divers segments du tube digestif.



TADEUSZ WOLSKI

MATERIALY DO FAUNY WIOSLAREK
(CLADOCERA) POLESIA

CZ. Il. WIOSLRRKI JEZIOR POLESIR POLSKIEGO

(Z 2 tablicami i 4 rys. w tekscie)

Wstdp.

Od r. 1912 do 1915 prowadzitem badania hydrobiologicz-
ne w dorzeczu S$rodkowego biegu Prypeci. Wskutek rdéznych
okolicznosci wojennych mogta by¢ opracowana tylko czes¢ te-
go materjalu, wydana pod tytutem: -, ,Materjaty do fauny wio-
Slarek (Cladocera) Polesia” J.

W r. 1925 postanowitem w dalszym ciaggu bada¢ Polesie
i jako teren badan obratem grupe wielkich jezior, lezacych
w dorzeczu goérnego biegu Prypeci. Jeziora te znajdujg sie na
wschéd od Wiodawy, na prawym brzegu Bugu, miedzy 41° 22’
a 41° 37’ dlug. geogr. wsch. od Greenwich i miedzy 51° 28’
a 51° 34’ szer. geogr. poin. Na obszarze tym zbadalem 8 jezior
oraz szereg drobnych zbiornikébw o charakterze stawdw, rowow
oraz miak sSrodigkowych. Ze wzgledu na rézne nieprzewidziane
okolicznosci niepomys$ine, musiatem wbrew zamiarom skrocié¢
swoj pobyt na Polesiu, wskutek czego badania te musze uwa-
zaC za wstepne, orjentacyjne.

Materjaly zebrane okazaly sie bardzo interesujace, posta-
nowitem wiec ogtosi¢ wyniki ich opracowania.

) Arch. Hydrobiol. i Rybactwa. T. 1 zesz. 1/2.



Jeziora poleskie nie byly wilasciwie dotychczas badane,
ani pod wzgledem hydrograficznym, ani hydrobiologicznym.
W r. 1909 odbyt na nie wycieczkg prof. B. Dybowski, prze-
prowadzit kilka pomiaréw glebokosci i zebrat materjat fauni-
styczny, ktéry tylko czesciowo zostat opracowany. Rezultaty
swoich badan ogtosit Dybowski w ,Ziemi”, w pracy pod ty-
tutem ,Dwie Switezie” (1911). W pracy tej autor umieszcza
opis jeziora Switezi i podaje szereg danych co do jezior Wiel-
kiego i Malego Zahorariskiego, LeCmierza 2 i jeziora Czarnego
koto wsi Szack. Switezig zajmowat sie takze P. T utkowskij,
(42,43,44) ktory w pracach swoich podaje kilka danych hydro-
graficznych, dotyczacych Switezi i innych jezior okolicznych.
Oprocz wyzej wymienionych autoréw, szereg geograféw i geo-
logbw porusza okolicznosciowo zagadnienia genezy jezior pole-
skich; wymienie tu tylko E. Wunderlicha (55), S. Woto-
sowicza (54) i S. Lencewicza (19).

Opierajac sie na pracach wszystkich wyzej wymienionych
autorow, mozna scharakteryzowal jeziora poleskie jako jeziora
pochodzenia tektoniczno-lodowcowego. Juz Dybowski stwier-
dzit na brzegach i na dnie Switezi wystepowanie pokladéw
kredowych. Tutkowskij sadzi, ze pod kredg znajdowat sie
poziom wod artezyjskich i tam, gdzie nastapily dyzlokacje, wy-
chodnie wod artezyjskich utworzyly jeziora. Wunderlich
stwierdza rowniez, ze jeziora w okolicach Wiodawy i tgczny
nie sg ze wzgledu na swojg gtebokos¢ jeziorami wody grunto-
wej, a co do ich pochodzenia lodowcowego pisze na str. 134
swej pracy (,Die Oberflachengestaltung”): ,...jedoch fehlt es
vorlaufig noch an exakten Untersuchungen Uber die Entstehung
dieser Becken. Es ist moglich, dass es sich nicht um eigentli-
che Glazialseen, d. h. vom Eise selbst geschaffene Hohlformen
handelt. Mdoglicherweise stehen sie vielmehr mit den in diesem
Gebiet vorhandenen, unregelméassig erfolgten Aufschittungen
der von Siden kommenden und vor dem Eisrand gestauten
Flisse genetisch in Zusammenhang”. Na str. 138 tej samej
pracy autor stwierdza: ,...Dagegen bestand zweifellos eine Ver-
bindung des Bug und des Prypet. Das Gefédlle der heute mit
grossen Seen erflllten, breiten talungsartigen Niederung, die

9 Tak nazywa Dybowski jez. Lucemierz.
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von Bug oberhalb von Wiodawa abzweigt, verrat durch ihr Ge-
fall noch jetzt, dass der Bug hier nach Osten zum Prypet
abgebogen ist”.

Wotosowicz w swej pracy ,O zlodowaceniu dorzecza
Bugu” (1922) pisze o terenie nas interesujgcym co nastepuje:
-Przebieg moren czotowych drugiego zlodowacenia nie jest
fatwy do ustalenia na prawym brzegu Bugu. Brak jest tam bo-
wiem utwordw interglacjalnych oraz wyraznych moren czoto-
wych. Natomiast wszedzie stwierdzitem, iz na Pd—W od linji
Zabuze—Smolany—Kamionka— Oltusz—Zburaz—Matoryta — Po-
zezyn—Wielkoryta, zatem linji przechodzacej z SW na NO koto
wielkich jezior (Pulmenskie, Switez, Ostrowskie, tukie) cienka
warstwa piasku (od 5 cm do ¥2m) przewianych i czesciowo two-
rzacych wydmy, spoczywa bezposrednio na podiczu kredowem.
Piaski te prawdopodobnie stanowig strefe deflacji przed moreng
czotowg drugiego zlodowacenia, a pochodzg zaréwno z eluwjow
moreny dennej pierwszego zlodowacenia, jak i sandrow drugie-
go. Pod piaskami w bardzo licznych miejscach wystepuje kreda.
Widoczna ona jest na potudniowym brzegu jez. Switez, pod
Szackiem, Hotownem, Karczem itd.

Przeciwnie na PnZ od wyzej oznaczonej linji piaski gorne
(Decksand) kilkumetrowej warstwy spoczywajg na morenie den-
nej Swiezej i nieodwapnionej. Podtoze poddyluwjalne nigdzie
nie jest widoczne, dyluwjum tam jest grube na kilkanascie do
kilkudziesieciu metrow. Brak moreny dennej na SE od omawia-
nej linji oraz jej obecnos¢ na NW od tej linji, tgcznie z faktem
wystepowania na tej linji grup odosobnionych moren czotowych
nalezy uwaza¢ za dowdd, ze lodowiec drugiego zlodowacenia
stacjonowat na linji wyzej omawianych miejscowosci” (str. 485).

Na str. 486 dodaje Wotosowicz: ,Na brzegu lewym
Bugu potezne tuki morenowe $wiadczg o dtugiem i nieruchomem
stacjonowaniu lgdolodu L4 Przeciwnie na brzegu prawym lado-
lod pod wplywem pewnych czynnikéw nie stat nieruchomo, lecz
nieco oscylowat. By¢ moze, powodem tego byt doptyw cieptej
wody z potudnia, przynoszonej przez Prabug. Woda ta wytwo-
rzyla zastoisko z odpltywem na poétnoco-wschdd (geneza gornej
Prypeci).

W Swietle tych faktow staje sie jasnem, dlaczego odwod-
nienie na prawym brzegu, poczynajagc od wielkich jezior na
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potudnie od nich, odbywa sie w kierunku wschodnim a nie do
Bugu”.

Najnowszg pracg, uwzgledniajgcga omawiany teren, sg ..Ba-
dania jeziorne w Polsce” Lencewicza, ktéry zestawia dane
Dybowskiego i Tutkowskiego z informacjami, zasieg-
nietemi w Wydziale Opisowym Sztabu Generalnego, podajgc
w tabeli (str. 53) dane, dotyczace potozenia geograficznego,
wzniesienia nad poziom morza oraz powierzchni i gtebokosci
trzech jezior z grupy przeze mnie badanej a mianowicie Luce-
mierza, Pulemieckiego i Switezi.

Teren i metoda badan.

Badania na jeziorach poleskich prowadzitem w sierpniu
1925. Mieszkajac nad brzegiem jeziora Pulemieckiego, miatem
moznos$¢ doktadnie zbada¢ to jezioro i zebra¢ w niem, jak
rowniez w lezacych w poblizu jeziorach Czarnem Klimowskiem,
Klimowskiem i Ostrowskiem, wiekszg ilos¢ materjatu. Ze wzgle-
du na niezyczliwy stosunek do moich badarn administratora ma-
jatku, do ktérego nalezy Switez, moglem na tem najciekawszem
jeziorze przeprowadzi¢ tylko dorywcze badania. Udato mi sie
jednak zebra¢é materjat planktonowy, charakteryzujacy dos¢
doktadnie ten zbiornik pod wzgledem hydrobiologicznym. Jezio-
ro Suminiec, Lucemierz i jezioro Czarne pod miasteczkiem
Szack badane byty tylko jednorazowo, gdyz chodzito mi prze-
dewszystkiem o skiad jakosciowy ich fito- i zooplanktonu.

Metody zbierania materjatdw planktonowych we wszystkich
jeziorach byly nastepujace. Plankton byt towiony w litoralu
z brzegu lub z todzi, siatkg z gazy miynarskiej Nr. 14, osadzo-
na na 2-metrowym drazku. Zbieratlem przy brzegu réwniez
probki mutu siatka planktonowg lub otowianem wiaderkiem,
opuszczanem na dno na sznurze. Dzieki tym probkom zapozna-
tem sie z wieloma przedstawicielami fauny limikolnej. Potowy
litoralne wykonywane byly w kilkudziesieciu punktach dokota
jeziora.

Organizmy $rédjezierza zbierane byly zapomoca potowow
powierzchniowych i ukosnych. Przy potowach tych zwracalem
uwage, by siatka nie dotykata dna. Do potowdw sSrédjeziornych
uzywatem siatki planktonowej z gazy miynarskiej Nr. 20 (we-
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diug starej numeracji). Siatka ta uwigzana byla na plecionym
sznurze, na ktdrym oznaczone byly odlegtoSci metrowe. Przy
potowach ukos$nych siatka obcigzona byla ciezarkami. W ze-
branych materjatach planktonowych opracowatem dotychczas
tylko wioslarki. Oprécz tego S p. prof. St. Wisto uch byt
taskaw na moja prosba przejrze¢ szereg probek z poszczegdl-
nych jezior i okresli¢ w nich najwazniejsze sktadniki fitoplankto-
nu. Przy opisie kazdego jeziora podaje spisy glonéw, okreslo-
nych przez § p. St. Wistoucha. Uwagi jego do charaktery-
styki typu jezior umieszcze w jednym z dalszych rozdziatow
pracy.

Przystepujgc do opisu szczegotowego zbadanych zbiorni-
kéw, zaznaczam, ze wiekszos¢ danych, tyczacych sie diugosci,
szerokosci, wielkosci powierzchni, wzniesienia nad poziom mo-
rza i gtebokosci jezior Pulemieckiego, Switezi i Lucemierza za-
czerpnglem z cytowanej pracy Lencewicza. Wszystkie inne
dane, dotyczace wymienionych jezior, jak roéwniez pozostatych
zbiornikéw, podaje na zasadzie taskawie mi uzyczonych przez
prof. St. Lencewicza materjatéw rekopiSmiennych oraz na
zasadzie whasnych badarn i materjatu kartograficznego. Nazwy
jezior na badanym terenie nie sg dotychczas ustalone. Obok
nazw uzywanych przez ludno$¢ miejscowa spotykamy na ma-
pach rosyjskich i niemieckich oraz w literaturze inne nazwy
polegajace czesto na zruszczaniu, lub spolszczaniu nazw miej-
scowych. Przytaczam w pracy nazwy wedlug mapy w skali
1:100 000 niem. szt. gener., ktérg postugiwatem sie przy ba-
daniach.

Jezioro Pulemieckie.

Najwieksza dtugos¢ wynosi 6100 m, najwieksza szeroko$c
3500 m, powierzchnia 1619 ha, wzniesienie nad poziomem mo-
rza 160.9 m. Glebokos¢ jeziora nie zostata dotychczas doktadnie
wymierzona. Wedlug Lencewicza wynosi ona 25 m, przy-
czem podaje autor w nawiasie 40 m ze znakiem zapytania.
Wedtug opinji rybakéw miejscowych i inteligentnego bytego
dzierzawcy rybotéstwa, najwieksza glebokos¢ przewyzsza 35 m,
sg to jednak zagtebienia dna o nieznacznej powierzchni, $rednia
za$ glebokos¢ jeziora ma wynosi¢ okoto 20 m.
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Nie mogac z powodu braku czasu i odpowiednich przy-
rzadoéw przeprowadzi¢ dokladnych pomiaréw glebokosci misy
jeziornej, musiatem sie ograniczy¢ do kilkunastu sondowan
w miejscach, wskazanych mi przez miejscowego rybaka, jako
bardzo glebokich. Nigdzie jednak nie udalo mi sie stwierdzié¢
gtebokosci wiekszej nad 20 m, a w wiekszosci wymierzonych
punktéw nie przewyzszata ona 12 m.

W czasie mego pobytu byt na jeziorze silny zakwit. Woda
byta barwy zéltawo-zielonej i niewielkiej przezroczystosci. Siatka
planktonowa gineta z oczu juz w giebokosci 25 cm. Jezioro
ma ksztalt owalny, linje brzezng bardzo stabo rozwinieta. Wy-
brzeza jeziora sg niskie i blotniste, tylko w koricu potudniowo-
zachodnim brzeg jest nieco wyzszy i piaszczysty. Réwniez na
PdW na przestrzeni kilkuset metrow brzeg jest piaszczysty. Po-
tudniowa czes¢ wybrzeza zachodniego pokryta jest silnie prze-
rzedzonym lasem sosnowym. P&Oinocny kraniec jeziora otaczajg
zarosla olszyny, oddzielone od jeziora szerokim pasem pobrze-
za pozbawionego roslinnosci.

Jezioro to potgczone jest dilugim kanatlem 2z jeziorem
Ostrowskiem, lezacem od niego ku PnZ.

Prawie c?e jezioro otacza pas oczeretow, ztozony z trzci-
ny (Phragmites) i sitowia (Scirpus). Szeroko$¢ pasa tego, naogot
duza, dochodzi w niektérych miejscach stu kilkudziesieciu met-
row. Przy brzegach bagnistych znikajg prawie zupetnie trzciny
i oczerety skladajg sie prawie wylgcznie z sitowia. Na piaskach
pas oczeretdw przerywa sie zupetlnie. W wielu miejscach sku-
pienia sitowia wysuwajg sie z pasu oczeretow w gigb jeziora,
tworzac na mieliznach piaszczystych geste zaro$la. tawica przy-
brzezna opada zwolna ku srodkowi jeziora. W miejscach ptytkich
rozrastajg sie na niej kobierce ramienicy (Chara). Na stoku ta-
wicy, w gtebokosci 2—3 m wystepuja taki podwodne, ztozone
gtdbwnie z paru gatunkéw rdestnic (Polamogeton) i moczarki
(Elodea). Z roslin o lisciach ptywajacych wystepuje tylko przy
brzegu zachodnim rdestnica plywajaca (Potamogeton natans).
Grzybieni (Nymphaea) i grazeli (Nuphar) brak zupelnie w jezio-
rze; rosng one obficie tylko w kanale, #aczacym jezioro Pule-
mieckie z jeziorem Ostrowskiem. Wzdtuz brzegu zachodniego
pobrzeze zanurzone (der untergetauchte Strand) skilada sie zsze-
regu zatoczek, oddzielonych od reszty jeziora oczeretami. W tych
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ptytkich zatoczkach o spokojnej wodzie rozwija sie w ogromnych
ilosciach zabisciek (Hydrocharis morsus rancie).

Dno misy jeziornej pokrywa gruba warstwa ciemnego,
szaro-brunatnego, bezwonnego itu, o kifaczkowatej konsystenciji.
todygi rdestnic i moczarki pokryte sa grubemi warstwami osa-
du wapiennego.

Mad jeziorem znajduje sie wie$ Pulmo i Pulemiec, kto-
rych pastwiska dochodza do brzegu. Liczne stada krow pasg
sie wsréd oczeretow, wchodzac w wode po szyje, po opadajg-
cej stopniowo tawicy przybrzeznej. W tych miejscach woda jest
silnie zanieczyszczona odchodami i ma barwe zdétto-brunatna.

W jeziorze zyje kilkanascie gatunkéw ryb, z ktorych naj-
pospolitsze sg okonie. Zimowe potowy niewodami dajg wielkie
ilosci leszczy (Abramis brama). W oczeretach gniezdzg sie liczne
stada kaczek i perkozéw. Z ptazéw zastuguje na uwage nielicz-
ne wystepowanie zaby wodnej (Rana esculenta). Réwniez nie-
liczne sg w jeziorze matze. W pasie przybrzeznym wystepujg
znaczne ilosci btotniarek (Limnaeidae).

W prébce planktonu s$rédjeziornego, towionego ukosnie
od dna do powierzchni, i w prébce planktonu powierzchniowe-
go znalazt §. p. St. Wistouch nastepujgce gatunki glonéw
(glony znalezione w potowie powierzchniowym oznaczone sg
gwiazdkami):

Cyanophyceae. Sinice Pediastrum Boryanum

* Rivularia echinulata - Tetras

* flnabaena spiroides Scenedesmus quadricauda

* Y Lemmermanii finkistrodesmus ~ falcatus v. ra-
sp. bez przetrwalnikéw dians

* Coelosphaerium dubium

* Gomphosphaeria Nageliana Desmidiaceae.

* Microcystis aeruginosa * Staurastrum sp.

* N flos-aquae

Tolypothrix sp.

Bulbochaete sp.

Desmidje.

OkrzemKi.
* Melosira granulata

Diatomeae.

Chlorophyceae. Zielenice.

* Botryococcus Braunii
* Pediastrum duplex var. clathratum
* N clathratum

Fragillaria crotonensis
Tabellaria fenestrata f. asterio-
nelloides

Stephanodiscus astraea

Z wioSlarek stwierdzitem w tem jeziorze 43 gatunki i jedng
odmiane. Wylgcznie w tem jeziorze znalaztem 3 gatunki:



Ceriodaphnia laticaudata Streblocerus serricaudatus
Macrothrix laticornis
Z form przybrzeznych na uwage zastuguje zespdt dna piasz-
czystego, skiadajgcy sie z form:

fllonopsis elongata Chydorus piger
Rhynchotalona falcata " gibbus
" rostrata ftnchistropus emarginatus

Z posréd tych gatunkoéw Chydorus piger, poza jez. Pule-
mieckiem, znaleziony zostat tylko w jez. Czarnem koto osady
~Klimowskie”.

Bardzo charakterystyczny dla jez. Pulem, jest zespot wio-
Slarek eupelagicznych. Poza dwoma gatunkami: Diaphanosoma
brachyurum i Leptodora kindtti, wystepujacemi we wszystkich pra-
wie jeziorach zbadanych, jako state skiadniki planktonu $réd-
jezierza, znalaztem w jez. Pulemieckiem:

Daphnia cucullata f. kahlbergensis Bosmina coregoni thersites
hyalina var. pellucida Bythotrephes longimanus

Do statych skladnikéw zaréwno litoralu, semilitoralu, jak
i eupelagosu nalezy w j. Pulemieckiem i w innych zbadanych
jeziorach Bosmina longirostris.

Sprawe okreslenia typu biologicznego jez. Pulem, na za-
sadzie sktadu jego planktonu zwierzecego i roslinnego odkia-
dam do koncowego rozdzialu pracy. Wobec stabego rozwoju
linji brzeznej i zwigzanej z tem jednostajnosci w rozmieszczeniu
zespotow roslinnych jeziora, uwaza¢ nalezy ilos¢ znalezionych
w niem gatunkéw wioslarek za bardzo wysoka, ustepujaca
w Polsce jedynie zbadanemu dawniej przeze mnie jezioru Cho-
deckiemu.

Jezioro Klimowskie.

Na wschdod od jez. Pulemieckiego rozcigga sie podmokia
taka, przechodzaca miejscami w trzgesawisko. W latach mokrych
fgka ta jest zupetnie nie do przebycia. W $rodku tej tgki znaj-
dujg sie dwa jeziorka: Klimowskie i Czarne, taczace sie niegdys
miedzy sobg i z jez. Pulemieckiem kanatem, na co wskazuja
Slady rowu, dzi$ catkowicie zarosnietego roslinnoscig bagienna.
Jezioro Klimowskie jest oddalone od jez. Pulem, o jakies 300
metréow. Dostep z tej strony jest zupetnie niemozliwy. Jezioro
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ma najwiekszag dilugos¢ 780 m, szerokos¢ 460 m, powierzchnia
275 ha, wzniesienie nad poziom morza 161.9 m, gtebokosé,
wymierzona przeze mnie, nie przewyzsza 2 mJ). Woda barwy zéto-
brunatnej; przezroczystos¢ ok. 1V2 m. Wybrzeza jeziora btotni-
ste, zapadajgce sie pod nogami. Roslinnos¢ przybrzezna, obfita
i urozmaicona, otacza waskim pasem jezioro. Brak tu wiekszych
zarosli trzcin i sitowia; bardzo licznie wystepuja: grzybienie
(Nymphaea), osoka aloesowa (Straiiotes aloides), rdestnica (Pota-
mogeton) i ramienica (Chara). Pobrzeze zapada sie bezposrednio
w zaglebie S$rédjeziorne, zarosniete catkowicie ramienica. Pod
ramienicg zalega warstwa kilkumetrowej grubosci brunatnego
mutu, ztozonego z gruboziarnistego detrytusu roslinnego.

W prébce planktonu $rédjeziornego powierzchniowego
stwierdzit . p. Wistouch nastepujace gatunki glondw:

Cyanophyceae. Sinice. Pediastrum muticum v. brevicorne
Microcystis flos-aquae Chlamydomonas (palmella) sp.
aeruginosa

. . Desmidiaceae. Desmidje.
Coelosphaerium Kutzingianum

Euastrum (kilka gatunkoéw)

Chlorophyceae. Zielenice. Cosmarium (kilka gatunkéw)

Botryococcus Braunii Cosmocladium saxonicum
Glaucocystis Nostochinearum
(rzadka forma) Diatomeae. Okrzemki.

Oocystis spec. Navicula cuspidata

flInkistrodesmus falcatus - :
. C Tabellaria fenestrata v. asterionello-
Sphaerocystis Schroteri ides

Pediastrum Braunii Gomphonema constrictum
” duplex v. clathratum

Fauna wioslarek sklada sie z 29 gatunkéw. Tylko w tem
jeziorze znalaztem gat. Lathonura rechirostris. Na uwage zastugu-
je znalezienie w tym zbiorniku, o charakterze wéd humusowych,
fauny eupelagicznej z D/aphanosoma brachyurum i Ceriodaphnia
pulchella. Interesujace jest dalej wystepowanie gatunkéw: Anchi-
stropus emarginatus i Rhynchotalona rostrata, unikajgcych zazwy-
czaj wod humusowych. Znalezienie w jez. Klimowskiem Anchi-
stropus emarginatus rzuca nowe Swiatlo na ekologje tego dosc
rzadko znajdowanego gatunku.

) Wedtug danych Sztabu Gen. gteboko$¢ dochodzi do 6 m.



Jezioro Czarne *).

Jezioro to ma najwieksza dtugos¢ 880 m, szerokos¢ 550 m,
powierzchnia 36.2 ha, wzniesienie nad poziom morza 161.9 m.
Glebokos¢ dochodzi do 8 m. Brzegi niskie, blotniste z wyjgtkiem
brzegu poéinocnego piaszczystego, porosnietego lasem sosno-
wym. Jezioro otacza pas oczeretow, kilka metrow szeroki. Przy
brzegu piaszczystym zarosla oczeretow przerywajg sie i cata ta-
wica pobrzezna, opadajaca bardzo powoli ku Srédjezierzu, po-
rosnieta jest wylacznie zrzadka rozrzuconemi kepami rdestnic.
taki podwodne, pokrywajgce znaczng przestrzen dna jeziora,
skladajg sie prawie wylgcznie z rogatka (Ceratophyllum). W cza-
sie moich badann byt na jezorze lekki zakwit. Przezroczysto$¢
wody byla nieznaczna, wynosita bowiem ¥2 m. Na dnie, w miej-
scach ptytkich widaé¢ bylo zarosla rogatka, ktére—jak to stwier-
dzitem, opuszczajgc obcigzong siatke na dno jeziora—pokrywajg
dno nawet na gtebokosci 2 m, co wskazywatoby, ze normalnie
przezroczystos¢ wody w jeziorze jest wieksza. Barwa wody zie-
lono-z6tta, bez odcienia brunatnego, zauwazonego w jeziorze
Klimowskiem.

W planktonie towionym w S$rodku jezicra wykazal S. p.
Wisto uch nastepujgce gatunki:

Flagellat a Wiciowce. Microcystis sp.

Colacium vesiculosum

Chlorophyceae. Zielenice.
(na Polyarthra platyptera)

Scenedesmus quadricauda
Peridineae. Brézdnice.

N acutifrons

Ceratium hirundinella Gloeothaenium Loitlesbergianum
tylko typ Piburgense* (b. rzadka forma!)
- Coelastrum microporum

Cyanophyceae. Sinice.
Gomphosphaeria Nageliana Diatomeae. Okrzemki.
Coelosphaerium Kitzingianum Navicula (kilka drobnych benton.
Microcystis flos-aquae gat.)

Fauna ryb, jak to mialem sposobnos¢ sam stwierdzic,
przegladajac okazy, ztowione przez rybakéw, skiada sie gtownie
z ploci, okoni i szczupakdéw. Wystepuja tu podobno takze liny.
Niegdys w jeziorze Czarnem byly liczne raki, ktore jednak przed
kilku laty wyginety, prawdopodobnie wskutek dzumy raczej.

) Jezioro to nazywam dla wyrdznienia od jez. Czarnego Szackiego—
jez. Czarnem Klimowskie™.
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Jezioro Czarne wykazuje nadspodziewanie obfitg i uro-
zmaicong faune wioslarek, skladajaca sie z 36 gatunkéw. W $réd-
jezierzu, obok gatunkéw: Daphnia cucullata /. kahlbergensis, Le-
ptodora kindiii, Ceriodaphnici pulchella i Diaphanosoma brachyurum,
wystepuje tu nielicznie Dciphnia longispina s. str. W litoralu, obok
Monospilus dispar, Chydorus globosus, czterech gatunkéw Alona
i trzech gatunkéw Alonella, wystepuja: Anchistropus emarginatus,
Lathona setifera i Dapnia pulex. Dwa ostatnio wymienione gatun-
ki wraz z Daphnia longispina s. str. wystepujg tylko w tern jed-
nem jeziorze z 8 zbadanych przeze mnie. Fauna tawicy piasz-
czystej jest réwnie obfita, jak w jez. Pulemieckiem. towitem
tu: Alonopsis elongata, Rhynchotalona rostrata, Rhynchotalona fal-
cata, Chydorus piger i Chydorus gibbus.

Od jeziora Czarnego odchodzi na potudnie réw, #taczacy
je z sadzawka w folwarku Klimowskim. Faune rowu i sadzawki
rozpatrze nizej, po opisie jezior.

Jezioro Ostrowskie.

Na potnoc od jeziora Czarnego, oddzielone od niego wy-
zej wspomnianym lasem sosnowym, lezy jezioro Ostrowskie,
taczace sie duzym kanatem =z podtnocno -wschodnig czescia
jeziora Pulemieckiego. Jezioro Ostrowskie o silnie rozwinietej
linji brzeznej, ma ksztalt figury zupeinie nieregularnej, prawdo-
podobnie jest w stadjum podzialu na dwa jeziora, gdyz czesci
poétnocno-zachodnia i poludniowo-wschodnia, szersze i glebsze,
facza sie z sobg wezszg i plytszg czescig Srodkowa. Diuga o$
jeziora, majaca kierunek od potnoco -zachodu ku potudnio-
wschodowi, wynosi 2800 m, najwieksza szerokos¢, w potudnio-
wej czesci jeziora, wynosi 1800 m, w poéinocnej czesci 1700 m.
powierzchnia 246.9 ha, wzniesienie nad poziom morza 161.9 m.
Glebokos¢ nie przekracza 12 m. Na jeziorze wystepowat obfity
zakwit. Woda, o barwie zielono-zéttej, wykazywata minimalng
przezroczystos¢. Jezioro jest w fazie intensywnego zarastania.
Brzegi otacza zbity gaszcz oczeretéw, miedzy ktéremi liczne
ptytkie zatoczki wypetnione sg splagtanemi todygami grazeli,
grzybieni i rdestnicy plywajgcej (Potamogeton natans). Sg tez za-
toczki catkowicie pokryte kepami osoki (Stratiotes aloides) i za-
biscieku (Hydrocharis morsus ranae). W wielu miejscach w jezio-
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rze Ostrowskiem zauwazy¢ mozna tworzenie sie pokiadéw torfu
z roslin wodnych, bujnie sie rozrastajagcych na fawicach przy-
brzeznych. Wogole jezioro robi wrazenie zbiornika gingcego.

Na wschodnim brzegu znajduje sie wies Ostrowie, zamiesz-
kata przez rybakéw, osobiscie jednak nie moglem stwierdzic,
jakie ryby zyja w jeziorze. Wedlug opowiadan rybakéw, jezioro
jest rybne, ryby majg mieso niesmaczne, ,czuc¢ je blotem”.

W prébce planktonu $rédjeziornego znalazt S. p. Wisto-
uch nastepujace glony:

Peridineae. Brézdnice Botryococcus Braunii
Ceratium hirundinella Pediastrum duplex v. clathratum
tylko typ Furcoides N biradiatum
Boryanum

Cyanophyceae. Sinice. "

h I . " Kawraiskyi
C roogoccr]s |.mnet'!cuT_ ) Tetras
Gomphosp a_lerla Nage iana i reticulatum
Coelosphaerium paIIl_dum i v. duodena-
, dubium rium
Microcystis flos-aquae Y Y V. punctatum
viridis . .
p Diatomeae. Okrzemki.

Rsterionella formosa

Fragillaria crotonensis
Dictyosphaerium pulchellum Melosira granulata

" Ehrenbergianum

Chlorophyceae. Zielenice.

W jeziorze tem, w potowach planktonowych przybrzeznych
i pelagicznych znalaztem 38 gatunkdéw wio$larek.

Jezioro ma dos$¢ bogatg faune eupelagiczna. Obok gatun-
koéw: Diaphanosoma, Leptodora, Ceriodaphnia pulchella i Daphnia
cucullata, wystepuje tu Bosmina longispina humilis oraz Bosmina
coregoni gibbera. Dwa ostatnie gatunki zostalty znalezione jedy-
nie tylko w tem jeziorze. W litoralu wystepujg tu bardzo obficie:

lliocryptus sordidus Leydigia acanthocercoides
agilis Pleuroxus uncinatus.

Na uwage zastuguje ponadto znalezienie tylko w tem je-
ziorze gatunku Pleuroxus aduncus i rzadkiego naog6t gatunku
Drepanothrix dentata. W jeziorze Ostrowskiem znalaztem tez
Camptocercus lillieborgii, ktéry w jeziorach poleskich jest dos¢
rzadki, wystepuje bowiem poza jez. Ostrowskiem tylko w jez.
Klimowskiem.



Jezioro Switez (nazwa miejscowa: Switiaz).

2V2 km na potudnio-wschdd od jez. Pulemieckiego lezy
jedno z najwiekszych jezior polskich: Switez. Wzniesienie jego
nad poziom morza wynosi 1625 m, najwieksza dtugos¢ 9250 m,
najwieksza szeroko$¢ 4580 m; powierzchnia réwna 2845 ha.
Glebokos¢ jeziora siega wedlug Tutkowskiego 56.25 m.
Dybowski podaje wedlug informacyj mieszkaricéw 30 do 40
sazni czyli 65—85 m, najwieksza jednak gtebokos¢, wymierzo-
na przez niego samego, byta 30 m. Wedtug danych sztabowych,
umieszczonych w pracy Lencewicza, glebokos¢ wynosi 79 m.
Wedtug danych zebranych przeze mnie wsréd miejscowej lud-
nosci, gtebokos¢ jeziora ma wynosi¢ 40 sgzni. Przy potowach
pelagicznych stwierdzitem osobiscie, jako najwiekszg gtebokosé:
12 m, w podtnocno-zachodniej czesci jeziora, w kilkusetmetro-
wej odlegtosci od brzegu.

Ogolny ksztalt jeziora jest owalny, dluzsza o$ przebiega
od potudnio-zachodu ku pétnoco-wschodowi; linja brzezna nieco
wiecej rozwinieta, niz w jez. Pulemieckiem: w potudniowo-
wschodnim i potudniowo zachodnim koricu jeziora znajdujg sie
dwie wielkie zatoki, taczace sie z jeziorem cie$ninami. ZatokKi
te noszg u ludnosci miejscowej odrebne nazwy. Zatoka zachod-
nia zwie sie jeziorem B uzno, wschodnia za$ jez. tuka (na-
zwa ta podawana tez jest na mapach niemieckich 1 : 100 000).

Wedlug danych Dybowskiego, jezioro Switez byto
przed niedawnemi czasy wieksze, niz obecnie, zmniejszyto sie
wskutek przekopania rowu na pétnoc ku jezioru tuce. Podobno
poziom wody w Switezi spadt skutkiem tego o kilka metréw.
Do dzis zaznacza sie jeszcze dawna linja wybrzeza; pomiedzy
nig a obecnem pobrzezem zanurzonem ciggnie sie pas piaszczy-
sty lub pokryty roslinnoscig blotng. Dawne wybrzeze w niekto-
rych miejscach wzniesione jest kilka metrow nad poziomem
wody.

Potnocne i podinocno-zachodnie brzegi jeziora sg niskie,
pokryte czesSciowo moczarami, czesciowo mokremi tgkami. Na
potudniowo-zachodnim brzegu wida¢ kilkumetrowe wzniesienie
piaszczyste, zwane Tatarska GoOrg. Brzeg w tem miejscu jest
rOwniez piaszczysty. Brzegi zatoki, zwanej Buzno, niskie i btot-
niste od poéinocy, pokryte sg od potudnia podmokiym lasem
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mieszanym. Od wschodu podchodzg do zatoki wydmy piaszczy-
ste. Brzeg potudniowy Switezi miejscami zajety jest przez pod-
mokie tgki, miejscami do samego prawie brzegu jeziora docho-
dzg pola uprawne. Brzeg potudniowo-zachodni piaszczysty ciggnie
sie az do rozlegtej wsi Switezi, od ktérej na potnoc, koto za-
toki, zwanej Luka, przechodzi w podmokie tagki. Dalej ku pot-
nocy brzeg zachodni jest suchszy, miejscami piaszczysty. Po-
brzeze zachodnie, najlepiej mi znane, ma grunt piaszczysty, po-
ro$niety sitami (luncus) i ramienicg (Chara). Pobrzeze to, opa-
dajace zwolna ku srodkowi jeziora, pokryte jest dopiero w odle-
gtosci  kilkunastu metrow od brzegu oczeretami, okalajacemi
waskim pasem (kilkumetrowym) otwartg tafle jeziora. Na stoku
jeziora wystepuja taki podwodne, ztozone gitdéwnie z rdestnic
(Polamogeton). Pobrzeze zanurzone poétnocne i pétnocno wschod-
nie, o dnie czysto piaszczystem, jest pozbawione wszelkiej ro
slinnosci; tawica przybrzezna opada tak wolno ku srodkowi je-
ziora, ze jeszcze w odlegtosci kilkudziesieciu metréow od brzegu
gteboko$¢ wody nie dochodzi 1 m. W okolicach zatoki Luka
pobrzeze skitada sie z kredy. Sama zatoka jest ptytka, zamulo-
na, zaros$nieta roslinnosciag wodng. Cze$¢ pobrzeza potudniowa
i zachodnia, o dnie mulistem, porosnieta jest sitowiem. W piyt-
kiej zatoczce Buzno wystepuja liczne grazele oraz rosliny bto-
tne, jak strzatka (Sagittaria sagittifolia) i inne.

Na Srédjezierzu, nieco blizej brzegu poétnocnego i zachod-
niego, lezy niewielka wyspa, pokryta rzadkim, mieszanym la-
sem; grunt piaszczysty, naokoto mielizny pokryte oczeretami.
Wedlug Tutkowskiego, w czesci péinocno-wschodniej jezio-
ra wystepujg na jego dnie dwa waly, prawdopodobnie more-
nowe.

Barwa wody w jeziorze jest zielona, ze stabym odcieniem
zOttawym. Przezroczystos¢ ok. 112 m. W czasie mego pobytu
byt na jeziorze lekki zakwit. S. p. Wistouch przejrzat tylko
jedng prébke planktonu sSrodjeziornego, towionego w miejscu
gtebokiem na 10 m w odlegtosci niewielkiej od linji trzcin;
potow byt ukosny. W probce tej znalazt on nastepujgce formy:

Flagellata. Wiciowce. Dictyosphaerium pulchellum

Dinobryon divergens Sphaerocystis Schroteri
sociale Kirchneriella lunaris
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Peridineae. Brézdnice. Desmidiaceae. Desmidje.
Ceratium hirundinella ) Staurastrum 3 gatunki
tylko typ Furcoides Cosmarium 2 gatunki

Ceratium cornutum . .
Diatomeae. Okrzemki.

Tabellaria fenestrata f. asterionello-
ides

Cyanophyceae. Sinice.
Gomphosphaeria aponina
Microcystis flos-aquae
Coelosphaerium Kutzingianum

fisterionella formosa
Fragillaria crotonensis

dubium Melosira granulata
Rnabaena Hassallii v. cyrtospora Rhopalodia sp.

Chlorophyceae. Zielenice. Gyrosigma  sp.

Eudorina elegans Cymbella (sect. Eucyonema)

Ze wzgledu na to, ze potowy na jeziorze odbywajg sie
prawie wylacznie w porze zimowej, a wloscianie nadbrzezni nie
posiadajg prawa ryboldstwa, nie mogtem sie sam zapoznac
z faung rybna tego jeziora. Chiopi uwazajg jezioro za bardzo
rybne i wymieniajg szereg pospolitych gatunkéw ryb, typowych
dla naszych jezior eutroficznych. Wedlug informacyj miejsco-
wej inteligencji i wiloscian, specjalnie o to przeze mnie wypy-
tywanych, niema w jeziorze ani sielaw ani siei. Dybowski
wspomina O wystepowaniu w jeziorze wegorza i na tej zasadzie
wyraza przypuszczenie, ze Switez nalezy do zlewiska pétnocne-
go, a nie potudniowego, gdyz jak wiemy wegorz nie wystepuje
w rzekach czarnomorskich. Mnie nie udato sie zebra¢ wiado-
mos$ci o potowie wegorza w Switezi i jeziorach okolicznych.
WiosScianie o wegorzu nic nie wiedzg. Wiemy zresztg obecnie
z prac Kessler’a, Bellinga i Fischer’a ze w Dnieprze
i jego doptywach wystepuja sporadycznie wegorze, przedostaja-
ce sie przez kanaly z rzek baltyckich.

Makroskopowej fauny Switezi nie mialem moznosci zba-
da¢. Dybowski wspomina o licznie wystepujgcych matzach
z rodzaju Unio i Pisidium, o gromadnie wystepujacych btotniar-
kach (Limnaeidae) oraz o skorupiakach z rodzaju kietza (Gamma-
rus).

Plankton, uzyskany przez potowy przybrzezne i pelagiczne
zawiera 30 gatunkéw wioSlarek. Juz sama ta liczba wska-
zuje na niedostateczng ilos¢ potowdw, o czem wyzej wspomnia-
tem. Fauna eupelagiczna zawiera, poza gatunkami wystepujg-
cemi w innych jeziorach poleskich, gatunki wytgcznie w Switezi
napotkane, jak: Bosmina coregoni microps i Bosmina longispina
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abnobensis. Oprécz tego w znacznej ilosci wystepuje w Switezi
Bythotrephes longimanus, znaleziony précz Switezi tylko w jez.
Pulemieckiem. W litoralu wystepuje zespot wioslarek, typowych
dla podioza piaszczystego. W Switezi nie znalaztem gat. Chydo-
rus piger. W znacznych ilosciach towitem tutaj Alona protzi, zna-
leziong takze w litoralu jez. Pulemieckiego i Ostrowskiego.
Gatunek Simocephalus serrulatus znalaztem jedynie w litoralu
Switezi. Do form bardzo pospolitych w zaroélach sitéw nalezy
Monospilus dispar i Anchistropus emarginatus. W spisie wioslarek
Switezi zwraca uwage zupelny brak form limikolnych, ktére
w czesciach zamulonych jeziora prawdopodobnie sie odnajda.

Jezioro Suminiec.

Na potnoco-wschod od Switezi, w odlegtoéci  kilkuset me-
trow od jej brzegéw, wsrdd biotnistych tak lezy jez. Suminiec.
Jezioro ksztattu nerkowatego ma 1300 m dtugosci i 550 m sze-
rokosci, wzniesienie jego nad poziom morza wynosi 161.9 m,
powierzchnia 40.9 ha. Od potudnia brzegi jego pokryte torfo-
wiskiem, zarosnietem czermienig tgkowa (Calla palustris) i ro-
siczkag (Drosera). Glebokos$¢ jeziora nie jest mi znana, gdyz
znaleziona tam tddka byta nie do uzycia. Dno jeziora, widoczne
z brzegoéw, pokrywaly zbite masy rogatka (Ceratophyllum). W je-
ziorze wystepujg w wielkiej ilosci liny i karasie oraz raki btotne
(Pofamobius leptodactylus), wymienione juz przez Dybowskie-
go (10) dla niebadanego przeze mnie jeziora Wielkiego Zaho-
ranskiego.

Plankton, zbierany przy brzegu siatkg na kiju oraz rzuca-
na z brzegu na sznurze, skilada sie z 15 gatunkdéw, charakte-
rystycznych dla drobnych, plytkich zbiornikéw. Nalezy sadzi¢,
ze jezioro to ma faune nieco bogatsza, szczegodlnie jesli chodzi
o formy mutowe.

Jezioro Lucemierz.

Jezioro to lezy na potudnio-wschéd od Switezi, w odlegto-
sci mniej wiecej 2 km. Dlugosé jego wynosi 3100 m, szerokosc
1980 m, powierzchnia 459 ha, wzniesienie nad poziom morza
164 m, gteboko$¢ maksymalna 12 m (Lencewicz). Barwa
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wody zoltawo-zielona, na powierzchni obfity zakwit; przezroczy-
stos¢ 25 cm. Brzegi jeziora sg niskie, miejscami btotniste, z wy-
jatkiem dos¢ wysokiego, suchego brzegu poétnocno-zachodniego,
gdzie znajduje sie miasteczko Szack. Pobrzeze przy brzegu za-
chodnim o dnie piaszczystem, porosniete rdestnicami, dopiero
w odlegtosci kilkunastu metréw od brzegu wystepuje na stoku
tawicy przybrzeznej waski pas trzcin, otaczajgcy prawie cale je-
zioro. Pas ten rozszerza sie znacznie w krancu jeziora potudnio-
wym, znika za$ na tawicy przybrzeznej poétnocnej, porosnietej
wywtdcznikami i rdestnicami.

W jednej probce planktonu s$rédjeziornego znalazt $. p.
Wisto uch nizej wymienione gatunki glonéw:

Peridineae. Brdézdnice. Pediastrum ciathratum var. duode-
Ceratium hirundinella narium
przewaznie f. cariantiacum i Furco- » duplex /. reticulatum

ides, rzadko Brachyceroides » »  Vv* ciathratum

C h Sini’ Boryanum

yanopr yceae. Inice. ) 'K'awraj'skyi
Gomphosphaeria Nageliana Dictyosphaerium pulchellum
" aponina fInkistrodesmus falcatus v. radiatus
Microcystis flos-aque Kirchneriella lunaris
sp.
flnabaena spiroides Desmidiaceae. Desmidje.
Chroococcus limneticus Staurastrum sp.
rphanizomenon gracile Diatomeae. Okrzemki.
Chlorophyceae. Zielenice. Melosira granulata
Botryococcus Braunii Stephanodiscus astraea
Pediastrum ciathratum Fragilaria crotonensis

W jeziorze tem znalaztem 26 gatunkdow wioslarek,
wylacznie tylko w tem jeziorze: Leydigia leydigii. Na tawicach
piaszczystych wystepuje tylko Chydorus gibbus. Na uwage zastu-
guje zespot eulimnetyczny, skladajgcy sie z Diaphanosoma bra-
chyurum, Leptodora kindtii, Ceriodap/inia pulchella, Daphnia cucu-
llata /. kahlbergensis, Daphnia hyalina var. pellucida i Bosm'na co-
regoni thersites. O dwu ostatnich gatunkach wspomnialem juz
przy eupelagosie jez. Pulemieckiego.

Jezioro Czarne Szackie.

Na zachdd od Lucemierza, oddalone od niego o 300 m,
lezy wsréd btotnistych tgk, porostych miejscami olszyna, jezioro
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Czarne, ktore w odrdéznieniu od jeziora Czarnego, lezacego na
pétnoco-wschéd od Pulma, nazywam jez. Czarnem Szackiem.

Jezioro to, ksztattu owalnego, ma dluzszg o$s 1400 m,
krotszg 800 m, powierzchnia 81.4 ha, wzniesienie nad poziom
morza 162.5 m. Linja brzezna stabo rozwinieta, pobrzeze czescio-
WO piaszczyste, porosniete moczarka (Elodea), czeSciowo szero-
kim pasem trzcin i sitowia. W jeziorze Czarnem niesposob wy-
rézni¢ Srodjezierza, gdyz caly zbiornik wypetniony jest moczar-
ka tak gesta, ze t0dka przedziera sie z trudnoscig poprzez jej
kepy. Glebokos¢ wody nie przekracza 1V2 m. Dno zalega gru-
ba na kilka metrow warstwa ciemnego, spoistego mutu. Wedtug
danych Wojsk. Inst. Geogr. gtebokos¢ tego jeziora dochodzi do 7m.
Jest to typowe zanikajace jezioro, o monotonnej faunie wios$larek,
jednakowej przy brzegach i na $rodku. Ogdétem znalaztem tam
17 gatunkoéw wioSlarek.

Drobne zbiorniki w okolicach badanych jezior.

Oprécz jezior staratem sie zapoznaé¢ takze z drobnemi
zbiornikami, lezacemi w ich bezposredniem sasiedztwie. Wobec
jednak wyjatkowo, wedlug opinji mieszkancow, suchego lata,
matych zbiornikbw wodnych znalaztem bardzo niewiele, ogdotem:
dwie sadzawki, dwie miaki S$rdédigkowe i dwa kanaly miedzy
jeziorami.

Sadzawka w ogrodzie w folwarku Pulmie.

Jest to niewielki, sztuczny, silnie zacieniony zbiornik, kt6-
rego gtebokos¢ wynosi okoto 1 m, dno muliste, zasypane lis¢mi
i gateziami drzew. Z rodlin wodnych znalaztem tylko rzese
(Lemna), pokrywajacg powierzchnie wody gestym kozuchem.
W sadzawce ryb podobno niema. Fauna wio$larek, ilosciowo
bogata, sktada sie tylko z 5 gatunkow.

Sadzawka na folwarku Klimowskim.

Niewielki, bardzo ptytki sztuczny zbiornik, o czystej wo-
dzie, pokryty zabisciekiem (Hydrocharis morsus ranae). Z roslin
wodnych w niewielkich ilosciach wystepuje précz tego rzesa
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(Lemna trisulca). Zauwazylem w sadzawce duze stada miodziut-
kiego narybku ryb karpiowatych. Sadzawka #tgczy sig diugim,
silnie zaro$nietym kanalem z jez. Czarnem. Fauna wioSlarek
sktada sie z 4 gatunkow, wystepujacych i w jeziorze Czarnem,
oraz z gatunku Ceriodaphnia megops, ktdérego nie znalaztem w je-
ziorze Czarnem. Ze wzgledu na plytkos¢ zbiornika, zastuguje
na uwage bardzo licznie wystepujgca Ceriodaphnia pulchella.

Row tgczgcy sadzawke na folwarku Klimowskim
z jez. Czarnem.

ROow ten jest, zdaje sie, sztucznym przekopem, miejscami
silnie  zamulonym i zarosnietym. Ros$linno$¢ taka sama, jak
w sadzawce. W rowie wystepuje w ogromnej ilosci Daphnia
pulex i Daphnia longispina s. str. Oprocz tego znalaztem w nim
gatunki: Alonella excisa, Simocephalus congener i Chydorus sphaeri-
cus. Gatunku Simocephalus congener niema ani w jez. Czarnem,
ani w sadzawce. Cztery pozostate z wymienionych znalaztiem
takze w jez. Czarnem; niema ich w sadzawce.

Row taczagcy jezioro Pulemieckie
z jeziorem Ostrowskiem.

Réw ten, dtugosci kilkuset metrow, przekopany zostat
w blotnistym terenie miedzy jeziorami. Ujscie rowu do jez.
Ostrowskiego gesto zarosniete rdestnicami, zabisciekiem, mo-
czarka i osoka aloesowa. Dalej od jeziora réw zaro$niety wy-
tacznie rdestnicami i moczarka; blizej jez. Pulemieckiego roslin-
no$¢ wodna niknie, dno pokrywa gruba warstwa czarnego mu-
tu. Szerokos¢ rowu wynosi przecietnie ok. 3 metrow. Glebokosc
przecietna ok. 70 cm. W rowie tym, ktory przejechatem tddka
w catej dlugosci, znalaztem bardzo malo zywych wioSlarek.
Wiekszos¢ okazéw byta martwa. Z 15 znalezionych gatunkéw
wszystkie zyjg albo w jez. Pulemieckiem albo w Ostrowskiem.
Bythotrephes longimanus znaleziony zostat w postaci jednego,
zmacerowanego okazu.
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Mtaki.

Miedzy wsig Pulmem a zachodnim brzegiem jeziora Swi-
tez rozciggaja sie tgki i pastwiska, miejscami piaszczyste, miej-
scami grzaskie i blotniste. W dzdzyste lata znaczna cze$¢ tych
fak jest pokryta wodag i stanowi tereny nie do przebycia, na
ktérych roi sie, wedlug stbw mieszkancéw, od ptactwo wodne-
go i blotnego. Podczas mego pobytu taki te byly prawie zupet-
nie wyschniete, zwyjatkiem dwu nieznacznej wielkosci miak, z kto-
rych jedna bez roslinnosci wodnej miata brunatng, nieprzezro-
czysta wode. W miace tej znalaztem tylko 4 gatunki wioSlarek,
w niewielkiej ilosci egzemplarzy. Miake te oznaczam literg B.

Druga mtaka, (oznaczona w tekscie litera F\), lezaca w od-
legtosci  kilkudziesieciu metréw od pierwszej, zarosnieta byta
grzybieniami, ktoérych liscie pokrywaty prawie calg jej powierzch-
nie. Na brzegach rosty liczne krzaki grzybieni, wskazujace, ze
zazwyczaj miaka zajmuje znacznie wieksza przestrzern. Woda
w miace byla nieprzezroczysta, barwy brunatnej; glebokosé
okoto 1/2 m. Fauna wioslarek okazala sie nadspodziewanie
bogata, sklada sie z 25 gatunkdéw. Masowo wystepujg tu: Poly-
phemus pediculus, Scapholeberis mucronata, Peracantha truncata
i Rhynchotalona rostrata. Tylko w tym zbiorniku znalaztem Pleu-
roxus laeuis, i Pleuroxus striatus. W sktadzie jakosciowym, obok
typowych przedstawicieli litoralu jeziornego, wystepujg réwniez
przedstawiciele drobnych, silnie zamulonych zbiornikéw.

Przeglad systematyczny.

1 Latona seti/era (O. F. M)

Rzadki ten gatunek znalaztem w potowie sierpnia w kilku-
nastu okazach dzieworodnych samic w litoralu jeziora Czarnego
Klimowskiego w zaros$lach sitéw i trzcin. Dotad L. setifera zna-
leziona byla w Polsce jedynie w dwu zbiornikach w okolicach
Wigier (Litynski 27 i 31) i w dwu jeziorach w poblizu Wilna
(Bowkiewicz 4 i 5. Na zachdéd od granic Polski znana z je-
ziora Madnego (Madusee) na Pomorzu Szczeciniskiem, z jezior
Brandenburskich, z kilkunastu zbiornikbw w Goérnych Luzycach
i z jeziora Bodenskiego. W roku 1912 znalaztem jg w okolicach
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Mozyrza na Polesiu rosyjskiem (53). Gatunek ten zastuguje na
specjalng uwage, gdyz przez wielu badaczy uwazany jest za re-
likt lodowcowy (Arndt 1). Herr (13) podkresla, ze w Gérnych
Luzycach wystepuje L. seti/fera z szeregiem zimnowodnych form
stenotermicznych, co wedlug Herra popiera zaliczenie tego
gatunku przez Zschokke’go do form borealno-alpejskich.

2. Sida crystallina (O. F. M)

W jeziorze Pulemieckiem wystepuje ten gatunek nieczesto,
prawdopodobnie ze wzgledu na brak wiekszych skupienn roslin
0 lisciach ptywajacych. DosS¢ licznie spotyka sie 5. cryst. w za-
roSlach Potamogeton natans i Polygonum amphibium pod wsig
Pulemcem. Nieliczna w jeziorach: Switezi, Ostrowskiem i Luce-
mierzu. W duzych ilosciach znaleziona w jeziorze Klimowskiem
1 Czarnem Kiimowskiem. W jeziorze Suminiec znalaztem jedy-
nie jej szczatki (cauda). W jeziorze Czarnem Szackiem i w drob-
nych zbiornikach nie znaleziona. Osobnikéw piciowych nie na-
potkatem.

3. Diaphanosoma brachyurum (Lievin).

W duzych jeziorach badanego terenu gatunek ten wyste-
puje masowo w planktonie $rddjeziornym, znacznie za$ mniej
licznie w litoralu. W jeziorze Ostrowskiem D. brach, jest réow-
nie liczna w $rodjezierzu, jak i w zaro$lach przybrzeznych. W je-
ziorze Czarnem Szackiem znacznie liczniejsza w zaroslach mo-
czarki (Elodea) przy brzegach, niz w $rédjezierzu. W jeziorze
Kiimowskiem i Sumincu wystepuje naogét bardzo nielicznie.
W miace A na tagce miedzy jeziorem Switez i Pulemieckiem
znalaztem pojedyncze okazy tego gatunku. W planktonie $rod-
jeziornym jeziora Pulemieckiego ztowitem 7. VIII nieliczne samce,
a w Switezi 18. VIl liczne osobniki piciowe. Zgadza sie to
z obserwacjami Keilhack’a (14), Frica i Vavry (11) codo
wystepowania osobnikéw plciowych w sierpniu i wrzesniu.
W Polsce znalaztem osobniki piciowe w pierwszej potowie
sierpnia w jeziorze Chodeckiem (52).

4. Leptodora kindtii (Focke).

Na osiem zbadanych jezior znaleziona w pieciu; tylko w jez.
Switez i w jez. Ostrowskiem bardzo liczha w $rodjezierzu na
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gtebokosci  kilku metréw. W pozostatych jeziorach wystepuje
nielicznie. W litoralu tylko pojedyncze okazy. Osobnikéw picio-
wych nie znalaziem.

5 Polyphemus pediculus (L).

Gatunek ten, zazwyczaj licznie wystepujacy w jeziorach,
znaleziony zostat w niewielkiej ilosci okazéw tylko w jeziorze
Ostrowskiem, Czarnem Klimowskiem i Czarnem Szackiem. Na
uwage zastuguje znalezienie go w jednej z miak na ftgkach
miedzy wsig Pulmem a jeziorem Switez. W podobnych warun-
kach zostat P. pediculus znaleziony przez Litynskiego (26) w
oknach wsrod trzesawisk na Pojezierzu teczynsko-Wiodawskiem.
LityAski podkresla, ze P. pediculus uwazany jest przez wiek-
szoé¢ planktonologéw za forme pochodzenia poétnocnego.

6. Bythotrephes longimanus Leydig.

Gatunek ten podobnie, jak Latona setifera uwazany jest
przez fl rn dt’a za relikt lodowcowy. Znany byt dotagd w Polsce
jedynie z jezior Wileniskich (Bowkiewicz 4), Wigierskich
(Litynski 27) i Pomorskich (Seligo 36 i 37, Keilhack L.
und Ruhe 16). Na terenie badanym przeze mnie znalaztem go
w jeziorze Switezi, i w jez. Pulemieckiem w potowach $rédje-
ziornych, ukosnych i powierzchniowych. Pare okazow znalaziem
w litoralu jeziora Pulemieckiego, prawdopodobnie przyniesione
tam byly przez fale. Wiekszo$¢ okazéw znalezionych przeze
mnie byly to samice o dlugosci ciata nie przekraczajacej wraz
z wyrostkiem odwlokowym 4 mm. Dilugos$¢ wyrostka przenosita
zazwyczaj dwukrotnie dlugos¢ ciata. (J wszystkich tych okazow
znalaztem tylko jedng pare kolcow okotoodbytowych, co wska-
zywatoby wedlug Lilljeborg’a na to, ze nie podlegaly one
jeszcze linieniu. (J jednej duzej samicy, dtugosci powyzej 5 mm,
mozna bylo zauwazyé resztki dawnych wylinek, w postaci 2
obrgczek chitynowych z przyodbytowemi kolcami, nasunietych
luznie na wyrostek odwiokowy, ku tytowi od otworu odbytowe-
go. Ciekawa bytoby rzeczg stwierdzenie, czy po kazdej wylince
pozostaje jej czes¢ z kolcami odbytowemi, czy te resztki wyli-
nek nie zsuwajg sie z czasem z wyrostka odbytowego, t j. czy
wedtug ilosci par ,nadliczbowych” kolcow odbytowych mozna
okresli¢ ilos¢ przebytych przez zwierze wylinien. (J wiekszosci
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okazéw wyrostek odwlokowy nie byt zupetnie prosty i wykazy-
wat boczne zgiecie w czesci koncowej. Zastanawiajgca i dotad
niezbadana jest ekologja lego gatunku. Uwazany dawniej za
mieszkarica gtebokich jezior, z woda o dobrych warunkach tle-
nowych, coraz czesciej jest spotykany w jeziorach ptytkich, silnie
sie przegrzewajacych, o wodzie z malg iloscig tlenu (B ehning 2,
Decksbach 9 Keilhack L. u RUhe F. 16). W Polsce
w jeziorach Wileniskich, Wigierskich i Poleskich wystepuje jednak
zdaje sie tylko w jeziorach najgtebszych i posiadajagcych naj-
lepsze warunki tlenowe. Bythotrephes longimanus jest gatunkiem
nowym dla Polesia. W Polsce znalezienie jego w jeziorach Po-
leskich przesuwa znacznie na potudnie zasigg rozmieszczenia
tego gatunku.

7. Cerio daphnia reticulata (Jurine).

Miezbyt pospolita na badanym terenie, wystepuje wylacz-
nie jako forma typowa. Brak tu zupelnie var. serrata, ktorg
w wielkich ilosciach znajdowatem w drobnych zbiornikach w do-
linie Srodkowego biegu Prypeci (53). By¢ moze, ze odmiana ta
przektada drobne zbiorniki, podczas gdy forma typowa wyste-
puje w litoralu jezior. W jeziorach Poleskich znaleziona w nie-
wielkiej ilosci w jeziorach: Klimowskiem, Ostrowskiem i Czar-
nem Szackiem. Pojedyricze okazy w litoralu Switezi.

8 Ceriodaphnia megops G. O. Sars.

Nieliczna w zaroslach trzcin w jeziorze Pulemieckiem,
rzadka w zaroslach osoki aloesowej jeziora Ostrowskiego. W in-
nych jeziorach nieznaleziona. W miace R na tace miedzy jez.
Switez a wsig Pulmem wystepuje b. licznie. Kilka okazéw tego
gatunku znalaztem réwniez w sadzawce na folwarku Klimow-
skim.

9. Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars.

Wystepuje we wszystkich zbadanych jeziorach, tak w Srod-
jezierzu, jak litoralu. Trudno oceni¢, gdzie jest liczniejsza. Z ma-
tych zbiornikbw napotkana tylko w sadzawce na folwarku Kii-
mowskim,



10. Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M.) s. str.

Ta rzadka forma typowa znaleziona zostata w nielicznych
okazach w zaro$lach ramienicy (Chara) w jez. Klimowskiem
i miedzy trzcinami w litoralu jez. Czarnego Klimowskiego. Po-
przednio znalaziem te forme w dwu typowych zbiornikach dy-
stroficznych w dolinie srodkowej Prypeci. Zestawienie tych sta-
nowisk rzuca dziwne Swiatto na ekologje tej formy. Z Polski
forma typowa podawana byta dotad tylko przez Wiereszcza-
gina (48) z okolic Warszawyl) oraz przez Litynskiego (31)
z drobnych zbiornikdw w okolicy jeziora Wigry.

10a. Ceriodaphnia quadrangula var. hamata G. O. Sars.

Odmiana ta jest pospolitsza na zbadanym terenie, niz
forma typowa, ale i ona nigdzie nie wystepuje licznie; znale-
ziona w litoralu jeziora Ostrowskiego, Czarnego Szackiego
i w miace Srodigkowej miedzy Switezig a wsig Pulmem. Na
uwage zastuguje znalezienie w jez. Czarnem Klimowskiem od-
miany hamata razem z formag typowa. O ile wiem, nigdy dotad
obie te formy nie zostaly znalezione w jednym zbiorniku. Na-
suwa sie przypuszczenie, wobec ich wystepowania obok siebie,
ze albo obie te formy sg pod wzgledem systematycznym od-
dzielnemi gatunkami, albo sg morfami sezonowemi, nalezgcemi
do cyklomorfozy jednego gatunku. By¢é moze, ze w niektdérych
zbiornikach gatunek Cer. quadrangula nie ulega w ciggu roku
wahaniom i stale w nich wystepuje np. forma hamata, w innych
za$ zbiornikach w rozwoju rocznym gatunku obie formy kolej-
no wystepuja. W tym drugim przypadku w kolonji jednej for-
my moga sie znale$¢ pojedynicze okazy formy drugiej.

11. Ceriodaphnia latic audata O. F. M.

Rzadki ten gatunek znalaztem w jednym okazie w zatocz-
ce na brzegu zachodnim jeziora Pulemieckiego. W Polsce ga-
tunek ten znaleziony zostat w okolicach Warszawy (Lande 18),
w stawach w dolinie Wilji przez Litynskiego (24), w Wilnie
przez Bowkiewicza (4) oraz przeze mne w matej miace

Y W pracy Gaj la (12) wymieniona jest C. quadrangula z okolic
Warszawy, bez podania jednak formy.
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na brzegu jez. Biatego (jeziora Wigierskie), o czem wspomina
Litynski (31). Na Polesiu zostal poprzednio znaleziony przez
Sowinskiego (39) i Nowikowa (33).

12. Simocephalus vetulus (O. F. M)

Pospolity ten gatunek jest naogdét nieliczny w litoralu oma-
wianych jezior. W wiekszych ilosciach wystepuje jedynie w za-
roslach ramienicy (Chara) w jeziorze Klimowskiem oraz w piasz-
czystej zatoczce na zach. brzegu jeziora Pulemieckiego pod
wsig Pulemcem. Z drobnych zbiornikbw znaleziony licznie
w miace srodigkowej F\, w ktdérej wystepuje réwniez Simocepha-
lus congener. Na podobne wspoélne wystepowanie tych gatunkow
zwracat juz uwage Litynski (24).

13. Simocephalus congener (Schodler).

Nieliczny w rowie na folwarku Klimowskim i w mitace
Srodigkowej, w wielkich za$ ilosciach znaleziony w sadzawce
w Pulmie.

14 Simocephalus serrulatus (Koch).

Pojedyricze okazy tego gatunku znalaztem w zaroslach
ramienicy w litoralu jeziora Switez. W innych zbiornikach na
zbadanym terenie nieznaleziony. Bardzo kaprySne wystepowa-
nie tego gatunku zastuguje na uwage. Na pojezierzu Wilenskiem
wedlug Bowkiewicza (4) wystepuje obficie w czterech
zbiornikach, w okolicach Wigier znany tylko z dwu stanowisk
(Litynski 31); znaleziony w szeregu zbiornikbw w okolicach
Warszawy przez Gaj la (12), a w jeziorze Chodeckiem przeze
mnie (52). Z Polski potudniowej wymieniony z trzech miejsco-
wosci przez Wierzejskiego (51) oraz bez podania miejsco-
wosci przez Momota (32). Z zestawienia charakterystyki sta-
nowisk wyprowadzi¢ mozna wniosek, ze gatunek ten (S. serru-
latus) pojawia sie najczesciej albo przy zarosnietych brzegach
wielkich jezior, albo w zbiornikach torfowych. By¢ moze wiec,
ze czynnikiem, od ktérego uzaleznione jest istnienie tego ga-
tunku jest obecnos$¢ zwigzkéw humusowych w wodzie.

15. Scapholeb eris mucronata (0. F. M.)

Masowo w jednej z miak tgkowych (miaka ft), w drugiej
miace (miaka B) tylko pojedyncze okazy. Nielicznie w litoralu
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jezior: Pulemieckiego, Ostrowskiego, Czarnego Klimowskiego
i Czarnego Szackiego. W innych zbiornikach nieznaleziona.
Wystepuja mniej wiecej rownomiernie obie formy: ,fronte laevi”
i ,cornuta”. Nie udatlo mi sie wykry¢ zadnej prawidtowosci
w ich wystepowaniu.

16. Daphnia pulex (de Geer).

Masowo w rowie, fgczacym jezioro Czarne Klimowskie
z sadzawka na folwarku Klimowskim. W potowie dn. 15. VI
znalaztem liczne samce i samice z czaprakami. Samice z czap-
rakami (rys. 1) odpowiadajg formie autumnalis Lilljeborg’a
(20, tabl. XIlI rys. 2); przypominajg réwniez forme, przedstawio-

Daphnia pulex (de Geer).

ng na rys. 1w pracy Herra (13), ktéry stwierdza, ze okazy
jego przypominajg Daphnia gibbosa Hellich’a. W kolonji D. pu-
lex, obserwowanej przeze mnie, garby wystepowaty jaskrawo
jedynie u osobnikéw z czaprakami, u niektérych za$ tylko
dzieworodnych samic (rys. 2) mozna zauwazy¢ lekka wypu-
ktos¢ na grzbiecie, na granicy miedzy glowg a skorupka, po-
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krywajgca resztg ciata. Nie sadze, by stusznem bylo wyrdznia-
nie osobnikéw z ,garbem” jako var. gibbosa, gdyz sa to praw-
dopodobnie morfy, zalezne od pory roku i zwigzanych z nig
warunkéw odzywiania.

Wraz z D. pulex w rowie wyzej wymienionym wystepuje
masowo D. longispina. Kilka okazéw D. pulex znalaztem w lito-
ralu jeziora Czarnego Klimowskiego, dokad dostaly sie one
prawdopodobnie z rowu, #gczacego to jezioro z sadzawkg na
folwarku Klimowskim.

17. Daphnia longispina 0. F. M.

Znaleziona zostata w jeziorze Czarnem Kiimowskiem, w ro-
wie na folwarku Klimowskim oraz w mtace Srodigkowej f\. Formy,
znalezione w jez. Czarnem Kiimowskiem oraz w rowie idgcym
od tego jeziora do sadzawki Klimowskiej, moznaby zaliczy¢ do
D. longispina s. str.; odpowiadajg one mniej wiecej rys. 3, tabl.
XIV w monografji Lilljeborg’a. Miedzy licznemi samicami
dzieworodnemi (rys. 5) znalaztem Kkilkanascie samic z czapra-
kami (rys. 6). Samice dzieworodne i te z ephippium majg wiel-
kos¢ prawie jednakowa: dlugosé ciata wraz z kolcem skorupo-
wym wynosi od 1.7 mm do 22 mm, kolec skorupowy miesci
siec od 31 do 34 razy w dlugosci ciata bez kolca; wysokosé
gtowy miesci sie od 4.6 do 59 razy w dtugosci ciata bez kolca.

W miace Srodigkowej  wystepowato duzo samic dorostych
(z letniemi jajami), ktére trudno bytoby mi zaliczy¢ do jakiej-
kolwiek z form opisanych w literaturze (rys. 7); pewne podo-
bieristwa wykazuja one zjednej strony zrys. 2 tabl. XIll L i11je-
borg’a, w pewnej za$S mierze przypominajg forme litoralis
S ars’a. Dlugos¢ najwiekszej z nich wynosita: 1,4 mm bez kol-
ca skorupowego, ktory wynosit 0,5 mm. W tejze miace znala-
ztem kilka okazéw (rys. 8) o bardzo charakterystycznem, wkle-
stym ponizej oka profilu gtowy. Rostrum tego okazu przypomi-
na troche rostrum formy cavifrons z Tatr, podanej przez Li-
tynskiego (23, tabl. 57, rys. 25).

Co do wystepowania form D. longispina o typie cavifrons
i ich wartosci taksonomicznej istnieje szereg spostrzezen i teo-
ryj. Pierwotnie forma ta zostatla opisana przez Sars’a jako od-
dzielny gatunek, nastepnie zdegradowat jg sam Sars do rangi
odmiany gatunku D. longispina. Lilljeborg (20) opisuje wy-
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stepowanie w réznych porach roku, mianowicie w lecie i jesie-
nig pojedynczych osobnikéw, ktére zaliczy¢by nalezato do var.
cavifrons, w kolonjach typowej D. longispina. Wagier (45),
opierajac sie na doswiadczeniach hodowlanych, twierdzi, ze ca-
vifrons jest formg gtodowa, wystepujaca przy ztem odzywianiu
w kulturach, w przyrodzie za$ jesienia, przyczem dodaje: ,Ob
nun dieses wieder auf wirklichen Nahrungsmangel beruht oder
auf inneren physiologischen Grinden, einer gewissen Depres-
sion, mag dahingestellt bleiben”. Litynski (23) opisuje z je-
ziora Toporowego w Tatrach cyklomorfoze D. longispina, pod-
czas ktérej gatunek wytwarza dwie wybitnie réznigce sie formy:
caudata w lecie i cavifrons w jesieni. Znalezienie w sierpniu
w miace Srodigkowej M, w kolonjach formy nieprzypominajgcej
zupetnie odmiany caudata, poszczegolnych okazéw o ksztalcie
gtowy podobnym do formy cavifrons nasuwa przypuszczenie,
zgodne zresztg z pogladami Wagler’a i Lityhskiego, ze
w cyklomorfozach réznych odmian D. longispina moze wystepo-
wac¢ forma cavifrons, jako forma jesienna i zimowa, lub tez wy-
razajgca depresje kolonji. Wiemy zresztg z drugiej strony (Li-
tynski 23), ze istnieje rasa D. longispina, w ktérej cyklomor-
fozie wystepuje, jako forma jesienna i zimowa, nie forma cavi-
frons, lecz forma zblizona do var. rosea. Na podkreslenie zastu-
guje fakt, ze w gatunku D. pulex opisana jest odmiana midden-
dorffiana Fischer o wklestym profilu gtowy, przypominajgcym
profil formy cavifrons. Brak jednak doktadniejszych wiadomosci
co do czasu wystepowania D. middendorffiana. Li Il je borg (20)
opisuje osobniki D. pulex, przypominajace te odmiane, towione
w Srodku lata i jesienig.

Wszystko wyzej powiedziane podkresla jak najkategorycz-
niej koniecznos¢ badania cyklow rocznych rozwielitek. Na za-
sadzie opisu osobnikéw, towionych w ciggu jednej pory roku,
niepodobna Scisle zdefinjowa¢ wartosci taksonomicznej znalezio-
nych form. Przy obecnym stanie systematyki rodzaju Daphnia
mozna przy badaniach catorocznych w jednym zbiorniku stwier-
dzi¢, ze osobniki wchodzace w skiad kolonji danego gatunku
rozwielitek majg takie a takie cechy w lecie a inne cechy w zi-
mie, ze przechodzg wiec w swoim rozwoju rocznym okreslony
cykl przemiany ksztattow. To stwierdzenie okredlonej kolejnosci
wystepowania form w ciggu jednego roku w jednym zbiorniku
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nie moze by¢ jednak przenoszone na inne zbiorniki, gdyz je-
dynie z wielkg ostroznoscia mozna wnosi¢, ze w danym zbior-
niku dany gatunek stale przechodzi okreslona cyklomorfoze.

18 Daphnia hyalin a var. pellucida G. O. Sars.

Charakterystyczna ta forma wystepuje w wielkiej ilosci
okazéw w planktonie $rddjeziornym jeziora Pulemieckiego i Lu-
cemierza. Obok form miodych wystepowaly samice dzieworod-
ne, o dtugosci ciata dochodzacej do 12 mm. Dlugosé kolca wy-
nosita od 0.3 do 04 mm. Forma ta (rys. 9) niezupetnie odpo-
wiada rysunkowi 7 na tablicy XV monografji Lilljeborg’a (20).

19. Daphnia cucullata kahlbergensis Schodler.

Gatunek ten wystepuje tylko w czterech wiekszych jezio-
rach i nalezy do statych skiadnikéw Srédjeziornego planktonu.
W jeziorze Pulemieckiem miedzy licznemi okazami formy kahl-
bergensis wystepuja okazy zblizone do /. incerta. Jednoczesne
wystepowanie obu tych morf nasuwa przypuszczenie, ze poja-
wianie sie odmian D. cucullata nie da sie utozy¢ w prosty sche-
mat Waglera (46), co do czego zresztg nastreczaly juz wat-
pliwosci prace Litynskiego i Bowkiewicza (7).

Rysunki od 10 do 14, rysowane przy tem samem powiek-
szeniu mikroskopowem, przedstawiajg typowe osobniki z jezior:
Pulemieckiego, Switezi, Lucemierza, Ostrowskiego i rowu, tacza-
cego to jezioro z jez. Pulemieckiem.

20. Bosmina longirostris (O. F. M.).

Znaleziona we wszystkich jeziorach zbadanych naogét
niezbyt licznie. W Switezi w potowie $rédjeziornym wystepuje
masowo. Najczesciej znajdowatem formy: typica, breuicornis
i cornuta. Nie moge na zasadzie posiadanego materjatu wyro-
bi¢ sobie opinji o wartoéci systematycznej poszczegdlnych
odmian; by¢é moze, ze, wystepujagc w tym samym czasie w réoz-
nych zbiornikach lub nawet w réznych czesciach jednego zbior-
nika, sg one aberracjami, zaleznemi od jakiego$ blizej dotad
nieuchwytnego czynnika, nie stanowig za$ ani ras geograficz-
nych ani morf sezonowych.
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21. Bosmina longispina var. obtusirostris-abnobensis
Scheffeld.

Wystepuje licznie w $rddjezierzu Switezi; pojedyncze oka-
zy znalaztem takze w litoralu. Forma ta zostata znaleziona w je-
ziorach Wigierskich przez Litynskiego (27). Tam wystepuje
jednak przedewszystkiem w litoralu. Szczegotowych danych po-
miarowych nie podaje, gdyz analiza form Bosmina longispina
i coregoni bedzie przedmiotem oddzielnej pracy.

2la. Bosmina longispina forma humilis Lillj.

Znaleziona tylko w jeziorze Ostrowskiem, gdzie wystepuje
licznie w Srédjezierzu, pojedynczo zas w litoralu; kilka okazow
znalaztem w rowie taczacym jezioro Ostrowskie z jez. Pulemiec-
kiem. Forma humilis znajdowana byta w jeziorach Wilenskich
(Bowkiewicz 4) i Wigierskich (Litynski 27), jako tez
w jeziorze Chodeckiem (Wolski 52) i w jeziorach Polski
pétnocno-zachodniej i zachodniej (Lindemann 22).

. 2. Bosmina coregoni typica Baird?

Pojedyncze miode okazy, podobne do formy typowej
znalaztem w zaro$lach ramienicy (Chara) przy brzegu zachodnim
jeziora Switez. Ze wzgledu na brak okazéw dorostych trudno
mi bylo zidentyfikowaé te forme.

22a. Bosmina coregoni microps globosa P. E. Mdller.

W $rodjezierzu jeziora Switez wystepujg liczne okazy mio-
de i doroste samice dzieworodne. Forma ta byla poprzednio
znaleziona przeze mnie w jeziorze Chodeckiem (52) i przez
Litynskiego w Wigrach (27).

22b. Bosmina coregoni gibbera Lillj.

Nieliczne okazy B. c. gibbera znalaztem jedynie w plankto-
nie sSrédjezierza jeziora Ostrowskiego. Pojedyncze egzemplarze
byly w rowie tgczacym to jezioro z jeziorem Pulemieckiem.
Dawniej forma ta zostala znaleziona w jeziorach Firlejowskich
przez Litynskiego (25) oraz w jeziorach wojew. Poznanskie-
go (Lindemann 22) i na Pomorzu (Zacharias 56).
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22c. Bosmina coregoni thersites Poppe.

Wystepuje licznie, jako skladnik planktonu $rédjeziornego
jez. Pulemieckiego i Lucemierza. Pospolita na Pomorzu (Za-
charias 56) i w wojew. Poznanskiem (Lindemann 22).
Podana przez Litynskiego (25) dla jez. Kunowskiego (jez.
Firlejowskie).

23. lliocryptus sordidus (Lievin).

W potowach przybrzeznych jezior Pulemieckiego i Ostrow-
skiego znalaztem nieliczne okazy tego gatunku. W wiekszej
ilosci wystepowat on w zatoczce na piaszczystym brzegu za-
chodnim jez. Pulemieckiego. W mitace Srodigkowej A znalaztem
kilka okazow.

24. lliocryptus agilis Kurz.

W zbadanym terenie znacznie czesSciej wystepuje od ga-
tunku poprzedniego. W jeziorze Pulemieckiem nieliczny w lito-
ralu i na dnie na gtebokosci 8 m. W duzych ilosciach znalezio-
ny w zatoczce na brzegu zachodnim jez. Pulemieckiego koto
wsi Pulemca. W pojedynczych okazach takze w jeziorach: Lu-
cemierzu, Klimowskiem, Czarnem Klimowskiem i Sumincu.
Kilka okazéw byto w potowie z rowu miedzy jez. Pulemieckiem
i Ostrowskiem. Nieznaleziony tylko w Switezi i w jez. Czarnem
Szackiem. Brak tego gatunku jak réwniez wszystkich innych
przedstawicieli rodziny Lyncodaphnidae w jez. Switezi tlumaczy
sie naturalnie niedostatecznem zbadaniem jej dna i litoralu.

25. Macrothrix laticornis (Jurine).

W zatoczce o dnie piaszczystem na brzegu zach. jeziora
Pulemieckiego oraz w miace Srédigkowej A znalaztem pojedyn-
cze okazy tego naog6t nierzadkiego gatunku.

26. Streblocerus serricaudatus (S. Fischer).

Rzadki ten gatunek znaleziony zostat w kilku okazach
w zatoczce na zachodnim brzegu jeziora Pulemieckiego. Z Polski
podawany przez Litynskiego (23) z Tatr, przez Bowkie-
wicza (4) z okolic Wilna, przez Gaj la (12) z torfowisk pod
Warszawsa.



27. Drepanothrix dentata (Euren).

W planktonie $rddjezierza jeziora Ostrowskiego znalaziem
jedna wylinka tego gatunku. D. dentata w Polsce dotad byt zna-
leziony dwa razy: przez Litynskiego (26) w jeziorze Piasecz-
nem (Pojezierze Wiodawskie po lewej stronie Bugu) oraz przez
Bowkiewicza (4) w jeziorze Marjampolskiem na pojezierzu
Wilenskiem. Herr (13) znalazt go w wielkich ilosciach na Gor-
nych Luzycach szczegélnie obficie w miesigcach jesiennych i zi-
mowych i w zwigzku z tem pisze: ,...die Spezies sehe ich ais
einen stenothermen Kaltwasserbewohner an und betrachte sie
ais Relikt der Glazialzeit”.

28. Lathonura rectiro stris (0. F. M.)

Gatunek ten, naogo6t pospolity, jest, zdaje sie, dos¢ rzadki
na zbadanym terenie. Brak go w litoralu wszystkich jezior, z wy-
jatkiem jeziora Klimowskiego, w ktorem wystepuje nielicznie.
Oprécz tego znalaztem go w miace Srodigkowej fl. Na Polesiu
rosyjskiem (53) znajdowatem go w szeregu zbiornikbw z woda
stojaca. W jeziorze Chodeckiem (52) wystepowat licznie w lito-
ralu. Bowkiewicz (4) znajdowat go w jeziorze Krzyzackiem
i w stawie w okolicach Wilna. W jeziorach Wigierskich niezna-
leziony, a w okolicach Wigier wystepuje wylgcznie w miakach
srodigkowych (31). Zestawienie to wskazuje na bardzo kapry-
Sne wystepowania tego gatunku w litoralu jezior, zalezne od ja-
kiego$ czynnika, z ktérego sobie dotgd nie zdajemy sprawy.

28. Eurycercus lamellatus (0. F. M)

Wystepuje zwykle nielicznie w litoralu wszystkich jezior
badanego terenu. Znaleziony w wielkiej ilosci w zaroslach ra-
mienicy jezior: Pulemieckiego, Switezi i Klimowskiego oraz dos$¢
licznie w zaroslach moczarki na dnie jeziora Czarnego Szackie-
go. W malych zbiornikach nieznaleziony.

30. Camptocercus rectirostris(Schoédler).

Gatunek ten znaleziony w miernej ilosci okazéw we wszyst-
kich jeziorach z wyjatkiem Lucemierza i Czarnego Szackiego.
W jednym tylko potowie przy piaszczystym brzegu bez roslin
jeziora Pulemieckiego znaleziony w wiekszej ilosci okazow.



3l Camptoctrcus lilljeb orgii Schodler.

Jest zdaje sie, znacznie rzadszy od poprzedniego gatunku.
W jeziorach Klimowskiem i Ostrowskiem wystepuje w litoralu
dos¢ licznie wraz z Eurycercus lamellatus. Pojedyricze okazy zna-
laztem tez w miace Srodigkowej A.

32. Acroperus harpae Baird.

Wystepuje masow/o w miace S$réodigkowej R, licznie w li-
toralu jezior Pulemieckiego i Switezi, nielicznie za$ w innych
jeziorach. Nieznaleziony w Czarnem Szackiem. Nie zauwazylem
zadnej prawidlowosci w wystepowaniu form: angustatus i harpae.

33. Alonopsis elongata G. O. Sars.

W jeziorze Pulemieckiem liczny w litoralu, o podtozu
piaszczystem bez roslinnosci, nierzadki takze w miejscach o dnie
piaszczystem, porosnietem roslinnoscia. W Switezi i jeziorze
Czarnem Klimowskiem gatunek ten dos¢ licznie wystepuje w za-
roslach ramienicy, réwniez na podtozu piaszczystem. Wedtug
moich obserwacyj w jeziorach Kromszewickiem, Chodeckiem,
Wigierskich oraz Pulemieckiem i Switezi, A elongata wykazuje
wyraznag predylekcje do podioza piaszczystego, stabo zarosnie-
tego, lub zupetnie pozbawionego roslinnoscil.

Zestawienie dotychczasowej literatury odnosnie do Polski
wskazuje, ze stanowiska gatunku A. elongata sg rozrzucone
w Polsce poéinocnej, srodkowej i zachodniej (W olski 52, Li-
tyniski 27, Lindemann 22, Bowkiewicz 4), przyczem
jeziora Poleskie bylyby stanowiskiem najbardziej na potudnie
wysunietem. Watpliwem wydaje mi sie stanowisko Momota (32)
na Podolu (bagno Wotkowce), gdyz, jak stwierdzajg rysunki
Wierzejskiego, forma podawana przez niego z bagna w le-
sie Wotkowcach jako A. alongata jest A. ambigua; chyba ze
w Wotkowcach, obok A. ambigua, wystepuje rowniez A. alongata,
na co wskazywataby uwaga Momota: ,cechy okazéw podol-
skich kryja sie w zupetnosci z diagnozg Stingelina”. Wazne
pod wzgledem zoogeograficznym bytoby definitywne rozstrzy-
gniecie tej sprawy.

) W okolicach Rygi znajdowat Kuptsch (17) Al. elongata czesciej
w jeziorach o gruncie mulistym, niz w jeziorach o podtozu piaszczystem.



3. Alona quadrangularis (0. F. M).

Nieliczna w litoralu wiekszosci jezior. Nieznaleziona w je-
ziorze Czarnem Szackiem i w jez. Suminicu. Brak jej takze
w drobnych zbiornikach.

35. Alona af/inis (Leydig).

Wystepuje nielicznie we wszystkich jeziorach i drobnych
zbiornikach. Na zbadanym terenie jest, zdaje sie, liczniejsza
i pospolitsza od gatunku poprzedniego.

36. Alona guttata G. O. Sars.

Znaleziona forma typowa i odmiana tuberculata Kurz w je-
ziorach: Pulemieckiem, Klimowskiem, Czarnem Klimowskiem,
Ostrowskiem i Czarnem Szackiem; wszedzie w nielicznych oka-
zach.

37. Alona costata G. O. Sars.

Wystepuje w litoralu wszystkich jezior, z wyjgtkiem Czar-
nego Szackiego, w niewielkiej ilosci. Z drobnych zbiornikéw
znaleziona tylko w rowie, tgczacym jez. Pulemieckie z Ostrow-
skiem. Na ekologje tego pospolitego w Polsce gatunku rzuca
ciekawe Swiatto rzadkie jego wystepowanie w niektorych miej-
scowosciach, jak np. w litoralu Wigier i brak tego gatunku
w jeziorach Firlejowskich. Sadze, ze nieznalezienie w jakims
zbiorniku formy naogét pospolitej wskazuje na brak jakiegos
czynnika, od ktorego zalezy wystepowanie tej formy i dlatego
nalezatoby dokiadnie analizowa¢ warunki ekologiczne miejsco-
wosci, wyrézniajacych sie brakiem w swej faunie form naogét
pospolitych.

38. Alona tenuicaudis G. O. Sars.

Nieliczna w wiekszosci potowéw litoralnych w jeziorze Pu-
lemieckiem, w duzej ilosci znaleziona w zatoczce przy piasz-
czystym brzegu zachodnim tego jeziora. Oprécz tego znalaziem
pojedyncze jej okazy w jeziorach: Ostrowskiem i Czarnem Kili-
mowskiem, a takze w obu sadzawkach.

39. Alona rectangula G. O. Sars.

Wystepuje nielicznie w litoralu jezior: Pulemieckiego, Kili-
mowskiego, Ostrowskiego i Lucemierza. W czterech innych je-
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ziorach nieznaleziona. Pojedyncze okazy znalaztlem w miace
Srodigkowej A iw rowie miedzy jeziorami Pulemieckiem i Ostrow-
skiem. Gatunek ten jest, zdaje sie, na zbadanym terenie nie
tak pospolity, jak w matych zbiornikach na Polesiu rosyjskiem
i na pojezierzu Wilehskiem. W materjale zebranym datoby sie
prawdopodobnie wyrézni¢ pare odmian. Jak wiadomo jednak,
systematyka form, zgrupowanych przez W eigolda (47) pod
nazwg Alono rectangula, nalezy do zagadnien systematycznych
niestychanie skomplikowanych i nie sadze, aby bylo owocnem
wyréznianie poszczegolnych odmian, czy nawet gatunkow, bez
duzego materjalu poréwnawczego. Tembardziej, ze jak wykazata
krytyka Wiereszczagina (48) pogladow unifikacyjnych
Weigold’a, niewiadomo dotad, na jakich cechach morfolo-
gicznych moznaby oprze¢ systematyke rozlicznych form, pocho-
dzacych z calej palearktyki i opisywanych zazwyczaj na zasa-
dzie niewielkiej ilosci okazoéw.

40. Alona protzi Hartwig.

Gatunek wogdle bardzo rzadki, znaleziony w 1912 r. przeze
mnie na Polesiu Mozyrskiem. Odnalaztem go w litoralu piasz-
czystym jezior: Pulemieckiego, Switezi i Ostrowskiego, wszedzie
w niewielkiej ilosci okazéw. Wobec wiadomosci podanej przez
Bowkiewicza (6) o znalezieniu tego gatunku przez Cz. Star-
kiego w jeziorze Bytynskiem, wielkie jeziora Poleskie sg dru-
giem stanowiskiem jego w Polsce.

41. Rhynchotalona rostrata (Koch).

W duzej ilosci znaleziona w potowach litoralnych jeziora
SwiteZ w miejscach piaszczystych, zaro$nietych przez ramienice.
W innych potowach rzadka. W jeziorze Pulemieckiem nieliczna,
znaleziona w wiekszej ilosci tylko w zatoczce na zachodniem,
piaszczystem wybrzezu pod wsig Pulemcem. Pozatem w nie-
wielkiej ilosci znaleziona w jeziorze Ostrowskiem i Czarnem
Kiimowskiem. Ma uwage zastuguje znalezienie tego gatunku
w miace Srodigkowej M, gdyz zazwyczaj u nas spotykana byta
w zbiornikach wiekszych, cho¢ juz Gajl (12) podkreslit, ze pod
Warszawg gatunek ten wystepuje nie tylko w zbiornikach wiek-
szych typu eustatycziego, lecz i w zbiornikach typu przejscio-
wego od typu eustatycznego do astatycznego. Z poza Polski
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podaje ten gatunek Herr (13) z wielu drobnych zbiornikéw
na Gornych tuzycach. Na totwie w okolicach Rygi, gtéwnie
w jeziorach przeptywowych i w rzekach o brzegach piaszczy-
stych (Kuptsch 17).

42. Rhynchotalona falcata (G. O. Sars).

Gatunek ten zostat znaleziony tylko w trzech jeziorach
zbadanego terenu: w jeziorze Pulemieckiem i Czarnem Klimow-
skiem wystepuje masowo na podtozu piaszczystem, niezarosnie-
tem rodlinnodcia wodna; w potowach z innych miejsc jeziora
nieliczny; w Switezi nieliczny w litoralu. Dawniejsi autorowie
zaliczali ten gatunek do psammofilnych. Litynski (27) i Herr
(13) znajdowali jednak ten gatunek przy torfiastych brzegach
jezior i wogole w zbiornikach wszelkiego rodzaju a wiec nie
tylko w jeziorach o podtozu btotnistem lub piaszczystem. Bow-
kiewicz (4), podobnie jak i ja, znajdowal ten gatunek w je-
ziorach najliczniej w pasie litoralnym o podtozu piaszczystem,
pozbawionem wszelkiej roslinnosci. Na Polesiu Mozyrskiem
znajdowatem go tylko w rzeczulce Nienoczy o dnie piaszczy-
stem. Dziwnem wydaje sie jednoczesne wystepowanie Rh. fal-
cata w jednym terenie w zbiornikach réznego typu, wybieranie
zas w innych terenach stacyj Scisle okreslonych pod wzgledem
ekologicznym.

43. Ley digia ley digii (Schodler).

>Mutowy ten gatunek, znajdowany wszedzie w niewielkiej
ilosci, ztowiony zostat w jeziorze Lucemierz miedzy trzcinami
w kilku okazach. Sadze, ze, przesiewajac mut przybrzezny przez
geste sita, daloby sie odszuka¢ wiecej okazoéw tego gatunku
na stanowisku, gdzie znalezione zostaly okazy pojedyncze.

44. Ley digia acanthocercoides (Fischer).

Rzadki ten gatunek znalaztem na badanym terenie w trzech
zbiornikach: nielicznie w jeziorze Lucemierzu miedzy trzcinami
wraz z gatunkiem poprzednim i dos¢ licznie w litoralu jeziora
Ostrowskiego. W tem ostatniem gatunek ten nie musi by¢
rzadkim, gdyz w planktonie czesto natrafiatem na jego wylinki
z dobrze zachowanemi, charakterystycznemi zgbkami zaodwio-
mi. W potowie z dnia 12 VIl znalaztem jedng samice i jedne-
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go samca. W potowie w miace Srodigkowej A znalaztem 15. VIII
jedno zlozone ephippium (Rys. 3) i jednego samca (Rys. 4).
Wystepowanie tego gatunku jest wysoce nierbwnomierne. Z ze
stawienia Herra (13) widaé, ze gatunek ten w niektérych
okolicach Niemiec jest rzadkoscig, w innych zas byt w wiciu

Leydigia acanthocercoides (Fischer). Fig. 3 ephippium. Fig. 4 c\

miejscach znajdowany. Ostatnio Spandl (40) znalazt go w wiel-
kiej ilosci w pazdzierniku w jednym ze stawéw na Morawach
(Steindammteich). W Polsce L. acanthocercoides znaleziona byh
dotad przed Kkilkudziesieciu laty w Malatyncu i Szwajkowcach
w Polsce potudniowej przez Wierzejskiego (51). W tymze
czasie pod Lwowem i pod Nowogrdédkiem przez DybowsKkie-
go i Grochowskiego (10). W 1917 przez Lindemann’a
(22) w dwu jeziorach Polski zachodniej i w 1925 w jeziorze
Rzesza w Polsce potnocno-wschodniej przez Bowkiewicza (4)

45. Graptoleberis testudinaria (Fischer).

Pospolity ten gatunek wystepuje na badanym terenie wy-
jatkowo nielicznie, a w jez. Switezi i w drobnych zbiornikach
zupetnie nie zostal znaleziony. Litynski (24) podkresla:
»-.gatunek pospolity zwlaszcza w mniejszych zbiornikach z flo-
rg wodng” (str. 21).



46. Alo nella excisa (Fischer).

Nieznaleziona w jeziorach: Ostrowskiem i Czarnem Szac-
kiem. W innych wystepuje nielicznie; tylko w jednym potowie
w Switezi na podiozu piaszczystem, zaroénietem ramienica zna-
leziona w wielkiej ilosci. Jest, zdaje sie, tez liczna w litoralu
jeziora Klimowskiego. Z drobnych zbiornikéw znaleziona w kilku
okazach w rowie na folwarku Klimowskim i licznie w sadzaw-
ce w Pulmie. Zastuguje na podkreslenie nieznalezienie zupetnie
osobnikéw piciowych, podczas gdy w potowach sierpniowych
na Polesiu Mozyrskiem w r. 1915 towitem liczne samce,
a w drugim tygodniu wrzednia 1912 samce i samice z czapra-
kami (53). Réwniez i Bowkiewicz (4) znajdowat samce od
sierpnia do potowy pazdziernika.

47. Alonella exigua (Lilljeborg).

Podobnie, jak i na Polesiu rcsyjskiem, jest ten gatunek
na badanym terenie bez poréwnania pospolitszy od gatunku
poprzedniego. W duzych iloSciach znajdowatem go w Switezi
i jeziorze Pulemieckiem. Oprécz tego w kazdym prawie poto-
wie litoralnym we wszystkich jeziorach, z wyjatkiem Suminca,
wystepowatl w niewielkich iloscbch. Z malych zbiornikéw liczny
w sadzawce w Pulmie, razem z gatunkiem poprzednim. Poje-
dyncze okazy znalaztem réwniez w miace Srédigkowej B.

48. Alonella nana (Baird).

Nie znalaztem tego gatunku ani w jeziorze Lucemierzu,
ani w drobnych zbiornikach. W innych jeziorach wystepuje
zazwyczaj nielicznie. W jednym tylko potowie przy piaszczystym
brzegu jeziora Czarnego Klimowskiego znalaztem go w ilosci
bardzo znacznej. Gatunek ten jest na badanym terenie, zdaje
sie, znacznie rzadszy od innych gatunkéw z rodzaju Alonella

49. P eracantha truncata (O. F. M)

Pospolity ten gatunek wystepowat we wszystkich jeziorach
w nieznacznych ilosciach, tylko w jeziorze Klimowskiem znala-
ztem go w zaro$lach ramienicy w bardzo duzej ilosci na $rodku

* Wedlug Kuptseh’a (17) w okolicach Rygi Al. narta wystepuje
czesciej i w wiekszej ilosci, niz oba gatunki pozostate.



235

jeziora, na glebokosci 2 m; licznie takze wystepowat miedzy
trzcinami  w jeziorze Czarnem Klimowskiem i Lucemierzu.
W jeziorze Pulemieckiem naog6t nieliczny, znaleziony zostat
w duzej ilosci w jednym potowie w zatoczce, zaro$nietej trzcing
i ramienicg i oddzielonej trzcing od odstonietej tafli jeziora.
W miace Srodigkowej R zyje masowo i stanowi jeden z naj-
wazniejszych elementéw sktadowych tego zbiornika.

50. Pleuroxus uncinatus Baird.

Na zbadanym terenie gatunek ten wystepuje dos$¢ rzadko,
jedynie w jeziorach: Lucemierzu, Ostrowskiem i Klimowskiem
znalaztem pojedyncze okazy w litoralu. Nie sadze, aby fakt
czestego niepodawania tego gatunku przez autoréw albo pod-
kreSlania przez nich, ze gatunek ten jest rzadki, mozna byto,
jak to czyni Bowkiewicz (4), tlumaczyé przez uzywanie
siatki planktonowej a nieprzegladanie prébek mutowych. Praw-
dopodobniejszym mi sie wydaje poglad W eigolda (47), ze
gatunek ten wystepuje stale pojedynczo, tatwo wiec moze ujs¢
uwagi badaczy. Na niektérych zresztg terenach wystepuje byc¢
moze czesciej, niz w innych.

51. Pleuroxus trigonellus (O. F. M.)

Pojedyncze okazy tego gatunku wystepujg w jeziorach:
Ostrowskiem i Czarnem Klimowskiem. W jeziorze Pulemieckiem
znaleziony jedynie w zatoczce na piaszczystym brzegu pod wsig
Pulemcem; tutaj wystepuje ten gatunek w bardzo znacznej ilo-
Ssci. Dos¢ liczny jest takze w zaroslach ramienicy jeziora KiIi-
mowskiego. Z drobnych zbiornikéw 'jedynie w rowie tgczacym
jez. Pulemieckie z Ostrowskiem znalaztem kilka okazow.

52. Pleuroxus aduncus (Jurine).
Znaleziony jedynie w jeziorze Klimowskiem w niewielkiej
ilosci egzemplarzy.
53.Pleuroxus striatus Schédler.

Rzadki ten gatunek znalaztem w do$¢ duzej ilosci w mia-
ce na f{gkach miedzy jez. Pulmem a Switezig. Gatunek ten
w Polsce dotad znajdowany byt jedynie na pojezierzu Wileni-
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skiem przez Litynnskiego (24) i Bowkiewicza (4). Na
Polesiu rosyjskiem znalaztem go w kilku zbiornikach w dolinie
Prypeci pod Mozyrzem (53). Nowikow (33) za$ w jeziorze
Kniaz.

54. Pleuroxus laeuis G. O. Sars.

Nieliczne okazy tego pospolitego naogo6t gatunku znala-
ztem jedynie w miace R wraz z gatunkiem poprzednim. Gatu-
nek ten, jak juz dawno zauwazyl Keilhack, jest w jednych
miejscach pospolity, w innych za$ nie wystepuje wcale. Na Po-
lesiu rosyjskiem jest najpospolitszy z posréd wszystkich gatun-
kéw Pleuroxus (Wolski 53). W jezicrach Wigierskich dotad
nieznaleziony. W okolicach Wilna znaleziony w trzech zbiorni-
kach (Bo wkie wic z 4). Dos¢ czesty w jeziorze Chodeckiem
(Wolski 52); wystepuje w wiekszych ilosciach w lejkach po-
dolskich (Momot 32).

55. Chydorus globosus Baird.

Znaleziony w pojedynczych okazach w jeziorach: Pulemiec-
kiem, Lucemierzu, Ostrowskiem, Czarnem Klimowskiem i Kli-
mowskiem, a takze w rowie miedzy jeziorem Pulemieckiem
i Ostrowskiem.

56. Chydorus gib bu s Lilljeborg.

Liczny w litoralu jezior: Pulemieckiego, Switezi, Czarnego
Klimowskiego i Lucemierza, szczegélnie na podtozu piaszczy-
stem. Znalezienie tego gatunku zastuguje na specjalng uwage.
Znajdowany on byt w Polsce dotad w jeziorach Wilenskich
(Bowkiewicz 4) i Wigierskich (LityhAski 27) oraz w Pol-
sce zachodniej w okolicy Wolsztyna (Lindemann 22). Wediug
autoréw niemieckich i skandynawskich, gatunek ten miat miec
rozsiedlenie geograficzne ograniczone w Europie do pélwyspu
Skandynawskiego i pojezierza Baltyckiego. Juz jednak znalezie-
nie jednego egzemplarza Ch. globosus w jeziorze Kunowskiem
(Litynski 18) rozszerzalo znacznie zasigg tego gatunku. Fakt
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licznego wystepowania jego w jeziorach Poleskich przesuwa
jego granice bardzo daleko na potudnie. W jednym z dalszych
rozdziatbw powréce jeszcze do tej sprawy.

57. Chydorus piger G. O. Sars.

Nieliczny w litoralu o podiozu piaszczystem w jeziorze
Pulemieckiem i Ostrowskiem. (Jnika, zdaje sie, zarosli flory
wodnej. W Polsce gatunek ten znaleziony byt dotad w jeziorze
Wigierskiem przez Lityrhskiego (27) i w jeziorze Marjampol-
skiem przez Bowkiewicza (4). Znany procz tego z kilku
jezior Niemiec potnocnych (Keilhack, Schauss, Herr),
z fAlp Delfinatu (Keilhack), =z jeziora Bourget w Sabaudji,
z jeziora Neuchatel i jez. Saint Blaise, z rzeki Doubs i z pod
Bazylei. Na potudnie od Mip nieznaleziony. Znany takze z Ka-
relji, Finlandji, z gub. Permskiej i Nowogrodzkiej. Gatunek ten
wystepuje nadto rozrzucony po catej Szwecji, nie wylgczajac
Gor Skandynawskich. Wedlug Zschokke’go (58), Wiere-
szczagina (48), Herr’a (13) i flrndt’a (1) nalezy Ch. piger
do typowych reliktéw lodowcowych.

58. Chydorus sphaericus O. F. M.

Wystepowanie tego pospolitego gatunku w wodach zba-
danego terenu potwierdza zaliczenie go przez Wiereszcza-
gina do form merolimnetycznych, t. j. zyjacych przez okres$lo-
ng czes¢ roku w sferze limnetycznej, reszte za$ czasu w sferze
litoralnej. Prawdopodobnie w okresie najsilniejszego rozmnaza-
nia przewedrowuje on ze sfery litoralnej do Srédjezierza, stano-
wigc w tym czasie staly skladnik planktonu srddjeziornego.
Zbadanie wystepowania tego gatunku w réznych czesciach
jednego zbiornika i w réznych porach roku datoby zapewne
obraz wedréwek, podobny do wedroéwek Daphnia longispina
caudata-cavifrons, wykazanych przez Gajla (12a) w Toporowym
stawie w Tatrach. Zestawienie potowow, uskutecznionych w sto-
sunkowo krétkim okresie czasu jednej pory roku w réznych
czesciach badanych przeze mnie jezior, daje obraz bardzo
urozmaicony, ktory zastuguje na zanotowagnie. W jeziorze Pule-
mieckiem wystepuje forma ta licznie w planktonie $rodjezior-
nym, rzadko w litoralu, masowo wylgcznie w zatoczce przy
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brzegu piaszczystym, podobnie i w jeziorach: Klimowskiem,
Ostrowskiem i Czarnem Szackiem znaleziony masowo w $réd-
jezierzu, nielicznie w litoralu. W jeziorach: Switezi, Lucemierzu,
i Czurnem Klimowskiem gatunek ten jest liczny w litoralu,
rzadki w planktonie. W jeziorze Suminnicu naogét rzadki, podob-
nie nieliczny w miakach $rédigkowych A i B, w sadzawce na
folwarku Klimowskim i w rowach, W sadzawce za$ w Pulmie
wystepuje masowo.

5. Chydorus latus G. O. Sars.

Rzadki ten gatunek znalaztem w ilosci kilku okazéw w za-
roSlach rogatka w jeziorze Czarnem Klimowskiem i w miace
Srodigkowej A. Wystepowanie jego zastuguje na baczng uwage.
W Niemczech znaleziony tylko w kilku zbiornikach. Z Polski
podany z jezior Tatrzanskich przez Litynskiego (23), z be-
zodni na Podolu przez Momota (32), z okolic Nowogrédka
przez Dybowskiego i Grochowskiego (10), ostatnio
za$ z jeziora Krzyzackiego przez Bowkiewicza (4. W Rosji
i na Ukrainie gatunek ten znaleziony zostat z jeziora Gu$ na
Polesiu Mozyrskiem (Wolski 53) oraz z szeregu miejscowosci
w guberni Kijowskiej, Woltyniskiej, Czernichowskiej, Moskiewskiej
i Rjazanskiej. Oprécz tego znany jest z Finlandji i p&twyspu
Skandynawskiegol. Z zestawienia tego wida¢, ze wystepuje
Ch. latus i w miakach i w litoralu jezior na nizinach i w go-
rach, bez wzgledu na szerokos$¢ geograficzna.

60. Monospilus dispar G. O. Sars.
Gatunek ten przy brzegach piaszczystych jezior Pulemiec-

kiego i Switezi wystepuje licznie, miedzy ro$linami wodnemi

") Ostatnio podany przez Kuptsch’a (17) z dwu jezior z okolic
Rygi.
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rzadko. W jeziorach: Czarnem Kiimowskiem, Lucemierzu i Czar-
nem Szackiem znalaztem tylko okazy pojedyncze. W jeziorach:
Kiimowskiem, Ostrowskiem i Sumincu, jak réwniez w drobnych
zbiornikach, nieznaleziony.

W Polsce gatunek ten podawany byt kilkakrotnie; z je-
ziora Chodeckiego przeze mnie (52\ przez Lind eman n’a (22)
z jezicra Zbaszynskiego w Polsce zachodniej, przez Lityn-
skiego (27) zWigier, przez G ajla (12) z pod Warszawy i przez
Bowkiewicza (4) zjezior: Krzyzackiego i Zielonego. Na Po-
lesiu rosyjskiem znalaztem go w tasze Prypeci pod Mozyrzem (53).
W Europie nierzadki, wystepuje sporadycznie w niewielkiej ilo-
sci okazéw. W potowie z dnia 12. VIII w jeziorze Switezi znala-
ztem jednego samca. Podobnie wczesnie znajdowal samce tego
gatunku Herr (13). Znalazt on zresztg samce réwniez w paz-
dzierniku, przyczem wystepowanie samcow w sierpniu i w paz-
dzierniku jest wedlug niego prawdopodobnie wskazéwka, ze
M. dispar ma na Gornych tuzycach dwa okresy rozmnazania
ptciowego. Wedtug Herr’a i Arndta (1) gatunek ten nalezy
do reliktéw lodowcowych.

61l. Anchistropus emarginatus G. O. Sars.

Gatunek ten wystepuje rzadko w litoralu jezior: Pulemiec-
kiego, Switezi, Klimowskiego i Czarnego Klimowskiego. towio-
ny byt gtébwnie przy brzegach piaszczystych. W Polsce znale-
ziony zostat poprzednio przez Lucks’a (0. Z. 34) w okolicach
Gdanska, przez Lindemann’a (22) w jeziorach okolic Wol-
sztyna w Poznanskiem, potem przez Lityhskiego (27) w Wi-
grach, przez Bowkiewicza (4) w jeziorze Krzyzackiem
i Werkowskiem, przez Gajla (12) w jeziorze Czerniakowskiem.
Ma Polesiu Mozyrskiem znalaztem ten gatunek w jeziorze Za-
charyszcze oraz w plytkich zatokach Prypeci (53).

Arndt (1) uwaza gatunek powyzszy za relikt lodowcowy.
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Ekologja

Na terenie, otaczajgcym jezioro Pulemieckie, zbadatem
oprocz 7 jezior szereg drobniejszych zbiornikéw, ktére dadzg
sie uszeregowa¢ w 3 grupy: sadzawki, miaki i rowy. We wszyst-
kich zbiornikach znalaztem ogotem 61 gatunkéw wiosSlarek
(65 form). Z powyzszych 61 gat. tylko jeden Chydorus sphaeri-
cus wystepuje we wszystkich zbiornikach. Jest to wioslarka
kosmopolityczna, odznaczajgca sie duzym eurytopizmem, nale-
zaca wiec do gatunkéw, zyjacych w zbiornikach najréznorodniej-
szych typow. Wylgcznie w zbiornikach drobnych znalaztem 3
gatunki: Simocephalus eongener, Pleuroxus laeuis i Pleuroxus stria-
tus. Wchodzg one wszystkie w skiad jakosciowo bogatej fauny
miaki A. Sa to typowi przedstawiciele drobnych zbiornikéw,
spotykajacy sie jednak czasami i w litoralu jezior. Po wydzie-
leniu z liczby 61 gat. tych 3 gat. mikrolitoralnych, pozostaje
58 gatunkéw (62 formy), wystepujacych badz tylko w jeziorach,
badz réwnoczes$nie w drobnych zbiornikach. Wytacznie w jezio-
rach i w rowie taczacym jez. Pulemieckie z jez. Ostrowskiem
znalaztem 34 formy:

Latona setifera Drepanothrix dentata
Sida crystallina Eurycercus lamellatus
Leptodora kindtii Camptocercus rectirostris
Bythotrephes longimanus fllonopsis elongata
Ceriodaphnia reticulata fllona costata
" quadrangula s. str. protzi
" laticaudata Rhynchotalona falcata
Simocephalus serrulatus Leydigia leydigii
Daphnia hyalina v. pellucida Graptoleberis testudinaria
" cucullata f. kahlbergensis Pleuroxus uncinatus
Bosmina longirostris N trigonellus
N longispina v. obtusirostris- N aduncus
-abnobensis Chydorus globosus
" longispina v. humilis piger
” coregoni v. microps " gibbus
" " v. gibbera Monospilus dispar
N N v. thersites ftnehistropus emarginatus

Streblocerus serricaudatus
Na specjalng uwage zastugujga w tym spisie formy eury-
topiczne i stenotopiczne, t. j. formy wystepujgce w licznych
zbiornikach i formy, znajdujace odpowiadajgce sobie warunki
w nieznacznej ich ilosci, lub nawet tylko w $cisle okreslonych
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biotopach jednego zbiornika. Do gatunkéw eurytopicznych w zba-
danych jeziorach nalezg: Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia
pulchella, Bosmina longirostris, Peracantha truncata i Eurycercus
lamellatus, ktére znalaztem we wszystkich zbadanych jeziorach,
oraz: Sida crystallina, Acroperus harpae, Alona costata, Alonella
exigua, Alonella nana i Graploleberis testudinaria, wystepujace
w 7 jeziorach na 8 jez. zbadanych.

Z form stenotopicznych spotykamy 17, wystepujacych
w jednem tylko jeziorze, mianowicie: 1) w jez. Pulemieckiem:
Ceriodaphnia laticaudata, Macrothrix laticornis, Streblocerus serri-
caudalus; 2) tylko w jez. Switezi: Simocephalus serrulatus, Bosmi-
na langispina u. obtusirostris-abnobensis, Bosmina coregoni u. microps;
3) tylko w jez. Czarnem Klimowskiem: Latona setifera, Daphnia
pulex, Daphnia longispina, Chydorus latus; 4) tylko w jez. Kli-
mowskiem: Lathonura rectirostris, Pleuroxus aduncus; 5) tylko
w jez. Ostrowskiem: Bosmina longispina u. humilis, Bosmina co-
regoni v. gibbera; Drepanothrix dentata; 6) wylacznie w jednem
jez. Lucemierzu: Leydigia leydigii.

Na wymienienie zastuguja dalej formy wystepujace w 2
jeziorach:
Bythotrephes longimanus w jez. Pulemieckiem i w jez. Switezi

Daphnia hyalina v. pelluclda j w jez_ Lucemierzu , w je2. pulemieckiem
Bosmina coregoni v. thersites >

Ceriodaphnia quadrangula s. str. w jez. Klimowskiem i Czarnem Klimowskiem
Chydorus piger w jez. Pulemieckiem i Czarnem Klimowskiem.

Trudno z wystepowania jednego gatunku w 2 jeziorach
snu¢ jakiekolwiek domniemania, co do warunkéw wystepowanie
to wywotujgcych, w kazdym jednak razie takie wspdlne dla dwu
jezior gatunki wskazujg albo na jaki$ czynnik wspdlny dla tych
dwu jezior, albo na brak pewnych czynnikbw w jeziorach, po-
zbawionych tego gatunku.

Ze wzgledu na krétki czas badan nie moge poda¢ danych
0 rozmieszczeniu poszczegdlnych gatunkéw w réznych czesciach
jednego zbiornika, nie moge wiec Scislej okresli¢ stopnia to-
picznosci poszczegdlnych gatunkoéw.

Na zasadzie zebranych materjatbw mozna jednak zobra-
zowa¢ rozmieszczenie gatunkéw jeziornych w gtéwnych strefach
zbadanych jezior. Zazwyczaj dzieli sie faune planktonowg jezior
na 3 strefy: $rédjeziorng (limnetyczna), przybrzezna, czyli lito-
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ralna i denna, czyli bentoniczna. Poza temi zasadmczemi stre-
fami i zamieszkujgcemi je grupami organizmoéw planktonowych
mozna wyrdzni¢ szereg gatunkéw stale lub czasowo przebywa-
jacych w dwu strefach jeziora.

Posrod form limnetycznych wyrézniamy: a) eulimnetyczne,
t j. typowe dla $rdédjezierza, a nie spotykajace sie po za tg
strefg, b) tycholimnetyczne—formy przybrzezne Ilub denne, kto-
re wypadkowo dostaty sie do $rodjezierza, c) merolimnetyczne—
ktore czesS¢ czasu zyjg w strefie Srodjeziornej a czes¢ w litoralu,
d) hemilimnetyczne—zyjace zaréwno w strefie limnetycznej, jak
przybrzeznej. Posréd form litoralnych wyrézni¢ mozemy: a) eu-
litoralne, typowe dla strefy przybrzeznej a nie wystepujace
w strefach innych, b) hemilitoralne, liczniejsze przy brzegach,
ale wystepujace réwniez i po srodku jeziora, c) tycholitoralne,
denne wypadkowo napotykane w strefie przybrzeznej. Nie we
wszystkich jeziorach mozna wyrézni¢ te 3 strefy. W jeziorach
plytkich o dnie porosnietem roslinnoscig wodng zaciera sie gra-
nica miedzy strefg Srddjeziorng i przybrzezna, w jeziorach tych
brak typowych przedstawicieli strefy limnetycznej; w srédjezie-
rzu i w litoralu wystepujg jedne i te same formy litoralne.

Dla zobrazowania zespotdéw planktonowych strefy limne-
tycznej podaje tu odpowiednie wykazy dla poszczegoélnych je-
zior, zaznaczajgc zarazem role, jaka odgrywajg formy limnetycz-
ne w strefie przybrzeznej.

Jez. SwiteZz. Formy eulimnetyczne:
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Bythotrephes longimanus
Daphnia cucullata f. kahlbergensis
Bosmina coregoni v. microps
Bosmina longispina v. obtusirostris*abnobensis
Formy hemilimnetyczne:

Ceriodaphnia pulchella
Bosmina longirostris

By¢ moze, ze Bosmina longirostris nalezy w Switezi do
form merolimnetycznych, gdyz w moich potowach gatunek ten
wystepowat bardzo licznie w Srédjezierzu, pojawiajac sie w lito-
zalu w pojedynczych okazach™ W litoralu formy eulimnetyczne
znalezione byly jako okazy miode albo martwe, przyniesione
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przez fale; nalezy podkresli¢, ze w litoralu Switezi wystepuje
bardzo licznie Chydorus sphaericus, nie znaleziony w Srddjezierzu
Switezi, a wystepujacy w wielu jeziorach jako forma merolim-
netyczna.

Jez. Pulemieckie. Formy eulimnetyczne:

Leptodora kindtii

Bythotrephes longimanus
Daphnia hyalina v. pellucida
Daphnia cucullata f. kahlbergensis
Bosmina coregoni v. thersites

Diaphanosoma brachyurum musi tu by¢ =zaliczona do form
hemilimnetycznych, gdyz wystepujac w duzych ilosciach w $réd-
jezierzu, pojawia sie w nieznacznych ilosciach i w litoralu. Do
grupy hemilimnetycznej nalezy takze: Bosmina longiroslris, nie-
liczna w eupelagosie, dos¢ czesta w strefie przybrzeznej.

Do form merolimnetycznych zaliczy¢ wypada: Chydorus
sphaericus masowo wystepujacy w S$rodjezierzu, a nieliczny w li-
toralu. Na mieliznie piaszczystej, porosnietej ramienica znala-
ztem 1 okaz miody Bythotrephes longimanus, przyniesiony wi-
docznie przez fale.

Jez. Lucemierz. Formy eulimnetyczne:

Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Daphnia hyalina v. pellucida
" cucullata f. kahlbergensis
Bosmina coregoni v. thersites
Formy merolimnetyczne:
Chydorus sphaericus

Gatunek ten wystepuje w Srédjezierzu masowo, niezbyt
zas$ licznie w strefie przybrzeznej.

Na uwage zastuguje brak zupeilny Bosmina longirostris i
Ceriodaphnia pulchella. W litoralu gatunek Ceriodaphnia pulchella
est bardzo liczny, Bosmina longirostris wystepuje dos¢ czesto.

Jez. Ostrowskie. Formy eulimnetyczne:
Leptodora kindtii
Daphnia cucullata f. kahlbergensis
Bosmina coregoni v. gibbera
longispina v. humilis
Forrrty hemilimnetyczne:
Diaphanosoma brachyurum.
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Gatunek ostatni jest w jeziorze Ostrowskiem rownie liczny
w S$rodjezierzu jak w litoralu.

Mozna tu tez zaliczy¢ Ceriodaphnia pulchella i Bosmina Ion-
girostris, ktére rzadko pojawiajg sie w eupelagosie, licznie zato
wystepuja w strefie przybrzeznej. Do form merolimnetycznych
nalezy masowo tu wystepujacy Chydorus sphaericus, w nielicz-
nych tylko okazach ztowiony w litoralu.

Jez. Czarne Klimowskie. Form eulimnetycznych
niema. Do form hemilimnetycznych zaliczam Diaphanosoma bra-
chyurum i Leptodora kindtti, wystepujgce nielicznie w planktonie
Srodjeziornym; w litoralu pierwszy z powyzszych gatunkdéw po-
jawia sie masowo, drugi za$ nierzadko. Do tej samej grupy
nalezy: Ceriodaphnia pulchella i Bosmina longirostris, roéwnie liczne
w obu strefach jeziora, oraz Daphnia longispina, wystepujgca
nielicznie w obu strefach. Do form merolimnetycznych nalezy
poniekad Chydorus sphaericus, znacznie liczniejszy jednak w lito-
ralu, tak ze moze wiasciwiej byloby zaliczy¢ go w tem jeziorze
do form tycholimnetycznych.

Jez. Klimowskie. Form eulimnetycznych brak zupeiny.
W $rédjezierzu wystepujg, obok takich gatunkéw, jak Cerio-
daphnia pulchella, Bosmina longirostris i Chydorus sphaericus, typo-
we formy litoralne: Peracantha truncata, Eurycercus lamellatus,
Simocephalus uetulus i Sida crystallina.

Jez. Czarne Szackie W jeziorze tem nie mozna
wykry¢ zadnej roznicy w skiladzie fauny wioslarek przy brzegach
jeziora i zdata od brzegu. Na uwage =zastuguje bardzo liczne
wystepowanie Diaphanosoma brachyurum, Ceriodaphnia pulchella
i Bosmina longirostris. Nielicznie reprezentowany jest Chydorus
sphaericus.

Srodjezierza jeziora Suminiec nie badalem z powodu bra-
ku todzi.

Jak widzimy z zestawienia fauny limnetycznej poszczegdl-
nych jezior, rdznica pomiedzy strefa limnetycznag i litoralng
wystepuje jaskrawo tylko w 4 jeziorach: Switezi, Pulemieckiem,
Ostrowskiem i Lucemierzu, zacierajgc sie w jez. Czarnem KIli-
mowskiem, Klimowskiem i Czarnem Szackiem. W tych jeziorach
niema wlasciwie strefy srodjeziornej, wszystkie formy, spotyka-
ne w Srédjezierzu, wystepuja réwniez w litoralu. Jedynag uchwyt-
na rdéznice pomiedzy temi dwoma strefami stanowi brak w $rod-
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jezierzu form limikolnych, Scisle zwigzanych z podtozem. W terl
sposOb w jez. Czarnem Klimowskiem i Klimowskiem mozna
scharakteryzowaé¢ faune wios$larek eupelagosu, jedynie wykazu-
jac formy litoralne, w Srédjezierzu niewystepujace, i wskazujac
na nieliczne formy o charakterze limnelycznym, zamieszkujgce
jednak zarazem strefe litoralng. Litynski (28) wspomina row-
niez o jeziorze podobnego typu na pojezierzu Wiodawsko-Le-
czynskiem: ,Z drugiej strony mozemy przytoczy¢ przyklad jedne-
go z naszych jezior, w ktérem towiliSmy formy planktonowe
przy brzegach i po $rodku wolnej przestrzeni. Jest niem 3 km
diugie, lecz zaledwie 2 m glebokie j. Wielkie Wytyczynskie
(pow. Wiodawski). W zbiorniku powyzszym nie znalaztem atoli
ani jednej formy eulimnetycznej; populacja Srédjeziorna sklada
sie tam z samych gatunkéw litoralnych. Poniewaz jezioro to
niegdy$ byto niewatpliwie znacznie gtebsze, przypusci¢ musimy,
ze stan dzisiejszy fauny stanowi zjawisko wtdrne, spowodowane
postepujacym zanikiem zbiornika”. Badania moje na jeziorach
Poleskich potwierdzajg najzupetniej obserwacje dalsze Lityn-
skiego: ,Podnies¢ przytem nalezy, iz domieszka przybyszéw
przybrzeznych na $rédjezierzu bywa zwykle tem widoczniejsza,
im plytsze jest jezioro. Jednoczesnie spostrzegamy w takich
przypadkach zubozenie fauny planktonowej w formy eulimne-*
tyczne”. Z drugiej zndw strony mozna powiedzie¢, ze im gleb-
sze i wieksze jest jezioro, tem bogatsza jest jego fauna eulim-
netyczna. UogOllnienia te dotycza naturalnie tylko jezior, leza-
cych w strefie umiarkowanej Europy; jak wiadomo bowiem
w krajach péinocnych nasze formy eulimnetyczne zyja réwniez
w litoralu jezior, a nawet w drobnych, ptytkich zbiornikach
o charakterze miak i katuz.

Fauna strefy litoralnej jest bardzo bogata w jeziorach pot
leskich. W skiad jej wchodzg liczne formy limikolne, z przed-
stawicielami rodziny Lyncodaphnidcie na czele. Fauna denna nhie
byta badana i z tego wzgledu trudno przeprowadzi¢ blizsza
analize strefy przybrzeznej, gdyz nie sposob jest ustali¢, jakie
formy przybrzezne nalezy zaliczy¢ do hemilitoralnych a jakie
do eulitoralnych. Zreszta, opierajgc sie na fundamentalnem dzie-
le Zschokke’go o faunie giebinowej jezior Europy Srodko-
wej, mozna wprost powiedzie¢, ze nieznane sg gatunki wiosla-
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rek, wystepujgce jedynie w strefie glebinowej jezior; w skiad
fauny dennej wchodzg formy litoralne, mieszkaricy strefy przy-
brzeznej o podlozu mulistem, nalezgcy przedewszystkiem do
rodzin Lyncciciae i Lyncodaphnidae. Przedstawicieli fauny dennej
szuka¢ wiec bedziemy w litoralu i w sublitoralu. Naleze¢ tu
bedg przedewszystkiem formy limikolne:

Streblocerus serricaudatus
Drepanothrix dentata
lliocryptus agilis
" sordidus
Macrothrix laticornis
Rhynchotalona falcata
fllona affinis
quadrangularis
Leydigia leydigii
acanthocercoides
Pleuroxus uncinatus
Monospilus dispar

Na zakonczenie uwag ekologicznych o wioslarkach zbada-
nego terenu, zestawiam tu nieliczne dane o wystepowaniu
osobnikow piciowych, jakie udato mi sie zebra¢ w ciggu krot-
kiego czasu badan.

Simocephalus vetulus: nieliczne samice z czaprakami w jez.
Pulemieckiem dnia 8/M1l.

Diaphanosoma brachyurum: liczne samce i samice z czapra-
kami w jez. Switezi dnia 18MVIIl.—Nieliczne samce w jez. Pule-
mieckiem dnia 7/VIII.

Daphnia longispina: nieliczne samice z czaprakami w jez.
Czarnem Kiimowskiem dnia 11/VIIl.

Daphnia pulex: liczne samce i samice z czaprakami w mia-
ce fi dnia 11/VIIL.

Leydigia acanthocercoides: 1 samica z czaprakiem i 1 samiec
w miace A dnia 10/VIll.—1 ziozone ephippium w jez. Ostrow-
skiem dnia 12/VIII.

Monospilus dispar: 1 samiec w jez. Switezi dnia 12/VII.



Okreslenie typu biologicznego jezior poleskich.

Wspoétczesna naukowa klasyfikacja biologiczna jezior, wy-
pracowana przez Nauman’a i Thienemann'a, a nastepnie
uzupetniona przez szereg innych badaczy, opiera sie na anali-
zie calego szeregu wilasciwosci fizycznych i chemicznych wody
i dna badanych zbiornikbw oraz na ocenie ich wasciwosci
biologicznych. Punktem wyjscia kazdej préby klasyfikacji, wed-
tug tego schematu, muszg by¢ dane, dotyczgace morfologji zbior-
nika, przezroczystosci oraz barwy, jego wody, chemizmu wody
i osadéw dennych, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkéw
tlenowych zbiornika i ich zmiany w réznych porach roku. Do
tych danych ogdélnych dla scistosci klasyfikacji doda¢ nalezy
rezultaty badarn nad charakterem planktonu, fauny dennej,
ewentualnie i ichtjofauny.

Ze wzgledu na krotki czas badari i brak odpowiednich
przyrzadéw, nie mogtem zebra¢ wszystkich danych, niezbednych
dla Scistego okreslenia typu biologicznego badanych jezior;
sprébuje jednak sklasyfikowaé jeziora poleskie na podstawie
niewielkiej ilosci zebranych danych limnologicznych oraz na
zasadzie skiadu fito i zooplanktonu.

Jeziora poleskie sg pochodzenia tektonicznc-lodowcowego
Jez. Switez, Pulemieckie, Lucemierz, Klimowskie, Czarne Kli-
mowskie, Czarne Szackie i Suminiec sg ksztaltu zaokrgglonego,
ich linja brzezna jest stabo rozwinieta, brzegi niskie. Jedno tyl-
ko jezioro Ostrowskie ma linje brzezna dobrze rozwinieta,
ksztalt zupetnie nieregularny. W Switezi pas roslinnosci przy-
brzeznej rozwiniety jest bardzo stabo, w jez. Pulemieckiem jest
rowniez stosunkowo waski, w innych jeziorach roslinnos¢ przy-
brzezna wystepuje w postaci mniej lub wiecej szerokiego pasa.
Przezroczysto$¢ wody w zbadanych jeziorach jest naogét mata:
w Switezi, w jez. Klimowskiem, i Czarnem Szackiem dochodzi
do 150 cm, w jez. Czarnem Klimowskiem—50 cm, w jez. Pu-

") Dzieki uprzejmosci p. prof. St. Lencewicza moglem skorzy-
sta¢ z notat jeszcze nieopublikowanych, tyczacych sie danych limnolo-
gicznych badanych przezemnie jezior, za co pozwalam sobie wyrazi¢ na
tem miejscu wyrazy podzieki.
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lemieckiem i Lucemierzu—25 cm i w jez. Ostrowskiem 20 cm.
Na wszystkich jeziorach z wyjatkiem jez. Klimowskiego i jez.
Czarnego Szackiego wystepowat zakwit, najobfitszy na jez.
Ostrowskiem, a najstabszy na jez. Switezi. Gleboko$é jezior
bardzo rozmaita: Switez nalezy do jezior giebokich powyzej
50 m, jezioro Pulemieckie ma gitebokos¢ koto 30 m, jez. Lu-
cemierz do 12 m, w innych jeziorach gtebokos¢ nie dochodzi
do 12 m. Barwa wody zielona, ze stabym odcieniem 2zo6ttym
w Switezi, zottawo-zielona w jeziorach: Pulemieckiem, Lucemie-
rzu, Ostrowskiem i Czarnem Klimowskiem, zo6ltawo-brunatna
w jez. Klimowskiem i Czarnem Szackiem. Wedlug powyzszych
danych mozna 7 jezior poleskich (jez. Suminiec jest niedosta-
tecznie zbadane) ustawi¢ w porzadku nastepujacym:

1) Jez. Switez, wielki zbiornik o powierzchni 2845 ha,
gleboki powyzej 50 m, o linji brzeznej stabo rozwinietej i bar-
dzo waskim pasie roslinnosci przybrzeznej. Barwa wody zielona
ze stabym odcieniem zéltym, przezroczysto$¢ w sierpniu 1.5 m,
na wodzie lekki zakwit.

2) Jez. Pulemieckie o powierzchni 1619 ha, gtebokosci
koto 30 m, ma linje brzezng stabo rozwinietg, pas roslinnosci
stosunkowo waski. Woda barwy zoéttawo-zielona o matej prze-
zroczystosci (25 cm), i obfitym zakwicie.

3) Jez. Lucemierz, powierzchnia 459 ha, gteboko$¢ 12 m,
po za tem naogd6t zupelnie podobne do jez. Pulemieckiego.

4) Jez. Ostrowskie powierzchnia 246,9 ha, gtebokos¢ po-
nizej 12 m, rézni sie od- jeziora Pulemieckiego i Lucemierza
dobrze rozwinietg linjg brzezng, bogatym rozwojem roslinnosci
przybrzeznej, bardzo obfitym zakwitem i jeszcze mniejszg prze-
zroczystoscig (20 cm).

5) Jez. Czarne Klimowskie powierzchnia 35,2 ha, gtebo-
kos¢ do 8 m, linja brzezna dobrze rozwinieta, pas roslinnosci
szeroki, cate dno pokryte rogatkiem (Ceratophyllum). Barwa wo-
dy zo6ttawo-zielona, przezroczystos¢ koto 50 cm, zakwit nie-
znaczny.

6) Jez. Czarne Szackie powierzchnia 81,4 ha, gtebokos¢
do 7 m. Linja brzezna stabo rozwinieta, pas roslinnosci szeroki.
Dno catkowicie porosniete moczarkg (Elodea), pod moczarka
zalega warstwa mulu gruba na kilka metrow. Przezroczystos¢



253

do 1 m, barwa wody zoélawo-zielona, z odcieniem brunatnym.

7) Jez. Klimowskie powierzchnia 27,5 ha, gtebokos¢ do 6 m.
Linja brzezna stabo rozwinieta, pas roslinnosci przybrzeznej
waski, dno catkowicie pokryte ramienicg (Charci). Pod ramienicg
kilkumetrowa warstwa mulu. Woda barwy zétawo-brunatnej,
przezroczystos¢ 1.5 m, zupelny brak zakwitu.

Na podstawie tych skapych danych mozna przypuszczac,
ze jez. Switez zbliza sie najbardziej do typu oligotroficz-
nego (subalpejskiego), jakkolwiek niezgodna z charakte-
rystyka tego typu jest mata przezroczystos¢ wody i zakwit.
Jeziora od Pulemieckiego po przez jez. Lucemierz do jez.
Ostrowskiego ustawi¢c mozna w szereg jezior O wzrastajgcej
eutroficznosci. Jeziora: Czarne Klimowskie i Czarne Szackie sa
typowemi jeziorami gingcemi, a jez. Czarne Szackie ma niekt6-
re cechy zbiornikéw dystroficznych. Jez. Klimowskie zaliczy¢by
nalezato do jezior dystroficznych, humusowych.

Zobaczmy teraz, jak wypadnie klasyfikacja jezior poleskich
wedtug danych fitoplanktonowych. S. p. prof. St Wistouch,
po przejrzeniu siedmiu probek planktonu, pochodzacych z wszyst-
kich jezior Poleskich, z wyjatkiem jeziora Czarnego Szackiego
i Suminca, nadestal mi szereg uwag charakteryzujgcych powyz-
sze jeziora na zasadzie skladu ich fitoplanktonu. Wedtug tej
charakterystyki, jezioro Pulemieckie zbliza sie do typu oligo-
troficznego, jeziora Switez, Lucemierz i Ostrowskie sa zbiorni-
kami eutroficznemi, przyczem najtypowszym zbiornikiem eutro-
ficznym jest jezioro Ostrowskie. Jezioro Czarne Klimowskie jest
mniej typowym zbiornikiem eutroficznym i posiada naogot ma-
to cech charakterystycznych. Jezioro za$ Klimowskie objawia cha-
rakter przejsciowy pomiedzy typem jeziora eutroficznego i dy-
stroficznego.

Miedzy klasyfikacjg na podstawie ogoélnych danych limno-
logicznych a klasyfikacjga na zasadzie fitoplanktonu zachodzi
duza zgodno$¢, jedynie co do Switezi i jeziora Pulemieckiego
klasyfikacje sie nie zgadzaja: jezioro Switez, zblizajace sie wedtug
mnie do typu oligotroficznego, Wistouch klasyfikuje jako
jezioro eutroficzne, jezioro za$ Pulemieckie, zaliczone przeze
mnie do jezior eutroficznych, zbliza sie wedtug Wisto ucha
do typu subalbejskiego. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze badacz
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powyzszy rozporzadzat tylko jedng probka z jeziora Switezi i to
nie powierzchniowg, ale z polowu uko$nego, co naturalnie
mogto wpltynaé na sklad tej prébki, a wiec i na charakterystyke
jeziora.

Poniewaz nie badatem fauny dennej, nie moge przy kla-
syfikacji jezior poleskich oprze¢ sie na podziale jezior na typy
biologiczne Thienemsnn’a t. na zasadzie skiadu gatunko-
wego dennych larw Chironomidae. Ograniczy¢ sie przeto musze
do klasyfikacji na zasadzie skladu zooplanktonu. Préby takiej
klasyfikacji zawdzieczamy B urckhardt’owi (59), Gajlowi (12),
Lityhskiemu (30) i Bowkiewiczowi (8).

Mie moge zastosowaé klasyfikacji Burckhardfa do je-
zior poleskich, gdyz odnosi sie ona do jezior szwajcarskich,
réznigcych sie od jezior nizinnych $Srodkowej i poétnocnej Euro-
py brakiem szeregu gatunkéw wioslarek eulimnetycznych,
w pierwszym rzedzie gat. Daphnia cucullata i Cephaloxus cristatus.
Przeszkoda w stosowaniu tej Kklasyfikacji jest réwniez trzyma-
nie sie Burckhardfa systematyki, nieuwzgledniajacej sa-
modzielnosci gatunku Bosmina longispina i operujgcej tylko ga-
tunkiem Bosmina coregoni. W 1924 r. ukazata sie praca K. Gaj-
la (12) o dwu typach faunistycznych zbiornikéw wodnych. Pra-
ca ta ustala na zasadzie skiladu jakosciowego fauny skorupia-
kow planktonowych 2 typy zbiornikéw: typ eustatyczny, obej-
mujacy duze zbiorniki i typ astatyczny, do ktérego moga byc¢
zaliczone drobne zbiorniki. Wszystkie jeziora poleskie, wedtug
schematu Gaj la, nalezaloby zaliczy¢ do typu eustatycznego,
wszystkie drobne zbiorniki do typu przejsciowego miedzy eusta-
tycznym i astatycznym. Praca Gaj la nie daje jednak materjatu
do rozrdéznienia charakterystycznych grup zbiornikéw w obrebie
jednego typu faunistycznego. Tym zagadnieniom poswiecone
sg prace Litynskiego i Bowkiewicza. Litynski, rozpo'
rzadzajgc bogatym materjatemn planktonowym, pochodzacym
z jezior suwalskich i augustowskich, prébuje sklasyfikowaé 35
zbadanych jezior na zasadzie skltadu jakosciowego ich zespotow
planktonowych, przyczem opiera sie wylgcznie na skorupiakach
z rzedu widtonogdéw (Copepoda) i wioslarek (Cladocera). W zba-
danych zbiornikach wyréznia LitynAski nastepujace 3 grupy
ekologiczne planktonu:



1 grupa
Bythotrephes longim.
Eurytemora lac.
Daphnia cristata

Bosmina coregoni
(gtéwnie microps-globosa)

Il grupa
Daphnia cuculiata
Leptodora kindtii
Daphnia hyalina

Diaphanosoma brach.
Diaptomus graciloid,
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1 grupa
Daphnia longispina
Diaptomus vulgaris

Ceriodaphnia pulch.

Bosmina longirostr.
(rozwoj letni)

Bosmina longispina-obtu- ., gracilis Rotqt_olria )
X sirostris Cyclops oithnoides (rozwdéj letni)
Heterccope append. leuckarti Corethra

Bosmina longirostris
(rozwdj zimowy)
Rotatoria
(rozwdj zimowy)

Plankton jezior nalezacych do grupy | nie skfada sie wy-
facznie z przedstawicieli grupy |, przeciwnie w skiad jego wcho-
dza i przedstawiciele skorupiakéw, charakteryzujacych grupe I,
przyczem w planktonie jezior, zaliczonych do grupy |, moze wy-
stepowacé jednakowa ilos¢ gatunkdédw przedstawicieli 1i Il grupy.
W jeziorach, zaliczanych przez Lityrnskiego do grupy I, wy-
stepujg oprocz gatunkéw typowych dla tej grupy, pojedyncze
formy grupy 1 ,Domieszka tych ostatnich nie przekracza w je-
ziorach zbadanych 1—3 gatunkéw, wobec czego powyzszy sto-
sunek ilosciowy da sie wyrazi¢ liczbami 1:11= 1:3 lub 1:2 naj-
wyzej. Doda¢é musimy, ze w jeziorach Il typu pojawiajg sie
czesto limnetyczne formy gatunku Daphnia longispina s. str.
(D. uariabilis LngsJ, zaliczonego do Il grupy. Zbiorowiska plan-
ktonowe, ztozone tylko z form Il grupy nie sg mi dotad znane
z Suwalszczyzny. Ten typ planktonu, w mniej lub wiecej czystej
formie, jest natomiast nader rozpowszechniony w innych cze-
Sciach kraju”. (Litynski I c. str. 50).

Klasyfikacja Lityhskiego, prawdopodobnie stuszna w
zasadzie dla wiekszosci jezior nizinnych Europy $rodkowej,
opiera sie na analizie skladu jakosciowego przedstawicieli sko-
rupiakéw z rzedu wioslarek (Cladocera) i widtonogéw (Copepoda)
w planktonie $rédjeziornym, nie da sie zapewne zastosowac
w catej rozciggtosci do klasyfikacji jezior, w ktdérych opracowa-
no wylacznie jeden rzad skorupiakéw eulimnetycznych.

Sprébujmy jednak zastosowa¢ schemat Lityrnskiego
do zbadanych jezior poleskich. Fauna wioslarek srddjeziornych
przedstawia sie tutaj w sposoéb nastepujacy:
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Diaphanosoma brachyurum X X X X X X X
Leptodora kindtii X X X X X
Eythotrephes longimanus X X
Daphnla cucullata X X X X
Daphnia longispina X
Daphnia hyalina X X
Bcsmina coregoni
microps globosa
Bosmina coregoni . «

thersites

Bosm na coregoni
gibbera

Bosmina longispina
var. obtusirostris-abnob.

Eosmina longispina
f. humilis

Gatunek Ceriodaphnia pulchella, nielicznie wystepujacy
w $rodjezierzu Switezi i jez. Ostrowskiego, znaleziony zostat
w duzych ilosciach w eupelagosie jez. Czarnego Klimowskiego,
Czarnego Szackiego i jez. Klimowskiego. Gat. Bosmina longi-
rostris, bardzo liczny w planktonie $rédjeziornym Switezi, nie-
liczny w jez. Pulemieckiem, wystepuje licznie w jez. Czarnem
Klim., Czarnem Szack. i w Klimowskiem. W eupelagosie jez.
Lucemierza i Ostrowskiego nieznaleziony. X

Y Wobec wymienienia przez Litynskiego tylko formy microps-
globosa gat. Bosmina coregoni i formy obtusirostris-abnobensis gat. Bos-
mina longispina jako form charakterystycznych dla | grupy ekolog, plank-
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Na zasadzie schematu Litynskiego mozemy przedew-
szystkiem wydzieli¢ do grupy Il jeziora: Czarne Szsckie, KiIi-
mowskie i Czarne Klimowskie, nie posiadajace wilasciwie form
eulimnetycznych. Plankton ich Srodjeziorny sklada sie z gatun-
kéw: D:aph..nosoma brachyurum, Ceriodaphnia pulche'la \ Bosmina
longirostris. W jez. Czarnem Klimowskiem wystepuje oprécz
tego Leptodora kindtii i Daphnia longispina, na zasadzie czego
nalezy wlasciwie jez. Czarne Klim. do typu przejSciowego mie-
dzy I i ll grupg Lityhskiego.

Znacznie wieksza trudnos$¢ przedstawia podzial na grupy
pozostatych 4 jezior, z ktérych j. Switez ma 3 gatunki chara-
kterystyczne dla grupy I

Bythotrephes longimanus

Bosmina coregoni microps globosa

Bosmina longispina obtusirostris abnobensis
i 3 gatunki charakterystyczne dla grupy I

Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Daphnia cucullata

Jezioro to nalezaloby wiec wedle schematu Litynskie-
go do grupy |
Jezioro Pulemieckie ma 1 przedstawiciela grupy I
Bythotrephes longimanus
oraz 4 przedstawicieli grupy Il
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Daphnia cucullata
hyalina
Wedle wiec wzoru |:Il = 1:4, jezioro Pulemieckie nalezy
do grupy Il
Jezioro Lucemierz ma 4 gatunki charakterystyczne dla
grupy I
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Daphnia cucullata
hyalina
Stosunek ilosciowy przedstawicieli obu grup da sie wyra-
zi¢ wzorem 1:11=0:4. Jezioro Lucemierz nalezy wiec do grupy Il

Jezioro Ostrowskie ma 3 gatunki charakterystyczne dla
grupy Il

tonu w rozwazaniach ponizej zamieszczonych uwzgledniam tylko te formy.



Diaphanosoma brachyurum
Leptodora Kkindtii
Daphnia cucullata
Wedlug wiec wzoru 1:11=0:3, winno by¢ zaliczone to
jezioro do grupy Il
Jak widzimy, klasyfikacja ta, wedlug uproszczonego sche-
matu Lityrhnskiego (uwzgledniajgca wytgcznie faune wioSla-
rek), zgadza sie w ogolnych zarysach z klasyfikacja, wynikajaca
z ogolnych danych limnologicznych.
Jak widzimy, schemat Litynskiego moze znales¢ za-
stosowanie nawet do Kklasyfikacji jezior, w ktérych zbadano tyl
ko jeden rzad skorupiakéw, a mianowicie wioslarki.

Bytoby bardzo waznem zbadanie fauny widlonogéw eu-
limnetycznych jezior poleskich, by moc sprawdzi¢ wartos¢ kla-
syfikacyjng petnego schematu Lityrnskiego, opierajacego sie
na powaznym materjale, pochodzacym z 35 jezior, opracowa-
nych réwniez pod wzgledem limnologicznym.

Dla uzupetnienia klasyfikacji na podstawie schematu Li-
tynskiego nalezy jeszcze sprobowac¢ scharakteryzowac i skla-
syfikowa¢ jeziora Poleskie na podstawie pracy Bowkiewicza
z roku 1926 (8).

Bowkiewic.z opart swojg klasyfikacje jezior wylgcznie
na faunie wioslarek eulimnetycznych, pochodzacych z 7 jezior
(2 suwalskich i 5 wilenskich). Zestawiajgc w postaci szeregu
tablic wystepowanie wioslarek eulimnetycznych w powyzszych
7 jeziorach, autor zaklada, ze obecnos$¢ gatunku Bythotrephes
longimanus miataby wskazywaé na przynaleznos¢ jeziora do ty-
pu |, oligotrcficznego. Na tem zalozeniu opiera wiasciwie Bow-
kiewicz catg swoja klasyfikacje jezior na dwa typy, poswie-
cajac reszte pracy ocenie roli poszczegélnych gatunkéw wiosla-
rek, jako form przewodnich. Autor dochodzi do wniosku, ze:

1) Gatunki Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii i Da-

phnia cucullata 3, uwazane przez Litynskiego za domieszke
w jeziorach | typu, sg stalym skladnikiem w jeziorach obu ty-
péw limnologicznych; 2) ze gatunki Bosmina longispina i Daphnia

) Mowiac o gatunku Daphnia (Hyalodaphnia) cucullata uzywa autor
nazwy Hyalodaphnia sarsi, a dla gatunku Daphnia longispina nazwy Daphnia
variabilis. Zauwaze, ze obie te nazwy, wprowadzone przez V. Langhansa,
sprzeczne sg z miedzynarodowemi prawidtami nomenklatury.
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longispina charakteryzujg Il typ limnologiczny jezior, natomiast
Daphnia hyalina, jako wystepujgca w zbiornikach obu typow,
wartosci formy przewodniej nie posiada.

Jak widzimy 2z powyzszego streszczenia, stwarza B ow-
kiewicz podziat zupelnie sztuczny, opierajgcy sie na zaloze-
niu, ze gatunek Bythotrephes longimanus jest forma przewodnig
dla jezior oligotroficznych. Nie wiem dlaczego nie opiera on
swojej klasyfikacji na wystepowaniu np. gatunku Cephaloxus
cristatus lub Bosmina coregoni. Ta dowolno$¢ w wyborze ,formy
przewodniej” stawia, jak sadze pod znakiem pytania wartosé
klasyfikacji powyzszej.

Sprébujmy jednak przy pomocy schematu Bowkiewi-
cza sklasyfikowal jeziora poleskie. Poniewaz schemat ten od-
nosi sie jedynie do jezior, nalezacych do | i Il grupy LitynA-
skiego, klasyfikowa¢ bedziemy tylko jez. SwiteZ, Pulemieckie,
Lucemierz i Ostrowskie. Fauna wioslarek eulimnetycznych tych
jezior zestawiona juz byla przy omawianiu schematu Litynh-
skiego.

Na zasadzie obecnosci w planktonie Switezi i jeziora Pu-
lemieckiego gatunku Bythotrephes longimanus zaliczy¢ nalezy
oba te jeziora do | grupy—jezior oligotroficznych. W dwu po-
zostalych jeziorach Lucemierzu i jez. Ostrowskiem brak gatun-
ku wspomnianego, wiec, wedlug Bowkiewicza, naleza one
do grupy Il. Grupe te wedlug autora charakteryzuje obecnos¢
Daphnia longispina (Uaphtiia uariabilis) oraz brak Bythotrephes
longim. i Bosmina coregoni, tymczasem w skiad planktonu $réd-
jeziornego Lucemierza wchodzi oprécz 3 gatunkéw: Diaphano-
soma brach., Leptodora kindtti i Daphnia cucullata, wsp&linych
wdlg. Bowkiewicza jeziorom obu typéw, jeszcze Daphnia
hyalina i Bosmina coregoni. Wobec tego, ze Daphnia hyalina nie
ma wartosci formy przewodniej, jedynym wiec gatunkiem cha-
rakteryzujagcym jezioro Lucemierz bylaby Bosmina coregoni, kt6-
ra wdlg. Bowkiewicza ,..na terenie Wilenszczyzny i Su-
walszczyzny jest najskrajniejszg forma z posréd wioslarek, za-
mieszkujacych jeziora oligotroficzne”. W jeziorze Ostrowskiem,
poza 3 gatunkami, wspdlnemi dla obu typow jezior, znalaztem
jedynie Bosmina coregoni i Bosmina longispina. Pierwszy z tych
gatunkéw jest rzekomo formg przewodnig dla jezior grupy |,
a drugi gatunek dla grupy Il
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Przytoczone przykfady wystarczajga do stwierdzenia, ze
schemat Bowkiewicza nie daje sie zastosowa¢ do klasyfi-
kacji jezior poleskich.

Sadze, ze na podstawie prob klasyfikacyjnych powyzej
przeprowadzonych, mozna scharakteryzowaé¢ jeziora poleskie
w sposéb nastepujacy. Jez. Switez jest zbiornikiem zblizonym
do typu oligotroficznego, mozna je zaliczy¢ do grupy | schematu
Litynskiego. Jez. Pulemieckie stoi na pograniczu miedzy je-
ziorami oligo i eutroficznemi i moze by¢ zaliczone do grupy i
Litynskiego. Jeziora Lucemierz i Ostrowskie sa zbiornikami
eutroficznemi Il grupy, jez. Czarne Klimowskie jest Zbiornikiem
eutroficznym, posrednim miedzy jeziorami Il i lll grupy, jez.
Czarne Szackie i Klimowskie stojg na pograniczu zbiornikéw
eutroficznych i dystroficznych, nalezac do Ill grupy Lityrhskie-
go. lJeziora Suminiec wreszcie nie moge blizej scharakteryzo-
wacé, z braku dostatecznej ilosci danych. *

Co sie tyczy podstaw tak waznej klasyfikacji jezior na za-
sadzie ich fauny S$rédjeziornej, oSmiele sie powiedzie¢, opie-
rajac sie na duzym materjale wlasnym i licznych spisach
gatunkéw wioslarek eulimnetycznych jezior europejskich, ze
u podstaw Kklasyfikacji na zasadzie skladu zespotdéw eupela-
gicznych nalezy potozy¢ nie gatunki wioslarek, lecz ich jednostki
nizszego rzedu, gdyz nie ulega watpliwosci, ze nie obecnos¢ lub
nieobecnos¢ danego gatunku charakteryzuje typ zbiornika, lecz
wystepowanie lub brak okreslonej morfy czy notio w znaczeniu
Semenowa Tian-Szanskiego i Berga. Nie ulega wat-
pliwosci, ze inne odmiany gatunku Bosmina coregoni cechuja
jeziora oligotroficzne, a inne jeziora eutroficzne. Stusznie wiec
notuje Litynski, ze | grupe ekologiczng planktonu charakte-
ryzuje gtébwnie odmiana microps-globosa gatunku Bosmina core-
goni, a z gatunku Bosmina longispina grupa obtusirostris. Wobec
niestychanej wprost jednak trudnosci ustalenia wartosci takso-
nomicznej tak zwanych ,odmian” gatunkéw Bosmina coregoni,
Bosmina longispina, Daphnia longispina i Daphnia hyalina, a zara-
zem trudnosci zbadania rozmieszczenia tych form w poszcze-
golnych jeziorach, wydaje mi sie sprawg dalekiej przysztosci
definitywne okreslenie typu zbiornika na zasadzie skltadu jakos-
ciowego jednej tylko grupy organizmow planktonowych.
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Charakterystyka zoogeograficzna fauny planktonowej
jezior polskiego Polesia.

Fauna wioslarek jezior polskiego Polesia odznacza sie duzg
iloscig form rzadkich w Polsce, o mato znanem rozmieszczeniu
geograficznem. Naturalnie miedzy temi formami bedg sie spo-
tyka¢ typowe formy stenotopiczne, zamieszkujgce zbiorniki, czy
czesci zbiornikbw o Scisle okreslonych warunkach. Obok tych
form moga sie znale$¢ gatunki rzadkie, nalezace do jakiej$ gi-
nacej fauny, lub nowi przybysze, gatunki powiekszajgce swoj
teren zamieszkania. Nie bede tu sie starat okresli¢ Scisle cha-
rakteru kazdego z tych ,rzadkich” gatunkéw, czesciowo uczyni-
tem to juz w czesci systematycznej; ogranicze sie do podania
spisu tych form ,rzadkich”.

Latona setifera Leydigia acanthocercoides
Bythotrephes longimanus Pleuroxus striatus
Ceriodaphnia laticaudata Chydorus piger
Streblocerus serricaudatus " gibbus
Drepanothrix dentata N latus

Alona protzi fInchistropus emarginatus

Niektore tylko z tych form rzucajg jasniejsze Swiatto na
charakter zoogeograficzny catoksztattu fauny, bedg to tak zwa-
ne ,relikty lodowcowe”. Nie wchodzac w blizszg analize same-
go pojecia reliktu lodowcowego, pojecia bardzo modyfikowa-
nego i zwezanego w nowszej literaturze (Ekman 10c, Ry-
tow 35b, Holdhaus 13b, Arndt 1), ogranicze sie do wy-
mienienia wioslarek, uwazanych przez flrndt'a za formy re-
liktowe:

Latona setifera Chydorus piger
Bythotrephes longimanus Monospilus dispar
Polyphemus pediculus flnchistropus emarginatus

Drepanothrix dentata

Aby zorjentowac sie dokladniej w charakterze zoogeogra-
ticznym planktonu zbadanych przeze mnie jezior polskiego Po-
lesia, zestawie i porownam przedewszystkiem faune planktono-
wg powyzszych jezior z faung jezior, lezacych na tej samej
mniej wiecej szerokosci geograficznej. Sa to jeziora z grupy
Lubartowsko-Wiodawskiej, znajdujace sie na zachéd od jezior
polskiego Polesia, w najblizszem ich sasiedztwie oraz jeziora ro-
syjskiego Polesia, lezgce na poétnocny-wschdd od jezior polskiego
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Polesia, w dos¢ znacznej od nich odlegtosci (okoto 350 km).
Fauna jezior Lubartowsko -Wtodawskich badana byta przez Li-
tynskiego (25, 26); fauna jezior rosyjskiego Polesia przez
Mowikowa (33) i przezemnie (53). Faune jezior ostatnio wy-
mienionych dla tego poréwnywam z faung jezior polskiego
Polesia, ze obie te grupy zbiornikéw lezg na tem samem tery-
torjum geograficznem — na Polesiu; jeziora polskiego Polesia
znajdujg sie u zrédet Prypeci, a poréwnywane z niemi jeziora
rosyjskiego Polesia w dolinie srodkowego biegu Prypeci. Po ze-
stawieniu fauny planktonowej powyzszych trzech grup jezior,
przeprowadze nadto porownanie miedzy faunag planktonowg
zbadanych jezior polskiego Polesia a faung trzech grup jezior,
lezgcych w™tej samej mniej wiecej dilugosci geograficznej, ale
wysunietych dalej ku poétnocy i siegajgcych az po 57 stopien
szerokosci geogr. poin. Poréwnywa¢ wiec bede z faung je-
zior polskiego Polesia faune planktonows jezior okolic Wilna,
zbadanych przez Bowkiewicza (27, 28, 30, 31), jezior Wi-
gierskich, zbadanych przez Litynskiego (27, 28, 30, 3l)
i faune jezior okolic Rygi, opracowang przez Kuptsch’a
(7). W zestawieniach powyzszych, umieszczonych na tabli-
cy I, uwzgledniam jedynie faune planktonowa jezior, po-
mijajac  zupetnie formy znalezione w drobnych zbiornikach
w okolicach jezior, a nie wykryte w samych jeziorach.
W osobnym rozdziale zestawie natomiast faune wioslarek po-
szczegOlnych terendw geograficznych i w tem zestawieniu
uwzglednie juz cato$¢ fauny planktonowej.

Z zestawienia fauny wioSlarek planktonowych jezior pol-
skiego Polesia i jezior Lubartowsko-Wiodawskich wynika, ze
w jeziorach Lubartowsko-Wiodawskich znaleziono 2 gatunki
wioslarek nie wystepujace w jeziorach polskiego Polesia. Sa
to gatunki: Holopedium gibberum — forma calcifobna 1), a wiec
gatunek stenotopiczny, i Bunops serricaudata, forma mikrolimne-
tyczna, rzadko wystepujaca przy btotnistych brzegach jezior. Oba
te gatunki nie majg prawdopodobnie znaczenia zoogeograficz-
nego, chociaz gat. Holopedium gibberum zaliczany bywa do reli-

) Ob. Thienemann, Holopedium gibberum im Holstein. Zeitschr.
f. Morphologie u. Okologie d. Tiere 1926. i Decksbach, Holopedium
gibberum im européischen Teile der U. S. S. R. und auf der Halbinsel
Jalmal. Archiv fur Hydrobiol. T. XVII1
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ktow lodowcowych. Oprécz tych 2 gat. w jeziorach Lubartow-
sko-Wiodawskich znaleziono 3 odmiany gat. Daphnia hyalina
i 3 odmiany Daphnia cucullata, nie odnalezione w jeziorach pol-
skiego Polesia; przy obecnym stanie badah nad wystepowaniem
w planktonie odmian poszczegdllnych gatunkéw wioSlarek, nie
mozna okresli¢ znaczenia zoogeograficznego wystepowania lub
braku tych odmian w poszczegoélnych jeziorach.

Fauna jezior Lubartowsko-Wiodawskich jest znacznie uboz-
sza pod wzgledem ilosci gatunkéw wioslarek planktonowych
od jezior polskiego Polesia (0 25 gatunkéw). Przy poréwnywaniu
sktadu fauny planktonowej tych 2 grup jezior trzeba pamie-
ta¢é, ze w grupie jezior Lubartowsko-Wtodawskich brak na-
ogot jezior duzych i glebokich, czem sie ttdbmaczy prawdopo-
dobnie brak w planktonie tych jezior kilku gatunkéw wioslarek
wielkojeziornych, jak Bosmina longispina v. abnobensis i B. long.
v. humilis oraz Bosmina coregoni v. microps. Na uwage zastuguje
brak w jez. Lubartowsko-Wtodawskich szeregu form zaliczanych
do reliktéw lodowcowych, jak: Latona setifera, Chydorus piger,
Motiospilus dispar i Anchistropus emarginatus, form wystepujgcych
w jeziorach polskiego Polesia. Nie nalezy jednak zapominaé, ze
w jeziorach Lubartowsko-Wtodawskich znaleziono szereg gatun-
kéw wioslarek, uwazanych przez wielu badaczy za formy re-
liktowe, jak Bosmina coregoni, Daphnia hyalina, Chydorus gibbus
(oba te gatunki znalaztem i w jeziorach polskiego Polesia).

Streszczajac wszystkie wyzej wymienione réznice, mozna
powiedzie¢, ze fauna wioslarek planktonowych jeziorach pol-
skiego Polesia rézni sie od tejze fauny jezior Lubartowsko-
Witodawskich:

1) bogactwem swego skiadu jakosciowego (58 gat. i 33 gat.),

2) obecnoscia szeregu form wielkojeziornych,

3) znacznie wiekszg ilosciag gatunkéw, uwazanych za re-
likty lodéwcowe.

Fauna jezior polsk. Polesia wykazuje w pordwnaniu z fau-
na jezior rosyjskiego Polesia dos¢ znaczne rdéznice. W 3 jezio-
rach rosyjskiego Polesia (jezioro Kniaz, Zacharyszcze i Gus) zna-
leziono 9 gat. wioslarek, nie wystepujacych w zbadanych prze-
zemnie jeziorach polskiego Polesia. Sg to gat. nastepujgce: Ce-
phaloxus cristatus, *Scapholeberis aurita, *Simocephalus exspinosus,
*Moina rectirostris, *Bunops serricaudata, *Macrothrix rosea, *Pleu-
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roxus striatus, *Pleuroxus laeuis, i *Chydorus oualis. Z posréd tych
9 gatunkéw 8 oznaczonych gwiazdkg nalezy do form blotnych
i mieszkaricow drobnych zbiornikéw i obecnos¢ ich w jezio-
rach rosyjskiego Polesia wskazuje, ze jeziora te sg w stadjum
intensywnego zarastania, ze przechodzg w blota; tyczy sig to
przedev« szystkiem jeziora Kniaz, o ktérem Nowi kow (33) po-
wiedziat, ze jezioro to, ze wzgladu na sklad swej fauny plan-
ktonowej, blizsze jest biota, niz jeziora. Wszystkie wiec te
formy podkreslajg réznice charakteru ekologicznego, a nie geo-
graficznego miedzy dwiema grupami jezior poleskich. Na spe-
cjalne podkreslenie zastuguje wystepowanie tylko w jeziorach
rosyjskiego Polesia gatunku reliktowego Cephaloxus crislatus.

W jeziorach polskiego Polesia jest 17 gat. wiosSlarek, nie
znalezionych w jeziorach rosyjskiego Polesia. Z tych 17 gat.
dziesie¢ a mianowicie:

Ceriodaphnia laticaudata fllonopsis elongata
Daphnia pulex Rhynchotalona rostrata
longispina N falcata
lliocryptus agilis Pleuroxus aduncus
Streblocerus serricaudatus fllona protzi

sg to albo formy rzadkie, o mato znanem rozmieszczeniu (Alona
protzi i Ceriodaphnia laticaudata), albo formy o bardzo szerokiem
rozmieszczeniu; na obecnosci, czy braku tych 10 gat. nie mozna
oprze¢ charakterystyki pod wzgledem geograficznym. Pozostate

natomiast gatunki wioslarek, w liczbie 7, a mianowicie:

Lathona setifera

Bythotrephes longimanus

Bosmina longispina v. abnobensis i v. humilis

Drepanothrix dentata

Chydorus piger

gibbus

Monospilus dispar
sg to formy zaliczane do reliktéw lodowcowych i ich wystepo-
wanie w zespotach planktonowych jezior polsk. Polesia a brak
w jeziorach rosyjskiego Polesia stanowi najwazniejsza rdznice
miedzy faunami planktonowemi powyzszych dwu grup jezior

poleskich.
Zestawiwszy faune planktonowg zbadanych przezemnie je-

zior polskiego Polesia i jezior Lubartowskc-Wtodawskich oraz
jezior Polesia rosyjskiego, przechodze do poréwnywania fauny
jezior badanych i jezior okolic Wilna, zbadanych przez Bow-
kiewicza (4, 5 6).
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Odrazu rzuca sie tu w oczy duze podobieristwo miedzy
faung planktonowa poréwnywanych grup jezior. llos¢ gatunkéw
wioslarek, wchodzacych w sktad planktonu jezior p. Polesia i je-
zior okolic Wilna jest jednakowa: 58. W jeziorach polskiego
Polesia znalaztem tylko 4 gatunki nie notowane dla jezior Wilen-
skich, sg to:

Daphnia pulex

Ceriodaphnia laticaudata

Macrothrix laticornis

ftlona protzi
Ten ostatni gatunek i Ceriodaphnia laticaudata naleza do form
rzadkich o mato znanej ekologji i rozmieszczeniu geograficznem;
pozostate 2 gatunki majg szerokie rozmieszczenie. W jeziorach
okolic Wilna wystepuje 4 gatunki:

Cephaloxus cristatus

Ceriodaphnia rotunda

setosa

lliocryptus acutifrons
ktorych nie udatlo mi sie odnale$¢ w jeziorach polskiego Polesia.
Cephaloxus cristatus jest, jak juz wyzej zaznaczytem, reliktem
glacjalnym i nieznalezienie go w jeziorach polskiego Polesia
zastuguje na baczng uwage. Wage braku tego gatunku w je-
ziorach badanych zmniejsza fakt wystepowania jego w jeziorze
Kniaz, lezacem na tymze terenie Polesia, w grupie jezior rosyj-
skiego Polesia. lliocryptus acutifrons, gatunek o charakterze relik-
towym, wystepujacy w jeziorze Rzesza w okolicach Wilna, nie
zostat przezemnie znaleziony w jeziorach polskiego Polesia, ale
wogole jest to gatunek bardzo rzadki, znaleziony na terytor-
jum Polski po za okolicami Wilna tylko w jeziorze Niatek w
powiecie Wolsztyriskim, wojewddztwa Poznariskiego przez Lin*
demanna w roku 1917 (21). Pozostale 2 gatunki wilehskie
nie znalezione w jeziorach polskiego Polesia: Ceriodaphnia ro-
tunda jest formag szeroko rozmieszczona, nie nadajgcg sie do
charakterystyki pod wzgledem geograficznym, a Ceriodaphnia
setosa nalezy do form rzadkich o mato znanem rozmieszczeniu.
Jak widzimy réznice w sktadzie fauny wioslarek planktonowych
jezior okolic Wilna i jezior polskiego Polesia sg bardzo niewiel-
kie i nie sadze, by wystepowanie w jeziorach Wilehskich gatun-
kéw Cephaloxus cristatus i lliocryptus acutifrons znamionowato
bardziej péinocny charakter fauny planktonowej tych jezior.
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Przy zestawieniu fauny planktonowej jezior polskiego Po-
lesia i jezior Wigierskich rzucajg sie w oczy juz znacznie wiek-
sze roznice. W jeziorach polskiego Polesia znalaztem 12 gat.
nie odnalezionych dotad w jeziorach wigierskich, sg to gat.

nastepujace:
Daphnia pulex Rlona protzi
Ceriodaphnia laticaudata * Leydigia ieydigii
* lliocryptus agilis * N acanthocercoides
* Lathonura rectirostris * Pleuroxus trigonellus
* Drepanothrix dentata * " aduncus

* Rlona tenuicaudis

Jedli zwrécimy jednak uwage na roznice w skladzie fauny
planktonowej jezior wileriskich i jezior wigierskich, to okaze sie,
ze z powyzej wymienionych 12 gatunkéw wioslarek, znale-
zionych w jeziorach polskiego Polesia, a nie znalezionych w je-
ziorach wigierskich, 9 gatunkéw oznaczonych w powyzej za-
mieszczonym spisie gwiazdkami znaleziono w jeziorach wilen-
skich. Brak tych 9 gatunkéw w jeziorach wigierskich charakte-
ryzuje jedynie faune tych jezior, nie rzucajgc nowego Swiatta
na charakter zoogeograficzny jezior polskiego Polesia. Pozostate
3 gatunki znalezione w jeziorach polskiego Polesia, a niewykry-
te dotad ani w jeziorach wilenskich, ani w jeziorach wigierskich,
zostaly juz poprzednio scharakteryzowane, ich cbecnos$¢ w je-
ziorach polskiego Polesia, a brak w jeziorach wilenskich i wi-
gierskich nie ma (jak sgadze) znaczenia zoogeograficznego. Z 7
gatunkéw wigierskich nieznalezionych w jeziorach polskiego
Polesia, 5 gatunkoéw brak i w jeziorach okolic Wilna, sg to ga-

tunki:
Simocephalus congener

Macrothrix rosea

Rcantholeberis cumrostris

Rlona intermedia

Chydorus pigroides

Dwa ostatnio wymienione gatunki sg to formy uwazane za

relikty lodowcowe, gdyby to nie byly nader rzadkie o maito
znanem rozmieszczeniu moglyby wskazywac¢ na bardziej zazna-
czony potnocny charakter fauny planktonowej jezior Wigier-
skich, niz jezior polskiego Polesia i okolic Wilna. Z dwu gatun-
kow wioslarek Cephaloxus cr/status i Ceriodaphnia rotunda, wyste-
pujacych w jeziorach wilenskich i wigierskich, a nie odnalezio-
nych w jeziorach polskiego Polesia, jedynie gat. Cephaloxus cris-
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tatus ma, jak zaznaczytem, znaczenie pod wzgladem Zzoogeogra-
ficznym jako relikt lodowcowy.

Z powyzszych zestawien widzimy, ze fauna wioslarek plan-
ktonowych jezior polskiego Polesia rézni sie bardzo nieznacznie
od takiejze fauny jezior okolic Wilna i jezior Wigierskich.

Sadza, ze na zasadzie powyzszych zestawien fauny plan-
ktonowej rozpatrywanych trzech grup jezior, mozna dojs¢ do
konkluzji, ze jeziora Polski wschodniej, poczawszy
od 51' 28’ szerokos$ci potnocnej az po 50 30 szer.
poétn.majg faung wioslarek planktonowych bardzo
jednolitg, prawie nie wykazujgcag réznic zalez-
nych od potozenia geograficznego.

Poniewaz liczni badacze traktujg pojezierze Baityckie jako
jednostkg zoogeograficznie odrgbng, na zasadzie fauny plankto-
nowej o charakterystycznym skladzie gatunkowym, zestawitem
w tablicy Il faung plankt. jezior polskiego Polesia (lezacego po
za obrgbem pojezierza Battyckiego) i faung planktonowg jezior
wilenskich i wigierskich (na pojezierzu Battyckiem lezgcych)
z faung jezior okolic Rygi, zbadanych przez Kuptsch’a (17).

Z zestawienia tego wida¢, ze fauna planktonowa jezior
okolic Rygi rozni sig znacznie i od fauny jezior Polesia i od
fauny jezior Wileniskich i Wigierskich. We wszystkich tych gru-
pach jezior brak 8 gatunkéw wioslarek, znalezionych w jeziorach
okolic Rygi; sg to gatunki nastepujace:

Limnosida frontosa Macrothrix hirsuticornis
Holopedium gibberum Camptocercus fennicus
Simocephalus exspinosus Pleuroxus laevis
Ophryoxus gracilis Chydorus ovalis

Z drugiej strony w jeziorach okolic Rygi nie znaleziono
3 gatunkow wioslarek, wystepujacych i w jeziorach polskiego
Polesia i w jeziorach wileriskich i wigierskich; sa to:
Ceriodaphnia megops
lliocryptus sordidus
Streblocerus serricaudatus
Poniewaz sg to formy o bardzo szerokiem rozmieszczeniu
geograficznem, nieznalezienie ich w jeziorach okolic Rygi wska-
zuje zapewne jedynie na jakie$ wihasciwosci ekologiczne wspo-
mnianych jezior. Po za temi ogélnemi réznicami, wyrézniajgcemi
faung jezior okolic Rygi od fauny powyzszych 3 grup jezior
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polskich, istnieja jeszcze réznice miedzy faung jezior okolic Ry-
g i faung poszczegdlnych grup jezior Polski.

W jeziorach Polesia oprécz wymienionych powyzej 8 gat.
wio$larek brak jeszcze 3 gat. znalezionych w jeziorach ryskich:
Cephaloxus cristatus (wystepuje w jez. Wileniskich, Wigierskich
i w jeziorach rosyjskiego Polesia), Ceriodaphnia setosa (gatunek
rzadki, znaleziony w jeziorach Wilenskich), Acantholeberis curui-
rostris (forma torfowa, relikt lodowcowy, znaleziony w jeziorach
Wigierskich).

W jeziorach okolic Wilna oprécz wspomnianych wyzej
8 gat. wioSlarek, brak 3 gat. nastepujacych:

Daphnia pulex
Acantholeberis curvirostris
Ceriodaphnia laticaudata

Wszystkie te formy juz byly wyzej omowione.
Nakoniec w jeziorach Wigierskich brak opréocz 8 gat. wy-
mienionych wyzej, jeszcze 11 gatunkdéw nastepujgcych:

Daphnia pulex * Alona tenuicaudis
Ceriodaphnia setosa * Leydigia leydigii
laticaudata * Pleuroxus trigonellus
* lliocryptus agilis * N aduncus
* Lathonura rectirostris * Chydorus latus

* Drepanothrix dentata
Przypomnie¢ nalezy, ze z tej liczby 8 gatunkéw oznaczo-
nych gwiazdkami, znaleziono i w jeziorach polskiego Polesia
i w jeziorach Wileniskich. Brak ich charakteryzuje jedynie jezio-
ra Wigierskie, podkreslajagc jakie$ specjalne warunki panujace
w ich litoralu. Pozostate 3 gatunki:
Daphnia pulex

Ceriodaphnia setosa
laticaudata

byty juz powyzej scharakteryzowane.

Z gatunkéw wioslarek wystepujgcych w jeziorach polskiego
Polesia nie znaleziono w jeziorach okolic Rygi bardzo rzadkiego
gat. Alona protzi (gatunku tego brak w jeziorach Wilenskich
i Wigierskich jak réwniez w jeziorach rosyjskiego Polesia).

Nie znaleziono réwniez w jeziorach okolic Rygi gat. Leydigia
acanthocercoides, wystepujacego w jeziorach polskiego Polesia
i w jeziorach Wilenskich.

Brak tez w jeziorach Ryskich gat. Ceriodaphnia rotunda zna-
lezionego w jeziorach Wileniskich i Wigierskich, oraz bardzo
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rzadkiego gat. lliocryptus acutifrons, wymienionego z jezior
okolic Wilna. Z wios$larek znalezionych w jeziorach Wigierskich
brak dotad z jezior okolic Rygi gatunkdéw: Macrothrix rosea,
Alona intermedia i Chydorus pigroides. Gatunki te nie wykryte ani
w jeziorach Poleskich ani Wilenskich, charakteryzujg wiec tylko
plankton jezior Wigierskich.

Wyzej juz zaznaczyliSmy, ze fauna planktonowa jezior
okolic Rygi wyrdznia sie od fauny jezior polskiego Polesia, jak
réwniez i jezior Wilehnskich i Wigierskich, wystepowaniem 8 ga-
tunkéw wioSlarek:

Limnosida frontosa Macrothrix hirsuticornis
Holopedium gibberum Camptocercus fennicus
Simocephalus exspinosus Pleuroxus laevis
Ophryoxus gracilis Chydorus ovalis

Z powyzszych 8 gatunkow: Holopedium gibberum jest forma
calcifobng, znaleziong w Polsce dotad tylko w jeziorach Lubar-
towsko-Wiodawskich i w Tatrach (prawdopodobnie i w Switezi
Nowogrédzkiej), Macrothrix hirsuticornis nalezy do form stenoto-
picznych o szerokiem rozmieszczeniu geograficznem, Simocephalus
exspinosus, Pleuroxus laeuis i Chydorus oualis sg formami blotne-
mi, niezbyt pospolitemi, znajdowanemi zrzadka i przy brzegach
jezior. Pozostate 3 gatunki: Limnosida frontosa *), Ophryoxus gra-
cilis-) i Camptocercus fennicus 3 nalezg do typowych przedstawi-
cieli arktycznej fauny, wystepujacych w Europie poétnocno-wschod-
niej. Zaden z tych gatunkéw hie zostat znaleziony w pdtnocnych
Niemczech.

Wystepowanie powyzszych 3 gatunkéw wioslarek w faunie
planktonowej jezior okolic Rygi, a brak ich w jeziorach Wilen-
skich i Wigierskich, jak réwniez w jeziorach pétnocnych Niemiec
wskazuje, ze na zasadzie skladu fauny planktonowej jezior nie

) Wedlug prac Behninga(2i 2b) Limnosida wystepuje: w Norwegji,
Szwecji, Finlandji, ros. Karelji, w powiecie Watdajskim gub. Nowogrodzkiej
i wraz z szeregiem innych form reliktowych rozsiedla sie w dét rzeki Wot-
gi, dochodzac az do Saratowa, a wzdluz rzeki Oki az do Muromu w gub.
Wiodzimierskiej.

) Wedtug Decksbach‘a (9) gatunek ten wystepujacy gtéwnie na
péinocy, w Rosji naogdt bardzo rzadki, znaleziony zostatl najdalej na po-
tudnie w jez. Tarbiejewskiem w gub. Wiodzimierskiej.

) Gatunek bardzo rzadki, znaleziony w Szwecji, w Finlandji, w gub.

Nowogrodzkiej (Wiereszczagin 48) i w jez. Tarbiejewskiem gub. Wiodzimier-
skiej (Decksbach 9).
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mozna traktowa¢ pojezierza Battyckiego jako odreb-
nej jednostki pod wzgledem zoogeograficznym,
tem bardziej, ze jak juz zaznaczytem prawie wszystkie tak zwane
elementy battycko-skandynawskie wystepujg w Pol-
sce i w jeziorach Wilenskich i Wigierskich na pojezierzu Baittyc-
kiem i w wielkich i gtebokich jeziorach polskiego Polesia, leza-
cego po za obrebem rzeczonego pojezierza.

Charakter zoogeograficzny fauny wiosSlarek Polesia.

Jesli zestawimy faune wioslarek, znalezionych w jeziorach
i drobnych zbiornikach polskiego Polesia z faung rosyjskiego
Polesia, zestawiong na zasadzie prac Sowihskiego (39),
Now iko wa (33), i moich (53), to okaze sie, ze na polskiem
Polesiu wystepuje szereg gatunkéw nie podawanych dotad z ro-
syjskiego Polesia. Poniewaz jednak rosyjskie i polskie Polesie
stanowig catos¢ pod wzgledem geograficznym, mozemy wiec
mowi¢ o faunie wiosSlarek Polesia jako catosci; wyniki wiec ba-
dan moich nad faung polskiego Polesia wzbogacajg faune wio-
Slarek Polesia o 5 gatunkéw i 6 nowych dla Polesia odmian
gatunkéw, juz uprzednio na Polesiu znalezionych, tak ze fauna
Polesia wyniesie 74 gatunki. Nowe dla Polesia sg gat. naste-
pujace:
Bythotrephes longimanus
Streblocerus serricaudatus
Drepanothrix dentata
Chydorus piger
gibbus
oraz nastepujace nowe odmiany gatunkéw juz podanych z Po-
lesia:
Daphnia hyalina var. pellucida
Bosmina longispina var. humilis
longispina var. abnobensis
coregoni var. microps
var. gibbera
. var. thersites
Dla zorjentowania sie w charakterze fauny wioslarek Polesia
podaje na Tabl. Il zestawienie fauny wioslarek Polesia z faunag
Polski potnocno -wschodniej (w-g Dybowskiego i Grocho-
wskiego 10a, Heynemann’a 13a, Wiereszczagina 48,
Lityhskiego 24, 27, 31 i Bowkiewicza 6), oraz z faung
totwy i Estonji (w—g zestawienia w pracy Kuptscha 17).
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Ré6znice pomiedzy poszczegdlnemi terenami unaoczniajg
sie przez wyeliminowanie wszystkich gatunkéw wspdlnych dla
zestawianych terenéw i ulozeniu pozostatych form w postaci
tablicy V.

Tablice te mozna stresci¢ w sposéb nastepujacy:

1) Polesie ma 13 gat. wioslarek, nieznalezionych na tere-
nie totewsko-Estoriskim:

Simocephalus congener Moina rectirostris

Streblocerus serricaudatus * fllona protzi

Leydigia acanthocercoides * Daphnia magna

Pleuroxus striatus * Moina brachiata

Scapholeberis aurita * Bosminopsis zernowi

Ceriodaphnia affinis * Bunops serricaudata
rotunda

Z tych 13 gatunkéw 5 oznaczonych gwiazdka brak i na te-
renie Polski poéin.-wschodnie;j.

Oprocz tego fauna wioslarek Polesia wyréznia sie od fau-
ny totewsko-Estoriskiej brakiem nastepujgcych 9 gatunkow:

Bythotrephes cederstromi Ophryoxus gracilis

Holopedium gibberum Camptocercus fennicus

Limnosida frontosa Ceriodaphnia setosa

Macrothrix hirsuticornis lliocryptus acutifrons
(s. str. i var. arctica) fllona intermedia

R6znica miedzy faunag Polesia i Polski pd6in.-wsch. polega
na nieznalezieniu na Polesiu 6 gat.:

Holopedium gibberum lliocryptus acutifrons
Kurzia latissima fllona intermedia
Chydorus pigroides Ceriodaphnia setosa

Jak widzimy 3 ostatnie gatunki powtarzajg sie w obu po-
wyzszych spisach, tak ze mozemy powiedzie¢, ze fauna Po-
lesia rézni sie od fauny poéin.-wsch. Polski i fau-
ny totewsko-Estonskiej brakiem gatunkoéw: Cerio-

daphnia setosa, lliocryptus acutifrons, i Alona intermedia oraz
obecnoscia 5 gat., ktérych brak i w faunie péin.-
wsch. Polski i w faunie tLotewsko-Estohskiej:

Alona protzi, Daphnia magna, Moina brachiata, Bosminopsis zerno-
wi i Bunops serricaudata.

Charakteryzujgc w podobny sposéb faune poéin.-wsch. Pol-
ski powiemy:



Bythotrephes cederstromi
Limnosida frontosa
Macrothrix hirsuticornis
Ophryoxus gracilis
Camptocercus fennicus
Holopedium gibberum
Ceriodaphnia setosa
lliocryptus acutifrons
fllona intermedia
Simocephalus congener
Streblocerus serricaudatus
Leydigia acanthocercoides
Pleuroxus striatus
Scapholeberis aurita
Ceriodaphnia affinis

" rotunda
Moina rectirostris
Kurzia latissima
Chydorus pigroides
fllona protzi
Daphnia magna
Moina brachiata
Bosminopsis zernowi

Bunops serricaudata

TABLICA
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Polessien
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Lotwa

i Estonja

Lettland

u. Estland



Polska poin.-wsch. ma 10 gat. wios$larek, ktorych brak
w faunie totewsko Estonskiej:

Simocephalus congener Ceriodaphnia affinis
Streblocerus serricaudatus rotunda
Leydigia acanthocercoides Moina rectirostris
Pleuroxus striatus Kurzia latissima
Scapholeberis aurita Chydorus pigroides

Dwoch ostatnich gatunkéw brak i na Polesiu.

W faunie Polski péin.-wsch. brak natomiast 5 nastepuja-
cych gatunkéw, znalezionych na terenie totewsko Estoriskim:

Bythotrephes cederstromi
Limnosida frontosa
Macrothrix hirsuticornis (s. str. i var. arctica)
Camptocercus fennicus
Ophryoxus gracilis
(Wszystkich tych gat. brak, jak zaznaczytem wyzej, i na Polesiu).

Uogdlniajac, powiemy, ze fauna wioSlarek
potn.-wsch. Polski wyrdéznia sie od fauny Polesia
i fauny Ltotewsko-Estonskiej obecnoscig gatun-
kow: Kurzia latissima i Chydorus pigroides.

Makoniec fauna totewsko -Estoriska rdézni
sie od fauny Polesia i fauny Polski péin.-wsch.
obecnosciag 5 gat.: Bythotrephes cederstromi, Limnosida fron-
tosa, Macrothrix hirsuticornis (s. str. i var. arctica), Ophryoxus
gracilis, Camptocercus fennicus i brakiem 8 gatunkow:
Simocephalus congener, Streblocerus serricaudatus, Leydigia acantho-
cercoides, Pleuroxus striatus, Scapholeberis aurita, Ceriodaphnia
affinis, Ceriodapnia rotunda, Moina rectirostris.

Ma podstawie wszystkich powyzszych zestawien sadze, ze
mozna ostatecznie scharakteryzowaé faune wioslarek Polesia
w sposob nastepujacy: jest to fauna bogata ilosciowo (74 gat.),
niewiele ustepujgca pod wzgledem ilosci gatunkéw bardzo do-
ktadnie zbadanej faunie péin. Niemiec (77 gat. wedtug obliczen
Herr’a (13), 79 gat. wedlug moich obliczen), wyrdzniajgca sie
wystepowaniem gatunkéw rzadkich o malo znanem rozmie-
szczeniu jak Alona protzi, Bunops serricaudata i Bosminopsis zer-
nowi, oraz szeregu gatunkdéw uwazanych za formy pdtnocne lub
relikty lodowcowe:

Latona setifera Chydorus gibbus
Bythotrephes longimanus Drepanothrix dentata



Bosmina coregoni var. microps Polyphemus pediculus
longispina var. abnobensis Monospilus dispar
Chydorus piger Anchistropus emarginatus

Fauna wiosSlarek Polesia wykazuje z faung poin.-wsch. Pol-
ski duzg zgodno$¢ polegajaca nietylko na wystepowaniu sze-
regu tych samych charakterystycznych gatunkéw reliktowych,
ale i na braku w obu terenach 5 form wioslarek arktycznych:

Limnosida frontosa

Bythotrephes cedestrémi

Ophryoxus gracilis

Macrothrix hirsuticomis var. arctica

Camptocercus fennicus
wystepujacych na terenie Lotewsko-Estoriskim, a nie znalezio-
nych w Polnocnych Niemczech.

SPIS PRAC CYTOWANYCH W TEKSCIE.

1 Arndt W. Reste der Eiszeitfauna in Gewassern der Mark Branden-
burg. Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde. 1921.

2 Behning A. Limnosida frontosa G. O. Sars in der sudlichen Wolga.
Arch. f. Hydrob. u. Planktonkunde. VIII. 1913.

2a. " AussergewOhnliche und seltene Funde im Wolgabassin.
Rev. d. ges. Hydrob. u. Hydrograf. VI Biol. Supl.
2b. " Materialien zur Hydrofauna der Nebengewasser der

Wolga. 2 Ein kurzer Bericht Uber die Crustaceen-Fauna
des Okabassins bei Murom. Arb. der biolog. Oka-Station
(Murom Russland) I. N° 2—3.

3 Botdyriewa N. K woprosu izuczenja ziznji tugowych botot Okskoj
péjmy. Raboty Oksk. biol. stacji.

4. Bowkiewicz J. Materjaty do fauny Cladocera Wilenszczyzny. Wio-
Slarki Jezior Zielonych. Prace Zakt. zool (Jniw. St. Ba-
torego w Wilnie. N° 6. Wilno 1925.

5. " O rzadkich skorupiakach fauny polskiej. Ibid. N° 7. Wil-
no 1925

6. " Cladoceren-Fauna von Nordostpolen. Zoolog. Anzeiger.
Tom 65. 1926.

7. " W sprawie wystepowania Campt, lilljeborgii Schoedler.
Wilno 1926.

8. ” O wystepowaniu wios$larek eupelagicznych. Arch. Hydrob.

i Ryb. Tom I. Suwalki 1926.

9. Decksbach N. Matierjaly po faunie Cladocera rieki Wolgi. Rab.
Wotzskoj biot. St. Tom 6. Saratow 1921.

%a. ” Holopedium gibberum im europédischen Theile der
(J. S. S R. und auf der Halbinsel Jamal. Arch. f. Hydrobiol,
Tom 18



282

10. Dybowski B. Dwie Switezie. Ziemia Tom 1 Warszawa 1911

10a. " i Grochowski M. Spis systematyczny Wioslarek
(Cladocera) krajowych. Kosmos. Lwoéw 1895.

10b. Ekman S. Die Phyllopoden, Cladoceren und freilebenden Copepo-
den der nord-schwedischen Hochgebirge. Zool. Jahrb.
flbt. fur Syst., Geogr., und Biol. der Tiere. Tom 21. 1904.

10c. . Vorschlage und Erérterungen zur Reliktenfrage in der
Hydrobiologie, Arkiv for Zoologi. Tom IX. 1915.
10d. " Die Methodik der Tiergeographie des Susswassers.

Handbuch der biol. Arbeitsmethoden, herausgeg. von
Abderhalden, flbt. IX Teil 2/1l. 1927.

1. Fric u Vavra. V. Die Thierwelt des Unterpocernitzer und Gatter-
schlager Teiches. Archiv der naturwiss. Landesdurchf.
von Bohmen Tom 9, Ke 2. Praga 1893.

12, Gaj | K. Uber zwei faunistische Typen aus der Umgebung von War-
schau auf Grund von Untersuchungen an Phyllopoda
und Copepoda (excl. Harpacticidae). Bull. Acad. des Sc.
de Cracovie. 1924.

12a . Studja Hydrobiologiczne. cz. I. Zespoty Phyllopoda i Cope-
poda (excl. Harpacticidae) Stawu Toporowego w Tatrach,
Sprawozd. Kom. Fizjogr. P. Akad. Um. T 61. Krakow 1926.

13. Herr O. Die Phyllopodenfauna der preussischen Oberlausitz und
der benachbarten Gebiete. Gorlitz. 1917.

13a. Heyneman B. Untersuchungen des Wigry-Sees im Gouvernement
Suwalky hinsichtlich der Biologie im Jahre 1900. Aus
der Fischzuchtanstalt Nikolsk. Petersburg 1902.

13b. Holdhaus K. Kritisches Verzeichnis der boreoalpinen Tierformen
(Glazialrelikte) der mittel- und sudeuropéischen Hoch-
gebirge. Annalen des k. k. Naturhistorischen Hofmuse-
ums. Wieden 1912

14. Keil hack L. Zur Cladocerenfauna der Mark Brandenburg. Mitt. d.
Zool. Mus. Ill. 4 Berlin 1908.

15. N Phyllopoda. Susswasserfauna Deutschlands. H. 10. Jena
1909.
16. " und Rihe F. Uber das Vorkommen des Bythotrephes

longimanus Leydig in Norddeutschland. Intern. Rev. d#
ges. Hydrobiol. u. Hydrograf. Tom Ill. 1910,

17. Kuptsch P. Die Cladoceren der Umgebung von Riga. Archiv, f.
Hydrobiologie. Tom 18, 1927.

18 Lande A. Fauna Cladocera okolic Warszawy. Wszechswiat Tom X.
1890.

19. Lencewicz St. Badania jeziorne w Polsce. Przeglad Geograficzny
Tom V. Warszawa 1926.

20. Li njeborg W. Cladocera Sueciae. Nova acta Regiae Soc. Scient.
Upsaliensis. Ser. tert. Vol. XX. Upsala 1900.

2l. Lilpop J. Flora miedzylodowcowa z pod Wiodawy nad Bugiem.
Sprawozd. Polsk. Inst. Geolog. Tom Ul. 1925.



2

23.

24.

R

g8 B B X

35hb.

37.

283

Lindemann E. Beitrdage zur Kenntnis des Seenplanktons der Pro-
vinz Posen. (Sudwest-Posener Seengruppe). Zeitschr. der
Naturwiss. Abt. Poznann 1916 i 1917.
Litynski A. Revision der Cladocerenfauna der Tatra-Seen. 1Teil.
Daphnidae. Bull, de L’Academ. des Sc. de Cracovie.
Krakéw 1913.
N Wioslarki litewskie. Rozpr. Wydz. mat.-przyr. Akad. (Jm.
w Krakowie. Ser. B. Tom. LV. 1914
Jeziora Firlejowskie. Zarys limnologiczno-biologiczny.
Pam. Fizjogr. Tom XXV. Warszawa 1918.
N Sprawozdanie tymczasowe z badan na pojezierzu te-
czynsko-Wiodawskiem, dokonanych w lipcu i czerwcu
1919 roku. Przeglad Rybacki 1919.
N Dane ogolne o jeziorach Wigierskich. Sprawozd. Stacji
Hydrob. na Wigrach. Tom 1 Suwatki—Warszawa 1922.
N Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny planktonowej.
Prace Stacji Hydrobiol. na Wigrach. Tom I. Ms 1 1922
N W sprawie polskiej terminologji limnologicznej. Spraw.
Stacji Hydrobiol. na Wigrach. Tom |, Zesz. 2—3, 1924.
Proba klasyfikacji biologicznej jezior Suwalszczyzny na
zasadzie sktadu zooplanktonu. Spraw. Stacji Hydrobiol.
na Wigrach. Tom |, Zesz. 4, 1925
” Uzupetnienia do wykazu wios$larek (Cladocera) znalezio-
nych na terenie Wigierskim. Spraw. Stacji Hydrobiol. na
Wigrach Tom |, Zesz. 4, 1925.
Momot J. Entomostraca lejkéw podolskich. Stanistawéw 1913.
Nowikow A. Cladocera Minskoj Gubiernji. Trudy stud. kruzka dla
izsled. rusk. prirody sost. pri Moskowsk. Imp. Uniw.
Tom lll, Moskwa 1907.

. O. Z. Neues aus der Mikrofauna Westpreussens. Arch. f. Hydrobiol.

u. Planktonkunde. Tom IV, 1909.

Ruhe F. Monographie d. Genus Bosmina. Zoologica. Tom 25. 1912.
Rytow W. K woprosu o lednikowych reliktach w priesnowodnoj fau-
nie. Izw. Ross. Gidrot. Inst. Petrograd 1921.

Scourf ield D.J. Winter Egg of Leydigia acanthocerdoides Fisch.

Journal of the Quekett Microscopical Club. Tom VI,

Londyn 1899.
Seligo A. Hylrobiologische Untersuchungen zur Kenntnis der Le-

bensverhéltnisse in einigen westpreussischen Seen. Sehr,
d. naturf. Geselsch. zu Danzig. N. Folge Tom VIl Gdarnsk
1890.
” Hydrobiologische Untersuchungen 1 Die haufigeren

Planktonwesen nordostdeutscher Seen. Gdansk.

Siemen ow Tian-Szanskij A. Taksonomiczeskija granicy wida
i jewo podrazdielenji. Mem. de I’Acad. de Sc. de St.
Petesbourg Ns 1, 1900.

Sowinskij W. Oczerk fauny priesnowodnych rakoobraznych iz



40.

49,

8

g§ & & 8

okrestnostiej Kijewa i siew. czasti Kijewsk. Gub. Zapiski.
Kij. Obszcz. Jest. Kijow 1£83.

Spandl H. Die Fhyllopodenfauna des mittleren und sidlichen Méhren
Verh. zoolog, bot. Ges. Wieden 1921.

Stenroos K. Das Thierleben im Nurmijarwi-See. ftcta Soc. pro
Fauna et Flora fennica. Tom XVII, Helsingfors 1898.

. Storch O. Cladocera. Biologie der Tiere Deutschlands. Heraus-

gegeben von P. Schulze. Cze$¢ XIV, Zesz. 15
Tutkowskij P. Oziero Switiaz i narodnyja izrieczenja o niom. Ki-
jewskaja Starina. Tom 72, 190L
” Kratkij gidrograficzeskij oczerk cientralnawo i juznawo
Polesja. Trudy Obszcz. Izslied. Wolyni. Zytomierz 1910.
” Pouletrieticznyja oziera w siewiernoj polosie Wolynskoj
gub. Trudy Obszcz. lIzslied. Wotyni. Zy'omierz 1912
W ag ler E. Faunistische und biologische Studien an freischwimmen-
den Cladoceren Sachsens. Zoologica. Tom 67.
Uber die Systematik, die geographische Verbreitung und
die Abhangigkeit Daphnia cucullata Sars von physikali-
schen und chemischen Einflissen des Milieus. Int.
Revue d. ges. Hydrobiol. und Hydrographie. Tom XI.
Lipsk 1923.
W eigold H. Biologische Studien an Lyncodaphniden und Chydori-
den des Konigreichs Sachsens. Int. Revue, d. ges.
Hydrobiol. und Hydrographie Tom. 1M, Biol. Supl. Heft 2
Lipsk 1910.
Wiereszczagin G. K planktonu oz. Wielikago Nowgorodskoj gub.
Warsz. Uniw. lzw. Warszawa 1912.
K poznanju fauny Cladocera Jewropiejskoj Rossiji. Tru-
dy Gidrob. Stancji na Glubokom Ozierie. Tom IV Mo-
skwa 1912.
" Cladocera Skutarijskago oziera i niekotorych bliz niego
lezaszczich wodojomow. Rab. Labor. Zoolog Kab. Warsz.
Uniw. Warszawa 1912,
Wierzejski fl. Przeglad fauny skorupiakéw galicyjskich. Sprawozd.
Kom. Fizjograf, flk. um. w Krakowie Tom 31, 1896.
Wolski T. Zarys fauny wioslarek (Cladocera) przybrzeznych jez.
Chodeckiego gub. Warsz. Pam. Fizjograf. Tom XXII,
Warszawa 1914.
" Materjaly do fauny wioslarek (Cladocera) Polesia. Archi-
wum Hydrobiol. i Rybactwa. Tom [I. Suwatki 1926.
Wotosowicz S. O zlodowaceniu w dorzeczu Bugu. Spraw. Polsk.
Instyt. Geolog. Tom |, zesz. 4—6 Warszawa 1922.
Wunderlich E. Die Oberflaichengestaltung. Handbuch von Polen
(Kongress Polen) 2 wyd. Berlin 1918.
Zacharias O. Faunistische Studien in westpreussischen Seen. Sehr.
d. naturf. Gesel. in Danzig. N. Folge. Tom VI, Zesz, 4,
Gdansk. 1887.



57.

59.

61.

62.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

285

Zog raf M. Opyt objasnienja proischozdienja fauny ozier Jewropiej-
skoj Rossiji. lzw. Imp. Rkad. Nauk. Tom Ill, Ks 2
Petersburg 1895.

Zschokke F. Die Tiefseefauna der Seen Mitteleuropas. Monogr.
u. Rbhandl. zur Intern. Rev. der ges. Hydrobiol. und
Hydrographie. IV, Lipsk 1911.

Burckhardt G. Faun'stische und systematische Studien Uber das
Zooplankton der Schweiz. Revue Suisse de Zoologie.
Tom 7. 1899.

Mondalski W. Polesie. Brzes¢ nad Bugiem 1927.

Markowskij J. Do fawni Cladocera r. Teterewa. Zbirnik praé
D.iiprowskoj biotog. stancji. Kijow 1926.

Belling D. Oczerki po ichtjofaunie Dniepra. |. Ichtjofauna Dnieprow-
skago bassiejna pod Kijewom. Trudy Dnieprowskoj Biotog.
stancji. I. Kijow 1914.

Kessler K. Opisanje ryb, kotoryje wstreczajutsia w wods.ch S. Peter-
burgskoj gubernji. Petersburg. 1364.

OBJASNIENIE TRBLIC.

Tablica 1

1 i 2 Daphnia lonaispina O. F. M. z rowu na folwarku Klimowskim.
1/vin 25,

1 samica dzieworodna (diugos¢ ciata z kolcem skorupowym 2.2 mm).
2 samica z czaprakiem (dilugos¢ ciata z kolcem skorupowym 2 mm).

3 i 4 Daphnia longispina z miaki $rodtagkowej R. 10MI1 25,

3 samica dzieworodna (dlugos$¢ ciata z kolcem skorupowym 1.9 mm)

4 dto. ( . ” ” ,, 15 mm).

Tablica U

5. Daphnia hyalina v. pellucida G. O. Sars z jez. Pulemieckiego 6/VIII

25, samica dzieworodna (dtugos¢ ciata z kolcem skorupowym 1.5 mm).

6—10. Daphnia cucullata var. kahlbergensis Schédl.

6. samica dzieworodna z jez. Pulemieckiego 6/\V11l 25. (dtugos¢ ciata
z kolcem skorup. 2.25 mm).

7: samica dzieworodna z jez. Switezi 10/MI1 25. (dtugos¢ ciata z kol-
cem skorup. 1.8 mm).

8. samica dzieworodna z jez. Lucemierza 16/VIIl 25. (dilugos¢ ciata
z kolcem skorup. 1.35 mm).

9 samica dzieworodna z jez. Ostrowskiego 12/M1l 25. (dtugosc ciata
z kolcem skorup. 1.2 mm).

10: samica dzieworodna z rowu miedzy jez. Pulemieckiem a jez.
Ostrowskiem 12/MI1 25 (diugos¢ ciata z kolcem skorup. 1.44 mm).

Wszystkie rysunki w tekscie i na oddzielnych tablicach wykonane

zostaly przez p. T. Kulisiewicza przy pomocy okuljaru rysunkowego Leitz’a.
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Zusammenfassung

MATERIALIEN ZUR CLADOCERENFAUNA POLESSJENS. Il

CLADOCEREN DER POLNISCHEN POLESSJENSEEN

Im Anschluss an seine Forschungen uUber die Cladoceren-
fauna des Polessjens (53) untersuchte der Verfasser in den
Sommermonaten 1925 die Seen und kleinere Wasserbehélter
des polnischen Polessjens im Quellgebiet des Pripetflusses
zwischen 51° 28’ und 51° 34’ n. Breite und 41° 22’ und 41° 37’ 6.
Lange v. Greenwich. Die wenigen limnographischen Angaben
Uber diese Seen sind in den Arbeiten von Dybowski (10),
Tutkowskij (42—44), und Lencewicz (19) enthalten,
wéahrend die Arbeiten von Wunderlich (55 und Woloso-
wicz (54) nebenbei auch gewisses Licht auf den Ursprung der
Seen und den geologischen Bau des sie umlagernden Terrains
werfen. Auf Grund aller hier angefiihrten Arbeiten darf geschlos-
sen werden, dass die vom Verfasser untersuchten Seen tekto-
nisch-glazialen Ursprungs sind.

Der Verfasser befasste sich hauptsachlich mit Untersuchun-
gen uUber die Cladocerenfauna, hat aber nebenbei auch eine
ganze Reihe von Messungen und limnographischen Beobach-
tungen durchgefuhrt. Auf Grund der oben angefuhrten Literatur,
wie auch seiner eigenen Untersuchungen charakterisiert der
Verfasser 8 von ihm untersuchten Seen wie folgt:

1 Der Switez-See (162.5 m Meereshohe), 2845 ha gross,
oval (langere Achse 9250 m, kirzere Achse 4580 m), bildet in
seinen Sud- und Nordwestende zwei Buchten, die mit dem
See durch Engen verbunden sind. Grosste Tiefe 79 m. Die
Uferlinie ist schwach entwickelt, das Ufer stellenweise sumpfig,
stellenweise sandig, schwache Scirpus und Phragmites -Gurtel-
Entwicklung. Das Wasser ist von gruner, schwach gelblicher
Farbe. Die Sichttiefe am 10/VIIl betrug 1,50 m, auf dem Was-
ser leichte Wasserblite. In der Litoral- und Pelagialregion
fand der Verf. 30 Arten von Cladoceren (siehe Tabelle 1). Nur
in diesem See treten auf: Bosmina longispina var. obtusirostris-
abnobensis, Bosmina coregoni var. microps und Simocephalus serru-
latus. Nahere Beachtung verdient die Planktongemeinschaft der
Cladoceren -Arten: Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii,
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Bythotrephes longimanus, Daphnia cucullata f. kahlbergensis, Bosmi-
na coregoni var. microps, Bosmina longispina var. obtusirostris-
abnobensis. In einer Planktonprobe fand der unlangst verstor-
bene Prof. St. Wistouch 19 Formen von Algen (s. Tab. V).

2 Der Pulemieckie-See (160.9 m 0. M.), oval, Ufer-
linie schwach entwickelt, 1619 ha gross (langere Achse 6100 m,
kirzere 3500 m). Grosste Tiefe bis 40 m. Die Ufer auf bedeu-
tenden Strecken sandig, die Makrophytenzone verhéltnismassig
schmal. Das Wasser ist gelblich griin und (Mitte August) wenig
durchsichtig. Sichttiefe 25 cm und reichliche Wesssrblite. Die
Cladocerenfauna aus 43 Arten bestehend ist sehr reich (s. Tab. I).
Nur in diesem See hat der Verf. die Ceriodaphnia laticaudata,
Streblocerus serricaudatus, Macrothrix laticornis gefunden. Die
eupelagische Cladocerenfauna besteht 'aus folgenden Arten:
Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii, Bythotrephes longima-
nus, Daphnia cucullata f. kahlbergensis, Daphnia hyalina var. pellu-
cida, Bosmina coregoni var. thersites. Im Plankton fand Prof.
Wistouch 22 Algenformen (s. Tab. V).

3. Der Lucemier z-See (164 m . M.) ist ein recht kleiner
See, 459 ha gross, rundlich (grossere Achse 3100, kurzere Achse
1980 m). Die Uferlinie ist schwach entwickelt, die (Jferzone
der Wasserflora nicht sehr breit. Die Tiefe des Sees uberschrei-
tet nicht 12 m. Das grinlich-gelbe Wasser war wahrend der
Forschugen des Verfassers wenig durchsichtig (25 cm Sichttiefe)
und mit reichlicher Wasserblite bedeckt. In dem See treten
grosse Massen von Myriophyllum, Potamogeton sowie Scirpus
und Phragmites auf. Im Plankton fand Prof. Wistouch 24
Algenarten (s. Tab. V). Die Cladocerenfauna besteht aus 26
Arten (s. Tab. 1). Ausschliesslich in diesem See fand der Verf.
die Leydigia leydigii. Die Planktongemeinschaft besteht aus fol-
genden Cladocerenarten: Diaphanosoma brachyurum, Leptodora
kindtii, Daphnia cucullata f. kahlbergensis, Daphnia hyalina var.
pellucida, Bosmina coregoni var. thersites

4. Der Ostrowskie-See (161.9 m u. M.), nicht gross,
von unregelmassiger Form, mit gut entwickelter Uferlinie. Seine
Oberflache misst 246.9 ha (die grosste Lange betragt 2800 m,
die grosste Breite, im sudlichen Teile 1800 m). Die Tiefe des
Sees uUberschreitet nicht 12 m, das Wasser ist grun-gelb; Mitte
August war die Oberflache mit reichlicher Wasserblite bedeckt,
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Die Sichttiefe war zu dieser Zeit ganz unbedeutend. Der See
befindet sich im Stadium der Verlandung: die Seeufer sind
torfig, von einem dichten Rohrgebusch und von submersen
Pflanzen umsadumt. In dem See sind vom Verf. 38 Cladoceren-
arten gefunden worden, von denen folgende Arten nur in die-
sem See auftreten: Bosmina coregoni var. gibbera, Bosmina lon-
gispina var. humilis, Drepanothrix dentata. Die eupelagische Fau-
na besteht aus folgenden Arten: Diaphanosoma brachyurum,
Leptodora kindtii, Daphnia cucullata f. kahlbergensis, Bosmina core-
goni var. gibbera, Bosmina longispina var. humilis.

Im Plankton hat Prof. W islouch 20 Algenarten gefunden.

5. Der Klimowskie-See (161.9 m U. M.) besitzt eine
Flache von nur 27.5 ha (die langere Achse 780 m, die kurzere
460 m). Die Uferlinie ist sehr schwach entwickelt, die Ufer sind
torfig, die iitorale Wasserflorazone ist sehr schmal. Tiefe bis
6 m. Das Wasser ist gelblich braun. Sichttiefe betragt 1.5 m,
Wasserblite fehlt ganzlich. Auf dem Seeboden dichte Chara-
massen. Die Cladocerenfauna besteht aus 29 Arten. Es st
dabei zu beachten, dass die Arten Lalhonura rectirostris und
Pleuroxus aduncus nur in diesem See auftreten. Im Pelagikum
sind litorale Cladocerenarten und Diaphanosoma brachyurum
gefunden worden. Prof. Wislouch fand in nur einer Plankton-
probe 18 Algenarten.

6. Der Schwarze Klimowskie-See (Czarne Klimowskie,
161.9 m 0. M.) ist 35 ha gross (langere Achse 880 m, kirzere
550 m), bes.tzt eine gut entwickelte Uferlinie und eine breite
Zone litoraler Wasserflora. Die submersen Wiesen bestehen
aus Potamogeton und Ceratophyllum. Die Seetiefe erreicht 8 m.
Das Wasser hat eine grun-gelbe Farbe, die Sichttiefe betrug
Mitte August 50 cm, an der Oberflache leichte Wasserblite.
Die Seeufer sind stellenweise sandig, stellenweise torfig. Die
Cladocerenfauna dieses Sees besteht aus 36 Arten, davon fol-
gende 4 Arten nur in diesem See gefunden worden sind: La-
tona setifera, Daphnia pulex, Daphnia long spina, Chydorus latus.
Die Cladocerenplanktongemeinschaft besteht aus 3 folgenden
Arten: Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii u. Daphnia
longispina. Im Plankton sind 11 Algenformen gefunden worden
(s. Tab. V).

7. Der Schwarze Szackie-See (1625 m . M.), von
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ovaler Gestalt, mit schwach entwickelter (Jferlinie. Die Flache
betragt 81.4 ha (langere fichse 1400 m, kurzere 800 m). An
den Seeufern breite Zone der Wasserflora. Der ganze Seeboden
ist mit Elodea bedeckt. Die Tiefe des Sees erreicht 7 m, der
Grund ist mit einer Schlammschicht von einigen Metern Dicke
bedeckt. Das Wasser ist gelblich-griin, mit einem braunlichen
Anstrich; die Sichttiefe betragt 1 m. Die kargliche Cladoceren-
fauna bestent aus 17 Arten (siehe Tabelle), In diesem See
lasst sich kein Unterschied zwischen der litoralen und eulimne-
tischen Cladocerenfauna wahrnehmen. Die Algen dieses Sees
sind nicht untersucht worden.

8. Der Suminiec-See (161.9 m 4. M.) hat eine Nieren-
artige Form, seine Flache betragt 40.9 ha (lAngere Achse 1300 m,
kirzere 550 m). Der See liegt mitten in Torfmooren. Die Litoral-
flora ist armlich, der Seeboden ist mit Ceratophyllum bedeckt.
Auf dem See war kein Boot zu finden und Tiefen-, Farbe- und
Sichtmessungen mussten also leider unterbleiben. Die litorale
Cladocerenfauna besteht aus 15 Arten (s. Tab. ).

Der Verfasser hat ausser der Fauna dieser Seen noch die
Cladocerenfauna von 2 Teichen, 2 Grdben und 2 Weihern un-
tersucht. Einer von diesen Weihern (A), 50 cm tief, ganz mit
Nymphea bedeckt, besass eine sehr reiche, aus 25 Arten beste-
hende Cladocerenfauna (s. Tab. I). Nur in diesem Weiher sind
Pleuroxus laevis u. Pleuroxus striatus gefunden worden.

Von den vom Verfasser gefundenen Cladoceren verdienen
nahere Beachtung:

Latona setifera (O. F. M.) im Litoral des Schwarzen Kli-
mowskie-Sees, die bisher in Polen in 2 Wigry-Seen sowie in
2 Seen in der Umgebung von Wilno gefunden wurde. Die Art
ist schon friher vom russischen Polessjens vom Verf. (53) an-
gegeben worden.

Bythotrephes longimanus Leyd., bisher in Polen aus dem
Wigry-, Wilnoer und Pommernseen bekannt, vom Verf. im Swi-
tez und Pulemieckie-See gefunden.

Daphnia pulex de Geer., (Abb. 1—2 im poln. Text) im
Graben auf dem Klimowski -Gut gefunden. Zusammen mit
parthenogenetischen Weibchen traten am 15. VIII zahlreiche
Weibchen mit Ephippien auf, die die ,forma autumnalis” von
Lilljeborg erinnern (20, Taf. XlIl, 2) sowie auch die von
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Herr angefuhrte Form (13, Abb. 11) der stellt fest, dass seine
Exemplare der Daphnia gibbosa Hellich &hneln. Der Verf. bemerk-
te den ,Buckel” einzig bei den Weibchen mit Ephippien.
Einige parthen. Weibchen hatten am Rucken nur eine unbedeu-
tende Konvexitat. Der Verf. ist der Meinung, dass die Individuen
mit ,Buckel” nicht als eine besondere v. gibbosa zu betrachten
sind, da es hdchstwahrscheinlich nur Morphen sind, von der
Jahreszeit sowie von den mit ihr zusammenhdngenden
Erndhrungsbedingungen abhangig.

Daphnia longispina (O. F. M.) In dem Schwarzen Klimow-
skie-See und in einem von ihm fuhrenden Graben, treten For-
men auf, die mehr oder weniger der Abb. 3 auf Tafel XIV
von Lilljeborg (20) entsprechen. Unter zahlreichen parthen.
Weibchen fand der Verf. einige mit Ephippien. Die Korper-
lange mit dem Schalenstachel betréagt bei den beiden Formen
1.7—2.2 mm; die Lange des Schalenstachels verhalt sich zu der
Lange des Leibes ohne Stachel wie 1:3.1 bis 1:3.4. Die H6he
des Kopfes zu der Lange des Leibes ohne Schalenstachel wie
1:4.6 bis 5.9. (Abb. 1—2, Tafel I). In dem Wiesenweiher A traten
viele parthen. Weibchen dieser Art (mit Sommereiern) auf,
(Abb. 3 und 4, Tafel I), die dem Verfasser schwer fallen wirde
einer der in der Literatur beschriebenen Formen zuzuzahlen.
Einerseits weisen sie gewisse Ahnlichkeit mit Abb. 2 der Taf. XllI
von Lilljeborg auf, andererseits erinnern sie die Form lito-
ralis von S ars. Die Lange der grossten von ihnen betrug 1.4 ohne
Schalenstachel, welcher 0.5 mm betrug. In demselben Weiher
fand der Verfasser einige Exemplare mit sehr charakteristischem,
unter dem Auge konkaven Kopfprofil. Das Rostrum dieser
Exemplare erinnert etwas an dasselbe der Form cavi/rons, die
aus der Tatra von Litynski mitgeteilt worden ist (23 Abb. 25
Tafel 57).

Was das Auftreten der Formen der D. longispina vom
Typus cavifrons sowie ihre taxonomische Werte betrifft, so
besteht eine ganze Reihe von Beobachtungen und Theorien.
Anfanglich ist diese Form von Sars als eine besondere Art
beschrieben worden, wurde dann aber von ihm selbst zum
Range einer Varietat der Art D. longispina degradiert. Lillje-
borg beschreibt das Auftreten in verschiedenen Jahreszeiten,
also im Sommer und im Herbst, einzelner Individuen, die der
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var. cauifrons in den Kolonien der typischen D. longispina
zugezadhlt werden sollten. Wagler (45) behauptet auf Grund
seiner Zuchtexperimente dass die Form ccui/rons eine Hunger-
form sei, welche in den Kulturen bei schlechter Ernahrung, in
der Natur aber im Herbst auftritt, und fugt dabei hinzu: ,Ob
nun dieses wieder auf wirklichen Nahrungsmangel beruht, oder
auf inneren physiologischen Grinden, einer gewissen Depres-
sion, mag dahingestellt bleiben”. Litynski beschreibt aus
dem Toporowy-See in der Tatra die Cyklomorphose der D. lon
gispina, wahrend welcher die Art zwei auffallend verschiedene
Formen bildet: caudata im Sommer und cavi/rons im Herbst.
Das Vorfinden im August in dem Wiesenweiher A in den Ko-
lonien einer Form, die auf keiner Weise die Varietat caudata
erinnerte, einzelner Individuen derer Kopfform der Form caui-
frons a&hnlich ist, lasst, im Einklang mit den Ansichten von
Wagler und Litynski annehmen, dass in den Cyclo-
morphosen verschiedener Varietaten der D. longispina die Form
cauifrons als eine Herbst- und Winterform auftreten kann, oder
aber, dass sie die Depression der Kolonie zum Ausdruck bringt.
Andererseits wissen wir aber (Litynski 23), dass es eine
Rasse der D. longispina gibt, in derer Cyklomorphose nicht die
Form cauifrons, sondern eine der Varietdt rosea nahe Form als
Herbst- und Winterform auftritt. Beachtung verdient die Tatsa-
che, dass bei der Art D. pulex die Varietdét D. middendorffiana
Fischer beschrieben wurde, mit einem konkaven Kopfprofil,
das das Profil der Form cauifrons erinnert. Es fehlen aber leider
genauere Nachrichten Uber die Auftretenszeit der D. midden-
dorffiana. Lill jeborg (20) beschreibt Exemplare der D. pulex,
welche diese Varietdt erinnern und Mitte Sommer und im
Herbst gefunden wurden.

Das oben gesagte bestatigt aufs dringendste die Notwen-
digkeit der Untersuchung der Jahrescyklen der Cladoceren. Auf
Grund der Beschreibung der wahrend nur einer einzigen Jahres-
zeit gefangenen Exemplare lasst sich der taxonomische Wert
der gefundenem Formen nicht genau feststellen. Bei dem
heutigen Stand der Systematik der Gattung Daphnia, lasst sich
bei ganzjahrigen Forschungen in demselben Wasserbehélter
feststellen, dass die eine Kolonie der gegebenen Art der Cla-
doceren bildenden Exemplare gewisse Bauverhéltnisse im Som-
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mer und andere dagegen im Winter aufweisen. Die Feststellung
einer bestimmten Reihenfolge im Auftreten der morphologischen
Formen wahrend eines Jahres in einem Behéalter darf aber
nicht nur nicht auf andere Wohnstatte dieser Art ausgedehnt
werden, sondern sie berechtigt nur mit grosstem Vorbehalt zu
der Behauptung, dass die gegebene Art in dem gegebenen
Behalter stets dieselbe Cyklomorphose durchmacht.

In dem Wiesenweiher A fand der Verf. Formen der Daonia
longispina, die grosse Ahnlichkeit mit der Abb. 2 auf Tafel XIlI
von Lilljeborg aufweisen.

Daphnia hyalina var. pellucida G. O. Sars (Tafel I, Abb. 5).
Im Plankton des Pulemieckie-Sees fand der Verf. parthenogene-
tische Weibchen (die Lange des Korpers samt dem Schalen-
stachel erreicht 1.2 mm, die Lange des Schalenstachels 0.4 mm),
die nicht ganz der Abb. 7 auf Tafel XV von Lilljeborg
entsprechen.

Daphnia cucullala f. kahlbergensis Schoedler.

Der Verfasser bringt Zeichnungen der Exemplare, die aus
4 Seen und einem Graben stammen (Abb. 6—10, Tab. II), und
bemerkt, dass im Pulemieckie-See unter den Exemplaren der
Form kahlbergensis auch Exemplare auftreten, die der Form
incerta nahe stehen.

Streblocerus serricaudatus (S. Fischer).

Diese seltene Art ist in dem Pulemieckie-See gefunden
worden und wurde bisher in Polen in den Tatra-Seen und in
der Umgebung von Wilno und Warschau angetroffen.

Drepanothrix dentata (Euren).

Ein Exuvium im Ostrowskie-See. In Polen ist diese Art
zwei Mal gefunden worden: in den Lubartéw-Wiodawa- und in
den Wilnoer Seen.

Alonopsis elongata G. O. Sars.

Das Vorfinden dieser Art in dem Pulemieckie-, Switez-,
und Schwarzen-Klimowskie-Seen verschiebt die Verbreitung die-
ser Art fur Polen nach dem Suden.

Alona protzi Hartwig.

Diese sehr seltene Art ist von dem Verfasser in dem
sandigen Litoral der Pulemieckie, Switez* und Ostrowskie-Seen
gefunden worden. Sonst kommt diese Art, unkontrollierten
Nachrichten zufolge, in dem Bytynskie-See in Grosspolen vor.

13
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Der Verfasser hat friher diese Art in dem russischen Polessjen
gefunden.

Leydigia acanthocercoides (Fischer).

Eine in dem Lucemierz- und Ostrowskie-Seen sowie in dem
Weiher A nicht seltene Art. Der Verfasser gibt die Abbildung
eines Mannchens und eines abgelegten Ephippium, die am
15. VIII in dem Weiher A gefunden worden sind, an (Abb. 3
und 4 im poln. Text). Ausseraem ist ein Mannchen in dem
Ostrowskie-See am 12. VIII gefunden worden.

Pleuroxus slriatus Schoedler.

In dem Weiher A sehr zahlreich. Sonst fur Polen aus dem
Wilnoer Seengebiet gemeldet. Der Verfasser (53) und Nowi-
kow (34) geben ihn fur das russische Polessjen an.

Chydorus gibbus Lilljeborg.

Zahlreich im Litoral der Pulemieckie-, Switez-, Schwarzer
Klimowskie- und Lucemierz-Seen. In Polen bisher in den Wilnoer-,
Wigry-, Lubartow-Wtodawa- und Wolsztyn-Seen (letzterer in
Grosspolen) gefunden. Den deutschen und skandinavischen
Gelehrten zufolge reicht diese Art geographisch in Europa bis
nach der Skandinavischen Halbinsel und nach der Baltischen
Platte. Das Vorfinden dieser Art von Litynski in den Lubar-
téw-Wlodawa-Seen und vom Verfasser in den Seen des polni-
schen Polessjens verschiebt das Verbreitungsgebiet dieser Art
ganz bedeutend nach dem Suden.

Chydorus piger G. O. Sars.

Gefunden im Litoral der Pulemieckie- und Ostrowskie-
Seen. Diese Art, von Arndt (1), Herr (13), Zschokke (58)
und Werestschagin (48) zu den Relikten der Glazialzeit
gezéahlt, ist bisher in Polen in den Wilnoer und Wigry-Seen
gefunden worden.

Anchistropus emarginatus G. O. Sars.-

Diese seltene Art, von Arndt als Glazialrelikt betrachtet,
ist vom Verf. in dem Pulemieckie-, Switez-, Schwarzer Klimow-
skie-, und Klimowskie-Seen gefunden worden. In Polen bisher in
der Umgebung von Danzig, in den Wilnoer-, Wigry-, und Wol-
sztynskie-Seen (der letztere in Grosspolen) und in der Um-
gebung von Warschau gefunden. Vom russischen Polessjen hat
der Verf. diese Art bereits fruher angegeben, und zwar aus
der Umgebung von Mozyr.
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Der Verfasser fuhrt ferner die ©6kologische Analyse der
Cladoceren der untersuchten Behélter durch, das Hauptgewicht
auf ihre Verteilung in den Hauptzonen der Seen legend.

Der Unterschied in der Zusammensetzung der Fauna der
limnetischen und der litoralen Zone tritt deutlich hervor nur
bei 4 Seen, und zwar den Switez-, Pulemieckie-, Ostrowskie-,
und Lucemierz-See, lasst sich aber in den Schwarzer Klimow-
skie und Schwarzer Szackie-Seen kaum beobachten. In diesen
Seen treten alle in der Mitte des Sees zu findenden Formen
ebenfalls im Litoral auf. Der einzige greifbare Unterschied zwi-
schen diesen zwei Zonen besteht darin, dass in der Mitte der
Seen die limikolen Formen fehlen. Ergéanzend bringt der Ver-
fasser Angaben, welche das Auftreten der geschlechtlichen Indi-
viduen betreffen.

Simocephalus uetulus, wenige Weibchen mit Ephippium im
Pulemieckie-See am 18. VIII.

Diaphanosoma brachyurum, zahlreiche Mannchen und Weib*
chen mit Ephippium im Switez-See am 18. VIll.—Dasselbe ei-
nige wenige Mannchen im Pulemieckie-See am 7. VIII.

Daphnia longispina, einige wenige Weibchen mit Ephippium
im Schwarzer Klimowskie-See am 11. VIII.

Daphnia pulex, zahlreiche M&nnchen und Weibchen mit
Ephippium im Weiher A am 11. VIII.

Leydigia acanthocercoides, ein Weibchen mit Ephippium und
ein Mannchen im Weiher A am 10. VIll.—Dasselbe, ein abge*
legtes Ephippium im Ostrowskie-See am 10. VIII.

Monospilus dispar, ein Mannchen im Switez See am 12. VIII,

Auf Grund von allgemeinen limnologischen Angaben und
der Zusammensetzung des Phyto- und Zooplanktons, versucht
der Verf. den biologischen Typus der untersuchten Seen zu
bestimmen und kommt zu der Uberzeugung, dass der Switez-
See ndhert sich am meisten dem oligotrophen Typus (in der
Auffassung von Thienemann und Naumann) und darf
auf Grund der Planktonfauna zu der Gruppe | des Schemas
von Litynski (30) zugezdhlt werden* Der Pulemieckie-See
stent an der Grenze von oligo- und eutrophen Typen und darf
der Il Gruppe von Litynhski zugezahlt werden; die Lucemierz*
und Ostrowskie-Seen sind eutrophe Behalter, zu der Il Gruppe
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Lityhski’s gehtrend; der Schwarze Klimowskie-See ist ein
eutropher Behélter zwischen die Gruppen Il und Il gehérend,
der Schwarze Szackie und Klimowskie-See stehen an der Grenze
der eutrophen und dystrophen Behélter und gehdren wohl zu
der Il Gruppe von Litynski. Den Charakter des Suminiec-
Sees konnte der Verfasser nicht bestimmen, da es ihm an ge-
nigenden Angaben dazu fehlte.

Was die Grundlagen der so wichtigen Klassifikation der
Seen auf Grund ihrer eupelagischen Fauna betrifft, so wagt
der Verfasser, auf grossem eigenen Material und auf zahlreichen
Artenverzeichnissen der eulimnetischen Cladoceren der Seen
Europas fussend, zu behaupten, dass man als Grundlagen der
Klassifikation der Seen nicht die Arten der Cladoceren, sondern
ihre Einheiten niederen Ranges annehmen sollte, da es keinem
Zweifel unterliegt, dass nicht die An- oder Abwesenheit einer
gegebenen Art den Typus des Behélters charakterisiert, sondern
das Vorhandensein oder Fehlen einer bestimmten morpha oder
nalio im Sinne von Semenodéw-Tian Schanskij und Berg.
Es ist z B. klar, dass andere Varietaten der Art Bosmina core-
goni die oligotrophen und wieder andere die eutrophen Seen
charakterisieren. Es wird daher ganz richtig von Litynski
bemerkt, dass seine erste 0©kologische Planktongruppe haupt-
sachlich von der Varietat microps-globosa der Art Bosmina core-
goni und von der Gruppe obtusirostris der Bosmina longispina
charakterisiert wird.

Nachdem die Cladocerenfauna der Seen des polnischen
Polessjens mit derjenigen von |) den Seen des russischen Po-
lessjens, 2) den Seen Lubartéw-Witodawa, 3) den Wilnoer Seen,
4) den Wigry -Seen, 5) den Seen der Umgebung von Riga
genau zusammengestellt und die Ahnlichkeiten sowie Unterschie-
de in der Fauna dieser sechs Gruppen analysiert worden waren,
konnte der Verfasser folgende Schlisse ziehen:

1) Die Seen des polnischen Polessjens unterscheiden sich
von den Lubartéw-Wiodawa-Seen durch den qualitativen Reich-
tum ihrer Fauna (58 gegen 33 Arten) sowie durch das Auftre-
ten einer ganzen Reihe von Formen, die den Glazialrelikten
zugezahlt werden, wie Bythotrephes longimanus, Latona setifera,
Chydorus piger, Monospilus dispar, Anchistropus emarginatus.
Nahere Beachtung verdient das Fehlen in den Seen des polni-
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sehen Polessjens von Holopedium gibberum, der kalcifoben Form,
die den Glazialrelikten zugezahlt wird und in den Lubartéw-
Wiodawa-Seen auftritt.

2) Die Cladocerenfauna des polnischen Polessjens unter-
scheidet sich von derjenigen des russischen Polessjens durch
das Auftreten einer ganzen Reihe von Formen, die den Glazial-
relikten zugezéhlt werden, wie Bythotrephes longimanus, Bosmina
longispina, var. obtusirostris-abnobensis u. var. humilis, Drepanothrix
dentata, Chydorus piger, Chydorus gibbus u. Monospilus dispar,
die in den Seen des russischen Polessjens ganzlich fehlen. In
zoogeographischer Hinsicht ist nicht ohne Bedeutung das
Fehlen in den Seen des polnischen Polessjens des Glazial-
reliktes Cephaloxus cristatus, der in den Seen des russischen
Polessjens gefunden worden ist. Ausserdem unterscheiden sich
diese beiden Gruppen von Seen, wie man aus der Tab. Il
ersehen kann, durch eine ganze Reihe von mikrolimnetischen
und Sumpfformen sowie durch ihren unbestimmten zoogeo-
graphischen Charakter.

3) Zwischen der Cladocerenfauna des polnischen Poles-
sjens einerseits und derjenigen der Wilnoer Seen andererseits
lassen sich grosse Ahnlichkeiten feststellen. In den Seen des
polnischen Polessjens fehlen nur 4 Formen, die in den Wilnoer
Seen auftreten: Cephaloxus cristatus, Ceriodaphnia rotunda, Cerio-
daphnia setosa und lliocryptus acutifrons. Von diesen vier Arten
ist Ceriodaphnia rotunda so weit werbreitet, dass sie zur zoogeo-
graphischen Charakteristik nicht herangezogen werden kann.
Die Ceriodaphnia setosa ist eine seltene Art, derer Verbreitung
noch wenig bekannt ist. Beachtenswert ist also nur das Fehlen
in den Seen des polnischen Polessjens des lliocryptus acutifrons,
einer sehr seltenen Form, die ebenso wie Cephaloxus cristatus
zu den Glazialrelikten gezahlt wird. Der Verfasser ist der Mei-
nung, dass das Auftreten dieser beiden Formen in den Wilnoer
Seen und ihr Fehlen in den Seen des polnischen Polessjens
darf nicht als Beweis des noérdlicheren Charakters der Fauna
der Wilnoer Seen betrachtet werden, umsomehr, dass der
Cephaloxus cristatus auch in den Seen des russischen Polessjens
aufgefunden worden ist. In den Seen des polnischen Polessjens
hat der Verfasser vier Arten gefunden, die in den Wilnoer Seen
bisher unbekannt waren und zwar:
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Daphnia pulex
Ceriodaphnia laticaudata
Macrot! rix laticornis
fllona prctzi

Das sind entweder sehr seltene Arten, wie Alona protzi
und Ceriodaphnia laticaudata oder aber Formen von sehr grosser
zoogeographischen Verbreitung.

4) Grossere Unterschiede lassen sich zwischen der Clado-
cerenfauna der Seen des polnischen Polessjens und derjenigen
der Wigry-Seen feststellen. In den Seen des polnischen Po-
lessjens treten 12 Arten auf, die in den Wigry-Seen fehlen
(s. Tab. Il); von diesen 12 Arten sind 9 in den Wilnoer Seen
gefunden worden. Das Fehlen dieser neun Arten in den Wigry-
Seen ist also charakteristisch fur Okologische Eigenschaften der
Wigry-Seen und wirft kein neues Licht auf den zoogeographi-
schen Charakter der Seen des polnischen Polessjens. Die Ubri-
gen drei Arten, welche wohl in den Wilnoer Seen nicht aber
in den Wigry-Seen gefunden worden sind, wurden Dbereits
friuher charakterisiert. Ihr Auftreten in den Seen des polnischen
Polessjens und ihr Fehlen in den Wigry und Wilnoer Seen,
besitzt der Meinung des Verf. nach keine zoogeographische
Bedeutung. Von den 7 Wigryarten, die in den Seen des polni-
schen Polessjens nicht aufgefunden worden sind, fehlen 5 Arten
auch in den Seen der Umgebung von Wilno, und zwar:

Simocephalus congener
Macrothrix rosea
flcantholeberis curvirostris
fllona intermedia
Chydorus pigroides

Die zwei letztgenannten Arten werden fir Glazialrelikte
angenommen. Wenn das nicht dusserst seltene Formen waren
und von wenig bekannter Verbreitung, so wirden sie den mehr
nordlichen Charakter der Planktonfauna der Wigry-Seen bewei-
sen im Vergleich mit der Fauna der Wilnoer Seen und derje-
nigen des polnischen Polessjens. Von den zwei Cladocerenarten
Cephaloxus cristatus und Ceriodaphnia rotunda, die in den Wigry
und Wilno-Seen auftreten, und in den Seen des polnischen
Polessjens nicht gefunden worden sind, besitzt nur Cephaloxus
cristatus, wie schon bemerkt worden ist, einige zoogeographi-
sche Bedeutung als Glazialrelikt.
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Aus den angefuhrten Zusammenstellungen geht hervor,
dass die Planktoncladocerenfauna der Seen des polnischen
Polessjens sich nur unbedeutend von ebensolcher Fauna der
Seen der Umgebung von Wiino und der Wigry-Seen unter-
scheidet. Der Verf. ist der Meinung, dass auf Grund obiger
Zusammenstellungen geschlossen werden darf, dass die Seen
von Ostpolen von 51° 28’ bis 50° 30’ nordl. Breite eine sehr
einheitliche Cladocerenplanktonfauna besitzen, die fast keine,
von der geographischen Lage abhéngenden Unterschiede auf-
weist.

Da zahlreiche Forscher das Baltische Seengebiet als eine
besondere zoogeographische Einheit auffassen, und zwar auf
Grund der charakteristischen Artenzusammensetzung der Plan-
ktonfauna, hat der Verfasser in der Tab. Il die Cladocerenfauna
der polnischen, ausserhalb des Baltischen Seengebietes liegen-
den Polessjens sowie die Planktonfauna der Wilnoer und Wi-
gry-Seen (im Baltischen Seengebiet gelegen) mit der von
Kuptsch (17) untersuchten Seenfauna der Umgebung von
Riga zusammengestellt. Aus dieser Zusammenstellung ist zu
ersehen, dass sich die Cladocerenfauna der Seen der Umgebung
von Riga ganz bedeutend sowohl von derjenigen der Polessjen-
Seen, wie von der Cladocerenfauna von Wigry und Wilno
unterscheidet. In allen diesen Seegruppen fehlen acht Clado-
cerenarten, die in den Seen der Umgebung von Riga gefunden
worden sind. Es sind folgende Arten:

Limnosida frontosa Macrothrix hirsuticornis
Holopedium gibberum Camptocercus fennicus
Simocephalus exspinosus Pleuroxus laevis
Ophryoxus gracilis Chydorus ovalis

Andererseits sind in den Seen der Umgebung von Riga
drei Cladocerenarten, die sowohl in den Seen des polnischen
Polessjens, wie auch in den Wilnoer und Wigry-Seen auftreten,
nicht gefunden worden, und zwar: Ceriodaphnia megops, llio-
cryptus sordidus u. Streblocerus serricaudatus.

Da es Formen von sehr grosser zoogeographischen Ver-
breitung sind, so weist ihre Abwesenheit in den Seen der Um-
gebung von Riga wahrscheinlich nur auf irgendwelche 6kologi-
sche Eigenschaften dieser Seen.

Ausser diesen allgemeinen Unterschieden zwischen der
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Cladocerenfauna der Umgebung von Riga und den drei obigen
polnischen Seengruppen, bestehen noch andere Unterschiede
zwischen der Fauna der Seen der Umgebung von Riga und
der Fauna der einzelnen Seengruppen Polens. In den Seen des
Polessjens fehlen ausser den obengenannten 8 Cladocerenarten
noch 3 in den Rigaschen Seen gefundene Arten: Cephaloxus
cristatus (der in den Wilnoer und Wigry-Seen, sowie auch in
den Seen des russischen Polessjen zu finden ist), Ceriodaphnia
setosa (eine seltene Art, gefunden in den Wilnoer Seen), Acan-
tholeberis curuirostris (eine Torfform, Glazialrelikt, in den Wigry-
Seen gefunden). In den Seen der Umgebung von Wilno fehlen
ausser den obengenannten 8 Cladocerenarten noch 3 folgende
Arten: Daphnia pulex, Acantholeberis curuirostris, Ceriodaphnia la-
ticaudata. Alle diese Formen sind bereits friher besprochen
worden. Endlich fehlen in den Wigry-Seen ausser den oben-
genannten acht noch folgende 11 Arten:

Daphnia pulex * fllona tenuicaudis
Ceriodaphnia setosa * Leydigia leydigii
laticaudata * Pleuroxus trigonellus
* lliocryptus agilis N aduncus
* Drepanothrix dentata * Chydorus latus

Es soll hier erinnert werden, dass von dieser Zahl 8 mit
Sternen bezeichnete Arten auch in den Seen des polnischen
Polessjens und in den Wilnoer Seen gefunden werden sind.
lhr Fehlen st nur fur die Wigry-Seen charakteristisch, indem
es auf irgendwelche besondere Bedingungen weist, die in dem
Litoral dieser Seen herrschen. Die Ubrigen drei Arten: Daphnia
pulex, Ceriodaphnia setosa, Ceriodaphnia laticaudata sind schon
friher charakterisiert worden. Von den Cladocerenarten, die in
den Seen des polnischen Polessjens auftreten, ist in den Seen
der Umgebung von Riga die ausserst seltene Art Alona protzi
(die sowohl in den Wilnoer und Wigry-Seen wie auch in den
Seen des russischen Polessjens fehlt) nicht gefunden worden.
Auch Leydigia acanthocercoides, die in den Seen des polnischen
Polessjens sowie auch in den Wilnoer-Seen auftritt, ist in den
Seen der Umgebung von Riga nicht gefunden worden. Ferner
fehlt in den Rigaschen Seen Ceriodophnia rotunda, die in den
Wilnoer und Wigry-Seen gefunden worden ist, sowie die sehr
seltene Art lliocryptus acutifrons, erwahnt fur die Seen der Um-
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gebung von Wilno. Von den in den Wigry-Seen gefundenen
Cladoceren fehlen bisher fur die Seen der Umgebung von Riga
folgende Arten: Macrothrix rosea, Alona intermedia und Chydorus
pigroides.

Diese Arten sind weder in den Seen des Polessjens noch
in den Wilnoer Seen vorgefunden worden, charakterisieren
daher das Plankton der Wigry-Seen.

Es ist schon oben gesagt worden, dass die Planktonfauna
der Seen in der Umgebung von Riga sich von der Seenfauna
des polnischen Polessjens, wie auch der Wilnoer und Wigry-
Seen durch das Auftreten folgender 8 Cladocerenarten unter-
scheidet:

Limnosida frontosa Macrothrix hirsuticornis
Holopedium gibberum Camptocercus fennicus
Simocephalus exspinosus Pleuroxus laevis
Ophryoxus gracilis Chydorus ovalis

Von den obigen acht Arten ist das Holopedium gibberum
eine kalcifobe Form, die in Polen bisher nur in den Lubartow-
Wiodawa-sowie auch in den Tatraseen (wahrscheinlich auch in
dem Switez-See in der Wojewodschaft Nowogrédek) gefunden
worden ist. Macrothrix hirsuticornis gehdrt zu den stenotopischen
Formen von grdsser geographischen Ausbreitung, Simocephalus
exspinosus, Pleuroxus laevis und Chydorus ovalis sind nicht ganz
gewohnliche Sumpfformen, die nur selten und zwar an den
Seeufern gefunden worden sind. Die Ubrigen drei Arten: Limno-
sida frontosa, Ophryoxus gracilis und Camptocercus fennicus,
gehéren zu den typischen Vertretern der arktischen Fauna und
treten in Nord-Ost-Europa auf. Keine von diesen drei Arten ist
in Norddeutschland vorgefunden worden.

Das Auftreten der obigen drei Cladocerenarten in der
Planktonfauna der Seen der Umgebung von Riga, und ihr Fehlen
sowohl in den Wilnoer und in Wigry-Seen wie auch in den
Seen Norddeutschlands, beweist, dass auf Grund der Zusam-
mensetzung der Cladocerenfauna der Seen das baltische Seen-
gebiet als keine besondere zoogeographische Einheit betrachtet
werden darf, umsomehr dass, wie schon bemerkt worden ist,
fast alle sogenannten baltisch-skandinavischen Elemente auch
in Polen in den Wilnoer und Wigry-Seen, im baltischen Seen-
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gebiet und in den grossen und tiefen Seen des polnischen Po-
lessjens, die ausserhalb des genannten Seengebietes liegen,
auftreten.

Wenn man die Cladocerenfauna des polnischen Polessjens
mit derjenigen des russischen Polessjens, die auf Grund der
Arbeiten von Sowinski (39), Nowi kow (33) und des Ver-
fassers (53) zusammengestellt worden ist, vergleicht, so zeigt
sich, dass im polnischen Polessjen eine Reihe von Arten auf-
tritt, die im russischen Polessjen nicht verzeichnet worden sind.
Da aber das polnische und das russische Polessjen eine geo-
graphische Einheit bilden, so durfen wir von der Cladoceren-
fauna des Polessjens ebenfalls als von einer Einheit sprechen.
Die Ergebnisse der Untersuchungen des Verfassers bereichern
also die Cladocerenfauna des Polessjens um 5 Arten und 6 fur
das Polessjen neue Varietaten der Arten die bereits friher im
Polessjen gefunden worden sind, so dass die Cladocerenfauna
des Polessjens aus 74 Arten besteht. Neu fur Polessjen sind
folgende Arten:

Bythotrephes longimanus
Streblocerus serricaudatus
Drepanothrix dentata
Chydorus piger
N gibbus,
sowie folgende Varietdten bereits fruher flur das Polessjen
angegebener Arten:
Daphnia hyalina var. pellucida
Bosmina longispina var. humilis
longispina var. obtusirostris abnobensis
coregoni var. microps
” " var. gibbera
” var. thersites

(Jm das Zurechtfinden im Charakter der Cladocerenfauna
des Polessjens zu erleichtern, stellt der Verfasser auf Tab. Il
die Cladocerenfauna des Polessjens mit derjenigen von Nordost-
polen zusammen (nach Dybowski und Grochowski (10a),
Heynemann (13a), Werestschagin (49), Litynski (24,
27, 31) und Bowkiewicz (4, 5 sowie mit der entsprechenden
Fauna von Lettland und Estland (nach der Zusammenstellung
von Kuptsch (17). Die Unterschiede unter den einzelnen
Gebieten werden augenfallig durch Eliminieren aller fur die
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betreffenden Gebiete gemeinsamen Arten und Zusammenstel-
lung der Ubriggebliebenen Formen in der Tab. IV. Diese Ta-
belle lasst sich wie folgt zusammenfassen:

1) Das Polessjen weist 13 Cladocerenarten auf, die im
Lettisch-Estischen Gebiet nicht gefunden worden sind:

Simocephalus congener Moina rectirostris

Streblocerus serricaudatus * Rlona protzi

Leydigia acanthocercoides * Daphnia magna

Pleuroxus striatus * Moina brachiata

Scapholeberis aurita * Bosminopsis zernowi

Ceriodaphnia affinis * Bunops serricaudata
rotunda

Von diesen 13 Arten fehlen die mit einem Stern bezeich-
neten auch in Nordostpolen. Ausserdem unterscheidet sich die
Cladocerenfauna des Polessjens von der Lettisch-Estischen durch
das Fehlen folgender 9 Arten:

Bythotrephes longimanus Ophryoxus gracilis

Holopedium gibberum Camptocercus fennicus

Limnosida frontosa Ceriodaphnia setosa

Macrothrix hirsuticornis lliocryptus acutifrons
(s. str. und var. arctica) Rlona intermedia

Der Unterschied zwischen der Cladocerenfauna des Po-
lessjens und des nordostpolnischen Gebietes besteht in dem
Fehlen in Polessjen folgender 6 Arten:

Holopedium gibberum lliocryptus acutifrons
Kurzia latissima Rlona intermedia
Chydorus pigroides Ceriodaphnia setosa

Wie zu ersehen ist, wiederholen sich drei letztgenannte
Arten in beiden obigen Verzeichnissen, so dass gesagt werden
darf, dass die Fauna des Polessjens sich von derjenigen von
Nordostpolen sowie von der lettisch-estischen Fauna durch das
Fehlen der Arten Ceriodaphnia setosa, lliocryptus acutifrons und
Alona intermedia sowie durch das Auftreten von 5 Arten, die
der Fauna von Nordostpolen sowie der lettisch-estischen Fauna
abkommen, und zwar Alona protzi, Daphnia magna, Moina bra-
chiata, Bosminopsis zernowi und Bunops serricaudata unterscheidet,
In derselben Weise die Fauna von Nordostpolen charakterisie-
rend, darf gesagt werden, dass Nordostpolen 10 Cladoceren-
arten besitzt, die der lettisch-estischen Fauna fehlen:



Simocephalus congener Ceriodaphnia affinis
Streblocerus serricaudatus ” rotunda
Leydigia acanthocercoides Moina rectirostris
Pleuroxus striatus Kurzia latissima
Scapholeberis aurita Chydorus pigroides

Zwei letztgenannte Arten fehlen auch im Polessjen.
Der Fauna von Nordostpolen fehlen daftr folgende 5 Ar-
ten, die im lettisch-estischen Gebiet gefunden worden sind:

Bythotrephes longimanus
Limnosida frontosa
Macrothrix hirsuticornis (s. str. und var. arctica)
Camptocercus fennicus
Ophryoxus gracilis
(Alle diese Arten fehlen, wie bereits bemerkt worden ist, auch
in Poiessjen).

Verallgemeinernd, darf gesagt werden, dass sich die Cla-
docerenfauna von Nordostpolen von derjenigen von Polessjen
und ebensolchen von Lettland und Estland durch das Auftreten
der Arten Kurzia latissima und Chydorus pigroides unterscheidet-
Die lettisch estische Fauna unterscheidet sich endlich von der
Fauna des Polessjens und derjenigen von Nordostpolen durch
das Auftreten von 5 Arten: Bythotrephes cederstromi, Limnosida
frontosa, Macrothrix hirsuticornis (s. str. und var. arctica), Ophry-
oxus gracilis, Camptocercus fennicus, und durch das Fehlen von
acht Arten: Simocephalus congener, Streblocerus serricaudatus, Ley-
digia acanthocercoides, Pleuroxus striatus, Scapholeberis aurita, Ce-
riodaphnia affinis, Ceriodaphnia rotunda, Moina rectirostris.

Auf Grund samtlicher obigen Zusammenstellungen glaubt
der Verfasser die Cladocerenfauna von Polessjen wie folgt
abschliessend zu charakterisieren: es ist eine qualitativ reiche
Fauna (74 Arten), die, was die Zahl der Arten betrifft, nur
wenig der sehr genau untersuchten Fauna Norddeutschlands
nachsteht (77 Arten nach den Berechnungen von Herr (13),
79 Arten nach den Berechnungen des Verfassers). Sie zeichnet
sich durch das Auftreten von seltenen Arten, deren Verbreitung
wenig bekannt ist, wie Alona protzi, Bunops serricaudata und
Bosminopsis zemowi, sowie einer Reihe von Arten, die als nord-
liche Formen oder als Glazialrelikte angesehen werden: Latona
setifera, Bythotrephes longimanus, Bosmina coregoni var. microps,
Bosmina longispina var. obtusirostris—abnobensis, Chydorus piger,



309

Chydorus gfbbus, Drepanothrix dentata, Polyphemus pediculus, Mo-
nospilus dispar, Anchistropus emarginatus. Die Cladocerenfauna
von Polessjen weist mit derjenigen von Nordostpolen grosse
Ubereinstimmung auf, die nicht nur im Autreten derselben
charakteristischen Reliktarten besteht, sondern auch im Fehlen
in beiden Gebieten von 5 Formen der arktischen Cladoceren
(Limnosida frontosa, Bythotrephes cederstromi, Ophryoxus gracilis,
Macrothrix hirsuticornis var. arctico und Camptocercus fennicus),
die im lettisch-estischen Gebiet auftreten, nicht aber in Nord-
deutschland gefunden worden sind.

trfelerklArung.

Tafel

flob. L u. 2. Daphnia longispina O. F. h\l aus dem Graben auf dem Kli-
mowskie-Gut. 11/VIL 25.

1 Parthenogenetisches 9 (Korperlange mit Schalenstachel 2,2 mm).

2. Weibchen mit Ephippium (Korperlange mit Schalenstachel 2 mm),

flob. 3 u. 4. Daphnia longispina O. F. M. aus dem Wiesenweiher fl.

oV 25.
3. Parthenogenetisches Q (Kdrperlange mit Schalenstachel 1,9 mm).
4. Dasselbe. ( . ” " 15 mm).
Tafelll.
flbb. 5 Daphnia hyalina var. pellucida G. O. Sars aus dem Pulemieckie-
See 611l 25.

Parthenogenetisches 9 (Kdrperlange mit Schalenstachel 1,5 mm),
flob. 6 bis 10. Daphnia cucullata f. kahlbergensis Schoedler.

6. Parthenogenetisches Weibchen aus dem Pulemieckie-See 6AVI111 25.
(Korperlange mit Schalenstachei 2,25 mm).

7. Parth. 9 aus dem Switez-See 10/V1I 25. (K6rperlange mit Schalen-
stachel 1,8 mm).

8. Parth. 9 aus dem Lucemierz-See 16M111 25. (Korperlange mit
Schalenstachel 1.35 mm),

9. Parth. 9 aus dem Ostrowskie-See 12A111 25. (Kdrperlange mit
Schalenstachel 1.25 mm).

10. Parth. 9 aus dem Graben Zwischen dem Pulemieckie und Ostrow-
skie-See 12/MI1 25. (Kdrperlange mit Schalenstachel 1.44 mm).

Samtliche Text- und Tafelabbildungen sind von Herrn T. Kulisie-
wicz mittels Zeichenokular von Leitz ausgefuhrt worden.
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Sprostowanie bilteddow.

Str. 220, wiersz 7 od goéry: zamiast Z Polski winno by¢ Z Polski nizowej

. 223, 22 , dotu: rys. 5 rys. 1
> > " 21 ., 6 . 2
» > " 14 w 7 » 3
» » " 9 , » 8 . 4
. 225, 9 od gory: 9 5
»  » 15 od dotu: , od 10 do 14 ,, " od 6 do

Str. 241 w tabl. rozmieszczenia wioslarek w rubryce ,Jez. Ostrow-
skie* krzyzyk zamiast w rubryce Bosm. coregoni var. microps winien by¢
w rubryce Bosm. coregoni var. gibbera.



KAZIMIERZ DEMEL

GRANICA | PODZIAL NATURALNY BALTYKU

(Z 1 mapka)

Mimo swe S$rodladowe potozenie, Battyk nalezy do tych
morz, ktérych granica nie byla tatwa do ustalenia. Oczywiscie
mowa tu o tej granicy zewnetrznej, oddzielajacej wody battyc-
kie od pozostatych wéd oceanicznych. Kiedy dawniejsi badacze,
zwaszcza niemcy, zaliczali do wiasciwego Battyku wody dun-
skie i czesciowo norweskie, a wiec kolejno: Sund, Belty, Kate-
gat i Skagerak, uwazajgc je za t. zw. Baltyk zachodni, w prze-
ciwstawieniu do Battyku wschodniego, na wschdod od linji po-
tudniowy cypel Szwecji—wyspa Rugja (linja flrkony), dzisiejsi
oceanografowie, skupieni w Radzie Miedzynarodowej do bada-
nia morza w Kopenhadze wustalili ), Zze Sund, Belty, Kategat
i Skagerak muszg by¢ wydzielone jako teren odrebny—pasmo
przejsciowe pomiedzy Morzem PoOlnocnem a wihasciwym Batty-
kiem. Ten ostatni zatem w dzisiejszem pojeciu obejmuje tylko
wody dawnego ,wschodniego” Battyku, a wiec lezace na wschod
od linji: poludniowy cypel Szwecji—wyspa Rugja.

Tak zdefiniowany Battyk wiasciwy jest morzem stonawem
W pojeciu zupetnie Scistem. Jego wahania w stopniu zasolenia
na powierzchni stosunkowo niewielkiej podlegaja rozpietosci:
wynoszac 8/00 na granicy zachodniej, w miare posuwania sie
ku wschodowi i ku pétnocy malejg do 3'/d w koncowych cze-

Y Na dorocznym zjezdzie w r. 1925, przy organizowaniu regjonalnych
komisyj morskich.
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Sciach zatoki Botnickiej. Wedlug nowoczesnej klasyfikacji wod
stonawych Redeke’go, powyzszy stopieri zasolenia mieSci
sie catkowicie w grupie mezohalinowej, czyli odpowiadajacej
1,0—10,0 gr Cl na : litr, co réwna sie zasoleniu 1,65— 16,5%0-
Jest to grupa typowych (s. str.) wod stonawych, gdy dwie inne
wyréznione przez Redeke’go stanowig przejscia bagdz do wod
stodkich (grupa oligohalinowa, o zasoleniu 0,165—1,65°/0), badz
do wihasciwej wody morskiej (grupa polyhalinowa, o zasoleniu
powyzej 16,5%0).

Valikangas, przeprowadziwszy bardzo rozlegle studja
planktonowe w wodach finskich, usitlowal jeszcze dokladniej
sprecyzowa¢ stanowisko stonawych wodd Battyku. Grupa mezo-
halinowg Redeke’go podzielit on na (B-mezohalinowg, o sto-
nosci woéd od 1,65—8%o0 * i a-mezohalinowag, od 8—16,5/Q>
Batltyk wilasciwy, przynajmniej jego wody powierzchniowe nale-
zg zatem do grupy R-mezohalinowych wdd stonawych V & 1i-
kangas’a Wody te sg wyraznie scharakteryzowane przez ga-
tunki organizméw planktonowych, niewystepujace w wodach
stonawych innych koncentracyj. Podziat powyzszy, napoz6r dosc
skomplikowany, okazuje sie jednak wysoce uzasadniony i ze
wzgledu na przytoczong naturalng granice Battyku wiasciwego.
Zatoka Kilonska, Belty i Sund, graniczace z terenem B. wiasci-
wego, majgc zasolenie $rednio od s-/o0 15/® nalezg tem sa-
mem, jak i B. wkasciwy, do grupy mezohalinowej (1,65—16,5/0)—
mimo to jednak charakteryzujg je inne gatunki planktonowe.
Sg to bowiem wody a-mezohalinowe, bardziej stonawe, gdy
Battyk wilasciwy w swych warstwach powierzchniowych, jak
wspomnieliSmy, nalezy tylko do grupy R-mezohalinowej.

Wedlug Lohmann’a i Busch’a nastepujace gatunki
planktonowe charakteryzujg a-mezohalinowe wody Beltéw dun-
skich: liczne Chaeloceras, Rhizosolenia, Ceratium tripos var. balti-
cum, C. fusus, Paraalanus parvus, Eurytemora hirundo, Centropa-
ges hamatus, Acartia longiremis, Sagitta.

Przeciwnie R-mezohalinowym wodom powierzchniowym
prawie catkowitego Battyku wiasciwego szczegdlne pietno ze
wzgledu na czeste wystepowanie nadajg wedtug V alikangas’a
Aphanisomenon /los aquae, Anabaena baltica, Chaetoceras Wighami,

') Okragto 2—870C
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Ch. danielim, Synchaeta baltica, S. monopus, Eurytemora hirundoides,
Acdrtia bifilosa, Bosmina maritima.

Tak wiec, zupelnie wyrazna ze wzgledu na stopienn zasole-
nia granica: potudniowy cypel Szwecji—wyspa Rugja, oddziela
catkiem dobrze scharakteryzowany i pod wzgledem planktono-
wym teren Battyku wilasciwego od pasma przejsciowego, za kto-
re uznaliSmy Belty, Sund, Kategat i Skagerak. Zbyteczne dodawag,
ze im dalej na zachéd ku Morzu Péinocnemu, przejsciowy ten
teren coraz wiecej odbiega pod wzgledem hydrograficznym
i biologicznym od woéd B. wilasciwego i przechodzi stopniowo
w M. Péinocne. Pod wzgledem hydrograficznym szczegdinie
jest znamienna dla tego terenu znaczna, w poroéwnaniu do
wihasciwego Battyku, zmiennos¢ w stopniu zasolenia wod po-
wierzchniowych, od s °/ na granicy z Battykiem, do 32°/@ w Ska-
geraku. Tym szybkim i znacznym zmianom hydrograficznym
harmonijnie odpowiadajg nie mniejsze zmiany w skladzie zycia,
zwlaszcza widoczne u gatunkow wrazliwszych na stopien zaso-
lenia.

Wyzbyty w ten sposOb pasma przejSciowego (dawnego
Baltyku zachodniego) Baltyk wlasciwy przedstawia nam sie
dzis jako zbiornik bez pordéwnania bardziej jednolity i naturalny
niz dawny Baltyk, obejmujacy i powyzej scharakteryzowany na-
der zmienny co do swych warunkéw rejon wod przejsciowych.
Jako taki, nawigzuje on tez bardziej do jednej z faz historycz-
nych swego rozwoju, do stodkowodnego czy tez stabo-stonawe-
go jeziora Rncylusowego, odcietego catkowicie od komunikacji
z Morzem Péinocnem. To tez nie mozna sie dziwi¢, ze do ta-
kiego okreslenia Battyku doszli i na nie zgodzili sie wszyscy
najlepsi jego znawcy, skupiajacy sie przy Radzie Miedzynarodo-
wej do badania morza w Kopenhadze. W taki sposéb zdefinjo-
wany Baltyk podlega programowemu badaniu Komisji Battyc-
kiej tej Rady.

Z kolei wysuwa sie sprawa podzialu naturalnego Battyku
wilasciwego. Zasadniczy moment dawniej rozumianego Baittyku,
moment pierwszorzednego znaczenia dla jego zycia i podziatu,
mianowicie zmienny zaleznie od miejsca stopiern zasolenia woéd,
w dzisiejszym B. wlasciwym z koniecznosci doznal znacznego
ostabienia, najbardziej bowiem zmienne rejony zasolenia przy-
padajg na pasmo przejsciowe. Wahania zasolenia powierzchnio-
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wych wod B. wlasciwego wynosza tylko s —3000 Caly szereg
gatunkéw planktonowych, przytoczonych powyzej wedtug V a li-
kangas’a sa charakterystyczne dla Battyku jako catosci.
Réwniez badania ichtjologiczne i praktyczno-rybackie znacznie
zniwelowaty roznice rejonowe w wodach B. wlasciwego. Ze
przytoczymy lu tylko badania Schne idera i ostatnie Hess-
ie g’'o nad Sledziami, ktore to badania wykazaly, ze dwie rasy
Sledzia: wiosenna i jesienna, ktére wedlug Heinckeg’o na
péinoc od Gotlandji nie miaty miesza¢ sie z sobg terenowo,
z tej przyczyny, ze rasa jesienna przy Gotlandji miata osiggac
poétnocny kres swego rozsiedlenia w Battyku, dzis, jak sie prze-
konano, ,transgreduja” na siebie i spotykajg sie w catym obsza-
rze B. whasciwego.

Fakty powyzsze i caly szereg innych wskazuja, ze podstaw
podzialu naturalnego dla powyzej okreslonego B. wlasciwego
nalezy szuka¢ nie tyle w zmiennym zaleznie od miejsca stopniu
zasolenia wod, stosunkowo niewielkich rozpietosci, ile w natu-
ralnych warunkach topograficznych i konfiguracyjnych basenéw
Battyckich. Gdy dla Mébius’a i Heinckeg’o wyspa Gotlan-
dja, lezaca posrodku centralnego basenu Baltyku, byla takg za-
sadniczg granicg biogeograficzng dla ryb Baityku, dzi$ jej rola
jako takiej, po blizszem poznaniu stosunkdéw znacznie zmalata.

He ssie, w Swiezej pracy o S$ledziach, potawianych
u szwedzkich wybrzezy, taki daje podziat B. na rejony natural-
ne. Baityk potudniowy, albo basen Bornholmski, od znanej nam
zasadniczej granicy zachodniej B. wiasciwego po linje: wyspa
Utklippan — przyladek Rozywie (u naszych brzegéw); Battyk
srodkowy, albo basen $rodkowy Battyku, od ostatniej linji po
.morze” Alandzkie, czyli po wejscie do zatoki Botnickiej;
wreszcie Battyk polnocny obejmuje catkowita zatoke Botnicka.
Najnowszy ten podziat, oparty na naturalnych zarysach basenéw,
konfiguracji dna, stosunkach termicznych, zasoleniu i rozsiedle-
niu organizméw, nam réwniez wydaje sie najbardziej natural-
nym z istniejacych podziatéw Battyku.

Basen potudniowy Battyku (Bornholmski) z wy-
sunieta nieco ku zachodowi od srodka wyspa Bornholm, jest
dosy¢ jednolity i nie da sie bez sztucznosci podzieli¢ na dzia-
ty drobniejsze. Jego glebia maksymalna wynosi 100 m.

Basen Srodkowy Battyku, lezacy pomiedzy base-
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nem Bornholmskim a zatokg Botnickg jest najrozleglejszg i naj-
bardziej zréznicowang czescig Battyku wilasciwego. Prawie po
jego srodku lezy wielka wyspa Gotlandja, za$ do brzegu po-
tudniowo -zachodniego przylega wydluzona wyspa Olandja.
Wyspy Ozylja i Dago przyblizajg sie do brzegdéw pétnocno-
wschodnich basenu. Ku wschodowi basen srodkowy tworzy co-
raz dalej, idac od potudnia ku pdinocy, wrzynajace sie w lad
zatoki: Gdanska, Ryska i Finska. Gtéwna cze$¢ basenu wyspa
Gotlandja podzielona jest niejako na dwa baseny: zachodni
i wschodni. Najwieksza gtebia Baltyku sSrodkowego, jednoczes$nie
najwieksza glebia Baltyku wogble, 427 m, lezy w zachodniej
czesci basenu sSrodkowego, nieco ku SW od srodka linji, tacza-
cej potnocny cypel Gotlandji ze Sztokholmem. We wschodniej
czesci basenu sSrodkowego najwieksza gtebia, 250 m, znajduje
sie w potowie odlegtosci pomiedzy Windawg i Srodkowa czescig
Gotlandji (t. zw. gilebia Gotlandzka).

Basen poéitnocny Battyku obejmuje wody szeroko
rozumianej zatoki Botnickiej (Gulf of Bothnia). (J wejscia do
tej najbardziej podinocnej czesci Baltyku znajdujg sie wyspy
Alandzkie z tysigcem szcher finskich. Caly ten rejon, upstrzony
szcherami, o maksymalnem zagtebieniu 300 m, t. zw. Morze
fllandzkie jest potudniowg czescig zatoki Botnickiej. Bezposred-
nio graniczy z nim od péinocy sSrodkowa, najrozleglejsza czes¢
zatoki Botnickiej, t. zw. morze Botnickie (Botten Sea), o zagte-
bieniu maksymalnem 250 m, do ktérego znéw od pdéinocy przy-
lega koricowa cze$¢ zatoki Botnickiej, t. zw. wlasciwa zatoka
(Botten Bay), o zagtebieniu do 100 m.

Polskie wody Battyku, jak to wida¢ z powyzszego podzia-
tu, nalezg w przewazajgcej czesci do woéd Battyku srodkowego,
tylko nieznaczna ich cze$¢ o .» kilometrowej dtugosci linji
brzegowej, na zachdéd od Rozywia po ujscie Piasnicy, trzeba wig-
czy¢ do wod basenu potudniowego.

Wyciggniety znacznie w kierunku potudnikowym od 54—66°
szer. geogr. poéin., Baltyk wiasciwy, z natury swego potozenia
w strefie umiarkowanej poétnocnej, w dodatku zewszad przez
lady otoczony i jak na morze stosunkowo ptytki, wykazuje
znaczne roznice termiczne, zwlaszcza w wodach powierzchnio-
wych. Roéznice te majg pierwszorzedne znaczenie dla zycia orga-
nicznego Battyku.
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Zatgczona tabelka, przytoczona z pracy Hessleg’o,
charakteryzuje nam Srednie miesieczne temperatury powierzchni
dla 3 punktoéw, lezacych kazdy w jednym z trzech zasadniczych
basenéw Battyku (potudniowym, $srodkowym, péinocnym), ze-
brane przez okrety oswietlajgce w okresie czasu od 1880— 1913.
Kreski oznaczajg te miesigce, kiedy wskutek lodéw pomiary
nie moglty by¢ dokonywane.

Tfl B 1

Temperatura wéd powierzchniowych Battyku.

| v v v vl vl IX X X Xl

Basen pé6tnocny

(Sydostbrotten) 8.2 128 137 111 74 — —

Basen sSrodkowy

— — — — 45 )1 146 155 132 9,9 6,5 —
(Koparstenarna) 10 55

Basen potudniowy

75 12,8 158 159 14,2 11,5 8,0 4.9
(Falsterbo rev.) 27 L7 18 37

Stosunki zasolenia w trzech zasadniczych basenach Baity-
ku i w glebokosci do 100 m ilustruje tabelka 2. Przy zatoce
Botnickiej cyfry w nawiasach wskazujg zasolenie koricowej cze-
Sci zatoki (Botten Bay), cyfry bez nawiaséw—zasolenie Srodko-
wej czesci zatoki (Botten Sea).

TfIB, 2

Zasolenie Bailtyku.

Basen Bornholmski Basen s$rodkowy Zatoka Botnicka
o m 7,5%0 om 6%0 0OM 4,5%0 (3%0)
50 m 9'Yoo 50 M 7%o 50 m 6"/oo (3,5%,)
93 M 15— 18%o0 100 M 9,5%0 100 m 6%o0 (4°/00)

Jak wida¢, zasolenie w Battyku wiasciwym ulega wiekszym
zmianom w kierunku pionowym, niz w Kierunku poziomym. Gdy
na podstawie zasolenia wod powierzchniowych i charakteru
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planktonu powierzchniowego okreslilismy s$rodowisko Battyku,
jako nalezace do grupy [3-mezohalinowej (Valikangasa)—ro6znice
w kierunku pionowym, z maksymalnem zasoleniem w gigbi
Bornholmskiej, nakazujg zaliczy¢ srodowisko wéd Battyku, jako
catosci, do grupy wéd mesohalinowych Redekego (1,65—165/00>
a nawet w najgtebszych czesciach basenu Bornholmskiego zlek-
ka ja przekraczajacej w kierunku grupy polyhalinowej.

Przytoczone w tabelkach stosunki zasolenia, jak réwniez
i temperatury, wskazujgc na ogolng rozpietos¢ wahan tych czyn-
nikébw w Battyku, jako catosci, charakteryzuja nam roéwniez wy-
raznie trzy zasadnicze dzialy Baityku.

Swiat zwierzecy, niemniej jak i czynniki fizyczne, upewnia
nas o stusznosci granicy zachodniej i przytoczonych dziatdw
naturalnych. Granica: potudniowy cypel Szwecji—wyspa Rugja
jest takze zasadnicza granica faunistyczng, nietylko odnosnie
scharakteryzowanego powyzej planktonu, lecz réwniez w sto-
sunku do fauny dennej. Przedewszystkiem mezohalinowe wody
B. wlasciwego sg srodowiskiem zubozatlem niezmiernie, w sto-
sunku do terenu przejsciowego. Silna selekcja gatunkéw, wywo-
tana stonawem s$rodowiskiem i wiekszemi zmianami termiczne-
mi, jest zasadniczym czynnikiem ubdéstwa fauny B. wiasciwego.
Na wiasciwos¢ te zwrdcit uwage i podkreslit ja silnie pierwszy
z nowoczesnych badaczéw fauny Baltyku Mobius w r. 1871
Z 241 gatunkéw bezkregowcédw, przytoczonych w jego spisie
216 przypada na B. zachodni, czyli na dzisiejsze pasmo przej-
Sciowe, gdy tylko 69 zyje w B. wschodnim, dzisiejszym B. wia-
Sciwym.—Znaczne ubdstwo jakosciowe i przystosowanie do wy-
raznych odchylenn srodowiskowych (zasolenia i temperatury), to
gtébwna i najwazniejsza cecha fauny B. wlasciwego, jako catosci.
Wybitnie eurytermiczne i euryhalinowe gatunki, zazwyczaj o sze-
rokiem rozsiedleniu, cechuja te faune. Oto niektére, najbardziej
z nich znane, wystepujgce na catym obszarze Battyku: Aurelia
aurita, Nereis diversicolor, Membranipora pilosa, Hydrobia ulvae,
Mytilus edulis, Cardium edule, Mya arenaria, Tellina baltica, Gam-
marus locusta, Pontoporeia femorata, Crangon vulgaris, Jaera ma-
rina, ldothea (Glyptonotus) entomon, Idothea tricuspidata, Balanus
improvisus. Wszystkie te gatunki sa szczegdlnie charakterystycz-
ne dla wéd mezohalinowych, gdzie dominujg. Z punktu fauni-
stycznego usprawiedliwiajg one, podobnie jak plankton po-
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wierzchniowy, wydzielenie dawnego B. wschodniego, jako tere-
nu jednolitego, jako B. wilasciwego.

Nie posiadajgc dostatecznej literatury nowej, odnoszacej
sie zwdaszcza do fauny rejondédw poéinocnych Baltyku, nie moze-
my niestety pokusi¢ sie tutaj o charakterystyka faunistyczng
wydzielonych rejonéw naturalnych (basenéw: pétnocnego, $rod-
kowego, potudniowego). Roéznice te istnieja niewatpliwie, cho¢ z
pewnoscig nie sg tak wielkie, jak to utrzymywali dawniejsi ba-
dacze, majacy na oku obszar Bailtyku wraz z rejonem przej-
Sciowym, gdzie te rbéznice wilasnie najbardziej sa widoczne,
gdzie cate grupy morskie na bliskich od siebie odlegtosciach
osiggajg stopniowo kresy swych zasiggow.

Wiemy jednak, ze gatunki ryb i bezkregowcoéw o niewat-
pliwem arktycznem pochodzeniu (Cottus quadricornis, Liparis
vulgaris, Sticheus islandicus, Halicryptus spinulosus) wystepuja,
jesli nie wylacznie, to przewaznie w rejonach Battyku pdtnocne-
go. Ostatnio, w przytoczonej juz poprzednio pracy o $ledziach,
He ssie podaje nowa rase $ledzia lodowego, t. zw. ,ice her-
ring of the Gulf of Bothnia”, jako zamieszkujaca wytgcznie wo-
dy zatoki Botnickiej, a wiec poétnocny basen Baltyku. Wyréznia
sie ona od innych ras $ledzi battyckich réwnym, nieskrepowa-
nym wzrostem, migracjami, tartem w wewnetrznych wodach
fjordéw, iloscig tusek na kancie brzucha, pomiedzy ptetwami
brzusznemi a odbytowg (K™ $rednio > 13,50 i iloscig kregow
(Vert S) > 55,50.

Rozsiedlona i odbywajgca tarto na calej przestrzeni Balty-
ku whasciwego ,jesienna” rasa Sledzia (Bankhering albo Herbst-
hering Heinckego), badana szczegdlowo przez Hessle'go
wykazuje charakterystyczng zmienno$¢ w trzech naturalnych
czesciach Battyku. Badania statystyczne, przeprowadzone na
bardzo wielkiej liczbie osobnikéw, ustality, ze rasa ta w basenie
Bornholmskim ma ilos¢ tusek na kancie brzucha (KJ $rednio
14,11, a ilos¢ kregoéw (Vert S) 5551. W Bahtyku srodkowym
K: = 13,93, Vert S = 5559; w koncowych czesciach B. poétnoc-
nego K. = 13,61, Vert S = 5547.

Ciekawym, cho¢ narazie blizej niewyjasnionym faktem
pozostaje réwniez stwierdzenie w potowach battyckich w ostat-
nich latach (1922—1926) coraz wiekszej liczby starszych rocznikéw
Sledzi rasy jesiennej, w miare posuwania sie z potudnia na pot-
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noc. O ile fakt ten nie bylby nastepstwem réznorodnych me-
tod towu w réznych czesciach Battyku, mielibySmy do czynie-
nia z blizej nie dajacemi sie uchwyci¢ réznicami w warunkach
zycia ryb uzytkowych w réznych rejonach Battyku.

Odnosnie okresu tarta rasy jesiennej $ledzia stwierdzono
rowniez, ze najwczesniej, bo poczynajac od lipca przypada w B.
po6tnocnym, gdy w B. Srodkowym pézniej, w koricu sierpnia,
a w Basenie Bornholmskim i u naszych brzegéw najpdzniej,
z maximum we wrzesniu i potowie pazdziernika.—Przeciwnie
zachowuje sie rasa wiosenna $ledzia balttyckiego, ktérej okres
tarta, przypadajagcy na maj i czerwiec w B. potudniowym, prze-
suwa sie coraz bardziej ku latu, w miare zblizania sie ku re-
jonom poéinocnym. Czynnikiem decydujgcym sa tu stosunki
termiczne na ktére Sledzie w okresie tarta sg szczegolnie wraz-
liwe. Rasa zimowa (albo wiosenna) $ledzia baltyckiego odbywa
tarto normalnie w temperaturze s —10°C, jesienna w 11—14°C.

Fakty powyzsze, zaczerpniete z najnowszych badan nad
rasami S$ledzi baittyckich, sgdzimy, usprawiedliwiajg i pod wzgle-
dem biologicznym, oparty w pierwszym stopniu jednak na geo-
graficznych i srodowiskowych warunkach, podziat Battyku na trzy
zasadnicze rejony: potudniowy, Srodkowy i potnocny.—Granica
zasadnicza od zachodu wydziela wschodni Battyk dawniejszych
autoréw, jako dzisiejszy Battyk wilasciwy—sSrodowisko mezohali-
nowe (w wodach powierzchniowych tylko p-mezohalinowe)
o charakterystycznych w calym swym obszarze zaréwno plan-
ktonie jak i faunie dennej, wiasciwych wodom stonawym, Scisle
pojetym.
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Résumé.

DELIMITATION ET REGIONS NATURELLES DE LA BALTIQUE.

La vraie Baltique ne doit étre comprise qu’a l'ouest de
la ligne Arcona (la cbte le plus au sid de la Suede—ile RU-
gen),—les détroits Belt et Sund, ainsi que Kategat et Skager-
rak, formant le territoire de transition entre la vraie Baltique
et la Mer du Nord. Ainsi définie, la vraie Baltique est, tant en
surface qu’en profondeur, un milieu mesohalin (1,0—10.0 gr
de Cl pour litre, ou 1,65—16,5/( de Salinité) d’apres la termi-
nologie de Redeke, ou [3-mesohalin) (1,65—80M0 dans les eaux
superficielles. Ce milieu est caractérisé par les espéces du plan-
cton (Aphanisomenon flos aque, Anabaena baltica, Chaetoceras Wi-
ghami, Ch. danicum, Synchaeta baltica, S. monopus, Eurytemoia hi-
rundoides, Acartia bi/ilosa, Bosmina maritima), propres aux eaux
(G-mesohalines, et par la faune benthique mesohaline.

On divise la vraie Baltique en trois régions naturelles
bien définies par les conditions de topographie, de tempéra-
ture et de salinité, a savoir: le bassin Sud ou de Bornholm
compris entre la ligne Arcona et la ligne: ile (Jtklippan—Rozy-
wie; le bassin moyen entre cette derniére et I'’entrée du Golf
de Bothnie; enfin le bassin Nord comprenant les eaux du Golf

0
de Bothnie et la ,mer” Aland. C’est au fond la division de
Hessle.

) Terme de Valikangas.



WLODZIMIERZ KULMATYCKI | JOZEF GABMNSKI

BADANIA NAD WPLYWEM SCIEKOW OCYNKO-
WALNI W PARUSZOWICACH NA RZEKE RUDE

(uber den Einfluss der Abwasser der Verzinkerei in paru-

SZOWICE AUF DEN RUDAFLUSS)

Celem badan bylo stwierdzenie wpltywu Sciekdbw ocynko-
walni huty ,Silesia” w Paruszowicach (Gorny Slask) na zanie-
czyszczenie wody rzeki Rudy (prawobrzeznego doptywu Odry),
zasilajgcej stawy rybne.

Dla pobrania préb do wykonania analiz, czeSciowo na
miejscu, czesciowo w laboratorjum, obraliSmy 5 stacyj. Badania
w terenie przeprowadziliSmy 12. V. 1927.

Opis potozenia stacyj.

Stacje | obrano powyzej fabryki, przed wpltywem rzeki
Rudy do stawu fabrycznego w Paruszowicach. Stacja Il znajdo-
wata sie przy drugim doptywie do stawu fabrycznego; doptyw ten
stanowi mata rzeczutka, ptyngca mniej wiecej réwnolegle do
Rudy, a czerpigca wode badz ze zrédet na dnie, badz ze splywow,
pochodzacych z terenu czesciowo rolnego, czesciowo lesnego i
takowego. Trzeciem miejscem badania (stacja Ill) bylty Scieki ocyn-
kowalni po przejsciu przez urzgdzenia oczyszczajgce, w miejscu
odplywu z ostatniego odstojnika, a bezposrednio przed spltywem
do kanatu fabrycznego, bedacego czesciowym odprowadzalni-
kiem wod stawu fabrycznego, a zarazem kanatem, zasilajacym
wodg niedaleko lezace stawy rybne Zakladu dla umystowp
chorych w Rybniku.
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Przy fabrykacji w ocynkowalni huty ,Silesia” poddaje sie
blachy zelazne prazeniu i nastepnie zanurzeniu w kapieli z kwa-
su solnego lub siarkowego. Zuzyte i nieprzydatne do dalszej
fabrykacji kgpiele z kwasu solnego splywajg, jako Scieki, do
urzadzenn oczyszczajacych, ztozonych z szeregu odstojnikow.
Przed pierwszym odstojnikiem nastepuje zmieszanie $ciekéw ze
stale doprowadzanem mlekiem wapiennem. Mieszanina ta spty-
wa rowem do pierwszego odstojnika, a po przejsciu szeregu
innych i odstaniu sie, do kanatu fabrycznego. Zuzyta kagpiel
zawiera prawie wylgcznie chlorek zelazawy, ktory w urzgdze-
niach oczyszczajacych, natrafiwszy na duze ilosci wapna, rozkta-
da sie i wydziela wodorotlenek Zzelazowy, osiadajgcy na dnie
odstojnikéw. Nieznaczna ilos¢ wolnego kwasu solnego taczy sie
z nadmiarem wapna, tworzgc nierozpuszczalne sole. W ten spo-
s6b przerobione $cieki spltywaja do kanatu fabrycznego, jednak
jak badanie wykazuje, oczyszczenie nie jest zupetne.

Natomiast kapiele z kwasu siarkowego przerabia sie
w ocynkowalni ,Silesia” na siarczan zelazawy, majgcy duze za-
stosowanie w technice.

Okoto 30 m ponizej wptywu Sciekéw do kanatu fabrycz-
nego, bezposrednio przed mostem szosowym, obrano na lewym
brzegu stacje IV. Woda ptynie tu wartkim strumieniem, tak ze
nastgpito do tego miejsca dokladne wymieszanie sie Sciekéw
z woda kanatu.

W dét biegu wody, w strone stawéw rybnych Zaktadu dla
umystowo chorych w Rybniku, w niewielkiej odlegtosci od spty-
wu Sciekéw ocynkowalni, znajduje sie po lewej stronie kanat,
kilka metrow szeroki a kilkadziesigt metréow dlugi, rozpoczyna-
jacy sie na terenie fabrycznym, pokryty w dniu badania mie-
szaning czerwono-brunatng, a nad nig pltynem metno-biatym.
Do tego tzw. ,martwego” kanatu uchodzi na terenie ocynko-
walni rura, z ktérej stale plyna znaczne ilosci wody, pochodza-
cej, wedtug objasnien os6b miejscowych, z pél drenowanych,
przyczem woda ta przechodzi poprzednio kanatem przez teren
fabryki naczyn emaljowanych.

Stacje V ustalono w odlegtosci Kkilkuset metréw od pota-
czenia sie kanatlu fabrycznego z ,martwym” (przy pigtym
mostku od strony huty), zatem przed wplywem do stawow
w Rybniku.



Protokéty badania.

Stacja |. Wyniki badania chemicznego zawiera tabela |I.

W prébce, pobranej siatkg planktonowa, stwierdzono licz-
ne zawiesiny piaskowego i ziemistego charakteru, jak réwniez
resztki organiczne, przyczem przewazaly te ostatnie. Zawiesina
organiczna zawierata resztki roslin, pancerze chitynowe owaddw
oraz igly szkieletowe gabek. W prébce planktonowej stwierdzo™-
Nno nastepujgce organizmyl):

Bardzo licznie wystepujgce: Chlorophyc.eae n. det., Synedra
sp., Diatomeae n. det., Synura uvella Ehrbg. (b-m do o).

Licznie wystepujgce: Cladothrix dichotoma Cohn. (b-m),
Oscillatoria princeps Vauch. (m), Spirogyra sp. (0), Cyphoderia
ampulla Leidy (0), Infusoria n. det., Eudorina elegans Ehrbg. (0),
Dinobryon diuergens (0), Triarthra mystacina Ehrbg. (m), Notholca
striata Ehrbg. (b-m), Monostyla lunaris Ehrbg. (b-m), Nauplius.

Pojedynczo wystepujace: Oscillatoria (formosa Bory?) (a-m),
O. (imosa flg.?) (b-m), Anabaena sp. (0), Stigonema ocellatum
Thur., Hapalosiphon pumilus Kirch., Fusarium agaeductum (b-m do
a-m), Mycetes n. det., Microspora amoena Rabh., Chlorosphaera
angulosa Klebs (0), Tetraedron raphidioides Hansgirg., Pediastrum sp.,
Closterium acerosum Ehrbg. (b-m), Qosterium sa., Melosira varians
ftg. (b-m), Tabellaria fenestrata Kg., Synedra pulchella Kg. var.
lanceolata, (Fragillaria crotonensis Kitton?), Ceratium hirundinella
Muller—cysta (0), Amoeba sp., Diflugia sp. (0 do b-m), Quadrula
(symmetrica Schulze?), Arcella vulgaris Ehrbg. (b-m do a-m),
Vorticella sp., Metacineta mystacina Ehrbg. (b-m do o-m), Dino-
bryon sertularia Ehrbg. (0), Dinobryon sp., Nematodes n. det.,
Notholca acuminata Ehrbg. (b-m), Asplanchna (priodonta Gosse?)
(b-m do o), Polyarthra platyptera Ehrbg. (b-m do 0), Anuraea
aculeata Ehrbg. var. cochlearis Voigt (0o do b-m), Alona rectangula
Sars., Chironomus sp. (zielone) (b-m).

Badanie dna wykazato, ze w tem miejscu jest ono piasz-
czysto-zwirowe, przyczem ziarna zwiru sg nader drobnych wy-

) Przy podawaniu charakteru Sciekowego organizméw zastosowano
nastepujace skroty: o= oligosaprob, b-m = [j-mezosaprob, a-m = a-mezo-
saprob, p = polysaprob.
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miaréw. Zabarwienie dna jest brunatno-czerwonawe (odcien tor-
fowy).

W probce dennej znaleziono nastepujace organizmy:

Bardzo licznie wystepujgce: Microspora amoena Rabh., Sy-
nedra pulchella Kg. var. lanceolata, Oligochaeta n. det., Chirono-
mus sp. (zielone) (b-m).

Licznie wystepujgce: Lumbricus sp.?, Pristina sp.?, Elodea
canadensis R. et Mehx. (b-m).

Pojedynczo wystepujgce: Carchesium (polypinum Ehrbg.?)
(0o do b-m), Acineta Unguifera Cl. et L. (b-m), Bivalva n. det.,
Planorbis sp., Asellus aquaticus Ol. (b-m do a-m), Simulium sp.
(b-m do a-m), Dicranota bimaculata Sch., Leptocerus sp.?, 7/7-
choptera n. det.

Stacja Il. Wyniki badania chemicznego zawiera tabela |I.

Przeprowadzone badanie na stacji Il wykazalo dno piasz-
czyste, z lekkim nalotem jasnego mulu. W prébce dennej
(planktonowej nie pobierano) stwierdzono nastepujace orga-
nizmy:

Licznie wystepujgce: Oscillatoria sp., Diatomeae n. det.,
Elodea canadensis R. et Mehx. (b-m).

Pojedyriczo wystepujace: Melosira varians R\g. (b-m), Lemna
minor (b-m), Chironomus sp. (zielone) (b-m), Argyroneta aquatica
L. (o).

Stacja lll. Do wynikéw badania chemicznego (patrz tab. )
doda¢ nalezy, ze na dnie odstojnika stwierdzono duze ilosci
wodorotlenku zelazowego, unoszonego czesciowo przez Scieki
do kanatu fabrycznego. Badan biologicznych na tej stacji, jako
obejmujacej jedynie Scieki fabryki, nie przeprowadzono.

Stacja IV. Wyniki badania chemicznego podaje ta-
bela I.

W prébce, pobranej siatkg planktonowa, stwierdzono, po-
za obfitemi zawiesinami, nastepujgce organizmy:

Bardzo licznie wystepujgce: Chlorophyceae n. det., Diatomeae
n. det., Actinosphaerium Eichhorni Ehrbg. (b-m).

Licznie wystepujgce: Oscillatoria princeps Vauch. (a-m),
Closterium Leibleinii Kg. (b-m), C. Ehrenbergianum Menegh. (0),
Melosira varians flg. (b-m), Tabellaria fenestrata Kg. (0), Arcella
vulgaris Ehrbg. (b-m do a-m), Eudorina elegans Ehrbg. (o),
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Asplanchna priodonta Gosse (b-m do o), Notholca acuminata Ehrbg.
(b-m), Rotatoria n. det., Nauplius.

Pojedynczo wystepujace: Oscillatoria (tenuis ftg.?) (a-m),
Merismopedia elegans ft. Br., Chlorosphaera angulosa Klebs. (o),
Pediastrum duplex Meyen (0), Spirogyra polym”rpha Kirch., Clo-
sterium striolatum Ehrbg., C. (Kutzingii Breb.?), Closterium sp.,
Holacanthum fasciculatum Ehrbg., Micrasterias (americana Ehrbg.?),
Navicula sp., Peridinium sp., Di/lugia sp., (0 do b-m), D. (lobo-
stoma Leidy?) (0), Synura uvellda Ehrbg. (b-m do o), Euglena
(viridis Ehrbg.?) (p do a-m), Nematodes n. det., Polyarthra pla-
typtera Ehrbg. (b-m do o), Colurella (lepta Gosse?), Gastropus sp.,
Monommata longiseta Mdull.,, Triarthra mystacina Ehrbg. (b-m),
Chydoridae n. det.

Na stacji IV stwierdzono dno piaszczyste, lecz pokryte
warstwg mutu. Prébka z dna wykazala nastepujgce organizmy:

Bardzo licznie wystepujgce: Chlorophyceae n. det., Pisidium
sp. (b-m), Asellus aquaticus Ol. (b-m do a-m).

Licznie wystepujgce: Diatomeae n. det., Spongilla fragilis
Leidy (b-m), (a-m), (0), Sphaerium sp. (b m), Pisidium (henslo-
wianum Sheppard?), Bivalva n. det., Oligochaeta n. det., Herpob-
della (atomaria Car.?) (b-m), Chironomus sp. (zielone) (b-m),
Coleoptera n. det. (larwy kilku gatunkéw), Leptocerus (senilis
Burm?).

Pojedynczo wystepujace: Mentha sp. (?), Sphaerium (Drapar-
naldii Clessin?), Nematodes n. det., Helobdella stagnalis L.

Stacja V. Wyniki badania chemicznego zawiera tabela I.
W probce, pobranej siatkg planktonowa, stwierdzono nastepu-
jace organizmy:

Bardzo licznie wystepujgce: Chlorophyceae n. det.

Licznie wystepujace: Diatomeae n. det., Closterium sp., Acti-
nosphaerium Eichhorni Ehrbg. (b-m), Asplanchna (priodonta Gosse?)
(b-m do o), Notholca striata Ehrbg. (b-m).

Pojedynczo wystepujgce: Oscillatoria (limosa fig.?), (b-m),
O. (Jormosa Bory.?) (a-m), Oscillatoria sp., Stigonema ocellatum
Thur., Schizophyceae n. det., Gonium (pectorale ft. F. Miuller?),
Pediastrum duplex Meyen. var. clathratum ft. Braun, (0), Closte-
rium Ehrenbergianum Menegh. (0), C. acerosum var. elongatum
Breb. (b-m), C. costatum Corda., C. (macilentum Breb.?), C. Kitzin-
gii Breb., Melosira varians ftg. (b-m), Diatomeae n. det., Peridi-
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nium sp., Arcella vulgaris Ehrbg. (b-m do a-m), A. dentata Ehrbg.,
Diflugia (lobostoma Leidy?) (0), Paramaecium sp. (?), Chaetogaster
diaphanus Gruith. (o do b-m), Notholca striata Ehrbg. (b-m),
Anuraea aculeata Ehrbg. (b-m do 0), A. cochlearis Gosse (b-m
do 0), Polyarthra platyptera Ehrbg. (b-m do 0); Rotatoria n. det.,
Chydoridae n. det., NaupHus.

W probce dennej, zawierajacej bardzo duzo nalotu rdza-
wego i roztartych papieréw, znaleziono nastepujgce organizmy:

Bardzo licznie wystepujace: Ciliata n. det.

Licznie wystepujgce: Mycetes n. det., Veronica sp., Caltha
palustris, Sphaeriidae (nie tak obficie jak na stacji 1V), Trichoptera
n. det. (nie tak licznie, jak na stacji V).

Pojedynczo wystepujace: Oligochaeta n. det., Asellus aqua-
ticus Ol., (b-m do a-m).

Przy brzegach na stacji V znachodzily sie rosliny wyzsze,
a specjalnie knie¢ btotna (Caltha palustris), trzcina (Phragmites)
i inne.

Ocena chemiczna.

Badania Rudy rozpoczeto powyzej ujscia Sciekéw, przed
wplywem jej do stawu fabrycznego, upewniwszy sie, ze na
odcinku pomiedzy stacjami | i I, a wlotem Sciekébw ocyn-
kowalni nie splywaja do rzeki Scieki innych zakltadéw przemy-
stowych. Znajdujgca sie kilkanascie kilometréow powyzej tego
miejsca emaljownia, wzglednie huta zelaza, nie moze by¢ bra-
na w rachube, poniewaz szkodliwe dziatanie SciekOw nieorga-
nicznych z reguly daje sie zauwazy¢ przy splywie ich do wody,
a nastepnie wskutek rozcienczenia stabnie, poczem $cieki neu-
tralizujg sie. Wody rybne sa zwykle w mniejszym lub wiekszym
stopniu alkaliczne; w zwigzku z tem kwasne Scieki predzej sie
neutralizuja, anizeli alkaliczne. Poniewaz ryby potrzebujg do
swego normalnego rozwoju wody stabo alkalicznej, Scieki tego
rodzaju sa mniej grozne od kwasnych. Nieorganiczne $cieki sa
najszkodliwsze wowczas, gdy sie je wpuszcza okresowo, naraz
w wiekszych ilosciach do wody rybnej; rozciericzenie nastepuje
wtedy bardzo powoli i Scieki zabijajg napotkane 2zywe orga-
nizmy.
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Badajgc w poblizu teren przeptywu rzeki Rudy, zauwazy-
lismy na czesciowo mokrych igkach obficie wystepujaca ,rude
takowg” w zagiebieniach wypetnionych woda, o powierzchni
Z jryzujacg warstwg, t z ,naftowg”. Wedlug otrzymanych infor-
macyj caly teren przeptywu Rudy jest mokry, bagienny, tor-
fowy i lesisty (drzewa szpilkowe), co tez potwierdza nasze ba-
danie chemiczne.

Ruda, rzeka o do$¢ znacznym spadzie, posiada wode
O zabarwieniu brunatnem i nieznacznych zawiesinach pocho-
dzenia nieorganicznego (piasek i ziemia). DnD zwirowate, kolo-
ru rdzawego, od wydzielonego wodorotlenku zelazowego, wska-
zuje na wody zelaziste. Woda na stacjach | i Il jest bez zapa-
chu, o stabej reakcji kwasnej. (Oznaczenia pH, wykonane apa-
ratem Bresslau’a sag mniej dokladne od wartosci otrzymanych
hydrjonometrem klinowym, jednak wystarczajgce dla wykazania
charakteru wody). Zdolno$¢ wigzania kwasow jest mata, nie-
znaczna zwyzka zawartosci tlenu, duze ubéstwo wapna; chlorki,
substancje organiczne, azotany i siarczany sg w ilosciach dla
ryb nieszkodliwych.

Przed odpowiedzig na zapytanie, czy wpuszczanie Sciekow
ocynkowalni do kanatu fabrycznego, doprowadzajgcego wode
do nizej potozonych stawéw, moze wplyng¢ ujemnie na ho-
dowle ryb, nalezy stwierdzi¢, czy woda, przed zanieczyszczeniem
Sciekami ocynkowalni zasadniczo nadaje sie do hodowli ryb,
azeby mozna bylo oceni¢ stopierr ewentualnej szkodliwosci Scie-
kéw. Dane badania potwierdzajg otrzymane informacje, co do
terenéw zlewni Rudy, a wiec terenéw torfowych, przytorfowych
1lesnych; ostatnie zajmujg duze przestrzenie wzdiluz biegu rze-
ki na pagorkowatych wzniesieniach. Wody z takich terenéw sg
zwykle barwy brunatnawej, przewaznie ubogie w wapno i majg
sktonnos¢ do reakcji kwasnej (kwasy humusowe); badanie wy-
kazato, iz w wypadku omawianym mamy wode tego rodzaju.

Ujemny, dla hodowli ryb, stan takich wéd pogarsza sie
zwykle na wiosne i w jesieni, w okresach deszczowych, przy
sptywie duzej ilosci woéd opadowych z terenéw porosnietych la-
sami szpilkowemi. Wody deszczowe, nie majac zdolnosci wia-
zania kwasow, wylugowuja kwasy organiczne lub nieorganiczne,
powstajace wskutek rozktadéw w goérnych warstwach gleby i za-



328

bierajg je z soba. Nadmieni¢ tez nalezy, ze opady atmosferycz-
ne bardzo czesto tgcza sie w swym biegu z wodami zrddlane-
mi, ubogiemi w wapno, nie mogacemi unieszkodliwi¢ kwaséw,
pobranych z gleb; zwlaszcza gleba laséw szpilkowych dostarcza
duzych ilosci kwaséw humusowych. Istnienie organizméw wod-
nych jest zalezne nietylko gtéwnie od ilosci tlenu, ale i od
stopnia kwasowosci (pH). Znalezione w Rudzie wartosci pH sg
o0 wiele nizsze od normalnie charakteryzujacych wody rybne
(pH = 6.s do 8.0). Wody o stwierdzonej wysokosci pH (patrz
tab. 1) sg zazwyczaj nieodpowiednie do hodowli ryb; nie dzia-
taja one coprawda przy znalezionej w Rudzie wartosci pH za-
béjczo, czynia jednak ryby mniej odpornemi na choroby i
dzialajg ujemnie na ich wzrost. Woda w Rudzie jest uboga
w wapno, niezbedny skiladnik wod rybnych, warunkujacy zycie
rodlin i zwierzat, neutralizujgcy szkodliwe kwasy (humusowe,
siarkowy i inne) i podnoszacy ilos¢ pozywienia ryb. Im wieksza
jest ilos¢ rozpuszczonego kwasnego weglanu wapnia w wodzie,
tem lepsze sg przyrosty w miesie ryb. Twardo$¢ wody rybnej nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 12°, a mniej niz 5° niemieckich.

Znaleziong ilos¢ tlenu, wykazujaca nawet pewng zwyzke
ponad nasycenie, mimo znaczng zawarto$¢ zelaza, strgcajgcego
sie prawie catkowicie jako wodorotlenek zelazowy, czemu to-
warzyszy zuzycie tlenu, nalezy przypisa¢ wartkosci strumienia.
Zelazo w rozpuszczeniu znajduje sie, jako tlenek zelazawy,
w wodzie badanej w ledwie dostrzegalnych sladach. Mate ilosci
zelaza, do 0.06 mg/l, sa nawet potrzebne dla nizszych roélin;
wieksza zawarto$¢ jest szkodliwa dla ryb, powodujac mecha-
niczne podraznienie narzadoéw oddechowych przez pokrycie
osadem wodorotlenku zelazowego, co wspoélnie z kwasnym cha-
rakterem wody oddziatywa bardzo szkodliwie na skrzela ryb.
W kwasnej wodzie zelazo tatwo sie rozpuszcza;, wydziela sie
jednak w wielkiej ilosci, natrafiwszy na alkalicznie reagujace
skrzela. Przy przejsciu tlenku zelazawego w wodorotlenek zela-
zowy, zuzywa sie tlen w najblizszem otoczeniu organéw odde-
chowych, wskutek czego nie moga one spetni¢ swego zadania;
w ten wiec sposéb zelazo moze roéwnoczesnie dziataé szkodli-
wie, jakkolwiek gtowny ujemny wplyw opiera sie na mecha-
nicznem podraznieniu ptatkéw skrzelowych. Z fosforem tworzy
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zelazo nierozpuszczalne zwigzki; jest wiec z reguly szkodliwe
dla woéd ubogich w ten skiadnik.

Wymienione wiasciwosci sktadu chemicznego Rudy wskazujg
na to, ze wyniki hodowli ryb w takiej wodzie bylyby bardzo
watpliwe.

Okreslajac wptyw sSciekdw ocynkowalni na zanieczyszcze-
nie wody, a w nastepstwie na stawy rybne, musimy mie¢ na
uwadze nastepujace ponizej podane momenty. Same Scieki
(stacja 1ll) wykazujg przedewszystkiem temperature nieznacznie
wyzsza, anizeli stacje | i ll, duzg zdolno$¢ wigzania kwasow,
reakcje silnie alkaliczng, tlen ponizej wartosci nasycenia, bardzo
duzo chlorkéw i siarczanéw w ilosci dla ryb szkodliwej, przy-
czem obecnos¢ siarczandéw w nadmiernej ilosci wskazuje na to,
ze kagpiele kwasu siarkowego musza takze czesciowo sptywac
do urzadzen oczyszczajacych. Znaleziona ilos¢ wapna moze
tylko dodatnio wptywaé na uboga w ten skiltadnik wode kana-
tu fabrycznego. Zelazo stwierdzono w $ciekach w iloéci, dajacej
sie oznaczy¢ kolorymetrycznie. Innych substancyj, w ilosci
szkodliwej, nie znaleziono. Woda $ciekowa spltywa z ostatnie-
go odstojnika stale w jednakowej ilosci do kanatu, po drodze
utleniajac sie, wskutek kaskadowego spadu, a réwnoczesnie
oziebiajgc sie.

Przeprowadzone badanie na stacji IV w miejscu, gdzie na-
stgpito juz dokitadne wymieszanie sie $ciekbw z wodami kana-
towemi, wykazuje, ze splywy powodujg, w poréwnaniu z stacja-
mi | i Il nieznaczne dodatnie zmiany w wodzie kanatu.
Reakcja jest tu réwniez stabo kwasna, lecz kwasowo$¢, wyra-
zona przez pH, wykazuje zwyzke o 0.1. Zdolno$¢ wigzania kwa-
séw ta sama, tlen powyzej wartodci nasycenia, zwyzka wapna
o 11 mg/l, chlorki i siarczany rowniez w pewnej zwyzce, lecz
w ilosci dla ryb nieszkodliwej; réwniez substancje organiczne
wykazuja pewng zwyzke, co nalezy ttbmaczy¢ odptywem wody
ze stawu fabrycznego, gdzie, jako w wodzie stojacej, wegetacja
jest obfitsza. Osad z wydzielonego wodorotlenku zelazowego
nieco wiekszy, niz na stacjach | i Il

Na stacji V uderza zwiekszenie sie kwasowosci; zdolnosé
wigzania kwasOw maleje; nastepuje zwyzka chlorkéw i siarcza-
néw w porownaniu z stacjg IV, jednak w ilosci dla ryb nie-
szkodliwej; powiekszenie sie ilosci tlenku zelazawego, jakotez
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wodorotlenku zelazowego; azotandw nieznaczne zwiekszenie,
jednak nieszkodliwe; dalsza zwyzka wapna o s mg/l; nieznacz-
na zwyzka tlenu. Stacja V wykazuje pod pewnemi wzgledami
wybitng zmiane charakteru wody w kierunku ujemnym; dowo-
dem obecnosci kwasnych Sciekéw jest zwiekszenie sie kwa-
sowosci, zmniejszenie sie zdolnosci wigzania kwasow, podczas
gdy twardos¢ stala znacznie wzrasta, przy minimalnej tylko
zwyzce twardosci ogolnej. Poniewaz na catej przestrzeni bada-
nej (stacje: I, Il i IV) woda wykazuje ten sam charakter, gdyz
Scieki ocynkowalni wptywaja raczej dodatnio, a dopiero na stacji V
pojawiajg sie pewne zmiany w Kierunku ujemnym, stan ten
nalezy przypisa¢ li tylko wptywowi ,kanatu martwego”. Jest to
Wprawdzie zmiana nieznaczna, ale dajaca sie stwierdzi¢; z dru-
giej strony konstatujemy tu pewng zwyzke wapna, co tylko
moze korzystnie wpltywaé na rozwdj flory i fauny.

Poniewaz woda badana zasila stawy rybne, nalezatoby
zmieni¢ jej charakter przez odpowiednie techniczne urzadzenia;
woda bowiem rzeki Rudy, jak to wyzej nadmieniono, nawet
przed spltywem $ciekbw ocynkowalni jest mniej odpowiednia
do hodowli, stan zas$ jej pogarsza sie pod wplywem wody ka-
nalu martwego. Warunki dobrej wody rybnej (alkalicznosé¢, od-
powiedni wyktadnik pH, obfitos¢ wapna i brak zelaza) bedzie
mozna osiggna¢ prawdopodobnie po przepuszczeniu jej, przed
wplywem do stawu, przez filtry z gruboziarnistym, czesto czy-
szczonym zwirem, celem zebrania osadu wodorotlenku zelazo-
wego, a nastepnie przez zbiornik napelniony weglanem wap-
niowym.

Obserwacje nasze nad woda rzeki Rudy rozciggaja sie na
okres dtuzszy, przyczem przeprowadzono zaréwno badania che-
miczne, jak i czeSciowo biologiczne. Uzupetnienie naszych
obserwacyj z dnia 12 IV 1927 podajemy ponizej (patrz tabela II),
nadmieniajgc, ze analize wody z Rudy z dnia 18 XI. 1923
przeprowadzono woéwczas, gdy ocynkowalnia nie byla czynna
(wedtug posiadanych informacyj, uruchomienie nastgpito w r. 1924)
i gdy Scieki ocynkowalni nie mogly dziata¢ zanieczyszczajgco.
Owczesne badanie chemiczne, jakkolwiek jedynie jakosciowe,
wykazuje prawie identyczny charakter z badaniem w dniu 12. IV
1927. Juz wbwczas, jakkolwiek badania te przeprowadziliSmy
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dla innych celéw, uderzyta nas staba kwasowos¢ wody, zasila-
jacej stawy, wobec czego uznaliSmy stan ten za niepomys$iny
dla hodowli ryb.

W analizie z dnia 28. VIl 1924 (patrz tab. Il) uderza re-
akcja alkaliczna; polega to na tem, ze wdwczas nie posiadali-
Smy aparatu klinowego do oznaczania pH. Przy oznaczaniu
oranzem metylowym zdolnosci wigzania kwasdOw (alkalicznosci)
nie mozna reakcji dokladnie oznaczy¢, poniewaz wode, ktorg
oranz metylowy zabarwia zo6lo okresla sie jako alkaliczng;
w rzeczywistosci jednak reaguje juz ona kwasno, gdyz punkt,
przy ktérym barwa z zo6Mej przechodzi w czerwong, lezy przy
wyktadniku pH = 4.4; punkt przejsciowy dla tego wskaznika lezy
wiec znacznie ponizej punktu neutralnego pH=7.01. Ozna-
czenie tlenu i jego zuzycia po 48 h uwazamy za niesciste, jako
przeprowadzone w prébce nie natychmiast po zaczerpnieciu. Inne
skladniki pokrywajg sie naogét z wynikami badan z dnia 12. IV
1927. Analiza z dnia 22. XI 1926 (patrz tab. Il) wykazuje mniej-
szg kwasowo$¢ od znalezionej dnia 12. IV 1927 na stacjach |,
I, IV i V. Stwierdzone ilosci wapna wykazujg znaczng zwyzke;
chlorki i siarczany wieksze wartosci, niz przy badaniu gtdwnem,
jednak w ilosci nieszkodliwej dla ryb. Catoksztalt badania po-
krywa sie catkowicie z wynikami z 1927 roku.

Nasze analizy wykazujg dobitnie staty charakter chemiczny
wody rzeki Rudy w okresie kilku lat. Stwierdzajg one réwniez,
ze Scieki ocynkowalni w Paruszowicach wplywajg nawet
poniekad dodatnio, zwiekszajac ilos¢ wapna, co niewatpliwie
przesuwa réwniez koncentracje jonéw wodorowych w kierunku
punktu neutralnego.

Ocena biologiczna.

Zadaniem oceny biologicznej jest stwierdzenie wpltywu wy-
wieranego przez Scieki na ryby, wzglednie na warunki natural-
ne bytowania istot, stanowiacych pozywienie ryb. Przy Sciekach
organicznych analiza biologiczna jest przedewszystkiem na miej-
scu, wykazujgc jakim kolejnym zmianom podlegajg Scieki,
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a w zwiazku z tem warunki naturalne istnienia ryb. Przy Scie-
kach nieorganicznych zastosowanie analizy biologicznej musi i$¢
gtéwnie w kierunku stwierdzenia bezposredniego niszczacego
dziatanie sciekdbw na istoty zyjace oraz oznaczenia rozciggtosci
w terenie ujemnego dziatania ich, jakotez wykazania szkdd,
wywotywanych trwale lub przejsciowo w rybostanie.

Dla analizy biologicznej obraliSmy 4 punkty: dwa lezace
powyzej Sciekéw, jeden ponizej Sciekdw, w bezposredniem ich
poblizu, ostatni wreszcie w pewnem oddaleniu, gdzie nastgpito
juz dokladne przemieszanie sie Sciekébw z wodami odnogi Rudy.
Stacyj | i II nie obrano bezposrednio przed wpadaniem $cie-
kéw, poniewaz pomiedzy stacjami | i 1 a stacjg Ill (ujscie Scie-
kéw) znajduje sie staw fabryczny w Paruszowicach, w ktérym,
jako w wodzie stojacej, sg odmiennie wyksztalcone zespoty zy-
ciowe, podlegajace analizie biologicznej, anizeli w kanale fa-
brycznym, stanowigcym jedng z odndg rzeki Rudy, a rozpoczy-
najacg sie upustem w stawie fabrycznym w Paruszowicach; dla-
tego zespoly zyciowe stacyj IV i V mogly by¢ poréwnywane
jedynie z takiemiz rzeki Rudy przed wpitywem do stawu w Pa-
ruszowicach i z tego to wzgledu obrano stacje | w punkcie
wpadania Rudy do stawu, zas stacje Il przy ujsciu drugiej strugi
do stawu.

Wykazy organizméw, tak ptynacej (wolnej) wody, jak i dna,
na stacjach | i Il zawierajg przewaznie istoty, zyjagce w wodach
srednio zanieczyszczonych materja organiczng; organizmy tu
wystepujace posiadajg charakter mezosaprobiotyczny, przyczem
przewazajg [R-mezosaproby; a-mezosaproby wystepuja tylko spo-
radycznie; dos¢ czesto w liscie (prawie wylgcznie wsréd istot
wystepujacych niezbyt licznie lub pojedynczo) napotyka sie
organizmy wody praktycznie czystej, czyli oligosaproby. O ile
chodzi o zespdt organizméw roslinnych i zwierzecych na sta-
cjach | i Il, to wystepuja tu organizmy charakterystyczne badz
dla wod stojacych i bagnistych (Closterium acerosum, Hapalosi-
phon pumilus itd.), badZz tez torfowych (Cyphoderia ampulla, Anu-
raea aculeata var. cochlearis, Stigonema ocellatum), co catkowicie
pokrywa sie z wynikami analizy chemicznej i jest wynikiem
charakteru zlewni oraz faktu, ze Ruda przeptywa nietylko przez
bagna, ale i p:zez stawy. Zycie w Rudzie jest bardzo stabo
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rozwiniete; jakiejkolwiek bezposredniej wartosci rybackiej nie
mozna przyznaé tej rzece; moze ona mie¢ wartos¢ rybacka je-
dynie przez zasilanie stawow, przyczem, wobec wyniku roz-
bioru chemicznego, stwierdzajgcego pewng kwasowos¢, ubdstwo
wapna itd., stawy nig nawadniane moga posiada¢ tylko malg
zyznose.

Ma stacji IV, lezacej bezposrednio ponizej sptywu Sciekéw,
woda naogdét utrzymuje swoj pierwotny mezosaprobiotyczny
charakter, przy przewazajgcej obecnosci (3-mezosaprobéw i row-
noczesnem istnieniu w mniejszej mierze a-mezosaprobow,
w wiekszym za$ stopniu oligosaprobéw (obecnos¢ jednego orga-
nizmu, o czeSciowym charakterze polysaprobiotycznym, nie moze,
jako wystepujacego sporadycznie, by¢ brana pod uwage).
Ujemnego dziatania s$ciekdbw na stacji tej nie wida¢ zupeknie,
przeciwnie podkresli¢ nalezy, iz malze, nieobecne na stacjach
1 1 1l, zjawiajg sie tu nawet obficie, co mozna wyjasni¢ doda-
wanem dla unieszkodliwienia $ciekbw mlekiem wapiennem,
powiekszajacem ilos¢ wapna w wodzie. Wogdle na stacji IV
wida¢ bujniejszy rozkwit zycia: organizmy, szczegélnie denne,
a wiec nieprzyniesione pradem wody, wystepuja liczniej, anizeli
na stacjach 1 i Il, czyli obserwujemy tu dodatni wptyw Sciekdw
odpowiednio zneutralizowanych przez urzadzenia oczyszczajace.
O zwiekszeniu sie na dnie wyzszych organizmow zwierzecych
Swiadczy posrednio pojawienie sie ich wrogéw, jak Helobdella
stagnalis i Herpobdella atomaria. Organizmy wolne, a zatem im-
portowane, sg w dalszym ciggu charakterystyczne dla wod sto-
jacych i torfowych (Clostetium striolatum, Diflugia lobostoma,
Micrasterias americana, Holacanthum Jasciculatum itd.). Ma stacji IV
analiza biologiczna potwierdza réwniez wyniki badania che-
micznego.

Ma stacji V woda utrzymuje w dalszym ciggu swodj cha-
rakter stojgco-torfowy (Diflugia lobostoma, Stigonema ocellatum,
Closterium acerosum itd.) oraz mezosaprobiotyczny, przy obecno-
sci przewazajacej ilosci p-mezosaprobéw oraz w mniejszym
stopniu a-mezosaprobéw i oligosaprobéw. W probce dennej
wystepujg maitze, w ilosci naogdt mniejszej, anizeli na stacji IV,
pomimo stwierdzonego, cho¢ nieznacznego wzrostu ilosci wap-
na; zmniejszenie to by¢ moze nalezy potozy¢ na karb wplywu
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innych czynnikéw, przedewszystkiem zwiekszenia sie kwasowo-
Sci i osadu wodorotlenku zelazowego. Jak wnioskowanie na
podstawie danych oparte stwierdza, spowodowane to zostalo
doptywem , kanatu martwego”. W prébce dennej wykryto
szczatki papieru i grzyby; fakty te swiadczylyby o tem, ze z fa-
bryki, badz droga przez osadniki, badZ tez, co prawdopodobniej-
sze, krotszg drogg przez ,martwy kanal” sptywajg scieki domo-
we (by¢ moze obficie w tem fekalja, gdyz pewne szczatki, zna-
lezione przy analizie probki pobranej z dna, poniekad na to
wskazujg).

W ogodlnej ilosci organizméw stwierdzi¢ nalezy w stosunku
do stacji IV zmniejszenie, w stosunku do stacyj 1i Il zwiekszenie.

Majac powyzsze wyniki analizy biologicznej na uwadze,
mozna stwierdzi¢, iz Scieki ocynkowalni sg nalezycie oczyszczo-
ne metodami obecnie stosowanemi i nie dziatajg szkodliwie,
raczej dodatnio na charakter wody w Rudzie.

Dnia 18 XlI 1923 roku przeprowadzilismy analize biologicz-
na mulu dennego w stawie ,Ruda” w Rybniku, jak réwniez
w kanale fabrycznym, bezposrednio przy ujsciu jego do stawu
wyzej wymienionego.

Analiza mutu z doprowadzalnika data nastepujace rezultaty:

Flora: Melosira varians flg., Diatomeae n. det. licznie, Scenedes-
mus acuminatus Chodat, S. brasiliensis Bohlin., S. quadricauda Breb., Pe-
diastrum duplex Meyen., Euastrum verrucosum Ehrbg., Oscillatoria sp.,
Microchaete goeppertiana Kirch., Closterium praelongum Breb., (Jlothrix sp.

Fauna: Flagellata n. det., Amoeba Umax Duj., Diflugia sp., Centro-
pyxis aculeata Stein., Euplotes sp., Ceratium hirundinella O. F. Mull,
(szczatki), Oligochaeta n. det., Nematodes (kilka gatunkéw), Planorbis cor-
neus, Harpacticidae (rodzaj blizej nieoznaczony).

Analiza probki mulu dennego w stawie ,Ruda” na pot-
nocnym brzegu wykazata nastepujacy skiad:

Flora: Leptomitus lacteus (poj.), Navicula sp., Diatomeae (licznie),
Scenedesmus quadricauda Breb., Pediastrum duplex Meyen. (var. genuinum
fll. Braun?), flnabaena flos aquae Breb., Pediastrum sp., Closterium sp.

Fauna: Amoeba Umax Duj., fl. radiosa Duj., fl. prima Grub.,
Amoeba sp., flrcella vulgaris Ehrbg., Rhaphidiophrys elegans Hertw. & Less.,
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Onychodromus grandis St., Glaucoma scintillans Ehrbg., flmphileptus sp.
flskenasia elegans Bloch (?), Stentor polymorphus Ehrbg., Paramaecium
caudatum Ehrbg., Ciliata n. det., flctinophrys sol Ehrbg., Chaetonotus ma-
ximus Ehrbg. (?), Nematodes n. det., Cathypna luna O. F. Muli., Rotatoria
(jeden gatunek blizej nieoznaczony), Oligochaeta (kilka gatunkéw blizej
nieoznaczonych), Hirudinea n. det., flsellus aquaticus L., Cyclops sp., Naup-
lius, Leydigia leydigii Schoédler , Chironomus (larwy), Perlag maxima L. (lar-
wa), flrgyroneta aquatica L., flnodonta cygnea.

W stawie ,Ruda” stwierdzono nastepujace rodzaje roslin:
Phragmites, Elodea, Scirpus, Ckuta, Typha, Ceratophyllum, Myrio-
phyllum, Nymphea i Potamogeton. Wyniki analizy biologicznej
z dnia 18. XI 1923 zgodne z temiz z dnia 12 IV 1927 r. wyka-
zujg mezosaprobiotyczny charakter stawu ,Rudy”.

Podane powyzej twierdzenia co do nieszkodliwosci sciekow
ocynkowalni dla wody stawow w Rybniku moglyby znalez¢ swaj
sprawdzian w notatkach hodowli rybnej. Niestety danych tych
nie mozna bylo otrzymaé, poniewaz od roku 1924 z przyczyn
nam niewiadomych nie prowadzono hodowli ryb w stawach
omawianych.

Streszczenie wynikow.

Reasumujgc wyniki analiz biologicznej i chemicznej, nale-
zy stwierdzi¢, ze Scieki ocynkowalni w Paruszowicach nie wpty-
waja ujemnie na stan czystosci wody i wartosci rybackiej rzeki
Rudy pod Rybnikiem, pod warunkiem ich unieszkodliwiania
w sposob dotychczasowy. Mamy tu zatem nader ciekawy fakt,
ze Scieki zakladu przemystowego, poddane przed wpuszczeniem
do wody odpowiedniemu zneutralizowaniu na drodze chemicz-
nej, nietylko nie dziatajg ujemnie, lecz nawet dodatnio, gdyz
doprowadzone sztucznie $rodki zapobiegawcze s w nadmiarze,
mogac nawet czesciowo poprawi¢ niepomysiny dla celéw ry-
backich naturalny stan wody.

Jest rzeczg oczywistg, iz opisanego tu wypadku dziatania
Sciekébw ocynkowalni uogélnia¢ nie mozna; przeciwnie, musimy
go uwaza¢ za wypadek specjalny, zwiazany $cisle z wlasciwo-
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Sciami chemicznemi doprowadzalnika, posiadajgcego zlewnie,
zbierajaca wody dla celéw rybackich nieodpowiednie, ze wzgle-
du na duza kwasowos¢ i brak wapna. O ileby ten ujemny pod
wzgledem rybackim stan doprowadzalnika nie istniat przed
wpltywem $Sciekéw i gdyby nie byly one neutralizowane nadmia-
rem mleka wapiennego, w takim razie dziatatyby z pewnoscig
szkodliwie, tak jak to normalnie bywa przy $ciekach ocynkowalni.

Z Pracowni Rybackiej Panstwo-
wego Instytutu Naukowego Gospodar-
stwa Wiejskiego w Bydgoszczy.



ALFRED LITYNSKI

PROSTA METODA
DOKONYWANIA POMIAROW ODLEGLOSCI NA JEZIORACH

(Ein einfaches Mikrometer -Fernrohr zur Bestimmung der
Entfernungen).

Jedna z czestych trudnosci, odczuwanych przez hydrobio-
loga, pracujacego zwiaszcza na terenie Polski, jest brak dokiad-
nych danych topograficznych o badanych jeziorach. Poniewaz
przeprowadzenie wilasnych pomiaréw wielkosci i ksztattu zbior-
nika nawet niewielkiego stanowi odrebne, niezbyt tatwe i wy-
magajace przytem specjalnych przyrzadéw zadanie, ograniczac
sie przeto w licznych przypadkach musimy do danych ogélni-
kowych, niejednokrotnie niescistych, tembardziej ze mapy ogdl-
no-topograficzne bynajmniej w tym zakresie dokitadnoscig zbyt-
nig nie grzesza.

Majgc do czynienia z trudnoscia wspomniang na jeziorze
Wigierskiem, gdzie, jak tatwo stwierdzi¢, kazda z kilku map
istniejacych mija sie w tym lub innym szczegoéle z rzeczywisto-
Scig, zastosowatlem metode pomiaréw odlegtosci, zapozyczong
z techniki mikroskopowej i zastugujaca na rozpowszechnienie,
wobec jej prostoty i znacznej Scistosci otrzymywanych wynikow.

Potrzebne sg do pomiaréw nastepujace przedmioty: 1 zwy-
kfa luneta, 2. statyw do niej, 3. szklana podziatka mikrometrycz-
na, dajaca sie umiesci¢ wewnatrz okularu lunety i 4. drazek
pomiarowy, 2—3 m wysokosci. Wszystkie przedmioty wymie-
nione, z wyjatkiem lunety, moga by¢é z powodzeniem Srodka-
mi domowemi wykonane, lub wziete z aparatury do innych ce-
Iow stuzacej. Tak wiec, jako statyw, moze stuzyé mocny tréj-
nog fotograficzny, lub nawet zwykly drazek drewniany, o koricu
zaostrzonym, zaopatrzony w proste urzadzenie do przesuwania
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w kierunku pionowym lunety, przytwierdzonej poziomo do drgz-
ka swa czescig Srodkowa. Odpowiednig podziatkg bytby mikro-
metr okularowy od mikroskopu, t zn. okragta plytka szklana,
z podziatkag 1 lub = mm, podzielong na o1 czeSci mm. Nad-
mienie, ze mikrometr tego rodzaju z podziatkg co o2 mm
mozna dos¢ dobrze samemu pod lupg wykonaé, na szkietku
odpowiedniej $rednicy, np. okragtem szkietku pokrywkowem,
naklejonem nastepnie, strong z podziatkg do wnetrza, na inne
szkietko pokrywkowe. Wreszcie drgzek pomiarowy, o przekroju
kwadratowym i réwniez na koncu zaostrzony, zaopatrujemy
w specjalng podziatka, ktora sktada sig z idacych po sobie ko-
lejno stupkéw czarnych i biatych, malowanych olejno. Dilugosé
stupkéw dobieramy empirycznie, obserwujgc drazek, wetkniaty
W ziemiag pionowo, przez podziatka lunety z pewnej, dokiadnie
wymierzonej odlegtosci (np. 100 m). Diugos¢ najdogodniejsza
zalezy od sity optycznej posiadanej lunety oraz od odlegtosci,
ktére majg by¢ mierzone. Im silniej powigksza luneta i im
mniejsze mierzymy odlegtosci, tem krotsze mogag by¢ stupki
podziatki (tem samem i drgzek).

Pomijam technika pomiaréw, zasadniczo podobng do sto-
sowanej przy mierzeniu objektow mikroskopowych za pomoca
mikrometru okularowego. Zaznaczam, ze Scistos¢ tego sposobu
pomiardw, sprawdzonego na Stacji Wigierskiej, zalezy przede-
wszystkiem od odlegtosci mierzonych: przy odlegtosciach mniej-
szych (do 500 m) i silniejszej lunecie otrzymywaliSmy liczby,
prawie nie réznigce sig od rzeczywistych. Przy odlegtosciach
powyzej 1000 m biad siegat niekiedy 5°/Q0 Coprawda datoby sig
otrzymac¢ znacznie wiekszg Scistos¢ przez zastosowanie podziatki
o dluzszych stupkach, co jednak pociaga za soba koniecznos¢
uzywania dluzszego drazka.

Z czynnikéw zewnetrznych wplyw majg na doktadnos¢ po-
miaru dwa przedewszystkiem: :. drgania lunety, powodowane
przez wiatr, i 2. stopien oswietlenia drazka z podziatka. Wptyw
ujemny pierwszego ostabimy przez solidng konstrukcje statywu
lunety i unikanie dni wietrznych. Wplyw drugiego czynnika
mozemy wyzyskaé najkorzystniej dla pomiaréw w ter. sposdb,
ze drazek z podziatkg umieszczamy o ile moznosci stale na
brzegu nastonecznionym.
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Bowkiewicz Jan. Zycie wéd stodkich.—Bibljoteka Biologiczna. N° ?. Warsza-
wa. Gebethner i Wolff. 1927; str. 207; 109 rys. tekst., 16 tablic,
1 tab. barwna.

Brak w pismiennictwie naszem ksigzki, obejmujacej catos¢ biologji
wod s$rodladowych, uzasadnia w dostatecznej mierze aktualno$¢ powyzsze-
go tom.ku popularnej ,Bibljoteki Biologicznej“, zapoczatkowanej niedawno
pod redakcjg prof. J. Wilczynskiego. Ukazanie sie odpowiedniego
dzietka z tej dziedziny, stojacego na pozionre wiedzy nowoczesnej i dosto-
sowanego zarazem do potrzeb czytelnika polskiego, stanowi samo przez
sie fakt wielkiej doniostosci jeszcza z tego powodu, ze uposledzenie hydro-
biologji w programach naukowych uniwersytetow polskich powoduje luke
razacg w naszem wyksztatceniu przyrodniczem i kieruje osoby, pragna-
ce pozna¢ podstawy tej nauki, wylgcznie niemal na droge samouctwa.
Mamy tu réwniez na mysli nauczycieli szkét Srednich i powszechnych, gdzie
obecnie niestety zbyt skromnie jest wyzyskiwany tak wazny i wdzieczny
materjat biologiczny, jakiego w obfitosci dostarcza nauka o zyciu w wodach.

Ze wzgledéw przytoczonych skionni jesteSmy dzietko J. Bowkie-
wicza, powitaC zgéry z najwiekszg zyczliwoscia; uzasadnione jest jednak
zarazem pragnienie, by dzietko takie bylo nietylko pierwszym chronolo-
gicznie polskim podrecznikiem popularnym limnobiologji, lecz by zawierato
ono samo w sobie walory objektywne, czynigce zado$¢ zaréwno $cistosci
naukowej, jak wymogom dydaktycznym. Niestety w jednym i drugim Kie-
runku nie wszystko jest w tej ksigzeczce na wysokosci pozadanej, co pod-
kresli¢ nalezy tembardziej, ze literatura zagraniczna liczy dzi§ szereg wy-
dawnictw z danego zakresu naprawde pierwszorzednych.

Zalety dzietka omawianego sg nastepujace: obfity i naog6t szczesli-
wy dobér materjatu, przewaznie jasny wyktad, daznos¢ do opierania sie na
nowszych zdobyczach naukowych, liczne, dobrze wykonane rysunki, tabele
i wykresy, wreszcie uwzglednienie (zdaniem mojem, mimo wszystko niedo-
stateczne) badan i stosunkow polskich.

Czes¢ 1, poswiecona limnologji ogdlnej, sktada sie z 3-ch rozdziatow:
I. Jezioro. 1l Staw. Miaka. Zbiorniki okresowo wysychajgce. 11 Zrédio.
Potok. Rzeka. Owéz uderza zbyt wielka niewspétmiernosé¢ objetosciowa
tych rozdziatéw: 1-szy zajmuje 89 stron, 2-gi zaledwie 8, 3-ci 12 stron.
Doda¢ nalezy, ze do kategorji stawéw zostaty zaliczone réwniez plytsze
zbiorniki naturalne. Spotykamy ponadto tutaj sporo niescistosci rzeczo-
wych, o czem bedzie mowa nizej.

Czes¢ Il, zawierajgca ,Systematyczny przeglad organizméw stodko-
wodnych* oraz tabelki do ich oznaczania, przyczyni sie niewatpliwie do
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utatwienia orjentacji ogoélnej w skladzie mieszkancéw wod srédladowych,
jakkolwiek réwniez w tej czesci widzimy niezawsze uzasadnione dyspro-
porcje w sposobie traktowania réznych grup systematycznych. Przykiad:
tabelki do oznaczania wioslarek (Cladocera) sa bardzo szczegotlowe, zaj-
mujg blisko 5 stron oraz ilustrowane sg licznemi rysunkami, natomiast tak
pospolitym w wodach i stosunkowo duzym formom, jak wirki (Turbellaria),
poswiecono niespetna 5 wierszy, przyczem wymieniony jest z nazwy tylko
1 gatunek (w podpisie pod jedynym rysunkiem). Przyktadéw podobnej nie-
jednolitosci jest wiecej i sg one réwnie niezrozumiate, jak przytoczony.
Wiadomo powszechnie, jakie trudnosci stylowe i terminologiczne
pietrza sie przed autorem przyrodniczych prac popularnych, tj. nie przez-
naczonych dla specjalisty. Tembardziej jednak obowigzywa¢ tutaj musi za-
sada oglednej ostroznosci w podawaniu faktéw, definicyj i wskazéwek me-
todycznych. Przytaczam wazniejsze uchybienia autora w tej dziedzinie.

Zdanie poczatkowe w rozdz. |, opatrzone z boku tytulikiem ,Defi-
nicja jeziora“, brzmi w ten sposob: ,Przez nazwe ,jezioro“ rozumiemy na-
turalny $rédlagdowy zbiornik wody stojacej, o tyle gleboki, ze na dnie jego
wskutek braku Swiatta, nie rozwijajg sie krzewigce sie rosliny zielone“.
Sadze, ze czytelnik, nieobeznany z klasyfikacja F or e l’'a, moze nie domy-
Sle¢ sie, jakie ograniczenie istotne zostato w skrécie powyzszym pominiete
i nabierze wobec tego blednego mniemania, ze w jeziorach typowych ro-
Slinno$¢ denna wogo6 le nie istnieje, zanim z nastepnych rozdziatéw sie
dowie, ze dotyczy to wytacznie strefy glebinowej. Inny przykiad niescistosci
tego rodzaju mamy w twierdzeniu, ze ,w strefie glebinowej (jezior) bez
przerwy panuje ciemnos$¢” (s. 63), lub w zdaniu: ,Cl nas w Polsce przewazajg
jeziora o barwie zielonej...“ Niezreczny wielce jest zwrot, ze w strefie gtebi-
nowej jezior europejskich temperatura ,moze tylko nieznacznie sie wahaé
dokota -}- 4°C* (s. 56 i 63). Budzi réwniez watpliwosci podane na s. 65 bez
wszelkich zastrzezenn twierdzenie, ze pojecie planktonu jest skojarzone
SciSle z ,pasywne m“ zawieszeniem w wodzie, zwtaszcza gdy autor sam
opisuje dalej wedréwki czynne planktonu, dodajac, iz ,droga przebyta
przez poszczegblne gatunki w ciggu doby“ moze wynosi¢ w linji prostej
Ldziesigtki metréw“. Uwagi na s. 95, ze w miakach, tj. drobnych, niewysy-
chajacych zbiornikach ,woda jest czysta“ (zawsze?) i ,roslin o lisciach za-
nurzonych wecale tu nie znajdujemy“, sg sprzeczne z obserwacja codzienng
przecietnego czytelnika. Nie da sie réwniez obroni¢ zapatrywanie, jakoby
przezroczysto$¢ zwierzat planktonowych miata je chroni¢ przed ,zgubnem
dziataniem promieni stonecznych“. Gdyby tak bylo, ttumaczenie (popierane
réwniez przez autora) przyczyny wedrowek dziennych planktonu ku gtebi-
nom, jako ucieczki przed $wiattem, nie mialoby podstawy dostatecznej;
zreszta mieszkancy ptytkich i dobrze naswietlonych wod okazujg wiasnie
z reguly mniejsza przezroczystos¢ ciata od swych krewniakéw pelagicznych.

Podobniez wskazéwki, dotyczace przyrzadéw i ich zastosowania, nie
zawsze sg trafne. Tak wiec sonda puharowa niekoniecznie musi wazy¢, jak
autor podaje: ,nie mniej, niz 5 kg“, gdyz na dnie miekkiem sonda ciezka
zanurzataby sie zbyt gteboko i nie chwytataby goérnej warstwy mutu, o kto-
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ra przedewszystkiem chodzi. Jezeli pomiar pojedynczy temperatury wody
przy pomiarach serjowych ma istotnie zabiera¢ ,od 30 do 60 minut® (s. 16),
w takim razie dokonanie przekroju termicznego w jeziorach glebszych,
wedtug schematu podanego przez autora, stanowitoby (przy uzyciu jednego
termometru) zadanie niewykonalne. Sadze, ze zamiast podawania podobnych
odstraszajgcych liczb, nalezato raczej wyjasni¢, ze czas ekspozycji termo-
metrow giebinowych zalezy od ich konstrukcji oraz od gtebokosci samego
pomiaru. Watpie dalej, czy zalecone na s. 37 do siatek planktonowych na-
czynko szklane jest wiasnie typem najpraktyczniejszym w reku poczat-
kujacego planktologa, chociazby z uwagi na jego kruchos$¢. Uwazam wresz-
cie za wielkie nieporozumienie, ze t. zw. flaszka Meyera zostata wymie-
niona, jako przyrzad odpowiedni do brania prébek wody do analizy tleno-
wej (s 27), gdyz nawet przy ,badaniach poczatkowych* woda, wpadajgca
do flaszk-i, bedzie chioneta tlen z zawartego we flaszce powietrza, co, jak
wiadomo z literatury, prowadzi do catkiem btednych wynikéw. W zwiazku
z tem zaznaczy¢ nalezy, ze w rozdziale o metodyce badan tlenowych waz-
ny ten szczeg6t (wyeliminowania wptywu atmosfery) zostat catkiem pomi-
niety, wobec czego podany detaliczny opis aparatu Ruttnera staje sie
zgota zbyteczny, gdyz autor nie ttumaczy, jaka jest wyzszo$¢ tego skompli-
kowanego przyrzadu nad polecona i prostszg flaszkag Meyera.

Przytaczam btedy znaczniejsze, dostrzezone w czesci biologicznej.
Ichtjologiczna klasyfikacja jezior polskich podana zostata wedlug schema-
tu, zapozyczonego posrednio z rybackiej literatury niemieckiej, ktéry wia-
$nie nie daje sie przenie$¢ na nasze stosunki bez powaznych zastrzezen.
Grupa jezior, ,pierwsz a“, tj. takich, gdzie wystepowalyby obok siebie
rbwnoczesnie: pstrag, sieja, sielawa i stynka, wogoéle w Polsce nie istnigje,
przynajmniej jako zbiorowisko naturalne. Réwniez cytowane z drugiej reki
objasnienie, ze naleza do tej grupy ,gtebokie jeziora z kamienistem dnem“
nie bardzo sie godzi z og6lng charakterystyka strefy dennej gtebokich je-
zior, gdzie, jak autor na s. 57 pisze, brak w zagtebiu $rodjeziornem ,sta-
tego podtoza w postaci kamieni“. W tabelce do oznaczania skorupiakéw
(s. 157) mylnie podano, ze Conchostraca maja ,n6zek wiecej, niz 10 par“*
Tamze, jako jedynag ceche, rézniagcg Copepoda od Cladocera, podano dla
tej ostatniej grupy, ze ,dluzsza para rozkéw na koricu rozwidlona“ (a ro-
dzina Bosminidae?). Wogéle o tabelkach analitycznych nalezy uczyni¢ uwa-
ge, ze w dzietkach popularnych winny one stuzy¢ do oznaczania pospo-
litszych gatunkdéw, ktérych zdefinjowanie nie nasuwa trudnosci. Wobec
tego uwazam za niewlasciwe, ze autor kusi sie o odrdéznienie takich form,
jak tosos i tro¢, z ktorych odrebnoscig wybitni ichtjolodzy wspoétczesni
dotad nie mogli sobie dac¢ rady.

Kilka stow jeszcze o stronie jezykowej. Od stowa ,plankton“ autor
tworzy przymiotnik ,planktyczny“, usuwa za$ ze swego stownika prawidto-
wo utworzony i utarty wyraz: ,planktonowy“. Czy to nasladowanie nie-
dawno wprowadzonego do literatury niemieckiej neologizmu ,planktisch®
bylo potrzebne?.. Predylekcja autora do biernych form czasowniko-
wych, panoszgca sie zreszta w latach ostatnich do$¢ powszechnie w naszej
literaturze naukowej, stanowi réwniez wplyw, posredni moze, sktadni nie-
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mieckiej. Czyz zamiast np. polskiego zwrotu: ,potoki cechuje waskie tozy-
sko“ mamy pisa¢ koniecznie: ,potoki charakteryzujg sie waskiem tozy-
skiem*, ,mut charakteryzuje sie zapachem® i t. p.?

A, Litynski,

Demel Kazimierz. Biologja morza. Rys ogdlny z uwzglednieniem zycia Bat-
tyku.—Bibl. Biologiczna. Ns 4. Warszawa 1927; str. 155; 56 rys.
tekst.

Ksigzka K. D e m la wypetnia dotkliwg luke w naszem pisSmiennictwie
biologicznem, ktére od czasu wyczerpania ksigzki E. Kiernika ,Zycie
w nurtach oceanu“ nie mogto sie wykaza¢ zadnym zarysem, chocby naj-
bardziej ogdélnym biologji morza. Sam materjat, niestychanie trudny do
przedstawienia na stu kilkudziesieciu stronach matego formatu, autor po-
dzielit na 4 nastepujgce czesci: Czes¢ fl obejmuje morze, jako Srodowisko
zycia, cze$¢ B zrdznicowania ekologiczne zycia morskiego, czes¢ C rozsie-
dlenie geograficzne organizméw morskich i czes¢ D zycie Battyku. Ta
ostatnia jest przedrukiem, ogtoszonej dawniej broszurki tego autora p. t
sA B C o Battyku“. Demel pisze stylem zwieztym i jasnym, bardzo umie-
jetnie odrézniajac rzeczy wazne od mniej waznych. Brakiem ktéry nalezy
podkresli¢ wobec popularnego charakteru ksigzki, jest niestaranne postu-
giwanie sie polska terminologjg naukowa. Terminologja ta ma oczywiscie
swoje braki, ale caly szereg nazw facinskich zwierzat mozna byto w ksigz-
ce opatrzy¢ rowniez nazwami polskiemi, zwlaszcza iz autor cytuje w lite-
raturze przedmiotu artykut J. Grochmalickiego ,O morzu, jako $ro-
dowisku zycia i o zwierzetach morskich* (Przyrodnik T. ll, 1925), gdzie
mogtby tatwo znalezé nazwy polskie dla Melella, Cestus veneris (str. 56) i t. d.
Réwniez i polskie terminy przedstawiajg spore luki, skoro autor pisze za-
miast ognice: pyrozorrty (str. 53) i t. p. Pewne cechy pospiechu wykazuje
i korekta ksigzki—hydrobiologje pisze autor przez / (str. 3), strefe abysal-
na przez o (str. 37), zamiast fauna czytamy forma (str. 62) i t. d.

Drobne te usterki nie moga ostabi¢ dodatniego wrazenia, jakie spra-
wia przeczytanie tej ksigzki. Z prawdziwg wiec przyjemnoscia mozemy ja
poleci¢ tym wszystkim, ktdrzy interesujg sie zyciem w morzach.

Piotr Stonimski.

Chevalier Aug. i L. Cuénot. Biogéographie. (Trzeci tom De Martonne a
Traité de géographie physique). Paryz. 1927.

W trzeciem wydaniu znanego podrecznika geografji fizycznej biogeo-
grafja zostatla opracowana wspoélnie przez botaniki i zoologa. Ten ostatni,
Cuénot, w trzech rozdziatach, na 142 stronicach dat popularny wykiad
zoogeografji, nieco chaotyczny, nie wnoszgac nic nowego ani pod wzgledem
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metodycznym, ani rzeczowym. Pierwszy z rozdziatdbw zoogeograficznych
jest poswiecony faunie wod. Po oméwieniu ogdlnych warunkéw zycia w wo-
dzie (na 2 stronicach!), przedstawia najpierw faune morska, potem prze-
chodzi do wéd stonawych i nasyconych sola, i wreszcie do wéd stodkich.
Tym ostatnim poswieca 13 stronic, omawiajac charakterystyke zwierzat
stodkowodnych, pochodzenie ich, wpltyw cztowieka na rozmieszczenie nie-
ktérych form, faune rzek i strumieni i wreszcie jezior, ktérym poswieca
4 stronice. Rozdzial nastepny daje etologje zwierzat Iladowych, trzeci
wreszcie—podziat ladéw na jednostki zoogeograficzne.

W. RoszkowskKi.

Thienemann August. Der Sauerstoff im eutrophen und oligotrophen See.
Ein Beitrag zur Seetypenlehre.—,Die Binnengewasser*, Bd. 4.
Stuttgart, E. Schweizerbart, 1928; s 1—175; 45 wykresow graf.
(Cena 18 MK. n.).

W umieszczonym na wstepie, zwieztym rysie historycznym autor
zaznacza wazniejsze etapy badan nad zawartoscig tlenu w jeziorach. Bada-
cze amerykanscy Birge i Juday ustalili (1911) zasadniczy obraz rozkita-
du Ov w gilebszych zbiornikach $rédladowych, wykazujac zaleznos$¢ uwar-
stwowienia tlenowego od potozenia 3-ch warstw termicznych, flutor stwier-
dzit nastepnie podobne stosunki w jeziorach niemieckich i zwrdcit uwage
na fakt, jakie ma znaczenie dla zrozumienia uwarstwowienia tlenowego
poznanie stosunku objetosci epilimnjonu do hypolimnjonu. Do czaséw
ostatnich braklo jednak metody, pozwalajacej na Sciste ujecie liczbowe
budzetu tlenowego, co posiadatoby donioste znaczenie zwiaszcza dla nauki
o typach jeziornych. Wprowadzony przez Litynskiego (1926) ,wspot
czynnik tlenowy“ jezior opiera sie na stusznem, zdaniem autora, zatozeniu,
ze o wysokosci budzetu tlenowego stanowi faktyczna ilos¢ (X, zawarta
w hypolimnjonie, a réwniez stosunek jej do ilosci zasobéw CK, zgromadzo-
nych w epilimnjonie. Wspoétczynnik ten (e umozliwia jednakowoz poréw-
nywanie z sobg tylko zbiornikéw o zblizonej budowie misy jeziornej, np*
jezior kraterowych i poczesci rynnowych. Przy zbiornikach o zasadniczo
odmiennej konfiguracji wyniki moga by¢ niesciste, lub nawet zgota btedne.
Celem umozliwienia oceny zasobéw tlenowych réznego typu zbiornikéw
jest nieodzownem oparcie stosunku H :E na obliczonej kazdorazowo obje-
tosci dwu warstw gtdwnych: epilimnjonu i hypolimnjonu. Dla pierwszej
przyjmuje autor warstwe wody, siegajacg od powierzchni do 10 m gtebo-
kosci; dla drugiej—cata mase wody ponizej 10 m.

W szeregu dalszych rozdziatébw przedstawia Thienemann szcze-
gotowo wilasng metode oraz wyniki dokonanych na jej podstawie obliczen
dla kilkunastu jezior europejskioh i amerykanskich. Obliczono miedzy inne-
mi nastepujace gtéwne wartosci: 1) zawarto$¢ rzeczywista 02w E. i H-
2) stosunek H/E; 3) $redni deficyt termiczny i 4) $redni deficyt tlenowy.



Jako wynik ostateczny z licznych, pracowicie zestawionych tabel
i wykreséw, wyprowadza autor szereg interesujacych wnioskéw ogélnych
Oto najwazniejsze: 1 Typ limnologiczny jeziora zalezy wytacznie od mor:
fologji misy. 2 Zalezno$¢ miedzy morfometrjg a biologja jezior daje sie
uja¢ w nastepujac» normy liczbowe: jezeli epilimnjon (warstwa trofolitycz-
na) ma objetos¢ ponizej 50% catkowitej objetosci masy wodnej jeziora,
bedzie nalezatlo ono do typu oligotroficznego, w przeciwnym przypadku—
do typu eutroficznego. Innemi stowy przy H:E>1 = oligotroficzne, przy
H :E <C 1= eutroficzne jezioro. Dla jezior wybitnie oligotroficznych moze
ten stosunek by¢ kilkakrotnie wiekszy od 1 Tak np. $redni roczny stosu-
nek zasobow 0.2 H/E dla j. Bodenskiego obliczono na 10.3, wowczas gdy
dla j. Plon wynosi on tylko 0.65, t. zn. ze jezioro ostatnie byloby blisko
16 razy bardziej zeutrofizowane od Bodenskiego. (Zaznaczymy, ze przy za-
stosowaniu wspétczynnika h/e otrzymujemy w danym razie niewiele tylko
nizszg liczbe: okoto 15. Ref.).

Tak tedy: ,Das Primare, die (Jrbedingung, die alles weitere bestimmt,
ist der Bau des Seebeckens, seine mittlere Tiefe...”

W powyzszem, nieco jaskrawo sformutowanem zdaniu zamyka
Thienemann najogolniejszg konkluzje swych rozwazan w rozdziale
koncowym tej wielce interesujacej ksigzki. Czy niema w tem jednak pew-
nej przesady? Gdyby bowiem kwalifikacja biologiczna jezior datla sie istot-
nie oprze¢ na wzorze: H/E=>I=j. oligotroficzne, w takim razie kazde je-
zioro o glebokosci Sredniej ponad 20 m musielibySmy uzna¢ za oligo-
troficzne.

A. Litynski.

Okland Fridthjof. Einige Argumente aus der Verbreitung der nordeuropéa-
ischen Fauna mit Bezug auf Wegeners Verschiebungstheorie.
Nyt Mag. f. Naturv. Tom 65. Oslo 1927. str. 339—367. z 4 map-
kami w tekscie.

Podtug teorji Wegenera Europa jeszcze przy koncu trzeciorzedu
(a potnoc Europy nawet w poczatku czwartorzedu) tworzyla tgcznie z Ame-
ryka poéitnocna jeden wspdlny blok lgdowy: dopiero we wspomnianym okre-
sie nastgpito pekniecie definitywne i rozsuniecie sie obu czesci bloku od
siebie, oraz powstanie zagtebienia poéinocno-atlantyckiego. Niedawna tgcz-
no$¢ obu ladéw musiataby zostawi¢ swe Slady w rozmieszczeniu zwierzat.
Sam W egener, oraz zoogeografowie, ktérzy teorje jego przyjeli (jak np.
Michaelsen, Jaschnow), wykazujg istnienie gatunkoéw zwierzecych
o charakterystycznem rozmieszczeniu: Europa—wschodnie wybrzeze Ame-
ryki péinocnej (Cepea hortensis, Nargaritana margaritifera, Limnocalanus
macrurus), lub tez nieco szerszem, ale zawsze z wylaczeniem wybrzezy
Pacyfiku, jak np. szereg gatunkéw z rodzaju Helodrilus (skaposzczety), jak
rodzina Percidae (ryby).
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Autor omawianej pracy wskazuje, ze fakty powyzsze, oddawna zna.
ne, stanowily dotad argument dia teorji przedlodowcowego mostu atlan-
tyckiego, idacego z Europy przez Islandje i Grenlandje do Ameryki. Obec-
nie nalezy wiec rozwazy¢ czy fakty te i tym podobne dajg jakas przewage
teorji Wegenera nad teorjg mostow, czy tez, by¢ moze, jest odwrotnie.
Autor zwraca uwage, ze zoogeografja nie jest w stanie dowies¢ ani stusz-
nosci, ani blednosci zadnej z obu powyzszych teoryj, moze tylko podkre-
$li¢ mniejsze lub wieksze prawdopodobienstwo jednej z nich.

Wobec tak niedawnej tacznosci Ameryki Poinocnej z Europa, jaka
przyjmuje teorja Wegenera, nalezaloby oczekiwa¢é obecnosci wielu
wspolnych gatunkéw na obu ladach. Z rozwazan usung¢ nalezy oczywiscie
formy circumpolarne, ograniczajac sie tylko do gatunkéw, wykazujacych
rozmieszczenie podobne do przytoczonych wyzej;, formy takie autor nazy-
wa amfiatlantyckiemi. Gatunki takie istnieja; procz powyzszych autor przy-
tacza szereg innych, szczegolniej z posréd owadow. Zwraca jednak uwage,
ze ilos¢ takich gatunkéw jest znikomo mata w poréwnaniu z ogolng iloscig
gatunkéw zwierzecych, zamieszkujacych oba lady. Szczegdlnie malo jest
amfiatlantyckich gatunkéw ws$réd zwierzat zachodnio-europejskich, oraz
wsrod form boreo-alpejskich, ktore mialy najlepsze warunki przejscia do
Ameryki, gdy ta przylegata bezposrednio do Europy. Nietylko ilos¢ gatun-
kéw, ale nawet i rodzajéw wspolnych nie odpowiada oczekiwaniom plyna-
cym z teorji Wegenera. Ws$réd kregowcOw niema ani jednego rodzajut
ktéryby byt ograniczony do prowincji Europejsko -Srédziemnomorskiej
i Ameryki Poinocnej. Podtug D ah la stosunki Ameryki Poinocnej z Azja
sg znacznie blizsze.

Fakty powyzsze nie sprzyjaja wcale teorji Wegenera, raczej
przemawiaja za istnieniem krétkotrwalego mostu atlantyckiego, przecho-
dzacego przez rozne pasy klimatyczne, co nie pozwolito wigekszej ilosci ga-
tunkéw na przebycie mostu.

W. RoszkowskKi.

Kozminski Zygmunt. Uber die Variabilitat der Cyclopiden aus der strenuus—
Gruppe auf Grund von quantitativen Untersuchungen. Bull.
Int. Acad. Polon. Sc. Lettr. Cl. Sc. Math. Natur. Série B.
Suppl. I. Cracovie. 1927.

(Autoreferat). System oczlikébw (Cyclopidae), oparty w gtébwnej mie-
rze na znanej monografji Schmeila (1892), ulegt w ostatnich czasach
powaznemu zachwianiu wobec stwierdzenia wielu daleko idacych i dajg-
cych sie uja¢ w pewne prawidlowe zwigzki zmiennosci, ktérych obecnosé
sygnalizowali juz dawno niektérzy badacze skandynawscy i rosyjscy. Wyra-
zem nowoczesnych dazen rewizjonistycznych sg dos¢ liczne prace, doty-
czace poszczegllnych grup gatunkéw rodzaju Cyclops s. I, prace, ktorych
autorowie starajg sie oprze¢ system o nowe kryterja morfologiczne lub
zastosowac¢ bardziej precyzyjne metody badania.



Zadaniem autora bylo przeprowadzenie rewizji systemu form, taczo-
nych dotychczas przewaznie pod nazwa Cyclops strenuus Fischer oraz zba-
danie ich ekologicznych wiasciwosci. W tym celu zebrany zostat materjat
z jak najbardziej réznych zbiornikéw wodnych (wielkie jeziora nizinne,
czesciowo o charakterze oligotroficznym; jeziora wysokogorskie Tatr i flip;
plytkie i zarosniete jeziorka i stawy nizinne; zbiorniki srédladowe o wodzie
stonej; drobne zbiorniki nizinne, rowy przydrozne, glinianki i stawki, wysy-
chajace w lecie mitaki; drobne zbiorniki torfowe). Materjat ten zostat pod-
dany szczegotowemu zbadaniu, przyczem starat sie autor ujmowac wyniki
analizy cech morfologicznych w sposéb mozliwie objektywny, a wiec w po-
staci liczb. Oprécz pomiaréw, ktorych wykonano okcto 16 000, uwzglednit
autor niektére cechy jakosciowe, a mianowicie typ uzbrojenia odnoézy
ptywnych (wyréznione przez autora typy Bini i Terni, charakteryzujgce
w réznym stopniu poszczegOlne formy z grupy strenuus) oraz budowe
segmentéw glowotutowia i odwloku. Na podstawie tej ostatniej cechy po-
dzielony zostat caly materjat na siedem grup, w ktérych obrebie obliczo-
no dla kazdej cechy wartosci charakterystyczne, opierajgc sie na stosowa-
nej w statystyce zmiennosci metodzie najmniejszych kwadratéw.—Zastoso-
wanie Scistych metod analitycznych pozwolito autorowi stwierdzi¢, 1) ze
przyjety przez niego podziat materjalu na podstawie budowy segmentow
ciata jest naturalny, t. j. ze w ten spos6b otrzymane grupy odpowiadajg
okreslonym jednostkom systematycznym o charakterystycznej fizjognomiji
morfologicznej; 2) ze zakres zmiennosci lokalnej i sezonowej jest w po-
réwnaniu do zakresu zmiennosci rasowej nikly; 3) ze kazdej w ten sposdéb
zdefinjowanej jednostce systematycznej odpowiada $cisle okreslony zespoét
cech ilosciowych; jakkolwiek bowiem wiekszos¢ cech, traktowanych kazda
w spos6b oderwany, wykazuje na materjale autora wyrazng transgresje,
tem niemniej zespdt, kombinacja cech ilosciowych okresla Scisle przyna-
leznos¢ rasowa kazdego okazu. Wniosek ten jest réwnoznaczny ze stwier-
dzeniem, ze autor nie napotkat okazdéw, ktére moznaby uwazaé za t. zw.
zupetne formy przejsciowe, t. j. okazéw, ktoreby réwnoczesnie pod wzgle-
dem wielu cech ilosciowych zajmowaly stanowisko posrednie pomiedzy
dwiema formami.

Poréwnanie form, napotkanych w materjale autora, z opisanemi do-
tychczas w obrebie grupy strenuus jednostkami systematycznemi ujawnito
identycznos¢ czterech z nich z temi ostatniemi; pozostate trzy zostaly opi-
sane jako formy nowe. Przy zastanawianiu sie nad zagadnieniem wartosci
taksonomicznej siedmiu tych form autor opart sie nietylko na fakcie mniej
lub wiecej wybitnej ich odrebnosci morfologicznej, ale przedewszystkiem
na zjawisku statosci cech na odleglych obszarach geograficznych. Tak wiec
uznano, jako niewatpliwie dobre gatunki Cyclops scutifer Sars i C. vicinus
(Jljanin, poniewaz formy te nietylko réznig sie pod wzgledem morfologicz-
nym w sposéb bardzo wyrazny od form pozostatych, ale takze dlatego, ze
okazy z Polski, nalezagce do tych jednostek systematycznych, wykazujg
daleko idacg zgodnos¢ morfologiczng z opisanemi przez Sars’a, Ryto-
wa i (J J anina analogicznemi formami, pochodzagcemi z Norwegji, La-
ponji, Murmanu i péin. Syberji, wzglednie z Turkiestanu, Mongolji i delty



rz. Wolgi. Pozostate jednostki systematyczne zgrupowano jako ,formy*
w gatunku trzecim, Cyclops strenuus Fischer, z tem zastrzezeniem jednak,
ze jest to, zdaniem autora, prowizorjum; prawdopodobnie bowiem dalsze
badania zezwolg na uznanie niektorych ,form“ za odrebne gatunki. Do
form, ktérych odrebnos$¢ gatunkowa jest najbardziej prawdopodobna nale-
2y, zdaniem autora, opisana przez niego /. tatricus Kozm.

Badanie wiasciwosci ekologicznych poszczegolnych form oczlikow
z grupy strenuus upewnito autora o stusznosci tezy o daleko idacem pod
tym wzgledem ich zréznicowaniu. Wobec niezmiernie matej ilosci zupetnie
pewnych danych w literaturze, dotyczacych ekologji tych form, autor ogra-
nicza sie przewaznie do wskazania ogolnych wiasciwosci zbiornikéw, z kto-
rych posiada materjat, oraz do poréwnania swych obserwacyj z notowane-
mi w literaturze. Skromne te dane pozwalaja juz jednak z pewng doza
prawdopodobienstwa oznaczy¢ najbardziej grube zarysy upodoban ekolo-
gicznych poszczegélnych form. Tak wiec Cyclops scutifer Sars zdaje sie
by¢ przywiazany w Polsce do wielkich jezior nizinnych, czesciowo o chara-
kterze oligotroficznym; obecnos$¢ jego stwierdzi! autor dotychczas tylko
w jeziorach Suwalszczyzny. Odmiana tego gatunku, /. wigrensis KoZzm. zda-
je sie wymaga¢ S$rodowiska bardziej zeutrofizowanego, niz forma typowa
(f. scutifer Sars).—C. vicinus (Jlj. napotykat autor czesto w stawach i sa-
dzawkach parkowych, a wiec w zbiornikach naogét wybitnie eutroficznych.—
C. strenuus f. strenuus Fisch. znajduje optimum egzystencji w drobnych,
niekiedy w wysychajacych latem, mtakach i gliniankach, wystepuje jednak
nielicznie i w zbiornikach wiekszych, t. zw. eustatycznych (G aj1 1924).
Jest to wiec forma zapewne nieco bardziej eurytopiczna.—C. strenuus
f. furcifer Claus jest wiasciwy niektorym drobnym zbiornikom, t. zw. asta-
tycznym (G aj 1 1924); dos¢ rzadkie jego wystepowanie ttémaczy¢ zapewne
nalezy istnieniem blizej nieznanego nam warunku ekologicznego, potrzeb-
nego mu do zycia.—C. strenuus /. tatricus Kozm. zdaje sie by¢ przywigza-
ny do jezior wysokogorskich; obecnosé¢ jego stwierdza autor w kilku jezio-
rach tatrzanskich i w dwéch jeziorach fllp Szwajcarskich. W zadnym zbior-
niku nizinnym nie stwierdzit autor obecnosci tej bardzo odrebnej morfolo-
gicznie formy.—C. strenuus f. vranae Kozm. wreszcie podaje autor z jez.
Vrana we Wioszech (Cherso), wyrazajgc domniemanie, ze forma ta jest
przedstawicielem grupy strenuus w jeziorach Europy potudniowe;j.

Poza wilasciwosciami ekologicznemi opisuje autor w rozdziale konco-
wym wazniejsze objawy zmiennosci lokalnej i sezonowej oraz podkresla
znaczenie zoogeograficzne znalezienia C. scutifer Sars w Polsce.

Morfologja i ekologja form opisanych przez innych badaczy, a nie
odnalezionych przez autora, nie zostala uwzgledniona.

Praca jest opatrzona licznemi tabelami liczbowemi i wykresami, ilu-
strujgcemi zmienno$¢ cech u poszczegodlnych form, i zawiera diagnozy na-
potkanych przez autora jednostek systematycznych.
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Baker H. B. Anatomy of Lanx, a Limpet-Like Lymnaeid Mollusk. Proe.
California Read. Sc. IV Ser. Vol. XIV N° 8 str. 143—169,
tabl. 11—14. 1925.

Juz Pilsbry w 1925 r. wykazat na podstawie potozenia wierzchot-
ka muszli, braku rzekomego skrzela oraz charakteru szczek i tarki, ze ro-
dzaj Lanx musi by¢ wylgczony z rodziny Ancylidae; dla rodzaju tego, zbli-
zonego do blotniarek, Pilsbry stworzyt rodzine Lancidae. H. B. Baker
podd¢it badaniom anatomicznym przedstawicieli Lanx alta, oraz czesciowo
innych gatunkoéw, i doszedt do przekonania, ze Lancidae rzeczywiscia ana-
tomicznie sg zupetnie do Lymnaeidae podobne (aparat ptciowy, przewoéd
pokarmowy, uklad nerwowy), rdéznigc si™® nastepujacemi szczegotami:
1) muszla ancylusoidalna. oraz redukcja worka trzewiowego (kosztem
gtéwnie t. zw. watroby); 2) musculus columellaris ma ksztatt niemal zam-
knietego pierécienia, obejmujacego worek trzewiowy; 3) przeksztaicenie
brzegu ptaszcza w specjalny organ oddechowy wraz z odpowiedniem
zwiekszeniem serca i zyt ptaszczowych. (W 1914 roku wykazatem, ze u btot-
niarek wolna cze$¢ plaszcza, jest organem oddechowym, pod tym wiec
wzgledem niema réznicy miedzy Lymnaeidae i Lancidae, Ref.); 4) redukcja
ptuca, oraz zlanie sie tylnej czesci jelita z przewodem plucnym w przewdéd
wspadlny; 5) wyrazne przesuniecie wspoélnego otworu ptucno-odbytowego ku
tytlowi, co zdaje sie pozostawaé¢ w zwiazku z lekkiem przemieszczeniem
pierscienia weztowego w tym samym kierunku, oraz hyperstroficznem po-
tozeniem wierzchotka muszli; 6) ogromne rozmiary gruczotu i przewodu
obupiciowego (co sie tyczy przewodu obupiciowego, to jest to, zdaje sie
nieporozumienie, ktére w jednej z najblizszych prac wyjasnie Ref). 7) Zab
Srodkowy jest dwuzgbkowy, asymetryczny (co nierzadko spotyka sie i u
btotniarek Ref.).

Jest rzecza niezmiernie ciekawa, co autor za Pilsbry’'m przyta-
cza, ze podobnie, jak ws$réd wielu rodzin lgdowych Stylommatophora spo-
tyka sie daznos¢ do wytworzenia form nagich, Limax’owatych, tak samo
u odrebnych rodzin stodkowodnych Basommatophora istnieje daznos¢ do
form Mncylus’owatych: Planorbidae wytworzyly Ancylidae, z Lymnaeidae
za$ powstaly Lancidae.

IV. RoszkowskKi.

Gartkiewicz St. 1) O oddychaniu szczezui (Anodonta sp.) w stanie czyn-

nosciowym i spoczynkowym (snu), flrchiw. Nauk biolog. Tow.
Nauk. Warsz. T. | (1922). Zesz 17. 1923.

2) Sur la respiration de I'anodonte a I’état d’activité et de
repos, flrch. intern, de Physiologie. Vol. XX. Fasc. 2. 1922.

3) Dalsze przyczynki do charakterystyki ,snu“ malzy.
Rytmika serca i ruch nabtonka migawkowego. Prace Instyt.
im. Nenckiego. Tom 111 zesz. 4. 1925.
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4) Action paradoxale de la température élevée sur
coeur d’Ariodonte. Arch, intern, de Physiol. Vol. XXVII. Fasc. 1
1926.

Trzy pierwsze prace (druga jest streszczeniem pierwszej) sg poswie-
cone zbadaniu pewnych procesow zyciowych matza podczas okresu spo-
czynkowego (snu); stan snu charakteryzuje szczelne zamkniecie muszli,
bezruch, bardzo obnizong pobudliwos¢; stan taki trwa zwykle kilka do kil-
kunastu godzin, niekiedy az do 160 godz. Zapadanie w stan spoczynku oraz
powrd6t do pehlni funkcyj zyciowych, czyli ,budzenie sie“ jest niezalezne od
cyklu zewnetrznych zjawisk dzie.ino-nocnych; silne podniety mechaniczne
i elektryczne ,budzg“ matza; usypiajacym czynnikiem zdaje sie byé zmniej-
szenie tlenu w otaczajacej wodzie, jednak nie jest to jedyny czynnik, gdyz
szczezuje ,zasypiajg“ réwniez i przy obfitym przeplywie wody. Autor zadat
sobie przedewszystkiem pytanie, jak sie przedstawia sprawa z pobieraniem
tlenu w obu okresach: czynnosciowym i spoczynkowym. Badania przepro-
wadzone na szczezui (Anodonta sp.) wykazaly, ze pobieranie tlenu w sta-
nie czynnosciowym wykazuje dla kazdego matza dwie rézne wielkosci,
ktorych stosunek jest réwny 3:2. Intensywne pobieranie tlenu charakte-
ryzuje zawsze faze ,przebudzania“ sie malza. W stanie spoczynku maiz
nie pobiera tlenu wecale, co jest uwarunkowane zupetlnem zamknieciem
narzadoéw oddechowych. Szczezuja jest wiec zwierzeciem pobierajgcem tlen
okresowo.

Praca trzecia, wykonana na mtodych osobnikach Sphaerium sp. daje
dalszg analize ,snu“, zawierajac obserwacje nad zachowaniem sie nabton-
ka migawkowego i nad rytmem serca w okresach czynnosci i spoczynku.
Podczas ,snu“ nabtonek migawkowy pozostaje nieczynny, gdyz skurcz
skrzel uniemozliwia ruch rzesek. Rytm serca stabnie, spadajac do VADO—'Im
w poréwnaniu z okresem czynnosciowym. Przejscie od snu do stanu czyn-
nosciowego charakteryzuje przyspieszenie coraz bardziej wzrastajgce ryt-
mu serca, az do szybkosci normalnej dla okresu czynnosciowego: wtedy
otwierajg sie skorupki muszli, noga zaczyna sie poruszaé, rozchylajg sie
skrzela i pojawia sie ruch rzesek.

Wreszcie czwarta praca, zawiera obserwacje nad zachowaniem sie
serca w temperaturze podwyzszonej. Serce szczezui in situ, przy$piesza rytm
bicia przy powolnem podwyzszaniu temperatury, az do pewnego momentu,
poczem bicie serca ustaje: wystarczy jednak szybko podnie$¢ jeszcze wy-
zej o kilka stopni temperature, aby wywota¢ zndéw bicie serca; zjawisko
to autor nazywa paradoksalnem dziataniem temperatury na serce.

W. RoszkowskKi.

Jaczewski T. Nowy dla fauny polskiej gatunek wioslaka (Corixidae). Pol-
skie Pismo Entomologiczne T. VI, str. 151—154. 1927.

Autor, przegladajac materjaty hemipterologiczne Polskiego Panstwo-
wego Muzeum Przyrodniczego, natrafit na 2 okazy nowego dla fauny kra-

le
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jowej gatunku wioSlaka, Sigara (Sigara) germari (Fieber) Obydwa oka-
zy, ef i 9. zostaly zebrane przez p. Tenenbauma w potozonej o 45 km
na wschoéd od Warszawy miejscowosci Dembe Wielkie, zatem mniej wiecej
na granicy Podlasia i pra-doliny Wisty. Do swej notatki autor dotacza spis
23 gatunkéw wioslakéw z podrodziny Corixinae, wchodzacych w skiad
wspoiczesnej fauny Polski, oraz wymienia 4 gatunki wioslakéw kopalnych,
znanych z plejstocenskich itbw ozokerytowych z Borystawia.

Piotr Stonimski.

Budde E. Uber die in Radertieren lebenden Parasiten. Arch. f. Hydroblol.
T. 18 Z. 3, s. 442—459. 1927.

Jest rzeczg znana, iz do$¢ czesto wrotki (Rotatoria) sg pojedynczo
lub tez gromadnie napastowane przez pasorzyty, przewaznie rekrutujgce
sie z posrod pierwotniakéw. Systematyka tych pasorzytniczych gatunkow
napotyka na wielkie trudnosci, co sktonito autora do zebrania i uzupetnie-
nia wiadomosci naszych w tym zakresie. W zwigzku z tem zadaniem auto-
ra, prace podzieli¢ mozna na 3 czesci. W pierwszej zestawiono dane z pi-
Smiennictwa, odnoszace sie do znanych uprzednio gatunkéw pasorzytni-
czych, przyczem autor poréwnuje je z wlasnemi obserwacjami (Trypano-
coccus rotiferorum v. Stein, Nosema asplanchnae Fritsch, Nosema polygo-
na Fritsch, Ancylistes cladocerarum Fritsch, Endophris rotatorium Prze-
smycki, Dimoerium hyalinum Przesmycki, Plistophora asperospora Fritsch).
W drugiej opisuje autor 4 nowe gatunki (Plistophora brachionus n. sp,
Leptodava parasita n. g. n. sp.,, Saciococcus rotatorius n. g. n. sp., Ento-
bacher inflans n. g. n. sp), w trzeciej za$ czesci omawia niektére paso-
rzyty, ktoére zbyt niedokladnie sa poznane i wskutek tego nie moga byé
blizej okreslone.

Piotr Stonimski.

Z DZIEDZINY BADAN NA POLU MIEDZYNARODOWEM

IV Kongres Miedzynarodowy limnologji teoretycznej
i stosowanej, odbyty w dniach od 18 wrze$nia do 3 paz-
dziernika 1927 r. we Wioszech.

Kongres zostat zwotany z inicjatywy ,Miedzynarodowego Zwigzku
do spraw limnologji teoretycznej i stosowanej“, organizacji, powstatej
w r. 1922 na zjezdzie limnologébw w Kilonji. Zwigzek ten liczy obecnie
przeszto 600 cztonkow, nalezacych do 33 narodowosci, w tem 12 Polakéw.
Wiadzami naczelnemi Zwigzku sa: Zarzad (organ administracyjny) i Rada
miedzynarodowa (cialo naukowe, zlozone z oficjalnych delegatow parnstw
oraz cztonkéw, wybieranych przez zjazdy Zwigzku).
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Organizacja techniczna obecnego Kongresu, odbywajgcego sie pod
protektoratem oficjalnych reprezentantéw panstwa Italji, spoczywata w re-
ku limnologéw wioskich. Udziat czynnikéw urzedowych ujawnit sie kilka-
krotnie w przebiegu Kongresu (przyjecie czionkéw zjazdu na Kapitolu, au-
djencja prezydjum u prezesa Rady ministrow, przyjecia dla Kongresu, zgo-
towane przez zarzady miast w Rzymie, Neapolu, Peruzie i Medjolanie).
W Kongresie wzieto udziat 150 czionkéw Zwigzku i tyluz gosci. Z poza
granic Wioch przybyto 100 czionkéw, reprezentujagcych 25 panstw. Gloéwne
obrady Kongresu odbywaly sie w gmachu Miedzynarodowego Instytutu Rol-
niczego w Rzymie. Wziely w nich udziat liczne panstwa w drodze oficjal-
nej, badz przez delegatéw rzaddéw, badz przedstawicieli ministerstw Oswiaty
i Rolnictwa. Delegatow rzadowych wystaty: Czechostowacja, Estonja, Gwa-
temala, Hiszpanja, Meksyk, Niemcy, Peru, Szwecja, Wegry i Wiochy. Przed-
stawicieli ministerstw delegowaty: Argentyna, flustrja, Belgja, Francja, Ju-
gostawja, Japonja, Rosja i Polska. Nie przybyli delegaci: Anglj:;, Szwajcariji,
Holandji, Norwegji, Danji i Stanéw Zjedn. Ameryki Pn., ktére to kraje ma-
ja przedstawicieli nieoficjalnych (z wyboru) w Zwigzku limnologéw. Do pre-
zydjum Kongresu zostali na wn osek Rady miedzynar. wybrani przedstawi-
ciele flustrji, Belgji, Francji, W. M. Gdanska, Niemiec, Rosji, Szwecji i Wioch,
ktérzy kolejno prowadzili obrady2.

Na program Kongresu ziozyly sie 4 punkty nastepujace: 1L Obra-
dy ogdélne (,sesja rzymska“); 2 Referaty regjonalne, majace
na celu zaznajomienie uczestnikbw Kongresu z dzialalnoscig gtéwnych
osrodkéw hydrobiologicznych i ichtjologicznych we Wioszech; 3. Wizy-
tacja instytutéw naukowych i rybackich oraz wystaw lim-
nologicznych (w Rzymie i w Como); 4 Wycieczki do jezior Wioch
Srodkowych i P6tnocnych.

Sesja rzymska trwata 6 dni (18—239), nie stanowita jednak ona serji
obrad jednolitej posiedzenia (organizacyjne i naukowe) przerywane byty
wycieczkami (do jez. Bracciano), wizytacjami (Centralnego Laboratorjum
Hydrobiologicznego, Panstwowego Zakiadu Ichtjogenicznego, Ogrodu Zoo-
logicznego i Miedzynar. Wystawy limnologicznej w Rzymie), wreszcie przy-
jeciami (w Miedzyn. Instytucie Rolnictwa, w Tow. Geograficznem i in.).

Liczba ogodlna wygtoszonych na Kongresie komunikatéw naukowych
byta bardzo znaczna (okoto 50); dotyczyly one réznych dziedzin limnologji
teoretycznej, jak réwniez jej praktycznych zastosowan (rybactwa, walki
z malarjg, urzadzen irygacyjnych, zuzytkowania sity wodnej). Dwa referaty
programowe Kongresu: E. Naumann’a (Lund) i B. Perfiljewa (Le-
ningrad) dotyczyly badarn nad osadami dennemi jezior; pierwszy zobrazo-
wat stan dzisiejszy limnologji w tym zakresie, drugi przedstawit wyniki
whasnych badan nad tworzeniem sie i stratygrafja osadéw jeziornych, de-
monstrujac nowe sposoby analizy utworéw mutowych. ROwniez tematem
wiekszosci pozostatych komunikatow byly zagadnienia ogélno-limnologicz-

1) Przedstawiciel polskiego Ministerstwa Wyznan i Oswiecenia Publicznego, z pnwodu péz-
nego zgtoszenia sie na Kongres, nie bral udziatu w obradach wstepnych, dotyczacych organizacji
Kongresu.



356

ne, jak to: Stankovicé¢a o jeziorach macedonskich, Wereszczagina
0 badaniach Bajkatu, Tanakada te’'go o kraterowych jeziorach japon-
skich, Riny Monti o jeziorach lombardzkich, J arnefe 1t’a o jezio-
rach Finlandji, Rytow’a o limnologji regjonalnej, Lityhskiego o drob-
nych zbiornikach wigierskich i in. Pojedyriczych zagadnien hydrobiologicz-
nych dotyczyly komunikaty: Kreitmann’a o aklimatyzacji gigbieli w j.
Genewskiem, Behning’a o planktonie Wotg:, Volterra-D’flncona
o rozwielitkach aklimatyzowanych we Wioszech, G a ms’a o mszarach oko-
lic Lunz, fllim'a o tososiu i jego wedréwkach, Holmberg’a o walce
z komarem-widliszkiem w Argentynie, Huber-Pestalozziego o fito-
pianktonie afrykanskim, Unger’a o rybotéwstwie wegierskiem, Zernow'a
0 zimowaniu organizméw wodnych w lodzie, B oriani’ego o zbiornikach
sztucznych we Wioszech i in.

Po skonczonej sesji rzymskiej odbyli uczestnicy Kongresu szereg
wycieczek do jezior i gtdwnych osrodkoéw hydrobiologicznych Wioch.
W Neapolu zwiedzono Stacje Zoolog’czng ze stynnem Akwarjum oraz uni-
wersytet, gdzie odbyt sie referat Fede le’go o ogdlnych zagadnieniach
hydrobiologji i rybactwa. W Peruzie wygtosit Polimanti referat o lim-
nologji jeziora Trasimeno i dziatalnosci Stacji Hydrobiologicznej w Monte
del Lago. Nastepnie Kongres przeniesiony zostat do Wioch Péinocnych,
gdzie zwiedzono: j. Garda z wylegarnig ryb tososiowatych w Torbole, Stacje
Zoologiczng i Akwarjum w Medjolanie, jez. Como i wylegarnie w Fiume-
latte. W Medjolanie odbyty sie referaty R. Monti i Supino, dotyczace
badan na terenie Lombardiji.

Z uchwat, powzietych przez Kongres, na uwage zastuguja: 1 w spra-
wie Sekcji limnologicznej przy Miedzynarodowym Instytucie Rolnictwa,
ktorej program ma m. i. obja¢ sta‘ystyke produkcji Swiatowego rybactwa
stodkowodnego oraz opracowanie podstaw racjonalnego wyzyskania wod
Srédlagdowych w interesach gospodarki Swiatowej; 2. w sprawie opracowa-
nia metod sztandartowych w zakresie badan hydrochemicznych; 3. w spra-
wie miedzynarodowej bibljografji limnologicznej; 4. w sprawie komisji mie-
dzynarodowej do badarn nad tososiem i 5. w sprawie zatozenia stacji lim-
nologicznej nad jednem z jezior Afryki zwrotnikowej. Ponadto Kongres
postanowit zwréci¢ sie z apelem do przedstawicieli poszczegélnych panstw
w sprawie zebrania danych o ogélnej powierzchni woéd, statystyce poto-
woéw oraz kwot, wydatkowanych na instytucje i badania naukowo-rybackie.

Z Polski przybylo na Kongres 3 uczestnikéw: prof. T. Spiczakow,
dr. S. Krzysik i A. Litynski; ostatnio wymieniony w charakterze przedstawi-
ciela Ministerstwa W. R. i O. P.

Nastepny miedzynarodowy zjazd limnologéw odbedzie sie w r. 1930
w Budapeszcie.

A L
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Konferencja w sprawie udziatu Polski w Statej Miedzy-
narodowej Radzie do badan morza

Konferencja odbyla sie w dniu 21 kwietnia 1928 r. w Ministerstwie
W. R. i O. P., ze wspoétudziatem ministra G. Dobruckiego, prof. M. Siedlec-
kiego, delegata Polski do Rady Miedzynarodowej do badan morza w Ko-
penhadze, przedstawicieli 7-miu ministerstw: nacz. F. Dzika (M-wo W. R.
i O. P) prof. F. Staffa (M-wo Rolnictwa), inz. T. Zubrzyckiego (M-wo Robo6t
Publ.), radcy W. tacinskiego (M-wo Spraw Zagran ), inz H. Przylackiego
(M-wo Spraw. Wewnetrz.), dra T. Lubeckiego (M-wo Przem. i Handlu),
kpt. P\ Reymana i per. S. Pietkiewicza (M-wo Spraw Wojsk.), dra S. Lo-
rentza i inz. L. Biatlobrzeskiego (M-wo W. R. i O. P.), nacz. Morsk. Urzedu
Rybackiego A. Hryniewickiego, oraz zaproszonych rzeczoznawcow: prof.
T. Spiczakowa (Krakéw), prof. J. Smolenskiego (Krakéw), dyr. J. Borowika
(Bydgoszcz) i R. Litynskiego (Wigry).

Na konferencji prof. Siedlecki ztozyt sprawozdanie z ostatniej sesji
Rady w Kopenhadze i z udzialu Polski w badaniach morza, poczem prze-
prowadzono dyskusje szczegdtowa nad dalszym programem prac w tej
dziedzinie. Konferencja, na wniosek prof. Siedleckiego, miedzy innemi
uchwalita: 1 powiekszy¢ delegacje polska do Rady, 2 utworzy¢ polska Ra-
de do badan morza i 3. oglasza¢ sprawozdania z dziatalnosci delegacji
polskiej w ,Archiwum Hydrobiol. i Rybactwa“.

/i. L.

Z ZYCIA INSTYTUCYJ NAUKOWYCH

Nowa siedziba Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach

Rozpoczeta w r. 1925 przez Instytut im. Nenckiego, budowa nowej
Stacji o tyle ostatnio postgpita, ze w grudniu 1927 roku stato sie mozli-
wem przeniesienie mieszczacej sie dotad (od r. 1920) w budynku prowizo-
rycznym StaCji Hydrobiologicznej do wihasnego lokalu. Nowy gmach, po-
myslany jako budynek pietrowy, diugosci 385 m, wzniesiony zostat na te-
renie majatku panstwowego Folwark Stary, w odlegtosci IO¥ km od Su-
watk i 80 m od brzegu péinocnego jeziora Wigierskiego. Projekt budynku
ogoétem obejmuje 22 pokoje i sale, w tej liczbie: obliczona na 6 miejsc
pracownia ogélna, 6 pracowni przeznaczonych do badan specjalnych, po-
kéj bibljoteczny, sala wieksza z akwarjami do kultur i doswiadczen, taras
meteorologiczny wreszcie pokoje mieszkalne dla pracownikéw statych
i przyjezdnych.

Skromne $rodki finansowe, uzyskane na budowe 2z Ministerstw:
Wyznan Religijnych i Oswiecen;a Publicznego oraz Rolnictwa, pozwolity
dotad na wykonczenie i oddanie do dyspozycji Stacji mniej wiecej I3 po-
wierzchni uzytkowej lokalu. Brak w budynku narazie najniezbedniejszych
urzadzen, jak oswietlenia, instalacji wodociggowej, kanalizacji i gazu, jak
réwniez umeblowania do wiekszosci pracowni.



Budynek Stacji ma by¢ wykonhczony w catosci w r. 1928. Termin ten
jednak jest zalezny od wielkosci funduszéw, ktdére zostang na cel powyz-
szy wyasygnowane.

Nowy budynek Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach
Widok od Pd Z

Z DZIEDZINY BADAN | PRAC RYBACKICH

Sprawozdanie Pracowni Rybackiej Panstwowego Nau-
kowego Instytutu Rolniczego w Bydgoszczy z dziatal-
nosci w latach 1925 i 1926.

Dziatalno$¢ Pracowni Rybackiej P. N I. R. w latach 1925 i 1926 szia,
zgodnie z programami okreslonemi w latach ubieglych, w kierunku prac
naukowych z zakresu stodkowodnego rybactwa oraz zywego kontaktu
z praktycznem zyciem rybackiem.

Dziatalno$¢ naukowa objawita sie w publikacji szeregu prac oraz
w przygotowywaniu materjatéw do dalszych badan.

W okresie sprawozdawczym ukazaly sie nastepujace publikacje:

Rok 1925: 1) W. Kulmatycki i J. Gabanski: ,Materjaly do znajomosci
zanieczyszczenia rzeki Warty pod Wronkami w roku 1924“.—2) J. Blaze-
jowski i W. Kulmatycki: ,Materjaty do znajomosci potowéw tososia w Pol-
sce w roku 1924“.—3) W. Kulmatycki: ,Kwitniecie wody na jeziorze Cichem
wywotane przez masowy pojaw Oscillatoria rubescens D. C.“.—4) Idem:
sPrzyczynek do znajomosci przesiedlenia siei-brzony do wéd stodkich®.—
5 Idem: ,Notatka o prébach wylegu ikry ryb tososiowatych bez przepty-
wu wody“.—6) Idem: ,Zapiski o prébach z transportem ikry siei-brzony“.—
7) ldem: ,,O wystepowaniu barwnych jaj przy wyleganiu gebieli“.—8) Idem
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,»Corophium curvispinum G. O. Sars /. devium w Warcie pod Wronkami“.
9) Idem: , O wystepowaniu mszywiotdw na rakach“.—10) Idem: ,,O nowszych
badaniach nad tososiem i siejami w Polsce".

Rok 1926: 1) J. Btazejowski i W. Kulmatycki: ,Materjaly do znajo-
mosci potowdw tososia w Polsce w roku 1925‘.—2) W. Kulmatycki: ,O0 wy-
chowie tososi w stawach gospodarstwa rybnego na Wilczaku w roku 1925¢.
3) Idem: ,Préba szkicu fizjografji rybackiej Polski“.—4) Idem: ,Studien an
Coregonen Polens“.—5) Idem: ,O kilku prébach z transportem ikry ryb
tososiowatych“.—6) Ildem: ,Gospodarstwo stawowe Wielkopolski i Pomo-
rza“.—7) ldem: ,W sprawie daktylogyriazy“.—8) Idem: ,Uwagi o tzw. ,cho-
robie szczupakow“.—9) Ildem: ,O mato znanym gatunku ryby Clmbra lacu-
stris (Grossinger)“.

W ciggu 1925 i 1926 roku zbierata Pracownia Rybacka P. N. I. R.
materjaly do rozsiedlenia giebieli (sielawy i siei) na ziemiach Polski i do
badann nad tososiem w Polsce, ze specjalnem uwzglednieniem tososia Brdy,
przeprowadzata doswiadczenia z wychowem tososia w stawach i wypuszcza-
niem znaczkowanych ‘ososi-palczakéw dla badan nad migracja, przepro-
wadzata doswiadczenia z wychowem Salmo shasta i Salmo irideus, badata
dla celéw monograficznych chemizm wody na Wilczaku, opracowywata
chemicznie i biologicznie j. Ciche, oraz dokonata badan termicznych i tle-
nowych na j. Okoniriskiem, przeprowadzita w trzykrotnych wyjazdach ze-
branie materjatu do opracowania zanieczyszczen rzeki Noteci od Gopta
do Czarnkéw oraz Wierzycy od Kregu do Gniewu, dokonata badan nad ze-
spotami, wsréd ktdérych wystepuje Corophium curvispinum oraz znaczeniem
gatunku tego dla analizy biologicznej wody, przeprowadzita doswiadczenie
nad transportem ikry.

W zakresie praktyczno-rybackiej dziatalnosci Pracowni Rybackiej
podkresli¢ nalezy urzadzenie kurséw rybackich: 1) ogélno-rybackiego od 5
do 13 IX. 1925 (50 uczestnikéw): 2) pstrggarskiego od 25 do 29. Xl|. 1925
(28 uczestnikéw); 3) pstragarskiego od 8 do 12 Xl. 1926 (34 uczestnikow)
oraz udzielenie pomocy swej w kursach rybackich we Lwowie (1925) i kur-
sach dla nadzorcéw rzecznych w Bydgoszczy (1926). Rowniez wykonata
Pracownia szereg ekspertyz na j Sepoleriskiem, j. Cichem, j. Wieleriskiem,
j. Brzeznienskiem, rzece Warcie i t. d, potrzebnych dla administracyjnych
wladz rybackich i leSnych. Zgtaszajacym sie interesantom udzielono sze-
regu porad, szczegolnie z zakresu chordb ryb i zanieczyszczen wod ryb-
nych, przeprowadzajac potrzebne analizy biologiczne i chemiczne. Gospo-
darstwo rybne na Wilczaku byto punktem dostarczajgcym obsad ryb toso-
siowatych, gtéwnie pstragéw, tak dla najblizszej okolicy (woj. pomorskie
i poznanskie), jak i dalszych stron (Gdansk, woj. stanistawowskie, woj. war-
szawskie).
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Autorowie prac, przeznaczonych do druku w Archiwum Hydrobio-
logii i Rybactwa, proszeni sg o dostarczanie rekopiséw w stanie mozliwie
czytelnym. Pozadana jest zwlaszcza wyrazna pisownia facinskich terminéw
naukowych, jak réwniez wszelkich wyrazéw obcych. Niestosowanie sie do
powyzszej zasady w wysokim stopniu utrudnia korekte, przedtuza okres
druku i podnosi niepotrzebnie koszta wydawnicze.

Oryginaly zalgczonych do prac rysunkéw winny by¢é wykonane czar-
nym tuszem i dostosowane wymiarami do wielkosci stron Avce\Wum. Po-
zadane jest wykonywanie rysunkow, oddajacych subtelniejsze szczegoly
morfologiczne, w formacie o 73 wiekszym, niz majg one byé reproduko-
wane. Wszelkie adnotacje, dotyczace reprodukcji rysunkéw, nalezy wyko-
nywaé otdéwkiem, przeznaczone zas do druku objasnienia zalagczy¢ na od-
dzielnej kartce.

Zdjecia fotograficzne oraz rysunki, wymagajace reprodukcji siatko-
wej, moga by¢é umieszczane w Archiwum jedynie w ilosci ograniczonej, po
uprzedniem porozumieniu sie z Redakcja.

flutorowie prac drukowanych otrzymuja 50 odbitek autorskich bez-
ptatnie. Zaktady i pracownie, z ktérych prace wyszty, moga otrzyma¢ do-
wolng ilo$¢ odbitek, za zamdéwieniem, po cenie kosztéw druku.

Prace oglaszane sa w Archiwum w kolejnosci ich nadestania do
Redakcji, ktéra zastrzega jednak sobie w pewnych wypadkach prawo od-
stepstwa od zasady powyzszej.
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