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JASNIE OSWIECONY MCI XI4ZE!

p Vsame’y prawie chwili odrodzenia si¢ by-
tn naszego , kiedy Wasza Xiecia Mosc groma:
dziles pod znaki Oyczyste waleczne swych Roda-
kow zastgpy, uczules zarazem iako plemiennik s.
p. Krola STANISEAWA AUGUSTA , OWeZ0 IV skrzesi-
ciela i dzielnego Opickuna nauk w Narodzie , t¢
waing i zbawienng prawde : ze ten tylko wo-
iownik staie si¢ prowdziwie uiytecznym swoicy
Oyczyinie, i naypewniey drogq postgpuie chwa-

2y, ktory do swietnéy walecznosci i megstwa 1q-
czy talenta i gruntowng nauke. W skuthu tego,
bez zwtoki, bo prawie wposrzod szczghu or¢za t
boiu, piérwsze rauciles Wasza Xiecia Mos¢ zasa- -
dy Szkoty Elementarnéy Artyleryi i Inienierow..
Wspanialomysina Dobroczynnosé Waszey Xigcy
Mosci byla iéy nasieniem, a staranie i wptyw JE-
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GO tyle dokazaty , ze lashawy Monarcéa dzis
nam szczgsliwie panuiqey , wspiéraige zawsze zba-
wienne dla Kraju zamiary, ustalit icy byt wy-
znaczeniem stalego funduszu. Juz nasiona sz¢z0-
drq relg rzucone wydaiq owoce, iuz ztéy szholy
corocznie usposobione do wyzszych nauk wycho-
dzq latorosle, a témn samém prawdziwie ustuzni Oy-
czyznie Synowie i Obywasele.

Pelnige obowiqzki Nauczyctiela Matematyhi
w téy Szkolé, niedostoek dziela potrzebnefro do
tego plzedmwtu stal mi si¢ powodem , Ze zara-
dzaigc mu, szézupfe mey pracy owoce pow(umn
si¢ na iey poswzeac uiytek , arazem zaszczycic
e Imszem Waszéy Xieci Mosci iako iey Wskrze-
swzela,, Dobroczyncy i szczegolnego Opiekuna. L.a-
shawe prz;yigczc ony ch do d'alsxy pobudzz mie pra-
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ey tuslowarn, abym okazal si¢ godnym zaufania
we mnie polozonego , zostaige znayglebszém uszn-
nowaniem

Waszty X1azecéy Moscr,

Naynigszy stuga

A. R. Ronkowski,

Profes: Matem: w Szkole
Elemen: Ar: i Inie:

http://rcin.org.pl






"PRZEDMO WA

Niedokladnosé iecnych,atrudnosé naby-
cia ippych dziel Matematycznych w oy-
czystym igzyku dotad wydanych, stata mi
sig powodem do przedsigwzigcia, ktorego
cze$é uskuteczniong na widok publiczny
wydaig. Daleki od tego, abym sig miat
kusié o stawe Autora, chcialem tylko za-
radzié potrzebie, ktorg w Instytuc1e [zko-
1y Elementarnéy Artyleryi i InZenieryi
spostrzegtem. Moze sig tu komu zdaie,
iz téy potrzebie naylatwiéy zaradzi¢ mo-
zna bylo, przelaniem na igzyk Polski ia-.
kowego dziela zagranicznego ; lecz kto-
kolwiek dobrze si¢ rozpatrzyl w literatu-
rze Matematyeznéy tak Francuzow iak
Niemcow, przyzna, iz mimo bardzo zna-
cznéy liczby dziel tego rodzaiu, w kazdym
co$ takowego spostrzegl, co mu nie do ie-
‘go myéli przypadto. To moie do$wiad-
czenie stwierdzone przez wieln bieglych
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w Matematyce mezow, nakfonifo mie, a-
bym czerpaigc zdziel za wzorowe uzna«
nych, porzadna i zgodng wswych: cze-
$ciach calo$é podlug meéy myséli ultozyl.
Czylim tego w téy pierwszey czesci doka-
za¥, niech mi sie do Znawcow i $wiatlych
Sedziow odwolaé godzi, ktorych bezstron-
ne zdanie z nayczulsza przyime wdzie-
cznoécia i do poprawy dziela mego uzyé
nieomieszkam. Z reszty iakikolwiek cze-
~ ka me prace wyrok, tymczasowo zaspo-
kaia mie to przekonanie, iz bez uchybien
p1erwotnych dziet doskonalych otrzymaé
niemozna, i wtéy my$li do Wydanm na-
stepnych czgsci, ile mi waZnosé przed-
miotu i rozmaite poboczne okolicznoéei
pozwolg , spiesznym postepowaé bedg
krokiem.

F CONDBOOC SIOTOCONE
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REJEST R

RZECZY w TYM TOMIE ZAWARTYCH.

o Liczbach cathowitych i czg$ciach dziesigemych,

 Wiadomosci poprzedzaigce, karta 1. — O Liczeniu
liczb ca}ych-—- P OLiczeniu czesci dziesietnych — 8.
Dodawanie liczb calych i czesci dziesigtnych — 14. Od-
cigganie liczb catych i czesci dziesietnych — 19. Mnoze-.
nie liczb calych i czedci dziesietnych — 27. Duzielenie
liczb calych i czesci d'ziesi(;tnych__. . l’rawd‘y nieza-
wodne — 53. Przystosowania — 55.

0 Liczbach ulaml&o;uych.

O naturze ulamkow, karta = 59. Przywiedzenie utams=
kow do nayprostszego wyrazenia — 635. Przywiedzenie
- utamkow do wspolnego mianownika — 73. Dodawanie
i Odcigganie utamkéw — 79. Mnozenie utamkow — 8o.
Dzielenie ulamkéw — 85. Ulamki dziesietne — 88.
O przybliZonédy minogosci i zblizonym Wielorazie zwta=
szcza w utamkach dziesigtnych — 8. Niektore wlasno-
sci ulamkéw ciaglych — 181. Wiadomoéé o Wagach i
Miarach Krajowych — 104.

Dzialania z Wezbami Wielorakiemi.

Dodawanie, karta—109.0dcigganie~111. MnoZenié—114
Pzielenie liczb wielorakich — 119. Przystosowanie dzia-
fan poprzedzaigcych do rozwiqzania niektérych zaga-
daien — 125,
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0 Porggach i Pierwiastkach.

Skiadanie poteg— a27. Wyciaganie pierwiastkow
kwadratowych — 129. Wyqugame pierwiastkow szescien=
nych =~ 144

oStosunkach.

O réwnonadimiarze i Prop8rcyach, karta — 158. — 177.
O Regule Trzech poiedynczéy — 177. Przystosowanie
Reguty Trzech do procentow i odtrcenia —185. Przy-
stosowanie Reguly Trzech do zamian wag imiariedne-
go kraju na wagi i miary kraju drugiego — 1%2. O Re- |
gule Trzech skadanéy — 195. Przystosowanie Reguty
Trzech sktadanéy do niektérych procentow skiadanych —
203. Regula Spolki czyli podzialu. — 204. O Regule
Taficuchowéy — 211. O Regule Migszaniny — 216. O Po-
stepie nadmiaru czyli Progressyi Arytmetycznéy — 220.
O Postepie wielorazu czyli progressyi Jeometrycznéy —
225. O Logarytmach — 225.

Tablice Wag i Miar, Karta — 935: Poréwnanie niektd«
rych monet z oznaczeniem ich stosunku w pienigdzach
Francuzkich — 249. Wiadomosci o nowych miarach
Francuzkich — 252. Obrocenie wag i miar dawnych Fran-
cuzkich na wagi imiary nowe i nawzaiem — 263. — 268.
Stosunki bardzo przyblizone niektorych miar nowych
Francuzkich do miar dawnych wyrazone w liczbach cat-
kowitych — 268. Poréwnanie niektérych miar zagrani-
cznych z nowemi miarami Francuzkiemi — 269. Poro-

wnanie miax i wag Polskich znowemi Francuzkiemi— 26g.

Tresé prawd Arytmetycznych — 273

Nota. Niedostatek znaku mnozenia X byt pos
wodem do uz ycm prawie wszedzie wmnae-
Zeniach kropek.
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NAUKAIMATEMATYKI

“““‘ww

ARYTMETYKA

ROZDZIAL 1L

O Lizzbach catkowitycth, i cxgSciack
dziesigtnych

B
Wiadomosci poprredzaigee.’

1. Wszystko co powickszoném lub zmniéy-
szoném bydZ moze , nazywa sie J¥ielkoscig, albo
Jloscig ( Grandeur ou guantité ). Tak np dfugosé,
przecigg crasu, cigzar i.t.d, sy ilosciami.

2. Uwazaia¢ zrzeczy i z istotnas otaczaiae
cych kazda poiedynczo bez wzgledu na inne téy-
Zesaméy natury; nabywamy wyobrazenia o Jedno-
Sci (unité ). Jednosé wiec iest to ilosé do ktoréy
Przyrownywaia si¢ ilodci téyZe saméy natury ,
koncem wymierzenia lub ocenienia onych.

3. Zbior wielu iednosci iednéyze natury,
l'ub iednego gatunku bez oznaczenia ich wielo-
8ci, stanowi mnostwo (multitude). Gdy mno-
stwu temu czyli wielosci, naznaczamy granice i

gdy nabywamy wyobraZenia o kazdéy iednosei
2
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wielosd te sktadaincéy, mamy wyobrazenie o licz=
bie (nombre ). Liczba wigc iest to wielosé ogra-
niczona iednosci podobnych, albo uwazanych za
podobne , i wyraza stosunek oznaczaiacy ile razy
ilos¢ iaka zawiéra w sobie ilosc tego gatunku, kto-
rasmy obrali za iednosé. Nauka ktorey przeds-
miotem iest oznaczenie takowego stosunku nazy-
wa sie Matematykq ( Mathematiques)

4 Matematyka czysta ( pures ) zawiera w
sobie Arytmetyhke i Algebre czyli rachunek, Jeo-
metrye albo wymiar roz]egloéci i Pr:ystoso-'
wanie rachunku do Jeometryi.

5. Matematyka mieszana (mixtes) alho Na-
uki Fizyczno- Matematyczne zawiéraia w sobie
Mechanikg, Astronomig, Optyke, i. t. d.

6. Arytmetyka iest Nauka o liczbach i skla-
da si¢ z liczenia 1 rachunku: -

7. Podlug tego iak wyrazamy, Iub nie wyraza-
my gatunek iednosci zktorych [ig iakaliczbasktada,

mazywamy liczbe Mianowang ( concret) lub nie-

mianowang czyli oderwang (abstrait ). Tak ap
ze$¢ kul iest liczba mianowana, przeciwnie ﬁesc,
iest Jiczba oderwana.

8. Poniewaz kazda prawie iednosé wystawic
sobie mozna podzielona na ¢zesci rowne ; ztad
liczba zlozona ziednosci calych - np. trzy, ‘na-
zywa si¢ liczbg cafq, (entier); zloZona ziednos
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9
deiow 1 czesel iednosci np pigé i pot, liczbg fa-
mang ( nombre rompu ). — Nakoniec z saniych

tylko czesci iednéy iednosci np trzy cwierci li-
czba utamhowq albo tylko utamkiem (fraction ).

£ §. 2.

O Liczeniu ( Numeration ) liczb catych.

9. by nabydz wyobrazenia o iakiéy wies
lodci rzeczy, lub istot nas otaczaiacych, musiemy
ie liczyé  Tym koncem rozkladamy liczby one
skladaiace na rozmaite podzialy , to iest, na po-
dzial iednosci ; na pedzial tysiecy , na po-
dzial milionow, bilionow, tryliondw i t.d. ka~
2dy z takowych podzialow ma swoie iednosci ,
dziesiatki i sta, a Ze na mocy umowy ieden ty-
siac wazy dziesie¢ stow iednosci, milion wazy
dziesie¢ stow tysiecy , bilion wazy dziesigé
stow milionow, trylion wazy dziesied stow bilio-
noéw, (*) powyzsze zatém podzialy, Yaczac sig
2 soba iedne zdrugich powstaiq.

Wymawiaiac wiec iaka liczbe, wymawia
si¢ nayprzod sta, dziesiatkii iednosei przedziatu
naywy%szego W wartosci, poczém koleyno sta,
dziesigtki i iednosci podziatow bezposrzedmio niz-
szych.

(*) Jest to sposob liczenia Autordw Trancuzkich, Autorowie zas
Niemieccy rachiiq , na bilion , milion miliondwy na Lry-
lion, Milion biliondw i. ¢t.. d.

g
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10. Grammatyka podaie sposob wypisania
liczb gioskami. np Rok ma dni trzysta szesédzies
sigt pigt. W rachunku zas piszq si¢ one, lub wy=
mawiaiq przez dziesig znakow nazwanych cyfra:
mi (chiffres). Cyfry te i ich nazwiska czyli wars
tosci sa:
OSRTRE he Ta ChE e ngly S s e A &)
zero,iedno, dwa, trzy, cztéry, pigé, szesé, siedm; oy dziewigé,
11. Zeby przy pomocy tych dziesieciu cyfes
wszystkie inne liczby wyrazic, zgodzono sig ¢
aby kazda = tych cyfer polozona po lewéy stros
nie cyfry drugiey, wazyla dziesi¢é razy wig-
cey, iakby watyta zaymuigc niiéysce téy dru-
giéy cyfry; Jedne wiec cyfry maig wartosé zas
lezacy 1od miéysca ktdre zaymuia, iod sposobus
wymowienia samychze liczb. Précz tego wymys
slono cyfre o, ktora nazywa sie zero i ktora nies
ma Zadnéy wartosci szczegdlnéy.

Stosownie do téy ugody, aby napisac licze
be : g wigcey 1, ktora nazywamy dziesigé, pisze
si¢ 10; 10 wigc€y 1 albo iedenascie pisze sie 11,
i tak daléy dwanaicie, trrynascie, citernascie,
pigtnaicie , szesnascie, ktore piszy sie 12, 13,
14, 15, 165 We wszystkich tych praypadkach
cyfra 1 wazy dziesie¢, poniewaZ zaymuie miéy-
sce drugie od Iirawéy reki.

Podobniez dwadzieicia, dwadzieicia ie-
den.....itd, wyrazaiy si¢ przez 20, 21,22....
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poniewaz “cyfra ‘e drugiego miéysca czyli po-
rzadku wazy dwa razy 10, to iest liczbe, kto-
ra z godzono si¢ nazywadé dwadziescia. Slo, 1o
iest dziesigé ravy dziesigé; Sto iedno; Sto dwa
.... i t d,pisza si¢ 100, 101, 102.... i.t, d.

Ztad iuZ tatwo poznad moZemy , Ze na mocy
takowéy ugody, mozna wypisaé wszelkie liczby
przy pompocy dziesiecin znakow ; bo aby liczbe
iakakolwiek -np 537 powigkszy¢ o iedno , dosyé
iest cyfre 7 bedaca od prawéy reki, zastapic przez
cyfre po nidy nastepuiaca w porzadku 1. 2. 3.
4...7. 8. 9. 1 wypadnie 538.

Gdyby cyfra od prawéy reki bylo 9, zasta-
pitoby sie ia przez o, a powickszenie o iedno 0d-
niostoby si¢ do cyfry polozonéy po lewéy stro-
nie tych 9. Tak w §39 wigcey 1, na miéyscu 3
polozyloby sie 4, a na miéyscu g, polozyloby sie
zero, co daie 540 rdwne 539 wigcéy 1.  Podo-
bniez 12999 wigcey 1, wyrownywa 130003 509
wigedy 1, wyrdwnywa 51035 999 wigcéy 1, 70WNA
Si¢ 1080, v 3, t,d,

Rachuiac wiec miéysca takowe od prawéy rg<
ki do lewéy, piérwsze trzy cyfry skladaia po-
dzial iednosciow, trzy nastepuiace podzial tysiecy,
cyfry zporzadku gma, gma, gta, skladaig podziak
Milionow, trzy nastepuiace podzial bilionowi.t.d.
W kazdym zas podziale cyfry poloZone na piér-
wsem miéyscu od prawéy, wyraZaiy iednosci, na
o8m dziesigthi, na 3™ Sta, ’
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Stosownie do tego thumaczenia, latwo iesk
wyrazi¢ w cyfrach liczbe wymowiona, albo na-
pisang w gloskach, a to podlug nastepuigcego pra-
widla,

Wyraza si¢ koleyno sta, dziesiathi i iedno-
$ci hazdego podziatu maczynaige od tego, kio-
ry ma naywighszg warto$é; dla rozrdinieniazas
podziatow migdzy sobg ; robig!si¢ pa migdzy
niemi mate ustgpy. Tak np liczha napisana pod
IViem 10 wyraza sie 565.

WtymZe roku stonecznym znayduie si¢ mia
nut wtorych czyli sekund: Trzydziesci ieden mi-
lionow, pigchroé (*) pieédziesigt szesé tysigey ,

ziewigésel dwadziescia dziewigé: co sietak przesn’
cyfry wyraza: 31 556 929, :

Jezeli wiakim podziale niedostaie stow, dzie-
siatkow, albo iednosciow, kladzie si¢ na to miéy-
sce zero, iednakze iezeli podlug téy reguly znas
laztoby si¢ iedno lub dwa zer po lewéy rece cy-
fer znaczgeych (significatifs ), takowe, iako nies
potrzebne odrzucaia sie.

Aby wyrazié np Ze okrag ziemi sklada sie
% dwudziestu  milionow pigékroé¢ dwudziesti
dwock tysigey, driewigéset sze$éduiesigt sqini
Francuzkich (toise ) albo, ze czterdziestu milio-

(*) Zamiast dwieicie tysigey, trzysta tysigey . .« iy by di utywas
my wigzykue naszym: dwakroc stotysizey, trzylroc stofy-
sigey* 'y vit do "
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now metrow;. co do liczby piérwszéy ta wyraza
sie : 20 522 960, co do drugiéy 400 00 000,

12. Nie trudno iest-.takZe wymowid Iub na-
pisa¢c w gltoskach liczbe wyrazona, wcyfrach. Tym
koncem dzieli si¢ liczbg zadang na podziady o
trzech cyfrach , a to postepuiac od prawéy ku
lewéy rece, pocze'm wymawia si¢ lub pisze, sta,
dziesigtki i iednodci kaidego podziatu wwymie-
nieniem nazwiska podzialu; iekeli trafig sic ze-
ra; te sig pomiiaiq, nic na ich mieyscu niepi-
§2qc, ani wymawiaigc.

Tak np liczba 1 234 567 8go wymawia sie
i pisze : ieden bilion, dwiescie trzydziesci caté-
ry milionow., pigé kroé szesdziesigt siedem ty-
sigey ,  osiemset dziewig¢édziesigt.  Podobniex
100 002 000 030. Wymawia sie Sto bilionow, dwa
miliony trzydziesci (*)

15. Postepuiac od prawdy reki do lewéy,
wartosc cyfer roénie w postepie dziesiatkowym ,
i iednosci ktoréykolwiek cyfry, sa dziesied razy
wigksze od iednosciow cyfry polozonéy po iéy
prawey rece; przeciwnie zas, iednosci kazdéy
cyfry, sa dziesiatemi czesciami iednosciéw cyfry
poloZonéy po lewéy rece pidrwszéy.

(*) Sposobem liczenia Autoréw Niemieckich ; liczba piérwsza
czynitaby tylko ieden) tysiyc, dwieicie trzydzielci cztéry mi-
liony, picchroc szedddziesiqt siedem tysigoy , osmset dziewigc-
dziesigt. Druga zas » Sto tysicey dwa wmilionow trzydziesci.

Rzadko sig zdarzaia liczby wigcéy iak z 12 cyfer ztozones
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14. Liczbg wige kazda moZna koléyno po-
wickszy¢ razy 10, 100, 1000.... i.t. d. kladac po
praweéy iéy rece iedno, dwa, trzy, i. t. d. zer. Tak
np liczba 5 600 iest sto razy wigksza od 36, a
2400 Zlotych czynig 24 000 trzygroszniakow.

Gdy iaka liczba konczy si¢ na'zera ; zmniéy«
szemy i3 o 10, albo 100, albo 1000 i. £. d, razy,
odrzucaiac od niéy 1, albo 2, albo 3 zer. Tak
360 iest dziesiata czescia, a 36 setng czedcig licze
by 3600. Tak 300 coo trzygroszniakow czynig
ZYotych 30 ooo.

S,
O Liczeniu czgici dziesiginych.

15. Poniewaz podlug systematu naszego li-
czenia postepuiac od reki lewéy ku prawdy , ie-
dnosci z ktorych kazda liczba sklada sie, coraz
dziesig¢ razy zmniéyszaiq si¢ i przeciwnie; w ta-
kowém wiec ubywaniu , przybywszy do iedno-
sci glownych, nic nas mniewstrzymuie, abysmy
niemogli uwaza¢ nowych iednostek wypadaiacych
z_podzielenia iednosci gtownéy na dziesieé cza-
stek rownych. Te nowe iednosci wzgledem ie-
dnosci glowneéy , nazywaia si¢ dziesigtme ( déci-
males), abedac od nich dziesigé razy mniéysze,
po prawey ich rece pisaé ie nalezy.

16. Zeby za$ wszelkidy watpliwosci zapo-
biedz i nieda¢ okazyi do brania dziesi¢tnych za
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iednosci, zgodzono sig, aby ich od iednosei glo-
wnych oddzielac kropka lub kreska. 7wk 5,3
2naczy 5 iednosci géownych czyli cafosei, i g
dziesi¢ine.
Podobniez dziesietne te znowu uwazaé mo-

Zna iako iednosci zlozone z dziesigcin innych, ka-
2da dziesi¢¢ razy mniéysza, iak dziesi¢tne, 1 dla
téyie saméy przyczyny po prawéy rece dziesig-
tuych pisacie nalezy: Te nowe iednostki dziesieé
razy mniéysze iak dziesietne, beda od iednosci
glownych sto razy mniéysze, i dla tego nazywas=
ig si¢ setne.  Cheac wiec wyrazié dwadziescia
cztery iednodci, trzy d.zzé‘éi:tne » piec setr}yclt_
‘pisac nalezy 24 36- ke

TeZ setne wystawmy
&dyby zdziesieciu czeicigiPone byly, natenczas,
czasteczki te, od i c1 Iowney, bgdq tysiac
razy mniéyszemi, i ztad- nazywal,_g §j¢;¢yszqczne,
a Ze sq dziesi¢d razy mmeysztnﬁal‘getnych“ zatém
po prawey rece ich pisac ie wypada Po=
sobem podzielaiac co raz prz gl
sktadad coraz nowe iedno$ i, T
driesigeiotysigczne , stdtysigezne mzlzonowe %
dziesigcio milionowe , bilionowe i. t.d. ktore pi-
sz3 si¢ coraz daléy po prawéy rece kreski. A ztad
widziemy Ze czesci dziesietne tak sie liczg iak
catkowite ; iakoz zaczynaiac np od tysiacznych ,

podobniez iak

widziemy, Ze 10 tysiqcznych czynia 2, setna; a
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10 setnych 1 dziesigtng; a 10 dziesigtnych, ie-
dne calosc, 1 przeciwnie.

* Nazwisko dziesigtnych dla tego im nadano,
poniewaz 83 dziesictnemi czesciami iedne drugich;
1akoZ setne mozna uwazad iako dziesietne dziesie-
tnych, tysigczne iako dziesigtne setnych, i tak
o innych,

Podzial takowy iednosci iest naywygo-
dniéyszy w rachunkach , i tego tez uzyto w no-
wych miarach francuzkich, iak to zobaszemy mé-
wiac o miarach,

~17. Co nalezy do sposobu wymawiania dzie-
sigtnych, ten iest tenze sam, oo i do innych liczb.
Wymowiwszy cyfry po lewéy rece kreski bedq-
ce, dziesigtne podobnymze sposobem wymawiaig
si¢, lecz naostatku przydaie sie nazwisko iedno_
sci dziesietnych ostatniego gatunku.
Tak cheac wyméwié liczbe 54,572 3 méwie: trzydziesci
cztéry iednodci pigcset siedemdziesigt i dwie tysigeznych.

Przyczyna tego Yatwo pokazuie sie, uwa-
sywszy, ze w liczbie 34,572 cyfre 5 wyrazié mo-
zna przez pie¢ dziesigtnych, albo przez pieéset
bysigczmych , co ma iedno wychodzi, poniewaz
dziesictna bedac z dziesieciu setnych zlozona, a
setna z dziesigcin tysiacznvch , zatém dziesi¢tna
zamykac w sobie bedzie stotysiacznych., Toz sa-
mo dzieie si¢ i z cyfra 7, ktora podobniez wyra-
4a¢ mozna przez 7setnych albo siedemdziesigt ty-
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sigeznych, poniewaz setna z dziesigeiu tysiaeznych
ztozona byla. 4

Gatunek ostatniéy cyfry zawsze wynalésdz
mozna, rachuigc koléyno od kreski zaczawszy na-
stepuiacemi nazwiskami : dziesigtne, setne, by«
sigezne, dziesigciotysigezne i. t. d.

18. Gdyby iednoéci gtownych niebylo, ale
tylko czastki iednosci, dla zastapienia mieysca ie-
dnosciow, zera polozyd trzeba. Tak chcac nazna-
ozy¢ 125 tysigeznyeh pisze sie 0,125 ; chcac wy-
razic: 25 tysigeznych pisze si¢: 0,025, ktadac ze-
ro, tak dla naznaczenia Ze niema dziesi¢tnych,
1ako tez dla dania néstfgpuiqéym czesciom nalezy-
téy warcosci,  Podobniez € milionowych pisze
si¢ 0,000000.

Przyktady wyraienia w cyfrach liczb
driesigtnychwymowionych, lubnapisanychw gto-
skach, i przeciwnie wymowienia lub wypisania
w gloshach liczb dziesigtnych wyrazonych wcy-

frac/z.

Cheac wyrazié trzy iednosei i piscset caterdziesci i dwa ty+
sigeznych ; pisze sie 3,542.

Chcac wyrazié : Siedem iednodci i pigcset catery tysig=
cznych , pisze sie 7,504.

Chcac wyrazic : Trzysta pigtnaicie Sto'tysiqcznych, pisze
sie : 0,00315, .

I na wzaiem; 16,4056 czyta sies 16 iednaici, caterytysigce
piecdziesiat szedd dziesigeio tysigeznychs ---- 5,0101304, czyta sies
picc iednosciy sto ieden tysigey trzysta cxlery dziesigeio milios
nowych.
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19. Rozirzasnieymy teraz, iaka uczymic mos
Zuna odmiane w liczbie , odmieniwszy poloZgnie
kreski.

Poniewaz kreska oznacza miéysce iedrno-
$ciéw, i poniewas wszystkie inne cyfry biora wars
tosé swoig od odleglosci od teyze kreski; zatém
cofngwszy kreske o iedno, dwa, tizy...i t. d.
miéysca ku lewéy rece; liczba przez to, staie
sie 10, 100, 1000.. i.t. d. razy mniéysza; prze
ciwnie za$, powigksza si¢ 10, 100, 1000, i.% de
razy; posungwszy tgz same kreske o iedno, dwa,
trzy i, t d. miéysca ku prawéy rece. =W rzeczy
saméy , maiac liczbe 4327,5264, i posunawszy kres
ske o iedno miéysce ku lewéy, iako to: 4532,752644
pokazuie sie iasnie: Ze tysiace pierwszey liczby,
przemieniaig si¢ w sta drugi€y; sta staia sig dzie-
sigtkami, dziesigtki iednosciami, iednosci dziesie-
tnemi, dziesietne setremi 1. t.d.

A zatém kazda czesépierwszéy liczby przez
przestawienie kreski, dziesigC razy stala sig mniéy-
sza,  Przeciwnym sposobem kreske o iedno
miéysce, ku prawéy posungwszy, gdy si¢ pisze
45275,264; tysiace pierwszéy liczby, przemienia-
ia sie w dziesiatki tysiqcow , sta W tysiace, dzie-
siatki w sta, iednosci w aziesiqtki, dziesi¢tne w ie-
dnosci i.t.d. A zatém ta nowa liczba iest dziesieé
vazy wicksza od pierwszey.
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Z tegoz samego fundamentu pokazuie si¢ ;
i% cofaiac kreske ku lewéy o dwa lub trzy miéy-
sca, liczba 100 lub 1000 razy stanie sig mnicy-
sza, iakotez 100 lub 1000 razy wigksza, posu-
nawszy tez kreske o dwa lub trzy miéysca ku pra-
WEY.

Ostatnia uwaga ktora wzgledem dziesies
tnych ieszcze uczyni¢ mamy , iest, Ze na koncu
ostatuiéy cyfry dziesietnéy dodawszy zer tyle, ile
sie podoba, warto$¢ przez to liczby bynaymniéy
nicodmienia sie. Tak 45,25 iest iedno 043,250
albo 43,2500 albo 43,250000 i. t. d. Kazda al-
bowiem setna bedac warta]10 tysiacznych, albo
100 dziesigétysiacznych, i.t.d; 25 setnych war-
te beda 250 tysigcznych , albo 2500 dziesiecty=

sigcznych. i e

00. Postapmy teraz do czteréch dzialan
fundamentalnych natychze liczbach, zwazaiac Ze
wszelka liczba mianowana niemoze bydZz powigks
szony ani zmniéyszona, tylko gdy do niéy przy-
bywaia lub od niéy ubywaia iednosci tegoz same-
go gatunku.

Ztad wypada: ze dwie tylko ilosci albo
liczby iednego gatunku czyli iednorodne ( homo-
genes) mozna porownywac z soba, uwazaiac czy-
1i sq réwnie wielkie, lub czy iedna z nich wiek-
szg iest ‘od drugiéy. I tak mozna dochodzié co
iest wiekszego czyli 5 Zik: czyli 3 Zik: podobniez
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czyli funt 1, czyli 7 Yotéw, gdyz 1 funt skladd
si¢ z 32 lotow,

21. Dla oznaczenia réwnoscei zachodzacéy
miedzy dwoma ilosciami, uzywad bedziemi znas
ku T kladac go miedzy ilosciami sobie rownemi,
%o iest takiemi, z ktorych iedne za druga wziasdz
mozna np Fokiec 1=24 Calom wymawia sie: 1 Fo-
kie¢ rowna sig 24 calom. Takowy stan poréwnania
dwoch ilosci nazywa siz zrownaniem ( Equation ).
Po lewéy iego stronie znayduiacesie ilosci, skladaig
©02€s¢ Pierwsza, a po prawéy, czesé druga zrownania,

Dla wyraZenia zas zachodzacéy nierowno=
sci migdzy ilosciami, uZywad bedziemy znaku~
kladac ilos¢ wigksza przy rozwartosci iego np
ZIY: 1= 20 grim. crzytasigr 1 Zéoty wighszy iest
od 20 gr: miedziannych.

§ 4
Dodawanie (Addition ) liczb calych
i cxgSci dziesigbnych.

22. Dzialanie przez ktore dochodziemy liczs
by tak wielkiéy iak wiele czyni liczh iednoros
tnych polaczonych razem, nazywa sie dodawa-
rniiem. Dodawanie to wskazuie sie znakiem & kto-
ry wymawia si¢ wigcey (plus), i nazywa sie do-
datny (positif.) Wypadek zdodania nazywa sie
whiorem lub fummg (somme.) Tak 2 &4 F3=9
znaczy Ze 9 iest fumma liczb 2, 4; 1 3. :
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Gdy liczby dane zloZone s z iednéy cyfrys
tzycie samo nauczy¢ powinno wynaydowania ich
summy. Tak dodac¢ 5 do g, 1est to dodad 5 ra-
2y raz po raz 1, do 9. Ale gdy maiac liczby zto-
sone z wieln cyfer np 44 dodad do 68, byloby
bardzo zmudno i przykro, dodawaé 68 razy ie-
duosé, do liczby 44, albo 44 razy iednosé, do
liczby 68; Zastanowiwszy sie iednak nieco, wi«
dziemy, Ze do tego wypadku przyisdz mozna dros
ga daleky krotsza. Jakoz dodad 44 do 68 iest to
dodac 4 dziesigtki i 4 iednosci, do 6 dziesigtkow
1 8 iednosci, zkad widziemy , Zze summa szuka-
na zawieraé powinna 10 dziesigtkow i 12 iee
dnosci,

Rachunek takowy odbywa si¢ wygodniéy,
htadgce liczby dane iedne pod drugiemi tak ,

44 - aby cyfry iednego porzgdhu

68 to iest iednosci pod iednoscii-
Summa 112 $ciami , dziesigihi pod dziesigt-

kami i. t. d. przypadaty pod so-
ba wiednéy kolumnie pionowey: Poczém za-
czynaige dodawanie od kolumny iednojciow, pi-
sze sig pod spodem hazdey summe znicy wy-
padtq , gdy ta nieprzechodzi 9, iezeli zas prze-
chodzi 94 ktadg si¢ natenczas tylko iednoici
dziesigthi zas zatrzymuiq si¢ dla dodania ich do
nastgpuigcey kolumny.

Tak wpr)Hldzle powyiszym méwie: 4 +8 1ednosc1,
czynly 12 1ednoac1, to 168t 1 dziesiagtek 12 1ednoscx, iednosci
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2 pisze poa iedfioéciami, a ieden dziesiateh dodaie do kee
lumny nastepuiacéy dziesia_rkéw, mdwiac; 1 dziesiatek Zatrzye
many 46+ 4 dziesiatkéw czynia dziesiathéw 11, a Ze wWvpa-
dek ten iest wypadkiem ostatniéy kolumny, pisze go wiec
cathowicie, i otrzymuig na [umme Zadang 112.

Lepiéy to ieszcze obiasnig nastepuiace przyklady.
Niechby potrzeba dodaé razem trzy liczby 232545212425624

Uloiywszy ie tak, ik to widziemy na 2323,
boku, i dla niezmigszania wypadku szu- 3212.
kanego podkresliwszy  liniika , biore 2362.
‘summy szczegdlne kazdéy z osobna kolns Summa 7897.

mny; a e Zadna z nich nieprzechodzi 9,
pisz¢ wige ie pod kazda kolumna , i otrzymui¢ na summe

i G

Niechby wypadio ieszcze dodaé licz- 5423.
by potozone na boku; poniewaz wnich 8297.
summa iednoscidw iest 19, to iest 1 dzie- 3509-

siatek i 9 iednosci, pisz¢ wiec 9 pod ko- Summa 17509
lumna iedunoscidw, dziesiatke zas 1 za-

trzymui¢ do kolumny nastepniacéy. Summa dziesiatkdw z dzies
siathka zatrzymana =z kolumny poprzedzaiacéy czyni dziesias
skéw 20, a Ze 10 dziesiatkdw czynia Sto, wiec 20 dziesiathéw
ezynia zupelnie 2 [ta, pisze wigc pod kolumna dziesiathkéw o,
a otrzymane 2sta, zatrzymui¢ dlafdodania ich do kolumny n»-
st¢puiacéy stéw.. Tym sposobem postgpuie sig i z innemi kos
Jumnami. .

23. Uwaga Gdy wiele znayduie si¢ liczb
do dodania, zdarzyd sie moze, ze summa z iakiéy
kolumny sklada sie ztrzech albo wiecéy cyfer,

/ PR . . - .
matenczas podobniez kladzie si¢ tylko z niéy piér-
wsza cyfra od prawéy reki pod odpowiadaiaca ko-
lumng, a pozostale cyfry dodaig sie do kolumny
nastepuigcey. 7np Gdyby fumma kolumny iednos
dciow czynila 124, polozytbym piérwsza icy oy-

fre
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fre 4 od prawéy reki pod kolumng iednosciow,
a pozostate 12 dziesiatkow dodatbym do kolumny
dziesigtkow ; iakoZz 124=—=100+204. Toz si¢
rozumie o innych kolumnach.

W podobnych przypadkach, gdy iest bardzo
wiele liczb do dodania, dla uniknienia omytki, mo-
zna liczby dane na dwie, lub wigcéy podzielié
czesci, kazda z nich osobno dodad i dopiéro fum-
my z nich fzczegolne wiedng fumme ogolna ze-
brad.

24. Chcagc sig¢ przekonac czyli niezaszlo omyl-
ki w dodawaniu , maylepsza do tego probg iest
powtorzenie tegoz dzialania, a to dodaiac od do-
tu, iezeli za piérwszym razem dodawalo si¢ od
gory , albo przeciwnie ; natenczas iezeli w oby-
dwoch przypadkach otrzymuiemy iednakowe fum-
my, dodawanie bylo dokladne. Inna prébe po-
damy nizey. (35.)

Przyktady dodawania liczh cathowitych dla

wprawy. .
5783. 77756. 10376786.
4328. 3388. 789639.
5987. 9763. 589.
8521. 90257. > 73,

Summa 24619. Summa 181164- Summa 11167087.

25. ZAGADNIENIE. Znale$dt summe wielec
liczb zawieraigeych w sobie czgéci dziesigine.

2,
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Poniewas czeSci dziesietne tak sig licza iak
liczby catkowite, zatém sp'oséb dodawania ich ,
jest takiz, iak naliczby calkowite, to iest: Licz-
by dane pisza si¢ pod soba, kladac iednosci albo
czesei dziesi¢tne 1ednego gatunku wiednéy linii
pionowéy, poczém dodaie sig tak iak liczby cal-
kowite (22); wwypadléy fummie kladzie si¢ kre-
ska po prawéy rece cyfry wyrazaiacéy iednosci ;
albo po lewéy téy, ktora wyraza dziesigtne.

Przyktad. Gdyby wypadto dodaé 49,876534 415798249 »
+ 6,789012 4 4,789656-

Wzor dziatania.
49,876534-
15,798249.

5789012,

4,789650-
Summa - * 77253451

PoniewaZ piérwsza summa czastkowa iest 21, kladzie sie
wiet i, a zatrzymuie si¢ 2, ktére dolaczaia sie do liczb ko=
Iumny nastepuiacéy. Summa ztéy drugiéy kolumny iest 152
kladzie sie wiec z niéy 5, zatrzymane zas 1, dodaie sie do
liczb nastepuiacéy kolumny trzeciéy, i tak postepuie si¢ daléy.

26. Uwaga. . Gdyby zliczb danych iedne
niemialy w sobie tyle cyfer dziesigtnych co dru«
gie, natenczas dla uniknienia pomytki mozna po
prawéy rece téy liczby co ma mniey dziesigtnych,
dodadé zer tyle, aby liczba dziesigtnych cyfer we
wszystkich byla iednakowa. .

Gdyby np wypadto dodaé 1,234. §5,67: +8,90123 ¥ 0,456789.

Natenczas, poniewaz ostatnia liczba ma naywiecéy dziesiet-
nych, to iest szesé, zatém do piérwszéy liczby od prawéy
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r¢ki dotaczam trzy zera, do drugiéy zer cztéry, do trzeciéy
zero iedno, .(co nczynié wolno n° 19.) poczém uskuteczuia
si¢ dzialanie sposobem podanym (n° 25.)

To iest:
1,234. p 1,254000.
5,67. albo 5,670000.
8,519123. 8,901230.
0,456789. 0,456789. gee
16,26, 10, 16,262019.

Widzimy tu Ze przy uwadze mozna sie obeysdZ bez do-
pisania zer. )

27. Uwaga. Gdyby wypadlo dodaé liczbe
iaka do siebie saméy razy mp 8, 9, 10, 100...
i t.d; dodawanie takowe odbywa $1¢ za pomocy,
dodawania skréconego nazwanego mmnozenien: o
ktorém wkrétce powiemy.

§. &
Odcigganie (Soustraction) /iczd calycl
¢ czgdci dziesigbnych.

28. Zmnicyszenie ilosci danéy , druga ilo«
scig dang iednéyze natury, to iest: wynalezienie
o ile ilos¢ iedna wigksza iest, lub mniéysza od
drugiéy, nazywa sie Odcigganie. Wypadek zte-
go dziatania nazywa sie resztg albo nadmiarem
ilosci wigkszéy nad mniéysza, albo roznicg ( re-
ste, l'exces, difference).

Dzialanie to wskazuie sie znakiem — ktéry
wymawia si¢ mni¢y (moins), kladac go migdzy
slosciami- danemi i nazywa sie przeczadym albo

o ¥
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uiemnym ( negatif. ) Tak g—5=4, znaczy: 9
mnicy 5 rowna Si¢ 4. _
29. Gdy liczby do odcm,gama sk}adalq sie
7 iednéy cyfry , odciaganie,takowe prosta uwaga
wskazuie. Tak chcac odia¢ 7 od 9, oczéwistaiest,
ze doydzimy zadanéy reszty , odeéymuiac 7 razy
raz po raz iednos¢ od liczby 9, tak, iz nareszte,
alo roznice otrzymamy 2.
Ale gdybysmy Zadali odiad np 54 od 89, by-
toby bardzo dlugo i przykro, odéymowac 54 ra-
2y , raz po raziednos¢ od liczby 89. Zastano-
wiwszy si¢ iednak nieco, widzimy ,. Ze odiac 54
od 89, iestto odiaé 5 dziesiatkow 1 4 iednosci
od 8 dziesigtkow 19 iednosci, a dokonawszy te-
go, postrzegamy natychmiast Ze reszta Zadana skla-
da sie z 5 dziesigtkow 1 5 iednosci to iest Ze resz=
ta cala 1est 35. :
Ztad wypada: Ze aby odigé od siebie dwie
liczby cathkowite ; wypada ie pod sobg podpi-

89 saé tak iak w dodawaniu ., kla-
54 dgc = nich mnieys=q na spodzie,
Reszta - 35 i odéymowaé kazdg cyfrg niz-

sza poczynaige od reki prawéy

od odpowiadaigcey wyiszey iak towidzimy na
boku.

Gdyby znowu dwoma zadanemi liczbami by-

ty np 47 odiac od 84. Na pierwszy rzut oka,

http://rcin.org.pl



|

21

zdaie si¢ , Ze niemozna do nich przystosowac ro=
zumowania poprzedzaiqcego, poniewaz niemozna
odiagé 7 iednosci od 4 iednosci, lubo przekonywa-
my si¢ dostatecznie Ze 47 od 84 odciagna¢ mo-
84 sna. Trudnosc ta iednak zniknie ,
47 iezeli liczbe 84 uwazaé bedzie-
Reszta-37.  my iako zloZona z 7 dziesigtkow
i14 iednosci, a postepuiac sobie
dopiéro iak w przykladzie poprzedzaiacym, o-
trzymamy na resztg iqdana{ 3 dzigsiatki i 7 ie-
dnosci to iest 37.

30. W powszechnosci wige, Gdy eyfra wyz-
sza mnidyszq iest od odpowiadaigcéy spodniey;
wtakowym przypadku , poiycza si¢ myslg od
cyfry wyiszdy kolumny nastgpuigeey iednéy
iednodci, ktora czyni driesigé takich, = iakg od-
bywa sig daiatanie, a ktora bedge dodana do
cyfry =amatéy, czyni podobném odigcie. Po-
czém cyfre od ktdréy sig poyczylo, wwaza sig
o iedng idy iedno$¢ zmnicyszong.

Daymy np Ze mamy odciagnaé 19689 od 43397. Napisa«

wszy ie sposobem wyzéy podanym; 48397-
widziemy; Ze niemozna odiaé g od 7; 19689-
ale wystawiwszy sobie cyfre naste- Reszta 28708.

puiaca wyzsza 9 zmniéyszona iedna

jednoscia, ktéra znaczy ieden dziesiy- !

tek , i polaczywszy go mysly 27 iednosciami, wypa-
dnie catoéc zlozoma z17 iednosci, od ktérych zatém mo-
Zna inz odciagnaé 9, i wypadnie na reszte 8, ktére pisza sie
pod kolwmna iednofciéw. Przechodzac do dziesigtkéw, nie-
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potrzeba przepommiéé, Ze cyfra wyisza g, zmnidyszona zosta~
%a 0 1, i ze zatém wazy tylko 8, to iest § dziesiathéw, od
ktérych odéymuiac cyfre nizsza téyze saméy kolumny, ktora
wyraza takie osiem dziesiatkow , reszta ztéy kolumny be-
dzie o, napisze wvige o pod kolumna dziesiathdw. Przecho-
dzac do stéw, miemozna znown odiac 6 od 3, ale pozyczy-
wszy tysiaca albo 10 stéw od cyfry mastgpuiacéy 8, wypadnie
odiaé 6 0d 13, co da na reszte 7; ktére pisza si¢ pod kolu-
mng stéw. Cyfra wyisza § kolumny nastgpuiacéy , maiac iuz
wartosé mniéysza od wartosci cyfry nizszéy, ktéra od mniéy
odciagnaé wypada, zmniéyszona inZ byta o 1, i wazy tylko7,
1o iest 7tysiecy, ale widzimy 1 tu Ze po‘z;‘yczywszy mysla,
iednéy iednosci od cyfry po niéy nastepuiacéy 4, ktéra wyra-
Za dziesiathi tysiecy; iednos¢ ta wazy dziesigé tysiecy, a te
polaczone zcyfra poprzedzaiaca wypadnie na odigcie 9 od 17,
czego dokonawszy , wypada na resztg 8, ktére pisza sie pod
Yolumna tysigcy. Tym sposobem cyfra wyZsza 4bedac zmniéy-
szona o 1, wazy iuz tylko, 3, a odéymuiac od nich 1, daie na
veszte 2 , ktére pisza si¢ pod kolumna dziesigthow, tak iz na
Zadana réznice wwypadnie. 28708,

51. Jeden ieszcze w odcigganiu ® wydarza
sie przypadek , ktorego pomina¢ niemozna, to iest:
gdy cyfra nizsza bedac wicksza od cyfry wyz"
széy odpowiadaiacéy ; po téy ostatniéy po-lewéy
rece nastgpuie iedno lub wigcéy zer. Daymy Ze

5008 wypada odiaé 4569 od 5008.

' 4569 Ulozywszy ie iak wyZéy , Wi-

Reszfa__ - 439 dzimy ndyprzod, %e niemo-
Zna odiaé g od 8, ani pozyczy¢

od cyfry wy#széy nastepuiacéy , poniewas ta be-
dac zerem, Zadnéy z siebie niema wartosci , ale
od cyfry dalszé’y 5 tysiecy, mozZna pozyczyc te-
go, co potrzeba, aby uskuteczni¢ odciaganie ;
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se za$ do tego miépotrzeba wigceéy nad 10 iednos
$ci} potmeba wiec rozlozy¢ 5000 na 4990 i.10, to
iest przypuscic, Ze na miéyscu piérwszych trzech
cyfer od lewéy reki, znayduie si¢ 499 1 746
do nich dolaczone sa 18 iednosci. Tym sposo-
bem zera zamieniaia sie na g , a cyfra 5 zmnicy-
szy sie swoig iedno$cia. Po odprawioném odcig-
ganiu wypada na reszt¢ 439. Ten sposob po-
stepowania stosuie si¢ do wszelkich przypadkow,
i daie poznac; e ieZeli pomigdzy cyflqodlito-
réy sig odcigga i piérwsza cyfre znaczgcq (six
gnificatif ) , znayduie sig ieduo. lub wigcey zer 4
natenczas poiycza si¢ od ostalniéy, ktora tyme
sposobem o iedng iednosé zmniéyszong zostaie ,
a wszysthie posrzednie zera, uwazaig Sig iz,

iak tylez g\k.
Maiac np odiaé 8768 od 10000, mapisawszy ' ie sposobem
10000.  wiadomym', znaydziemy *atwo Ze na

8768.  resztg z mich wypadia pozostaie 1232«

Reszta - 123}, - UwaZaiac; Ze 100002999010-
z2. Uwaga. Gdy wiakiéy kolumnie cyfra wyz-
sza znayduie sie mniéyszgod cyfry nizszéy, widzie-
lismy, Ze potrzeba w takowym przypadku udac
sie do cyfry wyzszéy nastgpuigcéy kolummny , po-
Zyczyé od ni¢y mysla iednéy iednosci, 1 uwa-
aé ig odtad , iako zmmniéyszona o 13 wygodniéy
iest iednak wpraktyce tego dzialania cyfrze wyi~
széy warto$é iaka miala przed pozyczeniem z0-
stawi ; a cyfre nizsza, ktora od niéy odciagnac
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wypada , Wystawid sobie powiekszong o1, Spos
sob ten nietylko niema wplywu na wypadek, ten
ma ieszcze pozytek , Ze miemorduie pamiegci.
W przyktadzie poprzedzaiacym zaczynaiac od ie-
dnosciow , moZna powiedziéé 8 od 10 zostaie 2,
ktore pisza si¢ pod kolumng jednosciow ; prze-
chodzac do dziesigtkow, zamiast odéymowacd 6 ,
odeymuie 7 od 10 izostaie 3, ktore piszy si¢ pod
kolumna dziesigtkdw , postepuiac do stow , za-
miast 7, odéymui¢ 8 od 10, i zostaie 2, mako-
niec postepuiac do tysiecy zamiast 8 odéymuie 9
od 10 izostaie na ostatnia reszte 1.

Niekiore przyktady Odciggania na licx-
bach cathowitych dla wprawy.

8115 6704 9000800106
2051 6256' # 4549165§
Reszta - 6064. 548. 8957508468

33: ZAGADNIENIE. Znaledds roznice dwoch
liczb zawiéraigcych w sobie czgéci dziesigine 2

Prawidlo odciagania i przyczyna, sg tez 3a-
me iak na liczby catkowite.

Przyktad 1. Odiaé 4,612304 od 9,876528
Dziatanie
od 9,876528.
odiaé  4,612504.
_5,26\,224.
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Prayktad TI. Odiac od 9,106002, 4,612504,
Dziatanie
9,106002.
4,612504.
4,493698:
Przyktad 111, ZnalesdZ réinice liczb 2,4512 i 10,;25?
Dziatanie .
10,2500.
2,4512.
757968,

W piérwszym przyktadzie niema Zadnéy trudnosci; w dru-
gim, méwi si¢ 4 odicte od 12 zostaie §, poiycione 1 odigte
od 10 daie -na reszte 9; daléy 3 a 1 pozyczone albo 4 odiete
odi 10 daie na veszt¢ 6 i, t. d, W przykhadzie trzecim poste-
puie sie iak w drugim po dopisaniu dwéch zer od prawéy
reki liczbie 10,25,

34. Chcdac si¢ przekonad czyli odcigganie
iest dokladném, to iest: czyli reszta' iest taka,
1aka bydz powinna, potrzeba reszte t¢ dodaé do
liczby mniéyszéy ktora sie odciagalo.  Jezeli
fumma ztad wypadla, rowna si¢ liczbie wie-
kszéy od ktoréy si¢ odéymowalo ; dzialanie iest
dokladném.

Tak iezeli 8115~2051=6064.
totez 6064+ 2051 =8115.

35. Na odciaganiu gruntuie sie takze proba

dodawania a to wnastepuigcy sposob: Chcac fpra-
: ¢pumacy sp

437~  wdzic¢ czyli fumma wprzy-

~ 58 - kladzie na bokupoloZonym

s iest doktadna, dodaymy na

9642 nowo kazdaq kolumne ko-

Summa - 10 146 léyno ale zaczynaiac od
rrzg . kolumny piérwszey g zle-

/
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wéy strony. Summa z téy kolumny iest 9, to iest
g tysiecy, a ze w wypadku na tém miéyscu zndy-
duie si¢ 10 tysiecy, zatém tysigczbywaiacy powstaé
musial z zatrzymania go z kolumny poprzedzaig-
céy, kolumna wiec ta zlozyla fumme 11 stow,
Ze za$ czyni tylko stow 10, zatém zbywaiace sto,
musiato znowu powstac¢ z zatrzymania go| z ko-
lumny poprzedzaiacéy , ta wiec kolumna musiala
miéé na wypadek 14 dziesiatkow, Ze zas ma ich
tylko 12, zatém dwa dziesigtki zbywaiace po-
chodza z kolumny iednosciow, ktora zlozyla 26
na fumme , wiec powinna i teraz iako ostatnia
zYozy¢ te liczbe , poniewaz niemogla bydz po-
wiekszona Zadném zatrzymaniem poprzedzaigcém;
iakoZ kolumna ta w rzeczy saméy daie na summe
26 iednosci, wnosimy wigc % tego, Ze [umma
ta iest dokladna.

A tak dodaigc koléyno kazdq kolumne za-
czynaige od téy kiora iest od lewey reki, ie-
zeli odciggniemy summg szczegolng kaidey ko-
lumny , od summy kiorg zdaie sig Ze zéotyta, i
gdy pisaé bgdziemy loléyno kazdg resztg po-
chodzgeq = zatrzymania pod kolumng do ktorey
nalezy , reszta ostatnia, iezeli dodawanie iest
doktadne, powinna bydz zerem. .

Uwaga. Poniewaz szczegodlnie dla wspo-
mozZenia pamigci, piszemy reszly 1, 1, 2, O, ka-
2da pod kolumng i€y odpowiadaigca, po uiyciu
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wiec onych, mozna ie przekréslic iak to widzié-
my w przykladzie powyZszym aby ie niemigszaé
z wypadkiem dzialania.

36. Uwaga. PoniewaZ summa iest zbiorem
wszystkich liczb dodanych ; odéymuiac wiec od
niéy koléyno te liczby , ostatnia znich powinna
13 znies¢ zupelie. Mogloby to shizyé za probe
dodawania, ale bardzo dluga i zmudna.

57. Uwaga. Gdyby od iakiéy liczby danéy,
odéymowadé wypadlo iedne i tezsamg liczbe, wie-
le razy np razy 6, 20, 100 i t. d.dla dowiedze-
nia si¢ ile razy wigksza przewyZsza mniéysza, na
owczas uzywamy odciagania skroconego ktore na-
zywa si¢ Dzieleniem. (7)

g O

Mnozenie ( Multiplication) Ziczb
caltych i czgSci dziesigknych.

38. Dzialanie przez ktore wynayduiemy spo-
sobem predkim summe ziakiéy liczby wzie-
téy lub dodanéy do. sichie saméy pewng liczbe
razy , nazywa si¢ MnoZeniem. Liczba maijca
si¢ do siebie dodawad nazywa si¢ MnoZny ( Mul-
tiplicande ); Liczba okazuigca wiele razy to usku-
teczni¢ naleZy nazywa si¢ Mnoznik (Multiplica-
teur). Obydwie razem nazywaia si¢ Czynnika-
mi (facteurs) fummy ztad wypadléy , ktora na-
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zywa si¢ ich Mnogoscig lub ¥ ieloczynem (‘pro-
duit ). :

59. Ztad wypada. 104 ze mnotyé dwie liczby
przez siebie, iest to brac z nich iedng , tyle ra-
zy, ile druga ma w sobie iednoéci.  Tak mmo-
2y¢é np 4 przez 3, iest to wziasdz liczbe 4 razy 35
gdzie 4 i 3 sa czynnikami, a wypadek 12 mnogo-
scia. .

.2 Ze mnogosé iest summqmnoznegowzig-
tego lyle razy, ile iest iednosciow w mnozniku,
albo co na iedno wychodzi, mnogo$é tyle razy
zawiéra w sobie mnoinego , ile razy mnoznik
zawiéra w sobie iednosé. Tak powyZsza mmo-
g0$¢ 12, zawiéra w sobie mnoZnego razy 3, 1 mno-

2nik 3 ma w sobie iednosci trzy.

e B 3 : ;

zic  Ze mnoinik zawsze iest liczbg oderwa-

ng ., poniewaz zawsze wyraza tylko, liczbe po-
wtorzen mnoznego.

4;). Aby wskazad mnoZenie , uZzywa si¢ zna-
ku X albo . Tak 2)4 albo 2.4=8, znaczy :2 ro-
wmnoZone przez 4, czyli wzigte razy czlery,
rowna sig 8.

41. Dodaiac 7 pigé razy i razy siedem, o-
trzymuiemy -iednakowa mmogosc 353 Zatém
7.5 =5.7, aze tego dowiesdz mozna na wszel-
kich innych liczbach; wypada wigc: Ze mozna
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pz*emzenzc porzgdek Czynnikow , niezmieniaiqe
wniczém onych mnogodci. JakoZ ztoiywszy Ta-
R e blice A z pigcia linii
kazda o 7 kropkach ,
liczba kropek w mnicy

q . . . . . . »

WO NN T zawartych , lest?7. §3.
ale odwrociwszy te
Tablice iak iest wB,
liczba kropek pozo-
stanie W niey taz sa-
ma cd piérwsza, ale
: i e T wyrazonabedzie przez
B. ¢ B 5. 7, zkad wypada: Ze
e Gt e 5.7=7-5—=35"

Napisawszy 7.5.2, wyrazenie to znaczy:
Ze pomnozywszy 7 przez pie¢, mnogos¢ wypa-
dla 35, potrzeba ieszcze rozmnozyC przez 2, ze
za$ mnogo$¢ 7.5 znaczy toZ samo co 7774747,
aby wiec wypadek takowy pomnoZzy¢ Pprzez 2;
dosy¢ iest czesé iego kazda powtérzyé dwa ra-
Zy , to iest 14+14*l'14+14‘|'14, zatém 7.5.2—=7.
2.5. Poniewaz wiec, mozna odmienié miéysce,
dwom ostatnim czynnikom, i toZ samo mozna
uczyni¢ z dwoma piérwszémi, fatwo ztad wniesd,
Ze porzgdek mnozenia dwoch czynnikow , moze
byd: przemieniony do upodobania.  To% mo-
wi¢ o wiekszéy liczbie czynnikow..

http://rcin.org.pl



50 b ]

42. Gdy sie zdarza, Ze iaka liczba iest wie-
e razy czynnikiem np 3.3.3.3 gdzie 3 iest
czynnikiem razy cztéry , mowi sie na éw czas zZe
3 iest wyniesione do potegi 4% (élevé ala 4me
puifsance ) i mnogos¢ te oznaczamy tak; 34 : cy-
fra 4 mazywasi¢ JPyktadnikiem ( exposant ).
IV yktadnik ten wskazuie liczbg razy , ile iaka
liczba iest Czynnikiem. Podobniez 2° —g2.0.0—8.
Potega druga nazywa sie takze Kwadratem (Car-
xé), apotegaz®i* Szescianém (Cube) zobacze-
my tego przyczyne w Jeometryi. Tak 49 iest
kwadratem z 7 albo z D=3
mem z 6, albo 6.6.6—6". :

216 iest szescias

I na wzaiem liczba maiaca wykladnika , na-
zywa si¢ Pierwiasthiem (Racine ). Tak 7 lest
pierwiastkiem kwadratowym 2z 49, Szesciennym
z 3435 4'Y™ z 2401; poniewaZ 7°—49 . y { e, 1. 1 A0
7*—2401. Pierwiastkite wskazuiasie znakiem /7

Tak 7—="y 5i5 ="V 2jo1. Gdy niewskazuiemy sto-
pmia pierwiastku , przypuszczamy , ze idzie o
pierwiastek kwadratowy, mowiemy wiec, Ze 7
iest piérwiastkiem z 49, oznacza sie za$ g pwmd | ST

43 Aby otrzymaé mnogosé z liczb poiedyn-
czych (simples ), niema na to zadnly reguly,
Widzimy oczywiscie Ze 25— oduerbo—6.
Tym koncem wypada tylko nauczy¢ si¢ dokla-
dnie mnogosci liczb poiedynczych przez siebie,

http://rcin.org.pl



—ee 31

ktore znayduia si¢ w mastgpuigcéy Tablicy zwas
néy Pythagoresa.

el 5T 4.0 a6 At o
e P ha Gl 6 ke
5.1 6. 0. |12.15. 18- |21. [24. |27.
1. |12, 16. |20. [24. |25 |32. 36
"5 |10. |15 |20. |25. |50. 35. |4o- |45.
6 1o 1024 5056 . 4854
_7-|14: |21, |28, |55. [42. 140. 66. |05
8. 16.124.|32. |40 148. 56. |64.|72.
—9_.«1 27 136 45. 54.6—5.72. 81.

Chcac podiug téy Tablicy wynalesdZ np mno-
gosé z 7.5, szuka sie wrzedzie poziomym czyn-
nika' 7, od tego, spuszcza si¢ na dol taz samg li-
nig pionowg, poki si¢ nie natrafi na liczbe iak tu
35, lezaca wrzedzie poziomym zaczynaigcym sig .
od czynnika drugiego § i wypadnie 7.5==55.

44 Aby otrzymaé mnogosc zliczb przywiegk-
szych , byloby bardzo zmudno, gdybysmy mieli
dodawaé mnoznego tyle razy, ile iest iednosci
w mnozniku, iak to widzimy z opisu mnoZenia.
Podamy wiec tu sposoby wygadniéysze stuZace
do oltrzymania téy mnogosci. Dwa sig tu wyda=
rzaig przypadki ;

1252y Przypadek. Aby rozmnoiy¢ np 2957
Przez 8, wystawmy sobie na moment, Ze W sa-
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mey rzeczy dodaiemy do siebie osiem razy licz4
be 2957. Na oweczas kolumna iednosciow , he-
dzie zlozong z cyfry 7 powtorzonéy razy 8, fum-
ma wigc ta bedzie: 7.8 albo 56 to iest 5 dzie-
sigtkow 1 6 iednosci, polozemy wiec 6 iednosci
pod iednosciami, 5 zas, zatrzymamy dla dolacze-
nia ich do kolumny dziesiatkow ; kolumna ta iest
zlozona z cyfry 5 wzigtéy razy 8, powiemy wiec
5.8 albo 40, a dodawszy do nich zatrzymane 5
dziesiatkow, wypada 45 dziesiatkow, polozemy
wiegc pod ty kolumng , 5 dziesiatkéw, a4 sta od-
niesiemy do kolumny nastepuiacéy. i. t. d.
2957  Widzimy wigc Ze dzia-
bl Zanie wypada na rozmno-
Mnogosc - - 23656_ Zenie kaé.zle’y cyfry mno-
‘ znego przez mnoinika ,
zaczynaige od iednosciow , i piszac pod kazdg
cyfra iednodci, kiore mnogo$é wydala, dzie-
sigthi” zas zatrzymuige dla dofgczenia ich do
miogosci nastgpuigeey. »
Postepowanie to wlasciwie wowiac iest sa-
mém dodawaniem, zty tylko roznica, Ze tym spo-
sobem unikamy pisania wiele razy iednéy liczby
dla dodania iéy do siebie. :
ogi Przypadeli. Aby pomnozyé 2327, przez
532, widoczna iest, Ze mozna dodaé do siebie
2327 razy 2, razy 30 1 razy 500, potém dodac

wszystko razem.
Pomno-
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fbmhoiymy wigce dayprzod 2 327 przez 2 spo-
sobem poprzedzaigcym, i otrzymamy 4654. Da-
léy aby rozmozyd 2527 Przez 30, uwaimy, ze
iezeli wrzeczy saméy dodaiemy do siebie 30 ra-
zy liczbe 2327 albo ¢o na iedno wypada, Liczbe
30, razy 2527, na kolumne iednodciéw wypadto-
by zero; a na kolumng dziesiatkéw 2327.5 als
bo 6981:

2327 A tak widzimy : ze wy=

532 pada  szukad mnogosci

4654 Z mnoZnego 2327 przez 3

6981 i.mnogo$c te¢ 6981 , napi-

11635 sac pod 4654, ale posus

Mnogosd - 1237964. waiac iy o iedno midysce

ku lewéy rece. Podobne

ze aby rozmnoiyd 2327

przez 500; potrzeba napisac mnogosé 2327.5 al-

bo 11635 posuwaiac 13 0 dwa midysca ku lewdéy

rece. Ztego wszystkiego wypada: ze potrzeba

mnoz’yé z'ed‘negg 2 Czynnikow przex kat¢dg zcy-

Sfer czyflrtl/igz cl/jagiego; » @ mnogosci wypadfe

pisac tym sposobem 2eby iednosci kazdey przy-

padaty pod cyfra mnoznika ;- kitory wydat ta-
kowg mnogosc, poczém wszystho si¢ dodaie.

324 Niechby wypadlo ieszcze rozmmnozyé

295 324x205. Utoiywszy ie iak to widzi-

1620 my na boku; méwig: 4.5 albo 5.4

648 Czyni 20, pisze na miéyscu iednodci o,

66420.—-:1 zatrzymuig 2; daléy 5.2 czynia 10, a

#alrzymane 2, czynia 12, klade wicc 2,

~

.a-

rozumowanie dowodzi :
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a zatrzymuig 13 daléy 5.3 czynia 15; a zatrzymane 1 czynia
16, ktére wypisuia sig catkowicie.® Postepuiac do dziesiatkéw
widze . Ze na ich miéyscu iest o, zatém poniewaz dziesiathéw
w mnozniku niemasz, wiec tezich 1w muogos’ci bydz niemo-
ze. . Postepuiac do trzeciéy cyfry mnoznika méwig; 2.4 czy-
nia 8, ktére pisz¢ pod spodem W prost mnoznika 2, to iest
pod stami, daléy 2.2 czynia 4; makoniec 2.3 czynia 6. Zbie-
raiac dopiéro W iedne fumme mnogosci czastkowe, W tym sa-
mym porzadku iak sg pod soba potozone, otrzymuig na mno=
gos¢ 66420.

Inne prayklady dla wprawy:

886633 53687
RN il
6206431 429496
6206431 483185
Bhiaic AN 48747796
688915841.

45. Gdy ieden przynaymniéy zCZyﬁniko’W
Xkohczy sie mna zera; ze sposobu ktorysmy do-
piéro wylozyli wypadat zZe zera takowe mozna
0puécié aby tylko takaz ich liczbe dodaé na kon-
cu wypadtéy mnogosci np 406 . 27=—109062 zatém
4060.2700 daig tez same mnogosc¢ zdolaczeniem -
do niéy trzech zer, to iest: 10962000. Podo-
bniez, aby otrz‘ymaé mnogosé¢ 1000X 100000, kla-
dzie si¢ osiem Zer po.1 i wypada 100000000-

Abysmy prawdy i?nich wydobyte wnioski
o mnoZeniu na poczatku podane, tym dokladniey
poicli ; wezmy sobie przyktad mnozenia liczb
mianowanych. Daymy Ze cheemy wiedzied, Wies.

’
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le potrzeba zaplacié za 4 sztuki materyi iakiéy,
ktoréy iedna sztuka kosztuie Zlotych 75. W tym:
przykladzie Zlotych 75 iest mnoznym, a 4 mno-
Znikiem, poniewaz oczéwista iest, e summa Zo-
tych ktore za te materyq zaplacié potrzeba, ro-
wna si¢ cztery razy wzietym Zlotym 55, zatém
mnozac 75 przez 4, otrzymamy Zlotych 500 na
mnogos¢ szukang, ktdra oczewiscie sktada sie z ie=
dnoscidw téyze saméy natury , iakie sa iednogci
mnoznego, Widzielibysmy podobniez, ze 4 1e-
dnogci innego iakiego gatunku iako to: 4 Lokcie,
4 Tomy iakiego dziela, kazdy po Zotych 75, ko-
sztowalyby zaréwno Ziotych 300. Zatém natu-
ra iednosci zawartych w mnogosci, zalezy (zcze
golnic od natury iedno$ciow , z ktorych si¢ sklada
mnozny, ;

46. Dla przekonania sie o dokladnodc; dobrze
odprawionego mnozenia, potrzeba odmienid po-
rzadek czynnikow, poniewasz tym sposobem mno-
gos¢ odmienid sie niemoze. Mozna tez podwoid
Iub  potroid lednego z Czynnikéw ; poczém od-
bywszy mnozenie, podwoic lub potroi¢ mnogosé
Z piérwszego muozenia wypadly, natenczes mno-
gos¢ ta powinna bydz réwna mnogosci z drugie-
go dzialania. 7p 565.24:8769. Chcac mno-
£0s¢  te sprawdzid, podwaiam 24 bedzie: 24.2—
48. Mnozac przez 48 liczbe 365 wypadnie 565 .48
==17520 ktora .iest zupeknie podwoynoscia
=%

=

(&
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piérwszéy mnogosei 8760. O innéy probie dowis -
my 8ig zdzielenia. (68.)
Mnoienie cagici driesigknych.

47. Czgdci dziesietne tak sie mnoZa iak licz:
by catkowite nienwazaiac z poczatku ni kreske,
ale znalazlszy mnogosc,; od prawéy reki odcina
sie wniéy kreska tyle cyfer na dziesigtne; ile ich
gnayduie si¢ razem W obydwoch czynnikach.

Przyhktad Mnozy¢ 12,54

przez 5,6
7404 Mnogosé przez 6
6170  Mnogosc przez §
69,104

Przyczyna lego lest ta: e czynmik 12,34=
1234 setnym, poniewaz 12 catych ezynia 1200
setnych , dodawszy wigc 54 setnych wypada @
12,54=—1234 setnym; gdyby wiec drugim czynnis
kiem bylo 56 catych, mnogosc¢ wyrazataby 69104
setnychj ale ze czynnik ten iest tylko dziesiata
czescia takowych catodci; zatém mnogosc powins
na bydZ dziesig¢ razy mniéysza, czyli twyrazac
powinna tylko dziesietne setnych dalbo tysiaczne,
zatém w mrogosci powinny sig znaydowac trzy
cyfry dziesigtne i to si¢ tez wyraza, kladac kres
ske miedzy 9 i 1. Toz samo rozumowanie shuzy
i do innych liczb dziesigtnych.
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"Przyktad . Rozmnozyé 0,123 »
przez 0,045
: 615 mnogosc przez 5
492 mnogosc grzez 4,

0,05535 Mnogosé calko-
wita

Wtym przykladzie trzeba odciad pied cyfey
na dziesigtne wmnogosci, a Ze ich tylko iest' czte-
Ty znaczacych, pisza si¢ dwa zera od lewéy re-
ki, iedno, dla zastapienia miéysca dziesietnych,
drugie dla zastapienia iednosciow, Jako# czyn-
nik 0,123=—=123 tysiacznych ; wypadtoby wigc na
mnogos¢ 5555 tysiecznych gdyby drugim czynni-
kiem byla liczba catkowita 45, ale Ze nim iest
liczba sto razy mniéysza, mnogosé wigc wyrazaé
bedzie setne z tysiacznych albo sto tysigczne, za-
tém powinno bydz 5 cyfer na dziesictne.

48. Uwaga. Powigkszaiac wiec lub zmniéy-
szaiac iednego Czynnika razy 2, 3... i t. d. mno-
gosc tez powieksza sie lub ZMNi€ysza Tazy 2, B
Bofh i 5 ‘ '

§- 7
zielenie (division) liezd cathowitycls i
czgdel dziesigtnych.

49. Dzielic iest to w ogodlnosci szukaé wie-
le razy iedna i taz sama liczba od drugiéy da sie
odciagnac, aby si¢ dowiedzié¢ wiele razy iedna
w drugicy miesci sie,
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go. Liczba ktéra ma bylz tym sposobem
dzielona nazywa sie¢ Dzielny (Dividende) ta
przez kiory dzieli sig, zielnikiem, ( diviseur )
a ta, co pokazuie wiele razy dzielnik miesci, Si¢
w dzielnym, ma nazwisko Wielorazu £ quotient).,
Tak chcac si¢ dowiedziéc wiele razy 4 miesci sig
we 123 naynaturalniéyby bylo, odéymowad 4 od
12 tylerazy , ile tylko moZna, aZe po czZtér ow
krotném odiecin 4 niezostaie mic j Wwnosimy:
Ze liczba 4 miesci si¢ w liczbie 12 razy 5. Cze-
go krotszym dochodzimy sposobem, szukaiac
prosto, wiele razy 4 miesci sig we 12. Wiym
przykladzie 12 iest dzielny, 4 dzielnikiem, a 3
wielorazem.

51. Zwiadomosci poprzedzaiacych wypada :
104 Ze dzielny zawiéra w sobie tyle razy dziel-
nika , ile wieloraz zawiéra w sobie iednosci, po-
niewaz wieloraz przez swoie iednosci wyraza licz-
be odciagan, ktore uskutecznic potrzeba dla wy-
ozerpania dzielnego; co sie tak krotko wyraza :
iedno$c¢ ma sig do wielorazu iak dzielnik do dziel-
nego. Tak w powyzszym przykladzie , dzielny
12, zdwiéra w sobie dzielnika 4, razy 3, to iest

tyle razy , ile 3 ma w sobie iednosci.

A by . 7.4 . . .
ore Ze d=ielnik wriety byle razy , ileiedno-
$ci znayduie si¢ w wielorazie powinien bydz

i ' . e b 3
rowny dzielnemu, pomewaz iest to wziysdz dziel-
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pika tyle razy, ile sie go odiglo, ‘¢o powinno
zlozy¢ dzielnego, albo co na iedno wypada:
mnogoéé z dzielnika przez wieloraz rowna sig
dzielnemu. Zatem: .

3¢ Dla sprawdzenia czyli wieloraz wypa-
dty iest doktadnym , potrzeba rozmnoiyé go
prsz dziglnika, i mnogo$é ztqd wypadiq po-
rownaé z clzzelnym, bo iezeli mnogos$é ta iest
wigkszq , wieloraz iest zawielki i przeciwnie,
Ztad zas wypada: :

4te Ze dzielnego uwatat moZna iak
mnogo$¢ powstaigcy mnoZenia ktorego. dziel-
nik i wieloraz sq Czynnikami. A tak dzie-
Ii¢ dzielnego przez 'dzielnika, , aby oprzymaé
wieloraz, iest toZz samo, co dzieli¢ mnogosc przez
iéy iednego czynnika dla wynalezienia Czynnika
drugiego ; poniewaz mnogos¢ ta sklada sie sie z
mnoznego dodanego do siebie tyle razy, ile iest
iednosci w mnozniku. Zatém
5t¢ #maigc mnogo$é i iednego iey Czynni-
ka dla wynalezienia Czynnika drugiego potrze-
ba podzielié mnogoscéprzezwiadomego czynnika.

52. Dzielenie stuzy takze do podzielenia licz-
by danéy na czesci rowne ktorych liczba albo
warto$c¢ sa dame. np Chceac podzielid 55 na czesci
5 rownych, wypada oczéwiscie zeby kazda ztych
czgsci zawierala si¢ pied razy w 35, zatém 55 po-
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winno sie uwazad ink mnogosc ktéréyieden zczym-
nikow iest 5, drugim zasiest liczba szukana. Za-
tém aby podzieli¢ iaka liczbe na tyle czesci T0n
wnych na ile zadamy; potrzeba.ia‘ podzielic przez
te liczbe czesci, a wypadly wieloraz okaze , iak
wielka iest kazda z tych czesci. | 3
53. Z tqkqwegb zas opisu wypada 3 ;
U Ze w wszelkiém dzieleniu, dzielnik iest
liexbg oderwang, poniewaz oznacza na wiele cz¢-
$ci roavnych, potrzeba rozlozyc¢ dzielnego.
ore Ze wieloraz ma iednosci teyie samey
natury co dzielny, poniewaz iest iednym z iego
czescl, Vi '
Ztego co poprzedzilo widzimy: Ze Tubo
niezawsze celem iest dzielenia wiedziec, wiele
razy iedna liczba, drugg w sobie miesci, dziaka-
nie iednak zawsze tak sie odbywa iak_by. do te-
go celu zmierzalo , zaczém w kazdym razie uwa=
#aé go mozna iako dzialanie przez ktore docho-
dzimy wiele razy dzielnik miesci si¢ w dzielnym.
54. Aby wskazad dziAevler'i;i'é pisze sig pospoli-
cie dzielnika pod dzielnym i przedziela sie ich li-
niika, albo kladzie sie miedzy dzielnym i dziel-
‘nikiem znak : Tak 2% albo a2} : 6 znaczy 24 'poi
drielone przez 6. ‘ A

55. Gdy dzielny naywiecéy z dwoch, a dziel-
nik z iednéy sk¥adaiy sig cyfer, uycie samo i ta-
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blica mmnozenia wczy wynaydowania wielora-
Zu.

§6. Aby uskutecznid inne dzialania, dwa r0Z~

trzasniemy plzypadkl, podfu(r tego iak dzielnik
ma iedng cyfre lub wie cey

L Przypadek. Daymy np. i wypada podzie-
li¢ 9468 przez 4. Zagadnienie to mozna uwazad
iak gdyby mialo za cel, wynalezienie takiéy licz-
by, aby mnozac idy iednosci, dziesiatki, sta .. d,
wypadly na mnogosd iednosci, dziesiatki sta 7. ¢. d.
dzielnego 9468; albo tez e tdy liczby wypada
0znaczyc¢ czgsc 4. Utozywszy wiec te dwie
Diiclny 9.1;6.8." A daiuiie Liczby iak to widzi-

: 5 } mﬂz my na bpku, Uwas
Emeoen e ' zam 194 ze dziala-

= : . :
12 nie powinno sie za-
e czaé od lewéy reki
24 dzielnego , to jest
28" od iednosciow nay-
28 wy#szego porzadku,
s

-bo 1ezeli 1aka pozo-
stanie reszta, ztakowych iednogei, obrocimy ia
na iednosci mniéyszego gatunku, aby mied znich
czg$¢ 425 czego uskutecznié niemozna, postepu-
iac od praweéy reki do lewéy; poniewas reszta
np. zdzigsiatkdw, niemoze zlozyé stow, podo-
bniez reszta z stow, niemoze zlozyd tysigey i. L, d

http://rcin.org.pl



42 e

ore Aby tém wygodniéy dzialanie to odprawic,
potrzeba nayprzod uwazac piérwsza cyfre dziel-
nego catkowitego, ktory tu maiac w sobie g 1e-
dnosci tysiacow , niektore z nich musza si¢ znay-
dowaé w wielorazie, klade wicc nad piérwsza
cyfra dzielnego kropke dla oznaczenia piérwsze-
go dzielnego czastkowego i mowie, czwarta czesc¢
g iest 2, i ieszcze co$, pisze wiec 2 w wielora-
zie, a YOZMNOZywszy te 2 przez dzielmka 4,
mnogo$¢ wypadla 8 odciagam od 9, co daie na
reszte 1. Reszta ta iest 1 tysigc ktory obrocic po-
trzeba na sta, aby otrzymaé z nich czgs¢ czwar-
ta, za dodaniem do nich stow dzielnego. Wszy-
stko to robi sie od razu spuszezaiac Ppo prawéy
rece r.szty 1, cyfre nastepuiaca 4 z dzielnego,
ktora, znacze kropka, i co wyrazaé bedzie 14 stow,
a odprawuiac dalsze dzialanie mowie ; czwarta
cz¢dé tych 14 stow, sa 3 sta, i ieszcze cos, pi-
sze wiec 5 w wielorazie , a mnozac trzy przéz
dzielnika 4, mnogo$¢ 12 stow podpisui¢ pod 14
i odciaggam , wypada mi na resztg 2 sta, ktorych
ieszcze 4°Y czeéci niewziatem. Dla znalezienia tey
czwartéy czesci, zamieniam te 2 sta ma 20 dzie-
siatkéw 1 obok mich spuszczam dziesiatki dziel-
nego co mi daie 26 dziesigtkow , ktorych czesc
czwarta iest 6 dziesigtkow 1 leszcze cos ; pisze
wiec 6 w wielorazie , a mnozac 6 przez 41 muo-

goé¢ 24 odéymuinc od 26, pozostaie mi 2 dzie-
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siatki, ktorych ieszcze powinieniem wsiasdz czesé
czwarta. Dla otrzymania tego, zamieniam te 2
dziesiatki na 20 iednosci, a dolaczaiac do nich
8 iednosci z dzieinego, mowie: czwarta czes¢
28 iednosci iest 7 iednosci, ktore pisze w wielo-
razie ; makoniec mnozac 7 przez 4 imnogosé 28
Qdéymuiqc od ostatniego dzielnego czgstkowego,
na reszte wypada mi o, zatém wnosze: Ze wie-
lorazem prawdziwym z 9468 przez 4 iest 2567.
Oczém przekonac sie mozna ma mocy { §1. 3¢¢ )

Przyktad 11.
dzielny 9554} 7 dzielnik

21 362 wieloraz

Niech bedzie 2534 do podzielenia przez 7. UwaZam Ze
tn wieloraz niemoze zawiérac w sobie iednosci tysiacéw, po-
niewai potrzebaby ich’ praynaymniéy mieé 7 wdzielnym, aby
z nich znaydowal si¢ ieden w wielorazie; a tak do piérwsze-
go dzielnego czastkowego dobieram druga iego cyfre 55 i
oirzymamy tym sposobem 25 stéw, a zatém vwieloraz maiac
sie zaczyna¢ od stéw niemoze miéé wiecéy cyfer nad trzy ;
dziele wigc 25 przez 7 i wypada na wieloraz 3, a rozmnozy-
wszy 3 pizez 7, i mnogosé 21 odiawszy od 25 wypada mi na
reszte 4 sta. Dla zamienienia tych stéw na dziesiatki i wzie-
cia z nich czwartéy czeici, spuszczam obok 4, cyfre naste-
Puigeq dzielnego 3, dzicle te 45 przez 7 i mnogosé 42 odéy-
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mui¢ od 45, zostaie mi n a reszte 17, €0 wyraza ieden dries
siatek , nakoniec obok tey veszty spusciwszy ostatnia cyfre
dzielnego mam 14 iednosci do” podziclenia przez 7, i wypada
2 bez zadnéy reszty, zatém wielorazem z 2554 podzielonych
przez 7 iest 362. ;

Uwaga. Poniewas kazde dzielenie czastko-
we ma tylko wydaé iedne cyfre wwielorazie,
wypada wiec, Ze piérwszy dzielny czastkowy,
powinien zawiérac tyle cyfer, ile znayduie sie
ich w dzielniku albo tylko oiedne cyfre wigcey.
A ztad maigc dwie liczby zadane, latwo iest wie-
dzié¢dé, zwielu cyler bedzie si¢ skladal wieloraz,
maiac ie dzieli¢ przez siebie.

11 Pzrypadek. Gdy dzielnik sklada sie zwielu

gyfer.
Daymy iz wypada

podzielic6253 przez
21, Uwazam 1°d%e

Pzielny 6;.523 21 dzielnik
42 J298 wieloraz

20
g 83 w tym przypadku
—‘lgé‘ wieloraz niemoze za-
168 wiérac wsobietysie-
o, cy, poniewaz potrze-

ba ich przynaymniéy 21 wdzielnym, aby miec znich
ieden wwielorazie; zatém dolyczaiac tysiace do na-
ftepuiacych [tow ktore zncazekropka,czyni G2 (tow.
Szukam nayprzod 21¢Y ich czesci, czesd ta iest stow
‘2 11ieszcze COS, Pisze Wiec 2 w wielorazie i te beda
stami ktore w sobie zawiéragé moze. Mnozac 21
pizez 2 i mnogoéé 42 odéymuizc od 62, zostaic

20 stow ktére zamieniam na dziesiqtki, spuszcza-
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iac obok cyfre 5 dzieliego, mam 205 dziesigtkow
do podzielenia przez 21. Aby tém latwiey by-
o odprawic dzialanie, przestai¢ na podzielenmiu
dwoch piérwszych cyfer tego dzielnego ina piér:
wszéy cyfrze dzielnika, mowiac 20 podzielone
yprzez ¢ daie 10, ale uwazam razem, Ze gdybym
tu napisat te dwie cyfry w wielorazie, polozyl:
bym dziesiatki dziesigtkéw to iest sta, 1 na ow:
¢zas cyfra poprzedzaiaca miewyrazalaby dosyé
stow, co sie przytrafi¢ niemoZe podlug tego spo-
sobu ktoregosmy uzyli. Niepodobna wiegc iest,
aby w iakiémkolwiel:‘dzieleniu czasthowem, wy+
padto pisaé razem dwie cyfry, to iest wigcey
nad 9 w wielorazié. Nim tu napiszemy cyfre g;
probiiie ia, mnoZac na stronie 21 przezg, aze
mnogo$é 189 moze bydz odigtg od 205 zreszia 16
mniéysza od dzielnika ; pisze wiec 9 w wielora-
zie. Nakoniec spusciwszy ostatnia cyfre 8 dziel-
nego ; obok pozostaléy reszty 16 wypada 168, to
iest zamienialg si¢ tym sposobem aziesia,,tki na
iednosci. Zeby ie podzieli¢ przez 21, probuie na
stronie podzielenia dwoch piérwszych cyfer tego
dzielnego czastkowego przez piérwsza cyfre dziel-
nika dzielac 16 przez 2, o daie 8, liczba ta po-
mnozona przez 21 daie 168 ; 2168 odicte od dziel-
nego czastkowego niedaigc Zadnéy reszty, wno-
sze ; ze wielorazem dokladnym z 6258 przez 2i
iest 298.
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57. Wniesmy ztad: Ze aby odprawié dzie-
lenie; potrzeba od lewéy reki dzielnego odéq-
czy¢ liczbg cyfer potrzebnych do umieszczenia
w nich dzielnika, a na dwczas naywighsza licz-
ba razy powtorzonego dzielnika rawarta w ey
exgsel, daie pierwszg cyfre po lewdy rece wie-
lorazu, poczém mnozy si¢ drielnik przez tg cy-
Sre i mnogosé odéymuie sig od dzielnego czg-
sthowego.  Nakoniec obok reszty pozostaféy .
spuszcza sig cyfre nastgpuigeq dzielnego dane-
80 i postepuie sig daléy w dziataniu , pdki wszy-
stkie cyfry dzielnego niezniosq sig.

Przyktad Niech bedzie zadano,
Daielny 117'5'9'} 30 dwielnik podzieli¢ 11759 przez 39.
117 301 wieloraz Uwazam 1°¢ Ze poniewaz
39 dzielny niezawiéra w so-
PRI bie 39 iednosci z porzad-
0.

: ku tysigcy ; wicloraz te2
niebedzie miat w sobie tysiecy, ale tylko sta; a tak piérweze-
go dzielnego czasthowego posunictego az do stéw znacze krop-
ka i szukam 39téy czesci 117 stéw. Probuiac wynalezienia g0
przy pomocy dwéch piérwszych cyfer dzielnego i piérwszéy
cyfry dzielnika, méwie: ezesé trzecia 11 iest 5 co probuie na
stronie mmuoac 5 przez 39, a poniewaz muogosé 117 moza
byd7 odigta od dzielnego czastkowego pisze 3 w wielorazie.
Poniewaz zadnéy niepozostaie reszty, spuszczam nastepu-
iaca cyfre 51 ktade w wielorazie o, dla oznaczenia, ze ten
niemoze zawiéraé w sobie dziesiatkéw. Nakonieo spus'ciwszy
obok 3 nastepuiaca cyfre 9; zostaie mi 39 iednoseci do podzic-
lenia przez 39, co daie na wieloraz 1, bez zaduéy reszty.

58. Uwaga. W przykladach poprzedzaiacych pod
kazdym dzielnym czastkowym, ktadlismy mMnogoss
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dzielnika przez wieloraz czastkowy odpowiadaiagey;
ale takowe dzialanie skroci¢ mozZna niepiszac tas
kowéy mmogosci i odéymuigc wmiare iak sie
mnozy kazda cyfre dzielnika. Przyklad ieden do-

17553 39 staieczny bedzie na obiasnienie

195 -_4_5— tego. Daymy iz wypada po-
dzielic 1755 przez 39,Napisa-
wszy te liczby sposobem zwyczaynym, postrzega-
my 1°4 iz potrzeba uskutecznié dzielenie na trzech
piérwszych cyfrach dzielnego ; poniewaz dwie
piérwsze wziete z osobna mniezawiéraia w sobie
dzielnika j dzielac wigc 175 przez 39 wieloraz
iest 4, ktore pisiq si¢ w porzadku dziesiatkow.
mnozac 39 przez 4, powiem 4.9=—36, a ze 36 od~
ia¢ niemozna od 5 przypusémy, ze w téy ko-
tumnie znayduie si¢ 45, a to pozyczaiac cztérech
iednosci od kolumny nastepuigcéy; odéymuiac 36
od 45 zostaie 9, ktade wiec 9, azatrzymuie 4 dla do-
dania ich do liczby maiacéy sie odiaé od kolu-
mny nastepuiacéy ( podlug uwagi pod nem 32.).
Przechodzac do téy kolumny powiemy : 4.5—=12,
a zatrzymane 4, czyni 16, to 16 odiete od 17
daie na reszt@ 1, polozymy wiec 1 w wypadku ,

1 otrzymamy na reszte¢ catkowita 19. Sposob ta-
kowego dzielenia iest rownie prosty i krotki, uzy-
waé go wige bgdziemy w nastgpuiacych dziakas

niach.
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9. Jezeli dzielny i dzielnik koncza sie na
zera od prawey reki, mozna od obydwoch odiad
ich tyle, ile si¢ ich znayduie mniey w iednym iak

Wdruglm ; poczém odprawid dzialanie iak Zwy-
czaynie, a wieloraz sie hiezmient. Jakoz ‘wie-
loraz z 8o przez 40 iest taki, iak z38 przez 45
poniewaz § dmesmtkow zawiéraiy, w sobie 4, ty-
le razy , co 8 iednosci zawiéra 4 1ednosci. Pos
dobniez wicloraz z 84000 przez 4oo__ 242, po:
niewaz 840 stow zawiéraiq W sobie 4 tyle razy,

co 840 1ednosci zawiéra 4 1ef1nobu To rozumos-
wanie do wszelkiego przypadku rozciggnad mo:

Zna,

6o. Ahy podzxehu 1aka hczbg zakonczonq
przez wiele zer przez 10, dosyc 1est odeiad od niédy
od prawéy reki iedno zero ; 3 aby podzielid ia przez
100, potlzeba od niéy odciad dwa zexay aby po:
dzielid przez 20 potrzeba od niéy odciad iedno
zero, 1 reszte podzielic Przez 277 t. .

Wypa:
da to znaszego ukladu liczenia,

61. Jlos¢ miogaca sie dzielid zupe}me 1 bez
reszty przez iaka liczbe, nazywa sie J¥Fielokro-
tnoscig. (multiple ) téy liczby, alho jest deiel-
ng (divisible ) przez tez liczbe ; poniewaz ré-
wna si¢ mnogosci téy liczby przez wieloraz z dzie-
lenia. Tak 8 iest wielokrotnosciq ze 4!, 7 och :
ia iest yielokrotnoseia z 6, ze 4y 23, 2. 2;

Przeci-
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62. Jlos¢ ktoréy druga iest wielokrotnoscia ,
nazywa sie czg:ﬁcig wielofrotng ( partie aliquote )
téy wielokrotnosci, Tak 4 i sq czesciami
wiclokrotnemi z 8. Wieldkrotnosci z och 84~
Liczbami parzystemi (pairs), liczby zas niedziel.
ne przez 2 zowig sig nieparzyste ( impairs ).

63. Mowimy znowu, %e liczba iest pierwotng
(premier), gdy iest tylko dzielng, przez 1, i przez
siebie sama np 3, 17, 59, 97 i. t. d. ktorych iest
bardzo wiele.

64. Poniewaz 35—n.5, wnosimy ztad: Ze %5
podzielone przez 7, daie § na wieloraz, ale chege
podzielic 38 przez 7, musimy rozlozyé 58 na dwie
czgsei  z ktérychby iedra byla 7.5; to iest ze
38==7-5+3, natenczas 3 nazywa si¢ resziq (reste)
z dzielenia, ktore niemoze byd# doktadnie wyraZone
wliczbach catkowitych. Reszta ta ktadzie si¢ przy
wielorazieapod nig dzielnika. Tak P53

Biorac wiec za dzielnego i dzielnika dwie
liczby iakiekolwiek, powinno sig¢ powiedziéd: ze
wieloraz  pomnozony przez dzielnika, wydaie
mnogosé do ktoréy gloclaiuszy reszle, wypada
na summg dzielny.  Reszta ta powinna bydz
mniéysza od dzielnika, gdyZ inaczéy, iedna Z czg-
$ci rozlozonego dzielnego, niebylaby naywieksza
wielokrotnoscia dzielnika.
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65. PoniewaZ podwaiaiac, potraiaigc i. L. d.
mnoZnego, mnogoscé staie si¢ podwoyna, potroy-
na it d. gdy mnoZnik nieodmienia sig, zatém ,
moina pomnoty¢ daielnego i deielnika przez ie-
dng liczbg bez odmiany wielorazu, moina tez
podzz'elz'c' iednego i drugiego przez iedng licz-
b¢. Tak 3%° ma tenze sam wieloraz 4, co 1§, co *%.

Przyktady dniclenia na liczhach catych.

ro512146 18399 58678267 1 99887:
53601 §864o0. 871216 §387
55874 72120'7_
: 5986__.; Reszta - » 21998:

Reszta - - - 5986

Drielenie czesci driesighnych.

66. 1vszy Przypadek. Gdy dzielny i dziels
nik maia Towna liczbe cyfer dziesigtnych, odrzu-
ca sie kreske z iednego i z drugiego,, poczém us
skutecznia sie dzielenie iak w liczbach calych.

Przykéad Podzielié 368,64 przez 1,92. Odrzucaiae kreske
dzieli sie 36864 przez 192 ( 65. ). Wieloraz z tego ostatnies
go dzielenia 192, iest razem wielorazem dzielenia zadanego s
iak sie o tér'n przekonaé miozia mnozac dzielnika 1,02 przez

292 (51. 3cie)

Odrzucenie kreski w niczém niezmienia wie-
lorazu zadanego; poniewaz wieloraz niepowinien
miéé cyfer dziesigtnych, gdy dzielny i dzielnik

maia ich iednakowa liczbe; gdyz inaczey minoe

http://rcin.org.pl



gos¢ zdzielnika pomnoZonego przez wieloraz mia«
laby wiecéy cyfer dziesigtnych od dzielnego, co
bydZ niemoze (47. 51. 3°%i¢). Albo poniev;fai W tas
kim przypadku dzielnik i dzielny maig iednako-
wa liczbe cyfer dziesigtnych , odrzucaige wiec
w nich kréske, obydwéch powieksza si¢ tym spos
sobem' iednakows liczbe razy (19.), co podlug
(65) nieodmienia wielorazu.

s Praypadek. Gdy dzielny ma mnidy cy=
fer dziesietnych od dzielnika, po prawéy rece dziel-
nego  przypisuie- si¢ iedno lub wigcéy zer,
aby niemi zapelié¢ miéysca cyfer dziesigtnych
ktorych mu niedostaie. Poczém uskutecznia 81¢
dziatanie podlug przypadku 180.

Przykbad. Podzielié 5686,4 przez 1,152. Po prawéy reee
dzielnego dopisuie si¢ 2 zera, poczém odrzuca si¢ kreske i dzies
Ii si¢ 3686400 przez 1152, wieloraz z tego dzielenia iest z200; i
iest wielorazem zgdanym. Pomnozywszy bowiem dzielnika da
nego 1,i52 przez wieloraz 3200, tnn’ogos'é iest 3686,400 albo
5686,4, odrzueaiac dwa zera (19.)

3% Przypadek. Jeseli dzielny ma wigcéy
cyfer dziesietnych iak dzielnik » Pisze si¢ po pras
wéy rece dzielnika iedno Iub wigcéy zer (19) dla
zastypienia W nim miéysca cyfer dziesietnych kto-
rych mu niedostaie, poczém odbywa si¢ dzialanie
podlug przypadku 1go-
 Prazykéad. Podzielié 36,864 przez 4, 8. 'Po‘pr'awé'y rece
dzielnika dopisuig si¢ dwa zeYa, poczém odrzuciwszy kreske

dzieli sie 56864 przez 4800. Na wieloraz wypada 7  zressts
3264, zatém yyielotazem doktadnym iest 72335

T450Q0

4)!‘
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Chcac doswiadezy¢ tego wielorazu, gdy go
tym koncem mnozymy przez dzielnika danego 4,8
natrafiamy na nowg trudnos¢ w uskutecznieniu te-
go na wyraZeniu $§5&. Trudnosc te ulatwia na-
stepuigca uwaga 1 teorya ultamkow o ktoréy ni-
%EY. '

67. Gdy wielorazem nieiest liczba catkowi-
ta, mozna go miéé w czesciach dziesigtnych nie-
kiedy dokladnie, a zawsze sposobem baxdzo przy-
blizonym. W teoryi utamkow wylozy sig, kie-
dy wieloraz ten moze bydZz wyraZony dokladnie,
albo tylko przybliZonym sposobem,

Zwréémy sie teraz do podzielenia 36864 przez 48oo. Obréé-
my resztg 3264 na dziesigtne, co sie uskutecznia mnozac ia

: : rzez 10, albo piszac po
D?ﬁ)l(l)ly 22’222 } 253800 dzielnik :rawéy iéy rt;c:] Z€ro ,Pi
52640 7,68 wieloraz  wypadnie 3264o. Podzie-

58403_ livszy przez 4800, napisz=

b my wieloraz 6 po prawéy

stronié wielorazu 7 iuz wynalezionego, uwazaiac aby go od
niego 2)dd’zielié kreska , dla oznaczenia Ze to sa dziesietne. Pos
- mnozywszy 6 przez 4800 i odiawszy mnogos¢ od dzielnego
czasthowego 52640, wypadta znow resate 3840 obréémy ma dzie-
sictne dziesietnych albo setne, piszac zero po prawéy iéy rece,
a wypadnie 38400. Dzielmy daléy tego nowego dzielnego, przez
4800 i wieloraz 8 mapiszmy ‘obok 6 po prawéy iego rgce, dla
oznaczenia Ze to sa dziesietne dziesigtnych. albo setne. Po od-
prawiouém mmnozeniu i odieciu , niepozostaie iuz Zadnéy reszty.
A tak wicloraz z 56864 podzielonych przez 48oo iest 7,68 , iiest
razem wielorazem z 36,664 przez 4,8 (66. n°3.), 0 caém prae=
konaé si mozna, mnozjc ten wieloraz przez 48
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Po wyloZenin utamkow zwyczaynych mowié
jeszcze bedziemy o rachunku czesci dziesigtnych
uwazanych pod inna postacia , koncem dokta-
dniéyszego onych poznania.

68. Proba mnozenia uskutecznia sie dzielae
mmogo$¢ przez iednego iéy Czynnika na wieloraz
powinien wypasdz czynnik drugi, ale proba tako=
wa podlegléysza iest pomylce iak samo prawidlo.
Mozna takze iednego zczynnikow podzielic przez
iednego ziega dzielnikow dokladnych, a drugie=
go pomnozy¢ przez niego i uskutecznié dziatanie.
W obydwéch przypadkach otrzymana iednakowa
mnogosé okazuie dokladnosé dziatania,

§. o ;

Prawdy niezawodne ( Axiomes)

69. 1°dCalos¢ rowna iest wszystkim swoim :
czesciom razem wzu;tym a wigksza iest od kas
2déy swéy czesci.

ore Dwie ilosci réwne trzeciéy sa i sobie ro-
wne. Jezeli za$ iedna ilos¢ wigksza iest lub mniéy-
sza od dwéch réwnych sobie ilodci, iest tes wigks
sza lub mniéysza od drugiédy.

geie Do ilosci rownych,dodane ilosci rowne,
daia summy rowne.

4t¢ Do ilosci nierownych, dodaigc nierowne,
ta summa iest wigksza, gdzie ilos¢ wigksza do-
daie sie.

- -
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5' Od réownych ilosei odéymuiae réwne, rox
Znice sa rowne.

6t¢ Jezeli od rownych ilodci, odéymuiemy
nierowne, roznice pozostale sa nieréwne, a to tam
roznica wicksza, gdzie sie mniéy odeiagato.

7me Jezeli od nier(’)wnyc}.l ilosci odéymuie-
my rowne, tam iest roZnica wigksza, gdzie wprzdd
byta ilosé wieksza,

8m¢ Mnozac ilodci rowne przez réwne, wy-
padaia mnogosci réwne. Tak np poniewas 8=513
mnozac wiec przez 4 bedzie 8.4=5.413.4—32.

Otrzymuiemy wiec iednakowa innogos'é czy-
Li wszystkie czesei, iakidy ilogei, czyli caly ilos¢
przez druga ilosé mnozymy,

9'¢ MnoZac zas rowne ilosci przez nierowne,
albo nierowne przez rowne, otrzymuiemy mno-
goscl rozmaite , a to tam mnogos¢ {rvigksza‘ gdzie
czynniki sy wieksze.

10"  Dazielac ilosci rowne przez réwne, wie-
lorazy sa réowne. s :

Wiszystko ‘wiec na iedno wypada, czyli calosé
czyli kazda iéy czesc przez iedna liczbe dzielimy.

11* Dzielac przeciwnie nieréwne ilogci przez
rowne, tam wypada wieloraz wickszy gdzie dziel-
ny iest wiekszy.

Dotad mowilismy o cztéréch dziataniach zwa-
nych fundamentaliiemi ato na liczbach catkowis
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tych 1 (ze;éciach dziesietnych uwazanych sposo-
bem od:rwanym. Dzialania mna liczbach catych
mianowanych w tém tylko roznia sie od nich, Ze
wiedziéé czestokrod wypada, wiele iednoscimniey-
szych, idzie na zloZenie nayblizszéy iednosci wigk-
széy.— Dokladniéy to wyiasni rozwiazanie nie-
ktorych \zagadnieﬁ na lictbach ianowanych,

7o. PrzysyosowaNI1E (Application) powyi-
szych dzialan do rozwiazania niektorych zaga-
dnien. ( probléme ),

I. Armia iakiégo Npgarstwa sklada sie z 238500 Piecho-
ty , z 65840 Kawaleryi, z 16850 Artylleryi izvozmaitych innych
Korpuséw wynoszacych 12640 Indzi, iest pytanie iak wielka iest
sita zbroyna tego Mocarstwa ?

Poniewaz pr ez silg zbroyny rozumie ‘si¢ zebranie wiednq
catego woyska,

Zatém; 238500 Piechoty,'
7 5640 Kawaleryi,

10850 Artyleryi,
12640 Korpusy oddzielne,

Summa - 327810 Ludzi czyni sit¢ zbroyna.

1. Armia o 280000 ludzi wyruszyta w pole. W piérwszéy
Kampanii utracita ludzi 25643, a nato miéysce dostata 56000 ludzi
nowozaciainych. W drugiéy Kampanii utracita ludzi 38794, 2
nowo zaciaznych dostata 4o500. W trzeciéy Kampanii utracita
ludzi 8456; a na ich miéysce dostata nowozaciaznych 50000.
Jakie mocna iest ta Armia po ukoficzonéy trzeci¢y Kampanii?

Gdyby ta Armia z 280000 ludzi ztozona nic nie tracita, ale
powigkszala sig, bytoby :

280000 ludzi na poczatki,
i 36000 Nowozaciaznych
i- 40500 Nowozaciaznych
i goooo Nowozaciaznych

Skladalaby. si¢ wigc z 4ofije0 ludzi
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Ze s w 1°Y Kampanii traci ladzi 2564
w 28T T e 1 58794
W BT v el R

To iest traci razem ludzi 72398.

Zatém nic nie tracac miataby 4ofs0a Ludzi
A ze znich traci — 72808 Ludzi :
Ma zatém po trzeciéy Kampanii 333602 Ludzi.

Uivygre MKQZENT 4.

71, ZnalesdZ wartos¢ wielu rzeczy, znaige wartosé kae
2déy ?

I. Np. Wiele przypadnie za 1254 Koni, gdy kaidy ko-
sztuie 75 Talaréw? ;

Za 1234 Koni przypada zaplacié 1234 razy tyle co za ie-
dnego , zatém 1234 .75=92550 Talaréw.

II. Wiele waza 630 Kul, gdy kaid_a wazy 24 funtéw ,
wszystkie wazy 24.680—"16320 funtéw, '

t 72. Zamieni¢ iednosci pewnégo gatunku nainne iedno-
§ci mniéysze.
Np. Rok paspolity zloiouy 2365 obrécié na godziny?
Poniewaz dziefi pospolity ma godzin 24, zatém dni 365 .24
8760 godzin.
Podobniez przypuszczaiac Ze Rok stoneczny srzedni skla-
dasie %565 dni, 5g0dzin 248/12 48" (*). Wypadnie nayprzéd
565.24=8760 godzin aze 1 godzinama minut 6o zatém §760.60—=
525600 a Ze 1! ma sekund 6o zatém 525600'. 6051536000
godzin 5 czynia 5.60=300!.60""== i8oco
481 BRI N e B SR
48N S b Y el

C.n}.y wiee Rok srzedni stoneczny =31556028."

(*) Minuty oznaczaig sig przez’, Sekundy czyli Minuty wid-=
re przez 4! Minuty trzecie przez IV 1. t.d.
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I, Gdy Taidy Zolnierz bierze na miesiac Zoldu Zit1s,
Kompania zlozona ze 150 Ludzi, wiele bierze Zotdu na 1 Rok?
Rok 1="12° Miesiacom, a ze ieden Zotierz bierze na
Miesiac Z#: 15, zatém na 12 Miesicey czyli 1 Rok bierze 15.12
180 Z1}; Lohuuzy wigc 150 biora na rok 180 . 150— 27000 7}0-
ty ch.
1V, Stosownie do natoionéy kontrybucyi wyrachowa-
zk:

no, ze od 1 Zlotego kapitatu czyli dochodu wypada o, 125456( * )

zuplacié ; wielez tym sposobem przypadunie od 10, ad1oo iod
1000 Ztotych i. ¢. d,
zt:
Jezeli od 3 Z’:otego przypada o, 123456, tatwo iest
zt:

wniesé (19.) Ze od Zi: 10 przypada 1, 23;56 od Zi1t: 100,
wypadal12,5456¢ od Z1 1060, praypada 1‘.3, 4\36 Gk &

Uir cra D.2i1.é1t's 8 54

’

- 75.3ZnalesdZ wartos¢ kazdéy rzeczy, wiedzac wartos
wszystkich.

&
1%

Np. Za 2348 Korcy Owsa zaptacono Z‘}otych 18784 po
wielez przypada korzec?

Jeden Korzec kosztuie 2348 razy mniéy , to iest L]
Ztotych.

V. Wypada przewiesdz 6144 tadunkéw kartaczowych,
ktérych v iednéy skrzyni 256 w miescié mozna, wielez ta-
kich skrzyfi uzyé do tego potrzeba?

6144 Ladunkdw — 24 Skrzyfi.

256 Ladunkéw —

ZAGADNIENI4 w ktore wechodzi wigcéy iak
iedno dziafanie.

VI. Gdy drogi sa dobre i powozy béz przeszkody ie-
chaé¢ za sobg moga, na wéz [zesciokonny bierze sie paspoli-

(*) Uwaiamy tu 1 Ztoty Polski podzielony ne czesoi rownych
dziesiedy i kaidg ztych ezgici znown ne dziesige czgici e
L wnych i & d.
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58 b
cie 24 Cetnardw ciezaru. Wielez potrzeba uzyé takich wos
26w, a wiele koni do przewiezienia 8544 Cetnardyy ciezayu?

Wypada tu wynalesdZ liczbe wozdw taka, aby na ka-
2dy natadowawszy 24 Cetnardw, cady cigzar 8544 Cetnaréw za-
braty, zatém

8544 Cetnaréw — : ¢ ; 7

mréw __ 356 wozéw, a ie doiednego takies
g0 woza, potrzeba 6 Koni, zatém potrzeba 6.356—2156 Koni.

VII. Na Mundur potrzeba fukna Lokei 5, wielez mun-
duréw zrobié mozna ze [ztuk [ukna 65, gdy kaida eztuka trzy-
ma tokei 362

Poniewaz w iednéy sztuce iest Lokci 36, zatém w 65
Sztukach iest 36,65—2340 Lokci aZe mna ieden mundur
potrzeba Xokei 5, zatém ztych wszystkich tokei otrzymamy

B e Ve o Lokamn 46§ Munduréw.
5 Yokci—

VIII. Z Woyska skladaiacego sie z68400 ludazi, czesé
3cia stoi na granicach, czesé 4ta po fortecach i przy robotach,
ezg$é 10ta za granica, wieleZ reszty zostaieyna kazda potrzebe?
Ludzi.

22800

Poniewaz czgsé 3ceia 1est na granicach, wige 68400 —
-
cz¢$é 4iq po fortecach, wice - - 68400 —

17100
4 —

czesé 10ta za granica wige - - 68400 — 6840
10 —

Zatém wykomenderowanych liczba iest —46740.

A 7e catéy Armii iest 63400 ludzi, zatém 68400—46740=

21660 ludzi pozostaie do kazdéy potrzeby. :

1X. Ludzi 426 czyszcza zamulony kanat maiacy dhugosci
Sazm 10224 5 kaidy znich moze wyczyscié na dzieft Sazni 2, za
co bierze Zit: 55 iakie diugo beda robié okoto tego kamatu, i
wiele vv)(zyszczeme to kosnowac bedzie ?

Poniewaz ieden czlowiek wyrabia na dzien 28aznie,
wszyscy wiec wyrobia Sazni’ 426.27°852 Sasui na 1 dziel, za®
tém okoto [aZai 10234 robié bedy "¢33* a2 dni.

http://rcin.org.pl



Poniewas kazdy bierze na dziefi ZH: 3, zatém za 12 dn;
bierze ZH: 5.12=56 Ziotych; gdy ieden bierze za dni 12, Zlo-
tych 36, wszyscy wezma Ziotych 36.426215356 Ziotych ityle .
cata robota kosztowad bedzie.

Urrrac.a. Potrzeba poczatkowym éwiczyé sie w podobnych
zagadnieniach , bo gdy nabeda wprawy w prostych kombina-
cyach w zawiklafiszych nie znayda trudnosei.

Cwiczenie si¢ takZe wrachunek z pamigci wielce iest poe
tyzebném i uiyteczném, !

ROZTDZIALNL,
O Liczbacl utamiowyck. (Des nom-

bres fractionaires)

74. Dzielac 1ednosé mianowana lub oderwa-
na na czesci rowne i biorac znich iedne lub kil-
ka, czesci te wzglédem iednosci nazywaig sie
utamkiem (fraction), Do wyrazenia zatém ulam-
ka, dwoch liczb potrzeba. Jedna ktora nazywa
sie mianownik (denominateur), mianuie na wie-
le rownych czesci iednosé iest podzielona, dru-
ga ktora ma mnazwisko licznika (numerateur)
liczy wiele takowych czg¢éci bierze sie. INp
przez pigé siodmych, albo pigé siodemek , ro-
zumiemy Ze iednos¢ podzielona iest na 7 cze-
sci czyli illosci rownych, 1 2e z nich bierze sie
5, co tym sposobem pisze si¢ §, gdzie 5iest li-

cznikiem a 7 mianownikiem, %,%,%,% wWymawia
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sie poZ, dwie troyli, albo dwie rzecie, trzy Cwier-
ci, albo trzy cuworki, pigé osemek albo pigt
osmych.

76. Gdy wiakim ulamku licznik mniéyszy
jest od mianownika, to iest, Ze si¢ niebiora wszy-
stkie czesci caléy iednosei zawarte w mianowni-
ku, ultamek takowy, zawsze iest <1 iiest utam-
kiem wlasciwym. Tak np §, 38, % sa ulamki
wlasciwe,

76. Gdy licznik utamka rowna si¢ swemu
mianownikowi np 2, 3 i. t. d, w tenczas ponie-
waz wszystkie czesci iednosci biora siq,_kaidy
takowy ulamek =z1. Gdy nakoniec licznik wigk-
szy iest od swego mianownika, wyrazenie tako-
we nazywa si¢ liexba famang, bo wiecéy sie cze-
dci bierze iak ich iest wcaltosci np %, % ..i.t.d.
sa liczbami Yamanemi. A Ze wyraZenia takowe
oznaczaia dzielenie, (54) wiemy wigc do czego
sa rowne ( 64.)

77, Procz powyzszego opisu ulamka, (74.),
Kazdy ieszcze utamek moina uwataé iako wie-
loraz wypadaigey = podzielenia licznika prrez
mianownika, Bo lubo liczba wicksza mianownik ,
w liczbie mniéyszéy liczniku , miescic-si¢/miemo-
Ze ; czesciiednak czyli iednostki liczby wiekszéy,
mieszoza sie niektore w liczbie mmiéyszéy. Gdy
wiec liczbe mnidysza przez wicksza podzielic wy-

http://rcin.org.pl



e ' 61

pada, wieloraz bedzie utamkiem okazuigcym, wie.
lerazy pe;:vna cze$é liczby wigkszéy miesci sig
w mniéyszéy. INp 4 niemiesci si¢ W3, ale iedno-
stka czyli  ze 4°b miesci si¢ W 3 razy trzy, co
daie na wieloraz 3.  Ztad mowic si¢ pospolicie
zwyklo ze 4 w 3k miesci si¢ § razy, a zatém § ie-
dnéy iednosci np zlotego, toz samo znaczy co
czwarta cze$é 3°h calych iednosci np z¢h Zlotych.
: 100 Ztad widzimy co znacza owe reszty
w dzieleniach w postaci utamka wyraZone.

ore 7e wielorazy mozZna uwazac i oznaczaé

jak ulamki, a utamki iak wielorazy.

zoie Co sie nastepnie okaZe o ulamkach, toz

samo stuzy i wielorazom. .

78. Latwo iest obracal calosci na wyraZenia
ulamkowe. Tak aby zamienié np 7 na piatki, po-
niewa# iednoéé ma miec piec piatek, zatém iedno-
$ci 7, beda mied 7.57=%. Wige 104 kazda iednosé
mozZna wyrazié przez utamek, dzielac ia na cze-
$ci rowne Zadane, i biorac ie wszystkie. Tak aby
wyrazié 1 w szostkach, pisze si¢ £ b

ore Kazda liczbe catkowita mozna wyrazié
pod postacia utamka, podpisuiac i¢y za mianowni-
ka 1, bo iednosd niezmienia wielorazu. Tak 57—£.

zcie Aby iaka liczbemianowang odniesiong do
iednosci gatunku wickszego , przez ulamek wy-

’
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razié, potrzeba iéy za mianownika podpisad liczs
be wyrazaigca wiele iednosci takiego iak iest ona
gatunkn, idzie na iednos¢ gatunku wigkszego.
Tak 25 groszy miedziannych —%$ Zlotego; 5 Zlo-
te —3 Talara.

4'¢ Liczba calkowita z przylaczonym utam-
kiem zamienia sig na liczbe famana, mnozac liczs
be catkowita przez mianownika, do wypadléy mno-
gosci dodaiac licznika utamka, a pod wypadkiem
podpisuiac mianownika. Tak 11§=—11ti—2ist

s s A
! 79. Pcwighszaige licznika utamka, wartodé
tet iego powigksza iz, bo tym sposobem bierze
si¢ "Wigeey czgsci z iednosei, gdy wielodé ich wy-
razona przez mianownika zostaie taZ sama. Prze-
ciwnie, powigkszaige mianownika bez narusze-
nia licznika, warto$é utamka zmniéysza sig. ho
iednosc dzielac sie tym sposobem, na czesci wies
cey, czesci takowe staig si¢ mniéysze, a liczba
ich wskazana przez licznika zostaie nieodmienna.
Tak $<<$;3i>§;8>%4i e d.

Zmniéyszaige licznika ufamka, bez naru-
szenia iego mianownika, zmnieysza si¢ iego war-
tosé, poniewai z iednosci bierze si¢ mniéy czesci.
Tak 4>3r,'g y 1. tod.

I przeciwnie, nienaruszaige licznika , gdy
2mnigyszam , iego mianownika, wartosé utamka
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powighsza sig, poniewai tym sposobem iednosé
dzielac si¢ na mniéy cz€scl, czescl te staig sie
wicksze, a liczba ich wskazana przez licznika
w obydwoch Brzypadkach zostaie 1ednakow1 Tak
R 17<3'. Ratwo wiec rozpoznaé w niekto-
rych przypadkach ktéry z dwoch ulamkow iest
wiegkszy.

80. Ztad wypadaia dwa sposoby mnoZenia
utamku przez catkowite; to iest albo mnozac ie-
go licznika, albo dzielac iego mianownika. Piér-
Wszego zawsze uZyc mozha, drugiego niezawsze,
ale uiy;cie drugiego iest dogodniéysze, bo na ow-
czas utamek ma postaé prosciéysza, poniewaz ie-
go dwa wyrazy sg liczbami mmiéyszemi.

81. Sa takZze dwa sposoby dzielenia ulamka
przez catkowita, albo dzielac iego licznika, albo
mnoZac iego mianownika.  Sposobu drugiego za-
wsze uzy¢ mozna; iezeli piérwszy uzy¢ si¢ daie
przenies¢ go nalezy nad drugi (80)

. 82. PoniewaZ mmnoiy¢ np ¥ przez 7,iestto 7
‘Wz‘i'lzs'dz' razy 7 co czyni % czyli ieden; mnozac
wiec 3.7 wypadnie mnogos¢ pied razy wicgksza to
iest 5.1—5. Ztad wypada. Zewszelki ufamek pr 2€%
swego mianownika pomnozony wy:daie na mno=
gos¢ licznika, czyli co naiedno wypada: odrzucaiac
mianownika wiakim ulamku iest toZ samo co
mnozy¢ go przez tez sameg liczbe. Tak np wus
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. . . . . K
tamkn % odrzucaiac mianownika, iest to zamienid
go na 2 calosci, czyli rozmmozy¢ g0 przez 3.

Powyzsze prawdy powickszania i zmuiéyszas
nia utamku moZna tak krotko WyTaZic.

Mnozac r mnozy sie

n_ % }Lxczmka " &Y ?I(C ulamek.
Dzielac dzieli sie ,
Mnozac | Miano- dzieli sig

: ; s G s ulamekq
Dzielac ) wnika mnozy sie

83. Rozwazaiac dobrze co poprzedzilo, wniesd
mozna: :

1° Ze mnoige liczuika i mianownika utam-
ka przez iednakowa liczbe, uiamek nicodmienia
swoidy wartosci; bo iezeli ziednéy strony mno-
zac licznika, utamek powicksza sig razy o, 3, 7. t. d,
mnozac znowu przez te liczbe ie o mianownika,
bierzemy go tym sposohem polowe, czesdd trzecia
i. t. d. stowem dzielemy go nazad przez tes sa-
me liczbe, przez ktora byl nayprzod mnozony.
Tak $—137%; Sk T2i 3745

2° Ze dzielgc licznika i mianownika przez
iednakowg liczbg, warto$é takze utamla nieznie-
nia si¢. Boiezeli ziednéy strony dzielac liczni-
ka, utamek zmniéyszamy razy o, 5 ..i. t. d, dzie-
lac znowu przez tez liczbe iego mianownika, bie-
1zemy go tym sposobem, dwa, trzy i t d. ra-

zy,
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2y, stowem mnoZymy go przez t¢z liczbe, przez
ktora byt nayprzod dzielony. Tak 3=%; 3= ¢4,

To ostatnie dzialani¢ czesto iest uZyteczne do
przywiedzenia ulamkéw do prosciéyszego wyras
enia bez odmiany onych wartosci, co si¢ nazys«
wa skroceniem utamka,

§. 10.
Przywiedzenie utamkow do na yprost-
52e80 Wyrazenia.

84. Znayduie sie nieskonczenie wiele utams
kow maiacych iednakowa wartosé, a wyrazonych
w ticzbach rozmaitych. . A Ze latwidy iest mied
wyobraZenie o wielkosci utamka, gdy ten wyra-
zony iest wliczbach mniéyszychj; wypada wicc,

przywiesdz godo nayprostszego wyraienia czy-
li go skroczc‘-

Tym koncem moznaby probowad podzielenia
iego wy1‘az6W przez liczby o, %, 4i. t d. Tak dzie-
Iac oba wyrazy ulamka 212 przez j5 wypada £%,
daléy dzielac przez 3 wypada 1

7+, nakoniec dzie-
lac przez 7 wypada 2=%12. Ale postepowanie ta-

kie iest tylko dochodzeniem niepewném, 1 gdyhy
utamek zadany niemogt bydz skréconym, niemo-
glibysmy ‘tego rozpoznad az po dhugich i przy-

brych probach. Lepiéy wiec iest szukad natych-
miast naywighszego wspdlnego dzieinika dzie-

5.
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lacego spelna licznika i mianownika ulamku; Iub
si¢ przekonad, Ze utamek dany iuz bydz skroco-
nym niemoze. Prosta uwaga poda nam sposob
wynalezienia takowego dzielnika. A mayprzod
iezeli wyraz mniéyszy danego ulamka iest dokta-
dnym dzielnikiem wiekszego, oczéwista Ze on
iest naywickszym wspolnym = dzielnikiem oby-
dwoch.

Tak w utamku %%, poniewas 65 5.153 Wypa«
da wiec 33— Téy wiec nayprzod proby do-
swiadezy¢ naleiy. Jezeli to piérwsze dzielenie zo-
stawia reszte , poniewaz liczba wigksza sklada si¢
2 wielokrotnosci liczby mmiéyszéy , wigcéy pozo=
statéy reszty, dzielnik wigc wspolny dwom licz-
bom powinien i te reszte podzielic, inaczéy dzie-
lithy tylko liczbe mniéysza. Tak w ulamku 3§
iest : 60=2.28%4. Jezeli dzielnik wspolny niedzie-
1i 4, moze podzieli¢ 2.28 ktore sa piérwsza cze-
$cia 60, ale niepodzieli czesci drugicy, zatém
dzielnik szukany maiac bydz wspolnym dzielni-
kiem liczby mniéyszéy 1reszty piérwszéy, powi-
nien bydz takze dzielnikiem reszty zich podzie-
lenia, a nastepnie i wszystkich reszt wypadlych
7 podzielenia nastepnego reszty piérwszey przez
druga, drugiéy przez trzecia.... i t d. A zatém
dzielenia takowe tak daleko posuwac nalezy, po-
ki nieddydziemy do dzielenia bez reszty,; amna ow-
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gzas biorac ostatniego dzielnika, ktory iest takde
ostatnia reszta, za dzielnika wspolnego,; przekos
namy si¢ fatwo, ze iest dzielnikiem wszystkich ins
nych; 1 dzielnik ten wspolny, bedzie dzielnikiem
naywickszym miedzy temi wszystkiemi; ktore
moga podzielic¢ dwie liczby zadane, poniewaz sam
siebie dzieli¢ powinien.

Ztad wypada: Ze aby wynale$dt naywigk:
szego dzielnika dwoch liczh zadawych, dzieli si¢
wighszg przez mniéyszg. Poczém resztg zdzie-
lenia tego wypadtg, bierze si¢ za dzielnika; a
dzielnika pierwszego za dzielnego, i tak postg-
puie si¢ daléy w driataniu, poki sig niewyiy-
dzie dzielnika doktfadnego, kto'ry bedzie nay-
wighszym dzielnikiem szukanyni.

W takowém dziataniu pisze sie pospolicie kas
Zda reszte po prawéy stronie dzielnika; aby nas
tychmiast zaymowata miéysce wlasciwe wdzieles
niu nastepuigcém.  Widzimy to w nast¢puigcymi
przykladzie dochodzac wspolnego dzielnika ulams
ka 3135
1059 | 40105 | 23345 | 18760 | 2585 | B30 | 6161 155 1 34 | 7
2‘345.i‘ b LI .17 L3l 13 Eal el

2|

18760- 1 2685 1 679. | 546: | 153.\ 14 7

Naywickszym wspolnym dzieluikiem 'tégo‘ e
tamka iest 7; podzieliwszy wiec priez niego obys
dwa wyrazy utamka, na wic lorazy wypadnie' 5729;

: o+

0.
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i 14507, zalém 401035729.7, a 10154914507:7:

. P g 7 4 5729 + 7
Ulamek wige zadany moZna wyrazi¢ przez ==
zkad ruguigc wspolnego czynnika 7 z licznika i
mianownika , wypadnie ¢45%% utamek skrocony

7z utamka zadanego.

85. Mozna takze otrzymad dwawyrazy utanis
ka skroconego, uzywaiac do tego wielorazow spo=
sobem mastgpuiacym.  Niech np bedzie utamek
sosr: Wrynalazlszy dzielnika Wspélqego 47 przy
pomocy nastepuiaceégo dziatania:

2061 | 7099 | 564 | 235 | 94 | 47
Bl (ol (= [ [

@ 4o Josbonnesani |oobosvinces [esececacess | aereseone aneae

63 17y 12. 5. ohihdy

1|

napiszmy iednosé pod ostatnim wielorazem 2, al«
bo raczéy pod dzielnikiem 47; poldézmy ostatni
wieloraz pod poprzedzaigcym 2, pomnédimy ie
przez siebie 1 dodaymy do‘.mnogoéci 1, otrzyma-
my 5; napisawszy te¢ liczbe pod dzielnikiem 235,
pomnozmy iy przez wieloraz 2 1 dodaymy do téy
mmnogosci 2 bedace po prawéy stronie, summe ztad
wypadly 12 mapiszmy pod 564; a postepuiac tym
sposobem daléy w dzialaniu, wypadnie 17 pod
799, a 63 pod 2961. Zastanowiwszy sie nieco,
poznaiemy latwo, Ze liczby te 63,17, 12,5, 2, 1
wyraZzaia wiele razy liczby 2961, 799, 564, 255, 94,
47, zawicraig w sobie dzielnika wspolnego 47.
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PoniewaZz w wynéyc.lowahiu naywickszego
wspolnego dzielnika, reszty z dzielen koléynych
wypadle zmniéyszaia si¢ koléyno, powinnismy
wigc tym sposobem doysdz przynaymniéy do ie-
dnosci, ktora iest dzielnikiem liczb wszelkich.
Tak 21, i 50 maig za naywickszégo wspolnégo
dzielnika 1, zatém dwa wyrazy utamka % bedac
pierwotne migdzy soba, ulamek takowy niemoze
bydz skroconym. Przykro iest, ze takowego przy-
padku rozpoznaé poty niemozna, poki, nieuzy-
iemy catego powyis,zego dzialania.

86. Poniewaz naywiekszy wspolny dziel-
mk dwoch, liczb , powinien dzielié kazda
reszte, iezeli wigc w ciggu dzialapia, otrzymamy
na reszte liczbe piérwotna, ktora niedzieli dokta-
dnie reszty poprzedzaiacéy, niepoZyteczna iest na
owczas ciagnaé daléy rachunku, ktory zakonezy¢
sie musi na iednosci.

Dla wprawy déydZmy ze ulamek 3332 g. nieda sie skrécié;
Ze fANTrrs fo AASE b de 1438 !

87. Aby miéc naywiekszego wspolnego dziel-
nika miedzy trzema liczbami np 150, 90 i 40,
szuka si¢ go nayprzod miedzy 150 i go, ktoéry
iest 305 potém dzielnika wspolnego miedzy 30 i
40, ktory iest 10, zatém 10 iest dzielnikiem Zzada-
nym liczb 150, 90 i 40, azatém liczhy te nie-
maig inpych dzielnikow procz 1, 2, 5 i10. Toz
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samo postepowanie okaze nam wszystkich dziela
nikow wspolnych tylu liczbom 1lu zechcemy.

88. Nie zawsze iednak potrz_ebne iest szuka-
nie dzielnika wspolnego do dwoch wyrazow u-
‘tamka zadanego, Czestokrod dostateczne sq do te=
go przepisy nastepuiace.

108 Wszelka liczba iest dzielng przez 2, ie-
zeli ostatnia 1€y cyfra iest parzysta albo o, ponie-
waz wszelka liczbe mozna uwazac 1aka zYozona
z dziesiatkow 1 iednosciow, a Ze dziesiatki skla-
daia liczbe parzysta, iezeli wiec iednosci sa pa-
rzystemi, cala taka liczha iest parzysta, Tak np
ne—rote, obydwie czesci téy liczby sa parzy-
stemi, zatém 1 cala iest parzysta, wigc iest dziel-
ny przez 2.

ore Wszelka liczba iest dzielna przez 4 1eze-
1i'iéy ostatnie dwie cyfry s awielokrotnoscia ze 4k
bo rozkladaiac ia ma dwie czgsci, iedne zlozona
ze stow , ktore sa wszystkie dzielne przez 4, po-
niewaz 100—4.25; iezeli wiec i druga czesc zto-
sona z dziesigtkow i jednosciow iest dzielna przez
4, cata taka liczba iest dzielng przez 4, czyliiest
wielokrotnoscia 40 Tak 1 328—‘15004&8, iest wie-
lokrotnoscia 4*

zeie PodobnieZ liczba iest dzielna przez 8;
iezeli trzy ostatnie i€y cyfry skladaia wielokro-
tnosé z 8; przez 16 iezeli cztéry ostatnie 1€y cy=-
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fry sa wielokrotnoscia z 16, i.t. d. Bo wszystkie
tysigce sa dzielne przez 8.

: 4te Wszelka liczba iest dzielng przez 5 1ie-
zeli iéy ostatnia cyfra iest 5albo o3 poniewaz
dziesiatki sq wielokrotnosciami z 5, dosy¢ wiec
iest Zeby iednosci bylo 5 lub zero, a cala liczba

1est dzielna przez 5.

5te  Aby liczba byta dzielna przez 9, pofrze-
ba zeby fumma iéy cyfer byla wielokrotnoscia g.
Jako# rozebrawszy te liczbe na iéy jednosci, dzie-
statla At .. s i.t.d.- Widzimy : Ze 10-9t1; 20z
2.9123 30=3.915F .. i, b ds :

Ztad wypada: Ze wszelka liczba dziesigthow
podzielonych przez g zostawia resztg rowng cy-
[rae znaczgeéy dziesiatki,

Podobniez 100-9ot10=997 1.
200—2.90f120—2.90t2.9%2.
500=3.90130-5.90135.913

To iest 2e wszelka liczba 2toiona ze stow ,
podzielona przez 9, wydaie reszlg rowno iey cy-
\frze znaczgcéy Sta. Tes same whasnosé znay-
dziemy w tysiacach, w dziesiatkach tysigcy 1.t. d.

Zatém summa cyfer, przez ktoré licz-
ba iaka iest wyraZona bez wzgledu na ich wartosé
midyscowa iest taka, iak fumma reszt kioreby wy-
padly dzielac oddzielnie iéy rozmaite czgsei, ia-

\
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ko to: np dziesiatki tysiqcow, tysiace, sta, dzie~
siatki 11ednosei przez 9j wiec iezeli fumma ta iest
samo wielokrotnoscia z g3 powiedziéd na Owezas
mozna ze niewydaie yeszty , 1 Ze tym sposobem
liczba ta rest dzielng przez 9. np 5456 iest wielos
krotnoscia z g, poniewaz 314 t516_-18"2.9. Prze-
ciwnie 347 nie iest wielokrotnoscia z g, ponie-
waz 314177142915, 2zalém reszta z dzielenia
przez 9 {wfypa,c‘l_nié 5. ‘

Ale iezel ta' owa summa cyfer czyni tylko.
wielokrotnosé z 5, liczba tez ta iest tylko dziel-
na przez 3, poniewaz g bedac wielokrotnoscia z 3,
Liczba takowa sklada sie na owczas z wielokrotno-
dciglul 3, wiecéy reszty, wielokrotnéy z3; za-
tém téz catkowitos iest wielokrotnoscia z 5. Tak
27642 iest wielokrotnosciy z 3, pomewaz et9¥
6t4t2-2127.5.

6te Ticzba iest dzielna przez 6, 1eZeliest za-
razem dziclna przez 2 1 przez 3; iest dzielng przez
12, iezeli iest dzielna przez 4 i przez 3, i. b d.
Poznaiemy ztad, ze czynniki powinny bydz pier- .
wotnemi miedzy soba. s

ne Jezeli liczhba konczy sie na 25, 50, 75%
lub oo, hczba ta iest dzielna przez 25, bo wszy-
stkie sta , sa wielokrotnosciami 25, a zei25, 50
i 75 sa wielokrotnoscié z 25; zatém cala liczbha
przez 25 podzielic si¢ daie. '

http://rcin.org.pl



o 73
Te i tym podobne prawdy iasniéy i dokla-
dnié¢y okazac si¢ daig, ‘uzywaigc Algebry.
¥ '“’l & 11
Przywiedzenie utamiow do wspolnego.
Mianownifa.

89. Z wlasnosci powigkszania i zmniéyszania
si¢ wartosci utamka (79.) wypada: Ze gdy ulam-
ki maig iednakowych mianownikow, ten z nich
1est W’Vl@kS&Y, ktory ma wigkszego licznika, prze-
ciwnie, gdy maiq iednakowych licznikow , ten
z nich wigkszy ktory ma mianownika mnidysze-
£0. Aby wiec rozpoznaé, ktéry zdwoch utam-
kow iest wickszy, dosy¢ iest przyw1esdz ich do:
iednégo mianownika a to nastepchym sposobem.

Mnozy si¢ oba wyrazy pierwszego przez mia-
nownika. dr ugiego, i nawzaiem oba wyrazy
drugiego przez mlanownzka pzu wszego co nie-
odmienia wartosci ufamka (83.) atym sposobem
-#&azdy znich ma za mianownika mnogosé z mia-
nownikow danych Tak np $ i § przaywodzac do
dednego mianownikabedzie .;X, i 7X;; albo 3§ 13%.
Ktore sa rowne ulamkom danym § 1§ a ze 33>29
wiec tez §>>3. oy :
Podobnez rozumowanie okaze, ze maigc wig-
céy iak dwa ulamki wszystkie przywiedziemy do
“iednego mianownika, munozac dwa wyrazy kazdego
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pIz z mnogosé z innych mianownikow , miano-
wnik wiec w spolny bedzie mnogoscia, ze wszy=
stkich mianownikéw danych. I tak maiac przy-
wiesdZ do iednego mianownika 3, 3, § mnoza si¢
dwa wyrazy piérwszego ¥ przez 7.4 albo 28 kto-
re sy mnogoscia z innych mianownikow; dwa wy-
razy drugiego § przez 3.4 albo 12; nakoniec dwa

w4 b

%
wyrazy trzeciego 3 przez 3.7 albo 21 1 wypa-
dnie §5, §2, §3. Zkad si¢ wnosi: ze 3<i<<i.
Tym sposobem mozna sadzic o wielko:éciy‘wzglq-
dnéy wielu ntamkaw przywodzac ie wszystkie do
iednego mianownika,

90, Uwaga. Niech beda dwa utamki iakie-
kolwiek , % i3§, po przywiedzeniu ich do ie-
dnakowego mianownika, wnies¢ mozna, Czy S&
sobie réwne lub nie, podiug tego iak mnogosci na
krzyz 7.55 1 11.35 shuZace za licznikow nowym
ulamkom sa rowne lub nie.  Maigc wiec dwie
mnogosci rowne 35.11=7-.55 mozna z nich zto-
Zy¢ dwa utamlki wladciwe réwne, to-iest 3§ —z1.

g1. Stosownie dotego wezmy sobie dwaulam-
ki rowne np v+ 1 3% zkad wypadnamnogosci 35.11
—n.55. Ziednéy 1 zdsugiéy strony tego zro-
wnania odéymiymy 7.11 a otrzymamy 35.11—
7.117=7 . 55—7 11, czyli: (55—7)11=(55—1 1)
7 (*). Ztych dwoch mnogosci rownych sklada-

(*) Czesto utywad bedziemy takowego wyrazenia ktore -iak tu
\ “oznacza . ze odiqwszy "7 od 35, reszte wypada rozmnozyc
priez 11, podobniez po drugiey stronie.

http://rcin.org.pl



iac utamki, bedzie F—_" ¢ f’ czyli 33" +1;a e u-
Yamek ten 7§ iest roznica migdzy licznikami i mia-
nownikami utamkow rownych 5 i #£. Zatém gdy
dwa utamki sq rowne; utamek ztotony zroini-
cy (albo zsummy) ich licanikow i mianownikow
iest im ieszcze ro'wny,

.

02. Przypusémy teraz ze t} iest utamkiem
ktorego skroci¢ niemozna (irreductible), to iest:
ze zaden ulamek iemu rowny niemoze bydz wy-
razony w liczbach mniéyszych. Daymy Ze ula-
mek 39 iest rowny ulamkowi +§. Czyniac podo-
bne poprzedzaigcemu dziatanie, to iest biorac ro-
Znice miedzy ich licznikami i mianownikami, ro-
Znica ta 33 powinna bydz rawna ulamkowi 1§ to
iest t2—23. Biorac znowu roznice licznikow i
mianownikow w tych rownych ulamkach bylo-
by $$—<% i. t. d. Posuwaiac takowy rachunek
az do uczynienia roznicy z licznikow <7 a zmia-
nownikow <<11; po takowych dzialaniach wy-
pada tu ulamek ¥ maigcy miéé tez same wartosé
co ulamek % i wyrazony iest w liczbach mniéy-
szych, co si¢ sprzeciwia zaloZeniu, Procz tego
te nast(gpne odciggania , powinny przywiesdz ula-
mek 39, Zzeby mial 7 1 11 za dwa swoie wyrazy,
zatém bylyby one wielokrotnosciami z 7 111.
Zkad wypada : ze zdwoch utamkow rownych
iegeli icden skroci¢ sig nieda, dwa wyrazy drus

j
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giego sg wiclokrotnosciami wyrazow pierwsze-
go.

 Whniesmy ztad 1°¢ Ze iezeli mnogo$é iaka np
55.11 iest dzielng praez iakq lzczbg pierwotng
np 7, ieden przynaymnicy ziéy czynnikow iest
dzielny przez tet liczbg. Tak iezeli *==_"55,
pomnoZzywszy obydwie strony tego zrownania
przez 7 bedzie *21""55.7 czyh 85: 13565+T»
zatém (9o) $§—y i , a poniewaz % iest ulamkiem
niedaiqoym ste skrocié, (92.) zatém 35 155 sa
w szczegolnosci wielokrotnosciami z 7 i 11,

ore Zl’nmogoéc’ zdwoch liczb pierwotnych ,
niemoze miéé innych dzielnikow nad tez liczby,
iednosé i samg mnogose.

geie Jezeli np 7 i 11 niemaig Zadnego wspol-
nego dzielnika, to iest Ze sqg pomigdzy sobg picr-
wotnemi, dwie tez potegi iakiekolwiek =z 7 i11
ap 7° i 11°, sq takie piérwotnemi migdzy sobg;
bo gdyby miaty dzielnika wspolnego, bylby on
razem dzielnikiem 7 i11.

93. Zdarzaia sie przypadki w ktorych do wie-
lu ulamkow mozZna znalesdz wspolnego miano-

“wnika sposobem krotszym od powyzszego (89).
Maiac np utamki %, §, $, £, widzimy, Ze ulamks ¥
1% nﬁogq bydz przywiedzione do iednego miano-
wnika, mnoZac wyrazy piérwszego przez a,/to
iest przez liczbe okazuiaca wiele razy 1ego mia-
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nownik 3 zawiéra si¢ w mianowniku 6 1 tym spo=
sobem otrzymamy £ i §; Podobniez postapic so-
bie mozmna i z utamkami § i § mnozac oba wyra-
7y pierwszego przez 2, tak Ze cztéry ulamki dane
zamienia sie na 4, 3, §, & Uwazmy tu ze liczby 6
i 8 sktadaiace mowych mianownikow sa nawza-
jem réwne 2.3 i 2.4; mozna wiec opuscic wspol-
nego ich czynnika 2 1 pomnozy¢ tylko dwa pier-
wsze utamki przez 4, a wyrazy dwoch druglch

przez 5. Zkad wypadna, ulamki 3§, 2%, 35 35

Jakoz azeby mianownik wspolny skladal sie
2 iednakowych czynnikow, mianownik takowy
n1epow1n1en zawiéraé w sobie wigcéy nad ieden
raz kazdego z czymmikow z ktorych si¢ skladaig
mianowniki szczegolne; zatém sktadaiac go, niepo-
trzeba powtarzac czynmka ktory 17 wezedt wnie-
go. Maigc np wlamki §, 4 55 1 I przywiesdz do
1ednego. mianownika, 1 zlozywszy mnogosc 24
z dwoch piérwszych mianownikow, mnogosci téy
niemnoze przez mlanowmkow 2.8 10y pome-
waz czynniki te wchodza, iuz w mnogosé 24. Be-
dzie wiec wspolnym mianownikiem 24. Aby
w takowym przvpadku otrzymad licznikow, oczé-
wista 1est, ze potrzeba podmellc mianownika
wspolnego przez kazdego m1anowmka szczegol-
nego i wieloraz pomnozy¢ przez licznika. Tym

sposobem wypadng wtamki 22, 1%, 2% 34 25 hd
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micysce piérwszych , to jest piérwszy powstal
z podzielenia ¢4 przez mianownika 6 i zrozmno-
zenia wielorazu 4 przez licznika 5, tak iz ulamek
%% iest toz samo co § ktorégo oba wyrazy pomno:
Zyly si¢ przez 4, Toz samo postgpowanie stuzy

dla inhych.

94. Gdyby potrzeba bylto utamek iaki zamie-
ni¢ na inny, ktorego mianownik bytby dany, na-
tenczas mnozy sie licznika przez mianownika da-

nego, a innogosc dzieli sie plzez dawnego ‘miano-
whika? np. cheae zamienicé %% na inhy ulanek
ktoregoby mianownik=1000; nowym licznikiem
b@dzi 86.1000 — 688 ~ 86

~— Podobiez chca¢ zamienié
125 —1000 =125

# na inny ulamek ktorego mianownikieni byloby

52, nowym licznikiem bedzie: 5~l- _26%; zatém

5. 26%.

3__-—— ( Co to ostatnie wyrazenie zZnaczy; zobas
32

czymy w dzieleniu ulamkow. )

95. Gdyby wypadlo przeciwnie utamek dany
zamieni¢ na inny , ktéregoby licznik byt dany,
na 6wczas, mnozy si(g mianownika ulaniki przez
danego licznika ; 1 mnogos¢ wypadly dzieli sie
przez licznika dawnego, na W1eloraz w ypadme
nowy mianownik. Chcac np 3 zamieni¢ na inny
utamek; ktoregoby licznikiem bylo 12. Mianos

vty AR B HE I RN AT i, o gk
‘wnikiem -bedzie —3—’ 16 1 wypadnie $3-3:
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Ze tym sposobem wartos¢ utamka niezmienia

sie, okazuie si¢ z (83 )
Dot A
Dodawanie i Odcigganie utamkow.
96. Bardzo iest latwo dodawac 1 odciggac u-
famki gdy maia iadnakowych mianownikow, po-
niewaz naowczas dodaia sie lub odciagaia, 1ch li-
czniki iako wskazowki bioracych sie czesci iedno-
sciow. Tak np 51 75—%_3; Podobniez w odcigs
ganiu np {5 — 574 albo ¥; Podobniez: 7517
— 17t
97. Jezeli za$ ulamki maiace si¢ dodaé lub
odiad, niemaiq ieénakowych mianownikow, potrzes
ba ie wprzod przywiesdz do tego stanu sposobém
(89 193.) 1dopiéro licznikow dodawac lub odéy-
mowaé. Tak np 3+5°25 23541t 54
Podobniez 21313 przywodza sie do: §§1+55+ 83— 11,
Prayktad 31313175t fstd—i—3—o praywisdiszy °
nayprzéd tak utamki maiace si¢ dodaé, iakotez utamki maiace
sie odciagnaé, wszystkie do iednego mianownika sposobem pos

danym (g3. ) to iest wziawszy za wspélnego mianownika 1g0
601 8ot 72 1 84 156 $100-45-30-50=527—

wypadnie ; ¥
120 —120— .t. Gt

98. Gdy utamki zadane potaczone sy z calko-
witemi , dzialanie nayprzod obydwa sie na = u-
tamkach. Tak aby dodac 3t% do 511, dodaie sie
3 do i wypada $Z11, kladzie sig wigc F w wy-
padku, a calos¢ dodaie sie do 51 5, 1 na cala sums
me wypadnie 915
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Podobmez s5ts=(11% )3 znaydziemy reszre odéymuiag
nayprzéd § od I, potém 1 od 3, to iest qume 241,
Niech bedzie iescze 5+ 3 — (1} 3) ; poniewaz utarnki 3 od &

czyh § odiaé niemozna, do utamku wiec $dodaiesie1 iwy padmc
——3

273; postepuiac do catkowity ch, wypadnie na resztg z catkos

witek 1, poniewaz od 5 pozyczyto sie iuz iednosci, zatém na ca-
13 reszt¢ wypada 113,

Nickeore przykéady dla wpraiy :
27 2—7 PRt A R S B S e —5——— 25 —25—-5
3 f 2§ 4 oy 1—198‘[’22#210%1(5— T #3512 57 _- —_ go.—.ﬂl-— 1

5 g ) 330 g 030’5 11— 33 _55

3317213517 3tatd 10t e 042001 +2 ]
5. 1%
Mnozenie Utambkor.

99. Wmnozeniu utamkow Zadnéy nieznaydziem
trudnosci, gdy kaidy utamek uwazad bedziemy
tako wieloraz. Zachodza za$ takowe przypadki.

194 Albo prz ypada mnozy¢ utamek przez licz-
be calkowity lub przeciwne.

ore Albo utamek przez utamek,

59¢ Albo nakoniec liczhe calkowita 2 utam-
kiem; przez liczbe caltkowity z utamkiem lub bez
utamka.

Co do 18° Aby pomnozy¢ np przez 5, po=
niewaz to wypada na dodanie ultamka 3 razy 5,
zatém potrzeba tylko pomnéiy¢ licznika 3 przez

§ i wypaduie S 3753,

A Ze
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A ze to do wszelkich podobnych przypad-
kow przystosowad mozna , zatém : aby rozmno-
2y¢é utamek przez liczbg catkowitq, potrzeba tyl-
ko licznika iego przex tgz liczbg cathowity po-
mnozyé.

Uwaga. Moina tez wtym przypadku po-
dzieli¢ mianownika przez caltkowita, iezeli mia-
nownik ten iest wielokrotnos$cia téy catkowitéy.
Tak poniewaz 32— %r%—; mozna wiec wtéy ozna-
czonéy mnogosci, czynnika wspolnego 2 zliczni-
cznika i mianownika wyi*ugowaé , €0 wypada na
rozdzielenie licznika i mianownika przez iednako-
waliczbe (83n° 2), i wypadek 3 bedzie Zadanamno-
goscia, toiest takim, iaki wypada dzielyc od ra-
zu mianownika 4 ulamku zadanego przez 2.

Podobniez 1§.36—%}.27—22 ( gdzie 18 136
dzieli sie przez 18 ).

100. Aby rozmnozyd liczbe catkowita przez u-
Yamek ; poniewaz w takim przypadku mnoznik be-
dac utamkiem, mniéyszy iest od iednosci, opisu
wiec mnozenia na liczby calkowite ( 39. n° 1.)
stosowac tu niemozna, gdyZ w tym razie nieidzie
0 powtorzenie mnoznego razy tyle, ile iednosci
ma mnoznik. Tak np maiac mnozy¢ 6 przez 3,
iest to brac liczby 6 czesc piata, poniewaz mno-
znik I bedac piata czescia iednosci, oznacza, Ze
mnogos¢ powinna bydz piata czescia mnoinego.

6.
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Podobniez mnozy¢ przez ¥ iest to braé zmnoine-
go czesc taka, ktoraby byla iego cztéremi piate-
mi czesciami , albo ktoraby sie rownala cztéry
razy piatéy czesci tego mnoznego. Powiemy wigc;
se iakizholwiek iest mnozny, mnozenie pr.ez u-
Zamek ma za cel, wzigcie wtego mnoznego cugici
takiéy , iaka iest oznaczona priez utamek.
Mozna to ieszcze,i tak obiasni¢: Maiac np ro-
2mrozy¢es przez 3, uwazam mnoznika § iako ilosé
sze$é razy mniéysza od 5, zatém zloZywszy mno-
gos¢ z 25.5 mnogos¢ ta bedzie 6 razy za wiel-
ka, poniewaz 5 iest 6 razy wieksze iak §; zatém
Zeby miéé prawdziwg mnogosc, potrzeba ten
piérwszy wypadek podzieli¢ przez 6 i wypadnie

2 t—] Q5 . 3 ’ o
565—% ooty. To iest aby rozmmoZyé, liczbg

cathowitg przex ufamek potrzeba ig mnoZyé
przez licznika; a ﬁﬁzogosc podzzelzc praez mia-

nownika.
Uwaga. Widzimy tu oraz, %e takowe dziae

%anie, sklada sie z dwoch innych, to iest z dzie-
lenia i mnoZenia, w ktorych dzielnik i mnoznik
sa liczbami catkowitemi. Z reszta poniewaz wia-
kimkolwiek porzadku mnoza si¢ przez siebie czyn-
niki, mnogos¢é wypada zawsze iednostayna (41.),
zatém mnoZenie utamka przez catkowita, lub cal-
kowitéy przez utamek, wyda¢ musi iednakows
BNOZOSE.
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Co do 28° Aby pomnozyc np utamek % przez
4, uwazaiac zawsze mnoznika-iako wieloraz z 4
podzielonych przez 5,albo iakilos¢ § razy mniéyszqa
od 4, pomnozymy nayprzod przez 4, i wypadnie
f—f—:%, wypadek ktory iest 5razy za wielki, ale
zrobimy go § razy mnieyszym, dzielac go przez
5, to iest mnozac iego mianownika 3 przez §, i
wypadnie na prawdziwag mnogosé £5—%. A Ze
rozumowanie to, przystosowac¢ mozna do wszels
kich podobnych przypadkow, wniesiemy wigc :
2e aby pomnoZy¢ utamek przez utamek , po--
trzeba mnozy¢ licznika = licznikiem , mianowni-
ka z mianownikiem, a mnogosci te bgdg dwoma
wyrazami utamhka wyniklego z dwoch czynni-
kow utamkowych. .

Co do 38° Jezeli ieden z czynnikow albo] o~
bydwa skladaia si¢ z catkowitek 1utamkow, wia-
domonam, (78n°4) Ze catkowite zultamkami wyra-
zi¢ mozna w iednym ulamku, co uskuteczniwszy,
postepuie si¢ w dzialaniu sposobem powyzszym.
Tak np 3%3.75—=% . ¥ =% —23%%; PodobnieZ
453 1A s —gogs,

101. Czestokrodiednak mnozenietakowe odbywa
si¢ wygodniéy i krocéy mmozac przez catkowita
1 ulamek iednego czynnika, liczbe calkowita i u-
tamek czynnika drugiego. Tak aby rozmmozyé
37%.8; mmnoi¢ nayprzod 3 przez 8 i wypada ‘24, das

& 6 L] y
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1éy I przez 8iwypada 2, zatém 33.8"2442726.
Podobniez postgpuie sie w przykladzie na boku

polozonym , gdzie

ztozywszy mnogosc 45
z catosciow 45.17, 17 3
i z utamkow %.%, 315
mnozy sie ieszcze iy 1A% g
kazda, caltkowite 45:%;- 302
przez ulamek beda-  17.4= ... 12 5
cy przy drugim Mnogosc¢__808 -

czynniku.

Ztego co poprzedzilo o mmoZenin ulamkow
wnosimy :

% y oy . - -

100 Ze gdy czynniki s mniéysze od iedno-
dei, mnogo$é znich iest mniéysza od kazdego czyn-
nika.

ore 7e moina przemieni¢ porzadek w czymns
nikach tak iak wliczbach catkowitych (781°4) np

S i B e Tenppt % |
f—47T—28"

5cie Ile razy licznik mnoznika, rowna si¢ mia-
nownikowi mnoznego, lub mianownik mnoznika,
rowna sie licznikowi mnoZnego, na owczas wspol-
ne te wyrazy pomingé moina w mnozeniu np

5 6~—5, 6,55,
$.9 %3 g7

102. Mnogosc wypadlaz dwoch lub wiecéy utam-
kow mazywa sie ieszcie utamkiem utamkow
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(flactnon de fractions ). Tak aby mieé 3 z 3, zg
P 4 iednosci, potrzeba wszystkle trzy ostatnie u-

tamki rozmnozyc przez % i wypadnie: $343=

Q12O
5:54-2 * atamek utamkow.
46.55—300—3

Uwaga. Gdy wypadnie wiele utamkow mmno-
2yé koleyno przez siebie, a liczniki niektorych i
mianowniki sa sobie rowne, lub tez przez iedna-
kowgq liczbe podzielic si¢ daia; w piérwszym przy-
padku opusci¢ ie mozna w mnozeniu , a w dru-
gim podzielic. Tak w powyZszym przykladzie

224 opusciwszy licznikow i mianownikow 3, 5,
4, wypadnie mnogosc zadana 3__3.

§. 14
Dzielenie Utamkow.
103. W dzielenin utamkow tez same zachodza
przypadki co i w mnoZeniu ulamkow.

10d Aby rozdzieli¢ utamek przez liczbe cal-
kow1t1 np § przez 8, iest to oczéwiscie ulamka
tego § wziasé tylko czesé osma , czyli iest to go
zmnidyszyé razy 8, zatém (79 ) wypada tylko
iego mianownika przez 8 rozmnozy¢ 1 wypadnie
548" {v_7% Jakoz dzielié § przez 8 iest to szu-
kacnawieloraz utamka, ktoryby wziety 8 razy wy-
réwnywal dzielnemu §, a wigc wieloraz ten iest
tylko osma czeécia dzielnego 3 to iest bydz mu-

= e
81 57§ 78
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Uwaga. Moina takze w takim przypadku
podzielic licznika utamka przez calkowita, ieseli
licznik | ten iest wielokrotnoscig téy catkowitéy.
Tak 1§05 %5 L 5—=%%, a Znoszac w tém wyra-
Zeniu wspélnego czynnika 5 z licznika i mianoe
wnika wypadnie na wieloraz g

e'¢ Aby rozdzielic liczbe catkowity przez ula-
mek np e5 przez %, uwazam nayprzod, ze gdy
dzielny zostaie iednakowy, wieloraz staie si¢ tém
‘mni€yszy , im dzielnik iest wiekszy ; uwazaiac
wiec $ iako ilo$é 7 razy minidyszg od 43 dziele 25
Przez 4 1otrzymuie %° to iest wieloraz 7 razy za
maly, poniewaz uzylem dzielnika 7 razy wick-
szego; zatém wypadek ten potrzeba pomnozyd

przez 7, i wypadnie -2-52'1:%:45% na wieloraz %g-

dany.

5°e Jezeli i dzielny iest takze utamkiem, to
iest gdy wypada podzielid utamek przez utamek
np s przez #, natenczas dziele nayprzod % przez
3, mnozi¢ przez 3 mianownika 13, i wypada
5n_¥5 na piérwszy wypadek 4 razy za maly,
“iako wynikly zdzielnika 4 razy wiekszego ; zatém
aby otrzymad wypadek prawdziwy, mnoze¢ liczni.
ka 5 przez 4 i otrzymuie §5023:-

4 Jezeli dzielny albo dzielnik albo tez o-
bydwa sktadaiq sig¢ z catosciéw i utamkow, chead
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ich przez siebie dzielic, potrzeba kazdego z nich
wyrazié w iednym ulamku, poczém maiac dzielic
ulamek przez ulamek postepuie sig w dzialaniu

sposobem okazanym w ne geim

Tak szukaiac wielorazu z 3% podzielonych
przez 2 bedzie nayprzod 5+ 1% ktore maia bydz

odzielone przez 2 wypadnie wiec ¥’ . —¥5 =1175;
4 b I0 TI0Y

Podobniez %y podzielone przez D2 S A s 3

a 4% podzielone przez oI % LT i3
104. Z powyiszego zatém rozumowania o dzie-
leniu utamkdw wypada: Ze potrzeba pomnozyé li-
wnika utamku wyrataigeego dzielnego przew
mianownika ufamhu oznaczaigcego dzielnika, a
mianownika utamhku dzielnego rozmnozy¢ prez
licanika utamku dzielnika; albo co na iedno wye
pada: rozmnozyé utamek dzielnego przez uta-
mek dzielnika, odmieniwszy wnim wprzody po-
rzgdek wyrazow. Tak dzielic 5 przez # iest to

$.4228Ta ¢ 815

Uwaga- Uwazmy tu razem se aby wziadZ
I %24t d. iakiéy ilosci, iestto pomnozyc ia
przez %, przez ¥ i L d , zamiast dzielenia iéy
przez %, przez %i. L. d. to iest dochodzenia wie-
le razy %, % i. t. d. zawiéra sig wdzielnym, co
iest wcale co inszego. Tak % ze 100 czynia, 6633
kiedy 100 podzielone przez ¥ czymi 100.3-150.
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Uwazmy tu razem ze iednosc podzielona przez
ulamek wyraza toZ samo co tenze utamek ktore-

Ty . b T > Sl §
go wyrazy si odwrocone. Ta %__1 i3

§. 14
Utamki dziesi¢tne (Fractions decimales)

105. Ztego co si¢ powiedzialo o liczeniu czedct
dziesigtnych, (15.) iakotez w powszechnosci o
utamkach, (74 ) okazuie sie¢, zZe czedci dziesietne
83 ulamkami iednosci glownéy; Ze na piérwszém
miéyscu po kresce cyfrze wyrazaiacéy dziesietne,
domysla si¢ za mianownika 10, cyfrze setnych
odpowiada mianownik 100; cyfrze tysiacznych
mianownik 1000..1. t. d. Stowem, Ze czesci dzie-
sigtne moznahy wyrazaé przez ulamki z miano-
wnikami: 10, 100, 1000... i. t. d; Ze za$ miano-
wnikow takowych tatwo iest sie domyslac; zgo-
dzono si¢ wiec, aby ich napisaé, Tak 3,406 zna-
czy toz samo co 5 cale & 1155 Widzimy ztad,
2e cyfry polozone po prawéy stronie kréski, skta-
daia leznika ulamka , ktorego mianownik do-
myslny iest zawsze iednoscia maiaca po sobie zer
tyle, ile znayduie si¢ cyfer dziesietnych po kresce.
MozZna wiec ¢zesci dziesietne nmazwad inaczéy u-
famhkami dziesigtnemi ( fractions decimales ).

106. Wymawiaiac wartos¢ iakiéy liczby, mia-
nownik domyslny czyta si¢iak gdyby znaydowat
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sie w saméy rzeczy. Tak np 35,1253+ %"
5t foxsTréSstidoo—51 fotfos T ross. W licz-
bie téy znayduie si¢ 3 cyfer dziesietnych , albo
tylko 3 dziesietnych, mianownik iest wigc 1000,
1 czytaC si¢ powinno: (rzy iednodci, sto dwa-
dzieicia pigé tysigezmych; albo trzy iednosci, ie-
dna dziesigtna, dwie setne i pigélysigeznych. Piér-
wszy sposob wymawiania iest powszechniéyszy
iako prostszy.

Ztad Yatwo iest wywiesdz dwa prawidla,
podlug ktorych mozna napisaé liczbe iaka dzie-
si¢tng zadana, lub przeczytacliczhe wszelka dzie~
sietng napisana,,

1°4 Aby np napisad: trzy tysiace cxtérdzie-
Sci piec stotysiecznych ; widze : Ze mianownik
dom&s’lny iest tu 100000, potrzeba wiec 5 cyfer
-dziesigtnych, aZe w liczbie zadanéy 3045 znay-
duie si¢ ich tylko 4, potrzeba wigc polozyd zero
przedniemi dla do'behaienia liczby dziesi¢tnych ;
poczém na miéyscu iednosciow ktore si¢ nie znay-
duia , kladzie si¢ zero, a przy niém po prawéy
stronie kreske, iwﬁiﬁdﬁie: 0,03045. Ztad wypa-
da nastepuiaee prawidto : liczba zadana dziesig-
tna pisze sig iak liczha zwyczayna , a ieieli
w nigy niemasz tyle cyfer ile potrzeba dziesig-
tnych ; liczbg ich nalezy dopetnié zerami pofo-
Zonemi od rehi lewéy , po cxém napisaé liczbg
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cathkowitg zkréskq lub zero zast¢p uzgce iey micy-
sce a po niem kreslu; '

ore Aby wymowié iaka liczbe dziesigtna, do-
sy¢ iest przypomniéé sobie : Ze liczba cyfer dzie-
sietnych iest taka, iak liczba zer po iednosci na-
stepuigcych w mianowniku odrzuconym. Czytaé
wiec nalezy liczbg dziesiging iak liczbg cathowi-
tg, a na koncu tego wymowienia wyrazi¢ mia-
nownika odrzuconego. Tak w liczbie 3,0042017,
widze Ze mianownik nalezacy doni€y iest 100000003
czytad sie wigc powinna: 3 iednosci, czter dzzescz
dwa tysigce siedémnaicie, dzzeszgczomzlzonowyck

PRzZYKEADY DLA WPRAWY:

Cztery iednofci‘., trzydziesci osiem bysig-
eznych pisze sie: 4,038; — Duwa tysigee cuté-
" ry, stu tysigeznych, pisze'sig: 0,02004 3

16,0063 czytasig¢: 16 iednosci i szescdzie-
sigt trzy dziesigciotysigeznych; 100,04011 czy-
ta sie: 100 iednoici, cxtéry tysigee iedeénascie
stu tysigeznych.

Uwaga. Pilnie uwataé nalezy mianowni-
ka domyslnego , aby si¢ niepomylié. Gdyby np
wypadlo napisaé: Sto cztery setne, pomewai to
wyrazenie wychodzi na ulamek } 194, zatém wy-
pada mapisaé: 1,04. To# sig rozumie 0 mnych po-
dobnych wyrazeniach.
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107. Zastanawiaiac sig daléy nad nlamkami dzie-
sigtnemi, poznac mozna, Ze wszelka liczba dzie-
sietna, niezmiéni swoidy wartosci, iezeli nakof-
cu iéy dopiszemy iedno lub wiele zer, poniewaz
tym sposobem mmozy si¢ licznika i mianownika
ulamku przez iednakowgq liczbe (83 ). Tak np na
koncu liczby 0,47 dopisawszy dwa zera, wypada
0,4700 1i liczba ta zdaie si¢ bydZ pomnozona, przez
100, ale uwazaiac Ze gdy zmianownika piérwsze-
go domysglnego ktérym bylo 100; powstat mia-
nownik 1000, widz¢ zarazem Ze: dwa wyrazy
utamka bedac tym sposobem pomnozone przez ie-
dnakowq liczbe ; ulamek ten wartosci swéy nie-
zmienil. Jakoz {7 "1%5. Dla podobnéyze przy-
czyny mozna odrzuci¢ zera bedace na koncu u.
;amka dziesi¢tnego, bo to wychodzi na podzie-
ofnie dwoch wyrazow ulamka przez iednakowa
liczbg. Ztad wypada Ze 0,47=0,4700, poniewaz
T55—15000"

108. To zalozywszy gdyby wypadlo dodad wie-
Ye liczb dziesigtnych, moZemy przypuscic ze ma-
ig iednakowego mianownika, daigc im iednako-
wa liczbg cyfer dziesietnych przez dolaczenie do
nich zer na koncu (107.); na 6wczas dodawa-
nie liczb dziesiqtnych', wypada na dodawanie u-
Yamkow 2z iednakowym mianownikiem , ktére ia-
kiesmy widzieli ( 96 ) uskutecznia si¢ przez do-
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danie licznikow. "I‘ak 0,514,52117,0025——
0,3000 14,5200 17,0025-21,8225.

109. Maiac odciagac liczby dziesigtne od liczb
dziesietnych , mozna podobniez dac im iednako-
wa, liczhy dziesietnych , ieZeli iéy niemaia; po-
czém odbywa sie odciaganie podiug reguty poda-
néy na odciaganie utamkow 2z iednakowemi mia-

nownikami. Tak 4,17--0,057—4,170--0,037—4»133-

110. Aby otrzymaé mnogosé¢ z dwoch liczb
dziesietnych, mnozy sig ich przez siebie iak liczby
catkowite, a w mnogosci wypadléy oddziela sie
kréska od praweéy reki tyle cyfer na dziesi¢tne,
ile ich bylo razem w obydwoch czynnikach. Ja-
koz mianownik domyslny iest zawsze iednosciq
maigcq po sobie zer tyle, ile iest dziesietnych wo-

~~1 023

bydwoch czynnikach. np 10,21'2,003— 760

2003—2045063— — 12
+To00— T'G%%BE);;—QO 45063 3 0,012 ° 0,0004—71555 -

15455 10566005 —0,0000048.

111. Aby podzielié liczbe dziesigtng przes licz-
be dziesigtna , uwazmy: Ze chcac dzielic ulamek
przez drugi z tymze samym mianownikiem , do-
sy¢ iest podzieli¢ licznika piérwszego przez li-
cznika drugiego. Zatém maiac dana w dzielnym
i w dzielniku iednakowa liczbe dziesietnych, dzia-
tanie odbywa sie sposobem zwyczaynym iak na
liczbach catkowitych, Jakoz dzielic 275 przez 2,5,
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jest to dzielié 275,0 przez 2,5 albo 2% przez
25 albo nakomec =210,

Niechby byto ieszcze 12,52 podzielic przez
4, 5; wypada to na podzielenie 12,52 przez 4,30
albo %252 przez 183 albo nakoniec 5201332
~2,9116. (67.)

Moina dzieli¢ liczbe dziesietna przez 1o,
przez 100, 1000 i. t.d. posuwaiac kreske o ies
dno , dwa, trzy miéysca 1. t. d. ku lewéy reces
Jakoz wliczbie np dziesietiiéy 84,7=rd » polo-
zywszy kreske miedzy 4 13, Wypadme 3.47—33%
to iest liczba dziesigC razy mniéysza. W liczbie
224,5:22“ polozywszy kreskq miedzy piérwsza 1
druga, cyfra od lewéy reki, wypadnie 2,243
2243 liczba sto razy mnidysza. : :

Mozna ‘podobniei pomnozy¢ liczbe dzie-
sictna przez 10,przez 100 , przez 1000 iit.d
posuwaiac kresk¢ oiedno, o dwa, o trzy miéys
sca i t. d. ku prawéy rece. Jakoi np w liczbie
5,27=32L potozywszy kreske migdzy druga i trze-
cia cyfra, wypadnie 52,7—5;- to iest liczba dzie=
sie¢ razy wigksza

112. Zamienienie utamka zwyczaynego na dzies
sietny (67 ) podaie okazya do niektorych uwag
wazniéyszych. Niech bedzie np $-0,7 142857140
Widzimy tu, Ze W takowéy zamianie po piér-
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wszych 6 cyfrach, okazuig sie znown tez same
cyfry i wtymze samym porzadku ito bydZ mu.
si. Jakoz w wielorazie powinno wypasdz tyle
cyfer rozmaitych, ile dzielenie wydaie reszt ré-
znych, a Ze dzielnik 7 niemoze zostawié na re-
szt¢ cyfre sobie rowna; niemoze wiec bydZ ich
w wielorazie wigcéy nad 6 rozmaitych, poczém
wpadamy znowu na iedng ztych cyfer ktéra iuz
wypadla, ana 6wczas poniewaz okolicznosci dzie-
lenia powstaig tez same, wypadki tez Zniego musza
bydz takiemiz. Takowy powrot cyfer iednakos
wych w wielorazie nazywaio powrotem peryo-
dycznym (retour periodique ). Niema on miéy-
sca, gdy dzielenie odprawic si¢ moze doktadnie,
ale tatwo iest widziéé, Ze poniewaz w ulamku
podlug przypuszczenia licznik nie iest dzielnym
przez mianownika ; dzielenie tez niemoze bydz u-
konczone inaczéy, chyba, Ze iedna z liczb: 10,
100, 1000.... 1. t. d. przez ktora mnozymy liczni-
ka utamku, bedzie wielokrotnoscia mianownika
iego, potrzeba wigc Zeby mianownik ten niemiat
innych czynnikéw nad te, ktore sktadaig 10, 100,
1000.... a Ze takowerm czynmkanu s3: 2 15;
ztad wypada, Ze same tylko utamki ktérych mia-
nowniki s3 zloZone z takowych czynnikow, daig
si¢ dokladnie obrécic na dziesigtne. Tak $Zo,s5;
370,75 75-0,04; ¥—0,875.
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115. I na wzaiem mozna obrocié ulamki dzie-
sietne ma ulamki zwyczayne, kladac pod piére
wszémi ich mianownikéw i takowe przywodzac
do wyraZenia prostszego. Tak np 0,875-3550%»
dzielac obydwa wyrazy przez 125; 0,04 =r&5—=%-
Co sie tycze ulamkow peryodycznych ich obro-
cenie na utamki zwyczayne zaleZy od uwag na-
stepuiacych. : :
Poniewaz £20,111115 75—0,010101....3
51570,001001001. ... Podlug wicc tego, maiac
jaki ulamek peryodyczny, w ktorym peryod ma
tylko iedng cyfre np 0,333.:.-3 widzimy , Ze u-
tamek ten wyréwnywa trzy razy wzigtemu ulam-
kowi 0,1111.....—%, utamek wiec zadany 0,333
wyréwnywa 3 albo §.  Jegeli peryod sktada sig
z dwoch cyfer iak np 0,363636.... widzimy, Ze
ten utamek wyrownywa 36 razy wzigtemu ulam-
kowi 0,010101.....—g5, a zat€m znaczy 35=¢%
it d.

114. Ztad moZemy whniesé nastepuiaca regule :
Utamek dziesiginy peryodyczny rowna sig us
famkowi zwyczaynemu, ktorego licznik iest sam
peryod, a mianownik skfada si¢ % tylu gtk ile
iest cyfér wperyodzie. Tak 0,324324 —335—575
0,00270027 =53 §5—r7rT-

Jezeli peryod mniezaczyma si¢ od piérwszéy
cyfry dziesigtnéy , przypadek ten przywiedziemy
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do poprzedzaiacego, za przestawieniem kreski.
Maiac 7np 4,278181.... Polozywszy kreske po 7,
otrzymamy : 427,818181.... wyraZenie sto razy
wieksze od piérwszego, i ktore bedac zamienio-
ne na ulamek zwyczayny, znaczy: 42735, ale
ostatnia te wartos¢ potrzeba podzielic przez 100
zkad wypada :

427 * 81 — 427.99*81 —42554 = 2353
100 gqoo—— 0900 == GQO0 = 550,

7 3 x
—2353 5 o czem przekonad sie mozna tatwo obro-

ciwszy utamek ten na dziesietne.  Znaydziemy

podobniez ze 0,08333...—7%, a0,231212..=3%5%%5.

=22 wiec 4,278181 ...

W zamianie na ulamki dziesietne ulams
kow zwyczaynych, ktorych licznikiem iest ie-
dnos¢ , a mianownikiem liczba iaka piérwotna ;
nastgpuiaca uwaga ‘moze postuzyé do skrécenia
dzialani:. Gdy liczba cyfer peryodu ma bydz pa-
rzysta; Ppoznaiemy to zreszty wypadléy z osta-
tni¢y cyfry polowy piérwszéy peryodu, gdyzna
Owczas , reszta takowa rowna si¢ mianownikowi
zmniéyszonemu iednoscia, cyfry zas drugiéy po-
Yowy peryodu wypadna, biorac koléyno dopel-
nienie cyfer pierwszéy potowy do 9. Tak w za-
mianie 7 na dziésietne, reszta trzecia 1est 6 i
wypadnie $=0,142857; gdzie widzimy, Ze trzy
ostatnie cyfry 8, 5,7 sa 9—1,0—4; 9—2. Taz sa-
ma uwaga shuzy 1 wulamkach {520,095 f5—=
0,076923, i. . d.

Dotad
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Dotad iednak niemozna bylo wynalesdZ spo-

sobu do rozpoznania przed samém dziataniem czy-

1i liczba cyfer peryodu iest parzysta lub nie A

lub mniéysza od mianownika zmniéyszonego ie-
dnoscig.

115, Uwaimy ze omyltka ktéréy sie dopu.
szczamy zaniedbuiac ostatniéy cyfry utamka dzie-
sigtnego , tém iest mniéyszéy wagi, im ulamek
takowy ma wiecéy cyfer. Tak biorac 0,4 za-
miast 0,43 zachodzi niedoktadnos¢ o 1353 biorge
0,04 zamiast 0,045 bierzemy tylko o y:% = za ma-
to. . Zdarza si¢ czestokroé, ze przystaiemy na.
dwoch lub trizech cyfrach dziesietnych, a zanied-
buiemy reszty, poniewaz tym sposobem powstaiy
pomylki mniéy znaczne. Rzudko za$ w rachun-
kach zwyczaynych potrzebuiemy wiecéy nad 6
cyfer dziesi¢tnych.

Jezeli wypadkiem z iakiego dziatania iest np
4,857123 moina wziasdz 4, 8, albo 4,83, albo
4,837.... Nadwczas wartos$é w piérwszym przy-
padku iest przybliZona mniéy iak oL , wdrugim
mniey jak 0 t15; W trzecim mniey iak 0 155, dla
zmni€yszenia iednak omytki tyle ile mozna w ta-
kowym razie, kZadzie sig w ostatniéy cyfrze za-
trzymaney o iedng iednosé wigcéy, gdy nastg-
puigea prrechodzi 4. Tak w POWYyZszym przye

.
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kladzie zamiast 4,85 powinno sie wziasdz 4,84 a
to dla cyfry 7, ktora iest na miéyscu tysigczaych.

§.. 15.
O Przy]zlz'z’onéy Mnogosci i zblizo-

nym wielorazie zwlaszcza w utam-
kach dziesigtnych.

116. Czestokrod zadamy mied tylko wypadek
z rachunku zblizony , gdy nie idzie o zupelng
$cistosé; Szukaymy wiec sposobow do tego.
W mnoZeniu mozemy zaczaé dzialanie od cyfry
naywyzszego porzadku mnoznika ; potrzeba tyl-
ko na owezas kazda czastkowa mnogos¢ posunac

o iedno miéysce ku 954528
prawéy rece, iak to 34277
widzimy ma boku 2803584
w przykladzie: Po- 5758112

) (N 1869056
stepowanie to niero- 6541696
zni sie od postepo- 6541696
wania ( 58 1I) tylko 520352816256

w tém: Ze rzad piér-
wszy napisany iest ostatmim, rzad drugi przed
ostatnim i. £, d. Tym sposobem otrzymuiemy te
korzysé, Ze natychmiast poznaiemy te cyfry, kto-
re maia maywicksza wartosé, a na ktorych cze-

stokro¢ przestaiemy.
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Gdyby teraz wypadto sznkaé np mnogosei z9,54528. 5,44776
2z pigciu tylko cyframi dziesictnemi, Mnoze:

z0d Wszystkie cyfry mnoznego przez Picrvysza cyfre
mnoznika zaczynaizc od lewéy reki.

2¥¢  Mnoze ie daléy przez druga cyfre mnoznika od lea

wiy reki, ale piszac te mnogosé, niezwazam tylko na dziesig~
tki ktére moze wydaé rozmnozenie piérwszéy cyfrylod prawéy
reki mnoinego. Dodaig ie do mnogosci drugiéy iego cylry, i
nastepnie piszg ztad [wmme pod piérwsza cyfry nmogosel iuz
napisanéy. :

&30 UZywam trzeciéy cyfry muoznika dla rozmnoZenia
cyfer mnoznego, zaczynaiac od iego cyfry drugiéy, a zatrzymus
iac ztego mnozenia same dziesiatki, dla dodaniaich do iedno=
sci mnogosci nastgpuiacéy , i [umme ztad wypadia pisze¢ pod
dwoma mnogosciami inz napisanemi.

Oy miare iak postepuie ku prawéy rece mnoznika,
zaczynam mnozenie od cyfry coraz dalszéy ku lewéy rece nimos
snego lezacy, azatrzymuiae dziesiatki z téy piérwszdy mnogo=-
sci, dodaig ie do iednosciéw z nastgpuiacéy , poki niedéyde do
ostatniéy. cyfry mnoznika,

5'  Wizystkie te mnogosci dodawszy razem, w ich
summie oddziele tyle dziesicinych, ile ich byto W mnoznym,
gdym go mmuoiyt przez iednosci mnoznika, albo co iest ogéle
niéy, uwazam iake miéysce srzymaiq w dwoch czynnikach, tak
dziesi¢tna przez kidra mnoze za kazdym razem, iakotez ta, od
ktéréy wtym razie zaczyna sig mnozenie. Summa z takowych
dwéch rzedéw, wskaze zawsze liczbe dziesi¢tnych ktéra miéé
powinna mnogosé powszechna,

N |
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Trzy przyklady mastgpuiace dostateczniéy nas obeznaia z ta-
kowym sposobem; »

ahean bhad

9,34528 2,502585 0,234567
344776 0,984977 '0,003431
4 EELER AR AR L Tl ( PR ’1
28 03584 20 723265 703701
3 73011 1 842068 93827
5y My, 92103 7037
6540 2 ° 20%25 234
gg 5 1(‘51 ©,000804799
%2,22027 2,2679931

VW piérwszym przykladzie , mnoie nayprzéd przez5’§pi52¢
mnogosé: mnoze daléy przez 4, to iest 4.832, z téy mnogo=
$ci zatrzymuig tylko 3 dziesiatki dla dodania ich do mmogosci
mastepuiacéy, a2 jednosci zaniedbuie. Mnoz¢ daléy 4.2=85
a zatrzymane 3 czynia 11, pilzg3 pod 4, i postgpuie daléy
w dzialaniu zwyczaynie. ‘ ;

Mnozg daléy przez 4 nastepuiaca cyfre iinoznika y zaczynas
jac od cyfry .2'mnoznego , to iest: 4.2=8, zatrzymui¢ 1 ponie-
wai 8 bardzidy si¢ zblizado 10 jak do 1; daléy mnozg 4.5——20
a 1 zatrzymane czyni 21, pisze 3 wtymie samym 1z¢dzie ¢o
piérwsze cyfry innych mnogoscidow i. t. d.

Po odbyciu tych wszystkich mnozen , dodaie mnogosci, &
wniéy oddzielam pieé cyfer na deiesietne, poniewaz znaydo-
wato si¢ ich pie¢ wmnoinym, gdym mnozyt przez 3iednosci
mno#nika; albo Ponicwai mnozac Pprzez piérwsza dziesiqtnq'
muoznika, zaczalem od czwartéy cyfry mnoznego.

Odprawuiac sposobem zwyczaynym takowe mnozenie Wy=
padloby na mnogosé 32,2202825728 5 to iest ze mnogos¢ wyna-
leziona sposobem przybliZonym nieréini sig od mnogosci do-
kladnéy iako o y¥ssos iednosci.

Aby rozpoznaé do iakich dziesigtnych mmnozZnego imnoznis
ka odwoluiemy si¢ za kazdym razem, nieodrzeczy iest znaczyé
je kropka w miarg iak ieh uZywamy, iak to widaé -w przy-
kiadach.

http://rcin.org.pl



Poniewaz latwo iest naznaczy¢ przyczyng takowego postes
powania, dochodzenie wigc tych matych szczegétéw pomiia-
my. Uwaimy tylko Ze w mnogosci trzeciego przykiadu po-
trzeba dodaé trzy zera, poniewaz 3 znayduiqc‘u’q na trzeciém
miéyscu dziesi¢tnych mnoznika , a 7 na szostém mnoznego ,
-mnogosé powinna miéé g dziesietnych cyfer. :

117. Podobniez w dzielenin, gdy takowe sposobem zwy-
szaynym dla wizlkiéy liczby dziesietnych, bytoby baxdzo diu-
gie, moina uiyé nastepuiacego, skrocema

Daymy iz Zadamy doswiadczyé mnogoscx 32,22027 Wyna-
lezionéy wyiéy, i daiclemy ia przez 9,34528. Utoiywszy dwie

..... te liczby iak w dzieleniuw zwyczayném,
32,22027 }%ﬁzﬁ uwazam wiele razy gzawiéra sie ‘w32,

2—2—?24% | 544776: i 3 pisze w wiclorazie. Mnose daléy
373811 catego dzielnika przez 3; a odiawszy
74’{;—5; tg mnogosé od dzieluego , pozostaie na
57381 xeszte 418443
7251 Dziele te reszte przez g sposobem
6541 ; ‘ zwyczaynym i 4 klade na wieloraz, a
Z;;[: mnozac dzielnika przez 4 méwie 4.8
s czynia 52 zktdrych opusciwszy 2 ie-
552 dnosci, zatrzymuie tylko 3 dziesiatki

T ktére dodaig do nastepuiacéy mnogo-
ici iak to widzielismy w mnozZeniu ,
poniewaz tu iest dzialanie odwrotne.

Odéymuiac od 418443 to co wypada ztego mnozZenia, dzies
le reszte 44632 przez tegoz samego dzielnika, i ktade w wielo-
razie drugie 4, przez ktére mnoze dzielnika zaczynaiac od 2,
moéwiac 4.2=8; zatrzymuig 1, ktére dodai¢ do20==5.4itd,
poki nie znayde 3,44776.

_ S 16,
Nicktore wtasnosci utamhow.cigglych
(Fractions Continues.)
118. Czgstokroé rachunek prowadzi nas do
stamka o dwu wyrazach, ktore niemaigc wspol-
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nego ezynnika , bydz skroconemi niemoga. W ta-
kowym razie aby mieC wartos¢ iego przynay-
mniéy zbliZona wyrazona w mniéyszych wyra-
zachy dzielimy licznika i mianownika iego przez
licznika, zkad wypadnie ulamek maiacy za 1i-
cznika 1, a za mianownika liczbe catkowita z przy-
laczonym ulamkiem. ’Postgpuiqc z tym przyla-
czonym ulamkiem podobniez; ulamek dany za-
mieni si¢ tym sposobem w szereg ulamkow, kto-
re nazywaia si¢ uZamkiem ciggtym, to iest, takim
ktorego licznikiem iest 1, a mianownikiem licz-
ba catkowita z przylaczonym ulamkiem, ktorego
znowu licznikiem iest 1, a mianownikiem liczba

catkowita i ulamek i. t. d. Taknp aby %% za-
mienid na ulamek ciagly. Dziel¢ 561 1 1495 przez

licznika 561 i wypadnie ;- ; dziele znowu liczni-

4451 3
ka i mianownika przylaczonego utamka, przez li-
cznika i wypadnie ~

T ; dzieleznown 4 1 51 przez
4 1 wypadnie %;—; ; dziele daley 3 i 4 przez .3 i
wypada .

Zamiéniemy wiec tym sposobem ulamek %'
na ulamek ciagly _’4.;_

YA )
ot s
141
"

Gdy wiakim utamku ciaglym, wezmiemy ie-
den iego wyraz np wprzykladzie poprzedzaigcym
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I, ainne iego wyrazy pominiemy, utamek F iest ;
nieco wiekszy iak prawdziwa wartos¢ calego u- :
tamka ciaglego; bo poniewaz tym sposobem mia-
nownika zmniéyszamy, ulamek wu;c takowy sta-
ie si¢ (79.) wiekszy. Jeiehi wezmiemy dwa ie-

go wyrazy = 11 ¥ T4y s;utamek teniest znowu

nieco mniéyszy ; wziawszy znowu utamek z trzeh |

u by Reile wwte LBE, _T — 0 R B 1
WYTABZOW S Sps T Gn ety _4+,_,___1' i g
"7+‘[ T2 85

ulamek ten ostatni iest znowu nieco za wielki ; a
ze cztérech wyrazow iest znown mnicyszy od
prawdziwéy wartosci utamka ciaglego i tak na
przemian daléy, tym atoli sposobem , Ze roznica
albo oddalenie si¢ od prawdziwéy wartosci beda
zawsze coraz mmidysze , im wiecéy Wyrazow cia-
glego ulamka wezmiemy, tak dalece pZe nakoniec
za wzieciem wszystkich wyrazow utamka ciagle-
go, prawdziwa wartos¢ iego otrzymuiemy. W przy-
kladzie obranym ulamek 5%’; z trzech WyTazow
ciaglych zebrany , zgadza sie z prawdziwa war-
todcia utamka 5% az do stutysigcznych, oczém |
przekonaé sie mozna Yatwo, gdy obydwa takowe
utamki na ulamki dziesigtne zamienimy , ponie-
waz 116913"__—0 241471, ..

a  5%5770,241477

Rozniasi¢zatémodsiebie 0 0,000006.

Rodzay takowy ulamkoéw wiele ma bardzo,
waznych whasnosci w Algebrze, w ni¢y wige wig
céy o nich powiewmy.

3~ 1¢ > *“2/6
,"' o /!,gd Lo
http://rcin. org pl, 7 “7 .



§. 17.
Wiadomosé o Wagach i miarach
Erajowycte.

119. Wnankach, sztukach handlu i xozmaitych zatrudnieq
niach lydzkich , uéywaia SIQ rézne gatunki iednosciéw podma-
zwiskiem Miar gWag, Ze zas 1zegzy do, wazenia , mlerzema
moga bydi cigisze lub lieyeze, dhuisze lub krétsze , dlozszq
lub tahsze, mierzac wiec, wazac i rachuiac giéwnemi lub zasa-
dowemi miarami, wiednych przypadkach miary takowe przy-
wiodtyby nas do liczb bardzo wielkich, w drugich do, bardzo
matych. Zapobiegaiac wiec temu ziednoscizasadowych poskla-
dano miary wicksze do wymiaréw wigkszych, do wymiardw
zas mniéyszych, podzielono ie mna inne miary mniéysze. Tym
wigc sposobem iedne wzgledem drugich sa utamkami. Cheac
do nich przystosowac rachunek, wypada nam ie doktadnie roz
pozuac.

ZNAYDUIA SIE ZAS;
10d Miaxy diugosci zwane miarami liniowemi.
ate Miary Powierzchnidw zvwane miarami kwad-atowemi.

C!
5°i® Miary obigtocidw czyli Brylowatosciéw zwane
Szefciciannems.

4“ Miary , wagi, miaxy monet, miary czasu i. t.d.

I. Jednoscia dlugoscigw iest u mas pospolicie i.ol{feé.'
Ten dzieli si¢ na dwie czesci nazwane poé-tokciami albo stopa-
mi, Stopa dzieli si¢ na 2 czgsci véwnych, nazwane cwierciami
dokcia. — Cwieré dzieli sig na 6 czesei réwnych, i kazda z nich
mazywa si¢ Calem. Cal sklada sig z linii 12.—  Linia dzielg
ieszcze niektdrzy mna 12 punktéw.

Do wymiarow wickszyeh dlugosei zkoiono s

Diugosé z3 Lokci, nazwano Sginiem.

Dtugosé z 15 Stdp , nazwano Pretem.

Diugose z 10 Pretéw nazwano Sznurem misrniczéin.
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Wielkie odlegtosci mierza si¢ milami.

Mile Polskie niemaia iednostaynéy diugosci. Na srze-
dnia mile Polska rachuie si¢ pospolicie Sazni 3353 i 1 Eokieé.
Mil takich 17 liczy si¢ na ieden Stopiefi potudnika.

W wymiarach planéw woiennych, niywa si¢ ludzkich
Iub kofiskich krokéw. Zwyczayny krok czkowieka srzedniego
w zrostu trzyma 23 do 2 i'§ Stop pospolitych.

Na srzednia mile Polska niektérzy rachuia 8ooo krokéw.

II. Jednoicia zasadowa powierzehnidw iest Lokiec kwa=
dratowy (*)

Ten sklada si¢ ze Stép kwadratowych 4, Stopa kwadra-
towa ma éwierci kwadratowych 4. Cwieré kwadratowa ma li-
nii kwadratowych 144; = Linia kwadratowa ma punktow kwas
dratowy ch 144.

Do wymiarow wighszych Powierzchniow
zfoZono.

Kwadrat ktérego bok ma dilugosci Sazen nazywaia Sg-

zniem kwadratowym.

Kwadrat ktérego bok ma 1 pret diugosci nazywa sxq pre-
tem kwadratowym,

Kwadrat ktérego bok ma 10 pretéw diugosci nazywa sie
Sznurem kwadratowym.

(*) Kwadratem nazywa sie figura AB CD, wktorey wszystkie 4
linie'proste- AB, BC, CD, AD, nazwane iego bokami i wszy-
stkie iego kety, A, B, C,D.sg sobig
nawzaiem rQwne. Jeteli kaidy bok 2 ™
takicy figury ma 1 Fokiecd deugosci;
mieysce takiemi cztérema liniami ob-
wiedzione, nazywa si¢ Lokciem kwa-
dratowym. Jeieli ma iedne stope
déugoici, Stopa, kwadratowa, ieieli A
cal, calem kwadratowym; Jezeli Sg-

B

°

ieh Sazniem kwadratowym; Jeieli milg, Mila Kwadxatowa i.t. d.,
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Morgiem nazwano miare do samego grunti ornego stuia-
ca. Rozumie si¢ przezniego miéysce obwiedzione cztérema bo-
kami “schodzacemi si¢ tak. iak w kwadracie, maiace 3 Sznury
diugosci, a 1 Sznur szerokodci. Figura takowa nazywa si¢ pro-
stokgtem. Trzydzies'Ci takich Morgéw czynia Wtoke 1. a3
Wi6ki czynia 1 Fan, (Zobacz Jeomelryd praktyczna X Zabo-

rowskiego o fanach )

PLaes %
Powierzchnia caléy Ziemi lub rozleghy iéy czesci rachu-
ie sie na Mile kwadratowe. :

111, Jednoscia obietosciéw iest Lokie¢ Szescienny (¥) z kté=

rego tak iak wpowierzchniach sktadaia si¢ miary Szescienne ,

wieksze, a przez podziakiego na czgsci, miary szescienne muiey=
sze.
IV. Jednoscia Wagi srzedniéy iest u nas Fant. Ten dzieli

sie na 2 pétfuncia czyli graywmy. cwieré funta iest czwarty

czescia funta, i dzieli sie ma 2 czesci mazwane pot cwi
4 czesel nazwane Zotami. LOY

erctam:.

Piétéwiercie funta dzieli sig ma

dzieli si¢ na pot tocia 1 wierci.

Wagi wighsze od funta sg:

Kamief maiacy funtéw 32, lub Kamien mmiéyszy fun-
téw 24. — Cetnar ma Kamieni 5 albo funtéw 160 — Szyfunt ma
Kamieni 13 albo 416 funtéw.

(—")_Ustawiwszy 6 kwadratow rownych 5 aby schodzac sig '350bg
pod kgtami rownemi iak AB CDEF G H obéymowaty micy-
sce podobne do kostki od grania,

F E
. BRI

figura takowa nazywa sig Szescia-
nem. ( Cube). Jeieli kwadraty
obéymuigce go sg tokciami kwa-
dratowemi , Szedcian nazywa sig
Yokciem szesciennym. Jeieli sq

Stopami, Stopa szescienna i. t. d.
Toi sig rozumie o sginiu, precie, A"'/ ‘ l/B

sznurze szesciennym i. t. d,

Napetniwszy wydrgienie Cala Szeéciennego MW ods i zwa-
2ywszy , moinaby doyid:i tym sposobem cq znaczy cal szs=
Scienny.-
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Miara srzednia stuzaca za réwno do mierzenia rzeczy ciea
ktych iako i sypnych iest u nas garnicc. Ten dzieli siena o
potgarce. Potgarca na 2 Kwarty, Kwarta na'4 Kwaterki. Gar-
niec maiacy fignre watka, trzyma wsrzednicy swoiéy ( toiest
w linii prostéy przechodzacéy przez srzodek dna iego) cali 5,
binii 135 a wwysokosci 8% caléw Warszawskich ; a zatém zae
wiéra w sobie 254 caléw Szesciennych , z matém bardzo uch ¥
bieniem. :

Beczka zawiérata dawniéy garcy 72. :

Pétbeczek garcy 36.=—= Cwiercbeczek czyli Antak garcy 18.

Beczka pospolita ma tylko garcy 27.

Korzec iest miara do mierzenia rzeczy sypkich, ma wso-
bie garcy 32, dzieli sie na Cwierci, z ktérych kazda ma garcy 8.

Na Zasst vachowano 27 Korcy Warszawskich.

.’d}msnr. Jednoscia zasadowa monet Polskich byt i iest do-

sad Ztoty Polski. Dla monet Xiestwa przyietaiest Stopa men-
niczna Pruska. Podzial gatunkéw monet srebrnych, i miedzia-

nych iest taki iak dawniéy. Dukaty s3 wwartosci :Dukatéw
Hollenderskich,

Podzia? Czasu. Rok sklada sie z12 Miesiecy ktére czynia,
Tygodni 52 i 1 do 2 dni; To iest Rok pospolity ma 365 dni ;
Rok przybyszowy ma ich'566 i wnim Luty ma dni 29. Dzieit
ma godzin 24, godzina ma minut 60, Minuta 63 minut whtérych
it d,

Dzieni cywilny koficzy sie o 12 po pétuocy, tak iZ pier-
wsza godzina w nocy iest piérwsza godzing zdnia mastgpuias
cego.

Rzeczy ktdre przedaia sie ma sztuki, (ztuk 12 nazywaé sie
zwykto Tuzinem; sztuk 15 Mendlem; 50 Pdtkopg; 60 Kope.
Pgpiér rachuie sie na Bele, Ryzy, Libry i Arkusze.
1 Bela ma 10 Ryz.
1 Ryza ma 20 Liber. '
1 Libra papieru Drukarskiego Arkuszy 25.
3 Libra papicru do pisania Arkuszy 24. '
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O Przemianie iednosci iednorodnych na iedno-
$ci gatunku wigkszego, lub mnicyszego.

120. Wiedzac podziat kazdego gatunlm iednosci, Yatwo iese
przy pomocy dotad podanych dziatadi obracaé czyli przemie=
niaé $edne na drugie.

Chcac np obrdeié sazni 8, stép 5, cali g na same cale, 0¥

~bracam sazni § na stopy a dodawszy do nich 5 stop, stopyte
obracam na cale, do ktérych dodawszy g cali, otrzymam cal-
kowitosé sazni 8, stép 5; i cali g. wyrazona w samych calach 2

Tak Sazni 8.648; 481 5=55 Stopomi; 55 .12636 calom 3
636 + 9=645 calom.

Przeciwnie aby si¢ dowiedziéé wiele 645 caléw , czyniy
sazni, stép i cali, moge naypreod dowiedziéé sie, wicle te
cale czynia stép, a Ze stopa iedna ma cali 13 zatém 645 Cali—=

T S
55 stop, g cali; poniewaz na. s3zef idzie Stép 6, zatém ‘53 stop—-
0 e R
8 saini i 5 stép: wiee 645 caliz”8saini, 5 stép, 9 cali.

Mozinaby tez dowiedziéé si¢ od razu, wiele 645 cali czynia
sazni, dowiedziawszy si¢ wprzéd wiele na 1 sazehidzie cali;
a Ze 1 sazeh ma stép 6, a 1 stopa cali 12; zatém 1.6.127T
g2 calom—=1 sazed, dzielac nakoniec 645 cali— § saznit 69

—7:2_' wts
cali, obracaigc 69 cali na stopy bedzie $3——5 stopom t!gca-
lom; Ztad 645 caliz—8 saz: g5stop: i g calom.

Toz postepowanie stuzy do wszelkiego innego , gltunku
iednosciéw , cheac ie zamieniaé na wigksze lub mnieysze.

§, 18.

Dzialania z liczbami wielorakami
( Complexes )
121. Liczba zloZona z czesci odniesionych do
rozmaitych podzialow iednéyze iednosci , mazy-
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wa sie Liczbg Wielorakg, Tak np 3 Zlote, 12
groszy m: (zelagow 2 iest liczba wieloraka, wkto«
réy Zloty iest glownaq iednoscia; a grosz ktory
iest trzydziestq czescig Zlotego, i [zelag ktory iest
trzecia czescig grosza, sjiednosciami posithowe-
mi (secondaires) albo tez ulamkami iednosci glo-
wnéy.

Przeciwnie liczby ztoZone % samych iednos
sci catkowitych, albo z iednego tylko gatunku
podziatu iednosci, mazywaia si¢ liczbami samo-
tnemi (simples ). Tak 8 Zlotych, albo 8 Cetnas
row, albo 9 Sazni, i t. d. sa liczby samotne.

I\ 19".
Dodawadnie liczh Wielorakich.

122. Aby otrzymaé summeg =z wielu licib
wielorakich , potrzeba ie iedne pod drugiemi
podpisaé, uwazaigé; aby w iednéy kolumnie
przypadaty iednosci iednego gatunku. Poczem
zacwvyna sig dodawanie od prawéy re¢ki, to iest
od iednosci naymnieyszego gatunku , a iezeli
summa % takowéy onych koluminy wyrownywa
lub przewyisza licabg iednosci; ktorych potrzes
ba na zfoZenie naybliiszego gatunku wyisze-
go , natenczas pisze si¢ ty%o reszta pod tg ko-
lumng ; a iednosé lub iednoici wypadte , odno-
szq sig do summy z kolumny nast¢puigcey: To%
samo zachowuie si¢ i wzgledem innych kolumn,

http://rcin.org.pl



Daymy iz mamy dodad wiele liczb zloZo-
nych ze Ztotych, groszy i [zelagow.

np 984 Z: 12 gim:, fzela;
B (i1 Gl e

— —_—

2

1
V{13 — 1 — 3 —

319 — 18— — o
Summa - - 2755 ZH; 22 gr;m. o. [zel:

—

Napisawszy te liczby iak tu widzimy ; zaczyna sie dodas
wanie od reki prawéy, iak tu od szelagéw , dodawszy ie rae
zem czynia [zelagéw 63 a Ze . grosz zawiéra w sobie szelagéw
5, zatém [zelagéw 62 gr; m; grosze 2 otrzymane, odnosze
do kolumny groszy, a pod kolumna [zelagéw dla oznaczenia ze
niemasz iaﬂnych » pisze 0. Summa ko]umny groszéw i zdoda-
nemi 2 groszami z [zelagéw, czyni 52 gr. m, to iest czynia 1 Zto-
ty igr. m: 22; pisze wigc 22 pod kolumna groszy , a ieden
Ztory dodaie do kolumny Ziotych, ktéra czyni Z¥; 2755. To
iest na caty [ume wypada ZH; 2735 gr: m: 22.

Przyktad II. Ma sie dodaés

Sazni 154. Stép 3 Cah 7. Linii ¥
— e 2 e 1B 8 — 11r .
SR e e T S O AN
— O pin—s ) 1y =kl ity
Summa Sazni 311, Stép 2. Caliio. Linii 13

Tu kolumna liniéw zich ulamkami czyni 25 linii 13, als
bo 2 cale, 1 linia i 2, poniewaz 12 linii czynia cal 1; khadzie
si¢ wiec pod kolumna liniéw 1%; cali zas 2 odnosi sx(; do ko-

lumny nastepuiacéy caldw, ktora wydaie 34 cale cz3h 2 sto=
Py i 10 caléw. I tak daléy.

Przykiad 1T, Ma sie dodaé:

Dni 2. Godzin 10. Minut 4a.
b oyt 50 - 9. B st A

P Ta0s s od 21, -

(3

Summa Dni 8. Godzin 17. Minut 2

http://rcin.org.pl



b ] 111

20

§. 20.:
Odczg canie licsb Wielorakich.

125. Chege odczagac od siebie liczby wielos
rakie kladzie sig mniéysza pod wighsza , uwa-
Zaige nawsze aby iednosci iednego gatunhu
pr zypadaly wiednéy kolumnie; poczeém zaczyna
si¢ odciggat od rehi prawey, to iest od iednd-
$ci naymnigyszego gatunku rz¢du spodniego od
wyiszego i piszgc pod spodem reszte-  Jeteli
liczba wyZsza mniéysza iest od opowiadaigcey
nizszéy; uczyni sig odcigg caneepodobném do u-
skutecznienia praez potyczenie od gatunku nay-
blizszego wigkszego. Przyktad obiasni takowe
prawidto,

Tak maiac Czer: Z¥: 143, Zi: 17, groszy 6
odigé 75 —. 12.
Reszta Czer: Zik: 68. Zit, 4. groszy 27.

w tym przyktadzie zaczynaiac odciaganie od prawéy reki
poniewaz g groszy od 6 gr: odiaé niemoge, pozyczam wigc od
nastgputacéy kdélumiy Ztotych, 1 Ztotego ktory czyni groszy
50, te dodane do groszy 6 czynia 36 groszy, z ktérych odia-
wszy g zostaie 27 groszy ; odéymuie daléy 12 Ziotych iuz nie
od 17 ale od 16 ktére po poiyczeniu pozostaty i zostaie na re=
szte 43 Nakoniec odiawszy Dukatéw 75 od 145 . zostaie na
reszte Dukatéw 68:

Przyktad 1I: Od Funtéw 168 Cwieré funt: o. Lotéw 5.

Wypada odiaé¢ 84 = — 3 = 7
Reszta Funtéw 83. Cwieré funt; o. Lotéw 6.

poniewaz tu 7 fotéw od totéw 5 odiaé niemoina, pozy-
cza sie wiegc od funtéw 168 iednego funta, ktory poniewaz ma
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ewierci funtéw 4, zostawia si¢ wiec mysla 3 ewierci funta
na miéyscu cwierci funtéw, a iedne éwiexé od nich pozyczo-
na obréciwszy na totéw 8; toty te dodaia si¢ do totéw 5ido-
piéro od Summy totéw 13 odigwszy Yotéw 7, zostaie naresate

Yotéw 6. Zreszta postepuie si¢ wdziatanin dalszém iak w po-
przedzaigeym przykladzie.
§ 2l
3 e . By Gl X b o, SRt 2 B b,
Dodawanie ¢ Odéymotvanie przeciggit
Czasu.

124. Preygotowanie: Napisawszy 1816 Rokn 11 Marca ; na-
tenczas od Narodzeniaz Chrystusa Pana uptyneto lat 1809 i Mie-
siecy 2 (toiest Styczeh i Luty z Roku 1810) i ieszcze
dni 10, poniewaz 11ty dzieh trzeciego Miesigca Marca
ieszcze si¢ nieskoficzyt, kiedy sie pisze 11g0 Marca.

Napisawszy 1810 Roku 1) Marca zrana o godzinie 10; nas
tenczas od Narodzenia Chrystusa uplyneto lat 180og, 2 Miesie-
cy, 10 dni i 10 godzin , bo piérwsza godzina o potnocy iest
iusz iedna godzing z dnia nastgpuiacego, a zatém tez do go-
dziny 10 zrana, uplyngto 10 godzin zdnia nastgpuigcego.

Przyli¢ad. Umart Jan Roku 1770 dnia 11 Marca w wieczor
o godzinie 8, a urodzit si¢ 1701 Roku, dnia § Lutego’ zrana
o godzinie yméy. Wielez Zyt 13t, miesi¢cy, dni i godzin? Tak
tu rozumowaé bgdziemy :

Od Narodzenia Chrystusa do smierci o ktéréy tu mowa,
uptyncto:
: Lat 1769, Miesiecy 2 dni 10 god: 20
0d Narodzenia Chry- i 4 .
stusa do urodzin Jana X
uplyneto ; » - Lat 1700, Miesiac 1, dni 7, god; 7.
Zatém zZyk Lat 69, Miesiac 1, dni 3, god; 13.

Pr'zyklad II. Gustaw Adolf urodzit si¢ Roku 1594 Gru-
dnia 9, a wRoku 1632 dnia g Listopada na Batalii zginat.
Wielez 2yt las? i)

0d
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04 Narodzenia Chrystusa do i :
smierci Gustawauptyneto - Lat 1631, Miesiecy 10, dui .
Do iego urodzin uptyneto - Lat 1503, — 11, == 8.

iy} zatém Lat 37, Miesiecy 10, dni 28,

Wiym przykladzie § dni od 5 odiaé niemozna, potrzeba
wiee od ostatniego z uptynionych Miesigey iednego Miesiaca
pozyczyé. Ten poiyczony Miesiac iest dziesiatym w Roku ,
zatém iest nim Pazdziernik. Ze za$ Paidziernik ma dni 31,za«
tém 31 { 5—8 dni pozostaie dni 28. Daléy poniewaz 11 Miesigcy
od 9 odiaé niemozna, pozycza sie wiec Roku czyli 12 Miesig«
cy i odbywa sie odciqganie Zwyczayne. :

125. Proba odciggania liczh Wielorakich
odbywa si¢ tak, iak na liczbach samotnych, bo
dodaiac reszte do liczby mniéyszéy, powinna wy-
pasdz na summe liczba wigksza.

126. Proba na dodawanie takichse liczh 3

- - - ’
odbywa sie podobniez iak na liczbach samotnychy
zaczynaige dzialanie od reki lewéy i fumme kas
zdéy kolumny odéymuigc od summy poloZonéy
pod nig na spodzie, nadwezas iezeli dziatanie iest
dobre, na reszte pod ostatnig kolumng od prawéy
reki powinno wypasdz zero. Jakoz postgpowas
nie ktoregosmy uzyli dodaiac liczby, powinno
zYozy¢ summe catkowita wszystkich czesci, kto«
- re skladaly liczby do dodawania ; iezeli wiec od
summy téy odéymuiemy koléyno wszystkie cze-
sci ktore ia skladaiy, na reszte nic niepowinno
pozostac , iezeli dzialanie dobrze si¢ odbylo. Le-
w N ’ . 7 . .
piey nas wtem obiasni przyktad dodawania wy-
Zey polozony.
8.
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Dni 2, godzin 10, minut 42.
—-—D e 9, SN 7.
R ool PR 3.

Summa dni 8, godzin 17, minut 2.

Kolumna dni daie dni 7, a Ze wiéy summie
znayduie sie dni 8, zatém 1 dzien powsta¢ musiat
z godzin , obrociwszy go wigc na godziny 1 doda-
wszy do nich 17 godzin wsummie kolumny go-
dzin bedacych, wypada na summg godzin 41, a
ze kolumna godzin czyni tylko godzin 40, zatém
1 godzina musiata powstac z minut, obrociwszy
wice ia na minuty i dodawszy do nich summe
z kolurmny minut, to jest minut 2, summa 62 mi-
nut powinna bydz summa téy ostatni¢y kolumny;
co gdy sie prawdzi, dzialanie dodawania byto do- .

kladném.
§. - 22

Mnozenie liczb Wielorakich.

127. Potrzeba tu sobie nayprzod przypomniéc ,
se w wezelkiém mnozeniu, mnoznik iest liczby
oderwana, (39.n°3.) mnozny zas liczba miano-
wana téyze natury iakiéy ma bydz mnogosc, co la-
‘two iest zawsze rozpoznaé, poniewaz stan zaga-
dnienia uczy nas niezawodnie, iaki€y natury ma
byd7 wypadla mnogosc. :

Mnozenie liczb wielorakich moze bydz przy-
wiedzione do mnoZenia ulamkow , poniewaz ka-
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zdy czynnik sktada si¢ z iednosci glownych, i
z ulamkow téyze iednosci

Przyhtad. Cheac sie np dowiedziéd wiele
ma kosztowac roboty iakiéy Sazni 27, Stop 4, Cas
li 8, gdy Sazen 1 téy roboty przypada po zih: 72,
gr:6, [z: 22 poniewai tu mnozny Ztotych 72
gr: 6, [z:2, sklada sie z 72 iednosci, i z % i &
iednosci gtownéy zlotego; dwawiec te utamki
przywiedzione do iednego mianownika daia 58

Y5—22s zatém mnoZzny iest: zi: 72 20_““ A3

albo 6500 [zelagdw, ktore takze otrzynmmy obra-
caige Zlote na grosze to iest: mnozZac ie przez 50
wypadnie gr: 2160162166 gr:, a te obracaiac na -
szelagi i mnozac przez 3, wypadnie fzelagow
649826500 [zelagow. Przez temuz podobne’
. postgpowanie mnoznik moze bydz wyrazony przez
Sq7n 27 1415 "Sazni 27 + 48+ F7—9azni 27597
== Saznij albo obracaiac Saznie na Stopy 1 tym
koncem mnozic przez 6, wypadnie stop 16214=
166 Stop, obracaiac te Stopy mna cale i mnozac
przez 12, wypadnie cali 1992182000 Cali.

A tak zagadnienie przywiedzioném zostanie
i%nooooth)‘
. 14
Zotych,”"2006 t—+Zlotych; ula.
mek ten Z]:otego zamieniony na grosze daie gro=

do -rozmmozenia 22 zk:, *2 Sazni__
tych 325000

szy 5157  Wigc mnogoscia szukany iest Zia-
tych 2006, groszy m: 5. 2 ’
£l *
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128. Zatém za prawidlo powszechne polozyc
mozna: Ze potrzeba obydwoch czynnikow obro-
ohp . ) /
cié na ich naymniéyszy galunek,  poczemnt oby-
dwa wypadki rozmnozy¢ przes siebie i mnogosé
. . v’ / .
wypadtq pod=ieli¢ przez mnogosc % dwoch liczb
! ’ 3 ’ . ¥4 ]
ktore wyrataig, wicle iednosc gtowna kaidego
zynnika ~awiéra w sobie iednosc naymnieysze-
go podziatu. Tym sposobem otrzymamy utas
mek =z ktdrego wyciggniemy koléyno iednosci ka-
i o o - A :

idega gatzmku mnogoéci.

129. Ale sposob w naywigkszém uzywaniu
bedacy arazem krotszy w takowych dziataniach;
iest dzialanie przy pomocy czgsci wielokrotnych,

do ktorego teraz przystgpuiemy.

Wiadomo nam (61) iuz, O sd czesci wielo-
krotne , moZna tu ieszcze to o nich przydac: Ze
czesci wielokrotne sa utamk ami maiacemi iednoscé
za licznika iZe dla tego mnadano im to mazwisko,
pouniewaz iednos¢ sktada sig z iednéy ztakowych
czesci wzictéy pewndy liczbe razy. mnp 5 gr: m:
sa wielokrotna czastka 1 zlotego, bo wzigte razy 6.
czynig 1 zloty ; podobniez 6 gr: m:, 3 grim: 10 gr:
m: 15 grimi:, 2 grim: sy wielokrotnemi czastka-
mi zlotego poniewaz sg 1 %, % 3 o5 iednego
ztotogo 3 ale 4 gr:m: mie 53 wielokrotng czescia
ztotego, bo 4 gr: m: wziete pewna liczbe razy

niemoze ztoiy¢ dokladnie iednego zlotego.
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To zalorywszy zwrodmy si¢ nazad do powyz-
gszego przykladu. -

Potyzeba rozmnozyé 72 Zik:, 6 gr: m: 3 {zel:
przez 27 Saz: 4 St: 8 Cali.

504 Zik: o gr: m: q f(zel:

1%

Pos grt - - = 4+ =15 -+ 0 —

po 1 }z"r: - - S 97 i w0l Lo
Ho'sinlgels i by TR S T R

POt laglsmiasiatn © 8 fee 0L a6 00 ISS

Za 3 Stopy 0= & HOY LGl Yebignia s

za 1 SL()PQ PR LR e TS TR o

ox 0 GRS 9 R DY o el 38

za 2 Cale wor R RO R Qe QY =
Zatém za27 Saz: 4St: 8Cali 2006 ZH, 5 gr: m: 3 fzel

Rozmnazam nayprzod Zih: 92 przez 27 saini, potém cheac
rozmnoiyé 6 gr: przez 27 saz: rozkladam ie na 5: 1g1i, ponie-
wai 5 groszy czynia 3 zlotego, zatém uwazaiac 1 Sazefi po 1
ztoty, za 27 [aini przypadtoby zH: 27, a Ze 1 sazen uwazam
tylko ¥ zlotego, zatém przypadnie tylko za 27 sazni , X czesé
ztotych 27, toiest zth 4 gr:m: 15. Uvwvazaiac sazen po 1g1 s kt6-
vy iest piata czescia picciu graszy , wypada zatém wwziasé piata
czgsé zit: 4 gr; 15, to iest gr: 27. W mnozeniu przez [(zelagi
uwazam, ze gdyby saZen 1 kosztowat 1 gr:, saz:27 kosztowatoby
gr: 27, uwazaiac wiec sazéf po 1 [zglagu czyli  grosza, wy-
padnie tylko wziaddé I czgié 27 groszy to iest gr:'g; po dru-
gim szelagu za 1 sazef przypadnie podobniez gr: m: g.

Aby teraz doysdz co przypada za 4 stép téyze roboty, uwa-
Zam 4 Stopy zloZone z3 stop c1y11 pot saznia i 1 stopy.  Za
pdlsaznia przypada potowe 24k 72 gri 6, [zela: 2, to iest zto-
tych 56, gr: 3, lzel; 1, a za 1stope przypadnie trzecia czesc zlo-
tych 56, gr; 3, szel: 1 to iest zth: 12 gr: 13 szel: Nakoniec
aby sie dowiedziéc wiele przypada za 8 cali, rozbiéram ie na 6
cali czyli pot stopy ina 2 cale ktére sa trzecia czescia 6 cali.
Za 6 cali przypada polowe wartosci za 1stope,. to iest: z1t: 6,
szel: 12, a za 2 cale przypada czesé trzecia zth: 6 [zel: 1% toiest
24k 2, 1§ [zelaga; te Wsz}stkie czastkowe mnogos’ci dodavwszy
razem, :)nzymam na ca}kownq mnogosé 2006 ztk:, §gr: 1§ sze-
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laga, wartosé zgadzaiaca sie zwartoscia powyisza otrzymana
przez ulamki, bo § [zelaga toz samo czyni co 55 grosza,

1530. Prawidlo wigc powszechne ktore z ta-
kowego dziatania wnies¢ mozna, iest: Aby na-
pisaé mnoznika pod mnaoinym, pomnoZyc¢ cale-

3 3 o 2 2 2 .oy
go mnoinego prrez calkowitego mnoinika, roz-
ktadaiqe koléyno niisze iego podzialy iednosci

y P
na czgsci wielokrotne podziatu poprzedzaigce-
go, potém na podzialy nizsze mnoinika wzig$dz

‘czgéci prayzwoite wielokrotne mnoinego , a sum-

8
ma = tych mnogosci czgsthowych bgdzie mno-

goscig catkowitq.

Przyktad nastepuiacy dokladniéy obiasni
przystosowanie tegoz sposobu.
Wiele przypada za 2 dni, 6 godzin i minut 30 iakiéy ro-
boty , rachuiac na dzief o 12 godzinach po Ztotych 17?

17 7%
2 dni, 6godzin, 30 minut.

Za 2 dm - %4 2t ogr: o Szel:

Za 6 godzin L i 5 e -
Mnogosé przybrana : ¥

Za 1 godzing AR g Xz X5

Za 30 minut o e QY e 3 —

Mnogosé . 45 ZH: 6 gr: % Szel:

Wziawszy za 2 dni dwa razy mmnoznego a za 6 godzin ie-
go potowe; bierze si¢ daléy I czesé téy mnogosci aby miec war-
t0s¢ za 1 godzine, a téy znowu polowe aby otrzymac wartosc
za poétgodziny albo za 30 minut. Poczém wartos¢ za iedne
godzine iako’ wartosé przybrana i uienalezaca do mmogosci
catkowitéy przekresla sie. Moznaby takZe za o minut wziasdz
7 czedé mnogosci za 6 godain.

Gdyby tresé zagadnienia byla: zeza 1 Zioty robirobotnik
dni 2, godzin 6, i minut 30, iakle diugo robié bedzie za Zio-
tych 17?
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Widzimhy 7e tu 17 iest mnoinikiem i Z¢ wypada wziasdZ 2
- - - . - . 7 -
dui, 6 godzin i 30 minut razy 17 iak nastgpuie:
2 dni, 6 godzin 50 minut.

17 ZH;

34 dni

e pa
bl o

(oSN B e S g

Mnogosé 43 dni, 2, godz: 30- i

Bierze sie nayprzéd 17 razy 2 dni, co czyni 34 dni, daléy
17 razy 6 godzin albo 17 razy ; dnia, co czyni potowe 17 dni,
to iest § dni, 6 godzin, Poczém mozuaby wziasdz § czesé téy
mnogosci , ktéraby odpowiadta muogosei za godzing, co
czyni 17 godziu albo 1 dzien 15 godzin, czego potowa, to iest
8 godzin i 30/, bedzie mnogoscia za potgodziny albo 30 minut,
natenczas mnogoscia cathkowita ‘bedzie summa ztych mnogosci
czastkowych, przekresliwszy mnogosé przybrana 1 dzien, 5go-
dzin. ,

Wystawiwszy sobie okreg kota podzielony na 360 czescl
éwaych nazwanych Stopniami ( degrés ) kazdy sopief na 6o
minut, a kazda minute na 6o minut wtorych albo sekund; 1est
pytanie wiele stopni, minut i secund , przebiegana Niebie gwia~
zda w27 latach, 9 miesiacach gdy co rok przebiega czesé tego
okregu czyli Zuk (arc) o 2 Stopuiach , 35 minutach. Wypada s

2 Stopnie 35'
Mnozyé przez 27 lat, g. m:

54 Stopni
Po-30! + - 13 - - 30! - o potowa 27°
Po 5 - = 2 . -15' - o #mnogoscl z 30!
Za 6 mies: 1 - - 17! - 50! potowa mmoznego
Za -3 mies: -0 - - 33" - 45" potowa mnogosci z6m:

71 Stopni 41! - 15"

5. 25
Dzielenie liczb wielorakich.
131. Widzielismy (51.) ze mnogos¢ wielo-

razu przez dzielnika wyrownywa dzielnemu. Za-
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tem dzielnika i wieloraz uwazaé moina iak dwaéch
czynnikow dzielnego, aleieden ztych czynnikéw
powinien bydz oderwany, a drugi téyze natury co
mnogosc. Jezeli wiec dzielnik iest téyze natu-
ry co dzielny, wieloraz bedzie oderwany, i to iest: -

vszy Przypadek.

1532. Jezeli dzielnik nie iest z dzielnym ie-
dnéy matury, na déwczas dzielnik iest oderwany
wieloraz za$ mianowany i téyZze natury co dziel-
ny 1to iest:

18t Prazypadek.

1353. W Zadnym przypadku niemozna dzielié
przez dzielnika wielorakiego ; potrzeba wiec za-
wsze przygotowac dzialanie tak , aby dzielnika
wyrazié w postaci poiedynczéy, ale procz tego
w piérwszym przypadku potrzeba, aby dzielny
podobniez byt wyrazony, gdyZ inaczéy niemozna-
by otrzymad wielorazu oderwanego.

Daymy na piérwszy przyklad: Ze za pewne
liczbe karabinow zaplacone czer: zW: 79 zloty 1
grim: 6, placac za ieden po czer: zik:i 3, zik s
gr:m: 9, ilez ich kupiono? Idzie tu o doyscie wie-
le razy czer: zlk: 3, =zl 4 gr:m: 9, zawieraig sig
w czer: zth: 79, zit: 1 gr: m: 6. Poniewas tu dziel-
nik iest wieloraki , wypada go obrocic na iedno
wyraZenie ultamkowe, to iest czer:zlih: 3, zit: 5,
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gr: m: g=czer: zit: 315357583 czer: 21 ;  podo.
bniez dzielny czer: ztt: 79. zlh: 1, gr: m: 6 czer:

T a8 6

23 99ty zzer: zlt:; potrzeba wigc podzie-
li¢ 222 czerv: athy przez $43 czer: zth co daie™ czer:
ZH.X%%% cuats stli — 3186 ‘czex pik; Yo'y ert ath

24 Karabinow.

Natura tego zagadnienia niemogta wydad iak
wieloraz calkowity , ale rozumowanie i dzialanie
bylyby ieszcze tez same, gdyby wieloraz oder-
wany mial sie takze przemieni¢ w liczbg wielora-
ka. np, Zapltacono ZIk: 2006, gr: m: §1i4% gr: za
pewnaq liczbe sazni, stop, caliiakiéy roboty, pla-
cac za 1 sazen Zik: 72, grim: 6, szel: 2, iakaz by-
1a ta liczba?

Tu wieloraz moze skladad sie z calosci i u-
Yamkow, a natura zagadnienia wymaga aby to byl
 utamek saZnia, albo Zeby$my go zamienili na sto»
Py, calei. t. d. co sie fatwo uskutecznic daie. Nay-
przod dzielnikiem iest zih: 72+5% 1% albo zi: 72
+38+ 2 —aih 7o+ 23zl o+ 3222215 dzielny
za$ z}: 2006gr:m: 555z} 2006 t 2k 2=
wypada wigc podzielié ztt: Z222% przez = zl:, al-
ho 2l St T s zH :’:::" aLs _27aqé.

+338 saz: &'y sazni.

Aby ulamek ten sazmia obroci¢ na stopy, ro-

) - Fop e : s
zmnozmy iego licznika przez 6, co daie eTits
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stop 4t %5 stop. ~ Zamieniaiac podobnies 3§ sto-
py ma cale, potrzeba iego licznika rozmnozyc¢
przez 12 co daie 22137278 cali.  Zatém wielo-
razem iest sazni 27, stop 4, cali 8. Przyklad ten
stuzy razem za probe tegoz przykladu podanego
W mnozeniu.

134. Zatém prawidlo ktorego w tym piér-
wszym przypadku uzy¢ mozna iest: azeby dziel-
nego i dzielnika haidego = osobna obrocié¢ na
ze(lno wyraenie poiedyncze, lo iest na podzia-
2y naymniéysze ich iednosciow gtowmnych, aie-
zeli dwa takowe wypadki maig iednakowego
mianownika, dzieli si¢ ieden licznik przez dru-
giego; ieeli za$ mianowniki sg rozmaile, po-
stepuie si¢ w dziafaniu iak w dzieleniu ufam-
kdw, mnotac utamek dzielnego przez utamek
dzielnika odwracony , na wieloraz wypadnie u-
famek = kiorego wyciggnqwszy cathowite , re-
szta iezeli iest, obraca sig na mmeys~y catunek
iednosci glownéy zawartey w ragadnieniu.

Gdyby dzielny byt mniéyszy od dzielnika,
wieloraz tymze samym sposobem otrzymuie sig:

Np Za Ziorych 7 gr: m: 6, wiele bedzie ¥otéw iakiego
towaru, kiedy funt iego przypada po Z: g gr: m: 182

Widzimy tu Ze dzielny fest tu zdk: 7 grim: 6 to iest zik:

w5 2k 7+ Im2b: 36, dzielnik zas zbh: g grim: 18Tz gt
38”21k g3 = 2tk ‘L“ - Wypada wiec podzieli¢ 3% z21t: przez
zit: 42 cayli ¥XG5 3= 3 fun: Aby ulamek ten wyrazattéry»
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potrzeba go rozmnolyé przez 32 i wypadnie_5_.52_—-9§—-2
Létow. 4 —4 —

155. W przypadku drugim wieloraz powi-
nien bydz téyZe saméy mnatury co dzielny; po-
niewaz w nim idzie o podzielenie dzielnego na pe-
wna liczbe catkowita lub ulamkowsq czesci ozna«
czony przez dzielnika.

Na owczas sam tylko dzielnik powinien bydz
poiedynczy , aiezeli nim nie iest, obroci si¢ go
tak , iak wyZéy na iedno wyrazenie ulamkowe ,
poczém postapi sie w dzialaniu iak w dzieleniu
ulamkow , mnozac dzielnego przez mianownika
utamku dzielnika, i mnogosc te dzielac przez li-
eznika. _

Np 57 saz:; 5 stop, 5 cali roboty kesztowa-
ty 854 zlk:;, 17 grim: i1 szel:, poczemuz przy-
pada iéy sazen. Dzielnikiem iest tu 57 saz:3 5 stop,
g calis_57+4§ ++% sai: _saZ: 57193t Fr—saz: 57

+9§ "% sas:, atak wypada podzieli¢ dzielnego
na 4:29 czgsci, albo 72 razy wzigtego dzielnego

przez 4469 czesci.

Dzielny pomnozony przez 72, daie:
854 ZH: , 17 gr: 1 szel; 57 saz; 5 stép 5eali
4169 caléw
6;‘1’22 Ztk, 2 grs” = 14 Zh: 22 gx: 2 szel; 3345
94908 gr:
11528 -
%100
9570 szel:
1252
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Dzielac 61520 ZH: przes 426§ daie na wieloraz 14 zlotych
" § 3165 na reszte. Te 5163 Zi: obracam na grosze.i mam wraz
® 18 groszami dzielnego 94908 gr:, ktére rozdzieliwszy przez
4169 mam wieloraz 22 grosze i 3190 groszy zosiaiacéy reszty.
Te 3190 gr: obréciwszy naszelagi uczyni migsyo szelagéw, ktd-
xe podobﬁiei, przez 4169 rozdzielam, i mam wieloraz 2 szel:
i 1252 szel: reszty ; zatém cathowity wieloraz iest 14 Z}:, 22¢1:
2 szel: 1 J333 szelaga.

136. Gdyby wypadlo obrocié liczbe wielora-
ka na dziesigtne 1 przeciwnie tak sobie postapic
nalezy. :

Niechby np wypadlo obroci¢ na dziesietne »
% stopnie , 18 minut, 20 sekund. Uwazam: Ze
poniewaz iedna sekunda iest 5% minuty, zatém

18/28218/X°18/, 333 .... daléy 18,553 ....— 18%555—

i 6o — -
i’%@"' _”.‘% 3055 - « » Zatém 3°, 18, 2011223°, 5055.
Niech bedzie ieszcze 5 sazni, 4 stop, 3, cale
7 linii do zamienienia na dziesi¢tne,
Nayprzéd 7 linii—{, cala=0,58 ca]a Zatém liczba zadanaiest:
§ sai:, 4-stopy, R Aby obrécié 3:%8. . . na ulamek
dziesi¢tny stopy , potrzeba podzieli¢ przez 12 , poniewaz
ca: stz st: R
5y 687733 stép —o,208. .., destwigcs saiz 4, 298. .. Ale
AR .

st: CEVAS
4,298‘—4'”8 83z: o, 7163 wigc nakoniec 5 saij 4st:, 3cali

7 lum__J,S 7165 przyblizony mniéy iak o iedng¢ dziesiecioty-
slACZHq
137. Ztad widzimy: 2 potrzeba zaczgé od
naymniéyszego podzialu iednosci gtowney , i
zieli¢ koleyno przez licibg wyrazaiacqg ile ka-
2dy podziat zawicra si¢ wpopraedzaigeym.
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158. Postepowanie odwrotne podaie sposob
przetworzenia utamka dziesi¢tnego na liczbe wie-
lorake.

Powrdémy do przykladu poprzedzaiacego,
szukaiac co znaczy w sazniach, stopach, calach,
liniach, liczba 5,5 7163. Latwo iest widziec nay-
przod, e o, 7163 bedac utamkiem saZznia, mno-
Zac go wiec przez 6, obrécimy go na stopy, zkad
wypadnie Ze 0,%4% 716374,°%2978. Podobniez ula-
mek 0,278 pomnozZony przez 12 wyda cale, to
iest 0,’t:2978-3¢4,5736. Nakoniec ulameko,:5736
pommnozony przez 12 wyda linie, tak, Ze: o,%l: 5756
—glin:, 8852 okolo 7Linii, A wige §,54% 71635 sa:
4sti, 3 cal:, 7linii.

Widzimy wiec: Ze takowa zamiana odbywa
sig postgpowaniem przeciwne’m poprﬁedzaiqa*&
mu, mnotge koléyno przez liczby wshkazuigce ile
ravy kazdy gatunek iednoéci zawiéra w sobie ga-

tunek nastgpuigcy nizszy.

Przystosowanie dziatan poprzedzaig-
cych do rozwigzania niektorych
zagadnien.

1, Porzeba na iaki mundur sukna tokei 2, calif; na kami.

zelke 3 cwierci, na spoduie pot-tokeia 1 cali g, wielez potrzes

ba na wszystko?
Poniewaz 1 lokieé ma cali 24; zatém cali 4 wzgledem

tokeia sa A=ftokcia; cwierci'3 sa 31, pot-tokeia czyli cali 32
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1 9 cali caynia ] EiH6: Zatém 23 34 jzobd K fa1kmas
322

I Armata ulana »ewyw’ercona wazy Cetnaréw 56 , fune
tow 6o, a po Wywierceniu wazy tylko cetnaréw 51, funtéw
80, wielez zniéy ubylo spizu przez wywiercenie ?

Poniewaz 1 Cema;' ma funtéw 160, zatém funtdw 6o wzgle-
dem cetnara sa %%} cet: ¢ podobniez funtéw 8o wzgledem ce:
tnara sa ¥, ,2=% cet:; zatém 56 cet: 60 funt:=56% cet: a 51 cet :
+ 80 funt:==51% cet.. Réznica wiec miedzy 56} a 511 wyda ilosé
spizu ubytego, to iest 56% — 513563 — 518——41 cet:

1II. Podrézny iaki uchodzi we 4 gbdzinach mil 3; idac tyl-
Ko przez 48 minut, wieles mégtuysdz ?

Uchodzac we 4 godzinacix mil 3, wiednéy godzinie ucho-
dzi tylko czes¢ 4ta mil 3, to iest § mili, zatém wminutach 48

czyli §8==# godziny , nuydzie §X$==12=—3 mili.

IV. Kupiono sukna tokei 7% i cali 4, placac za okieé po
Zk: 28 ilez zaptacono za wszystko? — Poniewaz pot-tokeia 1
eali 4716 calom==1§—j3 tokcia, zatém 72 .,

. 28 Zit:
196
BB.2 T 182
Z¥: 2143
V. Wiele moze byd: Yadunkdw z 5 cetiréw i 8o funtow
prochu, iezeli na kaidy tadunek potrzeba go funt 1 itotéw 242
Poniewaz 3c:i 8o funt:—560 funt:,a 1 funt i24 tor:—1 1 o
5% funt:; zatém liczba szukanych tadunkéw bedzie:
60 funtéw : I funt:=560.4=320 tadunkéw.

VI. Wiadomo z doswiadczenia ze ztoto zanurzone w wodzie
utraca wniéy okoto % swego cigzarn, srebro zas utraca & a
miedZ %53 wielez utraci na swéy wadze cialé w ktérém znays
duie si¢ 1} funta zlota; 32 funt: srebra, a 23 funt: miedzi, be-

dac zanurzone w wodzie ?

Jednos¢ iakakolwiek zlota mp funt 1 uttaca wwodzie 2 ,
zatém 17 funta ztota utraci % z 1% fune:=2 . i3 funt: ztota,
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podobniei rozumuiae wzgledem srebra bedzie £ z3%funt: =
2 .BE—22 funt: srebra, nakoniec wzgledem miedzi bedzie 3%
z o3 funt:—g . =77 funt: miedzi. Zatém utraca to ciato wwo-
dzie #1435 15 = 388533 2 tlotdw blisko.

VII. Dwie wyprawy odlegte od sicbie na mil 284 iada nas
przeciw siebie, iedna uiezdza we 2 godzinach mil 25, druga
w godzinach 5 mil 6 3, za wielez dui ziadg si¢ z soba gdy co
dzie fada po godzin 97

Piérwsza iadac w-godzinach 2 mil 2I==fmili, w iednéy
wiec godzinie niezdza § mil : 27§ mil ; druga iadac w godzinach
5 mil 6i—=% mil, wiednéy uiezdza mil % : 5% mil, oby-

d— 3
dwie wigc w 1 godzinie uieZdzaia §t33°"381537—33 mil na 2

godzing, a zatém na dziehi czyli g godzin nieidzaia mil 32.9=

448 mil; zatém 284 mil : 887084 BT $680—12 15 dni.

Chcac ddysdZ co znaczy % duia, Pomewaz tu uwazalasie
dni po godzin g zatém %% 155 godzin, to iest ziada si¢ zs0e

ba za dni 12 i godzin 175

VIII. W woyskuiakim codzienna racya Owsa na konie Artyle-
ryczne wynosi 109 korcy cwieré iedng i garcy 4, gdy na iedne-
go konia wychodzi na dzief garcy 23, wielez iest takich koni?

Korcy 109.4=436 cwier:aa c:=436 T 12437 c: * § gar-
cy==5500 garcy, a Ze na iednego konia wychodzi gar: 237—% gz,
zatém 3500 : 3225500 . 37=*25°2 koniz—1500 koni Artylerycznych.

ROZDZI1AZ I

O Potegact i Pidrwiasthach.
(Des Puissances et des Iacines ).

Sktadanie poteg.
139. Wimy iuz (42 ) co iest potega iakicy
liczby. W ogolnosci mnozac iaka liczhe przez sie-
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bie sama razy 1, o, Bidikdd; otrzymuiemy idy
potcge 1528, oga zeid || 7 4,

Abysmy poznali iak nagle powiekszaiq sie pa-
tegi liczh, im te wynosimy do wyiZszych stopni,

uwazmy 7 piérwszych poteg z liczb naturalnych
od 1 az do g

| o I Y o TR (D 6 7 KR 9
ggal g d 14l ol "Tabl cagh  sbil. @0 i +B4l . B
Fcia A8 E 64] 125| 216 13543 512 729
4ra | 1 __1_6_? 81| 256| 625 1206| 2401 4006 " 65

52 | 1| 32 245| 1024) 3125) 9776 | 16807 | 52768 .x;rm—;_,
6ta | 1 | 641 729| 4006|15625| 46636 |117649 262144 531441

7mal 1 | 128218716384 78125|279936 1823545 |2007152 4762069

Widzimy tu ze np 7™2 potega z2 iest inZ 128,
a potega g czyni 4782969.

140. Poniewaz mnozac ulamek przez ula-
mek, mnoza sie osobno ich liczniki a osobno ich
mianowniki, zatém: ‘Sktadamy = utamka iakq-
kolwiek potege, gdy obydwa iego wyrazy do
teyze potegi wynosimy. :

Ztad zas tatwo widzimy : Ze potegi utamkéw
wlasciwych nagle si¢ zmni€yszaia, poniewaz pote-
gi mianownika staig sie coraz bardzidy wicksze ze
wzgledu na potegi licznika. Tak np 773 potega z &
iest y3¥, & potega gt iest tylko z7yigsgs.

5. . 25.
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8. is.
Wycigganie piérwiasthow hwadras
towyc/ ( Extraction des racines
carrées).

141. Zeby z iakiego kwadratu powrocié na-
zad do liczby ktéra go ztozyla, i ktora nazywa
si¢ iego picrwiasthkient kwadratowym , zZwazmy
tym koncem prawo podiug ktorego sktadamy tas
kowy kwadrat. Aby zliczby iakiéy ztozonéy
z dwoch cyfer zrobié kwadrat np ‘bﬁ@‘,v,g.o'trze-

& ba 35 rozmnozyé przez 353
35 co wymaga cztéréch mnoe
175 gosel czastkowych. 194 mngs

L 105 . Zac 5.5 robi sie kwadrat z

1225 kwadrat} iednosciéw. 2% mnosac 30:5,
powstaie mnogosc dziesiatkow przez iednogci
3¢l Mnozac drugi raz 50.5 powstaie drugi raz -
taz sama mnogosé. Nakoniec 4 mnozac 50 .30
skladamy kwadrat z dziesiatkdw. A Ze to na ka:
Zdéy liczbie ztozondy z dwéch cyfer zawsze sig
prawdzi; zatém: Kwadrat liczby zZozondy z dwdcl:
cyfer sktada sig: 104 z kwadratu dziesigthkdw, ors
Z podwoynéy mnogosci dziesigthow praez ie-
dnodci, i nakoniec 3¢ z kwadratu iednodcidup,
Tak (35)’=50%1(2.50) 515%=g00 1500t 25==
1225 Kwadrat,
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Aby rozmnoZyé 715 przez 715, pomnozmy
_nayprzod 71 5 przez 7, potém przez 5, co nam da
7247, 5; muoZac znowu 7 i 5 przez 5, otrzymamy

n.515% Ziad wypada, Ze aby z715 ztozyd kwa-
drat, niedosy¢ iest wyniesé do kwadratu 715,
potrzeba ieszcze dodac podwoyna mnogosé z 7
przez 5, 1 tym sposobem wypadnie: 491 2512.55
albo 144=12%. A tak kwadrat iakiey liczby zZo-
gonéy = dwoch czgéci sktada sig: = kwadratu ka-
2déy téy crgsci, powighszonéy podwoyng ich
mnogoscig.

Gdyby liczba ktéra Zadamy wyniesé do kwa-
dratu skladala si¢ z trzech cyfer, roztozylibysmy
ia takze na dwie czgsci np rozkladaiac liczbe 975
wypad]:oby goot75 , albo 9701-5'.
¢ Uwazaiac ia zlozona z diwvoch ez¢sci goo i
75, i mnozac ia przez siebie, widzielibysmy, e
iéy kwadrat sklada sig: z kwadratu stow, wiecéy
podwoynosei stow pommozoney przez dziesiatki
i iednogci, wiecéy z kwadratuliczby wyrazonéy
przez dwie ostatnie cyfry.

Uwazaiac znowu liczbe 975 iako zlozona z
dwoch czesci 97015 1 mnozac 97015 przez sie:
bie, widzilibysmy , ze kwadrat z 975 sklada sig¢
zkwadratu liczby wyraZonéy przez dwie piérwsze -
cyfry , wigcdy podwoynosci stow i dziesiatkow
pommnozonych przez iednosei, wigeéy kwadrata
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2 1ednosciow; zatém kwadrat iakiéy liczby zlo-
Zoncy z trzech cyfer, moze bydz uwazany dwo-
ma rozmaitemi sposobami, to iest: 10d Ze kwa-
drat ten sklada sie z kwadratu stow » Wiecey po-
dwoynosei stow pomnozZonéy przez dziesiatki i
iednosci, wiecdy 2z kwadratu Liczby wyrazonéy
przez dwie ostatnie cyfry, ore Alho ge kwadrat
takic¢y liczby sklada si¢ zkwadratu liczby wyra-
Zonéy przez dwie piérwsze cyfry, wiecéy podwoy-
nosci stow i dziesiatkow pomnozonéy przez ie-
dnosci, wigeéy z kwadratu iednogcidw. Nako-
niec stosuiac to do whasnosci okazanéy wyzéy, po-
wiedzie¢ mosna : 2e kwadrat iakidy liczby zéo-
Zonéy = dwoch czgici, shiada sig¢ : @ kwadratu
kazdéy czgsci powigkszonych podwdyna, ick mno-
goscig.

Toz rozumowanie stuzy gdyby liczba sktada=
ta si¢ i z wiecéy cyfer.

142. Zrozumiawszy dobrze to co poprzedzi-
to, nie bedziemy miéd Zadnéy trudnosci w wy-
ciaganiu pierwiastka kwadratovvego z liczby zto<
gonéy z ilukolwick badz cyfer, zwlaszcza uwa-
#aigo co mastepuie :

Kwadraty zliczb 10. 100, 1060, 10000 100000:

sa 100. 10000: 1000000 100000000. 10000000000+
Widzimy tu, Ze wszelka liczba zlozona 7 ies
ksl ’ . - . .
dney cyfry, a zatém wpadaiaca migdzy 1 i i0
: : A
9.
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ma za SWOy kwadrat liczbe wpadaiaca migdzy 1
i 100, to iest, kwadrat iéy sklada si¢ ziednéy lub
dwoch cyfer; podobniez wszelka liczba ztozona
2 dwoch cyfer ma w swoim kwadracie cyfer 3 lub
4 i. t..d. Wogolnosci wige powiedziéé mozna:

ze kwadrat iakiéy liczby, ma podwoynosé, al-
bo podwoynosé mniéy iedno cyfer swego pics-
wiastka.

Liczby zlozone z iednéy lub dwoch cyfer ;
maia swoie piérwiastki kwadratowe albo w Ta-
blicy mnoZenia, albo w Tablicy (139. ) Co do
liczb innych dwa rozroZnimy przypadkl.

" Prazypadek 1w Jeieli liczba zadana ma
trzy lub cztéry cyfry np 784, iéy pierwiastek
ma ich dwie, azatém 784 skladac si¢ musi zkwa-
dratu dziesiatkow, z kwadratu iednosciow, 1 z
podwoynéy mnogosci dziesiatkow przez iedno-
$ci. A ze kwadrat z dziesiatkéw powstaie, do-
daiac dwa zera do kwadratu cyfry Znaczacey wy-
razaigeéy dziesigtki, ztad wypada: Ze kwadrat
ten niewchodzi w dodanie tych trzech czesci, aZ
dopiéro w porzadku stow.  Oddzieliwszy wigc
dwie cyfry 84 od liczby zadanéy 784, pozostate
7 zawiéraé bedzie, kwadrat cyfry dziesigtkow
nwazanych iak iednosci proste, i procz tego za-
wiérad ieszcze bedzie sta, ktore powstaly z in-
nych czedci kwadratu, Wezmy wige piérwias
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stek naywiekszego kwadratu 4 zawiéraiacego si¢
w 7, a Zze 7 wpada mi¢dzy kwadraty z goh i 50}‘
liczba teZ zadana 784 wpada mlgdzy 202 i 30?,
a zatém , piérwia-

28 Pi"rWE‘__ stek iéy znayduiesie

Z’gil 49 8 miedzy 20 i 30, to
;84 : 1est nacyfre dziesia-

441 : 84‘ tkow wypadas. Od-

iawszy kwadrat z

tych 2, toiest 4 od 7, reszta 5 musi bydZ wypade-
kiem z kwadratu iednoSciow i podwoéynosci dzie-
siqtkéw pomnozonych przez iednosci, zatém
W 384 musza zawiérac sie obydwie te czqsm, Aie
podwoynosé dziesiatkéw pomnozonych przez ie-
dnosci powstaie, mnozac podwoynosé cyfry wy-
razaiacéy dziesiatki prze‘z iednosci i kladac zero
po prawéy iéy rece, zatém wdodawaniu mnogosé
ta przypada w porzadku dziesiatkow, wiec miea
« sci si¢. w58 po oddzielenin cylry 4 iednosciow.
W tych 38 procz dziesiatkow powstalych z kwa-
dratu iednoscidw, mogy ieszcze zawiéraé sie dzie~
siatki powstale dla tego; ze liczba 784 moze nie-
bydz dokladnym kwadratem; gdyby wiego tako-
we dziesiatki byly wiadome, odéymuiac ie od
38 , i resztg dzielac przez 4, to iest przez po-
dwoynos¢ cyfry dziesiatkow iuz wynalezionych,
na wieloraz powinny wypasdZ iednoici. Podziel- _
my wigc 38 przez 4, ale przypusciwszy, fe wtéy
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reszcie znayduia sie dziesiatki powstale dla tego,
2e 784 nie iest dokladnym kwadratem; dzielny 38
bylby wi¢kszy od dzielnego, ktorego w téy mie-
rze uzy¢ potrzeba, zatém i wieloraz wypadly ,
bylby za wielki, doswiadezyé go iednak mozna
w nastepuiacy sposob: Jezeli wieloraz z %* albo
9, wsamych liczbach calkowitych, wyraza w sa-
meéy rzeczy iednosci piérwiastka szukanego ; Za-
tém poloiywséy 9 obok podwoynosci 4, cyfry
wyrazaiacéy dziesiatki, wypadte 49 bedg podwoy-
noscig dziesiatkow dodanych do iednosci, 2 49.9
bedzie podwoyna mnogoscia dziesiatkow przezie-
dnosci, wigoéy kwadrat ziednosci. Ze za$49.9=441
ktore iest >384, zatém g iest za wielkie. Doswiad-
czmy tymze sposobem wielorazu 8, a 2e 48.8-384
ktore odicte daia na reszte o, widzimy wiec: Ze
784 iest kwadratem dokladnym z 28. Wzor tako
wego dzialania polozony iest wyzéy:

27,557 52 Pkt Podobniez wyciagaiac piérwias
/7 .
255 8 108 stek kwadratowy z 2735, otrzymuiemy
204 2 ma niego 52 zreszta pozostata 51, tak
31 204, Ze e iest piérwiasthiem naywieksze-

go kwadratu iakimiesci si¢ w 2735
Znayduiemy takie: Ze V576=24; Ze V9216==00. '

Przypadek 28t Jezeli kwadrat sktada sig z wig-
céyiak 4ch cyfer, uzywamy podobnegoz rozumo«
wania, bo na owczas lubo piérwiastek ma wiccéy
iak dwie cyfry, moznagoiednak uwazac iako ztozo-

ny zdziesiatkow iiednosciow, Taknp pierwiastek
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523 mozna uwazad iako zloZony z52 dziesiatkow
1 3 iednosci.

Maige wige szukac pierwiastka liczby 275529,
uwazac mozemy, Ze pierwiastek ten sklada sie tak-
ze; z kwadratu dziesigtkow uwazanych iak iedno-
sci proste zawarte w 2755 po oddzieleniu dzie-
. sigtkow i iednosciow od liczby 275529. Wycias
275529) 523 Piér:  &lac wico pierwia-

235 P 1045 stek z 2735 powyz-

204 2 5 szym sposohem,
3129 204. 5129__— znayduie na niego
ki 52 dziesigtkow i 31

9 nareszte, tak , Ze

spusciwszy 29 obok 31, otrzymui¢ 3129 na poe
dwoyna mmogos¢ dziesiatkow przez iednosci ,
wigeéy kwadrat z iednosciow ; oddzielaiac wiec
kreska cyfre 9; zostanie do podzielenia 312 przez
104 ktore s3 podwoynoscia wynalezionych dzie=
siatkow 52, dokonywaiac tego, wypadma na Wiea
loraz iednosci pierwiastka albo liczba wieksza.
Nakoniec ktadac wynaleziony wieloraz 3 po pra-
wéy stronie 104, bedzie 1043, a mnoZQc liczbe te
przez 3 i mnogoscé ztad wypadh 3129 odéymuige
od reszty,, poniewaz liczby te znoszq sig 3 zada-
nym wiec pierwiastkiem iest 523.

143. Poniewaz postepowanie to do kazdéy
liczby stosowaném bydZ meoze, wnosimy wiec
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Ze ateby zliczby iakicy wyciggngé picrwiastek
fwadratowy, potrzeba zaczynaige od prawéy
reki , liczbe te podzieli¢ na pirzedziaty ( tran-
ches ) kazdy o dwu cyfrach, zatém iezeli liczba
cyfer zadanych iest nieparzysta, ostatni prze-
dziat od lewey r¢ki ma tylko cyfrg iedng. Po-
czém szuka sig naywickszego kwadratu zawar-
tego wpierwszym prredziale od lewey r¢hi,
pierwiastek tego kwadratu, ktadzie si¢ na miey-
scu pierwiastka i kwadrat = niego odéymuie sig
od tegoz przedziatu, QObok pozostatey reszty
spuszcza sig nastgpuigey prredziat , ktorego
ostnig cyfre odcigwszy kreskq, pozostatq czgdé
dzieli sig przez podwdynoéé analezioney cyfry
pierwiastha i wieloraz wynaleziony kfadzie sig
obok pierwiastka iako drugg iego cyfre i obok
dzielnika po prawcy stronie. BozmnoZywszy
wynaleziony wieloraz przez dzielnika tak po-
wighszonego, mnogosé wypadtq odéymuie si¢ od
catego przedziatu Spuszczonego % liczby zada~
néy. Do reszty pozostaléy spuszcza Sig znowu
nastepuigcy przedziaf | ktdrego ostatnig cyfre
oddzieliwszy kreskg , a uwaZaige dwie cyfry
pierwiastka iuz wynalezionego za iedng ., postg-
puie si¢ wdziataniu tymze samym sposobem
dopoki wszysthie cyfry liczby zadanéy niezo-
,smng spuszczone. ‘
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Uwaga. Pilnie nwazad nalezy , %e prrez po-
Awoynosé dziesiatkéw, nietrzeba dzielid tylko
ngs’é po oddzieleniu ostatniéy cyfry polewdy re-
ce pozostaléy, tak dalece, ze gdyby podwéynosé
dziesiatkow w niéy sie miedcid niemogla, oddzie-
lonéy do tego c¢yfry nie nalezy uzywaé i tylko na
miéyscu piérwiastka pisz¢ si¢ 0. Chocby zas przy-
trafilo sie przeciwnie , Zzeby podwoynosd dziesig=
tkow wigcéy iak g razy w takowéy czesci zawie-
tala sig, dla tego iednak wielorazu niemozna pisaé
wigkszego nad 9. Przyczyna tego taz sama cq
w dzieleniu, '

Przykiad. Z liczby 19_?79/,24_ wyciagnaé pierwiastek kwaa
dratowy. Podzieliwszy ig od prawéy reki na przedziatéw 4y
wnosze Ze pidrwiastek szukany bedzie miak cyfer 4, kwadrat
naybliZszy 19 iest 16, ktérego piérwiastek iest 4, ktére klada
si¢ na mieyscu pierwiastka.. Zrobiwszy zniego kwadrat odey-
muie si¢ go od piérwszego przedziatu, to iest 19— 16 pozostas

19,07,04,24") 4368 Pier: 18,3, . Ohok: téy, ressry
3957 85 -_866—_—' 8728 Spuszcza si¢ nastgpuicy
58&)482,4} 5 6 8  przedziat o7, a oddzie
g livys od niego tyms
69 824 ) 249 196, 69824 liwszy Hego, ty
Q

czasowo  cyfre ostatnia

75 czgsé pozostata po le-
Wéy rece 30, dzieli si¢ przez po‘dw(_jynbs'é 8, pierwiastka wy=
nalezionego ; na wieloraz wypada 5. Mnogosé 249 odiawszy od
3075 pozostaie ma reszte 58. Obok téy reszty spuszcza sie na-
stepuiacy przedziat g4, Opuszczaiac na moment iego ostatnia-
cyfre 4, dzieli sie 589 przez podwiynosé ze 43 albo 86, wielo-
12z wynaleziony 6, potoiywszy obok w pierwiastku i po pra-
wéy rece dzielnika, mnozy sie tak powickszonego dzielnika 866
Przez 6 3 mnogosé 5196 odéymuie si¢ od 5894 Fozostaic na rea
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szte 608 : Obok téy veszty, spuszcza sie nastepuiacy przedziat
24, a opuszczaiae na chwile iego ostatnia cyfre 4, dzieli sie
6982 przez podwiynosé czesci otrzymanéy pierwiastka . wielo-
yaz iest 8. Wieloraz ten kladzie sie i w pierwiasthu i po pra-
wéy stronie dzielnika i tak powu;kszonego mnozy sig¢ przez
tenze wieloraz §, a poniewaz mnogosé wyréwnywa czesci po-
zostatéy zliczby zadanéy ; zatém Pwlwmsthem dokladnym
iest 4368.

144. Liczbami wymiernemi (Commensurables
ou Rationels), nazywaia sig liczby maiace wspol-
na miare ziednodcia np % iest liczba wymierng ,
poniewaz 5% czesc iednosci, miesci sie 5razy w1,
a 2razy w2 Przeciwnie V2;V 7 itym podo-
bne ktorych pierwiastka kwadratm?v‘ego dokta-
dnie oznaczy¢ niemozna, to lest: Ze niepodobna
jest roztozy¢ ie na dwoch czynnikow rownych ,
ktéreby pomnozone przez siebie wydaly nazad
liczbe zadana, nazywaiqy sig niewymiernenti ( Ir-
rationels, ou incomumensurables), poniewaz ich
stosunku z iednoscia oznaczyc niemozna. Tak 7:l]J
vV, iest wickszy od 2 bog.2_4<77, a nmnieyszy
od 3, bo 5.579>7, zatém piérwiastek téy liczby
7 wpada migdzy 2 1 3. Gdyby$my wigc piei-
wiastek ten, oznaczy¢ mogli, byloby nim 2 wig-
cdy iaki$ utamek. Daymy zZe ta calos¢ z ulam-
kiem zamienia sie na iedno wyraZenie utamkowe
i przywodzi si¢c go do naymniéyszego wyrazenia;
gdyby ten skrocony ulamek byt piérwiastkiem
kwadratowym z 7, wypadloby Ze kwadrat utam-
ka skrocenego wydatby liczbe catkowita co b) dz
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niemoZe.  JakoZ poniewaZ oba wyrazy ulamka
niemaig wspolnego dzielnika, oczéwista iest ze i
kwadrat licznika niebedzie miat zadnego dzielnika
wspolnego =z kwadratem mianownika; iezeli zag
to niema miéysca , niepodebna tez iest, Zeby wie~
-loraz z kwadratu licznika przez kwadrat zmiano-
wnika by} liczba calkowity, zatém kwadrat ilo-
sci utamkowéy ktora przypuscilismy za piérwia-
stak z 7 nie iest niy w rzeczy saméy. Slowems
Jezeli liczba catkowila niema picrwiastka wlicz-
bach catych, niema go takze i w liczbach tama-
nych, i liczba ta nazywa si¢ niewymierna,

145. Lubo zas z wielu bardzo liczb: piérwia-

stka kwadr ¢ wyciagnac spelna niemozna, zblizy é
si¢ iednak do niego podiug potrzeby lub upodo-
bania zawsze mozemy, tak, Ze niedoktadnosd kto-
ra ztad powstaie w kwadracie, bedzie mniéysza od
iakiéy zechcemy ilosci, a to zamieniaiac te liczbe
na ulamek ktoregoby mianownik byt kwadratem,
a na Owczas pierwiastek z licznika Wzigty szcze-
golnie w liczbach catkowitych wydaie pierwias

stek liczby zadaney wyrazoney w iednosciach u-
tamkowych gatunku 0znaczonego przez pierwia-
stek kwadratowy mianownika. Tak np vV, bedae
niewymierném, zamieniam liczbe 2 na o5tk 3 e
1=3%, zatém 2—=§2. Wyciagaiac piérwiastek zte-
go ulamka podtug tego co sie powiedzialo o skla.
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daniu kwadratu z ulamka ( 140 ), wypada wyciae
gnaé pierwiastek z licznika 50 i zmianownika 25,
Pierwiastek z 50 w liczbach calkowitych iest7,
a pierwiastek z 25 bedac zupelny 5, wypadnie &
albo 1% na pierwiastek z 2 przyblizony mnicy iak
ied.l.]? 51,11(?’\ : ' '
Oczéwista iest, Ze dzialanie to zasadzaiac sie
natém : Zze kwadrat z utamka wyraza si¢ przez no-
wy uhrriek ktoryby miat za licznika kwadrat
z licznika poprzedniego, a za mianownika kwadrat
P mianowni};a iego, stosuig sig do__-ulamka iakie-
gokolwiek gatunku, atém tatwiéy do ulamkow
~ dziesigtnych iako dd‘ innych, Jakoz wiadomo iest:
ze kwadrat iakiéy liczby wyrazonéy w dziesia-
tkach zawiéra wsobie sta, Ze kwadrat iakiéy licz-
by wyrazonéy wstach zawiéra w sobie dziesigthki
tysicey i. b, d. azatém: Ze liczba cyfer. d=iesig-
tnych kwadratu iest zawsze dwa razy wigksza
od liczby cyfer pierwiastha. Tg ostatnia wla-
§108¢ Wyﬁ'ies'dzi' mozna iz mnozenia dziesietnych,
w ktorém iak wiadomo , Mmnogos¢ zawiéra
w sobie tyle cyfer dziesietnych ile ich si¢ znay-
duie razem wobu czynnikach. Zatém w przy-
padku ‘terazniéyszym, liczba zadana nwazana jak
ﬁ1nogo§c’ powstala z swego pierwiastka rozmno-
Zonego przez siebie, powinna miéé dwa razy ty-
le cyfer dziesigtnych ile ich ma ten pierwiastek.
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Zrozumiawszy to dobrze co poprzedzito, ta:
two iest wniesc; Ze chcac miéé pierwiastek kiwas
dratowy np z 227 przyblizony mniéy iak 01553
potrzeba liczbe t¢ obrocié na dziesigciotysiqczne;
to iest dodaé do niéy od konca zer cztéry; co da
2270000 dziesigciotysi¢cznych,; z ktérych wycigs
ga si¢ pierwiastek iak z liczb catkowitych, ale
dla oznaczenia Ze na wypadek powinny wypasdz
setne, potrzeba oddzielié kresk"l‘ dwie cyfry‘ iego
od prawéy r¢ki. Tym sposobem znaydmemy, 76
pierwiastek z 277 przyblizony mniéy iak o115 iest
i5,06.

146. Gdyby liczba _Za&ana zawiéraka iuz W $o-
bie dziesi¢tne, a byla nieparzysta, przez dodanie .
zera, potrzeba uczynic dziesigtne iéy parzystemi.
Aby np wyciagnaé pier: z 51,7 dotaczemy do téy
liczby zero; zeby przynaymniéy znaydowaly sig
setne , poczém wyciaga si¢ pierwiastek z 51,70;
Chcac miéé w pierwiastku ieszcze o tedng cyfre
dziesictna wigcey ; potrzeba dolaczydé na koncu
téy liczby dwa zera, co uczyni §1,7000 a wycias
gnawszy pierwiastek wypadnie Ze V (51,7000 ) =7,1Gs

Dla wprawy szukaymy pierwiastkéw zliczhb
215 zsiedmin cyframi dziesictnemi, co wymaga
aby po tych liczbach polozy¢ zer cztérnascie #
wypadnie V;—1,4142136; v5—1,7520508:
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Inne przyliady: vo,5 przyblizony mniédy
iak 0155 iest 0,54. ¥ 57—V 57000=.2,583 V 594,825501
24,389.

147. Uwaga. Wynalaztszy wigcéy iak po=
towe cyfer Zadanych w pierwiastku, reszte ich
mozZna otrzymac przez samo dzielenie, dzielac
reszte wypadla przez podwoynosé cyfer wynale-
zionych.

Tak np zliczby 52076 pierwiastek iest 181
z reszta 215, dzielac te reszte 215 przez podwoy-
nos¢ z 18410 iest przez 362 i posuwaiac wieloraz
az do dwoch dziesictnych, wypadnie 0,59 ktore
‘potrzeba dodaé¢ do 181, i wypadnie 181,59 na
pierwiastek z 32976 przyblizony mniéy iak oLz,

Przyczyng tego zobaczymy w Algebrze.

148. Gdy wypada wyciagnad pierwiastek z u-
famka niewymiernego, to iest ze licznik i miano-
wnik iego nie s doskonatemi kwadratami, naten-
czas dla uniknienia podwoynego przyblizenia,
robi sig ieden wyrazow iego doktadnym kwa-
dratem , mnoZzgc licznila i mianownika z'ego
przez mianowniha iako oznaczaigcego podzial
iednoéel, poczem = 71‘(12’,({0(:3;0 wycigga sig osobno
pierwiasteli. Tak np V3 rozmmozywszy liczni-
ka imianownika iego przez mianownika 7, wy-
padnie v 3 — éﬁ: VI—; sy %€ Va1 —4,582;8 Vy:—7,
zatem V- 3 = %582 —0,654.

7

http://rcin.org.pl



e 14%

149 Jezeli calkowite sa polaczone 2z utamka-
mi takowe zamieniaia sie na untamki i odpravma
si¢ dzialtanie iak z utamkami, Tak np (v )=V &

Yas. aie V182—=13,4907, zatém Vzs — 15;4907
7 7

)9“!72

W powszechnosci podciagaiac iaka ilosé nie-
wymierna pod rachunek , potrzeba sie zawsze do=~
myslaé, Ze rozumowania $ciagaia sie do wartodoi
tylko przyblizonéy téyze ilosci, a zatém takow
wym dzialaniom naznaczamy przyczyne, tymie
samym sposobem co na liczby utamkowe. Ziad
tatwo mabywamy wyobrazenia co Znaczy 4. v,
albo 4 V,; 2™ te 4.V ,—v 7 b=V ="V 112,
3 e o s iig X, ~V<zs)—V6 * 4 Mo-
4emy rozmnozyc przez iednakowa liczbe obydwa
wyrazy ulamka niewymiernego :

¥ ;——2‘/5——-3‘,5 )
ij"ﬁ_n‘,’,__m... 29, s

150. Zakonczmy to niektoéremi i 1esz.cze uwaw
gami. :

194 Liczby dane powinny sie przygotowad
w ten sposob, aby w rachunek wyciagania piér-
wiastkéw same tylko liczby catkowite wchodzity,

ore Ze liczha cyfer dziesietnych iakiego kwa-~
dratu, iest zawsze parzysta i podwoyna cyfer ie-
go pierwiastka, potrzeba wiec dodawad zera albo
odcinac dziesi¢tne, aby tego warunku dopelnic we
Wwszelkich przypadkach,
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geie Gdy kwadrat iakiéy liczby np 18 iest
‘\vviadomy, aby miéé kwadrat liczby nastepuiacéy
19; poniewaz 19—-18t11, zatém kwadratem znich
iest 182 42,1841 (141.), zatém do 324 ktore sq,
kwadrdtem z 18, doda si¢ 37 i wypadnie 561—19%.
W powszechno$ci maige kwadrat iakiey liczby
wiadomy, dodaigc do niego iedno, wfgce’y‘ pos -
dwdynoic téyie liczby , otrzymuiemy kwadrat
liczby naslg[lm"gce’y. Ztad zrozumied mozna nie:
iako wyzéy polozona wlasnosé (143.) Ze kazdy
przedziat niemoze wydaé reszty wickszéy nad
podwoynos piérwiastka otrzymanego, poniewaz
na ow czas potrzebaby polozyé o iedne iednosé
Wiecdy w takowym pierwiastku.

§ 25
/4 ycigganie pierwiastkow Szesciern=
rych (Extraction des racines Cubi-
ques.)

151, Nim postqp{my do wyclagania pierwia-
stha szésciennego potrseba nam nayprzod voz-
trzasnac prawo podlug ktorego sklada si¢ szescian,
ktory iest mnogoscia iakiéy liczby przez 1éy kwa-
drat. Wystawiwszy sobie liczbe te niech nig be-
dzie np' 47 roztozona mna dwie czesci 4017, wis
dzielismy (141.) ze kwadrat iéy (401 7 =400
(40:2:7)17%

Azeby
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Ateby miéé szescian z téyze licsz, potrze:

a trzy ilosci iéy kwadrat skladaigce, mnozy¢ ie-

szcze przez dwxe czgsm 4017. Mnozac wiec kwa-
drat czesci piérwszéy PrzZe€z 40, otrzymuiemy :

1Od 2T = ot 1o A R :403 ( szedcian ez¢fci 1wszéy. )
5% Mnozac (4o:2. 7 ) przez ‘ ; _ &
4o iest (40.40.2. 7) albo “‘(402 2.7) (dwa razy kwadrat czedei

1528y przez 2gg)
5016 Mndzqc 7 Pprzez 4o; 1est-‘(7’ 40) ( Mnogoic kwadratu czq-
dci 2giy przez isz¢ )

Podobnies MnoZac przez czesé druga 7, liczs

by zadanéy otrzymuiemy :
iOd R S (Y (49%:7) (kwadrar ley ezeéci poa
mnozoney priez czgo‘d

2gq)

(72 .2.40) (dwa razy mnowo:c kewas _
dratu czeéci 28y priez

i e G Sl DT

349¢ 72,7 czyli / ¢ < g (szedcian z czefci drugie}'j

8% (4o d:53.5 dbd

Doktadmey rozpoznamy te czgsm W wzorzé
nastfgpulqcym :

_ Kwadrat (47.)(40 +7)=4o* +40:2.747%
Mnozac przez 47— (404+7)=4047 B
Otrzymuiemy 473 (4o 17 )igor qos2. 4040, 7+4° 73
4071 40.2.7. 7f7 ‘7

Albo poniewaz 7 pmedynczych mnogosm po
prawéy stronie bedacych 402 . 40=40%; 2.40.40 : 7.

v




146 [ ] W

m=se ks 40.2.7.7=2.40.7%; nakoniec 0 e

~3; wypada wigc Ze:
(47)=(4047) =407 42.40° TH40.77440° 7440.2.7°47 -

7eza$ i w tych poiedynczych mmogosciach,
mnogosé 28 14 iakotez 3 i 5'* zebrane bydz
mogy tak, Ze: 2.40%.747 .40%.7=5.40%.7; a1.40.
72140.2.7=5.40.7%; wypada wigc nakoniec Ze:

472= (4047 )=40% 4340774 3 40 T4 7

to iest: 47-103825—=640001536001 58801543
czyli 40=64000
- 5.40%.7=733600
3.40.7= 5880
7= 345
(47)°=2r03825-

152. Ztad widzimy Ze szescian wszelkiéy liczby
ztozonéy z dziesigtkow i iednosci sklada sie:
108 Z szedcianu czgéci picrwszéy (40°)
ore Z potrdynego, kwadratu czgsei pier-
wszey rozminozonego priez czgéé
druge (3-40°.7): |
5cie Z potroynego kwadratu cxgici drugiey
przez piérwszg (5.7°40)

4t Z szescianu engsci drugiéy ( 73).
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Podobniez maiac liczbe np 12 irozlozywszy

13 na dwie czedci 714, szedcian zniéy ;

(7+6)=7°+5.7%:6+3.5%. 7455
to lest: 1223431735 452511251728,

152. Sposobem podanym ( 145 ) okaza¢ mo-
Zemy, Ze szescian iakidy liczby zawiéra W sobie
zawsze potroynosc cyfer ktore ma w swoim pier-
wiastku albo potréynos¢ mmiéy 1, albo potroy-
nos¢ mniéy .

Pierwiastki liczb <1000 maigce tylko iedne
cyfre ;, mo#na ie widzied w Tablicy polozonéy
(139.). Co do pierwiastkow szesciennych z liczh
innych dwa rozroéZniemy , przypadki,

153. Przypadek I*szy Jezelj pierwiastele
sktada si¢ tylko z dwéch cyfer, szescian iego ma
ich 4; 5 albo 6. Azebysmy wiec z szescianu po-
WyZszego 103823 powrécili  do iego pierwia-
stka 47, uwazam ze szescian z dziesigtkéw po-
wstaie : wynoszac do szescianu cyfre znaczacy
dziesigtki i ktadac Po prawéy iego rece 3 zera j
tak 64000 ktore sy szescianem ze 4 dziesigtkow ,
niemaig Zadnych cyfer znaczacych w porzadku
niZszym od tysigcy , zatém szukaiac szescianu
dziesiatkow liczby 103823, mozna wniéy od pra-
weéy reki oddzielid trzy cyfry 823. UloZywszy
wige dzialanie tak jak do wyciagania pierwiastku
kwadratowego , oddzielimy trzy pierwsze cyfry

0"
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od prawéy reki kreska, a naywickszy szescian za-
warty w 103 bedzie szescianem dziesiatkow uwa-
zanych iak iednosci proste, i procz tego zawié-
raiq sie ieszcze tysiace ktore powstaty z innych
-czescl. Szukam.c naywickszego szescianu zawar-

"/m 47 Pier: Sze: teg.o W05 ,znay-
6/, 48 48 'd-LllQ 64, ktorych
__5_5_8_’;5 96/ 84 plerwiastkif;m
64 49  szesciennym iest

5824 5689 4,1 te sa cyfra

8 7__ dziesigtkéw piér<

46592. 39823 yyjastka ; bo po-
niewaZ 105823 iest > 40° albo 64000, a <503
albo 125000, zatém piérwiastek dziesiatkow szu-
kanych, wpada miedzy 40 i 50. Odiawszy 64.
to iest szescian ze 4, od 103, pozostaie z dolta-~
czeniem eyfer odcietych na reszte ostatiia %982%.
W téy liczbie znayduia si¢ ieszcze trzy inne cze-
$ci szescianuj to iest: potroyny kwadrat dziesiy-
tkéw pomnozonych przez iednosci, albo 40%.3.7;
potréynosé dziesiatkow pomnoz’:onych przez kwa-
drat z iednosci albo 40.5.7%, 1 szescian z iedno-
$ei albo 73, Gdybysmy znali wartosc 40°.5.7,
poniewaz znamy dziesiatki 4, dzielac te mnogosc
przez 3.40%, otrZYmalibyémy iednosci 7, a lubo
nieznamny 402%.3.7, wiemy iednak , Ze mnogosc

z twzech razy wzietego kwadratu dziesiatkow
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przez iednosci powstaie , mnozac kwadrat z dzie-
siatkow to iest 16 trzy razy wziety to iest 16.3=48.
przez iednosci i kladac po prawéy rece téy mno-
gosci dwa zera, zatém mnogosé ta niema Zadnych
cyfer znaczacych wporzadkn nizszym od stow ,
poniewaz zawiéra czynnika 42 wvyraiaiqcego kwa-
drat z dziesiatkow. Oddziélmy wigc dwie osta-
tnie cyfry 23 a czesc pozostala 398, musi zawié-
raé w sobie 16 . 5 albo 48, i procz tego sta wy-
niklte z dwoch innych czesci szescianu , ktore
zoddzielong c_zqéciaz‘zg, powinny skladad 40.35.72,
to iest potroynos¢ dziesiatkow pomnozonych
przez kwadrat ziednosci iszescian ziednosci 7°.
Dzielac wiec 398 przez 48, ktore tu wyraza po-
troynosé kwadratu dziesigtkow 4%.5, znayduie-
my na wieloraz 8; ale powyZsze rozumowanie
przekonywa nas, Ze nie nalezy tych iednosci u-
znawad za iednosci pierwiastka szukanego , bez
doswiadczenia onych, a to skladaiac trzy ostatnie
czesci szescianu, ktore powinna zawiérad reszta
59823. Dokonywaiac wiec tego pod 48 czyh
4800, ktore sa potroynoscia kwadratu dziesia-
tkow polozmy potréyna mnogosé dziesigtkow
przez 8jalbo 4o0.35.8=960; daléy kwadrat z 8
albo 64, 1 pomnozmy summe 5824 przez 8. Je-
zeli 8 iest cyfra iednosciow , mmnogosc ta powin-
na bydz rowna reszcie pozostatéy lub od niéy
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‘
mniéyzg:l, poniewaZ tym sposobem skladamy trzy
czesci ktore ta reszta w sobie zawiéra. A Ze mno-
gosd ta iest wicksza od 30823, wypada wiec, Ze
iednosci piérwiastka sq <8. Bierze sie wiec na
t¢ iednosci 7, a Ze czyniac podobna probe, znay-
duiemy zupehie 39823, wnosimy ztad : Ze 47 icst
dokladnym piérwiastkiem szesciennym z 103823.

Postepowanie ktoregosmy uzyli w przykladzie
poprzedzaigcym stuzy do wszelkich liczb wyra-
zonych w wigceéy iak ‘trzech cyfrach, a mniéy
iak w7,

154 Przypadek o8t Jeseli pierwiastek mamiéc
wigcey iak dwie cyfry, iak np 12 305 472 000. 0=
zumowac bedziemy podobnie iak (142 I1), to iest
uwazmy nayprzod ze iakazkolwiek bylahy liczba
cyfer tego pierwiastka; wystawiwszy go sobie
7z dziesiatkow i iednosciéw , szescian z nich nies
moze bydz czescig trzech ostatnich cyfer od pra-
wey reki, zatém znaydowad si¢ musi w12 305472.
Ale gdy naywiekszy szescian zawarty wtéy licz-
bie ma wigcéy iak iedna cyfre w swoim pierwia-
stku, moze wigc byd7z podobniez roztoZony na .
iednosci i dziesiatki, a Ze szescian ztych dziesia-
tkow niema cyfer pelnych wporzadku iednosciow,
dziesiatkow istow ; zatém niemoze bydZ czescia
trzech ostatnich cyfer 472. Uzywaiac podobne-
goz rozumiowania i wzgledem innych cyfer pozo-
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stalych, doydziemy nakoniec donaznaczenia miéy-
sca szescianu iednosciow porzadku naywyiszego
sadanego pierwiastka ; wypada zatém:

1°d Liczbe dana zaczynaiac od prawéy reki
podzielig na p}‘zedzialy o trzech cyfrach, z kto-
rych ostatni od lewéy reki moZe ich miéé mniéy
iak trzy.

ore 'Wyciagnaé pierwiastek szescienny z o-
statniego przedziatlu 12, ktory tu iest 2 i znaczy
cyfre tysiecy pierwiastka, od 12 odia¢ szescian 8
z tysiecy 1 poiostaie na reszte 4.

zcie Obok téy reszty 4 dolaczy¢ mastepuigcy
przedziat 305, z ktorego dwie ostatnie cyfry o5,
oddzielaig sie kreska, i podzielic 43 przez 12 to
iest przez potroynos¢ kwadratu cyfry iuZ otrzy-
manéy. Wielorazu 3 doswiadczy¢ nalezy sposo-
bem dopiéro wskazanym , a poznamy Ze powinny
wypasdZ 3 sta i reszta 138.

4t Obpk téy reszty spusci¢ znowu nastepu-
iacy przedzial 472, ktorego podobnies odcigwszy
dwie cyfry ostatnie 72, podzielic¢ 1384 przez 1587,
1o iest potroynosé kwadratu z 23.
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Toz postepowanie zachowuiac daléy, znays
dziemy, Ze: ; Lo

VIQ 505,472,000 | 2508 Pier:Sze:

4 505 P e

407 &, 18 ' 5520
1584720, 00 2 e Z
1274021 12 %583 159252 Zé

Ressta wi. A10000 BG4 Gy " ik hbe vs,

155. Uwaga. Jezeli liczba do podzielenia
po lewéy rece pozostala, niemoZe zamykac wso-
bie liczby przez ktora wypada ia dzielic, na ow
czas w pierwiastku potrzeba polozy¢ zero, a spu<
~ Sciwszy dopiéro priedzial nastepuiacy postepuie
si¢ daléy w dzialaniu iak wyzéy. Przyczyna tes
go'lest taz sama co (149 ), :

j 156. Gdy liczba nie iest dokladnym szescia=

ne.n, pierwiastku tez iéy dokladnego wynalesdz

niemozna, zhliZzy¢ sie iednak do niego mozZna za

pomoca ultamkow dziesigtnych. Tym koncem

i1waimy iak si¢ sklada szescian z liczby maigcéy

czesci dziesigtne, R
Przyktady.

104 1,2 Y12 X0,8¥1,2=1,44 X1,2=1,7283 .

ore ( 0,12 )*-0,001728;

3% (1,25 )=1,053125;

4 (0,125)>0,001955125;
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Ztych przykladow widzimy Ze w szescianie
B razy tyle znayduie si¢ cyfer dziesi¢tnych co
'}v pierwiastku, i uwaga ta iest powszechna, Ja-
koZ poniewaz szescian iest mnogoscia, powinien
wige miéc tyle cyfer dziesigtnych, ile ich maia
wszystkie iego czynniki razem, a zatém 5 razy ty-
le co ieden ziego czynnikow, ponieway iest ich,
W nim 3 iednakowych,

Azeby wiec z liczby iakiéy wyciagnac pier-
wiastek szescienny przez przybliZenie, potrzeba
od prawéy rgki dotaczyc do niéy 3 razy tyle zer,
ile chcemy mié¢ cyfer dziesietnych w idy piér-
wiastku. Poczém uskutecznia sie wyeiaganie pier-
wiastku sposobem poprzedzaiacym i w wypadkn
odcina sig kreska od prawéy reki liczbg przyzwoi-
ta cyfer dziesigtnych, Tak np aby mieé ’y/,,
przyblizony mniey iak 0 +555, :dola‘czam po pra-
wey stronie 2, zer 9, poniewaz chcg mied w pier-
wiastku 3 Cyfry dziesietne ; poczém wyciaga sig
pierwiastek szescienny z liczby 2000000000 spo-
sobem powyiszym, a wynalazlszy w piérwiastlu
cztéry cyfry, odcinam z nich kreska od prawéy
reki trzy na dziesigtne, stosownie do zamierzo-
nego celu. Dla wickszéy wprawy kladzie sig ty
wzor takowego dziatania. ‘
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£ 2,000,000,000] 1,259
ol 3 432 46875
1000 6 180 - 3375
728 ! 4 25 81
L >
272000 364 45025 4721331
g25125 2 5 9
46875000 § 728 225125 42491979
i 42491979

4383021

A tak %y, =1,259 przybliZony mnicy iak
0 ydss do prawdziwego. Jakoz ( 1,259)=1,095616979 ;
a (1,260 )=2,000376000,

157. Gdyby liczba zadana miala iuz dziesie-
tne , potrzeba do niéy dolaczy¢ zer tyle, aby
Ticzba catkowita dziesietnych byla w niéy potroy-
nodcia liczby dziesigtnych Zadanych w pieérwia-
stku. Tak niechby potrzeba wyciagnac piérwia-
stek szescienny 21,25 przyblizony mniéy iak o +35.
Zadamy wiec w piérwiastku dwoch cyfer dzie-
sietnych, potrzeba wigc aby ich byto szesc wsze-
$cianie, aZe iest iuz ich dwie, zatém po prawéy
stronie 1,25 potrzeba dolaczy< zer ché‘ry, doko-
nawszy tego wyciaga sie pierwiastek szescienny
z 1250000. Piérwiastek ten wpada miedzy 105
i 106. Zatém piérwiastek 1,25 znayduie si¢ mie-
dzy 1,05 @ 1,06. Tak v1,25—1,05 albo 1,06.
przybliZeny mniéy iak o yls. Wartos¢ piérwsza
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bardziéy iest przyblizona, bo gdyby$my szukali.
piérwiastka z 3 dziesietnemi, trzecia dziesi¢tna by-x
1aby stabsza o pol setnéy, y

158. Szescian z ulamku otrzymuiemy wyno-
szac do szescianu oddzielnie licznika jmfanoWni,«»
ka tego ulamku. Jakoz (3)-2%.

I na odwrot wynayduiemy piérwiasték sze-
scienny, wyciagaiac piérwiastek szescienny z li-
cznika i mianownika tego ulamka, Tak np

/
8] 64 64 —4 e pt ’
% koY il Takiego postepowania uzywaé

potrzeba gdy licznik i mianownik ulamka sa do-
skonalemi szescianemi W wszelkim za$ innym
przypadku postepuie si¢ nastepuigcym sposobem;

Jezeli sam tylko mianownik iest doskonatym
szescianem , wyciaga sie piérwiastek szescienny
z licznika przez przyhlizenie i piérwiastek tako-
wy dzieli sie przez mianownika, Np

3/2 ’v’z —1,260
27 -'s',—27‘-—-5—-:0,420.

Jezeli mianownik nie iest doskonalym sze.
scianem, mnoza si¢ obydwa wyrazy utamka przez
kwadrat z mianownika. Tym sposobem otrzymas.
my ulamek ktorego mianownik iest doskonalym
szescianem, 1 wyciaga si¢ piérwiastek z licznika
przez przybliienie.

58 V28 = 3163 _

Tak /z— o T7— 5 ——=—0,87.
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Moznaby takie zamienié na inny ulamek
ktoregoby licznikiem byl szescian dokladny. np

8 /.23 B h e X e ) - . > &
,/?— J ; T%—m—0987 , iak wyzey.

34

- Sposob teh nie iest w uzywaniu, a to dla te-
go, #e ma koncu pozostaie dzielenie do odbycia
ktore iest mniéy proste od sposobu powyzszego.
Nakoniec mozna obrocié na czesci dziesigtne uta-
mek ktorego chcemy dochodzic pierwiastka sze-
Sciennego. Np ¥ 3=Y06056667=0,87 iak wy-
Zey. ;
 Regula ta rownie iest wygodna iak piérwsza,
potrzeba tylko uzywaiag iéy , aby liczba dziesie-
tnych doltaczonych ulamkowi byta potroynoscig
liczby dziesigtnych zadanych w piérwiasthku.

159. Umiciac wyciggnac pierwiastek kwa-
dratowy 1 szescienny , 1M0Zna Wyclagnac pier-
wiastek stopnia czwartego , = stopnia  szoste-
go, osmego, dziewiatego, dwunastego, sze-
snastego, osiemnastego, dwudziestego czwartego
i. t. d. a w powszechnosci stopien pierwiastka

~ ktorego wykladnik iest potega z 2, albo stopien
z 5, albo mnogos¢ ziakiéy potegi 2 pomnozonéy
przez potege z 3.
’ Ourzymuiemy piérwiastek czwartego stopnia
przez vyciaganie koléyno pié¢rwiastka kwadrato-

wego. Pierwiastek szostego stopnia przez 2 piér.
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wiastlti koléyne iednego kwadratowego, a dra-

giego szesciennego.’ Piérwiastek osmy, przez trzy
wyciagania koléyne piérwiastka kwadratowego.
Piérwiastek 98° stopnia przez 2 wyciagnienia ko-
1éyne piérwiastka szesciennego. Piérwiastek sto-
pnia 128° przez 3 wyciagania koléyne dwoch piér-
wiastka kwadratowego, aiednego szesciennego:
iobods
Prey ktad y

Niechby np wypadlo wyciagnad piérwiastek

czwartego, szostego, dwunastego stopnia z4096.

V4096:8j poniewai V'4096:64; a \/64:8.
' ¥ 4096=4; poniewaz V/4096:64; a nakoniec
Y 64=4

"/4096::2 , poniewaz \/4096:64; Ve,=8 a
fnakoniec ¥ g=3.
Przyczyna takowego postqpowania tatwo oka<
zuie sie w Algebrze:

Do AIgebry takze naleza wyciagania piérd
wiastkow liczbowych ktorych wyktadniki sa licz-
bami piérWothemi roznemi od 2 lub 3. Takowy
rodzay wyciagania piérwiastkow, bedac bardzo
skladany, uskutecznia si¢ fatwo przy pomocy lo<
garytmow o ktoryeh nizéy powiémy,
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N0 ZDZ LA 1AV,
O Stosunkach ( ﬁapports)
§. 26 '

O Rownonadmiarze (*) ( Equidifference )
i Proporcyach (Proportions.)

160: W dwoiakim wzgledzie poré wnywac iro-
#na miedzy soba dwie ilosci iednorodne, albo szu-
kaigc roznicy lub nadmiaru iednéy nad drugy; al-
bo tez liczby razy wiele iedna zawiéra w sobie
druga: W piérwszym razie dochodzimy wypad-
ku z takdwego porownania przez odciaganie, i
roznice takowa nazywamy Stosunkiem nadmiaru
( fapport par difference) w drugim za$ przez dzie-
lenie i wieloraz ten nazywamy stosunkiem ieo-
melrycznym albo whasciwiey stosunkiem wielo-
razu (rapport ou raison par quotient). Tak np
roznica miedzy 39 i 13 to iest 26 iest stosunkiem
nadmiaru i stosunek ten oznacza si¢ tak : 59—13,
a wieloraz wypadaiacy z podzielenia 39 przez 1%

(*) Przez wyraz Réwnonadmiar, rozumiéd b«zrf:iemy proporcya

'Arytmetyr:znq N pouiewaé proporcya wizzyka nasiym ma-

- iq¢ znaczenic pewre i state w iaden sposcb niestuiy liczhom

maigeym migdzy soby rdinice rdwne. Pricz tego proporcya

jeomctryczna , niemnicy iest takie arytmetyczra.  Zresztg

wszyscy prawie Mate:-narycy I"rancuzc‘y ulyiaig teraz tego
nazwiska iako ttumaczgeego doktadnicy nature rzeczy.
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to iest 3% albo 3, iest stosunkiem wielorazu i 0=
znacza si¢ tak : 39 ¢ 13 albo przez ulamek .

Moznaby podobnies uwazac Ze stosunek wiee
lorazu 39 : 13 iest %3 albo §; poniewaz oboietng
iest rzecza mowié , Ze piérwsza zliczb iest po-
troynoscig drugiéy, lub Ze druga iest trzecig cze-
§cia piérwszéy. Odtad dzieli¢ bedziemy piérwszq
przez druga,

Piérwszy wyraz stosunku nazywa si¢ po-
praednikiem ( Antécédent), drugi nastepnikiem
(Consequent ).

161. Niezmienia si¢ oczéwiscie r6znicy migs
dzy dwoma ilosciami dodaigc do mich lub odéy-
muiac iednakowgq liczbe, wiec i stosunek nadmia-
ru niezmienia si¢, gdy do poprzednika i nastgpni-
ka iego dodaie si¢, lub od nich odéymuie si¢ ie-
dnakowa liczba np 12——5 iest toz samo co 13—6
( za dodaniem 1 do obydwoch wyrazow) i tok
samo co: 11— (za odigciem od obydwoch 1.)

162.° Poniewaz stosunek wielorazu iest toZ sa-
mo co dzielenie albo ulamek , zatém , iakie wha-
snosci stuza wielorazowi lub ulamkowi, takiez
stuza 1 stosunkowi wielorazu. MozZna wigc po-
przednika i nastgpnika iego pomnozy¢ lub podzie-
li¢ przez iednakowq liczbe bez nasuszenia stosun-

ku miedzy ilosciami.

http://rcin.org.pl



Whasno i podzielenia wyrazéw stosunkn wie:
lorazu przez iednakowa liczbe stuzy do prosciéy-
szego wyrazenia iego.

Tak - maiac np uwazaé stosunek dlugo Héet
dwoch armat, z ktorych iedna iest na 3% stopy ,
a druga na 43 stop dluga; obrociwszy wszystko
na utamek bedzie; LT ; : %% albo ( po przywiedze-
niu do iednego mlanowmka) 14% : 3% albo (odrzu-
caigc mianownika a zatém mnozac obydwa wyra-
zy przez niego ); wypadnie 44 % 57 rowny sto<
sunkowi 5% : 43

163. katiwo takze midé wyobrazenie o sto:
sunku nzewymzel nym; pomewaz, ilosci takowe
wchodzac w rachunek ; ; wyrazaig tylko swe war-
tosci prayb]11011e. Z reszty stostinek takowy mo-
ze niekiedy stac sie¢ in‘Ymkrhym. Tak np viz: V3
a’lbo%: v .%2.: \/ 4 (po rozdzielenin 1eg0 wyra-
20w przez 5). Wryciagaiad wiec pidrwiastek 7 S
bedzie Vi=%, albo 2 : 1, to iest stosunek wy-
mierny.

16/. Stosunkami réwnemi sa te, kiére maig
wxe]omzy rowne np 8: 4=2; 6:5=2; s stosun
ki réwne:
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S 161
165, Stosunkamni ciggtemi (continues ) s te,
ktorych mastepnik kazdego iest razem poprzednis
kiem drugiego. np 1:2
2145
54
4 9
sq stosunki ciz;g}é i dla skrécenia piszg sie wies
dnym rzedzie , piszac liczbe dwa razy wchodzas
¢q raz tylko, to iest: 1! o :5:4:9. Wkazdym
takowym szeregu stosunkow liczba miedzy dwos«
ma kropkami lezaca iest nastepnikiem poprzedzas
C€y, a poprzednikiem nastgpuigcéy.

166. /7 szelkie stosunki wielorazu moina 24s
mienié na ciggte ; ieteli wyraziwszy iew liczs
bach  catkowitych (162) potozymy ie pod sobg,
poczem picrwsiego poprrednika pomnoZymy
prez wszysthich innych, kazdego za$ nastepnia
ha praez wszysthie nastgpne poprzedniki i po-
przedne nastepniki, i mnogosci ztgd wypadée
weimiemy za razem za poprrednikdw nastgpus
igcych.

Tak stosunki 3

: o, 1.5.6.5 : 2.5.6.5 albo go: 180,
4o rammenione ) £.06.5 ¢ 4.2.6.5i . 180s 240,

*5-\ naciagle ) 6.2.4.5 : 5.2.4.5. 240 200;
9. - 5245 : 9245, 200560,

11,
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Ze tym sposobem stosunki dane nieodmieni-
ty swoidy wartosci, bo si¢ pomnozyly obydwa
wyrazy kazdego przez iednakowq liczbe. Dla

_téyze przyczyny gdy wszystkie poprzedniki i
nastepniki stosunkow ciagtych maia wspolnego
dziclnika; mozna ie skroci¢ bez naruszenia cig-

glosci. :

Tak powyZsae przywodza si¢ do: 9:18
18 : 24
24 : 20
SOY 56

167. Jezeli W szeregu ilukolwiek stosunkow
wieclorazu , rozmnozymy 2z osobna wszystkie ich
poprzedniki i nastepniki ; mnogosci te nazywaiq
sie stoSunkiem =toZonym (raison composée ) bo
wieloraz iego iest mnogoscig z wszystkich stosun-
kow poiedynczych.

Tak np z3: 12.

iy or
stosunkiem zlozonym bedzie 3.7 :12.21 czyli
21 : 252«

Jezeli stosunki poiedyncze si wszystkie 10«
wne, natenczas wieloraz stosunku ztoZonego, iest
zatvsze iakas potega wielorazu iednego z stosun-
koéw poiedynczychj to iest, wieloraz ten bedzie
Lkwadratem , gdy bylo dwa stosunki rowne, sze-
$cianem, gdy ich bylo trzy it A
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Stosunek zloZony zdwoéch stosunkow ré-
wnych , nazywa sie ieszcze stosunkiem dwumno-
znym (raison doublée ); z trzech, troymnozny
(triplée) i. ». d. :

168. Ze stosunkow poiedynczych wynayduie
si¢ stosunek ztozony w liczbach catkowitych, gdy

stosunki poiedyncze wliczbach calych wyrazimy;
1 z nich zrobimy stosunek zlozony.

np 1:% albo 3:
t
DEIT W n R }S osunki poiedyncze:
bedzie 4. 12 84 : 60. Stosunek zlozony.

169. Otrzymuiemy nayprostszy stosunek zlos
zony , gdy wszystkie poiedyncze stosunki wliczs
bach catych wskazemy, a dopiéro réwne poprzes
dniki i nastepniki , iakotez rowne ich czynniki
w rownéy liczbie wyruguiemy. Wieloraz 1 nies
pisze si¢, ale sie domysla

Maigc np stosunki poiedyncze:
2 :1% albo 2: % albo 3.2:5

4%: 3 32.3 52 :3.7:
g3: 3 %:? 5.3:4.8.
o$:353 Izt 7.14:24. §:

bedzie stosunek zloZony %%%F : A% albo 7. ia
stosunek zloZony nayprostszy.
Gdy stosunki poiedyncze ciagle ; sposobem

(168 ) wyrazimy; szukaiac z nich stosunku zltos
ok
11
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Zonego , takowym bedzie piérwszy poprzednik
i ostatni nastepnik. np 1: 2.
5 2: 3
550
. 5:6.
Stosunek zloZzony T 6. iest nayprostszy i=
1.2.5.5:2.3.5.6.

-

§. 27.
O RBownonadmiarze i Proporcyac/z.

170. Gdy réfnica miedzy dwoma liczbami
np migdzy 1018, iest taka,iaka pomigdzy dwo-
ma innemi np 7 i5; cztéry takowe ilosci skla-
daig Réwnonadmiar 1 pisze sig tak : 10—8=7—5-
Dwa wiec stosunki nadmiaru réwne, sktadaig ro-
wnonadmiar, ktory wymawia sig: 10 ma sig do
8 iak nadmiarowo 7 do 5. ~Wyrazy 10 1 5 na-
zywaia si¢ shkrayne (extrémes), 817 srzednie
(moyens ).

Rdwnonadmiar ciggly ( Equidifference con-
tinue ) iest to roOwnonadmiar, w ktorym dwa srze-
dnie wyrazy sa sobie rowne. Znak—, kladzie si¢
na iego poczatkuj wskazuiac, ze wyraz w nim
srzedni, ktory mazywa sie srzodkiem nadmiaru
( moyen par difference ), powinien si¢ W wyma-
wianiu powtorzy¢. Tak 12—9=g—6 iest rowno-
nadmiar ciagly i pisze si¢ tak: = 12—9—G,
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b o cas 165'

171. Gdy reszty z dwoch odciagan np 10—
817—j5 sa rowne lub nie, zostana ieszcze takie-
mi, gdy do nich dodamy summe 8+5 zdwoch i-
losci od mich odietych. I tak poniewaz 10—8 i
7—35 daia reszty rowne, zatémlodawszy do nich
summe z ilosciow od nich odietych 845 bedzie:
10—8 4+ 84+5=7—54+8+5, a2e—818 w pidrwszéy
czescl I—545 W drugley czgsci zrownania Znoszy
si¢, powstanie wiec 1045=7+8. To iest ze wka-
2dym rownonadmiarze summa wyrazow skray-
nych, rowna sig summie wyrazow srzednich.. Je-
zeli wiec 104 5=74+8 wypadnie rownonadmiar 10—
O=7—5.

172. Ztad w kazdym réwnonadmiarze maiac
trzy ‘wyrazy wiadome , latwo iest wynalesdz
czwarty do nich malezacy. Tak gdyby byto 10—
8=7—x (*) poniewaz x4 10 powinno bydz rowne
847 albo 15, wypada wiec: x}10=15. Zatém
x=15—10=5. To iest dla wynalezienia wyrazu
shraynego wrownonadmiarze, potrzeba odsum-
my wyrazow srzednich odigé skrayny wiadomy,
resata bgdzie wyrazem skraynym Zgdanym.

173. W rownonadmiarze wiec ciaglym, po-
niewaz wyraz srzedni, zastepuie miéysce dwoch

wyrazow , 1 summa skraynych, rowna si¢ po-

(") Jlosci niewiadome bedziemy odtad oznaczac pries x, vy, ¢
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dwoynemu wyrazowi srzedniemu; zatém ) szufia-
igc wyrazu srzedniego , potrzeba wzigsdz poto-
we summy wyrazow skraynych ; szukaige za$
wyrazu skraynego, potrzeba, od podwoynosci
srzedniego, odig¢ wiadomy skrayny. Tak chcac
miéc¢ srzodek nadmiaru np miedzy 7115 dodaie
7 i 15, 1 biorac summy 22 polowe¢, mam wyraz
srzedni 11, albo rownonadmiar ciggly —~ 7—11—15.

174. Proporeya iest rownosé dwoch sto-
sunkéw wielorazn , czyli tylkostosunkow ro-
wnych. Tak np 20 i 10 iakotez 14 i 7
maiq za stosunck 2, zatém miedzy 20, 10,
14 1 7 zachodzi proporoya, ktora pisze si¢ tak :
20:10:: 14 :7 1 wymawia si¢: 20 ma si¢ do 10
iak 14 do 7, Proporcya wigc, iest to porowna-
nie dwoch wielorazow réwnych, a zatém przez
dwa utamki wyrazona bydZ moze. Tak powyz-
szq proporcya wyrazié moina 33=%%. Przyimu-
muigc to ostatnie wyrazenie, ktorego czesto uzy-
wa¢ bedziemy , zachowamy mu iednak piérwsze
wyslowienie , lubo wistocie wystowienie 20 po-
dzielone przez 10 rowna si¢ 14 podzieloném przez
7, iedno z piérwszém znaczy,

175. Poniewaz proporcya moze bydz wyra-
Zona przez dwa ulamki rowne, wiec nawzaiem
z dwach utamkow rownych, mozna zlozyc pro-
porcya, stosuigc licznikow do ich mianownikow.
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176. Otrzymuiemy takze proporcya, gdy
dwie iakiekolwieck liczby, za dwa piérwsze wy-
yazy proporcyi, a otrzymane z nich mnogosci czy-
1i wielokrotrosci przez liczbe iakakolwiek trze-
cia, za dwa drugie wyrazy wezmiemy. np 314
wziagwszy za dwa pi€rwsze wyrazy proporcyi,
wielokrotnodci znich np 5.2 i 4.2 albo 6 i 8
moge wzigsdz za dwa drugie wyrazy proporeyi
i bedzie: 3:4::6:8,

177. Gdy w proporcyi dwa wyrazy srzednie
sq sobie rOwne , proporcya takowa nazywa sig
Cigglg (Contiriue ). Taka iest nastepuiaca :
16:24::24:36, aprzez skrocenie pisze si¢ tak :
216 : 24 : 36. Znak polozony na poczatku przy-
pomina , %e wyraz sizedni w wymawianiu dwa
yazy wymowic trzeba inazywa si¢ srzednim piro-
porcyonalnym (moyen proportionel )

178. Nayistotnidysza whasnos¢ wszelkidy
proporcyi wielorazu iest : Ze mnogosc wyrazow
skraynych rowna si¢ mnagosci z srzednich; co
bydz tak okazaném moze : Niech bedzie propor-
cya 2:4::6:12 albo 2=%, dwa te ulamki réwne
przywiedzione do iednego mianownika wydaig

2.12__6.4 % : ! 3 AT
/—L-. 2% tym stanie, pomewaz 111121110‘4\'[11]{1 s4
4127402 !

rowne, liczniki sa takze rowne, ale z tych liczui-

kow ieden wyraza mnogos¢ skraynych , drugi
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mnogosé srzednich, wiec mnogosci te s sobie ro-
wne, : ;

Ta whasnosc pochddzaca z istoty saméy pror
poxcyi dowodem iest, ze gdy pomiedzy cztérema
liczbami ma miéysce, liczby te znayduia si¢ wpro-
porcyi,

Widzimy ztad. 1°¢ Ze gdyhy cztéry liczby
zadane , niebyly w proporcyi, whasnosé powyz-
sza niemiataby miéysca, poniewaz utamek, piér-
wszy stosunek wyrazaiacy, niebedac rowny utam-
kowi wyrazaigcemu stosunek drugi, przywiodl-
szy 1e do iednego mianownika, licznik tez iedne-
go, mebytby réwny licznikowi drugiego utamka.

' Ze maiac cztéry Liczby 6, 3, 14 1 7 ta-
kie, Ze mnogo$é 6.7=5.14, z tych dwéch mno-
gosci rownych, wniesiemy réwno$é ich stosun-
kow albo proporcya to iest: $=%* albo 6:5 : : 14:7.
Z Czynnikow wige dwdch mnogosci rownych ,
zawsze mozina ztozy¢ proporeyq, stosuige czyn-
nika z lewey strony do czynnika z prawéy, iak
ezynnika = prawey do cxynnika z lewéy.

179. Dwie zatém mamy cechy po ktorych
mozna poznac czyli cztéry wyrazy sa wpropor-
cyiy gdy ich stosunki sa réwne, i gdy mnogosé
skraynych réwna sie mnogosci srzednich. Tak
“p w proporcyi 6:5::14:7. Zktoréy wypada
6.7=3.14. moina.
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- L “Przemienic miéysca skraynym albo srze-

dnimm ( co sig zWyho nazywac Alternando ),
tak: 6:14:% 5.7,
calbo7: 5 .. 14 : 6.
albo7;14;; 3 6.

II.  Kladac skrayne na miéysce srzednich (co
nazywaia Tnvertendo ) bedzie :
85 QL nng 14.
albo - 5327:16:14.
albo  14:6::7.: 3.
albo 147220 ¢ &
W kanzdéy z tych proporcyow, mnogos¢ skray-
nych réwna sie mnogosci srzednich.

II- Nakoniec poniewaz w kazdéy propor-
cyi miéysce srzednim wyrazom odmienid , adwa
wyrazy stosunku (162.) przez iednakowq liczhe -
podzieli¢ mozna, zatém pProporcya zostaie nie-
naruszong, gdy w niey wyraz skrayny i srze-
dni przez iednakowq liczbg pomnozymy lub po-
dzielimy. Tak np W proporcyi 55:21; : 165 : 65 od-
mieniwszy mi€ysca srzednim bedzie:

55:165:: 21 63.
( dzielac piérwszy stosunek przez5.) 11 : 85012165,
(dzielac go ieszeze przez 11). S L2 L d R A
(dzielac drugi stosunek przes 2.} B0 500 .17 %,
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180. Proporcya ostatnia i iéy podobne nazy-
swyaiq sie proporcyami toZ samosci ( indentiques ).

Zkad wypada 103 Ze proporcye wyrazone
w liczbach wielkich moga bydz czestokroé skro-

cone.

gre Ze proporcye w ktore wohodza ulamki
Jub liczby Yamane, moga bydz' w liczbach calych
wyrazone. 7p W Proporcyli 3 48,2215 x 2 §5 ruguiac
mianownika § w wyrazie drugim, mnoz¢ go tém
samém’; wiec 1 pierwszy wWyraz stosunku rozmno-
2y¢ trzeba 3 podobniez w wyrazie czwartym, ru-
guigc mianownika 10, a tém samém mnozac go
przez 10, wypada i wyraz drugt proporcyi przez
10 rozmnozy¢ bedzie wigc:
44+ 5:33-9-10:: X127,
czyli 220: 2970 ::X:27.
czyh gg < o AT R E O
Jezeli w proporcyl zdarzaia sie liczby tama-
ne, takowe zamieniaig si¢ na ulamki i postepuie
saq jak w przykladzie poprzedzaiacym.

48—'6%' X 1275 ])Q|1Zie-‘—‘ . 2:—;; X

e

>
Q

181. Pomewaz mnogo$é skraynych rowna sie
mnogosci srzednich ; mozna wiec wziasdz iedng
za drugg ; a zatem dziclac mnogo$é skraynych
prees ieden srzedni, na wieloraz musi konie-
cinie wypasdz drugi srzedni; wypada wigc : ze
dzielge mnogosc srzednich przes skrayny, wy-
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I7%
pada podobniez na wieloraz drugi skr ayny.
Mozna wige na tym fundamencie wynale$dZ Lto-
rykolwiek wyraz w proporcyi, maiac trzy inne
wiadome , poniewaz wyrazem zadanym niemoze
bydz tylko ieden skrayny lub srzedsi.

Tak np 6:5:: 14 : x; poniewas 3.14 albo
42 powinno bydz rowne 6 razy wzigtéy ilodci
niewiadoméy x, to iest 6x, zatém xiest wielo-
razem z 42 podzielonych przez 6, albo * L=r—x.
Podobniez szukaiac srzedniego 6 : x : : 14 : 7; po=
niewaz 14x=6.7=42; zatém %§—5_x

182. Mnogos¢ ze srzednich staie sie kwadra-
tem, gdy srzednie te sa sobie rowne, zatém srze=
dnia proporcyonalna miedzy dwoma liczbami jest
pierwiastkiem kwadratowym z ich HN0Zgosci.

Tak mig¢dzy 3 i 12 srzodek proporcyonalny
X lest x=V3.12= V36=6.

I na wzaiem maigc 62=75.12=36, mozna
z tego zlozy¢ proporcya ciagly - 3:6:12.

183. Ztad wypada ze kazdy stosunek mozna
zamieni¢ na stosunek iemu rowny , ktoryby miat
za poprzednika lub nastepnika swego , liczbe ia-
kg dana; gdy nastepnika lub poprzednika szuka-
nego stosunku oznaczymy przez x, a przypu-
szczaiae wiadomy stosunek bydz rowny stosun-
kowi zadanemun , dochodzi¢ bedziemy wyrazu
“zwartego szukanego w takowéy proporcyi,
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Chcac np stosunek 2 : 3 Zamieni¢ w stosunek
iemu réwny, ktoryby mial za poprzednika lub
nastepnika liczbg iakq zadang np 1 lub 2 i. f. d.

bedzie :
100 g s x ore 9:3:e X2
zatém. = Xx=3 =3 zatem oc_’ - :‘}
a ztad propor: 2:3::1: 3 ztad: 2:3::%:

184. Stosuiac okazang prawde w utamkach
( 91 ) wzgledem summy lub roznicy dwoch u-
famkéw rownych , a ktore i z kazdéy proporcyi
powstaia, powiemy: Ze maiac proporcya np 50:
6::15: 5, albo 2=; dlarownosci tych dwoch
ulamkow vvypada ie. 50 15 =2z,
615
to iest 30+15:6£35::115: 3.
albo z0t15:6+3::30:6.
Zatém: W haidéy proporcyi summa lub rozni-
ca pop/"ednzkow ma si¢ do summy lub roznicy
nastepnikow iak ktorykolwiek poprzednik do
swego nastgpnika. :

Odmieniaiac w tych dwoch proporcyach
miéysce wyrazom srzednim bedzie
z0t15:15::6+3:5.
i 30%15:30::6+3:6.
a stosuigc to do proporcyi zadaney bedzie: sum-
ma lub roinica popra zednikow, ma si¢ do iedne-
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20 = poprzednikow, iak summa lub ronica na.
stgpnikow do iednego z nastgpnikow.

Odmieniaiac znowu. wproporcyi danéy miéysce
srzednim bedzie: %0:15::6:3.
czylit 1§pcag

, t6— A
Zatem ff+3_—13—2:§ a skladaigc ‘proporcys
s,

bedzie: 30+6:1543::%0: 15.
albo 30#6:15+3:: 6: 3.
a odnoszqc to do piérwszéy danédy proporcyi wi-
dzimy :  Ze w proporcyi , summa lub roinica
dwoch piérwszych wyrazdw ma sig do summy
lub rotnicy dwdch drugich iak ieden = poprze-
dnikow do swego nastgpnika.

Poniewaz 30+6:1515::30:15.

130—6:15—5::30:15.

Za tém dla stosunku wspélnego 50115 wypada:
3046:30—6: :1545: 153,

a odnoszac to do piérwszéy proporcyi, wypada:
Ze summa dwdch picrwszych pyrazdw, ma sig
do ich roznicy iak summa dwdch drugich, do ich
roZnicy.

Czynigc inne odmiany w proporcyi danéy
mozna tym sposobem okazaé inne wlasnosci,
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Maiqe podobniez wiele stosunkéw'rownych
np 6:3, 10:5, 14:7, 30:15.
albo $==%°—%*—33 i biorac summe¢ zich

licznikow i zich mianownikow bedziess

6310+14430 __14__30 Z.até ; :
b120+13+5° 14 —30 7Zatém skladaigc propor-
3% 5+.7T157 iy ey

Cyd,
bedzie: 6+1o+14+5o:5+5+7+15::4:7."

albo - - - o =tedmor1g it .d.
to iest w szeregu stosunkow rownych summa
poprzednikow ma sig do summy nastepnikow iak
ieden = poprzednikow do swego nastgpnika.

185. Polozymy tu niektore uiycia prawd
wyzéy okazanych. .

10d Kazdy wyraz w proporcyi moZe bydz
przestawiony na kiorekolwiek miéysce (179 1.)
np W proporcyi 3: 6::9:18, chcac miéé 6 na
czwartém miéyscu, mozna potozyc¢: 9:18::3:6.

gre Gdy w proporcyi wyraz skrayny 1 srze-
dni sa niewiadome, tylko ich summa, kazdy ta-
kowy wyraz W szczegolnosci wynalesdz mozna.
Np w proporcyi 6:x::9:7, gdy tak xiak y s3
niewiadome , ale ich summa xt+y=25, poniewaz
6:x::9:y, lest tez 6:9::%:y (179 L) zatém
639:9::x1ytYy, tudzieZ 619:6::xpy:ix, czyli
15:9::25:y, 115:6::25 13 (181 ), zkad y =
9:25—15, a s 0198500,

——
—

15 15
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Podobniez moZna wynalesdz wyraz srzédni
i skrayny , maigc wiadomq ich réznice.

186. Gdy wyrazy dwoch lub wigcéy pro-
porcyi porzadkiem przez siebie rozmnozymy ,
wypadle ztad mnogosci sktadaig proporcyy i pro-
porcya ta nazywa sie zZoZong ( composée )

Tak 30:15::6:3.
10 g gkt

wypada 30.2:15.3::6.4:3.6. proporcya
czyli 60 : 45 ::24 : 18. ( zloZona.

JakoZ poniewaz proporcye te daig utamki ré-
wne , toiest: $2=%i%=%; mnozac wiec dwa
piérwsze ulamki réwne kazdy wszczegolnosci
przez kazdy 'z dwoch innych utamkow rownych,
wypadna na mnogos$é dwa ulamki takze réwne 3
todest: J9X3=§X% czyli 30.2:15.3::6.4:3.6
to iest: 60:45:: 24 :18.

Ztad zas wypada: Ze wszysthie wyrazy pro-
porcyi mozna wynie$é do kwadratow , szeicia-
now i. t. d, lub ze wszystkich wyciggngdé pier-
wiasthi kwadratowe. szeicienne i. t. d.

187. W zloZeniu wiec dwoch proporcyow ,
gdy ktore ich wyrazy sa iednakowe, proporcya
z nich zloZona moze bydz skrocona. -

1°d Gdy wyraz srzedni i skrayny iednéy
proporcy® sq iednakowe z skraynym i srzednim
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drugiey , inne wyrazy wzigte porzadkiem sa
W proporeyl. Tak :%:6.::5: 10,
G 40387 2Ll
skladaiac iest 5:6::7:14.

bo tym sposobem obydwa poprzedniki sq podzie-

Yone iak tu przez 5, a obydwa nastgpniki przez 10.
Podobniez 5:6:: 5:10.
6402510 15

skladaiac iest 5:9:: 5:15. (ruguige wipol-

nych czymnikow w piérwszym stosunku 6, wdru-

gim zas 10. )

Podobniez %:6:: 5:10.
1946332071 10s

Fieg & b
przemienialac w drugiey proporcyl mieysca skray-

nym bedzie 5: 638 5310
6:12::10:20.

Zatém 531233 520
ore Gdy dwa skrayne w iednéy proporcyi,
dwom skraynym drugiéy, lub dwa srzednie ie-
dnéy , dwom srzednim drugiéy lub tez obydwa
skrayne iednéy , dwom srzednim drugiéy pro-
porcyi sa rowne, pozostale wyrazy wzigte na od=
~wrot znayduig si¢ W proporcyi.
Tak 3:62: 5:10.
Z:0%: 15 ¢ 10,

])Qdiie 2:6:: 5:15. (po przemianie midyse
skiaynym wdragiéy pro-
porcyi.)

albo
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albo 5:6::5: 10
158683 50 a9y

iest teZ 3:15::2:10.7 ( priemieniiiac podobnie

y midysca wdrugiéy proporeyi. )
alhg . B 1615 K5 10
15% ot 19 (sl

jesttez 15:6:23 5 3,

5%¢ Gdy wyraz ostatni iednéy proporcyi wys«
razowi trzeciemu drugiéy iest rowny. :
Np 516316220
4:8::10:20,
1esttez 3.4:6.8::5:20.

4t Podobmiez gdy wiele proporcyi maiae
bydz zlozone, a zawsze wyraz czwarty poprze-
dzaigcéy proporcyi rowna sig trzeciemu propors
cyl nastepuiacey np
$6 504810,
$43: 10 20,
s 74020 828,
19::28:42.
lest tez 180:1512::5:42°

(o) Y& BN GG |

§: 28
O Regule Trzech poiedynczéy
(Regle de Trois simple )
188. Nauka o proporcyach wplywaigc we
Wszystkie czgsci Matematyki, w zatrudnieniach
12
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takze pospolitych przystosowania iéy sa bardzo
uzyteczne.
Wiele rzeczy wchodzacych w rachunki maia

miedzy soba stosunek.

Gdy z dwéch ilosci iedna tym sposobem po-
wigksza si¢ lub zmmiéysza iak druga, toiest, Ze
gdy piérwsza staie sie 2, 3 i. L d. razy wicgksza
lub muiéysza, druga podobniez powicksza sig lub
z mniéysza, mowié sie zwyklo Ze ilosci te sg
w/flosunku prostym (raison droite ) np kto dwa
razy wiecéy towaru kupuie, placi¢ tez zaniego
dwa razy wiecéy musi, kupuiacy trzy razy wie-
céy lub mniéy, placi tez trzy razy wiecéy lub
mniéy. Do roboty sze$c razy wigkszéy, potrzeba
tez szesé razy wieceéy czasu, lub szes¢ razy wigk-
sz€y liczby robotnikow i. t. d.

Przeciwnie gdy zdwoch ilosci iedna tym
sposobem powieksza sie, iak druga zmnieysza 1
przeciwnie, tak Ze gdy piérwsza staie si¢ 2, 5 . L. d.
razy wicksza , druga staie sie 2, 3. £ d. razy
mniéysza, mowimy, ze ilosci te sa w stosunku od-
wrotnym ( raison inverse ), np im wiecéy uzywa
sie ludzi do iakiéy roboty, tém tez mmi€y czasu
do niéy potrzeba, im weZsza iest iaka materya,
tém tez wigcéy i€y potrzeba tokci do iakiego u-

Zycia.
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Gdy wigc ilosci dane wiakiém zagadnieniu
maige pomiedzy soba takowe stosunki, moga skla.
dac proporcya, ktoréy ostatnim wyrazem iest nie=
wiadoma , na 6w czas rachunek bardzo prosty
(181) daie iy wartodd, i to iest co sie nazywa
Begutq trzech. Tak np ieieli 30 robotnikow
wyrobilv iakiéy roboty sazni 20, robotnikéw 21
z taz usilnosciy pracuigcych w tymze samym cza=
sie wiele sazni téy roboty wyrobig 2

W tém zagadnieniu oczéwiscie mnidysza licz~
ba ludzi to iest 21 robotnikéw, mniéy tez zro-
bia roboty, iak robotnikow 3o wtymze samym,
czasie, wyraz wigc czwarty szukany ktory ozna-
cza¢ bedziemy przez x, to iest saZnie, mniéyszy
bydZz powinien od sazni 20, wypadnie wigc pro-
porcya prosta, w ktoréy poniewaz wyraz czwar-
ty szukany z natury samego zagadnienia ma bydz
mniéyszy od saZni 20, ktory z nim iest iednoro-
dny, zatém tez zdwoch pozostatych Wyrazow
takze iednorodnych , muiéyszy powinien zaigc
miéysce drugie w proporcyi i wypadnie 30 rob:
21 10b :: 20 saz : x sa:

21%30

Szukaiac wiec x potrzeba( 181 ) = 14=xsaznj.

LT
Uwaga. Wyraz szukany x moznaby poto-
zy¢ na ktorémkolwiek miéyscu w proporcyi, aby
tylko zachowa¢ powyZsza uwage w ukladaniu
wyrazow ; ukladad ie iednak bedziemy zawsze
12 *
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sposobem powyzszym. Ze za$ w kazdéy propor-
cyi wyrazy srzednie moga odmienié mi€ysca, mo-
znaby wiec proporcya powyZsza i tak ulozyd;
50 rob: 20 sazni ::21 rob :x sazni i tak ia ukla-
daia niektorzy; ale to moze tylko wtenczas miéé
miéysce , gdy stosunki sa proste i gdy wyrazy us
wazaia si¢ sposobem oderwanym. :

y) 5 STt
Ze powyizsze uloZenie wyrazow z natury sas
mego zagadnienia wypada; moZna si¢ o tém prze-

konac rozwiqzuiqc go Przez s$amo rozumowanie,

1°¢ Gdyby kazdy robotnik wyrabial roboty
sazni 20, robotnikow 21, wyrobiloby 20 X21=420
sazni ; Ze zas nie ieden ale 30 robotnikow wyra-
biaig saZzni 20, kazdy wiec z nich wyrabia 50 ra«
Zy mniéy, zatém teZz i 21 robotnikow nie 420 sa~
Zni, ale 30 razy mniéy wyrobia, toiest =14
sazni. Albo

ore Poniewaz 50 robotnibow wyrabiaia 20 sa-
ini, ieden wyrabia tylko 3§ saznia, zatém robo~
tnikow 21 wyrobia 33X2'= 14 saZni.

Tego rozumowania w kazdéy regule trzech

gdy zachodzy stosunki proste uzyc zawsze mo-
Zna.

189. Z tego co poprzedzilo w nosimy: ze
xozwiazanie iakiego zagadnienia zalezy od reguly
trzech , gdy wyrazenie iego sklada si¢ z dwoch
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czesci y gdy dwa wyrazy czyli ilosci czesci piér-
wszey s3 iednorodne wzgledem dwoch drugich
ilosciow czgsci drugiéy, to iest: Ze uwazane po
dwie s iednéy natury i Ze procz tego moga bydz
pomnozone lub podzielone przez iednakows licz-
be. Tak w powyzszym przykladzie 30 robotni-
kow i 21 sq iednorodne, i mosnaby ie rozmnozyé
Inb podzielic¢ przez 2,3 i. t. d, niezmieniaiac nic
w zagadnieniu. Przeciwnie czas ktorego potrze-
buie kamien w swym spadku , niebedac podwoy-
ny, gdy spada zwysokosci dwa razy wiekszéy ;
naczynie niepotrzebuigc do WyprozZnienia czasu
potroynego, gdy iego obietos¢ iest potroyna, ilo.
sci takowe niemoga bydz czescia reguly zch
190. Rezpoznawszy czyli rozwiazanie iakie-

go zagadnienia moze nastapic za pomoca propor-
cyi, cala na tém trudnosé azeby kazdemu Wyrazo-
wi naznaczy¢ miéysce, ktore w nidy zaigc powi-
nien 3 do czego tak w stosunkach prostych iako i
odwrotnych nastepuigce stuzy prawidlo : Wyraz
czwarty szukany, zaymuie miéysce ostatnie w téy
proporcyi, a wyraz znim iednorodny wiadomy
z ktorym tylko porownac si¢ daie, zaymuie miéy-
sce trzecic. Procz tego sama natura zagadnienia
uczy, kicry ztych dwoch wyrazow przewyisza
drugiego , ieZeli takim iest czwarty szukany, na
Ow czas z dwoch wyrazow pozostatych iednoro-
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dnych, wiekszy zaiac powinien mieysce drugie ,
a mniéyszy piérwsze i przeciwnie, poniewaZ po-
przedniki  powinny bydZ razem mniéysze lub
wieksze od swych mastepnikow i wypadnie pro-
porcya: Wyraz mniéyszy pierwszego gatunku ,
ma sie do wyrazu wickszego tegoz gatunku, iak
wyraz mniéyszy drugiego gatunku do wyrazu
wigkszego tegoz gatunku, lub przecivnie.

Przyktady nastgpuigee doktadniey to ie-

szcze obiasnig:

I. Pewna robote ukoficzylo 57 ludzi w dniach 5, wielez-
by potrzeba dni 19tu ludziom do iéy ukoficzenia?

Poniewaz tu mogloby bydZ 2 lub 3 razy wiecéy dni $
a tylez razy mniéy r botnikéw, zagadnienie wiec to zaleiy
od proporcyi. Poloiymy wiec nayprzéd dni g:x dni, azZe
potrzeba wigcéy dni 1gtu ludziom iak 57 dla ukonczenia téy-
Ze i'oboty s zatém powinien bydZ nastepnik x> 5, wiec tez 57
powinno bydz nastepnikiem piérwszego stosunkn i vwypadnie :

19 Ludzi : 57 Ludzi :: § dni : x dni, zkad x:éx_57,:15 dni.
L)

Przekonaé sie o tém mozZna droga samego rozumowania
e Kiedy 57 ludzi ukoficza iaka robote w dniach 5, cztowiek
ieden ukoficzylby i3 dopiéro w czasie 57 razy wigkszym, to
iest w dniach 57.57=285; ludzi wigc 1gtn ukohcza ia w cza-
sie 19 razy mmniéyszym, to iest: 357”15 dniach (*)

Albo 2% Gdyby i:zden cztowiek ukonczat te robote w
dniach gciu, ludzi 19 ukoficzyliby ia wczasie 19 razy mniéy-
szym to iest: w o5 dnia, ale tym sposobem przypuszczamy tych

) Nifuwaz'amy tu na naturg roboty i na pomoc wzaiemng ,

kigréy mogq sobie udsielac wielu robotnikdw pracuige razem.
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ludzi 57 razy usilniéyszemi wswéy pracy, iak sa wsaméy rze-
czy, zatém 1gtu ludzi, foiyé musi 57 razy wiecéy czasu, iak
/s dnia do ukoificzenia roboty danéy to iest: .5 X 57715 dni.

Uwaca. W tém zagadnieniu iiemu podobnych czasy
potrzebne robotnikom do ukoficzenia roboty, sa wstosunku od-
wrotnym z liczba tychZe robotnikow, to iest, liczba dui piér-
wszéy partyi robotnikéw, ma sie do liczby dui szukanych dla
partyi drugiéy, iak ma odwrét partya dyuga robotnikéw do par-
tyl piérwszéy. .

Porownaymy proporcya tego zagadnienia
z proporcya poprzedzaiycego.

II.  Potrzeba 6 tokci iakiéy materyi szerokiéy na3 tok-
cia, na powleczenie iakiego mebla, wielez bedzie posizeba na
toz powleczenié materyi szerokiéy na 2 tokcia? -

Lubo wtém zagadnienin cztéry wyrazy sa tokciami,
poznaiemy iednakze, Ze liczba 6 }okci iest iednorodng zliczba,
niewiadoma , poniewaz one tylko wyrazaia dtugosé, a tak pro-
porcya koficzy si¢ na Yokei 6 : x lokei; ze zas wigcéy potrzes
ba dtugosci materyi, im ta iest wezsza, pouniewaz £ <3, wiec
a> 6, a zatém 3 iest nastepnikiem piérwszego stosunku i bg-
dzie 3:3::6: o zkad x==3 XX 363 tokci.

191. Jezeli wyrazy kazdego stosunku sg wy-
razone w iednakowych iednosciach, albo gdy tak
nie iest, przywiedzione do iednakowego gatunku
iednosciy matenczas wyrazy te w proporcyi mo-
zna uwazac iak liczby oderwane , podlug wiec
(179 1) skraca sie pierwszy i drugi wyraz, lub
piérwszy i trzeci, ile to daie si¢ uczynic, po-
czém doch dzi sie ilosci niewiadoméy. Mozna
tez natychmiast po ulozeniu proporcyi i zreduko-

waniu, oznaczy¢ w postaci ulamka, do czego sig
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rowna liczba niewiadoma i dopiéro wt(m wyraZes
niu skracac licznika i mianownika. Innych skré.
cen ktorych uzy¢ mozna w przyprowadzeniu wy-
razow do iednakowego gatunku, sama wprawa i
zasady dobrze zrozumiane naucza. "

III. Wiele kosztuie 9 fantéw, 24 otéw ia%iego to=
warn, gdy za 5 Funtéw iego przypada zth: 4 graszy 15? Za
wigcéy towaru przypada wieksza wartosé. Reguta prosta za-
tém 5 funtow : 924 funtdw : : 43§ ztotych & sozth: czyli skréci-
wszy utamki 5: 03 :: 47 : x zkad oc—. 9%X4i-_—5;9 X 2 :5:59)(9_—'_

- : YW ha

Y833 ZH

IV. Gdy roczne zastugi stuZacego czynia zlotych 144,
wielez mu sié nalezy za 8 miesiecy dni 12 stuzby ? Za mniéy
iak za vok, mniéy mu si¢ tez nalezy, Reguta prosta, zatém @«
brdciwszy rok 1 ma miesiace bedzie :

12 m:8i3m:iagg 2t o 2ty czyli (skracaiac i zamieniaiac
na utamek ) bedzie :

60:42::144:x, zkad 6 —32:14% 31004 21},
s SR T o

b8 POdl'éiﬂy odbyt pewna podréz w 8 dniach iadac
PO godzin 73 na dzieh > wielezby tozy} czasu, gdyby iechat po
10 godzin na dzien? Im wiecéy tozy czasu na dziefi, tym kré«
céy iechaé bedzie. Reguta odwrotna zatém :
10 godzin: 73 godzin:: § dni : x duni, wigc x=% .18:10=6Z dui.

VI. Okret iaki ma zapasu na 10 dni, ale chcac zosta=
wac przez dni 15 na morzu ; oilez powinna sie zmniéyszy¢ ka=
zda racya?

Tu nieznayduie sie cztérech wyraz6w , oczéwista iest
iednak, Ze sie iednego domysleé petrzeba, to iest zagadnienie
wypada ni to: Danoby 1 racya kazdemu cztowiekowi, gdy-
by wypadto zostaé na morzu dni 10, wielez wypadnie mu daé
cheac zostawaé na niém przez dnii5? Regula odwrotna i iest
35420431 3 58 racyd, -
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VIT, Batervia na watach tak iest opalrzona w Amuni-
0ya, Ze przez 24 godzin, co godzina 20 razy ognia dac moze,
ale 1 iespodaiewaiac si¢ az za 32 godzin swiezéy amunicyi, wy=
pada iéy zmayduiaca si¢ amunicya tak rozdziglic, abyiéy na ten

. - », 13 . .
czas wystarczyta, Wielez razy moze dac ogniana godzing ? Res
gula odwrotna, zatém 32:24::20:%
Zkad o — 2420 35 razy,
N8 .

VIII. W iakiéy fortecy zmayduie sie 6ooo Iudzi na
garnizonie i opatrzeni sa w Zywnosé na dwa miesiace, forteca
ta bedac zagrozona oblgzeniem, Komendant iéy dostaie rozkaz
azeby si¢ w niéy trzymal przez 5 miesiace i 10 dni. WieleZ pos
winien ludzi odestac z téy fortecy ? Reguta odwrotna,

5Im:2m::6000 LixL,

__6000.2__

zatém 6000 . 2 . y5—=3600 ludai

10.—

5

ktérzy moga zostac w fortecy, zatém powinno bydZ 6000==
T 36, $
§6oo—2400 ludzi zniéy wystanych.

Przystosowanie Reguty trzech do Procentow

( d’intérét) i Otrgeania ( I’Escompte )

192. Pozyczaigey komu pienigedzy nazywa sig
IV ierzycielem , a ten co od niego pozycza Dfu-
Znikiem. Wierzyciel pozyczaiacy pienicdzy z rze-
ka si¢ pozytku ktoryby mu pieniadze na pozyc-
ce bedace przyniesé przez tenczas mogly , prze-
ciwnie dluznik pienigdzmi pozyczonemi zarabiad
moze: sluszna wigc iest , azeby za to diuinik
wierzycielowi poki iego pienigdzmi robi, coro-
cznie albo w powszechnosci wozasach oznaczos

wych iakis zysk oplacal,
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Pieniadze pozyczone mnazywaiy si¢ Kapila
Zem, to codtuznik placi od nich rocznie albo weza«
sach naznaczonych nazywa sie¢ prowizyg.  Pros
wizya ta stanowi si¢ podhug tego co dluinik od
kazdego sta kapitalu ma rok placic obowiazuie sie.
Procent w naywickszym uzywaniu bedacy niepo-
winien bydz wigkszy podlug prawa nad, 5 od 10a
© co sig tak oznacza § od 2, lubo czestokroé pobie-
ra sie i po 6 od 8. Procenta ktore znacznie prze-
chodza procenta prawne, nazywaia si¢ Lickwg, a
wierzyciel takowe pobiéraiacy lichwiarzem.

Daiac kapital na prowizya, albo termin wy-
platy iest nieoznaczony, albo gdy iest , moZe ie«
dnak stosownie do okolicznosci w summie maias
céy sie wyplacié zaysé iaka odmiana. Tak np
bedac winnym komu czer: 500 z prowizya po
5 od g ktora summe we 2 latach wyplaci¢ wypa«
da, gdy po zaszley ugodzie ma bydz summa ta
wyplacona za rok, na tenczas pozostaie tylko sums-
me czer: 500 natychmiast z wrocic. Bo lubo tym
sposobem dluznik utraca korzys¢ z uzytku tych
pienigdzy w drugim roku, ten ma iednak pozy-
tek ktory wlasnie na toz samo wypada, Ze 1uz
zadnéy prowizyi nieoplaca. Toz si¢ rozumie a
wierzycielu.

Wecale przeciwny przypadek iest, gdy diu-
gnik nie iest obowiazany oplacad prowizyi od swo-
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ich dlugéw. Tak np kupuiac dom, maietnod¢ In]

cos podobnego czestokroé w kupnie tém zalktada sie
warunek , Ze cala summa nie ma bydz placong
od razu, ale tylko czedciami w oznaczonych ter-
minach i bez prowizyi. Stosownie do ukladu mo-
ze sig zdarzy¢ ze takowa wyplata prqdzcy Tub po-
Zniéy mastapi¢ powinna i w takowym przypadku
rozne rachunki midysce miéé moga,. Day-
my np 1% wypada mi czer: 500 w dwéch latach
bez prowizyi wyplaci¢ , ale znayduie dogodnie
wierzyciel Zeby si¢ zemna teraz ulozyt. Niemo.
Ze on Zzadaé abym mu teraz caly summe wyplacik
boby tym sposobem korzystal z uzytku czer: 500
przez 2 lata do czego niema prawa, a ia utracil-
bym go ktory sie do mnie stusznie nalezy. Mu-
s wigc wierzyciel przystaé na pewne odtracenie
od kapitalu i to nazywa si¢ Regulg odtrgcenia.
Nie tylko zas reguly odtrgcania uzywa si¢ wten-
czas, gdy summa iaka wyplaca sie predzéy, ale
gdy badz ziakiegokolwick powodu z summy pe- .
wnéy odstepuie si¢ iaka cze$é oznaczona.  Do.
kladniéy nas w tém wszystkim przyktady  obia-
$nia, anayprzod te ktore shizg do wynaydowania
prowizyow, czasu albo kapitahu,

1. Wiele prowizyi przynosza 68oc LH w 7 latach bio-
rac na rok po 50d 2?2

/
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Dochodzi si¢ nayprzod iaka daia prowizya 6300 zlos
tych w 1 roku, bedzie wiec 100 : 6800 $ 52,

zatem za 1 Tok PTOWIZYI 680 Z**
ic

a wiec za lat 7 bedzie 2 6800.5.7 --68. 5.7=2380 zik
100
I Wiele daia Prdwizyi zth: 100000 po 4 od§ na vok
w dniach 5?
Dochodzi si¢ nayprzéd wiele daig w 1 roku to iest:
100 * 100000 : 406
czyli 1t 1000 :4 o3 4000 ztt:
Jezeli wigc na 1 vok czyli 365 dni, zH: 100000 daig pros
wizyi ztk jooo, zatém w dniach 5 dadzg mniéy,
bedzie wige 365:5:¢4000:y,
czyli  75%1::4000:7.
Y4889 54 21k 235F grs
HI. Jakiego potrzeba kapitatu, azeby biorac od § po 3
miéé | rowizyi na vok zH: 600 ?
bedzie g pr: Goopr :: 100k :

—@_‘ﬁ:xzooo zth: Kapits

: Ll
IV. Jak diugo kapitat 2H: 4ooo musi zostawaé na pros
wizyi, aby biorac po 5 od 2, uczynit prowizyi zt 5000 ?
Dochodzg nayprzéd iaka daia prowizya zt}: 4000 narok
po 50d i iest 100 k: 4oook i5p: xpr x_—200 ztk: prowi-
Zyi na 1 1ok :

Cheac miéc prowizyiztk: gooo, Kapital ten dluz’éy mue.
si bydZ na prowizyi 1ak 1rok zatém:

£000.1

200 15000 *: 1 ok iy lat; y— 9000 1o Jat,

200°

V. Kapitatu 1000 czer: w § latach czynia prowizyi
czer: 400, iakie dlugo czer; 700 zostawaé muszy na prowizyi,
nb) przy moa}) czer: §oo prowizyi? .
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Kapitat ezer: 700 bedac mniéyszy od kapitatu czer: 1000,
dtuzéy zostawaé musi na prowizyi, gdyby nawet przy téy sa.
méy prowizyi ktéra daia czer: 1000, wypada wiec;

1000.

70031000 :: 8 : %} x— —113 lat.

700

A Ze jadamy miéé od 700 czer: rie czers 400 prowizyi,

ale 8oo czer: toiest prowizyi dwarazy wigcéy wypadnie wiec,

'z’oby czer: 700 zostawato przez czas dwa razy d*uz‘szy na proyyi-
zyi iak przez lat 113 to iest przez Jat 225.

VI. Kupiec 4 pozyczyt kupcowi B ztk: 4ooo na 18 mie«
siccy, niezadaiac Zadnéy od niego prowizyi.  Kupiec B cheac
mu sie wywdzieczyé pozycza winnym czasie kupcowi 4 zlo«
tych 2400, =z tym warunkiem, aby summe te bez prowizyi tak
dtugo trzymat, péki za wyswiadczone dobrodzieystwo zupet-
nie wyuadgrodzonym niebedzie , iakze diugo Kkupiec 4 moze
trzymac te summe ?

Im summa druga 2400 iest mniéysza od 4000, tém tez
ezas nalezacy do piérwszéy iest mniéyszy od czasu nalezacego
do summy drugiéy. Jest wiec: 2400 t 4000 :: 181 x.

albo MO e TR T

to iest % :ﬁ: 50 miesigcy.
1

VIL Jak wielki musi bydZ kapitat azeby we dwdch
latach tyle przyniést prowizyi ile 6000 ezer; we 4 miesiacach?

Poniewaz lat 2 czynia miesiqcy 24, a im czas dtuzszy;
tém Kapital powinien bydZ mniéyszy , zatém:
24 2 4 :: Gooo:x

cezyli 6 : 1.:: 6ooot . £
oc~_-6°°‘°“:moo czer: kap:

VIIL. Po wiele bierze si¢ od 3 kiedy od iago Talatéw
za 5 miesigcy przypada prowizyi Talaréw 2212
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W tém zagadnieniu trzeba sig nayprzod dowviedziéé wie-
le 1200 Talaréw daia prowizyi we 12 miesigcach, kiedy w5 da-
ia T: 23 iest wiec 5:12 ::22%:%
czyli 10:12 1345 1%
. :_2_'_4_5:6.9: 54. Talai:
10
Jeieli wiec na rok od 1200 talaréw przypada talaréw
545 zatém od talaréw 100 bedzie ; \
12001100 % 54°Y
czyli s st gt ¥ y:%-—/p} Talar:

IX. Ma kto zaplacié za 7 miesigey i dni 20 zH:7200,
ilez mu teraz zaraz przypada zaplacié, wytracaizc prowizya pe
6 od 2.?

Wynayduiac prowizya roczna od 7200 bedzie :

12006 __ 72.6

160 ¢ 7200 4t 103803490 ik ke & nes 452 izt

Jezeli wigc za 1 rok czyli 12 miesi¢cy przypada prowi-
zyd zik: 4323 za miesigcy 7 dni 20 czyli 733 mies;——7% przypa-
dnies 19 178 % 4395y,

B K B § 1 B
czyli 36t 25::1452%y; y— 38  —276 2tk
Zatém - odtraciwszy prowizya te od7200 bedaie: 7200~—276=
6924 zit: przypada mu zaraz zaplacic. ; :

X. Bierze kto zProchowni za 370 talaréw prochu, 1
odsrqénia, mu po7 od g, wielez za ten proch zaptacié mu przy-
padnie?

Mozna tego ddysdZ tym sposobem; gdy kupuiacy bie-
rze prochu za 107 Talaxéw , ptaci tylko too Talaréw, zatém
wyp?lda proporcya:

107 tal: wtowarze : 570 tal: w towarze :: 100 tal: w gotow: : x.

i 8709306 1.8 Fogvi o
zatém x._.-,—o—;——.__345,%‘,— Tal: w gotowiznie.

Takby wypadto , gdyby to odtracenie po 7 od ¢ nie
w pieniadzach, ale wtowarze zawarowaném byto; gdyby zas
takowe odtracenie miato bydZ w pieniadzach , na ow czas wy-
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padloby na 100 Talarach kiére maig bydZz wyplacone, 7 Tal;
odtracic, to iest, bytaby proporcya:
100 tal: wtowarze : 370tal: w towarze ::93 tal; wpien: x.

zkad x:—a%:;:i:‘#’; 75 Tal: v pieniadzach.

193. Uwaga. Poniewaz (38 27¢) mnogosc ty-

le razy zawiéra w sobie mnoZnego, ile razy mno-

#nik zawiéra w sobie iednos¢ , widzimy wiec ,

ze wszelkie mnozenia liczb, pod regule trzech

podciagnictemi bydz moga , ktoréy piérwszym

yayrazem iest 1, a dwa srzednie mnoZny i mno-
Zznik.

Podobniez poniewaz (51.) dzielny zawiéra

w sobie tyle razy dzielnika, ile yvieloraz iednosci,
zatém dzielny 1%edmeml , wieloraz
za$ i1 sa skraynemi wproporcyi.

194. Proba zagadnier do Reguly 3 na-
leZgcych zasadza si¢ na tém; aby po rozwiazaniu
zagadnienia, mnogos¢ wyrazow skraynych poro-
wnac zmnogoscia wyrazow srzednich, ktore po-
winny bydz sobie rowne. MoZna tez odmienid
zagadnienie tak , aby ilos¢ wynaleziong wzigédz
za wyraz wiadomy , a ieden z trzech wyrazéw
danych’ wzigsdZz za wyraz niewiadomy. Tegoz
sposohu uzyc mozna 1 w nastepuigcych gatunkaoh
Reguty 3P i iéy przystosowaniach,
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- Przystosowanie Reguly 3% do zamian wag i
miar iednego Kraiu na wagi i miary Kra-
in drugiego.

195. Poniewa# wagi i miary w roznych Krajach
pod iedném nazwiskiem czestokroc¢ sg rozmaite,
zgodzono si¢ aby dla porownania ich miedzy so-
ba, stosowac ie do pewnych 1 stalych.

Tym koncem do poréwnania wag uiyto ¢
Grzywny Kolonskiey , albo funta Holenderskiego
nazwanego ( Troys Gewicht), albo nakoniec funta
Paryzkiego ( Poids de Marc ).

Grzywne Kolonsky (ktorych idzie dwie na
Funt Kolonski ztoZong z 364etow ) podzielono na
65556 czgsci rownych Richifenig.

Funt holenderski uzywany pospolicie w Ams .
sterdamie sktada si¢ z 10240 czgsci rownych nas
zZwanych asami. Jest ieszcze inny funt nazwas
ny funtem kandlowymholenderskim maiacy 10280
Asow , 1 funt aptekarski trzymaiacy tylko 7680
asow.

* Fuut Paryzki ma 9216 ziarn (grains)

Do poréwnania miar liniowych uzyto pras
wie powszechnie stopy francuzkiéy podzielonéy
na 1440 czesci rownych.

Stosownie do takowego podziatu wag imiar
stalych, uwazano wiele takich czesci znayduie sie

w fun«
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w funtach i fokeiach ib stopach krajow innych
i poskladano Tablice do zamian miar i wag ies
dnych na drugie stuzace ( Zobacz Tablice niekto-
rych miar i wag przy kohcu polozone. )

Tak stopa czyli potokeia warszawskie ma
takich czesci 1308%, -iakich paryzka ma 1440, iest
wiec stosunek stopy warszawskiéy do paryzkidy
iak 1308% : 1440, albo podzieliwszy stope paryzs
ka na 14400 czedci, stopa warszawska ma takich
13085 , to iest stosunek stopy war: do paryz: iest
1ak: 13085 : 14400 albo iak 2617 : 2880 albo 284 2.

Gdy stosunek takowy miedzy miarami iwas
gami iest w liczbach=przy wielkich y Wyraziwszy
go przez ulamek, gdy nie idzie o zupelny Scistosd,
mozna go bez znacznéy iego odmiany wliczbach
tmiéyszych sposobem podanym (118.) wyrazid;
lub zamienid go na ulamek dziesi¢tny PrzybliZos
néy tak daleko, iak tylko Zadamy.,

195. Maigc wiadomy stosunek miedzy mias
rami lub wagamidwoch miéysc,aby z niegd doysdz
porownania miedzy temiz miaranii, potrzeba stos
sunek takowy odwrocié, a wypadnie porownanie;
Tak np wiedzac Ze funt paryzki ma 9216 ziarn,
warszawski zas ma ich 9597,8 to icst: ze stosunek
funta war: do paryz: iest iak 7597,8 : 9216, stosus
nek ten odwrociwszy bedzie porownanie , to iests
funtow war: go 16:=7597,8. funt: paryzs

35 :
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Jako# poniewas 759’7;8 19216 wytaza stosuriek;
zatém 1 funt wars — 73943 funta paryz: wigc 9216

funtow war: czynia 7—%—%:”""7597,8 fant: pnyz.

Cheae wigc pewng liczbe funtéw warsza: na

funty paryz: zamiehic, dosyc iest ilosé takowa

funtow; przez ulamek 732138 albo przez ulamel

skrocony Lib ‘do niego przyblizony rozmnozyc:
1 przeciwnie chcac pewny ilos¢ funtow paryz: na
funty warsz: zamienic¢ ; potr zeba ilosé te funtow

przez - 5oy albo przez utamek skrocony lub przy=

blizony rozmmozyc. ToZsig rozumie © zamianie
miar innych; gdy iest dany onych stosunek:

U'zuamr. W wielu Arytmetykach zamiast
stosunkow miedzy wmiarami, znayduie sie ich pos
rownanie; na Owczas iuz sig porzadkun ponuedzy

niemi niezmiernia

Praykiady
1. Wiadomo iest Ze funt Kolonski ma sie do furita par;
iak 43 : 45, to iest Ze 45 funtéw Kolonskich——43 funtom paryz;
iest pytanie wiele g4 funtéw pary -zkich czynia Kolofiskich? U«
Zywiiac reguly trzech bedzie :
43 pavyz : g4 patyz :: 45 Kol: x furit: Kol:
zatémi x—== == 98§ funt: Kol: ——g8 funt: i 113§ ¥tow.

- H. Wiele czyni dlugosé o 100 stopach Wiedefiskich
w stopach francuz: ? wiedzac Ze 1440 $10p Wieden: czynig pa:
ryzkich 1401, bedzie:
1440 Wst : 100 WSt it 1401 Pt : X pst

—977% pst

T401°T00 46‘1 X0

Zatém x =
1440 —
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§. 20
O liegule Trzech sfifadarzé)f
(Iiegle de Trois composée )

197. Zagadnienia ktéresmy dotad za pomocy
reguly 5¢0 rozwiazywali, byly takiemi, Ze wnich
whasciwie dwa tylko zachodzity stosunki; zdarza-
13 sig iednak takie, w ktorych wiecéy iak dwa sto«
sunki uwaza¢ wypada: np wtém ‘zagadnieniu 3
Ludzi 5§ w. d/lzac/z 6 robigc co dzies po godzin 8,
wyrobili 600 Saszyn, wielez faszyn wyrobi lu-
dzi 150 w dniach 3 robige co dzien po godzin
12. W to zagadnienie wchodzg cztéry stosunki,
ludzi, czasu, godzin codziennych roboty iliczba
faszyn. ;

Rozwigzanie takowych zagadnien w ktére
wiecéy iak dwa wchodzy stosunki zwyklo sie na<
zywac Regutq 5 sktadang. Zmayduia si¢ wniédy
dwie czgsci, iedna w ktoréy wszystkie wyrazy sa
wiadome, druga w ktdrag wchodzi iedna niewia«
doma. Tak w powyzszym przykladzie czedcig
wiadomg iest: § ludzi w 6 dniach wyrabiaig 600 :
faszyn , robigc co dzien po godzin 8.

198. Kazda regula trzech skladana moze
bydz rozwiazang za pomoca powtorzonéy reguly
5°h prostéy lub odwrotnéy, biorac za kazdym ra-
zem dwa rozmaite stosunki, inne zas okolicznos

13 *
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$ci nwazaiac za iednostayne. Tak powyZszy przy<
kiad ze czterema stosunkami przy pomocy trzy.
razy powtorzonéy reguly 3¢t da si¢ rozwigzac
uwazaigc tylko za kazdym razem dwa stosunki,
a inne pomiiaiac, to iest szuka si¢ nayprzod licz-
by faszyn ktora wyrobia 150 ludzi wtymZe sas
mym czasie w ktéorym § ludzi wyrabiaig faszyn
600 i wypada 51 {1501::600fa:xfa; x=22222=
18000 fa:

Wiedzac teraz wiele faszyn ci ludzie w 6
'dniach wyrobia, daie sie takZe wynalesdz wiele
faszyn ciz ludzie w dniach 5 danych wyrobia, gdy .
znowu dzienni¢ godziny roboty pominiemy 1

bedzie 6 d.:3d.:: 18000 f: x fa:
_S—-‘ISOOO___

x—=>*°—goo0 faszyn.

Nakoniec uwazaigc i dzienne godziny robo-
ty bedzie 8g:12g:: gooo f: x faszyn

X2.9000

X" — 1125, 127=13500 faszyn.

8
ktore 130 ludzi we trzech dniach wyrobia robiac
co dzien po godzin 12. A
Tymze sposobem moznaby kazdy badZz z ila-
kolwiek stosunkow zloZoma regule 3°0 rozwia-
za(f.« ¢

199. Aby zas okazad, iak kaida regula trzech
sktadana krocéy iak za pomoca reguly trzech po-
iedynczeéy moze bydZ rozwiazana, uloimy zda-
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i nego zagadnienia, tyle pojiedynczych regul trzech
~ ile tylko moZna, ale za kazdym razem wyraz
} czwarty niewiadomy awazaiac iakby iuz wiado-
my, porownaymy go z innemi warunkami zaga-
dnienia. Dokladniéy to wyiasni rozwiazanie tym
sposobem powyZszego zagadnienia, Maiac nay-
przod wzglad na liczhe faszyn ktorg 150 ludzi

|

|

l W tymze samym czasie wyrobia, bedzie :

' 511150 L: 600 f:xf. Poniewaz faszyny te
wyrobiliby w dniach 6, zatém w dniach 5 wyro-
big liczbe faszyn mnieyszg, ktorg nazwawszy y
bedzie :

6dni:zd:ixf:y fa:

Nakoniec uwazaigc godziny rchoty na dzien,
poniewaz ludzi 150 robia co dzien po godzin 12,
a piérwsi robig tylko po godzin 8, wigc drudzy
wyrobig faszyn wiecéy iak y, co nazwawszy =
bedzie 8g 1281y fa: z fa;

Wypadna wigc te trzy proporcye :
51:1501:: 600 fa:xfa
6d: 3d 11 xfa 3yfa
8g-t 199 2 I FFTRY Fa:

Zatém 5.6.8.1150.3.12::600 fa: z [z (1870°4)
150.5.12.600
565
to iest liczby wyrobionych faszyn maia si¢ do sie-
bie, iak mnogosci zliczby robotnikow , przez

wiec z— —1350 faszyn.

http://rcin.org.pl



' 196 ey

dni robocze 1 godziny dziennéy roboty, alho licz-
by faszyn znayduiq sie z liczba ludzi , z dniami
i codziennemi godzinami roboty, w stosunku zto-
Zonym.

200. Gdy wiec oznaczenie niewiadoméy ilo-
sci w iakiém zagadnieniu, tym sposobem od wie-
lIu ilosci zawisto Ze szukana ilosé z osobna uwa-
tana z kazda inng znayduie si¢ wstosunku pro-
stym, natenczas ilos¢ ta znayduie si¢ ze wszy-
stkiemi innemi ilosciami w stosunku zltoZonym.
IVp wielos¢ roboty 1z liczba robotnikéw i z cza-
sem do niéy potrzebnym znayduie sie w stosun-
ku zlozonym, poniewaz ta wielosé rchoty zlicz-
ba robotnikow 1 czasem, znayduig sie w stosun-
ku prostym,

Rozwiazuiac powyzsze zagadnienie przez roznmowa-
nie zwazmy, ze 5 ludzi robiac przez dni 6, co dziefi po go-
dzin 8§ wyrabiaia tyle co 5.6==30 ludzina 1 dziei vobiac po=
godzin §; ludzi 30 robiac przez 8§ godzin na dzieh wyrabiaia
tyle, co 30.8-="240 ludzi na 1 godzing. Podobniez 150 ludzi
w dniach 3 wyrabiaia tyle, co 150 +37=450 ludzina 1 dziefiro-
biac po godzin 12, a450 ludzi robiac co dziei po godzin 13,
wyrobia tyle, co 450.12==5400 ludzi na 1 godzing, zatém za-
gadnienie ta przywodzi sie do Reguty trzech poiedyficzéy ; to
iest 240 ludzi wyrobili 6oo faszyn w1 godzinie, ludzi 500 wie-
le wyrobia faszyn wtymsze czasie , bedzie wiec:

240 : 5400 1 6oo fa:x fa;
4
alba 27 5400 3t 5 ¥% } x:5"0._...3_5.:_"13500. £
2

Podobnegoz rozumowenia iw innyeh temu podobnych
gagadnieniach uiy¢ zavsze mozna.
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1T, Jezeli furmanowi oM przewiezienia 50 cetnarow ia-
, kiego towarn za mil 30, placi si¢ 520 2k, wielez mu potrze-
ba zaptacié od 6o cetnargw towarn za mil 45?

Optata od przewiezienia iest w stosunku prostyin, bo im
wiecéy towaru, tém tez wieksza takowa ophta Optata 2 dro-
ga znayduie sig takze wstosunku prostym , bo im wieksza dro-
ga, tém tet wickeza optata, zatém oplata z towarem i zdroga

“znayduie sie¢ w stosunku ztoZonym.

Jest zaé stosunek towaréw 5o cet : 60 cet:
" Stosunek drég - zomil : 45 mil
Zatém tez 50 .30 : 60145 : 1520 L‘HI 1 x ;H?r

yvige x—__f.;?__ﬁw)zz .9.32—g76 21,
50 .30 ¥
III. Na igki mur na 6 sazni diugi, na 8 stép wysoki,
qa 1% stopy gruby , potrzeba cegly 5184, wielez poirzeba takich
¢cgel na mnr na 8% sazni diugi, na 2 stopy gruby, a na 6 stép
wysaki 2 i
Liczba cege} z d}ugoscm, wysokoacm 1 gruboscn mii-
xu, w szczegélnosci z kazdym wymiarem, znayduie sig¢ w sto-
sinkn prostym, bo im diuiszy, im grubszy, im wyzszy mur,
tém wiecfy ceget, zatém liczba cegel z dh:gos’cia‘? szergkoscia
i gruboscia muru iest w stosunku zloZonym.
Sa zas stosunki diugoscidw muru 6 : 8%
wysokoscidw 8:6
grubodciovy — 12: 2
Zatém 6.3.1% : 85 . 6.2 :: 518% ceget : x cegel
Zkad x__8} 6.9.51840 = % .2 5184

6:8.3" F R

2:5184.2
8 33
201. To postepowanie stuzy do wseelkich za-

—25.288—720a cegel,

gadmen w ktore wchodzg stosunki praste. Je-
zeli Za$ wypadaia stosunki ktore ze stosunkiem
wiakim znayduie si¢ ilos¢ niewiadoma zosobna
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uwazane, nie w praporcyi prostéy, ale w odwros
tnéy miedzy sobg zostaia; wyidy podana prawda
( 200 )- wtenczas dopiéro przystosowana bydz mos
ze, gdy takowe stosunki wprzod odwrocimy.

Np. Jeieli 100 ludzi w duiach 5 wyrabiaia iakiéy roe
boty 250 sajni, wielez potrzeba uzyé ludzi, gdy wypada wy-
vobié 1000 sazni w dniach 2? g 35

: Uwazaiac czas iednakowy, do wigkszéy roboty potrzes
ba wiecéy ludzi, bedzie wiec:
250 sazni : 1000 sai;li £:100 ludzi : x ludzi
A e w dragim przypadku czas iest muicyszy , zatém im
mniéyszy czas, tém wiecéy potrzeba ludzi; nazwawszy wiegcich
przez‘ y bedzie; 2dni : 5 dni :: xludzi: y ludzi
Wypadaia wiec dwie proporcye :
: 250 sazni : 1000 saini :: 100 ludzi : x ludai
24dni s sdmi 1t xlodeid y ludzi
Zatém 250.2 : 1000.5 i 100ty

.

b 1000.5.100
to 1est y o ——

1000 ludzi.
getria i

Albo, Stosunek roboty iest 250 sazni : 1000 sazni
Stosunek cazasu, iak gdni: 2 dni
a %e im mniéy crasu, tém wigcéy potizeba ludzi, zatém sto-
sunck czaséw powinien bydz odwrdcuny,
bedzie wiec: 250 5321 : 1000 $32ni
aak 2dni’ ¢ 95 dnj

Zatém stosunek zlozény 250.2 : 1000 -5 it 100y ludzi

N e ol b, VN ludzi iak wyiéy,
- 250.2
to iest wtenczas dopiéro stosunek ludzi iest réwny stosunko-
wi z}loZonemu zliczby sazni 1z 1iczby dni, gdy wprzéd sto-
sunek dni odwrdcimy.

TV. Torteca iaka tak iest opatrzona w Zywnosé, zebooo
Iundziomprzez go dni, kazdemu cztowiekowi co dzied 2 funty
shleba dostarczyé mgze, tym czasem wychodzi zniéy 1000 iu-

http://rcin.org.pl



S~ 201

dzi, a pozostatych 5ooo ludzi, maia sig ta Zywnoscia utrzymad
przez 130 dni, wielei funtéw chleba kazdemu da¢ mozna 2

Uwazaige czas iednakowy, im muiéy ladzi, tém wics
eé¢y kaidy Zywnosci dostanie proparcya odwrotna 5000 ludzi ¢
6ooo ludzi :: 2 fu i x funt. TIm czas wiqkszy, témy kaz‘dy
mniéy Zywnosci dostanie; proporcya adwrotna :

iest wieep ¢ 130 dni : go dni :: X fu:y funt: wypadaia wice
dwie proporcye;

5000 ludzi : 6p00 ludzi :: 2 funty : x funty

130 dni : go dni :f x Py
tem_5000. 130 : 6oop.go :: g:y

—6000,90.2_6.9,5__ .
Tt 90 R0 ) B s bitdons
§000.130 7 5.157
Albo stosunek ludzi jest 60ap : 5000

stosunek dni 25 /gie . ag0.

Po}oz’ywszy wiec 2.funty7x_funt: uwazam: ze na mniéy
fudzi to iest 5000, wiecéy przypadnie Zywnosci, stosunek wiec
foog 5000 odmieniam na 5000 : 6000 ; podobnies ma wigcéy
dnl to iest 130, mniéy wypadnie Zywnosci , wigc i tustosu.
nek go : 130 odmieniam pa 130 : go bedzie wige:

5000 : 6ooo
130 @  go 3
Zatém 5000.130 : 6ooo 90 i: 2 iy, (proporeya Powyisza ),

} 2ty totdw

To iest ilosé Zywnosci znayduie si¢ tu odwrotnie W Sto-
§unk|u z-loz’onym zliczby dni i czasu.

20d. Zastanqwiwszy si¢ nieco nad takowém postgpb,
waniem , wyciqgniemy zni,ego ogdlny sposéb do rozwiazania
bardzo }atwo wszelkiéy reguty trzech ztozonéy z ilukolwiek
badi stosunkéw prostych lub odwrotnych.  Przykad ieden
tym sposobém rozwiazany doktadniéy o wyiadni , iak obszer.
nie wypisane prawidto,

V. Gdy 100 ludzi w3 dniach wykopuia fose na 250 sa-
#ni dluga, na 7 szeroka, a na 3 stopy gteboka, w wielus dniach
3oo ludzi wykopia fose na 600 sazni dtuga, na § stép szeroka,
* 82 4 stopy gieboka, xobige z podobna Ppiérwszym dsiluoéciq?
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Napiszmy nayprz6d wszystkie wyrazy ezesci wiadoméy
zagadnienia w szeregu poziomym w iakimbadzkolwiek porzads
ku, a wyrazy czgsci diugiéy w tymie samym porzadku pod
wiemi , bedzie: y

100 ludzi 3 dniach, 250 saz: diu; 7st:82t 3 st gk
500—_’&—600———-—8—4-—-'1

Co uczyniwszy kladzie sig:
wyraz iednoznaci:xy z szukanym x, 300 i 100
na miéyscu ;rzggiém jak tu trzy dni, 250 : 600 ..
dopiéro zaczynaige od wyrazow AR
Piérwszych. uwazam ze im wigcéy a8
jestludzi w drugiéy czedci , tém tez
mniéy czasu potrzebuia do roboty, iest wiec pomiedzy 100 §
300 stosunek - odwrotny, zatém go odwrécié wypada, to
jest: mie 1001300, ale 300 dp 100 stosowad ualez‘y.h Poste-
puiac do dtugosci uyvazam : s¢ im dtuzsza iest fosa, tém tez
wigeey dni potrzeba iest wiec stosunek prosty, zatém 3
250 : 60o; postepuiac do szerokosci i glebokosci, paniewas te
w drugiéy czgscl 83 wieksze,, wigc tez wiekszego czasu robo-
ta Wymaga, zatém 83 stosunki proste klade wiec 7:8 i5: 4
To neczyniwszy, poniewaz wszystkie wyrazy drugie w tém wy=
razenin maia sig mnozy¢ przez trzeci, a mnogosé te wypada roz-
dzielic przez mnogosé wyrazéw Piérwszych, zatém oznaczy=

)
Wzy do czego iest réwwna ilosé niewiadoma 3, wyrazenie ta-

3d.:xdni

kowe dla krétkosci roboty skrécié nalezy dzielac dzielnika 1
mianownika iego przez iednakoyye liczby ; Tak w teraznieyszym
Przykhdziq 3
12109.600.8.4 '5:4'8'4:1'_2»_8:5%_% ank
300.250-7+3 5-7 3 A
VI Jeieli 20 Tkaczy w § tygodniach robiac cotydziefy
po 5dni, 2 codzief po godzin 10 wyrabiaig sztuk 100 pidtng
kazda sztuke na 30 okei diuga a na 1} tokcia szeroka 3 wielez
sztuk plotna wyrobia 8o Tkaczy w 15 tygodniach , robiac na
tydzieh po dni 6, a codzief po 12 godzin, gdy kazda sztuka ma
miéc 4o tokei dtugosei. a 1 tokiec szerokosci.
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Thaczy tygodmi dni godzin sztuk lok: dhu: %ok szex
20 8 5 10 100 30 1}
8o 15 6 12 x: 40 1

im wigcéy lndzi tém wiecéy sztuk 20:8o
im yyiecéy tygodni tém wiecéy sztuk §:15
im wiecéy dni tém wiecéy sztnk K0 it 100:%
im wigcéy godzin tém wiecéy sztuk 10112 ;
im dtugosé wicksza tém mniéy sztuk 4o : 30
im mniéysza szerok: tém wiecéy sztuk 1:1%

100.80.15.6.12.30.1F— __4os0
20.8.5.10.40.1 3.3:3.30 §—

Zatém sztuk x= TT1012% (73
Przystosowanie Reguiy 3" sktadaney do
niektorych procentow sktadanych.,

203. Przykiady. I. Kapitalu zth: 100 we 12 miesia: daiy
prowizyi 5 i, biqrqc 5 od g wielez dadza 3200 24%: kapitatu we
30 miesiacach, biorac po 4 od g7 '

Ka: mie: p-rO.
100. OGN ) R
3200. 30, 4 X pro:

im wigkszy kapitat tém wicksza pr: 100: 3200
im dluzszy czas tém wigksza pro: 12: 30 } ithix
im mniéy od § tém mniéysza pro: roE el

. .20.4
53200304

Zaté ow: Figd :‘: Zl1:
e 100.12.5 3 Ty

II. Od 100 czer: kapitatu odebrano za rok 1 czerw: 4
prowizyi, w wicluz latach od gooo czer: wypadnie czer:8oo pro-
v;&__’izyi ?

Kap: Rok Pro;
100 1 4
9000 x lat. 8oo.

4 g~ |
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204
im wickszy kapital tém mnidyszy czas, 9000 ! 100 }
: A ii3d
im wicksza prowizya tém wickszy czas 4 : 8oo 1%
1.100.800.-20
Zatém X —— 23 lat,
9000:4 . -9

III. Wiele prowizyi daia 8ao czer: kapitatu w g latachy
kisdy kapital ten w glatach daie prowizyi 250 czer:

Kapi: lag pro:
goa 5 230
8oo 9. X,
Réwne kapitaty w czasach diuzseych daia wiacéy prowizyi
zatém 800 : oo
jm czas dtuzszy tém wigksza pro 5: 9 } 1372303 X,
o _230.300.0— A
wigc prow: X 800'5_.__46'9* 414 czer: pro:
.

1V. Zlotych 285 gr: m: 15 w5 latach, 4 miesia: daig
Prowizyi 21 56 gr: m:21, wielez 1333 z#t, 10 gr:m: kapitatu
dadza prowizyi we trzech latach, i g miesia: ?
Z4: 2851 Kk s Lat  563% zH:pras
153318 315 X pro:
2853 : 15551 !
33: 53
bedzie prowizyi XZT100. 357300 2z},

56451 x

Niektorzy Arytmetycy podtug liczby wyrazéw rza-
gadnienie wchodzacych nazywaia Reguta geiu gdy wzagadnies
nie wehodza pieé wyrazow, Reguta 7mu gdy siedem i, ¢, d.
Widzimy Ze podziat takowy wcale iest niepotrzebny.

§. 30,
] | . .
Reguta spotki czyli podziatu.
(Degle desocieté ou de partage)
203. Celem téy reguly iest podziclenie iakiey
liczby tymze sposobem, iak druga iest podzielo-
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ng.  Tak cheac podzieli¢ 100 na 2 czesci ktoreby
si¢ mialy iak 2:3; uwazam 2 i3 iako czesci je-
dnéy summy to iest §; poczém 0ZNacZywszy cze«
dci proporcyonalne na ktore ma bydz roztozone
100 przez %, y, powinna wypasdZ proporcya
X:2:y:5, ate wiadomo nam ( 184. ) Ze wszea
i‘egu stosunkow rownych, summa poprzednikéw
ma si¢ do summy nastepnikow , iak ieden z po-
przednikow ma si¢ do swego nastgpnika, zatém
z powyiszéy proporcyi wypadnie: :
Xt¢yisiixiealboity: g,
albo poniewaz x  y—100 zatém:
2001 gt i100:5::y:5.
albo przemieniaigc srzednie na skrayne bedzie
§:100::2:x zkad x—=T2—po,
§:100::3:y y==2*—6o.
Tego postepowania uzywa sie pospolicie zawsze

iakazkolwiek iest liczba czesci,

Przyktad 1. Trzéy wspdlnie 'prowadzqcy handel kotimi ,
zakupili ich 212 ktére sprzedano bez braku po czer: 52, iakiz bes
dzie zysk piérwszego, kiéry do tego kupna whozy} czer: 1342 ,
drugiego ktéry whozyk czer; 1178, trzeciego ktéry wilozyt 63a
czerw: ?

Sprzedaiac te konie biora 212 -52==6784 czer:,
Summa zas sktadek wynosi 1342 +1178 + 6303150 czer:
Zatém zarobek wymnosi czer: 3784—'515023654 czer:

Nazwawszy wiec piérwszego zarobek przez x, drugies
g0 przezy, trzeciego Przez z; bedzie:

1542 XZ21548 445 czers
sklad: Iiik ? 12178y 1350 345
3150 1363 “630; 2== 7262423

3634 @ czer;
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Uwazaiac czerwony zloty po ztotych 18, aby déysds war-
toici kaidego ztych utamkéw wypada ie nayprzéd skrécié, po-
czém postqpié podiug CH7)

204. W przykladzie poprzedzdiacym i w in-
nych do téy reguty nalezacych chcacuniknac rea
guly 58 powtorzonéy, mozna takze sktadki szcze-
golne 0s0b , podzieli¢ przez iednakows liczbe,
zkad wypadnie: Ze skladki maia sie do siebie iak
liczby 671:589: 315, zebrawszy liczby te wie-
dny summg czyni 15753 dzielac nd 6w czas zysk
catkowity przez te summg i mnoZac koléyno wié-s
lorazy przez liczby 671, 589, i 3155 otrzymamy
na zyski szczegolne toZ samo co przez poprzedzas

iace dziatanie.

205. Uwaga. Gdyby liczba wchodzacych
wspolke byla dosy¢ znaczna, i skfadki ich bardzo
si¢ od siebie roznily, sposob uzyty w powyzszym
przykladzie byltby bardzo diugi. W takim przy-
padku ukladaia si¢ tablice, co zyskuie 1000, 100,
jo i1 zi lub dukatdw , ama ow czds mnozac te
ilosci przez liczby wyrazaiace rozmaite czesci
ckladki kazdego, cale prawie dzialanie przywo:
dzi sie do malych dodawan bardzo tatwych.

11, Do dobrego prochu potrzeba 16 czesci salitry, 2
czesci siarki, a 3 czescl wegli; Cheac zrobié 6oo cetnaréw pro-
chu , wielez potrzeba uzyé zkaidéy ztych materyi wszezes
géluos’ci@ :

Poniewaz wiakiéykolwiek ilosci procim, ilo#¢ salitryy
siarki 1 wegli maia sig mieé do siebie lak 16:2:3; zatéms

http://rcin.org.pl



16 : x—457% Cetnaxréw salitry:

16 424 5t 600 C;: 2:y== 573 Cet: siarki.
. \ 5:25= 85% Cet: wegli.
6oo Cet:

1. Ma bydZ odbyta rewiia 212 Putkami 1 z6 Batas
lionami Grenadyeréw , do ktérych maia bydZ uiyte 2 Baterye
12° funtowe (*) Kazda o 10 dziatach, précz tego do kazdego
Batalionu maia bydZ dodane 2 dziala 6° funtowe; ado kazdego
Putku 2 dziata 4 funtowe. Do tego wszystkiego wyznaczono
.24 Cetnaréw prochu. Jest pytanie wiele _p'otriei)n prochu do
kazdego gatunku dzial, aby kazdy uczyuit iednakow3 liczbe wy=
strzatdw , gdy do 12 funtowego dziata potrzeba naboiu funtéw
#1; do 6° funtowego funt 1, a do 3ch funtowego 3 funta?

Poniewaz 2 Baterye uzyte bydZ maia, kaida o 10 dzia-
%ach, zatém wobydwdch iest 10.27—20 dziat, aze nakaidy nas
boy wychodzi iX funt: prochu, wige na 1 wystr!a‘} ze Wszy-
stkich potrzeba 20 . 13730 funt: (kaidy batalion granadyerdw ma
2 dziata 6° funt:, zatém wézysthie 2. 612 dzial , a do kaidegd
potrzeba naboiu funt 1, zatém na 1 wystrzat ze wszystkich potrze-
ba 12.1—12 Funt. " Nakoniec poniewaz do kazdego Pultku dano
jest po 2 dzizta 3 funtowe , zatém dano 12.27"24 dziat 3 funtos
wych, a ze do kazdego nabdy czyni } funtéw ; zatém patrzeba
24,3718 funtéw prochu.

N .

Zatém czedci z 24 Cernaréw albo 24 . 110772640 funtéw pro-
chu nalezacych do kazdego gatunku dzial, musza si¢ mieé¢ do
siebie iak 30, 12, i 18 funtéw; Mozna wiegc wiliesé ze:

1 wystrzat do 12° funtowego dziata wymaga 30 funtéw prochu

—_ — do 6° —_ — —_ —_ 12 —_— -

i A g e i o () .

Zatém na 1 wystrzal do vsiystkich potrzeba 6o funtéw.

(*) Baterya w Artyleryi znaczy pewng liczbg armat; armata t2°
Sfuntown nazywa sig ta do ktoréy kula uiyta waiy okoto 12
Suntow:

Toi sic rozumis o dziafach 24° 6° funtowych, i. t. d,
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Zkad nakoniee wypada:
60 12640 i1 50:x:
w0 x"1320 fu pr: do 12 furitowychs
albo 1 44 %:: 122y 528 — dob — :
18:2== 792 = doj - —
Do wszystkich dziat razem  2640. funtéw prochu §

A Ze na wszystkie wystrzalty , potrzeba prochu funtéw 6o ;
gatém liczba wystrzaldw bedzie 2883—44
v, 60
206. Zdarza si¢ czgstokro¢ w regule spotky
2e nietylko skladki, ale i czasy przez ktore ka«
zdy ma swoia sunmime¢ w handlu sg rozmaite. np
Diie osoby A i B wszedlszy z sobq w handel ie«
dna data 6500 zl}: na 6 miesiecy, druga 5400 zkh:
na 5 miesiecy , 1 zyskuig tém 12000 ztti, wielez
z tego dla kazdey przypadnie?

W takim przypadku zyski musza si¢ miéé do
siebie iak mnogosci ze skladek przez czasy, to
iest: zvsk znayduie sie ze skladka i czasem w sto-
sunku zloZonym, poniewaz zysk ze sktadka wszczes
gblnosci , iakotez z ezasem w stosunku prostym
znayduie sie. Zatém summa mnogosciow ze shfa-
dek przez cuasy, ma si¢ do catego zyshu ; iak
katda poiedyncza mnogosé do naleigcego zy-

sku.
quue wugc 6. 65oo+5 5400 : 12000::6.6500 : %
& x—7090 17 Zlk:
6.650045.5400 ¢ 12000:: 5. 5400 5y
o Y=4909 7t ZiL
' Iv.
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IV. Wioiyt kio w handel zbotych 2000, po upty.
:ﬁonym roku, przyiaciel iego dotozyt do niego 1800 zH, wrrze.
cim roku dotaczyt sie do nich trzeci daiac zH: 2600 ; nakoniec
w czwartym roku dotaczyt sie czwarty daiac 3600 zH. Po u-
plynionych 3 latach 1'aci111iqc od czasu potaczenia sieich wivszy-
stkich , towarzystwo to zyskato temi pienigdzmi 50000 zloiyéh.
Jest pytanie wiele na kazdego przypaduie z takowego zysku 2

; Jakozkolwiek zagadnienie to. zdaie sie byd'z' zawikta.
ném, latwo go iednak rozwiazaé mozna, uwazaiac iego wva-
runki: Nayprzéd widoczua iest , ‘Ze zysk nietylko w stosunku
sktadki kazdego, ale i w stosunku przeciagu czasu przez ktéry
skiadka ta w handlu zostawatay; musi byd‘&odzielony; zwazaé -
wiee tu wypada, iak diugo kaidego cief€ byla w handlu,
o si¢ wynaydazie postepuiac w porzadku ‘odwrotnym , i mé-
wiac: Nim ostatni przytozyt sie do sktadki, handel trwat ies
szcze lat 5, zatém: :

-

czwartego sktadka z1: 3606 byta whandlu lat 3.
trzeciego = ' ztk 2600 — ' i i’ g¢ 4.
’ drugiego  —  ZM: 100 — o lat 5.
: piérwszego — - ‘zH: 2000 — =il Iat 6.
Postepuiac wiec od. piérwszego do czwartego wypada: Ze
ZW: 2000 w 6 lat tyle zarobia co 6.2000=—12000 z}}: w1 Roku,
Zt: 1800 wp— = @ — 5:1800— gooo ztk: —
Z¥: 2600 /W 4= — e 4.2600="10400 2Hk: —
Zhk: 3600 W e e i 3:3600"10800 zth: — .
Zatém 10000 ztk: w réznych czasach :
daig tyle 0o, - e | §. b 42200 zH: W 1 roku,
to iest zysku ztk: 50000, '
bedzie wiec :

ot 42200 ztotych : 50000 2}o'tyc:h 12000 : x
albo '

1200 * X 714218745 2k: czedé 1go
422 ¢ 500 i 000 x'TT10665254 = e 2go
10400 ;y T12332318 —  — . 380
10800 : 2 —"12796 88 ~ 3g0
JakoZ czesci te zyshu czynia 50000 Ztorych,

14
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V. Wypada w iakiéy fortyfikacyi wykopaé zies
mi 15600 sazni szesciennych; uzyto do téy roboty mieszkaficow
z pigcin wiosck téy okolicy. Wies piérwsza oddalona iest od
micysca fou) fikacyi o 1325 mili, i dostawia za pafszczyzne lu-
dzi 56, wies drnga oddalona na i mili i dostawia Indazi 253
wies trzecia oddalona na 237—2F mili, dostawia ludzize, czwars
ta oddalona na mil 23=—$ i dostawia ich 27; nakoniec’ w1es pxa,-
ta dostavyiaiac ludzi 5o oddalona iesi na 2 mile; Jest pytamo
wiele przypadnie téy roboty ma kazda wies?

Widoezna iest e na kazda partye ludzi wypadnie ilosé
sazni szesciennych tém wigksza, im iest w niéy wiecéy ludzi,
ale znowu tém muiéy, imbardziéy sa od pracy oddaleni; a tak
czesé mna kazda wies przypadaiaca ieést w stosunku prostym zliczs -
ba robotnika ktdra posyta , ale wstosunku odwrotnym odles
glosci od miéysca do ktérego przychodza robi¢s Dziclac wige
liczbe ludzi przez liczby wyrazaiace ich odlegtosci wzgledne 4
wypada podzielic liczbe 15600 sazni szeéciennych w stosunkut
liczb mnastgpuiacych 36. 4, 25.%, 32.4%, 27.%, 50.¢ albo po-
niewaz 4 iest wspélmym czynnikiem tym wszystkim mnogo-
sciom , dzielac wiec ie wszysthie przez tez liczbe, wypadnie po<
dzieli¢ 15600 sazni w stosunku utamkow %, 2%, 33, ¥ albo 3
i Palbo %: :

Przywiodbszy te utamki do mianownika wspélnego nay+
prostszego , znaydziemy nastepuiace liczby 11088, 5500, 4480 5
4620 5 9b25, ktérych summaiest 35515 przez ktora potrzeba pox
dzielié 15600 sazni szesi zkad wypada na wielorazg2%% , ktory
mnozac koléyno przez liczby wyzéy wynalezione, znaydztemys
Ze czesci odpowiadaiace sa:,

5242 8241 1191 i 11160 11479
480 117713 42911761, 97911771 04011771; : 1117716

ktérych summa réwna si¢ liczbic 15600 saz: szesciennym ktore
wykopaé malezato,
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O Regule taticuchoweéy
(Regle Conjointe )

207. Reguh 5°h sktadana nia takze swole przy-
stosowania, gdy zstosunkow posrzednich migdzy
dwoma ilosciami z ktorych iedua iest wiadoma p
ma sie docho&;ic’ ilosci drugiéy. Nazywaiq iq re-
guly fancuchowg dla tego, Ze wnia wchodzi wies
fe proporeyi, ktore nieiako w iedno ogniwo }g-
czy<¢ sie daia;

Uzywa sig iy szczegolnidy W zamaanie miar
wag i pienigdzy iednego kraiu na drugie , w ras
chunkach wexlowych i. t. d.

Abysmy uzycie iéy dokladnie poigli, roz«
Wwiazmy zagadnienie iakie ukladaiac wyrazy iego
‘tak, azeby kazdy po lewéy stronie polozony ;, byk
iednorodnym z wyrazem nayblizszym po prawey
stronie bedacym, poki niedoydzie si¢ do wyrazu
iednoro’dnego z wyrazem szukanym a konczacym
Prawa strone.

, Np. Wiedzqc e 23 tokci Warsz: Czynia 24

Yokci Lipskich, a tokei warsz: 55 czynia 86 lokci
Gdanskich, iest pytanie wiele 560 tokci Lipskich
czynig tokci Gdanskich ?

14 ¥
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Szukaiac wiele na 560 okci Lip: idzie lokei

Gdanskich, ktore oznaczmy przez x, polozmy to
' lewéy stronig, mOwiac

| . X po y ;
x Gy 560t L wiele tokeix Gdanskichidzie
tLog | 23FW 560 Yokci Lipskich kiedy
: N 58 1) Gor e o4 t: Lip: czynia 231 W: a

s T Ry T t: War: czynia 36 I: Gda:
2.9

Yokci Gdar’xskich.

tak, Ze strona prawa konczy
sie ma iednodciach tego ga-
tunku, od ktorych zaczyna sie lewa, i kazdy wy-
raz z prawey strony odpowiada nastepuigcemu 2z
lewéy. Po takowem ultozeniu wyrazow , dziela
sie po iednéy i drugiéy stronie przez wspolnych
¢zynnikow , a wypadle wielorazy z prawey
strony rozmmozywszy miedzy soba , mmogosc te
dzieli sie przez mmnogosé z wielorazow z lewey
strony 1 na wieloraz wypadaie ilosc szukana:
Zeby sie teraz przekonac Ze utozenie takowe
wyrazow, gruntuie si¢ na Regule 3¢ poiedynczéy
napisawszy 560 tokel Lipskich w drugim rzedzie
na trzeciém miéyscu, ‘wypadnie proporcya o4 ¥L:
czynia 23 ¥ War:: wielez 560 ¥ Lip: czynia tokei
 Warsz: ; na doyscie wiec téy wartosci potrzeba

b)

23. 560 & % s
, wyraz ten wynaleziony czyli oznaczony

znaczacy tokcie Warsz: ktose s wartoscia tokci
Lipskich 560, polozywszy znowu na miéyscu trze-
ciém W rzedzie trzecim, bedzie druga propor;
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cya 55 ¥} War: czynia 36 Gdan., tokei Warszaws:
25

(waltosc 560 L Lips: ) Wmelez czynia Gdan-

§ ; : 3 -560 .36
51{1011 ? wypadnie wiec nakoniec —52/—5053
: 4.5

skich, gdzie wyrazy polozone w liczniku, odpo-

k: Gdan:

wiadaia wyrazom uloZonym po prawey stronie, a
poloZzone. w mianowniku, odpowiadaia wyrazom
p0102011y111 po. lewéy.

- 208. Uwa ga. W utoZzeniu wyrazow wtey regu-
le mozZna si¢ pomylié , gdy albo piérwszy rzad
do ktor ego, iest przywmzane pPytanie nie-iest zu-
pe}me dokltadnym, albo zagadnienie nienalezy do
reﬂu]:y tancuchowéy , w czém trzymac si¢ nalezy
nastepuigcego prawidla : gdyby wyraz potozony
po’ plawey, do ktoreO‘O lest Prz ywzgu‘fne pyta-
nie, byt dwa razy wlngNy iak iest w saméy rze-
€y , wyraz tei szui{any musiaﬁ)y takze wy-
pasdz dwa ravy wigkszy, to iest bytby stosunek
“prosty.  Tym sposobem doSwiadcza sig drugie-
8o rzedu i innych ; a iedeli w ktorym r:gd
zachodzg iakie niezwy Rayne wyrazy, na ten-
czas, poloZywszy w wim na lrzeciém mieyscu ,
wyraz badt iakkolwiek wielki, aby tylho iedno-
rodny = picrwszym tegot rrgdu, uwaia sie czy-
li wyrazy te sktadaig regute 5 prostg.  Jeze-
i 1o ws:ystko ma_micysce, utoienie wyrazow
iest dobre i zagadnienie moie b) dz rozwigzane

przez regufg tancuchowg. -

.
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Gdyby np wiedziéd wypadlo, na wiele tys
godni wystarczy iaka Zywnos¢ trzem ludziom,
xty] & N gdy 8o ludziom wystarcza;
$a/5b T'8 Bk na dni 6. Ulozywszy wy=
dni 7 | atydz - ¥RV 1ak iest na bokuj; zu-
. - wag poprzedzaigcych prze:
konywamy sig, ze zagadnies
dnienie to niemoze bydz rozwiazane podlug regu-
ly tancuchowéy , poniewaz dwa razy wigcey lu-
dz1 iak 5 to iest 6, taz sama Zywnoscia niemoga
sie utrzymac przez czas dwa ‘razy wickszy , ale
przeciwnie, iest wige stosunek odwrotny, izaga-
dnienie to nalezy do reguly 3°! odwrotney i skka-
danéy.

. Wiele kosztnie 10 }5téw iakiega towaru, za
kidrego funtéw 4, przypada zik: 40?
W tém zagadnienin przypusciwszy

ZH: x 10 1otz Ze na wartosé 10 lotdéw wypadnq
*ou: 32 1 funt z}ote lub utamek ztotego, widze Ze
funt: 4 ‘ 4o 23k poding wyzéy przepisanéyreguty po-
A e S b * winny nastgpowaé toty, ktérych w
-8__‘) §am zagadnieniu nie znayduie si¢, zatém

dla dopelnienia tego warunku przy-
biéram sobie #éty, kladac 32 Yoty czynia 1 funt, abym tym spoe
sobem doszedt do 4 funtéw danych i zakoﬁczy} sIrone Pprawa
na gatunku takim, od iakiego sig léya zaczyna. Tego postepo-
wania uzywa si¢ we wszelkich temu podobnych zagadnieniach.
]ezeh przy liczbach calkowitych znay duia sie iednosci nizszego
gnnmku, takowe zamieniaia si¢ na utamki iednoscidw wyzszych,
mianowniki ich z 1edm) strony znosza sie, ale ktada sie po dru-
gid¢y, bo tym sposobem mnoza si¢ obydwie strony przez iedna-
kowa liczbe , poczém skrdciwszy dochodz sig iloscl niewiado-
mey. ;
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ITI. Poiyczyt kto od swego sasiada 30 korcy Pszenicy,
niemaiac pszenicy chce muia oddaé Owvsem, wielez powinien

d: g k 'CY U
K O i 30 K: Psz; mu dac OIC) owsa za

PKa 30 zlk
Z#: 9% | 1 K:Ow:
X250.2.27120 K: Ow:

iego pszenice, gdy psze-
nicy korzec przypada po
Zlotych 30, a Korzec
Owsa po 21k 7 gr: 152
IV. Wypada 6000 ludz codziennie chlebem apatrzyé ,
gdy co dziefi na ieduego przypada 2F funtéw chleba, a3 funty
i Yotéw 4 chleba, kosztuia gr: m: 12, wielez codziennie bedzie
* kosztowat chleb na 6000 ludzi?

Z: x [6000 lus x| 20

. x .
czto: 1 |o2 fn}n. i 8 : :
fant: 37 112 grim; - 12 zatém X720 .8 .1271920) zif.

gr: m:30(1 zH.

V. Ma kto po uptynionym czasie wyptacié 1000 zH:,
sedeli zas diug ten w czasie naznaczonym predzéy, lub ‘monetg
oznaczona, lub na przeznaczo-

ZM: x | 1000 zlh: 2 4 %
nem miéyscu wyplaci , ustea

H: a1 5 y s
N e LY puie mu Wierzyciel lego po gr:
Za gr: 30 27 gr:m:
e "6; i 1 b g s 3w zlfotym, gdy dtuznik
gr5 < warunku tego dopelni, wiclez

X—100.9=2g00 z1k: za zt}t: 1000 ma zaptacié ?
W tém zagadnienin méwie: wiele x zH: przypadnie za
1000 z}t: kiedy ieden ztoty czyni gr: m: 50, a za 30 gr: m:ma
daé gr: m: 27, a 30 gr: m: czynia zloty.
VI. Gdy sztuka holenderskiego sukna z30 Brabanckich
: tokei ztoioma kosatuie zto-
tjfch holenderskich 260 , a
ieden holenderski z11: czyni
20 Stywréw, a 104 Stywry
czynia ieden holenderski du-

Zi: x| 1 Eok: W!
1 W:100 | 86 tok: Bui:

1 Br: 30 [260 Z1}: Hol:
Z¥:h: 1 20 Styw:

Sty: 104 | 1 Hol: duk:
qu: d: 2 191 Z1: Polskich.
: 4315 " dzie na gruba monete po zik:

P 19 Z3. Poi: e :
o WL i 2% Pol: Pol: 191 ; wielez kosztuie su-

kat, a 1holenderski dukat i~

kna tego tokied War: przypusciwszy Ze 100 tokei Wars czynid
Brabanckich tokci 862
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209. Uwaga. Poding téy reguly rozwiazaé moina takie nie-
ktére reguly trzech procentéw sktadanych aby tylko stosunki
zachodzity proste, jakotez wszelkie przyktady mnozeil i dzie-
ledi wiclorakich, uwazaé iednak potrzeba, ktérym sposobem ta-
twiéy déysdZ mozna iloici szukanéy,

210. Proba zagadniefi przez regule laficuchowa T0ZWiaza=
nych , uskntecznia sig biorac wyraz wynaleziony za niewiado=
my, a wyraz ieden zwiadomych za miewiadomy.

§. 32
O Regule Migszaniny. .
(Iégle d Alliage )

211. Maiao z dwoch lub wigcéy rzeczy 1os o
zmaitéy ceny , dochodzié wiele z kazdéy zmich
wziasdz nalezy, aby otrzymad mieszaning warto-
sci srzedniéy ; prawidlo ktorém tego dochodzimy,
nazywa si¢ Regufq migszaniny.,

212, Uwaga. Poniewaz w téy regule, ani
stosunki wchodzacych w te mieszanine rzeczy s3
dane, ani idzie o dochodzenie ceny migszaniny
z mnogosci wchodzacych wnia rzeczy, ale tylko
summa czesci wchodzacych rozmaitey wartosci ,
ma sktadaé iedno$é, danéy srzednidy ceny ; tako-

',:‘W)’ zatém rachunek, ani na propercyach, ani na
regule podziatlu nie zasadza sig , i wlasciwie nale-
2y do Algebry. Ze zas czesto idy uzywad wypa-
da, przeto przestaniemy tu na podaniu samego

prawidla, zachowuiae okazanie iego do Algebry.
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I. Miesza kio'® garce wina I'rancuzkleao, garniec po
ztotych 10, garcy 5 wina podleyszego, garniec po ztotych gt
i I garca wdédki garniec po ztotych 8, wraz z fum.anu czer-
wonéy farby funt po z4}: r. Wielez kosztuie gauuec téy miga
szaniny ?

W tém i podobnych zagadnieniach oczewista iest:
Ze g garce wina fran: po ztotych 10 kosztuiq ZM: g0.

3 — podléyszego po z%btych 8 = - a5k
§ — Wddki po ztorych 8. e i g
2 funty farby po.zh: 1, — — — 2.

zatém 5% garcy mieszaniny kosztuia — — ztotych 49 L.
wige 1 garniec kosztuie 4g¥ F— ztotych ' g2.

II. Doswiadczaiac . donioskései iakiego. mozdzierza, wy-
strzelono z niego. 5 razy,, pierwszego razu doniést do 2260 kro-
kéw, drugiego do 2510, trzeciego do 2565, czwartego do 24744
a pigtego do 2330 krokéw, iakaz iest iego, srzednia doniostosc?

1° razu — — —_— —_— 2260 krokéw.

89 e s — S — 2510, e
Ry N I Pl SR o PR i
4° ~ - no - — 2475 —

5° — e (- -— — 2580 —
5 wysuzatow czynia — e— 11990 —

11060
5

wige na ieden srzedni wystrzat wypada — 2398 krokdw.

III. Z dwdcl: trunkéw 'z ktérych garniec piérwszego przya
pada po talaréw 12, adrugiego garnicc po talaréw 8, wypada
mieé garniec migszaniny na talaréw g, wielez z kazdego gatun.
ku wz1qsdz nalezy.

213. Prawidfo podiug ktorego tu 1 w kazdym
razie, gdy z dwoch rzeczy rozmaitéy ceny, odno-
szacych si¢ iednak do iednakowéy miary, ma bydZ
Tazem zinieszana takowaz miaxa ceny srzedniéy,
1est nast(gpuh;ce %

-http://rcin.org.pl
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194 Odeymuie sigcena ppdleyszego galuny
ku od ceny mieszaniny.

ove Odeymuie si¢ takze taz cena od cemy

: oo,
lepszego gatunku, tym sposobem otrzymana ros,
Znica pierwsza bgdzie licanikiem , a dryga mia-
nownikiem utamka, ktory wskaze czgs¢ miary ma-
iqcey ste wrigsdt = lepszego galynhu.

Tak w powyzszém zagadnieniu z{droisgegg‘
gv8—
12—G
2 tanszego wypada wziasdz 3 garca. Jakoz % gars

gatunku potrzeba wziasdz —lgarca, zatém:
ca PlGI‘WSZC"’O kosztuie zupehue R tdlary, a $gar-
ca drugiego kosztuie *7==6 talax ow, zatem razem
kosztuie talarow g.

Uwaga. Rozumiie sie tu, ze wszystkie uzy
ceny sa wyrazone w iednakowego gatunku iedno-
gciach,

IV. Cwieré Jeczmienia kosztuie ztotych 5, cwierc owsa
ztotych 3%, Zadamy miec migszaning ktoreyby cwierc kosztowae
ta ztotych 4.

W PO s
Bxerze sig 5 x__—; 2.223=1 cwierci ]chmmma,
—31 ]_2_

zatém § cwierci owsa.

Jakoz % cwierci jeczmienia kosztuie I .5=51% zth:

Wl o0 nBichy A S
a 2 cwierci owsa kosztuie —-—l:-g::zg_—_z—g 2t
‘ 3.2

Zatém yazem Zik: 1342374 2t

V. Z ziyta ktérego korzec przypada po 1§ talara, izicczmies
nia ktoxeco korzec przypada po 1} talara, ma by dZgztozona nu«;-
szanina ktéréyby korzeg Luulowqi 12 walara.
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© Bierze sie '_*2_."_?_..__“__“; 3 4-_‘5—-5.__,2 korca Zyta,
=1 uMi—ik I3 8:17 17

o)
T

zatém F; korca jeczmienia, -
" Préba uskutecznia sie iak w przyktadzie poprzedzaiacym.
214. JeZeli przypadamigszaé zsoba wiecey rzeczy
iak dwie, lepidy i,‘est, dochodzié roznicy sposobem
podanym w nastepuigcém zagadnieniu.

VI. Gdﬁ;’y migszanina miata si¢ sktadaé z wina ktélﬁegq
garniec piérwszego p)‘zj’pada ztotych 15, drugiego ztotych 10,
# lrzeciego zdotych 8, aby otrzymaé wino ktéregoby garnieg
Wypadat na ztotych 123 na éywezas poréwnawszy 151§ z ceny
ol srzednia , réznice wypa-
b e g 4+2—6 dte ukladaia sie na od-

3 Wrdt, to iest 15—12773,
k}adzie:siq obok§8, a Folhy
8=4 obok 15 , Poréwnaa
wszy daléy 151 10 z taZ cena srzednia 12, k‘hdzie‘siq réZnice
wypadte podobniez na qslyg/x‘/é;‘,/vtg iest: 15—1275 obok 10,
a 12—1072 obok 15. Resmmesywedy réinice 4 i 2 potlozone
przy 15 fa-(fe’a siebie , wypadnie wziaddZ z wina na ztotych 15
garcy 6, na ztotych 10 garcy 3, na ztotych § takie garcy 3, a
}xohlicgsza\vszy razeim wypadaie 12 garcy wina po ztotych 12.

: o P SRR Rt N

S R

215. Gdyby wmigszaning miato wechodzid cztéry,
pied lub szesé gatunkéw trunkow rozmaitéy ce-
ny , porownac ie trzeba z soba koléyno po dwie
z ceny srzednig , uwazaige aby za iednym razem
porownywac zsoba dwie tylko ceny, to iest: ies
dne wigksza, druga mnidysza od ceny srzedniéy,

VIL Ma kto czworakiego gatﬁnk_u iakiego towaru, piéy-
wszego funtkos;tuig'58 zkotych > dltugi‘ego ztotych 49, trzecie-
go ztotych 28, a czwartego zlotych 22, wieles potrzeba zmie.
sza¢ funtéw trzech ostatnich gatunkéw z 12 funtami piérwizes
694 aby mieé funt tegoZ towaru na zhotych 6.

http://rcin.org.pl
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W tém zagadnienin uwazam iak gdyby liczba funtéw
piérwszego gatunkn towarn niebyla oznaczona; sposobem wige
POW) Zszym znay, duie s:q Ze mjeszaiac 14 funtéw po ztotych 58,

7z §fantami po zlotych 49, z 13 fun-

75 B0 T M SR . tami po zth: 28 i z22 funtami po zlo-
56 gg MR a8 tych 22, otrzyma}bym towar ktmego-
29 fa s’ s ling’ by funt wypadt na ztoty ch 36. Ze zas

ilosé piirwszego ga)mku towaru iest
oznaczona, méwie wige: ze iezeli na 14 fun po ztotych 58
mam lele"() 8 funtéw po zlory rch49; 13 funtow po ztotych 28
i 22 funt: po 22 zlote;na funtéw 12 towaru po ztotych 58, wie=
lez potrzeba wziasdz Funtéw z kazdego z trzech gatunkow o-
statnich. Ddyde liczbe Ly ch funtéw za pomocy rnastgpuiicy ol

Regut trzech. &

12.. 8__ oy
g 1 ket d —65 funt.
14 14
igraRin TSy e e Py 4 2
d 14 14 !
f10.020 264
o LR e et g0
14 B j

Latwo iest przekonaé sie Ze 6§ funta tewarw po z¥otych 49: -
11t funt: po zhotych, 28, i 185 fuuta po ztotych 22 pomigszane
z 12 funtami po zlotych 58, dadza mi towar kigrego funt przy=
padnie na 36 zkorych.

6. 5%
0 Post‘gpze nadmiaru
(Progression par difference).

07 Ry
216. Szereg Wyrazow liczhowych: z ktorych
kazdy przewyisza tego co go poprzedza, albo iest
od niego przewyzszonym iednakewa iloscia, albo
szereg stosunkow nadmiarowy« h ciaglych tak ulo-

zony, ze nastepuik kazdego stosunku iest poprze-
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dnikiem stosunku nastgpuiacego, nazywa sie Po-
stegpem nadmiaru. «Tak liczby 1, 4, 7, 10, 1% 4
16, 19, 22, 2§ i. t. d. czynia postep madmiaru
kt(’)ry tak sie oznacza :

~ 1. 4. 7. 10, 13..16. 19. 22. 25.

Roznicy czyli stosunkiem iest w tym postg-
ple 3. . A

217. Gdy wyrazy Wpostgple coraz sie povneksza-
i3, postep takowy nazywa si¢ rosngcy ( progres-
sion croissante ); przecxwme nazywa si¢ ubywa-
igey (decroissante ).

Kazdy rosnacy biorac od lewéy reki, staie sie
ubywamcym 5 uwazac wiegc bedziemy same ro-
snace.

W kazdym postgple nadmiaru wyraz iego
dru"l rowna'si¢ piérwszemu wi¢céy stosunek , w y-
Taz lrzeci rowna sie drugiemu wiecéy stosunek ,
czyli plerwszemu wigcéy dwa razy stosunek, wy-
raz czwarty sktada si¢ podobniez z trzeciego wie-
céy stosunek, albo z plerwszevo wigcey trzy ra«
2y stosunek i, t. d.

218. W powszechnos’ci ktorykolwiek wyraz po-
stepu nadmiaru, sktada sie 2 pierwsz zego, wzgcey
stosunek powtorzony tyle razy, ile g0 wyrazdw
poprzedza. Tak wpowyzszym przykladzxe wy-
raz osmy 221 4 (3.7)==22.

. Zrad wypada 194 Ze maiac piérwszy wyraz
i stosunek, mozemy sklada¢ i cia gugc do upodoba,
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nia wyrazy postepu dodaiac do kaiclegd poprze:
dnika roznice panuigca.
ore 7e mozha wynalesdz ktérykolwiek wy-
raz postgpu mewynaydulqc tych ktore go poprze-
dzaia. Tak 1009¥ Wy'raz powyizszezo postgpu__.
14(3.99)=298 , co znaczy ze W tym postepié
wyraz 100"Y TOWNA sig Wyrazowl piérwszemu 1,
wiccey stosunek 3 Wziegty razy 99, bo tyle wy-
razOw , Wyraz setny poprzedza
geie Le pomlqdzy dwonia liczbami chocby po-
miedzy soba nayblizszemi , mozna wcisnac tyle
srzodkow nadmiarowych; ile sie podoba. Np aby
miedzy 4 i 32 weisnac szesé srzodkow nadmiaro-
wych, toiest: aby zwiazac te dwie liczby przez
6 srzodkow posriednich‘ uwazam , %e poniewaz
wyraz ostatni 32 postepu, rowna sie pierwszemu
4 po*vugkszonemu stosunkiem wzietym razy tyle,
ile go WYTAZOW poprzedza iak tu 7, zatém iezeli
od ostatniego wyrazu 32 odciagniemy wyraz pier-
wszy 4, reszta 28 sktada sie zsamego stosunku
niewiadomégo wzigtego tyle razy, ile wyrazow
wyraz Ostatni post¢pu poPrze&za , zatém na sto-
sunek poiedynczy wypadnie w tym przykladzie
28—4, ktory maiac wiadomy, zloZymy nastgpus
iacy postep: .
== 4. 8. 12. 16. 20. 24. 28. 32. atém sa:
mém pomiedzy 4 i 32 wcisniemy szesc srzodkow

nadmiaru.
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219. Wpowszechnosci wice: aby wcz;anépomz'g_
dzy dwie liczby zadane pewng liczbe srzodkdw
nadmiaru proporcyonalnych, potrzeba, podzie-
li¢ roinicg migdzy temi ilosciami, przex liczbe
maigcych si¢ weisngé srzodkow =wighszong o 1,
a wieloraz wypadty b¢dzie stosunkiem, ktory
maigc, moina iut zZoky¢ postep.
Przyktady. Aby wcnsnac osiem srzodkéw miedzy 4 i 11%

b 5 S

e sktadaiae postep bedzie
;4

zZnay dmemy réznice
3
—+ 4- 45 53 6 5 75 93. 103 11.
Podol)mez gdyby byto zadano znalesd# dziewieé srzodkdvww
miedzy o i 13 zuay.duiemy réinicq:;’:-l—' albo oy 1, a zad
o 10
tém postep wypadnie ;
—- 0.0,1.0,2.0,3. 0,4.0,5.0,6.0,7.0,8. 0,9. 1.
§- 34
O Post¢pie Wielorazu.
( Progression par quotient., )

2g0. Postep wielorazu test to szereg wyrazéw
z ktorych kazdy zawiéra w sobie tego ktéry go
poprzedza iednakowy liczbe razy; albo, iest to sze-
reg stosunkow ciagtych wielorazowych réwnych.
Tak1 iest postep:
=s 3i6:12:24:48:96:1099..... i L. d.
W postepie tym iest stosunek 2.

W kazdym postepie wielorazu , wyraz dru-
gl rowna si¢ piérwszemu rozimnoZonemu przez
stosunek ; Wyraz trzeci drugiemu pomnozo-
Nemun  przez stosunek , a zatém piérwszemu
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&
rozimmozonemu - przez kwadrat stosnnkuj; = podo-
bniez wyraz 4% iest mnogoscig wyrazu 18° przez

szescian ze stosunku i. t. d.

501, W powszechnosci: wyraz ktoryholwiek po-
stepu wielorazu, iest mnogoscig % pierwszego
praez stosunek wyniesiony do stopnia oznaczo-
nego priex liczbe wyrazow ktorego popraedza-
ig. Tak np W powyzszym postepie, wyraz czwars
ty 24=3.23; wyraz siodmy 192=3.2°i. t. d.

Ztad wnosimy’ 10¢ ze w kazdym postepie
wielorazu, mozna wynalesdZ wartos¢ kazdego wy=
razu niewynayduiac tych, ktore go poprzedzaia.
Tak dziesiatym wyrazem powyZszego postepu iest
5.29:5.512::1556; : ‘

ore 7e mozna woisnaé miedzy dwie liczby za-
dane pewna liczbe srzodkow wielorazu. np aby
miedzy 311556 wcisnac osiem srzodkow propor-
cyonalnych; uwazam , Ze ostatni wyraz 1536 po-
stepu zadanego, bedac rowny piérwszemu 3 po-
mnozonemu  przez stosunek wyniesiony do pote-
gi 9%, bo tyle wyrazow , wyraz ostatni poprze-
dza; iezeh wigc‘1556 podzielimy przez wyraz
pierwszy 3, wieloraz otrzymany 512- iest dzie-
wiata potega stosunku; to iest stosunek postepu
w chodzi w512 23 czynnika razy dziewigcj sto-

sunek wiec ten bedzie—=7Yj5127=2} a zatém aby

Po
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po migdzy licxby zadane weisnge pewng liczbe
srzodkow proporcyonalnych; potrzeba wzigsds
ich wieloraz i wyciggngl zniego pierwiastek
stopnia ktoryby si¢ rownaf liczbie srzodkdw wig-
cey 1, a ten pierwiastek bedzie stosunkiem.

To wyciaganie pierwiastkow iest dzialaniem
bardzo trudném, lecz wkrétce stanie si¢ bardzo
tatwym przy pomocy pieknych wlasnosci Loga-
rytmow.

Aby miedzy 8 i 64 wcisnad cztéry srzodki
proporcyonalne , potrzeba wyciagnad piérwiastek
58° stopnia z %t albo ¥8; a e ilosé ta iest niewys
mierny , niemozua wiec naznaczyc¢ doktadnie w -
liczbach tych srzodkéw 3 zblizyé sie iednak do
nich moZna tak daleko iak tylko zechcemy. Zo-
baczymy wkrétce, ze ¥8=1,5157, i to iest sto-
sunkiem postepu Zadanego. Postep wigc szukany
bedzie: —-8:12,1257:18,3792:27, 8576:42,2245;64.

Inne wlasnosci postepéw nadmiaru i wielo-
yazu wyloza sie w Algebrze, a to cosmy tu o
nich powiedzieli potrzebném iest nam do nauki
nastepuiacéy o Logarytmach,

S 34 ]
O Logarytmach. (Des Logarithmes)
222. Wziawszy dwa postepy ieden wielorazo-

Wy, drugi nadmiarowy tak ufoZone, aby ich wy-
15.
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razy odpowiadaly sobie na wzaiem.  Np.
.L_:_1:3:9:27:81:243:729:2187. liczby
- 0:2.4.6.8.10.12. 14. Logarytmy.
Kazdy wyraz postepu drugiego nazywa sie
Logarytmen liczby odpowiadaigcey —postgpu
plérwszego. Tak oiest logarytmem 1, 2 iest lo-
garytmem 3 i. b d. toiest: Logarytmy s¢ licz-
by w post¢pie nadmiarowym odpowiadaigce wy=
raz w wyraz liczbom inmym sktadaigcym postep

wielorazowy.

Poniewaz logarytmy wtenczas tylko maig
swoy uzytek, gdy ieden z postepOw zaczyna sig
od 1, a drugi od 0j o takich wigc mowic tylko
bedziemy.

205. W piérwszym z takowych postepow, Wytaz
ktorykolwiek rowna si¢ stosunkowi wyniesiorie=
mu do potegi oznaczoney przez liczbe Wyrazow
ktore go poprzedzaia, W drugim za$ wyraz kto-
rykolwiek rowna si¢ stosunkowi, rozmnozonemu
przez liczbe wyrazow ktore go poprzedzaia.

Poniewaz mnoZenia i dzielenia ktore odby-
wamy na liczbach postepu piérwszego odpowia-
“daia dodawaniom i odeiaganiom mna liczbach wpo-
stepie drugim. Tak np dodaiac dwa wyrazy po-
stgpu drugiego 218, sumiie ich odpowiada wy-
raz 243 ktory iest mmnogoscia z dwoch WYTazoOw

3 181 odpowiadaiqeych PIEryysSZym: Podebniez
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sdéymuiae od siebie dwa.'vvff"raz’y W postepie dru-
gim 2110, roznicy § odpowiada wyraz 81 w pos
stepie piéi’wszym, ktory iest wielordzem dwoéch
Wwyrazow 243 1 5 odpowiadaiacych piérwszym ,
przewidziéd wigc mozna , ze logarytmy, bardzo
nam uhnWiz; rachunek, o czém si¢ niezabawem

3

przekonary } :
°24. MW tasnosci Logarytmow. Ztegs cosie pos
wiedzialo ‘o postepach nadmiaru i wielorazu
(§33134) iakotez ze ieden znaszych postepow za-
czyna si¢ od 1, a drugi 6d o, wypada; ze W piér=
wszym, wyraz ktorykolwiek sktada si¢ ze stosun-
ku wchodzacego tyle razy za czynnikn_&o.niego,
cile w postepie drugim; stosunek tegoe postepu iest
dodany w wyrazie jemu odpowladaigeynr, Tak
np W powyiszych postepach uwazaiac szoste wy=
razy 243 i’10 w piérwszym stostnek 3 iest wys
niesiony do potégi 5'% ; w drugim za$ stosunek o
iest dodany do siebie razy 5; aze to wzglgdem
kazdych dwoch wyrazow sobie odpowiadaiacych
prawdzi si¢; wniesiemy wiec: Ze stosunek tyle
razy iest czynnikiem w ktorymkolwiek wyrazié
pierwszego postepu, ile stosunek w drugim po-
stgpie dodany iest w wyrazie iemu odpowiada-
igcynt ' '
Tak mnézac przez siehie diva Wyrazy postes
pu i‘viélomzowego np ¢ 243 i g stosunek 3 bedzie ¥
15: ¥
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razy czynnikiem w mnogosci , poniewa’ W g za3
wiéra sie razy 2, a W 243 T1azy 55 wiec 9.’245 ala
bo 2187 bedzie osmym wyrazem piérwszego; do=
daigc znowu W postepie nadmiaru wyrazy 4 110
piérwszym odpowiadaiace, stosunek 2 bedzie tak=
se dodany w summie ich 14, razy 7, zatém mnos
gosé 2187 i summa 14, sg dwoma wyrazami so=
bie odp«)wiadaia,cemi , co sie¢ mOWic zwyklo: Ze
summa logarytmow dwdch liczb iest logarytment
ich mnogosci.

005. Ztad za$ wypada:Ze podwoynosé logarytmu
jakiéy liczby, iest logarytmem kwadratu téyze
liczby, W powszechnosci : mnozge logarytm ia-
kiey liczby praez iakiego cxynnika, otrzymuie-
my logarytm potegi teyze liczby, to iest potegt
oznaczoney prrez tegoz czynnika. np na 93 0=
trzymuiemy 5.4=—=12 ktore odpowiada 729=9°-

006. Dziatania odwrotne fatwo iest takze okazaé,
poniewaz logarytm wielorazu, wiecéy logarytmem
dzielnika powinien zloiy¢ logarytm dzielnego u=
wazanego 22 mnogosé ktorego czynnikami sa dziels
nik i wieloraz ztad wypada: Ze logarytm wielo-
razu dwdch liczb, iest roznicg logarytmow tych:
ze liczb. ¢

Podobniez logarytm piérwiastka iakiéykol-
wiek liczby iest wielorazem logarytmu téyie licz
by podzielonym przez stopien tegoZ piérwiastka,
10 iest Q. :
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227. Gdyby na miéysce stosunku 5 Wpiérwszym
postepie, obralismy za stosunek postepu wielora-
zu ilos¢ daleko mmieyszq, , na tenczas Liczby zkto-
rychby sie skladat takowy postep , bylyby bar.
dzo siebie bliskiemi i przez przyblizenie znalezli-
bysmy liczby 1, o, 3y 44% b d- Wystawmy
wige sobie ze utozono takowe Tablice, wktorych
umiesciwszy takowe Liczby, obok nich potozono
ich logarytmy, opuszczaiac wszystkie inne Wyra.
zy }.)osrzednie » Ma tenczas podania ktoresmy oka-
zali bytyby niemmiéy prawdziwe, Przypusciwszy
wi¢c takowe Tablice, widzimy Ze :

1°4 Aby pomnozy¢ przez siebie dwie liczby
dane, dosy¢ iest wziasdz z Tablicy ich logarytmy,
dodac ich do siebie iszukad summy miedzy ich
logarytmami ; a Yiczba odpowiadaigca téy summie
bedzie mnogoscia zadang.

2' Aby podzieli¢ dwie liczby przez siebie,
odéymuiemy logarytm dzielnika od logarytmu
dzielnego, reszty wypadléy szukad bedziemy mie-
dzy logarytmami, téy reszcie odpowiadaiaca licz-
ba, bedzie Wieloraz_em zadanym,

5%¢ Aby odprawid regu}fg' 30 dodamy loga-
rytm wyrazow srzednich, a od ich summy odéy-
miemy logarytm wyrazu skraynego, liczha odpo-
wiadaigca wypadkowi bedzie iloscig zadang,

http://rcin.org.pl



230 ST

A "Aby miéc logarytm utamka, odéymiea
my logarytm mianownika od logarytmu licznika,

reszta hedzie lpgarytmem zadanym.,

gtc Aby wynies¢ iaka liczbe do potegi, po-
mnozymy iéy logarytm przez stopien potegi ,
mnogosci tey poszukamy miedzy logarytmami ,
liczba odpowiadaiaca wyda potege Zadana.

6tc Ahy wyciagnaé piérwiastek z iakiéy licz-

% \gNACc | Y

by, podzielimy i¢y logarytm przez stopiefr piér-
wiastka i poszukamy wielorazu miedzy logary-
tmami, liczba odpowiadaigca bedzie piérwiastkiem,

zadanyni.

Ztad widzimy : Ze rachunkr nayba'rdziéy Po-
skladane staia si¢ tym sposobem bardzo prostemi.
Tak mmozenia i dzielenia zastepuia dodawania 1
odciggania, Wwynoszenie do poteg iwycia,ganie'
piérﬁi:}Sﬂ{(’)W przywodzy sie do mnozen i dzielen.
Skrocenia te winnismy Neperowi stawnemu Jeo-
metrze Szhockiemu , ktorego pamigc przyiemniy

bydz powinna wezystkim milosnikom mnauk.

. 298, Utotenie Tablic. Idzie teraz o wythuima-
czenie iakim sposobem otrzymac mozna logarytmy
wszystkich liczb catkowitych, Dotad postepami
paszemi nadmiarowemi I wielorazoywemt byh} po-
stepy iakiekolwiek , tak dalece, ze iedna liczba

mogla miec nieskonczona liczbe logarytmow. Nies

\
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zabawem przekonamy sie dla czego przeniesiono
nad inne postepy nastepuiace:

<1 1:103100:1000: 10000 : 100000 1000000:1.t.d,
@ 1. 2. 3- 4. 5. 6.

W tych postepach o, 1, 2, 3, i, t. d. sa lo-
garytmami liczb 1, 10, 100, i t. d. ¥dzie tylko
o wynalezienie logarytmow liczb posrzednich 2,
5, 4, i. . d. ktore oczewiscie wpadaia miedzy
0 i 1, iakoteZ logarytmow liczh 11, 12,13...99.
ktore wpadaia miedzy 1 i 2, Logarytmow tych
otrzymac niemozemy tylko przez przyblizenie,
przestaiac pospolicie na 7 dziesietnych cyfrach.’

Uwazmy teraz , e iezeli w postepie iakim
#p —- 0.2.4.6.8.10. 12. 14. 16, 18. 20. 22 244
i, t. d. na iednym wyrazie pominiemy wyraz ie-
den , albo na iednym pomiﬁiemy ich dwa albo
Wy i b d. otrzymamy inne postepy:

~=.,0, 4. 8. 12. 16. 20 1. t. d,

albo — o. 6.12.18. 24. i, t. 4.
moZemy wige wysatwic sobie; Ze na miéysce poste-
pow powyzszych, wzigto postepy inne, ktorych-
by wyrazy byly daleko pomi¢dzy soba bhzszenu
i skladaty tylko czgsé tamtych.

Wystawmy wigc sobie zZe W postepie powyz-
szym dziesiatkowym pomiedzy 1 i 10 wcisnieto
bardzo wielka liczbe srzodkéw proporcyonalnych
wielorazu, aze.na ow ¢zas od 1 do 10 postepute
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sie tym {cidléy , zdarza si¢ , %e pomigdzy temi
srzodkami natrafiemy na liczby 2, 3, 4, §.i-b.d.
przyblizone o dziesiecio milionowe. ~To zalozy-
wszy iezeli podobnigz liczbe srzodkow nadmiaru
w $cisniemy miedzy o i 1, srzodki te ktore zay-
mowaé beda toz samo mieysce CO srzodki piér-
wsze 2, 3, 4, 5... i. t. d. W postepie wielorazu,
beda logarytmami tych liczb. :

Toz samo rozumowanie stuzy wzgledem srzod-
kow proporcyonalnych miedzy 10 i 100, micdzy
100 i 1000 i. t. &, iako tez wzgledem ich loga-
rytmow miedzy 112 miedzy. 2 13 & d.

A lubo iest prawda, Ze aby w cisnaé wielka
liczbe srzodkow wielorazowych, pot}zeba wWycia=
gnad piérwiastek stopnia bardzo wysokiego (221.)
unikniemy iednak téy trudnosci przy pomocy ko=
leynych piérwiastkow kwadratowych np szuka-
my logarytmu liczby 3, srzodkiem wielorazowym
miedzy 11i 10 iest 5,16227766, srzodkiem zas nad-
miaru miedzy o011 iest 0,5, a zatém o, 5 1est lo-
garytmem 3, 16227766, to iest liczby ktora iuz sie
zbliza do 3, ale iest nieco za mocna. Uzywaigc po-
dobnego temuz dzialania, szukaymy srzodka pro-
porcyonalnego miedzy 1 i3,1622776. .. iakotez
srzodka nadmiaru miedzy o i 0, 53 pierwszy iest
1, 77827941... drugi, ktory iest iego logarytmem
wyyada 0,25, Podobniez szukaiac srzodka mig-
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dzy 1,77827941... i migdzy posrzednim 3,162277..,
z iednéy strony, i miedzy 0,25 i 0,5 z drugiéy;
strony, znaydziemy 2,37157370... a na iego logaa
rytm 0,575. Postgpuiac tak daléy w dzialanin i
sciesniaige coraz bardziéy takowe granice, znay-
dziemy na logarytm liczb 2, logarytm 0,50102999,
a na logarytm liczby 3, logarytm 0,47712123.

Rachunki takowe iak widzimy 53 bardzo tru-
dne, lubo ma liczby tylko piérwsze odbywad ie
trzeba, Post¢powanie to dla tegosmy tu wylozy-
1i, aby miéc wyobraZenie ouloZeniu Tablic; WAl
gebrze Podamy do tego sPosoby Iatwiéysze 1 krota
sze

~

229. Latwo iest teraz poiac dla czego dwom po-
stgpom  poprzedzaigcym dano nad innemi piéra
Wszenstwo,

1°d Wszelki logarytm sklada sie z liczby calko-
witéy ktora nazywasi¢iego Cechg (Caracteristi-
que ) i z ulamka dziesi¢tnego. Z cechy téy docho-
dzi¢ moina w ktorym dziesiatkn zawiéra sie licz-
ba do ktoréy ten logarytm nalezy. np ieieli ja-
ka liczba ma ceche 3, dochodze zaraz, ze nalezy
do tysiacow, bo logarytm 1000 iest 3, a ze lo-
garytm 10000 iest 4, to-tez kazda liczba od 1000 -
az do 10000, niemoze miéé za ceche tylko 3 iu-
tamek dziesi¢tny , stowem, logarytm wszelkiey -
licxby ma %a cechg tyle iednosci, ile liczba ta me;
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cyfer cathowit ych mnicy iedno. Tak liczba np
543,21 ma 2 iednosci catkowite w swym logary-
tmie, a 3,47712125 iest logarytmem liczby zYozo-
néy ze cztérech cyfer: Czestokroé cechy takowe
jako latwo domyslne opuszozaia si¢ w tablicach.

gre Chcao iaka liczbe pommozy¢ lub podzielic
przez 10, 100, 1000 1. &. d... potrzeb‘a w piérwszym
razie dodaé, a wdrugim odiaé od iéy cechy
1,2, 3... i k. d. iednosci, zkad wypada: Ze zwiek-
szy¢ lub zmniéyszyé ceche o 1, 2, 3, i t. d, iest
to dodaé lub odiaé od niéy 1, 2, 5. i, t. d, zer,
jest to nakoniec posunaé kreske o 1, 2, 3i. t. d.
midysca ku prawéy lub lewéy rece. Tak logary-
tmy liczb 5,45785 54,5781 345,78 maiq teZ sa-
me cyfry dziesi¢tne, same tylko ich cechy sa od-
mienne , to iest liczby piérwszéy iest cecha zero,
drugi¢y 1, trzeciéy 2 1. t. d,
Dla skrocenia wyraz logarytm bedziemy p1-
sa¢ log, a w rachunkach czgsto nawet gloske tyl-
ko iego poczatkowa. Tak logarytm 9, log 5,15
znaczy zarowno logarytm liczby 5.

oz0. Usycie Tablic. Potrzeba mié¢ podreka Ta-
blice PP. Caleta, Bordy, Dalemberta, 17 egi,
iub P. Lalanda z pigoiu tylko cyframi dziesigtnemi
co W zwyczaynyc}{ rachunkach iest dostateczném,
a ktore sa wnaywickszém uzywaniu. Niebedzie-

my tu wyklada¢ onych uzycia, bo takowe znay-
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\uie si¢ przy nich ; roztrzasniemy tylko niekto-

re wlasnosci maiace zwigzek z sama onych nauka.

1900 Logarytmy liczh <1, to iest ulamkow
przedstawiaia nam nieiaka trudnosc. W powszech-
nosci wiemy (226.), Ze potrzeba odigé logaryum
mianownika od logarytmu licznika, aby etrzymadé
logarytm ulamka albo™ wielorazu, ale gdy tako-
wy ulamek ‘iest <<i,  odciagama tego wykonad
niemozna, Aby np pomnozyc 5 przez 3, ponie-
waz to na iedno wychodzi co podzielic 5 przez 4;
iest wiec rzecza ohoietna albo dodad 14 dol 5,
albo odia¢ 14 od 15, i w takowym przypadku o-
statnie dziatanie przenosimy nad piérwsze. Wi-
dzimwy wicc, 1% potrzeba odiaclogarytm liczaika
od logarytmu mianownika, ale Ze logarytmu tego
uzy¢ nalezy w przeciwneémznaczeniu, to iest: odcia-
gnac go, gdyby go wypadalo dodac, dodac zas, gdy-
by go wypadalo odciagnac. Takowym wartosciom
dano nazwisko logarytmo'w przec:qcyc/z (nega-
tifs ) rozrozniaiac ie od innych znakiem — polos’

zonym przed nieni,

Dla ulatwienia i z rozumienia dzialan usku-
teczniaigeych sie przez logarytmy klada sie tu nie-
ktore przyklady. 34

42,212 . %

1. Niechby np wypadto z dziataf iakichze: x___—o—&‘——
3 X
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7 Aby wypadku tego doysdZ przez logarytmy, biora sie naysy
przéd z Tablic: logarytmy licznika i mianoynika i bedzie:
L 5=0,6989700,
L 3=o4r71215
~Po odigcin bedzie DY —0,2218487.

Szuka sie tevaz log: 42,212 czylilog: liczby 42212, ktéryiest
46254359 > a #e liczba zadana iest 1000 razy mlucysza ; zatém,
tym log: bedzie tylko 1,6254359; a Ze liczba 42,212 ma bydZ

: rozmnozona przez #; zatém ich logarytmy powinny bydz do sie-
bie dodane bedzie wige: L §— — 0,2218/87.
s L 42,2127=1,6254550.
to iest 42,212 . $7°1,4035872.

Poniewaz wypadek ten ma bydz podziclony przez 0,04 czy-,

1i ;35 albo rozmnozony przez *3° a

L 100=2,0000000,

L 4.fo,6020600

wige L *$21,5979400.

dodaiac zatém L42,212+%:1,4o55872.
42,212 . 3.

bedzie L — 2,8015272.
. ok i

Szukaiac nakoniec tego log: bez wzgledu na Iiego ceche 2
w Tablicach, znayduie Ze odpowiada l1czb1e 65318 ktéra ma za
ceche 4, a ze log: 2,8015272 ma ceche 2. odpowiada wigc licz-
bie sto razy mniéyszéy od 66318 musi wiec nig bydz 655,18,‘
42,212, % 2 :

zatém x:——- — 633,18,
0,04

1. WynalesdZ przez logarytmy x—= V3
! Log: 5—0,6989700
Log: 7=0,8450080
Log: 3 —=—0,1461280.
Ze z§ wypada wyciagnaé piérwiastek kwadratowy, wypa&a

wiec log: ten podzieli¢ przez 2, co czyni —o,0750640, abym te-

.

_ raz znalaz} liczbe odpowiadaiaca temu logarytmowsi przeczace-
mu, odéymuie go od 1, co czyni liczbe 10 razy wiehksza 1 o-
wzymaig na logarytm twierdzacy 0,9269560 ktéry odpowiada
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\w Tablicaclt liczbie 84515, a ze logarytm téy liczby powinien
mieé ceche 4, a 0,0260360 ma cech¢ o, zatém liczba do tego
logarytmu nalezaca powinna bydz tylko, 8,4515, a ze nakoniec
przez odiecie logarytmu — 050750640 od 1, liczba do niego nas
lezaca 10 razy powighszyla sie, zatém do logarytmu 0,9260360
nalezy liczba 10 razy mniéysza to iest 0,84515, wigc nakonies
XV 0,84515

B - cmminiain

0,00027
32,42

Poniewaz 0,00027 iest toz samo o 54155
Zatém L 100000==5,0000000

L 27 = 1,4315638
po odiecin wypada L 0,00027=—3,5686562.

III. Niech quzze b oot

a maiae z 0,00027 wyciagnaé piérwiastek szescienny,. ivynale.
ziony wigc logarytm dzielg przez 3 i iest: — 1895454. Szus
kam teraz logarytmu 32,41 czyli 3241, ktdry iest: 3,5106790,
zatém L 32,41 iest tylko 1,5106790; a Ze 0,00027 ima bydz po-

czyli rozmnozone przez

! 5041 100- ¢ Dl
dziclone przez 4 zatém logas
100 419 ;

rytm téy liczby 1,5106790 trzeba dodaé do log: “—1,1895454 co
czyni L — 2,7002244.

Odéymnuiac go od 3, co czyni liczbe 1000 vazy vicksza, 0
trzymuiemy 0,2997756; temu logarytmowi odpowiada 16942 kté=
réy logarytm powmxen miéé ceche 4, a Ze iest nia o; liczba
wxgc nalezaca do 0,2997756 iest tylko 1,9942; Nakoniec przez od=
igcie = 2,7002244 od 3, liczba 1000 razy powiekszytha sig; zatém
a‘/ 0,00027—

do L o0,2897756 nalezy liczba o,0019942, wige x—
3241

0,0016942-.

ore Uwaga iakiéy wymaga rachunek z loga.
rytmami przeczacemi , radzi przekladac nad nie
logarytmy, I;térych sama (ylko cecha iest praeczg-
cg. Tak aby otrzymaé L =L 3—L §, odciagas
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nie takowe mosna uczyni¢ podobném , dodaiac 3
do cechy locra'rytmu 5, ale potrzeba odia¢ 1 od
reszty i wypadnie L §=— —140,7781513 ktory si¢
tak pisze T,7781513 gdzie sama tylko cecha iest
przeczacq dlaoznaczenia, Ze w rachunkun w ktory
wchodzi ten logarytm, zachowuiemy sobie odigcie
téy iednosci. Podobniez 1o,04=14—1100=14—2=
5,6020600. Widzimy tu, iakg sposob ten daie ta-
twosé¢ w utamkach dziesietnych. Tym sposchem
powyzsze przyklady rozwiaza si¢ nastgpuigcym
‘sposobem:
VVprzyidadzié 1. \’Vynainzlszy hLog: Liczni: 53=0,4771215.
i Log: Mianow: 57=0,6989700-
pomewaz Iov mianownika ‘od log licznika odiaé niemoina , do=
daic 1 do cechy licznika, apo odiecin, wreszcie wypadtéy odey-
‘muie toz 1 6d cechy. Pouniewaz 2 ma bydz rozmnozZone przez
42,212, zatém logavytmy ich dodai¢ do siebue, nakoniec, pouie-
waz wypadek takowy ma bydz podzielony przez o0,d4, a log
4—0,6020600 , Log 100"2,0000000, PO dodanin wiec 2 docechy
licznika i po odieciu 2 od cechy z reszty pozostatéy, wypas

dnie L 0,0% 26020660 Odiawszy na reszcie takowy log od
L 1,4055872 wypaduie tak iak wyzéy L 2,8015272.

W przykladzie 2. aby odcm na¢ L7 od L dodaie sie do
cechy Ls 1eduosg i od reszty odéymuie sie taz iednosé od ce-
ch) s 426 z i ma sig W)Clqanqc piérwiastek l\wuhatowy » Wy-
nalezionego wigc ]ogaryrmu 1,8558726 bierzé si¢ potowa; Zeby zas
uczynic go zapelnie dzielnym przez 2, dodai¢ do cechy iego nas
leiyta liczbe iednosci, ick tu daie mu nastepuiacy postacs 2

w2 £1,8538720 ktdrego potowa iest T,9269560.
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W Preykladzie 3. Aby odciagnaé logarytm mianownika od
logarytmu licznikay do cechy licznika dodaie 4 iednosci i zres
s./.t?' doél lc.echyiozcy;nm‘(? L 27=1,4315558

X P oa.
4 TONEENS. e R L 1000007=5,0000000

rytm ten uczynié dzielnym L 0,00027=% 4313058
3 27 —4,4315038.

PSS AR FBogsi.

P Sl it L 32, 41==1,5106790: _

rozdzielenin przez 3 wy- 3‘7 -
0,0 L O

padite na L. 0,680072 b el g N 008 a o ganias

; 32,41
258104546, 4 ze logarytm ‘
tenma bydz podziclony przez logarytm 32,41 ktéry iest 1,5105790,
odéymuiac go wice od logarytmu 7,8104546 maige wzglad na
fch cechy, wypaduie nakoniec na
W
0,00027_ o, —
27~ 0007756

5241

Uwaga. Gdy wypada dzielié logarytm mas
iacy ceche przeczaca, potrzeba go uczynid dziel+
nym dodaiac liczbe iednosct dostateczng do iego
cechy.  Postgpowalismy tak wdwéch ostatnich
przykl’ad,ach , 0 czém zawsze pamictaé nalezy:

5c¢ie Skracaig si¢ bardzo dzialania zlogary-
tmami przez uzycie Dopetnier ( Complémens )
kiedy w dziataniu odbytém przy pomocy logary-
tmow, znayduig sie logarytmy ktore trzeba odey-
mowac, przez nastepuiacy uwage, dzialanie mo-
Zna uczynic prosciéyszém. Cheac odiad ﬁczbq’ ia-
ka od drugiéy zloZonly z iednosci, po ktoréy nas
stepuie tyle zer, ile iest cyfer w pxmwszcy licz-
bie, dosy¢ iest odigé iednosci od 10, ainne cys
Jry od g iodiccie takowe nazywa sic dopelnies
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niem arytmelyczném téy liczby. Tak 1000000 —

279955 daig na reszte 720044. Rachunek takowy

tak iest prosty, Ze go ledwie policzy¢ mozna po-

miedzy dziatania. Uiywa si¢ go do zamienienia

wszelkiego odciagania w dodawanie, a to w nastes

pum,cy sposob: niechby waadlo odiad 3487=259,

ocziwista iest: Ze doliczby od ktoréy sie odcias

ga mozna dodaé¢ 1000 aby tylko tez liczbe odiaé

od liczby ktora, wypada odéymowacd, zatém do-

daiac i odéymuiac 1000 bedzie 5487 +1000 =259 =

10003 a ze dopelnieniem 259 iest 741=—=1000—259,

zatém naroznice Zadany, otrzymamy 3487+741—

‘1000, albo 4228—1000==3228. Widzimy ztad Ze:
gamiast odiecia iakiéy liczby od drugiéy, mozna
dodaé do niéy iéy dopelnienie , aby tylko po ta=

kowém dodaniu w summie odiaé¢ iedne iednosc

z porzadku bezposrzednie wyzszego od porzadku

liczby maiacéy sig odciagnac.

Dzialanie to wskazuie sie na ow ¢zas iak tu

widzimy na boku znaczac przez 5487
T, e cyfra 1 powinna bydz odie- T741
ta od cyfry naywyZszego porzad- 5228.

~ ku. Dodaiae dwa dopelnienia,
potrzeba od piérwszéy cyfry od lewey reki odigé
dwie iednosci i. ¢. d

Rachunek
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Rachunek takowy wtenczas szezegdlniéy iest uzyteczny ,

géy wypada wicle dodawan 1 odcr\fran 5_275,_

nastgpny ch. Gdyby wypadto np 32731t ,15?218
£720—371—4834, Uiywaiac ddpehnieft T5166°

Hezb 571 i 4834 ktore sa 1629 1 15168 e

otrzymuiemy na wypadek 33255

Uzywaiac takowych dopelnien w przyk}adzie pifrwszym
\Nywy potoZonym, aby miie¢ Log } dodaie sie L 5 do dopet-
hienia L 5.

B O i‘ 370,4771213.
Dopet: L 5=T,5010300, _
L 42,212 = 1,6254350:
.Dopei' L. 0,04= 1,3979400.
,214X
0,04

— 238015272:

4t Nim do iakiego ’priykiaéltt przystosuies
imy 1achunek logarytmowy g wypqda nayprzod
wyrazZenie iego iezeli mozna llPlOSClC.

42,212X 3
~> mozna nayprzéd
; a0
licznika i mianownika rozmnozyé przez 10, co sie tu uskutes
eznia przez posiniecie kreski o iedno miéysce ku prawéy rece
4n2,i2. ¥ 422,121 - 422,12 . 3__482,12.3

- DS $8) k]

i wypadnie S Tl A ) wyraze-
o e 5

nic daleko prostsze od piérwszego , a ieseli drfatanie odprawi-

hsmy na pierWszcm » tezynito sie to schEgdlxue dlatego ,ies
lepiéy rozpoziiaé whasnosé logarytmdw przeczacycl.

Tak w I‘Jo'v‘v"yi;}z'ybm Li)rz'y]ﬂéld'zi'e

5t¢ Gdyby wypddlo szukac logarytmu liczby

przechodzacéy granite Tablic co nia miéysce np

w Tablicach P. Calleta rozcﬂgmgtych tylko do

108 tysigcy: Gdyby sty hp zadali logarytmu licz«
| 164

'
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by 5487344 , mayprzod po prawéy rece téy licz-
by oddzielam kreska tyle cyfer, ile potrzeba, a-
by reszta mogla si¢ znalesdz w tablicy, tu oddzie-
lam 2 cyfry, wypadnie wigc szukac logarytmu
liczby 54873,44, ktorego czesé dziesigtna iest taz
sama. Logarytm liczby 54873 iest 4;7595587, bio-
re oraz na boku tego logarytmu poloiolr'mL roZnice
79 miedzy tym logarytmem, a logarytmem licz«
by 54874, to zrobiwszy ', ukladam nastepuiaca
proporcya: Jezeli 1 (roznica miedzy dwiema licz-
bami 54873 i 54874 ), daie mi réznicy nitedzy ich
logarytmami 79, wiele mi da, miedzy dwoma licz-
bami 54874, 44 154875 to iest roZnica 0,447 za-
tem: 1:79::0,44: %, zkad x=0.44.79=54,76 ,
albo pominawszy dziesi¢ctne i ostatnia cyfre 34 po-
wickszywszy iedno‘s'ciaz, wypadnie x—35. Rozni-
ce te dodawszy do logarytnm 4,7393587 wypada
4,7393622. Uwazac tu potrzeba Zze 79 1 35 wy-
razala w naszey proporcyi: 0,0000079 i 0,0000035.
Zeby teraz miéé logarytm liczby 5487344, potrze-
ba tylko dodaé¢ dwie iednosci do cechy wynalezio-
nego logarytmu i bedzie zadany logar: 6,7593622,
liczba albowiem 5487344 iest sto razy wigksza od
5487344-

Ta regula trzech, podtug ktoréy przypuszeza
si¢, ze liczby powiekszaia sie proporcyonalnie do
- swych logarytmow iest oczéwiscie falszywa , ale
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liczby 1, 10, 100... i. t. d. maiac za logarytmy o, 1,
2,... log: liczb od 1 do 10,0d10d0 100 1. t. d. dziela
nierowno pomiedzy sobq iednosé, zkad wypada: ze
im liczby staig si¢ wigksze, tymt mniéy ich loga-
rytmy nastepne rozuiy sie. Liczby wiec z piecin
cyfer zlozone powinny miec za swe logdrytmy ie-
dnakowa roznice, przynaymniéy wpewnéy rozle-
glosci przestaiac na 7 cyfrach dziesietnych. Ja- .
koz widzimy w Tablicy Ze okolo 100 liczb naste-
puych sasiednich liczbie 54873 maia 79 za réZni«
c¢ logarytmowa,

6t Aby znalesdz liczbg odpowiadaiaca loga-
rytmowi: zcecha przeczacy np 1,7593622, wi-
dzimy nayprzod, Ze logarytm ten wpada miedzy
logarytmy liczb 54873 i 54874 i Ze roZnica po-
mi¢dzy tym logarytmem i logarytmem liczby
54873 1est 35, a tak przypuszczaiac 8 iednosci cal-
kowitych na ceche logarytmu zadanego, logarytm -
ten odpowiada liczbie 54873 powickszonéy utam-
kiem, ktory otrzymamy odwracaiac tylko propox-
cya powyziza i wypadnie :, e B e
zatém x=35=0,44, i 1,7595622 iest- logarytmem

0,5487544+

16 *
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TABLICE WAG 1 MIAR (%)

I

231. Porownanie wag niektorych Krajow podiug
funta Holenderskiego zwanego /¥ agq Troys ma-
140eg0 10240 Asow ; Wagi Francuzkidy zwanéy
Poids de Marc maiacéy 9216 granow (‘grains);
1 funta aptekarskiego Wiedenskiego z 12 Uncyi ma-

13cego 5760 granow.’

Amsterdamski funt handlowy
sktada sie -
— -_ Wagi Troys -
— —_— Grzywna Menni-
cznaz §uncyi -
Augsbur.gski fih: wagi wigkszy -
— = vwagilieyszéy -
Bawarski funt handlowy - -
Berlinski £ h: - R s BN
Drezdefski f: h: - YL
Francuzka waga Poids de Marc
ztozona z 2 GrzywienZ16 un-
cyow ktdre sktadaia funt han-
d:loyvy:mB Gros—g216 grany -

Asy Ho- | Grany | Crany

lender- |paryzkie- Sfunta
skie. |go funta. Aptekar-
g skiego.

10280 | 0294,2 | 67737
1024g. | 9288 | 67473
5120 | 4629. | 33737
10220. | Q220,6 | '673452.
9836. | 8892,7 | 64811
11682. | 10561,7.] 7697,5
9750- 8816. . 642455
9716 | 87842 | 640251
10388. 9216. 6713,0

(*) Wielka iest trudnosc w pogodzeniu niezgodnych czestokroc mi ;-
dzy soba podat o prawdziwey wielkojci i doktadnym sto=

sunku wag imiar rozmaitych krajdw. Podane tu porowna-=

nia wyiste sq z dziek WIatematycznych P. Wegi, kidrego

podigte wtey mierze prace i Sciste badania wszystkim sq

prawie wiadome Znawcom.
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Frankfortski £ b . .
Gdanskl f: h: . - -
Genuenski funt lZeyszy z12un-
cyi. - . . -
Hamburski f; h: z32 totéw -
Kolofiski f: h: zz2 totéw - =
— Grzywna menniczna 016
tStach, - . R

Lipski f:h. 1akiz iak Drezdefiski,

Londyfski funt dvoir dn poids -

z 16 'Uncyi. . . -
Moskiewski £; h: - ¥ ¢
NcnPolitm’:ski z12 Uncyi - -
Nyrnbergski f: h: - - -
Polski funt z 32 ¥5téw (*) -

Funt rakowy maiac 8442 aséw,
powinienby mie¢ granéw fran-
cuzkich 7636,6.

Podtug P. Tillet wyznaczonego
w1767 r. od Paryzkiéy Aka-
demii do uregulowania wag,
funt Polski zawiéra 7644 gra-
néw francuzkich.

W téy niedoktadnosci wypada
aczekiwaé Urzedowego obwie-
szczenia. ‘

Rzymski fant z 12 Unoyi - -

Sztokolmski z 32 totow waga
Zywnoscidw. - . -

Asy Ho- | Grany Grany
lender- |paryzkie- f: Aptek:
; Wiedet:-
skie. |go funta, :

: skzego.

9720. | 8792,6 | *6404,7
gobo. | 8192,9 | 6971,
66o0. |  5970. | 4348,8
10080. 9118. 6641,9
9735 | 8806. 6414,6
48675 4403. | 35207,3
9716, 8784,2 640251
9441 8538 6221.
8512. 5008,7
6677. | 6039. | 4399:6
10610 691,51
8442 | 75978 | 55625
7060 | 6386. | 4652.
8848 8o0o. | 5830,1

(*) Podtug podania JIT. Hrabi Chodkiewicza , ktorego pracowi-
cie wyrachowanie Tablice do’zamiany wag i miar nowych
Francuzkich na Polskie,, i Polskich na nowe Francuzkic wyie
dy zapewne niezabawen na widok.
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Asy Ho- v Grany Grany
lender- |paryzkie- f: Aptek:
skie. |go funta. W/lieder'y-
skzego.
Wiedenski f: 1: z 32 Yotéw - | 11655,43| 10544, 7680.

Wiedenska grzywna menniczna- :
¢ grzywny Kolofskiéy - 5841. 5282. 3848,8
Wroctawski funt, ktéry Edy- A
ktem Rzadu Pruskiego w 1796
byt zaprow.&dzony do krajow
zabranych Polskich skladasie -} 8426,75
100 takich funtdw . wyrs- .
wnywato zmala véinica
. 99,876 dawnym funtom Pol-
skim, -

Uwaga. Unikaiac niezgodnosci w porowna-
mu wag rozmaitych wyrazonych w asach Holen-
derskic¢y wagi Troys, ktora lubo pod iedném na-
zwiskiem zdaie si¢ Ze w Niemczech i w Holandyi
nieiednakowa bydz musij polozyly si¢ obok nich
wyrazenia w granach funta aptekarskiego Wiedei-
skiego, ktory iak naydokladniéy sporzadzony,
za mierna cen¢ z Wiednia sprowadzic zawsze mo-
Zna, ‘
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1L

2z2. Porownanie niektorych Stop i Eokei
%Stopa Paryzka podzielong na 144 linii

L Stopa’ I "Lokcie

Pary -kich linii

[ 4
Amsterdamska a 4 @ ¥ -
Augsburska i M - - ¥
Bawarska - 2 » » . s i
Burlifiska - " 'y P “ -
Brabancki tokieé w Niemczech - -
Dyezdefiska - - P - 3 e
Francuzka - - ¢ - e PR |
_lrnnkfuxtska nad I‘.Ienem - - -
Gcnuenaka I’almo - .; & &
Gdafiska - - @ e » pe
Hamburgska - - - - ! *

Kolonska - - - g 2
Lipska - - - - s . &
Londyx’:ska " - - - & -
Moskiewska - - - » -4
Czqsuc) nzywana jest stopa Lond} yfiska
— — — Werszok - - - -
Neapolitanskie Palino - - & F.

Nyrenbergsk& R R S ORI

o ‘.Arkylerycz_na s &
Polska - - - a e f ¥
Refiska - - - - it 2 .
‘Rzymskie Palmo - - - & S

Szwedzka - - - & - 5
Wenecka ’ - i - 'j &
Wiedefiska - - = . - g
Y\’rochwska Wrazz funtém \’Vrcpﬁwski_m
1796. do Krajéw zabranych Polskich b
Wprowatgona - e s e e
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131,3
18,2
15713

125,5
1440
127,0
110,75

127,0,
122,0
125,5
13551
2_38,‘6.
135,1
19,71
11 7,1
154,7
120,83
132,1
150.13
99,0
1546
154',0

140,13 |

*125,0

506,0
270,2

354:2

2956

306,5
250,9
£26,8
239,2

54,35
20 1O
508,0
250,60 :
4053
3154

263,2
282,3
34542

2553




Przy pomocy poprzedzaiacy ch Tnb]ic Poréwnania wag i
piar mieysc rozmaitych, Yatwo iest maiac zadana pewna licza
bQ funtéw, iakotez sazni lub stop 1eduego kratu, zamienid 1a
na réwnawazna znia liczbg miar podobn} ch kmlu dlufrlego po-

dhlg sposobow podanych wyw) (195.)

111

253. Porownanie niektorych monet z oznaczenieny
ich 523011nl<1i w pieniadzach Francuzkhich stosos,
wnie do Ustawy wydanéy v Bcﬂz"_nié 1806 przez
P. Esteve Podskarbiegq Generalnego Korony.

Podlug tey ustawy Ziote pieniadze Wakrosé ' Prantepzy.
rachoyyane sa wediug wartosci pa w Pignia- Jw Pienia-§.
Franki ks« dzach Pru- | dzach

3 skich. Trancuz:
< 4
1212
e ef N e

Pienigdze Francuzkie. L8 P&
; alg JSle S
Mg RO s

Podwiyny Napoleon d’or - F101191 5( 35 f40

z_’“’to { Poiedynczy Napolcond or * ¥ 5] 9l 8|25 20

ok 5 Frankéw - “ ¢t 11 SRGILE
grehie { 2 Franki~ - - - - P 32135 ] 2
Z}ot:) ; Podwiéyny Louis dor - - Fi2|19| 6/%7}47]|40] 3%

; POled)nczy Louis d’or - 61 9| 9|=11f23|70| 5%
Buabivs { Talar o 6 Liwrach - - 1114| 5| 5} 5|29] %5
Pienigdze Pruskie !
Dllkat - - 31 53 5 14,{1; 11 63
Zloto Podwo} ny Iudnchsdor - qif 5liof 37 J41 |60
_ Poiedyfczy Fridrichsd’or - 1 5(14]11] 5% [20[8o[
% Iudnchs dar .7 - - 2|19 5;.;; 1040
WWszystkie pieniadze mniéysze od -
Talara zredukowane sa na talnx'y iich
! : ’ 3
u‘mmln, mcluuqc nai tnlu 3. Tranki 1 ‘
70 (.enurnow
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y WARrToS¢ PreniEpzx
w Pienia- Jw Pienia-
s dzach Pru-} dzach
skich. Trancuz:
e YT
BlEple 2 12|
11818 151818
BlaolelE 151G
;
Talax il 0 g . 1|l—|—|— | 3l70]—
3 Talaxa: - - - —lt2|— 135 —
I Talara - . 7 - §1—| 8|—{— | 1|23] z
", p ~ 3
Brebro X Talara « - - r: AR} Of=rle— J—=lgat %
3 Talara - - - -~ =1 4|— ==161] i§
% Talara - - - = kol 2 - 1—l30} 2
Nastepuiaca moneta Pruska bedac
bilionowa przyimowangiest tylko iakq
reszthi summy. Toz sig rozumie o ztych
bilionach, §
Srebrny grosz . s It == 5]
: 1 Srebrnego grosza czyli 6
Biliony. fenigéw B = f=l—] 6|— || 7| &
I Srebrnego grosza —|—| 3|— || 3| 4}
Fenig - - - = ==t Y= 1 2SS
Pienigdze Konwencyine,
Talary Konwencyine Saskie i An.
stryackie maia kurs po 2 Ztote Ren-
skie (8Polskich) to iest 120 Kreutzes
réw Austryackich czyli 144 Kreutzerdvw
Rzeszy.
Pienigdze Saskie i Bruniwickie.
Dukat - RN - F3l zl 54k ]11]63
4 : 3
F1oto. Podwdyny August d:or - Jaf 5(|10{ 3 14160
% Poiedynczy Augustd’or - 5014[11[ 3% [20{80
% Augustd’or - - - 2{19| 5| 2% §10{40
Talar Konwencyimy - 1] of 6|3 5]47
% Talara Konwencyinego —|16] 9l 2%} 2|58 X
Srebro 3 Talara Konwencyinego —| 8| 4322} 2|29] ¥ ¢
Pieniadz o 4 [rebrnych gro: | 4| 2 1%‘&6;‘ —16]
Pieniadz o2 [rebrnych gro: || of « 2l—|32] 15
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Pienigdze Austryackie W egierskie i

Czeskie.

Pieniadze od 20, 10, 5, czyh od
24, 12, 6 Kreutzerow redukowane sa
takze na Iranki, tak iz 6o Kreutz:
Stopy menniczney od 2o Refiskich czy-
‘1i 72 Kreutz: Stopy mennicznéy od 24
Refiskich, rachowane beda na zloty
Refishi , réwnaiacy si¢ 2 I'rank¢m 538
Centimom, .

Dukat - w piolio iy
Zioto { Podwéyny Senverain d’or
Poiedynczy Touverain d’or

Talar Konwencyiny Reichs-
taler - - - .
I Talara ( ztoty Refiski)
Srebro Pieniadz od 20 kreutzaréw
czyli ¥ ztotego -~ =t
Talar Brabancky ¢ .

Brabanckie talary i banko-
larvy sa véarte 135 Kreutza-
row wedtng stopy od 20
Refiskich czyli 162 kreutza-
TOW.

Pienigdze Hamburgskie.

Zloto {Dukat. - ‘ « 2

o Reischstaler bankowy -
Srebro Grzywna Lubecka - -

Pienigdze Holenderskio.

Zloto Dikat o~ K .

$rebro Ztory £ a - u

Pienigdze Newszatelskie.

Talar od 21 Batzow - -

»
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WARTOS¢ PrENTEDZY
A . e
w Pienia- §w Pienia-
dzac Pru- dzach
skich. T'rancuz:
ke e o
i Eplop| g fE [E|E
N - (85 =1 =)
slulols §81ol8
Eloie s 151042
5| 3| 5/4¥r]12|65
9 2 101795354182
416111 A7 140
al 618
1| 91 O14¥+8 5|17
—| 10 9 ;'R'; 2 ")8 }
—| 8] 7|9%1—|86} %
154 8 33t 5.8r! 3
3] «3 Yn7¥ 11 63
113! 8133¢f 51011 §
—1! 9j10|4 1|52
3| 3| 5|55)11(63
—13 3] 2|12
9|83
—117] 6] & ] 2|70
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’ §. IV.

‘W14p0m0ér o Nowycn Mi4r.4cH FRANCUZKICH,

254. Ta rozmaitos¢ wag i miar z ktorych tylko
niekt,ére w poprzedzaiacych tablicach wyliczyli-
$my , czyniac dzialania zniemi bardzo zawiktane,
i dla mnostwa tylu roznorodnych stosunkow i
ulamkow, po mechanicznym rachunku czestokrod
iednak omytkom podlegle , byla powodem od da-
wna uczonym , iakimby sposobem podzial wizel-
kich iednosci mianowanych przywiesdz do iedno-
staynego prawa.  Wypadlo wige tym koncem.
10d erngleévdz' iednos¢ zasadawa o ktorey dokla-
dnosci moznaby sie w kazdym czasie 1 w kazdym
kraju gdzieby zaprowadzong byla zapewnic. 2r
Z téy iednosci zasadowéy zlozy¢ wszelkie miary
i wagi. 3°¢ Kazdy gatunek iednosci mianowanéy
podzielié natakie wielokrotnosci i padziaty mniey-
§ze, ktoreby maiac nayblizszy stosunek znaszem
systematem liczenia wiodly do rachunkow nay-
prostszych. 4% Nadad im- nazwiska ziak nay-
mniéy liczby wyrazow zlozone. 5 Wszelkim
podziatom i wielokrotnosgiom kazdego gatunku
iednosci mianowaney nadac nazwiska wskazuigce
ich stosunek ziednoscia zasadowa. 6'¢ Uchronié
sie iak tylko moZna utamkoéw przez podziak ka-
2déy iednosci mianowanéy sposehm nayWygo-
dniéyszym do idy uiycia. W'szysgkiégd tego do-

kazaly slawne geniusze Francyi: Laplace, La-
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grange, Monge , Dalamére,- Legendre, Mes
chain ; Lefebvre - Gineaut i inni.

Granice tego dziela niedozwalaia wyliczad
ogromnych prac w téy mierze podietych, i o sa-
mym tylko onych wypadki powieniy !

Miary liniowe albo dlugosci.

535. Dla wynalezienia iedriosci zasadowéy, wys
mierzono izk naydokladniéy rozleglosé od biegus
na do rownika na poludniku przechodzacym przez
Paryz, rozleglosé ta okazala sie z 5130740 sazni
Francuzkich albo z 50784440 stop ‘Francuzkich.
Rozleglosé te podzieliwszy przez dziesi¢¢ milio-

now , wieloraz wypadly 5,“0784440 , Wzigto za

iednosé zasadowsq, dlllgOS'Ci(')V‘V i nazwang ia ( me-

tre ) metrem. Metr ten czyni 3 stopy, o cali,

i1linii 995936 francuzkie, albo przestaigc na

tysigcznych linii, czyli 3 stopy 11 linii 2% lis
linii

nii == 443, 296.

236: Z téyiednosci dlaotrzymania miar wickszych
poskladano wielokrotnosci mnozac i3 przez 10,
przez 100, Pprzéz 1000, i tym wielokrotnosciom
nadano nazwisko Wwyrazéw gteckich: deca, hecto,
kilo, myria znaczacych 10, 100, 1000, 10000 4
ktorym przydano wyraz metr wziety takze zgrea
ekiego i znaczacy miare. Aby zlozy¢ mnieysze
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podziaty dziesi¢tne pommoZony metr przez 0,1,
0,01, 0,001 i dano im nazwiska poczatkowych
glosek z igzyka lacinskiego deci, centi, milli zna-
czacych dziesigc, sto, tysiac, aztad powstal sze-
reg miar liniowych nastgpuiacy:

st saz: st ca linit
Myriametre albo 10000 m:"50784, 44 5130 4 5 336
Kilometr — 1000 —Z 3078 444 = 515 55 3930
Hectometr — 100 —I2 307, 8444 = 51 110 1’5936_
Decametr “ 40, —IZ 80,784440= 5-9 4,95936
Metr — i == 30844= 23 - 15205035
Decimetr == 'o,imeti=  045078444= s : 3 8,5296
Centimetr.  — © 0,01 === 10,03078444 5 - 5.5 443296
Millimetr — 0,001—=  0,003078444 = = - -. 0,445296

Widzimy ztad Ze cale to systema uzywa tyls
ko siedmiu wyrazow , ktore zdrazem poshuza 1
do innego gatunku miar odmieniaiac tylko wyra-

zy koncowe podlug gatunku tychze miar.

Myrametr wyrownywa blisko dwom srzednim
milom francuzkim, podwoyny metr moze zasta-
pi¢ sazen francuzki od ktorego mniey nieco iak
na dwa cale iest wiekszy ; a podwoyny decimetr
czynigcy nieco mniey o 7 cali i pot, daie miare
wygodna do podrgcznego uzycia dla rzemiesini-
ka na mieyscu dawney stopy krolewskiey. Metr
zastepuie tokied paryzki z 3 stop 7 cali 10 linii i §.

Metr ten czyni okolo 3% albo nieco wigcéy
od 3 Yokcia.
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Miary Powierzchniow.

257. W powszechnosciiednosciamiar powierzch-
niow iest metr kwadratowy (119.) zawieraiqcy
sto decimetrow kwadratowych albo 10000 centi-
metrow kwadratowych albo 1000000 millimetrow
kwadratowych. Uwazac¢ potrzeba , sazeby niemic-
sza¢ decimetru kwadratowego z dziesigta czescia
metra kwadratowego, ktory czyni dziesied deci-
metrow kwadratowych : ani ¢entimetru kwadra-
towego z setng cze¢scia metra kwadratowego kto-
ry czyni sto centimetrow kwadratowych.

mk.

Tak liczba 3, 263075 wyraza 3 metry kwa-
dratowe, 26 decimetréw kwadratowych; 50 cen-
timetrow kwadratowych, 75 milliametréw kwa-
dratowych. MozZna wziaddz za iednosé decimetr
Iub centimetr kwadratowy, a przeniesienie kre-
ski o dwa lub cztéry miéyfca daley ku prawéy re-
ce, uskuteczni zdmiane na t¢ nowa iednosé. Tak

dmk cmk
liczba powyzsza czyni 526 , 5075 albo 532630 , 75.

238. Tymczasem za miar¢ powierzchni gruntow
lub pol wzi¢to decam etr kwadratowy ktéry na-
zwano are. Zawiera on sto metrow kwadrato-
wych. A tak metr kwadratowy nazywa si¢ wta-
kowym przypadku centiare, sto arow skladaia
hectar ktory _zatem zawiéra wsobie 10000 metrow
kwadratowych; atak hectar iest hectometremkwa-
dratowym.
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Hectar takowy odpowiada blisko dwom da3
wnym tak nazwanym arpanom (arpens) miarze
shuzacey do wymiaru powierzehni wod i lasow:

Miary bry%wa?déci cxyli ofn‘gtofai (P olume.)
- .

239. Jednoscia obictosciow iest metr szescienmny;
ktory nazywaiq takze sterem ( stere ), gdy idzie
o drzewo do palenia: Metr szescienny sklada
sie z 1000 decimetrow szesciennych, albo z 100000
centimetrow szesciennych albo 71000000000 mil-
limetréw szesciennych. Tak dalece, Ze obigtosé
iaka, bedac wyrazona W metrach szesciennych i
utamkach dziesiethych teyze iedndsci, chcac
wziadd7 za iednosé decimetr szescienny ; potrzelia
posunadé kréske o trzy mieysca ku prawvey rece;
albo o mieysc szes¢ gdy wypada bra¢ centimetr
szescienny zaiednosé i. t. d: Np 4352273045976 =
4273%0,52045976=4273045°" 976

Za miare za$ obietdscidw ( capacite ) do rze-
czy cieklych i sypnych wzigto litr (litre) wyrds
Wnywaigcy decimetrowi szesciennemu, z ktores
‘go poskladano wielokrotnosci 1 drobnieyszé po-
dzialy zaczymaigce sie od tychze S'\mych pocza-
tkowych glosek co wyzéey, podlug tegoZ same-=
go sposobu o ktorym mowito sig w miarach linios
twych, to iest:

Kilglite
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Kilolitr albo 1000 litrow =1 m szescian:
Hectolitr — 100 — =o,1
Decalitr — 10 e ‘:0,01.
Litr — 1= 0,001 — dm sze:
Decilitr — 0,1=0,0001 rEw 01 |
Centilitr — 0,01=0,00001 =o0,01

Millilitr = 0,601=0,000001=0,001=1¢m sze:

Litr terazniéyszy przechodzi okolo & da-
wna miare Paryzka zwana, pintem (pinte). Dla
zastapienia dawnéy miary Francuzkiey zwanéy
( boisseau ) zlozono miare ze 20 litréw nazwa-
wszy ia podwoyny dekalitry (double decalitre %

Do rzeczy cieklych sa ieszcze miary : pot-
litra ( demi - litre ) kféry zastepuie dawnieysza
miar¢ (chopine), daley podwoyny decilitrei.t.d.

7Vdgi lub ‘miary cigZardw:

240. Starano si¢ aby materya maiaca shuzy¢ za
iednos¢ cieZarom, byla materya powszechna od sa-
méy natury wskazang. Obrano tym koncem wo-
d¢, Ze zas przy obietodci iednakowey, ciezar ta-
kowey materyi moze sic ‘odmienia¢ dld wielu
przyczyn, bo i pomieszang iest pospolicie 'z isto-
tam obcemi, 1 odmiana powietrza zmienia i€y o-
bigtos¢ 5 aby wiec uniknad pierwszéy przyczyny,
obrano do tego wode dystylowana,; a aby miéd
punkt temperatury powietrza staleczny , uwaza-

6
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J
no: ze woda zsiada si¢ wmiarg swego ozi¢hie-.
nia zaczawszy od swego naywickszego waru az
blisko do 48° stopnia ma termotrze podzielonym
na sto czesci. Ztad okazuie sig: Ze okolo 43° sio-
pnia woda zaczyna prawdziwie przechodzicze stanu
ptynnego do stanu lodu, a tym samym w tym punk-
cie czysta woda posiada nay wicksza swoia gestosé
i naywicksza wazno$é prayrodng ((pesanteur spe-
cifique (*) albo Ze iest na ow czas iak sie mowic
zwyklo w swoiey naywighszéy gestosci (ason-
maximum de densité ). I w tym to stanie tempe-
ratury zwazeno pewni obietosé wody czysteéy i
poznano, ze wagd iednego decimetru szesciennego
takiey wody czyni 188278T0W, 15 5 zatém centi-
metru szesciennego czyni 188ranéw _gom15 , 1 wage
takowa, wzigto za iednos¢ i nazwano ia grameit
(gramme): Gram jest wigc waga centimelru sze-
éciennego, wody czystéy w naywiekszéy swoiey
gestoscl. Wielokrotnosci i podziaty drobnieysze
tego szescianu daiy szereg podobny wag do miar

poprzeazaia‘cych.

(*) MWW ainoscig przyrodnig iest waga iakiegokolwick badi ciakz
wiwdomey obigtosci. Tak mowigc: ze ciato iakie waiy 12,
funt6w, wyraia siz tylko tym sposobem waga tego ciala, ale
nieivainoic przyrodna tey :materyi zktoréy skieda sig to cio-
J0. Miwige za$, Ze 12 caléw szeécienn):ch wody pospoli-
téy , waia 7 uncyi i 7 ziarn, w tém wyrateniv i nainac:e
sig wainosd przyrodna wody tego gatunku stuzyc za razem 2
zasade przy pomocy kigréy moina wynaledd: wags iakicykel-
wick inney obigtosel teyie wody. .
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£gram gran f: w:g:orain
Myriagr: 10000 =218827,15 ———20-6-6-63,5 2
Dol g ] SN : ms
Kilogr: 1000 18827, 15— 2-0-5-35,15Waga 1 wody.
Hectogr: 100 27 282,715 0-3-2-10,715 0,1
Decagy: 10— 1882715 0-0-2~44,2715 0,01 AR
Gramme 12 18,82715— 0-0-0-18,82735  0,001—1 wo:
! CNl: §z3
Decigr: ' 912 1,88271= 0-0-0 - 1,88271 0,1
Centigr: 00I=  0,1882757"0-0-0 - 0,15827 0,01
; mm: sz:
Milligr: 09,0017 0,01883—< 0-0-0 =0,018827 .0,001—1 wa

Cetnar ( quintal ) metryczny sklada sie z 100 Killograméw
albo 10 myriagw ; waiy wiec 204 fant:, 4uncye, 5eros:, 59
gran,

Monéty_

2/41. Jednoscia monet iest Frank skiada on sie 7,
czystego srebra, iz s przymieszki, wartose frans
ka poréWmna z wartoscia liwra zZwanego Four-
nois, okazala si¢ bydZ réwna 1 liwro: +¥5° Frank
wazy § gramow, sztuka zas o g frankach waiy 23
gramow.

- Frauk dzieli si¢ na 10 deciméw, a-decima na

10 centimow.  Sztukami srebinemi sa : czwarta

cz¢éc franka, polfranka, frank, pedwoyny frank
i {ztuka o 5 frankach. . :

Sztuki zlote sa o 20 frankach 1 40 frankach.
Stosunck ztota do srebra w rowndy wadze
iest iak 512 stosownie do prawa,

Aby obréci¢ monety dawne na nowe 3 na.
Wzalem , uwazmy Ze 1 frank =8I liwra, zatém

in.
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80 fr:=81 liwr: wigc 1 frank=1liwr, 0125, aliwr
=89 fran: =ofr, 98765432098... wiec ieden fou czy-
ni o fr, 049 okolo pi¢é centimom, a 1 denar czy-
ni o fran:, 0042 blisko. (Liwra ma 20 sous, a1

sou 12 denarow )

Podlug wigc tego chcac obrocié 1083 liwry
12 sous i 10 denarow na franki, bedzie:

Nayprzéd 1083 liwry==1083 fr: x §% —1069 {1, 63
12 sou — 12.0,049 —ofr,588 = 0, 50-
10 denar:ZZ 10.0,0042770,041 o 0, 04.

Zatém 1083 liwry, 12 sous, 10 denar: —1070f,26.

Nawzaiem aby obrocic¢ na Jiwry summe iaka
wyrazona w frankach, np 1070 fr,26 bedzie :
10700,26=1070%,26 X 1,0125 albo1o70f; 26 X §5
ae 7 = 1 S /L # . s
liwrow = 10831 64=1083 liwrom , 12 sous &
10 denarow.

~

W pospolitem uzyciu ieden fou idzie w 3.
centimach.

Poniewaz wielokrotnosci i podzialy tako-
wych miar francuzkich podlegaia prawu dziesic-
tnemu , zatém liczenie 1 ich rachunek , takie sa
iak z liczbami dziesietnemi.

Aby odniesé iakg nowe miarg francuzha
wyrazong w liczbach dziesigtnych , do iakichhol-
wiek iednosci mianowanych icy innego gatunkz\z,
dosy¢ iest praenie$¢ kreshg dziesiging po pra-
wey stronie cyfry wyrataigcéy iednofcl porzad-
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ku Zgdanego. Tak aby obrocié 4567™,8 na he-
ktometry czyli sta metrow , przeniesiemy kreske
po prawéy stromie cyfry 5 stow metra i napisze-
my 45" ,678. Aby tez same liczbe obrocié na ki-
lometry , poniewaz kilometr czyni tysiac metrow,
przeniesiemy kreske po prawéy stromie cyfry 4,
ktora zastgpuie mieysce tysiecy i mnapisze sig
4% ,5678. Prawidlo to zarowno stuzy dq przy-
padku, w ktorym liczba zadana iuz iest odniesio-
na do iakiéy wielokrotnosci, albo do iakiego po-
dzialu iednosci gtownéy, NVp aby zamienid4s" ,678
na metry, przeniesiemy kreske po prawéy stronie
cyfry 7, ktora wyraza setne hektometrow, albo
metry, zkad wypadnie: 4567™,8. Gdyby licz-
ba cyfer potrzebnych do pofoZenia kreshi nie-
byta dostateczna, zastqpiliby$my mieysca te ze-
rami. Tak aby zamieni¢ o™, 7 wkilometry po-
niewaz kilometr ma 100 metrow , cyfra wigc ki-
lometrow, zaymuie mieysce tysigcy , potrzeba
wigc polozyé 5 zera po lewey stronie liczby za-
daney, zkad wypadnie: ooom, 7. Kladac dopie-
ro w téem wyrazeniu kreske po prawéy stronie
piérwszego zera, ktore zaymuie mieysce kilome-

trow , otrzymamy : ok, 0007.

Miary takowe bedac wyrazone dokladnie
przy pomocy dziesietnych, rachupek zniemi iest
takiz iak i liczbh dziesietnych.
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; Tak znaydziemy ze summa liczb Y iatiold .
97,368=47",108; aich réinica iest 28™,379.

Gdyby liczba zadana sktadala sig = ie-
dnoscidw wielkosci rozmailey,odniesiemy ie nay-
przod do iedneyie iednosci. Tak aby dodadlub
odiaé liczby z77decim 4 j okilm: 609268 ktorych
glownemi iednosciami sy decimetry, i kilometry,
nayprzod odniesiemy ie do iednéy ic(‘\nosﬁci np do
metra, zkad wypadnie 37m,74, i og»,568, usku-
teczniwszy dopiero rachunck na tych dwoch osta-
tnich liezbach , znaydziemy Ze summa liczb za-

danych iest 47%,108 aich rdinich iest 28™,372.

MnoZenie odbywa si¢ podobniez iak zulam-
kami dziesietnemi ( 110). Znaydziemy Ze 20" 4.
2:4489=49™,9576.

W dzieleniu toz samo. « Tak 49™,95756:
20™,4 gdzie iednoscia gléwng iest metr, usku-
tecznia si¢ dzielenie odrywaiac uwage od natury
iednosci glownéy, a wypadek bedzie wielorazem
Zadanym.  J8Zeli odmieniaiac porzadek czynni-
kow ; wypada nam podzieli¢ liczbe mianowana
49™,95756 przez liczbe oderwana 2,4489 , usku-
teczniemy dzielenie odrywaiac uwage od natury
iednosciow dzielnego, wieloraz 20, 4 maiac byd7
teyZze matury co dzielny , })deic'é()m,.’;. Nako-
niec gdyby wypadlo podzielid 4995°™, 7
com, 4, obrécitohy si¢ dziclnego na metry 1zaga-

750 przez
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dnienie przywiodlobysicdo podzielenia 49™,95756
przez oo™, 4 i wieloraz bylby 2,4489.

Stowem wszystko co sie powiedziato o utam-
kach dziesi¢tnych ma mieysce i w nowych mia-

rach [rancuzkich.

o42. Obrdcenie miar liniowych dawnych Fran-

cuzkich na miary nowe i nawzaiemnt.

Stosunki zachodzace miedzy miarami da-
wnemi i nowemi francuzkiemi , wywodza si¢
7, Wartosci metra w stopach. Metr 1 wymierzo-
ny dokladnie czyni 3%, 0784440, 3atém 10000000
metr: =30784440 stopom francuzkim , wiec stopa
1215989993 metra, alho o™, 324839431.

Sazen ztozony z 6stop, czyni 6 razy war-
tos¢ stopy, to iest 1™,949036591 3 dwunasta czesC
wartosci stopy , daie 0™,027069953 na wartosc ca-
la. Duzielac wartos¢ cala przez 12, znaydziemy
Ze linia czyni o™, 002255829. Poniewaz metr czZy-
ni 3%,0784440 apotrzeba 6 stop na 1 sazen, za-
1ém wartosé metra 'w sazniach otrzymamy biorac
sz0sta czesé 5,0784440, tym sposobem znaydzies
my, Ze 1 metr=o ¥, 5150740....1. t, ds.

Poniewaz 1 stopa—12 linii; zamienienie na
cale wartosci 3°,0784440==1 metrowi, uskute
czni sie MNOZac 3,0784440 przez 12, zkad wy-
padnie 36°1,941528. ., na wartos¢ metra w calach.
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Mnozac znown te liczbe ostatma przez 12, zos
baczymy ze 1 metr wyrazony w limach czyni
4434 ,296. . ., Inne stosunki tymze siq‘sposobelr;_
wywodza, ’

Przyktady
Maiae obrdcié w metry i czesci dziesigtne metra 13 sazii
5 stép, 5cale, 8 linii francuzkich bedzie:
m

V3 sazni=es, 537481,
& stop = 1, 6241095,
5 cale == o, o81210: °
8 linii—= o, 018047.

% czyni 27, 060933
I navyzaiem o Jit

272 szy X 0,513074==15 855 2\.2'& 5Stép. 1cal 51inii;
62‘6 4 14 e » 8 i g g
qmm 90,04 i ) : 3 4
'O ot

Czyni — 3 : 1 15 sqz‘:5 st: 502\1 8 linii

Sposobem podobnym temu znaydziemy wartosé *okcia pa-
vyzkiego w metrach. Wiedzac iuZz ze 1 tok: paryz:’T3sty,
7 eali, 10§ linii na tym wiec fundamencie bedzie:

: o
3 stopy=o; 9745185.
7 cali =0, 1894897.
20 linii o, 0225584-.
il —o, 0018799.
: Lakifrizy, 1884465

243. Porownanie miar powier..chni dawmnych
Francuzkich = miarami nowemi.
Poniewaz (235) 5130740 $3Zn12°10000000 MELTQM Wiee

m

1 saiefl podhuinyTRRAARAY T, 9490559-
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wiec 1532 kwiT01, 94903659 - 1, 94903659=3,79874564 metrom kv:
( Uskuteczniaiac takowe mnozenie przy pomocy mnogo-

sci przyblizonéy n° 116.)

mk
Ztad zas: 3 stop kwad:] —u’@ﬁi Y 1055207
g 36
o k105520 m k !
1 cal kwadrat:—2_2 T099%07__ M, 00075278
Tais 44 e
’ kooo75278 m k
1 linia kwdr:— .._.’_._____ —-o s 000005089
W
3 i p 1saz: kwa:
T nawzaiem 1 metr kwadratowy iest__ 27" 779 2652_‘49
4 ¢ 37984364 —
albo tez otrzymamy 1 metr kw: = sa‘z 513074 . 0 su 513074"

265245 Mnozqc to wyrazenie przez 36 otrzymamy wyra-
st k

Zenie metra kwadratowego w stopach kwadr:—=gq"", 76817,
ostamie to wyrazenie mmozac przez 144 daie 144 9,476817—=

1564% 6617-, na wyraZenie metra kwadratowego w calach kwa.
dratowych.

Ztad wypada Ze Ar czyni 263qi7kW52449,
a hektar 2652842,1“”419.

244. Porownanie miar petnosci dawnych
Francuzkich = nowemi.
Aby mied sazeh :x'zes'cienny wyrazony w metrach szesciens

nych, dosy¢ iest pomnozy¢ wyrazenie saznia kwadratowego
przez wyrazenie saznia podtuznego, co daie:

Sazen szes'cienny:..‘g,m-,k 79874364 . " 94905659 —

mSZ

BB m sze:
Z
Stopa szes'cienna—__.i:'iggo54 s*% 05427727 =
- 210
|
54 9 $Zgmmnsy,
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dm 52

Cal szes'cienny__% A g dm +*% 016836 =19°™,%836.
1728 :
I nawzaiem otrzymamy metr szes'ciexlxxyzosaz’k263245X

osgi’ 515074:034:,52:155064.:29":,5:1759-
pA

4 . o o 1 .
Zatém decimetr szescienny— g 2 759_0“,"02917.,‘—_:_

5o°alz,s4:242,‘iest to ocenienie litry n:occ:ie szescienne.
A ze pinta (pinte) paryzka zawiéra okolo 46“‘395 wiege
stosunck pinty do litra iest: _4§L9_5_~o,95152. wige pinta=
50412427
olitr’ 95132:

Stosunek litra do pinty — 50’4“‘4 1,075375 s wige litr =
. W95

$)
pi", 07575 Zatém delikatr— 10P* ", 7375+
Hektolin= 107P M, 275 aXKilolitr 1075 5Pin 2750

o45. Pordwnanie IWag dawnyclh Fran-

cuzkich z nowemti.

; . : Ear .
Poniewaz Kilogramme wazy 188.27g » 15 wiec gran wa-

amow 4 : : 3 A X
: 1o§;f:x 50 , funt zas sktadaigc siez Q216 grain, waiy wigc:
10027, 1 .
921602;2gtaméw_;921602§;o'gram —489 gram 63
b ¥ 7, 15 1 7!5 »
gram .6 gram
Uncya:—4—89—’l—6—-5—-—-:30b s 594
5 gram 4 gram o,
Gros= ———-8——5—g— =30 P84 grain zas—— é_——g'gi__—-—
72
gram Vi alb LN ET.
o0 0531 0 53

046. Porcwnanie dawnych podziatow hota
RNOWeEINI.

Dawny podziat kota kaidego na 360 czesci lub stopnie na-
zywal si¢ podziakem szedidziesiathomwym (sexagésimale). Po-
dlug podziata nowego dzicli si¢ koto na 4oo czesci ezyli gra-
dusdw i mazywa si¢ podzialem sethowym ( centésimale), ponie-
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wai czwarta czes¢ okregn kota, kidra bierze sie pospolicie za
iednosé tukn, zawiéra 100 graduséw, zktérych kazdy dzieli sie
Ma 100 minut, a kazda minuta na 100 sekund, gdy tym czasem
stopiefi dzieli si¢ na 6o minut, a minuta nz 6o sekund. Sto-
pieft wice czyni 3600 sekund.

Minuta setkowa iest iedng setna gradusa albo dziesicciotysiy
€zngy czwartéy czesci okregu, a sekunda setkowaiest iedna setna
:mjnmy, albo iedna dziesigciotysicezna gradusa , alboiedna i-
lionowa czwartéy czesci okregu. Poding wicc tego biorae czwarta
czgsé okregu za iednosé, gdy chcemy napisaé 25 graduséw, 4
minuty, 17 sekund, pisze sig: 0,250417 czwartéy ezesici okrggu,
grad

albo 25 o417.

Jezeli 100 graduséw waza stopni Qo, 1 gradus czynif%— A
stopni:  Wypada zatém : Ze aby zamienic gradusy na stopnie ,

do.ryc iest wzigsdz z nich £, , co wypada na Orlze:cr.e od nieh dzie~

.sz.yuy czedei.  Np Luk iaki sk}ada sie 2478 r‘99:,78,0 wxelez
gradusy te czynia stopni?
Odeymuie od nich 545 a 7‘,99578
Reszta A/,‘f:gr;’i : 5696202.
wyraza stopnie. Aby ten utamek dziesietny stopnia obrécié na

minuty , pomnozymy go przez 6o zkad wypadnie: 34/177212 2
toZz si¢ zrobi ztym ulamkiem dziesietnym sekund zkad vv')pa-
dnie: 10/ 63272.
Zatém 478, 200578=42°, 54, 10/,63272.
I na wzaiem aby obréci¢ pewna liczbe stopni i czesci dzie-

sigtnych stopnia ma gradusy i. t. d. dosy¢ iest powu;ksz.)u 10 3
teyze liczby, pomiewaz g°— 10 gradusom.

Tak np 42°, gbgb2oz.
dodaiac = 4, 7299578

x
Wypada  478"52095780.
Jezeli czesci stopnia wyraZzone sa w minutach i seknndacii,
zamienié ie nalezy na dziesigtne dzielac przez 6o. Tak np

34"y 10, 6554/, 177—=0°, 5646. 9 y
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Pla nlatwienia zamiany miar dawnych francuzkich na nos
we i przeciwnie, ulozono tym koficem Tablice obeymuiace war-
goéci miar dawnych i nowych wyrazonych przez liczby z ie-
dnéy cyfry wmiarach nowych i dawnych.

Ulozenie takowych tablic iest tatwe, bo wartosci kazdego
gatunlm jednosciéw bedac wiadome, iezeli pomnoZymy ie przez
liczby ziednéy cyfry, munogosci wyrazaé beda wartosci odpo-
wiadaiace tym liczbom. Tak poniewaz 1 sazefi francuzki=—

2™ 94go36... Zatém saini gczynia 1™ 949036 . g=17" 541329

247. Stosunki bardzo przyblizone niektorychmiar
nowych francuzkich do miar dawmnych , wy-
ratone w liczbach calkowitych.

4 Myrviametri ktore nazywaia teraz we Francyi milami no-
Wemi czynia g mil ziemskich francuzkich,

82 Metri == 69 tokciom Paryz:
76 Metréw == 59 sazniom francuz:
13 Decimetxéw . T= 4 stopy.
19 Centimetréw == 7 calom. -

9 Millimetrdw == 4 liniom:

24 Hektarow = 47 Arpandéw (miara do powierzchniwdéd
¢ i lasow. )

40 Hektardw —117 Arpandéw (*)

19 Metréw kwa. —— 5 saini kwadr :

38 Dekalitréw = 51 miar zwanyeh Velte paryz:

27 Litréw = 29 miar zwanych Pinte paryz:
118 Kilolitréw = 63 miar zbozowych paryz: zwanych Muid.
64 Hektolitry = == 41 miar zboZowych paryz: zwanych Setier.

15 Dekahitréw == 10 miarzboz: paryz: zwanych Boisseau.
15 Litréw —— 16 miax do rzeczy ptynnych zwanych Li-
tron.

(*) arpan sktada sig ze 100 miar kwadratowych zwanych Perche.
. Perche niema iednostayney diugosci, ma 18, 20, lub 22
stdp dEugoici; o stopach 18 iest w naywickszém uiywanin
w Paryiu, i na dwczas Perche kwadratowe ma g sgini kwa-

dratowych, a Arpan 9oo sgini kwadr:

http://rcin.org.pl



b~~~
37 Metrdw szesciennych=—5 saznic !
g6 Steréw ——25 (cordesde bois) mi  wo drzewa na opak.
%6 Decisteréw=—55 (solive) miax ciesielskich.
7o Kilograméw  =Z143 fuutom (livre) wagi poids de Mare. A
11 Hektograméw == 36 untyom.
15 Dekagramdéw = 34 gros.

14 Graméw — 11 denaréw.
8 Decigraméw == 15 grain.
80 Frankéw — 81 Liwrdw tournois.

248. Porownanie niektorych miar zagranis
cznych znowemi miarami Francuzhiemi.

Miary Liviowe Wacr

millim:} gramow

Dawna stopa I'rancuzka:524,8j Funt francuzki poids e
Stopa Angielska =3047 i Mard :489’5'
Miara Kastyliyska zvva- Avgiehiki {{ l:r,;tl rt :1012, —372,6.
na Vave —836,6. poids g 1,5, % A
Stopa Refiska =313,9° Funt Kastyliyski ——450,4-
—  Wiedenska :516,0. —  Kolonski 4574
~ Amsterdam: T283,0. —  Wiedefiski ——558,6.
— Szwedzka - =297,1. —  Amsterdam. T/491,4.
—_  Moskiewska =—=354,1. —~ Szwedzki = T/424,6.
— Polska czyli —  Moskiewski —409,3.
pottokcie kor:—297.8. — Polski 4055
~— Berlinska =—293,3. —  Berlinski —=463,4.
— Drezdefiska —283,1. ~=  Drezdefishki —=466,3.
—  Vroctawska——284,2- —  Wroctawski —402,8
- Hamburgska ——286,5. —  Hamburgski T4843.

o Polskich

5
znowemi Francuzkiemi. (*)

Co do miar liniowych.

249. Porownanie miar i wa

Poniewaz 1 stopa czyli péttokcie Polskie ma takich czescy
151,9 iakich francuzka ma 144,0, stosownie wiec do tego 1sto-

pa Polska—0™ 297769, zatém 1 kokied=mos™" 5056582=595 7 533

(*) Podtug podania®J}7’. Hrabiego Chodkiewicza.
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m
05 20776 769__ m

min
1 Cal— 0 5 024814 5524, 814.u
12
o" mm
2 LiniaZ= 484 o, 0020678 a¥e=a ot 008,
12

2 Mila Polska z ktérych kaida, ma miec tokei kor: Polskich
14290 5 cali 1035555 , 5""{81, albo 5 Kilometr ; 5 Hekto-
~metr; 5 Dekametr, i 5’;‘ 555481,

Przeciwnie , aby sie dowiedzie¢ wiele 1 Metr czyni stép
Polskich , poniewai 151,9 stép Francuzkich czynia 144,0 stép
polskich (195 ), wige 1 metr czyli 5,07844 stép francuzkich
uczynia 3,56084 stép Polshich, czyli 1%okied, 16 cali, 3,9 li-
nii=4835;505566 linii.

1 Dekametr  ——4835,95566 liniom pol:

1 Hektometr Z=48350;5566. - «

2 Kilometr ==483595,566. .. i. t. d.
Poniéwai 2 stopy francuz: czynia zupelnie 1 tokieé Litewski

07844

wié 1 metr czyh 307844 stopy [rancuz; czynig—————1, 53922
%okei Litewskich.

Co do miar powierzchnidw.

— ﬂ] m
5

Poniewaz 2 Linia — 0678, zatém:

2 Linia wkwadi: —2",™0678.2™,™ 06-8:4mm,k275797
mm’k74071066
1 Yokiec w kwadr: = 354666, 1‘65107

2 Cal kwadratowy ——615

1 Sznur w kwadr: == 19949 gggr2™, & 268857.
1 ~Morg cxyli sznurdw kwadr: 37=5984959756 " ,k806f12-

1 Wiéka Chetm: czyli morgéw 50— 179540092104 s 19536f—

to iest: a Kiliar, 7 Hekiar, g Dekar, 5 Ar, 4 Deciar, g
Cetnary, 99 Decimetr: kwadrat: , 21 Centimetr. kyadratow: i
4,105536 1 millimetry kwadrat:
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Przeciwnie
i Malu.nctr kwadr: ==0,2558646710384 fikian
1 Centimetr kwadr:==25,38646719358400 Polskim
2 Decimetr kwadyi ==2338,6467193840000 kwadra-
towym.

1 Ara czyli metréw kwadr:1007223586467,19354550.

Co do miar Szeiciennych.

Poniewaz iedna Linia Polska kwadrat:z——4™ ,mk2757g7....

Zatém 1 Linia szeScienna Polska==8™,*” 842052066697

mm'sze:

1 Cal Polski szescienny=—15279 065971252352...

1 Lokieé szescienny  =211217807™ %% 986502602186...

2 Kwarta Polska :g42228mm;sze:200275554097....
1 Garniec Polski - 5768912 , 801102216390....
1 Korzec Polskiiakich 3o idzie na.

Yaszt=—120605200,635270924496....

Przeciwnie
1 Millimetr sze:==0,115005918510..,
1 Centimetr sze:=52115,005918510. . . . liniom Polskim
: SR PN szesciennym,
1 Litra szescieni=-115095,918510414245.. { ¥

Co do WVag.
1 Fant Polski wazacy 7597, 8 granéw funta francuzkiego
rozdzielony zostat tak iak Francuzki na 9216 granéw Polskich.
1 Gran taki czyni - - - 4,/_m,gr: 88588950519... ;
1 Uncya iakich 16 idzie na J 4 o
1 funt polski - - 25200™,8 00705640052 ...
2 Funt Polski - - - 403555™,8%655767980336....
Przeciwnie
1 Milligram iakich 1000000000 czymia 31 metr szescienny
wody czystéy, waiy 0,02283699986611 grana polskiego iakich
9216 znayduie sie w iednym funcie Polskim.

1 Centigram czyli 10 Milligr: == 0,2283609986611 gr: poli:
1 Decigram czyli 100 Milligr: 2 2,283609086611. — —
1 Gram czyli 1000 Milligr: — 22,836099866121. — —
El Dc}‘agrém czyli 10000 Milligr:==228,3609080611, =~ ~—

Z. to ds
R e T e e
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Prawp ARYTMETYCZNYCH.

vt fleic Moicia iest to wzystko cobydz
/

moze wickszém lub panieyszém.

Numer bietgey - - - 1,

Yf it i

v

Jednosé iest ilosé do ktoréy
przyréwnywiia sie ilosci teyze
saméy natury, celem ocenienia
2.

onych
G 2k Jaws: Nméstwo iest zbidr iednosci

o

iedneyze natury bez oznaczenia
3.
Naznaczaige granice iakiemu

ich liczby - - -

mnéstwu iednosci,iednéyze na-
tury, mnéstwo takowe nazywa

-

sie liczba - - -

O_' .
Arytmetyka iest nauka o licz-
bach e % ; L0888,

Liczba mianowana iest ta przy
ktéréy wyraza sie gatunek ie-
dnosci. Oderwana zas ktoréy nie-
wyraza si¢ gatunekiednosci. 7.

Liczba cata sktada sig z catych
iednosci, ztozona ziednosciéw
i czesci iednosci iest liczba Za-
mang, a z samych tylkoczesci ies
dnéy iednosci iest utamkiem. 8.

- Liczenie iest sposéb wymo-
wwienia liczby napisanéy 1 ma-
wzaiem, przy pomocy dziesigein

75

’

C

4

cyfer 1 na fundamencie ugody:
zeby kaida z nich potoiona po le-
wey stronte cyfry drugidy,waiy- -
ta dziesigdrazy wigcey iakby wa-
Yy ta, zaymuige micysce téy dru-
gidy eyfry. « =\ - lgan :
Dziesietne, sa czeici coraz dzie-
sig¢ razy mniéysze iak iedno$é,
wyrazaia si¢ przy pomocy kre-
ski_potoionéy pe prawéy stro-
nie iednosciéw.  :  15,16.
Liczba iaka staie sig dziesieé
razy wieksza lub mniéysza po-
suwaiac lub cofaiac kreske oie-
dno mieysce ku prawéy lub le-
wey stronie., - - - 19.
Zxéwnanie iest pordwnaunie
migdzy soba dwdch ilosci vd-
wnych. - - - 21.
Dodawanie iest dziatanie przez
ktére taczymy wiele liczb w ie-
dne, ktéra nazywasi¢ ich sum-
5 i - - -1 de)
Odciaganie iest dziatanie ktg-
rém dochodzimy ré%nicy mies
dzy liczba wigkszgq 1 mniéy-
87a. - - - o >, A

Mnozenie iest dzialanie przez

18.
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T s
ktore liczba iaka bierze si¢ tyle
razy , ile iest iednosci w dru-

giéy.

Piérwsza iest mnoiny ,

. ’ . §
druga mnoinik, ktérym iest za-

Wypa-

dek nazywasie mnogosciq, kté-

wsze liczba oderwana.

ra zawsze ma tez same iednosci
¢o munozny. MnoZzuny i mno-
Znik nazywaia sig ieszcze Czyn-

nikami. - 38 —39-
Potega 1aklcy hczby iest to

mnogosé .povvstata z rozmnoze-
nia iéy saméy pewna liczbe ra-
zy pl‘zez si""ebie s a WWyktadni-
kiem potegi iest liczba wyraza-
iaca przez swe iédnosci , wie-
le razy liczba iaka wchodzita za
Czynnika do téy potegi. Pier-
wiastkiem zas iest liczba z kto-
réy powstata iaka potega. 42.
Jezeli w mnozZeniu znayduig
sie wiednym lub w obydwdch
Czynnikach dziesigtne, w mno-
gosci zmayduie sig ich tyle, ile
v obu razem.- A - 47.
Dazielenie iest dzialanie przez
ktdre dochodzi sie wiele razy
iedna liczba w drugiéy zawié-
1a sig. . - - - 49.
Liczba ktorasi¢ dzicli, nazy-
wa sie dzielny, przez kidra sig
dzieli dzielnikiem a wypadek na-
zywa si¢ wiclorazem. - 50.
Dzielenie mozna ieszcze uwa-
jac iako dzialtanie przez ktdre
7z wiadomosci mnogosci 1 iéy
iednego czynnika , dochodzi si¢

drugiego. = = 51, §ie.

IV ielokrotnoscia iakiéy liczby
nazywa sie ilosé daiaca sie zu-
petnie przez te liczbe podzielié,
ta zas liczba dzielaca , nazywa
sie 18y czgfeig wielokrotng 61,62,

Liczba iest pierwotng gdy iest
tylko dzielna przez 1. i przez

siebie sama. - - 63.
Mnozac lub dzielac przez ie-

duna liczbe dzielnego i dzielni-
ka wieloraz si¢ nieodmienia 65..
Gdy dziglny lub dzielniklub
obydwa razem maia dziesietne
dopisuie sie po prawéy stronie
iednego lub drugiego zer tyle,
ile potrzeba , aby liczba cyfer
dziesigtnych wicdnym idrugim
byla iednakowa, poczém nieu-
wazaiacna kreske , dzielisie tak
iak liczby catkowite. - 66:

O Utamkach.

Utamek iest iedna albo wicle
czesci iednosci podzielonéy na
Liczba
wyrazaigca na  wiele réwnych
czesci dzieli sig iednosé nazywe
sis mianownik. a wyraZiiaca wie-
le znich bierze sie licznik. 74.

Utamek wtafcizby iest ten, ktd-
rego licznik mniéyszy iest od
mianownika. - - 75

Gdy licznik réwna si¢ miano-
wnikowi swemu, utamek tako-
wy zawsze iest iednoscig a gdy
licznik iest wiekszy, ulamek ta-

liczbe xéwnych czesci.

kinazyva sig liczhe famany 76,
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¥azdy utamekdest wielorazem
wypadaiacym z podzielenia 13-
cznika przez mignownika 77.

Kazda iednos¢ mozna wyrazic
przez ulamek, dzielac ia na cze-
$ci réwne zadane, 1 biorac ie
78+

Liczba catkowita z utamkiem

wszysthkie- - -

zamienia sie¢ ma liczbe famana ,
mMnozac 1a przez mianownika 1
dodaiac licznika, a mianowni-
- 78

Wartosé utamka powieksza sig,

ka podpisuiac. -

za powickszeniem iego licznika,
a zmniéysza sie za iego zmniéy-
szeniem. Przeciwnie za zmniéy-
szeniem mianownika bez naru-
szenia licznika wartosé utamku
powieksza sie, aza powieksze-
niem iego mianownika, wartosé
79

Wszelki ulamek przez swego

ICgO zmmcysza 1€ -

mianownika pommozony wyda-
ie na mnogosé licznzka, - 82.
Mnuozac lub dzielac licznika
i mianownika przez iednakowa
liczbe wartos¢ utamka nieodmie-
83.

Dzieli¢ licznika i1 mianowni-

nia sie. - - -

ka przez iednakowa liczbe iest

84
Wynayduie sie naywickszego

dzielnika dwdch liczb zadanych,

to go skracac. - -

dzielac wicksza przez mnmiéy-
sz3, poczém bierzeé si¢ sie re-
sztg zdzielenia tego wypadia za
dzielnika, a dzieluika piérwsze-

~E

Q/J

eo za dzielnego, i tak postepus
ie si¢ daléy, pokisi¢ niewynay-
dzie dzielnika doktadnego, ktd-
ry bedzie naywighkszym dzielai-
84.
Aby praywiesdz ultamki do
iednego mianownika potrzeba

kiem szukanym. -

przez muogosé z innych mianos
wnikéw , mnozyé iego licznika
89:

Dwa wtamki sa réwne gdy

i mianownika. = -

1nnogo§ci na krzyz zich licznie
kéw przez mianownikéw sa rd=

Qo.
Gdy dwa utamki sa véwne

wne. - - - -

utamek zlozony z réinicy lub
summy ich licznikéw i mianos
wnikéw iestim réwny. - Q1.
Jezeli z dwéch wlamkdéw rds
waych ieden shkrécié si¢ nieday
drugi musibydZiego wielokro«
tnoscia. = = 92.
Jezeli mnogosé 1aka iest dziels
na przez iaka liezbg¢ pierwotna,
ieden przynaymniéy ziéy czyn=

nikéw iest dzielny przez tez licze
beld. o.enpiay sent Niver 70 Dy
Mnogosé zdwéch liczb piers
wotnych niemoze mieé innych
dzielnikéw nad tez liczby ies
dno$é isama mnogosé. - g2
Jezeli dwie Hiczby niemaig
zadnego wspélnego dzielnikas
dwie z nich potegi niemaia go
takZey Siraenodiar vie i el 'gal
Aby dodaé lub odiaé utamki
potizeba ie przywiesds do ies

ig*
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duego mianownika, poczém do-
daie sie lub odeymuie ich li-
cznikéw, 1 podreszta pod})isuie
sie mianownika wspolnego. g6-
VV mnozenin ntamkéw , mno-
iy sig licznik z licznikiem, mia-
nownik zmianownikiem. 99.
Ulamek utaméw iest mnogosé
wypadia z rozinnozenia kilku n_
taméw przez iakiutamek. 102.
Aby podazielic utamek przez
utamek potrzeba pomnozy¢ ula-
mek dziclncgo,\ przez odwraco-
ny porzqdek w ultamku  dziel-

nika. - 103
Tlamki dzics'égtne maia za mla-
nownikéw domyslnych iednosc
z tylw zerami deiest w nich cy-
fer dziesigtnych, zkad wypada
se-liczba dziesigtna miezmienia
swoiby wartosci, gdy po niéy
kladzie sie ledno lub wiele
zer.
Jezeli ntamek zwyczayny ma
za mianownika liczbe ktéraby

105.

miata innych czynnikow dak 2
i g, utamek taki niemoze bydz
zupetnie zamieniony na dziesig-
tune iwwieloraz wypada peryody-
112,

czhy.

Ulamek dziesietny peryody-
czny réwna sie utamkowizwy-
cgaynemi maizcemu za liczuika
pcryod , a za mianownika tyle
g, ile iest cyfer w peryodzie 113,

Pizyblizona mnogos¢ lub zbli-
ony wiclovaz iest to mndgoéd

TLEE

lub wieloraz tylko praybliZzony

do prawdziwego. 116.
Uamek ciggty iest to utamek

ktérego licznikiem lest 1 amia=

nownikiem liczba cata z utam-
kiem i: t. d. Ulamek zwyczéyl
ny bedac w wyrazach wielkich
niedaiacych sig shrocié zamienia
sie na utamek ciaghy dziclac 1i-
cznika 1 mianownikaiego przez

118,

licznika.

o Liczbach wielorakich.

Liczby wielorakie s liczby
z}ozone z czesci odniesionych do
rozmaitych podzialéw iedneyze
iedrosci , przeciwnie samotne
sk¥adaia si¢ zsamych iednosci
221,

catkowitych.
Ich dodawanie i odciaganie
w tém tylko réznia si¢ od doda-
wania 1 odciagania liczb samo-
tnych, ze wnich iednésé go-
waa dzieli sig¢ na rozmaite po-
dziaty. SIS 122 125.
Mnoza sig liczby wielorakie
przez siebie, przywodzac oby-
dwoch czynnikéw do ich nay-
mniéyszego gatunki, y mnogosc
wypadia z ich rozinnozenia dzie-
lac przez mnogosc z dwoch liczb
wyrazaiacych ile iednosé. gha-
wna kazdego czvimika zawiéra
w sobie razy naymnifyszy ga-
197.

tunek.
Muoza si¢ iesncze Mozby wie-
lorakie przy pomocy czesci wie-
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Jokrotnych, ktére tu uwazaia
sie iako n’mmi&i maiace iednesé
za licznika. Prawid}e zas do te-
go stuzace iest: azeby muozyé
nayprzdd catego mnoznego przez
catkowitego muoznika , yozkta-
daiac koléyno mnuieysze podziaty
mnoznego na czesci wielokro-
tne iednosci poprzedzaiacéy, po-
czém brad na podziaty mniéysze
mnoznika , ezesci przyzwoite
wielokrotne mnoznego. 129-130.
Dzielenie liczb wielorakich
potrzeba zavysze przywiesdz do
zego stanu, azeby dzielnik by?
\zavysze samotnym iezeli nim nie
iest. - - - - 133
Précz tego iezeli iest iednéy
natury z dzielnym, natenczas ca”
1y dzielny powinien: bydz wy-
razony pod postacya iednego
wyrazenia ulamkowego. 134
Jezeli dzielny i dzielnik sa
r6Znéy matury, dosyciestuczy-
2i¢ dzielnika sametnym. 175
Aby zamieni¢ liczbe wielora-
ka na dziesigtne., potrzeba za-
czaé od naymniéyszego podzia-
tu, dzielac koléyno przez liczbe
okazuiaea ile razy kaidy po-
dziat zawiéra sie w poprzedza-

igcym. =it 136.
Przeciwnie obracasie utamek

dziesietny na liczbe wieloraka,
mnozac koléyno przez liczby
okazuigce wiele razy kaidy po-
dzial zawiéra si¢ w mastepuia-

cym. 138.

277
o Potggack i Pierwia-
sthach.

Sktadamy z utamka iakakol-~
wiek potege , gdy obydwa iego
wyrazy do téyze potegi wyno-
simy. - . - 140.

Kwadrat wszelkiéy liczby zto-
sonéy zdwéch czesei skkada sigs
2 kwadratu kazdéy téy ezgsci,
powighkszonych ich podwdyny
mnogoscia. i 2 141.

“Kwadrat kazdéy liczby ma po-
dwéynosé , albo podwéynosé
mniéy iedno, cyfer swego piér-
wiastka, i na tém gruntuie sie
wyeciaganie pi érwiastka kwadra~
towego zliczby zloZonéy z wig-.
céy iak zdwdch cyfors  242.

Liczby wymigine saste ktére |
maia wspélna miare z jednoscia, "
praeciwne liczby ktérych piér- '
wiastka kwadratowego. dokla-
dnie oznaczyc niemozna , nazy-
waia sig niewymicrnemi. 144

Zblizenie sie do piérwiastha
kiradratowego. uskutecznia sie
p¥zy pomocy dziesigtnych u-
tamkéwr, dodaiac na kencu licz-
by zadaney dwazrazy tyle zexréw,
wiele sie zada miéé dziesigtnych

-

w.pierwiasthit. - 144.
Gdy iczusk i mianownik u-

Yamka saniewymiernemi naten-
czas ieden zwyrazéw iego ro-
bi sie" dok}adnym kwadratem ,

mmnozac licznika i mianownika

iego pizez mianowyika, 143
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- Maiae kwvadrat iakiéy liczby
wiadomy , aby mité kwadrat
liczby o iedne iednos¢ wiekszéy,
potrzebado niego dodaé iednosé,
wigedy podwdynosé téyze licz-
by. 150. 3cie

Szescian liczby voztoZounéy na

dwie czesci sklada sie zszescia-
nu czgsei picdiwszéy; z potrdy-
nego kwadratu czesci pidrwlzdy
Yozmuozonego przez czesé dru-
ga; z potrdynego kwadratu czs-
sci drugiéy prazez piérwlza i z fze-
scianu czesci drugiéy. - 151.
Zrad wypada Ze szedcian ia-
kiéy liczby zawiéra w sobie za-
wsze potroynosé cyfer ktére ma
W swoim piérwiastku albo po-
téyuosé mnidy 1, albo potrdy-
1086 mniéy dwa. 152.
Wyciaguaé piérwiastek sze-
s'cicmly przez przybliZenie , po-
trzeba do liczby dadaé od pra-
wéy reki trzy razy tyle zer, ile
chicemy miéé cyfer dziesigtnych
w piérwiastku. - - 156,
Co do wyciagania piérwiastku
szesciennego zulamka taz sama
awaga stuzy co i do piéwiastkn
kwadrazowego zutamka. 158.
Pierwiastek czwartego sto-
pria wynayduie sig przez wy-
ciagnienie podwdyne piérwia-
stku kveadratowego ;  Piérwias|
stek szdstego stopnia przez dwa
piérwiastki

Koléyne iednego

- w
e AT T

s'cienuego i Pidrwiasteh osmego
S[()P!‘ a PTZCZ tl.‘Z) W) Cla ﬂllla
koleyne pierwiastka kwadrato-
wego. Pierwiastek ggo stopnia
przez dwa wyciagania koleyne
pierwiastka szesciennego. 159.

o Rownonadmiarze
i Proporcyach.

Stosunkiem nazywa sie wypas
dek z poréwnania zsoba dwéch
ilogei.  Stosunek nadmisrowy
wyraza ich roinice, a stosunek
wielorazowy ich wicloraz wy-
padaiacy z podzielcnia iednéy
przez draga. Piérwszy wyraz
nazywa si¢ poprzednik, drugi
nastepnik, - - 160z

Stosunkami ciaglemi sa te,
ktérych nastepnik kazdego.iest
poprzednikiem drugiego. 165.

Wszelkie stosunki wielorazu
zamieni¢ mozna na ciagle, ie-
zeli wyraziwszy ie w liczbach
catkowitych jpotoiymy ie pod
soba i pierwszego poprzednika
pomnoiymy przez wszystkich

innych, kazdego zas nastapnika
przez wlzystkie naltepne poprze-
dniki i poprzednie nastepniki,
i mnogosci ztad wypadte wez-
miemy zarazem za poprzednikéw
nastgpaiacych, - - 166,
Maiac pewna liczbe stosun-
kéw wielorazu, "gdy z osobua

kwadxatowe"o, a drugiego sze-

wszysthie ich poprzedniki, ia-
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ko tei waszystkie ich nastepni-
ki pomnozymy Pprzez siebie ,
mnogosci te czynig [tofunek z}o-
176.

- - -

zomny.
Réwnonadmiar iest poréwna-

nie dwéch stosunkéw réwno-

nadmiarowycb. - -

170.

Gdy w Réwnonadmiarze dwa
wyrazy srzednie sa iednakowe
Réwnonadmiar nazywa sig cia-
gly: - -

W kazdym réwnonadmiarze

170.

summa wyrazéw skraynych xé-
wna sie summie wyrnzéw srze-
dnich. ¥

171.

Réwnosé dwdch stosunkéw
wielorazowych albo tylko sto-
sunkéw nazywa si¢ propor-
cya. -

Proporcya nazywa sie ciagla

17"
gdy wniéy dwa wyrazy size-
177.

W wszelkicy proporcyi mno-

dnie sa sobie réwite. -

gos’é wWyrazow skxa ynyclx rowna
si¢ mnogosci z srzednich. 178.

Ztad wvpada: Ze zczynuikéw

¥p ¥

dwéch mmogosci réwnych za-

ztozy¢ propor-
‘Cya. - - A2 .= SN

W kazdey proporcyi mozna

wsze ~MOzna

przemienié miéysca skraynym
albo srzednim i potozyc skray-
ne na miéyscu srzednich. 17g.
Proporcya zostaie mienaruszo-
na, gdy wniéy wyraz skrayny
i srzedni przez dednakowy licz”

http://rcin

279
be pomnozymy lub podzieli-
my. - - - - 179.
Dzielac mnogosé shkraypnych
przez ieden srzedni, na wielo-
raz musi wypasdz dragi srzedni
181,
W Kazdéy proporcyi summa

i przeciwnie. ! #

lub réznica poprzednikow , ma
sie do summy: lab réZnicy na-
stepuikGw iak keérykolwiek po-
przednik do swego mastepui-

ka. 184.

Summa lub réZnica poprze-

 dnikéw, ma sig-do iednego zpo-
przeduikéw, iak summa lub 16~
inica mastepnikéw do iednego
- 184

Summa lub rdznica dwéch

z nastgpnikéw. -

pierwszych wyrazéw, ma sigdo
summy lub réznicy dwéch drue
gich, jakieden z poprzednikow
do. swego nastgpnika. - 184

Summa dwéch pierwszych
wyrazow, ma sig do ich rézni-
cy, iaksumma dwdch dragichs
- 184-

W, sseregu. stosunkéw 14

do ich réinicy. “

wﬁych, summa poprzednikéw
ma- sie do summy nastgpnikow
iak ieden zpoprzednikow do
;swego nastgpnika i.t.d. 184

Gdy wyrazy dwdch lub wie-

céy proporcyi przez siebie po-
MnozZymy, wypadte ztad mno-
gosci sktadaia proporeya ztozo-

-

na. - 186.

.org.pl T
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Wszysthie wyrazy proporcyi
mo#na wynies¢ do kwadratéw,
szesciandw i. t. «d. lub ze wszy-
sthich wyciagnaé pierwiastki
£
186.

Jezeli z dwéch ilosci iedna

kyvadratowe, szescienne

d.

tym sposobem powigksza si¢ lub
zmuieysza iak drnga, ilosci te
sa w stosunkn prostym. DPrze-
ciwnie gdy z dwdch ilosci ie-
dna tym sposobem powigksza
sig, jak drnga zmniéyszasie, ilo-
sci te s3 w stosunku odwro-
tnym. 138.
Ztad gcTy' ilosci maia migdzy
soba takowe [tosunki, moga skia-

da¢ proporcya ktéréy ostatnim
wyrazem iest niewiadoma 188

Niewiadoma ta oznacza sig
PYzez X a uwazaiaC z natury za-
gadnienia ¢zylima bydz wigksza
Inb mnieysza od ilosei wiado-

mey tegoz gatunku ; w pier-
wszym przypadku; z dwéch po-
zostatych ‘'wyrazéw kladzie sig
na drugim miéysen wyraz wig-
kszy , iezeli zas mabydz mnidy-
sza, kladzie si¢ wyraz mniéy-
190.

legnta sktadana nazywa si¢ ta

SZY. - - - -
b,

do kiéréy wigeéy iak dwa wcho-
108

Kazda vegula skladana moze

dza stosunki.

bydZ vozwiazana za pomoca re-

guty trzech, biorac za kazdym

PP e P
et e el

ne okolicznosci uwazalac zh iea.
108.

dnostayne. 0
Regnta spétki czyli podziahe

stuzy do podzielenia liczby ia-
kiéy na wiele czedci ktéreby mig-
dzy soba mialy stosunki da-
205

Summa mnogosciéw ze skia_

ne.

dek przez czasy, ma sie do ‘ca-
tego zysku, iak kaida poiedyf-
cza muogosé do nalezacego zy-
206

Reguta laficowa nazywa sie ta

wshu. “ X 3 &

wktéra w chodziwiele propor-
cyi, Ktére Yaczyé si¢ daia, i gdy
z stosunkéw posrzednich mic-
1dzy dwomailosciami, z ktérych
iest iedna wiadoma, ma si¢ de-
chodzié ilosci drngiéy. =2o7.
Ukladaia sie w niéfwyg‘azy
tak, azeby kazdy po lewéy stro-
nie potoZony byl iednorodny
z wyrazem naybliZszym po pra-
weéy stronie bedacym, pokinie-
ddydzie sig 'do wyrazuiednoro-
dnego zwyrazem szukanym 207.
Gdy z dwdéch Inb wiecéy rze-
czy rozmaitéy ceny, wypada do-
chodzié wiele z kazdéy wziasds
wypada , aby otrzymaé miesza-
ning wartosci srzednicy, prawi-
dto kiorém tego dochodzimy na-
zywasi¢ Regula miqrzar)iny 211,
Prawidbo shniace iak z dwoch
rzeczy rezmaitey ecny odnoszaa
cych si¢ iednak do iednakowéy
miavy doysdz . wiele z kazdéy

#*zem dwa tylko stosunki, ain-
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wziasé nalely, aby otrzymaé
mieszanine wartosci srzedniey
iest: odiaé ceng podléyszego ga-
tunka od ceny migszaniny, da-
léy tez cene od ceny lepszego
gatonkn, piérwsza réinica be-
dzie licznikiem, druga miano-
mnikiem utamka, kiéry okaze
czgs¢é miary maiacéy sic wziasdz

z lepszego gatanku. - 213
Postep nadmiaru iessto sze-
| TEg WyTazéw liczbowych z kto-
rych kazdy przewy#sza tego €O
go poprzedza albo iest od niego
przevyzszonym jednakowra ilo-

SC1. 1w @ e - - 216
WWiasnosé takowego postep®
iest : ze ktérykolwieck wyraz ie-
go sktada sigz plerwszego, wie-
céy stosunck powtérzony tyle
razy, ile go wyrazéw poprze-

- 218.

Aby weisnaé pomiedzy dwie

dza. - - - -

liczby zadane pewna liczbe

2 §

‘ 281
rykolwick , iest mnogoicia z
pierwszego przez stosunek wy-
niesiony do stopmia oznaczone-
go przezliczbe wyrazéw ktére
go poprzedzaia.. - - 221,
Aby pomiedzy dwie liczby
w takowym poftgi)ie weilnad pe-
wua liczbe srzodkdw propor-
cvonmalnych, potrzeba wziasdz
ich wieloraz i wyciagnad znie-
go pierwiastek stopnia kiéryby
réwnat li%bic smodkéw
wieccéy 1, a ten pierwiastek be-
dzie stosunkiem,

sie

221.
o Logaryimach.
Logarytmy sa liczby W pos
stepie nadmiara zaczynaigcym
si¢ od 0, a0dpowiadaiace wyraz
w wyraz liczbom innym skia-
daiacym postep wiclorazowy,
zaczynaiacym sig od 1. - oo,
Wiasnoéé Logarytmdw jest »

ze stosunek tyle razy iest czyn-

srzodkéw nadmiaru , potrzeba
roznice pomiedzy temi ilosciami
podzieli¢ przez liczbe maiacych
sie weisnac srzodkéw zwickszo-
na o 1, awieloraz wypadty be-
dzie stosunkiem , ktdry maiac,
21.
Postep wielorazu iest 1o sze-

mozna inz ztoZy¢ postep.

reg wyrazéw z htéryeh kaidy

zawiéra w sobie tego ktéry go
poprzedza iednakowa liezbe ra-
: .

s P RABE TS S

W tym postepie wyraz ktd-

nikiem* w ktérymkolwiek wy-
razie picrwszego postgpu, ile
stosunek w drugim postepie do-
dany iest w wyrazie iemu od-
powiadaiacym.

2T Voo
Summa logarytméw dwdéch
liczb iest logarytmem ich mno-

goscl. - - - 224.
Mnuozac logarytm iakiéy licz-
by przez iakiego czynnika otrzy-
muiemy logarytm potegi teyie
liczby , to iest potegi oznaczo~

néy przez tegoz czyunika. 225
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' Logarytm wielorazn dwéch
liczb , iest réznica logarytméw
tychie liczb. - - 226.
Zatém aby pommozy¢ przez
siebie dwie liczby potrzeba ich
logarytmy waigte z Tablicy do
siebie dodaé i szuka¢ summy
migdzy ich logarytmami, alicz-
ba odpowiadaiaca téy summie,
bedzie mnogoscia zadana. 226.
Chcac podzielic dwie liczby
przez siebie odeymuiemy loga-
aytm dzielnika od logarytmu
dzielnego, reszty wypadtéy szu-
kaiac miedzy logarytmami, a
odpowiadaiaca liczba bedzie wie
lorazem Zadanym. - - 226.
Aby odprawic regule trzech
dodamy logarytmy wyrazéw
srzednich, a od ich summy o-
deymiemy logarytm wyrazn
skraynego, liczba odpowiadaia-
ca wypadkowi bedzie Zadanai-
loseig. o deiiie-w 226.
Aby miéé logarytm utamka,
odeymuiemy logarytm miano-
wnoika od logarytmu licznika ,
reszta bedzie logarytmem za-
danym. e el AL aah;
Aby wyniesé iakg liczbe do
potegi, icy logarytm mnoZy sie
przez stopiefi potegi, mnogosci
tey szukaiac miedzy logarytma-
mi, liczba edpowiadaiaca wy-
da potege zadang. -. - 226,
Aby wycicgnaé piérwiastek
z iakiéy liczby, Podziehmyviéy

-

logaryum przezstopieh piervwia-
stka 1 poszukamy wielorazu mie-
dzy logarytmami, liczba odpo-
wiadaiaca bedzie pierwiastkiem
zadanym. - - = 206.
Do utozenia Tablic uiyto
dwdch postepéw , wielorazowe-
go dziesiatkowego zaczynaiace-
gosi¢ od 1, 1 mnadmiarowego
ktérego piérwlzym wyrazemielt
0, a innemi sa liczby wporzad-
ku naturalnym idace. - =228.
Dosyé iest mieé logarytmy
liczb pierwszych aby znich zto-
228,
Cecha iakiego logarytmu iest

Zyé wszystkie inne. -

liczba calkowita poprzedzaiaca
ulamek dziesietny; Z cechy téy
poznaé mozna w ktérym dzie-
siathu znayduie sie liczba , do
ktoréy ten logarytm nalezy 229.

Chcac iako liczbe pomnozyé
Iub podzielié przez 10,100....
i. t. d, potrzeba w piexrwszym
razie dodaé, a wdrngim odiac
od iey cechy 1, 2, 3 i. t. d ie-
dnosci. - P e
Logarytmy przeczace , sa
whasci-

logarytmy utamkéw

wych. - - - 230.
Aby mieé¢ logarytm z cecha
tylko przeczaca, potrzeba do ce-
chylegarytmuliczby mmiéyszéy
dodaé iaka liczhe iednosci, ale
od refzty poirzeba od cechy odiaé
tylez iednosci. - - 2350.

Dopelnienie Arytmetyczne
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liczby, iest xéznica miedzy ta

liczba 1 iednoscia, po ktoréy

nastepuie tyle zeréw, ile iest
&

cyfer wtéy liczbie. - - 250.

o Miarach nowych

Francuzkich.
Jednoscia miar liniowych iest
metr albo dziesigciomilionowa
czes¢ czwartéy czesci poludni-
ka. - - - - 235
Z téy iednosci posktadano
236.

Jednoscia miar powierzchniéw

wiegksze i mniéysze. -

iest metr kwadratowy,iednoscia
miir gruntéw iest Ar, albo de-
258.

Jednoscia miar obietoscidow

kametr kwadratowy. -

iest meir szescienny, iednoscia
miar obigtosciow do rzeczy cie-
ktych iest litr wyréwnywaiacy
decimetrowi szesciennemu 239.

@

Jednoscia wag iest gram albe
waga centimetru szes’ciennego
czystéy wody, wstanie idy nay-
wickszéy gestosci.. . - 240.

Jednoscia monet iest frank
sktadaiacy sie z4, srebra czy-
stego i 2z ,% przymieszki wyrg-
wnywa on §3 liwra tournois, 241.

Miary dawi:etatwo si¢ zamie-
niaia na miary nowe i nawza-
iem przy pomocy ich stosun-
24z.

Dawny podziat kola nazywa
sie

kéw. - & - )

szescdziesistkowym , po-
niewaz wuim stopnie dziela 'sig
nabo’, a minuty na6oll - 246,

Nowy podziat nazywa sig set-

{kowym, bo wnim stopnie czy.

Ii gradusy dziela sig¢ na sto mi=
nnt, a minuty na sto sekund. 246-

Ziednego przechodzimy do
drugiego uwazaiac Ze go stopui

czynia_ 100 graduséw. - 246

Kownziee Tomu I
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