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J A Ś N I E O Ś W I E C O N Y M C I X I 4 Ź E F 

W samey prawie chwili odrodzenia się by-
tu naszego, kiedy Wasza Xięcia Mość groma-
dziłeś pod znaki Oyczyste waleczne swych Roda-
ków zastępy, uczułeś zarazem iako plerniennik ś. 
p. Króla S T A N I S Ł A W A A U G U S T A , owego Wskrzesi-
ciela i dzielnego Opiekuna nauk w Narodzie , tę 
wctiną i -zbawienną prawdę : ie ten tylko wo-
iownih staie się prawdziwie uzytecznym swoiey 
Oyczyźnie, i naypewniey drogą postępuie chwa-
ły, który do świetney waleczności i męstwa łą-
czy talentu i gruntowną naukę. W skutku tego, 
bez zwłoki, bo prawie wposrzód szczęku oręża i 
boiu, pierwsze rzuciłeś Wasza Xięcia Mość zasa-
dy Szkoły Elementarney Artyleryi i Inzenierów 
Wspaniałomyślna Dobroczynność Waszey Xięci 
Mości była iey nasieniem, a staranie i wpływ JE-
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G.0 tyle dokazaly , ie łaskawy Monarcha dziś 
nam szczęśliwie panuiący, wspieraiąc zawsze zba-
wienne dla Kraju zamiary, ustalił iey byt wy-
znaczeniem stałego funduszu. Juz nasiona szczo-
drą ręką 7'zucone wydaią owoce, iuz ztey szkoły 
corocznie usposobione do wyiszych nauk wycho-
dzą latorośle, a tem samem prawdziwie usłużni Oy-
czyźnie Synowie i Obywatele. 

Pełniąc obowiązki Nauczyciela Matematyki 
w tey Szkole, niedostruek dzieła potrzebnego do 
tego przedmiotu , stał mi się powodem , ie zdra-
dzaiąc mu, szćzupłe mey pracy owoce powaiain 
sic ria iey poświęcić użytek , a razem zaszczycić 
ie Imieniem Jfasżey Xięci Mości iako iey Wskrze-
siciela, Dobroczyńcy i szczególne go Opiekuna. Ła-
skawe przyięcie ónych do dalszey pobudzi mię prar 
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cy i usiłowań, abym okazał się godnym zaufania 
we mnie położonego , zostaiąc znaygłebszem usza-
nowaniem 

W A S Z E Y X I 4 Ź | C E Y M O Ś C I , 

Nayniźszy sługa 

A. K. Konkows/ci, 

Profes: Matem: w Szkole 
JElemen: Ar: i Inźe: 
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P R Z E D M O W A 

Niedokładność iednych, a trudność naby-
cia ipjiycli dzieł Matematycznych w oy-
czystym ięzyku dot§d wydanych, stała mi 
się po\yodein do przedsięwzięcia, którego 
część uskuteczniony na widok publiczny 
wydaię. Daleki od tego, abym się miał 
kusić o sławę Autora, chciałem tylko za-
radzić potrzebie, którę. w Instytucie fzko-
ły Elementarney Artyleryi i Inźenieryi 
spostrzegłem. Może się tu komu zdaie , 
iż tey potrzebie nayłatwiey zaradzić mo-
żna było, przelaniem na ięzyk Polski ia-. 
kowego dzieła zagranicznego ; lecz kto-
kolwiek dobrze się rozpatrzył w literatu-
rze Matematyezney tak Francuzom iak 
Niemców, przyzna, iż mimo bardzo zna-
czney liczby dzieł tego rodzaiu, w każdym 
coś takowego spostrzegł, co mu nie do ie-
go myśli przypadło. To moie doświad-
czenie stwierdzone przez wielu biegłych 
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w Matematyce mężów, nakłoniło mię, a -
bym czerpai^c z dzieł za wzorowe uzna-
nych, porz§dn§ i zgodny w swych czę-
ściach całość podług mey myśli ułożył. 
Czy lim tego w tey pierwszey części doka-
zał, niech mi się do Znawców i światłych 
Sędziów odwołać godzi, których be&Uron-
ne zdanie z nayczulsz^ przyimę wdzię-
cznością i do poprawy dzieła mego użyć 
nieomieszkain. Z reszty iakikołwiek cze-
ka me prace wyrok, tymczasowo zaspo-
kaia mię to przekonanie, iż bez uchybień 
pierwotnych dzieł doskonałych otrzymać 
niemożna, i w tey myśli do wydania na-
stępnych części , ile mi ważność przed-
miotu i rozmaite poboczne okoliczności 
pozwolę., spiesznym postępować będę 
krokiem. 

» OOCOooOCOOOOOOOCof 
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R E J E S T R 

RZECZY w T Y M TOMIE ZAWARTYCH. 

o Liczbach całkowitych i częściach dziesiętnych. 

Wiadomości poprzedzające, karta i . — O Liczeniu 
liczb całyc^ — 5. O Liczeniu części dziesiętnych — 8» 
Dodawanie liczb całych i części dziesiętnych— 14. Od-
ciąganie liczb całych i części dziesiętnych — 19. Mnoże-
nie liczb całych i części dziesiętnych — 27. Dzielenie 
liczb całych i części dziesiętnych — 57. Prawdy nieza^ 
wodne — 53. Przystosowania — 55. 

o Liczbach ułamkowych. 

O naturze ułamków, karta — 59. Przywiedzenie ułam-
ków do nayprostszego wyrażenia — 65. Przywiedzenie 
ułamków do wspólnego mianownika— 73. Dodawanie 
i Odciąganie ułamków _ 79. Mnożenie ułamków — Qo. 
Dzielenie ułamków — 85. Ułamki dziesiętne — 88-
O przybliżoney mnogości i zbliżonym Wielorazie zwła-
szcza w ułamkach dziesiętnych — 98. Niektóre własno-
ści ułamków ciągłych— l-fti. Wiadomość o Wagach £ 
Miarach Krajowych— 104. 

Działania z liczbami Wielorakiemi. 

Dodawanie, karta_i09.0dciąganie—111. Mnożenie—i 14. 
Dzielenie liczb wielorakich — 119. Przystosowanie dzia-
łań poprzedzających do rozwiązania niektórych zaga-
d n i e ń 1 2 5 , 
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o Potęgach i Pierwiastkach. 

Składanie potęg—.127. Wyciąganie pierwiastków 
kwadratowych— 129. Wyciąganie pierwiastków sześcien-
nych— i44* 

o Stosunkach. 

O równonadmiarze i PropOrcyach, karta —. 158-—• *77« 
O Regule Trzech poiedyńczey — 177. Przystosowanie 
Reguły Trzech do procentów i odtrącenia — 185- Przy-
stosowanie Reguły Trzech do zamian wag i miar iedne-
go kraju na wagi i miary kraju drugiego — O Re-
gule Trzech składaney — 195. Przystosowanie Reguły 
Trzech składaney do niektórych procentów składanych — 
203. Reguła Spółki czyli podziału. — 204. O Regule 
łańcuchowey — 2 1 1 . O Regule Mięszaniny — 216. O Po-
stępie nadmiaru czyli Progressyi Arytmetyczney — 220. 
O Postępie wiełorazu czyli progressyi Jeometryczney — 
223. O Logarytmach— 225. 

Tablice Wag i Miar, karta — 235: Porównanie niektó-
rych monet z oznaczeniem ich stosunku w pieniądzach 
Francuzkich — 249. Wiadomości o nowych miarach 
Francuzkich — 252. Obrócenie wag i miar dawnych Fran-
cuzkich na wagi i miary nowe i nawzaiem— 2 6 3 . - 2 6 8 -
Stosunki bardzo przybliżone niektórych miar nowych 
Francuzkich do miar dawnych wyrażone w liczbach cał-
kowitych — 268- Porównanie niektórych miar zagrani-
cznych znowemi miarami Francuzkiemi — 269. Poró-
wnanie miar i wag Polskich znowemi Francuzkiemi—269. 

Treść prawd Arytmetycznych — 273. 

Nota. Niedostatek znaku mnożenia )( był po* 
wodem do użycia prawie wszędzie winno-
ieniach kropek. 
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NAUKA MATEMATYKI 

A R Y T M E T Y K A 
R O Z D Z I A Ł L 

O Liczbach całkowitych, i częściach 
dziesiętnych. 

§. ' i . 

Wiadomości poprzedzaiące. 

co powiększonem lub zmniey-
szonem bydz' może , nazywa się l<Vielkością, albo 
Ilością ( Grandeur ou quantite). Tak np długość, 
przeciąg czasu, ciężar i. t.d, są ilościami. 

2. Uważaiąć z rzeczy i z istot nas otaczają-
cych każdą poiedynczo bez względu na inne tey-
zesamey natury; nabywamy wyobrażenia o Jedno-
ści ( unitę ). Jedność więc iest to ilość do które'y 
przyrównywaią się ilości teyźe samey natury , 
koncern wymierzenia lub ocenienia onych. 

3. Zbiór wielu iedności iedneyźe natury, 
lub iednego gatunku bez oznaczenia ich wielo-
ści , stanowi mnóstwo (multitude). Gdy mnó-
stwu temu czyli wielości, naznaczamy granice i 
gdy nabywamy wyobrażenia o kaźdey iedności 

1 . 
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II 

•wielość tę składaiącey, mamy wyobrażenie o licz* 
bie (nombre). Liczba więc iest to wielość ogra-
niczona iedności podobnych , albo uważanych za 
podobne , i wyraża stosunek oznaczaiący ile razy 
ilość iaka zawiera w sobie ilość tego gatunku, któ-
rąśmy obrali za iedność. Nauka którey przed-
miotem iest oznaczenie takowego stosunku nazy-
wa się Matematyką ( Mathematiąues ) 

4. Matematyka czysta, ( pures ) zawiera w 
sobie Arytmetykę i Algebrę, czyli rachunek, Jeo-
metryę albo wymiar rozległości i JPrzystoso-
•wanie rachunku do Jeometryi, 

5. Matematyka mieszana (mixtes) albo Na-
uki Fizyczno-Matematyczne zawieraią w Sobie 
Mechanikę,, Astronomią, Optykę., i. t. d. 

6. Arytmetyka iest Nauka o liczbach i skła-
da się Z liczenia i rachunku* 

7. Podług tego iak wyraź-hmy, lub nie wyraża-
my gatunek iedności z których fię iaka liczba składa, 

„.nazywamy liczbę Mianowaną (concret) lub nie-
mianowaną czyli oderwaną ( abstrait ). Tak iip 
Sześć kul iest liczbą mianowaną, przeciwnie Jześć, 
iest liczbą oderwaną. 

8. Ponieważ każdą prawie iedność wystawić 
sobie można podzieloną na Części równe ; ztąd 
liczba złożona z iedności całych np. trzy, na-
zywa się liczbą całą, (entier); złożona ziedno-
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o 
ściów i części iedności np pięć i poi, lictbą ła-
maną ( nombre rompu). — Nakoniec z samych 
tylko części iedney iedności np trzy ćwierci li-
czbą ułamkową albo tylko ułamkiem (fraction). 

O Liczeniu ( Numeration ) liczb całych. 
9. t\by rtabydz wyobrażenia o iakiey wie-

lości rzeczy, lub istot nas otaczaiącycli, musiemy 
ie liczyc» Tym końcem rozkładamy liczby one 
składaiące na rozmaite podziały, to iest, na po-
dział iedności , na podział tysięcy , na po-
dział milionówbilionów, trylionów Lt. cl. ka-
żdy z takowych podziałów ma swoie iedności , 
dziesiątki i sta , a że na mocy umowy ieden ty-
siąc wazy dziesięć stów iedności, milion waży 
dziesięć stów tys ięcy , bilion wazy dziesięć 
stów milionów, trylion waży dziesięć stów bilio-
nów, ( * ) powyższe zatem podziały, łącząc się 
% sobą iedne z drugich powstaią. 

Wymawiaiąc więc iaką liczbę > Wymawia 
się nayprzód sta , dziesiątki i iedności przedziału 
naywyższego w wartości, poczein koleyno sta, 
dziesiątki i iedności podziałów bezposrzedrao niż-
szych. 

(*) Jest to sposób liczenia Autorów Francuzki cli, Jutorowie zaś 

Niemieccy rachuią , na bilion , milion milionów i na Try-

liony Milion bilionów i• td. 

1 * 
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4 ===== 
io. Grammatyką podaie sposób wypisania 

liczb głoskami, np Rok ma dni trzysta sześćdzie-
siąt pięć. W rachunku zaś piszą się one, lub wy^ 
mawiaią przez dziesięć znaków nazwanych cyfra-
mi (chifFres). Cyfry te i ich nazwiska czyli war-
tości są: 

o. 1 . 2. 3. 4. 5- & f> 8. g. 
zero, iedno, dwa, trzy, cztery, pięć, szćść, siedm, osm, dziewięći 

1 1 . Żeby przy pomocy tych dziesięciu cyfetf 
wszystkie inne liczby wyrazić , zgodzono się i 
aby każda z tych cyfer położona po lewey stro-
nie cyfry drugiey, ważyła dziesięć razy wię-
cey, iakby ważyła zaymuiąc wiieysćie tey dru-
giey cyfry; Jedne więc cyfry maią wartość za* 
leżącą i od mieysca które zaymuią, i od sposobi* 
wymówienia samychźe liczb. Prócz tego wymy* 
ślono cyfrę o, która nazywa się zero i która nie-
ma źadney wartości szczególney. 

Stosownie do tey ugody, aby napisać licz* 
bę : 9 więcey 1 , którą nazywamy dziesięć > pisze 
się 1 0 ; 10 więcey 1 albo iedejiaście pisze sie 11^ 
i tak daley dwanaście, trzynaście, czternaście* 
piętnaście , szesnaście, które piszą się 1 2 , 1 3 , 
14» 15 » 16 ; We wszystkich tych przypadkach 
cyfra 1 waży dziesięć, ponieważ zaymuie miey-
sce drugie od prawey ręki. 

Podobnież dwadzieścia, dwadzieścia ie-
den i t d, wyraźaią się przez 20, 2 1 , 2 2 . . . . 
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ponieważ "cyfra 2 drugiego mieysca czyli po-
rządku waży dwa razy 1 0 , to iest liczbę , któ-
rą zgodzono się nazywać dwadzieścia. Sto, to 
iest dziesięć razy dziesięć; Sto iedno; Sto dwa 
,... i t d, piszą się 100, 1 0 1 , 102. . . . i. t, d. 

Ztąd iuź łatwo poznać możemy , że na mocy 
łakowey ugody, można wypisać wszelkie liczby 
przy porr»,ocy dziesięciu znaków ; bo aby liczbę 
iakąkolwiek np 537 powiększyć o iedno , dosyć 
iest cyfrę 7 będącą od prawey ręki , zastąpić przez 
cyfrę po niey następuiącą w porządku i . 2. 3. 
4 . . . 7. 8. 9, i wypadnie 538. 

Gdyby cyfrą od prawey ręki było 9 , zastą-
piłoby się ią przez o , a powiększenie o iedno od-
niosłoby się do cyfry połoźoney po lewey stro-
nie tych 9. Tak w 539 więcej 1 , na mieyscu 3 
położyłoby się 4 , a na mieysca. 9 , położyłoby się 
zero, co daie 540 równe 539 więcej 1 . Podo-
bnież 12999 więcej 1 , wyrównywa 13000; 509 
więcej 1 , wyrównywa 510 5 999 więcej 1 , równa 
się 1 000 . . . i, t, d. 

'Rachuiąc więc mieysca takowe od prawey rę-
ki do l e w e y , pierwsze trzy cyfry składaią po-
dział iednościów, trzy następuiące podział tysięcy, 
cyfry z porządku 7ma> 8ma> 9ta> składaią podział 
Milionów, trzy następuiące podział bilionów i. t. d. 
W każdym zaś podziale cyfry położone na pier-
"wsem mieyscu od prawey, wyraźaią iediiości, na 
z&iem dziesiątki, na3"«m Sta. 
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6 OKKarSEBa 

Stosownie do tego tłumaczenia, łatwo iest 
wyrazie w cyfrach liczbę wymówioną, albo na-
pisaną w głoskach, a to podług następuiącego pra-
widła. 

Wyraża się koleyno sta, dziesiątki i iedno-
ści każdego podziału zaczynaiąc od tego, któ-
ry ma naywiększą wartość; dla rozróżnienia zas 
podziałów między sobą; robią1 się pą między 
niemi małe ustępy. Tak np liczba napisana pod 
JSFRĘM 1Q WYRA£A S]Ę 

Wtymźe roku słonecznym znayduie się mi-
nut wtórych czyli sekund: Trzydzieści ieden mu 
lionów, pięćkroć f*J pięćdziesiąt sześć tysięcy , 
dziewięćset dwadzieścia dziewięć: co się tak przez 
cyfry wyraża: 3 1 556 929, 

Jeżeli w iakim podziale niedostaie stów, dzie^ 
siątków, albo iednościów, kładzie się na to miey-
sce zero , iednakże ieżeli podług tey reguły zna* 
lazłoby się iedno lub dwa zer po lewey ręce cy^ 
ier znaczących ( significatifs ) , takowe, iako nie* 
potrzebne odrzucaią się. 

Aby wyrazie np że okrąg ziemi składa się 
ż dwudziestu milionów pięćkroć dwudziestu 
dwóch tysięcy, dziewięćset sześćdziesiąt sążni 
Francuzkich (toise ) albo, ze czterdziestu milio-

(*) Zamiast dwieście tysięcy , trzysta tysięcy.. .. i, t, d, używa' 
my iv ięzyku naszym: dwakroć stotysięcy, trzykroć stoty-
siący . . , i t d. 
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nów metrów; co do liczby pierwszey ta wyraża 
się ; 2 0 5 2 2 9 6 0 , co do drugiey 400 00 000. 

12. Nie trudno iest także wymówić lub na-
pisać w głoskach liczbę wyrażoną w cyfrach. Tyni 
.końcem dzieli się liczbę zadaną na podziały o 
trzech cyfrach , a to postępuiąc od prawdy ku 
lewey ręce, poczem wymawia się lub pisze, sta, 
dziesiątki i iedności każdego podziału zwymie-
nieniem nazwiska podziału; ieżeli trafią się ze-
ra ; te się pomiiaią, nic na ich mieyscu niepi-
sząc, ani wymawiaiąc. 

Tak np liczba 1 234 567 890 wymawia się 
1 pisze : ieden bilion, dwieście trzydzieści czte-
ry milionów, pięć kroć szesdziesiąt siedem ty-
sięcy , osiemset dziewięćdziesiąt. Podobnież' 
•100 002 000 030. wymawia się Sto bilionów, dwa 
miliony trzydzieści f*J 

13 . Postępuiąc od prawey ręki do l ewey , 
wartość cyfer rośnie w postępie dziesiątkowym , 
i iedności któreykolwiek cy f ry , są dziesięć razy 
większe od iednościów cyfry połoźoney po iey 
prawey ręce; przeciwnie zaś , iedności kaźdey 
cyfry, są dziesiątemi częściami iednościów cyfry 
połoźoney po lewey ręce pierwszey. 

(*) Sposob em liczenia Autorów Niemieckich. ,• liczba pierwsza 
czyniłaby tylko ieden] tysiąc, dwieście trzydzieści cztery mi-
liony, pięćkroć sześćdziesiąt siedem tysięcy, ośmset dziewięć-
dziesiąt. Druga zas : Sto tysięcy dwa. milion ów trzy dzieści. 

Rzadko się zdarzaią liczby więcey iak z 12 cyfer złożone*. 
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8 
, 14. Liczbę więc każdą moiftia koleyno po-

większyć razy 10, 100, 1000.. . . i. t.d. kładąc po 
prawey iey ręce iedno, dwa, trzy, i. t. d. zer. Tak 
np liczba 3 600 iest sto razy większa od 36 , a 
2400 Złotych czynią 24000 trzygroszniaków. 

Ody iaka liczba kończy się na zera ; zmniey-
szemy ią o 1 0 , albo 100, albo 1000 i. t. d. razy, 
odrzucaiąc od niey 1 , albo 2 , albo 3 zer. Tak 
360 iest dziesiątą częścią, a 36 setną częścią licz-
by 3600. Tak 300 000 trzygroszniakow czynią 
Złotych 30 000. 

$. 3. 

O Lic zeniu części dziesiętnych, 

15. Ponieważ podług systematu naszego li-
czenia postępując od ręki lewey ku prawey , ie-
dności z których każda liczba składa się , coraz 
dziesięć razy zmnieyszaią się i przeciwnie; w ta-
kowem więc ubywaniu , przybywszy do iedno-
ści głównych, nic nas niewstrzymuie, abyśmy 
niemogli uważać nowych iednostek wypadaiących 
z podzielenia iedności główney na dziesięć czą-
stek równych. Te nowe iedności względem ie-
dności główney , nazywaią się dziesiętne ( deci-
males), a będąc od nich dziesięć razy mnieysze, 
po prawey ich ręce pisać ie należy. 

16. Żeby zaś wszelkiey wątpliwości zapo-
biedż i niedąć okazyi do brania dziesiętnych za 
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iedności, zgodzono się, aby ich od iedności głó-
wnych oddzielać kropką lub kreską. Tak 5 , 5 
•znaczy 5 iedności głównych czyli całości, i 5 
dziesiętne. 

Podobnież dziesiętne te znowu uważać mo-
żna iako iedności złożone z dziesięciu innych, ka-
żda dziesięć razy mnieysza , iak dziesiętne, i dla 
teyże samey przyczyny po prawey ręce dziesię-
tnych pisać ie należy: Te nowe iednostki dziesięć 
razy mnieysze iak dziesiętne , będą od iedności 
głównych sto razy mnieysze, i dla tęgo nazywa, 
ią się setne. Chcąc więc wyrazić dwadzieścia 
cztery iedności, trzy dziesiętne , pięć setnych 
pisać należy 24, 35. . . 

Też setne wystawmy ' a^|i|i^oaobnieź iak 
gdyby z dziesięciu cześcMf^TOone by ły , natenczas 
cząsteczki te , od iedności główney, będą tysiąc 
razy mnieyszemi, i ztąd n a z y w a j się-łysiączne, 
a że są dziesięć razy mnieysze^cl Setnych^ zatem 
po prawey ręce ich pisąć ie wypada. Tyn^po-
•obem podzielaiąc co raz przez dziejfjg&y można 
składać coraz nowe iedności,, naawane koleyno 
dziesięcio tysiączne , stótysiąćzne , milionowe , 
dziesięcio milionowe, bilionowe i. t. d. które pi-
szą się coraz daley po prawey ręce kreski. A ztąd 
widziemy że części dziesiętne tak się liczą iak 
całkowite ; iakoż zaczynaiąc np od tysiącznych , 
widziemy, że 10 tysiącznych czynią i , setną; a 
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1 0 setnych i dziesiętną; a 10 dziesiętnych, ie-
dnę całość , i przeciwnie. 

Nazwisko dziesiętnych dla tego im nadano, 
ponieważ są dziesiętnemi częściami iedne drugich; 
iakoż setne można uważać iako dziesiętne dziesię-
tnych, tysiączne iako dziesiętne setnych, i tak 
o innych. 

Podział takowy iedności iest n&ywygo-
dnieyszy w rachunkach , i tego też użyto w no-
wych miarach francuzkich, iak to zobaozemy mó-
wiąc o miarach. 

17. Co należy do sposobu wymawiania dzie-
siętnych, ten iest tenże sam, co i do innych liczb. 
Wymówiwszy cyfry po lewey ręce kreski będą-
ce, dziesiętne podobnymże sposobem wymawiaią 
się, lecz naostatku przydaie się nazwisko iedno, 
#ci dziesiętnych ostatniego gatunku. 

Tak chcąc w y m ó w i ć liczbę 34,572 ; mówię: trzydzieści 
cztery iedności pięćset siedemdziesiąt i dwie tysiącznych. 

Przyczyna tego łatwo pokazuiesię, uwa-
źywszy, że w liczbie 54,572 cyfrę 5 wyrazić mo-
żna przez pięć dziesiętnych, albo przez pięćset 
tysiącznych , co na iedno Wychodzi , ponieważ 
dziesiętna będąc z dziesięciu setnych złożona , a 
setna z dziesięciu tysiącznych , zatem dziesiętna 
zamykać w sobiebędzie stotysiącznych. Tożsa-
mo dzieie się i z cyfrą 7 , którą podobnież wyra-
j e można przez 7setnych albo siedemdziesiąt ty-
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II 
siącznych, ponieważ setna z dziesięciu tysiącznych 
płożona była. 

Gatunek ostatniey cyfry zawsze wynaleśdź 
można, rachuiąc koleyno od kreski zacząwszy na-« 
stępuiącemi nazwiskami : dziesiętne, setne, ty* 
siączne, dziesięciotysiączne i. t. d, 

18. Gdyby iedności głównych niebyło, ale 
tylko cząstki iedności, dla zastąpienia mieysca ie-
dnościów, zero położyć trzeba. Tak chcąc nazna-
czyć 125 tysiącznych pisze się 0,125 ; chcąc wy-
razić: 25 tysiącznych pisze się: 0,025, kładąc ze-
ro , tak dla naznaczenia że niema dziesiętnych , 
iako też dla dania następuiącym częściom naleźy-
tey wartości. Podobnież 6 milionowych pisze 
się 0,000006. 

Przykłady wyrażenia w cyfrach liczb 
dziesiętnych wymówionych, lub napisanych w gło-
skach, i przeciwnie wymówienia lub wypisania 
w głoskach liczb dziesiętnych wyrażonych w cy-< 
frach. 

Chcąc wyrazić trzy iedności i pidćset czterdzieści i dwa ty-
siącznych ; pisze się 3,542. 

Chcąc wyrazić s Siedem iedności i pięćset cztery tysią-
cznych , pisze się 7,504. 

Chcąc wyrazić : Trzysta piętnaście Stótysiącznych, pisze 
się : 0,00315, 

I na wzaiem ; 16,4056 czyta się ; 16 iedności, czterytysiące 

pięćdziesiąt sześć dziesięcio tysiącznych; 5 > ° ł 0 1 3 ° 4 > czyta się: 
pięć iedności, sto ieden tysięcy trzysta c-tery dziesięcio milio-
nowych. 
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ig. Roztrząśnieymy teraz, iaką uczynić mo* 
źna odmianę w liczbie , odmieniwszy położenie 
kreski. 

Ponieważ kreska oznacza mieysce iedrio-
ściów, i ponieważ wszystkie inne cyfry biorą war-
tość swoią od odległości od teyźe kreski; zatem 
cofnąwszy kreskę o iedno, dwa , trzy . . . i. t. d, 
jnieysca ku lewey ręce ; liczba przez to, staie 
się 10 , 100 , 1000.. i. t, d. razy mnieyszą; prze-
ciwnie zaś, powiększa się 1 0 , 100 , 1000, i. t. d, 
razy; posunąwszy tęź samę kreskę o iedno, dwa, 
trzy i, t d. mieysca ku prawey ręce. W rzeczy 
samey, maiąc liczbę 4327,5264., i posunąwszy kre* 
skę o iedno mieysce ku lewey, iako to: 432,75264, 
pokazuie się iaśnie: że tysiące pierwszey liczby, 
przemieniaią się w sta drugiey; sta staią się dzie-
siątkami, dziesiątki iednościami, iedności dziesię-
tnemi , dziesiętne setnemi i. t. d. 

A zatem każda część pierwszey liczby przez 
przestawienie kreski, dziesięć razy stała się mniey-
szą. Przeciwnym sposobem kreskę o iedno 
mieysce, ku prawey posunąwszy, gdy się pisze 
45275,264; tysiące pierwszey liczby, przemienia-
ią się w dziesiątki tysiąców , sta w tysiące, dzie-
siątki w sta, iedności w dziesiątki, dziesiętne w ie-
dności i. t. d. A zatem ta nowa liczba iest dziesięć 
yazy większa od pierwszey. 
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% tegoż samego fundamentu pokazuie się ; 
ii cofaiąc kreskę Jtu lewey o dwa lub trzy miey-
Sca , liczba 100 lub LOOO razy stanie się mniey-
$zą, iakoteź 100 lub 1000 razy większą, posu-
nąwszy tęź kreskę o dwa lub trzy mieysca ku pra-
Wey. 

Ostatnia uwaga którą wżględem dziesię-
tnych ieszcze uczynić mamy , iest , że na końcu 
ostatniey cyfry dziesiętney dodawszy zer tyle, ile 
się podoba, wartość przez to liczby bynaymniey 
nieodmienia się. Tak 45,25 iest iedno 0043,25O 
albo 43,2500 albo 43,250000 i. t. d. Każda al-
bowiem setna będąc wartąj 1 0 tysiącznych , albo 
100 dziesięćtysiącznych , i.t.d; 25 setnych war-
te będą 250 tysiącznych , albo 2 500 dziesięćty-
siącznych. ^ 

20. Postąpmy teraz do czterech działań 
fundamentalnych natychźe liczbach, zwaźaiąc że 
Wszelka liczba mianowana niemoże bydz powięk-
szoną ani zmnieyszoną* tylko gdy do niey przy-
bywaią lub od niey ubywaią iedności tegoż same-
go gatunku. 

Ztąd Wypada : źe dwie tylko ilości albo 
liczby iednego gatunku czyli iednorodne ( homo-
genes ) można poroWnywać z sobą, uwazaiąc czy-
l i są równie Wielkie, lub czy iedna z nich więk-
szą iest od drUgiey, I tak można dochodzić ca 
iest większego czyli 5 Ził: czyli 3 Złł : podobnież 
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czyli funt i , czyli 7 lotów, gdyż 1 funt składa 
się z 32 lotów. 

21. Dla oznaczenia równości zachodzącey 
między dwoma ilościami , używać będziemi zna-
ku kładąc go między ilościami sobie równemi, 
to iest takiemi, z których iednę za drugą wziąsdź 
można np Łokieć 1—24 Calom wymawia się: 1 Ło-
kieć równa się 24 calom. Takowy stan porównania 
dwóch ilości nazywa się Zrównaniem ( Equation ). 
Po lewey iego strome znayduiące się ilości, składaią 
część pierwszą, a po prawey, część drugą zrównania. 

Dla wyrażenia zaś zachodzącey nierówno-
ści między ilościami , używać będziemy znaku 
kładąc ilość większą przy rozwartości iego np 
JZłł: 1 ;> 20 gr: m. czyta się: 1 Złoty większ) iest 
od 20 gr: miedziannyęJh 

§. 4. 

Dodawanie (Adclit ion) liczb całych 
i części dziesiętnych* 

22. Działanie przez które dochod-ziemy licz-
by tak wielkiey iak wiele czyni liczb iednoro-
tlnych połączonych razem, nazywa się dodawa-
niem. Dodawanie to wskazuie się znakiem ^ któ-
ry wyniąwia się więcey (plus), i nazywa się do-
datny (j^ositif.) Wypadek zdodania nazywa się 
Zbiorem lub Jummą (somme.) Tak 2 4 - 4 + 3 — 9 
ziUiczy że 9 iest fummą liczb 2 , 4* * 3< 
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Gdy liczby dane złożone są z iedney cyfryJ 
tt życie samo nauczyć powinno wynaydowania ich 
summy i Tak dodać 5 do 9 , iest to dodać 5 ra-
zy raz po raz 1 , do 9. Ale gdy maiąc liczby zło-
żone z wielu cyfer np 44 dodać do 68 , byłoby 
bardzo żmudno i przykro, dodawać 68 razy ie-
dność , do liczby 44» 44 r a z y iedność, do 
liczby 68; Zastanowiwszy się iednak nieco, wi-
dzieiny, że do tego wypadku przyisdz można dro-
gą daleką krótszą. Jakoż dodać 44 iest ttf 
dodać 4 dziesiątki i 4 iedności, do 6 dziesiątków 
i 8 iedności, zkąd widziemy , że summa szuka-
na zawierać powinna 10 dziesiątków i 12 ie-
dności. , • 

Rachunek takowy odbywa się wygodniey, 
kładąc liczby dane iedne pod drugiemi tak , 

44 aby cyfry iednego porządku , 
68 to iest iedności pod iedności n:-

Summa 1 1 2 ściami, dziesiątki pod dziesiąt-
kami i. t. d. przypadały pod so-

bą w iedney kolumnie pionoweyPoczem za-
czynaiąc dodawanie od kolumny iednościów, pi-
sze się pod spodem kazdey summę zniey wy-
padłą , gdy ta nieprzechodzi 9, iezeli zaś prze-
chodzi 9 i kładą się natenczas tylko iedności, 
dziesiątki zaś zatrzymuią się dla dodania ich do 
następuiącey kolumnyt 

Tak w przykładzie powyższym m ó w i ę : 4 + 8 iedności » 
czynią 12 iedności, to ieśt i dziesiątek i 2 i e d n o s ' c i ; iedności 
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a piszę pod iediiościami, a ieden dziesiątek dodaię dc Łó-
lumny następuiącey dziesiątków , mówiąc ; i dziesiątek zatrzy-
many + 6 + 4 dziesiątków czynią dziesiątków 1 1 , a że w y p a -
dek ten iest wypadkiem ostatniey kolumny, pisze go więc 
całkowicie, i otrzymuię na. fuminę żądaną 112. 

Lepiey to ieszcze obiaśnią następuiące przykłady* 
Niechby potrzeba dodać razem trzy liczby 2325+321242362* 

U ł o ż y w s z y ie tak, iak to widziemy na 2323. 
Iboku, i dla niezmięszania wypadku szu- 3 2 1 2 . 
kanego podkreśliwszy liniiką , biorę 2362. 

summy szczególne każdey z osobna kolii- Summa 7897-
łnny,* a ze żadna jz nich nieprsśechodzi 9 , 

piszę w i ę c ie pod każdą kolumną , i otrzymaię na summf 

7S97- . 1 , 
Nieciłby wypadło ieszcze dodać licz- 5423. 

by położone na boku; ponieważ w nich 8297. 
luauna iednos'ciów iest 19, to iest 1 dzie- 3589-
siątek i 9 iedności , piszę więc 9 pod ko- Summa 17309. 
lumną iednościów, dziesiątkę zaś 1 za-
trzymuię do kolumny następuiącey. Summa dziesiątków z dzie-
siątką zatrzymaną z kolumny pepizedzaiącey czyni dziesią-
t k ó w 2 0 , a że 10 dziesiątków czynią Sto, więc 20 dziesiątków 
czynią zupełnie 2 f t a , piszę więc pod kolumną dziesiątków o , 
a otrzymane 2sta , zatrzymuię dlajdodania ich do kolumny 11*-
•tępuiącey stów- T y m sposobem postępuie się i z innemi ko-
lumnami. 

23. Uwaga Gdy wiele znayduie się liczb 
do dodania, zdarzyć się może t że summa z iakiey 
kolumny składa się z trzech albo więcey cyfer , 
natenczas podobnież kładzie się tylko z niey pier-
wsza cyfra od prawey ręki pod odpowiadaiącą ko-
lumną, a pozostałe cyfry dodaią się do kolumny 
następuiącey. np Gdyby fumma kolumny iedno-
ściów czyniła 12/j., położyłbym pierwszą iey cy-

frę 
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1 ? 

frę 4 ocl prawey ręki pod kolumną iednościów, 
a pozostałe 12 dziesiątków dodałbym do kolumny 
dziesiątków; iakoź 1 2 4 — 1 0 0 ^ 2 0 ^ 4 ? Toź się 
rozumie o innych kolumnach. 

W podobnych przypadkach, gdy iest bardzo 
wiele liczb do dodania, dla uniknienia omyłki, mo-
żna liczby dane na dwie, lub więcey podzielić 
części, każdą z nich osobno dodać i dopiero fum-
my z nich fzczególne w iednę fummę ogólną ze-
brać. 

24. Chcąc się przekonać czyli niezaszło omył-
ki w dodawaniu , naylepszą do tego próbą iest 
powtórzenie tegoż działania , a to dodaiąc od do-
łu , ieżeli za pierwszym razem dodawało się od 
góry , albo przeciwnie ; natenczas ieżeli w oby-
dwóch przypadkach otrzymuiemy iednakowe fum-
m y , dodawanie było dokładne. Inną próbę po-
damy niżey. ( 3 5 . ) 

Przykłady dodawania liczb całkowitych dla 
wprawy.. 

5783- 77756. 10376786. 
4328. 3388. 789639. 
5987- 9763- 589. 
8521 . 90257. 73. 

Summa 2 4 6 1 9 . Summa 1 8 1 1 6 4 . Summa 1 1 1 6 7 0 8 7 . 

2 5 . ZAGADNIENIE. Znałeś dź summę wielet/ 
liczb zawieraiących w sobie części dziesiętne. 

\ 
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Ponieważ części dziesiętne tak się lićzą iak 
liczby całkowite, zatem sposób dodawania ich , 
iest takiź, iak na liczby całkowite, to iest: Licz-
by dane piszą się pod sobą, kładąc iedności albo 
części dziesiętne iednego gatunku w iedney linii 
pionowey, poczem dodaie się tak iak liczby cał-
kowite (22) ; wwypadłey fummie kładzie się kre-
ska po prawey ręce cyfry wyrażaiącey iedności ; 
albo po lewey tey, która wyraża dziesiętne. 

Przykład. G d y b y w y p a d ł o dodać 49,876534 + 15 ,798249* 

ł 6,789012+ 4,789656. 

Wzór działania. 

Ponieważ pierwsza summa cząstkowa iest 2 1 , kładzie się 
Więfc i , a zatrzymuie się 2 , które dołączaią się do liczb ko-
l u m n y następuiącey. Summa z tey drugiey kolumny iest 1 5 * 
kładzie się w i ę c z niey 5 , zatrzymane zaś 1 , dodaie się do 
liczb następuiącey kolumny trzeciey, i tak postępuie się daley. 

26. Uwagai Gdyby z liczb danych iedne 
niemiały w sobie tyle cyfer dziesiętnych co dru-
gie, natenczas dla uniknienia pomyłki można po 
prawey ręce tey liczby co ma mniey dziesiętnych, 
dodać zer tyle, aby liczba dziesiętnych cyfer we 
wszystkich była iednakowa. 

G d y b y np w y p a d ł o dodać 1 , 2 3 4 . 4 5 , 6 7 . + 8 , 9 0 l 2 3 * 0,456789. 
Natenczas, ponieważ ostatnia liczba ma naywięcey dziesięt-
n y c h , to iest sześć, zatem do pierwszćy liczby od prawey 
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rę£i dołączam trzy zera, do drugiey zer cztery, do trzeciey 
zero iedno, ( c o uczynić w o l n o n° i g . ) poczern uskutecznia 
się działanie sposobem podanym ( n ° 25.) 

T o iest: 

albo 

W i d z i m y tu ie przy uwadze można się obeyśdz bez do-
pisania zer. . v 

27. Uwaga. Gdyby wypadło dodać liczbę 
iaką do siebie samey razy np 8 , 9 , 1 0 , 1 0 0 . . . 
i. t. cl; dodawanie takowe odbywa się za pomocą 
dodawania skróconego nazwanego mnożeniem o 
którem wkrótce powiemy. 

§• 5 . 

Odciąganie (Soustraction) liczb całych 
i części dziesiętnych. 

28. Zmnieyszenie ilości daney , drugą ilo-
ścią daną iedneyźe natury , to iest: wynalezienie 
o ile ilość iedna większą iest, lub mnieyszą od 
drugiey, nazywa się Odciąganie. Wypadek z te-
go działania nazywa się resztą albo nadmiarem 
ilości większey nad mnieyszą, albo różnicą ( re-
ste, l'exces, difFerence). 

Działanie to wskazuie się znakiem — który 
wymawia się mniey (moins) , kładąc go między 
j-łościami- danemi i nazywa się przeczącym albo 

2 * 
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uiemnym (negatif. ) Tak 9—5 = 4 , znaczy: 9 
niniey 5 równa się Ą.. 

29. Gdy liczby do odciągania składaią się 
z iedney cyfry , odciąganie takowe prosta uwaga 
wskazuie. Tak chcąc odiąć 7 od 9, oczewistaiest, 
źe dóydzimy źądaney reszty , odeymuiąc 7 razy 
raz po raz iedność od liczby 9, tak, iż na resztę, 
albo różnicę otrzyiuamy 2. 

Ale gdybyśmy żądali odiąć np 54 od 89, by-
łoby bardzo długo i przykro, odeymować 54 ra-
zy , raz po raz iedność od liczby 89. Zastano-
wiwszy się iednak nieco, widzimy ,. źe odiąć 54 
od 89, iest to odiąć 5 dziesiątków i 4 iedności 
od 8 dziesiątków i 9 iedności, a dokonawszy te-
go, postrżegamy natychmiast że reszta żądana skła-
da się z 5 dziesiątków i 5 iedności to iest źe resz-
ta cała iest 35* 

Ztąd wypada: Źe aby odiąć od siebie dwie 
liczby całkowite ; wypada ie pod sobą podpi-

89 sać tak iak w dodawaniu, kła-
54 dąc z nich mniejszą na spodzie, 

Reszta - 55 i odejmować każdą cyfrę niz-
szą poczynaiąc od ręki prawdy 

od odpowiaclaiącey wyższej iak to widzimy na 
boku. 

Gdyby znowu dwoma zadanemi liczbami by-
ły np 47 odiąć od 84- Na pierwszy rzut oka. 
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zdaie się , źe niemoźna do nich przystosować ro-
zumowania poprzedzaiącego, ponieważ niemoźna 
odiąć 7 iedności od 4 iedności, lubo przekonywa-
my się dostatecznie źe 47 od 84 odciągnąć mo-

84 źna. Trudność ta iednak zniknie , 
47 ieźeli liczbę 84 uważać będzie-

Reszta - 37. my iako płożoną z 7 dziesiątków 
i 14 iedności, a postępuiąc sobie 

dopiero iak w przykładzie poprzedzaiącym , o-
trzymamy na resztę żądaną 3 dziesiątki i 7 ie-
dności to iest 37. 

30. W powszechności więc, Gdy cyfra wyż-
sza mnieyszą iest od odpowiadaiącey spodniey; 
w takowym przypadku , pozy cza się. myślą od 
cyfry wyższey kolumny następuiącey iedney 
iedności, która czyni dziesięć takich, v iaką od-
bywa się działanie, a która będąc dodana do 
cyfry za małey, czyni podobnem odięcie. Po-
czem cyfrę od którey się pożyczyło, uważa sic 
o iednę idy iedność zmnieyszoną. 

D a y m y np że mamy odciągnąć 19689 od 43397. Napisa- . 
w s z y ie sposobem w y ż e y podanym ; 43397* 
w i d z i e m y ; źe niemoźna odiąć 9 od 7; 19689-

ale w y s t a w i w s z y sobie cyfrę nastę- Reszta 287°8*. 
puiącą w y ż s z ą 9 zmnieyszoną iedną 
iednos'cią, która znaczy ieden dziesią-
tek , i połączywszy go myślą z 7 iediiościami, w y p a -
dnie całośc złożona z 17 iedności , od których zatem mo-
żna tuż odciągnąć 9 , i wypadnie na resztę które piszą się 
pod kolumna, iednościów. Przechodząc do dziesiątków, nie-
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potrzeba przepomnieć, że cyfra w y ż s z a 9 , zmnieyszoną zosta-

ła o i , i że zatem w a ż y tylko 8» to iest 8 d z i e s i ą t k ó w , od 

k t ó r y c h odeymuiąc cyfrę niższą teyże samey k o l u m n y , która 

w y r a ż a także osiem d z i e s i ą t k ó w , resztą z tey k o l u m n y bę-

dzie o , napiszę w i ę c o pod kolumną dziesiątków. Przecho-

dząc do s t ó w , niemo/.na z n o w u odiąc 6 od g , ale p o ż y c z y -

w s z y tysiąca albo 10 stów od c y f r y następuiącey 8 , w y p a d n i e 

odiąć 6 od l g , co da na resztę 7 ; które piszą się pod k o l u -

m n ą stów. C y f r a w y ż s z a 8 k o l u m n y następuiacey, maiąc iuT. 

w a r t o ś ć mnieyszą od wartości c y f r y niŻ9zey, którą od niey 

odciągnąć w y p a d a , zmnieyszoną iuż b y ł a o 1 , i w a ż y tylko 7 , 

to iest 7 t y s i ę c y , ale w i d z i m y i tu że p o ż y c z y w s z y m y s i ą 

iedney iedności od c y f r y po niey następuiącey 4 , która w y r a -

ża dziesiątki t y s i ę c y ; iedność ta w a ż y dziesięć t y s i ę c y , a te 

połączone z c y f r ą poprzedzaiącą w y p a d n i e na odięcie 9 od 1 7 , 

c z e g o d o k o n a w s z y , w y p a d a na resztę 8 > które piszą się pod 

k o l u m n ą tysięcy. T y m sposobem cyfra w y ż s z a 4 będąc z m n i e y -

szoną 0 1 , w a ż y iuż t y l k o , g, a odeymuiąc od nich 1 , daie na 

resztę 2 , które piszą się pod kolumną d z i e s i ą t k ó w , tak iż na 

żądaną różnicę w y p a d n i e . 287081 

5 1 . JecUm ieszcze w odciąganiu 1 wydarza 
się przypadek, którego pominąć niemoźna, to iest; 
gdy cyfra niższa będąc większą od cyfry wyż" 
szey odpowiadaiącey ; po tey ostatniey po lewey 
ręce następuie iedno lub więcey zer. Daymy że 

5008 -wypada odiąć 45^9 50°8* 
4569 Ułożywszy ie iak w y ż e y , wi-

Reszta - 439 dzimy nayprzód, że niemo-
źna odiąć 9 od 8, ani pożyczyć 

od cyfry wyższey następuiącey , ponieważ ta bę-
dąc zerem , źadney z siebie niema wartości , ale 
od cyfry dalszey 5 tysięcy, można pożyczyć te-
go , co potrzeba , aby uskutecznić odciąganie ; 
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£e zaś do tego niepotrzeba więcey nad 10 iedno-
ści, potrzeba więc rozłożyć 5000 na 4990 i.10, to 
iest przypuścić, że na mieyscu pierwszych trzech 
cyfer od lewey ręki , znayduie się 499 i ż© 
do nich dołączone są 18 iedności. Tym sposo-
bem zera zamieniaią się na 9 k i , a cyfra 5 zmniey-
szy się swoią iednością. Po odprawionem odcią-
ganiu wypada na resztę 439- Ten sposob po-
stępowania stosuie się do wszelkich przypadków, 
i daie po znać ; że iezeli pomiędzy cyfrą od kto-
rey się odciąga i pierwszą cyfrą z,naczącą (si«» 
gnificatif), znayduie się iedno. lub więcey zer, 
Tiatenczas pozy cza się od ostatniey, która tym 
sposobem o iednę iedność zmnieyszoną zostaie , 
a wszystkie posrzednie zera, uważaią się iuz, 
iak tyleż 9lek-

Maiąc nj> odiąć 8768 od 10000, napisawszy ie sposobem 

10000. w i a d o m y m , znaydziemy łatwo źe ną 

8768. resztę z nich w y p a d ł ą pozostaie i252v 

Reszta - 1 2 3 ^ Uważaiąc; źe 10000^:9990+10. 

52. Uwaga. Gdy wiakiey kolumnie cyfra wyż-
sza znayduie sięmnieysząod cyfry niźszey, widzie-
liśmy , źe potrzeba w takowym przypadku udać 
się do cyfry wyższey następuiącey kolumny , po-
życzyć od niey myślą iedney iedności, i uwa-
żać ią odtąd , iako zmnieyszoną o i ; wygodniey 
iest iednak w praktyce tego działania cyfrze wyż-
szey wartość iaką miała przed pożyczeniem zo-
stawić ; a cyfrę niższą, którą od niey odciągnąć 
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wypada, wystawie sobie powiększoną o i , Spo* 
sób ten nietylko niema wpływu na wypadek, ten 
ma ieszcze pożytek , źe niemorduie pamięci. 
W przykładzie poprzedzaiącym zaczynaiąc od ie-
dnościów , można powiedzieć 8 od 10 zostaie 2 , 
które piszą się pod kolumną iednościów ; prze-
chodząc do dziesiątków, zamiast odeymować 6 , 
odeymuię 7 od 10 i zostaie 3, które piszą się pod 
kolumną dziesiątków, postępuiąc do s t ó w , za-
miast 7 , odeymuię 8 od 10, i zostaie 2 , nako-
niec postępuiąc do tysięcy zamiast 8 odeymuię 9 
od 10 i zostaie na ostatnią resztę 1. 

Niektóre przykłady Odciągania na licz-

bach całkowitych dla wprawy. 

8 1 6704 9000800106 

33- ZAGADNIENIE. Znałeś dź różnicę, dwóch 
liczb zawieraiących w sobie części dziesiętne ? 

Prawidło odciągania i przyczyna, są teź Sa-
me iak na liczby całkowite. 
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Przykład TI. Odiąć od 9,106002, 4,612504. 
Działanie 

9,106002. 
4,612504. 

4>493698: 

Przykład III. Znalęśdż różnicę liczb 2,4512 i 10,25? 
Działanie 

10,2500. 
2 ,4512. 

7,7988-

W pierwszym przykładzie niema żadney trudności; W dru« 
g i m , m ó w i się 4 odięte od 12 zostaie 8 , pożyczone 1 odięte 
ód 10 daie ira resztę 9 ; daley 3 a 1 pożyczone albo 4 odięte 
od| 10 daie na resztę 6 i, t. d, W przykładzie trzecim postę-
puie się iak w drugim po dopisaniu dwóch zer od prawey 
ręki liczbie 10,25, 

34. Chcąc się przekonać czyli odciąganie 
iest dokładnem , to iest; czyli reszta iest taką, 
iaką bydz powinna , potrzeba resztę tę dodać do 
liczby mnieyszey którą się odciągało. Jeżeli 
fumma ztąd wypadła, równa się liczbie wię-
kszey od którey się odeymowało j działanie iest 
dokładnem. 

Tak ieźeli 8 1 1 5 — 2 0 5 1 = 6 0 6 4 . 

toteż 6 0 6 4 ^ 2051 = 8 1 1 5 . 

35. Na odciąganiu gruntuie się także próba 
dodawania a to wnastępuiący sposób: Chcąc fpra-

4 3 7 " wdzić czyli fumma wprzy-
"" 58 - kładzie na boku położonym 

" 9 iest dokładną, dodaymy na 
9642 nowo każdą kolumnę ko-

Summa - 10 146 l c T n o a l e . zaczynaiąc od 
1 X 1 0 kolumny pierwszey 3 zle-
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wey strony. Summa z tey kolumny iest 9 , to iest 
9 tysięcy , a źe w wypadku na tem mieyscu znay-
duie się 10 tysięcy, zatem tysiąc zbywaiący powstać 
musiał z zatrzymania go z kolumny poprzedzaią-
cey , kolumna więc ta złożyła fummę 1 1 stów , 
źe zaś czyni tylko stów 10, zatem zbywaiące sto, 
musiało znowu powstać z zatrzymania go] z ko-
lumny poprzedzaiącey , ta więc kolumna musiała 
mieć na wypadek 14 dziesiątków, źe zaś ma ich 
tylko 1 2 , zatem dwa dziesiątki zbywaiące po-
chodzą z kolumny iednościów, która złożyła 26 
na fummę , więc powinna i teraz iako ostatnia 
złożyć tę liczbę , ponieważ niemogła bydz po-
większoną źadnem zatrzymaniem poprzedzaiącem; 
iakoź kolumna ta w rzeczy samey daie na summę 
26 iedności, wnosimy więc £ tego , źe fummft 
ta iest dokładną. 

A tak dodaiąc kolejno każdą kolumnę za-
czynaiąc od tey która iest od lewey ręki, ie-
Leli odciągniemy summę szczególną kazdey ko-
lumny , od summy którą zdaie się ze złozyła, i 
gdy pisać będziemy koleyno każdą resztę po-
chodzącą z zatrzymania pod kolumną do którey 
należy, reszta ostatnia, ieźeli dodawanie iest 
dokładne, powinna by di zerem. 

Uwaga. Ponieważ szczególnie dla wspo-
możenia pamięci, piszemy reszty 1 , 1 , 2, o, ka-
żdą pod kolumną iey odpowiadaiącą, po użyciu 
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więc onyeli, można ie przekreślić iak to widzie'-
my w przykładzie powyższym aby ie niemięszać 
z wypadkiem działania. 

56. Uwaga. Ponieważ summa iest zbiorem 
wszystkich liczb dodanych ; odeymuiąc więc od 
niey koleyno te liczby , ostatnia z nich powinna 
ią znieść zupełnie. Mogłoby to służyć za próbę 
dodawania, ale bardzo długą i żmudną. 

37. Uwaga. Gdyby od iakiey liczby daney, 
odeymować wypadło iednę i tęż]samę liczbę, wie-
le razy np razy 6 , 20, 100 i. t. d. dla dowiedze-
nia się ile razy większa przewyższa mnie'yszą, na 
ówczas używamy odciągania skróconego które na-
zywa się Dzieleniem. (7) 

§. 6. 

Mnożenie ( Multiplication) liczb 
całych i czyści dziesiętnych. 

38. Działanie przez które wynayduiemy spo-
sobem prędkim summę z iakiey liczby wzię-
tey lub dodaney do siebie samey pewną liczbę 
razy , nazywa się Mnożeniem. Liczba maiąca 
się do siebie dodawać nazywa się Mnożny ( Mul-
tiplicande ); Liczba okazuiąca wiele razy to usku-
tecznić należy nazywa się Mnożnik (Multiplica-
teur). Obydwie razem nazywaią się Czynnika-
mi (facteurs) fuinmy ztąd wypadłey , która na-
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żywa się ich Mnogością lub JVieloczynem ( pro-
duit) . 

39. Ztąd wypada. i o d że mnożyć dwie liczby 
przez .siebie, iest to brać z nich iednę , tyle ra-
zy , ile druga ma w sobie iedności. Tak mno-
żyć np 4 przez 3 , iest to wziąśdz liczbę 4 razy 3 ; 
gdzie 4 i 3 są czynnikami , a wypadek 12 mnogo-
ścią. 

. 2 r e Ze inno gość iest summą mnożnego wzię-
tego tyle razy, ile iest iednościów w mnożniku, 
albo co na iedno wychodzi , mnogość tyle razy 
zawiera w sobie mnożnego , ile razy mnożnik 
zawiera w sobie iedność. Tak powyższa mno-
gość 12 , zawiera w sobie mnożnego razy 3, i mno-
żnik 3 ma w sobie iedności trzy. 

3 c i e Że mnożnik zawsze iest liczbą oderwa-
ną , ponieważ zawsze wyraża tylko , liczbę po-
wtórzeń mnożnego. 

40. Aby wskazać mnożenie , używa się zna-
ku ){ albo . Tak 2)^4 albo 2 .4=8 , znaczy : 2 ro-
zmnożone przez czyli wzięte razy cztery, 
równa się 8. 

4 1 . Dodaiąc 7 pięć razy i 5 razy siedem , o-
trzymuiemy iednakową mnogość 3 5 ; Zatem 
7 . 5 = 5 . 7 , a że tego dowieśdz można na wszel-
kich innych liczbach ; wypada więc : źe można 
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przemienić porządek Czynników, niezmieniaiąt 
wniczem onych mnogości Jakoi złożywszy Ta-

Napisawszy 7-5.2) wyrażenie to znaczy: 
że pomnożywszy 7 przez pięć, mnogość wypa-
dłą 35 , potrzeba ieszcze rozmnożyć przez 2, że 
zaś mnogość 7.5 znaczy toż samo co 74.7+7+74.7, 
aby więc wypadek takowy pomnożyć przez 2 ; 
dosyć iest część iego każdą powtórzyć dwa ra-
zy , to iest 1 4 + 1 4 + 1 4 + 1 4 + x 4 ' ) ^ tem 7 .5 .2=7 . 
2.5. Ponieważ więc , można odmienić mieysce, 
dwóm ostatnim czynnikom, i toż samo można 
uczynić z dwoma pierwszemi, łatwo ztąd wnieść, 
ze porządek mnożenia dwóch czynników, może 
bydź przemieniony do upodobania. Toż mó-
wić o większey liczbie czynników.-

B . 

A 

blicę A z pięcią linii 
każdą o 7 kropkach , 
liczba kropek w niey 
zawartych , iest 7. 5 
ale odwróciwszy tę 
Tablicę iak iest w B , 
liczba kropek pozo-
stanie w niey taż sa-
ma có pierwsza , ale 
wyrażona będzie przez 
5. 7, zlcąd wypada: że 

r 

5 . 7 = 7 . 5 = 5 5 -
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42. Gdy się zdarza , źe iaka liczba iest wie-

Ie razy czynnikiem np 3.3.3.3 gdzie 3 iest 
czynnikiem razy cztery , mówi się na ów czas źe 
3 iest wyniesione do potęgi Ą& ( eleve a la 4 m e 

puifsance ) i mnogość tę oznaczamy tak; 34 : cy-
fra 4 nazywa się Wykładnikiem (exposant ). 
Wykładnik ten wshaiuie liczbę razy , ile iaka 
liczba iest Czynnikiem. Podobnież 23 = 2 . 2 . 2 = 8 . 
Potęga druga nazywa się także Kwadratem (Car-
r e ) , a potęga 3c ia Sześcianem ( Cube) zobacze-
my tego przyczynę w Jeometryi. Tak 49 iest 
kwadratem z 7 albo z 7 .7=72 ; 2 16 iest sześcia-
nem z 6 , albo 6.6.6—6\ , • 

I na wzaiem liczba maiąca wykładnika , na-
zywa się Pierwiastkiem (Racine ). Tak 7 iest 
pierwiastkiem kwadratowym z 49, Sześciennym 
z 343 ; 4 t y m z 2401; ponieważ f — Ą g . 7 3 = 3 4 5 , 
7 4 = 2 4 o i . Pierwiastki te wskazuią się znakiem y T ~ 
Tak 7 = yf 345 = V2401. Gdy niewskazuiemy sto-
pnia pierwiastku, przypuszczamy , źe idzie o 
pierwiastek kwadratowy, mówiemy więc , źe 7 
iest pierwiastkiem z 49 , oznacza się zaś 7— 

43. Aby otrzymać mnogość z liczb poiedyn-
czych ( s imples) , niema na to źadney reguły. 
Widzimy oczywiście źe 2 . 3 = 2 + 2 ^ 2 — 6 . 
Tym końcem wypada tylko nauczyć się dokła-
dnie mnogości liczb poiedynczych przez siebie, 
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które znayduią się w następuiącey Tablicy zwa-
ney Pylhagoresa. 

1. 2. 3- 4- 5. 6. 7- 8. 9-
2. 4- 6. 8. 10. 12. 14. 16. 18. 

3- 6. 9- 12. 15. 18. 2 1 . 24. 27. 

4- 8. 12. 16. 20. 24. 28. 32- 36. 

5. 10. 15- 20. 25- 30. 35- 40. 45-
6. 12. 18. 24. 30. 36. 42. 48. 54-

7- 14. 21 . 28. 35- 42. 49- 56. 65. 

8. 16. 24. 32. 40. 48. 56. 64. 72. 

9- 18. 27. 36. 45- 54- 63. 72. 81 . 

Chcąc podług tey Tablicy wynaleśdź np mno-
gość' z 7.5, szuka się wrzędzie poziomym czyn-
nika' 7 , od tego, spuszcza się na dół tąź samą li-
nią pionową, póki się nie natrafi na liczbę iak tu 
3 5 , leżącą wrzędzie poziomym zaczynaiącym się 
od czynnika drugiego 5 i wypadnie 7.5—55, 

44. Aby otrzymać mnogość z liczb przy więk-
szych , byłoby bardzo żmudno , gdybyśmy mieli 
dodawać mnożnego tyle razy , ile iest iedności 
W mnożniku, iak to widzimy z opisu mnożenia. 
Podamy więc tu sposoby wygodnieysze służąca 
do otrzymania tey mnogości. Dwa się tu wyda-
rzaią przypadki, 

1 wszy Przypadek. Aby rozmnożyć np 2957 
przez 3 , wystawmy sobie na moment, ie w sa-
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mey rzeczy dodaiemy do siebie osiem razy licź«» 
2957. Na ówczas kolumna iednościów, bę-

dzie złożoną z cyfry 7 powtórzoney razy 8, fum-
ma więc ta będzie: 7.8 albo 56 to iest 5 dzie-
siątków i 6 iedności, położemy wiec 6 iedności 
pod iednościami, 5 zaś, zatrzymamy dla dołącze-
nia ich do kolumny dziesiątków; kolumna ta iest 
złożona z cyfry 5 wziętey razy 8 , powiemy więc 
5.8 albo 40, a dodawszy do nich zatrzymane 5 
dziesiątków, wypada 45 dziesiątków, położemy 
więc pod tą kolumną , 5 dziesiątków, a 4 sta od-
niesiemy do kolumny następuiącey. i. t. d. 

2957 7Vidzimy więc że dzia-
^ 8 łanie wypada na rozmno-

Mnogośc - - 23656 zenie kaźdey cyfry mno-
żnego prz^ez mnożnika , 

zaczynaiąc od iednościów , i pisząc pod każdą 
cyfrą iedności, które mnogość wydała., dzie-
siątki zaś zatrzymuiąc dla dołączenia ich clo 
mnogości następuiącey. 

Postępowanie to właściwie wówiąc iest sa-
mem dodawaniem, ztą tylko różnicą, źe tym spo-
sobem unikamy pisania wiele razy iedney liczby 
dla dodania iey do siebie. 

2££ Przypadek. Aby pomnożyć 2327, przez 
532 , widoczna iest, że można dodać do siebie 
2527 razy 2 , razy 50 i razy 500, potem dodać 
wszystko razem. 

Pomno-
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Pomnożymy więc riayprzód 232*7 przez 2 spo-
sobem poprzedzaiącym, i otrzymamy 4S54. Da-
ley aby rózmoźyć 2327 przez 30 , uwaźmy , źe 
ieźeli w rzeczy saniey dodaiemy do siebie 30 ra-
zy liczbę 2327 albo co na iedno wypada, liczbę 
30, razy 2327 , na kolumnę iednościów wypadło-
by zero , a na kolumnę dziesiątków 2 3 2 7 . 3 ab. 
bo 6981. 

2327 A tak widzimy: źe wy-
, 5 5 2 pada szukać mnogości 
4 6 5 4 2 mnożnego 2327 przez 3 

69O1 i mnogość tę 6981 , napi-
ll655 sać pod 4654 , ale pośu-

Mnogość- 1237964. waiąc ią o iedno mieysce 

ku lewey ręce. Podobne 
rozumowanie dowodzi : źe aby rozmnożyć 2327 
przez 500; potrzeba napisać mnogość 2 3 2 7 . 5 al-
bo 1 1 6 3 5 pósuwaiąc ią o dwa mićysca ku lewćy 
ręce. Z tego wszystkiego wypada: ze potrzeba 
mnożyć iednego z Czynników przez każdą z cy-

fer czynnika drugiego , i mnogości wypadłe 
pisać tym sposobem, żeby iedności każdey przy-
padały pod cyfrą mnożnika, który wydał ta-
kową mnogość, poczerń wszystko się dodaie. 

324 Nieciłby w y p a d ł o ieszcze rozmnożyć 
— 5 2 4 X 2 0 5 . U ł o ż y w s z y ie iak to widzi-

MY b o k u ; m ó w i ę : 4 . 5 albo 5 . 4 
^648 czyni 20 , piszę na mieyscu iedności o , 

66420. a zatrzymuię 2 ; daley 5 . 2 czynią 10, a 

zatrzymaj czynią a 2 , kładę więc 2, 

( 5' 
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54 
a zatrzymuię U dalćy 5 . 3 ; czynią 1 5 ; a zatrzymane 1 czynią 
16 , które wypisuią się całkowicie . Postępuiąc do dzies iątków 
w i d z ę , że na ich mieyscu iest o , zatem ponieważ dzies iątków 
w mnożniku niemasz , w i ę c teź i ch i w mnogości bydź niemo-
że. Postępuiąc do trzeciey cyfry mnożnika m ó w i ę ; 2 . 4 czy-
nią 8 które P i s z ę P o d s P o d e m w P r o s t n n i o ź n i k a 2> t o i e s t 

pod s t a m i , daley 2 . 2 czynią 4? nakoniec 2 . 3 czynią 6. Zbie-

ra iąc dopiero W iednę fummę mnogości cząs tkowe, tv tym sa-

m y m porządku iak są pod sobą położone, otrzymuię na mno-

gość 66420. 

45- Gdy iedeń przynaymniey z Czynników 
.kończy się na zera; ze sposobu któryśmy do-
piero wyłożyli wypada : że zera takowe można 
opuścić aby tylko takąż ich liczbę dodać na koń-
cu wypadłey mnogości np 4 0 6 . 2 7 = 1 0 9 6 2 zatem 
4 0 6 0 . 2 7 0 0 daią tęŻ sarnę mnogość zdołączeniem 
do niey trzech zer, to iest: 10962000. Podo-
bnież, aby otrzymać mnogość 1000X100000, kła-
dzie się osiem zer po. i i wypada 1 0 0 0 0 0 0 0 0 . 

Abyśmy prawdy i znich wydobyte wnioski 
o mnożeniu na początku podane , tym dokładniey 
poięli ; weźmy sobie przykład mnożenia l iczb 
mianowanych. Daymy że chcemy wiedzieć, wie-

Inne przykłady dla wprawy. 

http://rcin.org.pl



Ie potrzeba zapłacić za 4 sztuki materyi iakiey, 
którey iedna sztuka kosztuie Złotych 75. W tyu^ 
przykładzie Złotych 75 iest mnożnym, a 4 mno-
żnikiem, ponieważ oczćwista iest, źe summa Zło-
tych które za tę materyą zapłacić potrzeba, ró-
wna się cztery razy wziętym Złotym 75, zatćm 
mnożąc 75 przez 4 , otrzymamy Złotych 300 na 
mnogość szukaną, która oczewiście składa się z ie-
dnościów teyźe samey natury , iakie są iedności 
mnożnego. Widzielibyśmy podobnież , źe 4 ie-
dności innego iak i ego gatunku iako to: 4 Łokcie, 
4 Tomy iakiego dzieła, każdy po Złotych 75, ko-
sztowałyby zarówno Złotych 500. Zatćm natu-
ra iedności zawartych w mnogości, zależy fzcze-

gólnie od natury iednościów , z których się składa 
mnożny. 

46. Dla przekonania się o dokładności dobrze 
odprawionego mnożenia , potrzeba odmienić po-
rządek czynników, ponieważ tym sposobem mno-
gość odmienić się niemoźe. Można też podwoić 
lub potroić iednego z Czynników ; poczćm od-
bywszy mnożenie, podwoić lub potroić mnogość 
z pierwszego mnożenia wypadłą, natenczas mno-
gość ta powinna bydz równa mnogości z drugie-
go działania, np 365.24—8760. Chcąc mno-
gość tę sprawdzić, podwaiam 24 będzie: 2 4 . 2 — 

48. Mnożąc przez 48 liczbę 365 wypadnie 565 .43 
— 1 7 5 2 0 która iest zupełnie podwóynością 
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56 
p i e r w s z e y mnogości 8760. O inn^y próbie d o w i ' ' 

m y się zdzielenia. ( 6 8 . ) 

Mnożenie części dziesiętnych. 

47. Części dziesiętne tak się mnożą iak l i c z ' 

b y ca łkowi te nieuważaiąc z p o c z ą t k u n 1 k r e s k ę , 

ale znalaz łszy mnogość , od p r a w e y r ę k i odcina 

€ ię w n i e y kreską t y l e cy fer na dziesiętne; i le i c h 

z n a y d u i e się razem w o b y d w ó c h czynnikach. 

P r z y c z y n a t e g o iest ta : źe c z y n n i k 1 2 , 5 4 — 

1 2 3 4 s e t n y m , ponieważ 12 ca łych c z y n i ą 1200 

s e t n y c h , d o d a w s z y w i ę c 5 4 setnych w y p a d a i 

1 2 , 3 4 = 1 2 3 4 s e t n y m , g d y b y w i ę c drugim czynni-

k i e m b y ł o 56 c a ł y c h , mnogość w y r a ż a ł a b y 6 9 1 0 4 

s e t n y c h ; ale źe c z y n n i k ten iest t y l k o dziesiątą 

częścią t a k o w y c h całości ; zatem mnogość powin-

na b y d z dziesięć r a z y m n i ć y s z ą , c z y l i Wyrażać 

p o w i n n a t y l k o dziesiętne setnych albo t y s i ą c z n e , 

z a t e m w mnogości p o w i n n y się z n a y d o w a ć t r z y 

c y f r y dziesiętne i to się teź Wyraża , k ładąc kre-

skę m i ę d z y 9 i 1. T o ż samo r o z u m o w a n i e s ł u ż y 

i do i n n y c h l i czb dziesiętnych. 
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W tym przykładzie trzeba odciąć pięć cyfe? 
dziesiętne w mnogości, a źe ich tylko iest' czte-

ry znaczących, piszą się dwa zera od lewey rę-
ki , iedno, dla zastąpienia mieysca dziesiętnych, 
drugie dla zastąpienia iednościów, Jakoż czyn-
nik 0 , 1 2 3 — 1 2 3 tysiącznych; wypadłoby więc na 
mnogość 5535 tysięcznych gdyby drugim czynni-
kiem była liczba całkowita 45 , ale źe nim iest 
liczba sto razy mnieyszą, mnogość więc wyrażać 
będzie setne z tysiącznych ąlbo sto tysiączne, za-
tem powinno bydz 5 cyfer na dziesiętne. 

48. Uwaga. Powiększaiąc więc lub zmniey-
szaiąc iednego Czynnika razy 2 , 3 . . . i. t. cl. mno-
gość teź powiększa się lub zmnieysza razy 2, 3 , , . 
i. t. d. 

Dzielenie ( d i v i s i o n ) liczb całkowitych i 
części dziesiętnych. 

49. Dzielić iest to w ogólności szukać wie-
le razy iedna i taż sama liczba od drugiey da się 
odciągnąć, aby się dowiedzieć wiele razy iedna 
W drugiey mieści się, 
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50. Liczba która ma by Iz tvm sposobem 
dzielona nazywa się Dzielny (Dividende) ta 
przez którą dzieli się, Dzielnikiem, ( diviseur ) 
a ta, co pokaźnie wiele razy dzielnik mieści się 
w dzielnym, ma nazwisko JTielorazu (quotient). 
Tak chcąc się dowiedzieć Ariele razy 4 mieści się 
we 1 2 ; nay natur alnieyby było , odeymować 4 od 
12 tyle razy , ile tylko można , ą źe po czteror 
krotnem odięciu 4 niezostaie nic ; wnosimy: 
że liczba 4 mieści się w liczbie 12 razy 5. Cze-
go krótszym dochodzimy sposobem, szukaiąc 
prosto, wiele razy 4 mieści się we 12. Wtym 
przykładzie 12 iest dzielny, Ą dzielnikiem, a 3 
wielorazem, 

5 1 . Z wiadomości poprzedzaiących wypada: 
I°a Że dzielny zawiera w sobie tyle razy dziel-
nika , ile wielorazf zawiera w sobie iedności, po-
nieważ wieloraz przez swoie iedności wyraża licz-
bę odciągań, które uskutecznić potrzeba dla wy-
czerpania dzielnego; co się tak krótko wyraża: 
iedność ma się. do wielorazu iak dzielnik do dziel-
nego. Tak w powyższym przykładzie , dzielny 
1 2 , zawiera w sobie dzielnika. 4 , razy 3 , to iest 
tyle razy , ile 5 ma w sobie iedności. 

2re Źe dzielnik wzięty tyle razy, ile iedno-
ści zna,y dnie się w wielorazie , powinien by di 
równy dzielnemut ponieważ iest to wziąśdź dziel-
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fiika tyle razy, ile się go odięło, co powinno 
zło,żyć dzielnego , albo co na iedno wypada : 
mnogość z dzielnika przez wieloraz rouma sic 
dzielnemu. Zatem: . 

5cie Dla sprawdzenia czyli wieloraz wypa-
dły iest dokładnym , potrzeba rozmnożyć go 
przez dzielnika, i mnogość ztcul wypadłą po-
równać z dzielnym, bo ieżeli mnogość ta iest 
większą , wieloraz iest zawielki i przeciwnie. 
Ztąd zaś wypada: 

4te Że dzielnego uważać można iak 
mnogość powstaiucfi z mnożenia którego dziel-
nik i wieloraz są Czynnikami. A tak dzie-
lić dzielnego przez dzielnika , aby otrzymać 
wieloraz, iest toż samo , co dzielić mnogość przez 
iey iednego czynnika dla wynalezienia Czynnika 
drugiego ; ponieważ mnogość ta składa się się z 
mnożnego dodanego do siebie tyle razy, ile iest 
iedności w mnożniku. Zatem 

5te 2naiąc mnogość i iednego iey Czynni-
ka dla wynalezienia Czynnika drugiego potrze-
ba podzielić mnogośćprzez wiadomego czynnika. 

52. Dzielenie służy także do podzielenia licz-
by daney na części równe których liczba albo 
wartość są dane. np Chcąc podzielić 35 na części 
5 równych, wypada oczewiście żeby każda z tych 
części zawierała się pięć razy w 35 , zatem 55 po-
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winUo się uważać iakmnogość któreyieden zczyn-
pików iest 5 , drugim zaś iest liczba szukana. Za-
tem aby podzielić iaką liczbę na tyle części ró-
wnych na ile żądamy; potrzeba ią podzielić przez 
tę liczbę części , a wypadły wieloraz okaże , iak 
wielka iest każda z tych części. 

53, Z takowego zaś opisu wypada 
i o d że 

w wszelkiem dzieleniu, dzielnik iest, 
liczbą oderwaną, ponieważ oznacza na wiele czę-
ści równych, potrzeba rozłożyć dzielnego. 

2re Że wieloraz, ma iedności tejże samej 
natnrj co dzielny , ponieważ iest iednym z iego 
części. 

Z tego co poprzedziło widzimy :. źe lubo 
niezaws^e celem iest dzielenia wiedzieć, wiele 
razy iedna liczbą, drugą w sobie mieści, działa-
nie iednak zawsze tak się odbywa iakby do te-
go celu zmierzało , zaczem w każdym razie uwa-
żać go mężna iako działanie przez które docho-
dzimy wiele razy dzielnik mieści się w dzielnym. 

54. Aby wskazać dzielenie pisze się pospoli-
cie dzielnika pod dzielnym i przedziela się ich li-
niiką, albo kładzie się między dzielnym i dziel-
nikiem znak Tak 24 albo l 6 znaczy 24 'po-
dzielone przez 6. 

55. Gdy dzielny naywięcey z dwóch, a dziel-
nik z iedney skfadaią się cyfer , użycie samo i ta-
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blica mnożenia uczy wy nay do wania wielora-
zu. 

56. Aby uskutecznić inne działania, dwa roz-
trząsniemy przypadki, podług tego iak dzielnik 
ma iednę cyfrę lub wię cey. 

I, Przypadek. Dayiny np iż wypada podzie-
lić 9 f68 przez 4. Zagadnienie to można uważać 
iak gdyby miało za cel, wynalezienie tąkiey licz-
by, aby mnożąc iey iedności , dziesiątki , sta i, t. d, 
wypadły na mnogość iedności, dziesiątki sta i. t. d. 
dzielnego 9468; albo też że tey liczby wypada 
oznaczyć część 4^.. Ułożywszy więc te dwie 
Dzielny 9*468} 4 dzielnik liczby iaktowidzi-

3 2367 wielor"az n a b o k u > uwą. 
żarn źe działa-

1 2 nie powinno się za-
26 cząć od lewey ręki 
24 

dzielnego , to iest 
2 8 od iednościów nay-28 > -n 

___ wyzszego porządku, 
bó ieżeli iaka pozo-

stanie reszta, z takowych iedności, obrócimy ią 
na iedności mnieyszego gatunku, aby mieć znich 
część 4 t ą ; czego uskutecznić niemoźna, postępu-
iąc od prawey ręki do lewey; ponieważ reszta 
np. z dzięsiątków, niemoźe złożyć stów, podo-
bnież reszta £ stów, niemoźe złożyć tysięcy i. t,d> 
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2 r e Aby tem wygodniey działanie to odprawić , 
potrzeba nayprzód uważać pierwszą cyfrę dziel-, 
nego całkowitego, który tu maiąc w sobie 9 ie-
dności tysiąców, niektóre z nieb muszą się znay-
dować w wiełorazie, kładę więc nad pierwszą 
cyfrą dzielnego kropkę dla oznaczenia pierwsze-
go dzielnego cząstkowego i mówię, czwarta część 
9 iest 2 , i ieszcze coś , piszę więc 2 w wiełora-
zie , a rozmnożywszy te 2 przez dzielnika 4» 
mnogość wypadłą 8 odciągam od 9 , co daie na 
resztę 1 . Reszta ta iest 1 tysiąc który obrócić po-
trzeba na sta , aby otrzymać z nich część czwar-
tą , za dodaniem do nich stów dzielnego. Wszy-
stko to robi się od razu spuszczaiąc po prawey 
ręce r.szty 1 , cyfrę następuiącą 4 z dzielnego, 
którą znaczę kropką i co wyrażać będzie 14 stów, 
ą odprawuiąc dalsze działanie mówię; czwarta 
część tych 14 stów, są 5 sta, i ieszcze coś, pi-
szę więc 3 w wiełorazie, a mnożąc trzy prz&z 
dzielnika 4 , mnogość 12 stów podpisuię pod 1 4 
i odciągam , wypada mi na resztę 2 sta , których 
ieszcze 4ĆT części niewziąłem. Dla znalezienia tey 
czwartey części, zamieniam te 2 sta na 20 dzie-
siątków i obok nich spuszczam dziesiątki dziel-
nego co mi daie 26 dziesiątków , których część 
czwarta iest 6 dziesiątków i ieszcze coś ; piszę 
w ięc 6 w wiełorazie , a mnożąc 6 przez 4 i mno-
gość 24 odeymuiuc od 26 , pozostałe mi 2 dzie-

\ 
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siątki, których ieszcze powinieniem wsiąśdź część 
czwartą. Dla otrzymania tego , zamieniam te 2 
dziesiątki na 20 iedności, a dołączaiąc do nich 
8 iedności z.dzielnego , mówię : czwarta część 
28 iedności iest 7 iedności, które piszę w wielo-
razie ; nakoniec mnożąc 7 przez 4 i mnogość 28 
odeymuiąc od ostatniego dzielnego cząstkowego, 
na resztę wypada mi o , zatem wnoszę : że wie-
lorazem prawdziwym z 9468 przez 4 iest 2367. 
Oczem przekonać się można na mocy ( 51. 3cie ) 

Niech będzie 2534 do podzielenia przez 7. Uważam źe 
tu wieloraz niemoźe zawierać w sobie ieduos'ci tysiąców, po-
nieważ potrzebaby ich przynaymniey mieć 7 w dzielnym, aby 
z nich znaydował się ieden w wielorazie; a tak do pierwsze-
go dzielnego cząstkowego dobieram drugą iego cyfrę 5 ; i 
otrzymamy tym sposobem 25 s t ó w , a zatem wieloraz maiąc 
się zaczynać od stów niemoźe mieć więcey cyfer nad t r z y ; 
dzielę więc 25 przez 7 i wypada na wieloraz 3 , a rozmnoży-
wszy 3 przez 7 , i mnogos'ć 21 odiąwszy od 25 wypada mi na 
resztę 4 sta. Dla zamienienia tych stów na dziesiątki i wzię-
cia 7. nich czwartey czę,;ci , spuszczam obok Ąt cyfrę nastę-
puiącą dzielnego 3 , dzielę te 43 przez 7 i mnogość 42 odey-

http://rcin.org.pl



44 • ł 

jrnuię od 4 5 , zostaie mi n a resztę 1", co wyraża ieden dzie-

ciątek, nakoniec obok tey reszty spuściwszy ostatnią cyfrę 

dzielnego mam 14 iedności do podzielenia przez 7 , i wypada 

g bez źadney reszty , zatem wielorazem z 2534 podzielonych 

przez 7 iest 362. 

Uwaga. Ponieważ każde dzielenie, cząstko-
we ma tylko wydać iednę cyfrę w wielorazie, 
wypada więc , źe pierwszy dzielny cząstkowy , 
powinien zawierać tyle cyfer , ile znayduie się 
ich w dzielniku albo tylko o iednę cyfrę w i ę c e y . 

A ztąd niaiąc dwie liczby zadane , łatwo iest wie-
dzieć, zwielu cyfer będzie się składał wieloraz, 
p r ' a i ą c ie dzielić przez siebie. 

II Pzrypacłek. Gdy dzielnik składa się zwielu 
ęyfer. 

• • • . Dayiny iź wypada 
pzielny 6256? 21 dzielnik . 
' 3 ° > podzielić 625 3 przez 

4.2 J 208 wieloraz _T , _ J __± J > 21 . Uważani i o d ze 
2 ° 5 tym przypadku 
189 . / , — wieloraz niemozeza-
168 , 
Ł gg wierac w so bie tysię-

~ cy, ponieważ potrze-
ba ich przynaymni ey 21 wdziełnym, aby mieć z nich 
ieden w wielorazie; zatem dołączaiąc tysiące do na-
ftępuiących ftów które zncazę kropką, czyni 62 ftów. 
Szukam nayprzód 2ieY ich części, część ta iest stów 
2 i ieszcze coś, piszę więc 2 w wielorazie i te będą 
stami które w sobie, zawierąć może. Mnożąc 21 
pizez 2 i mnogość Ą.2 odeymuiąc od 62 , zostaiti 
go stów które zamieniam na dziesiątki, spuszcza-
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iąc obok cyfrę 5 dzielńego, mam 205 dziesiątków 
do podzielenia przez 21 . Aby tem łatwiey by-
ło odprawie działanie , przestaię na podzieleniu 
dwóch pierwszych cyfer tego dzielnego i na pier-
wszey cyfrze dzielnika , mówiąc 20 podzielone 
przez 2 daie 10 , ale uważam razem , źe gdybym 
tu napisał te dwie cyfry w wielorazie > położył-
bym dziesiątki dziesiątków to iest sta , i na ów-
ĆzaS cyfra poprzedzaiąca niewyraźałaby dosyć 
stów , co się przytrafić niemoźe podług tego spo-
sobu któregośmy użyli. Niepodobna więc iest, 
aby w iakiemkolwiek'dzieleniu cząstkowem, wy 
padło pisać razem dwie cyfry, to iest więcey 
nad 9 w wielorazie. Nim tu napiszemy cyfrę 9} 
jjrobuię ią , mnożąc na stronie 21 przez 9 , a źe 
mnogość 189 może bydz odiętą od 205 zresztą 16 
mnieyszą od dzielnika ; piszę więc 9 w wielora-
zie. Nakoniec spuściwszy ostatnią cyfrę 8 dziel-
nego , obok pozostałey reszty 16 wypada 168, to 
iest zamieniaią się tym sposobem dziesiątki na 
iedności. Żeby ie podzielić przez 21 , próbuię na 
stronie podzielenia dwóch pierwszych cyfer tego 
dzielnego cząstkowego przez pierwszą cyfrę dziel-
nika dzieląc 16 przez 2 , co daie 8 , liczba ta po-
mnożona przez 21 daie 168 , a 168 odięte ocl dziel-
nego cząstkowego niedaiąc źadney reszty, wno-
szę ; że wielorazem dokładnym z 6258 przez 2 i 
iest 298. 
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46 
57- Wnieśmy ztąd: Źe aby odprawić dzić* 

lenie; potrzeba od lewey ręki dzielnego odłą-
czyć liczbę cyfer potrzebnych do umieszczenia 
w nich dzielnika, a na ówczas nay większa licz-
ba razy powtórzonego dzielnika zawarta w tey 
części, daie pierwszą cyfrę po lewey ręce wie-
lorazu, poczem mnoży się dzielnik przez tę cy-

frę i mnogość odeymuie się od dzielnego czą-
stkowego. Nakoniec obok reszty pozostałey , 
spuszcza się cyfrę następuiącą dzielnego dane-
go i postępuie się daley w działaniu , póki wszy-
stkie cyfry dzielnego niezniosą się» 

Przykład Niech będzie zadano, 

Dzielny 1 1 7 5 9 / 39 dEielnik podzielić 1 1739 przez 39. 

I i 3 0 1 wieloraz Uważam l o d że ponieważ 
39 
59 

dzielny niezawiera w so-
bie 59 iedności z porząd-
ku tysięcy ; wieloraz teź 

niebędzie miał w sobie tysięcy, ale tylko sta,- a tak pierwsze-
go dzielnego cząstkowego posuniętego aż do stów znaczę krop-
ką i szukam sgtey części 1 1 7 stów. Probuiąc wynalezienia go 
przy pomocy dwóch pierwszych cyfer dzielnego i pierwszey 
c y f r y dzielnika, m ó w i ę : ezęść trzecia 11 iest 5 co probuię na 
stronie mnożąc 3 przez 5 9 , a ponieważ mnogość 1 1 7 może 
bydż odiętą od dzielnego cząstkowego piszę 3 w wiełorazie. 

Ponieważ żadney niepozostaie reszty, spuszczam następu-
iącą cyfrę 3 i kładę w wiełorazie o, dla oznaczenia, że ten 
niemoże zawierać w sobie dziesiątków. Nakoniec spuściwszy 
obok 3 następuiącą cyfrę 9 ; zostaie mi 59 iedności do podzie-
lenia przez 5 9 , co daie na wieloraz 1 , bez żadney reszty. 

58. Uwaga. W przykładach poprzedzający cli pod 
każdym dzielnym cząstkowym, kładliśmy mnogość 
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dzielnika przez wieloraz cząstkowy odpo wiadaiący; 
ale takowe działanie skrócić można niepisząc ta-
lcowey mnogości i odeymuiąc w miarę iak si£ 
mnoży każdą cyfrę dzielnika. Przykład ieden do-

1755 1 39 stateczny będzie na obiaśnienie 
1 9 5 J 45 tego. Daymy iż wypada po-

dzielić 1755 przez 59,Napisa-
wszy te liczby sposobem zwyczaynym, postrzega-
my i o d iż potrzeba uskutecznić dzielenie na trźech 
pierwszych cyfrach dzielnego ponieważ dwie 
pierwsze wzięte z osobna niezawieraią w sobie 
dzielnika; dzieląc więc 175 przez 39 wieloraz 
iest 4 , które piszą się w porządku dziesiątków, 
mnożąc 39 przez 4 , powiem 4-9=36, a że 56 od-
iąć niemOżna od 5 przypuśćmy , źe w tey ko-
lumnie znayduie się 45> a to poźyczaiąc czterech 
iedności od kolumny następuiącey; odeymuiąc 36 
od 45 zostaie 9, kładę więc 9, azatrzymuię 4 dla do-
dania ich do liczby maiącey się odiąć od kolu-
mny następuiącey ( podług uwagi pod nem 32. ). 
Przechodząc do tey kolumny powiemy : 4-5"—1 

a zatrzymane 4> czyni 16 , to 16 odięte od 17 
daie na resztę 1 , położymy więc 1 w wypadku , 
i otrzymamy na resztę całkowitą 19. Sposób ta-
kowego dzielenia iest równie prosty i krótki, uży-
wać go więc będziemy w następuiących działa-
niach. 
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59- Jeżeli dzielny i dzielnik kończą się na 
zera od prawey ręki , można od obydwóch odiąć 
ich tyle, ile się ich znayduie mniey w iediiym iak 
Wdrugim ; poczem odprawie działanie iak zwy-
czaynie , a wieloraz się niezmieni. Jakoż wie-
loraz z 80 przez 40 iest taki , iak Ź 8 przez 4 , 
ponieważ 8 dziesiątków zawieraią w sobie 4, ty-
le razy , co 8 iedności zawiera 4 iedności. Po"* 
dobnież wieloraz z 84000 przez 4 o o ~ ^ , po-
nieważ 840 stów zawieraią w sobie 4 tyle razy ; 
co 840 iedności zawiera 4 iedności. To rozumo-
wanie do wszelkiego przypadku rozciągnąć mo: 
źna. 

60. Aby podzielić iaką liczbę zakóncżoną 
przez wiele zer przez 10, dosyć iest odciąć od niey 
od prawey ręki ieclno zero ; aby podzielić ią przez 
100, potrzeba od niey odciąć dwa zera; aby po-
dzielić przez 20 potrzeba od niey odciąć iedno 
zero , i resztę podzielić przez 2 l t. cl. Wypa-
da to znaszego układu liczenia. 

61. Jlość mogąca się dzielić zupełnie i bez 
reszty przez iaką liczbę, nazywa się Wielokro-
tnością. (multiple) tey l iczby, albo iest dziel-
ną ( dmsible) przez tęż liczbę, ponieważ ró-
wna się mnogości tey liczby przez wieloraz z dzie-
lenia. Tak 8 iest wielokrotnością ze Ą.CH, z 2ch ; 
12 iest wielokrotnością z 6, ze 4 , ze 3 , z 2 ; 

Przeci-
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49 
62. Ilość którey druga iest wielokrotnością, 

nazywa się częścią wielokrotną ( partie aliąuote) 
tey wielokrotności. Tak 4 i 2 są częściami 
wielokrotneini z 8. Wielokrotności z 2ch są-
liczbami parzystemi (pairs), liczby zaś niedziel, 
ne przez 2 zowią się nieparzyste (impairs). 

63. Mówimy znowu, źe liczba iest pierwotną 
(premier), gdy iest tylko dzielną przez 1 , i przez 
siebie samą np 3 , 59, 97 i. t. d. których i®st 
bardzo wiele. 

64. Ponieważ 3 5 = 7 . 5 , wnosimy ztądrźe 35 
podzielone przez 7 , daie 5 na wieloraz, ale chcąc 
podzielić 38 przez 7, musimy rozłożyć 33 na dwie 
części zktórychby iedna była 7.5; to iest źe 
38=1:7.5*3 , natenczas 3 nazywa się resztą (reste) 
z dzielenia, które niemoźe bydz dokładnie wyrażone 
wliczbach całkowitych. Reszta ta kładzie się przy 
wielorazie a pod nią dzielnika. Tak ^ Z Z S j -

Biorąc więc za dzielnego i dzielnika dwie 
liczby iakiekolwiek, powinno się powiedzićć: źe 
wieloraz pomnożony przez dzielnika, wy daie 
mnogość do którey dodawszy resztę, wypada 
na summę dzielny. Reszty ta powinna byds 
mnieyszą od dzielnika, gdyż inacz^y, iedna z czę-
ści rozłożonego dzielnego, niebyłaby naywiększą 
wielokrotnością dzielnika, 
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65. Ponieważ podwaiaiąc, potraiaiąc i. t. d. 
mnożnego, mnogość staie się podwóyną, potróy-
ną i t d. gdy mnożnik nieodmienia się, zatem , 
można pomnożyć dzielnego i dzielnika przez ie-
dną liczbę, bez odmiany wielorazu, można tez 
podzielić iednego i drugiego przez iedną licz-
bę. Tak 3 / ma tenże sam wieloraz4> c o TF> c o *b 

Przykłady dzielenia na liczbach całych. 

Reszta -

Dzielenie części dziesiętnych. 
66. lWszy Przypadek. Gdy dziehiy i dziel-

nik maią równą liczbę cyfer dziesiętnych, odrzu-
ca się kreskę z iednego i z drugiego*, poczem u-
skutecznia się dzielenie iak w liczbach całych. 

Przykład Podzielić 368,64 przez 1,92. Odrzucaiąc kreskę 
dzieli się 36864 przez 192 ( 65. ). Wieloraz z tego ostatnie-
go dzielenia 1 9 2 , iest razem wielorazem dzielenia zadanego » 
iak się o tem przekonać .można mnożąc dzielnika 1,92 przea 

192 ( 5 1 - 3 c i e ) 

Odrzucenie kreski w niczem niezmienia wie-
lorazu żądanego; ponieważ wieloraz niepowmien 
mieć cyfer dziesiętnych , gdy dzielny i dzielnik 
maią ich iednakową liczbę; gdyż inaczey mśio-
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gość z dzielnika pomnożonego przez wieloraz mia-
łaby więcey cyfer dziesiętnych od dzielnego, co 
bydz niemoźe (47. 51 , 3cie). Albo ponieważ w ta-
kim przypadku dzielnik i dzielny maią iednako-
wą liczbę cyfer dziesiętnych , odrzucaiąć więc 
w nich kreskę, obydwóch powiększa się tym spo* 
feobern iednakową liczbę razy ( 1 9 . ) , co podług 
(6^) nieodmienia wielorazu. 

i w 

2S1 1 rzypadeh. Gdy dzielny ma mniey cy-
fer dziesiętnych od dzielnika, po praweyręce dziel-
nego przypisuie się iedno lub więcey zer* 
aby niemi zapełnić mieysca cyfer dziesiętnych 
których mu niedostaie. Poczem uskutecznia się 
działanie podług przypadku 1S0. 

Przykład. Podzielić 3686,4 przez 1 , 152, p 0 prawe'y tęee 
dzielnego dopisuie się 2 zera, poczem odrzuca się kreskę i dzie* 
l i się 3686400 ptzeż 1 1 5 2 , wieloraz z tego dzielenia iest 3200, i 
iest wieloraźem żądanym. Pomnożywszy bowiem dzielnika da-
nego 1 , 1 5 2 przez wieloraz 5200, mnogość iest 3686,400 albo 
3686,4, odrzueaiąc dwa żera ( 1 9 . ) 

3C1 Przypadek. Jeżeli dzielny ma więcey 
cyfer dziesiętnych iak dzielnik, pisze się po pra* 
wey ręce dzielnika iedno lub więcey zer (19) dla 
zastąpienia w nim mieysca cyfer dziesiętnych któ-
irych mu niedostaie, poczem odbywa się działanie 
podług przypadku ig°-

Trzykład. Podzielić 36,864 przeż 4, 8.' Po prawey ręce 
dzielnika dopisuią się dwa zera, poczem odrzuciwszy kreśkę 
dzieli się 36864 przez 4800. N a wieloraz wypada 7 eresztą 
§264, zatem tyieAoiazem dokładnym iest 7 + H H * 

4 * 

http://rcin.org.pl



5 2 • — = 
\ / 

Chcąc doświadczyć tego wielorazu, gdy go 
tym końcem mnożymy przez dzielnika danego 4,8 
natrafiamy na nową trudność w uskutecznieniu te-
go na wyrażeniu Trudność tę ułatwia na-
stępuiąca uwaga i teorya ułamków o którey ni-
źey. 

67. Gdy wielorazem nieiest liczba całkowi-
ta , można go mieć w częściach dziesiętnych nie-
kiedy dokładnie, a zawsze sposobem bardzo przy-
bliżonym. W teoryi ułamków wyłoży się, kie-

dy wieloraz ten może bydz wyrażony dokładnie, 
albo tylko przybliżonym sposobem, 

Z w r ó ć m y się teraz do podzielenia 36864 P r z e z 48oo. Obróć-
m v resztę 3264 na dziesiętne, co się uskutecznia mnożąc ią 

' , przez 1 0 , albo pisząc p a 
Dzielny 36,864 { 4,8 dzielnik . • , i 

albo 5 6 8 6 4 f 4800 p r a w e y xey ręce zero , l 

52640 7,68 wieloraz wypadnie 32640. Podzie-

584oo_ l iwszy przez 4800, napisz-

° 0 0 0 0 ' m y wieloraz 6 po prawey 

stronie wielorazu 7 iuż wynalezionego, uwaźaiąc aby go od 

niego oddzielić kreską, dla oznaczenia źe to są dziesiętne. Po-

• m n o ż y w s z y 6 przez 4800 i odiąwszy mnogość od dzielnego 

cząstkowego 52640, w y p a d ł ą znow resztę 3840 obróćmy na dzie-

•iętjze dziesiętnych albo setne, pisząc zero po prawey iey ręce, 

a wypadnie 38400. Dzielmy daley tego nowego dzielnego przez 

48oo i wieloraz 8 napiszmy obok 6 po prawey iego ręce, dla 

oznaczenia że to są dziesiętne dziesiętnych, albo setne. Po od-

•ęra-wiouem mnożeniu i odięciu , niepozostaie iuż żadney reszty. 

A tak wieloraz z 56864 podzielonych przez 4800 iest 7 ,68, i iest 

razem wielorazem z 36,864 przez 4 , 8 (66. n° 3. ) , o Cłem prze-

konać si można, mnożąc ten wieloraz przez 4>8» 

- , - * 

% 
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Po wyłożeniu ułamków zwyczaynycłi mówić 

ieszcze będziemy o rachunku części dziesiętnych 
uważanych pod inną postacią , końcem dokła-
dnieyszego onych poznania, 

68. Próba mnożenia uskutecznia się dzieląc 
mnogość przez iednego iey Czynnika na wieloraz 
powinien wypaśdz czynnik drugi, ale próba tako -̂
wa podlegleyszą iest pomyłce iak samo prawidło. 
Można także iednego z czynników podzielić przez 
iednego z iego dzielników dokładnych, a drugie-
go pomnożyć przez niego i uskutecznić działanie. 
W obydwóch przypadkach otrzymana iednakowa 
mnogość okazuie dokładność działania, 

$• 9-

Prawdy niezawodne (Axiomes) 
69. i o d Całość równa iest wszystkim swoim 

częściom razem wziętym , a większa iest od ka-
źdey swey części. 

2 re Dwie ilości równe trzeciey są i sobie ró-
wne, Jeżeli zaś iedna ilość większa iest lub mniey-
szą od dwóch równych sobie ilości, iest też więk-
sza lub mnieyszą od drugiey. 

gcie j3o ilości równych,dodane ilości równe, 
daią summy równe. 

4 t e Do ilości nierównych, dodaiąc nierówne, 
ta summa iest większą , gdzie ilość większą do-
daie się. 
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5 te Od równych ilości odeymuiąć równe, ró-
żnice są równe. 

6 t e Jeżeli od równych ilości, odeymuiemy 
nierówne, różnice pozostałe są nierówne, a to tam 
różnica większa, gdzie się mniey odciągało. 

7m e Jeżeli od nierównych ilości odeymuie-
rny równe, tam iest różnica większa, gdzie wprzód 
była ilość większa, 

gnie Mnożąc ilości równe przez równe, wy-
padaią mnogości równe. Tak np ponieważ 8 = 5 1 3 
mnożąc więc przez 4 będzie 8 4 = 5 4 1 3 . 4 = 3 2 . 

Otrzynmiemy więc iednakową mnogość czy-
li wszystkie części, iakiey ilości, czyli całą ilość 
przez drugą ilość mnożymy. 

9 t e Mnożąc zaś równe ilości przez nierówne, 
ąlbo nierówne przez równe, otrzymuiemy mno-
gości rozmaite , a to tam mnogość większą gdzie 
czynniki są większe. 

io t e Dzieląc ilości równe przez równe, wie-
lorazy są równe. 

Wszystko więc na iedno wypada, czyli całość 
czyli każdą iey część przez iedną liczbę dzielimy. 

1 1 t e Dzieląc przeciwnie nierówne ilości przez 
równe, tam wypada wieloraz większy gdzie dziel-
ny iest większy. 

Dotąd mówiliśmy o czterech działaniach zwa-
nych fundamentalnemi a to na liczbach całkowi* 
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t y c h i częśc iach d z i e s i ę t n y c h u w a ż a n y c h s p o s o -

b e m o d r w a n y m . D z i a ł a n i a na l i c z b a c h c a ł y c h 

m i a n o w a n y c h w t e m t y l k o r ó ż n i ą się od n i c h , ż e 

w i e d z i e ć c z ę s t o k r o ć w y p a d a , w i e l e iednośc i m n i e y -

s z y c h , i d z i e na z łożen ie n a y b l i ż s z e y iednośc i w i ę k -

s z e y . — D o k ł a d n i e y to ^ y i a ś n i r o z w i ą z a n i e n ie-

k t ó r y c h z a g a d n i e ń na l i c z b a c h m i a n o w a n y c h , 

7 0 . PRZYSTOSOWANIE ( A p p l i c a t i o n ) p o w y ż -

s z y c h dz ia łań do r o z w i ą z a n i a n i e k t ó r y c h zaga-

dnień. ( p r o b l e m e ) , 

I. Armia iakiego Mpparstwa składa się z 258500 Piecho-
t y , z 65840 Kawaleryi, z 10830 Artyl leryi i z rozmaił)'cli innych 
Korpusów wynoszących 12640 ludzi, iest pytanie iaŁ wielka iest 
siła zbroyna tego Mocarstwa ? 

Ponieważ pr ez siłę zbroyną rozumie się zebranie wiedncj 
całego woyska. 

II. Armia o 280000 ludzi wyruszyła w pole. W pierwszey 
Kampanii utraciła ludzi 25648? a na to mieysce dostała 56000 ludzi 
nowozaciążnych. W drugiey Kampanii utraciła ludzi 38794 > a 

nowo zaciążnych dostała 405°0> .W trzeciey Kampanii utraciła 
ludzi 8456; a na ich mieysce dostała nowozaciążnych 50000. 
Jakże mocna iest ta Armia po ukończoney trzeciey Kampanii? 

Gdyby ta Armia z 280000 ludzi złożona nic nie traciła, a le 
powiększała się , byłoby : 

Składałaby się więc z 406500 ludzi 
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T o iest traci razem ludzi 72898-

Zatem nic nie tracąc miałaby Ąo6,̂ oa L u d z i 

A że z nicli traęi — 72898 L u d z i 

Ma zatem po trzeciey Kampanii 333602 L u d z i . 

Uzycie Mnożenia. 

71 . Znalesdź wartość wielu rzeczy, znaiąc wartość ka» 

adey ? 

I. Np. W i e l e przypadnie za 1254 Koni, gdy każdy ko-
sztuie 7 5 T a l a r ó w ? 

Z a 1234 Kcmi przypada zapłacić 1234 razy tyle co za ie-

dnego , zatem 1234 . 7511192550 Talarów. 

II. W i e l e wazą 680 K u l , gdy każda w a ż y 24 funtów , 
wszystkie ważą 24 • 6 8 0 = 1 6 3 2 0 funtów, 

72. Zamienić iedności pewnego gatunku na inne iedno-

ści mnieysze. 

Np. Rok pospolity złożony z 365 obrócić na godziny? 
Ponieważ dzień pospolity ma godzin 2 4 , zatem dni 3 6 5 . 2 4 ~ 
8760 godzin. 

Podobnież przypuszczając ze Rok słoneczny srzedni skła-

da się 35 365 dni , 5 godzin z 48' i z 4 8 " ( * )• W y p a d n i e navprzód 

565.24IZ8760 godzin a że 1 godzina ma minut 60 zatem 8760.60— 

525600' a że 1 ' ma sekund 60 zatem 525600'. 601331536000'^ 

godzin 5 czynią 5 . 60ZZ300' .6o"~ 18000 

4 8 ' — 4 8 . 6 0 " m 2880 

48" - - - ~ 48 
Cały więc Rok srzedni słoneczny ZI31536928. ' ' 

(*J Minuty oznaczały się przez', Sekundy czyli Minuty wtó-

re przez i' i Minuty trzecie przez IV i* t. d. 
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ZAGADNIENIA W ktorę wchodzi więcey iak 
ieclno działanie. 

VI. Gdy drogi są dobre i powozy bez przeszkody ie-
cliać za sobą mogą , na wóz Iześciokonny bierze się pospoli-

(*) Uważamy tu \ Złoty Polski podzielony na części równych 
dziesięć, i każdą ztych części znowu na dziesięć części ró~ 
wnych i. t. d. 
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Ponieważ każdy bierze na dzień Ził: 5, zatem za 12 dn'. 

bierze Ził: 3 . 12ZI56 Z ł o t y c h ; gdy ieden bierze za dni 12, Z ł o -

tych 3 6 , wszyscy wezmą Złotych 36 . 42611:15336 Złotych i tyle _ 

(pała robota kosztować będzie. 

UirAGA. Potrzeba początkowym ćwiczyć się w podobnych 

zagadnieniach, bo gdy nabędą w p r a w y w prostych kombina-

cyach w zawiklańszyeh nie znaydą trudności. 

Ćwiczenie się także w rachunek z pamięci wielce iest po-

tjzebnem i użytecznem, 

R O Z D Z I A Ł I I . 

O Liczbach ułamkowych. (Des nom-
bres fractionaires) 

74- Dzieląc iedność mianowaną lub oderwa-
ną na części równe i biorąc z nich iednę lub kil-
ka , części te względem iedności nazywaią się 
ułamkiem (fraction), Do wyrażenia zatem ułam-
ka, dwóch liczb potrzeba. Jedna która nazywa 
się viianownik (denominateur) , mianuie na wie-
le równych części iedność iest podzielona, dru-
ga która ma nazwisko licznika (numerateur) 
liczy wiele takowych części bierze się. Np 
przez pięć siódmych, albo pięć siódemek r ro-
zumiemy źe iedność podzielona iest na 7 czę-
ści czyli ilości równych, i źe z nich bierze się 
5 , co tym sposobem pisze się f , gdzie 5 iest li-
cznikiem a 7 mianownikiem, wymawią 
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się póły dwie tróyJd, albo dwie trzecie, trzy ćwier-
ci , albo trzy czwórki, pięć ósemek albo pięć 
ósmych. 

75. Gdy w iakim ułamku licznik mnieyszy 
iest od mianownika, to iest, że się niebiorą wszy-
stkie częs'ci całey iedności zawarte w mianowni-
ku, ułamek takowy, zawsze iest C i i iest ułam-
kiem właściwym. Tak np , -j są ułamki 
właściwe. 

76. Gdy licznik ułamka równa się swemu 
mianownikowi np f , -j i. t. d, w tenczas ponie-
waż wszystkie części iedności biorą się , każdy 
takowy ułamek = 1 . Gdy nakoniec licznik więk-
szy iest od swego mianownika , wyrażenie tako-
we nazywa się liczbą łamaną, bo więcey się czę-
ści bierze iak ich iest w całości np V —i>t.d. 
są liczbami łamanemi. A źe wyrażenia takowe 
oznaczaią dzielenie, ( 5 4 ) wiemy więc do czego 
są równe ( 6Ą.. ) 

77. Prócz powyższego opisu ułamka, ( 74. ), 
Każdy ieszcze ułamek można uważać iako wie-
loraz wypadaiący z podzielenia licznika przez 
mianownika, Bo lubo liczba większa mianownik , 
w liczbie mnieyszey liczniku , mieścić-się miemo-
źe ; części iednak czyli iednostki liczby większey, 
mieszczą się niektóre w liczbie mnieyszey. Gdy 
więc liczbę mnieyszą przez większą podzielić wy-
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pada, wieloraz będzie ułamkiem ókazuiącym, wie. 
lerazy pewna część liczby większey mieści się 
w mnieyszey. Np 4 niemieści się W3, ale iedno-
stka czyli \ ze 4 c h mieści się w 3 razy trzy, co 
daie na wieloraz f . Ztąd mówić się pospolicie 
zwykło źe 4 w 5c h mieści się J razy, a zatem f ie-
dney iedności np złotego , toż samo znaczy co 
czwarta część 5c h całycli iedności np 3ch Złotych. 

i°d Ztąd widzimy co znaczą owe reszty 
w dzieleniach w postaci ułamka wyrażone. 

2 r e Źe wielorazy można uważać i oznaczać 
iak ułamki, a ułamki iak wielorazy. 

3»ie Co się następnie okaże o ułamkach, toż 
samo służy i wielorazom. 

78. Łatwo iest obracać całości na wyrażenia 
ułamkowe. Tak aby zamienić np 7 na piątki, po-
nieważ iedność ma mieć pięć piątek, zatem iedno-
ści 7, będą mieć7.5—¥•• w i ? c i o d każdą iedność 
można wyrazić przez ułamek, dzieląc ią na czę-
ści równe żądane, i biorąc ie wszystkie. Tak aby 
wyrazić 1 w szóstkach, pisze się i.t.d. 

2re Każdą liczbę całkowitą można wyrazić 
pod postacią ułamka, podpisuiąc iey za mianowni-
ka 1 , bo iedność niezmierna wielorazu. Tak 5—T-

3c i e Aby iaką liczbę mianowaną odniesioną do 
iedności gatunku większego , przez ułamek wy-
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razie, potrzeba iey za mianownika podpisać licz* 
bę wyraźaiącą wiele iedności takiego iak iest ona 
gatunku, idzie na iedność gatunku większego. 
Tak 25 groszy miedziannych z z f # Złotego; 3 Zło-
te — I Talara. 

4 t e Liczba całkowita z przyłączonym ułam-
kiem zamienia się na liczbę łamaną, mnożąc licz-
bę całkowitą przez mianownika, do wypadłey mno-
gości dodaiąc licznika ułamka, a pod wypadkiem 
podpisuiąc mianownika. Tak 1 i f - ~ 1 i t § - Z i i " 5 * 

\ * 

79. Pcwiększaiąc licznika ułamka, wartość 
też iego powiększa się, bo tym sposobem bierze 
się "więcey części z iedności, gdy wielość i jh Wy-
rażona przez mianownika zostaie taż sama. Prze-
ciwnie, powiększając mianownika bez narusze-
nia licznika, wartość. ułamka zmniejsza się, bo 
iedność dzieląc się tym sposobem , na części wię-
cey, części takowe staią się mnieysze, a liczba 
ich wskazana przez licznika zostaie nieodmienna. 
Tak f c f t. d. 

Zmniejszaiąc licznika ułamka, bez naru-
szenia iego mianownika, zmniejsza się iego war-
tość, ponieważ z iedności bierze się mniey części. 
Tak £ > f i. t. d. 

I przeciwnie, nienaruszaiąc licznika , gdy 
zmniejszamJ iego mianownika, wartość ułamka 

http://rcin.org.pl



powiększa się, ponieważ tym sposobem iedność 
dzieląc się na mniey częśęi, części te staią się 
większe, a liczba ich wskazana przez licznika 
w obydwóch przypadkach zostaie iednakową. Tak 

Łatwo więc rozpoznać w niektó-
rych przypadkach który z dwóch ułamków iest 
większy. 

80. Ztąd wypadaią dwa sposoby mnożenia 
ułamku przez całkowite; to iest albo mnożąc ie-
go licznika, albo dzieląc iego mianownika. Pier-
wszego zawsze użyć można, drugiego niezawsze, 
ale użycie drugiego iest dogodnieysze, bo na ów-
czas ułamek ma postać pfóścieyszą, ponieważ ie-
go ckwa wyrazy Są liczbami łnnieyszemi. 

81. Są także dwa sposoby dzielenia ułamka 
przez całkowitą, albo dzieląc iego licznika , albo 
mnożąc iego mianownika. Sposobu drugiego za-
wsze użyć można; ieżeli pierwszy użyć się daie 
przenieść go należy nad drugi (80) 

82. Ponieważ mnożyć np \ przez 7, iest to f 
Wziąśdź razy 7 co czyni f czyli ieden; mnożąc 
więc y . 7 wypadnie mnogość pięć razy większa to 
iest5.im5- Ztąd wypada: Że wszelki ułamek przez 
Swego mianownika pomnożony wy daie na mno-
gość licznika, czyli co naiedno wypada: odrzucaiąc 
mianownika w iakim ułamku iest toż samo co 
mnożyć go przez tęż samę liczbę. Tak np WU« 
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łamku f odrzucając mianownika, iest to zamienić 
go na 2 całości, czyli rozmnożyć go przez 5. 

Powyższe prawdy powiększania i zmuieysza-
nia ułamku można tak krótko wyrażić. 

83. Hozważaiąc dobrze co poprzedziło, wnieść 
można: 

Źe mnożąc licznika i mianownika ułam-
ka przez iednakową liczbę, ułamek nieodmienia 
swoiey loartości; bo ieżeli z iedney strony mno-
żąc licznika, ułamek powiększa się razy 2, 3, i. t. d, 
mnożąc znowu przez tę liczbę ie .o mianownika, 
bierzemy go tym sposobem połowę, część trzecią 
i. t. d. słowem dzielemy go nazad przez tęź sa-
me liczbę , przez którą był nayprzód mnożony. 
T a L 1 — T-3— 3 . 5 — 5 . 2 . ^ 1 0 

2° Źe dzieląc licznika i mianownika przez 
iednakową liczbę, wartość takie ułamka niezmie-
rna się. Bo ieżeli ziedney strony dzieląc liczni-
ka , ułamek zmnieyszamy razy 2, 5 , . i. t. d, dzie-
ląc znowu przez tęż liczbę iego mianownika, bie-
rzemy go tym sposobem, dwa , trzy i. t. cl. ra-

z y * 
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zy > słowem mnożymy go przez tęż liczbę, przez 
którą był nayprzód dzielony. Tak ; |ZT t. cL 

To ostatnie działanie często iest liźyteczne do 
przywiedzenia ułamków do prościeyszego wyra-
żenia bez odmiany onych wartości, co się nazy-
wa skróceniem ułamka. 

ió. 

Przy wiedzenie ułamków do riayprost-
szego wyrażenia. 

64. Znayduie się nieskończenie Wiele ułam-
ków maiących iednakową wartość, a wyrażonych 

liczbach rozmaitych. A że łatwiey iest mieć 
wyobrażenie o wielkości ułamka , gdy ten wyra-
żony iest w liczbach nmieyszych; wypada więc, 
przywieśdź go do najprostszego wyrażenia czy-
li go skrócić/ 

Tym końcem możnaby próbować podzielenia 
iego wyrazów przez liczby 2, 3, 4 i. t d. Tak dzie-
ląc oba \vyrazy ułamka przez 5 w y p a d a j , 
daley dzieląc przez 3 wypada | 4 , nakoniec dzie-
ląc przez 7 wypada f A l e postępowanie ta-
kie iest tylko dochodzeniem niepewnem, i gdyby 
ułamek zadany niemógł bydz skróconym, niemo-
glibyśmy tego rozpoznać aż po długich i przy-
krych próbach. Lepiey więc iest szukać natych-
miast naywiększegó wspólnego dzielnika dzie-

http://rcin.org.pl



lącego spełna licznika i mianownika ułamku, lub 
się przekonać, źe ułamek dany iuź bydz skróco-
nym niemoźe. Prosta uwaga poda nam sposób 
wynalezienia takowego dzielnika. A nayprzód 
ieźeli wyraz mnieyszy danego ułamka iest dokła-
dnym dzielnikiem większego, oczewista źe on 
iest naywiększym wspólnym dzielnikiem oby-
dwóch. 

Tak w ułamku £§•> ponieważ 65H5.13 wypa-
da więc I f c ł - Tey więc nayprzód próby do-
świadczyć należy. Jeżeli to pierwsze dzielenie zo-
stawia resztę , ponieważ liczba większa składa się 
z wielokrotności liczby mnieyszey , więcey pozo-
stałey reszty, dzielnik więc wspólny ctWom licz-
bom powinien i tę resztę podzielić, inaczey dzie-
liłby tylko liczbę mnieyszą. Tak w ułamku §-§ 
iest : 6o~2.28f4- Jeżeli dzielnik wspólny niedzie-
li 4 , może podzielić 2.28 które są pierwszą czę-
ścią 60, ale niepodzieli części drugiey, zatem 
dzielnik szukany maiąc bydz wspólnym dzielni-
kiem liczby mnieyszey i reszty pierwszey, powi-
nien bydz także dzielnikiem reszty z ich podzie-
lenia, a następnie i wszystkich reszt wypadłych 
z podzielenia następnego reszty pierwszey przez 
drugą, drugiey przez trzecią . . . . i. t. cl. A zatem 
dzielenia takowe tak daleko posuwać należy, pó-
ki niedóydziemy do dzielenia bez reszty, a na ów-
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ćzas biorąc ostatniego dzielnika, który iest talcić 
Ostatnią resztą , za dzielnika wspólnego * przeko-
namy się łatwo, źe iest dzielnikiem wszystkich in-
nych, i dzielnik ten wspólny, będzie dzielnikiem 
naywiększym między teini wszystkiemi, które 
mogą podzielić dwie liczby zadane, ponieważ sani 
siebie dzielić powiniem 

Ztąd wypada : źe aby wynaleśdź najwięk-
szego dzielnika dwóch liczb zadanych, dzieli się 
większa przez mniejszą. Poczem resztę zdzie-
lenia tego wypadłą, bietze się za dzielnika, a 
dzielnika pierwszego za dzielnego, i tak postę-
puje się dalej w d?Jałaniu, póki się niewynaj-
dzie dzielnika dokładnego, który będzie nay-
większym dzielnikiem szukanym. 

W takowem działaniu pisze się pospolicie ka-
żdą resztę po prawey stronie dzielnika j aby na-
tychmiast zaymowała mieysce właściwe wdziele-
niu następuiącem. Widzimy to w następuiącyni 
przykładzie dochodząc wspólnego dzielnika ułam-
k a 4 0 1 0 3 
K r l 1 o iT% J-

Naywiększym wspólnym dzielnikiem tego ii-
łamka iest 7; podzieliwszy więc przez niego oby-
dwa wyrazv ułamka f na wit lorazy wypadnie 5729* 
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i 14507, zatem 4oio3z57 2 9-7» a l o ^ j j o r 14507.7. 
Ułamek więc zadany można wyrazić przez 
zkąd ruguiąc wspólnego czynnika 7 z licznika i 
mianownika , wypadnie ^Y/c\ ułamek skrócony 
z ułamka zadanego, o 

85- Można także otrzymać dwa wyrazy ułam-
ka skróconego, używaiąc do tego wielorazów spo-
sobem następuiącym. Niech np będzie ułamek 
•57//T' Wynalazłszy dzielnika wspólnego 47 przy 
pomocy następuiącego działania: 

napiszmy iedność pod ostatnim wielorazem 2, al-
bo raczey pod dzielnikiem 47 j połóżmy ostatni 
wieloraz pod poprzedzaiącym 2, pomnóżmy ie 
przez siebie i dodaymy do mnogości 1 , otrzyma-
my 5 ; napisawszy tę liczbę pod dzielnikiem 235, 
ponmożmy ią przez wieloraz 2 i dodaymy do tey 
mnogości 2 będące po prawey stronie, sunimę ztąd 
wypadłą 12 napiszmy pod 564; a postępuiąc tym 
sposobem daley w działaniu , wypadnie 17 pod 
799 > a 63 pod 2961. Zastanowiwszy się nieco, 
poznaiemy łatwo, źe liczby te 6 3 , 1 7 , 1 2 , 5 , 2 , 1 
wyraźaią wiele razy liczby 2961, 799, 564,235, 94, 
47 , zawieraią w sobie dzielnika wspólnego 47. 
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Ponieważ w wynaydowaniu naywiększego 
wspólnego dzielnika, reszty z dzieleń koleynych 
wypadłe zmnieyszaią się koleyno., powinniśmy 
więc tym sposobe?n dóyśdz' przynaymniey do ie-
dności, która iest dzielnikiem liczb wszelkich. 
Tak 21 , i 50 maią za naywiększego wspólnego 
dzielnika 1 , zatem dwa wyrazy ułamka będąc 
pierwotne między sobą, ułamek takowy niemoźe 
jbydz skróconym. Przykro iest, źe takowego przy-
padku rozpoznać póty niemoźna , póki, nięuży-
iemy całego powyższego działania. 

86. Ponieważ naywiększy wspólny dziel-
nik d"v%ócłi, liczb , powinien dzielić każdą 
resztę, ieżeli więc wciągu działania, otrzymamy 
na resztę liczbę pierwotną, która niedzieli dokła-
dnie reszty poprzedzaiącey, niepożyteczna iest na 
ówczas ciągnąć daley rachunku, który zakończyć 
się musi na iedności. 

87. Aby miec naywiększego wspólnego dziel-
nika między trzema liczbami np 150., 90 i Ąo, 
szuka się go nayprzód między 150 i 90, który 
iest 30; potem dzielnika wspólnego między 50 i 
40 który iest 10 , zatem 10 iest dzielnikiem żąda-
nym liczb 1 5 0 , 90 i 40, a zatem liczby te nie-
maia innych ęlzielników prócz 1 , 2 , 5 i 1 0 - Toż 
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7 Q 

samo postępowanie okaże nam wszystkich dziel* 
ników wspólnych tylu liczbom ilu zechcemy. 

88. Nie zawsze iednak potrzebne iest szuka-
nie dzielnika wspólnego do dwóch wyrazów u-
łaniką zadanego, Częstokroć dostateczne są do te--
go przepisy następuiące. 

i ° d Wszelka liczbą iest dzielną przez 2 , ie-
żeli ostatnia i e y c y f r ą iest parzysta albo o, ponie-
waż wszelką liczbę można uważać iaką złożoną 
z dziesiątków iiednościów, a źe dziesiątki skła-
daią liczbę parzystą , ieżeli więc iedności są pa-
rzystemi, cała taka liczba iest parzystą. Tak np 
72—70+2 , obydwie części tey liczby są parzy-
stemi, zatem i cała iest parzystą, więc iest dziel-, 
ną przez 2. 

2 r e Wszelką liczba iest dzielną przez 4 ieźe-
li'iey ostatnie dwie cyfry s ąwielokrotnością ze 4c h 

bo rozkładaiąc ią na dwie części, iednę złożoną 
ze stów , które są wszystkie dzielne przez 4, po-
nieważ i o a — 4 . 2 5 ; ieżeli więc i druga część zło-
żona z dziesiątków i iednościów iest dzielną przez 
4 , cała taką liczba iest dzielną przez 4 , czyli iest 
Wielokrotnością 4ch. Tak 1 3 2 8 : = 1300+28, iest wie-
lokrotnością 4cl* 

podobnież liczba iest dzielną przez 8 ; 
ieżeli trzy ostatnie iey cyfry składaią wielokro-
tność z 8 ; przez 16 ieżeli cztery ostatnie iey cy-
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fry są wielokrotnością z 1 6 , i . t . d . Bo wszystkie 

tysiące są dzielne przez 8. 

4 t e Wszelka liczba iest dzielną przez 5 ie-

żeli iey ostatnią cyfrą iest 5 albo o ; ponieważ 

dziesiątki są wielokrotnościami z 5 , dosyć więc 

iest żeby iedności b y ł o 5 lub zero , a cała l iczba 

iest dzielną prz^ez 

5 t e A b y l iczba b y ł a dzielną przez 9 , potrze-

ba żeby fumma iey cyfer by ła wielokrotnością 9. 

Jakoż rozebrawszy tę l iczbę na iey iedności, dzie-

siątki , sta i.t.d, W i d z i m y : że i o Z 9 f 19 2 ° ~ 

2 . 9 f 2 ; 30Z3 • 9 1 3 • • < • L 

Ztąd w y p a d a ; ze wszelka liczba dziesiątków 

-podzielonych przez 9 zostawia resztę równą c y -

frze znaczącey dziesiątki* 

Podobnież 

T o iest ze wszelka liczba złozona ze stów , 

podzielona przez 9 , wydaie resztę równo iey cy-

\frze znaczącey Sta. Tęż sarnę własność znay-

dziemy w tysiącach, w dziesiątkach tysięcy i . t .d . 

Zatem summa c y f e r , przez które licz-

ba iaka iest wyrażona bez względu na ich wartość 

mieyscową iest taka, iak fumma reszt któreby w y -

padły dzieląc oddzielnie iey roz-maite części, ia-

\ 
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ko to: np dziesiątki tysiąców, tysiące, sta, dzie-
siątki i iedności przez 9; więc ieźeli ftimma ta iest 
samo •wielokrotnością z 9; powiedzieć na ówczas 
można źe niewydaie reszty , i źe tym sposobem 
lięzba ta iest dzielną przez 9. np 5456 iest wielo? 

krotnością zg^ ponieważ 3-t4t5 t6~ i8 l I2 .9. Prze-
ciwnie 547 nie iest wielokrotnością z 9, ponie-
waź 3 f 4 t 7 Z 1 4 — 9 t 5 . > zatem reszta z dzielenia 
przez 9 wypadnie 5, 

Ale ieźeli ta1 owa summa cyfer czyni tylko, 
wielokrotność z 5 , liczbą teź la iest tylko dziel-
na przez 5 , ponieważ 9 będąc wielokrotnością z 3, 
liczba takowa składa się na ówczas z wielokrotno-
ści 9 lub 3 , więcey reszty, wielokrotney z 3 ; za-
tem teź całkowitoś iest wielokrotnością z 5. Tak 
27642 iest wielokrotnością z 5 , ponieważ 2 f 7 f 
6 t 4 t 2 H 2 i i : 7 . 3 -

6te Liczba iest dzielna przez 6, ieźeli iest za-
razem dzielna przez 2 i przez 3 ; iest dzielną przez 
1 2 , ieźeli iest dzielną przez 4 i przez 3 , i. t. d. 
Poznaiemy ztąd, że czynniki powinny bydz pier-
^otnemi między sobą, 

7P Jeżeli liczba kończy się na 25, 50, 75? 
lub 00, liczba .ta iest dzielną przez 25, bo wszy-
stkie sta , są wielokrotnościami 25, a źe i 25, 50 
i 75 są wielokrotnościć z 25; zatem cała lięzbą 
przez 25 podzielić się daie. 
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7a 
Te i tym podobne prawcly iaśniey i dokła-

dniey okazać się daią, uźywaiąc Algebry. 

Przywiedzenie ułamków do wspólnego 
Mianownika„ 

89. Z własności powiększania i zmnieyszania 
się wartości ułamka (79..) wypada: źe gdy ułam-
ki maią iednakowych mianowników, ten z nich 
\est więksky, który ma większego licznika, prze-
ciwnie , gdy maią iednakowych liczników , ter* 
z nich większy który ma mianownika mnieysze-

Aby więc rozpoznać , który zdwóch ułam-
ków iest większy, dosyć iest przywieśdz ich do. 
iednego mianownika a to następuiącym sposobem. 
Mnoży się oba wyrazy pierwszego przez mia-
nownika drugiego, i nawzaiem oba wyrazy 
drugiego przez mianownika pierwszego co nie-
odmienia wartości ułamka (85.) a tym sposobem 
%ażdy z nich ma za mianownika mnogość z mia-
nowników danych. Tak np f i f przywodząc do 
ńeckiego mianownika będzie X y i r X t a l b o ££ i 

Które są równe ułamkom danym f- i f a źe 
iwęc teź 

Podobneź rozumowanie okaże, źe maiąc wię-
cey iak dwa ułamki wszystkie przywiedziemy do 
iednego mianownika, mnożąc dwa wyrazy każdego 
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74 
prz z mnogość z innych mianowników , miano, 
wnik więc w spoiny bedzie mnogością ze wszy-
stkich mianowników danych, I tak maiąc przy-
wieśdz do iednego mianownika f , f , f mnożą się 
dwa wyrazy pierwszego f przez 7 . 4 albo 28 któ-
re są mnogością z innych mianowników; dwa wy-
razy drugiego | przez 3 4 * l b o 1 2 ; nakoniec dwa 
wyrazy trzeciego f przez 3 . 7 albo 21 i wypa-
dnie f £ , 4 5 , I ł - Zkąd Się wnosi: ż e f < f < | « 
Tym sposobem można sądzić o wielkości wzglę-
dney wielu ułamków przywodząc ie wszystkie do 
iednego mianownika, 

90, Uwaga. Niech będą dwa ułamki Jakie-
kolwiek , t

7
t i f f , po przy wiedzeniu ich do ie-

dnalcowego mianownika, wnieść można , czy są 
sobie równe lub nie, p o d ł u g tego iak mnogości na 
krzyż 7 . 5 5 i n • 35 służące za liczników nowym 
ułamkom są równe kib nie, Maiąc więc dwie 
mnogości równe 3 5 . 1 1 = 7 . 55 można z nich zło-
żyć dwa ułamki właściwe równe, to iest f f = T T -

91. S tosownie do tego weźmy sobie dwa ułam-
ki równe np Ti i U z k ą d wypadną mnogości 3 5 . 1 1 

= 7 < 5 5 . Ziedney i zdrugiey strony tego zró-
wnania odeymiymy 7 . 1 1 a otrzymamy 35 • 1 1 — 

7.11=17.55—'7-11- ^ y l i : ( 5 5 — 7 ) 1 1 = ( 5 5 — 
7 (*) . Z tych dwóch mnogości równych składa-

" r ) Często używać będziemy takowego wyrażenia które iak tu 
( oznacza . ie odi^wszy 7 od. 35> r««« rCW»nnO*yc 

pies ix, podobnież po drugiey strome. 
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iąc ułamki, będzie * * Z t , Z c z y l i ĄJ—IYY* u-
łamek ten iest różnicą między licznikami i mia-
nownikami ułamków równych T

7
T i Zatem gć/y 

Jz^/z ułamki są równe; ułamek złożony z różni-
cy falbo z summy) ich liczników i mianowników 
iest im ieszcze równy. 

92. Przypuśćmy teraz źe TT i e s t ułamkiem 
którego skrócić niemoźna (irreductible), to iest: 
źe żaden ułamek iemu równy niemoże bydz wy-
rażony w liczbach mnieyszych. Daymy źe uła-
mek iest równy ułamkowi TT- Czyniąc podo-
bne poprzedżaiącemu działanie, to ie§t biorąc ró-
żnicę między ich licznikami i mianownikami, ró-
żnica ta •§\ powinna bydż równą ułamkowi to 
iest T T—fy- Biorąc znowu różnicę liczników i 
mianowników w tych równych ułamkach było-
by - F F — T T U t. d, Posuwaiąc takowy rachunek 
aż do uczynienia różnicy z liczników < 7 a z mia-
nowników ^ 1 1 ; po takowych działaniach wy-
pada tu ułamek § maiący mieć tęź samę wartość 
co ułamek TT i wyrażony iest w liczbach mniey-
szych , co się sprzeciwia założeniu. Prócz tego 
te następne odciągania , powinny przywieśdz uła-
mek '!"j, żeby miał 7 i 1 1 za dwa swoie wyrazy, 
zatem byłyby one wielokrotnościami z 7 i 1 1 . 
Zkąd wypada : ze zdwóch ułamków równych , 

ieżeli ieden skrócić się nieda, dwa wyrazy dru« 

\ 
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siego są wielokrotnościami wyrazów pierwsze-

Wnieśmy ztąd i0( ł Że ieźeli mnogość iaka np 
5 5 . 1 1 iest dzielną, przez iaką liczbę pierwotną 
lip 7, ieden przynaymniey 'z idy czynników iest 
cfciebiy przez teź liczbę. Tak ieźeli » 
pomnożywszy obydwie strony tego zrównania 
przez 7 będzie H 5 5 . 7 czyli 55 • n Z l 5 5 - 7 > 
zatem (90) f f ~ T T > a ponieważ T t i e s t ułamkiem 
niedaiącym się skrócić, (92.) zatem 35 i 55 są 
w szczególności wielokrotnościami z 7 i 1 1 . 

2re Z f mnogość zdwóch liczb pierwotnych, 
niemoże mieć innych dzielników nad tez liczby, 
iedność i samą mnogość. 

3c ie Jeżeli np 7 z 1 1 niemaią żadnego współ' 
nego dzielnika, £0 i e ,SYĆ pomiędzy sobą pidr-
wotnemi, dwie tez potęgi iakiekolwiek z 7 i 1 1 
np 73 z 11% są także pidrwotnemi między sobą; 
bo gdyby miały dzielnika wspólnego, byłby on 
razem dzielnikiem 7 i 1 1 . 

93. Zdarzaią się przypadki w których do wie-
lu ułamków można znaleśdz wspólnego miano-
wnika sposobem krótszym od powyższego (89). 
Maiąc np ułamki •§, $-, f , -£-, widzimy, źe ułamki § 
i -f- mogą bydz przywiedzione do iednego miano-
wnika, mnożąc wyrazy pierwszego przez 2 , to 
iest przez liczbę okazuiącą wiele razy iego mia-
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ńownik 5 zawiera się w mianowniku 6 i tym spo-
sobem otrzymamy £ i Podobnież postąpić so-
bie można i z ułamkami f i £ mnożąc oba wyra-
zy pierwszego przez 2, tak źe cztery ułamki dane 
zamienią się na f , f-, b b Uwaźmy tu źe liczby 6 
i 8 składaiące nowych mianowników są nawza-
iemrówne 2 . 3 i 2 . 4 ; można więc opuścić wspól-
nego ich czynnika 2 i pomnożyć tylko dwa pier-
wsze ułamki przez 4 , a wyrazy dwóch drugich 
przez 3. Zkąd wypadną ułamki , f § , i f , f f . 

Jakoż ażeby mianownik wspólny składał się 
z iednakowych czynników, mianownik takowy 
niepowinien zawierać w sobie więcey nad ieden 
raz każdego z czynników z których się składaią 
mianowniki szczególne; zatem składaiąc go, niepo-
trzeba powtarzać czynnika który iuż wszedł w nie-
go. Maiąc np ułamki & fc b b ł ł przywiesdz dó 
iednego mianownika, i złożywszy mnogość 24 
z dwóch pierwszych mianowników, mnogości tey 
niemnoźę przez mianowników 5 , 8 , 1 2 , ponie-
waż czynniki te wchodzą iuż w mnogość 24. Bę-
dzie więc wspólnym mianownikiem 24. Aby 
w takowym przypadku otrzymać liczników, ócze-
wista iest , źe potrzeba podzielić mianownika 
wspólnego przez każdego mianownika szczegól-
nego i wieloraz pomnożyć przez licznika. Tym 

n 1 1 • 20 18 8 21 1 2.2 •f.s 
sposobem wypadną ułamki , T?> 24 n a 

http://rcin.org.pl



mieysce pierwszych , to iest pierwszy powstał 
z podzielenia 24 przez mianownika 6 i zrozmno-
źenia wielorazu 4 przez licznika 5 , tak iź ułamek 

iest toź samo co ktorego oba wyrazy pomno-
żyły się przez 4» T o ż samo postępowanie służy 
dla innych. 

94. Gdyby potrzeba było ułamek iaki zamie-
nić na inny, którego mianownik byłby dany, na-
tenczas mnoży się licznika przez mianownika da-
nego, a innogość dzieli się przez dawnego miano-
wnika: np. chcąc zamienić Y\6

T na inhy ułamek 
któregoby mianownik—1000 ; nowym licznikiem 
, r. . 86.1000— 688 — 86 _ . . . , , . . , 
będzie —- Podobieź chcąc zamienić 125 IOUO —125: ' 
£ na inny ułamek którego mianownikiem byłoby 

3 2 , nowym licznikiem będzie: ~ ~ 26f ; zatem 
ę 26f. f r > ; 
— — . ( t,o to ostatnie wyrażenie znaczy, zoba-

czymy w dzieleniu Ułamków.) 
95. Gdyby wypadło przeciwnie ułamek dany 

zamienić na inny, któregoby licznik był dany, 
na ówczas, mnoży się mianownika ułamku przez 
danego licznika , i mnogość wypadłą dzieli się 
przez licznika dawnego , na wieloraz wypadnie 
nowy mianownik. Chcąc np £ zamienić na inny 
ułamek i któregoby licznikiem było 12. Miano* 

Unikiem będzie 1 6 i wypadnie j 
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Źe tym sposobem wartość ułamka niezmierna 
się, okazuie się 2 ( 8 5 ) . 

§. 12. 

Dodawanie i Odciąganie ułamków. 
96. Bardzo iest łatwo dodawać i odciągać u-

łamki gdy maią iadnakowych mianowników, po-
nieważ naówczas dodaią się lub odciągaią ich li-
czniki iako wskazówki biorących się części iedno-
ściów. Tak np TT 1" TT—T5"2—f j Podobnież w odcią-
ganiu np — f V — A ł> Podobnież: r ^ t i ^ f 

TT — T T ' 

97. Jeżeli zaś ułamki maiące się dodać lub 
odiąć, niemaiąiednakowycli mianowników, potrze-
ba ie wprzód przywieśdz do tego stanu sposobem 
(89 i 93-) i dopiero liczników dodawać lub odey-
mować. Tak np 

98. Gdy ułamki zadane połączone są z całko-
witemi , działanie nayprzód obydwa się na u-
łamkachi Tak aby dodać 3 f - | do 5 f f , dodaie się 
T do f i wypada f H i J , kładzie się więc J w wy-
padku, a całość dodaie się do 3 i 5 , i na całą sum* 
inę wypadnie j . 
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8o 
Podobnież 3 \ \ — ( 1 f £ ) ; znaydziemy resztę odeymuią,} 

ńayprzód | od J , potem 1 od 3 , to iest będzie 2 f j . 

Niecli będzie iescze 3 f £ — ( i f £ ) ; ponieważ ułamku £ o i § 
czyli -4 odiąć niemożna, do ułamku w i ę c f dodaie się 1 i wypadnie 
3 I—4 ? postępuiąc do całkowitych, wypadnie na reszfę z całko-
witek 1 , ponieważ od 3 pożyczało się iuż iednos'ci, zatćm na ca-
łą tesztę wypada i f | . 

Niektóre -przykłady dla wprawy: 

Mnożenie Ułamków* 
99- "W' 

mnożeniu ułamków źadney nieznaydziem 
trudności , gdy każdy ułanlek uważać będziemy 
iako wieloraz, Zachodzą zaś takowe przypadki. 

1ód Albo przypada mnożyć ułamek przez licz-
bę całkowitą lub przeciwne. 

2re Albo ułamek przez ułamek, 
3Cje Albo Uakoniec liczbę całkowitą z Ułam-

kiem , przez liczbę całkowitą z ułamkiem lub bez 
tałamka. 

Co do 1S° Aby pomnożyć np f- przez 5, po* 
nieważ to wypada na dodanie ułamka f razy 5 ,. 
zatem potrzeba tylko pomnożyć licznika 3 przez 
5 i wypadnie f ' 5 ~ Z J | — 5 | . A źe 

• " 
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A źe to do wszelkich podobnych przypad-
ków przystosować można , zatem : aby rozmno-
żyć ułamek przez licr^bę. całkowita, potrzeba tyl-
ko licznika iego przez tęż liczbę całkowitą po-
mnożyć. 

Uwaga. Można też w tym przypadku po-
dzielić mianownika przez całkowitą , ieżeli mia-
nownik ten iest wielokrotnością tey całkowitey. 
Tak ponieważ f '2—-i^-; można więc w tey ozna-
czoney mnogości, czynnika wspólnego 2 zliczni-
cznika i mianownika wyrugować , co wypada na 
rozdzielenie licznika i mianownika przez iednako-
wą liczbę (83110 2) , i wypadek będzie żądaną mno-
gością, to iest takim, iaki wypada dzieląc od ra-
zu mianownika 4 ułamku zadanego przez 2. 

Podobnież ty . sG^Z^f. 2~22 (gdzie 18 i 36 
dzieli się przez 18). 

100. Aby rozmnożyć liczbę całkowitą przez u-
łamelc; ponieważ w takim przypadku mnożnik bę-
dąc ułamkiem, mnieyszy iest od iedności, opisu 
więc mnożenia na liczby całkowite ( 39. n° 1. ) 
stosować tuniemoźna, gdyż w tym razie nieidzie 
o powtórzenie mnożnego razy tyle , ile iedności 
ma mnożnik. Tak np maiąc mnożyć 6 przez f - , 
iest to brać liczby 6 część piątą , ponieważ mno-
żnik f-będąc piątą częścią iedności, oznacza, że 
mnogość powinna bydż piątą częścią mnożnego. 

6. 
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102 

Podobnież mnożyć przez f iest to brać zmnożne-
go część taką, któraby była iego czteremi piąte-
mi częściami , albo któraby się równała cztery 
razy piątey części tego mnożnego. Powiemy więc; 
źe iakiżkolwiek iest mnożny, mnożenie przez u-
łamek ma za cel, wzięcie ztego mnożnego części 
takiey, iaka iest oznaczona przez ułamek. 

Można to ieszcze i tak obiaśnić: Maiąc np ro-
zmnożyć 2 5 przez uważam mnożnika # iako ilość 
sześć razy mnieyszą od 5 , zatem złożywszy mno-
gość z 25. 5 , mnogość ta będzie 6 razy za wiel-
k a , ponieważ 5 iest 6 razy większe iak zatem 
żeby mieć prawdziwą mnogość, potrzeba ten 
pierwszy wypadek podzielić przez 6 i wypadnie 

2^5 —125 —20|5.# TO iest aby rozmnożyć, liczbę 
6 — 6 — 

całkowitą przez ułamek potrzeba ią mnożyć 
przez licznika; a mnogość podzielić przez mia-
nownika. 

Uwaga. Widzimy tu oraz, źe takowe dzia-
łanie, składa się z dwóch innych, to iest z dzie-
lenia i mnożenia , w których dzielnik i mnożnik 
są liczbami całkowitemi. Z resztą ponieważ wia-
kimkolwiek porządku mnożą się przez siebie czyn-
niki , mnogość wypada zawsze iednostayna ( 4 1 . ) , 
zatem mnożenie ułamka przez całkowitą, lub cał-
kowitey przez ułamek, wydać musi iednakową 
mnogość. 
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Co do 2S° Aby pomnożyć 7ip ułamek f przez 
7 , uwaźaiąc zawsze mnożnika iako wieloraz z 4 
podzielonych przez 5, albo iak ilość 5 razy mnieyszą 
od 4 , pomnożymy nayprzód przez 4, i wypadnie 

—- -§-, wypadek który iest 5 razy za wielki, ale 
® 1 

zrobimy go 5 razy mnieyszym, dzieląc go przez 
5 , to iest mnożąc iego mianownika 3 przez 5 , i 
wypadnie na prawdziwą mnogość -r.-r—T

8
T. A źe 

rozumowanie to , przystosować można do wszel-
kich podobnych przypadków, wniesiemy więc : 
ze aby pomnożyć ułamek przez ułamek , po-
trzeba mnożyć licznika z licznikiem, mianowni-
ka z mianownikiem, a mnogości te będą dwoma 
wyrazami ułamka wynikłego z dwóch czynni-
ków ułamkowych. 

Co do 3S° Jeżeli ieden z czynników alboj o-
bydwa składaią się z całkowitek i ułamków, wia-
domo nam, (78 n° 4) źe całkowite z ułamkami wyra-
zić można w iednym ułamku, co uskuteczniwszy, 
postępuie się w działania sposobem powyższym. 
Tak np 3 f - 7 ł = V • ¥ — W — 2 3 ł f i Podobnież 
tei.iTlzr^.^MrZisoBłw 

10 1 . Częstokroć iednak mnożenie takow« odbywa 
się wygodniey i krócey mnożąc przez całkowitą 
i ułamek iednego czynnika, liczbę całkowitą i u-
łamek czynnika drugiego. Tak aby rozmnożyć 
g f . 8} mnożę nayprzód 3 przez 8 i wypada 24, da-
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3 ! 5 
45 

ley f przez 8 i wypada 2 , zatem 3 J - .8^24421 :26 . 
Podobnież postępuie się w przykładzie na boku 
położonym, gdzie 

' • /. f 3 
złożywszy mnogość H-J £ 

/ •r 17 1 
z całosciow 45 • 17 > 
i z ułamków f . f , 
mnoży się ieszcze 3 2— ^ 

4 • T— . « . , . . 
każdą całkowitę 45. f " . . . 30 
przez ułamek będą- 17 . f u . . > 12 | 
cy przy drugim Mnogość" 808 
czynniku. 

Ztego co poprzedz iło o mnożeniu ułamków 
wnosimy : 

i°<ł że gdy czynniki są mnieysze od iedno-
ści, mnogość z nich iest mnieyszą od każdego czyn-
nika. 

2re Źe można przemienić porządek w czyn-
nikach tak iak w liczbach całkowitych (78n°4) np 
5 3 3 5 1 5 -7 —źjfr • 7— 

3c i e Ile razy licznik mno znika, równa się mia-
nownikowi mnożnego, lub mianownik mnożnika, 
równa się licznikowi mnożnego, na ówczas wspól-
ne te wyrazy pominąć można w mnożeniu np 
5 6 5 . 6 5 5 . 

'6 • 7 7 ? "S" • <T—* 5 
102. Mnogość wypadła z dwóch lub więcey ułam-

ków nazywa się ieszcze ułamkiem ułamków 
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( fraction de fractions ). Tak aby mieć f z J , z £ 
z f iedności, potrzeba wszystkie trzy ostatnie u-

łamki rozmnożyć, przez f i wypadnie: 
S ^ - i s o - ^ u ł a m e k u ł a m k ó w . 
4.6.5.5—360—3 

Uwaga, Gdy wypadnie wiele ułamków mno-
żyć koleyno przez siebie, a liczniki niektórych 1 
mianowniki są sobie równe, lub też przez iedna-
kową liczbę podzielić się daią; w pierwszym przy-
padku opuścić ie można w mnożeniu , a w dru-
gim podzielić. Tak w powyższym przykładzie 

opuściwszy liczników i mianowników 3, 5> 
4-6.5-3» 1 ^ 
4 , wypadnie mnogość żądana f _ y « 

14. 

Dzielenie Ułamków. 
103. W dzieleniu ułamków też same zachodzą 

przypadki co i w mnożeniu ułamków. 

i o d Aby rozdzielić ułamek przez liczbę cał-
kowitą np # przez 8 , iest to oczewiście ułamka 
tego I- wziąść tylko część osmą , czyli iest to go 
zmnieyszyć razy 8 , zatem ( 79 ) wypada tylko 
iego mianownika przez 8 rozmnożyć i wypadnie 
f- : 8 H/-8- —TW J a l Ł o ź dzielić przez 8 iest to szu-
kać na wieloraz ułamka, któryby wzięty 8 razy wy-
równywał dzielnemu f-, a więc wieloraz ten iest 
tylko osmą częścią dzielnego f-j to iest bydz mu-
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86 » 
Uwaga. Można także w takim przypadku 

podzielić licznika ułamka przez całkowitą, ieżeli 
licznik ' ten iest wielokrotnością tey całkowitey. 
Tfllr IS. • c 3-5 • 3.5 „ , 

1 1 ' 5 — T T • 5 — T T . V > A znosząc w tern wyra-
żeniu wspólnego czynnika 5 z licznika i miano-
Wnika wypadnie na wieloraz 

2 re Aby rozdzielić liczbę całkowitą przez uła-
mek np 25 przez f , uważam nayprzód, źe gdy 
dzielny zostaie iednakowy, wieloraz staie się tem 
mnieyszy, im dzielnik iest większy ; uwaźaiąc 
więc 4 iako ilość 7 razy mnieyszą od 4 ; dzielę 25 
"P r z e z 4 * otrzymuię \ 5 to iest wieloraz 7 razy za 
mały, ponieważ użyłem dzielnika 7 razy więk-
szego ; zatem wypadek ten potrzeba pomnożyć 

przez 7, i wypadnie ™ wieloraz żą-

dany. 

3 c l e Jeżeli i dzielny iest także ułamkiem, to 
iest gdy wypada podzielić ułamek przez ułamek 
nP TT przez natenczas dzielę nayprzód T

5
7przez 

3 , mnoźąć przez 3 mianownika 1 3 , i wypada 
n a pierwszy wypadek 4 razy za mały , 

iako wynikły z dzielnika 4 razy większego; zatem 
aby otrzymać wypadek prawdziwy, mnożę liczni-
ka 5 przez 4 i otrzymuię ^ H y | : * 

4 te Jeżeli dzielny albo dzielnik albo też 0-
bydwa składaią się z całościów i ułamków, chcąc 
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ich przez siebie dzielić, potrzeba każdego z nich 
•wyrazić w iednym ułamku, poczem maiąc dzielić 
ułamek przez ułamek postępuie się w działaniu 
sposobem okazanym w ne 3 c i m . 

Tak szukaiąc wielorazu z 3§• podzielonych 
przez f będzie nayprzód 3 + T — k t ó r e maią bydz 
podzielone przez f wypadnie więc TU—11T<5> 

Podobnież T
7

7 podzielone przez 2j—T
7

7. 

a 4 | podzielone przez 2 V . TT— W — I f — 1 • , 

104. Z powyższego zatem rozumowania o dzie-
leniu ułamków wypada: ie potrzeba pomnoiyć li-
cznika ułamku wyraźaiącego dzielnego przez 
mianownika ułamku oznaczaiącego dzielnika, a 
mianownika ułamku dzielnego rozmnożyć przez 
licznika ułamku dzielnika, albo co na iedno} w y . 
pada : rozmnożyć ułamek dzielnego przez uła-
mek dzielnika, odmieniwszy w nim wprzódy po-
rządek wyrazów. Tak dzielić i przez £ iest to 
5 4—20—, 2 — 1 
<T • 7 — T F — 1 T ¥ — 1 9 • 

Uwaga- Uwaźmy tu razem źe aby wziądź 
J , f i . d. iakiey ilości , iest to pomnożyć ią 
przez \ , przez f i. t. d , zamiast dzielenia iey 
przez f , przez |z . d. to iest dochodzenia wie-
le razy % , f i . t. d. zawiera się wdzielnym, co 
iest wcale co inszego. Tak f ze 100 czynią 66f ; 
kiedy 100 podzielone przez f czyni i o o . f ~ i 5 ° -
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88 
Uważmy tu razem źe iedność podzielona przez 

ułamek wyraża toź samo co tenże ułamek które-
go wyrazy są odwrócone. Tak 

T 

§• 14. 

Ułamki dziesiętne (Fractions decimaleś) 
105. Ztego co się powiedziało o liczeniu części 

dziesiętnych, ( 1 5 . ) iakoleź w powszechności o 
ułamkach, ( 74 ) okazuie się, źe części dziesiętne 
są ułamkami iedności główney; źe na pierwszem 
mieyscu po kresce cyfrze wyraźaiącey dziesiętne, 
domyśla się za mianownika 1 0 , cyfrze setnych 
odpowiada mianownik 1 0 0 ; cyfrze tysiącznych 
mianownik 1000.. i. t. d. Słowem, źe części dzie-
siętne moźnaby wyrażać przez ułamki z miano-
wnikami: 1 0 , 100, 1000. . . i. t. d ; źe zaś miano-
wników takowych łatwo iest się domyślać; zgo-
dzono się więc, aby ich napisać. Tak 3,406 zna-
czy toź samo co 3 całe i y^W' Widzimy ztąd, 
że cyfry położone po prawey stronie kreski, skła-
daią licznika ułamka , którego mianownik do-
myślny iest zawsze iednością maiącą po sobie zer 
tyle, ile znayduie się cyfer dziesiętnych po kresce. 
Można więc części dziesiętne nazwać inaczej u< 
łćwikami dziesictnemi (fractions decimaleś), 

106. Wymawiaiąc wartość iakiey l iczby, mia-, 
nownik domyślny czyta się iak gdyby znaydował 
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się w samey rzeczy. Tak np 3, i 25_3 + T
ToV^— 

5 + TcPcTo + +T5oo—3 + To + T o + T5M- W licz-
bie tey znayduie się 3 cyfer dziesiętnych , albo 
tylko 3 dziesiętnych, mianownik iest więc 1000, 
i czytać się ppwinno : trzy iedności, sto dwa* 
dzieścia pięć tysiącznych; albo trzy iedności, zer-
dna dziesiętna, dwie setne i pięćtysiącznych. Pier-
wszy sposób wymawiania iest powszecłmieyszy 
iąko prostszy. 

Ztąd łatwo iest wywieśdz dwa prawidła , 
podług których można napisać liczbę iaką dzie-
siętną zadaną, lub przeczytać liczbę wszelką dzień 
siętną napisaną,. 

i o d Aby np napisać; trzy tysiące czterdzie-
ści pięć stotysięcznycli; widzę : że mianownik 
domyślny iest tu 100000, potrzeba więc 5 cyfer 
dziesiętnych , a źe w liczbie zadaney 3045 znay-
duie się ich tylko 4 , potrzeba więc położyć zero 
przedniemi dla dopełnienia liczby dziesiętnych ; 
poczem na mieyscu iednościów które się nie znay-
duią , kładzie się zero , a przy niem po prawey 
stronie kreskę, i wypadnie: 0,03045- Ztąd wypa-
da następuiąee prawidło : liczba zadana dziesię-
tna pisze się iak liczba zwyczciyna , a ieżeli 
w niey niemasz tyle cyfer ile potrzeba dziesię-
tnych ; liczbę ich należy dopełnić zerami poło-
zonemi od ręki lewey 7 po czem napisać liczbę 
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całkowitą z kreską lub zero zastęp uiące iey miey-
sce a po niem kreskę. 

2re Aby wymówić iaką liczbę dziesiętną, do-
syć iest przypomnieć sobie : źe liczba cyfer dzie-
siętnych iest taka, iak liczba zer po iedności nn-
stępuiących w mianowniku odrzuconym. Czytać 
więc należy liczbę dziesiętną iak liczbę całkowi-
tą, a na końcu tego wymówienia wyrazić mia-
nownika odrzuconego. Tak w liczbie 3,0042017, 
widzę źe mianownik należący do niey iest 10000000; 
czytać się więc powinna: 3 iedności, czterdzieści 
dwa tysiące siedemnaście, dziesięciomilionowych. 

P R Z Y K Ł A D Y D L A W P R A W Y : 

Cztery iedności, trzydzieści osiem tysią-
cznych pisze się : 4,038; — Dwa tysiące czte-
ry, stu tysiącznych, pisze się: 0,02004; 

16,0063 czyta się : 16 iedności i sześćdzie-
siąt trzy dziesięciotysiącznych; 100,04011 czy-
ta się : 100 iedności, cztery tysiące iedenaście 
stu tysiącznych. 

Uwaga. Pilnie uważać należy mianowni-
ka domyślnego , aby się niepomylić. Gdyby np 
wypadło napisać: Sto cztery setne, ponieważ to 
wyrażenie wychodzi na ułamek zatem wy-
pada napisać: 1,04. Toż się rozumie o innych po-
dobnych wyrażeniach. 
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107. Zastanawiaiąc się daley nad ułamkami dzie-

siętnemi, poznać można, źe wszelka liczba dzie-
siętna, niezmieni swoiey wartości, ieżeli na koń-
cu iey dopiszemy iedno lub wiele zer, ponieważ 
tym sposobem mnoży się licznika i mianownika 
ułamku przez iednakową liczbę ( 83 ). Tak np na 
końcu liczby 0,47 dopisawszy dwa zera, wypada 
0,4700 i liczba ta zdaie się bydz pomnożoną przez 
100 , ale uwaźaiąc źe gdy z mianownika pierwsze-
go domyślnego którym było 100; powstał mia-
nownik 1000 , widzę zarazem źe : dwa wyrazy 
ułamka będąc tym sposobem pomnożone przez ie-
dnakową liczbę ; ułamek ten wartości swey nie-
zmienił. Jakoż TVO°O°O-TO7O' Dla podobneyźe przy-
czyny można odrzucić zera będące na końcu u-
łamka dziesiętnego , bo to wychodzi na podzie-
mnie dwóch wyrazów ułamka przez iednakową 
liczbę. Ztąd wypada źe 0,47^0,4700, ponieważ 

4 7 — 4 7 0 0 
1 0 0 — I o o o o * 

108. To założywszy gdyby wypadło dodać wie-
le liczb dziesiętnych, możemy przypuścić źe ma-
ią iednakowego mianownika , daiąe im iednako-
wą liczbę cyfer dziesiętnych przez dołączenie do 
nich zer na końcu ( 1 0 7 . ) ; na ówczas dodawa-
nie liczb dziesiętnych, wypada na dodawanie u-
łamków z iednakowym mianownikiem , które ia-
kieśmy widzieli ( 96 ) uskutecznia się przez do-
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danie liczników. Tak 0,3+4,5 2 + 1 7 , 0 0 2 5 " 
0,3000+4,5200+17,0025^21,8225, 

109. Maiąc odciągać liczby dziesiętne od liczb 
dziesiętnych , można podobnież dać im iednako-
wą liczbę dziesiętnych , ieżeli iey niemaią ; po-
czera odbywa się odciąganie podług reguły poda-
ney na odciąganie ułamków z iednakowemi mia-
nownikami. Tak 4,17-0,037^4,170-0,0371^. , 133-

1 10 . Aby otrzymać mnogość z dwóch liczb 
dziesiętnych, mnoży się ich przez siebie iak liczby 
całkowite, a w mnogości wypadłey oddziela się 
kreską od prawey ręki tyle cyfer na dziesiętne , 
ile ich było razem w obydwóch czynnikach. Ja-
koż mianownik domyślny iest zawsze iednością 
maiącą po sobie zer tyle, ile iest dziesiętnych wo-
bydwóch czynnikach. łip 10, 21 • 2,005—t^o1 

.T§§§=T°ÓVo°O%3=2o,45063 ; 0,012 ' 0 , 0 0 0 4 - r ^ o . 
T o i o0=10 o i 50 o o =0,0000048. 

1 1 1 . Aby podzielić liczbę dziesiętną przez licz-
bę dziesiętną , uważmy: że chcąc dzielić ułamek 
przez drugi z tymże samym mianownikiem , do-
syć iest podzielić licznika pierwszego przez li-
cznika drugiego. Zatem maiąc daną w dzielnym 
i w dzielniku iednakową liczbę dziesiętnych, dzia-
łanie odbywa się sposobem zwyczaynym iak na 
liczbach całkowitych, Jakoż dzielić 275 przez 2,5, 
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ieet to dzielić 275,0 przez 2 ,5 albo ~ przez 

f § albo nakoniec 

Niechby było ieszcze 12,52 podzielić przez 

4 , 3 ; wypada to na podzielenie 12 ,52 prZez 4,50 

a l b o p r z ez albo nakoniec W o 2 = 2 + | f § 

r 2 , 9 n 6 . (67.) 

Można dzielić liczbę dziesiętną przez 10 , 
przez i 00 , 1000 z. t. cl. po suwa i ąc kreskę o ie-
dno , dwa , trzy mieysca i. t. d. ku lewey ręce, 
Jakoż w liczbie np dziesiętiiey 3 4 ' 7 - W , poło-
żywszy kreskę między 4 i 3 , wypadnie 347 = = : to5 
to iest liczba dziesięć razy mnieysza. W liczbie 
2 2 4 , 3 " ^ położywszy kreskę między pierwszą i 
drugą cyfrą od lewey ręki , wypadnie 2 , 2 4 3 " 
| 2 ± 2 liczba sto razy mnićysza. 

Można podobnież pomnożyć liczbę dzie-
siętną przez 10 , przez 100 , przez 1000 i. t. d. 
posuwaiąc kreskę o iedno, o dwa, o trzy miey* 
sca i. t. d. ku prawey ręce. Jakoż np w liczbie 

5 f 2 7 Z 4 § £ położywszy kreskę między drugą i trze-
cią cyfrą, wypadnie 5 2 , 7 - T T t 0 i e s t liczba dzie-
sięć razy większa^ 

1 1 2 . Zamienienie ułamka zwyczaynego na dzie-
siętny ( 67 ) podaie okazyą do niektórych uwag 
ważnieyszych. Niech będzie np f I ~ o , 7 i 4 2 8 5 7 1 4 - ' 
Widzimy tu , źe w takowey zamianie po pier-
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wszych 6 cyfrach, okazuią się znowu teź same 
cyfry i w tymże samym porządku i to bydz mu. 
si. Jakoż wwielorazie powinno wypaśdz tyle 
cyfer rozmaitych, ile dzielenie wydaie reszt ró-
żnych , a że dzielnik 7 niemoźe zostawić na re-
sztę cyfrę sobie równą; niemoźe więc bydź ich 
w wielorazie więcey nad 6 rozmaitych, poczem 
wpadamy znowu na iedną ztych cyfer .która iuź 
wypadła, a na ówczas ponieważ okoliczności dzie-
lenia powstaią teź same, wypadki teź z niego muszą 
bydz takiemiź. Takowy powrót cyfer iednako. 
wych w wielorazie nazywaio powrotem peryo-
dycznym (retour periodique ). Niema on miey-
sca, gdy dzielenie odprawić się może dokładnie , 
ale łatwo iest widzieć, źe ponieważ w ułamku 
podług przypuszczenia licznik nie iest dzielnym 
przez mianownika ; dzielenie teź niemoźe bydz u-
kończone inaczey , chyba , źe iedna z liczb : 10, 
100, 1000— i. t. d. przez którą mnożymy liczni-
ka ułamku, będzie wielokrotnością mianownika 
iego, potrzeba więc żeby mianownik ten niemiał 
innych czynników nad te, które składaią 10, 100, 
1000.. . . a źe takowemi czynnikami są: 2 i 5; 
ztąd wypada, źe same tylko ułamki których mia-
nowniki są złożone z takowych czynników, daią 
się dokładnie obrócić na dziesiętne. Tak fCo,5; 
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1 1 3 . 1 na wzaiem można obrócić ułamki dzie-
siętne na ułamki zwyczayne , kładąc pod pier* 
wszemi ich mianowników i takowe przywodząc 
do wyrażenia prostszego. Tak np 0,875—'IM-p-y» 
dzieląc obydwa wyrazy przez 125; o,o4^t£o—tt* 
Co się tycze ułamków peryodycznych ich obró-
cenie na ułamki zwyczayne zależy od uwag na-
stępuiących.: 

Ponieważ fHOjii 1 1 1 5 ^ 0 , 0 1 0 1 0 1 ; 
? = o , 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . . . . Podług więc tego, maiąc 

iaki ułamek peryodyczny, w którym peryod ma 
tylko iednę cyfrę np 0,335- •••5 widzimy, źe u-
łamek ten wyrównywa trzy razy wziętemu ułam-
kowi 0 , 1 1 1 1 Hf-, ułamek więc zadany o,333.,, 
wyrównywa J albo f . Jeżeli peryod składa się 
z dwóch cyfer iak np 0,363636.. . . widzimy, źe 
ten ułamek wyrównywa 36 razy wziętemu ułam-
kowi 0,010101 - A > a zatem znaczy | fZ T

4
T 

i. t. d. 

1 14 . Ztąd możemy wnieść następuiącą regułę : 
TJłamek dziesiętny peryodyczny równa się u^ 
łamkowi zwyczaynemu, którego licznik iest sam 
peryod, a mianownik składa się z tylu ile 
iest cyfer wperyodzie. Tak 0 , 3 2 4 3 2 4 . ™ f | f — i r i 
0,00270027119 I J ^ T T T T ' 

Jeżeli peryod niezaczyna się od pierwszey 
cyfry dziesiętney , przypadek ten przywiedziemy 
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do poprzedzającego , za przestawieniem kreslcL 
Maiąc np 4,278181 Położywszy kreskę po 7 , 
otrzymamy: 427,818181 . . . i wyrażenie sto razy 
większe od pierwszego , i które będąc Zamienio-
ne na ułamek zwyczayny, znaczy : 427+ , ale 
ostatnią tę wartość potrzeba podzielić przez 100 
zkąd wypada : 
427 f 8 1 — 427-99+8I—4^354 - 2 3 5 * 
— . — więc 4,278181 . . . i 
1 0 0 9900— 9900 — 9900 — 5 5 0 , z ^ ' 

—Wo3 > 0 czem przekonać się można łatwo obró-
ciwszy ułamek ten na dziesiętne. Znaydziemy 
podobnież źe 0,08333... .ZtV> a 0,231212...=7

7/o3o-

W zamianie na ułamki dziesiętne ułam-
ków zWyczaynych, których licznikiem iest ie-
dność , a mianownikiem liczba iaka pierwotna ; 
następuiąca uwaga może posłużyć do skrócenia 
działani\ Gdy liczba cyfer peryodu ma bydz pa-
rzystą; poznaiemy to z reszty wypadłey z osta-
tniey cyfry połowy pierwszey peryodu, gdyż na 
ówczas , reszta takowa równa się mianownikowi 
zmnieyszonemu iednością , cyfry zaś drugiey po-
łowy peryodu wypadną* biorąc koleyno dopeł-
nienie cyfer pierwszey połowy do 9. Tak w za-
mianie y na dziesiętne , reszta trzecia iest 6 i 
wypadnie 7=0, 142857 > gdzie widzimy , źe trzy 
ostatnie cyfry 8, 5, 7 są 9—1,9—Ą.; 9—2. Taż sa-
ma uwaga służy i w ułamkach tt—0>°9; y 3 

0,076923, i. L d. 
Dotąd 
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97 
Dotąd iednak niemóźna było wynaleśdz spo-

sobu do rozpoznania przed samem działaniem czy-
li liczba cyfer peiyodu iest parzystą lub nie , 
lub mnieyszą od mianownika zmnieyszonego ie-
idn ością. 

1 1 5 - Uwaźmy źe omyłka którey się dopu-
szczamy Zaniedbuiąc os tatniey cyfry ułamka dzie-
siętnego , tem iest mnieyszey w a g i , im ułamek 
takowy ma więcey cyfer. Tak biorąc 0,4 za-
miast 0,43 zachodzi niedokładność o ; biorąc 
0,04 Zamiast 0,043 bierzemy tylko o za ma-
ło. Zdarza się częstokroć, źe przystaieiny na. 
dwóch lub trzech cyfrach dziesiętnych, a zanied-
buiemy reszty, ponieważ tym sposobem powstaią 
pomyłki mniey znaczne. Rzadko zaś w rachun-
kach zwyczaynych potrzebuieiny więcey nad 6 
eyfer dziesiętnych. 

Jeżeli wypadkiem z iakiego działania iest np 
4,837123 można wziąidz 4, Q , albo 4, 83 , albo 
4,837. . . . Naówczas wartość w pierwszym przy-
padku iest przybliżona mniey iak Ot

tÓ, w drugim 
mniey iak o T ^ ; w trzecim mniey iak o y^oo> dla 
zmnieyszenia iednak omyłki tyle ile można w ta-
kowym razie, kładzie się w ostatniej cyfrze za-
trzjmanej o iednę iedność więcej, gdj nastę-
puiąca przechodzi 4. Tak w powyższym przy. 

7-
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kładzie zamiast 4 ,83 powinno się wziąśdz 4,84 a 

to dla c y f r y 7 , która iest na mieyscu tysiącznych. 

§• 15. 

O Przyblizoney Mnogości i zbliżo-
nym wielorazie zwłaszcza w ułam-

kach dziesiętnych. 

1 1 6 . Częstokroć żądamy mieć ty lko w y p a d e k 

z rachunku zbliżony , gdy nie idzie o zupełną 

śc is łość ; S z u k a y m y więc sposobów do tego. 

W mnożeniu możemy zacząć działanie od c y f r y 

naywyższego porządku mnożnika ; potrzeba tyl-

k o na ówczas każdą cząstkową mnogość posunąć 

o iedno mieysce k u 9345 

p r a w e y ręce , iak to 5 4 2 7 7 
w i d z i m y na boku 2805584 

w przyk ładz ie : Po- 3 7 5 8 1 1 2 
. . - 1869056 

stępowanie to mero- 6 5 4 1 6 9 6 
źni się od postępo- 6 5 4 1 6 9 6 

wania ( 58 I I ) ty lko 5 2 0 3 2 8 1 6 2 5 6 

w tem: Że rząd pier-

w s z y napisany iest ostatnim, rząd drugi przed 

ostatnim i. t, cl. T y m sposobem otrzymuiemy tę 

k o r z y ś ć , źe natychmiast poznaiemy te cy f ry , któ-

re maią naywiększą w a r t o ś ć , a na k tórych czę-

stokroć przestaiemy. 
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Gdyby teraz wypadło szukać »p mnogości 2 9 , 3 4 5 2 8 . 5 , 4 4 7 7 Q 

2 pięciu tylko cyframi dziesiętnemi, Mnożę : 

l o d Wszystkie c y f r y mnożnego przez pierwszą cyfrę 
mnożnika zaczynaiąc od l e w e y ręki. 

2 i e Mnożę ie daley przez drugą tyfrę mnożnika od le-
Wey ręki , ale pisząc tę m n o g o ś ć , niezważam tylko na dziesią-
tki które może w y d a ć rozmnożenie pierwszey c y f r y Jod prawey 
ręki mnożnego. Dodaię ie do mnogości drugiej- iego c y f r y , i 
następnie piszę ztąd fummę pod pierwszą cyfrą mnogości iu£ 
napisaney> 

5 C 1 ° U ż y w a m t r z e c i ą cyfry mnożnika dla rozmnożenia 
cyfer mnożnego, zaczynaiąc od iego c y f r y drugiey, a zatrzymu-
jąc ztego mnożenia same dziesiątki, dla dodania ich do iedno-
ści mnogości następuiącey , i fummę ztąd wypadłą piszę po.d 
dwoma mnogościami iuż napisanemi. 

4 f ° W miarę iak postępuię ku prawey ręce mnożnika* 
zaczynam mnożenie od c y f r y coraz dalszćy ku l e w e y tęce mno-
żnego l e ż ą c y , a zatrzymuiąc dziesiątki z tey pierwszey mnogo-
ś c i , dodaię ie do iednościów z następuiącey , póki niedóydędo 
ostatniey c y f r y mnożnika. 

5 te 
Wszystkie te mnogości dodawszy razem , w ich 

summie oddzielę tyle dziesiętnych, ile ich było w mnożnym, 
gdym go mnożył przez iedności mnożnika, albo co iest ogól-
n i e y , uważam iake mieysce trzymaią w dwóch czynnikach,°tak 
dziesiętna przez którą mnożę ż a każdym razem, iakoteż ta, od 
Łtórey w tym raąie zaczyna się mnożenie. Summa z takowych 
d w ó c h r z ę d ó w , wskaże zawsze liczbę dziesiętnych którą miee 
powinna mnogość powszechna. 

7* 
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Trzy przykłady następuiące dostateczni«y nas obeznaią i U-

Kowym sposobem; 

52,22027 2,2679931 

W pierwszym prżykładzie , mnożę iiayprzó«ł p r z e z 3 i p i s ź * 

mnogość: mnożę daley przez 4 , to iest 4 . 8 = 5 2 , z tćy mnogo-

ści zatrzymuię tylko 3 dziesiątki dla dodania ich do mnogości 

następuiącey, a 2 iedności zaniedbuię. Mnożę daley 4 - 2 = 8 , 

a zatrzymane 3 czynią i i , pifzę 1 pod 4 , i postępuię daley 

w działaniu zwyczaynie. 

Mnożę daley przez 4 następuiącą cyfrę mnożnika , z a c z y n i 

iąc od cyfry .2 mnożnego, to iest: 4 - 2 = 8 , zatrzymuię ! ponie-

w a ż 8 bardzićy się zbliża do 10 iak do 1 ; daley mnożę 4 - 5 — 2 ° 

a 1 zatrzymane czyni fil, piszę 1 w t y m ż e samym rzędzie co 

pierwsze cyfry innycli mnogościów i. t. d. 
Po odbyciu tych wszystkich mnożeń, dodaię mnogości , i 

W niey oddzielam pięć cyfer na dziesiętne, ponieważ znaydo-

w a ł o się ich pięć w mnożnym, gdym mnożył przez 3 iedności 

mnożnika; albo ponieważ mnożąc przez pierwszą dziesiętną 

mnożnika, zacząłem od czwartey cyfry mnożnego. 

Odpraw u iąc sposobem zwycaaynym takowe mnożenie w y -

padłoby na mnogość 32 ,2202825728, to iest że mnogość w y n a -

leziona sposobem przybliżonym nieróźni się od mnogości do-

kładney iako o iedności. 

A b y rozpoznać do iakich dziesiętnych mnożnego i mnożni-

Ka odwołuiemy się za każdym razem, nieodrzeczy iest znaczyć 

ie kropką w miarę iak ich używamy , iak to widać w przy-

kładach. 
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Ponieważ łatwo iest naznaczyć przyczynę takowego postę-

powania , dochodzenie więc tych małych szczegółów pomiia-
ray. Uważmy tylko ze w mnogości trzeciego przykładu po-
trzeba dodać trzy zera, ponieważ 3 znayduiąc^ się na trzecićm 
mieyscu dziesiętnych mnożnika , a 7 na szostem mnożnego , 
mnogo,sć powinny mieć 9 dziesiętnych cyfer. 

117. Podobnież w dzieleniu, gdy takowe sposobem zwy-
•zaynym dla wi^lkiey liczby dziesiętnych, byłoby bąrdzo dłu-
gie , można użyć nąstępuiąęego skrócenia. 

Daymy iż żądamy dos'wiadcsyć mnogości 32,22027 wyna-
lezioney w y ż e y , i ds»ie],en?y ią przez 9,34528. Ułoiywszy i w i e 

te liczby iak w dzieleniu zwyczaynem, 
uważam wiele razy 9 zawiera się w 32, 
i 3 piszę w wielorazie. Mnożę daley 
całego dzielnika przez 3 ; a odiąwszy 
tę innogos'ć od: dzielnego , pozostaie na 
ijesztę /fi8443-

Dzielę tę rełztę przez 9 sposobem 
zwyczaynym i 4 kładę na wielorak, a 
mnożąc dzielnika przez 4 mówię 4 . 8 
ęzynią 32 z których opus'ciwszy 2 ie-
dności, zatrzymuię tylko 3 dziesiątki 
które dodaię do następuiącey mnogo- 9 
ści iak to widzieliśmy w mnożeniu « 

ponieważ tu iest działanie odwrotne. 
Odeymuiąc od 4I8443 t 0 c o wypada z tego mnożenia , dzie-

lę resztę 44^32 ~PRZE7I tegoż samego dzielnika, i kładę w wielo- . 
razie drugie 4 > przez które mnożę dzielnika zaczynaiąc od 2 , 
mówiąc 4 .2 ff; zatrzymuię 1 , które dodaię do20ZH5.4 i t d, 
foki nie znaydę 3,44776. 

§ , 1 6 . 

Niektóre własności ułamków ciągłych 
(Fractions Continues. ) 

1 1 8 . Częstokroć rachunek prowadzi nas do 
ułamka o dwu wyrazach , które niemaiąc współ-
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nego czynnika , bydz skróconemu' niemogą. W ta-
kowym razie aby mieć wartość iego przynay-
mniey zbliżoną wyrażoną w mnieyszych wyra-
zach; dzielimy licznika i mianownika iego przez 
licznika , zkąd wypadnie ułamek maiący za li-
cznika i , a za mianownika liczbę całkowitą z przy-
łączonym ułamkiem. Postępuiąc z tym przyłą-
czonym ułamkiem podobnież; ułamek dany za-
mieni się tym sposobem w szereg ułamków, któ-
re nazywaią się ułamkiem ciągłym, to iest, takim 
k tórego licznikiem iest i y a mianownikiem licz-
ba całkowita z przyłączonym ułamkiem, którego 
znowu licznikiem iest i , a mianownikiem liczba 
całkowita i ułamek i. t. d. Tak np aby Y//T za-
mienić na ułamek ciągły. Dzielę 561 i 1495 przez 
licznika 561 i wypadnie ; dzielę znowu liczni-

TSI 
, ka i mianownika przyłączonego ułamka, przez li-

cznika i wypadnie ; dzielę znowu 4 i 5 1 przez 
Tl 

4 i wypadnie ; dzielę daley 3 i 4 przez 5 i 

• wypada 3 
Zamieniemy więc tym sposobem ułamek YJVT 

na ułamek ciągły I— 4±L_ 
7 + x 

12+1 
1+1 

3-
Gdy wiakim ułamku ciągłym, weźmiemy ie-

den iego wyraz np w przykładzie poprzedzaiącym 
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a j n n e iego wyrazy pominiemy, ułamek J iest 
nieco większy iak prawdziwa wartość całego u-
łamka ciągłego; bo ponieważ tym sposobem mia-
nownika zmnieyszamy, ułamek więc takowy sta-
ie się ( 79. ) większy. Jeżeli weźmiemy dwa ie-
go wyraay 1: V — A ; ułamek ten iest znowu 

nieco mnieyszy ; wziąwszy znowu ułamek z trzełt 

Różnią się zatem od siebie o 0,000006. 

Rodzay takowy ułamków wiele ma bardzoh 
ważnych własności w Algebrze, w niey więc "wię-( 
cey o nich powiemy. II 

wyrazów: 

ułamek ten ostatni iest znowu nieco za wie lk i ; a 
ze czterech wyrazów iest znowu mnieyszy od 
prawdziwey wartości ułamka ciągłego i tak na 
przemian daley, tym atoli sposobem, że różnica 
albo oddalenie się od prawdziwey wartości będą 
zawsze coraz mnieysze , im więcey wyrazów cią-
głego ułamka weźmiemy, tak dalece,.że nakoniec 
za wzięciem wszystkich wyrazów ułamka ciągłe-
go, prawdziwą wartość iego otrzymuiemy. W przy-
kładzie obranym ułamek T

8/T z trzech wyrazów 
ciągłych zebrany , zgadza się z prawdziwą war-
tością ułamka T

3//T aż do stutysięcznych , oczeni 
przekonać się można łatwo, gdy obydwa takowe 
ułamki na ułamki dziesiętne zamienimy , ponie-
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$, 17. 

Wiadomość o Wagach i miarach 
Krajowych, 

n g . W naukach , sztukach handlu i rozmaitych zatrudnię^, 
niach ludzkich, używaią się różne gatunki iednośęiów pod na-
zwiskiem M i a r Ze zaś rzeęzy do ważenia, mierzenia, 
mogą bydż cięższe lub lżey^ze, dłuższ,e lub krótsze , droższe 
lub tańsze, mierząc więc, ważąc i rachuiąc głównemi lub zasa-
dowcmi miarami, w iędnych przypadkach miary trikowe przy-
wiodłyby nas do liczb bardzo wielkich ^ w drugich do bardzo 
małych. Zapobiegaiąc więc temu z iedności zasadowych poskła-
dano miary większe do Tyymi^róW większych, do w y m i a r ó w 
zaś mnićyszych , podzielono ie na inne miary mnieysze. T y m 
w i ę c sposobem iedne względem drugich są ułamkami. Chcąc 
do nich przystosować rachunek, wypada nanr ie dokładnie ro*-
poziiać. 

ZNĄYDUIĄ STĘ zAŚ; 

Miary dług oś ęi zwane miaramiUniowemi. 

i t e Miary Powierzchnio w zwane miarami kwad. atowemL 

5 ° i e Miary obiętościów czyl^ Bryłowatościów zwane 
Szeidśćiannemi, 

4 t C M i a r y , w a g i , miary monet, miary czasu i. t. d. 

I. Jednością długościów iest u nas pospolicie Łokieć. 
Ten ^zieli się na dwie części nazwane pół-tokciami albo stopa-
mi. Stopa dzieli się na 2 części r ó w n y c h , nazwane ćwierciami 
łokcia.— Ćwierć dzieli się na 6 części równych, i każda z nich 
nazywa się Calem. Cal składa się z linii 12.—• Lini^ dzielą 
ieszcze niektórzy na 12 punktów. 

Do wymiarów większych długości złożono } 
Długość z 3 Ł o k c i , nazwano Sążniem. 
Długość z 15 Stóp , nazwano Prętem. 

Długość z 10 Prętów nazwano Sznurem mitmiczenu 
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Wielkie odległości mierzą się milami. 

Mile Polskie niemaią iednostayney długos'ci. N a srze-

tinią milę Polską rachuie się pospolicie Sążni 3 3 3 3 i, 1 Ł o k i e ć . 

M i l takich 17 l iczy się na ieden Stopień południka. 

W wymiarach planów w o i e n n y c h , u ż y w a się ludzkich 

lub końskich k r o k ó w . Z w y c z a y n y krok człowieka srzedniegp 

Y(zrostu trzyma 2 | do 2 i*f Stóp pospolitych. 

N a irzednią milę Polską niektórzy rachuią 8000 kroków. 

II. Jednością zasadową p o w i e r z c l p i ó w iest Łokieć k w a -
dratowy ( * ) 

Ten składa się ze Stóp k w a d r a t o w y c h 4 , Stopa kwadra-

t o w a ma ćwierci kwadratowych 4. (Jwierć kwadratowa ma li-

nii kwadratowyęh 1 4 4 L i n i a kwadratowa ma punktów kwa* 

dratowych 144.. 

Do wymiarów większych Powierzchniów 
ziozono. 

Kwadrat którego bok ma długos'ęi Sążeń nazywaią Są--
źniem kwadratowym. 

Kwadrat którego bok ma 1 pręt długości nazywa się prę-
tem kwadratowym. 

Kwadrat którego bok ma 10 prętów długos'ci nazywa się, 
Sznurem kwadratowym. 

(*) Kwadratem, nazywa sią figura A B C D , wktórey wszystkie 4 

linie 'proste A B , B C , C D , A D , nazwane iego bokami i wszy-

stkie iego kąty i A , B , C , D są sobią 

nawzaiem rąwne. Jeżeli każdy bok ^ C 

takiey figury ma 1 Łokieć długości; 

mieysce takiemi czterema liniami ob-

wiedzione, nazywa sią Łokciem kwa-

dratowym. Jeżeli ma iednę stopę 

długości, Stopą kwadratową, ieźeli A " " B 

cal, calem kwadratowym; Jeżeli Są-

itń Sążniem kwadratowym; Jelelimilę, Milą Kwadratową u t. d. 

http://rcin.org.pl



Morgiem nazwano miarę do samego gruntu ornego służą-

cą. Rozumie się przez niego mieysce obwiedzione czterema bo-

kami schodzącemi się tak iak w kwadracie, maiące 3 Sznury 

długości , a 1 Sznur szerokości. Figura takowa nazywa się pro-

stokątem. Trzydzieści takich M o r g ó w czynią WlóU 1 . * 5 

W ł ó k i czynią 1 Łan. ( Z o b a c z Jeometryą praktyczną X Zabo-

rowskiego o Łanach )> 

Powierzchnia całey Z i e m i l u b rozległęy iey części rachu-

ie się na Mile kwadratowe. 
III. Jednością obiętościów iest Łokieć Sześcienny (*) z któ-

rego tak iak w powierzchniach składaią się miary Sześcienne , 

większe, a przez podział iego na części, miary sześcienne mnićy-

sze. 

I V . Jednością W a g i srzednióy iest u nas Funt. Ten dzieli 

się na 2 półfuncia czyli grzywny. ćwierć funta iest czwartą 

częścią f u n t a , i dzieli się na 2 części nazwane pól ćwierciami. 

Półćwiercie funta dzieli się na 4 części nazwane łótami. Ł ó t 

dzieli się na pół łocia i ćwierci. 

Wagi większe od funta są : 
Kamień maiący funtów 3 2 , lub Kamień mnieyszy fun-

t ó w 2 4 . — Cetnar ma Kamieni 5 albo funtów 160 — S z y f u n t ma 

Kamieni 1 5 albo 4 16 funtów. 

(*) Ustawiwszy G kwadratów równych , aby schodząc sirt z sobą 

pod kątami równemi iak A E C D E F G I I obeymowaly miey-

sce podobne do kostki od grania, , r - , . p ; 
figura takowa nazywa sis Szescia-> . —— — figura takowa nazywa siz Szescia-> 

nem. ( Cube ). Jezeli kwadraty 

obeymuiące go są łokęiami kwa-

dratowemi, Sześcian nazywa się 

łokciem sześciennym. Jezeli są 

Stopami, Stopą sześcienną i. t. d. H C 
Toi się, rozumie o sążniu, pręciet 

sznurze sześciennym i. t. d. 

Napełniwszy wydrążenie Cala Sześciennego PT odą i zwa-

iywszy, moinaby dóyśdi tym sposobem CQ znaczy cal sze-

ścienny.-
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Miara srzednia służąca za r ó w n o do mierzenia rzeczy cie-

i ł y cli iak o i sypnych iest u nas garniec. Ten dzieli się na 2 

fółgarce. Półgarca na 2 K w a r t y , Kwarta na 4 Kwaterki. Gar-

niec maiący figurę wałka , trzyma w srzednicy swoiey ( to iest 

w linii prostey przechodzącey przez srzodek dna iego ) cali 5 , 

linii 1 1 ; a w wysokos'ci 8* calów W a r s z a w s k i c h ; a zatem za, 

wiera w sobie 234 calów Sześciennych , z małem bardzo uchy-

bieniem. 

Beczka zawierała dawniey garcy 72. 

Półbeczek garcy 36. — Ćwiercbeczek czyli Antał garcy i8> 

Beczka pospolita ma tylko garcy 27. 

Korzec iest miara d a mierzenia rzeczy s y p k i c h , ma w so-

bie garcy 3 2 , dzieli się na Ć w i e r c i , z których każda ma garcy 8,. 

N a Łaszt rachowano 27 Korcy Warszawskich. 

NETY. Jednością zasadową monet Polskich był i iest do-
tąd Z ł o t y Polski. Dla monet Xięstwa przyiętaiest Stopa men-, 
niczna Pruska. Podział gatunków monet srebrnych, i miedzia-
nych iest taki iak dawniey. Dukaty są w wartości D u k a t ó w 
ilollenderskich. 

Podziai Czasu. Rok składa się z 12 Miesięcy które czynią 
T y g o d n i 52 i 1 do 2 dni ; T o iest Rok pospolity ma, 365 dni ; 
Rok przybyszowy ma ich 366 i w nim L u t y ma dni 29. Dzień 
ma godzin 2 4 , godzina ma minut 60, Minuta 60 minut w k t ó r y c h 
i. f. d. 

Dzień c y w i l n y kończy się o 12 po p ó ł n o c y , tak iż pier-
wsza godzina w nocy iest pierwszą godziną z dnia następuią-
cego. 

Rzeczy które przedaią się na sztuki , fztuk 12 nazywać się 

z w y k ł o Tuzinem ; sztuk 1 5 Mendlem; 30 Połkopą-, 60 Kop 

Papier rachuie się na Bele , R y z y , L i b r y i Arkusze. 

1 Bela ma 10 Ryz. 

1 Ryza ma 20 Liber. 

1 Libra papieru Drukarskiego Arkuszy 25.. 

* Libra papieru do pisania Arkuszy 24. 
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O Przemianie iedności iednorodnych na iedno* 

ści gatunku większego, lub mnieyszego. 
120. Wiedząc podział każdego gatunku iedności , łatwo iest 

przy pomocy dotąd podanych działań obracać czyli przemie-

niać ledne na drugie. 

Chcąc np obrócić sążni 8» s t óp 5 , cali 9 na same c a l e , O' 

• bracam sążni 8 na stopy a dodawszy do nich 5 stop , stopy te 

obracam na całe, do których dodawszy 9 cal i , otrzymam cał-

kowitość sążni 8, stóp 5 ; i cali 9. wyrażoną w samych calach ? 

Tak Sążni 8 - 6 ^ 4 8 ; 4 8 . 1 5 = 5 3 , Stopom ;, 5 3 . 1 2 — 6 3 6 calom ; 

636 f 9 ^ 6 4 5 calom. 

Przeciwnie aby się dowiedzieć wiele 645 cal ó w , czynią 

sążni , stóp i cal i , mogę nayprzód dowiedzieć s ię , wiele t » 

ęale czynią stóp » a żę stopa jedna ma cali 1 2 zatem 645 Cali— 

? 
5 5 stop, 9 ęali; ponieważ ną. sążeń idzie Stóp 6, zatem ' 5 5 s t ó p — 

6 -
$ sążni i 5 *tóp ; w i ę c 645 całiZZ :8 :$ążni, 5 s t ó p , 9 cali. 

Możnaby też dowiedzieć się od razu, wiele 645 c a l i czynią 

sążni , dowiedziawszy się wprzód wiele na 1 sążeń idzie cali ; 

a że 1 sążeń ma stóp 6 , a 1 stopa cali 1 2 ; zatem 1 . 6 . i 2 : m 

7 2 r.alnm • 1 sążęń, dzieląc nakoniec 645 c a l i — & sążni f 69 

7 2 — 

c a l i , obracaiąc 69 cali na stopy będzie £ § d l 5 stopom t ! 9 c a " 

lom ; Ztąd 645 cali 8 sąż: 5 stop : i 9 calom. 

T o ż postępowanie służy do wszelkiego innego , gatunku 

ąednościów, chcąc ie zamieniać na większe lub mnieysze. 

Działania z liczbami wielorakami 
( Complexes ) 

1 2 1 . Liczba złożona z części odniesionych do 
ęozmaitych podziałów iedneyźe iedności , nazy-
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Wa się Liczbą Wieloraką, Tak np 3 Złote ^ 12 
groszy m: fzelągów 2 iest liczbą wieloraką, w któ-
rey Złoty iest główną iednością; a grosz który 
iest trzydziestą częścią Złotego, i fzeląg który iest 
trzecią częścią grosza, są iednościami posiłkowe-
mi (secondaires) albo teź ułamkami iedności głó-
wne y. 

Przeciwnie liczby złożone ż samych iecłnoi 
sci całkowitych , albo z iednego tylko gatunku 
podziału iedności * nazywaią się liczbami samo-
tnemi (simples). Tak 8 Złotych, albo 8 Cetna* 
rów, albo 9 Sążni > i. t. d. są liczby samotne. 

Dodawanie liczb Wielorakich. 
122. Aby otrzymać summę z wielu liczb 

uóielordkich , potrzeba ie iedne pod drugiemi 
podpisać-, uważaiąć, aby w iedney kolumnie 
przypadały iedności iednego gatunku. Poczem 
zaczyna się dodawanie od prawey ręki, to iest 
od iedności naymnieyszego gatunku , a ieżeli 
summa z takowey onych kolumny wyrównywa 
lub przewyższa liczbę iedności, których potrze-
ba na złożenie naybliższego gatunku wyższe-
go , natenczas pisze się ty tko reszta pod tą ko-
lumną $ a iedność lub iedności wypadłe, odno-
szą się do summy z kolumny następuiącey. Toż 
samo zachowuie się i względem innych kolumfrł 
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Daymy iź mamy dodać wiele liczb złoźo-

nych ze Złotych, groszy i fzelągów. 

S u m m a 

N a p i s a w s z y te l iczby iak tu w i d z i m y ; zaczyna się doda-

w a n i e od ręki prawe y , iak tu od s z e l ą g ó w , d o d a w s z y ie ra-

zem czynią f z e l ą g ó w "6 ; a źe grosz zawiera w sobie s z e l ą g ó w 

5 , zatem fzelągów 6= 12 gr; m ; grosze 2 o t r z y m a n e , odnoszę 

do k o l u m n y g r o s z y , a p o d kolumną fzelągów dla oznaczenia źe 

niemasz ż a d n y c h , piszę o. Summa k o l u m n y g r o s z ó w i zdoda-

nemi 2 groszami z f z e l ą g ó w , czyni 5 2 gr. m, to iest czynią r Z ł o -

t y i gr. m: 2 2 ; piszę w i ę c 22 pod kolumną g r o s z y , a ieden 

Z ł o t y dodaie do k o l u m n y Z ł o t y c h , która czyni Z ł ł ; 2755 . T o 

iest na całą fumę w y p a d a Z ł ł ; 2 7 5 5 gr: m: 22 . 

Przykład II. M a się dodać; 

T u kolumna l i n i ó w z ich ułamkami czyni 2 5 linii i | , al-

b o 2 c a l e , 1 linia i f , ponieważ 1 2 l inii czynią cal 1 ; kładzie 

się w i ę c pod kolumną l i n i ó w l f ; cali zaś 2 odnosi się do ko-

l u m n y następuiącey c a l ó w , która w y d a i e 34 cale c z y l i 2 sto-

py i 1 0 c a l ó w . I tak daley. \'a-> 

Przykład I II . M a się dodać : 
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§. 20. 

Odciąganie liczb Wielorakich. 
123. Chcąc odciągać od siebie liczby wielo* 

takie kładzie się mnieyszą pod większą, uwa-
żaiąc zawsze aby iedności iednego gatunku 
przypadały w iedney kolumnie; poczemjzaczyna 
się odciągać od ręki prawey, to iest od iednó 
ści naymnieyszego gatunku rzędu spodniego od 
wyższego i pisząc pod spodem resztę- Jeżeli 
liczba wyższa mnieyszą iest od opowiadaiącey 
niższey; uczyni się odciąganiepodobnem do u-
skutecznienia przez pożyczenie od gatunku nay« 
bliższego większego. Przykład obiaśni takowe 
prawidło, 

w tym przykładzie zaczynaiąc odciąganie od prawey ręki l 

ponieważ 9 groszy od 6 g r : odiąć niemogę, pożyczam w i ę c od 

następutącey kolumny Z ł o t y c h , 1 Złotego który czyni groszy 

3 0 , te dodane do groszy 6 czynią 36 g r o s z y , z których odią-

w s z y 9 zostaie 27 groszy ; odeymuię daley 12 Złotych iuż nie 

od 17 ale od 16 które po pożyczeniu pozostały i zostaie na re-

sztę 4 ; Nakoniec odiąWszy Dukatów 7 5 od x 45 > zostaie na 

resztę Dukatów 68' 

ponieważ tu 7 łotów od ł o t ó w 5 odiąć niemożna, poży-

cza się w i ę c od funtów 16Siednego funta, który ponieważ ma 
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112 
cwierci funtów 4» zostawia się więc mys'lą 3 ćwierci funta 
na mieyscu cwierci f u n t ó w , a iednę ćwierć od nich pożyczo-
ną obróciwszy na łotów 8 ; loty te dodaią się do łotów 5 i do-
piero od Summy łotów 1 3 odiąwszy łotów 7 , zOstaie na resztę 
ł o t ó w 6. Z resztą postępuie się wdziałaniu diilszem iak w po* 
jprzedzaiącym przykładzie. 

2 i. 

Dodawanie i Odejmowanie przeciągli 
Czasu\ 

124- przygotowanie: Napisawszy I810 Roka \\ Marca ; na= 
tenczas od Narodzenia Chrystusa Pana upłynęło lat 1809 i Mie-
sięcy 2 ( to iest StyczVń i L u t y 2 Roku 1 8 1 0 ) i ieszczs 
dni 1 0 , ponieważ l i t y dzień trzeciego Miesiąca Marca 
ieszcze się ńieskończył, kiedy się pisze u g o Marca. 

Napisawszy 1810 Roku 11 Marca śirana o godzinie ió* na-
tenczas od Narodzenia Chrystusa upłynęło lat 1809 , 2 Miesię-
c y , 10 dni i 10 godzin , bo pierwsza godzina o połnocy iest 
iusz iedną godziną z dnia n&stępuiącego , a zatem też do go-
dziny 10 zraua, upłynęło 10 godzin zdnia następuiącego. 

Przykład. Umarł Jan Roku 1770 dnia i i Marca w wieczór 
O godzinie 8» a urodził się 1701 R o k u , dnia 8 Lutego'zrana 
o godzinie 7mey. Wieleż żył l i t , miesięcy, dni i godzin? Tak 
tu rozumować będziemy: 

Od Narodzenia Chrystusa do śmierci o którey tu moWa> 

(Upłynęło s 

Od Narodzenia Chry-
stusa do urodzin Jana 
Upłynęło 

Frzyktad II. Gustaw Adolf urodził się Roku 1594 Gru-
dnia 9 , a w Roku 1632 dnia 9 Listopada na Batalii zginął. 

Wieleż żył lal? 

Od 
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Od Narodzenia Chrystusa do 
śmierci Gustawa.upłynęło - L a t 1631 , Miesięcy 10, dni e 
D o iego urodzin upłynęło - L a t 1593, — U ) __ 

Z y ł zatem L a t 37, Miesięcy 10, dni 28' 

Wtyrti przykładzie 8 dni od 5 odiąć niemożna, potrzeba 
Więo od ostatniego z upłynionych Miesięcy iednego Miesiąca 
pożyczyć. Ten pożyczony Miesiąc iest dziesiątym w Roku , 
iatem iest nim Październik. Źe zas' Październik ma dni 3 1 , z a -
tem 3 1 1 5 — 8 dni pozostaie dni 28. Daley ponieważ 11 M/esięcy 
od 9 odiąć niemożna, pożycza się więc Roku czyli 12 Miesię-
cy i odbywa się odciąganie zwyczajne. 

125. Próba odciągania liczi) Wielorakich 
odbywa się tak, iak na liczbach samotnych , bo 
dodaiąc resztę do liczby mnieyszey, powinna wy-
paśdz na summę liczba większa. 

126. Próba na dodawanie takichże liczb, 
odbywa się podobnież iak na liczbach samotnych; 
zaczynaiąc działanie od ręki lewey i fummę ka-
źdey kolumny odeymuiąc od summy połoźoney 
pod nią na spodzie, naówczas ieżeli działanie iest 
dobre, na resztę pod ostatnią kolumną od prawey 
ręki powinno wypaśdz zero. Jakoż postępowa-
nie któregośmy użyli dodaiąc l iczby, powinno 
złożyć summę całkowitą wszystkich części , któ-
re składały liczby do dodawania ; ieżeli więc od 
summy tey odeymuiemy koleyno wszystkie czę-
ści które lą składaią, na resztę nic niepowinno 
pozostać , ieżeli działanie dobrze się odbyło. Le-
piey nas Wtem obiaśni przykład dodawania wy-
£ey położony. 

8-
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ł 
Dni 2 , godzin 10, minut 
— . 5> — 9> — 1 7 ' 
— o, — 

S U M M A dni 3 , godzin 17, minut 2. 

Kolumna dni daie dni 7 , a ż e w i e y summie 
znayduie "się dni 8, zatem 1 dzień powstać musiał 
z godzin , obróciwszy go więc na godziny i doda-
wszy do nich 17 godzin w summie kolumny go-
dzin będących, wypada na summę godzin 4 1 , a 
źe kolumna godzin czyni tylko godzin 40, zatem 
1 godzina musiała powstać z minut, obróciwszy 
więc ią na minuty i dodawszy do nich summę 
z kolumny minut , to iest minut 2, summa 62 mi-
nut powinna bydz sunimą tey ostatniey kolumny; 
co gdy się prawdzi, działanie dodawania było do-
kładnem. 

§. 22. 

Mnoiejiie liczb Wielorakich. 
127. Potrzeba tu sobie nayprzód przypomnieć , 

że w wszelkiem mnożeniu, mnożnik iest liczbą 
oderwaną, (39- 5-) mnożny zaś liczbą miano-
waną tey że natury iakiey ma bydz mnogość, co ła-
two iest zawsze rozpoznać , ponieważ stan zaga-
dnienia uczy nas niezawodnie, iakiey natury ma 
bydz wypadła mnogość. 

Mnożenie liczb wielorakich może bydz przy-
wiedzione do mnożenia ułamków , ponieważ ka-
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żdy czynnik składa się z iedności głównych , i 
z ułamków teyże iedności. 

Przykład. Chcąc się np dowiedzieć wiele 
ma kosztować roboty iakiey Sążni 27, Stóp 4, Ca-
li 8, gdy Sążeń 1 tey roboty przypada po złłi 72* 
g r : 6 , fz: 2 ? ponieważ tu mnożny Złotych 72 
gr: 6, fz: 2 , składa się z 72 iedności, i z i 
iedności główney złotego; dwa więc te ułamki 
przywiedzione do iednego mianownika daią j § f 
V2o-|§; zatem mnożny iest: złłi 7*2 f f z ł ł : 
albo 6500 fzelągów, które także otrzymamy obra-
caiąc Złote na grosze to iest : mnożąc ie przez 30 
wypadnie gr: 2 i 6 o f 6 Z 2 i 6 6 gr: , a te obracaiąc na 
szelągi i mnożąc przez 3 , wypadnie fzelągów* 
6498^2116500 fzelągów. Przez temuż podobne 
postępowanie mnożnik może bydz wyrażony przez 
Sążni 27 f ^ t Ą Z S ą ż n i 27 f f f f y^ZSążni 27 

Sążni; albo obracaiąc Sążnie na Stopy 1 tym 
końcem mnożąc przez 6 , wypadnie stóp 162 f Ą H 
166 Stóp, obracaiąc te Stopy na całe i mnożąc 
przez 1 2 , wypadnie cali 1992 f 8cI[2ooo Cali. 

A tak zagadnienie przywiedzionym zostanie 
do .rozmnożenia — zł:. — Sążni—t3ooooooZło« 90 72 Ł 648o 
tych Z ł Z ł o t y c h , ~ 2 006 f—f* Złotych; uła-
mek ten Złotego zamieniony na grosze daie gro-
szy 5 i ^74 Więc mnogością szukaną iest Zło-
tych 2006, groszy m: 

• 8* 
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128. Zatem za prawidło powszechne położyć 
można : że -potrzeba obydwóch czynników obró-
cić na ich najmniejszy gatunek, . poczem oby-
dwa wypadki rozmnożyć przez siebie i mnogość 
wypadłą podzielić przez mnogość z dwóch liczb 
które wyrażaią, wiele iedność główna każdego 
czynnika zawiera w sobie iedność nąymnieysze-
go podziału. Tym sposobem otrzymamy uła-
mek z którego wyciągniemy kol dyno iedności ka-
żdego gatunku mnogości. 

129. Ale sposób w naywiększem używaniu 
będący a razem krótszy w takowych działaniach; 
iest działanie przy pomocy c z ę ś c i wielokrotnych, 
do którego teraz przystępuiemy. 

Wiadomo nam ( 6 1 ) iuż, co są części wielo-
krotne , można tu ieszcze to o nich przydać : że 
części wielokrotne są ułamkami maiącemi iedność 
za licznika i źe dla tego nadano im to nazwisko, 
ponieważ iedność składa się z iedney z takowych 
części wziętey pewną liczbę razy. np 5 gr: m: 
są wielokrotną cząstką 1 złotego, bo wzięte razy 6. 
czynią 1 złoty ; podobnież 6 gr: m:, 3 g r : m : 1 0 g r : 

m : 15 gr: ni:, 2 gr: m: są wielolcrOtnemi cząstka-
mi złotego ponieważ są y, tó> b tV iednego 
złot ko : ale ^ gr: m: nie są wielokrotną częścią D ' 1 D 

złotego, bo 4 gr: m: wzięte pewną liczbę razy 
niemoże złożyć dokładnie iednego złotego. 
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To założywszy zwróćmy się uazad cło powyż-

szego przykładu. 

R o z m n a ż a m n a y p r z ó d Z ł ł : 72 przez 27 s ą ż n i , p o t e m chcąc 

r o z m n o ż y ć 6 gr : przez 27 sąż: r o z k ł a d a m ie na 5 : i g r : , p o n i e -

w a ż 5 g r o s z y c z y n i ą £ z ł o t e g o , zatem u w a ż a i ą c 1 S ą ż e ń po 1 

z ł o t y , za 27 f ą ż n i p r z y p a d ł o b y z ł ł : 27 , a że 1 sążeń u w a ż a m 

t y l k o i z ł o t e g o , zatem p r z y p a d n i e t y l k o za 27 sążni , J częsc 

z ł o t y c h 27, to iest z ł ł : 4 gr : m : 15. U w a ż a i ą c sążeń po 1 g r : , k t ó -

ry iest p ią tą c z ę ś c i ą p i ę c i u g r o s z y , w y p a d a zatem w z i ą s c p ią tą 

część z ł ł : 4 g r ; 1 5 , to iest g r : 27. W m n o ż e n i u p r z e z f z e l ą g i 

u w a ż a m , że g d y b y sążeń 1 k o s z t o w a ł 1 g r : , sąż: 27 k o s z t o w a ł o b y 

g r : 27 , u w a ż a i ą c w i ę c sążeń p o 1 f z p l ą g u c z y l i | g r o s z a , w y -

padnie t y l k o w z i ą ś d ż f- część 27 g r o s z y to iest g r : 9 ; p o dru-

g i m s z e l ą g u za 1 sążeń p r z y p a d n i e p o d o b n i e ż gr: m : 9. 

A b y teraz d o y ś d ż co p r z y p a d a zą 4 s t ó p teyże r o b o t y , u w a -

ż a m 4 Stopyr z ł o ż o n e z 3 s tóp c z y l i p ó ł sążnia i 1 s t o p y . Z a 

p ó ł s ą ź n i a p r z y p a d a p o ł o w ę z ł ł ; 72 gr ; 6 , f z e l ą : 2 , to iest z ł o -

t y c h 5 6 , gr: 3 , f ze l ; 1 , a za 1 s t o p ę p r z y p a d n i e trzecia część z ł o -

t y c h 5 6 , g r ; 5, s z e l : 1 to iest z ł ł : 12 gr : 1 ; szel : J. N a k o n i e c 

abyr się d o w i e d z i e ć w i e l e p r z y p a d a za 8 r o z b i e r a m ie na 6 

ca l i c z y l i p ó ł s t o p y i na 2 cale k t ó r e są t r z e c i ą c z ę ś c i ą 6 c a l i . 

Z a 6 cali p r z y p a d a p o ł o w ę w a r t o ś c i za 1 stopę , to iest: z ł ł : 6 , 

sze l : ł f , a za 2 cale przyrpada. część trzec ia z ł ł : 6 fzel : l f to iest 

z ł ł ; 2 , i £ f z ę l ą g a ; te w s z y s t k i e c z ą s t k o w e m n o g o ś c i d o d a w s z y 

r a z e m , o t r z y m a m na c a ł k o w i t ą m n o g o ś ć 2006 z ł ł : , 5 gr : i ^ s z e -
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l ą g a , wartość zgadzniąca się z wartośc ią p o w y ż s z ą otrzymaną 

przez u ł a m k i , bo £ fzeląga toż samo c z y n i co grosza. 

150. Prawidło więc powszechne które z ta-

kowego działania wnieść można, iest: Aby na-
pisać mnożnika pod mnożnym, pomnożyć całe-
go mnożnego przez całkowitego mnożnika, roz-
kładaiąc koleyno niższe iego podziały iedności 
na części wielokrotne podziału poprzedzające-
go,, potem na podziały niższe mnożnika wziąsdż 
części przyzwoite wielokrotne mnożnego, a sum-
ma'• z tych ninogości cząstkowych będzie mno-
gością całkowitą. 

Przykład następuiący dokładniey obiaśni 

przystosowanie tegoż sposobu. 
W i e l e przypada za 2 d n i , 6 godzin i m i n u t 50 i a k i e y ro-

b o t y , rachniąc na dzień o 12 {rodzinach po Z ł o t y c h 17? 

W z i ą w s z y za 2 dni d w a razy m n o ż n e g o a za 6 g o d z i n ie-

g o p o ł o w ę ; bierze się daley J c z ę ś ć t e y m n o g o ś c i aby mieć w a r -

tość za 1 godz inę , a tey z n o w u p o ł o w ę aby otrzymać w a r t o ś ć 

za p ó ł g o d z i n y albo za 50 minut . P o c z e m w a r t o ś ć za iednę 

g o d z i n ę iako wartość przybraną i nienależącą do m n o g o ś c i 

c a ł k o w i t e y przekreśla się. M o ż n a b y także za 30 m i n u t w z i ą ś d s 

część m n o g o ś c i za 6 g o d z i n . 

G d y b y treść zagadnienia b y ł a : że za 1 Z ł o t y r o b i robotnik 

dni 2 , g o d z i n 6 , i m i n u t 30, iakile d ł u g o robić będzi* za Z ł o -

t j cb 17? 

\ - -
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Widziitiy że tu 17 iest mnożnikiem i że wypada wziąsdż z 
d n i , 6 godzin i 30 minut razy 17 iak następnie: 

Mnogość 43 dni", 2, godz: 30. 

Bierze się nayprzód 17 razy 2 dni, co czyni 34 dni , dalćy 

17 razy 6 godzin albo 17 razy J dnia, co czyni połowę 17 dni, 

to iest 8 d n i , 6 godzin. Poczen^możuaby wziąśdż J część tey 

m n o g o ś c i , któraby odpowiadła mnogości za godzinę, co 

czyni 17 godzin albo 1 dzień i 5 godzin, czego p o ł o w a , to iest 

8 godzin i 30', będzie mnogością za półgodziny albo 30 minut, 

natenczas mnogością całkowitą będzie summa z tycb mnogości 

cząstkowych, przekreśliwszy mnogość przybraną 1 dzień, 5 go-

dzin. 

W y s t a w i w s z y sobie okręg koła podzielony na 360 części 

ó w n y c h nazwanych Stopniami ( degres ) każdy sopień na 60 

minut, a każdą minutę na 60 minut wtórych albo sekund; iest 

pytanie wiele stopni, m i n u t i secund, przebiega na Niebie gwia-

zda w 2 7 latach, 9 miesiącach gdy co rok przebiega część tego 

okresu czyli luk ( arc ) o 2 Stopniach, 35 minutach. W y p a d a : 

§ • 2 5 . 

Dzielenie liczb wielorakich. 
1 5 1 . Widzieliśmy ( 5 1 - ) że mnogość wielo-

razu przez dzielnika wyrównywa dzielnemu. Za-
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tem dzielnika i wieloraz uważać można iak dwóch 
czynników dzielnego, ale ieden z tych czynników 
powinien bydz oderwany, a drugi teyźe natury co 
mnogość. Jeżeli więc dzielnik iest teyźe natu-. 
ry co dzielny, wieloraz będzie oderwany, i to iest* 

j w s z y Przypadek, 

132. Jeżeli dzielnik nie iest z dzielnym ie-
dney natury, na ówczas dzielnik iest oderwany 
wieloraz zaś mianowany i teyźe natury co dziel* 
ny i to iest: 

HSł Przypadek. 

133. W żadnym przypadku niemoźna dzielić 
przez dzielnika wielorakiego ; potrzeba więc za-
wsze przygotować działanie tak , aby dzielnika 
-w yrazić w postaci poiedynczey , ale prócz tego 
w pierwszym przypadku potrzeba, aby dzielny 
podobnież był wyrażony, gdyż inaczey niemoźna-
by otrzymać wielorazu oderwanego. 

Daynry na pierwszy przykład: źe za pewne 
liczbę karabinów zapłacono czer: złł: 79 złoty 1 
gr: m: 6, płacąc za ieden po czer: złł: 5 , złł: 5 
gr: m: 9 , ileż ich kupiono ? Idzie tu o doyście wie-
le razy czer: złł: 3 , złł: 5 gr: m: 9 , zawieraią się 
w czer: złł: 79, złł: 1 gr: m: 6. Ponieważ tu dziel-
nik iest Yirieloraki , wypada go obrócić na iedno 
wyrażenie ułamkowe, to iest czer; złł: 3 , zł ł : 5, 
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gr: m: 9Zczer: złł: 3+ T Vo~- f f j czer : zft: ; podo-
bnież dzielny czer: złł: 79. złł: 1 , gr: m: ĆLlczer: 
złł: 7 9 f YT—^TTzzer: zł ł : ; potrzeba więc podzie-
lić iHi czer > złł; przez czer: złł: co daie ̂  czer: 
Z ł f c ^ ł f j czer : z ł ł : —1 186 czer z ł ł :XT9T c z e r : z l h Z 
24 Karabinów. 

Natura tego zagadnienia niemogła wydać iak 
wieloraz całkowity , ale rozumowanie i działanie 
byłyby ieszcze teź same , gdyby wieloraz oder-
wany miał się także przemienić w liczbę wielora-
ką, np. Zapłacono Złł: 2006, gr: m: 5 i -£t g r : 

pewną liczbę sążni, stóp, cali iakiey roboty, pła-
cąc za 1 sążeń Złł: 72 , gr: m: 6 t szel: 2, iakaź by-* 
ła ta liczba? 

Tu wieloraz może składać się z całości i u-
łamków, a natura zagadnienia wymaga aby to był 
ułamek sążnia, albo żebyśmy go zamienili na sto* 
p y , cale z. t. d. co się łatwo uskutecznić daie. Nay-? 
przód dzielnikiem iest złł: 72 + ̂  + 9% albo złł: 72 
+ ł ! + / o r z ł ł : 7 2 + | § r z ł ł : 72 + f z ~ z ł ł : ; dzielny 
zaś złł: 2006 gr:m: 5Y

5
TIZzłł: 20061 -a4 złł: ; 

wypada więc podzielić złł: przez zł ł ; , al-
1 1 1 . 1 6 2 5 00 9 T 6 2 5 O T TL. \62TO > « 

bo złł: - i T — . — _ - T - . — z ł ł : _ — - b ą z : __27t>ąz: 

t l f f s ą ź ; — T \ V sążni. 
Aby ułamek ten sążnia obrócić na stopy, ro-

zmnożmy iego licznika przez 6 , co daie VTT—14 f 

http://rcin.org.pl



s t ó p Z 4 + ! f stóp. Zamieniaiąc podobnież f j sto-
py na cale, potrzeba iego licznika rozmnożyć 
przez 12 co daie - 8 cali. Zatem wielo-
razem iest sążni 27, stóp 4 , cali 8- Przykład ten 
służy razem za próbę tegoż przykładu podanego 
w mnożeniu. 

154. Zatem prawidło którego w tym pier-
wszym przypadku użyć można iest \ ażeby dziel-
nego i dzielnika każdego z osobna obrócić na 
iedno wyrażenie poiedyncze, lo iest na podzia-
ły naymnieysze ich iednościów głównych, a ie-
żeli dwa takowe wypadki maią iednakowego 
mianownika, dzieli się ieden licznik pinez dru-
giego; ieżeli zaś mianowniki są rozmaite, po-
stęp uie się w działaniu iak w dzieleniu ułam-
ków , mnożąc ułamek dzielnego przez ułamek 
dzielnika odwróconyna wieloraz wypadnie u-
łamek z którego wyciągnąwszy całkowite , 
szta ieżeli iest, obraca się na mnieyszy gatunek 
iedności główney zccwartey w zagadnieniu. 

Gdyby dzielny był mnieyszy od dzielnika , 
wieloraz tymże samym sposobem otrzymuie się: 

Np Za Z ł o t y c h 7 gr: m: 6 , wiele będzie łótc-w iakiego 

t o w a r u , kiedy funt iego przypada po Z ł ł : 9 gr: m: 1 8 ? 

W i d z i m y tu i e dzielny iest tu złł: 7 g r : m : 6 to iest złł: 

7 f ^o— złł: 7 + | ~ z ł ł : V6, dzielnik zaś złł: 9 gr: m: i 8 ~ z ł ł ; 9 * 

i%ZZ złł: 9 + 1 Z ! złł: V - W y p a d a w i ę c podzielić \ 6 złł: przez 

z ł ł : V czyli y ^ r s — ' ł » — 4 f u n : A b y ułamek ten wyraśał łóty> 
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potrzeba go rozmnożyć przez 32 i wypadnie 5 .32 — 96— 

Łotów. 4 - 4 
155. W przypadku drugim wieloraz powi-

nien bydz teyźe samey natury co dzielny; po-
nieważ w nim idzie o podzielenie dzielnego na pe-
wną liczbę całkowitą lub ułamkową części ozna-

, czoną przez dzielnika. 

Na ówczas sam tylko dzielnik powinien bydź 
poiedynczy , a ieżeli nim nie iest, obróci się go 
tak , iak wyźey na iedno wyrażenie ułamkowe , 
poczem postąpi się w działaniu iak W dzieleniu 
ułamków , mnożąc dzielnego przez mianownika 
ułamku dzielnika , i mnogość tę dzieląc przez li-
cznika. 

Np SI sąź:; 5 stóp, 5 cali roboty kosztowa-
ły 854 złł:, 17 gr: m: i 1 szel:, poczemuź przy-
pada iey sążeń. Dzielnikiem iest tu 57 sąź:; 5 stóp, 
5 caliIH57 + J -+t t sąź :~sąź ; 5 7 + y § + t t — 5 7 

lil£Sąż:, atak wypada podzielić dzielnego 
n a t l l l części, albo 72 razy wziętego dzielnego 
przez 4^69 części. 

Dzielny pomnożony przez 72 , daie: 
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124 
Dzieląc 61529 Z ł ł : przez 42^9 n a wieloraz lĄ złotych 

i 3163 na resztę. Te 3163 Zll: obracam na grosze i mam wraz 
K 18 groszami dzielnego 94908 gr: , które rozdzieliwszy przez 
4169 mam wieloraz 22 grosze i 3190 groszy zostaiącey reszty. 
T e 3190 gr: obróciwszy na szelągi uczyni mi9570 szelągów, któ-
»e podobnież, przez 4*69 rozdzielam, i mam wieloraz 2 szel: 
i 1252 szel: reszty; zatem całkowity wieloraz iest 14 Z ł ł : , 22 gr: 
p szel: i szeląga. 

136. Gdyby wypadło obrócić liczbę wielora. 
ką na dziesiętne i przeciwnie tak sobie postąpić 
należy. 

Niechby np wypadło obrócić na dziesiętne r 
3 stopnie , 18 minut, 20 sekund. Uważam: że 
ponieważ iedna sekunda iest ^ minuty, zatem 

Niech będzie ieszcze 5 sążni, 4 stóp, 3, cale 
7 linii do zamienienia na dziesiętne. 

137. Ztąd widzimy: iż potrzeba zacząć od 
najmniejszego podziału iedności głównej , i 
dzielić kolejno przez liczbę wjraźaiącą ile ka-
idj podział zawiera się w poprzedzaiącjm. 
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158. P o s t ę p o w a n i e odwrotne poda ie sposób 

p r z e t w o r z e n i a ułamka dziesiętnego na liczbę w i e -

lorakę. 

Powróćmy do przykładu poprzedzaiącego, 
szitkaiąc co znaczy w sążniach, stopach, calach, 
liniach, liczba 5, 7165. Łatwo iest widzieć nay-
przód, źe o, 7163 będąc ułamkiem sążnia, mno-
żąc go więc przez 6, obrócimy go na stopy, zkąd 
wypadnie źe o , s ^ 7 i 6 3 Z 4 , 8 t : 2 9 7 8 . Podobnież uła-
mek o ,8t:2978 pomnożony przez 12 wyda cal«, to 
iest o,st:2978—3cal,5736. Nakoniec ułamek o,cal :5736 
pomnożony przez 12 wyda linie, tak, źe: o,ca l :5756 
H 6 l i l l : , 8832 około 7 l i u i i . A więc 7 l 6 3 — 5 s ą ź : 
4-St: , 3 cal: , 7 linii. 

Widzimy więc: źe takowa zamiana odbywa 
się postępowaniem przeciwnem poprzedzaiące* 
mu, mnożąc koleyno przez liczby wskażuiące ile 
razy każdy gatunek iedności zawiera w sobie ga> 
tunek następuiący niższy. 

Przystosowanie działań poprzedzaią-
cych do rozwiązania niektórych 

zagadnien. 
I potrzeba na iaki mundur sukna łokci 2 , c a i i 4 ; na kami. 

zelkę 3 ć w i e r c i , na spodnie pół-łokcia i cali 9 , wieleż potrze* 

ba na wszystko? 

Ponieważ 1 łokieć ma cali 24* zatem cali 4 względem 

łokcia są A - J ł o k c U i ćwierci*3 są ^- ł : , pół-łokcia czyli cali J3 
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i 9 cali czynią §-J ł d j łó: Zatem 2 | f * f £ = 8 A t f O ł : = r 2 | 

II Armata nlana n e w y w crcoha waży Cetnarów 56 , fun-
t ó w 6 0 , a po w y w i e r c e n i u w a ż y tylko cetnarów 5 1 , f u n t ó w 
8 0 , wieleż zniey ubyło spiżu przez w y w i e r c e n i e ? 

Ponieważ 1 Cetnar ma funtów 160, zatem f u n t ó w 60 w z g l ę -

dem cetnara są cet: i podobnież funtów 80 względem ce-

tnara są Cet:; zatem 56 c e t : f 6 0 funt ;— 5 6f cet: a 5 1 c e t : 

f 8 o f u n t : ~ 5 1 I cet. Różnica w i ę c między 5&| a 51-t w y d a ilość 

spiżu u b y ł e g o , to iest 5 6 | — 5 i £ Z 5 6 | — 5 1 $ = Z Ą l cet: 

III. Podróżny iaki uchodzi w e 4 go.dzinacli mil 3; idąc tyl-
ko przez 48 minut, wieleż mógł uyśdź ? 

Uchodząc w e 4 godzinac/i mil 3 , w i e d n e y godzinie ucho-
dzi tylko część /ftą mil 3 , to iest | m i l i , zatem w minutach 48 
czyli i g o d z i n y , uydzie Z l % ~ f m i l i . 

I V . Kupiono sukna łokci 7 I i cali 4 , płacąc za łokieć po 
Z ł ł : 28 ileż zapłacono za wszystko?-— Ponieważ pół-łokcia i 
cali 4 — 1 6 c a l o m — ^ — f łokcia, zatem 7$-Ł. 

28 Z ł ł : 

196 
2 8 - 1 = . . . 18 i 

Z ł ł : 214 § 

V . W i e l e może bydż ładunków z 3 cetarów i 80 funtów 

prochu, ieżeli na każdy ładunek potrzeba go funt 1 i ł o t ó w 24? 

Ponieważ 3 c: i 80 funt:ZZl56o funt:, a 1 funt i 24 ł o t : ~ i f f f . — -

l l Z I ^ f u n t : ; zatem liczba szukanych ładunków będzie: 

560 funtów : l funt;—560 . A — 3 2 o ładunków. 

V I . W i a d o 
ni o z doświadczenia że złoto zanurzone w wodzie 

utraca w n i e y około swego ciężaru, srebro zaś utracą -/T a 

j n i e d ź ^ ; wieleż utraci na swey wadze ciałó w którem znay-

duie się l f funta złota; 3 f funt: srebra , a 2 | f u n t : miedzi , bę-

dąc zanurzone w wodzie ? 

Jedność iakakolwiek złota np funt 1 utraca w wodzie , 

zatem Ą funta złota utraci & z i | f u n t : ~ f f . l I Z & funt: złota, 
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podobnież rozumuiąc względem srebra będzie Z3f funt :IZ 

funt: srebra, nakoniec względem miedzi będzie ^ 

z 2-5 funt:H*V. funt: miedzi. Zatem utraca to ciało w w o -

dzie 3*f f M t = | S § i f ł = 2 l łotów blisko. 

VII . D w i e w y p r a w y odległe od siebie na mil 284 iadą na-

przeciw siebie, iedna uieżdźa w e 2 godzinach mil 2 5 , druga 

w godzinach 5 mil 6 -f, za wieleź dni ziadą się z sobą gdy co 

dzień i'adą po godzin 9 ? 

Pierwsza iadąc w-godzinach 2 mil 2 | ~ | m i l i , w iedney 

więc godzinie uieżdźa m i l : 2 Z Z | m i l ; druga iadąc w godzinach 

5 mil fij—y rilil, w iedney uieżdźa mil V : m i l , oby-

dwie więc w 1 godzinie uieźdzaią | f % i ~ l o f ' i i—i'6 n ' i l M I 

godzinę, a zatem na dzień czyli 9 godzin uieżdźaią mil |-§. g ~ 

W mili zatem 284 n ń l : ™ l h d n i -

Chcąc dóyśdż co znaczy ^it dnia, ponieważ tu uważaią-sif 

dni po godzin 9 zatem V x 7 — godzin, to iest ziadą się z so-

bą za dni 12 i godzin 1/3 . 

V I I I . W woysku iakim codzienna racya Owsa na konie Artyle-

ryczne wynos'i 109 korcy ćwierć iednę i garcy 4» gdy na iedne-

go konia wychodzi na dzień garcy 2 f , wieleż iest takich koni? 

Korcy 109. 4ZZ436 cwier: a ł c : ~ 4 3 6 f 1 ~ 4 3 7 c: * 8 gar* 

r.y—5500 g a r c y , a źe na iednego konia wychodzi gAr: 2 f ! Z Z | g : , 

zateni 3500 ; i — 5 5 0 0 . f ~ i a f — k o n i ~ i 5 o o koni Artylerycznycli. 

R O Z D Z I A Ł I I I . 

O Potęgach i Pierwiastkach. 
(Des Puissances et des Racines ). 

Składanie potęg. 
139. Wimy iuż (42 ) co iest potęga iakiey 

liczby. W ogólności mnożąc iaką liczbę przez sie-
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bie samą razy i , 2 , 3 i. t. d, Otrzymuiemy iey 
potęgę 132% 2SS 3cią .... 

Abyśmy poznali iak nagle powiększaią sie po-
tęgi liczb, im te wynosimy do wyższych stopni, 
ttważmy 7 pierwszych potęg z liczb naturalnych 
od 1 aż do 9. 

isza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
£ 1 1 1 4 9 1 6 2 5 36 49 64 8 1 
5 c i a X 8 27 64 1 2 5 2 1 6 343 5 1 2 72q 
Ąta. 1 16 8 i 256 625 1296 2401 4096 6561 
5 l a 1 52 243 1 0 2 4 3 1 2 5 7776 16807 52768 59u49 
6 ta 1 64 729 4096 15625 46656 1 1 7649 262 144 5 3 i 4 4 i 
jma. 1 1 2 8 2 1 8 7 16384 7 8 1 2 5 279936 823543 2 0 9 7 1 5 2 4782969 

Widzimy tu że np 7ma potęga z 2 iest iuź 128, 
a potęga 9 czyni 4782969. 

140. Ponieważ mnożąc ułamek przez uła-
mek , mnożą się osobno ich liczniki a osobno ich 
mianowniki, zatem: Składamy z ułamka iaką-
kolwiek potęgę, gdy obydwa iego wyrazy do 
teyze potęgi wynosimy. 

Ztąd zas łatwo widzimy: źe potęgi ułamków 
właściwych nagle się zmnieyszaią, ponieważ potę-
gi mianownika staią się coraz bardziey większe ze 
względu na potęgi licznika. Tak np 7 p o t ę g ą z \ 
iest ^mr, a potęga 9ta. iest tylko 

25. 
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129 
12. 

Wyciąganie pierwiastków kwadra* 
towych ( Extraction des racines 

earrees). 
l/j-i. Żeby z iakiego kwadratu powrocie na-

zad do liczby która go złożyła, i która nazywa 
się iego -pierwiastkiem kwadratowym , zważmy 
tym końcem prawo podług którego składamy ta-
kowy kwadrat. Aby z liczby iakiey złożoney 
z dwóch Cyfer zrobić kwadrat np , potrze-

35 ^a 35 rozmnożyć przez 35 ; 

55 fco wymaga czterech rrmo-
x 75 gości cząstkowych. i o d mno^ 

- 1 0 5 - x Mc 5 - 5 robi się kwadrat z 
1225 kwadraty iednościów. 2 * ntaó^ć 

powstaie mnogość dziesiątków przez iedności* 
3 c i e Mnożąc drugi raz 30 .5 powstaie drugi raż ' 
taż sama mnogość. Nakcniec mnożąc 30 .30 
składamy kwadrat z dziesiątków. A źe to na ka-
źdey liczbie złożoney z dwóch cyfer zawsze się 
prawdzi; zatem: Kwadrat liczby złożoney z dwóch 
cyfer składa się: W ż kwadratu dziesiątków, 2™ 
Zpodwóyney mnogości dziesiątków przez ie-
dności , i nakoniec 3^ £ kwadratu iednościów. 
Tak ( 3 5 ) 2 = 3 0 2 1 ( 2 . 30) . 5 f 5 2 = 9 o o f 300f 2 5 = 
1225 Kwadrat* 

9-
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i5o 
Aby rozmnożyć 7 + 5 przez 7 + 5 , pomnóżmy 

nayprzód 7 i 5 przez 7, potem przez 5, co nam da 
7 2 f 7 . 5 ; mnożąc znowu 7 i 5 przez 5, otrzymamy 
7 . 5 f 5 2. Ztąd wypada, źe aby z 7 f 5 złożyć kwa-
drat , niedosyć iest wynieść do kwadratu 7 i 5 , 
potrzeba ieszcze dodać podwóyną mnogość z 7 
przez 5 , i tym sposobem wypadnie: 4 9 t 25 12-35 
albo 1 4 4 = 1 2 2 . A tak kwadrat iakiey liczby zło-
zonćy z dwóch części składa się: z kwadratu ka~ 
źdey tey części, powiększoney podwóyną ich 
mnogością. 

o 
Gdyby liczba którą żądamy wynieść do kwa-

dratu składała się z trzech cyfer, rozłożylibyśmy 
ią także na dwie części np rozlcładaiąc liczbę 975 
wypadłoby 900 f 75 , albo 9 7 0 ! 5. 

Uwaźaiąc ią złożoną z dwóch części 900 i 
7 5 , i mnożąc ią przez siebie, widzielibyśmy, źe 
iey kwadrat składa się: z kwadratu stów, więcey 
podwóyności stów pomnożoney przez dziesiątki 
i iedności, więcey z kwadratu liczby wyraźoney 
przez dwie ostatnie cyfry. 

Uwaźaiąc znowu liczbę 975 iako złożoną % 
dwóch części 970 + 5 i mnożąc 970 f 5 przez sie^ 
bie, widzilibyśmy , że kwadrat z 975 składa się 
z kwadratu liczby wyraźoney przez dwie pierwsze 
cyfry , więcey podwóyności stów i dziesiątków 
pomnożonych przez iedności, więcey kwadratu 

http://rcin.org.pl



ZS3 
13* 

2 iednościów; zatem kwadrat iakiey liczby zło-
źoney z trzech cyfer, może bydz uważany dwo-
ma rozmaitemi sposobami, to iest: i o d Że kwa-
drat ten składa się z kwadratu stów, więcey po-
dwóyności stów pomnoźonćy przez dziesiątki i 
iedności, więcey z kwadratu liczby wyraźoney 
przez dwie ostatnie cyfry. 2™ Albo źe kwadrat 
takićy liczby składa się z kwadratu liczby wyra-
źoney przez dwie pierwsze cyfry, więcey podwóy-
nosci stów i dziesiątków pomnoźoney przez ie-
dności, więcey z kwadratu iednościów. Nako-
niec stosuiąc to do własności okazaney wyźey, po-
wiedzieć można : że kwadrat iakiey liczby zło-
ioney^ z dwóch części, składa się: z kwadratu 
każdey części powiększonych podwóyną ich mno-
gością. 

Toż rozumowanie służy gdyby liczba składa-
ła się i z więcey cyfer. 

142. Zrozumiawszy dobrze to co poprzedzi-
ło, nie będziemy mieć źadnćy trudności w wy-
ciąganiu pierwiastka kwadratowego z liczby zło-
źoney z ilukolwiek bądz cyfer, zwłaszcza uwa-
źaiąc co następuie : 

Kwadraty z liczb 10. ido. 1060. looooi iooooo. 
H 100. 10000. 1000000. 100000000. loooooooooo. 

Widzimy tu, źe Wszelka liczba złożona z ie-
dney c y f r y , a zatem wpadaiąca między 1 i JO 

9* * 
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Jo* 
ma za swóy kwadrat liczbę wpadaiącą między i 
i 100 , to iest, kwadrat iey składa się z iedneylub 
dwóch cyfer ; podobnież wszelka liczba złożona 
a dwóch cyfer ma w swoim kwadracie cyfer 5 lub 
4 i. t. d. Wogólności więc powiedzieć można: 
ie kwadrat iakiey liczby, ma podwójność, al-
bo podwójność mniey iedno cyfer swego pier-
wiastka. 

Liczby złożone z iedney lub dwóch cyfer i 
maią swoie pierwiastki kwadratowe albo w Ta-
blicy mnożenia, albo w Tablicy ( 159. ) Co dd 
liczb innych dwa rozróżnimy przypadki; 

Przypadek i w s z 7 . Jeżeli liczba zadana ma 
trzy lub cztery cyfry np 7$4 » pierwiastek 
ma ich dwie, a zatem 784 składać się musi z kwa-
dratu dziesiątków, z kwadratu iednościów, 1 z 
podwóyney mnogości dziesiątków przez iedno-
ści. A źe kwadrat z dziesiątków powstaie , do-
daiąc dwa zera do kwadratu cyfry znaczącey w y -
raźaiącey dziesiątki, ztąd wypada : źe kwadrat 
ten nie Wchodzi w dodanie tych trzech części, aż 
dopiero w porządku stów. Oddzieliwszy więo 
dwie cyfry 84 od liczby zadauey 784 > pozostałe 
7 zawierać będzie , kwadrat cyfry dziesiątków 
uważanych iak iedności proste, i prócz tego za-
wierać ieszcze będzie sta, które powstały z in-
nych części kwadratu. Weźmy więc pierwia-
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ftek naywiększego kwadratu 4 zawieraiącego się 
w y , a źe 7 wpada między kwadraty z 2clx i 3 c h , 
liczba teź zadana 784 wpada między 202 i 3 0 2 , 

a zatem , pierwia-
28 Pierwia: s t e k z n a y c l u i ę s f ę 

3 8 4 1 między 20 i 30, to 
3 8 4 1 5 — iest na cy frę dziesią-

J 44*- 384 tkówwypada 2. Od-
iąwszy kwadrat z 

tych 2, to iest 4 od 7 , reszta 3 musi bydz wypad-
kiem z kwadratu iednościów i podwóyności dzie-
siątków pomnożonych przez iedności, zatem 
w 584 muszą zawierać się obydwie te części; A ź» 
podwóynośc dziesiątków pomnożonych przez ie-
dności powstaie, mnożąc podwóynośc cyfry wy-
raźaiącey dziesiątki przez iedności i kładąc zero 
po prawey iey ręce, zatem wdodawaniu mnogość 
ta przypada w porządku dziesiątków, więc mie-
ści się w 38 po oddzieleniu cyfry 4 iednościów. 
W tych 38 

prócz dziesiątków powstałych z kwa-
dratu iednościów, mogą ieszcze zawierać się dzie^ 
siątki powstałe dla tego; źe liczba 784 może nie-
bydz dokładnym kwadratem ; gdyby więc tako-
we dziesiątki były wiadome, odeymuiąc ie od 
38 , i resztę dzieląc przez 4 , to iest przez po-
dwóynośc cyfry dziesiątków iuź wynalezionych, 
na wieloraz powinny wypaśdz iedności. Podziel-
my więc 38 przez 4 , ale przypuściwszy, w t e f 
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134. 
reszcie zmaycluią się dziesiątki powstałe dla tego, 
źe 784 n i e i e s t dokładnym kwadratem; dzielny 38 
byłby większy od dzielnego, którego w tey mie-
rze użyć potrzeba, zatem i wieloraz wypadły , 
byłby za wielki , doświadczyć go iednak można 
w następuiący sposób: Jeżeli wieloraz z albo 
9 , w samych liczbach całkowitych, wyraża w sa-
mey rzeczy iedności pierwiastka szukanego ; źa-
tem położywszy 9 obok podwóyności 4 > cyfry 
wyraźaiącey dziesiątki, wypadłe 49 będą podwóy-
nością dziesiątków dodanych do iedności, a 49 • 9 
będzie podwóyną mnogością dziesiątków przez ie-
dności, więcey kwadrat z iedności. Że zaś49-9=44 1 

które i e s t 5 8 4 , zatem 9 iest za wielkie. Doświad-
czmy tymże sposobem wielorazu 8, a źe 48. 8Z584 
które odięte daią. na resztę o, widzimy więc: źe 
784 iest kwadratem dokładnym z 28. Wzór tako 
wego działania położony iest wyźey : 

5 2 Pierwia: Podobnież wyciągaiąc pierwia-
~ stek kwadratowy z 2735, otrzymuiemy 

2 na niego 52 z resztą pozostałą 31 , ta|t 

204, źe 52 iest pierwiastkiem naywiększe-

go kwadratu iaki mieści się w 2735-

Znayduiemy także : źe ^ 5 7 6 = 2 4 ; że /g216—96. 

Przypadek 2S* Jeżeli kwadrat składa się z wię-
cey iak 4c]l cyfer, używamy podobnegoź rozumo-
wania, bo na ówczas lubo pierwiastek ma więcey 
iak dwie cyfry, można go iednak uważać iako złoźo-» 
iiy z dziesiątków i iednościów. Tak ^pierwiastek 
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135. 
523 można uważać iako złożony z 52 dziesiątków 
i 3 iedności. 

Maiąc więc szukać pierwiastka liczby 273529, 
uważać możemy, źe pierwiastek ten składa sie tak-
że, z kwadratu dziesiątków uważanych iftk iedno-
ści proste zawarte w 2735 po oddzieleniu dzie-
siątków i iednościów od liczby 273529. Wycią-

273529^ 523 Pier: g a i f l c w i ? c pierwia-
2 3 5 ^ 4 ^ stek z 2735 powyż-
2 Q4 j 2 3 s z y m s p o s o b e m , 

3 1 2 9 204. 3129. znayduie na niego 
3 129 t . . , , . 

_ 52 dziesiątków 1 3 1 
na resztę , tak , żr» 

spuściwszy 29 obok 3 1 , otrzymuię 3 129 na po-
dwóyną mnogość dziesiątków przez iedności , 
więcey kwadrat z iednościów ; oddzielaiąc więo 
kreską cyfrę 9 ; zostanie do podzielenia 3 1 2 przex 
104 które są podwóynością wynalezionych dzie» 
siątków 52, dokonywaiąc tego, wypadAą na wie-
loraz iedności pierwiastka albo liczba większa* 
Nakoniec kładąc wynaleziony wieloraz 3 po pra-
wey stronie 104, będzie 1043, a mnożąc liczbę tę 
przez 3 i mnogość ztąd wypadłą 3 129 odeymuiąe 
od reszty, ponieważ liczby te znoszą się ; żąda-
nym więc pierwiastkiem iest 523. 

145. Ponieważ postępowanie to do kaźdey 
liczby stosowanem bydz może, wnosimy więc : 
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ie ażeby z liczby iakiey wyciągnąć pierwiastek 
kwadratowy, potrzeba zaczynaiąc od prawey 
ręki, liczbę te podzielić na przedziały ( tran-
clies ) każdy o dwu cyfrach, zatem ieżeli liczba 
cyfer zadanych iest nieparzysta, ostatni prze-, 
dział od lewey ręki ma tylko cyfrę iednę. Po-
czem szuka się naywiększego kwadratu zawar-
tego wpierwszym prz^edziale od lewey ręki , 
pierwiastek tego kwadratu, kładzie się na miey-
scu pierwiastka i kwadrat z niego odeymuie się 
od tegoż przedziału. Obok pozostałey reszty 
spuszcza się następuiący przedział , którego 
ostnią cyfrę odciąwszy kreską, pozostałą, część 
dzieli się przez podwójność znalezioney cyfry 
pierwiastka i wieloraz wynaleziony kładzie się. 
obok pierwiastka iako drugą iego cyfrę i obok. 
dzielnika po prawey stronie. Rozmnożywszy 
wynaleziony wieloraz przez dzielnika tak po-
większonego, mnogość wypadłą odeymuie się od 
całego przedziału spuszczonego z liczby zada 
ney. Do reszty pozostałey spuszcza się znowu 
następuiący przedział , którego ostatnią cyfrę 
oddzieliwszy kreską , a uważaiąc dwie cyfry 
pierwiastka iuż wynalezionego za iednę, postę-
puie się wdziałaniu tymże samym sposobem , 
dopóki wszystkie cyfry liczby zadanćy niezo-. 
staną spuszczone. 
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*o7 
( Uwaga. Pilnie uważać należy , źe przez po-

dwóynośc dziesiątków, nietrzeba dzielić tylko 
Część po oddzieleniu ostatniey cyfry po lewey rę-
ce pozostałey, tak dalece, źe gdyby podwóynośc 
dziesiątków w niey się mieścić niemogła, oddzie-
l o n y do tego cyfry nie należy używać i tylko na 
mieyscu pierwiastka piszę się o. Choćby zaś przy-
trafiło się przeciwnie , żeby podwóynośc dziesią-
tków więcey iak 9 razy w takowey części zawie-
rała się, dla tego iednak wielorazu niemoźna pisać 
większego nad 9. Przyczyna tego taż sama ca 
"W dzieleniu, 

Przykład. Z liczby 19079424 w y c i ą g n ą ć pierwiastek k w a . 

f l m o w y . Podzieliwszy ią od prawey ręki na przedziałów 4 , 

Wnoszę ze pierwiastek szukany będzie miał cyfer 4 , kwadrat 

nayblizszy x9 i e s t . 6 , którego pierwiastek iest 4 , które kładą 

Się na mieyscu pierwiastka. Z r o b i w s z y zniego kwadrat odey-

W w e się g 0 od pierwszego przedziału, to iest 1 9 - 1 6 pozosta. 
19>°7>9/h24"j 4368 Pier: i e 3- Obok tey reszty 

^5804 l&i, 866 8728 s P u s z c z a nąstępuiący 
69 82,4 f 5 6 Q przedział 0 7 , a oddzie 

82 4 ] 24Q 5 196, 69824 l i w s z y od niego tym-

Q czasowo cyfrę ostatnią 

7 > częs'ć pozostałą po le-

Wey ręce 3 0 , dzieli się przez podwóynośc 8 , pierwiastka w y -

nalezionego; na wieloraz wypada 3 . Mnogość 249 odiąwszy od 

3 0 7 , pozostaie na resztę 58. Obok tey reszty spuszcza się na-

stępuiący przedział 94. Opuszczaiąc na moment iego ostatnia-

cyfrę 4 , dzieli się 589 p r z t e z podwóynośc ze 43 albo 8 6 , wielo-

raz wynaleziony 6 , p o ł o ż y w s z y obok w pierwiastku i po pra-

w e y ręce dzielnika, mnoży się tak powiększonego dzielnik* 866 

przez 6 x mnogość 5 196 odeymuie się od 5894. Fozostaie na re, 
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138. 
s^tę 6g8." Obok tey reszty, spuszcza się następuiący przedział 

C 4 , a opuszczaiąc na chwile iego ostatnią cyfrę 4 » dzieli się 

6982 przez podwóyność części otrzymaney pierwiastka . wielo-

raz iest 8- Wieloyaz ten kładzie się i w pierwiastku i po pra-

w e y stronie dzielnika i tak powiększonego mnoży się przez 

tenże wieloraz 8> a ponieważ mnogość w y r ó w n y w a części po-

zostałey z liczby z a d a n e y z a t e m pierwiastkiem dokładnym 

iest 4368. 

144. Liczbami wymiernemi (Commensurables 
011 Rationels), nazywaią się liczby maiące wspól-
ną miarę ziednością np f iest liczbą wymierną , 
ponieważ 5ta część iedności, mieści się 5 razy w 1 , 
a 2 razy w f . Przeciwnie V 2 ; V 7 i tym podo-
bne których pierwiastka kwadratowego dokła-
dnie oznaczyć niemoźna , to iest: źe niepodobna 
iest rozłożyć ie n» dwóch czynników równych , 
któreby pomnożone przez siebie wydały nazad 
liczbę zadaną, nazywaią się niewymierneini ( Ir-
rationels , on incommensurables), ponieważ ich 
stosunku z iednością oznaczyć niemoźna. Tak np 
V 7 iest większy od 2 bo 2 . 2 H 4 C 7 , a mnieyszy 
od 5, bo 5 . 5 — 9 > 7 , zatem pierwiastek tey liczby 
7 wpada między 2 i 5. Gdybyśmy więc pier-
wiastek ten, oznaczyć mogli, byłoby nim 2 wię-
cey iakiś ułamek. Daymy że ta całość z ułam-
kiem zamienia się na iedno wyrażenie ułamkowe 
i przywodzi się go do naymnieyszego wyrażenia; 
gdyby ten skrócony ułamek był pierwiastkiem 
kwadratowym z 7 , wypadłoby źe kwadrat ułam-
ka skróconego wydałby liczbę całkowitą co bydz 
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niemoże. Jakoż ponieważ oba wyrazy ułamka 
niemaią wspólnego dzielnika, oczewista iest że i 
kwadrat licznika niebędzie miał żadnego dzielnika 
wspólnego z kwadratem mianownika; ieżeli za£ 
to niema mieysca , niepodobna też iest, żeby wie-
loraz z kwadratu licznika przez kwadrat zmiano-
wnika był liczbą całkowitą , zatem kwadrat ilo-
ści ułamkowey którą przypuściliśmy za pierwia-
f>tak z 7 nie iest nią w rzeczy samey. Słowem; 
Jeżeli liczba całkowit a niema pierwiastka w licz-
bach całych, niema go także i w liczbach łama-
nych , i liczba ta nazywa się niewymierną. 

145. Lubo zaś z wielu bardzo liczb pierwia-
stka kwadr: wyciągnąć spełna niemożna, zbliżyć 
się iednak do niego podług potrzeby lub upodo-
bania zawsze możemy, tak, źe niedokładność któ-
ra ztąd powstaie w kwadracie, będzie mnieyszą od 
iakiey zechcemy ilości, a to zamieniaiąc tę liczbę 
na ułamek któregoby mianownik był kwadratem, 
a na ówczas pierwiastek z licznika wzięty szcze* 
golnie w liczbach całkowitych wydaie pierwia-
stek liczby zadaney wyraźoney w iednosciąch u-
łamkowych gatunku oznaczonego przez pierwia-
stek kwadratowy mianownika. Tak np Vr

2 będąc 
niewymiernem, zamieniam liczbę 2 na 25tek a ż e 

—— 2 5 1 - Q . , f 
1 — z a t e m 2zzf T . Wyciągaiąc pierwiastek zte-
go ułamka podług tego co się powiedziało o skła* 

http://rcin.org.pl



daniu kvradratu z ułamka ( i/j.o ) , wypada wycią* 
gnąc pierwiastek z licznika 50 i zmianownika 25. 
Pierwiastek z 50 w liczbach całkowitych iest 7 , 
a pierwiastek z 25 będąc zupełny 5 , wypadnie f 
albo l f na pierwiastek z 2 przybliżony mniey iak 
iednę 5 t l i ę , 

Oczewista iest, źe działanie to zasadzaiąc się 
natem : źe kwadrat z ułamka wyraża się przez no-
w y ułamek któryby miał za licznika kwadrat 
z licznika poprzedniego, a za mianownika kwadrat 
2, mianownika iego, stosuią się do ułamka iakie-
gokolwielc gatunku, a tem łatwiey do ułamków 
dziesiętnych iako do innych, Jakoż wiadomo iest: 
źe kwadrat iakiey liczby wyraźoney w dziesią-
tkach zawiera w sobie sta, źe kwadrat iakiey licz-
by wyraźoney w stach zawiera w sobie dziesiątki 
tysięcy i. t. cl. a zatem: ze liczba cyfer. dziesię-
tnych kwadratu iest zawsze dwa razy większa 
od liczby cyfer pierwiastka. Tę ostatnią wła-
sność wywieśdz można i z mnożenia dziesiętnych, 
w którein iak wiadomo , mnogość zawiera 
w sobie tyle cyfer dziesiętnych ile ich się znay-
duie razem w obu czynnikach. Zatem w przy-
padku 'teraznieyszym „ liczba zadana uważana iak 
mnogość powstała z swego pierwiastka rozmno-
żonego przez siebie , powinna mieć dwa razy ty-
|e cyfer dziesiętnych ile ich ma ten pierwiastek. 
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Zrozumiawszy to dobrze co poprzedziło, ła-

two iest wnieść; źe chcąc mieć pierwiastek kwa-
dratowy np z 227 przybliżony mniey iak 
potrzeba liczbę tę obrócić na dziesięciotysiączne; 
to iest dodać do niey od końca zer cztery, co da 
2270000 dziesięci-o tysięcznych, z których wycią-
ga się pierwiastek iak z liczb całkowitych , ale 
dla oznaczenia źe na wypadek powinny wypaśdz 
setne , potrzeba oddzielić kreską dwie cyfry iego 
od prawey ręki. Tym sposobem znaydziemy, źe 
pierwiastek z 277 przybliżony mniey iak oT§<j iest 
15,06. 

146. Gdyby liczba zadana zawierała iuź w so-
bie dziesiętne, a była nieparzystą, przez dodanie 
zera , potrzeba uczynić dziesiętne iey parzystemi. 
Aby np wyciągnąć pier: z 5 1 , 7 dołączemy do tey 
liczby zero , żeby przynaymniey znaydowały się 
setne , poczem wyciąga się pierwiastek z 51,70; 
Chcąc mieć w pierwiastku ieszcze o iednę cyfrę 
dziesiętną więcey j potrzeba dołączyć na końcu 
tey liczby dwa zera, co uczyni 51,7000 a wycią-
gnąwszy pierwiastek wypadnie źe ^ (51,7000) —1,19. 

Dla wprawy szukaymy pierwiastków z liczb 
2 i 5 z siedmiu cyframi dziesiętnemi, co wymaga 
aby po tych liczbach położyć zer czternaście i 
wypadnie ^ — 1 ,4 142 156 ; 7320508; 
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Inne przykłady: ^0,3 przybliżony mniey* 
iak o T§o iest 0,54. ^5,7=^57000=2,38; ^594,82332izt: 

24,389-
i47- Uwaga. Wynalazłszy więcey iak po-

łowę cyfer żądanych w pierwiastku, resztę ich 
można otrzymać przez samo dzielenie , dzieląc 
resztę wypadłą przez podwóyność cyfer wynale-
zionych. 

Tak np z liczby 32976 pierwiastek iest 18 1 
zresztą 2 1 5 , dzieląc tę reszte 2 15 przez po dwóy-
ność z i8Jj£to iest przez 362 i posuwaiąc wieloraz 
aż do dwóch dziesiętnych , wypadnie 0,59 które 
potrzeba dodać do 181 , i wypadnie 181 ,59 na 
pierwiastek z 32976 przybliżony mniey iak Ot£Q' 

Przyczynę tego zobaczymy w Algebrze. 

148. Gdy wypada wyciągnąć pierwiastek z u-
łamka niewymiernego, to iest że licznik i miano-
wnik iego nie są doskonałemi kwadratami, naten-
czas dla uniknienia podwóynego przybliżenia , 
robi się ieden zwyrazów iego dokładnym kwa-
dratem , mnożąc licznika i mianownika iego 
przez mianownika iako oznaczającego podział 
iedności, pocZem z każde go wyciąga się osobno 
pierwiastek. Tak np V z rozmnożywszy liczni-
ka i mianownika iego przez mianownika 7 , wy-
padnie V 3 — , a że yf2.1 =4*582, a —7, 
zatem V 3. —4>582 —0.654, 

7 
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145 
i49* Jeżeli całkowite są połączone z ułamka-

mi takowe zamieniaią się na ułamki i odprawia 
się działanie iak z ułamkami', Tak np (V — 
^ z aźe 15>49°7> zatem V*i — 13,4907 - no„„ „2 > 07 —— 1,927®* 

/ 7 — 

W powszechności podciągaiąc iaką ilość nie-
wymierną pod rachunek , potrzeba się zawsze do-
myślać, źe rozumowania ściągaią się do wartości 
tylko przybliźoney teyźe ilości , a zatem tako-
wym działaniom naznaczamy przyczynę, tymże 
samym sposobem co na liczby ułamkowe. Ztąd 
łatwo nabywamy wyobrażenia co znaczy 4 . V 7 t 

albo 4 / 7 ; 2-e źe 4 . V 7 = * 

5c i e źe V V 3— V 5.\T azz^ (2.3)—^ & ^ M o -
żemy rozmnożyć przez iednakową liczbę obydwa 
wyrazy ułamka niewymiernego : 

150. Zakończmy to niektóremi ieszcze uwa-
gami. 

i o d Liczby dane powinny się przygotować 
w ten sposób, aby w rachunek wyciągania pier-
wiastków same tylko liczby całkowite Wchodziły. 

2r® Źe liczba cyfer dziesiętnych iakiego kwa-
dratu, iest zawsze parzystą i podwóyną cyfer ie-
go pierwiastka , potrzeba więc dodawać zera albo 
odcinać dziesiętne, aby tego warunku dopełnić we 
Wszelkich przypadkach. 
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144. 
5C1C Gdy kwadrat iakiey liczby np 18 i&sfc 

wiadomy, aby mieć kwadrat liczby następuiącey 
1 9 ; ponieważ 1 9 Z 1 8 + 1 , zatem kwadratem z nich. 
iest I8 3 + 2 . 1 8 + 1 ( i4 i . )» zatem do 324 które są 
kwadratem z 18, doda się 37 i wypadnie 361—19 
W powszechności mciiąc kwadrat iakiey liczby 
wiadomy, dodaiąc do niego iedno, więcey po-
dwójność teyze liczby , otrzymidemy kwadrat 
liczby następuiącey. Ztąd zrozumieć można nie-
jako wyźey położoną własność ( 1 4 5 . ) źe każdy 
przedział nienioźe wydać reszty większey nad 
podwóynośc pierwiastka otrzymanego, ponieważ 
na ów czas potrzebaby położyć o iednę iednośś 
więcey w takowym pierwiastku. 

§- 25. 

Wyciąganie pierwiastków Sześcien-
nych (Extractioń des racines Cubi-

ques.) 
- ; f-

1 5 i . Nim postąpimy do wyciągania pierwia-
stka sześciennego potrseba nam naypjrzód i"oz-
trząsnąć prawo podług którego składa się sześcian, 
który iest mnogością iakiey liczby przez iey kwa-
drat. Wystawiwszy sobie liczbę tę niech nią bę-
dzie np 47 rozłożoną na dwie części 40 f 7 , wi-
dzieliśmy ( 1 4 1 . ) źe kwadrat iey ( 4 0 f 7 ) 3 z : 4 o 2 f 
( 4 o . 2 . 7 ) t 7 2 ' 

Ażeby 
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Ażeby mięć sześcian z teyźe l iczby, potrze-
ba trzy ilości iey kwadrat składaiące, mnożyć ie-
szcze przez dwie części 40 f 7. Mnożąc więc kwa-
drat części pierwszey przez 40, o trzy mniemy: 
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7 
Podobnież maiąc liczbę np 12 i rozłożywszy 

ią na dwie części 7 + 5 , sześcian znićy : 

(7 + 5 ) z ź 7 3 + 3 - 7 2 i 5 + 3 - 5 2 * 7 - f 5 3 . 
to iest: 12^3434.735 | 5 2 5 + 1 2 5 Z 1 7 2 8 . 

152. Sposobem podanym ( 145 ) okazać mo-
żemy, źe sześcian iakićy liczby zawiera ,w sobie 
zawsze potróyność cyfer które ma w swoim pier-
wiastku albo potróyność mniey 1 , albo potróy-
ność mniey 2. 

Pierwiastki liczb ^ 1 0 0 0 maiąc tylko iednę 
cyfrę , można ie widzieć w TabUcy połoźonćy 
(i39-)- Co do pierwiastków sześciennych z liczb 
innych dwa rozróźniemy, przypadki. 

153 ' Przypadek I^y Jeżeli pierwiastek 
składa się tylko z dwóch cyfer, sześcian iego ma 
ich 4; 5 albo 6. Ażebyśmy więc z sześcianu po-
wyższego 103823 powrócili do iego pierwia-
stka 47 , uważam źe sześcian z dziesiątków po-
wstaie : wynosząc do sześcianu cyfrę znaczącą 
dziesiątki i kładąc po prawey iego ręce 3 zera j 
tak 64000 które są sześcianem ze 4 dziesiątków , 
niemaią żadnych cyfer znaczących w porządki! 
niższym od tysięcy , zat^m szukaiąc sześcianu 
dziesiątków liczby 103823, można wni^y od pra-
Wey ręki oddzielić trzy cyfry 823. Ułożywszy 
więc działanie tak iak do wyciągania pierwiastku 
kwadratowego , oddzielimy trzy pierwsze cyfry 

10 * 
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od prawey ręki kreską, a naywiększy sześcian za-
warty w 103 będzie sześcianem dziesiątków uwa-
żanych iak iedności proste , i prócz tego zawie-
raią się ieszcze tysiące które powstały z innych 
części. Szukaiąc naywiększego sześcianu zawar-

47 Pier: Sze: t e S ° w 1 0 3 ^ 
'duię 64, których 
p i e r w i a s t k i e m 
sześciennym iest 
4 , i te są cyfrą 
dziesiątków pier-

46592- 39825- wiastka bo po-
nieważ 103823 iest>- 403 albo 64000 , a - < 5 ° 3 

albo 125000, zatem pierwiastek dziesiątków szu-
kanych , wpada między 40 i 50- Odiąwszy 64 
to iest sześcian ze 4 , od 1 0 3 , pozostaie z dołą-
czeniem eyfer odciętych na resztę ostatnią 39823. 
W tey liczbie znayduią się ieszcze trzy inne czę-
ści sześcianu; to iest: potróyny kwadrat dziesią-
tków pomnożonych przez iedności, albo 4 o 2 . 3 . 7 J 
potróyność dziesiątków pomnożonych przez kwa-
drat z iedności albo 4 0 . 5 . 7 2 , i sześcian z iedno-
ści albo 7 3 . Gdybyśmy znali wartość 402 .. 7 , 
ponieważ z n a m y dziesiątki 4 , dzieląc tę mnogość, 
przez 5 .40 2 , otrzymalibyśmy iedności 7 , a lubo 
nieznamy 4 o 2 . 5 - 7 , wiemy iednak , że mnogość 
z trzech razy wziętego kwadratu dziesiątków 
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przez iedności powstaie , mnożąc kwadrat z dzie-
siątko w to iest 16 trzy razy wzięty to iest 16.31148. 
przez iedności i kładąc po prawey ręce tey mno-
gości dwa zera, zatem mnogość ta niema żadnych 
cyfer znaczących w porządku niższym od stów, 
ponieważ zawiera czynnika 4 2 wyraźaiącego kwa-
drat z dziesiątków. Oddzielmy więc dwie osta-
tnie cyfry 23 a część pozostała 3.98, musi zawie-
rać w sobie 1 6 . 3 albo 48 , i prócz tego sta wy-
nikłe z dwóch innych części sześcianu , które 
zoddzieloną częścią 23 powinny składać 4o-3-72» 
to iest potróyność dziesiątków pomnożonych 
pi7,ez kwadrat z iedności i sześcian z iedności 7 3 . 
Dzieląc więc 398 przez 48 , które tu wyraża po-
tróyność kwadratu dziesiątków 4 2 • 5 > znayduie-
my na wieloraz 8 ; ale powyższe rozumowanie 
przekonywa nas , źe nie należy tych iedności u-
znawać za iedności pierwiastka szukanego , bez 
doświadczenia onych, a to slcładaiąc trzy ostatni© 
części sześcianu, które powinna zawierać reszta 
39823. Dokonywaiąc więc tego pod 48 czyli 
4800, które są potróynością kwadratu dziesią-
tków połóżmy potróyną mnogość dziesiątków 
przez 8] albo 40 • 3 . 8 = 9 6 q ; daley kwadrat z 8 
albo 64 » i pomnóżmy summę 5824 przez 8. Je-
żeli 8 iest cyfrą iednościów , mnogość ta powin-
na bydz równa reszcie pozostałey lub od niey 
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mnieysża, ponieważ tym sposobem składamy trzy 
części które ta reszta w sobie zawiera. A źe mno-
gość ta iest większa od 39823 , wypada więc, że 
iedności pierwiastka są < 8 . Bierze się więc na 
tę iedności 7 , a źe czyniąc podobną próbę, znay-i 
dmemy zupełnie 39823, wnosimy ztąd; źe 47 iest 
dokładnym pierwiastkiem sześciennym z 103823. 

Postępowanie któregośmy użyli w przykładzie 
poprzedzaiącym służy do wszelkich liczb wyra-
żonych w więcey iak trzech cyfrach f a mniey 
iak w 7. 

154- Przypadek 2S*- Jeżeli pierwiastek marnieć 
więcey iak dwie cyfry, iak np 12 305 472 000. ro, 
zumować będziemy podobnie iak (142 II.) , to iest 
uwaźmy nayprzód źe iakaźkolwiek byłaby liczba 
cyfer tego pierwiastka ; wystawiwszy go sobie 
7. dziesiątków i iednościów , sześcian z nich nie-? 
może bydz częścią trzech ostatnich cyfer od pra^ 
wey ręki, zatem znaydować się musi w 12 305 472. 
Ale gdy naywiększy sześcian zawarty wtey l i cz-

* bie ma więcey iak iedną cyfrę w swoim pierwia-
stku , może więc bydz podobnież rozłożony na 
iedności i dziesiątki, a źe sześcian ztych dziesią-
tków niema cyfer pełnych w porządku iednościów, 
dziesiątków i stów ; zatem niemoże bydz częścią 
trzech ostatnich cyfer 472. Uźywaiąc podobnę-
goż rozumowania i względem innych cyfer pozo-
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esŁŁŁŁ-Ł. \J\ 

stałych, dóydziemy nakoniec do naznaczenia miey-
sca sześcianu iednościów porządku naywyźszego 
żądanego pierwiastka ; wypada zatem: 

i o d Liczbę daną zaczynaiąc od prawey ręki 
podzielić na przedziały o trzech cyfrach, z któ-
rych ostatni od lewey ręki może ich mieć mniey 
iak trzy. 

2re Wyciągnąć pierwiastek sześcienny z o-
«tatniego przedziału J 2 , który tu iest 2 i znaczy 
cyfrę tysięcy pierwiastka, od 12 odiąć sześcian 8 
z tysięcy i pozostaie na resztę Ą. 

3c i e Obok tey reszty 4 dołączyć następuiący 
przedział 305, z którego dwie ostatnie cyfry 05 „ 
oddzielaią się kreską, i podzielić 43 przez 12 to 
iest przez potróyność kwadratu cyfry iuź otrzy-
maney. Wielorazu 3 doświadczyć należy sposo-
bem dopiero wskazanym , a poznamy źe powinny 
wypaśdz 5 sta i reszta 138. 

4 t o Obok tey reszty spuścić znowu następu-
iący przedział 472 , którego podobnież odciąwszy 
dwie cyfry ostatnie 72, podzielić 1384 przez 1587,. 
to iest potróyność kwadratu z 23. 
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Toź postępowanie zachowuiąc daley , znay* 
dziemy, źe: 

1274021 1 2 J 1 5 8 Q ^ 9 2 5 2 6 4 

Reszta - 1 1 0 6 9 8 8 8 ł 2 7 4 o 2 i i 2 7 

155- Uwaga. Jeżeli liczba do podzielenia 
po lewey ręce pozostała, niemoże zamykać w so^ 
bie liczby przez którą wypada ią dzielić x na ó w 
czas w pierwiastku potrzeba położyć zero, a spu-
ściwszy dopiero przedział następuiący postępuie 
się daley w działaniu iak wyźey. Przyczyna te* 
go iest taż sama co ( 149 ). 

156. Gdy liczba nie iest dokładnym sześciar 
nem, pierwiastku też iey dokładnego wynaleśdz 
niemoźna, zbliżyć się iednak do niego można za 
pomocą ułamków dziesiętnych. Tym końcem 
uwaźmy iak się składa sześcian z liczby maiącey 
części dziesiętne. 

Przykłady. 

i o d f 1 , 2 2 X 1 , 2 X 1 , 2 = 1 , 4 4 X 1 , 2 = 1 , 7 2 8 5 

2 r e ( 0 , 1 2 ) z i O , O O I 7 2 8 ; 

5 e ( 1 , 2 5 ) = i , 9 5 3 1 2 5 ; 

4te ( 0 , 1 25 )^0 ,00 1953 125 ; 
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i 5 3 
Ztych przykładów widzimy źe w sześcianie 

5 razy tyle znayduie się cyfer dziesiętnych co 
w pierwiastku, i uwaga ta iest powszechna, Ja-
koż ponieważ sześcian iest mnogością, powinien 
więc mieć tyle cyfer dziesiętnych , ile ich raaią 
wszystkie iego czynniki razem, a zatem 3 razy ty-
le co ieden z iego czynników, ponieważ iest icfy 
w nim 3 iednakowyęhj 

Ażeby więc z liczby iakiey wyciągnąć pier-
wiastek sześcienny przez przybliżenie, potrzeba 
od prawey ręki dołączyć do niey 3 razy tyle zer, 
ile chcemy mieć cyfer dziesiętnych w iey pier-
wiastku. Poczem uskutecznia się wyciąganie pier-
wiastku sposobem poprzedzaiącym i w wypadku 
odcina się kreską od praWęy ręki liczbę przyzwoi-
tą cyfer dziesiętnych. ^ak np aby mieć V 2 , 
przybliżony mniey iak o , dołączam po pra-
wey stronie 2 ? zer 9 , ponieważ chcę mieć w pier-
wiastku 3 cyfry dziesiętne ; poczem wyciąga się 
pierwiastek sześcienny z liczby 2000000000 spo-
sobem powyższym, a wynalazłszy w pierwiastku 
cztery cy f ry , odcinam z nich kreską od prawey 
ręki trzy na dziesiętne , stosownie do zamierzo-
nego celu. Dla większey wprawy kładzie się tî  
fyzór takowego działania. 
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A tak V 2 = 1» 259 przybliżony "mniey iak 
o-f-s?><5 prawdziwego. Jakoż (1,259)^1,995616979 ; 
a ( 1 , 2 6 0 ) ^ 2 , 0 0 0 3 7 6 0 0 0 , 

157 . Gdyby liczba zadana miała iuź dziesię-
tne , potrzeba do niey dołączyć zer tyle , aby 
liczba całkowita dziesiętnych była w niey potróy-
nością liczby dziesiętnych żądanych w pierwia-
stku. Tak niechby potrzeba wyciągnąć pierwia-
stek sześcienny z 1 ,25 przybliżony mniey iak o P o -
żądamy więc w pierwiastku dwóch cyfer dzie-
siętnych, potrzeba więc aby ich było sześć w sze-
ścianie, a że iest iuż ich dwie, zatem po prawejr 
stronie 1 ,25 potrzeba dołączyć zer cztery, doko-
nawszy tego wyciąga się pierwiastek sześcienny 
z 1250000. Pierwiastek ten wpada między 105 
i 106. Zatem pierwiastek 1 ,25 znayduie się mię-
dzy 1,05 i 1,06. Tak Vi,25 —1,05 albo 1,06. 
przybliżony mniey iak o T f o? "Wartość pierwsza 
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bardziey iest przybliżoną, bo gdybyśmy szukali 
pierwiastka z 3 dziesiętnerm, trzecia dziesiętna by* 
łaby słabszą o pół setney, 

158. Sześcian z ułamku otrzymuiemy wyno-
sząc do sześcianu oddzielnie licznika i mianownik 
ka tego ułamku. Jakoż (ĵ )— -̂-. 

I uą odwrót wynayduiemy pierwiastek sze* 
ścienny, wyciągaiąc pierwiastek sześcienny z li-
cznika i mianownika tego ułamka, Tak np 

y i 2 s ~ s * Takiego postępowania używać 

potrzeba gdy licznik i mianownik ułamka są do-
skonałemi sześcianemi W wszelkim zaś innym 
przypadku postępuie się następuiącym sposobem; 

Jeżeli sani tylko mianownik iest doskonałym 
sześcianem , wyciąga się pierwiastek sześcienny 
z licznika przez przybliżenie i pierwiastek tako-
w y dzieli się przez mianownika. Np 

V — — 2̂60 

Jeżeli mianownik nie iest doskonałym sze-
ścianem , mnożą się obydwa wyrazy ułamka przez 
kwadrat z mianownika. Tym sposobem otrzyma-
my ułamek którego mianownik iest doskonałym 
sześcianem, i wyciąga się pierwiastek z licznika 
przez przybliżenie. 

Tak = = 
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Moźnaby także zamienić na inny ułamek 

któregoby l icznikiem b y ł sześcian dokładny, np 

V ł = V ^ = V A = ^ = 0 , 8 7 , iak w y ź e y . 

Sposób teh nie iest w u ż y w a n i u , a to d la te-

go , że na końcu pozostaie dzielenie do odbycia 

które iest mniey proste od sposobu powyższego. 

Nakoniec można obrócić na części dziesiętne uła-

mek którego chcemy dochodzie pierwiastka sze-

ściennego. Np V f = V o , - 6 0 6 6 6 7 - 0 , 8 7 i a k w y -

źey. 
Regułą ta równie iest wygodną iak pierwsza, 

potrzeba ty lko używaiąc iey , aby liczba dziesię-

tnych dołączonych ułamkowi była potróynością 

l iczby dziesiętnych żądanych w pierwiastku. 

159 , Umieiąc wyciągnąć pierwiastek kwa-

dratowy i sześcienny , można w y c i ą g n ą c pier-

wiastek stopnia czwartego , stopnia szoste-

g o , osmego, dziewiątego, dwunastego, sze-

snastego, osiemnastego, dwudziestego czwartego 

i. t. d. a w powszechności stopień pierwiastka 

którego wyk ładnik iest potęgą z 2 , albo stopień 

z 5 , albo mnogość z iakiey potęgi 2 pomnożoney 

przez potęgę z 3. 

Otrzymuiemy pierwiastek czwartego stopnia 

przez wyciąganie koleyno pierwiastka kwadrato-

wego. Pierwiastek szostego stopnia przez 2 pier* 
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wiastfci koleyne iednego kwadratowego , a dru-
giego sześciennego. Pierwiastek ósmy, przez trzy 
Wyciągania koleyne pierwiastka kwadratowego. 
Pierwiastek 98° stopnia przez 2 wyciągnienia ko-
leyne pierwiastka sześciennego. Pierwiastek sto-
pnia 12»° przez 3 wyciągania koleyne dwóch pier-
wiastki kwadratowego, a iednego sześciennego; 
h t. d: 

Przy kła dy 

Niechby np wypadło wyciągnąć pierwiastek 
czwartego, szóstego, dwunastego stopnia z4096. 

V 4 0 9 6 = 8 5 p o n i e w a ż V 40961:64; a V 6 4 = 8 . 

V 4 0 9 6 = 4 , p o n i e w a ż 4 0 9 6 = 6 4 ; a n a k o n i e c 

V 64=4 5 

2 > p o n i e w a ż V 4 o 9 6 = 6 4 ; ^ 6 4 = 8 a 

n a k o n i e c 

Przyczyna takowego postępowania łatwo oka-

zuie się w Algebrze. 

Do Algebry także należą wyciągania pierJ 
wiastlców liczbowych których wykładniki są licz-
bami pierwotnemi róźnemi od 2 lub 3. Takowy 
rodzay wyciągania pierwiastków, będąc bardzo 
składany, uskutecznia się łatwo przy pomocy lo* 
garytmów o których niżey powiemy. 
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R O Z D Z I A Ł I V , 

0 Stosunkach (Rapporls) 

2 6. 

Ó Róiononadmiarze ( * ) ( EąuidifFerencć ) 

1 Proporcjach (Proportions.) 

160; W dwoiakim względzie porównywać mo-
żna między sobą dwie ilości iednorodne, albo szu-
kaiąc różnicy lub nadmiaru iedney nad drugą; al-
bo teź liczby razy wiele iedna zawiera w sobie 
drugą; W pierwszym razie dochodzimy wypad-
ku z takowego porównania przez odciąganie , i 
różnicę takową nazywamy Stosunkiem nadmiaru 
(rapport par difference) w drugim zaś przez dzie-
lenie i wieloraz ten nazywamy stosunkiem ieo-
metrycznym albo właściwiey stosunkiem wielo-
razu (rapport ou raison par quotient). Tak np 
różnica między 39 i 13 to iest 26 iest stosunkiem 
nadmiaru i stosunek ten oznacza się tak : 39—13 , 
a wieloraz wypadaiący z podzielenia 39 przez 1 5 

0 ) Przez wyraz Równonadmiar, rozumieć będziemy proporcją 

Arytmetyczną , ponieważ proporcya w ięzyku naszym ma-

y ii{ć znaczenie pewne i stałe iv żaden sposób niesłuży liczbom 

maiącym między sobą różnice równe. Prócz tego proporcya 

jeomctryczna , niemniey iest takie arytmetyczną. Zresztą 

wszyscy prawie Matematycy Francuzcy uiyioaią teraz tego 

nazwiska żako tłumaczącego dokładniey naturę rzeczy. 

/ 
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159. 
to iest | 4 albo 3 , iest stosunkiem wielorazu i od-
znacza się tak : 39 " 1 3 albo przez ułamek f f . 

Moźnaby podobnież uważać źe stosunek wie'-
lorazu 39 l 1 3 iest J-f albo | ; ponieważ oboiętną 
iest rzeczą mówić , źe pierwsza z liczb iest po-
tróynością drugiey, lub źe druga iest trzecią czę-
ścią pierwszey. Odtąd dzielić będziemy pierwszą 
przez drugą* 

Pierwszy wyraz stosunku nazywa się po-
przedrukiem ( Antecedent), drugi następnikiem 
(Consecpient). 

16 1 . Nieźmienia się oczewiście różnicy mię* 
dzy dwoma ilościami dodaiąc do nich lub odey-
muiąc iednakową liczbę, więc i stosunek nadmia-
ru niezmienia się, gdy do poprzednika i następni-
ka iego dodaię się, lub od nich odeymuie się ie-
dnakowa liczba np 12—5 iest toź samo co 13—6 
( z a dodaniem 1 do obydwóch wyrazów) i toż 
samo co : 1 1 — 4 ( z a odięciem od obydwóch 1 . ) 

162. Ponieważ stosunek wielorazu iest toż sa-
mo co dzielenie albo ułamek , zatem , iakie wła-
sności służą wielorazowi lub ułamkowi, takież 
służą i stosunkowi wielorazu; Można więc po-
przednika i następnika iego pomnożyć lub podzie-
lić przez iednakową liczbę bez naruszenia stosun-
ku między ilościami. 
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Własno ić podzielenia wyrazów stosunku wie-
lorazu przez iednakową liczbę służy do prościey-
szego wyrażenia iego. 

Tak maiąc np uważać stosunek długości 
dwóch armat, z których iedna iest na 3f stopy , 
a druga na 4f stóp długa ; obróciwszy wszystko 
na ułamek będzie. Y : albo ( po przywiedze-
niu clo iednego mianownika) : ^ albo (odrzu-
caiąc mianownika a zatem mnożąc obydwa wyra-
zy przez niego ) , wypadnie 44 : 57. równy sto-
sunkowi 5 f : 4f ; 

163. Łatwo także mieć wyobrażenie o sto* 
sunk.11 niewymiernym ; ponieważ ilości takowe 
wchodząc w rachunek- wyrażaią tylko swe war-i 
tości przybliżone. Z resztą stosunek takowy mo-
że niekiedy stać się wymiernym. Tak np Vi 2 : V3 

V 1 2 / 1 2 / /• 

a l b o V — - V 4 ( P ° rozdzieleniu iego wyra-
zów przez 3). Wyciągaiąć więc pierwiastek z 1 
będzie albo 2 ; 1 , to iest stosunek wy-
mierny. 

164. Stosunkami równemi są te , które matą. 
yielorazy równe np 8 : 4=2 ; 6 : 3 = 2 ; są stosun-
ki równe; 
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165, Stosunkami ciągłemi (continues) są te, 
których następnik każdego iest razem poprzedni-
kiem drugiego, np i ; 2 

te, 

2 . ' 5 

5 : 4 
4 9 

^ stosunki ciągłe i dla skrócenia piszą w ; e , 
dnym rzędzie, pisząc liczbę dwa razy wchodzą-
cą raz tylko, to iest: 1 : 2 : 5 ; 4 ; 9 . W k a ź d y m 

takowym szeregu stosunków liczba między dwo-
ma kropkami leząca iest następnikiem poprzedzą-
<*y, a poprzednikiem następmącey, 

166. J/Tszelkie stosunki wielorazu można zci> 
mienić na ciągłe; ieteli wyraziwszy ie w licz* 
bach całkowitych (l62) położymy ie pod sobą, 
poczem pierwszego poprzednika pomnożymy 
przez wszystkich innycK każdego zaś następni* 

przez wszystkie następne poprzedniki i po-
prze dne następniki, i mnogości ztąd wypadłó 
weźmiemy zta razem z a poprzedników nas tęp w 
iących. 

Tak stosunki t 
1 : 2.") i>3*6.5 : 2.3.6.5 albo 90; 180, 

3-2.6.5 : 4.2.6.5, 180: 240, 
Jągłe J 6 . 2 . 4 . 5 : 5 . 2 . 4 . 5 . 2 4 0 : 2 0 0 , 

C 5-24.5 : 9-24.5- 200; 360. 

l i , 
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162. 
Źe tym sposobem stosunki dane nieodmieni-

ły swoiey wartości, bo się pomnożyły obydwa 
wyrazy każdego przez iednakową liczbę. Dla 
tey że przyczyny gdy wszystkie poprzedniki i 

' następniki stosunków ciągłych maią wspólnego 
dzielnika; można ie skrócić bez naruszenia cią-
głości. 
Tak powyższe przywodzą się do: 9 : 18 

18 : 24 
24 : 20 
20 : 36 

167. Jeżeli w szeregu ilukolwiek stosunków 
wielorazu , rozmnożymy z osobna wszystkie ich 
poprzedniki i następniki ; mnogości te nazywaią 
się stosunkiem złozonym (raison composee ) bo 
wieloraz iego iest mnogością z wszystkich stosun-
ków poiedynczych. 

T a k np z 3 : 12. 
i 7 : 21 . 

stosunkiem złożonym będzie 3 . 7 : 12 .2 1 czyli 

2 1 : 252. 

Jeżeli stosunki poiedyncze są wszystkie ró-
wne, natenczas wieloraz stosunku złożonego, iest 
zawsze iakąś potęgą wielorazu iednego z stosun-
ków poiedynczych 5 to iest, wieloraz ten będzie 
kwadratem , gdy było dwa stosunki równe, sze-
ścianem, gdy ich było trzy i. t. d. 

http://rcin.org.pl



179. 

Stosunek złożony z dwóch stosunków ró-
wnych , nazywa się ieszcze stosunkiem dwumno-
inym ( raison doublee ) ; z trzech , tróymnoźny 
( triplee) i. b. d. 

168. Ze stosunków poiedyiiczycb wynayduig 
się stosunek złożony w liczbach całkowitych, gdy 
stosunki poiedyncze w liczbach całych wyrazimy j 
i z nich zrobimy stosunek złożony. 

np 1 : | albo 3 : 2. 7 
i t ; f a lbo 2 8 : 50. 1 S t o s u n k l Poiedyncze. 

będzie J : z = 84 : 60. Stosunek złożony; 

169. Otrzymuiemy nayprostszy stosunek zwo-
żony , gdy wszystkie poiedyncze stosunki w licz-
bach całych wskażemy, a dopiero równe poprze-
dniki i następniki , iakoteź równe ich czynniki 
W rowney liczbie wyruguiemy. Wieloraz 1 nie-
pisze się, ale się domyśla^ 

Maiąc np stosunki poiedyncze: 
2 ; l f albo 2 : f albo 3 . 2 ; 5 

4y: 3 3y2: 3 32 : 3.7-
I : t ł : ? 5 - 3 : 4 - 8 . 

2 | : 5 ł V : V 7 . 1 4 : 2 4 fr 
będzie stosunek złożony • x

T
4o4

T° albo 7 ; id 
stosunek złożony nayprostszy. 

Gdy stosunki poiedyncze ciągłe , sposobeiri 
( 168 ) wyrazimy; sziikaiąc z nich stosunku zło-

ii<* 
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źonego , takowym będzie pierwszy poprzednik 

i ostatni następnik, np l ; 2. 
2 : 3-
5 : 5-
5 : 6 . 

Stosunek złożony: i : 6. iest nayprostszy i = 

^ 2 . 3 . 5 : 2 . 3 . 5 . 6 . 

$. 27. 

O Róiononadmiarze i Proporcjach. 
170. Gdy różnica między dwoma liczbami 

np między 10 i 8 , iest taka, iaka pomiędzy dwo-
ma innemi np 7 i 5 ; cztery takowe ilości skła-
daią Równonadmiar i pisze się tak : lO—8=7—5* 
Dwa więc stosunki nadmiaru równe, składaią ró-
wnonadmiar, który wymawia się: 10 ma się do 
8 iak nadmiarowo 7 do 5. Wyrazy 10 i 5 na-
zywaią się skrajne ( extremes ) , 8 i 7 srzednie 
( moyens ). 

Równonadmiar ciągłj ( EquidifFerence con-
tinue ) iest to równonadmiar, w którym dwa srze-
dnie wyrazy są sobie równe. Znak-^-, kładzie się 
na iego początku" wskazuiąc , źe wyraz w nim 
srzedni, który nazywa się srzodkiem nadmiaru 
( moyen par difFerence ) , powinien się w wyma-
wianiu powtórzyć. Tak 12—9=9—6 iest równo* 
nadmiar ciągły i pisze się tak: - r 12—9—6, 

http://rcin.org.pl



1 7 1 . Gdy reszty z dwóch odciągali np io-— 
8 i 7—5 są równe lub nie, zostaną ieszcze takie-
m i , gdy do nich dodamy summę 8 + 5 z dwóch i-
lości od nich odiętych. I tak ponieważ 10—8 i 
7—5 daią reszty równe, zatenfModawszy do nich 
summę z ilościów od nich odiętych 8 + 5 będzie: 
10—8 + 8 + 5 = 7 — 5 + 8 + 5 , a źe—8-1-8 w pierwszey 
części i—5 + 5 w drugiey części zrównania znoszą 
się, powstanie więc 10 + 5—7 + 8. To iest źe w ka-
żdym równonadmiarze summa wyrazów skray-
nych, równa się summie wyrazów srzednich» Je-
żeli więc 1 o-{-5—7+8 wypadnie równonadmiar 10— 
8=7—5. 

172. Ztąd w każdym równonadmiarze maiąc 
trzy wyrazy wiadome , łatwo iest wynaleśdz 
czwarty do nich należący. Tak gdyby było 1 o— 
8=7— x ( * ) ponieważ x+ 10 powinno bydz równe 
8 + 7 albo 1 5 , wypada więc : x + i o = i 5 . Zatem 

15 —10=5. To iest dla wynalezienia wyrazu 
skraynego w równonadmiarze, potrzeba od sum-
my wyrazów srzednich odiąć skrayny wiadomy, 
reszta będzie wyrazem skraynym żądanym. 

173 . W równonadmiarze więc ciągłym, po-
nieważ wyraz srzedni , zastępuie mieysce dwóch 
wyrazów , i summa skraynych , równa się po-

(*) Ilości niewiadome będziemy odtąd oznaczać przez y, t. 
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dwóynemu wyrazowi srzedniemu; zatem, szuka-
iąc wyrazu srzedniego, potrzeba wziąśdź poło-
wę summy wyrazów skraynych ; szuka,iąc zaś 
wyrazu skraynego, potrzeba, od podwóyności 
srzedniego, odiąć wiadomy skrayny. Tak chcąc 
mieć srzodek nadmiaru np między 7 i 15 dodaię 
7 i 15 , i biorąc summy 22 połowę, mam wyraz 
jrzedni 1 1 , albo równonadmiar ciągły -f 7—11—15. 

174- Proporcya iest równość dwóch sto-
sunków wielorazu , czyli tylkostosunków ró-
wnych. Tak np 20 i 10 iakoteź 14 i] 7 
maią za stosunek 2 , zatem między 2 0 , 1 0 , 
1 4 i 7 zachodzi proporcya , która pisze się tak : 
20 : 10 14 : 7 i wymawia się : 20 ma się do 10 
iak 14 do 7. Proporcya więc, iest to porówna-
nie dwóch wielorazów równych, a zatem przez 
dwa ułamki wyrażoną bydz może. Tak powyż-
szą proporcyą wyrazić można §§z:Ty4. Przyimu-
muiąc to ostatnie wyrażenie, którego często uży-
wać będziemy , zachowamy mu iednak pierwsze 
wysłowienie , lubo w istocie wysłowienie 20 po-
dzielone przez 10 równa się 14 podzielonem przez 
7 , iedno z pierwszem znaczy. 

175. Ponieważ proporcya może bydz wyra-
żona przez dwa ułamki równe , więc nawzaiem 
z dwóch ułamków równych, można złożyć pro-, 
porcyą, stosuiąc liczników do ich mianowników. 
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176. Otrzymujemy także proporcyą, gdy 
dwie iakiekolwiek liczby, za dwa pierwsze wy-
razy proporcyi, a otrzymane z nich mnogości czy-
li wielokrotności przez liczbę iakąkolwiek trze-
cią , za dwa drugie wyrazy weźmiemy, np 5 i 4 
wziąwszy za dwa pierwsze wyrazy proporcyi , 
wielokrotności z nich np 3 . 2 i 4 ' 2 6 1 8 
mogę wziąśdz za dwa drugie wyrazy proporcyi 
i będzie: 3 : 4 :: 6 : 8. 

177. Gdy w proporcyi dwa wyrazy srzednie 
są sobie równe , proporcyą takowa nazywa się 
C iąg łą ( Continue ). Taką iest następuiąca : 
1 6 : 24: : 24: 36, a przez skrócenie pisze się tak : 
— 16 : 24 : 36. Znak położony na początku przy-
pomina , źe wyraz srzedni w wymawianiu dwa 
razy wymówić trzeba i nazywa się srzednim pro' 
porcyonalnym ( moyen proportionel ) 

178. Nayistotnieysza własność wszelkiey 
proporcyi wielorazu iest: ze mnogość wyrazów 
skraynych równa się mnogości z sr ze dnieli; co 
bydz tak okazanem może : Niech będzie propor-
cyą 2 : 4 : : 6 : 12 albo f = T

ff
2, dwa te ułamki równe 

przywiedzione do iednego mianownika wydaią 

W tym stanie, ponieważ mianowniki są 
4 . 1 2 — 4 . 1 2 

równe, liczniki są także równe, ale z tych liczni-
ków ieden wyraża mnogość skraynych , drugi 
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mnogość srzednich, więc mnogości te są sobie ró-
wne. 

Ta własność pochodząca z istoty samey pror 

porcyi dowodem iest,źe gdy pomiędzy czterema 
liczbami ma mieysce, liczby te znayduią się w pro-
porcyi, 

Widzimy ztąd. i o d Źe gdyby cztery liczby 
zadane , niebyły w proporcyi , własność powyż-
sza niemiałaby mieysca , ponieważ ułamek, pier-
wszy stosunek wyraźaiący, niebędąc równy ułam-
kowi wyraźaiącemu stosunek drugi, przywiódł-
szy ie do iednego mianownika, licznik też iedne-
go , niebyłby równy licznikowi drugiego ułamka. 

2 re Że maiąc cztery liczby 6, 3 , 14 i 7 ta-
kie , źe mnogość 6 . 7 = 3 . 1 4 , z tych dwóch mno-
gości równych, wniesiemy równość ich stosun-
ków albo proporcyą to iest: f = y 4 albo 6 : 3 ; : 14^7. 
Z Czynnikom więc dwóch mnogości równych , 
zawsze można złożyć proporcyą, stosuiąc czyn-
nika z lewey strony do czynnika z prawey, iak 
czynnika z prawey clo czynnika z lewey. 

179. Dwie zatem mamy cechy po których 
można poznać czyli cztery wyrazy są w propor-
cyi j gdy ich stosunki są równe, i gdy mnogość 
skraynych równa się mnogości srzednich. Tak 
np w proporcyi 6 : 3 : : 1 4 : 7 . Zktórey wypada 
6. 7 = 3 . 1 4 . można. 
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• L Przemienić mieysca ślcraynym albo srze-
dnim ( co się zwykło nazywać Alternando ), 

tak: 6 ; 14 • : 3 . 7. 
a l b o 7 : 3 : : 14 : 6. 
albo 7 : 1 4 : : 3 . 6. 

II. Kładąc skrayne na mieysce srzednich (co 
nazywaią Iiwertendo ) będzie : 

3 : 6 : : 7 : 14. 
*lbo 3 : 7.: :• 6 14. 
albo 14 j 6 ; ; 7 : 3. 
albo 14 : 7 : : 6 ; 5. 

Wkaadey z tycb proporcyów, mnogość skray* 
nych równa się mnogości srzednich. 

III- Nakoniec ponieważ w kaźdey propor-
cyi mieysce srzednim wyrazom odmienić, a dwa 
wyrazy stosunku ( 1 6 2 . ) przez iednakową liczbę 
podzielić można, zatem proporcja zostaie nie-
naruszoną, gdy w niej wjraz skrajnj i srzę-
dni przez iednakową liczbę pomnozjmj lub po-
dzielimj. Tak np wproporcyi 5 5 : 2 1 : : 1 6 5 : 63 od-
mieniwszy mieysca srzednim będzie: 

55 : 165 : : 21 ; 63. 
( dzieląc pierwszy stosunek przez 5. ) 1 1 ; 3 3 ; • 2 1 • 6 3 . 

(dzieląc go ieszcze przez n ) . 1 ; 3 ! : 2 1 ; 6 3 . 

(dzieląc drugi stosunek przez 2 1 . ) 1 : 3 1 ; 3 . 
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170. 
igo. Proporcya ostatnia i iey podobne nazy. 

Waią się proporcyami toż samości ( indentiques ). 

Zkąd wypada xod Źe proporcye wyrażone 

w liczbach wielkich mogą bydz częstokroć skró-

cone. 

2xe Że proporcye w które wchodzą ułamki 
.lub liczby łamane, mogą bydz w liczbach całych 
wyrażone, np w proporcyi ^ : T : • x : ruguiąc 
mianownika 5 w wyrazie drugim , mnożę go tem 
samem*; więc i pierwszy wyraz stosunku rozmno-
żyć trzeba ; podobnież w wyrazie czwartym , ru-
guiąc mianownika 10 , a tem samem mnożąc go 
przez 1 0 , wypada i wyraz drugi proporcyi przez 
1 0 rozmnożyć będzie więc: 

44. 5 : 3 3 - 9 - 1 0 : : x : 2 7 > 

czyli 220 : 2970 : : x : 27. 
czyli 22 : 297 : : * : 27. 
Jeżeli w proporcyi zdarzaią się liczby łama-

ne, t a k o w e zamieniaią się na ułamki i postępuie 
się iak w przykładzie poprzedzaiącyiń. 

Np 4 f : : : x : 2 i V będzie ^ : T : : x : 

1 8 1 . Ponieważ mnogość skraynych równa się 
mnogości srzednich; można więc wziąśdź iednę 
za drugą; a zatćm dzieląc mnogość skraynych 
przez ieden srzedni, na wieloraz musi konie-
cznie wypaśdż drugi srzedni; wypada więc : że 
dzieląc mnogość srzednich przez skrayny, wy-
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pada podobnież na uieloraz drugi skrajny. 
Można więc na tym fundamencie wynaleśdż któ-
lykolwiek wyraz w proporcyi, maiąc trzy inne 
wiadome , ponieważ wyrazem żądanym niemoże 
bydź tylko ieden skrayny lub srzedni. 

Tak np 6 ; 3 ; ; 14 : x ; ponieważ 3 . 1 4 albo 
42 powinno bydz równe 6 razy wziętey ilości 
niewiadomey x , to iest 6 x , zatem x iest wielo-
razem z 42 podzielonych przez 6 , albo ~ ~ x . 
Podobnież szukaiąc srzedniego 6 ; x ; ; 14 : 7; p0« 
nieważ i 4 x ~ 6 . 7 = 4 2 ; zatem 3=00. 

182. Mnogość ze srzednich staie się kwadra-
tem, gdy srzednie te są sobie równe, zatem srze-
dnia proporcyonalna między dwoma liczbami iest 
pierwiastkiem kwadratowym z icli mnogości. 

Tak między 3 i 12 srzodek proporcyoualny 
X iest xz:V5. i2~ V*36~6. 

I na wzaiem maiąc 6 2 = 3 - 1 2 — 3 6 , można 
Z tego złożyć proporcyą ciągłą f f 3 : 6 : 1 2 . 

183- Ztąd wypada źe każdy stosunek można 
zamienić na stosunek iemu równy , któryby miał 
za poprzednika lub następnika swego , liczbę ia-
ką daną; gdy następnika lub poprzednika szuka-
nego stosunku oznaczymy przez oc, a przypu-
szczaiąc wiadomy stosunek bydz równy stosun-
kowi żądanemu , dochodzić będziemy wyrazu 
^zwartego szukanego w takowey proporcyi. 
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Chcąc np stosunek 2 : 3 zamienić w stosunek 
iemu równy , któryby miał za poprzednika lub 
następnika liczbę iaką zadaną np 1 lub 2 ; i. t. d. 
będzie : 

184. Stosuiąc okazaną prawdę W ułamkach 
( 9 1 ) względem summy lub różnicy dwóch u-
łamków równych , a które i z każdey proporcyi 
powstaią, powiemy: że maiąc proporcyą np 3 0 : 

dla równości tych dwóch 

ułamków wypada że 

Zatem: J^ każdey proporcyi summa lub różni-
ca poprzedników ma się do summy lub różnicy 
następników iak którykolwiek poprzednik do 
swego następnika, 

Odmieniaiąc w tych dwóch proporcyach 
mieysce wyrazom srzednim będzie ; 

a stosuiąc to do proporcyi zadaney będzie: sum-
ma, lub różnica poprzedników, ma się do iedne-
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go z -poprzedników, iak summa lub różnica na-
stępników do iednego z następników. 

Odmieniaiąc znowu wproporcyi daney mieysce 
srzednim będzie: 30 : 15 : : 6 : 3. 

czyli — f 

Zatem i?—f a skladaiąc proporcyą 

będzie: 3o±6 : 1 5 1 3 : ; 30 : 15. 
albo 30^6 : i5_t3 : : 6 : 3. 

a odnosząc to do pierwszey daney proporcyi wi-
dzimy : ie w proporcyi , summa lub różnica 
dwóch pierwszych wyrazów ma się do summy 
lub różnicy dwóch drugich iak ieden z poprze-
dnikóio do swego następnika. 

Ponieważ 3 0 + 6 : 1 5 + 3 3 0 ; 15. 

i 3 0 - 6 : 1 5 - 3 : : 3 0 : 1 5 . 

Za tern dla stosunku wspólnego 3 0 : 1 5 wypada: 
3 0 + 6 : 3 0 - 6 : : 1 5 + 3 : 1 5 - 3 -

a odnosząc to do pierwszey proporcyi, wypada: 
ze summa dwóch pierwszych pyrazów, ma się 
do ich różnicy iak summa dwóch drugich, do ich 
różnicy, 

Czyniąc inne odmiany w proporcyi dane'y 
można tym sposobem okazać inne własności, 
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Maiąc podobnież wiele stosunków'równych 
np 6 : 3 , 1 0 : 5 , 1 4 : 7 , 30 i 15. 

albo V ° = I 7 4 = ł § * b i o r ^ c snmmę z ich 
liczników i z ich mianowników będzie* 

6 -f 10 -f-1415° — i 4 — Z a t e m składaiąc propor-
3+ 5+ 7 + i5 

cyą, 
będzie: 6 i i o + 1 4 + 3 0 i3 + 5 + 7+ 1 '5 : : 4 ; 7-

albo . . . - - : : 3 ° : i-t.d* 
to iest w szeregu stosunków równych summa 
poprzedników ma się do summy następników iak 
ieden z poprzedników do swego następnika. 

185. Położymy tu niektóre użycia prawd 

wyżey okazanych. \ 

Każdy wyraz w proporcyi może bydź 
przestawiony na klorekolwiek mieysce ( 1 79 I.) 
np w proporcyi 3 : 6 : : 9 : 18 , chcąc mieć 6 na 
czwartem mieyscu, można położyć: 9 : 1 8 : : 3 : 

2 r e Gdy w proporcyi wyraz skrayny i srze-
dni są niewiadome, tylko ich summa, każdy ta-
kowy wyraz w szczególności wynaleśdź można. 
JSfp w proporcyi 6 : oc :: 9 : y , gcV t a l c * i a k V 
niewiadome, ale ich summa oc+y=25, ponieważ 
6 : oc: : 9 : y » iest też 6 : 9 : : * : y ( i 7 9 L ) z a t ® m 

6 + 9 :9 : :oc+y :y , tudzież 6 + 9:6 : :3C+y :oc, czyli 
a 5 : 9 : : 2 5 : y , i 1 5 6 :: 25 : x ; ( 1 8 1 ) , z k ą d y f c 
9-25—15 , a 6 - 2 5 ~ l 0 -
15 ~~ 
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Podobnież można wynaleśdz wyraz srzedni 

i skrayny, maiąc wiadomą ich różnicę. 

186. Gdy wyrazy dwóch lub więcey pro-
porcyi porządkiem przez siebie rozmnożymy, 
wypadłe ztąd mnogości składaią proporcyą i pro-
porcyą ta nazywa się złozoną ( composee ) 

Tak 3 0 : 15 1 : 6 : 3 . 
i 2 : 3 :: 4 : 6. 

wypada 3 0 . 2 : 1 5 . 3 : 1 6 . 4 : 3 . 6 . ) proporcyą 
czyli 60 : 45 :: 24 : 18. C złożona. 

Jakoż ponieważ proporcye te daią ułamki ró-
wne , to iest: i f = # ; mnożąc więc dwa 
pierwsze ułamki równe każdy wszczególności 
przez każdy z dwóch innych ułamków równych, 
wypadną na mnogość dwa ułamki także równe, 
to iest: c z y l i 3 0 . 2 : i 5 . 3 : : 6 . 4 : 3 . 6 
to iest: 60 : 45 :: 24 : 18. 

Ztąd zaś wypada: ze wszystkie wyrazy pro-
porcyi można wynieść do kwadratów , sześcia-
nów i. t. d, lub ze wszystkich wyciągnąć pier-
wiastki kwadratowe, sześcienne i. t. d. 

187. W złożeniu więc dwóch proporcyów, 
gdy które ich wyrazy Są iednakowe, proporcyą 
z nich złożona może bydz skróconą. 

io d Gdy wyraz srzedni i skrayny iedney 
proporcy1 są iednakowe zsfcraynym isrzednim 
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drugiey, inne 'wyrazy wfcięte porządkiem są 
w proporcyi. Tak 3 : 6 : 1 5 : 1 0 . 

5 : 10 : : 7 : 14. 
składaiąc iest 3 : 6 :: 7 : 14. 

bo tym sposobem obydwa poprzedniki są podzie-
lone iak tu przez 5, a obydwa następniki przez 10. 

Podobnież 3 : 6 : : 5 : 1 0 . 
6 : 9 : : 10 : 15 

składaiąc iest 5 : 9 - 5 : ( ruguiąc wfpól-
nych czynników w pierwszym stosunku 6, wdru-
gim zaś 10. ) 

Podobnież 3 : 6 : : 5 : 10. 
12 : 6 :: 20 : 10. 

przemieniaiąc w drugiey proporcyi mieysca skray-

nym będzie 3 : 6 :: 5 : 10. 
6 : 1 2 :: 10 120. 

Zatem 3 : 1 2 : : 5 : 2 0 . 

2 r e Gdy dwa skrayne w iedney proporcyi, 
dwom skraynym drugiey, lub dwa srzednie ie-
dney , dwom srzednim drugiey lub też obydwa 
skrayne iedney , dwóm srzednim drugiey pro-
porcyi są równe, pozostałe wyrazy wzięte na od-
wrot znayduią się w proporcyi. 

Tak 3 : 6 :: 5 : 10. 
3 : 2 :: 15 : 10. 

będzie 2 : 6 : : 5 : 1 5 ' (po przemianie mieysc 
skraynym wdrugiey pro-

porcyi.) 

albo 
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177 
albo 3 : 6 : : 5 : io* 

15 : 6 :: 5 : 2. 
iest też 3 : 1 5 : : 2 : 10. ( przemieniając podobnież 

mieysca wdrugiey proporcyi.) 

albo 5 : 6 : : 5 : io, 

1 5 : 5 : : 1 Q : 2-
iest teź 15 : 6 : : 5 : 2. 

5 c i e Gdy wyraz ostatni iedney proporcyi wy* 
razowi trzeciemu drugiey iest równy. 

Np 3 : 6 : : 5 : 10. 
4 : 8 : : 10 : 20. 

iest teź 3 . 4 : 6 . 8 : : 5 : 2 o . 

4te Podobnież gdy wiele propOrcyi maiąc 
bydz złożone , a zawsze wyraz czwarty poprze-
dzaiącey proporcyi równa się trzeciemu propor-
cyi następuiącey np 

3 : 6 : : 5 : id. 
2 : Ą-:: 10 : 20. 
5 : 7 :: 20 : 28. 
6 : 9 : : 28 : 42. 

iest teź 1 8 0 : 1 5 1 2 : : 5 : 4 2 * 

§. 28. 

O Regule Trzech poiedynczey 
( Regle de Trois simple } 

188. Nauka o proporcyach wpływaiąc. we 
Wszystkie części Matematyki , w zatrudnieniach 

12. 
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także pospolitych przystosowania iey są bardzo 
użyteczne. 

Wiele rzeczy wchodzących w rachunki maią 
między sobą stosunek. 

Gdy z dwóch ilos'ci iedna tym sposobem po-
większa się lub zmnieysza iak druga, to iest, źe 
gdy pierwsza staie się 2 , 3 i. t. d. razy większą 
lub mnieyszą, druga podobnież powiększa się lub 
z mnieyszą , mówić się zwykło że ilości te są 
wftosunku prostym ( raison droite ) np kto dwa 
razy więcey towaru kupuie , płacić też za niego 
dwa razy więcey musi , kupuiący trzy razy wię-
cey lub mniey, płaci też trzy ,razy więcey lub 
mniey. Do roboty sześć razy większey, potrzeba 
też sześć razy więcey czasu , lub sześć razy więk-
szey liczby robotników i. t. d. 

Przeciwnie gdy z dwóch ilości iedna tym 
sposobem powiększa się, iak druga zmnieysza i 
przeciwnie, tak źe gdy pierwsza staie się 2, 3 i. t. d. 
razy większą , druga staie się 2 , 3 i. t. d. razy 
mnieyszą, mówimy, że ilości te są w stosunku od-
wrotnym (raison inverse), np im więcey używa 
się ludzi do iakiey roboty, tem też mniey czasu 
do niey potrzeba , im węższa iest iaka materya , 
tem też więcey iey potrzeba łokci do iakiego u-
aycia. 
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*79 
Gdy więc ilości dane w iakiem zagadnieniu 

maiąc pomiędzy sobą takowe stosunki, mogą skła-
dać proporcyą, którey ostatnim wyrazem iest nie-
wiadoma , na ów czas rachunek bardzo prosty 
( 181 ) daie iey wartość, i to iest co się nazywa 
Regułą trzech. Tak np ieżeli 30 robotników 
wyrobiło iakiey roboty sążni 20, robotników 2 1 
z tąż usilnością pracuiących w tymże samym cza-
sie wiele sążni tey roboty wyrobią ? 

W tem zagadnieniu oczewiście mnieysza licz-
ba ludzi to iest 21 robotników, mniey też zro-
bią roboty, iak robotników 30 w tymże samym 
czasie, wyraz więc czwarty szukany który ozna-
czać będziemy przez x , to iest sążnie, mnieyszy 
bydz powinien od sążni 20, wypadnie więc pro-
porcyą prosta, w którey ponieważ wyraz czwar-
ty szukany z natury samego zagadnienia ma bydz 
mnieyszy od sążni 20 , który z nim iest iednoro-
dny , zatem też z dwóch pozostałych wyrazów 
także iednorodnych , mnieyszy powinien zaiąc 
mieysce drugie w proporcyi i wypadnie 30 rob: 
21 rob :: 20 sąź : x sąż: 

Szukaiąc więc x potrzeba ( 18 1 ) 1 Ą=xsążni. 

Uwaga. Wyraz szukany x moźnaby poło-
żyć na któremkolwiek mieyscu w proporcyi, aby 
tylko zachować powyższą uwagę w układaniu 
wyrazów ; układać ie iednak będziemy zawsze 

12 * 
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sposobem powyższym. Ze zaś w każdey propor-
cyi wyrazy srzednie mogą odmienić mieysca, mo-
źnaby więc proporcyą powyższą t i tak ułożyć; 
50 rob: 20 sążni : : 21 rob : x sążni i tak ią ukła-
daią niektórzy; ale to może tylko wtenczas mieć 
mieysce , gdy stosunki są proste i gdy wyrazy u-
ważaią się sposobem oderwanym, 

Źe powyższe ułożenie wyrazów Z natury sa-
mego zagadnienia wypada; można się o tem prze* 
konać rozwiązuiąc go przez samo rozumowanie. 

io c l Gdyby każdy robotnik wyrabiał roboty 
sążni 20, robotników 2 1 , wyrobiłoby Q.O)(2\~Ą2O 
sążni; źe zaś nie ieden ale 50 robotników wyra-
biaią sążni 20, każdy więc z nich wyrabia 30 ra-
zy mniey, zatem teź i 21 robotników nie Ą.20 są-
żni, ale 30 razy mniey wyrobią, to iest ^ z : 14 
sążni. Albo 

2 r e Ponieważ 30 robotnibów wyrąbiaią 20 są-
żni, ieden wyrabia tylko §§ sążnia, zatem robo-
tników 21 wyrobią §§X21=: lĄ. sążni. 

Tego rozumowania w każdey regule trzech 
gdy zachodzą stosunki proste użyć zawsze mo-
żna. 

189. Z tego co poprzedziło wnosimy: źe 
rozwiązanie iakiego zagadnienia zależy od reguły 
trzech , gdy wyrażenie iego składa się z dwóch 
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— * i 8 i 
części; gdy dwa wyrazy czyli ilości części pier-
wszey są iednorodne względem dwóch drugich 
ilościów części drugiey, to iest: źe uważane po 
dwie są iedney natury i źe prócz tego mogą bydz 
pomnożone lub podzielone przez iednakową licz-
bę. Tak w powyższym przykładzie 50 robotni-
ków i 21 są iednorodne, i możnaby ie rozmnożyć 
lub podzielić przez 2 , 5 i.t.d, niezmieniaiąc nic 
w zagadnieniu. Przeciwnie czas którego potrze-
buie kamień w swym spadku , niebędąc podwóy-
ny, gdy spada zwysokości dwa razy większey ; 
naczynie niepotrzebuiąc do wypróżnienia czasu 
potróynego , gdy iego obiętosc iest potróyna, ilo-
ści takowe niemogą bydź częścią reguły 3 ^ 

190. Rozpoznawszy czyli rozwiązanie iakie-
go zagadnienia może nastąpić za pomocą propor-
cyi , cała na tem trudność ażeby każdemu wyrazo-
wi naznaczyć mieysce, które w niey zaiąc powi-
nien ; do czego tak w stosunkach prostych iako i 
odwrotnych następuiące służy prawidło : Wyraz 
czwarty szukany, zaymuie mieysce ostatnie w tey 
proporcyi , a wyraz z nim iednorodny wiadomy 
z którym tylko porównać się daie, zaymuie miey-
sce trzecie. Prócz tego sama natura zagadnienia 
uczy, ku ry z tych dwóch wyrazów przewyższa 
drugiego, ieźeli takim iest czwarty szukany, na 
ów czas z dwóch wyrazów pozostałych iednoro-
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182 
dnych , większy zaiąc powinien mieysce drugie , 
a mnieyszy pierwsze i przeciwnie, ponieważ po-
przedniki powinny bydź razem mnieysze lub 
większe od swych następników i wypadnie pro-
porcyą: Wyraz mnieyszy pierwszego gatunku , 
ma się do wyrazu większego tegoż gatunku, iak 
wyraz mnieyszy drugiego gatunku do wyrazu 
większego tegoż gatunku, lub przeciwnie. 

Przykłady następuięce dokładniey to le-
szcze obiaśnią: 

J. Pewną robotę ukończyło 57 ludzi w dniach 5 , wieleż-
by potrzeba dni igtu ludziom do iey ukończenia? 

Ponieważ tu mogłoby bydz 2 lnb 3 razy więcćy dni . 
a tyleż razy mniey r >botników, zagadnienie więc to zależy 
od proporcyi. Położymy więc nayprzod dni 5 • x dni » a źe 
potrzeba więcey dni igtu ludziom iak 57 dla ukończenia tey-
źe roboty, zatein powinien bydz następnik 5 , więc też 57 
powinno bydz następnikiem pierwszego stosunku i wypadnie : 

19 Ludzi : 57 Ludzi :: 5 dni : x dni, zkad x 5Xo7__ 1^ ^m. 

Przekonać się o tem można drogą samego rozumowania 
^od Kie(jy g j Judzi ukończą iaką robotę w dniach 5 , człowiek 
ieden ukończyłby ią dopiero w czasie 57 razy większym, to 
iest w dniach 57 .5IH285; ludzi więc igtu ukończą ią w cza-
sie 19"razy mnieyszym, to iest: dniach ( * ) 

Albo 2 e Gdyby ied 
en człowiek ukończał tę robotę w 

dniach 5ciu, ludzi 19 ukończyliby ią w czasie 19 razy mniey-
szym to iest: w 1 5 dnia, ale tym sposobem przypuszczamy tych 

Niruwaiamy tu na naturą roboty i na pomoc wzaiemną , 
kiórey ruo^ sobie udzielać wiciu robotn.ih.ow pr&cuiyc razem* 
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ludzi 57 razy usilnieyszemi w swey pracy, iak są w samey rze-
czy , zatem lgtu ludzi, łożyć musi 57 razy więcey czasu, iak 

dnia do ukończenia roboty daney to iest: ^ X 5 7 — 1 5 dni. 

U W a. G A. W tern zagadnieniu i iemu podobnych czasy 
potrzebne robotnikom do ukończenia roboty, są w stosunku od-
wrotnym z liczbą tychże robotnikow, to iest, liczba dni pier-
wszey partyi robotników, ma się do liczby dni szukanych dla 
partyi drugiey, iak na odwrót partya dęuga robotników do par-
tyi pierwszey. . 

Porównaymy proporcyą tego zagadnienia 
z proporcyą'poprzedzającego. 

II. Potrzeba 6 łokci iakiey materyi szerokiey n a | łok-
cia, na powleczenie iakiego mebla, wieleż będzie potrzeba na 
toż powleczenie materyi szerokiey na § łokcia? • 

Lubo w t e m zagadnieniu cztery wyrazy są łokciami, 
poznaiemy iednakże, że liczba 6 łokci iest iednorodną z liczbą 
niewiadomą, ponieważ one tylko wyrażaią długość, atak pro-
porcyą kończy się na łokci 6 : x łokci ; że zas' więcey potrze-
ba długości materyi, im ta iest węższa, ponieważ § c j - , więc 
x > 6 , a zatem \ iest następnikiem pierwszego stosunku i bę-
dzie i : | : : 6: x zkąd 6 j ł0kci. 

19 1 . Jeżeli wyrazy każdego stosunku są wy-
ra/one w iednakowych iednościach, albo gdy tak 
nie iest, przywiedzione do iednakowego gatunku 
iedności; natenczas wyrazy te w proporcyi mo-
żna uważać iak liczby oderwane , podług więc 
( 1 7 9 III.) skraca się pierwszy i drugi wyraz , lub 
pierwszy i trzeci , ile to daie się uczynić, po-
czem doch dzi się ilości niewiadomey. Można 
teź natychmiast po ułożeniu proporcyi i zreduko-
waniu, oznaczyć w postaci ułamka, do czego, się 
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l34 
równa liczba niewiadoma i do piero w tćm wyraże-
niu skracać licznika i mianownika. Innych skro* 
cen których użyć można w przyprowadzeniu wy-
razów do jednakowego gatunku, sama wprawa i 
zasady dobrze zrozumiane nauczą. 

III. Wiele kosztuie 9 funtów, 24 łotów ia\iego to-» 

waru, gdy za 5 funtów iego przypada złł: 4 groszy 15 ? Za. 

więcey towaru przypada większa wartość. Reguła prosta za-

tem 5 funtów : 9 f | funtów : s 4 f | złotych : oczłł: czyli skróci-

wszy ułamki 5 : 9} : : 43 : x 2kąd x— 9 3 * 4 1 x g.. 5 _ 5 9 X 9 — 

VJ—8iłzłh 5 ą '2 '5 

IV. Gdy roczne zasługi służącego czynią złotych 144, 
wieleż mu się należy za 8 miesięcy dni 12 służby ? Za mniey 
iak za rok, mniey mu się tez należy, Reguła prosta, zatem « , 
bróciwszy rok 1 na miesiące będzie : 

12 m : 8|§ m : : 144 z ł ł : * z ł ł , czyli ( skracaiąc i zamieniaiąc 
na ułamek) będzie : 

60 :42 : : 144 : x , zkąd sc — i o o f złł. 
~~ 60 — 

V. Podróżny odbył pewną podroż w 8 dniach iadąe 
po godzin 7$ na dzień, wieleżby łożył czasu , gdyby iecliał po 
10 godzin na dzień? Im więcey łoży czasu na dzień, tym kró-
cey iechać będzie. Reguła odwrotna zatem : 

10 godzin: 7^ godzin : : 8 dni : * dni, więc o c ^ y .[8: i o = 6 f dni. 

VI. Okręt iaki ma zapasu na 10 dni, ale chcąc zosta-
wać przez dni 15 ną morzu ; o ileż powinna się zmnieyszyć ka« 
ida racya ? 

Tu nieznayduie się czterech w y r a z ó w , oczewista iest 
lednak, że się iednego domyśleć potrzeba, to iest zagadnienie 
wypada na to: Danoby 1 racyą każdemu człowiekowi, gdy, 
by wypadło zostać na morzu dni 10, wieleż wypadnie mu dać 
chcąc zostawać na niem przez dni 1 5 ? Reguła odwrotną i ie&t 

• 10 : : 1 : x~j racyi. 
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i85 
VIT, Bateryia na wałach tak iest opatrzoną w A m u n i -

«yĄ, ze przez 24 godzin, co godzina 20 razy ognia dać m o ż e , 
ale t iespodżiewaiąc się aż za 52 godzin śwfeżey amunicyi , w y -
pada iey znayduiącą się amunicyą tak rozdzielić , aby iey na ten 
czas wystarczyła. Wie leż razy może dać ognia na godzinę ? Re-
guła odwrotna , zatem 52 :24 : : 20 : x 

Zkąd 3c — 1 4 - 2 0 15 razy. 
32 — 

VIII. W iakiey fortecy znayduie się 6000 ludzi na 
garnizonie i opatrzeni są w żywność na dwa miesiące, forteca 
ta będąc zagrożoną oblężeniem , Komendant iey dostaie rozkaz 
ażeby się w niey trzymał przez 3 miesiące i 10 dni. Wieleż po« 
•yyLuipn ludzi odesłać z tey fortecy ? Reguła odwrotna. 

którzy mogą zostać w fortecy, zatem powinno bydż 6000—" 
5600HI2400 ludzi zniey wysłanych. 

Przy stosowanie Reguły trzech do Procentów 

( d'interet) i O trącania ( d'Escompte ) 

192. Poźyczaiący komu pieniędzy nazywa się 

JJ^ierzycielem , a ten co od niego .pożycza Dłu-
żnikiem. Wierzyciel poźyczaiący pieniędzy z rze-

ka się pożytku któryby mu pieniądze na poźyc-

ce będące przynieść przez tenczas mogły , prze-

ciwnie dłużnik pieniędzmi pożyczonemi zarabiać 

może: słuszna więc iest , ażeby za to dłużnik 

wierzycielowi póki iego pieniędzmi robi , coro-

cznie albo w powszechności wczasach oznaczo* 

flych iakiś zysk opłacał, 
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iS6 
Pieniądze pożyczone nazywaią się KapiLa• 

iem, to co dłużnik płaci od nich rocznie albo wcza-
sach naznaczonych nazywa się prowizją. Prc* 
wizya ta stanowi się podług tego co dłużnik od 
każdego sta kapitału na rok płacić obowiązuie się. 
Procent w naywiększym używaniu będący niepo-
winien bydz większy podług prawa nad, 5 od i o a 
co się tak oznacza 5 od § , lubo częstokroć pobie-
ra się i po 6 od §. Procenta które znacznie prze-
chodzą procenta prawne, nazywaią się Lichwą t \ 
wierzyciel takowe pobieraiący lichwiarzem. 

Daiąc kapitał na prowizyą, albo termin wy-
płaty iest nieoznaczony, albo gdy iest , może ie* 
dnak stosownie do okoliczności w summie maią-
cey się wypłacić zayść iaka odmiana. Tak np 
będąc winnym komu czer: 500 z prowizyą po 
5 od § którą summę we 2 latach wypłacić wypa-
da , gdy po zaszłey ugodzie ma bydź summa ta 
wypłacona za rok, na tenczas pozostaie tylko sum-
mę czer: 500 natychmiast z wrócić. Bo lubo tym 
sposobem dłużnik utraca korzyść z użytku tych 
pieniędzy w drugim roku , ten ma iednak poży-
tek który właśnie na toź samo wypada , źe iuź 
źadney prowizyi nieopłaca. Toż się rozumie o 
wierzycielu. 

Wcale przeciwny przypadek iest , gdy dłu-
żnik nie iest obowiązany opłacać provrizyi od swo-
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ich długów. Tale np kupuiąc dom, maiętność h^b 
coś podobnego częstokroć w kupnie tem zakłada się 
warunek , źe cała summa nie ma bydź płaconą 
od razu, ale tylko częściami w oznaczonych ter-
minach i bez, prowizyi. Stosownie do układu mo-
że się zdarzyć źe takowa wypłata prędzeyłub pó-
zmey nastąpić powinna i w takowym przypadku 
lóźne rachunki mieysce mieć mogą. Day-
my np iż wypada mi czer: 500 w dwóch latach 
bez prowizyi wypłacić , ale znayduie dogodnie 
wierzyciel żeby się zemną teraz ułożył. Niemo-
źe on żądać abym mu teraz całą summę wypłacił 
boby tym sposobem korzystał z użytku czer: 500 
przez 2 lata do czego niema prawa , a ia utracił-
bym go który się do mnie słnsznie należy. Mu-
si więc wierzyciel przystać na pewne odtrącenie 
od kapitału i to nazywa się Regułą odtrącenia. 
Nie tylko zaś reguły odtrącania używa się wten-
czas , gdy summa iaka wypłaca się prędzey, ale 
gdy bądz z iakiegokolwiek powodu z summy pe-
wney odstępuie się iaka część oznaczona, Do-
kładni ey nas w tem wszystkim przykłady obia-
śnią, a nayprzód te które służą do wynaydowania 
prowizyów, czasu albo kapitału, 

I. Wiele prowizyi przynoszą 6800 złł: w 7 latach bio-
rąc na rok po 5 od § ? 
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Dochodzi się nayprzód iaką daią prowizyą 6Qoo zło« 
tycli w i roku, będzie więc 100 : 68oo : : 5 = 

, . . 6 8 o t ) . 5 7,11. zatem za i roK prowizyi — •• 

a więc za lat 7 będzie .68oo-5-7 —63, 5 , 7 Z 2 3 8 0 złłj 
100 

II. Wiele daią prowizyi złł: tooooo po 4 n a 

W dniach 5 ? 

Dochodzi się nayprzód wiele daią w 1 roku to iest; 
100 : 100000 : 4 : x 

czyli 1 : 1000 oc; x Z Z 4 0 0 0 z ^ J 

Jeżeli więc na 1 rok czyli365 dni, złł: 100000 daią pro* 
wizyi złł: 4 ° ° ° > zatem w dniach 5 dadzą mniey, 

będzie więc 365 : 5 : t 4000 ; y , 
czyli 73 t 1 ••: 4000 : y , 

III. Jakiego potrzeba kapitału, azcby biorąc od § po 5 
mieć ] rowizyi na rok złł: 600? 

będzie 5 pr ; 600 pr : : 100 k : x 
600 . 100 _ , , 1 

oe~~~ —12000 złł: kapit: 

I V . Jak długo kapitał złł: 4000 musi zostawać na pro-
w i z y i , aby biorąc po 5 od § , uczynił prowizyi złł: 5000 ? 

Dochodzę nayprzód iaką daią prowizyą złł: 4000 na rok 
po 5 od % i iest 100 k : 4000 k : : 5 p : ocpr x ~ 2 0 0 złł: prowi-
zyi na 1 rok. 

Chcąc mieć prowizyi złł: 5000, kapitał ten dłuzey mu» 
si bydz na ppowiz\i iak 1 rok zatem: 

200 : 5000 t: 1 rok : y lat; y — ł—9.5' lat. 
2oo 

V . Kapitału 1000 czer: w 8 latach czynią prowizyi 
czer: 4 0 0 , iakźe długo czer; 700 zostawać uiuszą ua p r o w i z y i , 
ąby przyniosły czer: 8op p r o w i z y i ? 
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Kapitał czer: 700 będąc mnieyszy od kapitału czer: 1000, 
dłużey zostawać musi na prowizyi , gdyby nawet przy tey sa-
mey prowizyi którą daią czer: 1 0 0 0 , wypada więc; 

700 : 1000 8 : x; 1000-8--.ila. lat. 
700 

A Że żądamy mieć od 700 czer: nie czer: 400 prowizyi, 
ale 800 czer: to iest prowizyi dwa razy więcey wypadnie więc, 
zeby czer: 700 żostawało przez czas dw* razy dłuższy na prowi-
zyi iak przez lat l i f to iest przez rlat 22 f. 

VI. Kupiec A pożyczył kupcowi B złł: 4000 na 18 mie-
sięcy, nieżądaiąc Żadney od niego prowizyi. Kupiec B chcąc 
mu się wywdzięczyć pożycza winnym czasie kupcowi A zło-
tych 2400 , z tym warunkiem , aby summę tę bez prowizyi tak 
długo trzymał, póki za wyświadczone dobrodzieystwo zupeł-
nie wynadgrodzonym niebędzie , iakże długo kupiec^może 
trzymać tę summę? 

Im summa druga 2400 iest mnieyszą od 4000 , tem tez 
ezas należący do pierwszey iest mnieyszy od czasu należącego 
do summy drugiey. Jest więc: 2400 : 4000 : : 1 8 : x. 

albo 1 : 5 : : 6 : x. 

to iest x —' 30 miesięcy. 

y 
VII. Jak wielki musi bydz kapitał ażeby we dwóch 

iatach tyle przyniósł prowizyi ile 6000 czer; we 4 miesiącach? 

Ponieważ lat 2 czynią miesięcy 24 , a im czas dłuższy; 
tem kapitał powinien bydz mnieyszy , zatem: 

24 ' 4 : : 6000 : x 
czyli 6 : a . : : 6000 !oc. # 

„ 6000.x . , 
—rooo czer: kap: _ 6 — r 

VIII. Po wiele bierze się od % kiedy od 1Ą00 Talarów 
za 5 miesięcy przypada prowizyi Talarów 22J ? 
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W tem zagadnieniu trzeba się nayprzód dowiedzieć w i e -

le 1200 Talarów daią prowizyi w e 12 miesiącach, kiedy w 5 da-

ią T: 221 iest więc 5 : 12 : : 22^ : x 

\ 

Jezeli w i ę c na rok od 1200 talarów przypada talarów 

5//, zatem od talarów 100 będzie ; 

I X . Ma kto zapłacić za 7 miesięcy i dni 20 złł: 7 2 0 0 , 

ilcz mu teraz zaraz przypada zapłacić, wytrącaiąc prowizyą po 

6 od § . ? 

W y n a y d u i ą c prowizyą roczną od 7200 będzie: 

Jezeli w i ę c za 1 rok czyli 12 miesięcy przypada p r o w i -

z y i złł: 4.32; za miesięcy 7 dni 20 czyli 7̂ -g m i e s d 7 § przypa-

Zatem odtrąciwszy prowizyą tę od 7200 będzie: 7200—276 — 

6924 złł: przypada mu zaraz zapłacić. 

X . Bierze kto z Prochowni za 570 talarów prochu , i 

odstępuią mu po 7 o d § , wieleź za ten proch zapłacić mu przy-

padnie? 

Można tego dóyśdz tym spojobem; gdyr kupuiący bie-

rze prochu za 107 Talarów , płaci tylko 100 T a l a r ó w , zatem 

wypada proporcya : 

107 tal: w towarze : 570 tal: w towarze : : 100 tal: w g o t o w : ' x. 

zatem Tal: w gotowiznie. 

Takby w y p a d ł o , g d y b y to odtrącenie po 7 od § nie 

w pieniądzach, ale w towarze zawarowanem b y ł o ; gdyby zas 

takowe odtrącenie miało bydz w pieniądzach , na ó w czas w y -
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padłoby na 100 Talarach które maią bydz wypłacone, 7 Tal: 
odtrącić, to iest, byłaby proporcya: 

100 tal: w towarze : 57otal: w towarze : :93tal ; wpien: x. 

zkąd x—~-1 % to Tal: w pieniądzach. 

193. Uwaga. Ponieważ (58 2 r e ) mnogość ty-
le razy zawiera w sobie mnożnego, ile razy mno-
żnik zawiera w sobie iedność , widzimy więc , 
źe wszelkie mnożenia liczb , pod regułę trzech 
podciągniętemi bydz mogą , którey pierwszym 
wyrazem iest 1 , a dwa srzednie mnożny i mno-
żnik. 

Podobnież ponieważ ( 5 1 . ) dzielny zawiera 
w sobie tyle razy (Igielnika^ i^^viglpraz iedności, 
zatem dzielny i ć a m m s r z e d n i e m i , wieloraz 
zaś i 1 są skraynemi w proporcyi. 

194. Próba zagadnień do Reguły 5ch na-
leżących zasadza się na tern; aby po rozwiązaniu 
zagadnienia , mnogość wyrazów skraynych poró-
wnać z mnogością wyrazów srzednich, które po-
winny bydz sobie równe. Można też odmienić 
zagadnienie tak , aby ilość wynalezioną wziąśdz 
za wyraz wiadomy , a ieden z trzech wyrazów 
danych wziąśdz za wyraz niewiadomy. Tegoż 
sposobu użyć można i w następuiących gatunkach 
Reguły 5c ł l i iey przystosowaniach* 
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Przystosowanie Reguły 5c/t do zamian wag i 

miar i/ednego Krain na wagi i miary Kra-
in drugiego. 

195. Ponieważ wagi i miary w różnych Krajach 
pod iednem nazwiskiem częstokroć są rozmaite* 
zgodzono się aby dla porównania ich między so-
bą , stosować ie do pewnych i stałych. 

Tym końcem do porównania wag użyto i 
Grzywny Kolońskiey , albo funta Holenderskiego 
nazwanego ( Troys Gewicht), albo nakoniec funta 
Paryzkiego ( Poids de Marc ). 

Grzywnę Kotońską ( których idzie dwie na 
funt Koloński złożoną z a^ćHtatów ) podzielono na 
65556 części równych 71 ichtfenig* 

Funt holenderski używany pospolicie w Am-
sterdamie składa się z 10240 części równych na* 
Zwanych asami. Jest ieszcze inny funt nazwa-
ny funtem handlowym holenderskim niaiący 10260 
Asów , i funt aptekarski trzymaiący tylko 7680 
asów. 

* Fujat Paryzki ma 9216 ziarn (grains) 

Do porównania miar liniowych użyto pra-
wie powszechnie stopy francuzkiey podzieloney 
na 144° części równych* 

Stosownie do takowego podziału wag i miar 
stałych, uważano wiele takich części znayduie' się 

w fun-
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lv funtach i łokciach lub stopach krajów innych 
i poskładano Tablice do zamian miar i wag ie-
dnych na drugie służące ( Zobacz Tablice niektó-
rych miar i wag przy końcu położone. ) 

Tak stopa czyli półłokcia warszawskie ma 
takich części i 3 o 8 i , iakich paryzka ma 1440, iest 
więc stosunek stopy Warszawskiey do paryzkiey 
iak 1308^: 1440, albo podzieliwszy stopę paryz-
ką na 14400 części, stopa Warszawska ma takich 
13085 , to iest stosunek stopy war: do paryz: iest 
iak: 13085 : 14400 albo iak 2617 : 2880 a l b o f f ^ 

Gdy stosunek takowy między miarami i wa-
gami iest w liczbacli-przy wielkich , wyraziwszy 
go przez ułamek, gdy nie idzie o zupełną ścisłość, 
można go bez znaczney iego odmiany w liczbach 
mnieyszych sposobem podanym { 1 1 8 . ) Wyrazić 
lub zamienić go na ułamek dziesiętny przybliźo-
ney tak daleko, iak tylko żądamy. 

195. Maiąc wiadomy stosunek między mia^ 
rami lub wagami dwóch mieysc, aby z niego dóyśdzź 
porównania między temiż miarami, potrzeba sto-- . 
sunek takowy odwrócić, a wypadnie porównanie; 
Tak np wiedząc źe funt paryzki ma 9216 ziarn, 
warszawski zaś ma ich 7597,8 to iest: źe stosunek 
funta war: do paryz: iest iak 7597,8 2 9216, stosu^ 
nęk ten odwróciwszy będzie porównanie , to iest} 
Kunów war: 9216 — 7597,8- funt: paryz: 
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Jakoż ponieważ 7597*8:9216 wytaźa stosunek^ 

zatem 1 funt war: ~ funta paryz: więc 9216 
funtów war: c z y n i ą ^ ^ = 7 5 9 7 , 8 funt: paryz: 

Chcąc więc pewną liczbę funtów warsza: na 
funty paryz: zamienić, dosyć iest ilość takową 
funtów, przez ułamek albo przez ułamek 
skrócony lub do niego przybliżony rozmnożyć; 
I przeciwnie chcąc pewną ilość funtów paryz: na 
funty warsz: Zamienić , potrzeba ilość tę funtów 
przez — albo przez ułamek skrócony lub przy-
bliżony rozmnożyć. Toż się rozumie o zamianie 
miar innych, gdy iest dany onych stosunek. 

Uwaga. W wielu Arytmetykach zamiast 
stosunków między miarami, znayduie się ich po-
równanie, na ówczas iuż się porządku pomiędzy 
niemi niezmierna. 

Przykłady 
I. Wiadomo iest że flint Koloński ma się do funta par; 

iak 43 : 4 5 , to iest że 45 funtów KolońskichZZ43 funtom paryz; 

iest pytanie wiele 94 funtów paryzkich czynią Koloftskićh? U-

żywdiąc reguły trzecli będzie : 

43 paryz : g4pafyz : : 45 Kol: x funt: Kol: 

zatem x ~ ^ i i - Z T 98H funt: Kol: = 9 8 funt: i n * f łotów. 

4 3 

IX. Wiele czyni długość o ioo stopach Wiedeńskich 

w stopach francuz:? wiedząc że 1440 stóp Wiedeń: czynią pa-

ryzkich 1401, będzie: 1440 w st : 100 w st : : 1401 p st : x p st 

Zatem P » , 
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O Regule Trzech składaney 
( Regle de Trois composee ) 

197. Zagadnienia któreśmy dotąd za pomocy 
teguly 5 c h rozwiązywali , były takiemi, i e w nich 
właściwie dwa tylko zachodziły stosunki -t zdarza-
ią się iednak takie, w których więcey iak dwa sto-
sunki uważać wypada : np w tent zagadnieniu : 
Ludzi 5 w dniach 6 robiąc co dzień po godzin 8, 
wyrobili 600 faszyn , wielez faszyn wyrobi lu-
dzi 150 w dniach 3 robiąc co dzień po godzili 
12 . W to zagadnienie wchodzą cztery stosunki, 
ludzi, czasu, godzin codziennych roboty i liczba 
faszyn* 

Rozwiązanie takowych zagadnień w które 
więcey iak dwa wchodzą stosunki zwykło się na-
zywać Regułą 3c/l składaną. Znayduią się w niey 
dwie części, iedna w którey wszystkie Wyrazy są 
"wiadome * druga w którą wchodzi iedna niewia-
doma, Tak w powyższym przykładzie częścią 
wiadomą iest: 5 ludzi w 6 dniach wyrabiaią 600 
faszyn , robiąc co dzień po godzin 8< 

198. Każda reguła trzech składana ftioźe 
bydź rozwiązaną za pomocą powtórzoney reguły 
5 c h prosteylub odwrotney, biorąc za każdym ra-
zem dwa rozmaite stosunki, inne zaś okoliczno* 

1 3 * 
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aci uważaiąc za iednostayne. Tak powyższy przy-
kład ze czterema stosunkami przy pomocy trzy 
razy powtórzońey reguły gcl1 da się rozwiązać , 
uważaiąc tylko za każdym razem dwa stosunki, 
a inne pomiiaiąc , to iest szuka się nayprzód licz-
by faszyn którą wyrobią 150 ludzi w tymże sa-
mym czasie w którym 5 ludzi wyrabiaią faszyn 
600 i wypada 5 1 : 1 5 0 I : : 600fa: x fa ; x~—0'560 -— 
18000 fa: 

Wiedząc teraz wiele faszyn ci ludzie w 6 
dniach wyrobią, daie się także wynaleśdż wiele 
faszyn ciż ludzie w dniach 3 danych Wyrobią, gdy 
znowu dziennie godziny roboty pominiemy 1 

będzie 6 t l ; 5 d. : : 18000 f : x fa: 
x _ 9 . X 8 o o o _ q o o o f a s z , y n < 

Nakoniec uważaiąc i dzienne godziny robo-
ty będzie 8 g : 12 g :: 9000 f : x faszyn 

x - " 7 ° - i i 2 3 . 12—13500 faszyn. 

które 130 ludzi we trzech dniach wyrobią robiąc 
co dzień po godzin 12. 

Tymże sposobem moźnaby każdą bądź z ilu-
kol wiek stosunków złożoną regułę 3 c h roz wią-
zać. 

199. Aby zaś okazać, iak każda reguła trzech 
składana krócey iak za pomocą reguły trzech po-
iedyńczey może bydz rozwiązaną, ułóżmy zda-
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jiego zagadnienia, tyle pojedynczych reguł trzech 
ile tylko można , ale za każdym razem wyraz 
czwarty niewiadomy uwaźaiąc iakby iuź wiado-
m y , porównaymy go z innemi warunkami zaga-
dnienia. Dokładniey to wyiaśni rozwiązanie tym 
sposobem powyższego zagadnienia, Maiąc nay-
przód wzgląd na liczbę faszyn którą 150 ludzi 
W tymże samym czasie wyrobią, będzie: 

5 1 : 150 L : 60O f : x f. Ponieważ faszyńy te 
wyrobiliby w dniach 6, zatem w dniach 3 wyro-
bią liczbę faszyn mnieyszą, którą nazwawszy y 
będzie : 

6 dni : g dl \ x f : y fa: 

Nakoniec uwaźaiąc godziny rcboty na dzień, 
ponieważ ludzi 150 robią co dzień po godzin 12, 
a pierwsi robią tylko po godzin 8, więc drudzy 
wyrobią faszyn więcey iak y , co nazwawszy s 
będzie 8g: 12g:: y/a: z fa; 

Wypadną więc te trzy proporcye : 

5 1 : 150 1 : : 6 0 o f a : x f a 
6 d : 3 d : : x f a ; y fa: 
8 g : 12 g : : y f a : z fa: 

Zatem 5,6.8.: 1 5 0 . 3 . 1 2 : : 6 o o f a : z f : (187 n°4) 
150.3.12.600 r więc z— 6 ^ - 1 3 5 0 laszyn. 

to iest liczby wyrobionych faszyn maią się do sie-
bie , iak mnogości z. liczby robotników, przez 
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dni robocze i godziny dzienney roboty, albo licz-
by faszyn znayduią się z liczbą ludzi , z dniami 
i codziennemi godzinami roboty, w stosunku zło-
żonym. 

200. Gdy więc oznaczenie niewiadomey ilo-
ści w iakiem zagadnieniu, tym sposobem od wie-
ki ilości zawisło źe szukana ilość z osobna uwa-
żana z każdą inną znayduie się w stosunku pro-
stym , na tenczas ilość ta znayduie się ze wszy-
stkiemi innemi ilościami w stosunku złożonym. 
Np. wielość roboty z liczbą robotników i z cza-
sem do niey potrzebnym znayduie się w stosun-
ku złożonym, ponieważ ta wielość roboty z licz-
bą robotników i czasem, znayduią się w stosun-
ku prostym, 

Rozwiązując powyższe zagadnienie przez rozumowa-
nie z w a ż m y , że 5 ludzi robiąc przez dni 6 , co dzień po go-
dzin 8 wyrabiaią tyle co 5 . 6 ~ 50 ludzi na 1 dzień robiąc p o * 
godzin 8 ; ludzi 30 robiąc przez 8 godzin na dzień wyrabiaią 
tyle , co 30 . 8 — 240 ludzi na 1 godzinę. Podobnież 150 ludzi 
w dniach 3 wyrabiaią tyle, co 1 ^ 0 . 3 1 1 : 4 5 0 ludzi na 1 dzień ro-
biąc po godzin 1 2 , 3450 ludzi robiąc co dzień po godzin 12, 
Wyrobią tyle , co 450. 12ZZ5400 ludzi na \ godzinę, zatem za-
gadnienie to przywodzi się do Reguły trzech poiedyficzey; to 
iest 240 ludzi wyrobili 600 faszyn w 1 godzinie, ludzi 5joo wie-
je wyrobią faszyn w tymże czasie , będzie w i ę c : 

240 : 5400 : : 600 fa • ~x~fa; 

albo 2 : 5 4 0 0 : : 5 : x i •5—15500. f : 5 2 

Podobnegoż rozumowenia i w innyeh temu podobnych 
^ągadnieniach użyć zawsze można. 
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II. Jeżeli furmanowi o>I przewiezienia 50 cetnarów ia-

fiiego towaru za mil 3 0 , płaci się 320 z i ł : , wieleź mu potrze-
ba zapłacić od 60 cetnarów towaru za mil 45? 

Opłata od przewiezienia iest w stosunku prostym, bo im 
więcey towaru , tem tez większa takowa opłata. Opłata z dro-
gą znayduie się także wsęosunku prostyrp , bo im większa dro-
ga ? tejn też większa opłata , zatem opłata z towarem i z drogą 
znayduie się w stosunku złożonym. 

Jest zas' stosunek towayów 50 cet : 60 cet: 
Stosunek dróg - 30 mil : 45 mil 
Zatem też 50 . 30 : 60 : 45 : : 520 złł : x złł. 

więc x Z Z , ° ' /|r' 5 2 2 . 9 . 3 2 = 5 7 6 złł-
50 .30 

III. Na iaki mur na 6 sążni długi, na 8 stóp w y s o k i , 
•pa stopy gruby , potrzeba cegły 5184 > wielęż potrzeba takicli 
«eeeł na mnr na 81 sążni długi, na 2 Stopy gruby, a na 6̂  stóp 
Wysoki ?, 

Liczba cegeł z długps'cią, wysokos'cią i grjiboscią mu-
yu , w szczególności z każdym wymiarem , znayduie się w sto-
sunku prostym, bo im dłuższy, im grubszy, im wyższy mur, 
tem więęśy cęgeł, zatem liczba cegeł z dłngos'ciąf szerqkqs'cią 
j grubością muru iest w stosunku złożonym. 

Są zaś stosunki długościów muru 6 : 8f 
wysokościów — 8 * 6 
gr.ubos'cióvy — v | : 2. 

Zatem 6 - 8 - : 8 ' - 6 . 2 : : 5 1 8 ) cegeł : x cegeł 

Zkąd •«• - 6 . 2 . 5 1 8 4 V , . * - 5 » 8 4 -
- 6.8.i§ ~ 'S - ł 

_ 2 2 J l L _ _ 2 5 . 2 8 8 = 7 2 0 0 cegeł. 

8 . 3 - 3 

201. postępowanie służy do wseelkich za-
gadnień w k t ó r e wchodzą stosunki proste. Je-
ż e l i źaś wypadaią stosunki które ze stosunkiem 
w iakim znayduie się ilość niewiadoma z osobna 
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uważane, nie w proporcyi prostey, ale w odwro* 
tney między sobą zostaią; wyźey podana prawdą 
( 200 ) wtenczas dopiero przystosowaną bydz ino, 
źe, gdy takowe stosunki wprzód odwrócimy. 

Np. Jeżeli 100 ludzi w dniach 5 wyrabiaią iakiey ro? 
boty 250 sążni, wieleż potrzeba użyć ludzi, gdy wypąda w y -
robić 1000 sążni w dniach 2 ? 

Uwaźaiąc ćzas iednjikowy, do większey roboty potrze; 
ba więcey ludzi, będzie w i ę c : 

250 sążni : IOOQ sążni : : 100 ludzi : x ludzi 

A że w drugim przypadku czas iest mnieyszy, zatem im 
mnieyszy czas,, tern więcey potrzeba ludzi; nazwawszy więc ich 

przez y będzie ; 2 dni : 5 dni : : x ludzi : y ludzi 

Wypadaią więc dwie proporcye : 

2 jo sążni : 1000 sążni : : 100 ludzi : x ludzi 

2 dni : 5 dni : ; x ludzi : y ludzi 
Zatem 250.2 : 1 0 0 0 . 5 : : 100 : y ~ ! " 

_ • _ 1000.5.100 to iest y — 2 — 1 Q 0 0 l u d j 
250 .2 ~ 

Albo, Stosunek roboty iest 250 sążni : 1000 sążni 
Stosunek czasu, iak 5 dni: 2 dni 

a ie im mniey czasu, tern więcey potrzeba ludzi , zatem sto-
•unek czasów powinien bydz odwrócony, 

będzie w i ę c : 250 sążni : 1000sążni 
iak 2 dni : 5 dni 

Zatem stosunek złożony 2 5 0 . 2 : 1000 . 5 : : i 0 o " / ~ - lądzi 

—1000.5.100 
to iest y—- g — 1 0 0 0 ludzi iak w y ź e y * 

to iest wtenczas dopiero stosunek ludzi iest równy stosunko-
w i złożonemu z liczby sążni i z liczby dni , gdy wprzód sto-
$unek dni odwrócimy. 

I V . Forteca iaka tak iest opatrzoną w żywność, że6ooQ 

ltidziom jprzez g o dni, każdemu człowiekowi co dzień 2 funty 
ęfclebą dostarczyć m f iże, tym czasem wychpdzi ? niey 1000 iu-
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d Z i , a pozostałych 5ooo ludzi, maia się tą żywnością utrzymać 
{rzez 130 dni, wieleż funtów chleba każdemu dać można ? 

Uważaiąc czas ieduakowy, im mniey ludzi, tem wie, 
pey każdy żywności dostanie proporcya odwrotna 5000 ludzi": 
6000 ludzi >: * / « : * funt. Im czas większy, tem każdy 

?muey żywności dostanie; proporcya odwrotna-
d n i : 9 0 d n i : : x f u • y f u m : 

5000 ludzi : 6000 : : 2 f u n t y , x  

130 dni : gp dnj. x . " 
jyUeniŁ 5000 . 130 : 6009 . 90 : : f> : y ~ 

—6000 , 90. . 9. 2 _ 
y ~"5ooo . 1 ^ U n t 6 w - < 

Albo stosunek ludzi iest 6ooo : 5060 
stosunek dni - g o : J 5 o 

, więc zfunty : x funt: uważam: że na mniey 
ludzi to iest5000, więcey przypadnie żywności, stosunek więc 

7 t i r " a m 1 1 3 5 0 0 0 : 6 0 0 0 ; » więcey 
t ! oe V 3 ° ; m , U e y W y p a d n i e ^ i -stosu! 

Oo • 130 odmieniam n a , 3 0 : 9 0 będzie więc: 
5000 : 6000 / , 

130 : 90 J 2 : )r łotow 

Zatćm 5000.130 : 6000.90 :: 2 V y. ( proporcya p 0 wyż ą za) , 

To iest ilość żywności znayduie się tu odwrotnie w sto-
sunku złożonym z liczby dni i czasu. 

204. Zastanowiwszy się nieco nad takowem postępo-
waniem wyciągniemy z n i e g o ogólny sposób do rozwiązania 
baidzo łatwo wszelkiey reguły trzech złożoney z ilukolwiek 
bądz stosunkow prostych lub odwrotnych. P r z y k ł a d ieden 
tym sposobem rozwiązany dokładniey to Wyiaśni, iak obszer-
»ue wypisane prawidło. 

_ Y . Gdy 100 ludzi w 3 dniach wykopuią fosę na 250 są, 
*rn długą, na 7 szeroką, a na 3 stopy głęboką, w wie luż dniach 
500 ludzi wykopią fos? na 600 sążni długą, na 8 stóp szeroka, 
* * ^ S ębołŁa-» Z podobną pierwszym usilnpścią? 
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Napiszmy nayprzód wszystkie wyrazy części wiadomey 

zagadnienia w szeregu poziomym w iakimbądźkolwiek porząd. 

k u , a wyrazy części drugiey w tymże samym porządku po4 

wierni, będzie: 

100 ludzi 5 dniacb , 250 sąż: dłu; 7SU SZJ 3 st: gł: 

3 0 0 — x — 600 •— — 8 _ 4 ! 

Co uczyniwszy kładzie się : 
yvyraz iednoznaczny z szukanym x, 300 s 100 "J 
jia mieyscu przecierp iak tu trzy dni., 950 : 600 . . I 3 d . : ^ 
dopiero zaczynaiąc od wyrazów 7 : 8i ' ' ( 
pierwszych . uważam że im więcey 3 * 4 J 
jest ludzi w drugiey części , tem też 
mniey czasu potrzebnią do roboty, iest więc pomiędzy 100 \ 

3oo stosunek odwrotny, zatem go odwrócić wypada, to 
iest: nie 1 0 0 : 3 0 0 , ale 300 do 100 stosować należy. Postę-
puiąc do długości uważam: że im dłuższa iest fosa, tem też 
więcey dni potrzeba iest więc stosunek prosty, zatem ; 
S 5 o : 600 ; postępuiąc do szerokości i głębokości, ponieważ ta 

drugiey części są większe, więc też większego czasu robo-
ta wymaga, aatem aą stosunki proste kładę więc 7 :8 i 3 : 4t 
To uczyniwszy , ponieważ wszystkie wyrazy drugie w tem w y -
rażeniu maią się mnożyć przez trzeci, a mnogość tę w y p a d a roz-
dzielić przez mnogość wyrazów pierwszych , zatem oznaczy-
wszy dp czego iest równa ilość niewiadoma wyrażenie ta-
kowe dla krótkości roboty skrócić należy dzieląc dzielnika i 

mianownika iego przez ie^nako^e liczby; Tak ^teraźniejszym 

przykładzie; 
^00 . 6oo • 8 • 4 • 3—'\ ; ; jh4— * 2 3 

3 0 0 . 2 5 0 . 7 . 3 5 - 7 3 5 

V I . Jeżeli 20 Tkaczy w 8 tygodniach robiąc cotydzien 

po 5 dni, a co dzień po godzin 10 wyrabiaią sztuk 100 płótną 

każdą sztukę na 30 łokci długą a na łokcia szeroką ; wieleż 

sztuk płótna wyrobią 80 Tkaczy w 1 5 tygodniach , robiąc na 

tydzień po dni 6 , a codzień po 12 godzin , gdy każda sztuka ma 

mieć 40 łokci długości a 1 łokieć szerokości. 
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Tkaczy tygodni dni godzin sztuk łok: dłus ło i : szei; 

im w i ę c e y l u d z i tem w i ę c e y sz,tuk 

im w i ę c e y t y g o d n i tem w i ę c e y sztuk 

im w i ę c e y dni tem w i ę c e y sztuk 

i m w i ę c e y godzin tem w i ę c e y sztuk 

i m długość większa tem m n i e y sztuk 

i m mnieysza szerok: tem w i ę c e y sztuk 

Przystosowanie Reguły 3c/t składaney do 
niektóryęh procentów składanych. m 

203. Przykłady. I . Kapitału z ł ł : 100 w e 12 miesią: daią 

p r o w i z y i 5 z ł ł : , b iorąc 5 od § w i e l c ź dadzą 3200 z ł ł : kapitału w e 

30 m i e s i ą c a c h , b iorąc po 4 od § ? 

II. Od 100 czer: kapitału odebrano za r o k 1 czerw: 4 

p r o w i z y i , w w i e l u ź latach od 9000 czer: w y p a d n i e czer: goo pro-

w i z y i 1 
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I V . Złotych ?85 gi': 15 . w 5latach, 4 miesią: dai* 
jjrowizyi złł 56 gr: m: 2 1 , wieleż 1553 z ł ł , 10 gr: m: kapitału 
łładzą pro wizyi we trzech latach, i 9 mieSią: 1 

Niektórzy Arytmetycy podług l iczby wyrazów Vr za«. 
gadnienie wchodzących nazy waią Regułą ^ciu gdy w zagadnie-
nie wchodzą pięć wyrkzów, Regułą Jnm gdy siedem U t, d. 
Widzimy że podział takowy w cale iest niepotrzebny. 

§• J O -

Heguła spółki czyli podziału, 

(Regle de societe ou de partage) 
205, Celem tey reguły iest podzielenie iakiey 

liczby tymże sposobem, iak druga iest podzielo-
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tlą. Tak chcąc podzielić 100 na 2 części któreby 
się miały iak 2 : 3 ; uważam 2 i 3 iako części ie-
dney summy to iest 5 ; poczem oznaczywszy czę-
ści proporcyonalne na które ma bydz rozłożone 
100 przez <x, y , powinna wypaśdz proporcyą 
x : 2 y : 3 , a źe wiadomo nam ( 184. ) źe Wsze-
regu stosunków równych, summa poprzedników 
ma się do summy następników , iak ieden z po-
przedników ma się do swego następnika , zatem 
z powyższey proporcyi wypadnie: 

x + y i 5 i : x : 2 albo ; : y j 3. 
albo ponieważ x + yz=zioo zatem: 

1 0 0 : 5 : : x : 2 , i 100 : 5 : t y ; 3. 
albo przemieniaiąc srzednie na slcrayne będzie: 

5 100 : : 2 : x zkąd x = - ^ z r 4 o . 
5 : 100 i . - 3 : 7 y = ^ - z z 6 o . 

ł Tego postępowania używa się pospolicie zawsze 
lakaźkolwiek iest liczba części. 

Przykład 1. Trzey wspólnie prowadzący handel końmi , 
zakupili ich które sprzedano bez braku po czer: 32, iakiz bę* 

Z?sk PI®rvvszego, który do tego kupua włożył czer: 1342 , 
drugiego który włożył czer: n 7 8 , trzeciego który włożył 63a 
czerw:,? 

Sprzedaiąc te konie biorą 212 . 32=6784 czer:, ' 
Summa Zas składek wy nosi 1542 +1178 + 630=3 50 czer: 
Zatem zarobek wynosi czer: 67^-3i5o~^%4 czen 

Nazwawszy więc pierwszego zarobek przez x, drucie* 
go przez y , trzeciego przez z ; będzie : ° 

skład: zysk 1 

^ » czer; 
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Uważaiąc czerwony złoty po złotycli 1 8 , aby dóyśdż war-

tości krtżdego z tych ułamków wypada ie nayprzód skrócić, po-

czem postąpić podług ( 77 ) 

204. W przykładzie poprZedzaiącym i w in-
nych do tey reguły należących chcącuniknąć re-
guły 5ch powtórzoney, można także składki szcze-
gólno osób , podzielić przez iednakową liczbę t 

zkąd wypadnie: że składki maią się do siebie iak 
liczby 671 : 589 : 3 i 5 , zebrawszy liczby te w ie-
dną summę czyni 1575 ; dzieląc na ów czas zysk 
całkowity przez tę summę i mnożąc lcóleyno wie-* 
l o r a z y przez liczby 67 1 , 589, ^ 3 1 5 ; otrzymamy 
na zyski szczególne toż samo co przez poprzedza-
jące działanie. 

205. Uwaga. Gdyby liczba wchodzących 
współkę była dosyć znaczna, i składki ich bardzo 
się od siebie różniły, sposób użyty w powyższym 
przykładzie byłby bardzo długi. W takim przy-
padku ilkładaią się tablice, co zyskuie 1000, 100, 
1 0 i 1 Złł: ltib dukatów , a na ÓW czas mnożąc te 
ilości przez liczby wyrażaiące rozmaite częici 
składki każdego, całe prawie działanie przywoź 
dzi się do małych dodawań bardzo łatwych. 

II. Do dobrego prochu potrzeba 16 części salitry, z 
części siarki, a 3 części węgli ; Chcąc zrobić 600 cetnarów pro-

chu , wieleź potrzeba uiŹyć z każdćy z tych materyi w szcze-

gólności ? 

Ponieważ wiakieykolwiek ilości prochu, ilo»ć salitryj 

siarki 1 węgli maią się mieć do siebie iak 16 ; i : 3 , zatem; 
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Tin Ma bydz odbyta rewii a z 12 Pułkami 1 z 6 Bata. 
li o nam i Grenadyerów, do których maią bydż użyte 2 Esterye 
!i20 funtowe ( * ) Każda o 1 0 działach, prócz tego do każdego 
Batalionu maią bydż dodane 2 działa 6 ° funtowe; a do każdego 
Pułku 2 działa i funtowe. D o tego wszystkiego wyznaczono 
•SĄ Cetnarów prochu. Jest pytanie wiele potrzeba prochu do 
każdego gatunku dział, aby każdy uczynił iednakową liczbę wy -
strzałów, gdy do 12 funtowego działa potrzeba naboiu funtów 
g\ ; do 6° funtowego funt 1, a do sch funtowego $ funta ? 

Ponieważ 2 Baterye użyte bydź maią, każda o 10 dzia-
łach , zatem w obydwóch iest 1 0 . 2 — 2 0 dział, a że na każdy na-
bóy wychodzi i | funt: prochu, więc na 1 wystrzał ze wszy-
stkich potrzeba 20 . 1 1 = 3 0 funt: każdy batalion granadyerów ma 
2 działa 6° funt:, zatem Wśzystkie 2 . 6 ~ 12 dział, a do każdegd 
potrzeba naboiu funt 1 , zatem na 1 wystrzał ze wszystkich potrze-
ba 1? . i — 1 2 Funt. Nakoniec ponieważ do każdego Pułku dano 
iest po 2 działa 3 f u n t o w e , zatem dano 12 . 2 = 2 4 dział 3 funto-
w y c h , a że do każdego nabóy czyni \ funtów; zatem potrzeba 
24 . I—i?j funtów prochu, 

• 

Zatem części z 24 Cetnarów albo 24 . iio:ZI264o funtów pro-
chu należących do każdego gatunku dział, muszą si.ę mieć do 
siebie iak 3 0 , 12 , i 18 funtów; Można więc wnieść że: 

i wystrzał do 1 2 0 funtowego działa wymaga 3 0 funtów prochu 

— — do 3 — — — — 18 — — 

Zatem na 1 wystrzał do wszystkich potrzeba 60 funtów. 

(*) Baterya w Ar tyl ery i znaczy pewną liczbą armat; armata t2° 
funtowa nazywa sit ta do którey kuld użyta ivazy około 1 2 

funtów. 

Tai ii« rozumie o działach ZĄa 6 ° funtowych, i. t. d. 
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Z Ląd naltoniee wypada : 

albo 

206. Zdarza się częstokroć w regule spółki 
że nietylko składki , ale i czasy przez które ka-
żdy ma swoią summę W handlu są rozmaite* np̂  
Dwie osoby A i B wszedłszy Z sob-ą W handel ie-
dna dała 6500 złł: na 6 miesięcy, druga 5400 złł: 
na 5 miesięcy , i zyskuią tein 12000 złł: , Wieleż 
z tego dla każdey przypadnie? 

W takim przypadku Zyski muszą się mieć dó 
siebie iak mnogości ze składek przez czasy, to 
iest: zysk znayduie się ze składką i czasem w sto-
s u n k u złożonym, ponieważ zysk ze składką w szcze* 
gólności, iakoteż z czasem w stosunku prostym 
znayduie się. Zatem summa ??uiogościów ze skła* 
dek przez czasy, ma się do całego zysku , iak 
każda poiedyncza mnogość do należącego zy-
sku. 
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IV. Włożył kto w handel złotych 2ooo, po upły. 

Silonym roku, przyiaciel iego dołożył do niego 1800 złł, w trze-
cim roku dołączył się do nich trzeci daiąc złł: 2600; nakónieć 
w czwartym roku dołączył się czwarty daiąc 3600 złł. Po u-
płynionych 3 latach rachuiąc od czasu połączenia się ich wszy-
stkich, towarzystwo to zyskało temi pieniędzmi 50000 złotych. 
Jest pytanie wiele na każdego przypadnie z takowego zysku ? 

Jakoźkolwiek zagadnienie to zdaie się bydz zawikła-
nćm , łatwo go iednak rozwiązać można, uważaiąc iego wa-
runki: Nayprzód widoczna iest , 'że zysk nietylko w stosunku 
składki każdego, ale i w stosunku przeciągu czasu przez który 
składka ta w handlu zostawała, musi bydz"podzielony; zważać 
Więc tu wypada, iak długo każdego cżęft była w handlu, 

' co się wynaydzie postępuiąc w porządku odwrotnym , i mó-
wiąc: Nim ostatni przyłożył się do składki, handel trWał ie. 
fizcze lat 3 , zatem : 

czwartego składka złł: 3600 była w handlu lat 3. 
trzeciego — z ł ł : 2600 — — — } a t 

drugiego — złł: 1800 — — _ l a t ^ 
pierwszego — złł: 2000 — _ __ j a t ^ 

Postępuiąc więc od.pierwszego do czwartego wypada: źe 
Złł : 2000 w 6 lat tyle zarobią co 6. 2000ZZ12000 złł: W i Roku. 
Złł: 1800 w 5 - - _ 5 • 1 8 0 0 = 9000 złł: -
Złł: 2600 w 4 - — - 4 • 2600—10400 złł: - _ 
Złł: 3600 w 5 - - - 3 • 5600—10800 złł: - _ 
Zatem 10000 złł: w różnych czasach ~ —1 

daią tyle co 
to iest zysku złł: 50000. 

będzię więc : 

42200 złł: w 1 roku. 

42200 złotych : 50000 złotych : : 12000 : x 
albo 

2go 
3go 
5g° 
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V . Wypada w iakiey fortyfikncyi wykopać 

mi 15600 sążni sześciennych; użyto do tey roboty mieszkańców1 

z pięciu wiosek tey okolicy. Wieś pierwsza oddalona iest od 
mieysca forty flkacyi o mili, i dostawia za pańszczyznę lu-
dzi 5 6 , wieś druga oddalona na mili i dostawia ludzi 25 ; 
wieś trzecia oddalona na 2fHTŁ

4
Ł mili, dostawia ludzi 3 2 , czwar-

ta oddalona na mil 2 £ ~ £ i dostawia ich 27; nakoniec wieś pią-
ta dostawiaiąc ludzi 50 oddalona iest na 2 mile; Jest pytani© 
wiele przypadnie tey roboty na każdą wies ? 

Widoczna iest że na każdą partyę łudzi wypadnie ilość 
sążni sześciennych tem większa, im iest w niey więcey ludzi , 
ale znowu tem mmey, im bardziey są od pracy oddaleni; atak 
część na każdą wieś przypadaiąca iest w stosunku prostym zlicz-
bą robotnika którą posyła , ale w stosunku odwrotnym odle-
głości od mieysca do którego przychodzą robić; Dzieląc wi^S 
liczbę ludzi przez liczby wyrażaiące ich odległości względne 3 

wypada podzielić liczbę 15600 sążni sześciennych w stosunki! 
liczb następuiących 56. f , 2 5 , f , 32 . , 27 . | , 50. f albo po-
nieważ 4 iest wspólnym czynnikiem tym wszystkim mnogo-
ściom , dzieląc więc ie wszystkie przez tęż liczbę, wypadnie po-
dzielić 15600 sążni w stosunku ułamków V , 1 1 > V £ 
i \p albo V -

Przywiódłszy te ułamki do mianownika wspólnego nay-
prostszego, znaydziemy następuiące liczby 11088» 5500, 
4620, 9625, których summa iest 55313 przez którą potrzeba po;-
dzielić 15600 sążni sześ: zkąd wypada na wielorazT'T

2^fT, który 
mnożąc koleyno przez liczby wyżey Wynalezione, znaydaiemys 
że części odpowiadaiące są: 

których summa równa się liczbie 15600 sąż: sześciennym które 
wykopać należało. 
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5*. 

O Regule łańcuchowej 

(Regle Conjointe ) 

óo7. Reguła 3 ^ składana ma także swoie przy. 
stosowania, gdy z stosunków posrzednićh między 
dwoma ilościami z których iedha iest wiadoma , 
ma się dochodzić ilości drugiey. Nazywaią ią re-
gułą łańcuchową dla tego, źe wnią wchodzi wie-
le proporcyi, które nieiako w iedno ogniwo łą-
czyć się daiąt 

Używa się ie'y szczególniey W zamianie miar 
wag i pieniędzy iednego kraiu na drugie , w ra* 
chunkach wexlowych i. t. d, 

Abyśmy użycie iey dokładnie poięli, roz-
wiążmy zagadnienie iakie układaiąc wyrazy iego 
tak, ażeby każdy po lewey stronie położony > był 
iednorodnym z wyrazem naybliższym po prawey 
stronie będącym , póki niedóydzie się do wyrazi! 
iednoródnego z wyrazem szukanym a kończącym 
prawą stronę, 

Np. Wiedząc źe 23 łdkci WarSz: Czynią 24 
łokci Lipskich , a łokci warsz: 35 czynią 86 łokci 
Gdańskich, iest pytanie wiele 560 łokci Lipskich 
czynią łokci Gdańskich ? 

14 
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Szukaiąc wiele na 560 łokci Lip: idzie łokci 
Gdańskich, które oznaczmy przez x , połoźmy to 

x po lewey stronią, mówiąc 
wiele łokci x Gdańslćicli idzie 
na 560 łokci Lipskich kiedy 
24 ł: Lip: czynią 25 ł: W: a 

x ł G 560 ł L 
ł L 2 4 2 5 I W 

ł W 3 5 36łGd: 

" i i ^ i i ł — wo 55 k War: czynią 36 ł: Gda: X —-OO 
2 7 , tak, źe strona prawa kończy 

łokci Gdańskich. , , . , 

się na iednoiciach tego ga-
tunku, od których zaczyna się lewa, i lcaźdy wy-
raz z prawey strony odpowiada następuiącemu z 
lewey. Po takowem ułożeniu wyrazów , dzielą 
się po iedney i drugiey stronie przez wspólnych 
czynników , a wypadłe wielorazy z prawey 
strony rozmnożywszy między sobą , mnogość tę 
dzieli się przez mnogość z wielorazów z lewe^r 
strony i na wieloraz wypadnie ilość szukana. 

Żeby się teraz przekonać źe nłoźenie takowe 
wyrazów, gruntuie się na Regule 3c h poiedyńczey 
napisawszy 560 łokci Lipskich w drugim rzędzie 
na trzeciem mieyscu, wypadnie proporcyą 24 ł L : 
czynią 23 ł War:: wieleź 560 ł Lip: czynią łokci 
Warsz: ; na dóyście więc tey wartości potrzeba 
£5-56q oyyyraz ten wynaleziony czyli oznaczony 

24 ' 

znaczący łokcie Warsz: któ>e są wartością łokci 
Lipskich 560, położywszy znowu na mieyscu trze-
ciem w rzędzie trzecim , będzie druga propor; 
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cya 35 i War: czynią 56 Gdań:, łokci Warszaw: 

° (wartość 560 ł: Lips: ) wieleź czynią Gdań-

skich? wypadnie więc nakoniec 2 3 ' 5 6 0 ' ffi ł; Gdań-
24-35 

skich, gdzie wyrazy położone w liczniku, odpo-
wiadaią wyrazom ułożonym po prawey stronie, a 
położone w mianowniku, odpowiadaią wyrazom 
położonym po lewey. 

208. Uwaga. W ułożeniu wyrazów w tey regu-
le można się pomylić , gdy albo pierwszy rząd 
do którego iest przywiązane pytanie nie iest zu-
pełnie dokładnym, albo zagadnienie nienależy do 
reguły łańcuchowey , w czem trzymać się należy 
następuiącego prawidła : gdyby wyraz położony 
po prawey, do którego iest przywiązane pyta-
nie , był dwa razy większy iak iest w samej rze-
czy, wyraz też szukany musiałby także wy-
paśdż dwa razy większy, to iest byłby stosunek 
prosty. Tym sposobem doświadcza się drugie-
go rzędu i innych ; a ieźeli w którym rzędzie 
zachodzą iakie niezwyczajne wyrazy, na ten-
czas, położywszy w nim na trzeciem mieyscu , 
wyraz bądź iakkolwiek wielki, aby tylko iedno-
rodny z pierwszym tegoż rzędu, uważa się czy-
li wyrazy te składaią regułę $ch prostą. Jeże-
li to wszystko ma miejsce, ułożenie wyrazów 
iest dobre i zagadnienie może bjdż rozwiązane 
przez regułę łańcuchową. -

http://rcin.org.pl



x ty 
lu: 8 0 

dni 7 

Gdyby np wiedzieć wypadło , na wiele ty?, 
godni wystarczy iaka żywność trzem ludziom % 

3 lu* ^ ^ wystarcza 
6 dni n a Ułożywszy wy? 
ltydz* ?azy iak iest na boku; zu-

wag popręedzaiących prze? 
konywamy się, źe zągadnie-

dnienie to niemoźe bydź rozwiązane podług regu-
ły łań cucho w ey , poniewąź dwa razy więcey lu-
dzi iak 3 to iest 6 , tąź samą żywnością niemogą 
się utrzymać przez czas dwa razy większy , ale 
przeciwnie, iest więc stosunek odwrotny, i zaga-
dnienie to należy do reguły 3ch odwrotney i skła-
daney, 

II. Wiele kosztuie 10 łótów iakiego towaru, za 
Którego funtów 4> przypada złł: Ąo ? 

W tein zagadnieniu przypuściwszy 
ze na wartos'ć 10 łotów wypadną 
złote lub ułamek złotego , w i d z ę że 
podług wyźey przepisaney reguły po-

Złł: x 10 łót: 

•0 
r* 1 funt 

funt: 4 40 złł: 
5 , 5 winny następować łoty , których w 

X g ^ s zagadnieniu nie znayduie się, zatem 

dlą dopełnienia tego warunku przy-
bieram sobie łóty, kładąc 52 łoty czynią 1 funt, abym tym spo-
sobem doszedł do 4 funtów danych i zakończył stronę prawą 
na gatunku takim, od iakiego się lewa zaczyna. Tego postępo-
wania używa się we wszelkich temu podobnych zagadnieniach. 
Jeżeli przy liczbach całkowitych znayduią się iednos'ci niższego 
gatunku, takowe zamieuiaią się na ułamki iednos'ciów wyższych, 
mianowniki ich z iedney strony 7,noszą się, ale kładą się po dru-
giey , bo tym sposobem mnożą się obydwie strony przez iedna-
kową liczbę , poczem skróciwszy dochodzi się ilości niewiado-
mi ey. 
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209. Uicaga. Podług tey reguły rozwiązać można także nie-i 
które reguły trzech procentów składanych aby tylko stosunki 
zachodziły proste, iakoteż wszelkie przykłady mnożeń i dzie-
leń wielorakich, uważać iednak potrzeba, którym sposobem ła-
twiey dóyśdz można ilości szukaney. 

210. Próba zagadnień przez regułę łańcuchową rozwiąza-
nych, uskutecznia się biorąc wyraz wynaleziony za niewiado*. 
m y , a wyraz ieden zwiadomych za niewiadomy. 

^ » 

32, 

O Regule Mieszaniny. 
(Regle d'Alliage ) 

2 1 1 . Maiąc z dwóch lub więcey rzeczy ro* 
zmaitey ceny , dochodzić wiele z każdey z nich 
wziąśdz należy, aby otrzymać mięszaninę warto-
ści srzedniey; prawidło którem tego dochodzimy, 
nazywa się Regułą mieszaniny. 

212. Uwaga. Ponieważ w tey regule, ani 
stosunki wchodzących w tę mięszaninę rzeczy są 
dane , ani idzie o dochodzenie ceny inięszaniny 
z mnogości wchodzących wnią rzeczy, ale tylko 
summa części wchodzących rozmaitey wartości , 
ma składać iedność, daney srzedniey ceny ; tako-
w y zatem rachunek, ani na proporcyach, ani na 
regule podziału nie zasadza się , i właściwie nale-
ży do Algebry. Że zaś często iey używać wypa-
da, przeto przestaniemy tu na podaniu samego 
prawidła, zachowuiąc okazanie iego do Algebry. 
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I. Mięsza kto 6 garce wina Francuzkiego, garniec po 
złotych 10 , garcy 3 wina podleyszego , garniec po złotych 
i 1 garca wódki garniec po złotych 8 , wraz z 2 funtami czer-
woney farby funt po złł: r. Wieleż kosztuie garniec tey mię-
«ząniny ? 

W tem i podobnych zagadnieniach oczewista iest: 
ze 2 garce wina fran: po złotych 10 kosztuią Zł ł : 20. 

3 — podleyszego po złotych 8 ; — — 2 5 ^ 
I — Wódki po złotych 8- — — — 2. 

2 funty farby po złł: 1. — — .— 2 . 
zatem 5 ^ garcy mięszaniny kosztuią - I — złoty cli 4 y ~ 

więc 1 garniec kosztuie 49I : 5 1 — złotych 9 

II. Doświadczaiąc doniosłós'ci jakiego mozdzierza, w y 

strzelono z niego 5 rajzy, pierwszego razu doniósł do 2260 kro 

Ł ó w , drugiego do 2510 , trzeciego do 2365, czwartego do 247,_ 

a piątego do 2380 kroków, iakaż iest iego, srzednia doniosłość? 

1 razu —i — — — 2260 kroków. 
2° — — —. — — 2riO 
3 ° — — — — — 2365 — 
40 _ ~ — — — 2475 — 

5° ~ — — — — 2580 — 
5 wystrzałów czy nią — «— 11990 — 

więc na ieden srzedni wystrzał wypada 2398 kroków. 
0 

III. Z dwóch trunków z których garniec pierwszego przy-
pada po talarów 1 2 , a drugiego garniec po talarów 8 , wypada 
mieć garniec mięszaniny na talarów 9 , wieleż z każdego gatun-
ku wziąśdź należy. 

213 . Prawidło podług którego tu i w każdym 
razie, gdy z dwóch rzeczy rozrnaitey ceny, odno-
szących się iednak do iednakowey miary, ma bydz 
razem zmięszana takowaź miara ceny srzednjey* 
iest następujące ; 
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i0(I Odćymuie się cena podlejszego galwii 
ku od ceny mieszaniny. 

2re Odeymuie się takie taż ceną od ceny 
lepszego gatunku, tym sposobem otrzymana rd*: 

źnica pierwsza będzie licznikiem , a druga mia-
nownikiem ułamka, który wskaże część miary ma» 
iącej sł% wziąśdz z lepszego gatunku. 

Tak w powyższem zagadnieniu zdroźszego 

gatunku potrzeba wziąśdz ^ - J l l j g a r c a , zatem: 

JŁ tańszego wypada wziąśdz f garca. Jakoż J gar-
ca pierwszego kosztuie zupełnie 3 talary, a ^gar-
ca drugiego kosztuie talarów, zatem razem 
kosztuie talarów 9, 

Uwaga. Rozumie się tu, źe wszystkie trzy 
ceny są wyrażone w iednakowego gatunku iedno-
Ściach, 

IV. Ćwierć Jęczmienia kosztuie złotych 5 , ćwierć owsa 
złotych 5J , żądamy miećmięszaninęktóreyby ćwierć koszty 
ła złotych Ą. 

Ą 3I § 
Bierze się - Z I — ^ * . f ć w i e r c i jęczmienia, 

5—3-1 x§ 
zatem § cwierci owsa. 

Jakoż f cwierci jęczmienia kosztuie f . 5 ^ - 3 — 1 t 
2.7 14 

a § cwierci owsa kosztuie ~ — z ł ł : 3.2 b 
Zatem razem Złł : lf-f 2 | — 4 złł. 

Y . Z żyta którego korzec przypada po talara, i zięczmie* 
nia którego kgrzec przypada po 1* talara, ma bydz. złożona mię-
Szanina któreyby korzec kosztowi talara. 
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2 1 9 

' Bierze się • "4 -5 • 3 - 9 , Y , r — l 2 o , ^—1->—o — —— Korca zyta, ł5 1li X24 lif 8 17 17 17 3 

zatem korca jęczmienia. 

Pjóba uskutecznia się iak w przykładzie poprzedzaiącym. 

214. Jeżeli przypada mięszać z sobą więcey rzeczy 
iak dwie, lepiey iest dochodzie różnicy sposobem 
podanym w następuiącem zagadnieniu. 

V I Gdyby mięszanina miała się składać z wina którego 
garniec pierwszego przypada złotych 1 5 , drugiego złotych 1 0 , 
a trzeciego złotych 8 , aby otrzymać wino któregoby garnie? 
Wypadał ua złotych 1 2 ; na ó>yęzas porównawszy 15! i Q z ceną 

r 15 . . . . 4 X 2 — 6 srzednią , różnice wypa-
1 10 . ~ nkładaią się na od-12< 3. , 

/ 8 - - - - 3 wrot, iest 15— 12ZH3, 
' kładzie się obok 8 , a 12— 

8—4 ° b ° k 15 , porówna-
wszy daley 15 i 10 z tąż ceną srzednią 1 2 , kładzie się różnico 
wypadłe podobnież na odwrót, to iest: 15—12—3 obok 1 0 , 
a 12— ion:2^obok 15. Roamaó»yważy różnice 4 i 2 położone 
przy 15 siebie, wypadnie wziąśdz z wina na złotych 1 5 
garcy 6 , na złotych JO garcy 3 , na złptych 8 także garcy 3 , a 
£omięszaws?y razem wypadnie 12 garcy wina po złotych 12. 

215 . Gdyby wmięszaninę miało wchodzić cztery, 
pięć lub sześć gatunków trunków rozinaitey ce-
ny , porównać ie trzeba z sobą koleyno po dwie 
z ceną srzednią , uwaźaiąc aby za iednym razem 
porównywać z sobą dwie tylko ceny, to iest:ie= 
dnę większą, drugą mnieyszą od ceny srzedniey. 

VII. Ma kto czworakiego gatunku iakiego towaru, pier-
wszego funt kosztuie'58 złotych, drugiego złotych 49, trzecie-
go złotych 28, a czwartego złotych 2 2 , wieleż potrzeba zmię* 
szać funtów trzech ostatnich gatunków z 12 funtami pierwsze* 
go x aby mieć funt tegoż towaru na złotych 36, 
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W tem zagadnienia uważam iak gdyby liczba funtów 

pierwszego gatunku towaru niebyła oznaczoną; sposobem więo 
powyższym znay duie się ie mjęszaiąc 14 funtów po złotych 58* 

Z 8 funtami po złotych 4 9 , z 15 fun-. 

( 5 8 - - 14 tami po złł: 28 i z 22 funtami po zło-. 
36 < 49 " " " 8. tych 2 2 , otrzymałbym towar którego-

( 2 2 - - - 22 by funt wypadł na złotych 36. Że zaś 
ilość pierwszego gatunku iowąru iest 

oznaczona, mówię więc : że ieźeli na 14 funl-frSi po złotych 58^ 
mam z niego 8 funtów po złotych 49 ; 13 funtów po złotych 28 
i 22 funt: po 22 złote; na. funtów 12 towaru po złotych 58, wie-
leż potrzeba wziąśdź funtów z. każdego z trzech gatunków o-
statnich. Dóyde liczbę tych funtów za pomocą następuiących^ 
Reguł trzech. r 

Łatwo iest przekonać się że 6f funta towaru po złotych 49; 
n t funt: po złotych, 28, i i8f funta po złotych 22 pomięszane 
z 12 funtami po złotych 58.., dadzą mi towar którego funt przy-
padnie na 36 złotych. 

$• 33-, 

O Postępie nadmiaru 
(Progression par difference). 

216. Szereg wyrazów liczbowych z których 
kążtly przewyższa tego co go poprzedza, albo iest 
od niego przewyższonym iednakową ilością, albo 
szereg stosunków nadmiarowych ciągłych tak uło-o 
żony, że następnik każdego stosunku iest poprze-

« 
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dnikiem stosunku następuiącego, nazywa się Po-
stępem nadmiaru. Tak liczby i , 4, 7 , 10 , 13 f 

1 6 , 1 9 , 2 2 , 25 i. t. d. czynią postęp nadmiaru 
który tak się oznacza : 

~ 1. .4. 7. 10. 13. 16. 19. 22. 25. . . , 
Różnicą czyli stosunkiem iest w tym postę-

pie 3. . 

217. Gdy wyrazy w postępie coraz się powiększa-
ją , postęp takowy nazywa się rosnący ( progres-
sion croissante); przeciwnie nazywa się uby wa-
iący (decroissante ). 

Każdy rosnący biorąc od lewey ręki, staie się 
ubywaiącym ; uważać więc będziemy same ro-
snące. 

W każdym postępie nadmiaru wyraz iego 
drugi równa się pierwszemu więcey stosunek , wy-
raz trzeci równa się drugiemu więcey stosunek , 
czyli pierwszemu więcey dwa razy stosunek, wy-
raz czwarty składa się podobnież z trzeciego wię-
cey stosunek, albo z pierwszego więcey trzy ra-
zy stosunek i. t. d. 

218. W powszechności którykolwiek wyraz po-
stępu nadmiaruy składa się z pierwszego, więcey 
stosunek powtórzony tyle razy, ile go wyrazom 
poprzedza. Tak w powyższym przykładzie wy-
raz osmy 2 2 — i + ( 3 . 7 ) —22 . 

Ztąd wypada i o d Ze maiąc pierwszy wyraz 
i stosunek, możemy składać i ciągnąc do upodoba. 
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nia wyrazy postępu dodaiąc do każdego poprze-
dnika różnicę panuiącą. 

2re Źe można wynaleśdz którykolwiek wy-
raz postępu niewynayduiąc tych które go poprze-
dzaią. Tak ioonY wyraź powyższego postępu— 
i + ( 3 . 9 9 ) = 298 , co znaczy źe w tym postępie 
•wyraz ioonY równa się wyrazowi pierwszemu 1 , 
więcey stosunek 3 wzięty razy 99, bo tyle wy-
razów , wyraz setny poprzedza. 

5 c i e Że pomiędzy dwoma liczbami choćby po-
między sobą naybliźszemi , można wcisnąć tyle 
srzodków nadmiarowychi le się podoba. Np aby 
między 4 i 32 wcisnąć sześć srzodków nadmiaro-
wych , to iest: aby związać te dwie liczby przez 
6 srzodków posrzednich; uważam , źe ponieważ 
wyraz ostatni 32 postępu, równa się pierwszemu 
4 powiększonemu stosunkiem wziętym razy tyle , 
ile go wyrazów poprzedza iak tu 7 , zatem ieżeli 
od ostatniego wyrazu 32 odciągniemy wyraz pier-
wszy 4 , reszta 28 składa się z samego stosunku 
niewiadomego wziętego tyle razy , ile wyrazów 
wyraz ostatni postępu poprzedza, zatem na sto-
sunek poiedynczy wypadnie w tym przykładzie 
2

y
8 = 4 , który maiąc wiadomy, złożymy następu-

iący postęp: 
~ 4. 8. 12. 16. 20. 24. 28. 32. a tem sa-

mem pomiędzy 4 i 52 wciśniemy sześć srzodków 

nadmiaru. 
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279- W powszechności więc: ahy wcisnąć pomię-
dzy dwie liczby zadane pewną liczbę srzodków 
nadmiaru proporcjonalny cli, potrzeba, podzie-
lić różnicę między temi ilościami, przez liczbę, 
maiącyćh się wcisnąć srzodków zwiększoną o i i 
a wieloraz wypadły będzie stosunkiem ^ który 
maiąc, można iuŁ złozyć postęp. 

S. 34-
O Postępie VF~ielorazu. 
(Progression par quotient. ) 

220. Postęp wielorazu iest to Szereg wyrazów 
z których każdy zawiera W Sobie tego który go 
poprzedza iednakową liczbę razy; albo, iest to Sze-i 
reg stosunków ciągłych wielorazowych równych. 

Taki iest postęp: 

-H- 3 1 2 : 2 4 : 4 8 : 9 6 : 1 9 2 i. t. d. 
W postępie tym iest stosunek 2. 

W każdym postępie wielorazu , wyraz drri-
gi równa się pierwszemu rozmnożonemu przez 
stosunek Wyraz trzeci drugiemu pomnożo-
nemu przez stosunek , a zatem pierwszemu 
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2 2 4 

rozmnożonemu przez kwadrat stosunku; podo-
bnież wyraz ^ iest mnogością wyrazu iS° przez 
sześcian ze stosunku i. t. d. 

221. W powszechności: wyraz którykolwiek po-
stępu wielorazu, iest mnogością z pierwszego 
przez stosunek wyniesiony do stopnia oznaczo-
nego przez liczbę wyrazów którego poprzedza-
ią^Tak np w powyższym postępie, wyraz czwar-
ty 2 4 = 5 . 2 3 ; wyraz siódmy 192^=5.2^1. t. d. 

Ztąd wnosimy i o d że w każdym postępie 
wielorazu, można wynaleśdz wartość każdego wy-
razu niewynayduiąc tych, które go poprzedzaią. 
Tak dziesiątym wyrazem powyższego postępu iest 
3 . 2 9 = 5 - 5 i 2 i = i i 5 3 6 -

2re Że można wcisnąć między dwie liczby za-
dane pewną liczbę srzodków wielorazu. np aby 
między 3 i 1556 wcisnąc osiem srzodków propor-
cyonalnycli; uważam, że ostatni wyraz 1536 po-
stępu żądanego, będąc równy pierwszemu 5 po-
mnożonemu przez stosunek wyniesiony do potę-
gi 9er, bo tyle wyrazów , wyraz ostatni poprze-
dza; ieżeli więc i556 podzielimy przez wyraz 
pierwszy 3 , wieloraz otrzymany 512 iest dzie-
w i ą t ą p o t ę g ą stosunku; to iest stosunek postępu 
w chodzi w 512 za czynnika razy dziewięć; sto-
s u n e k wiec ten będzierz:9/ 5 1 2 = 2 ; a zatem aby 

po 
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po między liczby %ądane wcisnąć pewną liczbę, 
srzodków proporcjonalnych; potrzeba wziąsdź 
ich wieloraz i wyciągnąć zniego pierwiastek 
stopnia któryby się równał liczbie srzodków wię-
cey i, a ten pierwiastek będzie stosunkiem. 

To wyciąganie pierwiastków iest działaniem 
bardzo trudnem, lecz wkrótce stanie się bardzo 
łatwym przy pomocy pięknych własności Loga-
rytmów. 

Aby między 8 i 64 wcisnąć cztery śrzodkl 
prOporcyonalne , potrzeba wyciągnąć pierwiastek 
5S° stopnia z albo V8; a źe ilość ta iest niewy-
mierną > niemoźna więc naznaczyć dokładnie w 
liczbach tych srzodków 5 zbliżyć się iednak do 
nich można tak daleko iak tylko zechcemy. Zo-
baczymy wkrótce, źe V 8 = i , 5 i 5 7 , i to iest sto. 
sunkiem postępu żądanego. Postęp więc szukany 

będzie:-^-8:12,1257:18,3792:27,8576:42,2243:64. 
Inne własności postępów nadmiaru i wielo-

razu wyłożą się w Algebrze, a to cośmy tu o 
nich powiedzieli potrzebnem iest nam do nauki 
następuiącey o Logarytmach. 

O Logarytmach. (Des Lógarithfnes) 
222. Wziąwszy dwa postępy ieden wieloraz o* 

w y , drugi nadmiarowy tak ułożone, aby ich wy-

15 . 
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2 2 6 

razy odpowiadały sobie na wzaiem. Np. 
1 : 3 : 9 : 2 7 : 8 1 : 2 4 3 : 7 2 9 : 2 1 8 7 . liczby 

J ; 0 : 2 .4 . 6 . 8 • 10 » 12 . 14. Logarytmy. 

Każdy wyraz postępu drugiego nazywa się 
Lo trarytmem liczby odpowiauaiącey postępu 
pierwszego. Tak o iest logarytmem 1 , 2 iest lo-
garytmem 3 d- t 0 i e s t : Logarytmy są licz-
by w postępie nadmiarowym odpowiadaiące wy-
raz w wyraz liczbom innym składaiącym postęp 
wielorazowy. 

Ponieważ logarytmy wtenczas tylko maią 
swóy użytek, gdy ieden z postępów zaczyna się 
od 1 , a drugi od o; o takich więc mówić tylko 
będziemy. 

223. W pierwszym z takowych postępów, wyraz 
którykolwiek równa się stosunkowi wyniesione-
mu do potęgi oznaczoney przez liczbę wyrazów 
które go poptzedzaią , W drugim zaś wyraz któ-
rykolwiek równa się stosunkowi, rozmnożonemu 
przez liczbę wyrazów które go poprzedzaią. 

Ponieważ mnożenia i dzielenia które odby-
wamy na liczbach postępu pierwszego odpowia-
daią dodawaniom i odciąganiom na liczbach w po-
stępie drugim. Tak np dodaiąc dwa wyrazy po-
stępu drugiego 2 i 8, summie ich odpowiada wy-
raz 243 który iest mnogością z dwóch wyrazów 
3 i 81 odpowiadaiących pierwszym; Podobnież 
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bclćymuiąc od siebie dwa wyrazy w postępie dru-
gim 2 i 10, różnicy 8 odpowiada wyraz Si w po-
stępie pierwszym, który iest wielorazem dwóch 
wyrazów 243 i 5 odpoWiadaiących pierwszym , 
przewidzieć więc można , źe logarytmy, bardzo 
nam ułatwią rachunek, o czem się niezabawem 
przekonamy 5 

224. Własności Logaryhnów. Żtegó co się po-
"wiedziało o postępach nadmiaru i wielorazu , 

(§33! 54) lakoteż że ieden z naszych postępów za-
czyna się od 1 , a drugi ód o, wypada; że w pier-
wszym, wyraz którykolwiek składa się ze stosun-
ku Wchodzącego tyle razy za czynnika ćlo niego, 
ile w postępie drugim-, stosunek tego. postępu iest 
dodany w wyrazie iemu odpowfadaiąoym, Tak 
np w powyższych postępach Uważaiąc szóste wy-
razy 243 i 10 w pierwszym stosunek 3 iest wy-
niesiony do potęgi 5 % , w clrugim zaś stosunek 2 
iest dodany do siebie razy 5 , a źe to względem 
każdych dwóch wyrazów sobie odpowiadających 
prawdzisię; wniesiemy więc : ie stosunek tyle 
razy iest czynnikiem w którymkolwiek wyrazić 
pierwszego postępu , ile stosunek w drugim po-
stępie dodany iest iv wyrazie iemu odpćwiada-
iącyru. 

Tak innóźąc przez siebie dwa wyrazy poste-
jpu wielorazowego np : 243 i 9 stosunek 5 będzie 7 

15-* 
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228 
razy czynnikiem w mnogości, ponieważ w 9 za* 
W r a się razy 2 , a w 243 razy 55 'więc 9 • H 3 al-
bo 2187 będzie ósmym wyrazem pierwszego; do-
daiąc znowu w postępie nadmiaru wyrazy 4 i 10 
pierwszym odpowiadaiące, stosunek 2 będzie tak-
że dodany w summie ich 14, razy 7 , zatemmno* 
gość 2187 i summa 14 , są dwoma wyrazami so-
bie odpowiadaiącemi, co się mówić zwykło: że 
summa lo g a r y tmów dwóch liczb iest logarytmem 

ich mnogości. 
225. Ztąd zaś wypada: źe podwóynośc logarytmu 

iakiey liczby, iest logarytmem kwadratu tćyże 
liczby, w powszechności s m n o ż ą c lo gary tm ia-
kiey liczby przez iakiego czynnika, otrzymuie-
my logarytm potęgi tey że liczby, to iest potęgi 
oznaczoney przez tegoż czynnika, np nag3^o* 
trzymuiemy 3 - 4 = 1 2 k t ó r e odpowiada 7 2 9 = 9 3 . 

226. Działania odwrotne łatwo iest także okazać, 
ponieważ logarytm wielorazu, więcćy logarytmem 
dzielnika powinien złożyć logarytm dzielnego u* 
ważanego za mnogość którego czynnikami są dziel-
nik i wieloraz ztąd wypada : źe logarytm wielo-
razu dwóch liczb, iest różnicą logarytmów tych-
że liczb. 

Podobnież logarytm pierwiastka iakieykol-
wiek liczby iest wielorazem logarytmu teyże licz-
by podzielonym przez stopień tegoż pierwiastka, 
to iest 9. 
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227 . Gdyby na mieysce stosunku 3 wpićrwszym 
postępie, obraliśmy za stosunek postępu wielora-
zu ilość daleko mnieyszą , na tenczas liczby z kto-
rychby się składał takowy postęp , byłyby bar-
dzo siebie bliskiemi i przez przybliżenie znaleźli-
byśmy liczby 1 , 2 , 3 , 4 , L t. cl- Wystawmy 
Więc sobie źe ułożono takowe Tablice, wktórych 
umieściwszy takowe liczby, obok nieb położono 
ich logarytmy, opuszczaiąc wszystkie inne wyra-
zy posrzednie , na tenczas podania któreśmy oka-
zali byłyby niemniej prawdziwe. Przypuściwszy 
więc takowe Tablice , widzimy i e : 

ł o d Aby pomnożyć przez siebie dwie liczby 
dane, dosyć iest wziąśdż z Tablicy ich logarytmy, 
dodać ich do siebie i szukać summy między ich 
logarytmami; a liczba odpowiadaiąca tey summie 
będzie mnogością żądaną. 

2 " Aby podzielić dwie liczby przez siebie, 
odeymuiemy logarytm dzielnika od logarytmii 
dzielnego, reszty wypadłey szukać będziemy mię-
dzy logarytmami, tey reszcie odpowiadaiąca licz-
ba, będzie wielorazem żądanym. 

3c ie Aby odprawić regułę 3ch dodamy loga-
rytm wyrazów srzednich , a od ich summy odly-
miemy logarytm wyrazu skraynego, liczba odpo-
wiadaiąca wypadkowi będzie ilością żądaną. 
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250 
4te 'Aby mieć logarytm ułamlca , odeymre* 

my logarytm mianownika od logarytmu licznika, 
r e s z t a będzie lpgarytmem żądanym. 

5te Aby wynieść iaką liczbę do potęgi,, po-
mnożymy iey logarytm przez stopień potęgi , 
mnogości tey poszukamy miedzy logarytmanu , 
liczba odpowiadeuąca wyda potęgę żądaną, 

6te Aby wyciągnąć pierwiastek z iakiey licz-
by , podzielimy iey logarytm przez stopień pier-
wiastka i poszukamy wielorazu między logary-
tmami, liczba odpowiadana b ę d z i e pierwiastkiem. 

żądanym. 
Ztąd widzimy : że rachunki naybar^ziey po-

składane staią się tym sposobem bardzo prostemi. 
Tak m n o ż e n i a i dzielenia zastępuią dodawania i 
Odciągania , wynoszenie, do potęg i wyciąganie 
p i e r w i a s t k ó w przywodzą się d a mnożeń i dziel en. 
Skrócenia te winniśmy Neperowi sławnemu Jeo-
metrze Szkockiemu , którego pamięć przyiemną 
bydż powinna wszystkim miłośnikom nauk. 

228. Ułożenie Tablic. Idzie teraz o wytłuma-
czenie iak im sposobem otrzymać można logarytmy 
wszystkich liczb całkowitych. Dotąd postępami 
naszemi nadmiarowemi i wielorazo^emi były po-
stępy iakiekolwi.ćk , tak dalece , że iedna liczbą 
mogła uijeć nieskończoną liczbę logarytmow. Nie, 
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zabawem przekonamy się dla c^ego przeniesiono 
nad inne postępy następuiące: 
-ff- 1 : 1 0 ; 100: xooo: 10000:100000:1000000: i.t.d. 
r^O, 1. 2. 3- 4, 5. 6. 

W tych postępach o, 1 , 2, 3, z. t, d. są lo-
garytmami liczb 1, 10, 100, z. t. d._ Idzie tylko 
0 •wynalezienie logarytmów liczb posrzednich 2 , 
3 , 4 , t- d. które oczewiście wpadaią między 
p i l , iakoteź logarytmów liczi) n , 12, 13. . .99. 
Ltóre wpadaią między 1 i 2, Logarytmów tych 
otrzymać niemoźemy tylko przez przybliżenie , 
przestaiąc pospolicie na 7 dziesiętnych cyfrach. 

Zważmy teraz , źe ieżeli w postępie iakim 
np - f - o, 2. 4. 6. 8. 10. 12. 14. 16, 18. 20. 22. 24 , 
i, t. d. na iednym wyrazie pominiemy wyraz ie-
den , albo na iednym pominiemy ich dwa albo 
trzy i. t, d. otrzymamy inne postępy: 

—r o. 4- 8. 12. 16. .20 i. t, d, 
albo.-i- o. 6. 12. 18. 24. i., t. d. 

możemy więc wysatwić sobie, że na mieysce postę-
pów powyższych, wzięto postępy inne, których-
by wyrazy były daleko pomiędzy sobą biiższemi 
1 składały tylko część tamtych. 

Wystawmy więc sobie źe w postępie powyż-
szym dziesiątkowym pomiędzy 1 i 3 o wciśnięto 
bardzo wielką liczbę srzodków proporcyonalnycli 
wielorazu, a źe na ów czas od 1 do 10 postępuie 
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232 
się tym ściśley , zdarza się , źe pomiędzy temi 
srzodkami natrafiemy na liczby 2, 3, 4> 5"-
przybliżone o dziesięcio milionowe. To założy-
wszy ieźeli podobnigś liczbę srzodkow nadmiaru 
w ściśniemy między o i 1 , srzodki te które zay-
mować będą toż samo mieysce co srzodki pier-
wsze 2, 3, 4, 5 . . . i. t. d. w postępie wielorazu, 
będą logarytmami tych liczb. 

Toż samo rozumowanie służy względem srzód-
ków proporcyonalnych między 10 i 100, między 
100 i 1000 i. t. d, iako teź względem ich loga-» 
rytmów między 1 i 2 między 2 i 3 i. ł> d. 

A lubo iest prawdą, źe aby wcisnąć wielką 
liczbę srzodkow wielorazowych, potrzeba wycią-
gnąć pierwiastek stopnia bardzo wysokiego ( 2 2 1 . ) 
nnikniemy iednak tey trudności przy pomocy ko-
leynych pierwiastków kwadratowych np szuka-
my logarytmu liczby 3, srzodkiem wielorazowym 
między 1 i 10 iest 3 , 16227766, srzodkiem zaś nad-
miaru między o i 1 iest o, 5 , a zatem o, 5 iest lo-
garytmem 3, 16227766, to iest liczby która iuź się 
zbliża do 3 , ale iest nieco za mocna. Uźywaiąc po-
dobnego temuż działania, szukaymy srzodka pro-
porcyonalnego między 1 i 3, 1622776. . , iakoteź 
srzodka nadmiaru między o i o, 5 ; pierwszy iest 
ł , 77827941,. , drugi, który iest iego logarytmem 
wypądą 0,2$, Podobnież szukaiąc srzodka mię-

http://rcin.org.pl



iłży 1,77827941... i między posrzednim 3,162277..,. 
z iedney strony, i między 0,25 i 0,5 z drugiey 
strony, znaydziemy 2,37137370., . a na iego loga^ 
rytm 0,375. Postępuiąc tak daley w działaniu i 
ścieśniaiąc coraz bardziey takowe granice, znay-
dziemy na logarytm liczb 2, logarytm 0,30102999* 
ą na logarytm liczby 3 , logarytm 0,47712125. 

Rachunki takowe iak widzimy są bardzo tru-. 
dne , lubo na liczby tylko pierwsze odbywać ie 
trzeba. Postępowanie to dla tegośmy tu wyłoży-, 
l i , aby mieć wyobrażenie o ułożeniu Tablic; w Al-
gebrze podamy do tego sposoby łatwieysze i krótn 
sze; 

229. Łatwo iest teraz poiąć dla czego dwóm po-* 
stępom poprzedzaiącym dano nad innemi pier-. 
wgzeństwo, 

i o d Wszelki logarytm składa się z liczby całko-
witey która nazywa się iego Cechą (Caracteristi-
que ) i z ułamka dziesiętnego. Z cechy tey docho«. 
dzić można w którym dziesiątku zawie'ra się licz-
ba do którey ten logarytm należy, np ieżeli ia-, 
ka liczba ma cechę 3 , dochodzę zaraz, źe należy 
do tysiąców, bo logarytm 1000 iest 3 , a źe lo-
garytm 10000 iest 4, to-też każda liczba od iooa 
aż do 10000, niemoźe mieć za cechę tylko 3 i u-
łamek dziesiętny, słowem, logarytm wszelkiey 
liczby ma za cechę tyle iedności, ile liczbą ta mą 
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cyfer całkowitych mniey iedno. Tak liczba ?ip 
5/1-3,21 ma 2 iedności całkowite w swym logary-
tmie, a 5,47712125 iest logarytmem liczby złoźo-
ney ze czterech cyfer: Częstokroć cechy takowe 
iako łatwo domyślne opuszczaią się w tablicach. 

2re Chcąc iaką liczbę pomnożyć lub podzielić 
przez 10, 100, 1000 i. t. d... potrzeba w pierwszym 
razie dodać , a w drugim odiąć od iey cechy 
1 , 2, 5 . . , i- t. d. iedności , zkąd wypada: źe zwięk-
szyć lub zmnieyszyć cechę o 1, 2, 3, i. t. d,iest 
to dodać lub odiąć od niey 2, 5.., 1. t. d,z.er, 
iest to nakoniec posunąć kreskę o 1 , 2, 3 i, t. d. 
mieysca ku prawey lub lewey ręce. Tak logary-
tmy liczb 3,4578; 54> 578 i 34-5,78 *»aią też sak 
me cyfry dziesiętne, same tylko ich cechy są od-
mienne , to iest liczby pierwszey iest cecha zero,4 

drugiey 1 , trzeciey 2 i. t. d. 

Dla skrócenia wyraz logarytm będziemy pi-
sać Iow, a w rachunkach często nawet głoskę tyl-, 

o ' • 
ko iego początkową. Tak logarytm 9, log 5, 1 5. 
znaczy zarówno logarytm liczby 5. 

250. Użycie Tablic. Potrzeba mieę pod ręką Ta-
blice PP. Cale ta, Bordy, Dalemberta, JVegit 

lub Y.Lalanda z pięciu tylko cyframi dziesiętnemi 
co -w zwyczaynych rachunkach iest dostatecznem, 
a które są w naywiększem używaniu. Niebędzie-
my tu wykładać onych użycia, bo takowe znay-
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v<̂ łLiie się przy nich ; roztrząśniemf tylko niektó-
re własności maiąc6 związek z samą onycli nauką. 

i° ' 1 Logarytmy liczb - < i , to iest ułamków 
przedstawiaią nam nieiaką trudność. W powszech-
ności wiemy (226 . ) , źe potrzeba odiąć logarytm 
mianownika odlogarytmu licznika, aby otrzymać 
logarytm ułamka albo wielorazu , ale gdy tako-
wy ułamek iest < 0 , odciągania tego wykonać 
niemoźna, Aby np pomnożyć 5 p r z e z - , ponie-
waż to na iedno wychodzi co podzielić 5 przez 
iest więc rzeczą oboiętną albo dodać 1 ^ doi 5 , 
albo odiąć 1 od 1 5 , i w takowym przypadku o-
statnie działanie przenosimy nad pierwsze. Wi-
dzimy więc, iź potrzeba odiąć logarytm licznika 
od logarytmu mianownika, ale źe iogarytmu tego 
użyć należy wprzeciwnemznaczeniu, to iest: odcią-
gnąć go, gdyby go wypadało dodać, dodać zaś* ądy-
by go wypadało odciągnąć. Takowym wartościom 
dano nazwisko logarytmów przeczący cli ( nega-
tifs) rozróźniaiąc ie od innych znakiem — poło-
żonym przed niemi. 

Dla ułatwienia i z rozumienia działań usku-s 

teczniaiących się przez logarytmy kładą się tu nie-
które przykłady. 

42,212 . i 
I. JSieeliby vp wvy>adło 2 działań iakiclize; - : — 
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Aby wypadku tego dóysdż przez logarytmy, bioTą się nay^ 
przód z Tablic: logarytmy licznika i mianownika i będzie : 

Szuka się teraz log: 42,212 czyli log: liczby 42212, który iest 
4,6254559, a że liczba zadana iest 1000 razy mnieysza ; zatem, 
tym log: będzie tylko 1,625455g; a że liczba 42,212 ma bydź 

' rozmnożoną przez f ; zatem ich logarytmy powinny bydź do sie* 
bie dodane będzie więc Ł 

Ponieważ wypadek ten ma bydż podzielony przez 0,04 czy-
li _4S albo rozmnożony przez ł f a , - a 

dodaiąc zatem 

Szukaiąc nakoniec tego log: bez względu na iego cechę % 
W Tablicach, znayduię że odpowiada liczbie 65318 która ma za 
cechę 4 , a że loą: 2,8015272 ma cechę 2 . odpowiada więc licz-
bie sio razy mnieyszey od 66518 musi więc nią bydz 633,18;; 

JI. Wynales'dz' przez logarytmy 

a ze z f wypada' wyciągnąć pierwiastek kwadratowy, wypada 
więc log: ten podzielić przez 2 , co czyni —0,0730640, abym te-
raz znalazł liczbę odpowiadaiącą temu logarytmowi przeczące-
mu, odeymuię go. od 1 , co czyni liczbę 10 razy większą i o-

na logarytm twierdzący 0,9269560 który odpowiada 
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W Tablicach liczbie 845 15> a ^e logarytm t£y liczby powinien 
mieć cechę 4» a 0,9269560 ma cechę o , zatem liczba do tego 
logarytmu należąca powinna bydz tylko, 8>4515> a nakoniec 
przez odięcie logarytmu — 050750640 od 1 , liczba do niego na» 
leżąca 10 razy powiększyła się, zatem do logarytmu 0,9269360 
należy liczba 10 razy mnieysza to iest 0,84515 > więc uakoniec 

0,84515. 

Ponieważ 0,00027 iest toż samo co ,5*^00 
Zatem L 100000 ~ 5 , 0 0 0 0 0 0 0 

Ł 27 ZZ 1,4515638 
po odięciu wypada L o,00027"—3,5686362. 

a maiąc z 0,00027 wyciągnąć pierwiastek szes'cienny, Wynale* 
ziony więc logarytm dzielę przez 3 i iest: — ,* 1895454- Szu-
kam teraz logarytmu 3 2 , 4 1 czyli 3 2 4 1 , który iest : 5,5106790, 
zatem L 52 ,4 1 iest tylko 1 ,5106790; a że 0,00027 ma bydź po-
dzielone przez 2—L czyli rozmnożone przez —— zatem loga-

loo 5241? 

rytm tey liczby 1,5106790 trzeba dodać dó log: —1,1895454 0 0 

czyni L — 2,7002244* 

Odeymuiąc go ód 3 , co czyni liczbę 1000 lazy większą, o-
trzymuiemy 0,2997756; temu logarytmowi odpowiada 19942 któ* 
ley logarytm powinien mieć cechę 4> a że iest nią o; liczba 
więc należąca do 0,2997756 iest tylko 1,9942; Nakoniec przez od-
ięcie — 2,7002244 od 3 , liczba 1000 razy powiększyła się; zatem 

V do L 0,2997756 należy liczba 0,0019942 , więc x ~ 0,00027— 
, 32,4i 

0,0019942. 

2re Uwaga iakiey wymaga rachunek z loga-
rytmami przeczącemi , radzi przekładać nad nie 
logarytmy, których sama tylko cecha iest przeczą* 
cą. T a k a b y o t r z y m a ć L f i ^ L 3 — L 5 , o d c i ą g a * 
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nie takowe, ttlożna uczynić podobnym , dodaiąc i 
do cechy logarytrńu 5 , ale potrzeba odiąć 1 orl 
reszty i wypadnie L f - = — 1 -f 0,7781513 który się 
tak pisze T, 77815 13 gdzie sama tylko cecha iest 
przeczącą dla oznaczenia , że w rachunku w który 
wchodzi ten logarytm, zachowuieiny sobie odięcie 
tey iedności. Podobnież lo,T>4— 14—1 IOOIZI 4 ~ 2 ~ 

2,6020600. Widzimy tu, iaką sposób ten daie ła-
twość w ułamkach dziesiętnych. Tym sposobem 
powyższe przykłady rozwiążą się następuiącynt 
sposobem. 

W przykładzie i . Wynalazłszy Log: Liczni: 3~o,477 1 2 l o» 
i Log: Mianow: 5ZZ0,6989700. 

ponieważ log: mianownika \>d log licznika odiąć niemoźna , do-
dał ę 1 do cechy licznika, a po oHięciu, wreszcie wypadłey Odey-
muię toż 1 od cecliy. Ponieważ f ma bydz rozmnożone przez 
42,212, zatem logatytmy ich dodaię do siebie, nakoniec, ponie-
waż wypadek takowy ma bydz podzielony przez 0,04, a 'lóg 
4~o,6020600 , Log IOO~2,OOOÓO6O , po dodaniu więc 2 do cechy 
licznika i po odięciu 2 od cechy z reszty pozostałey, wypa-
dnie L o,c )~2,6o2o6óo. Odiąwsfey na reszcie takowy log o i 
L 1,4055872 wypadnie tak iak w y ź e y L 2,8015272. 

W przykładzie 2. aby odciągnąć L 7 od L 5 dodaie się do 
cechy L 5 iedność i od reszty odeymuie się taż iedność od ce-
chy, a źe z f ma się wyciągnąć pierwiastek kwadratowy, w y -
nalezionego więć logarytm u 1,8558720 bierze się połowa; żeby zaś 
uczynić go zupełnie dzielnym przez 2, dodaię do cechy iego na« 
leży tą liczbę iedności, i.:k tu daię mu następuiącą postać; 

'4— 2 -j-1,8558720 którego połowa iest 1,9269360. 
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— 239 
W Przykładzie 3. Aby odciągnąć logarytm mianownika od 

logarytmu licznika , do cecliy licznika dodaię 4 iedności i zre« 
szty od cechy odeymuię 

. 4 iedności. Żeby loga-
rytm ten uczynić dzielnym 
przez 3, dodaię iodeymu-
ię od cechy iego 2 i po 
rozdzieleniu przez 3 wj r-

ten ma bydz podzielony przez log.lr.ytm 32,41 który iest 1,5i06790j 
odeymuiąc go więc od logarytmu 2,8104546 maiąc wzgląd na 
ich cecliy , wypadnie rtakoniec ni 

Uwaga. Gdy wypada dzielić logarytm ma-
Sący cechę przeczącą, potrzeba go uczynić dziel-
nym dodaiąc liczbę iedności dostateczną do iego 
cechy* Postępowaliśmy tak Wdwóch ostatnich 
przykładach , o czem zawsze pamiętać należy. 

5cie Skracaią się bardzo działania z logai y-
tmami przez użycie Dopełnień ( Complemens ) 
kiedy w działaniu odbytem przy pomocy logary-* 
tmów, znayduią się logarytmy które trzeba odey-
mować , przez następuiącą uwagę, działanie mo-
żna uczynić prościeyszem. Chcąc odiąć liczbę ia-
ką od drugiey złożoney z iedności, po którey na-* 
stępuie tyle zer , ile iest cyfer w pierwszey licz-
bie^ dosyć iest odiąć iedności od 10 , a inne cy-

fry od 9 i odięcie takowe nazywa się dopełnia* 
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2Zj.O 
nlenl arylmelycznem tey liczby. Tak i o o o o o ó — 

2 7 9 9 5 3 n a r e s z t ? 7 2 0 0 4 7 - Rachunek t a k o w y 

tak iest prosty, że go ledwie policzyć można po-
między działania. Używa się go do zamienienia 
Wszelkiego odciągania w dodawanie, a to w nastę* 
puiący sposób: niechby wypadło odiąć 3487-259, 
oczewista iest: ie do liczby od którey się odcią-
ga można dodać looo aby tylko tęż licżbę odiąć 
od liczby którą wypada odeymować , zatem do* 
daiąc i odeymuiąc 1000 będzie 3487 + 1 0 0 0 - 2 5 9 -
1000; a że dopełnieniem 259 iest 741=31000-259, 
zatem na różnicę żądaną, otrzymamy 3 4 8 7 + 7 4 ^ 
1000, albo 4 2 2 8 - 1 0 0 0 = 3 2 2 8 . Widzimy ztąd żeł^ 
zamiast odięcia iakiey liczby od drUgiey, można 
dodać do niey iey dopełnienie , aby tylko po ta* 
ko went dodaniu w summie odiąć iednę iedność 
z p o r z ą d k u bezposrzednie w y ż s z e g o od porządku 
liczby maiącey się odciągnąć. 

Działanie to wskazuie się na ów ćzas iak tit 
Widzimy na boku znacząc przez 3487 
7 , że cyfra i powinna bydz odię- 1 7 4 1 

tą od cyfry naywyższego porząd- 3228. 
ku. Do daiąc dwa dopełnienia » 
potrzeba od pierwszey cyfry od lewey ręki odiąć 
dwie iedności i. ł. d» 

Rachunek 
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Rachunek takowy wtenczas szczególniey iest nżytfeczny, 
pdy wypada wicie dodawań i odciągali S2.731 

następnych. Gdyby wypadło np 32731+ 
5729—371—4834, używaiąc dopełnień T5166 
liczb 371 1 4^34 które sąT629 i T5166 33255I 
otrzymuiemy na wypadek 33255. 

Używaiąc takowych dopełnień w przykładzie pierwszym 
Wyżey położonym , aby mieć L o g f dodaie się L 3 do dopeł-
nienia L 5. 

4te Nim do iakiego przykładu przystosuie-
iny rachunek logarytmowy , wypada nayprzód 
wyrażenie iego ieżeli można uproscic. 

> » . L. „ .. 42,212 X'|- . ; , i Tak w powyższym przykładzie można nayprżÓił 
0,04 

licznika i mianownika rozmnożyć przez 10 , co się tu uskute-
cznia przez posunięcie krfeski o iedno mieysce ku prawey ręfco 

i wypadnie • Wyraże-

nie daleko prostsze od pierwszego , a ieżeli działanie odprawi-
liśmy łia pierWsżem , Uczyniło się to szczególnie dla tego , że-
by lepiey rożpozńać własność logarytmóW piżeczącycl . 

5 t e Gdyby wypftdłó sżiikać logarytmu liczby 
przechódzącey gtanifce Tablic co n i c i mieysce ?ip 
w Tablicach P. Calleta tózciągniętych tylko do 
108 tysięcy; Gdybyśtily tiip żądali logarytmu licź* 

' 16* 
? 
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242 « = — -
by 5487344» nayprzód po prawey ręce tey licz-
by oddzielam kreską tyle cy/er, ile potrzeba, a-
by reszta mogła się znaleśdz w tablicy, tu oddzie-
lam 2 cyfry , wypadnie więc szukać logarytmu 
liczby 54873,44, którego cź,ęść dziesiętna iesttaż 
sama. Logarytm liczby 54873 iest 4,7593587, bio-
rę oraz na boku tego logarytmu położoną różnicę 
79 między tym logarylmem, a logarytmem licz-
by 54874, t 0 -zrobiwszy ', układam następuiącą 
proporcyą: Jeżeli 1 (różnica między dwiema licz-
bami 54873 i 54874) > daie mi różnicy nliędzy ich 
logarytmami 79, wiele mi da, między dwoma licz-
bami 54874,44 i54873 t o i e s t różnica o,44? za-
tem : 1 : 79 : : 0,44 : x, zkąd , 79—34,76 , 
albo pominąwszy dziesiętne i ostatnią cyfrę 34 po-
większywszy iednością, wypadnie ^Czz35- Próżni-
cę tę dodawszy do logarytmu 4>7595587 wypada 
4,7393622. Uważać tu potrżeba że 79 i 35 wy-
raźaią w naszey proporcyi: 0,0000079 i 0,0000035. 
Żeby teraz mieć logarytm liczby 5487344, potrze-
ba tylko dodać dwie iedności do cechy wynalezio-
nego logarytmu i będzie żądany logar: 6,7393622, 
liczba albowiem 5487344 i e s t s t o TAZY większa od 

54873,44-

Ta reguła trzech, podług którey przypuszcza 
się, źe liczby powiększaią się proporcyonalnie do 
swych łogarytmów iest .ocze wiście fa łszywą, ale 

http://rcin.org.pl



liczby i , 10 , lóo... i. t. d. maiąc za logarytmy o, i , 
2,... log: liczb od i do io ,odiodo 100 i. t. d. dzielą 
nierówno pomiędzy sobą iedność, zkąd wypada: źe 
im liczby staią się większe, tynl mniey ich loga-
rytmy następne różnią się. Liczby więc z pięciu 
cyfer złożone powinny mieć za swe logarytmy ie-
dnakową różnicę, przynaymniey w pewney rozle-
głości przestaiąc na 7 cyfrach dziesiętnych. Ja-
koż widzimy w Tablicy że około 100 liczb nastę-
pnych sąsiednich liczbie 54875 maią 79 za różni-
cę logarytmową. 

6te Aby znaleśdz liczbę odpowiadaiącą loga-
rylmowi: z cechą przeczącą np 7,7593622 , wi-
dzimy nayprzód, źe logarytm ten wpada między 
logarytmy liczb 54875 i 54874 i źe różnica po-
między tym logarytmem i logarytmem liczby 
54873 iest 35 , a tak przypuszczaiąc 8 iedności cał-
kowitych na cechę logarytmu zadanego, logarytm 
ten odpowiada liczbie 54875 powiększoney ułam-
kiem, który otrzymamy odwracaiąc tylko propor-
cyą powyższą i wypadnie :. 79 : 1 : : 55 : x 
zatem 0,44, i '1,7595622 iest logarytmem 

<>,5487544' 

16* 

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



245 
T A B L I C E W A G I M I A R (*) 

I. 

231 . Porównanie wag niektórych Krajów podług 
funta Holenderskiego zwanego l^agą Troys ma-
iącego 10240 Asów; Wagi Francuzkiey zwaney 
Poids de Marc maiącey 9216 granów fgrains); 
1 funta aptekarskiego Wiedeńskiego z i2Uncyi ma-
iącego 5760 granów. 

Ajristełdanishi f u n t handlowy 
składa się -

— — Wagi Troys -
— —- Grzywna Menni-

c^nąz 8uncyi -
Augsburgski f: h: vyagi większy -

— — wagilżeyszey -
Bawarski funt handlowy 
Berliński f: h: - -
Drezdeński f: h: - . . . 
Francuzka waga Poids de Marc 

złożona z z G r z y w i e n = i 6 un-
cyów któ^e składaią funt han-
dlo\vyZZi28 Grosmg2i6 gęany -

C) Wielka iest trudność w -pogodzeniu niezgodnych częstokroć mi 
dzy sobą podań o prawdziwey wielkości i dokładnym sto-
sy.nku wag i miar rozmaitych krajów. Podane tu porórona-
nia wybite są z dziel Matematycznych P. W e g i , którego 
podięte w tey mierze prace i ścisłe badania wszystkim są 
prawie wiadome Znawcom. 
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2 4 6 ^ ^ 
i p 

FrankfurtsŁi f: h; 
Gdański f: h: 

Genueński funt lżeyszy z 12 nn-
cyi. r - -

Hamburski f; h: z 52 łotów 
Koloński f: li: z 32 łotów - -

— Grzywna mennic zna O 16 
łótach, * - r -

Lipski f: h. takiż iak Drezdeński. 
Londyński funt Avoir dn ppids -

z 16 "tjncyi. -
Moskiewski f; li: r r 
Neapolitański z 12 Uncyi -
Nymbergski f: li: 
Polski funt z g2łótów ( * ) 

Funt takowyr ma iąc 8Ą42 asów, 
powinienby mieć granów fran-
cuzkich 7^36,6. 

Podług P. Tillet wyznaczonego 
W 1767 r. od Paryzkiey Aka-
demii do uregulowania w a g , 
funt Polski zawiera 7644 g r a -
nów francuzkich, 

W tey niedokładności wypada 
oczekiwać Urzędowego obwie-
szczenia. 

Rzymski funt z 12 Uncyi * -
Sztokolmski z 52 łotów waga 

żywnościów* - - -

(*) Podług podania JM7'. Hrabi Chodkiewicza, którego pracowi-
cie wyrachowanie 'Tablice do zamiany tcag i miar noivych 
Francuzkich na Polskie , i Polskich na nowe Francuzkie wyif 
dn zapewne niezabawem na widok. 
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Wiedeński f: Ii: z 32 łotów 
Wiedeńska grzywna mennicznaZI 

f grzywny Kolońskiey 
W rocławski funt, który Edy-

ktem Rządu Pruskiego w 1796 
był zaprowadzony do krajów 
zabranych Polskich składa się -

100 takich funtów, wyró-
wnywało z małą różnicą 

v 99,876 dawnym funtom Pol-
skim, 

U w a g a . Unikaiąc niezgodności w porówna-
niu wag rozmaitych wyrazowych w asach Holen-
derski ey wagi Troys> która lubo pod iednem na-
zwiskiem zdaie się źe w Niemczech i w Holandy i 
nieiednakową bydz musi; położyły się obok nich 
wyrażenia w granach funta aptekarskiego Wiedeń-
skiego , który iak naydokładniey sporządzony , 
za mierną cenę z Wiednia sprowadzić zawsze mo-
żna. 
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XL 

252. Porównanie niektórych Stóp i Łokci 
a Stopą Paryzką podzieloną na 144 linii 

Amsterdamska - » - - ^ 
Augsburska -
[Bawarska - - - - - -
Btrlińska - - - - - -
Brąbancki łokieć w Niemczech » 
Drezdeńska - - - - - -
Francuzka - - - - - -
Frankfurtska nad Menem - - -
Genueńska Palmo • 
Gdańska - - - - - -
Hamburgska - - - - - -
Kolońska - - - - - -
Lipska - - - - - - -
Londyńska - - - - - -
Moskiewska -
Częściey używauą iest stopa Londyńska 

— — — Wers z ok - - - -
INeapolitańskie Palmo - - - -
Nyrenbergska 

— — — Artyleryczna -
Polska 
Reńska - - - - - - -
Rzymskie Palmo - - - - -
Szwedzka - - - - - -
Wenecka . . . - - . 
Wiedeńska - - - - - -

W r o oławska wraz z funtem Wrocławskim 
1796. do Krajów zabranych Polskich 
Wpiowatliona - - - - -
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2 4 9 . 
Przy pomocy poprzedzaiącycli Tablic porównania wag i 

pi i ar m iey sc rozmaitych, łatwo iest maiąc zadaną pewną licz-
bę funtów, iakoteż sążni lub stop iednego krału, zamienić ie 
na równąważną znią liczbę miar podobnych kraiu drugiego po-
dług sposobów podanych wyżey. ( 195. ). * 

III. 

255. Porównanie niektórych monet z oznaczeniem, 
ich szacunku w pieniądzach Francuzkich stoso-
wnie do Ustawy wydaney yy Berlinie 1806 przez, 

Esleve Podskarbiego Generalnego Korony. 

Podług tey ustawy Złote pieniądze 
rachowane są wędlug wartości pa 
franki. 

Pienią dze Francuzkie. 

\Yszystkie pieniądze mnieysze od 
Talara zredukowane są na talary i ich 
ułamki, rachuiąc na i talar 3[Franki i 
70 centimów. 
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IV. 

WIADOMOŚCI O NOWYCH MIARACH FRANCUZKICII, 

234. Ta rozmaitość wag i miar z których tylko 
niektóre w poprzedzaiących tablicach wyliczyli-
śmy , czyniąc działania zniemi bardzo zawikłane, 
i dla mnóstwa tylu różnorodnych stosunków i 
ułamków, po mechanicznym rachunku częstokroć 
iednak omyłkom podległe , była powodem od da-
wna uczonym , iakimby sposobem podział wfzel-
kich iedności mianowanych przywie^dz do iedno-
staynego prawa. Wypadło więc tym końcem, 
jod "Wynaleśdz iedność zasadową o którey dokła-
dności moźnaby się w każdym czasie i w każdym 
kraju gdzieby zaprowadzoną była zapewnić. 2 r e 

Z tey iedności zasadowey złożyć wszelkie miary 
i wagi. 5 c i e Każdy gatunek iedności mianowaney 
podzielić na takie wielokrotności i podziały mniey-
gze, któreby maiąc naybliższy stosunek z naszem 
systematein liczenia wiodły do rachunków nay-
prostszyęh. 4te Nadąć im- nazwiska z iak nay-
mniey liczby wyrazów złożone. 5te Wszelkim 
podziałom i wielokrotnościom każdego gatunku 
iedności mianowaney nadać nazwiska wskazuiące 
ich stosunek z iednością zasadową. 6te Uchronić 
się iak tylko można ułamków przez podział ka-
źdey iedności mianowaney sposefym naywygo-
dnieyszym do iey użycia. Wszystkiego tego do-
kazały stawne geniusze Francyi: JLaplace, JLa-. 
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gfange , Monge , JDalambre, Łegeńdre , Me* 
chain ^ Lefebwe - G-ineaut i inni. 

Granice tego dzieła ńiedozwalaią wyliczać 
Ogromnych prac w tey mierze podiętych, i o sâ  
tnym tylko onych wypadkii powiemy i 

Miary liniowe albo długości. 

235. Dla wynalezienia iedności zasadowey, wy a 
mierzono iak naydokładniey rozległość od biegu-i 
na do równika ha południku przechodzącym przez 
Paryż, rozległość ta okazała się z 5130740 sążni 
Francuzkich albo z 3078444° Franctizkich. 
Rozległość tę podzieliwszy przez dziesięć milio-

st 
nów , wieloraz wypadły 3, 078444° » "wzięto za 
iedność zasadową długościów i nazwand ią ( me-
tre ) metrem. Metr ten czyni 3 stopy, o cali, 
1 1 l l l u l , 295936 francuzkie , albo przestaiąc na 
tysiącżnych linii, czyli 3 stopy 1 \ linii li4 

linii 
nii = 443, 296. 

236; Z tey iedności dla otrzymania miar większych 
poskładano wielokrotności mnożąc ią przez 10 , 
przez 100, przez 1000, i tym wielokrotnościom 
nadano nazwisko Wyrazów gteckich: deca, hecto9 

kilo, myria znaczących 10 , 100 , 1000, 10000 * 
którym przydano wyraz metr wzięty także z gre» 
ekiegd i znaczący miarę. Aby złożyć mnieysze 
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podziały dziesiętne pomnożoną metr przez o, i , 
0 ,0 1 , 0,001 i dano im nazwiska początkowych 
głosek z ięzyka łacińskiego deci, ćenti, milli zna-
czących dziesięć, sto, tysiąc, a ztąd powstał sze-
reg miar liniowych następuiący *. 

Widzimy ztąd ze całe to systema używa ty]-> 
ko siedmiu wyrazów , które zarazem posłużą i 
do innego gatunku miar odmieniaiąć tylko wyra-
zy końcowe podług gatunku tychże miar. 

Myrametr wyrównywa blisko dwom srzednim 
milom francuzkim , podwóyny metr może zastą-
pić sążeń francuzki od którego mniey nieco iak 
na dwa cale iest większy ; a podwóyny decimetr 
czyniący nieco mniey o 7 cali i pół, daie miarę 
wygodną do podręcznego użycia dla rzemieślni-
ka na mieyscu dawney stopy krolewskiey. Metr 
/astępuie łokieć paryzki z 5 stóp 7 cali 10 linii i £. 

Metr ten czyni około |-y albo nieco więcey 
od f łokcia. 
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Miary Powierzchniów. 

237. W powszechności iednościąmiar powierzch-
niów iest metr kwadratowy ( 1 1 9 . ) zawieraiący 
sto decimetrów kwadratowych albo 10000 centi-
nietrów kwadratowych albo 1000000 millimetrów 
kwadratowych. Uważać potrzeba , fciźeby riiemię* 
szać decimetru kwadratowego z dziesiątą częścią 
metra kwadratowego, który czyni dziesięć deci-
metrów kwadratowych : ani Centimetru kwadra-
towego z setną częścią metra kwadratowego któ-
ry czyni sto centimetrów kwadratowych, 

iii k 
Tak liczba 5 , 265075 wyraża 5 metry kwa-

dratowe, 26 decimetrów kwadratowych; 50 cen-
timetrów kwadratowych, 75 milliametrów kwa-
dratowych. Można wziąśdz za iedność decimetr 
lub centimetr kwadratowy, a przeniesienie kie-
ski o dwa lub cztery mieyfca daley ku prawey rę-
ce , uskuteczni zamianę na tę nową iedność. Tak 
, dmk cm k 
liczba powyższa czyni 526 , 3075 albo 32630 , 75. 

238. Tymczasem za miarę powierzchni gruntów 
lub pól wzięto decametr kwadratowy który na-
zwano are. Zawiera on sto metrów kwadrato-
wych. A tak metr kwadratowy nazywa się w ta-
kowym przypadku centiare, sto arów składaią 
hec tar który zate'm zawiera w sobie 10000 metrów 
kwadratowych; atak hęctar iest hectometremkwa-
dratowym. 
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Hectar takowy odpowiada blisko dwom da* 
Wnym tak nazwanym arpanoni ( arpens ) miarze 
słuźącey do wymiaru powierzchni wód i lasów; 

Miary bryłowałości czyli obiętosci ( Volume) 

239. Jednością obiętościów iest metr Sześciennym 
który nazywaią także eterem ( stere ) , gdy idzie 
0 drzewo do palenia. Metr sześcienny składa 
eię z 1000 decimetrów sześciennych, albo z looooó 
centimetrów sześciennych albo z 1000000000 mil-
limetrów sześciennych. Tak dalece, źe obiętość 
iaka, będąc Wyrażoną W mtetrach sześciennych i 
ułamkach dziesiętnych teyźe iedności , chcąc 
wziąśdz za iedność decimetr sześcienny, potrzeba 
pOsuriąć kreskę o trzy mieysca ku prawey ręce» 
albo o inieyśc sześć gdy Wypada brać centimetr 
sześcienny za iedność i. t. d; Np 4m;sż273o45976~ 
4273dit1jszo4597^—4273045cni-)SZ97^-

Za miarę zaś obiętościów ( capacite ) do rze-
czy ciekłych i sypnych wzięto litr ( l i tre) wyró-
wnywaiący decimetrowi sześciennemu , z które-
go poskładano wielokrotności i drobnieyszfe po-
działy zaczynaiące się od tychże samych począ-
tkowych głosek co wyźey , podług tegoż same-
go sposobu o którym mówiło się w miarach liniom 
Wych , to iest: 

Kil dli t* 
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Kilolitr albo lOOO litrówZZ 1 m sześcian: 

Hectol i tr— 100 •— n o , i 
Decalitr — 10 — tu o, 01 . 
L i tr l Z Z O . O O l —1amsze: 
Decilitr — 0,1=0,0001 n o , i 
Centilitr — 0,01110,00001 =10,01 
Millilitr — o,ooiz=o,oooooir:o,ooiz:icm sze: 

Litr teraźnieyszy przecliodzi około da-
wną miarę Paryzką zwaną pintem (pinte). Dla 
zastąpienia dawney miary Francuzkiey zwaney 
( boisseau ) złożono miarę ze 20 litrów nazwa-
wszy ią podwóyny dekalitr (doubie dećałitre ). 

Do rzeczy ciekłych są ieszcze miary : pół-
litra ( d e m i - l i t r e ) który zistępuie dawnieyszą 
miarę (chopine), daley podwoyny decilitre i. t. d. 

Wagi lub miary ciężarów. 

240. Starano się aby ma tery ft maiąca służyć za 
iedność ciężarom, była materyą powszechną od sa-
mey natury wskazaną. Obrano tym końcem wo-
dę , źe zaś przy obiętości iednakowey, ciężar ta-
kowey materyi może się odmieniać dla wielu 
przyczyn, bo i pomięszaną iest pospolicie z isto-
tami obcemi, i odmiana powietrza zmienia iey o-
biętość ; aby więc uniknąć pierwszey przyczyny, 
obrano do tego wodę dystylowaną , a aby mieć 
punkt temperatury powietrza stateczny , uwaźa-

M-
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no : że woda zsiada się w miarę swego oziębie-
nia zacząwszy od swego naywiększego waru aż 
blisko do 45° stopnia na termotrze podzielonym 
na sto części. Ztąd okazuie się: źe około 4S0 sto-
pnia woda zaczyna prawdziwie przechodzić ze stanu 
płynnego do stanu lodu, a tym s a m y m w tym punk-
cie czysta woda posiada naywiększą swoią gęstość 
i naywiększą ważność przy rodną (pesanteur spe-
cifique (*) albo źe iest na ów czas iak się mówić 
zwykło w swoiey naywiększey gęstości ( a son-
maximum de densite ). I w tym to stanie tempe-
ratury zważono pewną objętość wody czystey 1 
poznano, źe waga iednego decimetru sześciennego 
takiey wody czyni i8827Sranów,i5 ; zatem centi-
metru sześciennego czyni i8§™nów,82715 , i wagę 
takową wzięto za iedność i nazwano ią gramem 
(gramme): Gram iest więc waga centimelru sze-
ściennego wody czystey w naywięlcszey swoiey 
gęstości. Wielokrotności i podziały dróbnieysze 
tJcro sześcianu daią szereg podobny wag do miar to 
poprzedzaiącyćh. 

(*) J^ainością przyrodnią iest icaga iakieg okol wiek bądZ .ciała 
wi*do>ney obiboki. Tak mówiąc: że ciało i akie waży 12. 
funtów, wyraża sii tylko tym sposobem waga tego ciała, ale 
n i e w a ż n o ś ć przy rodna tey mati-ryi zktórey składa si<i to eta-
ło. Mówiąc zaś, że calów sześciennych wody pospoli-
tey , ważą 7 uncyi i 7 ziarn, wtem ivyrażeniu iuż naznacza: 
siz ważność przyrodna wody tego gatunku służąc zarazem Z* 
zasadź przy pomocy którey można wynaleidi tengi iakiey kol-
wiek iniiey obiboki teyic wody, 
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Uetnar (.juintai) metryczny składa się z ł o o Killogra.nów 
albo 10 mynag.-r ; waży więc £04 fant: J 4 uncje , 5 £ r o a . 
gran. ' 

Monety, 

. Jednością monet iest frank składa on sie z 0 

czystego srebra, i z/^przymieszki , wartość frant 
ka porównana z wartością liwra zwanego tour-
nois, okazała się bydz równą i liwro: 4. Frank 
wazy 5 gramów, sztuka zaś o 5 frankach waży 25 
gramów. 

Frank dzieli się na lo decimów, a decimatia 
10 centimów. Sztukami srebrnemi są : czwarta 
część franka, połfranka, frank,.podwóyny frank 

i fztuka o 5 frankach. . 

Sztuki złote są o 20 frankach i 40 frankach. 
Stosunek złota do srebra w równey wadze 

iest iak 5 L : 2 stosownie do prawa. 

Aby obrócić monety dawne na nowe i na-
wzaiem, u ważmy że 1 frank ~ £ ' l i w r a , zatem 

17 * 
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8ofr : = 8i liwr: więc i f rank" i l i w r ,0 125 , a liwr 
= | £ fran:=ofr, 98765432°98-. więc ieden fou czy-
ni o fr , 049 około pięć centimom, a 1 denar czy-
ni o fran:, 0042 blisko. ( Liwra ma 20tsous, a 1 
sou 12 denarów) 

Podług więc tego chcąc obrócić 1083 liwry 
12 sous i 10 denarów na franki, będzie : 
Nayprzód 1083 liwiy=io83 == l o 69 £r> 6 3 

12 sou = 12 . 0,049 = 0 fr, 588 — 59-
10 denar:= 10. 0,0042=0,041 = °> °4-

Zatem io83l iwry, 12sous, 10denar: =1070^,26. 

Nawzaiem aby obrócić na liwry summę iaką 
wyrażoną w frankach, np 1070 fr, 26 będzie : 
1070^,26=1070^,26 ^1 ,0125albo 1070^'* 2 6 X l o 
l iwrów= 1083 liv7r: 64=1083 liwr om , 12 sous i 
10 denarów. 

W pospolilem użyciu ieden fou idzie w 5-

ęentimach. 
Ponieważ wielokrotności i podziały tako-

wych miar francuzkich podlega ią prawu dziesię-
tnemu , zatem liczenie i ich rachunek , takie są 
iak z liczbami dziesiętnemi. 

Aby odnieść iaką nowe miarę francuzką 
wyrażoną w liczbach dziesiętnych, do iakichkol-
wiek iedności mianowanych iey innego gatunku3 

dosyć iest przenieść kreskę dziesiętną po pra-
wey stronie cyfry wyrażaiącey iedności porząd-
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ku żądanego. Tak aby obrócić 4567™, 8 na he-
ktometry czyli sta metrów , przeniesiemy kreskę 
po prawey stronie cyfry 5 stów metra i napiszę-
my 45h >678- Aby tęż same liczbę obrócić na ki-
lometry , ponieważ kilometr czyni tysiąc metrów, 
przeniesiemy kreskę po prawey stronie cyfry 4 > 
która zastępuie mieysce tysięcy i napisze się 
4^,5678- Prawidło to zarówno służy do przy-
padku, w którym liczba zadana iuź iest odniesio-
na do iakiey wielokrotności, albo do iakiego po-
działu iedności główney, Np aby zamienić 45 ! l ,678 
na metry, przeniesiemy kreskę po prawey stronie 
cyfry 7 , która wyraża setne hektometrów, albo 
metry, zkąd wypadnie: 45^7ni,8. Gdyby licz-
ba cyfer potrzebnych do położenia kreski nie-
była dostateczna, zastąpilibyśmy mieysca te ze-
rami. Tak aby zamienić o111, 7 w kilometry po-
nieważ kilometr ma 100 metrów , cyfra więc ki-
lometrów , zaymuie mieysce tysięcy, potrzeba 
więc położyć 5 zera po lewey stronie liczby za-
daney, zkąd wypadnie : ooom, 7. Kładąc dopie-
ro w tem wyrażeniu kreskę po prawey stronie 
pierwszego zera, które zaymuie mieysce kilome-
trów , otrzymamy : oki, 0007. 

Miary takowe będąc wyrażone dokładnie 
przy pomocy dziesiętnych, rachunek zniemi iest 
takiż iak i liczb dziesiętnych. 
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2&> . 
Tak vnaydziemy ze summa liczb 37^,74-f 

9mt3^8i:47 ln , 108; a ich różnica iest 28n,,372. 

Gdyby liczba zadana składała się z ie-
dnościów wielkości rozmai tey, odniesiemy ie nay-
przód do iedneyze iedności. Tak aby dodać lub 
odiąć liczby 577 d e c i m ,4 i oH l m : , 009368 których 
głównemi iediiościami są decimetry, i kilometry, 
nayprzód odniesiemy ie do iedney iedności np do 
metra, zkąd wypadnie 37"',74, i 9m ,568, usku-
teczniwszy dopiero rachunek na tych dwóch osta-
tnich liczbach , znaydziemy źe summa liczb za-
danych iest 47n i , io8 a ich różnicą iest 28™,372. 

Mnożenie odbywa się podobnież iak z ułam-
kami dziesiętnemi ( no,) . Znaydziemy źe 
2,4489=49^,9576. 

W dzieleniu toż samo. Tak 49"%95756: 
2om ,4 gdzie iednością główną iest metr , usku-
tecznia się dzielenie odrywaiąc uwagę od natury 
iedności główney, a wypadek będzie wielorazem 
żądanym. Jeżeli odmieniaiąc porządek czynni-
ków , wypada nam podzielić liczbę mianowaną 
49m>95756 przez liczbę oderwaną 2,4489, usku-
teczniemy dzielenie odrywaiąc uwagę od natury 
iednościów dzielnego, wieloraz 20,4 maiąc bydz 
teyźe natury co dzielny, będzie ' 2o"1,4. Nako-
niec gdyby wypadło podzielić 4995cm,7ó6 przez 
2o R 1 ,4 , obróciłoby się dzielnego na metry i zaga-
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-dnienie przywiodłoby się do podzieleni a 49™ ,9575$ 
przez 2om,4 i wieloraz byłby 2,4489. 

Słowem wszystko co się powiedziało o ułam-
kach dziesiętnych ma mieysce i w nowych mia-
rach francuzkicłu 

242. Obrócenie miar liniowych dawnych Fran-
cuskich na miary nowe i nawzaiem. 

Stosunki zachodzące między miarami da-
wnemi i nowemi francuzlciemi , wywodzą się 
z wartości metra w stopach. Metr 1 wymierzo-
ny dokładnie czyni 3 s t , 0784440, zatem 10000000 
metr:—30784440 stopom francuzkim , wiec stopa 
l= i§T¥?IS§ metra, albo o™, 3.24859431-

Sążeń złożony z 6-stóp, czyni 6 razy war-
tość stopy, to iest lm ,949°3^59i ? dwunasta część 
wartości stopy, daie o111,027069953 na wartość ca-
la. Dzieląc wartość cala przez 1 2 , znaydziemy 
że linia czyni om , 002255829. Ponieważ metr czy-
ni 3 s t , 0784440 a potrzeba 6 stóp na 1 sążeń, za-
tem wartość metra w sążniach otrzymamy biorąc 
szóstą część 5,0784440, tym sposobem znaydzie-
my, źe 1 m e t r i r o 5 1 5 0 7 4 0 i. t, d.. 

Ponieważ 1 stopami2 linii^ zamienienie na 
cale wartości 5 s t , 078444°— 1 metrowi, uskuteT 

czni się mnożąc 5,0784440 przez 1 2 , zkąd w y -
padnie 56ca l,94i328..> na wartość metra w calach. 
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Mnożąc znowu tę liczbę ostatnią przez 1 2 , zo« 
baczymy źe 1 metr wyrażony w liniach czyni 

* 

44-5 > • • • I n j i e Stosunki tymże się sposobem 
wywodzą. 

Przykłady 
Maiąc obrócić w metry i części dziesiętne metra 13 sążfli 

5 stóp , 5 cale , 8 linii francuzkich będzie : 

I navyzaiem 

Sposobem podobnym temu znaydziemy wartość łokcia pa-
ryzkiego w metrach. Wie lżąc iuź że 1 łok: paryz:2Z3 St:? 

7 cali, io£ linii na rym więc fundamencie będzie; 

243* Porównanie miar powierzchni dawnych 
Francuzkich z miarami nowemi. 
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244- Porównanie miar pełności dawnych 
Francuzkich z nowemi. 

Aby mieć sążeń s'zes'cienny wyrażony w metrach sześcien-
nych , dosyć iest pomnożyć wyrażenie sążnia kwadratowego 
przez wyrażenie sążnia podłużnego, co daie : 
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246. Porównanie dawnych podziałów koła 
znowemi. 

D a w n y podział koła każdego na 560 części lub stopnie na-
z y w a ł się podziałem sześcdziesialkorrym ( sexagesimale ). Po-
dług podziału nowego dzieli się koło na 400 części czyli gra-
dusow i nazywa się podziałem setkowym ( centesimsle ) , ponie-
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waz czwarta część okręgu koła , która bierze się pospolicie za. 
iedność łuku, zawiera 1O0 gradnsów, zktórycli każdy dzieli się 
na 100 minut, a każda minuta na 100 sekund, gdy tym czasem 
stopień dzieli się na 60 minut, a minuta na 60 sekund. Sto-
pień więc czyni 3600 sekund. 

Minuta setkowa iest iedną setna gradusu albo dziesięciotysij| 
czną czwartey części okręgu, a sekunda setkowaiest iedńą setną 
minuty, alb o iedną dziesięciotysięczną gradusa , albo iedną mi-
lionową czwartey części okręgu. Podług więc tego biorąc czwartą 
część okręgu za iedność, gdy chcemy napisać 25 gradusó w , 4 
minuty, 17 sekund, pisze się: 0,250417 czwartey częśści okręgn> 

albo 256™'d 0417. 

Jeżeli 100 gradusów ważą stopni go, 1 gradus czyniT
c

ó%~^ 
Stopni: Wypada zatem : że aby zamienić gradusy na stopnie , 
dosyć iest wziąśdż z nich , co wypada na o diecie od nich dzie-

siątey czejci. Np Łuk iaki składa się z 2995780 wieleź 
gradusy te czynią stopni ? 

Odeymuię od nich 7299578 

Reszta 5696202. 

wyrażą stopnie. Aby ten ułamek dziesiętny stopnia obrócić nas 
minuty , pomnożymy go przez 60 zkąd wypadnie : 54' 1772x2 i 
toż się zrobi ztym ułamkiem dziesiętnym, sekund zkąd wypa-
dnie : 1 0 " 63272. 

Zatem 4 7 ? r a d , 2 9 9 5 7 8 ^ 2 ° , 34', xo",63272. 

I na wzaiem aby obrócić pewną liczbę stopni i części dzie-
siętnych stopnia na gradusy i. t. d. dosyć iest powiększyć ią o % 
tey że liczby, ponieważ 9 ° ~ xo gradusom. 

Tak np 42°, 5696202. 
dodając 4 , 7299578. 

Wypada 47 g l ,2995780. 

Jeżeli części stopnia wyrażone są w minutach i sekundach, 
zamienić ie należy na dziesiętne dzieląc przez 60. Tak np 
54 '1 10'/, 63—34', 177—o°, 5696. 
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268 
Dla ułatwienia zamiany miar dawnych francuzkich na no» 

w e i przeciwnie, ułożono tym końcem Tablice obeymuiące war-
tości miar dawnych i nowych wyrażonych przez liczby z ie-
dney cyfry w miarach nowych i dawnych. 

Ułożenie takowych tablic iest łatwe, bo wartości każdego 
gatunku iednościów będąc wiadome, ieżeli pomnożymy ie przez 
liczby z iedney c y f r y , mnogości wyrażać będą wartości odpo-
wiadaiące tym liczbom. Tak ponieważ i sążeń francilzkizz 

9 4 9 0 3 6 . . . Zatem sążni 9 czynią 1 ™ 949056 . 9 ^ 1 7 " . 5 4 1 5 - 9 

247. Stosunki bardzo przybliżone niektórych miar 
nowych francuzkich do miar dawnych , wy-

rażone w liczbach całkowitych. 

4 Myriametri które nazywaią teraz w e Francyi milami 110-

wemi czynią 9 mil ziemskich francuzkich. 

g2 Metri ZZ 69 łokciom Paryz: 

76 Metrów ZZ 59 sążniom francuz: 

1 5 Decimetrów ZZ 4 stopy. 

19 Centimetrów ZZ 7 calom. -

9 Millimetrów ZZ 4 liniom: 
24 Hektarów Z Z 47 Arpanów (miara do powierzchni w ó d 

i lasów- ) 
40 Hektarów Z Z 1 1 7 Arpanów ( * ) 
39 Metrów kwa. ZZ 5 sążni kwadr : 
58 Dekalitrów ZZ 51 miar zwanych Velte paryz: 
27 L i t r ó w ZZ 29 miar zwanych Pinte paryz: 

1 1 8 Kilolitrów ZZ 65 miar zbożowych paryz: zwanych Muid. 
64 Hektolitry ZZ 41 miar zbożowych paryz: zwanych Setier. 
35 Dekalitrów ZZ 10 miarzboż: paryż: zwanych Boisseau. 
1 5 L i t r ó w Z Z 16 miar do rzeczy płynnych zwanych Li-

tron. 

(*) Arpan składa sią ze 100 miar kwadratowych zwanych Perche. 
Perche niema iednostayney długości, ma 1 8 , 2 0 , lub 2 2 
stóp długości; 0 stopach 18 iest w naywiąkszem używaniu 

*> Paryżu, i na óuiczas Perche kwadratowe ma 9 sążni kwa-

drutowych, a Arpan 900 sążni kwadrt 

/ 
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37 Metrów szeJciennych:=5 sążnio 
g6 Sterów = 2 5 ( cordes cle bois ) nn uu drzewa na Opał. 
36 Decisterów~35 ( solive ) miar ciesielskich. 
70 Kilogramów — * 4 3 funtom (l iyre)wagi poids de Mare. 
11 Hektogramów HI 36 uncyom. 
35 Dekagramów — 34 gros. 
14 Gramów ~ 11 denarów. 
8 Decigramów — 15 grain. 

80 Franków 1 = 81 liwrów tournois. 

248. Porównanie niektórych miar zagrani-
cznych znowemi miarami Francuzkiemi. 

M i ARY L i n i o w e W A G I 
millim: gramóto 

_ „ i — , n' Funt francuzki poids 
Dawna stopa francuzka—324,8. , * 

. , , _ , de Marc —489,5. 
Stopa Angielska =304,7 

. . . (funt troy =3-72,0. 
Miara Kastyliyska zwa- Angielski 2 avoir du. 

na Vare =836,6. (. poids —453,1 . 
Stopa Reńska = 3 1 3 , 9 ' Funt Kastyliyski 1=439,4. 

— Wiedeńska = 3 1 6 , 0 — Koloński = 4 6 7 , 4 . 
— Amsterdam: =283,0. — Wiedeński =1558,6. 
— Szwedzka =297, 1 . — Amsterdam. = 4 9 1 , 4 . 
— Moskiewska = 3 5 4 , 1 . — Szwedzki = 4 2 4 , 6 . 

. — Polska czyli — Moskiewski = 4 0 9 , 3 . 
połłokcie kor:=I297.8. — Polski = 4 0 3 , 5 . 

— Berlińska =1293,3. — Berliński = 4 6 3 , 4 . 
— Drezdeńska —283,1. — Drezdeński —466,8. 
— Wrocławska=284,2- — Wrocławski =402,8* 
— Hamburgska "=286,5. — Hamburgski = 4 8 4 , 3 . 

249. Porównanie miar i wag Polskich 
znowemi Francuzkiemi. (*) 

Co do miar liniowych. 

Ponieważ 1 stopa czyli połłokcie Polskie ma takich części 

131 ,9 iakich francuzka ma 144 ,0, stosownie więc do tego 1 sto-

pa P o l s k a = o m , 297769, zatem 1 łokiec=o»m595538:=595ni ł 538 -
(*; Podług podania JTV. Hrabiego Chodkiewicza. 
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T R E Ś Ć 

P R A W D A R Y T M E T Y C Z N Y C H . 

^lością iest to -wszystko co bydż 
może większem lub jmiieyszem. 
Numer bieżący - - i. 

Jedność iest ilość do którey 
przyrówny waią się ilości teyże 
samey natury, celem ocenienia 
onycli - - - 2. 

6 + J fam*•• Mnóstwo ie»t zbiór iedności 

i* 

iedneyźe natury bez oznaczenia 
icli liczby 3-

Naznaczaiąc granice iakiemu 
mnóstwu iedności, iedneyźe na-
tury, mnóstwo takowe nazywa 
się liczbą - - - • 

Arytmetyka iest nauka o licz-

bach 6. 

Liczba mianowana iest ta przy 
którey wyraża się gatunek ie-
dności. Oderwana zaś którey nie-
wyraźa się gatunek iedności. 7. 

Liczba cała składa się z całych 
iedności, złożona z iednościów 
i części iedności iest liczbą ła-
maną, a z samych tylkoczęści ie-
dney iedności iest ułamkiem. 8-

Liczenie iest sposób wymó-
wienia liczby napisaney i na-
wzaiem, przy pomocy dziesięciu 

cyfer i na fundamencie ugody; 
żeby każda z nich położona po le-
li ey stronie cy fry drugiey, uiaży-
ta dziesięć razy więcey iakby wa-
żyła, zaymuiąc mieysce tey dru-
giey cyfry. - - 9 , 1 1 . 

Dziesiętne, są części coraz dzie-
sięć razy nmieysze iak iedność , 
wyrażaią się przy pomocy kre-
dki połoźoney po prawey stro-
nie iednościów. : 1,6,16. 

Liczba iaka staie się dziesięć 
razy większa lub mnieyszą po-
suwaiąc lub o^faiąc kieskę oie-
dno mieysce ku prawey lub le-
wey stronie. - - - 19. 

Zrównanie iesr porównanie 
między sobą dwóch ilości ró-
wnych. - - - 21. 

Dodawanie iest działanie przez 
które łączymy wiele liczb w ie-
dnę , która nazywa się ich sum-
mą . . . . 22. 

Odciąganie iest działanie któ-
lem dochodzimy różnicy mięr 
dzy liczbą większą i mniey-
szą. - - - 28. 

Mnożenie iest działanie przez 

18. 
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które liczba inka bierze się tyle 
razy, ile iest iedności w dru-
giey. Pierwsza iest mnożny , 
druga mnożnik, którym iest za-
wsze liczba oderwana. Wypa-
dek nazywa się mnogością , któ-
ra zawsze ma też same iedności 
co mnożny. Mnożny i mno-
żnik nazy waią się ieszcze Czyn-
nikami. - - 38 — 39-

Potęga iakiey liczby iest to 
mnogość powstała z rozmnoże-
nia iey samey pewną liczbę ra-
zy przez siebie , a IVy kła dni-
kiem potęgi iest liczba wyraża-
iąca przez swe iedności , wie-
le razy liczba iaka wchodziła za 
Czynnika do tey potęgi. Pier-
wiastkiem zaś iest liczba z któ-
rey powstała iaka potęga. 42. 

Jeżeli w mnożeniu znayduią 
się w iednym lub w obydwóch 
Czynnikach dziesiętne, w mno-
gości znayduie się ich tyle , ile 
w obu razem.- * - 47' 

Dzielenie iest działanie przez 
które dochodzi się wiele razy 
iedna liczba w drugiey zawie-
ra się. - " - * 49* 

Liczba która się dzieli, nazy-
wa się dzielny, przez którą się 
dzieli dzielnikiem a wypadek na-
zywa się wielorazem. - 50. 

Dzielenie można ieszcze uwa-
żać iako działanie przez które 
7, wiadomości mnogości i iey 
iednego czynnika , dochodzi się 
drugiego. - - 5 1 , 5te. 

7VielokrotnOŚcią iakiey liczby 
nazywa się ilość daiąca się zu-
pełnie jirzez tę liczbę podzielić, 
ta zaś liczba dzieląca , nazywa 
się iey częścią wielokrotną 61,62. 

Liczba iest pierwotną gdy iest 
tylko dzielna przez 1 . i przez 
siebie samą. - - 63. 

Mnożąc lub dzieląc przez ie-
dną liczbę dzielnego i dzielni-
ka wieloraz się nieodmienia 65. 

Gdy dzięlny lub dzielnik lub 
obydwa razem maią dziesiętne 
dopisuie się po prawey stronie 
iednego lub drugiego zer tyle , 
ile potrzeba , aby liczba cyfer 
dziesiętnych w iednym i drugim 
była iednakową , poczem nieu-
ważaiąc na kreskę , dzieli się tak 
iak liczby całkowite. - 66: 

O Ułamkach. 

Ułamek iest iedna albo wiele 
części iedności podzieloney na 
liczbę równych części. Liczba 
wyrażaiąca na wiele równych 
części dzieli się iedność nazyw« 
się mianonmik. a wyrażaiąca w ie-
le z nich bierze się licznik. 74. 

Ułamek właściwy iest ten, któ-
rego licznik mnieyszy iest od 
mianownika. - - 75 

Gdy licznik równa się miano-
wnikowi swemu, ułamek tako-
w y zawsze iest iednością a gdy 
licznik iest większy, ułamek ta-
ki na żywa się liczbą tam ani 7 
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Każdy ułamek.iesfe wielorazem 
tyypadaiąćym z podzielenia li-
cznika przez mianownika 77. 

Każdą iedność można wyrazić 
przez ułamek, dzieląc ią na czę-
ści równe żądane , i biorąc ie 
wszystkie- - - 78-

Liczba całkowita z ułamkiem 
zamienia się na liczbę łamaną , 
mnożąc ią przez mianownika i 
dodaiąc licznika , a mianowni-
ka podpisuiąc. - 78. 

Wartość ułamka powiększa się, 
za powiększeniem iego licznika, 
a zmnieysza się za iego zmniey-
szeniem. Przeciwnie za zmniey-
szeniem mianownika bez naru-
szenia licznika wartość ułamku 
powiększa się , a ża powiększe-
niem iego mianownika, wartość 
iego zmnieysza się - 79-

Wszelki ułamek przez swego 
mianownika pomnożony wyda-
ie na mnogość licznika* - 82-

Mnożąc lub dzieląc licznika 
i mianownika przez iednakową 
liczbę wartość ułamka nieodmie-
nia się, - 83-

Dzielić licznika i mianowni-
ka przez iednakową liczbę iest 
to go skracać. - - 84' 

Wynayduie się naywiększego 
dzielnika dwóch liczb zadanych* 
dzieląc większą przez mniey-
szą, poczem bierze się się re-
sztę zdzielenia tego Wypadłą za 
dzielnika, a dzielnika pierwsze' 

go za dzielnego, i tak postępu* 

ie się daley , póki się nieWynay-

dzie dzielnika dokładnego, któ-

ry będzie naywiększym dzielni-

kiem szukanym. » 84 l 

Aby przy wieś dż ułamki do 
iednego mianownika potrzeba 
przez mnogość z innych miano-
wników , mnożyć iego licznika 
i mianownika. - - 89* 

Dwa ułamki śą równe gdy 
mnogości na krzyż zieli liczni* 
ków przez mianowników są ró-
wne. - - - - 9 0 . 

Gdy dwa ułamki są równe » 
ułamek złożony z różnicy lub 
sumrtiy ich liczników i miand" 
wnikówiestim równy. - 91. 

Jeżeli z dwóch ułamków 10* 
wnych ieden skrócić się niedaj 
drugi musi bydź iego wielokro* 
tnością. - 92. 

Jeżeli mnogość iaka iest dziel* 
11 ą przez iaką liczbę pierwotną, 
ieden przynaymniey z iey czyn* 
ników iest dzielny przez tęż lież* 
bę. - - - - ' 92-

Mnogość z dwóch liczb piel4* 
wotnych niemoże mieć innycll 
dzielników nad też liczby ie-
dność i samą mnogość. - g2. 

Jeżeli dwie ^liczby niemaią 
żadnego wspólnego dzielnika» 
dwie z nich potęgi niemaią go 
także. - - - - g2. 

Aby dodać lub odiąć ułamki 
potrzeba ie przy wieś dź do ie* 

1 8 * 
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thicgo mianownika, poczem do-
daie się lub odeymuie ich li-
czników, i pod resztą podpisuic 
uie mianownika wspólnego. 96-

W mnożeniu ułamków , mno-
ży się licznik z licznikiem, mia-
nownik z mianownikiem. 99. 
* Ułamek ułamów iest mnogość 
wypadła z rozmnożenia kilku u. 
łamów przez iaki ułamek. xo2-

Aby podzielić ułamek przez 
ułamek potrzeba pomnożyć uła-
mek dzielnego, przez odwróco-
ny porządek w ułamku dziel-
nika. - - - - 1 05* 

Ułamki dziesiętne maią za mia-, 
iiowników domyślnych iedność 
z tylu zerami ile iest w nich cy-
fer dziesiętnych , zkąd wypada 
igi liczba dziesiętna niez.mienia 
swoiey wartości, gdy po niey 
kładzie się iedno lub wiele 
zer. - 105. 

Jeżeli ułamek zwyczajny ma 
za mianownika liczbę któraby 
niiała innych czynników iak 2 
i c , ułamek taki niemoie bydż 
zupełnie zamieniony na dziesię-
tne i wieloraz wypada peryody-

czny. - l l 2 . 

Ułamek dziesiętny peryody-
czny równa się ułamkowi zwy-
czaynemu maiącemu za licznika 
p ery od , a za mianownika tyle 
9, ile iest cyfer w peryodzie 1 15 . 

Przybliżona mnogość lub zbli-
ony wieloraz iest to' mnogość 

lub wieloraz tylko przybliżony 
do prawdziwego. - 1 16. 

Ułamek ciągły iest to ułamek 
którego licznikiem iest 1 a mia-
nownikiem liczba cała z ułam-
kiem i: t. d. Ułamek zwyczay-
ny będąc w wyrazach wielkich 
niedaiących się. skrócić zamienia 
się na ułamek ciągły dzieląc li-

cznika i mianownika iego przez 
licznika. - 1 1 8 ' 

0 Liczbach wielorakich. 
Liczby wielorakie są liczby 

złożone z części odniesionych do 
rozmaitych podziałów iedneyże 

1 iedności , przeciwnie samotne 
składaią się z samych iedności 
całkowitych. - - 12 1 . 

Ich dodawanie i odciąganie 
wtem tylko różnią się od doda-
wania i odciągania liczb samo-
tnych , że w nich iedność głó-
wna dzieli się na rozmaite po-
działy. - 122 ; 125. 

Mnożą się liczby wielorakie 
przez siebie, przywodząc oby-
dwóch czynników do ich nay-
mnieyszego gatunku, 1 inuogosc 
wypadłą z ich rozmnożenia dzie-
ląc przez mnogość z dwocli liczb 
wyrażaiących ile iedność głó-
wna każdego czynnika zawiera 
w sobie razy nayinnieyszy ga-
tunek. . . . 127 

Mnożą się ieszcze liczby wie-
j lorakie przy pomory części wie-
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lokrotnych, które tu uważaią 
się iak o ułamki maiące iedność 
za licznika. Prawidło zaś do te-
go służące iest: ażeby mnożyć 
nayprzód całego mnożnego przez 
całkowitego mnożnika , rozkła-
daiąc koleyno mnieyjze podziały 
mnożnego na części wielokro-
tne iedności poprzedzaiącey, po-
czem brac na podziały mnieysze 
mnożnika , części przyzwoite 
wielokrotne mnożnego. 129-130. 

Dzielenie liczb wielorakich 
potrzeba zawsze przywieśdź do 
tego stanu, ażeby dzielnik był 

.zawsze samotnym ieźeli nim nie 
iest. - 133-

Prócz tego ieźeli iest iedney 
natury z dzielnym, natenczas ca-
ł y dzielny powinieu by dź w y -
rażony pod postacyą iednego 
wyrażenia ułamkowego. 154-

Jeżeli dzielny i dzielnik, są 
l-óżney natury, dosyć iest nczy> 
nie-dzielnika samotnym. 135. 

Aby zamienić liczbę wielora-
ką na dziesiętne , potrzeba za-
cząć od naymnićyszego podzia-
łu , dzieląc koleyno przez liczbę 
okazuiącą ile razy każdy po-
dział zawiera się w poprzedza-
jącym. - 156-

Przeciwnie obraca się ułamek 
dziesiętny na liczbę wieloraką, 
mnożąc koleyno przez liczby 
©kazuiące wiele razy każdy po-
dział zawiera się w następuią-
cyin. - 138-

0 Potęgach i Pierwia-
stkach. 

Składamy z ułamka iakąkol-
wiek potęgę , gdy obydwa iego 
wyrazy do teyże potęgi wyno-
simy. - - -

Kwadrat wszelki ey liczby; zło-
żoney z dwócb części składa si^t 
z kwadratu każdey tey części , 
powiększonych ich podwóyną 
mnogością. - - 1 4 1 -

Kwadrat każdey liczby ma po-
dwóynośc , albo podwóynośc 
mniey iediio cyfer swego pier-
wiastka. i na tem gruntuie się 
wyciąganie pierwiastka kwadra-
towego z liczby złożonóy z wię-
cey iak z dwóch cyfer. 142. 

1 Liczby wymienne są.te które 
m a i ą wspólną miarę z iedności ą , 
przeciwne liczby których pier-
wiastka kwadratowego dokła-
dnie oznaczyc nieniożna ,, nazy-
waią się niewymiernymi. i44-

Zbliżenie się do pierwiastka 
kwadratowego uskutecznia- się 
przy pomocy dziesiętnych n-
łamków, dodaiąc na końcu licz-
by zadaney dwa razy tyle żerów, 
wiele się żąda mieć dziesiętnych 
w-pierwiastku. - i45-

Gdy licznik i mianownik u-
łamka sąniewymiememi naten-
czas ieden z wyrazów iego ro-
bi s i£ dokładnym kwadratem , 
mnożąc licznika i mianownika 
iego przez mianownika. 
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. Maiąc ktradrat iakiey liczby 
wiadomy , aby mieć kwadrat 
liczby o iednę iedność większey, 
potrzeba do niego dodać iedność, 
więcey podwóyność teyze licz-
by- - - - 150. 3cie 

Sześcian liczby rozłoioney na 
dwie części składa się zszescia-
iiu części pierwszey ; z potróy-
nego kwadratu części pierwfzey 
rozmuożonego przez część dru-
gą ; z potróynego kwadratu czy-
ści drugiey przez pićrwfzą i z fze-
ścian u części drugiey t . 151 

Ztąd wypada źe sześcian ia-
kiey liczby zawiera w sobie za-
wsze potróyność cyfer które ma 
w swoim pierwiastku albo po-
tróyność mniey 1 , albo potróy-
noić mniey dwa.. - 152. 

Wyciągnąć pierwiastek sze-
ścienny przez przybliżenie , po-
trzeba do liczby dodać od pra-
wey ręki trzy razy tyle zer, ile 
chcemy mićć cyfer dziesiętnych 
W pierwiastku. - - jgfj. 

Co do wyciągania pierwiastku 
sześciennego z ułamka taż sama 
uwaga służy co i dopiewiastku 
kwadratowego z ułamka.. 158. 

Pierwiastek czwartego sto-
pnia wynayduie się prsez wy-
ciągnienie podwóynę pierwia 
stku kwadratowego ; Pierwia-i następąiących 

ściennego ; Pierwiastek osmrgo 
stopira przez trzy wyciągania 
koleyne pierwiastka kwadrato-
wego. Pierwiastek ggo stopnia 
przez dwa wyciągania koleyue 
pierwiastka sześciennego. 159. 

o Róiononcidmiarze 
i Proporcjach. 

Stosunkiem nazywa się wypa-
dek z porównania z sobą dwóch 
ilości. Stosunek nadmiarowy 
wyraża ich roinice, a stosunek 
wielorazowy ich wieloraz w y -
padaiący z podzielenia iedney 
przez drugą. Pierwszy wyraz 
nazywa się poprzednik, drugi 
następnik. - . 160; 

Stosunkami ciągłemi są te, 
których następnik każdego .iest 
poprzednikiem drugiego. 165. 

Wszelkie stosunki wielorazu 
zamienić można na ciągłe , ie-
żeli wyraziwszy ie w liczbach 
całkowitych {położymy ie pod 
sobą i pierwszego poprzednika 
pomnożymy przez wszystkich 
innych , każdego zaś nastąpnika 
przez wfzystkie naftępne poprze-
dniki i poprzednie następniki , 
i mnogości ztąd wypadłe weź-
miemy zarazem za poprzedników 

stek szóstego stopnia przez dwa 
pierwiastki kol^ne iednego 
kwadratowego, a drugiego szc-

- 166. 
Maiąc pewną liczbę stosun-

ków wielorazu , ądy z osobna 
wszystkie ich poprzedniki, ia-
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ko też wszystkie ich następni-
ki pomnożymy przez siebie , 
mnogości te czynią ftofunek zło-
żony. - - " 

Równonadmiar iest porówna-
nie dwóch stosunków równo-
nadmiarowych. - - 17°* 

Gdy w Równonadmiarze dwa 
wyrazy srzednie są iednakowe 
Równonadmiar nazywa się cią-
gły: - - - - 170 

W każdym równonadmiarze 
summa wyrazów skraynycli ró-
wna się summie wyrazów srze-
dnich. - .- - 1 7 1 , 

Równość dwóch stosunków 

wielorazowycl i albo tylko sto-

sunków nazywa się propor-

c ją . - ł74 

Proporcya nazywa się ciągłą 

j;dy w niey dwa w y r a z y srze-

dnie są sobie lówrte. - 177. 
W wszelkiey proporcyi mno-

gość wyrazów skrayny0I1 równa 
się mnogości z srzednich. 178-

Ztąd wypada: że z czynników 
dwóch mnogości równych za-
wsze można złożyć propor-

• cyą. . . . - 178-
W każdey proporcyi można 

przemienić mieysca skraynym 
albo srzednim i położyć skray-
ne na mieyscu srzednich. 179. 

Proporcya zostaie nienaruszo-
ną gdy w niey wyraz skrayny 
i srzedni przez iednakową, licz." 

279 
bę pomnożymy lub podzieli-
my. - - - 179. 

Dzieląc mnogość skraynych 
przez ieden srzedni, na wielo-
raz musi wypaśdż drugi srzedni 
i przeciwnie. - - iS 1-

W każdey proporcyi summa 
lub różnica poprzedników. > i n a 

się do summy? lab różnicy na-
stępników iak którykolwiek po-
przednik do swego następni-
ka. *84-

Summa lub różnica poprze-
dników, ma się do iednego z po-
przedników, iak summa lub ró-
żnica następników do iednego 
z następników. - -

Summa lub różnica dwóch 
pierwszych wyrazów, ma się do 
summy lub różnicy dwóch dru» 
gich, iak ieden 7, poprzedników 
do swego następnika. -- x$4 

Summa dwóch pierwszych 
wyrazów, ma się do ich różni-
cy, iąk.summa dwóch drugich* 
do ich różnicy. - - 184* 

W szeregu stosunków ró« 
wnyeli x summa poprzedników 
ma się do summy następników 
iak ieden z poprzedników do 
swego następnika i.. t. d. ł84* 

Gdy wyrazy dwóch lub wię-
cey proporcyi przez siebie po-
mnożymy,, wypadłe ztąd mno-
gości składaią proporcyą złożo-
ną. - - - - 186. 

1 
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Wszystkie wyrazy proporcyi 
można wynieść do kwadratów, 
sześcianów i. t. <1. lub ze wszy-
stkich wyciągnąć pierwiastki 
kwadratowe, sześcienne i. t. 

il 186. 
Jeżeli z dwóch ilości iedna 

tym sposobem powiększa się lub 
zmnieysza iak druga , ilości te 
są w stosunku prostym. Prze-
ciwnie gdy z dwóch ilości ie-
dna tym sposobem powiększa 
się, iak druga zmnieysza się, ilo-
ści te są w stosunku odwro-
tnym. . . . . . 188. 

Ztąd gdy ilości maią między 
sobą takowe ftosunki, mogą skła-
dać proporcyą którey ostatnim 
wyrazem iest niewiadoma 188' 

Niewiadoma ta oznacza się 
przez x a uważaiąc z natury za-
gadnienia ćzyli ma bydż większą 
lub mnieyszą od ilości wiado-
mey tegoż gatunku 'r w pier-
wszym przypadku ; z dwóch po-
zostałych wyrazów kładzie się 
na drugim mieyscu wyraz wię-
kszy, ieżeli zaś ma bydz mniej -
szą , kładzie się wyraz mniey-
szy. . . . . jg 0 . 

Regułą składaną nazywa się ta 
do którey więcey iak dwa wcho-
dzą stosunki. - . 103-. 

Każda reguła składana może 
bydż rozwiązaną za pomocą re-
guły trzech, biorąc za każdym 
jazem, dwa tylko stosunki, ain-

ne okoliczności uważaiąc zi ie-
dnostayne. - - 198. 

Reguła spółki czyli podziału 
służy do podzielenia liczby ia-
kiey na wiele części któreby mię-
dzy sobą miały stosunki da-
ne. . . . . 205. 

Summa mnogosciów ze skła_ 
dek przez czasy, ma się do ca. 
łego zysku, iak każda poiedyń-
cza mnogość do należącego zy-

>6 ku 206 

Reguła łań co wa nazywa się ta 
w którą w chodzi wiele propor-
cyi, które łączyć się daią, i gdy 
z stosunków posrzednich mię-
dzy- dwoma ilościami, z których 
iest iedna wiadoma, ma się do-
chodzić ilości drugiey. £07. 

Układaią się w niey wyrazy 
tak, ażeby każdy- po lewey stro-
nie położony był iednorodny 
z wyrazem nnybliższym po pra-
wey stronie będącym, pokinie-
dóydzie się do wyrazu iednoro-
dnego zwyrazem szukanym 207. 

Gdy z dwóch lub więcey rze-
czy rozmaitey ceny, wypada do-
chodzić wiele z każdey wziąśdz' 
wypada , aby otrzymać mięsza-
uinę wartości srzednicy, prawi-
dło kiórem tego dochodaimy na-
zywa się Regułą mieszaniny 2 1 1 . 

Prawidło służące iak z dwóch 
rzeczy rozmaitey ceny odnoszą-
cych się iednak do icdnakowey 
miary doyściz wiele z każdey 
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/ 
wziąść należy, aby otrzymać r 
mięszaninę wartości srzedniey p 
iest: odiąć cenę podlćyszego ga> n 

tunkn od ceny mięszaniny, da- g 
Iey tęż cenę od ceny lepszego ; 
gatunku, pierwsza różnica bę-
dzie licznikiem, druga miano- \ 
mnikiem ułamka, który okaże , 
część miary maiącey się wziąsdż ( 

z lepszego gatunku. - 215. i 
Postęp nadmiaru iess tó sze- < 

reg wyrazów liczbowych z kto- s 

rych każdy przewyższa tego co , 
go poprzedza albo iest od niego { 

przewyższonym iednakową ilo-
ścią. . - - - 2 l G -

Własność takowego postępu 
iest: że którykolwiek wyraz ie- < 
go składa się z pierwszego, wie- < 
cey stosunek powtórzony tyle 
razy, ile go wyrazów poprze-
dza. - 218-

Aby wcisnąć pomiędzy dwie 
liczby zadane pewną liczbę 
srzodków nadmiaru , potrzeba 
różnicę pomiędzy temi ilościami 
podzielić przez liczbę maiących 
się wcisnąć srzodków zwiększo-
ną o 1, a wieloraz wypadły bę-
dzie stosunkiem , który maiąc , 
można iuż złożyć postęp. 2ig. 

Postęp wielorazu iest to sze-
reg wyrazów z których każdy 
zawiera w sobie tego który go 
poprzedza iednakową liczbę ra-
zy. . . . - 220. 

W tym postępie wyraz kto-

™ 2 8 l 
rykolwiek , ie?t mnogością z 
pif-rwszego przez stosunek w y -
niesiony do stopnia oznaczone-
go przez liczbę wyrazów które 
go poprzedzaią. - - 221. 

Aby pomiędzy dwie liczby 
w takowy m poftępie wcifnąć pe-
wną liczbę srzodków propor-
cjonalnych , potrzeba wziąśdz 
ich wieloraz i wyciągnąć znie-
go pierwiastek stopnia któryby 
sie rowu ał liczbie srzodków 
więcey 1, a ten pierwiastek bę-
dzie stosunkiem. - 221. 

o Logarytmach. 
Logarytmy są liczby w po-' 

stępie nadmiaru zaczynaiącym 
się od o, aodpowiadaiące wyraz 
w wyraz liczbom innym skła-
daiącym postęp wielorazowy, 
zaczynaiącym się od 1. . 222. 

Własność Logarytmów iest; 
że stosunek tyle razy iest czyn-
nikiem' w którymkolwiek w y -
razie pierwszego postępu , ile 
stosunek w drugim postępie do-
dany iest w wyrazie iemu od-
powiadaiącym. - - 224. 

Summa logarytmów dwóck 
liczb iest logarytmem ich mno-
gości. - - - 224. 

Mnożąc logarytm iakiey licz-
1 by przez iakiego czynnika otrzy-
• mniemy logarytm potęgi teyże 

liczby , to iest potęgi oznaczo-
- ney przez tegoż czynnika. 225, 
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' Logarytm wielorazu dwóch 
liczb , iest różnicą logarytmów 
tychże liczb. - - 226. 

Zatem aby pomnożyć przez 
siebie dwie liczby potrzeba ich 
logarytmy wzięte z Tablicy do 
siebie dodać i szukać summy 
między ich Iogarytmami , a licz-
ba odpowiadaiąca tey summie, 
będzie mnogością żądaną. 226. 

Chcąc podzielić dwie liczby 
przez siebie odeymuiemy loga-
ł-ytm dzielnika od logarytmu 
dzielnego, reszty wypadłey szu-
kaiąc między Iogarytmami, a 
odpowiadaiąca liczba będzie wie 
lorazem żądanym. - - £26. 

Aby odprawić regułę trzech 
dodamy logarytmy wyrazów 
srzednich , a od ich summy o-
deymiemy logarytm wyrazu 
skraynego, liczba odpowiadaią-
ca wypadkowi będzie żądaną i-
lością. - - - - 226. 

Aby mieć logarytm ułamka, 
odeymuiemy logarytm miano-
wnika od logarytmu licznika , 
reszta będzie logarytmem żą-
danym. . . . 226. 

Aby wynieść iaką liczbę do 
potęgi, iey logarytm mnoży się 
przez stopień potęgi, mnogości 
tey sztłkaiąc między Iogarytma-
mi, liczba odpowiadaiąca w y -
da potęgę zadaną. - - 226. 

Aby wyci. gnąc pierwiastek 
z iakiey liczby, podzielimy iey 

logarytm przez stopień pierwia-
stka i poszukamy wielorazu mię-
dzy Iogarytmami, liczba odpo-
wiadaiąca będzie pierwiastkiem 
żądanym. - - 226. 

Do ułożenia Tablic uży to 
dwóch postępów, wielofazowe-
go dziesiątkowego zaczynaiące-
go się od 1 , i nadmiarowego 
którego pierwfzym wyrazem ielt 
0 , a iunemi są liczby wporząd-
ku naturalnym idące. - 228-

Dosyć iest mieć logarytmy 
liczb pierwszy ch aby z nich zło-
żyć wszystkie inne. - 228-

Cechą iakiego logarytmu iest 
liczba całkowita poprzedzaiąca 
ułamek dziesiętny ; Z cechy tey 
poznać można w którym dzie-
siątku znayduie się liczba , do 
którey ten logarytm należy 229. 

Chcąc iak o liczbę pomnożyć 
lub podzielić przez 10 , 100 . . . . 
1. t. d, potrzeba w pierwszym 
razie dodać , a w drugim odiąć 
od iey cechyr 1, 2 , 3 i. t. d ie-
dności. - 229. 

Logarytmy przeczące , są 
logarytmy ułamków właści-
wych. - - - 250. 

Aby mieć logarytm z cechą 
tylko przeczącą, potrzeba do ce-
chy logarytmu liczby mnieyszey 
dodać iaką liczbę iedności, ale 
od refzty potrzeba od cechy odiąć 
tyleż iedności. - - 250. 

Dopełnienie Arytmetyczne 
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l iczby, iest różnica między tą 
liczbą i iednością , po którey 
następuie tyle ż e r ó w , ile iest 
cyfer w tey liczbie. - - £50. 

o Miarach nowych 
Francuzkich. 

Jednością miar liniowych iest 
metr albo dziesięciomilionowa 
część czwartey części południ-
ka. 235. 

Z tey iedności poskładano 
większe i mnieysze. - 256. 

Jednością miar powierzchniów 
iest metr kwadratowy, iednością 
miar gruntów iest J r , albo de-
kametr kwadratowy. - 238. 

Jednością miar obiętościów 
iest metr sześcienny, iednością 
miar obiętościów do rzćczy cie-
kłych iest litr w y r ó w n y w a i ą c y 
dccimetrowi sześciennemu 259. 

2 8 3 
Jednością wag iest gram albo 

waga centimetru sześciennego 
czystey w o d y , w stanie iey nay-
większey gęstości. . . - 240. 

Jednością monet iest frank 
składaiący się z t

0
o srebra czy-

stego i przymieszki w y r ó -
w n y w a on | | liwra toumois. 2Ą1. 

Miary dawne łatwo się żarnie-
niaią na miary nowe i nawza-
iem przy pomocy ich stosun-
ków. - 242. 

D a w n y podział koła nazywa 
się szesćdziesiątkowym , po-
nieważ w nim stopnie dzielą się 
na6o', a minuty n a 6 o " - 246. 

N o w y podział nazywa się set-
kowym , bo w nim stopnie czy-
li gradusy dzielą się na sto mi-
nnt, a minuty na sto sekund. 246-

Z iednego przechodzimy do 
drugiego uwaźaiąc ze 90 stopni 
czynią ioa gradusów. - 246 

KONIEC TO M U I , 
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V OMYŁKI'ZNACZMEYSZE 'IV TOMIE 

PIERWSZYM. 

Karta wiersz. 
jy przedostatni wiele czyiay wielu. 

• 23 20 1231 — 1232 

3 - £1 w o w i ą c — . mówiąc 

. 38 8 ; czterokrotnem * — trzykrotnym 

44 ' 4 Pzrypadek — Przypadek 

• 5 3 5 3 • D o ilości nierównych — Do ilości równ 

76 "12 za mnogość — mnogość . 

81 9 3 0 — i • 2 ^ • * — 2 • a 4 . 2 — 3 v 4 A 2 

9 l 16 podfcieajnie — podzielenie 

1 0 1 4 znayduiące się — znaydniąc się 

1 0 7 1 5 jSTonety — Monety 

i i 1 1 1 Odciągane — Odciąganie 

• 1 1 9 20 ównych 
4 2 * P * 

— j a w n y c h 
• 4 T 6 9 

1 2 5 1 9 
_ 

7 * 

" O 
'42 6 9 41 00 

1 2 3 " O 1 2 7 2 ' ' •'- - « .., 

127 przedostatni W i m y — W i e m y 

142 11 285 — 182 

173 19 pyrazów — w y razów 

591 4 
jU-. 5 4 4 1 0 

1 9 1 

191 

i dzielnik — i iedność 
1 9 1 

191 >4 i iedność i dzielnik 

207 2 | — i | 

219 1 1 4 - f i 4 4 2 

219 
Rozmnożywszy Dodawszy » 

219 ' 19 przez siebie — do*si«bie 

220 
221 

9 
10 

ua 14 fi^n|Jf»h 

maili . 

na 14 funtów 

mam wziąsdź 

.232 H podobnici". — ' •podobnąs 

236 5 Lf—<>>2218487 0,2218487 
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