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Grafika komputerowa stala si¢ ostatnio jedny z najbardzie] dynamieznych galezi infer-
matyki. Szybki postep zaréwno w zakresie sprzetu, jak | oprogrameowania, nastawiony jest 68
prawda glownie na realizacje potizeb nauk siosewanyeh, ale jege wyniki mega znalezé szybkie za-
stosowanie rowniez w archeologii, kibra wyrézia slg spesréd nauk Humamistyeziyeh 8pe:
rowaniem duzymi zblorami danych ilosciowyeh wysigpujaeyeh W Féznyeh formaeh:

Wizualne uogélinienie tych danych, pomijajgc jego warto$é jako efektownej i najbardziej
efektywnej techniki redukeji informacji masewych (per. P. Urbaiiczyk 1980, s. 256-60), spelnia
tez w archeologiii istotna role w analizach poréwmawezyeh | meze FOwWniez znalezé, jak tege
dowedzg pojedyncze eksperymenty, zastosowanie Heurystyezne. Prace fAad wdrezeniem grafiki
komputerowmej do procesu badawezego archeologii irwaja juz od penad 10 lat i ebjely niemal
caly zakres czynnosci badawezych archeeloga - 6d eiapu HSkUMRNRYINO-KAAREINRES PO
publikacje wynikéw badafi.

Przedmiotem tego opracowania jest jednak tylko jeden, szczegblny aspekt graficznege
wspomagania pracy badawczej. Chodzi o operowanie dokumentacy terenowsy tworzeny w irak:
cie wykopalisk, a doktadniej dokumentacja, w kibrej utiwala sie przesirzenndy strukiure rez-
kopywanego stanowiska,

Dane opisujace ,przestrzen stratygraficzng”, bedae odwzorowamiem pewnej rZeczywistosei
fizycznejj, stanowia znakomity materiat do przetwarzania grafieznege, kibre wybithie Zwigksza
ich komumikaiywmast, ulatwia wychwycenie bledéw | niepemiernie zwigksza efekiywnegé za-
biegéw manipulacyjiiyeh, analityezayeh i klasyfikaeyjnyeh. Mezliwesei eferewane w tym
wzgledzie przez grafike kompuwrowg mezna wykerzystaé de rozmaityeh zadaf: ed (1) twe:
rzenia dokumentacji terenewe] i jej (2) magazynewania | udesiephiania, (3) kerygewania Big:
dow, (4) zwigkszania ezyielnesei, przez (5) wykrywanie niewideeznyeh® strukive | (6) staty-
styezna ekstrapelaeje uzyskanyeh wynikéw na oBszary Riezbadane 1UB MieZROKYMERIBWARE;
tj: wykrywanie trendéw przestizennyeh, az pe (7) praygetowywanie materiatew ilustracyjayeh
do publikaeji.

(1) .,Produkcja” dokumentiacji graficznej w terenie, w trakeie prac wykopaliskowyeh, jest
pracochiommg procedura, ktérej w dajacej sle przewidzieé pizysziesei zapewne nie da sie i-
czym zastapi¢. Doskomallenie technik fotografieznege utrwalania sytuaeli stratygrafieznyeh
zwigksza co prawda ,obiektywnoé” dekumeniacji i jej dokladmeit, ale réwneczesnie eliminuje
niezbedng czgsto, ,subiektywng” Interwencje badacza, kiérej celemn jest wiadnie pedikrelenie
pewnych, wa2nych z badawezego punktu widzenia, elementéw kesziem innyeh, uznanyeh #a
mniej istotne.

Jest to jeden z krytycznych momentow metodyki badawezej archeologii. W terenie ze
szczegblna ostrodcia uwidacznia si¢ koniecznoé podejmewania arbitralinych deeyzji. W zetknie-
ciu z niemodlimg do catosciowej percepeji | zarejestrowania kemprREksOWOTIR fzyeziej Fze-
czywistodci stanowiska archeolog staje weobee koniecznesei rozwiazah kempromiadwyeh —
zaréwno w zakresie samego procesu eksploracji, jak i spesebu uirwalania w dekumentagii
zaobserwowanych fakiéw.
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Informatyka oferuje tu precyzje redukujaca ilo$¢ bleddw | zwiekszajaca dokladnosé twe-
rzonej w terenie dokumentacji oraz przyspiesza jej powstawamie. Juz dzisiaj meliwe jest
zautomatyzowamie zmudnej czynnodci rejestracji pomiaréw geodezyjnych, dokonywanej detad
za pomocy niwelatora, diugopisu, kartki papieru i rysunku niwelowanej powierzehmi. Na
przykiad plany Biura Wykopaliskowego Urzedu Komserwatoisikiego (Riksantikvaren Utgravaings
Kontor) w Oslo przewiduja zastosowanie w 1988 r. automaltycznego teodelitu wWiResaZoness
w mikroprosesor rejestrujacy ciagi trzech wspéirzgdnych dowelnie wybranych punktéw peria:
rowych w kodzie dostosowanym do potrzeb automatycznego kreslenia przedstawieh grafiez-
nych za pomocy standardowego mikrokomputera (ustna informacja dra Erika Sehii).

Stosunkowo proste, z technicznego punktu widzenia, wydaje sie tez wypesazenie W pe-
dobmy mikroprocesor pantograféw czesto stosowamych w archeologii. Szezegélnie pantegraf
kolowy, odznaczajacy si¢ malymi wymiarami i precyzja skalowania obrazbw 2za pomees
przekladmi zgbatej, mogtby postuzy¢ do skonstruewania urzadzenia kretlacege bezpesrednie
»Z natury” dokumentacje rysunkowa. Zapisana w formie numerycziej meglaby ez byé ped:
dawana szeregowi innych, oméwiomych nizej zablegéw.

Inng mozliwos¢ oferuje standardowy sprz¢t kartegrafiezny stuzqey de aviSfmatyeznegs
kreslenia map z ortogonalmych zdjeé stereoskopowych. Wada tego podejscia jest Koniesznesé
korzystania z ustug instytucji specjalistycznych, co musi podniesé koszty | 6péznié oirzymanie
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Ryc. L Rozklad miazszoéci w warstwie Ar 8 z polsko-norweskich wykepalisk w Ssigy,
komuna Lavangen, okieg Troms. Nerwegia

Fig. L The thickness of layer no 8 from Nerwegian-Pofish exeavatiens ii §8lgy. komune
Lavangen, district Troms, Norway
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wynikow. Powoduje to tez odsumigcie archeologa od bezpoéredniege Wplywu na 6stateezny
ksztalt dokumemtacji, ktéra powinna odpowiadaé jego potrzebem badawezym:

Niedogodmotiii te zlikwidowatoby zastosowanie kamery telewizyjnej sprzezenej z kempu:
terem (videoscanning), tj. systemu umozliwiajacego bezpesredmie (interakeyjne) sterowanie
rejestrowanymi obrazami. Wyposazenie go w oprogramowanmie realizujace analize ekwidensy-
tometryczng i przetwarzajace obraz fotograticzny w wybrang forme Fysunkowa (plan ken:
turowy, plan warstwicowy, plan pseudetrdjwymiarowy itd.) siwerzyloby Rarzedzie 8 niegee:
nionej wartoéci dla archeologa rozkopujacege stanewiske #e §wiademestin jege Aieodwracal:
nego niszezenia.

(2) Zastosowaniie wspomnianych sysieméw automaityeziege, graficznegs rejestrowania prae:
biegu eksploracji uktadu stratyfikacyjnego w formie numeryeznej rozwiazaleby réwneezeénie
inny wazny problem — gromadzenia | wyszuklwania dekumentaciii stratygrafieznej. Dekumen:
tacja wizualna utrwalona w postaci nufmerycziej meze byé z latwesciy zorganizewana w aute:
matyczny bank damych. Wobec braku, jak dotad, urzadzen de automalyezhese IWerzenia
dokumentacji terenowej. stworzenie takiego banku Wwymaga Wibraege przetwerzenia wykena:
nej podczas wykopalisk dokumentacji w formie czytelna dla kemputers. Nieliezne ekspery:
menty prowadzone w tej dziedzinie hamewane sa gléwnie przez bBraki sprzgtewe. Optymalaym
rozwlazaniem byloby bowiem znewu uzyeie .videoscannera Jub e nalmniej tabliey kepiuja:
ce) rysunki kenturewe (digitizer) w pestaci eiagu wspBirzednyeh opisijaeyeh kazda Raryse:
wana w terenie linie 6 dewelnym kszaleie.

___________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Ryc. 2. Rozkiad przestrzenmy kosci znalezionyeh w warstwie ar 8 z Seolgy
Fig. 2. The spread of bonmes found in layer no 8 from Selsy
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Tymczasem trzeba si¢ ogramicza¢ do metod ,chatupmiczych™, ktére pomimo pracochion=
no$ci i mniejszej dokladmodci pozwalaja jednak stworzyé abstrakcyjny, matematyezny model
trojwymiarowej struktury przekopanego stanowiska, zakodowamny w pamiigci komputera. Jakze
odlegle wydaja si¢ nam dzisiaj wysitki pionierow takiego podejécia sprzed zaledwie 15 lat.
Aby skonstruowaé trojwymiarowe, analogowe modele rozkladu przestrzennego znalezisk uzy-
wali plyty Zzelaznej z zaznaczonymi wspoélrzednymi i roéznej diugodei sznurkéw zawieszanych
na magnesach (H. T. Irvin 1971, s. 209 i ryc. 2).

Przyktadem dzisiejszych mozliwosci jest sposob opracowania wynikéw eksperymentalnych
wykopalisk przeprowadzomych w 1981 r. w Norwegii (Solsy, komuna Lavangen, okreg
Troms) przez ekspedycje polsko-momwesks (R. Bertelsen, P. Urbafczyk 1985a; ci sami [1985b).

Wszystkie dane o trojwymiarowej lokalizacji statych i dodatkowych punktéw pomiarowych
oraz miejsc znalezienia wszystkich zabytkow (lacznie ze znaleziskami masowymi, jak kosci,
oéci i grudki polepy) wprowadzono do komputera uzyskujac mozliwos¢ automaitycznego dru-
kowania lub krelenia planéw topografii lub rozkladow miazszosci poszczegblnych warstw
(ryc. b), jak tez rozkladéw przestrzennych dowolnej kategorii znalezisk ruchomych w planie
(ryc. 2) lub na profilach (por. tez podprogram KARTAU.RPT w: U. Ruoff 1984 i O. Buch-
senschutz 1983, s. 5).

Innym przykladem z tej dziedziny jest rozpoznamcze badamie osady wczesnosrednio-
wiecznej w Wyszogrodzie, woj. ptockie, gdzie zastosowano program komputeromy APIS do
analizy wynikow sondowan geologicznych (Z. Kobylifiski, J. Zagrodzki, W. Brzezifiski 1984).
Wprawdzie niedostgpnos¢ odpowmiedniego sprzetu uniemozliwita zautomatyzowanie procedur
kreslenia i zastosowanie graficznej analizy wynikéw, ale wprowadzenie takich opcji nie pe-
winno stanowi¢ wigkszego problemu (por. ryc. 2-7 w: W. Brzezifiski, M. Dulinicz, Z. Ko-
bylinski, B. Lichy, W. A. Meszczytiski 1985). Automaityczna wizualizacja znaczaie zwigkszylaby
efektywno$¢ zaproponowamej metody, ktérej walery heurystyezne zostaly przekenywajace
wykazane.

Ryc. 3. ,Tréjwymiarowe” diagramy ilustrujace czesto$ci wystgpowania czterech redzajéw zna-
lezisk krzemiennych na stanowisku Liencres, prowincja Santander, Hiszpania (wg T. E. Seheit-
lina, G. A. Clarka 1978, ryc. 3)

Fig. 3. “Three-dimensional” representations of the distribution of four flint finds categories
from Liencres, province Santander, Spain (after T. E. Scheitlin, G. A. Clark 1978, fig. 3)
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Ryc. 4. Przykiad automattycznego zwiekszenia czytelnosci diagramu ilustrujacego rozktad zna-
lezisk kamiennych na stanowisku Mayo. Johnsom County. Kentucky. USA (wg J. V. Jermanna,
R. C. Dunmella 1979, ryc. 2)

Fig. 4. Example of automatiic increasing of readability of the diagram illustrating the
distribution of stone finds on the Mayo site, Johmsom County, Kentucky, USA (after
J. V. Jermann, R. C. Dunmelll 1979. fig. 2)

(3) Inng zaleta zautomatyzowamia systemu przechowywania dokumemtzcji jest mozliwos$é
wykorzystania jego sprawnoéci graficznej do szybkiego wychwytywania i korygowania bledow,
jakie w spos6b nieunikniony powstaja w trakcie recznego dokomywamia i zapisywania po-
miaréw w terenie oraz rysunkowego utrwalania sytuacji stratygraficzaych. Graficzna prezen-
tacja dokomamych pomiaréw pozwala badaczowii przyzwyczajonemu do postugiwania si¢ pla-
nami ze wspotrzgdnymi geograficznymi, skupi¢ uwage na kontrolowaniu prawidtowesci wiasnych
ustalet i wzajemnej zgodnofci réznych rodzajéw dokumemiizcji, np. rysunkowej i pomiaro-
wej (por. R. Bertelsen, P. Urbaficzyk 1985b, ryc. 6).

Procedura wymagajaca stworzenia oprogramowania zapewniajgcego mozliwo$é szybkiej
kontroli i usuwania blgdoéw jest ustalanie sekwencji stratygraficznej dla stanowisk wielowar-
stwowych. Na stanowiskach o skomplikowane) strukturze wewngtrznej biezace ustalanie relacji
chronologii wzglednej pomigdzy dziesiatkami, a nawet setkami warstw odstanianych na duzej
powierzchni ma decydujace znaczenie dla podejmowania taktycznych decyz)i w ramach og6l-
nej strategii eksploracji. Istnieja programy analizujace poprawmo$¢ zapisu sekwencji straty-
graficznej i wychwytujace typowe bledy (np. zdublowane numery warstw, nielogiczne pota-
czenia, petle chronollogiczne) oraz sugerujace mozliwe upraszczenia (). D. Wilcock 1975;
S. Bishop, J. D. Wilcock 1976; E. C. Harris 1977; D. G. Benson, J. S. Jeffries 1980, s. 7).
Brak w nich jednak procedur graficznej prezentacji sekwencji chromologiczne) w formie dia-
gramu. ktéry bedzie ostatecznym produktem tej analizy. Istniejace programy nie speiniaja
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wymogéw maksymalnej czytelnosei | wymagaja recziege uzupetniania (per. §. Bishep,
J. D. Wilceek 1976. s. 13).

(4) Zwigkszanie czytelnoSci dokumeniaei bez utraty zadnyeh istetnyeh informaeii, jakie
w niej zawarto, to fastgphy, fascynujacy dla archeelega waler autemalyesnyeh Precedif
graficznego przetwarzahia danyeh. Pomijajae trywialne juz dzisiaj techniki FAZAYER SPOSIREW
konturowamia czy cieniowania skupmy sig Aa meHiweliciach wzbegacenia analizy Prsestrzen:
nej przez zasiesewamie grafiki pseudetrdjwymiarewe) (perspektywicznel) juz Przewidziang)
W niektéryeh systemach zaprojektowanyeh 2z mysla o archeclegli (B B: BushseRscRyl
1986, s. 32).

Dwa najwazniejsze rodzaje zastosowar tege archeologicznego ,proejekiowania Wepartege
komputerowo™ (CAD ~ computer aided design) to: kteélenie planéw reziladu przestrzennegs
znalezisk na analizowanej powietzehni i jlusirowanie topogiafii edstanianyeh strukiur. W tym
pierwszym przypadku chodzi o tworzenie sweistyeh trojwymiarowyeh Ristegramew, Ra Kig:
rych wybrzuszenia gestej siatki wsp6lrzediyeh kariezjaskich wizualnie imituig ezgsieel wyste:
powania dowelnyeh elementow (rye. 3). Najwaznieisza zaletq takiege oprogramewania jest
fozliwosé wyberu skali uwypuldenia wybBranej cechy (rye. 4), jak &% 8Bracania Hzyskanegs
obrazu W przestizent pseudettéjwymiarowel w eely wybrania eptymalnese katd patrsenia
(Fye. §).

Ryc. 5. Diagram ilustrujacy rozklad ceramiki Aa stanewiskw Maye, johnsen €aunty, Ken-
tucky, USA: (1) widziany od strony petudniowe-zachedniej; (B) widziany od streny pe-
ludniowo-wschodmiej (wg J. V. jermanda, R. €. Dufieila 1979, rye. 1.

Fig. 5. The diagram illustrating the distributien of ceramies o Maye site; JoRAS8A E8HALY,
Kentucky. USA (after J. V. Jermann. R. €. Bupneil 1979, fig. 2): (8) & viewed frem (he
south-west: (b) as viewed from the souih
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Ryc. 6. ,Trojwymiarowy” rzut topografiii stanowiska Beach Gtowe, USA (wg §: A. Coppa
1980, ryc. 3)

Fig. 6. “Three-dimensional” plot of the topography of Beach Grove site, USA (after
S.A. Copp 1980, fig. 3)

Bardzo wazne dla archeologa analizujacego przestizenng sirukturg przebadamege stane-
wiska jest tez wykorzystywanie grafiki perspektywicznej do obrazowamia topogiafii eksplore-
wanych powierzchni, co daje zfudzenie obserwowania rzeczywistej sytuaeji terenowej (Fye. 6).
I w tym wypadku ogromne ustugi moze odegraé mozliwesé subiekiywnege wwypuklania,
np. réznic wysokodciowych w celu zwigkszenia czytelnosei elementéw mate wideeziyeh W oFy-
ginalnej skali (rye. 7).

(5) Wydobywaniie informacji .ukrytych” w dokumeniacii, to kelejy aspekt wykerzystania
w archeologiii graficznej analizy danych terenewyeh. W ebecnym stanie graficznege przetwa-
rzania informacji w archeolegii, wykrywanie isiotnych pewiazan przestizennyeh w zbigraeh
o duzej liczebnodei trzeba traktowaé raczej jake postulat wskazujaey jedna z drég meili-
wego rozwoju. Zastosowanie geometriii statystyeznej do analizy rozkiadu przesirzennege jedne-
rodnych obiektow (ip. greby Iub doly pestupowe) na dusyeh stanewiskach jednewarstwe-
wych znaczhie wzbogacioby pedstawy ieh archeelegieznej Interpretacsi. Jednym z inferesu:
jacyeh przykladéw takiej analizy, eheeiaz pozbawionyh autematyezne] preeedury wiztalizaei
wyRikéw, jest préba statystyeznege .deinierpretewania” Riereglardie, Ra Pierwszy FaHt oKa
Fozproszomyeh deléw pestupewyeh Aa dwéeh stanowiskach 7 epoki Brazk w ARl (R. Bradley,
€. Small 1985) | angielskim grodzisky z wezesnel epoki 26laza (M: Fleteher. & Eock 16842, &f sami
1984p). Osiagnigte tam rezuliaty wymagaly jednak sformuiBwania pewnyeh W§IS§JH§EBL arBi:
tralnyeh egraniezen, wyRikaigeyeR z wiedzy archeoldgiesnel 8 danel epsce (Hye: 8. 9):

(6) Ciekawe, chociaz jeszcze mgliste, perspekiywy rysuja sie przed komputerows analiza
trendow przestrzennych. Chodzi o wykorzystanie metod ekstrapolacji statystycznej do: (a)
przewidywania rozwoju sytuacji na obszarze niezbadanym, lecz lezacym pomigdzy lub obok
zakoniczomych wykopéw (ryc. 10), (b) statystyczne uzupelniamie warto$ci pormiarowyeh dla
obszaréw lezacych pomigdzy punktami, w kiorych dokonano rzeczywistyeh permiaréw (Fye. L1),
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Ryc. 7. Rzut topografii podioza chaty z epoki kafieniia 2 Hoting, ekreg Jaruand, Szweeja:
Dolna wersja z podwojonyri roznicami wysokosciowymi (wg L. G. Spinga 1985, rye. 4)

Fig. 7. Plot of the topography of a stone age hut-bedding from Heting, Jamtand coufty,
Sweden. The lower version with the height scale doubled (afier L. G. Spang 1985, fig. 4)
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Ryc. 8. Powiazania funkcjonalne pomigdzy dolami pestupewymi na stanewisky Seuth Ledge
Camp, hrabstwo Wiltshire, Anglia, ustalone metodami geemstrii statystyeznej (wg R. Bradleya,
€. Smalla 1985, rys. §)

Fig. 8. Functional relations among the post holes from Seuth Lodge €amp site, Wiltshire,
England, discovered by application of statistical geometry metheds (after R. Bradiey, €. Small
1985, fig. 5)

lub (c) graficznego przedstawiania ogdlnej tendens)i rozkiadu znalezisk na wybranej Be:
wierzchni (rye. 12). ) . )

(7) Ostatni z nicoméwionych jeszcze aspektéw wykorzystania W archeologi grafiki kem:
puterowsj to przygetowywanic dekumentacii terenowej do publikai: Jest 1o tragdycyiny
problem archeologow ZuZywajaeyeh Wiele czasy na graficzne upraszczanie FySuRkgw (erens:
wych i nadawanic im eleganckiei” formy edpowiednicj do Wymegaw techniki polisraficzng).
Sze7eg6Ing trudnesé sprawia te zawsze w praypadky publikowaniz duzych | skomplikowanys
profili. ) )

Cickana propozysia Fozwiazania tege problemy jest system GRASP (Graphical Routines
for Archasological Seetions and Plans — w: . M. Bunean. B. L. Main 1377): Jegs oprogra:
mowanie opracowane W angiclskim Centrum Badawezym Archeologi Kemputerawsj WmoAi:
Wia automatyczne przetwarzamie doKUMGRIACH IEFeROWE] (mawet te) Majacel Bostaé zkich




Ryc. 9. Trzy obszary zroznicowanego zaggszczenia dolow postupowych (goérny rysunek)
i prawdopodobme obiekty prostokatne ustalone droga analizy komputerowej (rysunek dolny)
z grodziska Danebury, Anglia (wg M. Fletchera, G. Locka 1984a, ryc. 3, 4)

Fig. 9. The three areas of different post hole densities (upper plot) and possible rectangular
structures identified by the computerised search technique (lower plot) from Danebury,
England (after M. Fletcher, G. Lock 1984a, fig. 3, 4).
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Ryc. 10. Prawdopodoibmy rozklad miazszosci warstw kulturowych na stanowisku Solay,
komuna Lavangen, okreg Troms, Norwegta. Diagram wykonany podczas polsko-norweskich
wykopallisk w 1981 r. za pomocy kofcdwki komputerowej polaczonej telefonicziie z ceftrum
obliczeniowym Umiwersytetu w Tromss, na podstawie wynikéw badah sondazowych z 1980 f.

Fig. 10. Possible thickness of cultural layers on Solsy site, komume Lavangen, district

Troms, Norway. Diagram based on the results of soundings dug in 1980, plotted during

Norwegian-Pollish excavations in 1981 by the terminal connected by the telephone with
Tromse University computer centre

10 — Archeologia Polski, t. 32, z. 2
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(a). Analizg oparto na damych z punkiéw permiarowyeh ukazahyeh na diagramie B

Fig. 11. Statistically extrapolated thickness of the whele area of layer ne 8 frem Selay (3):
Analysis based on data from levelling peints shewn on the diagram B
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Ryc. 12. Statystyczmy rozkfad rdzeni krzemienmych znalezionych na stanowisku Ananguia na
Wyspach Aleuckich (a). Diagram b ukazuje rzeczywiste zarysy obiektéw mieszkainyeh (wg
K. L. Federa 1979, ryc. 1, 2)

Fig. 12. Statistical distributiom of flint cores found on Anangula site, Aleutian Islands (@)
Diagram b shows the borders of real features (after K. L. Feder 1979, figs. 1, 2)
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Ryc. 13. Przyktady mozliwosci graficznych systemu GRASP:
a — zromicowane cieniowanie: b — przyktady potaczen roznych rodzajéow cieniowania: ¢ — zestaw kamieni roznych ksztahtés

d—autoomayge pnde y. |hosowy ukitbad Heaméeni: e— zzapoog y uktbad Heamideni mea podfilu ((wg JJ.N. Duncaan:
P. L. Maina 1977. ryc. 8. 9. 11, 12)

Fig. 13. Examples of systeth GRASP graphic possibilities:

a - different density of stippling: h — examples of mixtures of different stippling types: « — series of different stone shapes

d iellyy ddrawn, reavitbom ppbot off ifn. tttee ibm: ee— poag ed oot off ssoomss im thlee sstioon (#h6e
J. M. Duncan. P. L. Main 1977, figs. 8. 9. LL 12)
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Ryc. 4. Rysunki wykonane za pomocg systemu GRASP:
4 = hipetetyszmy prefil z zaznaszonym humusem i rozmymi sposobami podikreSlenia gramic warstw: fi — rzeczywisty profil ze
stapewiska Greyfriars, Stafford, Anglia (wg J. M. Duncama. P. L. Maina 1977, rye. 10, 13)

Fig. 14. Drawings made by system GRASP:
a — hypotheticall section with humus and different ways of layers bordering: fi = the veal section from Greyfriars site, Stafford,
England (after J. M. Dumcam, P. L. Main 1977. figs. 10, 13)

przebiegu warstw zaopatrzonego w krotki opis ich skladu mineralnego) w estetyczne rysunki
spelniajace wymagania czytelnodci, niezbgdne przy publikowaniu materiatow z wiykopalisk.
Przy tym autorzy zrezygnowali z adaptacji angielskiej tradycji zaznaczania przede wszystkim
samych granic warstw, wybierajac kompromisowe rozwigzanie ,umiarkowanego realizmmu”
(. M. Duncan, P.L. Main 1977, s. 17) mozliwego do Zzaakceptowamia nawet przez zZwo-
lennikéw superreallizsau polskiej szkoty rysunku terenowego. Istotna zaleta sysiemiu GRASP
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jest mozliwos¢ interakcyjnego tworzenia rysunku przez samego archeologa decydujacego o wy-
borze zaréwno samych symboli graficznych (pojedynczo lub w polaczeniu z innymi), jak
tez ich wielkodci i sposobow rozmieszczenia tak, aby uniknaé nuzacej regularmodci, a jedno-
cze$nie podkresli¢ najwazniejsze elementy (ryc. 13-14).

Powyiszy przeglad, ukazujacy wielo§¢ mozliwosci zastosowania w archeologii grafiki
komputerowej i szeroki zakres prowadzomych w tej dziedzinie eksperymentow, jednoznacznie,
uzasadmia postulat dgzenia do zautomatyzowamia czynmno$ci zwiazanych z operowaniem do-
kumentacjg terenowa. Podstawowym problemem pozostaje sprzet, niezbedny do realizacji
tego zadania.
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PRZEMYSLAW WRBANCZYK

REVIEW OF COMPUTER GRAPHIC POSSIBILITIES
IN ANALYSIS OF ARCHAEOLOGICAL DOCUMENTATION

Summary

Computer graphics is one of the most dynamic branches of computer science mowadays
and it should find an easy application in archaeology operating with large numbers of
quantitafiive data. The subject of this paper is, however, computer graphic-aided manipulation
of documentatiom recording the spatial structure of a site being excavated.

Data describing the “stratigrapthie space” of a site are suitable for various types of
automatiic graphic manipulation and analyses:

(1) “Production” of graphic documentation during excavatioms is a time-consuming and
tedious procedure. The computer science offers here high precision and speed. Application
of theodolites and pantographs connected to microcomputers or the videpscanning technology
could be of great help for an archaeologist who is conscious that his excavations cause
irretrievable damage to the site being dug.

(2) Such systems of automatic graphic registration would, at the same time, solve another
problem of field archaeology. i.e. storing and retrieving of stratigraphie diocumentation.
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Automatiic data banks of this type would really support tedious post-excavational analyses
(figs. L and 2).

(3) Computter storing of stratigraphie documentation also permiits easy identification of
mistakes made during recording in the field and inconsistencies in complex siratigraphie
matriices.

(4) Various methods of automatiicallly increasing the readabillity of documentatiom are
also worth mentioning (figs. 3-7).

(5) Retrieving informations “hidden” in documentatiom is another aspeet of computer
graphics application for analysis of excavational data. Technics of statistical geometry used
for discovering “hidden” structures are interesting examples of heuristic values of this
method (figs. 8, 9).

(6) Interesting, though, rather vague perspectives are suggested by experiments oA
computer analysis of spatial trends and statistical extrapolation (figs. 10-12).

(7) The last aspect to be disscussed is the application of computer graphics iR preparing
the field documentatiom for publication. Systems already working seem to prommise the future
solution of this problem caused by time-consuming routine whieh has ne research value
(figs. 13, 14).

The above rewiev of many succesful experiments leaves no room for doubt as to the
need for automatiization of field documentation productiom, manipulation and analysis. The
main problem is still, however, the cost of all equipment needed.
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