Wydziat
nauk matematycznyeh 1 przyrodniczych,

Posiedzenie

z dnia 23 Maja 1918 r. Rok XI. NO 5.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. St. J. Thugutt.
Za Sekretarza p. K. Biataszewicz.
Czlonkowie Towarzystwa pp.: A. Czartkowski, S.

Dickstein, E. Flatau, M. Jakowski, T. Kozniewski,
L. Krynski, J. Lewinski, S. Mazurkiewicz, St. Or-
towski, K. Rzetkowski, W. Smosarski.

Komunikaty.

1. Teodor Vieweger:

Badanie czynnikéw rozwoju kultur Colpidium
Colpoda Ehrbg. Cz. Il. Zalezno$¢ rozwoju wy-
moczkdéw od rozwoju bakteryj.

(Z Pracowni Fizjologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego).

Komunikat zgtoszony dn. 24 Kwietnia 1918 r.

Przedstawit K. Biataszewicz.
W l-ej czesci naszycti badan i) wskazaliSmy na to, ze glow-

Y J i T Yieweger owie: ,Badania czynnikéw rozwoju kuliur Col/-
puJium Colpoda Ehrbg. Cz. I. Wptyw pokarmu — gtéd". Komunikat zgto-
szony dnT24/IX. 1917 r. Praca ta z powodu braku funduszéw nie mogta do-
tychczas ukaza¢ sie w druku.

Sprawozdania Tow. Nalili. Warsz. Rok XI, 1918. Zeszyt 5. |
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iiym czynnikiem rozwoju kultur Colpidium Colpoda jest pokarm.
Za iloSciowg miare pokarmu przyjmowaliSmy azotowg zawarto$é
pozywki, zuzytkowanej bezposrednio przez bakterje i posrednio
przez wymoczki. W czesci ll-ej szto mi o iloSciowe uwzglednie-
nie pokarmu, zuzytkowanego bezposrednio przez wymoczki, czyli
o ilo$¢ bakteryj, a co za tem idzie, o bezposrednie stwierdzenie
zaleznosci rozwoju wymoczkéw od rozwoju bakteryj, eo ipso od
ilosci pokarmu.

Metodyka.

Jako metode Sledzenia rozwoju bakteryj w kul-
turze sianowej przyjgtem oznaczanie ich iloSci
zapomocg wysiewania na odpowiedniem podtozu
i obliczania ilosci wytworzonycti kolonij bakter-
jalnycti. Metoda ta, stosowana pospolicie do oznaczania ich
liczby w zbiornikach wody, znakomicie data sie zastosowaé
w moich badaniach.

Jako podtoze do wysiewania bakteryj stosowatem pozywke
zelatynowg (870 zelatynydekstrozy-j-~* peptonusoli
kuchennej — przyrzadzone w ekstrakcie Liebig'a lub w buljo-
nie, lekko zalkalizowane roztworem sody), oraz odpowiednig po-
zywke agarowg (2%). Dla jednej serji doswiadczen stosowatem
stale jedng pozywke

Kultury sianowe, bez czesci statych, odpowiadaty warun-
kom, podanym w cz. l-ej pracy niniejszej, a wiec 600 cm.N po-
zywki sianowej, przefiltrowanej i przesterylizowanej, wlewatem
do naczyn o litrowej pojemnosci, $rednicy 8 cm. przy wysokosci
stupa cieczy 10 cm. Hodowatem je w termostacie w 20®.

Stosowatem 2 rodzaje kultur: jedne (a) za-
wieraty wymoczki i bakterje, inne (p czyli hodowle
kontroli) tylko bakterje. Kultury zarazatem w ten sposob, ze
z naczynka, zawierajgcego pewng ilos¢ hodowli czystej Colpidium
z bakterjami, po starannem zamieszaniu, czerpatem przy pomocy
wioskowatej rurki minimalng ilo$¢ cieczy (0,01 — 0,02 cm®) z wy-
moczkami i wprowadzatem do kultur a; do kultur kontroli (p)
wprowadzatem pod lupag taka samg iloSC cieczy z tegoz”naczyn-
ka, tylko bez wymoczkéw. Tak postepujac, zarazatem obydwa
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rodzaje kultur temi samemi bakterjami i) w tym samym mnigj
wiecej stosunku.

Co pewien czas wysiewatem bakterje z kultur na phytki
Petri'ego. Po starannem zamieszaniu kultury bratem 1 cmA”
cieczy i przelewatem wprost lub odpowiednio rozciericzong na
ptytki Petri'ego (o $rednicy 8 cm.), dolewajac odpowiednia
ilos¢ zelatynowej lub agarowej pozywki. Zaleznie od ilosci
bakteryj w kulturze, stosowatem rozcienczenie od 1 do 0,00005.
Kolonje bakteryj obliczatem zazwyczaj po uptywie 36—40 go-
dzin od cliwili posiewu (temp. 20") pod mikroskopem Leitz'a
(obj. 1, oc. kratkowany) na 12 polacli widzenia (0o powierzchni
339 mm.2). Bioragc za podstawe otrzymane liczby, uwzglednia-
jac przytem catkowita powierzchnie ptytki i stosowane rozciei-
czenie, otrzymywatem ilos¢ bakteryj w 1 cm.M kultury.

Opisywana metoda, oprocz zwyklych wad metod liczenia,
kryje bledy zwigzane ze zmianami zywotnosci bakteryj i ich
zdolnoscig do wytwarzania kolonij. Jest to czynnik, ktory zmu-
szony bytem poming¢ w doswiadczeniach. Nie przypisuje zresztg
temu wiekszego znaczenia z tego wzgledu, ze przy zmniejszonej
zdolnoSci mnozenia sie bakteryj stajag sie one szybko tupem wy-
moczkéw, a zatem sg usuwane z obiegu kultury. To samo da
sie powiedzie¢ o trupach bakteryj — przytem mogg one byé
brane pod uwage jako pokarm dla wymoczkéw tylko o tyle,
o ile unosza sie w cieczy, z chwilg jednak opadniecia na dno
W znacznym stopniu tracg to znaczenie.

W kulturach z wymoczkami, oprécz obliczania ilosci bakte-
ryj, oznaczatem ilosci wymoczkéw i ich wymiary objetoSciowe
(p. cz. I-sza — metodyka).

W pracach rozlicznych autoréw znajdujemy wzmianki, do-
tyczace rozwoju bakteryj w kulturach pierwotniakéw, intoksykacji
produktami metabolizmu bakterjalnego, nadmiaru pokarmu bak-
terjalnego i t. d. Sag to cenne wskazowki, nie posiadajgce jed-
nak znaczenia wazkiego argumentu doswiadczalnego ze wzgledu

") Wedtug moich spostrzezen 3—4 gatunki bakteryj wystepowaty w kul-
turach. Jeden z tych gatunkéw przewazat znacznie w ciggu catego rozwoju.
W planach moich lezy przeprowadzenie eksperymentu w warunkach dopuszcza-
jacych rozwdj jednego tylko gatunku bakteryj,
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na brak jakiejkolwiek kontroli iloSciowego rozwoju bakteryj.
W pracy niniejszej poraz pierwszy, o ile mi wia-
domo, zastosowatem metode liczenia bakteryj
do celé6w badania rozwoju kultur pierwotniakéw.

Opis i interpretacja doswiadczen.

Poniewaz przewazna cze$¢ naszych doswiadczen, opisanych
w cz. l-ej, dotyczyta kultur ,normalnych" o zawarto$ci azotu od
0,0196 do .0,0235 mg. w 1 cm” kultury, wiec i w pracy niniej-
szej szto mi przedewszystkiem o zbadanie zaleznoSci rozwoju
wymoczkéw od rozwoju bakteryj w kulturach, zblizonych pod
wzgledem stezenia W do wyzej podanych. W tym celu sporza-
dzitem 2 serje kultur: 1 i Il

Serja | skiadata sie z 3-ch kultur; dwie z nich zawieraty
bakterje i wymoczki (VI i VIII), jedna — tylko bakterje (VI).
Posiewy bakterjalne rozpoczatem nastepnego dnia po sporzadze-
niu kultur.

W serji ll-ej byty 2 kultury: [IX zawierata same bakterje,
X za$ bakterje i wymoczki. Pierwszy posiew bakteryj miat
miejsce natychmiast po zarazeniu kultur bakterjami i wymoczka-
mi; wykazat on, ze obie kultury zawieraly poczatkowo mniej
wiecej jednakowe ilosci bakteryj (tabl. 2-ga).

Dane liczbowe, dotyczace rozwoju kultur serji I-ej, zesta-
witem w tablicy 1-ej (p. str. 665). W rubryce 1-ej zaznaczona
jest ilos¢ dni ubiegtych od chwili sporzadzenia kultury, w 2-gj
rozcieficzenie stosowane przy wysiewaniu bakteryj, w 3-ej ilo$¢
bakteryj w 1 cm” w kulturze kontroli (p), w 4 i 5 — toz samo
w kulturze VII, w 6-¢j ilos¢ wymoczkéw w 1 cml, w 7 i 8 —
objeto$¢ przecietna i objetos¢ ogotu wymoczkdw, zawartych
w 1 eom®, kultury VII, w 9, 10 i 11— odpowiednio rozcienczenie
stosowane i ilos¢ bakteryj i wymoczkéw w 1 cml kultnry VIII.

W tablicy 2-ej (p. str. 666) zestawitem rezultaty liczbowe
serji ll-ej; znaczenie rubryk 1—6 takie, jak w tablicy 1-ej;
A j-ubr® 7—10 podatem odpowiednio przecietne: szeroko$é, diu-
go$¢ wymoczka, objetos¢ pojedynczego osobnika i og6tu wy-
moczkéw, zawartych w 1 cm® kultury.

Zawartos¢ N wynosita dla kultur serji I-ej — 0,0226 mg.,
serji llej — 0,0213 mg. w 1 cml



665 —

‘winpd|oD gt — A op ‘g ouozpemoidm [IA Aininy oQ

‘«Qz eamesadwsl (A 1 HHIA) 1Y
-zoowAm + aliapeq gnp (IA) aliepeq awes yosAoklessimez yoeanyiny m [Aiepeq Azomeumouod [omzoy
"BZS-T ealjqel



Tablica 2-ga.
Rozwo0j poréwnawczy bakteryj w kulturach

zawierajacych same bakterje (IX) i bakterje z wymoczkami (X).
Temperatura 20°.

Do kultury X wpuszczono 4 Colpidium.

666
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W I-ej czeSci naszej pracy zaznaczyliSmy, ze zewnetrzng ozna-
kg rozwoju bakteryj i wymoczkéw w kulturze jest szybkie zmetnie-
nie cieczy i kwasny zapach — cechy, ktére po uptywie kilku dni
znikajg. W kulturach kontroli — zapach kwasny i zmetnienie
cieczy trwa diuzej — jest to zwigzane z brakiem wymoczkéw.

Z danych tablic 1 i 2 wynika, ze rozwdj wymoczkow
w czasie pierwszych 5—6 dni (kultury VII, VIII) zachodzi ze stalg
mniej wiecej szybkoscig, poczem nastepuje okres stagnacji i wresz-
cie po 20 dniach wymieranie. Spadek objetosci ciata rozpoczyna
sie po dniach 4—6, maximum objetosci og6tu wymoczkéw ma
miejsce po 6 dniach (X) lub po 8 (VII). Maximum ilosci wy-
moczkéw po dniach 11 (X), — 14 (VII).

Naog6t mozemy powiedzie¢, ze rozwd6j wymoczkow
w powyzszych kulturach zachodzit wedtug sche-
matu dla kultur ,,nor malnych" 1), aczkolwiek czas
trwania poszczeg6lnych okreséw byt nieco krotszy

llosciowy przeglad bakteryj pozwala nam stwierdzié, ze
gtowny rozwoj bakteryj zachodzi w czasie Il-go
dnia i przytem w spos6b mniej wiecej jednakowy
w kulturach a i p. Niewielkie ilosci wymoczkéw, jakie
wystepujg w tym czasie w kulturach, nie wptywajg w sposob wi-
doczny na ilo$¢ bakteryj. Przyczyng tego jest przewaga po stro-
nie bakteryj w zdolno$ci mnozenia. Tak np., stosujac wzor
MM = N. (cz. I-sza), otrzymujemy dla k (bakteryj) w I-ym dniu
istnienia kultury IX warto$¢ 17 podziatow, gdy tymczasem dla
Colpidium liczba podziatéw na dobe nie przekracza 3—4. Druga
przyczyng powyzszego zjawiska jest przewazajgca od chwili za-
razenia kultur liczba bakteryj w poréwnaniu do liczby wymocz-
kéw wprowadzonych (kultura IX, tablica 2-ga).

W dalszym ciggu stwierdzamy, ze w kulturach p (VI, IX)
rozwdj bakteryj trwa, aczkolwiek ze zmniejszona szybkoscia,
w przeciggu dtuzszego czasu (w 20 dni 22 podziaty), po uptywie
ktorego ilos¢ bakteryj zmniejsza sie powoli.

W kulturze a ilo$¢ bakteryj powieksza sie w ciggu 4 pierw-
szych dni, poczem nastepuje gwattowny spadek ich liczby.

Z poréwnania kultur a i B wynika, ze wptyw wymocz-
kéw daje sie zauwazy¢ juz po 2 dniach, mianowicie

') P. cze$¢ l-sza naszej pracy.
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uwydatnia sig on wroznicy w iioSciach bakteryj,
wystepujacych w kulturach. Ro6znica ta zaznacza sie
coraz silniej z biegiem czasu.

Rys. 1. Rozw6j poréwnawczy bakteryj w kulturze bez wymoczkéw ( 1X)
i z wymoczkami ( X). Na osi poziomych oznaczono dni, na osi
pionowych ilos¢ bakteryj (w miljonach) w 1 cm™.

Na rysunku 1, gdzie przedstawilismy graficznie rozwo6j bak-
teryj w kulturach a i p, wielkosci, o ktorej mowa, odpowiada
réznica wzniesien odpowiednich krzywych. Roznica w ilosciach
bakteryj w kulturach a i B daje nam pojecie o liczbie bakteryj,
zuzytych w odpowiednich czasach przez wymoczki, nie jest jed-



nak zupetnie dokladng miarg tej wielkoSci, a to dlatego, ze
jednocze$nie z trzebieniem bakteryj zactiodzi ich mnozenie sig,
ktére, ze wzgledu na niejednakowy stopien wyzyskania pozywki
przez bakterje, moze zachodzi¢ w tymze czasie z niejednakowa
szybkoscig w kulturach a i p.

Pomiary wymoczkow w kulturach a wykazujg
wystgpienie objetosSciowej redukcji po 4— 5-ciu
dniach — odpowiada to zatem poczagtkowi spadku
ilosci bakteryj.

W S$lad za redukcjg objetosciowg idzie i zahamowanie roz-
woju wymoczkow, aczkolwiek ich liczba wzrasta jeszcze w prze-
ciggu pewnego czasu kosztem objetosci poszczegblnych jedno-
stek, dla ktérych rozpoczyna sie gtdd czesciowy. W catoksztal-
cie kultury gtéd nastepuje nieco poézniej, po przejsciu maximum
objetosci ogdtu wymoczkdw, co, jak widzimy z tablic 1 i 2-gj,
zaczyna sie przy znacznie zmniejszonej liczbie bakteryj. Jestem
sktonny ttomaczyé wystepowanie tego zjawiska zwiekszonem wy-
zyskaniem bakterjalnego pokarmu przez wymoczki, dzieki przy-
rostowi ich liczby, a co za tem idzie, zwiekszonej czestotliwosci
spotkan. Jednoczeé$nie z tem polagczonem byé moze bardziej
ekonomiczne zuzycie pokarmu

Jezeli przyjmiemy dowolnie objetos¢ bakteryj rowng mniej
wiecej 1 w takim razie znaczne zuzycie bakteryj, stosunkowo
do objetosSci substancji wymoczkéw, wytworzonej w pierwsze
3—4 dni, wskazuje na to, ze pewna tylko cze$¢ masy bakterjal-
nej zuzytkowuje sie na przyrost substancji zyjacej wymoczkow,
przewazajgca za$ ilos¢ staje sie Zrédtem energji, zwigzanej z pracg
asymilacyjng i og6lnem zapotrzebowaniem organizmu. Z chwilg
wystgpienia gtodu czesciowego ta ostatnia ilos¢ ulega, by¢ moze,
pewnej redukcji, pierwsza za$ zmniejsza sie w miare obnizania
sie intensywno$ci przyrostu substancji zyjacej w catoksztaltcie
kultury (od 5 dni).

Prawdopodobnem wydaje mi sie réwniez przypuszczenie,
ze w okresie pierwszych paru dni ilos¢ bakteryj, przypadajgca
lub ewentualnie niszczona przez jednego wymoczka, jest tak znacz-

Nie jest wykluczone, ze sama objeto$¢ nie jest dostatecznym wskaz-
nikiem masy substancji organicznej wskutek np zwiekszonego pobierania wody
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Rys. 2. Rozwoj ilosciowy bakteryj ( ) i przebieg zmian objetosci ogétu (—)
i pojedynczych wymoczkéw (-- ) w kulturze Vii. Na osi poziomych
oznaczono dni, na osi pionowych ilo$¢ bakteryj (w miljonach) w 1 cm.®
ewent. objeto$¢ ogdtu wymoczkéw w miljonach [® i objetos¢ prze-
cietng jednego wymoczka w tysigcach (strona prawa—linja ).

ng, iz pobierany pokarm czeSciowo tylko moze by¢ w dosta-
tecznym stopniu przetrawiony i przyswojony

Zmniejszenie sie stosunku objetosci ogo6tu
bakteryj do objetosci ogdétu wymoczkow (co od-
powiada zmniejszeniu sie ilosci pokarmu, przypadajacego na jed-
nostke objetosciowg wymoczka) zactiodzi réwnolegle do

MielibySmy zatem do czynienia ze zjawiskiem ,przekarmienia", ty-
lokrotnie wspominanem przez autoréw. Samo zjawisko przedstawia strony do-
datnie z punkn widzenia walki wymoczkéw z bakterjami, t. j. z czynnikiem,
ktérego nadmierny wzrost mogtby doprowadzi¢é do zaklécenia réwnowagi
w kulturze (cz. 1). Okres ten ,,przekarmienia™ nie dziata ujemnie na wymoczki)
gdyz; jak zwréciliSmy uwage w czesci pierwszej pracy niniejszej, w kulturach
~hormalnych* warunki zycia stajg sie najdogodniejsze na 3—5 dzien, a wiec
przed zahamowaniem rozwoju, woéwczas, gdy stosunek ilosci bakteryj do wy-
moczk6éw zaczyna sie¢ obnizac.



— tirt -

spadku objetosci ciata poszczegdlnych osobni-
kéw w ciggu dni 20, poczem nastepuje nieznaczne podwyzszenie
(tabl. 2-a i rys. 2). Temu ostatniemu zjawisku towarzyszy nieznaczny
przyrost objetosci ciata poszczeg6lnych wymoczkéw, jaki ma
miejsce w koricowym okresie wymierania kultur. Na fakt ten
zwréciliSmy uwage w czesci I-ej, ttumaczac go, jako nastepstwa
wymierania wiekszych ilosci pierwotniakbw, mniej wytrzymatych
na gtoéd, wskutek czego dla pozostatych przy zyciu warunki stajg
sie nieco bardziej sprzyjajace.

Powyzsze przypuszczenie jest potwierdzone przez niniejsze
obserwacje.

Trzeciej serji kultur uzytem dla wykazania zalezno$ci roz
woju wymoczkoéw w pozywkach o roznem stezeniu od ilosci roz
wijajacych sie bakteryj. W skiad tej serji wchodzity 3 kultury
Kultura Xl-a zawierata 15, Xll-a — 30 i Xlll-a - 60 cm” wy
waru wiecej ilosci wody, dopetniajgce do 600 cm.A Stezenia po
zywek zatem byly w stosunku 1:2:4. Do kazdej kultury wpu
szczatem po 5 Colpidium, zarazajac je jednocze$nie mniej wiecej
jednakowemi ilosciami cieczy bakterjalnej.

Dane, tyczace rozwoju wymoczkoéw i bakteryj, zestawitem
w tablicy 3-ej (p. str. 702).

W rubrykach 3, 6, 9 wskazatem ilos¢ bakteryj w 1 cm.?
w rubrykach 4, 7, 10 — ilo$¢ wymoczkéw w 1 om™ — odpo-
wiednio dla kultur XI, XII, XIII.

Z danych tych wynika, ze rozwdj wymoczkow w ciggu
5 dni zachodzi mniej wiecej jednakowo we wszystkich 3 kultu-
rach, poczem nastepuje zahamowanie rozwoju i wystapienie re-
dukcji objetosciowej—szybciej w kulturze Xl, anizeli w XII i XIII
(po 5 dniach—poréwn. cze$¢ I-g rys. 10, tabl. XIV). Maksymalne
ilosci wymoczkéw w kulturach zblizajg sie w swym stosunku do
stosunku stezen pozywek.

Opisany przebieg rozwoju wymoczkéw z serji trzeciej thu-
macze w sposéb nastepujacy. Znaczne ilosci bakteryj,
wystepujgce we wszystkich kulturach w poczat-
kowym okresie, zapewniajg dostateczne warunki
odzywiania. Z chwilg zjawienia sie wiekszej ilo-
sci wymoczkow i masowego tepienia bakteryj



Tablica 3-cia.

Rozwdj poréwnawczy bakteryj i wymoczkéw w kulturach o réznych koncentracjach pozywki.
Temperatura 20°. Do kazdej kultury wpuszczono po 5 Colpidium.
Do kultury XII po 23 dniach dodano pozywki.

672
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W kulturach wystepuje gtdd. Poniewaz jednak zaréwno
czas rozwoju gtéwnej masy bakteryj, jak i ilosci maksymalne
rozwijajacych sie bakteryj, wzrastajg wraz z koncentracjg pozyw-
ki, wiec i ilosci maksymalne, i czas zahamowania rozwoju wy-
moczkow wzrastajg odpowiednio wraz ze stezeniem. Z chwilg
rozpoczecia gtodu samo zjawisko rozwija sie mniej wiecej jedna-
kowo w kulturach o réznych koncentracjach, poniewaz wieksze
ilosci bakteryj trzebione sg przez. odpowiednio wieksze ilosci
wymoczkow.

Po uptywie dni 23 do kultury XIlI dodatem 30 cm.™ siano-
wego wywaru. Spowodowato to powrdét wymoczkdéw do
pierwotnej ich objetosSci i przyrost ich liczby.
Jednocze$nie notowatem bardzo szybki przyrost liczby
bakteryj, zahamowany jednak wkrotce wskutek zjawienia sie
znacznych ilosci wymoczkéw. Tiumacze tem to, ze liczba bak-
teryj nie dosiega tego maximum, jakie miato miejsce w kultu-
rach na poczatku ich istnienia.

Rezultaty doswiadczen, w pracy niniejszej podane, potwier-
dzajg naogdt przebieg rozwoju kultury, zobrazowany w cz. l-gj
(p. Rozwazania ogdlne), wykazujac wybitng zaleznos¢,
jaka istnieje pomiedzy rozwojem wymoczkow
(liczbowym i objetosciowym) a rozwojem bakteryj w kul-
turach. Upowazniajg nas one do podkres$lenia
pierwotnego naszego wniosku, ze pokarm (lub tez
stosunek ilosci bakteryj do wymoczkoéw) jest czynnikiem
decydujgcym o rozwoju kultur w warunkach da-
nych doswiadczen.

W zakoniczeniu chciatem zwrocié uwage na znaczenie fak-
tow opisanych w zwigzku z kwestjg zaniku fauny bakterjalnej
w zbiornikach wdéd. Aczkolwiek wystepowanie wigkszych ilosci
pierwotniakbw w wodzie stuzy praktyczng wskazdéwka wiekszych
ilosci bakteryj i odwrotnie, — jednak planowego przeprowadzenia
badan w tym kierunku nie napotkatem. Moje obserwacje wska-
zuja na to, ze Colpidium moze w znacznym stopniu wptynac
na wyjatowienie wody, cho¢ w tych warunkach nie moze ono byé
kompletne. Prawdopodobnie stopied wytrzymatosci wymoczka
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na gtéd, mozno$¢ redukowania swych [potrzeb energetycznych
w zwigzku ze zmniejszeniem ogolnej zywotnosci i ruchliwosci (co
odpowiada zmniejszeniu sie czestotliwosci spotkan wymoczkow
z bakterjami), okre$la pewne minimum bakteryj, na ktérem wy-
jatowienie sie zatrzymuje. Mozemy przypuszcza¢, ze w zalezno-
§ci od zmiennosci wyzej wymienionych czynnikdw stopied wyja-
towienia bedzie sie zmienia¢ przy stosowaniu roéznych gatun-
kéw wymoczkéw. Bardzo by¢ moze, ze ta zdolno$¢ wyzyskania
podtoza bakterjalnego jest jednym z czynnikoéw (i to wazniejszych),
regulujagcych kolejnos¢ wystepowania i zycie poszczegdlnych ga-
tunkéw pierwotniakdw w zbiornikach wody.

Aczkolwiek dotychczasowa metoda liczenia bakteryj, jako
iloSciowego $ledzenia zuzytego pokarmu, nastrecza powazne bra-
ki natury praktycznej, jednak caly szereg kwestyj, wyzej poru-
szonych i zwiazanych z odzywianiem wymoczkdéw, moze znalez¢
czesciowe przynajmniej rozwigzanie na drodze, wskazanej w ni-
niejszej pracy.

Konczagc te prace, sktadam serdeczne podziekowanie Kkie-
rownikowi Pracowni Fizjologicznej T. N. W,, p. Kazimierzo-
wi Biataszewiczowi, za cenne wskazéwki, ktorych mi
udzielat, oraz Zzonie mojej za pomoc w przeprowadzaniu do-
Swiadczen.

RESUME.

Teodor View eger:
Recherches sur les causes du développement
des cultures de Colpidium Colpoda Ehrbg. P. Il

Les rapports entre le développement des bac-
téries et des infusoires.

(Du Laboratoire de Physiologie de la Société des Sciences de Varsovie).

Communication annoncée le 24. IV. 1918.

Présentée par K. Biataszewicz

L'auteur a tenté de déterminer les rapports numériques
qui existent dans les cultures de Colpidium, entre les infusoires
et les bactéries.
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Dans ce but il enseniait de temps en temps sur les dis-
ques de Pétri les bactéries provenant des cultures renfermant
les infusoires, et d'aprés le nombre des colonies des bactéries
développées il calculait le nombre de bactéries se trouvant dans
cm™ de culture.

L'étude comparée du développement des bactéries dans
les cultures avec et sans infusoires, a démontré que la présence
de Colpidium conduit dans un temps trés court a la disparition
des bactéries, et par conséquent la faim apparait dans la culture.

2. N. Zylberlast-Zandowa:

Badania z zakresu zachorzen rdzenia rzeko-
mo-uktadowych.

(Z pracowni Neuro-Biol. Tow. Nauk. Warsz., oraz z oddziatu choréb nerwo-
wych d-ra Flataua w szpit. na Czystem).

Komunikat zgtoszony dnia 2 Marca 1918 r.

Przedstawit E. Flatau.

W miare postepu neurologji okazato sie niezbednem prze-
grupowanie cierpien. W pierwszej linji dotyczy to cierpien t. zw.
uktadowych. Do rzedu tych cierpien zaliczano do niedawna: stwar-
dnienie stupdédw bocznych z zanikiem miesni (sclerosis lateralis
amyotrophica), wiad rdzenia, cierpienie Friedreich'a, stward-
nienie stupéw bocznych (sclerosis Lateralis). zajecie przednich
rogébw szarej istoty (paliomyelitis anterior) oraz cierpienie opi-
sane przez Kahler'a i Pick'a (1877) pod nazwg pierwotnego
wielouktadowego zwyrodnienia rdzenia (primare kombinierte Sj-
stemerkrankung).

Kahler i Pick 'sadzili, ze stupy boczne i tylne ulegaja
pierwotnie zwyrodnieniu. Poglad ten i obecnie jeszcze znajduje
swych stronnikéw (Oppenheim), wiekszos¢ jednak badaczow
z Leyden'em i Minnich'em na czele twierdzi, ze punktem
wyjscia zmian rdzeniowych s naczynia krwionosne. Rozmaite
szkodliwosci (jady drobnoustrojow, jady powstajace ze ztej prze-
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miany materji, wyskok, sporyz, zepsuta kukurydza, jady powstate
na skutek obecnos$ci pasorzyta kiszkowego it.p.), kragzace w ukia-
dzie krwionosnym osobnika, moga wywotaé owo zwyrodnienie
rdzenia.

Anatomja patologiczna cierpienia tego rzadko kiedy wyka-
zuje zwyrodnienie wytacznie stupéw tylnychi, w wiekszosci za$
przypadkow obok tycti zmian stwierdza sie zwyrodnienie stupow
bocznycli. Zmiany ctiorobowe nie sg jednakowe na rozmaitycti
wysokosSciacti rdzenia: w czesci krzyzowo-ledzwiowej wystepuja
zazwyczaj w stupach tylnycli drobne ogniska, zgromadzone prze-
waznie w obrebie tetnicy miedzypowrdzkowej. W czesci grzbie-
towej dolnej i Srodkowej zjawiajg sie tu obszerne ogniska zwy-
rodnienia, w ktérych $rodku widaé bliznowate stwardnienie tkan-
ki, za$§ w czesci grzbietowoszyjnej — Scisle odgraniczone zwyrod-
nienie peczkbw GolTa, o charakterze zwyrodnied wtérnych.

W stupach bocznych zwyrodnienie wystepuje wczesci grzbie-
towej rdzenia pod postacig obszernych ognisk, obejmujacych za-
réwno szlaki piramidowe, jak i peczki Flechsig'a. W czesci
ledzwiowej za$ wida¢ juz tylko wtérne zwyrodnienie szlakdw pi-
ramidowych bocznych.

Podobne zmiany moglismy stwierdzi¢ w trzech przypadkach
u chorych zmartych na oddziale szpitalnym.

Pierwszy z nich dotyczyl 47-letniej kobiety, ktora na trzy
lata przed Smiercig, po silnem zmartwieniu, zaczeta doznawac
omamoOw czucia w konczynach dolnych; wkrotce potem przyia-
czyto sie ostabienie i beztad w nich, nastepnie podobne objawy
pojawity sie w konczynach gdrnych; czucie bélowe, cieplikowe,
a gtownie miesniowe ulegly upo$ledzeniu'w dolnej potowie ciala.
Odruchy S$ciegniste wzmogty sie, skérne znikly, objaw Babirn-
skiego. Choroba postepowata stale az do S$mierci. Badanie
kliniczne krwi wykryto niedokrwistos¢ ztosliwa.

W uktadzie nerwowym stwierdzono zwyrodnienie stupéw
bocznych w tylnej ich potowie, oraz stupéw tylnych, natomiast
w przednich wida¢ bylo tylko puste oczka rozsiane. W czesci
krzyzowej rdzenia i dolnej ledzwiowej stupy tylne byty normalne,
w Okolicy gornej ledZzwiowej zaczely sie pojawia¢ w obrebie stu-
péw tylnych ogniska zwyrodnienia, ktére w miare posuwania sie
ku odcinkom grzbietowym stawaty sie coraz obszerniejsze, az
wreszcie w obrebie rdzenia grzbietowego gornego i szyjnego doi-
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nego zwyrodnienie ogarneto peczki Gol Ta i Bur dach'a, przy-
czem okolica rogow tylnych i spoidta szarego zawieraly tkanke
prawie normalng. Stupy boczne w czesci rdzenia szyjnej i grzbie-
towej gornej wykazywaty obszerne ogniska zwyrodnienia, odpo-
wiadajgce szlakom piramidowym bocznym, peczkom Flechsig'a
oraz tylnej czesci peczkbw Gowers'a. Zwyrodnienie to ciag-
neto sie przez caly rdzen grzbietowy i ledZzwiowy, za$ w czesci
krzyzowej widaé byto juz tylko symetryczne ogniska zwyrodnie-
nia wtoérnego w okolicy, odpowiadajacej bocznym szlakom pira-
midowym.

Przypadek ten, rozpatrywany ze stanowiska teorji o zacho-
rzeniach wielouktadowych, istotnie na pierwszy rzut oka sprawia
wrazenie podpadajgcego pod te kategorje. Jednakze blizszy roz-
biér zmian wysuwa przeciwko tej koncepcji bardzo wazne wzgle-
dy: przedewszystkiem wuderza tu brak zmian szlakow piramido-
wych w obrebie pnia moézgowego i skrzyzowania piramid. Po-
zatem na catej rozciggtosci rdzenia szyjnego i grzbietowego nie
wida¢ zupetnie spoistego zwyrodnienia przednich szlakéw pira-
midowych. Rowniez i szlaki piramidowe boczne nie wszedzie sg
jednakowo zwyrodniate: podczas gdy w czesci krzyzowo-ledzwio-
wo-grzbietowej zmiany w nich sa bardzo wybitne, w czesci szyj-
nej zwyrodnienie ich staje sie coraz stabszem.

W stupach tylnych ogniska spostrzegane byly bardzo nie-
regularne i zupetnie nie odpowiadaty szlakom anatomicznym.
Przedewszystkiem, pomimo wybitnego zachorzenia stupéw tylnych
w rdzeniu grzbietowym i szyjnym nie spostrzegaliSmy w czesci
ledzwiowo-krzyzowej owych typowych zwyrodnien zstepujgcych
w postaci peczka Ob er steinera, owalnego pola Flechsig'a
lub peczka Gambautt-Philip pa. Pozatem na wysoko$ci rdze
nia ledzwiowego ogniska zwyrodnienia stupéw tylnych byly zu-
petnie nieregularne, nie miaty charakteru uktadowego. Tylko na
niewielkiej przestrzeni (w obrebie Il grzbietowego odcinka) widaé
byto odgraniczone zwyrodnienie catych peczkéw Gol Ta, lecz
bardzo szybko obraz ten zmienit sie i juz na wysokosci szyjne-
go (IV ode.) rdzenia wida¢ obszerne zmiany zaréwno w peczkach
GolTa jak i Burdach'a. Te same watpliwosci nasuwajg sie
przy rozpatrywaniu zmian, dotyczacych peczka Flechsig'a.
Jakkolwiek jest on zmieniony w catym rdzeniu, to nigdzie nie

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 5. 2
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udaje sig stwierdzi¢ wyraznej granicy pomiedzy zmienionemi widk-
nami tego ukiadu i peczkiem Gowers'a, zwyrodnienie gdzienie-
gdzie przechodzi na ten ostatni uklad. Na podstawie tycti roz-
wazan musimy przypadek ten zaliczy¢ do rzedu zactiorzeh rze-
komo-uktadowycti. Nalezy przypuszczaé, iz ogniska zwyrodnie-
nia rozwijaty sie wzdtuz naczyn, wchodzacycli do opon miekkich,
do rdzenia. Predylekcja, jakg wykazaty ogniska zwyrodnienia do
stupéw tylnych i bocznych jest zjawiskiem znanem, napotykanem
w bardzo wielu sprawach infekcyjnych i intoksykacyjnych. Réw-
niez i cechy histopatologiczne ognisk wykazuja, iz mamy do czy-
nienia nie z zachorzeniem uktaddéw, lecz ze sprawg podraznie-
niowo-zapalng: moéwig o tem nacieczenia i zgrubienie Scianek
naczyh krwionos$nych, zaréwno w rdzeniu jak i w oponach, na-
cieczenie i zrosty opon z rdzeniem.

Przypadek Il dotyczyt 59-tetniej chorej, dotknietej niedo-
krwistoscig ztosliwg, wywotang najprawdopodobniej przez paso-
rzyta kiszek. Objawy nerwowe trwaly przez rok jeden, polegaly
na ostabieniu konczyn, bezladzie i omamach czucia, po6Zniej wy-
stgpito wzmozenie napiecia miesni, ruchy mimowolne nég i silne
bole, wzmozenie odruchow S$ciegnistych, zanik — skérnych, objaw
Babinskiego; zaburzenia czucia dotykowego i miesniowego
az do linji mieczykowatej.

Zmiany drobnowidzowe w przypadku tym przypominaty
zmiany w przypadku 1 Réznica polegata na tem, ze w rdzeniu
przedtuzonym i w moézgu udato sie réwniez stwierdzi¢ ogniska
zwyrodnienia. Spostrzezenie podobne byto uczynione tylko w jed-
nym ogtoszonym przez Lewy'ego przypadku. W referacie Hen-
neberga o ,myelitis funicularis" spotykamy natomiast wzmian-
ke, jak widzimy, niestuszng, iz krzyzowanie piramid jest granica,
ktérej ogniska zwyrodnienia nie przekraczaja.

Przypadek Il dotyczy 59-letniej chorej, ktéra, na rok przed
$miercig bez zadnej wiadomej przyczyny zaczeta doznawa¢ oma-
mow czucia w dolnych koficzynach, nastepnie zjawito sie ostabie-
nie konczyn, wreszcie zupetne porazenie z przykurczeniami mie-
$ni, zniesieniem odruchéw Sciegnistych, objawem Babinskie-
go. U chorej stwierdzono niedokrwistos¢ o typie zwyktym.
Zmiany w ukladzie nerwowym wykazujg dwa typy zwyrodnien;
analogiczne do zmian w dwu poprzednich przypadkach, oraz zwy-
rodnienie pasa obrzeznego stupéw przedniobocznych.
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Trzy te przypadki wyraznie wskazuja, ze cierpienie jest rze-
komouktadowem, ze powstaje ono w zaleznosci od szkodliwosci,
krazacych we krwi. Zmiany w naczyniach wydajg sie sprawa
drugorzedng, réwnolegta do zwyrodnienia tkanki nerwowej. Naj-
prawdopodobniej cierpienie to nalezy do kategorji spraw podraz-
nieniowych, powodujgcych powstawanie ognisk gtéwnie w obre-
bie stupéw tylnych i bocznych. Objasnienia dla tego ostatniego
zjawiska nie posiadamy, mozemy sie jedynie powota¢ na po-
dobng elektywnos$¢ procesu chorobowego wzgledem tych stupow
w wielu innych sprawach rdzeniowych.

RESUME.
N. Zylberlast-Zand:

L'étude des affections pseudosystématiques
de la moelle épiniere.

Communication annoncée le 2.111 1918.

Présentée par E. Flatau.

Le progres de la neurologie exige la révision de la classi-
fication des maladies nerveuses. Cela concerne en premiére
ligne les maladies connues sous le nom des systématiques. |l
n'est pas longtemps qu'on y comptait la sclérose latérale amyo-
trophique, le tabés, la maladie de Friedreich, la poliomyélite
antérieure, et la maladie décrite pour la premiére fois par Kah-
ler et Pick sous le nom de ,dégénérescence combinée des
cordons médullaires”. Ces auteurs ont été d'avis que l'affection
consiste en dégénérescence primaire des cordons latéraux et po-
stérieurs. Cette opinion trouve des partisans encore dans le mo-
ment actuel (Oppenheim). La plupart pourtant est d'accord
avec Leyden et Minnich qui affirment que la Iésion du sys-
téme nerveux dépend des vaisseaux sanguins: tout produit to-
xique en circulant dans le systéme vasculaire peut proyoquer
la lIésion du systéeme nerveux, les toxines bactériennes, l'alcool,
I'ergotine, le parasite intestinal —peuvent donner le méme tableau
clinique et anatomopathologique. Il consiste en accumulation
des foyers de dégénérescence dans les faisceaux postérieurs et
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latéraux; la lésion est la plus étendue au niveau de la partie dor-
sale de la moelle, dans la région lombosacrale on ne voit ordi-
nairement que de petits foyers de dégénérescence dans les cor-
dons postérieurs et une dégénérescence secondaire des voies py-
ramidales croisées; dans la région cervicale et dorsale supérieure
— la dégénérescence secondaire des cordons postérieurs.

Nous avons eu l'occasion d'observer trois cas de cette ca-
tégorie au point de vue clinique et anatomopathologique. L'exa-
men détaillé de ces cas nous a permis de constater que la dé-
générescence des cordons postérieurs a débuté au niveau de la
moelle lombaire par des petits foyers groupés autour de l'artere
interfuniculaire; qu'elle continuait a se développer a travers la
moelle dorsale et au niveau de la moelle cervicale ne présentait
plus qu'une dégénérescence secondaire des faisceaux de Go 1L

La lésion des cordons latéraux envahissait la voie pyrami-
dale et le faisceau de Flechsig, la limite entre ce dernier
et le faisceau de Go wers n'était pas a poursuivre, ca et la la
dégénérescence de faisceaux de Gowers a eu lieu. Nulle part
on ne voyait la dégénérescence de voie pyramidale au niveau
du pont ou de l'entrecroisement des pyramides.

Le caractére histopathologique de cette lésion prouvait éga-
lement qu'il s'agit d'une affection irritative et inflammatoire: il
y avait une certaine infiltration cellulaire des vaisseaux sanguins
de méme que des méninges molles, I'épaississement des parois
vasculaires et l'adhérence entre les méningés et le tissu nerveux.
Dans un de ces cas nous avons pu constater des foyers de dé-
générescence dispersés le long de la moelle allongée, et dans le
cerveau; fait presque unique dans cette catégorie des lésions.

Quant a I'étiologie de ces cas on peut incriminer Il'anémie
pernicieuse (deux fois) et simple (un cas). L'analyse anatomo-
pathologique nous permet de conclure que I'affection est pseudo-
systématique, qu'elle dépend d'agent nocif qui circule dans les
vaisseaux sanguins. La prédilection pour les cordons posté-
rieurs n'est pas facile a expliquer, nous trouvons le méme phé-
noméne dans beaucoup d'autres affections du systéme nerveux
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3. Stanistaw Matkowski:

Metamorflzm kontaktowy 1 zyta kruszcowa
w Jarmucie pod Szczawnicg.

Komunikat tymczasowy zgtoszony dn. 21 lutego 1918 r.

Przedstawit St. J. Thugutt.

Zachecony przez Profesora Morozewicza i dzieki uzy-
skanemu zasitkowi z Kasy im. Mianowskiego rozpoczatem
w r. 1913 opracowywanie skat wybuchowych okolic Szczawnicy
i Kroscienka nad Dunajcem.

Pozwalam sobie na tym miejscu wyrazi¢ serdeczne podzie-
kowanie P. Prof. Morozewiczowi za podsuniecie mi tematu,
ktéry w miare postepéw pracy okazywat sie bogatym w zagad-
nienia, wprowadzajgce w coraz to nowe dziedziny nauki o skatach.

Wskutek wywotanej przez wojne przerwy w zajeciach moich
w Zaktadzie Mineralogicznym Uniwersytetu Krakowskiego, nie
zdotatem dotychczas zakonczyé gtownego rozdziatu monografji
wymienionych skat, dotyczacego o0g6lnej ich charakterystyki.
W roku ubiegtym, dzieki mozliwosci korzystania z urzadzenh
Pracowni Mineralogicznej T. N. W., zajalem sie blizej jedna
z grup zagadnien, zwigzanych bezposrednio z podjetg przeze mnie
praca.

Komunikat niniejszy poswiecam $ladom dziatalnosci powul-
kanicznej, widocznym w starej sztolni gérniczej, siegajacej wgtab
géry Jarmuty i) pod Szczawnica.

Historja poszukiwan i rob6t goérniczych w okregu Nowo-
Tarskim nie zostata dotychczas opracowana wyczerpujagco, mimo
tego, ze czasy, w ktérych byly one podejmowane na wielka ska-
le, sa okresem prdb i usitowan Rzeczypospolitej oparcia sie na
wiasnych sitach. Temat wiec, opracowany nalezycie, przyczynitby
sie niewatpliwie do uzupetnienia tego niezmiernie ciekawego
i waznego dla nas okresu dziejow naszych.

') Pierwszy przypadek: ,Jarmuta’.
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Kilka kart gornictwu w Polsce w wieku XV i XVI poswie-
ca Hieronim +tabecki w dziele swem pod tytutem: ,,Gor-
nictwo w Pclsce"” (Warszawa 1841). Nie jest to jednak rzecz
napisana wyczerpujaco, z uwzglednieniem wszystkiego, co dac
nam razem mogg Zzrédia pisane, ziemia sama i tradycja ludu.

2Wiek XVI —pisze tabagcki— byl w Polsce $wietnym
dla kopalf kruszcowycti, i nie mato tez Kroélowie z rodu Jagiel-
lonskiego dla kopalin Olkuskich i Cliecinskich uczynili*. Przy-
wileje, wydawane w tym okresie, Swiadcza, ze nie tylko kopalnie
olkuskie i checinskie byly przedmiotem uwagi i wzgledéw kré-
lewskich. Gorgczkowe poszukiwania odbywaty sie w calym kra-
ju. Azeby wskaza¢, jak wiele nadziei i poczynah goérniczych
musiato wigza¢ sie z okolicami Pienin i Tatr, wymienie szereg
przywilejow i ustaw goérniczych, w ktérych wyborze kierowatem
sie albo wprost okreslajgcemi tereny badan nazwami miejscowosci,
albo tez miejscem zamieszkania oséb, otrzymujacych przywileje

Najdawniejszy z przywilejéw jest nadany przez Kazimierza
Jagiellonczyka w r. 1448 Mikotajowi Bobowskiemu, mieszczani-
nowi z Kleparza, i innym' ,do szukania kruszcow ziota, srebra,
otowiu i miedzi po catym kraju i wynalezionych topienia podiug
praw wegierskich i czeskich". Podobny przywilej w tymze roku
otrzymujg trzej mieszczanie z Biecza. W roku 1456 otrzymuja
pozwolenie poszukiwania kruszcéw gornicy Stanistaw i Dominik
z Zmigroda, oraz Pawet Szczudlerowic z Fatkowy. W roku 1493
otrzymujg przywilej od Jana Olbrachta M-fco Joannes de Boch-
nia Notarius i Jan Otho mieszczanin z Sandecza. Przywilejem
z r. 1504 Krol Aleksander Jagiellonczyk pozwala Stanistawowi
Tarnowskiemu z Poznania, Pawlowi z Gdanska i innym na po-
szukiwanie kruszcow w catym kraju; w szczeg6lnosci za$ (mie-
dzy innemi) wymienione sg miejsca, w ktérych kopa¢ moga:
Pyenyen (Pieniny), Lancko (tack), Libiberg (dzi$ Lubowa Gora,
Lubenberg niedaleko Spizu), Moszyna, Croszczenko (Kro$cienko).
W r. 1507 Zygmunt | pozwala Oktawjanowi z Florencji i Jano-
wi Gtladaszowi na poszukiwania w powiecie bieckim. Z przywi-
lejow Zygmunta | na caty kraj i gory Karpackie danych: w roku
1523 —Krzysztofowi Szydtowieckiemu, wojewodzie krakowskiemu,

")  Wiadomosci dotyczace przywilejow czerpatem gtéwnie z cytowanego
juz dzieta H. Labeckiego.
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i Janowi Bonerowi, zupnikowi, oraz w r. 1525—temuz Krzysz-
tofowi Szydiowieckiemu, Ks. Piotrowi Wapowskiemu, kanoni-
kowi krakowskiemu, i Sewerynowi z Balic Bonerowi, kasztelano-
wi Bieckiemu i zupnikowi, widaé, ze najznakomitsze w kraju
osoby braly podobne pozwolenia do poszukiwahn gérniczych.
W r. 1532 otrzymat przywilej Piotr Kmita na poszukiwania krusz-
cow w gorach Spiskich. W r. 1619 (20 maja) Zygmunt [l wy-
daje przywilej p.t. ,,Confirmatio juris montanici in Nowy Targ" i),
przyznajacy gornikom wszelkie prawa, wolnosci i dobrodziejstwa,
ejakie stuza kopalniom olkuskim i innym. Dn. 6 maja r. 1647
Wiadystaw IV nadat ustawe dla gérnikébw w Starostwie Nowo-
Tarskiem i Czorsztynskiem pod tytutem: lInstitutio ' fodinarum
atgue montanistarum in capitaneatu Novoforensi et Czorstinensi”,
na wzor ustaw olkuskich i podobne zapewniajgca im przywileje.

NieszczeScia, ktére w tym czasie zawisty nad Polska, pod-
ciety catkowicie byt i tak (z powodu matej wydajnosci eksplo-
atowanych kruszcow) nienazbyt mocno ugruntowanego gérnictwa.
Ruina®musiata by¢ gwattowna, skoro ni¢ tradycji w czasie zda-
watoby sie najpiekniejszego rozwoju zostata catkowicie zerwana,
nie pozostawiajac nam zadnych wyraznych dokumentéw, co wias-
ciwie wydobywano w okolicach Pienin, w czego poszukiwaniu
wykuwano w twardych skatach giebokie sztolnie.

W literaturze, zajmujacej sie tym przedmiotem, mamy wias-
ciwie tylko niepewne i raczej legendarne wiadomosci. Oto
Szczesny Morawski 2), powotujac sie na ,Liber beneficio-
rum" Diugosza, przytacza wiadomosci, dotyczace ztota, wydobytego
pod tackiem i przestanego przez Wydzge z Czorsztyna wr. 1251
Krzyzakom, oraz podaje testamenty Wydzgi i mistrza Wactawa
Solcza, wskazujace sposoby odnalezienia ztota w okolicach Pienin.

Ks. tadowski 3), idgc za kronikg Miechowity (1502),
podaje wzmianke o odkryciu w odlegtosci trzech mil od Nowe-

Y M. Balinskii T Lipinski: ,Starozytna Polska pod wzgledem
historycznym, geograficznym i statystycznym opisana™. T. Il. Warszawa 1844,
str. 226 i 227.

2) Ob. Szczesny Morawski: Sadeczczyzna. Krakéw 1863 i 1865.

T. I, str. 118 i T. I, str. 319 —321. . )
Ob, Ks. tadowski: Historja naturalna kraju Polskiego. T. Il

Krakéw 1804.
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go Targu zyl srebrnych, a takze powotuje sie na S$wiadectwo
Diugosza, ktéry miat widzie¢ bryle ztota zebrang niedaleko wio-
ski tanczko na granicy wegierskiej, oraz Starowolskiego, iz pod
Nowym Targiem i koto Sacza oraz pod Kielcami sg gory
ztote

Swiadectwo Starowolskiego, iz pod Saczem czyli San-
deczem jest miedz i ztoto, za§ pod Nowym Targiem sama miedz,
przytacza takze tabecki, lecz odnosi sie do tych Swiadectw
nadzwyczaj krytycznie.

W nowszej literaturze geologicznej wzmianke o starych sztol-
niach w Pieninach znajdujemy dopiero u Zejsznera. Staszyc
i Pusch nie wiedzg widocznie nic o ich istnieniu. Zejszner w roz-
prawie p. t. ,,Opis geologiczny Szczawnicy i Szlachtowej", ogto-
Iszonej w 1840 r. w roczniku Wydziatu lekarskiego Uniw. Jagiet
oniskiego T. Ill, a poprzednio w Neues Jahrb. fur Min. etc. (1835),-
pisze, iz ,w potowie wysokosci Jarmuty jest sztolnia, do ktérej
mozna wejs¢ tylko kilka sazni w giab, gdyz dalsze zwiedzanie
czyni niepodobnym szyb w koncu zawalony i peten wody. Za
panowania Marji Teresy diugo szukano tutaj bezkorzystnie ziota,
jak to opowiadajg mieszkancy. W catej masie trachitu znajduje
sie drobno rozsiany siarczyk zelaza, a ze skata Jarmuty podobna
jest do trachitowej na Wegrzech, zawierajgcej w wymienionym
siarczyku ztoto, to wiec byto powodem poszukiwania go i tutaj;
a zbyteczna twardo$¢ i rzadko rozsiany siarczyk zelaza sktonity
zapewne do zaniechania tej kopalni. Czyli za dawnej Rzeczy-
pospolitej Polskiej robiono poszukiwania tego kruszcu, nie moz-
na rozstrzygnac".

Szczesny Kreutz w pracy p. t. ,Trachyt sanidynowo-
oligoklazowy z okolicy Szczawnic" (Rocznik Tow. Nauk. Krak.
ogblnego zbioru T. 37 r. 1868) na str. 379 pisze: ,| u nas na-
wet poszukiwano ztota, o czem S$wiadczg zawalone sztolnie
w Jarmucie".

A. Alth (ob. praca p t. ,,Opis geognostyczny Szczawnicy
i Pienin", tom XIII Rozpraw i Sprawozd. Wydz. mat.-przyrod.

') Stanistaw Eljasz Radzikowski w pieknej swej rozprawie ogto-
szonej wr. 1i)02 w Pamietniku Towarzystwa Tatrzanskiego (T. XXIII) p. t. ,,Géry
srebrne w Tatrzecli otwarte R. P. 1502 wykazuje, ze wzmianka Macieja Mie-
ctiowity odnosi sie do kopald na Ornaku w Tatracli. '
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AK- U. r. 1885) notuje wiadomos¢, iz ,w matym potoczku, wpa-
dajgcym z Uboczy do potoku Sztolnia, lezy zawalona dawna
sztolnia, ktorej Slady dopiero w ostatnich latach zostaty odkryte.
Sztolnia jest catkiem woda zalana; jak jednak $wiadczg jeszcze
widoczne hatdy, musiata ona by¢ prowadzona w trachicie".

Tradycja miejscowa, dotyczaca tych starych kopalii, jest cig-
gle zywa. Zapewniano mnie, gdym zwiedzat tamte okolice, ze
byty tam kopalnie miedzi, przyczem robotnikami w nich mieli
by¢ jency litewscy. Pieniny wogble petne sa jeszcze starych
tradycyj gorniczych, trzebaby je tylko troskliwie zebra¢ i upo-
rzadkowad.

Studjowanie nazw miejscowych dacby mogto réwniez pewne
wskazowki. W opisie ,,Wycieczki w Czorsztynskie" Bronistawa
Gustawicza (Warszawa 1881) przeczytatem np. wiadomos$¢ naste-
pujaca: ,Wzdtuz jaru, zwanego Giebokiem, prowadzi dosyé ujez-
dzona droga z Haluszowej do Sromowiec przez las na wschod-
nim boku Giebokiego potozony, zwany Podkirzem. Wysunieta
ku zachodowi skate, na ktérej pomieniona droga czyni kolano,
Kirg zowig". W odnos$niku za$: ,Wedlug Labeckiego (Stow-
nik GoOrn. Warsz. 1868, 104) wyraz Kkira, kiera, oznacza gérni-
kéw pracujacych razem przy jednym przodku (koncu sztolni)".

Gora Jarmuta, ktorej gtownie posSwiecam komunikat niniej-
szy, znang jest jeszcze w literaturze geologicznej z innego po-
wodu. Mam tu na mysli widoczny wptyw obecnych lam mas,
niegdy$ ognistoptynnych, na sasiadujgce z niemi skaty osadowe.
Zjawisko metamorfizmu kontaktowego, wystepujace w Jarmucie,
znane byto L. Zejsznerowi. We wspomnianej juz po-
przednio pracy czytamy”): ,trachit wystepujac byt ptynnym, prze-
tamat skaty z wod osadzone, skruszyl je, zmieszat sie z niemi,
te za$ przepalone utkwity w jego masie, czeScig rozpuscity sie
(zapewne wapienie) w piynnej lawie trachitu i wydaly nowe je-
go odmiany... ze dobywajac sie byt bardzo goracym, widaé
ztad najlepiej, iz piaskowce i margle zupetnie zamienity swdj stan
skupienia i daty poczatek innym mineratom”.

) Ob. str. 20.



Zmetamorfizowane skaty Jarmuty znane byly réwniez, jako
takie, V. Utiligo wi?).

Oto wszystko, co dotycticzas udato mi sie zebraé w spra-
wie kruszcow i kontaktu w Jarmucie. Dokladniejszym zbadaniem
tycii ciekawycti utworé6w —o ile mi wiadomo—nikt sie dotycti-
czas nie zajmowat.

Sztolnia w Jarmucie, dajgca doskonaty przekrdj pasa skat
zmetamorfizowanych kontaktowo i wykazujgca piekne $lady dzia-
falnosci Zrodet goracycti w postaci zyt kruszcowych, nie byta ba-
dana od czasow Zejsznera. AiZejszner, jak wida¢ z przytoczo-
nej powyzej cytaty, znat tylko jej poczatek.

Nadmieniam, ze przytoczone ponizej wyniki moich spostrze-
zeh oparte sg na materjale niedostatecznie ilustrujgcym to, co
prawdopodobnie ukrywa sie w Jarmucie. W ciggu badan oka-
zalo sie, ze materjat, ktéry mialem do rozporzadzenia, zostat ze-
brany w ilosci niedostatecznej i ze w znacznej czeSci jest bar-
dzo zwietrzaly. Nalezatoby pomysle¢ o zdobyciu dla dalszych
badan nowych wiekszych ilosci materjatu mozliwie $Swiezego. Wa-
runki, w ktérych obecnie zyjemy, skionity mnie do odiozenia
dalszego ciggu tej pracy do lepszych czaséw i ogtoszenia tym-
czasem tego, co dotychczas udato mi sie stwierdzié.

Opis sztolni w Jarmucie.

Na wschodniem zboczu Jarmuty, opadajagcym ku Ruskiej
Wodzie, mniej wiecej w potowie wysokosci gory, wsréd lasu,
znajduje sie niskie i niewygodne wejscie do sztolni. Sztolnia
wykuta jest w kierunku prawie doktadnie wschodnio-zachodnim.

'Y Oto co o nich pisze: (Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den
Westgalizischen Karpathen. 1l Teil ,,Der Pieninische Klippenzug' str. 710"
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. T. XL. r. 1890). ,Ein schmales Band von
rothen Schiefern, das durch eine trachytische Eruptivmasse durchschnitten
wird, trennt den Westgipfel von der Hauptmasse der Jarmutasandsteine, wel-
che den mittleren und Ostlichen Gipfel bilden. Die Gesteine des letzteren
sind durch den Contakt mit intrusivem Trachyt hochgradig verandert, sie
sind uberaus glimmerreich, fuhren schwarze Schiefer und schmutzig - grunliche
Bander einer opaken, hornsteinartigen Masse, welche Krystallchen von Biotit
ausgeschieden enthalt™.
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Z wyjatkiem czeSci najblizszej wejscia, zbaczajacej nieco ku pot-
nocy. W odlegtosci okoto 32 metr. od wejscia znajduje sie stro-
mo, zgodnie z plaszczyznami ciosu skat, opadajgca na dot po-
ctiylnia (upad ku N 45°—50") szerokosci 5 m., poza kt6rg sztol-
nia ciagnie sie dalej jeszcze na diugosci 35 metr. taczna zatem
dtugos¢ sztolni wynosi okoto 72 metréw. W czesci sztolni poza
pochylnig, w odlegtosci okoto 12 metr. od tej ostatniej, znajduje
sie rozpoczety w obu Kkierunkacli prostopadtycli do kierunku
sztolni chodnik, ktérego czes¢ zwrdcona ku N posiada dtugosc
5.4 metr. Sztolnia konczy sie matg komorg diugosci 4.5 metr.
i szerokosci 2.5 metr. Srednia szeroko$¢ sztolni wynosi mniej-
wiecej okoto 1 metra.

Pochylnia, dtugosci kilkunastu metréw, posiada na dnie zbio-
rowisko wody, zalewajace w czesci chodnik, ciagnacy sie stad
wgtgb gory, prawie rownolegle do gtéwnej sztolni, na dtugosci
28 metrow.

Poczatek sztolni wykuty jest w zlepiencu, ktorego blizej nie
badatem. Prawdopodobnie jest to ten 8am zlepieniec, ktory
Uhlig widziat w sasiednim Patkowskim potoku i ktéry zalicza
do utworéw kredowych i eocenskich, pokrywajgcych skatki (,,Klip-
penhulle") W odlegtosci dwudziestu kilku metréw od wejscia
widzimy skate koloru biatego z zielonemi plamami, bardzo twar-
da, ztozong z kwarcu, kalcytu, diopsydu, granatu i wolastonitu.

W odlegtosci 44 metréw od poczatku sztolni znajduje sie
miejsce bezposredniego zetkniecia skat osadowych ze skatg wy-
buchowa. Dalszy cigg sztolni, podobnie jak i chodnik dolny,
wykuty jest w skale wybuchowej o wygladzie rdéznigcym sie na
pierwszy rzut oka od innych skat wybuchowych tych okolic ziar-
nistoscig i zdata potyskujgcemi blaszkami biotytu.

Niedaleko wejsScia w prawej S$cianie sztolni widoczna jest
zytka koloru rdzawego, wypetniona w znacznej czesci limonitem.
Zytke te mozna odnajdywaé w postaci bardziej lub mniej wyraz-
nej az do samego konca sztolni. Osigga ona miejscami migz-
szo$¢ 3— 4 cm. W péinocnej S$cianie komory, znajdujacej sie
w koncu sztolni, zyta wspomniana konczy sie. Przebieg tej zy-
ty zdaje sie Swiadczy¢, ze ona to wiasnie byla przyczyna przed-
siebrania tu robdt gorniczych.

') Ob. ,,Ergebnisse".
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Dla uzupetnienia tego ogélnikowego opisu doda¢ nalezy, ze
praca wykonywana tu byla widocznie przy pomocy prochu —
0 czem $wiadcza chiarakterystyczne $lady borowania skat. Czy
sg to Slady poszukiwan poOzniejszych, czy tez sg one wspoltczes-
ne powstaniu tej sztolni, sadzi¢ nie potrafie

Opis skat i mineratéw wystepujacych'w sztolni.

Skata wybuchowa jest koloru szarego, ma wyglad masy ziar-
nistej. Oko nieuzbrojone rozréznia obok skaleni, posiadajgcych
naogo6t wyglad sSwiezy, ciemne krysztaty amfibolu i augitu, oraz
w czesciach skaty blizej kontaktu blaszki biotytu, malenkie zia-
renka pirytu, lub magnetopirytu.

Mikroskop pozwala doktadniej rozréznié dwie odmiany tej
skaty: w odmianie pierwszej (ob. Tabl. I, fig. 1) widzimy rozwi-
niete idjomorficznie prakrysztaty skaleni, amfibolu i augitu, pogra-
zone w cieScie skalnym (obecnym w iloSci stosunkowo bardzo
nieznacznej). Amfibole wykazujg wyrazng resorbcje magmatyczna,
oraz zaznaczajgce sie miejscami przeobrazenia w biotyt. W od-
mianie drugiej naogot zachowujg swe pierwotne postacie skale-
nie i augit, chociaz i na jednych i na drugich widaé wyraZne
Slady deformacyj mechanicznych”); amfibol ulega prawie catko-
witemu przeobrazeniu. Pojawia sie natomiast w znacznej ilosci
biotyt, czasami rozwiniety w postaci blaszek sze$ciobocznych,
oraz kalcyt. Drugg odmiane tej skaly nalezy wiec uwazaé za
produkt przeobrazenia pierwszej.

Ponizej przytaczam krotkg charakterystyke mineratéw two-
rzacych skate opisywana.

Amfibole wystepujg przewaznie w postaci wydtuzonych
stupkéw, ograniczonych $cianami {IlO} i {OlO}. Diugo$¢ takich
stupkow dochodzi do kilku mm. Przekroje L z wykazujg dosko-
natg tupliwo$¢ pryzmatyczng, oraz blizniaki wedtug (100). Ple-
ochroizm b. silny: ¢—zgnito zielony; = —brunatno z6hy; a —
stomkowo zétty. Schemat absorbcyjny jest nastepujacy: b>oa.
Wskazywatoby to, ze mamy do czynienia z hornblendg ba-
zaltowga. Kat znikania na przekrojach (010) jest jednak nie-
zwykle duzy — wynosi bowiem okoto 20° stopni. Jak wspom-

") Szczeg6lniej augity ulegly pokruszeniu.



— 689 —

niatem krysztaly atnfibolu odznaczajg sie wyrazng resorbcjg mag-
matyczng. Miejscami widoczne jest przeobrazanie sie w bio-
tyt. W zmetamorfizowanej odmianie tejze skaty widoczne sg tyl-
ko gdzieniegdzie $lady amfibotu. W Swiezej skale zdarzajg sie
krysztaty amfibotu obro$niete przez augit, co Swiadczy, ze kry-
stalizacja amfibotu rozpoczela sie wcze$niej.

Augit obecny jest w skale w dwuch generacjacti: w pra-
krysztatach i w cieScie skalnym, w tym ostatnim przypadku
w postaci drobniutkich ziarn, Prakrysztaty augitu, koloru jasno-
szarozielonego, sg zwykle wydtuzone w kierunku osi krystalogra-
ficznej 2, wielkosSciag doréwnywaja prakrysztatom amfibotu. Na
przekrojach + 2 mozna stwierdzi¢: charakterystyczng tupliwo$é
pryzmatyczng piroksenow oraz obecno$¢ form: {HO}, {OIO}
i {IO0/. Pleochroizm nadzwyczaj staby. W niektérych osobni-
kach obecna budowa pasowa, wyrazajgca sie nie tylko miedzy
nikolami skrzyzowanemi, lecz i jako rdznica zabarwienia poszcze-
gblnych paséw, widoczna przy uzyciu jedynie polaryzatora. Znak
optyczny (—). Kat znikania na przekrojach (010) okoto 45\
Widoczne sg tez przypadki obrastania augitu przez skalenie.
Te ostatnie wiec sg najmiodszg grupg prakrysztatow, ktore, wy-
dzielity sie z magmy.

Skalenie. Ze wzgledu na wielko$¢ oddzielnych osobni-
kéw mozemy rozrézni¢ trzy rodzaje skaleni. Prakrysztaty wyste-
pujg jako duze, pieknie rozwiniete, oraz drobne o przekrojach
wydtuzonych. Trzeci rodzaj odnajdujemy w postaci mikrolitow
w cieScie skalnem. Prakrysztaty posiadajg naog6t wyglad mikro-
tynowy. Wnetrza niektdrych krysztatbw bywaja zmetniate. Cha-
rakterystyczne jest roéwniez zjawisko, ze wrostki gromadzg sie
zazwyczaj wewnatrz krysztatu, podczas gdy warstwa stanowigca
?evnetrzng skorupe odznacza sie Swiezoscig i czystoScig. Pospo-
lite w plagjoklazach blizniaki albitowe cechujg réwniez opisywane
prakrysztaty. Poza zrostkami blizniaczemi wedtug prawa albito-
wego zdarzajg sie roéwniez jednoczesne zrostki wedtug praw: pe-
fiklinowego i kai*lsbadzkiego. Budowe pasowg spotykamy w wiek-
szosci prakrysztatébw plagjoklazéw. Widoczna niekiedy rekuren-
cja pasow Swiadczy o wahaniach w sktadzie krystalizujacej magmy.

W celu zorjentowania sie, z jakim plagjoklazem mamy do
czyiienia, wykonatem nastepujace oznaczenie, postugujac sie me-
tody podang przez Michel Levy'ego, oparta na pomiarach
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kata znikania w blizniakach albitowo - karlsbadzkich w przekro-
jach £ M:

1) Osobnik duzy, nieco zmetniaty. Budowa pasowa (obec-
ne zrosty wedtug praw: albitowego, |carlsbadzkiego i periklinowe-
go). Przekréj £ M.

Eci. commun = 46« 20', 43« 5'

znikanie S$wiatta: $rednio:
1 1 2 2 1.1 2:2'
$rodek krysztatu 34" 35" 28° 10" 14°5' 10° 50"  +31°22" +12° 27"
pas posredni 41° 40" 44°40° 16°50" 20° 10° +43° 10° +18° 30°

Srodek krysztatu odpowiada zasadowym ogniwom 1a
bradorytu, pas posredni — bytownitowi.

2) Osobnik mniejszy. Wyglad mikrotynowy. Budowa pa-
sowa nieobecna. Blizniak albitowo-karlsbadzki. Przekréj + M.

Ecl. commun = 44° 45", 46° —
znikanie Swiatta: $rednio:
1 1 2 2' 1:1 2:2'
31MO0' 27«55' 6" 55' 10° 20 27" 32" 8° 37"
Odpowiada to labradorytowi.

| tu wiec, jak zwykle, wieksze osobniki sg bardziej zasa-
dowe, niz osobniki mate.

Skaleh obecny w ciescie skalnym odznacza sie bardzo staba
dwoéjtomnoscig — byé wiec moze, ze jest skalen potasowy. Wiek-
szych osobnikéw tego skalenia nie obserwowatem. Poza wspom-
nianemi juz wrostkami augitébw, w skaleniu obecne sg nadto
stupki apatytu, oraz ciemne gruzetki—zapewne resztki szkia.

e Szczupte przestrzenie miedzy licznemi prakrysztatami amfi-
bolu, augitu iskalenia wypetnia ciasto skalne, widoczne tylko
pod mikroskopem. Przy matych powiekszeniach przedstawia sie
ono jako masa koloru jasno szarego, w ktorej widoczne sg je-
dynie mate ciemne gruzetki — takie same, jak te, ktore znajduja
sie wewnatrz skaleni. Silniejsze powiekszenia wskazujg, Ze cata
ta masa skitada sie z wielkiej iloSci mikrolitow skalenia i augitu,
wsrod ktorych znajdujg sie nieliczne blaszki biotytu, ciemne,
przeSwiecajace brunatno (a niekiedy zO6tto-brunatno), stabo tamia-
ce Swiatlo gruzetki, bedace zapewne resztkami szkia, oraz
ziarnka czarne nieprzezroczyste, prawdopodobnie — magnetytu.
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Powyzsza charakterystyka gtéwnych skiadnikow opisywa-
nej skaty wskazuje, ze mamy tu do czynienia z andezytem
amfibolowo-augitowym. Przechodze teraz do zilustrowa-
nia cech charakterystycznych, widocznych w zmetamorfizowanej
odmianie tejze skaty (ob. Tabl. I, fig. 2). Jak wspomniatem juz,
amfibol ulega prawie catkowitemu przeobrazeniu, gdzieniegdzie
pozostajg tylko jego szczatki. Augity i skalenie zdajg sie byc¢
naogé6t takiemi, jak poprzednio, na niektérych tylko wida¢ wy-
raznie wptyw deformacyj mechanicznych (rozkruszenie, speka-
nie). Pojawiajg sie natomiast mineraty nieobecne (lub obecne
w ilosci b. matej) w odmianie niezmetamorfizowanej. Sg niemi
przedewszystkiem biotyt i kalcyt.

Biotyt wystepuje wihasciwie w dwuch odmianach: 1) wi-
doczne juz gotem okiem, dochodzace do kilku milimetréw $red-
nicy, czarne, potyskujace blaszki, wyksztatcone niekiedy w posta-
ciach prawidtowych, szesciobocznych tabliczek. Pod mikroskopem
wykazujg one barwe zywa, brunatno-z6tta lub brunatng. Pleochro-
izm na przekrojach z widoczna tupliwoscig b. silny, przyczem osi
sprezystosci najwiekszej (prostopadtej wzgledem ‘tupliwosci) odpo-
wiada barwa jasno-zéta; w potozeniu prostopadiem do poprzed-
niego ukazuje sie barwa jaskrawo brunatna. Na przekrojach
réwnolegtych do ‘tupliwosci widoczny jest w Swietle zbieznym
obraz bardzo zblizony do jednoosiowego. Znak opt. (—).
2) Druga odmiana biotytu rozproszona jest w skale w postaci
drobnych blaszek koloru zielonawego. Niekiedy blaszki wykazujg
wyrazng szescioboczno$¢ i budowe pasowa. W przypadku ostat-
nim czes¢ srodkowa blaszek posiada barwe ciemna, zgnito-zielo-
ng, brzegi za$ sg zého-brunatne. Znak opt. (—). Na przekrojach
prostopadtych do #tupliwosci widoczny jest mocny pleochroizm,
wyrazajacy sie w barwach: jasno-zéltej (Il a) i zgnito zielonej
(w potozeniu prostopadtem wzgledem poprzedniego).

Obok biotytu wystepuje chloryt w kiaczkach, tworzacych
czasami skupienia promieniste. Barwy: blado-zielona, z6o-zie-
lona, lub zielona -z odcieniem niebieskawym. Na niektérych prze-
krojach wyrazny pleochroizm. Dwdjtomnos¢ niewysoka.

') Zdarzajg si¢ jednak skalenie z wyraznie widocznymi $ladami rozktadu
(ob. Tabl. II, rys. 1).



— 692 -

Kalcyt rozproszony jest wdrobnych iloSciach w catej skale.
Poza tern widoczne sg skupienia nieco wiekszych jego ilosci mie-
dzy prakrysztatami skaleni, augitu i biotytu. Kalcyt daje sie
fatwo spostrzec, dzieki swej ‘tupliwosci romboedrycznej oraz
charakterystycznym cechom optycznym. Niektére osobniki, kal-
cytu wykazujg prazki bliZzniacze.

Na ogodt kalcyt wystepuje w sasiedztwie skaleni, odznacza-
jacych sie wygladem dos¢ Swiezym. Dajg sie rdéwniez obserwo-
waé wrostki skaleni w kalcycie.. Zdarzaja sie jednak przypadki
wystepowania kalcytu w sasiedztwie skaleni, wykazujacych zupet-
nie wyrazne znamiona rozktadu (ob. Tabl. IlI, fig. 1). Widziatem
réwniez osobnik skalenia, posiadajgcy drobng szczelinke, wypet-
niong kalcytem.

Apatyt obecny jest w obydwuch odmianach opisywanej
skaty. Szczegélniej jednak uderza swag liczebnoscia i zywa bar-
wa fioletowag w skale zmetamorfizowanej. Diugos¢ stupkéw apa-
tytu wynosi przecietnie okoto 0,2 mm. Niektére osobniki wyka-
zuja budowe pasowa, szczegdlnie widoczng na szesciobocznych
przekrojach, prostopadtych do osi krystalograficznej z.

Nadto w skale przeobrazonej pojawiajg sie liczne skupie-
nia siarczkow zelaza o wygladzie tombakowym (Magneto-
piryt?).

Ciasto skalne odpowiadajace skale pierwotnej tutaj wias-
ciwie nie istnieje. Cata skata przybiera strukture bardziej
ziarnista.

Z powyzszego wida¢, ze mamy tu do czynienia ze zjawi-
skiem endogenicznego metamorfizmu kontaktowe-
go. Skata wybuchowa, przeobrazajgc sasiadujagce z nig skaty
osadowe, sama ulegta réwniez przeobrazeniu.

Ciekawe wtym przypadku jest wystepowanie kalcytu w bez-
posredniem sasiedztwie Swiezych skaleni.

Pochodzenie tego mineratu w skatach wybuchowych, nie po-
siadajgcych znamion zwietrzenia, wzbudzato oddawna duze zain-
teresowanie Idzie o to, czy kalcyt, wystepujagcy w takich wa-

0 Ob. Hégbom ,Nephelinsyenit auf Alno"—Stockholm 1895. Bdeke
.Grundzuge der phys. chem. Petrographie™ str. 394.



— 693 —

runkach, mozna uzna¢ za pierwotny? E. Rimann opisujac
kalcyt z granitow w Schmiedebergu, stara sie ujaé systematycz-
nie ré6zne mozliwosci, dzieki ktérym kalcyt moze wystepowac
w skatach wybuchowych. Uwaza on za mozliwe wydzielenie sie
kalcytu z ciektej magmy i rozréznia w tym przypadku dwie moz-
liwosci: 1) Weglan wapniowy byt zawarty w magmie pierwot-
nej, przeto kalcyt wydzielajacy sie z tej magmy bedzie pier-
wotnym autigeniczny m (,authigen primar"), co moznaby
okresli¢ terminem polskim: ,pierwotny macierzysty". 2) Weglan
wapniowy zostat dostarczony do magmy z zewnatrz. Kalcyt ta-
kiego pochodzenia E. Rimann nazywa ,allothigen primar" —
»pierwotny naniesiony” (allotigeniczny).

Poza kalcytem pierwotnym wystepuje w skatach wybucho-
wych kalcyt wtorny (,,sekundar™), ktéry wykrystalizowat z roztwo-
row wodnych, krazacych w skale. Rimann wydziela dwie ge-
netycznie rézne jego odmiany: 1) kalcyt wtdrny macie-
rzysty, powstaly z materjatéw tejze skaly na podtozu ma-
cierzystem i 2) kalcyt wtorny naniesiony, dostarczony
skale z zewnatrz.

Wystepowanie kalcytu w naszym przypadku w poblizu kon-
taktu, miedzy Swiezemi skaleniami, oraz obecno$¢ w nim wrost-
kow skaleni nasuwa mysl, Zze, opierajagc sie na podziale Ri-
mann a, mielibySmy tu do czynienia z kalcytem pierwotnym,
wydzielonym z magmy andezytowej wskutek obecnosci w niej
domieszek, pochodzacych z sasiednich skat wapiennych. Inne jed-
nak zjawiska, o ktérych wspomniatem (zdarzajace sie S$lady roz-
ktadu skaleni, oraz charakterystyczne zyitki kalcytowe, spotykane
w ich szczelinach), przemawiajg za wtérnem pochodzeniem kalcytu.
Jest wiec rzeczg wielce prawdopodobna, ze kalcyt, obecny w prze-
obrazonym andezycie, powstat wskutek dziatania wdd goracych,
krazacych w skale w poblizu kontaktu i bedacych réwniez przy-
czyng utworzenia sie zyt mineralnych, ktérych opis podaje poni-
zej. Nie potrafitbym jednak orzec, czy wszystek kalcyt w ande-
zycie nalezatoby uznaé za wtérny. Nalezy zauwazyé, ze obecno$é
kalcytu wtérnego obok pierwotnego bytaby zupetnie mozliwa.

Y E. Rimann ,Der Kalkspatfuhrende Granit von Schmiedeberg im
Riesengebirge™. Centralblatt f. Miner. Geol. etc. 1909 str. 767.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok XI, 1918. Zeszyt 5. 3
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Odkladajac na przyszto$¢ zajecie sie blizsze kwestjg wyste-
powania kalcytu w opisywanym andezycie, pozwalani sobie wy-
razi¢ przypuszczenie, ze weglan wapniowy maogt sie tam réwniez
dosta¢ w postaci okruchéw z sasiednich skat wapiennych, ktére,
wcisniete w zastygta nawpol i wypetniong prakrysztatami mase
andezytu, ulegty przeobrazeniu w kalcyt, bez uprzedniego roz-
puszczenia sie w tej masie. Tego rodzaju powstanie Kkalcytu
miatoby swa analogie w stynnych doswiadczeniach James'a
Ha ITa nad powstawaniem marmuru, podczas ktorych (co pierw-
szy wykazat Lemberg) weglan wapniowy przeobrazat sie
w marmur bez uprzedniego topienia. Bylyby to w takim razie
porwaki wapienne nie stopione, lub roztozone w magmie, lecz
przeobrazone w kalcyt.

Skaty osadowe przeobrazone w kontakcie z andezytem. Dokitad-
nych wymiarow szerokosci pasa skat zmetamorfizowanych nie po-
siadam. Probki skaty biatej, opisanej ponizej, zawierajgcej gra-
nat, diopsyd i wolastonit, bratem w odlegto$ci kilkunastu metrow
od miejsca bezposredniego kontaktu. Najblizej kontaktu wyste-
puje skata o wygladzie niejednolitym: wsréd wiekszych i mniej-
szych plam koloru czarno-brunatnego i szaro-zielonego przebie-
gaja liczne zyiki, wypetnione przewaznie kalcytem. Wsrod catej
masy juz gotym okiem mozna zauwazy¢ rozproszony magne-
topiryt; ze mamy tu do czynienia z magnetopirytem, nie za$
z pirytem, wskazuje barwa i polysk tombakowy, czepianie sie
ziarn tego mineratu przedmiotow zelaznych, oraz zachowanie
sie z kwasem solnym (zapach HgS). Skata koloru czarno-brunat-
nego ma wyglad rogowcowy, jest nadzwyczaj twarda, miotkiem
daje sie z trudnoscig kruszy¢, oddzielajgc ostre wiory. Badanie
szlifu wskazuje, ze barwe swg zawdziecza ona niezliczonym mi-
krolitom biotytowym, pogragzonym w przezroczystej masie b. sta-
bo dwdjtomnej. W$réd masy tej widoczne sg rowniez drobniut-
kie stupki i ziarenka augitu. Te ostatnie, rozwiniete w wigkszych
nieco postaciach, zdajg sie nadawa¢ barwe zielonawag innym cze-
sciom opisywanej skaty. Siarczek zelaza koncentruje sie gtdwnie
w zytkach, przebiegajgcych tu w najrozmaitszych kierunkach, lub
w ich sgsiedztwie.

W odlegtosci kilkunastu metréw od miejsca bezposrednie-
go kontaktu S$ciany sztolni wykute sg w zbitej i twardej skale
koloru biatego z zielonawemi planami. Badanie mikroskopowe



— 6% -

pozwala stwierdzi¢, ze skata ta ztozona jest z i“alcytu, kwar-
cu, diopsydu (wystepujacego zwykle w postaci skupied drob-
nych krysztatkéw, posiadajacycti niekiedy wiloskowate zakoncze-
nia), wolastonitu (w postaci drobnych, wydtuzonych krysztat-
kow, o tupliwosci podtuznej i prostem wzgledem niej znikaniu
Swiatta. PY. 0. 0. jest prostopadta do kierunku wydtuzenia krysz-
tatow. Krysztaly te rozktadajg sie w HCI z wydzielaniem krze-
.mionki), oraz granatu (bezbarwnego).

Na tablicy Il (fig. 2) przedstawiona jest cze$¢ szlifu skaty
opisywanej z widocznemi w niej skupieniami krysztatkow wola-
stonitu, oraz ulegtemi korozji ziarnkami kwarcu, tkwigcemi w kal-
cycie. Fig. 3 przedstawia skupienie krysztatkéw granatu.

Zyta kruszcowa.

Opisujac sztolnie, wspomniatem o widocznej w jej $cianach
zyle, wypetnionej dzi§ w znacznej czeSci limonitem, a bedacej
zapewne gtowng przyczyng zatozenia w tym miejscu sztolni. Ma-
terjat wziety z tej zyly poddatem blizszemu badaniu, stosujac
metode oddzielania mineratbw w cieczach ciezkich (CHBrg,
CH2J2) oraz postugujac sie elektro-magnesem. W ten sposéb
udato mi sie stwierdzi¢ obecno$¢ nastepujgcych mineratow:

Galena obecna jest w drobnych szeSciankach, odpowiada-
jacych charakterystycznej tupliwosci; krucha, o potysku srebrzy-
stym. Postaci krystalograficznych nie zauwazytem.

Piryt w drobnych ziarnach powstat prawdopodobnie
W pewnej czesci z magnetopirytu, obecnego w matych zyh
kach niezwietrzatych.

Anty monit (?). Obserwowatem jedno jedyne skupienie
drobnych, czarnych igietek, o potysku metalicznym, bardzo kru-
chych. Wskutek przypadkowego zniszczenia prébki doktadniej-
szych oznaczen przeprowadzié nie mogtem.

Apatyt wystepuje w licznych stupkach sze$ciobocznych
barwy metno-szarej, dochodzacych do » mm. diugosci. Zakon-
czen wyraznych tych stupkéw nie udato mi sie obserwowacd.
Trafno$¢ oznaczenia na podstawie cech zewnetrznych potwier-
dzita préba z molibdenianem amonowym.

Kwarc wystepuje w zyle w pieknie i symetrycznie rozwi-
nietych krysztatkach, dochodzgcych do 2 mm. diugosci. Wyste-
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puje stup heksagonalny i oba romboedry, rozwiniete czesto pra-
wie jednakowo i na obydwuch koncach krysztatu. Niektére krysz-
tatki wykazujg tendencje do zaostrzania sie w kierunku jedne-
go konca.

Okruchy zyty burza sie z HCI (rosc.) b. stabo. Swiadczy to
0 obecnosci w nich $ladow weglandéw. Sadzi¢c mozna, ze
w Swiezej zyle byto wiecej weglanéw, wskutek jednak dziatania
wody, saczacej sie w szczelinach skaly, zostaly one wyptukane.

Wspomnie¢ roéwniez nalezy o obecno$ci w szczelinach skat,
sgsiadujgcych z zylg, drobnych, narostych krysztatkdbw gipsu.
Materjatu na utworzenie tego mineratu dostarczyty zapewne: we-
glan wapniowy i siarczki, o ktérych wspominatem wyzej.

Cala masa obnazonej w sztolni zyly przejeta jest, jak wspom-
niatem, limonitem, powstatym zapewne pod wplywem at-
mosferyljow.

Parageneza mineratbw, wystepujagcych w zyle Kkruszcowej,
przypomina 2zywo analogje z sasiedniego Spizu, Stowacczyzny
1 Wegier i nasuwa przypuszczenie istnienia tu—w zwigzku z ma-
gnetopirytem i pirytem — zlota. Niestety, wykonane przeze mnie
proby (o ktorych postaram sie zda¢ sprawe na innem miejscu),
majace za cel odszukanie tego metalu, daty wynik ujemny. Brak
za$ dostatecznych ilosci materjatu nie pozwolit mi wykonaé préb
tych na wiekszg skale.

Oprécz opisanej powyzej zyty, dajacej sie odnajdywaé
wzdtuz catej sztolni, stwierdzi¢ mozna, jak to juz wspomniatem,
obecnos$¢ drobnych zytek, koncentrujagcych sie gtéwnie w pobli=
zu kontaktu. Wyrdzni¢ mozna wsréd nich dwie generacje, two-
rzace systemy przecinajacych sie ze soba zytek (ob. Tabl. I,
fig. 5). « 1) Generacja starsza: tre$¢ zyty stanowi gtéwnie Kkalcyt,
miejscami poprzerastaty drobnemi igietkowatemi krysztatkami.
Badanie optyczne tych igietek jest wielce utrudnione z powodu
drobnych ich rozmiaréw, oraz tem, iz wszedzie wystepujg one na
podtozu kalcytowem. (By¢é moze, jest to jakis dzeolit). W zy}-
kach opisywanych zdarzajg sie rowniez krysztalki epidotu o wy-
bitnym pleochroizmie. 2) Generacja miodsza: tre$¢ tych zyt sta-
nowig kalcyt, kwarc, magnetopiryt, oraz jaki§ minerat barwy
szarozielonawej, wystepujacy w drobnych iloSciach, czasami w po-

staci kulek, utworzonych z utozonych promienisto, dwojtomnych
igietek.
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Na zalgczonej fotografji (Tabl. I, fig. 5) mamy miejsce
przeciecia sie takich dwuch zytek. Czarng cze$é zytki miodszej
tworzy magnetopiryt.

Widoczne na fotografji (ob. Tabl. Il, fig. 4) ciemne ciatka,
wysScietajace $ciany zyly, sa w znacznej czeSci metnemi, nieprze-
zroczystemi i biatemi w S$wietle odbitem nagromadzeniami ja-
kiej§ nieokreslonej przeze mnie substancji (by¢ moze, jest to
kaolin).

Stosunki, ktére mozemy bada¢ w gtebi Jarmuty, pozwalaja
nam wnikng¢ w przebieg kolejno nastepujacych po sobie tu zja-
wisk od czasu wdarcia sie rozpalonej magmy andezytowej
w szczeliny skal osadowych, tworzacych plaszcz skatek pienin-
skich, az do zupetnego jej wystygniecia.

W pelnym przekroju pasa skat przeobrazonych, ktéry daje
sztolnia w Jarmucie, mamy doskonale widoczne zjawiska meta-
morfizmu kontaktowego, zaréwno endogenicznego, jak i egzoge-
nicznego. Znaczna szeroko$¢ pasa zmetamorfizowanych skat osa-
dowych S$wiadczy (w przeciwienstwie do zjawisk obserwowanych
w andezytach wystepujacych po sasiedzku, wsréd fliszu), ze pro-
ces stygniecia trwa¢ tu musial nieporéwnanie diuzej, niz tam,
ze zatem skaty wybuchowe Jarmuty musialy zastyga¢ wolniej,
a wiec zapewne dalej od powierzchni ziemi, niz skaty np. z po-
toku Zakijowskiego, gdzie zjawiska metamorfizmu kontaktowego
zaznaczyty sie w sposob bardzo staby.

Z fazag metamorfizmu termicznego wigzat sie zapewne me-
tamorfizm pneumatolityczny. By¢ moze jemu wilasnie nalezy
przypisa¢ obecno$¢ w poblizu kontaktu wiekszej ilosci apatytu
i biotytu.

Po wybitnych $ladach bezposredniego wptywu stygnacej po-
woli, w zetknieciu ze skatami osadowemi, magmy, sztolnia w Jar-
mucie dostarcza nam danych, dotyczacych okresu dziatalnosci
zrodet gorgcych. Jest to okres powstawania opisywanych powy-
zej zyt mineralnych.

Wreszcie odnajdujemy $lady, pochodzgce z okresu ostatnie-
go, okresu zupetnego wystygniecia magmy, zwigzanego z wply-
wami czynnikdw atmosferycznych, a gtéwnie z dziatalnoscia wo-
dy, przenikajgcej szczeliny skalne i przeobrazajgcej obecne tam
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mineraty. Jest to czas powolnego wietrzenia mineratow, utwo-
rzonycti poprzednio, i powstawania mineratdw wtérnycti: limo-
nitu i gipsu.

Kontakt w Jarmucie jest interesujacy i z tego powodu, ze
wctiodzg tu w gre andezyty; jak wiadomo za$, zjawiska metamor-
fizmu kontaktowego, wywotanego dziataniem magmy andezytowej,
nie sg dotycticzas dostatecznie zbadane.

Panu Profesorowi St. J. Tlugullowi za okazywang mi
pomoc w pracy niniejszej serdecznie dziekuje.

Pracownia Mineralogiczna T. N. W.
Luty, r. 1918.

OBJASNIENIE TABLIC.

Ta-Tolica X

Fig. 1. Andezyt amfibolowo - augitowy z gtebi sztolni w Jarmucie.
Swiezy. Pow. 1: 21.

Fig. 2. Andezyt przeobrazony w poblizu kontaktu w Jarmucie. Pow. 1:21.

TaTolicsL XX.

Fig. 1 Kalcyt w sasiedztwie skaleni w andezycie przeobrazonym.
Pow. 1:38.

Fig. 2. Wolastonit i kwarc w kalcycie w skale osadowej przeobrazo-
nej kontaktowo. Pow. 1: 74.

Fig. 3. Granat w tejze skale. Pow. 1:56.

Fig. 4. Skupienie siarczkow zelaza w sasiedztwie zytki kalcytowej.
Pow. 1:39. (Ciemna, nieprze$wiecajaca i biata w Swietle odbitem masa, wy-
Scietajgca Sciany zytki, nie zostata zbadana).

Fig. 5. Dwie generacje zyt mineralnych (zyty przecinajace sie). Przed-
stawiajgca sie czarno cze$¢ zyty wypetniona jest magnetopirytem. Pow. 1: 70.
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Stanistaw Matkowski: ,Metamorfizm kontaktowy i zyta kruszcowa w Jarmucie pod Szczawnicg"
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RESUME.
Stanistaw Matkowski:

Le métamorphisme du contact et le filon mé-
tallifere dans le mont Jarmuta pres de
Szczawnica.

Communication annoncée le 21,11 1918.

Présentée par St J. Thugull

Dans la présente note provisoire l'auteur décrit les traces
de l'action post-éruptive évidentes dans les roches d'une ancienne
galérie des mines a l'intérieur du mont Jarmuta. Cette mon-
tagne est située aux environs de la station climatique Szczawnica
dans les Pieniny (part des monts Karpathes). Dans la préface
l'auteur donne une courte esquisse liistorique de recherclies des
mines dans les Pieniny. La longueur de la galérie mentionnée
avec ses branches surpasse 100 métres; elle est creusée d'abord
dans les roches sédimentaires (le manteau des rochers pieninins,
»Klippenhdlle"), pénétre ensuite dans la roche éruptive, définie
par l'auteur comme I'andésite amphibolo-augitique. La galérie
décrite nous présente un profil complet de la région des roches
métamorphisées dans le lieu du contact. La région du contact
surpasse 20 meétres. Le métamorphisme est endogéne de méme
qu'exogéne. Dans l'andésite métamorphisée en contact les am-
phiboles se décomposent complétement, y apparaissent la biotite,
chlorite, calcite et magnétopirite. L'apatite se montre dans une
quantité plus grande que dans la roche normale.. Dans le con-
tact immédiat avec l'andésite la roche a I'aspect d'une corné-
enne brun foncé avec des taches vert foncé. On y trouve sous
le microscope une multitude de toutes petites lamelles de biotite
et de graines d'augite plongées dans une masse faiblement biré-
fringente. Cette roche est percée par une grande quantité de
petits filons dont deux générations sont & distinguer: 1) les filons
plus &gés qui contiennent le calcite, I'épidote et quelque minéral
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dispersé parmi la calcite dans la forme des petites aiguilles qui
montrent une extinction transversale de la lumiére (zéolite?) et
2) les filons plus jeunes remplis de calcite, quartz et magnéto-
pirite. A quelque distance du contact se trouve une roche blan-
che avec des taches vert péle. On y remarque calcite, quartz,
diopside, woliastonite, grenat (grossulaire?). Un filon metallifére
est évident presque tout le long des parois de la galérie. Son
épaisseur ne surpasse pas 3— 4 cm. Au milieu de la masse de
limonite qui forme actuellement une partie prépondérante du fi-
lon, on peut trouver la galene, le pirite, le magnétopirite, [l'anti-
monite (la quantité duquel était trop menue pour le définir avec
une sdreté suffisante), le quartz, .I'apatite et les traces de carbo-
nates. Dans les fissures des roches voisines au filon on rencon-
tre les cristaux de gypse.

EXPLICATION DES PLANCHES.

iFlaxcctle 1.

Fig. 1. L'andésite amphibolo-augitique du fond de la galérie de Jarmuta.
Fraiche. Gross. 1:21.

Fig. 2. L'andésite métamorphisée tout proche du contact de Jarmuta.
Gross. 1:21.

Na,rLcl3.e XX.

Fig. 1. La calcite en voisinage des feldspaths dans I'andésite métamor-
phisée. Gross. 1:38.

Fig. 2. La woliastonite et le quartz en calcite dans la roche sédimen-
taire métamorphisée. Gross. 1: 74.

Fig. 3. Le grenat dans la méme roche. Gross. 1:56.

Fig. 4. L'aggrégation des sulfures de fer en voisinage du filon de la
calcite. Gross. 1:39'").

Fig 5. Deux générations des filons minéraux (les filons croisés). La
part noire du filon est remplie de magnétopirite. Gross. 1:70.

La masse obscure, opaque et blanche dans la lumiére réfléchie, qui
tapisse les parois du filon, n'a pas été étudiée.



701 —

4, Jan Samsonowicz:

Materjaly do geologii Gor Swigtokrzyskich.

Odkrycie dolnego kambru w Gédrach
Swietokrzyskich.

Komunikat zgtoszony dn. 23 Maja 1918 r.

Przedstawit J. Lewinski.

Za najstarsze utwory Gor Swietokrzyskich byly dotychczas
uwazane tupki i kwarcyty GOr Pieprzowych pod Sandomierzem,
w ktorych przed 27 laty Giirich odkryt faune trylobitow,
wskazujagcg na przynalezno$¢ tych skat do poziomu z Paradoxi-
des Tessini Srodkowego kambru Skandynawji.

Odkrycie przezemnie w lecie r. ub. w Gieraszowicach utworéw
dolno-kambryjskich nietylko zapetnia jedng z najstarszych kart hi
storji Gor Swietokrzyskich, lecz— co wazniejsza—znacznie uzupet-
nia obraz stosunkdéw paleogeograficznych, panujacych we wschod-
niej czesci Europy na poczatku okresu kambryjskiegh.

Wie$ Gieraszowice lezy o 6 km. na potudnie od m. Kili-
montowa, na lewym brzegu rz. Koprzywianki, ktéra w tem
miejscu wiasnie swoj dotychczas potudniowy kierunek zmienia
raptownie na wschodni, stanowigc na przestrzeni Kkilku kilome-
trow potudniowg granice loessu, co ulatwia obserwacje nad ska-
tami starszemi — trzeciorzedem i paleozoikum.

Nieco na wschéd od wsi, na zboczu doliny, w niewielkiem
sztucznem odstonieciu wystepuje szarowaka, ktorej warstwy
padajg na SO (<40").

Jest to skatla jasno-zotta z licznemi drobnemi blaszkami miki,
tupigca sie na nieprawidtowe plyty; przy wietrzeniu, ktéremu
podlega tatwo, wykazuje kulista oddzielnos¢; zrzadka spotykatem
w niej soczewkowate konkrecje czarnego lub szarego kwarcytu;
powierzchnie warstw i szczelin czesto pokrywa czarny nalot.

) Giirich, G. Ueber eine cambrische Fauna von Sandoniir in Rus-
sisch-Polen. Neues Jahrbuch fur Mineralogie etc., 1892, Bd. I, str. 69—70.
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W szarowace tej odkrytem faune, na ktdrg skiadaja sie:

Holmia Kjerulfi Linnarss.,

Holmial  sp.,

Ellipsocephalus  Nordenskioldi Linnarss.,
Acrotreta  sp.

Hyolithus  sp. sp.

Pierwsza z tycti form jest reprezentowana przez bardzo
liczne szczatki gtowy, pleury i rliachis, ktére nie pozostawiajg
najmniejszej watpliwosci co do rodzajowego okreSlenia. Wszyst-
kiemi cechami nasza forma zbliza sie najbardziej do gatunku
skandynawskiego Linnarssona Holmia Kjerulfi i), rdéznigc
sie pewnemi szczegétami budowy od H. Lundgreni Moberg”),
H. Rowei W ale ott i H. grandis Kiaer tembardziej za$
od innych rodzajow Mesonacidéw (Olenellus, Callavia, Mesona-
cis, Kjeralfia etc.).

Précz poprzedniego gatunku istnieje w moim materjale z Gie-
raszowic pare pleur o odmiennym typie, ktore prawdopodobnie
naleze¢ beda do innego gatunku Mesonacidéw (Holmia? sp.).

Ellipsocephalus  Nordenskioldi  posiadam w ilosci 4 okazow
tarczy gtowowych dobrze zachowanych.

Z ramienionogdbw — procz Acrotreta  (jedna dorsalna sko-
rupka) — znalaztem dwie formy Zle zachowane i niemozliwe do
okreslenia.

Natomiast hyolity wystepujg bardzo licznie, przytem nalezg
przynajmniej do dwoéch gatunkéw.

W poblizu Gieraszowic w kilku miejscach wystepujg skaty
wedtug mnie réwniez dolno-kambryjskie, aczkolwiek fauny w nich
nie znalaztem.

Y HoIm, G. Om Olenellus Kjerulfi Linrs, Geologiska Foérenin-
gens i Stockholm Foérhandlingar. Bd. IX, 1887, str. 493.
Moberg, J. Chr. Sveriges alsta kMnda trilobiter. Geol. Foren.
Férhandl. Bd. XXI, 1899, str. 309.
Walcott, Charles D. Olenellus and other genera of Mesona-
cidae. Smithsonian Miscellaneous Collections. Vol. 53, BB 6. Washington, 1910
) Kiaer, J. The Lower Cambrian Holmia fauna at Témten in Nor
way. Yidenskapsselskapets Skrifter. 1 Mat. Naturv. Klasse. 1916 M 10-
Christiania.
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Nieco na pd.-zachdd od Gieraszowic istniejg dwie wielkie
odkrywki: jedna z nich lezy na lewym brzegu Koprzywianki,
przy drodze z Gieraszowic do Krélewic, druga za$ na prawym
brzegu, tuz przy miynie w Bazowi-e. W obu odstaniajg sie
pod loessem do gtebokosci 8 m. zote tupki szarowakowe i sza-
rowaki, utozone naprzemianlegle z cienkiemi warstwami ciemnych
drobnoziarnistych kwarcytow. W obu odkrywkach warstwy lezg
prawie poziomo lub tylko zlekka sg pochylone ku Pd.

Na pn.-zach6éd od Gieraszowic przy zastawie miyriskiej
w Rybnicy wystepuja w dolinie zielonkawo-z6tte piaskowce
szarowakowe i szarawe piaskowce. Padajg one pod nieznacznym
katem (5—10°) na zachéd. Widzimy je rowniez w kilku punk-
tach na lewym brzegu doliny, gdzie tworzg kilkunastometrowej
wysokosci Sciany. Upad warstw jest zmienny: potudniowy (do
30°) i zachodni (do 15°).

Przynalezno$¢ tych utworéw do dolnego kambru staje sie
oczywista, jezeli zwazy¢ ich wielkie petrograficzne podobieristwo
do szarowak z Gieraszowic i wynikajacg z matych przewaznie
katow upadu ciggtos¢ warstw.

Co sie tyczy rozwinietych dalej na potnoc w dolinie Ko-
przywianki i w bocznych dolinkach poteznych komplekséw prze-
waznie zOtych ilastych tupkéw i piaskowcéw, to okresSlenie ich
wieku przedstawia na razie wielkie trudnosci. Jak $wiadczy zna-
leziona przeze mnie w Konarach fauna trylobitéw, czes$¢ tych
utworéw nalezy do kambru, cho¢ czeSciowo mogag one reprezen-
towaé juz sylur.

W zwigzku z szarowaka Gieraszowic znajdujg sie utwory
przypuszczalnie dolno-kambryjskie w Krélewicach, Skwi-
rzowej, wreszcie w Cegielni pod m, Koprzywnica.

Na wschod od Krolewic na lewym brzegu doptywu Koprzy-
wianki rzeczki Kacanki, w poblizu miyna Lipowiec, w paru od-
krywkach wystepujg drobnoziarniste zbite kwarcyty, szare, siwe
lub zéttawe, z licznemi spekaniami, wypetnionemi kalcytem i po-
krytemi brunatnym nalotem zwiazkéw zelaza. W ich stropie
lezg zo6ttawe i zielonkawe itotupki, tworzace dalej na zachéd sze-
reg naturalnych odstonie¢. Wobec tego, ze odstoniecia te lezg
na potudnie (SSW) od Bazowa, caty za$ kompleks posiada upad
poéinocny (zmienny 35—70°), znajduje sie on przeto w spagu
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szarowak z Bazowa, czyli moze reprezentowa¢ poziom nieco
starszy, niz poziom z H. Kjerulfi.

Na potnoc od Skwirzowej (3 km. na wscliod od Gie-
raszowic) w poblizu miyna' istnieje duza odkrywka, gdzie pod
strzepami tortonu lezg nacliylone ku SSW (<25°) jasne zbite
kwarcyty, nad niemi za§ — kompleks itotupkéw rdzawych, sza-
rych, zielonkawych, wreszcie plytowe piaskowce zétawo-zielon-
kawe, czesciowo szarowakowe. Warstwy sg potrzaskane, z licz-
nemi lustrzanemi powierzchniami uskokdw.

Te same utwory wystepujg w odkrywce obok Cegielni
pod Koprzywnica, przykryte przez utwory trzeciorzedowe; upad
wschodni (<25®).

Skaty Skwirzowej i Cegielni przypominajg utwory z Krole-
wic i nie ulega watpliwosci, iz nalezg rowniez do dolnego
kambru.

Z powyzszego widzimy, ze utwory dolno-kambryjskie cig-
gng sie z pod m. Koprzywnicy az do Rybnicy pasem okoto
8 km. dtugosci o kierunku SOO—NWW. Tworzg one zniszczone
siodto, najdalej na PdWsch. wysunieta cze$é Gor Swietokrzyskich.
Z potudnia przylegaja do linji dyzlokacyjnej Kurdwandw-Zawi-
chost Teisseyrego

W catej Europie $rodkowej kambru dolnego brak (Czechy)'
lub tez nie zostat paleontologicznie stwierdzony (Turyngja, Ardeny)'
W pd. Francji (Montagne Noire), pd. Hiszpanji (Sierra Morena),
wreszcie w Sardynji do dolnego kambru niektérzy badacze 2) za-
liczajg utwory wapienne, zawierajgce liczne Archaeocyathidae,
ktére w Ameryce Pn. wystepuja wspdlnie z faung Olenellusows.

Odmienny typ posiadajg utwoiy dolnego kambru Atlantyc-
kich prowincyj Ameryki Pn. i Europy (Anglji, Szwecji, Norwegji,
wreszcie prowincyj Nadbattyckich). Sg to utwory przewaznie
klaslyczne z faung, wsréd ktérej rodzina Mesonacidae  (Olenellus,
Holmia, Mesonacis etc.) odgrywa role przewodnig. Dla nas naj-
wazniejsze sg utwory dolno-kambryjskie Szwecji i Norwegji.

1) W. Teisseyre. Der palaozoische Horst von Podolien und die
ihn umgebenden Senkungsfelder. Beitrage zur Palaeontologie und Geologie
Oesterreich-Ungarns und des Orients. Bd. XV, 1903.

2) Frech, Fr. Lethaea geogiiostica. | T. Lethaea palaeozoica, 1897.
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W Skanji (Andrarum etc.) dolny kambr dzielg na 2 pozio-
my: dolny z Mesonacis Torelli Moberg i goérny z Holmia
Kjerulfi Linnarss'). Fauna z ostatniego poziomu zostata
réwniez znaleziona w Tornetrask (Laponja) 2).

W Norwegji Kiaer (L c. str. 97) wyréznia trzy poziomy
faunistyczne dolnego kambru: dolny z Discinella Holsti Mo-
berg, srodkowy z Holmia Kjerulfi Linnarss. i gérny ze Stre-
nuella (=Arionellus) Linnarssoni Kiaer, przyczem ostatni jest
bardzo Scisle zwigzany z kambrem s$rodkowym, tak, iz moznaby
go byto z réwng stusznoscig zaliczy¢ do kambru srodkowego.

Nasze przeto dolno-kambryjskie utwory odpowiadajg gorne-
mu poziomowi dolnego kambru Skandynawji, czyli poziomowi
z Holmia Kjerulfi. Z tego wiasnie poziomu znany jest w Skan-
dynawji znaleziony w Gieraszowicach Ellipsocephalus Norden-
skioldi.

Znalezienie dolnego kambru w Goérach Swietokrzyskicti
okresla doktadniej zasigg morza dolno-kambryjskiego w kierunku
potudniowym. Obecnie pewnem jest, ze morze to opierato sie
z potudnia o prastare trzony masywu Czeskiego, Prakarpat
i ptyty krystalicznej Ukrainskiej, Z potudnia wilasnie pochodzié
musi materjat, z ktérego skiadajg sie klasyczne skaly paleozo-
ikum Gor Swietokrzyskich.

Istnienie dolnego kambru dalej na wschoéd (Rawanicze, Ural)
nie jest wykluczone; tedy mogto istnie¢ potgczenie mérz dolno-
kambryjskich Europy i Syberji.

Zaktad Geologiczny
Uniwersytetu Warszawskiego.

O Ho6gbom, A S. Fennoskandia. Handbuch der regionalen Geo-
logie. Band IV, 3. 1913.

) Moberg, J. Chr. Bidrag till kannedomen om de kambriska
lagren vid Tornetrask. Sveriges Geologiska Undersékning. Ser. C. Ks 212
Aorsbok 2. Xs 4 1908.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Jan Samsonowi cz:

Das Untercambrium
im polnischen Mittelgebirge.

Angemeldet am 23.V. 1918.

Vorgelegt von J. Lewinski.

Als die daltesten Gesteine im polnischen Mittelgebirge wur-
den bisher die Schiefer und Quartzite des Pfeffer-Gebirges bei
Sandomierz betrachtet, wo Girich 1891 eine mittelcambrische
Trilobiten-Fauna entdeckt hatte.

Im Sommer des vorigen Jahres habe ich in Gieraszowice
die Schichten mit Holmia — Fauna entdeckt.

Das Dorf Gieraszowice liegt 6 km. sldlich vom Stédtchen
Klimontoéw (Kreis Sandomierz) am linken Ufer des Flusses Ko-
przywianka.

Etwas oOstlich vom Dorfe in einem kinstlichen unbedeuten-
den Aufschliisse tritt eine gelbe Grauwacke zu Tage, deren
Schichten folgende Fauna enthalten:

Holmia Kjerulfi Linnarss,

Holmia'} sp.

ElUpsocephalus  Nordenskioldi Linnarss.,
Acrotreta  sp.,

Hyolitis sp. sp.

Diese Fauna kann als dquivalent mit der oberen Zone (Zo-
ne mit Holmia Kjerulfi) des Untercambrium Schwedens (Scho-
nen, Tornetrask etc.) und Norwegens (Témten) angesehen werden.

Ganz &hnliche Grauwacken sind ebenfalls westlich von Gie-
raszowice und bei Bazdw in Steinbriichen in fast horizontaler
Lagerung sichtbar.
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Endlich finden sich dieselben Grauwacken etwas nordlich
von Rybnica am linken Koprzywianka-Ufer.

Die oben erwéhnten Bildungen gehdéren ohne Zweifel zum
Untercambrium, was aus der petrographischen Aehnlichkeit mit
der Geraszowicer Grauwacke und aus der fast horizontalen La-
gerung folgt.

In Zusammenhange mit der Gieraszowicer Grauwacke ste-
hen die Gesteine in Krolewice, Skwirzowa und Cegielnia bei
Koprzywnica.

Die bei Krdlewice auftretenden verschiedenartigen Quartzite
fallen gegen N, unter die Grauwacken von Bazow, was deren
héheres Alter beweist.

Auch in Skwirzowa und Cegielnia habe ich &hnliche Quar-
tzite festgestellt.

Die oben beschriebenen untercambrischen Gesteine erstrecken
sich von Koprzywnica bis Rybnica in einem Streifen von 8 km.
Lange in der Richtung SOO—NWW. und bilden einen zerstdrten
Sattel. Es ist der am meisten nach SO auslaufende Teil des
polnischen Mittelgebirges, der sich von S. an die Weichselbruch-
Linie von Teisseyre anlehnt.

Geologisches Institut
der Universitat Warschau.



- 708 -

5. J. Krassowski:

O nieréwnos$ci dtugookresowej w ruchu
planetoidy (103) Hera.

Komunikat zgtoszony dnia 15 Kwietnia 1918 r.

Przedstawit St. Mazurkiewicz.

W ruchu planetoidy (103) wystepuje perturbacja dtugo-
okresowa, zalezna od argumentu — (a wiec rzedu 5-go),
gdzie oznacza ruch $redni dzienny Jowisza, za$ ix Sredni
ruch dzienny Hery. Podobne nieréwnosci diugookresowe moze-
my wyznaczy¢ albo postugujgc sie metodg interpolacyjng Le-
verrier'a albo tez — znacznie Kkroétszg i dogodniejszg w prak-
tyce metodg Cauchy”). Dla wyznaczenia szukanej nierow-
nosci w niniejszej pracy positkowaliSmy sie tg ostatnia metodg.
Jak to Houel wykazat, spétczynnik nierédwnosci zalezy bardzo
znacznie od przyjetego do rachunkéw S$redniego ruchu dzienne-
go planetoidy; poniewaz elementy (103) Hery nie sg zupeinie
§cisle podane i nam chodzito gtéwnie o wyznaczenie dtugosci
okresu powyzszej perturbacji, przeto ograniczyliSmy sie do do-
ktadnosci 1" w wyznaczeniu spoétczynnika nieréwnosci. To ogra-
niczenie pozwolito nam wykona¢ caty rachunek tablicami 6-cio
cyfrowych logarytmow.

W krotkosci zestawmy najwazniejsze wzory metody Cau-
chy'ego w tej postaci, jakg jej nadat V. PuiseuK?”).

Niech T i T' bedg anomalje $rednie Hery i Jowisza;
L i ich ruchy $rednie dzienne. Zaktadajac, ze pierwsza
cze$¢ funkcji perturbacyjnej ~ witasnie, ktéra zawiera szu-

) Leverrier U. J.: Annales de TObsery. de Paris-Memoires t. I;
Houel J.: An. de TObs. de Paris Memoires t. 8.

2) Tisserand F.: Traite de mecanigue celeste, t V. XVII;
V. Puiseux: Ann. Paris. Mem. t. 7.
Cauchy: Oeuvres I, 9.
Perrotin J.: Ann. de TObs. de Toulouse, t. I
Houel J.: loco cit.
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kang nierownos$¢) jest rozwinieta w szereg wzgladem poteg

to metoda Cauchy'ego pozwoli nam wyznaczy¢ w rozwinieciu
powyzszem, sp@iczynnik wyrazenia nastepujacego:

Oznaczmy ten spoétczynnik przez

wtedy wyraz, odpowiadajgcy w rozwinieciu funkcji perturbacyj-

nej argumentowi n'T'—nT bedzie:

gdzie

wzory Cauctiy'ego pozwalajg nam wiasnie obliczy¢ SOI i

Niech wiec i ¢‘ oznaczaja anomalje mimosrodowe
Hery i Jowisza; a, a' — polowy osi wiekszych, s, e — mi-
mosrody; z, t' — odlegtosci periheliow od wspdlnego wezta
drogi Hery i Jowisza; | — nachylenie wzajemne tych drog.

Mieé wiec bedziemy:

a poniewaz
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to uwzgledniajac wielkosci M, N, P, Q znajdziemy:

Oznaczajac dalej dla krétkosci:

oraz

wtedy:

czyli

gdzie

Cauchy okazat, iz to réwnanie, posiadajace 4 pierwiastki,
bedzie mozna napisa¢ w postaci nastepujacej:

gdzie zaktadamy, ze a', sg dodatnie i mniejsze od 1.
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Aby obliczyé dla kazdego odpowiadajgce jemu wartosci
Ca uchy postepuje w ten sposéb, iz z roéwnania

ktadac

znajduje nastepujace proste zwigzki pomiedzy wielkoSciami vy:

Z tych zwigzkéw widaé, ze vyi y* y* sg to pierwiastki
nastepujacego rownania stopnia 3-go:

z ktérego znajdziemy po rozwigzaniu odpowiednie V.

Zaktadajac yi<l<cy2<cy3 znajdziemy:

skad obliczymy a' i -b' za$ Ze Wzorow:

dla tylu poszczeg6lnych wartosci ile jest danych wartosci v



712

Dalej przy pomocy wzorow:

obliczymy dla kazdego ~ odpowiednie v i V.

Gdy te ostatnie wartosci zostaty obliczone, wtedy z tatwos-
cig bedziemy mogli z réwnafn nastepujacycti obliczy¢ szukane
m i ii:

()

W praktycznych zastosowaniacti metody Caucliy'ego jest
rzecza wazng oznaczy¢ liczbe Kk, t. j. czeSci, na ktére musimy
podzieli¢ obwod koéta aby otrzymaé odpowiednig ilo$¢ ano-
malji

Od liczby k zalezy doktadno$¢ obliczenia spotczynnika
nierownosci; aby wyznaczyé ten spélczynnik z pewna dang
a priori doktadnoscia, wystarczy zastosowac przed wykonaniem ra-
ctiunku pewne kryterja podane przez Cauctiy'ego; z tych kry-
terjow odrazu dowiemy sie, jakiemi tablicami logorytmicznemi
wystarczy wykona¢ caty rachunek, w ten aposéb, aby otrzymaé
ostateczny rezultat z zadang doktadnoscia.

Do naszych rachunkéow uzyliSmy nastepujace elementy
Hery ) i Jowisza

1) Leveau: B.J, 1912.
Leverrier: Conn. d. Temps 1914,
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Dla przyjetego w naszych rachunkach ruchu $redniego
dziennego Hery i Jowisza mie¢ bedziemy:

jest to maty utamek S$redniego ruchu dziennego obu ciat, a wiec
perturbacya bedzie wyzszego rzedu i diugookresowg. Na zasa-
dzie powyzszych elementow znalezliSmy nastepujgce wielkosci
pomocnicze:

lg M = 9-903151 lg P = 9-776104
Ilg N = 9-902272 Ilg Q = 9 777930n
lg f=1-352365n lg g = 1-349634n
lg h= 0-223974n lg h'= 0-226636
lg i 8.353324 lg i'= 8-499923
lg d= 8-908233 Ilg d' = 9-12]846n
lg c= 8-782602 lg c' = 9-928448n
lg b= 1-535871

Stosujac kryterjum podane przez Cauchy, stwierdzamy,
ze ograniczajac sie do 1" w sp6tczynniku szukanej nieréwnosci,
wystarczy wykona¢ caty rachunek tablicami 6-0 cyfrowych
logarytméw i podzieli¢ okragg kota na 15 czesci. Mie¢ wiec
bedziemy:
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lg H lg K
1.536922 1.3693855
1.537014 1.3694285
1.537119 1.3694370
1.537187 1.3684272
1.536995 1.3648403
1.536729 1.3574033
1.536261 1.3474214
1.535740 1.3393937
1.534993 1.3363717
1.534443 1.3A04240
1.535158 1.3500336
1.535988 1.3592480
1.535892 1.3650059
1.536604 1.3676904
1.536849 1.3687426

Znajac juz powyzsze wielkosci, mozemy przystgpi¢ do roz-
wigzania réwnan (1). Je rdéwnania najdogodniej rozwigza¢ be-
dzie metodg Gr?enhilTa polegajacg jak wiemy na zasto-
sowaniu funkcji eliptycznych Weierstrass'a. Po rozwigzaniu
tych réwnan, znajgc juz a', -b', oo, ze wzordéw (II) znajdziemy
szereg wartosci log v i V.

Te wartosci wstawione do wzordéw (Ill), dadzg nam osta-
teczni?:

Ilg m = 2.586259,
i) = — 13" 4' 24".2.

W ten sposdb obliczyliSmy juz szukany wspo6tczynnik
w rozwinieciu funkcji perturbacyjnej oraz wyrazenie

Re= 386" cos (8 T'— 3T — 13®4' 24™.2),

Okres szukanej perturbacji wynosi¢ bedzie: 2792.6 lat
juljanskich.

Obserwatorjum astronomiczne
Uniwersytetu w Warszawie.

Y Greenhill: Proceedings London Mathematical Society v. XVII
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RESUME.
J. KrassowsKi:

Sur une inégalité a longue periode dans
le mouvement de Héra (103).

Communication annoncée le 15.1V. 1918.

Présentée par St. Mazurkiewicz.

Dans le mouvement de la petite planete Héra (103) il exi-
ste une inégalité du 5-e ordre, dépendant de I'argument suivant
8lj.' — 3[jl = — 1".2706
011 [x et [ sont les moyens mouvements diurnes de Jupiter

et de Héra.

Pour déterminer le coéfficient de cette inégalité j'ai appli-
qué aux éléments de Héra et de Jupiter (voir le texte polonais)
les formules données par Cauchy et transformées par V. Pui-
seux (Annales de I'Observatoire de Paris, Mémoires t. 7). Dans
les calculs j'ai suivi ces formules, en faisant toutefois quelques
modifications faciles, dles a ce que jusqu'a présent nous ne
connaissons point encore, avec toute I'exactitude voulue, les
éléments de Héra. D'ailleurs J. Houel (Ann. de I'Obs. de
Paris-Mémoires t. 8) a montré qu'un changement méme peu no-
table de la valeur du moyen mouvement diurne produit, dans le
résultat final, une différence tres grande dans la valeur de l'iné-
galité cherchée. C'est pour cela que nous nous sommes limité
dans la détermination du coefficient a 1" et nous avons fait les
calculs avec des logarithmes a 6 décimales. Les équations du
3-eme degré (I texte polonais) nous avons résolu tres aise-
ment au moyen de la méthode de GreenhilPj, qui donne
un moyen simple et expéditif de la résolution des équations de
troisieme degré avec les fonctions de Weierstrass.

Nos calculs nous ont conduit aux résultats suivants: en
appelant Re l'inégalité cherchée nous trouvons:

Re = 386" cos (8 T"— 3T — 13® 4" 24".2).
Cette inégalité a pour période 2792.6 années juliennes.

Varsovie, Observatoire de I'Université.

Y Greenhill: Proceedings London Mathematical Society v. XVII.
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6. Zofja Bichniewiczéwna:

O przyzwyczajaniu beztlenowcdw
do tlenu.

(Z Pracowni Serologicznej Tow. Nauk. Warsz, oraz z Pracowni
Bakterjologicznej Miejskiej).

Komunikat zgtoszony dn. 25 Kwietnia 1918 r.

Przedstawit M. Jakowski.

(Streszczenie).

e O zyciu i rozwoju bakteryj tlenowych w atmosferze bez-
tlenowej posiadamy liczne i obszerne dane, nietylko w pracach
specjalnych, ale i w wiekszych podrecznikach bakterjologicznych
mamy zaznaczone, czy poszczegdélne gatunki moga sie rozwijac
pozbawione tlenu i jak sie ten rozw0j odbywa, natomiast o zy-
ciu, wzglednie przyzwyczajeniu anaerob6w do tlenu prawie nic
nie wiemy. Trudno nawet wyjasni¢ dlaczego to wazne i ciekawe
zagadnienie tak mato byto dotad poruszane.

Pierwszym i prawie jedynym badaczem, ktérego temat po-
wyzszy zainteresowat, jest Rosenthal. Postanowit on zba-
daé, czy bakterje, uwazane za bezwzgledne beztlenowce, dadzg
sie przyzwyczai¢ do tlenu. Whbrew swoim przewidywaniom,
otrzymat on wyniki dodatnie, t. j. doprowadzit szczepy do ta-
twego wzrostu w warunkach zwykiych (Soc. de Biologie, 1916).

Do posiewow uzywat Rosenthal diugich, waskich pro-
béwek, gdyz okazato sie, ze dla otrzymania wzrostu S$rednica
probéwki musi staé w pewnym stosunku do wysokosci stupa
ptynu. Np. hodowle tezca w mleku zbieranem rosng odrazu
jezeli

Srednica probowki U cm. wysoko$¢ stupa pitynu 10 cm.

» » 1 » » n »

» » lin n n n 6

Przy tej samej wysokosci w szerszych probéwkach posiewy
nie rosna.
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Majac do rozporzadzenia trzydzieSci pare szczepdéw bez-
tlenowych, ktére wyizolowatam i wyhodowatam z gangreny ga-
zowej w pracowni Lazaretu Miejskiego, postanowitam, idac za
radg Dr. Karwackiego, sprobowa¢ czy uda mi sie przyzwy-
czai¢ je do zycia w warunkach tlenowych.

Hodowle te podiug rodzin nalezalty: do rodziny pratkéw
obrzeku ztosliwego (Pasteur-K och), do rodziny pratkéw
gnilnych, do grupy pratkbw Ghon-Sachs'a, do rodziny otocz-
kowcoéw gazotworczych (Achalme-Welch-Fraenkel), do
rodziny pratkéw niezytu kiszkowego (Bac. ekte inditis spirogens
Klein), wreszcie do rodziny pratkbw Nowy'ego.

Szczepy te od 2 lat znajdowaly sie w pracowni. Rosty
obficie. Przewaznie wytwarzaly gaz, czernity, lub nawet dopro-
wadzaty do rozpadu watrobe, dajgc szary lub czarny pyt na dnie
probéwki, wydzielaty cuchnacy zapach.

Wszystkie szczepy $wiezo po wyosobnieniu byly bezwzgled-
nemi anaerobami. Pozywka, na ktoérej nastepowato przyzwy-
czajanie do tlenu byt zwykty buljon rozlewany w specjalne pro-
bowki o Srednicy 12 mm. i wysokosci 14 cm. Pierwszy posiew
staratam sie otrzyma¢ w stupie ptynu o wysokosci 10 cm.,
z ktorego przesiewatam na buljon o wysokosci 8 cm., dalej na
6 cm. i 4 cm., skad zostawat przeniesiony do buljonu w zwy-
ktej probéwece.

Pozornie przyzwyczajanie drobnoustrojéow do coraz nizszych
kolumn pitynu przodstawia proces prosty i tatwy, w rzeczywistos-
ci jest to praca mozolha, wymagajaca ogromnej cierpliwosci.
Uzyskanie pierwszego posiewu w buljonie 10 cm. jest sprawa
nietatwg, przeniesienie do buljonu cho¢by o tej samej wyso-
kosci przedstawia duze trudnosci, a otrzymanie hodowli w po-
zywce 0 nizszym poziomie kosztowato nieraz kilka tygodni
bezowocnych wysitkéw. Od czego zalezatlo niepowodzenie,
wzglednie powodzenie — trudno orzec, mam wrazenie, Ze roz-
strzygajacym byt tu tylko traf, gdyz zawsze uzywalam 24-go-
dzinnej hodowli do posiewania, buljon .byt zawsze jednakowo
przyrzadzany i zawsze posiewano duze iloSci pipetkg. Wielo-
krotnie z buljonu o stupie nizszym .musiatam wraca¢ do wyzsze-
go i znéw wolno nizej schodzi¢. W razie dodatniego wyniku
buljon po 24 godz. Ilub 48 godzinnym pobycie w cieplarce
metniat rownomiernie, zwykle wydzielat przykry odér, po paru
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dniach met dawat silny osad na dnie, ktéry pozostawat szarym,
lub czesdciej czerniat, czasami tworzyta sie czarna obraczka na
$cianie naczynka w dolnej potowie piynu. Osad przedstawiat
najczesciej pyt rownomierny na dnie probdwki, czasami byt
szklisto-pierzasty, lub grudkowaty, podnoszacy sie do$¢ wysoko
wzdtuz $cian probdwki.

Juz z buljonu o wysokosci 8 cm. probowatam przeszcze-
pia¢ pipetkg lub uszkiem platynowem, (zwlaszcza tam, gdzie
powstawal met pierzasty lub grudkowaty) na agar skosny i tu
znéw powtarzata sie ta sama sprawa, wzglednie fatwo otrzymy-
mywatam pierwszy posiew, ktory nie dawat sie dalej przenosic¢
i znow trzeba byto czyni¢ starania dla otrzymania hodowli
trwalszej.

W pierwszych posiewach tlenowych zaréwno w buljonie
jak i na agarze przewazaty formy uwstecznione, wiec bakterje
o formach esowatych i serdelkowatych, nastepne posiewy dawaty
juz typowe laseczki obficie zarodnikujace, najczesciej majace
spory terminalnie lub paraterminalnie, co byto potaczone z mniej-
szem lub wiekszem rozszerzeniem laseczki i nadawato jej wy-
glad rakiety Ilub gwozdzia. Na agarze skosSnym powstawatly
kolonje duze, kremowe, btyszczgce, szluzowate i cuchngce, rzad-
ko o brzegach gtadkich zwykle gteboko wycinanych falistych,
lub zazebionych. Czesto posiewy na agarze miaty wyglad Kkro-
pelek bezbarwnych, hodowle takie trudno sie dawaly przeszcze-
piaé, tatwo ginety na podiozu.

Przy barwieniu metodg Grama pratki gazowe tlenowe
lepiej zatrzymywaty barwik fioletowy, niz to miato miejsce w zy-
ciu beztlenowem i stawaly sie zdecydowanie -f-G”~am; wyjatek
stanowity posiewy na podiozach z cukrem, gdzie znéw wystepo-
waty laseczniki :fGram. Zaerobizowane bakterje z biegiem
czasu po wielokrotnych przesiewach, t. j. po Kkilku lub Kkilku-
nastu miesigcach tracity swoj charakterystyczny wyglad morfolo-
giczny i zamiast dtugich, smukitych laseczek zarodnikujacych
biegunowo, form rakietowatych, wisniowatych Ilub gwozdziowa-
tych, otrzymywatam teraz twory krdétkie, grube, prawie kwadra-
towe, a przy zaokraglonych brzegach wygladajgce czesto jak
duze koki, spory powstawaty centralnie i wypetniaty prawie calg
komorke bakteryjng, ktéra wtedy nieco sie wydiuzata i nabierata
wygladu laseczki $ciennej; uktad pozostawat beztadnym, laseczki
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pojedyncze lub po 2 razem, rzadko spotykatam krétkie tan-
cuszki. Najtatwiej tym przemianom ulegaly posiewy na agarze;
poczatkowo przesiew do buljonu wraca pierwotny wyglad, po
dtuzszym pobycie na agarze przestaje pomaga¢. Hodowle bu-
ljonowe znacznie wolniej poddajg sie przeobrazeniu, pewna
ilo§¢ moicti szczepéw, pomimo, ze od wielu miesiecy roénie
w zwyklym buljonie, posiada niezmieniony wyglad morfolo-
giczny.

Nie zauwazytam nigdzie zaniku wtasnosci biologiczno-
chemicznych: moje szczepy, z ktdrych cze$¢ zyje juz przeszio
IYa roku w warunkach tlenowych, dotad wybornie trawig mleko,
rozktadajg cukier mleczny, peptonizuja zelatyne i t. d.

Zaerobizowane hodowle przeprowadzatam przez roézne po-
zywki, jak mleko, zelatyna, pozywka Loffler'a, pordwnywujac
wyniki otrzymane z rezultatami poprzedniemi, gdy nie byly
jeszcze przyzwyczajone do zycia tlenowego.

Okreslatam takze zdolno$¢ szczepow do wytsvarzania kwa-
sOw w sposOb nastepujacy: do zwykiego buljonu dodawatam 16
cukru, rozlewatam w probdwki w ilosci 10 cm.”~ i do wyjatowia-
nego ptynu przenositam jedno uszko hodowli agarowej, lub 3
krople hodowli buljonowej i wstawiatam do cieplarki o ciepto-
cie 37° C. Do doSwiadczen uzywatam cukru gronowego i mlecz-
nego. Wszystkie wytwarzajg znaczng ilos¢ kwasu.

Z trzydziestu Kkilku szczepéw, dwadzieScia przyzwyczaitam
do zycia w warunkach tlenowych, wybieratam przytem 2z kazdej
rodziny po kilku przedstawicieli. Pomimo opornego poczatku,
wszystkie bez wyjatku poddane proébie aerobizacji daty sie przy-
zwyczai¢ do tlenu, co pozwala wnioskowaé, ze i pozostate bez
watpienia ulegtyby tej samej tresurze.
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7. Stefan Mazurkiewicz:

O wyznaczniku Wronskiego.

Komunikat zgtoszony dn. 29 Kwietnia 1918 r.

W nocie niniejszej dowodze nastepujgcego twierdzenia:
dla kazdego catkowitego n> 2 zbudowaé¢ mozna uktad n funk-
cyj o wiasnosciacti nastepujacych!: I. Funkcje uktadu sa roz-
niczkowalne n razy w przedziale (0,1). |Il. Ich wyznacznik
Wronskiego znika tozsamosciowo w przedziale (0,1). Ill. Sto-
sunki minoréw tego wyznacznika, odpowiadajgcycli elementom
jednego i tego samego wiersza — sg ciggte w calym przedzia-
le (0,1). IV. Funkcje uktadu sg we wspomnianym przedziale
linjowo niezalezne.

Istnienie takiego uktadu dowodzi falszywosci twierdzenia
0 koniecznym i dostatecznym warunku linjowej niezaleznosci
funkcji, podanego w r. 1913 przez P. Martinotti'ego w pra-
cy: Il Wronskiano e la dipendenza lineare di n funzioni di
una variabile reale".

RESUME
Stefan Mazurkiewicz.

Sup le determinant de Wronski.

Communication annoncée le 29.1V. 1918.

Dans une “ote: Il Wronskiano e la dipendenza
lineare di n funzioni di una variabile reale ). M. Mar-
tinotti a énoncé le théoréme suivant: ,Condizione necessa-
ria e sufficiente affinche n funzioni in un intervallo (a, b) nel
quale ammettono almeno le prime n derivate successive, non
siano linearmente indipendenti, é che il Wronskiano di det-
te funzioni si annuli identicamente nell'intervallo stesso e che

) Rendic. Palermo 35 (1913).
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nei punti di questo, che annullano contemporaneamente tutti
i complementi algebrici degli elementi di una orizontale qualun-
que di detto déterminante, i rapporti di questi complementi alge-
brici siano funzioni continue".

Je me propose de démontrer, que ce théoréme est
inexact, c¢ ad. qu'il existe pour tout entier n>]|
un systéme de n fonctions, possédant les quatre
propriéetés suivantes.

I. Les fonctions du systéme sont n foisdéri-
vables dans lI'intervalle (0,1).

II. Leur déterminant de Wronski s'annule iden-
tiguement dans (0,1).

IIl. Les rapports des compléments algébriques
des éléments situés dans une méme hori-
zontale de ce déterminant sont continus
dans tout I'intervalle (0,1). Cet énoncé sera
précisé dans la suite.

IV. Les fonctions du systeme sont linéairement
indepéndantes dans (0,1).

Considérons un déterminant orthogonal.

1)
tel que:
)
Le complément algébrique de ain— Ain est égal a ain,
donc a cause de (2) différant de zéro (i= 1, 2...n).

Désignons par Ain(z) — ce que devient Ain, par le
changement de an, en a”-j-z. Les Am étant continues
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par rapport a a”, on peut déterminer une constante positi-
ve £, telle, que l'inégalité:

3)

entraine:
4)

Soit E un ensemble parfait, non dense de mesure s con-
tenu dans (0,1), et contenant les extrémités de cet intervalle,
L (x) une fonction égale a 1 pour les points de E, — a 0 pour
les autres points de (0,1). Posons:

®)
Désignons pour (ap, pp), _ pz=I, 2... les intervalles
contigus a E. Soit:
pour X contenu dans E
pour

et dans le cas n>2:

()
les bk étant des constantes réelles et distinctes, assujetties aux
conditions:

®)

Posons maintenant:

Les fonctions fi(x), i= 1,2...n — forment dans linter-
valle (0,1) le systéme cherché, ce que nous allons démontrer.
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. On peut démontrer aisément que @"(x) est n fois dé-
rivable; sa dérivée d'ordre n est continue dans (0,1);— on a de
plus pour tout point x contenu dans E:

(10)
On a de plus, d'apres (5):
(11)
De (10) et (11) il résulte, par un raisonnement facile:
12)
et par suite:
(13)

Les fonctions (9) possédent donc la propriété |.

IL Soit W— le déterminant de Wronski du systeme (9).
En vertu de (13) on aura d'aprés les théorémes sur la multipli-
cation de matrices rectangulaires: )

> Kowalewski: EinfGhrung in die Determinantentheorie § 34 p.
70—72. 1l faut multiplier ,nach Zeilen™. 1. c. p. 68.
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Ill. Désignons par Wik le complément algébrique de

dans W. On a:

= Wi. An (X(x)),
Wi — est le déterminant qu'on obtient en supprimant la i —
tieme horizontale dans le premier facteur de (14).

On a d'apres (5) et (4):
(16)

(17)

Les zéros de Wik sont donc identiques a ceux de Wi.
Ce sont d'abord — les points de l'ensemble E. Dans un inter-
valle (ap, (jp), contigu a E, Wi— est le produit d'une expo-
nentielle par un polynome d'ordre 2n-|-2 ou 2n-j-I (suivant
que i>1,— oil bi® i= 1I)-

Le coefficient de la plus haute puissance de x dans ce
polynome est égal a 1, pour n= 2; pour n>>2, il est égal au
déterminant qu'on obtient en supprimant la i — tieme horizon-
tale de la matrice:

Désignons ce déterminant par Di. Pour n=3, ce détermi-
nant se réduit au seul terme bg ou différant de zéro.
Pour n>3, le terme de la diagonale principale contient la
plus haute puissance de bn_i, savoir b™n-i (r= n —1, ou bien
D'aprées (8) — ce terme surpasse
Les autres termes sont égaux — en valeur absolue
a au plus. Le nombre de ces termes étant

on a:
(19)
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Niech Tj oznacza temperature $rednig w jednym z miesiecy
letnich, za$§ Tj— zimowych. Liczby te bedg pierwiastkami od-
powiednich réwnah

Lecz, z powodu krotszego dnia w zimie w miejscowosciach
strefy umiarkowanej, mamy

a wiec i

Nie mamy moznosci wyznaczenia liczbowej wartosci T —Tj,
lecz na podstawie uwag powyzszych, tatwo wykazemy, ze warto$¢
ta musi by¢ znacznie mniejsza, od roznicy temperatur w dolnych
warstwach troposfery.

Rzeczywiscie, temperatura stratosfery w zimie jest nizsza
tylko z powodu krétszego dnia, zas w dolnych warstwach tropo-
sfery jeszcze z powodu matej wysokosci stofca, znacznie zmniej-
szajacej intensywnos$¢ promieniowania, jak réwniez ilo$¢ energji
odbieranej przez ziemie.

Zauwazmy nastepnie, iz wahania dtugosci dnia, réwne zeru
na rowniku, wzrastaja ku biegunom, stad wyptywa wniosek:

na znacznej wysokos$ci nad ziemia, amplituda
roczna temperatury ma najmniejszg wartos¢ dla
déwnika i wzrasta ku biegunom, gdzie osigga ma-
ximum.



RESUME.
Witold Pogorzelski:

Sur la température de la stratosphere.
Communication annoncée le 29. IV. 1918.

Présentée par W. Gorczynski.

Dans cette communication j'ai expliqué les résultats des
observations de la stratosphére concernant la variation de
la température avec la latitude géographique et la petite valeur de
I'amplitude annuelle de la température par rapport a celle dans
la troposphere.

Pour cela nous avons etabli I'équation d'équilibre de
rayonnement. En désignant par S l'intensité du rayonne-
ment solaire dans l'intervalle (X, X dX), par Xj*— du rayonne-
ment atmosphérique dans la direction définie par la distance
zénitale < et par J* l'intensité du rayonnement, dans I'équilibre
isothermique, nous avons obtenu

J7N est donné par l'expression de Planck

Nous avons montré dans la suite que dans la stratosphére
c'est la durée d'insolation qui joue une rble prépondérante, et
que la hauteur du soleil n'intervient pas; ceci nous a conduit
a l'explication des résultats des observations.
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Dans un intervalle contigu a E. Wi ne peut, par suite,
s'annuler identiquement et posséde — un nombre fini de zéros.

Les considérations précédentes conduisent aux résultats
suivants: 1) Les Wjk n'ont pour k= 1, 2...n, dans (0,1) —
que de zéros communs; 2) l'ensemble de ces zéros est non
dense dans (0,1); 3) la fonction , — égale au rap-

Arn (>\(X))
port: Wik : Wir, dans tous les points, pour lesquels ce rapport
est déterminé, — est, d'apres (17) continue dans tout I'in-
tervalle (0,1). Ces trois énoncés précisent le sens de Il

IV. Admettons l'existence d'une relation a coefficients qui
ne s'annulent pas a la fois

(20)

Il en résulte en vertu de (9):

(21)
ofi on a posé:

(22)

- la relation (21) se réduirait a:

(23)

b X

Les fonctions e étant linéairement indépendantes dans
tout intervalle, on aurait par suite:
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Mais le déterminant des formes linéaires (24) est égal
a Ail, donc a a&“, donc différant de zéro et par suite:
(25)
contrairement a la supposition. Si une au moins de constantes
Cl, dj — est différente de zéro — on pourra (X (X) — ne se ré-

duisant pas a une constante), — déterminer un intervalle con-
tigu & E — (ap, Pp), de maniére que dans cet intervalle:

(26)

On a dans ce cas dans l'intervalle (ocp, Pp)
n 1

(27)
c. a d. — une relation linéaire et homogéne a coefficients con-

stants qui ne s'annulent pas a la fois,— entre les fonctions

Mais une telle relation est impossible, — ces fonctions
étant linéairement indépendantes dans tout intervalle.



— 7271 —

8. Witold Pogorzelski:

O temperaturze stratosfery.
Komunikat zgtoszony dnia 29 Kwietnia 1918 r.

Przedstawit W. Gorczynski.

Celem tego komunikatu jest wyjasnienie rezultatow obser-
wacji nad stratosferg, dotyczacych rozktadu temperatury
z szerokos$cig geograficzna.

Proby wyjasnienia cech stratosfery spotykamy w znanej
pracy R. Emden'a: ,Strahlungsgleichgewicht und atmospharische
Strahlung™ (Stbr. d. Akademie z. Miinchen, 1913). Autor stara
sie tem ttomaczyé nizsza temperature stratosfery nad réwnikiem,
niz nad biegunem, znaczniejsza wilgotnoscig powietrza.

'Lecz stratosfera jest dziedzing, ktorg wtasnie cechuje brak
pary wodnej; jesSli sa tam pewne jej Slady, to w kazdym razie
wptyw absorbcji selekcyjnej innych gazéw, bedacych gtdwnemi
sktadnikami, winien by¢ znacznie przewazajacy.

Pare wodnag nalezy bra¢ pod uwage, jesli chodzi o tropo-
sfere; badania w stratosferze winny by¢ wiasnie prowadzone
w zatozeniu, iz mamy do czynienia z powietrzem suchem.

A wiec w stratosferze czynnikiem zasadniczym, majgcym
wpityw na wahania roczne temperatury, jest insolacja. Z tego to
punktu widzenia przeprowadzimy badania. Rezultaty, Kktére
otrzymamy, potwierdzajag w zupetno$ci nasze przypuszczenia.

Zajmiemy sie obecnie wyprowadzeniem réwnania zasadni-
czego, bedacego warunkiem ,réwnowagi promieniowania".

Nie bedziemy sie tu postugiwali schematycznem przedsta-
wieniem uzywanem w pracach dotychczasowych, lecz rozwazymy za-
gadnienie ze $cistego punktu widzenia, uwzgledniajac réznokie-
runkowo$¢ promieniowania wewnatrz atmosfery.

Rozwazmy element powierzchniowy da wewnatrz danego
osrodka. Niech oznacza elementarny kat brytowy, ktérego
0$ tworzy z normalng do elementu da kat s. Wtedy ilo$¢ energji,
jaka , przewodzi w ciggu czasu dt przez powierzchnie da promie-
niowanie (X, Ai- div), idace od czesci osSrodka, zawartej w kacie
brytowym diJ, bedzie
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1) X OOSE. .da.dt. dX

X jest zalezne od kierunku osi kata brytowego di®. Wartos¢ te
nazwiemy natezeniem promieniowania w odpowiednim Kierunku,
dla promieniowania X

Strata natezenia promieniowania w elemencie o dtugosci dl
wyraza sie nastepujaco:

(2) axdl

a nazywamy wspotczynnikiem absorbcji. Jest to funkcja dtugosci
fali i wspotrzednych danego punktu.

Rozwazmy element objetosci dc w osSrodku. Element ten,
w ciggu czasu dt, przez kat brytowy di™® wysyta nastepujacag
ilos¢ energji, dla przedziatlu widmowego (X, X + dX)

(3) aJdS~dtdX

funkcja uniwersalna J(X, T) dana jest przez wyrazenie Planck'a

4) = - d —

Dla atmosfery wprowadzimy zupetnie dopuszczalne zatoze-
nie, iz natezenie promieniowania’ w danym punkcie i dla danego
przedziatlu widmowego, zalezy jedynie od odlegtosci zenitalnej e.
Jezeli nastepnie jako kat brytowy di™ obierzemy kat, zawarty
miedzy powierzchniami stozkowemi, ktorych tworzace, zawierajg

z linja zenitalng katy ; i e-f d;;, to wartos¢ (1) wypadnie
w  ksztakcie
(5) 2- sin e. cos £. da . dt. dX . de

Dla napisania warunku réwnowagi, rozwazmy w atmosferze
nieskonczenie matg kule o objetoSci dz. Energja tej kuli, dzieki

promieniowaniu X w Kkierunku zwieksza sie w ciggu czasu dt
0 wielkos¢
® ...... . 2-3sin ¢. .dt. dX dn

a wiec, dzieki promieniowaniu we wszystkich dziedzinach widma
1 we wszystkich kierunkach, energja kuli wzrasta o wielkos$é
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(7]

Oznaczmy nastepnie przez Sj* natezenie promieniowania stonca
w dziedzinie X wtedy wzrost energji kuli, z powodu promienio-
wania stonca wypadnie w postaci

@)

Zauwazmy teraz, ze kula wskutek emisji traci w czasie dt ilos¢
energji

Q) .

jesli przypuszczamy, iz emisja jest jednakowa we wszystkicti Kie-
runkach.

Ostatecznie szukany warunek rownowagi wypadnie w ksztat-
cie nastepujgcym

Wypadnie teraz zbada¢ funkcje jednej zmiennej
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Z natury funkcji a® wynika, iz funkcja (11) jest dodatnia i skon-

czona dla T>0. Nadto, z uwagi na pochodng

J (eti)2

wynika, iz na obszarze (O, oo) funkcja ta jest stale rosngca od
O do oo.

Jesli w danym punkcie os$rodka znane sa natezenia pro-
mieniowan ~ SN to odnalezienie temperatury, odpowiedniej

dla stanu rownowagi promieniowania, wymaga rozwigzania row-
nania przestepnego

(12) I c = "

gdzie H pewna stala dodatnia:

(13) H- 27: | sin <;d;dX -j- | SadX

Wedtug uwagi uczynionej, rownanie (12) bedzie miato za-
wsze jeden i tylko jeden pierwiastek dodatni T na obszarze (O,

Zastosujemy teraz rdéwnanie (10) do wyjasnienia cech stra-
tosfery.

Przedewszystkiem zauwazmy, iz we wzorze (10) nie figuruje
wysoko$¢ stonca, ponadto strata promieniowania w stratosferze
jest tak znikoma, iz S prawie nie zalezy od wysokosci ston-
ca, wobec tego role zasadnicza bedzie tu grat tylko czas trwania
inSolacji.

Jesli nasze badania odnosza sie do stratosfery nad biegu-
nem (w czasie dilugotrwatego dnia), wtedy wzory poprzednie
stosuja sie bezposrednio.
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Nieco odmiennie jednak przedstawi sie I<westja w miajsco-
wosciach, gdzie istnieje zmiana dnia i nocy, tam trzeba bedzie
wprowadzi¢ pojecie $redniej temperatury i $Sredniego natezenia
promieniowania, biorgc pod uwage diugos$¢ dnia i nocy; tempe-
ratura w stratosferze bedzie tam ulegata drobnym dobowym oscy-
lacjom dokota owej warto$ci Sredniej. Z rdéwnania (10) widzimy,
iz temperatura T w stratosferze zalezy od $redniego natezenia
promieniowania stonca S~ i od promieniowan atmosfery X. Za-
ktadamy z go6ry, iz zmiany temperatury w stratosferze z szero-
koscig geograficzng sg powodowane zmianami natezenia S$rednie-
go promieniowania Sj; uwazamy mianowicie za podrzedny wptyw

zmian funkcji X z szeroko$cig geograficzna na znacznej wysokosci
nad ziemig. Zalozenie to usprawiedliwi¢ mozna, jesli zwrocimy
uwage na te okoliczno$é, iz energje X' i J, jako wysytane przez
ciata w nizkich temperaturacti, przypadajg gtéwnie w czesci diugo-
falowej widma (maximum energji ma miejsce przecietnie dla 10{jl),
natomiast przewazna cze$¢ energji stonecznej przypada w zupetriie
odmiennej dziedzinie krotkofalowej (maximum dla X 0,47jx),
gdzie X i T sg juz znikomo drobne; doSwiadczenie wykazuje, iz dzie-
dzina fal krotkich widma jest znacznie bogatsza w pasy absorb.
cyjne azotu, ivodoru i tlenu, niz dziedzina dtugofalowa, poniewaz
za$ te gazy gtownie absorbujg w stratosferze, wiec widocznym

sie staje przewazny wptyw sktadnika J aS”™.dX na temperature
o
gérnycti warstw atmosfery.

Rozwazmy teraz dwa krancowe przypadki: stratosfere nad
rownikiem i nad biegunem. By unikna¢ nieporozumien zazna-
czymy, iz bedziemy moéwili o warstwach na tej samej wysoko-
$ci, nie mniejszej jednak np. od 15 km. Poniewaz, jak byto wspo-
minane, na temperature stratosfery nie ma wpltywu wysokosé
stonca, lecz f(')%'@ zasadniczg odgrywa tu jedynie dtugos$¢ dnia,

wiec wyraz |aSdX bedzie dwa razy mniejszy dla stratosfery nad

]
rownikiem, niz nad biegunem, gdzie insolacja ma miejsce w cig-
gu catej doby.

Jesli teraz zwrécimy uwage na to, co byto méwione o pier-
wiastku réwnania (12), to staje sie oczywistem, iz temperatura
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Tl nad réwnikiem, odpowiadajgca mniejszej wartosci H~, jest
mniejsza od temperatury Tg nad biegunem.

Zdaje sie wiec watpliwosci nie ulegaé, ze rzeczywiscie przy-
czyna nizszej temperatury stratosfery nad roéwnikiem, niz nad
biegunem w okresie dtugotrwatego dnia, jest dwa razy Kkrotszy
czas insolacji.

Poniewaz nastepnie dtugo$¢ dnia wzrasta od réwnika Kku
oSwietlonemu biegunowi, wiec i temperatura stratosfery winna
wzrastaé od réwnika ku temu biegunowi.

Ostatecznie obserwowane wrecz sobie przeciwne rozktady
temperatury w tropo- i stratosferze, wynikajg bezposSrednio z na-
stagpujacycti dwucti uwag:

. Dolne warstwy troposfery podlegajag wpty-
wowi przemoznemu powierzchni ziemi, ona decy-
dujeoicti temperaturze, zatemwrachube wctiodza
tu: 1) dtugos$é dnia, 2) wysokos$é¢ stonca i to nietyl-
ko dlatego, ze ona ma wptyw na bezposSrednie na-
tezenie promieniowania stonca, lecz i dlatego, ze
od niej zalezy ilo$¢ energji odbieranej przez zie-
mie.

Il. Stratosfera wptywowi gruntu nie podlega,
promieniowanie stonca, niezaleznie od jego wy-
sokos$ci, rozstrzyga tu o wszystkim, zatem w ra-
ctiube w stratosferze wctiodzi jedynie dtugosé¢
dnia.

Zasadnicze te uwagi pozwolg wyjasni¢ inng ceche charak-
terystyczng stratosfery, mianowicie drobng wartos¢ amplitudy
rocznej temperatury w stosunku do amplitudy w troposferze.

J. Hann”) podaje nastepujgce wartosci temperatury stra-
tosfery nad Europg $rodkowag:

Zima . . . . 58«,8C; Lato 53«C
Wiosna. . . . 55",6C; Jesien 55"C

za$ jako krancowe wartosci

—52°C (Czerwiec); -6P,4 (Styczen)

0" Lehrbuch der Meteorologie. Il ed.
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nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalno$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autordw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w .Sprawozdaniach,
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemowienia w dyskusyi sklada sie sekretarzom Wydziatow, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w .Sprawozdaniach'™ podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,,Sprawozdaniach'™ prac otrzymujg
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zgdanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wiekszg ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyal, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytulem do notat
redakcyjnych.

11. Podkreslania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyrdznia sie¢ w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkresla sie linig pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢
linig podwojna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krétkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ pd dru-
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Cena rocznika w prenumeracie wynosi pb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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