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Obecni:
Przewodniczacy Wydziatlu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: B. Danielewicz, Wt
Gorczynhski, L Krynski, M. Rejchman, J. Sosnow-
ski, K. Stotyhwo, Z Woycicki.

Komunikaty.

1. WH Gorczynski i W. Wierzbicka:

Oaktynometrze ptytkowym Michelsona ! o wy-
nikach pomiarow porownawczych z pyrhelio-
metrem elektrycznym.

(Z Pracowni Meteorologicznej przy Towarzystwie Naukowem Warszawskiem).

Komunikat zgtoszony dnia 15 marca 1915 roku.

Komunikat niniejszy, choé majacy charakter skromnego tyl-
ko rozmiarami i treScig przyczynku, wymagat jednak wspoétdzia-
tania kilku pracownikéw w ciggu szeSciomiesiecznego z goéra
okresu. Jest to zarazem pierwszy opublikowany rezultat pomia-
row w Swiezo (bo dopiero od potowy 1914 roku) zainstalowa-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, t915. Zeszyt 4. |
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nym dziale obserwacyjnym Pracowni Meteorologicznej na IV
pietrze gmachu Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Dziat
ten posiada obok pokoju takze i tgczacy sie z nim taras obser-
wacyjny na wysokosci dactiu; na osobnym stoliku w obrebie ta-
rasu funkcyonowat aktynometr, a w drugim koncu tarasu znaj-
dowata sie skrzynka z wylotami przewodnikéw, do ktérycti do-
taczat sie receptor pyrheliometru. Inne przyrzady, jak galwano-
metr, miliamperometr, reostat it. d. miescity sie w pokoju poni-
zej tarasu. Caly system przewodnikéw oraz dzwonek sygnalizu-
jacy faczyt taras z tablicg rozdzielczg i stolikiem obserwacyjnym
w pokoju.

Poréwnania aktynometryczno - pyrheliometryczne wymagaty
spotczesnycti manipulacyi trzech obserwatoréw, z ktérych jeden
nastawiat i odczytywat aktynometr, drugi nastawiat receptor py-
rheliometru, a trzeci manipulowat z galwanometrem i reostatem
oraz odczytywat stan miliamperometru. Funkcye tych trzech
obserwatoréw sprawowali: pp. St. Kosifnska, L. Balcerki e-
wicz, K. LeszczynhAski i W. Wierzbicka; zwlaszcza cen-
ng byta pomoc p. St. Kosifnskiej, starannie i krytycznie no-
tujacej bieg wartosci mierzonych i stan przyrzadow. W opraco-
waniu za$ niniejszego przyczynku szczegb6lng pomoc okazata
p. W. Wierzbicka, ktora obliczyta i zredukowata catkowity
materyat aktynometryczny i pyrheliometryczny wedtug wzoréw,
stosowanych w dotychczas ogtoszonych pracach o insolacyi w War-
szawie.

Motywem, ktory sktonit nas do zajecia sie aktynometrem
ptytkowym systemu Michelsona, byla ta okolicznos¢, ze
w nauce wcigz jest odczuwany brak dogodnego i doktadnego
przyrzadu wzglednego, ktéryby mogt czeSciowo zastgpi¢ uzywa-
ne dotad pyrheliometry, wymagajace do$¢ duzych zdolnosSci eks-
perymentalnych od obserwatora oraz bezustannego i kiopotliwe-
go dozoru nad stanem przyrzadu i jego licznych czesci pomo-
cniczych. W Warszawie jest od r. 1900 t. j. z gorg juz lat pie-
tnascie uzywane sg pyrheliometry elektryczne typu AngstrT)-
ma, chociaz w okresie 1900—1906 stosowany byt czesciej akty-
nometr termometryczny systemu Chwolsona. Ten ostatni je-
dnak wymagat kilopotliwych manipulacyi i zmudnych obliczen,
wskutek czego zostat w r. 1906 zarzucony bez mozno$ci na ra-
zie zastapienia go innym. Gdy nastepnie prof. Michel son
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wynalazt nowy aktynometr, oparty na zupelnie innej zasadzie,
i gdy konstrukcya tego przyrzadu zostata w ciaggu paru lat do-
statecznie ustalona, wydato nam sie rzeczg wiasciwg i wazna
wprowadzi¢ ten nowy aktynometr do kregu pomiaréw warszaw-
skich. Ze wzgledu na to, ze jest to przyrzad nieznany i nieo-
pisywany dotad w literaturze polskiej, podaliSmy w niniejszym
komunikacie, obok wynikéw poréwnan z dotychczasowymi pyr-
tieliometrami nadto doktadny jego opis z instrukcyg co do ob-

ctiodzenia sie z nim i z wyluszczeniem metody prowadzenia po-
miarow.

Opis aktyuonietru systemu Miclielsona.

Aktynometr systemu Miclielsona skitada sie w swej cze-
§ci zasadniczej z czutej i cienkiej blaszki, ktorej wydtuzenie lub
kurczenie sie jest mierzone za pomocg mikroskopu z mikrome-
trem. Poczatkowo brat Michel son blaszke jednorodng z me-
talu o ztem przewodnictwie cieplnem, z dwdch stron posrebrzo-
ng i poczerniong. Blaszka taka, oSwietlona z jednej strony pro-
mieniami prostopadle na nig padajacemi, wygina sie wskutek nie-
wielkiej réznicy temperatur na dwoch powierzchniach i to wy-
giecie powinnoby teoretycznie by¢ proporcyonalne do ilosci cie-
pta, przechodzacego przez nig. Pomimo prostoty teoryi przy-
rzadu, praktyczne jej urzeczywistnienie okazato sie trudnem. Po
dtugich prébach, okazato sie najwygodniej blaszke jednorodng
zamieni¢ na jeszcze mniejszg i skladajgcg sie z dwoch metali,
ktéra w aktynometrze Michelsona spetnia role obydwu ter-
mometrow przyrzadu Violle'a. Metale w blaszce sg: platyna
w warstewce grubej na 0,025 mm., a na platynie warstwa mie-
dzi gruba na 0,03 mm., strgcona elektrolitycznie z roztworu siar-
czanu miedzi. Tak spreparowang plytke kraje sie na paski
I albo 2 mm. szerokie i 18 mm. dtugie i jeden z takich paskéw
(a, b) przylutowuje sie do mosieznej sztabki P i z obydwdch
stron pokrywa czarng platyng (por. Fig. 1). Do wolnego kon-
ca przymocowuje sie za pomocg szelaku lekka i sztywna wska-
z6wke aluminiowg bc, ktéra potaczona jest z malenkiem zwier-
ciadetkieni ¢, nachylonem pod katem 45® do osi mikroskopu,
i z nitka

Ciezar plytki ab jest od 20 mg. do 28 mg. (ostatnio uzy-
wane sg phytki z platyny i srebra wazace 15 mg.j. Ciezar wska-
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véwki aluminiowej (bc) wynosi 3 mg. Piytka umieszczona jest
wewnatrz wydrazonego masywnego cylindra miedzianego wzdtuz
jego osi, ciezar cylindra wynosi 1250 gr. Blaszka umieszczona
jest swojg dlugosciag poziomo dlatego, zeby ogrzane przez nig
prady powietrza mozliwie predko sie od niej oddalaty i nie

Fig. 1. Przekrdj aktynonietru systemu Michel son a

przechodzity wzdtuz jej powierzchni, ochraniajagc jg od dalsze-
go ochtadzania.

Promienie stoneczne padajg na blaszke przez szparke N,
dtuga 15 mm., a szerokg 3-4 mm. Otwér F stuzy do umoco-
wania mosieznej sztabki w ksztatcie korka (P) i nie nalezy jej
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porusza¢ po ustawieniu przyrzadu. Sruby R i R? stuza, jako
podpory mosieznej laseczki, idacej od sztabki P do ptytki (ab)
i moga by¢ uzywane do ustawiania nitki kwarcu wzdtuz jakiej-
kolwiek podziatki mikrometru okularowego. Gdy czasami, wsku-
tek wielkici zmian temperatury nitka kwarcu znika zupetnie
z pola widzenia mikroskopu, wtedy nalezy manewrowaé ostro-
znie $Srubkami R® R az do doprowadzenia nitki kwarcu na od-
powiednie miejsce. Nitka z kwarcu jest wyraznie widzialna,
gdy okienko B wystawione jest wprost na dziatanie promieni
stonecznych. Prawidtowe ustawienie aktynometru sprawdza sie
za pomocg dioptra o i krzyzyka k. Masywny cylinder mosiezny
jest pokryty walcem z metalu wypolerowanego S, w celu octiro-
ny przed promieniami stonecznemi. Ten cylinder octironny po-
siada tylko konieczne wyciecia, odpowiadajgce szparce W i okien-
ku B. Pierwszy z tych otworéw D — moze by¢ zamykany matg
i lekkg klapka aluminiowg T. Pomiedzy cylindrem ochronnym
i szparka N jest wstawiona ptaska rurka diafragmowa. W mi-
kroskopie objektyw jest achromatyczny konstrukcyi Zeissa, a oku-
lar mikrometryczny Huyghensa.

Ptytki w aktynometrach Michelsona przybierajg potoze-
nie roéwnowagi zwykle po 3 — 4 sek. po przykryciu otworu D
aluminiowg klapkag T. Co 20 sekund na przemian pozostawia-
jac plytke to w cieniu, to wystawiajac jg na dziatanie promieni
stonecznych, odczytuje sie na jakiej podziatce stoi nitka kwarcu
i tworzy sie réznice pomiaru juz dokonanego z pomiarem po-
przednim, a pdzniej z pomiarem nastepujgcym.

liistriikcya dla dokonywania pomiaréw z aktynometreni plyt-
kowym systemu Michelsona.

Aktynometr zwykle bywa przechowywany w drewnia-
nej skrzynce, ktéra w czasie pomiarow stuzy za podsta-
we do umocowania przyrzadu; po wyjeciu aktynometru ze
skrzynki, zamyka sie jg i mocno przysrubowuje sie przyrzad do
otworu w pokrywie skrzynki Nastepnie odSrubowuje sie
ostroznie przykrywke ochronng, zakrywajaca centralny otwor
aktynometru; gdy to odsSrubowywanie dobiega do konca, nale-

'Y Mozna réwniez przymocowaé aktynometr do odpowiedniego masy-
wnego tréjnoga.
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zy koniecznie podtrzymywaé rekami te przykrywke, zeby jej
upadkiem nie uszkodzi¢ strzatki aluminiowej i nitki kwarcowej,
znajdujacych sie bezposrednio za przykrywka. Jezeli zauwazy-
my, ze strzatka z ptytka i nitkg kwarcowa odchylona jest w bok,
t. j. nie znajduje sie naprzeciwko Srodka cylindrycznego otworu
czarnego, trzeba w takim razie ustawi¢ jg o ile mozna naprze-
ciwko tego $rodka, t j. wzdluz osi walca. Do tego stuzy Siuba
R umieszczona na walcu metalowym prawie naprzeciwko szcze-
liny z klapka; porusza¢ nig jednak trzeba bardzo ostroznie i po-
woli. Drugiej Sruby bocznej P nie nalezy zupetnie ruszac;
umocowuje sie jg mutrg raz na zawsze. Na miejsce przykrywki
ochronnej ostroznie wkreca sie rurke z mikroskopem; przyczem
koniecznie trzeba sie przekona¢, czy mikroskop nie zanadto jest
rozciaggniety, zeby przy wkrecaniu w zadnym razie nie dotknat
objektywem strzatki aluminiowej albo nici kwarcowej.

Po obréceniu szczeliny N i matego o$wietlonego okienka
B ku stoncu, przedewszystkiem o tyle sie wycigga soczewke ocz-
ng (ale nie caty okular), zeby podziatka mikrometru M byla zu-
petnie wyraznie widzialna. Koniec okularu powinien by¢ zawsze
mocno wsuniety w rurke mikroskopu.

Jezeli ni¢ kwarcowa nie ukaze sie_ odrazu w polu widzenia,
wtedy staramy sie ja uchwyci¢ przez powolne zmienianie poto-
zenia catego mikroskopu. W niektérych przyrzadach uskutecz-
nia sie to przez krecenie samego mikroskopu, w innych przez
krecenie Sruby umocowanej nad rurkg mikroskopu. Prawidio-
wos$¢ ustawienia ogniskowego najlepiej mozna sprawdzi¢ poru-
szajac gtowa w prawo albo w lewo; jezeli przytem wydawaé sie
bedzie, ze i ni¢ kwarcu porusza sie cho¢ troche po skali mikro-
metru, to znaczy, Zze ustawienie jest niedostateczne (jest t. zw.
paralaksa). Wotedy jeszcze trzeba troszke poruszy¢ mikroskop i po-
wtarza¢ to dotad, dopdki przy zmianie potozenia oka, nie bedzie
sie zmieniato potozenie nici. Rozumie sie, ze okular tak musi by¢
ustawiony, zeby podziatki byty réwnolegte do nici kwarcowej.

Jezeli aktynometr wyniesiony bywa z temperatury rozniacej
sie bardzo od temperatury atmosfery, w jakiej sie robi obserwa-
cye, nalezy poczekaé tak diugo, az walec miedziany ogrzeje sie
lub ochtodzi do temperatury osrodka i wtedy raz jeszcze przy
pomocy $ruby bocznej R ustawi¢ ni¢ kwarcowg (przy zakrytej
szczelinie) na jakiejkolwiek podzialce po lewej stronie skali. Bez-
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posrednio przed rozpoczeciem odczytan, nastawia sie przyrzad
na stofce; poruszajgc Srubami koto poziomej i pionowej osi,
fatwo osiggngC, zeby promien stoneczny, przeszediszy przez maty
otworei< o w dioptrze, padat na punkt przeciecia sie prostych
w krzyzyku k, znajdujacy sie miedzy noniuszem i oSwietlonym
okienkiem B. Czynnos$ci dalsze przy pomiarach sg nastepujace:

Fig. 2. Aktynometr systemu Michelsona.

1) Spojrzawszy na sekundnik w zegarku odczytuje sie po-
tozenie nici kwarcowej na skali przy zakrytej szczelinie (dziesiag-
te czeSci podziatki wyznacza sie na oko) i zaraz potem odkry-
wa sie szczeling. Podczas gdy obserwator zapisuje czas i od-
czytang liczbe, strzatka zdazy osiggng¢é nowe potozenie ro-
wnowagi.

2) Po 20 sekundach po pierwszem odczytaniu robi sie
drugie, ktore pokazuje jakie jest potozenie strzatki, odchylonej
pod wpltywem promieni stonecznych i bezposrednio po tem od-
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czytaniu, zakrywa sie szczeline. W konhcu po uptywie nowych
20-u sekund robi sie jeszcze jedno odczytanie przy zakrytej
szczelinie. Jedna obserwaeya skiada sie z 7 odczytan. Réznica
miedzy drugiem odczytaniem a S$rednig wartoscig pierwszego
i trzeciego edczytania jest proporcyonalna do natezenia promie-
niowania stonecznego; nastepnie znajduje sie réznice miedzy
3-cim odczytaniem a $rednig wartoscia 2-ego i 4-ego odczyta-
nia i t. d.

W ten sposéb jedna obserwacya trwa 2 minuty i sklada
Sie z 7-iu odczytan. Ponizej podajemy przykiad, zaczerpniety
z pomiaréw warszawskich!:

Warszawa. Towarzystwo Naukowe Warszawskie 27 sierpnia 1914 r.
Aktynometr M? 5098.
Spoétczynnik przejscia 1 podz.= 0,02= K.

Czas Sredni Odczytanie
Warszawski
Cien . . . 12h 14m OSp (1) 241
Stonce . - 20sp (2) 75.1
Cien . . . 40sp (3) 23.1
Storice . 15m  OSp (4) 741
Cien . . . 20sp (5) 22.9
Storice . e . 40sp (6) 73.9
Cien . . . 16m Osp (7) 22.8
Natezenie
Wartosci Roznice promienio-
$rednie A wania
Q= Ki
()-r(3) _ 241723k 23 6= | (2)— | =51.5
1.03
3)-=51.5
) 1.03
(3)+ (5) 23.1 +22.9 _ .0 n _ jii
2 2 1.02
(4)~(6) _ 741 739 _ . -
) , 74. 0= IV IV—(5) =51.1 102
()0 (- 228 ES - 22.85= V (6)— V =51.05

Warto$¢ $rednia Q od 122“Hj' do 127 = 1.024
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Z= 4P,7 = odlegtos¢ zeriitalna.

Przykrywke T na szczelinie nalezy zawsze przestawia¢ bez-
posrednio t. j. jaknajpredzej po kazdem odczytaniu. Odstepy
czasu miedzy poszczeg6lnemi odczytaniami powinny by¢ zawsze
jednakowe i réwne temu odstepowi, ktory byt stosowany przy
wyznaczaniu spotczynnika przejscia (w przyktadach poprzednicti
co 20 sekund). Weczesnemi rankami albo pdéznemi wieczorami,
kiedy wysoko$¢ stonca szybko sie zmienia, nie nalezy robic
wiecej niz 5 do 7-u odczytah bez uprzedniego uregulowania
przyrzadu (naprowadzenia promieni stonca na $rodek krzyzyka;.
Po nowem uregulowaniu zaczyna sie nowy szereg odczytan;
w czasie poszczegOlnycti odczytan jednej seryi nigdy nie nalezy
porusza¢ Sruby, wprowadzajacej przyrzad w ruch obrotowy koto
osi poziomej, gdyz wskutek tego moze sie zmieni¢ potozenie
ptytki. Po kazdej seryi odczytan koniecznie trzeba zanotowaé
odlegtos¢ od zenitu, ktorg sie odczytuje na kole prostopadtem do
osi mikroskopu. Aktynometr musi by¢ w ym wypadku dobrze
ustawiony na poziom, co sie uskutecznia za pomocg 2-ch S$rub
przy jego nbézce. W czasie przerw miedzy obserwacyami zosta-
wia sie aktynometr ustawiony i gotowy do dalszych pomiardw.
Aktynometr nalezy chroni¢ przed deszczem, wilgocig i owada-
mi. W tym celu przechowuje sie go w szafie albo ostroznie
zawija sie g6rng czes¢ przyrzadu w pokrywe; zwilaszcza zas
uwaza¢ nalezy, zeby szczelina N zawsze byta zakryta. Przed
obserwacyami trzeba sprawdzi¢, czy S$ruba P znajdujgca sie na-
przeciw mikroskopu jest mocno przykrecona; nigdy jej nie. nale-
zy odsrubowywa¢, gdyz stuzy ona do utwierdzenia plytki i przy
odkrecaniu bardzo tatwo mozna ptytke zepsu¢, w tym samym
celu nie trzeba rdéwniez nic wprowadza¢ w szczeline N stuzacy
do wpuszczania promieni stonecznych.

Teorya aktynometru Michelsoua.

Jedng z zasadniczych mysli przewodnik Michelsona
w konstrukcyi jego aktynometru byto uzycie do pomiaréw akty-
nometrycznych tak matego ciata, aby w kazdej chwili mozna
byto doktadnie i dogodnie wyznacza¢ roznice temperatur jego
poszczeg6lnych czesci. Osiggamy wtedy' pewng ,temperature
ciata" i wzory aktynometryczne dajg sie w praktyce stosowac.
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Malenkie ciato termometryczne albo kalorymetryczne daje
jeszcze i inne korzysci. Stosunek powierzchni do masy, a przez
to i do ogodlnego ciepta wihasciwego danego ciata jest tym wie-
kszy, im mniejsze sg wymiary ciata. Stad wynika wzglednie
wielki spotczynnik octitadzania, bardzo szybko osiagana roéwno-
waga cieplna i mate skoki temperatury. Im mniejsze za$ .sg te
skoki, tem wiecej znaczenia przybiera przewodnictwo cieplne
nad promieniowaniem i tem $ciSlejsze znajduje zastosowanie
t. zw. prawo Newtona o oclitadzaniu.

Ze wzgledu na niedogodno$ci metod termometrycznycli
w aktynometryi, uzyt Michelson w swym przyrzadzie matej
i cienkiej blaszki (ztozonej z dwoch metali), ktorej wydtuzenie
lub kurczenie mierzy sie za pomocg mikroskopu z mikrometrem.

llos¢ ciepta Q, tracona przez powierzchnie 5 danego ciata
w czasie t, wyrazi¢ mozna wogdle przy pomocy wzoru

Q"MKS - (1)

gdzie spétczynnik K mierzy sie iloscig ciepta, tracong przez je-
dnostke powierzchni w ciggu jednostki czasu. Stosownie do re-
guty Newtona przyjmuje sig, ze /C jest proporcyonalne do
roznicy miedzy temperaturg T ciata i Q $rodowiska otaczajgcego
t. j. ze

@

®)

Wielko$¢ h wyraza spotczynnik przewodnictwa cieplnego ze-
wnetrznego lub t. zw. spétczynnik ochtadzania; mierzy sie ona
iloscig ciepta, traconego przez jednostke powierzchni w ciggu
jednostki czasu, gdy roznica temperatur T—<-) réwna sie 1®
Moznaby roéwniez powiedzie¢, ze h mierzy natezenie promienio-
wania powierzchni, jezeli ochtadzanie odbywa sie w przestrzeni
pozbawionej powietrza. Wogble zauwazy¢ nalezy, ze reguta
Newtona jest tylko empirycznem wyrazeniem prawa ochtadza-
nia, gdyz h jest w przypadku ogdlnym funkcya czterech czyn-
nikéw, od ktérych zalezy ilo$¢ ciepta, tracona przez ciato. Czyn-
niki te sg nastepujace: 1) strata przez promieniowanie; 2) straty
wskutek przenoszenia (konwekcyi); 3) strata wskutek przewo-
dnictwa danego ciata oraz 4) straty ciepta wynikle przez prze-
wodnictwo ciat, utrzymujacych dane cialo w statem potozeniu.

skad
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Wiadomo, ze zastosowanie praktyczne regulty Newtona
jest niedopuszczalne, gdy roznica T—B przekracza wogdlc
za$ h nie moze by¢ uwazane za wielko$¢ stata, niezalezng od
wartosci temperatur T i H, lecz przeciwnie h zmienia sie wraz
ze zmiang temperatury.

Zeby modz stosowaé metode stacyonarng, koniecznie po-
trzeba, zeby catkowita strata ciepta plytki termometrycznej za-
wsze byla proporcyonalna do zwyzki jej temperatury nad tem-
peraturg otoczenia. Jak to bylo wyzej zaznaczone, strata ta po-
ctiodzi od trzech czynnikéw: promieniowania, przewodnictwa
i konwekcyi.

Poniewaz zardéwno ptytka bimetaliczna, jak i wewnetrzna
powierzchnia miedzianego cylindra pokryte sg w aktynometrze
Michelsona czernig platynowa, wiec ochtadzanie sie wskutek
promieniowania moze by¢ ze znaczna doktadnoscig obliczone
wedlug prawa Stefana, dzieki temu, ze t. zw. stala a promie-
niowania jest dokladnie wyznaczona przez doswiadczenie Kurl-
baunia

1. l.
.= 1,28.10-"- ca 4

Stala ta mierzy sie iloScig ciepta, wypromieniowywang
przez jednostke powierzchni w ciggu jednostki czasu. Stosujac
prawo Stefana do przypadku aktynometru Michelsona,
w ktorym przypusémy nadto, ze wnetrze walca'miedzianego otacza-
jacego czukg ptytke ma temperature 300® abs. (maksymalna tem-
peratura ptytki nie przenosi wtedy 305" abs.), otrzymamy, ze
strata jednostronna przez wypromieniowywanie wyniesie

qv- 1,28.10™" (305" - 300" 60 = 0,0426

Poniewaz ptytka aktynometryczna w przyrzadzie Michelsona
jest ,czarna" z obydwdch stron, wiec nalezy podwoi¢ otrzymang
wielkos¢ t. j. ze strata dwustronna wskutek promieniowania
wyniesie 0,0852 cal. cm™ min.

Porownywujac stacyonarne wygiecie plytki aktynometrycz-
nej wskutek insolacyi z wygieciem, zachodzacem pod wptywem
zmiany temperatury catego przyrzadu przy zakrytej diafragmie,
znalazt Michel son, ze dla promieniowania stonecznego 1,3 cal.
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cm”?, min. zwyzka temperatury phytki bimetaiicznej ponad tempe-
rature otoczenia wynosi 5\ a w zadnym razie nie dosiega 6"

Dla takiej za$ roznicy temperatur strata ciepta przez wy-
promieniowanie z obu powierzclini ptytki wynosi 0,0852 cal, cm-,
min. dla temperatury bezwzglednej powiloczki 300". A wiec
strata przez wypromieniowanie dosiega tylko 65% catej utraco-
nej energii; stosowanie t. zw. prawa Newtona Ilub prawa Ste-
fana daje (dla niezmiennej temperatury powtoczki) roéznice je-
dnej lub dwochi tysiecznycti czeSci catkowitego promieniowania
stonecznego.

Dla réwnowagi cieplnej og6lna strata ciepta réwna sie ilo-
§ci energii wypromieniowanej, a strata ciepta przez wypromie-
niowywanie phytki wynosi (maksymalnie) tylko 65% strat o0g6l-
nych, gdy najmniej 935" energii jest po drodze stracone wsku-
tek przewodnictwa i konwekcyi. Do tych za$ dwdch ostatnich
czynnikéw stosowa¢ mozna z duzg dokiadnoscig regute propor-
cyonalnosci miedzy pradem ciepta i roznicg temperatur. Zara-
zem wida¢ stad jasno dlaczego prawo Newtona o ochtadzaniu
moze by¢ tu stosowane, gdyz uzycie prawa Stefana na owe
6,5% wypromieniowanej energii zamiast prawa Newtona, da-
toby tylko pewne nieznaczne poprawki w tysigcznych czesciach.
Stad mamy stosunkowo dobrg stato$¢ spétczynnika dla aktyno-
metru systemu Michelsona.

Pozostaje zbada¢, w jaki spos6b osiggnieto, ze rdznice
miedzy temperaturg ptytki i otoczenia nie przechodzg granicy 6"

Jezeli oznaczymy przez T—W rbznice temperatur pomie-
dzy ptytka, a jej otoczeniem, przez q ilos¢ energii stonecznej,
odebranej przez ptytke, przez 5 powierzchnie przekroju snopka
promieni stonecznych, przez h spétczynnik ochtadzania i przez
5 calg powierzchnie ptytki, to wedlug ChwolsonaV) ro6znica
temperatur wynosi

= (6)
Dla zmniejszenia tej wielkosci, zmniejszano stosunek np.

w aktynometrze Vio1l e'a uzywano matej diafragmy. To jednak

'Y O. Chwolson: Uber den gegenwartigen Zustand der Aktinometrie,
str. 19.
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nie jest dogodne, gdyz zblizajac sie z jednej strony do warun-
kow stosowalnosci reguty Newtona, przedtuzamy =z drugiej
strony czas obserwacyi. W aktynometrze Michelsona dia-
fragma szersza jest od plytki, ktéra jest cata oswietlona; w tym

wypadku stosunek ~ = 2 ("“Aimumi, a wiec T—W — ~  (7)

Kwestya czy wspotczynnik ochtadzania naprawde jest staty dla
przyrzadu, czy tez nie, moze by¢ wyjasniona tylko przez dhuz-
sze obserwacye.

Z réwnania (7) wynika, ze réznica 7"—W wypadnie tern
niniejsza, im wiekszy bedzie spétczynnik oclitadzania h. Mi-
chelson osigga to w swym aktynometrze w ten sposéb, ze
bierze ptytke bardzo cienkg i wazkg o matef masie, a stosun-
kowo duzej powierzctini; w ten sposdéb uzyskuje on zwieksze-
nie h przedewszystkiem droga konwekcyi.

Plytki aktynometru Michelsona stawiane sg poziomo
swym dluzszym bokiem, aby juz nagrzane od zetkniecia z nie-
mi strumyki powietrza mozliwie szybko oddalaty sie od ptytek,
a nie Slizgaty sie wzdtuz ich powierzchni, chronigc je tem sa-
mem od dalszego ochiadzania.

W ostatnich egzemplarzach svyych aktynometrow z plytka-
mi platynowo-srebrnemi, osiggnat Michel son stosownym do-
borem wymiaréw, ze wartosci T—W nie przewyzszaty 4".

Z drugiej strony dzieki matej masie i dobremu przewo-
dnictwu cieplnemu ptytek aktynometru Michelsona szybko
dochodzg do stanu réwnowagi cieplnej pod dziataniem promieni
stonecznych.

Obliczenie teoretyczne czutoSci przyrzadu Michelsona.

Czuto$¢ przyrzadu zalezy przedewszystkiem od grubosci
i pozostatych wymiardéw phytki, gdyz im wymiary sg mniejsze,
tem predzej plytka o matej masie i stosunkowo wielkiej po-
wierzchni odzyskuje rdivnowage cieplng, tem mniejsza jest ro-
znica jej temperatury z temperaturg otoczenia i co zatem idzie,
tembardziej staty wypadnie czynnik redukcyjny. Gdyby jednak
uzy¢ plytke zbyt cienkg, wtedy czutoS¢ jej na mate wstrzg$nie-
nia i podmuchy wiatru bylaby zbyt wielka, co bardzo utrudnito-
by odczytywanie aktynometru. Trzeba zatem przez préby wy-



ztiaczy¢ jaka$ srednig wielkos¢ ptytki. Do tej pory otrzymano
najlepsze wyniki dla ptytek o grubosci 0,05 do 0,06 mm. i sze-
rokosci ' 0,5 do 1,0 mm. Grubos¢ warstewki kazdego metalu
z osobna ma réwniez znaczenie; gdy cticemy otrzymaé jaknaj-
lepsze rezultaty przy pewnej oznaczonej grubosci ogélnej, kazdy
z metalow przy ogrzaniu musi dawaé pewne wygiecie, ale nie
elastyczne wydtuzenie. Szczegdtowe rozpatrzenie oparte na teo-
ryi matematycznej sprezystosci, doprowadzito Mictielsona do
wniosku, ze dla danej ogolnej grubosci plytki, aktynometr wy-
kazuje wtedy najwiekszg czuto$¢ na zmiany temperatury, gdy
grubosci obu spojonych w ptytce metali sg odwrotnie propor-
cyonalne do pierwiastkéw kwadratowych z ich modutéw elasty-
cznosci. Np. dla platyny jest mniej wiecej s= 17,000, dla mie-
dzi £=12,000, dla srebra £= 7,300 kg/mm” Wynika stad, ze
uzywajac ptytki z platyny i miedzi nalezy braé stosunki grubo-
§ci jak 11:13, dla platyny i srebra 8,5:13 (w przyblizeniti 2:3)
it d.

Jezeli warunek odwrotnej proporcyonalnosci wzgledem pier-
wiastkow nie jest spetniony, wtedy stabsza blaszka przy podwyz-
szeniu temperatury troche sie wydtuza, jezeli jej wspotczynnik roz-
szerzalnosci jest mniejszy niz drugiego metalu, albo sie skraca,
jezeli ten wspdtczynnik jest wiekszy. W obydwoch wypadkach
blaszka sie wykrzywia, przez co traci swg czuto$€¢. Przy spet-
nionym powyzszym warunku latwo jest obliczy¢ teoretycznie czu-
tos¢ aktynometru na zmiany temperatury.

Whprowadzmy nastepujgce znakowania:

a — grubo$¢ catej ptytki;

/—czes¢ plytki oswietlona przez stoice;

¢, \ 3 ~ spotczynniki rozszerzalnosci linijnej obu metali;

m — dlugos$¢ strzatki aluminiowej do nitki kwarcowej;

/o — temperatura poczatkowa (‘dla ptytki niewygietej t. j. z krzy-
wizng réwng 0);

—temperatura nastepna (po wygieciu);

r, i 2 — promienie krzywizn pasm neutralnych (t. j. niezmienio-
nych przez sity sprezystosci kazdej plytki).

Jezeli warunek co do modutéw elastycznosci i grubosci
ptytek jest spetniony, wtedy pasma neutralne sg w Srodku kaz-

dej z ptytek, czyli, ze odlegto$¢ miedzy nimi réwna sie \
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a plytki rozszerzajg sie odpowiednio do spotczynnii<éw rozsze-
rzalnosci. Jest wiec wtedy

stnd No= N~
" 1-"c, {tr — 7]

Poniewaz cata plytka jest bardzo cienka i bardzo mato sie wy-
a

gina, wiec ™ jest zawsze utamkiem matym i mozna w miano-
wniku zamiast r* wzigé r, ktére rdwna sie Sredniemu promienio-
wi krzywizny t. j. promieniowi Kkrzywizny powierzchni spojenia.
Mozna réwniez w mianowniku czesci drugiej réwnania (10) od-

rzuci¢ wyraz — bardzo maty w poréwnaniu z jednoScig,

wobec czego rownanie (10) wyrazi sie w postaci uproszczonej
a .
or = — (20 bis)

z drugiej strony przesuniecie linjowe x swobodnego konca oswie-
conej czesci ptytki bimetalicznej réwna sie

P

Podstawiajac warto$¢ 2r z réwnania (10 bis) we wzdr ostatni,
otrzymamy

(12)
Ni¢ kwarcowa, na koncu strzatki aluminiowej zmienia swe poto-

zenie wiecej niz koniec ptytki, np. o dlugos¢ z, ktéra czyni za-
do$¢ rownaniu:

~ = (13)

gdzie a oznacza kat. o jaki obrocita sie strzatka aluminiowa.
Rugujac r z réwnain (13) i (10 bis) otrzymamy:

(14)



Przesuniecie sie catkowite y nici kwarcowej wskutek zmiany
temperatury od o do t* réwna sie sumie x~\-z-, stad wiec, do-
dajac rownania (12) i (14) otrzymamy:

= X+ A= ©_ c) {t- 4) (15)

W aktynometrach dotychczas konstruowanych przyjmowano
dla uproszczenia m= /-, w tym wypadku

Y= g — (16)

Czutos$¢ przyrzadu jest zatem wprost proporcyonalna do kwadra-
tu dtugosci ptytki, a odwrotnie proporcyorialna do jej grubosci.

Jezeli t" odpowiada temperaturze walca miedzianego w akty-
nometrze, a t" temperaturze plytki oSwietlonej, wtedy wedtug
Chwolsona w mysl wzoru (7),

(7 bis)

Zastosowanie tego wzoru uprawnione jest wobec tego, ze rozni-
ce tN —t" nie przewyzszajg 5® a wigc reguta Newtona daje
sie tu stosowac.

Ze wzorow (16) i (7 bis) otrzymamy

‘2 h a

Czuto$é aktynometryczng przyrzaku Michelsona, mie-
rzong liczbg podzialek jego skali, odpowiadajgcych promienio-
waniu stonecznemu 1 cal/cm”™ min., otrzymamy, mnozgc stosu-

nek " przez powiekszenie objektywu mikroskopu. Jezeli jedna
<2

podziatka skali mikrometru odpowiada przesunieciu sie nitki
kwarcowej o w centymetrow, to czuto$¢ aktynometryczna A wy-
razi sie wzorem

qw 2 wha

Wynika stad, ze czuto$¢ aktynometryczna jest wprost proporcyo-
nalna do kwadratu dtugosci oswietlonej czesci piytki, a odwro-
tnie proporcyonalna wzgledem grubos$ci plytki ijej spotczynnika
ochtadzania.
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Wyznaczanie spoOiczyuuika przejScia dla aktyiiometrow sy-
stemu Miclkelsona

Wartosci  spétczynnika przejscia dla aktynometréw syste-
mu Michelsona byly wyznaczane gtdwnie w Instytucie Rol-
niczym pod Moskwg przez prof. Michelsona i jego asysten-
téw, dalej na Kaukazie i w Pawlowsku przez Sawinowa
i w Potsdamie przez D-ra W. Martena”).- Podamy wiec prze-
dewszystkiem rezultaty tych poréwnan zanim przejdziemy do wy-
nikow, otrzymanych w tym wzgledzie wedtug pomiaréw, doko*
nanych w r. 1914 w Pracowni Meteorologicznej przy Towarzy-
stwie Naukowem Warszawskiem.

Aktynometry systemu Michelsona ulegaty od r. 1907
réznym modyfikacyom konstrukcyjnym, ktore wprawdzie nie mia-
ty zasadniczego charakteru, lecz wymagajg zanotowania. Elektro-
litycznie przygotowana i pokryta czernig plytka bimetaliczna ab
(por. Fig. 1), ktorej wygiecie wskutek dziatania promieni stonecz-
nych mierzy sie zapomocg mikrometru, skiadata sie poczatkowo
z platyny i miedzi fPt —Cu)* nastepnie z platyny i srebra
(Pt —Ag), ostatnie za$ egzemplarze ztozone sg z invaru i zelaza
(Invar  Ferrum). Wymiary ptytki dla aktynometru Nb 5098, otrzy-
manego w Warszawie w czerwcu 1914 r., byly nastepujgce: dhu-
gos$¢ 11 mm., grubo$¢ 0.05 mm., szeroko$¢ nie jest podana, ale
wynosi nie wiecej niz 1 do 2 mm. Poprzednie egzemplarze ak-
tynometru miaty, jak sie zdaje, wieksza dtugos¢ (do 20 mm.).

W. Marten w Potsdamie dorobit do mikroskopu specyal-
ny tryb z podziatkg dla poruszania go w kierunku dtugosci; da-
lej lusterko zamiast przy ¢ umieScit w rurze blizej okienka B.
Wreszcie dla pomiar6w czeSci promieniowania uzywal Marten
absorbcyjnych szkiet kolorowych koto D.

W Tabl. 1fstr. 230 i 231) przedstawione sg rezultaty poréwnan
aktynometrow systemu Michelsona z pyrheliometrem kom-
pensacyjnym elektrycznym. Poréwnania te dokonywane byly

Y W. A Michelson: 1) Nowyj aktinometr. Meteorotogiczeskij Wiest-
nik, kwiecienn 1908 r., str. 121 (Piotrogr6d, 1908); 2) Meteorologische Zeitschrift,
T. 25, str. 246, 1908; 3) Physikalische Zeitschrift, T. 9, str. 18, 1908.— W. Mar-
ten. Messungen der Sonnenstrahlung in Potsdam in den Jahren 1909 bis 1912.
Berlin 1913.

apruwuzdania Tow. Nauk. Warsz. Hok VIII, lala. Zeszyt 4. 2
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Tal). 1. Poréwnania aktynometru Michelsona z pyrheliometrem
Angstoma dokonane w Moskwie, Pawtowsku, na Kankazie
i w Potsdamie.

Comparaison, de I'actinométre de Michelson avec le pyrhelioniétre

d'Angstrom effectuées a Moscou (1907), Pawtowsk (1907), en Caucase
(1907) et a Potsdam (1912).



— 23 —

D) Aktynometr (Pt-Cu) Ns 15 i pyrheliometr Angstroma .\v74 (Potsdain)

W r. 1907 w Moskwie, Pawtowsku i na Kaukazie (w Tyflisie i na
gérach Ararat). Nadto podane zostaly rezultaty poréwnan w Pots-
daniie w r. 1912, ogtoszone przez W. Martena.

Z Tab. | wynika, ze aktynometr Kg i dawatl w Moskwie
w dniu 31. lll. 1907 wahania o 0.001, t. j. w granicach skraj-
nych + 37; aktynometr Ys 2 wykazywat w czerwcu 1907 r. wa-
hania do + 3% Aktynometr M» 4, poréwnywany w Pawltowsku
w lipcu 1907 r., na Kaukazie w sierpniu 1907 r.; po powrocie
do Pawtowska we wrze$niu 1907 r. dawat silne wahania spot-
czynnika QjA, dochodzace w poszczegdlnych wypadkach do ~ 1020
wartosci mierzonej. Podane w korficu Tab. | poréwnania W. Mar-
tena w Potsdamie pokazujg wahania bardziej nieznaczne, bo
nieprzewyzszajace r 2%.

Przechodzimy teraz do porédwnan warszawskich, ktére obej-
mujg okres od sierpnia do grudnia 1914 r. i zestawione sg w Tab.
I i I (str. 232, 233, 234 i 235). Pomiary dokonywane byty
w gmachu Towarzystwa Naukowego Warszawskiego (przy ulicy
Kaliksta 8) na IV pietrze, przyczem aktynometr wynoszony
byt na specyalny taras obserwacyjny, gdzie znajdowat sie tez
receptor pyrheliometru elektrycznego.

Pyrheliometr elektryczny kompensacyjny &le 159, sprawdza-
ny w Upsali w czerwcu 1912 r., posiadat nastepujgce state:

opor plytek r — 0.2065 ohm/cm
grubos¢ plytek b = 0.2052 cm.
zdolno$¢ absorbcyjna powierzchni a = 0.98

przy ktérych pomocy wyznaczano Q ze wzoru:
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Tal). 1. Poréwnania elektrycznego pyrheliometru kompeusacyjnego sy-
stemu Angstroma.No 159 z aktynometrem bimetalicznym systemu
MichelsonaNo5098dokonane w Warszawie.

Comparaisons du pyrheliométre d*Angstrom 169 a compensation électrique
avec l'actinométre bimétallique de Michelson No5098, effectuées a Varsovie.
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Aktynometr bimetaliczny Michelson a, oznaczony nume-
rem 5098 (firmy Tauber, Cwietkow & C®j, posiadat ptytke
czulg z invaru i zelaza z czernia platynowg. Grubos$¢ ptytek wy-
nosita 0 05 mm., dtugo$¢ 11 mm.

Jak wynika z Tab. IlI, wartosci ulegajg niekiedy silnym

watianiom (od 0.0235 do 0.0170); tak duze odchylenia majg je-
dnak charakter wyjatkowy. W ciagu 20 dni, w ktérych prowa-
dzone byly poréwnania w Warszawie w r. 1914 wartosci po-
wyzej 0.0230 zdarzyty sie tylko jeden raz (21. VIII. 1914), a war-
tosci ponizej 0.0180 trzy razy. Najczesciej za$ wystepowaty od-
chylenia od 0.021 do 0.019, co (wobec S$redniej 0.0201) odpo-
wiada odchyleniom w granicach -i 5%. Bieg S$redni poszczegol-

nych pomiaréw jest naturalnie mniejszy od tych granic.

Proby wyszukania, czy stosunek ”~ nie ulega prawidtowym

zmianom w funkcyi samych warto$ci Q, nie doprowadzajg do
wyraznych rezultatéw; z drugiej strony wystepuje tu pewna prze-
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waga odchylen ujemnych, co jest zrozumiate wobec tego, ze
krzywa insolacyjna ma zawsze tendencye do chwilowych znizek.

Tab. [11l. Wyniki $rednie poréwnan aktynonietru Michelsona
i pyrheliometrn Anjrstr5ma wedlujr danych warszawskich w r. 1914,

Valeurs moyennes des comparaisons entre I'actinométre de Michelson et

le pyrhéliométre d'Angstrom d'aprés les mesures effectuées a Varsovie

en 1914.
W Tab. Il (str. 235) zestawione sg wyniki $rednie pordow-
nan aktynometru Michelsona 5098 2z pyrheliometrem

159 wedtug danych warszawskich z r. 1914. Warto$¢ S$rednia

spotczynnika j z 23 seryi (obejmujgcych 20 dni pomia-
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row) wynosi K = 0.0201 ; btad prawdopodobny poszczegdlnych
wartosci K dla kazdej seryi (wzglednie dla catego dnia pomia-
réow) wynosi - 0.0003 t j. nie przenosi 1,5~ Blad prawdopo-
dobny rezultatu nie siega jednostki czwartego znaku dziesietnego.

W konkluzyi powiedzie¢ mozna, ze aktynometr plytkowy
systemu Michelsona przedstawia przyrzad o dostatecznie sta-
tym spoétczynniku przejScia; wskazania pomiardéw dotycticzaso-
wych sa zazwyczaj doktadne w granicach -[- 2%, a doktadnosé
databy sie jeszcze moze zwiekszy¢ przez dalsze ulepszenia kon-
strukcyjne.

Wobec tego wskutek swej wielkiej prostoty, nieztozonej kon-
strukcyi i tatwej oraz szybkiej manipulacyi aktynometr systemu
Michelsona zastuguje na szerokie zastosowanie w badaniach
natezenia promieniowania stonecznego.

RESUME.
Wt Gorczynski et W. Wierzbicka;

Comparaison entre l'actinométre bimétallique
de Michelson et le pyrhéllometre électrique
d'Angstrom.

(D'apres les mesures effectuées au Laboratoire de Météorologie de la Société
des Sciences de Varsovie).

Commnnication annoncée le 15 Mars 1915.

Dans la présente note sont résumés les résultats des com-
paraisons entreprises entre I'actinometre bimétalliqgne de Michel-
son et le pyrheliomeétre électrique d'Angstrém. Ces mesures
simultanées ont été effectuées au Laboratoire de Météorologie de
la Société des Sciences de Varsovie pendant la période: AodQt-
Décembre 1914,

Gréace au concours des observateurs: MM. St. Kosinska,
L. Balcerkiewicz, K. Leszczynski et W. Wierzbicka
on a pu recueillir un assez grand nombre de mesures simul-
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tanées permettant " d'étudier le parallélisme ou la comparabilité
des indications fournies par ces deux appareils.

Le premier chapitre contient la description de I'actinomeétre
et de la maniére de s'en servir.

Dans sa partie essentielle I'actinométre se compose d'une
plaque trés mince et sensible (voir Fig. 1.., p. 216 du texte polo-
nais) qui se courbe sous I'influence des rayons solaires perpendi-
culaires. Cette courbure mesurée a l'aide d'un microscope micro-
métrique dépend de la quantité de chaleur qui passe par la
plaque.

Dans les derniers exemplaires des actinométres la plaque
bimétallique est composée d'invar et de fer, la surface est recou-
verte de noir de platine, de méme que l'intérieur du cylindre qui
contient la plaque. Les dimensions de la plaque, dans I'actino-
meétre A? 5098 en usage a Varsovie, sont les suivantes: longueur
11 mm, épaisseur 0,05 mm; la largeur n'est pas notée, mais elle
ne dépasse pas 1 a 2 mm.

Le second chapitre contient la théorie de Il'actinométre, es-
sentiellement fondée sur la formule de Chwolson et ensuite
sur la regle de Newton.

Le troisieme chapitre est consacré au calcul théorique de
la sensibilité de I'actinométre de Michelson.

L'analyse précise fondée sur la théorie mathématique de
I"élasticité a fourni @ Michelson la conclusion que I'actino-
metre démontre la plus grande sensibilité aux changements de
température pour une épaisseur générale donnée de la plaque,
quand les épaisseurs des deux métaux collés sont inversement
proportionnelles aux radicaux carrés de leurs modules d'élasti-

k
cité. P. ex pour la platine (Pt) E = 17000 g > pour le cuivre

(Cu; E = 12000 pour I'argent (Ag) E = 7.300 .1l en

résulte qu'en employant la plaque (Pt - Cu), la relation des épais-
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seurs doit étre égale a 11:13; la plaque (Pt -Ag), — 8,5: 13;
(appr. 2:3) etc.

Si nous désignons:

par a — lI'épaisseur générale de la plaque; par 1— la
longeur de la plaque; par Q — Cj les coefficients de dilatation
de deux métaux; par t, et t, les tempér. de la plague et du mi-
lieu ambiant, le fil de quartz change de position d'une longueur

y qui est égale: y = Ccr— C2) (ti - t,). 1)
a

Selon Chwo0ls0On:t —t= (2) (h) — le coeff. de refroidis-
sement
(q) —la quantité de chaleur

qui passe par la plaque.

En combinant les relations (1) et (2) on trouve:

On peut obtenir la sensibilité actinométrique de I'instru-
ment de Michel son, mesurée par le nombre de divisions de
son échelle, qui égale au rayonnement solaire = 2 ™M~ , éen
multipliant la relation y/q par le grossissement d'objectif du mi-
croscope. Si une division de I'échelle du micrométre répond au
changement de position de w cm. du fil de quartz, la sensibilité
actinométrique sera:

K N % . (4)
g w w. h. a

Elle est donc proportionnelle au carré de la longueur de la
plaque et inversement proportionnelle a I'épaisseur et au coeffi-
cient de refroidissement de la plaque.

Le quatriéme et dernier chapitre est consacré a I'étude du
coefficient de transmission de l'actinometre du systeme Mi-
chelson.
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Les valeurs du coefficient de I'actinometre systeme Michel-
son sont calculées principalement a I'Institut Agronomique pres
de Moscou par le prof. Michel son et ses assistants, au Cau-
case et a Pawlowsk par Mr. Savinoff, et a Potsdam par le
Dr. W. Marten”). Nous citerons donc avant tout les résultats
de ces comparaisons.

Dans la Table | (page 230 et 231) sont donnés les résultats
de la comparaison des actinométres systéme Michel son avec
les pyrheliométres électriques de compensation; les comparaisons
ont été effectuées au 1907 a Moscou, et au Caucase (a Tiflis et au
sommet du mont Ararat); La Table | contient aussi les compa-
raisons de Mr. W. Marten, effectuées & Potsdam en 1912. |l
en résulte que I'actinométre A" 1 donnait a Moscou le 31.111
1907 des oscillations = 0.01, c'est a dire dans les limites + 2%;
I'actinomeétre Ks 2 donnait en Juin 1907 des oscillations = + 3%;
I'actinométre A? 4, comparé a Pawlowsk en Juillet 1907 et au
Caucase en Ao(t 1907, et de nouveau a Pawlowsk en septembre

1907, donnait des oscillations trés fortes du coefficient qui

atteignaient parfois 10" de la valeur mesurée. Les comparaisons
de W. Marten, citées a la fin de la Table | montrent des os-
cillations plus petites, n'atteignant pas + 2%.

Les comparaisons effectuées a Varsovie embrassent la pé-
riode depuis Aot jusqu'a Décembre 1914 (Table Il et 111). Les
mesures ont été prises dans I'hdtel de la Société des Sciences
de Varsovie, sur une terrasse, oia se trouvait aussi le récepteur
d'un pyrhéliometre électrique.

) W. A. Michel son: Meteorologiczeskij Wiestnik 1908 an, auvril,
page 121.
o) Meteorotogische Zeitsclirift. T. 25; page 246; 1908 an.
3) Physikalische Zeitschrift. T. 9. pag. 18; 1908 an.
Marten: Messungen der Sonnenstrahlung in Potsdam in den Jahren
1909 11912. Berlin. 1913 an.
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Le pyrheliométre électrique de compensation M 159, envoyé
d'Upsala en Juin 1912, avait les coefficients suivants:

' La résistance des plaques v= 0,2065 ohm/cm

L'épaisseur . . b= 0,2052 cm
Le pouvoir absorbant de
surface a= 0,98
D'ou on atiré Q a l'aide de la formule Q = = Kin =
4,19.b. a
= 14,70
min.cm

L'actinométre bimétalligue de Michelson .Ys5098 possé-
dait la plaque sensible invar-fer -couverte de noir de platine.
L'épaisseur de la plaque = 0.05 mm, la longueur 11 mm.

On voit de la Table Il que les valeurs sont soumises aux

oscillations assez fortes (de 0.0235 a 0.0170), mais ces déviations
si grandes sont tout a fait exceptionelles. Le jour 1. VII 1914
les oscillations ne dépassaient pas 0,0016; le 11.VIIl — 0,0026;
le 2L.VIIlI -0,0063 (la valeur maximum=0,0235, minimum 0,0172),
mais I'on doit remarquer que durant la période de 20 jours, pen-
dant laquelle ont a effectué les comparaisons a Varsovie en 1914,
la valeur dépassant 0,0230 ne fut constatée que le jour 21.VIII,
c'est a dire le jour de I'éclipsé du soleil, et la valeur plus pe-
tite que 0.018 ne fut constatée que pendant 3 jours, outre le

méme jour 21.Vin.

Le 27.VIII les oscillations atteignaient 0,0019,28.VIII —0,0049,
mais on constate le méme jour les passages des voiles, des nua-
ges et des fumées, ce qui influe beaucoup sur lI'augmentation des
oscillations; le 29.VII1—0,0027; 7.IX — 0,0022; 9.IX —0,0014;
11.1X —0,0032, (on constate les fumées); 26.1X — 0,0022; 8.X—
0,0025 (le passage des nuages), 19.X1—0,0033; (les fumées, les
nuages et les brouillards); 7.XI — 0,0021 ; 28.X1 — 0,0028; 24.XI —
0,0031; 3.X11 —0,0026; 4.XIl — 0,0011 ; 5.XII — 0,0024; 10.XI1-
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0,0055 (les nuages et les voiles). On voit de ces tables que le
plus souvent les déviations étaient de 0.019 a 0.021 ce qui en
limites correspond (la moyenne étant 0,0201) aux oscillations =
+ 5%. Naturellement le cours moyen des mesures particuliéres
est plus petit que ces limites.

Comme limites extrémes les oscillations atteignaient + 2070,
mais seulement dans les conditions le moins favorables, p. ex.
le jour 21.VIII, le jour de I'éclipsé du soleil, quand il y avait un
tres rapide abaissement de l'intensité du rayonnement solaire, et
la moindre différence dans les temps des mesures actinométriques
et pyrhéliométriques pouvait influencer fortement les oscillations.
Puisque la corrélation des mesures n'était pas exactement syn-
chrone et comme nous étions souvent- forcés de prendre les va-
leurs non simultanées, ces grandes oscillations s'expliquent
aisément.

La supposition que la relation ~ est en fonction des va-
leurs Q, n'améne pas au résultats précis; d'autre part nous voy-
ons une domination des oscillations négatives, ce qui est justifié

par le fait que la courbe de I'insolation a toujours la tendance
aux dépressions momentanées.

A la Table Il on a réuni les résultats moyens des compa-
raisons de I'actinométre de Michelson JSs 5098 avec le pyr-
heliométre 159; les valeurs minima du coefficiet K= 0,018 se
trouvent pour 2 jours (le jour 21.VIIl et 8.X); les valeurs maxi-
ma = 0,022 pour 3 jours (le jour 21.VIII, LVIII et 11.VIII). La

valeur moyenne du coefficient K = de 23 séries (20 jours

d'observations) = 0,0201. L'erreur probable des valeurs particu-
lieres de K est égale + 0,0003 c'est a dire ne dépasse pas 1,57
I'erreur probable du résultat n'atteint pas I'unité du quatrieme
rang des décimales. En conclusion on peut dire que I'actino-
meétre bimétallique du systéeme Michelson, est un instrument
dont le coefficient est suffisemment constant; les mesures effec-
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tuées jusqu'alors peuvent étre considérées comme-précises dans les
limites -f et cette précision pourrait étre augmentée par le
perfectionnement de la construction. Gréace & sa simple constru-
ction ainsi qu'a la manipulation prompte et facile des mesures
avec cet appareil, l'actinométre de Michelson mérite d'étre en
usage régulier pour les observations de I'intensit¢é du rayonne-

ment solaire.

2. Jan Tur:

O pewnej nader powiktanej potwornosci po-
dwdjnej w zarodku kurczecia.

z jednym rysunkiem w tekscie.
(Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.)

Komunikat zgtoszony dn. 2 Kwietnia 1915 r.

W konhAcu Marca r. b. znalaztem w seryi jaj, wyleganych
w termostacie w t" 38°C. w ciggu 50 godzin - nader ciekawy
przypadek potwornosci podwdjnej, typu zgota odmiennego od
wszystkich innych, znanych w literaturze dotychczasowej, badz
znajdujacych sie w moich materyatach Zestawienie tej potwor-
nosci z innemi postaciami rozwoju wielozaczatkowego zostanie
umieszczone w wiekszej mojej pracy, znajdujacej sie obecnie
w przygotowaniu, narazie poprzestane tu na ogdélnym jej opisie,
stanowigcym przyczynek kazuistyczny, nie pozbawiony wszakze,
jak sadze, pewnego znaczenia.

W $rodku blastodermy znajdowato sie pole naczyniowe, znacz-
nie rozros$niete na szeroko$¢ lecz jednolite, jeszcze bez sinus  ter-
minalis. Area pelluclda, dos¢ silnie wyciggnieta i zwezona ku
przodowi, w tylnej swej, znacznie rozszerzonej, czesSci rozdzielata
sie na dwie okolice: lewa wiekszag i prawg — mniejsza, pomiedzy
niemi wnikat w obreb pola przezroczystego—"cypel areae  opacae,
wrastajgcy od jej krawedzi wewnetrznej tylnej. W kazdem z roz-

Y W ciggu prawie dwudziestoletnich moich poszukiwan teratogenetycz-
nych zebratem materyat nieomal obfitszy od catej dotychczas ogtoszonej kazu-
istyki potworéw ztozonych zarodkowych. Drugi zbiér, réwniez bardzo obfity,
zebrany przez C. Féré'go, po jego $mierci znajduje sie obecnie w posiadaniu
Et. Rab audda w Paryzu.
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widlen pola przezroczystego wida¢ zupetnie samodzielng smuge
pierwotng. Kornice tylne obu smug rozchodzg sie $cis$le symetrycz-
nie na zewnatrz, tak ze uktad smug odpowiada uktadowi, ozna-
czonemu przezemnie, jako ,typ Allen Thomson'a". Dwie
struny grzbhietowe réwniez w cze$ci tylnej swego przebiegu kieruja
sie na boki, wszakze w okolicach przedsomitowych gwattownie
zaginaja sie ze stron obu ku osi $Srodkowej catego uktadu, zwra-
cajagc sie ku sobie swemi koncami gtowowemi.

Ten sam kierunek przybiera i wzrost zawigzkéw uktadu ner-
wowego obu zarodkéw, czego skutkiem oba ich kohce gtowowe,
nagle ku sobie zwrdcone pod katem prostym wzgledem kierunku
pierwotnego, sg oddalone wzajem od siebie zaledwie na 0,12 mm,
podczas gdy odlegto$¢ pomiedzy weztami Hensen'a smug obu
wynosi 1,02 mm, za$ pomiedzy przedniemi somitami zewnetrzne-
mi obu zarodkéw — 1,6 mm.

Poza owem dziwacznem symetrycznem zagieciem sie ku $rod-
kowi obu okolic przednich zarodk6éw, ktérych okolice tylne za-
czety rosnaé w kierunkach tak rozbieznych — uderza nas jeszcze
wybitnie asymetryczny rozwdj bruzdy nerwowej i protosomitéw
w obu zarodkach. W kazdym z nich rozwineta sie tylko jedna
zewnetrzna (t. j. prawa zarodka prawego ilewa—lewego) po-
towa rynienki rdzeniowej, oraz réwniez na zewngatrz od ciatl za-
rodkéw potozone protosomity. Potéwki wewnetrzne rdzenia uka-
zujg sie tylko w poblizu kohAcéw gtowowych obu zarodkéw. Za-
rodek lewy liczy somitéw zewnetrznych 7, prawy za§— 5
wyraznych i dwa mniej wyréznicowane. Po obu stronach we-
wnetrznych zarodkéw wida¢ jednak po dwa, ale bardzo stabo
rozwiniete, niemal szczatkowe protosomity. Diugos$¢é ogdlna za-
rodka lewego wynosi 2,7 mm, prawego za$ - 2,16 mm.

Od cypla parablastycznego, wrastajagcego od tytu ku przo-
dowi do pola przezroczystego—ciggnie sie w tem ostatniem smuga
ciemna, zblizajgca sie bardziej ku zarodkowi prawemu i w okolicy
jego zgiecia sie na lewo — zaginajgca sie réowniez ku Srodkowi
areae pelliicidae. Charakter tej smugi, o ile wogbéle moze byé
okres$lony in toto — odpowiada utworom mezodermicznym, noto-
wanym wzdtuz osi wspdlnej uktadu smug typu Allen Thom-
son'a ') — w okolicy zawartej pomiedzy ich koncami ogonowemi.

Y Por. J. Tur: ,Sur les diplogeneses embryonnaires a centres rap-
prochés™. Archives de Biologie. T. XXVIII. 1913.
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Przed okolicg dwu zwracajacych sie ku sobie 'gté6w wida¢
wyraznie dwa symetryczne zawigzki dwu V. V. omphalo—rnesen—
tericae, nalezagce kazdy do jednego z dwu zarodkéw i kierujgce
sie ku linii $rodkowej, gdzie niechybnie miatby sie utworzyé
wspo6lny zawigzek serca, odpowiadajgcy ,sercu przedniemu" po-
tworéw ztozonych typu, nazwanego przezemnie ,,Syncephaliis
pseudomphalocephahis”.  Zadnego podobnego zawigzka ,serca tyl-

Zarodek dwuosobnikowy Kkurczecia; 50 godzin rozwoju. Podtug mikrofotograma,
zdjetego zapomocg ,mikrosuinmaru™ 42 mm. Leitz'a, od strony grzbietowej.
Pow. 18 razy.

nego", t. j. umieszczonego ponizej poziomu gtéw - nie znajdujemy
bodaj $ladéw najmniejszych. Stwierdzi¢ nam wiec wypadnie, ze
i zawiazki sercowe obu zarodkéw rozwijaja sie tu jedynie na ich
stronach zewnetrznych, t. j. —prawej lewego i lewej—prawego...

Juz samo badanie in toto tej niezwyktej potwornos$ci nasuwa
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nam caty szereg uwag ogélniejszych, z zakresu stosunkéw rozwo-
jowych uktadéw dwuosobnikowych, Przedewszystkiem podkres$lié
tu musimy raz jeszcze wielkg zawodno$¢é wszelkich ,prokonstruk-
cyj" i ,retrokonstrukcyj", jakich—mojem zdaniem niezbyt udatne-
préby znajdujemy np. w znanej ksigzce E. Schwalbe'go.
GdybySmy bowiem opisanego tutaj potwora utrwalili w stadyum
wcze$niejszem, a mianowicie w okresie dwu smug pierwotnych
z wyraznemi wyrostkami gtowowemi (,prolongements cephaligues")
najprawdopodobniej nie znalezliby$my w jego budowie najmniej-
szych bodaj wskazowek, pozwalajgcych przypuszcza¢c mozliwos$¢
tak niespodziewanego pé6zniej zagiecia sie ku sobie dwu ciat zarod-
kéw w ich okolicach przednich. Przeciwnie —w znacznej mierze
uprawnionem by tu byto przypuszczenie, Zze zaznaczona w cze-
§ciach tylnych —najpierw powstajacych—rozbiezno$¢ strun grzbie-
towych, jest wyrazem majacej sie w nastepstwie objawi¢ jeszcze
silniej rozbhieznos$ci okolic gtowowych dwu zarodkéw, prowadzacej
do powstania potwora typu anadidymus, a ze wzgledu na znaczne
juz ab origine oddalenie wzajemne dwu ognisk gastrulacyjnych —
moze nawet i do utworzenia sie dwu zarodkdéw wzajem od siebie
niezaleznych, lezacych w obrebie wspo6lnego pola przezroczystego
i naczyniowego...”)

Pod tym wzgledem opisany tu przez nas zarodek przedsta-
wia¢é musi dla kazdego teratogenetyka istotng niespodzianke.

Roéwniez niespodziewanem ze wzgledu na ogé6t faktéw w do-
tychczasowej literaturze teratogenetycznej zaregestrowanych - jest
zjawisko tak wybitnie jednostronnego, ograniczonego nie-
mal wytacznie do okolic zewnetrznych obu zarodkéw, roz-
woju zawigzkéw nerwowych i prostosomitow. Zdawaé by sie
mogto, Zze zaréwno ptyty nerwowe, jak odcinki mezodermalne do-
petniajg sie tu u zarodkéw obu—do odpowiednich narzadow jed-
nego zarodka normalnego, ze, innemi stowy, w catym tym ukta-
dzie dwuosobnikowym wystepuje jakby jakieS$ podporzadkowanie
organogenetyczne cze$ci symetrycznych - zasadzie tworzenia jed-
nego zarodka w dwu znacznie od siebie wzajem oddalonych

) Miatbym tu na mysli przypadek zblizony np. do dwu zarodkéw we
wspo6lnem polu przezroczystem, znalezionych przez §. p. Prof. Henryka
Hoyera, a ktorych opis, podtug akwareli §. p. Prof. Augusta Wrze-
§niowskiego podatem w r. 1912 w ,Sprawozdaniach™ Tow. Nauk. Warsz.

sprawozdania Tow. Nauk. Waraz. Rok VIII, 1915. Zeszyt i. 3
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Ogniskach twérczych... Ze zjawiskiem tem w sprzeczno$ci nader
wyraznej stoi fakt istnienia dwu tak widocznie odrebnych i w do-
datku tak znacznie od siebie oddalonych smug pierwotnych i dwu
strun grzbietowych oddzielnych, o zgota normalnym wygladzie.
Zdaniem mojem, wszelkie przypuszczenia co do ,blastotomiczne-
go" pochodzenia tej potwornosci dwuzaczatkowej — z pierwotnie
pojedynczego zawigzka, niejako ,,starajacego sie" wtérnie owg jedno-
litos¢ pierwotng odtworzy¢ w drodze rozwoju jednostronnego dwu
potéwek symetrycznych — nie zdotatyby sie osta¢ zaréwno wobec
zaznaczonego faktu tak znacznego dwu ognisk pierwotnych odda-
lenia i rozbiezno$ci pierwotnych kierunkéw wzrostu, jak tez wobec
zestawienia ze wszystkiemi niemal innemi danemi kazuistycznemi
znanej literatury. Wszak wiemy dobrze, ze nawet wobec znacz-
nie wiekszego zblizenia dwu czesci sktadowych potworéw podwoj-
nych w stadyach do naszego zblizonych — samodzielno$¢ kazdego
z dwu osobnikéw wyraznie sie zaznacza przez tworzenie sie np.
szeregu trzeciego, wewnetrznego, somitéw, pomiedzy dwoma na-
wet bardzo do siebie zblizonemi zawigzkami rdzeniow (przypadki
Klaussner'a, Mitrofanowa, Kaestner'a, Banchi'ego,

Fischel'a i inne). Rdwniez i zawigzki rdzenia zazwyczaj -
o ile to jest mozliwe—samoistnie powstajg u dwu nader ze sobg
zblizonych osobnikéw... 1 pod tym wiec rowniez wzgledem opi-

sany tu potwér zarodkowy przedstawia sie jako wyjatek dziwny,
stanowigcy materyat nader ciekawy do zestawien z catym szere-
giem faktow zgota odmiennych, znanych dotychczas w tej dzie-
dzinie. Zestawienia te mam zamiar przedstawi¢ w czasie niediu-
gim w wiekszej mej pracy, w ktorej uwzglednie réwniez caty
szereg szczeg6téw budowy naszego wyjatkowego zarodka, Kktore
nie mogty znale$¢ miejsca w tem doniesieniu tymczasowem.

RESUME.
Jan Tur:

Sur une diplogénese trés compliquée dans le
blastoderme du Poulet.
Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 2.1V.1915.

Vers la fin du mois de Mars dernier j'ai trouvé dans une

série d'oeufs de Poule incubés a I'étuve pendant 50 heures a une
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température de 38°C — un cas de monstruosité double d'un type
tout a fait nouveau, différant sous tous les rapports des autres
diplogéneses connues dans la littérature tératogénique et aussi de
celles que je possede dans mon matériel. C'est pourquoi je me
suis décidé a publier ici une description sommaire de ce cas bi-
zarre dont I'analyse détaillée se trouvera dans mon travail plus
étendu sur le développement des diplogénéses que je prépare
actuellement.

Au centre du blastoderme s'est développée I'aire vasculaire,
encore dépourvue de sinus terminal, aux Tlots sanguins distincts,
sensiblement élargie dans le sens transversal L'aire transpa-
rente, dont la région antérieure était fortement étirée et rétrécie,
se divisait vers sa partie caudale beaucoup plus large — en deux
régions distinctes, séparées par un prolongement de l'aire opaque
pénétrant d'arriére en avant. De ces deux régions la gauche
était sensiblement plus grande que la droite. Dans chacune de
ces régions on voyait une ligne primitive tout a fait indépen-
dante. Les bouts postérieurs de ces deux lignes divergent symé-
triguement vers les c6tés de sorte que nous avons ici la disposition
bien caractéristique des centres gastruléens que j'ai nommée ,le
type d'Allen Thomson™.

Deux cordes dorsales divergent également vers les cOtés sui-
vant la partie caudale de leurs parcours, mais apres, vers les ré-
gions situées en avant des protosomites - s'infléchissent brusque-
ment des deux cOtés vers l'axe médian du systéme, en tournant
ses extrémités céphaliques I'une vers I'autre.

Les ébauches des systemes nerveux centraux des deux em-
bryons suivent, naturellement, le méme chemin, grace a quoi les
deux tétes, tournées vers la ligne médiane sous les angles droits,
se terminent a une distance de 0 mm 12 seulement ['une de
I'autre. Il est & noter que la distance entre les noeuds de Hensen

Le dessin reproduit a la page 244 du texte polonais est fait d'apres
la microphotographie de notre monstre, prise de son cdté dorsal a un agran-
dissement de 18 diametres,
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des deux ébauches était de 1 mm 02 et celle entre les protoso-
mites antérieurs externes — de 1 mm 6.

En dehors de ces infléchissements convergents, si bien
inattendus, des régions antérieures des deux embryons dont les
parties postérieures montrent une divergence si accentuée — nous
sommes ici encore frappés par le développement sensiblement
asymétrique—des gouttiéres nerveuses et des rangées des protoso-
mites. Au fait, dans chacun des deux germes s'est bien déve-
loppée une seule moitié extérieure (c. ad. la gauche de I'em-
bryon droit et — la droite de I'embryon gauche) de la gouttiére
médullaire, ainsi que les protosomites se sont prononcés en ran-
gées situées a I'extérieur du systeme diplogénique. Les moi-
tiés intérieures des moelles se sont développées seulement vers les
bouts céphaliques des deux embryons. Chez I'embryon gauche
on voit une rangée de 7 protosomites, chez le droit— 5 bien dis-
tincts et deux en voie de formation; vers le cdté gauche de I'em-
bryon droit on peut constater les traces bien effacées de deux pro-
tosomites et autant au coté droit de I'embryon gauche.

La longueur totale de I'embryon gauche est de 2 mm 7 et
celle de I'embryon droit — de 2 mm 16.

En commengant par le cap parablastique qui sépare les deux
régions caudales de I'aire transparente—et en avant de celui-ci -
se dessine une trainée sombre entre les deux corps embryonnai-
res, se rapprochant davantage vers I'embryon droit et au niveau
ou celui-ci s'infléchit a gauche—s'infléchissant dans le méme sens
et gagnant le centre de l'area pellucida. D'aprés I'examen in toto
cette trainée présente I'aspect d'un amas mésodermique, correspon-
dant a ces formations que j'ai décrites entre les bouts postérieu-
res des deux lignes primitives disposées d'apreés le type ,,d"Allen
Thomson"

En avant des deux tétes convergeant vers le centre com-

") A comparer: Jan Tur: ,Sur les diplogéneses embryonnaires a cen-
tres rapprochés”. Archives de Biologie. -T. XXVIII. 1913.
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mun on voit distinctement deux ébauches symétriques des deux
veines omphalo-mésentériques dont chacune appartient a I'un des
deux germes. Ces ébauches se dirigent l'une vers l'autre et vers
la ligne médiane du systeme, ou sans aucun doute devrait se for-
mer un coeur unique et commun, correspondant au ,coeur anté-
rieur" des monstres doubles du type que j'ai nommé ,Sycéphalien
pseudomphalocéphalien™. 1l n'y a pas de traces d'un ,coeur po-
stérieur™ c. a d. situé en arriére du niveau des deux tétes. Il est
donc a constater que les ébauches cardiaques se développent ici
de méme dans les régions extérieures des deux embryons.
Déja le seul examen in toto de ce monstre —jusqu'ici unique
dans son genre—nous suggere toute une série de réflexions con-
cernant les relations évolutives dans les systémes diplogéniques.
Nous devons surtout souligner ici encore une fois la portée illu-
soire de toutes les ,retroconstructions™ et ,,proconstructions™, dont
nous trouvons les tentatives, & mon avis trop hasardées, p. ex.
dans le livre connu d' E. Schwalbe. Si nous avions fixé notre
monstre a un stade moins avancé et surtout dans celui de deux
lignes primitives méme pourvues déja des prolongements cépha-
liques bien prononcés - nous n'aurions trouvé dans sa structure
aucunes indications permettant de supposer la possibilité de cette
convergence si imprevue des régions céphaliques des deux ger-
mes. Tout au contraire - nous aurions été autorisés a conclure
a une divergence grandissante au cours du développement ulté-
rieur- divergence marquée par celle des bouts postérieurs (les plus
anciens) des deux cordes et a la formation apparemment plus que
probable d'un anadidymus. Et méme, vu I'éloignement réciproque
si considérable des deux centres gastruléens - il ne serait pas
impossible de songer ici a la formation de deux embryons tout
a fait indépendants I'un de l'autre et renfermés dans l'aire trans-

parente et vasculaire communes...”)

'Y A comparer le cas trouvé par feu professeur H. Hoyer et que
j'ai décrit dans ma note: ,Sur un cas de gémellité embryonnaire chez le Pou-
let”. C. R. de la Société des Sciences de Varsovie. Vol. V. 1912.
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Sous ce rapport notre nouveau monstre double présente pour

chaque tératogéniste une vraie surprise.

Egalement surprenant — vu Il'ensemble de faits enregistrés
jusqu'ici dans la littérature tératogénique - est le phénomeéne du
développement si unilatéral, borné presque exclusivement aux
régions extérieures des deux germes — des ébauches nerveu-
ses et des protosomites. On serait tenté de supposer que les la-
mes nerveuses, aussi bien que les métaméres mésodermiques, se
completent chez nos deux embryons — aux mémes organes d'un
embryon simple, ou, autrement, que dans tout ce systéme diplo-
génique apparait une certaine subordination organogénique des
parties symétriques—a un principe d'évolution d'un seul embryon
en deux centres formatifs assez éloignés I'un de Il'autre... En
méme temps nous constatons ici la présence des deux lignes pri-
mitives bien distinctes et des deux cordes dorsales tout a fait
indépendantes, ce qui contraste évidemment avec l'unilatéralité des

autres composants de chaque embryon...

A mon avis toute hypothése sur l'origine ,blastotomique" de
ce monstre double au dépens d'un germe primitivement simple,
qui ,tendrait"™ a se reconstituer secondairement par le dévelop-
pement unilatéral de ses moitiés symétrigues — ne saurait étre
soutenue vu I'éloignement si considérable des deux centres gastru-
léens et la divergence primitive de leur croissance. Elle serait
aussi en désaccord trop évident avec toutes les données casuisti-
ques des diplogénéses connues. Or, nous savons bien que méme
dans les cas ou les deux composants d'une diplogénése dans le
stade semblable au nétre sont beaucoup plus rapprochés I'un
de l'autre — I'individualité du chacun de ces composants s'accentue
par la formation p. ex. de la troisiéme rangée de protosomites,
se disposant suivant la ligne médiane entre deux tubes nerveux;
ce sont les cas bien connus de Klaussner, Mitrophanow,
Banchi, Fischel et autres. Et les ébauches nerveuses, de

méme, montrent toujours une ,tendance" a se former séparé-
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ment et totalement chez les individus parfois trés rapprochés
entre eux... Ainsi et sous ce rapport le monstre que nous venons
de décrire présente une exception inespérée et bien intéressante,
en comparaison avec tant d'autres faits parlant dans le sens tout
a fait contraire.

3. Ryszard Btedowski i Juliusz Zweibaum:

Doswiadczenia nad pochtanianiem tlenu
przez Colpidlum colpoda.

Przyczynek do biologii akwaryum.
Komunikat zgtoszony dnia 10 Marca 1915 r.

Przedstawili: Jan Sosnowski iJan Tur.

Zadaniem tej pracy byto stwierdzenie faktu, czy akwaryum
z wymoczkami pobiera tlen atmosferyczny i jaki jest fizyko-che-
miczny mechanizm tego zjawiska.

Zagadnienia, dotyczace zrodet tlenu dla zwierzat wodnych
byty juz w latach 70-ych zesziego stulecia przedmiotem rozwazan
Hoppe-Seylera gdy chodzito o zycie zwierzat w giebiach
jeziora Bodenskiego. Obliczyt on, ze na przedyfundowanie czg-
steczki tlenu do giebin jeziora potrzeba wielu lat i ze wobec po-
wolnosci dyfuzyi trudno sobie wyjasni¢ zaspokojenie potrzeb tle-
nowych przez zwierzeta wodne.

Na sprawe te'nieco Swiatta rzucita praca Knautheg'o
ktéry badajac ilosci tlenu w $rodowiskach naturalnchk, t. j. w sta-
wach, jeziorach, wykazat, ze ilos¢ tlenu w wodzie zalezna jest
prawie catkowicie od produkowania go przez rosliny wodne, za$
pochtanianie z powietrza odgrywa role drugorzedna.

Jednak dopiero badania doswiadczalne ostatnich lat posta-
wity sobie za zadanie okreslenie mechanizmu oddychania zwie-
rzat wodnych w zaleznosci od fizyczno-chemicznych czynnikoéw
Srodowiska.

Specyalnie w stosunku do wymoczkow pozostawal jeszcze

1) Hoppe-Seyler F. Schr. d. Ver. fiir Gescii. des Bodensees u. seiner
Umgebung. 24 Heft.
Knauthe K. Biologisches Centraiblatt. T. 18. 1898.
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do stwierdzenia faict — tak prosty pozornie — czy potrzebujg one
tlenu bezwzglednie dla swego zycia. Zaczeto o tern powatpiewac
od czasu, gdy Putter”) starat sie w warunkach sztucznych do-
wies¢ mozliwoéci anoksybiozy wymoczkow.

Uwzglednienie czynnikéw naturalnych”) w doSwiadczeniu wy-
stapito dopiero w pracy Woodruffa'), ktéry zwrécit sie do ba-
dania warunk6éw i stosunkow, panujgcych w akwaryum jako w sui
generis Srodowisku biologicznem. Zasady tej trzymat sie row-
niez Fine-'), badajgc kwasowo$¢ akwaryum, i ostatnio G ut m a-
néwna") w pracy wykonanej w Pracowni Fizyologicznej T. N.
W., gdzie wykazata, ze ilo$§¢ tlenu rozpuszczonego w hodowli
akwaryalnej wymoczkédw jest bardzo nieznaczna, za$ w kulturach
obfitszych tlenu rozpuszczonego w wodzie niema wogéle wcale.

A jednak Colpidiam nie jest anaerobiontem.

DoSwiadczenia nasze przekonaty nas dowodnie, Ze jest ono
zalezne od tlenu atmosfery i ze pobiera go zgodnie z prawami

rozpuszczalno$ci gazéw.

W pracy tej positkowali$my sie nastepujacemi metodami:

1) zaleznos¢ Colpidium od ilosci tlenu zamknietego nad kul-
turg obserwowali$my w zalutowanych rurkach, w ktérych zawarta
byta mniejsza lub wieksza ilo$¢ powietrza. Do tego celu stuzyty
nam réwniez rurki o wioskowatych zakonczeniach, wudostepniaja-
cych tylko bardzo nieznacznag dyfuzye powietrza.

2) analize gaz6w zawartych nad kulturg wykonywalismy
aparatem do mikroanalizy gazowej systemu Krogh'a.

3) szybko$¢ pobierania tlenu obserwowali$my w naczyniach
zaopatrzonych w cienkie rurki (fig. 1), w ktérych poziom cieczy
odczytywany byt przy pomocy katetometru.

4) dla okreslenia charakteru dyfuzyi powietrza do kultury,
jak rowniez dla wykazania zalezno$ci tej dyfuzyi od ilosci wy-
moczk6éw i od rodzaju pozywki, positkowalismy sie aparatem mi-

'Y Puller A. Zeitschr. f. allgem. Physiologie. T. 5. 1905.
Pracy Wachendo rfa T. Zeitschr. f. allgem. Physiologie T. 13 z po-
wodu okolicznosci czasu wojennego uwzgledni¢ nie moglismy.
O Woodruff L. Journal of Experimental Zoology vol. 12, 1912.
Fine M. S. Ibidem.
Gutmanoéwna L. Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. 1915.



263 —

krorespiracyjnym Thunberg'a w modyfikacyi Winterste in'aM.
Wszystkie dos$wiadczenia prowadzono w temperaturze 25° C.
CO2 pochtaniano przez KOH.

Akwarya nasze, nastawiane na wywarze sianowym, zawie-
raty jesienia 1914 i zima 1915 r. tak przewazajaca ilosé Colpi-
dium colpoda, ze materyat ten trzeba byto przedewszystkiem
uwzglednié¢, tern wiecej, ze ten rodzaj wymoczk6w opanowuje po
pewnym czasie wiekszos¢ akwary6w, nieulegajgcycti codziennej
kontroli. W czystych kulturach Colpidium tien, jak to wykazata
praca Gutmanéwny, znika po kilku dniach, by sie wukaza¢
dopiero po 2—3 miesigcach. Wymoczki jednak przez ten czas
zuzytkowujg tlen atmosferyczny i nie moga sie obejsé bez jego
dostepu, jak o tem moglismy sie przekonaé¢, wypetniajagc Kkilku-
dniowa kulturg szereg probowek, przyczem w kazdej z nich po-
zostawiono pewng ilos¢ powietrza, obliczong na ponizszej ta-
bliczce w stosunkach procentowych do ogdlnej objetosci pro-

bowek:
TAB. I
S llos¢ AR .
ag{:it(ﬁi; 1 powietrza Dtugos¢ zycia
me\ 1 zawartego kultury
nad kulturg
1
28 50% 8 dni
24 29% i 4 dni
24 16.5% 3 dni
28 7% ! 2 dni
24 0% kilkanascie godzin

Gdy jednak tlen atmosferyczny miat dostep do kultury
choéby przez cienka wtoskowata rurke, Colpidia zyty w tej kul-
turze nieograniczenie dtugo i gromadzity sie zawsze w postaci
zwyktego stozka pod powierzchnig kultury. Ewentualng mozliwos¢
zjawisk geotropicznych usuwaliSmy przez odwro6cenie takiej rurki
otwarta powierzchnig ku dotowi, co pozwolito nam przekona¢
sie, ze skutkiem tropizmu tlenowego, zapewne, wymoczki po Kil-

'y Winterstein. Zeitschrift f. biolog. Technik u. Methodik. T. 3. 1913.
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alazty sie wszystkie znéw u otworu, gesto za-

petniajac warstwe powierzcliniows.

Fig. 1.
R6znice poziomow
odczytywano w le-
wej rurce, w ktorej
ktebek waty nasyco-
ny tugiem, poctita-

niat CO,.

W celu doktadniejszego zbadania, czy
1 w jaki sposob tlen z powietrza jest pobierany
przez kulture, zamykali$my w rurce nad hodo-
wlg 1 cm® powietrza i w pewnych odstepach
czasu analizowaliSmy go w aparacie Krogh'a.
W przecietnie gestej kulturze pecherzyk powie-
trza juz po uptywie godziny zawierat tylko 16"
02; ilo$¢ ta zmniejszata sie stopniowo i w prze-
cietnej préobce zawierajgcej 5 ¢cm' kultury znikata
po uptywie 7 — 8 godzin.

Do stwierdzenia szybko$ci tego pochtania-
nia stuzyty nam réwniez naczynka (p. figura 1),
ktére wypetniano kulturg, pozostawiajgc tylko pe-
wng ilos¢ powietrza w rurce zalutowanej u goéry,
a stykajacej sie bardzo matg powierzchnig ze
zbiornikiem kultury. Zagiecie kolankowe z pra-
wej strony byto réwniez wypetnione przez kul-
ture, zalane ciekta parafing i miato za cel wyrow-
nanie ci$nienia w rurce z cisnieniem atmosfery.

Zmiana poziomu w owej rurce wypetnionej
powietrzem nastepowata w miare pochtaniania
02 i byta odczytywana katetometrem. Rezultaty
tego ilustruje ponizsza krzywa (Fig. 2), gdzie na
odcietej odtozono czas obserwacyi (w godzinach),
za$ na rzednej — réznice poziomu (w milime-
trach).

Pierwsza jej cze$¢, do punktu Z zdaje
sie wyraznie wskazywaé¢ na rownomierno$¢ po-
chtaniania jednostki objetosci gazu (rurka miata
wszedzie jednakowa $rednice) w jednostke cza-
su. Z drugiej cze$ci tej krzywej pozwalamy
sobie wyciggna¢ wniosek, ze znaczna zmiana,

jaka musiata nastgpi¢ w cisnieniu czastkowem

tlenu, wptyneta
nianie stato sie
Stwierdzaja

na zmniejszenie sie tej rownomiernoséci i pochta-
powolniejsze.
¢ fakt pochtaniania tlenu uwazaliSmy za najdo-

ktadniejsze zanalizowanie go w my$l zasad rozwinietych przez



255 —

Bohr'a”) w jego badaniach nad dyfuzyg w ptucach. Do tego
celu positkowalismy sie wspomnianym juz aparatem do rézni-
cowych pomiardw respiracyjnych Thunberga-Winterstei-
na. W przyrzadzie tym zaleznie od rodzaju ptynéw umieszczo-
nych w jednakowych ilosciach (zazwyczaj 2 cm») w obydwédch
naczyniach, mogli$my oznaczy¢ szybko$¢ pochtaniania przez wy-
moczki i bakterye, jako tez przez kazdy 1z tych czynnikéw po-
szczegoblnie.

Gdyby wiec tlenu w naszej préobce akwaryalnej zupetnie nie
byto, to— rozumujac wedtug B o hr'a — ilo$¢ jego, znikajgca z po-

Fig. 2.

wietrzg w jednostke czasu bytaby réwna wspétczynnikowi inwa-
zyi2) w danej temperaturze i danem cis$nieniu czastkowem. Da-
taby sie ona obliczy¢ wediug wzoru:

T p = 001
760

") Bohr C. Blutgase und respiratorischer Gaswechsel. Handbuch der Phy-
siologie; herausgegeben von Nagel. T. 1. 1905.

1los¢ cm® gazu pobrana w ciggu 1 minuty, przy powierzchni réwnej
1 om™.
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gdzie f oznacza wspo6tczynnik inwazyi dla tlenu = 0.0124,
(w obliczeniu Bohr'a) p— ci$nienie czastkowe 02 = 152, s —
powierzchnie pochtaniajagcg = 4.3 cm 2 (stata we wszystkich do-

S§wiadczeniach naszych). W rzeczywisto$ci jednak do$wiadczenia
nasze wykazuja, ze ilo$§¢ ta jest znacznie mniejsza (w przypad-
kach najszybszego pobierania wynosita zaledwie 0.00044). Jako
jedyne objasnienie nasuwa sie tu przypuszczenie, ze gdérna, cie-
niutka warstwa powierzchniowa jest w znacznej mierze nasycona
tlenem, ktéry powoli z niej dyfunduje i jest stale pochtaniany
przez wymoczKki.

W ponizej zestawionych tablicach uwzgledniono doswiad-
czenia, gdzie w lewem naczyniu aparatu zawarta byta ciecz,
w ktérej badano pochtanianie O3 przez drobnoustroje, w prawem
za$§ przez inny ptyn kompensowano wptyw tych czynnikéw, kt6-
re chciano wyeliminowac.

W doswiadczeniach, gdzie w ndczyniu kompensacyjnem tlen
nie byt pobierany, uwzgledniono tez réznice (p — p,) cis$nienia
gazu ponad cieczg i w warstwie powierzchniowej cieczy.

Obliczano je wedtug wzoru:

M. 760
R - R/l = Y. s

gdzie M. oznacza ilos¢ dyfundujgcego gazu w centymetrach sze-
§ciennych na minute.

TAB. Il. 1)
w lewem na- W prawem 1o$¢ (mm») Réznica
czyniu aparatu (kompensujg- Qo pobrana w cisnien
Thunb.-Winterst. cem) naczyniu ciggu 1 godz. (P-Pi)
Pozywka Woda 15 0.35
sianowa 26.4 6.3
t z bakte- 20.4 4.8
ryami 5.8 14

") Wobec tego, ze temperatura w termostacie naszym wahata si¢ w bar-
dzo nieznacznych granicach (0.2° C), a wptyw cisnienia atmosferycznego lezat
juz poza granicg btedu, redukcya cyfr w tablicach do O"i 760 mm. zostata po-
minieta.
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Wida¢ juz z powyzszej tablicy, jak znacznym wahaniom
podlega pochtanianie tlenu przez samg tylko pozywke, zaleznie
od ilosci bakteryi; przypuszcza¢ bowiem nalezy, ze cyfry te tylko
przez ich czynnos$ci wywotane zostaty, inne bowiem czynniki, jak
prezno$¢ pary wodnej, nasycanie sie cieczy gazem (w pierwszym
okresie doswiadczenia) byty brane pod rozwage i zostaty z obli-
czen powyzszych usuniete.

Jedng z gtéwnych trudno$ci metodycznych nasunety nam
wyniki, wskazujgce na to, ze w kulturach naszego typu pochta-
nianie O3 przez bakterye odgrywa bardzo duzg role i ze niezbed-
ng jest rzecza jaknajstaranniej uwzgledni¢ ich czynnos$ci przy
oddychaniu kultury.

Kompensowanie czynno$ci bakteryi w kuhurze wymoczkoéw
przez pozywke tego samego wieku, ktéra zawierataby takaz sa-
ma ilo$¢ bakteryi, nie bytoby stuszne, gdyz — jak wiadomo —
wymoczki karmig sie bakteryami, przez co ilos¢ tych ostatnich
w pozywce i w kulturze wymoczkéw z pewnos$cig nie jest taka
sama. Filtrowanie i odwirowywanie kultury tez nie dalo poza-
danych wynikow.

UciekliSmy sie tedy do nastepujgcego sposobu otrzymywa-
nia pozywki ,kompensacyjnej", t. j. takiej, ktéraby zawierata,
cho¢ w przyblizeniu, taka samg ilo$¢ bakteryi, jak i ta kultura
wymoczkdédw, ktéra miata byé uzyta w doSwiadczeniu. Ogrzewa-
lismy takg kulture wymoczkéw do 40°C. Po 5—10 minutach
przebywania w tej temperaturze kontrola nie wykazywata juz naj-
czes$ciej ani jednego zywego wymoczka. Natomiast bakterye —
przypuszczaliSmy — powinny byty pozostaé¢ przy zyciu i rozwijac
sie normalnie w temperaturze do$wiadczenia (25° C.). Stuszno$¢
tej supozycyi wykazato doswiadczenie (w aparacie Thunberg'a
1 Winterstein'a), w ktérym otrzymang w opisany sposéb po-
zywke skompensowano (w prawem naczyniu aparatu) przez wo-
de. Bakterye zaznaczyty swojg obecno$¢ przez pobranie 12.6 mm"
02 przez godzine.

Ze ilo§¢ bakteryi czynnych przy pochtanianiu nie zostala
zmniejszona przez ogrzanie ich, dowodem byto nam dodwiadcze-
nie wykonane na zwyktej, kilkodniowej (a wiec zawierajgcej du-
zo bakteryi) pozywce sianowej, ktérej 2 cm” zostaty wprowadzo-
ne do lewego naczynia aparatu; w prawem naczyniu skompen-
sowano jg przez takg sama ilos¢ tejze samej pozywki, nagrzanej
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uprzednio do 40" C. Kompensata byta jaknajzupetniejsza — po-
chtanianie nie zaznaczyto sie zupetnie.

TalJ< otrzymana pozywita data sie wiec juz uzy¢ do skom-
pensowania bakteryi w do$wiadczeniacti z kulturg wymoczkow,

co pozwalato nam okre$li¢ udziat samych wymoczkéw w pochta-

nianiu tlenu (p. Tab. 1I).
TAB. Il
1 1
1 llos¢ wymoczkoéw W prawem ilos¢ (mm*) @B 1los¢ (mm?) @ !
w lewem naczyniu  (kompensuja- pobrana pobrana przez
aparatu cem) naczyniu w ciagu 1000 wymoczkdw j!
( 2 an® kultury) aparatu 1 godziny w ciggu 1godz. 1
1
1080 3.9 3.9
1080 Pozywka, 6.1 ; 6.1
4384 (?) otrzymana przez 6.1 14 (?)
18120 przegrzanie 25.6 14
28584 kultury 26.6 0.9

Doswiadczenia zestawione powyzej zdajg sie wskazywaé¢ na
to, ze po skompensowaniu czynno$ci bakteryi, duza ilo$¢ wy-
moczkéw w kulturze powoduje zwiekszenie absorbcyi Oj, nie pro-
porcyonalne jednak do ilosci wymoczkow.

Znacznie mniej jaskrawo zaznaczajg sie r6znice miedzy ilo-
§cig (zazwyczaj w przyblizeniu tylko wyliczong) wymoczkow,
a zmiang szybko$ci pochtaniania i réznicy ci$nien (p -pj w do-
S§wiadczeniach zestawionych na tablicy IV, w ktédrych obserwo-

wano pochtanianie przez wymoczki i bakterye, przyczem, oczy-
wiscie, ilos¢ tych ostatnich stanowita nie dajgcy sie obliczy¢
czynnik.

Zestawienie, ktore widzimy na Tab. IV wskazuje rdéwniez,
ze w bardzo gestych kulturach wymoczkdédw przenikanie tlenu nie
jest proporcyonalne do ich ilosci i ze skutkiem tego zuzycie je-
go odbywa sie bardziej ekonomicznie. Nieznaczna, stosunkowo,
zmianaci$nien (p-pi) zdaje sie przemawia¢ za tern, ze tlen dy-
funduje z warstwy powierzchniowej ku dotowi nadzwyczaj po-
wolnie; przezto prezno$é gazéw w tej warstwie mato jest zalezna
od pochtaniania tlenu przez wymoczki znajdujgce sie w warstwach
nizszych.
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TAB. 1V.
11o§¢ wymocz- Hos¢ (mm3) 02

Ko yle o W prawem llos¢ (mm~) O, pobrana przez  Réznica
wow lew (kompensuja- pobrana 1000 wy- o
“;rf;)_’a’l'u“ cem) naczyniu w ciggu moczkow cisnien

aparatu 1 godziny w ciggu 1 go- P-Pi

(2 em® kultury) dzlny !
1018 Woda 5.4 5.4 1.28
20862 9.6 0.4 2.28
27486 8.3 0.3 1.99
34120 10.0 0.29 2.38
35774 9.0 0.25 2.15
40000 9.0 0.22 2.15

51972 8.4 0.16 2.0

To tez ilos¢ tlenu wnikajgca do cieczy, a zalezna od rdzni-
cy cisSnieii (p-pj) zmienia sie nieznacznie w kulturach o réznej
gestosci wymoczkoéw, co zmusza je do przystosowania swego
mechanizmu oddechowego do zmniejszonych ilosci tlenu.

Osiggniete w pracy tej wyniki dajg sie stresci¢ w nastepu-
jacych konkluzyach:

1) Colpidia zuzytkowuja tlen atmosferyczny; ich ruchy
w akwaryum zmierzajg do zblizenia sie w kierunku warstwy po-
wierzchniowej, zawsze zawierajgcej tlen.

2) W warunkach akwaryalnych drobnoustroje zuzytkowuja
przenikajacy tlen réwnomiernie (jednostke objeto$ci gazu na je-
dnostke czasu). Przy znaczniejszym spadku cis$nienia czastkowe-
go tlenu zuzytkowanie jego staje sie powolniejsze.

3) Gdy tlenu rozpuszczonego w akwaryum niema, Colpidia
pobieraja go z warstwy powierzchniowej cieczy, przez ktéra gaz
ten dyfunduje.

4) 1los¢ tlenu zuzywanego przez kulture nie jest propor-
cyonalna do ilosci wymoczkéw. Réznice cisnien czastkowych
(p - p,) tlenu zawartego ponad kulturg i w warstwie powierzch-
chniowej zaznaczajg sie daleko stabiej, nizby tego wymagata
ilos¢ wymoczkow. Przyczyny tego upatrywaéby nalezato w na-
der powolnej dyfuzyi O3 2z warstw powierzchniowych do gteb-
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szych; wobec tego Colpidium musi zmniejsza¢ swe potrzeby ok-
sydacyjne, szczeg6lniej te, ktore zalezg od tlenu atmosferyczne-
go, i okazuje sie zdolne do takiego zmniejszenia tych potrzeb.

Niech nam wolno bedzie w zakonhczeniu tej pracy ztozy¢
naszg szczerg wdzieczno$¢ i podziekowanie pp. Janowi Sosnow-
skiemu, kierownikowi Pracowni Fizyologicznej T. N. W. i Kazi-
mierzowi Biataszewiczowi, asystentowi tej Pracowni za gorliwy
wspotudziat i pomoc, jakg nam w pracy niniejszej okazywali.

SUMMARY.

Ryszard Btedowski and Juliusz Zweibaum:

Experiments on absorption of oxygen In Col-
pidium colpoda.

Contribution to the biology of aquarium.
Communication announced 10 March 1915.

Presented by MM. Jan Sosnowski and Jan Tur.

The results of the above communication may be emphazi-
sed on the following points:

1) In order to exist the Colpidia must consume atmosphe-
ric oxygen. The movements of this Protozoa are based on the
tendency to reach the superficial surface, which allways contends
oxygen.

2) If dissolved oxygen is absent in the aquarium, Colpi-
dium take it from the superficial surface, by which the gas dif-
fuses. n

3) In the aquarial life (on the open air) the micro-orga-
nisms consume oxygen in equal races. In the conditions of ex-
periment the influence of diminished partial pressure of oxygen
is emphazised after some time in the decrease of absorption (see
the curve, page 225).

4) The differences (p ¢ pi) of the partial pressure of oxy-



gen, contained above the infusum and in the superficial surface
(calculated after the formulae of C. Bohr, 1 c.) are accentuated
not so strongly as the number of Colpidia could have sug-
gested.

This is caused — probably — by the extraordinary slow dif-
fusion of O2 and by the capacity of Colpidia to diminish their
oxydation needs, especialy those, which depend on the free at-
mospheric oxygen.

4, Alojzy Mazurek:

Przyczynek do stratygrafii formaeyi kredowej
gubernii Radomskiej.

Doniesienie tymczasowe.
Komunikat zgtoszony dnia 14 Kwietnia 1915 r.

Przedstawit J. Lewinski.

Korzystajagc z zapomogi Kasy im. J. Mianowskiego,
w lecie 1914 r. udatem sie na lewy brzeg Wisty w gub. Radom-
skiej, aby kontynuowa¢ prace p. topuskiego nad stratygrafig
formacyi kredowej.

Badania p. topuskiego obejmowaly oba brzegi Wisty
od okolic Kazimierza w gub. Lubelskiej do Ciszycy w gub. Ra-
domskiej; ja za$ ograniczytem sie do studyowania kredy tylko
na lewym brzegu Wisty. Rozpoczatem je od Ciszycy i, posu-
wajgc sie na potudnie, doszedtem do Zawichosta. Tym sposo-
bem przeszedtem caty profil kredy, wystepujgcej nad Wistg. Na-
stepnie, szukajac granicy miedzy Kkredg i jurg, udatem sie na
zachd od Zawichosta do Ozarowa, Cmielowa i wzdtuz rzeki
Kamiennej do Petkowic.

Pod wzgledem petrograficznym osady formacyi kredowej
zmieniajg sie bardzo mato; wyksztatcone sg one gtdwnie w po-
staci wapieni.

Od Ciszycy na potudnie az do Stupi Nadbrzeznej wyste-
puje wapien jasno szaro-zéttawy, czyli opoka; w niej sa rozsia-
ne konkrecye wapienia zbitego, szarego, zwanego siwakiem. Na
caltym tym obszarze skamieliny sg dosy¢ liczne. Od Ciszycy do

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1916. Zeszyt 4. 4
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Sulejowa faune reprezentuje Kkilka grup mieczakéw, natomiast

miedzy Sulejowem i Stupig zbieratem niemal wytgcznie Inocera-

my. Skamieliny, jakie zebralem w opisywanym terenie, sg na-

stepujace:

w Ciszycy: Pachydiscus isculensis Redtenb., Scaphites pul-
chenimiis  Romer, Bacalites anceps Lam., Ostrea
vesicularis Lam., Pecten Nilssoni Goldf., P.
cretosus D efr, P. pulchellus Nilss, Lima decus-
sata Miinst., L.-cretacea Woods, Pteria coeni-

lescens '~Wss.,  Astarte similis Miinst., EHphyla
lenticularis Goldf,;

w Dorotce: Pachydiscus  Wittekindi S ch liiter, Pecten Nilssoni
Goldf., Lima cretacea Woods,

miedzy Dorotkg i Sulejowem: Actimocamax quadratus Blainv.,
Baculites anceps Lam., Inoceramus balticus B 6 h m,

Ostrea  vesicularis Lam., Pecten sexcos tatu$
Woods;
miedzy Sulejowem i Wesotdwka: Inoceramus balticus B o
miedzy Wesotéwka i Stupig: Inoceramus Lamarckii Woods.,

In. inconstans Woods, //z. labiatus var. latus Sow,
In. Cuvieri Sow.-Geinitz;

w Stupi:  Inoceramus Lamarckii Woods, In. inconstans
Woods, In. labiatus var. latus Sow., In. undu-
latus Mant.

W tej ostatniej wsi znajduje sie tom nad Wistg, w ktérym u go-
ry wystepuje jeszcze opoka, ale pod nig warstwa siwaka. Na
potudnie od Stupi do Biedrzychowa wystepuje tylko siwak. Na-
tomiast w tej ostatniej wsi na jednej z goér w gérnej jej czesci
znajduje sie opoka, pod nig siwak. W tomie, potozonym w po-
tudniowej czesSci wsi, wystepuje tylko opoka. Na potudnie od
Biedrzychowa zastepuje ja siwak i dopiero miedzy Linowem
a Piotrowicami w duzem odstonieciu, w tomie, widzimy, ze pod
siwakiem znowu wystepuje opoka. Ta ostatnia widoczna jest
do Trojcy; jednak w potudniowym koncu Piotrowic pod opo-
ka zjawia sie¢ wapien z butami krzemiennemi, ktéry roéwniez
wystepuje naturalnem odstonieciu miedzy Piotrowicami i Troj-
cg, bedac przykrytym opoka. Wreszcie najbardziej na po-
tudnie wysuniete odstoniecie kredy widzialem w tomie, potozo-
nym o 2 wiorsty na potudnie od Zawichosta. Widzimy tam
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W gérze opoke, pod niag wapien szary, miekki, piaszczysty, kto-
ry lezy na wapieniu bardzo twardym, nalezacym juz do forma-
cyi jurajskiej. Na catej tej przestrzeni, od Stupi do Zawictiosta,
wapienie zawierajag bardzo mato skamielin; tylko w Stupi w si-
waku znalaztem jeden okaz Inoceramus Sp.\ w wapieniu piasz-
czystym koto Zawicliosta wystepuje do$é¢ licznie Pecten sp.

W celu zbadania zasiegu kredy w zachodnim kierunku
w gub. Radomskiej, udatem sie z Zawichosta do Ozarowa. Na
zachod od szosy wystepujg jurajskie wapienie; wyjatek stanowig
okolice Janikowa i Podlesia, gdzie znajdujg sie piaskowce wapnis-
te z warstwami czarnych krzemieni, ktére p. Krisztafowicz
zalicza do turonu; znalaztem w nich Ostrea canaliculata Sow. Na
pétnocny wschéd od Ozarowa tomy, potozone w samej wsi Karsy,
odstaniaja opoke z Inoceramus af. sablabiatus Muller, In. Cu-
vien Sow.-Geinitz, a na pétnoc i potudnie od wsi wystepuje
wapien piaszczysty; skamielin w nim nie znalaztem i nie udato
mi sie wykry¢ jego stosunku do opoki.

Miedzy Ozarowem i Cmielowem, a nastepnie na prawym
brzegu rzeki Kamiennej, koto wsi Brzozowa, Utéw, az do Skarb-
ki dolnej wystepuje jura.

Na wschéd od Skarbki na lewym brzegu rz. Kamiennej
wystepuje juz kreda, wyksztatcona w postaci siwaka, a nastepnie
opoki w Petkowicach; w siwaku znalaztem Spondylus spinosus
Sow., a w opoce Inoceramus balticus Boh m.

Co sie tyczy wieku opisanych powyzej wapieni, to na za-
sadzie znalezionych w nich skamielin opoke, wystepujacag mie-
dzy Ciszycg i Wesotéwka, nalezy zaliczy¢é do senonu. A wiec
senon siega dalej na potudnie, niz jak to przypuszcza p. Kri-
sztafowicz, Kktory juz opoke kolo Dorotki zalicza do turonu.

Natomiast opoke, wystepujagca na potudnie od Wesotowki,
wszystkie wapienie od Stupi do Zawichosta, a wreszcie wapien
piaszczysty, lezacy bezposrednio na jurajskim wapieniu, nalezy
odnie$¢ do turonu. Ze nie wystepujag nizsze pietaa kredowej
formacyi kolo Zawichosta, o tem $wiadczy okaz Inoceramus La-
marckii W oo ds, znajdujacy sie w Muzeum Przemystu, a zna-
leziony koto Zawichosta w wapieniu piaszczystym, bardzo po-
dobnym do tego wapienia, ktory lezy bezposSrednio na jurze.

Opoka, wystepujaca w Karsach, prawdopodobnie wieku tu-
ronskiego.



— 264

Opoke w Petkowicach nalezy zaliczy¢ do senonu, co zresztg
juz uczynit prof. Siemiradzki. Co sie tyczy siwakdw, wy-
stepujagcych miedzy tq wsig a Skarbka, to wobec braku przewo-
dnich skamielin nic pewnego o ich wieku powiedzie¢ nie mozna.
Nie udato mi sie tu réwniez zauwazy¢ bezposredniego zetkniecia
kredy z jura.

Poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia serdecznego
podziekowania p. Lewinskiemu za pomoc, okazywang mi
w mojej pracy nad kredg ip. Koroniewiczowi, ktory oka-
zal mi wiele zyczliwosci przy korzystaniu z biblioteki w Poli-
technice.

Z Pracowni Geologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa.

Warszawa 1915 r.

RESUME.
Alojzy Mazurek:

Sup la stratigraphie du Creétacé de gouv.
Radom.

Communication annoncée le 14. IV. 1915.

Présentée par J, Lewinski.

En 1911 Mr. Lopuski a constaté en étudiant les dépots
crétacés qui apparaissent au bord de la Vistule que les calcai-
res dans toute la région entre Kazimierz et Ciszyca appartien-
nent au Sénonien. En 1914 j'ai continué le travail de Mr. to-
puski et jlai exploré le Crétacé au Sud de Ciszyca. Mes études
ont démontré que le Sénonien s'étend plus au sud jusqu'a We-
sotowka, puisque j'ai trouvé aux environs de ce village Inocera-
mus balticus B6hm. Au sud de Wesotowka jusqu'au affleure-
ments crétacés les plus méridionaux pres de Zawichost s'étend
leTuronien; Inoceramus labiatus var. latas Sow., In. undalatus
Mantell, In. Cuvieri Sow.-Geinitz, que j'ai trouvé au sud
de Wesotéwka le prouvent clairement. Dans toute cette région
le Crétacé est réprésenté par des calcaires; les calcaires qui ré-
couvrent directement le Jurassique, sont fortement sablonneux.
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L'affleurement crétacé le plus occidental se trouve a Karsy,
ou apparaissent des calcaires a In. Cuvieri Sow.-Geinitz
d'age Turonien vraisemblabement, et prés de Skarbka dans Ila
vallée de la Kamienna je ne puis déterminer I'dge de ces cal-
caires faute de fossiles. Un peu a l'est prés Petkowice, apparait
le Sénonien.

5. Gabryel Totwinski:

Wspobtrzedne obserwatoryum
im. Jedrzejewlcza.

Komunikat ztozony dn. 17 Lutego 1915 r.

Przedstawit R. MerecKki.

W celu oznaczenia wspotrzednych obserwatoryum, positko-
watem sie doktadnemi pomiarami m. Warszawy, dokonanemi na
planach w skali 1:2500 i 1:250. Znalaztszy na jednym z tych
planéw punkt, odpowiadajacy srodkowi obserwatoryum im. Jedrze-
jewicza, oznaczytem wspdtrzedne prostolinijne tego punktu, za-
réwno jak i obserwatoryum w Ogrodzie Botanicznym i stagd mo-
gltem wywnioskowa¢ o rdznicy szerokos$ci i dtugosci geograficznej
pomiedzy obydwoma obserwatoryami.

To nader proste z teoretycznego punktu widzenia zagadnie-
nie napotykato nieprzewidziane trudnosci: 1) szeroko$¢ geogra-
ficzna obserwatoryum w Ogrodzie Botanicznym byta podawana
niejednakowo w rdznych kalendarzach i 2) nie bylo rzeczg usta-
long, do jakiego punktu gmachu obserwatoryum byty odniesione
wspotrzedne.

Wyjasnienie powyzszych watpliwosci byto niezbedne, gdyz
btad przy oznaczeniu wspotrzednych jednego obserwatoryum wcho-
dzi catkowicie we wspoOtrzedne drugiego.

Dokonywana w Krolestwie Polskiem tryangulacya w latach
1845—1854 przez Ten nera, data dla szerokosci geograficznej
52" 13'5", O i tg liczbg positkowano sie przy poéZniejszych wyli-
czeniach w biurze pomiarow miasta Warszawy; te samg liczbe
przyjatem za podstawe przy oznaczeniu szerokosci geograficznej
obserwatoryum Jedrzejewicza, zaréwno jak i inne, przyjete
przez Tennera wielkosci, a to z tego wzgledu, ze w danym
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przypadku chodzito mi o wynalezienie rdznicy w szeroko$ci i na-
lezato bra¢ dane z jednego -zrédia. Przyjetg ostatecznie szero-
ko§¢ geograficzng obserwatoryum w Ogrodzie Botanicznym przez
W. Ehrenfeuctita 52" 13'4", 6 uwzglednitem dopiero w wy-
niku ostatecznym.

Co sie tyczy pytania, do jakiego punktu obserwatoryum
w Ogrodzie Botanicznym odnosity sie wspoéirzedne, podane przez
Ten nera, nalezy wyjasnié, ze podczas tryangulacyi Krdélestwa
Polskiego Tenner dokonywat spostrzezen ze wschodniej wiezy
obserwatoryum i do tego punktu odnoszg sie wspoOtrzedne przez
niego podane. - W roku 1845 Prazmowski oznaczyt wsp6t-
rzedne wiezy wschodniej wzgledem $rodka obserwatoryum, ktore
wynosza:
Af=+ 0",056
AX= -0%041

Biuro pomiaréw m. Warszawy, przyjeto za poczatek wspo6t-
rzednych krzyz na kosSciele ewangielickim przy ul. Krélewskiej
(na rysunku punkt K). Przyjmujgc punkty J i B jako $rodki
obserwatoryum Jedrzeje wicza i w Ogrodzie Botanicznym,

Rys. 1.

odcinki KC i JA, idace w kierunku potudnikéw, a CB — w Kkie-
runku rownoleznikéw, mozemy znalez¢ na planie m. Warszawy
wspbtrzedne prostolinijne punktu 7, positkujac sie doktadnie ozna-
czonemi wspoétrzednemi punktu B. Jezeli nadto przyjmiemy
znalezione przez Tennera wspbéirzedne geograficzne punktéow
K i B, znajdziemy wspdtrzedne geograficzne punktu J wzgle-
dem B,
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Na zasadzie powyzszego, mozna byto znalez¢, ze tuk AJ,
wyrazajacy roznice szerokosci geograficznej pomiedzy obserwato-
ryami, zawiera 5", 077 (wzgledem wiezy wsctiodniej). Szerokos$¢
geograficzna wiezy wscliodniej obserwatoryum w Ogrodzie Bota-
nicznym wynosi:

Stad szeroko$¢ geograficzna Obserwatoryum im. Jedrze-
jewicza

Roznica dtugosci geograficznej pomiedzy obserwatoryami,
czyli tuk AB, w sekundacti czasu wyraza sie przy pomocy wzoru:

gdzie przez R oznaczamy S$redni promien ziemi, p — stosunek
promienia danego punktu do $redniego promienia ziemi.

Przy pomocy planu m. Warszawy, na ktorym byty dokia-
dnie oznaczone S$rodki obydwocti obserwatoryow, znalaztem odle-
gto$¢ pomiedzy niemi, oraz azymut linii, taczacej S$rodki. Dane
te postuzyty do sprawdzenia otrzymanycti wynikow za pomoca
wzorow i tablic geodezyjnycti Clark e'a, zastosowanycti do odle-
gtosci, nie przewyzszajacych 10 kilometrow.

Tag drogag otrzymatem wyniki:

Wzory Clarke'a, wyprowadzone dla odlegtosci, nie prze-
wyzszajacych 10-ciu kilometrow, staratem sie zastgpi¢ innemi,
a to ze wzgledu, ze w danym przypadku odlegto$¢ miedzy obser-
watoryami wynosi mniej, niz kilometr.

Przyjmujemy (rys. 2), ze biegun potnocny znajduje sie
w punkcie P, S$rodki obserwatorybw w B (Ogréd Botaniczny)



i y (obserwatoryum Jedrzejewicza). W trdjkacie kulistym
PJB  mamy dane: odlegtos¢ pomiedzy obserwatoryami JB=D,
azymut a i szeroko$¢ geograficzng punktu B, ktérag oznaczamy
przez 'ft; nalezy znalez¢ rdéznice diugosci geograficznej X i sze-
rokos¢ geograficzng punktu J, t. j. 'fj.

Przeprowadziwszy przez punkt J koto wielkie prostopadle do
PB, podzielimy trojkat PJB na dwa tréjkaty kuliste prostokatne.

Z trojkata /lotrzymamy:

Biorgc pod uwage, ze tuki AJ i JB sg male, mozna przyjac:

Wiemy, ze .

Q.

Z tegoz trojkata mozna napisac:

().
Z tréjkata



tuk Py=90 - 'fj; rowny jemu tuk
skad

Wzér v — KsnPJ mozna wyrazi¢ w formie:

Podstawiwszy we wzorze (2) warto$¢ dla JB, otrzymamy
dla AB, czyli rdéznicy szerokos$ci geograficznej pomiedzy obserwa-
toryami 5",083, a wzér (3), w ktorym sg wiadome wielkosci v
i 'fj, da warto$¢ dla réznicy dtugosci geograficznej

Zestawiajac powyzsze trzy metody dla znalezienia wspot-
rzednych, otrzymamy:

Metoda geometryczna
geodezyjna
trygonometryczna .

Srednie wartosci sa: dla réznicy szerokoéci geograficznej
5",076 i diugosci 2746.

Ostatecznie mozna przyja¢, ze wspoOtrzedne obserwatoryum
im.'Jedrzejewicza s3:

RESUME.
G- Totwinski:
Les coordonnées _de I_'Observatoire
Jedrzej ewicz.
Communication annoncée le 17.11.1915.

Présentée par R. Me recki.

Afin de déterminer les coordonnés de I|'Observatoire, je me
suis servi des mensurations exactes de la villes de Varsovie sur les
plans levés d'aprés I'éctielle 1:2500 et 1:250. Ayant trouvé sur
I'un des plans un point correspondant au centre de I'Observatoire
Jedrzejewicz, jai determiné les coordonnées rectilignes de ce
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point ainsi que celles de I'Observatoire du Jardin Botanique et
j'ai pu en déduire la différence entre les latitudes et les longitu-
des géografiques de ces deux observatoires.

Ce probléme, trés simple au point de vue théorique, a ren-
contré des difficultés imprévues: 1) la latitude géografique de
I'observatoire du Jardin Botanique a été différemment notée dans
divers catalogues, 2) il n'était pas constaté définitivement a
quel point de I'édifice de I'Observatoire les coordonnées étaient
rapportées. L'éclaircissement de ces questions était nécessaire,
car une erreur dans l'indication des coordonnées d'un observatoire
entre intégralement dans les coordonnées de l'autre.

La triangulation, opérée dans le Royaume de Pologne au
cours des années 1845—1854 par Tenner, a donné la latitude
52® 13' 5",0 et c'est de ce nombre qu'on s'est servi dans les cal-
culs postérieurs du bureau des mensurations de Varsovie; le méme
nombre a été adopté par moi pour la détermination de latitude
géografique de Il'observatoire Jedrzejewicz, de méme que les
autres grandeurs de Tenner, parce que dans cette circonstan-
ce je tenais a trouver la différence de latitude et qu'il fallait se
baser sur les données de la méme source. Quant a la latitude
adoptée définitivement par M. le prof. W. Ehrenfeucht
52® 13' 4",6 je ne l'ai prise en considération que dans le résultat
definitif.

Ce qui concerne la question a quel point de I'Observatoire
du Jardin Botanique correspondent les coordonnées fixées par
Tenner, il faut expliquer qu'en opérant la triangulation du
Royaume de Pologne, Tenner faisait ses observations de la tour
orientale de I'Observatoire et que ses coordonnées correspondent
a ce point. En 1845 PraZzmowski a fixé les coordonnées de
la tour orientale par rapport au centre de I'Observatoire, elles
sont:
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Le bureau des mensurations de Varsovie a adopté pour
point de départ des coordonnées la croix de I'église évangélique,
rue Krolewska.

Si nous prenons les points J (ai B comme centres de
I'Observatoire Jedrzejewicz et de celui du Jardin Botanique,
les segments KC et JA, dans la direction des méridiens, CB —
dans la direction du paralléle, nous pouvons trouver, sur le plan
de Varsovie, les coordonnées rectilignes du point J, en nous ser-
vant exactement des coordonnées du point B. Si, de plus, nous
prenons les coordonnées géografiques des points /< et 5 fixées
par Ten ner, nous trouverons les coordonnées géografiques du
point J par rapport a B.

En prenant pour base ce qui a été dit, on a pu trouver que
I'arc AJ, qui montre la différence de latitude géografique entre
les Observatoires, contient 5",077 (relativement a la tour orien-

tale). La latitude de la tour orientale de [|'Observatoire du Jar-
din Botanique fait:

de la latitude de I'Observatoire Jgdrzejewicz

La différence de longitude géografique entre les deux obser-
vatoires, c'est-a-dire l'arc A B représente en secondes de temps
la formule:

ou R est le rayon moyen de la terre, p -le rapport du rayon
donné au rayon moyen de la terre.

A l'aide du plan de Varsovie, sur lequel les centres des
deux Observatoires étaient exactement indiqués, j'ai trouvé la
distance de ces deux points ainsi que l'azimut de la ligne réunis-
sant ces deux centres. Ces données ont servi a vérifier les résul-
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tats obtenus au moyen des formules et des tables géodesiques
de Cl ark e, appliquées aux distances ne surpassant pas 10 Ki-
lométres.

De cette maniére j'ai obtenu les résultats:

J'ai taché de remplacer les formules de Clarke, relatives
aux distances qui ne surpassent pas 10 kilom., par d'autres, en
égard a ce que la distance entre ces deux Observatoires est au-
dessous d'un kilomeétre.

Admettons (fig. 2) que le pdle Nord se trouve ou point P,
les centres des Observatoires a B (Jardin Bot.) et a 7 (observ.
Jedrzejewicz). Dans le triangle sphérique PJB  nous avous
ces données: distance entre les Observatoires JB”~ D, azimut a
et latitude géografique du point B que nous désignons par 'fA;
il faut trouver la différence de la longitude géografique X et de
latitude géogr. du point 7, c'est a dire 'fj.

Tracons par le point J un grand cercle perpendiculairement
a PB, divisons le triangle PJB en deux triangles rectangles
sphériques.

Du triangle ABJ nous obtenons:

Considérant que les arcs Al JB sont trés petits, on peut

Nous savons que JB" = JB par conséquent

).

De ce méme triangle on peut tirer:

(2).
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Du triangle PJA:

La formule vAKsnPJ peut étre exprimée ainsi:
V =les 'fi, de la X z;.sec = V.sec (“t+ AB) . (3).

En substituant dans la formule (2) la valeur pour JB, nous
avons pour AB, c'est a dire pour la différence de latitude géo-
graphique entre les deux Observatoirs, 5,083, et la formule (3)
ou les quantités v et 'ft sont connues donnera pour la différence
de la longitude géografique:

En comparant les trois méthodes susdites pour trouver les
coordonnées, nous avons:

AA

Méthode géométrique . 5".077 27468
géodésique . . 5.068 2.450

” trigonométrique 5 .083 2 .462

Les valeurs moyennes sont: pour la différence de latitude
géografique 5",076 et pour la longitude 2%46.

En définitive on peut accepter que les coordonnées de
I'Observatoire Jedzejewicz sont:
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OD REDAKCYL

1. ,sprawozdania"™ wychodza w postaci zeszytéw miesiecznych
i zawierajg protokdty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydzialu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrzeéniu ,,Sprawozdania"™ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujgcego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w .Sprawozdaniach*
podaje sie nadto liste obecno$ci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sa do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie powinny w .Sprawozdaniach™ prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac"™ odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach™ za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéow .Sprawozdan" sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnoéci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sig, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,,Sprawozdaniach™
tylko rysunki tekstowe, o ile nadaja sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia si¢ pisowni polskiej przestrzega si¢ zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sklada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-



ciwnym razie w ,,Sprawozdaniach™ podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.

9. Autorowie drukowanych w ,,Sprawozdaniach™ prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwykilych odbitek #tgcznie z protokdtem ewentualnej dyskusyi
str eszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wigkszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, mogag otrzyma¢ wieksza ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie¢ w deuku kursywa, w re-
kopisie za$ podkresla sie linig pojedyhncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢ linig
podwdéjna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zgda¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymuja tylko jed-
na korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swdéj podpis oraz wyra-
zi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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