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nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

P osiedzenie

z dnia 4 Marca 1915 r. Rok VIII. No 3.

Obecni:
Przewodniczagcy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur
Cztonkowie Towarzystwa pp.: E. Flatau, Wt Gor-
czynski, M. Jakowski, L. Krynski, E. Majewski,
M. Rejchman, A. Sokotowski, K. Stotytwo.

Komunikiat V.

1. Kazimierz Biataszewicz:

O wyzyskaniu energetyeznem biatka u pija-
wek w stanie gHodu.
Badania nadprzemiang materyi i energii u pijawek. Cze$¢ II.
(Z Pracowni Fizyologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego).
Komunikat zgtoszony dnia 5 Stycznia 1915 r.

Przedstawit J. Sosnowski.

W poprzedniej pracy podatem wyniki badan nad pro-
dukcyag cieplng pijawek, ktorej wielkos¢ ustalitem drogg zardéwno

') Badania nad produkcya cieplng pijawek w stanie gtodu. Sprawozda-
nia Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. 1914,
Sprawozdania Tow, Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915, Zeszyt |
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posrednich jak i bezpoSrednich pomiaréw kalorymetrycznych.
Osiggniete tg drogg rezultaty stanowily wstepng, sumaryczng
charakterystyke zmian energetycznych, zachodzacych w S$cisle
okre$lonych zewnetrznych i wewnetrznych warunkach zycia tych
zwierzat.

Jako pierwszy, najwazniejszy krok w kierunku blizszej ana-
lizy proceséw cieplnych uwazatem okresSlenie fizyologicznej war-
tosci palnej tych substancyj, ktére ulegajg rozpadowi w obrebie
organizmu. Poniewaz za$ substancye biatkowe, jak stwierdzity
badania nad energetyka zwierzat cieptokrwistych, wykazujg wy-
bitng réznice miedzy fizycznem a fizyologicznem cieptem spa-
lania, przeto zbadanie biatka pod wzgledem wydajnosci energe-
tycznej uwazatem za najblizsze zadanie moich poszukiwan. Prze-
prowadzenie w tym kierunku do$wiadczeA poczytywatem procz
tego za wskazane ze wzgledu na zupeiny brak odnos$nych ba-
dan w zakresie fizyologii por6wnawczej zwierzgt zmiennociepl-
nych, wéréd Iddérych pijawki stanowig niezmiernie cenny i po-
datny materyat do badan, dzieki wybitnie azotowemu charakte-
rowi przemiany matcryi.

Fizyologiczne ciepto spalania biatka, wzgl. wspo6tczynnik
kaloryczny azotu oznaczatem posSrednio—z roéznicy miedzy ener-
gig potencyalng biatka a cieptem spalania wydalin.

Ciepto spalania sfibstancyj badanych okre$latem w platy-
nowanej bombie kalorymetrycznej Berthelofa, ktéra stanowi
wtasnos§é pracowni fizyologicznej T. N. W. Objetos¢ bomby
wynosita okoto 80 cm.~ Warto$¢ wodna bomby wraz z apara-
turg kalorymetru odpowiadata 210.0 kal. g., ilo§¢ wody w na-
czyniu wewnetrznem wynosita stale 1kg. Temperature wody
w czasie spalania odczytywatem co pét minuty. Poprawka na
zmiane temperatury w stosunku do otoczenia byta obliczana
wedtug wzoru Regnault-Pfaundler'a =z pominieciem ze
wzgledéw, podanych w pracy Jager'a i Steinwehr'a wyra-
zu, wprowadzonego do rzeczonego wzoru przez Stohmann'a

Jednocze$nie z cieptem spalania okre$latem w substancyi

") Jager, W. u. von Steinwehr. Beitrag zur kalorimetrischen Messung
von Verbrennungswarmen.—Zeitschr. f. physik. Chemie. Tom 53. 1905.

-) Stohmann F., Kleber Cl. u. Langbein H. Ueber die Methode von
Ycrbrennung organischer Substanzen in Saiierstoff bei holiem Drucke. Joiirii. f.
prakt. Chemie. Tom 39. 1889.
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badanej zawarto$¢ wegla, chwytajac w rurkach z wapnem sodo-
wanem dwutlenek wegla, powstaty po spaleniu substancyi. Azot
oznaczatem metodg KjeldahTa.

Badane pijawki (Hirudo medicinalis L.) znajdowaty sie
w stanie daleko posunietego gtodu, przynajmniej w széstym
miesigcu po ostatniem pobraniu pokarmu. Obecnosci krwi
w przewodzie pokarmowym nie wykrytem. Przecietna waga je-
dnej pijawki wynosita okoto jednego grama. Temperatura oto-
czenia wahata sie w obrebie 18—25®C.

I. Azotowe skiadniki organiczne ciala.

W celu mozliwie doktadnego oddzielenia biatka od zwiagz-
kow wyciggowych, w wodzie rozpuszczalnych, i od tluszczow
wywotywatem $cinanie sie biatka mocnym (95") ogrzanym do
wrzenia alkoholem etylowym, w ktéorym pijawki po uptywie Kil-
kunastu minut tracity wode, twardniejagc do tego stopnia, ze
mozna je byto doktadnie zetrzec. Substancye sproszkowang
traktowatem w dalszym ciggu przez kilka godzin alkoholem
wrzacym, zmieniajac go Kkilkakrotnie, poczem wyciagatem ja
w ciggu 2 —3 dni eterem w aparacie Soxlet'a.Po przepro-
wadzeniu substancyi z eteru przez alkohol absolutny do wody
ekstrahowatem jg w t. okoto 60", zmieniajgc czesto wode az
do zupetnego jej odbarwienia. Wysuszona w prézni w t. 50"
do statej wagi substancya stanowita pierwszg, nierozpuszczalng
w wodzie, odttuszczong frakcye.

Potaczone wyciggi alkoholowe, eterowe i wodne odparo-
wywatem do sucho$ci. Pozostato$s¢ sucha po usunieciu ttuszczéw
eterem, stanowita frakcye druga, zawierajgcg catkowity, odtlusz-
czony wycigag, rozpuszczajacy sie catkowicie w wodzie. W osta-
tnim wyciggu eterowym po odparowaniu eteru oznaczatem trze-
cig frakcye — ttuszcze.

Wyniki oddzielen, w powyzszy sposéb wykonanych sg ze-
stawione na tabl. I, w ktérej podane sa ponadto oznaczenia
popiotu i azotu w pierwszych dwuch frakcyach.

Do analizy wzieto 20 pijawek, wazacych ogoétem 20.21 g.,
w tem znaleziono 3.002 g. substancyi suchej, w ktérej po uwzgle-
dnieniu zawartos$ci ttuszczéw i popiotu znajdowato sie 2.6235 g.
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« TABLICA I
H . L Zawarto$é
Ogolna ilos¢ Ogolna ilos¢ N
substancyi Popiét. substancyi ~ w substan-
Frakcye. suchej, ogranicznej. i o
g- g- %
1
I. Cze$¢ nierozpuszcz.
w wodzie 1.5536 i 1.81 1.5255 14.72
Il. Wyciagg wodny . . . 1.1744 6.51 1.0980 15.32
IIl. Wycigg eterowy =
ttuszcze 0.2739 1 —

substancyi organicznej dwu pierwszych frakcyj. Jezeli uwzgle-
dnimy stosunek wagowy, w jakim wzgledem siebie wystepuja te
dwie frakcye, to otrzymamy na 100 g. odtiuszczonych sktadni-
kéw ciata 42.9 g. wyciggu wodnego i tylko 57.1 g. substancyj
nierozpuszczalnych w wodzie o charakterze biatkowym. Nie
jest rzeczg wykluczong, ze w danym przypadku przeszta do roz-
tworu wodnego znaczna ilo$¢ biatka w postaci rozpuszczalnej
w wodzie.

Cze$¢ nierozpuszczalng w wodzie i wycigg wodny analizo-
watem oddzielnie.

1. Czes$¢ nierozpuszczalna w wodzie.

W celu stwierdzenia, o ile cze$¢ nierozpuszczalng w wo-
dzie mozna uwaza¢ za frakcye czysto biatkowg, nalezato prze-
dewszystkiem przekona¢ sie, czy i w jakich iloSciach zawiera ona
domieszke zwigzkéw bezazotowych, gtdwnie — weglowodandw.
Zwtaszcza obecno$é¢ glikogenu wydawata sie wysoce prawdopo-
dobng wobec badan Par nas a i Wagner'a\), Kktorzy stwier-
dzili, ze nawet po bardzo dtugo trwajagcem ‘tugowaniu woda
miesni zaby zaledwie cze$¢ nieznaczna glikogenu przechodzi do
roztworu.

'y Parnas J. u. Wagner R Ueber den Kohlenhydratumsatz isolierter
Amphibienmuskeln und iibcr die Beziehungen zwischen Kohlenliydratscliwund
iiiid Milchsaiirebildung im Miiskel. Bioch. Zeitsclir. T. 61. 1914.
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Oznaczenia moje, wykonane metoda E. Pfluger'a V) wy-
kazaty obecno$¢ glikogenu w ilosci 124*~; substancyi organicz-
nej. Pozostate 98.76"", wobec niewykrycia w pijawkacii ctiityny,
mozemy zatem uwaza¢ za mieszanine gtownie ciat biatkowycli.

Ze wzgledu na trudno$ci, nastreczajgce sie przy usuwaniu
z substancyi nieznacznycti ilosci glikogenu, poddatem analizie
sumarycznej catg pierwsza frakcye, wprowadzajgc nastepnie ra-
chunkowo odpowiednig poprawke na zawarto$¢ glikogenu.

TABLICA 1l
Siibstaiicyii oriruiiicKiia trakcyi w wodzie iiieroziMiszczalncj.

Nr.  ; llos¢ substancyi Ciepto spalania . » o Z "y "
oznacze- spalonej, 1g. substancyi. awartos¢ wegla. ZawartoS¢ azotu.

nia. n g kal. kg. OD 70

1. 0.2818 5.683 52.13

2. 0.2860 5.618 51.43 14.72

3. 0.2798 5.716 52:25

Przecietnie: ' 5.672 kal. kg.i 51.94% 14.7270
Wyniki analizy sa podane na tabl. Il, z ktérej wyptywa,

ze 1g. substancyi organicznej posiada ciepto spalania rowne
5.672 kal. kg. i zawiera 51.94% wegla i 14.72®; azotu. Wprowa-
dzajac wspomniang poprawke na glikogen, t. j. odliczajac przy-
padajgce na glikogen (1.24'),) ciepto spalania (4.190 kal. kg.) i we-
giel (44.4",) otrzymamy dla czystego biatka wartosci nastepujace:

1g. biatka =5.691 kal. kg. i zawiera 52.04'|i C i 14.91",N.,
czyli
na 1g. N przypada 38.18 kal. kg.

2. Wycigag wodny.

Wobec duzej ilosci wyciggu wodnego nalezato przypusz-
cza¢, ze w skiad jego wctiodzg przewaznie zwiazki o clia-
rakterze biatkowym, przechodzace z tatwos$cig do roztworu wo-
dnego. W celu przekonania sie, o ile to przypuszczenie jest

1) Por. Abderhalden'a: Handbuch der biocliemischen Arbeitsmetho-
den. Tom 2-gi, 1910 r.
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stuszne, okre$litem w wyciggu wodnym nastepujgce frakcye azo-
towe : azot biatka (metodg Morawitz'a i Dietschy'ego”)),
azot albumoz (metodg Bomer'a-)) i azot peptonéw wraz z za-
sadami miesnemi, Kktére jednocze$nie stracatem fosforanem wol-
framowo-sodowym po oddzieleniu pierwszycli dwu frakcyj. Stwier-
dzitem nastepujgce rozmieszczenie azotu:

N biatka

N albumoz 42.3%
N peptonow i zasad miesnycli . . 17.2%
N pozostaty 25.17;

Azot biatka i albumoz wynosi zatem 57.7" azotu ogdlnego
w wyciggu wodnym.

Wyciag wodny wymagat rowniez blizszego zbadania na
obecnos$¢ zwigzkéw bezazotowycti, z posréd ktérych do roztwo-
ru wodnego mogty przejs¢ w pierwszym rzedzie cukry i gliko-
gen. Zastosowana w celu wykrycia tych weglowodanéw metoda
Parnas a i Wagner'a”), polegajaca na okres$leniu sumy we-
glowodan6w pod postacig glukozy, wykazata zaledwie nie da-
jace sie ilosciowo oznaczy¢ S$lady substancyj, redukujgcych ptyn
Fehling' a.

TABLICA Il
Siibstaiicya org”aiiicziia wycisji®Nii whuliici™o.

Nr. llo$¢ substancyi Ciepto spalania 2 "y o Z tosé "
oznacze- spalonej, 1g. substancyi. awartos¢ wegla. Zawarto$¢ azotu.
nia. g kal. kg. 0% 7¢
1. 0.2336 5.060 47.60
2. 0.2117 5.033 47.61 15.32
3. 0.1058 5.119 48.01
Przecietnie: 5.071 kal. kg.1 47.7470 15.327,,

Podane na tabl. Il wyniki oznaczen ciepta spalania sub-

') Morawitz u. Dietschy. Ueber Albuminosurie, nebst Benierkungen
liber das Yorkommen der Albuinosen im Blute. Arch. f. exper. Pathol. u. Phar-
makol. T. 54. 1906.

«) Zeitschr. f. anal. Chemie. Bd. 34. 1895.

Parnas u. Wagner, 1 c
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staiicyl, wegla i azotu w wyciggu wodnym daly nastepujace prze-
cietne: 1g. substancyi o zawarto$ci wegla 4 7 . i azotu —
15.32~ posiada ciepto spalania réwne 5.071 kal. kg., czyli na
1 g. N przypada 33.10 kal. kg.

3. Wartosci przecietne azotowycti substancyj
organicznych ciata pijawek.

Obecno$¢ duzej ilosci wyciagu azotowego w ciele pijawek
kaze przypuszczac¢, ze substancye wyciggowe w produkcyi ciepl-
nej wybitny biorg udziat. W tym kierunku wyraznie przema-
wiajag badania FrentzTa i Toryiamy”), Kktorzy stwierdzili,
ze psy karmione wyciggiem miesnym zuzytkowujg okoto ener-
gii, zawartej w wyciggu.

Poniewaz chodzito mi gtéwnie o okre$lenie zmian energe-
tycznych, zwiazanych z przemiang sktadnikéw azotowych ciata,
wiec na razie pozostawiam na stronie kwestye wyzyskania po-
szczeg6lnych frakcyj azotowych. Z tego powodu za wielkos$¢
poréwnawcza, bedgcg punktem wyjscia przemiany azotowej, przy-
jatem sume organicznych zwigzkéw azotowych bez wzgledu na
ich charakter chemiczny. Ciepto spalania tych zwigzkéw, jak
réwniez zawarto$¢ wegla i azotu, zostaty obliczone na podstawie
powyzej omawianych analiz (tabl. Il i Ill) z uwzglednieniem sto-
sunku wagowego, w jakim biatka i substancye wyciggowe wy-
stepujg w ciele pijawek (tabl. I); mianowicie — na 15066 g. sub-
stancyi organicznej biatka przypadato 1-0980 g. substancyi orga-
nicznej wyciggu wodnego.

Obliczenie przecietnych wartoéci dla mieszaniny tych dwu
frakcyj daje nastepujace liczby: ciepto spalania 1 g = 5'430 Kkal.
kg., C = 50.23"~ i N = 15-07:); czyli

na 1 g. N przypada 36-00 kal. kg. i 3-331 g. C.

11. Woydaliny.

Przechodzac do analizy produktéw przemiany azotowej i do
oznaczenia zawartej w nich energii niewyzyskanej, nalezy prze-

>)Frentzeld. uToryiama N. Yerbrennungswarme und physiolo-
gischer Nutzwert der Nahrstoffe. Il Abhandlung: Der Nutzwert des Fleischex-
tractes. Archiv f. Physiologi®. 1901,
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dewszystkiem zaznaczy¢é, ze u pijawek ze wzgledéw wytgcznie
technicznych niepodobna oddzieli¢ katu od wydalin nefrydial-
nych. W tym jednak przypadku, o ile chodzi o fizyologie gto-
du, minimalng ilo$¢ katu, ktéra jest wytacznie produktem czyn-
nos$ci wydzielniczych przewodu pokarmowego, mozna pominaé
i za sume wydalin nefrydialnych — uwazaé¢ ogét zwigzkoéw, roz-
puszczalnych w wodzie, w Kktorej zwierzeta zyja.

Kierujgc sie spostrzezeniami Piiller'a nad sktadem che-
micznym produktéw przemiany azotowej u pijawek, wyrdézniani
trzy frakcye azotowe wydalin, ktoére badatem oddzielnie. Pierw-
szg frakcye, nierozpuszczalng w wodzie, stanowi substancya S$lu-
zowata, ktérg na saczku mozna oddzieli¢ od dwu pozostatych
frakcyj w wodzie rozpuszczalnych. Drugg frakcyg jest azot nie-
organiczny, wydzielany przez pijawki pod postacig' amoniaku.
Wreszcie frakcye trzecig stanowi zawierajgca azot substancya or-
ganiczna wydalin, rozpuszczalnych w wodzie.

Badane przeze mnie wydaliny pochodzity od pijawek, w kto-
rych zostaty okreslone omawiane powyzej wartosci energetyczne
azotowych substancyj ciata. Wydaliny te wraz z woda, w ktorej
pijawki zyty, byty zbierane w ciagu miesigca i przechowywane
z dodatkiem chloroformu w nadmiarze dla uniknigecia procesow
gnilnych. Azot catkowity i azot $luzu oznaczatem metodg Kjel-
dahTa, amoniak za$ zmodyfikowang przez Steyrer'a-) meto-
da Nenckiego i Zaleskiego; ilos¢ azotu organicznego,
rozpuszczalnego w wodzie, obliczatem z réznicy.

W og6lnej ilosci 5-ciu litrow wydalin znalaztem nastepu-
jace ilosci poszczegdlnych frakcyj azotowych (tabl. 1V).

W zestawieniu liczb procentowych uderza zwtaszcza bardzo
duza ilos§¢ azotu amoniakalnego. Fakt ten, $Swiadczacy o dale-
ko posunietej dezamidacyi biatka, jest potwierdzeniem licznych
w tym kierunku analiz Putter'a”).

')y Putter A. Der Stoffwechsel des Blutegel (Hirudo medicinalis L.) Teil
I u. Il. Zeitschr. f. allg. Physiol. Tom 6 i 7. 1907.

-) Steyrer A Ueber osmotisclie Analyse des Harnes. Hofmeister's Bei-
trage. Tom 2. 1910.
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TABLICA V.

W 5-iu ~ procentach

Frakcye azotowe wydalin. litracli. ca+ka§\(/)vtil#ego.
g
N SLibstancyi $luzowatej 0.100 9.13
N substancyi organicznej, rozpuszczalnej
w wodzie 0.185 16.90
N amoniakalny 0.810 73.97

1. Substancya $luzowata.

Substancya S$luzowata stanowi swoisty rodzaj wydalin azo-
towych ze wzgledu na duzg ilo$¢ energii, jakg zwierzeta wraz ze
$§luzem tracg. Jest ona wytworem czynno$ci komdrek nabtonko-
wych pokrycia ciata i bywa zrzucana przez pijawki okresowo
w postaci bezksztattnych przezroczystych strzepdw. Ze wzgledu
na pochodzenie mozna jg porownaé¢ z tuszczgcym sie naskorkiem
kregowcow, ktorego wartosé¢ energetyczna w ogdélnym bilansie
jest jednak, jak wiadomo, niezmiernie mata.

W substancyi $luzowatej, wysuszonej do statej wagi, zna-
laztem 3-22% popiotu i 10-39% azotu. Wyniki spalefd kaloryme-
trycznych i oznaczen wegla i azotu po uwzglednieniu popiotu
sg podane na tabl. V, z ktérej wyprowadzamy nastepujace prze-
cietne: ciepto spalania 1 g. substancyi organicznej wynosi 5-678

TABLICA V.

Substancya oriuraiiicziui $luzu.

Nr. llos¢ substancyi Ciepto spalania Zawartodé wegla., Zawartosé azotu
oznacze- . spalonej, 1 g. substancyi. egla. '

nia. d kal. kg. o . 70

1. 0.2472 5.709 52.78

2. 0.3217 5.711 52.57 10.74

3. 0.2710 5.613 52.15

Przecietnie: 5.678 kal. kg.1 52.5070 10.747,
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kal. kg., zawarto$¢ wegla 52-501,, azotu — 1074%. Zaréwno cicpto
spalania jak i procent wegla sg dosy¢ wysokie; w pordwnaniu
z chityna, z ktorag autorowie (Sukatschoffij i Richard-))
utozsamiajg substancye $luzowatg pijawek, znajdujemy tutaj zna-
cznie wiekszg zawarto$¢ wegla i azotu.

Odnoszac, jak w poprzednich wyliczeniach, ciepto spalania
i wegiel do jednostki azotu, otrzymamy, ze

1 g. N odpowiada 52-86 kal. kg. i 4-88 C.

Liczby te sg bardzo wysokie i Swiadczg o tem, ze pijawki
tracg wraz ze S$luzem stosunkowo znaczng ilo$¢ energii zupetnie
niewyzyskanej.

2. Wydaliny rozpuszczalne w wodzie.

Wobec wykrycia stosunkowo duzej ilosci amoniaku w wy-
dalinach nasuwata sie przedewszystkiem mozliwos$¢, ze cze$¢ je-
go jest produktem proceséw rozpadowych, odbywajacych sie
poza organizmem. Dodawanie do wydalin chloroformu w nad-
miarze usuwalo mozliwo$¢ wystepowania proceséw gnilnych, nie
mogto natomiast zapobiedz enzymatycznemu rozpadowi azo:o-
wych zwigzkéw organicznych, prowadzacemu do uwolnienia gru-
py amoniakalnej. Gdyby podobny proces istotnie zachodzit, to
ilo§¢ azotu amoniakalnego wydalin powinnaby zwieksza¢ sie
z biegiem czasu. W tym celu, w szeregu doSwiadczen, ktore
poprzedzaty zbieranie w duzej ilosci wydalin do spalen kalory-
metrycznych, oznaczatem co pewien czas w wydalinach zeb-a-
nych jednorazowo z duzej ilosci osobnikéw (z 300 pijawek), la-
rowno amoniak, jak i azot catkowity. Z trzech seryj doswiad-
czen, podanych na tabl. VI wynika, ze naog6t biorgc ilo$¢ azctu
amoniakalnego z biegiem czasu nie zwigeksza sie, o ile poni-
niemy nieznaczne, w dwu kierunkach wystepujace, wahania: jest
to dowodem, ze amoniak wydalin nie pochodzi z rozpadu poza
organizmem zwigzkdéw organicznych i ze jako taki jest wydala-
ny przez pijawki.

Sukatschoff, B. Ueber den feineren Bau einiger Cuticiilae und der
Spongienfasern. Zeitschr. f. wiss. Zool. Tom 66. 1899.
“) Reichard, A. Ueber Cuticular-imd Geriistsubstanzen bei wirbello.-en
Tieren. Heidelberg. 1903.



Niezmienno$¢ ilosci azotu catlkowitego Swiadczy précz tego
o tern, ze wydaliny nie ujawniajg z biegiem czasu zadnych strat
w azocie, ktére mogtyby v/yniknga¢ wskutek ulatniania sie amo-
niaku z wydalin, przechowywanych przez diuzszy czas.

TABLICA VI.

N N
amoniakalny  catkowity
w 100 cm”~  w 100 cmA”

Nr. kolej- Czas od
ny do-  chwili zebra-
Swiadcze- nia wydalin.

- wydalin. wydalin.
nia.
h. mg. mg.
i 0 9.7 10.8
' 24 9.6
0 11.2 13.8
1. 48 11.8
96 11.8 13.9
0 10.8 13.1
1. 24 11.5
72 11.4 13.0

Po usunieciu powyzszych watpliwo$ci nasuwata sie inna,
wyptywajgca ze sposobu otrzymywania frakcyi wydalin organicz-
nych, rozpuszczalnych w wodzie, w postaci, zdatnej do spalan
kalorymetrycznych. Mianowicie, z powodu matej ilosci tych wy-
dalin, rozpuszczonych w duzej objetosci wody, odparowywanie do
suchos$ci w t. 100" C musiato trwa¢ dosy¢ diugo: istniata zatem
obawa, ze cze$¢ tych zwigzkéw azotowych roztozy sie w czasie
odparowywania, uniemozliwiajgc oznaczenie istotnego ciepta spa-
lania tej frakcyi. Obawy jednak okazaty sie ptonne.

W podjetych w tym celu doswiadczeniach postepowatem
w ten sposob, ze w jednej prébce wydalin S$wiezo zebranych
oznaczatem ilo$¢ azotu organicznego z ro6znicy miedzy azotem
catkowitym a azotem amoniakalnym (po usunieciu $luzu), druga
za$ odparowywatem do sucho$ci na parownicy i w reszcie su-
chej oznaczatem ilo$¢ azotu, pozostatego po odparowaniu. Z Kkil-
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ku takich oznaczeh wynika zgodnie, ze ilo$§¢ azotu po wysusze-
niu wydalin jest réwng iloSci azotu organicznego wydalin $Swiezo
zebranych, co dowodzi, ze ilos¢ azotu organicznego w czasie
odparowywania i suszenia nie ulega zmianie. Znika natomiast
caty azot amoniakalny, co $wiadczy o tem, ze znajduje si¢ on
w wydalinach albo jako amoniak wolny, lub — pod postaciag
zwigzku nietrwatego, rozpadajgcego sie w temperaturze wody.

Wynik powyzszych dos$wiadczen wusuwa zatem wszystkie
watpliwosci metodyczne i usprawiedliwia otrzymywanie substan-
cyi suchej frakcyi azotu organicznego przez odparowywanie wy-
dalin w t. 100" C.

TABLICA VII.

Siil),stiiiicyH orseaiiicziiji wydalin w wodzie roziMiszczaliiych.

Nr. llo$¢ substancyi Ciepto spalania 2 L, la Z f0&é "
oznfacze- spalonej. 1g. substancyi. awartoS¢ wegla. ZawartosC azotu.
nia. - kal kg. 70
1. 0.1398 4.186 42.64
2. 0.1196 4.334 43.27 11.76
3. 0.1240 4.120 43.11
Przecietnie: 4.213 kal. kg.; 43.01"~ 11.76Vo

Z tabl. VII, w ktdérej sg podane wyniki spalen substancyi
organicznej wydalin rozpuszczalnych w wodzie, wyptywa, ze
ciepto spalania 1 g. wynosi przecietnie 4.213 kal. kg., czyli jest
znacznie wieksze od ciepta spalania mocznika i— innych typo-
wych zwigzkéw azotowych moczu zwierzgt ssgcych, natomiast
zawarto$¢ wegla (43-01%) i azotu (11767) jest znacznie mniejsza,
Odnoszac ciepto spalania i wegiel do jednostki azotu, otrzyma-
my, ze

1 g. N odpowiada 35-82 kal. kg. i 3-657 g. C.

Dla pozostatego azotu \vydalinowego przyjatem, ze wyste-
puje on catkowicie pod postaciag amoniaku wolnego, niezwigza-
nego. Przyjmujac jako warto$¢ energetyczng jednego grama amo-
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niaku, rozpuszczonego w wodzie, 4-832 kal. kg. i teoretyczng
zawarto$¢ azotu, rowng 82-25"”, otrzymamy, ze
1 g. N amoniaku odpowiada 5-875 kal. kg.
Jest to warto$¢ bardzo mata, Swiadczaca o doktadnem wy-
zyskaniu energetycznem tej frakcyi azotu, ktora podlega dezami-
dacyi.

Ul. Wspotczyiiniki kaloryczne azotu i (lwntleiiku wegla.

Kaloryczny wspoétczynnik azotu, t. j. ilos¢ produkowanego
przez zwierzeta ciepta, odpowiadajaca 1 g. N wydalin, oblicza-
tem z réznicy miedzy cieptem spalania substancyj azotowych
ciata a cieptem spalania wydalin. Przy wyliczaniu mozna ciepto
spalania odnie$¢ albo do jednostki wagi substancyj, ulegajgcych
rozpadowi, lub tez — jezeli mamy do czynienia, jak w danym
przypadku, ze zwigzkami azotowemi — do jednostki wagi azotu.
Ostatni sposéb, jako prostszy, przyjagtem w ponizszych wyli-

czeniach.
TABLICA VIIL

Ciepto spalania

19-  odpowiada- CN
Substancye. substancyi  jace 1 g. N: ’
organicznej: QIN o
Qlg-
kal. Kg. kal. kg.
I. Azotowe zwigzki organiczne ~
ciata 5.430 36.00 3.331
1. Wydaliny:
1. Substancya $luzowata . 5.678 52.86 4.888
2. Wydalina organiczna,
rozpuszczalna w wodzie 4.213 35.83 3.657
3. Amoniak, rozpuszczony
w wodzie 4.832 5.87

Szczegbétowa analiza zwigzkéw, bioracych udzial w przemia-

') Obliczytem na podstawie oznaczen ciepta powstawania amoniaku w wo-
dzie rozpuszczonego (zatem—po uwzglednieniu ciepta rozpuszczania) i— ciepta
spalania wodoru, wedtug Thomsen'a. Por. Landolt-Bornstein. Pliysi-
kalisch-chemische Tabellen. Berlin 1912. Str. 851 i 908.
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nie azotowej, pozwala ustali¢ procz wspoétczynnika azotowego —
kaloryczny wspoétczynnik dwutlenku wegla substancyj ciata, za-
wierajacych azot. Wielko$¢ tego wspdtczynnika, wyrazajgcego ilos¢
produkowanego przez zwierzeta ciepta w czasie wydzielania przez
nie 1 g. CO2, mozna na podstawie moich analiz okres$li¢ posre-
dnio, obliczajgc ilo$¢ produkowanego dwutlenku weglowego z de-
ficytu wegla w produktach dezasymilacyi.

Na tabl. VIIl zestawitlem gtéwne wyniki spalan kaloryme-
trycznych, szczegétowo omawiane juz poprzednio; dla tatwiej-
szego obliczenia obu wspoétczynnikéw, do jednostki azotu zostato
odniesione nietylko ciepto spalania, lecz i zawarto$¢ wegla w sub-
stancyach badanych.

Ilo$¢ energii niewyzyskanej w czasie spalania sie w obre-
bie ciata substancyj azotowych, zawierajgcych jeden gram azotu,
bedzie zatem roéwna cieptu spalania sumy poszczegélnych frak-
cyj wydalin, zawierajacych ogétem takg samag ilo$¢ azotu, t, j.
1 gram. Za podstawe obliczenia energii niewyzyskanej przyjatem
ustosunkowanie frakcyj azotowych w wydalinach, powyzej bada-
nych (tabl. 1V).

1. Azotowe substancye organiczne ciata pijawek: 6-636 g.,

zawierajgcych 1 g. N odpo-

wiada 36-00 kal. kg. 3-331 g.C
2. Wydaliny:

0-0913g.Nsub-

stancyi $luzo-

watej .. .4-826 kal. kg. ' 0-4463 g.C

0-1690 g.N wy-

dalin organicz-

nych rozpusz-
czalnych w wo-

dzie . . . . 6-055 , 0-6180 ,,
0-7397 g. N
amoniakalnego 4-346 , ,, 15-23 ,, — 1-064,,
1 g. N wydalin. 20-77 kal. kg. 2-267g9. C -

- 8-313 g. CO2

Stad wyprowadzamy nastepujgce wielkosci wspdtczynnikéow
kalorycznych:

Wspotczynnik kaloryczny azotu (Q/N)= 2()'77 kal. kg.
90-77

Wspotczynnik kaloryczny CO2 (Q/CO.,) = ='N.50
kal. kg.
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IV. Wyzyskailit' eiiergetycliie.

Ustalenie wspoétczynnika kalorycznego azotu posiada w pier-
wszym rzedzie znaczenie metodyczne, poniewaz daje mozno$¢
okreslenia udziatu substancyj azotowych w og6lnej przemianie
energetycznej organizmu. To tez oznaczenie tego wspdtczynni-
ka stanowi punkt wyjscia dla dalszych moich badan nad ener-
getyka gtodu i niejednokrotnie bedzie pomocne przy blizszej
analizie produkcyi cieplnej pijawek.

Natomiast jako wielkos¢ bezwzgledna wspdétczynnik Kkalo-
ryczny azotu nie daje pojecia o0 momencie ekonomicznym w zu-
zytkowywaniu dla spraw energetycznych chemicznego napiecia
zwigzkdéw azotowych, poniewaz miarg wyzyskania energetyczne-
go moze by¢ dopiero stosunek energii wyzwolonej pod postaciag
cieplng do energii potencyalnej substancyi, ktéra ulega spalaniu.

Zaleznie od tego, jaka frakcye wydalin bedziemy uwazali
za produkt rozpadu, substancya ciata, ulegajaca spalaniu, bedzie
posiadata r6zna warto$¢ energetyczng; za$ wyzyskanie energe-
tyczne wykaze niejednakowag warto$¢ w zaleznos$ci od zawartosci
energii w tej substancyi.

Wielkos$cia poréwnawczg dla energii wyzwolonej, z drugiej
strony, moze by¢ energia potencyalna tych tylko substancyj,
ktore znajdujg sie w sferze dziatania zyjacych mas komdrko-
wych i ktdére istotnie ulegajg wybitnym zmianom w organizmie.

Nie ulega watpliwosci, ze w stanie daleko posunietego
gtodu, t. j. w przypadku przezemnie badanym, wszystkie azoto-
we substancye ciala sa oddane do dyspozycyi przemian energe-
tycznych, poniewaz stanowig one integralng cze$¢ sktadowg or-
ganizmu zyjacego. Natomiast, jak wynika z badan powyzszych,
nie wszystkie one réwnie gtebokim ulegajg zmianom, gdyz cze$é
ich zostaje wydalong z organizmu w postaci energetycznie mato
lub wcale nie zmienionej. Do kategoryi takich wydalin odpa-
dowych nalezy w pierwszym rzedzie substancya $luzowata pija-
wek, a nastepnie—frakcya azotowa katu, bedgca produktem czyn-
nos$ci wydzielniczych przewodu pokarmowego.

Powyzej przytoczytem powody, ktére usprawiedliwiajg po-
miniecie tej straty, ktéra u pijawek gtodzonych wystepuje pod
postacig katu.
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Natomiast szczegdélne w tym Kkierunku znaczenie posiada
substancya $luzowata, poniewaz zawarta w niej ilos¢ energii wy-
nosi prawie S0% sumy wszystkich strat energetycznych. W po-
rownaniu zatem ze stratami ssakow substancya S$luzowata pija-
wek zajmuje stanowisko zupeinie odrebne, gdyz ilos¢ energii
eniewyzyskanej, traconej przez zwierzeta ssgce pod postacig zu-
zywajacego sie naskorka, wloséw i substancyi organicznej potu,
jest tak mata, ze lezy w granicach btedu pomiaréw przemiany
energii. Przypuszczam, ze duze pod tym wzgledem podobienstwo
do substancyi $luzowatej pijawek wykaze przy blizszem zbadaniu
caly szereg wydalin zwierzat zmiennocieplnych, zwtaszcza wyda-
liny pochodzenia skdérnego, jak np, $luz mieczakéw, chityna
stawonog6w, wydalina gruczotdw skérnych ryb i ptazéw i t. p.

Substancya $luzowata, stanowigca jedng z najwybitniejszych
strat energetycznych pijawek, jest jednak typowym wytworem
przemiany zastepczej, t j. produktem przeksztatcen chemicznych
o matym efekcie cieplnym. Z tego powodu nie moze by¢ ona
uwazana za produkt rozpadu biatka, poniewaz pod to pojecie
podciggamy tylko wydzielane w moczu zwigzki azotowe, Kktore
ulegty gtebokim zmianom energetycznym. Ze wzgledéw powyz-
szych nalezy przy obliczaniu wyzyskania energetycznego ilos¢
energii wyzwolonej w czasie przemiany azotowej odnies¢ do
ciepta spalania tylko tej cze$ci zuzywanych przez pijawki sub-
stancyj azotowych ciata, ktorej odpowiada frakcya wydalin ne-
frydialnych.

Obliczone w ten sposéb wyzyskanie energetyczne organicz-
nych substancyj azotowych ciata pijawek wynosi:

(36.00-4.83)-10.40
36.00-4.83 X 100-(,(>.6«,

Poréwnanie tej wielkosci z istniejgcemi w literaturze ozna-
czeniami wyzyskania energetycznego ,biatka"™ u zwierzat wyz-
szych natrafia na pewne trudnosci z powodu braku odpowie-
dnio obfitego materyatu poréwnawczego, dotyczacego fizyologii
gtodu. Z wyjatkiem bowiem jednego tylko doswiadczenia Ru-
foner'a') nad psem i kilku do$wiadczen Benedicfa-) nad

Rubner M. Kalorimetrische Untersuchungen 1. Zeitschr. f. Biologie.
Tom 21. 1885.
-) Benedict. The influence of inanition on metabolism. Washington
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ludZzmi, w ktoérych byta badana fizyologiczna warto$¢ palna
biatka organizowanego, celem innycti badan byto okre$lenie wy-
zyskania energetycznego biatka pokarmowego.

Ze wspomnianego dos$wiadczenia Ru bner'a nad psem
w stanie gtodu wynika, ze wyzyskanie energetyczne biatka orga-
nizowanego wynosi 72.7/ jest ono zatem znacznie wieksze",
niz u pijawek.

Wyzyskanie biatka pokarmowego jest jeszcze bardziej do-
ktadne. Bardzo liczne dane, ktore znalaztem w literaturze, obli-
czone z tem zalozeniem, ze kal stanowi wytgcznie cze$¢ niestra-
ng pokarmu, daly mi nastepujace przecietne wyzyskania ener-
getycznego u roéznych zwierzat cieptokrwistych:

¢ Miesozerne (pies) . . . 791®" (Rubner”), Frentzel
i Schreuer®)).
Wszystkozerne (cztowiek) 80.0n (Atwater i Bryant*)).
Ros$linozerne (bydto do-
mowe) 79.3"/ (Kellner ).

Z zestawienia rezultatu moich doswiadczen z wielkos$cia
wyzyskania ,biatka"™ u ssakéw wynika zatem, ze wyzyskanie
energetyczne azotowych zwigzkéw organicznych u pijawek w sta-
nie gtodu jest mniej doktadne i posiada najnizszag ze znanych
w literaturze wartosc.

1907. (Cyt. wedt. Tigerstedfa: Handbuch der Biochemie, wydane przez
Oppenheimer'a, tom 1V, 2).

')y O ile kat, formujacy sie w stanie gtodu bedziemy uwazali, podobnie
jak substancye S$tiizowatg pijawek, za produkt przemiany zastepczej

2) Rubner M. 1 c. i Die Gesetze des Energievarbrauchs bei der Ernati-
rung. Berlin i Wieden. 19(>2.

Frentzel J. u. Sclireuer M. Yerbrennungswarme und ptiysiologi-
scher Nutzwert der Natirstoffe. 1l Abhandlung: Der Nutzwert des Fleisches.
Arch. f. Physiologie. 1902.

Atwater and Bryant. The availability and fuel value of food ma-
terials. Report of Stors Agric. Exp. Stat. 1899. Cytuje wedt. Tigerstedfa, 1c.

*) Kellner O. Die Ernahrung der landwirtschaftlichen Nutztiere. Ber-
lin 1907.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 3. 2
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ZUSAMMENFASSUNG.
Kazimierz Biataszewicz:

Ueber den Nutzeffekt der beim hungernden
Blutegel zerfallenden stiekstoffhaltigen
Korpersubstanz.

Angemeldet am 5, I. 1915.

(Aus dem physiologischen Institut der Warsch. Geselschaft der Wissenschaften).
Vorgelegt von J. SosnowskKi.

Es wurde bei den hungernden Blutegeln die Verbrennungs-
wadrme, Stickstoff — und Kohlenstoffgehalt der stickstoffhaltigen
organischen Korpersubstanz und der Ausscheidungsprodukten be-
stimmt. An der zusammengestelten Tabelle sind die Resultate und

Verbren-
nungswarme Verbren- Kohlen-
Jfur 1 g. nungswarme  stoff ge-
aschenfreie i
Substanz. fuar 1 g. N. halt.
kg. Kal. kg. kal. Proz.
1. Stickstoffhaltige organische
Kdérpersubstanz o 5.430 36.00 50.23
2. Schleimsubstanz e 5.678 52.86 " 52.50
3. Wasserldsliche organische
Substanz der Auscheidun-
gsprodukten 4.213 35.83 ' 43.01
4. Ammoniak, in Wasser ge-
16st 4.832 . 5.87 -

zwar die Mittelzahlen dieser Bestimmungen ermittelt.—Die Vertei-
lung der einzelnen Stickstoffsfraktionen in der zur-Untersuchung
herangezogenen Ausscheidungsprodukten war die folgende: N der
Schleimsubstanz—9.13)1), N der wasserldslichen organischen Sub-
stanz—16.90”, und der ammoniakalische Stickstoff—73.975|;.—Der
kalorische Wert des Stickstoffs fir 1 g N, auf Grund dieser Daten
berechnet, ist gleich 20.77 kg. kal. Wenn man die schleimige Sub-
stanz als Produkt des Ersatzstoffwechsels betrachtet, so betrédgt
der Nutzeffekt der beim Hunger =zerfallenden stickstoffhaltigen
Korpersubstanz 66.6 Prozent.



2. Hilary Lachs:

Produkt radyoaktywnos$cl potasu i rubidu.
(Z Pracowni Radyologicznej Tow. Naukowego Warsz.).
Komunikat tymczasowy zgtoszony dnia 4 marca 1915 r.

Przedstawit J. J. Boguski.

Bardzo dokitadne pomiary, dokonane przez Normanda
CampbelTa i Aleksandra Wood'a, wykazaty, ze z posréd
zwyktycti pierwiastkow jedynie potas i rubid mogag by¢ uwazane
jako radyoaktywne. Wprawdzie radyoaktywnos$¢ tych ciat, ujaw-
niajgca sie w wysytaniu promieni jest niezbyt duza, stanowi
bowiem tylko 1/1000 czynno$ci uranu, ale potwierdzenie tego
odkrycia Ca m pbelTa przez réznych badaczéw daje zupetng
pewnos$¢ co do istnienia zauwazonego efektu”). Szczegdétowo w tym
kierunku zostal zbadany przedewszystkiem potas. Zachowanie
sie jego promieni w polu elektrycznem i magnetycznem, znacz-
na przenikliwo$¢ tych promieni, wreszcie ich dziatanie na ptyte
fotograficzng nie roézni sie zasadniczo od promieni innych typo-
wych ciat radyoaktywnych, a najbardziej przypomina promienie
fi uranu X. Nadto *— duzej doniostosci dla charakterystyki ra-

dyoaktywnej potasu i rubidu jest fakt, ze ich sole — niezaleznie
od pochodzenia, badz mineralnego, bagdZz organicznego, wykazu-
ja jednakowg promieniotwdrczo$é, i co niemniej wazne, ta ostat-

nia jest niezalezna od temperatury. Przypuszczenie, ze radyo-
aktywno$¢ potasu jest wywotana przez jeden ze znanych pro-
duktéw szeregu uranowego lub torowego, okazato sie w zupet-
nosci mylne. Dotychczas nie stwierdzono réwniez by jaki$ nie-
znany pierwiastek radyoaktywny powodowat pomieniony efekt.
W kazdym razie — przer6zne metody, uzyte w celu oddzielenia
potasu od jakiego$ aktywnego produktu, jak frakcyonowana Kkry-
stalizacya, frakcyonowane stracanie, elektroliza, adsorbcya i na-

") Patrz referat zbiorowy: Els ter i Geitel. Jahrb. d. Radioakt. u. Ele-.
ktronik. 10. 323. (1913).
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wet przeprowadzenie w stan gazowy soli potasowych nie daty
zadnych dodatnich rezultatéw. Mozna bytoby tutaj pomyslec¢ je-

szcze — zwtaszcza wobec nowszych pogladéw w radyochemii —
0 metodzie dyfuzyjnej. Lecz jakie niewielkie widoki w najlep-
szym razie miataby w tym przypadku ta metoda — omoéwimy
nizej,

Rubid nie jest jeszcze tak doktadnie zbadany. Ale jest
wiecej niz prawdopodobne, ze zachowuje sie tak samo, jak potas.

To wszystko wuzasadnia wniosek CampbelTa i Fien-
riofa, dwu najbardziej zastuzonych badaczéw na tem polu, ze
radyoaktywno$¢ potasu jest witasciwo$cig jego atomu, ujawnieniem
przemian energii w nim sie odbywajacych.

Jednakze nalezy zwazyé¢, ze eksperymentalnie zostata w tym
przypadku wykryta tylko cze$ciowa analogia do typowych
ciat radyoaktywnych. Przez analogie wnioskowano, ze potas ule-
ga bardzo powolnym przemianom atomowym, ktérym towarzy-
szy wyrzucanie promieni -~Niezaleznie od tego nie
przytoczono zadnego oczywistego dowodu, ze
atom potasu w samej rzeczy ulega przeobraze-
niom, co przeciez jest zasadniczem kryteryum ra-
dyoaktywnos$é¢ i". (Rutherford. ,Radioactive substances
and their Radiations™. Str. 589- 1913).

Dwiema drogami usitowano, idac za mys$lg Rutherfo rd'a,

rozwigza¢ to zagadnienie. Campbell, Wood i Henriot
chcieli zbadaé¢, czy potas podobnie jak rad, tor i aktyn, nie wy-
dziela emanacyi. Nastepnie Elster i Geitel, opierajac si¢ na

tem, ze pierwsze produkty rozpadu znanych trzech emanacyi
maja tadunek dodatni, usitowali zebra¢ osad radyoaktywny na
ujemnie tadowanym drucie, umieszczonym nad poktadami pota-
sowymi. Stwierdzenie tego produktu wskazywatoby istotnie na
przemiane atomu potasu. Jedno i drugie doswiadczenie dato je-
dnakze ujemne wyniki.

Wobec tego, ze jest wykluczone, by odskok [5 ktéry nawet
dla typowych ciat radyoaktywnych jest niezmiernie staby, mogt
da¢ tu jaki$ efekt, wynika, ze w zastosowaniu do rozwazanej
sprawy zadna z obecnych metod radyoaktywnych nie moze pro-
wadzi¢ do celu.
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Metoda, ktérg positkuje sie obecnie w celu wyjasnienia te-
go zagadnienia, jest bezposrednio wskazana przez wspoOtczesng
chemie radyo-pierwiastkow.

Gtowniejsze zdobycze w dziedzinie radyochemii dajg sie
w nastepujacy sposoéb stresci¢: Przez wyrzucenie czastki a lub [i
zmieniajg sie gruntownie witasnosci atomu. Kazda przemiana o
powoduje powstanie produktu, ktéremu, w stosunku do zanika-
jacego pierwiastka, przypada miejsce w tym samym szeregu
uktadu peryodycznego, lecz w grupie o dwie jednostki nizszej
Kazda przemiana 3 powoduje powstanie produktu, ktéremu,
w stosunku do zanikajgcego pierwiastku, przypada miejsce w tym
samym szeregu uktadu peryodycznego, lecz w grupie o jednag
jednostke wyzszej. Te dwie zasady, ktore spotykamy w zalgz-
ku juz w pierwszej czesci dzieta Soddy'ego: ,Cliemistry of
the Radioelements™ 1911" lub u tego samego autora w , Annual
Reports of the Progress of Chemistry, Radioactivity, 1912, byty
nastepnie, na mocy dosSwiadczalnego materyatu, pra-
wie jednocze$nie wypowiedziane w formie zupetnie zdefiniowa-
nej przez Fajans'a i Soddye'go. Wszakze podstawag radyo-
chemii spo6tczesnej jest fakt mozliwoséci istnienia chemi-
cznie identycznych pierwiastkéw o réznym cieza-
rze atomowym i r6znej statoSci naprz. rad i mezotor |, lub
tor i jonium. Identycznie te same wtasnos$ci chemiczne, naprz.
co otow ma pie¢ innych pierwiastkbw, przyczem ro6znica w ich
ciezarach atomowych dochodzi do o$miu jednostek.

Zasady te <zostaty najSwietniej bezposSrednio potwier-
dzone przez odkrycie, dokonane jednocze$nie przez Maurice'a
Curie”j, Fajans'a i Lemberfa”~) oraz Honigschmidt'a
mianowicie, ze ot6w pochodzenia uranowego ma inny ciezar ato-
mowy, niz otéw zwykty. Soddy”j, badajac oté6w pochodzenia
torowego, znalazt w doskonatej zgodzie z teoryg jeszcze inny cie-

") Comptes rendus. 15.5.1676. (1914)
+) ZS. f. Elektrochemie 20.449. (1914).

ibid. 20.452. (1914).
*) Proc. Chem. Soc. (1914),
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zar atomowy. A wiec nawet zwykly pierwiastek moze mieé¢ rozny
ciezar atomowy w zalezno$ci od pochodzenia. Tem samem za-
sady te okazuja sie dotyciiczas bez wyjagtku stuszne dla ty-
powycti ciat radyoaktywnycti i dla ich produktéw ostatecznych.

Wyniki te mozna bezpos$rednio zastosowaé do zagadnienia
nas interesujgcego. Potas znajduje sie w pierwszej grupie ukta-
du peryodycznego. Jezeli radyoaktywno$¢ potasu jest samoistng
witasnoscig jego atomu, wtedy dla produktu tej radyoaktywnosci
fi musi byé, w mys$l powyzszego, wskazane miejsce w grupie
drugiej. Ale w tym samym szeregu co potas o0 ciezarze atomo-
wym 39,15 stoi w grupie drugiej wapn o ciezarze atomowym
40,08. Wobec tego, ze przez wyrzucenie jednej czastki jj, t. j.
jednego elektronu, masa atomu ulega tylko minimalnej zmianie,
moze przeto w tym przypadku by¢ nieuwzgledniona — produkt
przemiany atomu potasu musi mie¢ ciezar atomowy 39,15, a wta-
snosci chemiczne identyczne z wapniem; a wiec podiug przyje-
tej nomenklatury Soddy'ego bedzie to izotop zwyktego wa-
pnia. Précz zwyktego wapnia o ciezarze atomowym 40,08 wi-
nien zatem istnie¢ jeszcze jeden o ciezarze atomowym 39,15, kt6-
rego geneza dana jest przez schemat,

fi
K 39,15 ~Ca 39,15
1 1
w ktéorym | wzgl. Il oznacza grupe.

W zwigzku z tym, co wspomniatem wyzej, wynika z tego,
ze dopiero wodwczas, gdy udatoby sie wykry¢ wapn o ciezarze
atomowym 39,15, posiadaliby$my oczywisty i niezbity dowéd
prawdziwego przeobrazenia sie atomu potasu,—mieliby$my bez-
sprzeczny fakt radyoaktywnos$ci tego atomu.

Ciato, ktére zazwyczaj nazywamy waphiem, jest 2z tego
punktu widzenia mieszaning wapnia zwyktego i wapnia pocho-
dzenia radyoaktywnego. Substancya macierzysta tego ostatnie-
go, sadzac z przenikliwosci jej promieni, ma w przyblizeniu
okres o porzadku wielko$ci uranu; przeobraza sie wiec niezwy-
kle powoli. Ilosci wapnia o ciezarze atomowym 39,15, Kktore
ewentualnie ta droga powstajg, zatracajg sie wprost w napoty-
kanych duzych poktadach wapnia zwyktego.

Naog6t skorupa ziemi zawiera wedtug zestawien F. W.
Clark'a o 30?7 mniej potasu niz wapnia. Jezeli dysproporcye
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te rozwazymy w zwigzku z okoliczno$cig, ze w poktadach mtod-
szego poctiodzenia—a tymi przeciez przewaznie rozporzagdzamy—
bardzo rzadko, a jezeli to w malycti ilosciach tylko wystepuje
potas obok wapnia, wtedy wydaje sie mozliwym rowniez pod
wzgledem geologicznym genetyczny zwigzek miedzy potasem
i wapniem, a nieujawnienie sie wapnia pochodzenia radyoakty-
wnego bedzie bardziej usprawiedliwione. Nalezy wszakze przy-
puszcza¢, ze w bardzo starych skatach, =zawierajgcych jeszcze
obecnie stosunkowo duzo potasu, wzglednie w skatach, co do
ktérych sa poszlaki, ze niegdy$ byt w nich potas, istnieje waphn
radyoaktywnego pochodzenia w wiekszem skupieniu. W tym
kierunku wskazane jest rowniez zbadanie zwigzkéw wapniowych
nie ziemskiego pochodzenia, mianowicie z meteorytéw.

Zasadniczo to samo daje sie powiedzie¢ o rubidzie, ktore-
go promienie [i sg bardziej miekkie od promieni potasu i isto-
tnie rézne od nich. W my$l teoryi, produktem radyoaktywno-
§ci rubidu winien by¢ stront o ciezarze atomowym 85,45, gdy
zwykty stront ma ciezar atomowy 87,63; innemi stowy.

Rb 8545 -—~" Sr 8545
| 1l

Prace w tym przedmiocie nad wapniem sg juz od diuzsze-
go czasu w biegu i wkrotce bede mogt zda¢ z nich sprawe.
Badania nad strontem sg w przygotowaniu.

Sadze, ze sprawa radyoaktywnos$ci potasu i rubidu moze
by¢ obecnie bezposrednio wyjasniona jedynie drogg oznacze-
nia ciezaru atomowego wapnia wzglednie strontu pochodzenia
promieniotwdrczego. Celowo$¢ tej metody w tym przypadku
jest w zupetno$ci zalezna od tego, czy istotnie sam potas wzgl.
rubid jest radyoaktywny. Cale zachowanie sie tych ciat wpra-
wdzie jednoznacznie za tem przemawia. Wszakze dowéd decyduja-
cy moze byé tylko tag droga oznaczenia ciezaru atomowego
otrzymany.

Gdyby sie ewentualnie wbrew wszystkim witasnosciom ra-
dyoaktywnym potasu okazato, ze tych, w mys$l teoryi, poszuki-
wanych produktéow jednakze niepodobna wyodrebni¢, wzglednie.
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ze nie istniejg one, nalezatoby wtedy przyjaé, ze radyoakty-
wnos$¢ potasu nie jest samoistng wtasnos$cig jego atomu, lecz
wyrazem zmiany energii atomowej pierwiastka izotopowego
z nim. Taki izotop musiatby mie¢ wilasnosci chemiczne iden-
tyczne z potasem, a ciezar atomowy zwykiego wapnia, a wiec
40,08. Nie istniatyby wtedy dwa wapnie, lecz natomiast mieli-
bys§my chemicznie dwa potasy. Jeden zwykly o ciezarze ato-
mowym 39,15, a drugi radyoaktywny o ciezarze atomowym
40,08. lzotopy te roéznityby sie tylko peryodami. mianowicie
potasowi 0 mniejszym ciezarze atomowym przypadatby wiekszy
peryod.

Jezeli bylibySmy zmuszeni przyja¢, ze rowniez radyoakty-
wno$¢ rubidu jest wywotana przez niedajgcy sie chemicznie od
niego oddzieli¢ izotop, wtedy i do rubidu mozna zastosowac te
same co do potasu konsekwencye pomienionej teoryi. lzotop
rubidu musiatby mie¢ ciezar atomowy strontu, mianowicie 87,63.

W jednym i drugim przypadku dla oddzielenia obu ciat
od towarzyszacych im pierwiastkéw aktywnych trzeba bytoby
uzy¢ metody dyfuzyjnej. Ale wobec faktu, ze dosSwiadczenia
Elstera i Geitela, majace na celu oddzielenie potasu od
jego radyoaktywnego izotopu na zasadzie réznej lotnosci tych
substancyi, daty wynik ujemny — metoda dyfuzyjna w zasto-
sowaniu do rubidu i potasu, gdzie chodzi o réznice jednej
wzglednie dwu jednostek w ciezarze atomowym, niewiele zdaje
sie obiecuje. A niestety narazie nauka nie wskazuje na zadng
metode, ktéra mogtaby by¢ skuteczniejsza.

Ze wszystkiego wynika, ze jezeli radyoaktywno$¢ jest wita-
snos$cig samego potasu, co jest weditug Rutherford'a wiecej
niz prawdopodobne, wtedy musi powstaé z niego waph o cie-
zarze atomowym 39,15. Gdyby ewentualnie byta to witasnosé
izotopu potasu, wtedy produktem tego ciala musiatby by¢ wapn
0 ciezarze atomowym 40,08. Produktem rubidu za$ bytby
w pierwszym przypadku stront o ciezarze atomowym 85,45, za$
w drugim stront o ciezarze atomowym 87,63.

Wytworzony droga radyoaktywna wapn o ciezarze atomo-
wym 40,08, wzglednie stront o ciezarze atomowym 87,63 nie
musiatby by¢ zupetnie identyczny z odpowiednim pierwiastkiem
pochodzenia nieradyoaktywnego o tym samym ciezarze atomo-
wym. Te dwa wapnie wzgl. stronty ewentualnie mogtyby sta¢
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W takim stosunku do siebie, jak owe dwa otowie o jednakowym
ciezarze atomowym, wyprowadzajgce sie z toru po réznych
liniach genetycznych, na ktérych atom toru stracit rdzne ilosci
energii. Inna jest sprawa, czy dos$wiadczalnie réznica ta databy
sie bezposrednio stwierdzi¢.

SUMMARY.
Hilary Lachs:

Product of the Radio-activity of Potassium
and Rubidium.

From the Radiologic Laboratory of the Scientific Society of Warsaw.
Preliminary communication introduced march the 4-th 1915,

Presented by J. J. Boguski.

Very exact measurings done by Normand Campbell
and Alexander Wood have shown that from among ordina-
ry elements solely potassium and rubidium may be considered as
radio-active. Although the radio-activity of these solids reveals
itself by fi radiation, is not overgreat, consisting but in Viooo
tivity Of uranium, but, Cam pb e 11l's discovery having been affir-
med by different searchers, it affords entire certainty as to the
existence of the noted effect. Above all potassium was particu-
larly investigated in this direction. The quality of its rays in
the field of electricity and magnetism, the great penetration of
those rays after all their effect upon photographical films does
not essentially differ from the rays of other typical radio-active
solids and most of all reminds of the rays of uranium X. Mo-

reover of great importance as to the radio-active characteristic
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of potassium and rubidium is the fact that their salts, indepen-
dently of their origin — be it mineral or organical — show the
same radio-activity and, what is not less important, the latter
does not depend on temperature. The supposition of the radio-
activity of potassium to be brought forth by one of the known
products of uranium-series or of thorium showed itself a com-
plete error. Until now it has also not been confirmed that so-
me unknown radio-active element has provoked this consi-
dered effect. At any rate the most varying method used for se-
perating potassium from some active product — as fractional cry-
stallization, fractional precipitate, electrolysis, adsorption and
even the putting into state of gas of potassium-salts did not gi-
ve any positive results. One still might think in this case —
first of all taking into consideration the recent views in radio-
chemistry — of the diffusion-method. Yet, how small a prospect
this method would offer, even in the best case, we shall say
later on.

Rubidium has not been so particularly investigated yet.
But it seems more than probable that it behaves in the same
manner as potassium.

All this establishes the conclusion of Campbell and Hen-
riot — the two most meritorious searchers in this field, that the
radio-activity of potassium is the property of its atom, the reve-
lation of the transformation of its energies that take place in it.

However it must be considered that experimentally in this
case there was found only part-analogy to the typical radio-
active substances. Through analogy it was concluded that potas-
sium is subject to very slow atomical transformations which are
accompanied by expulsion of ~ rays. ,Apart from this no
definite evidence has been obtained to show that
potassium undergoes atomic transformation, which
is the essential criterion of radio-activity"™. (Ru-
therford, Radio-active substances and their Radiations™ p. 589.
1913).
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In two ways following the idea of Rutheford it has
been attempted to solve this question. Campbell & Wood
and Henriot wanted to search if not potassium like radium,
thorium and actinium perhaps secrete emanation. Later on EI-
ster & Geitel, basing themselves upon, the first product of
desintegration of the three known emanations to have a positive
charge, endeavoured gathering radio-active deposite on a negative
charged wire that was placed on potassium layers. The confirma-
tion of such a product would in fact point to the transformation
of the potassium-atom. One and the other of these experiments
however resulted negatively.

Considering that it is excluded that the recoil which, even
for typical radioactive substances, is very feeble, could result
here in any effect whatever — it follow that concerning the abo-
ve mentioned matter, none of the being radio-active methods can
lead to any aim.

The method of which | serve myself at present in order to
enlighten this problem is immediately indicated by the contem-
poraneous chemistry of radio-elements.

The most principal gains in the field of radio-chemistry
may be summed up as follows: Through expulsion of a particle
a or thoroughly change the properties of the atom. Each a
transformaton evokes the arise of a product to the share of
which — concerning the vanishing element — falls its place in the
same range of the periodical system, but in the group by two
units lower. Each [i transformation evokes the arise of a pro-
duct to the share of which — concerning the vanishing element —
falls its place in the same range of the periodical system, but
in the group by one wunit higher. — The two principles with
which we already meet, in their germ, in the 1st part of Soddy's
»Chemistry of the Radio-Elements 1911" or, in the same author's
~Annual Reports of the Progresss of Chemistry, Radio-activity
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1912", were afterwards, by virtue of experimental mia-
terial, almost simultaneously pronounced in quite definite form
by Fajans and Soddy. However the basis of contemporaneous
radio-chemistry is the fact of the possible existence of
chemically identical elements of various atomic
weight and various stability — for example: radium and meso-
thorium |, or thorium andionium. Chemically identical proper-
ties as for inst. lead have five other elements with which the
difference of their atomic weights attains to eight units.

These principles were most excellently immediately
confirmed by the discovery, simultaneously made by Maurice
Curie, Fajans & Lem bert and Ho6nigschmidt, na-
mely that lead of uranium-origin differs in atomic weight from
ordinary lead. Soddy, investigating lead of thorium-origin, has
found still other atomic weights and in perfect harmony with
the theory. Thus even an ordinary element can be of different
atomic weight — depending on its origin. Accordingly, these
principles, without any exception, until now turn ant to
be quite good for typical radio-active substances and for their
endproducts

These results may be immediately accomodated to the pro-
blem, interesting us. Potassium subsists in the first group of the
periodical system. If potassium-radioactivity is a self-subsistent
property of its atom, then for the product of this radio-activity
there must be indicated a place according to the above mentio-
ned, in the second group. But, in the same range as potassium
of the atomic weight 39,15 there stands in the second group cal-
cium of the atomic weight 40,08. Considering that through the
expulsion of one particle of one electron the atomic mass
is subject but to a minim change — may therefore in this case
not be taken into consideration — thus the product of the trans-
formation of potassium-atom must have the atomic weight 39,15,

and the chemical property must be identical with calcium, so,



according to Soddy's standard nomenclature this will be iso-
tope of ordinary calcium. Outside ordinary calcium of atomic
weight 40,08 there consequently ought to subsist another of
atomic weight 39,15, the genesis of which is given by the
scheme:

P
K 3915 A Ca 3915
1 I

where |, respectively Il indicate the group.

From what | have mentioned above it results that only
then when we succeed in discovering calcium of atomic weight
39,15, we should possess the evident and irrefutable proof of
the genuine transformation of the potassium-atom, we then gain
an indisputable fact of the radio-activity of this atom.

The solid commonly called calcium is, from that standard,
a mixture of ordinary calcium and of calcium of radioactive
origin. The mother - substance of the latter, judging from |the
penetration of its rays, has nearly a greatness of the period of
uranium, it therefore transforms itself unusually slowly. The
quantities of calcium of atomic weight 39,15 that eventually
arise in this way lose themselves straight away, meeting with
the layers of ordinary calcium-

In general the surface of the earth, according to F. W.
Clark's statements, contains by 30" less potassium than cal-
cium. Considering this disproportion with regard to the circum-
stance that in the layers of younger origin — and, of these we
preponderatingly dispose — potassium beside calcium appears
very rarely and, if so, in very small quantities only—the genetic
connexion between potassium and calcium seems, geologically,
also possible and, the non—appearance of calcium of radioactive
origin will be all the more justified. Yet it is to be supposed
that in very old rocks that still at present contain comparatively
much potassium, respectively in rocks as to which there are
signs that there once was potassium there, calcium of radioactive
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ve origin subsists there in larger accumulation. The investigation
of calcium connexions of not earthly origin namely of meterorites
is also indicated in this direction.

On principle the same may be said of rubidium whose
i rays are softer than potassium rays and in fact differ from
those. According to the idea of the theory the product of rubi-
dium—radioactivity ought to be strontium of atomic weight
85,45, whereas ordinary strontium has atomic weight 87,63, —
differently expressed.

Rb 8545 Sr 8545

J 1

Works on this subject, on calcium, are current, for a longer
time already and, before long, | shall be able to give account
of them. Investigations on strontium are in preparation.

| believe, the problem of potassium—radioactivity and rubi-
dium — radioactivity can, at present, be immediately explicated
only by the way of stating the atomic weight of calcium respe-
ctively of strontium of radioactive origin. The expedience of
this method depends, in this case, entirely on: if potassium in
itself, respectively rubidium, actually is radioactive. All the be-
having of these substances speaks in fact for it-having but one
meaning. However the deciding fact can only be obtained by
this way of the stating of the atomic weight.

If eventually it were to show itself that it would not do to
seperate these products looked for according to the theoretic
idea — respectively, that they do not subsist, it would have to
be assumed that the radioactivity of potassium is not a self-
subsistent property of its atom, but the expression ot the change
of the atomic energy of an element with it isotopic.

Such isotope would have its chemical properties identical

with potassium and atomic weight of ordinary calcium, that is
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to say 40,08. In this case two calciums would not exist but,
instead of, we should chemically have two potassiums. An or-
dinary one of atomic weight 39,15; and the second radioactive
one of atomic weight 40,08. These isotopes would differ from
each other but in their periods, that is to say: to the potassium
of minor atomic weight would be due a longer period.

If we assume that the radio-activity of rubidium is also
evoked by the chemically non-separable isotope, we can acco-
modate to rubidium the same consequences of the said theory
as to potassium. Isotope from rubidium would have to have

atomic weight of strontium, namely 87,63.

In one case and in the other, for seperating both the sub-
stances from their active companion -elements diffusion - me-
thod would have to be used. But, considering the fact that
Elster's & Geitel™s experiment aiming at the seperation of
potassium from its radio-active isotope, based on the varying
volatility of these substances, resulted negatively—the diffusion-
method when accomodated to rubidium and potassium, where
it concerns the difference of one, respectively of two units in
their atomic weight, is perhaps not greatly promising. And, un-
fortunately, science does not indicate any method that might

be more succesful. —

From all this there results that, if radio-activity is the pro-
perty of potassium alone, there must arise from it a calcium of
atomic weight 39,15. If eventually this was the property of
isotope-potassium, the product of this substance would have to
be calcium of atomic weight 40,08. Whereas the product of
rubidium, in the former case, would be strontium O f atomic
weight 85,45, vyet, in the second case, strontium of atomic
weight 67,63.

Calcium of atomic weight 40,08 respectively strontium of
atomic weight 87,63, created in the radio-active way, would
not have to be entirely identical with the according element of
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nonradioactive origin, of the same atomic weight. These two
calciums, respectively strontiums might eventually be in the

same connexion with each other as those two leads of the same

atomic weight, descending from thorium on various lines on
which the thorium-atom has lost various quantities of energy.
It is a different affair if experimentally it would be possible to

immediately maintain this difference.

3. Jan Tur:

Nowy typ potwornosci: enterotelia.
z dwiema tablicami mikrofotogramoéw.

V (Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.)

Komunikat zgtoszony dn. 7 Lutego 1915 r.

Do szeregu znanych dawniej, lub w ciggu lat ostatnich
odkrytych potwornos$ci, wystepujacych w rozwoju zarodkowym
ptakéw 1) —jak Omfalocefalia (Dar est e), Urenterya i Chorden-
terya (Rabaud), Cyklocefalia i Platyneurya (Rab aud. Tur),
Kardiocefalia (T ur), — pozwalam sobie w notatce niniejszej do-
da¢ typ nowy zboczenia rozwojowego, zbadany dotychczas prze-
zemnie na jednym przypadku, a wiec prawdopodobnie rzadko
wystepujacy. Proponuje oznaczy¢ go nazwg ,enterotelia",
gtéwng bowiem cechg tej potwornosci jest wrastanie o0go-
nowej (teloblastycznej) okolicy zarodka — pod entoderme.

1) Jest rzecza nader prawdopodobng, ze takie same typy potwornosci,
ktore notowano w zarodkach ptasich, moga wystepowaé i u innych Owodniow-
cow (Amniota), wszakze stadya wczesne rpzwoju ssakéw trudno jest badaé
na materyale obfitszym, za$ w czasach ostatnich embryologowie mniej jako$
pracujg nad rozwojem gadéw. Materyat ptasi i z wielu innych wzgledéw jest
dotychczas najdogodniejszy dla badan teratogenetycznych.
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Termin ten, oczywisScie, sam przez sie nie okre$la doktadnie
wszystkich wtasnosci tego nowego typu rozwojowego, etymolo-
gicznie bowiem mozna go oznaczy¢ i przez nazwe ,urenterya",
ktéra juz wszakze Rab aud oznaczyl potworno$¢, polegajaca
na odtworzeniu w okolicy ogonowej zarodka procesu, wystepu-
jacego w okolicy gtowowej przy anomalii omfalocefalicznej.
W zarodkacti urenterycznych cze$¢ ogonowa zarodka zagina sie
ku dotowi, a nastepnie zwraca si¢ ku przodowi tak, ze cewka
rdzeniowa i struna grzbietowa okolicy tylnej, przebiegajac
wewnagtrz jelita zarodka, uktadajg sie réownolegle do cewki
i struny jego czesci przedogonowej, acz w odwr6éconym po-
rzadku.

W nowoodkrytej przezemnie potwornos$ci kierunek wzro-

stu okolicy ogonowej zarodka pozostaje bez
zmiany, a tylko ulega zaktdceniu znacznemu
uktad wzajemny warstw zarodkowych, z ktorych

entoderma otacza caly oddziat ogonowy zarodka, za$ parablast
tworzy rodzaj sklepienia nad przenikajgcg poden tg okolicg jego
ciatla; w tej ostatniej nie widzimy zadnych zgie¢, wystepujacych
w urenteryi.

Jedyny dotychczas przypadek tej ciekawej anomalii znala-
ztem w zarodku kaczki, utrwalonym w pierwszych godzinach
czwartego dnia wylegania (okoto 75 godzin). Do utrwalania
takich, wzglednie p6znych, stadyéw rozwojowych stosuje mie-
szaning Perenyi‘ego, dajaca tu wyniki znacznie lepsze, niz

kwas azotowy, coprawda niezastgpiony dla badania stadyow
bardziej wczesnych, niedostatecznie jednak przenikajgcy zarodki
wieksze i grubsze.

Jak widzimy z mikrofotogramu 1 Tab. |I—juz przy badaniu
in toto mozna w budowie tego zarodka zauwazy¢ pewne zbo-
czenia, gtéwna jednak anomalia nie moze by¢ stwierdzona bez
pomocy przekrojow; aczkolwiek wuwidocznia sie juz ona ponie-
kad w budowie okolicy ogonowej, niezwykty jej wyglagd moze
wszakze jedynie eXx post byé¢ oceniony nalezycie.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ tu wypadnie nieco spéznione

Etienne Rabaud: ,Etude einbryologigue de rourenterie et de la
cordenterie, typcs monstrueux nouveaux se rattachant a I'‘omphalocephalie®.
Journal de TAnatomie et de la Physiologie. XXXVI. 1900.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 3. 3
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stadyum rozwojowe — nawet dla zarodka kaczki, ktérej rozwdj
naog6t odbywa sie wolniej, niz kurczecia, — o ile uwzgledni sie
czas trwania wylegu. Nastepnie widzimy tu wyrazng in wer-
sy e zarodka, t. j. zwrodcenie sie jego gtowy i serca w strone
lewg blastodermy, a nie w prawg; wreszcie uderzyé¢ nas tu mu-
szg zbyt mate wymiary pecherzy mdzgowych i wogéle catej
gtowy, w pordwnaniu z wymiarami i stopniem rozwoju pozo-
statych okolic ciata.

Dtugo$¢ zarodka wynosita 4,67 mm. Dtugos$é¢ okolicy
gtowowej — od krawedzi przedniej moézgu do poziomu gra-
nicy gérnej serca, wzglednie poziomu zawigzkéw stucho-
wych =1,26 mm. Dtugos$¢ serca= 0.88 mm. W kierunku od
granicy tylnej serca ku teloblastowi zarodek zlekka wygina sie
na lewo w ksztatcie odwréconej litery S. W odlegtosci 0,77 mm.
od konca ogonowego zarodka, wida¢ po obu stronach anormal-
nie szerokiego, bo az na 0,88 mm., tulowia—dwa lekkie, syme-
tryczne wciecia (oznaczone na mikrofotogramie 1—krzyzykami),
oddzielajgce jakby okolice ogonowga, te mianowicie, ktéra — jak
sie okazato na przekrojach — ulegta anormalnemu przesunieciu
sie ku dotowi i zostaje stopniowo pokrywana nasuwajgcym sie od
dotu ku gorze parablastem, Szeroko$¢ owej okolicy anormalnej
wynosi rowniez 0,88 mm. Cze$¢ jej tylna jest tagodnie po bo-
kach zaokraglona i jakby tepo ucieta, z matym cyplem, wysta-
jacym w linii Srodkowej i stanowigcym przedtuzenie teloblastu.
Rdzen zarodka w okolicy wymienionych wcieé¢ bocznych =zdradza
rozszerzenie platyneuryczne wszakze na nieznacznej przestrze-
ni. Rozszerzenie to $wiadczy juz in toto o niezamknieciu sie
w tem miejscu cewki nerwowej.

Anormalnie zwezony mézg zarodka ma zaledwie 0.96 mm.
szerokos$ci. Zawigzki oczu i narzadow stuchowych dobrze roz-
winiete. Owodnia zachodzi od przodu na diugos$é¢ 1,93 mm. na
gtowe i czes¢ tutowia. Rozrost owodni w czesSci tylnej zupetnie
in toto odcyfrowaé sie nie dat. Pole naczyniowe i wogéle oko-
lice obwodowe blastodermy zostaty po utrwaleniu obciete zbyt
blisko ciata zarodka i dlatego nie moge tu poda¢ ich wymia-

) 4an Tur: ,Les debiits de la Cyclocephalie (.Platyneurie embryon-
naire’) et les formatioiis dissociees”. Bulletin de la Societe Philomatliigue de
Paris. 1906.



— 161 —

row. Naogét wielko$¢ i budowa tych okolic nie réznity sie ni-
czem szczegdélnem od normalnych. Juz in toto uderzat wszakze
charakter parablastyczny areae pellucidae w sasiedztwie najbliz-
szem konca tylnego zarodka.

Na seryi przekrojéw poprzecznych widaé, ze wogdle sto-
pien zréznicowan wewnetrznych zarodka wyprzedzit tu dos¢
znacznie jego og6lng konfiguracye zewnetrzna: budowa naczyn
krwiono$nych, wypetnionych obficie dobrze rozwinietemi hema-
tocytami, budowa serca, przetyku, zré6znicowania cze$ci sktado-
wych owodni i t. d.—wszystko to odpowiada w zupetnos$ci wie-
kowi zarodka, chociaz jednocze$nie zdaje sie wyprzedza¢ nieco
stopien jego rozros$niecia sie na dtugos$¢, oraz rozwdéj zewnetrz-
ny mézgu i np. zawigzkéw wzrokowych. Stwierdzi¢ nam tu
przeto wypadnie pewng dysproporcye pomiedzy morfologia ogél-
ng zarodka, a jego zrd6znicowaniami organogenetycznemi i hi-
stogenetycznemi.

Na poziomie pecherzy mézgowych i zawigzkéw oczu zau-
wazy¢ mozemy anormalne zwezenie prosencephalon; oczy sg zu-

petnie normalne. Mesencephalon i rhombencephalon — bardzo
wazkie, lecz o budowie zwyktej. Infandibulum i zawigzek hy-
pophysis jeszcze nie zaznaczone wyraznie. Jednocze$nie mozna

wszakze stwierdzi¢ na przekrojach obecno$¢é trzech par szczelin
skrzelowych, widocznych juz i przy badaniu in toto. Serce roz-
winiete zupetnie normalnie; wymiary jego, do$¢ znaczne, prze-
noszg S$rednice samego ciata zarodka, wskutek czego odno$na
okolica jest nadmiernie zaciemniona na mikrofotogramie 1.

O wodni a w catej przedniej potowie zarodka rozwinigta
zupetnie dobrze, o budowie i grubos$ci zwykiej. Na poziomie
dolnej krawedzi serca otwiera sie ,pepek owodni" (,,ombilic
amniotigue™) i tu jedna fatda owodni (w przypadku danym —
lewa, wskutek zwrotu ciata zarodka w lewo) nietylko, Zze jest
znacznie Kkroétsza, ale krawedz jej staje sie anormalnie zgrubiata
i pogmatwana. Na poziomie, na ktorym przetyk zarodka prze-
chodzi w jelito otwierajgce sie do jamy podzarodkowej, fatda
prawa owodni zachodzi od géry do poziomu cewki nerwowej,
t. j. swego poziomu normalnego, nieco grubiejac na swej kra-
wedzi przysrodkowej. Jednocze$nie fatda lewa konczy sie na
poziomie, odpowiadajacym zagtebieniu drugostronnemu fatdy
prawej — przy samem ciele zarodka, tworzgc tu silne (do 40 -i)



- ir2 —

zgrubienie. Od zgrubienia tego w strone rdzenia wzdiuz ekto-
dermy pozaneuralnej ciggnie sie nikta warstewka komorek pta-
skicti, jakby wyrodniejgcycti. W ten sposéb falda tej strony
owodni znika zupetnie; o kilkanascie przekrojéw dalej ku tyto-
wi fatda ta zjawia sie znowu w postaci nader waskiego i $ci-
$nietego z bokoéw wgtebienia, szczelinowato wchodzgcego do
masy somatopleury. Jeszcze dalej ku tytowi — i fatlda prawa
owodni skraca sie wybitnie, a dzieki temu na poziomacti, lezg-
cycti bezposrednio przed anormalng ogonowgag okolicg zarodka,
asymetrya obu potéwek owodni niemal zupetnie sie wyrdwnywa.
Na tycti poziomacti ma sie na pierwszy rzut oka wrazenie, ze
okolica grzbietowa zarodka jest pokryta wytgacznie ektodermag
pozaneuralng, blizsze wszakze badanie wykazuje, ze od fatd we-
wnetrznycti, bocznycti, owodni — $cielg sie tu ku $rodkowi, wzdtuz
ektodermy pozaneuralnej i przylegajac do niej bardzo silnie,
cienkie warstewki komorek, ktére, acz mocno zmodyfikowane,
przeciez uwazane by¢ muszg za wyrostki typu fatd uwstecznio-
nej owodni. Jednocze$nie fatdy boczne owodni wgtebiajag sie
bardzo silnie w migzsz somatopleury. O Kkilka przekrojéw dalej
ptaskie warstewki komdrek na stronie grzbietowej zarodka przy-
bierajag juz ctiarakter wyrazny fatld grzbietowych owodni, acz
anormalnie sptaszczonych, zwezonych i wcigz przyci$nietych do
ektodermy zarodka. Widzimy wiec, ze poza bardzo nieznaczng
okolicag, w dodatku anormalnie przesunietag ku przodowi (dolna
krawedz serca!), w ktérej owodnia sie nie zamkneta, w tylnej
potowie zarodka owodnia rozwineta sie, aczkolwiek w sposéb
anormalny, w postaci silnie przylegajacych do jego grzbietu cien-
kich fatd, co spowodowato, ze przy obserwacyi Jn toto" zdawac
sie mogto, iz niema jej tu wecale.

Na catej seryi przekrojow wzdiuz tutowia zarodka, az do
anormalnej okolicy ogonowej, poza zaznaczonemi wyzej ano-
maliami w rozwoju owodni, innych zboczen wyraznych w za-
rodku samym zauwazy¢ nie mozna. Natomiast zaczynajac od
poziomu, zaznaczonego in tot0 przez symetryczne wciecia bocz-
ne w tutlowiu — wystepuja nietylko nowe anomalie owodni, lecz
i szereg zmian potwornych w osiowych okolicach samego ciata
zarodka.
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Okolica anormalna zaczyna zaznacza¢ sie na przekro-

jach, — rozpatrywanych kolejno od owej okolicy wcie¢ w kierun-
ku teloblastu — przedewszystkiem przez wybitne przesuniecie sie
wszystkich osiowych cze$ci zarodka — ku stronie brzusznej,

w kierunku jamy podzarodkowej. O ile na poziomach poprze-
dnich, pomimo silnie przylegajgcej od go6ry anormalnej owodni,
okolica grzbietowa zarodka zaokraglata si¢ wypukio ponad po-

wierzchnig reszty blastodermy, — tutaj sptaszcza sie ona z po-
czatku, a nastepnie niejako obsuwa sie ku dotowi, ponizej po-
ziomu silnie z obu stron zgrubiatych brzegéw owodni. W tkan-

ce tej ostatniej, ponad rdzeniem zarodka, wystepuje tu czes$cio-
wy rozpad patologiczny, ktéremu wszakze nie nadawatlbym wie-
kszego znaczenia. O Kkilka przekrojow dalej caty obraz zmienia
sie wrecz nieoczekiwanie: owodnia nad $rodkowg okolicg zarod-
ka znowu znika, prawdopodobnie przy wudziale wspomnianego
zwyrodnienia patologicznego, o ktérem $wiadczg dos¢ liczne
w tem miejscu szczatki komérek zwyrodniatych. Jednoczes$nie
cewka nerwowa, na catym swym przebiegu dotychczasowym
wszedzie normalnie zamknieta, o typowem dla zarodkéw nieco
starszych zwezonem, pionowem S$wietle i grubych $cianach bocz-

nych, — nagle rozwiera sie na swej stronie grzbietowej, Kktorej
krawedzi, szeroko rozchodzac sie na boki, przechodzg w ekto-
derme pozaneuralng. (Tab. I, mikrofotogram 2—N.). Ta ostatnia
zagina sie po obu stronach na boki i ku dotowi (EC), zaczem

znowu Kkieruje sie ku gorze, ku krawedziom zgrubiatym owodni.
Na przebiegu swym ektoderma pozaneuralna przybiera postaé
bardzo typowag dla ektodermy w tem stadyum i w sasiedztwie
bliskiem rdzenia: szeroko$¢ jej znacznie wzrasta (w razie danym
wiecej, niz zazwyczaj), komdrki jej rozchodza sie dos¢ daleko
jedna od drugiej, tagczac sie pomiedzy sobg zapomocg wydtuzo-"
nych wypustek; takiez wypustki kieruja sie od owej warstwy
ektodermicznej ku powierzchni mezodermy $ciennej,—stowem, po-
wstaje tu obraz, przypominajacy pozornie wyglad tkanki #tgcznej.
Taki charakter zachowuje owa okolica ektodermy pozaneuralnej
na wszystkich przekrojach dalszych, na ktérych wystepuje ona
w postaci wiekszych, anormalnie umieszczonych i rozro$nietych
skupien (por. mikrofotogramy 2—5,—EC.). W go6rnej cze$ci prze-
kroju, przedstawionego na mikrofotogramie 2, w obrebie krawedzi
przy$rodkowych owodni— ektoderma przechodzi jeszcze na okoli-
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ce pozazarodkowe, przybierajac wyglad ptytki, ztozonej zc zwy-
ktycli, sptaszczonycli elementow.

Jednocze$nie z wyinienionemi modyfikacyami cewki ner-
wowej, wystepujacej w danem miejscu w postaci piytki, a raczej
rynienki platyneurycznej, oraz anomaliami odchodzgcej od jej bo-
kéw ektodermy pozaneuralnej, widzimy z jednej strony bardzo wy-
razne obsuwanie sie catej rynienki nerwowej, wraz ze strung grzbie-
towg i protosomitami ku stronie brzusznej, a naodwrdét: somato-
pleura zagina sie po bokach do$¢ gwattownie ku goérze, tworzac
silne sfatdowania, bardzo powiktane dzieki obficie rozrastajacej

sie swej masie (por. Tab. I, mikrofotogram 3—SP). Na tym po-
ziomie zgrubiate krawedzi przysrodkowe anormalnie przerwanej
na poziomach poprzednich owodni — zrastaja sie¢ ze sobg osta-

tecznie na linii $rodkowej, a jednocze$nie wznoszace sie ku go6-
rze obie potowy listka $ciennego zarodka zrastajg sie réwniez po-
miedzy soba a takze i z owodnig (mikrofdt. 3); to ostatnie zro-
$niecie sie wystepuje zresztag na niewielu przekrojach i wpredce
przerywa sie (por. Tab. Il, mikrofot. 4).

Wskutek zamkniecia sie w spos6b powyzszy pierécienia so-
matopleury na stronie grzbietowej zarodka—okolice ekto-
dermy pozaneuralnej, odchodzgce od krawedzi
bocznych rynienki nerwowej zostajag w tym pier-
§cieniu jakby wuwiezione, zachowujagc swa budowe roz-
luzniong i uktadajgc sie w postaci anormalnych skupieri peche-
rzowatych po obu bokach uktadu nerwowego (por. mikrofoto-
gramy 3, 4, 5 — EC.).

Na poziomie, przedstawionym na mikrofotogramie 3 Tab. |
grubos$¢ wspélna w linii Srodkowej owodni, a raczej blony
surowiczej i zrastajacej sie z nig masy somatopleury dochodzi
. 130 1. Pod tg okolica, na stronie grzbietowej rynienki nerwo-
wej, wystepuje tu skupienie detrytu, pochodzgcego najprawdopo-
dobniej z rozpadu cze$ci gornej anormalnej ptytki platyneurycz-

') Terminbéw .somatopleura™ i ,splanchnopleura* uzywam wylacznie ja-
ko synoniméw .listka $ciennego i ,listka trzewiowego"™ mezodermy, t j. w sen-
sie, w jakim terminy te stosujg np. Henneguy, Van Wijhe, Kollmann.
Wielu embryologéw, jak np. Prenant, Minot i inni, oznaczaja przez ,soma-
topleure™ — listek Scienny wraz z przylegajaca don zzewnatrz ektoderma, przez
»Splanchnopleure” zas—Ilistek trzewiowy wraz z entodernig. Pogmatwanie takie
terminéw powyzszych zostalo wprowadzone przez Balfour'a.
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nej. Rozpad taki nie wpilywa zresztg zazwyczaj na rozwdj dal-
szy zarodkéw, dotknietych platyneurya badZz catkowitg badz cze-
Sciowa O kilka przekrojow dalej, gdy zwiazek somatopleury
w okolicy grzbietowej zarodka z btong surowiczg — przerywa sie,
skupienie detrytu nad rynienkg nerwowg znika, a rynienka sama
znowu zamyka sie w cewke, zachowujacg jeszcze na pewnej
przestrzeni niektdre cechy anomalii platyneurycznej. Przede-
wszystkiem wymiary rdzenia sg tu znacznie wieksze, niz w nor-
malnych okolicach tutowiowych: podczas gdy tam rdzen

mierzyt
150 [I na wysoko$¢ i 75

na szeroko$é—tu wymiary jego wy-
noszg 200 [. i 180 W. Zamiast wazkiej szczeliny, canalis cen-
tralis zwieksza sie tu do szerokiego $wiatta o wymiarach 140
i 70—60 W rdzeniu tym widzimy na pewnej, zresztg nie-
znacznej, przestrzeni—tworzenie sie Swiatta dodatkowego, co by-
wa prawie zawsze przy rozwoju platyneurycznym, choc¢by ano-
malia ta nie ogarniata znaczniejszej okolicy zarodka.

Od strony grzbietowej cewki rdzeniowej, po jej zamknieciu
sie ponownem, odchodzi ku gérze pasmo, szerokos$ci okoto 50 'a—
30 t} o budowie tkanki cewki, tgczgce sie na kilku przekrojach
z ,uwieziong" ektodermg pozaneuralng, poczem pasmo to rozta-
pia sie w masie somatopleury grzbietowej, (por. Tab. Il, mikro-
fot. 4), a na przekrojach dalszych, acz wcigz sie zwezajac, za-
chowuje sie az do konca seryi. Jednocze$nie redukuje sie Swia-
tto rdzenia (mikrofot. 5), a wreszcie sam rdzen, wraz ze strung
grzbietowa (najzupetniej normalng na catym przebiegu przekro-
jow)—niknie w typowym obrazie normalnego teloblastu.

Zaczynajgc od poziomu, przedstawionego na mikrofotogra-
mie 4 Tab. Il — zaznaczajg sie cechy najwazniejsze naszej po-
twornosci: caly kompleks zawigzkéw osiowych zarodka obsuwa
sie gteboko ku dotowi, pod powierzchnie blastodermy, na Kktorej
rozposciera sie szeroko rozro$nieta owodnia a raczej bilona
surowicza i jest jakby zawarty w worku, utworzonym przez
zaginajaca sie po bokach ku gérze entoderme przechodzaca
bezposrednio w parablast, gesto naczyniami krwionos$nemi prze-

O znaczeniu takich rozpadéw umiejscowionych w mdzgu i rdzeniu
bede traktowat obszerniej w przygotowujgcej sie obecnie do druku mojej pracy
p. t. ,,Nowe badania nad rozwojem ukfadu nerwowego potworéw platyneurycz-

nych™, ktorej tres¢ zostata przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu 1l Tow,
Nauk. Warsz. w lutym r. b.
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nizany. Widoczne tu jeszcze protosomily sa jakby odparte
w dot przez uwiezione w piersScieniu somatopleurycznym sku-
pienia ektodermy pozaneuralnej. Te ostatnie, o niejednakowych
wymiarach ze stron obu (co zalezy od wspomnianego przy opisie
zarodka in toto — wygiecia jego tutowia iskosnego nieco wskutek
tego potozenia przekrojow), przybierajag zarysy zaokraglone, pe-
cherzowate, tworzgc pare symetrycznych workowatych wypuklin,
ktérych powierzchnia wewnetrzna odpowiada normalnej po-
wierzchni grzbietowej,—ciggnacych sie dos$¢ daleko ku tyto-
wi od miejsca, w ktorym zostaty uwiezione przez utworzenie sie
pierécienia somatopleury.

Boczne sfaldowania entodermo-parablastyczne zdgzajag coraz
wyrazniej do wpuklenia sie w szczeling, powstatlg pomiedzy Kkra-
wedzig zewnetrzng zro$nietej na grzbiecie somatopleury a bto-
ng surowiczg. Jednocze$Snie z tem zagina sie ku gorze
i splanchnopleura, zrastajgca sie wreszcie réwniez na stro-
nie grzbietowej zarodka z jego stron obu, a wraz ze splanchno-
pleura przechodzg na strone gornag obfite skupienia watu para-
blastycznego, pokrywajace wreszcie zarodka od goéry catkowicie.
Nasz mikrofotogram 5 (Tab. Il) ilustruje to dziwne zjawisko,
stanowigce jedng z najciekawszych cech enterotelii. Od tego
poziomu, na ktorym przeciez jeszcze zawiazek rdzenia zachowu-
je swe zarysy wyrazne i struna grzbietowa jest wyodrebniona

catkowicie — okolica ogonowa zarodka jest zupet-
nie pokryta od géry przez parablast, za$ jednoli-
ta szczelina celom iczna przechodzi ponad rdze-

niem (mikrofot. 5—CO).

Dalsze odpieranie ogona zarodka do wnetrza jamy podza-
rodkowej zdaje sie uskutecznia¢ przy udziale czynnym entoder-
my, tworzacej silng falde — w danym razie asymetryczng — Kie-
rujaca sie od tytu i strony grzbietowej zarodka — pod somato-
pleure, a wiec wrastajagcq pomiedzy ta ostatnig i rdzeniem (!!).

Juz na mikrofotogramie 4 Tab. Il (REN) widzimy, zZe na
linii Srodkowej przekroju, jakby wewnatrz zgrubiatej w tem miej-
scu masy dwu zro$nietych w jedng cato$¢ symetrycznych pot6-
wek somatopleury, a bezposSrednio nad Kkierujagcym sie Kku tej
okolicy jezykowatem pasmem, odchodzgcem od cewki rdzenio-
wej — wyodrebnia sie utwér owalny, szeroki na 90 i wysoki
na 60 ztozony z komérek palisadowato ustawionych, z szcze-
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ling w $rodku, poprzecznie wydifuzona. Na szeregu skrawkow
dalszych ku tytowi stwierdzi¢ mozna, ze utwdr ten ma charakter
fatdy zdwojonej, workowatej, wciskajgcej sie wewngtrz somato-
pleury w kierunku od tytu ku przodowi i powoli zwezajgcej sie
w tym kierunku. Na mikrofotogramie 5 widzimy te falde, zna:
nie szerszg i zblizajagcg sie asymetrycznie Kku stronie lewej
O kilka przekrojow dalej falda ta wyraznie tgczy sie z entoder-
mg, otaczajgcg caly worek, przedstawiajacy okolice ogonowa za-
rodka, stanowigc w ten spos6b przedtuzenie dosrodkowe czyn-
nie tu wrastajgcej entodermy Na skrawkach najdalej ku
tytowi wysunietych (mikrofotogram 6 Tab. Il — REN) falda ta,
jezykowato wrastajagc w gtgb zarodka, zachowuje charakter wpu-
klenia samorzutnego, wynikajgcego z czynnego rozrostu entoder-
my, a nie sfaldowania, wywotanego przez jakiskolwiek ucisk ze
strony innych warstw zarodkowych.

Na mikrofotogramie 5 caly zarodek zwisa jakby w jamie
podzarodkowej, bedac podtrzymywany w postaci worka przez
dwa boczne pasma entodermo - parablastyczne, przechodzace po
obu stronach w tkanke watu parablastycznego, S$cielgcego sie
ponad zarodkiem. Pasma te ku tytowi zblizajg sie ku sobie
coraz bardziej, tacza sie w jedno (mikrofotogram 6 — EN), az
wreszcie zupetnie sie przerywajag i koniec tylny zarodka, wy-
tacznie entodermg otoczony, zwisa swobodnie pod warstwg sil-
nie unaczynionego parablastu.

Opisany tu nowy typ potwornos$ci roézni sie stanowczo od
urentery i Rabaud'a, pod tym przedewszystkiem wzgledem,
ze w danym razie nie widzimy najmniejszych bodaj $ladéw z a-
ginania sie cewki nerwowej i struny grzbietowej w Kkierunku
jelita zarodka, inne za$ czeSci sktadowe zawigzka, jak mezoder-

) Zauwazy¢ nalezy, ze mikrofotogramy 2—6 zostaty zdjete w ten spo-
so6b, ze strona prawa mikrofotogramu odpowiada lewej przekroju i naodwrét.
W ten sposéb falda entodermiczna wectiodzi asymetrycznie do czesci gornej za-
rodka od strony prawej.

2) Grubos¢ Sciany tej workowatej fatdy, wrastajacej do wnetrza zarodka,
wynosi 20—32 (x grubos$¢ za$ entodermy na obwodzie zarodka — od 10 do 20 [j.
Tkanka faldy znajduje sie w stanie do$¢ ozywionej proliferacyi, o czem $wiad-
czg wystepujace w niej liczne figury karyokinetyczne.
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ma i entoderma—rosng w kierunku zgota odmiennym niz w urcn-
teryi. Nie przedstawia tez nasz zarodek stadyum wczesnego
urenteryi, o takiej bowiem zmianie kierunku wzrostu jego oko-
licy ogonowej, jaka cechuje urenterye — nie moze tu juz by¢
mowy. Z procesem urenterycznym (a poniekad i omfalocefa-
liczcnym — Rabaud kladzie wielokrotnie w swych pismach na-
cisk na analogie pomiedzy temi dwoma procesami) — najwyzej
mogliby$my tu upatrywaé bardzo oddalone podobienstwo, polega-
jace na fakcie otaczania sie konca ogonowego zarodka warstwg
entodermy, lecz tylko do tego analogia ta ogranicza¢ sie moze.
Sam Rabaud wreszcie, ktéremu przestatem mikrofotogramy
przekrojow mego zarodka enterotelicznego, uznat, ze mamy tu
do czynienia z zupetnie nieznanym typem rozwoju potwornego,
niepodobnym do zadnego z opisanych dotychczas.

Ze wzgledu na rzucajgce sie tu w oczy anomalie owodni,
najtatwiej by bylo, idac $ladem dawnych teratologéw a szcze-
g6lniej Dareste'a — przedewszystkiem w tych anomaliach do-
szukiwac¢ sie przyczyn mechanicznych dziwacznego znieksztatce-
nia i samego ciata zarodka. Nie ulega zadnej watpliwosci, ze
tworzenie sie anormalnego pierScienia somatopleury (mikrofoto-
gram 3 i dalsze) jest objawem potwornego ksztaltowania sie
w tem miejscu owodni: zostata tu ona utworzona przez okolice
somatopleury zbyt blisko osi zarodka potozone i silnie rozwi-
niete, czemu dzieki zostata tu anormalnie uwieziona znaczna
okolica ektodermy pozaneuralnej. Niechybnie, tak wyraZzna ano-
malia owodni miata tu wptyw znaczny na wazniejsze szczeglty
catej potwornosci, wplyw ten wszakze nie mdgt sie odbi¢ na
wszystkich jej momentach rozwojowych, a powtére nie miat
niewatpliwie charakteru ,prostego ucisku mechanicznego". Jak
w wiekszosci olbrzymiej innych przypadkoéw, tak tez i tutaj
»teorya owodniowa"™ nie moze ostaé sie catkowicie wobec bliz-
szej analizy. Sprawdza sie tu, jak i na tylu innych przykta-

dach, twierdzenie Rabaud'a”): chaque fois que I'amnios
entre en jeu, c'est précisément pour déformer ou détruire une
ébauche ou un organe; jamais il ne modifie ni le sens des

différenciations, ni la marche de la croissance. L'action com-

1) Por. Et. Rabaud: ,L'amnios et les productions congénitales”. Archi-
ves Générales de Médecine. 1905, oraz liczne inne prace tegoz autora.
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pressive de Il'amnios n'est & aucun moment comparable a la
compression portant sur des tissus adultes chez lesquels elle
peut déterminer [l'atrophie. Les tissus embryonnaires ont une
plasticité plus grande et des réactions toutes différentes; la com-
pression, d'ailleurs, ne s'exerce nullement dans les mémes con-
ditions" (1. cit. str. 2090). | w naszym przypadku enterotelii
widzimy, ze zmiana zasadnicza kierunku wzrostu koAca ogono-
wego zarodka nastgpi¢ musiata niezaleznie od jakiegobadz uci-
sku mechanicznego, wywieranego przez owodnie. Gdyby ucisk
taki nawet zachodzit tu istotnie, to nie mdgtby sie on odbi¢ na
kierunku rozrostu parablastu, ktéry, jakeSmy to widzieli, rozrasta
sie tu anormalnie ku S$rodkowi i ku go6rze, ogarniajac sobg ko-
niec ogonowy zarodka, a proces ten stanowi jeden z momentéw
najwazniejszych w powstaniu tego typu potwornosci. Wplyw
anormalnie utworzonej owodni nie mdgt sie tu odbi¢ w zaden
sposéb na dziwnym, a tak waznym procesie — zaginania sie ku
gorze splanchnopleury i zamkniecia sie szczeliny celomicznej na
stronie grzbietowej zarodka. Nastepnie ikonfiguracya dolnej,
przylegajacej do struny grzbietowej, powierzchni anormalnej
okolicy zarodka—przeczy przypuszczeniu, izby zachodzi¢ tu miat
ucisk mechaniczny, wywierany przez anormalng owodnie od gory:
widzimy tu wyrazng brézde, odpowiadajagcq wgtebieniu entoder-
my, zaznaczajacemu cze$¢ goérng, niemogacego tu zresztg pow-
sta¢, jelita. Wreszcie stosunek wzajemny cewki nerwowej, stru-
ny grzbietowej i entodermy w ptaszczyznie Srodkowej zarodka
jest zupetnie normalny, nie widzimy tu zadnych zmieszczen
wtérnych, ktoreby powstaé niechybnie musiaty w razie interwen-
cyi jakiegokolwiek wucisku mechanicznego. Uwazne przejrzenie
seryi zatgczonych mikrofotograméw przekonaé¢ nas musi, ze za-
szto tu zupetnie swoiste ugrupowanie stosunkow
rozwojowych, ktérego niepodobna rozpatrywa¢ jako wynik
jakichkolwiek gwahownych, wtérnych przemieszczen ab origine
normalnie rozwijajacych sie zawigzkéw, przemieszczen, wywota-
nych przez ucisk ze strony ,zbyt wazkiej" owodni.

Dla wyjasnienia, nie juz wihasciwej genezy calego dziwacz-
nego procesu, prowadzacego do powstania potwornosci enterote-
licznej, lecz choéby zasadniczych drég, na jakich on sie odby-
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wat — nalezatoby mie¢ przed oczyma stadyum rozwojowe lej
anomalii nieco wczes$niejsze, niz to, ktérem obecnie rozporzadza-
my. W opisanej bowiem tu postaci cata potworno$¢ zdaje sie
by¢ uksztattowanag niemal ostatecznie, a ze rozwdj dalszy podo-
bnie gteboko siegajgcej anomalii lezy prawdopodobnie poza gra-
nicami mozliwycti wyréwnan regulacyjnych, przeto przypuszczac
mozna, ze w stadyach jeszcze poézniejszych raczej oczekiwacby tu
nalezato wystapienia jakich$ proceséw patologicznych — w zawigz-
kach, rozwijajgcych sie tak dziwnie nie na swych zwykiych miej-
scach... Nie jest to jednak konieczne. Wszak rozwdj niemniej
nie mogacej wyregulowaé¢ sie ur en tery i trwa¢ moze, jak sie
zdaje, do$¢ diugo.

O ile sadzi¢ mozemy ze stadyum danego o momentach

poprzednich rozwoju tej anomalii, dzieje jej powstania mozna-
by — w przyblizeniu — odtworzy¢- w sposéb nastepujacy:
Wczesne fazy rozwojowe, jak powstanie smugi i brézdy

pierwotnej, wyrostka gtowowego i zawigzkéw ukiadu nerwowego
osrodkowego — przeszty tu prawdopodobnie w spos6b normal-
ny, na zwykiym poziomie blastodermy. Niechybnie jednak area
pelliicida musiata by¢ tu anormalnie zwezona, a otaczajacy ja wat
parablastyczny juz w fazach wczesnych musiat zdradzaé¢ tenden-
cye do rozrastania sie w kierunku dosrodkowym, w kazdym za$
razie cofanie sie jego ku obwodowi blastodermy byto znacznie
zahamowane.

W niewielkiej odlegtosci od teloblastu wystgpita platyneu-
rya cze$ciowa, zresztg niezbyt silnie wyrazona, czego dowodem
jest niemal normalna konfiguracya okolicy brzusznej, przystru-
nowej, rdzenia i brak wyrazniejszych objawéw schistopojezy'),
procz powstania matego rdzenia dodatkowego, wystepujacego
zreszta zaledwie na kilku przekrojach. Ta okolica przedtelo-
blastyczna rdzenia jest, jak sie zdaje, wogdle miejscem ,ulubio-
nem" powstawania zlokalizowanej tarni dwudzielnej, jak to wy-
nika z dos$¢ licznych w tej mierze obserwacyj Dareste'a, Ra-
ba ud'a, Ferrefa i moich. Zdaje sie zreszta, ze ta umiej-
scowiona platyneurya nie miata zadnego zwigzku bezpos$redniego

) Por. Et. Ra ba ud: ,Contributions a ]J'etude des polygeneses. Il. Un
cas de dedoubiement observe chez rembryon™. Bibliographie anatomigue. T. XI.
1902, a takze: ,La Teratogenese. Etude des variations de Torganisme®. Encyclo-
pedie scientifigue. 1914.
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z anomalig gtéwng, ani tez ze zboczeniami w rozwoju owodni,
a najwyzej mogta sie przyczyni¢ posSrednio do wzmozenia sie
ilosci wciggnietej do wnetrza zarodka ektodermy pozaneuralnej
(por. Tab. I, mikrofot. 2 i 3).

Jednym z momentéw najwazniejszych, aczkolwiek nie jedy-
nym, musiato tu by¢é anormalne, w sposéb nadmiernie ozywio-
ny, rozrastanie si¢ somatopleury z obu stron w kierunku grzbie-
towym. Proces ten prawdopodobnie wystapit w okresie powsta-
wania kaptura tylnego owodni i byt z nim zwigzany bezpoS$re-
dnio; musimy bowiem uwaza¢ anormalne faldy boczne |listka
$§ciennego na mikrofotogramach 2—4 za homologi $cian wewnetrz-
nycti owodni...

Sladem zrastajacej sie nad rdzeniem somatopleury i jej
licznycri pofatdowan — rozrasta sie nadmiernie i ektoderma po-
zaneuralna, przez pierScien listka $ciennego odcieta od swych
okolic pozazarodkowych. Daleko ku tylnej okolicy zarodka sie-
gajace workowate wypukliny owej ektodermy, zamkniete pier-
$§cieniowato, ze strong grzbietowg zwro6cong ku S$rodkowi, t. j.
do Swiatta worka — stanowiag utwdér nader ciekawy, $wiadczacy
o swoistych zréznicowaniach warstwy, rozwijajacej sie w miejscu
niezwyktem. Charakter histologiczny tych zréznicowan polega
na przesadnym rozroscie elementow zwyktej ektodermy pozaneu-
ralnej z zachowaniem ‘ich budowy szczeg6lnej, witasciwej dosé
nieznacznej okolicy tej warstwy w warunkach normalnych.

Jezeli zaginanie sie ku gérze somatopleury, acz odbywaja-
ce sie tutaj mocno anormalnie, moze by¢ wyttémaczone przez
proces zwigzany z powstawaniem mezodermicznej cze$ci owo-
dni, to takiez same sfatdowania splanchnopleury i parablastu
z niczem normalnem homologizowane by¢ nie moga. Poniewaz
splanchnopleura jest tu znacznie cieAsza, niz somatopleura i pa-
rablast, nie przypisywatbym jej w danym razie roli czynnej.
Uderzajacy jest tu natomiast wzrost na grubo$¢ i wogé6le rozrost
og6lny parablastu, w ktorym przebiegajg liczne naczynia
krwionosne. Nawet przy powierzchownem przejrzeniu naszych
mikrofotograméw uderza¢ musi nadmierna ilo$¢ parablastu, sku-
piajagcego sie w spos6b tak dla danego stadyum niezwykty w sa-
siedztwie zbyt blizkiem czes$ci osiowych zarodka, zazwyczaj bo-
wiem wat parablastyczny bywa w takich okresach rozwoju juz od-
suniety dos$¢ daleko ku obwodowi. Tutaj — nadmiernie rozrastaja-
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ce sie skupienia parablastyczne tworzg w bliskosci bezpoSredniej
okolic osiowycii watl grubosci do 230 a, a wrastajgce ponad
koniec ogonowy zarodka pasmo parablastyczne dochodzi 80 —
100 grubosci! Obrazy takie (np. mikrofot. 5 — PAR) nasuwaja
nam przypuszczenie, ze jednym z czynnikéw bardzo waznych,
wspotdziatajgcych w powstaniu danego typu potwornos$ci — byto
wzmozone rozrastanie sie dosrodkowe elementéw parablastycz-
nych, ktore, kierujac sie z obu stron ku gérze, pociagnety za
sobg i warstwe trzewiowg mezodermy, zawsze tak $ciSle zwigzang
z powierzchnig gérna elementéw entodermo-parablastycznych...

Z zestawienia naszych mikrofotograméw: 2 i3z 4 i5 wyni-
ka, ze anormalne zamykanie sie listka Sciennego mezodermy po-
nad cewka nerwowa ma miejsce na poziomie znacznie bardziej
wysunietym ku okolicy przedniej zarodka, anizeli poziom, na
ktorym uwydatnia sie takiez same zaginanie sie i zrastanie na
linii $rodkowej — splanchnopleury i parablastu. Zdaje sie przeto,
ze niema tu zwigzku bezpoSredniego pomiedzy analogicznem za-
chowaniem sie listka Sciennego i dwu ostatnich. Upatrywaé wiec
tu raczej mozemy objawu jakiego$ procesu og6lnego, dziatajacego
w tym samym kierunku we wszystkich warstwach anormalnego
konca tylnego zarodka. Okres$lenie doktadne charakteru tego
procesu jest obecnie, na podstawie tak szczuptego materyatu,
niemozliwe. Zwro6ci¢ tu wszakze musze uwage na pewng analo-
gie, jaka zachodzi pomiedzy wystepujacem w enterotelii anormal-
nem rozrastaniem sie dosrodkowem watu parablastycznego, a réw-
niez nadmiernie wzmozonem i tak samo odbywajgcem sie w Kkie-
runku Ssrodkowych okolic blastodermy — rozrastaniem sie elemen-
tow entodermo-parablastycznych, jakie ma miejsce w zawigzkach
bezpostaciowych (anidei), powstajacych samorzutnie, a szczeg6lniej
pod wptywem promieni radu Naturalnie, mowa tu byé moze

") Por. J. Tur: 1) ,Sur les malformations embryonnaires obtenues par
Taction du radium sur les oeufs de la Poule”. C. R. Soc. Biol. 1904; 2) Etudes
sur la correlation embryonnaire”. Buli. de la Soc. Philomathigue de Paris. 1905;
3) ,,Nowa serya doswiadczen nad wplywem teratogenetycznym promieni radu
na zarodki kurczecia". Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. T. 1 1908; 4) Doswiad-
czenia nad wplywem promieni radu na rozwoj kaczki''. Sprawozd. Tow. Nauk.
Warsz. T. Il. 1909; 5) Badania dalsze nad wptywem promieni radu na rozwoj
zarodkéw ptasicti. Serya trzecia i czwarta. Ksiega jubileuszowa Prof. D-ra J 6-
2efaNusbauma-Hilarowicza Lwow. 1911
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jedynie o analogii. W przypadku enterotelii taki wzrost do$rod-
kowy warstwy parablastycznej jest tembardziej zagadkowy, ze
przeciez tutaj okolice osiowe zarodka, aczkolwiek potwornie prze-
mieszczone, nie wykazuja zadnych $ladow dezorganizacyi i zani-
ku, badz niedorozwoju, w zarodkach za$ poddawanych przezemnie
dziataniu radu —czes$ci osiowe zanikaty, i rozrost parablastu madgt
byé tam uwazany, jako objaw ,ogarniania"™ przez parablast oko-
lic, pozbawionych zréznicowan im wtasciwych. W enterotelii wi-
dzimy vrozrost samorzutny parablastu i splanchhopleury — nie
w postaci ,zastepowania"™ roéznicowan niedosztych do skutku lub
wtérnie zniszczonych, lecz jako wyraz przemieszczenia Kie-
runku rozwojowego warstw zarodkowych.

Przemieszczenia takie Rabaud oznacza nazwg o0go6lna
Lutworéw zdezoryentowanych"™ (,formations desorientees'), zali-
czajagc tu omfalocefalie, urenterye i chordenterye. Pod wzgledem
zaktocen normalnego kierunku wzrostu, jakie stwierdzamy w en-

terotelii, potworno$¢ ta moze by¢ wiaczona do tej kategoryi,
wszakze zachodzi tu jeszcze i inne zjawisko, nie towarzyszace
np. omfalocefalii, a mianowicie pewna inwersya warstw zarodko-

wych, w poréwnaniu z ich ukiadem normalnym. W potwornosci
urenterycznej odwroécenie warstw jest prostym wynikiem zmiany
kierunku wzrostu konca ogonowego zarodka, jako -catosci: ko-
niec ten jest tam otoczony przez entoderme, poniewaz wrést do
Srodka jelita. W enterotelii otoczenie okolicy tylnej zarodka przez
entoderme i parablast jest wynikiem czynnego zaginania sie
ku gérze wszystkich warstw zarodkowych. Udziat nader czynny
warstwy entodermo-parablastycznej zaznacza sie tu i w utwo-
rzeniu sie opisanej przez nas faldy entodermicznej workowatej,
tak dziwacznie wrastajgcej pod listek $cienny zarodka. Homolo-
gu tej faldy w rozwoju normalnym trudno bytoby sie doszukac:
jest to wynik jakiego$ ,zdezoryentowanego' rozrostu listka we-
wnetrznego, $wiadczacy w kazdym razie o jego nadmiernej w da-
nej okolicy czynnosci proliferacyjnej, prawdopodobnie zwigzanej
bezposrednio z zasadniczym typem danej potwornosci.

Pomimo podkres$lonych powyzej parokrotnie roéznic pomie-
dzy enterotelia z jednej, a urenteryg i chordenteryg z drugiej stro-
ny, musimy tu zaznaczy¢ i pewien zwigzek, pomimo wszystko
dajacy sie wykaza¢ pomiedzy temi trzema typami anormalnemi.
W chordenteryi wrasta do jamy jelita sama tylko struna grzbie-
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towa, zmieniajgc kierunek zasadniczy swego wzrostu; w urente-
ryi ro$nie w taki sam sposéb caty koniec ogonowy zarodka, ze
wszystkiemi swemi cze$ciami sktadowemi; wreszcie w enterotelii
tenze koniec ogonowy wrasta w przedtuzenie jamy przysztego
jelita, nie zmieniajgc kierunku wzrostu..

Podkres$li¢ wreszcie musze fakt, ze u zarodka enterotelicz-
nego jama ciata okolicy tylnej musiata sie przemies$ci¢ na strone
grzbietowa. Ciekawe niezmiernie bytyby tu losy omoczni (allan-
tois), w stadyum wszakze danem, zbyt jeszcze w tym wzgledzie
wczesnem, nic na razie o nich powiedzie¢ sie nie da.

Na zakonczenie zwrdci¢ musze uwage, ze wogdle okolica
ogonowa zarodkow Amniota, okolica wystepujgca morfogenetycz-
nie najwcze$niej na arene rozwojowg i mieszczaca w sobie tyle
utworéw pierwszorzednego znaczenia morfologicznego, dotych-
czas bardzo mato byta badana pod wzgledem teratogenetycznym.
W moim materyale mam szereg danych, S$wiadczgcych o znacz-
nem bogactwie zboczen anormalnych, ktére tu wystepowa¢ mo-
ga, i ktore bynajmniej nie sa wyczerpane przez potwornos$ci typu
urenteryi, chordenteryi i enterotelii.

DYSKUSYA.

1. L Krynski zapytuje, czy, sadzac wedtug analogii ze zjawiskami
w dziedzinie patologii, nie moznaby dopatrywa¢ sie¢ przyczyny tych trudnych
do zrozumienia obrazéw, w powstawaniu jakich§ nienormalnych zrostéw pomie-
dzy oddzielnemi warstwami zarodkowemi, zrostdw, ktére, wplywajac hamujaco
na przebieg rozwoju prawidtowego, moglyby zmieni¢ moze nawet kierunek me-
chanizmu zarodkowego?

2. J. Tur: Istotnie, w danym przypadku enterotelii mozna stwierdzi¢
istnienie zrostu anormalnie grubego pomiedzy zaginajaca sie w sposéb niezwy-
klty na strone grzbietowag zarodka somatopleura, a ektoderma i btong surowicza.
Jest to wszakze tylko przesadny rozrost warstw, i normalnie gczacych sie ze
ze sobg w pewnych momentach tworzenia sie owodni i btony surowiczej. Za-
ginanie sie ku stronie grzbietowej splanchnopleury i warstwy entodermo-para-
blastycznej odbywa sie tu bez udziatu jakichkolwiek zrostéw i przedstawia ob-
jaw samorzutnej, od dajacych sie stwierdzi¢ przyczyn mechanicznych niezalez-
nej, inwersyi tych warstw, prowadzacej do utworzenia sie szczeliny celomicznej
na grzbiecie zarodka, oraz do wnikniecia catej okolicy ogonowej pod grubg war-
stwe parablastu.
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OBJASNIENIE TABLIC MIKROFOTOGRAMOW.

Wszystkie mikrofotogramy zostaty zdjete w Pracowni Zoologicznej Tow.
Nauk. Warsz. zapomocg duzego poziomego aparatu Leitz'a. Mikrofotogram 1
lab. | zdjety ,,mikrosummarem'™ 42 mm. Leitz'a w powiekszeniu IS-krotnenr,
pozostate (2—6) — objektywem ,B" Zeiss'a w powiekszeniu 90-krotnem. Mi-
krofotogramy przekrojow sa utozone kolejno w kierunku gtowowo-ogonowym.

Znaczenie liter:

AM — owodnia, wzgl. btona surowicza.

CO — coelom (na stronie grzbietowej zarodka).

EC — ektoderma pozaneuralna.

EN — pas entodermo-parablastyczny.

N — bruzda nerwowa platyneuryczna.

PAR — parablast.

REN — entodermiczna falda workowata, wrastajgca do wnetrza za-
rodka.

SP — somatopleura.

TAB. .

1. Mikrofotogram {in toto) zarodka enterotelicznego kaczki, zdjety od
strony grzbietowej. Poziom, od ktérego rozpoczyna sie anormalna okolica
ogonowa zarodka — oznaczony dwoma krzyzykami.

2. Przekrdj przez poczatek okolicy anormalnej. Owodnia przerwana.
Plyta platyneuryczna szeroko rozwarta. Wida¢ wpuklenia boczne ektodermy po-
zaneuralnej.

3. Przekrdj na poziomie, potozonym dalej ku tytowi. Somatopleura utwo-
rzyla pierécien, zamkniety nad strong grzbietowa zarodka i zrasta sie z btonag su-
rowiczg. Ektoderma pozaneuralna odcieta w postaci fatld workowatych. Wat
parablastyczny wraz ze splanctinopleurg zaczyna kierowa¢ sie ku okolicy grzbie-
towej.

TAB. Il

4. Poziom ponownego zamkniecia sie ptyty platyneurycznej w cewke rdze-
niowg. Pierscien somatopleury uniezaleznit sie od btony surowiczej. Silnie roz-
winiete worki ektodermy —w ksztatcie pierscieni po obu bokach cewki nerwowej.
Koniec przedni fatdy entodermicznej, wrastajacej pod somatopleure — widoczny
ponad jezykowatym wyrostkiem gérnym cewki.

5. Ostateczne zamkniecie sie parablastu i splanchnopleury na stronie
grzbietowej. Szczelinowata jama ciata tamze. Wida¢ silny rozrost worko-
watej faldy entodermicznej pod somatopleura.

6. Poziom, na ktérym koniec tylny zarodka, otoczony entoderma, z wy-
raznie zaznaczong okolica wrastania wpuklenia entodermicznego (po stronie le-
wej)— jest zawieszony pod grubg warstwg parablastu, zapomocg cienkiego pas-
ma entodermo-parablastycznego.

Sprawozdania TO\Y. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1913. Zeszyt,3. 4
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RESUME-
Jan Tur:

Un type nouveau de monstruosite: I"Enté-
rotelie.
Avec 2 planches de microphotographies.

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 7. Il. 1915.

A la série de monstruosités embryonnaires d'Oiseaux, comme
Omphalocéphalie (Dar este), Ourentérie et Cordentérie (R a-
baud), Cyclocéphalie et Piatyneurie (Rabaud, Tur), Cardio-
céphalie (Tur) — je me permets d'ajouter dans cette note un
type nouveau que je propose de désigner sous le nom d'Enté-
rotélie. La caractére essentiel de ce type monstrueux est la
pénétration de la région caudale (téloblastique) de I'embryon
sous Il'endoderme, accompagnée d'une inversion spéciale des
feuillets. L'entérotélie difféere de I'ourentérie décrite par Et. Ra-
baud en ce qu'ici la direction de la croissance longitudinale
de I'embryon ne se complique par aucune infléxion de la queue,
aucun coude dirigeant la partie caudale vers la téte.

J'ai trouvé un cas de cette anomalie, laquelle me parait
étre trés rare, — dans un embryon de Canard, fixé vers les pre-
miéres heures du quatrieme jour d'incubation. L'embryon, fixé
a l'aide du liquide de Perényi, montrait déja a I'examen in
toto (Planche I, microphotographie 1) quelques déviations, quoi-
que l'anomalie principale ne pouvait étre établie que d‘apreés
I'étude des coupes sériées.

Nous constatons d'abord que le développement général des
parties axiales, figurées, de I'embryon s'est ici retardé un peu
vue la durée d'incubation. Puis, il y a ici une inversion de
la téte et du coeur, se dirigeant vers le co6té gauche. Enfin, les
dimensions des vésicules cérébrales et de la téte en général sont
un peu trop petites en rapport avec lé reste du corps.
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La longueur de I'embryon était de 4 mm. 67. La partie
située en arriere de I'ébauche cardiaque s'infléchissait légérement
a gauche en forme d'S renversé. A une distance de 0 mm. 77
de I'extrémité caudale de I'embryon nous voyons des deux cOtés
du corps — deux dépressions légeres (marquées sur la micropho-
tographie 1 par les croix) dont le niveau correspond a la partie
antérieure de la région atteinte d'entérotélie. Au méme niveau
le tube médullaire montre un élargissement platyneurique, d'ail-
leurs sur une étendue peu considérable.

La région postérieure, anormale, de I'embryon est, comme
le reste du corps, large de 0 mm. 88. Elle se termine par un
contour obtus, légérement arrondi vers les cOtés, avec un petit
prolongement médian du téloblaste.

Le cerveau était anormalement étroit. Les ébauches ocu-
laires et auditives bien constituées. L'amnios recouvre la téte et
une partie du tronc suivant I'étendue de 1 mm. 93 d'avant en
arriere. Le développement du pli amniotique caudal était indé-

N

chiffrable a I'examen in toto.

L'aire vasculaire et les régions périphériques du blastoder-
me étaient bien normales, seulement dans le voisinage de la
partie caudale de I'embryon l'aire transparente montrait un aspect
insolite grdce & l'agglomération d'éléments parablastiques.

L'examen des coupes sériées transversales nous a montré
qu'en général le degré de différenciations histologiques de cet
embryon a dépassé celui de sa configuration extérieure et corre-
spondait exactement a son age. A part I'étroitesse déja mention-
née des vésicules cérébrales nous ne rencontrons avant la région
caudale monstrueuse d'anomalies appréciables si ce ne sont cel-
les de I'amnios. Celui-ci s'ouvre en un ,ombilic amniotique"
vers la région inférieure de I'ébauche cardiaque et puis, vers le
niveau ou le pharynx débouche dans l'intestin élargi vers la ca-
vité sous-germinale — le pli amniotique gauche s'attache au co6té
latéral du corps de I'embryon en envoyant vers la région mé-
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diane de son dos — une rangée de cellules minces, aplaties.
Vers le niveau situé immédiatement en avant de la région cau-
dale monstrueuse, les deux plis latéraux de I'amnios deviennent
de grandeur presque égale, en s'enfongant trés profondément
dans la masse de somatopleure et s'unissent entre eux sur le
coté dorsal par des lames tres minces, adhérant étroitement au
dos du corps de I'embryon. C'est pour cela que leur présence
ici échappait a l'examen in toto.

La région monstrueuse s'accentue d'abord par un dépla-
cement trés sensible des composants axiaux du germe — vers la
cavité sous-germinale. Le dos de l'embryon, lequel sur les cou-
pes précédentes faisait une saillie arrondie en haut, malgré la
compression exercée (?) sur lui par I'amnios trop étroit — com-
mence & s'enfoncer en bas, au-dessous du niveau du blasto-
derme. Puis, les deux moitiés de I'amnios se séparent de nou-
veau vers la ligne médiane, ce qui est di a une désagrégation
pathologique localisée de ses éléments. En méme temps le tube
nerveux — jusqu'ici bien normal suivant tout son parcours —
s'ouvre brusquement a son coté dorsal et s'étale vers les cotés
en gouttiere typiquement platyneurique. Les extrémités latérales
de la lame nerveuse ainsi formée se prolongent dans Il'ectoderme
extraneural, qui s'enlize aussi assez profondément (Planche I,
microphotographie 2—EC). Cet ectoderme présente l'aspect ty-
pique pour l'ectoderme extraneural appartenant aux régions si-
tuées normalement sur le dos de I'embryon: ses éléments s'espa-
cent, tout le tissu devient lache, les cellules s'unissant entre-
elles par de longs prolongements protoplasmiges, s'attachant aussi
dans maints endroits a la surface du mésoderme pariétal. L'ecto-
derme extraneural conserve cette structure pseudo-conjonctive sur
toutes les coupes suivantes, oii il prend la disposition bien anor-
male des deux sacs séparés, se prolongeant bien loin en arriére
(microphotographies 2—5 — EC).

Une autre anomalie, non moins grave, se produit dans la



disposition de la somatopieure Ses deux moitiés symétriques,
trées fortement développées — commencent a se replier vers la
région dorsale de I'embryon et finissent par se souder au-dessus
de son tube nerveux. Sur quelques coupes I'anneau mésoder-
mique ainsi formé reste soudé avec la surface ventrale de la sé-
reuse qui s'est ici constituée; cette soudure cesse bientdt (micro-
photographie 4, Planche Il) pour ne plus réapparaitre. Des amas
considérables de I'ectoderme, comme emprisonnés par I'anneau
de somatopieure, se groupent en deux masses vésiculeuses sy-
métriques des deux cdtés du tube médullaire, en prenant la dis-
position bizarre des sacs dont la paroi interne correspond
au cO6té dorsal de I'ectoderme normal...

Quand au détritus s'accumulant au-dessus de la gouttiere
nerveuse étalée (microphot. 3) — il présente le résultat d'une dé-
sagrégation locale de la région dorsale de la lame platyneurique.
Une telle désagrégation est assez fréquente dans certains cas de

platyneurie et n'a ici aucun rapport avec I'anomalie principale
de notre embryon.

Sur les coupes suivantes la gouttiere nerveuse aux bords
étalés se ferme de nouveau en tube clos dont la structure con-
serve néanmoins encore sur une certaine étendue les caracteres
de Il'anomalie platyneurique: les dimensions de sa lumiére sont
plus grandes que d'ordinaire et il se forme méme un petit tube
accessoire a coté du normal (le seul phénoméne de schistopoiése
dans ce monstre), dont la longueur est d'ailleurs trés réduite.

Du cOté dorsal du tube nerveux s'insinue vers le haut une
trainée de cellules, large de 50 30 et présentant la struc-
ture de I'ébauche nerveuse. Cette trainée se prolonge sur quel-
gues coupes vers l'ectoderme extraneural emprisonné et puis se

J'emploie partout les termes ,,somatopieure™ et ,splanchnopleure™ dans
le sens adopté par Henneguy, Van Wijhe, Kollmann et autres, c. a
d. pour désigner le mésoderme pariétal et viscéral — seuls, sans concours de
I'ectoderme et de l'endoderme.
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dirige vers la partie culminante de I'anneau somatopleurique
(Planche II, microphotographie 4); elle se conserve, méme dimi-
nuée en taille, jusqu'a la fin de la série. Puis la lumiére du
tube nerveux se réduit (microphotographie 5) et enfin le tube
avec la corde dorsale (tout a fait normale suivant toute sa lon-
gueur) — disparaissent dans le tableau typique du téloblaste normal.

C'est commencant par le niveau représenté sur notre mi-
crophotographie 4 (Pl. 1), qu'apparaissent les caractéres essen-
tiels de I'entérotélie; tout le systéme d'ébauches axiales de I'em-
bryon s'enfonce vers la cavité sous-germinale, la surface externe
du blastoderme n'étant représentée que par la séreuse (chorion
amniotique) largement étalée.

Le sac contenant les parties figurées de I'embryon est en-
touré par l'endoderme s'élevant en haut et dont les prolonge-
ments s'unissent au parablaste fortement vascularisé. Les pro-
tosomites sont repoussés en bas par les amas de l'ectoderme em-
prisonné.

Les replis latéraux de I'endoderme et du parablaste mon-
trent une ,tendance™ de plus en plus accentuée a pénétrer des
deux cotés dans la fente entre la séreuse et la somatopleure.
La splanchnopleure suit, naturellement, le méme chemin et enfin
ses deux moitiés symétriques s'unissent aussi sur le coté dorsal
de I'embryon de sorte que la cavité coelomique (Planche
Il, microphotographie 5 — CO) se dispose en forme d'une
fente au-dessus du tube nerveu Xx.. Une forte couche du
parablaste (PAR) s'insinue ici sous la séreuse en couvrant défi-
nitivement le corps embryonnaire.

Déja sur notre microphotographie 4 (RENj nous voyons, au
milieu de la masse somatopleurique continue et juste au-dessus
du tube nerveux, - une formation ovale, étirée transversalement.
En étudiant les coupes suivantes vers l'arriere — nous pouvons
constater que cette formation prend I'aspect d'un sac aplati, s'in-
sinuant dans la masse de somatopleure et pénétrant au-dessous
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de celle-ci, d'arriere en avant, en se rétrécissant dans cette direc-
tion. Sur notre microphotographie 5 ce pli (REN) a déja des
dimensions considérables et s'approche asymétriquement vers le
coté gauche pour s'unir ensuite avec I'endoderme entourant
toute la région caudale de I'embryon. Sur la microphotographie
6 nous voyons le niveau oii ce pli endodermique pénetre du de.
hors dans les régions axiales du germe. Ainsi I'endoderme s'in-
sinue ici activement dans I'embryon: il serait assez difficile
d'établir I"homologie de cette formation avec un processus quel-
conque du développement normal de cette région.

Sur notre microphotographie 5 nous voyons toute la partie
caudale de I'embryon — suspendue dans la cavité sous-germinale
par deux plis latéraux de la splanchnopleure et du parablaste.
Encore vers l'arriere — ces deux plis se confondent en un seul
(microphotographie 6 — EN) —e pour disparaitre enfin compléte-
ment de sorte que la queue de I'embryon flotte librement dans
la cavité sous germinale sous la couche épaisse du parablaste
vascularisé...

L'entérotélie, comme type monstrueux, differe radicalement
de l'ourentérie décrite par Et. Rab au d”), car ici la partie cau-
dale de I'embryon ne se coude pas d'arriere en avant, mais, au
contraire, sa croissance, quoique autrement bien anormale, s'ef-
fectue partout dans la direction antéro-postérieure. L'entérotélie
ne présente non plus de stade jeune de I'ourentérie ce qui était
constaté par mon excellent confrere M. Etienne Rabaud qui
a bien voulu examiner mes microphotographies concernant I'en-
térotélie et a émis I'opinion qu'il y a ici un type nouveau de
monstruosité, non comparable avec les autres formes connues.

') Les coupes sont photographiées de telle fagcon que leur co6té gauche
correspond au c6té droit de I'embryon vu du dos.
Etienne Rabaud: ,Etude embryologique de I'ourentérie et de la
cordentérie, types monstrueux nouveaux se rattachant a I'omphalocéphalie™.
Journal de I'Anatomie de la Physiologie. XXXVI. 1900.
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Vu les anomalies multiples de I'amnios que nous rencon-
trons ici — on serait tenté de supposer que les traits principaux
de I'entérotélie soient attribuables a l'action mécanique exercée
sur I'embryon par son amnios anormal. |l est hors de doute
que la formation de l'anneau de somatopleure (microphotogra-
phie 3 et les suivantes) est due a un développement monstrueux
de I'amnios qui se forme ici avec le concours des régions de
somatopleure situées trop prés de I'embryon et trop épaissies.
Cette anomalie s'est répercutée, certainement, sur les autres dé-
tails de I'entérotélie, mais sans intervenir d'une facon purement
mécanique. Comme dans tous les autres cas de tératogénie —
la ,théorie amniotique™ ne résiste pas ici dans sa forme classi-
que a l'analyse plus minutieuse En effet: I'action compri-
mante de I'amnios anormal ne pouvait ici influencer d'aucune
facon [I'accroissement centripéte du parablaste envahissant la

partie dorsale de I'embryon, ni entrainer la splanchnopleure

a fermer la fente coelomique au-dessus du tube nerveux
D'autre part la configuration des régions ventrales de I'endo-
derme, 011 le contour de la gouttiere intestinale s‘est bien con-
servé—nous prouve qu'aucune ,pression' brutale n'entrait ici en
jeu. En outre, la disposition du tube nerveux, de la corde
dorsale, et d'autres composants axiaux de l'embryon ne montre
aucunes traces d'une dislocation secondaire quelconque. Ainsi
nous sommes autorisés a conclure qu'il y avait ici un groupe-
ment spécial et spontané des voies évolutives, lequel ne
saura étre considéré comme le résultat d'une action purement
mécanique sur les ébauches primitivement normales.

Pour reconstruire exactement la marche des processus évo-
lutifs aboutissant a la formation d'un monstre entérotélien il
faudrait étudier les stades moins avancés que celui dont nous

) A comparer: Et. Raba ud: ,L'amnios et les productions congénita-

les". Archives Générales de Médecine, 1905, et les autres nombreux travaux

du méme Auteur.
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disposons et dans lequel I|'anomalie parait étre définitivement
constituée. Nons pouvons toutefois supposer que p. ex. les
stades gastruléens se sont ici déroulés suivant le plan habituel;
seulement le rempart parablastique devait se développer abondam-
ment d'assez bonne heure et I'aire transparente était en con-
séquence bien rétrécie.

Aprés la formation de la plaque nerveuse celle-ci ne s'est
pas fermée en tube dans un endroit situé a une faible distance
en avant du téloblaste. Suivant les observations de Dar este,
Et. Rabaud, Ferret et les miennes — c'est bien une ,ré-
gion'de prédilection" de la platyneurie postérieure localisée.
Cette anomalie ne parait, d'ailleurs, avoir influencé d'une fagon
appréciable le cours du développement de la monstruosité prin-
cipale.

Un des moments les plus décisifs dans I'apparition de
I'entérotélie, quoique pas le seul, — devait é&tre I'accroissement
trop actif des régions de somatopleure, qui devraient, dans le
cours normal du développement, entrer dans la constitution du
corps de l'embryon. Le processus de la soudure de ses moitiés
symétriques au-dessus du tube nerveux était, sans doute, lié
étroitement avec la formation de I'amnios. En effet — nous devons
considérer les plis latéraux, de somatopleure sur nos micropho-
tographies 2—4—comme les homologues, bien qu'anormalement
constitués, de la couche mésodermique de I'amnios. Paralléle-
ment au développement si insolite de I'anneau du mésoderme
pariétal — I'ectoderme extraneural, emprisonné par le plis de
celui-ci, a pris une évolution inaccoutumée en se disposant en
forme de sacs le long du tube nerveux et poursuivant sa diffé-
renciation histologique propre a l'ectoderme dorsal, laquelle con-
tinue d'une facon exagérée dans un milieu si différent du

normal.

Si la croissance de somatopleure dans le sens ventro-dor-
sal,—”quoique s'effectuant ici d'une maniére monstrueuse, — pou-
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vait étre expliquée par un processus se rattachant a la formation
de I'amnios,—la méme direction prise par les plis de splanchno-
pleure et du parablaste présente déja un phénomeéne tout par-
ticulier qu'on ne saura rattacher a aucun processus normal. |
me semble que la part active dans la formation de ces plis
devrait é&tre attribuée surtout au parablaste, dont I'aggloméra-
tion inusitée dans cette région du germe frappe méme a un
examen superficiel de nos microphotographies. Les forts amas
du parablaste, recouvrant le dos de notre embryon d'une couche
continue, épaisse de 80 jx— 100 font I'impression d'une
croissance suractivée de ces éléments, s'insinuant vers un niveau
inaccoutumé. Il est bien possible que cette croissance déso-
rientée, aidée, dans certaines limites, par le développement anor-
mal de I'amnios caudal, présente le ,,primum movens" de I'évo-
lution entérotélienne.

Il existe une analogie — mais pas plus qu'une analogie -~
entre le développement anormal et suractivé des régions cen-
trales du parablaste dans notre cas d'entérotélie, et l'accroisse-
ment centripéte du rempart parablastique que j'ai constaté chez
les embryons d'Oiseaux soumis a l'action du radium. Seulement,
tandis que dans les germes irradiés I|'activit¢é anormale du pa-
rablaste envahissait les régions centrales du blastoderme dé-
pourvus d'ébauches axiales, détruites par I'influence du radium,
comme en remplagant celles-la, — la croissance spontanée des
éléments endodermo - parablastiques dans un monstre entéroté-
lien présente un phénomene de désorientation évolutive,
correspondant a une inversion spéciale des feuillets.

Ce role actif de I'endoderme se confirme encore ici par la
formation d'un pli endodermique pénétrant d'une facon si bizarre
dans l'intérieur du corps de I'embryon—en forme d'un sac aplati
qui s'insinue sous la somatopleure...

En comparant nos microphotographies 2—5, nous voyons

que la soudure dorsale des replis somatopleuriques s'effectue



- 185 -

a un niveau situé beaucoup plus en avant que celui ou le méme
processus est répété anormalement par la splanchnopleure et le
parablaste. Ainsi nons sommes portés a conclure qu'il n'existe
pas de corrélation immédiate entre ces deux phénomenes,
mais qu'il s'agit bien ici d'un processus général qui a envahi
globalement tous les feuillets de I'embryon dans sa partie cau-
dale. Il est encore impossible d'établir, en s'appuyant sur un
matériel si restreint, quel est le caractére précis de ce processus;
je crois tout de méme qu'il peut étre rattaché aux cadres des
monstruosités de la catégorie des ,formations désorientées”
d'Et. Rabaud.

Il serait bien intéressant de savoir quel serait le sort de
I'allantoide au cours du développement ultérieur de notre mons-
tre. Cette question ne pourra pas étre résolue d'aprés I'étude
du stade donné.

Il est a regretter que la tératogénie de la région caudale
des embryons d'Amniotes, cette région apparaissant la premiere
et contenant tant de formations d'une si grande portée morpho-
logique—n'est étudiée jusqu'ici que tres insuffisamment. Les ma-
tériaux dont je dispose me laissent entrevoir que cette région
est sujette a des anomalies trés variées dont le nombre est loin

d'étre épuisé par l'ourentérie, la cordentérie et I'entérotélie.

EXPLICATION DES PLANCHES DE MICROPHOTOGRAPHIES.

Toutes les microphotographies ont été prises au Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences de Varsovie a l'aide du grand appareil horizontal de
Leitz Microphotographie 1 (Planche 1) était exécutée avec un ,,Microsum-
mar'" de Leitz a un grossissement de 15 diametres. Les microphotographies
2—5 — avec l'objectif ,B"™ de Zeiss avec agrandissement de 90 diamétres.
Les microphotographies des coupes sont disposées en série d'avant en arriéere.
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Signification des lettres:

AM — amnios, resp. membrane séreuse.

CO — coelome (sur le cOte dorsal de I'embryon).

EC — ectoderme cxtraneural.

EN — zone endodermo-parablastique.

N — gouttiére nerveuse platyneurique.

PAR — parablaste.

RHN — pli endodermique pénétrant en forme d'un sac dans l'inté-
rieur de I'embryon.

SP — somatopleure.

PLANCHE 1

1. Microphotographie in toto d'un embryon du Canard atteint d'entéro-
télie, prise du cdte dorsal. Le niveau ou commence la région caudale mons-
trueuse est marquée par deux Ccroix.

2. Coupe passée par le commencement de la région monstrueuse.
L'amnios rompu, grace a une désagrégation pathologique locale. Gouttiére ner-
veuse platyneurique, largement étalée. On voit les plis latéraux de I'ectoderme
extraneural.

#f Coupe située en arriere de la précédente. Le mésoderme pariétal
a constitué un anneau fermé au-dessus de I'embryon et se soude avec la séreu-
se. L'ectoderme extraneural emprisonné en forme de plis se refermant en sacs.
Le rempart parablastique avec la splanchnopleure commence a se diriger vers
la région dorsale.

PLANCHE 1L

4. Le niveau de la fermeture de la plaque nerveuse platyneurique en
tube médullaire. L'anneau de somatopleure s'est séparé de la séreuse. Les
sacs de l'ectoderme se disposent en deux cercles des deux cOtés du tube ner-
veux. On voit le bout antérieur du pli endodermique s'insinuant sous la so-
matopleure, au-dessus du prolongement dorsal du tube nerveux.

5. La fermeture définitive du parablaste et de la splanchnopleure sur le
coté dorsal. Le coelome s'est constitué en une fente, située au-dessus du
tube nerveux, Le pli de I'endoderme s'accroit sensiblement en forme d'un
sac aplati pénétrant sous la couche de somatopleure.

6. Le niveau ou la région caudale de I'embryon, entourée par I'endoder-
me et montrant le pli endodermique qui s'insinue (du coté gauche) dans la
masse embryonnaire—est suspendue au-dessous de la forte couche de pa-
rablaste, a I'aide d'une mince bande endodermo-parablastiq™ue (EN).
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4, Wactaw RoszkowsKki:

Materyaty do fizyografli rzeki Czarnej, ze-
brane przez Staeye DosSwiadczalng Rybacka
w Rudzie Malenieckiej.

Cze$¢ Il. Przyczynki do poznania fauny her-
petologlcznej Polski.

Ze Stacyi Rybackiej Doswiadczalnej w Rudzie Malenieckiej i z Pracowni Zoolo-
gicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dn. 3 lutego 1915 r.

Przedstawit J. Tur.
|

Ptazy i gady Rudy Malenieckigj.

Nie ogtaszatbym drukiem niniejszej listy ptazéw i gadow
zebranych przeze mnie”™) w Rudzie Malenieckiej (gub. Radom-
ska), gdyby nie istnienie powaznycti luk w literaturze fizyogra-
ficznej ziem polskicti, nawet gdy ctiodzi o takie male i tatwe do
zaobserwowania i zbadania grupy zwierzat, jak ptazy i gady.
Dopédki luki te istnie¢ beda, dotad kazdy przyczynek, chocby
najskromniejszy, jest pozadany i uprawniony.

Notatki niniejsze stanowig cze$¢ drugg seryi prac, objetych
wspolnym tytutem: ,,Materyaty do fizyografii rzeki Czarnej, ze-
brane przez Staeye DosSwiadczalng Rybacka w Rudzie Maleniec-
kiej". Pierwszg cze$¢ tej seryi stanowi praca D-ra Witolda
Stefanskiego o Nicieniach Rudy Malenieckiej, przedstawiona
na jednem z posiedzen Wydziatu Il Tow. Nauk. Warsz. z r. 1914.

Prace niniejsza rozpoczatem w Pracowni Stacyi D. R. w Ru-
dzie M., ukonczytem w Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Teren, na ktéorym obserwowatlem faune herpetologiczng na
wiosne 1914 roku jest niewielki — przedstawia on 12-morgowe
terytoryum Stacyi doswiadczalnej Rybackiej.

Okolice Rudy Malenieckiej sa dogodnym terenem dla roz-
woju ptazéw i gadéw. Obfitos¢ woéd (zbiorniki naturalne: rzeka
Czarna ze swemi licznemi rozgatezieniami, doptywami i jezior-

') W zbieraniu duzga pomoc okazat mi p. Jan Wypidrkiewicz, prak-
tykant Stacyi Doswiadczalnej Rybackiej w Rudzie Malenieckiej, ktéremu tez
sktadam za to podzigkowanie.
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kami; liczne mniejsze i wieksze zagtebienia, rozrzucone wzdtuz
wybrzezy Czarnej; zbiorniki sztuczne: duze gospodarstwo rybne
w Rudzie Malenieckiej) umozliwia zycie plazom stale w wodzie
przebywajgcym, lub tez wyszukujagcym jej dla ztozenia skrzeku,
i tym gadom, ktére mniej lub wiecej trzymajg sie w poblizu
wod. Okoliczne lasy obfitujg w bagna i torfowiska, gdzie lgdowe
ptazy i gady, wymagajace wilgoci, znajdujg doskonate schronienie.

Wreszcie wigkszo$¢ terenu posiada grunt lekki i piasczysty,
umozliwiajgcy zycie gatunkom, wymagajacym suszy i lekkiego,
dajgcego sie tatwo ryé, podioza.

Na wiosne 1914 roku ztowitem, lub widziatem gatunki na-
stepujace:
Amphibia.

1) Rana esculenta L. Zaba wodna No w. Bardzo pospolita
w stawach Stacyi.

2) Rana arvalis Nilss. Zaba moczarowa Bay. Powszechnie
na ziemiach polskich uznawana za rzadkg, w Rudzie Ma-
lenieckiej jest pospolita, aczkolwiek ustepuje nieco pod
wzgledem ilosciowym gatunkowi poprzedniemu i nastepne-
mu. Charakterystyczng jest rzecza, ze na wiosne, w czasie
sktadania skrzeku, olbrzymia wiekszo$¢ osobnikéw do tego
gatunku nalezacych, zgromadzita sie w potowie jednego ze
stawkéw doswiadczalnych; tylko tam wiasnie dno byto tor-
fowiskowe. W pozostatych stawach i w kanale odptywo-
wym, o dnie mniej lub wiecej piasczystem, gdzie R. tem-
poraria sktadata swoj skrzek w duzych ilosciach, znajdo-
watem tylko nieliczne pary zaby moczarowe;j.

Samiec tego gatunku posiada w porze godowej piekng
btekitng szate, pod ktérg nie zna¢ zupeitnie typowych dla
gatunku ciemnych plam. Juz w Kkilkanascie godzin po ak-
cie kopulacyi barwa ta przechodzi w fioletowa, przyczem
plamy zaczynajg sie zarysowywaé, nastepnie w rozows,
w koncu, po kilku dniach, godowe -ubarwienie znika bez
Sladu i zwierze przybiera swg normalng barwe brunatna.

') Dane, tyczace sie okresu rozmnazania, poczatku i konca sktadania
skrzeku u ptazéw w r. 1914, musze opusci¢, gdyz notatnik zawierajacy je po-
zostat na terytoryum, objetem wojna w chwili obecnej.
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Do kotka czerwca jednak (zaba moczarawa skiada skrzek
wczesnie na wiosne—w pierwszej potowie kwietnia), spoty-
katem czasami jeszcze w wodzie, czeSciej juz na ladzie
w okoiicznycti lasacti, pojedyncze osobniki z r6zowym go-
dowym nalotem. Prawdopodobnie sg to osobniki, ktére
z jakictikolwiekbadz powodow, np. z braku samicy, aktu
kopulacyi dokona¢ nie mogty.

Rana temporaria L. Zaba brunatna. Pospolita. Na wiosne
pojawita sie pierwsza; pod wzgledem wyboru miejsca dla
ztozenia skrzeku nie jest wybredna, skiladajac go we wszy-
stkich zbiornikach wody.

Bufo wvulgans Laur. Ropucha szara Wat. Czesta — uste-
puje pod wzgledem ilosciowym trzem poprzednim gatun-
kom zab. Ws$rod osobnikow, towionych w wodzie na wio-
sne w okresie sktadania skrzeku, skonstatowatem ogromng
przewage samcow.

Bufo yiridis Laur. Ropucha zielona Wat. Jeden egzem-
plarz, ztowiony poza terenem Stacyi, na szosie posrodku wsi.
Bufo calamita Laur. Ropucha paskéwka No w. Czesta,
aczkolwiek rzadsza od B. vulLgans.

Hyla arborea L. Zaba rzechotka. Czesta.

Pelobates fuscus Laur. Huczek ziemny. Czesty. Pier-
wszy osobnik, zauwazony 4 kwietnia, posiadat barwe cie-
mno - brunatng, plamy byly niewidoczne. Modzele rogo-
we zo6he u wszystkich osobnikow. Biatawy brzuch rzadko
plam pozbawiony, po wiekszej czesci usiany mniejsza lub
wiekszg iloscig brunatnych plamek.

Charakterystycznym dla tego gatunku jest silny nie-
przyjemny zapach czosnku, ktéremu zawdziecza zwierze
swag nazwe w jezyku niemieckim ,Knoblauchfrosch”. Wa-
tecki”™) jednak twierdzi, ze u zadnego osobnika, ztowio-
nego przez niego na ziemiach polskich, obecnosci tego za-
pachu nie mogt stwierdzic. W Rudzie M. zaobserwowatem,
ze zapach ten byt wybitnie silny na wiosne, u osobnikéw
ztowionych jeszcze w wodzie, t. j. w okresie godowym,
p6zniej zas, w czerwcu, byt albo bardzo staby, albo tez

A. Watecki: ,Materyaly do zoografii Polski. Skrzeki (Amphibia)"

Pamietnik Fizjograficzny. Il. 1882,
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wcale czué go nie byto. By¢ moze, won ta pozostaje
w jakim$ zwigzl<u z zyciem plciowem zwierzecia.
Bombinator igneiis Laur. Kumak ognisty. Pospolity.
Molge cHstata Laur. Traszka czarna Wat. Czesta. Ksztal-
tem grzebienia i obecnoscig licznych biatych punktéw na
bronzowym podgardlu zblizona do var. carnifex Laur.;
ksztatt gtowy jednak nie odpowiada tej odmianie.
Molge yulgaris L. Traszka paskowana Romer. Pospolita.
Najwieksza dtugos¢ o' 7,8 cm., Q 7,5 cm. Zwykle bywa
przeciwnie, t. j. samica jest wieksza od samca. Wynik ten
zawdzieczam prawdopodobnie okolicznosci, zem znalazi,
a wiec i wymierzyt, znacznie wiecej samcOw niz samic.
Reptiiia.

Angiiis fragilis L. Padalec pospolity. Spotyka sie w miej-
scach wilgotnych ws$réd laséw otaczajgcych Stacye.

var. incerta Krynicki. Padalec turkusowy. Do tej
odmiany zaliczam egzemplarz ztowiony niedaleko od tere-
nu Stacyi, w sasiednim lesie, aczkolwiek r6zni sie on
ubarwieniem od typu tej odmiany. Na tle szarego grzbie-
tu, po obu jego stronach posiadat on nie dwa szeregi
plam szafirowych, lecz cztery, kazdy ztozony z 11—14 pla-
mek. Plamka kazda przecigta byla przez $rodek réwnole-
gle do podiuznej osi ciata czarnym prazkiem, obramowa-
nym waziutkim, pod lupg dobrze widocznym, biatym pas-
kiem. Plamy te po diuzszem lezeniu w formalinie znikly.
Otwor ucha niewidoczny.
Lacerta agilis L. Jaszczurka zwinka No w. Pospolita na
piasczystych wzgorzach na skrajach laséw.

var. erythronota Fitz. Jeden egzemplarz o rdzawo-
czerwonym grzbiecie ztowiony w sasiedztwie licznych form
typowych.
Lacerta vivipara Jacgu. Jaszczurka zyworodka No w.
Rzadsza od poprzedniej.
Tropidonotus  natnx L. Zaskroniec pospolity. Pospolity
nad stawami. U niektérych egzemplarzy czarne plamki,
zwykle rozsiane na grzbiecie, sg niewidoczne. Wsrod kilku-
nastu osobnikéw blizej obejrzanych — dwa posiadaty anor-
malne tarczki brzuszne: kazda tarczka, miast by¢ jednolita,
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dzielita sie na dwie lub trzy tarczki o ksztattach czesto
dos¢ nieregularnycti.

16) Yipera beriis L. Zmija zygzakowata. Czesta w okolicznych
lasach.

Ze 138 gatunkéw  ptazow i gadoéw spotykanych w Euro-
pie (Amphibia 43, Reptilia 95) a z 33, wzglednie 34, na ziemiach
polskich-) (Amphibia 18 —19, Reptilia 15) znalaztem w Rudzie
Malenieckiej zaledwie 16, z czego potowa, t. j. 8 (50%) nalezy
do kosmopolitéw, wystepujacych z matemi wyjatkami w calej
prawie Europie. Sg to gatunki nastepujgce; Rana  temporaria,
Bufo vulgans, Hyla arborea, Molge cristata, Molge viilgans,
Angiiis  fragilis, Lacerta agilis i Tropidonotus natnx.  WS$réd
drugiej potowy gatunkéw w Rudzie Malenieckiej spotkanych, naj-
silniej przewaza element pétnocny (31,25;i), ztozony z gatunkéw
nastepujacych: Rana arualis, Pelobates fiiscus, Bombinator
igneus, a z gadow Lacerta vivipara i Yipera beriis. Dwa osta-
tnie gatunki Zschokke') uwaza za ,Ueberreste einer Eis-
zeitfauna, die den weichenden Gletschern nach Norden und in
die Gebirge folgte".

Element przybyly ze wschodu (6,25%) reprezentuje Bufo
viridis, zachodnich za$ przybyszow (12,5%) Bufo calamita i Rana
esculenta.  Form potudniowych niema, jesli nie zalicza¢ do nich
Hyla arborea.

Spis powyzszy z pewnoscig nie jest kompletny, szczeg6l-
niej, gdy chodzi o gady. Z ptazéw zapewne jeszcze Rana agi-
lis databy sie odszuka¢. Z gaddw — o zdtwiu, pomimo obfitosci
wod, ludno$¢ miejscowa nic nie wie, prawdopodobnie wiec nie
spotyka sie w tych stronach. Dziwnym jest jednak np. brak
weza tak pospolitego, jak gniewosz, Coronella austriaca.  Obja-
$ni¢ to mozna tylko szczuptoScig terenu poszukiwan, ograniczo-
nego prawie wylacznie do terenu Stacyi Rybackiej.

Y Schreiber: ,Herpetologia europaea™ Wyd. Il
Klucz do oznaczania zwierzat kregowych ziem polskich pod redakcya
Prof. d-ra H. Hoyera. Krakéw 1910.
,»Uebersicht uber das Yorkommen wund die Yerteilung der Fische,
Amphibien, Reptilien und Saugetiere in der Schweiz". Bazylea. 1905.

Sprawozdania Tow, Kauk. Warsz. Rok VIII, 10i6. Zeszyt 3. 5



— 192 —_

Rana ridibunda Pall. w gub. Siedleckie;.

w Lutym 1914 roku Dr. P. Boczkowski, Prezes War-
szawskiego Towarzystwa Weterynarskiego, przestat mi do okre-
Slenia egzemplarz zaby, wraz z listem objasniajagcym, z ktorego
wyjatek przytaczam:

Zaba ,zostata zlowiona przez rybakéw w Rykacli, gub. Sie-
dleckiej, w dniu 9 czerwca 1911 r. na terenie sztucznych sta-
woOw; przywieziono ja zywa do pracowni poddwczas przezemnie
zatozonej czasowo w Rykacti; Zzabe uSmiercitem przez pograze-
nie w rozczynie formaliny. Zywo$¢ zabarwienia o wiele jest
stabsza, nie mniej za zycia ogélny ton barwy byt szarawy" (list
d-ra Boczkowskiego z dnia 20 lutego 1914 roku).

Przestana zaba przedstawia tadny okaz Smieszki, Rana ri-
dibunda Pall. Poniewaz dotad w literaturze niema wzmianki
0 znalezieniu tej formy na -terenie Krdélestwa Polskiego, notatka
niniejsza, zdaje sie, zbedna nie bedzie.

Okaz ztowiony jest samicg. Diugos¢ tutowia wynosi 13,5 cm.
Skéra na odnozach przednich gtadka, na bokach i grzbiecie
ciata usiana brodawkami. Strona grzbietowa odno6zy tylnych
silnie brodawkowata. Faldy grzbietowe wyrazne, nie roznig sie
jednak ubarwieniem od tla ogdlnego.

Grzbiet barwy popielato-szarej. Brak ciemnej smugi, ida-
cej od konca pyska do btony bebenkowej, jak roéwniez i plamy
ciemieniowej. Warga gorna barwy dymno-szarej plam, nie po-
siada.

Srodkowa prega grzbietowa, idaca od konca pyska az do
odbytu, jest jasnej szaro-popielatej barwy.

Na grzbiecie rozrézni¢c mozna 17 mniejszych i wiekszych
plam ciemnych, popielato - brunatnych. Widaé w nich pewng
stabg tendencye do zlewania sie w smugi poprzeczne, ktérych
bytoby 4, biegnacych nieco skosnie od strony lewej i z géry ku
prawej i dotowi. Miedzy temi wiekszemi plamami rozsiane sg
liczne plamki malenkie.

Udo posiada trzy plamy poprzeczne, potozone na skraju
grzbietowo-zewnetrznym; reszta strony grzbietowej usiana nie-
licznemi matemi plamkami.



- 1H —

Golen posiada jedng duza plame, potozong tuz pod kola-
nem, biegngcg poprzecznie przez calg grzbietowg powierzchnie;
dwie plamy na kancie grzbietowo - wewnetrznym przebiegajg
w postaci poprzecznych smug na strone brzuszng nogi; po stro-
nie grzbietowo-zewnetrznej widzimy trzy plamy mniejsze. Stopa
posiada kilka plam.

Barwa ciata po stronie brzusznej jasna, kremowa, lekko
dymna. Podgardle i piersi bez plam, po bokach ciata i na no-
gach plamy szaro-oliwkowe tworzg marmurek.

Rana ndibunda  jest forma wybitnie wschodnig, to tez na
ziemiach polskich spotyka sie w ich czeSciach wschodnich. Po-
spolita jest np. w okolicach Lwowa

Panu Dr-owi P. Boczkowskiemu skiadam serdeczne po-
dziekowanie za udzielenie mi opisanego wyzej egzemplarza—jak
réwniez i za pozwolenie zuzytkowania go do niniejszej notatki.

'y Bayger. Kosmos 1909.

RESUME.

W. Roszkowski:

Matériaux a la physiographie de la riviére
Czarna, récueillis par la Station Ichtyologique
a Ruda Maleniecka.

Il-e Partie. Contributions a |'étude de la faune
herpétologique de Pologne.

De la Station Ichtyologique a Ruda Maleniecka et du Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 3. Il. 1915.

Présentée par Jan Tur.

Les amphibiens etles reptiles de Ruda Maleniecka
(gouv. de Radom).

L'auteur donne la liste des especes trouvées au courant du
printemps de I'année 1914, comprenant 16 espéces suivantes:
1) Rana escalenta L. Trés commune.

2) Rana arvalis Nilss. Rare en Pologne en général, mais
commune & Ruda Maleniecka.
3) Rana temporana L. Commune.
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Bufo vulgaris Laur. Fréquente.

Bufo viridis Laur. Un seul exemplaire.

Bufo calamita Laur. Fréquente.

Hyla arborea L. Fréquente.

Pelotates fuscus Laur. Fréquent. L'auteur a observé que
I'odeur caractéristique, propre a cette espece, n'est intense
qu'au printemps; plus tard elle disparait.

Bomblnator igneus Laur. Commun.

Molge cristata Laur. Fréquente. Par la forme de la créte
et par la présence de nombreux points blancs sur la gorge
brune elle se raproche de la variété carnlfer Laur, mais
elle en difféere par la forme de la téte.

Molge vulgaris L. Commune.

Anguis fragllis L. Fréquent.

var. incerta Krynicki. J'adjoint & cette variété un
exemplaire, bien qu'il difféere du type de cette variété. Sur
le dos gris il posséde, au lieu de deux, quatre rangées de
taches bleues. Chaque rangée est composée de 11 — 14
taches, dont chacune porte au milieu une noire raie longi-
tudinale, dont les bords sont entourés par une étroite ligne
blanche, visible sous la loupe. Ces taches ont disparu
aprés le séjour prolongé de I'animal en formaline. L'orifice
de I'oreille est invisible.

Lacerta agilis L, Commune.

var. erythronota Fitz. Un seul exemplaire.

Lacerta vivipara Jacqu. Plus rare que l'espece précédente.
Tropidonotus  natrlx L. Commun.

Vipera berus L. Fréquente.

Ranaridibunda Pall. au gouvernement de Siedlce.

L'auteur décrit un exemplaire de Rana rldibunda Pall. trou-

vé a Ryki (gouv. de Siedlce) par M. le Dr. P. BoczkowsKi.
C'est pour la premiere fois que sa présence est signalée dans

les

limites du Royaume de Pologne.
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5. Edward Flatau:

Metoda przeptukiwania przestrzeni opono-
wych uktadu nerwowego os$rodkowego.

z Pracowni Neurobiologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dn. 4 Marca 1915 r.

Juz W dawniejszej swej pracy doswiadczalnej, dotyczacej
zapalenia nagminnego opon mozgowo-rdzeniowych i dokonanej
wspolnie z J6zefem Handelsmanem, zajmowata mnie mysl
wyrobienia metody racyonalnej przeptukiwania przestrzeni opono-
wych catego uktadu nerwowego osrodkowego. Dokonalismy
wtedy nastepujgcych doswiadczed: W us$pieniu chloroformowo-
eterowem trepanowano czaszke w okolicy ciemieniowej; usunieto
koS¢ na przestrzeni 2 cm.; nastepnie dokonano wyciecia tukow
kregowych w czesci ledZzwiowej. Opony twardej nie przecinano
Za pomocya cienkiej igly dokonano wlewania ptynu, zabarwione
go biekitem metylenowym podoponowo do moézgu. W czesc
ledzwiowej iloS¢ ptynu zwiekszata sie, jednak nie ulegata zabar
wieniu. Dopiero kiedy igte przesunieto do przestworza podpa
jeczynéwkowego, wystarczyt 1 cm”™ pltynu barwigcego, aby po
2 minutach wystgpito zabarwienie ptynu w okolicy ledzwiowej
O ile wstrzyknieto ptyn zabarwiony do worka opony twarde
w czesci ledzwiowej kregostupa, to juz po wlaniu kilkunastu kro
pel, wida¢ byto pecznienie moézgu, tak, iz w otworze trepanacyj
nym tworzyta sie przepuklina. Po otwarciu opony twardej, za
czeta sie saczy¢ duza ilos¢ ptynu moézgowo - rdzeniowego, ktory
po kwadransie byt juz zlekka zabarwiony, a po nastepnych 5 mi
nutach zabarwienie byto do$é intensywne.

Na podstawie doswiadczeri wiasnych oraz innych badaczy,
jaknp. Sicard'a, pragneliSmy zastosowaé metode przeptukiwania
oponowego w doswiadczalnie wywotanej dretwicy karku u pséw.
DokonaliSmy tego wspdlnie z Handelsmanem parokrotnie,
stosujac fizyologiczny roztwér soli, po uprzedniem zakazeniu
$rédledzwlowem pneumokokami. A wiec, w godzine po wstrzy-
knieciu  kultury pneumokokéw wykonano trepanacye czaszki,
usunieto ko$¢ na przestrzeni 72 cm., nastepnie przystgpiono do
laminektomii w czesci ledzwiowej dolnej, przyczem usunieto dwa



tuki ledzwiowe. Do przestworza podpajeczynéwkowego mozgu
wstrzyknieto 5 cm” fizyologicznego roztworu soli. Pies znidst
te rekoczyny dobrze i zadnych zmian w osrodkowym uktadzie
nerwowym nie stwierdzono (réwniez jak u psa kontrolujgcego).
W innem doswiadczeniu dokonaliSmy (po uprzedniej trepanacyi
czaszki i po zakazeniu pneumokokami) przemywania oponowego
przez wlewanie 20 cm”® fizyologicznego roztworu soli za pomocg
naklucia ledzwiowego i wypuszczeniu ptynu przez otwér trepa-
nacyjny. Pies ten padt jednak po 12-tu dniach przy objawach
dretwicy karku.

Stosowane, zaréwno w doswiadczeniach wiasnych jak i cu-
dzych, metody przeptukiwania oponowego ukfadu nerwowego
osrodkowego, polegaly na tem, ze dokonywano jednego lub Kkilku
do$¢ powaznych zabiegéw chirurgicznych na czaszce lub krego-
stupie i dopiero tg drogg przystepowano do przeptukiwania
przestrzeni oponowych.

Macewen, Barth, Kucek i inni stosowali, w przypad-
kach zapalenia opon mdézgowo-rdzeniowych ropnych, trepanacye
czaszki wraz z nastepczem drenowaniem.

Inni, jak Pag et, stosowali laminektomie wraz z nastep-
czem drenowaniem w przypadkach ostrego, ropnego zapalenia
opon.

Beck dokonywat przektucia komér mézgowych w meriin-
gitis cerebro-spinalis  acuta.

Wynter, Sahli, Lenhartz otwierali kanal kregowy
i stosowali drenowanie state (w zapaleniu gruZliczem opon).

W ostatnich latach stosowano inng jeszcze metode, dazacy
do usuniecia ropy z pod opon.

Barr (1911) dokonat na trupie dziecka przektucia ledzwio-
wego, przyczem igle zostawit na miejscu. Przez otwor trepana-
cyjny w czaszce, nieco powyzej i z tylu uchia lewego, wpro-
wadzit troicart do komory bocznej. Za pomocg rurki gumo-
wej wlat do komory ptyn, zabarwiony fuksyng karbolowa.
Po uptywie kilku minut zaczat sie ukazywa¢ pltyn w okolicy
ledzwiowej i w okresie czasu krotszym niz minuta, ptyn zabar-
wit sie na czerwono. Plyn ten szedt wiec z komory bocznej do
trzeciej (poprzez foramen Monroi), nastepnie przez wodocigg
Sylwiusza do komory czwartej i stad poprzez otwo6r Magendi'ego
do przestworza podpajeczynéwkowego rdzenia. Po dokonaniu



doSwiadczeh na trupie, Barr zastosowal te metode w przypad-
ku ropnego zapalenia opon u dziecka. Przemyt on opony i na-
stepnie wlat do komory surowice przeciwstreptokokowg. Wyni-
ku wyraznego nie byto.

Niektérzy badacze radzili stosowaC operacye obszerne na
czaszce, ewentualnie z nastepczem przektuciem komér oraz dreno-
waniem (Bradford, Dench).

Juz z tego krdtkiego zarysu historycznego widaé, jak cze-
sto my$l o koniecznoSci przemywania opon zaprzatata umysty
lekarzy i jak ciezkie i bynajmniej nie obojetne dla zycia byly te
metody, ktéremi sie postugiwano.

Metody te nie znalazty dotad szerszego zastosowania wia-
$nie na skutek tego, ze zabiegi chirurgiczne byly zbyt ciezkie,
za$ wyniki niepewne i nieokreslone. Jak zobaczymy nizej za-
biegi te, a przynajmniej niektére z nich, nie bylo racyonalne,
albowiem nie odpowiadaty ani warunkom anatomiczno-fizyolo-
gicznym ptynu mézgowo - rdzeniowego, ani tez nie odpowiadaty
wymaganiom klinicznym.

Badania swe dos$wiadczalne dokonywatem prawie wytacznie
na psach. Tylko na poczatku uzywatem zwierzagt mniejszych,
np. myszy. Okazato sie jednak, ze wlewanie nawet kilku kropel
ptynu do przestrzeni podoponowej w najdolniejszej okolicy rdze-
nia powoduje $mieré natychmiastowg zwierzecia.

Do wlewan uzywatem z poczatku aparatu, ktéry sie skiadat
z V2 litrowej butelki, z otworem u dna, z ktérego spuszczata sie
rurka gumowa, przyczepiona do rurki metalowej. Ta ostatnia
rozwidlata sie w dwie odnogi, z ktérych kazda byta zaopatrzo-
na w kranik. Jedna z tych odnég byta potaczona za pomoca
rurki gumowej z iglg do punkcyi ledzwiowej, druga konczyta
sie swobodnie. Igte punkcyjng wkiuwano do dolnej czesci ledz-
wiowej, resp. gornej krzyzowej kregostupa, otwierano z poczatku
swobodng odnoge rurki metalowej, przez ktérg sptywat ptyn
z podniesionej wysoko butelki. Nastepnie zamykano kranik
w tej odnodze i otwierano odnoge, potgczong z igtg punkcyjna.
O ile butelke trzymano wysoko tak, ze ptyn sptywat pod znaczncm
ci$nieniem, nastepowata szybka, jak u myszy, S$mier¢ zwierzecia.
Z tych tez gtéwnie powoddéw uzywatem do doswiadczernn poOzniej-
szych wyltgcznie igly punkcyjnej i szprycy zwykiej.

Ptyny, ktéremi sie postugiwatem, stanowity stabe roztwory
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btekitu metylenowego, biekitu pruskiego, fioletu goryczkowego,
fuksyny karbolowej, tuszu ctiifskiego. Z ptyndéw niezabarwio-
nych postugiwatem sie roztworem fizyologicznym soli oraz 1700
roztworem sublimatu.

Poniewaz przy przektuciu ledzwiowem u psa niezawsze ptyn
wyptywa z igly, niema sie wiec pewnosci, czy otwor igly znaj-
duje sie w worku oponowym; dokonywatem wiec laminektomii
w dolnej czesci ledZzwiowej i gornej krzyzowej kregostupa, nad-
mieni¢ albowiem nalezy, ze stozek rdzeniowy (conus  medullans)
konczy sie u psa miedzy VI a VIl kregiem ledzwiowym, ze wiec
worek opony twardej odpowiada tym wiasnie kregom ledzwio-
wym oraz najgorniejszej czeSci krzyzowej. Po dokonaniu la-
minektomii wkiuwatem do worka opony twardej igle, zagieta pod
katem prostym i podwigzywatem jg wraz z workiem, w miejscu
przegiecia igly.

W pierwszej seryi doswiadczen, dokonywatem oprécz la-
minektomii jeszcze trepanacyi czaszki, w okolicy ciemieniowej,
przyczem S$rednica otworu trepanacyjnego wynosita 0,8 cm. Opo-
ne twardg w otworze trepanacyjnym przecinatem, przyczem ze
szczeliny wydobywato sie bardzo mato ptynu moézgowo-rdzenio-
wego.

Po dokonaniu tych dwocti zabiegow, przystepowano do
wlewania za pomocg szprycy ptynu zabarwionego do worka opo-
nowego. Prawie Zze natychmiast po rozpoczeciu wlewania (po
2—3 sekundach) mo6zg uwypuklat sie i wpinat sie do otworu
trepanacyjnego w czaszce z takg sita, ze formalnie go zatykat.
Ptyn mozgowo - rdzeniowy przestawat wtedy wyptywac i dopie-
ro po uci$nieniu moézgu tamponem zaczat sie pojawiac. Waciki,
wprowadzane co Ya—+t minuty do utworu trepanacyjnego miaty
kontrolowa¢ i oznacza¢ czas, w ktorym nastgpi¢ miato zabar-
wienie ptynu moézgowo-rdzeniowego. Ot6z okazato sig, zgodnie
z doswiadczeniami dawniejszemi, iz wyrazne zabarwienie tego
ptynu nastepuje pdézno, bo dopiero po uptywie 15—25 minut.
Istniat wiec brak paralelizmu miedzy natychmiastowem prawie
uwypukleniem sie mézgu w otworze trepanacyjnem, a péznem
zabarwieniem plynu mdzgowo-rdzeniowego.

Ogledziny pos$miertne mdézgu i rdzenia, pochodzacych z tych
doswiadczen, wykazaty intensywne i jednolite zabarwienie catego
rdzenia (wihasciwie przestrzeni podoponowych, podpajeczynéwko-
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wych), procz tego bardzo mocne zabarwienie podstawy mdbzgu
(okolicy rdzenia przedtuzonego, mostu, kota tetniczego, skrzyzo-
wania nerwOw wzrokowycli), skad zabarwienie przechodzito jesz-
cze wzdtuz obydwu brozd Sylwiusza oraz stabiej na dolng po-
wierzchnie zrazobw czotowych. Oprocz tego wida¢ byto dosé
mocne zabarwienie dolnej powierzchni mézdzku i niekiedy byt
stabo zabarwiony wazki pas mozdzku, okalajagcy od tylu wzgo-
rza czworacze.

Potkule mézgowe pozostawaly prawie zupetnie niezabarwio-
ne, w kazdym badZ razie barwnik przenikat tutaj w bardzo ma-
tej ilosci. Jest rzecza wazna, ze nigdy nie udato sie stwierdzié
zabarwienia komér (ani czwartej ani trzeciej, ani tez bocznych).
Jakkolwiek wydawacby sie mogto, na pierwszy rzut oka, ze
tworzenie sie nader szybkie przepukliny moézgowej (p. wyzej)
jest zalezne od wzmozonego cisnienia wewnatrz-mézgowego, to
jednak brak przenikania ptynu zabarwionego do komér przeczy
kategorycznie temu przypuszczeniu a priori.

Doswiadczenie z obnazeniem podstawy moézgu rzucito Swia-
tto na te sprawe.

Jezeli mianowicie dokona¢ laminektomii, wkiu¢ do worka
oponowego igle, podwigzaé ja i nastepnie odstoni¢ podstawe mdz-
gu (okolice mostuj, odjgwszy uprzednio dolng szczeke psa, to
tatwo jest sie przekona¢, ze wlewanie pitynu zabarwionego do
worka oponowego w cze$ci ledzwiowo-krzyzowej, uwydatni sie
nader szybko na podstawie moézgu. Albowiem przecigg czasu,
oddzielajacy poczatek wlewania od ukazania sie zabarwienia na
pons Yaroli wynosi 2—3". Czas ten odpowiada w zupetnosci
tejze liczbie sekund, dzielacych poczatek wlewania ptynu do wor-
ka oponowego, od tworzenia sie przepukliny na convexitas ce-
rebri. Nalezy sadzi¢, ze w dosSwiadczeniach powyzszych nacisk
na moézg dokonywany bywat wiasnie od strony podstawy mozgu
i w kierunku gorno-bocznym  (convexitas).

Widaé wiec, ze ptyn wlewany do najdolniejszej  ledzwiowo-
krzyzowej okolicy przestrzeni  podoponowych {podpajaczy ndwko-
wych) przenika z nadzwyczajng, sekundowg szybkoscig do tych
ze przestrzeni rdzenia na calym jego obwodzie, nastepnie wle-
wa sie do olbrzymiej cysterny, obejmujacej podstawe  méztu
{rdzeA przedluzony, most, okolica kola tetniczego, brézdy Syl-
wiusza) oraz dolng powierzchnie mdzdzku,p rzylegajaca do rdze-
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nia przedtuzonego. Stad dopiero ptyn przenika z mniejszg zna-
cznie silg, do przestrzeni, podpajeczyndéwkowych, okalajgcych
potkule  moézgowe.

W kazdym badz razie doswiadczenia te, dokonane na psach,
wykazuja, ze drogg przeklucia ledzwiowego mozna dokonaé prze-
ptukiwania  przestrzeni  podoponowych (podpajeczyndwkowych)
uktadu nerwowego os$rodkowego, nie uciekajac si¢ do ztozonych
i powaznych  zabiegébw operacyjnych, jako to trepanacyi czaszki,
laminektomii, przektucia komorowego.

Metode te nazwa¢ mozna metodg ,,przeptukiwania  tedzwio-
tvego".

Z niektorycii szczegdtdw, na ktore zwrdcono uwage pod-
czas tycti doswiadczen, podkreslic nalezy fakt znamienny, ze
z ctiwilg rozpoczecia wlewania pltynu do worka oponowego, pies
zapadat w stan gtebokiego snu. Odstawiano wtedy eter, pies nie
reagowat pomimo to zupetnie na dokonywane na nim zabiegi
operacyjne.

Po dokonaniu szeregu doswiadczeni powyzszych na psach,
powstata mys$l zastosowania tejze metody u ludzi.

Doswiadczenia te byly wykonywane w lutym i w marcu,
kiedy na oddziale szpitalnym spostrzegatem duzo przypadkéw t.
zw. dretwicy karku (meningitis cerebro-spinatis epidemica). Zda-
rzaty sie réwniez niezbyt rzadko przypadki tego cierpienia o na-
der ztem rokowaniu, z wysiekiem ropnym. Dzieci chore na te
posta¢ zapalenia opon nagminnego przewaznie umieraty. Ot6z
u jednego z tych dzieci postanowitem zastosowa¢ metode ,prze-
ptukiwania ledZzwiowego".

Dziecko to zachorowato na zapalenie opon mézgowo-rdze-
niowych dnia 8 lutego r. b. Dnia 16 lutego zastosowano metode
przeptukiwania w ten sposéb, ze po dokonaniu przektucia ledz-
wiowego kolejno wypuszczano i wpuszczano po 10 ctm. szeScien-
nych ptynu, przyczem do wlewan uzywano fizyologicznego roz-
tworu soli, ogrzewanego do 40—41". Przecigg czasu pomiedzy
wlewaniem tego roztworu a wypuszczaniem plynu wynosit pieé
minut. Na pierwszem posiedzeniu kolejnych tych wylewan i wle-
wan dokonano 6 razy, a wiec wypuszczono 60 ctm. szescien-
nych, za$ wpuszczono 50. Pityn wypuszczony zebrano do 6 pro-
bowek- Pltyn wypuszczony byt tak gesty, ze czestokro¢ ropa
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zatykata otwor igly. W ostatniej probowce ptyn byt jeszcze me-
tny, zéhawy.

Wzieto ptyn ten do zbadania i okazalo sie, ze zawieral
30,000 leukocytow 1mm (w kamerze Fuctisa-Rosenttiala).
Byto rzecza nader wazna, ze cliory ctitopiec zniést to przemywa-
nie jak najlepiej. Pit podczas tego herbate i mleko, rozmawiat,
nie skarzyt sie na bol gtowy, ani na jakiekolwiek niemite sensa-
cye w ciele. Tetno i oddech pozostawaly bez zmiany.

Metode te stosowano u tego samego dziecka codziennie,
przyczem wypuszczano i wpuszczano juz nie po 10 cm” lecz po
15—30 cm*. Na jednem posiedzeniu wypuszczano 150—180 cm '
i wpuszczano nieco mniejszg (0 10—15 cm”) ilo$¢ roztworu fi-
zyologicznego soli. Chory stale znosit ten rekoczyn doskonale.

Dnia 18 lutego osad ropy w probéwkach fo S$rednicy 2
ctm.) wynosit od 1,0—2,5 ctm. wysokosci! Dnia 20 lutego tyl-
ko pierwsza prob6wka zawierata plyn zo6ttawy, nastepne za$
wykazywaty ton mlecznawy, opaUzujacy. Badanie ptynu, doko-
nane d. 21 lutego wykazato w pierwszej probowce 1380 leukocy-
téw, w ostatniej 720, jakkolwiek w 3 dni pdzniej liczba ta pod-
skoczyta w pierwszej probéwce do 5536 leukocytéw w 1 mm
(w ostatniej—1170). Pomimo tego, na pierwszy rzut oka, po-
mysinego wyniku badanie bakteryologiczne piynu, dokonane przez
kol. St. Mutermilcha dnia 27 lutego (po 11 przemywaniach) wy-
kazato olbrzymig liczbe meningikokéw! Zastosowano surowice
i w kilka dni p6zniej ponowiono przeptukiwanie ledzwiowe.

Metode te stosowatem w innych réwniez przypadkach dretwi-
cy karku, przyczem chorzy znosili dobrze te kombinacye prze-
ptukiwali z surowicg. Procz tego stosowawatem te metode w za-
paleniu opon streptokokowem.

Wyraznie sie zastrzegam, iz przytaczajagc sumarycznie Sspo-
strzezenia kliniczne, w ktorych stosowatem metode przeptukiwa-
nia ledzwiowego, bynajmniej nie pragnatbym moéwi¢ juz dzi-
siaj o wartosci leczniczej tej metody. Materyat kliniczny, jakim
dotad rozporzadzam, jest zbyt skapy, abym sie moégt na nim
oprze¢ w swych wnioskach. Pragnatem jednak odda¢ te metode
do ogoélnego uzytku lekarzy, poniewaz: 1) jest ona oparta na do-
Swiadczeniach, ktére dowodzg, ze przez zabieg, w wykonaniu
swem nader prosty, mozna przeptuka¢ przestrzenie podoponowe
rdzenia i moézgu, 2) zastosowanie jej we wiasciwych przypadkach



— 202 —

chorobowych, w pierwszej linii w zachorzeniacli opon mézgowo-
rdzeniowych, jest dozwolone, albowiem chorzy znoszg ten zabieg
bez szkody dla siebie.

O ile dzisiaj przewidzie¢ mozna metoda przeptukiwania ledz-
wiowego moze byé stosowana: aj w ropnych zapaleniach opon
mozgowo-rdzeniowych, kiedy owe przeptukiwania cieptym roztwo-
rem fizyologicznym soli rozluZznia mechanicznie plastyczng rope
i sprzyja jej wydaleniu. Uwalnia to mozg, specyalnie za$ wazne
dla zycia nerwy czaszkowe od przyttaczajacej je ropy;

b) w zachorzeniach opon mézgowych, w ktérych pragngé
nalezy, aby po zastosowaniu jakiego$ do$¢ mocno  dziatajacego
Srodka chemicznego (argentum nitricum, hydrargyrum i in.),
przeptuka¢ uktad nerwowy os$rodkowy fizyologicznym roztworem
soli;

c) wreszcie w wypadkach obfitych i niebezpiecznych dla
zycia krwotokéw oponowych (we wiasciwym czasie i w razie ist-
nienia niebezpiecznych objawow uciskowych i podraznieniowych).

DYSKUSYA

1. L Krynski: Metoda przemywania przestrzeni oponowych, ktérg
podaje prelegent na podstawie swych doSwiadczen na zwierzetach, jest to t. zw.
naktucie ledzwiowe (punctio lumbalis), zabieg, ktéry od lat szeregu wykonywa-
my bardzo czesto w roéznych sprawach chorobowych mézgu, rdzenia i opon.
W celu leczenia zapalen ropnych w oponach, dodaje prelegent jeszcze przemy-
wanie przestrzeni oponowych rozczynem fizyologicznym soli kuchennej. To ro-
wniez stosowano juz wielokrotnie, lecz, co do wartosci leczniczej zdania auto-
réow sa bardzo podzielone: jedni sa zwolennikami tylko naktucia i wypuszcze-
nia odpowiedniej iloSci ptynu moézgowo-rdzeniowego, inni polecajg jeszcze do-
danie przemywania czy to rozczynem soli, jak to czyni prelegent, czy stabych
antyseptykéw (sublimat, hydrarg. oxycyanat.) czy nawet surowicy przeciwpa-
ciorkowcowej. Wyniki wszystkich tych sposobéw dotad sa mato zachecajace.

Wiasciwie moéwigc, to i leczenie innych zakazen moézgowo-rdzeniowych,
jak naprzykitad tezca, z ktérym mamy tak wiele do czynienia podczas wojny
obecnej, stosujemy takaz samg metoda t. j. przez nakiucie i przemywanie.
Albowiem po naktuciu ledZzwiowem wypuszczamy kilkanascie lub kilkadziesiagt
ctm. sze$¢, ptynu moézgowo-rdzeniowego i wstrzykujemy odpowiednig ilos¢ su-
rowicy przeciwtezcowej lub rozczynu siarczanu magnezyi. 1 tu wihasciwie czyn-
nikiem najwazniejszym jest wypuszczenie ptynu rdzeniowego i wlanie innej
cieczy, a wiec tez czeSciowe przeptukanie, ktére stosujemy razy kilka w paro-
dniowych odstepach czasu. Obecno$¢ za$§ w tej cieczy istot swoistych podnosi
tylko dziatanie zasadnicze, t. j. uwolnienie przez przeptukanie o$rodkéw nerwo-
wych od nagromadzonych w piynie mézgowo-rdzeniowym substancyi trujacych.
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2. E. Fiata u, w odpowiedzi na uwagi powyzsze podkresla, ze przy
przeptukiwaniu przestrzeni podoponowych postugiwano sie dotad ztozonemi
i bynajmniej nie obojetnenii operacyami, jako to trepanacya czaszki, laminekto-
mig i in. Natomiast nic mu nie wiadomo o stosowaniu metodycznego przeptu-
kiwania przestrzeni podoponowych mozgu i rdzenia drogg naktucia ledZwiowego.

Nalezy $cisle odréznia¢ dziatania chemiczne i bakteryobdjcze S$rodkéw,
wprowadzanych do przestrzeni podoponowych od omawianego przeptukiwania
tychze przestrzeni. Zreszta i w innych dziedzinach patologii ludzkiej odroz-
niamy te metody, jak np. przy leczeniu chor6b Zzotgdka i tutaj bowiem metoda
oddziatywania'chemicznego jest zgota odmienna od przeptukiwania zotadka.

Wprowadzajac w tezcu surowice przeciwtezcowg lub siarczan magne-
zowy do rdzenia, bynajmniej nie mamy na mysli przeptukiwania przestrzeni
podoponowych, lecz dazymy do dziatania bakteryobdjczego lub chemicznego na
zarazek tezca. Ten ostatni wywotuje, jak wiadomo, pewne, $ci$le okreslone,
zmiany w komérkach nerwowych. Wprowadzajac surowice swoista lub roz-
czyn $rodka chemicznego, pragnelibySmy zniszczy¢ zarazki, jak i nastepczo usu-
nag¢ owe zmiany nerwowe. Metoda ta niema oczywiscie nic wspdlnego z prze-
ptukiwaniem przestrzeni podoponowych za pomocg roztworu fizyologicznego
soli. Metoda ,,przeptukiwania ledzwiowego™ ma te wyzszo$¢ nad innemi, do-
tad stosowanemi, ze jest tatwa w wykonaniu, ze moze by¢ stosowana codzien-
nie bez szkody dla chorego i ze jest racyonalna, albowiem odpowiada wa-
runkom anatomicznym plynu mézgowo-rdzeniowego, jak tego dowodza do-
Swiadczenia wykonane na psach.

Edward Flatau: RESUME.

Methode de Iayglrg]ee Or|1ee I'e Qc%eﬁa,[ra(ihnmdlen

Travail du Laboratoire de Neurobiologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 4.111 1915

Ce fut au cours de mon travail précédent sur la méningite
cérébro-spinale épidemique fait avec J. Handelsman que l'idée
me vint de créer une méthode appropriée qui nous permettrait
de laver lI'espace arachnoidien tout entier. Dans ce temps-la nous
avons fait une expérience suivante: I'animal étant endormi par
le chloroforme-éther, on a trépané le crane dans la région parié-
tale sur I'étendue de 2 cmt.; puis on a réséqué les lames des
vertébres lombaires sans ouvrir la dure meére. En se servant

d'une fine aiguille nous avons inject¢é dans I'espace sous-du-
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remérien cérébral du liquide coloré par le bleu de méthyléne.
Dans la région lombaire le liquide céphalorachidien augmentait
en volume mais il ne se colorait pas. Ce n'est que lorsqu’on
enfonga I'aiguille dans I'espace sous-arachnoidien, que la quan-
tité de 1 cc. de liquide bleu suffisait pour provoquer la colora-
tion du liquide céphalo-rachidien dans la région lombaire en 2
minutes. Si I'on commencait par injecter du liquide coloré sous
la dure meére lombaire, on voyait que quelques gouttes de liqui-
de suffisaient pour produire une hernie cérébrale a travers lI'ori-
fice osseux. Apreés avoir ouvert la dure meére cérébrale on voy-
ait que le liquide céphalo-rachidien s'écoulait en grande quan-
tité et 15 minutes apreés le commencement il est devenu légére-
ment coloré; 15 minutes plus tard la coloration fut intense.

En se basant sur nos expériences et celles des autres, com-
me p. ex. de Sicard nous avons voulu approprier les méthodes
de lavage des méninges dans les cas de méningites cérébro-
spinales provoquées expérimentalement chez les chiens. Nous
avons fait cette expérience quelquefois avec Handelsman, en
employant la solution physiologique chez les chiens, préalable-
ment infectés par les pneumococques (injectés dans la région lom-
baire). Une heure apres l'injection d'une culture de pneumococ-
ques on a trépané le crane, en faisant un orifice de Va cm. de
grandeur; puis nous avons fait une laminéctoniie dans la région
lombaire inférieure, en éloignant les lames des 2 vertébres. Nous
avons injecté 5 cc. de solution physiologique dans l'espace sous-
arachnoidien du cerveau.

Le chien a bien supporté I|'opération et nous n'avons pas
constaté de lésions dans son systéme nerveux central (de méme
que chez le chien témoin). Dans une autre expérience nous
avons injecté dans les méninges 20 cc. de solution physiologi-
que (aprés avoir trépané le crane et infecté I'animal par les
pneumococques) par la ponction lombaire, — le liquide s'écoulait
par l'orifice crénien. Le chien succomba 12 jours apres, en ma-
nifestant les symptomes morbides de la méningite.
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Les méthodes de lavage du systéeme nerveux central em-
ployées par nous et les autres consistaient en une ou quelques
opérations assez considérables faites sur le crane et la colonne
vertébrale. Mace wen, Bart h, Kucek ont employé dans les
cas de Il'inflammation purulente des méninges céphalo-rachidien-
nes la trépanation du crane et le drainage.

L'autres comme Pag et p. ex. ont pratiqué la laminéctomie
avec le drainage consécutif dans les cas de méningite algue pu-
rulente.

Beck pratiquait la ponction des ventricules latéraux dans
les cas de méningite cérébro-spinale ai’iie.

Wynter, Sahli, Lenhartz ouvraient le canal rachidien
et pratiquaient un drainage permanent (dans la méningite tu-
berculeuse).

Dans le dernier temps on se servait encore d'une autre
méthode pour éloigner le pus de la région meningée. Barr
(1911) a pratiqué sur le cadavre d'un enfant une ponction lom-
baire, l'aiguille aprés la ponction étant laissée en place. Dans le
crane fut produit I'orifice de trépanation au-dessus et derriere
I'oreille gauche, — par ofi Barr introduisait un troicart dans le ven-
tricule latéral. A l'aide d'un tuyau de caoutchouc on a introduit
dans le ventricule latéral un liquide coloré par le carbol-fuchsine.
Quelques minutes aprés on voyait le liquide céphalo-rachidien
s'écouler par l'aiguille dans la région lombaire et dans un laps
de temps moindre qu'une minute le liquide fut coloré en rouge.
Et bien le liquide a pénétré du ventricule latéral dans le Ill-me
ventricule (a travers lI'orifice de Monro), puis par l'aquéduc de
Sylvius dans le quatriéme ventricule; d'oii par le trou de Magen-
die dans I'espace sous-arachnoidien de la moelle épiniére. Apres

avoir expérimenté sur le cadavre Barr a appliqué cette méthode

dans un cas de méningite purulente chez un enfant. Il a lavé
les méninges et puis il a inject¢é du serum antistreptococcique
dans le ventricule latéral. 1l n'a pas obtenu un résultat bien évi-

dent. D'autres auteurs ont proposé des grandes opérations sur
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le crane éventuellement avec la ponction des ventricules et leurs
drainage (B rad ford, Dench).

Ce court résumé historique nous montre combien I'idée de
lavage des méninges préoccupait la pensée des médecins et que
les méthodes employées jusqu'ici étaient difficiles et dangereuses
pour la vie du malade.

C'est a cause de leur difficulté que ces méthodes n'ont pas
trouvé d'application pratique d'autant plus que leurs résultats
n'étaient pas satisfaisants.

Ci-dessous nous allons montrer, que ces manoeuvres —
quelques unes d'entre elles au moins — ne sont pas rationnelles,
puisqu'elles ne repondent pas aux conditions anatomo-physiologi-
ques du liquide céphalo-rachidien, de méme qu'aux exigeances cli-

niques.

Mes expériences ont été faites exclusivement sur les chiens.
Ce n'est qu'au commencement que je me servais des animaux
plus petits, p. ex. des souris. Mais j'ai constaté que I'injection
de quelques gouttes de liquide provoque déja la mort in-
stantanée de cet animal. Pour les injections je me suis servi au
commencement d‘un appareil composé d‘'une bouteille de dtmi-
litre qui était munie d'un orifice en bas, d'oii partait un tuyau
de caoutchouc, terminé par un tuyau métallique qui se divisait
en deux branches — chacune munie d'un robinet. L'une d'elles
était réunie a l'aide d'un tuyau de caoutchouc avec l'aiguille pour
la ponction lombaire, I'autre se terminait librement. On enfongcait
I'aiguille lombaire dans la partie inférieure des lombes, ou cans
la partie supérieure du sacrum, on ouvrait d'abord le bout libre
du tuyau métallique, par ou coulait le liquide de la boutdlle
soulevée en haut. Puis, on fermait le robinet dans cette branche et
I'on ouvrait l'autre branche, réunie avec I'aiguille lombaire. Si
la bouteille était soulevée en haut de sorte que le liquide collait
sous la haute pression, la mort de Il'animal a été instantmée

(comme chez les souris).
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C'est pour ces raisons que j'employais dans mes expérien-
ces suivantes une aiguille et une simple seringue.

Les liquides dont je me servais étaient une faible solution
de bleu de methyléne, bleu de Prusse, violet de gentiane, car-
bol-fuchsine, encre de Chine. Comme liquides incolores m'ont
servi: la solution physiologique de chlorure de sodium et la so-
lution wviooo du sublimé. Puisque chez les chiens la ponction
lombaire ne donne pas toujours de liquide, on n'est pas sdOr
qu'on a pénétré dans le sac méningé. C'est pourquoi je faisais
la laminéctomie dans la partie lombaire inférieure et sacrale su-
périeure, puisqu'il faut ajouter que le cdone médullaire chez le
chien se termine entre Vie et Vile vertébre lombaire, le cul de
sac méningé correspond pas conséquent & ces vertébres lombai-
res et a la partie la plus supérieure de la région sacrale. Apres
la laminéctomie j'enfongais I'aiguille courbée sous I'angle droit
dans dure meére et je faisais la ligature de la dure meére et de
I'aiguille au niveau de son angle.

Dans mes premieres expériences, outre les opérations ci-
dessus, je faisais encore la trépanation du crane dans la région
pariétale; l'orifice trépané ne dépassait pas 0,8 cm. de diametre.
J'incisais la dure meére, a l'endroit de trépanation, et ce n'est
qu'une petite quantité de liquide que s'écoulait par I'ouverture.

Apreés ces deux préparatifs on commencgait a injecter du
liquide coloré dans le sac méningé a l'aide d'une séringue. Pres-
que aussitot aprés le début de [I'injection (2—3 secondes) le
cerveau proéminait et s'appliquait si fortement contre I'orifice os
seux, qu'il le comblait. Le liquide céphalo-rachidien cessait alors
de s'écouler et ce n'est qu'apres avoir repoussé le cerveau, que
nous le voyions apparaitre de nouveau. Les tampons d'ouate,
renouvelés chaque Va — 1 minutes et placés dans I'orifice de
trépanation devaient signaler le moment quand le liquide
céphalo-rachidien se colorera. J'ai alors constaté que, d'accord

avec nos expériences précédentes, la coloration du liquide n'a
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lieu qu'aprés 15—25 min. 1 existait donc un manque de
parallélisme entre la proéminence instantanée du cerveau et la
coloration tardive du liquide.

L'examen post mortal du cerveau et de la moelle épiniére
de ces animaux démontrait une forte coloration de toute la
moelle epiniere (plus précisément des espaces sous - duraux, Sous
arachnoidiens), et de la base du cerveau (de la région de la
moelle allongée, du pont, du cercle artériel, du chiasme optique)
de la le colorant passait encore le long des sillons de Sylvius
et en moindre degré sur la face inférieure des lobes frontaux.
Outre ca on voyait que la face inférieure du cervelet était co-
lorée assez fort et quelquefois méme un mince liséré de cerve-
let, entourant le corps quadrijumeau, était faiblement coloré. La
convexité du cerveau est restée presque complétement incolore,
en tout cas le colorant y passait en trés petite quantité. Il est
assez important que jamais je ne pouvais constater la colora-
tion des ventricules (ni de quatrieme, ni troisieme, ni latéral).
Quoique la formation tellement rapide de la hernie cérébrale
pourrait faire croire tout d'abord qu'il s'agit d'une augmentation
de la pression intracérébrale, la non-penétration du liquide co-
loré dans le ventricule latéral s'oppose a cette hypothése d'une
maniére catégorique a priori.

Une expérience ou la base du crane fut éloignée a éclairé
cette question.

Si précisément apres avoir fait la laminéctomie, enfoncée
I'aiguille lombaire fixée au cul-de-sac méningé, on découvre la
base du cerveau (la région de la protubérance) en éloignant le
maxillaire inférieur du chien, on constate facilement que l'in-
jection du liquide coloré dans I'espace méningé lombaire se
laisse bien rapidement reconnaitre a la base du cerveau. L'in-
tervalle de temps entre le début de l'injection et I'apparition de
la coloration sur la protubérance (pont de Varole) est égale

a 2-3". Ce temps correspond complétement a celui gii sépare



le début de l'injection de liquide dans les méninges — de la for-
mation de la hernie sur la convexité cérébrale. 11 faut supposer
que dans nos expériences précédentes la pression sur le cerveau
s'exercait de sa base vers la convexité (la direction de bas en
haut et latéralement).

Comme nous voyons de ces expériences, le liquide injecté
dans la partie la plus inférieure de I'espace sous-dural  (sous-
arachnoidien) pénétré avec une rapidité extréme dans toute
I'espace de la moelle épiniére, dans le grand reservoir, qui
occupe la base du créne (la moelle allongée, la protubé-
rance, le cercle artériel, les sillons de Sylvius) et la face
inférieure  du cervelet adhérente a la moelle allongée. De Ila
le liquide avec wune force moindre pénétré dans les espaces
sous - arachnoidiens autour des hemisphéres cérébrales. En tout
le cas les expériences faites sur les chiens démontrent que la
ponction lombaire nous permet de laver les espaces sous - duraux
(sous - arachnoidiens) du systeme nerveux central, sans avoir recours
aux opérations compliqueés et graves de trépanation, de lami-
néctomie, de ponction ventriculaire.

La méthode proposée peut étre appellée ,,méthode de la-
vage lombaire".

Les points spéciaux qui ont attiré notre attention'sont entre
autres les suivants: du moment, qu'on commencait a injecter le
liquide dans le sac méningé, le chien s'endormait profondement.
On a laissé de coté I'éther, et malgré cela le chien ne réagissait
pas a l'opération.

Apres ces expériences j'ai eu l'idée de pratiquer cette mé-
thode chez les malades.

Nous avons eu l'occasion de réaliser ce projet au mois de
février et mars dans mon service a I'hopital, ou ily avait quelques
cas de méningite cérébro-spinale épidémique. Assez souvent nous
avons eu a faire avec des cas graves de forme purulente. Ces
malades pour la plupart de temps périssaient. Chez I'un d'eux
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je me suis décidé de pratiquer la métiiode de ,lavage lombaire".
L'enfant est tombé malade le 8 février. Le 16 février nous
avons pratiqué la méthode de lavage. Aprés la ponction lom-
baire nous avons laissé s'écouler 10 cc. de liquide céphalo-
rachidien et nous avons injecté 10 cc. de solution physiologi-
que de chlorure de sodium, portée a la t" de 40—41®. Apres
I'injection de solution physiologique nous avons toujours attendu
5 minutes. Pendant la premiére séance nous avons 6 fois repété
la manipulation, de sorte que nous avons injecté 50 cc. et laissé
sortir 60 cc. Le liquide obtenu fut placé dans les éprouvettes;
il était tellement épais, que le pus souvent obstruait la lumiére
de l'aiguille. Dans derniére éprouvette le liquide était encore

troublé et jaunatre. L'examen microscopique de ce liquide a dé-

montré qu'il contient 30,000 leucocytes dans 1 mm' (compté
dans la chambre deFuchs-Rosenthal). Le point important
était que le malade a bien supporté le lavage. Il a pris du thé,

du lait, causait et ne se plaignait pas de maux de téte ou de
douleurs quelconques pendant le lavage. Le pouls et la respira-

tion restaient bons.

Nous avons repété le lavage tous les jours, mais au lieu de
10 cc. on laissait s'écouler et I'on injectait 15—30 cc. a la fois.
En somme on lui injectait 150-180 cc. en un jour et Il'on lais-
sait s'écouler de 10—15 cc. de plus. Le malade se trouvait par-

faitement bien pendant I'opération.

Le 18 févr. la couche de pus dans les éprouvettes (dont le
diamétre était de 2 ctm.) fut de 1,0—2,5 ctm. de hauteur! Le
20 février la premiére éprouvette seulement contenait le liquide
jaunatre, les autres ne montraient qu‘une coloration laiteuse
opalescente. L'examen du liquide de 21 février a démontré dans
le premiére éprouvette le nombre de 1380 leucoc., dans la der-
niere— 720; il faut avouer que 3 jours plus tard ce nombre
a atteint dans la premiére 5536 leucocytes pour 1 mm et dans

la derniere — 1170. Malgré ce bon résultat, en jugeant par
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I'aspect du liquide, le dr. Muttermilch a démontré le 27 févr.
(apreés 11 lavages) la présence d'une quantité formidable de mé-
ningo cocques. Nous avons injecté du serum et quelques jours
apreés nous avons répété de nouveau le lavage lombaire.

Nous avons pratiqué la méme méthode dans un autre cas
de méningite; la fillette malade a aussi bien supporté cette ma-
noeuvre. Chez elle également nous avons combiné le lavage
avec l'injection du serum. (La malade est convalescente dans
ce moment-ci).

Je me garde de me prononcer définitement sur la valeur
thérapeutique de cette méthode. Les données cliniques sont en-
core trop restreintes, pour en conclure quelque chose de sdr.
Mais je voudrait offrir cette méthode a I'emploi général de mé-
decins, puisqu'elle est basée sur I'expérience, qui démontre que
1) cette manoeuvre simple permet de laver I'espace sous-arachnoi-
dien de la moelle et du cerveau, 2) qu'elle se laisse pratiquer
dans les cas pathologiques, en premiére ligne dans la méningite
cérébro-spinale, puisqu'elle est bien supportée par les malades.

Autant que nous pouvons dire des aujourd'hui, cette mé-
thode de lavage lombaire peut étre pratiquée dans:

a) les cas de méningite purulente, ou la solution physiolo-
gique tiede favorise I'éloignement du pus épais, ce qui est bien
important dans ce sens que les nerfs craniens peuvent se débar-
rasser du pus, qui les encombre;

b) dans les affections des méninges, oil il est a désirer de
laver le systéme nerveux central aprés avoir administré un moyen
thérapeutique chimique assez enérgique (nitrate d'argent, mer-
cure etc.);

c) dans les cas des hémorrhagies méningés profuses et dan-
gereuses a la vie (pratiquée dans un moment ou il y a des sym-
ptdbmes de compression et d'irritation).
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OD REDAKCYI.

1. ,sprawozdania"™ wychodza w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawierajg protokéty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu
sierpniu i wrzesniu ,,Sprawozdania"™ nie wychodza.

2. Obok dziatlu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w .Sprawozdaniach™
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokotu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezgcych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sg do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach™ prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,,Prac™ odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokdlarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawfzdan" sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,,Sprawozdaniach"™
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$é
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przeméwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najpdzniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-



ciwnym razie w ,Sprawozdaniach"™ podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych Kklisz cynkograficznych.

9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach™ prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tgcznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wigkszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wigkszg ich
ilo$¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyal, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do] notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére'autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie w druku kursywg, w re-
kopisie za$ podkresla sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkre$la¢ linig
podwdjna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majag tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zgda¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymuja tylko jed-
ng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swo6j podpis oraz wyra-
zi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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