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1. WSTEP

W caloksztalcie zagadnief, jakie zwiazane sg z réznymi przejawami kultu-
ry materialnej na przestrzeni wiek6w, na jedno z pierwszych miejsc wysuwa sie
problem rozwoju i zmian zachodzacych w dziedzinie wytwdrczo$ci garncar-
skiej. Poznanie tych procesdw oraz okreSlenie pewnych prawidtowosci w ich
przebiegu ma bardzo duze znaczenie dla wspéiczesnej archeologii, ze wzgledu
na powszechne wystepowanie i duza, cho¢ czgsto niedoceniang, warto$¢ po-
znawcza tej kategorii Zrédet. Badania nad garncarstwem moga dostarczy¢ mie-
dzy innymi informacji pomocnych przy okre$laniu przynaleznos$ci kulturowej
grup ludnosci zamieszkujacej w przesztosci dany obszar oraz, w sprzyjajacych
okolicznosciach, pozwalaja na okreslenie relacji chronologicznych i kulturo-
wych pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami osadniczymi w skali mikro-
i makroregionalne;j.

Chelm, woj. lubelskie, w XIII w. byt osrodkiem, w ktérego wytwdrczosci
garncarskiej odnotowujemy wiele interesujacych i rzadkich zjawisk w skali
obecnych ziem polskich. W latach 1237-1264 miescita si¢ w nim gtéwna siedzi-
ba ksig¢cia wiodzimiersko-halickiego Daniela Romanowicza. Osrodek ten byt
wowczas podstawa prestizu ksigcia i jego Smiatych planéw politycznych. Roz-
mach towarzyszacy zalozeniom obronnym i sakralnym potwierdzony jest miedzy
innymi przez obecno$¢ reliktéw architektury monumentalnej na tzw. Wysokiej
Gércee (por. T. Dzienkowski 2002, s. 76)!. Odkryte tam pozostatosci patacu Da-
niela nie maja analogii zaréwno w os§rodkach ruskich, jak i w architekturze
zachodnioeuropejskiej, przypominajac raczej budowle zwiazane z kregiem od-
dziatywania Bizancjum (por. A. Buko 2001).

Wsrdéd wyrobéw ceramicznych z okresu panowania Daniela zwraca uwage
szczegllnie ceramika szkliwiona. W literaturze po§wieconej wynikom badan
w Chelmie i w jego najblizszych okolicach jest ona sporadycznie wzmianko-
wana (por. U. Ruszkowska 1990, s. 63-64; taz 2002, s. 42; S. Gotub, T. Dzieni-

I Tzw. Wysoka Gérka jest integralna, najwyzej potozona czescia Géry Chetmskiej, nazywanej réw-
niez Gorka Chetmska, Gorg Katedralng, Gérka.
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kowski 2002, s. 65-66). Nie wykonywano tez analiz sktadu chemicznego mas
ceramicznych i szkliw. Pierwsze tego rodzaju badania zostaly przeprowadzone
dopiero w ciagu ostatnich czterech lat. W niniejszym artykule przedstawione sa
wyniki analiz sktadu chemicznego mas ceramicznych i szkliwa wybranych
fragmentoéw ceramiki z Chetma; zawiera on jedynie krétka prezentacje wstep-
nych badari nad ta grupa zabytkéw oraz problematyki zwiazanej z analizami
sktadu chemicznego glazur i mas garncarskich, zaréwno w aspekcie metodycz-
nym, jak i interpretacyjnym.

Wszystkie omawiane ponizej materiaty pochodza z badari wykopaliskowych
prowadzonych w latach 1966-1968 na ,,Wysokiej Gérce” — gléwnej siedzibie
Daniela?, oraz na odkrytej w 1995 r. osadzie (stanowisko nr 144 przy ul. S. Czar-
nieckiego i I Putku Szwolezeréw 1), stanowiacej zaplecze mieszkalno-produk-
cyjne dla grodu (por. T. Dziefkowski, S. Gotub 1998; 1999; S. Gotub 1996;
1997; 20005 S. Gotub, T. Dzierikowski 2002). Przedziat chronologiczny, w kté-
rym mozna umiesci¢ omawiang grupe przedmiotéw, wyznaczaja lata funkcjono-
wania Chetma jako gtéwnej siedziby ksiecia, a wiec od 1237 do 1264 r. Dodatko-
wych danych chronologicznych dostarcza wzmianka o najechaniu Chetma przez
Mongotéw w 1240 r., zamieszczona w latopisie hipackim: ,,Stworzy? taki gréd,
ze go Tatarzy wzia¢ nie mogli. Widzac ksiaze Daniel, ze Bég sprzyja temu miej-
scu, zaczat przywotywac ludzi i przychodzili Niemcy i Rus, innoplemiericy i La-
chy szli dzied w dziefi i majstrowie wszelacy...” (PSRL 1962, s. 843). Wtedy
Chelm si¢ obronil, aczkolwiek nalezy domniemywaé, ze chodzito o siedzibe
ksigcia, poteznie umocniona. Na terenie stanowiska nr 144 nie stwierdzono dotad
§ladéw najazdu (S. Gotub, T. Dzieftkowski 2002, s. 71), co moze §wiadczy¢ o za-
tozeniu osady dopiero w nastepnych latach®. Ksiaze Daniel umart w 1264 r., a je-
go nastepca w 1269 r. Zmniejszajaca si¢ rola Chetma miata wplyw na upadek
osady, aczkolwiek ta mogta w swej schytkowej fazie trwa¢ do poczatku XIV w.
(por. S. Gotub, T. Dziefikowski 2002, s. 71). Ten dosé doktadnie okreslony prze-
dziat chronologiczny, w ktérym funkcjonowata osada, umozliwia bardziej precy-
zyjne datowanie ceramiki pochodzacej z innych stanowisk w Chelmie i jego naj-
blizszych okolic. Odkryta w obiektach, dobrze datowana ceramika ze stanowiska
nr 144, pozwala na zdefiniowanie cech morfologicznych i technologicznych
trzynastowiecznych naczys szkliwionych. Na tej podstawie mozliwe jest wydzie-
lenie takiej ceramiki pochodzacej z czaséw panowania Daniela, odkrytej na sta-
nowiskach miejskich, w warstwach przemieszanych oraz na ,,Wysokiej Gérce”.
Ze wzgledu na skomplikowana sytuacje stratygraficzna tego stanowiska oraz
metody prowadzonych badan ceramika szkliwiona z XIIT w. nie byta dotad reje-
strowana w literaturze (por. J. Gurba, I. Kutylowska 1970)*. Nowsze badania

2 Zabytki z ,,Wysokiej Gérki” udostepnione zostaty autorowi dzigki uprzejmosci dyrektora Muzeum
Chetmskiego w Chetmie, mgr. W. Mazurka.

3 Na osadzie (stanowiska nr 144) znaleziono nieliczne fragmenty naczyii pochodzacych z XI w., na-
tomiast do tej pory nie odkryto materialéw pewnie datowanych na XII w.

4 Kwerendy muzealne przeprowadzone przez autora w Muzem Chetmskim w styczniu 2003 r. do-

starczyly stosunkowo niewielkiej liczby fragment6w trzynastowiecznych naczyi szkliwionych. Jednoczes-
ny, niemal catkowity brak w zbiorach Muzeum Chelmskiego nowozytnych naczys szkliwionych, przy
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na ,,Wysokiej Gorce” potwierdzity obecnos¢ licznych fragmentéw naczyii szkli-
wionych’.

2. CHARAKTERYSTYKA BAZY ZRODELOWE]

Do chetmskiej ceramiki szkliwionej, datowanej na XIII w., zaliczyé nalezy
naczynia oraz ptytki posadzkowe. Naczynia szkliwione odkryte zostaty zaréwno
na ,,Wysokiej Gorce”, jak i na stanowisku nr 144. Nieliczne fragmenty znalezio-
no réwniez na terenie osady w Chetmie-Bielawinie (U. Ruszkowska 1990).

Do badad nad morfologia wytypowano wieksze fragmenty wylewéw, den
i ornamentowane utamki brzuscéw pochodzace ze stanowiska nr 144 i z »»WYyso-
kiej G6rki”®. Do analizy sktadu chemicznego szkliw wybrano fragmenty uzyska-
ne w wyniku prac wykopaliskowych prowadzonych na stanowisku nr 144 w la-
tach 1995 i 19967. Byly to przewaznie niewielkie, mato charakterystyczne utamki
brzuscéw, pokryte brazowym lub zielonym szkliwem w réznych odcieniach®.

Do celéw poréwnawczych wykorzystany zostal fragment szkliwionej plytki
posadzkowej, wykonanej z gliny wypalonej na kolor biaty?.

2.1. LICZEBNOSC 1 STAN ZACHOWANIA FRAGMENTOW NACZYN SZKLIWIONYCH

Dane na temat liczebnosci tej grupy zabytkéw pochodza gtéwnie z informacii
zebranych przez autora artykutu w czasie kwerend w Muzeum Chetmskim. Pod-
czas nich wydzielone zostaly wszystkie utamki naczyn szkliwionych pozyskane
w trakcie dwdch pierwszych sezonéw badan na stanowisku nr 1449, W latach

zachowaniu wigkszych, szczegélnie ozdobnych ulamkéw kafli datowanych na XVI i XVII w., moégtby
Swiadczy¢ o stosowaniu czestej w dawniejszych latach praktyki nienznawania naczyn nowozytnych za zna-
leziska majace warto$¢ Zrodtowa. W éwietle danych na temat metod prowadzenia badari na »Wysokiej Gor-
ce” w latach sze$¢dziesiatych, ktére nie pozwalaty na rozwarstwienie chronologiczne materiatu zabytkowe-
go, fragmenty trzynastowiecznych naczyti szkliwionych zostaty uznane najprawdopodobniej za nowozytne
i nie znalazly si¢ w zbiorach Muzeum Chelmskiego w Chetmie.

> Dane dotyczace ceramiki szkliwionej z ,,Wysokiej Gérki” pochodza z kwerend w Muzeum
Chelmskim w Chetmie przeprowadzonych przez autora i prof, dr. hab. A. Buko oraz ze wstepnego opraco-
wania badan na tym stanowisku (por. A. Buko 2001).

6 Fragmenty naczyf z ,,Wysokiej Gérki” pochodza z badar prowadzonych w latach 1966-1968.
Trzynastowieczne naczynia szkliwione wydzielono na podstawie charakterystycznych cech tych naczyn
zaobserwowanych na fragmentach ze stanowiska nr 144.

7 Fragmenty zostaly wybrane w trakcie kwerend muzealnych przeprowadzonych przez autora
w grudniu 2001 r. w Muzeum Chetmskim w Chetmie.

8 Do badari skladu chemicznego szkliw i mas garncarskich wytypowano male fragmenty ze wzgledu
na ich niewielka warto$¢ dla rekonstrukeji naczyri. Szkliwa byty identyczne z glazurami, ktére pokrywaty
wigksze utamki, a wigc wnioskowanie mozna przenosié na cate naczynia. U podstaw takiej selekcji lezata
chec jak najmniejszego uszkodzenia duzych, charakterystycznych czesci naczyfi, W niektérych przypad-
kach do badari byty jednak typowane takie fragmenty, zwlaszcza jezeli szkliwa, ktérymi byty pokryte, wy-
réznialy si¢ odmiennymi wiasnosciami fizycznymi lub naczynia zdecydowanie odbiegaty od pozostatych
technika wykonania, zdobienia itp.

9 Fragment ptytki badany byt bez udziatu autora. Poza barwa szkliwa i masy ceramicznej, jej cechy
morfologiczne sa autorowi nieznane. Wnioskowanie opiera sig wiec jedynie na analizach skladu chemicz-
nego szkliwa i masy garncarskiej. Jednoczesnie, wedtug mgra S. Gotuba (informacja ustna) pewny jest trzy-
nastowieczny kontekst zabytku.

10 Dane o liczebnosci pochodza z kwerend autora (1995 i 1996 r.) i maszynopiséw sprawozdar z ba-
dari w poszczegélnych sezonach (S. Gotub, T. Dziefikowski 1997; 1998; 1999; 2000).
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1995-1996 na catkowita liczbg 9 718 fragmentéw przypadato jedynie 30 utamkéw
naczyn szkliwionych, co stanowi zaledwie 0,3%. W 1997 r. pozyskano tylko 3 na
1 998 fragmentéw (0,15%), w 1998 r. — 29 na 7 266 (0,4%), w 1999 r. — 125 na
6799 (1,84%), w 2000 r. — 160 na 8 981 (1,78%). Ogotem na stanowisku nr 144
znaleziono 347 fragmentéw naczyn szkliwionych, co w catkowitej liczbie 34 762
utamkoéw naczyn datowanych na XIII w. stanowi 1%. Nalezy jednak pamigtac, ze
analizowane zabytki pochodzily z osady przygrodowej o charakterze mieszkalno-
-produkcyjnym, a nie z siedziby ksiazecej!'!, gdzie mogty by¢ znacznie czesciej
uzywane. Na terenie osady w Chelmie-Bietawinie udzial fragmentéw naczyn
szkliwionych wynosit 0,47% wszystkich utamkéw naczyri pozyskanych na stano-
wisku — na 4 686, szkliwionych byto 22 (U. Ruszkowska 1990, s. 71). Niestety,
nie jest mozliwa do okre$lenia liczba fragmentéw naczyn szkliwionych z ,,Wyso-
kiej Gérki”. Nowych danych na ten temat moglyby dostarczy¢ jedynie dalsze ba-
dania na tym stanowisku, przeprowadzone metoda stratygraficzna. Nalezy jednak
podkresli¢, ze liczba utamkéw naczyn szkliwionych odkrytych w Chetmie jest jak
dotad najwigksza na terenie obecnych ziem Polski. Dla przyktadu w Kruszwicy,
osrodku tradycyjnie wigzanym z wytworczoscig szklarska, na 102 736 fragmen-
téw, szkliwionych bylo tylko 32. Daje to udziat 0,031% (por. W. Dzieduszycki
1982, s. 33), a wigc znacznie mniejszy niz w Chetmie. Warto podkreslié, ze z ziem
ruskich najwieksza liczbe utamkéw naczyni szkliwionych (400) pozyskano w Lu-
beczu, na grodzisku ,,Zamok” (T.I. Makarova 1967, s. 48), co, biorac pod uwage
uwzglednione tu dane o liczebnosci fragmentéw wylacznie z osady (stan. nr 144),
stawia Chelm na réwnej z nim pozycji.

Cecha charakterystyczna zbioru ceramiki szkliwionej z obu osad z Chelma
(stan. nr 144 i Chetm-Bietawin) jest jej silne rozdrobnienie. Poza kilkoma spo-
radycznymi przypadkami, w ktérych udato si¢ wyklei¢ wigksze partie brzuscow,
na stanowisku nr 144 mamy do czynienia z fragmentami na ogét niewielkimi,
$rednio o maksymalnej wielkos$ci od 2 do 4 cm. Nieco mniej byto utamkéw o naj-
wigkszym wymiarze zawierajacym sie w przedziale od 5 do 8 cm!2. Niestety,
niewielka liczba fragmentéw (30 szt.) poddanych temu badaniu nie pozwala na
automatyczne przenoszenie tych danych na pozostale zabytki ze stanowiska
nr 144, a zwlaszcza z ,,Wysokiej Gorki”. Duzy stopief rozdrobnienia, niemal
zupetny brak wigkszych fragmentéw oraz niewielki udziat utamkdéw naczyn
szkliwionych w catosci zbioru moga §wiadczy¢ o sporadycznym ich uzywaniu na
terenie osady przygrodowej oraz o duzej intensywnosci proceséw stratyfikacyj-
nych zachodzacych na jej terenie. Naczynia takie mogly stanowic raczej wyposa-
zenie dworu ksigzecego, aczkolwiek niektére egzemplarze mogly naleze¢ do
inwentarza bogatszych domostw. Budynki o znacznych rozmiarach, by¢é moze
nawet pietrowe, odkryte zostaly na terenie osady (S. Gotub, T. Dziefikowski
2002, s. 64-65, ryc. 4). Fragmenty ceramiki szkliwionej najprawdopodobniej
wielokrotnie zmieniaty kontekst stratygraficzny, poprzez wtérne przemieszcza-

11 Ogétem, w ciagu szesciu sezonéw badari na stanowisku nr 144 pozyskano 48 364 fragmenty cera-
miki (por. S. Gotub, T. Dzierfikowski 2002, s. 65).

12 Dane o wielkosci fragmentéw naczyni ze stanowiska nr 144, z sezonéw 1995 i 1996 pochodza
z kwerend autora w Muzeum Chetmskim w Chelmie.
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nie, by¢ moze jeszcze podczas funkcjonowania osady. Na ogét nie taczyty sie one
ze sobg, co potwierdza wielokrotna zmiang ich pierwotnego miejsca depozyciji.
Warto réwniez wspomnie¢ o do$¢ znacznym stopniu erozji zaobserwowanej na
powierzchniach i przetamach fragmentéw, co §wiadczy o ztozonej drodze uszko-
dzonych wyrobéw na etapie proceséw depozycyjnych i podepozycyjnych (por.
A. Buko 2002, s. 253). W niektdrych obiektach, np. w obiekcie nr 148, udziat
utamkow ze §ladami erozji dochodzi do 49% (por. J. Rogoziriski 2000, s. 35).
Mogty by¢ one zatem wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, za-
legajac na powierzchni, oraz by¢ poddane niszczeniu podczas pézniejszej orki.

2.2. MORFOLOGIA, SPOSOB WYKONYWANIA NACZYN I ICH ZDOBIENIE

Doktadne okreslenie wygladu catych naczyn szkliwionych z Chetma jest utru-
dnione. Ze stanowiska nr 144 nie udato sie jak dotad zrekonstruowaé zadnego
naczynia do petnej wysokosci. Fragmenty pochodzace z badart w 1966 r. na ,,Wy-
sokiej Gorce” 16wniez nie pozwalaja na odtworzenie wygladu. Z tego wzgledu,
w chwili obecnej préba odtworzenia ksztattu naczyri mozliwa jest jedynie na pod-
stawie fragmentéw pochodzacych ze stanowiska nr 144. Znakomita wigkszo$é
okazéw znalezionych na tym stanowisku i na ,,Wysokiej Gérce” jest wykonanych
w zblizonej manierze stylistycznej, polegajacej migdzy innymi na zaokragleniu
krawedzi wylewu i obecnosci charakterystycznego ,,uskoku” kilka centymetréw
ponizej brzegu naczynia (por. ryc. 1-3). Cechy te sa widoczne zaréwno na frag-
mentach wylewéw dzbanéw, jak i na okazach innych rodzajéw, takich jak garnki
i miski. Warto réwniez doda¢, ze na utamkach nalezacych do zdefiniowanej wyzej
grupy naczyn, nie stwierdzono obecnoéci dodatkowych watkéw ornamentacyj-
nych, w rodzaju ztobkéw, naktu¢, odcisnig€ itd. Potwierdza to réwniez mozliwo§¢
wykonania tych wyrobéw w jednym warsztacie, produkujacym wigkszo$é naczyn
szkliwionych znalezionych na terenie Chetma. Druga grupe warsztatowq repre-
zentuja dwa fragmenty, z ktérych jeden znaleziony byt na stanowisku nr 144,
a drugi na ,,Wysokiej Gérce” (ryc. 3f, h). Okazy te maja charakterystyczny, ostry
zalom brzusca, na ktérym umieszczono zdobienie w postaci rzedu odcisnieé.

Chetmskie naczynia glazurowane charakteryzuja si¢ szczeg6lnym sposobem
doboru powierzchni szkliwienia, polegajacym na pokrywaniu nim powierzchni
widocznych. Z tego wzgledu wiele fragmentéw brzuscéw dzbanéw ma szkliwo
tylko na powierzchni zewnetrznej, a ich rozchylone wylewy pokryte sa glazura
réwniez od wewnatrz. Miski i inne formy otwarte s3 z wyzej wymienionych
wzgledow szkliwione obustronnie. Przydawato to naczyniom korzystny efekt wi-
zualny, o ktéry chodzito ich wytwércom, a szkliwa jedynie wyjatkowo zabezpie-
czaly przed przesiakaniem (por. ryc. 3d). Jest to jeden z argumentéw $§wiadcza-
cych o tym, ze naczynia szkliwione w znakomitej wigkszo$ci znajdowaty
zastosowanie w charakterze naczyn stolowych na potrzeby dworu ksiazgcego
1 bogatszych obywateli. Gdyby byly one uzywane jako naczynia kuchenne, poza
obecnoscig Sladéw przypalen i okopcen, ktérych nie stwierdzono, szkliwo pokry-
watoby przede wszystkim wewnetrzne §cianki naczyi, zabezpieczajac je przed
nasigkaniem.
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Ryc. 1. Fragmenty naczyn szkliwionych z Chetma, stan. nr 144
(obszary zakropkowane oznaczaja powierzchnie bez szkliwa)
a-e — fragmenty wylew6w dzbanéw; f — ucho; g—i — gérne czgéci brzudcéw dzbanéw.
Rys. M. Auch

Fig. 1. Glazed pottery fragments from Chelm, site no. 144
(dotted areas indicate surface without glaze)
a-e — fragments of jug rim; f — handle; g-i — upper parts of jug body.
Drawing M. Auch

http://rcin.org.pl
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Naczynia szkliwione wykonywane byly w technice ugniatania i catkowicie
obtaczane. Stopien obtoczenia nalezy uznaé za nieodbiegajacy od sposobu wy-
kariczania powierzchni naczyn z Chetma nie pokrytych szkliwem, datowanych
na ten sam okres. Slady zlepiania tasm widoczne sa szczegélnie na wewngtrznej
powierzchni tych wyrobéw, w postaci zagtebien lub bruzd. Najlepiej widoczne
jest to na wewnetrznej stronie gérnych czgsci brzusca pochodzacych z dzbanéw,
gdzie waska szyjka nie pozwalata na doktadne obtoczenie i sporadycznie ta$my
w ogéle nie zostaly zagtadzone i wyréwnane. O stosowaniu tej techniki wykona-
nia Swiadczy réwniez nieréwnomierna grubos$é Scianek naczyn, zgrubialych
zwlaszcza przy szyjce, a najciefiszych w maksymalnej wydetosci brzusca.

Wigkszo$¢ naczyn wykonana jest z biatej gliny kaolinitowej, natomiast po-
zostate z glin wypalajacych si¢ na kolor ceglasty i szarawobrunatny. Masy
garncarskie, wykorzystywane do produkcji naczyn szkliwionych, maja identy-
czng barwe, frakcje detrytyczna i strukture jak masy naczyn bez szkliw. Byly
one nawet wypalane w zblizonych warunkach, o czym §wiadczy poréwnanie
przetamdéw masy ceramicznej garnka na powierzchni ceglastego, pokrytego po-
biatka!® i naczynia szkliwionego!4. Zostaty one najprawdopodobniej wypalone
w piecu przy ograniczonym dostepie tlenu, w atmosferze redukcyjnej, a nastgp-
nie tlen zostat na krétko dopuszczony, co spowodowato zabarwienie sie cien-
kiej warstwy przypowierzchniowej na kolor ceglasty. Warstewka ta widoczna
jest réwniez pod szkliwem, co §wiadczy o wypalaniu bez szkliwa i glazurowa-
niu naczynia wczesniej wypalonego. W przetamach mozna stwierdzi¢ zblizone
cechy frakcji detrytycznej — jej ilo$¢ i granulacj¢. Jej gtéwnym sktadnikiem sg
niewielkie, dobrze obtoczone ziarna kwarcu. Masa garncarska wykazuje cechy
zblizone do mady, surowca pochodzenia aluwialnego. Powszechne jej wyko-
rzystanie do wyrobu chelmskiej ceramiki w XIII w., zdaniem J. Rogoziriskiego,
udowodnione zostato poprzez badania petrograficzne (por. J. Rogoziriski 2000,
s. 76-83). Obecnos¢ mady na pétnoc od Chetma jest rowniez potwierdzona ba-
daniami geologicznymi i gleboznawczymi (R. Turski, S. Uziak, S. Zawadzki
1993, s. 28). Problemem pozostaje miejsce pozyskiwania mady nadajacej si¢ do
produkcji garncarskiej we wczesnym S$redniowieczu. Jedynie dalsze badania
geologiczne w okolicach Chelma, a takze analizy petrograficzne surowcéw do-
starczy¢ moga nowych, istotnych danych.

Trzeciorzedowa glina kaolinitowa najprawdopodobniej pozyskiwana byta
réwniez w okolicach Chetma. Byta ona jednak trudniej dostgpna, o czym
Swiadczy niewielki odsetek ceramiki kuchennej wykonanej z tego surowca
1 przeznaczanie jej do produkcji szkliwionych naczyn stotowych. Pobiatka, kt6-
ra czesto pokrywano powierzchnie naczyn, jest najprawdopodobniej wyszlamo-
wana, rzadka glinka kaolinitowa. Potwierdzaja to analizy sktadu chemicznego
(M. Auch 2002, s. 17). Ztoza tego surowca miaty wedlug A. Abramowicza
(1959, s. 157) znajdowac si¢ w okolicy Czermna nad Huczwa, w ktérym udziat
ceramiki ,,biatej” dochodzit do 60%. Okreslenie mozliwej lokalizacji ztoza gli-

13 Nrinw. CH/144/11/95, nr prébki CL12763.
14 Nrinw. CH/144/12/95.
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ny kaolinitowej, ktéra znajdowataby zastosowanie w trzynastowiecznej chetm-
skiej produkcji garncarskiej, wymaga doktadnych badan petrograficznych
i analizy sktadu chemicznego.

Szkliwienie naczyd mogto odbywaé si¢ poprzez polewanie ich powierzchni
szkliwem roztopionym wczesniej w tyglach. Wigkszo$é duzych okazéw, np.
dzban6éw, bylo polewanych w ten sposéb, ze szkliwiono wylew od wewnatrz,
aroztopiona glazura skapywata na dno, gdzie krzepta gruba jej warstwa (ryc. 3b).
Na wewnetrznej powierzchni naczyn czesto widoczne sa réwniez zacieki szkli-
wa, ktore sptywato z gérnej ich czesci po Sciankach (ryc. 1i). Nastepnie, na obré-
cone do géry dnem naczynie prawdopodobnie wylewano szkliwo, ktére pokry-
wato brzusiec od zewnatrz. W analogiczny sposéb (roztopionym w tyglach
szkliwem) mogty by¢ glazurowane plytki posadzkowe, ktére w Chelmie byty
réwniez wytwarzane. Za stosowaniem tego sposobu przemawiaja m.in. obecnosé
naciekéw na powierzchni szkliwa, ktérych grubosé dochodzi do 1-2 mm, jego
gruba warstwa oraz brak §ladéw po roztopieniu pojedynczych ziaren na granicy
szkliwo/czerep bez szkliwa. Te ostatnie widoczne sa czesto na powierzchni na-
czyn nowozytnych. O polewaniu wypalonych wczesniej naczyfi roztopionym
szkliwem z tygli moze $wiadczy¢ réwniez brak na krawedziach wylew6w, brzu-
Scach, a zwlaszcza dnach, §ladéw przywierania powierzchni szkliwionych do in-
nych naczyn w piecu. Naczynia takie musialyby sta¢ w piecu na specjalnych
podstawkach, co, wobec braku takich znalezisk, jest, moim zdaniem, mato
prawdopodobne. Dna naczyn sa ptaskie, gtadkie i pokryte szkliwem; na krawedzi
wylewdw réwniez nie wida¢ §ladéw przywarcia do powierzchni, na ktérej miaty-
by naczynia te sta¢ w piecu. O pokrywaniu ich szkliwem po wypaleniu $wiadczy
warstwa masy ceramicznej bezposrednio pod glazura zabarwiona kremowo badz
ceglasto, co wskazuje na swobodny dostep tlenu do powierzchni zewngtrznej na-
czynia. Nie mogtoby do tego dojs¢, gdyby pokryte byto ono szkliwem przed wy-
paleniem. W wielu przypadkach na przekroju $cianki widoczna jest od wewnatrz
gruba warstwa masy ceramicznej zabarwionej na szaro, do ktérej dostep tlenu byt
ograniczony. Na tej podstawie posrednio mozna wnioskowaé na temat warun-
kow, jakie panowaly w piecu podczas wypalania. Najprawdopodobniej naczynia
byly ustawione w taki sposdb, ze ich wylot byt w znacznym stopniu zastoniety.

Glownym argumentem na stosowanie omawianej techniki szkliwienia jest
znalezisko trzech fragmentéw nalezacych do naczynia angobowanego, z gruba
warstwa brazowej i wirgtami zielonej glazury pokrywajacej czg$¢ ich powierzch-
ni i przetaméw (ryc. 4a)!5. Swiadczy to prawdopodobnie o przypadkowym pola-
niu masa szklista fragmentdw wczesniej stluczonego, kuchennego naczynia.
Fragmenty te nie nosza cech powtdérnego wypalenia w piecu, a wiec szkliwo
przygotowywane w sposéb taki, jak do glazurowania naczyn nowozytnych nie
mogtoby si¢ roztopi¢. Ze wzgledu na obecno$¢ szkliwa na przetamach, szkliwie-
nie intencjonalne, a wigc réwniez i celowe umieszczanie naczynia w piecu, nale-
zy wykluczyé.

15 Omawiany fragment naczynia pochodzi z obiektu 228 na stanowisku nr 144, ul. I Putku Szwoleze-
réw 1 (Nrinw. CH/144/188w/99, stan. 144, wyk. 34, cze$é E, obiekt 228, warstwa 5; nr prébki CL 12317).
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Ryc. 4. Wybrane cechy naczyn szkliwionych z Chetma, stan. nr 144

a — fragment naczynia kuchennego przypadkowo polany szkliwem; b — mieniace sig szkliwo; ¢ — sposéb
mocowania ucha do brzusca naczynia; d — fragment czesci przydennej pokryty réznobarwnymi szkliwami.

Fot. M. Auch (a—) oraz M. Gmur (d)

Fig. 4. Selected features of glazed vessels from Chelm, site no. 144

a — fragment of a cooking pot accidentally glazed; b — glittering glaze; c — manner of attachment of
handle to body of vessel; d — fragment of the bottom part covered with varicolored glaze.

Photo M. Auch (a—c) and M. Gmur (d)

http://rcin.org.pl
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Mozliwosci glazurowania poprzez polewanie czerepu roztopiong masg szkli-
sta nie wykluczaja réwniez szczegblne wiasciwosci szkliw otowiowo-krzemo-
wych. Wedhug specjalistéw z Instytutu Szkta i Ceramiki w Warszawie'®, szkliwa
z wysoka zawartoscig tlenku otowiu (okoto 70%) topia si¢ (,,ptyna”) w stosunko-
wo niskiej temperaturze i zachowuja wlasciwosci gestej cieczy przez diuzszy
czas. Druga z mozliwosci, ktéra réwniez nalezy bra¢ pod uwagg, jest pokrywanie
czerepu wypalonego naczynia zawiesing wodna sporzadzona ze sproszkowanej
glejty otowiowej oraz drobnoziarnistego piasku. Aby skladniki te tworzyly za-
wiesing o odpowiedniej konsystencji, dodawane byly sktadniki organiczne, takie
jak np. maka lub wyszlamowana rzadka glinka. Naczynia pokryte taka zawiesina
umieszczane bytyby w piecu i powtdrnie wypalone. Za stosowaniem tej techniki
szkliwienia przemawia jej znajomo$¢ w garncarstwie ludowym oraz trudnosci
w polewaniu wystudzonego czerepu roztopiona, goraca masa szklista. Wedlug
specjalistéw z Instytutu Szkta i Ceramikil? oraz garncarzy ludowych z Pawlowa
koto Chetma, naczynia polane ,,na zimno” goracym szkliwem uleglyby zniszcze-
niu. Ostateczne rozstrzygnigcie tej kwestii moga przynies¢ badania eksperymen-
talne, ktore beda w najblizszym czasie prowadzone.

Szkliwa naczyn z Chelma sa gtéwnie zielone lub brazowe. Odcienie zieleni
tworza szeroka game koloréw: od jasnoszmaragdowego do czarnozielonego.
Wiréd glazur brazowych dominuje barwa czerwonawobrunatna i bordowobrazo-
wa. Zélte szkliwo stwierdzono na pojedynczych fragmentach, gdzie najczgsciej
przechodzito w jasnozielone lub zéttawozielone. Zmieszanie szkliw brazowego
i zielonego w tyglu daje barwe ciemnooliwkowa, ktéra stwierdzona zostala jak
dotad na jednym fragmencie. Nieco czg$ciej zaobserwowac mozna smugi szkliwa
brazowego w szkliwie zielonym. Swiadczy to najprawdopodobniej o uzyciu tych
samych tygielkéw do sporzadzania obydwu rodzajéw szkliw.

Szkliwa dwoéch fragmentéw nalezacych do réznych naczyfi majg charak-
terystyczny ,,zloty poblask”, wygladajac tak, jak gdyby byty w nich zatopione opil-
ki metalu (ryc. 4b)!8. Badania sktadu chemicznego jednej z takich glazur!® wyka-
zaly réznice w stosunku do innych; charakteryzuje si¢ on stosunkowo duza
zawartoscia tlenku otowiu (PbO) — 78,39%, oraz tlenku zelazowego (Fe,O3) —
9,35% (tabela 1, nr 6). Nie stwierdzono w nim natomiast zawartosci innych metali.
Obserwacje mikroskopowe wykazaty obecno$¢ zmian strukturalnych mieniacych
sie glazur polegajacych na powstaniu spgkan réwnolegtych do powierzchni szkli-
wa. Powoduje to zalamywanie $wiatta wewnatrz szkliwa, dajac efekt ztocistego
poblasku. Zmiany te nie byly najprawdopodobniej zamierzone i powstaty na sku-
tek zalegania w ziemi, czemu sprzyjat szczegdlny sklad omawianych glazur.

Przeprowadzone badania ujawnity prawidlowosci w stosowaniu szkliw okre-
§lonej barwy w zaleznosci od rodzaju masy ceramicznej. Szkliwem zielonym po-
krywano przewaznie powierzchnie naczyii wykonanych z biatej gliny, natomiast

16 Informacja ustna mgrinz. B. Synowiec.

17 Informacja ustna mgr inz. B. Synowiec.

18 Nry inw.: CH/144/174W/99 i CH/144/19W/99.

19 Prébka pobrana byta z fragmentu nr inw. CH/144/352/99, pochodzacego z obiektu nr 207, war-
stwy 32, nr CL 12319.



61

CERAMIKA SZKLIWIONA Z CHELMA

0 70 | €1°0 | 290 12°0 | 600 | TTO 0 0 £0'PL | 90°0 | ¥9°61 ¥'€ | 880 suojalz S/TLLTT TTO| 1T
0 cs0 0 cro 0 600 | S0 0 0 9L'SL | TT°0 | TT'6l S'E 0 ouo[a1z PITLLTT TTO| 0T
0 10 | €1°0 | 29°0 1270 | 600 | TTO 0 0 €0'PL | 90°0 | ¥9°61 7'E | 880 auofaIzZ E/TLLTT TTD| 61
0 (SS1] 0 T1'o 0 600 | #S°0 0 0 OL'CL | T1°0 | TT'6l 't 0 AUOIZ CITLLTT TTO| 81
0 £S°0 0 o 0 0 £C0 0 0 LS'SL 0 I9°L1 | €9°¢ 0 auoa1z I/CLLTT TID| LT
1£°0 S0 | 920 | TI'0 8C°0 | 91'0 | LTO 120 0 TS'6L | 90°0 | 6591 | T¥'1 0 auojaiz C/ILLTI “ID] 91
o | S0 | 620 0 S¥'0 | 80°0 | LT°O ¥1°0 0 6V'8L | 90°0 | TS'LI | 181 0 auojalz I/TLLTT 71D ST
0 #7'0 | TT°'0 | $9°0 €P°0 | ¥0°0 | 91°0 0 0 S9'0L | ¥0'0 | L9FT | L9T 0 Juo[alZ C/IOLLTL 71D} 1
rE0 | TI°0 0 81°0 0 800 | 9€°0 8T0 0 PLOL 0 €8T ST 0 Juoalz [/OLLTT 71D €1
0 0 0 EC 0 £0°0 | 8¥°0 1°0 0 O vL 1'0 | €8°61 | IS'C 0 MoZRIq ¢/69LTI "ID| TI
0 0 1€°0 | 891 9¢'0 0 70 61°0 0 I1°69 | 80°0 | €1'%C | 68'C 0 amozkiq [/69LTT 1D | 1T
0 0 0 LLE L0 | 110 | €970 s 0 88'89 I'0 | S€'2T | ¥T'¢ 0 amozkiq ¢/89LT1 TID| 01
0 0 8’0 | T¥T 0 1'0 | £€8°1 0 0 TL'8Y | LO'T £€6'1T | 68'¢ 0 aMozRIq I/89LT1 1D} 6
wepzsd
0 0 0 60°01 | 6¥°T | 91°0 | €9 7'l 0 90°ES | £€'E | 60°IT | 68°C 0 (ey1&yd) amozeiq ICECT 10| 8
0 L6'0 | ST'T | TOS 70 0 9161 0 0 ov'Ty | €8°CT | ST'El | 8T'1 0 amozeiq 0CETI 1O L
0 0 0 ce6 0 0 LSO 0 0 6E°8L 0 LTI 0 0 OMIPZS 21S adkIuAIw Z/61ET1 IO 9
0 TT0 | SE'0 | 1T'E 670 0 8S1C 0 0 10'¢y | 20T | 8€'01 | 99°I 0 amozkiq 1/61€T1 "ID| €
0 99'0 | 88°0 | 68°T Sl 0 9L'€T | 8+°0 0 E0'FF | 6291 | EL'6 680 0 auojarz SIECTI TO| ¥
0 EL'T 0 860 0 0 9EET 0 0 T8y | €9°91 | TE'LT | L1 0 amozeiq LIEZ1 1D} €
0 6v'0 | ¥9°0 €81 | 18T | TEOD | TE'L 911 0 8L0E | ¥T'C | 6L°EE | STE 0 IMOZRIq 9IeTI IO T
0 LED 0 LI'T 0 0 PTLE | €70 0 L6'EE | ¥91 | SS°OT | L8O 0 _Uo[aIZ CIECT IO T
rruydziamod
i1 £ g1 i £l al i oL 6 7 L 9 S r I3 2 3
ous | o> | OIN | fod | ovw | o | oo o3 | oeN | oad 09 | ‘ois | foav | ofm BAI[YZS PATRq 12Gosd eu mgosd Ny | -dp
DIUPERS ZI[BuR RIUBUONAM 20s[o1] cxiah

%001 st o]dures yoea ur syusrparSul
2 Jo wns ayJ, (se8riusosad ySiam ur USAIZ SINSaT) WAYD WOy S[95SIA Jo 97e[3 9y Jo uonisoduwiod [esrurayo syl Jo sISA[eur oyl Jo SINsay ‘1 9[qEL

%001 Isouim 95qo1d fopzey m moyiu
-pepis yorfisAzsm ewing “(yoAmoSem yoeiuacold m ouepod MIUAm) pwiRYD Z yokuemoinze]S UAzoeu MI[Yzs 0S0UZOIWAYD NPERS ZI[BUR INIUAAL T B[2QEL

http://rcin.org.pl



MICHAL AUCH

62

0 680 0 €L'0 | 0 | ¥0'0 | TH'0 0 0 |Z€6S| 0O I1°61 | 98°8I| 0 QULIRID QUO[aIZ S/ELLTT TID| LY
€0 0 0 LO'O | 8€'0 | 110 | #¥'T | 61'0 (o V28 e Tl (S 1€CS | +6'0T| #9'0 | Auuaioyawez umpzidduopiz | £/zLLT1 T1O| 9F
0 9£'0 0 L8'T | #¥'0 | L1'0 | 68°CI 0 0 |zs09 | 6+ [ 99°ST | +Z'T 0 e[zoloy ‘auofaiz F/OLLTT TTD| St
0 61'0 | LT°0 I'v | 950 0 | 6£°SE | £0°1 0 [ LL¥C| TI'S [pO'EE | €S 0 PRSO ‘amoziig S/69LT1 TD| v
0 | ¥T°0 | STO v'L | €50 1'0 | TL'TT | 61°T 0 | ST'LE| 650 | BSFE | 9R'S 0 OYZ20 suwR ‘amoziq | 6/39LTT ID| £F
0 61°0 | #1°0 | S6'F | TT0 | LOO | LS'] cE'0 0 |2L's9| 900 |e8TT | C6'E 0 OWIRIZ *2MOZRI( 8/89LTT1 1O | TF
LT0 | 9€0 T0 | 8¥'S | 1¥'0 | 80°0 | 8€'6 | 99°0 0 |¥S'e€T| IET | ¥S6r | ITS I'e yaez ‘amozelq L/BYLTI TID| T+
0 £2°0 0 696 | €Z'0 | 11°0 | o'z | 9¢'0 0 |[Tr'co| 81'0 | 61'ST | #'€ 0 Na1orz ‘amoziiq 9/89LT1 T1O| OF
E:uﬁ,.sm,mﬁuv_:xs
0 0 0 0 0 80°0 | R9'El 0 0 | S6€9 | vT9 | 8OFT | BLI 0 auoaIz EVLLTI TD| 6E
0 0 0 0 0 0 TLET 0 0 |91°LS | TL'9 | L6'Ll | PEP 0 Auo[aIZ PIELLT] TTD| 8E
0 12°0 0 TE'0 0 €00 | €29 0 0 |6L%9 | vL°E | 1T1T | SH'E 0 auo[alz 9/cLLTT TTD| LE
0 88°0 [ 9€°0 | 691 0 0 CI°L 0 0 [L1'T9 | 96¢ | 86'61 | 81'E | 190 auo|RIZ E/1LLTT TID| 9€
0 0 0 €01 9£°0 0 L'y 0 0 CEOF | €6°1 | 80'EE | ¥T'E 0 amoziiq €/0LLT1 TD| SE
0 6T°0 | 6T0 | 89'C | €8'0 | 61°0 | 6T°11 0 0 10°69 | 119 | 98°L £C | CL% amoziiq PI69LTT TD| ¥E
0 0 0 SP'E | S0 | 60°0 | 98°ST 0 0 |[L8°09 | 9v9 | 16701 | 991 0 amozbiq £/69LTI 1D EE
9z'0 | 9¢°0 | 920 | 1S9 | ¥9°0 | LT'0 | €O'E | 6S°0 0 | 61'CS | #S°0 | £9'6T | 8T'F | SE'I amozkiq S/89LT1 TO| TE
9E'0 | €F'0 | 120 | 8L'8 | 90 | ¥1°0 | 6E°€ | 61D 0 |ee'se| L1'0 | 16'1¥ | €8 0 amoziiq $/89LTT TO| 1€
91'0 | 61°0 0 ¥'L | 6¥°0 | 91°0 | ¥6't | L6'D 0 |99°LF | 79'0 | T0°CE | 8T+ 0 amoziiq €/89LTT TO| OF
vlapzIIMod
0 £E°0 0 80 | TT0 0 | ¢Sl 0 0 |[SLSL| #I'0 | T9'61 | 19T 0 auojalz TISLLTI TID| 6T
0 ¥S'0 | 6270 | TL'0 | STO | £€0°0 | 9S°0 0 07 | 88CL | L W0 e6LT | 61E 0 QUOJAIZ 1/SLLTT TIO| 8T
0 6ET | €T0 | L8°0 | IZ0 | LO'D | SS°0 | €00 0 1T°LS | 600 | LO'ZTE | 999 0 auoaz TPLLTI TID| LT
81°0 | €T'1 0 €0°T | 120 | €1°0 | 99°0 | L0'0 0O (€8BS | O |[9e'zce | €26 0 Juojalz I/PLLTT 1D 9T
1°0 | 280 0 790 0 60'0 | LF'T | #1°0 0 |Z8TL| 980 | €TLI | 9I'9 0 AUORIZOUWRID €/ELLET TID| ST
0 €0°1 T0 | 88°0 | 91°0 | 80'0 | LE' vZ'0 0 |#L'89 | LOO |10 | 299 0 AUO[AIZOUUIAID T/ELLTI TD| ¥T
0 L90 0 [ 0 90°0 | €60 | 9I°I 0 1985 | 0 | S6'0€ | IS'L 0 auojaizousel I/€LLT] TID| €2
0 L8°0 O O 7T ) KA R ) ¢ 0 8CS| 0O | €r0E | 168 0 auoparzousel ELLTI TO| TT

8

rl

el

zl

i

ol

@

e

a

£

2

/lrcin.org.pl

http



CERAMIKA SZLIKWIONA Z CHELMA 63

brazowym przewaznie te, ktdrych glina miata barwe ceglasta. Fakt ten potwierdza
giéwnie dekoracyjng funkcje szkliw, poniewaz ceglasty lub brunatny czerep spra-
wia, ze przejrzyste, zielone szkliwo, ktére go pokrywa, wyglada jak ciemnooli-
wkowe lub zielonkawobrunatne.

Naczynia w wigkszosci przypadkéw pozbawione byly ornamentacji rytej.
Czesciej stosowane byly réznego rodzaju naklucia, pokrywajace gérna czesé
brzusca (ryc. 1h, 3a). Jedno z naczyii, pokryte mieniacym sie, bordowobrazowym
szkliwem (ryc. li, 4b), zdobione bylo pasmami linii falistej, wykonanej wielo-
zgbowym grzebykiem. Pasma te byly rozdzielone wielokrotnymi, dookolnymi
ztobkami poziomymi, wykonanymi identycznym narzedziem. Fragment naczynia
szkliwionego, réwniez wykonanego z biatej gliny, zdobiony zblizonym ornamen-
tem, znaleziony w Czernichowie zaliczony zostat przez T.I. Makarowa do najstar-
szego horyzontu ceramiki szkliwionej na Rusi, datowanej na XI w. (T.I. Makarova
1963, s. 247). Analogiczny sposéb zdobienia wystepuje tez na nieszkliwionych
naczyniach chodlikowskich z X w. (por. A. Gardawski 1970, tabl. 68, 72, 76f).
Okolicznos¢ ta moze wskazywac na wezesniejsze datowanie omawianego naczy-
nia z Chetma. Rozstrzygajace w tym przypadku moga by¢ wyniki analizy sktadu
chemicznego szkliwa tego ostatniego. Zostana one oméwione ponizej.

Pomimo ograniczonych mozliwosci rekonstrukeji wygladu catych naczyi
asortyment ich form mozliwych do okreslenia jest bogaty.

221.Dzbany

W Chelmie znaleziono stosunkowo duzo fragmentéw omawianej kategorii
naczyn. Wszystkie czesci wylewéw dzbanéw mozna uznaé za nalezace do jednej
grupy (ryc. la—e)®. Cechami wspélnymi sa: mniej lub bardziej zaokraglona
krawedZ wylewu, czgsta obecno$é ,,zeberka” lub ,,uskoku” kilka centymetrow
ponizej brzegu naczynia (ryc. la—c), obecno$¢ uch réznego rodzaju, ale dolepio-
nych zawsze pod zblizonym katem. Na podstawie obserwacji fragmentéw gér-
nych partii brzuscéw (ryc. 1g—i; 3a)?! wnioskowaé mozna o sposobie dolepienia
ucha, rodzajach ornamentéw itd. Cechami charakterystycznymi dzbanéw sa wiec
rozchylone, lejkowate wylewy, stosunkowo waskie szyjki oraz ucha, w przekroju
owalne (ryc. 1b, ¢, f), wielokatne (ryc. 1d, g) lub taSmowe (ryc. le), taczace gér-
ng czg$¢ wylewu z gorng czgscig brzusca. We wszystkich znanych przypadkach
ucho byto dolepiane do wylewu po obtoczeniu i podeschnigciu naczynia
(ryc. 1b—e). Z brzuscem byto taczone poprzez przeklucie czerepu i umiejscowie-
nie go w powstatlym w ten sposéb otworze (ryc. 1g, 4c). Taki sposéb gwaranto-
wat niewatpliwie wigksza wytrzymato§é mocowania, co mialo znaczenie przy
prawdopodobnej duzej masie dzbanéw. Na znaczna pojemnosé, a co za tym idzie —
réwniez mas¢ wypeltnionego naczynia, wskazuja silnie wydete brzusce. Rekon-
strukcja ich ksztattu mozliwa jest dzigki niektérym fragmentom (ryc. 1g—i, 3a, b)

20 Kolejno nry inw.: CH/144/170W/99 (ryc. 1a), CH/144/354W/2000 (ryc. 1b), CH/144/184W/99
(ryc. 1c), CH/144/1TW/2000 (ryc. 1d), CH/144/239W/2000 (ryc. le).

21 Kolejno nry inw.. CH/I44/W11/98 (ryc. 1g), CH/144/185W/99 (ryc. 1h), CH/144/174W/99
(ryc. 1i), CH/144/W53/98 (ryc. 3a).
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oraz analizie wzajemnych relacji ustawienia powierzchni naczynia mozliwych do
okreslenia na podstawie zachowanego ucha (ryc. 1f). O przynaleznos$ci fragmen-
téw szkliwionych do brzu§céw dzbandw Swiadczy stabe obrobienie ich powierz-
chni wewngtrznej przy przejSciu w szyjke. Garncarz nie mégt doktadnie zama-
skowaé §ladéw taczenia taSm, poniewaz wilozenie reki przez waska szyjke bylo
utrudnione. Z tego wzgledu utamki ze §ladami niestarannie zagtadzonych przez
obtaczanie watkéw i charakterystycznym zgrubieniem $cianek przy przejsciu
brzusca w szyjke zostaty uznane za fragmenty dzbanéw (ryc. 1h, i, 3a). Za czgs$¢
dzbana nalezy w tym kontekscie uznaé najprawdopodobniej wspomniane naczy-
nie zdobione ornamentem rytym wielokrotnej linii falistej (ryc. 1i).

Dzbany z Chetma miaty przypuszczalnie po jednym uchu. Swiadczy o tym
brak dwu jednakowych uch oraz fragmentéw wylewdéw lub gérnych partii brzu-
$ca stanowiacych czgsci tego samego naczynia, do ktérych bylyby przymoco-
wane. Przyblizony wyglad calych naczyn mozliwy jest réwniez do odtworzenia
na podstawie analogicznych znalezisk z terenu Rusi. Dzbany z podobnie
uksztaltowanym wylewem, brzu$cem i uchami znaleziono w Turowie, Pifsku,
Lubeczu, Ms$cistawiu 1 Drucku, (T.I. Makarova 1967, tabl. XIII 2, XVI 18,
XXIV 7, 8, XXV 1, 11). Dzbany najprawdopodobniej stuzyty do przechowywa-
nia produktéw ptynnych i wchodzilty w sktad zastawy stolowej w bogatszych
domach. Wszystkie okazy z Chetma wykonane zostaty w zblizonej tradycji sty-
listycznej, przejawiajacej si¢ podobnym uksztattowaniem czgsci morfologicz-
nych, a zwtaszcza wylewéw. Ulepione zostaly z bialej gliny kaolinitowej
i w przewazajacej wigkszosci pokryte sa szkliwem barwy zielonej. Za wyjatek
mozna uznaé jedynie naczynie zdobione wielokrotna linia falista (ryc. li),
w ktérym réwniez brazowa glazura wykazuje wyzej omawiane odmienne cechy
morfologiczne.

222.Misy i miseczki

Stosunkowo liczna grupg znalezisk stanowity fragmenty mis i miseczek.
Wszystkie znalezione utamki gérnych partii tych naczyri wykonane sa w zbliZonej
tradycji stylistycznej, charakteryzujac si¢ zaokraglona krawedzia i uskokiem nieco
ponizej krawedzi wylewu (ryc. 2a—g, i)?2. Miseczki byly wykonane z bialej gliny
i pokrywane obustronnie zielonym szkliwem (ryc. 2b, c, f, g). Naczynka wykonane
z gliny wypalajacej sie na kolor ceglasty polewane byly réwniez zielonym
(ryc. 2a), z6ttawozielonym (ryc. 2e) i brazowym (ryc. 2d) szkliwem. Okazy te szkli-
wione byly obustronnie, co jest oczywiste, jesli sie¢ weZmie pod uwagg, ze obie ich
powierzchnie byty widoczne. Do grupy wigkszych mis nalezy zaliczy¢ jedno z na-
czyfi o formie analogicznej do form wigkszosci miseczek, z charakterystycznym
zalomem nieco ponizej krawedzi wylewu (ryc. 2i)?3. KrawedZ naczynia jest za-
okraglona i pogrubiona. Omawiany egzemplarz ma ksztatt zblizony do ksztaltéw
wiekszosci dzbanéw 1 miseczek. Pokryty jest obustronnie ciemnozielong glazura

22. Kolejno nry inw.: CH/144/W33/97 (ryc. 2a), CH/144/W39/98 (ryc. 2b), CH/144/5W/2000 (ryc. 2c),

CH/144/166W/99 (ryc. 2d), CH/144/36W/99 (ryc. 2e), CH/144/144W/99 (ryc. 2f), CH/144/W21/98 (ryc. 2g).
23 Nrinw. CH/144/W62/98.
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1 wykonany z gliny wypalonej na kolor szarawobrunatny, czyli tak, jak znakomita
wigkszo$¢ trzynastowiecznych nieszkliwionych naczyii chetmskich. Naczynie to
wykazuje bardzo duze podobieristwo pod wzgledem formy i zdobnictwa do lepiej
zachowanych egzemplarzy z Lubecza (por. T.I. Makarova 1967, tabl. XV 25). Naj-
prawdopodobniej wchodzito ono w sktad zastawy stotowej, stuzac do serwowania
nanim potraw. Omawiane wyzej miseczki wykorzystywano jako naczynia do picia
lub jedzenia na dworze Daniela i w domach zamozniejszych obywateli miasta.

223. Garnki

Analizowane fragmenty zidentyfikowane jako ulamki garnkéw pochodzity
ze stanowiska nr 144 i z ,,Wysokiej Gérki”. Wsréd nich mozemy wyréznié trzy
zasadnicze grupy morfologiczne. Do pierwszej zaliczyé mozna naczynie szkli-
wione intencjonalnie jedynie wewnatrz, cojest wyjatkiem w omawianej kategorii
zabytkéw (ryc. 3d)**. Okaz ten ma duza $rednice, baniasty brzusiec i jest od we-
wnatrz pokryty szkliwem barwy zielonej. Na zewnetrznej powierzchni widoczne
sq jedynie zacieki. Garnek ten wykonany jest z gliny zelazistej, ktéra po wypale-
niu przybrata barwg szarawobrunatna. Ten rodzaj gliny wykorzystywany byt do
produkcji wigkszosci naczyn chetmskich w XIII w.

Druga grupg tworza dwa naczynia z charakterystycznym zaokragleniem i za-
winigciem do wewnatrz krawedzi wylewu, nawiazujace morfologicznie do wiek-
szosci naczyn nieszkliwionych z Chetma®. Moze to potwierdzaé miejscowa pro-
dukcje tych egzemplarzy, pomimo tego, Zze w przeciwiefistwie do znacznej
wigkszosci okazéw nieszkliwionych, jedno z naczyr wykonane jest z gliny bia-
lej. Z takiego surowca jest réwniez zrobiona pewna cze$é naczyii trzynastowiecz-
nych bez szkliwa. Pierwszy z garnkéw tej grupy (ryc. 3¢) wykonany jest z biatej
gliny i pokryty obustronnie jasnozielonym szkliwem; drugi z gliny barwy jasno-
rézowoceglastej, réwniez glazurowany jest obustronnie (ryc. 3e), z ta réznica, ze
szkliwo jest ciemne, zielonkawoniebieskie?®.

Do grupy trzeciej zaliczy¢ mozna dwa wspominane juz wyzej niewielkie gar-
nuszki z silnie zaznaczonym zatomem brzusca, zdobione w tej strefie ornamen-
tem ukosnych, eliptycznych w ksztalcie odcisni¢é. Obydwa wykonane byty
z bialej gliny i pokryte obustronnie zielonym szkliwem (ryc. 3f, h)2’. Mate garnki
nalezace do tej grupy byty najprawdopodobniej naczyfikami stotowymi. Wskazu-
ja na to posrednio ich wymiary oraz bogate zdobienie powierzchni.

Cecha charakterystyczna nielicznego zbioru garnkéw szkliwionych jest uzy-
cie tego samego rodzaju gliny, z ktérej lepiona byta wiekszo$¢ naczyni chetm-
skich. Wsréd omawianych naczyn zwraca tez uwage ciemna, zielonkawoniebie-
ska barwa szkliwa egzemplarza nalezacego do drugiej ze wspomnianych wyzej
grup (ryc. 3e). Szkliwo to odbiega wygladem od innych glazur naczyn chetm-
skich; jego skiad chemiczny nie byt badany.

24 Nrinw. CH/144/W22/97.

25 Nry inw. CH/144/W34/97 i CH/144/102W/99,

26 Nie mozna wykluczyd, iz utamek ten byt czescia talerza.
27 Nry inw. CH/144/W105/98 i MCH/A/4000/2.
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Analogii do garnkéw szkliwionych nalezy szukaé przede wszystkim na tere-
nie Rusi. Fragmenty naczyn zblizone do egzemplarza z grupy drugiej (ryc. 3e)
znane sa m.in. z Czernichowa (por. T.I. Makarova 1967, tabl. XVII 1).

224 Patelnie

Do omawianej kategorii zabytkéw zaliczono jeden fragment bedacy najpra-
wdopodobniej czg$cia uchwytu patelni. Ma on ksztalt walcowaty, do pewnego
miejsca jest pusty w §rodku (ryc. 3g)%8. Analogii, pod wzgledem ksztattu uchwy-
téw, dostarczaja trzynastowieczne naczynia, m.in. z Lubecza i Wyszogrodu na
Ukrainie (T.1. Makarova 1967, tabl. XV 31, 32, XX 2). Trudno orzeka¢ o wygla-
dzie szkliwionej patelni z Chelma, poniewaz jak dotad nie zidentyfikowano in-
nych utamkéw nalezacych do tej grupy naczyn. Glazurowana patelnia, do ktérej
nalezat omawiany fragment uchwytu, wykonana byla z bialej gliny kaolinitowe;]
i pokryta ciemnozielonym szkliwem.

2.25. Kubki

Do tej kategorii naczyn stolowych zaliczy¢ mozna tylko jeden fragment zna-
ny ze stanowiska nr 144 (ryc. 2j)?°. Utamek ten, z zachowanym ciemnozielonym
szkliwem na obydwu stronach, jest cze$cia naczynia wykonanego z biatej gliny.
Scianki kubka sa zdobione karbowaniem, co niewatpliwie zwigkszato jego walo-
ry uzytkowe (pewniejsze trzymanie w dloni). Analogie do takich kubkéw pocho-
dza migdzy innymi z Lubecza (T.I. Makarova 1967, tabl. XIII 4, XVI 13).

226. Pokrywki

Na stanowisku nr 144 znaleziono jeden fragment pokrywki (ryc. 2h)* wyko-
nanej z biatej gliny i pokrytej zielonym szkliwem. Jej niewielka Srednica wskazu-
je, ze przykrywata mate naczynie (okoto 12 cm $rednicy wylewu).

227. Inne

Poza zabytkami, ktére mozna przypisaé do ktérej$ z wyzej wymienionych ka-
tegorii, na stanowisku nr 144 natrafiono réwniez na fragment naczynia zrobionego
z gliny kaolinitowej i intencjonalnie powleczonego szkliwem dwu réznych barw.
Byla to najprawdopodobniej forma zdobienia polegajaca na wykonaniu ukoSnych
pasm, przemiennie ciemno- i jasnozielonych (ryc. 4d)3!, Taki sposéb zdobienia nie
znajduje analogii posréd naczyn szkliwionych pochodzacych z innych stanowisk
i stanowi wyjatek wsrdd trzynastowiecznej ceramiki chetmskiej. Niewielkie roz-
miary fragmentu uniemozliwiaja pewne przypisanie go do ktdrejs z wyzej wymie-
nionych Kkategorii naczyn, aczkolwiek obecno$¢ szkliwa jedynie na jego
zewnetrznej powierzchni moze §wiadczy¢ o tym, Ze stanowi on czeS$¢ dzbana.

28 Nrinw. CH/144/W50/98.

29-Nrinw. CH/144/287W/2000.

30 Nrinw. CH/144/1W/99.

31 Nrinw, CH/144/9/95, nr prébki CL 12773.
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2.3. PLYTKI SZKLIWIONE

Drugg kategorig ceramiki szkliwionej z Chetma, oprécz naczys, sa ptytki po-
sadzkowe. Pochodzg one gtéwnie z ,,Wysokiej Gorki*3?, ale takze ze stanowiska
nr 144, W trakcie badari na tym ostatnim stanowisku w latach 1995-1996 znale-
ziono 11 fragmentéw ptytek szkliwionych. Wszystkie zostaty wykonane z gliny
kaolinitowej lub Zelazistej, po wypaleniu przybierajacej barwe ceglasta, i sa po-
kryte brazowym szkliwem. Na ,,Wysokiej Gorce” przewazaja ptytki zrobione
z bialej gliny z bordowobrazowym szkliwem.

Ptytki przypominaja ksztaltem okazy znane z Grodna (M.V. Malevskaja
1966), Piriska (T.V. Ravdina 1963), Wotkowyska (P.A. Rappaport 1962), Smo-
leriska (J.L. Scapova 1966), Czernichowa (B.A. Rybakov 1949), Wlodzimierza
Wotynskiego (V.A. Aleksandrovskij 1949) i innych osrodkéw z terenu Rusi. Po-
dobne sa tez do plytek znalezmnych na terenie pobliskiego grédka z wieza
w miejscowosci Stolpie’® oraz z Drohiczyna (K. Musianowicz 1969, s. 225,
ryc. 127). Wymienione znaleziska w wigkszosci datowane sa na X111, wyjatkowo
na XII w.

Ptytki szkliwione produkowane musialy by¢ na miejscu, poniewaz ich trans-
port z oSrodkéw ruskich badZ innych, wobec znajomosci technik szkliwienia
i dostgpnosci surowcéw w Chetmie, jest mato prawdopodobny. Wydaie sie, ze po
zainicjowaniu przez ksigcia intensywnej akcji osadniczej do miasta przybyli wy-
kwalifikowani rzemieslnicy, kt6rzy znali receptury szkliw.

Przyjmujac, ze ptytki wykonywano na miejscu, istotne jest poréwnanie re-
ceptur glazur pokrywajacych te przedmioty oraz naczynia i wykonanie analiz su-
rowca ceramicznego. Takie badania moga dostarczy¢ dodatkowych przestanek
wskazujacych na miejscowa produkcj¢ naczyn szkliwionych.

3. ZASTOSOWANIE MIKROSKOPU SKANINGOWEGO I SPEKTROFOTOMETRU
FLUORESCENCIJI RENTGENOWSKIEJ W BADANIACH SKEADU CHEMICZNEGO
SZKLIW I MAS GARNCARSKICH

Celem analiz bylo ustalenie stopnia jednorodnosci zbioru ceramiki szkliwio-
nej, okreslenie receptur mas garncarskich i szkliw oraz wypracowanie najlep-
szych, zdaniem autora, metod badawczych, kt6re maja stuzyé tym celom. Bada-
nia zostaly przeprowadzone w Centralnym Laboratorium Zaktadu Nauk
Pomocniczych Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie przez mgr
Elzbiete Pawlicka i autora artykutu, przy wykorzystaniu mikroskopu skaningo-
wego potaczonego ze spektrofotometrem fluorescencji rentgenowskiej>*. Za po-
moca spektrofotometru mozna okresli¢ zawarto$¢ niemal wszystkich pierwia-
stkéw w procentach wagowych, poza tymi, ktére naleza do pierwszych dwéch
okresow uktadu okresowego pierwiastkéw. Sg to jednak w wiekszosci gazy i je-

32 Informacja ustna prof. dr. hab. Andrzeja Buko.

33 Informacje, dokumentaqa 1 wyniki analiz ptytek szkliwionych ze Stolpia zostaly udostepnione au-
torowi dzieki uprzejmosci prof. dr, hab. A. Buko.

34 Badania prowadzone byty przy pomocy mikroskopu skaningowego VEGA TS5135MM firmy TE-
SCAN i spektrometru EDAX PV 9800.
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dynie zawarto$¢ wegla moglaby mieé¢ pewne znaczenie w badaniach sktadu che-
micznego ceramiki. Jednorazowo mozna okresli¢ zawarto$¢ 14 r6znych pierwia-
stkow. Ich udziat mniejszy niz 0,01% stanowi granicg ich wykrywalnosci i ozna-
czany jest jako 0. Jezeli spektrofotometr wykazywal podwyzszona zawartos$¢
pierwiastka nie zaprogramowanego do oznaczenia zamieniano go na inny spo-
§réd czternastu, wczesniej wytypowanych, ktérego obecnosci w prébce nie
stwierdzono.

Ogétem badaniom poddano 14 réznych fragmentéw naczyn i utamek jednej
plytki posadzkowej. W sumie wykonano 98 analiz, z czego na badania sktadu
chemicznego szkliw przypadio 47 analiz. Reszte stanowity badania sktadu che-
micznego mas garncarskich?>,

3.1. METODY POBRANIA I PRZYGOTOWANIA PROBEK DO BADAN

W badaniach ceramiki szkliwionej jedng z najwazniejszych kwestii jest usta-
lenie receptur szkliw, ktérymi byta pokrywana powierzchnia wyrobéw. W celu
uzyskania wynikéw, ktdre charakteryzowalyby si¢ duzym stopniem wiarygodno-
$ci, zwrdcono szczegdlng uwage na wszystkie elementy procedur analitycznych.
Archeolog korzystajacy z analiz fizykochemicznych powinien §cisle wspétpraco-
waé z pracownikami laboratoriéw badawczych, poniewaz tylko takie postgpowa-
nie pozwala maksymalnie wykorzysta¢ mozliwo$ci badan laboratoryjnych.

Analizy ilo§ciowe sktadu chemicznego szkliw publikowane w literaturze ar-
cheologicznej wykonywane byly najczg$ciej metoda spektrograficzng (optyczna
analiza emisyjna — OES), ktdra jest metoda niszczaca. Sposoby przygotowania
probki do badan oraz przebieg samego badania opisuja m.in. A.N. Jegorkow w ar-
tykule dotyczacym sktadu chemicznego szkliw wczesnosredniowiecznych plytek
szkliwionych z terenu Rusi (A.N. Jegorkov 2000, s. 77) oraz A. Girdwoyn w arty-
kule po$wieconym wynikom analiz szkliw naczyn z Gdanska i Andenne w Belgii
(A. Girdwoyn 1982, s. 163). W przypadku ptytek szkliwo zostato zeskrobane z bo-
cznych zaciekéw, co wedtug A.N. Jegorkowa daje najlepsze mozliwosci pobrania
prébki bez zanieczyszczefi masa ceramiczng. Glazura nast¢pnie zostata rozdrob-
niona poprzez ucieranie w mozdzierzu agalitowym i tak przygotowana prébka
poddawana byta badaniu. Polega ono na jej spaleniu w tuku elektrycznym pradu
zmiennego powstalym pomig¢dzy dwoma grafitowymi elektrodami. W tym czasie
na spektrografie kwarcowym wykonywane byly zdjecia, ktore rejestrowano na
plytach spektrograficznych (A. Girdwoyn 1982, s. 163). A.N. Jegorkow zwraca
uwage na kilka istotnych probleméw zwiazanych z przygotowywaniem probek,
migdzy innymi na wysoka lotno$¢ otowiu podczas spalania, co moze powodo-
wad trudnosci z jego prawidlowym oznaczeniem. Niewielkie ilosci K,O w szkli-
wie powoduja, ze dla oznaczenia zawartosci tlenku potasu stosuje si¢ niekiedy
metode fotometrii ptomieniowej. Jegorkow podnosi réwniez istotng kwesti¢
zwiazang z nierdwnomiernym rozktadem poszczegdlnych sktadnikéw w szkliwie

35 Siedem fragmentéw naczyn (CL 12315-CL 12321) analizowanych byto wczesniej bez udziatu
autora. Wykonano po jednej analizie szkliwa i masy garncarskiej wszystkich fragmentéw (z jednym wyjat-
kiem, dla ktérego zrobiono dodatkowg analiz¢ szkliwa), co daje razem 13 analiz.
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(A.N. Jegorkov 2000, s. 78). Ze wzgledu na inny sposéb przygotowania i analizy
probek z Chelma istotne znaczenie ma tylko ta ostatnia informacja.

Jak wyzej powiedziano, analizy szkliw naczyii z Chelma wykonane byly na
spektrofotometrze fluorescencji rentgenowskiej potaczonym z mikroskopem
skaningowym. Cho¢ idea badania jest podobna jak w przypadku spektrometru,
sposob postgpowania z zabytkami w celu sporzadzenia prébki jest odmienny.
Duza zaleta metody stosowanej do badari znalezisk z Chetma jest znacznie mniej-
sze zniszczenie zabytku. Wprawdzie jego fragment powinien by¢ odciety, ale
potem nie ulega dodatkowym przeksztatceniom i moze by¢ ponownie doklejony.
Ze wzgledu na fakt, ze stoliki i komora mikroskopu nie sg dostosowane do du-
zych utamkoéw, zachodzi konieczno$é odcigcia niewielkiego kawatka (okoto
5 X 5 mm powierzchni na grubo$¢ $cianki naczynia).

Jednym z podstawowych probleméw jest dobér miejsca pobrania wycinka do
badan. Azeby zabytek uszkodzi¢ w jak najmniejszym stopniu, nalezy te sama
probke wykorzysta¢ do zbadania sktadu masy ceramicznej i szkliwa. Dzieki temu
procedura pobierania prébek jest jednorazowa w przypadku obu tych materiatéw.
Powinny by¢ przy tym spetnione nastgpujace warunki: 1. prébke nalezy pobieraé
z wystajacej lub naroznej czesci fragmentu naczynia, tak aby ciecie w jak naj-
mniejszym stopniu uszkodzito zabytek. W praktyce najczesciej wykonuje sie
dwa, prostopadte do siebie, cigcia; 2. miejsce, skad pobiera si¢ prébke, powinno
mie¢ jak najgrubsza warstwe szkliwa; 3. szkliwo nie powinno wykazywaé cech
skorodowania, to jest wtérnie zmienionej barwy, odpryskéw, ztuszczen itd. (wy-
jatek stanowia przypadki, gdy przedmiotem badania ma by¢ szkliwo zniszczone);
4. nalezy wybiera¢ do badari przedmioty, ktérych obie powierzchnie sg glazuro-
wane, aby mozna byto zbadac sktad szkliwa zar6wno z powierzchni wewnetrz-
nej, jak i zewnetrznej. Wybdr miejsca pobrania prébki warunkuje wiec gléwnie
obecnosc i cechy szkliwa, przy zatozeniu, ze masa ceramiczna ma zblizony sktad
w obrebie jednego fragmentu.

Nast¢pna, nie mniej wazna kwestia jest sposdb wyciecia prébek. Ceramika
cigta jest diamentowymi tarczami, ktdre obracaja si¢ z duza predkoscia. Powodu-
je to znaczne rozgrzanie tarczy (zwtaszcza w przypadku masy ceramicznej o du-
zej twardosci) i mozliwo§¢ wtérnego stopienia szkliwa. Niezwykle istotny jest
wigc sposéb i kierunek cigcia. Eksperymenty przeprowadzone w Centralnym La-
boratorium Zaktadu Nauk Pomocniczych IAE PAN wykazaly, ze najlepsze rezul-
taty daje cigcie prébki od strony masy ceramicznej, jezeli na fragmencie szkliwo
znajduje si¢ wylacznie na jednej z powierzchni. Po dojsciu tarcza maksymalnie
blisko do warstwy szkliwa probka powinna byé odlamana. Tak przygotowana
prébka (ryc. 5a) pozwala, zdaniem autora, na uzyskanie najbardziej wiarygod-
nych wynikéw analizy. Taki sposdb cigcia zapobiega wniknigciu nadtopionego
szkliwa w pory masy ceramicznej (ryc. 5b) lub powstawaniu mikrogranulek na
skutek stopienia pytu powstatego podczas przecinania warstwy szkliwa (ryc. 6a).
Zalety tej metody jest réwniez uniknigcie zanieczyszczenia drobinami pochodza-
cymi z masy ceramicznej (pyl, okruchy) swiezego przetamu szkliwa (ryc. 6b).
Jesli sig tak zdarzy, wyniki analizy surowca beda obarczone znacznym btedem,
przejawiajacym sie podwyzszong zawarto$cig tlenku olowiu (por. tabela. 1,
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Ryc. 7. Zanieczyszczenie przetamu szkliwa masa ceramiczna na przykladzie prébki CL 12773
z naczynia szkliwionego z Chelma, stan. nr 144

a — przetam zanieczyszczony masa ceramiczna, nr analizy 47; b— przelam czysty, nr analizy 24;
¢ — przetam czysty, nr analizy 25.

Oprac. M. Auch
Fig. 7. Break of glaze polluted with ceramic matrix exemplified by sample CL 12773

from a glazed vessel from Chetm, site no. 144

a — break polluted with ceramic matrix, analysis no. 47; b — clean break, analysis no. 24;
¢ — clean break, analysis no. 25.

Prepared by M. Auch

nr 13) oraz naruszeniem proporcji pozostatych skladnikéw, takich jak tlenki
krzemu, glinu, miedzi, zelaza, magnezu. Z drugiej strony, zanieczyszczenie szkli-
wa masg ceramiczng jest réwniez niepozadane, poniewaz zmienia wynik analizy
jego sktadu: zawyzeniu ulega zawarto§¢ tlenku glinu i zmieniajg sig proporcije
innych sktadnikéw majacych podstawowe znaczenie dla okreslenia receptury
(por. ryc. 7).

3.2. DOBOR MIEJSCA W OBREBIE PROBKI DO ANALIZY A WYNIKI BADAN

Kolejna kwestia jest odpowiedni wybdr miejsca, w ktérym bedzie wykonana
analiza. Nowoczesny mikroskop skaningowy gwarantuje dobra widzialno$¢
szczeg6téw probki ceramiki do powigkszen rzgdu 100 000 razy. Umozliwia to
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wybor nawet bardzo matego wycinka prébki oraz dokonanie w tym miejscu ana-
lizy waska wigzka promieniowania rentgenowskiego. W poréwnaniu do metody
spektrograficznej stwarza to nowe mozliwosci w badaniach szkliw i mas cerami-
cznych. W glazurach mozliwe jest migdzy innymi zbadanie rozmaitych przebar-
wiefi 1 zaciemniefi na ich powierzchni oraz przede wszystkim wyb6r odpowie-
dnio czystego miejsca na przetamie. W mikroskopie skaningowym struktury
o gorszym przewodnictwie widoczne sa jako ciemniejsze, a o lepszym — jasniej-
sze. W szkliwach olowiowo-krzemowych otéw jest bardzo dobrym przewodni-
kiem, natomiast krzem — gorszym. W ten sposéb mozliwe jest zauwazenie réz-
nic w proporcjach podstawowych skiadnikéw juz po wygladzie powierzchni
$wiezo przelamanego szkliwa (ryc. 8a). Sktad chemiczny ciemniejszych przebar-
wienl potwierdzil znacznie wyzsza zawarto$¢ krzemu (tabela 1, nr 46) w miej-
scach zaciemnionych.

Najwazniejsza kwestig pozostaje jednak wybdr takiego miejsca, ktérego ana-
liza odznaczataby si¢ maksymalna wiarygodnoscia wynikéw. W toku badar usta-
lono, Ze najlepszym miejscem na wykonanie analizy jest $wiezy przetam szkliwa,
powstaly przez odlamanie. Argumentem przemawiajacym za takim rozwiaza-
niem jest duza wiarygodno$¢é wynikéw badania sktadu chemicznego, potwierdzo-
na ich powtarzalnoscia w analizach réznych miejsc przetamu. Ewentualne nie-
wielkie réznice mozna tltumaczy¢ niejednorodnoscia sktadu szkliwa.

Do badari poczatkowo wytypowano sze$é fragmentéw naczyn ze stanowiska
nr 144 i jeden utamek ptytki z ,,Wysokiej Gérki”. W przypadku prébki oznaczone;j
numerem CL 12319 wykonano dwie analizy z powierzchni, z ktérych jedna miata
na celu okreslenie sktadu chemicznego ,,mieniacej si¢ powierzchni”. Pierwsza se-
ria o$miu analiz wykazata duza réznorodno$¢ w zawartos$ciach najwazniejszych
sktadnikéw chemicznych badanych szkliw (ryc. 9; tabela 1, nr 1-8). W pieciu
przypadkach najwieksze réznice odnotowano w ilosci tlenku wapnia — od 7,32%
do 37,24%, bez wyraznych koncentracji. Duze réznice zarejestrowano réwniez
w zawarto$ciach innych tlenkéw, aczkolwiek w ich przypadku tatwiej byto do-
strzec pewne prawidlowosci. Zawarto$¢ tlenku otowiu zamykata si¢ w przedziale
od 33,97% do 48,24%, z wyraZzna koncentracjg powyzej 40%; krzemionki od
9,73% do 17,32%; tlenku zelaza od 0,98% do 5,02%. Sposrdd siedmiu badanych
prébek wyrézniata si¢ zwlaszcza prébka oznaczona numerem CL 12316, w ktérej
stwierdzono szczegélnie wysoka ilo$¢ krzemionki 33,79% oraz zelaza 18,3%.
Szkliwo naczynia, z ktérego ja pobrano, charakteryzowato si¢ wyjatkowo niska
zawarto$cia tlenku otowiu (30,78%) oraz tlenku fosforu (2,14%).

Réwniez sktad chemiczny szkliwa ptytki oznaczonej numerem CL 12321
nieco si¢ réznil od sktadu szkliwa z naczyn. Réznice przejawialty si¢ gtéwnie
w zawarto$ciach tlenku otowiu (53,06%), krzemionki (21,09%) oraz tlenku zela-
za (10,09%). Szkliwo ptytki zawierato stosunkowo niewiele tlenku fosforu
(3,33%) oraz tlenku wapnia (6,34%).

Wyniki analiz sktadu chemicznego szkliw pochodzacych z szeSciu naczyn
i jednej ptytki ukazaty duza niejednorodnosé ich sktadu chemicznego. Wigkszos¢
z nich nalezatoby zaliczy¢ do sporzadzonych wedtug receptury wapniowo-oto-
wiowo-krzemowej (CaO-PbO-SiO,). Bardzo znaczacym sktadnikiem jest tez
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Ryc. 9. Wyniki analiz sktadu chemicznego powierzchni szkliw naczyni z Chelma, stan. nr 144.
Opraz. M. Auch

Fig. 9. Results of the chemical composition analysis of the glazed surfaces on vessels from
Chetm, site no. 144.
Prepared by M. Auch

tlenek fosforu, ktéry w tak wysokiej koncentracji nie mégt by¢ intencjonalnie
wprowadzonym skfadnikiem szkliwa. Fakt ten podwazat wiec wiarygodnos¢ ana-
lizy. Wszystkie osiem omawianych analiz wykonywanych bylo z powierzchni
szkliwa, co wobec faktu zalegania zabytkéw w obiektach wydrazonych w opoce
wapiennej budzito réwniez podejrzenia, ze skiad szkliwa zostat zmieniony w cza-
sie zalegania w warstwie kulturowej. Aby sprawdzi¢ wiarygodnosé wynikéw
analiz wykonywanych z powierzchni szkliw, postanowiono przebadaé dodatko-
wo szkliwa z o$miu fragmentéw naczyd. W tym celu wykonano kilka analiz
z powierzchni przy réznych powigkszeniach i w miejscach rézniacych sie od sie-
bie wygladem. Nastgpnie analizie poddane zostaly §wieze przetamy szkliw. Re-
zultaty tych badafi wykazaly jasno, ze wiarygodne sa jedynie wyniki analiz wy-
konanych na przetamach i $wiezych odtupaniach, poniewaz sklad chemiczny
wszystkich szkliw badanych w drugiej serii okazal si¢ zblizony i nie zarejestro-
wano podwyzszonej iloSci tlenkéw wapnia i fosforu. Okazato sie, ze wszystkie
szkliwa pokryte sa cienkim nalotem (ryc. 6b; 8a, b), wykwitami korozji
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(ryc. 10a), a czasem osadami wapniowymi (ryc. [0b). Warstwa korozji pokrywa
szkliwo nawet w miejscach, gdzie nie stwierdzono obecnosci ztuszczen lub in-
nych zmian strukturalnych. Otrzymane wyniki nie odzwierciedlaja wigc pierwot-
nego sktadu. Pod cienka warstewka korozji powierzchniowej znajduje si¢ czyste
szkliwo, ktére ze wzgledu na znaczna zawarto$¢ tlenku otowiu jest widoczne pod
mikroskopem jako zupetnie biate (ryc. 6b, 8a). Poréwnanie wynikéw analiz skia-
du chemicznego powierzchni i przetamow szkliw jasno wykazato duza zbieznos¢é
wynikow sktadu chemicznego prébek szkliw pobranych z przetaméw wszystkich
o$miu fragmentéw. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze do badania powierzchni wy-
bierano szczegdlnie ,,czyste jej wycinki”, pomijajac miejsca bardzo skorodowane
lub przebarwione. Wyniki badan powierzchni tych samych szkliw wykazaty pod-
wyzszone zawartosci niektérych tlenkéw w stosunku do wynikéw uzyskanych
z ich przetaméw, zwtaszcza tlenku wapnia (prawie o 16%) i tlenku fosforu
(o ponad 6%). Wida¢ tez roznice w ilo$ci tlenku Zelaza 1 tlenku otowiu. Niemal
wszystkie tlenki, oprocz tlenku magnezu i tlenku glinu, wykazywaly duze waha-
nia zawartosci. Przyktad ten wskazuje jasno na ograniczona zasadno$¢ wykony-
wania analiz sktadu chemicznego powierzchni szkliw. Jak pokazuja powyzsze
przyktady, wyniki takie moga by¢ obarczone znacznym btedem. Dane te kaza si¢
réwniez zastanowi¢ nad wiarygodnoscia wigkszosci publikowanych analiz
szkliw, ze wzgledu na mozliwo$¢ znalezienia si¢ w ucieranych wcze$niej préb-
kach warstw powierzchniowych glazur i tych znajdujacych sie w bezposrednim
sasiedztwie mas ceramicznych. Pobranie prébki szkliwa pozbawionego tych
warstw jest utrudnione, zwtaszcza w przypadku niewielkiej grubosci glazur.

3.3. WYNIKI ANALIZ SKELADU CHEMICZNEGO SZKLIW Z CHEEMA NA PODSTAWIE
BADAN ICH PRZEEAMOW

W $wietle wyzej prezentowanych argumentéw za wyniki wiarygodne nalezy
uznaé jedynie te, ktére byty uzyskane z badan §wiezych przetaméw szkliw. Z za-
tozenia kazde szkliwo badano co najmniej trzykrotnie, aby zminimalizowaé moz-
liwo$¢ uznania za wtasciwy wynik analizy miejsca przypadkowo zanieczyszczo-
nego, np. okruchem masy ceramicznej. Pomimo wykonywania zwykle trzech
analiz z przetaméw, w skladzie chemicznym czgsciej (niz w badaniach z powie-
rzchni) stwierdzano podwyzszong zawarto$¢ tlenku glinu (tabela 1, nr 9-29), kt6-
rej nie mozna tlumaczy¢ nierdwnomiernym rozlozeniem tego pierwiastka
w szkliwie. Zwiazek ten moze pochodzi¢ z masy ceramicznej, a jego wysokie
stgzenie, do prawie 19% w probce CL 12773, moze by¢ spowodowane wtérnym
odbiciem wigzki promieni od nieréwnej powierzchni szkliwa i objeciem bada-
niem réwniez masy ceramicznej (tabela 1, nr 47). Jest to najbardziej prawdopo-
dobna przyczyna, poniewaz dalsze badania tego szkliwa wykazaty znacznie niz-
sza zawarto$§¢ w nim tlenku glinu (tabela 1, nr 24, 25).

Wyniki wszystkich analiz szkliw, zaréwno z powierzchni, jak i z przetaméw,
umieszczone zostaty w zbiorczym zestawieniu (tabela 1). Wszystkie poddane
analizie szkliwa naczyn maja recepturg otowiowo-krzemowa, ze stosunkowo
wysoka zawartos$cia tlenku otowiu. Iloé¢ tego sktadnika w szkliwie oscyluje
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pomiedzy 54,83% a 79,52%, przy czym wyrazZnie zarysowuja si¢ dwie grupy:
jedna pomiedzy 54,83% a 58,61% i druga pomig¢dzy 68,74% a 79,52%, z wyraz-
na koncentracja pomiedzy 70% a 75%. Udzial krzemu odpowiednio dla obydwu
grup wynosi od 30,43% do 32,36% i od 16,59% do 25,3%. Wskazuje to na duze
podobienstwo szkliw fragmentéw oznaczonych numerami CL 12773 1 CL 12774
(por. tabela 1, nr 22-27). Szkliwa tych naczyn charakteryzuja si¢ znacznie wigk-
szym udziatem krzemionki w stosunku do tlenku otowiu, wynoszacym okoto 1:2.
Pozostale szkliwa sporzadzone byly wedtug receptury, w ktérej udziat tlenku
otowiu byt znacznie wigkszy i wynosit srednio 1:4, a w skrajnych przypadkach
od 1:2,8 do 1:4,6.

Stosunek krzemionki do tlenku otowiu byt zupetnie inny w sktadzie jednej
wspominanej wyzej probki (CL 12316). Sktad tego szkliwa, pomimo, iz analiza
robiona byta z jego powierzchni, odbiegat zasadniczo od skiadu pozostalych
szkliw badanych w ten sam sposob. Przede wszystkim zawarto$é tlenkéw fosforu
i wapnia jest stosunkowo niska, odpowiednio 2,14% i 7,32%3°.

Zwiazkami wprowadzanymi intencjonalnie do szkliw bylty barwniki. Role ta
petnit tlenek zelaza Fe,O3, wystepujacy w ilosciach do 3,77%. Zastanawiajaca
jest natomiast jego znaczna ilo§¢ w wynikach analiz powierzchni tych samych
szkliw. Jego udziat dochodzi do 10,34% w probce CL 12769 (tabela 1, nr 35),
pomimo tego, ze w jej przetamie wynosit tylko 2,3%. Takie réznice mozna thu-
maczy¢ jedynie osadzaniem si¢ zwiazkOw zelaza na skorodowanej powierzchni
glazury podczas zalegania w ziemi. Wyjatkowa pod tym wzgledem jest wspomi-
nana probka CL 12316, w ktérej szkliwie stwierdzono az 18,3% tlenku zelaza
(tabela 1, nr 2). Najprawdopodobniej ta wysoka zawarto$¢ nie jest wynikiem
dziatania czynnikéw wtdrnych, ale rezultatem intencjonalnego wprowadzenia te-
go zwiazku do sktadu szkliwa, poniewaz ma ono stosunkowo dobrze zachowana
powierzchnig, co potwierdzaja mate zawarto$ci tlenkéw wapnia i fosforu.

Barwnikiem zielonym jest tlenek miedzi CuO (jony Cu?*), i to juz przy bardzo
nieznacznej ilo$ci, nie przekraczajacej jednego procenta wagowego. To stosunko-
wo mate stezenie tlenku miedzi w szkliwach z duza zawarto$cia tlenku otowiu na-
dawato szkliwu szmaragdowozielong barwe. Szkliwa te zawieraly réwniez tlenki
zelaza (do 2%). W szkliwach brazowych nie stwierdzono jednak obecnosci tlen-
kéw miedzi. Barwe tg uzyskiwano dodajac tlenek zelazowy (do kilku procent). Je-
zeli natomiast w szkliwie znalazt sie tlenek miedzi, nawet w niewielkich ilo$ciach,
to uzyskiwano barweg zielona pomimo obecnosci tlenku zelazowego, nawet do 2%.
Znajduje to potwierdzenie w wynikach badan zabytkowych szkiet olowiowych,
publikowanych przez W.A. Galibina (2001, s. 34, tabl. 11).

Sktadnikiem szkliw naczyi z Chetma byl wystgpujacy w znacznych steze-
niach tlenek glinu. Jego maksymalna ilo§¢ w szkliwach badanych na przetamach
réwna jest 9,23%, lecz najczgsciej jego udziat wynosit okoto 3% 1 7%. Czg$¢ tego
sktadnika mogta dostawac si¢ najprawdopodobniej z piaskiem. Wedlug W.A. Ga-
libina, kt6ry badat zawartos¢ tlenku glinu w piasku z o§miu réznych miejsc, udziat

36 Jest to drugie ze znanych naczyfi zdobionych w tej tradycji. Analizowany fragment by} niewielkim
utamkiem brzusca, co uniemozliwia okreslenie rodzaju naczynia, do ktérego nalezat.
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tlenku glinu w tym surowcu zawiera si¢ w przedziale od 2,3% do 8,2% (V.A. Ga-
libin 2001, s. 26, tabela 5). Innym Zrédtem mdgt by¢ popidt roslin, a czesé tlenku
glinu mogta przejs¢ z tygli, w ktérych szkliwo bylo topione. Nie mozna réwniez
wykluczy¢ przenikania tego pierwiastka wtdrnie z masy ceramicznej podczas po-
lewania goracym szkliwem, a takze ewentualnych odbi¢ wiazki podczas analizy
nierownej powierzchni przetamu. Potwierdza to znacznie wyzsza zawarto$é Al,0;
w przetamach niz na powierzchni szkliw. Jest to najstabszym punktem omawiane;j
metody badawczej. Wedtug Longina Kociszewskiego (1966, s. 51-52) tlenek gli-
nu w koncentracjach ponizej 1% wagowego nalezy uznaé za sktadnik przypadko-
wy. Za zabieg celowy nalezy uwazad jego zawarto$é w granicach 1-3%. Zwigzek
ten obniza temperature krystalizacji, podnosi wytrzymatos$é termiczna i twardo§é
oraz zwigksza odporno$¢ chemiczna (L. Kociszewski 1966, s. 52). Konkludujac,
zawartosC tlenku glinu powyzej 3% moze nie by¢ zwiazana z pierwotnym sktadem
szkliw z Chetma. Inng mozliwoscia moze by¢ stosowanie wyszlamowanej glinki
do sporzadzania szkliw. W takim przypadku tlenek glinu dostawatby sie do glazur
razem z krzemionka, ktGra oprécz niego jest gtéwnym sktadnikiem glin garncar-
skich. Wskazywac na to moga proporcje pomiedzy tlenkiem glinu i krzemionka
w glazurach (Srednio od 1:3 do 1:4), zblizone do proporcji tych sktadnikéw w gli-
nach. Ostateczne rozwigzanie tego problemu mogtyby przyniesé jedynie badania
eksperymentalne.

Inne tlenki dostaty si¢ najprawdopodobniej z piaskiem lub wyszlamowana
glinka, bedac ich sktadnikami. Stad obecno$é w szkliwie tlenku magnezu, ktére-
g0 pierwotna zawarto$¢ nie przekraczata 0,88%. Wedtug badari W.A. Galibina
udziat tego zwiazku w piasku moze siggaé nawet 2,4% (V.A. Galibin 2001, s. 26,
tabela 5). Z piaskiem mdgt dostawac si¢ réwniez tlenek wapnia, ktérego udzial
w tym surowcu moze wynosi¢ od 0,7% do 19%, a w skrajnych przypadkach na-
wet do 49% (V.A. Galibin 2001, s. 26, tabela 5). W szkliwach badanych naczyii
z Chelma zawarto$¢ tlenku wapnia okre§lona na podstawie badaii z przetaméw
siegata do 1,83% (CL 12768; tabela 1, nr 9).

Zawartos¢ innych tlenkéw nie przekraczata 1% i najprawdopodobniej dosta-
waly si¢ one z piaskiem, glinka, glejta otowiowa lub tlenkiem zelaza. Zaden z nich
nie miat znaczenia technologicznego, moze jedynie poza tlenkiem manganu, ktéry
mdgl nieco przyciemnia¢ brazowe szkliwo (V.A. Galibin 2001, s. 48). W ruskim
szklarstwie wczesnosredniowiecznym nie byt on w tym przypadku sktadnikiem
dodawanym celowo, a dostawat si¢ z piaskiem, potazem i glejta (V.A. Galibin
2001, s. 38). Cyny w szkliwach z Chetma byto bardzo mato (do 0,3%) i raczej nie
byla ona dodawana intencjonalnie. Nie zauwazono réwniez zwiazku pomiedzy
barwa czerepu a celowym zmetnianiem szkliwa®’, co przy udziale SnO, ponizej
0,5% potwierdza raczej przypadkowa obecnosé tego sktadnika.

Sktad szkliw ceramiki z Chetma $wiadczy o stosowaniu receptury olowio-
wo-krzemowej w dwdch zasadniczych wariantach. Jeden polegat na zmieszaniu
tlenku otowiu (glejty) z piaskiem w stosunku zblizonym do 4:1. Barwnikami by-

37 W pézniejszych okresach taka zalezno$é zostata stwierdzona np. w przypadku kafli, gdzie efekt
dekoracyjny byt szczegélnie wazny (por. M. Dabrowska 1987, s. 204).
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ty niewielkie ilo$ci tlenku miedzi i ewentualnie tlenku Zelazawego (barwa zielo-
na) lub tlenek zelazowy (barwa brazowa). Do tej kategorii szkliw otowiowo-
-krzemowych nalezaty szkliwa, ktérych probki oznaczono numerami CL: 12771,
12772, 12775 (tabela 1, nry 15-16, 17-21, 28-29) oraz jedno ze szkliw z probki
CL 12773 (tabela 1, nry 24-25). Do tej grupy trzeba réwniez zaliczy¢ szkliwa
brazowe oznaczone numerami CL: 12768, 12769, z ta réZnica, ze stosunek krze-
mionki do glejty ksztattowat si¢ bardziej na korzys¢ SiO; niz w skladzie wyzej
omawianych glazur. Drugi ze stosowanych wariantéw szkliw olowiowo-krzemo-
wych byt zblizony do poprzedniego i réwniez polegal na zmieszaniu glejty
z krzemionka, tyle ze w stosunku zblizonym do 2:1. Szkliwa te zawieraly takze
znacznie wiecej tlenku glinu (okoto 7%). W $wietle tych danych moze nasuwac
sie wniosek o pochodzeniu obu grup naczyn z réznych warsztatéw. Przeczy temu
przykiad fragmentu naczynia pokrytego szkliwami o réznych barwach (ciemno-
zielone i jasnozielone)®. Szkliwo jasniejsze mozna zaliczy¢ do drugiej z wymie-
nionych wyzej grup, natomiast ciemniejsze do pierwszej. Do szkliw mogta by¢
takze dodawana rzadka, wyszlamowana glinka, ktéra nadawata odpowiednia
konsystencje zawiesinie wodnej sktadnikéw szkliwa.

Szkliwo prébki CL 12316 zasadniczo rézni si¢ sktadem od pozostatych (tabe-
la 1, nr 2). Receptura jest réwniez ofowiowo-krzemowa, ale proporcje sa zupetnie
inne, poniewaz glejta otowiowa i krzemionka zmieszane zostaty w stosunku 1:1.
Szkliwo to wyréznia sie bardzo wysoka zawartoscia zelaza, dochodzaca do 18,3%.
Takze obserwowane makroskopowo cechy tego szkliwa wyrdzniaja je sposrdd in-
nych. Jego powierzchnia jest gtadka i btyszczaca, jest ono bardzo klarowne i ma
intensywny bordowobrazowy kolor, uzyskany przez dodanie tlenku zelazowego
i ewentualnie tlenku manganu. Ze wzgledu na duza réznicg w wygladzie i recep-
turze szkliwa zabytek ten by¢ moze nalezy uzna¢ za import. Odmiennym skladem
chemicznym odznaczato sie réwniez mieniace si¢ szkliwo (CL 12319; tabela 1,
nr 5-6) pokrywajace omawiany wyzej fragment dzbana. Analiza powierzchni gla-
zury wykazata stosunkowo duzo tlenku wapnia (21,58%), co spowodowane byto
osadzaniem sie tego zwiazku na jej silnie skorodowanej powierzchni. Po odtupa-
niu i analizie mieniacego sig szkliwa zwracata uwage szczegdlnie mata zawartos¢
krzemionki (11,7%) w stosunku do glejty (78,39%) oraz duza ilo$¢ tlenku zelaza
(9,35%). Receptura ta réwniez odbiega od stwierdzonych dla wigkszosci bada-
nych szkliw. Podobnie jak w poprzednio omawianym przypadku (CL 12316) mo-
7e to oznaczad, ze mamy do czynienia z importem.

Szkliwa otowiowo-krzemowe mialy stosunkowo wiele zalet. Jedna z nich
jest tatwos¢ topienia w stosunkowo niskiej temperaturze okoto 600-800°C, co
zawdzieczaly duzej zawartosci tlenku otowiu (V.A. Galibin 2001, s. 82). Oprocz
tego glejta nadawata szkliwu potysk i powodowata, ze nawet dos¢ znaczace roz-
nice w proporcjach skladnikéw nie powodowaty zasadniczej zmiany wygladu
i whasciwosci szkliwa.

Badania sktadu chemicznego szkliw ceramiki z Chelma wykazaty, ze glazura
plytki z ,,Wysokiej Gorki” ma niemal identyczny sktad chemiczny z druga grupa

38 Nrinw. CH/144/9/95, nr prébki CL 12773.
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wyréznionych szkliw (tabela 1, nr 8)%. Swiadczy to o stosowaniu tej samej recep-
tury do wyrobu glazur, ktérymi szkliwiono oba te rodzaje wyrobdw, i jest jeszcze
jedna przestanka wskazujaca na miejscowa produkcje tych naczyn. Najprawdopo-
dobniej w zakres dzialania majstréw-szklarzy wchodzito szkliwienie ptytek dla
cerkwii i budowli rezydencjonalnych na terenie Chetma. Oprécz tego zajmowali si¢
szkliwieniem naczy1fi wykonanych przez garncarzy, wytwarzaniem bransolet i szkta
okiennego. Dzigki uprzejmosci T. Dzierikowskiego i U. Ruszkowskiej autorowi
znane sg wyniki analiz sktadu chemicznego bransolet*0. Zabytki te zrobione sa
z dwdch zasadniczych typédw szkiel: PbO-SiO; i K,O-PbO-SiO,. Szkta wariantu
otlowiowo-krzemowego maja niemal identyczne zawartosci podstawowych sktad-
nikéw. Szkla drugiego z typéw zawieraja kilkanascie procent tlenku potasu. Nieste-
ty, autorowi nie jest znane powiazanie wymienionych typéw szkiet z rodzajami
bransolet, zrobionych ze skrecanej lub gladkiej pateczki. Stosowanie identycznej
receptury otowiowo-krzemowej w przypadku glazur naczyn i szkiet bransolet, wo-
bec znaczacej liczby drugiej z wymienionych grup zabytkéw (kilkaset fragmentéw
ze stanowiska nr 144), moze by¢ kolejna przestanka wskazujaca na miejscowa pro-
dukcje ceramiki szkliwionej. Warto réwniez zwrdcié¢ uwage, ze znaleziska tygli
z zakrzepta masa szklistg o recepturze otowiowo-krzemowej nie muszg wigzaé sie
z topieniem glazur, ale takze z innymi dziedzinami wytwérczosci szklarskiej.

3.4. PROBLEMATYKA ZWIAZANA Z ANALIZAMI SKEADU CHEMICZNEGO
MAS CERAMICZNYCH

Najwigcej danych na temat masy ceramicznej moze dostarczy¢ analiza petro-
graficzna szliféw przeZroczystych masy ceramicznej. Niestety, na obecnym eta-
pie badan autor dysponowal jedynie mozliwoscig wykonania analiz sktadu che-
micznego*!.

Badania sktadu chemicznego mas ceramicznych natrafiajg na wiele proble-
moéw. Jednym z nich jest okre§lenie przedmiotu analiz, czyli grupy zwiazkéw
chemicznych, ktéych ilos¢ jest znaczaca dla identyfikacji rodzaju masy garncar-
skiej. W literaturze spotkac si¢ mozna najczesciej z dwoma zasadniczymi tenden-
cjami w badaniach sktadu chemicznego. Jedna z nich polega na analizie zawarto-
Sci pierwiastkéw bedacych podstawowymi sktadnikami masy ceramicznej (por.
A. Buko 1981, s. 261-264; tenze 1975, s. 441). Druga dotyczy badari tylko pier-
wiastkéw §ladowych, zwtaszcza z grupy lantanowcow, czyli pierwiastkw ziem
rzadkich (J. Perlman, F. Asaro 1969; J.C. Philipport, G. Delcroix 1972, s. 14,
ryc. 1). Analizy takie wymagaja precyzyjnego sprzgtu i sg kosztowne. Z tego
wzgledu w masach ceramicznych naczyn z Chetma okreslano jedynie obecnosé
zwiazkéw wystepujacych w stezeniach powyzej 0,01%. Wykonano serie analiz,
co najmniej kilka dla jednej prébki. Badano substancje ilasta oraz ziarna domie-
szki naturalnej badZ sztucznej. W wyniku tych badari ustalono, ze frakcja ilasta

39 Zbadano skiad chemiczny szkliwa plytki na jego powierzchni.

40 Analizy sktadu chemicznego zostaly wykonane przez dr B. Wagner.

41 Badania wykonano w Centralnym Laboratorium Zaktadu Nauk Pomocniczych Instytutu Archeo-
logii i Etnologii PAN w Warszawie na tym samym sprzecie co analizy szkliw.
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zawiera wigcej glinu, natomiast podstawowym sktadnikiem ziaren jest kwarc.
Sktad chemiczny ziaren pozwala na wydzielenie kilku ich grup na podstawie sa-
mego skiadu chemicznego, co umozliwia ewentualng identyfikacje, zwlaszcza
w potaczeniu z ich zdjeciem wykonanym pod mikroskopem. Wydzielenie na tej
podstawie sktadnikéw frakcji detrytycznej wymaga konsultacji z petrografami,
ktére beda w przysztosci prowadzone.

Wykonano analiz¢ mas ceramicznych tych samych prébek pobranych
z o$miu fragmentéw naczyi, oznaczonych numerami CL 12768—CL 12775, ktére
postuzyly do badafi skfadu chemicznego szkliw (por. opis wyzej, w podrozdz.
3.1.). We wszystkich przypadkach analizie zostaty poddane powierzchnie po-
wstate przy odcinaniu prébki. Takie postgpowanie minimalizuje mozliwosé
wplywu na sktad chemiczny wtérnych czynnikéw dziatajacych na naczynie, np.
podczas zalegania w warstwie. We wczesniejszych badaniach, ktérych wyniki
publikowane byty w literaturze, prowadzonych przy zastosowaniu spektrometru
lub kwantometru, prébki przygotowywane byty podobnie jak szkliwo (por. np.
A. Buko, Z. Werfel 1977). Mase ceramiczng ucierano, a nastepnie prasowano ja
do postaci pastylki. Tak przygotowana prébke spalano w tuku elektrycznym,
a wyniki analizy rejestrowane byly na plytach spektrograficznych. Wada tej
metody jest uzyskiwanie wynikéw usrednionych. Nie wiemy, jak domieszka
schudzajaca wprowadzana przez garncarza zmieniata sktad chemiczny masy ce-
ramicznej. Mozna tylko domniemywaé, ze podwyzszeniu ulegata zawartos¢
krzemionki, co wigzato si¢ najczgsciej z dodawaniem piasku lub thuicznia granito-
wego. Nie wiemy zatem, jaki bytby pierwotny sklad czystej wypalonej gliny
pozbawione;j tej domieszki. Uniemozliwia to identyfikacje ztoza i utrudnia wy-
dzielenie grup surowcowych. W przypadku analiz wykonywanych na spektro-
fotometrze fluorescencji rentgenowskiej potaczonym z mikroskopem skaningo-
wym dysponujemy mozliwoscia wykonania analizy punktowej. Korzystajac z tej
mozliwosci, opracowano metode postgpowania badawczego polegajaca na od-
dzielnym analizowaniu poszczeg6lnych frakcji w masie garncarskiej.

Kazda prébka byta poddana kilku analizom. Na poczatku analizowano jak
najwigksza powierzchnig¢ probki. Postgpowanie to miato na celu przede wszyst-
kim okreslenie réznic w sktadzie chemicznym w stosunku do analiz punktowych
oraz uzyskanie wynikéw w jak najwigkszym stopniu uwzgledniajacych sklad
masy garncarskiej ze wszystkimi sktadnikami — naturalnymi i dodawanymi
sztucznie. Umozliwitoby to w pewnym stopniu poréwnywanie wynikéw z rezul-
tatami analiz sktadu chemicznego ceramiki z innych stanowisk, np. z Sandomie-
rza (A. Buko 1981, s. 261-264).

Pozostale analizy wykonywane byty punktowo. Chodzito gtéwnie o ustalenie
sktadu poszczegdlnych ziaren oraz samej frakcji ilastej. W kazdej prébce badano
kilka ziaren, ktdre byly typowane na podstawie réznic w wygladzie. Nie podda-
wano analizie wigcej niz dwa ziarna o niemal identycznym wygladzie, co wigzalo
si¢ z pewnymi ograniczeniami zwiazanymi z wykorzystaniem aparatury badaw-
czej. Kazde ziarno oznaczano kolejnymi numerami, zaczynajacymi si¢ od 1, od-
dzielnie dla kazdej prébki, a nastepnie wykonywano zdjecia cyfrowe wiekszosci
ziaren (por. ryc. 11, 12). Starano si¢ réwniez robié¢ co najmniej dwie analizy
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czystej frakcji ilastej, dobieranej w taki sposéb, aby w badanym obszarze nie
znajdowaly si¢ widoczne ziarna. Analizie poddawano takze rozmaite struktury,
ktére byty sktadnikiem masy ceramicznej, najczesciej wtérnym. Chodzi tu zwta-
szcza o wszelkiego rodzaju osady, odktadajace si¢ w mikroporach masy cerami-
cznej podczas zalegania w warstwie. Badanie to miato na celu okreslenie badz
przynajmniej zwrdcenie uwagi na zwiazki chemiczne, na ktérych przenikanie
szczegdlnie byly narazone naczynia chetmskie. Analizowane byty réwniez stru-
ktury powstate najprawdopodobniej przy cigciu, takie jak np. kuleczki stopionego
szkliwa, ktére wniknely w pory masy garncarskiej. Celem tej dosé ztozonej ana-
lizy jest dazenie do okreslenia bazy surowcowej w wytwdrczosci naczyn szkli-
wionych z Chelma oraz okreslenie stopnia przydatnosci takich badan dla wyzej
okreslonych celéw. Wyniki analiz mas garncarskich naczyn szkliwionych
z Chetma zostaty zamieszczone w tabeli 2.

3.5. WYNIKI ANALIZ SKEADU CHEMICZNEGO MAS GARNCARSKICH

Podstawowymi zwigzkami chemicznymi wchodzacymi w sktad masy cera-
micznej sa: krzemionka, tlenek glinu, tlenek Zelaza, tlenek potasu, tlenek wapnia
oraz tlenek magnezu. Pozostate sktadniki wystepuja najczesciej w stezeniach po-
nizej 1%. Sa to tlenki: sodu, manganu, niklu, tytanu, chromu, fosforu, cynku,
arsenu i inne, pozostajace poza mozliwosciami wykrycia za pomoca uzytego
Sprzgtu.

Zauwazalne rdznice w zawartosci tlenku glinu i krzemionki wigza sie z ro-
dzajem uzytego surowca. Gliny wypalajace si¢ na kolor biaty lub kremowy ce-
chuja si¢ wigkszym udzialem tlenku glinu (w skrajnych przypadkach do 30,04%
w probce CL 12774; por. tabela 2, nr 27) w stosunku do krzemionki oraz zmniej-
szong zawartoscia tlenku zelaza, $rednio 1-3% (do 5,59% w prébee CL 12770;
por. tabela 2, nr 22). Interesujace sa takze réznice w zawartosciach tlenk6w mag-
nezu i potasu pomiedzy glinami wypalajacymi si¢ na kolor ceglasty a glinami
kaolinitowymi. Zaréwno pierwszego, jak i drugiego sktadnika maja wigcej gliny
zelaziste. Zawarto$¢ krzemionki jest zblizona w glinach wypalajacych si¢ na bia-
to i na kolor ceglasty i ksztaltuje si¢ Srednio pomiedzy 60 a 70%.

Skiad chemiczny masy ceramicznej naczyn szkliwionych dostarcza réwniez
przestanek Swiadczacych o miejscowej produkcji naczyn. Gliny kaolinitowe,
z ktérych zrobione sa badane naczynia szkliwione (tabela 2, nry 2-6, 11-18),
1 surowiec, z ktérego wykonana jest ptytka z ,,Wysokiej Gérki” (tabela 2, nr 7),
maja niemal identyczny sklad. Masy ceramiczne naczyn o ceglastym czerepie
maja zblizony skiad do sktadu masy angobowanego naczynia kuchennego, miej-
scowej produkcji, przypadkowo polanego szkliwem, wykonanego z mady (tabela
2, nr 2, nr CL 12317) wiazanej z IV grupa surowca wyrézniong przez A. Buko
(1981, s. 72) dla naczyn z Sandomierza. Jest to kolejna przestanka przemawiaja-
ca za miejscowgq produkcja ceramiki szkliwione;j.

Cecha charakterystyczng trzynastowiecznych mas garncarskich jest takze
przewazajaca w materiale detrytycznym obecnos$é obtoczonych, dobrze wysele-
kcjonowanych monomineralnych ziaren kwarcu (ryc. 11; tabela 2, nry 37, 39,
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44-46), ale stosunkowo liczne sa tez ziarna mozaikowych agregatéw kwarco-
wych i skalenia potasowego (tabela 2, nry 35, 38). W glinach wypalonych na ko-
lor ceglasty lub szarawobrunatny stosunkowo duzo wystepuje réwniez ziaren bo-
gatych w zwiazki zelaza (ryc. 12; tabela 2, nry 29, 30, 34, 35). Jak wskazuja
wyniki badari petrograficznych, przeprowadzonych przez M.W. Lorenca i za-
mieszczonych w pracy J. Rogoziriskiego (2000, s. 79), ziarna te stanowig frag-
menty nieoznaczalnych mineraléw bogatych w zelazo.

ZAKONCZENIE

Analiza technologii, morfologii i stylistyki wczesnosredniowiecznej cerami-
ki szkliwionej z Chetma dostarczyta nowych danych na temat tej stabo dotad
rozpoznanej kategorii zabytkéw. Miedzy innymi okazato sig, Ze zbidr fragmen-
téw naczyn szkliwionych jest jak dotad najwigkszy na terenie obecnych ziem
polskich, przekraczajac z cata pewnoscia 400 utamkéw*2. Asortyment form jest
bogaty i obejmuje dzbany, misy, miseczki, garnki, kubki, patelnie i pokrywki.
Wiekszo$¢ z tych naczyn stanowita czg$¢ zastawy stotowej na dworze ksiazgcym
i bogatych obywateli miasta. Dekoracyjne znaczenie szkliw potwierdza fakt po-
krywania nimi przede wszystkim widocznych powierzchni i zaleznos¢, jaka za-
chodzi pomiedzy masa garncarska a barwa szkliwa. Naczynia wykonane z biatej,
kaolinitowej gliny byly w wigkszosci pokryte glazura zielona. Naczynia wykona-
ne z latwiej dostepnych glin miejscowych byty czesto pokrywane szkliwami
w réznych odcieniach brazu. Cecha charakterystyczna technologii szkliwienia
jest polewanie wypalonych naczyn szkliwem ofowiowo-krzemowym, z zawarto-
$cig tlenku otowiu do 75%.

Wiekszo$¢ trzynastowiecznych naczyi szkliwionych znalezionych w Chel-
mie nalezy uznaé za produkty wykonywane na miejscu przez rzemieSlnikow
sprowadzonych najprawdopodobniej z Rusi przez ksigcia Daniela.

Najwazniejszym dowodem poswiadczajacym miejscowg wytworczos$¢ na-
czyn glazurowanych jest jednak znalezisko trzech fragmentéw stluczonego
wczesniej naczynia angobowanego miejscowej produkeji, przypadkowo pola-
nych brazowym szkliwem tacznie z przetamami. Inna wazna wskazowka jest for-
ma garnkéw szkliwionych, zblizona do formy wigkszoéci naczyn kuchennych
znalezionych w Chetmie, oraz identyczny surowiec garncarski stosowany do wy-
robu naczyr szkliwionych i nieglazurowanych (glina kaolinitowa i mada). Po-
§rednich dowodéw na miejscowg produkcje dostarcza takze badanie jednorodno-
$ci zbioru omawianej kategorii zabytkéw pod wzgledem stylistycznym. Mozliwe
jest wydzielenie duzej grupy naczyn odpowiadajacej pojeciu ,,serwisu”, w sktad
ktérego wchodzityby okazy rozmaitych form, majace wspdlne cechy stylistycz-
ne, przemawiajace za wykonaniem tych naczyn w jednym warsztacie.

Dodatkowym argumentem sa §lady produkcji szklarskiej odkryte na sta-
nowisku nr 144, w postaci tygli z zakrzepta masa szklista, duzej liczby zuzli
zwiazanych z wytopem szkta, kilkuset fragmentéw bransolet szklanych oraz

42 Przy szacunkowym uwzglednieniu materiatéw z ,,Wysokiej Gorki”, osad w Chelmie-Bietawinie
i stanowisk staromiejskich.
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obecnosci ptytek szkliwionych na stanowisku nr 144 i na ,,Wysokiej Gérce”.
Znajomos$¢ szkliwienia nie byta znana wytacznie rzemieSlnikom z najwie-
kszych centréw Rusi, ale takze dzialajacym w mniejszych osrodkach. Swiadcza
o tym znaleziska piecéw garncarskich z miejscowosci Jeziorko koto Rozysz-
cza, obt. Wotynska (L. Rauhut 1960, s. 240), pochodzace z badari powierzch-
niowych w poblizu niewielkiego grodziska stozkowatego, datowane na
XII-XIII w. Na stanowisku tym zlokalizowano 8 piecéw garncarskich z zacho-
wanymi wsadami. Posréd naczyn kuchennych, wykonywanych z biatej, kaoli-
nitowej gliny, znajdowaly si¢ pojedyncze naczynia szkliwione (piec nr 1
i nr 4). W piecu nr 5 znaleziono fragment dyszy z bialej gliny, ktérej zastoso-
wanie, zdaniem L. Rauhuta, mogto mieé¢ zwiazek z procesem topienia szkliwa.
Wigkszos¢ argumentéw przemawia wigc za miejscowa produkcja naczyn szkli-
wionych w Chetmie w XIIT w.

Nie mozna réwniez wykluczy¢ przynaleznosci niektérych utamkéw do na-
czyn importowanych. Szczegélnie wyrdznia si¢ fragment wspominanego wielo-
krotnie dzbana z ornamentem linii wykonanych wielozebowym grzebykiem
(ryc. 1i). Uwage zwraca zwlaszcza archaiczny sposéb dekoracji powierzchni
oraz mienigce si¢ bordowobrazowe szkliwo. By¢ moze naczynie to dostato sie na
teren osady jako import jeszcze w XI w., na ktéry datowane sa znalezione tu
nieliczne fragmenty naczyn.

Morfologicznie i technologicznie naczynia z Chetma znajduja najblizsze
analogie wsrdd znalezisk z terenu Ukrainy i Biatorusi, co najprawdopodobniej
wigzato si¢ z poswiadczonym przez latopis hipacki przybyciem do Chetma rze-
mie$lnikéw z tych terendw. Naczynia te stylistycznie nawiazuja jednakze do
znalezisk z teren6éw pozostajacych pod wptywami kultury materialnej Bizan-
cjum. Naczynia szkliwione z Chetma i wielu innych o$rodkéw ruskich nawia-
zuja pod wzgledem formy do licznych znalezisk migdzy innymi z terenu dzi-
siejszej Butgarii (np. Silistra, Pliska)*} oraz Pétwyspu Apeniriskiego (por.
L. Brecciaroli Taborelli 1998, ryc. 4; E. Siena, D. Troiano, V. Verrocchio
1998, ryc. 2:7; H. Di Giuseppe 1998, ryc. 4), gdzie znane sg od schytku antyku.
Im dalej od terenéw Cesarstwa Wschodniego, tym ceramika ta pojawia sie p6z-
niej i tym bardziej rézni sie¢ pod wzgledem technik stosowanych w jej wytwa-
rzaniu. Do jej produkcji, oprécz glin wypalajacych si¢ na biato, stosowane sa
miejscowe surowce (w tym réwniez gliny zelaziste), a naczynia wykonywane
sg za pomoca technik nie odbiegajacych zasadniczo od stosowanych do wyrobu
nieszkliwionych naczyfi kuchennych. Znajomo$¢ szkliwienia w znaczacej
wigkszosci dociera do Chelma w czasie panowania Daniela Romanowicza. Sie-
dziba ksigcia wlodzimiersko-halickiego jawi si¢ w tym okresie jako prezny
osrodek, w ktérym kwitta migdzy innymi produkcja szklarska. W $wietle naj-
nowszych ustaleri chetmska ceramike¢ szkliwiong uznaé nalezy za wytwarzana
na miejscu w charakterze produktu luksusowego przez jedna z gatezi rozwinie-
tego rzemiosta.

43 Ceramika szkliwiona z osrodkéw butgarskich znana jest autorowi dzigki uprzejmosci prof. dr. hab.
A. Buko.



90 MICHAL AUCH

WYKAZ CYTOWANEJ LITERATURY

Wykaz skrétow

LAPS.” — ,,Archeologia Polski §rodkowowschodniej”, Chetm-Lublin—Za-
mos$¢ (od 1999 Lublin).
Badania archeologiczne... — Badania archeologiczne o poczatkach i historii Chetma, E. Bana-
siewicz-Szykuta red., Lublin.
Ceramica... — Ceramica in Italia VI-VII secolo, L. Sagui red., Firenze.
Literatura

Abramowicz A.
1959  Ceramika z Czermna nad Huczwaq, ,,Archeologia Polski”, t. 4, z. 1, s. 149-185.
Aleksandrovskij V.A.

1949  Polivnyje polovyje plitki iz raskopok detinca vo Vladimire, Materialy 1 issledovania po

archeologii SSSR, nr 11, Moskva-Leningrad, s. 239-243.
Auch M.

2002  Ceramika szkliwiona i angobowana z Chetma jako przyktad grupowych cech produkcji
garncarskich, Warszawa, maszynopis przechowywany w Samodzielnej Pracowni Do-
kumentacji Naukowej i Archiwalnej Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w War-
szawie.

Brecciaroli Taborelli L.

1998  Un contesto ceramico di fine V— prima meta VI secolo dalla grotta ,, Ciota Ciara” de

Monfenera (Valsesia-Piemonte), [w:] Ceramica..., s. 569-576.
Buko A.

1975  Badania laboratoryjne ceramiki we francuskich osrodkach naukowych, ,,Kwartalnik Hi-
storii Kultury Materialnej”, R. 23, nr 3, s. 439-467.

1981 Wezesnosredniowieczna ceramika sandomierska, Wroctaw.

2001 Chetn — Wysoka Gdrka. Uwagi o wynikach prac terenowych zrealizowanych
w 2001 r., Warszawa, maszynopis przechowywany w Samodzielnej Pracowni Doku-
mentacji Naukowej i Archiwalnej Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie.

2002  Procesy straryfikacyjne ceramiki zwykopalisk: problem fragmentaryzacji zbioréw, Studijn?
Zvesti Archeologickeho Ustavu Slovenskej Akademie Vied, nr 35, Nitra, s. 247-258.

Buko A, Werfel Z
1977 Zastosowanie kwantometru do badania sktadu chemicznego ceramiki zabytkowej, ,,Ar-
cheologia Polski”, t. 22, z. 2, s. 301-328.
Dabrowska M.
1987 Kafle i piece kaflowe w Polsce do korica XVIII wieku, Wroctaw.
Di Giuseppe H.
1998  La formace di Calle di tricarico: produzione e diffusione, [w:] Ceramica..., s. 735-753.
Dzieduszycki W.
1982  Weczesnomiejska ceramika kruszwicka w okresie od 2 potowy X w. do potowy XIV w.,
Wroctaw—Warszawa—Krakéw—Gdansk—L6dzZ.
Dzienkowski T.
2002 Goéra Chetmska we wezesnym Sredniowieczu, [w:] Badania archeologiczne..., s. 73-84.
Dziednkowski T, Golub S.

1998  Trzeci sezon badar wykopaliskowych w Chetmie, ul. S. Czarnieckiego 8, stan. 144,
SAPS.”, t. 3, 5. 203-207.

1999  Czwarty sezon prac wykopaliskowych na wczesnosredniowiecznej osadzie w Chetmie,
SAPS.” 1.4, 5. 171-175.



CERAMIKA SZLIKWIONA Z CHELMA 91

Ga ibin V.A
2001 Sostav stekla kak istoriceskij istocnik, Sankt-Peterburg.

Gardawski A
1970 Chodlik, cz. 1, Wroclaw.
Girdwoyn A.
1982  Charakterystyka technologiczna szkliw z naczyni ceramicznych znalezionych w Gdarisku

i Andenne na podstawie wynikéw analiz sktadu chemicznego, ,,Archeologia Polski”,
t.27,z. 1, s. 163-166.
Gotub S.

1996  Badania stanowisk z okresu wczesnego Sredniowiecza w Chetmie, ,,APS.”, t. 1,s. 127-131.

1997  Drugi sezon badari osady wczesnosredniowiecznej w Chelmie, ul. Czarnieckiego 8, stan.
144, ,APS", t. 2, 5. 159-161.

2000 Piqty sezon badari wykopaliskowych na wczesnosredniowiecznej osadzie w Chetmie na
stanowisku 144, ,APS, 1. 5, 5. 116-125.

Gotub S, Dzienkowski T.

1997 Dokumentacja z ratowniczych badari wykopaliskowych przeprowadzonych w Chetmie
przy ul. S. Czarnieckiego 8, na stanowisku 144, w sezonie 1997, Chetm, maszynopis
przechowywany w archiwum Parstwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw Delegatura
Chelm.

1998 Dokumentacja z ratowniczych badan wykopaliskowych, Chetm, ul. S. Czarnieckiego 8,
stanowisko 144 (1D/I) — sezon 1998, Chetm, maszynopis przechowywany w archiwum
Paristwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw Delegatura Chetm.

1999  Dokumentacja z ratowniczych badari wykopaliskowych przeprowadzonych na stanowi-
sku 144 w Chetmie przy ul. S. Czarnieckiego 8 oraz I Putku SzwoleZeréw 1, Chetm, ma-
szynopis przechowywany w archiwum Paristwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw Delega-
tura Cheim.

2000 Dokumentacja z ratowniczych prac wykopaliskowych, Chetm, ul. I Putku SzwoleZerow
1, stanowisko 144, Chelm, maszynopis przechowywany w archiwum Paiistwowej Stuz-
by Ochrony Zabytkéw Delegatura Chetm.

2002 Osada przygrodowa z czaséw ksiecia Daniela Romanowicza w Chetmie, [w:] Badania
archeologiczne..., s. 57-172.

Gurba J, Kutytowska L

1970  Sprawozdanie z badaii wczesnosredniowiecznego grodziska w Chetmie Lubelskim,

»~Sprawozdania Archeologiczne”, t. 22, s. 231-241.
Jegorkov A.N.

2000 Chimi’eskij sostav drevnerusskoj plitocnoj polivy, ,Rossijskaja archeologija”, nr 4,

s. 77-86.
Kociszewski L.

1966 Metody laboratoryjne badania przedmiotow zabytkowych ze szkia, Studia z Dziejéw

Rzemiosta i Przemystu, t. 6, Wroctaw—Warszawa—Krakéw, s. 49-75.
Makarova T.L

1963 K voprosu o proischoidenii polivnoj posudy na Rusi, ,,Sovetskaja archeologija”, nr 2,
s. 246-250.

1967 Polivaaja posuda. Iz istorii keramiieskogo importa i proizvodstva drevnej Rusi, Archeo-
logija SSSR. Svod archeologiceskich istocnikov, E1-38, B.A. Rybakov red., Moskva—
Leningrad.

Malevskaja M.V,

1966 K rekonstrukcji majolikovogo pota Ni:nej cerkvi v Grodno, [w:] Kultura drevnej Rusi,

A.A. Mongajt red., Moskva, s. 146-151.
Musianowicz K

1969  Drohiczyn we wczesnym Sredniowieczu, Materiaty Wczesno$redniowieczne, t. 6, Wroc-
taw—Warszawa-Krakdw, s. 7-235.



92 MICHAL AUCH

Perlman J, Asaro F
1969  Pottery analysis by neutron activation, ,,Archacometry”, t. 11, s. 21-53.
Philipport J.C, Delcroix G.
1972 Analyse non destructive d’éléments majeurs et de traces — étude de cing céramiques
médiévales, Notes et Monographies techniques CRA CNRS, nr 1, Lyon, s. 1-16.
PSRL
1962 Polnoje Sobranie Ruskich Letopisej, Ipatevskaja letopis’, t. 11, Moskva.
Rappaport P Al
1962 Archeologiceskie issledovanija pomjamikov russkogo zod’estva X—XIII vv., ,,Sovetskaja
archeologija”, nr 2, s. 61-80.
Rauhut L.
1960  Wczesnosredniowieczne materiaty z terenéw Ukrainy w Paristwowym Muzeum Archeo-
logicznym w Warszawie, Materiaty Wczesno§redniowieczne, t. 5, Warszawa, s. 231-260.
Ravdina T.V.
1963  Polivnyje keramiceskie plitki iz Pinska, ,Kratkie Soobicenija o dokladach i polevych
issledovanijach Instituta Archeologii AN SSSR”, nr 96, s. 110-112.
Rogozinski I
2000 Ceramika naczyniowa z wybranych obiektéw stanowiska 144 w Chetmie (badania 1999
roku), Warszawa, maszynopis pracy magisterskiej przechowywany w archiwum Insty-
tutu Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego.
Ruszkowska U.
1990 Ze studiow nad wczesnoSredniowiecznym rejonem osadniczym w Cheimie-Bietawinie,
Lubelskie Materiaty Archeologiczne, t. 3, Lublin, s. 55-89.
2002  Chetm-Bietawin. U Zrédet miasta, [w:] Badania archeologiczne..., s. 37-55.
Rybakov B.A.
1949  Drevnosti Cernigova, Materialy i issledovanija po archeologii SSSR, nr 11, Moskva-
Leningrad, s. 7-102.
Sc¢apova J L.
1966  Plitianyj pot vnov otkrytoj cerkvi na Sobornoj Gore Smolenska, [w:] Kul'tura drevnej
Rusi, A.A. Mongajt red., s. 302-306.
Siena E, Troiano D, Verrocchio V.
1998 Ceramiche dalla Val Pescara, [w:] Ceramica..., s. 665-705.
Turski R, Uziak S, Zawadzki S.
1993 Srodowisko przyrodnicze Lubelszczyzny. Gleby, Lublin,

MICHAL AUCH

EARLY MEDIAEVAL GLAZED POTTERY FROM CHEEM, LUBELSKIE VOIVODESHIP

Summary

To date, the glazed pottery from Chelm dating to the reign of Prince Daniel Romanowicz has
been no more than mentioned in archaeological literature. It was commonly believed to be an import
from Rus territories. The said group has been dated with considerable precision to the period between
1240 and the last decade of the 13™ century. On site no. 144, identified as a habitation and produc-
tion settlement associated with the princely castle on “Wysoka Gérka”, a total of 347 fragments of
glazed pottery from the period has been discovered. Adding the finds from “Wysoka Gérka” to the
old-town sites and the settlement in Chetm-Bietawin gives us the largest quantity of early mediaeval
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glazed pottery known from anywhere in Polish territory, thus putting Chetm in the same category
with leading Rus centers, such as Lubec, Grodno, Mstislavl’, Cernichov and others.

Laboratory studies of the glazed pottery from Chetm were carried out under a scanning micro-
scope and spectrophotometer of X-ray fluorescence. The objectives included determining the degree
of homogeneity of the set of glazed pottery, identifying the composition of the pottery matrix and
glazes, and developing the best research methods for the purpose. A total of 14 different vessel
sherds and a piece of floor tile were studied. All in all, 98 analyses were carried out; of these, 47 con-
cerned the chemical composition of the glaze (Table 1), 51 the ceramic matrices (Table 2). A series
of photographs of the objects in question were taken on this occasion (Figs 4-9, 11-12).

Evidence for the local production of glazed pottery is provided by the considerable quantities of
sherds, but also by finds of local cooking pots accidentally covered with the glaze on the surfaces and
breaks (Fig. 4a). Some vessel forms, especially pots, constitute additional evidence, as they are close
in style to the majority of 13t-century vessels found in Chetm (Fig. 3c—e). Equally so, there seems
to be a homogeneous stylistic conception that shaped the majority of vessels in all the categories (see
Figs 1-3). Chelm also appears as a center of developed glass artisanship, involved in the production
of glass ornaments and the glazing of ceramic tiles. Testifying to this are the quantities of finds
connected with this branch of the industry, including crucibles used in glass melting and slag.

One of the vessels can be attributed to the oldest glazed-pottery horizon and could be an import
from Rus territory (Fig. 1i, 4b). In this case the decoration technique is for the 13th century archaic,
and there are differences in the chemical composition of the glaze on this vessel (Fig. 10, Table 1,
nos. 5, 6).

Characteristic features of glazed pottery include: execution using rolls of clay in the kneading
technique, outer vessel surface glazing, bottom included (Fig. 3b) and the use of kaolin clays for the
manufacture of green-glazed vessels. Local clays were used for vessels covered with brown glaze,
fired to brick-red or gray-brown. The ornamental importance of glazes is confirmed by the specific
choice of the areas for glazing, which included only the visible and easily accessible surfaces.

The glazing was executed by pouring a thin glaze melted in the crucibles onto the surface of the
already fired vessel. This process was possible owing to the application of glazes made according to
a lead-silicon formula, containing high levels of litharge (ca. 70%). An XRF spectrophotometer com-
bined with scanning microscope was used to examine the chemical composition of the glazes. A point
analysis of fresh breaks of the glaze was found to provide the best results (Fig. 8a). Numerous corrosive
eruptions were noted on the surface of the glaze (Fig. 9) along with a thin layer of changed chemical
composition (Figs 6b; 8a, b). Thanks to the high selectiveness of this method for spot analysis, surface
changes of the glaze occurring before the discovery of the object can be determined. The glaze on Chetm
vessels was observed to have changes in the surface layer, characterized by an elevated content of:
calcium, phosphorus and iron oxides, and a lowered content of lead oxide (Fig. 10, Table I, nos. 1-8).
This is most likely due to the specific conditions of deposition of the objects from Chelm. Most features
containing numerous iron finds (ready-made products and half-products connected with metallurgical
activity) and organic remains (bones) are sunk into the chalk bedrock.

By making more analyses of a single sample it was possible to determine the differences in the
chemical content of a single glaze (Fig. 7, Table 1, nos. 26-29). The silty fraction and particular
components of the detritus fraction were analyzed separately for the ceramic matrix. It was also
found that the best way for preparing a sample for analysis was to cut the sample from the ceramic
matrix in the direction of the glaze. In this way it was possible to avoid polluting the ceramic matrix
with the melted glaze penetrating into the pores of the clay (Fig. 5b) and solidifying as granules
(Fig. 6a). On the grounds of the analyses, it was discovered that the glazed vessels were made of the
same material as the other pottery from Chelm. Material used with particular frequency included
alluvial fen soils, the characteristic properties of which is the presence of rounded quartz grains
(Fig. 11a, b) and indeterminable minerals rich in iron (Fig. 12a, b). Kaolin clays were also used, these
being more difficult to obtain.
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The assortment of glazed vessels is rich. The largest quantity of sherds represents big jugs with
a single handle, heavily bulging body and funnel-like rim (Figs 1a—i, 3a, 4c). Numerous sherds were
identified as fragments of small bowls (Fig. 2a~g). Much less frequent were fragments of pots
(Fig. 3¢, h), bigger bowls (Fig. 2i), cups (Fig. 2j), lids (Fig. 2h) and pans (Fig. 3g). The closest
parallels, morphologically and technologically, for the vessels from Chelm are the finds from
Ukraine and Belarus; this is in all likelihood connected with the arrival, confirmed by the Hipacki
latopis, of artisans from these regions to Chetm. Yet in style these vessels also refer to finds from
territories under the influence of the material culture of Byzantium. The glazed vessel finds from
Chelm and many other Rus centers refer, with regard to the form, to numerous objects generating
from, among others, the area of present-day Bulgaria (e.g. Silistra, Pliska) and the Apennine Penin-
sula, yet dated considerably earlier, from the fall of Antiquity. The glazed vessels from this region are
on the whole completely different in morphology and style from Slavic pottery (especially the bowls,
small bowls and jugs). The farther away from the territories of the Eastern Empire, the later this
pottery appears and the more it differs in terms of techniques used in its production.

Glazed vessels were used primarily at the princely court or else belonged to the richer inhabitants
of the settlement around the castle in Chelm. In the future, glazed pottery should become the object
of in-depth studies which will broaden our knowledge of this little known group of objects.
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