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WPLYW CZYNNIKOW KLIMATYCZNYCH NA PROCESY
OSADNMICZE W DOLINACH RZEK SRODKOWE] POLSKI
W OKRESIE RZYMSKIM | WE WCZESNYM SREDNIOWIECZU

I. TARASY ZALEWOWE W DOLINACH RZEK POLSKI

W literaturze archeologicznej znajduje sie wiele przykiadow zasiedlenia
w réznych okresach tarasow zalewowych w dolinach rzek srodkowej Polski,
podczas gdy obecnie tarasy te w dolinach rzek nizinnych bardzo rzadko objgte
sa zabudowa. Wspotezesne wsie i osady lokowane wzdtuz rzek lezq poza dnem
dolin, na wysoczyznie lub na tarasach o znacznej wysokosci nad poziomem
koryt. Zupetnie wyjatkowo niewielkie zgrupowania budynkdw, lub pojedyncze
gospodarstwa, usytuowane sg w dolinach — tam, gdzie na tarasach zalewowych
wystepuja fagodne wzniesienia, bedace pozostatoseia ostaricow lub zachewanymi
fragmentarni taraséw wyzszyeh. Uwarunkowane jest to czestymi pewedziaml,
kiére zalewajac powierzehpmie niskieh tarasow, flszeza zabudowe | uprawy.
Dlatego tez ewe tafasy zostaty nazwane Zalewowymi.

Wysokos§¢ taraséw zalewowych nad poziom wéd w korytach wynosi prze-
waznie lLdo 2 m, maksymalnie siegajac 3 m. Nazywane bywaja rowniez tarasami
dennymi, zajmujq bowiem duze powierzchnie dna dolin, osiagajac czgsto znaczng
szeroko$¢. W dolinach duzych rzek srodkowej Polski -—jest to przewaznie od
kilkuset metrow do kilku kilofmetrow, a czasami nawet do 10 km. Cecha charak-
terystyezng tarasow zalewowych jest ich wyréwnana powietzchniia, typowa dla
rownin akumulaeyjayeh. Tylke lokalnie moga wystepewaé niskie, erozyjne stop-
file tarasewe, eddzielene skarpari, stabe widoezhymi w terenie.

Tarasy zalewowe sa dzi$ albo nieuzytkami, albo wykorzystuje sie je do wypa-
su bydta. Uprawy wkraczaja na nie tylko miejscami, a dziatalno$¢ rolnicza rozwi-
neta sie na nich stosunkowo niedawno, po tym, gdy pod koniec XIX i na poczatku
XX w, tereny te objeto melioracja i w znacznym stopniu osuszono.

Osady budujace tarasy zalewowe to piaski, przewaznie drobnoziarniste,
z przewarstwieniami it6w i z domieszka materii organicznej (fragmenty roslin).
Grubos¢ tych utwordw, od kilku do kilkunastu metréw, zalezna jest od wielkosci
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doliny. W dolinach rzecznych wystepuja miejscami rowniez osady jeziorne —
gytie i torfy, zawierajace szczatki fauny zyjacej wwodach stomjgpoyc (E. Fed kowski
1975). W stropie utworéw detrytyczaych na tarasach zalewowych pojawiaja sie
lokalnie réznej grubosci torfy, ktére powstaty w starych korytach lub na miejscu
dawnych podmokiosci i bagien, tworzacych si¢ na powierzchmi w czasie, gdy po-
zlom wod gruntowych diuge byt wysoki lub stopniowo sig podnosit.

W skarpach dolin oraz w spagu osadéw rzecznych w srodkowej Polsce wy-
stepujg piaski i gliny plejstocenskie pochodzenia lodowcowego. Tarasy zalewowe
wypetniaja. doliny wcigte gieboko w te utwory (wysokos¢ skarp waha si¢ w réz-
nych dolinach od kilku do kilkudziesigciu metréw), dlatego przyjmuje sig, ze po-
wstaty w efekcie diugotrwatego procesu erozyjnego, ktory powodowat wcinanie
sle rzek w starsze podtoze (L. Starkel 2001). Jednak udziat osadéw detrytycznych
w budowie taraséw zalewowych wskazuje, 2e w dolinach rolg odegraty réwniez
proeesy akumulaeyjne.

Wiek osadéow budujacych tarasy zalewowe okresla sie jako holocenski,
gdyz znajdowano w nich szczatki organiczne (takze pnie drzew) z tego czasu.
Wskazuja na to liczne daty *C i dendrochromalogiczme, uzyskane dia drewna
zakonserwowanego w osadach rzecznych (L. Starkel 2002). Doktadne poznanie
historii i wieku taraséw zalewowych nastrecza jednak trudnosci ze wzgledu na
duza zmiennos¢é proceséw sedymentacji w dolinach oraz znaczacy rolg zjawisk
eroz)l i transportu, ktére stale usuwaty i przenosity w dét rzeki cate partie osadow
detrytyeznych, tacznie z fragmentami roslinnymi (E. Falkowski 1975).

Nowsze badania taraséw wystepujacych na dnach dolin wskazuja, ze powsta-
wanie taraséw zalewowych byto ztozonym procesem, na ktéry duzy wplyw miaty
réwniez zmiany klimatyczne. Niektére etapy tego procesu udato si¢ udokumen-
towaé dzigki prowadzonym réwnolegle badaniom archeologicznym i geologicz-
fAym, uzupetnionys danyrai palinologicznymii, torfoznawczymi i innymi.

Badania stanowisk archeologicznycth przeprowadzome w dolinach rzek
$rodkowej Polski wykazafty, ze w odr6znieniu od czaséw obecnych dawniej na
tarasach zalewowych rozwijato si¢ osadnictwo, zaktadano osiedla, takze grody.
Wobec tego, ze tarasy te sq podczas wezbraf rzek narazone, ze zmienng czg¢-
stotliwoscia, na niszczycielskie powodzie, nasuwa si¢ pytanie dlaczego uznano
je niegdys za dogodne dla zaktadania osad. Dlaczego nie wybierano terendw
znajdujacych sie takze w nieduzej odlegtosci od rzek, ale potozonych wyzej
ponad peziomenrn koryt, a przez to niezagrozonych powodziami? Jedynie cmen-
tarzyska lokewano przewaznie na tarasach wyzszych lub na wysoeczyznie, cz¢-
§te Aa wydmaeh.

Autorzy niniejszego artykulu przeprowadzilli badania archeologiczne stano-
wisk znajdujacych sie na tarasach zalewowych w dwoch dolinach rzek nizinnych
Polski — Prosny i Mogielanki (doptyw Pilicy). Z wykonanych réwnoczesnie
opracowan geologicznych wynika, ze warstwa kulturowa na tych stanowiskach
wystepuje na roéznej gtebokosci, na i pod osadarii budujacymi tarasy zalewowe.

Wyniki badah archeologicznych prowadzonych w dolinach rzek nizinnych
Polski wskazuja, ze wiele stanowisk osadniczych lezy na najnizszych tarasach
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zalewowych. W tej sytuacji zabytki znajdowano czesto pod pokrywa piaskéw
i mutéw rzecznych lub torfow, czyli osadéw miodszych od warstwy kulturowsj.
Dotyczy to wielu stanowisk o réznym wieku: poczynajac od $redmiowiecznych
i wezesnosredniowiecznych, przez obiekty z okresu wplywow rzymskich, po sta-
niowiska z epok wczesniejszych.

Na fakt ten zwrécono uwage szczegdlnie w drugiej polowie XX w., przyj-
mujac, ze przyczyna tego zjawiska byly, odmienne od wspétczesnych, warunki
hydrologiczne panujace w dolinach (Z. Biernacki 1968; S. Kurnatowski 1968).
Stanistaw Kurnatowski (1968, s. 186) w odniesieniu do rzek zachodniej Polski
stwierdzit miedzy innymi: ,,Wyniki prac wykopaliskowych nad dolng i $rod-
kewa Obra wskazuja, ze poziom wody gruntowej znajdowat si¢ wtedy (we
wezesnym sredniowieczu — przyp. autoréw) co najmniej o L m, a w niektérych
okelicach nawet o 2 m, ponizej obecnego (poziomu — przyp. autordw), ustalo-
fege juz, jak wiademeo, w wyniku mellorowania tych terenow”. Szezegolowych
danyeh 6o de wezesniejszyeh okreséw §. Kurnatowski file przytacza, jednak
Wykaza przypuszezenie, ze wysiepewanie resztek osad pod torfami, lub nawet
ped weda, wskazuie, e féwniez i w infiyeh ezasach peziem wod bywal niz-
§2y fiz eBeenie. Odnesi sie te miedzy innyrmi de stanewisk ze starszyeh epek
(Ra prayidad kultur przewerskiel ezy tez tuzyekiej). Sehytek kultury tuzyekiej

Fzypada na peezatek okresu subatlantyekiege. W tym ezasie w delinach rzek
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2. BADANIA ARCHEOLOGICZNE | GEOLOGICZNE PRZEPROWADZONE
NA STANOWISKACH Z ROZNYCH OKRESOW W POLSCE SRODKOWE]

21. W KALISZU, W DOLINIE PROSNY

Badania geologiczne (K. Dabrowski, W. Stopinski, E. Stupnicka 1963) zo-
staty przeprowadzome na terenie grodziska Kalisz-Zawodzie w dolinie Prosny
(ryc. ). Odkryte tam wczesnos$redniowieczne warstwy kulturowe (zwigzane nie
tylko z istnieniem grodu) pochodza z okresu od VII do XIII w. (T. Baranowski
1998, 5. 46). W ich wyniku powstata mapa uksztattowania powierzchni terenu pod
warstwari osadniezymi (rye. 2) oraz przekroje geologiczne przez grodzisko na
Zawodziu (fye. 3 i 4), sporzadzone na podstawie 150 wiercen i odstonigc w wy-
kopaeh areheologiczayeh 6 powierzehni ponad 2700 nr-. Umozliwito to poznanie
fzezby terenu z 6zaséw przed zasiedleniem.
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Ryc. L. Mapa urzezbienia terenu w srodkowym odcinku doliny Prosny (okolice Kalisza).
Rys. i przygotowanie komputerowe E. Gumiiiska, R. Zukowski

Fig. L Topography map of the middle part of the Prosna valley (near Kalisz).
Drawing and computer processing E. Gumifiska, R. Zukowski

W 2001 r. na péinocny zachdd od centrum Kalisza (w dot rzeki Prosny) natrafiono
na pierwszy, plemienny, grod kaliski, potozony w dzielnicy Ogrody (por. ryc. L).

W latach 2001-2004 przeprowadzono prace wykopaliskowe na terenie
Starego Miasta w Kaliszu (T. Baranowski, D. Cyngot, A. Kedzierski, S. Milek,
D. Wyczétkowski, L. Zigbka 2004/2005). Odkryte tam obiekty z IX-XIII w. okreslo-
nojako: osade produkcyjna, plac targowy oraz cmentarzysko, czgsciowo zniszczone
przez erozje Prosny. Nieliczne artefakty znalezione na Starym Miescie pochodza
2 okresu halsztackiege, §wiadczac o tym, ze rowniez w tym czasie rozwijato sie tam
osadnictwo.

Wszystkie wymienione obiekty leza na tarasie zalewowym rzeki Prosny
(ryc. L).

Grodzisko na Zawodziu (IX-XII w.) zostato zalozone w srodkowej czesci do-
liny Prosny na tarasie zbudowanym z drobnoziamistych piaskéw z domieszka itu.
Zmienna zawarto$¢ materii organicznej nadaje tym utworom barwy od jasnosza-
fej, przez ciemnoszara, do czarnej charakterystycznej dla stabo roztozonego torfu,
ktory wystepuje tar w postaci niewielkich soczewek (ryc. 3 i 4). Opisane utwory
osadzaty sie na réwninie zalewowej doliny Prosny. Akumulacja piaskow i #ow
nastepowata w okresach powedzi, kledy rzeka wystepowata z koryta, zalewajac
doeline na eatej szerokesei (penad 2 ki), a po opadnieciu wod pozestawlajae
transpertowany materiat. Nie uzyskano detychezas datewan esadéw rzeeznyeh
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na terenie Zawodzia. Z badan wykopaliskowych wynika, ze ich osadzanie si¢
nastapito przed VII w. n.e. Osiagajaca kilka metréw migzszo$¢ piaskow $wiad-
czy o tym, ze warunki sprzyjajace ich sedymentacji panowaly w dolinie Prosny
stosunkowo diugo. Znaczay rozwdéj roslinnesci porastajacej powierzchnie tarasu
(w osadach wystepujg liczne fragmenty roslinne) wskazuje, ze klimat byt w tym
czasie wilgotny i ciepty.

Jak zaznaczono powyzej, w naturalnych warunkach powierzchnia taraséw
zalewowych jest z reguly wyréwnana. Tak tez musiato by¢ w dolinie Prosny
w czasie powstawania osadéw wystepujacych na Zawodziu pod warstwa kultu-
rowq. Obecno$é niewielkich soczewek itdw badz torfow w piaskach rzecznych
$wiadczy o tym, ze na powierzchni tarasu tworzyly si¢ okresowo ptytkie zagle-
bienia wypetniane stopniowo osadami. Dopdki istniat kiimat wilgotny, dopdty
w dolinie Prosny gromadzity si¢ osady powodziowe, a powierzchnia tarasu za-
lewowego stopniowo si¢ podnosita, do momentu, gdy jego strop na Zawodziu
siegnat okoto 103,5 M f.p.m. Taka bowiem wysokos$é osiagaja osady powodziowe
fia tym terenle.

Pézniej jedmak nastapita zmiana warunkéw w dolinie Prosny, bowiem naj-
starsze warstwy zawierajace pozostatosci kulturowe na stanowisku leza ponizej
wymienionego poziomu (ryc. 2). Najstarsze paleniska wykryto na wysokosci od
101,5 m do 102,0 m n.p.m. (T. Baranowski, L. Gajewski 1996/1997, s. 13-14,
przyp. 12). Na terenie Zawodzia stwierdzono réwniez liczne niewielkie dolinki
i lezace migdzy nimi wzniesienia (ryc. 2). Wynika z tego, Ze w momencie zasie-
dlania powierzehnia terenu byta urozmaicona i przewaznie znajdowata si¢ ponizej
dawnej powierzehni tarasu zalewowego, to jest ponizej 103,5 m n.p.m.

Réznice wysokasci wynoszace do dwoch metréow wskazujg, ze taras, na
ktérym zalozono osade, nie byl semsw stricctto tarasem zalewowym — czyli ni-
skim, o wyréwnanej powierzchni, zalewanym przez wody powodziowe. Miat
bowiem urozmaicomg powierzchni¢ uksztaltowang przez procesy erozyjne.
Dawny taras zalewowy, powstaty przed VII w., zostat zerodowany wskutek
obnizenia bazy erozyjnej w dolinie, a najstarsze osadnictwo w VII w. wkro-
czyto na Zawodziu na teren suchy, wznoszacy si¢ ponad poziom koryta na
wysokosé co najmniej kilku metréw (T. Baranowskii 1998, s. 46). Wigzato sig
to z klimatem suchszymm niz panujacy w czasie akumulacji osaddw tarasu zale-
wowego, 6 kiorym byta mowa. Przy ogélnie niskim poziomie wéd gruntowych
opady atmesferyezine spowodowally powstanie na powierzchni tarasu licznych
drebayeh eiekow wednych. Przez omawiany teren na Zawodziu ptyngto kilka
takieh strumieni, ktére ziobiae poditoeze, utwerzyly delinki o gtebokosei od 1,5
de 2 m (rye. 2). Jak wyhika z przekrejow geologicznych (rye. 3 i 4), delinki te
wypethity sie nastepnie eiemneszarymii piaskami ilastymi. Powierzehnia tere-
fAu Aa Zawedziw zestata ezeseiowo wyrdwnana wskutek usuniecia z lokalnyeh
wzniesien | pagerkow materiatu piaszezystege, taeznie z warstwa kulturewa,
i esadzenia go w delinkaeh (rye. 314). W najwyzszyeh warstwaeh wypetiaja-
eyeh delinki zhaleziene drebne ekruehy wegla drzewnege, grudki przepalefe)
gliny 8raz fragmenty eeramilki — pozestatesei dziatalnesei esadniezej z VII w.
(T. Baranewski 1998, . 46). Umezliwie t8 datewanie finalnyeh etapew wy-
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Rye. 2. Kalisz-Zawadaie, grodzisko. Mapa urzeZbienia pewierzehni tarasu

a — wiercenia geologiczne; b — korona waiéw; ¢ — kolegiata; d — poziomice; ¢ — male cieki wodne;
f — przekroje geologiczne 1 i [l (zgodnie z rye. 3 i 4),

Opracowatta E. Stupnicka, rys. i przygotowanie komputerowe E. Gumifska
Eig. 2. Topography map of the terrace of the Kalisz-Zawedzie stronghold

a — geological drillings; b — top of fortifications; ¢ — collegiate church; d — contour lines; e — small water
courses; f — geologiical sections | and 1l (according to Figs 3 and 4).

Prepared by E. Stupnicka, drawing and computer processing E. Guminska
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petniania osadami wspommiamych dolinek. Podsumowujac, mozna stwierdzi¢,
ze po fazie erozji w dolinie Prosny nastapity procesy akumulacji, ktére spo-
wodowaly wyréwnanie powierzchmi tarasu, urozmaiconej przed i w czasie
najstarszego znanego tu osadnictwa z VII w.

Warunki srodowiskowe panujace na Zawodziu w VII-IX w. wigzaly sie za-
pewne z klimatem suchym. Prosna byta wtedy gleboko wcieta w osady rzeczne,
a powierzchnia tarasu lezata wysoko nad poziomem rzeki. W wiekach VIII i 1X
miejscowa ludno$é umacniata wprawdzie brzegi koryta (T. Baranowskii 1998,
8. 46), ale byto to zwigzane z przeciwdziataniemn erozji bocznej rzeki, potozonej
blisko uzytkowanego terenu.

Na tarasie ponad korytem mogly sie w tym czasie rozwija¢ nawet procesy
eoliczne. Za takim stwierdzeniem przemawia fakt znalezienia na omawianym sta-
nowisku §ladéw cmentarzyska z VIVl w. (T. Baranowski, L. Gajewski 1996/
1997, s. 13-14; T. Baranowski 1998, s. 47-48). Cmentarzyska na og6t lokowano
na eksponowanych miejscach suchych.

Klimat najsuchszy zapanowat w 1X w. n.e. Poziomy uzytkowe grodu, ktéry
powstat na Zawodziu w 1X w., znajdowaly si¢ co najmniej o I rmppumiizgjodheddttiow
z X-XII w. (T. Baranowski 1998, s. 46).

Po tym etapie ,,suchym” w dolinie Prosny nastapito wahnigcie wilgotniejsze,
bowiem w X w. mieszkaficy Zawodzia zmuszeni byli do umocnienia i podnie-
sienia pozioméw dostepaych do zasiedlenia oraz wzniesienia watéw dla ochro-
ny przed zalewaniem osady. Gréd w X-XII w. lezat bezposSrednio nad Prosng
(K. Dabrowski, W. Stopinski, E. Stupnicka 1963; E. Stupnicka 1998), w ramio-
nach rzeki, ktéra meandrujac podmywatta brzegi. Poczatkowo nie byt jednak
zagrozony wylewami powodziowymi, gdyz powierzchnia tarasu znajdowata sig
kilka metréw powyzej lustra wody w korycie. Niski poziom wéd gruntowych
w tym ezasie powodowat, ze w cate] dolinie Prosny taras denny byt dogodny
dla esadnietwa. Zapewne od wieku XII petudniowa — nizsza — ezesé grodu,
jak sie wyedaje, przestata nadawaé sle de uzytkewania ze wzgledu na wyseki
peziem wed. Juz w wieku XI mieszkancy tej czesei grodu odezuwalii zagrozenle
pediopieniem. Swiadezy 6 tym studzienka-dien odstonigta W ,ehaecie z beczka”.
Najprawdepedebniej fie byta te stuenia stuzaea do ezerpania wody pitnej, jak sig
6zasammi sadzi, ajedynie Urzadzenie de gremadzenia Radmiary wedy — osuszania
pedieza ped budynkiem (1. Dabrewska 1968, s. 356-372; pek. takze F. Biermahn
2001, s 263). Nalezaleby wyjadnié, ezy i infie ebiekty uznawane za studnie nie
megly spetnia¢ pedebnej funkeii.

Okres klimatu cieptego i suchego pomiedzy VII a XII w. mozna utozsamia¢
z wczesnoSredniowieczmym optimum klimatycznym, opisywanym przez klimato-
logéw (B. Obrebska-Starklowa 1997). Optimum to trwato az do poczatkéw ,,ma-
tej epoki lodowej”, ktéra cechowaty duza czestotliwo$¢ zmian i duze natgzenie
ekstremalnych warunkéw pogodowych: zimne i wilgotne okresy letnie, serie su-
rowych zim oraz znaczna koncentracja kataklizméw (T. Dunin-Wasowicz 1974;
B. Obrebska-Starklowa 1997). Ze wzgledu na zmiany warunkéw klimatycznych,
jakie nastapity w XIII w,, a ktére spowodowaty wystgpowanie licznych i czgstych
powodzi w dolinach rzek srodkowej Polski, nastapito przeniesienie osad (Stare
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Miasto i Zawodzie) lezacych na tarasie zalewowym w $rodku doliny na polozony
wyzej taras plejstocenski (obecne miasto Kalisz). Przeniesiono gtéwne ,,proto-
miejskie” elementy osady i grodu oraz siedzibe wladzy $wieckiej. Na Zawodziu
pozostat jedynie osrodek wiadzy koscielnej. Na Starym Miescie, potozonym na
tarasie zalewowym, jednak stosunkowo wysoko — tuz pod skarpg, osadnictwo
trwato, aczkolwiek w ograniczonym zakresie. W tym czasie nie byl juz uzytko-
wany, potozony w srodkowej czesci doliny Prosay, grod w dzisiejszej dzielnicy
Ogrody, a jego upadek byt niewatpliwie zwigzany z warunkarmi hydrologicznymi
w dolinie.

Charakter zmian warunkéw, jakie nastapity w dolinach, ilustruja niekiedy opi-
sy historyczne. W roku 1270 w okolicach Krakowa dtugotrwate deszcze w rejonie
gornej Wisty spowodowaty wielkie powodzie. Jan Dtugosz opisat pézniej owe zda-
rzenia (por. S. Gierszewski 1982, s. 15): ,,Skad rzeki wezbrane powystepowawszy
z brzegdw tak niezwykle wylaty, ze nie tylko zboza, faki, niwy i polne obszary, ale
nawet wsie z domostwannii pozatapiaty...”, dodajac, ze Wista swym pradem ,,...bar-
dzo wiele ludzi i doméw, bydta, trzody, koni i drobnego dobytku pobrata [...], role
pozatapiane na dtugi czas uczynita ptonnymi i nieuzytecznymi...”.

Podniesienie sie poziomu wod gruntowych w dolinie Prosny na skutek zwil-
gotnienia i ochtodzenia klimatu z poczatkiem ,,matej epoki lodowej" ostabito
dziatanie erozji na korzy$¢ proceséw akumulacji. Powierzchmia tarasu dennego
0 urozmaiconej rzezbie zostata objeta zalewami i przykryta osadami powodzio-
wymi, ktére wyréwnaty dro doliny. Utworzyt si¢ w ten sposéb najmtodszy taras
zalewowy, na ktérego powierzchnii zachowaty si¢ tylko pozostato§ci grodziska
z X=Xl w. — waly obrofine wzneszace si¢ ponad poziom tarasu zalewowego.
Rzeeznhe osady otaczajace grodzisko sg mtodsze od watdw.

Wyniki obserwacji na Zawodziu rzucaja $wiatlo na warunki osadnictwa wcze-
snosredniowiecznego w dolinach rzek nizinnych srodkowej Polski. Znajdowane
dzi$ na tarasach zalewowych stanowiska osadnicze byly zakladane na suchych
tarasach dennych o urozmaiconej rzezbie, czgsto nad korytami rzek, ktore byty
gteboko weigte w podioze. Rzeki 6wczesne meandrowally, a ich dziatalno$¢ ero-
Zyjna ograniczata sle do podeinania brzegbw koryt.

2.2. W OTALAZCE W DOLINIE MOGIELANKI

Podobne zjawisko wystepowania stanowisk archeologicznych na tarasie
zalewowym mozna zaobserwowaé rowniez w starszych okresach. Wynika to
miedzy innymi z badah przeprowadzomych w dolinie rzeki Mogielanki, niedu-
2ego, lewobrzeznego doptywu Pilicy (ryc. 5). We wsi Otalazka kolo Mogielnicy
odkryto i przebadano stanowisko kultowe z III (?)-V w. n.e. (W. Bender 1998,
B. Balke 1991, s. 56-37). Obiekty i inne pozostatosci kulturowe wystgpujg tam
poed mutami i torfami, na gtebokosci 2-3 m pod powierzchnig obecnego tarasu
zalewewego, pokrywajacege dneo cate] doliny. Jedynie przypadek (eksploatacja
terféw przez miejseowaq ludnosé) sprawit, ze stanowisko w Otalgzce zostato ujaw-
filere. Do deliny Megielanki jest obeenie wilgotne, a poziom wody gruntowej
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potozony tak wysoko, ze dla przeprowadzenia badafn wykopaliskowych musiano
odwodni¢ czes¢ terenu.

Aby pozna¢ pierwotng sytuacje omawianego stanowiska, przeprowadzono ba-
dania paleobotaniczne, faunistyczne, torfoznawcze oraz geologiczne. Odstoniecia
w wykopach archeologicznych o powierzchni 887 m? uzupetnione 125 plytkimi
sondami wykazaty, 2ze obiekt kultowy w Otalgzce zostat zalozony w warunkach
znacznie réznigeych sig od dzisiejszych. W obecnie ptaskiej i ptytkiej dolinie
Mogielanki ptyngta niegdys rzeka o korycie weigtym w podtoze (rye. 6). Erozja
nastapita przed powstaniem miejsca kultowego, a wiec przed I1I (?)-IV w. n.e.
Dno koryta ,,Pramogielanki” znajdowato si¢ na gtebokosei od 2,5 do 3 m ponizej
dzisiejszej powierzchni tarasu. W czasach funkcjonowania esrodka kultowego
poziom wod gruntowyeh w dolinie byt bardze niski. Paleniska usytuowanoe na
lekko naehylonym w strefie koryta dawnym fiskim tarasie, bezpesiednio nad
fReandrujaea rzeka (rye. §).

Dolina ,,Pramogielanki” zostata wypreparowana erozyjnie we wczesniej po-
wstatych, wystepujacych gtebiej, osadach jeziornych — gytii i torfach (ryc. 6),
w ktérych znaleziono liczne szczatki roslinne i zwierzece (A. Dzieczkowskii 1974;
A. Kohlmann-Adamska [1984; E. Madeyska 1984) datowane na okresy od bore-
alnego (wystepuje odpowiednia fauna — A. Dzigczkowski 1974) po atlantycki.
Zmieniony przez erozje strop osadéw jeziornych znajduje si¢ dzis na gl¢bokosci
od IS do 3 m ponizej powierzchni obecnego tarasu zZalewowego.

Badania archeologiczne i geologiczne wykazaly obecno$¢ w dolinie
Mogielanki piaskéw z koryt dwdch faz prarzeki (W. Bender, E. Stupnicka 1974,
zwlaszcza s. 312-328). Nad korytem fazy 1 — starszej, powstato w III (?)-
V w. miejsce kultowe, koryto fazy 11 — mtodszej, powstato juz po jego upadku
(W. Bender 1998).

W czasach uzytkowania os$rodka kultowego — do V w., taras na dnie doliny
Mogielanki miat urozmaicong rzezbe. Rzeka, meandrujac, powodowata erozje
brzegéw koryta. Po zakohczeniu dziatalno$ci obiektu sakralnego zmienita si¢
sytuacja w dolinie Mogielanki. Warstwa kulturowa zostata czg$ciowo zniszczona
przez rzeke, a nastgpnie przykeyta piaskami, mutami i torfem o zmiennej grubo-
sci, zaleznej od uksztattowania pierwotnej powierzchni tarasu — od 1,5 do 2,5 m
(W. Bendet, E. Stupnicka 1974). Bezposrednio na warstwie kulturowej (ryc. 6)
z 11T (7)-V w. (W. Bender 1998) lezg torfy o grubosci okoto jednego metra, zali-
czane do torfow szuwarowyeh, ktore powstaty wskutek stopniowego podnoszenia
sle poziemu wod w dolinie ,Pramogielanki” (J. Oswit, S. Zurek 1974). Zaczety
sle ofie twerzyé pe upadku esrodka kultowege i po znlszezeniu jego elementow.
W profilach wykepéw archeslegiezayeh widoezne sa destrukeje urzadzen osrod-
ka, spewedewane przez wedy fzeki ptynace) eatym kofytem, 6 wyrazpie pewo-
dziewym eharakierze (rye. 5). Przyjmuje sie (W. Bender 1998), ze dzialalnesc
esredka w delinie Megielanki rezwijata sig w 111 (?)-V w. Peter, nagle, doszte
ée jej przerwania. Zjawiska te ped keniee V i w VI w., byty najprawdepedebnie)
skutikiem znaeznege zwilgetnienia klimaty, zwiekszenia iledet weéd plynasyeh
deling | wystepujaeyeh pewedzi. Raeze] desé gwatiowne, jak t8 wynika z analizy
przekrajéw geelagieznyeh, zmiany klimatyezne megly spewedawae i/lub pray-
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spieszy¢ upadek osrodka kultowego. Nastapito to zapewne w drugiej polowie
V w. Warunki klimatyczne uniemozliwity wowczas dalsza dziatalnos¢ osrodka.
Nie stwierdzono zadnych innych przyczyn jego upadku. Na podstawie przepro-
wadzonych prac W. Bender i E. Stupnicka (1974) wysuneli hipoteze o zwilgotnie-
niu klimatu pod koniec V w,

Rezultaty prac archeologicznych i geologicznych w Otalazce wykazafly, ze
torf szuwarowy przykrywajacy stanowisko kultowe zostal nastepnie rozciety
przez koryto prarzeki (faza 11) do gtebokosci okoto IL5 m ponizej poziomu dzi-
siejszego tarasu zalewowego (ryc. 6). Byto to spowodowane ponownym obnize-
fiiem sie poziomu wod gruntowych i erozyjnym weigciem koryta rzeki. Musiato
sle to rowniez wigzaé ze zmiana klimatu na suchszy. W Otalgzce zostaty znalezio-
fie pozostatosei sredniowiecznego miyna z XIII w, (W, Bender 1974), pozostajace
w wideeznym zwliazku z mtedszym korytern rzeki (faza ).

Zapewne ten drugi etap erozji koryta ,Pramogielanki” byt chronologicz-
nym odpowiednikiem wczesno$redniowieczmego optimum klimatycznego
i osadnictwa na Zawodziu w dolinie Prosny, przypadajacym na wieki X-XII
(T. Baranowskii 1998), a zakorficzonym malg epokg lodowg na przetomie XIII
i XIV w. W dolinie Mogielanki (ryc. 6) powstaty wowczas najmiodsze (stra-
tygraficznie najwyzsze) muly i torfy wystgpujace w stropie obecnego tarasu
zalewowego. O wysokim poziomie wéd gruntowych w tym czasie $wiadczy
powstanie stawu, ktérego osady przykrywajg ity wypetniska trzynastowiecznej
mtyréwki odkrytej podezas badan archeologieznych (W. Bender 1974), a wigc
pewstateao po upadku miyna.

Latwo zauwazy¢ podobienstwa w rozwoju taraséw Mogielanki i Prosny po-
mimo znacznej odlegtosci obu dolin i réznic wieku badanych stanowisk. W obu
przypadkach o warunkach panujacych na tarasach dennych decydowat klimat,
a zwiaszcza jego wilgotno$é. Analogie do zjawisk rozpoznanych w dolinach
Prosny i Mogielanki, odnoszgce si¢ do dwoch waznych etapdw osadnictwa
— wezesnego sredniowiecza i kultury przeworskiej — znajdujemy w dolinach
innyeh rzek srodkowej Polski.

2.3. WYBRANE PRZYKLADY Z INNYCH DOLIN POLSKI SRODKOWEJ

W dolinie srodkowej Wisly, na terenie Warszawy, osadnictwo wczesnosre-
dniowieczne rozwijato si¢ gtéwnie na prawym brzegu rzeki, na tarasie praskim,
oddzielonym od koryta pasmari wydm (E. Stupnicka 1987). Powierzchnia tego
tarasu, utworzonego w okresie péznego glacjatu (Z. Biernacki 1975) jest uroz-
maicona. Poza wydrmari wystepujg tam pozostatosci zabagnien, szczegélnie
liczne w poétnocnej czesci Warszawy (Brédno). Nachylona z potudnia na péinoc
powierzchnia tarasu praskiego wznosi si¢ Jekko ponad waskim na tym odcinku
tarasem zalewewyrm. Podezas wykopalisk wczesnosredniowiecznego grodziska
fia Brédnie stwierdzono, ze starsze obiekty archeologiczne sg przykryte ilami
fzeeznymi, fia kibryeh zalozone miedsze kenstrukeje (pot. M. Dullpicz 1987).
Dewedzi te, ze W jakim$§ memencie poziem wedy w dollnie Wisty ulegt tak
Zhaezhnemu pedniesieniu, e spewedewat akumulaeje ilow rzecznyeh i ucieczke
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zamieszkujacej tam ludnosci. Nastepnie poziom wody ponownie sig¢ obnizyi,
a w X-XI w. zaistniaty warunki dla powstania grodu na Brodnie. W XII w. gréd
ten przestat funkcjonowaé, zapewne wskutek ponownego podniesienia sie pozio-
mu woéd gruntowych w dolinie Wisly, co spowodowato zabagnienie péinocno-
-wschodniej czesci Warszawy. Poswiadczone historycznie dane méwig o istnieniu
w tym czasie osiedla na Targéwku (handel solg), gdzie powierzchnia tarasu pra-
skiego lezy ponad korytem Wisty wy2ej niz w rejonie Brddna. Opuszczenie nisko
potozonego miejsca przez mieszkancéw w XII w. byto zapewne spowodowane
Zfiana warunkow hydrologiczaych w dolinie rzeki.

W dorzeczu srodkowej Wisty osady otwarte i grody wezesnosredniowiecz-
ne potozone na tarasie zalewowym znane sa rowniez z doliny Bzury. Na za-
chéd od Lowicza zbadano stanowisko w Bocheniu, potozone na niskim tarasie
tzecznym pokrytymm obecnie takami i torfowiskami (F. Biermann, M. Dulinicz
2002). Osada usytuowana w $rodkowej czesci doliny na tagodnym wzniesieniu,
datowana jest na okres od VII/VIII do X/XI w. Podczas wykopalisk odkryto
studnie o gtebokosei 2,40 m, kiérej obudowa zostata wykonana z drewna dato-
wanego dendrologicznie na rok 826-827 AD, a nast¢pnie naprawiona drewnem
z drzew Secletyeh pomiedzy rokiem 835-849 AD. Budowa studni na tarasie,
kibry dzis pokrywaja torfy i przez ktory ptyna liczne cieki wodne, musiata by¢
spewedewana niedoboramii wody. Obecnos¢ studni wskazuje na to, ze w 1IX w.
stosunki wedne réznity sie od obeenyeh. Poziom wedy gruntewej byt o kilka
metréw nizszy, a wedy pewierzehniowe ptyhety zapewne jedynie okresowe.
Terfy przykrywajaee ebeenie taras zalewewy wraz z warstwa kulturowa sta:
newiska areheelegicznegd w Beeheniu wskazuja, ze wkrétee po ekresie uzyi-
kewania esady peziem wedy w delinie Bzury pedniest sie, a jej dne ulegts
zabagnieniy. Nastapils ta zapewne pe XII w., kiedy zakenezene wzytkewanie
E_feau w Beeheniu petezenege na tym samym tarasie zalewewym, W dlegtesei

ilkuset metrdw od apisane) esady. Niewykluezene, 28 wepemniane Zmiany
klimatyezne przyezynity sie w Xiit w. de pewstania lekacyjnege Lowieza,
Wy2el 3 wyseezyshie, gdzie isthiaty kerzystnieisze warunki dla pewstania
gsredia wiadzy kgselelngl:

Podobna byla historia wczesnosredniowiecznego osadnictwa okolic Leczycy.
Miasto lezy obecnie poza doling Bzury (A. Abramowicz, A. Nadolski, T. Poklew-
ski, J. Wieczorek 1966). Wedtug danych z dotychczasowych badaf (A. Nadolski
1989a), od VI/VIII do XIV w. osadnictwo rozwijato si¢ na tarasie zalewowym.
Obnizenie, w ktorym lezy kepa grodowa, zwane Niecky tegczycka, znajduje sig
w obrebie doliny dzi§ pokrytej torfami o grubosei 150-250 cm. Niecka Leczycka
jest silnie nawodniona, zwlaszcza w okresach wiosennym i wczesnoletnim
(T. Krzeminski, Z. Maksymiuk 1966). Pomimo to teczyckie grodzisko lezy obec-
file fia dnie doliny, fia fiiskim tarasie zalewowym. Czy gréd moégt by¢ zatozony na
terenie znajdujacym sle okresowo pod wodari opadowymi i gruntowymi? Jest to
fhate prawdopodobne, zZwlaszeza ze jak wynika z przekroju przez gréd leczycki,
wykenanege fia pedstawie dekumentacji archeologicznej, musiat on powstaé na
tarasie, kibrege pewierzehnia znajdowata sle na wysekeosei kilku metréw ponad
éwezesnym zwierciadienm wod gruntowyeh. Na terenie gredziska znalezieno
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bowiem dwie obudowane drewnem studnie, z ktérych kazda siega do glebokosci
6—7 m (A. Nadolski 1951; M. Gtosek 1989). Najmtodsze zabytki w wypehiskach
studni pochodzg z 1 pot. XIV w. Jednak datowania na podstawie stratygrafii
(A. Nadolski 1989b) wskazuja, ze zbudowano je przed XIV w., zapewne juz na
przetomie X i XI w. lub nieco wezesniej. W tym czasie taras zalewowy Bzury
musiat by¢ suchy, a jego powierzchnia znajdowata si¢ minimum 2-3 m powyzej
zwierciadta wody gruntowej. Zwierciadto wody w studni siegato plerwetnie do
wysokosci co najmnlej 3 m powyzej jej dna (wahajacej sie nieeo w zaleznosei od
pory roku), 8 wiee okoto 4 m ponizej poziomu majdanu grodu. Nasuwa sie wiie-
sek, ze teren, na ktorym zatezono grod, musiat Byé suehy, a peziem wedy zhaj-
dowat sle nizej niz ebeenie. W przypadku, gdyby byt wyzszy, studnie nie bylyby
potrzebne, tym bardziej studnie glebekie, ktéryeh wykenanie wymagate fashewej
wiedzy i umiiejetnesei (M. Glesek 1989). Studnie zatezene w 11! fazie ssadnistwa
= W X=Xl w. (A. Nadelski 1989a), kiedy klimat Byt Rajsuehszy. Datewanie e
edpewiada, pedebnie jak w Kaliszy, ekresewi wezesnesredniowieeznrgd 6pt-
UM klimatysznegs.

Jeszcze w XII w. osadnictwo teczyckie przenosi si¢ z podgrodzia na lewy, wy-
soki brzeg doliny Bzury (dzisiejsze miasto i przedmiescia Lgczycy). Dno doliny
stopniowo pokryto si¢ woda, a pozostatosci grodu, dzigki umocnieniom wznosza-
cym si¢ nad bagnami Niecki Lgczyckiej, mogto nadal petni¢ funkcje obronna przy
przeprawie przez doling na linii Lgczyca — Tum. W tym czasie studnie stracity
znaczenie i obie zostaty zasypane.

Dla wczesniejszego okresu osadnictwa w Srodkowej Polsce interesujace wyni-
ki przyniosly badania przeprowadzone w Woli Branickiej, na tarasie zalewowym
rzeki Moszczenmiicy, doptywu Bzury (J. Kamidski, J. Moszczyaskii 1996). Odkryto
tam $lady budowli, liczne paleniska zlokalizowane wewnatrz i na zewnatrz bu-
dynkéw oraz 3 studnie, kazda o gtgbokosdci ponad 2 m. Zaglgbienia studni wy-
petnione byly kamieniami, czarng ziemia z fragmentami polepy i fragmentami
ceramiki. Czas wykonania studni okreslono metoda dendrochronologiicziy na
292 r. n.e,, a uzytkowanie osady ogélnie na 111-IV w. Z grubsza edpowiada to
datom stanowiska w Otalazee. Osada w Woli Branickiej, nagle opuszezona przez
mieszkanedw, wykazuje slady pewodzi (zniszezenia oblektéw), o autorzy badan
tumaeza odlesieniem okeliey | w zwiazku z tym — wzrostem InteRsywmosei wy-
lewéw rzeki. W infym miejseu tej samej doliny znalezieno stanewiska z ekresu
wpltywow rzymskieh pekryte warstwa Ramutéw pewedziewyeh. Niewatpliwie
swiadezy to o zwigkszeniu sie wilgotnesei klimaty, a takze o gwatiownosdi zmiaR
rezimu rzeeznego. Byly efe pedebne de ebserwewanych w Otalazee, w delinie
Megielanki.

Duze prace terenowe wykonane w zwigzku z Projektem Autostradowymm w re-
jonie Polwicy-Skrzypnika, w powiecie domaniowskiim, doprowadzitty do odkrycia
szeregu stanowisk z réznych epok — od neolitycznych, przez epokg brazu i weze-
sng epoke¢ 2elaza, po wczesne Sredniowiecze (M. Dobrakowski, J. Domarska,
J. Lodowski, E. Nowoiyta, K. Romanow 2001). Zbadano riedzy innymi ze-
spot stanowisk potozonych w obnizeniu terenu, na kilku hektarach w delinie
Zurawki, doptywu Slezy. Pod nadktadem o zmiennej miazszesei (30 do 60 em)



CZYNNIKI KLIMATYCZNE A OSADNICTWO W $SRODKOWE) POLSCE 105

wystepuje warstwa kulturowa zawierajaca liczne zabytki ruchome i state obiekty.
Szczego6lnie interesujace s liczne studnie (zbadano 53) o gtebokosci od 1,0 do 4,5
m, zlokalizowane wsréd domostw pojedynczo lub po kilka. Dwadzieécia z nich
znaleziono na stanowisku Kultury tuzyckiej, pozostate za$ kultury przeworskie].
Daty dendrochronologiczne uzyskano z drewnianych obudow studni. Wskazujg
one na 131 n.e., 208-266 n.e. oraz na lata osiemdziesiate 111 w. n.e. Pod warstwa
kulturowy leza gliny zwatowe, a pod nimi na nlewielkiej gtebokosei wystepu-
ja plaski trzeciorzedowe — naturaliy rezerwuar wéd pedziemnyeh. Obeenesé
studni z roznege czasu Swiadezy o braku lub niedestatku wéd pewierzehniowyeh
fia zamlieszkiwanym niegdys terenie. Duza liezba studni wskazuje, ze byly ene
gléwnym Zrédiera wedy dla mieszkanedw. Wynika z tege, Ze teren — obesnie
pedmekity, pekryty bagnami i peciety gteBekimi rewari melieraeyjnymi — na
ktérym niegey§ rezwijate sie esadnictwe w rejenie Pelwiey-Skizypnika, musiat
Byé sighy.

W miejscowosci Kuny w powiecie tureckim, na niskim tarasie rzeki Topiel
(doptyw Warty), pokrytym takami, cz¢Sciowo zabagnionym, stwierdzono obec-
nos¢ osady i cmentarzyska (B. Rogalski 2004). Stanowiska archeologiczne
wystepujg w sasiedztwie rynny odwodnionej wskutek obnizenia poziomu woéd
gruntowych przez kopalni¢ wegla brunatnego Adaméw. Barttomiej Rogalski
(2004) datuje osade generalnie na fazy Cp-D okresu wptywow rzymskich,
Warstwa kulturowa lezgca na torfach starszych przykeyta jest osadami mtodszymi
— prawdopodobniie torfowymi (brak doktadnego opisu — przyp. auterow), 6 gru-=
bosei do okoto 1,5 M. Na stanewisku znaleziono dwie studnie. Gtebsza — de 3 m,
potozona byta w wyzszej, ptytsza — slegajaca okote 0,7 m, w nizsze] ezesel sta-
newiska. Zaréwne wiek, jak i kenstrukeje ebudewy ebu siudni sa rézne. Analizy
i¢ | dendrochrenolegiczie wykazaly, Ze drewne uzyte de budewy plytszej studn
wykenane z drzew seigtyeh w 178 (£30) i 1163 (£30) f. A.e., natemiast studni gleb-
§ze] — W 533 (£30) eraz 693 (£29) f. f.e. Sadzae z 8pisu sBudewy i niewielkie]
glebekesei, pierwszy ebiekt byt ujgeiemn wed wyptywajaeyeh z plytke lezaee)
wakstwy wedenesnej. Obeenese stdni na stanewisky W Kunaeh wskazuje na is,
#8 istnisjase tam obiekty pewstaty w warunkaeh klimatu suehszege Riz oBeeny:
Odnesi sig te zwlaszeza de gsiedla 2 VI-Vil w. Wskuiek pésniejszege powigk-
szenia sig wilgetnede klimatu, warstwa kulturewa w Kunaeh zestata praykryta
pétisrametrowa warstwa 8sadéw pewedziewyeh 1B bagiennyeh.

Przyczynek do obserwacji zmian klimatu i stosunkéw wodnych na Nizu
Polskim okoto potowy 1 tys. n.e. wniosly tez wyniki badaf archeologiczno-
-geologiczno-paleobotamicznych przeprowadzonych w 1976 r. na stanowisku 2
w Wolce Lasieckiej w gminie Boliméw, w powiecie towickim — osiedlu kul-
tury przeworskiej z IHIV w. n.e. (W. Bender 1980). Stanowisko lezy opodal
rzeki Rawki, doptywu Bzury. Dzigki obserwacjom warstw w sondazu arche-
ologicznym, badaniof geologicznym (18 sond) oraz ekspertyzie paleobota-
nicznej (A. Kohlmann-Adamska 1976) stwierdzono, ze egzystujaca tam osada
i potozone tuz obok, wspotezesne jej, cmentarzysko rozwijaty sie w odmien-
nych od dzislejszyeh warunkach srodowiska geograficznego, szczegolnie hy-
drograficznyeh (E. Stuphicka 1976). Znacznie bowiem nizszy byl peziom wéd
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gruntowych. W okolicy istniaty strumienie wciete w podioze do glebokosci
kilku metréw, czynne jedynie okresowo i niosagce wody na pétnoc w kierunku
doliny Bzury. Wody na potrzeby mieszkancéow musiato nie wystarcza€, o czym
$wiadczy solidna zrebowa studnia, zbudowana na brzegu zaglebienia terenu,
w pdzniejszym czasie mokradta, zwanego w czasach nowozytnych ,.bagien-
kiem". Gleboko$¢ studni wynosita okoto 2 m, a jej dno siegato do wodono-
snego poziomu zwiru. Warstwg kulturowg po zaniknieciu osadnictwa pokryty
piaski, a w obnizeniach terenu (,.bagienko™) utworzyt si¢ torf o zréznicowanej
grubosei (srednio 15-20 em), co wskazuje na ogélne podniesienie si¢ wod
gruntowyeh, a pesrednio na powiekszenie sie wilgotnosei klimatu po IV w. n.e.
Nastapity zatem pewazniejsze przeobrazenia warunkéw srodowiska naturalne-
86, a w kensekwengji réwniez osadniczego.

Podobnych przyktadéw obiektow z okresu kultury przeworskiej (por. réwniez
K. Godtowski 1983) oraz z wczesnego Sredniowiecza, potozonych w dolinach
na niegdys$ suchych, a dzi§ wilgotnych tarasach, mozna znalez¢ znacznie wiecej,
2eby wspomnie¢ cytowane juz stanowiska nad Obrg (S. Kurnatowskii 1968).
Trudno$é polega na tym, 2e wiekszo$¢ osad usytuowanych na tarasach zalewo-
wyeh nie zostata zbadana pod katem warunkéw naturalnych panujgcych w doli-
naeh. Préby podjete ostatnio dla obiektow wczesnosSredniowiecznycth w dolinie
Liwea, w dorzeczu Bugu (W. Wrdblewski 2001), nie przyniosty zadowalajgcych
rezultatéw. Dyspenewano bewiem zbyt mata liczba danych (z kilkanastu sondazy
przy stosufikowe niewielkiej powierzehni odstonigtej wykopaliskowo na kazdym
stanewisku), niewystarezajaca dla peznania panujacych dawniej stosunkéw wod-
Ayeh. Niewatpliwie jednak zakladanie osad i grodow na niskich tarasach byto na
Zlemiaeh polskieh zjawiskiem e znaczhym zasiegu.

Jak wynika z badan przeprowadzomych w potudniowej Polsce, tam réwniez
spotykane sg stanowiska zlokalizowane na tarasach zalewowych (H. Dobrzariska,
T. Kalicki 2003). Miedzy innymi w Wyciazu koto Nowej Huty odkryto warstwe
kulturowg o grubosci okoto 60 cm, z ceramika ,,rzymska” wystepujaca ,.niespo-
dziewanie” na tarasie zalewowymn, na giebokosci 50-70 cm ,,pod warstwg siwego
itu pochodzenia rzecznego” (S. Buratynski 11958).

3. KLIMAT PO 1 W. N.E. W $RODKOWEJ POLSCE

Czy mozna dokonane na podstawie badan archeologicznysh wnioski od-
nie$¢ do obrazu ogo6lnych zmian klimatycznych w péZnym holocenie? Z danych
uzyskanych podczas badain przeprowadzomych w dolinach Prosny i Mogielanki
wynika, ze zmiany wilgotnogci klimatu od 1 do XX w. n.e. okazujq si¢ krétkookre-
sowymi, cyklicznymi wahaniami nastepujacymi co kilkaset, a niekiedy nawet co
kilkadziesiat lat.

Na podobne zjawisko wskazuja opracowania palinologiczne ostatnich lat
(B.A.S. Davies, S. Brewer, A.C. Stevenson, J. Guiot 2003), z ktérych wynika, ze
po okresie miedzy 12 000 i 8 000 lat temu, kiedy klimat Europy ulegat stopniowe-
mu ociepleniu, od okolo 8 000 lat temu do dzi$§ w naszej czgsci Europy wystepo-
waly liczne krotkookresowe wahania temperatur o okoto 2° Celsjusza in mirms lub
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in pllais w stosunku do $rednich temperatur obecnych. Na podstawie badan historii
jezior stwierdzono réwniez zmiany wilgotnosci klimatu. W zachodniej Europie
od okoto 11 000 lat temu do dzi$ nastapito kilkanascie okreséw wilgotnych, ktore
powodowatty wyrazne podniesienie poziomu wod w zbiornikach wodaych potu-
dniowej Francji i Szwajcarii (M. Magny, C. Begeot, J. Guiot, O. Peyron 2003).
Podobne zjawiska obserwowano w Skandynawiii (G. Digerfeldt 1988). W Polsce
(M. Ralska-Jasiewiczowa, L. Starkel 1990) w przedziale od 4 000 lat temu do dzi§
wyrézniono kilka okresow o wyzszym lub nizszym od obecnego poziomie wod
w jeziorach.

W Europie obserwacji zmian klimatycznych dokonuje si¢ coraz czesciej
wilasénie przy okazji opracowan archeologicznych (B. Berglund 2003), ktore dla
mezo- i neoholocenu dajg stosunkowo doktadne daty (B. Zolitschka, K.E. Behre,
J. Schneider 2003). Dla Polski potudniowej opracowanie archeologiczne naj-
bogatsze w fakty swiadczace o zmianach klimatu opublikowalli H. Dobrzafiska
i T. Kalicki (2003; 2004).

Posrednio uzyskujemy dane odnosnie do warunkéow klimatycznych w Polsce
w czasach, dla ktérych dane meteorologiczne sa albo nieliczne, albo brak ich
zupetnie. Udokumentowamymii pomiaramii meteorologicznymii dysponujemy do-
piero z drugiej potowy XIX w. i z poczatku XX w. W tym okresie klimat Europy
srodkowej byt ogélnie wilgotny i chtodny. Znaczne tereny Polski, zwlaszcza
dna dolin, pokrywaly bagna i podmokto$ci. Dziatania melioracyjne wymuszone
przez warunki klimatyczne spowodowaty czesciowe osuszenie den dolin. Warto
przypomnie¢, ze w odroznieniu od innych krajow, gdzie termin ,melioracja”
(melaito = ulepszenie) oznacza ogoélne poprawienie warunkow glebewyeh,
w Pelsee melioraeja byla i jest utozsamiana z osuszeniem tereAdw uprawnyeh,
to Zhaezy obnizeniem poziemu wéd gruntewyeh. Wilgetny i ehtedny klimat
pozestat w pamieei dziewigtnastowieczhyeh obserwatoréw i taki zawazyt na na-
SZym Wyebrazeniv 6 stepRiu Nasyeenia kraju Bagnami i 6 jege klimaeie w eate)
przesztesei. Tymezasem, jak wyRika z badan, klimat ulegal znaeznym Zmianem.
Bylty ekresy, kiedy byt 8n pedeBRy de dzisiejszege, Byty tez ekresy, kiedy réznit
si¢ znaeznie. Nie mezna Byle tegs ebBserwewaé Bezpesrednio. Dawna hdnesé
Pelski uﬁﬁﬁfy%’t% BrayezyRy kataklizmeéw zwiazanyeR ze zmianami lkiimﬁfySZ-
Ay w dziatalneses eywilizacyjnej: Budewa miynév, iam i 2aper wednyeh miala
Byé prayezyna zabaghienia deliny Bzury w ekeliey Leezyey. Swiadesa 8 fym
liezne netatkt Rister ge&n% pechedzaee # kehea XVIlL { 2 XIX w. (T. KrzemiAski,
Z. Maksymiuk 196

3.1. POWSTANIE TARASOW HOLOCENSKICH W DOLINACH RZEK NIZINNYCH

Szczegbtowe badania przeprowadzone w Otalazce i w Kaliszu wskazuja,
ze w rozwoju dolin dorzeczy dwoch réznych rzek na Nizu Polskim — Wisty
i Odry, nastepowaly etapy na przemian: sedymentacji i erozji. Powodowaty one
zmiany urzezbienia dna dolin, co miato wptyw na warunki osadnicze. Na pod-
stawie obserwacji w dolinach Prosny i Mogielankii oraz innych rzek, w rozwoju
obecnego tarasu zalewowego wyrdzniono nastepujace etapy akumulacji i erozji
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Ryc. 7. Etapy aktywnosci rzek w dolinach Mogielanki, Prosny, Bzury i Wisty pomiedzy 2200 BP
i 14000A4D
a — sedymentacja torféw i namuléw; b — erozja, brak esadow; ¢ — erozja przerywana pewedziami; d — zja-
wiska powodziowe; e — studnie (P — Polwica, K — Kuny, B — Bochen, L — Lgezyea, WB — Wela Braniska,
WL — Waélka Lasiecka), f — powierzchnia erozyjna; § — chronologia stanowisk.

Opracowata E. Stupnicka, przygotowanie komputerowe T, Baranowski
Fig. 7. River activity stages in the valleys of the Mogielanka, Prosna, Bzura and Vistula between
2200 BP and AD 14400

a— sedimentation of peat and silt; b — erosion, lack of deposits; ¢ — erosion interrupted by flooding; d = ﬁm
-related phenomena; ¢ — wells (P — Polwica, K — Kuny, B — Bochen, L — Lgczyea, WB — Wola Braniska,
WL — Wolka Lasiecka); f — erosion surface; g — site chronology.

« Prepared by E. Stupnicka. computer processing T. Bananowski
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(ryc. 7), ktérych wiek wynika z danych uzyskanych na réznych stamowiskach
archeologicznych:

I Najstarszy rozpoznany przez nas etap sedymentacyjny, obejmujacy kilka
podetapéw (o przewadze proceséw od erozji do akumulacji), doprowadzit do
powstania osadéw tarasu zalewowego w dolinie Prosny i osadéw jeziornych
w dolinie Mogielanki. Przekroje geologiczne wykazaty, ze juz w trakeie two-
rzenia osadéw (piaski, ity, torfy) nastepowaty kilkakrotne zmiany poziomu wod
gruntowych w dolinach,

Dane archeologiczne wskazujg na to, ze na przyklad juz w epoce brazu, a na-
wet jeszcze wczesniej, wystepowaly wahania poziomu wéd w jeziorach Polski
§rodkowej i pélocno-wschodnie;j.

2. Etap erozyjny, dobrze udokumentowamy w dolinie Mogielanki, spowo-
dowat weciecie koryta rzeki w osady jeziorne. Erozja nastapita przed 1V w. n.e.,
zapewne juz w 1 w, n.e. Nad korytem ,,Pramogielanki” w 1V-V w, funkcjonowat
osrodek kultowy w Otalazce.

W miejscowosciach Kuny koto Turka oraz Polwicy-Skrzypniku w gminie
Domanidw juz w 1, 11 i 11l w. n.e. budowano studnie, co §wiadczy o niskim pozio-
mie wéd gruntowych. Najliczniejsze studnie w Polwicy-Skrzypniku przypadajg
na wczesny okres rzymski (kiedy panowat klimat najbardziej suchy). Byt to réw-
niez czas najzywszego rozwoju owej osady.

3. Etap sedymentacyjny: wskutek gwattownego zwiekszenia ilo$ci opadéw
i wody w korytach, i zwigzanego z tym ogélnego podniesienia si¢ poziomu wod
gruntowych w dolinie, doszto z poczgtkiem tego etapu do zniszczenia warstwy
kulturowej stanowiska w Otalgzce i wymieszania czg$ci zabytkdw z osadami
korytowymi, a nastgpnie przykrycia stanowiska warstwa piasku. Nastepnie
w catej dolinie, przy wysokim poziomie wéd gruntowych, utworzyly si¢ torfy
szuwarowe.

Podobne zjawisko zniszczenia przez powodzie zabudowan osad kultury
przeworskiej nastapito réwniez w dolinie Moszczenicy (doptyw Bzury). Etap ten
przypada na koniec V i poczatek VI w. n.e., to jest na koniec kultury przeworskiej
i wezesny okres wedrowek ludéw. Obejmuje zatem krotki odcinek czasu, ale pro-
cesy w dolinach rozwijaty si¢ bardzo szybko i gwaltownie.

4. Etap erozyjny, suchy i zapewne cieply, trwat stosunkowo dtugo. Miat za-
pewne kilka podetapéw — okresow nieco wilgotniejszych, kiedy w matych do-
linkach nastgpowata sedymentacja. Spowodowat on giebokie wcigcia koryt rzek
i ich doptywéw w tarasy dolinne i ustapienie grozby powodzi. Najstarsze obiekty
powstate na tarasie Prosny pochodza z VII w., z okresu poczatkéw osuszenia kli-
matu. Z tego okresu pochodzi studnia z Kun oraz studnie w Bocheniu i Lgczycy,
zbudowane na terenie obecnie pedmoktym.

Kulminacja tego etapu o suchym i cieptym klimacie przypadata na okres od
1X do XII w., z niewielkim wilgotniejszym wahnieciem w X w. Koryta wciely sie
na glebokosé kilku metréw, a na dnach dolin utworzyt sie¢ taras o urozmaiconej
rzezbie terenu, ktéra stanowita tto dla rozwoju osadnictwa w IX-XII w.

5. Etap sedymentacyjny, nastapit w zwiazku z ponownym wzrostem wilgot-
nosci i z oziebieniem klimatu. Byt to okres tworzenia sie wspéiczesnego tarasu
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zalewowego przypadajacy na ,,mata epoke lodowa”. Z tym etapem wiaze sie stop-
niowa likwidacja osadnictwa na tarasach zalewowych i jego przeniesienie na tiara-
sy wy2sze lub wysoczyzne (obecne Kalisz, Leczyca, Lowicz, Warszawa i in.).

Obserwacje poczynione w dolinach rzek Polski $rodkowej wskazujace na
zmienno$¢ klimatu, zwitaszcza jego wilgotnosci, w p6Znym holocenie dotycza, co
wida¢ na przyktadach, stanowisk okresu rzymskiego i wczesnego Sredniowiecza.
Nieliczne jeszcze dane wskazujgna podobne zmiany réwniez dla okreséw wczes-
niejszych.

4. ZMIANY KLIMATU A OSADNICTWO NA TERENACH POIEZIERZY

Ciekawe dane dotyczace osadnictwa w poétnocno-wschodmiej Polsce we
wczesnej epoce zelaza, rzucajace $wiatlo na panujace woéwczas warunki
klimatyczne, przedstawilli J. Okulicz (1973) oraz J.M. Lapo i W. Ossowski
(1994). Na Pomokzu oraz na Mazurach opisano szereg osad okreSlanych jako
Lfusztowe osiedla nawodne” albo ,,0siedla palowe™. Ich pozostato$ci znajdujg
sie dzi$ pod woda. Obiektéw takich w Polsce pétnocno-wschodnmiiej znaleziono
kilkadziesiat. Pierwsze takie osiedle odkryto w 1867 r. na Jeziorze Orzyskim,
dzieki spuszczeniu wody ze zbiornika. Znajdowato si¢ ono na terenie ptytkiej
zatoki, w odleglosei kilkudziesigeiu metedw od brzegu. Z opisu tego osie-
dla wynika, ze zatozone zostato file na jeziorze, ale w obnizeniu terenowym,
kiérego podieze zestato pokryte dziewigcioma warstwamii pni debowyceh,
sesnewyeh i brzezewyeh, wzmechionyeh palami. Poziom terenu podneszono
zapewhne W Mmiare pedneszenia sie poziemu wody, az do momentu, gdy unle-
mezliwita ena eatkewicie zamieszkiwanie tege miejsea. Wiekszosé podobnyeh
ebiektéw datewanyeh na ekres wptywow rzymskich (J.M. Lapeo | W. Ossowski
1994), na przykiad w Begaezewie W gminie Gizyeko, Pleczatkach nad jezierem
Dgat w gminie Pazedrze, Skemacky Wielkim nad jeziorem Tulewo w gminie
Stare JueRy efaz Pietraszaeh w gminie Wydminy, zakladane niewatpliwie
W ezasaeh, gdy peziem wed w jeziorach Byt Rizszy od abeenege 6 €6 Rajmniej
g 1Lds 2 m:

Problem ten znalazt odbicie takze w opracowaniu osady z okresu wpty-
woéw rzymskich i okresu wedréwek ludéw w Paprotkach Kolonii na Pojezierzu
Mazurskim, gdzie wykonano szereg badan srodowiska naturalnego. Stwierdzono
tam (M. Karczewskii 2002, s. 164), ze w I potl. 1 tys. panowal na Pojezierzu
Mazusskim klimat ciepty (hodowano m.in. winoro$l i konopie — M. Ralska-
-Jasiewiczowa [1989) oraz umiarkowanie wilgotny z tendencja do wysuszania, co
powodowato obnizenie poziomu woéd gruntowych. A jest to dzi§ region 0 najsu-
rowszym klimacie. W ,,péznym okresie wptywoéw rzymskich i okresie wedréwek
ludéw nastapite dwukrotne przejsciowe pogorszenie si¢ warunkéw klimatycz-
fAyeh” — pierwsze w 2 pet. 1V | w V w., nastgpne zas od 2 pot. VI do 2 pot. VII w.
(per. M. Karezewski 2002, s. 165).

Whioski o zmianach klimatu przedstawione powyzej dotyczyly stanowisk
powstatych po 1 w. n.e., jednak mozna je odnies¢ rowniez do okresow wcze-
$niejszych. Na uwage zastugujg takze wyniki badarn nad pomostamii drewnianymi
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w dolinie rzeki Dzierzgoi, ktore wznoszono od okoto 1150 r. p.n.e, po okoto
500 r. n.e., a zostaty odkryte pod warstwamii torfu (J. Sadowska-Topor 1999).
Do sytuacji w zakresie srodowiska naturalnego w czasach wczesniejszych
nawigzuja autorzy wielu nowych publikacji (m.in. T, Kalicki 1996; L. Starkel
1995; 2001, 2002; M. Magny, C. Begeot, J. Guiot, O. Peyron 2003; A. Horvath
2004). Wedtug S.P. Harrisona (S.P. Harrison, L. Saarse, G. Digerfeld 1991)
okoto 3000 lat temu klimat byt bardziej suchy lub analogiezny de dzisiejszege
(por. J. Dabrewski 1997, s. 102). O czasaeh przed L wi.me. flisze J. R
(1997, s. 102) na pedstawie obserwaeji stanowisk archeolegieznyeh epoki brazu
w pétneene-wsehodniej Polsee, stwierdzajae, ze ,...MozAa przyjaé dla naszege
terenu w ezasaeh kultury tuzyekiej spadek peziemu wéd eraz nieduze o¢ieple:
nie”, pewetujae sie miedzy innymi na badania zeeplankionw typu TR a
w jeziorze Weryekim (K. Szereezyhska 1981). Niewielkie zmiany kiimatyez-
Re, 6heé wywakty wplyw na warunki gsadnieze, ;.. Majkajednak zdesydowanie
lokalny eharakier” (J. DaBrewski 1997, s. 162). W Palsee $redkewel zmiany
peziemu wed miaty wptyw migdzy iARyMi Ra rezwej asady w Biskupinie
(W: Niewiarewsi red. 1995), jakkalwiek w te] mierze Bserwacie #wigzkow
gsadnictwa z warunkami KlimatyezRymi s3 jes2e2e 2a Male precysyine:

Na zmiany klimatyczne w Polsce przed L w. n.e. wskazujg przede wszyst-
kim autorzy opracowarfi paleolimnologicznych. Wyniki badafi osadéw Jeziora
Gosciaz (M. Ralska-Jasiewiczowa, T. Goslar, T. Madeyska, L. Starkel 1998)
$wiadcza, ze migdzy 2 800 a 2 200 lat temu poziom wody w zbiorniku byt wyz-
szy od obecnego o okoto L m. Zwigzane z tym byto powigkszenie powierzchni
jeziora i zabagnienie terendw otaczajacych mise jeziorna. Stwierdzono dodat-
kowe wahnigeie w okresie pomiedzy 2600 a 2400 lat termu, kiedy poziem
wedy fia krotke sie ebnizyt, a petem penewnie legt pedniesieniu. Od okele
2000 lat termu, w jeziorze Geseiaz nastgpowalo stepniewe ebnizanie sie pe-
zlemu wedy rezpeczynajace okres eieplejszy i suehszy ekete peezatku nasze)
ery. Okresy 8 pedwyzszomyin peziomie wod w jeziorach zwiazane z pewigk:
szeniem sie wilgotheseh klimatu edpewiadaty etapem, gdy w delinaeh rzeez-
Ryeh pewstawaky tarasy zalewewe. Natemiast w ezasie ebnizenia peziemu
wéd w jeziorach, w delinach rzeeznyeh przewazaty precesy erezyjne (per.
stanewiske w Oialazee).

Mozliwos¢ rekonstrukcji wahan klimatu na podstawie przemian miektorych
elementow osadnictwa nalezy wigc odnie$¢ réwniez do czaséw sprzed I w.
n.e. Na to, jaki zmiany te miaty wplyw na osadnictwo oraz stan zachowania
i dostgpnos¢ stanowisk do badan, wskazujg posrednio zestawienia liczby osad
i cmentarzysk z epoki brazu w potnocno-wschodniej Polsce (J. Dabrowski 11997,
§s. 112). Na 43 odkryte ementarzyska przypada zaledwie 18 osad. Przyczyna
zapewne lezy w tym, ze ementarzyska lokowano zawsze na terenach potozo-
Ayeh wyzej — suehyeh, na przyktad na wydmaeh. Pozostatosei esiedli usytu-
owanRyeh pierwetnie nad rzekami, na niskieh tarasach, zostaty albe przykryte
ftedszymi utwerami pewedziowyimi, a wiee staty sie truedne wykrywalne, albe
ulegty eatkewitemu zniszezeniu wskutek erezyjnej dziatalnesei rzek.
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5. DYSKUSIJA

Na podstawie przedstawionych przestanek mozna wysungé hipoteze, ze okre-
sy intensywnego rozwoju kultury przeworskiej i wczesno$redniowiecznej w $rod-
kowej Polsce przypadaty na odcinki czasu klimatycznie korzystne: suche i cieple
(ryc. 7). Podobna teze o zwigzkach migdzy osadnictwem i klimatem dla zachod-
niej Europy przedstawili inni autorzy (B. Zolitschka, K.E. Behre, J. Schneider
2003). Przeciwnie, okresy klimatu wilgotnego i zimnego w $rodkowej Polsce
nie sprzyjaty rozwojowi osadnictwa, a niekiedy powodowaty migracje i ogdlne
zmniejszenie populacji.

Badania palinologiczne osadéw jeziora Gosciaz wykazaly, ze w profilach py-
kowych dla VI-VII w. n.e., przypadajacych na okres wedrowek ludéw, nastapit
wzrost zawartosci pytkow Betruia — brzozy, a spadek ilosci pytkéw cieplolub-
nych drzew: Tilia — lipy i Salix — wierzby (M. Ralska-Jasiewiczowa, T. Goslar,
T. Madeyska, L. Starkel 1998), co $wiadczy o obnizeniu si¢ w tym czasie $rednich
temperatur.

Osadnictwo w dolinach na niskich tarasach bylo uzaleznione od klimatu,
nie tylko poprzez bezposrednie oddziatywanie temperatury i wilgotnosci, ma-
jace wplyw na catoksztatt warunkow zyciowych (miedzy innymi na mozliwosé
zdobywania pozywienia). Zmiany urzezbienia terenéw dolinnych powodowaty
zmiany warunkéw zasiedlenia niskich tarasow. A tarasy te byly najbardziej ko-
rzystne zaréwno dla rolnictwa (zyzne ziemie torfowe tatwe do uprawy, pozbawio-
ne duzych, zwartych skupisk lesnych), jak i dla lokalizacji osiedli w poblizu wéd
(rybotéwstwo) i drég wodnych (komunikacja). Przeobrazenia klimatu w ciagu
wiekéw dyktowaly jednak zmiany warunkéw zycia na niskich tarasach rzecz-
nych. W okresie suchym, do 1V/V w. n.e. (,,rzymskie optimum klimatyczne"
— B. Zolitschka, K.E. Behre, J. Schneider 2003), osadnictwo moglo rozwija¢
sie na dennych tarasach, wznoszgcych si¢ znacznie ponad poziom éwczesnych
koryt. Nawet w czasie wezbraf wiosennych i letnich wody rzek nie podnosity si¢
na takg wysoko$é, by je przykry¢. Tarasy w dolinach byly bezpieczne dla osad-
nictwa. Rzeki ubogie w wody w niewielkim stopniu dziataly niszczaco, a erozja
obejmowata tylko odcinki bezposrednio przylegte do gtgboko wcigtych koryt. Tak
byto nie tylko w Polsce srodkowej. Gigbokie wcigcie koryta Wisty w potudnio-
wej Polsce (pogtebienie do 3 m) w okresie migdzy 2000-1 500 BP stwierdzaja
H. Dobrzanska i T. Kalicki (2003). Fakt ten §wiadczy o wystepowaniu omawiane-
go zjawiska na terenie catego kraju.

Zmienito si¢ to pod koniec V w. Podniesienie poziomu woéd gruntowych,
liczne wylewy, wypelnienie osadami dawnych dolinek doptywdw i przykrycie
taraséw dennych torfami oraz mutami powodziowymi spowodowaty koniecznos¢
ustapienia osadnictwa z obszaréw dolin. Istniejace woéwczas warunki mozna po-
réwna¢ z warunkami panujagcymi znacznie pozniej, bo w XIX/XX w. Po pewnym
czasie, juz w VIII/IX w., nastapito ponownie znaczne osuszenie klimatu, obnize-
nie poziomu waéd gruntowych i wcigcie koryt rzek do glebokosci bliskiej poziomu
erozji z 1V w. Stworzyto to warunki do powrotu ludnosci na tarasy denne, w po-
blize koryt rzecznych.
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Tarasy, na ktdrych znaleziono obiekty osrodka kultowego w Otalazce (okres
rzymski) oraz osadnictwa na Zawodziu w Kaliszu (wczesne $redniowiecze)
i innych opisapych wyzej stanowisk, nie byty w okresie ich zasiedlania tarasami
zalewowymi semsu: striictim, to jest rowning nadrzeczng obejmowana okresowymi
wezbraniami wod i akumulacjg powodziowa. Byly tarasami erozyjnymi o uroz-
maiconej powierzchni i dobrych glebach, a w zwiazku z tym korzystne dla osad-
nictwa.

Z przedstawionych spostrzezen wynika, ze zmiany klimatu mialy znaczenie
nie tylko dla terenéw stepowych (J. Gassowski 1973), na ktérych dlugotrwate
susze powodowaly masowe wedrowki ludéw, ale rowniez dla spoteczenstw za-
mieszkujacych srodkowa Europe. Jednak w klimacie umiarkowanym efekt ocie-
plenia i osuszenia byt pozytywmy. Jaki byt wptyw klimatu i jego zmian ma warunki
bytowania ludnos$ci — pokazujg przyktady z réznych dolin rzek nizinnych Polski.
Rezultaty badah wskazuja, 2ze w okresie rzymskim oraz wczesnego sredniowie-
¢za, a zapewne takze na réznych etapach rozwoju kultury tuzyckiej, tereny Polski
srodkowej znajdowaty sie w strefie klimatu suchszego i cieplejszego niz obecny.
Wskazuja na to pytki roslin takich jak winorosl lub konopie znajdowane na tere-
file Polski az po jej pétnocne granice (M. Ralska-Jasiewiczowa 1989). Obszary
dolinne dzis§ pokryte bagnami, torfami | wilgotnymi takami byly osuszone, rzeki
ptynety w gtebekich ustabilizowanyeh korytach.

Czas trwania poszczegolnych okreséw klimatycznych, jakie wyrézniono na
podstawie przemian zachodzacych w dolinach rzek Polski, byt zréznicowany.
Od okoto stu do kilkuset lat. Byly to zmiany krétkookresowe, a ich szybko$é
wskazuje, ze nastepowaly skokowo. Zostato to zauwazone réwniez w ostatnich
publikacjach europejskiej literatury przedmiotu (B.A.S. Davies, S. Brewer,
A.C. Stevenson, J. Guiot 2003; B.E. Berglund 2003; M.C. Magny 2004). Te nie
trwajace dtugo, ale gwattowne wahania klimatu stanowily niewatpliwie znaczne
zagrozenie dla rozwoju osadnictwa.

Przedstawione spostrzezenia wskazuja na potrzebe weryfikacji szacunkéw
liczby ludnoéci na ziemiach Polski. Stanowiska archeologiczne zlokalizowane
na niskich tarasach w dolinach rzek zostaly w duzej czesci przykryte torfami
i trudno je dzi$ odnalezé. Starsze stanowiska mogly tez zosta¢ usunigte przez
procesy erozyjne, jak to nastapito w przypadku warstwy kulturowej z VII-VIII w.
na Zawodziu w Kaliszu. Nalezy rowniez bra¢ pod uwage mozliwos¢, ze ogdlne,
zwigzane z klimatem, pogorszenie warunkéw zycia (na przyktad w V w.) przy-
czynito si¢ do spadku liczby ludnosci na terenie Nizu Polskiego.
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THE INELUENCE OF CLIMATIC FACTORS ON SETTLEMENT PRQCESSES
IN THE RIVER VALLEYS OF CENTRAL POLAND IN THE ROMAN
AND EARLY MEDIEVAL PERIODS

S u m maarryy

Numerous archaeological sites from the Roman and Early Medieval period have been discov-
ered on the flload terraces of river valleys in cemtral Poland. Settiement in these areas wowmld have
been unexplainable under present ciimatic conditions in view of the generally high levels of humid-
ity, high ground water level and flood risk. Comprehensive studies of the natural environment have
accompaniied archaeologiical work carried out in the Prosna valiey, on an Early Medieval site in
Kalisz (strongholds in the town districts of Zawwdzie and Ogrodly, as well as a site in the Old Town)
(Fig. 1), and in the valley of the Mogielanka (tributary of the Pilica), om a cult site from the period
of Roman influence at Otalazka near Mogielmica (Fig. 5). In both cases, the features are located on
wide, flat and low floet terraces, which are now either artificially drained or else remain unused as
boggy meadows:

In-depth geologijical studies in Zawsdzie district in Kalisz (near to 100 shallow drillings) indi=
cated that the cultural layer was to be found at a depth of 1-3 m, on sands and river silt forming the
surface of a former terrace characterized by varied topography. The stronghold stands omn what had
been some insignificant rises separated by small valieys up to 2.5 m deep (Fig. 2). The conclusion
to be drawn from this is that in the 7 century, before the fort was raised, the valley of the Presna
was the site of mestly erosive processes and the river bed, as well as the beds of the tributaries were
cut a few meters deep into the terrace of the time. Archaeollogical investigations have demonstrated
that the lowest-lying culturall layers originating from the 9" century are covered by younger deposits
from 1.5 to 2.0 m thick (Figs 3 and 4). In the course of further settlement (10°"-12" centuriies), the
groumd water level in the Prosna valley rose gradullly, forcing part of the inhabitants of the casstum
in Zawedizie and the site in the Old Town to flee to high ground by the 13" cemtury (chartered town
of Kallsz):

Geological drillings (more than a 100) on the cult site at Otalazka (Fig. 5) indicated that the
ground water level at the time of the establishment and functioning of the site (4"=5" eentury) lay
below the water level of today’s Mogielanka (Fig. 6). The cultwral layer, lying 2.5 m below the
surface of the present flood terrace, was subsequently covered with peat and silt, deposited on wet
ground or in stmall pools of standing water (Fig. 6).

Upon analysis of geological data, it turned out that in the Late Holosene river valleys were the
site of alternately erosion (low water level) and accumulation (high water level). Eresive processes
led to a varied topography of the ground on the low terraces, while accumulation evened eut the
terrace surface. At times of high water levels, the valley used to be fleoded.

Settlement in Roman and Early Medieval times in the valleys of the Prosna and Megislanka
developed in conditions unlike those of today. The climate was drier and presumably warmer then.
Low ground water levels and no threat of ftoods facilitated aceess to fertile soils lying close to the
river beds. Today these flloat] terraces are wet, covered wiith swamps and threatened by flanding.

The resuits of archaeollogiical research in other river valleys of Poland, i.6., Vistula, Bzura, Obra,
have indicated that settlement was frequent in the fllead terraces, presumably in conditions similar to
those discovered to have existed in the Prosna and Mogijiclanka valleys. Thus, the phenemenon must
have been common over large areas of cemtral Poland.

On the grounds of comparative studies carried out by paleobstanists, limnelegists and me=
teorologists among others, the conclusion can be drawn that conditions suitable for settlement in
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river valleys existed in Poland during the climatic optima, that is, in the Roman and Early Medieval
times (Fig. 7). These periods were separated by phases of unfaverable elimatic ehange at the end of
the 5" and early 6" century and in the 6" century. Violent fioods led to the destruction of sites frem
the period of Roman influence located on the low terraces near river beds. In this cool and humid
period, the population living in the low terraces of rivers in central Poland was foreed to meve, the
action occasionally turning even into mass migration. The outcome was a pepulatien drep. The re-
turn of settlement to the low terraces occurred once climatic conditions improved te seme extent in
the 7%-8" centuries; this situation lasted until the 12" century. In the 13"=14" centuries the elimate
deteriorated again (small glacial age), resulting in an exodus of the pepulation te the terraces abeve
the floodplain and the uplands, where chartered towns began to be established.
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