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P R E F A Z I O N E 

Le raccolte di esercizii di aritmetica razio-
nale sono abbastanza numerose nella biblio-
grafia estera, nè mancano nei nostri buoni 
trattati questioni di tal genere proposte agli 
studiosi. Tuttavia le migliori opere sono troppo 
voluminose e inadeguate alle scarse e limitate 
cognizioni dei nostri scolari; alcune presup-
pongono la conoscenza della teoria della divi-
sibilità dei polinomi e in generale gli elementi 
dell'algebra e dell'aritmetica superiore; le rac-
colte poi di esercizii proposti sui nostri buoni 
trattati, anche quando sono ben ordinate, non 
offrono allo scolaro nessuna traccia e nessun 
metodo sicuro per comporre la dimostrazione 
e però piuttosto che invogliare il giovane allo 
studio delle proprietà dei numeri, lo allonta-
nano scoraggiato. Nè l' ajuto dell' insegnante 
può in quest'ultimo caso riuscire di grande ef-
ficacia, poiché il numero scarso delle ore d'in-
segnamento e la necessità di frequenti ripeti-
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vi Prefazione. 

zioni non permettono di uscire dal campo assai 
ristretto del programma. 

Ho quindi pensato che non sarebbe stato inu-
tile lavoro compilare un manuale di esercizii 
di aritmetica razionale, nel quale, seguendo le 
ordinarie divisioni di questa scienza, fossero 
esposte molte proprietà dei numeri e delle ope-
razioni in modo da non presentare difficoltà 
insuperabili all'intelligenza dei giovani studiosi. 
A raggiungere questo scopo ho pensato di sten-
dere in ogni capitolo alcune dimostrazioni, dei 
principali teoremi e di proporre in seguito con 
caratteri più minuti quelle questioni che per la 
natura loro assai strettamente si collegassero 
con quelle già trattate. Spero con questo inten-
dimento di aver compilato un manuale che, se 
non ha il merito dell'originalità, ha almeno 
quello più modesto di riuscire utile agli inse-
gnanti e agli alunni delle nostre scuole se-
condarie. 

V e n e z i a , 26 M a g g i o 1898. 

F. PANIZZA. 
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CAPITOLO I. 

. Esercita sulle operazioni. 

a) Serie del Fibonacci. 

Gol numero 1 si formi una serie di numeri 
interi 

1, 1, 2, 3, 5, 8 . . . . 

in modo che ciascuno sia la somma dei due che 
lo precedono; se indichiamo con u0 ut u2...uh 
i successivi termini della serie, il termine gene-
rale Uh (quello di posto qualunque h) è dato 
dalla legge 

Una tal serie è conosciuta col nome di serie 
del Fibonacci. 

1. Si ha 
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2 Esercizii di aritmetica razionale. 

Infatti si ha per definizione 

Sommando membro a membro e togliendo 
dalla nuova eguaglianza i termini comuni ai 
due membri si ha 

e togliendo da ambo i membr i 

2. Fra tre termini consecutivi della serie si 
ha l 'eguaglianza 

Infatti questa eguaglianza è facile a verif icare 
per i valori 1, 2, 3 dell'indice, poiché si ha 

da cui si vede che il segno + si deve sciegliere 
quando h a ssume valori pari, il segno — quando 
assume valori dispari. 

Supponiamo dunque che una tal legge sia 
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3 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

vera fino ad un indice h e dimostr iamo che sarà 
vera per l'indice successivo. 

Avremo allora per ipotesi 

a seconda che h è pari o dispari. 
Sostituendo in questa eguagl ianza ad 

suo valore eguale abbiamo 

ossia 

od anche 

ossia 

ma 

quindi 

La legge è dunque vera anche per il termine 
e però essendo vera per i primi valori di 

h sa rà vera in generale . 
3. Nella serie di Fibonacci vi sono sempre 

quattro termini consecutivi e al mass imo cinque 
termini aventi lo stesso numero di cifre. 
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4 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

Infatti ogni numero formato con h cifre è 
eguale o maggiore di IO11, — 1 ma sempre mi-
nore di 10 h che è il più piccolo numero avente 
h -j- 1 cifre, e siccome i termini della serie cre-
scono indefinitamente col crescere dell'indice, 
t roveremo cer tamente nella serie i due ultimi 
termini ed minori di 

Avremo per i termini seguenti 

da queste diseguaglianze si vede che i quattro 
termini consecutivi 
della serie del Fibonacci sono compresi fra 

e quindi hanno h cu re ; per il ter -
mine seguente si ha 

questo termine potrebbe quindi avere anche 
h -f- 1 cifre; questo però non può accadere per 
il termine successivo, intatti 
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5 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

e poiché ha h cifre, 10 avrà h -f-1 
cifre ed almeno altrettante né avrà 10. 

che è maggiore di 10. il 
teorema é quindi dimostrato. 

4. Si verifichi la formola 

per m qualunque e per i valori 1, 2, 3 di h, ri-
cordando che u0 = 1. 

5. Supposto che l 'eguaglianza precedente 
sia valida fino ad un certo valore h— i, si di-
mostri che essa è valida per h qualunque. 

Si pa r t a da l ie espress ion i di d a t e 

dal la eguag l i anza p r e c e d e n t e e colla legge di f o r m a z i o n e 
dei numer i della ser ie si d e d u c a la f o r m u l a gene ra l e (1). 

6. Qual'è la formola che si deduce dalla 
precedente facendo h = mì La si esprima nel 
linguaggio ordinario. 

7. Si provi che moltiplicando membro a 
membro le eguaglianze 

si deduce la proprietà, che la differenza fra il 
quadrato di un termine della serie ed il prodotto 
dei due che lo comprendono è costante. 

Si trovi il valore di questa costante (essa à 
il calore 1). 
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6 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

8. Dalle eguaglianze dedotte dalla (1) 

facendo m = h h = h~f-3, ovvero m = h -1-1 
h = h + 2 

si ricavi, moltiplicandole membro a membro, 
che «dati quattro termini consecutivi della serie, 
la differenza fra i prodotti dei medi e degli 
estremile costante ». Si determini il valore della 
costa n te-

s i t r o v e r à spec ia l i zzando il va lo re del l ' indice che essa 
è eguale ad 1. 

9. Mediante le formule che danno la legge 
di formazione dei termini, si dimostri che in 
quattro termini successivi della serie, il prodotto 
dei me.di è eguale alla differenza dei quadrati 
degli estremi. 

10. Si dimostri l'esercizio 3 supponendo più 
in generale che sia u0 — a u. — b. 

Nota. — L e o n a r d o F ibonacc i de t to P isano , dal la sua 
c i t t à na ta le , fiorì ne l la p r ima m e t à del 1200; la sua ope ra 
p r inc ipa le è il Liber Abbaci. 

11. Se si fa la differenza fra un numero di 
tre cifre ed il numero rovesciato si trova per 
cifra media 9, e la somma delle cifre estreme 
é pure eguale a 9. 

Rappresentando con u d c le cifre delle unità 
diecine e centinaia componenti il numero dato 
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7 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

esso sarà espresso da 

e d u 

ed il numero rovesciato da 

u d e 

conservando anche per le lettere la convenzione 
decimale delle cifre. 

Si supponga O l i ; allora il pr imo numero è 
maggiore del secondo; e per avere le unità del 
resto bisogna alla cifra u del minuendo aggiun-
gere 10 e poi calcolare la differenza 

u + 10 — e 

la cifra delle decine si otterrà allora facendo 
la differenza 

d — 1 + 10 — d e si ottiene 9 

e la cifra delle centinaia sa rà 

e — 1 — u; 

si ha allora 

u + 10 — e + e — 1 — u — 9 e. d. d. 

Nel» caso e = u il numero rovesciato sarebbe 
eguale al primitivo e la loro differenza zero. 

12. Se da un numero formato con tre cifre 
consecutive si toglie il numero rovesciato, la 
differenza è 198. 

Si e s p r i m a il n u m e r o col le po t enze del 10. 
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8 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

13. Metodo indiano per t rovare il prodotto 
di due numeri . 

Si debba t rovare il prodotto di 4815 per 379 

Fig. 1. 

Diviso il foglio in quadrat i come indica la 
figura 1 si dispongano le cifre del moltiplicando 
da sinistra a destra al di sopra di ogni qua -
drato in una linea orizzontale e quelle del mol-
tiplicatore dall'alto al basso lungo una verticale 
una per ogni quadra to ; si fa il prodotto di ogni 
cifra del moltiplicando per ogni cifra del molti-
plicatore, e lo si scrive nel quadrato dove si 
incrociano la colonna e la linea in cui si t ro-
vano le cifre scelte, coll 'avvertenza di collocare 
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9 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

le decine del prodotto nella metà superiore del 
quadrato e le unità in quella inferiore; si fa 
quindi la somma per diagonali incominciando 
da quella inferiore a destra col metodo ordi-
nario; si ot terrà così il prodotto cercato. 

Si dia spiegazione di questo procedimento t 

e si accenni ai vantaggi che esso presenta sul 
metodo ordinario di moltiplicazione. 

14. Verif icare la identità 

(5 + a) (5 + b) = 10 (a + 6) + (5 — a) (5 — b) 

e mos t ra re in qual modo il secondo m e m b r o 
possa prat icamente servire a r idur re il prodotto 
di due numer i compresi fra il 5 e il 10, a quello 
di altri due inferiori al 5. 

Si debba calcolare 7 x 8 ; s a r à 7 = 5 + 2 
8 = 5 + 3 quindi facendo a = 2 6 = 3 e immagi-
nando di a lzare in una mano due dita, nell 'altra 
3, si sommeranno le dita alzate e si conteranno 
come decine; si molt iplicheranno i due numeri 
che rappresentano le dita non alzate in ciascuna 
mano e questo prodotto di due numer i inferiori 
al 5, lo si aggiungerà al numero pr ima ottenuto. 

15. Il quadrato di un numero non può ter-
minare colle cifre 2, 3, 7, 8. — 

Si pensi al m o d o con cui si o t t iene la c i f ra delle un i tà 
del p rodo t to e si f a c c i a n o tu t t e le ipotesi possibi l i sul le 
c i f re con cui t e r m i n a il n u m e r o da to . 

16. Il quadrato di un numero che termina 
con 5 termina con 25. 

Si s c o m p o r r à il n u m e r o in dec ine ed uni tà e si appli-

http://rcin.org.pl



10 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

e l ie rà il t e o r e m a del q u a d r a t o della s o m m a di due nu-
mer i . Arit. raz. ediz. 2a, pag. 29. 

17. Con quali cifre può terminare la quar ta 
potenza di un numero? 

Per f a r e la q u a r t a po tenza di un n u m e r o b a s t a f a rne 
il q u a d r a t o e poi di nuovo il q u a d r a t o , si t enga con to 
de l l ' eserc iz io 15. 

Oppure si proceda diret tamente col metodo 
indicato nello stesso esercizio. 

18. Dal precedente esercizio si deduca che la 
differenza delle quar te potenze di due numeri 
te rmina sempre per zero o per 5 e quindi é 
divisibile per 5. 

19. Se un numero N è un multiplo di p, au-
mentato di 1, qualunque sua potenza sa rà della 
stessa forma. 

Un mult iplo di p è r a p p r e s e n t a t o da Kp dove K è un 
i n t e ro qua lunque . Si appl ichi la legge d i s t r ibu t iva del 
p r o d o t t o . 

2 0 . La cifra delle decine d'un quadrato ter-
minato per 1 o per 9, è un numero pari. 

Infatti la base del quadrato dovrà t e rminare 
o con 1, o con 3, 7, 9 e però sarà di una delle 
forme seguenti 

l O a - f l 10a + 3 10a + 7 1 0 a + 9 

applicando lo sviluppo del quadrato della somma 
si vede che la cifra delle decine è pari perchè 
risulta dalla somma di cifre pari. 

21. La cifra delle decine di un quadrato 
terminato per 5 é 2. Vedi esercizio 16. 
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11 Esercì sii di aritmetica razionale. 

22. La cifra delle decine di un quadrato ter-
minato per 4 è un numero pari. 

23. La cifra delle diecine di un quadra to 
terminato per G è un numero dispari. 

24. Sussistono le rec iproche dei teoremi 20, 
21, 22, 23 ? 

25. Qualunque quadrato dispari è della 
forma 8 x k -f-1. 

Infatti la base del quadra to dovendo essere 
un numero dispari, av rà rispetto al divisore 4 
o l 'una o l 'altra delle due forme 

4 k + 1 4/c + 3 

Ora facendo i quadrat i di queste espressioni 
si trova sempre un multiplo di 8 aumenta to di 1. 

26 . Rappresentando col simbolo kh il pro-
dotto 

si dimostri l 'eguaglianza 

A tale s c o p o si ve r i f i cherà p r i m a la f o r m u l a per K = 2 
e per li q u a l u n q u e e poi si p r o c e d e r à col m e t o d o di 
induz ione . 

27. Se la somma di due numer i t e rmina 
con zero, i loro quadrat i sono terminati colle 
medesime cifre. (Eserc. 15). 
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12 Esercì sii di aritmetica razionale. 

28. Non può essere axh = ah per valori 
interi differenti di a e di h non inferiori al 2, 
ed anzi si av rà per tali valori. 

Si verifichi pe r h = 2 e pe r a > 2 med ian t e le defini-
zioni di p r o d o t t o e di po tenza e si e s tenda poi ad un 
n u m e r o h q u a l u n q u e col m e t o d o di i n d u z i o n e ; il so lo 
c a s o di eguagl ianza ha luogo per a = h = 2. 

Il quadro seguente (fig. 2) 

u 
Fig. 2. 

è formato da numeri arbi t rar l i u0 ui u2 w3 ecc. 
disposti nella pr ima colonna a sinistra e da 
un'al tra serie eli numeri arbi t rar i ecc. 
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13 Esercì sii di aritmetica razionale. 

disposti nella pr ima linea in al to; ognuno degli 
altri termini si ottiene sommando il termine che 
gli sta immediatamente di sopra con quello che 
precede quest 'ultimo nella linea a cui appar -
tiene. 

29. Si dimostri la eguagl ianza 

Bas te rà sc r ive re le e sp ress ion i di 
dedo t t e da l la lo ro legge di f o r m a z i o n e e poi s o m m a r e 
m e m b r o a m e m b r o . 

30 . Si dimostri la eguagl ianza seguente 

e la si enunci in parole. 

Bas te rà a n c h e in ques to c a s o s c r ive re le espress ioni 
i e s o m m a r e m e m b r o a m e m b r o . 

31. Si estenda la eguagl ianza (2) ad una 2 
con un indice qualunque. 

32. Si dimostri che nell 'eguaglianza (1) si 
possono aumen ta re di uno stesso numero a gli 
indici di tutte le u. 

33. Cosa diventa il quadro (fig. 2) se tutte 
le u si fanno eguali a l e tutte le 2 eguali a O. 
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14 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

Fig. 3. — Tr iangolo a r i tme t i co di Ta r t ag l i a . 

34. In una linea qualunque del t r iangolo 
aritmetico i termini equidistanti dagli estremi 
sono eguali. 

Verif ica ta la p rop r i e t à per le p r ime l inee si e s t ende rà 
col m e t o d o di induz ione . 

35. La somma dei termini di una linea del 
triangolo ari tmetico è doppia della s o m m a dei 
termini della linea precedente. 

La d i m o s t r a z i o n e è fonda ta sul la p ropr i e t à c o n t e n u t a 
ne l l ' e se rc iz io p r e c e d e n t e . 

36. Un numero qualunque del triangolo arit-

» 
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15 Esercì sii di aritmetica razionale. 

metico é eguale alla somma di tutti i termini 
superiori nella colonna precedente. 

Basta r i p e t u t a m e n t e a p p l i c a r e la legge di f o r m a z i o n e 
dei t e rmin i del t r i angolo . 

b) Sulla divisione. 

I seguenti teoremi si dimostrano in generale 
ricordando la relazione fondamentale fra il di-
videndo a, il divisore b, il quoziente intero q ed 
il resto r, cioè 

ed osservando che quando si ha una relazione 
della forma precedente con r < b si può asse-
rire che q è il quoziente della divisione di a per b. 

1. In ogni divisione il dividendo è più grande 
del doppio del resto. 

2. Ogni numero dispari è di una delle forme 

Si e s c ludano i res t i impossibi l i pe r l ' ipotes i . 

3. In qual caso è lecito in una divisione 
scambiare il divisore col quoziente ? 

4. Se axb = cxd e se a divide e, dovrà 
d dividere b. 

5. Per ottenere il quoziente intero di N per 
il prodotto a.b.e, basta calcolare il quoziente 
intero q di N per a, poi quello qi di q per b e 
così via. 
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16 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

Infatti se r è il resto della prima divisione r t 

quello della seconda, r„ quello della terza 
avremo : 

sostituendo nella seconda eguaglianza a q{ il va-
lore dato dalla terza eguaglianza e sviluppando 
ii prodotto abbiamo 

e questo valore di q sostituito nella prima egua-
glianza ci dà 

ora se ai resti r r, r„ attribuiamo i loro mas -
simi valori possibili che sono rispettivamente 
a — i, 6 — 1, e — 1 

l 'espressione 1 assume il valore 

ossia 

e però sarà 

e quindi considerando axbxc come divisore, 
la (1) ci mostra che q è il quoziente intero di N 
per ab e. 
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17 Esercì sii di aritmetica razionale. 

Se colla segnatura si dinota il quo-

ziente intero della divisione di li per m, il teo-
rema precedente si può espr imere nel modo 
seguente : 

6. Per determinare il quoziente intero della 
divisione di un numero dato per 9, si può pro-
cedere come indica il seguente algoritmo. 

Sia dato il numero abcde dove le lettere 
abc.... stanno a significare le cifre che compon-
gono il numero dato nel sistema decimale si 
av rà : 

Sommando membro a membro e dividendo 
per 9 ambo i membri della eguaglianza risul-
tante, notando che i termini che formano la 
prima colonna nel secondo membro sono divi-
sibili esattamente per 9 si ha 

P A N I Z Z A . 
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18 Esercisti di' aritmetica rasionale. 

e poiché ogni numero l'ormato colla cifra 1 è 
una somma di potenze del 10 si av rà 

sostituendo nella precedente eguaglianza ed or-
dinando secondo le potenze del 10 si ha : 

Da questa ultima eguaglianza si r icava la re-
gola seguente per de terminare il quoziente in-
tero della divisione di un numero per 9. 

« Si addizionano le cifre e si divide la somma 
per 9, il quoziente intero ottenuto lo si addiziona 
colla somma delle cifre incominciando da quella 
delle diecine, si scrivono le unità del totale e le 
diecine si uniscono alla somma delle cifre inco-
minciando da quella delle cent inaja; del nuovo 
totale si scrive la cifra delle unità accanto a 
quella già scritta e le diecine si uniscono alla 
somma delle cifre incominciando da quella delle 
migliaja e così si continua fino all 'ultima cifra. 

ESEMPIO. — Si voglia il quoziente intero di 
394617 per 9, la somma delle cifre è 

30 che diviso per 9 dà per quoziente 3; 

aggiungo il 3 alla somma delle cifre del numero 
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19 Esercì sii di aritmetica razionale. 

dato incominciando dalla seconda a destra e 
procedendo a sinistra, ottengo 

3 + 1 + 6 + 4 + 9 + 3 = 26 

scrivo il 6 (che s a r à la cifra delle unità del 
quoziente) e riporto il 2 alla somma delle c ifre 
incominciando dalla terza, ottengo 

2 + 6 + 4 + 9 + 3 = 24 

scrivo il 4 alla sinistra del 6 già scritto e r i -
porto il 2 alla somma delle cifre incominciando 
da 4 avrò 

2 + 4 + 9 + 3 = 18 

scrivo 1*8 alla sinistra delle due cifre già t ro -
vate e riporto 1 alla somma delle cifre inco-
minciando dal 9 avrò 

1 + 9 + 3 = 13 

scrivo il 3 alla sinistra delle cifre già trovate e 
sommo 1 coll 'ultima cifra, ottengo 4 che è la 
cifra di ordine più elevato del quoziente; questo 
sa rà dunque 43846. 

7. Quando il numero dato è esa t tamente 
divisibile per 9 si può de terminare il quoziente 
mediante una sottrazione. 

Infatti se N è il numero dato, esat tamente di-
visibile per 9, si av rà ch iamando q il quoziente 

N = 9 x q = 10 . q — q 
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e quindi 

q — 10 . q — N 

e poiché 10 . q si ottiene met tendo uno zero alla 
des t ra del n u m e r o q, noi po t remo d e t e r m i n a r e 
la c i f ra delle unità del quoziente q so t t raendo 
•da 10 quella delle unità di N ; questa r a p p r e -
s e n t e r à a l lora la c i f ra delle diecine di 10 . q e 
pe rò po t remo d e t e r m i n a r e colla sot t raz ione la 
c i f r a delle diecine di q è cosi succes s ivamen te 
le a l t re cifre. 

ESEMPIO. — Si voglia d e t e r m i n a r e il quoziente 
per 9 del n u m e r o 328977; si o p e r e r à nel modo 
s e g u e n t e : 

10 — 7 = 3, c i f ra delle unità semplici di q, che 
sc r ivo alla s inis tra dello zero, cont inuo come 
nel l 'ordinar ia sot t razione ed ho 12 — 7 = 5 che 
scr ivo allà s in is t ra del 3 nel minuendo; 14 — 9 = 5, 

14 — 8 = 6 , 6 — 2 = 3 ; il quoziente è 36553. 

8 . Con un metodo ana logo si deduca una 
regola per d e t e r m i n a r e il quoziente di un nu-
m e r o e sa t t amen te divisibile per 11. 

Si p a r t a de l l ' eguagl ianza N — ll>:q = IO. q-r q. 

9. Esiste s e m p r e un multiplo di un n u m e r o p 

http://rcin.org.pl



21 Esercì sii di aritmetica razionale. 

che è eguale alla differenza di due potenze di 
uno stesso numero ò; 

Corollario, quando b è la base 10. 
Infatti se immaginiamo di dividere i termini 

della serie di potenze 

per il numero dato p, essendo i resti possibili 
in numero limitato si dovranno t rovare due po-
tenze bh e b* tali che divise per p danno resti 
eguali; si avranno allora le eguaglianze 

e sottraendo dalla seconda, la prima eguaglianza, 
membro a membro (nell'ipotesi k z > h) si avrà 

10. Ogni numero di 2 n cifre composto di 
due parti identiche di n cifre è divisibile per 
10n-{-l. Infatti chiamando abc...u le cifre che 
compongono ciascuna delle due parti il numero 
dato N si potrà mettere sotto la forma 

N —ab e... u o o... o + ab e... u 

dove il numero degli zeri sa rà eguale acl n e 
da q.uesta forma raccogliendo il fattore comune 
a b c . . . u si ha la dimostrazione del teorema 

11. Ogni numero di 2 n cifre formato di 
due parti di n cifre tali che la parte di destra 
sia eguale a k volte, quella di sinistra è divisibile 
per 10u -f- k. Si proceda come nell'esercizio 10. 
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12. Si mostri come l'esercizio 10 é un caso 
part icolare dell 'esercizio 11. 

13. Ogni numero di 3 n cifre formato di tre 
part i di n cifre tali che la seconda, a par t i re 
dalla sinistra sia eguale a k volte la pr ima e 
la terza a k volte la seconda, è divisibile per 

Si scomporrà il numero nella somma di 3 parti 
c iascuna composta di n cifre. 

14. Si generalizzi il teorema n. 13 suppo-
nendo che il numero dato sia composto di txn 
cifre e che c iascuna delle parti composta di n 
cifre abbia colla precedente il rapporto costante k; 
si dimostri che in tale ipotesi il numero dato é 
divisibile per 

15. Un numero N è divisibile per un altro M 
formato da m cifre tutte eguali ad uno, quando 
sommando il numero formato dalle m ultime 
cifre alla destra di N col numero r imanente si 
ha un risultato divisibile per M. 

Il numero N si potrà mettere sotto la fo rma 
A . 1 0 m + B e basterà allora sostituire a 10m un 
numero formato di cifre 9, aumentato di 1. 

16. È vera la reciproca del teorema 15? 
17. Si generalizzi il teorema n. 15 suppo-

nendo la base a di numerazione. 
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C A P I T O L O II. 

Divisibilità 
— M. C. D — mcm di più numeri. 

a) Divisibil ità. 

I teoremi che sono esposti in questo Capitolo 
riguardano la divisibilità, il M. C.D, ed il m.c.m 
di più numeri ma indipendentemente dalla teoria 
dei numeri primi; in seguito saranno fatte altre 
importanti applicazioni ai detti argomenti colla 
teoria dei numeri primi. 

Le dimostrazioni dei teoremi indicati in questi 
paragrafi si r icavano in generale ricorrendo ad 
opportune scomposizioni del numero in somme 
parziali, e valgono quindi molte volte per il solo 
sistema di numerazione decimale; le conclusioni 
si fanno mediante i teoremi: 

« Se un numero divide tutte le parti di una 
somma divide anche la somma » (Arit . raz., 
Teor. V, Cap. 6°). 

« Se un numero é divisore di altri due, è di-
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i ~ ' 

visore anche della loro differenza » (Arit. raz., 
Teor. VI, Cap. 6°). 

1. Il prodotto h {h -f-1 ) è sempre divisibile 
per 2 ossia rappresenta un numero pari. 

2. Il prodotto h(h + 1) non può terminare 
né colla cifra 4 né colla cifra 8 

Basterà esaminare come termina il prodotto 
di due numeri consecutivi di una sola cifra. 

3. Sono vere le proposizioni reciproche degli 
esercizii 1 e 2? Si dieno esempii. 

4. Ogni numero della forma (che 

per il teorema n . 1 . è un numero intero) non 
può essere terminato colle cifre 2, 4, 7, 9. 

Si esamini c o m e s a r e b b e t e r m i n a t o il p r o d o t t o n ( ? i + l ) 
a m m e t t e n d o poss ib i le una delle p receden t i c i f re delle 
un i t à . 

5. Ogni numero divisibile per 4 è la somma 
di due dispari consecutivi. 

Si veda l ' e sp res s ione dei n u m e r i d ispar i Arit. raz-., 
p a r a g . 42. 

È vera la reciproca? 
6. Di due numeri pari consecutivi, uno è 

divisibile per 4. 
7. In qual caso un prodotto di due o più 

numeri è pari e in quali dispari. 
8. Un numero è divisibile per 4 se la cifra 

delle unità aggiunta al doppio di quella delle 
diecine dà una somma divisibile per 4. 

Dim.: Chiamando u la cifra della unità, d 
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quella delle diecine del numero dato N, e e il 
numero formato dalle r imanenti cifre si ha : 

la pr ima parte 100 e + 8 ri è un multiplo di 4 e 
quindi, se la seconda parte 2 d+u s a rà divisi-
bile per 4, lo sarà il numero dato N. 

È vera la proposizione reciproca? 
9. Un numero è divisibile per 8 se la cifra' 

delle unità, aggiunta al doppio della cifra delle 
diecine e al quadruplo di quella delle centinaia 
dà una somma divisibile per 8. 

È vera la reciproca? 
Si p r o c e d a c o m e nel p r e c e d e n t e eserc iz io . 

10. Un numero è divisibile per 6, quando 
la cifra delle unità aggiunta a quat t ro volte la 
somma delle a l t re cifre dà un risultato divisibile 
per 6. 

È vera la reciproca? 
Si d e c o m p o r r à il n u m e r o nella s o m m a di t a n t e par t i 

q u a n t e sono le sue c i f re e si o s se rve rà che u n a po tenza 
del 10 è eguale ad un mult iplo di 6 più 4. 

11. Un numero è divisibile per 12, quando 
aggiungendo al numero formato dalle ultime 
due cifre a destra il quadruplo della somma 
delle altre si ha un risultato divisibile per 12. 

Si p roceda c o m e ne l l ' e sempio p r e c e d e n t e o s s e r v a n d o 
che ogni po tenza del IO i n c o m i n c i a n d o dal 100 è un mul-
tiplo di 12 più il n u m e r o 4. 

È vera la reciproca ? 

http://rcin.org.pl



26 Esercì sii di aritmetica razionale. 

12. Due numeri a e b divisi per la loro dif-
ferenza d danno resti eguali. 

È vera la reciproca? 
Infatti ch iamando d la differenza a — b. se le 

due divisioni dessero resti differenti, si avreb-
bero due eguaglianze della forma seguente: 

le quali sottratte membro a membro, darebbero 
la seguente: 

ossia 

eguagl ianza assurda tanto che sia q > q{ come q = qt. 

13. Dedurre dal precedente teorema che la 
differenza am — bm è pempre divisibile per a — b. 

Si r i c o r r a al t e o r e m a 2, Cap. Vili, Arit. raz. e al pre-
c e d e n t e t e o r e m a . 

14. La somma di un numero composto di 
un numero pari di cifre con quello rovesciato 
ó sempre divisibile per 11. 

Si veda il r e s to che da un n u m e r o diviso pe r 11 e poi 
si appl ichi il t e o r e m a 1° Cap. Vili, Arit. raz. 

15. La somma di 2 x n + 1 interi consecutivi 
è sempre divisibile per 2 x n - f 1. 

Si ch iami m il t e r m i n e medio e si cons ider i la s o m m a 
di due te rmini equidis tant i da e s so . 
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16. Se h è un numero pari, le espressioni. 

sono divisibili per 8. 

Si me t t a in evidenza il va lo re par i di h. 

17. Nessun numero , eccettuato l 'unità, può 
dividere due interi consecutivi. 

18. Dati 4 numer i interi consecutivi, uno di 
essi è s empre divisibile per 4; si generalizzi 
questa proprie tà . 

19. La somma dei cubi di t re numer i interi 
consecutivi è sempre divisibile per il te rmine 
medio e per 9. 

Si denoti c o n m il t e r m i n e med io e si app l ich ino agli 
a l t r i due gli sviluppi dei cubi della s o m m a e di f ferenza 
di due numer i . 

2 0 . Se a e b non sono divisibili per 3, a2 — b-
è divisibile per 3. 

Si cons ide r ino i res t i possibi l i delle divisioni di a e 
di b per 3. 

21. Nella stessa ipotesi si provi che aG — bG 

è divisibile per 9. 
22. Qualunque sia il numero a, l 'espressione 

a 3 — a è sempre divisibile per 3. 
23. L ' espressione a7 — a è s e m p r e divisibile 

per 7, qualunque sia il numero a. 

Si cons ide r ino i rest i possibi l i di a pe r 7 e il m o d o 
con cui r i su l ta f o r m a t 
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24. L'espressione è sempre 
divisibile per 9. 

Infatti sviluppando la parentesi si trova un 
multiplo di 9 diminuito di un numero formato 
colla sola cifra 9 e quindi divisibile per 9. 

25. Un numero è divisibile per 15, quando 
aggiungendo al numero formato dalle due ultime 
cifre a destra, 10 volte la somma delle altre cifre, 
si ottiene un risultato divisibile per 15, 

È vera la reciproca? 
Si cons ider i che 100, 1000, ecc. sono multipli di 15 più 10. 

26. L'espressione 10n — 4 è sempre divisi-
bile per 6. 

Si vegga l ' o s se rvaz ione del l ' eserc iz io 10 di ques to pa-
r a g r a f o n o n c h é le c i f re che c o m p o n g o n o 10n —4. 

27. Il prodotto di 4 xn numeri interi con-
secutivi è sempre divisibile per 23 • 

Si calcol i quan t i sono i fa t tor i pari e quan t i quelli di- ' 
visibili per 4, eserc iz io 6°. 

b) M.C.1) e m.c.m di più numeri. 

1. Nella ricerca del M.C.D di due numeri 
col metodo delle divisioni successive, ciascun 
resto é minore della metà di quello che lo pre-
cede di due posti. 

2. Il numero delle divisioni da eseguire per 
ottenere il M. C.D di due numeri non può su-
perare la metà del più piccolo dei due numeri. 

Si r i co r r a al p r e c e d e n t e eserciz io . 
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3. Il M.C.D. dei tre numeri a, b, c è lo 
stesso di quello dei numeri a-\~k c, b, c qua-
lunque sia l'intero k. 

È vera la reciproca ? 
4. Se nella ricerca del M.C.D col metodo 

delle divisioni, due resti successivi R{ ed R2 ca-
dono fra due termini successivi ua — { ed ua della 
serie di Fibonacci (vedi eserc. 1°, Gap. I), il 
resto seguente fì3 non potrà cadere fra gli stessi 
due termini e neppure fra i termini 

Infatti si ha : 

od anche 

ora se ed R2 sono compresi fra i due ter-
mini successivi della serie (inclusi 
questi calori stessi) si avrà 

e però se nella (1) invece di R{ ed R2 poniamo 
questi valori si avra 

perchè aumentiamo il minuendo e diminuiamo 
il sottraendo 

quindi 
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5. Dal teorema precedente risulta che fra 
due termini consecutivi della serie di Fibonacci 
o è compreso un solo resto, o se ve ne sono 
compresi due, nessuno sa rà compreso fra i due 
precedenti. 

Ora se a e b sono i due numeri dati a ;> ò, 
ai quali abbiamo applicato il procedimento delle 
successive divisioni per la r icerca del M. C. D 
si consideri la serie finita e crescente. 

di cui il pr imo termine rappresenta il M. C. D; 
nella serie del Fibonacci vi sa rà o un termine 
ua eguale a b o due ua — { ed ua successivi che 
lo comprendono, poiché i numeri di una tal 
serie crescono indefinitamente ; si consideri al-
lora la serie del Fibonacci a r res ta ta a un tal 
termine 

Dalla osservazione fatta al principio di questo 
numero risulta che la serie finita (p) contiene 
almeno un termine di più della (a). 

Allora se k é il numero delle cifre di b il ter-
mine ua av rà o k o k-\-i c i f re ; r icordando che 
al massimo nella serie di Fibonacci vi sono 5 
termini successivi collo stesso numero di cifre 
(vedi eserc. 3°, Gap. I), si deduce che se ua ha 
k cifre, vi s a ranno al mass imo nella serie (P) 
5 x / c termini, poiché 5 al mass imo sa ranno 
quelli con una cifra, 5 quelli con 2, con 3, ecc.: 
e però in (a) vi sa ranno meno di 5xk termini. 
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Se invece ua ha k+ 1 cifre, il termine ua — , 
sarebbe l 'ultimo della serie con k cifre e da 
u0 ad ua— i la serie (3) conterrebbe al mass imo 
5 xk termini, e poiché da u0 ad ua — i la serie 
(|3) contiene, per l 'osservazione fatta, a lmeno tanti 
termini quanti la (a) conchiuderemo che in (a) 
non vi possono essere più di 5 x / c termini. 

Ora il numero dei termini della serie (*) è 
superiore di una unità al numero delle divisioni 
eseguite per la r icerca del M. C. D fra a e b; 
possiamo quindi enunc ia re il seguente teorema 
dovuto a Lamé (1844): 

« Il numero delle divisioni da eseguire per la 
r icerca del M.C.D di due numer i è inferiore 
a 5 volte il numero delle cifre con cui è formato 
il più piccolo dei numer i dati ». 

6. Se i due numeri dati a e b sono due ter-
mini successivi della ser ie del Fibonacci, s u s -
siste ancora il teorema precedente? 

La r i spos t a è a f f e rma t iva e b a s t a o s s e r v a r e cosa di-
v e n t a n o i res t i . 

7. T rova re col metodo delle divisioni s u c -
cessive il M.C.D dei due termini successivi 
144 e 89 della serie del Fibonacci. P e r c h è i resti 
successivi sono i termini precedenti della serie? 
General izzare la questione. 

8. Nella r icerca del M. C.D di due numer i 
a e è ( a > 5 ) i resti successivi e quindi anche 
il M.C.D sono differenze di due multipli di 
a e b. 

Si so s t i t u i s cano nella p r i m a eguag l i anza che cost i -
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t u i s c e l ' a l g o r i t m o del M.C.lJ i valori dei res t i da t i 
•dalle success ive eguagl ianze . 

9. Quando i numeri a e b sono primi f ra 
loro, che relazione ha luogo fra a, b . ed il loro 
M. C. Dì 

Corol lar io del t e o r e m a p receden te . 

10. Determinare un numero N che diviso 
per due dia per resto 1, per 3 dia per resto 2, 
per 4 dia per resto 3 e cosi via. 

Poiché i resti sono inferiori di una unità al 
divisore, i numeri cercati devono essere multipli 
di 2, 3, 6, diminuiti di 1, ossia i numeri cercati 
aumentati di 1, devono essere multipli com. di 
2, 3, ecc., quindi multipli del loro m.c.m (Arit. 
raz. X, parag. 36). 

11. Affinchè un multiplo di n numeri dati 
sia il più piccolo è necessario e sufficiente che 
dividendolo per ciascuno di essi, si ottengano dei 
•quozienti primi fra loro, ossia che non abbiano 
•divisori comuni eccetto l'unità. 

12. Se P indica il prodotto di n numeri a, 
6, e, l ed M un loro multiplo com. e se colla 
segnatura D (a, b, e . . . . / ) si dinota il M.C.D 
•dei numeri a, b, e... .1 si ha : 
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Si e s p r i m a in due m o d i d i f fe rent i il n u m e r o 

o s s e r v a n d o c h e a, b, c, — d iv idono p e r ipo tes i t a n t o M 
q u a n t o P. 

13. Il prodotto di n numeri 
eguale al loro m . c . m . moltiplicato per il M. C. D 
di tutti i prodotti ottenuti t rascurandone uno. 

Infatti chiamando m, il m.c.m. dei numeri 
dati, sarà il prodotto mul-
tiplo di m (Arit. raz. Gap. X, parag. 30) e però 
si avrà 

dove con Q si rappresenta il quoziente della di-
visione; ora poiché m è divisibile per ciascuno 
dei fattori del primo prodotto sarà Q (eser. 4°, 
Gap I, parag. 6) un divisore dei prodotti otte-
nuti dal primo t rascurando successivamente un 
fattore, e però un divisore del loro M.C.D. 
che chiameranno A per cui sarà 

essendo Qj il quoziente della divisione di A per Q. 
Ora il numero A divide anche il prodotto 

che è un multiplo dei prece-
denti per cui si ha anche 

Da questa eguaglianza si deduce, poiché A 
PANIZZA. 3 
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divide tutti i prodotti che si possono formare 
coi numeri dati meno uno, che M sarà divisi-
bile per il numero restante e però sa rà un mul-
tiplo comune dei numeri dati a{1 at, a3 aa e 
però un multiplo del loro m.c.m che abbiamo 
significato con m; si av rà dunque 

ed osservando che per la (1) e la (2) si ha 

si r icava 

dovrà quindi essere 

allora la (3) ci dà M = m e la (2) A = Q e questi 
valori sostituiti nella (1) o nella (2) ci dànno 

14. Combinando i risultati ottenuti nei due 
esercizii precedenti si dimostri che il m.c.m 
di n numeri a{,a2 aa è eguale ad un loro 
multiplo qualunque M, diviso per il M. C.D dei 
quozienti ottenuti dividendo questo multiplo per 
ciascuno dei numeri dati. 

15. Si dimostri che il teorema n. 14 com-
prende quello del n. 13 come caso part icolare e 
se ne dia l 'espressione coi simboli pr ima indi-
cati. t 
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16. Dal teorema n. 14 si deduca che il pro-
dotto di n numeri è eguale al prodotto del loro 
M. C. D . per il m .e .m dei prodotti formati coi 
numeri dati t rascurandone uno successivamente. 

Si sos t i t u i s cano ai n u m e r i dell ' eserc iz io 

p receden te i n u m e r i dove P d ino ta il p r o d o t t o 

dei numer i dat i ed al mul t ip lo M lo s t e s so p r o d o t t o P. 

17. Se sopra una linea chiusa qualunque si 
segnano n punti 0 ,1 ,2 , n — 1, e poi si congiun-
gono di k, in k cominciando, ad es., dal punto 
segnato zero, (k < n) si dimostri che si dovrà 
sempre r i tornare al punto di partenza. 

Si immagin i p e r c o r r e n d o var ie vol te la l inea ch iusa 
di agg iungere il n u m e r o n al n u m e r o già s e g n a t o ; a l l o r a 
al n u m e r o O sono sovrapos t i i n u m e r i n,2.n,Z.n, ecc. , 
e poiché i punti co r r i sponden t i a l l ' o p e r a z i o n e ind ica ta 
s o n o O, k, 2k, 3k , b i sogne rà che un mul t ip lo di k coin-
c ida con un mult iplo di n. 
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CAPITOLO III. 

I numeri primi. 

I teoremi fondamentali di questa teoria si pos-
sono r idurre ai seguenti (Arit. raz. Gap. XI). 

1. « Se un numero divide il prodotto di due 
fattori ed è primo con uno di essi deve dividere 
l'altro. » 

2. « Se un numero primo divide un prodotto 
di fattori deve dividere almeno uno di essi. » 

3. « Un numero composto non si può scom-
porre che in un modo solo in un prodotto di 
numeri primi. » 

4. « Se un numero é divisibile separata-
mente per vari altri a, b, c, e questi sono primi 
fra loro due a due, esso sarà divisibile anche 
per il loro prodotto. » 

II teorema 1° é da riguardarsi fra i più impor-
tanti della teoria dei numer i ; la sua dimostra-
zione in generale si dà ricorrendo alla teoria 
del M.C.D. Si conoscono altre dimostrazioni 
ma prolisse e artificiose; qui riportiamo una 
dimostrazione del Poinsot poco conosciuta, ma 
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semplice ed elegante (vedi anche Thèorie des 
Nombres del Tannery). 

Considero la serie dei successivi multipli di 
un numero qualunque 

o a 2 a 3 a.... m a 

I resti che si ottengono dividendo per un nu-
mero m i termini della serie precedente si ri-
produrranno periodicamente nello stesso ordine; 
infatti poiché oltre al termine O vi sono cer ta-
mente altri termini divisibili per m, supponiamo 
che il primo di essi sia ha dove A zf m, allora 
il termine successivo (A + 1) a = h a + a darà 
diviso per m lo stesso resto del termine a ; 
(h -j- 2) a = ha -f- 2 a darà lo stesso resto di 2 a, e 
cosi (2 h — i ) a = Af l - f (A — \) a darà lo stesso 
resto di (h — i)a, cioè nella ipotesi fatta i resti 
si r iprodurranno periodicamente di h in li e 
però saranno divisibili per m solo quei termini 
che si ottengono moltiplicando a per un mul-
tiplo di h. 

Si noli intanto che con questo procedimento 
resta dimostrato che ogni multiplo comune a 
due numeri a ed m è multiplo del loro minimo 
comune multiplo ha; dovrà intanto m essere 
divisibile per h cioè 

m — h q. 

Ora essendo ha divisibile per m, avremo anche 

ha — m.qK 
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e sostituendo in questa eguaglianza ad m il va-
lore precedente e poi semplificando per h, si 
ottiene 

a = q.ql. 

Questa eguaglianza combinata coll 'altra m — hq 
mostra che il numero q è un divisore comune 
ad a e ad m. 

Ora se a ed m sono primi fra di loro sa rà q = 1 
cioè h = m e il m c. m di a e di m sa rà il loro 
prodotto e però se il numero m dividerà il pro-
dotto axb, dovrà b essere divisibile per m. 

a) Forma dei numeri primi. 

Quando si divide un numero primo p per un 
divisore qualunque m non sono possibili che i 
resti primi con m e però si avranno tante espres-
sioni possibili rispetto al divisore m quanti sono 
i numeri primi con m ed inferiori ad m. 

1. Ogni numero primo maggiore di 2 è di 
una delle forme seguenti : 

4 . a ? + l o 4x — 1. 

2. Ogni numero primo maggiore di 2 ha una 
delle forme seguenti : 

8a? -f- 1 8a? — 1 8a?-f-3 8 ^ — 3. 

3. Ogni numero primo maggiore di 3 è di 
una delle forme seguenti : 

12 x -f- 1 12 a? — 1 12 a ? + 5 12 a? —5. 
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4. Si dieno esempi di numeri primi delle 
forme indicate negli esercizi 1, 2, 3. 

5. Il quadrato di un numero primo maggiore 
di 3 è un multiplo di 24 aumentato di una unità. 

Si p a r t a dal le espress ion i de l l ' eserc iz io 3 e se ne fac-
c i ano i q u a d r a t i . 

6. Si verifichi che, sostituendo nell 'espres-
sione 

in luogo di x i numeri 0, 1, 2, 16 si ottengono 
numeri primi. 

7. Si faccia altrettanto per l 'espressione 

sostituendo per x i successivi numeri interi 
0 ,1 ,2,3, . . . . 28 . 

8. Si faccia altrettanto per l 'espressione 

sostituendo ad x i valori successivi 0 ,1 ,2 ,3 .. . . 40. 
Le tre espressioni date negli esercizi 6, 7, 8 

furono proposte da Eulero (1772, Memorie di 
Berlino). 

Esse non danno numeri primi per il valore 
immediatamente successivo a quello indicato, 
come è facile verificare. 

9. Nessuna espressione della forma 

dove rappresentano numeri interi 
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può somminis t rare solo valori primi colla sosti-
tuzione di un numero intero qualunque al posto 
della x. 

Infatti sia L un valore intero della x che so-
stituito nella formola precedente dà per risultato 
un numero primo p si avrà allora 

poniamo allora nella (1) in luogo della x il va-
lore L-\-p.tj dove y è un numero intero arbi-
t ra r io ; pensando che nello sviluppo della po-
tenza (L -f p ijY colla proprietà distributiva, ogni 
termine è un multiplo di p eccettuato il termine 
Lv, si otterrà come risultato della sostituzione 
un numero della forma 

P + P-'J 

ossia un multiplo di p ; quindi la formula (1) non 
può somminis t rare numeri primi per qualunque 
valore- della x. 

10. Un numero primo non può dividere due 
interi consecutivi. 

11. Se a è un numero non divisibile per il 
numero primo p, si dimostri che i prodotti 

a 2. a 3a, 4a (p — I) a (1) 

devono dare resti differenti divisi per p, e che 
quindi tali resti, astrazione fatta dall 'ordine, de-
vono coincidere coi numeri 1,2,3 .... (p — 1). 

Si p roceda per a s s u r d o a m m e t t e n d o , se pu re è possi-
bile, che due p rodo t t i divisi per p d ieno eguali res t i . 
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12. Si deduca dal teorema precedente e nelle 

stesse ipotesi su a e p che è sempre divi-
sibile per p. (Teorema di Fermat) . 

(Arit. raz. Cap. Vili, t eo r . 2); si f a r à il p r o d o t t o dei 
numer i della se r i e (1) e dei r ispet t ivi res t i e si cons ide -
re rà la d i f ferenza dei due p rodo t t i . 

13. Nella stessa ipotesi su a e p, si dimostri 
che una delle due espressioni 

deve essere divisibile per p. 
Baste rà o s s e r v a r e che p — 1 è un n u m e r o par i e che 

p e r ò l ' e sp res s ione si p o t r à me t t e r e so t to f o r m a 
di un p rodo t to . (Arit. raz , t eo r . 6, Cap. V). 

14. Un numero della forma non può 
ammet te re divisori primi della forma 4 m —1. 

Infatti se fosse 

e 4 m — i un numero primo, facendo la potenza 
(2 m — 1) dei due numer i a2 ed 1 la loro somma 
sarebbe anche divisibile per 4 m — 1 perchè la 
somma delle potenze simili di esponente dispari 
è divisibile per la somma delle basi. 

Si avrebbe quindi 

ma per il teorema di Fe rmat , essendo 4 m — 
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numero primo, si ha anche 

e però la differenza dei primi membri , cioè il 
numero 2, dovrebbe essere divisibile per il nu-
mero primo 4 m — 1; il che è assurdo. 

15. Infiniti sono i numeri primi della forma 
4.x+ 1. 

Infatti, se pure è possibile, sieno i numeri 
primi di tale forma limitati e rappresentiamoli 
con p i p2-pq ' , formiamo il prodotto P ; questo 
sa rà ch ia ramente un numero della stessa forma 
e tale sa rà anche il suo quadrato P2 . 

Essendo quindi P 2 della forma 4a? + l s a r à 
P2-)- 1 della forma 4 x + 2 e quindi divisibile per 2 
o-sia della fo rma 2 ( 2 x - { - i ) da cui si vede che 
P 2 + 1 ammet te dei divisori primi impari che 
non potendo, per l'esercizio precedente, essere 
della forma 4 m — 1, sa ranno necessar iamente 
della forma 4 m + l e però compresi fra i numeri 
Pi Pi — Pi\ sarebbe allora un numero fra questi, 
che dividerebbe nello stesso tempo P 2 e P 2 + 1 il 
che è assurdo. 

16. Infiniti sono i numeri primi della forma 
4 m — 1. 

Si faccia la differenza i x 2 x 3 x . . . p — 1, 
dove p è un numero qualunque == 4 ; tale diffe-
renza non può ammet te re che divisori primi 
delle due fo rme 4 m — 1 o 4 m - f - l ; quelli della 
pr ima forma non possono essere in numero pari 
e neppure mancare , poiché in ambedue i casi 
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la differenza avrebbe la forma 4 a ? + l ; ci deve 
quindi essere a lmeno un divisore della differenza 
della forma 4 m - l e maggiore di p, poiché 
nessun numero primo inferiore a p potrebbe 
dividere la differenza; essendo arbi t rar io il va-
lore di p, si conchiude che infiniti sono i numeri 
primi della forma richiesta. 

17. Infiniti sono i numeri primi della forma 
6n — i. 

Si p roceda c o m e ne l l ' e se rc iz io 16. 

18. In qual caso può x- — a2 r appresen ta re 
un numero pr imo? 

Si d e c o m p o n g a la d i f fe renza dei due q u a d r a t i in un 
p rodo t to . 

19. Si dimostri il teorema « la ser ie dei nu-
meri primi è illimitata » facendo due prodotti 
parziali coi fattori primi supposti in numero 
finito e considerando la loro somma. 

La dimostrazione è analoga a quella data 
ne l l 'Ar i , raz., Gap. II, parag . 41. 

20 . Se la somma di due numer i è un nu-
mero primo, essi sono primi f ra di loro. 

21. Un numero primo non può essere eguale 
alla somma di una serie di numer i dispari con-
secutivi. 

Escluso il c a s o imposs ib i l e che i n u m e r i d ispar i s ieno 
in n u m e r o par i , si e samin i l ' a l t ro caso , si cons ider i il 
t e r m i n e med io e la s o m m a di due t e rmin i e g u a l m e n t e 
d i s tan t i da esso, si vedrà f a c e n d o poi la s o m m a to t a l e 
che essa si e sp r ime m e d i a n t e un p r o d o t t o e pe rò non 
può r a p p r e s e n t a r e un n u m e r o p r imo . 
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22. Se colla notazione p — 1 che si legge 
fattoriale di p — 1, indichiamo il prodotto 1 x 2 x 
x 3 x 4 ...,x(p — 1), dimostrare che se p è un 
numero composto, esso deve dividere tale pro-
dotto, se invece è primo non lo può dividere. 

Si deduca da questo teorema un criterio per 
giudicare se un numero dato è primo oppure 
composto. 

23. Se p è un numero qualunque si ha la 
identità 

24. Si dimostri che non può esistere, nella 

ipotesi che p sia primo, altro che il numero 

soddisfacente alla relazione scritta di sopra, tale 
cioè che il suo quadrato aggiunto a p dia un 
altro quadrato. 

Si s u p p o n g a p — a-—b'1 e si s c o m p o n g a la di f ferenza 
dei q u a d r a t i in un p r o d o t t o e poi si t enga p re sen te la 
cond iz ione che p è un n u m e r o p r imo . 

25. Si dimostri per assurdo la reciproca del 
teorema precedente supponendo p dispari e si 
concluda da questi due ultimi teoremi una re-
gola per decidere se un numero dato è primo 
o composto. 

26. Il numero primo più grande conosciuto 
fino al 4 ottobre 1894 (vedi il giornale Intermé-
diaire dés Mathematiciens) è 

— 1 = 2 315 843 009 213 693 951 
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h) Criterii di divisibilità. 

Questi criterii speciali di divisibilità sono in 
genera le fondati sul terzo teorema accennato al 
principio di questo capitolo; od anche sul primo 
di essi combinato col terzo, nonché su oppor-
tune scomposizioni dell 'espressione del numero 
dato in somme parziali, a lcune delle quali si 
r iconoscono per la loro forma divisibili per il 
divisore dato. In generale si s compor rà il divi-
sore dato nel prodotto di fattori primi f ra loro 
a due a due (od anche in fattori primi) e poi si 
dimostrerà che l 'espressione o il numero fissalo, 
é divisibile per ciascun di essi ; giova quindi 
r a m m e n t a r e i comuni criterii di divisibilità per 

6 C C . 

Quando l 'espressione data si presenta sotto 
forma di un prodotto di varii fattori, basterà 
p rovare che almeno uno di tali fattori é divisi-
bile per uno dei numeri di composizione del di-
visore, e questo scopo si potrà ragg iungere fa-
cendo tutte le possibili ipotesi sul resto della 
divisione dell 'espressione data per il fattore di 
composizione del divisore. 

Tali metodi appar i r anno più chiar i con alcuni 
degli esercizii più avanti dimostrati . 

1. Se a è un numero dispari primo con 3 e 
con 5 l 'espressione 

è divisibile per 23040. 
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Si scomponga il numero 23040 in fattori primi, 
si avrà 

Ciascuno dei tre fattori del l 'espressione data 
essendo la differenza di due quadrati si potrà 
scomporre nel prodotto di due fat tori ; uno di 
questi proveniente dalla scomposizione di a4— 16 
s a r à a2 — 4 , ul teriormente decomponibile nel 
prodotto di due fattori, per cui ordinando tali 
fattori di scomposizione, l 'espressione data as-
sume quest 'al tra forma. 

Essendo a numero dispari, a — 1 ed a + 1 sono 
numeri pari consecutivi e però uno sa rà divisi-
bile per 4 (eserc. 6, Cap. II, parag. a) ed il loro 
prodotto p e r 2 x 4 = 23, e poiché la differenza 
fra le basi dei due ultimi fattori, che sono pari, 
è rappresenta ta da 4n + 2, numero pari, ma non 
divisibile per 4, si riconosce facilmente che una 
di tali basi dovrà essere divisibile per 4, e però 
il prodotto divisibile per 23 ed il quadra to di tale 
prodotto per 26 e quindi l 'espressione data è 
divisibile per 2 3 x 2 6 = 29. 

F r a i 5 numeri consecutivi a — 2, a — i, a, 
a + 1 , a + 1 uno deve essere divisibile per 5 
(eserc. 18, Cap. II) e poiché a per ipotesi non 
ha questa proprietà, dovrà essere divisibile per 5 
uno dei primi quat t ro fattori componenti la 
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espressione data nella seconda forma e tale sa rà 
quindi l 'espressione stessa. 

Finalmente dei tre numeri consecutivi a — 2 
a—1 a, uno dovrà essere divisibile per 3 e sic-
come per ipotesi non è tale il numero a, lo 
dovrà essere uno dei numer i a —2, a — i, che 
compongono l 'espressione data ; per la stessa 
ragione dovrà essere divisibile per 3 uno dei 
numeri a-{-\, a - f - 2 e però l 'espressione data 
sarà divisibile per 32; ora essendo i tre numeri 
29, 32, 5 primi fra loro due a due l 'espressione 
data sa rà divisibile per il loro prodotto ossia 
per 23040. 

2. L'espressione 93a — 82Q è s empre divisibile 
per 665. 

Si d e c o m p o n g a 665 in f a t to r i primi e poi si me t t a 
so t to la f o r m a 272° = (35 - 8) 2" = (19 + 8) e si cons ide-
r ino gli sviluppi di ques te po t enze . 

Oppure si m e t t a l ' e sp re s s ione d a t a so t to la f o r m a 
3tìn — 2fin e si appl ichi l ' e se rc iz io 13, Cap. II. 

3. Il prodotto 

è sempre divisibile per 24. 
Si cons ider i il c a s o di n par i e di n d i spar i e si vedrà 

che vi sono s e m p r e due fa t tor i par i consecu t iv i ; cos ì 
pure si p rova c h e un f a t t o r e deve e s se r e divisibile per 3. 

4. L'espressione 

è seniore divisibile per 900. 
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Si met ta l ' espress ione so t to la f o r m a seguen te : 

e si d imos t r i col me todo indica to , che c i a s c u n o dei due 
fa t tor i è divisibile per 2 x 3 x 5 , 

5. L 'espressione 

è divisibile per 11. 

Bas te r à p o r r e so t to la f o r m a 
per cui l ' e sp res s ione p r e n d e 

la f o r m a 

a l lora si osserv i che 12 = 11 + 1 e 54 = mul t ip lo di 11 — 1. 

6. L'espressione è sempre di-
visibile per 64. 

Si t rovi il quoz ien te del la divisione di 9n — 1 per 9 - 1 
ossia per 8 e poi si me t t a in evidenza ques to f a t t o r e e 
si d imost r i che l ' a l t ro f a t t o r e deve p u r e esse re divisi-
bile per 8. 

7. L'espressione é sem-
pre divisibile per 30. 

Si m o s t r e r à che l ' e sp ress ione d a t a è divisibile pe r i 
fa t tor i primi di compos iz ione del n u m e r o 30, s u p p o n e n d o 
tutt i i res t i possibil i di n per tali fa t tor i ed e s a m i n a n d o 
le f o r m e che a s s u m o n o gli al tr i due fa t to r i . 

8. L'espressione 

è sempre divisibile per 30. 
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9. L'espressione 

è sempre divisibile per 6. 
10. Indicando con a la cifra delle unità di 

un numero dato nei sistema decimale e con b 
il numero restante, d imost rare che se la diffe-
renza b — 2a oppure 2 a — b è divisibile per 7, 
tale sarà anche il numero dato. 

Infatti il numero dato sa rà rappresenta to da 

N = \0 . b a 

e moltiplicandolo per 5, avremo 

5 . N— 50 .ò + 5 a = 49ò + 7 a + ò — 2 a 

e però essendo la somma dei primi due termini 
un multiplo di 7, se tale sa rà la differenza degli 
altri due, sa rà 5AT divisibile per 7 ed essendo 7 
primo con 5, s a r à N divisibile per 7. 

È vera la reciproca di questo teorema ? 
11. Colle stesse notazioni dell 'esercizio pre-

cedente, si dimostri che se b-\-4a è divisibile 
per 13, tale sa rà anche il numero dato. 

Si p rocede c o m e ne l l ' eserc iz io p r e c e d e n t e moltipli-
c a n d o il n u m e r o da to N pe r 4, n u m e r o p r i m o con 13. 
È vera la r e c i p r o c a ? 

12. Colle stesse segna ture degli esercizi 10, 
11, si dimostri che se 4 a -f- 3 b è divisibile per 37, 
tale sa rà anche il numero dato. 

È vera la reciproca ? 
P A N I Z Z A . 4 
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Si moltiplichi per 4 il numero dato N. 
13. Indicando con a il numero formato dalle 

due ultime cifre a destra nel sistema decimale 
e con 6 il numero r imanente , si dimostri che 
se a — 2b, o 2 b — a é divisibile per 17, tale sa rà 
anche il numero dato. 

Infatti si ha 

N= 100 b + a = 856 15 6 + a 

ossia 

X = multiplo 17 + a — 2 6 

ovvero 

N= multiplo 17 — (26 — a) 

e però se a — 26, o 26 — a s a ranno divisibili 
per 17 tale s a r à anche il numero N. 

È vera la proposizione reciproca ? 

14. Ammesse le stesse notazioni dell 'eser-
cizio 13, si dimostri che se a + 86 è divisibile 
per 23, tale sa rà anche il numero dato. 

« Si troverà il massimo multiplo di 23 conte-
nuto in 100. » 

15. Ammesse le stesse notazioni dei due 
precedenti esercizi si dimostri che se 6 — 3a 
ovvero 3 a — 6 sono divisibili per 43 tale sarà 
anche il numero dato. 

È vera la reciproca ? 

Si molt ipl ichi pe r 3 l ' e spress ione di .V e si osservi che 
300 è un mul t ip lo di 43 d iminui to di una un i tà . 
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16. Se a - f - 6 ò è divisibile per 47, dove a e b 
hanno lo stesso significato che negli esercizi 
13, 14, tale sa rà anche il numero dato. 

È vera la reciproca ? 
Si t roverà il mass imo multiplo di 47 conte-

nuto in 100. 
17. Qua l ' è la forma generale dei numer i 

che divisi per 5 danno per resto 2 e divisi per 
6 e per 9 danno per resto 5? 

Ogni numero che diviso per 5 dà per resto 2 
è della forma generale 

5.K+2 

dove K è un numero intero qua lunque ; .se vo-
gliamo che diviso per 9 dia per resto 5, biso-
gnerà che la somma dei resti delle due parti 
divise per 9 dia pure per resto 5 e poiché la 
seconda par te divisa per 9 dà per resto 2, biso-
gnerà che la prima par te 5 . K divisa per 9 dia 
per resto 3 e poiché il prodotto di due numer i 
e il prodotto dei loro resti per 9 devono dare 
divisi per questo numero resti eguali {Arti. raz. 
Cap. Vili) , poiché 5 diviso per 9 dà per resto 5, 
bisognerà che l'altro fattore K diviso per 9 dia 
per resto 6; K s a r à dunque della forma 9 / i - f 6, 
che sostituita nella precedente espressione in 
luogo di K ci dà l 'espressione generale 

45/1 + 32 

dei numeri che divisi per 5 danno per resto 2 
e divisi per 9 danno per resto 5. 
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Volendo ora che questi numeri divisi per 6 
dieno per resto 5, siccome la seconda parte 
divisa per 6, dà per resto 2, bisognerà che la 
pr ima cioè 45./?, divisa per 6 dia resto per 3; e 
poiché 45 diviso per 6 dà per resto 3, bisognerà 
che h diviso per 6 dia per resto 1; quindi h 
dovrà essere della forma 6.m-f-1 dove m è un 
numero intero qualunque; sostituendo questa 
espressione di h nella penultima formula si avrà 

270 . m + 17 

che risponde alle condizioni imposte dalla que-
stione. 

18. Quale è la forma generale dei numeri 
che divisi per 5 danno per resto 2, divisi per 7 
danno per resto 4, per 9 danno per resto 5 e 
sono inoltre divisibili per 8? 

Si procederà come nell'esercizio precedente. 
19. La quar ta potenza di un numero divisa 

per 15 non può dare altri resti che 0, 1, 6, 10. 
Siccome ogni numero rispetto al divisore 15 

ha la forma 15. q =F r dove r al mass imo avra 
il valore 7, si farà la potenza quarta di tale 
espressione e si noterà che l'unico termine dello 
sviluppo non divisibile per 15 è r 4 ; sostituendo 
ad r i valori 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, facendo le quarte 
potenze e dividendole per 15 si avrà la dimo-
strazione del teorema. 

20. Se un numero diviso per 15 dà per resto 
6, altrettanto accadrà di qualunque sua potenza. 

Infatti poiché sappiamo che n diviso per 15 
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dà per resto 6, nx diviso per 15 da rà lo stesso 
resto di 6k ; ora è evidente che 62 diviso per 15 dà 
per resto 6; ammet t iamo dunque che ciò sia vero 
fino a 611 — 1 e proviamo che lo sa rà ancora per 6a. 
Si ha 6° = 6 n — ^ e quindi il resto di questo 
prodotto diviso per 15, s a r à per ipotesi quello 
di 6 x 6 = 62 ossia sa rà il numero 6. 

21. Se un numero diviso per 15 dà per resto 
10 tale s a r à qualunque sua potenza. 

Si p r o c e d e r à c o m e ne l l ' e se rc iz io 20. 

22. La sesta potenza di qualunque numero 
divisa per 9 dà per resto o 0 o 1. 

Si p rocede c o m e ne l l ' e se rc iz io 19. 

23. La terza potenza di qualunque numero 
divisa per 13 dà per resto o 0, o 1, 5, 8, 12. 

24. La sesta potenza di qualunque intero di-
visa per 13 dà per resto 0, 1, 12. 

È un corollario dell 'esercizio 23 perchè la 
sesta potenza è il quadra to della terza. 
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c) M.C.D, m. e. m, divisori di un numero. 

In questo paragrafo si considerano i metodi 
per ottenere il M.C.D ed il m.c.m di più 
numeri mediante la scomposizione in fattori 
pr imi; con questa scomposizione si ha anche 
modo di de terminare tutti i divisori di un nu-
mero dato e di t rovare il loro numero, come 
si vede nel parag. 45, Gap. XII de l l 'Ar i , raz. 

1. Come si riconosce se il numero dei di-
visori di un numero dato compresa l'unità ed 
il numero stesso è pari o dispari? 

2. In quanti modi si può decomporre un nu-
mero dato nel prodotto di due fattori (parag. 45, 
Cap. XII). 

3. In quanti modi si può scompor re un nu-
mero dato nel prodotto di due fattori primi f ra 
di loro? 

Sia il numero dato A 7 = a a rf5; è evidente 
che i due fattori cercati non potranno contenere 
uno stesso numero primo, e però sa ranno tanti 
i modi di scomposizione quanti sono quelli di 
scomporre nel prodotto di due fattori il numero 
a b e d; a ciascun di questi fattori bisognerà poi 
at tr ibuire l 'esponente che esso ha nella compo-
sizione del numero N. Ora per l'esercizio 2° il nu-
mero dei modi di scomporre ab ed nel prodotto 
di due fattori è dato da 24, e in generale da 2a, 
se n è il numero dei fattori primi che compon-
gono N; tale sarà quindi anche il numero possi-
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bile di maniere di scomporre N nel prodotto di 
due fattori primi fra di loro; volendo t rascura re 
la coppia 1, N bisognerà diminuire un tal nu-
mero di una unità. 

4. Trovare due n u m e r i , conoscendone il 
M. C. D ed il m . e . m. 

Se M rappresenta il m.c.m dei due numer i 
cercati e D il loro M. C. D s a rà necessario che 
D sia divisore di M, ossia 

M=D.q . 

e r icordando il metodo per determinare M me-
diante D, av remo rappresentando con x, y i due 
numer i incogniti. 

ossia 

e poiché x ed y devono essere divisibili entrambi 
per D ed i rispettivi quozienti devono essere 
primi fra loro, dividendo ambo i membr i della 
precedente eguaglianza per D2 si avrà 

dove xl ed yi sono numeri primi fra loro. 
Viceversa ad ogni scomposizione del numero 

noto q nel prodotto di due numer i primi fra di 
loro, corrisponde una coppia di numeri x, y che 
si ottengono da xl, yl moltiplicandoli per D, sod-
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disfacenti alle condizioni volute; quindi av remo 
tante coppie di numer i quanti sono i modi di 
scomporre un numero dato q nel prodotto di 
due fattori primi fra di loro (vedi eserc. 3° di 
questo parag.). 

5. Il M.C.D di due numeri a, b è eguale 
al numero dei multipli di b contenuti nella serie 

a 2 xa 3 xa 4 a bxa. 

Sia infatti D il M.C.D dei due numeri dati, 
e si abbia 

Un termine qualunque della serie data sia 
Rxa\ se esso è un multiplo di b, il quoziente ot-
tenuto dividendo Rxa per b ossia RxDxq per 
Dxq{, ossia Rxq per qt, dovrà essere un nu-
mero intero e poiché g e ^ sono primi fra di loro, 
dovrà R essere divisibile per q{ •,; viceversa se 
R è divisibile per qu Rxa sa rà un multiplo di 6; 
s a ranno quindi tanti i multipli di b contenuti 
nella serie data quanti sono i valori di R divi-
sibili per qt e non superiori a b; essi sono.... 

cioè sono in numero di D e.d.d. 
6. Come si riconosce mediante le divisioni 

se un multiplo comune di più numer i dati è 
anche il loro m . c . m ? 

7. Si dimostri che se nella formola 
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dove a, 6, k sono numeri interi primi fra di loro, 
e cosi pure a e b, si sostituiscono alla lettera tj i 
valori successivi 0,1,2, (a — 1), per uno ed un 
solo di tali valori, il numeratore deve essere di-
visibile per il denominatore. 

Si d i m o s t r e r à pe r a s s u r d o che i res t i di tal i divisioni , 
che s o n o in n u m e r o di a, devono e s se r e tut t i differenti 
e quindi uno eguale a z e ro . 

8. Si dimostri che l 'eguaglianza a.x-\-b y = k 
non può sussistere per valori interi di x e di 
ij, quando essendo primi fra loro i tre numeri 
a, b, k, non sono tali i due numeri a, b. 

9. Mediante l'esercizio 7° si indichi un me-
todo per risolvere in numeri interi l 'eguaglianza 
ax-\-by — k quando tale risoluzione è possibile 
secondo l'esercizio 8°. 

10. L'eguaglianza ah = ba. non è possibile 
in numeri interi differenti, se non nel caso che 
a — 4 b = 2 o viceversa. 

Per l'esercizio 28, Cap. I (parag. a) si sa che 
l 'eguaglianza 

non può sussistere per a ed n differenti e non 
inferiori al numero 2; se non per a = n = 2; 
dall 'eguaglianza data si ricava che ogni divisore 
primo p di a b) deve essere anche divisore 
di b, e se a e [3 indicano rispettivamente gli 
esponenti di un tal fattore primo in a e in 6, 
dovrà essere, per la poiché 

dovrà essere per quest'ultima eguaglianza 
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potendosi un tal ragionamento ripetere per ogni 
fattore pr imo di a si deduce che a deve essere 
divisibile per b, perchè contiene tutti i fattori 
primi di b con esponenti maggiori ; sa rà quindi 

a — bxq 

sostituendo nella in luogo di a questo 
valore, si deduce 

e quindi 

ora non può essere b <T 2 poiché in tal caso 
non può sussistere la eguaglianza e 
neppure q = 1 poiché allora sarebbe a = b, caso 
evidente, quindi l 'ultima eguaglianza non può 
sussistere che per 6 = 2 . ^ = 2, da cui si deduce 
a = 4 . c. d . d. 

11. T rova re dei numeri interi che soddisfino 
la eguaglianza 

Basterà ce rca re soluzioni dell 'equazione, che 
sieno pr ime fra di loro, poiché da ognuna di 
esse se ne r icavano infinite altre moltiplicandole 
per un numero arbi t rar io k. 

I valori di a? e di y non possono in tale re -
strizione essere entrambi pari od entrambi di-
spar i ; infatti nel primo caso la somma dei qua-
drati sarebbe un numero pari e quindi tale do-
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vrebbe essere anche z, contro l'ipotesi che x, 
(j, z sieno primi fra di loro; nel secondo caso, 

essendo ciascuno dei numeri x ed y della forma 
2 n + l , la somma dei loro quadrati sarebbe 
(iella forma A.m-\-2\ ma i numeri di questa 
forma sono divisibili per 2 e non per 4, e pero 
non possono essere quadrati perfetti. 

Se dunque esistono soluzioni dell 'equazione 
data in numeri interi primi fra di loro, dovranno 
essere x ed y uno pari e l'altro dispari; suppo-
niamo, ad es., y pari della forma 2.k ed x di-
spari, è chiaro che z dovrà allora essere un 
numero dispari e quindi si av rà : 

ossia 

rappresentando per ciò che si è detto 

numeri interi. Questi due interi 

devono essere primi f ra di loro, poiché 

se vi fosse un divisore primo comune differente 
dall'unità, esso dovrebbe dividere la loro somma 
^ e la loro differenza x, e quindi anche y, e 
però x, y, z, non sarebbero primi fra di loro. 

Ne risulta che debbono essere 
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entrambi quadrat i perfetti, e le loro basi che 
ch iameremo p, q devono essere pr ime fra di 
loro; potremo quindi porre 

da cui per via di addizione e di sottrazione si 
ricava 

e quindi 

Viceversa è facile colla sostituzione, verificare 
che questi valori generali di x, y, z, quando 
p e q sieno primi fra di loro, danno soluzioni 
intere dell 'equazione data, purché p e q s iano 
scelti in modo che x, y, z sieno primi f ra di loro. 

Ora siccome il prodotto pxq non può ave re 
nessun fattore comune coi numeri 
in causa dell'ipotesi che p e q sono primi f ra 
di loro, si av rà la soluzione generale, se nes-
suno dei due numeri ammet te 
il divisore 2, e a questa condizione si soddisfa 
scegliendo p e q l 'uno pari e l 'altro dispari. 

12. Dalle formole trovate nel precedente 
esercizio si deduca la soluzione minima in nu-
meri interi dell 'equazione 

13. Se x, y, z sono tre numer i interi primi 
fra di loro soddisfacenti alla equazione 
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si dimostri che il prodotto x . y . z é divisibile 
per 60. 

Bas te rò , e s a m i n a n d o le condiz ioni impos t e a p e q 
nel l ' eserc iz io l i , e s p r i m e r e x . rj .z m e d i a n t e i numer i p e 
q e d i m o s t r a r e che l ' e sp res s ione o t t enu t a è divisibile 
s e p a r a t a m e n t e per 3, per 4 e per 5 che c o m p o n g o n o il 
n u m e r o 60 e sono pr imi f ra di loro due a due. 

14. Se n punti dati sopra una linea chiusa 
(vedi eserc. 17, Cap. II, parag. b) si congiungono 
di k in k,(k < n) e k é primo con n, d imostrare 
•che si r i tornerà al punto di par tenza, dopo aver 
incontrato tutti i punti r imanenti . 

15. Chiamando perfetto un numero, che é 
eguale alia somma dei suoi divisori, d imostrare 
che un numero pr imo non può essere perfetto. 

16. Una potenza qualunque di un numero 
primo non può essere un numero perfetto. 

Si e samin i quali sono i divisori nel la ipotesi f a t t a , e 
si d imos t r i il t e o r e m a pe r a s su rdo . 

17. Affinché 2k — 1 sia un numero primo è 
necessar io che k sia numero primo. È sufficiente 
questa condizione? 

A m m e s s o che te f o s s e n u m e r o c o m p o s t o , si f a cc i a 
vede re fondandos i sul le divisibi l i tà di a m bm pe r a — b 
c h e a n c h e il n u m e r o 2 k _ I d o v r e b b e a m m e t t e r e dei di-
visor i differenti da l l 'un i ta e da sé s t e s s o . 

http://rcin.org.pl



Esercisti eli aritmetica razionale. 62 

d) Indicatore di un numero n. 

Gauss nelle Disquisitiones Aritmetieae ha in-
trodotto la notazione co (n) per dinotare il nu-
mero dei numeri primi inferiori ad n e primi 
con esso; cosi ®(3) = 2 poiché i numeri inferiori 
a 3 e primi con 3 sono due e cioè i numeri 1 
e 2; ce (4) = 2 perchè i numeri inferiori a 4 e 
primi con 4 sono i numeri 1, 3. Alla funzione 
& (n) si dà anche il nome di indicatore di n. In 
questo paragrafo vogliamo raccogliere le p r in -
cipali proprietà della funzione <p(n), t rovarne 
l 'espressione mediante i fattori primi di compo-
sizione del numero n, ed indicarne alcune a p -
plicazioni. 

1. Dimostrare che se p è un numero pr imo 
si ha : P - 1 . 

2. Dimostrare che se p è un numero pr imo 

Bas te rà e s a m i n a r e qual i s o n o i soli n u m e r i infer iori 
a e divisibili pe r p e levare il lo ro n u m e r o da p*. 

3. T e o r e m a f o n d a m e n t a l e . 

Se a e b sono numeri primi f ra di loro si ha 

Indichiamo infatti con xr (a) il numero dei nu-
meri compresi fra 1 ed a e che hanno con a 
qualche divisore comune e lo stesso significato 
abbia il simbolo T (b) rispetto al numero b; 
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avremo allora 

Ora uno qualunque dei yY{ab) numeri che 
hanno col prodotto ab un divisore comune, sa rà 
composto di l'attori primi che ent rano o tutti in 
a, e non in b, ovvero in b e non in a ovvero di 
fattori appartenenti in parte ad a e in parte a b, 
poiché essendo a e b, per ipotesi primi fra di loro, 
se non avesse fattori comuni né con a né con b 
sarebbe pr imo con ciascuno di essi e però primo 
col loro prodotto, con t ra r iamente all 'ipotesi; vi-
ceversa ogni numero inferiore ad ab e soddi-
sfacente ad una delle tre condizioni accennate, 
ha cer tamente con a.b un divisore comune e 
però è uno dei numer i (ab). I numer i della 
prima specie sono in numero di T (a) cp (6) ossia 
si ottengono moltiplicando ogni numero che ha 
qualche fattore comune con a con ciascuno di 
quelli che sono primi con 6; i numer i della se-
conda specie sono » (a) ¥ (b), e quelli della terza 
specie in numero di W(a)xV(b) quindi av remo: 

Ora moltiplicando le pr ime due eguaglianze 
e sostituendo al prodotto a b la sua espressione 
data dalla terza si ha 
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in questa sostituendo nel primo membro a T ( a b ) 
la sua espressione data dalla ultima eguaglianza 
e sopprimendo i termini eguali nei due membri , 
si ricava 

Anche questo teorema, che è da ritenersi fra 
i più importanti dell 'aritmetica superiore, fu in 
differenti maniere dimostrato dai diversi autori. 
Non credo inutile indicare una seconda interes-
sante dimostrazione riportata in diversi trattati 
(ad es.: Théorie des Nombres del Tannery). 

Sieno a e b due numeri primi fra di loro; 
ogni numero inferiore ad axb si può mettere 
sotto la forma a.x-\-y, dove x può assumere i 
valori 0, 1, 2, 3 . . . . (6 — 1) ed y i valori 0, 1, 2, 3. . . . 
{a — 1); affinchè uno di tali numeri sia primo 
con a è necessario e sufficiente che alla y si 
attribuisca uno dei o(a) valori primi con a ed 
inferiori ad a. 

Scelto uno di questi o (a) numer i per y, a f -
finchè a x y risulti anche primo con b e 
quindi con a < b, è necessario e sufficiente che 
x assuma certi o (b) valori part icolari ; infatti è 
facile vedere che dividendo i b numeri cor r i -
spondenti ai valori 0, 1, 2,.... (6 — 1) della x si 
devono ottenere, per l'ipotesi di a pr imo con b, 
resti tutti differenti e s a r anno tutti e soli primi 
con b quei valori di a. x + y ai quali cor-
rispondono resti primi con b; e poiché questi 
sono in numero « (b) altrettanti sa ranno quelli 
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che si possono ottenere combinando il valore 
scelto per y, primo con a, coi (b — 1) valori at-
tribuiti alla x\ ma i valori primi con a che si 
possono attribuire alla y sono o (a); ciascuno di 
questi ce ne dà co (b) primi con b e però con 
a. b., quindi i numer i inferiori ad ab e primi 
con a b sono co (a). cp (6) cioè 

4. Si generalizzi la formula precedente ossia 
si dimostri che 

quando i numeri ab c... I sieno primi fra di loro 
a due a due 

Bas te rà app l i ca re r i p e t u t a m e n t e il t e o r e m a 3, r i co r -
d a n d o che q u a n d o un n u m e r o è p r i m o con vari altri è 
p r imo a n c h e col loro p r o d o t t o . 

5. Applicando i precedenti esercizii si di-
mostri che se dove a, b, c, d, sono 
i fattori primi di composizione di n si ha 

6. Supposta la conoscenza della forma pre-
cedente di co (ri), la si applichi a d imostrare an-
cora la formola 

quando a e b sono primi f ra di loro. 
F'ANIZZA. . 5 
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7. Se n é un prodotto di fattori primi in-
nalzati alla prima potenza sarà 

8. Se due numeri n, n{ non sono primi fra 
loro, e se con k dinotiamo il prodotto dei fattori 
primi comuni presi coll 'esponente uno, si avrà 

Basta app l i ca re la e sp ress ione di ? (n) in fa t to r i pr imi . 

9. La somma degli indicatori di lutti i divi-
sori di un numero comprendendo 
f ra i divisori l'unità e il numero stesso, è eguale 
ad n. 

Si ammet te in questo teorema che 
Infatti (vedi Arit. raz., Cap. XII, parag . 45) si 

sa che i divisori del numero dato n sono i ter-
mini del prodotto 

e se ai termini componenti le differenti somme 
si sostituiscono i rispettivi indicatori, un tal pro-
dotto rappresenterà la somma degli indicatori 
di n; questa s a r à dunque data da 

Ciò r isul ta d a l l ' o s s e r v a z i o n e che i t e rmin i di ogni 
s o m m a sono pr imi con c i a scuno dei t e rmin i del le a l t re . 
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Sostituendo nell 'ultimo prodotto le espressioni 
delle 9, avremo la somma degli indicatori dei 
divisori di n. 

IO. Se o (n) è un multiplo di n — 1, il n u -
mero n è primo. 

Infatti, se pure é possibile sia n un numero 
composto e poniamo 

sa rà allora 

ed essendo n e d n — 1 numeri primi fra loro, n — 1 
non potrà dividere il prodotto 
e dovrebbe perciò dividere 
si avrebbe quindi una eguaglianza della forma 
seguente 

e poiché la differenza è divisibile 
per ab c — 1, si avrebbe pure una eguaglianza 
della forma seguente 

Ora questa ultima eguaglianza non è possibile, 
come si r icava dalla moltiplicazione membro a 
membro delle seguenti diseguaglianze 

a — 1 < a b — 1 C ò e — l < c . 

Quindi n non può essere né un prodotto di 
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numeri primi nè una potenza di un numero 
primo, e però s a r à esso stesso un numero primo. 

11. Se a è un numero primo con n ed in-
feriore ad esso, sa rà tale anche il numero n — a. 

12. S.i dimostri che la somma a (n) dei nu-
meri primi con n ed inferiori ad n è data dalla 
formola 

Basterà notare che ad ogni numero a primo 
con n ed inferiore ad esso ne corrisponde un 
altro n — a che ha la stessa proprietà e che 
sommato col precedente dà n. 

13. Se a, ò, c.... sono fattori di n primi fra 
di loro a due a due, ed inoltre n = abc si 
av rà 

essendo k il numero di tali fattori. 

Basta app l i ca re l ' eserc iz io 12 ai singoli fa t to r i e poi 
mol t ip l i ca re m e m b r o a m e m b r o le differenti eguagl ianze 
t enendo con to del t e o r e m a f o n d a m e n t a l e sulle <?. 

14. Dagli esercizii 12 e 13 si deduca nella 
stessa ipotesi sui fattori a, b, e . . . . la eguaglianza 

15. Applicando le espressioni analit iche delle 
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co si verifichi la identità 

16. Dall 'esercizio 15 (per m — 2) e dal 12 si 
deduca la formola 

e la si esprima in parole. 
17. Se a ed n sono numeri primi f ra di loro, 

sa rà divisibile per n (Teorema di E u -
lero). Infatti se ch iamiamo i numer i 
inferiori ad n e primi con esso, i prodotti 

(1) 
sa ranno essi pure primi con n ed i resti delle 
loro divisioni per n sa ranno tutti differenti f ra 
di loro e differenti da zero ; inoltre si r iconosce 
facilmente che essi devono essere primi con n 
e però, astrazion fatta dall 'ordine dovranno coin-
cidere coi numeri a, p, 7, x. 

Da ciò si deduce che il prodotto dei numer i 
della serie (1) e il prodotto di a, p, 7 x de-
vono dare divisi per n eguali resti (Arit. raz., 
Gap. 8, Teor. 2°) e quindi la differenza di tali 
prodotti s a rà divisibile per n ; tale differenza è 
espressa da 

ora s iccome n è pr imo col prodotto 
esso dovrà dividere 
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1S. Dall'esercizio 17 si deduca il teorema di 
Fe rma t (vedi Gap. Ili , eserc. 12°, pag. 41). 

19. Se a, fi, -y . . . . a sono i numeri inferiori 
ad n e primi con n, -il quadrato del loro pro-
dotto diminuito di una unità è divisibile per n. 

Infatti se dividiamo il prodotto P di tali nu-
meri per ciascuno di essi, otteniamo 9 (n) quo-
zienti differenti e primi con n ; essi sono 

(1) 

Ciascuno di questi diviso per n deve quindi 
da re un resto primo con n ; tali resti devono 
poi essere differenti tutti fra di loro e però de-
vono coincidere cogli stessi numeri a, 7 . . . } . ; 
da ciò si deduce che la differenza fra il prodotto 
dei numeri (1) e il prodotto P è un multiplo di 
n ; si avrà dunque 

ed anche 

od anche 

ma la prima par te é divisibile per n 
essendo P primo con n (esercizio 18) quindi 
s a r à P~ — 1 divisibile per n. 

20. Se n è pr imo e maggiore di 3 ed A~ 
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primo con n l 'espressione è divisibile 
per 6 . n. 

Infatti si ha 

il fattore é divisibile per n per il 
teorema di F e r m a t ; ora se N e divisibile per 2, 
sa rà tale anche il prodotto 
N è dispari sa rà pari l 'altro fat tore 
quindi la espressione e sempre divisibile 
per 2. 

Se N é divisibile per 3, s a r à tale anche la 
espressione Nn — N, se poi N non ha tale pro-
prietà, esso sa rà della forma 3A*q=l ed al lora 
Na — 1 essendo n — 1 pari, s a r à eguale ad un 
multiplo di 3 aumenta to di 1, e quindi Na — 1 — 1 
sa rà divisibile per 3. 

In ogni caso l 'espressione Na — N è divisibile 
separa tamente per i 3 numer i n, 2, 3 e però 
sa rà divisibile per il loro prodotto 6 . n . 

http://rcin.org.pl



CAPITOLO IV. 

Esercizii sulle frazioni. 

Quando sia proposto il paragone di varie fra-
zioni rispetto alla loro grandezza, s a r à neces-
sario in generale ridurle ad uno stesso deno-
minatore e confrontare fra loro i nuovi nume-
ratori. 

Il teorema fondamentale in questa teoria è 
che ogni frazione equivalente ad una irriduci-
bile, ha i suoi termini equimultipli dei termini 

• della frazione ridotta; sa rà utile ancora ricor-
dare che una frazione rappresenta il quoziente 
del numera to re per il denominatore. 

1. Come varia una frazione ~ quando ad 

ambo i termini si aggiunge o si toglie uno stesso 
numero ? 

Si r i d u r r a n n o le due f raz ioni - al lo s t e s so de-

no mina to r e ; si d i s t ingueranno poi i due cas i 

2. Se più frazioni sono equivalenti, sa rà 
ancora equivalente ad esse la frazione che ha 
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per numera tore la somma dei numera tor i e per 
denominatore la s o m m a dei denominatori . 

Bas te r à r a p p r e s e n t a r e con q il v a l o r e c o m u n e delle 
f razioni da t e e con ques to e s p r i m e r e i n u m e r a t o r i . 

3. Dal precedente teorema si deduca che il 
valore di una frazione non cambia moltiplican-
done ambo i termini per uno stesso numero. 

4. Se due frazioni sono equivalenti, s a rà 
pure equivalente ad esse la frazione che ha 
per numera to re la differenza dei numera tor i e 
per denominatore la differenza dei denominatori . 

Si procederà come nell 'esercizio 2. 
5. In qual modo conviene scegl iere gli in-

teri m . p affinchè sia 

C h i a m a n d o la f r a z i o n e i r reduc ib i le equiva len te ad 

si t r o v e r à co l l ' a ju to de l l ' e se rc iz io 3° e del t e o r e m a 

f o n d a m e n t a l e che m e p devono e s s e r e equimult ipl i 
di ce e p . 

6. La frazione che ha per numera to re la 
somma dei numera tor i di più frazioni date e per 
denominatore la somma dei rispettivi denomi-
natori è compresa f r a la più g rande e la più 
piccola. 

Infatti sieno 
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n frazioni disposte in ordine crescente di gran-
dezza ; chiamiamo q il valore della frazione 

minore il valore della maggiore ; si 

av ranno allora le seguenti disuguaglianze 

dalle quali si deducono queste altre 

Sommando membro a membro le disugua-
glianze della prima linea e poi quelle della se-
conda, si ha 

le quali equivalgono a quest 'altra 

7. La frazione é sempre irreducibile. 

Si rag ioni pe r a s s u r d o e si vegga eserc iz io 15, Cap. II, 
p a r a g . a. 
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8. La frazione è irreducibile se a e b 

sono primi f ra loro. 
Si p r o c e d a a n c h e qui p e r a s s u r d o s u p p o n e n d o che i 

due t e rmin i a b b i a n o un d iv i sore p r i m o c o m u n e . 

9. Due frazioni irreducibili non possono avere 
per somma un numero intero, se non quando 
hanno denominatori eguali . 

Sieno due frazioni i r reducibi l i ; la loro 

somma sa rà rappresenta ta da 

Ora affinchè la frazione somma rappresenti 
un intero è necessar io e sufficiente che il nu-
meratore sia divisibile per il denominatore b . d, 
e però dovrà anche essere separa tamente divi-
sibile tanto per b quanto per d; ma b dividendo 
ò . c , dovrebbe allora dividere l 'al tra parte a.d 
ed essendo per ipotesi primo con a, dovrebbe 
dividere d\ ma per la stessa ragione dovrebbe d 
dividere b, ed aff inché queste due condizioni 
possano coesistere è necessar io che sia b = d. 

IO. La somma di t re frazioni irreducibili 
non può essere un intero se uno dei denomina-
tori contiene un fattore primo che non divide 
nessun degli altri due. 

Si p a r a g o n e r à la f r a z i o n e il cui d e n o m i n a t o r e con t i ene 
un f a t t o r e p r i m o che n o n divide gli a l t r i due denomi-
na to r i , col la s o m m a di ques t e a l t re f r az ion i riciotte ai 
minimi t e rmin i e si a p p l i c h e r à l ' e serc iz io 9. 
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11. Fra le frazioni proprie i cui denomina-
tori non superano un numero intero dato n, 
quale è la più grande e quale la più piccola? 

12. Se si dispongono in ordine di grandezza 
le frazioni proprie il cui denominatore non su-
pera un numero dato n, la somma di due f ra-
zioni egualmente distanti dagli estremi è costante 
ed eguale a 1. 

Sieno infatti 

le frazioni soddisfacenti alla condizione data di-
sposte in ordine di grandezza crescente ; se 
dall'unità so t t ra r remo ad una ad una queste 
frazioni, o t terremo delle differenze disposte in 
ordine decrescente e poiché tali differenze sono 
ancora frazioni soddisfacenti alla condizione del 
teorema, la serie delle differenze ottenute coin-
ciderà colla stessa serie, scritta però in ordine 
inverso, cioè: 

coinciderà colla 

ora dalla forma (a) si r iconosce che la somma 
di due frazioni egualmente distanti dagli estremi 
è eguale a 1. 
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13. Quale è la condizione necessar ia e suf-

ficiente perché la frazione irreducibile ~ sia un b 
quadrato perfetto, ossia il quadra to di un 'al t ra 
frazione ? 

Una frazione si dirà divisibile per un'al tra 
quando il quoziente della pr ima per la seconda 
sià un numero intero; si dirà che una frazione 
è un divisore comune di più al tre, quando i 
quozienti di c iascuna di queste per la pr ima 
sieno numer i interi; si ch iamerà M . C . D di più 
frazioni, la frazione più g rande fra quelle che 
dividono le frazioni da t e ; una frazione si dirà 
un multiplo comune di al tre frazioni, quando 
ciascuna di queste divide la p r i m a ; si dirà mi-
nimo comune multiplo di più frazioni, la f r a -
zione più piccola divisibile per ciascuna delle 
date. 

14. Quale è la condizione necessar ia e suffi-
ciente affinchè il quoziente di due frazioni irre-
ducibili sia un numero intero? 

Si diano esempi. 

Sieno due frazioni irreducibil i ; il loro 

quoziente è rappresenta to da 

Ora aff inchè la frazione sia eguale ad 

un intero è necessario che il numera to re a . d 
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sia divisibile per il denominatore b.c e quindi 
anche per ò e per c separatamente. Ma essendo 
per ipotesi b primo con a, dovrà dividere ci, e 
per la stessa ragione e dovrà dividere a. Se 
queste due condizioni sono soddisfatte è chiaro 

a e 
che il quoziente di per - j è un numero intero, 

e però si potrà dire che « condizione necessaria 

e sufficiente affinchè una frazione irreducibile 

c sia divisibile per un'altra i r r educ ib i l e -^ , è che 
il denominatore della prima divida quello della 
seconda, e il numeratore della prima sia divi-
sibile per quello della seconda.» 

15. Dall'esercizio precedente si ricavi la re-
gola per trovare il M . C . D di più frazioni. 

16. Dall'esercizio 14 si deduca una regola 
per trovare il m.c.m di più frazioni. 

17. Dividendo successivamente per 1, 2, 3, 
. . . . 2n il prodotto P dei primi 2 . n numeri della 
serie naturale e sommando i quozienti si otterrà 
un numero divisibile per 2n-\-ì. 

Si noti che la s o m m a dei quozient i p u ò esse re r appre -
s e n t a t a da 

si r a g g r u p p i n o a due a due le f raz ioni egua lmen te di-
s tan t i dagli e s t remi e a l lora si m e t t e r à in ev idenza il 
f a t t o r e 2n + 1. 

Si chiama reciproco di un numero dato intero 
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o frazionario, il numero che moltiplicalo per il 
dato dà per prodotto 1 ; un tal numero quindi 
si otterrà dividendo 1 per il numero da to ; e 
però se questo è una frazione, si o t ter rà il suo 
reciproco scambiando i termini. 

18. Se è minore o maggiore di I, il suo 

reciproco è maggiore o minore dell'unità. 
19. La somma di due numer i reciproci non 

è mai minore di 2. 
Infatti dalla ipotesi di a > b. si ha 

sommando membro a membro poiché 

si vede che 

il solo caso in cui la somma ha il valore 2 sì 
ha per b = a nel qual caso la frazione data ó 
eguale all 'unità. 

20. Indicando con E (x) la pa r te intera con-
tenuta nel numero frazionario x si ha 
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secondochè 

è dispari o pari . 

Infatti se è un numero pari 2q si av rà 

e però 

quindi essendo rappresenta il quo-

ziente intero di ossia si ha quindi 

Si procede nello stesso modo quando il quo-

ziente è della forma 2 q + 1. 

21. Qualunque sieno i numer i interi x ed n 
si ha : 

Il primo membro dell 'eguaglianza da dimo-
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s t rare si può scr ivere 

Nessuna delle frazioni (per R = 1, 2, 

3, (n— 1) può rappresen ta re un numero intero, 
perchè il denominatore n divide la prima par te 
del numeratore , ma non la seconda che è più 
piccola di n ; i resti delle divisioni si r iconosce 
facilmente che devono essere tutti differenti f ra 
di loro e però potremo por re 

e i resti astrazione fatta dall 'or-
dine, dovrannocoinciderecoi numer i l ,2 ,3 , - (n-1) . 

Sommando membro a membro le precedenti 
eguaglianze e togliendo i termini eguali, si ha : 

e quindi dividendo per n 

P A N I Z Z A . 
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ossia 

aggiungendo al primo membro E (a?) ed al se-
condo a? che sono eguali perchè a? è intero, si 
av rà la formula richiesta poiché nel secondo 
membro si o t terrà n a? che è eguale ad E(n.x). 

22. Dimostrare che per r idurre più frazioni 
al m . e denominatore, si può pr ima ridurle ad 
un denominatore comune qualunque e poi divi-
dere i termini di ciascuna frazione risultante 
per il più g . c . d di tutti i numerator i e del de-
nominatore comune. 

Si vegga Arit. raz., Cap. XIII, p a r a g . 51. 

23. Mediante il teorema espresso nel n.° 22 
di questo capitolo, si dimostri l 'eserc. 13, Gap. II, 
parag. 6, che cioè « il prodotto di n numer i a i 5 

a2...aa è eguale al loro m . c . m moltiplicato 
per il M . C . D di tutti i prodotti ottenuti t ra la-
sciandone uno. 

Bas te rà app l i c a r e l ' eserc iz io 22 alle f r az ion i 

r i ducendo le ad ave re p r ima p e r d e n o m i n a t o r e c o m u n e 
il p rodo t to dei d e n o m i n a t o r i . 

24. Qualunque frazione può ridursi ad avere 
per denominatore la differenza di due potenze 
del 10. 

È fonda to sul t e o r e m a che esis te s e m p r e un mul t ip lo 
di un n u m e r o d a t o eguale alla d i f ferenza di due po tenze 
del 10, Cap. I. pa rag . 9 
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25. Nella conversione di una frazione ordi-
naria in decimale non può darsi che il periodo 
sia composto di una sola cifra eguale a 9. 

Si p r o v e r à che si a v r e b b e l ' e g u a g l i a n z a a s s u r d a 
I ? X 10 = 5 x 9 + 7? dove R è il r e s to che si r ipe te e B è 
il d e n o m i n a t o r e della f r a z i o n e . 

26. Due frazioni ordinar ie equivalenti gene-
rano il medesimo numero decimale finito o pe-
riodico. E vera la proposizione rec iproca? 

Si esamin i il p r o c e d i m e n t o per la c o n v e r s i o n e di u n a 
f r az ione o r d i n a r i a in d e c i m a l e e si provi che d e b b o n o 
esse re eguali r i s p e t t i v a m e n t e le c i f re dec imal i del lo 
s tesso o rd ine nelle convers ion i delle d u e f raz ion i . 

27. La somma delle frazioni 

convertita in decimale dà sempre un 

numero periodico misto. 
Infatti, preso come denominatore comune il 

prodotto dei tre denominatori delle frazioni date, 
la loro somma si può mettere sotto la forma 
seguente 

Ora il denominatore essendo il prodotto di 
tre interi consecutivi é divisibile per 3, men t r e 
invece il numera to re essendo un multiplo di 3 
aumentato di 2, non ha tale p ropr i e t à ; inoltre 
se n è dispari, s a rà n — 1 pari e però il deno-
minatore divisibile per 2, ment re invece il nu-
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meratore , essendo il prodotto di tre dispari au-
m e n t a t o di 2, è un numero dispari ; se invece n 
é pari, il denominatore è divisibile per 4, ma il 
numera tore solamente per 2. Si vede dunque 
che riducendo la frazione somma ai minimi ter-
mini, vi s a r à sempre nel denominatore il fattore 
primo 3 ed anche il fattore primo 2, e quindi 
convertendola in numero decimale, si avrà sem-
pre un numero decimale periodico misto. 

28. Quando il denominatore di una frazione 
irreducibile non contiene i fattori 2, 3, 5, il pe-
riodo del numero decimale periodico semplice 
è divisibile per 9. 

Bas te rà s c r ive re la f r a z i o n e gene ra t r i ce equiva len te 
a l la da ta e r i c o r d a r e il t e o r e m a del pa rag . 51, Cap. XIII 
d&WArit. ras. 

29. Se una frazione ordinaria pura ed irre-
ducibile ha il denominatore primo con 9, e dà 
origine ad un numero decimale non finito, il 
periodo di questo numero decimale deve essere 
divisibile per 9. 

Si p rocede c o m e nel l ' eserc iz io 28 d i s t inguendo pe rò 
i due casi in cui il n u m e r o dec ima le g e n e r a t o sia per io-
dico sempl ice o mis to e in ques to s e c o n d o ca so si ri-
c o r r e r à al c r i t e r io di divisibili tà per 9 (Arit. ras., Cap. VII). 

30. Il prodotto di due frazioni ordinarie ir-
reducibili, c iascuna delle quali dà origine ad 
un numero decimale periodico semplice, é una 
frazione che dà origine ad un numero decimale 
della stessa specie. 

Si e s a m i n e r a n n o i fa t to r i pr imi che c o m p o n g o n o il 
d e n o m i n a t o r e della f r az ione p rodo t to . 
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31. La frazione genera t r ice di un numero 
decimale periodico misto con par te intera eguale 
a zero e col periodo formato della sola cifra 9, 
ha per denominatore l'unità seguita da tanti 
zeri quante sono le cifre dell 'antiperiodo e per 
numera to re questo antiperiodo aumenta to di 1. 

Bas ta s c r i v e r e la f r a z i o n e g e n e r a t r i c e col la r e g o l a 
o r d i n a r i a , m e t t e r e poi in ev idenza nel n u m e r a t o r e il 
f a t t o r e 9 e d iv idere poi pe r q u e s t o n u m e r o a m b o i ter-
mini del la f r a z i o n e . 

32. Se due frazioni irreducibili - - danno 

origine a numeri decimali periodici, i periodi 
hanno il medesimo numero di cifre, quando i 
denominatori sono eguali o non differiscono che 
per i fattori primi 2 o 5 od ent rambi . 

Infatti se b — ò4, c iascuno potrà essere pr imo 
con 10 ed allora c iascuna delle frazioni da rà 
luogo ad un numero decimale periodico s e m -
plice; sia p il numero delle cifre componenti il 
periodo della pr ima frazione e pi il numero 
analogo per la seconda. Poiché il periodo inco-
mincia colla pr ima cifra dopo la virgola ed è 
composto di p cifre decimali, risulta dal proce-
dimento che si segue per la conversione in de-
cimale che i due numer i a, e AXLOP devono, 
divisi per 6, dare lo stesso resto e quindi la loro 
differenza a(10p—1) deve essere divisibile p e r ò 
e poiché b è primo per ipotesi con a, dovrà di-
videre 10p — 1, e quindi anche il suo multiplo 
a t x ( 1 0 p — 1) ma poiché questo prodotto è la 
differenza fra i due numeri a{. 10p ed si con-
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chiude che questi, divisi per b e quindi per b{ 

devono dare resti egual i ; dunque />, non può 
essere superiore a p ; ma ragionando nello stesso 

modo partendo dalla frazione si conchiude-

rebbe che p non può supera re 
Se poi i denominatori b e b{ contenessero i 

fattori 2 o 5, si isolerebbe a denominatore una 
potenza del 10 moltiplicando ambo i termini per 
opportune potenze del 2 e del 5 e si ragione-
rebbe quindi nello stesso modo sulle frazioni 
r imanenti i cui denominatori dovrebbero essere 
eguali ; la divisione per una potenza del 10, equi-
valendo ad uno spostamento della virgola, non 
al tera il numero delle cifre della par te periodica. 

33. Se è una frazione irreducibile pura 

che dà origine ad un numero decimale perio-

dico semplice di p cifre, la frazione darà 

essa pure origine ad un numero decimale pe-
riodico semplice il cui periodo sommato con 

quello della darà per risultato 

Si r i c o r r a a l l ' eserc iz io p receden te s c r ivendo le gene-
ra t r i c i delle due f raz ioni e poi si osservi che 

34. Se p é un numero primo differente dal 
2 o dal 5, si dimostri, senza r icor re re alle ge-

neratrici , che è possibile convert i re in una 
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frazione della forma si dimostri ancora 

che se m è l 'esponente minore, per cui 
è multiplo di p, dovrà p — 1 essere divisibile per 
m — 1 e il numera to re corr ispondente al deno-
minatore sa rà il periodo del numero 
decimale periodico. 

Si r i c o r r a a l l ' eserc iz io 13, Cap. Ili ( c o n s e g u e n z a del 
T e o r e m a di F e r m a t ) e al la cond i z ione n e c e s s a r i a e suf-
ficiente af f inchè KP — 1 s ia divisibile pe r lOP — 1. 

35. Dall 'esercizio precedente si deduca che 

il periodo a cui dà luogo la - converti ta in de-

cimali, quando p è differente dal 2 e dal 5 deve 
essere divisibile per p. 

36. Dal precedente esercizio si deduca un 
modo per de te rminare l 'ultima cifra del periodo. 

B a s t e r à c h i a m a n d o m il pe r iodo o s s e r v a r e la r e laz ione 

e c o n s i d e r a r e che il p r i m o m e m b r o è un n u m e r o for -
m a t o colla c i f ra 9 e che è c o n o s c i u t a la c i f ra con cui 
t e rmina il n u m e r o p r i m o p. 

37. Se il numero delle cifre del periodo della 

frazione dove p è primo differente da 2 e 

da 5, è pari ed eguale a 2 K, il resto K che si 
ottiene nella conversione in decimale è eguale 
a p — 1 ; è vera anche la reciproca. 

Infatti poiché il periodo è composto di 2 . k ci-
fre, sa rà 102k— 1 divisibile per p ma 102; — 1 = 
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e però o l'uno o l'altro dei 
fattori sarà divisibile per p. 

Ora se con R rappresentiamo il resto ottenuto 

nella conversione decimale di dopo aver tro-

vato K cifre al quoziente, avremo 

dovrà quindi o R + 1 od R — 1 essere divisibile 
per p ; ora essendo R < p dovrebbe R — 1 es-
sere eguale a zero e però R = \, il che non può 
essere perchè allora il periodo sarebbe di K 
sole cifre, contro l'ipotesi; dovrà dunque essere 
R+[=p e quindi R = p—1 avremo quindi 

Ora se con h < K è il resto che si ottiene 
dopo aver determinato h cifre del periodo cioè 
dopo aver diviso 10h per p, poiché 10k dà per 
resto p —1, il prodotto 10h. darà lo 
stesso resto di (Arit. raz., Cap. Vi l i , 
parag. 30, teorema 2°) quando lo si divide per p ; 
ora per h K non potendo avere nè il va-
lore p — 1 né il valore 1, potrà assumere i va-
lori 2, 3, 4, — (p — 2) e però i resti corrispondenti 
alle cifre del quoziente di posto K+\, K-\-2.... 
ottenuti dividendo per p i prodotti, saranno gli 
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stessi di quelli di 

ma questi prodotti si possono scr ivere 

e però tali resti sono 

p — 2 p — 3 p — 4 . . . . 2; 

quindi se. alla cifra del periodo di posto h < K 
corr isponde un resto Rh a quella di posto K + h 
corr isponde il resto p — Rh. 

Il resto ottenuto dopo 2 K cifre del periodo 
dovendo essere differente dai precedenti s a r à 
quindi necessar iamente 1, e però il periodo è 
composto di 2 K c i f re ; da questa dimostrazione 
si r icava ancora il seguente teorema : 

« Se convertendo la frazione in decimale, 

dove p è numero pr imo differente dal 2 e dal 5, 
il periodo è composto di un numero pari di cifre, 
la somma di due resti che occupano il medesimo 
posto nei due semiperiodi è costante ed eguale 
al denominatore p. 

38. Si indichi quale vantaggio pratico può 
avere il teorema precedente. 

39. Sempre colle notazioni dei precedenti 
esercizii, se 2 K è il numero delle cifre del pe-
riodo, il resto corr ispondente alla Km cifra s a r à 
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p — l e però si avrà 

10k = / r q + (p — 1) (1) 

chiamando q il quoziente della divisione, che 
costituirà quindi il semiperiodo. Moltiplicando 
ambo i membri per 10k av remo 

e quindi 

Sostituendo nel terzo termine del secondo mem-
bro a 10k la sua espressione data da (1) si h a : 

da cui 

ora il quoziente di i per p sappiamo che 
rappresenta il periodo e questo sa rà dato dal-
l 'espressione 

e siccome 10'̂  — 1 è un numero formato di tanti 9 
quante sono le cifre del semiperiodo si riconosce 
dalla forma precedente del periodo che le cifre 
del secondo semiperiodo sono rispett ivamente 
i complementi a 9 delle cifre che occupano il 
medesimo posto nel primo semiperiodo. 
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Abbiamo quindi il seguente t eo rema: 

« Se convertendo in decimale quando p è 

numero primo differente dal 2 e dal 5 il periodo 
è composto di un numero pari di cifre, la somma 
delle cifre che occupano lo stesso posto nei due 
semiperiodi è costante ed eguale a 9. » 

40. Qualunque sia il denominatore p della 

frazione irreducibile purché primo con 10, 

il periodo a cui essa d a r à luogo convertendola 
in decimale avrà lo stesso numero di cifre di 

quello a cui dà luogo la frazione 

C h i a m a n d o K e Ki il n u m e r o del le c i f re dei r ispett ivi 
periodi si d i m o s t r e r à che K n o n p u ò e s se r e né minore , 
nè m a g g i o r e di Kl o s s e r v a n d o che p deve dividere 

41. Se p è un numero primo differente dal 2 

e dal 5 e se la frazione ha un periodo com-

posto di /J — 1 cifre, anche la frazione pura ed 

irreducibile da rà luogo ad un periodo com-

posto colle stesse cifre ma in ordine differente. 

B a s t e r à r i c o r d a r e l ' e se rc iz io 40, 38 e il p r o c e d i m e n t o 
t enu to per la conve r s ione in d e c i m a l e . 

42. Data la ser ie indefinita di frazioni 
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si dimostri ^ l ie è possibile prendere un numero 
di termini abbastanza grande perchè la loro 
somma superi qualsivoglia quantità fissata. 

Bas te rà r a g g r u p p a r e i t e rmin i ne l l 'o rd ine d a t o ad 1, 
2, 2-, 23... f o r m a n d o delle s o m m e parz ia l i ; si d i m o s t r e r à 

che c i a scuna di tali s o m m e è supe r io re ad y e pe rò so-

s t i tuendo ad esse ques to va lo re minore , si d i m o s t r e r à 

che è poss ib i le p r ende re un mult iplo di y ta le che su-

peri la quan t i t à f i s sa ta . 
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CAPITOLÒ V. 

Estrazione di radice quadrata. 

«r- In questo Capitolo sono esposti alcuni metodi 
che servono per la calcolazione approssimata 
bielle radici quadra te ; non si è creduto di dare 
£ tale argomento un largo sviluppo, poiché esso 
r ichiederebbe la completa conoscenza della 
teoria degli irrazionali , men t re nei limiti dei 
p rog rammi assegnat i alla nostra scuola secon-
daria basta accennare alla radice quadrata . A 
ben comprendere alcuni degli esercizii svolti in 
questo Capitolo giova r i ch iamare i Capitoli 25, 
26 e 27 della Arit. raz. e tenere presente che 
le leggi formali delle operazioni ar i tmetiche 

tofevolte per i numer i interi e frazionari valgono 
panche per i numeri irrazionali . 

1. Se un numero intero ha 2 n, ovvero 2 n — 1 
"""Cifre, la sua radice quadra ta a meno uno ha n 

cifre. 
Si po t r à r i c o r r e r e alla r ego la de l l ' e s t r az ione di r a d i c e 

q u a d r a t a ovve ro a l l ' o s se rvaz ione che un n u m e r o di 2 n 
c i f re è c o m p r e s o fra 102n — i e 102n od a n c h e f ra 1 0 2 n ~ 2 

e I02n che s o n o q u a d r a t i per fe t t i di cui si può de t e rmi -
n a r e la r ad ice . 
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2. Se un numero n = a.b2, dove a non è 
quadrato perfetto, è lecito per e s t ra r re la radice 
a meno uno, es t ra r re da a la radice a meno 
uno e moltiplicarla per h i 

Quale valore approssimato della radice q u a -
drata di a si dovrebbe calcolare affinchè, mol-
tiplicato per b rappresentasse la radice quadrata 
di ab2 con un e r ro re inferiore ad 1? 

3. Se qualunque sieno questi due nu-
meri, sarà e viceversa. 

4. Quale è il valore massimo che può avere 
il resto R ottenuto dalla estrazione di radice 
quadra ta di un numero intero N ì 

C h i a m a n d o a la rad ice a m e n o uno, si d e d u r r à dal la 
l imi t az ione 

che R può al m a s s i m o eguag l i a re il doppio della r a d i c e 
a m e n o uno . 

5. Se a rappresenta la radice a meno uno 
di un numero intero N non quadrato perfetto, 
ed R il resto del l 'operazione si dimostri clie 

Col s imbolo si d inota il va lo re esa t to della r ad i ce 
q u a d r a t a , c h e e un n u m e r o i r r az iona le . 

Si confronteranno i quadrat i delle due espres-
sioni. 

6. Colle stesse notazioni dell 'esercizio 5, si 
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provi che supera al massimo di una 

unità il numero N. 
Si svilupperà un tale quadrato, e poi si terrà 

presente l'esercizio 4. 
7. Pe r es t rar re la radice quadrata a meno 

uno da un numero frazionario o decimale, basta 
es t rar re la radice dalla parte intera. 

Basta p e n s a r e al la def in iz ione di r a d i c e q u a d r a t a a 
m e n o uno di un n u m e r o i n t e r o . 

8. Per es t rar re la radice quadrata a meno 
uno da un numero intero si può tener conto di 
più della metà delle cifre a sinistra, sostituire 
alle rimanenti degli zeri ed es t ra r re dal nu-
mero risultante la radice a meno uno per ec-
cesso. 

Sia infatti a il numero intero dato di n cifre 
e b il numero da esso ottenuto sostituendo degli 
zeri a meno della metà delle cifre a des t ra ; 
poiché sarà ; pero chiamando 
d la differenza fra le radici esatte di tali nu-
meri (d sarà zero quando a = b) si avrà 

e però quadrando ambo i membri 

da cui 
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e 

ma i numeri a e b avendo per ipotesi più della 
metà delle cifre a sinistra in comune, la diffe-
renza a — b avrà meno della metà delle cifre 
di a ; invece la radice quadrala anche appros-
simata di b contiene almeno la metà delle cifre 
di a (eserc. 10) quindi e però la fra-

zione e la frazione 

da ciò si deduce che e però 

Se ora rappresentiamo con m la radice a 
meno uno per eccesso di si avrà 

per cui la differenza fra m < sarà in ogni 
caso inferiore ad 1 ed m sarà quindi un valore 
approssimato della radice quadrata di a a meno 
di una unità. 

9. Se a è un valore approssimato per ec-
cesso della radice quadrata di un numero dato, 

N, dimostrare che sarà un valore a p -
u> 

prossimato per difetto. 
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10. Rappresentando a un valore qua lunque 
approssimato di e posto 

si dimostri che at è un valore più approssimato 
di a alla radice di N per eccesso, e che bt è un 

valore più appross imato di per difetto; si 

provi inoltre che la differenza è mi-
nore della metà della differenza 

Il metodo di approssimazione indicato è co-
nosciuto col nome di metodo di Newton ; esso 
ha il suo fondamento sull 'osservazione seguente; 
se indichiamo con p la quantità che bisogna 
aggiungere o togliere al valore appross imato a 
per aver la radice quadra ta esatta di N av remo 

dove si deve prendere il segno + quando a é 
approssimato per difetto e il segno — quando è 
appross imato per eccesso. 

Facendo il quadrato di ambo i membr i si ha 

(1) 

Ora essendo p una quantità piccola, s a r à 
anco ra più piccola e però se noi la t r a scur iamo 
nella eguaglianza precedente, il numero p che 
si r icava dalla nuova eguagl ianza sarà poco 
differente dal vero e a -b p s a r à poco differente 

P A N I Z 7 . A . 7 
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dalla radice quadrata esatta. Ora dalla egua -
glianza 

si ricava 

a seconda che a è approssimato per difetto o 
per eccesso. 

Quindi il nuovo valore approssimato é dato da 

nel primo caso 
ovvero da 

nel secondo caso. 
Il valore a. cosi determinato è approssimato 

alla per eccesso; infatti dalla (1) si r icava 
a secondo che a è approssimato a per di-
fetto o per eccesso che 

ovvero 

e però nel pr imo caso 
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supera 1 che è eguale ad a -hp; nel secondo 
caso 

sa rà ancora 
È pure evidente che il valore at è più appros-

simato di a alla quando a sia nel 
caso invece che a sia un valore appross imato 
alla per difetto, si t rat ta di provare che la 
differenza fra che è eguale alla 
è minore della differenza fra a + p ed a ossia 
di />; per d imostrare che 

basterà provare che 

e questa disuguaglianza discende immedia ta -
mente dalla (1) quando si osservi che p è quan-
tità frazionaria e quindi 

Posto poiché ed è 

dovrà essere 
Inoltre si ha 
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e questo risultato vale tanto che a sia appros -
s imato per eccesso come per difetto; in questo 
ultimo caso si porrà neh" ultima espressione 

avremo pure 

e poiché 

a cosi si è dimostrata l'ultima parte del teorema. 
11. Si mostri che applicando successiva-

mente il metodo accennato nell'esercizio prece-
dente, con un primo valore di a approssimato 
alla radice quadra ta di N, si possono trovare 
valori approssimati per difetto o per eccesso 
che differiscono dal valore della radice esatta 
a meno di qualsivoglia quantità assegnata per 
quan to piccola. 

12. Gol procedimento che qui indichiamo si 
può determinare un valore approssimato a meno 
uno della radice quadrata di un numero in-
tero, cercando più della metà delle cifre col 
metodo ordinario e poi facendo una sola divi-
sione. 

Sia N il numero dato e sia b il numero otte-
nuto coll 'estrazione della radice quadrata a meno 
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uno dopo aver determinato più della metà delle 
cifre sostituendo le r imanenti con degli zer i ; 
sia p il numero (in generale irrazionale) che 
bisogna aggiungere a b, per ot tenere la radice 
esatta si av rà allora 

da cui 

Se ora con q dinoteremo il quoziente intero 
della divisione di N— b~ per 2 b e con R il resto, 
avremo 

e quindi 

Ora poiché il numero b è formato con tante 
cifre quante ne ha la radice a meno uno di N, 
con a4trettante a lmeno sarà formato 2ò ; invece 
il numero p deve avere nella par te intiera meno 
della metà delle cifre della radice e però p-
meno del nùmero delle cifre della radice; nella 

frazione il numera to re è quindi minore del 
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denominatore, e la frazione ha quindi un valore 

minore di 1 ; la frazione è pure minore di 

1; dunque prendendo come par te intera di p il 
quoziente q la quantità b + q s a rà approssimata 
alla radice a meno di una unità. 

13. Dalle due eguaglianze che si sono rica-
vate nel numero precedente 

si deduca in qual caso b + Q è approssimato a 
per difetto e in qual caso per eccesso. 
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CAPITOLO VI. 

Sulle proporzioni. 

Quattro numeri a, b, e, d, sono in proporzione 

quando ~ = ~ ovvero quando a.d — bc\ le 

due definizioni sono equivalenti. Importa assai 
in questo argomento il tener conto dell 'ordine 
di successione dei numer i dati. 

I numer i essendo grandezze, poiché di due 
numeri qualunqne noi sappiamo dire se sono 
eguali o diseguali e possiamo stabilire il con-
cetto della loro somma, si presenta na tura le il 
dedurre una delle definizioni precedenti da quella 
più genera le relativa alle g randezze ; noi sce-
glieremo l'ra le var ie definizioni una delle più 
accettate. (Vedi ad es. Geometria del Faifofer), 
secondo la quale « quat t ro grandezze A B C D 
considerate nell 'ordine scritto si dicono in pro-
porzione, quando presi della seconda B e della 

B D 
quar ta D due equisubmultipli a rb i t rar i — e — 
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questi sieno contenuti lo stesso numero di volte 
r ispett ivamente nella pr ima e nella terza. » 

Da questa definizione generale discende su-

bito come conseguenza che se non è esat ta-

mente contenuto nella A, non lo sa rà neppure 

nella C (Vedi Faifofer). Ammett iamo allora 

di sapere che 

se è contenuto in a esat tamente m volte, si 

av ranno le eguaglianze 

dalle quali si deduce 

e quindi 

ovvero 

Se invece nessun sottomultiplo di b è con 
tenuto in a, anche in c non sarà contenuto 
nessun sottomultiplo di d, e però chiamando 
r ed r{ i resti delle divisioni di a e di e rispet-

t ivamente per avremo 
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facendo crescere il numero intero n, si av ranno 
sempre due limitazioni analoghe alle precedenti , 
e poiché la differenza 

e 

e queste differenze diventano al c rescere di n 
minori di qualsivoglia quantità a per quanto 
piccola, cosi potremo dire che i numeri a e e 
si presentano in questo caso come limiti di due 
classi convergenti. 

Ora i rapporti dei num. ecc. 

al numero b sono 

rappresentat i dalle frazioni ecc., e 

ecc., e analogamente per 

le altre due classi, quindi possiamo f o r m a r e 
due classi di numeri 
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la pr ima delle quali esprime i rapporti di nu-
meri più piccoli di a con b, e la seconda di nu-
meri più grandi di a pure con b, ovvero anche 
di numeri più piccoli o più grandi di e con d ; 
ma siccome il numero di separazione di due 
classi, è unico e determinato conchiudiamo che 

È poi chiaro che dalla pr ima defini-

zione di proporzione cioè discende la 

seconda genera le per le grandezze. 
I teoremi fondamentali sulle proporzioni f ra 

numeri si possono compendiare nel seguente 
specchio : 

1. Si mostri come sia possibile ordinare 
quattro numer i in proporzione, in modo che si 
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succedano o in ordine decrescente o in ordine 
crescente. 

2. Supposto che quattro numer i a, b, e, d, 
considerati nell 'ordine scritto, sieno in propor-
zione, quante al t re proporzioni si possono de-
du r r e cambiando l 'ordine dei termini? 

Risp. Altre 7. 

3. F r a gli ordinamenti precedenti quanti ve 
ne sono che incominciano con uno dei numer i 
dati ? 

4. Si dimostri che se a: b::c: d si possono 
fare cambiament i nell 'ordine dei termini in modo 
da non aver una proporzione: si dieno esempii 
numerici . 

5. Si mostri che non esiste che un solo nu-
mero che possa f o r m a r e proporzione coi numeri 
a, b, e considerati nell 'ordine scritto. 

6. Due o più proporzioni si possono molti-
plicare termine a termine, avendosi ancora una 
proporzione. 

B a s t e r à d o p o ave r f a t t o il p r o d o t t o dei te rmini co r r i -
spondent i del le p ro p o rz i on i da te , ve r i f i ca re che il p r o -
dot to degli e s t remi eguagl ia quel lo dei med i . 

7. Si possono e levare a potenza con eguale 
esponente i termini di una proporzione. 

Corol lar io de l l ' eserc iz io p receden te . 

8. Dai termini di una proporzione si possono 
es t ra r re le radici di indice eguale. 

Eserciz i 6 e 7. 
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9. Se i termini di una proporzione sono di-
sposti in ordine crescente o decrescente (eserc. 1), 
la somma degli estremi è maggiore della somma 
dei medi. 

Infatti da dove si de-

duce e poiché 

sarà anche i ossia 
10. Ci sono proporzioni in cui la somma 

degli estremi è eguale alla somma dei medi? 
Dal p receden te eserc iz io si d e d u r r à che ciò può avve-

n i re solo in pa r t i co la r i p roporz ion i . 

11. Dalla proporzione a:b::c:d si può de-
durre m a n c.mb-\- ndw a\b e viceversa. 

Si combineranno i teoremi (componendo) e 
l'ultimo citato nello specchio precedente gli eser-
cizii. 

12. Si mostri con esempi che non è lecito 
in generale aggiungere uno stesso numero ai 
termini di una proporzione. 

13. In qual caso si può aggiungere uno stesso 
numero ai termini di una proporzione a:b:: e: dì 

Se è possibile una proporzione 

si ricava mediante il prodotto dei medi e degli 
estremi che è necessario sia a -f- d — b + e. 

Se poi a -j- d — b -f e si avrà anche qualunque 
sia m, ax m d . m m2 — b x rr>, e . m m 2 

ed anche a m + d m -)- m- -j- a d = b. m -f- e . m + 

http://rcin.org.pl



Esercisti eli aritmetica razionale. 109 

-j- m2 -j- b e da cui (a + m) (d + m) ==• {b + m) 
(e + m) od anche a + m : b + ra '• '• e + m : d + m. 

Da ciò si vede che la condizione a + d — b e 
è necessaria e sufficiente affinchè si possa ag-
giungere un numero arbitrario m ai termini 
della proporzione a: bwe.d. 

14 Si mostri con esempi che non si può in 
generale aggiungere ai termini di una propor-
zione quelli corrispondenti di un'altra. 

15. In qual caso sommando i termini cor-
rispondenti di due proporzioni si ottiene ancora 
una proporzione ? 

Affinchè dalle due proporzioni 

si possa dedurre 

è necessario (prodotto dei medi e degli estremi 
e ipotesi) che 

questa condizione (moltiplicando termine a ter-
mine le clue date) si t rasforma nelle due seguenti 
ad essa equivalenti 

si vede (facendo il cammino inverso) che queste 
due ultime condizioni sono anche sufficienti. 
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16. Se quattro numer i a, ò, c, d sono tali 

che essi sono 

in proporzione. 
Bas te rà r i c a v a r e dal le precedent i eguag l i anze il va lo r e 

di - - e sp resso m e d i a n t e a, b, c, d ed eguag l i a re le due 

espress ion i t r o v a t e . 

17. Dalla proporzione (propor-

zione armonica) si deduce l 'altra 

e viceversa. 
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CAPITOLO VII. 

Progress ioni aritmetiche 
e geometriche> medie. 

Nella risoluzione della maggior parte delle 
questioni relative alle progressioni ar i tmetiche 
e geometr iche importa r icordare le formule c h e 
danno l 'espressione del termine genera le e quella 
della somma dei primi n termini ; esse sono: 

per le ar i tmet iche 
dove d indica la differenza, 

il termine che si considera di primo posto, 
quello di posto n 

per le geometr iche 

si ramment i che quando q 1 la somma S 
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tende ad un limite determinato col c rescere di 

n, rappresentato da 

Esercizii. 
1. Si dimostri che un numero finito di nu-

mer i razionali può sempre far par te di una me-
des ima progressione aritmetica. 

Basterà r i d u r r e tut t i i numer i dat i ad uno s tesso de-
n o m i n a t o r e . 

2. Sussiste una proprietà analoga per le pro-
gressioni geometr iche? 

Si p rove rà con qua lche sempl ice esempio che ciò n o n 
a c c a d e ; si r i c o r r a a l l ' inserz ione di medi geomet r ic i f r a 
i due numer i da t i . 

3. In ogni progressione ari tmetica, un ter-
mine qualunque è la semi somma dei due che 
io comprendono. Si formuli la proposizione re-
c iproca e se ne dimostri le verità. 

4. In ogni progressione geometr ica un ter-
mine qualunque è medio geometrico fra i due 
•che lo comprendono; si enunci la reciproca e 
•se ne dimostri la verità. 

5. In quali progressioni ar i tmetiche la somma 
di due termini qualunque è ancora un termine 
della progressione? Condizione necessar ia e suf-
ficiente. 

R. Quando la d i f ferenza della p rog res s ione è un divi-
s o r e del p r i m o te rmine . 

6. Condizione necessaria e sufficiente affin-
c h è il prodotto di due termini qualunque di una 
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progressione geometrica l'accia par te della pro-
gressione stessa. 

Si r i c o r r e r à a l l ' e sp re s s ione g e n e r a l e di due te rmin i 
qua lunque e si t rove rà che il p r imo t e r m i n e deve e s se re 
u n a p o t e n z a della r a g i o n e . 

7. Sommando o sot traendo i termini corr i -
spondenti di due progressioni ar i tmet iche si ot-
tiene ancora una progressione ari tmetica. 

8. Generalizzare il teorema precedente. 
9. Moltiplicando o dividendo i termini co r -

rispondenti di due progressioni geometr iche si 
ottiene ancora una progressione geometrica. 

IO Estendere il teorema precedente ad un 
numero qualunque di progressioni geometr iche. 

11. Dagli esercizi 8 e 10 si deducano le pro-
prietà seguenti. 

« se ai termini di una progressione a r i tme-
tica si sostituiscouo loro equimultipli si ha an -
cora una progressione ar i tmet ica ; 

« se ai termini di una progressione geome-
trica si sostituiscono loro equipotenze si ha an-
cora una progressione geometr ica ». 

12. Si esprima la somma dei numeri con-
tenuti nella ordinaria tavola di moltiplicazione. 

13. Si estenda la formula precedente al caso 
più generale in cui i numeri costituenti la pr ima 
linea della tavola procedono da 1 ad n. 

14. Si espr ima la somma dei prodotti dei 
numeri contenuti nelle differenti linee della t a -
vola di moltiplicazione. 

15. In qual caso la somma di n interi con-
P A N I Z Z A . 8 
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secutivi incominciando da un numero qualunque 
è divisibile per n i 

16. Quali sono le progressioni ar i tmet iche 
nelle quali la somma dei primi n termini è 
eguale ad n2? 

Dalla f o r m u l a della s o m m a espressa m e d i a n t e il p r i m o 
t e r m i n e e la d i f ferenza, dopo aver la o r d i n a t a r i spe t to 
ad n, si d e d u r r à una eguagl ianza , la qua le dovendo es-
se re sodd i s fa t t a per qua lunque va lo re di n, r i ch iede che 
s ieno eguali a ze ro tutti i coeff ic ient i ; in tal m o d o si 
d e d u r r à c h e l 'unica p rog res s ione aven te la p rop r i e t à 
r i ch ies ta è quel la dei numer i d ispar i 1, 3, 5 , . . . . 

17. Coi numeri dispari 1, 3, 5, 7 , . . . . ecc., 
si formino diversi gruppi G{, G2, G3 Ga met-
tendo nel pr imo gruppo il primo numero 1, nel 
secondo G2 i due successivi 3 e 5, nel terzo G3 

i tre successivi e cosi via ; si dimostri che la 
somma dei numeri di ogni gruppo è un cubo, 
e precisamente che la somma dei numer i di Ga 

è n3. 
Bas te rà c a l c o l a r e il p r imo t e rmine di Gn t enendo c o n t o 

del n u m e r o dei d ispar i con tenut i nei g rupp i p receden t i . 

18. Dall 'esercizio precedente si deduca una 
formula per la somma dei cubi dei primi n nu-
meri naturali . 

Basta o s s e r v a r e che la s o m m a dei det t i cubi equivale 
al la s o m m a dei numer i d ispar i con tenut i nei pr imi n 
gruppi e quindi app l i ca re la f o r m u l a che dà la s o m m a 
dei pr imi n n u m e r i d ispar i . 

19. Dalla identità 
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sostituendo success ivamente per x i numeri 1, 
2, 3,. . . . n e sommando membro a membro per 
colonna i risultati, si deduca la formula che dà 
la somma dei quadrat i dei primi n numer i della 
serie natura le . 

20. Dalla formula dell 'esercizio precedente 
se ne deduca u n ' a l t r a che dia la somma dei 
prodotti a due a due in tutti i modi possibili dei 
numef-i 1, 2, 3, n. 

Bas ta sv i luppare il q u a d r a t o di (1 + 2 + 3 + . . . . n). 

21. Trovare una formola che espr ima la 
somma delle radici quadra te a meno di una 
unità dei numeri della serie na tura le 1, 2, 3, 
4 , . . . . n. 

Si raggruppino i numer i da 1 ad n in modo 
che ogni gruppo incominci con un quadra to 
perfetto e termini col numero che precede il 
quadrato perfetto successivo; l 'espressione di un 
gruppo generale s a r à 

ed esso comprenderà 2 m + 1 termini aventi 
tutti per radice a meno di una unità il numero 
m; quindi la s o m m a delle radici dei numer i ap-
partenent i a un tal gruppo sarà 

Se m~ rappresenta il mass imo quadrato intero 
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contenuto in n, la somma di tutti i termini che 
si ottengono dal precedente, facendo successi-
vamente m — i, 2, 3 , . . . . m rappresenterà la 
somma delle radici di tutti i numeri da 1 fino a 

; tale somma sarà quindi rappre-
sentata da 

ossia da 

P e r avere la somma richiesta bisognerà dalla 
precedente espressione levare tante volte m 
quanti sono i numeri che seguono n e precedono 
(m -J- l)2; essi sono in numer i di (m2 + 2 m — n); 
quindi chiamando S la somma cercata si avrà 

fatte le riduzioni si ot terrà 

22. Se a e b sono due numeri primi fra di 
loro, dividendo per b i termini della serie 
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la somma dei quozienti è rappresentata da 

Infatti nessuno dei termini della serie può es-
sere divisibile per b ed i resti delle divisioni 
devono essere tutti differenti, e però rappresen-
tandoli rispettivamente con questi, 
astrazion fatta dall ordine, dovranno coincidere 
coi numeri 1 , 2 , 3 , . . . . b — 1; i quozienti sa ranno 
quindi 

e la loro somma 

ossia 

od anche da 

23. Condizione necessaria e sufficiente per-
chè un numero intero a sia eguale alla somma 
di p dispari consecutivi è che p sia divisore di 

a tale che sia un numero pari. 
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Infatti se a è la somma dei p numeri dispari 

si avrà 

da cui 

dal la quale si deduce che p è divisore di a e 

che - è numero pari . 

Se queste condizioni sono soddisfatte si potrà 
al lora dall 'ultima eguaglianza passare alla pe-
nultima, la quale dimostra che il numero a è 
la somma di p dispari consecutivi. 

24. Condizione necessar ia e sufficiente per-
c h è un numero intero a sia eguale alla somma 
di p numeri pari consecutivi è che p sia divi-

sore di a tale che - sia un numero dispari. 

Si p r o c e d e r à c o m e ne l l ' eserc iz io p receden te . 

25. Dai precedenti esercizii si deduca una 
regola per decomporre un numero dato a nella 
s o m m a di numer i pari o di numeri dispari con-
secutivi. 

26. La somma degli n primi termini della 
serie 

1, 2, 4, 6, 8 
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è un numero dispari, che aumenta to degli n — 1 
numeri dispari seguenti dà un cubo. 

27. Date le 3 progressioni ar i tmet iche 

1, 2, 3, 4 
1, 3, 5, 7 
1, 4, 7, 10 

dimostrare che la s o m m a dei primi n termini 
della seconda è eguale alla media ari tmetica 
delle somme degli n termini delle altre due. 

sono t re numer i 

in progressione ari tmetica s a r anno tali anche 
i numer i 

29. In quali progressioni ar i tmet iche il pro-
dotto di due termini qualunque là parte della 
progressione? 

Si farà il prodotto di due termini generali e 
si t roveranno le condizioni aff inchè esso r a p -
presenti ancora un termine della stessa forma. 

30. Due differenti progressioni ar i tmet iche 
o geometr iche di egual ragione, non possono 
avere alcun termine in comune e f ra due ter-
mini consecutivi dell 'una cade sempre uno ed 
un solo termine dell 'altra. 

31. In ogni progressione geometr ica la somma 
di un numero dispari di termini divide sempre 
la somma dei loro quadrati . 

32. Date le due progressioni, la pr ima geo-
metrica e la seconda ari tmetica. 

^ „ ^ „ 2 „ 
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se a -f- d = a . q, d imostrare che ogni termine 
della seconda progressione è minore di quell 
corrispondente della pr ima. 

33. Se P rappresenta il prodotto di n quan-
tità in progressione geometrica, S la loro somma 
ed S{ la somma dei loro reciproci, si ha 

Infatti se a, rappresenta il pr imo termine 
della progressione data, q il quoziente ed n il 
numero dei termini, il prodotto P è dato da 

inoltre 

I reciproci dei termini della progressione for-
mano alla loro volta una nuova progressione 

geometrica di quoziente e però sa rà 

Quindi 
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34. Dati n oggetti aK a2.... aa, si determini 
il numero dei gruppi a due a due che con essi 
si possono formare, dovendo ogni gruppo diffe-
rire dai rimanenti per contenere almeno un og-
getto diverso. Tali gruppi si chiamano combi-
nazioni della classe due ed il loro numero si 
suol significare col simbolo Ca • 2. 

Si combinerà ciascun oggetto con ciascuno 
dei successivi e poi si applicherà la formula 
che dà la somma dei numeri naturali cioè 

35. Gol metodo di induzione si determini il 
numero delle combinazioni di n oggetti della 
classe k, cioè il numero dei gruppi composti 
ciascuno di k oggetti scelti f ra gli n dati e tali 
che ciascuno differisca dagli altri per contenere 
almeno un oggetto differente 

36. Dalla formola 

facendo crescere n indefinitamente si deduca 
che il limite a cui tende la frazione 

è eguale ad 
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37. Si applichi la precedente eguaglianza a 

d imost rare la formola dei moti uni -

formemente accelerati , dove S rappresenta lo 
spazio percorso dal mobile che par te dalla 
quiete, j l 'accelerazione del moto, t il numero 
delle unità di tempo per cui avviene il movi-
mento. 

B a s t e r à i m m a g i n a r e d e c o m p o s t o il t e m p o t, in n in-
terval l i eguali e s u p p o r r e che in ognuno di essi il m o t o 
s ia un i fo rme col la veloci tà c h e acqu i s t e r ebbe alla fine 
o al pr incipio di esso in te rva l lo ; si s o m m e r a n n o gli spaz i 
pe rco r s i in ta le ipotesi e poi si f a r à c r e s c e r e n indefini-
t a m e n t e . 

38. Dalla formola ricavata nell 'esercizio 19 
di questo Capitolo, si deduca che quando n 
cresce indefinitamente il limite a cui tende la 
frazione 

è eguale a 

39. Se a, b, c, d sono quattro numer i in 
progressione aritmetica, l 'espressione 

é un quadra to perfetto. 

Si ponga b — a — r e si e s p r i m a l a f o r m o l a p receden te 
s o l a m e n t e con a e cop r. 
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I numeri che si ottengono dalle progressioni 
ar i tmet iche 

1, 2, 3, 4 
1, 3, 5, 7 
1, 4, 7, 10 
1, 5, 9, 13 

facendone la s o m m a dei primi n termini, si 
ch iamano rispettivamente Ynmo t r iangolare, qua-
drato, pentagonale, esagonale, ecc. La ragione 
di questo nome è dovuta al fatto che pensando 
l'unità rappresenta ta da un punto è facile disporre 
le unità che compongono tali numer i in modo 
da fo rmare un triangolo equilatero, o un qua -
drato, o un pentagono o un esagono regolare, ecc. 

Tali numer i si ch iamano quindi anche n u -
meri poligonali; n si ch iama il lato del numero 
poligonale; si potrà fare il calcolo di un numero 
poligonale quando si conosca la classe k a cui 
esso appart iene e il suo lato n, poiché allora 
basterà fare la s o m m a dei primi n termini della 
progressione ari tmetica che incomincia con 1 e 
che ha per differenza k — 2. 

40. Si esprima la somma dei primi n n u -
meri triangolari . 

Bas te r à ne l l ' e sp res s ione gene ra l e del n"'° t r i ango la re , 
sos t i tu i re s u c c e s s i v a m e n t e i n u m e r i 1 , 2 , 3 . , , , / i e poi 
f a r e la s o m m a r i c o r d a n d o la f o r m o l a che dà la s o m m a 
dei q u a d r a t i dei p r imi n n u m e r i n a t u r a l i . 

41. Si esprima la somma dei primi n n u -
meri pentagonali. 
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42. Si esprima in generale l'n™0 poligonale 
della classe k. 

43. Il triplo di un pentagonale é un t r ian-
golare. 

44. Il prodotto per 2 4 di un numero penta-
gonale, aumentato di uno, dà un quadrato. 

45. Nessun numero pentagonale può essere 
terminato colle cifre 3, 4, 8, 9. 

46. Ogni numero esagonale è eguale ad un 
tr iangolare di lato impari. 

È vera la r e c i p r o c a ? 

47. Nessun numero esagonale può essere 
terminato colle cifre 2, 4, 7, 9. 

48. Il nonuplo più uno di un tr iangolare è 
un altro triangolare. Si determini la relazione 
fra i lati di tali numeri. 

49. Il triplo più uno di un ottagonale è un 
quadrato. Si determini la relazione fra i due lati. 

50. Il doppio più uno di un decagonale é 
un triangolare. Si determini la relazione fra i 
due lati. 

51. Nessun decagonale può essere terminato 
colle cifre 3, 4, 8, 9. 

Dati n numeri 

si chiamerà media, qualunque quantità compresa 
fra il più piccolo p.K e il più grande aa. 
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Le medie di più numer i sono quindi infinite; 
solo quando i numeri dati sono eguali fra loro, 
qualunque loro media coincide col valore co-
mune. 

Fra le infinite medie hanno part icolare im-
portanza : 

a) la media ar i tmetica, rappresenta ta dalla 
forinola 

e che simbolicamente dinoteremo con 
o) la media geometr ica M s rappresenta ta 

dalla 

e) la media a rmonica definita dalla 
eguaglianza 

52. Si dimostri che le espressioni di 
sono effet t ivamente comprese fra 

si enunci in parole la definizione di 
data dalla (e). 

53. Se tutti i numer i sono 
moltiplicati per uno stesso fattore, anche la loro 
media ari tmetica vien moltiplicata per esso. 
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54. Accade lo stesso per la media geome-
trica e per la media armonica? 

55. Se ai numeri si aggiunge 
oppur si toglie una medesima quantità, la loro 
media aritmetica è aumentata o diminuita della 
stessa quantità. 

56. Chiamando scostamenti le differenze 
prese in senso algebrico fra Ma e ciascuna delle 
n quantità date, si dimostri che la somma degli 
n scostamenti è eguale a zero. 

57. La media aritmetica di due quantità di-
seguali a > 6 è maggiore della loro media geo-
metrica. 

Si pa r t a da l la d i seguag l ianza 

58. Nel caso di due sole quantità a, b, si 
trovi una relazione fra 

Bas te rà d a r e al la Mh una f o r m a ta le da c o n t e n e r e 
e Mg. 

59. Dalla precedente relazione combinata 
coll'esercizio 57; si deduca che la media armo-
nica di due quantità è minore delle altre due 
medie. 

60. Si estenda la proprietà contenuta nel-
l'esercizio 59 al caso di più quantità. 

61. È lecito, dovendo trovare la media arit-
metica di più quantità, fare delle medie parziali 
e poi la media delle medie? 

62. Uno stesso numero non può al tempo 
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stesso essere medio aritmetico e medio propor-
zionale fra gli stessi due numeri. 

Questa proprietà si può dedurre dal teorema 
espresso nell'esercizio 57, ma si può anche sta-
bilire indipendentemente da esso; infatti detti 
X, Y, Z i tre numeri si dovrebbe avere 

e però 

ossia 

63. Dalle espressioni di - date dopo 
l'esercizio 51 pel caso di due soli numeri a e b 
(a > b) si deduca 

64. Dal precedente esercizio si deduca la 
seguentè proprietà; la differenza fra la media 
aritmetica e geometrica di due quantità è mi-
nore dell'ottava parte del quadrato della diffe-
renza dei due numeri divisa per il minore di 
essi ed è maggiore dell'ottava parte dello stesso 
quadrato diviso per il numero maggiore. 

Bas te r à sos t i tu i re ad Jl/a
2—A/g2 il p r o d o t t o della s o m m a 

pe r la d i f fe renza delle ba s i e t e n e r p r e s e n t e che si ha 
la l im i t az ione 
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CAPITOLO Vili. 

Questioni varie; problemi. 

In questo capitolo sono esposti alcuni teoremi 
che r iguardano i sistemi generali di n u m e r a -
zione, e sono trattati alcuni problemi allo scopo 
di mos t ra re come le proprietà dei numer i e 
delle operazioni, combinate con tentativi ben di-
retti, possano condurre alla determinazione di 
numeri soddisfacenti a condizioni date. 

I teoremi che r iguardano la numerazione a 
base qualunque b (vedi Arit. raz., Cap. 28) si 
fondano quasi tutti sulla scomposizione di un 
numero N in polinomio ordinato secondo le po-
tenze della base b. 

in cui rappresentano numeri infe-
riori alla base, potendo anche alcuni di essi es-
sere eguali a zero. I criteri di divisibilità nella 
base b si stabiliscono con procedimenti analoghi 
a quelli seguiti ne l l 'Ar i , raz., Cap. VII, per la 
base 10. , 
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1. Quale è il resto che da un numero scritto 
nella base b, quando lo si divida per un divi-
sore di b ? 

Qual'è la condizione necessar ia e sufficiente 
affinché un numero scritto nella detta base sia 
divisibile per un divisore di b ? 

2. Gaso par t icolare di 6 = 12; si espr imano 
le condizioni di divisibilità per 2, 3, 4, 6 in tale 
sistema ; si mostri il vantaggio di questi cri teri 
su quelli a base 10. 

3. Resto che dà un numero scritto nella 
base b, quando lo si divida per un divisore di 
b2, b3 e in genera le di bu; cri teri di divisibilità 
per tali numeri . 

Si i m m a g i n e r à d e c o m p o s t o il n u m e r o da to N nel la 
s o m m a di due p a r t i ; u n a delle qual i divisibile pe r il 
n u m e r o da to . 

4. Quale resto si ottiene dividendo un n u -
mero scritto nella base b per un divisore di b — 1 
o di b -f-1 ; criteri di divisibilità per tali numeri . 

Si p r o c e d e r à c o m e nel s i s t ema dec ima le per i nu -
mer i 9 e 11 (vedi Arit. ras., Cap. VII). 

5. Qualunque numero intero é eguale alla 
somma di potenze del numero 2 ovvero a una 
tal somma aumenta ta di una unità ; si dieno 
esempi numeric i ; in qual caso si verifica l 'una 
e in quale l 'altra scomposizione. 

Bas terà immagina re scritto il numero dato 
nella base binaria. 

6. Moltiplicazione egiziana. 
P A N I Z Z A . 9 
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La scomposizione di un numero nella s o m m a 
di potenze del 2 serve a dare spiegazione del-
l'antico metodo egiziano di moltiplicazio 
tor — Vorlesungen ùeber Gesehikte der Ma e-
matik Band 1). 

Si debba ad es. moltiplicare 79 per 47; si ha 

e però 

quindi 

7 9 x 4 7 = 3713. 

7. Che cosa si richiede per appl icare pron-
tamente il metodo precedente di moltiplicazione; 
vantaggio che presenta sul metodo ordinario. 

8. Moltiplicazione russa. 
Un altro metodo fondato sulla scomposizione 

in parti e che assomiglia a quello esposto nel-
l 'esercizio precedente, è il seguente usato (se-
condo Plakhovo) dai contadini in Russia. 

Si debba moltiplicare come prima 79 per 47; 
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si ha 

9. Si accennino i vantaggi che presenta il 
metodo precedente su quello comunemente usato. 

10. In un sistema a base qualunque b, la 
differenza fra un numero formato da p cifre in 
progressione ari tmetica ed il numero rovesciato 
è costante, a parità di ragione. 

Basterà esprimere il numero dato N c o m e un poli-
nomio composto di p termini e ordinato secondo le po-
tenze decrescenti della base, mettendo in evidenza la 
cifra di ordine mass imo e la differenza della progres-
s ione; formato il numero rovesciato e fatta la differenza, 
si vedrà che questa non dipende dal valore della prima 
cifra. 

11. Moltiplicando il numero 12345679 per 9 si 
ottiene un numero formato colla sola cifra 1. 

Basterà al 9 sostituire 10 — 1, applicare !a legge distri-
butiva del prodotto e sottrarre le due parti. 

12. Moltiplicando lo stesso numero dell 'eser-
cizio 11, ordinatamente per 18, 27, 36, 45, 54, 63, 
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72, 81 si ottengono numer i formati rispettiva-
mente colle sole cifre 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

Bas te rà o s s e r v a r e che i n u m e r i 18, 27 ecc . sono i mul-
tipli di 9 s e c o n d o i numer i 2, 3, 4 . . . . 9 e che per ese-
gu i re i p rodot t i indicati b a s t a p r ima mol t ip l i ca re il nu-
m e r o d a t o per 9 e poi il p r o d o t t o o t t enu to per 2 o pe r 
3, ecc. 

13. Se al disotto di un numero scritto nella 
base 10 si scrive il numero stesso ma spostando 
di tre posti verso sinistra ciascuna cifra, la 
somma ottenuta è divisibile per 7, 11, 13 e per 
il numero dato. 

Se TV è il n u m e r o da to , l ' a l t ro o t t enu to collo spos ta -
m e n t o ind ica to è eguale a 1000 ATeperò la lo ro s o m m a 
è r a p p r e s e n t a t a da 1001 X N \ ora i fa t to r i 7, 11, 13, s o n o 
i fa t tor i di compos i z ione di 1001. 

14. Se un numero formato di due cifre si-
gnificative è divisibile per la somma delle cifre, 
questa é un multiplo di 3. 

Infatti ch iamando x ed y la cifra delle decine 
e delle unità, si ha per ipotesi 

Wx+tj — A'(a? + y) K< 10 

da cui si deduce 

9 .x = (li — 1 ) (sc + y) 

e poiché K — 1 < 9 dovrà di necessità x - \ - y es-
sere divisibile per 3 che è un divisore del 9. 

15. T rova re un numero di due cifre signifi-

http://rcin.org.pl



133 Esercì sii di aritmetica razionale. 

cative sapendo che il suo più piccolo divisore 
differente dall 'unità è eguale alla somma delle 
cifre. 

P e r l 'esercizio 14 la somma delle cifre dovrà 
essere divisibile per 3, anzi dovendo rappresen-
tare il divisore più piccolo del numero cercato 
sa rà eguale a 3; il numero è quindi 21. 

16. T rova re due numer i di due cifre termi-
nati con 7 sapendo che il loro prodotto ha le 
pr ime due cifre f ra di loro eguali e pure eguali 
le ult ime due. 

Il prodotto dei due numer i cercat i dovendo 
per ipotesi t e rmina re colla cifra 9, le ultime 
due cifre a destra fo rmeranno il numero 99 e 
però se il prodotto ha tre cifre, esso dovrà per 
ipotesi essere eguale a 999 che si decompone 
nel modo voluto con pochi tentativi nel seguente 
modo 999 = 2 7 x 3 7 . 

Se invece il prodotto è composto di quat t ro 
cifre; esso dovrà per ipotesi esse re divisibile 
per 11 e però dovrà essere tale uno dei due 
fattori; questo, dovendo per ipotesi t e rmina re 
con 7 non può essere, poiché deve essere fo r -
mato con sole due cifre, che il numero 77. 

Se ora noi pensiamo di moltiplicare questo 
numero per l 'altro che pure termina con 7, noi 
vediamo che la p r ima cifra a des t ra del secondo 
prodotto parziale deve essere 6, pe rchè questa 
sola sommata colla seconda ci f ra del pr imo 
prodotto, che è 3, può dare per risultato la cifra 9 
del prodotto totale ; si deduce da questa osse r -
avzione che la cifra delle diecine del secondo 
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fattore deve essere 8 ; i numeri cercati sono 
quindi in questo caso 77 e 87. 

17. T rovare tutti i numeri di due cifre di-
visibili per il prodotto delle cifre. 

Chiamando d, a le cifre delle diecine e delle 
unità si deve avere 

10 d+u — K. d .u 

e però u deve essere divisibile per d\ si deve 
quindi ave re 

u — h. d (1) 

valore che sostituito nella precedente eguaglianza 
ci dà 

10 + h = K. d . h 

dalla quale si r icava che h deve dividere il 
numero 10 e quindi potrà essere h = 1, 2, 5; si 
ricavino al lora in corrispondenza dei possibili 
valori di h quelli di d ed u (entrambi < 10) sod-
disfacenti alla (1) ed alla condizione imposta dal 
problema e si o t terranno con ciò i soli numeri 

11, 12, 15, 24, 36. 

18. T rovare un numero di quattro cifre, 
eguale al quadrato del numero formato dalle 
ultime due cifre a destra. 

Se indichiamo con x il numero formato dalle 
due ultime cifre a destra e con y quello formato 
dalle a l t re due si deve avere 
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ossia 

x (x — 1) = 100. y 

ora essendo i due numer i x, x— 1 primi f ra di 
loro perchè consecutivi, dovrà l'uno di essi es-
sere multiplo di 4 e l 'altro un multiplo dispari 
di 25 che sono i fattori, primi f ra di loro, che 
compongono il numero 100. 

Avremo quindi 

25 x 24 = 100 y y = 6 
75 x 76 = 100 y y = 51 

La seconda soluzione dà il numero 5766 che 
soddisfa alle condizioni volute. 

19. T rovare un numero di tre cifre divisi-
bile per 5 e tale che il quoziente della divisione 
sia il numero formato dalle ultime due cifre a 
destra. 

Se N è il numero cercato ed n quello formato 
dalle ultime due cifre, sarà n divisibile per 5 e 
poiché 

essendo nl il quoziente della divisione di n per 5, 
si deduce dai criterii di divisibilità per 25 che 
anche n s a rà divisibile per 25 e potrà quindi 
avere i valori seguenti 

25, 50, 75 

i quali moltiplicati per 5 danno i numeri c e r -
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cat i ; essi sono 

125, 250, 375. 

20. T rovare un numero di 3 cifre divisibile 
per 11, e tale che scambiando la cifra delle 
diecine con quella delle unità, si ottenga UH 
numero le cui tre cifre sono in progressione 
aritmetica. 

Sieno x, y, z le tre cifre che compongono il 
numero cerca to ; poiché scambiando y con z le 
tre cifre devono essere in progressione ar i tme-
tica avremo chiamando T la differenza della 
progressione 

Z = x-\-T y=x+2T (1) 

e inoltre per la divisibilità per 11 si av rà anche 

x + z — y = mult. di 11. (2) 

Se T> o sostituendo (1) nella (2) si ricava 

x—T e però Z=2 T y = 3T 

e poiché y = 9, i valori possibili di T sono 1, 
2, 3, dai quali si ottengono i numer i 

132, 264, 396. 

Se invece T < o si av rà dalla (2), ponendo 
Tl— — T 

e quindi x — 11 — T1, da cui si r icavano per T{ 

i valori 2, 3 compatibili con quelli che si de-
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vono poi r i cavare per y e per z: a tali valori 
di JT1 corr ispondono i numer i 

957, 825. 

21. T rovare un numero di quat t ro cifre qua-
drato perfetto in modo che le pr ime due cifre 
sieno eguali e pure eguali sieno le a l t re due. 

Un tal numero deve essere divisibile per 112 

e però la sua radice per 11; ora dovendo questa 
radice essere composta di due cifre, si cerchi 
per tentativi fra i multipli di 11, composti con 
due cifre, quello il cui quadra to soddisfa alle 
condizioni del p rob lema ; si t rova 

11 x 8 = 88 882 = 7744 

22. T rovare un numero di quat tro cifre, 
quadrato perfetto, in modo che i numeri formati 
dalle pr ime due cifre e dalle ultime due sieno 
pure quadrat i perfetti. 

La radice del pr imo gruppo a sinistra non 
può essere inferiore a 4, dovendo il suo qua-
drato essere per ipotesi un numero di due cifre; 
dalla regola per l 'estrazione della radice qua-
dra ta si r icava che la pr ima cifra del secondo 
gruppo a destra componente il numero cercato, 
deve essere divisibile per il doppio della r a -
dice del primo g ruppo ; questa radice del pr imo 
gruppo è dunque di necessità eguale a 4; la 
pr ima cifra del secondo gruppo è allora 8 e la 
seconda dovrà essere 1; il numero cercato é 
quindi 1981 che è il quadrato di 41. 
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23. T rova re un numero di tre cifre, sapendo 
che la somma delle pr ime due cifre a sinistra 
è eguale all 'ultima e che il quoziente del numero 
per 9 è un multiplo di 9. 

Dovendo il numero cercato essere divisibile 
per 9 sarà tale la somma delle sue cifre e però 
la cifra delle unità dovrà, secondo l'ipotesi es -
sere eguale a 9: e poiché lo stesso numero che 
si cerca deve essere un multiplo di 81, basterà 
fra questi multipli c e r ca r e quello di tre cifre 
che termina per 9. Si troverà cosi 

9 x 8 1 = 729. 

24. T rova re un numero di quat t ro c i f re 
eguale alla quarta potenza della somma delle 
sue cifre. 

Se indichiamo con N la somma delle cifre 
del numero cercato si avrà : 

e però 

od anche 

Ora essendo i due fattori IV ed N's — 1 primi 
f ra di loro dovrà uno di essi essere divisibile 
per 9 e dovendo N essere compreso f ra 5 e 10 
perchè N* deve avere quattro cifre dovrà essere 
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o N—9 o N= 7; colla verifica si trova che N — 7 
soddisfa il problema e però il numero cercato 
è 7 4 . = 2401. 

25. T rova re un numero di quattro cifre 
eguale al cubo della somma delle sue cifre. 

Si ponga (come nell 'esercizio precedente) 

N = x + y -f- z -f- u 

e però 

Nò— N= 9 (111 x + 11 y + z) 

od anche 

N (N — 1) (N -h 1) = 9(111 a? + 11 y + z); 

allora uno dei fattori del primo prodotto dovrà 
essere divisile per 9; ora dovendo il cubo di N 
essere formato di quattro cifre, il numero N 
dovrà essere compreso fra il 10 e il 22; e però N 
potrà avere uno dei valori 17, 18, 19; mediante 
innalzamento al cubo si trova che i primi due 
numer i soddisfano alla questione. 

26. T rovare un numero di cinque cifre, 
quadrato perfetto sapendo che le cifre prima, 
seconda, quar ta e quinta sono eguali. 

Sappiamo che un quadrato deve te rminare 
con una delle cifre 0, 1, 4, 5 6, 9; nel caso no-
stro si deve ch ia ramente escludere la cifra 0 
come ultima cifra, e si devono pure escludere 
le cifre 1, 9, 5, 6 pe rchè non potrebbe la cifra 
delle diecine essere eguale a quella delle unità, 
come vuole il p rob lema; quindi il quadrato cer -
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calo deve te rminare colia cifra 4 e però s a r à 
compreso f ra 44000 e 45000; la base sa rà quindi 
compresa fra le radici quadra te di questi n u -
meri ossia f ra 209 e 212 (incluso); l 'unico n u -
mero possibile è appunto 212 il cui quadrato 
soddisfa alle condizioni del p rob lema; infatti 

2122 = 44944. 

27. Interpolando fra le due cifre del numero 
49 il numero 48 e operando analogamente sui 
numeri che si ottengono con questa legge, si 
ottengono dei quadrati perfetti. 

I numer i ottenuti colla legge indicata sono 

4489, 444889, 44448889, 

II termine che nella precedente successione 
occupa il posto (n — l)m0 avrà alla sua sini-
s t ra un numero formato di n cifre eguali a 4 e 
seguito da un numero formato di n — 1 cifre 
eguali a 8 e terminato colla cifra 9; esso s a r à 
quindi rappresentato da 

ossia da 

ma essendo 

potremo dire che il numero considerato si può 
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rappresen ta re colla seguente espressione 

Ora il secondo membro della eguaglianza pre-

cedente è il quadra to di , quindi il 

teorema è dimostrato. 
28. Determinare il più piccolo numero qua-

drato perfetto multiplo di 66. 
Poiché 66 = 2 x 3 x 1 1 , ogni multiplo di 66 

quadrato perfetto s a r à della forma 

essendo A un numero qualunque, che non con-
tiene i fattori primi 2, 3, 11; il quadrato minore 
si ot terrà facendo A = a = ^ = ^ = l e si ottiene 
con ciò il quadrato di 66. 

29. Si generalizzi la questione precedente 
assumendo in luogo di 66 un numero qualunque N. 

B a s t e r à s c o m p o r r e N in fa t to r i pr imi ed o s s e r v a r e 
che aff inchè un n u m e r o sia q u a d r a t o per fe t to è neces-
sa r io che gli esponent i dei suoi f a t to r i pr imi s ieno par i . 

30. General izzare la precedente questione 
ad una potenza qualunque di N. 

31. In ogni numero di tre cifre divisibile per 
9 e per 11, la cifra delle diecine è la stessa. 
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Infatti ogni numero N divisibile per 9 e per 11 
é divisibile per 99 e quindi della forma 

N— (100 — 1). n = 100 . n — n. 

Ma dovendo N essere formato con tre cifre, 
il numero n avrà al massimo il valore 10 e però 
si vede che eseguendo la sottrazione indicata si 
otterrà sempre 9 per cifra delle diecine. 

32. Se un numero di tre cifre è divisibile 
per 27 o per 37, sa rà tale anche il numero che 
si ottiene ponendo la cifra delle cent inaja alla 
destra di quella delle unità. 

Infatti posto il numero dato N sotto la forma 
100 e + 10 . d -f- a moltiplicandolo per 10 si ha 
10. N = 1000 e + 100 d + 10M = (100 d + lOu + e) 
+ 999. e . e poiché 999 — 27 x 37, sa rà 999. e di-
visibile per 27 ed anche per 37 e però sa rà tale 
anche il numero 100 d -f- 10 u -f- e. 

33. T rovare l 'espressione genera le di due 
numeri consecutivi, la cui somma rappresenti 
un quadrato. 

Si r icavi a dal la eguagl ianza 2 a + 1 = (2 n + 1)2. 

34. Se in un numero di quat tro cifre, la 
differenza fra il doppio della somma delle cifre 
medie e la somma delle cifre es t reme è divisi-
bile per 6, quel numero sommato con quello 
che si ottiene rovesciando le cifre è pure divi-
sibile per 6. 

Posto infatti il numero dato N sotto la forma 

N = 100Ò m -f 100 e + d - f u 
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si avrà per il numero rovesciato iV1 

e sommando membro a membro 

od anche 

da questa ultima eguaglianza si ricava la dimo-
strazione del teorema e del suo reciproco. 

35. T rovare un numero x tale che la somma 
dei primi x interi sia un numero composto di 
tre cifre eguali. 

Essendo la somma dei primi x numeri na-

turali espressa da e dovendo per ipo-

tesi una tal somma essere composta di tre cifre 
eguali , essa s a r à divisibile per I l i e quindi 
anche per 3 e per 37 che ne sono i fattori ; 
non può però essere differente dal 37 dovendo 

essere composto di tre cifre; dovendo 

poi essere uno dei fattori divisibile per 3, si vede 
che bisogna porre 

x-h i =37. x = 36 ; 

Infatti 
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36. F r a i divisori di un numero N = a* . . 
c>. d ' . quanti sono quelli che contengono A' fa t -
tori primi differenti. 

Dal l ' e sp ress ione della s o m m a dei divisori si r i cava 
che il n u m e r o ce r ca t o con t iene t an t e uni tà q u a n t e ve 
ne sono nella s o m m a dei p rodo t t i K a K degli e spo-
nenti a, (3, -y, 3 dei f a t to r i p r imi . 

37. Si determini il numero primo p in modo 
che p. 2° sia eguale alla somma dei divisori. 

Si r i c o r r e r à al la f o r m o l a che dà la s o m m a dei divisor i 
e si t r ove rà p — 127. 

38. Si generalizzi la precedente questione, 
supponendo che l 'esponente del 2 sia un numero 
qualunque n. 

39. F r a tutti i numeri che ammet tono 30 
divisori t rovare il minimo. 

Si t r ova 2*X32><5 = 720. 

40. Generalizzare la precedente questione. 
41. Si determini una progressione geome-

trica di numeri interi tale che ch iamando S la 
loro somma, si possano ottenere tutti i numeri 
inferiori ad S, sommando alcuni termini della 
progressione. 

Poiché una siffatta progressione deve per ne-
cessità contenere i termini 1 e 2 non potrà e s -
sere che la seguente 

1, 2, 22, 23 

Si verifica poi facilmente che essa soddisfa 
realmente alla condizione voluta, poiché ogni 
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numero pari è una somma di potenze del 2, ed 
ogni dispari è eguale a una tal somma aumen-
tata di una unità. 

42. Se la somma delle cifre delle unità di 
due numer i dati è eguale a 10, i quadrat i di 
questi numeri sono terminati colla medesima 
cifra. 

Posto 

Si f a r a n n o i quad ra t i di a e di b e si e sp r ime rà u m e -
d ian te iti . 

% 

43. Determinare il numero m in modo che 
l 'espressione 2 (2 + m) sia un quadra to perfetto. 

È n e c e s s a r i o che rn sia par i e quindi della f o r m a 2 . K; 
l ' e sp res s ione da ta d iventa quindi 2 2 ( l + /v) e s a r à quindi 
n e c e s s a r i o e suff ic iente che 1 + Jc sia un q u a d r a t o pe r -
f e t t o ; da ciò si deduce k e quindi m. 

44. Il quadrato di un numero primo (ec-
cetto 2, 3) è un multiplo di 10 più o meno uno. 

Si t rov ino i rest i possibi l i di un n u m e r o p r imo diviso 
per 10 e si f a c c i a n o i q u a d r a t i delle co r r i sponden t i espres-
s ioni . 

45. È possibile t rovare dei multipli di a, b, e... 
che divisi per a, p, j.... dieno sempre il mede-
simo resto A"? Si dieno esempi numerici. 

I numeri x cercati , diminuiti di K devono es-
sere multipli di a, p. -}, ecc. e quindi anche di M 
loro minimo comune multiplo e però essi s a -
ranno della forma My -f- K essendo y un nu -
mero a rb i t ra r io ; ma affinchè essi sieno multipli 

P A N I Z Z A . IO 
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di a, b, e.... e quindi del loro minimo comune 
multiplo P è necessario e sufficiente che sia 
soddisfatta in numeri interi l 'eguaglianza. 

e questa sa rà soddisfatta, quando - sieno 

primi fra di loro essendo d il M. C. D di P, M. K. 
46. T rovare due numeri interi che differi-

scano di tre unità, conoscendo il loro prodotto. 
Si deve avere 

ossia 

e però si avrà 

od anche 

quindi x — 2 è la radice quadrata a meno uno 
del numero dato n. 

OSSERVAZIONE. — Questo problema si può ap-
plicare alla determinazione del numero dei lati 
di un poligono, di cui si conosce il numero to-
tale delle diagonali differenti; è noto infatti che 
in un poligono di n lati il numero delle d iago-

nali è rappresenta lo da 
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47. Un numero perfetto (eguale alla somma 
dei suoi divisori, escluso il numero stesso) evi-
dentemente non può essere né un numero pr imo 
né la potenza di un numero p r i m o ; e però si 
presenta naturale la domanda se un tal numero 
può essere della forma am.b, essendo aeb nu-
meri primi. 

Affinchè am. b sia numero perfetto è necessario 
e sufficiente che 

ossia 

od anche che 

ovvero 

Affinché il secondo membro rappresenti un 
numero intero è necessario (essendo a numero 
intero) che il denominatore sia eguale ad 1 e 
però deve essere 

od anche 

http://rcin.org.pl



148 Esercì sii di aritmetica razionale. 

Ora dovendo essere a >• 1, dall 'ultima egua-
glianza si ricava a = 2 e quindi dalla (1) 

e però il numero cercato è delia forma 

colla condizione che sia un numero 
primo. 

È facile poi verificare mediante la forinola 
che dà la somma dei divisori di un numero, 
che i numer i della fo rma (2) quando 2" '+ l —1 
è primo, sono perfetti. 

OSSERVAZIONE. — I numeri della forma (2) si 
ch iamano numeri di Euclide perchè studiati dal 
geometra g reco : essi sono tutli pa r i ; si può di-
mos t ra re che ogni quadrato perfetto pari deve 
essere della forma (2) ma ancora non si conosce 
se possono esistere quadrati perfetti impari. 

Ecco una piccola tavola dei primi numeri 
perfetti 

48. Sapendo che è necessa r io , affinchè 
sia primo, che sia pr imo m + 1, si 
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dimostri che ogni numero perfetto è della forma 

(fa eccezione il 6). 

Bas te rà p o r r e al pos to di rn il n u m e r o par i 2 h. 

49. Ogni numero perfetto pari differente dal 
0 ò un multiplo di 9 aumenta to di 1. 

Dopo a v e r p rova to d i r e t t a m e n t e che le po tenze del 4 
sono di una delle f o r m e seguent i : 

9.JT + 4 9.K-2 9 K+l 

si d e d u r r à dal la f o r m o l a dei numer i perfett i da t a nel-
l ' eserc iz io 48, la d i m o s t r a z i o n e del t e o r e m a . 

50. Moltiplicando per 8 i numeri perfetti 
contenuti nella formola ed aggiun-
gendo una unita al prodotto, si ottengono ì qua-
drati dei numeri della forma 

Infatti 
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M A N U A L I H O E P L I 

La collesione dei MANUALI HOEPLI fu 
iniziata col fine di volgarizzare le scienze, 
di diffondere le lettere, trattare popolarmente 
le Arti, le Industrie e tutti gli argomenti 
della Vita pratica. 

Il grande successo e la sana vitalità di 
questa raccolta, ricca ormai di più che 600 
volumi, è dovuto alla fama degli autori i 
quali sono tutti specialisti nelle materie che 
trattano, e sopratutto al fatto che qualunque 
Manuale di cui si fa una nuova edizione è 
sempre riveduto, corretto, aumentato, talvolta 
addirittura rifatto per tenerlo sempre all'al-
tezza del progresso scientifico moderno. 1 Ma-
nuali Hoepli dunque, non si ristampano, ma 
si rinnovano continuamente. 

Tutti i Manuali Hoepli sono elegantemente legati in tela. 
http://rcin.org.pl



A V V E R T E N Z A 

Tutti i MANUALI HOEPLI si spediscono franco di 
porto nel Regno. — Chi desidera ricevere i volumi racco-
mandati, onde evitare lo smarrimento, è pregato di aggiungere 
la sopratassa di raccomandazione. 

I libri, non raccomandati , viaggiano a 
rischio e per icolo del committente. 
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600 - MANUALI HOEPLI - 600 
Pubblicati sino ai 1° Giugno 1899. 

Abitazioni. - - cedi F a b b r i c a t i civili. 
Abitazioni degli animali domestici , del Dott. U. 

BARPI, di pag. xvi-372, COR 168 incisioni 4 — 
Abbreviature latine ed italiane. — cedi D iz ionar io . 
Abiti. — cedi Confez ion i d ' ab i t i — B i a n c h e r i a . 
Aceti lene (L'), del Dott. L. CASTELLANI, di p. xvi-125. 2 — 
— cedi anche Gaz. 
Acido solforico, Acido nitrico, Solfato sodico, 

Acido muriatico (Fabbricazione dell'), del Dott. V. 
VENDER, di pag. VIII-312, con 107 ine. e molte tabelle. 3 50 

Acque (Le) minerali e termali del Regno d ' I -
tali», di LUIGI TIGLI. Topografia — Analisi — Elenchi 
— Denominazione delle acque — Malattie per le quali 
si prescrivono — Comuni in cui scaturiscono — Sta-
bilimenti e loro proprietari — Acque e fanghi in com-
mercio—Negozianti d'acque minerali, di pag. xxn-552. 5 50 Acustica. — cedi Luce e s u o n o . 

Adulterazione e falsificazione degli alimenti, 
del Dott. Prof. L. GABBA, di pagine VIU-211 . . . 2 — 

Agricoltore. — cedi P r o n t u a r i o . 
Agricoltura. — cedi C o m p u t i s t e r i a a g r a r i a — C o o p e r a t i v e 

ru r a l i — E s t i m o — Ig iene r u r a l e — Leg i s l az ione ru-
r a l e — Macch ine a g r i c o l e — Mala t t ie c r i t t o g a m i c h e 
— Mezzer i a — S e l v i c o l t u r a . 

Agronomia, del Prof. CARKGA DI MURICCE, 3a ediz. 
riveduta ed ampliata dall'autore, di pag. xn-210 . . 1 50 

Agronomia e agricoltura moderna, di GR. SOL-
DANI, di pag. xi 1-404 con 134 ine. e 2 tav . cromoli tograf . 3 50 

— cedi anche P r o n t u a r i o d e l l ' a g r i c o l t o r e . 
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Agrumi (Coltivazione, malattie e commercio degli), 
di A. ALOI. (In lavoro). 

Alcool (Fabbricizione e materie prime), di F. CANTA-
MESSA, di pag. XII-307, con 24 incisioni 3 — 

— cedi anche Cognac — Liquoris ta . 
Algebra complementare, del Prof. S. PINCHERLE: 

Parte I. Analisi algebrica, di pag. vm-174 . . . 1 50 
Parte II. Teoria delle equazioni, p. iv-169 con 4 ine. 1 50 

Algebra elementare, del Prof. S. PINCHERLE, 7& edi-
zione, di pag. VIII-210 1 50 

— cedi anche De te rminant i — Eserciz i di a lgebra — 
F o r m u l a r i o sco las t i co di m a t e m a t i c a . 

Alighieri (Dante). — cedi Danto logia . 
Alimentazione, di G. JSTRAFFORKLLO, di pag. vm-122. 2 — 
— cedi anche Adu l t e raz ione a l iment i — Analisi di so-

s t a n z e a l imen ta r i — Conserve a l imen ta r i — F r u m e n t o 
e ma i s — Funghi m a n g e r e c c i — Latte, b u r r o e cac io 
— Pani f icaz ione r az iona l e — Tartuf i e funghi . 

Alimentazione del bestiame, dei Proti'. MENOZZI 
E NICCOLI, di pag. xvi-400 con molte tabelle. . . . 4 — 

— cedi anche Bes t iame, 
A l l u m i n i o (L'), di C. FORMENTI, di pag. xxvm -324 . 3 50 
Alluminio. — cedi Leghe meta l l i che — Galvanoplas t i ca — 

Galvanos teg ia — Meta l locromia . 
Aloè. — cedi P rodo t t i agricol i . 
A l p i (Le), di J. BALL, trad. di I. CREMONA, pag-. vi-120. 1 50 
Alpinismo, di Gì-. BROCHEREL, di pag. vm-312 . . . 3 — 
— cedi anche Dizionar io a lp ino — Prealpi b e r g a m a s c h e . 
Amalgame. — cedi Leghe meta l l i che . 
Amarico. — cedi Dizionar io e r i t r eo — Lingue dell 'Africa. 
Amatore (L') di Maioliche e Porcellane, di 

L. DE MAURI, illustrato da splendide incisioni in nero, 
da 12 superbe tavole a colori e da 3 0 0 0 marche. — 
Contiene: Tecnica della fabbricazione — Sguardo ge-
nerale sulla storia delle Ceramiche dai primi tempi 
fino ai giorni nostri — Cenni Storici ed Artistici su 
tutte le Fabbriche — Kaccolta di 3000 marche corredate 
ognuna di notizie relative, e coordinate ai Cenni Sto-
rici in modo che le ricerche riescano di esito immediato 
— Dizionario di termini Artistici aventi relazione col-
l'Arte Ceramica e di oggetti Ceramici speciali, coi prezzi 
correnti. Bibliografia ceramica, indici vari, di p.xu-650.12 50 
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Amatore (L') di oggetti d'arte e di curiosità, 

di L. DE MAURI, di 600 pag. adorno di numerose in-
cisioni e marche. Contiene le materie seguenti: Pit-
tura — Incisione — Scoltura in avorio — Piccola 
scoltura — Vetri — Mobili — Smalti — Ventagli — 
Tabacchiere — Orologi — Vasellame di stagno — 
Armi ed armature — Dizionario complementare di 
altri infiniti oggetti d'arte e di curiosità, di pasr. xn-580. 6 50 

Amministrazione. — oedi Comput i s te r ia — Contabi l i ta — 
Ragioner ia . 

Analisi chimica (Manuale di), del Prof. P. E. ALES-
SANDRI. (In lavoro). 

Analis i di sostanze al imentari , (lei Prof. P. E. 
ALESSANDRI. (In lavoro). 

Analisi del vino, ad uso dei chimici e dei legali, del 
Dott. M. BARTH, con prefazione del Dott. I. Nessler, 
traduzione del Prof. E. COMBONI, 2A edizione, di 
pag. 142. con 7 ine. intercalate nel testo. (In lavoro). 

— oedi anche Enologia — Vini. 
Analisi matematica. — oedi Reper tor io . 
Analisi volumetrica applicata ai prodotti commer-

ciali e industriali, del Prof. P. E. ALESSANDRI, di 
pae. x-342. con 52 incisioni 4 50 

Ananas. — oedi P rodo t t i agr icol i . 
Anatomia e fisiologia comparate , del Prof. R. 

BESTA, di pag. vn-218 con 34 incisioni 1 50 
Anatomia microscopica (Tecnica di), del Prof. D. 

CARAZZI. di pag. xi-211, con 5 incisioni 1 50 
— oedi anche Microscopio . 
Anatomia pittorica, del Prof. A. LOMBARDINI, 2A 

ediz. riveduta e ampliata, di pag. vm-168, con 53 ine. 2 — 
Anatomia topografica, del Dott. Prof. C. FALCONE, 

di pag. xv-395, con 30 incisioni (volume doppio). . 3 — 
Anatomia vegetale , del Dottor A. TOGNINI, di pa-

gine xvi-274 con 141 incisioni (volume d o p p i o ) . . . 3 — 
Anfibi. — oedi Zoologia. 
Animali da corti le , del Prof. P. BONIZZI, di pa-

gine xiv-238 con 39 incisioni 2 — 
— oedi anche Abi taz ioni an imal i — Cane — Colombi 

— Conigl icol tura — Maja le — Pol l ico l tura . 
Animali domestici. — oedi Abi taz ioni — Al imen taz ione del 

b e s t i a m e — Bes t i ame — Cane — Cavallo. 
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Animali (Gli) parassiti dell'uomo, del Prof. F. 

MERCANTI, di pag. iv-179, con 33 incisioni . . . . 1 50 
— cedi anche Zoonos i . 
Antichità assira, babilonese, egiziaca e fenicia. — cedi Mito-

logie or iental i . 
Antichità greche, del Prof. V. INAMA. (In lavoro). 
— cedi anche Mitologia g r e c a . 
Antichità private dei romani, del Prof. W.KOPP, 

traduzione con note ed aggiunte del Prof. N. MO-
RESCHI, 2a edizione, di pagine xn-130 1 50 

— vedi anche A m a t o r e d 'ogget t i d ' a r t e e di cu r io s i t à 
— A m a t o r e di Maioliche e P o r c e l l a n e — Archeo log ia . 

Antisettici. — cedi Med ica tu ra an t i s e t t i ca . 
Antropologia, del Prof. G. CANESTRINI, 3a edizione, 

di pag. vi-239, con 21 incisioni 1 50 
Apicoltura del Prof. G. CANESTRINI, 3A edizione ri-

veduta di pag. iv-215, con 43 incisioni 2 — 
A r a b o v o l g a r e , di DE STERLICH e 1)IB KHADDAG. Rac-

colta di 1200 vocaboli e 600 frasi usuali, 2a ediz. (In lav.). 
Araldica (Grammatica), di F. TRIBOLATI, 3A edizione, 

di pag. VIII-120, con 98 ine. e un'append. sulle " Livree „. 2 50 
— cedi anche V o c a b o l a r i o a r a l d i c o . 
Archeologia dell'arte, del Prof. I. GENTILE: 

Parte I. Storia dell'arte greca, testo, 3a ed. (In lav.). 
„ Atlante di 149 tavole, e ìndice . . . . 4 — 

Parte II, Storia dell'arte etrusco, e romana, testo, 
2a ediz. di pag. iv-226 2 — 

„ Atlante di 79 tavole., e indice 2 — 
— cedi anche Ant ich i tà p r i v a t a dei r o m a n i . 
Architettura (Manuale di) italiana, antica e mo-

derna di A. MELANI, 3A edizione rifatta con 131 ine. 
e 70 tavole di pag. xxvm-460 6 — 

Argentatura. — cedi Ga lvanop las t i ca — Ga lvanos teg ia — 
Metalli p r ez io s i — Piccole indus t r ie . 

Aritmetica pratica, del Prot. Dott. F. PANIZZA, 
2a edizione riveduta, di pag. vin-188 1 50 

Aritmetica razionale, del Prof. Dott. F. PANIZZA, 
3a ediz. riveduta d oag. xn-210 1 50 

— cedi anche Eserc iz i di a r i t m e t i c a r a z i o n a l e — For-
m u l a r i o s c o l a s t i c o di m a t e m a t i c a . 

Armi e armature. — cedi A m a t o r e d 'ogget t i d ' a r t e e di cu-
r ios i tà — S to r i a de l l ' a r t e mi l i ta re . 
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Armonia (Manuale di), del Prof. GL BERNARDI, con 

prefazione di E. Rossi, di pag-. xn-288 3 50 
— cedi anche Mandolinista — Musica da c a m e r a — 

Pianista — Storia della musica — St rumentaz ione . 
Arte antica. — cedi A m a t o r e d'oggetti d ' a r t e e di curio-

sità — Amatore di Maioliche e porcel lane — Archeo-
logia — Archi te t tura — Decoraz ione e industrie — 
Pi t tura — Res tau ra to re dipinti — Scol tura . 

Arte del dire (Li'), del Prof. D. FERRARI, Manuale 
di retorica per lo studente delle Scuole secondarie, 
4a ediz. corretta, di pas\ xvi-288 con quadri sinottici. 1 50 

— cedi anche Re t to r ica — Ritmica — Stilistica. 
Arte de l la memor ia (L'). sua storia e teoria (parte 

scientifica). Mnemotecnia Triforme (parte pratica) del 
Generale B. PLEBANI, di pag-. xxxn-224 con 13 illustr. 2 50 

Arte militare. — cedi S tor ia del l 'ar te mil i tare . 
Arte mineraria , dell'Ing. Prof. V. ZOPPETTI, di pa-

gine iv-192, con 112 fìerure in 14 tavole 2 — 
Arti (Le) grafiche f o t o m e c c a n i c h e ossia la Elio-

grafia nello diverse applicazioni (Fotozincotipia, foto-
zincograiia. fotolito^rafia, fotoeollografia, fotosilografia, 
sincromia. ecc.), con un Dizionarietto tecnico e un 
cenno storico sulle arti grafiche; 2a ediz. corretta ed 
accresciuta, con molte illustrazioni, di pag. vin-197 
con 12 tavole 2 — 

— cedi anche Carte fo tograf iche — Dizionario foto-
graf ico — Fotografia per dilet tanti — Fotografia in-
dus t r ia le — Fotocromatogra f ia — Fotograf ia or to-
c romat i ca — Litografia — Processi fo tomeccanic i — 
Proiezioni — Ricet tar io fotografico. 

Asfal to (L'), fabbricazione, applicazione, dell'Ing. E, 
RIGHETTI, con 22 incisioni, di pag. vm-152 . . . . 2 — 

Ass icuraz ione in generale ,di U.GOBBI,dip.xn-308. 3 — 
Ass icuraz ione su l la vita, di 0. PAGANI, di p. vi-151. 1 50 
Ass i s t enza degli infermi ne l l 'ospeda le ed in 

famiglia,del Dott.C.CALLiANO,2aed.,p.xxi v-448,7tav. 4 50 
— cedi anche Igiene — Impiego ipodermico — Materia 

medica — Medicatura ant ise t t ica — Organoterapia — 
Raggi Rontgen — Semeiot ica — Siero te rap ia — Soc-
corsi d 'u rgenza — Tisici. 

Astronomia, di J. N. LOCKYER, nuova versione libera 
con note ed aggiunte del Prot. Gf. CELORIA, 4a ediz., 
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di pagine xi-258 con 51 incisioni 1 50 

— cedi anche Cosmograf ia — Gnomonica — Gravi ta-
z ione — Ottica — Spe t t ro scop io . 

Astronomia nautica, del Prof. G. NACCARI, di pa-
gine xyi-320, con 46 ine. e tav. numeriche (voi. doppio). 3 — 

Atene, di S. AMBROSOLI, con molte illustraz. (In lav.). 
Atlante geografico-storico dell'Italia, del Dott. 

G. GAROLLO, '24 tav. con pag. viu-67 di testo e un'appen. 2 — 
Atlante geografico universale, di KIEPERT, con 

notizie geografiche e statistiche del Dott. G. GAROLLO, 
9» ediz. (dalla 81000 alla 90000 copia), con 26 carte, 
testo e indice alfabetico 2 — 

Atmosfera. — cedi Ig roscopi e igrometr i . 
Attrezzatura, manovra del le navi e segnala-

zioni marittime, di F. IMPERATO, 2a edizione am-
pliata, di p. xxvni 594, con 305 ine. e 24 tav. in cromolit. 
riproducenti le bandiere marittime di tutte lo nazioni. 6 — 

— cedi anche Canot taggio — Codice di m a r i n a — Co-
s t ru t to re n a v a l e — Doveri del macch in i s t a nava l e — 
Ing. nava le — Fi lonauta — Macchinis ta n a v a l e — Ma-
r ine (Le) da g u e r r a — Marino mil i tare , ecc. 

Autografi. — cedi Raccog l i to re d \ 
Automobil ista (Manuale dell') e guida del mec-

canico conduttore d' automobìli . Trattato 
sulla costruzione dei veicoli semoventi, dedicato agli 
automobilisti italiani, agli amatori d'automobilismo 
in genere, agli inventori, ai dilettanti di meccanica 
ciclistica, ecc.. del Dott. G. ÊDRETTI, di pag. xvi-500, 
con 191 incisioni 5 50 

Avicoltura. — cedi Animali da cor t i le — Colombi — Pol-
l icol tura . 

Avvelenamenti. — cedi Veleni. 
Bachi da seta, del Prof. T. NENCI, di pag. iv-276, 

3a ediz. con 41 incisioni e 2 tavole. (In lavoro). 
— cedi anche Gelsicol tura — Indust r ia del la se ta — 

— Tintura del la seta . 
Balistica. — cedi Esplodent i — Pi ro tecn ia — Stor ia del-

l ' a r t e mi l i t a re an t i ca e m o d e r n a — Te leme t r i a . 
Bal lo (Manuale del) di F. GAVINA, di pag. vm-2C>9, con 

99 figure. Contiene: Storia della danza. Balli girati. 
Cotillon. Danze locali(. Feste di ballo. Igiene del ballo. 2 50 

Banano. — cedi P rodo t t i agr icol i . 
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Barbabietola da zucchero. — cedi I n d u s t r i a del lo z u c c h e r o . 
Batteriologia, dei Protessori G. e R. CANESTRINI, 

2a ediz. in gran parte rifatta, di pag. x-274 fon 37 ine. 1 50 
— oedi anche A n a t o m i a m i c r o s c o p i c a — Anima l i pa-

rass i t i — M i c r o s c o p i o — P r o t i s t o l o g i a — T e c n i c a 
p r o t i s t o l o g i c a . 

Bestiame (II) e l 'agricoltura in Italia, del Prof. 
F. ALBERTI, di pag. viu-312, con 22 zincotipie . . . 2 50 

— oedi Ab i t az ion i a n i m a l e — A l i m e n t a z i o n e del be-
s t i a m e — Caval lo — Igiene v e t e r i n a r i a — Z o o t e c n i a . 

Biancheria. — cedi Confez ion i d ' ab i t i — Disegno, t ag l io e 
c o n f e z i o n e di b i a n c h e r i a — M a c c h i n e da c u c i r e — 
M o n o g r a m m i . 

Bibbia (Man. della), di G. M. ZAMPINI, di pag. xn-308. 2 50 
Bibliografia, di G. OTTINO, 2A ediz., riveduta di pa-

gine iv-166, con 17 incisioni 2 — 
— cedi anche D iz iona r io b ib l iogra f i co . 
Bibliotecario (Manuale del), di G. PETZHOLDT, tra-

dotto sulla 3a edizione tedesca, con un'appendice ori-
ginale di note illustrative, di nonne legislative e am-
ministrative e con un elenco delle pubbliche biblio-
teche italiane e strauiere, per cura di G. BIAGI e 
G. FUMAGALLI, di pag. xx-364-ccxm 7 50 

— cedi anche B ib l iograf ìa — Diz iona r io b ib l iogra f i co . 
Bil iardo (Il giuoco del), del Comm. J . GELLI, di pa-

gine xv-179, con 79 illustrazioni 2 50 
Biografia. — cedi C r i s t o f o r o C o l o m b o — Dan to log ia — 

Manzoni — N a p o l e o n e I — O m e r o — S h a k e s p e a r e . 
Bitume. — oedi As fa l to . 
Bollo. — oedi Codice del bo l lo — R e g i s t r o e Bollo. 
Borsa (Operaz di). — cedi Debi to p u b b . — Valor i p u b b . 
Boschi. — cedi S e l v i c o l t u r a . 
Botanica, del Prot. I. D. HOOKER, traduzione del 

Prof. N. PEDICINO, 4r ediz.. di pag. vm-134, con 68 ine. 1 50 
— oedi anche A n a t o m i a vege t a l e — Fis io log ia v e g e t a l e 

— Fungh i m a n g e r e c c i — Mala t t ie c r i t t o g a m i c h e — 
T a b a c c o — Tar tu f i e fungh i . 

Buddismo, di E. PAVOLINI, di pag. xvi-161 . . . . 1 50 
- cedi anche Rel ig ioni e l ingue de l l ' Ind ia ing lese . 

Botti. — oedi E n o l o g i a . 
Box. — cedi P u g i l a t o . 
Bronzatura. — oedi M e t a l l o c r o m i a . 
Bronzo. — cedi I . r g V - nv !•iHicliP. 
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Burro. — cedi La t t e — Caseificio. 
Cacao. — cedi P r o d o t t i agr ico l i . 
Cacciatore (Manuale del), di G. FRANCESCHI, 2a edi-

zione rifatta, di pag. xm-315, con 48 incisioni . . . 2 50 
— cedi anche Cane (Al levatore del), 
Cacio. — cedi B e s t i a m e — Caseificio — Lat te , ecc . 
Caffè. — cedi P r o d o t t i agr icol i -
Calcestruzzo. — cedi Cos t ruz ioni . 
Calci e Cementi (Impiego delle), per l'Ing. L. MAZ-

ZOCCHI, di pag. x! 1-212 con 49 incisioni 2 — 
Calcolazioni mercantili e bancarie. — cedi In t e res se e s c o n t o 

— P r o n t u a r i o del r ag ion ie re . 
Calcolo infinitesimale, del Prof. E. PASCAL: 

Parte I. Calcolo differenziale, di pag. ix-316 con 10 
incisioni (volume doppio) 3 — 

„ II. Calcolo integrale, di pag. vi-318 con 15 
incisioni (volume doppio) 3 — 

„ III. Calcolo delle variazioni e Calcolo delle 
differenze finite, di p. xn-330 (voi. doooio). 3 — 

— cedi anchz Ese rc iz i di ca l co lo — Funz ion i e l l i t t iche 
— Reper to r io di m a t e m a t i c h e . 

Calligrafia (Manuale di). Cenno storico, citre nume-
riche, materiale adoperato per la scrittura e metodo 
d'insegnamento, con 55 tavole di modelli dei principali 
caratteri conformi ai programmi, del Prof. R. PER-
COSSI, con 38 fac-simili di scritture, eleg. leg., tasca-
bile, con leggio annesso al manuale per tenere il modello. 3 — 

— cedi anche Diz ionar io di a b b r e v i a t u r e l a t ine — Gra-
fologia — M o n o g r a m m i — Orna t i s t a — P a l e o g r a f i a — 
Roccog l i t o r e di au togra f i . 

Calore (II), del Dott. E. JONES, trad. di U. FORNARI, 
di pag. VIII-296, con 98 incisioni (volume doppio) . . 3 — 

Cancelliere. — cedi Conci l ia tore . 
Candele. — cedi I ndus t r i a s t e a r i c a . 
Cane (Manuale dell'amatore ed allevatore del), di AN-

GELO VECCHIO, di pag. xvi-403, con 129 ine. e 51 t av . 6 50 
— cedi anche C a c c i a t o r e . 
Canottaggio (Manuale di), del Cap. G. GROPPI, di pa-

gine xxiv-456. con 387 incisioni e 31 tavole cromolit. 7 50 
— cedi anche A t t r e z z a t u r a — F i lonau ta — Marino. 
Cantante (Man. del), DI G. MASTRIGLI, di pag. xn-132. 2 — 
Cantiniere (II). Manuale di vinificazione per uso dei 
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cantinieri, di A. STRUCCHI, 3a edizione riveduta ed au-
mentata, con 52 incisioni unite al testo, una tabella 
completa per la riduzione del peso degli spiriti, ed 
un'Appendice sulla produzione e commercio del vino 
in Italia, di pag. xv 1-256 2 — 

— cedi anche Enologia — Vino. 
Carburo di calcio. — cedi Acetilene. 
Carta. — cedi L ' industr ia della. 
Carte fotograf iche. Preparazione e trattamento, del 

Dot t . L. SASSI, di pag. xn-353 3 50 
Carte geografiche. — cedi Atlante. 
Cartografia (Manuale teorico-pratico della), con un 

sunto sulla storia della Cartografìa, del Prof. E. GEL-
CICH, di pag. vi-257, con 37 illustrazioni 2 — 

— cedi anche Celer imensura — Disegno topograf ico 
— Telemetr ia — Tr iangolaz ione . 

Case coloniche. — cedi Economia fabbr ica t i rural i . 
C a s e i f i c i o , di L. MANETTI, 3A ediz. nuovamente am-

pliata dal Prof. G. SARTORI, di pag. vili 256 con 40 iucis. 2 — 
— cedi anche Bes t iame — Latte, b u r r o e cacio. 
Catasto (Il nuovo) i ta l iano, dell'Avv. E. BRUNI, di 

pag. VII-346 (volume doppio) 3 — 
— cedi anche Imposte diret te — Ipoteche — Ricchezza 

mobile. 
Cavallo (II), del Colonnello C. VOLPINI, 2A edizione 

riveduta ed ampliata di pag. vi-165, con 8 tavole. . 2 50 
— c. anche Dizionario termini delle co r se — Proverbi . 
Cavi te legrafic i sot tomarini . Costruzione, immer-

sione, riparazione, dell'Ing. E. JONA, di pag. xvi-338, 
188 fig. e 1 carta delle comunicaz. telegraf. sottomarine. 5 50 

— cedi anche Telegrafia. 
Celer imensura e tavole logaritmiche a quattro deci-

mali dell'Ing. F. BORLETTI, di pag. vi-148 con 29 ine. 3 50 
Celer imensura (Manuale e tavole di), dell'Ing. G. OR-

LANDI, di p. 1200 con quadro generale d interpolazioni. 18— 
Cemento. — cedi Calci e cement i — Costruzioni. 
Cementazione. — cedi Tempera . 
Ceralacca. — cedi Vernici e lacche. 
Ceramiche. — cedi A m a t o r e di Maioliche e Porcel lane. 
Chimica, del Prof. H. E. ROSCOE, traduzione del 

Prof. A. PAVESI, di pasr. vi-24, con 36 incisioni, 5a ediz. 
rifatta dal Prof. E. RICCI. (In lavoro). 
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— cedi anche Acet i lene — Acido so l fo r ico — Analisi 
c h i m i c a — Chimico — Tin to re — Tin tu ra del la se ta . 

Chimica agraria, del Prof. Dott. A. ADUCCO, p. vm-328. 2 50 
— cedi anche Concimi — Humus . 
Chimica fotografica, del Prof. R. NAMIAS. (In lav.). 
Chimico (Manuale del) e dell ' industriale. Raccolta 

di tabelle, di dati fisici e chimici e di processi d'ana-
lisi tecnica ad uso dei chimici analitici e tecnici, dei 
direttori di fabbriche, dei fabbricanti di prodotti chi-
mici, degli studenti di chimica, ecc., ecc., del Dottor 
L. GABBA, 2A ediz. ampliata ed arricchita delle tavole 
analitiche di H. WILL, di pag. xvi-442, con 12 tabelle. 5 50 

Classif icazione del le sc ienze , di 0. TRIVERO. (In 
lavoro). 

Climatologia, del Dott. L. DE MARCHI, di p. x-204, 
con 6 carte 1 50 

— cedi Geograf ia fisica — I g r o s c o p i — Meteoro logia . 
Coca. — cedi P rodo t t i agr icol i . 
Cocco. — cedi P r o d o t t i agr icol i . 
Codice caval leresco i tal iano (Tecnica del duello), 

opera premiata con medaglia d'oro, del Comm. J . GELLI, 
8a ediz. riveduta di pag. xv-272 2 50 

— cedi anche Due l lan te - - S c h e r m a i t a l i ana . 
Codice del bollo (II). Nuovo testo unico commentato 

colle risoluzioni amministrative e le massime di giu-
risprudenza, ecc., di E. CORSI, di pag. c-564 . . . . 4 50 

Codice civile del Regno d'Italia, accuratamente 
riscontrato sul testo ufficiale, corredato di richiami e 
coordinato dal Prof. Avv. L. FRANCHI, di pag. iv-216. 1 50 

Codice di commercio, accuratamente riscontrato 
sul testo ufficiale, corredato di richiami e coordinato 
dal P ro f . A v v . L . FRANCHI, di pag. iv-148 . . . . 1 50 

Codice doganale i tal iano con commento e 
note, dell'Avv. E. BRUNI, di pag. xx-1078 con 4 ine. 6 50 

— cedi anche T r a s p o r t i e ta r i f fe . 
Codice di Marina Mercanti le , secondo il testo 

ufficiale, corredato di richiami e coordinato dal Prof. 
Avv. L. FRANCHI, di pag. iv-260 1 50 

Codice metrico internazionale. — cedi M e t r o l o g i a . 
Codice penale e di procedura penale , secondo 

il testo ufficiale, corredato di richiami e coordinato dal 
Prof. Avv. L. FRANCHI, di pag. iv-211 1 50 
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Codice penale per l'esercito e penale militare 

marittimo, secondo il testo ufficiale, corredato di ri-
chiami e coordinato dal Prof. Avv. L. FRANCHI, di 
pag. iv-163 * . . 1 50 

Codice del perito misuratore, degli ing. L. MAZ-
ZOCCHI e E . MARZORATI. (In lavoro). 

Codice di procedura civile, accuratamente riscon-
trato sul testo ufficiale, corredato di richiami e coor-
dinato dal Prof. Avv. L. FRANCHI, di pag. iv-154. . 1 50 

Codici e leggi usuali d'Italia, riscontrati sul testo 
ufficiale coordinati e annotati dal Prof. Avv. L. FRAN-
CHI, raccolti in 3 glossi voi. legati in tutta pelle fles-
sibile. 

Voi. I. Codice civile — di procedura civile — di com-
mercio — penale — procedura penale — della marina 
mercantile — penale per l'esercito — penale militare 
marittimo (otto codici), di pag. vi-1160 7 50 

Voi. II. Parte I. Leggi usuali d'Italia. Raccolta 
coordinata di tutte le leggi speciali più importanti e 
di più ricorrente ed estesa applicazione in Italia ; con 
annessi decreti e regolamenti e disposte secondo l'or-
dine alfabetico delle materie. Dalla voce * Abbordi in 
mare „ alla voce " Istruzione pubblica (Legge Casati), „ 
di pag. vili-1364 a 2 colonne 9 — 

Yol. II. Parte I I ed ultima è in lavoro. 
Cognac (Fabbricazione del) e dello spirito di vino 

e disti l lazione del le fecce e delle vinacce, 
di DAL PIAZ, corredato di annotazioni del Cav. G. 
PRATO, di pag. x-168, con 37 incisioni 2 — 

— oedi anche Alcool — Densi tà dei m o s t i — Liquor i s ta . 
Coleotteri italiani, del Dott. A. GRIFFINI, (Ento-

mologia I) di pag. xvi-334 con 215 ine. (voi. doppio) 3 — 
— oedi anche Animali pa ra s s i t i — Ditteri — Imeno t t e r i 

— Lepidot ter i . 
Collezioni. — oedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e — A m a t o r e 

di ma io l i che — Diz ionar io filatelico — R a c c o g l i t o r e 
d ' au togra f i . 

Colombi domestici e colombicoltura, del Prof. 
P. BONIZZI, di pagine vi-210, con 29 incisioni . . . 2 — 

— cedi anche Animali d a cor t i le — Pol l i co l tu ra . 
Colorazione dei metalli. — cedi Me ta l loc romia . 
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Colori e la pit tura (La scienza dei), del Prof. L. 
GUAITA, di pag. 248 2 — 

— cedi anche Di le t tante di p i t t u r a — P i t t u r a — Ris tau-
r a t o r e di dipint i . 

Colori e vernic i , di G. GORINI, 3A ediz. totalmente 
rifatta, per L'Ing. G. APPIANI, di pag. x-282, con 13 ine. 2 — 

— vedi anche Luce e color i . — Vernic i . 
Coltivazione ed industrie de l le p iante tess i l i , 

propriamente dette e di quelle che danno materia per 
legacci, lavori d'intreccio, sparteria, spazzole, scope, 
carta, ecc., coll'aggiunta di un dizionario delle piante 
ed industrie tessili, di oltre 3000 voci, del Prof. M. 
A . SAVORGNAN D'OSOPPO, di pag. XII-476, con 72 ine. 5 — 

— vedi anche F i l a tu ra — Tess i to re . 
Commercio. — vedi Codice — C o r r i s p o n d e n z a c o m m e r -

c ia le — C o m p u t i s t e r i a — Geograf ia c o m m e r c i a l e — 
Indus t r i a z u c c h e r o , Il — M a n d a t o — Mercio logia — 
P r o d u z i o n e e c o m m e r c i o del vino — Rag ione r i a — 
S c r i t t u r e d ' a f f a r i — T r a s p o r t i e tar i f fe . 

Compensaz ione degli errori con spec ia l e ap-
p l i caz ione ai ri l ievi geodet ic i , di F. CROTTI, 
di pag. iv-160 2 — 

Compositore-Tipografo (Manua le del l ' a l l ievo) , di S. LANDI. 
— cedi T ipograf ia , voi. 11. 

Computisteria, del Prof. V. GITTI: 
Voi. I. Computisteria commerciale, 4* ed., di p. iv-184. 1 50 
Voi. II. Computisteria finanziaria, 3a ed., di p. vin-156. 1 50 

— cedi anche Contab i l i t à — Interess i e s con t i — Lo-
g i smogra f ia — Ragioner ia . 

Computisteria agraria, del Prof. L. PETRI, nuova 
edizione rifatta. (In lavoro). 

Concia de l l e pe l l i ed arti affini, di G. GORINI, 
3a edizione interamente rifatta dai Dott. G. B. FRAN-
CESCHI e G. VENTUROLI, di pag. ix-210 2 — 

Concil iatore (Manuale del), dell'Avv. G. PATTACINI. 
Guida teorico-pratica con formulario completo pel Con-
ciliatore, Cancelliere, Usciere e Patrocinatore di cause. 
3a edizione ampliata dall'autore e messa in armonia 
con l'ultima legge 28 luglio 1895, di pag. x-465 . . 3 — 

Concimi, del Prof. A.'FUNARO, di pag. VII-253. . . 2 — 
— cedi anche Ch imica a g r a r i a — Humus . 
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Conlezione d'abiti per signora e l'arte del taglio, 

compilato da EMILIA COVA, di pag. vin-91, con 40 tav. 3 — 
— cedi Disegno, tagl io e c o n f e z i o n e di b i a n c h e r i a — 

Macch ine pe r cuc i re . 
Coniglicoltura pratica, di G. LICCIARDELLI, di pa-

gine vili-173, con 141 incisioni e 9 tavole in sincromia. 2 50 
Conservazione delle sostanze alimentari, di 

G. GORINI, 3A ediz. interamente ritatta dai Dott. G. B. 
FRANCESCHI e G. VENTUROLI, di pag. vin-256 . . . 2 — 

Consigli pratici. — cedi R ice t t a r io d o m e s t i c o — Rice t t a r io 
i ndus t r i a l e — Socco r s i d ' u r g e n z a . 

Contabilità comunale, secondo le nuove disposizioni 
legislative o regolamentari (Testo unico 10 febb. 1889 e 
R. Decr. 6 lu?. 1890). del Prof. A. DE BRUN, di p. vm-244. 1 50 

— cedi anche Diri t to a m m i n i s t r a t i v o — Legge c o m u n a l e . 
Contabilità domestica, Nozioni amministrativo-

Contabili ad uso delle famiglie e delle scuole femmi-
nili. del rag. O. BERGAMASCHI, di pag. xvi-186 . . . 1 50 

— cedi anche R ice t t a r io d o m e s t i c o . 
Contabilità generale dello Stato, dell'Avv. E. 

BRUNI, pag. vii-422 (volume doppio) 3 — 
— cedi anche C o m p u t i s t e r i a . 
Conversazione i tal iana e tedesca (Manuale di), 

ossia guida completa per chiunque voglia esprimersi 
con proprietà e speditezza in ambe le lingue, e per 
servire di vade mecum ai viaggiatori, di A. FIORI, 
Sa edizione rifatta da G. CATTANEO, di pag. xiv-400. 3 50 

Conversazione. — cedi Dot t r ina p o p o l a r e in q u a t t r o l ingue 
— Fraseo log ia f r ancese -vo lap i ik . 

Cooperative rurali, di credito, di lavoro, di produ-
zione, di assicurazione, di mutuo soccorso, di consumo, 
di acquisto di materie prime, di vendita di prodotti 
agrari. Scopo, costituzione, norme giuridiche, tecniche, 
amministrative, computistiche, del Prof. V. NICCOLI, 
di pag. viu-362 3 50 

Corami. — cedi Concia pelli. 
Corazzate. — cedi Mar ine da g u e r r a . 
Corrispondenza commerciale italiana, di E. 

GAGLIARDI. (In lavoro). 
— cedi anche S c r i t t u r e d ' a f fa r i . 
Corrispondenza in cifre. — cedi Cr i t tograf ia . 
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Corse. — cedi Dizionar io dei t e rmin i delle — Caval lo — 
Proverb i . 

Cosmografia. Uno sguardo all' Universo, di B. M. 
LA LETA, di pag-. xn-197, con 11 incisioni e 3 tavole. 1 50 

Costituzione degli Stati. — cedi Diritti e dover i — Ordina-
men to . 

Costruttore di macchine a vapore (Manuale del), 
di H. HAEDER. Ediz. ital. compilata sulla5a ediz. tedesca, 
con notev. aggiunte dell'Ing. E. WEBBER, di p. xvi-452, 
con 1144 ine. e 244 tab., leg. in bultraro rosso. . . . 7 — 

— cedi anche Disegnatore m e c c a n i c o — Ingegnere na -
vale — Meccanica — Meccanico (11) — Meccanismi (500) 
— Model la tore m e c c a n i c o . 

Costruttore navale (Manuale del), di G. Rossi, di 
pag. xvi-517, con 231 figure intere, nel testo e 65 tabelle. 6 — 

— cedi anche A t t r e z z a t u r a — Canot tagg io — Doveri 
del macch in i s t a nava l e — Fi lonauta — i n g e g n e r e nav. 
— Macchin. nav. — Marine da gue r r a — Marino. 

Costruzioni. — cedi Abi tazioni an imal i domes t ic i — Calci 
e cement i — Curve — F a b b r i c a t i civili — F o g n a t u r a 
c i t t ad ina — Ingegnere civile — Ingegner ia legale — 
Lavori in t e r r a — Momenti res is tent i — Peso meta l l i 
— Resis tenza dei mate r ia l i — R i s c a l d a m e n t o e ven-
t i laz ione . 

Costruzioni in calcestruzzo ed in cementi 
armati, dell'Ing. G. YACCHELLI. (In lavoro). 

Cotona. —• cedi P rodo t t i agr icol i . 
Cristallo. — cedi F a b b r i c a z i o n e degli specchi . 
Cristallografia geometrica, fisica e chimica, 

applicata ai minerali, del Prot. E. SANSONI, di pa-
gine xvi-368, con 284 incisioni nel testo (voi. doppio). 3 — 

Cristoforo Colombo, del Prot. V. BELLIO, con 10 
incisioni, di pag. iv-136 1 50 

Crittogame. — cedi Funghi — Malatt ie c r i t tog . — Tartufi . 
Crittografia (La) diplomatica, militare e commerciale, 

ossia l'arte di cifrare o decifrare le corrispondenze 
segrete. Sa-g io del conte L . GIOPPI, di pag. 177 . . 3 50 

Cronologia. — cedi S tor ia e c rono log ia . 
Cubatura dei legnami (Prontuario per la), di G. 

BELLUOMINI, 3a ediz. aumentata e corretta, di pag. 204. 2 50 
Cuoio. — cedi Concia delle pelli. 
Curiosità. — cedi Amatore ,d i ogget t i d ' a r te e di cur ios i t à 

— A m a t o r e di Maioliche e Porce l l ane . 
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L. c. 

Curve. Manuale pel tracciamento delle curve delle 
Ferrovie e Strade carrettiere di G. H. KRÒHNKE, tra-
duzione di L. LORIA, 2A ediz., di pag. 164, con 1 tav. 2 50 

Danto log ia , del Dott. G. A. SCARTAZZINI, 2A edizione. 
Vita ed Opere di Dante Alighieri, di pagine vi-408. 3 — 

Danza. — cedi Bal lo . 
Datteri. — cedi P rodo t t i agricoli-
Debito (II) pubbl i co i ta l iano e le regole e i modi 

per le operazioni sui titoli che lo rappresentano, di 
F. AZZONI, di pag. vin-376 (volume doppio) . . . . 3 — 

— cedi anche Valori pubbl ic i . 
Decorazione dei metalli. — cedi Meta l loc romia . 
Decorazione del vetro. — cedi F a b b r i c a z . degli specchi . 
D e c o r a z i o n e e industr ie ar t i s t i che , dell Archi-

tetto A. MELANI, 2 volumi, di pag. xx-460, con 118 in-
cisioni 6 — 

— cedi anche L ' A m a t o r e di oggett i d ' a r t e — A m a t o r e 
di Maioliche e P o r c e l l a n e — P icco le Industrie.-

Dens i tà (La) dei most i , dei v in i e degl i sp ir i t i 
ed i prob lemi che ne d i p e n d o n o — ad uso degli 
enochimici, degli enotecnici e dei distillat., di E. DE CIL-
LIS, di pag. xvi-230, con 11" figure e 46 tavole . . . 2 — 

— cedi anche Cognac — Enologia — Liquor is ta — Vini. 
Determinant i e a p p l i c a z i o n i , del Frol. E. PASCAL, 

di pag. vin-330 (volume doppio) 3 — 
Diale t t i i ta l ic i . Grammatica, iscrizione e lessico, di 

0. NAZARI. (In lavoro). 
Dialet t i l e t terar i grec i (epico, neo-ionico, dorico, 

eolico), del Prof. G. B. BONINO, di pag. xxxn-214. . 1 50 
Didatt ica per gli alunni delle scuole normali e pei 

maestri elementari del Prof. G. SOLI, di pag. vm-214. 1 50 
Digesto (II), del Prof. 0. FERRINI, di pag. iv-134 . . 1 50 
Di l e t tante di p i t tura (II), ad o l io , acquare l l o 

e min ia tura , di G. RONDETTI. (In lavoro). 
D i n a m i c a e l e m e n t a r e , del Doti. 0. CATTANEO, di 

pa*. VIII-146, con 25 figure 1 50 
— vedi anche T e r m o d i n a m i c a . 
Dinamite. — cedi Esp loden t i . 
Diritt i e doveri dei c i t tadini , secondo le Istitu-

zioni dello Stato, per uso delle pubbliche scuole, del 
Prof. D. MAFFIOLI, 9a ediz., di pag. x v i - 2 2 9 . . . . 1 50 

http://rcin.org.pl



18 ELENCO DF.I MANUALI HOEPLI . 

Diritto amminis trat ivo giusta i programmi governa-
tivi, ad uso degli Istituti tecnici, del Plot. G. Louis, 
4a edizione, di pag. xx-521 (volume doppio) . . . . 3 — 

Diri t to c iv i le , del Prot. G. Louis, giusta i programmi 
governativi ad uso degli Istituti tecnici, di pag. xvi-336. 3 — 

Diri t to civi le i ta l iano, del Prof. C. ALBICINI, di 
pag. vin-128 1 50 

— cedi anche Codice civile — Codice di proced. civile. 
Diri t to c o m m e r c i a l e i ta l iano, del Prot. E. VIDAEI, 

2a edizione diligentemente riveduta, di pag. x-448 
(volume doppio) 3 — 

— aedi anche Codice commerc i a l e — Mandato. 
Diritto comunale e provinciale. — cedi Contabili tà comuna l e 

— Diritto amminis t ra t ivo — Legge comunale . 
Dirit to cos t i tuz iona le , dell'Avv. Prot. E. P. CON-

TUZZI, 2a edizione, di pag. xvi-370 (volume doppio). . 3 — 
Dirit to ecc l e s ia s t i co , di G. OLMO, di pagine XII-472 . 3 — 
Diri t to in ternaz iona le privato , dell'Avv. Prof. F. 

P. GONTUZZI, di pag, xvi-392 (volume doppio) . . . 3 — 
Diri t to in ternaz ioua le pubbl ico , dell'Avv. Prof. F. 

P. GONTUZZI, di pag. xn-320 (volume doppio) . . . 3 — 
Dirit to p e n a l e . dell'Avv. A. STOPPATO, di p, vni-192. 1 50 
— cedi anche Codice penale e di p rocedura penale — 

Codice penale mil i tare e penale mil i tare mar i t t imo. 
Diri t to p e n a l e romano, del Prof. G. FERRINI, di 

pag. VIII-360 (.volume doppio) 3 — 
Diri t to romano , del Proi. 0. FERRINI, 2a ediz. rifatta, 

di pag. xvi-178 1 50 
Disegnatore m e c c a n i c o e nozioni tecniche generali 

di Aritmetica, Geometria, Algebra, Prospettiva, Resi-
stenza dei materiali, Apparecchi idraulici, Macchine 
semplici ed a vapore, Propulsori, per V. GOFFI, 2a 

edizione riveduta, di pag. xxi-435, con 363 figure . . 5 — 
— cedi anche Disegno industr iale — Meccanica — Mec-

can ico — Meccanismi (500) — Modellatore meccan ico . 
Disegno . I principii del Disegno, del Prot. C. Borro, 

4 a edizione, di pag. iv-206, con 61 silografie . . . . 2 — 
— cedi anche Ornat is ta . 
Disegno assonometr ico , del Prof. P. PAOLONI, di 

pag. iv-122 con 21 tavole e 23 figure nel testo . . . 2 — 
Disegno geometr ico , 'lei Prof. A. ANTILLI, 2a ediz., 

di pag. VIII-88, con 6 figure nel testo e 27 tav. litogr. 2 — 
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Disegno industriale, di E. QTORLI. Corso regolare 

di disegno geometrico e delle proiezioni. Degli sviluppi 
delle superfici dei solidi. Della costruzione dei princi-
pali organi delle macchine. Macchine utensili, di pa-
rine VIII-218, con 206 problemi risolti e 261 figure . 2 — 

Disegno di proiezioni ortogonali, del Prof. D. 
LANDI, di pag vili-152. con 132 incisioni 2 — 

— cedi anche P r o s p e t t i v a . 
Disegno topografico, del Capitano GL BERTELLI, 

2* edizione, di pag. vi-137, con 12 tavole e 10 incis. 2 — 
— cedi Car togra f i a — C e l e r i m e n s u r a — Prospe t t i va — 

Regolo c a l c o l a t o r e — T e l e m e t r i a — T r i a n g o l a z i o n i . 
Disegno, taglio e confezione di biancheria 

(Manuale teorico pratico di), di E. BONETTI, con un 
Dizionario di nomenclatura. 2" ediz. riveduta e aumen-
tata, di pay.xvi-202 con 50 tav. illustrative e 6 prospetti. 3 — 

— cedi anche Confez ione d 'abi t i — Rice t t a r i o d o m e s t i c o . 
Disinfezione. — cedi I n fez ione . 
Distillazione. — cedi Alcool — Analisi del v ino — Analisi 

v o l u m e t r i c a — Chimica a g r a r i a — Chimico — C o g n a c 
— Densi tà dei m o s t i — F a r m a c i s t a — Liquor i s ta . 

Dit ter i i t a l ian i , di PAOLO LIOY (Entomologia III), 
di pag. vn-356, con 227 incisioni (volume doppio) . . 3 — 

— cedi anche Animal i p a r a s s i t i — Coleot te r i — Ime-
n o t t e r i — Lepido t te r i . 

Dizionario alpino italiano. Parte 1': Vette e 
valichi italiani, dell'Ine. E. BIGNAMI-SORMANI. — 
Parte 2a: Valli lombarde e limitrofe alla Lombardia, 
dell'Ing. C. SCOLARI, di pag. XXII-310 3 50 

— cedi anche Alpi — Prea lp i . 
Dizionario bibliografico, di C. ARLIA, di pag. 100. I 50 
— cedi anche Bibl iograf ia — Bib l io t eca r io . 
Dizionario di abbreviature latine ed italiane 

usate nelle carte e codici specialmente del 
Medio Evo, riprodotte con oltre 13000 segni incisi, 
aggiuntovi un prontuario di S ig l e Epigraf iche. I mo-
nogrammi, la numerazione romana ed arabica e i segni 
indicanti monete, pesi, misure, ecc., per cura di 
ADRIANO CAPPELLI Arch iv i s t a -Pa leogra fo presso il 
R. Archivio di Stato in Milano, di pag. LXII-433, con 
elegante legatura in cromo 7 50 

— cedi anche Epigraf ia l a t i na — Pa leogra f i a . 
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Diz ionar io Er i treo (Piccolo) I ta l iano - a r a b o -
amarico , raccolta dei vocaboli più usuali nelle prin-
cipali lingue parlate nella colonia eritrea, di A. AL-
LORI, di pagine xxxm-203 2 50 

— cedi anche A rubo vo lgare — G r a m m a t i c a gal la — 
Lingue d 'Af r i ca — Tigré. 

Diz ionar io filatelico, per il raccoglitore di fran-
cobolli con introduzione storica e bibliografia, del 
Comm. J . GELLI, 2a edizione con Appendice 189S-99, 
di pag. LXIII-464 4 50 

Diz ionar io fotograf ico pei dilettanti e professionisti, 
con oltre 1500 voci in 4 lingue, 500 sinonimi, e 600 for-
mule, di L. GIOPPI, di pag. vin-600,95 ine. e 10 tav. 7 50 

Diz ionar io geograf ico universa le , del Prof. Dot-
tor G. GAROLLO, 4a edizione del tutto rifatta e molto 
ampliata, di pag. xn-1451 10 — 

Diz ionar io mi lanese - i ta l i ano e repertor io i ta-
l i a n o - m i l a n e s e , di CLETTO ARRIGHI, di pag. 912, 
a due colonne. 2a edizione 8 50 

Diz ionar io s tenograf ico . Sigle e abbreviature del 
sist. Gabelsberger-Noe.diA.ScHiA VENATO,di p.xvi-156. 1 50 

Diz ionar io tascab i l e (Nuovo) i t a l i ano- tedesco 
e t edesco - i ta l iano , compilato sui migliori vocabo-
lari moderni e provvisto d'un'accurata accentuazione 
per la pronuncia dell' italiano, di A. FIORI, 2a ediz., 
completamente rifatta dal Prof. G. CATTANEO, di p. 741. 3 50 

Diz ionar io ta scab i l e (Nuovo) i t a l i ano- t edesco 
e t edesco - i ta l iano , del Prof. G. LOCELLA, 5A ediz., 
di pag. 440 a due colonne, legato in tela rossa. . . 3 — 

Diz ionar io t e c n i c o in quattro lingue dell' Ing. E. 
WEBBER, 4 volumi : 
voi. I. Italiano-Tedeseo-Francese-Inglese, di p. iv-336. 4 — 
voi.II. Deutsch-Italienisch-Franz6sisch-Englisch,p.409. 4 — 
voi. III. Francais-Italien-Allemand-Anglais, di p. 509. 4 — 
voi. IV. English-Italian-German-French, di pag. 659. 6 — 

Diz ionar io (Piccolo) dei termini de l l e corse , di 
G. VOLPINI, di pag. 47 1 — 

Diz ionar io un iversa le de l l e l ingue i ta l iana , 
t edesca , ing lese e - f rancese , disposte in un 
unico alfabeto, 1 voi. di pag. 1200 a 2 colonne . . . 8 — 
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Dizionario Volapiik. — oedi Volapiik. 
Dogane. — oedi Codice d o g a n a l e — T r a s p o r t i e tar i f fe . 
Doratura. — oedi Ga lvanos t eg i a . 
Dottrina popolare, in 4 lingue. (Italiana, Francese, 

Inglese e Tedesca). Motti popolari, frasi commerciali 
e proverbi, raccolti da G. SESSA. 2a ed., di pag. iv-212. 2 — 

— oedi anche C o n v e r s a z i o n e i t a l i ano- t edesca — Con-
v e r s a z i o n e Volapi ik — Fraseo log ia f r a n c e s e . 

Doveri «lei macchinista navale e condotta della 
macchina a vapore marina ad uso dei macchinisti navali 
e degli Istituti nautici, di M. LIGNAROLO, di p. xvi-303. 2 50 

— oedi Macch in i s t a n a v a l e . 
Duellante (Man. del) in appendice al Codice cavalleresco. 

di J . GELLI. 2a ediz., di pag. vin-256. con 27 tavole. 2 50 
— oedi anche Codice c a v a l l e r e s c o — S c h e r m a . 
Ebanista. — oedi F a l e g n a m e — Mode l l a to re m e c c a n i c o 

— Opera io . 
Economia dei fabbricati rurali, di V. NICCOLI, 

di pag. vi-192 . . . . . . . 2 — 
Economia matematica (Introduzione alla), dei Pro-

fessori F . VIRGILII e C. GARIBALDI, di pag . XII-210, 
con 19 incisioni 1 50 

Economia politica, del Prof. W. S. JEVONS, traduz. 
del Prof. L. COSSA, 4A ediz. riveduta di pag. xvi-179. 1 50 

Elettricista (Manuale dell'), dei Proff. G. COLOMBO e 
FERRINI, di pag. vm-204-44, con 40 i n c i s i o n i . . . . 4 — 

Elettricità, del Prof. FLEEMING JENKIN, trad. del Prof. 
R. FERRINI, 2a ediz. riveduta, di p. xn-208, con 36 in-
cisioni 1 50 

— oedi anche Cavi te legraf ic i s o t t o m a r i n i — Ele t t r i c i t à 
— Galvanop las t i ca — Ga lvanos t eg i a — I l luminaz ione 
e le t t r i ca — Magne t i smo ed e le t t r i c i t à - M e t a l l o c r o m i a 
— Ron tgen (Raggi di) — Te le fono — Telegraf ìa — 
Uni tà a s so lu te . 

Embriologia e morfologia generale, del Prof. 
G. CATTANEO, di pag. x-242, con 71 incisioni . . . 1 50 

Enciclopedia del giurista. — oedi C o d i c i e leggi . 
Enciclopedia l loepli (Piccola), in 2 grossi volumi 

di 3375 pagine di due colonne per ogni pagina, con 
Appendice (146740 voci) ; 20 — 

Energia fisica, del Prof. R. FERRINI, di pag. VIII-187, 
con 47 incisioni, 2a edizione interamente rifatta . . I 50 
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Enologia, precetti ad uso degli enologi italiani, del 
Prof. 0. OTTAVI, 3a edizione interamente rifatta da 
A. STRUCCHI, con una Appendice sul metodo della 
Botte unitaria pei calcoli relativi alle botti circolari, 
dell' Ing. Agr. R. BASSI, di pag. xvi-291, con 29 ine. 2 — 

Enologia domestica, di R. SERNAGIOTTO, p. vm-223. 2 — 
— cedi anche Alcool — Analisi del vino — Cant in ie re 

— Cognac — Densi tà dei mos t i — Liquoris ta — Ma-
la t t ie ed a l te raz ion i dei vini — P r o d u z i o n e e com-
merc io dei vini — Uva da tavola — Vini b ianchi e da 
pa s to — Vino — Vit icol tura. 

Entomologia, di A. GKIFFINI e P. LiOY, 4 v o l u m i : 
(cedi Coleotteri — Ditteri — Lepidot ter i — Imenot te r i ) . 

— cedi anche Animali parass i t i — Apicol tura — Bachi 
da se ta — I m b a l s a m a t o r e — Inset t i utili — Inset t i no-
civi — Na tu ra l i s t a v iagg ia to re — Zoonosi. 

Epigrafia latina. Trattato elem. con esercizi pratticie 
facsimili, con 65 tav.. del Prot. S. Ricci, di p. xxxn-448. 6 50 

— cedi Dizionario di a b b r e v i a t u r e la t ine . 
Eritrea. — cedi Dizionario eri treo, i t a l i a n o - a r a b o - a m a -

r ico — G r a m m a t i c a galla — Lingue d 'Afr ica — Pro-
dot t i agricoli del Trop ico — Tigré i ta l iano. 

Errori e pregiudizi volgari, confutati colla scorta 
della scienza e del raziocinio da Gr. STRAFFORELLO, 
di pag. iv-170 1 50 

Esattore (Manuale pratico dell'), ad uso degli Esattori 
comunali. Ricevitori provinciali, Messi esattoriali, Pre-
fetti, Incendenti di finanza, Agenti imposte, Sindaci 
e Segretari dei Comuni, Avvocati, Ingegneri, Ragio-
nieri, Notai, Contribuenti, ecc. del rag. Gr. MAINARDI. 
(In lavoro). 

Eserciz i di algebra elementare, del Prof. S. PIN-
CHERLE, di pag. vm-135. con 2 incisioni 1 50 

— cedi anche Algebra — Dete rminan t i — F o r m u l a r i o 
di m a t e m a t i c a . 

Eserciz i di ari tmetica razionale , del Prof. Dott. 
F. PANIZZA, di pag. vin-150 1 50 

— cedi anche Ar i tmet ica r a z i o n a l e — F o r m u l a r i o di 
m a t e m a t i c a . 

Esercizi di calcolo infinitesimale (Calcolo diffe-
renziale e integrale), del Prof. E. PASCAL, di pa-
gine xx-372 (volume doppio) 3 — 
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L. C. 
— cedi anche Calcolo inf ini tes imale — Funzioni ellit-

t iche — Reper to r io di m a t e m a t i c h e . 
Esercizi geografici e quesiti, sull'Atlante geo-

grafico universale di R. Kiepert, di L. HUGUES, 
3a edizione rifatta, di pag. viu-20P 1 50 

— oedi anche — At lan te — Geograf ìa . 
Esercizi sulla geometria elementare, del Pro-

fessore S. PINCHEKLE, di pag. VIII-130, con 50 incis. 1 50 
— cedi Geomet r i a — Metodi per r i so lvere i p rob lemi . 
Esercizi greci per la 4a classe ginnasiale in correla-

zione alle Nozioni elementari di lingua greca, del 
Prof. V. INAMA; del Prof. A. V. BISOONTI, di p. xxi-237. 1 50 

— cedi anche G r a m m a t i c a greca . 
Esercizi latini con regole (Morfologia generale), 

del Prof. P. E. CERETI, di pag. xn-332 1 50 
— cedi anche G r a m m a t i c a l a t ina . 
Esercizi di stenografia. — cedi S tenogra f ìa . 
Esercizi di traduzione a complemento del la 

gramm. francese, del Prof. G. PRAT, di p. vi-183. 1 50 
— oedi anche G r a m m a t i c a f r a n c e s e . 
Esercizi di traduzione con vocabolario a 

complemento della Grammatica tedesca, 
del Prof. G. ADLER, 2a ediz., di pag. vm-244 . . . 1 50 

— oedi anche G r a m m a t i c a t edesca . 
Esplodenti e modo di fabbricarli, di R. MOLINA, 

di pag. xx-300 2 50 
— cedi anche P i ro t ecn i a . 
Essenze. — oedi L iquor is ta . 
Estetica, del Prot M. PILO, di pag. xx-260 . . . . 1 50 
Estimo di cose d'arte. — cedi A m a t o r e di oggett i d ' a r t e e 

di cu r ios i t à — A m a t o r e di Maiol iche e Porce l l ane . 
Estimo dei terreni. Garanzia dei prestiti ipotecari 

e dell'equa ripartizione dell'imposta, dell' Ing. P. FI-
LIPPINI, di pag. xvi-328, con 3 incisioni 3 — 

Estimo rurale, del Prot. CAREGA DI MURICCE, p. vi-164. 2 — 
— cedi anche A g r o n o m i a - j Ca t a s to — Ce le r imensu ru 

— Disegno topogra f i co — E c o n o m i a dei f a b b r i c a t i 
ru ra l i — Geomet r i a p ra t i ca — P r o n t u a r i o dell ' agri-
c o l t o r e — Tr i ango laz ion i . 

Etnografia, del Prof. B. MALFATTI, 2A edizione intera-
mente rifusa, di pag. vi-200 1 50 — oedi anche An t ropo log ia — Pa leoe tno log ia . 
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Fabbricat i civil i di abitazione, dell'Ing. C. LEVI, 
di pag. xn-385, con 184 incisioni 4 50 

— cedi Calci e cement i — Ingegnere civile — Inge-
gneria legale. 

Fabbricati rurali. — cedi Abitazioni — Economia fabbr ica t i . 
Fabbricaz ione (La) degli specchi e la decora-

z ione «lei vetro e cr is ta l lo , del Prof. R. NAMIAS, 
di pagine XII-156. con 14 incisioni 2 — 

Fabbro. — cedi Fondi to re — Meccanico — Operaio — 
Torni tore . 

Falegname ed ebanista. Natura dei legnami, ma-
niera di conservarli, prepararli, colorirli e verniciarli, 
loro cubatura, di G. BELLUOMINI. di D. X-138. con 42 ine. 2 — 

— cedi anche Cubatura — Modellatore meccan ico — 
Operaio. 

Farmacis ta (Manuale del), del Prof. P. E. ALESSANDRI, 
2a ediz. interamente rifatta e aumentata e corredata 
di tutti i nuovi medicamenti in uso nella terapeutica, 
loro proprietà, caratteri, alterazioni, falsificazioni, usi 
dosi, ecc., di pag. xvi-731. con 142 tav. e 82 incisioni. 6 50 

— cedi anche Analisi volumetr ica — Chimico — Impiego 
ipodermico — Infezione — Materia medica — Me-
d ica tu ra ant iset t ica . 

Farfalle. — cedi Lepidotteri . 
Ferro. — cedi Fondi tore — Galvanostegia — Ingegnere 

civile — Ingegnere navale — Leghe metall iche — Mec-
canismi (500) — Metallo — Metallocromia — Operaio — 
Peso dei metalli — Resistenza mater ia l i — Siderurgia 
— Tempera — Torn i tore meccan ico — Travi metall . 

Ferrovie. — cedi Codice dogana le — Curve — Macchi-
nis ta e fuochis ta . — Traspor t i e tariffe. 

Filatelia. — cedi Dizionario filatelico. 
Fi latura. Manuale di filatura, tessitura e lavorazione 

meccanica delle fibre tessili, di E. GROTHE, traduzione 
sull'ultima edizione tedesca, di p. vm-414 con 105 ine. 5 — 

— cedi anche Colkivazione delle piante tessili — Piante 
industr ia l i — Tessi tore. 

Fi la tura de l la seta , di G. PASQUALIS. (In lavoro). 
Fi lo logia c lass ica , greca e lat ina, del Prof. V. 

INAMA, di pag. XII-195 1 50 
Fi lonauta . Quadro generale di navigazione da diporto 

e consigli ai principianti, con un Vocabolario tecnico più 
in uso nel panfiliamento. del Cap.G. OLIVARI,P.XVI-286. 2 50 

— cedi anrhc Cnnoftncrgio. 
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Filosofia. — cedi E s t e t i c a — Et ica — Fi losof ìa m o r a l e 

— Log ica — Ps ico log ia — Ps ico log ia f i s io logica . 
Filosofia morale, del Prof. L. FRISO, di pag. xvi-336. 3 — 
Filugello. — aedi Bachi da se ta . 
Finanze. — cedi C o m p u t i s t e r i a finanziaria — Contab i l i t a 

di S t a to — Debito pubb l i co — E s a t t o r e — S c i e n z a 
delle finanze — Valor i pubbl ic i . 

Fiori artificiali , Manuale del fiorista, di 0. BALLE-
RINI, di pag. xvi-278, con 144 incis. e 1 tav. a 36 colori. 3 50 

— cedi anche P o m o l o g i a a r t i f ic ia le . 
Fiori. — cedi F lo r i co l t u r a . 
Fisica, del Prot. BALFOUR STEWART, 5a ediz. italiana 

rilatta dal Prof. 0 . MURANI, di p. XII-292, con 139 ine. 1 50 
Fisica (Elementi di), per gli Istituti tecnici e Licei, del 

Prof. O. MURANI, di pae. xx-867, con 380 ine. e 3 tav. 5 50 
Fisica. — cedi Ca lo re — Dinamica — Energ ia fisica — 

Fu lmin i e p a r a f u l m i n i — Igroscop i — Luce e co lo r i 
— Luce e s u o n o — Microscop io — Ot t ica — R o e n t g e n 
— S p e t t r o s c o p i o — T e r m o d i n a m i c a . 

Fisiologia, di POSTER, traduz. del Prof. G. ALBINI, 
3a ediz. di pag. xn-158, con 18 incisioni 1 50 

Fisiologia comparata — cedi A n a t o m i a 
Fisiologia vegetale , del Dott. LUIGI MONTEMARTINI, 

di pagine xvi-230, con 68 incisioni 1 50 
— cedi anche A n a t o m i a vege ta l e . 
Floricoltura (Manuale di), di 0. M. Fratelli RODA, 

2a ediz. riveduta da G. RODA, di paer. vm-256, con 87 ine. 2 — 
— cedi anche B o t a n i c a — Fiori ar t i f ic ia l i — O r t i c o l t u r a 

— P i a n t e e fiori — Rice t t a r i o d o m e s t i c o . 
Fiori legio poet ico greco, del Prof. V. INAMA. (In lav.). 
Fognatura cittadina, dell'Ing. D. SPATARO, di pa-

gine x-684, con 220 figure e 1 tavola in litografia. . 7 — 
Fonditore in tutti i metall i (Manuale del), di G. 

BELLUOMINI, 2a ediz., di pag. vm-150, con 41 incis. 2 — 
— cedi anche Leghe m e t a l l i c h e — Opera io — S i d e r u r g i a . 
Fonologia i tal iana, del Prot. L. STOPPATO, di pa-

gine vin-102 1 50 
Fonologia lat ina, del Prof. S. CONSOLI, di pag. 208. 1 50 
Foreste. — cedi Se lv i co l t u r a . 
Formaggio. — cedi Caseificio — Latte, burro e cac io . 
Formulario scolast ico di matemat ica e lemen-

t a r e (aritmetica, algebra, geometria, trigonometria), 
di M. A. ROSSOTTI, di pag. xvi-192 1 50 
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Fotocalchi. — cedi Arti g ra f i che — Chimica fo tog ra f i ca 

— Fo togra f i a i ndus t r i a l e — P r o c e s s i f o t o m e c c a n i c i . 
Fotocollografia. — cedi P rocess i f o t o m e c c a n i c i . 
Fotocromatograf ia (La), del Dott. L. SASSI, di pa-

gine xxi-138, con 19 incisioni 2 — 
Fotografia ed arti affini. — cedi Arti g ra f i che — Chimica 

fo tog ra f i ca — Diz ionar io fo tog ra f i co — F o t o c r o m a -
tograf ia — Fo togra f i a indus t r i a l e — Fo togra f ì a o r t o -
c r o m a t i c a — Fotograf ia pei d i le t tan t i — Li tograf ia — 
Proiez ioni — Rice t t a r io fo togra f i co . 

F o t o g r a f i a i n d u s t r i a l e (La), fotocaìchi economici 
per le r iproduzioni di disegni, piani , carte, musica, 
nega t ive fotografiche, ecc., del Do t t . LUIGI GIOPPI, di 
pag. VIII-208, con 12 incisioni e 5 tavole fuori tes to . 2 50 

Fotograf ia or tocromat ica , del Dott. C. BONACINI, 
di pag. xvi-277 con incisioni e 5 tavole 3 50 

Fotograf ia pe i d i let tant i . (Come il sole dipinge), 
di G. MUFFONE, 4a edizione rifatta ed ampliata di pa-
gine xvm-362. con 93 incisioni e 10 tavole . . . . 3 — 

Fotolitografia. — cedi P rocess i f o t o m e c c a n i c i . 
Fototipografia. — cedi P roces s i f o t o m e c c a n i c i . 
Fragole. — cedi F ru t t a minor i . 
Francobolli. — cedi Diz ionar io filatelico. 
Fraseologia commerciale. — cedi Dot t r ina popo l a r e . 
Fraseo log ia f r a n c e s e - i t a l i a n a , di E. BAROSCIII 

SORESINI, di pag. VIII-262 2 50 
Fraseologia italiana-tedesca. — cedi Conve r saz ione . 
Frumento e mais , del Prof. G. CANTONI, di pag. vi-168, 

con 13 incisioni • 2 — 
Frutta minori . Fragole, poponi, ribes, uva spina e 

lamponi, del Prof. A. Pucci, di pag. viu-192, 96 ine. 2 50 
Frutt ico l tura , del Prof. Dott. 1). TAMARO, 2A ediz., 

di pae. xvi-225. con 86 incisioni 2 — 
Frutticoltura. — cedi Agrumi — Olivo — P r o d o t t i agr i -

coli del t r op i co — Uve da t avo l a — Vi t ico l tu ra . 
Frutti artificiali. — cedi Frut t i ar t i f icial i — P o m o l o g i a ar-

t if iciale. 
Fulmini e parafu lmin i , del Dott. Prof. E. CANE-

STRINI. di pai.', VIII-166, con 6 incisioni 2 — 
Funghi mangerecc i e funghi ve lenos i , del Dott. 

F. CAVARA, di pa?. xvr-192. con 43 tav. e 11 incisioni. 4 50 
— cedi anche Tar tu f i e fungh i . 
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Funzioni el l i t t iche, del Prof. E. PASCAL, di pae.240 1 50 
— cedi anche Calcolo inf ini tes imale — Esercizi di ca l -

colo — Reper to r io di m a t e m a t i c h e . 
Fuochista. — aedi Macch in i s ta e fuoch i s t a . 
Gallinacei. — cedi Animal i da cor t i le — Pol l ico l tura . 
Galvanoplastica, ed altre appli<',azioni dell'elettrolisi. 

Galvanostegia, Elettrometallurgia, Affinatura dei me-
talli, Preparazione dell'alluminio, Sbianchimento della 
carta e dello stoffe, Risanamento delle acque, Concia 
elettrica delle pelli, ecc. del Prof. R. FERRINI, 3A edi-
zione, completamente rifatta, di p. XII-292, con 45 ine. 
(In lavoro). 

Galvanostegia, dell'ing. I. GHERSI. Nichelatura, ar-
gentatura, doratura, ramatura, metallizzazione, ecc., 
di pag. xn-324, con 4 incisioni 3 50 

Gaz il luminante (Industria del), di V. CALZAVARA, 
di pag. xxxn-672, con 375 incisioni e 216 tabelle . . 7 50 

— cedi anche Acet i lene. 
Gelsicoltura, del Prof. D.TAMARO, di p.xvi-175 e 22 ine. 2 — 
— cedi anche Bachi da se ta . 
Geodesia. — cedi Ce l e r imensu ra — C o m p e n s a z i o n e degli 

e r ro r i — Curve — Disegno topogra f i co — Geome-
t r ia p r a t i ca — Prospe t t i va — Te leme t r i a — Tr ian-
golaz ioni . 

Geografia, di G. GROVE, traduzione del Prof. G. GAL-
LETTI, 2a ediz. riveduta, di pag. xn-160. con 26 incis. 1 50 

Geografia. — cedi Alpi — At lante geograf ico s to r i co 
d ' I ta l ia — At lante geogra f i ca mi l i t a re — Car tograf ia — 
Cl imatologia — Cosmogra f i a — Dizionar io a lp ino — 
Dizionar io geograf ico — Eserciz i geograf ic i — Etno-
grafia — Mare — Natura l i s ta v iagg ia to re — Prea lp i 
b e r g a m a s c h e — Vulcan i smo . 

Geografia classica, di H. F. TOZER, traduzione e 
note del Prof. I. GENTILE, 5a ediz., di pag. iv-168 . 1 50 

Geografia commerciale economica. Europa, 
Asia, Oceania, Africa, America, del Prof. P. PAN-
ZONI, di pag. vni-344 (volume doppio) 3 — 

Geografia fisica, di A. GEIKIE, traduzione di A. STOP-
PANI, 3a ediz., di pag. iv-132, con 20 incisioni . . . 1 50 

G e o l o g i a , di A. GEIKIE, traduzione di A. STOPPANI, 
3a edizione di pa?. vi-154, con 47 incisioni . . . . 1 50 

— cedi anche Pa leoe tno log ia . 
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Geometria anal i t i ca del lo spazio , del Prof. F. 

ASCHIERI, di pag. vi-196, con 11 incisioni 1 50 
Geometria anal i t i ca ilei p iano, del Prof. F. 

ASCHIERI, di pag. vi-191, con 12 incisioni 1 50 
Geometria descritt iva, del Prof. F. ASCHIERI, di 

pag. vi-222, con 103 incisioni, 2a edizione rifatta . . 1 50 
Geometria metr ica o tr igonometr ica , del Prof. 

S. PINCHERLE, 4a edizione, di pag. iv-158, con 47 ine. 1 50 
Geometria prat ica , dell'Ing. Prof. G. EREDE, 3a edi-

zione riveduta ed aumentata di pae. XII-258, con 134 ine. 2 — 
— cedi anche Ce le r imensura — Disegno a s s o n o m e t r i c o 

— Disegno g e o m e t r i c o — Disegno topogra f ico — Geo-
des ia — Metodi facili per r i so lvere i p rob lemi — Pro-
spe t t iva — Regolo c a l c o l a t o r e — Sta t ica — Stereo-
m e t r i a — Tr iangolaz ion i . 

Geometria projett iva del p iano e de l la s te l la , 
del Prof. F. ASCHIERI, 2A ediz., di p. vi-228, con 86 ine. 1 50 

Geometria projett iva del lo spazio , del Prof. F. 
ASCHIERI, 2A ediz. rifatta, di pag. vi-264, con 16 incis. 1 50 

Geometria pura e lementare , del Prof. S. PIN-
CHERLE, 4a edizione, di pair. VITI-159, con 112 incisioni. 1 50 

— cedi anche Eserc iz i di geome t r i a — F o r m u l a r i o sco-
las t i co di m a t e m a t i c a — Metodica. 

Giardino (II) infant i le , del Prof. P. CONTI, di pa-
gine iv-214, con 27 tavole (volume doppio) . . . . 3 — 

Ginnast ica (Storia della), di F. VALLETTI, di p. vni-184. 1 50 
Ginnast ica femmini le , di F. VALLETTI, di pagine 

vi-112, con 67 illustrazioni 2 — 
Ginnast ica masch i l e (Manuale di), per cura del 

Comm. J . GELLI. di pag. vin-108, con 216 incisioni . 2 — 
— cedi anche Giuochi ginnast ic i . 
Gioiel leria , oref iceria , oro, argento e p lat ino , 

di E. BOSELLI. di pag. 336, con 125 incisioni . . . 4 — 
— cedi anche Metalli preziosi — Pie t re prez iose . 
Giuochi. — cedi Bi l iardo — Scacch i . 
Giuochi g innast ic i per la gioventù de l le 

s cuo le e del popolo , raccolti e descritti, di F. 
GABRIELLI, di pag. xx-218. con 24 tavole illustrative. 2 50 

— cedi anche Giardino infant i le — Ginnas t ica — L a w n -
Tennis . 

Glottologia, del Pr. G.DE GREGORIO,di pag.xxxii-318. 3 — 
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— cedi anche Le t t e r a tu re d iverse — Lingua got ica — 

Lingue d iverse — Lingue neo la t ine — Sansc r i to . 
Gnomonica ossia l 'arte di cos tru ire orologi 

so lar i , lezioni popolari di B.M.LALETA, di p. VIII-160, 
con 19 figure 2 — 

— cedi anche Orologer ia . 
Grafologia, del Prof. C. LOMBROSO, con 470 fac-simili, 

di pag. v-245 3 50 
Grammat ica a l b a n e s e con l e p o e s i e rare di 

Variboba, del Prof. V. LIBRANDI, di pag. xvi-200. 3 — 
Grammatica araldica. — cedi Ara ld ica — V o c a b o l a r i o a r a l d . 
Grammat ica ed e s e r c i z i prat ic i de l l a l ingua 

d a n e s e - n o r v e g i a n a con un supplemento conte-
nente le principali espressioni tecnico-nautiche ad uso 
degli ufficiali di marina che frequentano il mare del 
nord e gli stretti del Baltico, per cura di G. .FRI-
SONI. (In lavoro). 

Grammat ica ed e s e r c i z i prat ic i de l l a l ingua 
e b r a i c a , del Prof. I. LEVI fu ISACCO, di pag. 192 . 1 50 

Grammat ica f r a n c e s e , del Prof. G. PRAT, p. xi-287. 1 50 
— cedi anche Eserc iz i di t r a d u z i o n e — Fraseo log i a 

— Le t t e r a tu r a . 
Grammat ica e d i z ionar io de l l a l ingua de i 

Gal la (oromonica) , del Prof. E. VITERBO. 
Voi L Galla-Italiano, di pag. vra-152 2 50 
Voi. II. Italiano-Galla, di pag. LXIV-106 2 50 

Grammat ica greca . (Nozioni elementari di lingua 
greca), del Prof. INAM.V, 2a edizione di pag. xvi-208. 1 50 

— cedi anche Dialetti le t t . greci — Eserc iz i — Fonolog ia 
g r e c a — L e t t e r a t u r a g r e c a —Morfo logia g r e c a —Verbi 
grec i . 

Grammat ica de l l a l ingua g r e c a moderna , del 
Prot. R. LOVERA, di pag. vi-154 1 50 

Grammat ica ing lese , del Prot. L. PAVIA, di p.xn-260. 1 50 
Grammat ica i ta l iana , del Prof. T. OONCARI, 2* edi-

zione, riveduta, di pag. xvi-230 1 50 
— cedi anche Fonologia i t a l iana — Re t to r i ca — Ri tmica 

— Sti l is t ica. 
Grammat ica la t ina , del Prof. L. VALMAQGI, 2a edi-

zione di pag. VIII-256 1 50 
— cedi anche Ese rc iz i la t ini — Fonologia l a t ina — 

L e t t e r a t u r a r o m a n a — Verbi lat ini . 
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Grammat ica de l l a l ingua o landese , di M. MOR-

GANA, di pag. VIII-224 (volume doppio) 3 — 
Grammat ica ed eserc iz i prat ic i de l la l ingua 

p o r t o g h e s e - b r a s i l i a n a , del Prof. G. FRISONI, 
di pag. XII-276 3 — 

Grammat ica e vocabolar io de l la l ingua ru-
mena , del Prof. R. LOVERA, di pa<r. vin-200 . . . 1 50 

Grammat ica russa,del Prof.VOINOVICH,dipag.x-272. 3 — 
Grammatica sanscrita. — cedi S a n s c r i t o . 
Grammatica spagnuola , del Prof. PAVIA, p. xxr-194. 1 50 
— cedi anche L e t t e r a t u r a . 
Grammat ica d e l l a l ingua svedese , del Prof. E. 

PÀROLI, di pag. xv-293 3 — 
Grammat ica t edesca , del Prot. L. PAVIA, p.xvm-254. 1 50 
— cedi anche Eserc iz i di t r a d u z i o n e — L e t t e r a t u r a . 
Grammat ica turca osmanl i , del Prof. L. BONELLI. 

(In lavoro). 
Granturco. — cedi F r u m e n t o e m a i s — Indus t r i a dei 

mol in i . 
Gravitaz ione . Spiegazione elementare delle princi-

pali perturbazioni nel sistema solare di Sir G. B. AIRT, 
trad. di F. PORRO, con 50 incisioni, di pag. xxn-176. 1 50 

Grecia antica. — cedi Archeolog ia (Parte I) — Mitologia 
g r e c a — Monete g r e c h e — S to r i a a n t i c a . 

Greco. — cedi L ingua g r e c a . 
Humus (L ), la rerti l i ta e l ' ig iene dei terreni 

cul tural i , del Prof. A. CASALI, di pag. xvi-220. . 2 — 
— cedi anche Ch imica a g r a r i a — Concimi . 
Idraul ica , del Prot. Ing. T. PERDONI, di pag. xxvin-392, 

con 301 figure e 3 tavole 6 50 
Idroterapia. — cedi Acque mine ra l i e t e rma l i del Regno 

d ' I t a l i a . 
Igiene. — cedi F o g n a t u r a c i t t ad ina — I m m u n i t à — Infe-

z ione , d i s infez ione e d is infe t tan t i — Medica tu ra anti-
se t t i ca — Zoonosi . 

I g i e n e d e l l a v o r o , di TRAMBUSTI A . e SANARELLI, 
di pagine vin-362, con 70 incisioni 2 50 

Ig i ene pr ivata e medicina popolare ad uso delle fa-
miglie, di C. BOCK, 2a edizione italiana curata dal 
Dott. Giov. GALLI, di pag. xvi-272 2 50 

— cedi anche R ice t t a r io d o m e s t i c o . 
Ig iene rura le , di A. QARRAROLI, di pagine x-470. 3 — 
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Igiene sco las t ica , di A. REPOSSI, 2* ediz., di p. iv-246 . 2 — 
Igiene veter inaria , del Dott. U. BARPI. di p. vni-228. 2 — 
— redi anche Bes t i ame — Caval lo — Immuni t a e res i -

s t enza — Zootecnia — Zoonosi . 
Igiene de l la vista sotto il r i spet to sco las t ico , 

del Dott. A. LOMONACO, di pag. XTI-272 2 50 
Igiene de l la vita pubbl ica e privata, del Dott. 

G. FARALLI. di pag. XII-250 2 50 
— cedi anche Tisici e i s a n a t o r i (Cura r az iona l e dei). 
Igroscopi , igrometri , umidità atmosfer ica , del 

Prof. P. CANTONI, di pag. xn-146, con 24 ine. e 7 tab. 1 50 
— cedi anche Cl imatologia — Meteoro logia . 
Illuminazione. — cedi Acet i lene — Gaz i l luminante . 
I l luminaz ione e le t tr ica (Impianti di), dell'Ing. E. 

PIAZZOLI, 4* ediz. interamente rifatta. (In lavoro). 
— cedi anche E le t t r ic i s ta — Ele t t r ic i tà . 
Imbalsamatore. — cedi N a t u r a l i s t a p r e p a r a t o r e — Na tu -

ra l i s t a v iagg ia to re — Zoologia. 
I m e n o t t e r i , N e u r o t t e r i , P s e u d o n e u r o t t e r i , 

Ortotteri e Rincot i i ta l iani , del Dott. A. GRIF-
FINI (Entomologia IV), p. XVI-687, con 243 ine. (voi. trip.). 4 50 

— cedi anche Animali pa rass i t i — Coleot ter i — Ditteri 
— Insett i utili — Inset t i nocivi — Lepidot ter i . 

Immunità e re s i s t enza a l le m a l a t t i e , di B. 
GALLI VALERIO, di pag. vin-218 1 50 

— cedi anche Igiene ve t e r ina r i a — Zootecnia — Zoo-
nos i . 

Impiego ipodermico e la dosatura dei r imedi . 
Man. di terapeutica del Dott. G. MALACRIDA. di p. 305. 3 — 

Imposte dirette (Riscossione delle), dell'Avv. E. 
BRUNI, di pag. vin-158 1 50 

— cedi anche Ca t a s to — P r o p r i e t a r i o di c a se — Ipo-
t eche — Ricchezza mobi l e . 

Inchiostri. — cedi R ice t t a r io indus t r i a l e — Vernici , ecc. 
Incisioni. — cedi A m a t o r e d 'ogget t i d ' a r t e e di cur ios i tà . 
Indaco. — cedi P rodo t t i agr icol i . 
Industria de l la carta , dell'Ing. L. SARTORI, di 

pag. vn-326, con 10(5 incisioni e 1 tavola 5 50 
Industr ia (L'i dei mol ini e la mac inaz ione del 

frumento , di C. SIBER-MILLOT costruttore di molini, 
di pag. xx 259, con 103 incisioni nel testo e 3 tavole. 5 — 

Industria del gaz. — cedi Gaz illuminante. 
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Industria (L') saponiera, con alcuni cenni sull'in-

dustria della soda e della potassa. Materia prima e 
fabbricazione in generale. Guida pratica dell'Ingegnere 
E. MARAZZA, di Dae. vn-410, con 111 fig. e molte tab. 6 — 

— cedi anche P r o f u m i e r e . 
Industria della seta, del Prof. L. GABBA, 2A edi-

zione, di pag. lv-208 2 — 
Industria (L') stearica. Manuale pratico dell'Ing. 

E. MARAZZA, di p. xi-283. con 76 ine. e con molte tab. 5 — 
Industria dello zucchero : 

I Coltivazione della barbabietola da zucchero, del-
l'Ing. B. R. DEBARBIERI, di pag. xvi-220,con 18 ine. 2 50 

II. Commercio, importanza economica e legislazione 
doganale, di L. FONTANA-RUSSO, di pag. xn-241. 2 50 

III. Fabbricazione dello zucchero. (In lavoro). 
Industrie (Piccole). Scuole e Musei industriali — In-

dustrie agricole e rurali — Industrie manifatturiere 
ed artistiche, dell'Ing. I. GHERSI, 2A edizione comple-
tamente rifatta del Manuale delle Piccole industrie 
del Prof. A. ERRERÀ, di pag. xn-372 3 50 

Industrie rurali. — cedi Indus t r ie . 
Infermiere. — cedi Ass i s tenza degli in fermi — Soccors i 

d ' u rgenza . 
Infezione, disinfezione e disinfettanti, del Dott. 

Prof. P. E. ALESSANDRI, di pag. vin-190, con 7 ine. 2 — 
Infortunii sul lavoro, legislazione con commento, 

dell 'avv. A. SALVATORE. (In lavoro). 
Ingegnere agronomo. — cedi P r o n t u a r i o de l l ' agr ico l to re . 
Ingegnere civile. Manuale dell'Ingegnere civile e 

industriale, del Prof. G. COLOMBO, 17* ediz. (43°, 44° e 
45° migliaio). (In lavoro). 

Il medesimo tradotto in francese daP. MARCILLAC. 5 50 
— cedi anche Arch i t e t tu ra — Calci e cemen t i — Co-

s t ruz ion i — C u b a t u r a di l egnami — Disegno — Fab-
br ica t i civili — Fogna tu ra — Lavor i in t e r r a — Mo-
men t i res is tent i — Peso dei meta l l i — Regolo calco-
l a t o r e — Res i s tenza dei mater ia l i . 

Ingegnere navale. Prontuario di A. CIGNONI, di 
pag. XXXII-292, con 36 figure. Legato in pelle . . . 5 50 

— cedi anche A t t r e z z a t u r a — Canot tagg io — Costrut -
tore. nava le — Fi lonauta — Macchinis ta nava le — Ma-
r ine da gue r r a — Marino. 
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Ingegneria legale per tecnici e giuristi (Ma-
nuale di), dell'Avv. A. LION, di pag. vm-552 . . . 5 50 

Insetti. — cedi An imal i p a r a s s i t i — A p i c o l t u r a — B a c h i 
— Coleo t t e r i — Dit ter i — I m e n o t t e r i — L e p i d o t t e r i . 

Insetti nocivi, del Prof. F. FRANCESCHINI, di pa-
gine vin-264, con 96 incisioni 2 — 

Insetti util i , del Prof. F. FRANCESCHINI, di pag. xn-160, 
con 43 incisioni e 1 tavola 2 — 

Interesse e sconto, del Prof. E. GAGLIARDI, 2a ediz. 
rifatta ed aumentata, di naeine vin-198 2 — 

— cedi anche P r o n t u a r i o di v a l u t a z i o n i . 
Inumazioni. — cedi Mor te v e r a . 
Invertebrati. — cedi C o l e o t t e r i — Di t te r i — Inse t t i — Le-

p i d o t t e r i — Zoolog ia . 
Ipnotismo. — cedi M a g n e t i s m o — S p i r i t i s m o — T e l e p a t i a . 
Ipoteche (Manuale per le), del Prof. Avv. A. RABBENO, 

di pag. xvi-247 1 50 
— cedi anche C a t a s t o — I m p o s t e d i r e t t e — P r o p r i e t a r i o 

di c a s o — R i c c h e z z a m o b i l e . 
Ittiologia. — cedi O s t r i c o l t u r a — P i s c i c o l t u r a — Zoolo-

g ia , col. II. 
Lacche. — cedi Ve rn ic i , ecc . 
Latino. — cedi L ingua l a t i n a 
Latte, burro e cacio . Chimica analitica applicata 

al caseificio, del Prot. SARTORI, di pag. x-162. con 24 ine. 2 — 
— cedi anche Case i f ic io . 
Lavori femminili. — cedi C o n f e z i o n e d ' a b i t i p e r s i g n o r a e 

l ' a r t e de l t a g l i o — Disegno , t a g l i o e c o n f e z i o n i di 
b i a n c h e r i a — M a c c h i n e d a c u c i r e e d a r i c a m a r e — 
M o n o g r a m m i — O r n a t i s t a — P i c c o l e i n d u s t r i e . 

Lavori pubblici. — cedi Leggi sui l a v o r i pubb l i c i . 
Lavori in terra (Manuale di), dell'Ing. B. LEONI, di 

pag. xi-305, con 38 incisioni (volume doppio). . . . 3 — 
Lawn-Tennis , di V. BADDELEY, prima traduzione 

italiana con note e aggiunte del traduttore, di pa-
gine xxx-206. con 13 illustrazioni 2 50 

— cedi anche G i n n a s t i c a — Giuochi g i n n a s t i c i . 
Legatore di l ibri, con molte illustrazioni dell'Ing. 

L. MAROCCHINO. (In lavoro). 
Legge (La nuova) comunale e provinciale , anno-

tata dall'Avv. E. MAZZOCCOLO, 4* ediz., con l'aggiunta 
di due regolamenti e di due indici. (In lavoro). 

2 
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Legge c o m u n a l e (Appendice alla) del 22 e 23 

lug l io 1894, dell'Avv. E. MÀZZOCCOLO. di p. VIII-256. 2 — 
Legge sui lavori pubbl ic i e r ego lament i , di 

L. FRANCHI 1 50 
Leggi usuali. — oedi Codici e leggi — Regis t ro e bol lo — 

San i t à e s i c u r e z z a pubbl ica . 
Leghe m e t a l l i c h e ed amalgame, alluminio, ni-

chelio, metal l i preziosi e imitazioni, bronzo, o t tone , 
mone te e medaglie, sa ldature , dell ' Ing . I . GHERSI, 
di pag. xvi-431, con 15 incisioni 4 — 

Legislazione mortuaria. — cedi Morte . 
Leg i s laz ione rura le , secondo il progr. governativo 

per gli Istituti Tecnici, dell'Avv. E. BRUNI, di pag. xi-423. 3 — 
Legnami. — cedi C u b a t u r a dei l e g n a m i — F a l e g n a m e . 
Lepidot ter i i ta l iani , del Dott. A. GRIFFINI (Ento-

mologia II), di png. xm-248. con 149 incisioni . . . 1 50 
— oedi anche Animal i pa ras s i t i — Coleot ter i — Ditteri 

— I m e n o t t e r i — Inset t i . 
L e t t e r a t u r a a lbanese (Manuale di), del Prot. A. 

STRATICÒ, di pag. xxiv-280 (volume doppio) . . . . 3 — 
Letteratura amer icana , di G. STRAFFORELLO, p. 158. 1 50 
Let teratura ass ira , del Dott B. TELONI. (Tn LAV.L. 
Letteratura danese. — cedi L e t t e r a t u r a n o r v e g i a n a . 
Let teratura ebra ica , di A. REVEL, 2 voi., di p. 364. 3 — 
Let tera tura eg iz iana , di L. BRIGIUTL (In lavoro). 
Letteratura f rancese , del Prot E. MAROILLAC, 

traduzione di A. PAGANINI, 3& ediz., di pag. vm-198. 1 50 
— oedi anche G r a m m a t i c a f r a n c e s e — Ese rc iz i pe r la 

g r a m m a t i c a f r a n c e s e . 
Letteratura greca , di V. INAMA, 12a edizi., migliorata 

(dal 45° al 50° migl.) di pag. VIII-232 e una tavola . 1 50 
— cedi anche Dialett i l e t t e ra r i greci — Eserc iz i greci 

— Filologia c l a s s i c a — Flor i legio g r e c o — Fono log ia 
— Glot to logia — G r a m m a t i c a g r e c a — Morfo logia 
g r e c a — Verbi g rec i . 

Let teratura ind iana , del Prot. A. DE GUBERNATIS, 
di pag. VIII-159 1 50 

Letteratura ing lese , del Prot. E. SOLAZZI, 2& ediz., 
di pag. VIII-194 1 50 

— cedi anche G r a m m a t i c a inglese . 
Letteratura Ital iana, dd Prof. 0. FENINI. 5" edi-

zione, rifatta dal Prof. V. FERRARI. (In lavoro). 
— cedi anche Fono log ia i t a l i ana — Morfologia i t a l i ana . 
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Letteratura latina. — cedi Eserc iz i la t ini — Filologia c l a s -

s ica — Fonologia l a t ina — G r a m m a t i c a l a t ina — Let-
t e r a t u r a r o m a n a — Verbi lat ini . 

Letteratura norvegiaua, del Prof. S. CONSOLI, di 
pag. xvi-272 1 50 

Letteratura persiana, del Prof. I. PIZZI, di pa-
gine x-208 ! . . 1 50 

Letteratura provenzale , del Prof. A. RESTOSI, di 
pag. x-220 1 50 

Letteratura romana, del Prof. F. RAMORINO, 5" ediz. 
riveduta (dal 17° al 22° migliaio), di pag. vin-344. . 1 50 

Letteratura spagnuola e portoghese, del Prof. 
L. CAPPE LI,ETTT, 2A ediz. rifatta dal Prof. E. GORRA. 
(In lavoro). 

— cedi anche G r a m m a t i c a s p a g n u o l a . 
Letteratura tedesca , del Prof. O. LANGE, 3A ediz. 

rifatta dal Prof. MINUTTI, di pag. xvi-188 . . . . 1 50 
— cedi anche Esercizi tedeschi — Grammatica tedesca. 
Letteratura ungherese, del Dott. ZIGÀ'NY ARPÀD, 

di pag. xn-295 1 50 
Letterature slave, del Prof. D. CIÀMPOLI,2 volumi: 

I. Bulgari, Serbo-Croati, Yugo-Rust,i, dì pag. iv-144. 1 50 
I I . Russi, Polacchi, Boemi, di pag. iv-142 . . . . 1 50 

Lexicon Abbreviaturarum quae in lapidibus, co-
dicibus et chartis praesertim Medii-Aevi occurrunt. 

— cedi Diz ionar io di a b b r e v i a t u r e . 
Libri e biblioteconomia. — cedi B i b l i o g r a f ì a — B i b l i o t e c a r i o 

— Diz ionar io b ib l iog ra f i co — Diz ionar io di a b b r e -
v i a t u r e l a t ine — Epigraf ìa la t ina — Pa l eog ra f ì a — Rac-
cog l i to re d ' au tog ra f i — Tipogra f ì a . 

Lingua araba. — cedi A r a b o vo lga re — Diz iona r io e r i t r e o 
— G r a m m a t i c a Galla — Lingue de l l 'Af r ica — Tigrè . 

Lingua gotica, grammatica, esercizi, testi, vocabolario 
comparato con ispecial riguardo al tedesco, inglese, 
latino e greco, del Prof. S. FRIEDMANN, di pae. xvi-333. 3 — 

Lingua greca. — cedi Ese rc i z i — Fi lologia — Flori legio — 
Fono log ia — G r a m m a t i c a — L e t t e r a t u r a — Morfolo-
gia — Dialett i — Verb i . 

Lingue del l 'Africa, di R. CUST, versione italiana 
del Prof. A. DE GUBERNATIS, di pag. i v - 1 1 0 . . . . 1 50 

Lingua latina. — cedi D iz ionar io di a b b r e v i a t u r e l a t i ne 
— Epigra f ìa — Eserc iz i — Fi lologia c l a s s i c a — Fo-
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no log ia — G r a m m a t i c a — L e t t e r a t u r a — Metr ica — 
Verb i . 

Lingue neo- la t ine , del Dott. E. GORRA, di pag. 147. 1 50 
— cedi anche Fi lologia c l a s s i ca — Glot tologia . 
Lingue s tran iere (Studio delle), di C. MARCEL, ossia 

l'Arte di pensare in una lingua straniera, traduzione 
del Prof. DAMIANI, di pag. xvi-136 . . . 1 50 

Lingua e linguistica in genere. — cedi Diz ionar io — Eserc iz i 
— G r a m m a t i c a — L e t t e r a t u r a . 

Liquorista , di A. Rossi, con 1270 ricette pratiche. 
Materiale, Materie prime, Manipolazioni, Tinture, Es-
senze naturali ed artificiali, Fabbricazione dei liquori 
per macerazione, digestione, distillazione, con essenze, 
tinture, ecc., Liquori speciali, Vini aromatizzati, di 
pag. xxxn-560, con 19 incisioni nel testo 5 — 

— cedi anche Alcool — C o g n a c . 
Litografia, di 0. DOYEN, di pag. vm-261, con 8 tavole 

o 40 figure di attrezzi, ecc., occorrenti al litografo. . 4 — 
— cedi anche Arti g ra f i che — Fo togra f i a — Proces s i 

f o t o m e c c a n i c i . 
Logari tmi (Tavole di), con 5 decimali, di O. MULLER, 

5A ed., aumentata delle tavole dei logaritmi d'addizione 
e sottrazione per cura di M. RAINA, di pag. xxxiv-186. 1 50 

Logica , di W. STANLEY JEVONS, traduz. del Prof. C. 
CANTONI, 4a ediz., di pa?. VIII-154, e 16 incisioni . . 1 50 

Logica matemat ica , del Prof. C. BURALI-FORTI, di 
pag. vi-158 1 50 

Logismografia , di C. CHIESA, 3a ediz., di oag. xiv-172. 1 50 
— cedi anche Compu t i s t e r i a — Contab i l i t à — Ragio-

n e r i a . 
Luce e co lor i , del Prof. G. BELLOTTI, di pag. x-157, 

con 21 incision e 1 tavola 1 50 
Luce e suono, di E. JONES, traduzione di U. FORNARI, 

di pag. vin-336, con 121 incisioni (volume doppio). . 3 — 
Macchin i s ta e fuochis ta , del Prot. G. GAUTERO, 

7a ediz. con aggiunte dell'Ing. L. LORIA, di pag. xx-172, 
con 24 incis. e col testo della Legge sulle caldaie, ecc. 2 — 

Macchin i s ta nava le (Manuale del), di M. LIGNAROLO, 
2a edizione rifatta, di pag. xxiv 602, con 344 incisioni. 7 50 

— cedi anche C o s t r u t t o r e n a v a l e — Doveri del m a c -
c h i n i s t a nava le . 
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Macchine agr ico le , del conte A. CENCELLI-PERTI, 
di pag-, vin-216, con 68 incisioni 2 — 

Macchine per c u c i r e e r i c a m a r e , dell'Ing;. AL-
FREDO GALASSINI, di pag-. vn-230, con 100 incisioni . 2 50 

Macchine. — cedi Cos t ru t t o r e m a c c h i n e a v a p o r e — D i -
s e g n a t o r e m e c c a n i c o — Doveri del m a c c h i n i s t a — 11 
m e c c a n i c o — Ingegnere civile — Ingegnere n a v a l e — 
Leghe me ta l l i che — Macchin is ta e fuochis ta — Mac-
chin is ta nava le — Meccanica — Meccanismi (500) — 
Model la tore m e c c a n i c o — Monta to re (II) di m a c c h i n e 
— Opera io — T o r n i t o r e m e c c a n i c o . 

Macinazione. — cedi Indust r ia dei mol in i . 
Magnet i smo ed e le t tr ic i tà , del Dott. G. POLONI, 

2A ediz. curata dal Prof. F. GRASSI, di pag. xiv-370, 
con 136 incisioni e 2 tavole 3 50 

Magnet i smo ed ipnot i smo, del Prot. G. BEL-
FIORE, di pag. YITI-337 3 50 

— cedi anche Sp i r i t i smo — Te lepa t i a . 
M a i a l e (II). Razze, metodi di r iproduzione, di al leva-

mento, ingrassamento, commercio, salumeria, patologia 
suina e terapeut ica , tecnica operatoria, tossicologia, 
dizionario suino-tecnico, del Prof . E. MARCHI, 2A ediz., 
di pag. xx-736, con 190 incisioni e una Carta . . . 6 50 

Majoliche. — cedi A m a t o r e — Rice t ta r io d o m e s t i c o . 
Mais. — cedi F r u m e n t o e m a i s — Indus t r i a dei mol ini 

— Pani f icaz ione . 
Malattie. — cedi Animali pa ra s s i t i — I m m u n i t à — Zoonosi . 
Malatt ie cr i t togamiche de l l e p i a n t e e r b a c e e 

col t ivate , del Dott. R. WOLF, traduz. con note ed ag-
giunte del Dott. P. BACCARINI, di pag. x-268, con 50 ine. 2 — 

Malatt ie ed a l t eraz ion i dei v ini , del Prof. S. CET-
TOLINT, di pae. xi-138. con 13 incisioni 2 — 

Mammiferi. — cedi Zoologia . 
Mandato c o m m e r c i a l e , di E. ViDARi,di pag. vi-160. 1 50 
Mandol in is ta (Manuale del), di A. PISANI, di pa-

gine xx-140, con 13 figure, 3 tavole e 39 esempi . . 2 — 
Manicomio. — cedi Ps ich ia t r i a . 
Manzoni A l e s s a n d r o . Cenni biografici, di L. BEL-

TRAMI, di pag. 196, con 9 autograti e 68 incisioni. . 1 50 
Mare (II), del Prof. V. BELLIO, di pag. iv-140, con 6 

tavole litografate a colori 1 50 
— cedi anche At lante — Geograf ia . 

http://rcin.org.pl



38 ELENCO DF.I MANUALI HOEPLI . 

Marina. — oedi A t t r e z z a t u r a — Cano t t agg io — Codice — 
— C o s t r u t t o r e n a v a l e — Doveri del m a c c h i n i s t a — 
— Fi lonau ta — Ingegnere n a v a l e — Macchin i s ta na -
va le — Marine d a g u e r r a — Marino. 

Marine (Le) da guerra del inondo al 1897, di 
L. D'ADDA, di pag. xvi-320, con 77 illustrazioni . . 4 50 

Marino (Manuale del) mi l i tare e mercant i l e , del 
Contr'ammiraglio DE AMEZAGA, con 18 xilografie, 2a 

edizione, con appendice di Bucci DI SANTAFIORA. 5 — 
Marmista (Manuale del), di A. Ricci, 2a edizione, di 

pag. XII-154, con 47 incisioni 2 — 
Mastici. — oedi R ice t t a r io indus t r i a l e — Vernici , ecc . 
Matematica elementare. — oedi F o r m u l a r i o di m a t e m a t i c a 

e l e m e n t a r e . 
Matematiche superiori. — oedi Calcolo — R e p e r t o r i o di 

matematiche superiori. 
Materia med ica moderna (Manuale di), del Dott. 

G. MALACRIDA, di pag. xi-701 7 50 
— oedi anche F a r m a c i s t a — Impiego i p o d e r m i c o . 
Meccanica , del Prot. R. STAWELL BALL, traduz. del 

Prof. J . BENETTI, 3a ediz., di pag. xvi-214. con 89 ine. 1 50 
— cedi anche C o s t r u t t o r e — Dinamica — D i s e g n a t o r e 

m e c c a n i c o — Diségno indus t r i a l e — Macch in i s t a e 
f u o c h i s t a — Macch in i s ta n a v a l e — Macchine ag r i co l e 
— Macchine da cuc i r e e r i c a m a r e — Meccan i smi (500) 
— Model la to re m e c c a n i c o — M o n t a t o r e (11) di mac-
c h i n e — Opera io — Orologer ia — T o r n i t o r e m e c c a -
n ico . 

Meccanico , di E. GIORLI. Nozioni speciali di Aritme-
tica, Geometria, Meccanica, Generatori del vapore, 
Macchine a vapore, Collaudazione e costo dei mate-
riali, Doratura, Argentatura e Nichelatura, di pagine 
XII-234, con 200 problemi risolti e 130 figure. . . . 2 — 

Meccanismi (500), scelti fra i più importanti e recenti 
riferentisi alla dinamica, idraulica, idrostatica, pneu-
matica, macchine a vapore, molini, torchi, orologerie 
ed altre diverse macchine, da H. T. BROWN, tradu-
zione dall'Ing. F. CERRUTI, 2a edizione italiana, di 
pag. vi-176, con 500 incisioni nel testo 2 50 

Medaglie. — cedi Leghe me ta l l i che — Monete g r e c h e — 
Monete r o m a n e — N u m i s m a t i c a — V o c a b o l a r i e t t o 
pei n u m i s m a t i c i . 
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Medicatura ant iset t ica , del Dott. A.ZAMBLER, con 
prefaz. del Prof. E. Triconi, di pag\ xvi-124, con 6 ine. 1 50 

— cedi anche Fa rmac i s t a — Impiego ipodermico — 
Materia medica . 

Medicina popolare. — cedi Igiene popo la re — Ricet tar io 
domest ico. 

Medio evo. — cedi S tor ia . 
Memoria (L 'a r te della). — cedi Arte. 
Mercedi. — cedi Paga giornal iera . 
Mercio logia , ad uso delle scuole e deeli agenti di 

commercio, di 0 . LUXARDO, di pag. XII-452 . . . . 4 — 
— cedi anche Industr ie (diverse) — Olii — Piante indu-

striali — Piante tessili . 
Meridiane. — cedi Gnomonica . 
Metall i prez ios i (oro, argento, platino, estrazione, 

fusione, assaggi, usi), di G. GORINI, 2a edizione di pa-
gine n-196, con 9 incisioni 2 — 

— cedi anche Leghe metal l iche — Oreficeria — Sag-
giatore. 

Metallizzazione. — cedi Galvanoplas t ica — Galvanostegia. 
Metal locromia . Colorazione e decorazione chimica 

ed elettrica dei metalli, bronzatura, ossidazione, pre-
servazione e pulitura. dell'Ing. I. GHERSI, di p. vm-192. 2 50 

Metallurgia. — cedi Alluminio — Fondi to re — Galvano-
plast ica — Gioielleria — Leghe metal l iche — Saggia-
to re — Siderurgia — Tempera e cementaz ione — Tor-
nitore. 

Meteorologia genera le , del Dott. L. DE MARCHI, 
di pag. vi-156. con 8 tavole colorate 1 50 

— cedi anche Climatologia — Fulmini e parafulmini — 
Geografìa fisica — Igroscopi e igrometr i . 

Metrica dei greci e dei romani , di L. MULLER, 
2a edizione italiana confrontata colla 2a tedesca ed an-
notata dal Dott. Giuseppe Clerico, di pag. xvi-176. 1 50 

Metodi faci l i per r i so lvere i problemi di geo -
metr ia e l e m e n t a r e , dell'Ing. E. GHERSI, con 
circa 200 problemi risolti. (In lavoro). 

Metrica italiana. — cedi Ritmica e met r i ca i ta l iana. 
Metrologia Universale ed il Codice Metrico 

I n t e r n a z i o n a l e , coll'indice alfabetico di tutti i 
pesi misure, monete,pt.dell'Ing. A.TACCHINI, p.xx-482. 6 50 

— cedi anche Codice del per i to m i s u r a t o r e — Sta t ica 
degli s t rument i met r ic i . 
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L. c. 
Mezzeria (Manuale pratico della) e dei vari sistemi 

della colonia parziaria in Italia, del Prof. Avv. A. RAB-
BENO, di pag. VIII-196 1 50 

Micologia. — cedi Funghi m a n g e r e c c i — Malatt ie cr i t to-
g a m i c h e — Tar tuf i e funghi . 

Microscopia. — cedi Ana tomia m i c r o s c o p i c a — Animali 
pa rass i t i — Bacolog ia — Bat ter io logia — Prot is to lo-
gia — Tecnica prot i s to logica . 

Microscopio (II), Guida elementare alle osservazioni 
di Microscopia, del Prot . CAMILLO ACQUA, di pa-
gine XII-226. con 81 incisioni 1 50 

Miliiaria. — cedi Codice cava l l e re sco — Duel lante — 
Esplodent i — Marine da g u e r r a — Marino — S c h e r m a 
— Stor ia a r t e mi l i ta re — Telemet r ia — Ufficiale (Ma-
n u a l e dell'). 

Mineralogia. — cedi Arte m i n e r a r i a — Cris ta l lograf ia — 
Marmis t a — Metalli preziosi — Oreficeria — Pie t re 
p rez iose — Siderurg ia . 

Mineralogia generale, del Prot. L. BoMBicci,2a ediz. 
riveduta, di pag. xvi-190, con 183 ine. e 3 tav. cromoli-
tografiche 1 50 

Mineralogia descrittiva, del Prof. L. BOMBICCI, 
2a ediz. di pag. iv-300, con 119 incis. (volume doppio). 3 — 

Misura delle botti . — cedi E n o l o g i a . 
Misure. — cedi Codice del Per i to Misura tore — Metrologia . 
Mitilicoltura. — cedi Os t r ico l tu ra — Pisc ico l tu ra . 
Mitologia comparata, del Prof. A. DE GUBERNATIS, 

2a ediz. di pag. vni-150. (Esaurito). 
Mitologia greca, di A. FORESTI : 

Volume I. Divinità, di pag. vm-264 1 50 
Volume I I . Eroi, di pag. 188 1 50 

Mitologie orientali, di D. BASSI: 
Volume I. Mitologia babilonese-assira, di p. xvi-219. 1 50 
Volume II. Mitologia egiziana e fenicia. (In lavoro). 

Mnemotecnia. — cedi Arte della m e m o r i a . 
Mobili artistici. — cedi A m a t o r e di oggett i d ' a r t e e di cu-

r ios i tà . 
Moda. — cedi Confezioni d 'abi t i — Disegno, tagl io e con-

fez ione b i a n c h e r i a — Fiori art if iciali . 
Modellatore meccanico, falegname ed ebani-

sta, del Prot. G. MINA, di p. xvn-428, 293 ine. e 1 tav. 5 50 
Molini. — cedi I ndus t r i a dei. 
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L. c. 
Momenti resistenti e pesi di travi metall iche 

composte. Prontuario ad uso degli ingegneri, archi-
tetti e costruttori, con 10 figure ed una tabella per 
la chiodatura, dell'Ing. E. SCHENCK, di pag. xi-188 . 3 50 

Monete greche, di S. AMBROSOLI, di pag. xiv-286, con 
200 fotoincisioni e 2 carte geografiche (volume doppio). 3 — 

Monete romane, del Cav. F. GNECCHI, dì pag. XV-1H2, 
con 15 tavole e 62 figure nel testo 1 50 

— cedi anche Archeologia — Metrologia — Numisma-
tica — Tecnologia mone ta r i a — Vocabolar ie t to pei 
numismat ic i . 

Monogrammi, del Prof. A. SEVERI, 73 tavole divise 
in tre serie, le prime due di 462 in due cifre e la 
terza di 116 in tre cifre 3 50 

— vedi anche Calligrafia — Ornat is ta . 
Montagne. — cedi Alpi — Alpinismo — Arte mine ra r i a — 

Geografia — Geologia — Prealpi — Siderurgia . 
M o n t a t o r e (TI) di macchine di S. DINARO. (In lavoro). 
Morale. — cedi Etica — Filosofia mora le . 
Morfologia generale. — cedi Embrio logia . 
Morfologia greca, del Prof. V. BETTEI, di pag. xx-376 . 3 — 
Morfologia italiana, del Prof. E. GORRA, di p. vi-142. 1 50 
Morte (La) vera e la morte apparente , con 

Appendice " La legislazione mortuaria, „ del Dot t . 
F . DELL'ACQUA, di pag. vni-136 2 — 

Mosti. — cedi Densità dei. 
Muriatico. — cedi Acido. 
Musei. — ced i .Amato re di oggetti d ' a r t e e di cur ios i tà 

— Amatore di maio l iche e porce l lane — Pi t tura — 
Scol tura . 

Musei industriali. — cedi Industr ie (Piccole). 
Musica. — cedi Armonia — Cantante — Mandolinista — 

Pianisti! — Storia della musica — S t rumen taz ione — 
Strument i ad a rco e mus ica da c a m e r a . 

Mutuo soccorso. — cedi Società di mutuo soccorso . 
Napoleone 1°, di L. CAPPELLETTI, con 23 fotoinci-

sioni di pag. xx-272 2 50 
Naturalista preparatore (II), del Dott. R. GESTRO, 

3A edizione riveduta ed aumentata del Manuale del-
l'Imbalsamatore, di pag. xvi-168, con 42 incisioni. . 2 — 

N a t u r a l i s t a v iaggia tore , dei Proff. A. ISSEL e R. GE-
STRO (Zoologia), di pag. VIII-144, con 38 incisioni . . 2 — 
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Nautica. — cedi As t ronomia — A t t r e z z a t u r a n a v a l e — 
Canot tagg io — Codici — Cos t ru t to re nava le — Do-
veri del macch in i s t a nava le — Fi lonauta — Ingegnere 
n a v a l e — Macchinis ta nava le — Marine da g u e r r a — 
Marino — Nuo ta to re . 

Neurotteri. — cedi- Imenot ter i , ecc . 
Nichelatura. — oedi Galvanos tegia — Leghe meta l l iche . 
Nitrico. — cedi Acido. 
Notaio (Man. del), aggiunte le Tasse di registro, di bollo 

ed ipotecarie, norme e moduli pel Debito pubblico, di 
A. GARETTI. 3* ediz. ampliata, di pag. xxxn-332 . . 3 50 

— oedi anche E s a t t o r e — Tes t amen t i . 
Numeri. — cedi Teor ia dei numer i . 
Numismatica, del Dott. t>. AMBROSOLI, 2a ediz. accre-

sciuta, di pag. xv-250, con 120 fotoincisioni e 4 tavole. 1 50 
— oedi anche Archeologia — Metrologia — Monete 

g r e c h e — Monete r o m a n e — Tecnologia m o n e t a r i a 
— Vocabola r ie t to pei numisma t i c i . 

Nuotatore (Manuale del), del Prof. P. ABBO, di pa-
gine xn-148, con 97 incisioni 2 50 

Occultismo. — cedi Magnet i smo e ipno t i smo — Sp i r i t i smo 
— Telepat ia . 

Oculistica. — cedi Igiene della v i s ta . 
Olii vegetali, animali e minerali, loro applica-

zioni, di G. GOKINI, 2a edizione, completamente rilatta 
dal Dott. G. FABRIS, di pag. VIII-214, con 7 incisioni, 2 — 

Olivo ed olio, Coltivazione dell'olivo, estrazione, pu-
rificazione e conservazione dell'olio, del Prof. A. ALOI, 
4a ediz., di pag. xvi-3Gl, con 45 incisioni 3 — 

O m e r o , di W. GLADSTONE, traduz. di R. PALUMBO e 
C. FIORILLI, di pag. xn-196 1 50 

Operaio (Manuale dell'). Raccolta di cognizioni utili 
ed indispensabili agli operai tornitori, fabbri, calderai, 
fonditori di metalli, bronzisti aggiustatori e meccanici 
di G. BELLUOMINI, 4A ediz. aumentata, di pag. xvi-240. 2 — 

Operazioni doganali. — o<idi Codice dogana l e — T r a s p o r t i 
e tariffe. 

Opere pubbliche (legislazione), dell'avv. L. FRANCHI. 
(In lavoro). 

— cedi anche Ingegner ia legale. 
Oratoria. — oedi Ar te del d i re — Re t to r i ca — Sti l is t ica. 
Ordinamento degli' Stati liberi d'Europa, del 

Dott. F. RACIOPPI, di pag. vm-310 (volume doppio) . 3 — 

http://rcin.org.pl



43 ELENCO DF.I MANUALI HOEPLI . 

L. C. 
Ordinamento degl i Stati l iberi fuori d'Europa, 

del Dott. F. RACIOPPI, di pag. vm-376 (voi. doppio). 3 — 
Ordinamento g iudiz iar io (leggi sull'), dell'avvo-

cato L. FRANCHI. (In lavoro). 
Oreficeria. — cedi Gio ie l le r ia — Leghe m e t a l l i c h e — Me-

tal l i p r e z i o s i — S a g g i a t o r e . 
Organoterapia, di E . REBUSCHINI, di pag. VIII-432. 3 50 
Oriente antico. — cedi S t o r i a a n t i c a . 
Ornatista (Manuale dell'), deli'Arch. A. MELANI. Rac-

colta di iniziali miniate e incise, d'inquadrature di 
pagina, di fregi e finalini, esistenti in opere antiche 
di biblioteche, musei e collezioni private. XXIV tav. in 
colori per miniatori, calligrafi, pittori di insegne, rica-
matori, incisori, disegnatori di caratteri, ecc., I a serie. 4 — 

— cedi anche — D e c o r a z i o n i . 
Orologeria moderna, dell' Ing. GURUFFA, di pa-

gine vm-302, con 276 incisioni 5 — 
— cedi anche G n o m o n i c a . 
Orologi artistici. — cedi A m a t o r e di ogge t t i d ' a r t e . 
Orologi solari. — cedi G n o m o n i c a . 
Orticoltura, del Prot. D. TAMARO, con 60 incisioni. 4 — 
Ortocromatismo. — cedi F o t o g r a f i a . 
Ortofrenia. Manuale per l'educazione dei fanciulli fre-

nastenici (idioti, imbecilli, tardivi, ecc.), del Prof. P. 
PARISE. (In lavoro). 

Ortotteri. — cedi I m e n o t t e r i , e c c . 
Ossidazione. — cedi M e t a l l o c r o m i a . 
Ostricoltura e mit i l ico l tura , del Dott. D.CARAZZI, 

con 13 fototipie, di pag. vin-202 2 50 
Ottica, di E. GEI,CICH, di p. xvi-576, con 216 ine. e 1 tav. 6 — 
Ottone. — cedi L e g h e m e t a l l i c h e . 
Paga g iornal iera (Prontuario della), da c inquanta 

centes imi a l ire c inque , di 0. NEGRIN, di pag. 222. 2 50 
Paleoetno log ia , del Prof. J. REGAZZONI, di pag. xi-252, 

con 10 incisioni 1 50 
— cedi anche G e o l o g i a . 
Paleograf ia , di E. M. THOMPSON, traduz. dall'inglese, 

con aggiunte e note del Prof. GR. FUMAGALLI, 2a edi-
zione rifatta. (In lavoro). 

— cedi anche D i z i o n a r i o di a b b r e v i a t u r e . 
Panif icaz ione raz iona le , di POMPILIO, di pag.IF-126. 2 — 
— cedi anche F r u m e n t o — I n d u s t r i a dei mo l in i . 
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L. C. 
Parafulmini. — cedi Elettr ici tà — Fulmini . 
Parassiti. — cedi Animali parassi t i . 
Pascoli. — cedi P ra to . 
Pazzia. — cedi Ps ichia t ra . 
Pedagogia. — cedi Didattica — Estet ica — Giardino in-

fantile — Ginnastica femminile e maschile — Giuochi 
infantili — Igiene scolast ica — Ortofrenia — Sordomuto . 

Perizie d'arte. — cedi Amatore di oggetti d 'ar te . 
Pelli. — cedi Concia delle pelli. 
Pensioni. — cedi Società di mutuo soccorso . 
Pepe. — cedi Prodot t i agricoli. 
Perito misuratore. — cedi Codice del peri to misura to re . 
Pesi e misure. - - cedi Metrologia universale — Stat ica e 

appl icazione alla teoria e cos t ruz ione degli s t rument i 
metr ic i — Tecnologia e terminologia mone ta r i a . 

P e s o dei meta l l i , ferri quadrat i , re t tangolar i , 
c i l indric i , a squadra, a C, a Y , a Z, a T e 
a doppio T, e de l l e l amiere e tubi di tutti i 
meta l l i , di G. BELLUOMINI, di pag. xxiv-248 . . . 3 50 

Pianeti. — cedi As t ronomia — Cosmografìa — Gravita-
zione — Spet t roscopio. 

Pian i s ta (Manuale del), di L. MASTRIGLI, di pag. XVI-112. 2 — 
Piante e fiori sulle finestre, sulle terrazze e nei cor-

tili. Coltura e descrizione delle principali specie di va-
rietà, di A. Pucci, 2a ediz.. di pag-. VIII-214, con 117 ine. 2 50 

— cedi anche Botanica — Flor icol tura — Frut ta minori 
— Frut t icol tura — Ricet tar io industr ia le . 

Piante Industrial i , coltivazione, raccolta e prepara-
zione, di G. GORINI, nuova edizione, di pag. II-144 . 2 — 

Piante tessili. — cedi Coltivazione e industr ie delle piante 
tessili. 

Piccole industrie. — cedi Industr ie . 
Pie tre prez iose , classificazione, valore, arte del gio-

ielliere, di G. GORINI, 2A ed., di pag. 138, con 12 ine. 2 — 
— cedi anche Gioielleria — Metalli preziosi . 
Piro tecn ia moderna , di F. Di MAIO, con 111 inci-

sioni, di pag. vni-150 2 50 
— cedi anche Esplodenti — Ricet tar io industr ia le — Ri-

ce t ta r io domes t i co . 
Pisc i co l tura (d'acqua dolce), del Dott. E. BETTONI, 

di pag. VIII-318, con 85 incisioni 3 — 
— cedi anche Ostr icol tura — Piccole industr ie — Zoo-

logia. ' 
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Pittura. Pittura italiana antica e moderna, dell'Arch. 
A. MELANI, 2A edizione completamente rifatta, 2 voi., 
di pag-. xx-164 e xvi-202, illustrati con 102 tav., di cui 
una cromolit. e 11 figure nel testo. (In lavoro). 

— cedi anche A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e e di c u r i o s i t à 
— A n a t o m i a p i t to r ica — Colori (Sc ienza dei) — Co-
lor i e vern ic i — D e c o r a z i o n e — Dile t tante di p i t t u r a 
— Disegno — Luce e co lor i — O r n a t i s t a — Rice t t a r i o 
d o m e s t i c o — R i s t a u r a t o r e dei d ipint i . 

Poesia. — cedi Ar te del d i re — Danto log ia — Flor i legio 
poe t ico — L e t t e r a t u r a — Omero — Re t to r i ca — Rit-
m i c a — S h a k e s p e a r e — Sti l is t ica. 

Poll icoltura, del March. G. TREVISANI, 3A edizione, 
di pag. vn-182, con 72 incisioni 2 50 

— cedi anche Abi taz ion i an ima l i — Animal i da cor t i l e 
— Colombi . 

Polveri piriche. — cedi Esp loden t i — P i r o t e c n i a . 
Pomologia artif iciale, secondo il sistema Garnier-

Valletti, del Prof. M. DEL LUPO, pag. vi-132, e 44 ine. 2 — 
Poponi. — cedi F ru t ta m i n o r i . 
Porcellane. — cedi A m a t o r e — R i c e t t a r i o d o m e s t i c o . 
Porco (Al levamento del). — cedi Maiale. 
Posologia. — cedi Impiego i p o d e r m i c o e d o s a t u r a . 
Prato (II), del Prot. G. CANTONI, di pag. 146, con 13 ine. 2 — 
Prealpi bergamasche (Guida-itinerario alle), com-

presi i passi alla Valtellina, con prefazione di A. STOP-
PANI, 2a ediz., di pag. xx-124, con carta topografica e 
panorama delle Alpi Orobiche 3 — 

— cedi anche Alpi — Alpin ismo — Diz ionar io a lp ino . 
Pregiudizi. — cedi E r r o r i e pregiudiz i . 
Previdenza. — cedi A s s i c u r a z i o n e su l la vita — Soc i e t à 

di m u t u o s o c c o r s o . 
Procedura civile e procedura penale. — cedi C o d i c e . 
Processi fo tomeccanic i (I moderni). Fotocollo-

grafia, fototipografia, fotolitografia, fotocalcografia, 
fotomodellatura, tricromia, del Prof. R. NAMIAS, di 
pag. vni-316, con 53 figure, 41 illustrazioni e 9 tavole. 3 50 

Prodotti chimici. — cedi Ac ido s o l f o r i c o . 
Prodotti agricoli del Tropico (Manuale pratico 

del piantatore), del cav. A. GASLINI. (Il caffè, la canna 
da zucchero, il pepe, il tabacco, il cacao, il té, il dattero, 
il cotono, il cocco, la coca, il baniano, il banano, l'aloè, 
l'indaco, il tamarindo, l'ananas, l'albero del chinino, 
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la juta, il baobab, il papaia, l'albero del caoutchouc, 
la guttaperca, l'arancio, le perle). Di pag. xvi-270. . 2 — 

Produz ione e commerc io de l vino in Ital ia , 
di S. MONDINI, di pag. vn-304 2 50 

P r o f u m i e r e (Manuale del), di A. Rossi. (In lavoro). 
— oedi anche Indus t r i a s a p o n i e r a — Rice t t a r io dome-

s t i co — Rice t t a r i o indus t r i a le . 
Proiez ioni (Lei. Materiale, Accessori, Vedute a mo-

vimento, Positive sul vetro, Proiezioni speciali poli-
crome, stereoscopiche, panoramiche, didattiche, ecc., 
del Dott. L. SASSI, di pae. xvi-447, con 141 incisioni. 5 — 

Proiezioni ortogonali. — oedi Disegno. 
Prontuar io de l l 'agr ico l tore (Manuale di agricol-

tura, economia, estimo e costruzioni rurali), del Prof. 
V. NICCOLI, di oag. xx-346 5 50 

— oedi anche A g r o n o m i a — Agr ico l tu ra m o d e r n a . 
Prontuar io del rag ion iere (Manuale di calcola-

zioni mercantili e bancarie), del Rag. E. GAGLIARDI, 
• di pag. XII-603 6 50 
— oedi anche Contab i l i t à — In t e re s se e s c o n t o — Ra-

g ione r i a . 
Prontuar io di geografia e stat ist ica, del Prof. 

G. G AROLLO, pag. 62 . 1 — 
Prontuario per le paghe. — cedi P a g h e . 
Proprietar io di case e di opifici . Imposta sui 

fabbricati deìl'Aw. G. GIORDANI, di pag. xx-264 . . 1 50 
— oedi anche Ipo teche . 
Prosodia — cedi Metr ica dei greci e dei r o m a n i — Rit-

m i c a e m e t r i c a r a z i o n a l e i t a l i ana . 
Prospet t iva (Manuale di), dell'Ing. 0. CLAUDI, di pa-

gine 64, con 28 tavole 2 — 
Prot is to logia , del Prof. L. MAGGI, 2A edizione, di 

pag. xvi-278, con 93 incis. nel testo (volume doppio). 3 — 
— oedi anche A n a t o m i a m i c r o s c o p i c a — Animal i pa-

rass i t i — Ba t t e r io log ia — Microscopio — • T e c n i c a 
p ro t i s to log ica . 

Prototipi (I) i n t e r n a z i o n a l i del m e t r o e del k i l o g r a m m a 
ed il cod ice m e t r i c o i n t e r n a z i o n a l e . — cedi .Metrologia. 

Proverbi in 4 lingue. — cedi Dot t r ina popo la re . 
Proverbi (516) su l caval lo , raccolti ed annotati 

dal Colonnello VOLPINI, di pae. xix-172 2 50 
— oedi anche Caval lo — Diz ionar io te rmin i del le c o r s e . 
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Pseudoneurotteri. — cedi Imenotteri, ecc. 
Psich ia tr ia . Confini, cause e fenomeni della pazzia. 

Concetto, classificazione, forme cliniche e diagnosi delle 
malattie mentali. Il manicomio, di J.FINZI, di p.vni-222. 2 50 

Ps ico log ia , del Prot. C. CANTONI, di p. vin-168,2A ediz. 1 50 
— aedi anche Estet ica — Filosofia — Logica. 
Ps ico log ia f is io logica, del Dott. G. MANTOVANI, 

di pag. vin-165, con 16 incisioni 1 50 
Pugi la to e lotta p e r la d i fe sa p e r s o n a l e , Box 

i n g l e s e e f r a n c e s e , di A. COUGNET, di pag. XXIV-198, 
con 104 incisioni 2 50 

Raccog l i tore d 'autograf i , con molti facsimili, di 
E. BUDAN. (In lavoro). 

Raccoglitore di francobolli. — cedi Dizionario filatelico. 
Raccoglitore di oggetti d'arte. — cedi Amato re di oggetti 

d ' a r te — Amatore di maioliche e porcel lane . 
Radiografia. — cedi Raggi Rontgen. 
Ragioner ia , del Prot. V. GITTI, 3A edizione riveduta, 

di panr. vm-137, con 2 tavola 1 50 
— cedi anche Contabil i tà — Interesse e sconto — Paga 

giornal iera — Pron tua r io del ragioniere . 
Ragioner ìa de l l e Cooperat ive di consumo (Ma-

nuale di), del Rag. G. ROTA, di pag. xv-408 (voi. doppio). 3 — 
Ragioner ia industr ia le , del Prof. Rag. ORESTE 

BERGAMASCHI, di p. VII-280 e molti moduli (voi. doppio). 3 — 
Ragioniere. — cedi P ron tua r io del. 
Ramatura. — cedi Galvanostegia. 
Razze umane. — cedi Antropologia . 
Reclami ferroviari!. — cedi Traspor t i e tariffe. 
Registro e Bo l lo (Leggi suile tasse di) con ap-

p e n d i c e e c o m m e n t i , di L. FRANCHI 1 50 
Regolo c a l c o l a t o r e e sue a p p l i c a z i o n i n e l l e 

o p e r a z i o n i topograf iche , dell'Ing. G. Pozzi, di 
pag. xv-238 con 182 incisioni e 1 tavola 2 50 

Religione. — cedi Bibbia — Buddismo — Diritto eccle-
s ias t ico — Mitologia. 

Rel ig ioni e l ingue de l l ' India i n g l e s e , di R. 
CUST, t radot te dal Prof. A. DE GUBERNATIS, di p. iv-124. 1 50 

— cedi anche Buddismo. 
Repertor io di m a t e m a t i c h e super ior i . Defini-

zioni, formole, teoremi, cenni bibliografici, del Prof. 
E. PASCAL. Voi. I. Analisi, di pag. xvi-642. . . . 6 — 
Voi. II. Geometria, (In lavoro). 
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Res i s t enza dei material i e s tabi l i tà de l l e co-
s t r u z i o n i ^ P.GALLIZIA, P. X-336, con 236 ine. e 2 tav. 5 50 

— cedi anche M o m e n t i r e s i s t en t i . 
Rettili. — cedi Zoo log ia . 
Rettor ica , ad uso delle scuole, di F. CAPELLO, p. vi-122. 1 50 
— cedi anche Ar t e del d i re — St i l i s t ica . 
Ribes. — cedi F ru t t a minor i . 
Ricamo. — cedi Disegno e tagl io di b i a n c h e r i a — Mac-

c h i n e da c u c i r e — M o n o g r a m m i — O r n a t i s t a — Pic-
c o l e i ndus t r i e — Rice t t a r io d o m e s t i c o . 

R i c c h e z z a m o b i l e , dell'Ava. E. BRUNI, p. VTII-218. 1 50 
— cedi anche E s a t t o r e — I m p o s t e d i r e t t e — P r o n t u a r i o 

di v a l u t a z i o n e . 
Ricet tar io domest ico , dell'ing. I. GHERSI. Adorna-

mento della casa. Arti del disegno. Giardinaggio. Con-
servazione di animali, frutti, ortaggi, piante. Animali 
domestici e nocivi. Bevande. Sostanze alimentari. Com-
bustibili e illuminazione. Detersione e lavatura. Smac-
chiatura. Vestiario. Profumeria e toeletta. Igiene e me-
dicina. Mastici e plastica. Colle e cementi. Vernici 
ed encaustici. Metalli. Vetrerie, di pag. 550 con 2340 
consigli pratici e ricette accuratamente scelte . . . 5 50 

Rice t tar io industr ia le , dell'Ing. I. GHERSI. Pro-
cedimenti utili nelle arti, industrie e mestieri. Carat-
teri, saggio e conservazione delle sostanze naturali 
ed artificiali d'uso comune. Colori, vernici, mastici, 
colle, inchiostri, gomma elastica, materie tessili, carta, 
legno, fiammiferi, fuochi d'artificio, vetro. Metalli: 
bronzatura, nichelatura, argentatura, doratura, galva-
noplastica, incisione, tempera, leghe. Filtrazione. Ma-
teriali impermeabili, incombustibili, artificiali. Cascami. 
Olii, saponi, profumeria, tintoria, smacchiatura, im-
bianchimento. Agricoltura. Elettricità, di pag. iv-564, 
con 26 incisioni e 940 ricette 5 50 

Ricet tar io fotograf ico, del Dott. L. SASSI, p vi-150. 2 — 
— cedi anche Arti g r a f i che — F o t o c r o m a t o g r a f i a — Fo-

t o g r a f i a i n d u s t r i a l e — Fo tog ra f i a pei d i l e t t an t i — Fo-
t o g r a f i a o r t o c r o m a t i c a . 

Rilievi. — cedi C a r t o g r a f ì a — C o m p e n s a z i o n e degli e r r o r i . 
Rincoli. — cedi I m e n o t t e r i , ecc . 
R i s c a l d a m e n t o e vent i laz ione degli ambient i 

a b i t a t i , di R. FERRINI', 2 voi., di p. x-3"0. con 94 ine. 4 — 
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Risorgimento i ta l iano (Storia del) 1814-1870, 
con l'aggiunta di un sommario degli eventi posteriori, 
del Prot. F. BERTOLINI, 2a ediz., di pag. vm-208 . . 1 50 

— vedi anche S tor ia (Breve) d ' I ta l ia — Stor ia e c r o n o -
logia — Stor ia i t a l i ana . 

Ristauratore dei d ip int i , del Conte G. SECCO-
SUARDO, 2 volumi, di pag. "xvi-269, xn-362, con 47 ine. 6 — 

— vedi anche A m a t o r e d 'ogget t i d ' a r t e e di cu r io s i t à . 
Ritmica e metrica raz ionale i tal iana, del Prof. 

Rocco MURARI, di pag. xvi-216 1 50 
— vedi anche Arte del d i re — Re t to r i ca — Sti l is t ica . 
Rivoluzione francese (La) (1789-1799), del Prot. 

Dot t . GIAN PAOLO SOLERIO, di pag. i v - 1 7 6 . . . . 1 50 
— vedi anche Napo leone . 
Roma antica. — vedi Mitologia — Monete — Topograf ìa . 
Rontgen (I raggi di) e le loro prat iche appl ica-

z i o n i , di ITALO TONTA, p. viu-160, con G5 ine. e 14 tav. 2 50 
Rhum. — vedi L iquor i s t a . 
Saggiatore (Man. del), di F. BUTTARI, di pag. vni-245, 

con 28 incisioni 2 50 
Sanità e s icurezza pubbl ica (Leggi sulla) con 

decret i e disposizioni annesse , di L. FRANCHI. 1 50 
Sanscrito (Avviamento allo studio del), del Prof. F. 

G. FUMI, 2a edizione r i fa t t a , di pag. xn-254 (voi. doppio). 3 — 
Saponeria. — vedi Indus t r i a s a p o n i e r a — P r o f u m i e r e . 
Sarta da donna. — vedi Confez ione di abit i — Biancher i a . 
S c a c c h i (Manuale del giuoco degli), di A . .SEGHIERI, 

2A ediz. ampl ia ta da E. ORSINI, con una append. alla 
sezione delle par t i te giuocate e una nuova raccolta di 
52 problemi di au tor i i tal iani , di pag. vi-310, con 191 
incisioni 3 — 

Scherma ital iana (Manuale di), su i principii ideati 
da Ferdinando Masiello, del Comm. J . GELLI, di pa-
gine VIII-194. con 66 tavole 2 50 

— cedi anche Duello. 
Scienza delle finanze, di T. CARNEVALI, pag. iv-140. 1 50 
Scienze. — cedi Classificazione delle scienze. 
Scoltura. Scoltura italiana anticha e moderna, sta-

tuaria e ornamentale dell'Ardi. Prot. A. MELANI, 
di pag. XVIII-196, con 26 figure e 56 tavole . . . . 4 — 

Sconti . — cedi Interesse e sconto . 
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Scri t ture d'affari (Precetti ed esempi di), per uso 

delle scuole tecniche, popolari e commerciali, del Prof. 
U. MAFFIOLI, 2A ediz., di pag. vm-203 1 50 

Scuole industriali. — oedi Indus t r ie (Piccole) . 
Segretario comunale. — cedi E s a t t o r e . 
Selv ico l tura , di A. SANTILLI, di pag. vm-220, e 46 ine. 2 — 
Semeiot i ca , di U. GABBI, di pag. xvi-216, con 11 ine. 2 50 
Sericoltura. — cedi Bachi da s e t a — Fi la tura — Gelsi-

c o l t u r a — Indus t r i a della se ta — Tin tu ra de l la s e t a . 
S h a k e s p e a r e , dì DOWDEN, t raduzione di A . BALZANI, 

di pag. XII-242 1 50 
Sicurezza pubblica. — oedi S a n i t à . 
Siderurgia (Manuale di), dell'Ing. V. ZOPPEI TI, pub-

blicato e completato per cura dell'Ing. B. GARUFFA, 
di pag. iv-368, con 220 incisioni 5 50 

— oedi anche F o n d i t o r e — Opera io . 
Sieroterapia , del Dott. E. IÌEBUSCHiNi,dipag.vin-424. 3 — 
— cedi anche Imp iego i p o d e r m i c o . 
Sigle epigrafiche. — cedi Diz ionar io di a b b r e v i a t u r e . 
Sismologia , del Capitano L. GATTA, di pag. vm-175, 

con 16 incisioni e 1 carta 1 50 
— oedi anche V u l c a n i s m o . 
Smacchiatura. — cedi R ice t ta r io d o m e s t i c o . 
Smalti. — cedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e e di cu r ios i t à . 
Soccors i d 'urgenza, del Dott. C. GALLIANO, 4A ediz. 

riveduta e ampliata, di pag. XLVI-352, con 6 tav. litogr. 3 — 
— oedi anche Ass i s t enza in fe rmi — Igiene. 
Soc ia l i smo, di G. BIRAGHI, di pag. xv-285 (voi. dop.) 3 — 
Soc ie tà di mutuo soccorso . Norme per l'assicu-

razione delle pensioni e dei sussidi per malattia e 
per morte, del Dott. G. GARDENGHI, di pag. vi-152. 1 50 

Soc io log ia g e n e r a l e (Elementi di), del Dott. EMILIO 
MORSELLI, di pag. XII-172 1 50 

Sordomuto (II) e la sua i s truz ione . Manuale per 
gli allievi e le al l ieve delle R . Scuole normali , maes t r i e 
genitori , del Prof . P . FORNARI, di p. VIII-232, con 11 ine. 2 — 

Sostanze alimentari. — oedi Adu l t e r az ione — Anal is i del le 
— C o n s e r v a z i o n e delle. 

Specchi. — cedi F a b b r i c a z i o n e degli specch i . 
Spet troscop io (Lo) e le sue app l i caz ion i , di 

R. A. PROCTOR, trad. con/note ed aggiunte di F. PORRO, 
di pag. vi-178, con 71 ine. e una carta di spettri. . 1 50 
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Spiritismo, di A. PAPPALARDO, di pag-. xvi-204 . . 2 — 
— cedi anche Magne t i smo — Te lepa t i a . 
Spirito di vino. — cedi Alcool — C o g n a c — Liquor i s ta . 
Sport. — cedi Ballo — Bi l iardo — C a c c i a t o r e — Canot -

t agg io — Caval lo — Diz ionar io di t e rmin i delle c o r s e 
— Duel lan te — F i l o n a u t a — Ginnas t ica — Giuochi — 
Lawn-Tennis — N u o t a t o r e — Pugi la to — Scacch i — 
S c h e r m a . 

Stagno (Vase l lame di), — cedi A m a t o r e di oggett i d ' a r t e 
e di cu r i o s i t à — Leghe meta l l i che . 

Statica (Principi dij e loro applicazione alla 
teoria e costruzione degli strumenti me-
trici, dell'Ino:. E. BAGNOLI, pag. VIII-252 con 192 ine. 3 50 

— cedi anche Met ro logia . 
Statistica, del Prot. F. VIRGILII. 2A ediz , di p. VIII-176. 1 50 
Stelle. — cedi A s t r o n o m i a — C o s m o g r a f i a — Grav i ta -

z ione — S p e t t r o s c o p i o . 
Stemmi. — cedi A r a l d i c a . 
Stenografia, di G. UTORGETTI (secondo il sistema Ga-

belsberger-Noe), 2a edizione, di pag. iv-241 3 — 
Stenografia (Guida per lo studio della) sistema Ga-

belsberger-Noe, compilata in 35 lezioni da A. NICO-
LETTA di pag. VIII-160 1 50 

Stenografia. Esercizi graduali di lettura e di scrit-
tura stenografica (sistema Gabelsberger-Noe), con tre 
novelle, del Prof. A. NICOLETTI, di pag. VIII-160 . . 1 50 

— cedi anche Diz ionar io steno-.-rafico. 
Stereometria applicata allo sviluppo dei so-

lidi e alla loro costruzione in carta, del 
Prof. A. RIVELLI, di pag. 90, con 92 incis. e 41 tav. 2 — 

Stilistica, dei Prof. F. CAPELLO di pag. xn-164 . . 1 50 
— cedi anche Ar te del d i r e — Re t to r i ca . 
Stimatore d'arte. — cedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e e di 

cu r ios i t à — A m a t o r e di m a i o l i c h e e p o r c e l l a n e . 
Storia antica. Voi. I. L'Oriente Antico, del Prof. 

I. GENTILE, di pag. XII-232 1 50 
Voi. II. La Grecia, di G. TONIAZZO, di pag. vi-216. 1 50 

Storia dell'arte militare antica e moderna, 
del Cap. V. ROSSETTO, con 17 tav. illustr., di p. vm-504. 5 50 

Storia e cronologia medioevale e moderna, 
in CC tavole sinottiche, del Prot. V. CASAGRANDI, 2a 

edizione, di pag. vi-260 1 50 
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Storia della ginnastica. — Vedi Ginnastica. 
Storia d'Italia (Breve), del Prof. P. ORSI, di p. xn-268. 1 50 
Storia «li Francia, di G. BRAGAGNOLO. (In lavoro). 
Storia italiana (Manuale di), C. CANTÙ, di pag. iv-lt50 

(esaurita). 
— cedi anche R i so rg imen to . 
Storia della musica, del Dott. A. UNTERSTEINER, 

di pag. 800 (volume doppio) 3 — 
Storia naturale dell 'uomo e suoi costumi. — f e d i A n t r o p o l o g i a 

— Etnogra f ì a - Fis io logia — Grafo log ia — P a l e o g r a f ì a . 
Strumentazione (Man. di), di E. PROUT, traduzione 

italiana con note di V. rlicci, con 86 esempi, di p. x-222. 2 50 
Strumenti ad arco (Gli) e la musica da camera, 

del Duca di CAEFARELLI F., di patr. x-235 . . . . 2 50 
— cedi anche A r m o n i a — C a n t a n t e — Mandol in i s t a — 

P i a n i s t a . 
Strumenti metrici. — cedi Metrologia — S ta t i ca . 
Suono. — cedi Luce e suono . 
Sussidi. — cedi Soc ie t à di m u t u o s o c c o r s o . 
Tabacco, del Prol, G. CANTONI, di p, iv-i76, con 6 ine. 2 — 
Tabacchiere artistiche. — cedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e 

e di cur ios i t à . 
Tacheometria. — cedi Ce le r in iensura — Te leme t r i a — To-

pogra f ì a — Tr iango laz ion i . 
Taglio e confezione biancheria. — cedi Confez ione — Disegno. 
Tamarindo. — cedi P rodo t t i agr icol i . 
Tappezzerie. — cedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e e di cu r io -

s i tà . 
Tariffe ferroviarie. — cedi Codice d o g a n a l e — T r a s p o r t i e 

ta r i f fe . 
Tartufi (I) ed i fanghi, loro natura, storia, coltura, con-

servazione e cuc ina tura , di FOLCO BRUNI, di p. vm -184. 2 — 
— cedi anche Funghi . 
Tasse di registro, bollo, ecc. — cedi Codice del bo l lo — No-

t a r o . — Regis t ro e bol lo . 
Tasse. — cedi E s a t t o r e — I m p o s t e . 
Tassidermista. — cedi I m b a l s a m a t o r e — N a t u r a l i s t a v iag-

g i a t o r e . 
Tavole logaritmiche. — cedi Loga r i tmi . 
Tè. — cedi P rodo t t i agr icol i . 
Tecnica microscopica. — cedi A n a t o m i a m i c r o s c o p i c a . 
Tecnica protistologica, del Prof. L. MAGGI, di 

pag. xvi-318 (volume doppio) 3 — 
— cedi anche P ro t i s to log ia . 
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Tecnologia. — oecli Diz ionar io tecnico. 
Tecnologia meccanica. — cedi Model la tore m e c c a n i c o . 
Tecno log ia e t ermino log ia monetar ia , di G. 

SACCHETTI, di pag. xvi-191 2 — 
T e l e f o n o , di D. V. PICCOLI, di pag. iv-120, con 38 ine. 2 — 
Telegraf ia , del Prof. R. FERRINI, 2A edizione corretta 

ed accresciuta, di pag. VIII-315, con 104 incisioni . . 2 — 
— vedi anche Cavi e te legraf ia s o t t o m a r i n a . 
Telemetr ia , misura de l l e d i s tanze in guerra , 

del Cap. G. BERTELLI, di pag. XIII-145, con 12 zincotipie. 2 — 
Telepat ia (Trasmissione del pensiero), di A. PAPPA-

LARDO, di pag. xvi-329 2 50 
— cedi anche Magnet i smo e i pno t i smo — Spi r i t i smo. 
T e m p e r a e c e m e n t a z i o n e , dell'Ing. FADDA, di pa-

gine vin-108, con 20 incisioni 2 —• 
Teor ia del numer i (Primi elementi della), per il 

Prof. U. SCARPIS, di pag. VIII-152 1 50 
Teor ia de l l e ombre , con un cenno sul Chiaroscuro 

e sul colore dei corpi, del Prof. E. BONCI, di pag. YIII-164, 
con 26 tavole e 62 figure . . . 2 — 

Terapeutica. — cedi Impiego i p o d e r m i c o e la d o s a t u r a 
dei r imed i . 

— cedi anche F a r m a c i s t a — Mate r i a m e d i c a — Medi-
c a t u r a an t i se t t i ca — Seme io t i c a . 

Termodinamica , del Prot. C. CATTANEO, di p. x-196, 
con 4 figure 1 50 

Terremoti. — cedi S i smolog ia — V u l c a n i s m o . 
Terreni. — cedi. Chimica a g r a r i a e c o n c i m i — Humus . 
Tess i tore (Manuale del), del Prot. P. PINCHETTI, 2a 

edizione riveduta, di pag. xvi-312. con illustrazioni. 3 50 
— cedi anche F i la tura — P ian te tessi l i — Tess i tu ra , ecc . 
Testament i (Manuali dei), per cura del Dott. G. SE-

RINA, di pag. vi-238 2 50 
— cedi anche Nota io . 
Tigrè - i ta l iano (Manuale), con due dizionarietti ita-

liano-tigrè e tigrè-italiano ed una cartina dimostrativa 
degli idiomi parlati in Eritrea, del Cap. MANFREDO 
CAMPERIO. di pag. 180 2 50 

— cedi anche A r a b o vo lga re — G r a m m a t i c a gal la — 
Lingue del l 'Afr ica . 

Tintore (Manuale del), di R. LEPETIT, 3A ediz., di pa-
gine x-279, con 14 incisioni (volume doppio) . . . . 4 — 
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Tintura della seta, studio chimico tecnico, di T. 

PASCAL, di pag. xvi -432 5 — 
— cedi anche I n d u s t r i a de l la s e t a . 
Tipografia (Voi. I). Guida per chi stampa e fa stam-

pare. — Compositori, e Correttori, Revisori, Autori ed 
E d i t o r i , di S. LANDI, di pag. 280 2 50 

Tipografia (Voi. II). Lezioni di composizione ad uso 
degli allievi e di quanti fanno stampare, di S. LANDI, 
di pag. VIII-271, corredato di figure e di modelli . . 2 50 

— oedi anche V o c a b o l a r i o t i pog ra f i co . 
Tisici e i sanatori! (La cura razionale dei), del 

Dott. A . ZUBIANI, prefazione del Prof. B. SILVA, di 
pae. xvi-240, con 4 incisioni 2 — 

Topografia e rilievi. — cedi C a r t o g r a f i a — C a t a s t o i t a l i a n o 
— C e l e r i n i e n s u r a — C o m p e n s a z i o n e degli e r r o r i — 
C u r v e — Disegno t o p o g r a f i c o — E s t i m o dei t e r r e n i 
— E s t i m o r u r a l e — G e o m e t r i a p r a t i c a — P r o s p e t t i v a 
— R e g o l o c a l c o l a t o r e — T e l e m e t r i a — T r i a n g o l a z i o n i 
t o p o g r a f i c h e e t r i a n g o l a z i o n i c a t a s t a l i . 

Topografia di Roma antica, di L. BORSARI, di pa-
gine VIII-436, con 7 tavole 4 50 

Tornitore meccanico (Guida pratica del), ovvero 
sistema unico per calcoli in generale sulla costruzione 
di viti e ruote dentate, arricchita di oltre 100 pro-
blemi risolti, di S. DINARO, di pag. 1&4 2 — 

— cedi anche M e c c a n i c o — O p e r a i o . 
Trasporti, tariffe, reclami ferroviari ed ope-

razioni doganali. Manuale pratico ad uso dei com-
mercianti e privati, colle norme per l'interpretazione 
delle tariffe e disposizioni vigenti, per A. G. BIANCHI, 
con una carta delle reti ferroviarie italiane, di p.xvi-152. 2 — 

— cedi anche C o d i c e d o g a n a l e . 
Travi metallici composti — V. Momenti resistenti. 
Triangolazioni topografiche e triangolazioni 

catastali , dell'Ing. O. JACOANGELI. Mo.ìo di fon-
darle sulla rete geodetica, di rilevarle e calcolarle, di 
p. xiv-240. con 32 ine., 4 quadri degli elementi geodetici, 
32 modelli pei calcoli trigonometrici e tav. ausiliarie. 7 50 

— cedi anche C a r t o g r a f ì a — C e l e r i m e n s u r a — Disegno 
t o p o g r a f i c o — G e o m e t r i a p r a t i c a — Geogra f ì a m e -
t r i c a — P r o s p e t t i v a — Rego lo c a l c o l a t o r e — Te le -
m e t r i a . 
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Trigonometria. — cedi Geome t r i a m e t r i c a — Loga r i tm i . 
Tubercolosi. — cedi Tisici . 
Uccelli. — cedi Zoologia . 
Ufficiale (Manuale per 1') del Regio Esercito italiano, 

di U. MORINI, di pag. xx-388 3 50 
— cedi anche Codice c a v a l l e r e s c o — Duel lan te — 

S c h e r m a . 
Unità assolute. Definizione, Dimensioni, Rappresen-

tazione, Problemi, dell'Ina'. G. BERTOLINI, pag. x-124. 2 50 
Usciere. — cedi Conc i l i a to re . 
Utili. — cedi In teress i e s c o n t o — P r o n t u a r i o del r a -

gioniere . 
Uva spina. — cedi F r u t t a m i n o r i . 
Uve da tavola. Varietà, coltivazione e commercio, 

del Dott. D. TAMARO, terza edizione, di pag. xvi-278, 
con 8 tavole colorate. 7 fototipie e 57 incisioni. . . 4 — 

— cedi anche Densi tà dei mos t i — Enolog ia — Viti-
c o l t u r a . 

Valli lombarde. — cedi Diz ionar io a lp ino — Prea lp i Ber-
g a m a s c h e . 

Valori pubblici (Manuale per l'apprezzamento dei) e 
per le operazioni di Borsa, del Dott. F. PICCINELLI, 2a 

edizione completamente rifatta e accresciuta, di pa-
gine xxiv-902 • 7 50 

— cedi anche Debito pubb l i co . 
Valutazioni. — cedi P r o n t u a r i o del r a g i o n i e r e . 
Vasellame antico. — cedi A m a t o r e di ogget t i d ' a r t e e d i 

c u r i o s i t à . 
Veleni ed avvelenamenti , del Dott. 0. FERRARIS, 

di pag. xvi-208, con 20 incisioni 2 50 
Ventagli artistici. — cedi A m a t o r e d i ogget t i d ' a r t e e d i 

cu r io s i t à . 
Ventilazione. — cedi R i s c a l d a m e n t o . 
Verbi greci anomali (I), del Prof. P. SPAGNOTTI, se-

condo le Gramm. di CURTIUS e INAMA, di p. xxiv-107. 1 50 
— cedi anche — Eserc iz i g rec i — Fono log i a g r e c a — 

G r a m m a t i c a g r e c a — Morfologia g r e c a . 
Verbi latini di forma part icolare nel perfetto 

e nel supino, di A. F. PAVANELLO, con indice al-
fabetico di dette forme, di pag. vi-215 1 50 

— cedi anche — Ese rc i z i la t in i — Fono log i a l a t i na — 
G r a m m a t i c a l a t ina . 

Vermouth. — cedi L iquo r i s t a . 
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Vernici, lacche, mastici, inchiostri da stampa, 
ceralacche e prodotti affini (Fabbricazione delle), 
dell ' Ing. UGO FORNARI, di nag. vm-262 2 — 

— cedi anche Colori e vernici — Ricet tar io domes t i co 
— Ricet tar io indus t r ia le . 

Veterinaria. — cedi Al imentaz ione del bes t i ame — Be-
s t i a m e — Cane — Cavallo — Conigl icol tura — Igiene 
ve te r inar ia — Immuni t à — Maiale — Zootecnia . 

Vetri artistici. — cedi Amato re di oggett i d ' a r t e . 
Vini bianchi da pasto e Vini mezzocolore (Guida 

pratica per la fabbric., l'affinamento e la conservaz. dei), 
del Barone G. A PRATO, di pag. XII-276, con 40 inci-
sioni 2 — 

Vino (II), di G. GRAZZI-SONCINI, di pag. xvi-152. . . 2 — 
Vino. — cedi anche Densità dei most i — Enologia — Ma-

la t t ie — Produz ione dei vini. 
Vino aromatizzato. — cedi Cognac — Liquorista 
Viticoltura. Precetti ad uso dei Viticoltori italiani, 

del Prof. 0. OTTAVI, rived. ed ampliata da A. STRUCCHI, 
4a ediz., di pae. xvi-200, con 22 incisioni 2 — 

— ed enologia. — cedi Alcool — Analisi del vino — Can-
t in iere — Cognac — Densità dei mosti — Enologia — 
Enologia domes t i ca — Liquorista — Malattie ed al-
t e raz ion i dei vini — Produz ione e c o m m e r c i o del 
vino — Uve da tavola — Vino. 

Vocabolarietto pei numismatici (in 7 lingue), 
del Dott . S. AMBROSOLI, di pag. VIII-134 1 50 

— cedi anche Monete — Numismat i ca . 
Vocabolario araldico ad uso degli italiani, 

del Conte G. GUELFI, di pag. vin-294, con 356 incis. 3 50 
— cedi anche G rammat i ca a ra ld ica . 
Vocabolario compendioso della lingua russa, 

del Prof. VOINOVICH, di pag. xvi-238 (volume doppio). 3 — 
— cedi anche G r a m m a t i c a russa . 
Vocabolario tipografico, di S. LANDI. (In lavoro). 
Volapiik (Dizionario italiano-volapiik), preceduto dalle 

Nozioni compendiose di grammatica della lingua, del 
Prof. C. MATTEI, secondo i principii dell' inventore 
M. SCHLEYER, ed a norma del Dizionario Volapiik 
ad uso dei francesi, del Prof. A. KERCKHOFFS, p.xxx-198. 2 50 

Volapiik (Dizion. volapiik-italiano), del Prot C.MATTEI, 
di pag. xx-204 . . . . ' 2 50 
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Volapiik, Manuale di conversazione e raccolta di voca-

boli e dialoghi italiani-volapiik, per cura di M. ROSA 
TOMMASI e A . ZAMBELLI, di pag. 152 2 50 

Vulcanismo, del Cap. L. GATTA, di n. VITI-2()8 e 28 ine. 1 50 
— vedi anche S i smo log i a — T e r m o d i n a m i c a . 
Z o o l o g i a , dei Protf. E. H. FIGLIOLI e t i . CAVANNA, 

I. Invertebrati, di pag. 200, con 45 figure . . . 1 50 
I I . Vertebrati. Parte I, Generalità, Ittiopsidi (Pesci 

ed Anfibi), di pag. xvi-156, con 33 incisioni. 1 50 
III. Vertebrati. Parte II, Sauropsidi, Teriopsidi 

(Rettili, Uccelli e Mammiferi), di pag. xvi-200, 
con 22 incisioni 1 50 

— vedi anche A n a t o m i a e fisiologia c o m p a r a t e — Ani-
mal i p a r a s s i t i de l l ' uomo — Animal i d a cor t i l e — Api-
co l tu ra — Bachi da se t a — Ba t t e r io log ia — B e s t i a m e 
— Cane — Caval lo — Coleot ter i — Colombi — Coni -
g l i co l tu ra — Ditteri — E m b r i o l o g i a e m o r f o l o g i a ge-
n e r a l e — I m b a l s a m a t o r e — Imeno t t e r i — Inset t i no-
civi — Inset t i utili — Lepidot ter i — Maiale — Natu-
ra l i s ta v i agg ia to re — Os t r i co l t u r a e mi t i l i co l tu ra — 
P i sc i co l tu ra — Po l l i co l tu ra —"Protis tologia — T e c n i c a 
p ro t i s t o log i ca — Zoo tecn ia . 

Zoonos i , del Dott. B. GALLI VALERIO, di pag. xv-227. 1 50 
Zootecn ia , del Prot. G. TAMPELINI, di pag. VIII-297, 

con 52 incisioni 2 50 
— vedi anche A l i m e n t a z i o n e del b e s t i a m e — Cane — 

Caval lo — Maiale. 
Zucchero. — vedi I ndus t r i a del lo z u c c h e r o . 
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