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UNIWERSALNY SEGREGATOR DO PODZIALU NA PIE(f GRUP
DOWOLNYCH WIELKOSCI ZAMIENIONYCH NA SYGNAL NAPIECIOWY

WSTEP

W procesie technologicznym wielu skomplikowanych wyrobéw przeprowadza sie
pomiary pewnych wybranych parametréw fizycznych, na podstawie ktérych mozna
wnioskowaé o przydatnosci péifabrykatéw do dalszych operacji. W wielu przypad-
kach niecelowe jest przeprowadzenie dokladnych pomiaréw /joko ze sq najczesciej
bardzo kosztowne i pracochlonne/, gdyz wystarczy tylko stwierdzenie, czy parametr
miesci sig w okreslonych granicach. W Zdkladzie Metodyki i Aparatury Badawczej
Z-21 opracowano blok elektroniczny segregatora, ktéry moze byé uzywany do sor-
towania na pigé grup dowolnych wielkosci, ktérych parametr podlegajgcy testowi
zostal zamieniony na sygnal napigciowy. Segregator zostal przystosowany do wspéi-
pracy z przyrzqdami do pomiaru opornosci wlasciwej plytek pétprzewodnikowych
typu Z-263-1 firmy SESCOSEM. W takim zestawieniu istnieje mozliwo$é zaprogra-
mowania dwéch skrajnych przedziatéw dyskwalifikujgcych oraz trzech podzakreséw
/grup opornoéci/. Czas przeprowadzenia testu jest kilkakrotnie krétszy od czasu
potrzebnego na przeprowadzenie pomiaréw, co przy ilosci elementéw, w tym przy-
padku plytek péiprzewodnikowych, rzedu wielu tysigcy, ma istotne znaczenie.

DANE TECHNICZNE

Rodzaj wyzwalania reczny

Wartosé maks. napigcia testowanego 1V

Liczba grup 9

Podzial na grupy dowolnie -programowany przy spehianiu

relacji Ul< U, < U3< U4

Doktadnosé testowania ok. 1,5%

Wynik testu sygnalizacja $wietlna
Czas wyswietlania testu dowolny

Czas testu 400 ms

UKtAD BLOKOWY PRZYRZADU

Przeiwornik analogowo-cyfrowy na wejsciu ukladu zamienia napigcie wejsciowe
Ux na impulsy o stalej amplitudzie i czestotliwosci proporcjonalnej do Ux' Impulsy

z przetwornika sq zliczane przez licznik w stalym czasie T, ; wtedy liczba impul-
séw zliczonych przez licznik jest zakodowanq cyfrowo wartosciq napigcia wejscio-
wego U .

Uklad* dekodujqcy, programowany , zapewnia wybér czterech stanéw licznika od-
powiadajgcych czterem poziomom napigecia wejsciowego Ux’ a po¥ednio czterem

zakresom parametru mierzonego, ktérym moze byé tez rezystancja, prqd oraz wiel-
kosci nieelektryczne, pod warunkiem zastosowania odpowiedniego przetwornika.
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Przekroczenie kazdego z zaprogramowanych pozioméw jest zapamigtywane w reje-
strze i nie przerywa pracy ukladu, ktéra trwa az do chwili wystqpienia impulsu
"stop", a nastgpnie jest sygnalizowane zapaleniem si¢ jednej z pigciu lampek, wska-
zujqce| jednoznacznie, w ktérym zaprogramowanym przedziale miesci si¢ testowany
parametr .,
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Rys. 1. Schemat blokowy ukladu elektronicznego segregatora

PRZETWORNIK NAPIECIA NA CZESTOTLIWOSC IMPULSOW

Przetwornik napigcia na czestotliwo$é impulséw /rys. 2/ sklada sig z uktadu cal-
kujgcego, ukledu poréwnujqcego, /komparatora/ i generatora impulséw roziadowu-
jacych pojemno$é integratora.
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Rys. 2. a/ Schemat przetwornika naplecno na czestotliwosé impulséw
b/ Wykresy czasowe

Integrator pracuje w ukladzie Millero. Napigcie na wyjsciu zmienia sig zgodnie
z wartosciq caltki napigcia wejsciowego wzgledem czasu pomnozonej przez stalq:
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// RC/K KT/ jdef

gdzie: Ku - wzmocnienie wzmacniacza f.l
Ux - napigcie wejsciowe
g chwila poczqgtkowa procesu catkowania
t, - moment rozladowania integratora

Napigcie wyjsciowe uktadu catkujgcego -jest poréwnywane w komparatorze z na-
pigciem odniesienia Uo.

Uktad stanowi elementarny jednobitowy przetwornik analogowo-cyfrowy .

Impuls na wyjsciv komparatora moze byé wykorzystany do pobudzenia przerzutni-
ka monostabilnego, ktéry wygeneruje impuls rozladowujgcy pojemnosé integratora,
po ktérym nastqpi kolejny cykl calkowania itd. Z wyjscia przerzutnika monostabilnego
jest doprowadzona wzorcowa porcja fadunku powodujgca czesciowe rozladowanie pojem-
nosci catkujgcej C] . Po zakorczeniu impulsu rozltadowujgcego nastgpuje ponowne
catkowanie napigcia U X
Czestotliwosé przetwormko [2] wyrazi sie¢ zaleznosiciq:

gdzie: R - opornik roztadowujgcy
R, - opornik catkujgecy

U - amplituda impulsu rozladowujgcego

t - czas trwania impulsu rozladowujgcego, czyli czgstotliwoéé f'x jest li-
niowq zaleznosciq U ,jezeli zapewni si¢ K = const.

Wynik przetwarzania nie zolezy od napigcia komparacji U ani od statosci i
wielkosci pojemnoéci calkuigcej C

PROGRAMOWANIE

Programowanie testera odbywa sie w systemie dziesigtnym, za pomocq dwunastu

przelqcznikéw dziesigciopozycyjnych. Mozliwe jest dokodowanie dowolnych czte-
rech stanéw licznika.

REJESTR PRZESUWNY

Rejestr przesuwny jest czesciq testera, ktéra zapamigtuje informacje o przekrocze-
niu kolejnych zaprogramowanych zakreséw opornosci lub innego parametru poddanego
testowaniu. Pracuje on w czasie r6wnym 400 ms. Po ukazaniu si¢ impulsu "stop”
2adna informacja do rejestru nie moze juz byé wpisana, gdyz wszystkie dekady licz-
nikéw zostajq wyzerowane. Stan rejestru sygno||ZU|e przedzna* wartoéci parametru
testowanego, w ktérym znajduje sie aktualnie testowany element. Wyjscia rejestru
pozwa|o|q na dobudowanie ukladu wykonujgcego czynnosé mechanicznego sortowa-
nia elementéw do odpowiednich pojemnikéw wedtug decyzji testera.
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BUDOWA URZADZENIA

Segregator zostal wykonany w postaci bloku elektronicznego z zastosowaniem
analogowych i cyfrowych elementéw scalonych. Gléwnym jego przeznaczeniem by-
ta wspélpraca z miernikami do okreslania rezystywnosci plytek péiprzewodnikowych,
przy zwigkszaniu ich wydajnosci i mozliwosci. Przy dobudowaniu czeici mechani-
cznej segregatora moze on speiniaé role automatycznego zestawu do segregowania
elementéw na pigé dowolnych grup.
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