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WSTĘP 

W procesie technolog icznym wie lu skompl ikowanych wyrobów przeprowadza się 
pomiary pewnych wybranych parametrów f i z y c znych , na podstawie których można 
wnioskować o przydatności półfabrykatów do dalszych operacj i . W w ie lu p rzypad-
kach n iecelowe jest przeprowadzenie dok ładnych pomiarów /jako że sq najczęściej 
bardzo kosztowne i pracochłonne/, gdyż wystarczy tylko stwierdzenie, czy parametr 
mieści się w okreś lonych g ran i cach . W Zak ładz ie Metodyk i i Aparatury Badawczej 
Z - 2 1 opracowano blok elektroniczny segregatora, który może być używany do sor -
towania na pięć grup dowolnych wie lkośc i , których parametr podlegający testowi 
został zamieniony na sygna ł nap ięc i owy . Segregator został przystosowany do wspó ł -
pracy z przyrządami do pomiaru oporności właściwej płytek półprzewodnikowych 
typu Z - 2 6 3 - 1 firmy S E S C O S E M . W takim zestawieniu istnieje możl iwość zaprogra-
mowania dwóch skrajnych przedziałów dyskwal i f ikujących oraz trzech podzakresów 
/grup opornośc i/. Cza s przeprowadzenia testu jest k i lkakrotnie krótszy od czasu 
potrzebnego na przeprowadzenie pomiarów, co przy ilości elementów, w tym p r z y -
padku płytek pó łprzewodnikowych, rzędu wie lu tys ięcy, ma istotne znaczen ie . 

D A N E T E C H N I C Z N E 

Rodzaj wyzwa lan ia ręczny 
Wartość maks. nap ięc ia testowanego 1 V 
L iczba grup 5 
Podzia ł na grupy dowolnie programowany przy spełn ian iu 

relacj i U, U2 < U^ < U ^ 

Dokładność testowania o k . 1 , 3 % 
Wyn ik testu sygnal izacja świetlna 
Cza s wyświetlania testu dowolny 
Cza s testu 400 ms 

U K Ł A D B L O K O W Y P R Z Y R Z Ą D U 

Przetwornik ana logowo-cyf rowy na wejściu układu zamienia napięcie wejściowe 
U^ na impulsy o stałej amplitudzie i częstotl iwości proporcjonalnej do U ^ . Impulsy 

z przetwornika są z l i czane przez l i czn ik w stałym czasie T. ; wtedy l iczba impul -
sów z l i c zonych przez l i czn ik jest zakodowaną cyfrowo wartością napięcia wej śc io -
wego U . 

Uk łacTdekodujący, programowany, zapewnia wybór czterech stanów l i czn ika o d -
powiadających czterem F)oziomom nap ięc ia wejściowego U ^ , a pośrednio czterem 

zakresom parametru mierzonego, którym może być też rezystancja, prąd oraz w i e l -
kości n ieelektryczne, pod warunkiem zastosowania odpowiedniego przetwornika. 
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Przekroczenie każdego z zaprogramowanych poziomów jest zapamiętywane w re je -
strze i nie przerywa pracy układu, która trwa aż do chwi l i wystąpienia impulsu 
" s t op " , a następnie jest sygnal izowane zapaleniem się jednej z p ięc iu lampek, wska -
zującej jednoznacznie, w którym zaprogramowanym przedziale mieści się testowany 
parametr. 
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Rys. 1. Schemat blokowy układu elektronicznego segregatora 

P R Z E T W O R N I K N A P I Ę C I A N A C Z Ę S T O T L I W O Ś Ć I M P U L S Ó W 

Przetwornik napięcia na częstotl iwość impulsów /rys . 2 / składa się z układu ca ł -
ku jącego, ukłcdu porównującego, /komparatora/ i generatora impulsów roz ładowu-
jących pojemność integratora. 
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Rys . 2 . a / Schemat przetwornika napięc ia na częstotl iwość impulsów 
b / Wykresy czasowe 

Integrator pracuje w układzie M i l l e r a . Nap i ę c i e na wyjśc iu zmienia się zgodnie 
z wartością ca ł k i napięcia wejściowego względem czasu pomnożonej przez stałą: 
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^ w y - T ^ c ^ A ^ + 1/ 
u d^ 

X t 

gdz ie: K - wzmocnienie wzmacn iacza t, 
u 1 

U^ - napięcie wejściowe 

t^ - chwila początkowa procesu ca łkowania 

~ moment roz ładowania integratora 

N a p i ę c i e wyjściowe układu ca łkującego-jest porównywane w komparatorze z n a -
pięciem odniesienia U . 

o 
Układ stanowi elementarny jednobitowy przetwornik ana logowo-cy f rowy. 
Impuls na wyjściu komparatora może być wykorzystany do pobudzenia przerzutnf-

ka monostabi lnego, który wygeneruje impuls rozładowujący pojemność integratora, 
po którym nastąpi kolejny cykl ca łkowania itd. Z wyjścia przerzutnika monostabilnego 
jest doprowadzona wzorcowa porcja ładunku powodująca częściowe rozładowanie pojem-
ności całkującej C^ , Po zakończen iu impulsu rozładowującego następuje ponowne 
ca łkowanie napięcia U . 
Częstot l iwość przetwormka [ 2 ] wyraz i się zależnością: 

R 
f = — — U = K • U 
X R, U t X X 

1 r r 

gdz ie: R - opornik rozładowujący 
R^ - opornik ca łkujący 

U^ - amplituda impulsu roz ładowującego 

t - czas trwania impulsu roz ładowującego, czy l i częstotl iwość f jest l i -

niową zależnością U ,jeżel i zapewni się K = const. 

Wyn ik przetwarzania nie za leży od napięc ia komparacji U ani od stałości i 
wie lkośc i pojemności całkującej C^ . 

P R O G R A M O W A N I E 

Programowanie testera odbywa się w systemie dziesiętnym, za pomocą dwunastu 
przełączników dz ie s i ęc i opozycy jnych . M o ż l i w e jest dokodowanie dowolnych c z t e -
rech stanów l i c zn i ka . 

REJESTR P R Z E S U W N Y 

Rejestr przesuwny jest częścią testera, która zapamiętuje informacje o p rzek rocze -
niu ko lejnych zaprogramowanych zakresów oporności lub innego parametru poddanego 
testowaniu. Pracuje on w czasie równym 400 ms. Po ukazaniu się impulsu ' s t op " 
żadna informacja do rejestru nie może już być wpTsano, gdyż wszystkie dekady l i c z -
ników zostają wyzerowane. Stan rejestru sygnal izuje przedz ia ł wartości parametru 
testowanego, w którym znajduje się aktualnie testowany element. Wyjśc ia rejestru 
pozwalają na dobudowanie układu wykonującego czynność mechanicznego sortowa-
nia elementów do odpowiednich pojemników według decyzj i testera. 
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B U D O W A U R Z Ą D Z E N I A 

Segregator został wykonany w postaci b loku e lektronicznego z zastosowaniem 
ana logowych i cyfrowych elementów s ca l onych . G ł ó w n y m ¡ego przeznaczeniem b y -
ła współpraca z miernikami do określania rezystywności płytek pó łprzewodnikowych, 
przy zwiększan iu ich wydajności i moż l iwośc i . Przy dobudowaniu częśc i mechan i -
cznej segregatora może on spełniać rolę automatycznego zestawu do segregowania 
elementów na pięć dowolnych grup. 
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