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ZESTAW ZBIORCZEJ CYFRCWEJ REJESTRACJI TEMPERATURY CRT-1

WSTEP

W roku 1977 opracowano i wykonano w Zadkladzie Metodyki i Aparatury Badaw-
czej Z-21 zestaw zbiorczej rejestracji temperatury do kontroli proceséw technologi-
cznych przy wytwarzaniv zlqcz ceramika-metal.

Trudnoici zwiqzane z zakupem gotowych systeméw i ich adaptacjq do specyficz-
nych wymogéw, jokie narzuca technologia materiatéw pélprzewodnikowych i cerami-
cznych z jednej strony oraz pilne zapotrzebowanie na systemy rejestracji danych do
kontroli skomplikowanych proceséw technologicznych w CNPME z drugiej strony,
byly bezposedniq przyczynq rozpoczecia prac nad rozwigzaniem tego zagadnienia
we wlasnym zaokresie.

Aby mozliwie skrécié czas opracowania oraz zmniejszyé do minimum jego koszty,
zatozono na wstepie mozliwosé wykorzystania gotowych blokéw znajdujacych sig juz
w CNPME, a mianowicie woltomierzy cyfrowych typu V-534 “Meratronik", komu-
tatoréw typu TN 7441 "Mera Elmat" oraz drukarek VA-G-24A RFT /NRD/. Zakor-
czeniem pierwszego etapu prac bylo zbudowanie i zainstalowanie na Wydziale Pro-
dukcyjnym automatycznego zestawu pomiarowego typu CRT-1. Pracuje on bezawary|-
nie od grudnia 1977 roku NON-STCP, zbierajqc i drukujgc informacje o tempera-
turze w piecach do wytwarzania zlqcz ceramika-metal na Wydziale P-22 w CNFPME.

ZASTOSOWANIE

Zestaw zbiorczej cyfrowej rejestracji wynikéw pomiaréw jest przeznaczony do kon-
troli proceséw technologicznych na wydziatach produkcyjnych i moze wspélpracowaé
z przetwornikami pomiarowymi réznych typéw. W zaleznoéci od rodzaju zastosowa-
nego woltomierza lub multimetru cyfrowego, moze dokonywaé pomiaréw napigcia,
pradu lub rezystancji. Przy pomiarach wielkoici nieelektrycznych niezbedne jest sto-
sowanie odpowiednich przetwornikéw.

DANE TECHNICZNE

Rodzaje sterowania automatyczne /programowane/
reczne /tylko w cyklu 1,5 min/
Czasy powtarzania cyklu automatyczne: 15 min, 30 min, 60 min,

90 min, 120 min
reczne: co 1,5 min

Doktadnosé powtarzania cyklu +1%
Liczba dolqczonych kanatéw

pomiarowych 10
Przelqczanie kanatéw automatyczne
Wybieranie kanatéw programowane
Wielkosé przelqczanych napigé 0,1 mvV-300 V
Wielkosé przelqczanych prqdéw maks. 125 mA
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Informacja o numerze wiqczonego
kanatu na wskazniku cyfrowym oraz przez zapa-
lenie si¢ odpowiedniej lampki pod nume-
rem aktualnie wigczonego kanatu i wy-
druk numeru kanatu na tasmie papierowej
Informacja o wartosci wielkosci

mierzonej na wskazniku cyfrowym woltomierza i wy-
druku 4 cyfr na tasmie papierowej
Informacja o czasie: powtarzania cyklu w postaci wydruku na tasmie papierowej

mnoznika N x 15 min
/gdzie N =1, 2, 4, 6, 8/ przy wyzwa-
laniv recznym N .= 0

Informacja o kolejnym numerze pomiaru W postaci wydruku kolejnego numeru pomiaru

Informacja o stanie ukladu “Stop!': . )
“Start" sygnalizacja swietlna
"Awaria"
Kolor wydruku pierwszy w serii - czerwony
pozostale - czarny
Maksymalny czas wykonania serii
pomiaréw i wydrukéw 13 s
Pobér mocy ok. 200 VA
Zasilanie 220 V tqo %
Wiqczanie zasilania woltomierza automatyczne 15 min przed pomiarem
Wiqczanie zasilania komutatora
i drukarki automatyczne 1,5 min przed wydrukiem

Przyrzqdy wchodzqce w sklad zestawu:
- woltomierz cyfrowy V-530 "Meratronik" /lub podobny/,
- komutator punktéw pomiarowych TN7441 "Mera-Elmat)
- drukarka VA-G-24A RFT /NRD/.

CCOLNA ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy zestawu zbiorczej rejestracji przedstawiono na rys. 1. Uktad for-
mowania impulséw wytwarza impulsy o czestotliwosci 50 Hz i o amplitudzie i zbo-
czach dostosowanych do standardu TTL. Czestotliwosé tych impulséw jest nastgpnie
dzielona przez dziesigé. Impulsy o czestotliwosci 5*Hz sq wykorzystywane do stero-
wania i synchronizowania dalszych blokéw ukiadu.

W czasie, gdy bramka By jest otwarta, impulsy sq zliczane przez dalsze liczniki
o podziale przez pigé, dziewigé i tysiqc. Czas zliczania wyznacza dlugosé cyklu
powtarzania i moze wynosié 15, 30, 60, 90 i 120 minut. Dlugosé cyklu powtarza-
nia jest programowana.

Po uplywie tego czasu zostaje zamknigta bramka By /przerwanie zliczania; a
otwarta bramka By i w liczniku kanaléw pomiarowych zostaje zarejestrowany jeden
impuls. Jezeli kanal ten jest wigczony, komutator otwiera droge pomigedzy zrédiem
sygnalu a woltomierzem cyfrowym. Jezeli kanatl jest nie wigczony, licznik kanatéw
rejestruje nastepny impuls.

W kazdym cyklu pomiaréw licznik kanaléw rejestruje dziesigé impulséw, ale dro-
ga pomiedzy srédlem sygnatu mierzonego a woltomierzem cyfrowym jest otwierana
tylko dla tych kanaléw, ktére zostaly wczesniej wybrane programatorem. Taki sposéb
wybierania kanaléw zapewnia sztywne przypisanie poszczegélnym kanatom odpowied-
nich numeréw drukowanych nastgpnie obok wartosci zmierzonej.
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Rys. 1. Zestaw zbiorczej rejestracji temperatury - schemat blokowy

Pomiar inicjcwany jest automatycznie i dalsza praca ukladu jest mozliwa dopiero
po przyjeciu impulsu $wiadczqcego o dokonaniu pomiaru. Wynik pomiaru z pamig-
ci woltomierza cyfrowego zostaje przepisany do ukladu zapewniajgcego wspéiprace
z drukarkg réwnolegiq.

Po tej operacji dokonywany jest wydruk. Oprécz wyniku pomiaru zostaje réwniez
wydrukowany kolejny numer pomiaru, numer kanalu pomiarowego oraz informacia
o dlugosci cyklu powtarzania serii pomiaréw. Po wydrukowaniu informacji ze wszys-
tkich wybranych dowolnie kanaléw zostaje zamknigta bramka By, a otwarta bramka
B1 i nastepuje wyzerowanie wszystkich licznikéw i przerzutnikéw. W tym momencie
uklad automatycznie rozpoczyna odliczanie czasu, zgodnie z programem, do chwili
nastepnego cyklu pomiaréw i wydrukéw. Przy cyklach diuzszych od 15 minut zasila-
nie woltomierza wlqcza sig na 15 minut przed rozpoczgciem serii pomiaréw.

/w celu wygrzania i ustabilizowania si¢ warunkéw jego pracy/.

Przy cyklu 15 minutowym woltomierz wiqczony jest stale. Zasilanie drukarki i ko-
mutatora jest wigczane na 1,5 minuty przed seriq pomiaréw. y

Taki sposéb wlqczania woltomierza, komutatora i drukarki zastosowano w celu
maksymalnego przediuzenia czasu eksploatacji tych urzqdzer, gdyz rzeczywisty czas
ich pracy wynosi zaledwie kilkanascie sekund w jednym cyklu, ktérego dtugosé wy-
nosié moze 120 minut. Dla wygody uzytkownika przewidziano réwniez mozliwosé
rozpoczgcia pomiaréw w dowolnej chwili /wyzwalanie reczne/. Taki rodzaj pracy
jest mozliwy wtedy, gdy zasilanie woltomierza wigczone jest na state, a wigc przy
cyklu 15-minutowym.

Czas trwania pomiaréw i wydrukéw informacji z dziesigciu kanatéw wynosi okoto
13 sekund. Jezeli operacja ta nie zostanie wykonana w przewidzianym czasie, np.
z powodu uszkodzenia woltomierza, komutatora lub drukarki, sygnalizowana jest
awaria zestawu. W tym momencie automatycznie zostaje rozlgczone elektryczne
polgczenie zestawu pomiarowego z drukarkg, uniemozliwiajgc wydruk, ktéry w takiej
sytuacji mégtby byé przypadkowy .
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WNIOSKI KONCOWE

Zestaw Zbiorczej Rejestracji Temperatury pracuje juz rok na Wydziale Produkcyi-
nym CNPME, wykazujqc duzq stabilno$é i niezawodno$é mimo bardzo trudnych wa-
runkéw pracy /praca non-stop/. Wydaje sig, ze obok konkretnego zastosowania i efe-
ktéw, ktére przynosi personelowi nadzorujqgcemu na Wydziale P-22, moze stanowié
on réwniez uklad wyjsciowy do dalszych opracowar tego typu, a zwilaszcza bardziej
skomplikowanych i rozbudowanych ukladéw rejestracji i przetwarzania danych do
sterowania automatycznego proceséw technologicznych.

LITERATURA

1. Piefikos J., Turczyfiski J.: Przetwarzanie i przechowywanie informacji w systemach automatyki, WNT,
Warszawa 1974

. Baranowski J.: Pélprzewodnikowe uklady impulsowe i cyfrowe, WNT, Warszawa 1976

. Traczyk W.: Uklady cyfrowe automatyki, WNT, Warszawa 1974

. The TTL Data Book - Texas Instruments

. Pomiary Automatyka Kontrola. Miesiecznik Naukowo-Techniczny, Rocznik 1976

. Piefkos J., Turczynski J.: Uklady scalone TTL serii UCY 74 i ich zastosowanie, WKit Warszawa 1976

. Elementy pélprzewodnikowe i uklady scalone - Zaostosowanie. Uklady cyfrowe PIE Roczniki 1973-1976

NOOLOsEWN

31


http://rcin.org.pl

