Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.,

Posiedzenie
z dnia 12 Marca 1914 r. Rok VII. No 3.

Obecni:
Przewodniczagcy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: J. Bielinski. S. Dick-
stein,H. Dziedzicki, W}, Gorczynski, L. Kryh-
ski, J. Pawinski, A. Sokotowski, J. Sosnow-
ski, St. J. Thugutt.

Komunikaty.

1. Wactaw Roszkowski:

Znieksztatcenie czutkéw u Limnaea palustris Mull.
Komunikat zgtoszony dn. 18 Lutego 1914 r.
Przedstawit J. Tur,

. W niewielkiej pracy, zamieszczonej w ,,Zoologischer An-
zeiger™ (Tom 32. 1908) Bauer opisat kilka znieksztatcen
czutkow u mieczakoéw stodkowodnych, z ktérych dwa odnoaz%
sie do blotniarki stawowej {Limnaea stagnalis L.), nadmieniaj%c
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przytera, ze dotagd niezmiernie mafo zwracano Uwagi na kwestye
znieksztatcen podobnych, spotykanych w warunkach natural-
nych, u zwierzat zyja.cych isa swobodzie i). Jak sie zdaje, znie-
ksztatcenia takie nie sg jednak wcale rzadkie, w pewnych za$
przypadkach moga osiggna¢ olbrzymi procent. Spotkawszy pew-
ng ich iloi¢, a nie majag¢ zamiaru zajg¢ sie niemi blizej, podaje
ich opis w niniejszej krotkiej notatce.

Wszystkie osobniki btotniarki {Limnaea palustris Muli)
u ktérych znieksztatcenia, przedstawione na zatgczonych rysun-
kach, obserwowatem, pochodzg z niewielkiego zbiornika wody

(I'/2 m. szerokosci, 2 m. dtugosci), potozonego po prawej stronie
ujscia rzeczki Flonu pod Lozanng. Katuza ta miesci sie na skraju
wilgotnej taczki, nad brzegiem Lemanu. Pierwszych sze$¢ osob-

1) Tamze znajduje sie wykaz odno$nej literatury.
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iiikow (i-ys.i—zebratem 18 lutego 1913 r. 16 za$§ pozostatych
22 marca 1913 r. Z(luinlewajg,co wielkim jest odsetek egzempla-
rzy o czutkach uszkodzonych iznieksztatconych. TJA pierwszym ra-
zem byto ich 6 na ogélng liczbe 12, czyli 50°/0; za drugim razem
procent byt jeszcze wyzszy, gdyz 16 osobnikéw na 25,czyli 64°/o.

Rodzaj znieksztalceh uwidoczniaja, zataczone rysunki. Ty-
pem najprostszym jest brak pewnej cze$ci czutka (rys. 16, czutek
prawy). Niektore czutki wygladaja, jakby byty z przodu lub
z tytu wygryzione (rys. 4, 6, 7, 15 prawy). Reszta znieksztat-

cen przedstawia niewatpliwie regeneraty czeSci utraconych.
Chociaz bowiem na podstawio ujemnych wynikéow doswiadczen
Carri6re' ay) i Cerny'eg o odmawiano btotniarkom zdol-

) Carri”re: Ueber Regeneration bel Landpulmonaten. Ta-
geblatter der 52 Yorsamml. d. Naturf. 1879.

O6rny: Yersuche iiber Regeneration bei siisswasser—und
Nachtschneken. A. f. Entwm XXIII, 1907.



nosci regenet-acjl czutkéw, Meg uaa r*) dowioédt doswiadcza-
nie, ze twierdzenie to nie ma zadnych podstaw. Regeneracji
przypisuje powstanie cienkich, palczastych zakonczen czutkéw
na rys. 1 (czulek prawy) i 22 (prawy), oraz podwojnych (rys. 14
prawy, 15 prawy, 20, 21 prawy), a nawet potrdjnych (rys. 14 le-
wy) utwordéw palczastych; regeneracyi rowniez zawdzieczajg
z pewnoscia, swe powstanie ptatowate rozszerzenia koncéw czut-

kow (rys. 3, 17 lewy) lub r6zne boczne wyrostki, powstajace w
miejscach ran bocznych (rys. 3, 12 prawy, 13, 15 lewy, 17 prawy,
19). Trudniejsza do zrozumienia jest geneza skrzywien czuit-
kéw, jakie widzimy na rys. 2 i 5, w mniejszym za$ stopniu na
rys. 8 (lewy), 9 i 11. We wszystkich prawie przypadkach barwa

1) Megu$ar: Regeneration der Tentakel und des Auges bel
der Spitzenlamnschnecke {Limnaea) A. f. Entwm. XXV. 1907.
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rep~eneratu jest jasniejsza od barwy pozostatej czesci czutka;
w kilku tylko przypadkach roznicy dostrzec nie mozna byto.

Z duzej ilosci przypadkéw przezemnie spotkanych wnosié
mozna, ze na swobodzie regeneracya nie jest tak trudnij, jak
w doswiadczeniach w akwaryum—chociaz i to prawda, ze obser-
wowatem ja u gatunku bodaj ze najodporniejszego na wszelkie
ujemne wptywy otoczenia. W akwaryach, w ktérych L. stagnalis
zyt nie moze, L. palustris czesto zyje dtugo, nie zdradzajac zu-
petnie, ze warunki $rodowiska sg nieodpowiednie. Prawdopo-
dobnie wyniki doswiadczen bytyby inne, gdyby nie uzywano do
nich gatunku pod wzgledem warunkéw zyciowych jednego z naj-
wybredniejszych wsrod btotniarek, jakim jest L.  stagnalis.

Powazny odsetek osobnikéw ze znieksztatconemi czutkami
obala do$¢ jeszcze rozpowszechnione mniemanie, jakoby, biot-
niarki byty wolne od wrogéw. W danym przypadku nalezy tyl-
ko rozstrzygna¢, jakie zwierzeta sa sprawcami tak licznych
uszkodzen.

Fischer*) powiada, ze zaby i traszki zywig'8ie btotniarka-
mi. Megusar® twierdzi, ze larwy chrzgszczy wodnych Hydro-
philus piceus i aterrimus czesto obgryzajg czutki. F. C. B a-
k e r*) w swej monografii btotniarek amerykanskich zamieszcza
na liscie organizméw atakujgcych btotniarki ptaki, ssaki, ryby i
ptywaka (Dyliscus). Ptaki i ssaki mozna odrazu wykluczyé¢ z roz-
wazan, gdyz jest rzecz% nieprawdopodobng, aby one mogty by¢
przyczyna tego rodzaju uszkodzen. Ryb w danej katuzy niema
wcale i je wiec mozemy poming¢. Piywaki {Dytiscus marginalis
L.) pozerajg rzeczywiscie btotniarki, jak sam mogtem sie o tem
przekonaé¢, karmiac je niemi w ciggu kilku tygodni, lecz czynig
to niechetnie, i, o ile tylko mogg, “wybierajg sobie inny pokarm.
Mato wiec jest prawdopodobne, aby to one byty przyczy-
ng spustoszen wsréd naszych blotniarek. Nigdy nie spotkatem
w danej katuzy larw chrzgszcza Hydrophilus. Podtug mego
zdania uszkodzenia czutkéw u btotniarek nadlemanskich przypi-
sa¢ nalezy traszkom. Kto hodowalt traszki w akwaryum razem
z btotniarkami, ten doskonale wie, jak czesto starajg sie one

) Paul Fischer: Manuel de conohyliologie. Paryz 1887.
2 lo
Fr. C Baker: The Lymnaeidae of North and Middie
America Chicago 1911,
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uczynic¢ z btotniarek swa, zdobycz, co im sie zresztg udaje w pe-
wnym tylko stopniu. Oczywiscie atakujg one zwykle czesci
najbardziej odstajgce od ogbélnej masy ciata, t. j. czutki mie-
czaka. W interesujgcym nas zbiorniku wody roi sie na wio-
sne od traszek (najpospolitszym gatunkiem jest Triton palmatus,
czestym Triton cristatus, rzadszym Triton alpestris); w 1913 ro-
ku juz 18 lutego, mimo wczesnej pory, widziatem egzemplarz
Triton palmatus. Nikt wiec inny, tytko one obgryzajg czutki
btotniarkom, wywotujgc tym sposobem powstanie najréznorod-
niejszych znieksztatcen.

Nie potrzebuje dodawacd, ze rysunki byty robione z osobni
kéw zywych, przy najwiekszym rozkurczu czutka.

RESUME.
Wactaw Roszkowski:

Les déformations des tentacules chez la Limnaea
palustris  Mulll.

Communication annoncée le 28, II, 1914.

* Présentée par J. Tur.

Dans une note, publiée dans ,,Zoologischer Anzeiger"
(T.32.1908) Bauer'adeéecrit quelques déformations de tenta-
cules chez les mollusques d'eau douce, parmi lesquelles deux
se rapportaient auxLimnées (L. stagnalis L.), en mentionnant
en méme temps que jusqu'a présent on s'est occupé trop peu
de la question des déformations qu'on rencontre dans les
conditions naturelles, chez les animaux vivant en liberté.
Il semble que les déformations semblables a celles décrites
par Bauer, ne sont pourtant pas rares, et dans certaines con-
ditions leur nombre peut devenir considérable. Dans le cours
de mes recherches j'en ai rencontré un certain nombre et
comme je ne puis m'en occuper plus a fond, je trouve utile
de les publier maintenant dans cette petite note.

Tous les exemplaires de Limnées (L. palustris Mull.)
chez lesquels j'ai observé les déformations présentées sur les
figures ci-jointes (voir le texte polonais) ont été trouvées
dans une petite flaque d'eau (IVa m de largeur, 2 ni de lon-
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gueur), prés de I'embouchure du Flon a Lausanne. Les six
premiers exemplaires (fig. 1—6) ont été recueillis le 18 février
1913, la reste (16 exempl. fig. 7—22) le 22 mars de méme an-
née. Le pourcentage d'exemplaires pourvus de ces défor-
mations est extrémement grand. Pour la premiére fois j'ai
trouvé sur douze-six exemplaires a tentacules déformés (50
pour 100), la seconde fois 16 exemplaires sur 25 (64 pour 100).

On voit la forme des déformations sur les dessins ci-
joints. Toutes ces déformations, présentant les produits de
régénération de parties coupées des tentacules, dependent
évidemment de la forme de morsure. Dans certains cas la
régénération n' est pas encore avancée, la déformation se
borne a l'absence d'une certaine partie, p. ex. de I'extrémité
du tentacule (fig. 16 a droite); dans les autres cas la régéné-
ration conduit aux formations bizarres filiformes ou lobées.
Dans presque tous les cas la pigmentation des parties ré-
générées est moins forte que du tentacule lui-méme,

quoique il y en ait de cas ou je n'ai pu constater aucune
différence.

Il faut préciser quels animaux ont produit ces déforma-
tions chez nos Limnées.

Les animaux suivants ont été placés par Fischer,
Megusar et Baker surlaliste desanimaux qui atta-
quent les Limnées: les différents mamiferes, les oiseaux, les
grenouilles, les tritons, les poissons et parmi les insectes
Dytisons marginalis, Hydrophilus piceus et aterrimus. Nous
pouvons éliminer les mammiféres et les piseaux, parcequ'il
est invraisemblable qu'ils puissent produire des déformations
pareilles. Les poissons, manquant dans ce marais, peu-
vent aussi étre mis de cOté. Les dytiques s'attaquent en effet
aux Limnées, comme j'ai pu le constater dans un aquarium
mais ils préférent une autre nourriture, et ne mangent les.
Limnées qu'en cas d'absence de toute autre proie; ily a
peu de chances donc qu'ils produisent ces déformations
Si les hydrophiles attaquent les limnées je ne puis pas le
dire — mais je n'ai jamais rencontré VHydrophilus piceus dans
ce marais. Les avaries des Limnées j'attribue plutét aux tri-
tons. Quiconque a observé des tritons vivant avec des Lim-
nées dans un aquarium a sans doute remarqué que les tri-
tons essaient toujours de s'attaquer aux Limnées, spéciale-



- 132 —

ment aux parties du corps les plus saillantes c'est a dire
aux tentacules qui seuls peuvent devenir leur proie. Dans
le marais qui nous interesse il y a au printemps quantité
de tritons (I'espéce le plus commune est le Triton palmatns,
moins commun est le Triton cristatus et plus rare encore le
Triton  alpestris); en 1913 le 18 février, malgré la précocité de
la saison, j'ai deja vu un exemplaire de Triton palmatus. C'est
donc sdrement les tritons qui mordent les tentacules des
limnées et provoquent larégénération des parties coupées
qui aboutit a ces déformations.

Je n'ai pas besoin d'ajouter que les dessins ont été
faits d'aprés les exemplaires vivant, au moment de la plus
grande extension des tentacules.

2. Franciszek Witodarski:

Przyczynek do teoryl krzywych kotowych rzedu 3-go.
Komunikat zgtoszony dn. 34 Lutego 1914 r.

Przedstawit S. Dickstein.

Postawiwszy sobie za zadanie uogdlnienie pewnego zna-
nego twierdzenia o krzywych ogniskowych 1) na krzywe kotowe
rzedu 3-ego wogole, otrzymatem pewne, oile mi sie zdaje, dotad
niespostrzezone witasnosci tych krzywych, ktére tez ponizej po-
daje.

Niechaj A i B oznaczajg, dwa dowolne punkty rzeczywisto
lub urojone sprzezone') krzywej kotowej rzedu 3-go. Koto K,,

1) Mianowicie tego, na mocy ktorego krzywa ogniskowg moze-
my uwazad za miejsce geometryczne punktow P, posiadajgcych te
M tasno”$6, ze potgczenia proste ktoregokolwiek z tych punktéw z dwie-
ma parami A, B i A', B' punktéw statych tworzg dwie pary promieni
odpowiednich inwolucyi hyperboliczno-réwnobocznej. H. Schroter,
Math. Ann. 5 (1872), str. 50.

3) Urojonymi sprzezonymi nazywamy takie punkty, ktérych
epodlrzedne sg liczbami zespolonemi sprz”~zonemi, np. punkty (a-f-b i,
cfdi) i @bi c-di).



przechodzace przez A i B i posiadajace $rednice AB, przecina
krzyws, jeszcze w dwu punktach rzeczywistych albo urojonych
sprzezonych C i D (nie liczac punktdw kotowych plaszczyzny).
Obierzmy C i D za punkty podstawowe peku kdt ~ i poszukajmy
peku promieni J[", rzutowego wzgledom i dajacego z nim jako
utwér krzywg dang. Promien AB przechodzi przez $rodek od-
powiadajgcego nm kota, a wiec w pviku J]" istnieje jeszcze jeden
promien rzeczywisty m, przechodzacy przez $rodek odpowiadaja-
cego mu kota Ka. Oznaczmy punkty przeciecia m z Ka przez A’
i B'"). Te punkty lezg oczywiscie na krzywej ilanej. Nazwijmy
pary A, B i A, B' parami odpowiedniemi punktéw krzywe;j.

Jezeli potozenie punktu P, ktérego spétrzedne w uktadzie
dwuosiowym sg X, y (przytem moga tez one by¢ urojonemi),
okre$la¢ bedziemy za pomocg wektora r= x i+ yj, gdzie
i i jsg wektorami jednostkowymi w kierunku osi spotrzednych,
to rownanie krzywej bedziemy mosrli napisa¢ w postaci

).

czyli, w zatozeniu, ze uzywamy uktadu prostokatnego,

gdzie wektory Pi Tj, r/, ra okre$lajg potozenie punktéw A, B)
A', B', g za$ oznacza pewng statg skalarna.

Zatozmy, ze trzeci punkt przeciecia prostej AB (albo A'B")
z krzywa lezy w skonczonosci i nie nakrywa sie z ogniskiem
osobliwem krzywej. Jezeli poczatek uktadu spotrzednych pro-
stokatnych wezmiemy wilasnie w tym punkcie, za$ osiom nadamy
takie kierunki, aby byty promieniami odpowiednimi inwolucyi
hyperboliczno-réwnobocznej, w ktérej AB i A'lV t\A'orza pare
promieni odpowiednich, to bedzie:

a wiec spétczynnik przy xy w roéwnaniu (I') tez bedzie réwny
zeru. To ostatnie zachodzi tylko przy jodnem jedynem potozeniu
wzgledem siebie prostopadtych osi spotrzednych zatem para

1) Punkty A'i B'sg tez rzeczywiste albo urojone sprzezone.
Mianowicie wtedy, gdy te osi sg promieniami odpowiednimi
inwolucyi hyperboliczno-réwnobocznej, w ktérej promien, odpowia-
dajgcy promieniowi o kierunku asymptotycznym rzeczywistym krzy-
wej, przechodzi przez ognisko osobliwe krzywej.
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A', B', odpowiadajgca parze A, B, jest w rozpatrywanym przy-
padku jednoznacznie okreslona.

Jezeli trzeci punkt przeciecia prostej AB (albo A'B") z krzy-
wa lezy w nieskonczonos$ci, to przy odpowiednim wyborze osi
spotrzednych réwnania pekéw “jj i J] mozemy napisa¢ w postaci
X= Xi (x2-]-y2 4. ai X-lI-biy4-Cl)+ Xn (x» + y*-}aax bjy +
Ca) = 0,
przyczem statej n mozemy nadaé takg warto$¢, ze te rownania
przy kazdej wartosci X przedstawia¢ bedg elementy odpowiednie.
Po wykonaniu pewnych prostych rachunkéw przekonamy pie, ze
w tym przypadku proste AB i A'B' przecinajg dowolng wzgledem
nich nieréwnolegta prosta w dwu punktach, ktére sg punktami
odpowiednimi inwolucyi hyperboliczno-réwnobocznej, w ktorej
punkty przeciecia tej prostej z asymptotg rzeczywistg krzywej
oraz z prosta, przechodzacg przez ognisko osobliwe w Kkierunku
asymptotycznym rzeczywistym, tez sg punktami odpowiednimi.

Jezeli trzeci punkt przeciecia prostej AB (albo A'B') z krzy-
wg nakrywa sie z ogniskiem osobliwem krzywej, to kazdy pro-
mien peku Jj" przechodzi przez $rodek odpowiadajgcego mu kota
w peku

Twierdzenie 1. Jezeli trzeci punkt przeciecia O prostej
AB, taczacej dwa dowolne punkty A i B krzywej kotowej rzedu
3-ego, z krzywa lezy w skonczonos$ci i nie nakrywa sie z ogni-
skiem osobliwem krzywej, to punkty pary A', B', odpowiadajgcej
parze A, B, lezg na prostej, ktdrej trzeci punkt przeciecia z krzy-
wa jest tez O i ktéra odpowiada prostej AB w inwolucyi hyper-
boliczno-réwnobocznej, w ktorej prosta, tgczaca punkt O z ogni-
skiem osobliwem, oraz prosta, przechodzgca przez O w kierunku
asymptotycznym rzeczywistym krzywej, sa promieniami odpowie-
dnimi. Jezeli trzeci punkt przeciecia prostej AB z krzywa lezy
w nieskonczonosci, to punkty A' i B' lezg na prostej, rownolegtej
do prostej AB i odpowiadajacej jej w inwolucyi byperboliczno-
réwnobocznej, w ktdérej asymptota rzeczywista krzywej oraz pro-
sta, przechodzaca przez ognisko osobliwe w kierunku asympto-
tycznym rzeczywistym, sa promieniami odpowiednimi. W razie
krzywej ogniskowej kazdej parze punktéw krzywej, ktérych pro-
sta potgczenia przecina krzywg po raz trzeci w ognisku osobli-
wem, odpowiada kazda para punktéw krzywej, ktérych prosta
potgczenia posiada te samg wiasnosc.
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Z rownania (1) wynika
(r-r™) (r-rg. V (r-r,) (r-r,) _ ~
(r-rO (r-r,). V (r-")) (r-r)) -
albo tez: (2). t~ (PA, PB)

tgw , PF) ~
gdzie P jest punktem zmiennym.

Twierdzenie 2. Jezeli A, Bi A', B' sa parami odpowie-
dniemi punktéw krzywej kotowej rzedu 3-ego, to mozemy uwa-
za¢ te krzywy za miejsce geometryczne punktéw P, dla ktérych
stosunek tg (PA, PB) :tg (PA', PB") posiada pewna, okreslona,
warto$¢ statg. Odwrotnie, jezeli A, B, A', B' oznaczajg 4 dowol-
ne punkty ptaszczyzny (przyezem A, B wzgl. A', B' oznaczajg
punkty rzeczywiste albo urojone sprzezone), to geometryczne
miejsce punktow P, czyniacych zado$¢ warunkowi tg (PA, PB)
:tg (PA', PB") = g, gdzie g oznacza liczbe stata, jest krzywa ko-
towg rzedu 3-ego, dla ktorej A, B i A', B' sg parami odpowie-
dniemi.

Kazdemu punktowi krzywej kotowej rzedu 3-ego odpowia-
da inwolucya (prostych) hyperboliczno-réwnoboczna ze $rodkiem
w tym punkcie, ktérej promienie odpowiednie przecinaja krzywa
w parach odpowieduich. Jezeli poczatek uktadu spdétrzednych
wezmiemy w jakim$ punkcie P krzywej, za$ za osi sp6trzednych
przyjmiemy dwa wzgledem siebie prostopadie promienie odpo-
wiednie inwolucyl hyperboliczno-réwnobocznej, odpowiadajacej
punktowi P, to réwnania y=Xx i Xy = x przedstawia¢ beda
przy kazdej wartosci X promienie odpowiednie tej inwolucyi.
A wiec kazdej wartosci odpowiada pewna warto$¢ | g|. Pomie-
dzy temi zmiennemi istnieje zalezno$¢

n (e+X2c)'-"—A4(1+Xa) (b+Xa) (g-|-Xf)

Ogranicze sie tutaj do podania jeszcze dwu twierdzen, bez
blizszego omawiania ich.

Twierdzenie 3. Krzywa kotowa rzedu 3-ego posiada 5
punktéw (oprocz punktéw kotowych ptaszczyzny), ktoérych nor-
malne przechodzg przez ognisko osobliwe krzywej. Kazdy z tych
punktow posiada te wiasnos¢, ze proste, taczace go z punktami

1) Symbole a, b, c, e, f, g 0znaczaja tutaj spotczynniki réwnania
(ax-f-by) (x2+y2) -f-cx2-j- ey2-|-fx+gy=0 krzywej danej.
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przeciecia, leza,cemi w skorficzonosci, prostych o kierunku asym-
ptotycznym rzeczywistym krzywej z krzywa, tworzfj inwolucye
hyperboliczno-réwnoboczng, ktérej promienie podwdéjne przeci-
naja, krzywa, w parach odpowiednich i). Jezeli styczna przynaj-
mniej w jednym z tych punktdw posiada kierunek asymptotyczny
rzeczywisty krzywej, to krzywa lezy symetrycznie w stosunku
do normalnej w tym punkcie, w przeciwnym razio krzywa wca-
le nie posiada osi symetryi. Jezeli przez kazdy punkt dwu par
odpowiednich A, B i A', B' tego rodzaju, ze proste AB i A'B'
przecinajg sie w jednym z 5 wskazanych punktéw, poprowadzimy
proste w kierunku asymptotycznym rzeczywistym krzywej, to
przetng one krzywa, (oprécz w A, B, A', B'i w punkcie w nie-
skoriczonosci) w dwu parach odpowiednich, ktéorym odpowiada
ta sama wartois¢ g~ co i parom poprzednim.

Rozwazajgc przypadek, kiedy krzywa kotowa rzedu 3-ego
rozpada sie na prostag w nieskonczonos$ci i krzywa rzedu 2-ego,
dochodzimy do twierdzenia:

Twierdzenie 4. Jezeli P,, Pg i P'i, P'2 oznaczajg, punkty
przeciecia dwu dowolnych prostych rdéwnolegtych z hyperbola
réwnoboczng, to kazdy punkt P tej hyperboli czyni zado$¢ row-
naniu tg(PP,, PP,) :tg(PP',, PP".J"PtFg : PAPA

ZUSAMMENFASSUNG.

Franciszek Witodarski:

Zur Theorie der zirkularen Kurven 3-er Ordnung.
Angemeldet am 24. II, 1914.
Vorgelegt von S. Dickstein.

Die im Folgenden angegebenen Eigenschaften der zir-
kuldren Kurven 3-er Ordnung habe ich gefunden, indem ich
mich das Problem gestellt habe, einen bekannten Satz Uber
die Fokalkurven in irgend einer Weise auf alle zirkuldren

1) Jezeli krzywa jest jednobiezng, to punkt podwdjny jej wia-
sno$¢ w”skazang posiada.

2) Namlich den, nach welchem die Fokalkurve als der geome-
trische Ort eines Punktes P, dessen Verbindungsgeraden mit zwei
Paaren A, B, und A', B' fester Punkte zwei Paare einer hyperbolisch-
gleichseitigen Involution bilden, aufgefasst werden kann. Siehe dazu
H. Schroéter, Math. Ann. 5 (1872), Seite 50.
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Kurven 3-er Ordnung zu veraiJgciueiuern. Ich mdochte hier
meine Resultate kurz zusammenfassen.

Seien A und B zwei beliebige reelle oder koniugiert
imagindre Punkte einer zirkuldren Kurve 3-er Ordnung.
Der Kreis K#, welcher durch A und B geht und einen
Durchmesser AB hat, schneidet die Kurve noch in zwei
reellen oder koniugiert imagindren Punkten C und D (ausser
den beiden zyklischen Punkten der Ebene). Nehmen wir
C und D als Basispunkte eines Kreisbuschels S f\n und su-
chen den Strahlenbischel "jj, der zu diesem Kreisblschel
projektivisch ist und mit ihm unsere Kurve als Erzeugnis
liefert. Der Strahl AB geht durch das Zentrum des ihm
entsprechenden Kreises Ki hindurch, folglich gibt es im
Strahlenbuschel "jJ noch einen reellen Strahl m der durch das
Zentrum des ihm entsprechenden Kreises K2 des Buschels
N hindurchgeht. Bezeichnen wir die Schnittpunkte von m
mit K2 mit A' und B'“). Diese Punkte gehéren natirlich
unserer Kurve an. Wir nennen nun A, B und A', B' zwei
zugeordnete Punktepaare der Kurve.

Bestimmen wir die Lage eines Punktes P, dessen Koor-
dinaten in Bezug auf ein zweiachsiges Koordinatensystem
X,y sind (mbégen sie auch imaginér sein), durch den Vektor
r=Xi{-yj, woiundjdie Einheitsvektoren in den Richtun-
gen der Koordinatenachsen sind, so kdnnen wir die Glei-
chung der Kurve in der Form
(). (r-r'J (r-r')). V (r-r,) (r-r™)y - g (r-r,) (r-r,).

= V (r-r\) (r-r'2) = 0O,
oder, vorausgesetzt® dass unser Koordinatensystem recht-
winklig ist,
(1). [(x-x\) (x-x'2) + (y-y'x) (y-y")I [(x-x,) (y,-y.)
—(y—Yi) (x—X2)]—g [(x-x,)(x—X2)-f (y—yO (y—y»)] [(x—x'O
(y'-y'O - (y-y')
schreiben, wo r,, ™ r',, r2 die Punkte A. B, A', B' reprasen-
tieren und g eine skalare Konstante ist.

1) Koniugiert imaginar nennen wir solche Punkte, deren Koor-
dinaten koniugiert komplexe Zahlen sind, z. B. die Punkte (a+bi,
c-fdi) und (a—bi, c—di).

2) Diese Punkte sind natiirlich auch reell oder koniugiert ima-
ginar.
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Nehmen wir zuerst an, dass der dritte Schnittpunkt der
Geraden AB (oder A'B') mit der Kurve im Endlichen liegt
und von dem singuldren Brennpunkte der Kurve verschie-
den ist. Wenn wir nun diesen Punkt als Anfangspunkt des
Koordinatensystems annehmen und die beiden Koordinaten-
achsen so wahlen, dass sie ein Paar der hyperbolisch —
gleichseitigen Involution bilden, in welcher AB und A'B'
ein Paar sind, so wird es sein

Xl x'i—yi y'i=xi X'a—yi y'a’x" x*—ya y'i*Xa x'2—ya yWO,
es wird dann also der Koeffizientvon xy in der Gleichung
(1) auch gleich Null. Dies kommt aber nur bei einer einzi-
gen Lage der rechtwinkligen Koordinatenachsen vor
folglich ist hier das dem Paare A, B zugeordnete Paar A', B'
eindeutig bestimmt.

Liegt der dritte Schnittpunkt der Geraden AB (oder
A'B'j mit der Kurve im Unendlichen, so kdnnen wir bei
geeigneter Wahl der Koordinatenachsen die Gleichungen
der Buschel "T "iid 2 in der Form
X=Xund x2+ y2-fai X+ biy+c)+ Xn (x*+ y*-fajxj-bry
+ C’) =0,
schreiben, wobei die Konstante n so gewahlt werden kann,
dass diese Gleichungen fiirjeden Wert von X zwei entspre-
chende Elemente reprasentieren. Nach einer einfachen
Rechnung finden wir, dass in diesem Falle die Geraden AB
und A'B' eine beliebige nicht ihnen parallele Gerade in zwei
Punkten schneiden, welche ein Paar der hyperbolisch gleich-
seitigen Involution bilden, in der die Schnittpunkte dieser
Geraden mit der reellen Asymptote der Kurve und mit der
in der reellen asymptotischen Richtung durch den singularen
Brennpunkt gezogenen Geraden ein Paar sind.

F&llt der dritte Schnittpunkt der Geraden AB (oder
A'B") mit der Kurve mit dem singuldren Brennpunkte zu-
sammen, so geht jeder Strahl von Jf durch das Zentrum des
ihm entsprechenden Kreises von ~ hindurch.

1) Namlich dann, wenn diese Koordinatenachsen ein Paar der
hyperbolisch — gleichseitigen Involution bilden, in welcher der dem
in der reellen asymptotischen Richtung verlaufenden Strahle entspre-
chende Strahl durch den singuldaren Brennpunkt der Kurve geht.
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Satz 1. Liegt der dritte Schnittpunkt O der Verbin-
dungsgeraden AB zweier beliebigen Kurvenpunkte A und B
mit der Kurve im E”ndlichen und ist von dem singuldren
Brennpunkte der Kurve verschieden, so liegen die Punkte
A' und B' des dem Paare A, B zugeordneten Paares in einer
Geraden, deren dritter Schnittpunkt mit der Kurve ebenfalls
O ist und die mit der Geraden AB ein Paar der hyperbo-
isch — gleichseitigen Involution bildet, in welcher die durch
O und durch den singuldren Brennpunkt und die durch O
in der reellen asymptotischen Richtung gehenden Geraden
ein Paar bilden. Liegt der dritte Schnittpunkt der Geraden
AB im Unendlichen, so liegen A" und B' in einer Geraden,
die zu AB parallel ist und mit ihr ein Paar der hyperbo-
lisch—gleichseitigen Involution bildet, in welcher die reelle
Asymptote der Kurve und die durch den singuldren Brenn-
punkt in der reellen asymptotischen Richtung gehende Ge-
rade ein Paar bilden. Im F'alle einer Fokalkurve entspricht
jedem Punktepaare der Kurve, dessen Verbindungsgerade
die Kurve zum dritten Male in dem singuldren Brennpunkte
schneidet, jedes Punktepaar der Kurve, dessen Verbin-
dungsgerade dieselbe Eigenschaft besitzt.

Aus der Gleichung (1) folgt
(r-r'o (r-r',). V (r-r,) (r-r,)'n
(r-rt)(r-r,). V (r-r'))(r-r'2)
oder, wenn wir den durch den Vektor r bestimmten Punkt
mit P bezeichnen,
(2). tg (PA,
tg (PA®, POO
Satz 2.Sind A, B undA', B' zwei zugeordnete Punktenpa-
are einer zirkuldren Kurve 3-er Ordnung, so kénnen wir die-
se Kurve als den geometrischen Ort eines Punktes P betrach-
ten, fir welchen das Yerhdltniss tg (PA, PB) :tg (PA' ,PF)
einen bestimmten konstanten Wert besitzt. Umgekehril,
sind A, B, A', B' vier beliebige Punkte der Ebene (wobei
A, B resp. A", B' reell oder koniugiert imagindr sind), so ist
der geometrische Ort eines Punktes P, fiir welchen die Rela-
tion tg (PA, PB) :tg (PA', FB') = g, wo g eine'Konstante
bedeutet, erfullt ist, eine zirkuldre Kurve 3-er Ordnung, fir
welche A,B und A', B' zwei zugeordnete Punktenpaare bilden.
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Jedem i*unkte einer zirkuldren Kurve dritter Ordnung
ist also eine hyperbolisch — gleichseitige Strahleninvolution
mit Zentrum in dem betreffenden Punkte zugeordnet, deren
Strahlenpaare die Tradger von zugeordneten Punktepaaren
der Kurve sind. Nehmen wir einen beliebigen Punkt einer
Zirkularen Kurve 3-er Ordnung als Anfangspunkt des Koor-
dinatensystems an und als Koordinatenachsen das Paar der
diesem Punkte zugeordneten hyperbolisch—gleichseitigen
Involution, dessen Strahlen zueinander senkrecht stehen, so
représentieren die Gleichungen y — X x und Xy = x fiir jeden
Wert von X zwei entsprechende Strahlen unserer Strahlen-
involution. Jedem Werte von X entspricht also ein Wert von
|lg|. Zwischen diesen beiden Verdnderlichen besteht der
Zusammenhang

, _ (c+tX-"e)M-4 (1+X7N) (a+Xb) (f+Xg)
A A ce+X2cf_4 (1+X2) (b+Xa) (g+Xf)

Ich méchte noch 2 S&tze formuheren.

Satz 3. Auf einer zirkuldren Kurve 3-er Ordnung gibt
es 5 Punkte (ausser den beiden zyklischen Punkten der Ebe-
ne), deren Normalen durch den singuldren Brennpunkt der
Kurve gehen. Jeder dieser Punkte besitzt die Eigenschaft,
dass seine Verbindungsgeraden mit den im Endlichen hegen-
den Schnittpunkten der in reeller asymptotischer Richtung
verlaufenden Geraden mit der Kurve eine hyperbolisch—
gleichseitige Involution bilden, deren Doppelstrahlen zwei
zugeordnete Punktepaare der Kurve tragen Besitzt die
Tangente in wenigstens einem dieser Punkte die reelle
asymptotische Richtung der Kurve, so Hegt die Kurve sym-
metrisch in Bezug auf die Normale in diesem Punkte, andern-
falls besitzt die Kurve keine S37mmetrieachse. Wenn wir
durch jeden Punkt zweier zugeordneten Punktepaare A, B
und A', B' von der Eigenschaft, dass die Geraden AB und A'B'
sich in einem der 5 genannten Punkte schneiden, Geraden
in reeller asymptotischer Richtung ziehen, so bilden die zwei-

") Wo die Zahlen a, b, ¢, e, f, g die Koeffizienten der Gleichung
(ax-f-by) (x24-y2) -f-cx-f- ey2-{-fx-j-gy=0 unser Kurve sind.

2) Im Falle, wenn die Kurve unikursal ist, besitzt ihr Doppel-
punkt diese Eigenschaft.
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ten im Endlichen liegenden Schnittpunkte dieser Geraden mit
der Kurve auch zwei zugeordnete Punktepaare, denen der-
selbe Wert von g” gehdrt wie den urspringlichen Paaren.

Betrachtet man den Fall, wann die zirkuldre Kurve 3-er
Ordnung in die unendHch ferne Gerade und einen Kegel-
schnitt zerfédllt, so kommt man zu dem Satze:

Satz 4. Sind P? Pj und P'i, P'2 die Schnittpunkte zweier
beliebigen parallelen Geraden mit einer gleichseitigen Hy-
perbol, so ist fur jeden Punkt P dieser Hyperbol die Relation
tg (PP, PP,i :tg (PP'i, PP'3)=P,P, : erfullt.

3. w. Siemaszko:
Zapiski grzyboznawcze z gubernii wilenskiej.

Komunikat ogtoszony dn. 24 Lutego 1914 r.

Przedstawit B. Hryniewiecki.

Gubernia wileriska dotgd mato byta badana pod wzgledem
mykologicznym. Z prac polskich znana mi jest tylko ,,Wiado-
mos$¢ o S$luzowcach znalezionych w latach 1878-1883 przez
Marye Twardowska, (Odbitka z Pamietnika Fizyo-
graficznego. Tom V, r. 1885) dotyczg,ca powiatow: Swiecian-
skiego (gub. wilenska) i pinskiego (gub. minska). W powiecie
swieciansklm autorka zebrata 35 gatunkéw Sluzowcoéw. Na-
reszcie p. N au m o w przytacza w swej pracy p. t.. ,,Mate-
riaty dla mikotogiczeskoj flory Rossii™ (Trudy biuro po prikiad-
noj botanikie, VI, r. 1913 jvk 3; 11 gatunkdéw grzyboéw zebra-
nych w listopadzie 1911 r. w najblizszych okolicach Wilna, w tej
liczbie dwa nowe: Phoma elsbolziae N N au in. na Elshfolzia Pa-
trini i Plpoma gnaptjalii N. X a um na Gnapl)aUum silvaticum

") w starszej literaturze botanicznej spotykamy jednak Kkilka
przyczynkoéw, dotyczacych flory mykologicznej Wilenskiej, a mia-
nowicie:

1 X.B. S Jundzill Opisanie roslin wprowineyi W.X. L
naturalnie rosngcych wedtug ukitadu Linneusza, Wilno 1791. 63 ga-
tunki grzybéw z okolic Wilna.

2. Joézef Jundzitt. Opisanie roslin w Litwie, na Wotyniu,
Podolu i Ukrainie dziko rosngcych, jako i oswoionych. Wilno. 1830.

2
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Praca mniejsza obejmuje $luzéwce i grzyby, ogoétem 144
gatunki, zebrgne przewaznie w czerwcu i lipcu 1913 r. w oko-
licach Wilna, oraz w nastepujacych stykajacych sie ze soba
miejscowosciach, nalezacych pod wzgledem administracyjnym
do powiatow: wilenskiego (majatki Diewieniki i Anielin) i osz-
mianskiego (majatki Jasionéw, Mokrzyce, Lipciszki i Ponadsta-
wie, wsie Widoki i Wisztoki, miasteczka Murowana Oazmianka
i Cudzeniszki).

Pozutem z powiatu trockiego (majgtek Bohatele) pare cie-
kawych gatunkéw przestata mi p. A. Tolloczkowa, za co
niniejszem skiadam podziekowanie.

Nowycti gatunkéw w moim zbiorze jest cztery:

Pl)yllosticta geraniicola,
Ptoma fructicola,
Pl)oma littfuanica,

Ovularia geranii.
Jednemu gatunkowi po dokigdtiiejszem zbadaniu nada-
tem nowg nazwe: Ascochyta trifolii.
Do oznaczenia stuzyty mi przewaznie nastepujgce dzieta:
Saccardo. Sylloge Fiingorum 22 tomy. 1882—1913.
Rabenhorst. Die Pilze Deutschlands. 9 tomow

1884—1910.
Salmon. A Monograph of the Erysiptfeaceae. 1900.
Sy dow. Monographia Uredinearum.

Fischer. Die Uredineen der Schweiz. 1904.
Schclenberg. Die Brandpilze der Schweiz. 1911.
Lister. A Monograph of the Mycetozoa. 1911.

Spis utozytem wedti)g: Engler und Pranll, Die Na-
tiirliche Pflanzenfamilien,

Prace wykonatem w Biurze Mykologicznem przy Mini-
steryum Rolnictwa. Dyrektorowi Biura p. Arturowi Ja-
czewskiemu skiadam niniejszem serdeczne podziekowanie
za wskazéwki przy oznaczaniu trudniejszych gatunkow.

309 gatunkdéw p:rzyboéw dla Litwy i Rusi bez uwzglednienia doktad-
nych stanowisk.

3. Gorski w pracy E. Eichwald'a ,Naturhistorische
Skizze von Lithauen, Yolhynien und Podolien. Wilno. 1830" na str. 113
podaje nazwy 2-ch gatunkéw grzybéw dla Litwy.

Uwaga B. Hryniewiekiego.
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Myxogasteres.

Pbysarum cinereum Pers. Na zesztorocznych lisciach
Quercus pedunculata.  VII. Jasionéw.

FuUgo septica G me 1 Na pniach, gatazkach i igtach
Picea excelsa.  VII. Jasiondw.

Pbfycomycetes.
Chytndineae.

Synctitrium  aureum Schrot. Na Lysimactjia vulga-
ris. VII. Jasionow.

Peronosporineae.

Cystopus Candidus L e v. Na strgkach Raplyanus raptja-
nistrum.  VII. Jasiondéw.

Pbytopt)tora  infestans D. B. Na Solanum tuberosum.
VIl Anielin.

Plasmopara nivea Schrot. Na Aegopodium  podagra-
ria. VII. Jasionéw.

Peronospora  parasitica Tul. Na Rapbanus rap”~ani-
strum.  VII. Jasionéw.

Ascomycetes.
Frotodiscineae.

Exoascus pruni F uck1l Na Prunus domestica VII.
Jasiondw.
Fezizineae.
Sclerotinia urnula R e hm. Na Vaccinium Vitis Idaea.
VII. Jasionéw. Zebr. p. F. zpakowsKki.
Pseudopeziza  trifolii F u c k. Na Trifolium  pratense.
VI1I. Jasionow.
Fyrenoinycetineae.
Spbaerotl)eca  bumuli B u rr. Na Alcbemilla  vulgaris.
a) Stadyum konidyalne {Oidium erysipboides Fr.) 12.
VII. Jasionow.
b) Otocznie. 29. VII. Jasionéw.
Spb. mors uvae B. et C. Na Ribes nigrum, na Ribes
grossularia. VII. Jasiond w.
Erysipb® potygoni D. C. Na Sedum Telepbium.  Vit.
Jasiondw.
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Microsphaera alni (Wallr.) Salm. Na Rhamnus fran-
gula.  VII. Jasiondw.
Uncinula salicis D. C. Na Populus tremula. VII.
Jasionow.
Hypocrea pulvinata F u ok 1 Na Polyporus pinicola Fr.
VII. Jasiondw.
Clayiceps purpurea Tul. Na zycie i jeczmieniu. VIL
Jasionow.
Mycosplyaerella  carintl)iaca J aa p. Na Trifolium pra-
fense.  VII. Jasiondw.
Gnomoniella  fubi/ormis S acc. Na Alnus incana. VII.
Jasiondw.
Valsa Auerswaldii Nitschke Na Salix fragilis.
a) Stadyuin konitlyalne Cytospora personata F r. Za-
rodniki 10—12x2—2,5 [A
b) Otocznie: woiki 12—14 Srednica; zarodniki
15—24x3,5 (x XII. Wilno.
tiypoxylon fuscum F r. Na Alnus incana. VII. Jasionéw.

Basidiomycetes.
UsHlagineae.
Ustilago avenae Jens. Na Avena sativa. VII. Jasionow.
Zebrat j). Cz. BaranowsKk.i.
U. hfordei B ref. Na jeczmieniu. VII. Jasionoéw. Zebr.
p. Cz. Baranowski.
Entyloma fuscum S chrdét. Na Paparer somniferum.
VIl Wisztoki.
Ur'cdinale”s.
Coleosporium euptrasiae Wint. Uredospory na Eu-
plirasia officinalis.  VII. Jasionow.
Hyalopsora Kfiegeriana P. Magn. Uredospory na
Aspidium  Filix mas VII. Jasionow.
Nowy gatunek zywiciela, dotijd znane byto tylko Aspi'

dium spinulosum. Grzybek nowy dla flory Kossyi.
Melampsora larici-populina Kleb. Uredospory na Po-
pulus balsamifera. VII. Mokrzyce.
Melampsora  ribesii-auritae Kleb. Uredospory na Sa-
lix capraea i S. aurita.  VII. Jasionow.

Pucciniastriim circcae  Schrot. Na Circaea alpina
Uredospory. VII. Jasiondw.
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P. vaccinorum Dietel Uredospory na Vaccinum
Myrtyllus. Vii. Jasionéw.

Gymnosporangium juniperinum  Wint. Aecidia na 5or-
bus aucuparia. YIL Mokrzjce. Jasionow. Wisztoki.

G. tremelloides. R. H art Aecidia i spermogonia na
jabtoni. VII. Drewieniki, Jasiondéw.

Puccinia coronifera Kleb. Te”eutospory na Avena sa-
tiva. Vii. Jasiondw.

P. graminis Pers. a) Aecidia na Berberis vulgaris.
Vii. Drewieniki. b) Uredospory na jeczmieniu. VII. Dre-
wieniki. ¢) Uredospory na Trificum caninum. Vii. Jasiondw.

P. ptfragmitis K uern  Teleutospory na Ptfragmites
communis. VI1I. Jasionow.

P. pimpinellae Link, Teleutospory na  Ct>aeropt)yl-
lum sp. VII. Drewieniki.

P. ribis D. C. Teleutospory na Ribes rubrum. VIl
Anielin.

P. taraxaci P lo w r. Uredospory na Taraxacum offi-
cinale.  VII. Jasiondw.

Pbragmidium subcorticium. Wint. Teleutospory na
Rosa sp. VII. Drewieniki.

Uredo pirolae Wint. Na Pirola secunda. VII. Jasionéw.
Tremellineae.
Tremella  mesenterica R e tz VIl Jasiondw. i

Dacryomycetineae.
Calocera  viscosa Fr. VII. Jasionéw. Zebrata p.
AleksandrowiczOowna.
Hymenomycetineae,
Corticium laeve Fr. Na Salix fragilis. XI1. Wilno.
Stereum  jirsutum  Pers. VII. Jasiondw.
Ciavaria botrytis' Pers. VII. Anielin.
C. fumosa Pers. VII. Jasionow.
Polyporus  l}irsutus Fr. VII. Jasiondw.
P. igniarius Fr. Na jabtoniach. Vii. Jasion6w.
P. pinicola Fr. Na pniach Ficea excelsa. VII. Jasionow.
P. versicolor Fr. VII. Jasionow.
Trametes odorata Fr. Na Picea excelsa. VII. Jasionow.

Daedalea quercina Pers. VII, Mokrzyce. Zebrata p. Il.
Downarowiczowna.
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Lycoperdineae,

Geaster  pectinatus Pers. VII. Jasionow. Zebrat p.
Okotow.

Fungi  imperfecti.
Sphaeropsidales,

Fbyllosticta  argillacea B res. Na Rubus Jdaeus. VII.
Jasionow.

Ph, armoraciae S acc. Na Cochlearia Armoracia. VII.
Anielin.  Piknidy 80—100 {i. Zarodniki 2, 5—3, 5X6 [i.

P. consors S acc. Morus alba. VIT. Lipciszki. Roz-
wija sie na plamach utworzonych przez grzybek Cylindrospo-
rium mori Berlese  Piknidy ¢« 90—145 {J. Zarodniki
4AN5—6X2—2,8 [x.  Znana tylko z, Meksyku.

P. corylaria Sacc. Na Corylus Avellana. VIL Jasiondéw.

P. decidua Eli. etKell. Na Mentha piperata. VIII.
Bohatele. Zebrala p. A. Tottoczkowa

P. fraxini EIl. et M. Na Fraxinus excelsior. VII. Ja-
sionow.

P. geraniicola sp. nov. V. Siemaszko. Pycnidiis

epiphyllis, lenticularibus, obsoure biunneis, 70—100 diatn.,
ostiolo 15 ~ d. pertusis, contextu celluloso, sporulis rectis,
utrinque rotundatis, hyalinis, 5—6X 2,5—3>. Hab. in maculis
Ovulariae  gerani, ad folia Gerann  palustris. Lithauniae,
distr. Oszmiana.

Na lisfiach Geranium palustre, na plamach utworzonych
przez grzybek Ovularia geranii  sp. nov. VII. Jasiondw.

P. grossulariae S acc. Na Ribes rubrum. VII. Anielin.

P. prunicola S acc. Na Prunus domestica. VIl Ja-
sionow.
P. guercus S acc Na Quercus pedunculata. VII.

Jasionéw. Piknidy 165 ji. Zarodniki 5—6X2,5

P. quinquefoliae A 11 esc h. Na Ampelopsis quinque-
folia.  VII. Wilno.

Piknidy 120—175 Zarodniki 5—6x3—3,5 {x

P. sambucicola Kalchb Na Sambucus nigra. IX.
Bohatele. Zebratap. A. Tolloczkow a.
P. tricoloris 8 acc. Na Viola tricolor. VIII. Bohatele.

Zebr. p. A. Tottoczkowa.
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Piknidy 45—100 Zarodniki 6x3 [J. Grzybek ten
zostat zanotoveany w Rosyi poraz pierwszy w gub. stawropolskiej.
P. urticae S acc. Na Urtica dioica. VI. Wilno.

P. vulgaris D e sm. var. ptfiladelpi S aec. Na Phila-
delpbus  coronarius. VII. Jasionow.

Pl)oma fructicola sp. nov. V. Siemaszko.

Pycnidiis minutis sparsis, 70—90  diain., lenticularibus,
obscure brunneisvel nigris, sporulis oblongo ellipticis, 5x3—3,5{a,
hyalinis.

Hab. in fructibus Pruni dowesticae = ab Exoasco pruni niu-
raificatis, Lithuaniae, distr. Oezmiaua.

Grzybek ten rozwijasie jako saprofit na .Sliwkach catko-
wicie znieksztatconych przez Exoascus pruni Fuck 1l VII.
Jasionow.

Pl)oma Uthuanica sp. nov. V. Siemaszko.

Macalis c.a. 10 X 8 m.m. diam., albicantibus, oblonge
orbiculatis, depressis, pycnidiis atratis, globosis, imraersis,
70—80 [1 diam., sporulis rectis, oblonge ellipticis 4—6x3—3,3 [i.,,
hyalinis. Hab. parasitica in fructibus Piri communis, Lithua-
niae distr. Oszmiana.

A. P?oma pomorum T h U ni. differt hospite et sporulis
minoribus; ob vitam parasiticam a Pt>oma fructicola V. S e ra.
distinguenda.

Grzybek thin wystepuje jako prawdziwy ])asorzyt na grusz-
kach i tera sie wyro6znia od grzybka poprzedniego. Dodaé¢ musze,
ze posiada tez cechy wspdlne z grzybkiem Pl)oma pomorum
T h Um. pasozytujacym na jabtkach za wyjatkiem rozmiaréw za-
rodnikéw ($rednica zarodnikéw Phoma pomorum 5—7 (a). Zna-
laztem go w Jasionowie, VII.

Pboma ribesia S acc. Na Ribes grossularia. VII. Ja-
sionéw. Zarodniki 10—15x3,5—4

Cytospora  translucens Ces. et N ot Na Salix fra-
gilisl. ~ XI1. Wilno.

Coniotbyrium  ribis Brun. Na Ribes Grossularia. VII.
Jasionow.

Ascochyta chaeropbylli B res. Na lisciach i todygach
Chcteropbyllum  sp.  VII. Drewieniki.

A. podagrariae B res. Na Aegopodium podagraria.

VII. Jasiondéw.
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A. ribis Bondarzew. Na Ribes rubrum wspdlnie z
Pl)yUosticta  grossulariae S acc i Gloeosporium  ribis M. et D.
VII. Anielin.

Znana tylko z Borzomu na Kaukazie.

A. rusticana B ub. et Kab. Na Coctiearia Armoracia
wspolnie z Phfyllosticta armoraciae S a c c., Septoria armoraciae
ISacc., Ramularia armoraciae F u c k 1 i Cercospora nasturtii
Passer. VII. Anielin.

Piknidy 150—200"1. Zarodniki 10— I15x3~-4[i.

A. syringae B res. Na Syringa vulgaris. VIL. Anielin.

Zarodniki 10-14X3,5-4 ji.

Ascocljyta  trifolii nov. nom. V. Siemaszko.

Syn.: Pl)leospora  trifolii Cav. var. recedens C. Mas s.

Maculis oblongis, niajoribus, brunneis, pycnidiis globoso-
lenticularibns sparsis, poro ca. 25 [L diam. pertusis pallide brun-
neis, teiiui meinbrauaoeis 130—180 {i. diam., sporulis orassiusculis
subfusiformi cylindraceis, rectis vel curvulis, uniseptatis, adsepta
raro constrictis, utrinque rotundatis, 15—24X5—[J., hyalinis. Hab.

in foliis vivis Trifolii pratensis. Lithuaniae, distr. Oszmiana.
Grzybek ten, podbiir mego zdania, niestusznie dotagd nosit
nazwe Pljleospora trifoli. Do rodzaju Pljleospora  naleza, ga-

tunki pozbawione prawdziwych ciat owocowych w postaci
piknid. Posiadajg, one natomiast wedtug diagnozy Saccardo
(Sylloge Fungorum, t. Il str. 577): ,,Perithecia imperfecte evo-
luta,... e contextu matricis mutato plerumque formata.

W t. XV str. 975 Sylloge Fungorum Saccardo wprost
oSwiadcza: ,,Pljleospora species genuinao perithecio carent et ad
Melanconiaceas sunt transferendae".

Do zbadanego przeze mnie grzybka nie mozna zastosowac
zadnej z dwu powyzszycjh diagnoz Saccarda, poniewaz
owocuje w prawdziwych jasno-brunatnego koloru piknidach,
utworzonych nie z tkanek zywiciela, lecz z grzybni. Nalezy wiec
grzybek do grupy Spl)aeropsideae. Zarodniki jednokomoérko-
we, przewaznie zas$ dwukomérkowe, bezbarwne, umozliwiajg za-
liczenie tego grzybka do rodzaju  Ascoc\)yta.

Pordwnatem swoje okazy z okazami zielnika Kriege r'a.
Fun”i saxonici. M 1750 p. n. Pl)leospora trifolii C a v. var. rece-
dens Mass, i stwierdzitem tozsamos$¢ grzybkoéw: piknidy w o-
statnim przypadku tez jasno-brunatne, zarodniki 15—24X5—6
na moich okazach 18—24x5—6 [i.
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Proponuje wiec zamiast nazwy Pl)leospora trifolii C a v
var. recedens M ass na Ascocipyta trifolii mihi.

Grzybek ten jest nowym dla flory mykologicznej Rosyi,
znalaztem go w Jasionowie, VII.

Stagonospora l}ygropllila S acc. Na Oxalis Acetosella
VI1I. Jasiondw.

Hendersonia aesculicola Beri. Na Aesculus Hippocas-
tanum.  VII. Anielin. Zarodniki 15—16x5,5—6,5
Septoria” aegopodina S ac c. Na Aegopodium Podagra-

ria. VII. Jasiondéw.
5. anemones D e s m. Na Anemone Ranunculoides. VII.
Jasionow. Zarodniki 30X2[L

5. armoraciae S ac c. Na Cocl)learia Armoracia. VII.
Anielin,

5. callae (L asch) Sacc. Na Calla palustris. VII.
Jasionow.

5. cannabis (Laach.) Saoc. Nz Cannabis satiya,
V1. Wilno.

5. convolyuli D esm. Na Conyolyulus arvensis. VII.
Anielin.

5. menyantbes D e s m. Na Menyantl)es trifoliata. VII.
Jasiondw.

Piknidy 50-60 |i. Zarodniki 18-20X1,5 wu.

S. oleandrina S acc. Na Nerium Oleander. VII. Jasionéw.

5. piricola D e s m. Na Pirus communis. VII. Jasionéw.
Drewieniki. Murowana Oszmianka.

5. podagrariae Lasch. Na Aegopodium podagraria.
VIIl. Jasionéw. Murowana Oszmianka. Drewieniki, Anielin.

5. polygonorum D es m. Na Polygonum bistorta.  VII,
Cudzeniszki. Na Polygonum mite.  VII, Jasionow.

5. scabiosicola D e s m. Succisa praemorsa. VII. Jasiondw.

S. urticae. R ob. et D esm. Na Urtica dioica. VI.
Wilno.

S. yeronicae D e sm. Na Veronica sp, VII. Jasionéw.
Piknidy 90—140 Zarodniki 30—60X1,5 T[i.

Leptotbyrium  alneum S acc. Na Alnus incana. VII. Anielin.

Melasmia acerina L e v. Na Acer platanoides. VII, Jasion6w.

M. salicina L ev. Na Salix nigricans. VII. Lipciszki.
Zebr. p. F. Szpakowskl.
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Melanconiales.

Gloeosporium  betulae Mont. Na zywych lisciach Betula
verrucosa. VII. Jasionéw. Zarodniki 7—14X2,5—3 [i.

G. popu/i—albae D esm. Na Populus alba wspdlnie
z Fusicladium radiosum L indr. VIII. Wilno.

G. ribis M. et D. Na Ribes rubrum. VII. Anielin.

G. tiliae O u d. var. macuUcolum Allesch. Na Tilia
cordata.  VII. Jasiondw. Anielin.

G. tremulae  Pass. Na Populus tremula. VII. Jasionow.

G. umbrinellum Berk, et B r. Na Quercus pedunculata.
VII. Jasiondw. Zarodniki 10—15X5—6 {i.

CoUetotricljnm  violae-tricoloris R. 8. Smith. Na Viola
tricolor.  VIIl. Bohatele. Zebr. p. A. Tottoczkowa.

Zarodniki 14X15X4 [i. Znane z Ameryki pétnocnej.

Marsonia potentillae  subsp. fragariae S a c ¢c. Na lisciach
i pedach truskawki. VII. Jasiondéw.

Zarodniki dwukomorkowe, rozmiary: dtugos¢ 15-24 {i

. —7 . dla wierzchniej
$rednica g‘_é\ 14 dla dolnej 2> komdrek

Ramularia aromatica (Sacc.) v. Hohnd Nazywych
lisSciach Acorus calamus. VIl. Cudzeniszki.

C. brassicae F autr. et Roum Brassica oleracea
VII. Wisztoki. Zarodniki 50—130X4—4,5 {i.

C microspilum S acc. et Wint Na Quercus pedun-
culata. ~ VII. Widoki. Zarodniki 3—4 komdérkowe, rozmiary
25—35X4

C. mori Beri. Na Morus alba wspoélnie z  Pl)yllosticta
consors S acc. VIl. Ponadstawie.

C. padi Karst. Na Prunus Padus. VII. Anielin.

Cylindrosporium  platanoidis (A 1lesch) D ied Na
Acer platanoides. VII. Jasionéw. Mokrzyce.*

Grzybek ten nosit dawniej nazwe Pl)leospora aceris 8 ac c.,
najnowsze badania niemieckiego mykologa D i e di ¢ k e'g o do-
wiodly przynalezno$c”tegoi gatunku~do rodzaju  Cylindrosporium
(patrz Annales Mycologici, 5, 1912 r. prace p. t. Die Gattung
Septoria).

Hyphomycetes.
Monilia cinerea Bon. Prunus domestica. VII. Jasiondw.
M. fructigana Pers. Na Pirus malus. VII. Jasionow.
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Oidium alpbitoides G riffen et Moubl. (Oidium du-
bium J a c¢ z.). Na Quercus pedunculata. VII. Widoki .Jasionéw.

Fusidium pteridis K ach Ib. Na Pteridium aquil'mum
VII. Jasiondéw.

Ovularia gerann Sp. nov. V. Siemaszko.

Maeulis sordide albis viride marginatis, angulatis, 4X5—6
m. ra. diam., saepe confluentibus, amphigenis, vix diaphanis.
Hyphis conidiophoris e basi inerassato minuto albido seu dilute
brunneo ortis, filiformibus, dense fasciculatis, tortuosis vel rectis»
sursum remote denticulatis, 40—90X4—6 {i, hyalinis, conidiis
ovoideis, 9—12x15—22 {i, hyalinis, guttulatis. Hab. in foliis
Gerann palustris  socia Pbyllosticta geraniicola. Lithuaniae
distr. Oszmiana.

Grzybek ten pasorzytuje na liSciach Geranium palustre,
znalaztem go w Jasionowie, VII.

Ovularia b™plospora S peg g az Na Alchemilla  vulga-
ris.  VII. Jasionéw.

O obligua O u d. Na Rumex obtusifolius. VII. Jasionéw

Ramularia armoraciae  F uc k. Na Cocblearia Armoracia
VII. Anielin.

R. decipiens E 11 et E v. Na Rumex crispus wspélnie
z Ovularia obliqua. O u d. VII. Jasionow.

[?.. lysimacbiae T him. Na Lysimachia vulgaris wspol-
nie z Syncbitrium aureum Schrot. VII. Jasionow.

R. pratensis S acc. Na Rumex acetosa. VII. Anielin

R. taraxaci Karst. Na Taraxacum officinale. VII. Wilno.

R. Tulasnei S acc. Na lisciach truskawki. VII. Jasionow.

Cercosporella Magnusiana AlloscI» Na Geranium
palustre. VII. Jasiondw.

Fusicladium  pirinum F uc k. Na Pirus communis. VIl
Widoki.

F. radiosum L iudr. ~d. Populus alba. VII. VIII. Wilno.

F. saliciperda L indr. Na Salix sp. VII. Jasionow.

Polytbrincium  trifolii K ze. Na Trifolium sp. VII. Cudze-
niszki.

Cladosporium fulvum O oo ke wspdlnie z Pbytopbtora
infestans na Solanum  tuberosum. VIl. Drewieniki.

Trzonki konidyalne dochodzg do 300X6 (i.

C. grumosum Link. Na Pteridium  aqulinum.  VII.
Jasiondw.
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C. terbarum Link. Na lisciach agrestu i zgasiewki
orlicy (Pteridium aguUnum). V1L Jasionow.

Macrosporium  commune Eabenh. Na lisciach Phfila'
delphus coronariuSy Pisum sativum” Geranium palustre, Ribes
grossularia, Prunus domestica. VII. Jasionéw. Drewieniki.

M. lerculeum E 11. et M ort. Na Cochlearia  Armo-
racia.  VII. Anielin.

Cercospora concors Sacc. Na Solanum tuberosum. VII.
Jasiondw.

C. heterosperma B res. Na Solanum tuberosum.  VII.
Drewieniki.

C. microsora S acc. Na Tilia cordata. V1L Jasiondéw.

C. nasturtii  Pass. Na Cochlearia Armoracia. VII. Anie-
lin. Nowy gatunek pasozyta na chrzanie™ dotad z rodzaju Cer-
cospora znana byta Cercospora armoraciae S acc.

Sporocybe  byssoides (P ers) Fries. Na Ribes Gros-
sularia.  VII. Jasiondw.

Fusarium aurantiacum S acc. Na Viola tricolor wspdlnie

z Colletotrichum  violae tricoloris Sm. VIII. Bohatele.

F. putaminum S acc. Na owocach Prunus domestica
wspoélnie z Exoascus pruni F u ¢ k. VII. Jasion6w.

F. roseum Link. Na Chaerophyllum sp. wspodlnie

z Puccinia pimpinellae Link. VII. Drewieniki.
Epicoccum neglectum D e sm. Na Geranium palustre
wspolnie z Omlaria geranii sp. nov. VII. Jasiondw.

Petersburg.

Biuro mykologiczne przy Ministeryum Rolnictwa.
9 Lutego 1914 .

4. Wihadystaw Gorczynski:

O znizkach promieniowania w r. 1912 i 1903.
(Z Pracowni Meteorologicznej przy Towarzystwie Naukowem
Warszawskiem).
Komunikat zgtoszony dn. i Marca 1914 r.

WSTEP.

Gdy lata upalne i suche lub chtodne i dzdzyste, zimy fagod-
ne lub surowe bezposrednio nastreczajg sie uwadze ogodlnej, to
wszelkie znizki lub wogdle zmiany anormalne w wartosciach na-



tezenia promieniowania stonecznego, mierzonego na powierzchni
ziemi, nie odrazu rzucajg sie w oczy i dopiero naukowej wyma-
gajjj konstatacji. Pomimo to jednak badanie tych znizek Ilub
wogdle zmian, zachodzacych w wartosciach dochodzgcego do
powierzchni ziemi promieniowania, jest rzecza tem wiekszej wa-
gi, ze przeciez energia stoneczna jest w ostatniej instancyi
spiritus  movens zmian wszelkich i ze od niej przedewszystkiem
zaczg,0 nalezy, gdy zblizy¢ sie chcemy do zbadania wahan w tak
skomplikowanych stosunkach temperatury i opadow.

Wychodzac z tej mys$li pragniemy w artykule niniejszym
przedstawi¢ przebieg dwoch silnych znizek, ktére wytonity sie
w pomiarach warszawskich od r. 1900 i ktore niezaleznie i jedno-
cze$nie obserwowane byty i w szeregach wartosci pyrheliome-
trycznych dla innych miejscowosci. O depresyi z r. 1903 autor
referowal”™) na podstawie tylko pomiaréw warszawskich; depresja
ostatnia z r. 1912 przedstawiona jest w niniejszym artykule
w zwigzku z danemi, ogloszonemi dotad dla Europy i AmeryKki.
Wiadomos$¢ przedwstepna, ogtoszona w ,,Comptes Rendus""
w zeszycie z dnia 7 lipca 1913 r., dotyczyta tylko Warszawy
i stacyi podolskiej w Olczedajowie Dolnym.

. Znizka promieniowania wedtug pomia-
row dokonanych w Warszawie.

W poczatku 1914 r. autor ogtosit prace p.t. ,,Wartosci

O Gorczyhnski Ladielas. 1 Surladiminution de Tin-
tensit$s du rayounement solaire en 1902 et 1903 (Comptes Rendus des
Seances de I'Acad$mie des Sciences, Paria 1903).

2. Quelques renseigaemeats sur la dopression du rayonnement
solaire k Varsovie en 1903 (Bulletin M~t"orologigue de THorault, Mont-
pellier 1906).

3. On the depression in the value of the total intensity of the
solar radiation in 1903, according to measurements made at the Cen-
tral Station of the Polish Meteorological Service at Warsaw. (Montiily
Weather Revievv, April 1907, Washington)

Gorczynski Ladislas. Sur 1'affaiblisseraent de
rintensite du rayonnement solaire, observe en Pologne en 1912 et
1903. (Comptes liendus des Ssarices de TAcademie des Sciences, Paris
7 juillet 1913).

3) Materyaly zebrane w r. 1911 na stacyach Sieci Meteorolo-
gicznej Warszawskiej z dodatkiem p. t. ,,Wartosci pyrheliometryczne
i sumy ciepta dla Warszawy w okresie 1901—1913". (Wydawnictwa
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, Komisyi Meteorologicznej
Tom 11, str. 74rf(38), Warszawa 1913).
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pyrheliometryczne i sumy ciepta dla Warszawy wedtug pomia-
row w okresie 1901—1913", w ktorej opracowane sij, z dodaniem
tabel szczegdétowych, pomiary insolacyjne warszawskie. Powo-
tuja,c sie na te prace, przedstawimy w dalszym ciggu tylko te
dane pyrheliometryczne, ktore potrzebne sg dla zobrazowania
przebiegu znizek promieniowania w Polsce.

Przechodzac do danych liczbowych, zwrécimy sie prze-
dewszyatkiem do wartosci najwyzszych Max Q natezenia pro-
mieniowania stonecznego Q. Wobec faktu, ze promieniowanie
ulega w atmosferze wptywom dazacym zawsze do jego ostabie-
nia, wartosci najwyzsze, otrzymywane w okresie dziennym
i rocznym, sg zarazem najbardziej charakterystyczne dla oceny
danego okresu pod wzgledem promieniowania. W Tabl. I wy-
pisane sg odchylenia maximdéw miesiecznych i rocznych, zredu-
kowanych wuprzednio do odpowiednich wartosci drog atmosfe-
rycznych (m) i wilgotnosci wzglednych (f) oraz od odlegtosci
$redniej ziemi od stonca.

Z Tabl. I str. 155 wynika, ze w rozwazanych latach kilkuna-
stu natezenie promieniowania stonecznego ulegato dwukrotnie
silnej znizce; pierwsza znizka, bardziej diuga, trwata od listopa-
da 1902 r. do lutego 1904 r. t.j. przez 16 miesiecy. Drugfa zniz-
ka Swiezej daty trwata miesiecy siedem, a mianowicie od lipca
1912 r. do stycznia 1913 r. wiagcznie.

Jest rzeczg bardzo charakterystyczng, ze owe szczeg6lnie
znizone wartosci natezenia promieniowania stonecznego wyste-
puja nie sporadycznie, lecz w catych szeregach kolejno po sobie
nastepujacych miesiecy.

Znizka z r. 19173 trwata krocej, lecz odznaczata sie wiek-
szem natezeniem, niz bardziej diugotrwata znizka z r. 190Vi'
Mozna tu jednak dodac, ze i wszystkie miesigce po6trocza pierw-
szego 1913 r. wykazuja réwniez nieco znizone wartosci Max Q.

Podobnez rezultaty otrzymujemy, biorac do zestawien nie
wartosci najwyzsze, ale $rednie miesieczne Q. Nie zestawiajac
szczeg6towych danych, poréwnamy tylko odchylenia przeciet-
nych rocznych dla obu przypadkow.
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TAB. 1L

Odchylenia wartosci przecietnych rocznych natezenia promie-
niowania stonecznego w Warszawie.
Ecarts des valeurs annuelles de Tintensité du rayonnement
solaire a Varsovie.

Sred. Q Sred. Q
Max Q (Moyennes Q) Max Q (Moyennes Q)
70 Vo Vo

1901 4 4 + 5 1907 + 2 4- 6
1902 — 1 — 4 1908 0 f 2
1903 —13 —13 1909 -} 2 — 2
1904 - 3 — 5 1910 + 1 0
1005 3 + 3 1911 4+ 7 + 7
1906 + 4 + 5 1912 — 6 — 5

Jest rzecza, bardzo ciekawa, i wazng dla zajmujacej nas
kwesty!, ze istnienie obu powyzszych znizek radjacyjnych
stwierdzaja niezaleznie od siebie dane pyrheliometryczne oraz
Dbserwacye heliograficzne.

W tym celu podane zostaty w tab. Il (str. 157.) odchyle-
nia od S$rednich (1903—1912) dla czasu trwania ustoneczniania
(wprzecietnych dziennych) w Warszawie. Dane te obliczone sg
wedtug wskazan heliografu szklanego systemu Campbell \a.

Rozejrzenie sie w Tab. 111 wykazuje odrazu, ze rok 1903
oraz rok 1912 nalezaty do anormalnych pod wzgledem ustonecz-
nienia. W szeregu odchylen Tab. IIl tylko dwa okresy
w r. 1903/4 oraz w r. 1912 wykazujg wyrazne znizki w prze-
biegu przecietnych dziennych dla godzin stonecznych. W in-
nych latach zdarzajg sie wprawdzie miesigce 0 znizonym czasie
trwania ustonecznienia, lecz po wartosciach znizonych wyste-
puja wartosci wyzsze bez wiekszej ciggtosci odchylen. Widzimy
wiec, ze nawet z samych tylko obserwacyj heliograficznych
ustali¢ mozna istnienie tych dwdéch znizek promieniowania, o ktd-
rych byta mowa powyzej.

Dodamy, ze i rok 1913 wykazuje do$¢ znacznag znizke he-
liograficzng w w pdtroczu letniem, ktoéra stanowi niejako prze-
dtuzenie znizki z r. 1912. j

Z kombinacyi wartosci pyrheliometrycznych Q z danemi
heliograficznemi K~ obliczy¢ mozna sumy insolacyjne miesieczne
i roczne; przedstawig sie one jako sumy podwdjne postaci:
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60 S ™ is: Q wzglednie 60 Ki Qi Sinh,
w zaleznosci od tego, czy rozpatrywaé¢ bedziemy 1 cm”™ po-
wierzchni wystawionej prostopadle na dzialanie promieni sto-
necznych czy tez 1 om**poziomej powierzchni ziemi. Pierwsze
sumowanie odpowiada kolejnym godzinom danego dnia od
wschodu do zachodu stohAca, a drugie sumowanie dotyczy dni
kolejnych rozwazanego miesigca.

W Tab. IV(8tr. 159) przedstawiony jest rezultat nadzwyczaj-
nie zmudnych obliczen sum insolacyjnych w Warszawie. Z da-
nych tych wida¢ odrazu, ze przebieg sum insolacyjnych wykazuje
tez same dwie znizki, ktére wynikajg z zestawien pyrheliome-
trycznych i heliograficznych.

Obliczenia odchylen (w procentach) przedstawione zostaty
graficznie na Fig. 1 (str. 174). Krzywa | przedstawia od-
chylenia procentowe dla najwyzszych wartosci miesiecznych
natezenia promieniowania stonecznego, krzywa Il i Ill przedsta-
wiaja dane dla sum insolacyjnych (sktadowej pionowej) i dla cza-
su trwania ustonecznienia w Warszawie.

1. Wyniki pomiaréw dokonanych w Ob-
serwatoryum Meteor ologicznem w Pa-
witow skulkoto Petersburga)

Pomiary aktynometryczne rozpoczete byly w Pawtowsku
w sierpniu 1892 r., bezposrednio po skonstruowaniu przez prof.
Chwolsona”) pyrheliometru réznicowego oraz aktyno-
metru do pomiaréw wzglednych.

Od sierpnia 1892 r. do marca 1906 r. pomiary prowadzone
byty zapomocg aktynometru Ch wo 1lso na, ktérego egzem-
plarz nie ulegat zmianie; spotczynnik tego przyrzadu wynosit
$rednio 1.003 dla catej skali wskazan wedtug sprawdzan
jednoczesnych z pyrheliomotrem rdznicowym A ngstr5 m'a—
Chwolsona.

Mozna tu zauwazyé, ze przyjecie jednego statego spdiczyn-
nika jest w sprzecznosci z wynikami badaA w tym kierunku, do-
konanych w Warszawie

1) Por. prace Chwolsona: ,Uber den gegenwartligen
Zustand der Aktinometrie™ w Repertorium fiir MeteoroJogie (Acad$mie
des Sciences de St Poétersbourg, T. 111, N. 1, 1892).

2) Por.prace Wt Gorczynskiego p.t ,Surla marche
annuelle de Tintensit$s du rayonnement solaire i Yarsowie™ (1906).
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Od r. 1903, sporadycznio, a od r. 1906 stale uzywano do
pomiaréow w Pawlowsku pyrhelioinetrow A ngstro m'a. We-
diug artykutu S. Sawinowai) wszystkie pyrheliometry
kompensacyjne (Y2A2 79, 89, 98, 114, 115, 126, 149, 154), uzywane
w Pawtowski!, dawatly wartosci zgodne, z odctiyleniami dodatnie-
rai lub ujemnerai od 1 do 2°/o.

S. Sawindw podaje nastepnie, ze poréwnania, dokona-
ne w r. 1911 z aktynometrem Smithsonian histitution, przysta-
nym z Waszyngtonu, daty warto$¢ 1.06 dla stosunku (Sm.Jnst.:
M 79), co znaczy, ze pyrheliometr kompensacyjny Ns 79 A n g-
stroma daje wartosci mniejsze, niz aktynomotr typu waszyng-
tonskiego. Stosunek tegoz rzedu otrzymany zostat w Waszyngtonie
takze przy pordéwnaniach z pyrheliometrem kompensacyjnym
N= 104 oraz w Potsdamie gdzie pordéwnywano inny egzem-
plarz aktynoraetru, typu Smithsonian Institution z pyrheliome-
trami typu A ngstr6 m'a.

Pierwsze opracowanie pomiaréw w Pawitowska dat J6-
zef Szukiewicz”) dla okresu 1892—1893. Pomiary na-
tezenia promieniowania stonecznego drukowane sa dla Pawtdw
ska w Annatach Obserwatoryum Fizycznego w Petersburgu, po-
czawszy od jesieni 1893 r.

Dla okresdéw nastepnych niema dotad szczeg6towych opraco-
wandla Pawlowska; z cytowanego powyzej artykutu S a w i n o-
w a wyjmujemy tylko najwyzsze warto$ci ' miesieczne nateze-
nia promieniowania stonecznego w Pawtowsku (Tab. V str. 161)).
Niestety wartosci to sg mato poréwnywalne miedzy soba, jako
otrzymane dla réznych wysokos$ci i stanowisk storica oraz w réz-

» S. Sawinow Les maxima de Tintensite de la radiation
solaire d'aprd8 les observations a Pavlovsk depuis 1892; affaiblisse-
ment de la radiation solaire en 1912 (Bulletin de TAcadérnie I. des
Sciences de St. Pstersbourg, N. 12, pp. 707—720, 1913).

2) H Kimbal1l Solar Radiation etc. Bulletin of lhe Mount,
Weather Obserwatory. Vol. 111, Pars 2, pp. 83-84.

3) W. Marten. Yergleichsmessungen mit Pyrheliometern.
Ergebnisse der Meteorologisohen Beobaehtungen in Potsdam im
J. 1911

*) J. Szukiewicz Actinometriscshe Beobaehtungen etc.
Repertorium fiir Meteorologie T. XVII, 5; Petersburg ISYN. Por. takze
Sawinowa ,,Obzor rabot po aktinometrii za diesiatiletje”, ogtoszony
w czasopi$mie ,,Meteorologiczeskij Wiestnik™ z r, 1909.
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nych warunkach atmosferycznych zwitaszcza co do wilgotnosic
powietrza.

Przedstawiajac graficznie (por. Fig. 2, str.ITS) dane Tab. V,
widzimy odrazu, ze natezenie promieniowania stonecznego
jest szczeg6lnie znizone wr. 1903 (wtasciwie do lutego 1904 r.
wiacznie) oraz w okresie 1912/13 (od lipca 1912 r. oraz w znacz-
nej czeSci potowy pierwszej 1913 r.). Pewna znizke wykazuje
réwniez potowa druga 1907 r. oraz pierwsze trzy miesigce 1908
r.; znizka ta jednak ma charakter lokalny lub tez wyptywac
moze poczes$ci z przyczyn natury instrumentalnej. Aby oceni¢
iloSciowo wielko$¢ znizek, S. Sawindw (1 c.) obli¢zyt Sre-
dnie Max Q wedtug Tab. Vi podat odchylenia miesieczych Max
Q dla wybranych okreséw rocznych.

Warto$ci $rednie Max Q w Pawtowsku (bez redukcyj na wyso-
kos¢ stonca, wilgotnos$¢ oraz odlegto$¢ Srednig).

I 1 1v v Vi vn VIHTLIX X X1 XII

1892-1912 0.94 1.14 1.33 1.36 1.35 1.31 1.26 1.25 1.24 1.17 0.96 0.77

1901-1953 0.89 1.10 1.30 1.32 1.34 1.29 1.26 1.24 1.25 1.16 0.95 0.68

t aczac pare miesiecy i obliczajgc odchylenia S$rednie w %
otrzymat S. Sawinow dla okresu od lipca do gfudnia:
w r. 1903 -870, a w r. 1912 -350/0; dla okresu od stycznia do
kwietnia wypada w r. 1903 -1870, a w r. 1913 - 1370-

Nalezy tu zauwazy¢, ze w pomiarach w Pawtowsku, pro-
wadzonych od r. 1892, okres dziesiecioletni do r. 1901 jest wolny
od wybitniejszych i dtuzej trwajgcych znizek, gdyz w ostatnich
latach od r. 1902 znizki wystgpity dwukrotnie.

Ostatnia znizka rozpoczeta sie w Pawlowsku w czerwcu
1912 r. i odznaczata sie szczeg6lnie wielkiem natezeniem. Na-
wet w ciggu dni pogodnych, gdy nie byto koto storica widzial-
nych chmur lub smug, promieniowanie bylto ostabione, a biekit
nieba juz na oko wydawat sie mniej czysty niz zazwyczaj. Sy-
tuacya ta nie ulegata zmianie nawet po deszczach, skad wynika
wniosek, ze przyczyna znizki poh-ga nie na zanieczyszczeniu
warstw dolnych powietrza (dymami, wilgotnoscig i t. p.), lecz
w istotnem zmniejszeniu sie przezroczysto$ci atmosfery.

Il. Wybuchy wulkaniczne w zwigzku

ze znizkami promieniowania.

Przechodzgc do przyczyn mozliwych, warunkujgcych

znizki promieniowania, przypomnijmy sobie przedewszystkiem, ze
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znizka z r. 1903 byta juz stawiana w zalezno$ci z wybuchem
wulkanu Mont Pelée na Martynice. Podobne znizki w pro-
mieniowaniu stonecznem (stwierdzone jednak raczej w zjawis-
kach lub w wystepowaniu mgiet, zmi-oku stonca) znane sg po-
przednio z r. 1883—1885 po wybuchu Krakatoa oraz zr. 1783,
ktory od 16 czerwca do 21 lipca odznaczat sie wtedy niezwykle
trwatemi i silnemi mgtami, bedacemi w zwigzku z wybuchami
wulkanicznymi w Islandyi.

Znizka promieniowania oatatniej daty byta zauwazona i sy-
gnalizowana niemal bezposrednio po jej powstgniu.Swiadczg o tem
zeszyty z potowy drugiej r. 1912 i z r. 1913 w czasopismach spe-
cyalnych, jak n. Bulletin of the Mount Weather Obseryatory,
Meteorologische Zeitschrift etc.

W zeszycie czerwcowym z r. 1912 ,Meteorologische Zeit-
schrift™ pojawita sie notatka M. W o 1fa, przedrukowana
+ ,,Astronomiche Nachrichten™ (str. 4587). W notatce tej zazna-
cza M. Wolf pojawienie sie w dn. 20, 21 i 22 i w dniach
nastepnych czerwca 1912 r. niezwyktych zmrokdéw, ktore kwali-
fikuje odrazu jako wulkanicznego pocliodzenia.

Prof. J. Maurer 2z Ziirichu zwraca uwage (w zeszycie
lipcowym ,,Meteorologische Zeitschrift™ z r. 1912) na to, ze
przyczyny zmetnienia atmosfery szuka¢ nalezy przedewszystkiem
w warstwach goérnych i wskazuje odrazu na wpilyw prawdopo-
dobny silnych wybuchéw wulkanicznych na Aleutach i w Alasce
a takze i na wyspach filipinskich. O pojawieniu sie tych wybu-
chéw donosity depesze w pismach codziennych, a pierwsza
wzmianke natury oficyalno-naukowej znajdujemy w wydawanych
przez Weather Bureau w Waszyngtonie mapaoh morskich p. t.
»,Meteorolofical Chart of the North Pacific Ocean'. Miano-
wicie na stronie odwrotnej mapy, wydanej naprzéd na Jluty
1913 r., podana jest wiadomos$¢, ze uwazany dotad za wygasty
wulkan Katmai potozony na poétwyspie Alaska naprzeciwko wys-
py Kodiak (por. Fig. 3, str. 178) dat silne wybuchy w cza-
sie od 6 do 8 czerwca 1912 roku. Wybuchy te, ktéorym towarzyszy-
ty olbrzymie ilosSci popiotu, powtarzaty sie nastepnie parokrotnie

n 1 J Maurer. Aus Mteren und neueren5Messungen*der
Sonnenstrahlung auf hochalpinen Stationen. ,,Meteorologische Zeit-
schrift"™ N. 12, 1912, p. 561—569.

2. Report of the Krakatoa Committee ofjfthe Eoyal Society.
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w ciggu lata 1912 r. ze szczegdlnem natezeniem w sierpniu te-
goz roku.

Na stacyi radiotelegraficznej w Kodiak, odlegtej w przy-
blizeniu o 130 km. od wulkanu Katmai, spadta od 6 do 8 czerwca
1912 r. warstwa popiotu na 45 cm. gruba; jednocze$nie wysta-
pity tara wskutek wybuchu tak silne wyladowania elektryczne,
ze jednocze$nie i komunikacya telegrafem bez drutu ulegta
przerwie az do wybrzezy dolno-kalifornijskich. Wykonana
w Waszyngtonie analiza mikroskopowa i chemiczna popiotu,
spadtego w Kodiak, wykazata nadzwyczajng, subtelno$é¢ czaste-
czek tego popiotu, co jest niewatpliwie w zwigzku z diugiem
unoszeniem sie ich w atmosferze.

Z obserwacyj balonowych wynika, ze éw o$rodek absorbu-
jacy, powstatly na skutek przenikniecia pytu wulkanicznego do
warstw gdérnych atmosfery, znajdujemy nie nizej, jak na wyso-
kosci 10 kilometréw nad powierzchnig ziemi. A. Wigand
zauwazyt (przy wzlocie z Halli 29. IX. 1912), ze nawet na wyso-
kosci 9 km. niebo miato odcierr biatawy zamiast ciemno-btekitne-
go stale obserwowanego podczas wysokich wzlotéw.

W interesujacej nas kwestyi co do poczatku znizki promie-
niowania z r. 1912 zacytowac nalezy przedewszystkiem artykuty
H. K im b a 1Ta 2). Konstatuje on niezmiernie ciekawy dla roz-
wazanej przez nas kwestyi fakt, ze w dn. 10 czerwca 1912 r.
wystgpita nagta znizka wartosci natezenia promieniowania sto-
necznego wedtug pomiaréw w Obserwatoryum Mount Weather
potozonem niedaleko Waszyngtonu na wysokosci 526 m. nad po-
ziomem morza. Wedtug Kimballa zaréwno natezenie
promieniowania stonecznego, jak i polaryzacya wykazujg od tej
daty wartosci znizone.

Jest rzeczg zupeinie prawdopodobng, Zze rozpoczete w dniu
6 czerwca 1912 r. wybuchy wulkanu Katmai na Alasce s3

» Por. Wigand A. ,Meteorologische Zeitschrift™ N. 11 z r. 1912

2 1L H H Kimball. The'dense haze of June 10-11, 1912.
»Bulletin of the Mount Weather Obseryatory"™ (vol. 5, p, 3, Decem-
ber 1912).

2. H H Kimball. The effect of the atmospheric turbidity of
1912 on solar radiation intensities and Skylight Polarization. ,,Bulle-
tin of the Mount Weather Obseryatory" (Vol. V. Part 5, 295 -312,1913).

3. H. H Kimball. A change in skylight polarization. ,,Bul-
letin of the Mount Weather Obseryatory" (Vol. 6, Part 2. pp. 38-39, 1913)
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w zwigzku z zaobserwowang w dn. 10 czerwca w Mount Weather
znizka praraieniowania.

Ponizej podajemy literature amerykanska, dotyczacg wy-
buchéw w Alasce wog6le i w szczeg6lnosci wybuchu wulkanu
Katmai, ktorego spoéirzedne geograficzne wynoszg w przybli-
zeniu 9=580 N. i X=155« W. Gr.

G. Hellmann oblicza, ze szybko$¢ przenoszenia sie
pytu wulkanicznego wyniesie 23m/sec (lub w przyblizeniu
64 km/godx.), przyjmujac ze warstwy popiotu w ciggu 4 dni
przebyly przestrzen z I”atmai do Mount Weather biegnac w kie-
i"unku najkrotszym. Ostatnie zalozenie odbiega niewatpliwie od
rzeczywistosci; na ogot jednak wzloty balonéw sonddéw ucza,
ze nad kontynentem pdinocno-amerykanskim panujg na znacz-
nych wysokosciach bardzo silne prady powietrzno skierowane
wogb6le od WNW do ES8E. Przypomnimy tu takze, ze popiot
wulkaniczny z Katmai dosiegngt prawdopodobnie wysokosci
wyzszych od 10 km. (przyktad z r. 1883 z wybuchem Krakatoa

) 1L Herbert H Kimball The effect upon atmospherio
transparency of the Eruption of Katmai Yolcano. Monthly Weather
Review, pp. 153—159, January 1913.

NB. Artykut ten zawiera szczeg6towe dane bibliograficzne
oraz wyciggi z notatek obserwatordéw; do artykutu dodana jest takze
mapa Alaski z wskazaniem pozycyi wulkanu Katmai.

2. Yolcanoes in Alaska. Nat, Geog. Mag., August 1912, v. 23
pp. 824—3832.

3. Dailey J. M. Report of the Eruption of Katmai Yolcano
Buli. Amer. Geog. Soc., September 1912, v. 44, pp. 641—644.

4. Mc. Adie A. G. Recent Pacific Yolcanic Eruptions and At-
mospherio  Phenomena. Meteorologioal (Jhart of the North Pacific
Ocean, February 1913.

5. Mc. A. G. Taal, Asama-Yama and Katmai. Buli. Seismol. Soc.
Amer , v. 2, pp. 233—242,

6. Clark George Archibald. The Katmai Eruption. Bul.
Seismol. Soc. Amer., v. 2 pp. 226—229.

7. Martin George. The recent Eruption of Katmai Yolcano
in Alaska. Nat. Geog. Mag., February 1913, v. 2i, pp. 131—181.

G He I1mann. Die Ursache der ungewohniichen Triibung
der Atmosphare im Sommer 1912. (,,Meteorologische Zeitschrift", Ja-
nuar 1913).

Por. takze Shaw W. N. Peculiar appearance of the sky during
the summer 1912, Quat. Journ. of the R. Met. Soc.,, Oct 1912
V. 38, p. 312
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daje wysokos$¢ powyzej 30 km.). RoOwniez i w drugiem miejsou
Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej a mianowicie w Ma-
dison (Wisconsin)  otrzymano w dii. 27 czerwca 1912 r. silnie
znizong warto$¢ natezenia j)romieniowania, gdy pomiar poprzed-
ni, dokonany 7 czerwca tegoz roku, dat wartosci blizkie do
normalnych.

Bardzo wazng, dla naszej kwestyi notatke znajdujemy takze
w korespondencyi z Grenlandyi A. de Quervain®), Kkierow-
nika Szwajcarskiej Ekspedycyi Biegunowej. Ten ostatni pisze,
ze, gdy w czasie od 7 do 15 czerwca 1912 r. bywalo niebo bite-
kitne na zachodnich wybrzezach Grenlandyi (koto 69" szerokosci
geograficznej péinocnej), to w dn. 21 czerwca, po minieciu okresu
dzdzystego, niebo wyro6zniato sie szczeg6lnym odcieniem bia-
tawym, znacznie i stale r6znym od poprzedniego.

Przechodzac do pytania, w jakim czasie wystapita znizka
promieniowania w réznych miejscowosciach Europy, mozemy
odrazij powiedzie¢, ze trzecia dekada czerwcowa 1912 r. daje
powszechnie znizone wartosci natezenia promieniowania stonecz-
nego oraz zmniejszony okres wypalania kartek heliograficznych.
Co do opracowania danych heliograficznych w tym wzgledzie,
prof. J. Maurer ogtosit, w swym charakterze przewodniczg-
cego Komisyi Radiacyjnej przy Miedzynarodowym Komitecie
Meteorologicznym, szczegétowa ankiete do réznych Instytutéow
Meteorologicznych na catej kuli ziemskiej.

Wedtug komunikatéw w ,,Meteorologische Zeitschrift”
z r. 1912 i 1913 znajdujemy dla Obserwatoryum Meteorologioz
nego w Potsdamie date 27 czerwca 1912 r. wedtug Dr. M ar-
tena, Dr. Wolf przyjmuje dla Heidelberga date 22/23
czerwca, a istnieje takze raport ze Szpicberga (,,Ostrogdrza™)
podajacy 21/22 czerwca 1912 r. jako termin inwazyi pytu wulka-
nicznego w strony biegunowe (pod 81 stopniem szerokosci pot-
nocnej). Z drugiej jednak strony kierownik obserwatoryum
w Atenach p. Eginitis znajduje, na zasadzie danych helio-
graficznych, istnienie znizki juz od 7 kwietnia 1912 r, z wzmo-

0 Por. Bulletin of the Mount Weather Obserratory p. 181.1912.

Dr. A. de Quervain —Ziirich. Merkwtlrdi“eer Himmela-

anblick im Inneren Gronlands im Sommer 1912. ,,Meteorologische
Zeitschrift Dezember 1912.
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zonem wystapieniem w dniu 17 czerwca tegoz roku. Zdaje sie
jednak, ze daty p. Eginitisa wypadly tak odmiennie, wsku-
tek przyczyn raczej lokalnej lub instrumentalnej natury.

Dla Pawtowska niepodobna poda¢ doktadnej daty wystg-
pienia znizki wskutek nieprzychylnej pogody i maitej liczby
pomiaréw  pyreliometrycznych w potowie drugiej czerwca
1912 r.; mozna tu tylko powiedzie¢ napewno, ze z trzecti dekad
czerwcowych 1912 r. dopiero dekada ostatnia daje wartosci niz-
sze znacznie od przecietnych.

Z ponizszego zestawienia wynika, ze znizka radiacyjna
wystgpita w lipcu i sierpniu 1912 r. z dosy¢ jednakowem nateze-
niem w réznych miejscowosciach.

TABLICA YI.
lipiec sierpien
1911 1912 Znizka w” 1911 1912 Znizka
Warszawa . 133 1.03 23 1.23 0.99 20
Olczedajow . . 133 1.01 24 1.28 1.06 17
Pawtowsk . 134 102 24 1.30 1.00 23
Potsdam . . . 1.37 1.13 18 1.33 0.87 27
Paryz .. . 125 0.96 23 1.22 0.95 22
Washington , . 1.37 1.05 23 133 1.02 23

Na zakonhczenie niniejszego artykutu podajemy (Fig. 4
na str. 179) przebieg wartosci rocznych natezenia promieniowania
stonecznego dla czterech miejscowosci: Montpellier, Washing-
ton—Mount Weather, Pawtowsk i Warszawa. Wartosci roczne
podane sg w odchyleniach prooent3v/ych dla ostatnich lat trzy-
dziestu. Na krzywych z Montpellier uwydatnia sie bardzo wy-
bitny wptyw wybuchu Krakatoa, a w ostatniom dziesiecioleciu
wybuchéw Mont Pel” i wulkanu Katmai.

O 1 A Angot. Annales du Bureau Central Mot~oroloerigue
de France (1907, Mzmoires). Obserrations Actinométrigues.
2. Bulletin Meusuel de robseryatoire du Faro St. Maur.



RESUME.
Witadystaw Gorczynski:

Sur les dépressions en 1912 et 1903 dans les valeurs
de l'intensité du rayonnement solaire.
Communication annoncée le i. 111. 1914,

Dans le présent article sont discutées les deux grandes
dépressions du rayonnement solaire qui sont survenues
depuis le commencement du XX-e siecle. Les notes préli-
minaires concernant ces dépressions ont été publiées par
Fauteur dans les ,,Comptes Rendus de I'Académie des Scien-
ces de Paris" (1 février 1904, 7 juillet 1913). Dans une ré-
cente publication sont présentées les tables numériques
contenant les valeurs de l'intensité du raisonnement solaire,
de la durée et des sommes d'insolation a Varsovie pendant
la période: 1901—1913. Nous profitons de cette publication
pour établir la marche des dépressions en question sans étre
obligé de présenter toutes les tables numériques.

. Les dépressions a Varsovie.

Dans la Tab. I (voir p. 155 du texte polonais) sont
présentés les écarts des valeurs max. mensuelles de l'inten-
sité Q du rayonnement solaire a Varsovie par rapport aux
moyennes: 1901 — 1913. Ces écarts sont calculés en gr.
cal/cm”, min.

De méme les Tab. Il et Tab. IV (p. 157 et p. 159 du
texte polonais) résument les écarts de la durée d'insolation
(en heures) et des sommes d'insolation (en Kg. cal.).

Dans la petite Tab. Il (p. 156 du texte polonais) sont
calculées les écarts des valeurs annuelles de I'intensité du
rayonnement solaire a Varsovie.

Toutes les tables numériques'en question montrent que
certaines années présentent des dépressions particuliéres.

1) Ladislas Gorczynski: Valeurs pyrhéliométriques
et les sorames™d'insolation & Varsovie pendant la période: 1901—1913.
(@, p. 38. Varsovie, 1914).
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Ainsi p. ex., en comparant les valeurs annuelles de Max. Q
on obtient pour les écarts annuels des Max. Q par rapport
a la moyenne 1,18:
Année 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907 1908
Ecarts des Max. Qen Vo -}-4 —1 —13 —3 +3 +4 +2 0
1909 1910 1911 1912
+ 2 41 + 7 -6

On est tout de suite frappé par les dépressions anorma-
les en 1903 et en 1912. L'année 1907 présente par contre la
valeur annuelle de Max. Q relativement trés élevée.

En examinant de plus prés la Tab. | (p. 155) on voit
que les mois correspondant a une intensité particulierement
faible sont groupés dans une maniére tout a fait frappante et
continue de novembre 1902 a février 1904 (avec une légere
augmentation relative en juin 1903) et de juillet 1912 a jan-
vier 1913.

Pendant ces deux périodes les maxima mensuels de
I'intensité Q du rayonnement solaire a Varsovie étaient con-
tinuellement et sans aucune interruption diminués par rapport
aux moyennes: 1901—1913. Cette diminution dépassait geé-
néralement 10 »/o.

Il est important de noter que, si pendant les autres an-
nées de la période 1901—1913 on rencontre quelquefois les
valeurs mensuelles de Max. Q abaissées par rapport aux
moyennes, ces mois ont un caractere plutét isolé et spora-
dique. Ce n'est que pendant les deux périodes 1902/4 et
1912/3 que la dépression se présente dans une fagon continue
et trés caractéristique.

Les écarts de la Tab. I sont, pendant les mois de dé-
pression, imprimés en caractere gras, ce qui facilite I'apercu
général. Les valeurs maxima de l'intensité Qdu rayonnement
solaire ont été uniformément réduites a I'épaisseur atmosphé-
rique m et a la tension de la vapeur d'eau/, indiquées dans
les-en-tétes de chaque mois. Toutes les valeurs ont été, en
outre, ramenées a la distance moyenne de la terre.

Les Tables I, Ill et IV étant calculées en valeurs abso-
lues, nous avons formé la Tab. VII (p. 170 - 172) qui donne les
écarts en ®b pour les trois éléments discutés plus haut: max,
mens, de l'intensité (valeurs réduites), sommes d'insolation
(composante verticale) et la durée de l'insolation a Varsovie,
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TABLICA VIIL

a) Odchylenia procentowe wartosci miesiecznych najwyzszych natezenia premieniowania stonecznego Q w stosunku
do Srednich: 1901—1913.

a) Ecarts (en o/o) des valeurs maxima mensuelles del'intensité Q du rayonnement solaire par rapport aux moyennes: 1901—1913

Miesigce—Mois 1 Il m v \% VI v VIl IX X XI XIE =X
m (atm. ) 3.5 2-5 2.0 1-5 1.5 15 1-5 1-5 20 3.0 4.0 1-5
| !
! !
f (mm) 3 3 4 5 6 8 9 8 7 1 A 4 3 7
Sred. Max. Q . I
1901—1913 I o 87 1. 03 i o121 1. 19 1. 19 1. 19 116 11,22 1.13 0.98 0.80 118
Moy. Max. Q |
%
0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0Olo 0/0 0/0 % 1 1%
1901 — 1 +13 + 6 + m + 3 + 3 + 9 + 2 4 4
1902 0 + 8 + 2 —9 _5 + 7 + 5 + 8 T3 Mw —16 . k__
1903 -23 —19 -17 — 21 — 3 —14 —11 -7 —13
1904 — 21 —2 + 6 —8 4+ 4 + | 0 +1 - 6 _ 9 _ 3
1905 + 1 + 3 — 1 4 2 + 8 + 5 + 5 + 3 + 2 .7 — 1 -j- 3
1906 + 8 — 6 + 3 + 4 + 4 + 2 _ 3 + 9 --21 —16
1907 — 1 4 4 0 + 1 -3 —2 44 + 7 4+ g -n - 3
1908 + 9 -15 -7 —4 + 3 + 2 4 3 t 5 + 2 0
1909 o —1 +2 _3 +5 =+ + 3 -4 4 14 + 2
1910 + 5 + 2 + 5 — 1 + 1 0 — 2 + 2 -
1011 + 6 +13 + 8, 7 + 5 0 +11 — 1
1912 +37 +17 — 1 410 — 4 4+ 3 —16 -14 oy 20 16
1013 14 — 1 . 5 —2 3 .3 —1 — o 5
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c)

Miesigce - Mois

Sred. w cal. kg.
1903—1912
Moy. en cal. kg.

1910

TABLICA VIl (dokonczenie).

Odchylenia procentowe dla sum insolacyinych na | cm2 powierzchni pionowej w stosunku do wartosci $rednich:
1903-1912.

c) Sommes d'insolation al cm2 dela surface normale; écarts par rapport aux moyennes: 1903-1912.

1903

1905

1906

1907

1908

1909

1911

1912

+53

+29
+33

+19

-38

27

+ 4

52
%

+19

+52

-26

+ 7
+32
— 22

6.2

+47
+18
-6

+32

—18

v

9.0

+62

+ 4
-26

+22

— 4

+41

\

14.1

+11

+19

+26

—18

+1
+16

-17

VI

14.4

%
70

-12

-17

+22

+23

— 3

VI

+25

+12

+22

+13
— 6

+33
—21

Il
VI

12.r

70

+17

+12

+13
— 12

X

9.2

+ 8
+15

-19

+37
-19

+10

+20

-61

X

64

+ 31
+92

+16

-59

X1

2.0

70

+120

— 60

— 70

Tab. VII (fin).

X1l

0.9

1-X11

+20

+18 1

% %0

+ 80
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Fig. 1.

I. — Odchylenia procentowe dla najwyzszych wartosci mie-
siecznych natezenia promieniowania stonecznego w Warszawie (zre-
dukowanych na wysoko$¢ stonca, wilgotno$¢ powietrza i odlegtos¢
$redniag, ziemi.

Il. — Odchylenia procentowe sum insolaeyjnych (sktadowej
pionowej) w Warszawie.

I1l. — Odchylenia procentowe dla czasu trwania ustonecznienia

w Warszawie.

Fig. 1.

Marche de I'inten8it6 du rayonnement solaire, des sommes et

de la duree de Tinsolation h Varsovie.
I. — Max. mens. de Tintensite (valours reduites). Ecarts en "o
Il. — Sommes d'in8olation (composant vertioal). Ecarts en "lo.

I11. Duree d'insolation. Ecarts en o/g.
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Fig. 2.

I. Maxima miesieczne (nieredukowaae) natezenia promieuio-
wania stonecznego w Warszawie. Odchylenia (w gr. cal/cm”, min)
od $rednich: 1901-1913.

1. Toz samo dla Pawitowska. Odchylenia od $rednich:
1901—1913.
Il. Toz samo dla Pawtowska, lecz z odchyleniami od $rednich:
1893—1913.
Fig. 2.

I. Max. mens. (valeurs non réduites) de i'intensit$ du rayonne-
ment solaire a Varsovie. Ecarts (en gr. cal/cm', min) par rapport
aux raoyennes: 1901—1913.

Il. Les mémes $carts pour Pavlovsk: 1901—1918.

I11. Ecarts pour Pavlovsk, calculées par rapport aux moyen-

nes: 1893—1913.
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Pour faciliter I'examen de la Tab. VII, les écarts en question
sont réproduits graphiquement. Fig. 1 (p. 174) rend particu-
lierement évidentes les deux dépressions dont nous avons
parlé plus haut.

CHAPITRE Il. Les dépressions observée s
a Pavlovsk.

Dans ce chapitre sont discutées les mesures de l'inten-
sité du rayonnement solaire, effectuées a Pavlovsk; l'auteur
a utilisé particulierement le mémoire de Mr. Savinof,
publié dans le ,Bulletin de I'Académie des Sciences de
St.-Pétersbourg” (N. 12, 1913).

Dans la Tab. V (p. 161 du texte polonais) sont répro-
duites les valeurs maxima (non réduites) mensuelles de I'in-
tensité du rayonnement solaire a Pavlovsk, lesquelles n'ont
pas été ramenées a la distance moyenne de la terre au soleil.

Pour faciliter I'emploi de la Tab. V et aussi la com-
paraison de Pavlovsk avec Varsovie, on a représenté graphi-
quement la marche des max. mens, de l'intensité dans ces
deux endroits (Fig. 2 p. 175).

Il importe de remarquer que la Fig. 2 représente la
marche des écarts (en. gr. cal.) pour les valeurs non réduites
de l'intensité du rayonnement solaire, tandis que dans la
Fig. 1on a donné la marche (en 70) des valeurs réduites.
Nous n'avons pas pu faire autrement, les valeurs réduites
de l'intensité a Pavlovsk ne figurant pas dans le mémoire
de Mr Savinof.

On voit, dans la Fig. 2, que deux dépressions de 1903
et 1912 se sont produites aussi bien a Pavlovsk qu'a Varso-
vie. Il est aussi a noter que, d'apres Pavlovsk, la période
1893—1902 est libre des dépressions.

CHAPITRE 1

Les éruptions volcaniques en rapport
avec les dépressions de 1l'intensité du
rayonnement solaire.

Dans ce chapitre sont tout d'abord discutées les érup-
tions volcaniques de Krakatoa, et du Mont Pelé et ensuite la
récente éruption du volcan Katmai (Alasca). Toute la litté-



Fig. 3. Wulkan Katmai na Alasce/(wybuch dnia)6—S8 czerwca 1912 r.).
Fig. 3. Volean Katmai a Alasca (éruption du 6—S8juin 1912).
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rature concernant cette derniére éruption est mentionnée
(voir pp. 163- 165) principalement d'aprés le mémoire de Mr
Herbert Kimball, publié dans ,,Monthly Weather Review"
(Janvier 1913) sous le titre: , The effect upon atmospheric
transparency of the Eruption of Katmai Volcano".

Dans la Fig. 3 (p. 178) est indiquée le position géogra-
phique ') du volcan en question.

A la fin du chapitre Ill est discutée brievement la mar-
che annuelle de l'intensité du rayonnement solaire pendant
la période 1883—1913. Cette marche se rapporte aux séries
des mesures effectuées a Montpelier (France), Washington-
Mount Weather (U.S. A.), Pavlovsk (Russie) et Varsovie
(Pologne). Qn voit, dans la série de Montpellier, tout d'abord
dépression de Krakatoa et une autre en 1891; la période
1893—1902 était hbre de dépressions. La dépression de 1912
est trées marquée en Amérique et en Europe; d'aprés les ren-
seignements recuellis par Je prof. Maurer, cette dépre-
ssion semble étre devenue imperceptible au dela du Caucase.

5. Franciszek Staff:

Komunikat zgtoszony dn. 20 Lutego 1914 r.
Przedstawit J. Tur.
|
Odbyty wtoérne (anus praeternaturalis) u karpia.

W roku 1910 opracowalem u karpi szczeg6lne objawy
znieksztatcenia przewodu pokarmowego, ktéorym towarzyszyto
powstawanie wtdérnych odbytéw (anus praeternaturalis). Stu-
dya te przeznaczone dla Ill-go tomu rocznikéw Kkrdélewskiej
bawarskiej biologicznej stacyi doswiadczalnej w Monachium
(Berichte aus der kgl. bayr. bioiogischen Versuchsstation fur

1) Les coordonnées géographiques du volcan Katmai sont ap-
proximativement: cpz’o™N, ~=155" W. Green.

2) Fr. Staff: ,Ueber Missbildungen des Darmes und Bildung
eines widernaturlichen Afters (anus praeternaturalis) bei Karpfen.
Mit 4 Tafeln und 5 Textbildern."
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Fischerei in Miinchen) 8ff dotad nie opublikowane, a i roczniki
wychodzi¢ przestaty. Poniewaz zupetnie niezaleznie od opraco-
wanego tam inateryatu znalaztem obecnie u tego samego gatun-
ku zniekeetatcenie jamy brzusznej, ktére stoi w pewnym zwigz-
ku z tamtemi, pragne przeto, zanim etudya poprzednie w catoSci
opublikuje, w tem doniesieniu oba przypadki tgcznie omowic.

W opracowanych poprzednio znieksztatceniach przewodu
pokarmowego u karpi, chodzito o znaczne topograficzne prze-
mieszczenia poszczegdélnych odcinkow jelita, ktére przy rowno-
czesnem wpukleniu sie $ciany brzusznej z nig sie zrastaja.
W miejscu zrod$niecia nastepuje zanik muskulatury skory, oraz
odpowiedniego miejsca jelita, a przez powstaly tg droga otwér
wytwarza sie nowa nienaturalna komunikacya Swiatta jelita ze
Swiatem zewnetrznym; ten wtérny odbyt (anus praeternaturalis)
przejmuje funkcye odbytu wiasciwego, skutkiem czego wieksze
lub mniejsze odcinki przewodu pokarmowego wytgczone zostajg
od witasciwych im funkcyi: od komimikacyi z przetykiem.

Materyat na ktérym proces powstawania odbytéw wtér-
nych badatem, byt mi uprzejmie dostarczony przez profesora
Hofer'a w Monachium; sktadat sie z réznej wielkosci Kkarpi,
pochodzacych z tego samego roku i z tej samej wody, co kaze
sie domys$la¢ wspdlnej wszystkim tym przypadkom przyczyny
Jest to tem bardziej prawdopodobne, ze znieksztatceniu ulegta
wieksza ilo$¢ karpi, pozostajacych rdwnoczeé$nie w tych samych
warunkach.

Juz zewnetrznie zauwazyC sie dajg znaczne zmiany w bu-
dowie, polegajace nietylko na istnieniu w $cianie brzucha duzych
otwordw, prowadzgcych do Swiatta jelit, ale przedewszystkiem
uderza lokalny zanik muskulatury brzucha i powstata skutkiem
tego bruzda, oraz wpuklenie brzucha. U egzemplarza u ktérego
do wytworzenia otworu nie doszto, zaznacza sie lokalne wgtebie-
nie brzucha bardzo wybitnie. (liys. Il). Poczatkowo (w sta-
dyum zaczatkowem) przedstawia sie wy[)uklenie brzucha jako
szeroka i ptytka bruzda, biegnagca wpoprzek brzucha. Stopnio-
wo dno bruzdy w pewnem miejscu wgtebia sie znaczniej, a na
dnie tego wgtebienia, ktoére znajduje sie 1—2 cmt. ponizej nor-
malnej powierzchni brzucha, dokonywa sie otwarcie komunika-
cyi z jelitem. Po wytworzeniu si¢ nowego odbytu zanik musku-
latury i wgtebienie brzucha oraz resorbcya $cinn jelita nie usta-
ja, ale postepuja, (co szczeg6lnie widoczno jest na egzemplarzu:
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rysunek 1V i V). Brzegi otworéw otoczone Sfjwyraznie nabrzmia-
fa. krawedzig, o charakterze btony $luzowej. Wielko$¢ otworéw
dochodzi u egzemplarza majgcego 35 cm. ogdlnej diugosci—
3 cm. w $rednicy. Okolica ciata, w ktdrej otwory powstajg., jest
rézna. Powstawaé moga odbyty wtdrne, jak to widzimy na scho-
matycznem zestawieniu, zaréwno tuz przed odbytem naturalnym
(rys. I11) albo na przestrzeni miedzy odbytem a ptetwami brzusz-
nemi (rys. 1V), a nawet w okolicy piersiowej, tuz za ptetwami
piersiowemi (rys. V)- W ostatnim przypadku znieksztatcenie
nastgpito w miejscu skrzyzowania najwiekszej liczby petli jelita,
tak, ze doszto do otwarcia az dwu nowycti odbytow, z ktdrych
droga wgtgb prowadzi az w czterech Kkierunkach. W kazdym
z obranych do opisu przypadkow, jak zobaczymy z opisu topo-
graficznego przemieszczenia jelita, inny odcinek przewodu po-
karmowego uczestniczy w znieksztatceniu. W dwoch przypad-
kach, w ktorych (rys. Ill1'i 1V) otwory powstaly mniej wiecej
w tej samej okolicy $ciany brzusznej, zupetnie inne odcinki pod-
legly przemieszczeniu i catemu procesowi. Jedynie wspdlnem
co do miejsca jest dla wszystkich przypadkéw powstawanie od-
bytéw wtérnych na dolnej krawedzi brzucha.

Materyat nasz przedstawia jeszcze i w innym wzgledzie
wielkg rozmaito$é. Zaleznie od tego, ktora czes¢ jelita wchodzi
w kombinacye nowego odbytu, znaczne sa. u poszczegélnych eg-
zemplarzy réznice w dtugosci, a tem samem i powierzchni, pet-
nigcej nadal funkcye trawienia, wydzielania i absorpcyi. Mini-
malny w tym wzgledzie uszczerbek poniést organizm Kkarpia,
wskutek zmian, przedstawionych na rys. I1l. Znieksztatceniu
ulegt sam koniec jelita odbytowego, a nowy odbyt eliminuje od
komunikacyi z przetykiem maly, zaledwie 3 ctm odcinek, przy
diugosci jelita 85 cm. Powazng cze$¢ wytgcza od trawienia
odbyt, powstaty na zakrecie t. zw. ,,zotgdka", jak przedstawiono
na rys. IV. Dopuszczona do funkcyi trawienia jest tu mata
cze$é, ktdérg (wskutek objecia roli odzywiania catego organizmu),
znajdujemy potwornie rozszerzona. Bez wptywu na rozmiary
odzywiania sie, a skutkiem tego na szybko$¢ wzrostu, pomniej-
szenie powierzchni trawigcej bezsprzecznie by¢ nie mogto. Czy
wszakze mimo istniejacych u badanych przez nas karpi duzych
réznic w wielkosci i ciezarze réznity sie one od siebie i wiekiem,
tego stwierdzié¢ przy pomocy dostepnych i znanych dzi§ metod,
nie mozna byto. Oznaczenie wieku ryby, dajace sie u karpia
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przeprowadzi¢ na podstawie struktury tusek i otolitow (4, 5) wy-
kazato, ze nasze egzemplarze wszystkie procz jednego Kkarpia
(rys, 1V) byty to karpie 3 — 4 letnie o dtugosci ciata 35—40 cm.
AVaga ich przenosita 1000 graméw. Najmniejszy i najbardziej
uposledzony (rys. 1V) nie dochodzit wagi 500 gramow i byt diu-
gi na 25 cm. U tego egzemplarza, u ktérego wiek mogtby przed-
stawia¢ dla nas najwiekszy interes, struktura tusek byta zagmat-
wana i nie pozwalata na ustalenie wieku. W przypadkach na-
szych znieksztatcen przewodu pokarmowego, ktérym bezsprzecz-
cznie towarzyszy¢ musiaty powazne zaburzenia w procesie odzy-
wiania, traca, tuski z natury rzeczy warto$¢ swa, jako podstawa
do dyagnozy ryby. Zreszta, bowiem wogéle struktura koncen-
trycznych warstw narostowych w tusce, nastepstwo i liczba ge-
stych i rzadkich warstw, moze by¢ podstawa, do mierzenia wieku
ryb i odzwierciadlaé¢ w sobie ilo$¢ przezytych zim i okreséw let-
nich tylko o tyle, o ile w zyciu ryby nie zachodzity wsrod lata
znaczniejsze przerwy w odzywianiu sie, gdyz tylko wtedy liczba
zmian w grubosci warstw o6dpowiada $cisle liczbie okreséw obfi-
tego odzywiania i wzrostu w lecie, oraz okresom gtodzenia zimo-
wego i stagnacyi we wzroscie.

Zanim przedstawie szczegdtowo teratologiczne zmiany po-
szczegblnych objektow, pragne pokrétce wskazaé fizyologicz-
ily charakter przewodu pokarmowego u karpia. Przewdd po-
karmowy ma u karpia na catej swej dtugosci jednolity charakter
jelita srodkowego. Wtitasciwego zotadka wydzielajacego kwas
solny i pepsyne brak karpiowi zupeinie. Przetyk przechodzi
bezposrednio w jelito $rodkowe, a na calej przestrzeni przewodu
brak odcinka z gruczotami zotgdkowemi i o podiuznie pofatdo-
wanej btonie $luzowej, jak toma miejsce u ryb drapieznych
w zotgdku. Na granicy przetyku ijelita wchodzi do przewodu
kanalik pneumatyczny {ductus pneumaticus) pecherza ptawnego,
nadto kanalik zo6tciowy {ductus choledoclms),’ki()xego ujscie u ryb,
drapieznych posiadajacych zotgdek wiasciwy, znajduje sie za zo-
tadkiem. Réwniez i z budowy histologicznej wynika ten cha-
rakter jelita karpia, gdyz na catej dtugosci nie znajdujemy gru-
czotdw cewkowatych; j38t ono gruczotéw zupetnie pozbawione.
Mimo ten fizyologiczny stan rzeczy, utrzymat sie w anatomii ter-
min ,,zotgdek™ na oznaczenie u karpiowatych pierwszego odcin-
ka jelita od przetyku, az do pierwszego zakretu. W stanie czczo-
ci jelita ta jedynie cze$¢ jest nieco grubsza, ma ksztatt wyciag-
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nietego lejka, podczas gdy inne odcinki przedstawiajg ksztaht
jednostajnie walcowaty.

Normalny przebieg jelita i jego topografie przedstawitem
na schematycznym rys. I, gdzie poza jelitem i peclierzem ptaw-
nym usuniete zostaty wszystkie inne organy wewnetrzne. Jama
brzuszna wypetniona jest szczelnie, a calg® przestrzen wolng mie-
dzy petlami jelit wypeiniajg organy wewnetrzne: watroba, S$le-
dziona, pecherz zoétciowy, wreszcie gruczoty rozrodcze. Najwie-
cej miejsca zajmuje duza u karpia trzustko-watroba, towarzysza-
ca na catej dtugosci przewodowi pokarmowemu.

Patologiczne odchylenia od normalriej topografii jelita
przedstawione sg na rysunkach schematycznych II—V. Mimo
catg réznorodno$¢ naszego materyatu, daje sie on utozy¢ w sze-
reg rozmaitych stadyoéw postepujgcego znieksztatcenia.

Najwczesniejsze stadyum, zaledwie zapowiedZ i przygoto-
wanie do utworzenia odbytu wtdrnego stanowi egzemplarz przed-
stawiony na rys. Il. Wagtebienie muskulatury nastgpito w oko-
licy miedzy ptetwami brzusznemi a odbytem i przedstawia sie
jeszcze jako réwnomierna, pitytka a szeroka bruzda poprzeczna,
wychodzgca coraz ptyciej na boki ciata. Po usunieciu ptatow
watroby znajdujemy wewnatrz dokonane juz przemieszczenie
odcinka jelita w miejscu pierwszego zakretu. Prostolinijnie
wzdtuz i Srodkiem jamy ciata, przebiegajacy od przetyku pierw-
szy odcinek jelita, zwany ,zotgdkiem" dobiegtszy do samego
konica jamy brzusznej zagina si¢ u normalnych Kkarpi (rys. 1) ku
goérze, przebiegajac ponad zotgdkiem ku przodowi. W naszym
przypadku zakret ten pierwszy dokonywa sie nie w gore lecz ku
dotowi (rys. U), tak, iz odcinek ten zblizyt sie znacznie do wpu-
klonej jamy brzusznej i nietylko wpuklenia tego dotyka, ale
widoczne jest juz zro$niecie otrzewnej jego z listkiem $ciennym
peritoneum. Przewdd pokarmowy znaleziono na catej diugosci
pusty i drozny, tak, ze mechaniczne dziatanie spozytego pokarmu
musi by¢ wykluczone. W miejscu zetkniecia jelita ze $ciang
brzucha, muskulatura brzucha jest anormalnie cienka. Zmiany
w muskulaturze brzucha wskazujg, ze przy tworzeniu sie odby-
tow wtornych zanik muskulatury w S$cianie brzusznej wyprze-
dza zmiany w S$cianie jelita, oraz Ze topograficzne przemiesz-
czenie petli uwazac¢ nalezy za nastepstwo zmian w wewnetrznem
ci$nieniu wzajemnem organéw, wywotanych przewezeniem jamy
brzusznej. W miejscu zetkniecia z jelitem znajduje sie od ze-
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wnetrznej strony w $cianie brzusznej dotek wielkosci ziarna
pszenicy. Sciany dotka tego sa strome, a z dna tego'zagiebie-
nia wystaje wypetniajacy je wyrostek zrosniety z dnem. Po
blizszem histologicznem zbadaniu okazato sie, ze brodawka ta
jest gestym splotem zupetnie beztadnie utozonych widkien mie-
$niowych, wsrod ktorych znajdowatem liczne komérki o ksztat-
tach arnoeboidalnych.

"W tem samem miejscu brzucha znajdujemy u drugiego
egzemplarza dokonane juz przerwanie S$ciany brzusznej oraz
Sciany jelita (rys. Il1l1). Z nie mniejszem wpukleniem S$ciany
brzucha wszedt w tym przypadku w kontakt zupetnie inny odci-
nek jelita, bardziej odlegty od $ciany brzucha, niz przemieszczo-
ne w poprzednim przypadku przejscie ,,zotgdka" do jelita $rod-
kowego. Jelito koncowe, ktdre normalnie biegnie bardzo wysoko
w jamie brzusznej i zazwyczaj przystoniete jest gruczotami picio-
wemi, a tagodnym swym fukiem obejmuje tworzgce sie w tylnej
czesci jamy brzusznej liczne inne petla jelita, w danym przypad-
ku wyrugowane ze swego potozenia zrosto sie ze $ciang brzuszng
i wytworzyto komunikacye drozng Swiatta jelita na zewnatrz, ja-
ko odbyt wtorny w odlegtosci trzech centymetrow przed odby-
tem naturalnym. Przez powstanie nowego odbytu wytgczony zo-
stat od funkcyi maty odcinek jelita koncowego, diugosci 3 cm.
Précz powyzszego przemieszczenia jelita koncowego, znajduje-
my réwniez, ze pierwszy zakret jelita jak w poprzednim przypad-
ku odwiniety zostat ku dotowi. Sprawia to wrazenie, jakby jelito
korncowe w swej wedréwce ku dotowi pociggneto za sobg i odwi-
neto ten zakret. Przez powstanie nowego odbytu na jelicie
w odlegtosci 3 cm. od odbytu naturalnego zostaty przewod po-
karmowy i powierzchnia trawigca pomniejszone o bardzo nie-
znaczng bo blizko cze$¢, w procesie wiec odzywiania nie
zaszty skutkiem tego powazniejsze zaburzenia.

Najwiekszy pod tym wzgledem uszczerbek poniést orga-
nizm w przypadku Il (rys. 1V), ktéry jest spetnieniem zaznaczo-
nej u karpia pierwszego tendencyi (rys. Il). Zaczete tam zra-
stanie sie jelita ze $ciang brzucha jest u tego egzemplarza doko-
nane w tera samem miejscu i z tym samym odcinkiem jelita.
Zanik muskulatury dochodzi tu granic najwyzszych, a powstate
skutkiem tego zagtebienie $ciany brzucha wynosi do 3 cm., wy-
soko$é ciata zmniejszona jest przeto o V4 cze$é. Sciany zagte-
bienia sa. strome, na konturze robi ryba wrazenie, jak gdyby ca-
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fa cze$¢ jej brzucha miedzy ptetwami ogonowemi a brzusznemi
byta wycieta. (Tablica, fot. 1) Na dnie zagtebienia znajdujg, sie
dwa otwory, oraz przesuniety odbyt naturalny. Jeden z otworéw
nowych—pierwszy stanowi anus praeternaturglis funkcyouuja-
cy, gdyz on jedynie ma komunikacye z przetykiem. Drugi anus
praeternaturalis prowadzi do pozostatej wyemilinowauej czeSci
jelita, konczacej sie normalnym odbytem, tgczy $wiat zewnetrzny
ze Swiatem zewnetrznym, w trawieniu wiec udziatu bra¢ nie mo-
ze. Organizm odzywiat sie i trawit jedynie przy pomocy odcin-
ka, zwanego ,zotadkiem™, ktéry stanowit cze$¢ normalnej
dtugosci przewodu pokarmowego. Caly przewdd pokarmowy
znalaztem pusty. Mimo to ,zotagdek™ byt znacznie poszerzony
i byt trzykrotnie grubszy niz normalnie. Uderzajgce przy dy-
sekcyi rozszerzenie tej czesci jelita, ma do pewnego stopnia cha-
rakter kompensacyjnej hypertrofii, powiekszenia powierzchni
trawigcej, wydzielajgcej i absorbujacej i uwazane by¢ moze za
analogon znanej podobnej hypertrofii jednej nerki po usunie-
ciu drugiej. Tendencya zwiekszania powierzchni trawigcej
u znieksztatconych karpi objawia sie wszakze tylko pr/ez rozsze-
rzenie Swiatta jelita, a nie przez odbudowe i przedtuzenie czesci
trawigcej. Przeciwnie, wskutek postepowania procesu widzimy
w przypadku nastepnym (ry?. V) zanik calej jednej petli jelita nie
funkcyonujgcego. Proces teratologiczny nie konczy sie z chwilg
wytworzenia sie komunikacyi nienaturalnej, alo przenosi sie da-
lej na jelita i objawia sie w resorbcyi jelit. Przyktadem tego
jest dalszy objekt: karp znieksztatcony do nieprawdopodobnych
granic (rys. V).

O ile w przypadkach dotychczasowych zanik muskulatury,
wpuklenie $ciany brzucha i nowy odbyt powstawaly w tylnej
cze$ci jamy brzusznej, o tyle w tym przypadku znajdujemy
wszystkie te objawy na $rodku brzucha, za ptetwami piersiowemi.
Poniewaz w okolicy tej ma miejsce skrzyzowanie najwiekszej
liczby petli jelita, wobec tego wieksza ilo$¢ petli uczestniczy tu
w znieksztatceniu i powstaje wiecej odbytéw. Wagtebienie brzu-
cha jest tu bardzo znaczne, szerokie i gtebokie. Muskulatury
w dnie zagtebienia brak zupetnie, a $ciana zredukowana w swej
grubosci skitada sie tylko z tkanki tacznej. Na dnie zagtebienia
znajdujg sie cztery odbyty: dwa wieksze z prawej, dwa mniejsze
z lewej strony. Woliczajac i odbyt naturalny istnieje pie¢ komu-
nikacyi na zewnatrz. Do jednego z wiekszych otwordw ucho-
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(1zi funkcyonujaca czes¢ jelita, prdcz ktorego istniejg nadto dwa
odcinki wyeliminowane. Cato$¢ funkcjonujaca jest zaledwie
o potowe dtuzsza, niz w przypadku Il (rys. I11). Jelito poczatko-
we, t. zw. zotgdek, podobnie poszerzone, jak w przypadku tamtym.
W miejsce nowego funkcyonujacego odbytu uderza nas brak ca-
tej, duzej czesci jelita, ktora z prawej strony ryby pod przewe-
zeniem pecherza ptawnego u normalnej ryby, tworzy silnie za-
gieta petle. Widzimy tu zatem, ze przy tym sposobie powstawa-
nia znieksztatcen, jaki z opisu poprzedniego przypuszczaé musi-
my, czesé ta, po utworzeniu sie odbytu wtdrnego, zostata zrezor-
bowana tg samg droga, jakg nastgpit i zanik muskulatury brzucha.

Charakterystyczny wynik dato histologiczne badanie odcin-
kéw jelita wyemilinowanych. Wbrew przypuszczeniu naszemu,
ze w tej niedopuszczonej do czynnos$ci trawienia czesci nastgpi
zanik — znaleziono budowe btony $luzowej i innych warstw
Sciany jelita w stanie zupetnie normalnym.

Osobliwe objawy znieksztatcern powyzej opisanych, sg zupet-
nie odosobnione i rownych im przypadkdéw w literaturze nie znaj-
dujemy. Na pierwszy rzut oka nasuwa sie przypuszczenie, ze ma-
my do czynienia z przypadkami fistuty przepuklinowej, lub wtor-
nym odbytem o charakterze fistuty, powstatym wskutek inkarce-
racyi jelita. Sa to bowiem jedyne znane dotad patologiczne przy-
padki otwartego potgczenia Swiatta jelita ze Swiatem zewnetrz-
nym. Hernia i fistuta znane sg i opisane zostaly dotagd u zwie-
rzat lagdowych. (2). Otwarte ujScie jelita na zewnatrz znane jest
u tych zwierzat w przypadku nekrozy czesci jelita, znajdujacej
sie w worku przepuklinowym” gdy wskutek zaci$niecia zawartego
w jelicie katu, szuka on sobie drogi na zewnatrz (fistula her-
nialis).

Perforacya jelita, oraz utworzenie odbytu wtérnego moze
nastgpi¢ réwniez i w tym przypadku, gdy jakie$ obce ciato do-
stato sie do jelita i mechaniczny nacisk wywiera. W obu tych
razach dziatanie pochodzi od wewnatrz. Ale nie mniej dziataé
moga czynniki od zewnatrz. Wskutek wrzodu moze $ciana
brzuszna zaklesna¢ i w rezultacie sprowadzi¢ fistute oraz amim
praeternaturalem.

Odnosnie do ryb nietylko w tym kierunku, ale nawet o re-
generacyi czy tylko zabliznianiu sie znaczniejszych uszkodzen
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przewodu pokarmowego nie znajdujemy w literaturze zadnych
danych, szczegdlnie o ile chodzi o indywidua starsze. Uszko-
dzenia jelit zdarzaja, sie wprawdzie i w naturze ii ryb do$é¢ cze-
sto, wszakze zazwyczaj powodujg ich Smieré. Hofer (3) opisuje
przypadki przedarcia $ciany jelita, zdarzajace si¢ przy zywieniu
ryb mielonemi gtowami ryb. Przypadki takie sg $Smiertelne, a we-
diug H ofer'a ryby ging natychmiast po przetknieciu pokarmu.
Znaczne uszkodzenia btony $luzowej jelita powodujg u ryb réw-
niez pasozyty. | tak np. EchiJiorhynchus, ktdry czasem masowo
nawiedza ryby, powoduje bardzo ])Owazue uszkodzenia $ciany
jelita. Przewiercajgc Sciane jelita za pomocg swego ryjka az do
jamy ciata, jest przyczyna $miertelnego peritonitis, (3).

Pomys$lng regoneracye usunigtej wraz z ogonem czesci je-
lita odbytowego u embryon6éw pstraga opisat ubocznie przy spo-
sobnosci swych studyéw nad regeneracyg ptetw Nusbaum
i Sido riak. (71 2-a).

U embryonéw pstraga odcinnt Nusbaum ogon i czesc
jelita odbytowego oraz moczowdd. W przypadku takim ,,zaréwno
przeciete jelito, jak i moczowdd, odrastaly w prostym Kkierunku
ku tytowi, gdzie tgczyty sie z odpowiedniemi ektodermalneml
wpukleniami®.

U starszych ryb regeneracyi ani zabliznienia uszkodzen nie
opisano. Nasze przypadki rowniez w tym wzgledzie nie sg przy-
ktadem wuszkodzenia mechanicznego, gdyz, jak wszelkie dane
wskazujg, majg charakter powolnego procesu.

Dwa przypadki analogiczne z naszymi opisuje w notatce
swej 1913 r. Fiebiger (1). Jeden znich jest tylko w re-
zultacie podobny do naszych, drugi identyczny.

W przypadku pierwszym wytworzyt sie u Icarpia wtérny od-
byt w tem samem miejscu jak w i.aszym ng rys. IIL W przypadku
tym wpuklenia ani zaniku muskulatury nie stwierdzono. Przy-
czynag byta perforacya $ciany jelita i brzucha, wywotana przez
pekniety metalowy haczyk od wedki. Przedarte jelito i $ciana
brzuszna zrosty sie, a komunikacya na zewngtrz utrzymata sie.
Drugi przypadek nowej komunikacyi opisuje Fiebiger w tej
samej notatce i okresSla go rowniez jako anus praeternaturalis.
Wszystkie objawy w tym przypadku zgadzajg sie najdoktadniej
z opisanemi przez nas znieksztatceniami. »Miedzy odbytem
a ptetwami brzusznemi"— znajduje Fiebig er —,zagtebienie,
na ktorego dnie w odlegtosci 2 cm. od odbytu znajduje sie otwor
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otoczony wypuklymi brzegami z btony Sluzowej. Otwér ten
prowadzi do jelita, ktorego trzy odcinki zrosty sie z wglebie-
niem $ciany brzucha. Jelito podzielone jest wskutek tego na
cztery odcinki, z ktérych najmniejszy peini funkcye trawiace;
dwa inno drozne i na koncach otwarte sg od funkcyi wyelimino-
wane; Czwarty odcinek jest $lepo na obu konhcach zamkniety".
Widzimy z powyzszego, ze przypadek opisany przez Fiebi-
ger'a z pewnemi zmianami lokalnemi, zgadza sie w istocie ze
znieksztatceniami u naszych karpi, szczegdlnie jest kombinacya,
znieksztatcenia z rys. IV i V.

Opierajac sie wszakze na stanie jednego egzemplarza tiu-
maczy F iebiger geneze znieksztalcenia inaczej, anizeli nam
to jest mozliwe na podstawie naszego materyatu. Zdaniem F i e-
big er a znieksztatcenie ,,spowodowac¢ moj™ojednorazowe, ciez-
kie uszkodzenie zewnetrzne ciata, np. odkaszenie czesci brzucha
przez szczupaka". Przemawiac za tcm majg ,,zmiany na ptetwach,
wypuklenie brzucha i rownoczesny udziat wiekszej liczby petli™.

Z badania naszych karpi wynika niezaprzeczenie, ze zata-
mowania droznosci przewodu pokarmowego nie byto, ani me-
chanicznego nacisku ciata obcego z wewnatrz. Wewnetrzne
przyczyny odpadaja. Réwniez inkarceracya jelita wskutek prze-
pukliny jest wykluczona, gdyz cechg i warunkiem przepukliny
jest wystepowanie jelit z obrebu jamy ciata, co tu nie istniato.
eFakty nasze przemawiajg raczej za lem, ze pierwotniejszym obja-
wem, niz zmiany w uktadzie jelit jest zanik muskulatury i wgte-
bienie $ciany brzucha. Swiadczy o tem dobitnie stan egzempla-
rza z rys. IlI, na Kktéry raz jeszcze z naciskiem wskazujemy.
Wszystkie inne objawy, jak przemieszczenie jelit, powstanie
wtérnego odbytu, sg tylko objawami wtérnymi, sg ptodnem
w skutki nastepstwem wywotanych przez atrofie mie$ni zmian
w ci$nieniu wewnetrznem.

Uwaga nasza cata zwraca sie ku pytaniu: co mogto byé po-
wodem tak wielkiej atrofii miesni? Dno zagtebien jest najkom-
pletniej tkanki miesniowej pozbawione i redukuje sie jedynie do
tkanki tgcznej. Wogtebiajgca sie sciane brzuszng, w ktorej war-
stwa miesni ulegta znacznej redukcyi, poddatem badaniu histo-
logicznemu w oczekiwaniu pewnych wyjasnien. Na podiuznych
skrawkach przez kilka myomerow z tej okolicy znalaztem w miej-
scu zagtebionem ubdstwo widkien miesniowych, a nadmiar tkan-
ki tacznej. Niektore widkna (w egz. z rys. 1l1) zawieraty olbrzy-
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mie nagromadzenie ciatek owalnych, ktére przy zastosowania
odpowiedniej metody barwienia okre$litem jako spory zarodni-
kowcow (Myxosporidia). Gatunku icti nie udato mi sie ozna-
czyé. Niestety spory te znalaztem jedynie u egzemplarza w sta.
dyum przygotowania (rys. IlI). U innych egzemplarzy pomimo
starannych poszukiwan na spory sie nie natkngtem. Najpierwo-
tniejsza przyczyna zaniku zostata zatem nadal ukryta, jakkol-
wiek naog6t do oswietlania tych znieksztatcen, ktére zapewne
nie sg zbyt rzadkie i mie¢ mog-" jak widzimy, cechy epidemiczne,
nasza analiza przyczynia sie bezsprzecznie.

Patologiczne rozszerzenie jamy
brzusznej u karpia.

W zwijjzku z opisanemi w poprzedniej czesci znieksztat-
ceniami, ktérych zasadniczym rysem jest przewezenie i zmniej-
szenie jamy brzusznej, pragne opisa¢ przypadek, w ktérym ma
miejsce proces wprost przeciwny—rozszerzenie jamy brzusznej,
pociggajgce za soba powazne topograficzne przemieszczenie je-
lita i watroby.

Karp szesciomiesieczny, diugosci 20 cm., posiada tuz za
ptetwami piersiowemi na stronie brzusznej znaczng potkulistg
wypuktosé Sciany brzusznej. (Tabl. fot. nr. 2). Gtadka ta i okra-
gta wypuktos¢ ma w Srednicy 35 mm.; w najwyzszem miejscu
wypuktos¢ wynosi 13 mm. wysokosci. Przy ogdlnej dtugosci ja-
my brzusznej 74 mm. wiecej niz potowa dolnej $ciany brzusznej
bierze udziat w wypukleniu.

Wypuktos¢ ta jest twarda, pod naciskiem nie poddaje sie'.
Przy ostroznej punkcyi z jamy brzusznej zadnych wyciekow
nie otrzymano. Zewnetrzna $ciana wypuktosci zadnych uderza-
jacych zmian nie wykazuje. Znac jedynie silne naprezenie sko-
ry, ktéra, réownie jak warstwa muskulatury pod nig sie znajdu-
jaca, znacznie jest ciensza niz normalnie. Przy dysekcyi z usu-
nieciem lewej $ciany ciata znaleziono w organach wewnetrznych
zmiany, polegajace na bardzo nieznacznem powiekszeniu watro-
by, oraz na powazniejszem przemieszczeniu topograficznem ca-
tego jelita. (Tabl. rys. nr. 3). Jame wypukliny wysciela réwno-
miernie peritoneum tak, iz wypuktos¢ skwalifikowa¢ musimy ja-
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ko rozszerzenie jamy ciata. Jelita znajdujace sie na wypuklinie
nie wystapity poza obreb morfologicznej jurny ciata. Znieksztat-
cenie nie ma wobec tego chiari),kteru przepukliny, ktérej warun-
kiem i cectig jest wydostawanie sie jelit po za Sciane peritoneal-
na. Wskutek odsuniecia sie Sciany brzusznej dostaty sie w wy-
puktine i wypetniajg ja, najblizsze petle przewodu pokarmowego
i sasiadujgce z miejscem wypuklonem ptaty watroby. Prze-
mieszczenie jelit odb.sto sie bez wywotania inkarceracyi, czy
spetania jelit, nie ~prtjwadzito tez w nastepstwie znaczniejszych
zaburzen w funkcyonowaniu jelita, ktére na catej swej dtugosci
znalaztem droznem i normalnie uksztaltowanem. Jelito byto
w chwili badania puste zupetnie.

Zmiany w topograficznym uktadzie jelit przedstawitem na
rysunku nr. VI, ktéry jest schematyzacyg stanu oddanego
w Tabl. nr. 3. Piei-wszy odcinek jelita $rodkowego biegna-
cy normalnie w prostej linii $rodkiem jamy brzusznej (t. zw. Zo-
tadek) zostat zwro6cony przez powstajgce rozszerzenie jamy ciata
z kierunku réwnolegtego do diugosci ciata ryby w potozenie do
tegoz prostopadte. Wychodzac z przetyku skierowuje sie ono
gwattownie ku wypuklonej $cianie brzusznej. Pierwszy zakret
jelita zostaje wskutek tego obnizenia sie wyciggniety z Kkohca
jamy brzusznej, to tez znajdujemy go na tylnej granicy wypu-
kliny. Wskuto k ustepowania jamy ciata w okolicy pletw pier-
siowych dostaje sie na dno wypukliny,—znajdujgca sie normal-
nie z lewej strony, osiowo przez jame ciala przebiegajgcego
»z0tgdka'"—petla jelita zagieta podkowiasto. Najgwattowniej-
szego zakretu doznaje przejscie jelita srodkowego w jelito od-
bytowe. Mimo to, jak wspomniatem, do zatamowania droznosci
jelita nie doszto. Karp badany zachowywat sie w akwaryum
normalnie, nie okazujac zadnych zaburzen w poruszaniu sie,
mimo znacznego przesunigcia punktu ciezkosci ku przodowi.
Odchylenia od normalnej objetoSci przedniej czeSci pecherza
ptawnego nie zauwazono.

Zachodzi pytanie, co mogto byé powodem tak znacznego
wydecia jamy ciata? czy napdr wnetrznosci, czy lokalne podda-
nie sie i zwiotczenie $ciany brzusznej. Niestety, do wyciggnie-
cia wniosku o genezie i przyczynie niateryat jest za skapy.
Stwierdzi¢ moge jedynie na podstawie moich spostrzezen nega-
tywnie, ze do wywarcia naporu ze strony jelita wogéle przy-
czyny dziatania od $rodka nie znaleziono; jelito bowiem brito
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drozne i puste. Potozenie wypukliny nasung¢ by mogto przy-
puszczenie, ze jest ono patologicznem zachowaniem normalnej
u embryonéw wypukliny sciany brzusznej w okresie pecherzy-
ka zoéttkowego.

Ze znieksztalcenie nie jest zachowaniem ksztattu brzucha
z embryonalnego okresu pecherzyka zoéttkowego, o tern zdaje
sie Swiadczy¢ najwymowniej znaleziony przebieg jelita, ktory
w swym nienormalnym uktadzie logicznie odpowiada zmianom,
jakim musiat uledz normalny i gotowy uktad jelit wobec po-
wolnych ruchoéw s$ciany brzucha.

W literaturze patologicznej i teratologicznej opisane sg
przypadki znajdowania si¢ jelit po za obrebem normalnego po-
tozenia. Znang, u zwierzat ladowych przepukline (hernig), kto-
rej objawem jest wychodzenie jelit z jamy ciala, wspomniatem
w czesci pierwszej. Z opisanych u ryb przypadkéw wydecia brzu-
cha i przepukliny, zaden nie ma charakteru stanu znalezionego
u karpia naszego. Wydostawanie sie wnetrznosci po za obreb
jamy brzusznej opisat jako przypadek przepukliny (hernia)
Mudge (6). Opisuje on u dojrzatego zenskiego osobnika
zartacza psiego ScyUium canicula hernie czesci zotgdka i pewne
zmiany w S$wietle przetyku.

Jako przepukline wnetrznosci u bokoptywéw  (Pleuro-
nectidae) opisuje T hilo ,wystepowanie zjamy brzusznej jelita,
oraz organéw piciowych, ktére lezg wowczas miedzy miesniami
tutowiowemi w formalnym worku przepuklinowym'™. Zaréwno
opis skapy i niejasny, tem mniej jeszcze ilustracya tej notatki
przekonywuja, ze stan ten jest czeni$ nienormalnem, tembardziej,
ze sam T hilo zaznacza, ,ze w okresie tarta”™ — (a zatem doj-
rzatosci piciowej) ,uszkodzenia sa bardzo znacznie rozszerzo-

Fiebiger (1) opisuje wydecie brzucha przez nagroma-
dzenie katu u karpia, diugiego na 22 cm., u ktorego objetosc
najwieksza wydecia znajdujgcego sie miedzy ptetwami piersio-
wemi a brzusznemi wynosi 17,5 cm. obwodu.

W przeciwienstwie do naszego przypadku wydecie to nie
jest réwnomierne, lecz posiada podtuzne wypuktosci oddzielo-
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ne od siebie ptytkiemi bruzdami. Sciana brzucha cienka, skérj
brak na brzuchu w wielu miejscach. Przewdd pokarmowy zna-
leziono wydety, w czesci $rodkowej gruboéci palca. Sciana je-
lita nadzwyczaj cienka, odbytowe jelito zwezone do normalnej
grubosci. Jelito przepetnione czarng, mazig, ztozong z katu»
ciatek krwi, resztek skorupiakow.

Fiebiger uwaza, ze przyczyng zatamowania by¢ mogta
przeszkoda mechaniczna, (ciato obce, zwezenie, puchlina), usta-
nie ruchu robaczkowego, spowodowane poprzedniem zapale-
niem.

Wszystkie te przypadki sa rézne od naszego, ktéry w cha-
rakterze swym osobliwym i niezwykiym jest jedynym w swoim
rodzaju.

lluda Maleniecka, w Styczniu 1914.
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Objasnienie rycin.
Objasnienia rysunkoéw schematycznych 1—Vi znajdujg sie
w tekscie.
Nv. I. Normalny przebieg jelita u karpia.

Nr. 1lI—V. Ro6zne typy i stadya odbytu wtérnego (anus prae-
ternaturalis). ¢

Nr. VI. Rozszerzenie chorobliwe jamy brzusznej i zmiany to-
pograficzne tem wywotane.

W rysunkach powyzszych topografia jelita przedstawiona jest
po usunieciu lewej $ciany ciala oraz organéw wewnetrznych z wy-
jatkiem pecherza ptawnego,

Tablica lys. 1. Fotografia karpia z odbytem wtérnym, odpo-

wiadajgca rys. schem. IV.
" rys. 2. Fotografia karpia z rozszerzona chorobliwie
jama brzuszng.
rys. 3. Przebieg jelita u powyzszego karpia po od-
cieciu lewej Sciany ciata oraz usunieciu wa-
troby.

ZUSAMMENFASSUNG
Franciszek Staff:

Ueber Misshildungen des Darmes bei Fischen.
Angemeldet am 20. Il. 1914,

Vorgelegt von J. Tur,

Der Verfasser beschreibt neue Formen von Missbildun-
gen des Darmes bei Karpfen, die er in einer Zusammenfas-
sung mit den bereits friher von ihm ausgeflihrten, noch
nicht publizierten Untersuchungen Uber Missbildungen des
Darmtwaltes und die Entstehung widernatirlicher After (anus
praeternaturalis)  wiedergibt.

I. Uber die Enstehung
der widernatirlichen After {anus
praeternaturalis) bei Karpfen.

Der eine Teil des pathologischen Materials, welches
der Verfasser der Liebenswirdigkeit des Herrn Prof. Bru-
no Hofer in Minchten verdankt, stamte aus einer und
derselben Zeit und aus ein und demselben Gewé&sser, wo die
zu beschreibenden pathologischen Verdnderungen an gros-
serer Anzahl von Karpfen beobachtet wurden.
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Die Missbildungen des Darmes beruhen hier auf einer
bedeutenden topographischen Verlagerung einzelner Darm-
schlingen, die bei gleichzeitigen Einsenkung der Bauchwand
mit derselben in Berlhrung treten und verwachsen. An der
eingesenkten Bauchwand und an der Beriuhrungsstelle der
Bauchwand mit dem Darme wurde ein bedeutender Schwund
der Bauchmuskulatur, der Haut und der korrespondierenden
Stelle der Darmwand beobachtet; durch die, in der Weise
und Folge entstandene Offnung kommt eme neue widerna-
turliche Kommunikation des Darmlumens mit der Aussen weit
zustande. Der widernatlrliche After {anus 'praeternaturalis)
tibernimmt die Funktion des normalen Afters, wodurch l&n-
gere oder kiirzere Darmabschnitte ausgeschaltet und der
ihnen normal zukommenden Funktion entzogen werden.

Ausserlich machen sich die Missbildungen nicht nur
durch die grossen neuen Offnungen in der Bauchwand be-
merkbar, sondern und vor allem lassen sie sich durch den lo-
kalen Schwund der Bauchmuskulatur und die dadurch ent-
standene tiefe, quer den Bauch durchziehende Furche leicht
erkennen. Bei einem Exemplar, bei welchem es zum Durch-
bruch des Darmlumens nach aussen noch nicht gekommen
ist, dussert sich die erst im Werden begriffene Misshildung
nur durch eine der'artige Baucheinsenkung. (Fig. Il). In diesen
sehr frihen Stadium der Missbildung tritt die Einsenkung
als eine breite, flache Querfirche auf. Allméhlig wird sie
tiefer und tiefer, bis schhesslich am Grunde derselben eine
Kommunikation mit der darunter gelegenen Darmschlinge
durchbricht. Der ganze Process hdrt mit dem Durchbruch
nicht auf; der Schwund der Muskulatur, das Einsenken der
Bauchwand und die Resorption der Darmwand schreitet
weiter fort. Die neuen After sind durch gewulstete, schleim-
hautartige Rander umgrenzt. Die Grosse der Offnungen
erreicht beim 35 cm. langen Karpfen ein Durchmesser von
3.5 cm. Recht verschieden ist die Gegend, in welcher die
widernatlrlichen After entstehen. In unseren Féllen kommt
es zur Bildung der widernaturlichen After sowohl knapp
von den normalen After (Fig. Il), als auch in der Gegend
zwischen dem After und den Bauchflossen (Fig. Ill), in einem
Fall (Fig. V) befinden sich die neuen After bis in die Brust-
gegend hinter den Brustflossen geriickt. Grosse Verschie-
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denheit besteht auch beziighch des Darmabschnittes, der sich
an der Misshildung beteiligt; in allen beschriebenen Fallen
kommt ein anderer Darmteil in Betracht.  Allen Féllen
ist nur das Auftreten des widernatirlichen Afters an der un-
teren Bauchkante gemeinsam.

In der Fig. | wurde schematisch der normale Verlauf
des Darmes dargestellt. Pathologische Verdnderungen sind
aus den Figg. II—V ersichtlich. Trotz grosser Verschieden-
artigkeit der Falle und der Zustdnde lasst sich das Material,
als eine fortschreitende Reihe von verschiedenen Stadien der
Misshildung auffassen.

Als das friheste Stadium, eine Vorbereitung zur Bil-
dung des widernatiirhchen Afters kann das erste Exemplar
(Fig. Il) angesehen werden. Die Einsenkung der Bauchwand
findet hier zwischen dem normalen After und den Bauchflos-
sen statt und hat die Gestalt einer gleichmdssigen, flachen
und breiten, flach auf die Kdrperseiten auslaufenden Quer-
furche. Im Verlauf der Darmrdhre hat eine Verschiebung
an der ersten Umbiegungstelle stattgefunden. Der normal
durch die Mitte und ldnge der Leibeshohle gradlinig vom
Schlund bis an das &usserste Ende der Leibeshdhle verlau-
fende erste Darmabschnitt biegt in normalen Fallen (ber
dem After nach oben und schldgt seinem weiteren Weg nach
vorne. Anstatt nach oben biegt er im besprochenen Falle
(Fig. I) nach unten. Der Darm néhert sich dadurch anor-
maler Weise bedeutend der eingestilpten Darmwand, be-
rihrt sie und tritt sogar, durch die Verwachsung des visce-
ralen Blattes des Peritoneums mit dem somatischen Blatt,
mit der Bauchwand in n&here Beziehung. Da der Darmka-
nal in seiner ganzen Lange leer und passierbar gefunden wur-
de, kann ein mechanischer Druck des Darminhaltes nicht als
Ursache der stattfindenden Verschiebung und Missbildung
angesehen werden. Die Verdnderungen in der Bauchwand
deuten darauf hin, dass der Schwund der Bauchmuskulatur
allen ubrigen Erscheinungen und der topographischen Verla-
gerung der Darmschlingen vorangeht. Die topographische
Verlagerung des Darmes scheint nur eine Folge der durch
die Bauchverschniirung hervorgerufenen Verdnderung der
inneren Druckverhdltnisse zu sein. Am Grunde der Bauch-
einsenkung, an der Verwachsungsstelle des Darmes mit der
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Bauchwand wurde ein weizenkorngrosses Gribchen mit
steil abfallenden Waéanden gefunden, welches von einem
darin steckendem Zapfen erfillt war. Der letztere war am
Grunde mit der Grube verwachsen und machte den Eindruck
einer eingesenkten Warze. Bei histologischer Untersuchung
wurde die Warze als ein wirres Geflecht von ungeordnet
verlaufenden Muskelfasern mit dicht dazwischen angesamel-
ten amoeboidférmigen Zellen, erkannt.

An derselben Stelle der Bauchwand befindet sich bei
anderen Karpfen (Fig. Ill) der Durchbruch der Bauch—und
der Darmwand bereits vollzogen. Mit einer Baucheisen-
kung ist hier jedoch ein ganz anderer Darmabschnitt ver-
wachsen ndmlich der Enddarm. Normal ist er weit von der
unteren Bauchkante entfernt und verlduft in normalen Fal-
len hoch in der Leibeshéhle unter der Schwimmblase, durch
die Geschlechtsdrisen bedeckt. Hier ist er aus der hohen
Lage bis an die Bauchwand heruntergewandert, wo er mit
derselben 3 cm. von den Af*er verwdchst. An der Verwach-
sungstelle wurde die geraeinsame Wand resorbiert und durch
die neuentstandene Offnung kommt es zu eine offenen ka-
nalartigen Kommunikation des Darmlumens nach Aussen.
Der neuentstandene After Ubernimt die Funktion des nor-
malen, wodurch ein Darmteil, welcher die beiden Offnungen,
den neuen und den normalen After verbindet, funktionslos
wird. Der ganze Darm ist um einen nur kleinen Teil ver-
furrt worden, was fur die allgemeine Verdauungstatigkeit
und Ern&dhrung mit minimalen Schaden verbunden seindirfte

Den gréssten Schaden erlitt der Organismus durch die
Auschaltung eines sehr betrdchdichen Darmteiles im néchsten
Fall, welcher eine Verwirklichung der beim zu erst beschrie-
benen Karpfen angedeuteten Tendenz darstellt. Die dort
angefangene Verwachsung des Darmes mit der Bauchwand
ist bei diesem Karpfen vorgeschritten und an derselben Stelle
des Bauches und mit demselben Darmteile vollzogen. Der
Schwund der Muskulatur erreicht hier den hdéchsten Grad;
durch die Baucheinsenkung ist die Korperhdohe dieser Ge-
gend um 14 Teil verkleinert. (Tai Fot. 1). Am Grunde der
Vertiefung befinden sich zwei neue Offnungen und die ver-
lagerte normale Afteréffnung. Der funktionierende Darm
betragt Vader normalen Darmlange. Der ganze Darm wurde



— 200 —

leer gefunden. Der funktionierende Teil ist ungefdhr drei
mal breiter als normal. Die Erweiterung des Darmlumens,
betrachtet der Verfasser als eine kompensatorische Hyper-
trophie, als eine Vergrésserung der secernierenden und
absorbierenden Flache. Die Flachenvergrdsserung des funk-
tionierenden Darmteiles, findet nur statt im Wege der Erwei-
terung des Darmlumens. Eine Regeneration des Darmlédnge
kdnnte nicht konstatiert werden. Im Gegenteil, der ndchste
Fall l&sst auf ein stdndiges Fortschreiten der Resorption der
bereits missgebildeten Darmes schliessen.

Die Afterbildung tritt im néachsten Fall (Fig. V) in der
Brustgegend auf. Die Einsenkung der Bauchwand findet
hier an einer Stelle statt, wo mehrere Darmschlingen sich
durchkreuzen. Infolge dessen beteiligten sich an der Miss-
bildung mehrere Darmschlingen und es kommt zur Bildung
mehrerer Afteréffnungen. Die Bauchmuskulatur ist am Grun-
de der Einsenkung resorbiert, die Bauchwand besteht vor-
wiegend aus Bindegewebigen Elementen. Es sind hier vier
neue After vorhanden. Der verhéltnissmassig kurze funktio-
nierende Darmteil hat eine hypertrophische Erweiterung er-
fahren. An dem missgebildeten Darm fehlt eine ganze
Darmschlinge, die wahrscheinlich resorbiert wurde.

Die oben beschriebenen merkwirdigen Missbildungen
stehen ganz vereinzelt in der pathologischen Literatur. Die
erste Besichtigung der Objekte legt die Vermutung nahe
es liege hier ein Fall einer hernialen Darmfistel oder einer
infolge Incarceration eingetretenen fistelartigen Neuafterbil-
dung {anus praeternaturalis) vor. Das ist ndmlich der einzige
bekannte Fall einer dauerndenden, pathologischen offenen,
kanalartigen Verbindung des Darmes mit der Aussenwelt.
Hernia und die Darmfistel sind bis jetzt bei den landbewoh-
nenden Tieren vorgefunden und bearbeiten worden. Eine
offene Mindung des Darmes nach aussen vor dem After
ist der Pathologie bekannt bei einer Nekrose der im Brach-
sacke befindlichen Darmteile, wenn der bei Prolaps einge-
zwichte Kotinhalt des Darmes durch die Bauchwand sich

seinen Ausweg sucht {Fistula hernialis). Es kénnen auch
die in die Darmhohle eingeratenem Fremdkdrper, durch
Erschwerung eine Perforation, einen anus praeternaturalis

hervorrufen. In diesen beiden Fallen liegt die Ursache in-
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die Bildung einer Kotfistel einschlagen. Es kann durch ein
Geschwiir oder Eiterung der Bauch zur Einsenkung gelan-
gen und zu demselben Resultat flihren — zu einer Darmfistel.

Was die Fische speziell anbetrifft, finden wir nicht nur
in dieser Richtung aber sogar Uber Regeneration oder nur
Vernarbung bedeutender Verletzungen des Darmkanals keine
Angaben, vor allem soviel es sich um &ltere Individuen han-
delt. Beschadigungen des Darmes kommen zwar in der
Natur beiden Fischen ziemlich oft, fuhren jedoch meistens
den Tod herbei. H o fer beschreibt Darmwandzerreissun-
gen die beiden Fischen auftreten bei Verfiittern von gemah-
lenen Seefischkdpfen, welche grosse Massen von spitzen
Knochensplittern enthalten. ,,Die Fische vertragen derartige
Darmzerreissungen” — nach H o fer — ,,sehr schlecht und
sterben oft unmittelbar nach dem Hinabwiirgen des Futters".
Grosse Schadigungen der Darmschleimhaut verursachen
beideu Fischen auch die Parasiten. Es kdnnen z. B. einige
Echinorhynchusarten sehr ernste Verletzungen der Darm-
wand herbeifihren, indem Sie direkt die Darmwand nach
der Leibeshohle zu durchbohren und dadurch Entzindun-
gen des Bauchfells hervorrufen.

Eine Regeneration des Enddarmes bei Forrellenem-
bryonen beschreiben Nusbaum und Sidoriak ge-
legentlich ihrer Studien (ber die Regeneration der Flossen.
»Sowohl der durchschnittene Darm, wie auch der Harngang
wachsen in der geraden Richtung nach hinten, wo sie sicli
mit einer kleinen ektodermalen Einstilpung des Ektoderms
der Wundflache verbinden". Uber altere Fische fehlen
irgendwelche derartige Angaben vollig. Die vom Verfasser
geschilderten Féallen liefern auch in dieser Hinsicht kein
Beispiel einer mechanischen Verletzung und Heilung. Alle
Tatsachen scheinen darauf hinzuweisen, das hier ein langsa-
mer, allméhliger Rickbildungsprozess stattfindet. Zwei Fal-
le, welches, den vom Verfasser beschriebenen Missbildun-
gen dhnlich sind, gibt Fiebiger fir die Karpfen an.

Bei einem Karpfen entsteht ein widernatirlicher After,
an derselben Stelle, wie er in der Fig. Ill. dargestellt ist. We-
der Einsenkung der Bauchwand, noch Schwund der Mu-
skulatur und Verschniirung der Bauchhdhle waren dort zu
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sehen. Die Perforation der Darmwand und der Bauchwand
war durch einen eisernen Angelhaken verursacht, welchen
der Fisch verschlungen hat. Der zerrissene Darm und die
verletzte Bauchwand verwuchen an der Wundstelle, woraus
eine dauernde Kommunikation nach Aussen entstanden ist.

Beim anderen Karpfen beschreibt Fiebiger eine
Missbildung, die als identisch mit unseren Fallen anerkannt
werden kann. Die Einsenkung der Bauchwand, der Mu-
skulatur, topographische Verlagerungen der Darmschhngen,
Verwachsen derselben mit der Bauchwand, und der Durch-
bruch des Darmlumens nach Aussen sind fir diesen Fall
ebenso charakteristisch, wie es fir unsere Félle beschrie-
ben wurde. Die von Fiebieger beschriebene und als anus
praeternaturalis kfalifizierte Missbildung ist eine Kombina-
tion der in der Fig. IV u. V dargestellten Verhaltnisse. Nach
den Tatsachen schliessend, die ein einziges Exemplar liefern
konnte erklart Fiebiger anders das Zustandekommen
und die Ursachen der Missbildung, als der Verfasser der
vorliegenden Mitteilung, dem es auf Grund seines reichli-
cheren Materials moglich war, mehr Einsicht in die Frage
Zu gewinnen.

Die Bauchwand und das Darmrohr wurden, nach F i e-
biger,—durch eine Verletzung von aussen her erdffnet,
wobei sich die Verldotung und sonrst der Abschluss de
Bauchhdhle erst spater eingestellt haben sollten. Die Ver-
dnderung an den Brustflossen, die Einbuchtung an der
Bauchkante ferner die Affizierung mehrerer Darmschhngen
lasst Fiebiger fir eine einmalige schwere Verletzung
von aussen her sprechen, moégHcherweise durch einen Biss
eines Raubfisches (Hecht?).

Fur alle vom Verfasser geschilderte Missbildungen
kann festgestellt werden, dass weder eine Aufstaung im
Darmkanal, noch mechanische Wirkung eines Fremdkdrpers
in der Darmhdhle die Verdanderungen hervorgerufen haben.
Eine Inkarceration des Darmes mit hernialen Charakter ist
auch ausgeschlossen. Die merkwirdige Einsenkung der
Bauchwand spricht jedenfalls gegen ein priméres Vorricken
der Ged&rme aus der Leibeshdhle, wie es fir eine Hernia
erforderlich wdére. Die fortschreitende Reihenfolge der
Zustdnde bei einem Material, welche aus gleichen Verhalt-
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nissen stammt, spricht entschieden gegen eine einmalige
schwere Verletzung von aussen, wie es fir sein Exemplar
Fiebiger annimmt.

Die geschilderten Zustande und Tatsachen deuten da-
rauf hin, dass urspriinglicher als die Verdnderungen im Ver-
lauf des Darmes, der Schwund der Muskulatur und die Ein-
senkung der Bauchwand, angesheen werden muss. Darum
wird hier nachdricklich auf der Zustand beim Karpfen aus
der Fig. Il hingewissen. Alle Ubrigen Erscheinungen, wie
die topographische Verlagerung des Darmes, die Entstehung
der widernatirlichen After, sind nur als Folgeerscheinungen,
als folgenreiche Nachwirkungen, der durch den Muskel-
schwund hervorgerufenen Veranderungen der inneren Druck-
verhdltnisse in der Leibeshdhle zu betrachten.

Was die primdre Ursache des Muskelschwundes anbe-
trifft sieht sich der Verfasser nicht berechtigt, dieselbe in
der Tatigkeit der zwar von ihm zahlreich aber nur bei einem
Exemplar (Fig. II) in der atrophischen Muskelpartie gefun-
denen Herden von Sporen einer nicht n&her bestimmten
Myxosporidienart, zuerblicken

II. Pathologische Erweiterung
der Bauchhohle beim Karpfen.

Das charakteristische Moment der vorher beschriebenen
Missbildungen beruht in der merkwirdigen Verschmirung
und Eineugung der Bauchhdhle. Einen Gegensatz dazu
bildet die weiter zu beschreibende andere P*orm der Misshil-
dung. Bei einem einjdhrigen Karpfen beschreibt der Ver-
fasser eine halbkugelférniige Ausstulpung der Bauchhdghle.
Die Ausstilpung ist hart, und giebt beim Druck nicht nach.
Bei einer vorsichtigen Punktion tritt keine Flissigkeit aus
der Leibeshdhle hervor. An der Aussenwand der Ausstil-
pung wurden Kkeine auffalligen Verdnderungen bemerkt®
ausser einer bedeutenden Spannung der Haut, welche gleich,
wie die darunter liegende Muskulatur bei der Sektion sehr
dinn vorgefunden wurde.

In der Beschaffenheit erweisen die inneren Organe
keine besondere Verdnderungen. Auffallend ist nur die
Volumvergrésserung der Leber und eine sehr grosse topo-
graphische Verlagerung des Darmes. Die innere Fléache
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der Ausstllpung ist wie normal, mit Peritoneum ausge-
kleidet, infolge dessen kann die vorliegende Misshildung
nicht als eine Hernia aufgefasst werden. Infolge des Vor-
rickens der Bauchwand gelangen in die Ausstilpung und
fuhlen dieselbe volhg aus die benachbarten Leberlappen und
DarmschUngen. Die sehr grosse Darmverlagerung ist ohne
jedwede Inkarceration noch Einklemmungzustande gekom-
men ist. Zur Zeit der Untersuchung war der Darm leer. Die
topographischen Verschiebungen sind dargestellt in der Fig.
VI, welche als eine Schematisation des in der Zeich, 3. Taf.
abgebildeten Naturzustandes aufzufassen ist.

Fir die Annahme einer mechanischen Wirkung ein
Fremdkdrpers von Innen hegt kein Griind, da der Darm leer
und passierbar gefunden wurde. Die Ausstllpung befindet
sich an der Stelle, an welche sich im embryonalen Zustande
eine normale Auftreibung der Bauchwand als Dottersack be-
findet.

Dass die Vorliegende Ausstiilpung nicht den Charakter
einer von der embryonale Dottersackperiode gebhebenen
Vorwdlbung hat, dagegen spricht am deutlichsten der ge-
fundene Verlauf des Darmes, welcher in seiner anormaler
Lage logisch und genau jenen Lage Veranderungen entspricht
welche ein fertiger und normal geordneter Darm bei allméh-
hch fortschrteitender Erweiterung der Bauchwand unterlie-
gen musste.

In der Literatur wurden drei Félle eines pathologischen
Vorrickens der Eingeweide bei Fischen beschrieben.

M i d g e beschreibt eine typische Hernia bei Scyllium
canicida. Das Vorricken der Geddrme findet ausserhalb der
Grenzen Leibeshdhle.

Einige Fé&lle des Vorfindens des Eingewdére zwischen
den Rumpfmuskeln in einem formlichen Bruchsack bei Schol-
len, will Thilo, als Eingeweidebriiche vom hernialen Cha-
rakter gedeutet haben.

Eine betréchtliche Auftreibung der Bauchwand infolge
einer Kotaufstaung beschreibt Fiebiger. Mit keinen die-
ser Falle kann die hier beschriebene und geschilderte Erwei-
terung der Bauchhohle identifiziert werden und ist in ihrer
Eigenart, noch nicht beobachtet und beschrieben worden.
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4. Hilary Lach 8

Adsorbcya w obecnosci dwu adsorbentow. Cz. Il

(Z Pracowni Fizyologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dn. 12 Marca 1914 r.

Przedstawit J. Sosnowski.

1

Z rozwazanh poczynionych w czesci pierwszej wynikato
miedzy innemi, zo wzajemny wptyw dwu adsorbentdw winien sie
ujawnia¢ przedewszystkiem przy t. zw. adsorbcyi elektrycznej.
W istocie, spostrzezenia dokonane nad adsorbcyg fioletu krysz-
tatowego przez mieszaniny wegla z glinka wzgl. wegla z kaoHn%
lub tréjsiarczkiem arsenu, dowiodty stusznosci wniosku powyz-
szego. Glinka, ktora w wodzie jest dodatnio tadowana i sama
nie adsorbuje fioletu krysztatowego, zmniejsza zdolno$¢ adsorb-
cyjna, wegla, ktéry sam bardzo silnie adsorbuje ten barwik. Mie-
szaniny wegla z adsorbentami ujemnie tadowanymi,— jak kaoli-
na, trojsiarczek arsenu, nie wywierajg wptywu na adsorbcye fio-
letu krysztalowego przez wegiel. Stowem — wzajemny wplyw
dwu adsorbentdw wystepuje przy adsorbcyi poraienionego bar-
wika tylko wtedy, gdy adsorbenty s3, réznoimiennie tadowane.

Ciekawg byta dla nas sprawa, czy, wzgl. do jakiego stopnia
to zjawisko wzajemnego wptywu dwu réznoimiennie tadowanych
adsorbentdw ma miejsce przy adsorbcyi innych barwikdéw. Wy-
niki dokonanych przezemnie w tyra kierunku obserwacyi na
biekicie metylenowym, neufuksynie i auraminie’ pragne podac
w komunikacie niniejszym.

Stezenie pomienionych barwikéw oznaczatem koloryme-
trycznie; btekit metylenowy oznaczatem takze za pomocg metody
miareczkowej Pelet'a i Siegri8t'a. Ze wzgledu na to,

1) Sprawozdania z posiedz. Tow. Nauk. Warsz.,, Wydziat Ma-
tem.-Przyr.; rok VI, zesz. 7, 1913.
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ze w pierwszej linii zalezato mi jedynie na jakoSciowem
stwierdzeniu, czy przy adeorbcyi badanych barwikéw wielko$¢
réwnowagi adsorbcyjnej jest zalezna od rodzaju rozmieszczenia
adsorbentéw, metoda kolorymetryczna byta dla tego celu dosta-
tecznie dokiadna. Positkowatem sie kolorymetrem L umm e-
ra-Brodhun'a, za ktérego pomocg, mozna, jak wiadomo
wykonywaé pomiary o wiele doktadniejsze, niz z innymi kolory-
metrami; dokladajg,e starania, nie trudno na tej drodze osiggna¢
naog6t scisto$¢ 2—3"/o; oczywista zalezy to od barwy roztworu.
Adsorbenty bytly zwykle przez 3—4 dni w zetknieciu z roztwo-
rami; poczem te ostatnie dopoty byly centryfugowane, dopdki
dolna warstwa cieczy, znajdujacej sie w probowce, po wstrzasnie-
eniu nie przestata wykazywa¢ metnienie. W ten spos6b otrzy-
mywane przezroczyste ciecze—kalorymetrowatem.

Dla sprawy bezposrednio nas interesujacej, byto rzeczg
pierwszorzednej wagi rozstrzygniecie pytania, czy kolejnosé
w jakiej s3 dodawane adsorbenty do roztworéw barwikéw ma
wptyw na wielko$¢ rownowagi. Wtasnie ze wzgledu na to, ze
mamy tu do czynienia z barwikami, mozliwos$¢ tego wptywu nie
byta zgoéry wykluczona.

Przypus¢my, ze roznoimienne tadunki dwu adsorbentéw
moga. w pewnych warunkach cze$ciowo wzgl. catkowicie zobo-
jetniac sie, i dalej, ze adsorbcya barwika jest zalezna od wielkoSci
tadunku adsorbentu. Jezeli barwik, znajdujgc sie na powierzchni
jednego adsorbentu, ulega jakimkolwiek przemianom, na-
tozy naogo6t oczekiwaé, ze dodanie adsorbentu o przeciwnym
tadunku nie odwréci tych przemian. Co innego jednak bedzie,
gdy przedtem nastgpi zobojetnienie tadunkéw, a pdzniej dopie-
ro adsorbcya. Jasng jest rzecza, ze w tych dwu przypadkach osta-
teczne stezenia, odpowiadajgce rownowadze adsorbcyjnej, beda
rézne.

StwierdziliSmy, ze w przypadkach adsorbcyi uzywanych
przez nas barwikdéw, mianowicie biekitu metylenowego, fioletu

1) Ostwald-Lutter. Hand-undHulfsbuch zur Ausfabrung
phyaiko-chemischer Messungen. Wyd. 3. str. 360. (1910).
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krysztatowego, neufuksyny i auraminy, stezenie odpowiadajgce
rownowadze adsorbcyjnej jest niezalezne od ko-
lejnosci w jakiej dodawane bywaty ad-
sorbenty do roztwordéw. Dla fioletu krysztatlowego
nprz. otrzymaliSmy nastepujace liczby.

Fiolet krysztatowy.

Do 100 ccm. roztworu o koncentracyi barwika 0,781 gr.
w litrze:

1) dodano jednoczes$nie 0,1794 gr. wegla i 3,872
gr. glinki; CKG= 0,243 gr. w. 1

2) dodano nasamprzdéd 0,1794 gr. wegla, a n a-
stepnie po 5 dniach 3,872 gr. glinki; CKG =
0,237 gr. w. 1

O tem, ze niekiedy wptyw kolejnosci dodawanych adsor-
bentow moze by¢ bardzo duzy, $wiadcza nprz. nastepujace do-
Swiadczenia, wykonane z czerwieniag kongo.

Czerwien kongo.

Do 100 ccm. roztworu o koncentracyi barwika 0,8 gr.
wlitrze:

1) dodano jednoczes$nie 0,1238 gr. wegla i 0,572
gr. glinki; CKG= 0,1907 gr. w 1

2) dodano nasamprzéd 0,1238 gr. wegla, a na-
stepnie po 3 dniach 0,572 gr. glinki; CKG= 0,3242
gr. wl

Roztwor czerwieni kongo w wodzie jest koloidem, gdy
tymczasem inne uzywane przez nas barwiki daja roztwory o cza-
steczkowym stopniu dyspersyi; jedynie fiolet krysztatowy w wo-
dzie jest w bardzo matej mierze koloidem. Wiadomo, ze przede-
wszystkiem koloidy na pograniczu dwu faz ulegajg tatwo prze-
mianom nieodwracalnym: temu witasnie nalezy przypisa¢ rézne
zachowanie si¢ barwikdéw w wyzej wymienionych przypadkach.



Neufuksyna nie zostaje adsorbowana przez glin-
ke. Wegiel natomiast adsorbuje ten barwik w tym samym sto-
pniu, co i inne barwiki zasadowe. Gdy te dwa rdéznoimiennie
tadowane adsorbenty, wegiel i glinka, sag odosobnione w roztwo-
rze neufuksiny, ustala sie inna réwnowaga niz wtedy, gdy znaj-
dujg, sie bezposrednio obok siebie.

Neufuksyna.

Doswiadczenia nastepujgce byty wykonane ze 100 ccm. roz-
tworu:
a) Neufuksyna: 0,954 gr. w 1

Wegiel: 0,1744 gr. Glinka: 3,872 gr. Wegiel: 0,1744 gr.
i

Glinka: 3,872 gr.
razem odosobnione
CK CG CKG CKG

0,6152 gr. w 1 0,954 gr. w 1. 0,477 gr. w1l 0,6059gr. wl

b) Neufuksyna: 1,618 gr. w 1

Wegiel: 0,1744 gr. Glinka: 3,872 gr. Wegiel: 0,1744 gr.
i
Glinka: 3,872 gr.
razem odosobnione
CK CG CKG CKG
1,191 gr. w 1L 1,618 gr. w1 0,987 gr. w1l 1,191 gr. w 1

Gdy liczby powyzsze poréwnamy z liczbami otrzymanemi
przy adsorbcyi fioletu krysztatowego, uderza nas jedno: dodana
glinka zmuiejsza zdolno$¢ adsorbcyjng. wegla w stosunku do fio-
letu krysztatowego, ale ja powieksza w stosunku do neu-
fuksyny. Stezenie odpowiadajf|.ce réwnowadze jest mniejsze dla
wegla w obecno$ci glinki, niz w przypadku samego wegla.
Nalezy z tego wnioskowaé, ze obecno$¢ glinki sprzyja
adsorbcyi neufuksyny.

Z liczb nastepujgcych wyptywa dalej,
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Neufuksyna: 1294 gr, w 1

Wegiel: 0,1744 gr. Wegiel: 0,1744 gr.
i i
Glinka: 3,872 gr. ~ Glinka: 3x3,872 gr. i)
razem razem
CKG1 OKG 3
0,5393 gr. w 1 0,3852 gr. w 1

ze uktad wegiel 4- glinka, gdy oba adsorbenty sg bezposrednio
obok siebie, adsorbuje tym wiecej neufuksyny im wiecej jest
glinki.
V.
W rozwazanej sprawie auramina zachowuje sie ana-

logicznie do neufuchsyny. Pomimo, ze glinka nawet w naj-
mniejszej mierze nie adsorbuje auraminy, jednakze jak widzimy

Auramina.

Doswiadczenie nastepujace bylo wykonane ze 100
ccm. roztworu o koncentracyi barwika 1,656 gr. w 1

Wegiel: 0,1744 gr. Glinka: 3,872 gr. Wegiel: 0,1744 gr.
i
Glinka: 3,872 gr.
razem odosobnione
GK CG CKG CKG
0,5321 gr. w 1 1,656 gr.wl 0,3548 gr. w1 0,5023 gr. w 1

z powyzszych liczb, wegiel w bezposredniem zetknieciu z glinka,
adsorbuje wiecej auraminy, niz w przypadku gdy te dwa
adsorbenty sg izolowane w roztworze tego barwika.

m.

W stosunku do mieszanin adsorbentéw btekit mety-
lenowy zachowuje sie w czesci tak samo, jak kwasy, zasady
i aceton. RO&wniez i ten barwik nie jest adsorbowany przez
glinke,—w kazdym razie nie mogtem tego stwierdzi¢ ani metodg
kolorymetryczng, ani tez miareczkowa.

Po dodaniu nawet takich duzych ilo$ci samej glinki nie za-
uwazyli$my, by stezenie roztworu neufuchsyny zmniejszyto sie.
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Btekit metylenowy.

Doswiadczenia na8tepujg.ce byty wykonane z bO ccm.
roztworu o koncentracyi barwika 2,786 gr. w I

Wegiel: 0,1738 gr. Glinka: 3,872 gr. Wegiel: 0,1738 gr.
i
Glinka: 3,872 gr.

razem odosobnione
CK CG CKG CKG
0,7306 gr. w ]. 2,781 gr.w 1 0,730gr.wl 0,731 gr. w1l
Wegiel: 0,1738 gr. Glinka: 3.872 gr. Wegiel: 0,1738 gr.
i
Glinka: 3,872 gr.
razem odosobnione
CK CG CKG CKG
0,7306 gr. w 1 2,788 gr. w 1. 0,7306 gr.w1l 0,7306 gr. w1l

Jak widzimy z liczb podanych — adsorbcya biekitu mety-
lenowego przez wegiel zupetnie nie zmienia sie nawet przez
dodanie wiekszych ilosci dodatnio tadowanej glinki. W przy-
padku, gdy adsorbenty byly razem obok siebie, adsorbcyaj bay
taka sama, jak wtedy, gdy znajdowaty sie w cieczy odosobnione.

Naréwni z weglem kaolina nalezy do szeregu ciat, ktére
w wodzie posiadajg tadunek ujemny i bardzo silnie adsorbagut*
btekit metylenowy. W obecnosci glinki zostaje zdolno$¢ adsorb-

Btekit metylenowy.

Doswiadczenie nastepujace byto wykonane z 50
ccm. roztwoi'u o koncentracyi barwika 1 gr. w 1

Kaolina: 0,2738 gr. Glinka: 1,872 gr. Kaolina: 0,2738 gr.

) i
Glinka: 1,872 gr.
razem odosobnione
CKB CG CKRG CKEG
0,0524 gr. w 1. l1gr.wl 0,0548¢gr. w1l 0,0523gr.wl
cyjna kaoliny wprawdzie mato — zaledwie 0 4®0o — N kaz-

dym razie wyraznie zmniejszona. Kaolinai glinka, gdy
izolowane, adsorbujg. tyle, ile sama kaolina.—
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Pod kierunkiem P e let'a zbadalt Siegrist adsorb-
cye biekitu metylenowego przez wegiel

stezeniach jonéw wodorowych.
dziedziny

Perrina z

elektroendosmozy

kostny przy réznych
W zwigzku z doswiadczeniami

stato sie bardzo

prawdopodobnem, ze natura pomienionej adsorbcyi jest wybitnie

elektryczna.

z weglem z krwi (BlutJcohle,

Blekit

2,5 14 gr. w. 1

Wykonatem w zwigzku z tym Kkilka doswiadczen
M erck'a), a nastepujace liczhy

metylenowy

Doswiadczenia nastepujgce byty wykonane z 50

ccm. roztworu + 1ccm. wody wzgl. N a OH:

Wegiel :0,0738 gr.
+ 1 ccm. wody
CK = 1,529 gr. w 1

Wegiel :0,0738 gr.
+lcecm.in.NaOH
CK = 1,223 gr. w 1

Glinka : a,872 gr.
+ 1 ccm. wody

CG = 2,514 gr. w 1

Glinka : 3,872 gr.
+ lccm.yn.NaOH
Cs=1,546 gr. w1l

. Wegiel:0,0738 gr.
Glinka : 3,872 gr.

+1 ccm. wody

Cks=1i511 gr. w 1.

. Wegiel:0,0738 gr.
' Glinka : 3,872 gr.
+1 ccm.In.Na OH

CKS=1,294 gr. w1

dowodzg wszak, jaki ogromny wptyw na te adsorbcye wywierajg
juz matle stezenia jonéw wodorotlenowych. Wodzian sodu o kon-
centracyi n(=j -« powieksza w wymienionych wyzej wa-
runkach adsorbcye biekitu metylenowego o 200/o. Glinka, ktéra
w obojetnym roztworze zupetnie nie adsorbuje biekitu metyleno-
wego, czyni to w obecnosci n. NaOH tak silnie, ze stezenie
odpowiadajgce rownowadze zmniejsza sie wtedy prawie o 400/o.
Nadto wynika z liczb nizej podanych,

Btekit
2,701 gr. w 1

metylenowy

Doswiadczenia nastepujace byly wykonane z 50
ccm. roztworu + 1 cecm. wody wzgl. NaOH:

Wegiel :0,1738 gr.
+ 1 ccm. wody
C =0,7303 gr. w I

Glinka : 3,872 gr.
+ 1 ccm. wody
CG = 2,717 gr. w 1.

Wegiel:0,1738 gr
' Glinka : 3,872 gr.
+ 1 ccm. wody
Cics=0,730 gr. w 1



Wegiel :0,1738 gr.
+1 ccm.jn.N aOH
CK=0,2717 gr. w 1
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Glinka : 3,872 gr.
+1 ccm.jn.N a OH
CG ~ 0,4077 gr.

. WeQriel:0,1738 gr.
' Glinka : 3,872 gr.
+1 ccm.~N.N a OH
CKS=0,0679 gr. w I.

ze adsorbcya biekitu metylenowego przez wegiel i glinke
wzrasta bardzo silnie wraz z koncentracya. jonéw wodorotleno-
wych, a wiec wraz ze wzmozeniem sie ujemnego tadunku wegla

wzgl. glinki.

Natomiast w roztworach kwa”~snych adsorbcya biekitu
metylenowego przez wegiel

Blekit

2,614 gr. w 1

metylenowy

Doswiadczenia nastepujace byty wykonane z 50

ccm.  roztworu + 1 ccm.* wody wzgl.

Wegiel :0,1738 gr.
+ 1 ccm. wody
CK=0,78U gr. w 1

Wegiel :0,1738 gr.
+1 ccm.-j-n. H2 SO4
CK=0,781 gr. w 1

Glinka : 3,872 gr.
+ 1ccm. wody
CG = 2,514 gr. wl.

Glinka : 3,872 gr.
-flcem.~n. H2 SO4
CG=2,582 gr. w 1

Hs SO4.

. Wegiel:0,1738 gr.
' Glinka : 3,872 gr.
+ 1 ccm. wody

CKS=0,799 gr. w 1.

. Wegiel:0,1738 gr.
N Glinka : 3,872 gr.
+ 1lccm.|n. Ha SO®

CKS=0,815 gr. w 1

jest taka sama jak w roztworach obojetnych, a wiec prakty-
cznie réwna sie zeru. Adsorbcya pomienionego barwika przez
wegiel nie zmienia sie przez dodanie H2 SO4.

Analogiczne wyniki otrzymali Peloti Siegrist, ba-
dajgc adsorbcye przez wegiel kostny. Lacha i Michaelis
zauwazyli natomiast, ze adsorbcya jondw soli neutralnych jest
zalezna nie tylko od jondw wodorotlenowych, lecz w duzym
stopniu réwniez od jonéw wodorowych.

Z liczb wyzej podanych wyptywa roéwniez, ze przy adsorb-
cyi btekitu metylenowego przez mieszaniny adsorbentéw w obe-
cnosci H* wzgl. OH" wystepujg te same prawidtowosci, ktére uja-
wniaty sie przy adsorbcyi kwaséw, zasad i acetonu, mianowicie,
stosowalnos$¢ zasady koegzystencyi dla roztworéw nieco stezo-
nych i odstepstwo od tej zasady dla roztworéw rozcienczony cli.
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VII.

1. Jak jnz zaznaczyli.4my w komunikacie pierwszym, —
w przypadku, gdy adsorbcya daje sie sprowadzi¢ gtéwnie do m e-
chanicznych sit napiecia powierzchniowego, wzajemny
wptyw dwu adsorbentéw w kierunku adsorbcyi naog6t ni e wy-
stepuje.

Jednakze nawet przy mechanicznej adsorbcyi mogg niekie-
dy wystg,pi(5 roznice w wielkosci koncentracyi odpo~iadajgcej
rownowadze — roéznice, majace swa. przyczyne w rodzaju
rozmieszczenia w ukladzie obydwu adsorbentéw. Dzieje sie to
wtedy zapewne, gdy wzajemna adhezya czastek réznych adsor-
bentéw odbywa sie predzej, niz dyfuzya ciata adsorbowaneg-
w kierunku powierzchni: ciato state — ciecz.

Ale chciatbym zwréci¢ uwage na jeszcze jedng mozliwos¢.
R. Marc stwierdzit, ze adsorbenty krystaliczne o matym sto-
pniu dyspersyi doskonale adsorbnjg koloidy wzgl. ciata znajdujg-
ce sie w stanie bezksztattnym, i ze po takiej adsorbcyi Kkrysztaty
nabierajg witasnosci w wielu wzgledach podobnych do koloidéw.
Dalej Freundlich i Schucht zrobili bardzo ciekawe
spostrzezenie, ze wraz z przejSciem ciata ze stanu bezksztattne-
go w stan krystaliczny zmienia sie jego zdolno$¢ adsorbcyjna.
Otéz wyobrazmy sobie, ze dwa czynne adsorbenty, jeden krysta-
liczny, a drugi bezksztattny, sag umieszczone w roztworze pewne-
go ciata. Gdy oba te adsorbenty znajda sie bezposrednio
obok siebie, krysztaloid zaadsorbuje koloid, nabierze wo-
gbéle wiasnosci tego ostatniego, a wiec zmieni sie jego zdolnos¢
adsorbcyjna w stosunku do ciata rozpuszczonego. Z tego wynika,
zo nalezy oczekiwaé, ze w takim przypadku nawet przy adsorb-
cyi mechanicznej inna ustali sie rownowaga wtedy, gdy oba ad-
sorbenty sg bezposrednio obok siebie, i inna, gdy adsorbenty beda
odosobnione.

2. Gdy adsorbenty posiadaja jednakowy tadunek, wtedy
przy adsorbcyi ele ktrycznej nie ujawni sie zapewne taka
réznica w wielkosci stezenia odpowiadajacej rownowadze, ktora
jest uwarunkowana rodzajem rozmieszczenia adsorbentéw w roz-
tworze. Wegiel, wetna i glinka w kwasach i zasadach sg tego
przyktadem.

Wielorakos$¢ przypadkéw adsorbcyi elektrycznej wystepu-
je przedewszystkiem przy adsorbcyi barwikéw. Glinka nie ad-
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sorbuje zadnego barwika zasadowego, wegiel natoiniaat kazdy
z nich. Gdy wegiel znajduje sie bezposrednio obok glinki, kon-
glomerat ten adsorbuje raniej fioletu krysztatowego, niz gdy
te adsorbenty sg od siebie izolowane. Analogicznie zachowuje
sie kaolina i glinka w roztworach biekitu metylenowego.

Tymczasem wegiel glinka w bezposredniem z sobg sa-
siedztwie adsorbuja, wiecej neufuksyny wzgl. auraminy niz
wléwczas gdy te adsorbenty sg od siebie izolowane. Uderza-
jacym jest fakt, ze w adsorbcyi biekitu metylenowego, sposob
rozmieszczenia wegla i glinki zadnego wplywu nie wywiera
na te adsorbcye.

W rozwazaniach teoretycznych zatozylismy, ze zetkniecie
sie dwu adsorbentéw moze spowodowac jedynie procesy fizy-
czne, procesy wywotane przez sity powierzchniowe dwu adsor-
bentéw. A wtedy we wszystkich tylko co pomienionych przypad-
kach wyniki powinnyby by¢ jednakowe. Jednakze jest inaczej.
Jak sobie wiec objasnid te réznorodnosé?

Jak juz wyzej zaznaczytem, adsorbcya barwikéw zasado-
wych jest najprawdopodobniej zwigzana z ujemnym tadunkiem
ciata adsorbiijgcego. Gdyby niezaleznie od natury barwika przy
zetknieciu sie czastek wegla i glinki tadunek pierwszego adsor-
bentu stat sie bardziej dodatni, za$ drugiego bardziej ujemny,
nalezatoby oczekiwaé, ze wszystkie zasadowe barwiki w stosun-
ku do tego samego konglomeratu adsorbentéw winny zachowaé
sie jednakowo, mianowicie tak, jak fiolet krysztatowy. Na przy-
ktadach przekonalismy sie, ze jednak jest inaczej. Dowodzi to, ze
précz zjawisk fizycznych towarzysza kazdej adsorbcyi jako ogni-
wa istotne réwniez procesy chemiczne,—przedewszystkiem tyczy
sie to barwikoéw Stosunek jednych zjawisk do drugich jest za-
lezny od natury ciata adsorbowanego.

Zmieniajac stezenie jonow H"™ wzgl. OH' w roztworze
NaCL lub KOL mozemy uczyni¢ tadunek znajdujgcego sie w nim
wegla bardziej dodatnim wzgl. ujemnym i tem samem zmie-
ni¢ wielko$¢ adsorbcyi jonow owych soli neutralnych Gdy
tymczasem w roztworze biekitu metylenowego mozna wprawdzie

1) Patrz: Monografia O. H au s e ra: ,,0 roztworach koloidalnych™,
ktéora niebawem ukaze sie jako tom w B redig'a: Handbuch der an-
gewandten physikalischen Chemie. Lipsk. Nakiad Barth'a.

22 Lachs i Michaelis, Kolloid Zeitschr. 9, 275 (1911).
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przez powiekszenie stezenia jonéw OH' powiekszy¢ tadunek uje-
mny wegla, lecz nie mozna przez wzmozenie jonéw H' powie-
kszy¢ jego tadunku dodatniego; w tyra przypadku moze by¢
zmieniona adsorbcya tylko w jednym Kkierunku Widzimy
wiec, ze to samo ciato, mianowicie wegiel, zachowuje sie jako ad-
sorbent elektrochemicznie niejednakowo w zalezno$ci od natury
roztworu, w ktérym sie znajduje.

Przypadek, bezposrednio nas interesujagcy — konglomerat
adsorbentow z wegla i glinki w roztworach zasadowych barwi-
kow — jest bezsprzecznie jeszcze o wiele bardziej ztozony, i na
karb tego witasnie nalezy potozy¢ réznorodno$é przez nas zauwa-
zona.

3. Zarowno dla mechanicznej, jak i dla elektrycznei
adsorbcyi w obecnosci,dwu adsorbentéw bedzie miat znaczenie
jeszcze jeden czynnik, mianowicie stopien dyspersyj
adsorbentow. Wraz ze wzrostem stopnia dyspersyi wzra-
sta powierzchnia, a z ta ostatnia wzmaga sie intensywnos$¢ sit,
wystepujgcych na pograniczu dwu faz. Nalezy wiec, jak sadze,
oczekiwac, ze w adsorbcyi zjawisko spowodowane bezposrednim
zetknieciem sie dwu adsorbentéw ujawni sie szczegdlnie silnie,
gdy adsorbenty bedg w stanie koloidalnym.

Spodziewam sie, ze w niezbyt diugim czasie bede mégt
w tej sprawie przedstawi¢ wyniki znajdujacych sie juz w biegu
doSwiadczen.

ZUSAMMENFASSUNG.
Hilary Lachs:

Gleichzeitige Adsorption durch zwei Adsorbentien Il
Angemeldet den. 12. 3. 1914.
Vorgelegt von J. Sosnowski.

In Anschluss an die in der ersten Mitteilung angegebe-
nen Versuche wurde weiter die Adsorption in Gegenwart
izweier nebeneinander sich befindenden bezw, von einander
scherten Adsorbentien studiert. Bekanntlich adsorbier

1) Peleti Siegrist. Bull. See. Vaud. d. Scienc. Natur. 45
73. (1909)
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Thonerde keinen der basischen Farbstoffe, dagegen Kohle —
alle. Wir haben schon vorher konstatiert, dass wenn Kohle
neben Thonerde sich findet, dann adsorbiert dieses Konglo-
merat weniger Krystallviolett als, wenn diese Adsorben-
tien getrennt sind. Analog verhallt sich nach der jetzigen
Untersuchung Kaolin und Thonerde in Lésungen von Methy-
lenblau. Dagegen adsorbiert Kohle-|-Thonerde, sich neben-
einender findend, mehr Neufuchsin bezw. Auramin, als
im Falle, wenn diese Adsorbentien isoliert von einander sind.
Auffallend ist, dass die Art der Lokalisierung von Kohle und
Thonerde keinen Einfluss auf die Adsorption von Methy-
lenblau ausiibt.

Wirde der Vorgang der Adsorption ausschliesslich aus
physikahschen Prozessen bestehen, dann musste, den ge-
machten Voraussetzungen gemas, jeder basische Farbstoff,
dem Konglomerate der Adsorbentien gegeniber sich in
gleicher Weise verhalten, n&mlich so wie Krystallviolett.
Unter den herrschenden Bedingungen kommen aber wahr-
scheinHch noch elektrochemische Prozesse in Spiel.
Das Verhéltniss der physikahschen zu den chemischen Pro-
zessen bestimmt die Grésse der Adsorption und ihre
Abhangigkeit davon, ob die beiden Adsorbentien getrennt
oder zusammen in Lésung sind.

Warschau, Warseh. Gosellsch. d. Wissenschaften.
Marz. 1914.

7. Tadeusz tazowski:

Przyczynek do analizy pojecia ciggtosci funkcyl.

Komunikat zgtoszony d. 8 stycznia 1914 r.
Przedstawit W. Sierpinski.
I. Pragnac postawi¢ rozwazanie ciggtosci funkcji dowol-

nej liczby zmiennych na gruncie mozliwie ogdlnym, mamy do
czynienia 1) z mnogos$ciami nastepujgcemi:

1) W szkicu tym nie dotykam zupetnie poje¢: mocy i réwno-
waznosci zbioréow. Uwzgledniam tylko albo zupetng tozsamos$é dwu
zbioréw, ktéra oznaczam przez = , albo stosunek czesci do catosci
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1) mnogos$¢ E™ punktow, w ktorych funkcya jest okre-
$lona;

2) mnogo$¢ EN punktéw, w ktérych badamy ciggtosc;

3) mnogosci ~Jm, podporzadkowane punktom M zbioru
wzgledem ktorych funkcya jest odpowiednio ciagta
w kazdym z tych punktéw.

Ciagtos¢ ,,wzgledem dowolnej mnogosci Eu"™ stanowi uo-
gblnienie poje¢: ciggtos¢ wzgledem x, wzgledem zespotu zmien-
nych Xiy, wzgledem zespotu n zmiennych i t. p.

Wszystkie wymienione mnogosci ktérych wspélne po-
dtoze stanowi przestrzeh n-wymiarowa, dana przez wszystkie mo-
zliwe uktady n liczb rzeczywistych {n > 1), moga by¢ w ogol-

(i odwrotnie), oznaczany przez ¢ iJ E X Exoznacza mnogo$¢, ztozo-
ng ze wszystkich punktéw, nalezacych jednoczesnie do dwu zbioréw:
E i £,; za symbol mnogos$ci, ktérej kazdy punkt nalezy albo do E albo
do El i ktéra zawiera oba te zbiory, stuzy mi: E+f,. Jezeli mam do
czynienia nie z dwoma, lecz z dowolng liczbg zbiorédw, to pisze kroécej:
® {Eu) w znaczeniu zbioru wszystkich punktéw, nalezacych jedno-
cze$nie do wszystkich Eu, i (EM) W znaczeniu og6tu punktow,
nalezacych do ktéregokolwiek ze zbiorow £M. (Znakowanie uzyte
np. w rozprawie ,Sur les continus irreductibles entre deux points.
D-ra Z. Janiszewskiego).

») Potrzeba odréznienia zbioru E\ od zbioru E” nastrecza sieg
przedewszyst'kiem w tym prostym wypadku, kiedy chodzi o ciggtosé
funkcyi jednej czy wielu zmiennych w jednym punkcie Al
Wtedy £2 = My co do za$ potrzeba zwykle =zatozy¢ (o ile for-
mutujemy wyraznie warunki zagadnienia), iz zbiér ten skiada sie
albo ze wszystkich punktéw odpowiedniej przestrzeni analitycznej,
albo tez z punktéw jakiego$ okreslonego otoczenia punktu M.
Mozemy réwniez, przy badaniu np. ciggtosci funkcyi wewnatrz i na
obwodzie pewnego kota, zada¢ sobie pytanie, czy fuukcya dazy
w sposéb ciggty do warto$ci brzegowych jedynie przy posuwaniu sie

punktu po drogach, nalezgcych do owego obszaru £2, czy tez i przy
posuwaniu sie po drogach, nie nalezacych don, t.j. od strony, ,zew-
netrznej" obwodu. Wotedy oczywiscie musimy zatozyé: £,-"£2.

Okres$liwszy tak lub inaczej zbiory £, i £2, mozemy zbliza¢ sie,
pozostajac wcigz w zakresie zbioru £,, do jakiego$ punktu zbioru £2,
rozmaitymi sposobami, badajagc w kazdy m wypadku z osobna
charakter—ciggty czy nieciggty.-zmian funkcyi; odré6znieniate ujmu-
jemy S$cisle, wprowadzajgc zbiory £EM, ktérym w cze$ci drugiej ni-
niejszej pracy nadaje posta¢ szczeg6lng, zgodna z pojeciami zgota
juz utartemi.
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nosci niezalezne od siebie; jeden tylko zwigzek
El i

jest zawsze potrzebna, podstawg rozwazan.

Okreslenie najogolniejsze ciggtosci w punkcie Mg sformu-
tujemy w sposéb nastepujacy:

Funkcya n zmiennych xy,. .., okreslona w punktach
danej mnogosci E”, jest w punkcie M? (Xo, 70 e+ ™0) mnogosci
Ei S Et ciggta wzgledem pewnego zbioru EM”, jezeli do kazdej,

dowolnie matej liczby dodatniej e mozna dobra¢ takg liczbe do-
datnig d, iz nie istnieje zaden punkt M zbioru X Wb (t. .
punkt, nalezacy do czesci wspdlnej zbioréw i EM,, ), oddalony
od punktu Mo o mniej niz 8, ktéryby spetniat warunek:

/(M) -/(Mo)1>h.

Jezeli punkt M” nie jest miejscem skupienia zbioru
to wewnatrz kuli n—wymiarowej o do$¢ matym promieniu, ota-
czajacej ten punkt, nie znajdziemy ani jednego punktu owego
zbioru, albo tez tylko jeden — sam punkt Mo . Posta¢ negatywna,
ktorg nadaliSmy sprawdzianowi ciggtosci, pozwala zastosowaé go
réwniez do takich punktéw, w ktérych tedy musimy uwazac¢ fun-
kcye zawsze za ciagta.

Biorgc dla kazdego e najwiekszg z odpowiednich wartosci 8,
otrzymujemy ,,modut ciggtosci <mo e wzgledem mnogosci
w punkcie J/o dla danego s"). W przypadku szczegélnym, wspom-
nianym poprzednio, modut ciagtosci dla kazdego e musi byé nie
mniejszy od kranca dolnego odlegtosci punktu Mg od punktow

(wzglednie: innych punktéw) mnogosci X EM,,, wtym wy-
padku 4" O-
Jezeli wszystkie zbiory UM, odpowiadajace réznym pun-
ktom M mnogosci sg identyczne:
Em™= EM, = ... = E

to mamy do czynienia z ciggtoscig wzgledem zbioru E w pun-
ktach zbioru E” funkcyi, okreslonej w punktach zbioru

W og6lnym wypadku, jezeli funkcya w réznych punktach zbioru
EJ, jest ciggta wzgledem odpowiednich, nie identycznych z soba,
zbioréow Em , mozemy jg nazwaé ciagta w E” ,,wzgledem zbioru

1) tatwo okaza¢, ze liczby 8 albo posiadajg kraniee wyzszy
(,,borne superieure'™) skonczony, nalezacy réwniez do zbioru tych
liczb, albo go nie majg — aw takim razie powiemy, ze modut cia-
gtosci = Co.
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zbioréw Eu ktéry oznaczymy przez E {Eu ); mozemy roéwniez
bada¢ jej ciagtos¢ wzgledem mnogosci, ztozonej ze wszystkich
punktéw wszystkich zbioréw Eu, E” Sk (-Em) (odsyt. We
wszystkich wymienionych wypadkach, o ile dla kazdego 6
moduty cig,gtosci, odpowiadajace wszystkim punktem zbioru E?,
posiadajg kraniec dolny c¢; nie réowny O, funkcye, okreslong
w punktach zbioru Ei, nazwiemy jednostajnie ciggta w EA
wzgledem zbioru E, zbioru zbioréw E { Eu) it d.

Rzecz oczywista, iz (o ile E~i E~ pozostajg bez zmiany):
Ciggtos¢ w dowolnym punkcie M wzgledem zbioru Eu pocigga
za sobag ciggtos¢ w tym samym punkcie wzgledem wszelkiego
zbioru Euf stanowiacego cze$¢ Eu , t.j, spetniajacego warunek

Eu - Eu ;
modut ciggtosci wzgledem Eu jest > modutowi ciggtosci wzgle-

dem Eu .

Stad wynika, ze ciggtos¢, wzglednie ciggto$¢ jednostajna
w E” wzgledem Eu pociaga za sobg (przy tem samem E?) cig-
gtos¢, wzglednie ciggtos¢ jednostajng, w E™ wzgledem Eu ze
ciggtos¢, wzglednie ciggto$¢ jednostajna, w E™ wzgledem M {Eu )
powoduje ciaggtos¢, wzglednie ciagtos¢ jednostajna, w E™ wzgle-
dem E {Eu) i t. p.

Ciggto$¢ funkcyi w jakim$ punkcie oraz w pewnych wa-
runkach ciggto$¢ jednostajna w obszarze E” dadzg sie réwniez
okres$li¢ w sposdéb niemetryczny zapomocag twierdzen nastepu-
jacych:

Twierdzenie 1). Warunek niezbedny i wystarczajacy
ciggtosci funkcyi, okresSlonej w obszarze Ei, w pewnym punkcie
M tego obszaru, wzgledem dowolnej mnogosci Eu polega na
tem, ze kazdemu zbiorowi uporzadkowanemu typu ® pun-

ktéw Mi mnogosci X Ei) -} M, ktérego jedynym punktem
skupienia jest punkt M, czyli krécej: kazdemu ciagowi
zbieznemu punktéow zbioru {Eu X ~1) + dazacemu do

punktu M, odpowiada <cigg zbiezny wartosci
fuk cyi f{Mi).

Nalezy zauwazy¢, ze obok innych rozwazamy réwniez
takie zbiory uporzadkowane punktéw i ciggi liczbowe, w kto-

1) Terminowi ,.ciag zbiezny punktéw" przestrzeni o dowolnej
h'czbie wymiaréw nadajemy wcigz znaczenie, podane w sformutowa-
niu twierdzenia i-go.
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rych ten sam element powtarza sie nieskohczong liczbe razy,
np. na miejscach parzystych. Inaczej, sprawdzian porzijdkowy
nie bytby w pewnych warunkach [gdy lim Mi = ilfdaje lim
f{Mi) = a a ™ f (Hf)] sprzeczny z nieciagtoscia w punkcie
Jd. Ta sama uwaga stosuje sie do twierdzenia nastepnego, ktére
stanowi uogo6lnienie twierdzenia, podanego w zeszycie 8 z r.
1913 pisma ,Wektor"™ przez prof. Sierpinskiego (w art.
»Niemetryczna definicya ciagtosci jednostajnej funkcyi™). Na tem
miejscu uzasadnimy tylko owo twierdzenie 2-e, idac w drugiej
czesci dowodu za mys$lag zasadnicza prof, Sierpinskiego.
Twierdzenie 2. Jezeli E ~ EM i E™ jest zbiorem o-

graniczonym, warunek niezbedny i wystarczajacy ciagtosci jedno-
stajnej w obszarze E”™ wzgledem E funkcyi, okreslonej w do-
wolnym zbiorze Ei E”y polega na tem, iz kazdemu cig-
gowi zbieznemu punktéw mnogosci E~ X E, zmierzajgcemu
do jakiego$ punktu zbioru E” lub miejsca skupienia tego zbio-
ru, odpowiada ciag zbiezny wartosci funkcyi. (Zauwazmy,
iz mamy tu: E» X E ~ E”, co odgrywa role w dowodzie).

W celu uzasadnienia charakteru niezbednego wytuszczo-
nego warunku zastanowimy sie, pomijajac inne wypadKki,
w ktdérych jest nader tatwe, nad tym, w ktéorym punkt K, stano-
wigcy jedyne miejsce skupienia zbioru uporzgdkowanego o ty-
pie 00 w Ei X E, nie nalezy do E”, lecz stanowi tylko miejsce
skupienia zbioru Ec®. Niech 6w zbior sktada sie z punktow;

M~ MA, M2, L, . M, L.

Istnieje niewatpliwie jaki$ ciag zbiezny punktoéw zbioru E»
dazacy réwniez do K:

M.", Mg, ... Mn', ...

Obie te mnogo$ci razem utworzg znow cigg zbiezny, da-
zacy do K, oile uporzadkujemy punkty M~ i M w ten np. sposéb,

aby punkty 3In posiadaly miejsca nieparzyste, ilfn"'— parzyste.
Oznaczmy wyraz ogélny tego ciggu przez Ni.

Mamy tedy: Mn = N~n-i, Mi, = Jezeli funkcyajest
ciggta jednostajnie w E™ wzgledem E\ jezeli modut ciggt. jedn.
w E., odpowiadajacy réwna sie ~ ™ warunek

N AYANRAN

M'n i/ < e, zastosowany
do dowolnego punktu M, nalezacego do E\XE, pocigga za sobg
\F{M'n )--F {M)\<A,
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Ot6z wobec zbieznof~ci ciggu Ni mozna znalez¢ taki wskaz-
nik rio , ze n>no  daje: K~n N/ M -f-p <e P = 1 23, )
a poniewaz mamy wtedy, stosownie do poprzedniej uwagi:

6
przeto
czyli

0 ile tylko n>no , k~™I, 2, 3, .
Poniewaz e byto dowolne, przeto zbiezno$¢ ciagu wartosci
F {Mn ) jest okazana.

Naodwrdét: Przypu$sémy, ze sprawdzian porzadkowy jest
spetniony, lecz cig.gto$¢ nie jest jednostajna (czy tez zupeinie nie
da sie stwierdzi¢). Istnieje tedy taka liczba s= a, dla ktérej nie
istnieje modut ciggtosci jednostajnej, nie réwny zeru; mozna
tedy znalezé zawsze pare punktéw M'n i , Z ktérych jeden,
i/'n nalezy do E~, a drugi, M~ , do , oddalonych od
siebie o mniej niz _L , a takich, iz

n

\F{Mn)— F {Mn\ > a. Z mnogosci ogra-

niczonej, utwqrzone*j z punktéw M'n, mozna zawsze wyj~¢
1 uporzadkowaé¢ podfug typu w cigg zbiezny

Dotaczajac do tej mnogosci punkty
Mn,, Mn,, ... Mn*, ...

i nadajac im, jak wyzej, przy porzadkowaniu mnogosci miej-

sca nieparzyste, otrzymujemy znéw ciag zbiezny, ztozony

z punktow E (poniewaz; w danym razie EN X E”N EN)

i dgzacy do punktu lub miejsca skupienia zbioru E”, ciggowi

temu, wobec nieréwnosci:

1> a
nie odpowiada cigg zbiezny wartosci funkcyi. Przeto

warunek niemetryczny jest dostateczny.
c. b. d o

Jezeli zatozymy, odrzucajgc warunek E™EAN, iz E ma
by¢ zbiorem zupeinie dowolnym, to mozemy udowodnic:
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Twierdzenie 3. — Warunek wystarczajacy, ale nie
konieczny, ciagtosci jednostajnej wzgledem E w obrebie ogra-
niczonym E” funkcyi, okreslonej w E” , polega na tem, iz kazde-
mu ciagowi zbieznemu punktdw, nalezacych do {Ei X E) + EX,
dgzacemu do jakiego$ punktu E” lub miejsca skupienia EX,
odpowiada ciag zbiezny wartosci funkcyi.

Z twierdzen; 1-go i 2-go wynika znane twierdzenie, uza-
sadniane zwykle dla Ey = E® E ™ E”™ (rzecz jasna, iz wobec
wystepowania w okre$leniu ciggtosci i dowodach nie samego
zbioru E, lecz raczej zbioru E~ X oba warunki: E ~ Ey
\ E E~ sg dla twierdzenia rownowazne):

Twierdzenie 4. — Jezeli E "EN, a zbior EN jest
ograniczony i zamkniety, to funkcya, okre$lona w obszarze Ei
(zawsze ~ E7) i ciggta w obszarze E” i~zgledem E jest w tym
obszarze E® jednostajnie ciggta.

Niech zbiér E”™ sktada sie z punktéw prostej o odcietych:
| | | | n
1, 21 a@> 2'">eee 27 "ee AN

zbiér E niech skiadajg wszystkie punkty o odcietych < O

oraz > gdzie k — liczba okreslona, dodatnia i catkowita
> 1; zatézmy jeszcze: EN = E E M oraz:

F {x) = -T dla wartosci > 0

F {X)= X ADIX
Funkcya, okreslona w ten sposéb w obszarze jest w kazdym
punkcie obszaru E/N ciggta wzgledem E; ciggto$¢ jednak, mimo
charakteru zamknietego nie jest jednostajna. Mozna istotnie
dla kazdego e (< 1) i kazdego punktu obszaru E” okresli¢ modut
ciggtosci skonczony i nie réwny O; dla punktu o odcietej O,
modut ciggtosci réowna sie mniejszej z dwu liczb: e i » w pun-
kcie Mn O odcietej ~ rowna s i& o ile n>k Oczywiscie

tedy kraniec dolny wartosci modutéw ciggtosci, odpowiadajg-
cych réznym punktom E”, réwna sie zeru; ciggto$¢ nie jest
jednostajna. Zrddto tego faktu tkwi w niezachowaniu w da-
nym wypadku warunku E ~ E~. Przyktady tego rodzaju oraz

analiza bezposrednia mozliwych dowodéw przekonywujg, iz

twierdzenie 4-te nie da sie rozciggna¢é na wypadki, w ktdrych
Ejest zupetnie dowolne, nie zwigzane tym warunkiem.
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Zauwazmy jeszcze, iz kiedy ~ EMN) Ei X E N E2, mo-
zemy okresli¢ ciggtos¢ jednostajng bez wprowadzania modutow
ciggtosci, ich krancow dolnych i t. d. Istotnie, w tym razie
modut ciggtosci jednostajnej e dla pewnego s oznacza naj-
wiekszag z liczb 8 spetniajacych ten warunek, iz .

(W, i M™— skadingd dowolne punkty zbioru

pocigga za sobag niemozliwo$¢ zwigzku:

naodwrot, istnienie takiej liczby §powoduje ciggto$¢ jedno-
stajng podtug poprzedniego okreslenia, z modutem

Il. Przejdzmy teraz do przypadku, w ktérym réznym pun-
ktom zbioru E2 odpowiadajg rézne zbiory “m e Zatlozymy
w szczegdlnosci, ze zbiér EM jest utworzony ze wszystkich
punktéw, posiadajacych (n—1) wspo6trzednych, réwnych odpo-
wiednio wsp6étrzednym punktu M a w-tg wspotrzedng dowolng—
lub inaczej ze wszystkich punktéw n prostych analitycznych,
przechodzacych przez punkt M i réwnolegtych odpowiednio
do n osi wsp6trzednych (w—Iliczba wymiaréw badanej przestrze-
ni). Ciagtos¢ w punkcie M wzgledem takiego zbioru “m po-
cigga za sobg ciggtos¢ wzgledem kazdej ze zmien-
nych: Xy Il, Vz osobna, i naodwrdt, ciggtos¢ wzgle-
dem wszystkich zmiennych X, vy, ... u, v, kazdej roz-
wazanej z osobna powoduje ciggtos¢ wzgledem EM.

Wezmy funkcyi ciagly jednostajnie w pewnym obszarze
E~ wzgledem E {EM), t. j. wzgledem kazdej ze zmiennych:
X, V¥, ... u, Vz osobna. Sformutujmy przytem warunek naste-
pujacy:

Warunek (-4). Obrawszy sobie z géry dowolng
liczbe s > O, mozemy do kazdego punktu If zbioru E”~ dobra¢
taka liczbe o > O (zalezng od M i od s) i takg liczbe catkowitg
dodatnig Tg zalezng jedynie od M Ze punkt ten da sie pota-e
czy¢ z kazdym punktem L zbioru {EM) X spetniajacym
warunek ML < a, zapomoca linii tamanej o Icbokach réwno-
legtych do osi wspétrzednych, z ktéorych kazdy ma dlugosé
mniejszag od modutu <ciagtosSci jednostajnej
dla e wzgledem E {Eu) w zbiorze Ez, i o {Tc—/) wierzchot-
kach posrednich My, M~ ... Uk—i >nalezacych do E™

Twierdzeniu 5 Jezeli m {Eu) = JN (a tem bar-

dziej jezeli El = -fca) i jezeli jest spetniony warunek (J.), fun-
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kcya, ciaggta jednostajnie w wzgledem E {Eu\ t.j. wzgle-
dem kazdej ze zmiennych z osobna, jest w tyra samym obsza-
rze ciggta wzgledem zespotu wszystkich zmien-
nych u, v).

W istocie obierzmy dowolne e; liczba Tc, odpowiadajaca
jakiemus$ punktowi M nie zalezy, jak sie umowiliSmy, od e.

Znajdzmy liczbe o, odpowiadajaca punktowi M i otrzymamy
iC

dla kazdego punktu L zbioru [E™ ) X Ey™ spetniajacego

warunek

gdzie < oznacza modut ciggtosci jednostajnej E~ wzgledem
E {EM)" odpowiadajacy liczbie ° t.j. najmniejszy z modutéw

ciggtosci wzgledem zmiennych: xy,... u, v, kazdej z osobna;
i—1,2 3, ... k;Mo= M, i/k = L, kazdy z punktéw Mi na-
lezy do

Przeto

i tem bardziej:

Stad wynika, ze funkcya jest ciggta w punkcie M wzgle-
dem fflt (EM) i ze modut ciggtosci dla s jest > o. Otdéz, ozna-
czajac przez ™ og 6+ punktdw rozwazanej 'przestrzeni, mamy:
~ (EM) X Ei = Ei = ~ X El, przeto funkcya jest ciagla
w punkcie M wzgledem gj, t. j. wzgledem zespotu zmiennych
(X, Y, ...u, v), aze punkt ilf byt obrany dowolnie, twierdzenie
zostaje uzasadnione.

Rzecz oczywista, ze warunek {A) jest spetniony przez
wszelki punkt wewnetrzny zbhioru E~co do punktow
brzegowych zbioru E” nalezgcych do EA t j. punktéw zbioru
EN X % {E"), gdzie g ("2) oznacza brzeg (inaczej: ograniczenie—
»la fronti“re') mnogosci E”, mozna uczyni¢ zado$¢é temu warun-
kowi w najrozmaitszy sposéb. Mozna np. zatozyé: a) iz taki
punkt M jest punktem skupienia co najmniej jednego zbioru,
utworzonego z punktow wewnetrznych mnogosci E”™i po-
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tozonych na jednej prostej, rownolegtej do ktérej$ z osi wspdt-
rzednych i zawierajacej M. (O ile EM X ™ {E™) skiada sie tylko
z takich punktéw, warunek ~ (™m) = Ei staje sie zbyteczny).
Punkt M zbioru g {E» X E” moze réwniez b) stanowi¢ wierz-
chotek ,szescianu o n wymiarach", Kktérego wszystkie punkty
naleza, do E”, potozonego w ten sposob, iz w pewnem okreslo-
nem otoczeniu punktu il/(wyznaczonem zapomoca jakiego$ kranca
wyzszego wartosci bezwzglednej przyrostu wspoétrzednych pun-
ktu M) niema innych punktéw zbioru E~procz punktédw owego
»szescianu™ i punktéw, nalezacych do zbioru (E"m), odpo-
wiadajgcego ogétowi punktéw szescianu (a nie catej mnogo-
sci EN).

Jezeli zbiér A jest zbiorem ograniczonym i zam-
knietym, mozna stosowaé, poniewaz jEj , twierdzenie
4 i ciggto$¢ wzgledem zespotu wszystkich zmiennych, uzasa-
dniona zapomocg twierdzenia 5-go jest jednostajna. ktatwo
sprawdzi¢, iz stosuje sie to w szczegdlnosci do wypadku, w kto-
rym = E”, a obszar E” skiada sie z punktéw, ktérych kazda
wsplirzedna posiada dowolng warto$¢, nalezacg do pewnego okre-
$lonego przedziatu.

iXo < X< X, yo <y <Y,

Vo< V"N V; XQvyo ... X, V,— liczby state i).

Gdyn—2i B3 ="2, warunkom twierdzenia
5-go bedagczynity wogo6le zados$¢ obszary ograni-
czone, ktorych obwdéd stanowig linie ciggte zamkniete,
nie posiadajace innych punktéw osobliwych,
précz takich punktéow zwrotu oraz punktow kagtowych,
ktére spetniaja warunki a”lub b) — a wiec tembardziej
obszary, ograniczone przez krzywe zamkniete bez punktéw
osobliwych, pola wielokgtéw o katach, wiekszych od prostego
lub rdwnych prostemu, dowolnie potozonych wzgledem osi
wspotrzednych i t. p.

1) Odmienna nieco tre$¢ analogicznego zreszta twierdzenia U
podanego przezemnie w artykule ,,Uwagi o pojeciu ciggtosci funkcyi"
(Wektor 1913 str. 478) wynikta z zalozen co do zbioru Ei, ktéry tam
nie byt identyczny z E2, lecz EN Podobna uwaga stosuje sie do
twierdzenia 7-go.
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WeZmy w przestrzeni n—wymiarowej obszar B, czyniacy
zado$¢ nastepujacym wymaganiom:

Majac okreslong cze$¢ tego obszaru G™ stanowiacg mnoe
gos¢ ograniczona i zamknieta, Kktorej wszystkie
punkty posiadajg te samag wspotrzedng v — Wj tworzymy inne
czeSci Oi, zmieniajac tylko o pewna liczbe Ai v wspbtrzedna

kazdego punktu a pozostawiajgc wszystkie inne wspot-
rzedne bez zmiany. Zaktadamy jeszcze, iz kazdy zbior Sm od-
powiadajacych sobie, t, j. réznigcych sie tylko wartoscig wspdt-
rzednej V punktéw wszystkich O i stanowi rdéwniez mnogo$¢
ograniczong i zamknietg. W ten sposéb kazda
mnogo$¢ O i jest jakby nowem potozeniem innej mnogosci O®
po odpowiedniem ,przesunieciu roéwnolegtem™ w kierunku
osi OV.

Hm).

Zaktadamy: Ei = E~~ Mozemy wtedy udowodnié:

Twierdzenie 6. Funkcya, okreSlona w zbiorze E™,
posiadajgcym wskazane wiasnosci, ciggta w E2 wzgledem zespo-
tu (n—1) zmiennych {x, y, ... 11)ijednostajnie ciggta w E2
wzgledem n-tej zmiennej v, jest rdwniez jednostajnie ciggta
w tym obszarze wzgledem zespotu n zmiennych (X, y, ... U, V)
czyli wzgledem przestrzeni n—wymiarowej, zawierajgcej E™

Ciagtos¢ wzgledem zespotu (x, y, ... w) w E2 powoduje
taka sama ciggto$¢ w kazdej czesci Gi. Poniewaz zbiér E,
wzgledem ktérego badamy w tym wypadku ciggtos¢, jest prze-
strzenig {n—1) wymiarowa, zawierajacg Gi : E =>G , Gi za$
jes zbiorem ograniczonym i zamknietym, przeto mozemy zasto-
sowac twierdzenie 4-te i ciggto$¢ w G i wzgledem zespotu (ic, v,

. . u) jest jednostajna; modut dla jakiego$ s nazwijmy ei. Moz-
na dowie$¢ zupomocg znanego sposcbu (podanego np. w dziele
Schénflie88'a ,,Die Entwickelung der Lehre von den Punkt-
mannigfaltigkeiten™, etr. 119), wymagajacego tutaj tylko nieznacz-
nego rozwiniecia, ze liczby ¢ i odpowiadajace jakiej$ wartosci £
i roznym zbiorom G i nie mogg posiada¢ kranca dolnego, réwne-
go zeru. Dowdd ten dla krdtkosci pomijam. Oznaczmy tedy
przez i kraniec dolny (> O)liczb ei, odpowiadajacych $

a
(s—liczba dowolna, > O) — nie jest tonie innego, jak modut
ciggtosci jednostajnej w E™ wzgledem zespotu n—1 zmiennych
{X, y, ... u); oznaczmy jeszcze przez modut ciagtosci, jedno-
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stajnej w E”™ wzgledem w, odpowiadajacy réwniez liczbie.

Wezmy liczbe o, mniejsza od i od c. Jezeli teraz do dowol-
nego punktu M zbioru Eg dobierzemy dowolnie .punkt L tegoz
zbioru, oddalony od M o mniej niz a, to mozna bedzie zawsze
znalez¢ punkt P zbioru Ei, posiadajacy te sama, wspotrzedna-
co L, atakie same inne wspdirzedne {x, y, .. u) jak punkt M.
Oczywiscie: MP<oiPt< a, poniewaz, jak tatwo wykazaé
ML iMP" + PU a ML <G Stad:

\F(M)-F{P)\<~A, \F{P)-F(L)\<-~

i przeto \F{M) - F("L)\ < ¢

co wskazuje, wobec dowolnego wyboru punktéw Mi L (spetnia-
jacych jedynie warunek ML <0), iz funkcya rozwazana jest vf EN
jednostajnie ciggta wzgledem , t. j. wzgledem zespotu wszyst-
kich zmiennych (x, y, ... u, i ze modut ciggtosci jednostaj-
nej dla £jest co najmniej réwny o.

Rzecz jasna, iz wskazane wiasnosci posiada w szczegélnosci
zbior punktéw o wspotrzednych, zawartych pomiedzy staterai
granicami, o jakim juz wyzej wspominalismy. Gdy w= 2, mo-
zemy sformutowac tedy:

Twierdzenie 7. Funkcya dwdch zmiennych x i vy,
okreslona w obszarze, okreslonym zapomocg warunkéw

Xqg X X

2’0 < < in

{Xq, X, ~c, J — state okreslone, Xg< X, yo < Y)\ ciggta
w tym obszarze wzgledem x oraz jednostajnie ciggta wzgledem
y, musi by¢ w nim ciagtg jednostajnie wzgledem zespotu {x, ).

Widzimy tu, iz ciggtos¢ jednostajna wzgledem jednej zmien-
nej wymaga przy pewnem okresleniu obszaru £2 niezbednie cia-
gtosci réwniez jednostajnej wzgledem drugiej (co wynika zaréw-
no z przebiegu rozumowania, jak tresci twierdzenia), oile wogoéle
funkcya ma by¢ ciggta wzgledem tej drugiej zmiennej. tatwe
przyktady wskazuja, iz ciggtos¢ niejednostajna wzgledem obu
zmiennych nie pocifjga za sobg koniecznie, nawet wobec naj-
prostszych postaci zbioru fjj ciggtosci (jednostajnej czy nie-
jednostajnej) wzgledem zespotu obu zmiennych. Tak np. fun-
kcya okreslona przez warunki:
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nie jest w zadnym obszarze ograniczonym, dla ktérego poczatek
uktadu jest punlj:tem wewnetrznym, ciggta wzgledem zespotu obu
zmiennych, (miejscem nieciggtosci jest witasnie poczatek uktadu),
w kazdym za$ takim obszarze jest ciagta, ale niejednostajnie,
wzgledem kazdej ze zmiennych x iy z osobna. Przykiad ten
zostat podany przez prof. Go ursat'a.

DODATEK
Dowo6d bezposredni tw. 7-go.

Oznaczmy modut ciggtosci jednostajny wzgledem ~ dla ~
przez [j, modut ciggtosci dla ’\3 w dowolnym punkcie M {xy)
badanego obszaru wzgledem x przez ¢ (¢ zalezy od M). Wezmy
liczbe o, mniejszg od [i i od Punkt iV(a?i, ?/,) badanego obszaru,
oddalony od M mniej niz a, daje warto$¢ funkcyi, roznigca sie
od / (M) o mniej niz s. Istotnie:

Stad
Funkcya jest ciagta wzgledem zespotu (x,y) w dowolnym punkcie
M—OI. zastosowanie tw. 4 daje natychmiast, iz ciggtos¢ jest jed-
nostajna.

RESUME.
Tadeusz tazowski:

Contribution a I'analyse de la notion de continuité d'une
fonction.
Communication annnocée le 8. 1. 1914,

Présentée par W. Sierpinski.

Si I'on veut généraliser d'une large facon la notion de
continuité d'une fonction et en méme temps exprimer nette-
ment ce qui est ou parait étre vague et indécis dans les défi-
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nitions usuelles, on est conduit a considérer des ensembles
suivants:

1) I'ensemble Ey des points ou la fonction est dé finie;
2) lI'ensemble £2 des points ou nous examinons la
continuité;

3) les ensembles sous-ordonnés relativement aux
points M des ensembles Zfa,par rapport auxquels la fon-
ction est continue dans chacun de ces points.

On posera toujours:

E, | E,.
La définition générale de continuité aura la forme suivante.
La fonction de n variables x, y, .. . t, u, v, définie dans

les points d'un ensemble Ei, est continue dans un point

("oj ~ "0) de Ei par rapport a l'ensemble correspon-
dant ~Mo, si a tout nombre positif e on peut faire corres-
pondre un nombre positif 0 te! que chaque point M de
I'ensemble X Emqg dont la distance du point Mo est plus
petite que s (MMo< S), vérifie la condition

1/ (AT)-/(MO)]|<5.

Lorsque Mgn'est pas un point d'accumulation de Et XEm”,
la condition exposée peut étre considérée comme toujours
satisfaite (on pourrait lui donner, si l'on veut, la forme né-
gative: a tout s on peut faire correspondre un tel 8 qu'iln'y a
aucun point M de I'ensemble EiXEm,, vérifiant la condi-
tion MMo <8, pour lequel on aurait: \f (M) —
f(™0) I A s) puisque dans un certain voisinage de Mg n'existe
alors aucun point de X (sauf, peut-étre, Mg) — on
peut donc nommer la fonction toujours continue dans
un tel point.

1) J'emploi ici la notation suivante: s signifie I'identité com-
plete de deux ensembles; D et C la relation du contenant au con-
tenu et réciproguement. E X signifie I'ensemble composé de tous
les points communs aux ensembles E et EiA-Ei  — I'ensemble
composé de tous les points qui appartiennent soit a £1soit a E2,
si le nombre des ensembles ,,sommés”, ~M.est quelconque > 2, j'em-
ploie, pour abréger, le symbole iii (EM) [voir p. ex. la These de Mr . J a-
niszewski: Sur les continus irréductibles entre deux points.
Paris 1911].

7*
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La continuité par rapport aux ensembles Eu qui corres-
pondent relativement a tous les points M de E* peut étre
définie, pour abréger, comme la continuité en E® par rapport
a I'ensemble des ensembles Eu , que nous allons désigner par
E (Eu ). Si la fonction est continue en M, au sens donné ici,
tous les nombres 8 qui correspondent aux e Ei, M et Eu
déterminés atteignent un maximum pMge (s'ils ne possédent
point la borne supérieure, on pourra poser PM,E—H-C<c ON
le nommera le module de continuité de la fon-
ction (définie en Et) en M par rapport a Eu , correspondant
a edonné. Si pour chaque eles modules de continuité dans
tous les points de Et par rapport aux Eu correspondants ont
une borne inférieure plus grande que zero, la continuité en
Ei par rapport a E {Eu) estuniforme. 1lest évident
que de la continuité en M par rapport a un Eu on déduit
nécessairement {Ei restant sans changement) la continuité
par rapport a tout Eu 'vérifiant la condition Eu '"“EuU

Il peut arriver que tous les Eu sont identiques:
Eut = Eut = Eur= ... = EuM = ... = Eua = E-
Alors on parlera de continuité en E”par rapport a E. Dans
ce cas, si encore E X Ei » E” la définition de la continuité
uniforme en se raméne a la définition usuelle.

On peut définir, d'aprés une note de M. le Prof. Sier-
pinski'), dont les résultats nous généralisons ici dans nos
4 premiers théorémes, un critére non-métrique de la conti-
nuité d'une fonction. Au premier lieu on démontre

Théoreme 1. Pour que la fonction, définie en
soit continue dans un point M de E” par rapport a Eu corres-
pondant, il faut et suffit, qu'a toute suite 2) des points

>) ,,Définition non métrique de la continuité uniforme™ (en
polonais, la revue ,Wektor" 1913, Nr. 8). Mr. Sierpifiski n'envisage
que la fonction d'une seule variable; en outre nous pouvons formuler
les autres suppositions, faites par lui, de maniéré suivante: £, =£2) E
est I'ensemble des points aux abscisses réelles (ou bien E D £2 ce qui

est équivalent).

2) On appelera ,,une suite convergente des points" chaque
ensemble a un seul point d'accumulation, ordonné suivant le type
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de {EM X EI) -f- M, qui convergent vers le point Af,corres-
ponde une suite aussi convergente des va-
leurs de la fonction.

La nécessité de cette condition est presque évidente;
quant & son charactere suffisant (qui d'ailleurs ne peut étre
montré, ainsi que dans les théoremes suivants, que lorsqu'on
considére parmi les suites convergentes possibles des points
aussi telles suites, dans lesquelles un méme point (ici M) se
répete un nombre infini des fois) la démonstration ne serait
qu'une application particuliere de la démonstration corres-
pondante du théoréme suivant. Nous n'indiquerons donc
que la démonstration de ce 2-nd théoreme ou l'on pose: tous
lesem ~ E

Théoreme 2. bi E 2, et E™ est un ensemble

borné,- il faut et suffit, pour que la fonction soit continue en
£2 par rapport A E, qu'a toute suite des points de I'ensem-
ble X Eiquiconverge versunpointouun point
d'accumulation de E" -corresponde une suite
aussi convergente des valeurs de la fonction. (Re-
marquons: E X Et 0 E2).

Quant a la nécessité de la condition, quelques difficultés
présente seulement It c-.s ou la suite des points
M~ M2 ... Mn . de E X Ex converge vers un point
d'accumulation K de !, n'appartenant pas a {!. Or on peut
alors trouver une suite M7, Ma, ... Mn ' ... des points
de Ei qui converge aussi vers K\ le méme se rapporte a la
suite:  Afi, , M-z, M2' ... Mn', M® . ou l'on posera:

Si la fonction est uniformément continue en E” par rap-
port a et si le module de continuité uniforme pour

(e — arbitraire) est = ¢, on a pour chaque point M de E X Ei
qui vérifie la condition MM'n <c (n—quelconque):

Puisque, vue la convergence de la suite des Ni on peut
trouver un tel indice Wb que n > rio donne:



— 232 —

et puisque on a donc, vue l'indication précédente:

donc:

on bien:
donc la suite des F {M n) est convergente.

La démonstration du charactére suffisant serait presque
la répétition de la démonstration de M. Sierpinski, dont
le théoreme est le cas particulier de notre théoréme 2.
On suppose qu'il existe un e= d, pour lequel n'existe point
le module de continuité uniforme, (non égal a O), et I'on dé-
montre qu'alors on peut former une suite convergente

|
composée des points
points

1
de £2, tels que MM M < —, a la-
k Tn
quelle corresponderait une suite des valeurs de F {M) telle

qu'on aurait toujours | F (A'|"\’(;) — F{Mn")| > d, donc une
suite divergente etc... c. q. f. d.

Il est aisé de démontrer encore que si fest quelconque
(et non nécessairement A ~2), la condition analogue ou l'on
va seulement remplacer EXEy par -[""a, est suffisante
mais non nécessaire. Ce sera notre théoreme 3-me.

On déduit facilement des théorémes 1let 2 le théoréme
qu'on démontre ordinairement pour Ei * E2.

Théoréme 4. SiE”MEi etsil'ensemble Et est borné
et fermé, la fonction, définie en Ei2_E2 et continue en £2
par rapport k E, y est uniformément continue.

L'exemple suivant montre bien le réle de la condition

2 soit formé des points d'une droite aux abscisses:

f soit I'ensemble des points dont
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les abscisses sont < 0 et > Al (k—un nombre entier, > 1).

Posons encore: = £2+ [ {X) —x pour g < 0 et f{x) = i

- oc
pour les-valeurs de x > 0. On peut vérifier, en appliquant
nos définitions, que la continuité en Ei par rapport & E n'est
pas uniforme, quoique £2 est fermé.

Passons maintenant au cas ou les ensembles £ M qui
correspondent aux différents points de E2 ne sont pas iden-
tiques. On posera dans ce qui suit que l'ensemble £ mest
formé de tous les points qui ont les mémes {n—I) coordon-
nées que le point M correspondant et une w-éme coordonnée
quelconque—ou bien qui sont situés sur les droites analyti-
ques passant par M et paralléles respectivement a tous les
n axes de coordonnées (On pose que l'espace considéré a n
dimensions). La continuité en M par rapport a un tel Eu
est tout-a-fait équivalente a la continuité par rapport a
toutes les variables: X, y,.... u v, chacune
prise séparément.

Soit une fonction uniformément continue dans un
domaine E2 par rapport a E {Eu) c'est-a-dire par rapport
a toutes les variables: x, y, ...n, v, chacune prise séparé-
mént. Formulons en outre la condition suivante:

Condition (A). A tout point M de E2 eta tout
nombre positif arbitraire s on peut faire correspondre un tel
nombre a>0 (dépendant de M et de s) et un tel nombre entier
positif k (ne dépendant que de M), que chaque point L de

{EM) X EI, dont la distance ML de M est plus petite que
a, peut étre lié avec M par une ligne brisée a lec6tés paralle-
les aux axes de coordonnées, dont chacun est plus petit
que le module de continuitéuniforme poure
par rapport & E {Em)en £2, et a {h—I) sommets intermédiai-
res MIl, M%, .... Kk-i, dont chacun appartient a £2.'

Théorémes. Si m(Em)2 (a fortiori si Ei = £2)
et si la condition est vérifiée, la fonction uniformément

continue en £2 par rapport a £ (Em), c'est-a-dire par rapport
a chaque variable séparément,, est continue dans le méme
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domaine par rapport a l'ensemble de toutes les variables
{x 4).

En effet, prenons un s arbitraire; soit h le nombre
entier, mentionné plus haut, correspondant a un point exa-
miné M. Trouvons le nombre a qui correspond a et

on aura pour chaque point Z de {mEu) X fi tel que ML <o:
Mi < ¢ (ou ¢—le module de continuité unforme en

Ez par rapport a E {Eu ) pour c.-a-d. le plus petit des mo-

dules par rapport a: Xij,... v, chaque variable prise sépa-
rément; 2,3 ...k
MO"M, MAAL)
et chaque M appartient a Eu™M™ (Mi C )e
Donc

\VE{M )-/(Mi-0O1<x

et XI/(Mi)-/(Mi_.)|<e

ou bien a fortiori: |/ (L) —f {M) < s
L en suit que la fonction est continue en M par rapport a
21 {Eu) et que le module de continuité pour s est > a. Or

puisque ® ("M) X Ei ~ EA™ ~ X Ei ow * - I'ensemble de
tous les points de I'espace considéré, la fonction est continue
en M par rapport a c'est-a-dire par rapport a Il'ensemble
des variables {x, y, .. .u) et M étant arbitraire, la démonstra-
tion du théoreme est achevée.

Il est évident que la condition (J) est vérifiée par tout
pointintérieur de quant aux points de la frontiére
~Ei) de Ri, appartenant a E” c'est-a-dire aux points de

on peut satisfaire a cette condition de plusieurs
facons. Par ex. on peut poser a) qu'un tel point M est le point
d'accumulation d'un au moins ensemble des points inférieurs
de ~2, situé sur la droite passant par M et paralléle a I'un
des axes de coordonnées. (Si EI X%{E%) ne contient que
tels points, la condition {E ) "~E”™ est superflue). Le point

M de g {E2)XE'ipeut aussi: b) étre le sommet d'un ,cube a
n dimensions” dont tous les points sont les points de -E2
situé ainsi que dans un certain voisinage (charactérisé par
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une borne supérieure donnée de la valeur absolue de Tac-
croissement des coordonnées de M) il n'y a d'autres points
de El que les points de ce cube et les points qui appartien-
nent & I {Eyi) ou le signe de sommation est etendu
sur tous les points du dit cube.

Si l'ensemble E™ est borné et fermé, on peut
appliquer, vu que f 0 E2, le théor. 4 et la continuité par
rapport & l'ensemble de toutes variables, démontrée a l'aide
du théor. 5 est un if or me. On voit aisément que cela
s'applique par exemple, si £1 = E2, & une région £2 com-
posée par points dont chacune des coordonnées varie entre
deux limites fixes {XQ <x < X,yo<y < VY, ... Vg<v< V)

Si wt=2et ElI = E-i, le théoreme 5 est applicable aux ré-
gions limitées par une courbe continue, fermée,
sans d'autres points singuliers que les points angulaires et
les points de rebroussement, qui satisfont, a la condition
a) ou la condition b). En particulier, cela peut étre une courbe
fermée sans points singuliers, une ligne polygonale fermée
aux angles > 90", située d'une maniéré quelconque par rap-
port aux systéme de coordonnées etc.

Remarquons qu'on peut appliquer le théoréme aussi aux
ensembles qu'on peut décomposer en nombre fini des ensem-
bles, vérifiant la condition générale (A), pourvu que les points
d'une partie qui sont les points d'accumulation d'une autre,
appartiennent aussi a cette autre partie.

Construisons encore un ensemble E?.de maniére sui-
vante: Soit 6'i un ensemble borné et fermé, dont les points
ont une méme coordonnée Vi— formons une infinité des en-
sembles, en laissant toutes les coordonnées de chaque point
de Gi sans changement, accepté la coordonnée vi a laquelle
nous ajoutons un accroissement défini pour chaque dit en-
semble. Soit i"m un ensemble des points correspondants (c'est-
a-dire qui ne different que par une seule coordonnée v), des
ensembles Oi ainsi formés; posons que H”n est borné et fer-
me, comme tous les ensembles analogues, qu'on peut envi-
sager comme le résultat de la ,translation paralléle” de I'un
d'eux.

On posera: Oi ) » &i(fim)
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Théoréme 6. La fonction, définie dans un ensemble
Et qui posséde les propriétés indiquées, continue dans ce
domaine par rapport alensemble de {n-1) variables
{X, v, ... uyet uniformémentcontinue par rapport
a n-ieme variable v, est uniformément continue dans ce do-
maine par rapportalensemb 1e des variables (x,y, ... uyv)
[On a ici: NOE2, K ( ) X Ei~ m {Eu X E2 " g2

Il suffit de donner ici un bref sommaire de la démonstra-
tion. La continuité par rapport a Il'ensemble des var.
{X, y, ... u)en Enentraine la méme continuité dans chaque
partie ; en outre, vu le théor. 4,la continuité en chaque GV est
uniforme. On démontre par un procédé connu (p. ex. Schén-
fliess ,Die Entwickelung der Lehre von den Punktman-
nigfaltigkeiten" page 119), que I'on ne doit ici que développer
d'une maniere insignifiante que les modules de convergence

uniforme pour (s— un nombre arbitraire > 0) en tous les

Gi ne pourraient avoir une borne inférieure = 0. Soit cette
borne inférieure, c'Ast-a-dire le module pour 2 de continuité

2
(qu'on voit ainsi uniform e) en £2 par rapport a lI'ensem-
ble de (n-1) variables {x, y, ... u)] soit aussi le module

pour de continuité uniforme en £2 par rapport av. Soit un
nombre a qui est < 4.et < ¢ Entre deux points de E2 (=
M et L dont la distance est plus petite que a on peut intercaler
un point P de £2 ayant la méme coordonnée v que L et toutes
les autres coordonées X, v, ... U égales respectivement aux
coordonnées du point M. Puisque xM-< a < [x et PL
donc: I/ (M) —/ (P) |< 12, et par suite: |/ (M)~ [/ (L) |< e
ce qui montre vu le choix arbitraire des points Met L (pour-
vu que ML < 1j), que la fonction est uniformément continue
en El par rapport a c'est-u-dire a l'ensemble des varia-
ble (x, y, ... u, v) et que le module de continuité uniforme
pour s est > a.

Siw — 2, on peut dire, en particuher:

Théoréme 7. La fonction de 2 variables x, y défi-
nie dans un domaine, dont les points vérifient les condi-
tions: Xo< N < < U< Y — des constantes

déterminées, x*< Z, y*< Y), continue dans ce domaine par
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rapport a x et uniformément continue par rapport h y, y est
aussi uniformément continue par rapport a I'ensemble de va-
riables {x, ).

On voit que la continuité uniforme par rapport a une
seule variable entrdine nécessairement, en certaines
conditions, la continuité aussi uniforme (si du reste
la continuité, quelle que soit, est supposée) par rapport a
r autre—tandis que les exemples faciles (v. E. Goursat
»,cours d'analyse” | p. 29) montrent que la continuité non-
uniforme dans un domaine par rapport a toutes les deux
variables, chacune prise séparément, n'entrdine
pas nécessairement la continuité par rapport a leur ensem-
ble dans tous les points de méme domaine.
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