Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

Posledzenie

z dnia 5 lutego 1914 r. Rok VII. No 2.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: H. Dziedzicki. E.
Flatau, W. Kamocki, W. Mayzel, St Mikla-
szewski, A. Sokotowski, J. Sosnowski, K.

Stotyhwo, St. J. Thugutt.

Komunikaty.

1. W. Sierpinski:
O pewnem zagadnieniu Mazurkiewicza.
Komunikat zgtoszony dn. 7 Stycznia 1914 r.

Pan Stefan Mazurkiewicz postawit nastepu-
jace zagadnienie:

»,Czy mnogos$é ptaska, ktéra na kazdej
prostej jest doskonata, moze sama nie by¢
doskonatg?"1).

Por. A. Schoenflies: Entwickelung der Mengenlehre und
ihrer Anwenduugen. Erste Halfte 1913. p. 326.
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Celem niniejszego komunikatu jest rozwigzanie tego za-
gadnienia w duchu twierdz!”~cym.

Wezmy na ptaszczyznie dwa kota K™ i K7, stykajace sie
w punkcie 8. Zbudujmy dalej dwa ciggi nieskonczone kolejno
stykajacych sie kot



(1
oraz

2 ~
lezagcych zewnatrz narysowanych juz két K, i Kg, tak izby s$rodki
két (1) i (2) lezaly na poprowadzonej z punktu S stycznej do
kot Kii zmierzaty (z dwuch réznych stron) do punktu 8
(zob. figure).

Z kazdemi dwoma kolejnerai kotami ciggow (1) i (2) posta-
pimy dalej tak samo, jak postapilismy z kotami K» i \ t. d
m infinitum.

Usunmy teraz z ptaszczyzny wnetrza i punkty stycznosci
wszystkich budowanych ko6t Mnogo$¢ pozostatych punktéw
ptaszczyzny bedzie doskonata na kazdej prostej, nie beda.c sama
zamknieta.

Dowdd. Oznaczmy nasza mnogo$¢ przez P, za$jej do-
petnienie przez Q: bedzie to wiec zbiér wszystkich punktow
wewnetrznych i wszystkich punktéow styczno$ci budowanych
kot.

Ze mnogo$¢ P nie jest zamknieta, wynika z uwagi, iz
wszystkie punkty obwodu kota K\, proécz jedynego punktu S
nalezg, do P.

Niech L oznacza jakgkolwiek prosta: okazemy, ze zbior P |
punktéw mnogosci P, lezacych na prostej L jest doskonatym.
Wystarczy w tym celu dowie$¢, ze zbior Pl nie zawiera punktow
odosobnionych i ze jest zamkniety.

Niech K oznacza jedno z budowanych koét, ktére przecina
prosta L, S—odpowiednig cieciwe. Jezeli oba kohce cieciwy 8
nalezg do to,jHk tatwo widzie¢, musza one by¢ punktami
stycznos$ci kota K, skad wniosek, ze Sjest srednicg kota K, czyli
ze $rodek tego kota lezy na prostej L.

Zatézmy, ze mnogo$¢ Pl zawiera punkty odosobnione i ze
po jest jednym z nich. Wszystkie wiec punkty prostej L, rdézne
od PQ i dostatecznie bliskie punktu jonalezag do mnogosci Q.

Oznaczmy przez L' i L™ dwa ramiona prostej L, wycho
dzgce z punktu

Jezeli wszystkie punkty ramienia L\ dostatecznie blizkie
punktu Po, lezg wewnatrz jednego i tego samego kota K\ to
punkt Po, jako nie lezgcy wewnatrz tego kota (gdyz nalezy do P)
jest punktem obwodu kota K'. Gdyby jednoczesnie wszystkie
punkty ramienia L", dostatecznie blizkie punktu po, lezaty we-
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wnatrz jednego i togo samego kota K™ to punkt bytby tez
punktem obwodu kota a wiec punktem stycznosci két W i A™
i nalezatby zatem do P, wbrew zatozeniu.

Jedno wiec conajmniej z ramion prostej L przecina w do-
wolnie blizkiem otoczeniu punktu p”™ nieskonczenie wiele roz-
nych kot K, przyczem odpowiednie cieciwy wraz z kohcami mu-
szg naleze¢ do co, jak widzieliSmy, pocigga za sobg wniosek,
ze Srodki przecinanych kot leza na prostej L. Stad, wobec
konstrukcyi mnogosci P, mamy tatwy wniosek, ze prosta L jest
styczng do pewnych dwoéch budowanych két, za$ punkt po pun-

ktem stycznos$ci, co niemozliwe, gdyz nalezy go P. Dowie-
dlisSmy wiec, ze mnogos$¢ PL nie zawiera punktéw odososobnio-
nych.

Okazemy obecnie, ze mnogo$¢ /'L jest zamknieta. Niech
wiec oznacza ciag nieskonczony punktéw mnogo$ci PL , zmie-
rzajacy do punktu put (lezgcego oczywiscie na prostejL) i zatoz-
my, ze punkt A0 nie nalezy do PI , czyli, ze nalezy do Q.

Punkt poi nie lezy wewnatrz zadnego z két K, gdyz nie
maégtby wéwczas by¢ punktem skupienia elementéw zbioru P.
Skoro jednak punkt jak  zakltadamy, nalezy do Q, wieu
musi by¢ punktem stycznos$ci pewnych dwuch budowanych kot
Jezeli prosta L jest w punkcie pia styczng do tych két, to z kon-
strukcyi naszej wynika, ze wszystkie punkty prostej L, dosta-
tecznie blizkie punktu stycznosci, naleza do jezeli za$ prosta
L przecina uwazane kota, to wszystkie punkty prostej L, dosta-
tecznie blizkie punktu p”, lezg wewnatrz jednego lub drugiego
z tych koét, skad znowu wynika, ze nalezg do Q. Punkt jju) nie
bytby wiec punktem skupienia mnogosci P i, tembardziej, mno-
gosci PL , wbrew zatozeniu.

Zapowiedziang wiasno$¢ mnogosci P dowiedli$ ny zatem
w zupetnosci.

RESUME.
W. Sierpinski:
Sur un probléeme de M. Mazurkiewicz.

Communication annoncée le 7, 1. 1914.

M. Etienne Mazurkiewicz a posé le pro-
bléme suivant:



,uUn ensemble plan, parfait sur toute
droite, doit-il étre lui méme parfait?"*).

Nous allons construire un ensemble plan non fermé,
qui sera parfait sur toute droite.

Tragons dans le plan deux cercles K™ et KA tangents
au point 8. Construisons ensuite deux suites infinies de
cercles consécutivement tangents

K., KA 1)
et

A )
extérieurs aux cercles déja tracés et telles que les centres
des cercles (1) et (2) se trouvent sur la tangente au point 8
aux cercles Ki et Kget convergent (de deux cotés) vers 8
(voir la figure).

Sur chaques deux cercles tangents des suites (1) et (2)
opérons ainsi que nous avons opéré sur et KM et ainsi de
suite infiniment.

Excluons maintenant du plan tous les points intérieurs
de tous les cercles construits et tous les points de tangence
de deux quelconques de ces cercles. Je démontre que
I'ensemble de tous les points du plan qui resteront, sera non
fermé, parfait sur toute droite.

2. Ada Hufnaglowa:

Przyczynek do badah nad przeobrazeniami u Molowcéw
(Tineidae).
Komunikat zgtoszony dn. 12 stycznia 1914 r.
Przedstawit J. Tur.
1. Narzady przedne.
Wiadomos$ci nasze, tyczace sie przeobrazenia gruczotéw
przednych u tuskoskrzydtych sg naog6t dos¢ ograniczone.

Dawniejsi badacze: Herold (1815) i Suckow (1819)
utrzymuja, ze narzady te zupetnie zanikaja.

9 Cf. A Soho8nflies: Entwickelung der Mengenlehre
und ihrer Anwendungen. Erste Halfte. 1913. p. 326.
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De Filippi i Cornalia (56) sadza, iz niektdre
czesci organu pozostaja u motyla.
Stosownie do spostrzezen de Filippi'ego szcza-tki te

przedstawiajg sie w postaci gruczotéw, koloru pomaranczowego,
przylegajagcych do zotgdka. Wediug Cornalia czerwonawa
zmarszczona wstega ciastowatej konsystencyi jest pozostatoscig
dawnego gruczotu.

Heim (76) neguje w sposéb kategoryczny mozliwos$é
zachowania sie w jakiejkolwiek postaci narzadéw przed’
nych. Badacz ten nie mdgiby sobie wyttomaczyé zachowania
sig organu, ktdrego czynno$¢ Kkonczy sie z zyciem gasienicy.
H ol m pierwszy przesledzit staranniej ewolucye gruczotu u
Bombyx  mori.

Podczas piatego linienia btona wewnetrzna zostaje zrzuco-
na. Komodrki odsuwajg sie jedne od drugich. Btona prawdziwa
marszczy sie i wreszcie znika zupetnie. Jadra dzielg sie i roz-
puszczaja sie w plazmie, ktére je powoli pochtania. Sama za$
protoplazma ulega ziarnisto-ttuszczowemu zwyrodnieniu.

Wedtug krotkiej wzmianki Kowalewskiego (87)
gruczoét u tuskoskrzydtych ginie w tenze sam sposob co i u Mu-
chawek, t. j. zostaje zfagocytowany.

Narzady przedne u lancy Hyponomeuta padella L. utwo-
rzone sg przez duze diugie cewki, zwieszajgce sie w jamie
brzusznej. Rurki otwierajg sie u podstawy wargi dolnej. Kaz-
da z cewek utworzona jest z odcinka prostego, ktéry po dosc
dtugim przebiegu wykreca sie naksztatt litery F. Gata ta czesé
organu, znajdujaca sie w odwioku jest bardzo gruba i stanowi
wihasciwy gruczot wydzielajacy. Zblizajac sie ku klatce piersio-
wej kanaliki zwezaja sie i przewody przedstawiajg sie jako cie-
niutkie niteczki.

Obie czedci: wydzielnicza i przewodzgca réznig sie miedzy
sobg w wygladzie morfologicznym, w budowie tkanki i w ewo-
lucyi pozarodkowej.

Caly organ otoczony jest cienka szklistg btong podstawowa,

a)Cze$é gruczotowa organu.

W segmencie brzusznym prostym komorki nabtonkowe sg
szerokie i wysokie, Swiatto miedzykomoérkowe bardzo mate.
W czesci zwrotnej $wiatto jest wielkie, za§ komorki nizkie i waz-
kie. Na zywem zwierzeciu® jagdra przedstawiajg sie w formie
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potksiezyca z wklesnieciem zwréconom w strone btony podsta-
wowej. Pod wpitywem odczynnikéw jadra $ciagajg sie i wtedy
wydajg sie jakoby byty ototjzone wakuolg. Na cieciach jadra wy-
kazujg chromatyne bardzo zbitg. Cytoplazma ziarnista i siatko-
wata zawiera niteczki. W czeSci prostej widkna te sa diugie
i szerokie, utozone w niewielkiej odlegtosci jedne od drugich-
W czesci zwrotnej sg one drobne i geste.

Jak to dowiédt Gilson u Bomhyx mori widkna te
sg w zwiagzku z og6lng budowg siatkowatg protoplazmy. Plazma
otaczajaca jadro jak i ta, ktora sie znajduje pod btong podstawo-
wa nie zawiera widkien.

Dziatalno$é gruczotu dochodzi do najwyzszego stopnia na-
tezenia w ostatniera stadyum zycia ggsienicy. Gruczol pecznieje*
Widkna niknag i budowa siatkowata cytoplazmy staje sie jeszcze
bardziej widoczna. Oczka rozszerzajg sie co/az bardziej i taczg
sie miedzy sobg, tworzg”™ ogromne wakuole. Te ostatnie zawierajg
utwory wygladu szklistego, ktére sg niczem innym jak jedwa-
biem pozostatym w komdérce. .

Metamorfoza czesci brzusznej organu rozpoczyna sie u
liszki w okresie spoczynku.

Kornicowy odcinek gruczotu nabiera wygladu masy ciasto-
watej. Jadra niektérych komoérek zageszczajg sie i zaczynaja
dzieli¢ sie na drobne ziarenka. Nastepuje chromatoliza.

Cytoplazma réwniez zamienia sie¢ w ciatka rozmaitej wiel-
kosci i formy.

Komérka przedstawia si¢ pod postacig worka napetnionego
ciatkami chromatycznemi i protoplazmatycznemi.

W zagietej czeSci gruczotu przeobrazenie rozpoczyna sie
nieco p6zniej. U miodej poczwarki gruczot kurczy sie i zrzuca
btone podstawowa, ktéra marszczy sie silnie. Jednocze$nie daje
sie zauwazy¢ silny przyptyw biatych ciatek krwi; uczepiajg sie
one btony podstawowej, lecz nie dotykaja sie jeszcze samego na-
btonka. W trzecim lub czwartym dniu stadyum poczwarki bto-
na podstawowa znika pochtonieta przez fagocyty.

W nabtonku zachodzg wielkie zmiany. Jadra ulegaja
chromatolizie, cytoplazma jest w zaniku. Gdy rozpad dosiegt
juz znacznych rozmiardéw, leukocyty otaczajg czasteczki zwyrod-
niatej masy, przenikajg do jej wnetrza; wreszcie, napetniwszy
sie produktami rozpadu, zamieniajg sie w kule ziarnisto (Korn-
chenkugeln).
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W rezultacie widzimy, ze cze$¢ w”ydzielajaca organu zani-
ka, pochtonieta przez fagocyty. Komdrki inne przyjmujg udziat
czynny dopiero po uprzedniem zwyrodnieniu tkanki gruczoto-
wej.

Obserwacye prowadzone nad zmianami zacliodzgcemi
w gruczole innego Molowca: Oracilaria sepingella E. pozwolity
mi zauwazy¢, ze role komérek zernych odgrywajg tu nie leuko-
cyty, lecz komérki ttuszczowe. W swoim czasie') zwrécitam
uwage na podobienstwo morfologiczne istniejgce podczas meta-
morfozy miedzy biatemi krwinkami i komoérkami tluszczowemi
u Molowcdw. Teraz widzimy, ze nietylko pod wzgledem wy-
gladu, lecz i pod wzgledem dziatania elementy te wykazujg
wspdblne cechy.

W jaki spos6b zanikajg gruezoty podczas metamorfozy in-
nych owadow?

U Muchowatych gruczoty S$linowe zostajg zfagocytowane
przed zwyrodnieniem tkanki wediug Kowalewskiego (87)
i Pereza(10), po zwyrodnieniu tejze stosownie do spostrze-
zen Van Ree84a (88). Wedlug Henneguy'a, komdrki
rozluzniajg sie samodzielnie i fragmenty ich zostajg pochtoniete
przez fagocyty.

li nizszych Dwuskrzydtych (V aney, 1912) gruczét zanika
i moze, lub tez nie, uledz fagocytozie.

U Btonkoskrzydtych gruczoty rozptywajg sie samodzielnie
we krwi wedtug K arawaiew'a (98) Lasius flavus i Anglas'a
(01) (osa i pszczota). Wediug Perez'a(02) i D octers van
Leuven'a (08) fagocyty przyjmujg czynny udzial w zniszcze-
niu gruczotéw. Fagocytoza ma miejsce przed zwyrodnieniem
tkanki u Formica rufa (P ere z), po zwyrodnieniu u Isosoma
graminicola (Docters van Leuven).

U chrzagszcza Oaleruca podiug spostrzezenn P oy arko f fa
(1910) komorki zerne moga atakowac gruczot w rozmaitym cza-
sie, lecz zwykle wtedy, gdy stracit on juz swdj wyglad nor-
malny.

1) A Hufnagel: Le corps gros de rHyponomeuta padella
pendant la metamorphose. Comptes rendus des seances de la So-
ciete de Biologie. 1911 T. LXX p. 635.
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6) Kanaty odprowadzajagce.

U zywego zwierzecia sa, one bardziej przejrzyste, niz same
gruczoty. Nitkowate, zwezaja, sie coraz bardziej zblizajgc sie
ku ujsciu. Btona podstawowa jest pryrazna. Jadra sa dos$¢ duze
i owalne, ziarenka chromatyny utozone sg oddzielnemi grupami.
Cytoplazma gesta i chromatyczna, zawiera drobne widkienka,
po stronie wewnetrznej przedstawia przejrzysty pas i wreszcie
z6ttawy oskorek {intima). Swiatto zawiera stale klebek je-
dwabiu,

U miodej poczwarki przewo6d kurczy sie i zrzuca blone
podstawowg. W drugim dniu stadyum poczwarki biate ciatka
krwi naptywaja w wielkiej ilosci ku btonie, przyczepiajg sie do
niej koncem wydtuzonym, tak jak gdyby staraty sie jg przedziu-
rawi¢, wreszcie pochtaniajg ja catkowicie; u czterodniowej
poczwarki nie znajdujemy po niej Sladu.

Poczatek przeobrazenia jest wiec ten sam dla gruczotu
i dla jego przewodu, lecz w drugim przypadku komorki zerne
niszcza tylko btone podstawowsg, pozostawiajgc nabtonek nietknie-
ty. W tym ostatnim zaszty znaczne zmiany. Oskdrek zostat
zrzucony, pas jasny zniki, cytoplazma stracita swag budowe
nitkowata, jest ona teraz ziarnista i wakuolarna. Chromatyna
jader zgeszcza sie silnie. Zdawatoby sie, ze znajdujciiiy sie
wobec poczatku zwyrodnienia tkanki. W rzeczywistoSci dzieje
sie inaczej. Nabtonek nie ginie, lecz rdznicuje sie i wreszcie
daje organ w niczem nie przypominajacy przewodu gruczotu
przadnego.

Jadra wydtuzajg sie i zacie$niajg po $rodku, kazda z dwuchi
w ten spos6b utworzonych czesci nie oddziela sig, lecz wydtu-
za sie i zacie$Snia na nowo. Ten proces paczkowania powtarza
sie wiele razy i trwa przez diugi przeciag czasu.

U siedmiodniowej poczwarki jgdra maja juz wyglad ima-
ginalny. Wydtuzone i rozgatezione rdznia sie one tak bardzo
od owalnych jader gasienicy, iz trudnoby byto uwierzyé, ze
od nich pochodza, gdyby nie $ledzono ich rozwoju i nie obser-
wowano rozmaitych ich standéw przejsciowych.

Cytoplazma traci powinowactwo do barwnikéw chroma-
tycznych i staje sie eozynofilowg. W pigtym dniu zycia pocz-
warki pojawiaja sie diugie wioski, barwigce sie w ten sam spo-
séb, co protoplazma, i zwieszajace sie w Swietle gruczotu. Wtos-
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ki te sg wytworem wytgcznym dla poczwarki, brak ich zaréwno
u liszki jak i u doskonatego zwierzecia. W stanie ostatecznym
cytoplazma pozostaje eozynofilowg, z wyjatkiem czesci obwodo-
wej, ktéra jest chromatyczng. W cytoplazmie dostrzedz mozna
prazki utozone naksztatt promieni.

Zarowno oskorek jak i btona podstawowa tworzg sie na
nowo.

W streszczeniu wiec: kanat przewodowy gruczotu przad-
nego pozbywszy sie swej btony podstawowej wytwarza nowa.
Jadra rozgateziajg sie. Cytoplazma traci swa strukture specy-
ficzng i przeszediszy przez stan wiasciwy tylko poczwarce, do-
siega petnego rozwoju u doskonatego zwierzecia. Swiatto zmniej-
sza sie, potem zwieksza i wreszcie zmniejsza si¢ ostatecznie u
motyla.

Z wyzej powiedzianego widzimy, ze z narzadéw przednych
ginie tylko gruczét wydzielajgcy, kanat za$ odprowadzajacy po-
zostaje i zamienia sie w nowy organ.

Tworzenie sie nowego gruczotu kosztem przewodu jest
faktem nowym w dziedzinie ewolucyi organéw przednych. U o-
wadow dotychczas badanych—narzedy przedne znikajg zupetnie.

2. Narzagdy Malpighiego.

Chotodkowski (1882) stwierdzit, iz gagsienica Mo-
lowca Tinea pelionella posiada sze$¢ cewek, motyl za$ dwie. li-
czony ten sadzi, ze naczynia liszki znikajg, nowe zostajg utwo-
rzone przez ocalate przy rozpadzie koricowe czeSci organu.

Niestety badania te zostaly przeprowadzone tylko pod
wzgledem makroskopowym.

Jezeli pominiemy krotkg wzmianke Chotodkow -
ski e g o, nasze wiadomosci tyczace sie przeobrazenia narzadéw
Malpighi'ego uktuskoskrzydiych (Lepidoptera) spro-
wadzajg sie do pracy Katarzyny Sam son (1908).

K. S amson przeSledzita starannie ewolucye cewek
u Heterogenea limacodes: Caty organ pozbywszy sie starej blo-
ny podstawowej, ktéra zostaje pochlonieta przez fagocyty, od-
twarza nowg i przechodzi do motyla.

U Muchowatycli: Calliphora (P e rez 1910) naczynia prze-
chodzg catkowicie z ggsienicy do doskonatego zwierzecia.

Podobne zjawisko ma miejsce u nizszych Dwuskrzydtych;

Chironomus, Psychoda, Simula (V a ney 1902).
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U Eristalis gruczot zanika (V aney 1902).
U Btonkoskrzydtych {Hymenoptera) narzady Matpi-
ti i'e g 0 nikng zupetnie i zostajg odtworzone: Karawaiew
98) Angle8a Porez1903, Berlese 1900,D octers
van Leuven (1908).

Tegopokrywe (Coleoptera): U Anobium poniceum (K a-
rawaiew 99) cze$¢ organu zaklinowana w $cianie odbytnicy
przechodzi do doskonatego zwierzecia. W czeSci przedniej
niektére komorki ulegajag zwyrodnieniu i zostajg pochtoniete
przez konriorki sgsiednie, ktore pozostaja.

U  Oalleruca (Poyarkoff 1910) koncowy odci-
nek zachowuje sie. W czesci przedniej jednostki imaginalno od-
grywaja role fagocytow wzgledem komoérek gasienicy.

Narzady Malpighiego skiadaja sie u gasienicy  Hyponomeu-
ta padella L. z szeSciu cewek otwierajacych sie za pomoca
dwuch kanatéw do przedniej czesci jelita tylnego.

W blisko$ci ujscia naczynia dzielg sie i dajg cztory ramio-
na wstepujace. Te doszediszy do pewnej wysokosci ciata rozga-
teziajg sie znowu, dajac szes$¢ kanalikéw zstepujacych.

W gornej swej czeSci cewki sa, grube i zwieszaja sie swo-
bodnie w jamie ciuta. W koncowej zwieszaja sie znacznie i owi-
jaja sie naokoto jelita odchodowego. Skrawek poprzeczny prze-
chodzgcy przez to miejsce ciata, przecina naczynie pare razy, tak,
ze na preparacie znajdujemy dwadziescia i wiecej kanalikow ota-
czajacych jelito.

Nalezy zaznaczyé, ze podczas gdy w gérnej czesci cewki
znajdujg sie nazewnatrz warstwy miesnej przewodu pokarmowe-
go, w odcinku koficowym potozone sa. miedzy nabtonkiem jelita
odchodowego a mie$niami tegoz. Dwie te czeSci narzadow roznig
sie miedzy sobg przez zmiany, jakie w nich zachodza podczas
metamorfozy.

a) Czesé¢ koncowa cewek, znajdujgca sie mie-
dzy nabtonkiem jelita i mie$niami.

Kanaliki sg bardzo wazkie. Granice komoérek sg nieznacz-
ne. Jadra sa zaokraglone Ilub owalne, ziarenka chromatyny
uwydatniajg sie silnie na tle jasnem soku jgdrowego. Znajduje-
my jedno lub dwa jaderka.

Cytoplazma ziarnista i chromatyczna zajmuja wazka prze-
strzen obwodu kanalika i posytajg od czasu do czasu wydtuzenie
palczaste w strone S$wiatta. Warstwa jasna i prawie jednolita
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odgranicza Swiatto i przenika pomiedzy wydtuzenia protoplaz-
matyczne. Warstwe te mozna uwazaé jako specyalng odmiane
rabka szczotkowatego (hordure en brosse).

Na poczatku metamorfozy cewki kurcza, sie. btona pod-
stawowa ukitada sie w liczne zmarszczki.

Chromatyna jader zgeszcza sie, ragbek szczotkowaty znika,
cytoplazma staje sie eozynofilowg, wypetnia ona teraz caly ka-
nalik.

W koncu pierwszego dnia zycia poczwarki daje sie zau-
wazy¢ silny doptyw leukocytow w kierunku cewek. Leukocyty
wciskajg sie pomiedzy zmarszczki btony podstawowej, przedziu-
rawiajg ja i wreszcie dostajg sie do wnetrza komorek. Po ich
przejsciu btona podstawowa istnieje jeszcze pewien czas, wresz-
cie ginie zupetnie i wtedy przenikanie biatych krwinek do wne-
trza cewek staje sie jeszcze bardziej utatwione. Gdy tylko leuko-
cyty wniknety do kanalika, cytoplazma ich zlewa sie z cyto-
plazmg komérki Malpighi'ego.

Jadra cewek ulegajg chromatolizie. Kanaliki zamieniajg
sie w plazmodya przepetnione leukocytami i rozmaitej formy
i objetosci czastkami chromatyny, bedacemi resztkami zwyro-
dniatego jadra.

Wreszcie jadra leukocytéw odosobniajg naokoto siebie
czagstke zwyrodniatej substancyi i zamieniaja sie w kule ziarniste
[KornchenJcugeln).

W piagtym dniu stadyum poczwarki rozpad kanalikébw ma
sie juz ku koncowi. Znajdujemy w wielkiej ilosci fagocy-
ty, przepetnione ciatkami plazmatycznemi i chromatycznemi.
W konhcu i kule ziarniste rozpraszajg sie pociagniete o0g6lnym
pradem osocza i z dawnego organu nic nie pozostaje.

W streszczeniu wiec mozemy powiedzieé, ze Kkoncowa
cze$¢ narzadow Malpighi'ego ginie i ze gruntowny rozpad
komdrek ma miejsce po wniknieciu w nie leukocytdw.

b) Gérny oddziat narzagdu Malpighi'ego
sktada sie, jak to juz byto zaznaczone, z czterech ramion wstepu-
jacych i szesciu zstepujacych. Cewki te roznig sie miedzy sobg
gtdwnie wymiarem swej $rednicy, ktora jest o wiele znaczniejsza
w ramionach wstepujgcych.

Budowa w obu tych odcinkach jest jednakowa. U na-
wpodt dorostej liszki kanat przedstawia sie jako rurka o po-
wierzchni zewnetrznej gtadkiej. Granice komérkowe sg niewi-
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doczne. Koinoi-ki zwieszajtj, sie w Swietle pod postacig kropel.
Nieraz komérka moze zajmowaé catg szeroko$é¢ Swiatta.

Jadra s3, owalne. Bitonka jader jest bardzo niewyrazna
i ziarenka chromatyny wydajg sie by¢ rozproszone w samej cy-
toplazmie. Istnieje jedno lub dwajaderka.

Cytoplazma chromatyczna i ziarnista przedstawia si¢ pod
postacig siatki o drobnych oczkach. Miedzy cytoplazmg chro-
matyczng a blonka podstawowg znajduje sie wazka obwoddka
eezynofilowa bez struktury. W sasiedztwie S$wiatta daje sie
zauwazy¢ jasna otoczka, Kktorej brzeg wolny zaopatrzony jest
w ragbek szczotkowaty.

Metamorfoza rozpoczyna sie u gasienic, ktére”przestaly sie
odzywia¢. Cewki kurczg sie, btona podstawowa marszczy sie
silnie. Powtarza sie tu ten sam proces, ktéregosmy byli Swiad-
kami w kanale przewodowym gruczotu przednego. Leukocyty
przyptywaja w wielkiej ilosci i pochtaniajg btone podstawowa,
W koncu drugiego dnia zycia poczwarki btona podstawowa zu-
petnie znika.

Tymczasem zaszty juz pewne zmiany w samym nabtonku
cewek. Komorki przedstawiajg teraz powierzchnie gtadka, po
stronie Swiatta za$ wypuktosci na stronie zewnetrznej organu.
Jest to wiec stan przeciwny temu, ktéry sie spotyka u liszki.

Chromatyna jader jest bardzo gesta, jgderka sg niewidocz-
ne. Cytoplazma jest w dalszym ciggu chromatyczna. Oczka
siatki tacza sie itworzg jamy rozmaitej wielkoséci. Swiatlo za-
petnione jest substancyg eozynofilowa, posiadajgcg te samg stru-
kture co cytoplazma, oczka siatki sg tylko cokolwiek drob-
niejsze.

Pod koniec zycia poczwarki $wiatlo staje sie widoczne,
substancya, ktéra je zapetnia, znika.

W stanie ostatecznym zewnetrzna powierzchnia kanalikéw
jest gtadka i komorki zwieszajg sie w Swietle tak, jak to miato
miejsce u miodej liszki. Jadra sg nieregularne, ziarenka chro-
matyny sa bardzo gesto utozone. Cytoplazma jest eozynofilowa
i przedstawia wakuole, zawierajgce ciatka chromatyczne. Bton-
ka migawkowa i biona podstawowa zostaly nanowo utworzone.
Produkty wydzielania majg forme kul brunatnego koloru.

U starego motyla w nabtonku zachodzg pewne zmiany.
Cytoplazma staje sie bardzo chromatyczna. Wakuole nie sg
widoczne. Ciatka chromatyczne przepetniajg cytoplazme; te,



ktére sa zblizone ku btonie podstawowej, sa. bardzo wielkie
i majag wyglad laseczek.

Zarowno u starej poczwarki, jak i u doskonatego zwierze-
cia daja sig zauwazy¢ specyalne komorki, przyczepione do po-
wierzchni cewek. Pochodzenie i rola tych jednostek jest tru-
dna do okresdlenia. Niektorzy badacze opisuja je jako komorki
taczne, lecz inni uczeni negujg istnienie tkanki tgcznej u owa-
dow. Znaczenie tych jednostek pozostaje jeszcze niewyjas-
nione.

U motyla narzad Malpighi‘ego utworzony jest
przez 6 naczyh zaréwno jak i u gasienicy, lecz z tg réznica, ze
u doskonatego zwierzecia brak jest czesci koncowej, ktéra u lisz-
ki otaczata odbytnice. W cze$ci pozostatej nablonek pozbywa
sie swej btony podstawowej i wytwarza nowa.

U gasienicy i u motyla powierzchnia zewnetrzna cewek
jest gtadka i komdrki zwieszaja sie w Swietle gruczotu.
U poczwarki komérki przedstawiajg wypukitosci, na zewnatrz
za$ powierzchnie gtadka po stronie zwréconej ku Swiattu.

U motyla jadra sg bardziej nieregularne i bardziej zge-
szczone niz u liszki.

Cytoplazma zawiera twory wewnatrzkomoérkowe, ktore
nie istniaty u liszek.

Produkty wydzielnicze przedstawiajg sie jako ciata zao-
kraglone brunatnej barwy. U gasienicy byty to krysztaty, zala-
mujace silnie S$wiatto.

Przeobrazenie czeSci pozostatej narzadéw Malpighi' ego
u Hyponomeuta zbliza sie do ewolucyi tegoz organu u Hetero-
genea limacodes (Sam son). W obu przypadkach nabtonek
zrzuca starg btone podstawowg i odtwarza nowg. Lecz u Hete-
rogenea caty gruczot zmienia sie jednakowo, podczas gdy u Hy-
ponomeuta cze$¢ tylko gérna zachowuje sie w ten spos6b, odci
nek za$ koncowy ginie zupetnie i nie zostaje zamieniony innym.

Konczac, zwrdce jeszcze uwage na analogie istniejaca
u Hyponomeuta miedzy metamorfoza narzadéw przednych i na-
rzagdébw Malpighi'ego. W obu — jedna cze$¢ organu zani-
ka. Cze$¢ pozostata, zrzuciwszy z siebie starg bione podstawowa
i wytworzywszy nowa, przechodzi do zwierzecia doskonatego.



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARSZ. T. VII. 1914



http://rcin.org.pl



OBJASNIENIE RYSUNKOW.

Fig. I. A Przeciecie podtuzne kornicowej czeSci gruczotu przednego
liszki w stadyum spoczynku. Podziat jader i cytoplaz-
my. X 780.

B Przeciecie podtuzne zagietej czesci gruczotu u cztero-
dniowej poczwarki. Leukocyty (/) przeniknety do ko-
morki, cytoplazma icti zlata sie z cytoplazma nabtonka
gruczotowego. X 1040.

Fig. 2. Przeciecie podtuzne przewodu odprowadzajgcego u dwu-
dniowej poczwarki Pgczkowanie jader (n).

Fig. 3. A Przeciecie podtuzne kanatu odprowadzajgcego u miodej
poczwarki. b btona podstawowa, | leukocyt, /z jadio. X 780

B Komdérka gruczotu u motyla, n jadro. X 1040.

Fig. 4 A Przekroj poprzeczny cewki Malpighi‘ego znajdujacej
sie miedzy nabtonkiem i mieSniami jelita; c cytopla-
zma, s rabek szczotkowaty. X

B Przekrdéj poprzeczny tejze cewki u czterodniowej po-

czwarki, Leukocyty (/) znajdujg sie w komédrce. X 780.
Fig. 5. Przekr6j poprzeczny przechodzacy przez gorng czesc

cewki Malpighi'ego udwudniowej poczwarki Przy-

ptyw leukocytéw (/) ku btonie podstawowej (6). X 750.
Fig. 6. Przekroj poprzeczny cewki u motyla. X 260.

RESUME.
A. Hufnagel:

Contributions a l'etude de la metamorphose chez les Tineides.
Communication annoncee le 12. 1. 1914

Présentée par J. Tur.
1-0 Appareil sericigene.

L'appareil sericigene de la larve de Hyponomeuta pa-
della est forme par deux longs tubes qui s'6tendent loin
dans la cavité viscerale et s'y terminent en cul de sac. lis
debouchent a la base de la 16vre inferieure. Chacun de ces
deux tubes comprend dans Fabdoinen une partie rectiligne
qui aprds un assez long trajet se replie sur elle meme et forme
une anse en V. Toute cette partie abdominale est fort
epaisse, mais peu avant d'arriver dans le thorax la glande
devient subitement mince et effilee. Cest la partie terminale
du boyau qui constitue la portion secretrice, tandis que la
portion thoracique est purement conductrice.



Tout I'organe est entouré d'une basale. '

La métamorphose débute chez la larve au repos dans la
portion terminale de la glande. Celle-ci a perdu sa turges-
cence: elle est devenue empatée. Dans certaines cellules les
noyaux tombent en chromatolyse, ils se fragmentent. Le cy-
toplasme subit également une dégénérescence granuleuse.
Tout ceci a lieu sans que l'afflux des leucocytes soit plus in-
tense a cet endroit qu'ailleurs. Les phagocytes ne commen-
cent a jouer leur role destructeur que lorsque cette partie de
la glande est tout a fait détruite.

Dans le segment supérieur de la portion abdominale de
la glande les changements importants se manifestent chez la
jeune nymphe seulement. Alors la glande se contracte en
abandonnant la basale qui se gonfle et se plisse fortement,
Des leucocytes affluent vers elle, s'y accolent, I'englobent
mais respectent encore |I'épithéhum glandulaire. Celui-ci ne
devient la proie des phagocytes que lorsqu'il est compléte-
ment dégénéré On trouve encore a la fin de la nymphose
une substance jaune dégénerée formée par les déchets de la
glande et envahie par les phagocytes.

La partie conductrice de la glande est formée par un
canalicule filiforme. Les limites cellulaires sont distinctes, les
noyaux sont ovalaires, le cytoplasme chromatophile et fibril-
laire presénte du coté de la lumiére une zone pale éosinophi-
le et enfin une intima jaunétre.

Au commencement de la nymphose la basale s'epais-
sit et forme des plis nombreux dans lesquels viennent se lo-
ger les leucocytes. Le début de la métamorphose est donc
le méme pour la portion abdominale de la glande et pour son
canal, mais ici les phagocytes se bornent a la destruction de
la basale et n'atteignent jamais I'épithélium méme. Cette
phagocytose de la basale atteint son maximum d'intensité
pendant le second jour de la nymphose. Pendant ce temps
le canal lui-méme subit des modifications importantes. La lu-
miére s'est rétrécie, l'intima et la zone pale qui se trouvait
au dessous d'elle ont disparues. Le cytoplasme a perdu sa

1) Chez Gracilaria syringella ce sont les cellules adipeuses et
non les leucocytes qui prennent part a la phagocytose.
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structure fibrillaire, il est maintenant granulé mais persiste
a étre chromatophile et quelques vacuoles y apparaissent.
Vers la cinquiéme journée de la vie nymphale le cytoplasme
a perdu ses affinités pour les colorants basiques, il est éosi-
nophile et présente des prolongements filiformes faisant'sail-
lie dans la lumiére. Ces prolongements éosinophiles ne se
rencontrent que chez la nymphe, ils manquent aussi bien chez
la larve que chez l'imago.

Les noyaux sont devenus trés compacts, ils s'allongent
beaucoup et s'étranglent, mais les deux portions provenant
d'un méme noyau ne se séparent pas, elles s'allongent et
s'étranglent de nouveau. Ce processus continue et il en ré-
sulte des noyaux tellement différents des noyaux larvaires
qu'on ne croirait pas qu'ils puissent en dériver si on n'avait
pas suivi leur modifications pas a pas.

A l'état imaginai la glande s'est beaucoup épaissie,
elle a reformé sa basale et son intime. Les noyaux sont
trés ramifiés, le cytoplasme finement granuleux présente des
stries radiaires et quelques vacuoles; il est éosinophile, mais
prend une teinte chromatique sur son pourtour.

On voit par ce qui précede que la portion sécrétrice
de Il'appareil séricigene disparait seule, tandis que son ca-
nal se différencie pour donner une glande imaginale.

Cette formation d'une glande imaginale aux dépens
du canal conducteur larvaire n'a pas, a ma connaissance,
été encore décrite.

2-0 Tubes de Malpighi.

Les tubes de Malpighi sont chez Hyponomeuta padella
au nombre de six, disposés en deux faisceaux de trois
tubes chacun. Dans leur région proximale les trois troncs
de chaque cOté s'unissent en un canal commun qui dé-
bouche dans la portion antérieure de l'intestin postérieur.
En partant de leur débouché, les vaisseaux flottent libre-
ment dans la cavité générale, puis arrivés dans la région
distale, ils viennent se placer entre I'épithélium et la mus-
culature du rectum.

a) Portion de l'appareil excréteur comprise entre I'épi-
thélium et la* musculature du rectum.

Sprawozdania Towaiz. Nauk. Warsz. Rok VU, 1914, Zeszyt 2. 2



Dans cette region les tubes de Malpighi entourent
le rectum d'un manchon complet.

Ces tubes sont d'un trés petit calibre. La basale est
nette. Les noyaux sont arrondis ou ovalaires. Le cyto-
plasme chromatophile envoie vers l'intérieur des prolonge-
ments digités et présente une forte bordure en brosse.

Au commencement de la nymphose la bordure en
brosse disparait, le cytoplasme remplit maintenant unifor-
mément tout le tube, il est franchement éosinophile et con-
tient d'assez grandes granulations. La basale est épaise
et présente des plis. Vers la fin du premier jour aprés la
mue nymphale on trouve de nombreux leucocytes au voi-
sinage de la basale, ils la perforent et s'infiltrent dans la
cellule. A ce moment les tubes ont déja subit une trans-
formation, mais celle ci n'est pas encore trés accusee.
Apres la pénétration des leucocytes les noyaux et le cyto-
plasme dégénérent rapidement. Bientét on trouve a la pla-
ce des anciens vaisseaux de trés nombreux sphéres des
granules. Au 6-e jour apres le mue nymphale la résorb-
tion de cette partie des tubes de Malpighiest compléte
et leur disparition 'est définitive.

b) Portion libre des tubes de Malpighi. Elle com-
prend deux parties, une ascendante et l'autre descendante.
Les deux parties different surtout par leur calibre qui est
tres grand dans la région descendante. Les transformations
sont les mémes dans toute la portion libre de I'appareil
excréteur. Les tubes se contractent en abandonnant la
basale. Celle ci sera englobée par les phagocytes. Les tu-
bes reforment une nouvelle basale. L'épithélium méme est
remanié sur place.

Par leur région persistante les tubes de Malpighi
de VHijponomeuta padella rappelent les phénoménes décrits
par K. vVSam s on pour VHeterogmea limacodes, mais tandis
que dans cette espéce ils subissent dans toute leur éten-
due le méme processus, nous avons vu qu'ici cette trans-
formation s'étend a la plus grande partie de leur parcours,
mais qu'il y a une portion qui disparait et n'est pas rem-
placée.

En terminant je ferai remarquer qu'il y a une grande
analogie entre la métamorphose des tubes de Malpighi



de Hyponomeuta et celle de l'appareil séricigéene. Dans les
deux cas une portion du systeme disparait et celle qui per-
siste aprés avoir réjeté sa basale se différencie en un orga-
ne imaginai.

3. Adam Czartkowski i Seweryn Dziu-
battowsKki:

Wptyw soli glinowych | manganowych na okres spoczynku
roslin drzewiastych.

Komunikat zgtoszony dn. 15 Marca 1913 r.

Przedstawit Z. Woycicki.

Przyczyny, wywotujgce zapadanie roslin trwatych w stan
spoczynku, nie sa jeszcze poznane. Pewne S$wiatlo na te spra-
we rzucajg, wyniki doSwiadczen, dokonywanych przez ogrodni-
kéw iuczonych w celu opracowania jaknajskuteczniejszych me-
tod t. zw. ,,pedzenia™ roslin kwiatowych, a mianowicie, zdaje si¢
by¢ prawdopodobnym ten fakt, ze wszelkie czynniki pobudzaja-
ce dziatalnos¢ enzymdw, wplywaja decydujagco na skrocenie
okresu spoczynkowego.

Dos$¢ przejrze¢ odpowiedniag literature.

Johannsen (1) dat metody pedzenia za pomocag ete-
ryzacyi.

Mo lisch (2) dowiddt, ze ciepta dwunastogodzinna ka-
piel (30—36®0) wywotuje rozwoj i kwitnienie rozmaitych krze-
wow o kilka tygodni wcze$niej.

B 0s (3) zaobserwowat, ze pewien wptyw w tym kierunku
wywiera prad elektryczny.

Jesenko (4, 5 i Weber (6) skrocali okres spo-
czynku nastrzykujgc gatezie wielu drzew wodg lub bardzo stabe-
mi roztworami alkoholu i eteru.

Cizsami (L. c) oraz Wisniewski (7) osiggali
takie same wyniki, nakiuwajgc lub nacinajgc pgki spoczywajace.

Klebs (8) i Lakon (9 wykazali, ze wzmozenie do-
ptywu zwigzkéw mineralnych rdéwniez dziata pobudzajgco na
rosliny, znajdujace sie w stanie spoczynku.
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Wreszcie M o 1i 8 c h (10) stwierdzit, ze mozna w tym
celu stosowa¢ emanacye radowg, a Jesenko (11) — co jest
jeszcze bardziej przekonywujg.ce — ze podobnie i to bardzo sku-
tecznie dziata kapiel w bardzo stabych roztworach kwasow mi-
neralnych i organicznych.

WAychodzac z tego zatozenia, postanowiliSmy zbadaé, jak
na stan spoczynku roslin drzewiastych wptywajg rozmaite akty-
watory mineralne, np. takie sole, ktore bezsprzecznie dziataja
pobudzajgco na enzymy; oddawna wszak wiadomo, Zze np. sole
glinu sg aktywatorami diastazy, scukrzajgcej maczke, sole man-
ganowe aktywujg lipaze, rozktadajgcg ttuszcze i t. d.

Wybralismy wiec dwie sole: AlI2(S04)3 i MnSQi, ktdre nie
moga stanowi¢ pozywienia dla organizmu roslinnego, a nawet sg
dlan trujace, i staralismy sie zbada¢, jak pod ich wptywem za-
chowuja sie znajdujace sie w spoczynku gatezie tych drzew, kto-
re posiadaja zapasy ztozone w postaci badZz maczki, badz ttusz-
czéw. Badania Alfreda Fischera (12) wykazaty, ze
u lipy, brzozy, orzecha wioskiego zapas stanowig gtdwnie ttuszcze,
natomiast u dabu, jesionu, huku mamy je przewaznie w postaci
maczki.

Stosujgc wyzej wymienione sole i tylko co podane rodzaje
drzew, doszliSmy do pewnych wynikéw, co do ktérych obecnie
juz, aczkolwiek cato$¢ naszych badan nie jest jeszcze zakonczo-
na, mozemy dac treSciwe sprawozdanie.

Doswiadczenia nasze byty prowadzone w cieplarni Ogrodu
Botanicznego Warszawskiego, przeznaczonej dla roslin podzwro-
tnikowych, w ktérej panowata temperatura. 16—IS”~C i warunki
osSwietlenia byty bardzo dobre.

Odciete pod wodg gatezie, optukano wodg dystylowang
i starannie otarte czystg wata, wstawiane byty do szklanych sto-
jow, zawierajagcych wode dystylowang, roztwory siarczanu man-
ganowego lub glinowego.

Poniewaz wedifug badanh Loewa, Aso i Sawy (13)
siarczan manganowy dziata trujgco w stezeniu powyzej 0,03Voi
a z dosSwiadczen Fluriego (14) wynika, iz siarczan glinu
jest trujacy w stezeniu 0,003”, bralismy dla siarczanu manganu
roztwory—0,01®/0, 0,005% i 0,000570-owe, siarczan za$ glinowy—
w stezeniu 0,00250/0, 0,00170 i 0,0005Vo.

Gatgzki byty umocowane w szyjkach za pomocg waty i po-
wierzchnia ich przekroju byta od czasu do czasu jednoczes$nie
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odnawiana, a to dla niedopuszczenia do zatkania sie wnetrza
sktadnikéw drewna.

Z chwilg,, gdy w roztworze zauwazy¢ sie dawato najstabszy
nawet zmetniente, ptyn we wszystkich stojach danej seryi byt
zmieniany. Co sie za$ tyczy gatlgzek, uzytych w danym doswiad-
czeniu, byty one jednego i tego samego wieku, pochodzity z jed"
nego drzewa i z jednej gatezi, a wiec mozna je bylo—otyte
0 ile — uwazaé za posiadajgce jednakowe wasnosci.

Dla okre$lania stopnia rozwoju gatezi notowaliSmy w jedna-
kowych odstepach czasu stan jej pakéw, przyczem poczatkowo
mierzylismy' wysokos¢ i szeroko$¢ pakdéw przy pomocy cyrkla
saneczkowego, uzywanego przy pomiarach antropologicznych,
pozniej jednak przekonawszy sie, iz tg droga nie daje sie otrzy-
mac¢ wskazowek Scislejszych, okreslalismy na oko stan pgkdw.
Zaznaczy¢ nalezy, ze pod terminem ,wzrost” rozumieliSmy chwi-
le pierwszego rozsuniecia sie tusek pakowych, termin ,,rozwoj
pakow™ oznacza ukazanie sie wierzchotkéw pierwszych listkow,
terminem za$ ,,rozwo6j lisci" okres$laliSmy chwile rozprostowania
sie blaszki pierwszego listka.

Doswiadczenia nasze rozpoczeliSmy nu poczatku grudnia,
a wiec w tym czasie, kiedy wiele krzewow —jak lilah, leszczyna
1t. p.,, znajdowaly sie juz w okresie spoczynku wtdérnego; nie
moglisSmy wiec uzy¢ tych rodzajow, jako objektu badan i musie-
lismy sie zwréci¢ do tych drzew, ktére wyrozniajg sie bardzo
dtugim okresem spoczynku istotnego, a do ktérych nalezg wy-
mienione wyzej: huTc, dab, brzoza, lipa, robinia, Mon, jesion i t. d.

Doswiadczenia z lipa.

Siedem duzych gatezi lipy {Tilia pawifolia) d, 7 grudnia
1912 r. wstawiono do butelek, mieszczgcych po 1,5 L. roztworu.

Pierwsze oznaki rozwoju zauwazono w siarczanie mangano-
wym po miesigcu; w dwa dni p6Zniej takie same oznaki wystgpity
w czystej wodzie i w roztworze siarczanu glinowego. W dal-
szym ciagu, jak to wida¢ z nizej podanego zestawienia, coraz
wyrazniej wystepowato pobudzajgce dziatanie soli manganu: li$-
cie np. w siarczanie manganu (0,005"/0) rozwinety sie o 2—5 dni
wczesniej, niz w wodzie dystylowanej.

Z tego samego zestawienia wynika, ze siarczan glinowy
w danym razie dziatat powstrzymujaco; w mocniejszych steze-
niach tej soli rozwéj odbywat sie nawet powolniej niz w czystej
wodzie.
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ZESTAWIENIE I

Tili parVifolia
MnS04 :
7/X11. 1912 Ag. destil
0,01% 0,0050/0 0,00050/0 0,00250/0

7/1. 1913 I pak wzrost | pgk Wzrost | pgk wzrost
1 9/i- 1913 I pak wzrost 2 paki wzrost 5 pagk. wzrost 5 pgk. wzrost
1 11/1-1913 2 paki wzrost 3 paki wzrost 6 pagk. wzrost 5 pagk. wzrost
1 M/I- 1913 I pak rozwoj

16/1. 1913 4 paki wzrost . I pak liscie 7 pak. wzrost :

17/1. 1913 -

la/l. 1913 | pak rozwoj

19/1. 1913 -
21/1: 1913 2 paki liscie

23/1 1913 2 ulistnione

*i

miode gatlgz-
ki | pak roz-
woj | wzrost

Galgzka zaczyna schnaé

7 pak. wzrost

: 2 pak rozwoj - -

- 2 pak liscie I pak rozwdj -

5 pakow liscie 2 paki liscie 5 pak. wzrost

4 miode uli- 3 miode ulist-
stwione gatgz- wione gatazki
ki 4 paki liscie 1 pak liscie

2 paki wzrost

wskutek rozwoju jakich$ larw pasorzytniczych.

AUSOOs:
0,0010/0

| pgk wzrost
I pak wzrost

2 pak wzrost

I pak rozwoj

I pak liscie
5 pak. wzrost

0,0005 0/0

3 paki wzrost
4 paki wzrost

8 pak. wzrost

2 paki zozwdj
2 paki liscie

2 miode ulist-
nione gatgzki
4 pgkoéw lisci
6 wzrost
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Powstrzymnjgcy wptyw soli glinowej nie dat sie natomiast
zauwazy¢ w innem doswiadczeniu z lipg, coprawda postawionem
0 miesigc p6zniej, bo d. 14 stycznia 1913 r. W tym wypadku
zaréwno roztwory manganowe, jak i glinowe przys$pieszaty w po-
dobny prawie spos6b rozwdj gatgzek. Wida¢ to doskonale z ze-
stawienia stanu pgkéw wszystkich gatazek w d. 18 lutego 1913 r,

ZESTAWIENIE 1.

; ; Paki Wzrost Rozw6j Rozwdj
Tilia w s?)ocz. pakéw pakéw lisci

I W dystylow. wodzie. 35,3% | 64,700 - -

NS 0i-o,0iclo . . . 37,9% 52,1000 9.2»/0
Il MnS04-5,00570 . . . 25'9"/o B9,5000 Ll _
IV MnS04—0,00050/0. . . ve110 qi TLLI NI
V Al2(S0,)3-0,0,0025«/0 . 255/ o 1! 69,1600 3.19% 2,120/0
Al2(SOj3-0,00i0/0 . . i9,6»/0 | 8040/0 - -
VJ1 Al1-2(804)3-0,00050/0. . 29,20/0 679VO i,880/0 AT

A wiec jako og6lny wynik tych dwé6ch doSwiadczeh mozna
przyjaé, ze siarczan manganowy dziata zawsze przys$pieszajaco,
siarczan glinowy natomiast tylko w pewnym pdzniejszym okresie
stanu spoczynkowego.

DoSwiadczenie z brzozg.

Znacznie lepsze wyniki otrzymalismy z hrzoza (Betula alba),
ktorej gatezie wstawione zostaty do roztwordow (1,5 L. w kazdej
butelce) w d. 10 grudnia 1912 r.

Pobudzajacy wptyw obu soli przedewszystkiem bardzo wy-
raznie wystgpit r.a baskach. WybraliSmy na kazdej gatezi po 3
baski, mierzyliSmy je jednoczes$nie za pomoca cyrkla saneczko-
wego i wyciggaliSmy przecietng przyrostu.

Zestawienie Ill-cio wykazuje wiekszy przyrost w roztworach
manganowych i glinowych niz w wodzie dystylowanej. Stabszy
przyrost w 0,0005°/0-owym roztworze siarczanu manganowego —
jak przekonalismy sie o tem pézniej — byt wynikiem zamierania
gatazki wskutek rozwoju w niej jakich$ larw pasorzytnych.
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Taki sam pobudzajacy wplyw stwierdziliSmy na pakach
listnychtych samych gatgzek. Z zestawienia 1V-ego widaé, ze
w wodzie dystylowanej wzrost pagkéw dat sie zauwazyé o 6 dni,
a rozw0j lisci 010 dni pozniej wvpordéwnaniu do hodowli wv siar-

czanach — manganowym i glinowym.

ZESTAWIENIE IV

g < o <@ <g '(')SQ 2\0
0 23 0 & O 08 03
10/X11. 1412 D 5 ‘”§ ® 8 0N 23
c c c 5
. e > s) > 8 n 0
g s P 23 a3 40
< < <
9/1. 1913 — wzrost wzrost - wzrost wzrost
ii'l. 1913 — rozwoéj rozwdéj — rozwéj rozwdj
1511-19013 wzrost liscie liscie wzrost liscie liscic

23/1. 1913 rozwoéj

25010 1913 liscie — _

Gatazka juz zupetnie zamarta.

AUISO)),
0,00050/0

wzrost

rozwéj

liscie
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W przypadku brzozy obie wybrane przez nas sole réwniez
dziataty w jednakowy sposéb. Wynik w tym razie odpowiada
rezultatom drugiego doswiadczenia z lipa.

Doswiadczenie z robiniag.

Wstawione w d. 16 stycznia 1913 r. gatezie rohinii  (Ro-
hinia Pseudacacia) — juz po 9-iu dniach wykazywaty wzrost
pakéw w roztworach manganowych i glinowych. W wodzie
dystylowanej wzrost pgkéw dat sie zauwazyé¢ o trzy dni po6z-
niej, jednoczesnie z rozwojem pakoéw w roztworach siarcza-
now. Rozwoéj pakéw w wodzie dystylowanej op6znit sie o 7
dni, a rozwdj lisci o 5 dni. 1 tu wiec pobudzajacy wptyw wy-
branych soli byt niewgtpliwy—przyczem byt jednakowy dla obu.

ZESTAWIENIE V.

RObinia Pseudacacia

0
0s? ;
. V] 3
i6/1. 1913 a Cé“d,j . 0 “ A g
cf A <Q < °
25/1. 1913 - wzrost wzrost wzrost wzrost wzrost wzrost

28/1. 1913  wzrost rozw6j rozw0j rozw6i rozwdj rozwodj rozwdj

I/11. 1913 wzrost poczatek poczatek poczatek poczatek poczatek poczatek
rozwoju  rozwoju  rozwoju  rozwoju rozwoju rozwoju
lisci lisci lisci lisci lisci lisci

2In. 1913 rozwoj liscie liscie liscie liscie  liscie liscie

6/11. 1913 liscie

DoSwiadczenie z jesionem.

Zupeinie analogiczny rezultat otrzymaliSmy z jesionem
{Fraxinus  excelsior var. penduld) wstawionym d. 14 stycznia
1913 r. do 0,5-litrowych stoikéw. | tu obie sole dziatalty jedna-
kowo przys$pieszajgco, wystgpita tylko bardzo wyrazna roéznica
w dziataniu rozmaitych stezen: najwcze$niej, bo po 8 dniach,
wzrost pgkéw wystgpit w tych gatgzkach, ktére hodowane byty
w 0,0005%-owych roztworach; w roztworach bardziej stezo-
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ilych nastapito to po 18 dniach, wowczas, gdy pierwsze gatazki
juz rozwijaty liscie, a w wodzie dystylowanej dopiero po 23
dniach.

W d. 9 marca 1913 r. mieliSmy obraz taki; w wodzie dy-
stylowanej paki zaledwie zaczynajg rosna¢, w bardziej stezo-
nych roztworach obu soli rozwijajg sie, a w najstabszych ste-
zeniach (0,000,5°/0-owych) — juz wydaly rotode ulistnione ga-
tazki.

ZESTAWIENIE VI.

FraXinus excelsiOr var. penduta

M o
T 0 V 0 =
14/1. 1913 g M ” : '
(8 0 |8 2 cfi z§
<
22/11. 1913 _ _ _ wsrost - _ wzrost
4/111. 1913 . wzrost wzrost liscie wzrost wzrost liscie

91, 1913 wzrost rozwdGj rozwdj ulistn. rozwdéj rozwdj ulistn.
gatazki gatazki

A wiec wptyw aktywatoréw wybranych przez nas, soli —
glinowej i manganowej, na okres spoczynku jest niewatpliwy.
W jednym tylko wypadku dosSwiadczenie nio udato sie zupet-
nie: mianowicie gatgzki hulcu wstawione do roztworéw d. 7
grudnia 1912 r., jeszcze w d. 18 lutego 1913 r. nie wykazywaty
najstabszego nawet przebudzenia sie ze stanu spoczynku.

Przyjrzyjmy sie teraz w jakim stosunku znajdujg sie na-
sze wyniki do wynikéw otrzymanych przez innych autorow.

U L akona (9 roztwér Knopajprzyspieszat rozwdj pa-
kéow lipy o 5 dni, u nas siarczan manganowy — rozw0j pa-
kéow o 4 dni, a rozwdj lisci o 5 dni, — rezultat nasz nie rozni
sie tedy zasadniczo od wynikdéw L a k o n a, a nawet znajduje
w nich swoje potwierdzenie i poparcie.

Tak samo ma sig¢ rzecz z ujemnym wynikiem doswiadcze-
nia z huTciemi doswiadczenia licznych autoréw wypadaly czesto
wprost sprzecznie dla jednej i tej samej rosliny. Np. Jesen-
k o (4) nigdy nie mogt osiagna¢ przerwania stanu spoczynku
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u dagbu, natoniast L ak on (9) zawsze dla tej rosliny otrzymy-
wat rezultat iodatni.

Gdy wiecL akon(9) i We be r(6)potrafili skroci¢ okres
spoczynku u hula, my za$ uczyni¢ tego nie mogliSmy — nie
przemawia to bynajmniej przeciwko nam; mamy tu do czynie-
nia ze zjawiskiem analogicznem, do tego, ktére zostato dla da-
hii zaobserwowane przez Josenke i Lakona.
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Objasnienie tablic.

Fig. a. Betula alba*): 11— w wodzie dystylowanej,
IV — w 0,00050/0 — MnSOi.
Fig. b Betula alba-. w— w ow0ioc/io — Mnsoas,

m — w 0,005«/0—MnSOi

Fig c Betula alba: v — w o0.0025% — Al2s04,
VI — w 0.00i" 0~Al2504, VII - w 0,0005% A12504

Fig. d Fraxinus exc. v. pendula **): 1w wodzie dystylowanej

"n— w o,o0io0l0 MnSOi " — w 0,0050/0—Mnso4,
v — w 0,0050/0—Mnso04
Fig. e Fraxinus exc. v. pendula: 1 — w wodzie destylowanej,
vV — w 0,00250/0 A12S04, Vi — w 0,00i0/0—A12S05,
Vil — w 0,00050/0—A12S5S04.
*) fotogr. w d. 15—1—1913.
* fotogr w d 9—111—1913
Pracownia botaniczna
Tow. Kursow Naukowych w Warszawie
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Einfluss der Aluminium und Mangansalzen auf Ruheperiode
der Pflanzen.
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Die Ursachen welche den Eintritt der Dauerpflanzen
in Ruheperiode beeinflussen sind noch nicht bekannt.

Gewisses Licht auf diese Erscheinung werfen die Re-
sultate der Versuche die — die Gartner und die Vorscher
vorgenommen hatten um die besten Methoden ,des Trei-
bens" zu erhalten.

Und zwar — es scheint warscheinlich zu sein, dass alle
Enzymen — Aktiwirungsfactoren kategorisch die Kirzung
der Ruheperiode hervorrufen.
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Es reicht aus die entsprechende Literatur durchzu-
sehen.

Johannsen (1) gab das bekannte Aetberiesie-
rungsverfahren, olisch (2) bearbeitete die erfolgsrei-
che Warmbadmethode. B o s (3) bemerkte gewissen Ein-
fluss der galwanischer Stréme, Jesenko (4,5) und W e-
b er (6) zeigten dass die der Ruheperiode Kirzung nach
Injektion der Zweige mit Wasser oder mit sehr schwachen
Alkohol — oder Aetherlésungen erfolgt. D iese lb eji
und Wisniewski (7) erreichten dasselbe durch Ein-
stechen und Einschneiden der ruhenden Knospen, K le b s
(8) und L ak on (9) bewiesen, dass die Vermehrung der
Minerallésungen auf dieselbe Weise auf die Ruheperiode
einwirkt. Zuletzt M o 1is ¢ h (10) konstatierte, dass zu die-
sem Zwecke die Emanation des Radiums anzuwenden ist
und Jesenko (11), was desto mehr lberzeigend ist, dass
dhnhch und sehr erfolgreich das Bad in sehr schwachen
mineralen oder organischen Saurelésungen wirkt.

Das angenommen, beschlossen wir zu erforschen, wie
auf Ruheperiode der Bdume verschiedene Mineralaktivatoren
eniflussen, z. B. solche Salze, die ohne Zweifel aktiwierend
auf Enzyme wirken; es ist ja schon léangst bekannt, dass die
Aluminiumsalze Aktivatoren der Diastase sind, die Mangan-
verbindungen die Lipase aktiwieren u.s. w. Wir haben also
gewdhlt zwei Salze: Ab (S04)3 und MnSOi, welche keinen
Nahrungswert fir die Pflanzen darstellen, und versucht den
Einflus derselben auf die Ruheperiode der Baume, welche
entsprechenden Vorrat von Stérke oder Fett besitzen, zu
erkennen. AIf. Fischer (12) zeigte das bei Tilta, Betula,
Junglans das Fett den Hauptvorrat bildet, bei Qaercus, Fa-
giis, Fraxinus dagegen dieselbe Rolle die Starke spielt. Bei
der Anwendung der hdher erwdhnten Salze und Objekte
haben wir gewisse Resultate erreicht, worliber wir schon
heute, obwohl unsere Versuche noch nicht vollends fertig
sind, einen Bericht zu geben im Stande sind. Unsere Ver-
suche wurden gefuhrt im Treibhause des Warschauer Bota-
nischen Gartens, wo konstant die Temperatur 16—18° C.
bei sehr guten Lichtbedingungen herrschte.

Die unter Wasser abgeschnittenen Zweige mit dest.
Wasser gut gewaschen und sorgféltig mit reiner Watte abge-
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trocknet — wurden gestellt in Flaschen welche mit dest
Wasser und MnSOi oder AIl2 (804)3 — Lo6sungen gefill
waren.

Da-‘nach Loe w's" Aso's und Sawa's (13) Untersu,
chungen MnS04inder Konzentration héher als 0,03 pCt und
nach Flur i's Forschungen AIl2 (804)3 in der Konzentration
0,003pCt vergiftend wirken, wir nahmen daher fir MnSO* die
Ldsungen 0,01pCt,0,005pCt und 0,0005pCt und fur AINCSO*), —
0"0025pCt, 0,001 pCt und 0,0005pCt.

Die Zweige wurden in Flaschenhédlsen mittels der
Watte befestigt und die Durchschnittoberflachen wurden
von Zeit zu Zeit gleichzeitig erneuert, damit die Verstopfung
der Holzgefdsse zu verhindern.

Im Momente wo man in die Lésung die mindeste Ver-
tribung bemerken konnte, die Flussigkeit wurde in allen Ge-
fassen der ganzen Serie gleich gewdéchselt was die Zweige
anbelangt — so waren sie alle desselben Alters, stammten
von demselben Baume und derselben Art, es war also mdog-
lich — gewissennassen — zu schliessen, dass sie dieselben
Eigenschaften haten.

Versuche mit Tilia.

Sieben grosse Zweige von Tuia parvifolia am 7-X11-1912
wurden gesteckt in die Flaschen, eine jede derselben ent-
hielt 1,5 L. Ldsung.

Die ersten Entwicklungserscheinungen bemerkte man
nach dem Verlaufe eines Monates in MnS04; 2 Tage spéter
traten dieselben Erscheinungen im dest. Wasser und in
Al2(S04)3-Losungen hervor.

In der Fortsetzung dieses Versuches zeigte sich immer
deutlicher die anregende Wirkung des Mangansalzes: die
Blatter z. B.in MnS04 (0,005pCt) entwickelten sich 2—5 Tage
friher als im dest. Wasser. AIl2(S04)3 wirkte im denselben
Falle hemmend: in starkeren LOsungen dieses Salzes die
Entwicklung schritt langsamer sogar als im dest. Was-
ser vor. (Siehe die Zusammenstellung Nr. 1 des polnischen
Textes).

Die hemmende Wirkung von AIl2 (804)3 war dagegen
nicht zu bemerken in einem anderen Versuche mit demselben
Objekte. Dieser Versuch wurde zwar ein Monat d. h. am
14—1—1913, spéater gestellt.
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Diesmal MnSU4 so wie auch Alj (SOJg beschleunig-
ten die Entwicklung der Zweige im demselben Grade.
Das sieht man genau auf der Zusammenstellung Nr. Il
des polnischen Textes, wo die Entwicklungstadien der
Knospen am 18—11—1913 in pCt berechnet dargestellt sind.

Versuch mitBetula.

Nach bessere Resultate erhielten wir mit Betula alba
deren Zweige am 10—XI1—1912 in die Flaschen, die je—mit
1.5 L. Lbésung geféallt wurden, gesteckt waren.

Die anregende Wirkung beider Salze trat vor allem
sehr deutlich auf den Blutenstdnde hervor. Wir wahlten
dazu auf jedem Zweige je drei Blutenstdnde und massen die-
selben gleichzeitig mittels eines Schlittenzirkels, wobei wir
die Durchschnittliche des Zuwachses hervorzogen.

Die Zusammenstellung Nr. 1l des polnischen Textes
zeigt den grosseren Zuwachs der Blitenstdnde in Ldsungen
von iMn SO4 und AI2 (504)3. Der schwachere Zuwachs der
Blitenstande auf dem Zweige, welcher in 0,0005 pCt—L6sung
von Mn S04 kultiviert war, wie wir es spdter feststellten, war
der Erfolg der Wirkung von etwaigen parasitierenden Larven

Dieselbe anregende Wirkung bewiesen wir auf den
Blatterknospen derselben Zweige. Auf der Zusammenstellung
Nr. 1V des polnischen Textes sieht man,dass der Bléatterkno-
spenzuwachs im dest. Wasser 6 Tage die Knospenentfaltung
11 Tage und die Blatterentfajtung 10 Tage spater zu beo-
bachten war, als in Mn— und Al -Lésungen. (Siehe auch
die Tafel 1fig. a. b. Taf. Il fig c).

Versuch mit Robini a.

Die Zweige von Rohinia Pseudacacia die am 16—I—1913
in Losungen gesteckt waren, zeigten schon nach dem Ver-
laufe von 9 Tagen in Mn—und Al—Salzen den Knospenzu-
wachs.

Im dest. Wasser war der Knospenzuwachs erst 3 Tage
spater zu bemerken—gleichzeitig mit der Knospenentfaltung
in Sulfatlésungen.

Die Knospenentfaltung im dest. Wasser trat 7 Tage
und die Rl&tterentfaltung 5 Tage spéter. (Siehe die Zusam-
menstellung Nr. V des polnischen Textes).
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Versuch mit Fraxinus.

Einen analogen aber noch mehr Uberzeigenden Resul-
tat bekamen wir bei dem Versuche mit Fraxinus excehior
var. pendula, der am 14—I—1913 gestellt war.

Auch hier wirkten beide Salze gleichméssig anregend,
aber es zeigte sich der deutliche Unterschied in der Wir-
kung verschiedener Konzentrationen: am frithesten — denn
nach 8 Tagen trat der Knospenzuwachs bei dieser Zweige
welche in den schwéchsten Ldésungen (0,0005 pCt.) kulti-
viert wurden. In stidrkeren Konzentrationen kam diese Er-
scheinung nach 18 Tagen, wenn die ersten Zweige schon
Blatter entfalteten und im dest. Wasser endlich nach 23
Tagen.

Am 9-111—1913 war das ndhmliche zu sehen: ein dest.
Wasser begannen die Knospen kann zu wachsen, in stér-
keren Konzentrationen beider Salzen fingen sie sich zu ent-
wickeln an und in schwachsten L&sungen .(0,0005 pCt.)
erschienen schon junge beblétterte Zweige. (Siehe die Zu-
sammenstellung Nr. VI des polnischen Textes und Taf. Il
fig. d. e.).

Versuch mit Fagus.

Nur in diesem Falle der Versuch ist ganzlich nicht ge-
lungen,—und zwar die Zweige von Fagus atropurpea, die am
17—XI11—1912 in die Lésungen gestellt waren, zeigten noch am
18 -11—1913 keine Spur vom Erwachen aus dem Ruhestande.

Der Einfluss also der von uns gewéhlten Aktivatore —
MnS04 und Ala (SOJs auf die Ruheperiode der Pflanzen ist
unzweideutig.

Botanisches Laboratorium
der Warsch. Wissensch. Kurse.
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4, Bronistaw KarbowsKki:

O ropnych sprawach btednika oponowego pochodzenia, wy-
wotanych w drodze doswiadczalnej.

(Z Pracowni Neuro-Biologicznej Tow, Nauk. Warsz.).

Komunikat zgtoszony dn. 5 lutego 1914.

Przedstawit E. Flatau.

Na zjezdzie otologbw w Hamburgu w r, 1905 i w Wiedniu
190t) Albert Blau”) moéwit o doSwiadczeniach, ktére pole-
galy na zatkaniu dotka okienka okragtego. DosSwiadczenia te
miaty na celu ustali¢ role okienka slimakowego przy odbieraniu
wrazen stuchowych. Doswiadczenia przeprowadzone byly na
kotach i psach i polegaty na tem, ze dotek zapetniano cementem.

Bezposrednio po dokonaniu tego zabiegu wystepowaty
u zwierzat dziwne objawy, a mianowicie: przechylanie gtowy ku
stronie operowanej, choéd nienormalny, zaburzenia réwnowagi
iinne. Bytly to niezawodnie objawy btednikowe, iH e rz o g pierw-
szy zwrocit uwage, ze cementowa plomba, przylegajgca do btony
Slimakowej, wywotuje zapalenie btednika.

Herzog przerobit doswiadczenia B lau'a i rzeczy-
wiscie stwierdzit zmiany zapalne w btednikach przy objawach,
powyzej opisanych.

Droge wskazang przez B 1au'a wykorzystat Herzog
w celu wywotania wybitniejszych spraw zapalnych w btedniku,
lecz zamiast zwyczajnej plomby uzywat substancyj, zawierajgcych
arszenik ijodyne. Udato sie w ten sposéb otrzymaé najrézno-
rodniejsze okresy spraw zapalnych w btednikach.

Ta sama drogg otrzymywali zapalenie btednika i inne ba-
dacze,

W roku 1912 Albert Blau”) wywotal po raz pierwszy
u kotéw ‘sprawy zapalne btednika pochodzenia infekcyjnego.

B 1au. Experim. Verschluss d. rund. Fensters. Yerhand.
d, d. ot. Ges. 1413
i3 Herzog. Experim. Labyrinthitis. Sitz. ber. d. Ges. f.
Morph. u. Ptiys. Mflnchen 1908.

* Blau. Experim. Studien a.d. Labyrinthitis. Arch. f. Ohr,
1112 Bd. XC.
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Wprowadzat on paciorkowce (StreptococcMS erysipelatoides i mti-
cosus) bezposrednio przez okienko slimakowe do schoddw beben-
ka i otrzymywat ropne i surowicze zapalenie btednika.

Heymann') w pracy swojej: ,Experimentelle Untersu-
chimgen iiber die acute Mittelohrentzundung™ podaje szereg
przypadkow, w ktorych sprawa przeszta z ucha $redniego przez
okienko Slimakowe na btednik.

W pracy niniejszej podaje caly szereg przypadkow, w kto-
rych udato sie stwierdzi¢ u psow sprawe zapalna, btednika po-
chodzenia oponowego. Jako materyat do tej pracy stuzyty psy,
u ktérych pp. Dr. F latau i Dr. Handelsmann wywoty-
wali doswiadczalnie pneumokokowa, dretwice karku.

Juz Gorke w swoim czasie zwrdcit uwage na fakt, ze
zapalenia btednika pochodzenia oponowego moga mieé wazne
znaczenie dla pogtebienia wiadomosci o sprawach pochodzenia
bebenkowego.

W pracy swej: ,,Die entziindlichen Erkrankungen des La-
byrinthes™ nadmienia G or ke, ze w przypadkach pochodzenia
oponowego tatwiej jest okreslic czas trwania sprawy zapalnej
w btedniku. Twierdzi on procz tego, ze przypadki takie moga
sie w znacznej mierze przyczyni¢ do wyswietlenia zmian patolo-
gicznych, jakie zachodza, w btedniku w sprawach pochodzenia
bebenkowego. Przypadki pochodzenia oponowego stuzg wreszcie
jako materyat do wykrycia drog, ktdremi sprawa z blednika
przedostaje sie do przestworu wewngtrzczaszkowego. Sg to te
same drogi, ktéremi sprawa zapalna kroczy z opon do blednika;
réznica polega tylko na kierunku.

W pracy niniejszej zwrécitem précz tego uwage szczegdl-
niejsza na zmiany histopatologiczne w zapaleniu btednika.

Technika.

1. Po usunieciu czesci kosci skroniowych, otwieratem jame
ucha, $Sredniego nastepnie pogrgzatlem preparat w wodzie i otwie-
ratem gérny kanat, azeby utatwié dostep dla ptynéw i Srodkéw
ustalajgcych do wnetrza (otworzy¢ nalezy kanat pétkolisty pod

) Heymann. Experim. Unters. ii. d. acute Mittelohrentz.

Arch. f. Ohr. 1913 Bd. XCIlI.
2 Goérke. Arch. f Ohr. Bd. 80. Il. 1, 11.1909.
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wodg, azeby zapobiedz dostaniu sie¢ powietrza do przestworu
btednikowego).

2. Preparaty utrwalano w formalinie Muller'a (9 cze-
sci ptynu Muller'a na 1 cze$¢ formaliny skoncentrowanej)
w ciggu 48 godzin (po 24 godzinach nalezy ptyn zmieni¢).

3. Gruntowne zmywanie preparatébw w ciagu 24 godzin
pod woda biezaca.

4. Dalsze utrwalanie w wyskoku:

2 godziny w 300/0

2 ” » 50,
24 ” . 10,
24 ” »96,
24 ” 10,

2 ” 50,,

2 ” » 30,

5. Powtérne przemywanie preparatdw w wodzie biezacej
w ciagu 24 godzin.

6. Pozostawianie w 50/q kwasie azotowym w ciagu 14 dni
(preparaty winny by¢ umieszczane w duzych stojach, przyczem
codziennie nalezy zmienia¢ kwas azotowy).

7. Przemywanie w wodzie biezacej w ciagu 24 godzin.

8. W 3070 vvy8koku 5 godzin

50, . 5 ”
70 ,, . 24 ,
96 ,, ” 24
w alkoh. absol. 48
w alk. absol. i ete-
rze siarczanym aa 24 .
9. Celoidyna.
I, od 2 do 3 tygodni, Il. od 10 do 14 dni, Ill. 2 tygodnie.

10. Z kazdego preparatu otrzymywatem od 120 do 150
skrawkéw 15 do 25 p.

11. Barwienie (Hematoksyling i eozyna).

Badania moje obejmujg 12 przypadkow. Z tych w trzech
przypadkach nie znalaztem zmian chorobowych; nie stwierdzono
réwniez i zmian w oponach. W pozostatych 9 przypadkach,
w ktdrych stwierdzono dretwice karku klinicznie i histopatolo-
gicznie, wykrytem ropne i surowiczo-ropne sprawy w biedni-
kach i w przestworach ucha $redniego: w 8 przypadkach obustron-
nie, w jednym przypadku tylko w prawym btedniku.
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Widzimy wiec, ze we wszystkich przypadkach, w ktorych
dretwica doszta do rozwoju, sprawa zapalha z opon przeszta na
btednik.

Co sie tyczy drogi, ktorg, sprawa ta kroczyta, to okazato
sie, ze we wszystkich przypadkach sprawa przeszta wytgcznie
przez wodociagg $limakowy. We wszystkich prawie przypadkach
udato mi sie stwierdzi¢ w wodociggu S$limakowym wybitne za-
palenie ropne. Wysciotka wodociggu byta zgrubiata i silnie
przekrwiona; w samym kanale — ropa; wjez, ktéry przechodzi
przez wodocig.g, wykazywal nacieczenie komdérkami ropnemi.
Blizej Slimaka, w czesci lejkowatej wodociggu, dato sie stwierdzi¢
silne przekrwienie wysScidtki kostnej; niekiedy obfite wylewy
krwawe; przejscie do schodéw bebenl®a wypetnione byto wy-
siekiem ropnym. W dolnych zakretach schodéw bebenka wi-
da¢ byto réwniez gesty wysiek ropny; w gornych zakretach scho-
dow bebenka sprawa stawata sie stabsza, w schodach za$ przed-
sionka stwierdzono prawie wytacznie wysiek surowiczy. Za
przejsciem sprawy przez wodocigg S$limakowy przemawia wy,
stepowanie wybitnych zmian zapalnych w okienku $limakowem-
nie wyt'j[czajg*c przypadkéw o bardzo wczesnych okresach spra-
wy.—Jak wiemy, okienko S$limakowe lezy tuz obok lejkowatej
czesci wodociggu i sprawa, kroczac tedy, bezposrednio przechodzi
na btone Slimakowa,.

Obraz anatomopatologiczny w wewnetrznym przewodzie
stuchowym i we wrzecionku $limaka przemawia réwniez za tem,
ze sprawa przedostawata sie wytgcznie przez wodocigg $limako-
wy. W pochewce nerwowej nerwu przedsionkowego i $limako-
wego daje sie wprawdzie stwierdzi¢ nacieczenie, nigdzie jednak
nie przekracza ono granic wewnetrznego przewodu stuchowego.
Wrzeciono i nerw $limakowy wykazuja w niektérych przypad-
kach przekrwienie, nigdzie jednak nie mozna stwierdzi¢ wybit-
niejszych zmian zapalnych.

Co sie tyczy wodociagu przedsionka, to w kilku przypad-
kach badano go pod drobnowidzem, nie znaleziono w nim jednak
zmian powazniejszych.

Jezeli poréwnamy dane statystyczne, dotyczace spraw bile-
dnikowych pochoilzenia oponowego u ludzi, z wynikami witasnych
badan nad psami, spostrzezemy wtedy duzg pomiedzy niemi roz-
nice. U ludzi sprawa z opon przechodzi na btednik najwyzej
w potowie przypadkéw; w pneumokokkowej, doswiadczalnie wy-
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wotanej dretwicy u pséw, sprawa przechodzi na btednik we wszyst-
kich przypadkach.

Rézne sg, tez u pséw i ludzi drogi, ktéoremi sprawa przecho-
dzi z opon na bitednik. U ludzi sprawa ta bardzo rzadko prze-
dostaje sie przez wodociag $limakowy. W badanych w tyra kie-
runku przypadkach stwierdzono przewaznie wybitne zmiany za-
palne w wewnetrznym przewodzie usznym i we wrzecionku $li-
maka, sprawa wiec przechodzita btednik przez tak zw. przestwo-
ry chtonne okotonerwowe i okotonaczyniowe. W dosSwiadcze-
niach whasnych sprawa przechodzita na btednik wytgcznie przez
wodocigg S$limakowy.

Przyczyny tej rdéznicy szukaé nalezy w warunkach anato-
micznych. Przedewszystkiem, co sie tyczy wodociggu S$limakowe-
go, to u ludzi jest on dtuzszy i wezszy, niz u pséw. U ludzi
dtugos¢ wodociggu wynosi 13 mm., u psoéw, wediug obliczen
wiasnych, 4—5 mm. Oproécz tego u pséw przechodzi przez wo-
dociag $limakowy wiez, ktory, jak to zaobserwowatem, odchodzi
w warunkach normalnych od pajeczyndwki. A wiec nietylko
rozmiary wodociggu S$limakowego, lecz i wiez, ktdry stanowi
jakby odnoge pajeczyndwki, utatwiajg u pséw przeniesienie in-
fekcyi z opon na btednik.

Warunki anatomiczne ttomaczg nam rowniez i ten fakt, ze
u pséw w zadnym przypadku sprawa nie przeszta na blednik
przez przew6d wewnetrzny stuchowy, kiedy u ludzi sprawa za-
palna kroczyta ta wtasnie drogg. U ludzi tak zw. przestwory
chtonne okotonerwowe i okotonaczyniowe sg bardzo obszerne
i dzieli je od schoddw bebenka i przedsionka niekiedy tylko cien-
ka btona tgcznotkankowa. U pséw te przestwory przychtonne
s znacznie mniejsze i nigdy nie dochodzg tak blizko do schodow
Slimaka, W badanych przezemnie przypadkach przestwory
przychtonne oddzielone sg od schodéw pokaZzng warstwg tkanki
kostnej.

Co sie tyczy zmian anatomopatologicznych, to w wiekszo-
Sci przypadkéw sg one do siebie podobne, zaréwno co do umiej-
scowienia s])rawy, jak i co do rodzaju wysieku. Wystarczy wo-
bec tego dac¢ ogolny ich opis.

We wszystkich przypadkach, wytaczajac te, w ktorych
sprawa trwata diuzej niz dwie .doby, stwierdzono gesty ropny
wysiek w dolnym zakrecie schodéw bebenka. Wysciotku kostna
silnie przekrwiona, nacieczona; zyta $limakowata wybitnie roz-
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szerzona, miejscami wida¢ wylewy krwawe. W S$rednim zakre-
cie schodéw bebenka wysiek wykazuje jeszcze witasnosci ropne;
w goérnym natomiast—surowiczo-ropne. W schodach przedsionka
wysiek w przewazajgcej ilosci przypadkoéw byt surowiczy z nie-
znaczna domieszkg ciatek ropnych. W przewodzie $limakowym
znajdujemy powazniejsze zmiany w goérnej jego czesci, natomiast
bardzo nieznaczne w dolnej. W tej czesci przewodu, ktoéra od-
powiada dolnemu zakretowi, narzad C o rti'e g o wykazuje prze-
waznie zmiany pos$miertne, blona pokrywajaca ja nie jest zmie-
niona, strgzka naczyniowa i wiezadto wezownicowate dobrze za-
chowane. W gornej czesci Slimaka wystapity zmiany do$¢ po-
wazne. Wiezadto wezownikowate przekrwione, strgzka naczy-
niowa zniszczona przez obfite krwawe wylewy; w samym prze-
wodzie — wysiek surowiczy lub surowiczo-krwawy. Bitona po-
krywajgca {Membrana tectoria) byla miejscami tak nabrzmiata,
ze wypetniata potowe Swiatta. Narzad Corti'e g o uszkodzo-
ny do tego stopnia, iz nie mozna byto rozpozna¢ w nim poszcze-
gélnych komorek. Biona Eeis8ner'a wypieta w kierunku
schodow przedsionka.

W przedsionku stwierdzono wybitniejsze zmiany zapalne
wytgcznie w przestworze przybtonkowym. W dolnej czesci przed-
sionka zauwazono obfity wysiek surowiczoropny; u podstawy ta-
giewki — wylewy krwawe; tkanka tgczna przychtonkowa nie-
kiedy przekrwiona i nacieczona. W bloniastej czeSci przed-
sionka, w woreczku i tagiewce, znajdujemy wysiek surowiczy;
plamki sg niezle zachowane. W kanatach pétkolistych—suro-
wicze zapalenie, i to przewaznie tylko perylimfatyczne. Wyja-
tek stanowi bankowo rozszerzona odnoga kanatu tylnego; we
wszystkich prawie przypadkach widzimy w tym okresie silne
przekrwienie tego obrebu i wybitne nacieczenie drobnokomdr-
kowe. W wiezadle strzemienia nie wida¢ zmian patologicznych;
natomiast znajdujemy wybitne zmiany zapalne w btonie S$lima-
kowej: nacieczenie drobnokomoérkowe, silne przekrwienie, krwo-
toki przewaznie na powierzchni, skierowanej ku jamie ucha
$redniego.

Przez okienko S$limakowe sprawa przeszta we wszystkich
przypadkach do ucha $redniego.

Zmiany analogiczne powstaty we wszystkich prawie przy-
padkach, w ktérych od chwili wprowadzenia kultury pneumo-
kokkowej az do zgonu nie przeszto wiecej, niz 88 godzin. W in-
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nych znowu przypadkach, w ktérych psy pozostaty diuzej przy
zyciu, stwierdzono rozlang, sprawe ropng, z ogromnemi zniszcze-
niami, przewaznie w btedniku btoniastym.

Nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwage na te przypadki, ktore sie
wyrozniaty wybitnie krwawym charakterem sprawy. Wystg-
pity tara bardzo silne krwawe wylewy w miejscach typowych,
a mianowicie w dolnym zakrecie schodéw bebetika, w gdrnej
czesci islimaka, w dolnej czesci przedsionka i bankowo rozsze-
rzonej odnodze tylnego kanatu poétkolistego. Krwotoki byty nie-
kiedy tak obszerne, ze w gdrnej czesci przewodu $limakowego
cate Swiatto byto wypetnione wytacznie krwia; wiezadto wezo-
wnicowato i straczka naczyniowa ulegty w tych miejscach ogrom-
nym zniszczeniom. Sg to przypadki, ktére leczono $rédkregowo
za pomo('4 urotropiny, przyczem w o$rodkowym systemie ner-
wowym i na oponach .stwierdzono réowniez obfite wylewy krwawe.

Na zasadzie przypadkéw w ktorych sprawa nie byta zbyt
daleko posunieta, mozemy sobie stworzy¢ pojecie o rozpow-
szechnieniu sprawy w biedniku. Dotyczy to wytacznie spraw
0 przebiegu ostrym i z pierwotnem umiejscowieniem w dolnym
zakrecie schodéw bebenka.

W $limaku sprawa ropna rozpowszechnia sie per continuita-
tem. Ropna sprawa z dolnego zakretu przechodzi i)a $redni,
nastepnie na gorny i przez dziurke osklepka $limaka {helicotrema)
na schody przedsionka. Przewdd slimakowy w dolnej swej czesci
zostaje we wczesnym okresie nietkniety; natomiast znajdujemy
wybitniejsze zmiany w gornej czeSci przewodu. Jednocze$nie
ze zmianami w S$limaku, jakkolwiek niezaleznie od nich, wystepu-
ja wybitne zmiany w dolnej czesci przedsionka; sprawa poste-
puje prawdopodobnie wzdtuz naczyn.

To samo stwierdzit Herzog') w tych przypadkach,
w ktorych wywotywat sprawe zapalna, stosujgc Srodki chemicz-
ne. Zmiany anatomopatologiczne w przypadkach Herzog 'a
1 moich wiasnych wykazujg jednak pewng rdéznice. W przypad-
kach Herzog"'a wystepujg powazne zmiany w dolnych cze-
Sciach slimaka i przewodu S$limakowego; w przypadkach wias-
nych stwierdziliSmy zmiany tylko w gornej czesci przewodu,
aczkolwiek sprawa rozpoczeta sie w dolnym zakrecie schoddéw
bebenka.

) Herzog.
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Ze sprawa w przypadkach tych przeszta na przedsionek
drogg naczyn, za tern przemawiajg rowniez znacznie lzejsze zmia-
ny w schodach przedsionka, niz w przedsionku samym.

Jezeli sprawa przeszta drogg naczyn, to wchodzi tu w gre
art. vestibulo-cochlearis, wiadomo bowiem, ze unaczynia ona 1/3
cze$¢ dolnego zakretu, wierzchotek $limaka, dolne czesci tagiewki
i woreczka, bankowo rozszerzong odnoge kanatu tylnego. Zyta,
ktéra odbiera krew z tej tetnicy, jest t. zw.vena aguaeducti
cochleae, ktéra przechodzi przez kanat wodociggu $limakowego.

Rozgatezienie tej tetnicy tlomaczy nam fakt, ze sprawa
z dolnego zakretu schodéw przeszta droga naczyn do przed-
sionka. tatwo tez zrozumieé, dlaczego zaszty zmiany w gornej
czesci przewodu Slimakowego, gdy natomiast cze$¢ Srednia
i cze$¢ dolna pozostaty nietkniete.

W tych czesciach btednika, ktére otrzymuja naczynia od
art. vesUhulo cochleans, stwierdzalismy w wiekszosci przypadkow
znaczne krwotoki. Jest to, jak sie tatwo domysli¢ mozna, objaw
zastoinowy w tych czeSciach btednika, z ktérych krew zbiera
zyta wodociggu S$limakowego. Odptyw krwi przez zyte musiat
by¢ utrudniony wskutek zmian zapalnych w wodociagu. Na
skrawkach naszych widzimy tez wybitne rozszerzenie tej zyty.

Dwa przypadki stuzy¢ tez mogg jako przyczynek do pier-
wotnie umiejscowionych spraw w btedniku. Kwestya, azali ist-
niejg sprawy umiejscowione pierwotnie, nie zostata dotad osta-
tecznie rozstrzygnieta.

Brock rozpatrzyt ostatnio podane w literaturze przy
padki, ktére miaty jakoby dowies¢ istnienia pierwotnie umiejsco-
wionych spraw u ludzi. Wymaga on, oprécz badania ana-
tomicznego, doktadnych badan klinicznych. Zdaniem tego ba-
dacza, nie ogtoszono dotad ani jednego przypadku, w ktérym
drobnowidzowo stwierdzonoby pierwotnie umiejscowiong sprawe,
doktadne za$ badania kliniczne wykazatyby zachowanag czyn-
nos¢ biednika.

Oprécz zmian histopatologicznych zada¢ jednak mozna
doktadnych badan klinicznych jedynie w tych przypadkach,
w ktérych preparaty nie sg idealnie zachowane. Wi#asnie na
preparatach ludzkich widzimy zmiany posmiertne, ktére nie
zawsze dajg sie odrozni¢ od stabo zaznaczonych zmian patolo-

1) Brock. Klinische u. pathol. anatomisch. Arb. Z. f. Obr. 1913.
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gicznych. U zwierzat, u ktérych narzady te zostaly utrwalone
natychmiast po $mierci, otrzymujemy obrazy wolne od zmian
posmiertnych.

W przypadku 49-tym stwierdzono pierwotnie umiejscowio-
ng sprawe ropnag w dolnym zakrecie schodéw i w okienku S$li-
makowem. Pozostata cze$¢ slimaka i caly przedsionek byty
doskonale zachowane i nigdzie nie bylo wida¢ ani zmian zapal-
nych, ani po$miertnych.

Niestusznemjest twierdzenie,jakoby nie mozna byto doswiad-
czalnie rozstrzygnac¢ tej kwestyi, poniewaz badanie stuchu u zwie-
rzat jest niemozliwe do przeprowadzenia. W takim przypadku,
jak nasz, gdzie nie zauwazono absolutnie zadnych zmian patolo-
gicznych, po za umiejscowionem ogniskiem, czynno$¢ nerwu stu-
chowego i przedsionkowego bytaby napewno zachowana.

Herzog stwierdzit u matpy umiejscowione zapalenie
w poziomym kanale potkolistym, przy tak minimalnych zmianach
w pozostatej czesci btednika, ze moze ono réwniez stuzyé jako
dowod istnienia pierwotnej umiejscowionej sprawy zapalnej
w btedniku. W przypadku tym nie byta to jednak sprawa in-
fekcyjna, lecz wywotana jodyng po uprzedniem uszkodzeniu ka-
natu.

W przypadku 53 mamy réwniez do czynienia z pierwotnie
umiejscowiong sprawg, ktéra obejmuje caty $limak; w przed-
sionku zmian nie byto.

PragnelibySmy jeszcze pomowic¢ o rozszerzeniach btednika
btoniastego w ostrzych sprawach ropnych.

Sadzono dotychczas, ze rozszerzenia blednika btoniastego
powstaja wytacznie w tych przypadkach, w ktérych sprawa roz-
wija sie bardzo powoli (ldbyrinthitis inductiva)). R ullin ")
wypowiedziat zdanie, ze ,kazda stopniowo rozwijajgca sie
sprawa zapalna btednika, ktéra najlepiej jest okresli¢, jako la-
hyrmthitis  inductwo,, powoduje rozszerzenie przewodu $lima-
kowego; natomiast sprawy ropne o wybitnie ostrym przebiegu
prowadzg do zniszczenia przewodu". Zdanie to jest sprzeczne
z wynikami badan Alberta B 1au'a2), ktéry u kotéow stwier-
dzit w ostrych sprawach ropnych rozszerzenie btednika btonia-
stesro.

) Rullin. Yerhandl. d. d. Otol. Ges. 1908.
Blau. Experim. Stud. ii, d. Labyrinthitis. Arch. Bd.XC. 1912.
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W przypadkach w tasnych stw/ierdzitem réwniez kilkakrot-
nie rozszerzenie przewodu $limakowego w gornej czesci Slimaka,
w jednym za$ przypadku (54) — rozszerzenie catego przewodu.

Rozszerzenia btednika btoniastego w przypadkach tych sa.
tem dziwniejsze, ze sprawa przechodzita zawsze przez wodocigg
Slimakowy i wywotywata histologicznie stwierdzone zatkanie
Swiatta. Wobec uniemozliwionego odptywu cieczy z przestworu
przybtoukowego, nalezato sie spodziewac, ze nastapi wzmozone
ci$nienie i zapadniecie sie btony Reissner'a

Badania te upowazniajg do nastepujacych wnioskéw:

1. "W pneumokokowych sprawach zapalnych opon mézgu
i rdzenia, wywotanych doswiadczalnie u pséw, sprawa we wszyst-
kich przypadkach przechodzi na btednik.

1. Sprawa z opon przechodzi wytacznie przez wodociag
$limakowy.

3. W biledniku ostre sprawy ropne rozpowszechniajg sie
per continuitatem i drogg naczyn.

4. Pierwotnie umiejscowione sprawy ropne sa mozliwe.

5. W ostrych sprawach ropnych moze nastgpi¢ rozszerze-
nie bloniastego btednika (przewaznie przewodu S$limakowego).

6. Niedrozno$¢ wodociggu S$limakowego nie wywotuje
zapadniecia sie btednika btoniastego.

ZUSAMMENFASSUNG.

Bronistaw Karbowski:
Ueber meningogene Labyrintheiterungen experimentell

erzeugt an Hunden.
Angemeldet an 5 Februar 1914.

Vorgelegt von E. Flatau.

Albert Blau 1) hat seinerzeit Uber Versuche expe-
rimentellen Verschlusses des runden Fensters berichtet. Er
beabsichtigte durch Plombierung der Nische zum runden
Fenster den Anteil der runden Fenstermembran am Hérakt
festzustellen. Die Hunde und Katzen, bei denen die Nische
mit Cement plombiert wurde, zeigten dabei merkwilrdige

1) Albert Blau. Experim. Verschluss d. rund. Fensters. Verh.
d. d. Otol. Ges. 1905.
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Symptome: Schiefhalten des Kopfes nach der operirten Seite,
Gangstérungen und ahnliches. Dieser Symptomenkomplex
legte die Vermutung an eine entzindliche Labyrinthrei-
zung nah.

Herzog® nahm aus diesem Grunde die Versuche
B lau's auf, um mit Hilfe des Experimentes den Verlauf
und Ablauf der Labyrinthentziindungen zu verfolgen. Durch
Plombierung der Nische zum runden Fenster mit Cement,
dem Ars. Jod beigemengt war, erzeugte Herzog La-
byrinthentziindungen verschiedenen Grades.

In derselben Weise erhielten Labyrinthentzindungen
andere Forscher.

Im Jahre 1912 versuchte Albert B lau 2) das Laby-
rinth direkt zu infiziren und fuhrte durch die runde Fenster-
memhran Streptococcus erysipelatoides und Streptococcus muco-
sus in die Scala Tympani hinein. Er bekam auf diese Weise
serdse und eitrige Labyrinthentzindungen.

Hey mann 3) in seiner Arbeit ,,Experimentelle Unter-
suchungen Uber acute Mittelohrentzindungen' hat eine gan-
ze Reihe von Fallen verdffentUcht, in welchen experimentell
erzeugte Mittelohrentzindungen auf das Labyrinth hindber-
gegangen sind.

In der vorliegenden Arbeit kam es mir darauf an, die
Labyrinthentzindungen meningogener Entstehung in Expe-
rimenten kennen zu lernen.

Als Material zu dieser Arbeit dienten mir Hunde, an
denen Dr. Flatau und Dr. Handelsman experimen-
tell Genickstarre erzeugten. Als Erreger sind verschiedene
Pneumokokkenstamme verwendet worden.

G 6 rked) inseiner Arbeit ,,Die entzindlichen Erkran-
kungen des Labyrinthes" wies darauf hin, dass das Stu-
dium von Labyrinthentzindungen meningogener Art fir

ij Herzog Experiment. Labyrinthitis. Sitz. ber. d. Ges f. Morph,
u Phys. Minchen 1908.
2) Blau. Experim. Stud. 0. d. Labyrinthitis. Arch. f. Ohr. 1912.
3) Heymann. Experim. Unters, Uber acute Mitteiohrentz. Arch.
f. Ohr. 1913. Bd. XC.
Goérke. Arch. f. Ohr. Bd. 80. H. 111 1909.
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die Otopathologie von grossem Wert sein kann. Er hob
hervor, dass bei der meningogenen Labyrinthitis das Alter
der im Lab™rinthe konstatirten Verdnderungen mit grdsserer
Genauigkeit zu bestimmen sei, als bei den von der Pau-
kenhdhle inducierten Labyrintherkrankungen mdglich ware;
dass die meningogenen Formen Vieles liefern kénnen, was
zur Deutung der Bilder tympanaler Entstehung verwertet
werden kénne; endlich, dass fir die Frage der Fortleitung
der Entziundungen vom Labyrinthe auf die Meningen das
Studium der meningitischen Formen von Wert sein kann, da
dieselben Wege, wenn auch in umgekehrter Richtung, in
Betracht kommen.

Aus diesen Grinden schemt mir die Mitteilung Uber die
Ergebnisse meiner histologischen Untersuchungen vollstan-
dig berechtigt zu sein.

Meine Untersuchungen beziehen sich auf 12 Falle. Von
diesen waren in 3 Féllen keine pathologischen Verdnderun-
gen vorhanden; es waren auch keine Verdnderungen an den
Hirnh&uten. In den Ubrigen 9 Fallen, in welchen klinisch und
anatomopathologisch Hirnhduteentziindungen  festgestellt
worden sind, fand ich serése und serds-eitrige Verdnderun-
gen im inneren Ohre. In 8 Fallen waren die Verdnderungen
doppelseitig; in einem Falle nur im rechten Labyrinthe.

Wir sehen also, dass in samtlichen Féallen, wo das Bild
der Meningitis zur vollen Entwickelung kam, der entzindliche
Prozess von den Hirnh&uten auf das Labyrinth hinltberge-
gangen ist. Bezlglich des Weges hat es sich herausgestellt,
dass der Ueberleitungsweg ausschliesslich der  Aquaeductus
Cochleae war. In samtlichen Phallen wurde im  Aquaeductus
Cochleae Eiter gefunden; in einem endostalen Auszuge - Quel-
lung und Hyperadmie-, der Bindegewebsstrang, der den groés-
sten Teil des Lumens ausfillt, war stark mit Eiterzellen in-
filtrirt. In der Schnecke waren an der Einmindungsstelle
des Aquaeductus  coclileae die entzundlichen Erscheinungen
am starksten ausgesprochen. In fast sdmtlichen Fallen war
in der Basalwindung zellreiches eitriges Exsudat; in der mitt-
leren und oberen Windung nahm die Intensitdt der Entzin-
dung bedeutend ab. Fir den Uebergang der Entzindung
durch die Schneckenwasserlcitung spricht ausserdem auch
die starke Mitbeteiligung der runden Fenstermembran. Schon
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in den Féllen, wo es sich um den ersten Moment des Einbru-
ches handelte, sind die Verdnderungen an der Membran
stark ausgesprochen.

Dass der Aquaeductus cocMeaeder ausschliessliche Weg
war beim Uebergang der Entziindung von den Menin-
gen auf das Labyrinth, daflr sprechen auch die Befunde am
Meatus acusticus internus. Man sah hier und da leichte Infil-
tration der Nervenscheiden, nirgends U(berschreitet aber die
Infiltration die Grenzen des Fundus.

Im Modiolus der Schnecke fand man in den weit fort-
geschrittenen Fé&llen eine bedeutende Hyper&dmie dqr Ner-
ven, nirgends aber nennenswerte eitrige Infiltration. In
mehreren Fallen wurde der Aquaeductus Vestihuli in den
gefarbten Schnitten aufgefunden; es waren aber keine ent-
zundlichen Veranderungen feststellbar.

Wenn wir die statistischen Angaben Uber die Mitbetei
ligung des inneren Ohres in Meningitisfallen beim Menschen
mit den von mir erhobenen Befunden bei den Hunden ver-
gleichen, so fallt eine starke Differenz auf. Beim Menschen
wurde die Mitbeteiligung des Labyrinthes weniger, als in der
Héalfte der Félle festgestellt; in den Experimenten an Hun-
den—in sédmtlichen Féllen.

Verschieden sind auch die Wege, auf denen die Ent-
zindung beim Menschen und experimentell erzeugten Ge-
nickstarrefallen auf das innere Ohr hinlbergeht. Beim
Menschen wird der Meatus acusticus internus bevorzugt. Der
entziindliche Prozess schreitet durch die perivasculdren und
perineuralen Lymphrdume; in seltenen Fallen durch den
Aquaeductus Cochleae. Bei unseren Hunden war der Aquae-
ductus Cochleae der einzige Ueberleitungsweg.

Die Ursache dieses Unterschiedes ist in den anato-
mischen Verhaltnissen zu suchen. Der Aquaeductus Cochleae
ist beim Menschen bedeutend ldnger und schmadler, als beim
Hunde. Die L&nge der Wasserleitung betrdgt beim Men-
schen 13 mm., bei Hunden, nach eigenen Messungen, 4—5
mm. Ausserdem ist der Aquaeductus Chochleae beim Hunde
mit einem lockeren bindegewebigen Strange versehen, der
nach eigenen Untersuchungen an normalen Hunden von
der Arachnoidea seinen Ursprung nimmt.
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Es folgt daraus, dass nicht immer die Dimensionen des
Aquaeductus, sondern auch der bindegewebige Strang den
Uebergang von den Meningen auf das Labyrinth erleichtern.

Ebenfalls in den anatomischen Verhaltnissen ist die
Ursache zu suchen, warum in keinem einzigen Falle der
entziindliche Prozess von den Meningen auf das Labyrinth
durch die perivasculdren und perineuralen Lymphrdume hi-
nibergegangen ist. Waéahrend beim Menschen die perivascu-
laren und perineuralen Lymphrdume weit nnd gerdumig sind
und oft ganz nah den Scalenanliegen, so sind die Nervenka-
ndle beim Hunde durch den stark entwickelten n. cochlearis
fast vollstandig ausgefillt, so dass die perineuralen Lymph.
rdume im Modiolus oft vollstandig fehlen; die perivasculédren
Lymphrdume sind ebenfalls unbedeutend entwickelt.

Beim Hunde finden wir auch nirgends zarte bindegewe-
bige Membranen zwischen den perilymphatischen R&umen
und den Scalen, sondern ziemlich dicke Knochenlamellen.

Was die anatomisch-pathologischen Bilder betrifft, so
sind sie im grossen und ganzen einander insofern &hnlich,
dass einer allgemeinen Beschreibung nicht im Wege steht.

In sdmtlichen Féllen, ausgenommen diejenigen, in wel-
chen der Prozess léanger, als 48 Stunden andauerte, fand
man in der basalen Windung der Scala lymjpani zellreiches
eitriges Exsudat. Der endostale Auszug an derselben Win-
dung stark hyperédmisch, stellenweise infiltrirt. Die Venen
des Aquaeductus Cochleaestark erweitert, in manchen Fallen
in der Umgebung Haemorrhagien. In der mittleren Windung
derselben Scala ist das Exsudat noch ausgesprochen eitrig,
der Zellreichtum nimmt aber bedeutend ab; in der oberen
Windung ist der Inhalt serds. In der Scala Vestibuli finden
wir ausschliesslich serése Ausschwitzungen; hier und da kle-
ne Gruppen von Eiterkdrperchen. Im Ductus cochlearis sind
bedeutende Verdnderungen im oberen Abschnitte; in der
mittleren und basalen Windung finden nur geringe entzind-
liche Verdnderungen. Hier ist die Stria vascu'aris vollstan-
dig normal, die Corti'sche Membran in ihrer Konfiguration
nicht verandert, das Corti'sche Organ nur wenig geschédigt.
Ein ganz anderes Bild stellt der obere Abschnitt dar. Das
Ligamentum  spirale stark hyperdmisch, die Stria  vascularis
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zerstort durch Haemorrhagien; im Lumen des Ductus sergs-
haemorrhagisches Exsudat. Die Membrana tectoria ist in
einzelnen Fallen so stark gequollen, dass sie das Lumen
ganz ausfallt. Das Corti'sche Organ ist stark geschédigt.
Die Reissner'sche Membran ist vorgewdlbt.

Im Vestibulum waren die entzindlichen Verdnderun-
gen hauptsdchlich perilymphatisch stark ausgesprochen.
Im unteren Abschnitt, speziell uro den Utriculus, fand sich
serdseitriges Exsudat mit reichlicher Blut beimengung. Das
perilymphatische Bindegewebe ist stark hyperdmisch und
mit Rundzellen infiltrirt.

Endolymphatisch im Sacculus und Utriculus feinkor-
nige Niederschlage, an den Wandungen serdse Sichel, sel-
ten waren zellige Elemente zu sehen. Die Maculae zeigen
keine teilgreifenden Verdnderungen.

In den Bogengéngen waren die entziindlichen Verdnde-
rungen gering; nur perilymphatisch seréser Inhalt; weit fort-
geschrittene Verdanderungen zeigte die Ampulle des hinteren
Bogenganges: bedeutende Zellinfiltration und Haemorrhagien.

Was die Fenster anbelangt, so war das ovale Fenster
frei von entzindlichen Verénderungen: das Ligamentum ova-
le zeigte nirgends etwas Pathologisches; dagegen war die
runde Fenstermembran stark entzindlich verédndert. S&mmt-
liche Schichten waren dicht mit Eiterzeilen infiltrirt; sie bil-
deten auch den Ueberleitungsweg, durch den die Entzln-
dung vom inneren auf das mittlere Ohr hinlibergegangen ist.

Im Mittelohr finden wir in den Féallen, die nicht ldnger,
als 38 Stunden in Versuch standen, meist eine eitrige Ent-
zindung, beschrankt auf denjenigen Abschnitt, der den
runden Fenstermembran anliegt.

Ein ganz anderes Bild finden wir in den Fdllen, die
mehrere Tage im Versuche standen. Es sind in diesen Fé&l-
len weit fortgeschrittene, diffuse eitrige Entzindungen
vorhanden mit starken Zerstdérungen speziell des hauti-
gen Labyrinthes.

Zu erwahnen sind noch die mit Urotropin behandelten
Félle. Auffallend ist an denselben der stark ausgesprochene
hamorrhagische Charakter der Entziindung. Besonders reich-
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lich waren die Blutungen im basalen Abschnitte der Schne-
cke und in der oberen Windung. Im Vestibulum waren star-
kere RBlutansammlungen in der Umgebung des Utriculus und
an der Ampulle des hinteren Bogenganges vorhanden.
In diesen Fé&llen waren auch in den Hirnhduten starke
Blutextravasate zu konstatiren.

Aus den Féllen, in denen der Entziindungsprozess nicht
weit fortgeschritten war, kénnen wir schliessen, wie die Ent-
zindung im Labyrinthe sich verbreitet. Das gilt selbstver-
standlich nur fir Falle mit ausgesprochenem acutem Verlaufe
und in denen der Einbruch in die basale Windung stattfand.

In der Cochlea verbreitet sich der Prozess “er conu-
nuitatem.  Der Entziindungsprozess schreitet von der basa-
len Windung der Scala Tympani auf die mittlere Windung,
von der mittleren auf die obere, und dann durch die Heh'co-
trema auf die Scala Vestihuli. Der Ductus cochlearis leistet
anfangs dem infektiésen Prozess einen betrdchtlichen Wider-
stand. Stéarkere Verdnderungen findet man bei den Frih-
formen nur im Ductusabschnitt der oberen Windung; es ist
aber der Ausdruck einer vendsen Stauung, woriber weiter
unten die Rede sein wird.

Auffallend sind die ziemhch starken entzindlichen Ve-
randerungen ixii Vestibulum” die 'per continuitatem von der
Einbruchsstelle nicht entstehen konnten. Es musste also der
Blutweg gewesen sein, auf dem der Prozess sich verbreitet
hat. Eine Rolle spielt sicher hier die Art. vestibulocochlearis,
die 1/3 der unteren Schneckenwindung, die Spitze der
Schnecke, die unteren Abschnitte des Sacculus und Utriculus,
endlich die Ampulle des hinteren Bogenganges versogrt. Der
Art. vestihulocochlearis entsprechende Vene ist die Ve7ia Aquae-
ducii Cochleae.

Die Verzweigungen der Venen erkldren uns die Stau-
ugsercheinungen an den schon friher erwé&hnten Stellen: an
der oberen Windung, in der Basalwindung, am unteren Ab-
schnitt des Sacculus und Utriculus, endlich, an der Ampulle
des hinteren Bogenganges.

Die Stromungsverhéltnisse in der Vena Aquaeducti Coch-
leae waren durch den entziindhchen Prozess der Umgebung
stark beeintrachtigt. Der Abfluss war, wenn nicht auf ein
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Minimum reduzirt, sicher bedeutend erschwert. Der man-
gelhafte Abfluss also erklart uns die Stauungserscheinungen
an allen diesen Stellen, von denen das Blut durch die Vvena
Aquaeducti Cochleae  abfliesst.

Die Untersuchungen liefern auch Beitrdge zu primaren
circumscripten Labyrintheiterungen..

In einem Fall war der Prozess nur auf die Schnecke
beschrénkt, das Vestibuimn war vollstdndig frei. Im zwei-
ten Falle war ein Entzindungsherd im basalen Abschnitte
der scala  Tympani und an der runden Fenstermembran
zu sehen. Namentlich der letzte Fall ist beachtenswert, da
der Ubrige Teil der Schnecke und das vestibulum  vollstén-
dig frei waren nicht nur von pathologischen Verdnderungen,
sondern auch von postmortalen.

Die von mir untersuchten Falle liefern auch einen Bei-
trag zur P>age der Ektasie des hautigen Labyrinthes bei
entziindlichen Prozessen.

Ektasien des hdutigen Labyrinthes sind in Fédllen beo-
bachtet worden, wo es sich um langsam durch die Labyrinth-
wand greifende Entzindungen gehandelt hat. Bei acut ent-
standenen Labyrinthitiden sollen Ektasien nicht vorkommen.
In Uebereinstimmung mit Albert Blau stellte ich in
einigen meiner F&lle Ektasien speziell des Ductus cochlearis
fest. Die Erweiterung des hdutigen Labyrinthes in mei-
nen Fallen ist sehr auffallend, da der Agiieadnctus Cochleae
stark entzundlich verdndert war und teilweise obliterirt.
Die Unwegsan'ikeit des Aquaeductus sollte eher zur Colla-
bierung des hautigen Labyrinthes flhren, da der Abf-
luss der Perilymphe nicht mehr stattfinden konnte. Es st
daraus der Schluss berechtigt, dass bei Zustandekommen
von Ektasien der Schneckenwasserleitung keine Rolle zu-
kommt.

Meine Untersuchungen erlauben folgende Schlisse:

L Bei experimentell hervorgerufener Cerebrospinal-
meningitis an Hunden geht der entzlindliche Prozess in sam-
tlichen Féallen auf das Lab3'rinth Uber.

2. Der Prozess geht ausschliesslich durch den  Aquae-
ductus  Cochleae auf das Labyrinth hinlber.
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3. Im Labyrinth verbreitet sich der Prozess in der
Schnecke per continuitatem; der Uebergang auf den Vor-
hof findet auf dem Rlutwege statt.

4. Primar circumscripte Labyrintheiterungen kom-
men vor.

5. Ektasien des hdutigen Labyrinthes bei acuten Pro-
zessen sind maglich.

6. Die Dnwegsamkeit des Aquaeductus Cochleae ruft
keine Collabierung des hautigen Labyrinthes hervor.
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