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Teresa Kozlowska-Szczesna

TEMPERATURA POWIETRZA W POLSCE
W TRZYDZIESTOLECIU 1951-1980

1. Uwagi wstepne

Temperatura powietrza nalezy do elementéw meteorologicznych mierzonych w Polsce juz
w polowie XVII w. W 1654 r. Warszawa zostala wlaczona do pierwszej miedzynarodowej sieci
pomiarowej - tzw. sieci florentynskiej - obejmujacej 11 posterunkéw obserwacyjnych na terenie
Europy, sie¢ ta istniala do 1667 r. Do konca XVII w. mieliSmy na ziemiach polskich 6
miejscowosci, w ktorych prowadzono obserwacje meteorologiczne. W nastepnym stuleciu
liczba tych miejscowosci wzrosla do 30. Rozw6j obserwacji meteorologicznych przypada na
wiek XIX. Przed 1880 r. obserwacje meteorologiczne byly wykonywane w 122 miejscowosciach.
W 1885 r. powstala sie¢ warszawska na obszarze 6wczesnego Krélestwa Polskiego. Rok po
utworzeniu sie¢ warszawska liczyla 14 stacji pomiarowych, w 1906 r. juz 60 stacji, w 1910 r.
liczba stacji wzrosta do 217, a w 1912 do 333 (Parczewski 1948, 1949; Rojecki 1956).

W roku 1919 powstal Panstwowy Instytut Meteorologiczny (PIM), ktory zajal sie
organizacja sieci meteorologicznej w Polsce. Od tego roku systematycznie dziala sie¢ stacji
pomiarowych w Polsce. Stacji mierzacych temperature powietrza bylo wowczas 49 (Rocznik
PIM 1919), a w 1937 r. juz 160. Po II wojnie Swiatowej (1949) Panstwowy Instytut
Hydrologiczno-Meteorologiczny mial pod swoja opieka 218 stacji (164 czynne przez caly rok).
W roku 1973 PIHM zostal przeksztalcony w Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW).
Systematyczne pomiary temperatury powietrza sa obecnie wykonywane na 64 stacjach
meteorologicznych (dawniej zwanych synoptycznymi) i na 260 posterunkach meteo-
rologicznych (dawniej klimatologicznych).

Nie wszystkie zebrane materialy i nie ze wszystkich stacji obserwacyjnych zostaly o-
publikowane. W Rocznikach Meteorologicznych znajduja si¢ dane z lat 1919-1923, 1925-
1937, 1949, 1954-1965, 1981, w rocznikach wydawanych w formie zeszytéow miesiecznych
1966-1968, 1973-1977 (do IV), w tabulogramach 1969-1972. Ponadto ukazaly sie usrednione
dane z wielolecia 1881-1930 (Wiszniewski 1 inni 1949) oraz Zeszyty Sluzby Meteorologicznej
zawierajace dane z okresow: 1931-1940, 1941-1950, 1951-1960, 1931-1960 i 1881-1960,
stanowiace czes¢ tabelaryczna Atlasu klimatycznego Polski (z. 2 1 z. 2a). IMGW opublikowat
takze Srednie miesigczne i roczne temperatury powietrza oraz ich wartosci ekstremalne z okresu
1951-1980 dla 58 stacji (Temperatury ..., 1983).
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Na ziemiach polskich (dawnych i obecnych) mamy zatem stosunkowo diuga tradycje
pomiaréw temperatury powietrza, np. w Warszawie od 364 lat (od lipca 1647, pomiary
poréwnywalne od 1779), we Wroclawiu od 301 lat (od 1692, pomiary poréwnywalne od 1791),
w Gdansku od 254 lat (pierwsze spostrzezenia 1739, pomiary regularne od 1807), w Toruniu
od 253 lat (poczatek obserwacji 1740, pomiary ciagle od 1751), w Wilnie od 223 lat (od 1770
r., pomiary poréwnywalne od 1849 r.), w Krakowie od 201 lat (od maja 1792, seria ciagla od
1825), we Lwowie od 182 lat (od pazdziernika 1811, pomiary regularne od 1893), w Bydgoszczy
od 145 lat (od 1848), w Zakopanem od 82 lat (od 1911). Najstarsze stacje - nie tylko w Europie
lecz takze na Swiecie - to: Warszawa, Wroclaw, Gdansk i Torun (Parczewski 1948, 1949).
Niestety material obserwacyjny z wickszoSci stacji nie jest jednolity, z uwagi zaré6wno na
przerwy w pomiarach, jak i na czeste zmiany polozenia stacji meteorologicznych.

Istniejace materialy obserwacyjne w postaci serii wieloletnich byly podstawa szeregu
opracowan odnoszacych sie¢ do warunkoéw termicznych klimatu naszego kraju, np.: R.Merecki
(1899, 1915), E.Romer (1912, 1939), W.Gorczynski (1913, 1918a), S.Kosinska (1914),
W.Gorczynski i S.Kosinska (1916a i b), K.Szulc (1921), W.Wiszniewski, R.Guminski i
L.Bartnicki (1949j, A.Chalubinska (1950), A.Kosiba (1952), W.Zinkiewicz (1962), W.Okolowicz
(1967), M.Stopa (1968, 1976), Z. Kaczorowska (1977), M.Stopa-Boryczka (1977), M.Stopa-
Boryczka i J.Boryczka (1978), A.Ewert (1979), J.Trepinska (1983), D.Kuziemska (1983, 1987a
i b), S.Paczos (1984), K.Kozuchowski i K.Marciniak (1987, 1990), J.Boryczka i M.Stopa-
Boryczka (1991a i b), J.Paszynski 1 T.Niedzwiedz (1991, 1992).

Na uwage zasluguja takzZe prace wykonane z punktu widzenia np. agroklimatologii -
R.Guminski (1954), K.Chomicz (1977), czy bioklimatologii cztowieka - T.Kozlowska-Szczesna
(1986, 1991), podzialu kraju na jednostki klimatyczne - A.Schmuck (1961), M.Janiszewski
(1962), W.Wiszniewski i W.Chelchowski (1975) czy podzialu roku na pore chtodna i ciepla -
W.Wiszniewski (1960), W.Parczewski {1962), W.Warszawski (1971), W.Janiszewski (Narodowy
Atlas Polski 1973-1978), T.Niedzwiedz, D.Limandéwka (1992).

Wyniki pomiaréw temperatury powietrza byly réowniez podstawa okreslania konty-
nentalizmu klimatu Polski, m.in. przez W.Gorczynskiego (1918b), A.Ewerta (1963, 1972),
R.Lesko (1971), K.KoZuchowskiego i K.Marciniaka (1986, 1991); posluzyly one takze do
charakterystyki zim w Polsce (Guminski 1931, Szulc 1929, 1937, Zinkiewicz 1948, Kosiba
1954, 1956, 1966, 1970, 1974, Mitosek 1956, 1961, Kozlowska-Szczesna 1958, Kosiba i
Biernaczyk 1979, Kuziemska 1970, Paczos 1982).

Mapy temperatury powietrza z réznych okreséw obserwacyjnych zostaly zamieszczone
w Atlasie geograficznym (1966), w Atlasie klimatycznym Polski (1973), w Atlasie Polski (1954-
1955), w Narodowym Atlasie Polski(1973-1978), znajda si¢ one takze w przygotowywanym do
druku w IGIPZ PAN Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej.
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2. Cel pracy i materialy wyjSciowe

Celem opracowania jest przedstawienie przebiegu rocznego i rozkladu przestrzennego
Sredniej miesiecznej i rocznej temperatury powietrza w wieloleciu 1951-1980, przyjmowanym
w klimatologii za najnowszy okres standardowy. Aby cel zostal osiagniety, oparto sie na
jednolitej serii danych z 105 stacji 1 posterunkéw meteorologicznych, w miare réwnomiernie
rozmieszczonych na obszarze Polski.

Wykorzystano materialy archiwalne i publikowane przez IMGW 2z badanego trzy-
dziestolecia. Oprocz Srednich dla miesigcy i1 roku obliczono takze Srednie dla péirocza chlod-
nego (XHV) i pétrocza cieplego (V-X) oraz srednie amplitudy roczne temperatury, bedace réznica
miedzy Srednia temperatura najcieplejszego 1 najchlodniejszego miesiaca w roku. Niezaleznie od
$rednich rocznych amplitud temperatury oméwiono temperatury absolutne i ich catkowity zakres
zaobserwowany w Polsce w minionym trzydziestoleciu. Do poréwnania wykorzystano Srednie
roczne wartosci temperatury powietrza z dziesieciolecia 1961-1970, uznawane za reprezentatywne
przy ocenie warunkéw klimatycznych i bioklimatycznych naszego kraju, gdyz obejmowalo ono
skrajne warunki pogodowe.

Obliczone wartosci srednie wieloletnie temperatury powietrza byly podstawa do wykresle-
nia 17 map zalaczonych w niniejszym opracowaniu.

Zwiazki miedzy typami cyrkulacji atmosferycznej a temperatura powietrza omoéwiono na
podstawie badan B.Osuchowskiej-Klein (1992).

3. Stosunki termiczne w Polsce
3.1. Rozklad i przebieg temperatury powietrza w poszczegbélnych miesiacach roku

Zrédlem wiadomosci o rozkladzie przestrzennym i przebiegu rocznym temperatury
powietrza sa dane zbierane przez meteorologiczna sie¢ panstwowa. Wartosci te, po
usrednieniu, pozwalaja na scharakteryzowanie stosunkéw termicznych na obszarze Polski.
WartosSci $rednie, a szczeg6lnie srednia temperatura roku zostala zrehabilitowana przez
E.Romera (1950), a przez M.Hessa (1966) uznana za wazny wskaznik przy okreslaniu
warunkdw klimatycznych.

Zmiennos$¢ temperatury powietrza na obszarze Polski jest wynikiem dzialania czynnikow
natury meteorologicznej i astronomicznej (np. cyrkulacji atmosfery, promieniowania Slonca)
oraz czynnikéw geograficznych wyrazajacych sie zréznicowaniem srodowiska (np. wysokoscia
nad poziomem morza, oddaleniem od morza, rodzajem podloza).

Dla zimy (X11, I, II) charakterystyczny jest potudnikowy przebieg izoterm (ryc. 1, 2, 12) na
obszarze Polski: temperatura powietrza obniza sie z zachodu na wschod, osiagajac wartosci
najnizsze (poza gorami) na poinoco-wschodzie kraju. Srednia temperatura w grudniu zmienia
sie od 0,9°C nad srodkowa Odra do -2,6°C na Suwalszczyznie, w styczniu odpowiednio od
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- 1,2 do -5,4°C, a w lutym od -0,5 do -5,1°C. Najwieksze roznice wystapily w lutym, w tym
miesiacu pémocno-wschodnie tereny Polski byly zimniejsze $rednio o 4,6°C od terenéw
lezacych nad srodkowa i dolng Odra.

W goérach temperatura powietrza jest uzalezniona przede wszystkim od wysokosci nad
poziomem morza - najnizsze Srednie wartoSci temperatury wystepuja na szczytach gor
w styczniu { wynosza: na Kasprowym Wierchu -8,5°C, na Sniezce -7,2°C. Najlagodniejsza zima
jest nad morzem - $rednia temperatura stycznia ksztattuje sie okolo -1,0°C. Wplyw Battyku
w zimie ogranicza sie do waskiego pasa wybrzeza, co uwidocznia si¢ w rownoleznikowym
przebiegu izoterm w strefie przybrzeznej.

Na ogoél najnizsze temperatury w Polsce w przebiegu rocznym notowane sa w styczniu.
Jednakze bywaja lata, w ktérych najnizsze temperatury wystepuja w lutym, niekiedy
w grudniu, badz tez w jednym z miesiecy wiosny czy jesieni. W badanym trzydziestoleciu
(1951-1980) mrozna byla zima w roku 1955/1956. Podczas niej najchlodniejszy byt luty -
srednia temperatura tego miesigca byla znacznie nizsza od Sredniej wieloletniej (1951-1980)
i wynosila np. w Suwaikach -13,0°C (ér. wiel. -5,1°C), w Warszawie -12,0°C (ér. wiel. -2,6°C).
w Zakopanem -13,4°C (Sr. wiel. -3,8°C).

Tabela 1. Srednia temperatura powietrza (w °C) w zimie 1955/1956 r.
Mean air temperature (in °C) in the winter 1955/ 1956

Stacja Xi1 I I
Ustka 2,0 -0,3 -6,8
Gdansk 12 -0,7 -7.6
Suwalki -2,8 -4,0 -13.0
Bialystok -1,6 -2.9 -13,0
Bydgoszcz 0,9 -1,0 -10,1
Poznan 1.5 -0,6 -10,8
Warszawa 0.6 -1,5 -12,0
Wroclaw 2.4 0.0 -12,0
Krakow 2,0 -0,1 i)
Zakopane -1,5 -3.8 -13.4
Kasprowy Wierch -6.9 -9.8 -15,2
Sniezka -5,3 -8,3 -15.2

Na wielu stacjach zanotowane w luty.n 1956 r. absolutne minima temperatury powietrza
przekraczaly -30,0°C, np. Goldap -35,4°C, Jelenia Goéra -36,9°C, Kielce -31,0°C, Olesno Slaskie
-35,0°C, Otrnuchéw -35,2°C, Suwatki -32,0°C, Sniezka -33,9°C, Wroctaw -32,0°C, Zakopane -34,1°C.
Styczen 1956 r. mial temperature powietrza wyzsza od Sredniej wieloletniej. W ciagu zimy 1963 /1964
takze najnizsze Srednie temperatury miesieczne wystapily w lutym (Kosiba 1974) i wynosily w Ustce
-1,8°C (5r. wiel. -0,9°C), w Suwatkach -8,1°C (Sr. wiel. -5,1°C), w Bialymstoku -6,9°C (Sr.wiel.
-4,2°C), w Zamosciu -5,9°C ($r. wiel. -3,2°C), w Zgorzelcu -1,2°C ($r. wiel. -0,8°C), w Szczecinie
-1,4°C ($r. wiel.-0,8°C), we Wroctawiu -1,6°C ($r. wiel. -0,9°C), na Kasprowym Wierchu -10,4°C
(6r. wiel. -8,5°C).
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Nietypowa byla takze zima 1956/1957, kiedy najchlodniejszym miesiacem, szczegolnie
w Polsce poludniowej, byt listopad (Paszynski i Niedzwiedz 1991). Srednia temperatura
wynosita np. w Zakopanem w listopadzie -4,0°C, (Sr. wiel. 1,3°C), w grudniu -2,4°C (Sr.wiel.
-2,8°C), w styczniu -3,5°C ($r. wiel. -5,0°C), w lutym 0,2°C ($r. wiel. -3,8°C).

Grudzienn 1969 byl najchlodniejszym miesiacem zimy 1969/1970 (Kuziemska 1970)
i réwnoczesnie najchlodniejszym sposréd grudni biezacego stulecia. Jego Srednia tempera-
tura wynosita w Bialymstoku -9,0°C (ér. wiel. -2,0°C), w Warszawie -8,5°C (Sr. wiel.-0,8°C), we
Wroctawiu -6,5°C ($r. wiel. 0,3°C) i ksztattowala sie o okoto 7°C ponizej $redniej wieloletniej.

Zima roku 1951/1952 najnizsza temperature powietrza mial marzec (Kozlowska-Szczesna
1958). Srednia temperatura w tym miesiacu wynosila np. w Suwatkach -7,8°C ($r. wiel.
-1,3°C), w Biatowiezy -6,1°C ($r. wiel.-0,5°C), w Krynicy -5,4°C ($r. wiel. 0,0°C), w Zakopanem
-5,8°C ($r. wiel. -0,6°C), na Kasprowym Wierchu -10,2°C (sr. wiel. -6,5°C), na Sniezce -7,7°C
($r. wiel. -5,1°C). W poréwnaniu ze $rednimi wieloletnimi w catym kraju wystapity odchylenia
ujemne dochodzace na Pojezierzu Suwalskim do 6,5°C.

Jednym z giownych sprawcow mroznych zim w Polsce jest poludniowo-wschodnia
i wschodnia cyrkulacja antycykioniczna (Osuchowska-Klein 1992), natomiast poéinocno-
zachodnia, zachodnia i potudniowo-zachodnia cyrkulacja cykloniczna jest odpowiedzialna za
zimy tagodne. W grudniu najwiekszy wplyw na temperature powietrza ma typ potudniowo-
wschodniej i wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej, co ma zwiazek z powstawaniem
i utrzymywaniem sie wyzu kontynentalnego nad wychlodzonym obszarem potudniowo-
zachodniej Azji. Typy zachodniej i poludniowo-zachodniej cyrkulacji cyklonicznej sa
odpowiedzialne za cieple dni w grudniu - wiaze si¢ to z naplywem nad Polske oceanicznych
mas powietrza. W styczniu zaleznosci cyrkulacyjno-termiczne sa najsilniejsze, przy czym
bardziej wplywa na temperature typ poludniowo-wschodniej i wschodniej cyrkulacji an-
tycyklonicznej, a nastepnie typ poéinocno-wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej - sprawca
surowych zim, podczas ktérych naplywaja nad Polske mroZzne masy powietrza znad Syberii.
Przy cyrkulacji zachodniej nastepuje ocieplenie zwiazane z lagodzacym wplywem termicznym
Atlantyku. W lutym przewaza ta sama grupa typoéw cyrkulacji co w styczniu. Dlugotrwale
utrzymywanie sie nad Polska ukladéw wyzowych, powodujacych naptyw mroznego powietrza
ze wschodu, sprzyja utrzymywaniu si¢ niskiej temperatury i wystepowaniu ujemnych anomalii
termicznych w tym miesiacu.

Marzec uwazany jest w meteorologii za pierwszy miesiac wiosny (III, IV, V). Przebieg
izoterm w tym miesiacu wykazuje juz tendencje do zmiany z poludnikowego na
réwnoleznikowy (ryc. 3). Srednia temperatura obniza si¢ wprawdzie nadal z zachodu na
wschod kraju, jednak zwieksza sie wyraznie obszar wplywoéw cieptego powietrza przy-
chodzacego z potudnio-zachodu. Srednia temperatura zmienia sie od blisko 3,0°C na
zachodzie i potudnio-zachodzie kraju do ponad -1,0°C na poéinoco-wschodzie, tereny te sa
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zatem o okolo 4°C chtodniejsze, na przetomie zimy i wiosny, od terenéw potozonych nad Odra
czy Warta. W gorach srednia temperatura powietrza byla najnizsza i wynosita na Kasprowym
Wierchu -6,5°C, na Sniezce -5,1°C.

Kolejne dwa miesiace wiosny - kwieciefn i maj (ryc.415) - odznaczajq si¢ rownoleznikowym
przebiegiem izoterm, a temperatura wzrasta z polnocy na potudnie kraju. Rdznice Sredniej
temperatury powietrza miedzy péinocnymi a poludniowymi obszarami w kwietniu wahaja sie
okoto 3°C, natomiast w maju sa wieksze, bowiem przekraczaja 4°C (Rozewie 8,9°C, Hel 9,7°C,
Leba 9,6°C, Krakéw, Przemysl, Raciborz 1 Sandomierz 13,0°C, Terespol 13,1°C, Lezajsk
13,2°C). W kwietniu $rednia temperatura powietrza w gorach spada jeszcze ponizej 0°C
(Sniezka -1,5°C, Kasprowy Wierch -2,8°C), w maju natomiast w calej Polsce $rednia tem-
peratura miesieczna jest dodatnia.

Wiosna nad morzem jest chlodniejsza w poréwnaniu z pozostalymi obszarami kraju (poza
gorami), co jest zwigzane z ochladzajacym wplywem Baityku. Wplyw ten najwyrazniej
zaznacza si¢ w maju {ryc. 5).

Takze wiosna, podobnie jak w innych porach roku, w naszych warunkach klimatycznych
zdarzajq si¢ anomalie termiczne. Przykladem moze byé¢ wiosna 1952 r. (Kozlowska-Szczesna
1958), podczas ktorej, jak juz wspomniano, marzec byl najzimniejszy w poréwnaniu
z miesigcami zimy 1951/1952.

Tabela 2. Srednia temperatura powlietrza (w °C) wiosna 1952 r.
Mean afr temperature (in °C) in the spring 1952

Stacja I v v
Ustka -0,9 6.9 9,3
Gdansk -1.5 0,8 10,0
Suwalki -7.8 8.3 10,1
Bialystok -6,1 9,6 10,6
Bydgoszcz -0,8 10,7 12,0
Poznan -2,3 9,6 L1
Warszawa -3.0 11,0 12,0
Wroclaw -0,6 10,8 12,0
Krakow -2,3 N2 12,6
Zakopane -5,8 6,6 7.8
Kasprowy Wierch -10,2 0,8 0.1
Sniezka -7.7 2,6 2,3

Absolutne minima temperatury w tym miesiacu w goérach i na poélmoco-wschodzie kraju
ksztaltowaly sie ponizej -20,0°C (Kasprowy Wierch -23,7°C, Bialowieza -24,9°C, Suwatki -21,9°C),
a nad morzem od -7,0 do -10,0°C (Swinouj$cie -7,6°C, Gdynia - 9,4°C). Rownoczesnie w marcu
zanotowano najwieksza liczbe dni mroznych (temp. maks. nizsza od 0°C) w Suwatkach 24,
w Bialowiezy 19, w Bialymstoku 21, na Sniezce 27, na Kasprowym Wierchu 29 dni.
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W kwietniu 1952 r. Srednie warto$ci temperatury byly wyzsze od Srednich wieloletnich,
a odchylenia dodatnie dochodzily do okolo 4,0°C: Szczecin 9,9°C ($r. wiel. 7,2°C), Poznan 9,6°C
(sr. wiel. 7,5°C), Warszawa 11,0°C ($r. wiel. 7,5°C), Krakow 11,2°C ($r. wiel. 7,7°C), Kasprowy
Wierch 0,8°C (Sr. wiel. -2,8°C), Sniezka 2,6°C (Sr. wiel. -1,5°C).

Z kolei maj 1952 r. byl ponad norme chlodny, w calej Polsce wystapity odchylenia ujemne
dochodzace do 2,0°C: Suwatki 16,1°C ($r. wiel. 11,9°C), Krynica 8,8°C ($r. wiel. 10,5°C),
Zakopane 7,8°C ($r. wiel. 9,5°C).

W marcu, z punktu widzenia cyrkulacji powietrza, zaznaczaja sie¢ jeszcze wplywy zimy,
wystepuje bowiem najczestszy w zimie typ poludniowo-wschodniej i wschodniej cyrkulacji
antycyklonicznej (Osuchowska-Klein 1992). Marzec sposréd miesiecy wiosennych ma
najsilniejsze zwiazki temperatury z cyrkulacja, zwlaszcza przy wystepowaniu typu
poludniowo-zachodniej cyrkulacji cyklonicznej;, jemu zawdzigeczamy ciepla, stoneczna pogode
w tym miesiagcu. Chlody marcowe powoduje typ poélnocno-wschodniej cyrkulacji anty-
cyklonicznej. W mniejszym stopniu na obniZzenie temperatury wplywa typ pofudniowo-
wschodniej i wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej z uwagi na coraz dluzszy dzien i rosnaca
role promieniowania slonecznego.

W kwietniu na warunki termiczne wplyw maja: pélnocno-zachodnia cyrkulacja
cykloniczna oraz zachodnia, péinocno-wschodnia i wschodnia cyrkulacja antycykloniczna:
one sga odpowiedzialne za chlody kwietniowe. Kwiecien i maj wykazujq wieksza sp6jnosc z soba
niz z marcem. Pénocno-wschodnia i wschodnia cyrkulacja antycykloniczna jest najczestszym
sprawca anomalii termicznych w maju. Takze p6ilnocno-zachodnia cyrkulacja cykloniczna
przynosi na ogol pogode chtodna w tym miesiacu.

W okresie letnim (VI, VII, VIII) w Polsce utrzymuje sie nadal réwnoleznikowy przebieg
izoterm. Rozklad przestrzenny Sredniej temperatury w tej porze roku (ryc. 6, 7, 8) jest
w poréwnaniu z pora zimowa znacznie mniej zréZnicowany. W czeSci nizinnej rézZnice
ksztaltuja sie ponizej 2,0°C. Wartosci temperatury wzrastaja z péinocy ku potudniowi,
z wylaczeniem gor, gdzie o wartosciach temperatury decyduje przede wszystkim wysoko$¢ nad
poziomem morza. RéZnice miedzy pémocnymi a poludniowymi, najcieplejszymi obszarami
kraju (Kotlina Sandomierska, Dolny Slask) sa najwieksze w czerwcu i przekraczaja wowczas
3,5°C, a najmniejsze w sierpniu - ponizej 2,0°C. Srednia temperatura zmienia sie¢ w czerwcu
od okolo 14,0°C nad morzem do okoto 17,0°C nad srodkowa Wista i w Kotlinie Sandomierskiej
(Rozewie 13,8°C, Leba 14,1°C, Plock 17,3°C, Warszawa 17,0°C, Lezajsk 17,1°C), w lipcu
odpowiednio od 16,0 do powyzej 18°C (Rozewie 16,0°C, Leba 16,4°C, Plock 18,3°C, Warszawa
18,1°C, Lezajsk 18,3°C), a w sierpniu od okoto 16,0 do ponad 17,0°C (Rozewie 16,1°C, Leba
16.3°C, Plock 17,5°C, Warszawa 17,4°C, Lezajsk 17,5°C).
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Przewaznie najwyzsza temperature miesieczna ma w naszym kraju lipiec, bywa jednak, ze
najcieplejszym miesiacem roku jest czerwiec lub sierpien. W roku 1954 najwyzsza temperatura
w Warszawie wystapita w czerwcu i wynosita $rednio 19,6°C (r. wiel. 17,0°C); temperatura lipca
wyniosta wowczas 17,5°C (Sr. wiel. 18,1°C), a sierpnia 18,1°C ($r. wiel. 17,4°C).

Tabela 3. Srednia temperatura powietrza (w °C) w lecie 1954 r.
Mean air temperature (in °C) in the summer 1954

Stacja VI Vil Vil
Gdansk 17,3 16,4 16.6
Suwalki 18,0 16,7 16,1
Bydgoszcz 19.0 16,0 17,0
Poznan 19,0 16,2 17,5
Warszawa 19.6 17,5 18,1
Wroclaw 18.2 16,3 15735!
Krakow 19,0 18,1 19.0
Lodz 18.4 16,2 17,3
Przemysl 18.6 17.4 18,2
Zakopane 14.4 13,4 14,1
Kasprowy Wierch 8,1 5.8 7,3

W 1952 r. najcieplejszym miesigcem byl sierpien. Zanotowane w tym miesiacu absolutne
maksima temperatury wynosily powyzej 30,0°C (Kielce 35,2°C, Krakéw 35,7°C, Opole 35,9°C,
Rzeszéw 36,5°C, Siedlce 35,2°C, Zamosé 35,7°C).

Najcieplejszy w badanym trzydziestoleciu byl lipiec 1959 r., wéwczas na wielu stacjach
w Polsce temperatura przekroczyta 38,0°C.

W czerwcu i lipcu do gléwnych typoéw cyrkulacji naleza: pélnocno-zachodnia cyrkulacja
cykloniczna, zachodnia oraz pélnocno-wschodnia i wschodnia cyrkulacja antycykloniczna.
Chlody czerwcowe i lipcowe sa spowodowane péinocno-zachodnia cyrkulacja cykloniczna,
natomiast cyrkulacja wschodnia przynosi dni cieple, zwlaszcza w lipcu. W sierpniu do grupy
gléwnych typéw wymienionych wyzej. dochodzi typ zachodniej cyrkulacji cyklonicznej, kiéry
jest juz symptomem chlodnej pory roku (Osuchowska-Klein 1992).

Jesjenig (IX, X. XI) nastepuje zmiana przebiegu izoterm z rownoleznikowego na
potudnikowy (ryc. 9, 10, 11), zmiana ta zaznacza si¢ juz we wrzesSniu. Temperatury Srednie
miesieczne obnizaja sie w miare przesuwania si¢ z zachodu i potudnia kraju na poéinoco-
wschoéd. Najwieksze roznice wystepuja w listopadzie, w tym miesigcu tereny poélnocno-
wschodnie Polski byly o okoto 3,0°C chlodniejsze niz tereny potozone na zachodzie nad Odra
i nad morzem. W tej porze roku w rozkladzie temperatury uwidocznia si¢ ocieplajacy wplyw
Battyku, kiéry powoduje, Ze jesienn nad morzem jest cieplejsza niz wiosna, przecietnie o okoto
4,0°C. Takze w gorach jesien jest cieplejsza od wiosny. Srednia temperatura zmienia sie we
wrzesniu od powyzej 13,0°C nad morzem, na zachodzie i w centrum kraju do ponizej 12,0°C

http://rcin.org.pl



13

na Suwalszczyznie, w pazdzierniku odpowiednio od okoto 9,0 do ponizej 7,0°C, a w listopadzie
od powyzej 4.0 do ponizej 2,0°C. W gorach oczywiscie temperatura powietrza jest najnizsza,
w listopadzie przyjmuje juz wartosci ujemne (np. Sniezka -2,6°C, Kasprowy Wierch -3,5°C,
Hala Gasienicowa -0,5°C.

Podobnie jak w wyzej omowionych porach roku, réwniez jesienia wystepuja anomalie
termiczne. Bywajg lata, w ktorych listopad jest niezwykle chlodny, np. we wspomnianym
wczesniej roku 1956.

Jesien jest do$¢ niejednorodnym sezonem jezeli chodzi o udzial typow cyrkulacji w jej
kolejnych miesiacach. Wrzesien wykazuje najstabsze zwiazki temperatury z cyrkulacja (Osu-
chowska-Klein 1992}. Gléwne typy cyrkulacji w tym miesiacu to: pdémocno-zachodnia
cyrkulacja cykloniczna oraz potudniowo-wschodnia i wschodnia cyrkulacja antycykloniczna,
ktorej zawdzigczamy cieple dni we wrzesniu. W tym miesiacu rozpoczyna si¢ proces przemian
zmierzajacych ku zimie, na co wskazuje wystepowanie typu poinocno-wschodniej cyrkulacji
antycyklonicznej i zachodniej cyrkulacji cyklonicznej. W pazdzierniku dominuja dwa typy,
a mianowicie typ poludniowo-zachodniej cyrkulacji cyklonicznej - najcze¢Sciej cieply i typ
polnocno-wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej - najczesciej chtodny. W listopadzie
wytepuja nadal te same typy giowne co w pazdzierniku. Nalezy podkresli¢, ze giéwnym
sprawca listopadowych chlodéw jest pélnocno-wschodnia i wschodnia cyrkulacja an-

tycykloniczna

3.2. Rozklad i przebieg temperatury powietrza w pétroczach i w roku

Izotermy p6ilrocza chlodnego (XI-IV) przebiegaja potudnikowo, co oznacza, Ze tem-
peratura obniza sie z zachodu na wschéd (ryc. 13). Srednia temperatura powietrza zmienia sie
(poza gorami) w granicach od powyzej 2,0°C na zachodzie kraju, obejmujac szerokim pasem
obszary polozone nad dolna, $rodkowa i gorna Odra, do ponizej -1,0°C na Pojezierzu
Suwalskim. W goérach temperatura jest nizsza i wynosi -4,8°C na Sniezce, -6,1°C na
Kasprowym Wierchu, -3,1°C na Hali Gasienicowej, -0,7°C na Gubaléwce i -1,1°C w Zako-
panem. Takze w niezbyt wysokich Gérach Swietokrzyskich zaznacza sie spadek temperatury
do -1,0°C na Swietym Krzyzu.

Polrocze cieple cechuje sie réwnoleznikowym przebiegiem izoterm (ryc. 14), ktéry
wyraznie zaznacza si¢ w okresie od kwietnia do sierpnia. Marzec i wrzesien to miesiace
przejSciowe z wystepujaca juz tendencja do poludnikowego przebiegu izoterm. Rozkiad
przestrzenny sredniej temperatury w pélroczu cieptym jest mniej zréoznicowany niz w pétroczu
chlodnym. Temperatura spada w miare przesuwania sie z péinocy na poludnie kraju az do
podnéza gor i wyzyn, na obszarze ktoérych obniza si¢ wraz z wysokoscig nad poziomem morza
i wynosi érednio: w Gérach Swietokrzyskich na Swietym Krzyzu 12,5°C, w Sudetach na
Sniezce 5,6°C, w Tatrach na Kasprowym Wierchu 4.4°C, na Hali Gasienicowej 7,6°C, na
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Gubatéwce 11,1°C, w Zakopanem 11,1°C. Srednia temperatura zmienia si¢ od okolo 13,0°C
na nizinach nadmorskich do okoto 14,5°C nad srodkowa Wisla, w Kotlinie Sandomierskiej, na
Dolnym Slasku i w poludniowej Wielkopolsce.

Od listopada do lutego najwickszy wplyw na temperature powietrza maja dwa typy
antycykloniczne wschodnie (cyrkulacji poludniowo-wschodniej i wschodniej oraz péinocno-
wschodniej) { dwa typy cykloniczne zachodnie (cyrkulacji zachodniej i potudniowo-zachodniej),
od kwietnia do sierpnia pélnocno-zachodnia cyrkulacja cykloniczna oraz péinocno-wschodnia
i wschodnia cyrkulacja antycykloniczna. W miesigcach przejSciowych - w marcu 1 we
wrzesniu - a takze w pazdzierniku najwiekszy wplyw na temperature ma typ poludniowo-
zachodniej cyrkulacji cyklonicznej.

Mapa rozkladu $redniej rocznej temperatury powietrza (ryc. 15) wskazuje, Ze najnizsze
wartoSci notowane sa w Polsce pohnocno-wschodniej i wynosza okolo 6,0°C (Suwalki),
warto$ci najwyzsze natomiast wahaja sie od 8,0 do okolo 8,5°C 1 wystepuja na Dolnym Slasku,
nad Srodkowa Odra, a takze w Kotlinie Sandomierskiej, zwlaszcza w jej zachodniej czesci
(Legnica, Stubice 8,4°C, Opole 8,3°C, Tarnéw 8,2°C). Zaznacza sie¢ zatem ogblna tendencja do
spadku Sredniej roczne temperatury powietrza z poludnio-zachodu na péinoco-wschaod.

W gorach temperatura powietrza zalezy od wysokosSci nad poziomem morza. M.Hess
(1965, 1968) okreslit prawidlowosci w rozkladzie Sredniej rocznej temperatury powietrza
w gorach. Stwierdzil on, ze Srednia roczna temperatura powietrza obniza si¢ w Karpatach o
okolo 0,5°C na 100 m wzniesienia, jednak istnieje $cisla zalezno$é¢ temperatury nie tylko od
wysokosci nad poziomem morza, lecz takze od rzezby terenu oraz ekspozycji doslonecznej
i dowietrznej zboczy. Dna dolin i kotlin s3 o okoto 1° chlodniejsze od grzbietéow lezacych na
tej samej wysokosci npm., natomiast stoki eksponowane na potudnie s3 cieplejsze o okoto 1°
od stokoéw o ekspozycji pélnocnej. Zwrocit on takze uwage, ze w Karpatach Zachodnich jest
wiecej pieter klimatycznych niz w Sudetach. W Sudetach brak pieter bardzo zimnego, zimnego
1 umiarkowanie zimnego, a gérna granica pi¢tra chlodnego przebiega o okoto 250-300 m nizej
niz w Karpatach. Jest to wynikiem wysunigcia lancucha ku zachodowi, mniejszej jego
masywnosci 1 ekspozycji na czeste adwekcje zimnych mas powietrza (Hess i inni 1980). Nalezy
nadmieni¢, Zze $rednia roczna temperatura powietrza w Sudetach jest nizsza o przeszto 0,5°C
niz w Karpatach na tej samej wysokosci npm.

W celach poréwnawczych zamieszczono takze mape rozkladu przestrzennego Sredniej
rocznej temperatury powietrza z dziesieciolecia 1961-1970 (ryc. 16). Okres ten jest w wielu
pracach przyjmowany za reprezentatywny przy ocenie klimatu i bioklimatu Polski, gdyz
obejmuje on skrajne warunki pogodowe takie jak: gorace lato 1963 r., chlodne lato 1962 i 1965
r., mrozne zimy 1962/1963. 1969/1970, tagodna zime 1960/1961, najbardziej Sniezne zimy
1962/1963, 1963/1964, 1964/1965, 1969/1970, zime najmniej $niezng 1960/1961, mokre
lato 1966 1 1970, suche lato 1964 1 1969.
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Poza znacznym podobienstwem przebiegu izoterm (ryc. 15 1 16), poréwnanie danych z
okresow dziesiecio- i trzydziestoletniego wskazuje, Ze réznice temperatury powietrza w calej
Polsce miedzy tymi okresami zamykaja sie w granicach 0,1-0,2°C.

Przeprowadzono takze poréwnanie map rozkladu przestrzennego temperatury powietrza
z okresu 1951-1980 ze starszymi mapami zamieszczonymi w Narodowym Atlasie Polski
(Martyn, Okolowicz), z okresu 1881-1930. Stwierdzono duze podobienstwo porniedzy mapami
odoszacymi si¢ zaréwno do poszczegbolnych miesi¢cy jak i do roku. Zwraca uwage bardziej
urozmaicony przebieg izoterm na mapach z okresu 1881-1930, co nalezy przypisa¢ diuzszemu
okresowi obserwacji (50 latl), wiekszej liczbie stacji (150) oraz uwzglednieniu przez autoréw
pionowych gradientéw temperatury, obliczonych kazdorazowo z réznicy temperatury i roznicy
wysokosci dwoch blisko siebie polozonych stacji meteorologicznych. Pozwolilo to na

uchwycenie zréznicowania rozkladu temperatury w zaleznosci od rzezby terenu.

3.3. Amplituda temperatury powietrza w Polsce

Obliczono takze Srednie roczne amplitudy temperatury powietrza (ryc. 17) jako réznice
miedzy temperatura Srednia miesiaca najcieplejszego i najzimniejszego w roku. Niskie
amplitudy roczne temperatury wystepuja na wybrzezu Baltyku (Pobrzeze Zachodnio-
pomorskie) i ksztaltuja sie ponizej 18°C (Hel 17,8°C, Rozewie 17,3°C, Leba 17.6°C, Ustka
17,5°C, Koszalin 17,8°C, Kolobrzeg 17,4°C, Swinoujscie 17,7°C). Réwniez w gérach amplitudy
roczne temperatury sa niskie i wynosza od nieco powyzej 15.0 do okoto 16,0°C (Sniezka 15,3°C,
Kasprowy Wierch 15,6°C, Hala Gasienicowa 16,1°C). U podnéza Tatr amplitudy s3 wieksze:
Gubaléwka 18,1°C, Zakopane 19,3°C. Na pozostalym obszarze kraju $rednie roczne
amplitudy temperatury powietrza wahaja sie od okolo 19°C na zachodzie Polski do ponad 23°C
na pélnoco-wschodzie (Pojezierze Suwalskie i Wysoczyzna Bialostocka).

Nalezy zwroci¢ uwage na wplyw Baltyku, ktéry zaznacza sie zmniejszeniem Sredniej rocznej
amplitudy na terenach znajdujacych sie w bezposredniej bliskoSci morza.

Wazne sa takze amplitudy skrajnych temperatur powietrza, tzn. calkowity zakres tem-
peratur zanotowanych na obszarze naszego kraju w badanym trzydziestoleciu. Zakres ponizej 60°C
obejmowatl tereny nadmorskie (Hel 54,7°C, Rozewie 56,8°C, Kolobrzeg 59,6°C, Swinoujscie 59,7°C)
i gorskie (Sniezka 57,3°C, Kasprowy Wierch 53,2°C, Hala Gasienicowa 53,5°C). Zakres temperatur
powyzej 70°C wystapit przede wszystkim w dnach kotlin i dolin, a takze w innych obnizeniach
zwlaszcza podmoklych (np. Biebrza 70,7°C, Plock 71,9°C, Rzeszéw 72,1°C, Torun 70,4°C, Zamosé
70,1°C, Skierniewice 71,2°C, Jablonka 71,0°C, Jelenia Géra 70,9°C, Olesno Slaskie 70,4°C, Nowy
Sacz 70,2°C, Otmuchéw 71,3°C).

Najwyzsza temperatura zanotowana w trzydziestoleciu 1951-1980 wynosita 38,8°C
w Ciechocinku (12 VII 1959 r). W lipcu 1959 r. na wielu stacjach meteorologicznych
zaobserwowane absolutne maksimum przekraczalo 38°C, np. w: Bydgoszczy 38,3°C , Poznaniu
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38,2°C, Toruniu 38,2°C, Walczu 38,2°C, Zbaszyniu 38,3°C. W wieloleciu 1881-1930 absolutne
maksimum bylo wyzsze i wynosilo 40,2°C w Proszkowie koto Opola (29 VII 1921 r.).

Z kolei najnizsza temperatura na obszarze Polski w badanym okresie wystapila w lutym
1963 r. i wynosila -37,6°C w Jablonce (27 II 1963 r.), w innych miejscowosciach byta takze
niska i ksztattowala sie ponizej -35°C, np. -35,6°C w Rzeszowie i -35,5°C w Skierniewicach.
W piecdziesiecioleciu 1881-1930 absolutne minimum zanotowane 11 II 1929 r. wynosilo
-37,2°C w Olesnie, -40,6°C w Zywcu, -40,4°C w Olkuszu.

4. Uwagi koncowe

Przeprowadzona analiza rozkladu przestrzennego i przebiegu rocznego Sredniej
miesigcznej temperatury powietrza z trzydziestolecia 1951-1980 pozwala na stwierdzenie, ze:

- najchlodniejszymi obszarami Polski sa gory i p6lnocno-wschodnia cze5¢ kraju
obejmujaca czes¢ Pojezierza Mazurskiego i Niziny Podlaskiej,

- obszary najcieplejsze to Dolny Slask, Nizina Wielkopolska i Kotlina Sandomierska,

- wplyw Baltyku ogranicza si¢ do waskiego pasa wybrzeza, jesien nad morzem jest
cieplejsza anizeli wiosna przecietnie o 4°C, takze amplitudy $redniej rocznej temperatury
powietrza nad morzem sa niZzsze niz wewnatrz kraju,

- gory odznaczaja sie niska temperatura powietrza w ciagu catego roku, uzaleznionymi od
wysokosci nad poziomem morza, form rzezby terenu i od ekspozycji dostonecznej i dowietrznej,

- w przebiegu rocznym przewaznie najzimniejszym miesiacem jest styczen, na drugim
miejscu luty, niekiedy marzec lub listopad,

- miesigcem najcieplejszym jest lipiec, w niektorych latach moze nim by¢ czerwiec lub
sierpien,

- temperatura powietrza w przebiegu rocznym wzrasta od marca, gwaltowny wzrost
obserwuje si¢ w maju, spadek wartosci temperatury rozpoczyna si¢ na ogoét juz w sierpniu,
najwiekszy jest w listopadzie,

- od kwietnia do sierpnia przebieg izoterm jest rownoleznikowy, a od pazdziernika do
kwietnia poludnikowy, marzec i wrzesien to miesiace przejSciowe,

- najsilniejsze zwiazki miedzy typami cyrkulacji a temperatura powietrza zachodza
w styczniu, a najslabsze w sierpniu,

- w zimie pogode mrozna powoduja typy poludniowo-wschodniej i wschodniej oraz
polnocno-wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej, a pogode tagodna typ morski zachodniej
cyrkulacji cyklonicznej; wiosng najsilniejszy zwiazek z temperaturg wykazuje typ p6inocno-
wschodniej i1 wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej, w lecie ten sam typ co wiosna oraz typ
poinocno-zachodniej cyrkulacji cyklonicznej, jesienia za$ typ poludniowo-zachodniej

cyrkulacji cyklonicznej i pélnocno-wschodniej cyrkulacji antycyklonicznej.
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AIR TEMPERATURE IN POLAND IN THE PERIOD 1951-1980

(summary)

The aim of this paper is to present an annual course as well as differentiation of mean monthly and mean
yearly air temperature in Poland in the perfod of 1951-1980. The study s based on air temperature data from the
network of 105 meteorological stations located over all territory of Poland. The following characteristics of air
temperature were calculated: monthly and annual means as well as warm half-vear (May-October) and cool half-year
(November-April) means. Mean yearly amplitudes of air temperature (i.e. differences between mean air temperature
of the warmest and the coolest month in year) were estimated as well.

Mean values of air temperature have been taken as a basis for drawing 17 maps included in the paper. The
results point out that the coolest areas in Poland are mountains, northeast part of country (Masurian Lake District)
as well as Podlaska Lowland. Contrary, the warmest areas are Lower Silesia, Wielkopolska Lowland and Sandomierska
Basin.

It was noticed that only some types of atmospheric circulation clearly infiuence air temperature. In winter
there were SE, E and NE anticyclones, in the spring - NE and E anticyclones, in the summer - NE and E anticyclones

as well as NW cyclones and in the autumn - SW cyclones as well as NE anticyclones.
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Kasprowy W. -8,5

Ryc. 1. Srednia temperatura powlietrza w styczniu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in January (in °C), 1951-1980
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Ryc. 2. Srednia temperatura powietrza w lutym (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in February (in °C), 1951-1980
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Ryec. 3. Srednia temperatura powietrza w marcu (w °G), 1951-1980
Mean air temperature in March (in °C), 1951-19860
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Ryc. 4. Srednia temperatura powietrza w kwietniu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in April (in °C), 1951-1980
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Ryc. 5. Srednia temperatura powietrza w maju (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in May (in °C), 1951-1980
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Ryc. 6. Srednia temperatura powietrza w czerwcu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in June (in °C), 1951-1980
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Ryc. 7. Srednia temperatura powietrza w lipcu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in July (in °C), 1951-1980
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Ryc. 8. Srednia temperatura powietrza w sierpniu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in August (in °C), 1951-1980
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Ryc. 9. Srednia temperatura powietrza w wizesniu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in September (in °C), 1951-1980
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Ryc. 10. Srednia temperatura powlietrza w pazdzierniku (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in October (in °C), 1951-1980

http://rcin.org.pl



26

\)

3
Y 2
‘= (®

2okt 3
. \.j“[. ('\J\ +4 //
Sniezka -2,6 RN | 3
- l. A‘\ Ll )
| Kasprowy W. -3,5 32/ j— C\Z oA

Ryc. 11. Srednia temperatura powietrza w listopadzie (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in November (in °C), 1951-1980
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Ryc. 12. Srednia temperatura powietrza w grudniu (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in December (in °C), 1951-1980
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Ryc. 13. Srednia temperatura powietrza w polroczu chtodnym (XI-IV) (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in cool half-year (in °C), 1951-1980
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Ryc. 14. Srednia temperatura powietrza w pétroczu cieptym (V-X) (w °C), 1951-1980
Mean air temperature in warm half-year (in °C), 1951-1980
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Ryc. 15. Srednia roczna temperatura powietrza (w °C), 1951-1980
Mean annual air temperature (in °C), 1951-1980
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Ryc. 16. Srednia roczna temperatura powietrza (w °C), 1961-1970
Mean annual air temperature (in °C), 1961-1970
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Ryc. 17. Srednia roczna amplituda temperatury powietrza (w °C), 1951-1980
Mean annual amplitudes of air temperature (in °C), 1951-1980
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Danuta Limanéwka, Tadeusz Niedzwiedz, Zbigniew Ustrnul

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA
WYBRANYCH EKSTREMALNYCH CHARAKTERYSTYK TERMICZNYCH
W POLSCE

1. Wstep

Temperatura powietrza jest jednym z najwazniejszych elementéw meteorologicznych, a jej
zroéznicowanie na terytorium Polski bylo przedmiotem wielu opracowan klimatologicznych. Do
tej pory najczesciej byly to charakterystyki Srednie (Atlas ..., 1973, Atlas ..., 1977, Chomicz
1977, Pelko 1970a, Stopa-Boryczka 1973) lub wartosci ekstremalne (Okolowicz i Petko 1965).
Brakuje natomiast ocen probabilistycznych w ujeciu kartograficznym, czesto najbardziej
istotnych z praktycznego punktu widzenia. Nieliczne prace dotycza pojedynczych stacji lub
niewielkich regionow (Zinkiewicz 1966). Przykladem moze tu tez by¢ opracowanie dotyczace
stosunkéow termicznych Beskidu Niskiego (Hess, NiedzwiedZz i Obrebska-Starklowa 1977).
Metoda probabilistycznej charakterystyki elementéw klimatu stosowana jest coraz czeSciej
w wielu pracach, m. in. w dawnej Czechoslowacji, Japonii, Stanach Zjednoczonych i bytym
Zwiazku Radzieckim. Szczeg6lowy opis metodyki przedstawiania danych w takim ujeciu
stosowany w bylym Zwiazku Radzieckim podaje A.N. Lebedev (1974).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zréznicowania w Polsce niektérych
charakterystyk termicznych, zwlaszcza ekstremalnych, szczegélnie niekorzystnych dla
gospodarki i z bioklimatycznego punktu widzenia. Do tych celéw autorzy zastosowali pro-
babilistyczne ujecie problemu.

2. Material i metoda

Podstawowe materialy do opracowania zebrano w roku 1987 w ramach umowy 120/U/87
zleconej przez Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie. Cze$¢ wynikoéw znalazla zastosowanie przy sporzadzeniu map klimatycznych
w Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej. Najwazniejsze wyniki autorzy zamieszczaja w niniejszym
artykule.

Ustalono, ze dla charakterystyk probabilistycznych klimatu konieczny jest okres co
najmniej 30-letni (zalecenia Swiatowej Organizacji Meteorologicznej). Zebrano materialy
pochodzace ze 105 stacji i posterunkdéw meteorologicznych, z lat 1951-1980. Stanowily je
wartosci $rednie miesieczne i roczne temperatury, wartosci ekstremalne (maksymalne
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i minimalne) oraz liczby dni z charakterystyczna temperaturg ekstremalna. Starano sie przy
tym zapewni¢ mozliwie dobra reprezentatywnosé¢, rownomierne rozmieszczenie posterunkow
pomiarowych oraz jednorodnos¢ zebranych ciagéw danych. Uwzgledniono tez dane dotyczace
ostatnich przymrozkéw wiosennych i pierwszych jesiennych oraz dlugosci okresu
bezprzymrozkowego. Wszystkie dane pochodza z pomiaréw temperatury dokonywanych na
standardowej wysokosci 2 m nad powierzchnia gruntu w klatce meteorologiczne;j.

Podstawowym zZrédiem informacji byly miesieczne wykazy spostrzezen meteorologicznych
przechowywane w Centralnym Archiwum Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
w Warszawie. Dla 60 stacji synoptycznych wykorzystano niektére dane dostepne w bazie
danych znajdujacej si¢ na taSmach magnetycznych. Korzystano tez z tabulograméw danych
dobowych (z lat 1966-1980) oraz z czeSci Rocznikéw Meteorologicznych wydawanych
w zeszytach miesiecznych 1 zawierajacych dane gléwnie ze stacji synoptycznych, a z lat
1954-1965 - z Rocznikéw Meteorologicznych zawierajacych wyniki pomiaréw na wszystkich
stacjach i posterunkach meteorologicznych. Duzym utrudnieniem byly zmiany lokalizacji
niektérych stacji. Jesli tylko bylo to mozliwe, starano sie dobiera¢ stacje, ktére przez cale
30-lecie mialy jednorodny ciag pomiarowy.

Najlepszym obrazem syntetycznym zbioru danych klimatycznych jest przedstawienie go
w postaci dystrybuanty rozktadu lub prawdopodobienstwa przewyzszenia badanej zmienne;j
(Kaczmarek 1970, Pruchnicki 1987). Czesto stosuje si¢ przy tym dopasowanie danych
empirycznych do rozkltadéw teoretycznych, przy czym dla kazdego elementu stosuje si¢ inne
typy rozktadu.

Do celow praktycznych czesto wystarczy poslugiwaé sie dystrybuanta empiryczna
rozkladu, przy czym przy jej obliczaniu ze stosunkowo malych préb danych (ale co najmniej

30-elementowych) korzysta si¢ ze wzoru:
p=(m-0.3)/(n+0,4),

gdzie m - to kolejny numer porzadkowy elementu w uporzadkowanym zbiorze danych
klimatycznych, a n - liczba lat (liczebno$¢ zbioru).

Przy ciagu uporzadkowanym malejaco ze wzoru uzyskujemy prawdopodobienstwo
przewyzszenia wartosSci kazdego elementu w zbiorze, wyrazone w czesciach jednosci lub
w procentach (przez pomnozenie przez 100).

Na podstawie dystrybuanty empirycznej mozna okresli¢ powtarzalnos¢ wystapienia danego
zjawiska, to jest Sredni okres miedzy kolejnymi wystapieniami tego sarnego zdarzenia lub tej samej
wartosci:

T=1/p.
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W artykule wykorzystano wartosci wybranych ekstremalnych charakterystyk termicznych
o prawdopodobienstwie wystapienia p = 0,1 (10%), co odpowiada powtarzalnosci co 10 lat
zjawiska lub podanej wartosci temperatury wraz z wartoSciami wyzszymi: p = 0,5 (50%), co
odpowiada powtarzalno$ci zjawiska raz na dwa lata (jest to jednoczesnie mediana, czyli wartoS¢
érodkowa, odznaczajaca sie tym, Ze istnieje jednakowe prawdopodobienstwo wystapienia
wartosci nizszych i wyzszych od niej); p = 0,9 (90%), co odpowiada powtarzalnosci raz na
dziesieé¢ lat, ale wartosci nizszych od podanych, odpowiada to jednoczeS$nie
prawdopodobienstwu 10% wartosci wyzszych od podanych).

Wartos$ci charakierystyk termicznych, ktérych prawdopodobiefistwo przewyzszenia
wynosi p nosza nazwe kwantyli rozkladu. Na przyklad najwyzsze maksimum temperatury
powietrza w roku w Warszawie i Krakowie o prawdopodobienstwie przewyzszenia 10% wymnosi
34,6°C, co oznacza, ze raz w 10-leciu nalezy oczekiwa¢ wystapienia takiej temperatury

maksymalnej lub wyzszej.

3. Temperatura maksymalna

Temperatury skrajne sa jedna z istotnych charakterystyk klimatu. Za najwyzsza
temperature maksymalng zanotowana do tej pory w Polsce przyjmuje sie 40,2°C, ktéra
zanotowano w Proszkowie koto Opola w dniu 29 lipca 1921 r, (Paszynski 1 Niedzwiedz 1991).
D. Kuziemska (1983) przytacza wartos¢ 38,9 °C, zanotowana w dniu 19 sierpnia 1892 r.
w Legnicy i Zielonej Gorze. Interesujace jest okreslenie, jakiej temperatury naleZy oczekiwac
z prawdopodobienstwem 10% (ryc. 1). Najwyzszych wartoSci przekraczajacych raz w 10-leciu
35°C mozna oczekiwaé na Nizinie Slaskiej oraz Wielkopolskiej, a takze w centralnej czesci
Kotliny Sandomierskiej. W tym czasie na Polwyspie Helskim temperatura moze przekroczy¢
32°C. Najwieksze zroznicowanie omawianego wskaznika, podobnie jak pozostalych, jest w ob-
szarach gorskich, gdzie zalezy ono gléwnie od wysokosci nad poziomem morza.

W centralnej czeSci Polski Zachodniej co drugi rok (prawdopodobienstwo 50%) nalezy
liczy¢ sie z przekroczeniem temperatur powyzej 32°C (ryc. 2). W gorach, na wyzynach oraz
czeSci Pobrzeza Baltyku i w okolicy Suwalk maksymalna temperatura o powyzszej
powtarzalnoséci nie osiaga 30°C.

4. Temperatura minimalna

Wedlug D.Kuziemskiej (1983) najnizsza temperatura minimalna w Polsce osiagnela
-41,0°C w dniu 11 stycznia 1940 r. w Siedlcach. Spadki temperatury ponizej -40°C wystapity
lokalnie w dniach 10-12 lutego 1929 r. (Zywiec -40,6, Olkusz -40,4, Sianki -40,1°C). We
wschodniej polowie Polski raz w 10-leciu notowana jest temperatura nizsza od -26°C (ryc. 3).
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W kotlinach Sroédgérskich, oraz w okolicach Siedlec 1 Bialowiezy zdarzaja si¢ nawet spadki
temperatury ponizej -30°C. Jednocze$nie nad Baltykiem temperatura nie spada ponizej
-20°C.

Duzo wigksze kontrasty termiczne widoczne s3a na terytorium Polski na mapce najnizszych
minimoéw temperatury powietrza o prawdopodobienstwie 50% (ryc. 4). Na znacznym obszarze
Polski - z wyjatkiem goér - rozpatrywane warto$ci temperatury zmieniaja si¢ od -12,6°C na
Helu i -13,4°C w Swinoujsciu do -24,9°C w Bialowiezy. Najnizsza dla calej Polski wartosé

(-28,0°C) zanotowano w Kotlinie Orawskiej. Dla zréznicowania temperatury minimalnej

wieksze znaczenie ma forma terenu niz jego wysokos¢ bezwzgledna.

5. Liczba dni goracych

Za dni gorace uwaza si¢ w klimatologii takie, kiedy temperatura maksymalna przekracza
25°C. W potudniowo-wschodniej czesci Polski mozna oczekiwaé z 10% prawdopodobienstwem
wystapienia ponad 50 dni goracych w roku (Sandomierz 54 dni), w Kolobrzegu zas liczba ta
jest mniejsza od 15. W gorach liczba tych dni gwattownie zmniejsza si¢ ze wzrostem wysokosci
i dni gorace zanikaja w Sudetach na wysokosci 1350 m npm., a w Karpatach na wysokosci
1650 m npm. (ryc. 5).

Co drugi rok w Srodkowej i poludniowo-wschodniej Polsce wystepuje ponad 35 dni
goracych (ryc. 6). Szczegoélnie wysoka liczba tych dni odznaczaja sie¢ przedpole Bramy
Morawskiej 1 Kotlina Sadecka (ponad 40 dni). Na Pojezierzach liczba ta spada ponizej 30 dni,
a na Wybrzezu ponizej 10 (Hel 7 dni).

6. Liczba dni mroznych

Za dni mrozne uwaza si¢ takie, kiedy przez cala dobe utrzymuje sie ujemna temperatura
powietrza (temperatura maksymalna ponizej 0°C). Charakterystyka ta odznacza si¢ niezwykle
duzym zréznicowaniem na terytorivm Polski, a izolinie maja przewaznie przebieg poludnikowy
(ryc. 7). Najwiecej tych dni, o prawdopodobienstwie wystapienia 10%, zaznacza si¢ na
Pojezierzu Suwalskim (ponad 90). Najmniej dni mroznych - ponizej 50 - nalezy oczekiwac
w zachodniej czesSci Polski (Stubice 43) oraz na Wybrzezu (Kolobrzeg 45). Omawiana
charakterystyka klimatu odznacza si¢ réwniez szybkim wzrostem wraz z wysokoscia nad
poziomem morza - przekracza 100 na Swigtym Krzyzu w Gérach Swietokrzyskich, na Sniezce
osiaga wartos¢ 155, a na Kasprowym Wierchu 173 dni.

Podobne zréznicowanie mozZna zauwazy¢ na mapie liczby dni mroznych o prawdo-
podobienstwie 50% (ryc. 8). Poza gorami odpowiednie wartoSci zmieniaja sie¢ od 24 dni
w Stubicach 1 Swinouj$ciu do 66 dni w Suwatkach. Podobne zréznicowanie wykazuje srednia
liczba dni mroznych (Atlas..., 1973, Milata 1950/51).
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7. Przymrozki

Najwicksze znaczenie dla wielu dzialow gospodarki, a zwlaszcza rolnictwa, ma
prawdopodobienstwo wystepowania przymrozkéw wiosna i jesienia. Dotychczas przed-
stawiano Srednie zréznicowanie tego elementu na obszarze Polski (Kozminski i Trzeciak 1971,
Madany 1967, Milata 1949). Przymrozki wiosenne o prawdopodobienstwie wystepowania 10%
(ryc. 9) najwczesniej koncza siec przed 10 maja na Wybrzezu, w okolicach Gorzowa
Wielkopolskiego i Zielonej Gory oraz w okolicach Sandomierza. W obszarach gorskich oraz na
Pojezierzu Pomorskim, a takze lokalnie w dnach dolin przymrozki moga si¢ zdarzaé jeszcze
w czerwcu. Nalezy podkreslié, Ze na zréoznicowanie tej charakterystyki najwiekszy wplyw maja
czynniki lokalne, giéwnie rzezba terenu. Jest to przyczyna nieco chaotycznego zréznicowania
dat wystgpienia ostatnich przymrozkéw wiosennych o prawdopodobienstwie 50% (ryc. 10).
Prawidlowos$ci zroznicowania wystepowania przymrozkéw mozna znalezé¢ w bardziej
szczegblowych opracowaniach regionalnych (Hess 1965, Niedzwiedz, Orlicz i Orliczowa 1979).
Pierwsze przymrozki jesienne z prawdopodobienstwem 10% moga pojawiac si¢ we wkleslych
forrnach terenowych juz w polowie wrzesSnia (ryc. 11). Najdluzej wolny od przymrozkow
pozostaje pas Wybrzeza, bo do polowy pazdziernika na Helu i do 19 pazdziernika
w Swinouj$ciu. W czesci nizinnej Polski raz na dwa lata mozna oczekiwaé pojawienia sie
pierwszych przymrozkéw jesiennych w pierwszej dekadzie pazdziernika, natomiast Wybrzeze
w okolicach Helu i Swinoujscia jest wolne od przymrozkéw z tym prawdopodobichstwem do
10 listopada (ryc. 12).

Dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego jest jedna z najczesciej stosowanych charakterystyk
termicznych w rolnictwie. Raz na 10 lat okres bezprzymrozkowy moze trwaé¢ na Wybrzezu od
210 do 229 dni (ryc. 13). W czeSci nizinnej Polski wartosci tego wskaznika mieszczg si¢ od 170
do 200 dni. W gorach zaznacza si¢ silny wplyw rodzaju form terenu i w dnach dolin okres
bezprzymrozkowy jest skrécony o 30-35 dni w poréwnaniu z formami wypuklymi terenu.
Podobny typ zréznicowania wykazuje okres bezprzymrozkowy o prawdopodobienstwie 50%.
Na rycinie 15 przedstawiono diugos$¢ okresu bezprzymrozkowego o prawdopodobienstwie 90%.
Dla Bydgoszczy odpowiednia wartos¢ wynosi 114 dni. Oznacza to, ze istnieje 90%
prawdopodobienstwa wystapienia okresu bezprzymrozkowego dluzszego od 114 dni albo 10%
prawdopodobienstwa skrocenia trwania omawianego wskaznika ponizej 114 dni. Najdiuzszy okres
bezprzymrozkowy o tym prawdopodobienistwie notowany jest w Swinoujsciu (176 dni).

8. Podsumowanie

Dokonana analiza zr6znicowania wskaznikéw termicznych obejmuje tylko najwazniejsze
- naszym zdaniem - charakterystyki termiczne. Zastosowanie wiekszosci charakterystyk
probabilistycznych zostalo wykonane dla Polski po raz pierwszy. Zréznicowanie przestrzenne
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wiekszosci zjawisk ekstremalnych jest tak skomplikowane, Ze trudno jest je okreslic poprzez
opis stowny, dlatego zdecydowano sie na graficzne przedstawienie omawianych zjawisk. Przy
stosowanej skali mapy nie bylo mozliwe oddanie wszystkich réznic lokalnych. Dotyczy to
zwlaszcza przymrozkow, ktorych wystepowanie zalezy silnie od czynnikéw lokalnych i powinno
by¢ rozpatrywane na bardziej doktadnych mapach poszczeg6lnych regionéw Polski.
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PROBABILITY OF THE OCCURRENCE
OF EXTREMAL AIR TEMPERATURE CHARACTERISTICS IN POLAND

(summary)

The paper contains the results of investigations of selected air temperature characteristics for the period of
1961-1990. The study was based on data from 105 meteorological stations. The main task was to estimate of the
probability of the following features:

- absolute maximum of air temperature,

- absolute minimum of air temperature,

- number of hot days,

- number of ice days,

- extremal dates and duration of the frostless period.

The geographical differentiation of features mentioned above is presented on maps (Fig. 1-15) mainly for 10%

probabilities (return period 10 years) and 50 % probabilities (return period 2 years).
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Tabela 1. Absolutne maksima i minima temperatury na wybranyct

stacjach meteorologicznych w Polsce w okresie 1951-1980.

Table 1. Absolute maximum and minimum temperatures at the selectec
meteorological stations in Poland in the period of
18951-1980.

Nazwa stacji Maksimum Data Minimum Data

(Station) {Maximum) (Date) (Minimum) (Date)

(°Cc) (°c)

Barwinek 33.9 15-08-1952 -32.6 19-01-1963

Biata Podlaska 36.5 13-07-1959 -32.0 19-01-1963

Bialowieza 34.5 13-07-1959 -34.4 31-01-1954

8-08-1963

Biatystok 36.0 13-07-1959 -32.9 1-02-1970

Biebrza 35.1 8-08-1963 -356.6 31-01-1970

Bielsko-Biatla 34.6 15-08-1952 -29.7 9-02-1956

(Aleksandrowice) 5-07-1957

Bielsk Podlaski 35.0 13-07-1959 -31.9 1-02-1970

Bionie-Topola 35.8 11-07-1959 -30.4 195-01-1963

Bochnia 35.8 15-08-19562 -33.4 28-02-1963

Bodzentyn 35.0 5-07-1957 -33.6 19-01-1963

Brwinow 36.1 25-07-1963 -30.5 19-01-1963

Busko-Zdroj 35.5 15-08-1952 -29.6 9-02-1956

Bydgoszcz-Lotnisko 38.3 11-07-19569 -29.9 19-01-1963

Chodziez 36.8 11-07-1959 -27.4 9-02-1956

Chojnice EENS 11-07-19589 -29.8 1-02-1956

Ciechocinek 38.8 12-07-1959 -33.3 19-01-1963

Cieszyn 36.1 15-08-1952 -30.4 10-02-1956

Czestochowa 36.0 8-07-1957 -29.5 9-02-1956

Elblag 35.4 12-07-1959 -30.1 4-01-1979

Gdansk-Wrzeszcz 36.0 10-07-1959 -29.8 1-02-1956

Gdynia S585 10-07-1959 -23.8 1-02-1956

Gniezno SN 11-07-1959 -26.9 9-02-1956

Goildap 34.5 13-07-1959 -35.4 1-02-1956

Gorzow Wielkopolski 37.5 11-07-1959 -27.3 9-02-1956

Hala Gasienicowa 25.6 5-07-1957 -27.9 31-01-1956

Hel SEM0) 10-07-1959 -19.7 1-02-1956

Inowrociaw 37.4 11-07-1959 -28.3 19-01-1963

Iwonicz 34.1 15-08-1952 -26.4 10-02-1956

Jabionka 34.3 156-08-1952 -37.6 27-02-1963

Jelenia Goéra 34.0 17-09-1975 -36.89 10-02-1956

Kalisz 36.9 11-07-1959 -28.1 9-02-1956

Kartuzy 34.3 10-07-1959 -30.8 1-02-1956

Kasprowy Wierch 23.0 5-07-1957 -30.2 17-01-1963

Katowice 35.7 8-07-1957 -29.2 9-02-1956

Ketrzyn 34.4 25-07-1963 -32.5 31-01-1956

Kielce 35.2 15-08-1952 -31.0 9-02-1956

Kiodzko 35.0 13-08-1952 -29.2 27-01-1954

Koo 38.2 11-07-1959 ~-28.6 27-01-1954
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Kotobrzeg

Koszalin

Koscierzyna

Kornik

Krakow Obserwatorium
Krakow-Lotnisko

Krynica

Kudowa

Legnica

Lesko
Leskowiec
Leszno

Lezajsk

Lebork
Lidzbark Warminski
Lublin

bkeba
Lodz-Lublinek
Malbork
Miastko
Miechow
Miedzyzdroje
Mikotajki
Miawa

Nowy Sacz
Oborniki §laskie
Olesno Slaskie
Olkusz
Olsztyn-Dajtki

Otawa

Opole

Ostroteka

Ostroda

Otmuchow

Piotrkéw Trybunalski
Pitock

Poswietne

Poznan-hawica
Prabuty
Przemysl

Puitawy

Puittusk

Rabka

Raciborz

Radom

Radzyn Podlaski

Resko

Rozewie
Rzeszow-Jasionka
Sandomierz

34.7
35.5
34.5
37.0
35.2
35.7

34.8
33.7
36.4
(34.8)
30.7
36.9
36.7
35.1
35.6
36 41
35.2
36.0
36.8
36.6
35.0
36.0
34.3
36.8
36.7
36.1
35.4
35.1
35.9

35.9
36.0
35.9
36.0
36.1
35.0
36.6
36.1

38.2
35.9
34.6
35.4
36.6
35.3
35.2
35.1
35.6

36.6
35.1
36.5
37.1

39

10-07-1959
10-07-1959
10-07- 1968
11-07-1959
5-07-1957
15-08-19562
5-07-1887
5-04-1357
13-08-13962
13-08-1952
15-08-1852
8-07-1957
11-07-1959
507 -18857
10-07-19568
25-07-1963
1.3-07~ 1858
4-08-1963
25~-07-1963
12-07-1858
10-07-1969
B-07~ 1987
10-07~-1959
25-07-1963
L1-07-1869
5-07-1867
13-08-1952
5-07-1957
12-07-1959
12-07-1959

5-07-1957
13-08-1952
13-07-1858
12-07-1969

5-07-1957
13-08-1952
11-07-1959
13-07-1959
25-07-1963
11-07-19589
12-07-1969
15-08-1952
25-07-1963
25-07-1963
15-08-1952

5-07=1367

7-08-1952
13-07-1959
26-07-1963
10-07-1959
10=07-1 3958
15-08-1952
15-08-1952
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Siedlce
Sielec Pinczowski
Sieradz

Skierniewice
Skroniow
Stubice
Stupsk
Sobieszyn
Suwalki

Szczawnica
Szczecin-Dabie
Szczecinek
Szczytno
Szepietowo
Szprotawa
§wiebodzin
niezka
wieradow
’wierklaniec
Swiety Krzyz
Swinoujscie
Tarnow
Tczew
Terespol
Tomaszow Lubelski
Torun-Wrzosy
Ustka
Wadowice

Waicz

Warszawa—-Obserwatorium

Warszawa-Okecie
Wielichowo
Wielun

Wiodawa

Wrocitaw
Zakopane
Zamosé

Zabkowice $laskie
Zbaszyn

Zgorzelec

Zielona Gora
Zywiec

95.2
35.8
35.9
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Ryc. 1. Najwyzsze maksimum temperatury powietrza w roku o prawdopodobienstwie wystapienia 10%
Greatest maximal air temperature in year, 10% probability
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Ryec. 2. Najwyzsze maksimum temperatury powietrza w roku o prawdopodobienstwie wystapienia 50%
Greatest maximal air temperature in year, 50% probability
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Ryc. 3. NajniZsze minimum temperatury powietrza w roku o prawdopodobienstwie wystapienia 10%

Lowest minimal air temperature in year, 10% probability
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Ryc. 4. Najnizsze minimum temperatury powietrza w roku o prawdopodobienstwie wystapienia 50%

Lowest minimal air temperature in year, 50% probability
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Ryc. 5. Liczba dni z temperatura maksymalna >25°C, w roku, o prawdopodobienstwie wystapienia 10%
Number of days with the maximal air temperature >25°C, in year, 10% probability

Ryc. 6. Liczba dni z temperatura maksymalna >25°C, w roku, o prawdopodobienstwie wystapienia 50%
Number of days with the maximal air temperature >25°C, in year, 50% probability
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Ryc. 7. Liczba dni z temperaturg maksymalna <0°C, w roku, o prawdopodobienstwie wystapienia 10%
Number of days with the maximal air temperature <0°C, in year, 10% probability
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Ryc. 8. Liczba dni z temperatura maksymalna <0°C, w roku, o prawdopodobienstwie wystapienia 50%
Number of days with the maximal air temperature <0°C, in year, 50% probability
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Ryc. 9. Daty ostatnich przymrozkow wiosennych o prawdopodobienstwie wystapienia 10%
Dates of the last spring frost, 10% probability
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Ryc. 10. Daty ostatnich przymrozkéw wiosennych o prawdopodobienstwie wystgpienia 50%
Dates of the last spring frost, 50% probability
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Ryc. 11. Daty pierwszych przymrozkéw jesiennych o prawdopodobienstwie wystapienia 10%
Dates of the first autumn frost, 10% probability
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Rye. 12. Daty pierwszych przymrozkéw jesiennych o prawdopodobienstwie wystapienia 50%
Dates of the first autumn frost, 50% probability
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Ryc. 13. Dlugosé okresu bezprzymrozkowego o prawdopodobienistwie wystapienia 10%
Duration of the frostless period. 10% probability
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Ryec. 14. Dlugosé okresu bezprzymrozkowego o prawdopodobienstwie wystapienia 50%
Duration of the frostless period. 50% probability
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Ryc. 15. Dtugo$¢ okresu bezprzymrozkowego o prawdopodobienistwie wystapienia 90%
Duration of the frostless period, 90% probability
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| Stanistaw Paczos |

CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA ZIEM POLSKICH
W CIAGU OSTATNICH 200 LAT

Od redakcji. Opracowanie zostalo wykonane dla IGiPZ PAN w roku 1984 w ramach problemu MR I- 28 pod
kierunkiem prof. H. Maruszczaka. Stanowi ono cenne uzupetnienie wiadomosci odnoszacych si¢ do poznania
stosunkéw termicznych Polski iz tego powodu zostalo wlaczone do niniejszego Zeszytu. Wobec $mierci Autora nie bylo
mozliwosci uzupetnienia pracy o spis literatury. Opracowanie przygotowal do druku dr Krzysztof Blazejczyk.

1. Wprowadzenie

Znaczne anomalie klimatyczne ostatnich dziesiecioleci sprawily, Zze wzrosto zaintere-
sowanie badaniami zmian i wahan klimatu. WsSréd uczonych zajmujacych sie tym
zagadnieniem wystepuja rozbiezne opinie. Czeste sa glosy mowiace o stopniowym ocieplaniu
sie klimatu. Nie brak réwniez badan stwierdzajacych, ze w obecnych czasach klimat ulega
ochlodzeniu, czego dowodem jest narastanie pokrywy lodowej w Arktyce czy tez przyrost
lodowcow gorskich w niektorych regionach pozapolarnych.

A. Schmuck w artykule Czy klimat Polski ulega ochtodzeniu? poréwnal Srednia
temperature powietrza z okreséow 1881-1930 i1 1948-1962 z 28 stacji meteorologicznych.
W konkluzji swej pracy daje negatywna odpowiedz na postawione w tytule pytanie. Wydaje sie
jednak, ze okresy pomiarowe uwzglednione przez A.Schmucka byly zbyt kréotkie, aby dacé
jednoznaczne i uzasadnione rozwiazanie tego, aktualnego takze obecnie, problemu.

Instrumentalne pomiary temperatury powietrza staly si¢ mozliwe dopiero po wynalezieniu
przez Galileusza w 1603 r. termoskopu, poprzednika dzisiejszego termometru. Najdluzsza serie
pomiaréw temperatury powietrza, rozpoczeta w roku 1659, opracowal G. Manley dla srodkowej
Anglii. Sposrdéd miast europejskich najdiuzsze serie pomiarowe maja:

Paryz -od 1664 r. Kopenhaga -od 1768r.
Berlin -od 1719r. Praga -od 1771 r.
St.Petersburg - od 1743 r. Wieden -od 1775 .
Lund -od 1753 r. Bratystawa -od 1775 .
Turyn -od 1753 r. Wilno -od 1777 r.
Genewa -od 1753 r. Moskwa -od 1779 r.
Bazylea -od 1755 1. Warszawa -od 1779 r.
Sztokholm -od 1756 1. Rzym -od 1782 r.
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Londyn -od 1763 r. Montdidier -od 1791 r.
Mediolan -od 1763 r. Wroclaw -od 1791 r.
Edynburg -od 1764 r.

W innych, oprécz Warszawy i Wroctawia, miastach Polski systematyczne pomiary tem-
peratury powietrza rozpoczeto na poczatku XVIII w. w Gdansku (od 1807 r.) i w Krakowie (od
1825 r.). W pelni udokumentowana i opracowana przez A. Kosibe¢ .serla wroctawska”
rozpoczyna sie w 1851 r.

Celem obecnego opracowania jest scharakteryzowanie wahan temperatury powietrza na
ziemiach polskich w ciagu ostatnich 200 lat oraz przedstawienie trendu jej zmian w badanym

okresie.

2. Material i metoda opracowania

Przyjety w opracowaniu okres 200 lat, od 1781 do 1980 r., jest zwigzany z najdluzsza na
obszarze Polski seria pomiaréw temperatury powietrza, jaka dysponuje Warszawa. Dane te nie
sa jednak w peini jednorodne. Stacje meteorologiczne, na ktérych prowadzono pomiary,
znajdowaly sie w réznych punktach miasta (Zamek Krolewski, liceum na ul. Piwnej, Ob-
serwatorium Astronomiczne, Muzeum Przemystu i Rolnictwa, IMGW-Bielany, lotnisko Okecie).

Majac na uwadze brak peinej jednorodnosci danych z ,serii warszawskiej” do analizy
stosunkéw termicznych ziem polskich wybrano takze 3 stacje meteorologiczne, polozone
w niewielkiej odleglosci od obecnych granic Polski: Wilno, Berlin { Bratyslawe. Majq one serie
pomiarowe temperatury powietrza co najmniej tak dlugie jak Warszawa. Polozenie geograficzne
przyjetych w opracowaniu stacji jest nastepujace:

- Wilno -54°41' N i 25°18'E,

- Berlin - 52°28' N i 13°24" E,

- Warszawa - 5213 N 1 21°01'E,

- Bratystawa -48°10'N i 17°13'E.

Do analizy stosunkow termicznych ziem polskich zastosowano trzy charakterystyki:

1) Srednia miesieczna temperature powietrza w styczniu, ktéra charakteryzuje caly okres
zimowy (XII, I, II),

2) Srednig miesieczna temperature powietrza w lipcu, ktéra charakteryzuje okres letni
(V1, VII, VIII),

3) srednia roczna temperature, obrazujaca stosunki termiczne calego roku.

Do przedstawienia zmian temperatury powietrza w calym badanym okresie wykorzystano
wartosci rzeczywiste analizowanych Srednich (stycznia, lipca 1 roku), jak réwniez tzw.
dziesiecioletnie srednie konsekutywne (ruchome).
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Wydzielono takze bardzo chlodne i chlodne oraz bardzo cieple i cieple miesiace i lata.
Kierowano sie przy tym kryterium Sredniej wieloletniej temperatury powietrza (xsr) oraz
odchylenia standardowego (). Jako wartosci progowe przyjeto:

- dla roku lub miesiagca bardzo chlodnego - Xér - 29,
- dla roku lub miesiaca chlodnego - Xsr - 19,
- dla roku lub miesiaca cieplego - xsr + 19,
- dla roku lub miesiaca bardzo cieplego - Xr + 20.

Tabela 1 zawiera zestawienie przedzialow sSredniej temperatury stycznia, lipca i roku,
okreslonych na podstawie powyzszych kryteriéw jako bardzo chlodne, chlodne, ciepte lub
bardzo cieple.

W celu zbadania reprezentatywnosci danych ze stacji znajdujacych poza granicami kraju
dla obszaru Polski poréwnano wspoiczynniki korelacji pomiedzy Srednia - w poszczegélnych
latach - temperaturg powietrza w styczniu, lipcu i roku, notowang w Warszawie i na
pozostalych stacjach (tab. 2). Wszystkie wspélczynniki korelacji sa istotne statystycznie na
poziomie 0,01.

Charakter tendencji zmian temperatury powietrza okreslono dla calego okresu 200 lat oraz
dla poszczego6lnych 50-leci (1781-1830, 1831-1880, 1881-1930 i 1931-1980) na podstawie
analizy regresji prostoliniowej.

3. Analiza materialu
3.1. Srednia miesieczna temperatura powietrza w styczniu

Srednia 200-letnia temperatura powietrza stycznia wynosi w Warszawie -4,0°C. W po-
szczegblnych latach wahata sie ona od -17,8°C w 1803 . do +2,8°C w 1796 r. Na zachod i na
potudnie od Warszawy warto$é Sredniej temperatury stycznia wzrasta, osiagajac -0,7°C
w Berlinie i -1,5°C w Bratystawie. W kierunku péinocno-wschodnim $rednia temperatura
stycznia obniza sie, wynoszac w Wilnie -5,7°C (tab. 3).

Omoéwiony wyzej rozklad sredniej 200-letniej temperatury powietrza w styczniu mozna
rowniez wyrazi¢ w postaci tzw. gradientu poziomego odnoszacego si¢ do odlegtosci 100 km.
Najwiekszy gradient wystepuje pomiedzy Warszawg 1 Berlinem (+0,65°C). W kierunku Wilna
i Bratystawy ma on podobna wartosé¢ bezwzgledna, ale przeciwne znaki (odpowiednio -0,45°C
i +0,47°C). Znajac warto$¢ gradientu poziomego mozna w przyblizeniu okresli¢ Srednia
wieloletnia temperature stycznia dla obszarow Polski polozonych na zachéd, pétnoco-wschod
i poludnie od Warszawy (z wylaczeniem terenéw gorskich, gdzie duza role odgrywa wysokosc
nad poziomem morza i lokalne warunki orograficzne).

Zakres wahan, czyli roznica pomiedzy najwyzsza i najnizsza Srednia temperatura stycznia
w okresie ostatnich 200 lat, jest najwiekszy w Warszawie (20,6°C), a najmniejszy
w Bratystawie (14,2°C).
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Odchylenie standardowe, ktére ilustruje zmiennos¢ sredniej temperatury stycznia z roku
na rok, jest najwiecksze w Wilnie (3,71°C) i zmniejsza sie stopniowo w kierunku potudniowo-
zachodnim i zachodnim wynoszac 3,51°C w Warszawie, 3,28°C w Berlinie i 2,88°C
w Bratystawie.

Inna miarg zmiennosci temperatury w kolejnych latach jest tzw. odchylenie ¢wiartkowe.
Rozklad przestrzenny tego odchylenia jest analogiczny jak w przypadku odchylenia
standardowego.

Tabele 4-7 zawieraja zestawienie wszystkich lat, w ktérych styczen zostal - na podstawie
Sredniej temperatury powietrza i odchylenia standardowego - zakwalifikowany jako bardzo
chlodny, chiodny, cieply i bardzo cieply. W kazdej z badanych miejscowosci czeSciej
wystepowaly zimy okreslane jako chlodne i bardzo chlodne niz jako ciepte i bardzo ciepte.

Statystyczne miary zmiennoSci pozwalajg wprawdzie na iloSciowe zobrazowanie
zroznicowania temperatury powietrza, nie pozwalaja jednak na przeSledzenie przebiegu jej
rzeczywistej wartosci. Dlatego na rycinach 1-4 przedstawiono przebiegi Sredniej rzeczywistej
oraz Sredniej konsekutywnej temperatury powietrza w badanych miejscowosciach. Oznaczenia
na lewej osi y odnosza sie do wartoSci temperatury powietrza, natomiast skala prawej osi
y zawiera odchylenia od wartosci Sredniej wieloletnie;j.

Analizujac zamieszczone przebiegi trudno jest jednoznacznie okresli¢ charakter tendencji
zmian, jako Zze sa one z roku na rok nieregularne i niekiedy bardzo duze. Mozna jednak
zaobserwowaé wyrazna zgodno$¢ wystepowania lat z najchlodniejszymi i najcieplejszymi
styczniami w Warszawie, Wilnie i Berlinie. Jedynie w Bratyslawie najnizsza lub najwyzsza
temperatura stycznia przypada w innych okresach. Jest to zrozumiale, gdyz Bratystawa lezy
na poludnie od tuku Karpat, stanowiacego przeszkode w przemieszczaniu si¢ mas pawietrza.

Bardziej regularny przebieg temperatury powietrza w styczniu przedstawia 10-letnia
srednia konsekutywna. W jej przebiegu mozna wyraznie okresli¢ okresy ,ochlodzen™ czy
~ocieplen” i dzieki temu przesledzi¢ fluktuacje klimatyczne ostatnich 200 lat. Za .chlodne”
uznano w opracowaniu przypadki, w ktérych srednia konsekutywna stycznia jest niZzsza, a za
-cieple” - gdy jest ona wyzsza od wieloletniej Sredniej rzeczywistej. Opierajac sie na powyzszych
kryteriach mozna stwierdzi¢, ze koniec wieku XVIII odznaczal si¢ niewielkim ociepleniem
okresu zimowego, natomiast pierwsza polowa wieku XIX - ochlodzeniem, ktére trwalo do
1850-1860 r. Od potowy XIX stulecia do roku 1930-1940 uwidocznia sie wyraznie okres
cieplych zim i jedynie w latach 1885-1895 zaznaczylo si¢ niewielkie wahniecie w dét tem-
peratury powietrza w styczniu. W ciagu ostatnich 50 lat obserwuje si¢ kréotkookresowe,
niewielkie fluktuacje temperatury powietrza. Na poczatku lat siedemdziesiatych rozpoczat sie
kolejny okres wzglednie cieplych zim.

Przedstawione wyzej cykle ocieplen i ochlodzen w porze zimowej wystepuja nie tylko
w Warszawie, lecz takze w pozostalych badanych stacjach. Mozna wiec stwierdzié, Zze sa one
charakterystyczne dla calosci ziem polskich, a nie tylko dla ich czesci centralne;j.
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3.2. Srednia miesi¢czna temperatura powietrza w lipcu

Srednia wieloletnia temperatura powietrza lipca w Warszawie wynosi 18,6°C. Wahala sie
onaod 14,1°C w 1832 r. do 22,5°C w roku 1811. W innych badanych miejscowosciach wynosi
ona: w Wilnie - 18,3°C, w Berlinie - 19,0°C i w Bratystawie - 20,7°C (tab. 8). Nalezy podkresli¢,
ze toznice Sredniej, wieloletniej temperatury powietrza w lipcu pomiedzy analizowanymi
stacjami sq mniejsze niz analogiczne réznice temperatury powietrza w styczniu.

Na stosunkowo male zréznicowanie przestrzenne Sredniej temperatury powietrza w lipcu
wskazuje takze analiza zakresu wahan, odchylenia standardowego i odchylenia ¢wiartkowego
(tab. 8). Te miary zmiennosci sq w lipcu znacznie mniej zré6znicowane niz w styczniu.

Gradienty poziome, obrazujace rozklad Sredniej temperatury powietrza w lipcu sa
niewielkie i wynosza na odcinku 100 km: 0,14° na odcinku Warszawa-Berlin, -0,08° na linii
Warszawa- Wilno i 0,40°C - pomiedzy Warszawa a Bratystawa. Powyzsze zestawienie wskazuje
rowniez, ze w kierunku wschoéd-zachéd gradient ten jest wyraznie mniejszy niz w kierunku
péinoc-potudnie. Swiadczy to o znaczacej roli szerokosci geograficznej w réznicowaniu tem-
peratury powietrza w Europie Srodkowej.

Przyjmujac analogiczne jak w przypadku stycznia kryteria wyodrebniono lata z lipcem
bardzo chlodnym, chiodnym, cieplym i bardzo cieplym (tab. 9-12).

Analizujac przebieg Sredniej temperatury powietrza w lipcu w 4 badanych miejscowosciach
(ryc. 5-8) nie obserwuje si¢ tak duzej jak w styczniu zgodnosSci wystepowania lat
najchlodniejszych i najcieplejszych. Mozna réwniez zauwazy¢, ze odchylenia Sredniej tem-
peratury powietrza w lipcu w poszczegélnych latach od Sredniej wieloletniej sa znacznie
mniejsze niz w styczniu. Przebiegi srednich rzeczywistych majq charakter nieregularny, lecz
roznice pomiedzy kolejnymi latami nie s3 tak duze jak w okresie zimowym.

Badajac za pomoca 10-letnich Srednich konsekutywnych fluktuacje temperatury powietrza
w lipcu mozna zauwazyC, ze najbardziej regularne jej wahania zaznaczyly si¢ w Wilnie.
Szczegolowa analiza przebiegu Sredniej konsekutywnej pozwolita na wyodrebnienie w Warszawie
nastepujacych okreséw wzglednych ocieplen i ochlodzen sezonu letniego: przed rokiem 1810 -
ocieplenie, 1810-1860 - ochlodzenie, 1860-1900 - ocieplenie, 1900-1920 - ochlodzenie, 1920-1960
- ocieplenie, po roku 1960 - ochlodzenie. Najbardziej wyrazne ochtodzenie w Warszawie zaznaczylto
sie w drugiej dekadzie XIX w., natomiast ocieplenie - w latach trzydziestych naszego stulecia.

3.3. Srednia roczna temperatura powietrza w okresie 1781-1980

Srednia 200-letnia roczna temperatura powietrza w Warszawie wynosi 7,5°C; wahala sie
od 4,6°C w roku 1799 do 9,5°C w roku 1934. W Wilnie wynosi ona 6,3°C, w Berlinie 9,2°C,
a w Bratystawie - 10,1°C (tab. 13). Zakres wahan $redniej rocznej temperatury powietrza jest
dla wszystkich badanych stacji podobny (4,2-4,9°C). Niewielkie jest réwniez zréznicowanie

odchylenia standardowego i odchyleniatfwi?lrtkpwego (odlpowiednio 0.81-0,98°C 1 0,6-0,7°C).
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Poziome gradienty Sredniej rocznej temperatury powietrza, odnoszone do 100 km
odleglosci od Warszawy, wynosza: -0,32°C w kierunku Wilna, +0,33°C w kierunku Berlina i
0,49°C w strone Bratystawy. Ogoélnie mozna wiec stwierdzié, ze gradient strefowy (ob-
serwowany na linii wschéd-zach6d) wynosi na obszarze Polski 0,3°C na 100 km, a gradient
potudnikowy (wystepujacy na linii pétnoc-potudnie) 0,5°C na 100 km.

Przyjmujac analogiczne jak w przypadku stycznia i lipca kryteria, mozna wyodrebnié lata
bardzo chlodne, chlodne, cieple i bardzo ciepte (tab. 14-17).

Opisujac przebiegi Sredniej rocznej (rzeczywistej i konsekutywnej) temperatury powietrza
w badanych miejscowosciach (ryc. 5-8) widzimy, ze cechuja si¢ one dos¢ duza zmiennoscia
z roku na rok. Mozna réwniez zauwazy¢ pewne podobienstwa w przebiegu wartosci Srednich
rocznych oraz wyrézni¢ okresy z mala i duza zmiennoscia temperatury.

Analizujac Srednie konsekutywne mozna przesSledzi¢ podobiefnistwa przebiegu Sredniej
rocznej temperatury powietrza w badanych miejscowosciach oraz jej fluktuacje w catym
200-leciu. Przebieg Sredniej rocznej temperatury powietrza w pierwszej polowie XIX w. jest
w Berlinie, Wilnie i Bratystawie nieco inny niz w Warszawie. O ile na trzech pierwszych
stacjach obserwowano niewielki wzrost temperatury w latach 1818-1825, o tyle w Warszawie
przebieg temperatury byt w tym okresie wyréwnany. Przyczyna tego faktu jest prawdopodobnie
zerwanie jednorodnosci .warszawskiej” serii pomiaréw. W celu pelnego udokumentowania
powyzszego przypuszczenia nalezy jednak porowna¢ analogiczne dane dotyczace temperatury
powietrza obserwowanej w dyskusyjnym okresie na innych stacjach pomiarowych.

Rozpatrujac aktualny przebieg Sredniej konsekutywnej w Warszawie mozna wyodrebnic
w minionym 200-leciu dwa okresy: wzglednego ochlodzenia (do roku 1890), kiedy Srednia
konsekutywna jest nizsza od Sredniej wieloletniej oraz wzglednego ocieplenia (po roku 1890),
gdy srednia konsekutywna jest wyzsza od Sredniej wieloletniej. Ogolnie biorgc w catym
badanym okresie (1781-1980) obserwuje sie w Warszawie niewielka tendencje wzrostowa
Sredniej rocznej temperatury powietrza. Tendencje t¢ mozna opisa¢ nastepujacym réwnaniem
regresji liniowej, o wspoélczynniku korelacji 0,389:

ylxd = 0,0074 x + 6,6992,

gdzie y oznacza Srednia temperature powietrza w roku x, przy czym x zmienia si¢ od 1
(w roku 1781) do 200 (w roku 1980).

Dla kolejnych okreséow 50-letnich réwnania regresji opisujace tendencje zmian Sredniej
rocznej temperatury powietrza maja postaé:

dla lat 1781-1830: y(ld = 7,3000 - 0,1322 x,
1831-1880: y(x = 7,2186 - 0,0054 x,
1881-1930: y(x) = 7,5825 + 0,0032 x,
1931-1980: y(d = 8,1686 - 0,1304 r,
gdzie w poszczegélnych 50-leciach x = 1 oznacza pierwszy rok danego okresu, a x= 50 -

jego rok ostatni.

http://rcin.org.pl
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Podobny jak w Warszawie uklad okreséw ,ocieplenia” i ,ochlodzenia” wystepuje w Berlinie,
natomiast w Wilnie i Bratystawie - odmienny . W Wilnie po okresie chlodnym, ktéry trwat do
roku 1815 nastapil okres nieznacznego ocieplenia, ktoére zakonczylo sie¢ okolo roku 1920;
ostatnie 60-lecie przyniosto tam ponownie niewielkie ochtodzenie. W Bratyslawie okres przed
rokiem 1825 odznaczal sie stosunkowo wysoka Srednig roczna temperatura powietrza.
Nastepnie, do roku 1920, byla ona nieco nizsza od Sredniej wieloletniej. W ostatnim 60-leciu

obserwuje si¢ niewielki, ale stopniowy, wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza.

4. Podsumowanie

Do charakterystyki stosunkéw termicznych ziem polskich w okresie 1781-1980
wykorzystano Srednie miesieczne (dla stycznia i lipca) oraz Srednia roczna temperature
powietrza z 4 stacji meteorologicznych: Warszawy, Wilna, Berlina i Bratystawy.

Srednia temperatura powietrza w styczniu odznacza sie duza zmiennoscia, zaréwno
czasowa (z roku na rok; maksymalny zakres wahan wynosi 14-21°C), jak i przestrzenna
(gradienty poziome wynosza 0,5-0,7°C na 100 km).

W lipcu zréznicowanie Sredniej temperatury powietrza jest znacznie mniejsze niz
w styczniu. Maksymalny zakres wahan wynosi 8-8,5°C, a gradient poziomy - 0,1-0,4°C na 100
k.

W przypadku $redniej rocznej temperatury powietrza maksymalny zakres wahan wynosit
w badanym 200-leciu 4-5°C. Strefowy gradient poziomy wynosi 0,3°C na 100 km (na linii
wschéd-zachéd), a gradient potudnikowy - 0,5°C na 100 km (przy przesuwaniu sie z péinocy
na poludnie).

Na podstawie Sredniej wieloletniej temperatury powietrza oraz wielkosci odchylenia
standardowego wyodrebniono w badanym 200-leciu lata z ekstremalnymi pod wzgledem
termicznym zimami i okresami letnimi oraz lata ze skrajnymi wartosciami Sredniej tem-
peratury rocznej. We wszystkich poréwnywanych miejscowosciach czeSciej pojawialy si¢ lata
chlodne i bardzo chiodne niz cieple i bardzo cieple.

Fluktuacje Sredniej miesiecznej lub rocznej temperatury powietrza na poszczegdlnych
stacjach zbadano odnoszac przebieg Sredniej konsekutywnej do Sredniej wieloletniej wartosci
temperatury powietrza w styczniu, lipcu badz roku. Najbardziej zlozony charakter zmian
okresow ocieplenia i ochlodzenia obserwuje si¢ w styczniu. W przypadku wartoSci Sredniej
rocznej fluktuacje te sa niewielkie.

Analizujac przebieg Sredniej rocznej temperatury powietrza mozna stwierdzic¢, ze
w Warszawie, Berlinie i Bratyslawie obserwuje si¢ niewielka tendencje wzrostowa w okresie
ostatniego 200-lecia. Jedynie w przypadku Wilna nie zaznaczyla si¢ ani tendencja wzrostowa,
ani tendencja spadkowa.
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Na podstawie zebranego i zanalizowanego materiatu nie mozna dac¢ pelnej charakterystyki
stosunkoéw termicznych ziem polskich. W tym celu niezbedne jest przesledzenie przebiegu
temperatury powietrza w roznych porach roku. Opracowanie takie powinno takze uwzgledniac¢
nieco krotsze, niz w przedstawionej teraz pracy, serie pomiarowe z Krakowa, Wroclawia
1 Gdanska.

THERMIC CHARACTERISTIC OF THE POLISH TERRITORY IN THE LAST 200 YEARS
{summary)

Characteristic of thermal conditions of Poland was prepared on the base of mean values of air temperature
(for January, July and whole year) in Warsaw, Berlin, Vilnius and Bratislava. Data for period 1781-1980 were collected.

Fluctuations of air temperature in several years have been studied through an analysis of their real as well as
consecutive values. .Cool” and .warm™ periods as well as tendency towards changes of air temperature have been also
defined. In all examined stations slight warming tendency is observed.

An analysis of spatial differentiation of air temperature over studied stations allowed an estimation of so called
horizontal gradient. Its mean yearly value is 0.3°C for 100 km with east- west direction and 0.5°C for 100 km with
nord-south direction.

More detailed investigations of air temperature variability seem necessary. They must include long-term data

from more Polish meteorological stations.

http://rcin.org.pl
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Tabela 1 Wartosci graniczne sredniej temperatury powietrza (w °C)
stycznia, lipca 1 roku okregionvcech jako bardzo chiodne, chiodne,
cieple 1 bardzo ciepie (1781-1330)

Table 1. Limit values of mean air temperature for January, July

and year detined as verv cool, cool, warm and very warmn

otacia Miesiac lub rok (Month or year|

cardzo chzodny Cliepiy bardzo
sntodny lepiy
(VoYY TODl Lol {warm) | Very warm}

= tyv o zen (Januaryi

Warszaws € =g 6 -11.4 - =-7.5 -u.h - 3,0 S ol Wi
Wilne s =S 1 -13.1 - -9,4 =03 @i e g7
Berlin i A e B O 2.6 - 5.9 > 5,9
Eratvsiaws < =T,3 -7.3 - -4.,4 1.4 - 4.3 RS E]
b e o & @ g
Warszawa we RSG5 W@ = A740 i = &4 & iz X0l (B
Wilno % ShEh o i o il = 3Ea 7 19.9 - £1.5 2 Zihn S
EBeriin . 1, @ WEGE = i ot 2 s B = B o 2D
Bratysiawa & TG L7 .2 = 1853 e L = BB D Do
E o &k (Yeasr)
Warszaws < BT DO = (DS 3,4 - 9.3 > 9,3
Wilno 4,3 3T L) 7,3 - 8,3 SENE
Berlin € F ol Tadh =  Bod 51500 DR | R T = Lis®

1EL oo R ) = il 7

o
oo
o
f
()
-
SY

Bratysitaswa £
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Tabela 2. Wespolczynniki korelacji pomiedzy grednis temperatura po-
200, 9= 003

wietrza notowana na poszczegolnych stacjach (n

Table 2. Correlation coetficients between mean air temperature

observed at particular stations (n = 200, p = 0.05)
Stacje Styczen Lipiec Rok
(Stations) {January) (July) (Year)
Warszawa-Wilno 0,79 e Q)BT
Warszawa-Berlin Q.87 0,81 0,81
Warszawa-Bratysiawa 0,81 0,76 0, 7B
Berlin-Wilno 0,82 0,84 Dy BE
Berlin-Eratysiawa 0,83 NG ) 6%,
Bratysiawa-Wilno 0,76 (PN {OPE!

http://rcin.org.pl
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Tabela 3, Wybrane charakterystyki statystyczne temperatury

powietrza (w “C) w styczniu w badanych stac]

ch

acja
Table 3, 35tatistical characteristics of mean air temperature (in

°C) in January at studied stations
Charakterystyka Warszawa Wilno Berlin Bratyslawa
(Characteristics)
Srednia =z 200 lat
(200 years mean) -4,0 =B, 7 =0, 7 =155
Najwyzsza srednia miesieczna
{The highest monthly mean) & o) 0,8 Ba & 4,7
(rok) (year) (1796) (BINACHS) (1796) (GINASIED)
Najnizsza 3rednia miesieczna
(The lowest monthly mean) -17,8 -19.1 -11,9 =&, 5
(rok} (year) ({1803) (1803) (1823) (1942)
Zakres wahan
(Range of temperature) 20 5@ 19,9 18,1 14,2
Qdchylenie standardowe
(Standard deviation) Sl e ) 3,28 2B
Odchylenie cwiartkowe
(Quarter deviation) &5 B oS B 3L il (8

http://rcin.org.pl
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Tabela 4.Najnizsze i najwyviEsze Srednie miesieczne wartosci tempera-

tury powietrza (w °C) w styczniu w Warszawie (1781-1980)

Table 4,Minimal and maximal values of mean monthly air temperature

{in “C) in January - Warsaw (1781-1980)

St vezen (January)

bardzo chiodny chiodny ciepty bardzo cieply
(very cool) {cooli (warm) (very warm)
rok i rok t rok & rok G
{year) {yvear) (year) (year)
1803 -17.8 1942 =00 5] 1932 -0,4 - =
1823 = 3l4l 1830 -1, 13 1884 -0.3
1838 -132.4 1820 -9.7 1804, 1806 -0.2
1848,1893 -13,0 SEERISE PR RIS -9.4 LEEE . a9 0.2
1963 -1z.4 18059, 1861 =g, & 1962 =5
1940 -12,2 17 1k =&, & 1923 -0,1
1850 -11.6 AENZ -9,3 1910,1949 0,0
1795 -11,3 1812,1941 -9.2 1882, 1898 @) 5t
1799 = il 1890 WaZ
1808 -9.0 1930 © sl
RIS -8.7 1939 0.6
1826 -&.6 1791,1873 7
1511 -8,0 1866. 1899 D5 E
LESL S L@l -7.8 LEGE LBl ez
1847 ~-7,8 1925,1644 RS
1789 .,1954 -T,7 1863 T xel
1902 IeNE
1936 2
18758 eSS
1796 2.5
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Tabela 5, Najnissze 1 najwyzsze 3rednie miesieczne wartosci tempera-

tury powietrza (w °C) w styceniu w Wilnie (1781-1880)

Table 5 Minimal and maximal values of mean monthly air temperature

{181

“CY in January - Vilnius (1781-1980)

2 tyczen (January)
bardzo chiodny chiodny cieply bardzo cieply
(very cool) {(cool) (warm) (very warm)
rok & rok G rok it rok t
(year) { year) {year) (year)
1803 -19.1 1861 -13,0 1874,1916 -2,0 - -
1893 -14,9 1850 =129 1890,1923 =159
1838 -14,6 1941 -12.,7 1949 -1.9
1809,1940 -14.5 1963 -12,3 1796,18356 -1,8
1848 -13.9 1950 -11.8 1921 -1.8
1823 -13,7 1969 =313 1822 -1.7
EEE o eE =il @ 1853,1959 SENG
1813.1829 -10.,9 1898,1930 -1.56
1895 -10.,9 1957 -1.5
1972 -10.,7 1804,1819 -1,4
1842 -10.56 112152 -1.4
1830.1883 -10.,4 1806, 1825 =3 &
1924 -10,4 1856,1932 =i, &
1889 -10,3 1962 RIS
1820,1954 -10,2 1843 -1.1
1968 -10.2 REANBSIEES) =1,
HEIES -10,1 1899,1902 -0,8
1967 -10,0 1944 -0.8
1826 -9.8 1844 -0.7
1899,1929 ~-9.7 1873,1936 =(0), (&
1945 -9,7 1824 -0.4
18056 -9.6 1975 ©.Z
1828 -9.4 19256 0,3
1863 0.4
1866.1882 0,&
1791 0,8
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Tabela 6. Najnizsze 1 najwyssze srednie miesieczne wartosci tempera-
tury powietrza (w °C) w styczniu w Berlinie (1781-1980)
Table 6, Minimal and maximal values of mean monthly air temperature
(in °C) in January - Berlin (1781-1980)

Styczen (January)

bardzo chiodny chiodny ciepty bardzo ciepily
(very cool) {co0l) (warm) (very warm)
rok @ rok = rok it rok i
{year ) ({year) (year) (year)
E2E -11.9 1784 -7.0 1870 2 S 1796 8,2
1838 =102 1805 -6.,9 1925,1932 2 5t
1848 -9.5 slig e o ThEia -6.68 78I o alEeE) 2.8
1940 ~-85.9 1850,18942 =(8) (& 1962 Eanc
1803 -8.6 1850,1942 -6,6 1863, 1927 8} o @)
1795 -8.5 1809 -6,1 1853,1874 Sodl
1830,1893 -7.4 1820,1829 -5.8 1877 e o |
INTEIE) -5.,7 1898,1930 S,
1811, 1861 -5.6 G S
1941 =05 @ 1948 &3 !
LEILE -5.5 1834 She
IEENL & LT L -5,0 1939 Sl
1814 .1864 -4.6 1864,19256 3,9
aleEiEal A g 7 -4.6 190z, 1916 4.1
1789 ~-4.,4 18732 4,1
LB g ST el 4.2
1866 al e &
1944 4,7
1823l Bk 1)
1975 @) G
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ratury powietrza (w
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L BRY

ze sSrednie miesieczne wartosci tempe-—

C)y w styczniu w Bratystawie (1731-1980)

Table 7 Minimal and maximal values of mean monthly air temperature

(aiim

0("

} in January - Brati

slava

(1781-1930)

S tyczen (January)
bardzo chiodny chiodny ciepty bardzo ciepily
(very cool) {cool ) {warm) (very warm)

rok i rok i& rok 5 rok i€
(year) {year) {(year) (year)
1942 -9.5 1799 -7,3 1818,1939 g5 1921 4.5
18390 -8.6 1681 -f,9 1976 225 1796 al T
1838 -8.3 1826 -6,5 NP S IS A W (&
1795 -8.2 1811 -6,4 1923 1.6
18648.1940 -8,0 1784 -6,3 19186 17
1823 =7 o la) 18335 -6,1 G ) it &
1864 -7.5 1947 =15y o, ] 1884,1951 1,9

1850 =) (& IE RS PRICIEIE) Z0)

1965 -5.6 1974 2,0

1842 -5.56 1817 2l

1803,1876 -5.3 1783,.1804 2,3

1896 -5.0 1927 7

1820 —LJPC) 1899 2T

1929 -4.,8 1863, 1920 2,9

1901,1914 -4.7 1806 &g dl

1954,1964 -4,7 1902 3,4

1Ll -4,6 1791,1948 3D

1861 -4.5 1975 &'

1943 -4,4 1936 3,8

1834 & e, E)
1916 3.1
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Tabela 8. Wybrane charakterystyki statystyczne temperatury powietrza

(w “C) w lipcu w badanych stacjach

Table 8. Statistical characteristics of mean air temperature (in °C)

in July at studied stations

Charakterystyka Warszawa Wilno Berlin Bratystawa
{Characteristics)
Srednia z 200 lat
(200 years mean) S (& L &) 19,0 200
Najwyzsza sSrednia miesieczna
(The highest monthly mean: BN B s EAING) zal )
(rok) (year) (1811) (1826) (1834) (1794)
Najnizsza sSrednia miesieczna
(The lowest monthly mean) 1A 14,7 NS 2 WSy
[eals e (e ¢ {1832) fase (alehli ) (IESEESE)
Zakres wahan
{ RKange of temperature) 8.4 85,0 8,4 B g
Odchylenie astandardowe
(Standard deviation) 1,49 1,60 1L (5 1,43
Udchylenie owiartkowe
{Quarter deviation) 1.0 1@ dhs il (RS

http://rcin.org.pl
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Tabela 9.Najnizsze i najwyzsze srednie miesieczne wartosci tempe-
ratury powietrza (w °C) w lipcu w Warszawie (1781-1980)
Table 9. Minimal and maximal values of mean monthly air temperature

(in °C) in Jduly - Warsaw (1781-1980)

L A o@me a e e (Jdukly)
bardzo chiodny chiodny cieply bardzo ciepily
{(very cool) {cool) (warm) (very warm)

rok it rok € rok @ rok i,
(year) { year ) (year) {year)
FEEE 14,1 SIS SRS 1900,1882 Zqil o LFEE 2N
1974 15.0 1974,1800 SIS RSN N D al s aLEaLat Dy o
1544 il 5 & 182G 15,8 1921,1874 Bl 2

1898 15,9 1901,189%5 20,3

SR 16,0 1845,1782 ZUDE S

1878 1L (el 1868, 1859 20,4

1902, 15961 SRR 1914,1946 20,4

196%2,1978 1Es2 19563 20,4

1977 IEINE 1797 ,1894 e &

1864,1842 16,4 1839, 1861 ST

1786 1&.5 1896,1936 2N T

1795,1879 16,6 1972 20,7

1965, 1980 16,6 1963 20,8

1785,1888 B 1939 20.9

1790, 1836 16,8 LGk 21,0

1837,1960 16,8 1788,1920 23, 5l

17998 ,1863 16,9 1826,1965 21,4

1866.,1907 E RS 1932 21,4

1913 16,9

1824, 1856 17,0

1919,1968 NN
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Tabela 10.NajniZsze 1 najwyZsze sSrednie miesieczne wartosci tempe-
ratury powietrza (w °C) w lipcu w Wilnie (1781-1980)
Table 10. Minimal and maximal values of mean monthly air temperature
(i’ Y ik July ~ V& Iniugs (1781-18980)

i B e @ (i)

bardzo chiodny chiodny cieply bardzo cieptly
(very cool) (cool) (warm) (very warm)
rok & rok t rok it rok it
(year) {year ) {year) {year)
1832 e 1977 ity it S EPESIRES 189 Al 2o
1979 14,9 1844.187¢6 IR 1887 ECINC) weletel - 220
1878 IS AS 1871,1889 20,0 LEZE N Zzall
1965 IEING 1963 20,0
180%,1936 L9+ E LEEE S atEiely 200 gl
1945, 1962 8.7 1941 2l 3l
1974,1978 SIS 1829 B 2
1800 .,1904 iz o 180%9,1814 S
1879,1968 15,9 1860, 1891 2005 &)
1909 16.0 HEED, L TEE 20,4
1815.,1820 16,1 1846, 1859 20,56
183 L& - AL 1882, 1927 20185
1808 NG SRl Z0.6
17590, 18%1 L, & WEEY IR
1THET L, 1942 GG SLEtasl 20,8
1863, 1924 LS, @l 1845 1548 20,9
EkEE 1.4 LIl S LIS 20,9
LEE S ledig NGNS K7 20.9
RCESIN EINS 1845 sl s )
e 3L I 16.6 1936 Al
HEE S NSNS 16,6 1834.,1896 21l &
HELA ‘2t )
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Tabela 11, Najnizsze i najwyzsze sSrednie miesieczne wartosci tem-
°C) w lipcu w Berlinie (1781-1980)
Table 11. Minimsl and maximal values of mean monthly air temperature

Cin $CH wnghdly ~ Berlifi: (4¥31-1980)

peratury powietrza (w

L i e g @ w@ (Jiily ),

bardzo chiodnv chiodny ciepty bardzo ciepiy
(very cool) {coold {(warm) (very warm)

rok © rok it rok t rok it

(year) {vear) {(yesr) (year)

WEHLS, LSAgr S L5 1344 15,9 1369,1914 ZNt 1794 22.4

1898 LS, B 1312 16,0 1319, 1900 205 7 LEZE L 2255

B2 18T 18907 16,2 1947,1963 ZORN WEEA 23546

15954 16,3 17832,1783 20.8

18320, 1962 16,4 1352,1912 (o S
1300, 1323 1615 1934,1975 NS

18665 16, B 1ge , 1 oY 20,8
1338 18,7 1788,1793 21 b
1736, 1349 A b 193%,1967 L)
1218 16315 1901,1941 4L,
1961, 1530 D) 2 1865 2l
LS SRS F NN} 1976 gl 2
1802,1874 17,0 1859 2083
1321, 1366 N 1374 21.4
1367 1Nt 1731,1803 21,9
1340, 1373 175 1959 CRRNS
1306,1816 i) 1946 21,6
1341, 138% L 1365 21,8
1913 Bt

1313,1873 7 e

1909 17,4
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Tabela 12 Najnizsze 1 najwyZs=s=e sSrednie miesieczne wartosci tempe-
ratury powietr=za (w °C) w lipcu w Bratysiawie (1781-1980)
Table 12. Minimal and maximal values of mean monthly air temperature
(in *C) in July - Bratislava (1781-1980)

e 5b B eal Sy @ (falitulsy)

1942 JIRE/
1813.1836 e
1878.1891 18,
HERES IS e
1940 19,

bardzo chiodny chilodny ciepily bardzo ciepty
(very cool) {cool) (warm) (very warm)
rok ite rok e rok t rok t
(year) {vear) (vear) (year)
1913 S 1879 LN a0z 1LEEs) DN 2 1887 23,6
LSR8 A aLEEE L TS 1979 18,0 1921 2NN, LS9 S 2EN T/
Wsiile) ST 1907 AE L B 1808 .1826 RS L7EE . 2856
1864 ,1902 16.4 1880,1904 Do &) LS Wl e 25 &)
1844, 18b& el o a7 3LE 22,4 1834 24,7
1954 .,1978 GG 1873.1946 22.4 1794 24,9
1980 L& &8 1963.1976 o]
1910 : 18,6 1911.1947 Do
GRIEIESIE LGN @2 2 (€
JLiEEies aleiElE LS w793 LY G
1809 LE 7 1952 BT
1515.1948 18,8 1846.1967 RN E
1960 SHENE 1827 .1874 (D8 A )
1888& 18.6G 1865 28 o
1914 19.0 1628 23.3
W LIS 19.1 1797 EINa)
1795, 1867 1.2
2
S
o
<
3
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Tabela 13. Wybrane charakterystyki statystyczne temperatury powietrza
{w “C) w roku w badanych stacjach
Table 13. Statistical characteristics of mean annual air temperature

(in °C) at studied stations

Charakterystyka Warszawa Wilno Berlin Bratystawa
(Characteristics)
Srednia z 200 lat

(200 years mean) s 6,3 I 10,1
Najwyzsza srednia roczna

(The highest annual mean) SIG 8.4 L& NSRS

(rok) (year) (1934) (1822 (1934) (BINASHT®)

Najnizsza Arednia roczna

{The lowest annual mean) 4,6 4,1 (S5 (& AN

(rok) (year) CLTaST ' IS TR () (1829)

Zakres wahan

(Range of temperatures) 4.8 4l &l al ) 4,2

Odchylenie standardowe

(Standard deviation) OIS @, e 0581l 0,81
Odchylenie ¢wiartkowe

(Quarter deviation) Q7 0,7 0,6 0,6

http://rcin.org.pl
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Tabela 14.Najnissze 1 najwyZsze sSrednie roczne wartosci temperatury
powietrza (w “C) w Warszawie (1781-1980)
Table 14. Minimal and maximal values of mean annual air temperature
(in °C) - Warsaw (1781-1980)

K fo) k (Year)
bardzo chiocdny chiodny ciepily bardzo ciepily
{very cool)} (cEom L (warm) (very warm)

rok i rok C rok G rok itz
(year) (year) (vear) (year)
1799 WS WENE SalEkEld &7 1811.1826 8,4 1934 9 8
1829 4.8 1838 )t/ 1913,1932 8.4
ENACETNIE S By 1786,1820 ik 1953, 1961 8.4
EALk @l LS5 & WETHO) (& ATET o LE20E S5
ILEWE BAD 1940 D& 1834, 1859 B

1815, 1864 5,9 ALEEE o LK 55 @

1814 (&, (0 LSO A aLe L 8 5

1840,1875 &l 1916,1944 BN

1956 Sy 1l LENIE o AL FrEEE 8.6

LS L LEIE (S 1943,1950 &g (&

1881 G LSILIL o AN 8.7

1804,.1616 NS LI Sl S0 RN

1655,1941 s 1948 T

1824 ,1844 6.4 1868.1951 S

1800.,1810 6,5 19RO g2 S

alisient s alalels) S WSS 1LEe 8.9

NE7E) o 02 6.5 1967 &) il

L& | RS 6.6 1863, 1949 S

18E8,1929 6,6 W& 2, NEET .1

LS Al 6,6 1975 9.1

1980 6.6
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Tabela 15, Najnizsze i najwyzsze Srednie roczne wartosci temperatury
powietrza (w °C) w Wilnie (1781-1980)
Table 15. Minimal and maximal values of mean annual
(ind®Ch) = Vi lInius | 1 7E8F= 18607

air temperature

bardzo chilodny

(very cool)

chilodny

{cool)

o k (Year)

ciepty

{warm)

bardzo cieptly

(very warm)

rok &

(year)

rok

{year)

(@ rok

{year)

rok it

{(year)

1941,1942 4.1
1789.,1940 4,2

1829, 1885
1803, 1875
1969
1888
IEAIRICIE S
SRS} &
1805,1870
1886 ,1902
1956
1829, 1933
1976
1812,1838
1862, 1922
1978
1855, 1867
1688, 1970
1&%s , 1881

1811,18587
1860, 1868
1988,1987
1887

1781 . 1860
1897, F08
1910,1938
1961

1793,1833
1807 ,1826
1847,1949
1827,1882
By i

1834,1866
LBIFE

1824,18569
1863,1934
1878

s v

VY Y

A0 NI Raxle IS S SN i)

o

4

- . e

(SR G S IS LIS IS I SR RN CREt S ST SN SR SN SR &N

- s

L0 DO B b b b

s Y T Y . 2 e w s

WR O OWO I ~IDNds b s )W W W

- e

00O M~I~3~3~3~~1-1~3~3~3~1~3

1822 8,4

http://rcin.org.pl



72

Tabela 16.NajnifZsze i najwyzsze srednie roczne wartosci temperatury
powietrza (w “C) w Berlinie (1781-1980)
Table 16. Minimal and maximal values of mean annual air temperature
fan A0~ Ber il LI 8I= S0

k o k (Year)

bardzo chitodny chlodny ciepily bardzo ciepty
(very cool) (cool) {warm) {very warm)
rok t rok t rok @ rok G
{year) {year) {year) (year)
1788 6.6 1808,1871 7 (8 sy Ckal S 10,1 BIRCHS RN B2
1812.1829 NG 1876 7L (6 eI e 1LE L@ At
1814 7o 1804.,1940 128 192€6.,1950 L@ gat
1785, 1805 7ok 1815,1844 7,9 1977 10,1
1838 &% WG S 7% 7B 5 TS G2
1784, 18585 s SLSE S ALElE) S 1863.1878 1052
1864 Tr & 1785,1810 S| ILE IS kel AETE 77 IR,
1820,1902 8.1 1930,1932 10,3
RO ST Ry o 1938, 1961 L, &
1879,1888 (854 18971 1@, &
1806,1813 B! 1951 L@ &
18530, 1840 (o 1911,1945 10.5
LS 8.5 1974 L0, 9
V&l o SLETZ SICINES
RSUERIRNRIREI IS AR 5@
1948.1949 057
1975 10,7
1868.1967 10.8
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Tabela 17. Najnizscze i najwyzsze srednie roczne wartosci temperatury
powietrza (w °C) w Bratysitawie (1781-1980)
Table 17. Minimal and maximal values of mean annual air temperature
(in °C) - Bratislava (1781-1980)

R o} k {Year)
bardzo chiodny chiodny cieply bardzo ciepty
(very cool) (cool) (warm) {very warm)
rok @ rok {© rok t rok it
(year) (year) {year ) {year)

1967 2ol 4
1806,19561 12y
1974,1875 11
1783,1811 11,4

1849, 18562
1860,1891
1922, 1928
1933,1942

1829 T 1871 . 3879 8,5 1781, 1.888 10,8 1584 W8
1940 (5 ¢y db 1805,18537 8,6 1930,1945 W, & WHET Ay
1838.1840 (e 185& 5.6 1946,1959 10,8
1864 & 1875,1880 iy 1824,1549 1 ©
1785, 18585 .- 1850 MBI
1870,1881 ¥ 1791,1801 Lo
180, 1842 o) 18618, 18&846 L~
1799,1888 L0 WET 3 NSl ot
1912,1941 S 1966 il 0
1847 1802.1807 J sl S
2
3

oy

A ‘[\" ORI EJ =

L0 O OO Yoo omeoe

1786,1844 o 1868,1961 11,4
1908,1956 iG] 1794,1863 11,6
1878 3 1622,1834 B
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Ryc. 1. Przebieg sredniej temperatury powietrza w styczniu w Warszawie (1781-1980); srednia: a - rzeczywista, b - konsekutywna, c - wieloletnia

Course of mean air temperature in January in Warsaw (1781-1980); a - real mean, b - consecutive mean, ¢ - multi-years mean
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Ryc. 2. Przebieg Sredniej temperatury powietrza w styczntu w Wilnie (1781-1980; a, b, ¢ - jak na ryc. 1
Course of mean air temperature in January in Vilntus (1781-1980); a, b, ¢ - as in Fig. 1
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Ryc. 3. Przebieg sredniej temperatury powietrza w styczniu w Berlinfe (1781-1980); a, b, ¢ - jak na ryc. 1
Course of mean air temperature in January in Berlin (1781-1980); a, b, ¢ - as in Fig. 1
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Ryc. 4. Przebieg Sredniej temperatury powletrza w styczniu w Bratyslawie (1781-1980); a, b, ¢ - jak na ryc. 1
Course of mean air temperature in January in Bratislava (1781- 1980); a, b, ¢ - as in Fig. 1
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Course of mean air temperature in July (upper curve) and mean yearly air temperature (lower curve) in Warsaw (1781-1980); a, b, ¢ - as in Fig. 1

http://rcin.org.pl



o

20

2.0

204

1904

180 1

1704

1604

150 4

1 -
w ~ - P - ~ P &

804

70 4

6.0

v r g
- o . ~

504

2
40

Ryc. 6. Przebieg sredniej temperatury powletrza w lipcu (wykres gorny) 1 sredniej rocznej temperatury powietrza (wykres dolny) w Wilnie (1781-1980); a. b, c - jak naryc. 1

Course of mean afr temperature in July (upper curve) and mean yearly air temperature (lower curve) in Vilnius (1781-1980); a, b, c - jak naryc. 1

http://rcin.org.pl



°c

a R

=i

204 L

:::L- = B l \ ‘_ ‘ | A LA l_ .11' _A "‘a f ‘l ‘ILL _;
BN ll i o Al
: I

[, T WY, o ‘. ‘ |AIuAA

204

90

1
80 1 \/ ' ﬂ
704 b2
60 JYTEVE T . T T T T T T T T T YTy T TTTTrYrTrrTYY sanal
1 ITb 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980

Ryc. 7. Przebieg srednie] temperatury powietrza w lipcu (wykres gérny) { sredniej rocznej temperatury powlietrza (wykres dolny) w Berlinie (1781-1980); a, b, c - jak naryc. 1
Course of mean air temperature in July (upper curve) and mean yearly air temperature (lower curve) in Berlin (1781-1980); a, b, ¢ - as in Fig. 1

http://rcin.org.pl



19,04

yal
1
|
I
2

18,04
w.ﬂ

120 1

1.0

)

100 4=

/

= Lyl B s / CJ
l‘. ,~'\|' : .' _.._ <= ____
90- ! V'

I ‘Ay‘vg"'v..'.hy"v‘ A ."

8,01

70

|
o

Ty YT v rrY rrYY
180 1510 1920 1930

Ryc. 8. Przebieg srednief temperatury powietrza w lipcu (wykres gorny) 1 $redniej rocznej temperatury powietrza (wykres dolny) w Bratystawie (1781-1980); a, b, ¢ - jak na ryc. 1
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Wymagania techniczne
stawiane pracom skiadanym do druku w ,Zeszytach IGiPZ PAN"

Teksty na dyskietkach muszg speinia¢ nastepujace warunki:

1. Zapis w kodach ASCII (wiekszo$¢ edytoréow ma mozliwosé eksportu do ASCII;
wykluc:za.m'y edytor Chi-Writer dla tekstéw polskich) z rozszerzeniem TXT, np. BAZA TXT.

2. Pejedyncza interlinia.
. Bez wci¢é¢ akapitowych, przenoszenia wyrazéw, wyréwnywania prawego marginesu.
. Paragrafy {akapity) rozdzielone jedna linia wolna.

o W

. Tekst gladki, bez wyr6znien (tj. pogrubien, podkreslen, subskryptéw itp.).

6. Podanie jedymnie podpiséw rysunkow i tabel.

7. Miejsca, w ktorych wystepujq wzory, zaznaczy¢ w nawiasach; same wzory osobno na
wydruku lub na kartce.

8. Tabele oraz rysunki przygotowane za pomoca innych programéw (np. LOTUS) nalezy
umiesci¢ w osobnym pliku o stosownym rozszerzeniu (np. KOLO.PIC dla rysunkéw z LOTUSA).

Wydruk dolaczony do dyskietki powinien by¢ wydrukowany z podwdéjna interlinia oraz
zawiera¢ wymiary rycin i tabel.

Informacje dla autoréw

"Zeszyty IGiPZ PAN" wychodza w standardowym nakladzie 120 egzemplarzy
(w tym 15 autorskich).

Publikacje IGiPZ PAN sa do nabycia w Dzizle Wymiany Biblioteki
ul. Krakowskie Przedmiescie 30. 00-927 Warszawa, w godz. od 9 do 15.
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