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1. WPROWADZENIE

Utwory pylowo-ilaste kilkunastometrowg warstwa okrywaja lewe zbocze doliny Stobnicy
w Humniskach-Mala Strona. Odsloni¢te sa one w Scianie wyrobiska cegielni. Na podstawie
sytuacji morfologicznej oraz wynikéw analiz (granulometrii, petrografii, mineraléw ciezkich,
paleobotanicznych i malakologicznych) oraz 4 datowan 14¢, uznano je za osady depozycji
eolicznej w okresie pleni-Vistulianu (Gerlach i inni 1991a). Opierajac si¢ na réznicach
uziarnienia 1 skladu mineralnego lesséw z Wyzyny Lubelskiej 1 lessow z Humnisk oraz
wielkiego powinowactwa osadéw z Humnisk (pod wzgledem granulometrii i skiadu
mineralnego) z warstwami kro$nienskimi, wykazano ich pochodzenie z Karpat. Na tej
podstawie wyrézniono odrebna, regionalng tzw. karpacka odmiane lesséw (Gerlach i inni
1991b, ryc. 1).

W czasie kartowania geomorfologicznego najblizszego otoczenia cegielni otrzymano
informacje od miejscowej ludnosci, Zze przy kopaniu studni (u Pana Tadeusza Owoca)
w Humniskach Mala Strona kolo szkoly, na glebokosci okolo 15 m od powierzchni, natrafiono
na kilkudziesieciocentymetrowa warstwe czarnego utworu, wygladem przypominajacym ,glebe
ogrodnicza” lub torf. Wspomniana studnia znajduje si¢ na tym samym zboczu co wyrobisko
cegielni, w odleglosci od niego okoto 600 m w kierunku potudniowo-wschodnim. Informacja
ta bytla powodem do blizszego zbadania miazszosci utworéw pylowo-ilastych, okreslenia ich
zroznicowania litologicznego oraz dostarczenia dalszych argumentéw dotyczacych genezy
utworéw pytowo-ilastych okrywajacych pdoinocny stok garbu z kotg 325 m npm. (Gerlach i inni
1991b).

W tym celu na lewym zboczu doliny Stobnicy, od koryta (276 m npm.) w kierunku SW do
koty 325 m, zostala wytyczona linia profilu. Na wytyczonym profilu (ryc. 2) zostato wykonanych
6 otwor6w wiertnig ,Geomeres” o Srednicy spirali 8 cm. Sa to:

- wiercenie przy studni (S) w zagrodzie Pana Tadeusza Owoca, ktére potwierdzito
informacje o wystepowaniu metrowej warstwy torfu,

- wiercenie (nr 1) na przeleczy oddzielajacej kopulaste wzniesienie z kota 313 m od
wzniesienia z kota 325 m,

- dwa wiercenia w obrebie dwoch splaszczen: wyzszego (nr 2) i nizszego (nr 3) oraz

- dwa wiercenia w obrebie dna doliny Stobnicy (nr 4 i 5).

W kazdym wierceniu scharakteryzowano litologie. Z serii mineralnych pobierano préobki
do analiz granulometrycznych i na zawarto$¢ CaCO3. Z wiercenia wykonanego przy studni,
oprocz probek do analiz granulometrycznych, pobrano 39 probek z torfu do analtz paleobotanicznych.
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Pobrano réwniez 7 probek do analiz petrograficznych oraz 4 probki do datowania metoda I
Przy pobieraniu prébek z torfu zachowano wszystkie srodki ostroznosci wymagane dla
materialéw przeznaczonych do badan paleobotanicznych i do oznaczen wieku metoda

14¢ (Pazdur 1982). Wyniki wymienionych analiz i datowan zaprezentowano w dalszej czeSci

opracowania.
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan na tle rozmieszezenia pokryw lessowych w SE Polsce
(wg Guide book..., 1985, s.103, nieco zmieniony).

1 - pokrywy wilasciwych lesséw o miazszosci ponad 2-3 m, z charakterystyczna rzezba, 2 - pokrywy gliniastych
1 ilastych osadéw peryglacjalnych z cienkimi platami eolicznych lessow, ktére nie wszedzie zaznaczaja si¢
charakterystyczna rzezba, 3 - granice obszarow gorskich, 4 - granice maksymalnego zasi¢gu ladolodow:

O - stadial Odry, W - stadial Warty; 5 - lokalizacja stanowiska opisanego w tekscie.

Location of the study area at the background of loess sheet occurrences in SE Poland
(according to Guide book..., 1985, partly modified).
1 - sheets of proper loesses, more than 2-3 m thick, with associated specific landforms, 2 - sheets of loamy and
clayey periglacial deposits, including thin patches of aeolian loesses (in places the latter are not expressed geomor-
phologically), 3 - boundaries of mountain ranges, 4 - maximum extent of ice sheets: O - Odra, W - Warta,
5 - location of the site described in the text
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2. CHARAKTERYSTYKA UTWOROW W WIERCENIACH NA STOKU

Wiercenie S przy studni (298 m npm.):
0,0-0,3 m - glina Srednia, brunatnoczarniawa, HCI -, (poziom darniowy),
0,3-1,7 glina Srednia, zéttobrunatna z blaszkami muskowitu, HCI -,
1,7-2,4  glina $rednia, Z6ltooliwkowa, bardziej ilasta od wyzej lezacej, z muskowitem, HCI -,
2,4-4,5 glina Srednia, z6lta, pylasto-ilasta z muskowitem HCI -,
4,5-7,7 glina Srednia, pylasta z lekko zaznaczong laminacja, HCI +,
7.7-9,0 glina Srednia, Z6ita z drobnymi przewarstwieniami rdzawymi, pylasta, malo
zwiezla z lekko zaznaczong laminacja, HCl +,
9,0-11,6 glina Srednia, bardziej zo6tta od wyzej lezacej z cienkimi przewarstwieniami
ciemniejszymi, pylasta z muskowitem, HCI -,
11,6-14,0 glina ciezka, jasnostalowa, silnie zbita z obfitymi przewarstwieniami
ciemnopopielatymi i cetkami rdzawymi, HCI -,
14,0-14,9 glina ciezka jak wyzej, mniej przerostow ciemnopopielatych, w dolnej czesci
drobne szczatki zweglonej roslinnosci, HCI -,
14,9-15,9 torf czarniawobrunatny, dobrze rozlozony, w goérnej i dolnej czesci zailony,

7 cm  torf czarniawobrunatny, zailony,

21 torf czarniawobrunatny, kruchy z muskowitem,

18 torf czarniawobrunatny, oddzielnosé liSciasta,

14 torf bardziej brunatny, kruchy,

10 torf czarny, silnie roztozony, mazisty,

10 torf czarniawobrunatny z muskowitem, lekko zailony,
10 torf czarniawobrunatny, zailony,

10 torf brunatnoczarniawy, zailony, zbity z muskowitem,

15,9-16, 2 il stalowoczarniawy, HCI +,

16,2-16,45 mulek piaszczysto-ilasty, ciemnostalowy, HCI +,
16,45-17,0 piasek ze zwirami.

Na glebokosci 16,45 m zakonczono wiercenie ze wzgledu na sprzeciw gospodarza w obawie
przed odptywem wody ze studni. Wedtug informacji gospodarza, przy kopaniu studni, ponizej
mulku piaszczystego znajdowal sie utwor piaszczysty ze zwirami i duzy glaz zwiezlego

pilaskowca. Z tego horyzontu wyplyneta woda. Na podstawie tych informacji przyjeto, ze cok6t
skalny znajduje si¢ na glebokosci okoto 17 m od powierzchni terenu.

http://rcin.org.pl



.»_&;;&1-'7 2 3 i IR 26 AE7 +1-59

Ryc. 2. Szkic geomorfologiczny doliny Stobnicy z lokalizacja cegielni { wiercen w Humniskach-Mata Strona
kolo Brzozowa.
1 - ptaskie dna dolin, 2 - dolinki V-ksztaltne, 3 - dolinki nieckowate, 4 - wyrobisko cegielni, 5 - koryta wazniejszych
potokéw, 6 - wazniejsze drogi, 7 - linie przekrojéw, 8 - numery wiercen.

Geomorphological sketch showing the position of the Stobnica valley and location of the brickyard and bore-holes
in Humniska near Brzozow.
1 - flat valley floors cut in silty-clayey deposits, 2 - small V-shaped valleys, 3 - small trough-like valleys, 4 - brick-
yard, 5 - more important stream channels, 6 - roads, 7 - lines of cross-sections, 8 - numbers of bore-holes.

W opisywanym wierceniu mozna wyrézni¢ 3 gléwne warstwy osadéw, spoczywajace na
cokole skalnym warstw krosnienskich:

- warstwe piasku ze zwirami o miazszoSci okolo 0,5 m przykryta mulkami i item
o miazszosci 0,5 m,

- warstwe torfu o miazszosci 1,0 m oraz

- warstwe glin Srednich i ciezkich barwy z6ttobrunatnej, Zoltej, zoéitooliwkowej i popielatej
0 miazszosci 14,9 m, z ciaglym wystepowaniem blaszek muskowitu.

Wyniki analiz granulometrycznych serii glin spoczywajacych na torfie (tab. 1) wskazuja,
ze s3 to utwory zlozone z pyléw srednio i drobnoziarnistych. Srednie $rednice ziarn (M) calej
serii glin zawieraja sie w granicach 5,5-6,7 skali phi, co odpowiada srednicom ziarn 0,031-
0,0078 mm. Udzial frakcji piaszczystej (powyzej 0,1 mm) w czesci gornej profilu do gtebokosci
okoto 10,5 m wynosi ponizej 10%, a w czesSci dolnej dochodzi do 14-21% z réwnoczesnym
wzrostem frakcji ilastej (ponizej 0,002 mm) do 35%. Wskaznik wysortowania (3) wynosi 2,3 do
2.9, co wskazuje na bardzo stabe wysortowanie, wartosci skosnosci graficznej (Si) wahajq sie
0d 0,0 do 0,5, tj. od rozkladu ziarn w przyblizeniu symetrycznego do bardzo dodatnio sko$nego,
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czyli wyciagnietego w strone ziarn drobnych, wartosci kurtozy graficznej (Kg) wynosza od 0,6

do 1.0, j. przebieg krzywych rozktadu ziarn zmienia sie od platykurtycznego do mezokurtycznego
(fagodnie 1 umiarkowanie szeroki).

Nastepna cecha roznicujaca opisywana seri¢ osadow jest zawartos¢ weglanéw. Wystepuja
dwie warstwy bezweglanowe: w stropie do glebokosct 4,5 m i w spagu od 11,6 do 14,9 m,
przedzielone warstwa silnie weglanowa o zawartosci CaCO3 od 11 do 17% (ryc. 3).

Tabela 1. Sklad mechaniczny, weglanowo$é 1 wskazniki parametréw ziarn wedlug Felka 1 Warda
utworéw glinfastych w wiercenfu przy studni (S)
Grain-size composition, calcium carbonate content, granulometric indicies after Folk and Ward
of loams in bore-hole near the well

Udzial frakcji (%) Wskazniki

Gleb. CaCOs3

od pow.| 1.0- 0.25- 0.1- 0.05- | 0.02- | 0.06- | <0.002

(m) 0.25 0.1 0.05 0.02 | 0.06 | 0.002 o U 3 b i
0.5 0.0 5.0 19.0 | 32.0 19.0 6.0 19.0 5 6.2 2.4 0.4 0.9
1.2 0.0 5.0 18.0 | 32.0 18.0 9.0 18.0 - 6.2 2.3 0.4 0.9
157 0.0 2.0 15.0 | 38.0 16.0 6.0 | 23.0 E 6.4 2.3 0.5 0.7
2.0 0.0 3.0 15.0 | 35.0 18.0 6.0 | 23.0 5 6.4 2.4 0.4 0.8
2.4 0.0 4.0 16.0 | 37.0 16.0 70 || e - 6.3 283 0.4 0.9
2.9 0.0 5.0 17.0 | 35.0 19.0 4.0 | 20.0 3 6.3 2.4 0.4 0.8
3.4 0.0 4.0 180 | 34.0 | 20.0 4.0 | 200 = 6.2 2.3 0.4 1.0
4.2 0.0 4.0 19.0 | 35.0 19.0 5.0 18.0 £ 6.2 2.3 0.4 1.0
4.8 0.5 6.5 19.0 | 34.0 16.0 6.0 18.0 11.0 6.0 2.4 0.4 1.0
5.3 0.0 7.0 180 | 32.0 18.0 7.0 18.0 13.8 6.1 2.4 0.4 0.9
5.9 0.5 6.5 180 | 31.0 19.0 5.0 | 20.0 18191 6.0 2.5 0.3 1.0
6.5 0.5 7.5 17.0 | 30.0 19.0 6.0 | 20.0 11.0 6.0 2.5 0.3 0.9
72 1.0 95 | 215 | 25.0 17.0 6.0 | 20.0 12.6 6.0 2.6 0.3 0.8

7.8 0.5 7.5 22.0 29.0 16.0 7.C 18.0 13.5 6.0 2.4 0.4 0.9
8.5 0.0 7.0 20.0 29.0 16.0 7.0 21.0 14.0 6.2 2.5 0.4 0.7
9.2 0.0 9.0 25.0 28.0 14.0 7.0 17.0 15.7 5.9 2.5 0.4 0.9
O/ 0.5 8.0 26.5 24.0 15.0 7.0 19.0 16.2 6.0 2.4 0.4 0.8
10.2 0.5 9.5 29.0 24.0 15.0 7.0 15.0 17.7 5.7 2.3 0.4 0.9
10.7 0.0 14.0 27.0 23.0 14.0 8.0 14.0 16.8 5.5 23 0.4 0.9

11.4 0.5 16.5 23.0 20.0 14.0 8.0 18.0 15.2 5.8 2.6 0.4 0.8
12.0 3.0 19.0 16.0 13.0 12.0 11.0 26.0 = 6.0 2.9 0.2 0.6
12.6 1.5 16.0 13.5 10) 15.0 10.0 35.0 = 6.7 2.9 0.1 0.6
13.2 1.0 18.5 15.5 9.0 14.0 10.0 32.0 = 6.5 )2 0.0 0.6
13.9 0.5 18.0 18.5 10.0 12.0 19.0 22.0 - 6.2 2.7 0.1 0.6
14.9 1.0 14.5 18.5 19.0 12.0 9.0 26.0 - 6.1 2.8 0.3 0.6

Torf - - = 5 o

16.0 0.5 8.0 14.5 25.0 24.0 4.0 24.0 3.9 6.4 2.5 0.3 0.7
16.4 0.5 15.5 21.0 23.0 15.0 6.0 19.0 6.5 5.8 26 0.4 0.8
Piaskowlec 5.0 33.0 22.0 17.0 13.0 5.0 5.0 21.7 4.3 2.0 0.4 11
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Wiercenie 1 na przeleczy (312 m npm.):

0,0-0,4 m - glina Srednia, brunatna, lekko humusowa (poziom darniowy),

0.,4-1,0 glina Srednia, brunatnozéitawa z rzadkimi przewarstwieniami jasniejszymi,
w czeSci dolnej bardziej ilasta, HCI -,

1,0-2,5 glina Srednia, brunatnozéttawa z rzadkimi przerostami jasniejszymi, HCI -,

2,5-5,4 glina Srednia, z6itobrunatna z rzadkimi cetkami czarniawymi i zielonkawymi,
zbita, HCI +,

5,4-6,4 glina Srednia, z6ttobrunatna z matymi cetkami rdzawymi, HCI -,

6,4-10,7 glina $rednia, zottobrunatna z rzadkimi cetkami czarniawymi i popielatymi, od
glebokosci 9 m rzadkie pierScieniowe konkrecje zelaziste o Srednicach do 2 cm,
HCI +,

10,7-11,9 glina $rednia, oliwkowoszara, HCI -,

11,9-12,5 glina $rednia brunatnozéttawa z rdzawymi cetkami i obfitymi drobnymi
konkrecjami zelaza, HCI +,

12,5-15,9 glina Srednia, zéttooliwkowa z rzadkimi plamkami czarniawymi, HCI - ,

15,9-16,9 piasek zagliniony, rdzawy ze Zzwirkami o $rednicy do 1,5 cm,

16,9-17,9 glina brunatnooliwkowa ze zwirami, bardzo zwiezla, Srednica Zzwiréw do 4 cm
(liczne biale 1 mleczne kwarce o Srednicach do 2 cm), ponizej 17 m zwicksza si¢
ilos¢ zwiréw, HCI -.

W opisywanym wierceniu wystepuje 15,9 metrowa seria glin Srednich o barwach brunatno-
zottawych, zéttobrunatnych i zéhtooliwkowych z ciaglym wystepowaniem blaszek muskowitu.
Gliny te spoczywaja na piaskach i zwirach zaglinionych.

Wyniki analiz granulometrycznych (tab. 2) wskazuja, ze sa to utwory zlozone gtéwnie
z pyléw srednio- i drobnoziarnistych. Srednie $rednice ziarn (Mz) wahaja si¢ od 5,8 do 6,6
w skali phi (0,031-0,0078 mm). Udzial frakcji piaszczystej jest maly, ale wyraznie zmienny.
W calym profilu mozna wyrézni¢ 4 warstwy o innym udziale procentowym frakcji piaszczyste;j.
Zaznaczaja si¢ naprzemianlegle 2 warstwy o maltym udziale frakcji piaszczystej zawierajace 3
do 9% drobnego piasku (od stropu do giebokosci 6,6 m i od gltebokosci 12,6 do 13,6 m) oraz
dwie warstwy o wiekszym udziale frakcji piaszczystej, zawierajace powyzej 10% drobnego
piasku. Wskazniki: 1) wysortowania () - 2,3- 2,7, czyli bardzo stabe wysortowanie; 2) skosnosé
graficzna (S - od 0,3 do 0.4, tj. rozklad ziarn bardzo dodatnio sko$ny (wyciagniety w strone
ziarn drobniejszych); 3) warto$¢ kurtozy graficznej od 0,7 do 1,0, tj. przebieg krzywych rozkladu
ziarn od platykurtycznych do mezokurtycznych (lagodnie i umiarkowanie szeroki).



Tabela 2. Sklad mechaniczny, weglanowosé | wskazniki parametrow ziarn wediug Folka { Warda

utworéw glinfastych w wierceniu nr 1 na przeleczy

Grain-size composition, calcium carbonate content, granulometric indicies after Falk and Ward

of loams in bore-hole no. 1

- :
Gleb. Udzial frakcjt (%) CaCOs Wskazniki
od pow. 1.0- 0.25- 0.1- 0.05- 0.02- 0.06- | «0.002
fm | 025 | 01 | 005 | 0.02 | 0.06 | 0.002 ) g & & e
0.4 0.5 315 16.0 31.0 21.0 8.0 20.0 - 6.4 2.3 0.4 0.8
1.0 0.5 3.5 15.0 30.0 19.0 7.0 25.0 - 6.5 2.4 0.4 0.7
-1 0.25 2575 14.0 33.0 19.0 7.0 24.0 - 6.5 2.4 0.4 0.7
283 0.4 5.3 17.3 31.0 19.0 6.0 21.0 - 6.3 2.4 0.4 0.8
285 0.2 4.2 19.6 28.0 19.0 9.0 20.0 4.5 6.3 2.4 0.4 0.8
3.6 0.4 55 22.1 27.0 19.0 6.0 20.0 12N, 6.2 2.4 0.4 0.9
4.6 0.0 8.5 245345 27.0 12.0 10.0 19.0 13.4 6.1 2.5 0.4 0.8
5.4 0.5 6.9 19.6 21.0 17.0 11.0 24.0 - 6.4 255 (053] 0.7
5.8 05 7.8 18.7 24.0 15.0 13.0 21.0 - 6.3 9215 0.3 0.7
6.1 0.5 8.4 19.1 24.0 15.0 11.0 22.0 - 6.3 2.5 0.3 0.7
6.6 0.2 6.5 20.3 26.0 15.0 13.0 19.0 12.6 6.2 2.4 0.4 0.7
757 0.6 15.2 18.2 25.0 13.0 11.0 17.0 15.3 5.9 2.6 0.4 0.8
8.5 0.2 9.8 22.0 24.0 17.0 9.0 18.0 13.7 6.1 285 0.4 0.9
9.5 0.5 10.2 16.3 24.0 22.0 9.0 18.0 W7/ 6.2 2.5 0.3 0.9
10.5 T 17.6 20.3 2210 12.0 9.0 18.0 14.0 5.8 2.6 0.4 0.8
11.4 0.6 10.4 20.0 20.0 15.0 10.0 24.0 - 6.3 2.6 0.3 0.7
1283 0.5 125 18.0 21.0 14.0 10.0 24.0 JOLES 682 2.7 0.3 0.7/
12.6 1.2 6.0 16.8 26.0 20.0 9.0 21.0 - 6.3 PR 0.3 0.8
13.1 0.4 3.8 14.8 26.0 21.0 11.0 23.0 - 6.6 2.4 0.3 0.7
13.6 45 7.8 17.7 28.0 150 8.0 22.0 - 6.2 2.6 0.4 0.8
14.8 2.1 13.5 22.4 27.0 10.0 8.0 17.0 - 5.8 2.6 0.4 0.9
15.8 1.8 10.0 18.2 30.0 16.0 6.0 18.0 - 6.0 285 0.4 1.0
16.8 15.0 25.0 18.0 14.0 10.0 5.0 13.0 - 4.7 8.1 0.3 1.2
17:17.5 zwiry zagiinione._bardzo zwiezle. Srednice zwiréw do 4 cm
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Ryc. 3. Litologla, stratygrafia i inne wskazniki utworéw glinfastych w wierceniu przy studni

1 - pyty srednio- 1 drobnoziarniste z udzialem piasku ponizej 10%, 2 - pyly $rednio- { drobnoziarniste z udzialem
plasku powyzej 10%, 3 - torf, 4 - mulld flasto-piaszczyste, 5 - piaski ze Zwirkami, 6 - less miodszy,

Lithology, stratigraphy and other {ndices of loam deposits in the bore-hole near the well
1 - medium and fine-grained silts, containing less than 10% sand, 2 - medium and fine-grained silts, containing

7 - torf interstadialny, 8 - gleba holocenska.

more than 10% sand, 3 - peat, 4 - silty muds, 5 - sands and gravels, 6 - younger loess, 7 - interstadial peat,
8 - recent (Holocene) soil.

http://rcin.org.pl
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Oprécz zabarwienia i granulometrii nastepna cecha réznicujaca opisywana seri¢ osadow
jest zawarto$é weglanoéw. Wystepuja w niej na przemian 4 warstwy bezweglanowe i 3 warstwy
weglanowe o réznej grubosci. Cechy te nie nawiazuja do skladu granulometrycznego

i prawdopodobnie moga by¢ wigzane z przerwami w sedymentacji, w czasie ktérych
nastepowalo lugowanie weglanéw (ryc. 4).

Wiercenie 2 na wyZszym splaszczeniu (303 m npm.):

0,0-0,3 m- glina pylasta, szarobrunatna {warstwa humusowa),

0,3-1,0 glina pylasta, szarobrunatna, jasniejsza od wyzej lezacej, HCI -,

1,0-1,7 glina pylasta, szarobrunatna z plamkami popielatymi i rdzawymi, HCI -,

1,7-2,9  glina pylasta, z6ttobrunatna z przerostami popielatymi 1 rdzawymi oraz rzadkimi
cetkami czamymi, HCI -,

2,9-3,9 glina pylasta, brunatnozottawa z rzadkimi przerostami popielatymi oraz
licznymi cetkami czarniawymi, HCI -,

3,9-4,9 glina pylasta, brunatnozoéttawa bez przerostéow popielatych, duzo muskowitu,
HCI -,

4,9-5,6 glina pylasta, brunatnozéttawa z odcientem oliwkowym HCI +,

5,6-6,9 glina pylasta, brunatnozéttawa jak wyzej, ale mniej zwiezta, HCI +,

6.9-8,9 glina pylasta, szarooliwkowa z cetkami rdzawymi HCI +,

8,9-9,9  glina pylasta, szarooliwkowa jak wyzej z rzadkimi laminkami ciemno-
brunatnymi, HC1 +,

9,9-11,0 glina Srednia, szarooliwkowa, HCI -,
11,0-11,7 glina Srednia, szarooliwkowa, HCI -,
11,7-12,0 glina Srednia, szarooliwkowa z obfitymi przewarstwieniami popielatymi
i cetkami rdzawymi, bardziej zwiezla od wyzej lezacej, HCI -,
12,0-12,9 glina Srednia, z6ttobrunatna z cetkami popielatymi i rdzawymi, HCI -,
12,9-13,8 glina lekka, zoltopopielata, luzniejsza od wyzej lezacej z cetkami
czarnfawymi, HCI -,
13,8-14,9 piasek z6ttooliwkowy, bardzo drobnoziarnisty, malo zwiezly, HCI -,

14,9-15,6 piasek zottooliwkowy ze Zwirkami o Srednicy do 1 cm oraz okruchami zwiezlego
piaskowca, HCI +
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W wierceniu wystepuje 13,8-metrowa seria glin pylastych o barwach szarobrunatnych,
brunatnozéttawych 1 szarooliwkowych z ciaglym wystepowaniem drobnych blaszek muskowitu.
Gliny te spoczywajq na piaskach zaglinionych z okruchami piaskowca i drobnymi zwirkami.

Wyniki analiz granulometrycznych (tab. 3) wskazuja, ze sa to utwory zlozone z pylow
srednio- 1 drobnoziarnistych. Srednie $rednice ziarn (Mz) wahaja sie od 5,86 do 6,5 w skali
phi (0,031-0,0078 mm). Udzial frakcji piaszczystej w gornej czesci profilu (do glebokosci okolo
8.5 m) wynosi 2-9%, a ponizej 8,5 m ponad 10%. Wskazniki wysortowania (8) wynosza 2,25-
2,66 1 wskazuja na bardzo slabe wysortowanie; wartosci skosnosci graficznej (Si) wahaja sie
od 0.3 do 0,47, tj. rozklad ziarn jest bardzo dodatnio sko$ny (wyciagniety w strone ziarn
drobniejszych); wartosci kurtozy graficznej wynosza od 0,61 do 1,01, tj. przebieg krzywych
rozk!adu ziarn jest platykurtyczny do mezokurtycznego.

Weglany wystepuja w spagowej czesci profilu oraz od glebokosct 4,5 do 9,5 m (ryc. 5).

LITHOLOGY GRANULATION CaCOy Mz S Sk Ke STRATIGR.
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Ryec. 4. Litologia, stratygrafia i inne wskazniki utworéw gliniastych w wierceniu nr 1
LMg - less miodszy gorny, LMs - less mlodszy srodkowy, LMd - less mlodszy dolny, pozostale sygnatury jak na ryc. 3.
Lithology. stratigraphy and other indices of loam deposits in the bore-hole no. 1
LMg - upper younger loesses, LMs - middle younger loesses, LMd - lower younger loesses.

http://rcin.org.pl
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Tabela 3. Sklad mechaniczny, weglanowo$é | wskazniki parametréw ziarn wedtug Folka { Warda
utworéw gliniastych w wierceniu 2 na splaszczeniu
Grain-size composition, calcium carbonate content, granulometric indicies after Folk and Ward

of loams in bore-hole no. 2

Gleb. Udzial frakcji (%) Wskazniki
od pow.| 1.0- 0.25- 0.1- 0.05- | 0.02- | 0.06- | ¢ 0.002
(m) 0.25 0.1 0.05 0.02 0.06 0.002 g i ¢ b i
0.3 0.0 4.1 16.9 34.0 20.0 8.0 17.0 itz 6.24 2.27 0.43 0.97
1.0 0.2 3.6 22.2 28.0 19.0 10.0 17.0 5 6.21 2.30 0.41 0.83
1.7 0.1 2.2 19.7 26.0 20.0 8.0 24.0 ¥ 6.50 2.39 0.37 0.67
2.9 0.0 2.1 18.9 34.0 22.0 5.0 18.0 = 6.28 2.25 0.46 1.01
3.9 0.0 9.0 21.0 31.0 17.0 5.0 17.0 4 6.02 2.41 0.44 1.00
4.9 0.0 6.5 18.5 31.0 19.0 6.0 19.0 it 6.21 2.40 0.42 0.95
5.6 0.0 7.8 20.2 30.0 19.0 6.0 17.0 +++ 6.09 2.38 0.42 0.97
6.9 0.0 9.0 25.0 28.0 14.0 7.0 17.0 et 5.97 2.42 0.47 0.91
7.9 0.0 7.6 23.4 28.0 16.0 7.0 18.0 L 6.08 2.42 0.44 0.89
8.9 2.0 13.4 23.6 21.0 14.0 8.0 18.0 +++ 5.86 2.63 0.39 0.84
9.9 0.0 10.2 20.8 23.0 16.0 9.0 21.0 +++ 6.17 2.52 0.37 0.72
11.0 0.0 14.5 21.5 17.0 16.0 7.0 24.0 r 6.13 2.66 0.35 0.63
1Ll,7/ 2.5 13.0 20.5 19.0 18.0 9.0 18.0 F 5.96 2.64 0.30 0.83
12.0 2.2 11.1 20.7 20.0 19.0 9.0 18.0 - 6.03 2.59 0.30 0.84
12.9 2.5 2251 25.4 24.0 8.0 4.0 14.0 & 5.18 2.47 0.48 1.26
13.8 5.2 31.0 23.8 18.0 8.0 5.0 9.0 R 4.51 2.24 0.45 18I
14.9 15.0 35.1 15.9 14.0 9.0 2.0 9.0 T+ 3.92 .60 0.34 1.53

Wiercenie 3 na niZszym splaszczeniu (299 m npm.):
0,0-0,3 m - glina lekka, szarobrunatna, HCI +, (warstwa orna wapnowana),
0,3-1,3 glina Srednia, szarobrunatna z popielatymi przerostami i rdzawymi skupieniami,
HCI -,
1,3-1,7 glina pylasta, z6ltobrunatna z popielatymi przerostami oraz skupieniami rdzawymi
i czarnymi, zbita, HCI -,
1,7-2,0 glina pylasta, zéltobrunatna z pojedynczymi skupieniami popielatymi i rdzawymi
luzna, HCI -,
2,0-4,5 glina pylasta, zottobrunama bez skupien popielatych i rdzawych, jednorodna, HCI-,
4,5-6,0 glina Srednia, Zéttobrunatna, jednorodna, HCl +,
6.0-7,8 glina Srednia, zottobrunatna z pojedynczymi przewarstwieniami popielatymi
i rdzawymi, HCI +,
7,8-8,9 glina lekka, z przewarstwieniami drobnego piasku (od 8,4 do 8,7 m), popielato-
z6ttawa ze skupieniami rdzawymi, HCI +,
8,9-10,0 glina lekka, zottobrunatna z licznymi przewarstwieniami popielatymi i rdzawymi, HCI +,
10,0-11,6 glina lekka, Zottopopielata z licziymi przewarstwieniami popielatymi i rdzawymi, HCI +,
11,6-12,0 glina Srednia, popielatozotta z rzadkimi przerostami rdzawymi, HC1 +,
12,0-12,7 glina pylasta, szarooliwkowa, jednorodna, HCI +,
12,7-13,0 piasek zagliniony ze zwirkami i kanciakami o $rednicy do 4 cm, HCI +,
13,0-13,8 zaglinione zwiry i kanciaki o srednicach do 4 cm, Zwiry kwarcowe mlecznobiate, HCI +
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Tabela 4. Sklad mechaniczny. weglanowos¢ i wskazniki parametréw ziarn wedtug Folka 1 Warda
utworéw gliniastych w wierceniu 3 na splaszczeniu
Grain-size composition, calcium carbonate content, granulometric indicies after Folk and Ward
of loams in bore-hole no. 3

Udzial frakeji (%) Wskaznik{
Gicb.
od pow. 1.0- 0.25- 0.1- 0.05- 0.02- 0.06- | <£0.002 CaCO3 M, 5 Sk Ko
(m) 0.25 0.1 0.05 0.02 0.06 0.002
(012 0.0 8.9 20.1 32.0 19.0 5.0 15.0 - 5.90 2.28 0.41 1.06
0.8 0.0 4.9 24.1 28.0 19.0 8.0 16.0 - 6.11 2.31 0.43 0.92
1.6 0.0 5.0 19.0 27.0 17.0 8.0 24.0 - 6.39 2.47 0.39 0.68
2.9 0.0 4.2 18.8 32.0 20.0 7.0 18.0 - 6.24 2.32 0.43 0.95
3.9 0.0 4.4 17.6 34.0 20.0 7.0 17.0 - 6.22 2.29 0.43 0.99
4.8 0.0 6.7 24.3 28.0 20.0 6.0 15.0 +4++ 5.94 2.27 0.42 0.99
5.8 0.0 8.5 20.5 28.0 19.0 8.0 16.0 +4++ 6.06 2.37 0.39 0.93
6.8 0.0 13.6 22.4 25.0 15.0 8.0 16.0 +++ 5.86 2.47 0.43 0.87
7.8 0.0 10.7 21.3 27.0 14.0 7.0 20.0 +++ 6.18 2.82 0.49 0.93
8.4 552 28.1 18.7 15.0 13.0 5.0 15.0 +++ 5.21 2.76 0.46 0.93
8.9 0.0 17.8 25.2 16.0 15.0 8.0 18.0 +++ 5.80 2.58 0.46 0.77
9.9 0.0 15.5 37.5 22.0 9.0 5.0 11.0 +++ 5.02 2.05 0.59 1.39
10.9 0.0 17.0 26.0 21.0 14.0 7.0 15.0 +++ 5.62 2.45 0.48 0.89
11.9 0.0 10.4 23.6 26.0 14.0 7.0 19.0 +++ 6.06 261 0.47 0.89
12.5 3.2 18.5 23.3 24.0 10.0 5.0 16.0 +++ 5.57 2.69 0.45 1.03

13.8 - piasek zagliniony ze zwirkami i kanciakami o $rednicach do 4 cm
14.5 - zaglinione Zwirv i kanciaki o $érednicach do 4 cm
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Ryc. 5. Litologia, stratygrafia i inne wskazniki utworéw gliniastych w wierceniu nr 2
Lithology. stratigraphy and other indices of loam deposits in the bore-hole no. 2
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W wierceniu 3 na piaskach ze zwirami i kanciakami wystepuje 12,7 m seria glin Srednich
1 lekkich barwy szarobrunatnej, Z6ttobrunatnej i popielate;j.

Wyniki analiz granulometrycznych (tab. 4) wskazuja, ze sa to utwory zlozone gltéwnie
z pyléw Srednio- 1 drobnoziarnistych. Srednie $rednice ziarn (Mz) zawieraja si¢ w granicach
od 5,02 do 6,39 w skali phi, co odpowiada $rednicom ziarn 0,031-0,0078 mm. Udzial frakcji
plaszczyste] w czesci gornej profilu do glebokoSci 6,5 m jest maly i wynosi do 9%, a w czesci
dolnej od glebokosci 6,5 m - powyzej 10% drobnego piasku. Pewien wyjatek stanowi warstewka
drobnego piasku na glebokosci 8,4 m, w ktére] udzial frakcji plaszczystej wynosi 33,3%.
Wskazniki wysortowania (3) - 2,05-2,82 (bardzo stabe wysortowanie), skosnos¢ graficzna (Si)
- w granicach 0,39-0,59, tj. rozklad ziarn bardzo dodatnio skosny {(wyciagniety w strone ziarn
drobniejszych), kurtoza graficzna (Kg) - od 0,68 do 1,39, tj. przebieg krzywych rozktadu ziarn
zmienia sie od platykurtycznego do bardzo leptokurtycznego. Weglany wystepuja w calym
profilu ponizej glebokosci 4,5 m (ryc. 6).

LITHOLOGY GRANULATION CaC0s Mz 5  Sk; Ko STRATIGR.
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Ryec. 6. Litologia, stratygrafia i inne wskazniki utworéw gliniastych w wierceniu nr 3
Lithology, stratigraphy and other indices of loam deposits in the bore-hole no. 3
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3. CHARAKTERYSTYKA UTWOROW POLUDNIOWEJ SCIANY WYROBISKA CEGIELNI

Opis odstoniecia w Sclanie wyrobiska cegielni pochodzi z 1988 r. Jest on powtérzeniem
opisu Sciany zawartego w pracy z 1991 r. (Gerlach { inni 1991b). Jego celem jest préba
ustalenia stratygrafil 1 wzajemnych relacji utworéw gliniastych pomiedzy odsloni¢ciem na
przekroju cegielni a wierceniami na przekroju ze studnig i torfem.

0,0-0.3 m - warstwa prochniczna (poziom darniowy),

0,3-0.9
0,9-2,5
2,5-3,1

3,1-3,4

3.4-4,4

4,4-5,3

5,3-5.5
5,5-6,4

6.4-6,9
6.9-7,7

7,7-7,9

=819

8.,9-9,2
9,2-9,6

9,6-10.5

10,5-10,6
10,6-11,9

glina brunatna z pionowymi zaciekami biatawymi 1 rdzawymi, HCI -,
glina jak wyzej, HCI -,
glina Srednia, brunatna, lekko laminowana z pionowymi pierScieniowymi,
przykorzeniowymi konkrecjami zelazistyrni w ksztalcie paluszkow o barwie
ciemnobrunatnej, HCI -,
glina $rednia, z6ttobrunatna, HCI -,
glina Srednia, jasnoszarobrunatna, faliScie warstwowana z plamkami i zaciekami
jasniejszymi, HCI +,
glina Srednia, podobna jak wyzej, plamkowata o bardzej skontrastowanej barwie
(plamki szarawobure, zottawe, zielonkawozéttawe), HCI +,
glina Srednia jak wyzej, ale wystepujg pleprzyki manganowo-zelaziste, HC1 +,
glina srednia, z6itawa, drobno plamkowato-marmurkowa z plamkami sinawymi
o rozmiarach 1 cm, a u dotu takze zéttordzawymi, HCI +,
glina lekka, lekko piaszczysta (granica zabarwienia), HCl +,
glina lekka, generalnie jasnoszarostwa, warstwowana réwnolegle i faliScle, wyraznie
oglejona, ku dolowl wzrasta odcien szarawego zabarwienia, HCI +,
glina Srednia, szarawozdttawa, smugowana, wystepuja przykorzeniowe pierscienio-
wate konkrecje Zelaziste, nieco mniej niz w paziomie nadleglym, HCI +,
glina lekka, stalowociemnoszara ze smugami humusowymi i licznymi zweglonymi
szczatkami roslinnymi w formie soczewkowatych skupien, HCI +,
glina Srednia, barwa jak wyzej, HCI +,
glina srednia, stalowociemnoszara, z bardzo malg ilo$cig zweglonych
szczatkow roslinnych, HCI +,
glina ciezka, ale w najnizszej cze¢Sci HCI -, spoczywajaca na 3-centymetrowej
skorupie orsztynowej,
glina Srednia, barwy zéttej z czarniawymi pieprzykami, HCI -,
glina Srednia, barwy zéttej bez pieprzykéw, HCI +
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Ponizej 11,9 m duza halda z odpadni¢tego i zsunigetego materiatu. Profil ten ku dotowi
powinien by¢ jeszcze uzupetniony od 11,9 do 25,0 m (Gerlach i inni 1991b).

W przytoczonym odslonieciu wystepuje okolo 25-metrowa seria glin zréznicowanych pod
wzgledem barwy 1 litologii. Gliny te sa podScielone zéttordzawym piaskiem z kanciakami
1 czarnymi zwirami o miazszosci okoto 2 m. Piaski ze Zwirami spoczywaja na cokole skalnym
stromo ustawionych warstw krosnienskich. Wysokos¢ cokolu skalnego nad plaskie dno doliny
Stobnicy wynost okolo 12 m. W 25-metrowej serii glin wyrdézniono 3 ogniwa osadow:

- gérne: gliny zéttobrunatne o miazszosci okolo 7 m, laminowane, z obfitymi
pierScieniowymi przykorzeniowymi konkrecjami zelazistymi,

- érodkowe: gliny stalowociemnoszare o miazszosci okolo 4 m, oglejone, z bogatym in-
wentarzem struktur sedymentacyjnych w postaci réznej miazszosci falistych i réwnolegtych
warstewek materialu jasniejszego i clemniejszego bez wyraznych réznic granulometrii
tworzywa je budujacego; delikatne ciemniejsze smugi w materiale jasniejszym oraz soczewkowate
skupienia pelitycznych szczatkéw roslinnych barwy czarniawej i inne,

- dolne: gliny zétte o migzszosci okolo 2 m, stanowiace tylko gérna czes¢ odstaniajace) sie
15-metrowej serti glin spoczywajacych na piaskach ze zwirami odstonietych w péinocnej cze¢sci
wyrobiska cegielni.

Wyniki analiz granulometrycznych badanej seril glin wskazuja, Zze sa to utwory zlozone
z pyléw $rednio- 1 drobnoziarnistych (tab. 5). Srednie $rednice ziarn calej serii glin (M2 wahaja
sie od 5,2 do 6.7, co oznacza wielko$¢ ziarn 0,031-0,0078 mm. Udziat frakcji piaszczystej
w gornej czesci profilu do glebokosci 6,5 m i ponize] 9,5 m wynosi ponizej 10%. Warstwy
o malym udziale frakcji piaszczystej rozdziela okolo 3-metrowa warstwa o wickszym udziale
drobnego piasku. Wskaznik wysortowania (8) miesci si¢ w granicach 2,1-2,7, co oznacza
bardzo slabe wysortowanie, sko$nos¢ graficzna (Si waha si¢ od 0,2 do 0,6, tj. wystepuje
rozklad ziaren dodatnio i bardzo dodatnio sko$ny, wskaznik kurtozy graficznej (Kg) wynost
0,7-1,8, tj. przebieg krzywych rozkladu ziarn zmienia sie¢ od platykurtycznego do bardzo
leptokurtycznego (tagodnie szerokiego do ostrego maksimum). Pod wzgledem zawartosci
CaCOs3 utwory w dostepnej czeSci Sciany cegielni sa silnie weglanowe (2-15% CaCO3)
z wyjatkiem stropowej czeSci ogniwa gérmego i pogranicza ogniwa srodkowego z dolnym, ktére
sa pozbawione weglanéw (ryc. 7).

4, CHARAKTERYSTYKA OSADOW W DNIE DOLINY STOBNICY

Wiercenie 4 okolo 66 m od koryta Stobnicy (276 m npin.):
0,0-0,5 m - glina ciemnobrunatna, ilasta, w cz¢sci dolnej z przerostami popielatymi 1 rdzawymi,
HCI -,
0.5-1,1 glina ciemnostalowa, ilasta, z drobnymi konkrecjami zelaza,
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0,5-1,1 glina ciemnostalowa, ilasta, z drobnymi konkrecjami zelaza,

1,1-1,5 il czarniawy z humusem i rdzawymi konkrecjami zelaza, HCI -,

1,5-2,2 mulek ciemnopopielaty z rzadkimi szczgtkami ro§linnymi, HCI -,

2,2-2,5 mulek ciemnopopielaty z obfitymi brunatnymi szczatkami roslinnymi, HCI -,

2,5-2,8 mulek jak wyzej, ale z bardzo rzadkimi szczatkami ros§linnymi, HCI -,

2,8-3,5 piasek pylasty, stalowy z malymi fragmentami szczatkéw drewna stabo
rozloZzonego, HCI -,

3,5-4,8 piasek Srednio- i drobnoziarnisty z przewarstwieniami pylastymi, stalowy
z rzadkimi szczatkami roSlinnymi, HCI +,

4,8-5,0 mulek piaszczysty, ciemnopopielaty bez szczatkéw roSlinnych, HCI +,

5,0-5,6 piasek drobnoziarnisty, stalowy ze skorupkami slimakéow,

5,6-6,7 piasek Srednioziarnisty, stalowy bez skorupek slimakéw, w czesci dolnej piasek
bardzo drobnoziarnisty, HCI +,

6,7-8,0 piasek grubo- i Srednioziarnisty ze zwirkami i kanciakami o Srednicy do 4 cm,
stalowy, HCI +,

8,0-9,0 piasek drobnoziarnisty, popielaty bez zwirkéw i kanciakéw, bardzo zwigzly, robi
wrazenie zwietrzeliny piaskowca warstw kro$nienskich, HCl +.

W opisanym wierceniu mozna wyrédzni¢ dwie giéwne facje osadéw rzecznych spoczywajace na
cokole skalnym: facje osadéw korytowych (piaski, piaski ze zwirkami) o miazszosci okoto 3mifacje
osadéw terasowych - madowych (gliny, mulki, piaski) z 40-centymetrowa warstwg osadéw
plytkiego starorzecza (ily z obfitym humusem) o og6lnej miazszosci okolo 5 m.

Wiercenie 5 okoto 50 m od stromego zbocza (276,5 m npm.):

0,0-0.8 m - glina ciemnobrazowa, pylasta,z przerostami popielatymi i konkrecjami
zelazistymi, HCI -,

0.8-1,0 glina popielata, pylasto-ilasta ze szczatkami roslinnymi, HCl-,

1,0-1,2 torf lekko zailony,

1,2-1,5 it czarniawooliwkowy z drobnymi szczatkami roslinnymi, HCI -,

1,5-3.2 it zielonkawy z drobnymi szczatkami roslinnymi, HCI -,

3.2-3,5 piasek drobnoziamisty, pylasty z przewarstwieniami ilastymi 1 torflastymi, obfite
skorupki Slimakow,

3,5-4,0 it stalowozielonkawy, HCI +,

4,0-4,5 mulek ilasty, zielonkawy z przerostami zéttawymi, HCI +,

4,5-7,1 plasek drobnoziarnisty, ciemnopopielaty z przewarstwieniami pylastymi, na
glebokosci 6 m liczne skorupki slimakow,

http://rcin.org.p



20

7.1-8,3 piasek drobnoziarnisty, lekko zailony z matymi zwirkami kwarcowymi i kanciakami
plaskowcowymi, barwy zielonkawopopielatej,

8.3-9,0 mulek clemnostalowy bez Zwirkéw i kanciakéw ze stnugami zweglonej roslinnosci,

9,0-9,3 utwor clemnostalowy, pylasty, bez szczatkéw roslinnych, bardzo zwiezly, robi
wrazenie zwietrzeliny drobnoziarnistego piaskowca warstw krosnienskich, HCI +.

W przytoczonym wierceniu mozna wyrézni¢ 3 facje osadow rzecznych spoczywajace na
cokole skalnym: facje osadéw korytowych (piaski oraz piaski ze zwirkami i kanciakami)
o miazszosci okolo 4,5 m, facje osadéw starorzecznych (torf, it, mutki ze skorupkami Slimakéw)
- okolo 3,5 m oraz facje osadéw terasowych - madowych - o miazszosci okolo 1 m.

5. MIAZSZOSC 1 LITOLOGIA LUZNYCH UTWOROW
NA PRZEKROJU DOLINY STOBNICY W HUMNISKACH MALA STRONA

Na podstawie wykonanych wiercen 1 obserwacji dokonanych w cegielni sporzadzono 2
przekroje przez doline Stobnicy (ryc. 2). Obrazuja one migzszos¢ luznych utworéw w dnie
doliny oraz na jej poludniowym zboczu.

5.1. DNO DOLINY

Dno doliny Stobnicy o szerokosci okolo 300 m zajmuje réwnina terasowa o wysokosci
3-3,5 m (276 m npm.). Do glebokosci 8-9 m réwnina ta jest zbudowana z 3 facji osadow
rzecznych, spoczywajacych na cokole skalnym warstw krosnienskich. W cze¢Sci spagowej jest
to facja korytowa wyksztalcona jako piaski oraz piaski ze Zwirkami 1 kanciakami o migzszosci
okotlo 3-4,5 m. Facje korytowa przykrywa facja terasowa wyksztalcona jako gliny, mutki i piaski
o miazszosSci 1-5 m. W obrebie facji terasowej wystepuje kopalna facja starorzeczna w postaci
torfu, ilu i mulkéw ze skorupkami drobnych mieczakéw. Facja starorzeczna jest przykryta
przez gliny (mady) ciemnobrunatne i popielate o migzszosci okoto 1 m. Miazszoé¢ tych glin
obecnie jest nadbudowywana w czasie katastrofalnych powodzi, kiedy cate dno doliny bywa
zalewane (np. lipiec 1980 r.).

Facje osadéw korytowych prawdopodobnie nalezy wigza¢ z péznym glacjalem vistulianskim,
facje terasowq 1 starorzeczng zas - gtéwnie z holocenem, a szczegélnie z okresem gospodarki
cztowieka.
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Tabela 5. Sklad mechaniczny, weglanowos¢ § wskazniki parametréw ziarn wedtug Folka i Warda
utwor6w glinjastych w cegielni w Humniskach
Grain-size composition, calcium carbonate content, granulometric indicies after Folk and Ward
of loams in the wall of brickyard

Gleb Udziat frakcji (%) CaCO3 Wskazniki
od pow.| 1.0- | 0.25- | 0.1- | 0.05- | 0.02- { 0.06- | <0.002 (%)
M. )
{m) 0.25 | 0.1 0.05| 0.02| 0.06| 0.002 & s o
0.6 4.0 2.0 10.0 | 34.0 | 23.0 7.0 | 20.0 - 6.4 2.4 0.4 0.9
1.4 7.0 3.0 150 | 34.0 18.0 7.0 16.0 = 6.0 2.4 0.3 1.0
2.8 2.0 1.0 11.0 | 44.0 17.0 5.0 | 20.0 = 6.4 213 0.5 1.1

3.4 3.0 2.0 7.0 45.0 19.0 7.0 17.0 8.7 6.3 2.1 0.4 1.1
4.4 3.0 4.0 20.0 33.0 18.0 5.0 17.0 10.4 6.1 2.4 0.4 1.0
5.3 5.0 3.0 21.0 30.0 21.0 6.0 14.0 17.0 5.8 2.5 0.3 1.0
5.5 5.0 3.0 21.0 26.0 19.0 7.0 19.0 14.8 6.1 2.5 0.3 0.9
6.4 1.0 1.0 26.0 30.0 15.0 5.0 22.0 14.1 6.2 2.4 0.5 0.7
6.9 9.0 5.0 26.0 29.0 11.0 9.0 11.0 13.6 5.2 2.2 0.5 1.7
7.7 8.0 4.0 28.0 30.0 10.0 7.0 13.0 15.3 5.2 2.2 0.5 1.8
7.9 8.0 5.0 20.0 29.0 12.0 8.0 18.0 2.3 5.9 2.6 0.4 0.9
8.9 9.0 6.0 25.0 27.0 10.0 6.0 17.0 17.4 5.6 2.5 0.4 0.9

9.2 8.0 40 | 230 | 290 | 11.0 6.0 | 19.0 5.2 5.9 2.6 0.3 0.9
9.6 3.0 40 | 230 | 240 | 150 | 100 | 21.0 2.8 6.1 2.5 0.3 0.7
10.4 6.0 30 | 150 | 21.0 | 160 | 11.0 | 280 - 6.6 2.7 0.2 0.7
10.5 3.0 4.0 40 | 370 | 140 9.0 | 290 - 6.7 2.6 0.3 0.8
10.6 728 30 | 180 | 280 | 17.0 9.0 | 180 - 6.1 2.6 0.3 0.9
10.8 5.0 30 | 220 | 29.0 | 16.0 9.0 | 16.0 4.8 5.9 2.4 0.3 0.9
11.3 3.0 1.0 | 340 | 280 70 |*10.0 [ 1m0 7.4 5.8 2.3 0.6 0.7
11.9 8.0 40 | 280 | 250 | 14.0 9.0 | 12.0 7.8 55 | 22 0.4 1.0
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Ryc. 7. Litologia, stratygrafia 1 inne wskazniki utworéw glinfastych w scfanie ceglelni

Gi - gleba interstadialna, Sg - sedymenty glebowe, '*C - datowania metods '*C, TL - datowania metodg
termoluminescencyjna.

Lithology, stratigraphy and other indices of loam deposits in the wall of brickyard
Gi - interstadial soil, Sg - sofl sediments, '4C - radiocarbon dating, TL - termoluminescence dating.
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Ryc. 8. Budowa geologiczna potudniowego zbocza doliny Stobnicy w Humniskach na przekroju z wyrobiskiem cegielni
A, B, C, D - linia przekroju zaznaczona na ryc. 2, pozostale sygnatury jak na ryc. 9.

Geological cross-section of the southern slope of the Stobnica valley in Humniska
A. B. C, D - cross-section line marked in Fig. 2, other signatures as in Fig. 9.
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5.2. POLUDNIOWE ZBOCZE

Poludniowe zbocze doliny Stobnicy powyzej ujScia potoku z Pustek stanowi stroma
krawedz (okolo 15°) o wysokosci okoto 20 m. Powyzej krawedzi wystepuja dwa splaszczenia:
nizsze na wysokosci okoto 298 m npm. (22 m nad dno doliny) z opisywana studnig i torfemn
w jej dnie oraz wyzsze na wysokosci 303-305 m (27-29 m nad dno doliny). Ponad
splaszczeniem wyzszym wznosi sie szerokie, zaokraglone i lekko wydluzone (z poludnia na
péinoc) kopulaste wzniesienie z kota 313 m npm. (38 m nad dno doliny). Wzniesienie to jest
oddzielone plytka przelecza od stoku garbu z kotg 325 m, lezacego na poludniu. W péinocnej
czescl kopulastego wzniesienia wyciete jest wyrobisko cegielni (ryc. 2).

5.2.1. MIAZSZOSC GLIN NA PRZEKROJU PRZEZ CEGIELNIE

Na przekroju przez cegielnic miazszosé¢ glin w czeSci Srodkowej wynosi okolo 25 m,
w kierunku potudniowym ku ptytkiej przeleczy zmniejsza si¢ do okoto 15 m (ryc. 8). W czesci
poétnocnej gliny spoczywaja na zwirach 1 piaskach, w czesci Srodkowej na rumoszu warstw
kros$nienskich (wg Dokumentacji geologicznef ..., 1964}, a w cze$ci poludniowej na zwirach
zaglinionych. Cala seria utwordéw gliniastych spoczywajaca na zwirach i rumoszu jest zupeinie
pozbawiona szkieletu. Blorac za podstawe zréznicowanie kolorystyczne, dobrze widoczne
w Sclanie cegielni, a giéwnie granulometryczne, w omawianej serii wyrézniono 4 warstwy
osadéw: 1) warstwe najnizsza gliny Sredniej barwy z6ltej o miazszoSci okolo 13 m, udziale
frakcji pilaszczystej powyzej 10% 1 frakcji lessowej (0,05-0,02 mm) 25-29%; 2) warstwe dolna
gliny $redniej 1 ciezkiej barwy stalowociemnoszarej o miazszosci 1,7 m, udziale frakcji
plaszczystej ponizej 10% 1 frakcji lessowej 21-37%; 3) warstwe wyzsza gliny Sredniej 1 lekkiej
barwy stalowociemnoszarej o miazszosci 3 m, udziale frakcji piaszczystej powyzej 10% 1 frakcji
lessowej 20-30%; 4) warstwe najwyzsza gliny Sredniej zéttobrunatnej o miazszosci 6,5 m,
udziale frakcji plaszczystej ponizej 10 %, a lessowe] 21-45%. Wyrédznione warstwy - zaréwno
w Scianie cegielni jak { w wierceniu nr 1 - pod wzgledem granulometrycznym nie maja ostro
zaznaczajacych sie granic lecz przechodza stopniowo jedna w druga. Pod wzgledem
kolorystycznym warstwy Srodkowe (2, 3) ze Sciany cegieini nie maja odpowiednika w wierceniu
na przeleczy, charakterystyczna dla nich jest barwa brunatnozéittawa i Zéttobrunatna.

5.2.2. MIAZSZOSC GLIN NA PRZEKROJU ZE STUDNIA | TORFEM

Na przekroju ze studnia, polozonym okoto 600 m od cegielni w gore rzeki, dno doliny stanowi
réwniez 3,5-metrowa réwnina terasowa. Nad terasg w kierunku SW wznosi sie okoto 20-metrowe,
strome zbocze przechodzace w dwa splaszczenia, a wyze] w stok garbu z kota 325 m (ryc. 9). Starsze
podlaze zostalo nawiercone: na splaszczeniu nizszym (298 m npm.) przy studni na glebokosci okolo
16 m, nieco wyzej na tym samym splaszczeniu na giebokosci 12,7 m; na splaszczeniu
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Ryc. 9. Budowa geologiczna potudniowo-zachodniego zbocza doliny Stobnicy na przekroju ze studnig i torfem w Humniskach
1 - linie przekrojéw zaznaczone na ryc. 2; 2 - numery wiercen, 3 - pyly srednio- 1 drobnoziarniste z udzialem piasku ponizej 10%, 4 - pyly srednio- 1 drobnoziarniste z udzialem
plasku powyzej 10%. 5 - fly i torf, 6 - torf, 7 - piaski ze 2wirkami, 8 - piaski 1 mulki, 9 - podioze skalne z rumoszem.

Geological cross-section of SW slope at the Stobnica valley (with the well and peat in Humniska)

1 - cross-section line marked in Fig. 2; 2 - numbers of bore-holes, 3 - medium and fine-grained silts, containing less than 10% sand, 4 - medium and fine-grained silts, contain-
ing less than 10% sand. 5 - clays and peat, 6 - peat, 7 - sand and gravels, 8 - sands and muds, 9 - bedrock and debris.
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wyzszym (303 m npm.) na giebokosSci 13,8; na przeleczy (312 m npm.) na glebokosci okolo
16 m. Za przelecza w kierunku na garb z kota 325 m w kilkumetrowym wcieciu drogowym
nie stwierdzono ani zZwiréw, ani wychodni skal fliszowego podloza. Na podstawie tych
danych mozna wnosié, ze zaokraglony garb z kota 325 m 1 jego pélnocny stok od kulminaciji
do przeleczy okrywa co najmniej kilkumetrowa warstwa utworéw gliniastych. Caly
poinocny stok zaokraglonego garbu z kota 325 m (z przelecza i dwoma splaszczeniami)
opadajacy ku dolinie Stobnicy okrywa wiec miazsza od kilku do 15 m pokrywa utworéw
pylowo-ilastych. Na przeleczy i obydwu splaszczeniach utwory te spoczywaja na zwirach,
a w jednym miejscu na nizszym splaszczeniu na metrowej warstwie torfu. W obrebie tej
pokrywy, biorac za podstawe skiad granulometryczny w wierceniu na przeleczy,
wyrézniono dwie naprzemianlegle warstwy osadéw o udziale frakcji piaszczystej do 10%
i lessowej 21-33% oraz dwie warstwy o udziale frakcji plaszczystej ponad 10% i lessowej
20-30%. W trzech pozostatych wierceniach wyrézniono tylko dwie warstwy: gorng o zawartosci
do 10% frakcji piaszczystej i 24-38% lessowej oraz dolna, zawierajaca powyzej 10% frakcji
piaszczystej 1 9-26% lessowe;.

6. PETROGRAFIA GLIN Z WIERCENIA PRZY STUDNI W HUMNISKACH

Badania petrograficzne glin z wiercenia przy studni w Humniskach polegaly na ustaleniu
ich iloSciowego sktadu mineralnego oraz na podaniu ilosciowego sktadu zespoléw mineratéw
ciezkich. Przeprowadzono je na szeSciu probkach materialu gliniastego 1 jednej prébce
piaskowca warstw krosnienskich podscielajacego gliny. Probki pochodzily z glebokosci: 1,7,
3.5, 7,2, 10,4, 12,6 oraz 16,1 m.

IlloSciowy skiad mineralny ustalono pod mikroskopem stosujac preparaty proszkowe
usuwajac uprzednio mineraly weglanowe. Weglany zachowaly sie jedynie w probce piaskowca,
prawdopodobnie s3 to krysztalki dolomitu.

Wymienione badania wykazaly, ze material detrytyczny glin z Humnisk skiada sie
z kwarcu (21-51%), skaleni (1-6%), muskowitu (16-51%), biotytu (1-9%), chlorytu (1-2%),
mineraiéw ilastych (10-33%), mineratéw ciezkich (2-4%) oraz sporadycznie pojawiajacego sie
glaukonitu (tab. 6). Ogromne podobienstwo tego sktadu mineralnego do skltadu mineralnego
analizowanego plaskowca z warstw krosnienskich (38% kwarcu, 1% skaleni, 37% muskowitu,
4% biotytu, 1% chlorytu, 10% mineratéw ilastych, 2% mineratéw ciezkich, 7% weglanow)
wskazuje, Ze gliny z Humnisk czerpaly sw6j materiat detrytyczny z wietrzejacych piaskowcow
warstw krosnienskich.

Mineraly ci¢zkie do badan wydzielono w bromoformie z frakcji ponizej 0,5 mm,
a czgstos¢ wystepowania poszczegblnych sktadnikéow obliczono pod mikroskopem w pre-
paratach proszkowych przeliczajac 200 ziarn przezroczystych. W tych 200 ziarnach
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lyszczyki nie zostaly uwzglednione. Zawartos¢ tyszczykow zostala wyliczona w stosunku do
calej frakcji ciezkiej. W wyniku tych badan stwierdzono jeden zesp6t mineratéw ciezkich,
typowydlaglinz Humnisk, cechujacy sie dominujacym udzialem granatow (56-81%),znaczna
zawartos$cia cyrkonu (5,5-24,5%) i rutylu (3,5- 13,5%) oraz podrzednymi iloSciami turmalinu,
staurolitu, epidotu, zoizytu, topazu i tytanitu. W skiad frakcji ciezkiej wchodza réowniez
duze ilosci lyszczykow, glownie muskowitu (tab. 7). Jest to taki sam zesp6l mineralow
ciezkich jaki stwierdzono uprzednio w lessach z poludniowo-wschodniej Sciany wyrobiska
cegielni w Humniskach (Gerlach i inni 1991a)

Tabela 6. Sklad mineralny (%) utworéw gliniastych z wiercenia przy studni
Mineral composition (in per cent) in loams deposits from the bore-hole near the well

Probka Piaskowiec 3 7 13 18 25 26

Gigholcgac 12 3.5 7.2 10.4 12.6 16.1
(m)

Kwarc 38.0 51.0 50.0 41.0 21.0 30.0 43.0
Skalenie 170 3.0 6.0 2.0 2.0 2.0 1.0
Muskowit 37.0 33.0 16.0 28.0 51.0 22.0 34.0
Biotyt 4.0 1.0 6.0 1.0 3.0 9.0 6.0
Chloryt 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0 1.0
Min. {laste 10.0 10.0 17.0 21.0 19.0 33.0 13.0
Min. cigzkie 2.0 1.0 4.0 4.0 3.0 2.0 2.0

Glaukonit 3 5 3 1.0 R . s

Weglany 7.0 - 2 c . c :

Wymienione mineraly ciezkie nalezg do gatunkéw odpornych na procesy wietrzenia. Zty
stan zachowania wielu mineraléw, stopien ich obtoczenia, korozja granatow oraz brak
mineraléw malo odpornych pozwalaja wnioskowaé, ze material detrytyczny badanych glin
pochodzi ze starszych skal osadowych. Statos¢ jakoSciowego i iloSciowego skladu zespotow
mineraléw ciezkich we wszystkich badanych glinach z Humnisk Swiadczy, Ze utwory te byly
alimentowane przez jedno wspélne Zrédlo materialu detrytycznego. Por6wnujac zespoly mineratéw
ciezkich z analizowanych glin z zespolem mineratéw ciezkich z piaskowca warstw kro$nienskich
mozna stwierdzi¢ daleko idace podobienstwo wyrazajace sie prawie identycznym skladem
jakosciowym i iloSciowym, w ktérym zwraca uwage dominacja granatéw, wysoka zawartoS¢
lyszczykéw 1 brak mineraléw malo odpornych. To stwierdzenie obok iloSciowego skiadu
mineralnego pozwala réwniez wnioskowag, Ze gliny z Humnisk sa pochodzenia lokalnego i czerpaly
material z warstw kro$nienskich. Podobienstwo zespoléw mineraléw ciezkich glin z obszaru
Karpat do zespotéw mineratéw ciezkich z warstw fliszowych zostalo juz kilkakrotnie stwierdzone
(Gerlach 1 inni 1991a, Krysowska-Iwaszkiewicz 1 Wojcik 1990, Alexandrowicz { inni 1991a,
Krysowska-Ilwaszkiewicz 1 Lanczont 1992).
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Reasumujac nalezy podkresli¢, Zze zespoly mineraléw ciezkich z glin w Humniskach,
podobnie jak inne zespoly mineraléw ciezkich z glin na innych stanowiskach w Karpatach
opisanych w wyzej cytowanej literaturze, maja swoje charakterystyczne cechy uwarunkowane
charakterem petrograficznym skaly macierzystej, tj. plaskowcéw fliszowych. Te charakte-
rystyczne cechy: dominacja granatéw, duza zawartoS¢ lyszczykéw i brak mineraléw mato
odpornych (piroksen, amfibol, andaluzyt) wyrézniaja je od zespoléw mineraléw ciezkich
z lesséw lubelskich (Racinowski 1976) i z innych obszaréw Poiski.

Tabela 7. Sklad zespoléw mineraléw ciezkich (%) utworéw glinfastych z wiercenia przy studni
Heavy mineral assemblages (in per cent) in loam deposits from the bore-hole near the well

Probka Piaskowiec 3 7 13 18 25 26
le(’,'}f,msc 1 3.5 7.2 10.4 12.6 16.1
Granat 72.5 56.0 57.5 81.0 76.5 75.0 62.0
Cyrkon 13.5 19.5 24.5 12.0 5.5 12.0 19.5
Turmalin % 3.0 2.0, 2.0 1.0 L5 2.5 6.0
Rutyl 4.5 13.5 100" & 3.5 12.5 6.5 6.5

Staurolit 0.5 2.0 il(©) 1.5 0.5 2.0 -
Epidot 2.5 4.0 4.0 0.5 2.0 0.5 2.0
Zoizyt 0.5 0.5 g = 0.5 0.5 0.5
Topaz 3.0 2.0 1.0 0.5 0.5 0.5 3.0
Tytanit . 0.5 = . 0.5 - 0.5
Lyszczykl * 63.0 31.0 28.0 36.0 35.0 20.0 30.0

* zawartosé lyszczykow zostala wyliczona w stosunku do calej frakcji ciezkiej

7. POROWNANIE WYNIKOW ANALIZ PALEOBOTANICZNYCH
ZE SCIANY CEGIELNI I Z WIERCENIA

Préobki do analiz paleobotanicznych zostaly pobrane z dwéch stanowisk: 1 - ze Sciany
eksploatacyjnej glin w cegielni w Humniskach oraz 2 - z wiercenia przy studni w Humniskach
Mala Strona. Osady z obu stanowisk zbadano na zawarto$¢ makroskopowych szczatkow roslin
i mikrofosyliow. :

Ze Sciany eksploatacyjnej glin w cegielni pobrano 26 probek do analiz w ciagtym profilu
warstwy stalowociemnoszarej oraz po jednej prébce z glin zéitych spod i znad tej warstwy.
Prébk do analiz palinologicznych pobierano w odstepach co 10 cm, do analiz makroskopowych
szczatkow - w odcinkach o wysokosci 10 cm (10x10x10 cm).

Z wiercenia z glebokosSci 14,9 do 159 m od powierzchni terenu, z warstwy silnie
rozlozonego torfu (60% rozktadu) pobrano 39 prébek do analiz palinologicznych w odcinkach
0 wysokosci okolo 3 cm i dwie préobki (50x8 c¢cm) do analiz szczatkéw makroskopowych.

W 22 probkach z ceglelni, z warstwy osadow stalowociemnoszarych stwierdzono drobny
nieoznaczalny deirytus roslinny, ktéry w 16 probkach (od 70 do 230 em od poziomu

orsztynowego ku stropowi) z oznaczalnych szczatkéw zawierat tylko zmienne liczby sklerocjow
Cenococcum graniforme (Gerlach 1 inni 1991b).
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Z wiercenia w dwoch prébkach na makroszczatki z okolo 200 drobnych fragmentéw
drewien (0,3-0,5 cm) w losowo wybranych 100 fragmentach zdolano oznaczy¢ (mgr Z. Tom-
czynska) w prébce spagowej (15,9-15,4 m): Salix sp. (56), Picea vel Pinus (1), Pinus sp. (9).
Pinus silvestris vel. P. mugho (3), Picea vel Larix (5), fragmenty kory (4), nieoznaczalne liSciaste
(6). nieoznaczalne szpilkowe (11), nie drewna (5). W prébce tej oznaczono réwniez: Betula nana
(2 owoce), Carex sp. div. (12 owocéw), Cenococcum graniforme (38 sklerocjéow), Comarum
palustre (25 owocoéw), Potentilla sp. (7 owocow), Stellaria nemorum (1 nasienie). W probce
stropowej (15,4-14,9) nie stwierdzono fragmentéw drewna lecz tylko Betula ,alba” (1 owoc),
Carex sp. (2 owoce), Cenococcum graniforme (8 sklerocjéw), Comarum palustre (3 owoce),
Stellaria nemorum (1 nasienie). Obok drewien, owocéw i nasion oznaczono réwniez (doc.
dr R. Ochyra) fragmenty lodyzek mchéw. W probce spagowej Calllergon sarmentosum,
Scorpidum cfr turgescens, Drepanocladus sp., a w probce stropowej Scorpidium turgescens,
Hygrohypnum sp., Calliergonella cuspidata i Drepanocladus sp.

Spektra palinologiczne ze Sciany cegielni wykonano dla 12 prébek. Szczegolowo anali-
zowano tylko probki co 20 cm ze wzgledu na malg frekwencje pytku. Otrzymane spektra sa
bardzo ubogie iloSciowo i jakosciowo (Gerlach i inni 1991b). Nie' obrazuja one tendencji
sukcesyjnych. Reprezentuja lokalny poziom pytkowy Cyperaceae-Gramineae. We wszystkich
spektrach wystepuja 1 dominuja jedynie sporomorfy turzycowatych (Cyperaceae) i traw
(Gramineae). Tendencje wzrostu bardzo stabo zaznaczona wykazuja od spagu ku stropowi
Betula typ nana i Salix (te ostatnie w znacznie mniejszym stopniu). Frekwencja pylku jest
bardzo niska. Mikrofosyliami o pewnej roli wskaznikowej (niezbyt wielkiej) sa: mikrospory
Selaginella w 2 spagowych spektrach i glon Pediastrum boryanum w 4 spektrach. Zaréwno
frekwencja sporomorf jak i sklad taksonomiczny sugeruja, iZ roslinno$¢ w sasiedztwie
badanego zloza byla w czasie odkiadania si¢ osadéw bardzo uboga florystycznie 1 nie zwarta.
Byly to przede wszystkim rosliny zielne (Cyperaceae, Gramineae) porastajace podmokly teren.
Nie jest wykluczony niewielki udziat kartowatych brzéz (Betula nana) i wierzb (Salid, a byé
moze rowniez jalowca (Juniperus). Zielenica Pediastrum boryanum moze sugerowa¢, ze osady
z ogniwa stalowociemnoszarego powstawaly w warunkach przynajmniej okresowego
wystepowania na powierzchni lustra wody o wlasciwosciach mezo- i eutroficznych i o odczynie
bliskim obojetnemu lub zasadowemu. Stosunkowo liczne sklerocja grzyba Cenococcum
graniforme oraz znaczna zawarto$¢ detrytusu roslinnego w osadzie wskazuja, iz poziom wody
ulegal przynajmniej okresowo znacznemu obnizaniu (Lawrynowicz 1983), lub ze materiat
transportowany do miejsca depozycji pochodzit z najblizszego otoczenia. Wiekszo$¢ ziarn pytku
drzew (Pinus, a zwlaszcza Alnus i Corylus) 1 Hystrichospheridae to element egzotyczny na
wtéormym zloZu lub rezultat dalekiego transportu. Obraz palinologiczny osadéw ogniwa
stalowociemnoszarego ze Sciany cegielni wskazuje na stepo-tundre z bardzo skapa, kepkowo
lub platowo wystepujaca roslinnoscia.
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Z torfu z wiercenia przy studni obraz roslinnosci odtworzony na podstawie diagramu z 38
probek (probka z nadleglych nad torfem glin nie zawierala sporomorf) jest mato zréZznicowany
(ryc. 10). Reprezentuje on ubogi florystycznie lokalny poziom pytkowy Pinus-Gramineae-Arte-
misia z podpoziomem w czeSci spagowej Pinus-Gramineae-Cyperaceae. Poziom pytkowy Pinus-
Gramineae-Artemisia charakteryzuje dominacja Pinus typ silvestris, Gramineae, Cyperaceae
i Artemisia. Stale wspélwystepuja: Betula, Picea, a w mniejszym stopniu takze Alnus, Larix
i Salix. Frekwencja pytku w tym poziomie jest wysoka. W spagowej czeSci wyrdzniony
podpoziom Pinus-Gramineae-Cyperaceae odznacza sie przede wszystkim wyraznie mniejszym
udzialem Artemisia, zwiekszona zawarto$cig cze$ci mineralnych i zmniejszong frekwencja
pyiku.

Szczatki makroskopowe i wyniki analizy pylkowej dowodza, iz w szacie roSlinnej
krajobrazu wystepowaly skupienia drzew tworzace rzadki las sosnowy z brzozami, Swierkiem,
modrzewiem, olsza (by¢ moze takze Alnus viridis), wierzbami i by¢ moze leszczyna {(Corylus),
z malo urozmaicona florystycznie roslinnoscia zielng, wsréd ktérej dominowaly trawy
(Gramineae), turzyce (Cyperaceae) 1 mniej liczne inne rosliny naczyniowe jak: Menyanthes,
prawdopodobnie Filipendula, Comarum palustre, Potentilla i inne Rosaceae oraz mchy
preferujace siedliska wilgotne. Siedliska suche reprezentuje pylek Artemisia. Wahania wartosci
procentowych tego taksonu wskazuja na powtarzajace si¢ okresy suchsze. Pojedyncze ziarna
pylku Carpinus, Quercus, Tilia, pochodza zapewne z dalekiego transportu lub redepozycji.
Spagowy odcinek diagramu pylkowego, w ktoérym zaznacza si¢ wickszy udzial Gramineae
i Cyperaceae przedstawia zapewne obraz pierwszych stadiéw lokalnej sukcesji w obnizeniu,
w ktéorym poziom wody gruntowej przez caly czas odkladania sie warstwy torfu podlegat
znacznym i czestym wahaniom.

Uzyskane rezultaty analiz palinologicznych z obu profili maja tylko range lokalnych
poziomoéw zespoléw pylkowych - local pollen assemblage zones (Janczyk-Kopikowa 1987), gdyz
nie wykazuja zadnego typu sukcesji pytkowej.

W celu poréwnania obu badanych profili obliczono syntetyczne procentowe spektra
pylkowe z sumy AP i NAP wszystkich pozioméw, oddzielnie z warstwy gliny stalowo-
clemnoszarej ze Sciany cegielni i oddzielnie z torfu z wiercenia przy studni. Syntetyczne
spektra pytkowe ujawniaja wyrazng odmiennos¢ (ryc. 11). Spektrum z glin ze Sciany cegielni
wskazuje na bezlesny charakter roslinnosci, podczas gdy spektrum z warstwy torfu z wiercenia
- pomimo duzego udzialu NAP (40%) - wskazuje, iz w szacie roslinnej okolicy wystepowaly
zbiorowiska lesne. W syntetycznym spektrum z glin ze Sciany wyrobiska znaczny udzial maja:
Pinus typ haploxylon (Pinus cembra) i Betula typ nana, w spektrum z torfu z wiercenia
natomiast dominuje Pinus typ silvestris i brzozy drzewiastej (Betula typ .alba”). W tym
ostatnim znaczny jest rowniez udziat Picea i Larix. W obu spektrach rézne sa proporcje (ze
Sclany cegielni i z wiercenia) procentowych udzialéw turzycowatych (Cyperaceae) i traw
(Gramineae). Roznice te zdaja sie wskazywaé, iz spektra ze Sciany cegielni i z wiercenia
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odzwierciedlaja roézne typy szaty roslinne] w krajobrazie. Spektrum pylkowe glin ze Sciany
wyrobiska cegielni wskazuje na znacznie surowsze warunki siedliskowe anizeli spektrum
z warstwy torfu z wiercenia.

Skiad flor kopalnych w obu profilach nie dostarcza wystarczajacych podstaw do oceny ich
wieku (West 1987). Tego typu roslinno$¢ mogla wielokrotnie wystepowaé w réznych
cieplejszych fazach w plejstocenie na terenie Karpat. Liczne stanowiska o podobnym
charakterze florystycznym zostaly do$¢ dokladnie zbadane, a kilkanascie z nich ma réwniez
datowania radioweglem (Srodon 1968, Mamakowa 1990). Charakterystyki paleobotaniczne
dotychczas zbadanych flor nie daja jednak uporzadkowanego i w miare jednolitego obrazu
szaty roslinnej i sekwencji palinostratygraficznej najmlodszego odcinka plejstocenu.

Zbadane paleobotanicznie flory z Brzezin i Maniowych we wschodniej cze¢sci Kotliny
Nowotarskiej (Birkenmajer i Srodon 1960), a takze szczegdlowo opracowane stanowisko
kopalnej flory z Wadowic na Pogérzu Karpat (Sobolewska 1 inni 1964) datowane metoda g o
na powyzej 40 000 lat B.P., wedlug autoréw reprezentuja interstadial Brorup zlodowacenia
Wisly. Charakterystycznymi rysami flor tych stanowisk sg przede wszystkim panujacy swierk
przy wspélwystepowaniu sosny zwyczajnej, imby, modrzewia, drzewiastych brzéz i niektérych
drzew o dos¢ wysokich wymaganiach klimatycznych, takich jak lipa, dab, grab, leszczyna
i olsza oraz wielu roslin zielnych (zwlaszcza bagiennych i wodnych), takze o do$¢ wysokich
wymaganiach klimatycznych.

Betula
Picea

Larix
Corylus
Cyperaceae
Grominece

BB Solix
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Ryec. 11. Syntetyczne spektra pytkowe z profilu ze $ciany cegielni (1) 1 z wiercenia przy studni (2).
Pinus s. = P. silvestris, Pinus c. = P. cembra
Synthetic pollen spectra for the cross-section of the wall in the brickyard (1) and from the bore-hole near the well (2).
Pinus s. = P. silvestris, Pinus c. = P. cembra.

Znacznie liczniejsze sa stanowiska flor kopalnych przewaznie okreslanych jako flory
interstadiatow Hengelo lub rzadziej Denekamp, w réznym stopniu zbadanych metodami
paleobotanicznymi, ktérych daty e wykazuja wiek od powyzej 40 000 lat B.P. do 25 000 lat
B.P., np. Zator (Koperowa i Srodon 1965), Dobra kolo Limanowej (Srodont 1968), Brzeznica
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(Mamakowa i Starkel 1974), Podgrodzie (Niedzialkowska, Skubisz i Starkel 1977), Brzeznica
(Alexandrowicz i inni 1981), Kaniéw (Gilot i inni 1982), Sowliny (Srodonr 1987), Jaslo-Bryly
(Mamakowa i Wojcik 1987). Liczne sa réwniez inne flory kopalne datowane metoda e
rozpoznane metodami paleobotanicznymi i miedzy innymi na tej podstawie okreslane jako flory
cieplejszych wahnien interpleniglacjatu zlodowacenia Wisly, odpowiadajace interstadialom
Hengelo lub Denekamp. Ogoélnie odznaczaja si¢ one ubozszym wyst¢powaniem drzew
w stosunku do interstadialu wczesnego Vistulianu (Brérup), chociaz mniej liczne szczatki
makroskopowe sosny zwyczajnej, imby, $wierka, modrzewia, brzéz drzewiastych, wierzb,
a nawet olszy sa w tych osadach zachowane. Wyjatkiem jest dotychczas stanowisko Jedlicze,
datowane metoda '*C na 36 700 ¥2 100 lat B.P. (Krysowska-Iwaszkiewicz i Wojcik 1990), gdzie
w warstwie torfu wystepuja obficie lezace pnie drzew i szyszki Swierka oraz kora drzewiastej
brzozy. W niektérych opracowanych stanowiskach flor tego typu listy makroskopowych
szczatkéw roslin i pytku s3 obszerne. Ich wspdlng cecha jest wystepowanie taksonéw
o charakterze arktyczno-gérskim i szerokiej skali wymagan ekologicznych.

Biorac pod uwage kryteria paleobotaniczne mozna przyjac, ze torf z wiercenia pochodzi
z interstadialu Hengelo lub starszego, zas stalowociemnoszare gliny ze Sciany cegielni -
z miodszej czesci interstadialu Denekamp zlodowacenia Wisly.

8. DYSKUSJA WYNIKOW DATOWANIA METODA 4C

Z warstw organicznych wystepujacych w osadach oraz pod osadami pylastymi w rejonie
cegielni w Humniskach, do datowania metoda ¢ przeznaczono dwie serie probek: z profilu
odsloni¢tego w Scianie cegielni oraz z wiercenia przy studni wykonanego na SE od wyrobiska
cegielni (ryc. 2).

Dostarczone do datowania prébki zawieraly silnie rozlozona substancje torfiasta
z domieszka pylastej frakcji mineralnej. Ze wzgledu na znaczny stopien rozlozenia substancji
organicznej oraz ograniczong mase probek, proces wstepnego preparowania zostat ograniczony
do traktowania 2% roztworem kwasu solnego w temperaturze pokojowej przez okoto 20 godzin.
Celem tego procesu bylo usuniecie weglanéw znajdujacych si¢ w prébce oraz substancji
organicznych obecnych pod postacia stabo zwigzanych kwasow fulwowych (Pazdur 1982,
Pazdur i inni 1986a i b). W procesie wstepnej preparatyki zrezygnowano z drugiego etapu,
jakim jest zwykle traktowanie roztworem zasady sodowej, stosowane w celu usuniecia kwaséw
huminowych. Rezygnacja byla podyktowana checia unikniecia znacznych strat materii or-
ganicznej, ktére przy znacznym stopniu roziozenia i1 niezbyt duzej masie prébek mogly
uniemozliwi¢ wykonanie oznaczen na stanowiskach pomiarowych z duzymi detektorami,
odznaczajacymi sie zasiegiem datowania okolo 45 000 lat. Wykonanie oznaczen wieku na
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jednym z malych licznikéw pomiarowych o zasiegu datowania nie przekraczajacym 35 000 lat
nie wchodzitlo w gre ze wzgledu na przewidywany wiek prébek, oceniany metodami
geologicznymi na jeden z interstadialéow sSrodkowego Vistulianu.

Pomiary wieku wykonywane byly sukcesywnie w latach 1988-1990 z wykorzystaniem
stanowisk pomiarowych L1 i L3 (Pazdur { inni 1986a i b). Wyniki oznaczen wieku zestawione
w tabeli 8, byly finansowane z problemu CPBP-03.13.01.2.2.

Probki H-II 1 H-II bis, pobrane z wktadek torfu w stropowej czesci wychodni serli z materia
organiczng na Scianie wyrobiska w cegielni daly wyniki: 30 000 +900 (Gd-5504) oraz 31 300 +1800
lat B.P. (Gd-6017). Wartosci te mozna uznac za zgodne ze soba. Ze spagowej czesci serii organicznej
pobrano prébke H-II, w ktorej nie stwierdzono mierzalnych ilosci izotopu 14¢c. wiek tej probki
zostal oceniony na podstawie kryteriéw statystycznych jako nie mniejszy niz 35 000 lat B.P.
(Gd-6016). Ostatnia z datowanych prébek zostala pobrana z kilku soczewkowatych wkiadek torfu
z réznych miejsc calego ogniwa osadéw ze szczatkami organicznymi. Uzyskany wiek, wynoszacy
27 1004900 lat B.P. (Gd-2695) jest wyraznie miodszy od obu zgodnych ze soba dat otrzymanych
na proébkach H-III i H-III bis pochodzacych z czesci stropowej ogniwa osadéw ze szczatkami
organicznymi. Biorac pod uwage zgodna sekwencje pozostalych trzech dat z tego profilu, nalezy
uznac, ze zmierzony znacznie miodszy wiek probki pochodzacej z réznych miejsc calego ogniwa
ze szczatkami organicznymi jest wynikiem skazenia materialu prébki substancjami organicznymi
obcego pochodzenia. W Swietle wynikéw datowania radioweglowego serie organiczna wystepujaca
w Scianie wyrobiska nalezy zaliczy¢ do interstadiatu Denekamp.

Z seril osadu torflastego, stwierdzonego w wierceniu przy studni wykonanym na SE od
wyrobiska cegielni, do datowania przeznaczono lacznie siedem probek. Z pierwszej serii
probek, oznaczonych symbolami H-1/89, H-2/89, H-3/89, H-4/89, uzyskano jedynie dwie
daty: z probki H- 1/89, pobranej ze stropu serii organicznej (0-10 cm) 24 600600 lat B.P.
(Gd-6241) oraz z prébki H-2/89, pobranej z glebokosci 35-46 cm 43 600+3400 lat B.P.
(Gd-5725). Probka H-3/89, pobrana z gtebokosci okolo 70 cm ponizej stropu serii organicznej,
ulegla zniszczeniu wskutek awarii szklanej aparatury proézniowej. Natomiast prébka H-4/89,
pobrana ze spagowej partii serii organicznej z glebokosci okoto 1 m, zawlerala znaczne ilosci
frakcji mineralnej i po spreparowaniu okazala sie zbyt mala do oznaczenia wieku. W celu
uscislenia i zweryfikowania tych wynikéw, w nastepnym etapie badan do datowania metoda
e przeznaczono seri¢ dziewieciu proébek pobranych do badan paleobotanicznych. Prébki te,
obejmujace ciagla sekwencje osadu, poczawszy od stropu az do giebokosci 40 cm, zostaly
zgrupowane w trzy probki, obejmujace przedzialy glebokosci od 0 do 15 cm (prébka H-1/90),
od 15 do 30 cm (prébka H-2/90) i od 30 do 40 cm (probka H-3/90). W zadnej z trzech
datowanych proébek nie stwierdzono obecnosci izotopu 14 ¢ w ilosci pozwalajacej na wyliczenie
i podanie wieku w formie skonczonej daty radioweglowej. Wykonane pomiary o szczegélnie
wydluzonym czasie trwania (przekraczajacym trzy doby) pozwolily jedynie stwierdzié, ze
koncentracja izotopu G badanych prébkach jest nizsza niz blad, z jakim wyznaczony zostal
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poziom tta uzytego do pomiaréw detektora. W rezultacie wyniki datowania prébek H-1/90,
H-2/90 { H-3/90 s3 podane w formie dat granicznych, co oznacza, ze wiek tych probek jest
nie mniejszy niz wartosci podane w tabeli 8. Fakt, Ze daty graniczne wzrastajg wraz ze wzrostem
glebokosci liczonej od stropu serif organicznej nie ma zadnego znaczenia chronologicznego,
gdyz jest rezultatem efektéw aparaturowych, zwigzanych z wykorzystaniem stanowiska
pomiarowego L3 o mniejszej doktadnosci do oznaczania wieku probki H-1/90 oraz stanowiska
L1 o wyzszej czulosci do oznaczen probek H-2/90 1 H-3/90. Wyniki uzyskane na prébkach
H-2/89 - 43 600+3400 (Gd-5735) 1 H-3/90 powyzej 44 700 lat B.P. (Gd-5752) pobranych z tej
samej glebokosci, nalezy uznaé za zgodne ze soba, gdyz uwzgledniajac granice btedu, jakim
obarczony jest wynik datowania probki H-2 /89, mozna jej przypisa¢ wiek maksymalny okoto
46 000 lat B.P. Réwnoczesnie nalezy stwierdzié¢, ze wyniki uzyskane podczas datowania serii
probek H-1/90, H-2/90 1 H-3/90 przecza wartosci wieku otrzymanego w rezultacie wezesniejszego
datowania prébki H-1/89. Jedynym sensownym wyjasnieniem tej sprzecznos$ci jest przyjecie
hipotezy o zanieczyszczeniu prébki H-1/89 miodszymi sustancjami organicznymi, co moglo mie¢
miejsce najprawdopodobniej w czasie jej preparowania w laboratorium. Mozliwe jest tez
wystapienie niezauwazalnej awarii ukiladu elektronicznego do rejestracji wynikéw pomiarow
aktywnosci 1C w czaste trwania pomiaru prébki H-1/89, aczkolwiek wydaje sie to bardzo malo
prawdopodobne ze wzgledu na stosowany w pomiarach ¥e system wszechstronnej statystycznej
kontroli stabilno$ci warunkéw pomiaréw. Z drugiej strony, rozwazajac mozliwosci popetnienia
bledéw przy wyznaczaniu dat prébek H-1/90, H-2/90 i H-3/90 nalezy stierdzi¢, Ze absolutnie
niemozliwe jest takie skazenie probek, ktére spowodowaloby obnizenie koncentracji izotopu e
ponizej granicy detekcji, zaS awaria aparatury pormiarowej prowadzaca do stwierdzonych wynikéw
jest takze praktycznie niemozliwa. Reasumujac powyzsze rozwazania dotyczace wiarygodnosci
wynikow datowania prébek organicznych z odwiertu nalezy odrzucic¢ jako bledny wynik otrzymary
dia probki H-1/89. Prowadzi to do wniosku, ze w $wietle dat radioweglowych badana seria
organiczna powinna by¢ zaliczona do interstadiatu Hengelo lub by¢ moze starszego.

9. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na dwach przekrojach przez doline Stobnicy w Humniskach Mata Strona koto Brzozowa
okreslono miazszo$¢ utwordéw pylowo-ilastych okrywajacych potudniowe zbocze tej doliny oraz
miazszosS¢ osadow w jej dnie. Migzszos¢ osadow w dnie doliny Stobnicy wynosi 9 m. Miazszo$é
osadéw okrywajacych potudniowe zbocze jest zréznicowana. Na przekroju od zaokraglonego
garbu z kota 325 m npm. przez wyrobisko cegielni do dna doliny miazszo$¢ utworéw pytowo-
ilastych wynosi od kilku do okoto 25 m (ryc. 8), a na przekroju ze studniq i torfem - od kilku
do 16 m (ryc. 9). Omawiane utwory s3 bezszkieletowe, réznoziarniste, bardzo zle wysortowane
{ w przewazajacej masie w klasyfikacji gleboznawczej naleza do glin Srednich (35 do 50% ziarn



35

o Srednicach ponizej 0,02 mm), a wedlug klasyfikacji Wentwortha do pyléw Srednio-
{ drobnoziarnistych (5,0-7,0) w skall phi, co odpowiada Srednicom ziarn 0,031-0,0078 mm).
Osady te spoczywaja na piaskach ze Zwirami { w jednym miejscu na torfie rozwinietym
najprawdopodobniej w starorzeczu. Pod wzgledem skladu mechanicznego w ich obrebie
wyrézniono 4 warstwy wystepujace jedna nad druga. Dwie warstwy o udziale frakcji
pilaszczystej (powyzej 0,1 mm) do 10% i frakcji lessowej (0,05-0,02 mm) 21 do 45%, oraz 2
warstwy o udziale piasku powyzej 10% 1 frakcji lessowej 9 do 30%. We wszystkich warstwach
znaczny udzial stanowi frakcja ilasta (ponizej 0,002 mm) 11 do 35%. Dla poréwnania
przytaczam sklad granulometryczny typowego lessu (wg Fairbridge 1968, s.674). Typowy less
jest Srednio dobrze wysortowany. Luzno zwiazane ziarna o Srednicach 0,05-0,01 mm tworza
dominujaca frakcje, zwana frakcja lessowa. Udzial tej frakcji wynosi od 40 do 50%, frakcji
ilastej (ponizej 0,005 mm) - od 5 do 30% i frakcji plaszczystej (powyzej 0,25 mm) 5-10%.
W lessach polskich (Maruszczak 1969) udzial poszczegéinych frakeji jest nastepujacy: powyzej
0,1 mm - 0-10%, 0,1-0,05 mm - 10-20%, 0,05-0,01- 40-70%, 0,01-0,005 od 5 do 15%, ponizej
0,005 mm - 10-20%.

Tabela 8. Zestawienie wynikow datowania metoda el
The list of results of '*C datings

Symbol probki Nr laboratoryjny Wiek B.P. Giebokosé od pow. (m)
Odsloni¢cie w Scianie cegielni
H-1/88 Gd-2695 27 100 +900 okolo 7do 11
H-111/89 Gd-5504 30 300 +900 okolo 7
H-Illbis/89 Gd-6017 31 300 +1800 okolo 7
H-11/89 Gd-6016 powyzej 35 000 okoto 11
Wiercenie przy studni
H-1/89 Gd-6241 24 600 +600 14.90 do 15.00
H-2/89 Gd-5725 43 600 £3400 15.35 do 15.46
H-1/90 Gd-6271 powyzej 41000 14.90 do 15.05
H-2/90 Gd-5751 powyzej 43 000 15.05 do 15.20
H-3/90 Gd-5752 powyzej 44 700 15.20 do 15.40

BezposSrednich poréwnan z wyzej podanymi wielkosciami nie mozna dokonywa¢, poniewaz
granice poszczeg6lnych frakcji sa nieco inne niz stosowane w klasyfikacji wedtug Wentwortha
(Zarys sedymentologii.., 1986). Ogolnie tylko mozna stwierdzi¢, ze utwory pylowo-ilaste
z Humnisk odznaczajq si¢ bardzo zlym wysortowaniem, wiekszym udziatem frakcji ilastej oraz
bardzo drobnopiaszczystej, a mniejszym udziatem frakcji lessowej. Roznice te s3 zwiazane
z litologia obszaru alimentacyjnego.

Utwory wystepujace na obydwu przekrojach charakteryzuje duza zawarto$¢ CaCO3
(powyzej 10%) oraz nieréwnomierne i glebokie odwapnienie ich stropowych czesci siegajace od
okolo 2 do ponad 4 m. W profilu na przeleczy o miazszosci 16 m, zbudowanym z materiatu
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wzglednie homogenicznego pod wzgledem granulometrycznym, wystepujg trzy warstwy
weglanowe oddzielone od siebie warstwami bezweglanowymi. Brak weglanéw w trzech
warstwach w tym profilu prawdopodobnie jest rezultatem lugowania, ktére miatlo miejsce
w czasie przerw w sedymentacji. W pozostalych profilach z wyjatkiem ich stropu brak jest
podobnego nastepstwa warstw bezweglanowych 1 weglanowych jak w profilu na przeleczy.
Brak warstw bezweglanowych w profilach polozonych niZej na stoku prawdopodobnie zostat
spowodowany pozniejsza, wtorng ich impregnacja weglanami wapnia przez wody gruntowe
przesaczajace sie zgodnie z nachyleniem stoku, zawierajacymi znaczne ilosci rozpuszczonego
CaCOs.

Skiad mineralny omawianych utworéw z Humnisk odznacza sie duzym udzialem kwarcu
(21-51%), muskowitu (16-51%) i mineraléw ilastych (10-33%). W matych ilosciach wystepuja:
skalenie 1-6%, biotyt 1-9, chloryt 1-2 i mineraly ciezkie 2-4%. WSréd mineratéw ciezkich dominujq
granat (56-81%), cyrkon (5-24) i rutyl (3-13%). W lessach typowych (Fairbridge 1968) glownymi
skladnikami s3 kwarc (40-80, Srednio 65%), skalenie (10-20) i weglany (0-35%). W lessach
polskich (Maruszczak 1969) dominuje kwarc (60-70%), na dalszych miejscach znajduja sie
skalenie, weglany, mineraly ilaste, muskowit i biotyt.

Poréwnanie przytoczonych wielkosci charakteryzujacych sklad mineralny typowych
lessow z ich odpowiednikami w utworach z Humnisk wskazuje na znacznie mniejszy udzial
kwarcu i skaleni, a bardzo duzy i duzy udzial muskowitu { mineraléw {lastych w utworach
z Humnisk. Cechy te - oprécz granulometrii - réznia utwory z Humnisk od tzw. lesséw
wlasSciwych. Poréwnanie udziatu gléwnych mineraléw skalotworczych i zespolu mineraléw
ciezkich utworéw pylowo-ilastych z Humnisk z udzialem takich samych skladnikéw
w plaskowcach i tupkach warstw krosnienskich prowadzi natomiast do wniosku o duzym ich
podobienstwie. Dowodzi to, ze zZrodlem dostarczajacym materiatl do pokryw pylowo-ilastych
byly zwietrzeliny skal miejscowych, tj. warstwy kros$nienskie wieku oligocenskiego,
powszechnie wystepujace w tej czeSci Karpat. Przytoczone wyniki analiz potwierdzaja
i wzbogacaja o nowe dane wczesniejsze ustalenia na temat pochodzenia materiatu (Gerlach
iinni 1991b).

Obok charakterystyki miazszoSci, granulometrii i petrografii oraz zrédia pochodzenia
materialu, dalszym podstawowym zagadnieniem jest geneza i wiek tej migzszej pokrywy
utworéw pylowo-ilastych. Na samym poczatku nalezy wykluczyé¢, ze jest to miazsza zwietrzelina
oligocenskich warstw kros$nienskich in situ, jak przypuszczali H. Swidzinski 1 J. Wdowliarz
(1951), S. Depowski (1956) i J. Cegla (1963). Utwory pylowo-ilaste na omawianych
przekrojach, jak wczeSniej wspomniano, spoczywaja na utworach rzecznych 1 torfie. W takiej
pozycji stratygraficznej trudno uznaé je za zwietrzeline in situ, sa zatem osadem al-
lochtonicznym. Do rozwazenia pozostaje geneza - soliflukcyjna, deluwialna lub eoliczna.
Sytuacja morfologiczna potozenia utworéw pylowo-ilastych przeczy genezie soliflukcyjnej
i deluwialnej. Pétnocny stok garbu od kulminacji z kota 325 m do wysokiej krawedzi (295 m)
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nad doling Stobnicy, generalnie ma ksztatt wypuklo-prosty. Dlugosé odcinka wypuklego od
kulminacji do plytkiej przeleczy 312 m (skad mégiby pochodzi¢ material) wynosi 300 m,
natomiast dlugo$¢ odcinka prostego (z niewielkim nabrzmieniem posrodku) na przekroju ze
studnig 1 torfem wynosi okoto 700 m, a na przekroju przez kopulaste wzniesienie i wyrobisko
cegielni okolo 500 m. Przyjmujac tylko minimalng, udokumentowana miazszo$é utworéw
pylowo-ilastych od przeleczy na przekroju przez cegielnie 16 m (ryc. 8), a na przekroju ze
splaszczeniaml i studnig 12 m (ryc. 9) oraz obliczajac ich kubature w pasie o szerokosci 1 m,
a nastepnie ekstrapolujac otrzymany wynik na wypukly odcinek stoku garbu z kota 325 m,
musielibySmy podnies¢ jego wysokosé o co najmniej 30 m. Tak duza degradacja przez
soliflukcje czy splukiwanie w Karpatach dotychczas nie zostata udokumentowana. Wydaje si¢
wiec malo prawdopodobna az tak wielka degradacja analizowanego garbu, zwlaszcza gdy
wezmie sie pod uwage czas narastania osadéw oraz brak jednoznacznych struktur
sedymentacyjnych (wysortowania materiatu z dlugoscia stoku, przewarstwien lub nawet ich
Sladéw w postaci drobnych ostrokrawedzistych okruchow skalnych w osadzie), swiadczacych
o jego pochodzeniu soliflukcyjnym czy deluwialnym. Sytuacja morfologiczna - obok
granulometrii i petrografii - stanowi jeden z giéwnych argumentéw na poparcie wczesniej
wypowiedzianej tezy o eolicznej genezie opisywanych utworéw pylowo-ilastych w Humniskach
(Gerlach i inni 1991b). Nie mozna calkowicie wykluczy¢ niewielkiego udzialu deluwiéw
i drobnych przemieszczen materiatu eolicznego przez inne procesy w obrebie prostego odcinka
stoku, jednak znaczenie tych proceséw w ogélnym modelowaniu i nadbudowywaniu stoku
bylo zupetnie podrzedne. Gléwnym procesem byla depozycja eoliczna materialu mineralnego
pochodzacego ze zwietrzelin skat fliszowych, gléwnie z oligocenskich warstw krosnienskich,
zbudowanych z bardzo drobnoziarnistych piaskowcoéw, pylowcow i tupkéw. W okresie
Vistulianu skaty te, jako malo odporne na wietrzenie, ulegaly szybkiemu rozpadowi tworzac
na powierzchni bardzo drobnoziarnista, pylasto-ilasta zwietrzeline, ktéra latwo ulegala réénym
procesom denudacyjnym na nachylonych powierzchniach, miedzy innymi deflacji. W owym czasie
deflacja dominowala gléwnie w szerokich dnach dolin, na kulminacjach garbéw i stokach
dowietrznych nie pokrytych roslinnoscia. Depozycja mineralnego materialu eolicznego odbywata
si¢ natomiast na stokach zawietrznych, za i przed wszelkiego rodzaju przeszkodami naturalnymi,
zwlaszcza na stokach ze stromymi zalomami wypuklymi typu progu strukturalnego, gdzie na
skutek rozprezania sie mas powietrza nastgpowalo oslabienie sity nosnej wiatru (Gerlach
1 Koszarski 1968, Gerlach 1986). Eoliczny transport materialu mineralnego odbywat sie
w przyziemnej warstwie atmosfery na stosunkowo niewielkie odleglosci. Pewien udzial
w tworzeniu pokryw anemoklastycznych moze mie¢ depozycja materiatu mineralnego z dalekiego
transportu. Dowodza tego opady pylu w Polsce pochodzace z burz pylowych wystepujacych
w regionach poludniowo-wschodniej Ukrainy, Morza Azowskiego czy Afryki (Tokarski 1928,
Wojtanowicz i Zinkiewicz 1966, Wojtanowicz 1991), jednak wplyw takiej depozycji na powstanie
kilku- czy kilkunastometrowej pokrywy osadéw eolicznych na Pogérzu Karpat jest minimalny.
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Na podstawie wynikéw analiz paleobotanicznych, a gléwnie datowan metodg MC L
(Butrym 1991), wiek i czas powstania opisywanych osadéw nalezy odnies¢ do Vistulianu.
Warstwy ze szczatkami roslinnymi, ktére zostaly poddane badaniom, wystepuja na obydwu
przekrojach, ale w odmiennych polozeniach stratygraficznych. Na przekroju przez wyrobisko
cegielni szczatki roslinne wystepuja w srodkowej czesci utworéow pylowo-ilastych, natomiast
na przekroju ze studnia i torfem - w ich spagu. Obraz palinologiczny i makroszczatkéw oraz
rekonstruowany na ich podstawie typ szaty roslinnej z obu polozen jest odmienny. W polozeniu
ze srodkowej czeSci osadow obraz palinologiczny wskazuje na stepo-tundre z bardzo skapa,
kepkowo wystepujaca roslinnoscia, z polozenia spagowego za$ - na rzadki las typu borealnego
z sosna, brzoza, Swierkiem i modrzewiem. Z polozenia stratygraficznego obu miejsc
poddanych badaniom nalezaloby wnosié, ze osady spagowe ze szczatkami organicznymi sg
starsze, a osady ze Srodkowej czesSci miodsze. Datowania metoda 14C 1 TL w zasadzie
potwierdzily taka interpretacje, okreslajac wiek szczatkéw roslinnych z torfu wystepujacego
w spagu utworéw pylowo-ilastych na powyzej 41tys. lat B.P., a z soczewek torflastych
znajdujacych sie w sSrodkowej czesci tych utworéw na 30 300 +900 do powyzej 35 tys. lat B.P.
Na podstawie tych danych pozycje warstw ze szczatkami roslinnymi w tabeli stratygraficznej
zostaly umieszczone: torfu w interstadiale Hengelo, a soczewek torfiastych w interstadiale
Denekamp. Umieszczenie warstwy ze szczatkami roSlinnymi z Srodkowej czeSci osadow
pylowo-ilastych w interstadiale Denekamp nie budzi wiekszych watpliwosci, natomiast umie-
szczenie warstwy torfu ze spagowej cze$ci osadow pylowo-ilastych w starszym interstadiale
Hengelo nasuwa pewne zastrzezenia. Zastrzezenia te wyplywaja z tego, ze torf spoczywa na
utworach fluwialnych facji korytowej rzeki Stobnicy, prawdopodobnie w starorzeczu. Swiadczy
to o tym, ze przed powstaniem torfu koryto Stobnicy znajdowalo si¢ okolo 5 m nad wspélczesna
rowning denna. Jezeli do tego dodamy 9 metrow aluwiéw spoczywajacych na warstwach
krosnienskich, a budujacych holocenska réownine denna, to otrzymamy 14 m. Taka nalezaloby
przyja¢ wielkos¢ poglebienia przez erozje wglebna szerokiego dna doliny Stobnicy po inter-
stadiale Hengelo, a przed holocenem. Czy taka interpretacja jest stuszna? Biorac pod uwage
czas jaki uplynatl od interstadialu Hengelo do poczatku holocenu (okoto 30 tysiecy lat) i jego
stosunek do czasu trwania calego okresu vistulianskiego (105 tysiecy lat - Starkel 1984,
Kozarski 1991), wydaje si¢ mato prawdopodobne przyjecie, aby we wzglednie krétkim okresie,
tj. gornym pleni-Vistulianie, nastapito tak duze, 14-metrowe poglebienie szerokiego dna doliny
Stobnicy. Z geomorfologicznego punktu widzenia bardziej prawdopodobne jest odniesienie
powstania warstwy torfu do schylku interglacjalu eemskiego lub starszych interstadiatow
Vistulianu, takich jak Amersfort czy Brérup. Zagadnienia te beda mogly by¢ rozwiazane
w przyszlosci, po szczegélowym zbadaniu liczby i budowy teras w calej dolinie Stobnicy.

W ostatnich latach utwory podobne jak w Humniskach, ale o mniejszej miazszosSci zostaty
szczegélowo opisane z Pogdorza Przemyskiego (Praltkowce, Tarnawce, Dybawka, Krasice -
Lanczont 1991) oraz z Pogérza Roznowskiego (Sienna, Roztoka, Podymacz - Alexandrowicz
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iinni 1991b). Materialy w nich zawarte Swiadcza, ze w gébrnym Vistulianie na obszarze Pogorzy
dominowala odmiana klimatu zimnego bardziej suchego w poréwnaniu z wnetrzem goér
(Kroscienko - Klimaszewskd 1 inni 1950; Dobra - Klimaszewski 1971; Sowliny - Srodon 1987,
Solina - Dziewanski i Starkel 1962), gdzie zostaly udokumentowane miazsze serie osadow
soliflukcyjnych Swiadczace o wickszej wilgotnosci klimatu.

10. UWAGI KONCOWE

Utwory pylowo-ilaste w Humniskach sa eksploatowane do wyrobu cegly od 1905 r.
W Swietle prezentowanych wynikéw analiz ich warto$¢ uzytkowa jest zréznicowana. Utwory
pozbawione weglan6éw stanowia dobry surowiec do wyrobu cegly, warstwy zawierajace znaczny
procent weglanéw sa natomiast surowcem niskiej klasy. Wymieszanie materialu warstw
bezweglanowych z materialem warstw weglanowych w pewnym stopniu obniZza zawartosé
weglanoéw, jednak nie poprawia zbytnio jego wartosci jako surowca do wyrobu cegly
odpowiedniej klasy 1 trwaloSci.

Znaczna zawarto$¢ mineraléw ilastych w utworach z Humnisk oraz odpowierzchniowe
ponad 2-metrowe ich odwapnienie sprawia, ze gleby uprawne na nich rozwiniete s zlewne,
maja malo trwala i stabo rozwinieta strukture gruzetkowa. Brak trwatej struktury gruzetkowej
gleby zmniejsza infiltracje woéd opadowych w glebsze podloze, ulatwia i zwieksza sptyw wod ze
stokéw 1 tym samym powoduje silng erozje gleb w tym regionie. Do poprawienia trwalosci
gruzetkowatej struktury gleby, oprécz nawozenia obornikiem, konieczne jest wapnowanie
gleby co kilka lat, tj. wprowadzanie do warstwy ornej weglanéw wapnia i magnezu - gtéwnych
skiladnikéw odpowiedzialnych za gruzetkowata strukture warstwy glebowej. Do tego celu
najbardziej odpowiednim materialem jest drobny grys wapienny ulegajacy powolnemu

rozpuszczaniu; powoduje to zachowanie przez dluzszy czas trwalej gruzeltkowatej struktury
gleby.

Wielostronne opracowanie materialéw w niniejszej pracy bylo mozliwe dzieki pomocy
kilku 0s6b. Docent dr hab. Maria Krysowska-lwaszkiewicz z Instytutu Nauk Geologicznych UJ
w Krakowie wykonala anlizy mineralogiczne, a doc. dr hab. Kazimierz Szczepanek z Instytutu
Botaniki UJ w Krakowie wykonal analizy paleobotaniczne. Wymienionych specjalistow
zainteresowala problematyka genezy 1 paleogeografii utworéw pylowo-ilastych w Humniskach
i bezptatnie wykonali bardzo pracochionne analizy, za co wyrazam Im serdeczne podziekowa-
nia. Datowania metoda '*C (finansowane z problemu CPBP 03.13.01.2.2) wykonat prof. dr
hab. Mieczystaw F. Pazdur z Instytutu Fizyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Jestem Mu

://rcin.orq.pl
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bardzo wdzieczny za napisanie komentarza do otrzymanych wynikéw. Przy wierceniach oraz
analizach skladu mechanicznego, weglanowosci 1 obliczeniach wskaznikéw parametréw ziarn
duza pomoc okazali mgr mgr Izydor Kasza i Piotr Gebica z Zakladu Geomorfologii IGiPZ PAN
w Krakowie, rysunki wykonala mgr Maria Klimek, a mgr Pawel Prokop przepisat tekst na
dyskietki. Wszystkim Im skladam serdeczne podziekowania.

Analizy skladu mechanicznego zostaly wykonane metoda areometryczna, weglanowosé
oznaczono aparatem Scheiblera, wskazniki parametrow ziarn obliczono wedlug wzoréw Folka
i Warda. Przy wyliczaniu percentyli 84 i 95 stosowano ekstrapolacje, laczac (na siatce
prawdopodobienstwa) ostatni punkt krzywej kumulacyjnej (0,002 mm = 9 phi) z wartoscia 14
phi odpowiadajaca 0,00006 mm = 99,95%.
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NEW DATA ON THE COVER OF THE CARPATHIAN VARIETY OF LOESSES
IN HUMNISKA NEAR BRZOZOW
(DYNOW FOOTHILLS, POLISH FLYSCH CARPATHIANS)

(Summary)

Morphological situation of silty-clayey aeolian sediments was established in two cross-sections within south
slope of Stobnica valley in Humniska and their thickness - on the ground of drilling data (Figs 2, 8, 9). The materials
obtained from bore-holes were analysed to get the following data:

1) grain-size composition, CaCO3 content and grain parametres after Folk and Ward (Tables 1-5, Figs 3-7),
2) mineral composition and heavy mineral assemblage from S bore-hole (Tables 6, 7),

3) vegetation developed during intense and poor deposition of silty-clayey sediments (Figs 10, 11),

4) radiocarbon (1%C) and thermoluminescent (TL) datings (Tab. 8, Fig. 8).

The obtained data have confirmed and enriched in higher amount of analytical results, the earlier expressed
opinion on aeolian origin (during Vistulian) of the silty-clayey sediments in question (Gerlach et al. 1991b). On the
ground of differences in grain-size and mineral composition of typical loesses from Middle Polish Upland and
anemoclastic silty-clayey deposits from Humniska, it was shown that the source of the material studied was situated
in the Flysch Carpathians. Consequently, a separate, regional variety of loesses, called Carpathian, was distinguished.
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