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Mozemy twierdzi¢ z pewno$cia, ze nie ma ani jednej gatezi histologii,
ktéraby sie w ostatnich czasach rozwineta tak doskonale, jak nauka o budowie
uktadu nerwowego.. Wprowadzenie nowych metod badania odstonito nam nowe
zupelie widnokregi. Dzieki tym wla$nie metodom wiele dawniej bronionych
pogladéw runelo w przepadé, a na gruzach dawnych powstaty nowe teorje. Nie
nalezy nam by¢ zarozumialymi i uwazaé te nowe teorje jako ostateczne i roz-
strzygajace. To jednak pewne, ze nowo zdobyte fakty rzucity zupelnie nowe
$wiatlo na nature fizycznych i psychicznych proceséw i pozwalaja nam je lepiej
rozumieé, anizeli to bylo mozebnem przed kilku zaledwie dziesiecioleciami.

Badania lat ostatnich dotyczyly gléwnie elementéw podstawowych uktadu
nerwowego, a mianowicie komdérek nerwowych i ich rozgatezien. Obieramy sobie
w wykladzie niniejszym te sama droge poznawcza i oméwimy nasamprzéd ko-
morke nerwowa.

1i;

Niedawne to czasy, kiedy nauka zadawalniala sie ogdlnem okresdleniem
budowy komdrki nerwowej, jako zawierajacej drobne ziarneka lub nadzwyczaj de-
likatne widkienka (Remak, Schultze, Randvier, Kronthal i inni). Do-
piero Nissl’owi udalo sie, dzieki nowej metodzie barwienia za pomoca blekitu
metylowego, wykaza¢ dobitnie, ze komdrka nerwowa jest pojeciem ztozonem, za-
wierajacem w sobie wieloliczne formy komdrek, morfologicznie doskonale rozpo-
znawalnych i indywidualnie réznych. Widzimy bowiem, Zze cialo komdrki nerwowej
sktada sie ze sformowanej i niesformowanej istoty (substancyi). Pierwsza objawia sie
w mniejszych (ziarenkach, nitkach) lub wiekszych (ciatkach okraglych, owalnych itd.)
tworéw, ktéore w rédznych komdrkach nerwowych wykazuja rézny, lecz nader
charakterystyczny uktad siatkowy, widknisty itd. i w ten sposdéb nadaja
danej komdérce pewien okreslony charakter morfologiczny. Na
podstawie tych rezultatéw dzieli Nissl wszystkie komdrki uktadu nerwowego oérod-
kowego na dwie wielkie grupy: pierwsza obejmuje komérki, ktérych ciato jest
wielkiem, wyrazistem i zupelie otacza jadro (t. zw. komdrki somatochromowe);
druga zawiera komérki, ktérych cialo jest malem, jadro za$ wystepuje na plan
pierwszy (t. zw. komdrki cytochromowe lub karyochromowe). Komdrki pierwszej
grupy obejmuja wieksza cze$¢ komdérek nerwowych i mozemy je podzieli¢ na
4 typy gléwne, zaleznie od rodzaju ukladu istoty chromatycznej (sformowanej): typ
uktadu siatkowego, wiéknistego, wioknisto-siatkowego i ziarenkowego.
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Wazne pytanie, azali mozna te rézne, ale typowe stosunki budowy morfo-
logieznej powiaza¢ z pewnem miejscem (w ukladzie nerwowym) lub tez z pewna
funkecja komdérki nerwowej, mdgt Nissl rozstrzygnadé tylko w tym sensie, ze
w pewnych Scisle oznaczonych miejscach uktadu nerwowego, jak naprzyktad, w ro-
gach pizednich rdzenia pacierzowego lub tez w przyleglych zwojach (czuciowych)
widzimy pewien okreslony typ komdrki. Dalej mozna powiedzied, ze typ uktadu
réwnolegle-wléknistego wystepuje w_komérkach, ktére posiadaja funkeje ruchowa.
Tutaj koncza sie tymezasni\'o nasze wiadomosei, oparte na faktach pewnych. Duzisiaj
juz mozna twierdzié, ze w rdznych sferach ukladu nerwowegp znajduja sie rézne
rodzaje komdrek nerwowych. Szezegdlnie zas najwyzszy organ, — mézg i szezegdl-
nie znowu kora mézgowa zawieraja nadzwyezaj wielka ilo$¢ réznorodnie zbudowanych
komérek. Widzimy naprzyklad w zrazie potylicowym komdrki nerwowe, ktérych nie
znajdujemy w zrazie czotowym. Nie jesteémy atoli w stanie wraz z réina forma
i rézna budowa oddzielnych komdérek nerwowych okreslié jednocze$nie i ich
swoiste (specyficzne) funkcje. Tutaj zauwazymy natychmiast, ze mamy pod tym
wzgledem do rozporzadzenia dwie mozliwosei: albo czynno$é fizjologiczna jest
potaczona z komorka jako taka, albo tez wiaze sie z gléwnem rozgatezieniem
komorki (t. zw. wyrostkiem osiowym) i z jego zakonczeniem na obwodzie ciata lub
tez w o$rodkach nerwowych. Czy naprzyklad przy patrzeniu najwazniejsza rola
fizjologiczna przypada w udziale budowie komoérek w zrazie potylicowym
(w ktérym znajdujemy o$rodek wzroku), lub tez — waznym jest fakt, ze wyrostki
osiowe tych komorek prowadza i koncza sie w organie obwodowym wzrokowym
(a nie np. stuchowym), — kwestya ta jest dotychczas sporna. Niektoérzy sa tego
zdania, ze czynno$¢ fizjologiczna jest zalezna od zakonczenia wyrostkow osiowych
(resp. nerwow) w tym lub owym organie czuciowym, zmystowym, ruchowym
itd. Inni znowu sadza, ze funkcja jest powiazana nierozerwalnie z pewnemi ko-
moérkami nerwowemi.  Prawdopodobnie wehodza tu w gre oba czynniki. Nissl
wkazdym raziec obstaje przy swej hypotezie,przypuszeczajacej
czynno$ci swoiste r6znych rodzajow komérek nerwowych.

Obrazy tworéw chromatycznych komérki nerwowej, powstajace przy sto-
sowanit metody Nissl'a okazuja sie pod mikroskopem jako potaczenia (konglo-
meraty) drobniutkich ziaren. Czy ziarenka te i same twory ‘chromatyczne (t. zw.
ciatka Nissl'a) istnieja w rzeezywistoscl w zywej komorce, czy tez sa one produ-
ktami ofrzymanymi sztueznie, dzigki dzialaniu chemicznemu pltynéw barwiacych
i innych, — nie wiemy dotychczas z pewnoscia, chociaz jest to kwestja bardzo
wazna z wielu wzgledow.

W ciele komorki nerwowej znajdujemy jednak nie tylko istote sformowana
(chromatyczna), tworzaca siatki, tancuchy i inne obrazy drobnowidzowe. Pomiedzy
tworami tej substancyi (ciatkami Nissl’a) lezy t. zw. istota podstawowa, czyli
niesformowana.  (Grund- oder Zwischensubstanz, substance achromatique).
Pytanie co do budowy i prawdziwego wygladu tej to istoty podstawowej nalezy bez-
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sprzecznie do najtrudniejszych zagadnien histologji komorek nerwowych. Jedni mnie-
maja, z2e istota ta zawiera delikatne niteczki, t zw. fibrile,
ktére maja stanowidé anatomiczna podstawe 1 wtadciwe Zrodto
czynnos$ci nerwowych Inni znowu zaprzeczaja istnienia tych niteczek
w zyjacej komérce nerwowej. Mozemy powiedzie¢ tylko, ze przy stoso-
wanin rozmaitych metod barwienia widzimy w istocie pod-
stawowej komorki nerwowej uktad delikatnie-precikowaty,
ktéry niektérzy uczeni uwazaja jako dowdéd istnienia fibril
podczas zycia komérki, inni za$d — jako produkt wywolany
sztucznie po $mierci tejze.

Wiszystkie te zagadnienia posiadaja pierwszorzedne znaczenie, wiaza sie
bowiem $ci$le z objasnieniem zadania fizjologicznego tych wladnie czesci skla-
dowych komoérki nerwowej. Wogdle przypuszezaja, ze twory istoty chro-
matycznej (ciatlka Nissl’a) pelnia czynnos$ci nie nerwowe,
tylko odzywiajace (troficzne), podczas gdy istota podstawowa,
niechromatyczna powinna by¢ uwazana za wlasciwe Zrddlo
sily nerwowej.

Duch ludzki nie zadawalnia sie stwierdzeniem pewnych faktéw. Szuka
zawsze ich objasnienia i dazy do zuzytkowania nabytego materjatu faktycznego
w tym wladnie kierunku. Na skutek tego zwrécono sie szybko do rozwiazania
pytania, ktére niepokoito juz oddawna filozofow i przyrodnikéw, azali bedzie mozna,
dzigki $wiezym metodom badania i $wiezym zdobyczom poznawczym morfolo-
gicznegj budowy komoérek nerwowych, wykaza¢ ad oculos, jak wyglada ko-
moérka nerwowa w stanie czynno$cii w stanie spokoju. Jezeli
nawet wiedziano, ze wielki cel badania psychologiczno-anatomicznego, polegajacy
na stwierdzeniu anatomicznego podioza mys$lenia ludzkiego kryt sie w niedostepnej
dali, to jednak checiano zbudowaé dla, ze sie tak wyrazimy, poziomej czynnosei,
a mianowicie dla zwyktej funkeji ruchu, obraz mikroskopowy odnosnych ko-
moérek nerwowych. Wiedziano, jak trudnem a tymeczasowo niedodciglem jest
stwierdzenie réznego wygladu komorek kory moézgowej podezas wyzszych czyn-
nosci zmystowych lub kojarzeniowych, lecz miano nadzieje, ze nowa metoda da
nam obraz drobnowidzowy komoérki ruchowej rdzenia podezas jej dziatania (ru-
chow miesni) i spoczynku. Nissl a za nim caly szereg badaczy (Lenhossek,
Lugaro, Pick i inni) starali si¢ dowies¢, ze w komérkach ruchowych mozemy
znalez¢ gtéwnie dwa stany morfologiczne, a mianowicie 1) stan ,pyknomorficzny*,
przy ktérym komérka ma kolor ciemny i ciatka Nissl’a znajduja sie bardzo blisko
obok siebie i 2) stan ,apyknomorficzny, przy ktérym komoérka wydaje sie ja-
$niejsza a ciatka Nissl'a znajduja sie w znacznem oddaleniu od siebie. Stan
pierwszy ma odpowiada¢ komoérce w stanie spokoju sie znajdujacej, drugi za$ —
w stanie zmeczenia. Nissl uzyl po raz pierwszy pradu elektrycznego do rozwia-
zania tej niezmiernie zawitej kwestyi, sadzit bowiem, ze pobudzajac w ten sposob

1*
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komérki nerwowe wprowadzi je w stan analogiczny stanowi ruchu. Badacz ten
znalazt rzeczywiseie, ze komérki ruchowe pobudzone pradem elektrycznym wy-
kazywaty stan ,pyknomorficzny. Nissl popeil jednak blad, poniewaz prad ele-
ktryezny sam przez sie moze wywolaé zmiany w komdrkach nerwowych, Zze
wiec rezultatu tych badan nie podobna zuzytkowaé dla rozwiklania powyzszego
zagadnienia. Inni uczeni znowu skonstatowali, ze w stanie czynnosci komorki
nerwowej zauwazy¢ mozna powiekszenie objetosei ciata komorkowego, ktéremu
towarzyszy zmnmiejszenie czesci sktadowych chromatycznych. Cheac zbadaé ko-
moérki wostanie ruchu i — spoezynku zajat sie Jacobsohn doswiadezeniami nad
jezami, odbywajacymi w pewnej porze roku $piaczke i budzacymi sie po kilku
miesiacach. Nie znalazt atoli Zzadnej rdéinicy w komorkach ruchowych rdzenia
u zwierzat $piacych lub tez przebudzonych.

Nie wchodzimy w drobiazgowe rozpatrzenie tej kwestji; otrzymane do-
tychezas rezultaty sa jeszeze przy Swietle krytyki zbyt drobnemi, aby mozna byto
wypowiedzie¢ zdanie pewne w kwestyi wygladu komérki nerwowej w ruchu
i w spokoju. Juz to jednak jest dowodem prawdziwego postepu
wiedzy, ze uzyskalidmy dzieki nowym metodom badania pe-
wne fakty — drogowskazy, ze jestedmy w posiadaiu metod,
ktére nam wyraznie wskazuja mozliwod§é rozwiazania tych
niezmiernie zajmujacych i waznych kwestjiiodslaniaja da-
lekie widnokregi dla badania i my$lenia. luatpiq ¢hosigog iasdeog —
do bogéw podobnym jest przyrodnik, ktéry jest filozofem. Cheemy pozosta¢ filo-
zofami i zajmowaé sie podobnemi kwestjami; nie chcemy jednak opuszezaé
$cistego gruntu faktycznego i krytycznego.

Zatrzymalismy sie dluzej przy objasnieniu budowy komérek nerwowych
z tego powodu, iz nauka wspélezesna na polu histologji i patologji nerwowej
zajmowata sie gtéwnie odno$nemi sprawami. Wprowadzenie metody Nissl’a tak
dalece wzbogacito nasze wiadomosci w tej sferze, ze jezeli poréwnamy je z po-
gladami panujacymi przed 20-—-10 laty, to postep dokonany wywoluje poprostu
podziw. Dzieki tej metodzie jeste$my dzis§ w stanie stwierdzi¢ wpltyw réznych
szkodliwych ezynnikéw (np. trucizn) na komdérki nerwowe. Wiystarczy jeden
przyklad : podezas gdy przed kilku laty przy zastésowaniu niedostatecznie wrazli-
wych metod barwienia nie bylidmy w stanie skonstatowaé zmiany w komdrkach
nerwowych nawet przy dlugotrwalem dziataniu czynnikéw ztowrogich, dzi$ mozemy
stwierdzi¢ przy zatruciu strychning zmiany w komdrkach nerwowych juz
w pare minut po otruciu. Przyklad ten wystarcza dla uwidocznienia réznicy,
zachodzacej pomiedzy dawniejszym czasem a chwila obecna. Jest on réwnicz
znakomitym dowodem, ze i w jakim stopniu nowe metody badania otwieraja przed
nami nowe nieoczekiwane perspektywy.

Jezeli jednak mnie zadawalniamy sie mierzeniem postepu za pomoca
pewnej ilosci nowych faktéw, a zdazamy do zadan i celow ogdlniejszych,
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to przyna¢ musimy, ze i w chwili obecnej nieprzebrane przepasci dziela
nas od tych nawet wytycznych punktéw, ktore dostrzedz juz jestesmy w mo-
znodei. ‘W dziedzinie morfologji, jak juz powiedziano wyzej, nie jestesmy
w stanie przedstawi¢ mikroskopowo z absolutna pewnodcia czynnodei ko-
moérek ruchowych lub czuciowych, nie méwiae juz weale o komérkach stanowia-
cych podloze funkeji wyzszych (zmystowych i kojarzeniowych). (Nie omawiamy
tutaj nowszych prac po$wieconych zbadaniu zmian, zachodzacych w komorkach
siatkéwki pod wpltywem réznych barw). A jezeli na te stosunkowo proste pytania
nie mozemy daé¢ wystarczajacej odpowiedzi, to jeszeze bardziej dalecy jestesmy od
rozwiazania zagadnien; dotyczacych podloza materjalnego procesow odruchowego,
automatycznego i wyzszych duchowych. Jednakowo dalecy jestesmy od wyttoma-
czenia tylu a tylu proceséw patologicznych w dziedzinie komérek nerwowyeh.
Tutaj naleza w pierwszym rzedzie kwestje zwyrodnicnia (degeneracji) i odrodzenia
(regeneracji) komérek nerwowych, kwestje warunkow predszej restytucji ich przy
stosowaniu réznych wpltywow i t. d.

Jezeli dawniej mowiono o ezynnosci komoérek nerwowyeh, to wyobrazano
je sobie jako dos$é odosobnione (izolowane — w znaczeniu funkcjonalnem) twory.
Dopiero nowsze badania Golgi’ego, Ramon y Cajal’a, Kolliker’a,
His’a, Retzius’a, Lenhossek’a, van Gehuchten’a, Waldeyer’a
i wielu innych zmienity nasze poglady. Mam na mysli t. zw. teorje neuro-
néw czyli teorje jednostek nerwowych, ktora zdotata zajaé uwage
szerszych kot przyrodnikéw i lekarzy.

Od dawnych czaséw znanym byl fakt, ze komoérki nerwowe posiadaja
dwa rozgaltezienia, a mianowicie jeden tylko (najczesciej) wyrostek osiowy oraz
liczne wyrostki protoplazmatyczne, czyli drzewiaste (dendryty). Remak i Helm-
holtz wykazali, ze wyrostek osiowy komoérek ruchowych rdzenia przechodzi bez-
posrednio do przedniego korzenia i do nerwu obwodowego. )

Podezas gdy jednak dawniej przyjmowano z Gerlachem, ze wyrostki pro-
toplazmatyczne komoérek nerwowych ruchowych i zmystowych tworza siatke, byt
Golgi pierwszym, ktéry w r. 1880-ym znidst te teorje, poznat bowiem wolne
zakoniczenie tych wyrostkow. Prace Ramon y Cajal’a dowiodty, ze wszystkie roz-
gatezienia komoérek nerwowych koneza sie swobodnie. Tak tedy komoérka ner-
wowa przybrala zupelie samodzielna postaé, stata’ sie wraz z wyrostkami swymi
jednostka nerwowa morfologiczna, ktéra Waldeyer nazwat ,neuronem.

Neuron ten sktada sig wiec z3 czedci’), 1)z ciata komérki [Fig.

1) Dosy¢ waznym dla historji medycyny polskiej jest fakt, iz Remak, jeden z najwigkszych
histologébw i nerwopatologéw urodzit si¢ w Poznaniu 1815 r. i ze oglosil swa podstawowa prace w pol-
skim jezyku. Te dane historyczno-biograficzne zawdzigezam synowi jego, prof. Remakowi w Berlinie,
ktory tez byl laskaw ofiarowaé mi egzemplarz tej epokowej pracy w jezyku polskim. — Odbitka z Pam.
tow. lek. 1839. Tom II, str. 325—375.

?) Opis teoryi neuronéw powziety jest z pracy mojej, umieszczonej w Gazecie lekarskiej Tom X'V,
Nr. 27 ,,Nauka o neuronach.*
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I, 4 lub A4’]; 2) z wyrostkébw protoplazmatycznych [dendrytéow, Fig. I, @ lub '),
ktére zakonczaja sie za pomoca t. zw. ,zakonczen drzewiastych® lub rozgatezien
koncowych® (Endbiumchen), lub tez wedtug najnowszej dotychezas nie ogltoszonej
nomenklatury Waldeyer’a, ktéra przytaczam za jego zezwoleniem, nazywac je
mozna czesciami biegunowemi® (Polstiicke) ) i 3) z wyrostka nerwowego lub
osiowego |[neuryt, axon, Fig. I, 6 lub &’] i jego gatazek bocznych (kollaterale),
Fig. I, col, ktére, réwniez jak i sam wyrostek, koncza sie jako wolne rozgale-
zienia [Fig. I, ¢ lub ¢').
~ Co sie tyczy morfologii tych 3 czedci skladowych neuronu, to cialo ko-

morki przedstawiaé moze réznice co do formy i wielkoSci, jak to juz bylo okie-
$lone za pomoca metod dawniejszych. Wyrostki protoplazmatyczne moga byé
albo bardzo liczne [np. dendryty komérek Purkinje’go], albo tez liczba ich
moze by¢ nieznaczng [np. dendryty matych komérek kory moézdzkowej]. Rowniez
forma i dlugo$¢ wyrostkéw protoplazmatycznych moze byé zmienna. Wyjatek
stanowia t. zw. neurony adendrytyczne; do nich zaliczyé mozna komérki uktadu
sympatycznego z widknami spiralnemi, réwniez oryginalne komorki jednobiegu-
nowe w opuszce wechowej. Wyrostek nerwowy moze réwniez wykaza¢ duze
roéznice, polegajace gltéwnie na tem, ze wyrostek ten moze byé albo krétki, roz-
padajacy sie juz w najblizszem otoczeniu komorki na bardzo obfite rozgatezienia
konicowe [komérki Golgi’ego 1. typu], albo tez wyrostek ten przechodzi w diugie
wlékno nerwowe [komoérki Golgi’ego II. typu lub komoérki Deiters’al.

Istnieja oprécz tego komérki posiadajace wiecej, anizeli jeden wyrostek
nerwowy; sa to t. zw. komérki Ramon y Cajal’a, neurony polyneurytyeczne
(znajduja sie one np. w pierwszej warstwie kory mdzgowej); jako wyjatek maja
sig rowniez zdarza¢ komérki, nie posiadajace zadnego wyrostka nerwowego, neurony
aneurytyczne, np. spongioblasty siatkéwki (nie jest to jednak rzecza pewna).

Odkrycie wolnego zakonczenia wyrostkow neuronu posiada wielkie zna-
czenie, poniewaz miesci ono w sobie wskazéwke co do wzajemnego polaczenia
neuronéw. Ramon wskazal pierwgzy, ze neurony sa ze soba polaczone za po-
moca zwyklego zetkniecia [kontaktu], [Fig. I ¢—a’], ze wiec rozgatezienia koncowe
wyrostkéw nerwowych jednego neuronu i czeSci biegun(')we wyrostkéw protoplaz-
matyeznych innego neuronu nie zlewaja sie i nie tworza polaczen bezposrednich
[dotyezy to réwniez potaczen dendrytéw sasiednich neurondéw], lecz ze oplataja
sie wzajemnie za pomoca zwyczajnego zetkniecia. Nie tworzy sie wiec tutaj
zadna sie¢ nerwowa, lecz splot nerwowy (Nervenfilz, Neuropilema His|. Ten
sposéb polaczenia neuronéw nazywa Ramon ,artykulacya“. Caty uklad ner-
wowy sklada sie wylacznie z szeregu lub z tancucha neurondéw, potaczonych nie
per continuitatem, lecz per contiguitatem.

) Waldeyer popiera nowa swa nomenklatur¢ tem, ze dendryty niektérych neuronéw (np.
preciki i czopki, tworzac dendryty komorek wzrokowych siatkowki) nie koricza si¢ drzewiasto, lecz

w formie paleczki.
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Jak widzimy, nauka o neuronach przyczynita sie w znacznym stopniu
do wytworzenia jaéniejszego pojecia o budowie ukladu nerwowego. Przebieg
widkien nerwowych i ich uporzadkowania pozostaty i nadal bardzo ztozone i po-
znanie drdég anatomicznych nalezy do najbardziej trudnych w dziedzinie anatomii;
jednakowoz nowa ta teorya wyjasnita w znacznym stopniu to, co nazwa¢ mozna
architektonika ukladu nerwowego. Widzieé to mozna na nastepujacym przykta-
dzie. W siatkéwce okreslano zwykle 9 i wiecej warstw. Otéz w najnowszych
czasach przyjeto, ze siatkéwka przedstawia wlasciwie tancuch, skladajacy sie
z 3 neuronow. Najbardziej ku $rodkowi [zwrdcony do gatki ocznej| lezy pierwszy
neuron, t. zw. komdrka wzrokowa (cellule visuelle), ktérej wyrostki protoplazma-
tyczne tworza preciki i czopki, wyrostek za$ nerwowy oplata koncowem swem
rozgatezieniem zakonezenia drzewiaste dendrytéw nastepnego neuronu. Ten ostatni
tworzy t. zw. komérka dwubiegunowa, ktérej dendryty sa polaczone, jak powie-
dzieliSmy wyzej, z wyrostkiem nerwowym komdrki wzrokowej, wyrostek zas ner-
wowy wstepuje w zetkniecie z dendrytami trzeciego neuronu. Trzeci neuron sta-
nowi t. zw. komérka zwojowa, ktdrej wyrostek nerwowy przemienia sie we widkno
nerwu wzrokowego, podazajacego do corpus geniculatum laterale, corpus quadri-
geminum anterius, lub do kory mdzgowe;.

Jezeli powstaje jakakolwiek nowa teorya morfologiczna, mamy prawo
zadaé od niej, aby byla w stanie wykazaé podécielisko materyalne czynnosei fizy-
ologicznych, chociazby w grubyech zarysach. Czy nauka o neuronach zadanie to
wypetnia ?

Ci sami badacze, ktérym zawdzigezamy wyzej wymienione odkrycia ana-
tomiezne, zajeli si¢ Zywo zbadaniem fizyologicznej strony nowej teoryi i postawili
hypoteze, ktéra glosi, ze wszystkie wyrostki protoplazmatyczne przenoszg pobu-
dzenia zawsze w kierunku dosrodkowym [do ciata komdrki], za§ wyrostek ner-
wowy czyni to w kierunku odérodkowym [od ciata komdrki ku obwodowi]. Na
podstawie tej hypotezy przychodzimy do wniosku, ze wyrostek nerwowy przenosi
pobudzenie albo do dendrytéw innego neuronu albo tez ku obwodowi [np. do migsni
i gruczotéw]; wyrostek ten nigdy nie przenosi pobudzenia do wyrostka nerwo-
wego innego neuronu. Po wyrostkach protoplazmatycznych pobudzenie prze-
chodzi do ciata komdrki tego samego neuronu, nigdy zas do dendrytéw innych
neuronéw. Czynnosei fizyologiczne mogg byé zawsze uplastycznione jako taficuch
neuronow (Newronenkette). )

W dziedzinie ruchéw bodziec ruchowy powstaje w komdrkach piramidal-
nych okolic psychomotoryeznych kory mdzgowej [Fig. I, 4| i przebiega w wy-
rostku nerwowym [Fig. I, 4] w kierunku odérodkowym do swego rozgalezienia

) Nadmieni¢é wypada, ze hypoteza ta, przypisujaca dendrytom wladciwoéci nerwowe, przyjeta
przez Ramon’a, Lenhossek’a i van Gehuchten’a, nie zostala dotychczas uznang przez takich
uczonych, jak Kolliker i Golgi.

PANSTWOWE ,
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koncowego [Fig. I, ¢]. W miejscu tem zachodzi jakby przerwa w przewodnictwie.
Zmajdujace sie tutaj wyrostki protoplazmatyczne [Fig. I, @’] komérek ruchowych
przednich rogéw rdzenia pacierzowego lub jader ruchowych nerwéw mézgowych
[Fig. I, A’] przejmuja przybyly tutaj impuls; przewodza go dalej za pomoca wy-
- rostka nerwowego [Fig. 1, #’] w kierunku odsrodkowym, ku obwodowi, gdzie na-
stepuje stosowne uzewnetrznienie sie bodZea w postaci skurczu miesniowego lub
zwigkszonej ezynnodci gruezotdw.

Jaka sprawa lezy w podstawie tego przejscia bodZea z jednego neuronu
na drugi, nie wiemy. Jedni utrzymuja, ze staje si¢ to za pomocy elektrycznosei,
inni za$, ze na drodze chemicznej.

Przewodnictwo ruchowe zostaje, jak widzimy, uskutecznione za posredni-
ctwem ftancucha, sktadajacego sie z 2 neurondw, czyli jest to przewodnictwo dwu-
neuronowe (bineurone Leitung). Yaficuch ten tworzg nastepujace ogniwa: 1) ,neu-
ron posredni ruchowy®, czyli ,neuron ruchowy II-go porzadku® [wedlug nomen-
klatury Waldeyer’a lda uktadu projekcyjnego, neuron zajmujacy anatomicznie
w fancuchu najwigeej $rodkowe miejsce, nosi nazwe ,archineuronu®| i 2) ,neuron ru-
chowy bezposredni* ezyli ,neuron ruchowy I porzadku* [wedlug nomenklatury
Waldeyer’a mneuron ten, zajmujacy w lancuchu miejsce najwigeej obwodowe,
nosi nazwe ,teleneuronu‘|.

W dziedzinie ruchéw trzymali§my sig planu $rodkowo-obwodowego. W dzie-
dzinie wrazen musimy naszkicowaé droge, zmierzajaca w kierunku odwrotnym —
od obwodu ku ¢rodkowi. Wrazenia [np. wrazenie dotykowe] powstaja w ten
sposéb, ze jakiekolwiek miejsce na obwodzie naszego ciata zostaje podraznione
i wrazenie to przebiega ku oSrodkom za poSrednictwem nast¢pujacego faficucha
neuronéw. Nadmienié musimy, ze ,neuron bezposredni czuciowy®, czyli ,tele-
neuron czuciowy®, jest utworzony przez komérke zwoju miedzykregowego. Ko-
mérki te byly uwazane [ezyni to i teraz wielu badaczy| jako wyjatek z ogdlnego
prawa wielobiegunowego charakteru komdrek nerwowych. Sadzono, ze komdrki
te posiadaja jedyny wyrostek nerwowy, ktéry rozpada si¢ na 2 odnogi w formie
litery T3 jedna z tych odndég miata podaza¢ ku obwodowi, tworzac obwodowy
nerw czuciowy, druga za$ przemieniata sig we widkno tylnego korzenia, poda-
zajacego do rdzenia. Dopiero w ostatnich czasach wykazat His za pomocy badan
embryologicznych, ze komdrki zwojowe przy tylnych korzeniach posiadaja pocza-
tkowo 2 wyrostki; jeden protoplazmatyczny staje si¢ pdézniej obwodowem widknem
czuciowem, drugi za§ — nerwowy przechodzi we widkno tylnych korzeni i tyl-
nych peezkéw rdzenia pacierzowego. W pozmiejszych okresach zycia dwie te od-
nogi zlewajg sig i tworza jeden tylko wyrostek. g

Wyrostek nerwowy [Fig. II, & lub &’| komérki zwojowej [Fig. 1I, @ lub @’)
dzieli sie natychmiast po wstapieniu do tylnych peczkéw rdzenia na 2 odnogi:
jedna, — zstepujgca [Fig. 1L, z lub 2’|, druga wstepujacy [Fig. II, ¢ lub ¢}, idacy
ku glowie. Obie te odnogi posytaja podezas catego przebiegu swego gatazki bo-
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Objasnienia figur,

Fig. 1. Szemat przedstawiajacy lanicuch 2. neuronéw, po ktérym prze-
biega bodziec ruchowy. A4 — komérka piramidalna okolicy psychomotoryczne;j;
a — jej wyrostki protoplazmatyczne; & — jej wyrostek nerwowy z gatazka bo-
czng (col): ¢ — rozgalazienie koficowe wyrostka nerwowego; A’ — komdrka
ruchowa przednich rogéw rdzenia pacierzowego lub jader nerwéw ruchowych
mézgowych; @ — jej wyrostki protoplazmatyczne; &' — jej wyrostek nerwowy ;
¢ — rozgatezienie koficowe wyrostka nerwowego. :

Fig. 2. Szemat wyobrazajacy drogi czuciowe; @, @’ komdérki zwojow
migdzykregowych; &, &’ ich wyrostek obwodowy (dendryt?); &, & wyrostek ner-
wowy, rozpadajacy sie w rdzeniu na odnoge wstepujaca ¢, ¢’ i odnoge zstepujacy
z, 2’; & galazka boczna odruchowa; p komdrka peczkowa; s jej wyrostek ner-
wowy ; 7 komérka w nwucleus gracilis lub cuneatus; ¢ jej wyrostek nerwowy :
w komérka w rdzeniu przedtuzonym (nalezaca do t. zw. nwucleus magnocellularis
diffusus Ko 1liker’a); n jej wyrostek nerwowy.

Fig. 3. Szemat, przedstawiajacy prosty i ztozony tuk odruchowy; @ ko-
mérka zwoju miedzykregowego ; & jej wyrostek obwodowy (dendryt?); & wyrostek
nerwowy ; ¢ odnoga wstepujaca; », »’, »” gatazki boczne odruchowe; m, w’, m”
komérki ruchowe przednich rogéw: p, g, p” ich wyrostki nerwowe (widkna
korzeni przednich i nerwéw ruchowych obwodowych); A7 miesien.

Fig. 4. Szemat, wyobrazajacy ztozony (dtugi) tuk odruchowy ; @ komdirka
zwoju miedzykregowego; & odnoga wstepujaca wyrostka nerwowego; ¢ komdrka
peczkowa z jej wyrostkiem nerwowym i gatazkami obocznemi (neuron tacznikowy);

M miesien.

Frg. 5. Szemat wykazujacy sposéb powiazan assocjacyjnych, @ neurony
spoidtowe ; & neurony assocjacyjne wilasciwe.
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czne, czyli kollaterale [Fig. II, 4|, ktére wnikaja do szarej substancyi rdzenia
i koniczg sig tam drzewiasto. Odnogi zstepujace sa wszystkie bez wyjatku krétkie
i konezg sie tak samo, jak kollaterale. Odnogi wstepujace moga byé krétkie lub
dtugie ; krotkie wnikajg do szarej substancyi i kofieza si¢ tam za pomoca wolnych
rozgalezien koncowych; diugie zas |Fig. II, ¢| przebiegaja przez caty rdzen pa-
cierzowy i konhezg sie [drzewiasto] dopiero w rdzeniu przedtuzonym w t. zw.
nucleus gracilis i nucleus cuneatus.

Wrazenie dotykowe zostaje przejete przez obwodowe widkno czuciowe
|Fig. 11, &] (wedtug His’a jest to dendryt komdrki zwoju pacierzowego) i prze-
niesione do ciata komdrki zwojowej [Fig. II, @]; stad podaza ono dalej po widknie
tylnego korzenia [Fig. II, 4] i dtugiej odnodze wst¢pujacej [Fig. II, ¢] tylnych
peczkéw rdzenia [weditug His’a 6+c¢ stanowia wyrostek nerwowy komdrki zwo-
jowej|] ku rdzeniowi przedtuzonemu. Tutaj nastepuje przerwa. Przybyte ze stron
dalekich podraznienie zostaje przeniesione na dendryty lezacych w rdzeniu prze-
dfuzonym neuronéw [Fig. II, 7|, podaza w kierunku do samego ciata neuronu,
potem za$ za posrednictwem wyrostka nerwowego [Fig. II, #] zmierza do wielkich
jader lub do kory moézgowej. Nadmieni¢ winienem, Ze wrazenia bélu i cieploty
przebiegaja zapewne przez inne, wigcej ztozone drogi anatomiczne, t. j. przez inny
taficuch neuronéw. Fizyologiczne przewodnictwo przedstawia sie tutaj w grubych
zarysach jako taficuch skladajacy si¢ z 3 neurondéw: 1) z ,neuronu czuciowego
bezposredniego® czyli ,czuciowego neuronu 1 porzadku®, czyli ,teleneuronu czu-
ciowego®; neuron ten sktada sig z obwodowego widkna czuciowego [Fig. II, ‘/J,
komdrki zwoju pacierzowego [Fig. 11, &’], wiékna tylnego korzenia |[Fig. II, &’]
z jego odnoga zstepujaca [Fig. II, 2'] i krdtka wstepujace [Fig. II, ¢’], réwniez
z gatazek bocznych obu odndg; 2) z t. zw. komdrki peczkowej [Fig. 1I, 4. sg to
komorki, posytajace swe wyrostki nerwowe do peczkow rdzenia], ktérej wyrostek
nerwowy udaje sie |[Fig. IL, s] do przeciwlegtych przednio-bocznych peczkow
rdzenia pacierzowego i dochodzi do rdzenia przediuzonego i 3) z ,neuronu czu-
ciowego II porzadku® ezyli ,archineuronu czuciowego®, ktérego ciato komdrkowe
|Rig. II, w] lezy w rdzenin przedtuzonym i posyta swoj wyrostek nerwowy [Fig,
II, »] do wielkich jader lub do kory mdzgowej. ZXancuch ten sklada sie zapewne
z wickszej ilosci ogniw, anizeli ten szemat wskazuje.

Zwréémy sie do dziedziny odruchéw. Zachodzace w tej dziedzinie czyn-
no$ei fizyologiczne mozna objasnié za pomoca fancucha neurondw, stanowiacego
podscielisko materyalne t. zw. prostych [krotkich| i ztozonych [dtugich] tukéw od-
ruchowych. Prosty [krétki| tuk odruchowy skfada sig: 1) z neuronu czuciowego
bezposredniego czyli z teleneuronu czuciowego [obwodowe wiékno czuciowe —
Fig. III, & + komérka zwoju migdzykregowego — Fig. III, @ + nerwowy wyrostek

tejze komérki — Fig. III, & posylajacy swe gatazki oboczne t. zw. kollaterale od-
ruchowe — Fig. I, » do komoérek ruchowych, lezacych w przednich rogach odpo-
wiedniego segmentu rdzenia — Fig. IIL 22| i 2) z neuronu ruchowego bezpo-
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zredniego, ezyli z teleneuronu ruchowego  [dendryty i komdrka ruchowa tej samej
mniej lub wigeej wysokosei — TFig. I, # i nerwowy jej wyrostek — Fig. III, #.
przechodzacy w widkno przednich korzeni i nerwu ruchowego obwodowegol.

Ztozony [diugi] tuk odruchowy skfada sie¢ z fancucha neuronéw, - moga-
cego przedstawiad sig w 2 odmianach. Jedna z tych ostatnich polega na tem, ze pomiedzy
neuron ruchowy i neuron eczuciowy zostaje wstawiona komdrka peczkowa, sta-
nowiaca ,neuron tacznikowy® (Schaltnewron oder intermediires Neuron — TFig.
IV, ¢). Wyrostek nerwowy tego mneuronu przechodzi do przednio-bocznych pe-
czkow; za pomocs swoich gatazek bocznych wiaze si¢ per comtiouitatem z ko-
morkami ruchowemi, lezacemi na réznych wysokoSciach rdzenia [wiele segmentéw]
[Fig. IV]. W ten wige sposob podnieta moze przejsé za pomoes tego neuronu
tacznikowego na wielka liczbe komdrek ruchowyeh i wywotaé ztozony odruch.
Druga odmiana przenoszenia bodZea na wielka liczbe komdrek ruchowych polega
na tem, ze pobudzenie czuciowe przebiega nie po krétkiej, leecz po dluzszej od-
nodze wstepujacej tylnych peezkow (Fig. IIL, ¢) i przenosi sig za pomoes ,kolla-
terali odruchowych® (Reflexkollateralen) (Fig. 111, 7, #’ #”) na komérki ruchowe,
lezace w wielkiej liczbie segmentéw rdzenia (Fig. IIL, m2, #2’; m”).

Czynno$é odruchowa ztozona przychodzi wiee do skutku i bez pomocy
neuronu facznikowego.

Poniewaz, jakto wyzej widzielismy, jedna tylko diuga odnoga wstepujaca
tylnych peczkéw moze przebiegaé przez caty rdzen pacierzowy az do rdzenia
przediuzonego, nie powinniSmy sie wiec dziwié, ze np. podraznienie jednej tylko
fapki zaby moze wywotaé skurcz odruchowy w miedniach catego ciata.

Ruchy niezalezne od woli [np. serca, pecherza, odbytnicy, naczyn, t. zw.
msamodzielne ruchy® Gad’a i inne| naleza wilasciwie do dziedziny odruchéw; ob-
jasni¢ wiec je mozna réwniez za pomocg odpowiedniego tafcucha neurondéw.

Widzimy wige, Ze nieztozone czynnoSei fizyologiczne moga byé zadawal-
niajaco wyjasnione za pomocs 1afcucha, skladajacego si¢ z neuronéw ruchowych
i czuciowych. Rzecz sig ma jednak inaczej z czynnoSciami wyzszemi, miano-
wicie — z psychicznemi. Wogdle moéwiae, rozrézniamy w moézgu uktad proje-
keyjny 1 assocyacyjny. Uklad projekeyjny taczy ze soba korq moézgows z ob-
wodem ciata; uklad assocyacyjny tlaczy rézne czesci jednej i tej samej potkuli
mozgowej [widkna assocyacyjne wiasciwe|, lub tez symetryczne miejsca obu pot-
kuli [wiékna spoidtowe|. Mniemaé¢ mozna, ze uklad assocyacyjny stanowi gléwna
zasade materyalng czynnoSci psychicznych. Morfologicznie da sie to w ten sposéb
przedstawié, ze i w tym razie przyja¢ trzeba lancuch neuronéw assocyacyjnych,

ktore sa ze soba potaczone droga zwyczajnego zetkniecia [Fig. V, @ — neurony
spoidfowe ; & — neurony assocyacyjne wilasciwe]|. Nadzwyczaj wielka liczba wy-

rostkéw protoplazmatycznych komdrek piramidalnych [psychicznych ?] i gatazek bo-
cznych wyrostkow nerwowych umozebnia nader zlozone kombinacye czynnosci
duchowych. :
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Teorya neuronéw jest wiec w stanie wyjasnié w ogolnych rysach wiecksza
cze$é  zjawisk fizyologicznych za pomoca hypotezy o taficuchu neuronéw. Prze-
wodnictwo fizyologiczne moze sig odbywaé jako ,dwuneuronowe® lub tez ,wielo-
neuronowe®; w pierwszym przypadku sklada si¢ ono z jednego archineuronu [le-
zacego anatomicznie najbardziej Srodkowo] i z jednego teleneuronu [lezacego ana-
tomicznie najbardziej obwodowo]; w drugim przypadku do tancucha zostaje wklu-
czony jeden lub kilka neuronéw ftacznikowych. Jako przyklad przewodnictwa
dwuneuronowego mozemy przytoczyé bodziec ruchowy, przechodzacy w ruch: jako
przyktad przewodnictwa wieloneuronowego — wrazenie wzrokowe.

Prac Held’a, Afathy’ego i Bethe’'go, ktérzy wystapili w ostatnich czasach
przeciwko teorji neurondéw, nie uwzgledniamy blizej w tem miejscu.

NaszkicowaliSmy powyzej kontury grube teorji neurondéw z tym zamiarem,
aby daé¢ zaledwie pojecie o nowoczesnych morfologiczno-fizjologicznych pogladach.
W tym celu korzystaliSmy tylko z kilku typowych, wyrazistych przyktadéw fizjo-
logicznych, nie opisujac natomiast niezmiernie rdznych anatomicznych powiazan
1 potaczen przy ztozonych odruchach i. t. d. Rzecz gléwna polega na tem, ze
w catkowitej architektonice ukladu nerwowego o$rodkowego
i obwodowego istnieje jedna, ze tak powiem, mys$l gidwna,
przewodnia, a ta jest: autonomja morfologiczna jednostki ner-
wowej — mneuronu Ten plan zasadniczy odnajdujemy w ustroju ner-
wowym, zaréwno najwyzszych, jak i najnizszych zwierzat, jak tego dowiodty
pigkne prace Retzius’a, van Gehuchten’a i innych. Rusztowanie w budowie ner-
wowej jest analogicznem u jednych i u drugich. Jesteémy pod wrazeniem
ogladania jak gdyby pod wzgledem technicznym podobnych rusztowan dwu
budowli; budowle same nie potrzebuja byé koniecznie podobnemi: z pod jednego
rusztowania moze wyrosnaé piekny gotyk, z pod drugiego zaledwie dom zwykty.
A calkowicie rozwiniety system nerwowy réznych zwierzat przedstawia istotnie
takie réznice! Wezmy zwierzeta wyzsze z ich ezynno$ciami ztozonemi odrucho-
wemi i z funkejami psychologicznemi i poréwnajmy je ze zwierz¢tami stojacemi
na niskim szezeblu rozwoju, ktérych zycie polega prawie wylacznie na odruchach!
W kazdym razie odnalezlismy w budowie tych rozmaitych ukladéw nerwowych
prawo a jak méwi Helmholtz, znalezé prawo uktadu zjawisk znaczy to
samo, co zjawiska zrozumieé.

Obecnie Goldscheider w Swiezo wydanej ksiazce rozpatrzyt znaczenie
teorji neuronéw dla pogladéw fizjologicznych i terapeutycznych. On przypuszeza,
ze neurony posiadaja wlasne swoiste ,napigeie* (Neuronenschwelle) i przez ostatnie
okreslenie rozumie G. pewng wysoko$é podniety, ktdra posiada¢ musi dany neuron,
aby dziata¢ jako podraznienie na sasiedni, polaczony z nim flafcuchowo neuron.
Stopnie pobudliwosci pojedynezych neuronéw sa bardzo rozmaite, a dotyezy to
nietylko neuronéw w dziedzinie wyzszych zmystéw, ale i ruchowych, czuciowych
i innych jednostek nerwowych. Na skutek réznych proceséw moze pobudliwosé
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neuronéw obnizyé si¢ i podnie$é, szezegdlnie za§ moze sig ona zwiekszaé pod
wplywami ¢wiczenia (f. zw. torowania réznych odruchowych i kojarzeniowych
drég nerwowych). Tak tedy wuktad ' nerwowy skiada sie¢ wedtug
Goldscheider’a z jednostek nerwowyech, z ktéryech kazda po-
siada pewien stopiefn indywidualnej pobudliwo$eci; jest zbio-
rem elementéw nerwowych, 2z ktérych kazdy posiada swe
dzieje i swéj stopiefi rozwojowy na drodze samoistnej ewolueji.

W jaki sposéb dzialaja oddzielne neurony i ,zwigzki neurondéw®, jak
przechodzi podnieta z jednego na drugi, jakiego rodzaju procesy chemiczne majg
tam miejsce, o tem wszystkiem nic nie wiemy pewnego.

7 takich jednostek zbudowanym jest caty ukiad nerwowy. Tam gdzie
gléwnie albo wytacznie leza obok siebie wyrostki osiowe neurondw,
otoczone obwddka z myeliny, tworza one biatag istote mdzgu i rdzenia
albo tez — nerwy obwodowe. W tych za§ miejscach, gdzie komdrki
nerwowe znajdujg si¢ stloczone, powstaje istota szara mézgu irdzenia
albo tez zwoje czyli t. zw. ganglje w ukladzie nerwowym obwodowym. Ulkfad
oraz wzajemne polozenie topograficzne biatej i szarej masy w mdzgu i w rdzeniu
widzie¢ mozna najdoktadniej na skrawkach drobnowidzowych, zabarwionych roz-
maitym sposobem. Zaleznie od metody barwienia wystepuja dobitnie wiékna ner-
wowe istoty biatej (metoda Weigert’a) lub tez komdrki nerwowe istoty szarej (me-
tody Nissl’a, Golgi’ego). Juz na pierwszy rzut oka dostrzezemy, ze te nader zto-
zone warunki anatomiczne umozliwiaja nieskoficzong ilo&é proceséw fizjologicznych
Nie mozemy zatrzymaé si¢ diuzej na rézniczkowaniu i opisie biatej istoty, wyste-
pujacej w zwartych masach i kolumnach lub tez rozpadajacej sig¢ na delikatng
i powiktang sie¢ widkien nerwowych. Zauwaze tylko, ze udalo mi si¢ sformu-
towaé prawo architektoniczne przebiegu widkien w rdzeniu, ktére orzeka, iz drogi
dtugie nie biegna bezposrednio obok krétkich, ale ze uktadanie sig krétkichi coraz
dtuzszych drég stopniowo odbywa si¢ od wewnatrz na zewnatrz rdzenia. Naj-
dtuzsze drogi nerwowe leza na obwodzie rdzenia, najkrétsze w jego oSrodku (obok
istoty szarej). Prawo to nazwatem ,prawem ukiadu odérodkowego drég dtugich
w rdzeniu‘.

Na przekrojach rdzenia Iudzkiego z réznych wysokosci (czgSci szyjowej,
grzbictowej, ledzwiowej i krzyzowej) widzimy nader charakterystyczny uklad istoty
biatej i szarej. Istota szara lezy we wnetrzu i wykazuje forme litery H, biata
istota otacza ja kolem. W zwiazku z tem nalezy rozpatrzeé szereg preparatéw
rdzenia réznych ssakéw, ktorych uktad nerwowy badatem wespét z Jacobsohnem.
Na przekroju rdzenia szympansa widzimy, Ze plan podstawowy wza-
jemnego stosunku topograficznego biatej i szarej istoty jest
podobnym do ludzkiego tak dalece, ze niewprawne oko nie
mogtoby odréznié jeden od drugiego. W rzadkich skrawkach rdzenia
sfonia widzimy znowu analogiczny uklad istoty biatej i szarej. Cheae otrzymac
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przykiad nadzwyczaj drastyczny, — a na tych czesto najwidoczniej dostrzegamy
podobienistwa i réznice — rozpatrzmy skrawki rdzenia nietoperza. I tutaj do-

strzegamy, ze ten, ze tak powiemy, lilipuci w poréwnaniu z olbrzymim rdze-
niem stonia rdzen wykazuje budowe zupelnie podobng. Oddzielne czesei istoty
biatej i szarej wykazuja naturalnie rézniace sie miedzy soba cechy detaliczne ;
tak specjalnie stupy lub kolumny tylne rdzenia (przewodniczace czucie) wykazuja
rozmaita forme. To samo widzimy w rdzeniu psa morskiego, krélika, konia, kota,
myszy it.d. Plan jednak podstawowy w uktadzie biatej i szarej
istoty rdzenia u najwyzszych i najnizszych ssakéow pozostaje
ten sam, a to jest znowu ciekawym faktem, na ktéry oprzeé si¢ mozna przy
okresleniu podobienstwa nizszych odruchowych proceséw u réznych zwierzat
i u cztowieka.

Nalezy zapamigtaé te fakty, a obecnie przejsé do rozpatrzenia pnia
mézgowego®, skladajacego sie z rdzenia przedituzonego, mostu, pagérkéw czwo-
raczych i wzgérza wzrokowgo. Wystepuja tu nadzwyczaj ztozone stosunki ana-
tomiczne. Obok jader nerwéw czaszki ruchowych i czuciowych widzimy naj-
réznorodniejsze polaczenia widkien i komoirek. Sa to poczesci zbadane drogi prze-
wodniczace ruch i czucie albo tez o$rodki stuzace rozmaitym czynnosciom od-
ruchowym lub tez wyzszym procesom wrazeniowym i innym; poczeSci za$ sy to
twory poznane wytacznie pod wzgledem anatomicznym z niepewng lub tez zu-
petnie dla nas ciemna funkejg fizjologiczna. Samo przez sie rozumie sie, ze z tych
niezmiernie rozmaitych i ztozonych polaczen i wplywéw wzajemnych wiékien
nerwowych, przebiegajacych w kierunkach podtuznym, skoénym, poprzecznym z jednej
strony, oraz z komdrek nerwowych wiaczonych w t¢ powiktang sieé¢ i kolumny istoty
biatej z drugiej strony, musipowstaé niezmierzonailo$é czynnosciowo réznych proceséw.
1w tem miejscu wskazujemy na badania dokonane przez nasna pniu mézgowym naj-
wyzszych 1 najnizszych ssakow, badania, ktére dowiodly, ze tak samo w tej dzie-
dzinie, jak i poprzednio w rdzeniu pacierzowym, istnieje wielka analogja z ukladem
pnia mozgowego ludzkiego. To uderzajgce podobiefistwo pnia mdézgo-
wego ludzkiego i zwierzecego, jest waznym faktem, na ktéry zwrdcil
réwniez uwage Kdinger. I tutaj uwidaczniaja sie, rzecz zrozumiata, rdéznice.
Plan podstawowy w architektonice pnia mézgowego, tego naj-
wazniejszego organu ztozonych odruchdéw i automatycznych
funkeji (jak oddychanie, dziatalno$é sercaiinne) pozostaje u réznych zwie-
rzat w istocie rzeczy ten sam. Fakt ten wyobraza jeden z najwazniej-
szych rezultatéw anatomji poréwnawezej ukladu nerwowego osrodkowego. Rdzen
bowiem pacierzowy i piefi mdézgowy nalezy przyjmowaé w rachube przy obja-
$nianiu czynnosci fizjologicznyeh, odbywajacych si¢ ,pod progiem $wiadomosei®.
Cata wielka masa ruchéw miesniowych, przenoszenie nie§wiadomych podraznier
czuciowych z obwodu do osrodkéw, catkowity a prawie nieskonczony szereg
w skutek tego dokonywanych prostych i skomplikowanych aktéw ruchowyeh, dalej
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procesy automatyczno-refleksyjne, — wszystko to ma miejsce gléwnie dzieki czyn-
nosciom nerwow obwodowych rdzenia i pnia mézgowego. Nalezy przypomnieé
sobie tylko o klasyeznych doswiadezeniach Goltz’a, ktéry wyjal u psa pétkule
mozgowe ; zwierzg zachowalo wige tylko pien mézgowy, rdzen i nerwy obwo-
dowe. Pies bez mdzgu“ wykonat pomimo to caly szereg dobrze regulowanych,
aczkolwiek nie§wiadomyeh ruchéw. Mogt jeszeze biegaé i staé réwno na tapach.
Pod wplywem podniet zewnetrznych (jasne $wiatto, nacisk, krzyk) byt wpra-
wiany w ruch. Mruczat i wyl, gdy go z ziemi podnoszono w gore. ‘Gdy nie
dawano mu jesé, dostrzedz mozna byto wielka ruchliwo$é zwierzecia, ktére powoli
sig uspokajalo gdy mu dawano pokarm. Pies ten nie sktadat wprawdzie do-
wodow ani pamigei, ani namystu, mimo to nie stat si¢ bynajmniej zupelmym
automatem. Potega nizszych instynktéw, rozmaite odruchy ob-
jawiaty si¢ prawidiowo pomimo braku pdétkul mézgowych.
Wszystko to dla tego tylko moglo mie¢ miejsce, ze naskutek pewnego anatomi-
cznego potaczenia czuciowych (event. zmyslowych) neuronéw z ruchowymi, po-
draznienia i podniety plynace dosrédkowo od obwodu ciata i organéw we-
wnetrznyeh do  rdzenia i pnia mogly przeniesé sie (na podstawie pewnego na-
pigeia lub maprezenia stanowiacego ceche charakterystyczng neuronéw) na pewne
od$rodkowe neurony ruchowe i w ten sposéb ujawnié sig na zewnatrz w po-
staci wyzej opisanych ruchéw ztozonych ciata. Odpowiednié drogi, ktéremi
przytem krocza procesy odruchowe, ulegajag utorowaniu, po-
cze$ci naskutek dziedziczno$ci, poczesci za§ w skutek cig-
gtego funkcjonalnego ¢wiczenia.

Dla pewnego danego procesu odruchowo-automatycznego istnieje w ukta-
dzie nerwowym, ze tak powiemy, pewien prad a, im ten proces jest bardziej
ztozony, tem bardziej skomplikowanym i bardziej rozgatezionym bywa ten prad.
Wprawdzie mézg, a mianowicie kora mézgowa dziata hamujaco albo pobudzajaco
na rodzaj uzewnetrznienia si¢ i biegu tych funkejonalnych pradéw nerwowych,
ostatnie jednak pozostaja zawsze wierne swej istocie, réwniez bez wplywu wyz-
szych o$rodkéw nerwowych.

11

Dotychezas wykazalismy. ze 1) elementy nerwowe (neurony), z ktérych
sklada sig system nerwowy, wykazuja budowe podobna w réznych czgsciach tego
systemu, 2) ze te czedei stanowiace podloze anatomiczne nizszych czynnosei i po-
pedow fizyologicznych sa wysoce podobne u eztowieka i u zwierzat. To co rézni
cztowieka od zwierzgeia, mianowicie wyzsza dzialalno$é kojarzeniowa (assocjacyjna)
znajduje swe uzasadnienie w réznej budowie najwazniejszej i najwyzszej czesci or-
ganu centralnego, mianowicie pdétkul mézgowyceh, szezegdlniej zas kory mdézgowej.

Wyzej juz -wskazaliSmy na fakt, ze mozemy 1 w pétkulach przeprowadzié
to samo prawo zasadnicze neurondw, co i dla innych dziedzin uktadu nerwowego.
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I tutaj bowiem polega plan budowy na tem, ze istota, z ktdrej skladaja si¢ pol-
kula mézgowe, stanowi zhita mase neurondéw, zwiazanych nawzajem dotknigeiem (za
pomoca zwyklego kontaktu). Komérki nerwowe sa gléwnie nagromadzone
w obwodzie pélkali i tworzg tutaj kore mdzgowa, ich wyrostki osiowe groma-
dza, sie gléwnie we wnetrzu potkuli i tworza bialy jej substancje, t. zw. Centrum
semiovale Vieussenii.

Neurony pdétkul mézgowych dzieli si¢ na dwie grupy: 1) na neurony
projekeyjne, tj.takie, ktére tacza badz posrednio, badz bezposrednio korg mézgowa
z obwodem eciata i 2) na neurony assocjacyjne, ktore tacza ze soba tylko
rdzne czesei jednej i tej samej potkuli, albo ezesei symetryezne obu  pdétkal.
Drogi projekeyjne obejmuja 1) drogi ruchowe odsrodkowe, ktére biegna
od ruchowej sfery kory mézgowej poprzez torebke wewnetrzna (capsula interna) ku
pnin mézgowemu i tworza w tym ostatnim tak zwane piramidy. Widkna pirami-
dalne koneza sig w jadrach ruchowych pnia mdzgowego i rdzenia pacierzowego;
2) drogi czuciowe dosrodkowe, stanowigee przediuzenie obwodowych nerwoéw
czuciowych, 3) dosrodkowe i odsrodkowe drogi mdzdzkowe, faczace
mozdzek 7z poétkulami mézgowemi i pelnigce zapewne eczynnosé koordynacyjng
(utrzymanie réwnowagi ciata) i t. d. Drogi kojarzeniowe czyli asso-
cjacyjne we whasciwem tego stowa znaczeniu, t. j. wldkna laczace ze sobg
rozne czesei jednej i tej samej poétkuli mozgowej, sa dotychezas malo zbadane.
Wiemy tylko, ze istnieja 1) krdétkie widkna assocjacyjne, Hfaczace
ze soba sasiednie zawoje powierzechni mdzgowej. Liczba tych wildkien jest
nader liczng i sadzié wypada, ze wlasnie te krétkie witdkna assocja-
cyjne stanowig podtoze anatomiczne wyzszych procesdéw
psychicznyech; 2) dtugie drogi (peczki) assocjacyjne, ktére lacza
ze soby odlegte zawoje kory mdzgowej jednej i tej samej pétkuli. Poznano
dotychezas kilka odno$nych drég, biegnacych od zrazu czotowego do potylicowego,
od skroniowego do potylicowego, od czotowego do skroniowego i t. d. W samych
tych zrazach znajdujemy wicksze peczki assocjacyjne, wyrdzniajace si¢ swa zbita
masyg z posrdd otaczajacej je istoty bialej.

W ogéle mozna dowiesé, ze wszystkie te t. zw. diugie drogi
assocjacyjne sktadaja sie w gtéwnej czesci z krétkich, a nie
dfugich widkien, dcigle atoli zlaczonych ze sobg i skutkiem tego czyniacych
wrazenie dlugich peezkéw. -Ilosé rzeczywiscie ditugich wiékien w tych peczkach
assocjacyjnych jest stosunkowe nieznaczna.

Pomimo usilnych staran calego szeregu uczonych, nader niewiele wiemy
dzisiaj o drogach kojarzeniowych. Latwo wyrozumieé mozna, ze podloze anato-
miczne wyzszych proceséw psychicznych tworzy sig gléwnie za posrednictwem
neuronéw assocjacyjnych. Najprawdopodobniej znaczy tutaj nietylko ilogé tych
neurondw, ale i ich rodzaj, réznorodnosé i wielokrotnosé zachodzaca w laczenin
roznych dziedzin kory moézgowej.
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Podezas gdy dawniej przypuszczano,' ze kora mézgowa nie zawiera dzie-
dzin réznych pod wzgledem czynnosciowym, przeciwnie, ze moézg w catoSci
(in toto) petni tylko jedna i t¢ sama funkcya (Flourens), dzi§ teorya ta dzigki
pracom Dax’a, Broca, Fritsch’a-Hitzig’a, Ferrier’a, Munk’a, Horsley’a i innych
rozpadfa si¢ w gruzy. Badacze ci wykazali mianowicie, ze rézne dziedziny
kory mézgowej petnia rézne zupetnie czynnosci. W taki sposéb
powstala teorja lokalizacyi (ezyli umiejscowienia czynnosei mézgowych).
Szereg badan nad podraznieniem pradem elektrycznym i nad wycieciem oddzielnych
czedel kory mézgowej wykazad, ze w dziedzinie zawojow centralnych, a prawdopodobnie
i w najbardziej ku tytowi wysunietej czeSei zrazu czotowego spoczywaja osrodki
ruchowe zaréwno gérnych jak i dolnych konezyn, dla jezyka, mieéni twarzo-
wych, oeznych, krtaniowych it. d. W tej samej okolicy leza prawdopodobnie osrodki
wrazen czuciowych obwodu ciala. W zrazie potylicowym spoczywa (gtéwnie
w okolicy fissura calcarina) osrodek wzroku. W gérnych zawojach skroniowych
— ofrodek stuchu. W zawoju haczykowatym (gyrus uncinatus) lezy osrodek po-
wonienia. Ofrodek mowy spoczywa w lewym trzecim zawoju skroniowym, w le-
wym pierwszym zawoju skroniowym i byé moze w gyrus angularis.

Flechsig, jak wiadomo, chcial w ostatnich czasach wprowadzié dla kory
mézgowej nowy podziat, na podstawie ktérego przypuszezal na jej powierzchni
istnienie ‘¢z terech sfer czuciowych i trzech assocjacyjnych.

Tylko sfery czuciowe miaty posiada¢ drogi, po ktérych biegng wrazenia
czuciowe 1 zmystowe do Swiadomodei od obwodu ciata i impulsy ruchowe od
kory mézgowej do tegoz obwodu. Te sfery maja obejmowaé zaledwie /s czgsé
kory mézgowej cztowieka. Drugie °/, cze$ei maja inne znaczenie i nie przejmujg
zadnych widkien projekeyjnych od obwodu ciata, a tylko sg polaczone za pomoca
widkien assocjacyjnych z innemi dziedzinami kory mdézgowej. Flechsig odréznia
nastepujace sfery czuciowe: 1) sfere czucia ciata (Korperfithlsphaere), obej-
mujaca gléwnie okolice zawojéw centralnych, nastepnie cze$é tylng zrazu
czofowego 1 sasiednia cze$¢ powierzchni wewnetrznej pétkuli mézgowej wraz
z duza czeScia gyrus fornicatus. Do tej sfery plynag rézne wrazenia
czuciowe 1 zmystowe z obwodu ciala (po wléknach projekeyjnych rdzenia,
pnia mézgowego 1 moézdzku) i ztad odchodza tez bodzce ruchowe do mie-
$ni. 7 ta sfera facza sig réwniez wech i smak, o ile ten ostatni znajduje posre-
dnika w nerwie tréjdzielnym. Takze czucie rozkoszy zmyslowej, o ile przebiega
przez widkna projekeyjne skory i btony sluzowej zewnetrznych organéw rozrodezych,
i czucie pragnienia umiejscowiaja si¢ w tej sferze. Dalej ma sig ona laczyé
z narzadami oddychania i obiegu krwi. Sfera czucia ciala ma byé o wiele obszer-
niejsza u eztowieka, anizeli u matp.

2) Sfera powonienia obejmuje gtdwnie gyrus uncinatus. Dalej ma
sie gyrus hippocampi wielokrotnie faczy¢ ze sfera powonienia, jakkolwiek jest
jeszeze watpliwem, czy on sam bierze udzial w powonieniu.
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3) Sfera wzroku obejmuje gtéwnie okolice fissurae calcarinae w zra-
zie potylicowym.

4) Sfera stuchu umieszczona w gérnych zawojach skroniowych.

Najwazniejszem, aczkolwiek wymagajacem jeszcze dalszych badan, jest
zdanie = sformulowane przez Flechsig’a na podstawie prac drobnowidzowych,
a mianowicie, ze energia specyficzna nerwéw zmystowych uwa-
runkowana jest zaréwno przez specyficznie zbudowany obwodowy,
jak i oSrodkowy organ zmystu zkad wyptywaéby moglo, ze ja-
ko$ci wrazeniowe specyficzne kazdego z osobna zmystu bylyby
umozliwione i miatyby swe podtoze anatomiczne wytacznie
w odnognej sferze kory mézgowej i ze wszelkie zastepstwo pod
tym wzgledem byloby wprost niemozliwem. Flechsig idzie nawet tak
daleko, ze w budowie pokladowej kory mdézgowej (w pewnych dziedzinach sfery
wzroku) odnajduje podobienstwo do budowy poktadowej siatkowki! Tak samo
kora sfery wechowej i stuchowej ma posiadaé budowe specyalna. Zauwazyé mo-
zemy, ze uklad komdrek nerwowych i ich delikatniejsza budowa w korze mdzgo-
wej sa dotychezas bardzo mato znane. Badania Schlappa nad kora réznych
zwierzat, prowadzone za pomoca metody Nissl’a, stanowia szezytny poczatek dal-
szych na tem polu studjéw.

Co sie tyezy osrodkow assocjacyjnych, to Flechsig odréznia: 1) osrodek
assocjaejny tylny wielki, obejmujacy zawoje ciemieniowe, (praecuneus, gyrus
lingualis, gyrus fusiformis), drugi i trzeci zawdj skroniowy oraz zewnetrzne i przednie
czesel trzech zawojéw potylicowych- Ta dziedzina obejmuje u umystowo wysoko
rozwinietych ludzi polowe powierzchni mézgowej. Czesé tego »wielkiego osrodkac,
dotykajaca zawojow centralnych, znajduje sie przypuszczalnie w zwiazku z pamig-
ciowemi wrazeniami czucia mig$niowego i dotykowego. Cze$é skroniowa tego
osrodka znajduje sie w zwiagzku z wrazeniami sluchowemi, cze$¢ potylicowa —
z wrazeniami wzrokowemi. Badania nad czaszka Bacha wykazuja, ze nadzwyczajne
zdolno§ei muzyezne tego genialnego cztowieka znajdowaly sie w zwiazku z bardzo
rozwinietym  gyrus supramarginalis. Rdéwniez na czaszce Kanta widzimy, ze ten
wielki j0§rodek tylny assocjacyjny byt u tego filozofa niezwykle rozwinie-
tym. Mdézgi Gauss’a, Dirichlet’a wykazuja ten sam fakt. Widzimy wige, ze
ofrodek ten kojarzeniowy, lezacy w zawojach ciemieniowych, byt silnie rozwinietym
nietylko w wielkich muzykéw, lecz réwniez u genialnych uezonych.

1 2) Osrodek assocjacyjny Srodkowy obejmujacy insula Reili, roz-
winiety szczegélnie u cztowieka, a mniej lub weale nierozwiniety u innych ssakéw.

3) Osrodek  agsocjacyjny, przedni, lezacy w. przedniej polowie
pierwszego i w, przeciwnej. czesci drugiego zawoju czolowego, t. j. w czeSciach
mézgu najbardziej rozwinigtych u. cztowieka. . Jest rzecza. mozliwg, ze  ten ofro-
dek . taczy | sig ze  wszystkiemi; «sferami czuciowemic, .w  kazdym) jednak razie
faczy si¢ on z pewnociag ze »sfera czucia ciatac i ze »sfera powonienia«. Flech-

)
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sig sadzi wige, ze ze sfera ta jest polaczona pamigé najréznorodniejszych uczué
przyjemnych i nieprzyjemnych, i odpowiednich popedéw, ze stanowi wige ona
podioze wiasciwej Swiadomosei indywidualne;.

Na podstawie tego podziatu sadzi Flechsig stusznie, ze nie zalezy
koniecznie na tem, aby modzg byt bogatszym pod wzgledem zawojéw, ale
takze na tem, gdzie, w jakiej okolicy znajdujemy wieksze to bogactwo zawojéw.
Tak mianowicie znalazt Flechsig w mézgu pewnego wybitnego filologa, ktéry byt
pozbawionym energii, wysoki rozwéj zawojow w tylnym osrodku assocjacyjnym,
przeciwnie za$ slaby rozwdj przedniego osrodka.

W kazdym razie nalezy przyjmowaé podobne i, jak sadze, bez wielkiej
faktycznej podstawy wypowiedziane wnioski z zastrzezeniem! Teoryi Flechsig’a
uczyniono wiele waznych zarzutéw, ktérych tutaj szczegétowo uwzglednié nie
mozemy. Tak Dejerine wykazal, ze wyrazony przez Flechsig’a poglad, wedtug
ktorego tylko '/s czesé calej powierzehni moézgowej zaopatrzona jest we widkna
projekeyjne, nie odpowiada rzeczywistosci. Badania bowiem miskroskopowe nad
przekrojami normalnego mézgu dorostego czlowieka, a takze badania nad wtdérnie
powstajacemi zwyrodnieniami przy ogniskach chorobowych w réznych okolicach kory
mozgowej wykazaly, ze cata kora mdzgowa posiada wiékna projekcyjne. Sgdzié
nalezy, wbrew teoryi Flechsig’a, ze wszystkie okolice kory mé-
zgowej zaopatrzone sa we widkna projekeyjne i assocjacyjne.

Poglady Flechsig’a, gloszace, ze u niektérych ssakéw brak zupeinie osro-
dkéw kojarzeniowych, nie moga byé réwniez przyjete. Poszukiwania Edinger’a
wykazaly, ze nawet bardzo nizko stojace zwierzeta zdolne sa do niezliczenie wielkiej
ilosei assocjacyi, przyczem wedtug badan Elliotha Smith’a i tegoz HEdinger’a oka-
zalo sie, ze mézg tych zwierzat, stojacych na nizkim szczeblu ewo-
lucyjnym sklada sie w przewaznej swej czeSci z przyrzadu we-
chowego, z ktérym si¢ tacza stésunkowo mato rozwinigte pétkule mézgowe (wha-
Sciwie plaszez mézgowy).

7 wiadomych dotychezas faktéw wynika, ze teorya lokalizacji czynno$ci
psychicznych posiada niezbita podstawe, ze wiec w rdéznych dziedzinach kory
mézgowej umiejscowione sg rozne funkeye. 7 drugiej jednak strony musimy
przyznaé, ze w zwiazku z tem pozostajace wiadomosci fizyologiczne sa dotychczas
niezmiernie watte. To samo dotyczy faktycznej strony naszych wiadomosei o po-
taczeniach réznych okolic kory mézgowej.  Szczegdlniej bytoby do zyczenia,
abyémy poznali, jakie sfery czuciowe obfituja w najwigksza ilosé¢ widkien asso-
cjacyjnych, jak sie stopniowo te sfery w $wiecie zwierzgeym rozwijaja, w jakim
zwigzku znajduje sie ten rozwéj z rozwojem pewnego rodzaju (kierunku) inteligen-
cyi u zwierzat i t. d. Poniewaz badania nad anatomicznemi drogami u nizszych
zwierzat sa ltatwiejsze od badan nad drogami u wyzszych, to byloby do zyczenia,
aby zbadano funkcye fizyologiczne kory mézgowej tych nizszych zwierzat dokta-
dniej, anizeli to miato miejsce dotychezas. Niektérzy uczeni, jak Ziehen, prowadzg
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badania w tym wlasnie kierunku. Tak rdwniez postepowatl Mann, ktéry starat
sie¢ wykazaé¢ podobne pod wzgledem topograficzno-fizyologicznym okolice kory
moézgowej u psa, kota i krélika.

Stusznie tez zauwazyl Edinger, ze tylko przy pomocy takich badan mozna
bedzie polozyé fundamenty pod anatomia poréwnaweza zawojow mézgowych, ze
dotycheczas nazbyt uporczywie badano tylko strone morfologi-
czng tych zawojéw i prawie wcale nie starano sie poznaé kory
mézgowej z uwzglednieniem psychologicznych wilasciwos§ei
iprzyzwyeczajen zwierzat. Krytyka Edinger’a, dotyczaca zbyt jednostronnego
badania tej kwestyi, jest zupelnie na czasie. Stosunki topograficzne bruzd prze-
cinajacych powierzchnia mozgu sa bezsprzecznie niezmiernie ciekawe i wazne
gléwnie ze wzgledu na topograficzny podzial i oryentowanie sig na tej powierz-
chni; o wiele jednak wazniejszem jest badanie funkeyi scisle ztaczonych z pewnemi
okolicami kory mdézgowej. W nastepnej czeSci wskazemy, jak nieznacznym, prawie
jalowym jest rezultat tych badan wytacznie morfologicznych mdézgu w zastosowaniu
do nader waznych kwestyi antropologicznych i spotecznych.

1.

Wychodzae z elementarnych jednostek nerwowych, naszkicowaliémy mor-
fologiczne i fizyologiczne znaczenie oddzielnych czesei uktadu nerwowego central-
nego. Obecnie na zakonezenie omdéwimy w krétkim zarysie poglady, dotyczace
moézgu jako catosei pod wzgledem antropologicznym i spotecznym!). Tutaj mamy
do czynienia z mniej subtelnym przedmiotem badan, a mianowicie z wagg mazgu
i z zewnetrzng jego forma.

Waga normalna mézgu cztowieka wynosi przecigtnie u mezezyzn 1360 g.
Poszukiwania Boyd’a wykazuja, ze mdézg mezezyzny po urodzeniu wazy przecig-
tnie 331 g., pomiedzy 2-gim a 6-tym miesiacem zycia podnosi sie do 603 g.
Pomigdzy 1-szym i 2-gim rokiem #ycia — wynosi 942 g. pomiedzy 30-tym
i 40-tym — 1366 g., pomiedzy 80-tym i 90-tym rokiem — 1284. Widzimy
przeto, ze na pierwszych szezeblach zycia waga modzgu rosnie nadzwyczaj szybko,
pomigdzy 30-tym i 40-tym rvokiem dochodzi do zenitu, a nastepnie pomiedzy
50-tym i 55-tym rokiem zaczyna spadaé. Pomigdzy 60-tym i 70-ym rokiem waga
moézgu powraca znowu do liezby, ktéra moézg wykazywal w 15-tym roku.

Co sig tyczy stosunkéw pomiedzy waga mdzgu a waga i dlugoseig ciata,
to pierwsza (waga ciata) posiada nieistotne, druga natomiast (dtugos$é ciata) wazne
znaczenie (Topinard). Wprawdzie mézg u ludzi ciezszych wazy przecietnie wieeej,
anizeli u mniej ciezkich, absolutne atoli zwigkszenie wagi mdzgu jest w stosunku

1) Liczb dotyezacych wag moézgu zapozyczylismy gléwnie od Topinarda. (Eléments
d’anthropologie générale. Paris 1885.)
Ok

&
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do zwigkszonej wagi ciala zupelnie nieznacznem. Przeciwnie widzimy, ze diugosé
ciata wywiera znaczny wplyw na wage modzgu, poniewaz przy niewielkiem po-
wiegkszeniu dtugosci np. o 20 em. podnosi sig waga mézgu o 50—103 g. Wazgle-
dnie atoli do zwigkszonej diugosci ciata wazy’mozg cokolwiek ‘mniéj.

Nie zamierzamy wchodzié w drobiazgowe rozpatrzenie réznic indy wi-
dualnych wagi mézgu. Podkreslamy ten tylko szczegdt, ze wa-
hania wagi 'mézgu cztowieka moga byé w kdzdym ‘wiekun
bardzo znaczne. : ;

Do bardzo szeroko omawianych nalezy kwestya wagi mézgu kobiety,
Szezegdlnie od czasu, kiedy prad emancypacyjny kobiet zaczat zajmowaé umysly,
rozpoczely sie badania uczonych w tym kierunku: przyktad znakomity dla’zilu-
strowania pogladu, jak stosunki spoleczne wplywaé mogs nawet na tak »suchac
dziedzine, jaka jest anatomia. Opierajac si¢ na badaniach, 'dotyczacych' wagi
mozgu, wypowiedzieli sie wieloliczni przeciwnicy emancypacyi przeciwko zadaniom
kobiet. Zobaczmy, co méwia cyfry i jak je nalezy ttémaczyd.’

Przytoczymy 2 tablice, wykazujace absolutna wage mozgu mezezyzny
i kobiety; pierwsza tablice zawdzigezamy badaniom Broca, druga Bischoft’a.

Absolutna waga moézgu (wedtug Broca): Mezezy7ni kobiety
Pomigdzy 15 i 25 rokiem 1362 g. 1255 g.
T 256—35 1419 121
o 35—45 1362 ,, 1189
i 45—55 Jgls 160 =
7 55-—-65 1317 ,, Tl
% 656—75 1283 L2 e
5 5—85 1244 , 1999
85 i powyzej LA S 1088
Absolutna waga m()/gu (wedtug Bischoft’a); Mezczyzni kobiety
Pomigdzy 17 i 19 rokiem 1340 g. 1242 g.
. 5098 - ¢ 1369 1934
& 30—39 1365 1233. .,
2 40—49 1364 ., 1240 ,,
4 50—59 130 1200
o 60—69 |, 1323 ., 1R A
i 0—8 12470 S 112k

Liczby te dowodza, ze absolutna waga mézgu kobiety jest
przecietnie nizsza od takiejsamej wagli mézgu mezczyzny.
U ‘mezezyzny mézg wazy najwiecej pomiedzy 25 i 35 rokiem, u kobiety po-
miedzy 15 i 25 (Broca); a wiee mialoby to oznaczaé, ze mézg kobiety weze$niej
dojrzewa, anizeli moézg mezezyzny! Absolutna waga mézgu kobiety
dorostej wynosi 1211 g, czyli ze jest o 150 g. mniejsza, anizeli odnosna
waga U mezezyzny. -
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Badania innych uczonych (Welcker’a, Boyd’a, Thurnam’a i innych) potwier-
dzity réwniez ten fakt, ze absolutna waga mézgu kobiety jest nizsza od wagi mézgu
mezkiego. ' ;

Cyfry wykazaly, ze moézg kobiety wazy pomiedzy 20 i 60 rokiem zycia
0 126—164 g. mniej, anizeli mézg mezczyzny. Topinard stuszng jednak zwraca
uwage na to, ze cyfry te nie daja nam bynajmniej racyonalnej podstawy do
wyprowadzeia odpowiednich wnioskéw. Kobieta nie doréwnywa mezezyznie ani
waga ciala, ani jego dlugodcia, a wiemy, ze szczegélnie ta ostatnia wywiera zna-
czny wpltyw na wage mozgu. Boyd wykazal, ze stosunek pomiedzy waga mézgu
i waga ciata wynosi pomiedzy 20 i 60 rokiem 33,0 u mezezyzn i 31,9 u kobiet,
a pomiedzy 60 i 90 rokiem 36,1 u mezezyzn i 31,5 u kobiet. Innemi stowy, ze
w latach '‘najwiekszego rozwoju naszych sit fizycznych
i wtadz umystowych stosunek pomigdzy waga mézgu i ciala
mato si¢ rézni umezezyzn i kobiet. Wiekszg jest réznica u obu ptei,
zachodzaca w stosunku pomiedzy waga mozgu-i dlugoseia ciata. Rdéznica ta wy-
pada na niekorzy$¢é kobiety w granicach od 53 do 9,2 wediug tablicy Broca.

‘ Poréwnywajac cyfry otrzymane przez Broca, Bischoff’a i Boyd’a dochodzi-
my do niezaprzeczonego wnioku, ze absolutna waga mdozgu kobiet
i réowniez stosunek takowej do diugos§ci ciata«sag u kobiet
mniejsze, anizeli u mezczyzny. Natomiast nieznaczng jest
réznica u obu plei w wadze mézgu wzglednie do wagi ciata.

Zauwazyé musimy, ze okreslenie absolutnej wagi mézgu u chlopeéw
i dziewczat wypadto na niekorzyS$é tych ostatnich. Moézg ehiopea przy urodzeniu
wazy 331 g., dziewezyny — 283: mézg chlopca pomigdzy !/, 1 1-rokiem wazy
7 g, dziewezyny — 728 i t. d. (Boyd). ‘Wazenia. moézgu dzieci obu plei do-
konane w najnowszych czasach przez Mies’a i Pfister’a stwierdzity ten mmiejszy
rozwdGj mozgu u dzieei plei zenskiej. - Na  podstawie cyfr Topinard wypowiada
zdanie, ze la différence séxuelle céréhrale est accusée dés le point de départ.

Takim *oto jezykiem mdéwia cyfry i zachodzi pytanie, czy dajg one nam
dostateczna rekojmie do wyprowadzenia wnioskéw,;  dotyczacych’ uznania orgami-
zacyi kobiet za nizsza lub tez réwna organizacyi nerwowej mezczyzny.

Jest to kwestya pierwszorzednej wagi, gdyz jezeliby'dane, zaczerpnigte
z dziedziny nauki tak Scistej, jaka jest anatomia, wykazaty 'mnizki rozwdj ustroju
nerwowego kobiety, w takim razie zmuszalyby mnas one conajmniej do ‘pessymi-
styeznego pogladu na ruch emancypacyjny kobiet. Otéz 'sadzimy, ze winnismy
na podstawie dotycheézasowyeh badan morfologieanych ‘orzeéc, ze anatomia'nie
dostarcza faktdw, przemawiajacych  z ‘absolutng pewnoseig
za ' 'nizszym rozwojem uklfadu'nerwowego u kobiet: "Jedynym
faktem pewnym jest’ mniejsza waga absolutna  mézgu ' kobiecego w poréwnaniu
z''waga mozgu meskiego:  Lecz réznica ‘ta jest nieznaczna, szezegdlnie] jezeli
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zwrécimy uwage na odwrotna strone medalu, mianowicie na prawie zupetna
réwnos¢ u obu plei wagi mézgu odnosnie do wagi ciata.

Jeden jeszeze fakt zastuguje na szezegdlne uwzglednienie, a mianowicie
bardzo wielkie wahanie si¢ wagi mézgu kobiecego w strone maximum i — minimum.
Wyzej wzmiankowaliSmy, ze przecietna absolutna waga mézgu kobiecego wynosi
1211 g. Otéz cyfry wyprowadzone z badan Bischoff’a i Broca wykazuja, ze u ko-
biet normalnych (bez zboczen umystowych) najwieksza waga mézgu moze dotrzec
do 1950 gr. najnizsza za$ moze wynosi¢ 543 gr. Jezeliby$my wige nawet mieli
prawo z wigkszej lub mniejszej wagi mézgu wnioskowaé o wiekszych lub mniej-
szych zdolnoSciach intelektualnych, to i w takim razie te ogromne wahania wagi
mozgu kobiecego powinnyby byly zmusié¢ przeciwnikéw emancypacyi kobiecej do
wiekszej oglednosci w wypowiadaniu zdan absolutnych. Ktz za zycia wie, wiele
jego mozg wazy? A poniewaz nie mamy zadnych metod naukowych dla ozna-
czenia za zycla tej wagi, nie mamy wige prawa osobnikom garngcym sie do
wiedzy zabrania¢ takowej na podstawie cyfr przecietnych. Jeszceze wiecej ogledno-
$ei nakazuje jednak inny fakt, pomijany zwykle lub niedosy¢ dobitnie zaznaczany,
a mianowicie, ze dotychczasowe badania anatomiczno-histologiczne nie daja nam
prawa opiera¢ wnioskéw dotyczacych rozwoju zdolnosei umystowyeh li tylko na
wadze mdzgu. Wiemy z pewnodcia, ze znajdowano ciezkie mdzgi u ludzi $rednio
uposazonych umystowo i mniej wazace mozgi u ludzi genialnych (p. nizej). Ba-
dania drobnowidzowe i dane zaczerpniete z dziedziny fizyologii nie dotarly jeszcze
do dziedziny wlasciwosei wyzszych ducha ludzkiego. Obracamy sie dopiero
w dziedzinie odruchéw prostyech i ztozonych, a sfera kojarzen (assocjacyi) jest
jeszcze dla nas ksiega zamknieta. O slynnym anatomie Cuvier wiesé glosi, ze
byt on w stanie z formy jednego zeba zwierzecia okreslié catkowita jego budowe.
Lecz czy znajdzie si¢ anatom, ktéry majac 100 mézgéw kobiecych i 100 mézgéw
mezezyzn 1 nie wiedzace, ktére pochodza od kobiet, a ktére od mezezyzn, bytby
w stanie (bez wagi w reku) okresli¢é- pteé z mézgu, z jego zewngtrznej formy lub
wewnetrznej budowy? W  przeciagu wielu lat mielismy moznos$é przeprowadzié
badania nad setkami mézgéw, — a zadania tego w zaden sposéb podjaé bysmy
sie nie mogli.

Jezeli wige cheemy pozostawaé w dziedzinie faktéw i nie wyprowadzaé
wnioskéw jednostronnych i podmiotowyeh, w takim razie musimy orzec, ze dane
zaczerpnigte z anatomii i dotyczace wagi mdzgu kobiecego nie moga stuzyé jako
orgz wymierzony przeciwko wyzszym aspiracyom kobiet. Nowozytna nauka
o budowie ukfadu nerwowego osrodkowego naprowadza na mysl, ze wyzszo$é
organizacyi umystowej zalezy od pewnego wyzszego rodzaju laczenia sie wza-
jemnego grupy neuronéw kojarzeniowych czyli assocjacyjnych. Czy polaczenia te
sq inne u kobiet a inne u mezezyzn — nie wiemy i zapewne bardzo dlugo wie-
dzie¢ nie bedziemy. Wolimy wige wyzna¢ swg tymezasows bezsilnogé, anizeli
wyglosié zdanie stronne, oparte na chwiejnych podstawach.
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Przechodzimy do krétkiego zarysu, dotyczacego ustroju nerwowego
réznych narodowos$ci, przestepcéw, ludzi genialnych i oblakanych.

Do szeregu réwniez waznych kwestyi, wielokrotnie omawianych w osta-
tnich latach nalezy okreSlenie wyzszej lub nizszej organizacyi ner-
wowej réznych ras. Musimy wyznaé, ze i pod tym wzgledem brak nam
odnosnych studyéw wyczerpujacych, gdyz po najwiekszej czesci mamy do czynie-
nia z liczbami zbyt malemi lub tez zbieranemi z zastosowaniem niejednolitych
metod badania. Co dotyezy narodéow europejskich, to, jak wskazujg
cyfry zebrane przez Topinard’a, trudno dzisiaj wnioskowad, ktory z nich moze sig
poszezycié najcigzszym mozgiem. Weisbach, ktéry badat mézgi réznych
narodowosci Austryi, sadzi, ze mézg stowian wazy najwiecej (czesi, polacy, rusini),
potem nastepuja rumuni, wegrzy, niemcy i wilosi. Wedlug Read’a i Peacock’a
§rednia waga moézgu szkotéw  wynosi 1417 g, — mézgu anglikéw
(wedtug Peacock’a) 1388 g, — mdzgu bawarczykiw (wedlug Bischoft’a) 1375 g.,
— moézgu wiochéw (wedtug Calori’ego) 1308 g. i t. d. Nie potrzebujemy
nadmienié, ze cyfry te mnalezy przyjmowaé z wielkiem zastrzezeniem.
Nie uwzgledniano przy tych dociekaniach wigkszej lub mniejszej diugosei ciata,
wagi ciala, choréb i przyczyn, ktére spowodowaly S$mieré osobnika [jak choroby
serca, wycienczenie, gtid], klase spoteczng, do ktérej nalezeli zmarli i t. d. Ogra-
niczono badania li tylko do oznaczenia absolutnej wagi mézgu i wyciagano ztad
wnioski przedwezesne co do wyzszosci tej lub owej narodowosei.

Mniej jeszcze posiadamy wiadomosel, charakteryzujacych pod wzgledem,
o ktérym méwimy, rasy nieuropejskie. Badacze mézgéw ludzkich podaja
nam absolutng wage mdzgu jednego lub kilku osobnikéw jednej z ras zéttych lub
czarnych, nie zapuszczajac sig w okreslanie innych czynnikéw antropologicznych.

Waga mézgu eskimosa wynosita wedlug Chudzinskiego az 1398 g., waga
moézgu mezezyzn pochodzaeyeh z wysp Karolinskich — az 1402 g. [Clapham],
moézg 4 induséw wazyt natomiast tylko 1171 g. U chinezykéw Clapham podaje
jako srednig wage mézgu 1430g, Neis za$ tylko 1257 g I tutaj widzimy nie-
zmierne wahania u jednej i tej samej rasy i u réznych ras w dziedzinie absolutnej
wagi mézgu. Wahania te musimy w znacznej mierze ztozy¢ na
karb niedoktadnych i niejednostajnych metod badania.

Toz samo da sig powiedzieé o wadze mozgu negréw. Statystyka amery-
kanskiego uczonego Sanforda Hunt’a, przytoczona w antropologii Topinard’a, wy-
kazuje, ze ¢rednia absolutna waga mézgu negréw wynosi 1331 g., Srednia za$
waga biatych [z tych samych miejscowosci| podnosi sie az do 1424 g. 7 temi
danemi nie zgadzajg si¢ wyniki badan innych uczonych, dotyczace réwniez wagi
mozgéw negréw. Topinard zebrat porozrzucane fakta odnosne i wykazal, ze Srednia
waga moézgu negréw, okreSlona przez Soemmering’a, Tiedemann’a, Cooper’a,
Bischoff’a, Kopernickiego i innych wynosi 1234 g. Jezeli przypomnimy sobie,
7z waga mozgu europejezyka wynosi 1360 g., ujrzymy znaczng réznicg na nie-
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korzy$é megréw; lecz réznica ta wykazuje wielkie wahania, zalezne od tego, czy
trzymaé sie bedziemy cyfr otrzymanych przez Sanforda Hunt’a, czy tez uwierzymy
na drugiem miejscu wymienionym badaczom. I jak znowu pogodzié z tem
cyframi dane otrzymane przez badacza tej miary, jak Waldeyer? Ten ostatni
wazyl mézgi 12 negréw i otrzymal Srednia wage absolutna, rdwnajaca si¢ 1148 g.
Zestawmy te Srednie cyfry, dotyczace mézgu negrow, a wige 1331, 1234 i 1148,
— a nie sposéb nam powstrzymaé sie od gorzkiego usmiechu na ich widok!

Wszystko to dotyezy badan nad wagg mdzgu réznych ras, jak widzimy,
bynajmniej nie zadawalajacych wymagan naukowych. Jeszcze skromniejszemi sa
fakty, dotyczace zewnetrznej formy i wiasciwej budowy wewnetrznej uktadu ner-
wowego u réznych narodéw ziemi. Posiadamy nieznaczna ilo§¢ wiadomosei,
zebranych przez Derkum’a [mézgi chifczykow], Bond’a [moézgi chinczykéw], Wal-
deyer’a |[moézgi negréw 1 mieszkancéw Afryki wschodniej|, Weinberg'a [mdzgi
estoniczykéw i totyszéw] i t. d. Niektorzy badacze, jak Hitbner poréwnywali od-
dzielne czeSci moézgu u réznych ras, jak np. platy czotowe, stanowiace jakoby
siedlisko inteligencyi ludzkie;.

Przechodzimy do mézgu przestepcdw. I na tem polu wrzala walka
naukowa, idgca w parze z nowymi pradami, nurtujacymi od niedawna spoleczen-
stwo, a majacymi na celu zbadanie zrddet istoty przestepstwa z punktu widzenia
antropologiczno-fizyologicznego. Lombroso ze swa teorya »delinquente nato« zmusil
uczonych do zbadania podstaw tej teoryi i ten ogdlnie wznieciony prad naukowy
porwal réwniez anatomdéw. I otéz powstaja te badania anatomii mdézgu prze-
stepeéw 1 caly szereg nazwisk przeciaga przed naszemi oczyma. Oprécz dawniej-
szych uczonych — Lelut’a, Perchappe’a, Schwekendiek’a, Bischoff’a, Broca wyste-
puja na widownia Orrego-Luco, Flesch, Bardeleben, Benedikt, Arnoldo e Connel,
Romiti, .von Varaglia e Silva, Mingazzini, Hotzen, Ottolenghi i Roncoroni, Ten-
chini, Mondio, Sernoff i wielu innych.

. Ramy tego odezytu nie pozwalaja przytoczyé szczegdtowe wyniki tych
prac. Badano mozgi falszerzy i oszustéw, tupiezcow i zatwiardzialych mordercéw
i znajdowano najréznorodniejsze anomalie polegajace na czestszem laczeniu sig
brézd moézgowych, na wiekszym lub mniejszym rozwoju oddzielnych czesci mézgu
it.d. Uczeni wiloscy a z niemieckich giéwnie Benedikt skrzetnie zbierali te
fakty i ostatecznie Benedikt uznat za stosowne okredlié i ustalié pewien »typ
mozgu , zhrodniczego«. Na jak chwiejnych, podstawach spoczywal 6w »type, mo
zemy wnioskowaé z nastepujacego przyktadu. Gdy znanego mordercq kobiet 36-
letniego Hugona Schenk’a spotkata kara §mierci, Benedikt zbadat jego mézg i zna-
lazt silnie  rozwinigty plat skroniowo-potylicowy. Poniewaz morderca ten stynat
z tego, ze okazywal wzgledy erotyczne starym i brzydkim kobietom, ktére w glebi
duszy nienawidzil, Benedikt nadaje wiec platowi. skroniowo-potylicowemu nietylko
znaczenie, ze sig¢ tak wyrazimy, zbrodnicze, lecz czyni go siedliskiem erotyki!.

To tez przeciwko tym nieuzasadnionym i przesadnym konkluzyom wyste-

http://rcin.org.pl



25

puja uczeni anatomowie [jak Bardeleben, Flesch, Sernoff i wielu innych] i odrzu-
caja »typ mézgu zbrodniczego«, skonstruowany przez Benedikt'a. Na podstawie
wlasnych badan, ktére mialem mozno$é prowadzié w wiezieniu moabickiem
w Berlinie wspélnie z Drem Lepman’em, doszedlem réwniez do przekonania, ze
nie jeste§my tymczasowo w stanie okre§lié na podstawie
zewnetrznej formy moézgu, czy mézg ten nalezat do cztowieka
normalnego, czy tez do przestepcy zawodowego. Przyszlosé
wskaze nam, byé moze, inne drogi, ktéremi badania winny postepowaé, w danej
jednak chwili musimy zachowaé ten krytyczny poglad, poniewaz jesteSmy przeko-
nani, ze nasze pragnienia i dazenia wyprzedzily znacznie $ciste metody badania
ustroju nerwowego.

Jezeli wige w czasach ostatnich badacze [Angiolella, Roncoroni| zajmujg
sie nietylko zewnetrzna forma mézgu przestepeéw, lecz nawet wgladaja do wewne-
trznej budowy ich uktadu nerwowego za pomoca mikroskopu, to nie pozostaje
nam nic innego, jeno wyrazié watpliwosé, azali uczeni ci w dostateczne] mierze
u$wiadomili sobie granice naszych metod drobnowidzowych. Osobicie uznajemy
tego rodzaju poszukiwania za conajmniej przedwczesne.

Konczae wyktad dzisiejszy dotkniemy tylko mimochodem kwestyi ustroju
nerwowego ludzi genialnych i obtakanych. Nasamprzid zaznaczamy,
ze o ostatnich wiemy co§ — nieco§; w przyszosci wiedzie¢ bedziemy zapewne
wiele, wiadomoSci za$ nasze o pierwszych sg nader szczuple.

Podajemy mata tablicg, wykazujaca wage mézgu ludzi genialnych [NB.
normalna waga mézgu mezezyzny wynosi 1360 g

Absolutna waga mézgu:

Turgenjew 2012 g.
Manouvrier 19255
Cuvier 1830 ,,
Abercrombie 1785
Volta 1745
Petrarca 1602 ,,
Schiller 1580 ,,
Dirichlet 1530 ,,
Gauss 1492 |,
Broca 1484 |,
Dupuytren 1437 |,
Liebig 1352 ,,
Dante 1320 .,
Gambetta 1180

Topinard zestawit cyfry otrzymane przez Broca i Bischoff’a i przekonat
sig, 26 mézg ludzi genialnych wazy wigcej, anizeli mézg ludzi
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przecietnych i ze réznica ta na korzyd$é pierwszych wy-
nosi 150 g.

Stusznie jednak antropolog francuzki zwraca uwage na ten fakt, ze wielka
waga moézgu moze sie znajdowaé w zaleznoSei od wyzej zaznaczonych czynnikéw
i ze np. u Turgenjewa spowodowana by¢ mogta przez chorobe sercowa [wigkszg
ilog¢ wody w mozgu]. Tablica mézgéw geniuszow wykazuje jednakowoz, ze
i tutaj moga zaj$¢ znaczne wahania, gdyz mézgi takich ludzi, jak Liebig, Dante
i Gambetta wazyly mniej, anizeli mozgi zwyktych $miertelnikéw i odwrotnie
wiemy, ze waga moézgu ludzi, ktérzy za zycia nie okazywali zdolnodei niezwyklych
— znacznie przekraczata normalng wage mdzgu.

Co do umystowo chorych ludzi, to mozemy wypowiedzieé zdanie, ze przy
tych formach oblakania, w ktéorych wystepuje silnie zaznaczone chroniczne otepie-
nie wiladz umystowych [dementia], waga mdézgu sie zmniejsza.

Lekarz francuzki Bra znalazt u jednej umystowo chorej kobiety z ote-
pieniem mézg wazacy tylko 740 g. U idyotéw waga mdézgu moze byé¢ o wiele
mniejsza anizeli waga mdzgu cztowieka normalnego. Mendel przytacza fakt, ze
waga mozgu u jednego 15-letniego idyoty z zaktadu dla umystowo chorych w Dall-
dorf [pod Berlinem] wynosita tylko 675 g. Rdwniez zmniejsza si¢ waga mézgu
przy bezwladzie ogdlnym postegpowym. Co dotyezy zmian drobnowidzowych, to
naukowo zbadane zostaty niektére tylko formy choréb umystowyech. Nie chege
wchodzié w szezegétowe opisy zmian drobnowidzowych, zaznaczyé tylko pragniemy,
ze najScislejsze wiadomos$ci dotycza bezwladu postgpowego, obtgkania padaczko-
wego, oblgkania starczego, umystowych choréb na tle przymiotu i alkoholu. Na-
tomiast bardzo niewiele wiemy o zmianach drobnowidzowych przy psychoneuro-
zach [mania, melancholia], przy psychozach peryodycznych i eyrkularnych, przy
chorobach umystowych powstajacych przy neurastenii i hysteryi, w grupie t. zw.
paranoia, przy katatonii i innych.

Kofiezymy ten szkic, dotyczacy budowy uktadu nerwowego, w ktérym stara-
lismy sig nietylko wskazaé w ogdélnych zarysach terazniejszy stan wiedzy o tym przed-
miocie, lecz i — zaznaczyé w sposéb krytyezny wielkie luki, jakie siq w obrazie
naszych wiadomosei znajduja.  Ze szkicu powyzszego widzimy, ze anatomia uktadu
nerwowego uczynita w ostatnich kilku dziesiatkach lat prawdziwie olbrzymi krok
naprzod. Jezeli pomySlimy, jak zapatrywano si¢ na mézg i rdzefi na poczatku
biezacego stulecia i poréwnamy z tymi prawie niemowlgcymi pogladami nasze
obecne wiadomogci anatomiczne, — to mozemy byé dumni z dokonanego
postepu.  Jezeli jednak postawimy sobie cel wyzszy, a mianowicie, nie zadawalajac
sie anatomia, przejdziemy do dociekan fizyologicznych, psychologi-
cznych i antropologiczno-spotecznych nad mézgiem, w takim razie
musimy powiedzie¢: ignoramus. Anatomia wige postapita krokiem olbrzyma
naprzéd, za nia kroezy zétwim krokiem psycho-fizyologia z jej mato rozwinigtemi
metodami  badania $cistego.  Poznaliémy budowg ukladu nerwowego, widzimy
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w ogélnych zarysach to wspaniate rusztowanie, lecz nie zdotaliémy jeszcze poznaé
ukrytej w niem my$li — funkeyi.

Przed naszemi oczyma wznosi sig skomplikowane dzieto architektoniczne,
lecz nie wiemy, jakie znaczenie maja oddzielne jego czeSci, w jaki sposéb czesci
te taczg sie ze sobg, by spelnié¢ proste i bardziej ztozone czynnosci fizyologiczne.
Dopéki te ostatnie beda dla nas ukryte, dopéty nie zdotamy kroczyé naprzéd ku
szlakom necgcym psycho-fizyologii. W obecnych granicach naszej wiedzy badania
nad anatomicznemi podstawami tak zawitych zjawisk, jakiemi sa geniusz, prze-
stepstwo, wiasciwosci nerwowe ras ludzkich, — naleza do szeregu pigknych mrzo-
nek naukowych. Czy kiedy$ dotrzemy do tych wspaniatych szezytéw — wiedzieé
trudno. Wiemy tylko, ze nauka dalej kroczyé bedzie naprzéd i ma tem polu,
wierna zasadzie »lux fiat in tenebris«.
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