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Niniejszy zeszyt ,,Badan geograficznych nad Polskg pélnocno-zadimdtii
wydany zostal z zasitkéw Ministerstwa W. R, i O. P. w Wanszawie 1 fu
dacji ,Nauka i Praca“ im. . p. Heljodora Swiecickiege w Poznaniu, jak #dx
niez pomocy Starostwa Krajowego w Poznaniu oraz kilku instytucy] (Ba¥
Cukrownictwa w Poznaniu) 1 0séb prywataych, Wszystkim eofisredaweo
sklada redaktor i wydawea podzigkewanie.

Stamitdbow FRaulousth

Zaklady Graficzne Ski Ake. Ksiginica-Atlas we Lwowie.



Jizef Bajerlein.

GENEZA JEZIOR SIERAKOWSKICH.

Pierwsza cze$¢ badan na terenie jezior Sierakowskich wykonalem w lecie
1922 r., ustalajac stosunki batymetryczne jezior, polozomych na prawym brzegu
dolnej Wartyt y 0O tego czasu datuja sie moje badania dalsze, dotyczace
calego terenu jezior Sierakowskich.

Okolice Sierakowa (por. mapke, ryc. 1) znane sa z licznych jezior, ktére
rozposcieraja sie po obu brzegach Warty miedzy Miedzychodem a Ostroro-
giem. Jeziora, polozone na pn. i na pd. od rzeki, réznia sie¢ od siebie forma
niecek i polozeniem. Spadek koryta Warty na tej przestrzeni jest bardzo
maly, wynosi bowiem od Chojna, odplywu jez. Radziszewskiego (37’1 m
n. p. m.), a2 do Miedzychodu (32'7 m n. p. m.) na 288 km tylko 4'4 m.
Dolina Warty wykazuje na swym brzegu lewym i prawym trzy terasy. Zgodnie
ze spadkiem rzeki, wznosza sie one ponad jej poziomem w sposob nastigpuipey:

I od poziomu rzeki — do 6 m,
II od 6—16 m,
Il od 16—21 m.

Na pd. zaznacza sie w terenie stroma krawedziag ponad terasami polo-
zony | stopien plaskowyzu dyluwjalnego, Srednio 60—70 m ponad p. m.,
a 25 m ponad Warta. Jest on mniej wiecej na 6 km szenoki, choé ku zacho-
dowi szerokos$é ta sig zmniejsza. Poludniowg granice stopnia stanowi pas
moren czolowych, ktéry sie ciggnie prawie réwnolegle do koryta Warty od
Ostroroga przez Onliczko, okalajac z pd. jeziero Chrzypskie, przez MoScie-
jewo, Prusim, Kamionne, Dormowo do Goraju. Najwigksza ilosé jezior lezy
wlasnie na wspomnianym plaskowyzu. Na pd. od plaskewyzu 1 wznosi sig
stopniem drugim (90—100 m nA. p. M.), a §rednle 30 m penad stopief ],
drugl ptaskowyz, nleee wyiszy. Od pd. jest on réwniez edgrodzony walem
fmeren czolowyeh, eiagnaeyeh sie od Bytynla przez Phlewy | Kwilez ku za-
chodewl, aby sig polaezyé z plerwszem pasmem meren ezelewyeh w ekelieaeh
Kamionny. Tenie stoplefl jest juz w jeziera ubeiszy. Na terasie najnizszej —
zalewowe] — jezier nlema. Tu i dwdzie tylke spetyka §ig starerzeeza, pezestale
£ eZasow, W kiéryeh rzeka nie byla jeszeze uregulewana; niekiedy tak zare-

3 J. Bajerieim: Jeziora polozone na prawym brzegu dolnej Warty. Tow. Przyi. Nauk,
Serja A., T. L, Z. 4, Poznad 1923.
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Snigte, Zze sprawiajag wrazenie malych, odlgczonych od reszty jezior. Samer-
dzielnemi jeziorami one jednak nie sa. Na terasie I, potudniowej spotyka sie
kilka mniejszych niecek jeziernych. Wigksze za$ sa juz polozone na plaske-
wzgérzu dyluwjalnem. Wszystkie jeziora natomiast, polozone na péinee od
Warty, sq wglebione w terasy. Sg to za$§ czasem |eziora wielkle, Jak np.
jez. Klosowskie (142 ha), Barlifiskie (108 ha), Kupkewskie (73 ha) i i. Maia
one w znaczne] czesei ksztalty podiuzne, rzeezne, z wylgtkiem jeziora Reze-
cifiskiego, wysunigtego z te] grupy najdale] na wsehéd, a odleglege od Warty
okoto 5 km (zbadanege przez autora). Jest ono nleecky szezgtkewa, w estat=
nlem stadjum zarastania, okragla, z wlelkin obszarem zanikania wekele. Gle-
bokesé tege jezlera nle przekraeza nigdzie 0'80 m.

Omawiany obszar, z wyjatkiem, malego kawalka, polozonego na pd.-wsch.
od Miedzychodu, nie jest objety zdjeciami Pruskiego Krajowego Zakladu
Geologicznego. Nie zostal przeto dotychczas pod wzgledem geologiczaym
systematycznie zbadany. Tylko poprzednio wspomniany maly obszar, polozony
na pd-wsch. od Migdzychodu, opracowat ]. Behr')) w sposéb ogélnikowy
i przeznaczony do celéow szkolnych, misnowicie do uzytku szkely relniczej
w Miedzychodzie. Opidez ogélayeh i raczej okolieznosciowyeh opiséw te-
renu?), 3) istnieja tylko jeszeze prace A. Jentzscha-Schilldba-Selhifitzegn').

Olileraja  si¢ one jednak na bardzo szczuplym materjale geologicznym,
odnoszacym sie¢ do terenu badanego przez J. Behra, na badaniach limno-
logicznych jezior potudmiowyeh, opracowanych przez Schilda i na ogélnych
geologicznych przestankach, dotyczgacych raczej calego Poznafiskiego. Nalezy
sie wiec odnosié do wymienionyeh prac, jezeli chodzi o kwestjg genezy terenu,
z duzg ostrezmoscig.

Wobec wielkich réznic w polozeniu itéw poznanskich, spotykanych na
powierzchni teras Warty lub w niewielkiej glebokosci, bylo rzecza nietrudna
przypuscié, ze powodem tychze rdznic terenu s3 sfaldowania. Jentzscth-
Schiilld- Schiitzee)) i Behr%) sq zdania, ze warstwy trzeciorzedu sa pogigte,
wzajemnie nasuniete, oraz rozbite w bryly, ktérych krawedzie przebiegaja
w kierunku z pn. zach. ku pd. wsch., wigc w kierunku dzisiejszych jezior
i gtéwayeh linij tektonieznyeh nizu Niemieckiego i Polskiego. Pruskie mapy
geologiczne oraz objasnienia do nieh wspominaja réwniez o pewnych zabu-
rzenlach w dalsze] okelley, czesciowo na pétmocnym obszarze miedzyrzecza

1) J. Behr: Erliuterungen zur geol.-agron. Karte der Gegend v. Birnbaum. Berlin 1814.
Preuss. Geol. Landesanstalt.

?) P. Lehmamm: Wanderungen und Studien in Deutschlands grésstem bimnenlandi-
schen Diinengebiet. Vortrag der Sitzung d. Geogr. Ges. zu Greifswald 1905

3) H. Schiittze: Die Posener Seen. Stuttgart, Engelhorn 1920.

4 A. Jemtzssath~F. Schiillal-k. S chiitze: Beitrige zur Seenkund@ Abhandiungen
d. Preuss. Geol. Landesanstait. Berlin Teil 1. 1812, 1. 1912, IV, 1915, V. 1918.

5 A. Jentzsch-F. Schild-H. Schiitze: Beltrage zur Seenkunde Abhandlungen
der Preuss. Geol. Landesanstalt. Berlin Teil 1V, 1915, str. 101 i

%) J. Behr: Erliuterungen zur geol. agron. Karte "der Gegsnd ven Birnbaum. Berlin 1314
Preuss. Geol. Landesanst. str. 4 i n.
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Warciafsko-noteckiego, przewaznie zas wzdluz Noteci. (Dolina Warty, od
Wionek na zachéd poczawszy, nie byla dotychczas pod tym wzgledem opra-
cowana). Autorowie omawiaja zaburzenia w sposéb bardzo krétki, aj]. Kem™)
ogélnie méwi o zaburzeniach, wystepujacych sporadycznie. J. Behr?)
i W. Koehme?) przyjmuja mozliwosé zaburzed, jak réwniez silnej erozji wéd
polodowcowych, ktérych dzialalno$é siegala wglab az do pliocenu (itéw po-
znafiskich). Przebieg linji zaburzefi jest — zdaniem tychze autoréw — poludmi-
kowy i réwnoleznikowy. A. Jentzsah™) przyjmuje zaburzenia w formie synklin
i antyklin. Na innem miejsaw’) podaje mapke pokladéw wegla brunatnego,
przedstawiajacq przy pomecy izohyps przebieg lini] zaburzef, ktére idg w kie-
runku odwrotaym (t. |. z pélnocnegoe wsch. ku poluda. zachodowi) do linij
zaburzef, przyjetyeh przez Jemtzsahea, Behta 1 Sehilda w odniesleniu do
genezy lezlor Slerakewskieh (z pn. zach. ku pd. wseh,). Réwniez na innem
|eszeze miejsew®) wepomina Je atzseth o zaburzenlach w okelicy Wronek o kie-
runky pA. wseh.-pd. zaeh.,, wlee analegieznym de llnl] zaburzefi, pedanych
W wyzej wspemnlane] mapee, ale takie sprzecznym w stesunku de zaburzef,
pryjmewanyeh przez nlege 1 przez wyie| przyteezenyeh autoréw. Nad jezie-
rem Bialskiem znaleziene ped weglem bBrunataym plasek kwareewy z glazaml
narzutewemi’), 6o jest niewatpliwie deweder zaburzer lekalayeh, lecz nle jest
jeszeze wystareZajacym dewedem glebeke siggajacyeh zaburzen tekienieznyeh.
J. Behr®) praytaeza w swej prasy, detyezace] stosunkéw geelegiczayeh ekelis
Miedzyeheduy, zaburzenia tekioniezne & kierunku pn. zaeh.-pd. wseh., 6pR~
Fajae swe twierdzenie na zupelnie niewystarezajaeym materjale dewedewym.
F. Wahhsehaffeed) méwi o falistesei pokladéw trzesiorzedy; 6 Zaburzeniach
w tychie pekladaeh w kierunku réwneleznikewym i stwierdza; ie dyslokaeje
te detyeza nietylke warstw trzeciorzedu, Igez i uUtwer8w ezwartersgdu i sa
prawdepedebnie wywslane przez ledewes. Widkimy wige wielka rezbieznesé
i niepewnesé w zapatrywaniach na merfelogie stropy HIWEFEW HZeGYZsanyeh:

Mapka powierzchni utworéw trzeciorzednych, oparta na wierceniach, po-

; L) a?gologiische Karte v. Preussen u. benachbarten Bundesstaaten, Blatt Eichberg, Lie-
erung .

Erlduterungen zur Geol. Karte v. Preussen u. benachbarten Bundesstaaten, Blatt
Eichberg, Lieferung 219.

%) Geol. Karte v. Preuss. u. benachb. Bundesstaaten, Blatt Eilehne, Lieferung 219.

Erliuterungen zur Geol. Karte v. Preuss. u. ben. Bundesstaaten, Blatt FEilehne.

%) Geol. Karte v. Preuss. u. ben. Bundesstaaten, Blatt Stieglitz.

Erliuterungen zur Geol. Karte v. Preuss. u. ben. Bundesstaaten, Blatt Stieglitz.

%) Geol. Ubersichtskarte der Gegend von Czarnikau.

Kurze Erliuterung zur Geol. Ubersichtskarte v. Czarnikau.

5) Geol. Karte v. Preussen u. benachb. Bundesstaaten, Blatt Gulcz.

Erliuterungen zur geol. Karte v. Preussen u. benachb. Bundesstaaten, Blatt Guicz.

) Geoi. Karte v. Preussen u. benachb. Bundesstaaten, Blatt Obrzycko, Lief. 136.

Erliut. zur Geol. Karte v. Preussen u. ben. Bundesstaaten, Blatt Othrzycko, Lief. 186.

) Bor. nr, 2, str. 9.

8) Por. nor. 2, str. 1.

%) Geol. Karte v. Preussen u. benachb. Bundesstaaten, Blatt @Qborniki.

Erliuterungen zur Geol. Karte v. Preussen u. benachb. Bundesstaaten, Blatt Oborniki.
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Rye. 1. Szkic morfologiczmy dolnej Warty — Morphologiische Skizze des unteren Warthetales.

7 — terasa dolna — die untere Terrasse; 2 — terasa Srodkowa — die mittlere Terrasse; 3 — terasa gérna — die obere
Terrasse; 4 — plaskowyz dyluwjalny — diluviale Hochfliche; 5 — piaski = Sand; 6 — moreny czolowe — End-
mordnem; 7 — jeziora — Seen; § = doliny dyluwjalne = quartiire Abflussrinnen.

danych w wyzej wymienionych pracach, mapach i objasnieniach!) i na wier=
ceniach wlasnych, wykazuje wprawdzie nieréwnosci wzniesiefi i zaglebien,
lecz trudno oznaczyé kierunek ich przebiegu, a niemozliwg rzecza jest stwier-
dzié wogéle ich charakter. Lagodmo$é ich nachylefi oraz maly spadek prze-
mawiajg raczej za powstaniem erozyjnem, niz tektonicznem. W kaidym badz
razie nie przemawiajq za przebiegiem linij zaburzen w kierunku, przyjetym
przez Behia, Schiitzegw, Jenztscha i Schilda w odniesieniu do genezy
jezior Sierakowskich, t. . w kierunku z pn. zach. ku pd. wsch. Podloze
czwartorzedu, Jak twierdza Jentzseh 1 Schilldf?) ma ksztalt podtuinych nie-

) Opriccz wyzej przytoczomych map geol. i objasnien zostaly zuiyte jeszcze naste-

pujace :

I J. Korm: Blatt Gr. Drensen i Erliuterungem zu Blatt Drensen.

II. A. Jentzsch: Blatt Wronki i Erliuterungen zu Blatt Wronki,

IIl. Br. Dammenr u. F. Herrmamm: Blatt Szamotuly i Erliuterungen zu Blatt Sza-
motuly.

%) A. Jemttzsath-iF. Schild: Beitrige zur Seenkunde, Abh. d. Pr. Geol. lLLand.

Teil IV. Uber einige Seen im nordwestlichen Posen str. 102,
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cek pochodzenia tektonicznego. Oulhiiciem tychze ksztaltéw na powierzchni
dyluwjum sa dzisiejsze niecki jezierne i doliny. Powstaly one wiec, zdaniem
wymienionych autoréw, jak réwniez i Behra)), podczas dluzszego postoju
lodowca na pn. od moren czolowych?), jako utwér silnej erozji wod polo-
dowcowych, odplywajacych w kierunku predysponowamym przez formy podioza
trzeciorzednego, przyezem jeziora zajmowaly miejsca szersze, zatamowane przez
piaski, Tamy te, kilka m wysokie, usypane w strefie brzeinej przez piaski
dolinne Warty3), wzgl, piaski zastoiska Warciadskiego, odgeadzaly wody
jezlor od pradoliny, na ktérej dnie, po obnizeniu si¢ wod, utworzylo sig
koryto Warty®). Tak wyglada geneza jezior Sierakowskich w o$wietleniu ba-
daezy niemieckich, a w zwiazku z rzekoma tektonikg terenu. Na dowodzenia
te nle mozna si¢ jednak, jak ponize] wykaze, zgodzié. Badania niemieckie
opieraja si¢ bowiem na bardzo szczuplym materjale dowodowym.

Badania wlasne przeprowadzilem w porzadku nastepujacym. Opricz jezior,
opracowanych juz w roku 1922%), zbadalem w roku 1926 i 1927 jez. Radyzi-
szewskie, Chojnowskie oraz Rzecifiskie, polozone na prawym brzegu dolnej
Warty, na wschéd od tamtych jezior. Najgiehsze miejsca w jeziorach ozna-
czylem na zalgczonej mapce osobnym znakiem. Wymiki badan geologicznych,
przeprowadzonych miedzy innemi przy pomocy wlasnych wiercei, podam na
innem miejscu. Badania te dotyezyly 182 odkrywek i wiercefi. Stosunki morfo-
logiczne staralem si¢ zbadaé przez dokladne studja w terenie, trwajgece od
kilku lat, przez studjum map i poréwnanie wynikéw badah geologicznych
z formami terenu. Celem badaf moich w terenie bylo zbadanie podstaw, na
ktéryeh opierall autorowie niemiecey swe tezy, detyczaee genezy jezier Sie-
rakowskieh.

Jeziora, polozone na pd. od Warty, majg formy okragle lub rozstrzg-
pione, wlasciwe formom jezior moreny dennej. Nieliczne z nich, jak np. jez.
Lutomskie, posiadajg formy podiuine, jezior rynnowych. Jakkolwick jeziora
rynnowe naleza tu do form nielicznych, to rekonstrukcja niecek jeziernych
oraz rekonstrukcja dolin, w ktérych one leza, wskazuje na podiuzne zagle-
bienia, mianowicie na doliny, bioraece swéj poczatek z poludniowege pasa
moren czolowyeh. Zachodzi jednak dysproporeja miedzy waskiemi rynnami-
doelinami (por. mapke), zajetemi tu i 6wdzie przez male, dawniejsze jeziera,
dzislaj zaroénigte, lub przez male poteki, a peteinemi, nleraz rezszerzeneml
nleckaml, zajetemi przez stosunkowe glebekie jeziera, peleiene w tyehie
Zagleblenlash, kidre poza jezloraml zwykle sie¢ znéw ZweZaja. Przypuszezaé

J. Behr: Erliduterungen zur geol. agron. Karte d. Gegend v. Birnbaum, Berlin, Preuss.

Geol. Landesanstalt str. 15, 1914.

2) J. Korn: Die Mittel-Posensche Endmoréne und die damit verbundenen Oser.
Jahrbuch der Preuss. Geol. Landesanstait. Bd. 33, T. I, H. 3.

%) H. S8chiitze: Die Posener Seen, Stuttgart, Engelhorn 1920.

%) A. Jemtzsoth-F. Schild: Uber einige Seen im nordwestlichen Posen, str. 103.
Beitr. zur Seenkunde. Abh. d. Preuss. Geol. Landesanstalt, Berlin 1915.

%) J. Bajerleim: Jeziora poloione na prawym brzegu Warty... j. w.
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za§ mozna, Ze wspomniane doliny nie byly ongi§ w calosci zajete przez jeziora.
Przerwy miedzy nieckami sa na powierzchni zbudowane z utworéw lodow-
cowych.

Jeziora, poloione na terasach poludniowych i na terasach pétnocnych,
na zachéd od jeziora Barliiskiego, wykazuja formy jezior szezatkowyeh. Sa
one okragle lub silnie zaokraglone. Sa wigc formami, ktére charakteryzuja
koncowa faze zanikania, zarastania, wzgl. zasypywania jezior. Jeziora pétnocne,
polozone od jeziora Barlifiskiego wiacznie na wschéd, majs przewaznie formy
jezior podiuimych. Polaczone terasy Warty sg w swej czesci wschodnie]
znacznie szersze. Migdzy Othnizyckien a Chojnem osiggajg szerokosé do 8 km,
a od Chojna ku zach. zweialas si¢ znacznie, bo od 2—5 km. Na pn. ging
jeziora pod prostolinijng krawedzig plaskéw rozlegtege obszaru wydmowege
miedzyrzeeza Wareiatiske-noteckiego.

Pozorna przynalezno$é do siebie niecek jezior péinocaych i potudniowych,
polozonych jakby w jednej linji, zdaje si¢ zgéry juz tlumaczyé powstanie nie-
cek jeziernych. Moznaby przypuszezaé, ze jeziora leza w podiuzaych i pezy-
naleznych do siebie zaglebieniach, przecigtych Wartq. Tak jednak nie jest.
Badania moje stwierdzily bowiem w kilku wypadkach, ze jeziora sa oddzie-
lone od Warty progami zbudewamemi z iléw poznafiskich. Dowéd w tem
oczywlisty, ze niecki jezierne nle nalezq do Jednelitych zaglebien rynnewyeh
6 kierunku potudnikowym, lecz tworza zaglebienia osobne. Nalezy zatem
traktowaé niecki pélnocne i poludniowe, jako twory samodzielne.

Poludniowy ptaskowy:z dyluwjalny nie przedstawia jednolitej ciaglej jed-
nostki morfologicznej, gdyz jest on przez caly szereg dolin, przebiegajacych
we wszystkich kierunkach, podzielony na kilka czesci. (por. mapke). Na kra-
wedzi tej plyty, czeScie] jednak jeszeze w samej dolinie Wanty, lezy trzecio-
rzed w niewielkiej glebokesei, lub nawet na powierzehni (mioceriski wegiel
brunatay i plioceriskie ity peznanskie). Zainteresowanie formacja trzeclorzedna
jest w tyeh stronach ze wzgledéw gospodarezyeh wielkle, gdyz ity peznafiskie
iL wegiel brunatny przedstawiaja pewne wartosci gospodarcze. Kopalnie wiggla
brunatnego pozamieraly jednak, wskutek trudnych warunkéw eksploatacii.
Ostatnia z kopali wegla brunatnego w Sierakowie nie mogla pokonaé na-
plywu wody i przestala pracowaé w roku 1924, Wegiel brunatny wystepuje,
jak wynika z wiercefi i z odkrywek, w kilku miejseach na samg powierzchnig.
Niekiedy lezy on pod rozmytq powloka iléw peznanskieh tak ptytko, ze na-
traflono nan juz przy oree plugiem. Na strome] krawedzi toiyska Warty,
jak np. na zaeh. ed Starege Zatumia, wystepuje weglel brunatny niejedno-
krotale. W wiekszyeh ileselaeh pejawia si¢ na pewierzehnl na peludaiewyeh
brzegaeh jezlera Gdreekiege. Miejseowa ludnesé eksploatuje g8 w speséb
plerwetny. Peklady wegla Brunatnege sa zwykle pegiete | jakby pefaldewane.
Na jege pewierzehni le#g ily peznaniskie, kiére zjawiaja si¢ w réinyeh kelo-
Faeh. ObRrvewalem sdmiany Brunatne, Z8ite; ciemnebronzews, prawie 6Zarne,
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zielonawe i pstre. Lecz zwykla ich barwa jest blekitmo-zielona. Gdy wyschna,
s3 sinawe. Czesto obserwowaé moina nierdwna miaZszo§é itéw i ich pogiecie.
Z tej tez przyczyny polozenie 6w jest bardzo nieréwne np. Kulm <4+~ 63 m
i 448 m. Miedzychéd -~ 37 i — 30 m WW niektérych miejscach na prze-
strzeni bardzo malej, tuz w sgsiedztwie trzeciorzedu, $wider nawet w glebo-
kosci 100 m nie przebil dyluwjum. W Gorzynie np., 500—600 m na wsdhdd
od dworca kolejowego, migzszo$é dyluwjum wynosi 102 m, a obok 28 m?).
Réwniez w kilku innych miejscach stwierdzilem pogiecie warstw trzeciorzedu,
np. na poludniowym brzegu jeziora Géreckiego, na zach, od Nowego Zatumia
nad jeziorkiem poloionem migdzy Starem Zatumiem a Migdzychodem i i. Ale
s3 to zaburzenia bez wigkszego znaczenia.

Na ilach poznanskich, a niekiedy i na weglu brunatnym, leza wszedzie
utwory czwartorzedne. Zalegaja one jednak trzeciorzed w ten sposéb, ze trze-
ciorzed w dolinach i na grzedach wszedzie przeswieca, przyczem czwartorzed
lezy na nim niezgodnie.

Juz na podstawie tego, co powyiej powiedzieliSmy, mozna przyjaé, ze
jeziora Sierakowskiie sa zwiazame przedewszystkiiem ze zlode-
waceniiem. Powstaly one na przedmoremim (pasa morem $rodl-
kowo-poznafskindh), jako utwér wéd lodowcowyah, jako jeziora
o ksztalcie przewainie rzecznym a w miarg oddalania si¢ od
pasa morem czolowyath, jako jeziora moremy diemnej.

Powstanie niecki jeziernej moze mieé dwie przyczyny. Pierwsza, to wy-
rzezbienie jakiego$§ rowu lub doliny o réinorodnej formie dna, druga to zata-
mowanie jakiego§ zaglebienia. O ile powstanie niecki zwiazemy z pierwsza
przyczyna, t. zn. powstaniem przez wyrzezbienie, wéwezas musi si¢ ono odbyé
pod lodem, w tunelu zamknigtym, gdzie wody plyna nietylko po pochylosci
zgéry nadél, lecz réwniez pod gére. Poniewaz tamy, odgradzajace jeziora
Sierakowskie od siebie i od Wawty, sg zbudowane z iléw poznadskich, a nie,
jak twierdzi Jemtzsa/h'd), a za nim Schiitizee, z usypanych przez Warte
lub zastoiske Waicianskie plaskéw, musiale powstanie jezior byé zwiazane
z przyezyng plerwszg, Nieekl jezierne s wiec utwerem subglacjalaym, a nie
jezieraml, zaleinemi od usypanyeh przez Warte lub zastolske Wanichar-
skle tam.

Istnienie jezior Sierakowskich jest wiec od genezy Warty niezaleine.
Jeziora sa starsze od Warty, a nie mlodsze, jak wynikaloby z pogladu
Jentzscha na budowe tam przedzialowych. Przemawia za tem jeszcze inna
okoliczno$é. Polaczenia jezior z Wakta sq waskie i skierowane w kierunku

) J.Behr: Erlduterungen zur Geol. agron. Karte der Gegend v. Birnbaum. Berlin, Preuss.
Geol. Landesanstalt, str. 9. 1914.

?) A. JentzschiifF. Schild: Beitrige zur Seenkunde. Abh. des Preuss. Geol. Landes-
anstalt. Berlin 1912, czesé I, str. 88.

%) A. Jentzsch i E. Schild: Beitrige zur Seenkunde. Abh. des Preuss. Geol. Landes-
anstalt. Berlin 1915, Teil IV, str. 103.
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biegu Warty, t. zn. Ze sq one przez prad wody odchylone ku zachodowi,
wiec sa wiekiem réwne lub mlodsze od Warty.

Nasuwa si¢ przeto pytanie, czy jeziora péinocne i poludniowe s3 pocho-
dzenia jednolitego, oraz w jaki sposob mogly powstaé owe tamy przedzialowe,
zlozone z iléw poznaiiskicih? PrzedluZenie jezior bowiem pétnocnych ku po-
ludniowi daje istotnie pasma ciagle, nie idace wprawdzie scile z pn. zach.
ku pd. wsch., jak chcg zwolennicy teorji tektomicznej predyspozycji jezior,
lecz w kazdym razie jeziora na potmnoe od Warty poloione majg swé] odpo-
wiednik na poludnie od Warty, jak np. jeziora Barlifiskie i jeziora Janukowskie,
jez. Ktosowskie i jez. Plutnik, jez. Mnisze i jez. Moezydlo, Glghoezek i Sremskie,
jez. Lichwinskie i jez. Jaroszewskie, jezioro Kupkowskie i jez. Lutomskie i i.,
co zreszty ilustruje zalaezona mapka.

Podkreslié nalezy, ze na przestrzeni tych polaczen Warta niejednokrotnie
zmienia swoj kierunek, odchylajac bieg z wsch.-pn.-wsch. — zach.-pd.~zach.
na kierunek bardziej poludniowy, a czasem zupelnie poludniowy, jak pokazuje
polagzenie jezior Miedzychodzkich z jeziorami pétnocnemi (np. na pd. od jez.
Barlifiskiego obnizenie ku pd., na pd. od jez. Klosowskiego dwa zakrety,
z ktéryeh cze$€ biegnie w kierunku doliny jeziora Klosowskiego i jeziora
Ptutnik; na pd. od Borowego Stawu weciskajg si¢ starorzeeza oraz kolano
Warty w doling pétnecng; staw Nieezétkowski wzgl. jezioro Bucharzewskie
i Warta, plyngea na petudale w ich dolinie), Nalezy zatem podkresli¢ ten-
dencje Warty de zmilany swego blegu w klerunku jezier.

Lecz czem tlumaczy si¢ powstanie progéw przedzialowych? Jentzsch,
Schilld, Schiitze i Behr przyjmuja — co wiemy — istnienie przedzialow
usypanych z piaskéw dolinnych. Badania geologiczne autora wykazaly jednak
w kilku wypadkach bezpodstawno$é tych twierdzen. Przedzialy zibudowane
z 6w poznafiskich s3, jak ponizej wykaze, pochodzenia wtérnego. Badanie
dolin jeziernych, dzielacych peoludniowy plaskewyz dyluwjalay na grzedy,
wykazalo, ze weda zbiera si¢ tylke w rozszerzenlach delin 1 tam lezg jeziora.
Niecki zaé jezlerne, polozone w rozszerzeniach 1 peglebieniach delin, sq od-
dzielene progafmi dyluwjalneml, Doliny siggaty przed powstaniem keryta Warty
daleke na pn., twerzae Z dzisiejszerii pasmami pélnoenefmi pasta eiggle.
Wedy Wakty, ebierajae sebie edptyw pe pechylesel itéw peznanskich ku
Zachedewi, Fezmywajac.i uneszae réwnoezesnie utwery dyluwialne, zajmowaly
RajRizsze miejsea, kibremi Byly getewe jui niecki jezierne & kierunku pék-
neene-poludniewym. Plynge zatem getewemi juZ delinami; taezaesmi jeziera
6raz Risekami ezier; lezaeemi Aa ieh dredzs; i rezmywajae przedzialy zbus
dewane Ra pewierzeRni z uiwerdw lodeweowyeh, & Ra spedzie Z itéw po-
znafskieh; dzielity j8 na dwie €zgsei; stwarzajse w tBR $peséB przedziaty
wigrne. DZiRieiRze przedzialy, stwierdzone przez autera a eddzielaigee nieeki
péinacne | potudnidwe 8d sieBig; s3 szezatkami tych wiasnie pregew pre-
dziatowyeh; Blerwataych, oddziglalacyeh poszezegaine Riscki: Zostaly one
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zczasem rozmyte przez Warte do poziomu il6w poznanskich, w ktére sie
péiniej Warta glebiej wcigla, stwarzajac zaglebienia i progi wtérne. Sa one
dzisiaj w obrebie terasy zalewowej zniszczone i poglgbione. Wody Warty
weigly si¢ w dawniejszy poziom, poglebiajac terase zalewows i koryto Warty,
corazto glebiej dzielac jeden prég na dwa wtérne lub wyzyskujac potozone
w dolinach niecki i zasypujac je czesciowo.' Warta bowiem, jak juz poprzednio
wspominatem, wyzyskuje tu i 6wdzie dawny kierunek dolin, niszczac réwno-
czeénie dawne obszerne niecki. Ich szczatki zachowaly si¢ gdzie niegdzie
jeszcze, jak np. niecki, dawniej jezierne, otoczone utworami lodowcowemi
na pd. od Chorzepowa.

Byloby jednak rzecza wysoce nieprawdopodobna, przyjaé odrebno$é ge-
netyczng niecek péinocnych i poludniowych. Réwnoleglo$é niecek péinocnych
wskazuje pozornie na réwne pochylenie terenu ku potudniowi w czasie two-
rzenia si¢ jezior, w obrgbie ktérego leza dzisiejsze péinocne terasy i pétnocny
obszar wydmowy. Lecz obszar pokryty wydmami jest dla badafi podioza nie-
dostepny, a wierceni glebszych tutaj niema zupelnie. Jedyna wyspa dyluwjalna,
wystepujaca wérod morza piaskéw lotnyeh i wydm znajduje si¢ w okolicy le-
$niczéwki Debogéra, oddalonej od Sierakowa 14 km (migdzy Mialami a Sie-
rakowem), Wazniesienie to, zlozone z marglu lodowcowego, wznosi si¢ 75 m
n. p. m., lezy wiec na poziomie pierwszego stopnia poludniowego plaskowyzu
dyluwjalnego. Jest to réwnoczednie dowodem, ze na tymze obszarze nie od-
byly sle wieksze ruchy tektoniezne poza ogélnem pochyleniem terenu ku za-
chodewl. Koryto Warty, Jako rzeki w naszym terenie giéwnej, jest wcigte
w ily peznafiskle. Wszystkie terasy zaé zalegaly resztki moren dennych.
Lehmamn')) uwaza za esobliwesé pewna ilosé glazéw narzutowych, ktérs
znalazt w okelley jeziera Barlliskilege. Mnie natomiast udalo sie stwierdzié na
wszystkieh terasaeh, a przedewszystkiem na terasach pétnecnyeh (wigee] na
zaeh. nlz na wseh.), wielkie ilesel gtazéw narzutewyeh, zalegajaeyeh terasy az
do krawedzi ebszaru wydmewege, leigeyeh niekiedy wsréd plaskéw wprost
fia itaeh peznafskieh. Tak np. na zaeh. ed Chejna znalazlem na eberwanej
krawedzi keryta Warty wielki glaz majaey kilkanaseie m3: Glezy o wielkesel
L 75 nie ndleza 4o rZadideh. Platy Za$ mereny dennej, pezestawiene ks
wyspy wsréd teras, Znalefé meina na wseh. ed Zatumia i na pd. ed Chere-
pewa. Leig ene na wysokesei terasy ll, pekryte cienka warstwa piasku rzeer
Regs; 2 oieezene terasy RiZsZa. Jak wskazujs wiereenia, znajduig sig¢ Aa i€R
zBeezaeh; 1B w Riewielkie] glebokesel HEWeFy MOreRsws:

Na pd. od Zatumia sterczy wéréd terasy drugiej, otoczona terasa naj-
wyzsza, wyspa dyluwjalna, wznoszaca si¢ ponad poziom teras. Jak wskazuje
mapka i wiercenia, istnieja wérod wszystkich teras resztki rozmytej moreny.
Swiadezy to o wzglednie miodym wieku doliny Wairty. Niecki jezierne, wecigte

¥ Wanderungen und Studien in Deutschiands grésstem binnenlandischen Diinengebiet.
Vortrag der Sitzung d. geographischen Geselischaft zu Greifswald 1905,
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w ily poznanskie, ale o kierunku prostopadlym do Warty, sq starsze od do-
liny Warty. Warta przecigta si¢ przez utwory dyluwjalne i osiagnela na po-
ziomie terasy drugiej i trzeciej poziom itéw poznanskich, w ktére wciela swe
koryto do poziomu terasy pierwszej, zalewowej.

Doliny jezierne o kierunku pn. zach.-pd. wsch. s3 polaczone ze sobg
dolinami poprzecznemi, biegngcemi gléwnie w kierunku zach.-wsch., dzielac
pierwszy nizszy stopienn plaskowyza, wzglednie jego podiuine ku pétnocy wy-
sunigte grzedy, na mniejsze cze$ci. Podzial ten zachowal si¢ w obrebie teras
i ulatwil wodom Warty wyrzeibienie swej dzisiejszej doliny. Niektére z jezior,
poloZzone na plaskowyiu lub miedzy jego grzedami, jak np. jez. Lawickie,
czy Géreckie, lezqg wlasnie w takich dolinach poprzeeznych.

Szeroko$é dolin poprzecznych oraz niecki jezierne, polozone w nich, prze-
cza powstaniu tychze dolin przez erozje rzeczng w czasach polodowcowych.
Caly teren nosi znamiona okolicy silnie zniszczonej przez erozje podlodowcows
i erozje wod plynacych. By poznariskie, wystepujace na brzegach jezior, nie-
kiedy do wysokosci wiecej niz 10 m nad poziomem wody, oraz niezgodne
ulozenie moreny dennej, wielkie gleboko$ci niecek poludmiowych oraz wspo-
mniane juz przedzialy, dzielace niecki, wskazujg na to, ze niecki ich sa wgle-
biene w ilach poznariskich. Otwarte wody jednak, plynace z krawgdzi lodowca,
54 w stanle utwerzyé jedynie doliny o réwnym spadku bez zaglebief, a na-
dewszystke bez tak glebokich kotitéw, jakieml sa niektére z jezior Siera-
kewskieh., Przedzlelenie progami dewedzl, ze deliny sa dzlelem wéd podio-
deweewyeh, ptynaeyeh ped ledem w zamknietyeh ze wszeeh stroen tunelach.
Spadek weéd, jak réwniez | ledewea, stosujacy sle w speséb réwneomierny do
ogolnego spadku terenu, dewedzl peehylenia niegdys ebszaru zgodnie z tem,
€6 istnieje na Pemerzu | w zachedniej 6zgSel Peznatiskiege, ku pd. wseh.,
a 8 tak witweréw dyluwijalnyeh, jak réwniez pedieia peddyluwialnege

Poziom wody w jeziorach odpowiada poziomowi terasy pierwszej. Tylko
jezioro Kupkowskie wznosi si¢ nieco ponad poziom tejze terasy, a to wsku-
tek sztuczne] tamy na jego koficu poludniowym kolo lesniczéwki Jeziorma?).
Stwierdzenie dawne] stoczystosci terenu ku poludniowi jest, poza stopniami
teras, w dzisiejszych warunkach, z powodu braku wiercen glgbszych, rzecza
nader trudng, a nawet niemozliwa. Trzeciorzed, a wige ily poznanskie, majg
w obreble peznatiskilege ogélny spad od peotudnia ku pétnocy i ze wschiodu
ku Zachedowid),?). Strep utweréw trzeciorzednyeh lezy w wysokosci: Ostivze-

St. Pawhtowskii: O kierunkach jezior rynnowych w Polsce. Sprawozd. Pozn, Tow.

Przyj. Nauk. nr. . 1927 str. 27/—30.

?) ]. Bajerleim: Jeziora polozone na prawym brzegu dolnej Warty, Tow. Przyj. Nauk.
Serja A. Tom I. zesz. 4. Poznan 1923.

%) K. Keilhack: Die Oberflichenformen des norddeutschen Flachiandes. Geegr.
Zeitschrift 1898.

4 A, Zierhoffer: Zagadnienie powierzchni poddyluwjalnej na ziemiach polekich. Pe-
klosie Geograficzne. Lwéw. Ksigzmica-Atlas, 1925
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széw 168 m, Parzynéw pod Ostrzeszowem =250 m™), Znin 450 m, Ro-

kietnica 38, Smanutulyy +-1 117 CisskkewoppddCzaankiosveem-H-3 B Sisie-
rakéw -f~38m;, Graliim (tea peli. call Serrkioweg, migelizy jezz. Lutomekiem a Jw-
raczewskiem) — 4 m, Jaworzewo -4 mum, MaHin H-485m (nadd jegEpiomem
Mylifiskiem), Gorzyn — 9 m, Miedzychéd - &8my, Wielst H-177 my, Kdbadiow
(Landsberg) —j~6 m, Trzcianka (Schonlanke) — 40 m.

Nachylenie to jest mlodsze od jezior Sierakowskich. Po tem nachyleniu
plynie Warta. Jest ona zatem réwniez mlodsza od jezior Sierakowskich. Zna-
mienng jest rzecza, ze Warta przecina obszar jezierny na dwie cze$ci. Zata-
mowanie niecek z pn. przez wydmy, dwa pasma moren czolowych z pd. oraz
liczna sieé dolin poptzecznych spowodowaly odplyw wéd Warty ku zacho-
dowi wzdluz dolin poprzecznych u stop krawedzi plaskowyza, ktéra w tymze
czasie, jak wykazuje Gagell3), ulegla zaklednigeiu. Powstanie dolin jeziernych
odnoszg Jentzseth, Schilld, Behr i Schiitze do rzekomyeh zaburzeti tekto-
nicznych, o kierunku pn. zaech.-pd. wsch. Autorowie €i opierajg swe twier-
dzenia tylko na kilku wierceniach i odkrywkaeh, w kiére nasz teren jest wogéle
bardze ubogi. Byé moze, #e istnlaly pedobne zaburzenia utweréw trzeeio-
rzednych w postael rowéw o wspomnianym klefufiku przed najselem lodewea.
Leez jest rzeezg wysoce nieprawdopodebny, azeby rowy 1 grzedy, bardze
waskle zreszty, o estryeh stromyeh krawedzlaeh, eheelaiby rzeczywisele, jake
formy tektonieznege lub tei erezyjnege pochedzenia, przed nadejseiem lodewea
istnialy, zbudewane z miekkieh, na eiénienie 1 ugniatanie mas ledewyeh bardze
fiate edperiyeh il6w peznanskieh, eparly sie silnym ruehem ledewea 1 to
jeszeze w przedmoreniv, w t. #w. eentralnej depresjl; w pasie silayeh i ez~
styeh eseylaey] ledowea. Gdyby za$ rewy utwerzyly sie pedezas Zledewaeenia,
wéwezas Rastapiteby t6 same zjawiske. lly peznafiskie ulegajg zniszezeniu juz
przez wede plynaea, a 66 depiere ped naperem masy ledu. Pewstan war
skieh rewéw przesiwdziatala réwhnie: wielka miazszedé plastyeznyeh mas iléw
peznafskieh’), kibre ped wiasnym eiezarem wyrGwhalyby Riewatpliwie sw3
pewierzehnie; niezaleinie ed form i nier8whesei spagy;, zwlaszeza ped &ienka
i niemogaes daé destateezhe] oehreny warstwa mas dyluwialnyeh.

Wazelkie zmiany tektoniczne z czaséw polodoweowych nie wplynelyby
juz decydujagco na istniejace doliny jezierne, lecz wplynetyby w sposéb od-
mienny na rzeibe terenu.

Lecz czem tlumaczy sie¢ uloienie niezgodne utworéw dyluwjalnych na
grzedach, argument dowodzacy ruchéw tektonicznych wedlug Jentzsctha,
Schilda i Behra? Przyjmujgc za pewnik, ze byto kilka zlodowaceri lub
co najmniej, ze byly ruchy oscylacyjne lodowea, zmuszeni jeste$my réwnocze-

) Pomiar Instytutu Geograficznego Uniw. Pozn.

%) C. Gagell: Die sogenannte Ancylushebung und die Litorinasenkung an der deutschen
Ostseekiiste. Jahrbuch d. Preuss. Geol. Landesanstalt, Berlin 1910. Bd. 31. T. 1. H. 2.

%) Pfuhl: Wie der Boden unserer Provinz entstand, und was er uns erzihlt von ihrer
Vorgeschichte. Poznan 1912, Beilage zum Program d. Kénigl. Marien-Gymn.
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$nie zgodzi¢ sie, iz kazdy z nich rzezbil teren w rowy w kierunku odptywu
wod polodowcowych, a kazdorazowe nowe osady lodowca uloiyly sig nie-
zgodnie na juz istniejacych wyniostosciach, co denudacja (na samych grzbie-
tach) w czasie polodowecowym jeszcze spotegowaé musiala.

Zaburzemiia trzeciorzedlu, stwierdzome na podstawie wier-
cen, nie dowodza wige, ze podiuzme dolimy jezior Sierakow-
skich sg pochodzemiia ttelkitonicznego.

Przeczy tez temu pierwszy gérny odcinek dolin. Biegng one najwyraZniej
wzdluz moren czolowych, niekiedy réwnolegle do nich i w niewielkiej odle-
glosci w kierunku z pd. zach.-pn. wsch.,, a prostopadle do odcinkéw pél-
nocnych. Istnieja wprawdzie zaburzenia trzeciorzedu i utworéw dyluwjalnych,
ktére zaobserwowatem na wielu miejscach w odkrywkach, jednak ustalenie
ich charakteru i czasu powstania jest rzecza nader trudng, a nawet niemozliwa.
Byé moze, ze sq one wynikiem zaburzeri, wywolanych przez lodowiee. Byloby
to wiee zjawiskoe racze] pogieeia tyeh utworéw przez lodowiee. Powoluje sie
przy tej sposebnesel na newe wiereerile glebekie, przeprewadzone przy bu-
doewie studni artezyjskle] na rynku w Slerakewie w roku 1926,

Czem tlumaczy sie jednak wielka gleboko$é niecek poludmiowych (np.
jezioro Sremskie: 49 m, kryptodepresja, dno 9'7 m ponizej p. m.; jezioro Ja-
roszewskie: 34'8 m; Gorzynskie: 34 m\ Malyy Cliadiivelkk 255m)5? Naddeyy tatapj
nadmienié, 2e gleboko$é ta jest w Poznanhskiem nie tak wielka i wyjatkowa,
gdyz kilka jezior doréwnuje jej, a nawet przewyzsza*), np. jezioro Popie-
lewskie 50'5 m, Ostrowieckie 60 m, Szydlowieckie 50 m

Biorac pod uwage, 7e jeziora sa zaglebione w itach poznanskich, wiec
w materjale nieco odporniejszym niz dyluwjum, to uderza wielka sita czynni-
kéw, ktére je stworzyly. Tak glebokie i stosunkowo male kotly nie mogly
si¢ utworzy¢ w normalnych warunkach erozji subglacjalnej. Glebokosé jezior,
strome brzegi ich niecek?), niezgodne utozenie dyluwjum na grzedach wzglednie
na zboezach niecek przemawiaja, wbrew twierdzeniom Jentzscha iiSchilda,
za powstaniem eworsyjnem. Sama gleboked¢ jest juz, wedlug niektérych auto-
réw3), dostatecznym dowedem powstanla eworsyjiego. Zaokraglone formy
nlecek?) omawianyeh jezlor potwierdzaja powstanle eworsyjne. leh wyspy
(eworsyjne jeziera zwykle wysp file pesiadajg) naleza do typu wysp plywaja-
eyeh, majaeyeh # dnem luZny #wiazek, t. #n. zdradzaja peczatek zarastania.
Speezywaia bewiem na stezkaeh nagremadzenege multu i skladaja sie z na-
gremadzen reslinnyeh. Deliny pepreezne; laezaee glebokie kotly jezierne,

3 H. Schiitze: Verzeichnis d. Posener Seen mit einem Mindestareal von 10 ha. Bei-
trige zur Seenkunde II. Berlin, Preuss. Geol. Landesanstalt, 1912,

) E. Wahmschaffe: Geologische Landschaftsformen in Norddeutschland, Stuttgart.
Engelhorn 1914.

3) K. Hauclkee, Geologie von Brandenburg. Stuttgart 1922.

4 K. Keilhack: Die Oberflichenformen des norddeutschen Flachlandes. Geogr.
Zeitschrift 1898,
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odprowadzaly nadmiar obfitych i nagle naplywajacych wdéd eworsyjnych ku
zachodowi. Sznury oczek za$, jak np. miedzy jez. Lutomskiem a Jaroszewskiem,
wskazuja na mozliwo§é tworzenia sie jezior — byé moie — z topniejacych
wod lodoweca martwego'),?),%).

Jeziora, polozone w dolinach, s3 — mojem zdaniem — jeziorami typu
mieszanego: eworsyjno-erozyjnego. Nieuzasadnione jest natomiast okreslenie
Jentzscha: e to sg jeziora faldowe.

Niektére z niecek, jak np. jezioro Chrzypskie i jez. Mylinskie naleza do
typu jezior moreny dennej. Sg to jeziora o zarysach pozstrzepionych, przypo-
minajgce niespokojne i nieokreslone foriny moreny dennej. Sg one nieglebokie,
6 wyspach zlozonych z marglu lodowcowego, sa jakby ,ciagiem dalszym’
rzezby terenu na obszarze moreny dennej. Jak wspomnialem powyzej i jak
pokazuje mapka, leza wszystkie jeziora pélnocne i niektére z jezior poludmio-
wych w obrebie teras. Nasuwa si¢ wobec tego pytanie, dlaczego nie zostaly
niecki tychze jezior przez piaski dolinne zasypane? Jak wynika z powyzszego,
jest dolina Warty mlodsza od niecek jeziernych. Zatem musialy osady Warty,
plynacej w poziomie terasy drugiej lub trzeciej, je zasypaé. W poréwnaniu
z glebokescia jezior poludniowyech uderza bardzo mala glebokesé sbselutna
il Sredmia wszystkich jezior pélnocnych, kidra tylko w jednym przypadky prze-
kracza nieco 2 m. Sg to, zdaniem mojem, niecki zrazu istotnie zasypane, ale
potem odpreparowane przez wiatry (zachodnie, wzglednie pd.-zach.?) w okresie
suchym, ktéry nastapil po dyluwjum w czasie obnizenia sie wod zaskéraych
lub obnizenia si¢ Battyku, — w okresie Ancylusowyii®), %), lub jednyin z okie-
séw wahania si¢ poziomu Baltyku, podanyeh w pracy Antew’sa’),

Nawet male wyniesienie teremu®) lub obnizenie wod zaskérnych wystar-
czyloby do osuszenia gérnych warstw zasypanych niecek i do zapoczatkowa-
nia wywiewania piasku. Réwniez i roslinnoéé ma wplyw na wody zaskérne.
Otbecnie, wskutek wyciecia laséw, zniszczonych przez séwke chojnéwke, poka-
zujg si¢ np. w obrebie wydm pétnocnych male i wigksze stawki i jeziorka.
Dowodem takiego stanu rzeczy sa nastgpujace fakia:

) E. Wahnschafffe: Geolog. Landschaftsformen in Norddeutsehland Stuttgaet 1924,
Engelhorn, str. 40.

?) J. Korm: Die Mittel-Posensche Endmoréne und die damit verbundenen Oser. Jahe-
buch d. Preuss. Geol. Landesanstalt. Bd. 33, T. 1., H. 3, str. 478,

%) K. v. Billow: Das Pommersche Hinterland der ,Grossen Baltischen Endmorane”
Zeitschrift d. deutschen Geol. Gesellschaft. Bd. 78, Jahrgang 1926. Monatsbericht nf. 3—5,

4) E. Solger: Diinenbuch. Stuttgart, Enke, 1910,

®) E. Wahmschafife: Oberflichengestaltung des norddeutschen Flachlandes. Stutt-
gart 1909. Engelhorn.

) G. Kraus: Die Quartiirtektonik Ostprewssens. Jahrbueh d. Preuss. Geol. Landes-
anstalt, 1924, Bd. 45.

) E. Amtews: On the Late-glacial and Post-glacial History of the Baltic. The Geo-
graphical Review, volume XIil. 1922, str. 606—612.

8) C. Gagell: Die sogenannte Aneylushebung und die Litevinasenkung an der deutschen
Ostseekﬁs;eé.sjahrbueh d. Preuss. Geel. Landesanstalt, Berlin 1910, Bd. 31. Teil 1. Heft 2,
str, 225— .
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1) Dna jezior s3, jak to po-
dalem na innem miépiacuppia-
szczyste?). 2) Wyspa na jeziorze
Kiosowskiem jest wydmg, jak

wykazaly wiercenia i odkrywki.
3) Wydmy w swe| wedréwee nle
moga przekraczaé choclazby ma-
tego strumyka, nie zasypawszy ge.
4) Asymetrja jezior jest, opréez
proceséw podanych przeze mnie
w pracy o jeziorach Wareiafiskich,
przedewszystkiem spowodowana
przez wywiewanie nlecek przez
wiatry zachodinie?).
Dowodzi tego réwniez dowiad-
Ryc. 2. Do$wiadezenia wykonane przez autora — czenie, przeprowadzone przez au-
ve  Verfassers Experiymente m?t Sand. tora (ryc. 2). Wywiewany piasek
a — wydma normalna na plycie szklannej — normale Sand- 2z szklanego, podiuznego naczynia
diinne auf einer Glasscheibe; b ~— wydma odwrécona w na-
coyniu seklannem — cin unyekehrtes Profil der Dine in dawal zawsze odwréepny profil
niecek jeziernyeh; ¢ — dagegg:xg::nt b in Anwendung an die wydmy, Dewedefi, Z&8 wydma
W jEiiBFES zastala BsyPana Przez
wiatry zachednie (Wwzglsdnie pd-
sach.), jest réwniez plytsza zachednia e2gé¢ basenw, gdy: w tym wypadky
mamy swykia nermalna wydms (usypana a nie Wywiana) na dnie ezsiciows
wywianej niecki: Dalszym dewedem wywiania sa ebnaseme z piasky terasy,
na kiéryeh, jak te sig dzieje szezegélnie na zachedzie, znajduje sig tylke
cienka warstwa piaskéw?), tak 3e ily pezmanskie eraz wieksze iledei glazéw
narzutewych nawet na terasie Il wystepuja na wierzeh.

Fakt, e wladnie zachodnia ezesé teras jest pezbawiona piaskéw, prze:
mawia réwniez za dzialalneseia wiatréw zaehednich. Brak piaskéw ma pewéd
w tem, ze wiatry pd.-zach. nie megly znikad przynesié, a zatem uwzupelniaé
zapaséw piasku, ktdreby zastapily piaski, odprowadzene ku pn-wseh. na rez
legle pola wydmowe.

Dalszym dowodem wywiania niecek przez wiatry pd-zaech. sa wydmy,
wkraczajace z zachodu do niecek jeziernych, a majace nieraz deeydujacy wplyw

J. Bajerlein: Jeziora polozone na prawym brzegu doinej Warty. Tow. Przyj. Nauk.
Serja A., T. 1, Z. 4. Poznan 1923, str. 11.

) P. Lehmamm: Wanderungen und Studien in Deutschlands grésstem binnenlan-
dischen Diinengebiet. Vortrag der Sitzung der Geographischen Geselischaft zu Greifs-
wald 1905 str. 356.

3) E. Solger: Diinenbuch. Stuttgart, Enke, 1910, str. 168.

4) J. Korm: Erliuterungen zur Geol. Agron. Karte 1. Blatt Filehne, Il. Blatt Kreuts,
Preuss. Geol. Landesanstalt 1921.
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na ich morfologje oraz wysokie waly wydmowe, lezace naprzeciw glebokosci
maksymainych i przylegajace tuz do niecek jeziernych

Niecki jezior péinocnych, ongi glebsze niz dzisiaj, sq na pn. czedciowo
zasypane, czego dowodem sa niecki szczatkowe, ktére zachowaly sie na péi-
nocnych koncach jezior, jak np. na koncu jeziora Barlifiskiego, jeziora Kio-
sowskiego i jeziora Mniszego. Niecki jezior i ich doliny niewatpliwie sie-
galy dalej.

Otbszar wydmowy koriczy sie tam prostolinijna krawedzia. KrawedZ te
tworza wydmy przecinkowe o kierunku zach.-wsch. W zachodniej czesci prze-
$wieca przez pola wydmowe terasa lll. Osady rzeczne na owej krawedzi zna-
laztem tylko na drodze migdzy Wartostawiem a Lubowem tuz na krawedzi
terasy Il. Wobec braku wyzej wymienionych osadéw jest rzecza wysoce nie-
prawdopodobna, aby wysoka krawedZ obszaru wydmowego oznaczala zasieg
wéd warcianskich.

Jeziora poludmiowe nie zostaly przez piaski zasypane, gdyz jak widaé
z mapki, byly one od wéd odgrodzone walami utworéw dyluwjalnych, wzno-
szacych sie ponad poziom teras.

Nastepstwo zdarzeri i proceséw dotyczacych genezy naszego terenu bylo
zatem nastepujgoe:

I. Dyluwjum : tworzenie sie dolin i niecek o kierunku pn. zach.-pd. wsch.

Okres Yoldjowy: obnizanie si¢ terenu i pochylenie ku zachodowi; zakie-
snigcie Warty, ktérej wody podmywajs plaskowyz na pd., a na pn. piaski
sandru, polozonego na obszarze dzisiejszego obszaru wydmowego; zasypanie
niecek jeziernych i dolin,

Okres Ancylusowy: podnoszenie si¢ obszaru, tworzenie sie wydm; na
krawedzi podmytego sandru tworza sie wydmy przecinkowe, pod wplywem
wiatréw pd.-zach. Piaski lotne obszaru wydmowego nie zasypujs teras; wydmy
na terasach tworza sie z piaskéw rzecznych, pozostalych na terasach; wywie-
wanie niecek; Warta wcina sie i tworzy progi.

Okres Litorinowy: Obmizanie si¢ terenu, niecki napetniaja si¢ woda.

Il. Okres dzisiejszy: zanikanie jezior przez procesy zarastania i prace re-
gulacyjne ludnosci miejscowej.

Résumé,

UBER DIE ENTSTEHUNG DER SEEN UM SIERRMEOW.

Aufler den Wantthe-Seen, deren Tiefenverhéltnisse der Verfasser in seiner
Arbeit iiber die Warttinseen dargestellt hat, wurden in der verliegenden Arbelt
weitere Seen gelotet: der Chejjin-, der Radkiizeier- und der Rzeein-See.

J- Bajerlejim: Jeziora Mialskie, Badania Geogr. nad Polskg péinocno-zadiwdnia,
Zeszyt 2—3, Inst. Geogr. Uniw. Pozn, 1927 r.
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Auiferdem wurden die morphologischen (Flg 1) und geologischen Verhéltnisse der
Gegend festgestellt. — Die Storungen im Posener Ton, der in dieser Gegend
iiberall zutage tritt, veranlaBten, dall man die Entstehung der Seenbeeken
um Sierakéw auf tektonische Stérungen zuriickfilhrte (emtzseh-Selitze
Schiild-Bethy), zumal die allgemeine Richtung der mutmatliehen Storungslinien
mit der Seenrichtung zusammenfiel. Die Stufen, dle dle Seen vem Warthetal
trennen und eln tellweises AbflieBen des Wassers verhindern, sind nieht aus
Sand (wie die eben genanhten Awtoren annahmen), senderd aus Pesener
Tenen aufgebaut, die ven einer verhdltnismaBig diinhen Sandsehicht bedeelt
sind, wie die Behrungen des Verfassers erwiesen. Die Tdler, i deren Vei-
breiterungen die Seen liegen, reiehten einstmals weit naeh Nerded. Die
Wasser des WanthtRfllvases hehmen die tiefsten Stellen ein. Auffallend ist die

Tatsaehe, dafl die Wanihe streckenweise in annabernd N-S Riehtung fliet =
al§e in der Riehtung der Hauptialer der Seen. Teilweise nimmt sie die Richtyng
taer ein. Dag FluBbett schnitt sieh Bis in die Pesener Tene hinein:
luBlauf der Warihe stimmt mit den ?s‘l gmeinen @B"e‘?ﬁ%@ﬂ%ﬂ‘é‘émﬁﬁ‘ﬂ'ﬁ%ﬂ
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der Vereisung eingetroffen wiren. Es ist auch unwahrscheinlich, dafl die grofien
Massen des verhiltnismiflig weichen und plastischen Bosener Tones mit der
Zeit durch ihren Eigendruck die Kleinformen des Liegenden und Hangenden
nicht eingeebnet hitten, oder doch wenigstens widerspiegelten, trotz der
fraglichen Schutzschicht der Diluvialablagerungen. Die festgestellten Storungen
jm Tertidr fiilhren die Formen der Seenbecken auf tektonische Ursachen nicht
zurlick. — Die oberen, siidlichen Ahbschnitte der Seentiler haben eine, der
tektonischen Richtung widersprechende, west-dstliche Richtung lingst der End-
morénen auf der Diluvialplatte. Einige der Seen liegen in Questillern in aus-
gesprochener Y —-Richtung. Die Seen sind keine Faltenseen. Sle gehéren
versehiedenen Axten an: Erosiois-, Evesiois- und Eversions- (Mischtypus),
Grundnoiiish- und Auswehungsseen (urspriinglieh Erosionsseen). — Die Ent-
stehungsfolge des Gebietes ist mutmallieh folgende:

Diluvium: Entstehung der NW/.— S@?-Rinnen durch subglaziale
Erosion.

Yoldjja: Senkung des Gesamtgehiites in U/-Ridittung. Entstehung des
Wantthetales. Der Warthestrom bildet die oberste Terrasse (die Hochflache im
Siiden und den Sander im Norden annagend). Die Wasttheseen (ndrdlich und
stidlich des heutigen Flusses im Bereich der Terrasse liegenden Seen) werden
zugeschiittet.

Amcyluszeit: Hebung des Gesamtgebietes: Bildung der Diinem:
SW-- Winde wehen die zugeschiitteten, im Bereich der Terrassen liegenden,
Seen (Fig. 2) teilweise aus. Bildung der Diinen im Bereich der Terrassen. Der
WartthefluB erodiert und bildet die Stufen zweiter Ordnung im Posener Ton.

Litorinazeit: Sinken des Gebietes. — Die nordlichen Becken fiillen
sich mit Wasser, — die Wasserstinde der siidlichen Seen heben sich.

Alluvium: Verlanden der Seen. Regulierungsarbeiten des Menschen.

2%



Bogdam (Churltzinski.

OBSUWISKA 1 T. P. ZJAWISKA W DOLINIE
SRODKOWE] 1 DOLNE] WARTY.

1. Uwagi wstepne.

Urzezbienie stokéw dolin rzecznych, wykonywane stale przez wode ply-
naca, bylo i jest przedmiotem badar geograficznych. Przegladajac odnosng
literature naukows, mozna odnie§é¢ wrazenie, jakoby wlasnie badanie form
i proceséw stopniowego przeksztalcania si¢ stokéw dolinnyeh zajmowalo mok-
fologa najbardziej. W malym stosunkowe stophiu uwzgledniane jednak do-
tychezas wplyw obsuwisk na urzefbienie stokéw. Dopiero w nowszyeh e¢za-
sach nauka stara si¢ naprawlé to zaniedbanie, poddajae kwestje obsuwisk
Zywe] dyskusji. Niestety, literatura peolska jest ped tym wzgledem bardze
jeszeze uboga, mimo ze obsuwlska s w Beskidach, a nawet na naszym nizu
Zjawiskiem pespelitem, a leh znaezenle dla zrezumlenla ferm 1 preeeséw mor-
felegieznyeh jest bezsprzeeznie bardze denieste.

Istniejace prace i studja dotycza prawie wylacznie imponujacych, czesto
katastrofalnych obsuwisk na stokach gérskich, a wiec sa poswiecone ,Berg-
sturzom” w Alpach, lub ,franom“ w Apeninach, rzadziej obsuwiskom w na-
szych Beskidach. Skromaym formom, choé bardzo liczaym na nizu podylu-
wjalaym, poswigcono malo uwagi. To tez przeglad literatury dal dla niniej-
sze| pracy, ktéra ma na celu wlasnie opracowanie zsuwdw na stokach doliny
nizinne], peprestu nikly plen. Znalaztem zaledwie kilka prac, dotyczacych
Zsuwow na nlzu. W dedatku prace te reajq na eelu zagadnienia techniczne.
Chedzi wige 6 Zsuwy na przekepach przy budewie drég lub kanaléw, a wigc
8 Zjawiska sztuezhie wANElane.

Ze wzgledu na brak literatury, nalezalo prace oprzeé na badaniach w te-
renie. Badania te przeprowadzilem na stokach doliny Warty w granicach
wojewédztwa poznarniskiego. Dobre uslugi oddawaly niemieckie mapy geolo-
giczne 1:25.000, wydane jednakize tylko dla dolnego odcinka doliny, jak
rowniez szkic geologiczno-morfologiczny 1 niektére dane dotyczace odcinka
Pyzdry-Mosina z pracy J. Miketajskiege: ,,O powstaniu t. zw. pradoliny
Wanszawsko-berlifskiej” 1), Ze szezegolnie bacziy uwaga Sledzilem wystapienie

Y J. Miko#ajiski: O powstaniu t. zw. pradoling Warszamske-berlifskiej. Badania
geograficzne nad Polskg péimn.-zach. Poznan, 1927, zeszyt 2=3.
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na stokach doliny itéw poznanskich, poniewaz, jak stwierdzilem, zsuwy sj
Scisle zwigzane z wystapieniem il6w na stokach.

Na podstawie zebranych danych wykreslilem mapke rozmieszczenia zsu-
wéw wzdluz zbadanej czesci doliny. Celem za$ wykazania zwigzku miedzy
zsuwami a wystapieniem it6w poznanskich, zaznaczylem na tejze mapce ily,
oraz charakter utworéw dyluwjalnych w sasiedztwie zsuwéw. Nastepnie ulo-

Ryc. 3. Mapka przegladowa zbadamych obsuwisk — Ubersichtskarte der erforschten Erd-
rutschungen.

zylem tablice przegladowa zbadanyeh zsuwéw, wykazujaea ich polozenie, typ,
wysoko$é i pochylosé stoku oraz gléwne wymiary danego zsuwu. Zaznaczam
dla sprawiedliwe] oceny pomiaréw, iz okelicznosei pozwolily mi zastesowaé
tylko proste sposoby okre§lenla rozmlaréw zsuwisk, Niejednokrotnie zag, z pe-
wodu nieprzystepnego terenu, zdotatem Je tylke oszasewad. Celem szybkiej
orjentacji kazdy zsuw zestal oznaezony na mapee (fye. 3) i na tabliey (ha
kofieu) identyezng liczbg blezaea. Razem zbadatem 36 zsuwéw w delinie Warty.

Pominglem przy badaniach zsuwy sztucznie wywolane, skutkiem podke-
pania w cegielniach, nad wkopami drég, linij kolejowych, rowéw odwadmia-
jacych i t. d., ktéeych forma i przebieg sq mnie] typowe. Zaznaczam jedynle,
iz sq one bardzo liczne, mianowicie na terenach z natury pedatnych de two-
rzenia sie zsuwéw.
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Zsuwy w najogélnijjszem pojeciu naleza do rodziny tyeh zjawisk mede-
lujacych i zarazem niszczacych stoki, ktérych wspélng trescla jest przenoszenle
materjalu skalnego z wyiszych pozioméw do nizszych na meey sily ciezkesel.
Na pologich stokach naszego nizu pedyluwjalnego zaobserwewaé mezna dwle
grupy tych zjawisk: 1) zjawiska o przebiegu bardze pewelaym, trudne de-
strzegalnym, do ktérych zaliczamy splokiwanie powierzehniowe (denudacja),
spefzywanie 1 splywanie (soliflukeja) luznege materjalu, 1 2) zjawiska e prze-
biegu naocznym, gwaltowniejszym, do ktéryeh nalezq obsypiska, 6brywy
i zeuwy, ezyli zsuwiska lub ebsuwiska, albo wswwiiskal),

Aby choé¢ pobieznie scharakteryzowaé przebieg i dzialalno$é zjawisk
pierwszej grupy, trzebaby przeprowadzié¢ specjalne badania w tym kierunku,
co nie wchodzi w zakres niniejszego zadania. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze ich dzialalno$é jest szczegblnie zywa i intensywna w luZnych masach na-
sypéw zjawisk grupy drugie], na co niejednokrotaie jeszeze zwréce uwage.
Natomiast zjawiska drugie] grupy, ktére sg rezultatem masowych ruchéw,
zachodzacyeh na écisle ograniezonych partlach stoku, zaznaezalq sie wyraZnle
w krajobrazie. Na plerwszy plan wysuwalg si¢ tu zsuwy lub obsuwiska, ki¢-
fym w toku ninlejszej pracy poswieeimy baczniejszq uwage. Latwe je odréz-
nlé ed form im pekrewnyeh, t. |. obsypisk 1 ebrywéw. Obsypiska, bardze
ezeste w delinie Warty, zZachedza przedewszystkiem na stekach pekrytyeh
wydmarii lub sypkim plaskiem ledeweowym, kiérege zarnka latwe staczaja
sig wdeél. Pezbawiene sa dlatege z reguly wszelkiej redlinnesel. Obrywy
i Zsuwy natemiast zachedza w materjale zwigzlym, jak margle; gliny, ily. Je-
ieli ederwana ed swege pedileza masa ziemi sig rezbije, przyezem nastapi
takie przewréeenie sig materialy, to twerzy wiedy t. Zw. eberwanie sig ziemi,
ezyli ebryw. Zsuwem luB ebsuwiskiem natemiast nazywamy Brylg ziemi, kiéra
spefzhie penize] swege pierwstnegs pelezenia i nie wywraea §ig, 18ez Z -
guly zachewuie e kelejnesé .w ulezeniu warstw, jaka miala przed przesuniR-
eiem: Czasami Rawet polozenie warsiw jest takie same Iub pedeBne, ze sk
Bem tylke nachyleniem de pisFwetnegs ieh ulezeRia: Leez w wiglkszesei
wypadkew przy zstwaniu warstwy sig faldulg, tworzge rézne redzaie faldéw,
aiB8 szezeliny; przebiegaiace W resRych kierunkaeh; dzielg j& na €zgsel; Py~
E76m wzdiz szczeln Rastepuie dysiokacia zsupiglyeh mas: Zwarly materiat
W &zasie takiegs procesy a6l swa §198f_§{8§€.-_ T .168 W §f8§ﬁ&§‘!é8W8 _{Z_&diéieh
WYBQHI_&QEH warstwy Hl@gﬁ]é_ {QKI‘EHM ZiESZARiY; Z& Rie MBZha .H§f.§li8 ieh ko=
!8§H8§81: Pray SBWWQ‘&H fakie zmigszanie sie warshy fest Ziawisliem stalem
| eharakisrystycsnem dia dysiSkacll tegs rodzah.

2, Réine typy zsuwdéw,

Przystepujac do opisu zsuwéw wzdluz doliny Warty, ogranicze sie do
analizy kilku wypadkéw typowych. Nie wszedzie bowiem moina bylo podaé

Terminologia naukowa polska owych zjawisk wymaga jeszcze ustalenia.
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drobiazgowy opis zsuwu z powodu
szybkiego zacierania w luinym mate-
rjiale obsunietym drobaych form przez
denudaeje, wegetacje roslinng, zdefoi-
mewanle, wywelane przez solifluksie,
wtérne zsuwy 1 ebrywy, a takie przez
dzlatalnesé ezlewieka. Zsuwy, Ra696t
bierae, desé szybke ging. Wpalteywszy
§ig jednakse dekiadnie W rzeZBe tBreRH; Rye. 4. Zsuw typu pierwszegs ;ziazé — Erd-
odkryé mezna Bardze czeste charalde- FUtstHise (Exhuhiip) des ersten Typus.
rystyczny rysunek, nawet u starych zsu-

woéw. Ostateczna rzetba zsuwu bowiem zalezng jest w gléwmych zarysach
przedewszystkiem od przebiegu zsuwu. Fakt ten pozwolil mi zaliczyé nawet
bardzo zniszczone zsuwy do jednego 2z czterech typéw, ktére ustalilem na
formach zsuwéw wzglednie $wiezych. Charakiierystyczne cechy tych typéw
uwypukli nastepujacy opis.

Pierwszy z wyréinionych typéw, ktéry staralem si¢ uwydatni¢ schema-
tycznie w przekroju poprzecznym na ryc. 4, nazwalbym nazwa ludows ,z}az*
lub ,zwieztf*Y). Zaobserwowaé mozna na stokach nawet niezbyt stromych
i to na granicy wystapienia wysigkéw wody podziemnej i Zrédel bardzo czesto
zarysowanie si¢ terenu i obnitenie wzgledem jego pierwotnego polozenia.
Powstaje jakoby maly uskok, przyezem dolna krawedi (6) obsunietej masy
zajmuje zwykle wyisze polozenie niz gérna (c), przylegajaca do stromej Sciany
oberwania (a). Obuitenie wzdluz szezellny oberwania wynesi zwykle kilka-
dziesigt eentymetréw. Meze Jednak tam, gdzie materjal, zwykle mnie] lub
wigee] plaszezysta gllna, lezy na itaeh o6 znaezniejsze] migzszesel, dochodzié
de 3 m. Tylna sciana, zwykle bardze strema, ma z reguly pestaé lagednle
zarysowanege luku. Wysekesé Je] Jest najwleksza w Sredkw; zmnlejsza sig
stopnlews ku flankem kablaka. Partja ebsunieta nie zestaje rezblta, leez zaj-
muje wraz #z pekrywajaea ja reslinnesela tylke polozenie wieeej pezleme od
plerwetnege. Jezell tege redzaju zsuw nastapit na steku zalesienym, wiedy
drzewa peehylaja sig ku stekewi deliny, jak te zauwazylem W Z5uwéw Af. 3; 4.

Tego rodzaju zsuwy mozna uwazaé za najprostsza forme. Maja tez one
najlagodhiiefszy przebieg zjawiska, tak lagodny, ze nawet obsunigty materjal
glinizstio-piaszczysty sie nie rozbija. Sa one bardzo czeste, jak to widaé z ta-
blicy (typ I). Znaczg one zwykle poziom Zrédel i wysigkéw wody podziemnej
na stoku, a tem samem peziom nieprzepuszezalnyeh 6w poznanskich, ktéryeh
wygtadzone lustro odslania sig czeste pe ebsunleciu. Ity peznariskie tez praw-
dopodobnie z biegiem czasu spowedewaly eharakierystyezne zalamanie slg
stoku, Jakby swege rodzaju uptaz, na granley wystapienla iléw | nadleglyeh

") Schramm W.: Zsuwiska stokéw géeskich w Beskidzie. Wielkie zsuwisko w lesie
wsi Dusiatyn ziemi Sanockiej. Kosmos 1925, str. 1359,
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utworéw morenowych, jak to
przedstawia przekréj w obrebie
zsuwu nr. 3 (ryc. 5). Wyraznie
sie to réwniez uwydatnia na stoku
kolo Czerwonaku w obrgbie zsu-
woéw nr. 33, a mnie] klasycznie
w innych wypadkach w obrebie
zsuwéw nr. 16, 21 i 26 (Mosina,
Obomiki, Wronki). Na takim
prawie poziomym uplazie ebecnie
Ryc. 5. Przekréj Lisia Géra-Konstancin w obrebie Juz zsuwéw wprawdzie niema,
zsuwéw nr. 3 — Querschnitt Lisia Géra-Konstan- filemnie] jednak spetkaé tam
cin. Erdrutschung Nr. 3. meina czesto podmokle rozpa-

dliska, grzaskie tqezki lub mate

stawki, wypelniene pe brzegl woda. Wielkesé tyeh zsuwbéw (ob. tabl.) jest Fozna;
waha sie¢ ed ferm minjaturewyeh 8 rezpletesel kilku metréw, de wigkszyeh,
ekete 100 m; mierzae wzdluz szezeliny peknieeia. Czasem jednak, szezegélnie
Ra stekaeh jednelityeh ped wzgledem geslegieznym, wystepuie na Haji wy-
sigkéw wedy pedziemnej kilka zsuwaw i te w $eisle] z8 soba laeznedei. Wiedy
zatraca tylna $eiana eberwania swéj eharakierystyezny, kablakowaty ks#alt
i #bliza si¢ raczej 4o linji prostej; nieraz o Znac#nej diugesei, jak Ap. ¥ ZStwl
Rf: 26 Ra 14 km. Czesie linia peknieeia nie ma Z innyeh prayezyn ks#al
typewegs. Dzieie sie i8 wiedy, pdy 6Bsunieeie wywolane szitieznie; zwykle
przez wydepiante sciezki wpeprzek stromegs stoky, czy 8 przez czswigka,
ub t67 preez Bydis, id3ce na pasiwisks: Te jednak zjawiska td pemijam.
Enarakieystyeznym sbiawem dla zstwew pisrwszegs fypu jest fakse is,

46 Wystepuia one gromadaie {am; gdzie ity zRajduiy sie Bliske pewierzehni,
pekiyte t i Swdzie jedynie cienka warstwg gleBy 14B; jak {4z WSpomniaiem,
pokladami malo zwigzlej gliny pia-
szczystej o nieznacznej miazszoséci. Co-
prawda, zdarzaja sie one tez w obre-
bie zwiezlych, tlustych margli i glin
lodowcowych na polach bardzo sto-
czystych, nadmiernie  przesyconych
woda, peehodzaeq z opadéw, i $wiezo
uprawnyeh. Ofbrjmuja one zwykle
warstwe spulehnienej gleby i obsu-
waja sie w formle platéw o niere-
gulariyeh ksztaltaeh. Majg ksztalty
i priebieg mniej typewy i me#na je
Ryc. 6. Zsuw typu drugiego — jzsuw . te- tu  pomindd, JPA1&> M m&

rasowy- © eztereeh stopaiaeh i wale ke~
cowym — Erdrutschung des zweiten Typus. wyweolane.
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Opiisany powyzej typ zsuwu (,ztaz“) okreslitem jako forme najprostsza
i najlagodniejsza. Ruch takiego obsuwiska zamiera najczesciej po esiggnieciu
opisanego stadjum. Na stokach bardziej stromych zauwazylem jednak kilka
zsuwow, ktére reprezentujs jakoby dalszy rozwéj ,ztazu“. Charakteryzowalo
je mianowicie kilka stopni, podobnie uksztaltowanych, jak obsunieta partja
»ztazu“ (ryc. 6). Nie znalazlem nigdzie Swiezego zsuwu o podobnym ukladzie
masy obsuniete]. Trudne zatem byle z form zniszezonyeh, zadarnionyeh i po-
krytych lasem w dwu wypadkach (zsuw nr. 6 i 7) jakikelwiek wnlesek wy-
ciggnaé co do przebiegu obsunieecla. Fakt Jednak, 2e wysigkl wody podziin-
ne] przy tego rodzaju zsuwach wystepulq na srodkowym stepniu, pezwala
przypuszezaé, iz tu nalezy szukaé peezgtku ruehu zsuwiskewege, Stopnie fiz-
sze 1 wyisze powstaly jako obsunieela wtérne na skutek stepnia sredkewege.
Trafnesé te] interpretaeji potwierdzajq obserwaeje, peezynione Aa Zhiwelewar
ne] w jesienl zeszlego roku ezesel zsuwu w Naramowicach (hr. 19). OtéZ na
wiesne b. r. powstal taf podezas roztepéw mnlej wigee] w posredku zAtwe-
lewane] ped katem 30 stepni stoezystosel maly ,zlaz". Pe kilku dniaeh, ktére
ebfitowaly w znaczne opady Snieine, Ewledzilera penewnie ebsuwiske. Snieg
tajal, zamienlajge eale otoezenle obsuwiska w lepkie biste. News pewstaty
yElaz" wykazywal Znaezne Zmiany, mianewieie partia ebsunigta 6bBRiZyla sig;
sehedzae na terasg zalewews rzeki 1 wyghiatajae na niej swym eigiarem pla-
ski, de V2 m wyseki wat ze wzdeiej darni. Natemiast pewyie] pierveinegs
eBerwania az de gérne| krawedzi steku nastapits, z pewedu peZbawienia
naletytege epareia wyZszyeh party] steezystesel, newe obsunieeie, twerzae
WyFwe o zarysie pélekraghym. Materjal sbsuniety zatrzymat sié Ra WspemaAR:-
Rym StopRil;, twerzae drugi, wyiszy siopiel 8 podebnem merfologicznie
yksztaltewaniu.

Wedtug wszelkiego prawdopodohiefistwa podobny przebieg mialy wszyst-
kie te zsuwy, ktére odznaczajg sie kilku stopniami, jakgdyby$my tu mieli
kilka zlazéw, jeden nad drugim. Na podstawie .te] wspélne] cechy, ktéra jest
typowq dla tego rodzaju dyslokacji, nazwatem je ,zsuwem terasewymn" | ozna-
czylem na tablicy Jako odrebny typ Il. llesé stepni przy zsuwie terasewym
waha si¢ ed 2—5. Maksymalng liezbe 5 stophi wykazuje zsuw Af. 15.

Przy zsuwach typu 1l obsunigcia nastepowaly bez odwrdeenia warstw,
a zwarta powierzchnia nie wykazywala nigdzle znamien rezbicia masy. Jest
to wige tak samo jak ,zlaz“ obsuwiske o6 przeblegu lagedaym. Obejmuje
ono jednak wieksze partje stoku, nleraz nawet eaty stk od goérne] jege kra-
wedzi do dna doliny. Zakoriezone jest u pedstawy eharakterystyezinym walem,
wygnieclonyim niejako z migkklego materjalu terasy zalewewe] rzeki, na kéra
to terasq wszystkle inne zsuwy spelzly, z wyijgtkiem zsuwéw nf. 7, 9 i 38
Zsuw w swym ksztalele tezeje, zarasta, a z pewedu ukladu w stepnie; ustala
zezasem wyglad i ferme stoku. Nigdzie Bewiem Rie znalaziem ednewisnyeh zsu-
wéw tege typy, €6 ezgste sig zdarza u typu lll. Czlewiek pedpatrzyt jakeBy
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owo dzialanie przyrody. Sto-
suje bowiem podobne metody
do ustalenia stromych sitokdw,
zakladajac liczne terasy, jak
to np. widzialem na wysokich
i bardzo stromych stokach
w Bablinie, Czerwonaku i Mo~

Ryc. 7. Zsuw typu trzeciego = ,zsuw amfitea- ..
tralny* — Erdrutschung des dritten Typus — sinie.
ﬂﬂmllrerarhge Erdrutschung. Zsuw typu “’ jako ukaﬁ.

czony w swym rozwoju, zabez-
piecza nawet stok przed ponownem obsuwaniem, chyba, Ze przy sprzyjajacych
warunkach obok obsuna sie nowe partje ziemi, ktére rozpigto§é zsuwu tylko
zwiekszaja. W zasadzie jednak go nie deformujg, zwlaszcza na stokach jedno-
litych pod wzgledem morfologicznym i geologicznym. Jedynie linja pekniecia
zatraca swoéj kablakowaty przebieg i zbliza sie do prostej, jak to wykazujg
zsuwy nar. 6 1 7. Rozgraniczenie poszczegblaych zsuwéw w tych, powiedziak-
bym, zlozenych obsuwiskach, zwlaszeza starych, jest bardzo trudne.

Zsuwy tego typu powstaly zwykle w malo zwiezlych glinach piaszczy-
stych, lezacych w niegrubym pokladzie na ilach poznadskich. Rozwinely sie
one takie w obrebie tlustych margli, lecz jedynie lacznie ze zsuwami typu IIl.
Dzieje sie to zwlaszecza na ich flankach, gdzie zbyt cienki poklad na ilach
nle poezwolil na rozwinigcie sig typu Ill (ob. tabl. zsuwy nr. 15, 19, 22, 31).

linja stoku

Ryc. 8. Zsuw typu trzeciego w rzucie peziomym: a i B — dwie wyrwy beesngs
¢ i d niecki ze szczeling — Erdrutschung des dritten Typus herizentaler urebsehpiti):
a und b — zwei Seitenrutschumgen; ¢ und d die Nisehen mit Spalte.
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Gdy pierwsze dwa typy zsuwéw mialy przebieg lagodny, to typ Il ce-
chuje powstanie gwaliowne. Najbardziej charakterystycznym takim zsuwem
jest zsuw nr. 1, przedstawiony schematycznie w przekroju i ukladzie pozio-
mym na ryc. 7 i 8. Powstal on na kilka dni przed mojem przybyciem po
ulewnych i dlugotrwatych deszczach, ktére zamienily niisze partje doliny Warty
w rozlegle jeziora, tak, ze nieraz musialem szukaé drég okreznych, poniewaz
nawet drogi kolowe byly poczeéci zalane. Zsuw zeszed! czeScia swojego
czola na droge, prowadzaca do majgtku Brzostkéw, tak ze musiano z tego
powodu ezyscié droge z lepkich zwaléw gliny. Wedle wiadomosei, udzielone]
mi przez zarzadee majgtku, powstaly pedezas wspemnianyeh deszezoéw na stokt
szczeliny matyeh rozmiaréw, wzdluz kidryeh teren sie nlece obniiyl. Mniej
wigee] tydzleri pézZnie] runeta w neey eala masa obsuwiska wdél, Rane ebsu-
wisko bylo Juz w gléwayeh swyeh zarysaeh ukenezene i nle zdradzale zad-
nego ruehu, z wyjatkiem lekklege pesuwania si¢ ezola | dalszyeh eberwafi
tylnej éciany.

W ogéinych swych ksztaltach obsuwisko przedstawialo sie jako pélokragla,
doniczkowata wyrwa, siegajaca do 40 m w glab stoku, z ktérej jakoby wy-
sypaly sie olbrzymie masy lepkiej gliny. Tylna §ciana wyrwy, bardzo stroma,
miejscami nawet prostopadla, miala w ogélnoSci ksztalt lekko zgigtego luku
z dwoma podrzednemi wyrwami (ob. ryc. 8 a i b). Tu osiggnela ona naj-
wickszg wysoko$é, do 4 m, ponad gérng czescig masy obsunigtej. Posrodku ta
roznica wysokosei wynosila zaledwie 3 m, w strone za$ szerzej rozwartych
flankéw zmniejszala si¢ stopniowo. Ksztalt sciany oberwania nie byl jeszeze
ostatecznie ustalony. Oberwania bowiem mnlejszyeh rozmiaréw odbywaly sig
w dalszym ciagu. Bryly gliny wraz z warstwa gleby i kepkaml zyta na po-
wierzehnl wisialy lekke przyezeplone do strome] Selany. Najmmiejszy wstrzss,
jak uderzenle nega, wystarezyl, by spowedewaé runieeie takle] bryly wdél,
przyezem nastgpewale rezbleie i przewréeenie sig materalu, a wige odwré-
cenle warstw i Zakléeenie zgednesel ieh ukladu. Mamy tu wiee de ezynienia
ze zjawiskiem, ktére we wstepie okreslitem terminem ,obryw". Wystepuje
one w typewem wyksztaleenlu i w elekawym zespele z pekrewnem zjawiskiem
t. |, Zsuwem. Zsuw bewiem wytwerzyl stromesé Seiany, kiéra w dalszym roz-
weju ulega ebrywsH:

Powyzej goérnej krawedzi stromej s$ciany, mianowicie tam, gdzie ona
osiagnela najwieksza wysoko$é, rozwarly si¢ wsréd pola zyta dwie szczeliny,
dlugie 7 i 15 m, a szerokie do 15 cm i mnie| wiecej tak samo glebokie. Mialy
one naogél przebieg réwnolegly do $ciany oberwania, lecz znajdowaly sie
w odleglosei 5 do 10 m od niej. Staly tez w zwigzku z dwoma nieckowa-
temi zaglebieniami w terenie, ksztaliu eliptycznego. Wieksza z tych dwu nie-
cek byla 10 m dluga a 4 m szeroka; glebokesé je| dochodzita 1 m.

Masa obsunigta robila wrazenie chaosu. Z powodu nadmiernego przesy-
cenia woda byla nie do przebyecia. Patrzac wgére, zauwazyé mozna bylo
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stopniowe (ryc. 7), amfiteatralne wznoszenie si¢ jej od czola do tylnej éciany
oberwania, coprawda, w stopniach bardzo nieregularnych, lecz coraz to wyz-
szych. Cala masa skladala si¢ z gestej, lepkiej gliny, na ktérej jakoby ply-
waly, tworzac wspomniane stopnie, platy zwigzlej gleby, spojone korzeniami
darni, ktéra pokrywala poprzednio stok. Wipamhlitu $ciany oberwania zauwa-
2yé mozna byle na nich nawet kepki zyta, pochodzace z pola pewyze] wyrwy.

Powierzchnia tej masy zsuwiskowej byla popekana i wykazywala bezladny
system szczelin, z pos§rod ktérych, dominowaly w czesci gérnej szczeliny po-
przeczne., Szczeliny podiuzne wystepowaly przewazinie w dolnych partjach,
t. j. tam, gdzie zaznaczalo si¢ doniczkowate rozszerzenie wyrwy. Byly dluisze,
a ich brzegi wykazywaly mniej wigcej rowng wysckosE; szeroko$é tylko wy-
jatkowo przekraczata 30 cm. Szczeliny poptzeczne natomiast byly jakoby po-
rozrywane na krotkie odeinki, dochodzae czasem do szerokosci 1 m, przyczem
brzeg dolny z reguly byl niiszy od gérnege. Rézny wyglad szczelin thumaczy
sie tatwe ruchem masy obsunietej. Ruch w kierunku osi obsuwiska spowo-
dowal rezelaganie masy obsunlete] wzdluz peknieé peprzeeznych, rozszerzajac
je desé znaeznle. Ze zaé ten ruch odbywal si¢ zarazem takie wdot, nastgpo-
wate ebnizenie delnege brzegu szezelln poprzecziych. Natomiast szezeliny
pedtuzne powstaly skutkiem rezszerzenla sie¢ wyrwy w delne] ezesei, gdzie
nastgpewale zgednie z szerszem kerytem takie rozszerzenle si¢ masy zsuwi-
skewej w kierunku peprzeeziym. Zapelnione Byly szezeliny pedebng de dobrze
rezrebionege eciasta glina, z kidre] saczyly si¢ strumienie wedy, terujae sebie
w krétkieh delinkaeh przelemewyeh droge Z wyie] pelezenyeh €Zgsel Zsuwi
48 Rizszyeh.

Przy blizszem wpatrzeniu sie w powierzchnie masy zsuwiskowej, précz
ogobinego schodkowatego i amfiteatralnego uk}adu, dostrzec byfo mozna naj-
réznorodmiisze, aczkolwiek minjaturowe formy tektoniczne, jak uskoki, zreby,
rowy tektomiczne, fleksury, takie wszelkiego rodzaju faldy, garby, dolinki
i niecki bezodptywowe. Miejscami w oknach, odslonigtych przez masy gliny,
blyszeczaly pieknie wygladzone ily, na ktérych odbylo sie zeslizgiwanie zwa-
téw nadleglyeh margli. Margle te pokrywaly ily na gruboéé do 4 m, jak to
w tylne] §cianle oberwanla widoezne byle. Natemiast w bocznyeh écianach
wyFwy na stoku jeszeze nietknietym przez ruch zsuwiskowy stwierdzié bylo
fnezna stopalowe Zmnlejszanle sl grubodel pokladéw margll, tak Ze u pod-
stawy stoku grubesé ieh wynesita tylke Mz m.

Czolo zsuwu bylo w tej czesci, ktéra wyszla az na droge, przez roboty
w celu oczyszczenia drogi, znacznie zdeformowane. Slady pozostale w po-
staci lepkiej, gestoptynnej gliny, zdradzaly jego pierwotny zasiag. Byl to luk
wygiety w kierunku ruchu, wykazujacy dwa maksyma zgodnie z dwoma
wspomnianemi wyrwami w tylne] écianie oberwania (ryc. 8). Przemawiatoby
te za tem, 12 zsuw powstal w dwu ogniskach. Mamy tu zatem do czynienia
wlaselwle z dwema zsuwami w éelslej ltaeznedel ze soba. Wysumigcie sig
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masy zsuwiskowej lukowato naprzéd wytlumaczyé mozna sobie w ten sposdb,
iz masy srodkowe zsuwizny mialy mniejsze tarcie do pokonania anizeli boczne,
wystawione na tamujgcy opdér bocznych, ruchem nieobjetych $cian szczeliny
obwodowej. O nieréwnomiernym ruchu masy obsunietej $wiadcza takie szcze-
liny poprzeczne, ktére nie przedstawialy tak jak szczeliny podluzne, jednoli-
tego pekniecia, lecz byly rozbite na krétkie odcinki, przesuniete nieco wzgig-
dem siebie.

W nienaruszonej robotami czesci czola podpadalo wyraine wzdecie zu-
pelnie ze sobg zmieszanego materjatu. Utworzyl sie tu spekany we wszyst-
kich kierunkach wal brzeiny, z ktérego wysuwaly sie jezyki gestoplynnej
gliny. Powstal on niezawodnie przez parcie mas splywajacych z géry a z dru-
giej strony wskutek oporu poziomej plaszczyzny, na ktérej sie zsuw zatrzymak.

Ciekawe zjawiska mozna bylo zaobserwowaé w tej czesei masy obsu-
nietej, ktérej czolo zostalo przez roboty usunigte. Nielada trudnosci trzeba
bylo przy owych robotach pokonaé, poniewaz coraz to nowe masy splywaly
wdét na miejsce usunigtych, przyczem partje zsuwu, wyze] polozone, znacznie
si¢ obnizyly, a tylna Sciana oberwania odslonila si¢ w cale] swe] okazalosci.

Ogitsany typ zsuwu, ktéry nazwalbym z powodu amfiteatralnego ukladu
masy obsunigtej ,zsuwem amfiteatralnym“, jest zjawiskiem czestem w dolinie
Warty. Wystepuje on w obrebie zwigzlych margli, tam, gdzie te w znacznej
miazszosdci leza na itach, przyczem grubo$é¢ margli bywa wigksza w gérnych
partjach stoku niz w dolaych. Zsuwy tego typu obejmujg zwykle caly stok
od jego gérnej krawedzi do dolnej, lub co najmniej jego stroma cze$é od za-
lamania sie¢ stoku wdél. Wiyewa wdziera si¢ pétokraglo nieraz do 50 m w stromy
stok. Kolisty ksztalt szczeliny obwodowe] powstaje, jak przypuszczam, z na-
stepujace] przyezyny. Tylna éciana oberwanla, Jak to wynika z powyzszego
opisu, ulega dalszym obrywem. Masy zlefifie na Je| flankaeh doznajy pewnego
oparcia na nieruchomyeh, nize] polozonyeh partjach stekw; pozostaja wigc
spokojne. Natomiast ezescl srodkewe &clany, pozbawione wszelkiege peod-
parcla, ebsuwajg slg tak dluge, az stepniewe twerzaey sle luk eprze sig
o spokojne masy ziemne. Ksztaltem swym zsuw ten przypemina ,zlaz* elbrzy-
mich rozmiaréw. Rézni sig jednak ed niege tem, iz partia ebsunleta, eddzie-
liwszy sig od lustra iléw, wydziera sig #z pewstale] przy zsuwie nyzy i uklada
sie amflteatralnle, a wige peéYkeegiem na graniey #beeza i dna delify, na
ktérej zatrzymaly si¢ sptywajaee weét masy. Jake sbjaw typewy dla tege
typu ZSuwu feZRa Zauwalyé, iz Wyrwa prsy tym preeesie nie zestaje opreés-
niena. Webre tege nie mezna oddzielic obszaru splywania 6d eBszafu
akumulaeiji.

Formy morfologiczne drobne, lecz analegiezne de opisanyeh na przykla-
dzie zsuwu nr. 1, zacbserwowaé byle mezna na Swiezyeh zsuwaeh nif. 17 1 24,
a poczesci takie na ednowlenyeh pedezas estatnie] powedzl zswwach
(nr. 19, 22, 23, 28, 29, 31, 35). Wysnué webee tege meina whiesek, 1& sa
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one znamienne u zsuwéw tego typu, chociaz nie mozna ich stwierdzié na
wszystkich na mapce naznaczonych zsuwach tego typu. Zwlaszcza na starych
obsuwiskach erozja, majac latwa prace w materjale gabczasto luinym, prze-
syconym woda, latwo zaciera drobne formy. W dodatku wszystkie zsuwy
tego typu, z wyjatkiem zsuwéw nr. 1, 10, 11, 12 i 17 zjechaly na terase zale-
wowg w miejscach, gdzie gléwny prad rzeki, lub tez starorzecze, przypiera
do usuwistych stokéw. Nic tez dziwnego, iz wigksza cze$é zsuwu stala sie
lupem wody plynacej zwlaszcza podczas powodzi. Z tego powodu, jak réuw-
nlez z powodu nader 2ywe| dziatalnos$ci objawéw soliflukeji w masie obsu~
niete] nastapile odslonieeie tylne] sclany oberwania podebnie jak w zsuwle
fif. 1 przez oczyszczerile zatarasowane] drogi. To tez zwykle tylna Seiana
przedstawlala sl nlepreporejonalaie wysoka w stosunku de pezestalej masy
obsuniete]. Jedynle ksztalt wyrwy, nleckl bezodplywowe ksztaltu eliptyeznege
fa pozlemie pewyze| nlej, oealale resztkl zsuwizny, oraz wal, wygnieclony na
terasle zalewewej, ktéry pod plaszezem geste] darnl sig¢ zwykle zachewal,
pezwellly dany zsuw zallezyé de oplsanege typu.

Lacznie ze zsuwami typu Ill na obszarze tlustych margli, a mianowicie
w obrebie zsuwoéw nr. 15 w dwu wypadkach, a w obrebie zsuwéw nr. 30
w jednym wypadku, powstaly zsuwy, u ktérych nastgpilo wyraZzne rozgrani-
czenie obszaru oberwania i zsuwania od obszaru akumulacji, co nie jest
mozliwe, jak zaznaczylem, u zsuwéw typu Ilill. Jest to wiec zrzedu IV typ
przeze mnie wyrézniony.

Te trzy zsuwy, sadzac po roslinnosci, ktéra je porosta, powstaly przed
kilku laty, z powodu czego nie mozna tu daé ich szczegélowego opisu. Cho-
ciaz erozja zlagodzila formy i zaokraglila, drobne nawet calkowicie zatarla,
to jednak pozostal reljef, przedstawiajacy charakterystyczne rysy danego
zsuwu. Wapaniale rozwinigte, zachowaly si¢ one najlepiej u zsuwu nr. 15,
przedstawionego z te przyczyny w przekroju i rzucie poziomym na ryc. 9 i 10.
Przedewszystkiem rzuca si¢ w oczy tuz przy tylne] Scianie oberwania, pél-
okragle] 1 stromoe wzneszgee] si¢ na 3 m, nleckowate zaglebienie, zajete przez
zamulone | zaresniete reflinnesela wedna Jeziorke. Ma si¢ wrazenie, jakoby
faasa ebsunleta zostala z te] nleckl gwaltownie wyrzueona, tworzac wpoprzek

—

Ryc. 9. Zsuw typu IV ,frana Franaartige“ Erdrutschung des IV Tvpus.
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u jej wylotu az do punktu naj-

wiekszego zweienia sig wyrwy

poziom, jakoby prég, ktéry

jest o 1 m wyiszy od dna —_
niecki, a zupelnie réwny i sze-
roki na 25 m, Jest on zakof-
czony w punkcie najwiekszego
zwezenia sie wyrwy o V2 m
wyzszym walem. Odtad wdél
przy réwnoczesnem silnie jed-
nostronnem rozszerzeniu sie
wyrwy, zauwazy¢ mozna na po-
wierzchni wylanej masy liczne,
dalsze faldy, niejako fale na-
suniete wyzsze na nizsze. Slo-
wem mamy tu chaos, co prze-
mawia za zmieszaniem si¢ masy
zsuwiskowej, ktéra prawdopo-
dobnie podczas splywania
w miejscach sfaldowanych sie .__________ e
przewalata i klebila. Przebieg

byl tak gwaltowny, Ze zsuw

nie zatrzymal si¢ na terasie za- —_—
lewowej, jak to mialo miejsce

u zsuwow typu lll, lecz zjechsl

az do samej rzeki. Brzeg rze 0. ZZsitw pppu! TV w2ieieie, paziepmym ¢ Brd-
] g rz ki rutschung des I T;Bus im horljc))ntalen 8uerschnitt.

w obrebie obsuwiska przedsta-  rutschung des IV Typus im horizontalen Querschnitt,
w:&bgeeiensaéuwagﬁameed@-
Mﬁ: W? lﬂﬂe'ia]f' 5@5‘{5 ki pas brzegu zostal pod naporem zsuwu ode-

%Qa gk ako a Sc'é'e %Zé’zset%Emd ”agfr%”ﬂa Zwo Oge
{en \gbrylvs&r gSZSZCZ [o] oczema SZergmlna\.N?ﬁ 1 Wy
rZSCI nle (0] czenla’ yBomlna S! y%

KSheawy, Bsmny PI%Y sﬁgawg A ’c’ijH H tore, schogs ae A4 sra§§z
wowa F2eki Sswym cissarem g8 wygnistly: Jest en w trsech miejscach prae:
Fwany: tak; 2& weda zalewu laczy sie # weda rzeki. Ocalal tylke tam, gdzie
byt p@dp&rty przez zbudowane w celu regulacji rzeki ostrogi. Lecz i te tu
i 6wdzie byly zniszezone, co takze przemawia za gwaltownem dzialaniem zsuwn.

Dwa pozostale zsuwy tego typu, wigcej zniszczone od powyzej opisa-
nego, zdradzaja w gléwnych zarysach podobmne formy, a wige wyrwe dluzsza
w stosunku do jej szerokosci i siegajacg daleke w glgb steku, z niecks w tyl-
nej czesci i progiem przy jej zwezeniu, czege nle ebserwowalidmy u Zsuwéw
typu Il Zeszly one takie przez nieszerokq terase zalewewa de Warty, ebej-
mujac nietylko caly stok, lecz wychodzae nawet peza gérna krawedi steku.
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Fakt ten, e nawet prawie poziome dno deliny nle zdelale zatrzymaé teezy-
cej si¢ wdét gliny, jak réwniez uklad masy ebsunietej, Swiadeza o tem, i
przebieg byt jeszcze gwaltowniejszy, iz u zsuwéw typu Il

Jezeli chodzi o termin dla okreslenla tego typu, to przyjalbym uiywans
w literaturze nazwe ,frana. Jest to bowlem, choé malyeh rozmiaréw, Bypewa
»frane per cedimento” wedlug systemu Almagiii, a wige zsuw, kibrege gléwna
przyczyna jest obciazenie | nasycenie woda. W zsuwle tyf mezfa rezréinié
obszar oberwania i akumulacjl (zena dl distacee, zena di depesite), eheeiai
nie wystgpuje tu wiadelwa drega ebsuwiskal), Ludemiir Sawiekii, pedajae
kilka szezegélowe opisanyeh przykladéw?), ekresla ten typ jake najezestsza
| najbardzlej eharakterystyezna forme zsuwéw w Karpatach. W delinie Warty
natomiast Zsuwy te sa wreez przeeiwnie bardze rzadkie; a rezwingly sig jedy~
fle w ebrebie Zsuwéw typu lll z przyezyny nadmiernege deprewadzenia wedy
przez rewy edwadniajae’ psla

Dla uzupelnienia opisu zsuwéw w dolinie Warty pragne zaznaezyé, iz
nie wszystkie zsuwy zostaly tu uwzglednione. Doéé czesto spotyka sie na
stokach formy bardzo stare, zniszezone przez denudacje, zarosnigte przez
roslinno$é lub przeksztalcone przez czlowleka, tak, ze trudno byle zakwalii-
fikowaé dane zjawisko jake zsuw naturaly. W szezegélnodei wykluczonem
bylo zallezyé Je do jaklegokelwiek typu. Odhinlkzienie 1 zarejestrowanie wobec
tego takieh zniszezenyeh zsuwéw wymagaleby imudnyeh badaf, co na tak
wielkim obszarze przekraczaleby sily jednestkl,

Zaznaczyé tez trzeba, iz cztery opisane i wyréznione typy wykazuja
w swych realnych objawach szereg odchylei i zmian, a nawet form przej-
sciowych. Whdrne zjawiska, jak obrywy, zjawiska soliflukcji, perjodyczne po-
wtarzanie si¢ zsuwéw, mianowicie typu lll, dajg nam dopiero lacznie ten ty-
powy obraz zbeezy, usuwajgeyeh si¢ stopriowe. Przedstawiaja one jedyny
w swelm rodzaju pelen dzlkesel widek stekéw pestrzeplenyech i poszarpa-
fiyeh wyrwami, pewyginanyeh przez krétkie delinkl stgpeze, powstale przez wy-
ghlatanie 16w wpeblizu streme] krawedzi, na dele z gmatwaning gliny. Obek
ferm dejrzalyeh, zaokraglenyeh, persstyeh bujia reslinneseia zlelng 1 keza-
ezasty widzimy tu fermy ealkiem swieze. Peza tem wyréznié mezna pelaczenia
réznyeh typéw, ezasem na przestrzeni kilku kilemetréw (per. tabl. mianewleie
Zstwy Af. 15 1 31), ee razem stwarza bardzs obszerna skalg krajebrazews
stokéw deliny Warty.

3. Warunki ruchu zsuwiskowego i mechanizm zsuwania.

Opis zsuw6w nie wyjasnil nam jeszcze kwestji powstania ruchu zsuwiske:-
wego, mianowicie, co wlasciwie dalo impuls do ruszenia z miejsca masem

3 Ob. Ludemiir Sawickii: Obsuwisko ziemne w Szymbarku i inne zsuwy pewstale
w r. 1913 w Galicji zach.,, Krakéw, 1917, str. 78.

2) Ludomiir Sawiickii: L c.
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ziemnym, znajdujacym sie przez dlugi okres czasu w réownowadze statycznej.
Posréd licznych czynnikéw, podawanych zwykle przez odnosng Jiterstume?),
wchodzi w gre niewatpliwie u zsuwéw opisanych dzialalno$é wody. lnne czyn-
niki albo nie daly si¢ wykazaé, albo jako sztuczne (podkopy w réinyeh celach,
obclazenia przez budowle, nasypy i t. d.) nalezy tu pominaé z przyezyn pe-
przednio podanych.

Wskazalem niejednokrotnie w opisie, jak woda, pochodzaca z opadéw,
stala sie bezpo$rednia przyczyna powstania zsuwéw. Widziatem nieraz w ce-
gielniach, jak po wigkszych ulewach w nastgpstwie wigksze lub mniejsze
partje ziemi zjezdialy wdol. Wskazalem tez na to, iz zsuwy typu 1 1 1l zwia-
zane sj z poziomem wystgpowania zrodel 1 wysiekéw wody podziemne]. Naj-
lepszym jednak dowodem, iz wlasnie woda dala poped masom nieruchomym,
Jest stwlerdzenie na podstawie autops|i lub tez na podstawie zeznafi mie-
szkaficéw, iz wszystkie zsuwy nad terasa zalewowqy zostaly czeSeiowo od-
nowlone lub nawet calkowicie wskrzeszone podezas ostatnie] wielklej powedzi
Wakty na wiesne 1924 r.

Sklada si¢ wigc na powstanie ruchu zsuwiskowego dzialalnoéé wody
podziemnej i powierzchniowej. W obrebie zbadanego terenu poziom wodo-
nosny stanowia — jak wiadomo — nieprzepuszczalne ily poznanskie, na kté-
rych wylacznie wszystkie opisane zsuwy sie odbyly. Woda, pochodzaca z opa-
déw, przenika przez nadlegle warstwy przepuszczalaych utworéw dyluwjalnych
i zbiera si¢ na plaszczyznie #ow, tworzac tu miedzywarstwows plaszczyzne
malej spoistosci. Plynae nastepnie strugami wdél zgodnie z pochyleniem pod-
loza, ktére to nachylenie nie zawsze zgodne Jest z rzezbg powierzehni terenu,
wykonuje niejake podziemna prace erozyjna. Rozszerza bowiem stopniowo
tworzace sig szpary miedzywarstwowe, tak, e sasiadujace ze sobg materjaly
ezwartorzedne oraz ily peznanskie wyraznle sl¢ od slebie oddzielajg, peprostu
od sieble odstajg. Przy Zrédtach 1 wysiekach na stokaeh widaé, iz weda ped-
Zlefna unesl bezustannle miatki materjat réénle zabarwleny, przewaznle jednak
na #éite. Proeces wymywanla pedzlemnego poweduje niekledy osladafle tereny,
objawiajaee si¢ na pewierzehni ped pestaely lekke wklesnletyeh nleeek bez-
odptywewyeh, 6 rezmiarach ezasem doesé duzyeh. Na peludniewy wsehéd ed
Sremu, w odlegleiei jednege kilometra ed krawedzl deliny wareiadskiej, za-
Uwazyé mezna na pelaeh o idealate réwnej pewierzehni dwa lekkie zaklgsnigeia
bezedptywewe, taezne] wielkedei ekete 1 ha, kiére niewatpliwie pewstaty
wekutek esiadania tereny. ZBei@ na tym ebszarze wymekle, pemime, e
wediug zeznan ekenema grunt Byt 10 lat temu zdrenewany. DreRy bewiem
obeeRie juz wody Rie sdprewadzaly. Rew sdwadniajaey miat wede mlgezne-
fetRg i Byt A2 dnie wypelnieRy geste-plynnemi z8Hem! osadami #8w.

Poza oddzieleniem utworéw lodowecowych od il6w woda podziemna przy-

A. W. Pawlow: Ogpolzni, obwaly, prowaly. Moskwa 1905.
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czynia si¢ takZe do powstania owej idealnej plaszczyzny $lizgania, ktéra bardze
czgsto z pod masy zsuwiskowej wyziera. Jest ona lénigca i gladka jak tafla
zwierciadlana. Tluste ily poznanskie, bogate w koloidy, bardzo szybke na-
sigkajg woda, przez to staja si¢ na powierzchni Sliskie, zywo przypeminajae
ostawione mydio wojenne. Ta zmydlona powierzchnia musi jednak mieé pewne
nachylenie, by sta¢ sig istotnie plaszczyzng slizgows. Nachylenie to we wszyst-
kich zbadanych zsuwach istnieje, jak to latwo mozna stwierdzié w odstonie-
tych stromyeh Scianach wyrwy zsuwiskowej. Powstanie tyeh stoczystesel nie=
koniecznie tlumaczyé trzeba zaburzeniami tektoniczmemii') lub sprasewaniem
a nawet sfzldowaniem pod wplywem przygniatajace] dzialalnosel elbrzymieh
tmas posuwajacyeh sie lodéw. Niewatpliwie istniejg peehylesel pewierzehni
peddyluwjalnyeh, za czem przemawia fakt wystgpowania 6w peznafiskieh
w réznyeh peoziomaeh., Lecz na to, aby wykazaé ieh wplyw na pewstanie
Zsuwbw, brak odpowiednich danyeh. Préez tege mamy na nizinle Wielkopol=
skiej do ezynlenla z terenem przewazhie plaskim, na ktérym streme Stoezy-
stesel, jakie spetykamy na stekaech deliny Wality, s wyjatkiem. Natemiast
fakt, ie gdziekelwiek ity na stekaeh wystgpuja, zawsze wykazuja pewne eb-
hizenie w strene deliny, przemawlatby za infig interpretacia.

Dolina Warty jest bowiem na terytorjum wojewddztwa poznanskiego do-
ling erozyjna, wcieta w poklady lodowcowe i poczesci w powierzchnig pod-
dyluwjalng. Tam, gdzie ity poznanskie zajmujg wyzsze poziomy, wcigcie zaszlo
dosé gleboko. Latwo wigc wytwarza sie¢ w tych miejscach stoczystosé itow
w strone doliny. Nadto ily zmieniaja pod wplywem wody swa konsystiemcsije;
staja si¢ plastyczne, nawet przy nadmiernem przesyceniu gesto-plynne.

Powstanie bardzo nieraz stromych brzegéw doliny zapoczatkowala daw-
niejsza dzialalno$é rzeki, rozwijajacej w licznych miejscach zywa erozje boczna.
Od czasu uregulowania rzeki dzialalno$é ta zostala uniemozliwiona. Jednak
wszedzie tam, gdzie stercza bezposrednio nad dnem doliny strome stoki,
ktére nadal podlegajq zsuwom, widaé, iz rzeka albo bezpoérednio przypiera
do stokéw doliny, tworzae zakrgt, albo pozostawila starorzecze. Nie ulega
wiee watpliwosel, iz rzeka swego czasu owe stoki podeinala, powodujac ob-
Fywy 1 zsuwy, a te samem podtrzymujae ieh stromosé. Stoki te majg nadal
tendencje do stopniowego obsuwania sig, pomime, ze erozja boezna obecnie
jest wykluezena, 1 te z przyezyny wytwarzanla slg z bieglem ezasu nowej
plaszezyzny §lizgania na itach pe kaidem newer ebsunieelu. Spulehniona bo-
wiem i wedy przesyeena masa zsuwliskewa ulega Zywej dzlalalnesel soliflukeji,
kiérg na terasie zalewewe| jeszeze peteguja wylewy rzeki, Jak to w opisle
wykazalem. W nastgpstwie tyeh zjawisk eodsianiajg sig streme, nlekledy pro-
stopadie Seiany z wysterkami it8w, kdre wyschnawszy, zachowuja dlugi ezas
sw3 stromesé | stanewia nawet debre opareie dla pekiadéw nadleglyeh.

Y A. Jemtscth: Erl. zur geologischen Karte. Blatt Obersitzke, str. 30.
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I¥ jednak wietrzeje z biegiem czasu, obsypujac sie w cienkich luskach. Otb-
serwowalem w obrgbie zsuwu nr. 19 (Naramowice) podczas tajania sniegu
prawdziwy deszcz plytek ilowych, ktére spadajac z prostopadlej sciany, zbu-
dowanej z it6w, ukladaly sie u jej st6p w stozek nasypowy, dajac poczatek
nowej stoczystosci. Uzupelnienie do stadjum wykonczonej plaszczyzny $lizga-
nla moze nastapié od géry przez dzialalno§é wody zaskdrnej, zasilanej przez
odpowiednia ilos¢ opadéw. Dzigki nasigkaniu staje si¢ powierzchnia iléw pla-
styczna. Nadlegle warstwy osiadajg; pod ich cigzarem nastepuje wygniatanie
itéw blisko strome] krawedzi, czem wytlumaczy¢ mozna powstawanie wspo-
mnlanyeh w opisie eliptycznyeh niecek, ktére stanowig irédio nowyeh zasie-
kéw wody. Z te] to prawdopodobmie przyczyny przeksztaleaja si¢ owe bez-
odptywowe niecki z biegiem czasu w krétkie, strome dolinki stgpeze, przed-
stawlone schematyeznie na rye. 11, ktére sl¢ czgsto widzl na stremyeh kfa-
wedzlach zsuwéw. Bardzo pleknie peprostu klasyezhie sg ene wyksztaleefie
w obrebie zsuwéw fif. 3L

Tak wiec wietrzenie 6w i wygniatanie ich stwarza nowa, dosé silnie
pochylona plaszczyzne, ktéra niebawem pokrywa si¢ zwietrzeling gérnych
warstw wskutek splokiwania powierzchniowego i spelzywania luinego mate-
rjatu, ktére wedlug pomiaréw Gétzingera') w Wienerwaldzie wynosié moze
3—5 em w roku.

Dla tak powstalej warstwy zwietrzeliny stanowi owo pochylone podioze
itowe doskonala plaszczyzne $lizgania, niezbedna wogoéle dla powstania ruchu
zsuwiskowego. Impuls do tego ruchu, jak juz wyiej wykazalem, daje woda.
Woeoda, wsigkajac podczas obfitych opadéw w naturalne préiznie zwietrzeliny,
Zwieksza nagle je| cigzar wlasciwy, przez co zakl6cong zostaje dotychczasowa
réwnowaga mas. A ze w dodatku masy wody zmniejszyly wewnetrzng spoi-
sto§é zwietrzeliny, ktéra oprécz tego pozbawiona jest dostatecznego oporu na
gmydlone] powierzehni 6w, nic dziwnego, ze masy te poruszaja sig wdél,

Réwniez woda podziemna moze sie przyczyni¢ do zachwiania réwnowagi
mas, gdy si¢ jej poziom wskutek —_— —
obfityeh opadéw atmosferycznych
podniesie. Wogdle zasoby wody }]
podziemne] na stokach zbudowa- ’
fiyeh z itéw s3 wielkie, co si¢
ebjawia w lieznych Zrédiach i wy-
slekach. Poniewaz za$ stoki, na
ktéryeh ity wystepuja, wykazujaq T =
fmate delin boeznyeh, przete #ré-
dla bua b@iﬁ@gfedﬂi@ de d@liﬂy Ryc. 11. Strome dolinki stepcze w obrgbie zsuwu —

) . . , Kieine Nachfolgetiller im Bereiche einer Erd-
glownej, a nle za pesrednletwem rutschung.

6. Gdtziimgenr: Beitrige zur Entstehung der Bergriickenformen. Lipsk, 1807.
3#
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dolin bocznych. W pewnych warunkach nawet
woda, pochodzgea z rzeki, moze spowodowaé
ruch zsuwiskowy. Podezas powedzi bowiem
sg wysterki ilébw w stromych stokach nad
terasq zalewowg wystawione na nasigkanie
boezne, Wedtug Salomomna'l) pesiadajg ity
wielki zaséb koloidéw, zdelayeh de peezmie-
Ryc. 12. Schemat ruchu zsuwiske- pia (,quellbare Kolloide®) przy nasyeeniu
Jogo E‘"{rﬁff,“t;’chf;’;ﬂza‘;g;gsch::;ﬁ woda. Salememn jest wiec zdanla, iz, dziekl
Koenen. ewe] rozpretliwesel, zdelne s3 ity do gwalt-
townej zmlany swe] objetesel | webee tege
staé si¢ mogq bezpesrednlyq przyezyna ruehu zsuwiskewege. Za tege redzaju
interpretaejg przemawlalyby llezne 1 wielkle zsuwy nad terasa zalewewa Warty,
ktére, Jak wyie] zaznaezylem, weskrzesita estatnia wielka pewédz Warty. Tem
sig tei tlumaeczy ieh mala dlugesé, zaleina ed przenikania beeznege wedy
w glab steky, a wielka sZerokesé (patrz tabl. zsuwy nr. 15 1 31).

Jezeli chodzi o wyjasnienie samego mechanizmu zsuwania si¢ mas, to nie
udalo mi si¢ zebraé dostatecznych danych. Takze literatura nie wyjasnia tej
kwestji w spos6b zadowalajacy, pozostawiajac jg otwarts. Wedlug wszelkiego
prawdopodobiefistwa, jak to juz przy opisie zsuwéw zaznaczylem, nie odrazu
zostaje cala masa zsuwiskowa w ruch wprowadzona, lecz proces zsuwania
rozpoczyna sig¢ w érodku stromege stoku, pewedujge naciskiem uruchomiefyech
mas obsuniecie sie nizszyeh czescl. Przez pozbawienie leh dostateeznege podpaii-
cla nastepuje oberwanie sie wyzszyeh ezesel, w nastepstwie czego wyrwa pezyi-
muje Zarys pétekragly. Ludemir Sawicki?) wyraia podebne przypuszezemle
| uzupelnia je twierdzeniem, i sila ZaezZepna Zaczyna dzialaé ed delu w fia-
sle zsuwiskewej. Tege zdania jest takie Keoemam?), kiéry wyjasnia plerwsze
Zaezatki ruehy na pedstawie sehematyeznege rysunku (Fye. 12). Bryla a d @
jakeby si¢ ebréeita dekea swej osi #, przyezem W punkeie & meze nawet
#8i3¢ wyisze pelezenie ed pierwetnege. Zwykle jednak ma ena uklad Bryly
8 b & KiéFa w punkeie b Zajmuje MEEO WyisZe petsienie niz w punkeie &
\W opisie zstwéw jui zaznaezylem, if takie uleienie jest eZgste u ,ZaZéw.
Oberwewaé je mezna tez w obsunietyeh masach w cegielniach. Talkie peo-
chylenie drzew w kierunky przeciwhym de FUehu Zsuwiskewege, kiére t6 z-
wiske zagBserwowalem U zSUwBw hF: §; 4; 6; 7, pewstalych w lesis; prée-
mawiatoBy takie za irafngscia Praypuszesenia; iz FHeR peezatkewy Zaczyna
Si§ w dolnych partiach zstwizhy, porywaiac korzenie; gdy gérna partia pief
§8_§EEES BF%%FE%H]H&%; 5{38_ HFESWQ BF%SWS‘IQ]Q sl wsteez ha §E8|&_ Powstawa=
Rig FHERY ZSHwiskowegs, jak (67 przeBieg samegs zstwania; zalezy fakse ed

) W. Salomom: Grundziige der Geologie. Stuttgart 1925. t. I, str. 580.

%) Ludomiir Sawickii: Osuwisko ziemne w Szymbarku ete., L c.

%) A. v. Koenem: Uber postglaciale Dislokationen, Jahrb, d. K, Pr, geol. Landesan-
stalt u. Bergakademie 1886, str. 6—7.
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jako$ci i miazszoéci materjatu, lezacego na ilach. Sypki piasek nie sprzyja
powstawaniu ruchu zsuwiskowego. Nigdzie nie znalazlem zsuwéw na stokach,
pokrytych piaskiem wydmowym, chociaz w odkrywkach nieraz stwierdzilem
ily w poziomie wyiszym od dna doliny. Ziarnka piasku, staczajac si¢ po po-
chyloéci il6w, pokrywaja ja z biegiem czasu warstwa, ktéra wykazuje w dole
wigkszg miaiszoéé niz w gérnych czesciach stoku. Przy takiem obtuleniu
stoku, ktére daje opareie partjom wyzszym, ruch zsuwiskowy powstaé nie
moze. Powstaja za$ jedynie na bardzo stromych stokach pozbawione roslim-
nosei obsypiska.

Materjaly gliniasto-piaszczyste latwo ulegaja splékiwaniu i spelzywaniu
z tendencja wytwarzania warstwy réwnej migzszo$ci na pochylosci ilowej. Je-
zeli poklad, pokrywajacy ily, jest znacznej grubodci i w dodatku oparty o te-
rasg¢ Srednia, zbudowang zwykle ze zwiréw i piaskéw dolinnych, wtedy stok
takze nie jest podatny do powstania zsuwéw. Tylko na zalamaniu si¢ stoku,
gdzie zaznaeczajg sie wysieki wody podziemnej, ktéra powoduje zmniejszenie
wewngtrzne] spoistosci zwietrzeliny, powstaja ,zlazy“. Na bardzo stromych
partjach, gdzie migiszosé zwietrzeliny jest mala, powstaé mogs takie zsuwy
typu 1L

Najczgéciej natomiast ulegaja zsuwom stoki zbudowane z gliny lodoweo-
wej. Suchy margiel lodowcowy bowiem latwo kruszeje, pekajac dzieki réznej
rozszerzalnoséci swych czesci skladowych. Wskutek tendeneji pekania w kie-
runku pionowym, obniza sie jego wewnetrzna spoisto$¢, a margiel staje si¢
zarazem podatny do infiltracji. Na krawedzi urywa sie zwykle stroma Sciana,
a wyschigwszy, peka w dwoéeh kierunkach i rozpada si¢ w brylki kezialtu
kostek. Stad migzszoéé pokladu, lezgeego na poehylodei iléw, Jest mnlejsza
w dolnyeh niz w gérayeh partjach stoku, a nawet bardzo czesto u dolu ster-
6zg ity bez okryela. Te ostatnie warunki s idealne de pewstawania zsuwu, be
brak oparela przy mate] spelstesel wewnetrznej utrzymuje masy nadlegle ha-
wet na lekke peehylene] plaszezyinle ilewe] stale w réwnewadze ehwiejnej.

4. Wplyw 2suwisk na forme¢ doliny, na rzek¢ i na niektére zjawiska
antropogeograficzne.,

Oppilerajac sie na spostrzezeniach wyzej opisanych, mozna zsuwiska okreslié
jako forme przyspieszonej i gwaltownej denudacii, ktéra dziala jednak tylko
lokalnie, na odpowiednio predysponowanych stokach doliny Warty. Sg to
stoki zbudowane z il6w pozmafskich. Zwazywszy, ze stoki zbudowane z luz-
nych nasypéw z okresu zlodowacenia czwartorzednego podlegaja szybels]
zniszezeniu, niz zwigzle ity, wtedy stanle si¢ zrozumlalem, iz stok mnle] ed-
poriy w stosunkewo krotkim czasie stanie si¢ pelegl, gdy zbudewany z itéw
bedzie nadal sterezal strome. Nastaplte tu jakeby epéZnienie precesu uFzez
blenla, Zachowaly sig fermy mledociane, nilezgedne Z rezwejem dzisiejszege
krajebrazu deliny Wakty, ktéry te krajebraz wszedt jui w stadjum form dei
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rzalych. Zsuwy przyczyniaja si¢ do szybkiego zniszczenia tych form milode-
cianych, niezgodnych 2z dzisiejszym krajobrazem. Przynosza one w krétkim
czasie wigcej zmian, niz to czyni zwykly proces denudacji w diugich okresach
czasu. Coprawda, przyczyniajg si¢ zsuwy poczatkowo do powstania nowyeh
nieréwno$ci, lecz znamienne cechy procesu zsuwiskowego zacierajg sig szybko
i ostatecznie znikajg. Pozostaja jednak jako trwale skutki dzialalnosel zauwndw:
przyspieszenie zlagodzenia i wyréwnania stokéw odpornych. Cykl erezyjny
zostaje skrécony; dolina przybiera wezesnie] jednolite linje i formy krajobra-
zowe, nizby to si¢ sta¢ moglo na skutek zwyklego proecesu denudacyjnege.

W stosunku do rzeki zaznaczyl sie¢ wplyw zsuwéw bardzo slabo. Zsuwy
bowiem tylko wyjatkowo dotarly do koryta Warty. Koryto to, ujete jest dzigki
regulacii w mocne, licznemi ostrogami zabezpieczone brzegi. Juz w opisie
zsuw6w wspomnialem o oberwaniu brzegu i zniszczeniu jego zabezpieezefi
wskutek naporu masy zsuwiskowej, co zaznaczylo sie u zsuwu nr. 15, a takse
nr. 35. Jednak na zycie rzeki nie wywarly te wydarzenia 2adnego widoeznego
wptywu. W jednym wypadku jJednak uwydatnit si¢ wplyw donoshiejszy.
Zsuw nr. 22, odnowiony podezas wspomnianej wielkie] powodzi Waity, Zje=
chat peezesei do koryta rzeki, tworzae polwysep o szerokie| nasadzle, Rzeka
tworzy w tem miejseu ostry zakret w streng zsuwu. Zgodaie z rozwejem rzeld,
przyplerat gtowny nurt Waity de wkleslego brzegu. Tu Jednak zagredzil mu
drege wspemniany pétwysep. Warta, uderzajae o przeszkode, zaczeta twerzyé
liezne wiry. Nurt jej znieweleRy nastepnie de omlnleela przeszkedy zestal
odepehniety od brzegu ku sredkewt rzekl. Penize] przeszkedy pewstala strefa
spokejne] wedy, a brzeg, dawniej urwisty, przeksztaleat sle w plaszezysta plaze.
Takie przerzueenie gléwnege nurtu rzeki, stwierdzene tylke w jednym pry-
padky, byte prawdepedebnie przed uregulewaniem Wakty Zawiskiem ezgstszem.
W swyeh dalszyeh skutkach meze ene nawet spewedewaé zmiang keryta rzeki;
%3 c76M-przemawiatyBy nigjednekretnie zauwazene starorzeeza wpeblizu Ze6how.

Zsuwy nietylko wywieraja swéj wplyw na forme doliny i na rzeke, lecz
takze na czlowieka. Naog6l mozna powiedzieé, ze jest to wplyw szkodliwy.
Ze za§ w danym wypadku chodzi o kraing o nader intensywnej gospodarce,
to latwo sobie wyobrazié mozna, iz czlowiek wypowiedzial im zacigta walke.
Walka objawia si¢ na stokach podatnych do zsuwéw w zapobieganiu im,
a tam, gdzle zsuwy juz sq, w-trosce o powstrzymanie ruchu mas ziemmych
| naprawlanly szkéd, jakie zsuwy wyrzadzaja. Walka koncentruje sie przede-
wszystklem przeelw dzlatalnesei wody, be jak na innem miejscu zaznaczytem,
weda jest w delinle Warty jezell nie Jedynym, to conajmniej najwazniejszym
ezynnikiem, nietylke dajacym bezpedredni impuls ruchu, lecz takie zwolna
i niespestrzeienie przygetowujaeym dogedne warunki do powstania zewwdw.
Walka z weda staje sig takie z te] przyezyny zrozuiials, iz rokuje dodatnie
rezultaty. Trudne bewiem byleby zmienié dany teren pod wzgledem morfo-
legieznym; petregrafiezaym i geslogieznym.
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Z walki tej nie zawsze czlowiek wychodzi zwyciesko, o czem $wiadczy
mimo wszystko fakt powstawania licznych coraz to nowych zsuwéw, a w zwiazku
z nimi dotkliwych szkéd przedewszystkiem na polach i fakach. Najdotkliwsza
z nich nie jest zniszczenie plonu, chociaz i to sie¢ zdarza, jak wynika z opisu
zsuwu nr. 1, lecz pozbawienie rolnika drogocennej, bo przerobionej w kulturze
rolnej gleby. Gleba to najurodzajniejsza, powstala z tlustych margli, w ktérych,
jak wiemy, zdarzajg si¢ najwigksze i najczestsze zsuwy. Laki nietylko zostajg
zniszczone az do czasu poro$nigcia nowa roslinnoscia, lecz nawet, gdy to na-
stapi, ,kwasna trawa“, jak ja tutejszy rolnik zowie, przedstawia malg wartosé
odzywczg, a teren, chociaz nawet pochylony, pozostaje podmokly, grzaski,
i nie nadaje si¢ nawet na pastwisko. Szkody wyrzadzone w lasach byly mniej-
szych rozmiaréw i to z tej przyczyny, iz pod las przeznacza si¢ zwykle lekkie,
piaszezyste gleby, ktéryeh podatnosé zsuwiskowa jest bardzo mala.

Rolnik ponosi takze straty z tytulu stosowania $rodkéw zapobiegawczych
i nmaprawiania powstalych szkéd. Uprawa roli, ktéra powoduje spulchnienie
ziemi, a tem samem niebezpieczne wsigkanie wody powierzchniowej, nie moze
sie na stokach bardzo zagrozonych odbywaé. Grunt nieraz zyzny lezy odio-
giem i shuzy jedynie jako pastwisko, nie dajac odpowiednich ptodéw. Na mniej
niebezpiecznych stokach uprawa sie odbywa, lecz tylko przy pomocy pewnych
roglin, ktére gleboko zapuszezajs korzenie, jak koniczyna, lucerna. Mozliwa
jest takze uprawa zbdz, wykluczona natomiast uprawa roslin okopowych, ktére
wymagajg czestego spulechnienia ziemi. Uprawa musi sie stosowaé do pewnych
praw, czasem wrecz przeciwnych zasadom nowoczesnej gospodarki rolnej. Nie
wolnoe np. pozostawié otwartej orkl przez zime a oraé nalezy plytko. Skiby
nalezy przeprowadzié wpoprzek pechylosel | odrzucaé wdét na stok, by unik-
ngé podeiekania sptywajaee] wedy. Dzeje sig to zresztq na wszystkieh stokach
bardzle] poehylonyeh, zwlaszeza w gérach?). Ta Jednostronna orka jest pota-
€Zona ze Straty ezasu, poniewaz od kofiea zagenu plug bezezynnie wraea. Je-
zeli #lemla nalezy de malerelnyeh, te llezne wzdluz stoku peprowadzone sze-
rokie miedze, umeeniene zwykle wikling, glegami i tarning, powedula utrate
Zlemi uprawnej. Celewesé jednak pezestawiania miedz wpeprzek peehylesel
przebiegajacyeh jest uzasadniena. Ieh krawedZ delna jest wyseka, pedebna de
matege uskeku, kidry jest miara ubytku ziemi wedet stoku.

Niemniej wazne i ucigiliwe, jak te i tym podobne jeszcze zabiegi, zdo-
byte dlugoletniem doswiadezeniem rolnika, sa takie prace meljoracyjne, zmie-
rzajagce do odprowadzania wody podziemnej. Drenowanie (saczkowanie) nalezy
przeprowadzaé bardzo ostroznie i z wielkq znajomo$eig rzeczy, bowiem dre-
narskie rowy nietylko si¢ latwo zamykajg, ale moga nowe zsuwy spowodowaé.
Wielko$é drendéwek musi byé odpowiednio do zasebu wody dobrana. Zakka-
daé trzeba saezkl, ile meznosel, az w pediozu nleruchomem, inacze] nile spre-
stajg zadanlu, Jak te wykazule przyklad z okeliey Sremu, pedany przy innej

) St. Pawlowskii: Zmiany w uksztaltowamin powierzchni ziemi wywolane przez

czlowieka. Przeglad Geografiiczny 1923, t. IV.
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okazji. Rowy odwadniajace mogsg si¢ nawet staé bardzo niebezpieczne ze
wzgledu na doprowadzanie nadmiernej ilosci wody do miejsc zagrozonych.
Wykazatem juz w opisie, iz zsuwy typu IV wlasnie z te] przyezyny powstawaly.

Po utworzeniu sie zsuwu waine sj prace niwelacyjne, zmierzajgce do
powstrzymania go lub ponownego zagospodarowania. Bylem $wiadkiem takich
prac przy zsuwie w Naramowicach. Chodzito tu o odprowadzenie nadmiernej
ilosci wody przez gesta sie¢ dren naj gérnej krawedzi stoku, ktére wode spro-
wadzaly do rowu, zalozonego ponizej, ale réwnolegle do stoku. Rowy w ten
spos6b przeprowadzone widzialem takie w okelicy Otwmik i Czerwenaku,
Praca niwelacyjna polega na usuwaniu wszelkich nieréwnodei na stoku, ktére
mogy sie¢ staé Zrédlem nowyeh zasigkéw, przyezem poehylesé stoku nle moze
przekraezaé 30°, Nalezy owq nlwelacje tak przeprowadzaé, by warstwa luz-
fiego materjatu, lezqca na podiozu tewem, byla u stép steezystosel grubsza
flz u géry, a to celem uzyskania dostatecznego oparcla dla party] wyzszyeh.

Zwykle umacnia sie jeszcze taki stok roélinno$cia. Roélinnoéé splotem
swych korzeni moze powstrzymaé proces obsuwania, przynajmniej na po-
wierzchni. Zauwazyé mozna czesto, jak gérna warstwa zwietrzeliny, podirzy-
mywana korzeniami, sterczy jako gzyms czasem na kilkadziesigt cm nad stromg
§ciang oberwania. Rozstrzygnaé¢ jednak kwestje, w jakim stopniu roslinnosé,
a szezegblnie las, dziala tamujsco na zsuwy, jest nader trudno, bo mietylko
trzeba tu wzigé ped uwage mechaniczre dzialanie korzeni. Problem ten jest
dotyehezas nierozstrzygniety !). Z whasnych obserwacyj pizytoczyé moge cztery
prZzyklady, a mianewicie zsuwy 3, 4, 6, 7, gdzie las nle pewstrzymal ruchu
zsuwiskewege, Whzystkie zdarzyly sie w lesle sesnowym, o plytko zapuszezo-
fiyeh kerzenilach. Natomiast zsuw Ar. S pewstal na terenle swiezo wykarezo-
wanym nawet # kerzeniami, a zsuw nf. 17 przy dwereu w Ludwikowie urywa
§i¢ na graniey Ssasiednlege lasu; eheelaz partia stoku zZalesienege niczem
fie ré#ni si¢ ed partii bezlesnej, na ktérej wiasnie #suw sig edbyl. Ten ostatni
preyklad pezwala wysnué whiesek, iz 1as, eheeiaz niezupelnie powstrzyimaé
meze pewstawanie zstwéw, te jednak dziata na nie tamujaes.

Ogdinie tez zauwazyé mozina w obrebie zsuwéw, mianowicie starych, doéé
dobrze zachowany drzewostan, wsréd ktérego przewage maja olchy i wiklina,
lecz takze spotkaé mozna degby i buki. Czlowiek przyszed! na podstawie diu-
goletnich doswiadczeri do przekonania, iz w ten sposéb mozna stok umocnié.
Takze przyroda idzie tu czlowiekowi na rekg, chociaz mniej celowo. Obszar
akumulacji zsuwiskowe], dzieki utrzymaniu si¢ gleby na powierzchni, zarasta
dosé szybke roslinnoscla, natomiast obszar oberwania, niebezpieczny pod
wigledem perjodyeznie powtarzajaeyeh si¢ zsuwéw, pokeywa sig¢ bardzo po-
well reslinneseia, a te z powedu odstonigtego podioza.

Inny sposéb umacniania polega na zakladaniu na stromych i wysokich
stokach teras, wyzyskiwanych zwykle dla zalozenia sadéw, o czem juz wspo-

9 Ludomir Sawickii: Oswwisko ziemne w Szymbarku ete, b .
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mnialem przy opisie zsuwdéw. Najwazmiejszem jednak jest zabezpieczenie sto-
kéw, podataych na zsuwy, przed boczng erozja rzeki. To tez tam, gdzie rzelkan
tworzac kolano, przypiera do stoku, zauwazyé mozna liczniejsze niz zwykle,
a bardzo mocno z kamienia zbudowane i diuisze niz na odcinkach mniej nie-
bezpiecznych ostrogi.

Ujemny wplyw stokéw usuwistych uwydatnia si¢ takie w osadnictwie
i komunikacji. Zabudowanie terenéw niepewnych moze latwo za soba pociggnaé
nawet katastrofalne skutki. To tez czlowiek unika takich terenéw, zakladajac
swe osady w bezpiecznej odleglo$ci od zagrozonych stokéw, a wiec w dolinie
Warty przewaznie na dnie doliny lub na szerokich terasach nadrzecznych. Nie-
kiedy jednak zabudowania, wysunigte poza wlasciwy obrgb osady, zdradzaja
malo przezorny wybér miejsca, jak to zauwazylem w nasigpujacych miejsco-
wosciach: Raszewy, Brzostkéw, Pyszaca, Doltega, Wantostaw, Lubowo i Zatom
Stary (w obrebie zsuwéw nr. 2, 3, 11, 22, 27, 28, 29). Zabudowania te, je-
zeli mialy mury z cegly, wykazywaly rysy, a czasem nawet na kilka em sze-
rokie szpary. Ludnesé zdawala sobie sprawe z przyezyny powstawania rys,
lecz, nile miata z réznyeh przyezyn innege miejsca ped dem. Zas €6 de ma-
terjalu budewlanege, to kerzystala zwykle z takiege materjalu, Jakl byte mezna
najtatwie] | najtanie] na miejseu nabyé, t, j. brata zwykle cegle z pebliskieh
eeglelnl lub wypalata ja spesebem prymitywnym we wlasnym zakresie, U bu-
dynkew wiekszyeh, jak keseloléw, zakladéw przemyslewyeh, wzniesienyeh
ped fachewem kierewnietwem, zadnyeh szkéd nie zauwazylem. Jedyhnie w ee-=
glelni w Pyszaee] kemin miat pewazne rysy 1 grezil zawalenlem, eheeiaz sta=
fane sig go zabezpieezyé ielaznemi ebreezami. Przystapiene dlatege de bu-
dewy newege kemina, ustawiajae ge pray wielkim nakladzie praey i kesztéw
na peteine] pedstawie betsnewe:

Jak budynki tak i drogi bywajg niszczone przez zsuwy. Wspomnialem
w opisie o zatarasowaniu drogi przez zsuw nr. 1. Szczegélne trudnosci na-
strecza budowa drég bitych w wypadkach, w ktérych nie mozna omingé wy-
sokich, z 16w zbudowanych stokéw, jak np. kolo Sremu, Obormik i Wronek.
Przeprowadzenie drogi z wysokiego poziomu terasy na dno doliny wzdiuz
stoku dla unikniecia zbyt wielkiego spadku, jest bardze nlebezpieczne., Obwia-
zenie stoku nasypem, jak 1 ciggle wstrzgsy, megsa tatwe spowodowaé two-
rZenle sig zsuwu. Stale sl to kele Wiomnek, gdzle szesa powyglnala sie
w klerunku plenewym 1 peziemyin; nawet drzewa zestaly de 2 m ze szeFegu
peprzesiwane. Pedebne szkedy, eheelaz mniejszyech rezmiaréw, pewstaty wpe-
Blizu Zsuwéw Af: 8, 9, 10, 11, 27. Praee, #mierzajaee de zabezpieczenla danege
edeinka dregi a pelegajaee Aa usuwaniu jednestrennie napierajgeyeh mas ziem=
nyeh; s3 bBardze trudne, peniewaz na miejsee usunigtyeh zwaléw naplywaja
Rewe. Kerzystniisze isst przeprewadzenie dregi z wysekiej krawgdzi de de-
liny przekepem wpeptzelk stokd; eheeiaz na pierwszy rzut eka zdaje sig te
Byé niepraktyeznem dla kemunikaeji, z pewedu trudnesei pekenania wislkiegs
spadky. Lecz 1 ti nalezy dBaé o nalezyle umBcnienis siokéw Przekepu, Ra
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ktérym latwo powstaja drobne zsuwy, jak np. kolto Obwrmik. Konieczhe tez
jest staranne odprowadzanie stale sjczacej si¢ w przekopie wody pedziemne;.
Zaniedbanie w tym kierunku uczynié moze droge podmekla 1 grzaska, nawet
w czasie posuchy, jak to zauwazylem kolo Czerwonaku i Raszew, gdzle mu-
siano nawet bruk usungé, poniewaz kamienie, tonge w ilaeh, kemunikaeje
jeszeze bardzie] utrudnialy.

Zniszczenie toru kolejowego zauwazylem w dwéch wypadkach. Przy dworeu
w Ludwikowie zsuw nr. 17 spowodowal obsuniecie nasypu kolejowego, ktory
z trudnoscig przez wypelnienie wyrwy Zuzlem naprawiono. Pracg przy usu-
waniu napltywajacych z géry mas ziemnyeh trzeba stale przeprowadzaé. Wpo-
blizu zsuwu nr. 10 nie zabezpieczyly nasypu kolejowego grube na 1 m mury
betonowe, jak réwniez sztaby zelazne i pale debowe, ktére to obwarowanie
w kilku miejscach zostalo przerwane. Naprawa tych szlk6d jest bardzo trudna
| kesztowna, Wobee tego powinne si¢ starannle unikaé miejsc usuwistyeh przy
budowie drég, €0 osiggngé mozna przez sumienne zbadanie terenu przez do-
séwiadezonyeh fachowesw.

Résumé.

UBER ERDRUTSCHUNGENM ,DES MITTLEREN UND UNTEREN
WARMHETALES.

Erdrutschungen gehéren nicht nur im Gebirge, sondern auch in unserem
Flachlande zu sehr hédufigen Erscheinungen. Ihr Einfluss auf die Gestaltung
der Gehinge, namentlich der beiden Ufer der Flusstiler, ist sehr gross. Be-
deutungsvoll sind sie auch fiir das Verstindnis der auf Abhiingen vorkommen-
den morphologischen Processe und Formen. Trotzdem hat man ihnen erst in
neuerer Zeit die ihnen gebiihrende Aufmerksamkeit gewiirdigt.

Die vorliegende Arbeit betrifft der Erdrutschungen des Wantthetales im
Mittiell- und Unterlauf des Flusses, wobei als Rutschung ein natiirliches Herab-
gleiten von Erdmassen auf schliipfrig gewordenem Untergrunde in eine tiefere
Lage auf Grund der Schwerkraft aufgefasst wurde. In allen hier beschriebenen
Erdrutschungen sind als Gleitflichen Posener Flammentone festgestellt worden.
Im engen Zusammenhange damit wurden auch Erscheinungen der Solifluktion
in Sicht genommen, die in den durchfeuchteten, abgerutschten Erdmassen
naturgemiss sehr rege sind. Aumsser acht gelassen wurden kiinstlich durch
Menschenhand hervorgerufene Erdrutschungen. Im allgemeinen sind 36 Erd-
rutschungen erforscht worden (Eig. 3). Diese sind in einem Verzeichnis zusammen-
gestellt, welches die genaue Lage, den Typus, die Hohe und Neigung des
Abbhanges sowie die Breite und Linge der betreffenden Erdrutschun%: aufweist.

Verhéltnismissig frische und gut erhaltene Eormen liessen vier Typen von
Erdrutschungen im Warthetal unterscheiden. Der erste Typus ist ein einfacher
Erdschliipf, wie ihn Fig. 4. im Querschnitt darstellt. In einer halbmondfdmnmii=
gen Nische nimmt das abgerutschte Material gewdhnlich als einheitliche Masse,
also nicht zerstiickelt und etwas gegen die Abmutschfiiche geneigt, eine tiefere
Lage als vorher ein. Diese Art von Erdrutschungen, die einen einfachen und
gelinden Verlauf der Rutschung kennzeichnet, sind sehr hiufig im Warthetal
(siehe das Verzeichnis Nr. 2, 3, 4, 5, 8, 14, 16, 21, 26, 33, 36). Gewsdhnlich



Bogdan Chudzifski: Obsmwiska w dolinie Srodkowej i dolnej Warty. 43

finden sie in stark mit Sand untermischtem Geschiebelehm statt, sobald die-
ser in einer diinnen Schicht dem Elammenton aufgelagert ist, vor allem jedoch,
wenn in einem tieferen Niveau das Grundweasser hervorsickert, fiir welche die
fetten Tone den undurchlassigen Untergrund bilden. Aller Wahrscheinlichkeit
nach ist infolgedessen mit der Zeit eine auf mehreren Abschnitten des Wantthe-
tales charakteristisch hervortretende treppenférmige Gestaltung der Gehinge
entstanden (Fig. 5).

Der zweite Typus (Eig. 6) ist eine Stufenrutschung. Sie besteht aus meh-
reren iibereinander angeordneten Stufen, von denen jede einzelne der Gestalt
nach an den oben beschriebenen einfachen Erdschliipf erinnert. Wie auf Grund
einer Beobachtung beim Erdrutsch in Naramowice festgestellt worden ist,
entstehen die einzelnen Stufen nacheinander. Es bildet sich im Niveau des
hervorsickernden Grundwassers zuerst ein einfacher Erdschliipf, der als Folge-
erscheinung die Entstehung der unteren und oberen Stufen veranlasst hat.
Fiir diese A¥t voen Rutsehungen ist ebenfalls ein wenig gewalisamer, gelinder
Verlauf kennzelehnend. Sle bilden sleh gewbhnlich auf sehr stellen Abhéngen,
wo der Flammenten nur mit elner dunnen Sehleht leser, sandiger Lehme
tiberdeckt ist.

Der dritte Typus von Erdrutschungen (Fig. 7 u. 8) charakterisiert eine
mehr gewaltsame Entstehungsweise. Aus einer halbmondférmigen Nische, die
nicht selten bis 50 m in den Abhang hineinreicht, quellen die abgerutschten
Erdmassen gleichsam hervor, ohne die Nische jedoch génzlich zu verlassen.
Die abgerutschten Massen gleiten niemals als eine einheitliche Masse zu Tal,
sondern springen und zerteilen sich in gréssere und kleinere Stiicke, was auf
einen gewaltsamen Verlauf des Rutschpierssses hinweist. Diese A¥ft von
Rutsehungen, deren wild zerkliiftete Massen sich im allgemeinen in Form eines
Cireus anerdnen, sind im Warthetal sehr hduflg (Slehe das Verzelehnis NF. 1,
10, 11, 12, 13, 15, 17, 19, 22, 28, 24, 27, 28, 29, 31, 32, 35). Sle kemfen
Erasgteﬂtellg innerhalb fester Lehme und Mergel ver, wenn diese in einer ver-

dltnismass g dieken Sehieht die Flammentone bedecken; webei die Sehiehten
in eberen Partien des Abbanges dieker als unten auf der Grenze zwisehen
Abhang und Talsehle sind.

Wenn man bei den Circusrutschungen das Denudationsgebiet von dem
Akkumuibitionsgebiet nicht unterscheiden kann, so ist dieses bei dem vierten
im Warthetal festgestellten Typus von Rutschungen (Fig. 9 u. 10) méglich.
Es ist dies, nach Almagii, wenn auch kleiner Dimensionen, so doch eine
typische ,frane per cedimento”, also ein Erdrutseh, hefvofgerufen infolge
ibermassiger Durehfeuechtung der bewegten Masse, webei man deutlich die
Akkumidkitionsflache (zona dl depesite) von der Denudationsfldche (zona di
distaceo) absondern kann. Diese A¥t ven Erdrutsehungen ist sehr selten Im
Wairtthetal (siehe das Verzeiehais Nf. 15 u. 30).

Unter den verschiedenen Veranlassungen, gewdhnlich notiert durch die
einschligige Literatur, kommt bei den Erdrutschungen im Warthetal aller
Walhirscheinlichkeit nach nur die Titigkeit des Wassers in Betracht. Andere
Ursachen liessen sich entweder nicht nachweisen, oder wurden hier als durch
Mensehen geschaffene nieht berlicksichtigt. Auf dle Entstehung der natlirlichen
Erdrutsehunigen haben sowehl das Grundwasser, als aueh das Obeifléchen-
wasser Ihren Elnfluss. Das Grundwasser, welehes dureh die lesen und perdsen
Quartirablagerungen durehsiekert, sammelt sieh auf dem wndurehldssigen
Flammenten an und verriehtet, auf ihi 24 Tal fliessend, gewissermassen eine
unterirdisehe Eresiensarbeit. Dadureh entsteht eine Flaehe lesen Zusammen=
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hanges zwischen der oberen Schicht des Bodens und dem undurchldssigen
Untergrunde, der unter Einwirkung des Wassers schliipfrig geworden, eine
ideale Gleitfliche darstellt. Infolge i{ibermassiger Durchtrinkung mit Wasser
werden die Flammentone plastisch und die Gleitfliche bekommt mit der Zeit
gegen die Talung eine Neigung.

Den unmittelbaren Amnstoss zur Rutschung kann sowohl das Othenfiliziiem-
wasser als auch das Grundwasser geben. Durch das Qmflliiemmenser, wel-
ches wéhrend reicher Niederschlige die Hohlrdume der den Flammentonen
auflagernden Schichten fiillt, kann das bisherige Gleichgewicht der Massen
gestbrt werden. Dieses kann auch dann erfolgen, wenn das Grundwasser zu
hoech steigt. Wiihrend Uberschwemmungen sind die auf steilen Abhingen (iber
der Hoohflluitesasse hervortreteniden Flammentone seitlieher Einsiekerung des
Flusswassers ausgesetzt. Da niun dle fetten Tene reieh an guellbaren Kellelden
sind, kann das ebenfalls die Rutsechung herverrufen. Viele neu entstandefie
eder erneuerte Erdrutsehungen wdhirend der letzten gressen Ubersehwemmiing
der Warthe im Jahve 1924, lassen offenbar eine solehe Erklarung #u. Se wire
adeh die §?9§§e Breite im Verhdltais zur geringen Ldnge dieser auf Grund
seitlieher Einsiekerung des Flusswassers entstandenen Rutsehungen zu erklaren.

Die Entstehung iiberhaupt, wie die Entwickelung der verschiedenen Ty-
pen von Erdrutschungen ist auch von der Aet und der Dicke der auf den
Flammentonen gelagerten Quantiirbildungen abhéngig. Flugsand weist iiberhaupt
keine Rutsehungen auf. Eine sehr schwache Neigung zu Rutschungen haben
auch sandige Moranenlehme, wenn sie in betrdechtlicher Dicke den Flammen-
tonen aufgelagert sind. Nur an Stellen, we Grunduasser herverquillt oder die
Abhdnge sehr stell und dle Quartirbildungen nur In elner dinnen Schieht
dem Flammenton aufgelagert sind, kbnnen Erdrutsehungen des ersten und
gweiten Typus entstehen. Die meisten Rutsehungen kemmen iR fetten Lehmen
und Meflgeﬂ ver, in denen aueh die gréssten Rutsehungen des dritten und
vierten Typus entstanden sind:

Der Einfluss der Rutschungen auf die Form des Wanrthetales zeigt sich
hauptséchlich in einer intensiven Abtragung der steilen, aus Ton und Lehm
bestehenden Albhiinge, die gegenilber sonstigen Erosionsfaktoren verhéltmiis-
miéssig widerstandsfshig sind. Im grossen und ganzen sind die Ablhdinge des
Waiithetalles bereits ins Stadium der Reife eingetreten und in dieses Land-
schaftsbild passen diese, neeh jugendlichen Charakter aufweisenden Formen
fleht mehr hineln., Rutsehungen bewirken lokale Beschleunigung des Ubli-
ehen Denudrliiviprscsses und fihren semit sehneller zur Entstehung elnheltli-
eher Talfermen, was andererseits mit einer AbkiFzung des gesamfiten Ero-
sienszyklus gleiehbedeutend ist:

Auf den Fluss selbst, wohl hauptsichtlich infolge der Regulierung seines
Laufes, haben die Rutschungen im Warthetal wenig Einfluss. Nur ausnahms-
weise haben sie das Flussbett erreicht. Awsser geringfiigiger Stérungen der
Ufer wurde nur in einem Falle bei Dolega eine Abllenkung der Hauptstromung
des Flusses festgestellt.

Weit bedeutender ist der Einfluss der Erdrutschungen auf antropogeogra-
phische Erscheinungen im Warthetal. Er zeigt sich besonders in der Land-
wirtschaft, im Siedelungswesen, bei der Amlage von Landstrassen, Chausseen
und Eisenbahnen. Es ist dies im allgemeinen ein schadlicher Einfluss, der den
Mensehen zum hartndekigen Kampfe, d. h. unter anderem zu Melioratioms-
und Nivellierungsarbeiten, zwingt. Diese Axbriten sind Jedoeh nur dann ee-
felgreieh, wenn sie unter fachimdnmiseher Leltung geflhrt werden.



TABLICA PRZEGLADOWA ZSUWOW W DOLINE SRODKOWE]
| DOLNE] WARTY.

Polozenie geograficzne wsmzla);e vvz{f:l:l;l’y
Nr. Najblizsza Nr. mapy zsuwd Typ zsuwu
miejscowosé 1 : 25000 zsuwu s 1
d. wsch. od wagieg- | Pocky- | szer. | diug.’)
szer. pn. Ferro, na fod¢ | maks. | maks.
m wO0? m m
1 2 s | 4 5 6 7 | 8 9 16
1| Raszewy . . . . . 2208 5208/ 35017 I 20 30 100 54
2||Raszewy . . . . . 2203 5208 35°16' I 85 10 | 350% 15
3| Brzostkéw . ..... . 2308 §205'—52%’ | 35013 —BF015’ I 55 |15—30(10—100, 4—16
4 || Wolica Kozia . . . 2202 §2%' 359’ I 15 36 | 400% 12
§5 || Wolica Kozia . . . 2202 52%' 357 I 16 36 75 16
6| Komorze . . . . . 2202 5298 352" Il 35 49 350 35
7(|Ksigz . . . . . . 2201 52%4' 34956’ II 16 20 300 20
8| Ksiaz . .. 2201 52°4' 84054 I 16 15 250 13
9| Dobczym . . . . . 2200 §2°3" 84047 II 16 26 200 25
16| Dobeczyn . . . . . 2200 §2°% 34%¢’ I 20 12 250 45
11 || Dobczyn . 2200 §2%' 34%46' I 15 12 75 35
12|/Pyszagca . . ... . 2200 §2°4' 84044 I 12 18 75 30
13{Srem . . . .. . 2200 5208 34042’ I 15 18 75 45
14|/Srem . . . . . . 2200 528" 34%1' I 16 20 20 4
15||Srem . . . . . . 2132 -2138| 52°6'—528' 3439’ I[, 11%), IV |15—25 2040 4 km 50—178
16 ||Mosina . . . . . 2063 52014 34928' I 50 20 25 4
17|Mosina . . . . . 2063 §2015° 84029 I 40 25 150 40
18| Mosina . . . . . 2664 52016 34°31' =9 40 25 = =
19 || Naramowice 1929 52026 34°38' I, I 16 30 750 30
26 || Golaszyn . . . . . 1786 §2037' 34°31¢ I 25 25 160 30
21 || Obormiki . . . . . 1785 52038 34°28"'—34930/ I 15—86| 20 |20—75 | 5—il4
22 ||Dotega . . . . . 1784 52040 34019 II, HI 15 30 560 50
23 | T 1784 §2041' 34°19 I 15 25 460 35
24| Jaryszewo 1784 §2°41' 34°18' I 15 30 560 60
25| Wromki . . . . . 1711 §2042' 3402 I 20 25 150 56
26| Wronki . . . . . 1711 52049 3401 I 25 (15-260| 1250%) | 15
27 || Pierwoszewo . . . 1716 52043 34° I 16 5 160 50
28||Lubowo . . . . . 1716 52048 33055° I 5 25 125 20
29| Zatom Stary . 17860 52938 33038 Il 20 20 700 45
30|Bablin . . . . . . 1785 52946 34922 v 20 46 75 1066
31| tukowo . . . . . 1786  |52°37'—52038' | 34°31"'—34°35' | II, Mii%) |20—B80 35 | 4 km 55-—11504
32 || Owiiiska . . . . . 1858 52030 34038’ Il 16 25 2560 35
33| Czerwonak . ..... . 1929 52928’ 34°39° LI 36 20 1600 35
34 || Rataje-Staroleka 1997 52028 34°38' —1%) 15 15 — —
35 |Dgbrowa . . . . . 213321384 52%—=3297" |34%4Y—B849%1’| 1L, §1I%) 120-30! 40 | 2 km 60
36 || Nowawie§ Podgdrna| 2136 5209 3516’ I ‘ 20 15 |[10-56 | 316

1) Mierzylem rzeczywistq dlugosé zsuwéw a nie w rzucie poziomym.
9) Kilka ,zlazéw“ w 3cisle] lgcznosci ze sobg na linji wysiekéw wody podiziemnej.

) Liczne zsuwy obok siebie, przewaga typu Il
4) Ceglelnie wyzyskaly zsuwy dla eksploatacj

8) Kilka zsuwéw, przewaga typu Il

i ;]iny, dlatego znieksztalcone.







KUJAWY ,BIALE“ 1 ,CZARNE"“.

Szkic marfoelogiczmy.
1. Polozenie Kujaw ,Bialych“ i ,,Czarnych®.

Nazwa Kujaw ,Bialych” i ,Czarnych® odnosi sie w pojeciu ludowem
do obszaréw piaszczystych (,Bialych®) i do obszaréw o glebie humusewej
(.Czarnych®),

Kujawy ,Biale“ rozposcieraja sic na lewym brzegu Wisly od Aleksan-
drowa do Bydgoszczy, zajmujac tereny, naleiaee de jej deliny dyluwijalnei,
czyli do t. zw. pradoliny Torunsko-eberswaldzkiej, ktéra na powyzszym ebszarze
tworzy elipsowate rozszerzenie, Boludniowa krawedZ pradeliny oznaeza granieg
zasiegu Kujaw ,Bialych“. Na pd. od owej krawedzi rezposeieraja sig kujawy
,Czarne*?), Kujawy ,,Czarme* nie tworza jednolite] krainy, lesz dziely sig na
trzy mniejsze obszary: najwiekszy otacza Inowroclaw, drugi rozposciera sig
naokoto Sochaczewa, a trzeci, najmniejszy, znajduje sie na pn. od Konina. W ni-
niejszej pracy rozpatrywaé bede tylko obszar czarnoziemu, otaczajacy Ino-
wroclaw, ze wzgledu na bezposrednia jego laczno$é z Kujawami ,Biademi*,
spoczywajacemi w wielkiem rozszerzeniu pradoliny. Praca niniejsza dotyczy
wiee tylko Kujaw Zachodnich.

II. Kujawy ,,Biale“.
KerawedZ pradoliny.

Ze wzgledu na temat niniejszej pracy rozpatruje przedewszystkiem po=
tudniows krawedz dyluwjalnej Wisly (por. zalaczona mapke ryc. 13). Przebieg
krawedzi — idac wdél rzeki — jest nastepujacy (zaczynam od Racigzka, gdyz
w tem miejscu rozpoczyna sie rozszerzenie pradoliny). Z Racigzka krawedz
kieruje sie na zach., omija Aleksandréw z pd., przechodzi przez Rudunki i na
pd. od Rozna dochodzi do doliny Teczynki. Po drugiej stronie strumyka
krawedZ ciggnie si¢ od Grabia na zach., omija Wygode z pd. i przechodzi
przez Suchatéwke, odeinajac morene czolowg w Suchatéwku na rzecz plasko-

) St. Pawlowski: Przewodnik Konmgresowy Il Zjazdu Stow. Geogr. i Etnogr.
w Polsce. 1927. str. 121.



Ryc. 13. Szkic morfologiczmy Kujaw Zachodnich. — Morfologische Skizze des westlichen Kujawiens.

Othjjeémieni kéw — Zeich kldrung: 1 — krawedé plaskowyiu dyluwjalnege — Steihililagg der Dhllwialhmnplatte, 2 — krawgdi pradoling Wiisly po mlodszem zlo=
dowaceniu — Urstromtalgrenze naeh der jungeren Verelsung; 3 — ryndy odplywewe wéd reztopowyeh rionen; 4 — terasa gdrna — Hochterrause.
5 — terasa srodkowa — Mittelterrasse; 6 —tertasn diiina — Nidieterreases: 77 — prasbiigy el mﬂﬂm}y w&ﬂh@ LLenecewiicza — Wtk maodh Lieamax

8 — przebieg terasy gérne] wedlug Lencewleza — Hochterrasse naeh Lensewliez; 9 —ﬁ;’ﬁ%h@g terasy Srodkewe] wedlug Lencewieza— “Mittelterrasse nach Len-'
eewiez; 10 — przebleg terasy delne] wedlug Leheewicza — Niedepterasse nach Lencewiez; 11 — warstwiea 100 i plaskewyiu — Holpalinie 100 m; 12 — obszar
6zaFnoziemy — Sehwarzerdegebiet; 13-+ pillli mp tereiie Frvdiaiv (pudine jilke prapldiad) — Saxdee iim Suthwearzerdiagditiat 74— baan @ teele earrsriam — Simpfee
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wyzu dyluwjalnego. Dotad krawedZ zaznacza sie w terenie w postaci lagod-
nego stopnia, zbudowanego z utworéw marglistych. Krawedz na tym oedcinku
przeprowadzilem zgodnie z Lemaswibeeemi)). Sonntag™) odmiennie ozna-
cza przebieg krawedzi od Racigzka, a wlasciwie od Teczynki do Suchatémiiea-
Mianowicie na pn. od krawedzi doliny zaznacza sie w terenie stopiefi, peze-
biegajacy na wschéd od Alleksandrowa. Wedlug Sonntaga jest to wlasnie
krawedZ pradeliny. Badania, ktére przeprowadzitem w terenie, wykazaly, ze
6w stopiefi oznacza krawedz terasy gérnej, a nie pradoliny. Wskazuje na to
plaszezysty materjal, zalegajacy terase, przedzielony warstwami zwiru. W od-
krywee kolo Rezna znalaztemn na warstwach plasku, przedzielonych waskg
listewkg gliny, #6ity plasek z warstwaml zwiru. Jest to niewatpliwie utwér
poehodzenia rzeeznego. Od Suchatéwka krawedZ ginte ped wydmarl, wige
trudne ustalié Je] przebleg. Odkrywka w lesie ped Dablinem (dawnie] Dabkl)
wykazuje 1—2 m i6ttego plasku, przedzielonege waskim pasem préehniey,
a pod plasklem gling ledoweewa. Jestesmy wige juz na plaskewyiu dyluwijal-
fym, pekrytym w tefi miejseu utweraml wydmewemi. Na te] podstawie pre-
wadze krawedZz na pn. ed Dablina, dale] na pd. ed Dabia, Jaszezelewa.
Oditad wystepuie ena bardze wyraZnie w pestael streme epadajaeege stepnia
(13=15 m) i kieruje si¢ na zaeh. pn. Zaech. przez Breniews, Dabeowy, Swme-
gorzewe i kefiezy si¢ nad Neteeia, naprzeciwke Awneldewa. Dalszy jej &iag
pekryty jest wydmami. KrawedZ Zjawia sig¢ wyraZnie depiere na lewym brzegu
FynRy dyluwjalnej, zajgtej przez wedy Gasawki. Od Rynarzewa &iaghie sig
krawedZ na pn. zaeh. przez Samekleski, Chebielin de Nakia. Tu sie kerezy
8we rezszersenie pradeliny Wisty. Odtad krawed: eiggnie si¢ mnie] wigeej
fAa #aeh: Na pd. ed léfﬁweaéi §amekl%§kiei Znajduie si¢ inna; barezie] zhi-
sZe70na krawgds, zazhaezajgea sie w terenie od Krélikewa, BF%@% SZarzdews;
Szezepice W kierulku BFQQBIEW Ra zaeh: Wedhig B%F%Nittaaf?) KEBFSQS
peglad BFEE}Qi I:%%%‘Wifczz‘)), powyssza krawedZ HBBE%FS stanewi QF&FME@
pradeliny a Rie krawedZ samekleska; przez S8RRta%% | BBechie przeze mhie
8ZA3€Z6Ha |ako krawed: pradeliny: LeRceWwicz mylnie uwaza KFQWEHZ $43-
radewsky za kfawgdZ pradeliny, gdyz jest 8ha 8 10—28 m W¥%§E§ 8d k=
wedzi pradeliny Ra dcinky SHchatBWRY-kapiRz zﬂ 2 WiEE Rie MBse Byé g
przeddseniem W kisrunku spadku rzeki (g zach.). Poza tem krawed? szawm-
dawska tae;y sig 7 krawedzig Bareinsks, WlﬂS‘éEH% H?i&ﬂ%l// Barcinem a Pakosei,

| pssiada | g & Kerinek (BR: 236R-pd: Wseh) Zaliezenie HWerew I9doweawy
w skslicy Kkawalewa 48 8Bszami pradsliny wyhika FS‘SE@; 7 fendenell Lenes-
wicza 48 4dawadnienia {stRienia ;18d8wea dslRRegs-.

) St. Lencewiicz: O t. zw. zastoisku toruriskiem. Przegl. Geogr. 1923, str. 105,

¥) P. Sonntag: Geologie von Westpreussen. Gdarisk, 1918, str.

%) G. Berendt: Das alte Weichseltal u. seine spitere Ablenkung nach Norden.
Zeitschrift d. Geolog. G. 1878.

Y) St. Lencewiicz: O t. zw. zastoisku toruiiskiem. L c. str. 103.
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Terasy Pra-Wisty.

Gérma terasa oznaczona przez Sonmtaga'?) jako , Thorn-Netzwalder
Sandflache” ciagnie si¢ na wysokosci 65—75 m?). Zajeta jest przez pola
wydmowe i torfowiska, zamienione obecnie na lgki. Torfowiska ciagna sie
wzdluz krawedzi i pradoliny i okalaja obszar wydmowy z pd. Przebieg kra-
wedzi gérnej terasy jest nastepujacy: na zach6d od Racigika oddziela sie
ona od krawedzi pradeliny w kierunku pélnecmo-zachodnim omija od wsch,
Aleksandréw i kolo Offloczynka na lewym brzegu Teczynki ginie pod
wydmami. Pojawia si¢ dopiero pod géra Dziwak (81 m). Zakiadajae nermalny
przebleg krawedzi pod wydmami, pelaezylera miejsee zniknieela krawedzl
z punktem pojawienia slg¢ jej ped géra Dziwak linjg zlekka zakrzywiena, ma-
jaca oznaczyé przypuszezalny przebleg terasy. Odtad krawed: zaznaeza Sie
w terenle jako lekke falisty Stoplefi o okete 10 m wysokesel wzglednej.
Przeblega na pétnee ed Glinkl, nastepnle, trzymajae si¢ w pewnem eddaleniu
linji kelejewej z Terunia de Byedgeszezy, deehedzi na pd. ed Kakelu de de-
liny Zlelenki i pe raz drugi ginie ped wydmarmi. Przebieg jej na tym edeinku
nle da sig ustalié ai de Jeziere, skad przebiega na zaeh. ed Rudy. Zwires
wiske w Zetwinie wskazuje, e ‘jesteSmy na geévne] terasie i 28 krawegd: jej
przebiega na BR. Wyseka Ra 70 m krawed: kels kognowa, wZdhyZ.kiarej
prewadzi teF kelejewy, eznacza dalszy cigg krawedzi gérne| terasy, grani-
ezaee| i z terasy zalewews. Zniszezenie nizszyeh teras Ra tym edeinku -
maezg dzialaniem erezyinem meandréw Wisty, pe przetemie j8j na pn. Kele
Czerska kraweds gérnel terasy skrgea gwaltownie Ra zaeh.; dalszy jej przebieg
jest sdigd wyraZay i regularny. Kratke przed Nakiewm gérna terasa sig kefezy
W pezismie 65 M.

Terasg srodkowas oznacza Sonntag jako , Thorn-Bromberger Tal“.
Wzmosi si¢ ona wedlug niego na 50—55 m%). Terase te zalegaja, podobnie
jak g6rna, pola wydmowe, zaslaniajgce miejscami przebieg stopnia gérnej
terasy. Pradolina, od Bydgoszczy poczawszy na zach., lezaca na poziomie
$rodkowej terasy, zajeta jest w zupelnosei przez torfowiska. Srodkowa terasa
ma nastgpujacy przebieg: zaczyna sie, podobnie, jak terasa gérna, kolo Ra-
cigzka., Krawedz je| (5—10 m) w lienuky pm. pn. zeech. przechodzi na wedh.

) P. Sonntag: Geologie von Westpreussmmn... I c str. 196.

?) Poziom teras podalem wedlug Lencewicza i Jentzscha, ktérzy okreélaja go
z wysokoéci bezwzglednej. Tymczasem poziom teras powinno sie oznaczaé raczej wediug
wysokoéci wzglednej, gdyz powyzszy sposéb nie daje jasnego obrazu rzeczg i prowadzi do
falszywych konkiuzyj. Zwraca na to uwage A. Gomtanrsika w pracy p. t. ,©O rezmieszczeniu
wysokosci wzgledmych po obu brzegach Wisly“. Badania nad Polska péln.-zach. zeszyt 2—3
str. 37. Wysokoéé wzgledna wedlug Gomtansikiiejj dla gérnej terasy wynosi 20—40 m,
Por. takie St. Pawlowski: O pojmowaniu terasy rzecznej w morfologji. Lwéw 1923
i St. Pawtowskii: O terasach w dolinie Wisloki. Lwéw 1925, Studjum teras winno by¢
przeprowadzome osobno przy pomocy specjalnych pomiaréw. Autor nie wykonal tego studjum,
majac na celu gléwnie geneze Kujaw, jednak ma zamiar do tego tematu powrdeié.

%) Wysokoéé wzgledna wynosi okraglo 20 m.
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od Odbljonu, dochodzi do Teczynki, za ktéra ginie na dlugosé okoto 8 km
pod wydmami. Powyiszy stopien uwaza Lencewiicz za krawedZ dolnej
terasy. Zaliczam go do terasy s$rodkowej ze wzgledu na wyksztalcenie,
analogiczne do terasy srodkowej od Torunia do Czerska. Zreszta kierunek
stopnia wskazuje na laczno$é z dalsza czescia terasy srodkowej. W dalszym
ciagu pojawia sie stopien kolo Czerniewic i prowadzi wzdluz Wisly na pn.
Nie odchyla si¢ jednak na zach., jak chce Lencewiiaz, gdyz to, co on
uwaza za krawedZ terasy, jest tylko krawedzig tuku wydmowego, zakrecajz-
cego na zach. Dalej stopien ten, idgc réwnolegle do rzeki, omija Stawki
i Rudak z p6lnocy i przecina miasto Podgérz, dzielac je na linji rynku na
cze$é nizsza, lezaca na terasie zalewowej, i wyzsza, lezqcq na terasie $rodko-
we]. Lencewiicz stopiefi ten, okrgzajaey Stawki i Rudak, uwaza za krawedz
terasy dolnej, dowodzae, ze ,przedmieseie Torunia, Stawki, lezy juz na tarasie
dolaym, na co wskazuje — jego zdaniem — rézniea gruntéw, jak i sama
nazwa. Na Stawkaeh widzi sle pola uprawne 1 eegielnle, na petudnie od nich
obszary wydmowe",

Tymczasem réznica gruntéw polega na tem, ze piaski te uprawia si¢ od
szeregu lat'), obecno$é zas cegielni nie przemawia — mojem zdaniem — za
terasg zalewows, gdyz ily wystepuja pod piaskami. Kolo Rudaku znalazlem
ity na wysokoéci 49 m, nie moga wigc oczywiécie stanowié podloza dolnej
terasy. Zreszta obszar, na ktéeym lezy miejscowosé Stawki, rézni si¢ tem od
czesci poludniowe]j terasy srodkowej, ze nie posiada wydm wyrainych, ktére
rozwinely tylko w czgscl poludniowej.

Od Podgirza prowadzi stopiern wzdluz toru kolejowego do Bydgoszczy;
na zach. przed Cierpicami przekracza tor i zbliza sie do Wisly. Koto Wymny-
stlowa krawedZ dochodzi do rzeki. Nastgpnie tworzy tuk na pd., wraca do
brzegu przed Solcem i oddala si¢ ostatecznie od Wisly, kierujac sie¢ w strone
Makowisk. Stopienr kohczy si¢ na pd. od Legnowa, schodzac si¢ z krawedziag
terasy gérnej. Dalszy cigg terasy zostalt zniszczony erozija Wisly po przelomie
je] na pa. kolo Fordonu

Terasa doina przez Sonntaga oznaczona jako ,, Thorm-Eordom-Schwse-
tzer Tal“, nie wystepuje na lewym brzegu pradoliny. Otiszar, polozony na pd. od
Legnowa i Oterowa i siegajacy do szosy bydgoskiej — przez Lemcewicza
uwazany za plat terasy dolnej — nalezy w zupelnosci do terasy zalewowej.
Wakazuje na to obecno$é gk nawodnionych. Zreszta miedzy obszarem, uwa-
zanym za teras¢ dolna, a terasa zalewowsa niema Zadnej réznicy hipsometryez-
nej. Caly obszar od Wisly do krawedzi gérnej terasy przedstawia si¢ jako
réwnina, pokryta takami i rowami odwadniajacemi. Utworzenie terasy dolnej
w tem miejsey byle niemozliwem, gdyz, odkqd Wista skierowsla swe wody
na pn., brzeg od Selea do Czerska ulegal claglemu pedmywaniu, Wik~

Y Nie jest to wypadkiem chyba odosobnionym, gdyz w Poznanskiem widzialem préby
uprawiania nawet piaskéw wydmowych, a na Stawkach wydmy nie wyksztalcily sie.

4%
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Rye. 14. Przekrdj przez Kujawy ,Crzarne” i ,Biate“ od Pakesei do Bruchnéwka. — Profil
durch das ,Schwarze* und ,Weisse* Kujawien.

sienie na pd. od Oterowa, wchodzace juz na teren terasy zalewowej, nie
jest niczem innem, jak wydmg Iukows, przywiang z wyzszych teras od
zach. i posiadajaca w $rodku zaglebienie (widoczne na mapie 1: 25.000),
ktore odpowiada poziomowi terasy zalewowej. Wzniesienie na zach. od Solea
uwazaé mozna za wyspe piaszczysta, ktéra wylonila si¢ po obnizeniu si¢ rzeki
do poziomu terasy dolnej. Przy te]j sposobno$ei chcialbym zwréelé uwage
na pewien clekawy szczepdl, tyezgey sig uksztaltowania prawege brzegu
Wisty od Torunla de Czarnewa. Nie nalezy on, coprawda, jui de terenu obje-
tege pracg tg, wywlera Jednak wplyw na brzeg lewy., Chedzl tu e pedluzne
winleslerile na obszarze delne] terasy, €laghace si¢ de Gérska (na zaeh. ed
Terunia) de Czarnewa, pokryte wydmami. Seantag')) wzniesienie to uwaia
Za Wyspe terasy ¢redkewej na terasie delnej, Lencewiicz?) edrzuea to
twierdzenie; uwaZajae wemlankowe wzniesienle za utwér zbudewany wiylaeznie
# wydm,; pewstalyeh na delne] terasie. Przyehylam si¢ raezej do pogladu
Senntaga dla nastepujgeyeh pewedéw. Kraweds gérnej terasy na zaeh. ed
Terdnia odehyla si¢ nagle w kisrunku pétneeaym. Kete Olka taezy sie z kia=
wedzig plaskewyzu dyluwialnege, kidra w tem miejseu dezhaje tez odehylenia
8d zasadniezegs kisrunku i twerzy tuk: Na pn. ed Zte] Wsi wysiepuie nagle
terasa $rodkewa; kiere] krawgds tworzy dalszy €iag tuku wyie] Wymienionegs
{ dechodzi w ten spessB de Wisty. kuk wWyrafnie okraza problematyczna
Wysps: Jest wise rzeczg zroztmiala, & kraweds lukewata jest Brzegiem &ro-
Egiﬂ%ﬂ Famienia rzeki, opiywalacegs wyspe: Ramig I8 Haczyi8 sig kolg

ZaFAOWa 7z Fes7ig Fzekl { posiadats Rurt skisrowany wybitaie w K{SFHHKH
pd: 7aeh:; €8 spawsdawatg z&ersdowanie lewegs BFE@%H { €M samem srodke-
wel 1698 terasy: P8 Welseid §i$,FESi§i d8 pozigmy dolng| terasy nastapits 84-
clecls poiNAcHSgs ramishia, kisre 26733l 2aMIERiS sie A3 BrHiBwisks: Na
dnie %W%%%Fs%%f Faekl piynie SBecnie maly strumyk, zwany Striga. Zataezony
Brofl frye: 143 Hustruie %xgss fg | wakaziile na pigsy; 84 pR: zhajddidey si§;

pOAISH: 82%4 ferasy. Na podiawie Bowyissyeh [Ozwaiah moiRa pizyige

isthienie Szezqtkowel wyspy &rasy sr8 ES"&%{ ng 23¢h. od T8HAi:

) P. Sonntag: Altes u. Neues v. dil. Thorner Stausee... L c. str. 66—=86.
?2) St. Lencewiicz: O t. zw. zastoisku torudskiem.. b ¢ str. 109,
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Wyspa moremy dennej w pradollimie Wisty.

Na obszarze pradoliny Wisty na pd. i pd. wsch, od Bydgoszczy znajduje
sie wzniesienie, o ksztalcie podiuznym, pokryte wydmami. Najstarsze mapy,
poczawszy od Berendi)), oznaczaja obszar ten jako wyspe plaskowyiu
dyluwjalnego na dnie pradoliny. Sonmtag?) réwniez je oznacza jako wyspe
plaskowyzu. Natomiast Lencewiicz?) jest innego zdania i uwaza obszar ten
za utwér lodowca dolinnego, ktéry wypeknil doling swym materjatem. Méwi,
ze ,wprawdzie najwyisze punkty tam spotkane dochodza do wysokosci wia-
Sciwego plateau, ale przypadajg one na szczyty utworéw wydmowych, pod-
stawa za$ pagérkéw lezy na te] samej wysokosei, co i okalajgce tarasy”.
Wedtug Lencewicza wige wysokosé wydm réwna sig wysokosci ,,platesu®.
Na podstawie mapy 1: 25.000 stwierdzi¢ jednak latwo €o innego. Szczyty
wydm doehodza do 115 m, a wysokedé plaskewyzu dyluwjalnego waha si¢
przecietnie od 80—100 m. Istnieje wiee rézniea w pezlomie 6 10—20 m i wigee],
ktéra przypada na wydmy, gdy: wysokesé wydm odpowlada wyze] pedanej
wysekosel. Ale eo wigee]. Ped wydmami w poziomie niewatpliwege plaske-
wyzu dyluwlaliege znajduje sig margiel lodeweowy, ktéry stwierdzitem w kilku
miejseach, Tu pedaje prefile najwaznwejsze. W Leszyeaeh ebserwewalem
nastepuiaey prefil: U gory plasek ze iwirem (075 m), nizej glina zZwalewa.
Glina deehedzi w Leszyeach de 89 m wysekesei 1 pokryta jest mniej lub
wigeej plaskami. Obrenesé gliny w Leszyeaeh stwierdzila réwniez przede mna
wyeleezka Instytuti Geegrafieznege Uniwersytetu Peznafiskiege w reku 1926.
Na pelaeh w Leszyeaeh i w Kresnie wystepuie wegéle w migjseach weolnyeh
ed wydm glina ped eienka warstwa Bialege piasku. W lesie A3 pR. Zaeh:
8d Jarek (nad Zielonks) znalaziem nastepuiaey (Ber. rye: 15) skiad: H gery
biaty (wydmewy) piasek (I m), nie] piasek ze Zwirem i glazami (660 m)
2 pod pim gline lodewesws: Tak same SeRntag) shwierdzt w Zoiwinie
gbek swirewiska maroiel ledeweewy. Krawse?) zhalazt marpiel lIodsweswy
kets budki straznicze] nad torem kolsiowym przed Eierpicami: OBIEHYEE
marglt W Bewyszem misised sprawdzitem. Na pR: zach. 8d Bydgewsesy
Jentzsch stwierdzit zwir, pechedzacy z wypiékania marglt. Zwif (&R Spe-
tyka sig; idge od Pradew Ra zach. IstRighlie WySBY Biaskeowyst 4y
Ihwialnege nRa dRie pradefimy jest wise fakiem J&ieew%%siiwym_;
Mgrene €zotewg ped E%%B%W%m; Bokryly €z&eCiows plasiamt éf}/_ dwialnemt

uwijalnemi,

kigry siwierdzit S8RRta%9) i KIGre| Braypuszezalnie dalssy &ig EWSF%@

Szezatkowe Mmoreny; id3ce Pregz LQCAWASE 48 E9rsenis; zaliczam 43 wWysB

G. Beremdt: Das alte Weichseltal.... 1L ¢.
%) P. Sonntag: Geologie von Westpreussem.... IL €. str, 200—201.
3) 8t. Lencewiicz: O t. zw. zastoisku torudikiéem... I €. str. 102,
%) P. Sonntag: Geologie von Westpreussem... Il €. str. 200.
%) H. Krause: Der ehemalige Thorner Stausee. Globus 1898.
®) P. Sonntag: Geologie von Westpreussan... Il ¢. str. 190,
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dyluwjainej. O istnieniu moreny czoto-
wej przekonalem sie na miejscu. Pia-
szczyste wzniesienia, gesto zastane ka-
mieniami i glazami o wielkosei, doche-
dzacacej do 1 m Srednicy: sg dostatecz-
nym dowodem obecnosci tejze moreny.
Ryc. 15. Profil w lesie na zachéd od Jarek — Tworzy*a ona za‘pe\.lvne dawnie] jedns
Brofil im Walde westlich von Jarki. linje z morenami, idacemi do Nakla
przez Chodziez i Ujscie, lecz od ezasu,
gdy miedzy Naklem a Gorzeniem nastgpil przelom wéd wislanyeh, merena
lochowska dostata si¢ na teren wyspy rzeczne]. Meze stanowlla caloéé
Z wyspa moreny dennej, a moze tworzyla zachodnie wyspowate jej przediu-
zenle. Ocalenie swe w takim wypadku zawdzieeza polozeniu. Erezja wéd byla
tu zlagedzena; merena péZnie] zostala otulena plaskaml rzeeznemi.

Pewna trudno$é sprawia ze wzgledu na obecno$é wydm stwierdzenie za-
siegu wyspy plaskowyiu dyluwjalnego. Przypuszczalna granica tego plasko-
wyzu przebiega nastepujgco: od Jarek ciagnie si¢ wzdluz doliny Wisty, omija
Rudg, Zétwin i Bydgoszez z poludnia. Przedtuienie na zach. tworzy morena
lochowska. Poludniowy brzeg wyspy towarzyszy dolinie Noteci z pn., kelo
Nowe] Wsi kieruje si¢ na wsch., omija z pd. Leszyce, Krosno i kofiezy sig
na zach, od Kgkelu.

Opréez wyspy plaskowyzu dyluwjalnego, polozonej na pd. od Bydgoszezy,
a wiec ,wyspy bydgoskiej, mapa Berendta") wykazuje drugg wyspe,
polozong na pd. od Nakla. Na podstawie tej mapy granicg pradeliny nie jest
ez krawed:Z samokleska, lecz szaradowska, od ktérej na pn. znajduje sie owa
wyspa dyluwjalna. Z pn. i pn. wsch. wyspa graniczy z doling Noteel, z pd.
wseh, z doling Gasawki. Od krawedzi szaradowskie] mialo jq oddzielaé ramie
Prawisty, tak samo od wyspy bydgeskie]. Temu twierdzeniu przeczy wyglad
4sWYSPY", a zwlaszeza teren, lezaey z pn. nad krawedzlq szaradowsks, gdzle
w mysl keneepejl Berendta miale znajdowaé sie ramie Wisly. Ramig ewe
musiateBy istnieé wtedy, gdy isthiale ramle, okalajace wyspe bydgeska. Leez
jedne spejrzenie na teren 1 na fmape wystarezy, By reZpeEnaé rozniee wy-
ksztaleenia ebu obszaréw, kidre mialy stanewié dne rzeld. Dne dawnege
ramienia, ekalajaee wyspe Bydgoska, pekryte jest terfewiskami, zamienionemi
gBeenie na taki, natemiast u Stép krawedzi szaradewskiej takieh wtweréw
Riema; wyjawszy okeliee na wseh. sd Szaradewa. Wyllumarzyé ten ostathi
wypadek fatwe dziataniem wéd wislanyeh,; kiére tgdy, zacheeene meze spad-
kiem terenu; cheialy sobie drege uterewaé, €s si¢ nie udale. U stép te]
krawedzi wystepuie margiel lodoweewy. Niema ti zres#a wyniestesel; kidreby
wskazywae mogly ha potMdRiowy Brzeg ;wyspy*. Doweddw wige Aa isthienie
drigie] wyspy praskewysu dyluwialnege na dnle pradeliny Riema:

G. Berendit: Das alte Weichseltall... |. c.
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Wyalmyy.

Wydmy wystepuja na terenie géenych i S§rodkowych teras, rzadko nato-
miast na nizszych. Otbserwuje sic dwa typy wydm: wydmy proste (Strichdunen)
i wydmy tukowe (paraboliczne). Kierunek wydm prostych, wyksztalconych
w postaci podiuinych waléw, jest zachodnio-wschodni lub zach. pn. zach.-
wseh. pd. wsch. (zwlaszcza na prawym brzegu). Wydmy paraboliczne posia-
dajg natomiast przewaznie kierunek pn.-pd. Stosunek wydm prostyeh do luke-
wych jest taki, ze wydmy lukowe zamykajs wydmy proste od wschodu.
Czesto obserwowalem wydmy proste, idace rownolegle do sieble i zakoficzone
lukiem wydmy parabolicznej. Niekiedy wydma prosta koriezy si¢ wydiig pa-
raboliczng, co wyglada tak, jakby wydma nagle skrecata w bek. Plekny tege
rodzaju przyktad wystepuje na pd. ed Zétwina, Wydmy proste | parabeliezne
tworzs, jak to zauwazyl Kown)), pewnego rodzaju siatke. Kazda forma wyste-
puje takie osobne; wydmy preste twerzg wtedy szereg waléw, a parabeliezne
tworzg zwartg mase tukéw plaszezystyeh. Nachylenie stokéw wydm pediuzayeh
Jest te same w ebie streny. Wydmy parabeliezne natemiast maja stek wsehedni
(odwietrzny) bardzle] stromy od steku zachedniege (dewietrznege). Nizej pe-
daje kilka pewmiaréw steeczystesel wydm, wykenanyeh przeze mhie w réznyeh
flejseoweseiaeh:

Miejscowosé Glinka na pd. | W lesie na pd. | W lesie na pd. | W lesie na zach.
od Torunia od Solca od Zélwina od Kakolu
Stok zewnetrzny 33018 35° 20°12¢ 18°
Stok wewnetrzny 6° 10°18* 8° 24 6°

Réznica nachylenia stoi w zwigzku z kierunkiem obecnie panujacych tu
wiatréw (pd. zach.?). Wydmy sq przewaznie przez roslinnosé umiejscowione,
zwlaszcza przez lasy, w swoje] nagiej formie wystepuja réwniez np. na pd.
od Torunia na placu éwiczen. Wydmy lukowe posiadajg po stronie wewnetiz-
nej (zach.) zaglebienia bezodptywowe, czesto zatorfione. (Wedtug Kormai?) s
to baseny, skad wiatr czerpal materjal plaszezysty do usypania wydmy).
W miejscach welayeh od wydm warstwa piasku zalega terem; pod nia spo-
tyka si¢ czeste gline ledewecowa. W takleh miejscach znajdujg sle osiedla
ludzkle, korzystajaee z gliny, znajdujaeej sl@ w nlewlelklej gltebokesei. Nalezy
jeszeze wspemnieé o jezleraeh lesnyeh (w Suehatéwku, Jezlere Jezuiekie),
znajdujacyeh sie wéréd wydm. Woda gremadzi si¢ zapewne fna nieprzypur-
szezalne] glinie lodeweewsi.

3 J. Korm: Uber Diinenziige im Torfe des Netzetales bei Czarnikau, ihr Alter, ihre
Entstehung durch westliche Winde. Jahrb. Geol. 1916, II, str. 147.

?) Wedlug Hellmanna, Kiima-Atlas von Deutschland, kierunkiem przewazajacych
wiatréw dia okolic Bydgeszezy jest pd. zach.

%) J. Korm: Uber Diinenziige im Torfe des Netzetales... b c. str. 148.
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T orfowiisiaa.

Torfowiska zajmuja pokaZzng cze$¢ pradoliny Wisly, wskazujac swa obec-
nosciag na okres, w ktérym wody zajely pradoling w calej jej rozciaglosci. Sa
przewaznie zamienione na podmokie Iaki, przecigte systemem sieci rowéw
{ kanaléw dla odwadniania w razie nadmiaru wéd. Torf wystepuje rzadko,
najwiecej w dolinie Noteci kolo Labiszyna i na dnie pradoliny kolo Nak}a.
Najwigkszy obszar torfowiskowy rozciaga sie u stép plaskowyzu dyluwjalnego
od Osieka do pradoliny. Torfowiska te lezs w dorzeczu dwéeh rzek: od
wseh, w dorzeezu Zielonki i od zach. w dorzeczu Noteci, Lezga one na tefe-
fle gérne] terasy i sq pozostatescia poludniowego ramienia dyluwjalnej Wisty.
Z péinoey przylega do tych torfowisk obszar wydmowy. Wydmy czgstokroé
przekraczajq granlee | zasypuja obszary torfiaste swym materjatem. Pradolina,
poezawszy o6d Byedgeszezy na zaeh., fest wylaeznle pokryta lakami pod-
mekiemi, kidre tu speezywaja na terasie sredkewe]. Kanal Bydgeskl, laezaey
Brde % Neteeig i przebiegajaey pradeline na wyze] wspemnianym edeinky,
gdwadnia te tereny. Na terasie zalewewej 6d Podgdrza do Wielkie] Nieszawkl
i 6d Praylubia Kraifiskiege de Czerska znajduje sig takie obszar terfowiskewy,
zamienieny na taki, 2 w miejseach nieee wyiszyeh na pela uprawne. Caly
obszar przebiegaja w pestaci siatki rewy odwadniajace, ktére wede edpro-
wadzaia de strumyk8w, Hehedzacyeh do Wisty. Na pd. od Ofrewa wkreezyla
Ra teren terasy zalewews| Wwydma parabeliczia i zasypata g6 swym mawk-
Falem: Tereny torfowiskowe {erasy zalewswe Rie pediegaia obeenie juz pe-
wedziom; gdyz 3 zaBezpieczone famami:

Ill. Kujawy ,,Czarne*.

€ zarmeziem.

Czarnoziem, zwany popularnie ,ziemig kujawska", zalega ziemie warstwga
grubg na 30—60 (80) cm. Spoczywa on na marglu ostatniego ziedowacenia
lub na piasku (Michalowo), lecz rzadziej. Wedlug Jemttzsohiedy) jest to pia-
sek dolinny lub osadzony w jeziorze. Spotyka sie¢ w nim zwir. Pod czarno-
zlemem obserwowalerm réwniez wykliniajace si¢ warstewki zwiru (por. ryc. 16 a?).
Czarnoziemn oddziela sie od nizej lezace] warstwy wyraing granica. Margiel
wystepuje ezasaml ped czarnoziemem w postacl zredukowanej, t. zn. jako
glina. Jezell jej nlema, strefa Inflltracyjna marglu znajduje si¢ bezposrednio
ped ezarneziemerm. Jak ezarnezlem, tak marglel zawlerala narzutniakl, pecho-
dzaee #z ostathiege zapewne zlodewaeenia. W ezarnezlemie s3 one jednak
mnisisze i rzadsze’). Wanstwa ezarnezierdu jest tu | éwdzle przedzielona

A. Jentzscth. Geologisch-agrom. Karte der Gegend siidéstlich von Hohensalza
nebst Erliuterungen. Berlin 1912, str. 27.
3) W Michalowie pod Gniewkowem.
%) A. Jentzsath, Geolog, agron. Karte... L c. str, 27.
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warstewkami piaskéw bielicowych, ktére T
czesto tworzg spag czarnoziemu. Pod

Inowroctawiem np. obserwowalem na-
stepujacy profil: czarnoziem (15 cm), po-

nizej piasek bielicowy (10 cm), nizej —
znowu czarnoziem (15 cm) a u dolu

glina zlimonityzowana (por. ryc. 16 b).
Jezeli pod czarnoziemem znajduje sig
margiel, czarnoziem przechodzi w niego,
tworzae zyly 1 wypelniajae zaglebiie- e
nia 1 spekanla (pof. rye. 16 €)*), Obszary

pokryte czarneziemem 5§ przewaznle I
idealnle plaskie i przeelgte rowami
i kanalaml, W terenie lekke falistym
obserwewalem nastepujaee zZjawiske.
W zaglebieniach keler elemny, wla=
$elwy ezarneziemewi, jest inteRsywmirRi
S#y, hiZ na weniesieniaeh, gdzie gleba [T ———
staje sig ciemne-hrunatna, a nawet 261ta,

gdy glina, wyst¢pujaea ped &zarne-
ziemem wyehedzi na wierzeh, miej-
seami nawet W§W€j ﬂﬁi@-ﬁyﬂﬁ@i formie. Ryc. 16. Przekroje z obszaru ,€zarnych* Ku-
jake preyklad meie sluiyé géra Qizeli i::w:e; f;og'g, e gzggn;sﬁwmg;‘h‘fg;
89 m) wpeblizu Wirizbiczan 8w, omtfll Gniewkowem. — Ziegeleigrube in Mi-
fﬂewre)eiawi ORZona zewszad ez‘&ﬁme- gh;l';wgl bei. Gggaﬁmgfcg;iwf_“ W e
Ei@fﬂ@fﬂ; Wykgiui% A2 stekaeh zéite lg.nl eilnera Zli)eéeleigrube ndrdlich ;on Ino-
Blgmy; Wigﬂe;g@% 8 8BeenRgset glmy wroclaw. ¢) Czarnoziem wypelnia pekniecia

i szczeliny w marglls. — Schwarzerde fillt

OzAr 67arnoziemy otaezony jest glebs die Spalten des Diluvialmergels.
marglista lub piaszczystg. Czarnoziem

przechodzi w inng glebe przewainie nagle; zjawisko to czestokroé laczy
sie z lekkiem podnoszeniem sie terenu (oczywiscie w strone marglu lub pia-
skéw). Przy przejéciu czarnoziemu w margiel, zwarty jego obszar rozbija sie
na wysepki otoczone juz inng gleba np. wyspy czarnoziemu kolo Zlotnik
Kujawskich. Granica obszaru czammoziemu?), otaczajacego Inowroctaw, na na-
stepujacy przebieg: na pn. prowadzi od Rzucewka przez Mierzwin, WAylhna-
nowo, Kaczkowo, Gniewkowo do Grabia; od wsch. przebiega przez Stra-
szewo, Brze$¢ Kujawski do Lubranca, dochodzi z pd. do Gopite stad, idac
wzdhuiz Noteci, przecina Koscielec i wzdtuz rynny jeziemej dochodzi do Razu-

3 Powyisze zjawisko obserwowalem w cegielni na pn. od Imowroclawia.

?) Granice obszaru czarnoziemu wykreslitem czeSciowo na podstawie wlasnych badan,
czgSciowo na podstawie mapy gleb Miklaszewskiegem (zwlaszcza na terenie bylego
Krélestwa).
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cewka. (Drugi obszar czamoziemu grupuje sie naokolo Sochaczewa, omijajac
od zach. Lowicz. Trzeci obszar, najmniejszy, znajduje sic na pn. od Ko-
nina i otacza jeziora Slesifiskie i Gostawskie).

Piaskii.

Na zwartym obszarze czarnoziemu wystepuja miejsca piaszczyste. Sg to
wysepki od kilku do kilkadziesiat m $rednicy — lub wielkie wyspy, siega-
jace kilka km wzdluz i wszerz. Taki obszar piaszczysty otacza np. miejscowosé
Storisko (pn. wsch. od Inowroclawia). Przejécie czamoziemu w owe piaski
odbywa sie miejscami stopniowo, miejscami nagle (Olkzewice). Migiszosé
piasku dochodzi do 12 m; pod piaskiem znajduje si¢ glina lodowcowa. Taki
sklad obserwowatem w Slorisku. Granice wyspy sa nastepujgce: na pd. zach.
od bagien ostrowsko-wierzbiczaniskich ciagnie si¢ granica wzdluz szosy to-
ruriskiej, otacza Slonsko, zakreca na pn. od Olkzewic, idzie na wsech., dzieli
Parehanie na dwle czesci, wysuwa sie za Modliborzyce, zakreca przed Wo-
nerzem, przecina Szpital 1 Gaskl — i konezy sie na bagnach wierzbiczanskich.

Bagma.

Na terenie czarnoziemu wystepuja bagna, zarastajace obecnie sitowiem.
Sa otoczone podmokiemi ¥gkami i zaroslami. Najwiekszy tego rodzaju obszar
stanowig bagna ostrowsko-wierzbiczanskie, polozone na pd. od Gniewkowa,
Sa obecnie w wiekszej czesci dzieki odwadnianiu zamienione na !aki. Bagna
na terenie czarnoziemu sprawiajg wrazenie zanikajacycth jezior. Z pn.
przylega do nich bezpoérednio czamoliem, a od pd. piaszczysta ,wyspa
sloriska®,

IV. Geneza Kujaw ,,Bialych“ i ,,Czarnych“,
Rozwéj pradolimy Tomuisko-ebberswaldzkiej.

Powstanie pradoliny Torunsko-eberswaldzkiej tlumaczono sobie w réiny
spos6b. Naprzéd Girardl) zwrécit uwage na owa pradoling, uwazajac jg za
rynne, odwadniajaca tereny lodowcowe. Pierwszy rysunek pradoliny Torufiske-
eberswaldzkie] dal Berendtf?), zaznaczajac na jej terenie dwie wyspy: byd-
goska 1 wyspe polozona na pd. od Nakla, ktéra w rzeczywistosci nie istnieje
(patrz epis Kujaw ,Blalyeh*). Krause?) przyjmuje obecnosé zastoiska na
terenie pradeliny ed Terunla de Bydgeszezy. Keilhacik™) rozréznia na te-

H. Girard. Die Norddeutsche Ebene, insbesondere zwisehen Eibe und Weichsel.
Berlin 1855.
) G. Berendtt. Das alte Weichseltal..
H. Krawse. Der ehemalige Thorner Staum e
8 K. Keilhaak. Die grosse baltische Endmorane u. das Thern-Eberswalder Haupttal.
Zeitschr, d. Geol. 6, 1904, str. 132141,
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renie pradoling dwa zastoiska: torunskie i kistrzyriskie, tektonicznie predyspo-
nowane. Dowodlem istnienia zastoisk, wedlug Keilhack a, jest niezmienny
na dluzsza odleglo$é poziom gérnej terasy pradoliny. Terasa gérna zacho-
wuje wedlug niego poziom 75 m od Lubicza az do Bydgoszczy. Przelom
Wisty na pn. mial nastapié¢ w ostatniej fazie pobytu lodowca na Pomorzu, po
wylonieniu si¢ z pod niego rynny subglacjalnej o kierunku pn.-pd., ktérg
Wisla odtad plynie. G. Maas) inaczej si¢ zapatruje na geneze pradoliny.
Wedtug niego skiada si¢ ona z kilku ze soba polaczonych basenéw. Przelom
kolo Fordonu nastapit krétko po przerwaniu tamy morenowej kolo Ujécia
i Pily w czasie litorinowym. Dolina dolnej Wisly nie jest rynng sulbglacjaling,
lecz otwarts, wiec powstala poza lodowcem. Orygimalne stanowisko zajmuje
Sonmtiag’3). Znalazt moreng czolows nad kanatem Bydgoskim kolo Lochowa
i polaczy! jg z morenami kolo Czarnkowa, Ujscia i Chodziezy, polozonemi
wzdluz pradoliny. Moreny te oznaczaja — jego zdaniem — poloZenie jezyka
lodowcowego, ktéry w pewnej chwili zatamowal odptyw wéd na zach. Chcac
wiee udewodnié istnienie zastoiska, Sonntag przyjmuje zatamowanie odptywu
nletylko na pn., lecz takze od zach. Na te] podstawie zastoisko istnialo juz
dawne przed postojem lodowea na linji moren battyckich. W czasie Zzatara-
sowanla edptywu od zach., zastolsko siegalo do peziemu gérne| terasy. Po
ustaplenlu lodewea, wedy opadly de pezlemu 55—50 m, ktéry odpowiada
tarasle érodkewe]. W tym czasle peludniowe ramle ,zastoiska” uleglo wy-
sehnigelu. Spadek weéd, peezatkews gwaltowny, powell sig zmniejszyl i spo-
wedewal pewstanie newege jeziera, kiére zapewne — wedlug Sonntaga —
byle przyezyna przelemu kete Ferdenu. Nastapita silna erozja 1 rzeka weigla
si¢ de peziemu 45—40 m. Jest to peziem terasy delne]; siagnace] sl ai do
delty Wisty. Przelem ferdenski dekenat si¢ w ezasie; gdy ledewiee znajdv-
wal §i¢ Aa wybrzeiu merza Baltyekiege.

Jentzsch®) dla udowodnienia istnienia zastoiska pod Toruniem przyj-
muje obecno$é lodu martwego, ktéry spowodowal powstanie basenu subgiz-
cjalnego, — péiniejszego jeziora zastoiskowego. Jeszcze dlugo po ustapieniu
lodowca jezioro wznosito si¢ do 70 m. Sladem jeziora jest gérna terasa. Gdy
p6iniej zastoisko znalazlo odplyw na zach., poziom wody obnizyl si¢ do 55 m.
Wiedy to, wedlug Jemttzsch a, powstala pradolina Torufisko-eberswaldzka.
Skoro znikla tama lodowa kolo Fordenu, wody skierowaly si¢ na pn., ma-
jae tu krétszq droge do morza. Poziom rzeki obnizyl si¢ do 42 m.

Z polskich badaczy Lencewiicz") zajmowal sie zagadnieniem pradoliny
Torufisko-eberswaldzkiej. Zaprzecza istnieniu zastoiska, zwigzanego z obec-

Yy G, Maas. Zur Entwicklungsgeschichte des sog. Thorn-Eberswalder Haupttales.
Zeitsch. d. Geol. G. 1904. Tom LIV str. 40—=48.

%) P. Sonmtag. Geologie von Westpreussem.., L e str. 182=202

3) A. Jemtzscth. Geologischer Elihrer durch die Umgegepd von Thorn. Torud 1918,
str. 39.

4) 8t. Lencewiicz. O t. zw. zastoisku torurikieem... L c str. 109
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noécig lodowca. Ily jezierne, wystepujace na obszarze pradoliny, uwaza po-
dobnie jak Limammmsddii)), za utwory zastoiska migdzylodowcowego. Pod-
czas postoju lodowca na pojezierzu Pomorskiem powstala pradolina, ktérej
dno stanowia terasy gérne. Nastapil jednak powrét lodowea (przez Lence-
wicza i Limanowskieg®e oznaczonego, jako L 5), ktéry, posuwajac sie
po dnie doliny az do Plocka, wypehil ja swym materjalem. Po stopieniu sig
lodoweca nastapito przejéciowe odgrzebanie doliny przez wody Wisty. Dolina
stala si¢ weiszg. Wyspa utworéw dyluwjalnyeh, ,wyspa bydgoska“, jest
wedlig Lencewicza utworem morenowym L 5. Wista dotychezas plyneta
na zach., po pewnym czasle jednak: ,wskutek wzneszenia si¢ podioza dy-
luwjum na dzlale wednym Wisly-Noteel”, wody klerujg si¢ wprost na pn.,
plynae pe linjl najwiekszege zaglebienia poddyluwjalness?),

Badania wszystkich autoréw odnosza sie tylko do stosunkéw hydrogra-
ficznych ostatniego (mlodszego) zlodowacenia, poniewaz rysy odwodnien star-
szego zlodowacenia ging w utworach akumulacyjnych lodowca mlodszego.
Pewne spostrzeiemia w terenmiie i na mapie wskazuja jednak —
mojem zdaniem — na moizliwo$€ powstania pradolimy juz
w okresie cofania si¢ starszego Jodowaa. Albowiem od Gromadna
przez Szaradowo i Dabrowe Stupsks, i péZniej od Barcina do Pakosci (por.
rye. 13) przeblega krawegdZ, oddzielajaca od poludnia kraj wyiszy od ni-
szego, polozonege na pn. Ze te dwa oddzielne odeinkl krawedzi tworzg ca-
tosé, wynlka z jednolitego leh klerunku pn. zaeh.-pd. wseh. 1 z tego sa-
mege wyksztateenia, Nasuwa sl@ przypuszezenle, ze jest to krawedi pohu-
dniewa pradeliny pe starszem zledowaeenlu, kiére] z pn. odpewlada krawed:i
nakielska. Wsekazuie na te analegiezny ieh peziem (105—120 m). Przy roz-
patrywaniu bewiem krawedzi pradeliny pe estathiem zledewaeeniu zauwaia
sie nastepuigee eiekawe zjawiske. Kraweds pélneeha (Hakielska) jest wyisia
8 10—=15 m ed krawedzi sameklgskiej; ktéra stanswi peludniews granieg
pradeliny estathiege zledewaecenia. Wynika z tege, e krawgdZ nakielska jest
#i8i6na # nasadzenyeh na siebie dwéeh kemplekséw meren (starszegs i misd-
s7eg0 zlodewaeenia), pedezas gdy krawed: samokleska, 2Riszezona, repwe-
zentuie jeden kempleks. OMpWRIDIKRA krawedzl nakielskie| jest krawed:
szaradowska Wraz z jg] dalszym ciggiem o8d Barcing de Pakesel; kidry pe-
siada te samg Wyseitasé. PE{B‘&%&E&Q% wige;, & kKraweds hakielska
z P i EFQWSH%’ §Z§{§98‘0{r§ 3 Wraz 7z kKrawedziy Barcinska z pd:
stangwhiy granice BFQQ%‘I'W& T QFURSHRD - BRI WaIdHIfd) Z8KFESH
ggtania sie siarszegd 1'948Wea:

W czasie cofania sie starszego lodowca istnialo wielkie zastoisko. W $lad
bowiem za cofajacym si¢ ladolodem podaZyly wody rzeczne, ktére pomieszaw-

M. Limamowsiii. O znaczeniu iléw wstegowych Chetmna dla stratygrafii dyluwjum
Pomorza. P. I. G. Tom 1. str. 345.
2) T. j. niecki prusko-mazowieckiej. (Lewinski i Samsomowiiz) lub inaczej: syn-
kliny Iwowsko-gdamskiej (Mow ak).
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szy sie z wodami roztopowemi lodowca, rozlaly sie w depresji prusko-mazowiec-
kiej. Wtedy to powstaty ily warwowe, ktére Limanowskit) stwier-
dzit i oznaczy! w Chelmnie, a pézniej w innych miejscowosciach Pomorza i Ku-
jaw. (Lulkowo, Grebocin, Gniewkowo, Aleksandréw Kujawski). Znalazlem
réwniez ily warwowe pod morena mlodszego zlodowacenia w Kolaczkowie
na pn. od Szubina. Lacznosé itéw tych z itami, znajdujgcemi si¢ na obszarze
Mazowsza, stwierdzil ostatnio LenecewiiazZ3). Zastoisko wige bylo bardzo
rozlegle, co jedynie wytlumaczyé mozna sprzyjajacem uksztaltowaniem terenu
(depresia).

W pewnej chwili (przypusémy w chwili wypelnienia basenu) wody za-
czely uchodzié na zach., szukajac dogodnych warunkéw terenu, predyspozycysj,
ktéremi ‘si¢ okazaly linja uskokowa Tornquista (pn. zach.-pd. wsdh.3)
a zwlaszcza depresja trzeciorzedna kolo Nakla.

Wiedy mogla powstaé pradelima Teruisko-ebherswaldzka
w pierwotmem wyksztalcemiim t. zn., e granicami jej byly kra-
wedzZ nakielska i krawegd# szaradowsko-barcitsdea. Skoro lode-
wiec cofnal sie daleko na obszar morza Baltyckiego, depresja otwarla sie,
wody w niej zatarasowane odplynely do Baltyku. W s$lad za niemi poda-
zyta Wista, zmieniajac kierunek z zach. na pn. Zaczyna si¢ okres denudacyjny,
okres interglacjalny, ktéry LimamowsHii4) stwierdzil wzdluz trasy kolejo-
wej Chetmno -Uhiidtaw ii czreaept jidio iinttepdiadgidt chedinindkk?™ wv poottadi
plaskéw 1 zwiréw.

Celem wyjasnienia powstania pradoliny Torunsko-eberswaldzkiej po miod-
szem zlodowaceniu, bylbym sklonny przyjaé, ze ewolucja jej byla nastepujaca.
Lodowiec (mlodszy), cofajac sie do linji moren baltyckich, zatrzymal sie, jak
wynika z wielkosei tych moren, przez czas diuiszy. Wiymikiem tego byla
silniejsza niz zwykle dzialalnoéé erozyjna polaczonych wéd roztepowych
i rzecznych. Wody szukaly oczywiscie dla siebie dogodnych warenkéw od-
plywu w pestaei zaglebiefi, o kierunku zblizonym do zachodniego i natrafialy
na zasypana materjalemm morenowym starg pradoling Torunsko-elverswsldzka
i zaczely |a odgrzebywa€®). Wielka migszosé materjalu lodowcowego w po-
stael margly, ezéw 1 morea czotowyeh niezmiernle utrudnlala erozje wéd.
Wymilkiera tege byl dzlwny ksztalt ednewiene] pradellny, zwiaszeza kele
Bydgeszezy, gdzle w Sredku pradeliny zachewala slg wyspa utweréw ledew-

¥ M. Limamowsskii. O znaczeniu iléw... L c. str. 345.

?) 8t. Lencewiicz. Dyluwjum i morfologja s$rodkowego Powisla. Prace Pol. Imst.
Geol. 1925, str. 157. .

3) Wzdluz powyzszej linji wznosi sie garb Wieikopoiski i jego przedluzenie: wzniesie-
nie kujawskie. Wypigtrzenie to mialo nastapié w gérnej kredzie (Lewifski i Samso-
fnowiczg), Jest to antyklina inowroclawska Nowalka (Zarys tektoniki Polski).

4 M. Limamowsii. O znaczeniu iléw. L e str. 344—345.

5) Podioze preglacjaine posiadalo wiec wplyw na uksztaltowanie systemu odwodnienia
i po starszem i po miodszem zlodowaceniu, akumulacja lodowcowa bowiem nie potrafila
zatrzeé ryséw uksztaltowamia preglacjalnego, z czego korzystala hydrografia polodowcowa.
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cowych. Stad — byé moze — pochodzi rozszerzenie pradoliny w powyiszem
miejscu.

Wplyw podloza, to znaczy pierwotnej pradoliny, powstalej po starszem
zlodowaceniu, byl jednak tak wielki, Ze wody utorowaly sobie nawet droge
przez pasmo moren czolowych, ktére wlasnie przechodzilo przez teren pier-
wotnej pradoliny. Sg to moreny, ciagnace si¢ od Lochowa (zach. od Byd-
goszczy), przez Gorzeri, Nakto, Ujécie do Czarnkowa. Moreng pod Lochowem
zaliczam do terenu wyspy dyluwjalnej. Tworzy ona jej zakoficzenie, moze
w postaci drobayeh wysepek, od zach., i tej okolicznosei zapewne zawdziecza
swe ocalenle, gdyz erozja wéd ze zrozumialych przyezyn byla w tem miejseu
stabsza.

Waody, pomimo silnego naporu, nie wszedzie potrafily utorowaé sobie
droge w kierunku, wskazanym przez zagrzebana doling. Slady podobnej nie-
udanej proby widaé na zach. od Szubina. Jest to zatorfione zaglebienie, oto-
czone krawedziami erozyjnemi i idace wzdluz krawedzi szaradowskiej. Kohczy
sle kolo Zalesia.

Szeroko$é rzeki tego okresu oznaczaja. krawedzie pradoliny. Dotychczas
lodowiec trwal na linji moren baltyckich. Moment cieplejszy klimatu jednak
spowodowat dalsze cofanie si¢ lodowca i tem samem silniejsza dzialalnosé
erozyjng wod roztopowych i rzecznych. Witedy zapewne rzeka wecigla sie¢ do
poziomu terasy Srodkowej, na ktéeym jaki§ czas si¢ zatrzymala. W tym czasie
potudniowe rami¢ Wisty na pd. od Bydgoszczy przestalo istnieé. Skoro lodo-
wieec wycofal sig¢ na linj¢ Baltyku, rynna dyluwjalna od Fordonu do Gdanska
przestala byé kanatem odptywowym wéd roztopowych i stala otworem dla
wéd wislanyeh, ktére w nig sig¢ przelewaly 1 po opanowaniu przeciwnege dla
nieh naehylenia rynny, zaczgly uchedzié de Baltyku, co, oczywista, spewodo-
wale silnlejszq erozje 1 weleele sie rzekl de pezlemu terasy delnej, Wtedy
wylenily sig terasy Srodkowe. Dno pradeliny od Bydgeszezy do Nakla, lezgee
Ra peziemie terasy Srodkowe], zamlenite sig na ebszar torfowliskewy, wskutek
€zege peziem pedniést si¢ o kilka metrow. Przypuszezenie Zierhetferal),
e gdphyw na zach. przerwal sig wskutek wzneszenia si¢ pediesa dyluwjum
Ra dziale wedaym Winty-Noteel, #a kidrem te przypuszezeniem idzie takie
LeReeWwiz, jest Male przekenywuidee z tege pewsdy, i€ t6; €6 auteF ude-
wadnia dla §€HH€§ rzeki; te znaezy dla Wisty, pewiRne réwhiez 9&H6§l€ sig
d8 inAyeh rzek: Tymemsm jak wynika z mapy Ziermofffe; Pa 3), Netgé
Przekracza wzniesienie rzekoms BB§¥§I§€§§1H€ ktére dla Wity miale Byé
przeszkody i prayczyRy Zmiany Sdplywd, 3 Rie skreea Ra ph:; leez plynie na
746R. 7Zresztd na wznlesienie 8888%% w dolinle Noteel €z Wari-Bzury
(LERCEWi%%) Brak Blizszyeh 48wadew:

Y A, Zierhoffiifar. Zagadmienie powierzchmi poddyluwjalnej na ziemiach pelskich.

Pokiosie Geogr. Lwéw 1925. str, 298,
%) A. Zierhoffffer. Zagadnienie powierzchni poddyluwjalieij... I c. Mapa powierzchni

poddyluswjaine.
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Wyzej opisany rozwdj pradoliny Torunsko-eberswaldzkiej nie przewiduje
okresu zastoiskowego. Przypuszczenie istnienia zastoiska torunskiego lub to-
runsko-tydgoskiego upada z nastepujacych powodéw: a) lly jezierne (war-
wowe), ktére maja byé dowodem istnienia zastoiska, wysktepuja na terenie
pradoliny sporadycznie i widoczne s3 przewainie wpoblizu krawedzi jej
(Grebocin, Aleksandréw, Lulkowo, Kotaczkowo), gdzie przechodza w plaske-
wyz moreny dennej. Nie s3 wigc utworem, wystepujacym tylko na obszarze
pradoliny®). To samo stwierdzil Lencewiicz?) dla rzekomego ,zastoisks*
warszawskiego (Samsonowiiaczzd) i slusznie ily te uwaza za utwér miedzy-
lodowemwy. b) Prawie réwny poziom gérnej terasy, majacy byé dalszym do-
wodem istnienia zastoiska (Keilhawk), pochodzi stad, e rozwidlenie rzeki
i doliny Wisly przez wyspe utworéw lodowcowych pod Bydgoszeza pocia-
galo za sobg rozdzielenie si¢ nurtu, czego wynikiem byla oslabiona erozja.
Stad 6w prawie réwny poziom terasy, ¢) Kotlinowate rozszerzenie pradoliny
od Torunia do Bydgoszezy nie udowadnia istnienia zastoiska, gdyz Jest ono
wynikiem rozgalezienia i erozji rzeki, a nie odpowiada jakiejs nlecce jeziernej.

Nalezy jeszcze poswiecié¢ kilka sléw twierdzeniu Lencewiicza®) o zlo-
dowaceniu doliny Wisly. Mianowicie obecno$é utworéw morenowych na te-
renie pradoliny Wisly sklonila Lencewicza do przypuszczenia, 2e doling
Wisly kroczyl lodowiec, ktéry posunal sie¢ az do Plocka, czego s$ladem s3
usypane tam na terenie gérnej terasy moreny czolowe. Jest to wedlug L immc-
nowskiege i Lencewiicza L 5 lub trzecie zlodowacenie na ziemiach
polskich. Lodowiec, posuwajac si¢ doling, nie zmienil biegu rzeki, Wisla
bowiem — w mysl powyiszej koncepcji — uchodzila pod lodoweem. Lenes-
wiez przypuszcza, ie rzeka nie plynela jednolitem korytem, lecz dzielila sig
na llezne ramiona. Odiplyw wéd rzecznyeh ,ulatwlé miala ta okelicznosé, ze
walka odbywala sie na krafieu jeziora, a wiec na obszarze jego naturalnego
Zaniky”, Nie wydale sle w tem przypuszezenlu rzeeza zrozumialg, w jaki
sposéb kraniee jezora (delinnego) utatwiat edplyw wéd. Wipiest przeciwnle,
gdyz topnienie ledowea jest przeclei najwieksze przy jege kraficu., Tu wy-
twarzajg sle wedy roztopewe w najwieksze] ilesel, ktére, stawiajge opér
wedem fzeeznym, powedujy zatrzymanle sig leh, tem bardzie], ze — jak autor
przypuszeza, — rzeka dzlell si¢ na ramiena, rezdrabniajae przez te swa sile.
Nagromadzenie za$ wéd roztopewyeh | rzecznyeh doprewadzile raezej de
stopienia sig¢ ledewea. A gdziei mereny beezhe ewege ledewea delimmass?
Zledewacenie zatem delinne pradeliny Terufiske-eberswaldzkiej (;L 5%) spe-
sobem, pedanym przez Lencewicza i Limanowskiegd Rie wydaje sig
przete hipeteza naleiyeie ugruntewans. Trudne takie wyebrazié sebie Pe3d=
wanie si¢ lsdewea w delinie, w kidre] w kisFunku przeciwiym d8 lodewea

) Jak juz wyzej wspomniano Limanowski (O znaczeniu iléw) oznaczyt ity warwowe
na Pomorzu i Kujawach i okreélit ich wiek jako miiiedzylodowcowy.

2) St. Lencewiicz. Dyluwjum i morfolbgip... b e str. 156—157.

3) St. Lemcewiicz. Dyluwjum i morfaigjp... L c. str. 114—124.
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plynie rzeka. Obecmoéé bowiem lodowca w dolinie Wisty musiala powodo-
waé chwilowe choéby podniesienie poziomu wéd w Wikle i w rzekach, po-
laczonych w jakikolwiekbadi sposéb z Wiists. Sladéw taklego podniesienia
si¢ wéd dotychczas nie zauwazono, ani tez Lencewicz ich nie stwierdzil.
Utwory morenowe na terenie pradoliny, majace udowodnié powyiszy teze,
pochodza zatem, jak to udowodniono wyzej, z czaséw mlodszege, a wige
drugiego na ziemiach polskieh zlodowacenia.

Rozwéj i kierunek sieci rzecznej.

W zwiagzku z pradoling Wisly pozostaje sie¢ rzeczna Kujaw'). Dziatal-
nos¢ denudacyjna cofajacego lodowca objawiala si¢ w wyzlabianiu rynien
w materjale trwalszym (marglu) i w usuwaniu materjalu malo odpornego
(piasku), spoczywajacego na marglu. W rynnach, posiadajacyeh przewaznie
kierunek potudnikowy lub prawie poludnikowy, uchodzily peczatkowe wody
roztopowe, ktére, spotkawszy si¢ z wodami rzecznemi, plynacemi z pd., utwo-
rzyly sobie doling o nachyleniu skierowanem na zach., t. |. pradeline Toruf-
sko-eherswaldzks. Wista uchodzita do pradeliny réinemi drogami, kerzysta-
jae z dawnyeh rynlen wéd reztepewyeh. Dziellla sie wtedy zapewne fia ra-
miena rzeezne, a meze twerzyla nawet bifurkacje. Na mozllwesé takg zwraea
uwage Sehiitzasl). Omawiajae hydrografje okelle Gepla, ebliczyl, z¢ Wisla
ebeena musialaby sig 8 42—44 m pedniesé, ieby swe wedy przez Bacherze
| rynne gluszynska deprewadzié de Gepla i pézniej de Neteei, a wlasnie
6 tylez samo musialaby sie Wisla podniesé, zeby odplynaé przez Bydgoszcz-
Naklo na zach. Rynny Bachorza i Noteci stanowia wigc — zdaniem Schii-
tzege — poludniowe ramie Wisly w okresie, gdy odwadniala na zach. pra-
doling Torudsko-eberswaldzka. Poza tem niski dzial wodny miedzy Goptem
a jeziorem Slesifiskiem, a obecno$é rynny pomiedzy temi jeziorami, wskazujq
na okres, gdy Warta gérna czesclowo przeplywala do Neteel, a wige meze
i do Wisly. Ze bifurkacja ta mie trwala dlugo, wskazuje mala jedimolitmée
rynny i jej plytkosc®).

Lencewiicz) na mapie hydrografji podyluwjalnej prowadzi za Schiii-
tzemn takze Warte przez doling Noteci do pradoliny Torufisko-elherswalidzkie;j.
Tymezasem istnieje tu takze mozliwoéé, ze Wista przed utworzeniem si¢ pra-
doliny Toruhsko-eberswaldzkiej odwadniala przez Bachorze i Gopto do Warty.
Megle bylo to nastapié wiedy, gdy na terenie pradeliny Torufisko-eberswaldz-
kie] rozpedecieral si¢ lodowiee, a pradolina byla zasypana materjalem mereno~

¥ St. Pawlowsikii. O systemie odwodnied dyluwjalnych i podyluwjalnych w Wielko-
polsce. Ks. pamiatkowa, Zj. Lek, i Przyrodn. 1925. Str, 11l.

?) H. Schiittzee. Der Goploses... Petermanns Mitteilungen 1912. II. Str. 12.

3) H. Schiitzee. Der Goplosee. L c str. 12,

4) St. Lencewiicz. Dyluwjum i Morfolagip... L c. Tabl, 1. Eig. 8.
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wym, Po stopieniu sie lodowca i odgrzebaniu pradeliny przez wody reztopowe
i rzeczne, odplyw przez Bachorze do Warty zapewne ushad.

Dolina Noteci skiada sie z kilku polaczonych ze sobg rynien, o réinych
kierunkach, wypelnionych jeziorami. Rzeka sklada sie, poczawszy od #rédel
do Pakosci, z dwéch ramion, ktérych najwainiejszemi czeéciami sa jezioro
Goplo i jezioro Pakoskie. Odlplyw czesci wéd Wiisly przez Noteé ustal juz
dtugo przed przelomem Wisly na pn. Wskazuje na to réznica wysokosci
miedzy dnem Bachorza (79 m w poblizu Gopla) a obecnym dzialem wodnym
Wiishy-Noteci (52 mi). Od tego czasu Noteé istnieje jako samodzielna rzeka.

Zielonka, lewy doplyw Wiisly, rozwijajaca sie obecnie na terenie wyschnig-
tego ramienia Wisly, powstala po wcieciu sie Wisly do poziomu &rodkowej
terasy. Male nachylenie dna pozwolifo na odwrécenie kierunku odplywu
(z zachodniego na wschodni). Wogdéle na terenie wyschnietych ramion rzecz-
nych rozwingla si¢ zczasem drobna sieé rzeczna, odwadniajaca powyisze
obszary, bedace do dzi$ dnia zbiorowiskiem torfowisk i bagien. Teczynka,
uchodzaca do Wisly kolo Otfwvczyna, rozwinela sie¢ bardzo péino. Wska-
zuje na to przebieg jej doliny, przetamujacej si¢ przez stopnie teras.

Mala ilo$é¢ doplywéw Wisly z Kujaw Zachodnich sprawia, iz dzial wodny
migdzy dorzeczem Wisly a Odlry przebiega w odlegloéci kilkunastu km od
Wisty. Kierunek wododzialu (pd. wsch.-pn. zach.) odpowiada przebiegowi
antykliny inowroclawskiej. Poniewaz dzial wodny wkracza tez w teren pra-
doliny Torufsko-eberswaldzkiej, zachowujac ten sam kierunek, przeto mozna
sic dopatrzyé pewnej zaleznosci sieci rzecznej od uksztaltowania podioza.
© tem bedzie mowa pézniej. Powstanie kujawskiego dzialu wodnego nalezy
odniesé do czaséw polodowcowych. W kazdym razie powstal on dopiero po
utworzeniu si¢ pradoliny Torufsko-eberswaldzkiej. Tak diugo, jak Wista ply-
neta na zach., dzial wodny mial tylko znaczenie lokalne, gdyz dzielit Wisle
od Noteci, doptywu Wiisty. Dopiero po przelomie Wisty na pn. stal sie gra-
nica dorzeeczy dwéch wielkich rzek, Wisty i Odry.

Powstamie wydm.

Na terenie pradoliny Torufisko-eberswaldzkiej wystepuja wydmy lukowe
i proste. Zagadnieniem pochodzenia wydm zajmowal sie szeeg) badaczy. Przy-
puszczano dawniej, ze wydmy srddladowe powstaly w postglacjale przez dzia-
lanie wiatréw zachodnich. Tymczasem Solger) wysunal twierdzenie, ze
wydmy $rédladowe zostaly usypane przez wiatry wschodnie. Maximum baro-
metryczne, panujace nad cofajacemi sie¢ masami lodowemi, spowodowalo istnie-
nie wiatréw z pn.-wsch. lub wsch. Poréwnuje on wydmy lukowe z barcha-
nami, powstajacemi na pustyni. Barchany skierowuja swe skrzydla w strone
odwletrzng, ktéra tez pesiada bardzie] stromy stok, niz strena dowletrzna,

E. Solger. Ober fossile Diinenformen im norddeutschen Flachlande. Gdasisk. Str. 168,
5
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Tymczasem wydmy lukowe, ktérych pochodzenie ma byé analogiczne de bak-
chanéw, posiadajg stok wypukly i stromy, skierowany na wsch., a stok wklesty
i lagodny, skierowany na zach. To zjawisko tlumaezy Solger péiniejszem
przemodelowaniem wydm lukowych przez wiatry zachodnie. Wedlug Selgera
wigc wydmy posiadajg zarys, usypany przez wiatry wschodnie, a profil, zmte~
diiony przez wiatry zachodnie (Ostwiindlyrnsilits-Westwindpiofil). Wydmy
proste zostaly réwniez usypane przez wiatry wschodnie. Selger dla ude-
wodnienia pustynnego pochodzenia wydm przyjmuje okres pestglaejalay pu~
stynny, pozbawiony flory. Lehmamm') przeciwstawia sie tezle Selgera,
Wskazuje na wydmy na wybrzezu morskiem, ktére 1 dzis powstajg przez wiatry
zachodnie, form¢ tukowa natomiast zawdzieezajq roll roslinnesel przy usypa-
niu wydm. Jemtzsawl)), opisujae teren wydmowy mledzyrzeeza Noteel
i Warty, zgadza si¢ zasadnlezo z twlerdzenlem Solgera. Matkewski?)
za$, na podstawie dzls tworzaeyeh sl¢ wydm parabelieznyeh kele Szezakewa,
jake rezultatu walki wiatry # reslinnesela, przypuszeza, ie wydmy $&rodladewe
utworzyly sle w klimaele & reglinnesei stepewej, usypane przez wiatry za-
chednie. Takie badania Korha') przemawiaja za pewstaniem wydm przez
wiatry zachednie. Kerm stwierdzil, ze pray kaidej wydmie znajduie sig ps stre-
file dewietrznej zaglebienie zaterfiene, z kidrege wiatr ezerpal material lsthy,
odpewiadajace €8 de 8Bietesei masie wydmy. Sa wige usypane przez wiatr
zaehednl. Powstanie wydm Kekrh sdnesi 8d skresy EHE}‘]H§9W€§9 K@il‘ﬁﬁ@kg)
preyjmuje usypanie wydm Pprzez wiatry zachednie i edrzuea fwierdzenie
Selgaia.

Lencewiicz’9) rozroznia barchany i wydmy paraboliczne (fukowe). Wydmy
paraboliczne zawdzigczajg swoj ksztalt roslinnosci, stawiajacej op6r wiatrowi.
Barchany wystepujs tylko na pustyni, lecz rzadko, i nie sa klasycznym przy-
kladem wydm. Dowodem usypania wydm przez wiatry zachodnie jest wedlug
Lancewiieza pomiedzy innemi fakt ten, ze wydmy posiadajg szlak wydmowy
od zaeh., np. pod Debem Wielkiem (Minsk Maz.). Za okres powstania wydm
twaza Leneewiez Ameylus lub Litorina. Nalezy tu zauwazyé, ze na pustyni
wedtug Pawlowsikirgpn ) przewaajaeym typem wydem jest barchan, a szlaki
wydm ida istetnie #za wlatrem panujaeym.

W istocie obecny stan badan przemawia raczej za odrzuceniem teerji
Solgema. Istnienie okresu pustynnego po ustapieniu lodowca jest mate praw-

% B. Lehmamnn. Wanderungen u. Studien in Deutschlands grossten birnenlond.

Buuun@ng@&met, Greifswald. 1906. 8tr. 11 i 18.
Jemtz%sodh Uber den Eiswind u. das Dunengebist zwischen Warthe u. Netze

Zeitschr, d. Geol, 6. 1967. Str. 120.

3) St. Malkowsii. © wydmach parabolicznych érédladowyeh, twerza@yéh sig obeenie
w okolicy Szczakowy. Kosmos 1914. Str, 33—39.

4 [, Korm. Uber Dunenziige des Netzetales bei €zarnikaw.:. b e. str.

5) K. Keilhaoik. Die grossen Diinengebiete Norddeutschiands. Zelt%hr é Gesl. Q.

%) St. Lencewiicz. Wydmy $rédladowe Polski, Przeglad Geegr. 1921, si. 36—=48.

) St. Pawlowskii. Geograficzny krajobraz péin. ezedei oazy Kharga: Czasepisme
Geogr. 1925. Tom III, str. 25.
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dopodobnem. Panowal raczej klimat arktyczny, wilgotny, Juz Nathorst?)
w roku 1891 wykazal obecno$é flory arktycznej na iach siedkoweodnych,
spoczywajacych bezpoérednio na morenie dennej ostatniego zlodowacenia na
naszych obszarach. Powstanie barchanéw w klimacie wilgotnym jest rzeczq
niemozliwa. Powstaé mogly jedynie wydmy paraboliczne przy decydujacej
roli roslinnosci. Poniewaz wydmy znajduja sie na terasie goérnej i $rodkowej
pradoliny, powstaé przeto musialy po wcigciu si¢ Wisly do poziomu terasy
dolnej, a wiec po przelomie fordonskim. Lodowiec wtedy juz nie istnial (chyba
w formie szczatkowej w osrodku zlodowacen), a wiec nie bylo przyczyny,
azeby wiatry wialy z pn. lub pn.~wsch. Ugrupowanie wydm w pradolinie
wskazuje réwniez na dzialanie wiatréw zachodnich. Na pd. od Ottorowa (na zach.
od Solca), znajduje sie wydma lukowa na terenie terasy zalewowej. Tereny
piaszezyste znajduja si¢ na zach. od niej, wiec tylko stamtad wiatry mogly
czerpaé materjal lotny. Tworzenie si¢ wydm parabolicznych obecnie, co stwier-
dzit Matkowmadditl), thumaczac role roslinnosci, przeciwstawiajgcej sie dziata-
niu wiatréw, jest dalszym dowodem usypania wydm przez wiatry zachednie.
Pewng trudno$é przedstawia okre$lenie wieku powstania wydm, ktéey sie
oznacza jako ancylusowy lub litorynowy. Poniewaz utworzenie si¢ wydm
bylo mozliwe dopiero po weigelu sie Wisty do poziomu dolne] terasy, ktére
nastapite zapewne po okresie yoldjowym, webee tego wiek wydm mozna
slusznle oznaezyé Jako poyeldjowy. Zagadnienie to Jednak nalezy jeszeze

rozstrzygnaé.

Gemeza czarmozie mu.

Powstanie czamoziemu wiaze si¢ $ci§le z okresem cofania sie ostatniego
lodowca. Ze to utwér stary, wskazuja na to nieliczne, bedace juz w stanie
zaniku, torfowiska, znajdujace sie na jego terenie (haprzyklad bagna ostrowsko-
wierzbiczanskie). Rzecza charakterystyczna, a moze punktem wyjécia, jezeli
chodzi o geneze obszaru czarnoziemu, jest to, ze zajmuje on obniZenie plasko-
wyzu moreny dennej, otoczone zewszad wzniesienlami marglistemi. Zdarzajg
si¢ rowniez wyspy margliste w owem zaglebieniu, jak np. na pn. od Barcina.
Uderzajacy jest brak jezior na terenie czarnoziemu. Powyisze fakty pezwa-
laja przypuszczaé, ze obhizenie Jest wynlkiem denudaeji przyledeoweowsi,
a moze nawet podlodeweewej, ktérej podlegat caly obszar, rozpescierajacy sie
przed cofajacym si¢ lodoweerm. Rézne skutkl ewej denudaejl, jezell mamy na
mysli obnizenia 1 wyspowate wznlesienla oteezene krajem wyiszym, pechedza
zapewne z roine] odpornosel materjatuy akumulaeji lodeweewej. jak wiadems,
margiel jest wiece] odporny na denudacje od plasku. Jezeli w danem mtej-

W dziele F. Wahnsecliatfe. Oberflachengestaltung des norddeutschen Flachlandes.
Stuttgart. 1909. str. 374.

%) St. Matkowski. O wydmach parabolicznych $rédlgdewyeh, tworzaeych si¢ obecnie
w okolicy Szczakowy. Kosmes. 1914. Str, 38—39,

5%
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scu migzszo$¢ piaskéw, spoczywajacych na marglu, byla wielka, denudacja
objawiala si¢ w usuwaniu materjalu piaszczystego. W takich warunkach po-
wstata prawdopodobnie ,kotlina kujawska“. Zalanie obszaru tego przez wody
roztopowe i jego zabagnienie bylo juz tylko kwestjs czasu i musialo nasta-
pi¢ przed utworzeniem si¢ sieci rzecznej. Z owych zabagnionych obszaréw
powstal czarnoziem?), ukrywajacy na swym terenie obecnie Jeszeze bagna,
Swiadezace o jego bagiennem pochodzeniu, np. wyZe] wspomniane bagha
ostrowsko-witarhiczahiskie.

Zagadnieniem pochodzenia czamoziemu kujawskiego zajmowali sie geo-
logowie, geografowie i gleboznawcy. Geograf Schiitze?) uwaza czarnoziem
kujawski za osad zastoiska, ktére powstalo przez zatamowanie odplywu wéd
morenami czolowemi ostatniego zlodowacenia.

Jenttzsadh®), omawiajac geologiczne i chemiczne wlasnosci czamoziemu,
stwierdza, Ze nagromadzenie humusu odbylo si¢ albo wskutek wilgotnego
klimatu, albo wskutek wyzszego poziomu wody gruntowej. Znalazl warstwe
2wiru pod czarnoziemem w Klopocie pod Inowroctawiem i omawia jej po-
chodzenie, uwazajac |g za ,Ablagerung eines den Geschiebemergel einst
ueberflutenden Gewassers“. Udowadnia wigc pochodzenie jezierne czarno-
zlemu. G. Maas®¥) stwierdza, ze czarnoziem kujawski powstal w zaglebienlu
| ma pewne wspélne cechy z torfowiskami. Miklaszewski™) uwaza czarno-
zlem kujawskl za dawniejsze dno Gopta. Holhemsteiin™) twierdzi, 2e ezarho-
Zlem kujawski jest poehodzenia analegieznege do resyjskiego, a wiec jest on
peehedzenia stepewego, gdyz ezarnoziem bagienny powstaje w okelieach
fiiske pelezenyeh, 6 duze| wilgetnesel, a Kujawy file odpowiadajg powyiszym
warunkemi. Geisller”) na pedstawie rzekemege podobieristwa dzisie|szyeh
stosunkow klimatyeznyeh miedzy Ukralng a nlzem Pelsklm, przypisuje ezarno-
ziemewi kujawskiemu (I réwniez pemerskiemu) pechodzenle stepewe. Walter
Maas®), opierajae sig na Hohamsteiitre, stwierdza stepewe peehedzenie
€2a¥neziemu, czege dewedem jest; wedlug niege, ebeenesé flery pentyjskiej
(stepswej) na Kuiawaeh.

Prof. Terlikowslkii, do ktérego sie zwrécilem o wyjasnienie powyi-
szego zagadnienia, udzielil mi nastepujacych cennych informacyj.

¥ Na mozliwosé istnienia zwiazku miedzy denudacja utworéw akumulecyimych a po-
wstaniem czarnoziemu zwrécil uwage St. Pawlowskii (Przewodnik Kongresowy Il Zjazdu
Geogr. i Etnogr. 1927, str. 121).

2y H. Schiitze. Der Goplosee. Petermanns Mitteilungen, 1912, str. 12,

%) A. Jemthzseth. Geolog.-agron. Karte der Gegend siidéstl, von Hohensalza mebst
Erlduterungen. Berlin, 1912, str. 30.

# G. Maas. Erliuterungen zu Blatt Sady, jako literat, w dziele: Sommtag. Geol.
v. Westprewssen. L c. str. 101.

5) 8. Miklaszewssikii. Gleby ziem polskich ze szczegélnem uwzglednieniem Krélestwa
Polskiego, str. 195.

¢) V. Hohemstteiin. Die ostdeutsche Schwarzerde. Intern. Mitteil. f. Bodenk. str. 136.

’) W. Geisler. Die Weichsellandschaft v. Thorn b, Danzig. Brundwik, 1922, str. 70.

8) W. Maas. Beziehungen zwischen 3ltester Besiedlung, Pflanzenverbreitung u. Béden
in Ostdemischiand u. Polen. Deutsche Z. f. Polen. 1928, str, 15—18.
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Czarnoziem kujawski jest pochodzenia
bagiennego. Réimica (pomiedzy innemi) mig- ——————c
dzy czamoziemem czarmomorskim, ktéry jest
stepowego pochodzenia a czarnoziemem ku-
jawskim polega na nastepujacem zjawisku. 1.c2arnoziem stepowy
Czarnoziem stepowy powstaje z powodu
braku wilgoci. Poniewaz na wzniesieniach
danego terenu jest zawsze mniej wilgoci,
niz w jego obnizeniach, nagromadzenie hu-
musu bedzie wigksze na wzniesieniach pod
warunkiem, 2e na wzniesieniach préchnica ) i .
masy foflinne] nie bedzie inng niz w miej- 2 TAMaDeM bagienny Gujnch)
scach obnlzonyeh. To Jest eechg ezarnozlemu . ’
- Ryc. 17. €Czarnoziem wedlug Terli-
stepowego. Odlwiotnie przedstawia sig spra- | ouskiego: 1—sstapowy; 2—tha-

»

wa dla czarnozlemu bagiennege. Poniewaz gienny — Schwarzerde nach Terllii-
powstaje en prey nadmiarze wilgeel, pa- <OWSki 7’@';’,;:{,5?"“‘2:""
gromadzenie humusuy Jest wieksze w zZagle-

bieniaeh nlz na wzniesleniach terenu. Rézniee obu typéw 6zarnoziemu przed-
stawla ebek zamleszezeny rysunek (rye. 17). Badanla stwierdzily na Kuja-
waeh wieksze nagremadzenie huiusu w Zagiebieniaeh. Jest en wige pocho-
dzenia baglennege. Peza tem eobeenesé wapna takewege ped ezarnoziemem
jest dalszym dewedem jege bagiennege pechedzenia. Jednem slowem: €zam-
neziem kujawski jest wynikiem gremadzemia sie préehniey
Z pewedw nadmiary wilgsei.

Dowody geologiczne i morfologiczne bagiennego pochodzenia czarno-
ziemu kujawskiego potwierdzajg i uzupelniajg wyzej podane dowody glebo-
znawcze. Obecnoéé zwiru i piaskéw dolinnych pod ezamoziemem, np. w Mi-
chalowie pod Gniewkowem lub w Klopocie pod Inowroctawiem, jak réwniez
plaskos$é terenu, pokrytego czarnoziemem (por. ryc. 18), wskazujg na pierwotne
zalanie Kujaw. Potwierdzeniem dowodu gleboznawezego prof. Terlikaow-
skiego jest, co wykazatem, obecnosé gliny na wzniesieniach, gdzie ujawnia sig
ona w postaci zéltyeh plam na tle ezarnoziemu, np. kele Wierzbiczan (pow.
Inowroctaw). Natezenie barwy Jest w zaglebieniach wieksze iz na wzniesie-
nlaeh (wyjawszy oezywiseie feriy pézZmiejsze, jak dellny, rowy 1 wededzialy,
gdzie stosunek ten Jest raecze] odwrotny). Jest te dalszem potwlerdzeniem
dowedu gleboznawezege. Argument Holhaemstedial), ¢ Kujawy nie pesi-
daja warunkéw geegraflezayeh de utworzenia bagiennege ezarneziemy, ypada,
gdyz nip. ebeene warunki klimatyezne, meze nieprayehylne dla twerzenla sig
ezarnezlemu bagiennege, nie s3 jeszeze dewedem, 8 pewstanie ezarneziemu
bagiennege na Kujawaeh Byle niemezliwe. Dalszy argument; e e€Zarneziem

) V. Hothemsskdin. Die ostdeutsche Schwarzerde... L. c.
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Ryec. 18, Przekréj przez Kujawy ,Czarne“ od Matew do Rojewie — Profil durch die
kujawische Scliwarzerdelandschaft.

bagienny powstaje tylko w miejscach nisko potozonych, ze wzgledu na ni-
skie wlasnie poloZenie Kujaw, niema znaczenia. Twierdzenie W. Maasa?)
?e obecnos$é flory pontyjskiej wyklueza powstanie czarnoziemu bagiennego,
niczego nie dowedzi, gdyz flora pontyjska lub stepowa mogta przywedio-
waé do nas Juz po utworzeniu si¢ czarnoziemu bagiennego, zreszty two-
rzenie si¢ czarnoziemu tego Jest mozliwe nawet w klimaeie stepowym (Terr-
likowsij). Nadto przedstawicieli flory stepowe] mamy np. kolo PozianiaZ).

Reasumujac powyisze wywody, nalezy stwierdzié, co nastepuje: Czan-
noziem kujawskizacza! sie tworzyé po regresji ostatnie go lo-
dowaea, ale przed utworzemiem sie¢ sieci rzecznejj, a w szcze-
gélnosei pradolimy Torunsko-edeeswabddkiépgj, gddyz tylkiko
wtedy mozliwe bylo nagromadzemie wéd w kotlimie kujaw-
skiej. Przyeczyng powstamia czarnoziemu bylo zalanie kotliny
kujawskiej wodami roztopowemii i Jej trwale zabagmiense. Od-
plyw zatamowanyeh i zabagnionych wéd mégl nastapié pe weleciu sie¢ Wisty
do poziofmu srodkowe|] terasy. Whemezas wytwerzyla sl na terenle Kujaw
»,Czarnych” drobna sleé rzeezna,

V. Wyjasnienia morfogenetyczne.

Uksztaltowanie Kujaw zalezne byto od dwéch czymmikéw: a) od podioza
dyluwjalnego i b} od materjalu akumulacji lodowecowej.

Na poddyluwjalnej powierzchni Kujaw miedzy Warta a Wista ciggna sie
dwa garby, o kierunku pd. wsch. —pm. zzath. Fruzsltdidtone sag syyikhdiag, Ktbied)
o$ przechodzi przez Wagrowiee i Mogilne i prowadzi przez Lédi do Toma-
szowa. Garb pétnocny przez Nowaka) oznaczony |ako antykllna inoweoe-
tawska, odpowiada wznleslenlu kujawskiemu, a wige garbewi wielkopelskiemu
Lewidskiego | Samsomowiiczsad), pelezonemu wzdluz linjl tektoniezne
Toernquikdea’), majace] prowadzlé ai de Skanji. Wedlug Nowaka anty-

W. Maas. Beziehungen zwischen Zltester Besiedlung... I c. str. 15—18.

2) Por. Kulesza. Ziemia. 1925.

3) J. Nowak. Zarys Tektoniki Polski. Krakow 1927, str. 155.

Y J. Lewidskii i J. Samsomowiicczz. Uksztattowanie powierzchni, sklad i stmulkiura
podioza dyluwjum wschodniej czgéei Nizu Pélnocno-europejskiego. Prace Tow. Nauk. War-
szawa 1918, str. 86—90.

%) A. Tornquisstt. Die Feststellung des Siidweststrandes des baltisch-russischen Schil-
des u. die geotektomische Zugehérigkeit der ostpr. Scholle. Kénigsberg 1908.
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klina inowroclawska zapada w glab na zach. od Nakia, lecz pojawia sie znowu
w Pomeranji i dochodzi az do Rugji'). Antykiina kujawska i owa zapadiosé
nakielska mialy decydujacy wplyw na wyksztalcenie sie sieci rzecznej po
starszem i po mlodszem zlodowaceniu, gdyz akumulacja lodowca nie potra-
fila zatrzeé¢ ryséw podioza. Wiplyw ten ujawnia si¢ jednak tylko w kierunku
wigkszych wkleslosci, a wigc pradoliny Torunsko-eberswaldzkiej i cze$ciowo
doliny Noteci [ponizej Pakosci i od Labiszyna do Nakia]j.

© kierunku pd. wsch. - pn. zach. decydowala antyklina inowroclaw-
ska, a o kierunku wsch.~zach. zapadlo$é nakielska. PoZniejsza zmiana kie-
runku Wisly z zachodniego na pélnocny oparla sie réwniez na predyspozycji,
gdyz w kierunku pn.-pd. ciagnie si¢ niecka prusko-mazowiecka, przez No-
waka oznaczona jako synklina Iwowsko-gdianiska.

Rynny jezierne, jako zaglegbienia mniej lub wiecej plytkie, nie moga wy=
kazywaé zaleino$ci od uksztaltowania podloza i dlatego kierunek ich jest
wynikiem (jak wykazal Pawlomsidiij), z jednej strony lokainych warunkéw
(nachylenia), z drugiej strony dzialania czynnikéw lodowcowych. Stad po-
chodzi zapewne réinica kierunkéw rynien jeziernych z jednej strony a doling
Wiisty wraz z Notecia, zwlaszcza na terenie pradoliny, z drugiej strony. Kie-
runek pn.-pd. jest wige wynikiem dziatamia czynnikéw dylu-
wjalmyeth, kierunek pm. zach. —pd. wseh. ii wseh.-zach.. nad bamriissst
jest wynikiem tektonikii trzeeciorzedmajj. Akunulacja lodowecowa jak
starszego tak 1 miedszege zlodowaeenia nie petrafila wyréwnaé zaklestosci
terenu. Te] okelieznosel zawdzleezaja swe ocalenle krawedzie pradoliny po
plerwszem zlodewaeenlu, te znaezy krawedzie naklelska |1 szaradewsko-
barelriska.

Waina role w obecnem uksztaltowaniu terenu odegrala réznica materjalu
akumulacji lodowcowej. Wyniki denudacji bowiem zalezaly gléwnie od ma-
terjalu przez nig atakowanego. Inna byla czynnosé denudacji wobec odpor-
nego materjalu akumulacji lodowcowej, marglu, a inna wobec piasku, materjatu

Dzieki uprzejmos$ei p. B. Ryezkiiewiiczza, ktéry na podstawie licznych wiercen
wykonal w Instytucie Geogr. Uniw. Pozn. mape pow erzchni trzeciorzedu w Wielkopolsce,
mialem mozno$¢ mapg te poréwnaé z innemi, jak Lewihskiege i Samsoenowicza,
Zierhoffffersa, Nowaka i innych. Mapa B. Ryezkiiewiiczza, oparta na podstawie licz-
niejszych niz dotychczas wiercen i odkrywek, jest wiecej zblizona do rzeczywistodei niz mapy
poprzednie. To tez wyniki sa odmienne od dawniejszyeh. Przedewszystkiem garb kujawski
Lewidskiegow i Samsomowicesa, zwany antykling inowroeetawska przez No waka, przed-
stawia si¢ tu w postaci kilku wyniostesei, przedziclonych glebokiemi zagiebieniami. Zwigzek
migdzy wzniesieniami, aczkolwiek malo widoezny, pezwala jednak odezytaé ich kierunek,
ktéry odpowiada przebiegowi antykliny inowreelawskiej na mapie Newaka (pd. wsch. -
pn. zach.). Wynieslo$ei owe opadaja w kierunku pn. wseh.. Wplyw tege depiero co stwier-
dzonego nachylenia na kierunek sieci rzeczne] moze byé ten sam, €o wplyw demniemanej
antykliny lub garbu.

Zaglebienie nakielskie jest tu potgimgch rozmiaréw i dochodzi do 80 m glebokosci
wzglednej.

2) St. Pawlowskii: O kierunkach jezior rynnowych w Polsce. Sprawozdanie Pozn.
Tow. Przyjaciél Nauk. r. 1927. str. 27—30.



72 Badania o-ewgraficzzne nad Polskyq péinoeno-zachwdnig,

malo odpornego. Tej przyczynie zawdzigezaja Kujawy zachedale swéj wy-
glad: zaglebienie [,kotlina kujawska™], wyréwnane esadami pézniejszyeh
wod stojacych [ezarnoziem], otoczone wzniesieniaml, zbudewanewmi z margly,
na ktérych jako $lady denudacji ciagna si¢ rynny, wypelniene jeziorami. Jest
rzeczg mozliwa, ze nieréwnomierny brzeg pradeliny jest takie wymnikiem réinege
materjatu akumulacyjnego, a wigc réinego Jege stanu zniszezenia. Wyspa
utworéw dyluwjalnych na dnie pradeliny zapewne tei tylke dzigki speistesei
materjatu zdotala sig¢ zachowaé, Krete blegl rzek s3 wynikiem réinyeh kie-
runkéw rynien lodoweowyeh 1 delin przelomewyeh.

Résumé.

~WEISSES* UND ,,SCHWARZES“ KUJAWIEN.

Der Volksmund nennt die kujawischen Sandflachen im Gebiete des Tho¥rn-
Eberswalder Urstromtales das ,weisse* Kujawien, die Schwarzerdelandschaft
rings um Inowroclaw das ,schwarze” Kujawien. Die siidliche Geenze des Us-
stromtales von Racigiek bis Naklo trennt die beiden so verschieden aus-
gebildeten Gebiete. Das ,,schwarze“ Kujawien besteht aus drei Teilen. Ino-
wroclaw ist der Mittelpunkt des Hauptgehiztes, ein ebenso grosses befindet
sich in der Gegend von Sochaczew (im W von Wanszawa), ein kleineres im
S von Konin. Das ,weisse” Kujawien liegt im Urstromtalgebiet am linken
Ufer der Weichsel und zwar im sog. ,, Thorn-Bromberger Becken®

Die Grenzlinie des Urstromtales und zugleich des ,weissen” Kujawiens
filhrt iber Racigiek nach W, iiberschreitet das Tenczynkatal im S von Rozno,
weiterhin zieht sie sich iiber Suchatéwko, Dablin, Broniewo nach Smogo-
rzewo, vom linken Gasawkaufer aus verlauft sie nach 8W#/, fiihrt {iber Ryna-
rzewo nach Samokleski und endet im § von Naklo. Im Siiden dieser Stufe
befindet sich eine zweite, welche sich von Krélikowo, Szaradowo bis Szeze-
pice und weiter nach W zieht. Nach Berendt und Lencewiez bildet
diese Stufe die Grenze des Urstromtales, und nicht die Samokleski’er Stufe.
Dass diese Aufffassung falsch ist, beweist die Tatsache, dass die Szarado-
wo'er Stufe um 10—20 m hoher liegt als die bisherige Randstufe zwischen
Racigzek und Labiszyn. Sie kann also unméglich stromabwiérts ihre Fort-
setzung bilden. Die Stufe von Pako$é bis Barcin dagegen steht im Zusam-
menhang mit der Szaradowo’er Stufe. Als Beweis dafiir dient ihre gleiche
Hohenlage und Richtung (S@c-A).

Den Verlauf der Urstromtallisnassen ersehe man aus der beigefiigten Kar-
tenskizze (Fig. 13). Ausser einigen Amdexungen und Verbesserungen ent-
sprechen selbige den von Sommtagf?) und Lencewiiaz) gezeichneten
Terrassen. Das linke Waihselufer besitzt nur eine hohe und eine mit-
tlere Terrasse. Die auf verschiedenen Kartenskizzen (z. B. von lLencewicz)
als niedere Terrasse dargestellten Gebiete gehdren entweder zur jiingsten
alluvialen Talstufe (z. B. bei Legnowo und Otorowo) — oder zu mittleren

Yy Geiis her. Die Weichsellandschaft von Thorn bis Danzig. Braunschweig 1922, §. 20.
2) P. Sonntag. Geologie von Westpreussen. Danzig 1918. S. 189.
3) §t. Lemcewiiczz. O t. zw. zastoisku torufskiem. Przeglad Geogr. 1923. §. 108.
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Stufe (z. B. bei Stawki und Rudak). Im Siiden von Bydgoszez birgt sich
unter Diinensanden ein fruchtbarer Geschiebemergelboden. Er erreicht teil-
weise die Hohe der kujawischen Grundmoriimenebene. In Leszyee fand ich
unter einer dilnnen Flugsandschicht Geschiebelehm in einer Hohe von 89 m.
Untersuchungen (Fig. 15), die ich auf diesem Gebiete durehfilhrte, bestitigen
Somnmitteggs?) Behauptungen, dass inmitten von Talsanden und Dimen sich
ein Grundmorimenplateau (,Geschiebemergelinsel”) befindet. Die Grenzen
dieser lnsel sind leider hypethetiseh, da die Mdehtigkeit der sie (berlhr
gernden Diinenschieht elne genaue Feststellung dieser unmbglieh maeht.

Die Schwarzerde besteht aus einer 20—60 (teilweise sogar bis 80) em
dicken Schicht und iiberlagert zum gréssten Teil Geschiebemergel, weniger
Diluvialkies und Talsand?). Offters ist die Schwarzerdeschicht dureh Bleich-
sandstreifen getrennt. (Fig. 16). Die Schwarzerdelandsehaft entspricht einer
idealen Grundmordmenebene, In der aber aueh Erhebungen verkemmen. In
diesem Falle bemerkt man. dass mit der Hohe dle dunkle Farbe sehwindet
und gelbbraunen Fleeken Platz maeht, welehe bel ndherer Betrachtung sieh
als Lehmbeden erwelsen, ;Im Sehwarzerdegebiet befinden sieh Sandstellen,
noandinseln®, deren Flacheninhalt ven einigen Meter Bis Kilometer schwankt.
Als selehe Sandinsel ist die Umgegend ven Stedske (im O ven Inewiek=
taw) #u betrachien. Ausser Sandinseln befinden sieh dert verlandet® Seen
(z. B. die Stimpfe ven Ontowe-Wirizbiczany), — &in Beweis; dass die k-
gawmehe Sehwarserde aus Meererde Hsrvefgegan%{%ﬂ ist. Die Qrenzen des

ehwarzerdegebiRies ersehe man aus deF Kartenskizze (Fig: 13).

Uber die Entstehung des Thorn-Eberswalder Haupitiales, in welchem
das ,weisse“ Kujawien liegt, ist bisher viel geschrieben worden. Die Mei-
nung beziiglich der Entstehung sind leider sehr verschieden. Ein grosser Tell
der deutschen Forscher wie Keiillhacdd’)), G. Maas™), Senmtaz™) und
J emtzss&ﬂfﬁ)) nimmt an, dass ein Stausee, der sog. , Thorner Stausee”, das
Gebiet des Urstromtales zwisehen Terufi und Bydgeszez einnahm. Dieser
Standpunkt st ven Lemeewicz) bestrltten werden. Lemcawwelz be-
hauptet, dass naeh Rilekzug des jiihgeren Eissiromes das Weichseltal ven
Pleek bis zuf Miindung einer Vereisung &Hag.

Alle diese Untersuchungen beziehen sich auf die Abflizsverhaltmisse des
polnischen Tieflandes seit der letzten (zweiten) Vereisung.

Aus Terrain- und Kartenbeobachtungen geht jedoch hervor, dass das
Thorn-Eberswalder Urstromtal schon nach der ilteren Vereisung existierte. Die
oben besprochene Szaradowo’er Stufe mit ihrer Fortsetzung zwischen Barcin
und Pakosé entspricht der Hohenlage nach — der Diluvialplttenstufe am
rechten Ufer der Netze, der sog. Naklo’er Stufe. leh bim der Meinung,
dass diese Steilabhimge die Gremzen des Therm-Eherswalder

) B. Sonntag. Geologie von Westpreussen. Danzig 1918. S. 200—202.

%) Vergl. A. Jentzseth. Geol.-agron. Karte der Gegend siid3stlich von Hohensalza mebst
Erliuterungen. .

3) K. Keillhack. Die grosse baltische Endmoréne und das Thorn-Eberswalder Haupt-
tal. Zeitschr. d. Geol. G. 1904. S. 132—141.

‘) G. Maas. Zur Entwicklungsgeschichte ‘des sog. Thorn-Eberswalder Haupttzles. Zeit-
schr. d. Geol. G. 1904. LIV. S. 40—49.

) B. Sonmtag. Geologie von Westpreussen. Danzig 1918. S. 182—202.

) A. jemtzsch. Geologischer Eiihrer durch die Umgegend von Thorn. Torud 1919.
S. 39.

7) 8. Lencewiicz. O tak zw. zastoisku torudskiem. Przeglad Geograf. 1923. S. 109.
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Urstromes seit der ilterem Vereisung bildem. Die Samokle-
ski’er Stufe zusammen mit der Nakiboer Stufe dagegen begrenzten
das Urstromtalgebiet seit der jiingerem Vereisumg. Im Riickzugstadium
des élteren Eisstromes enstand in der preussisch-masurischen Senke ein gros-
ser Stausee. Als diese Senke ausgefiillt war, entfloss ein Teil der ange-
stauten Gewdisser naeh Westen. Hier zeigte sich die Abhdingiighkeit der Fltisse
vom verdiluvialen Beden, Die ven Stidest nach Nerdwest gerichtete Bruch-
linle (Tormguibt))uardl die tertldre Senke zwlsehen Nakle und Landsberg
bewirkten, dass die Gewdsser eine westliche Abflussrichtung annahmen.

Damalls konnte das Thorm-Eberswalder Hlaupttal im idlte—
rer Form entstandem seim. In dieser Interglazialzeit entstand der Bam-
dertéom, den man heute in verschiedenen pomerellischen und kujawischen
Ziegeleien antrifft. Nachdem der Eisstrom sich in das Ostseegebiet zuriick-
gezogen hatte, flossen die angestauten Gewdsser in die Ostsee ab.

Die Evolution des Thorn-Eberswalder Urstromtales nach der jiingeren
Vereisung war folgende. Zur Zeit, als der Eisstrom sich im Gebiet der bal-
tischen Endmoranen befand, entstand das Urstromtal. Die von Siiden kom-
menden Flisse vereinigten sich mit dem Schmelzwasser. Auf der Suche nach
einer bequemen Alfllissrinne fanden sie das mit Grundmerdienmaierial des |in-
geren Eisstromes ausgefillte Urstromtal und erneuerten es. Die Diluvial-
Insel im , Thorn-Bromberger Beeken" ist ein Uberblleibsel dieser Grundiie-
rdne, Die Steilabhdnge des Urstromtales bildeten die Grenzen des aus Sehmelz-
und Flussgewdssern zusammengeseizten Stremes. Eife warmere Periede des
Klimas bewirkte einen weiteren Riiekzug des Eisstromes; wemit eine Vei-
stirkung der Eresionskraft der Flisse verbunden war. Die WRidhsel sehnitt
sieh tieter &in und entblbsste die Hoehrrassen. Nachdem die Sehmelpwasses-
Finne ven Ferden Bis Danzig frei wurde; drangen A sie die Flusspewdnser &in.
Sgit jener Zeit fliesst die Weichsel hach Nerden: Diese Flussablenkung Be-
wirkie die Entstehung der mittleren Terrasse: Das frihere Urstromtal ven Byd:

9826z nach W 2y ?@ﬁﬁl&@%@ sich iR ein MogrgeBiet wm HRd dient heute der
gize als ABHusstal:

Die soeben beschriebene Evolution des Thorn-Eberswalder Urstromtales
nach der jiingeren Vereisung entbehrt eines Stauseestadliiunss, welches
von Keilthaad¥3), Maas™), Sonmtag™) und Jentzseh™) angenommen wird.
Dass der ,Thorner Stausee niemals existierte, geht aus folgenden
Tatsachen hervor.

1. Die Bindertome tretem meistems in der Nihe des Unr-
stromtalrandes auf und billdem eine Schicht der Dilwvialplatte.
lhee Entstehung steht mit der Interglaziallzeiit im Zusammen-
hang (vergl. Lencewiiaz®) und Limamowssdii)), folgedessem kdnnen
sle also nicht als lekalle Seeablagerungen aufgefasst werden.

) A. Tornquiistt. Die Feststellung des Siidweststrandes des baltisch-russischem Schiil-
des u. die geotekt. Zugehérigkeit der ostpr. Scholle. Konigsberg 1908.

?2) Keilhack. Die grosse baltische Endmoréne und das Thorn-Eberswalder Haupttal.
Zeitschr. d. Geol. G. 1904. S. 132-141.

% G. Maas. Zur Entwicklungsgeschichte des soo. Thorn-Eberswalder Haupttales.
Zeitschr. d. Geol. G. 1904. LIV. S. 40—49.

‘) P. Sonntag. Geologie von Westpreussen. Danzig 1918. 8. 181—202.

%) A. Jemtzscth. Geologischer Fiihrer durch die Umgegend von Thorn. Torur 1919 S. 38.

°) 8. Lencewicz: O tak zw. zastoisku torunskiem. Przegl. Geogr. 1923. S. 109.

) M. Limamowskii. O znaczeniu iléw wstegowych dla stratygrafji dyluwjum Pomo-
rza. P. I. G. Band I. S. 345.
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2. Die fastgleiche Hohemlage der Terrassem im Gebiete
des sog. ,Thorner Stawsees®, die nach Keilhack') als Beweis
eines Stauseestadiwms dient, ist das Ergebmiis der durch die
Anwesemntheit der Diluwialimsell geschwichtem Erosionskraft,
deam die Insel bewitkte eine Gabelumg des Stromlaufes.

3. Die beckenartiiges, scheinbar seeartige, Ausbreitung des
Urstromtalles wurde durch die Amwesemheiit der Diluvialinsel
bewiirlktt.

Die von Lencewiicz?) aufgestellte Hypoithese, nach welcher wihrend
der Daniglwzialzeit das Weichseltal bis Plock einer Vereisung erlag, ist nicht
annehmbar, da die Amwesenheit des Gletschers im Tale eine Niveauverinde-
rung der Weichsel nebst Nebenfliissen bewirkt hitte. Ein derartiger Nach-
wels ist von Lencewicz nicht erbracht worden. Ausserdem miisste ein Tal-
gletseher Seltenmorénen hinterlassen haben.

Die Afflissverhiltnisse seit der letzten Vereisung waren sehr verschie-
den. Es existierten Bifurkationen und Stromverinderungen. Man kann annehmen,
dass eine Zeitlang die Waithe mit der Weichsel durch den Gopito-See und Netze
in Verbindung stand. Als das Urstromtal bei Torufi noch unter Eis lag, floss
das Weidiselwasser (iber Bachorze, Goplo zur Warthe. Durch Kujawien fiihrt
die Weiidisel-Odiur-Wasserseheide, deren Riehtung mit Ternquissts Bruch-
linle zusammen fallt.

Die Entstehung der Schwarzerde hingt mit dem Riickzugstadium des
letzten Inlandeises zusammen. Wiichtig fiir das Schwarzerdegebiet ist der
Umstand, dass es Vertiefungen der Grundmorimenfliche bildet. Es ist
umgeben von Grundmorimenerhebungen, die auch auf dem Schwarzerdege-
biet als ,Inseln* vorkommen. Eigentiimlich isf das Fehlen von Rinnenseen.
Aus' diesen Tatsachen lisst sich schliessen, dass die verschiedenartige Hathem-
lage ein Werk des marginalen oder subglazialen Gletseherdenudation ist.
Ungleiche Wirdkirstandskraft des Grundineidhirninaitrials bewirkte verschieden-
artige Ergebnizse der Denudation. Bel Mergelfldchen zeigte sich die Denu-
datien als eredierende Kraft, weleher die Seerinnen ihre Entstehung verdanken,
traf sle auf leichteres Material wie Sand, s6 wurde es hinwegtransportiert.
Auf diese Wkise kennte das jkujawisehe Beecken" entstanden sein. Eine sp&-
tere gB@FﬂHﬁHHQ dureh sﬁﬂm%iém%l? und ihre darauffelgende Versumpfung
hing nur neeh veR der Zeit &b

Die Meinungen iiber die Entstehung der Schwarzerde sind geteilt. Hohem-
steim?), Geiisllen')), W. Maas®) halten sie fiir echte Schwarzerde, wie man
sie in Russland findet, Mikllaszewmsiily), Jentzseth?) dagegen fiir Moor-
erde. Prof. Terlikowskii aus Posen beweist, dass die kujawische Schwarz-
erde aus Moorboden entstaniden ist. Der Untersehled zwisehen Moorerde und

1) K. Keilhack. Die grosse baltische Endmorine... wie oben. I c. S. 132—141.

2) 8. Lencewicz. O tak zw. zastoisku. torusskiem... L. ¢ S. 109.

%) Hohemstteiim, Die ostdeusche Schwarzerde. Intern. Mitteil. f. Bodenkunde. S. 135,
S 40‘) W. Geiisller. Die Weichsellandschaft von Thorn bis Danzig. Braunschweig 1922.

5) W. Maas. Beziehungen zwischen iltester Besiedlung, Pflanzenverbreitung u. Boden
in Ostdeutschland und Polen. Deutsche Zeitsehr. f. Polen. S. 15—19.

¢) 8. Miklaszewsii. Gleby ziem polskich ze szczegélnem uwzglednieniem Krélestwa
Polskiego. S. 195.
S 307) A. Jentzscth. Geolog.-agron. Karte der Gegend siidostlich von Hohensalza. L .
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echter Schwarzerde besteht darin, dass die Moorerde infolge Uberfiuss an
Eeuchtigkeit entsteht, die echte Schwarzerde dagegen infolge Mangel an Feuch-
tigkeit. Da die Hohlformen immer mehr Feuchtigkeit als die Erhebungen
besitzen, wird die Humusansammlung bei der Moorerde intensiver in den Ein-
senkungen sein, die der echten Sehwarzerde dagegen auf den Erhebungen.
Meine Untersuchungen erbrachten den Beweis, dass in Kujawien die Ein-
senkunigen des Bodens eine grdssere Humiuskeoizentrierung besitzen. Die ku-
jawisehe Sehwarzerde entstand also aus Moorerde. (Vergl. Fig. 17). Als wei-
terer Bewels verdlent Beachtung die Tatsache, dass unter der kujawlisehen
Sehwarzerde sieh Wirsenkalk beflndet. Diie kujawisehe Sehwarzerde ist
das Predukt elner Humuwsansammluhg infelge Ubenfluss an
Feuehtigheilt, welehe einerm sder einigem Seem entstammit, die
das kujawisehe Beckem wihrend def Pestglazializeitt @berflu-
teten. Die flache Form des kuiawisehen Sehwarzerdegebries und die
Anvvesenhelt ven Talsanden und Diluvialkies sind gentigende Beweise da-
fiir. Pas Verkemmen def pentizehen Flora in Kuiawien ist kein {BerRy-
gender Beweis filr die Steppenfiora, umseweniger, da Vertreter dieser so-
aF Bel Pesen Bekannt sind. Sie kennte ia auER €BeAsS gut Rach der Ubek-
HiHRG &iRgewandert seif: Pie UberflUiung Kuiawiens kam zustande; she sich
das Flussnelz, Besonders das THorn-ERelswalder Haupwal entwickelt hatfe.
Ber Al S H8F Dherfiviy WARRRE K Hiﬂ% Bach Hi?f@HHH def HQeh-
ferassen geschenen seif: Ba erst enptwickelle sich das FIUSSREt: Kujawiens:
Die Eormenentwicklung des heutigen Kujawiens hing von der &) vor-
diluvialen Obexfliche und b) vom Akkumuikifiorsmatierial des Eisstromes ab.
Der Inowroclaw’er Sattel (an der Bruchlinie SO-R¥j) nebst der tertidren De-
pression zwischen Nakfo und Landsberg gaben dem Thorn-Eberswalder Ue-
stromtal die Riehtung, wihrend die spdtere Ablenkung lédngs der baltischen
Serike naeh Nerden flihrt. Auf die flachen Diluvialtinnen. hatte der Untei-
grund keinen Einfluss, Iare Riehtung (W-S) hing deswegen vom Eisstrom ab.
Daher der Untersehied zwisehen def Riehtung grosserer Einsenkungen wie
der Weichsel und Netze und der flacheren Diluvidlkinhen (Seen). Versehie-
dene Wirdristandstahigheit des AkkwnvibiiRiRnaiRials war eine weltere Ui-
sache der Fermengestaltung Kujawiens: Das ,kujawisehe Beeken, umgeben
ven Grundmerdnenerhebungen, giBt hierven ein Zeugnis. Der Grundmerdi-
rest im Urstromtal Bei Bydgesscs hat sieh aueh wehl nur infelge seiner grés-
seren Widprstandstnighett erhalten.




Jamiina Kaeminska

O POCHYLOSCIACH W KRAJOBRAZIE WIEILIKOPOLSKI.

Kwestja nachylena terenu malo sie zajmowano. Otliiczano je zazwyczaj
dla malych obszaréw, stokéw dolinnych, lub dla scharakteryzowania niekts-
rych form morfologicznych np. wydm, ozéw... Do obliczen stosowano spo-
sobu naog6l znanego, zapomoca tréjkata utworzonego z wysokosci, odleglosci
warstwie i stoku. Pierwsza probe zobrazowania stosunkéw nachylenia na wiek-
szej przestrzeni spotykamy u Passargegm, ktéry w swym ,, Atthsie morfologiez-
nym* daje mapke nachylenia dla arkusza ,Stadtremba“’) w podzialee 1:25.000.
Mapka przedstawia dokladay obraz stosunku pochyleseci terenu. Mapka po-
chyledel wojewddztwa poznafiskiego, obejmujaca obszar znacznle wiekszy, in-

fermuje €o do nachylenla na calym obszarze, nle wehedzae w szezesély, Za-

daniem pracy jest gléwnie przedstawienie na przykladzie Wielkopolski zwigzku,

_jaki zachodzi miedzy nachyleniem terenu a wysokoécia wzgledna, a tem samem
morfologja terenu.

W tym celu wykredlilam dla znacznej cze$ci Wielkopolski mape wyso-
kosci wzglednych (ryc. 19) i mape nachylenia (ryc. 20), opierajac sie na ma-
pie szczegolowej 1:25.000. Mianowicie kazdy arkusz mapy dzielitam na 4
czgsci, a potem dla kazdej éwiartki obliczytam: 1) wysokoéé wzgledna, bio-
rac réznice migdzy maksymum a minimum wysokosel, i 2) $rednie nachylenie
terenu.

~Punkttem wyjscia przy obliczeniu Sredniego nachylenia byl znany pe-
wszechnie fakt, ze kat nachylenia terenu jest funkejg wysokosdei i edlegltosci

warstwie tga = Ly stad 6 = 2 WW ten spos6b obliczylam tabelke (patrz.

str. 78), podajaca wartosci odstepéw warstwie pieciometrowych, przypadaja-
cych na dany kat nachylenia na mapach w podziatce 1:25.000.
Przeprowadzalam przeto w kazdym odcinku pionowo do warstwie liczne
przekroje, ktére tez dlatego byly zazwyeza] linjami krzywemi. W terenie prawie
rownym bralam pod uwage tylke 4 przeloroje w kierunkach érednlec 1 prze-
katnychk. W/ obbzasrath pagérkowatych natomiast staralam si kazde wazniejsze

wzgdreze przecigé w kierunkach rézeyeh, majge na wzgledzle zawsze kierunki

8 A58V % dargd Manpindogsic des' Melialisekaides St tranlian Hionburg 04
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Stopien Odlleghosé || Stopien Odlleghosé Stopient Odlleghosé
nachylenia |warstwie w mm| nachylenia |warstwie w mm| nachylenia |warstwie w mm
0°
010’ 68 mm 6° 1:90 mm 26° 041 mm
20' 344 7° 162 27° 039 o
30 230 8° 142 4 28° 037 o
40 172 4 g° 126 ¢ 29° 036 o
50° 137 4 10° 113 30° 0 5
1° 114 4 11° 1:02 ¢ 31° 033 4
10° 98 12¢ 092 ¢ 320 032 ¢
20' 8% 13° 086 , 33 030 ¢
30° 76 o 14° 080 34° 029
40' 68 15° 074 ¢ 350 028 4
50' 62 ,, 16° 069 5 36° 027 ¢
2° B72 17 065 o 37° 0:26 ,,
10' 57 w 18° 061 ¢ 38° 025 4
20' 49 19° 058 ,, 38° 024 4
30' 45 5 20° 0:54 4, 40° 0:23 ¢
40' 42 ¢ 21° 052 o 41° 023
50' 40 22° 049 o 42° 022 ¢
3 82 23° 0:47 ,, 43° o1
4° 286 24° 044 44° 0:20 ¢
5° 2:28 25° 042 ¢ 45° 020 ¢

o najwigkszych, najmniejszych i $rednich nachyleniach. Wydmy i ozy przeci-
nalam w kierunku poprzecznym w miejscach maksymalnego i minimalnego
nachylenia, précz tego jeszcze w kierunku podiuinym. Odezytujac przy po-
mocy powyisze] tabelki wartosci kata od warstwicy do warstwicy, przyczem
uwzgledniatam warstwice co 5 m, otrzymywalam S$rednie nachylenie dla da-
nego przekroju, a z kilku przekrojéw érednie nachylenie dla danego obszaru.
Na podstawie danych, wyliczonyeh dla kazde] éwiartki mapy, wykreslitam
metods izarytm wspomniane mapki. Razem otrzymalam 764 wartedei wyso-
kodel wzglednyeh i tylez samo wartosel érednlege naehylenla. W celu pordw-
nanla wynikéw z konflguraejg terenu, pestugiwatam sie ,Mapa wej. pozhar-
skiege® St. Pawhowsskibgoo)), jake posladajaca warstwice €6 25 m. Nadto
korzystalam 2 rekopismiennej ,Mapy morfelegieznej we). peoznanskiess”
J. Wemdy eraz z ,Mapy geselogiczne] Rzeczpespelite] Polskisj*?) Padistwo~
wege Instytutu Geelegieznege.

Mapki obejmujg obszar zawarty miedzy 53°12'—51° 48' szerokosci p6in.
a 15°30'—18° dlug. wsch. od Greenwich, zatem z péinocy ogranicza go linja
Nakio-Bydgeszez, na wschodzie siega po Trzemeszno, na poludniu po Leszno,
na zachodzie po Santok, przyezem obejmuje jeszcze ujécie Noteci do Warty.

) St. Pawtowskii: Mapa wojewddztwa poznadskiego. 1:200800 Warszawa-Lwéw,
Ksigzmica-Atlas, 1924.

) Mapa Geologiczna Rzeczypospolitej Polskiej 1:750.000, Warszawa, Padstwowy In-
stytut Geologiczny, 1926.
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Rzut oka na mape hipsometryczna przekonywa nas, Ze ta czeéé Wiislke-
polski jest zaglebieniem, gleboka brézda z podnoszacemi sig zwolna stokami
ku péinocy i ku poludniowi, opadajaca zwolna ku zachodowi. Stoi to w zwiazku
z podiozem poddyluwjalnem, ktére jest podniesione na wschodzie a obnia
si¢ ku zachodowi.

Rzeki dziel3 omawiany obszar na kilka czesci, jakby ,wysp*, mianowicie
na kilka lekko falistych réwnin, podmoszacych sie z reguly ku $rodkowi. Tu
wlasnie skupiajg sie pagérki o kierunku ze wschodu na zachéd.

Kierunek réwnoleznikowy dolin rzecznych odpowiada kierunkowi prado-
lin, kierunek poludnikowy przelomom, np. przelom Warty od Mosiny do
Otbornik. Zrazu dolingy Warty i Noteci sg do siebie réwnolegle, zamykajac
wysoczyzng wschodnio-Poznaniska lub Gnieznieniska®'). Kolo Mosiny?) dolina
Wawty rozdziela sie. Jedna odnoga skierowuje sie na pélnoc i, oddzielajac
wysoczyzne Poznafiska od Gnieznienskiej, dochodzi do Otbwrmik, skad biegnie
znowu pélnocng krawedzig wysoczyzny Poznanskiej rownolegle do Noteci. Druga
odnoga, przebiegajac poludniowa krawedziag wysoczyzny Poznafiskiej i doling
Otbry, zmierza prosto do Odry. Doliny te z poziomu ponad 75 m (Warta koto
Pyzdr, Noteé kolo Nakla) na wschodzie, powoli schodzg do nizszych pozio-
moéw. Pod Owifskami Warta plynie na poziomie 50 m, stad, stale obnizajac sie,
pod Trzebiszewem przekracza warstwice 25 m, a przy ujSeciu Noteci kolo
Santoku znajduje sie¢ na poziomie 21°5 m. Dolina Noteci lezy jeszcze mizej.
Juz pod Osieka przecina warstwieg 50 m, a za Drezdenkiem warstwice 25 m.
Poczawszy od Otbornik, weiska sie klinem miedzy Warte a Noteé pas wydm
miedzyrzeeza Wandiaisho-notecklego, wzneszaey sie z pezlemu od 50 m do
przeszle 75 m, a osiggajaey w nlektéryeh punktaeh bliske 100 m (fip. 96'5 m
na pélnoe od Wartostawia, 92'8 m na péinee ed Pitkl). Wydmy, wystepu-
jace w blotach Obizanskieh, file osiggaja takieh wysokesel bezwzglednyeh
(np. kete Kebtewa 87'2 m). Rzadkie wydmy zdarzajg si¢ w delinle Wa¥rty
na przestrzenl ed Czempinia de Pyzdr.

Zkolei przejdZmy do wysoczyzn. WAysoczyzna Gniezniefiska wznosi sig¢ na
przeszio 100 m a na znacznej przestrzeni nawet na przeszlo 125 m. Ku dolinom
obniza si¢ jednak ponizej 75 m. Powyze] 150 m sterczg tylko rzadkie wznie-
sienia (np. kolo Chodziezy 191 m). Najnizsze miejsca przypadajg na kolano
Warty kolo Kérnika, Zaniemysla i nad delng Wetng (75—100 m), gdzie tylko
wyijatkowo spotkaé¢ mozna punkty ponad 100 m. Z reguly sa one wydmami.
Kolo Gniezna, gdzie sq najwyisze wznleslenla, deehedzace do 150 m, znajduje
sig wezel hydrograficzny?), z ktérege splywaja rzek! promieniste na wszystkie

') 8t. Pawlowskii: Geografja Polski. Lwéw 1917. Na propozyeje prof. St. Pawtow-
skiego wprowadzono nazwe ,wysoczyzna® na oznaezenie ,wysp“ powierzehni pedyluwijalne.
Y Julivsz Mikolajski: © powstaniu t. zw. pradoliny Warszawske-berlidskiej. Ba-
dania Geegraficzne nad Polsks pn.-zach. zeszyt 2—3, 1927, str. 52—83.
%) St. Pawlowskii: Krajobraz na drodze Poznaii-Gdynla. Przewednlk Kengresewy
Il Zjazdu S. G. E. w Pelsee, 1927 str. 118,
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strofiy;a mianbwicie:” Struga do Wirzesnicy na poludnie, Cybina i Giéwna do
Warty na zachéd, Weina, Note¢ i Gasawka do Warty na péinoc. Rzeki te
dostajg sie pézniej do pradolin.

Pod wzgledem morfologicznym przedstawia wyfjsmzyzna Gnieznienska mo-
reng denna, przewainie plaska lub pagérkowatg koo Lukowa i na obszarze
ograniczonym linjg: Gniezno, Trzemeszno, Goscieszyn, Rogowo, Janowiec, Stgpu-
chowo, Znin. Na péinocy ciagnie sie wzdluz Noteci od Czarnkowa prawie
do Nakia poprzerywany pas pagérkéw, reprezentujacych moreny czolowe,
ktére miejscami osiagaja znaczne wysokosci (kolo Chodziezy!991 m i kolo
Keyni 162 m). Drugi pas moren czolowych zaczyna sie kolo Trzemeszna
i, biegnac przez Gniezno, Lubawe, Pobiedziska, kohczy sie w gérze Dziewi-
czej pod Poznaniem (144 m). Kolo Lubowa odiacza sig pas moren czolowych,
ktéey przez Kiszkowo dochodzi do Murowanej GeSliny, gdzie si¢ laezy z pa-
sem poludniowym. Drugi lafcuch moren czolowyeh oddziela si¢ od Pobie-
dzisk 1 biegnie przez Nekle prawie do Whzesni, gdzie skrgca na pétnoc do
Zydowa, a stad na wschéd do Witkowa. Moreny czolowe otaczajg od po-
lydala dwa wielkie pela sandrowe, Jedno miedzy Pobiedziskami a Murowans
Gesling, drugle miedzy Lubewem a Wizesnla. Sandry towarzysza z poludnia
waskim pasem moerenle ezolewe] ed Gniezna de Trzemeszna. Zastuguja jeszcze
na uwage nlellezre ezy Jak z Wagnowea de Mieselska, tudziez na peludnie
0d Gniezna i kete Pobiedzisk, oraz pas drumlinéw na ptd.-Zachedzie, 6 nie-
#naeznyeh wysekeseiach de 75 m, wykazujaey najwieksze zageszezenie keloe
Kérhika.

WAysoczyzna zachodnio-poznahska jest nizsza. Wanilesienia nie przenoszg
naogél 100 m. Ogramiczona jest ze wschodu i z péinocy doling Warty, a z po-
ludnia i zachodu blotami Qtnzaiskiemi. Tylko male obszary wznosza sig po-
wyzej 100 m i to na wickszej przestrzeni w czesci zachodniej wyzyny miedzy
Lwéwkiem a Nowym Tomyslem. Maksymum wysokosci wynosi 140 m. Wyi-
sze wzg6rza, dochodzace do 125 m, ciagna sie od Bytynia przez Pniewy do
Poznania, gdzie osiggajg najwicksze wysokosci w gérze Moraskiej — 154 m
i we wzgérzach Ludwikowskich kolo Mosiny — 132 m. Sq to moreny czolowe,
wystepujace na tle moreny dennej, przewaznie plaskiej, a pagérkowatej kolo
Ottorowa 1 Lwowka. Morenaml ezoloweri przeblega dzial wodny, z ktérego
splywalq rzeki na pd.-Zaeh. de Obry, Ap. Mogilalea, Dejea i na pn.-wsch.
do Warty, jak Sama. W ezgSei peludnivve-zachodniej znajduje si¢ obszar
najnizszy, pelezeny penizej 75 m, przedstawiajaey sie¢ jake sandr. Do uroz-
faleenia krajobrazu prEyezynia §i¢ jeszeze pas 6z6w, zaczynajacy si¢ keloe
Dusznik, a dechedzaey # przerwami de Mesiny i przypierajaey de nlege z pét-
neey pas druflinéw, eizgnaey si¢ 8d Buku aZ peza Kéralk.

Wyréinié nadto mozna cze$é pétnocna nadnoteckg i poludniowa, na
poludnie od Obry i Warty, ku ktérym teren si¢ podnosi. Czg$é poludniowa,
nizsza na zachodzie, 100—125 m, podnosi si¢ ku wschodowi, gdzie istnieje
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Rye. 19. Wysokosci wzgledne woj. poznafiskiego — Les hauteurs relatives de la voiwsdie
de Poznan.

wielki obszar o wysokosci powyze] 125 m, podnoszacy sie¢ w $rodku do po-
wyzej 150 m, a miejscami nawet do powyie] 175 m. Czesé pélnecna wyka-
zuje najwigksze wysokoscl, przywlazane do pojedynczo wystepujaeych wzgérz,
np. Géra Dabrowa na zachéd ed Pily (207 m), wzgérza kote Wyrzyska, Wy~
sokie], ktére z reguly s§ merenaml czeloweml. Czeéé zachednla na prawym
brzegu Gldy siega powyie] 150 m, ze wzgérzaml pewyie] 175 m.

Zupelnie inny obraz terem( disje_mapa wysokosci_wzglednych (ryc. 19).
Ohszary o maksymalnej wysokodei wzglednej przebiegaja pasami z pd.-zach.
na pn. wsch., towarzyszac przewaznie delinom. Wysokosci wzgledne sq jed-
nakze naogol mate, bo dna dolin lezq stosunkowo wysoko. Moina wyréznié
nastepujace czesci: cze$é nadnotecka wykazuje najwieksze wysokesci wzgledne,
poniewaz przypiera de pradeliny (najnizsze], Terunsko-eberswaldzkief, zajetej
przez Note¢ i poniewaz rzekl Glda i Drawa, dzlekl znaczaym spadkem, megly

6
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wyzlobi¢ glebokie doliny. Najwieksze wysokosci wzgledne, ponad 100 m, wy-
stepuja kolo WAmrzyska, gdzie Debowe Géry (191 m n. p. m.) wznoszg sie
147 m nad dnem dolinnem, dalej miedzy Smilowem i Morzewem do 135 m.
Wiyspa znacznej wysokos$ci wzglednej wystepuje w czesci poludmimwmm-zachod-
niej koto Wiysokiej (110 m).

Otszary o wysokoséci wzglednej 80—100 m zdarzajq si¢ rzadko. Ota-
czaja one wyspy o wysokosci wzglednej ponad 100 m, précz tego wystepuijs
nad Notecia kolo Czarnkowa, kolo Gromadna, miedzy Kwilczem a Sierako-
wem, na pn. zach. od Dzierzna, na zachéd od Kargowy i kolo Zerkowa,
uwarunkowane bez wyjatku istnieniem moren czolowych.

Towarzyszy im obszar wysokosci wzglednej 60—80 m, wystepujacy rzadko
lecz na wigkszych przestrzeniach, np. na péinoc i na poludnie od Poznania,
gdzie na prawym brzegu Warty wznosi sie géra Dziewicza (144 m), a na
lewym brzegu géra Moraska (154 m) ponad dno doliny Warty, wcigte naokolo
50 m n. p. m. Wykazujg te wysoko$é nadto wzgérza w pasie potudnio-
wym moren czolowych kole Wijewa, miedzy Lesznem a Garzynem, kolo
Dolska, kelo Babimeostu i w obszarze wydmowym kolo Sierakowa. Osia-
gajq znaezne wysokodel wzgledne dzieki okelieznosei, 2e przypieraja do do-
liny Warty, ktére]j dne wznosl si¢ tu na 20—30 m n. p. m.

Owe wyspy znacznej wysokosci wzglednej znajduja sie w obszarach wy-=
sokosci wzglednej 40—60 m, ktéry to obszar towarzyszy brzegom Noteci, brze-
gom Warty od Skwierzyny do Wartostawia i od Otbornik do Mosiny i kolo
Sremu. W czesci poludniowej ciagnie sie pasem nieprzerwanym od Lipna,
Konotop przez Wijjewo, Leszno, Garzyn, Dolsk do Ksigza, gdzie si¢ urywa, aby
wystapié znowu na nieznacznej przestrzeni kolo Géry i Zerkowa. Wystepuje
précz tego na pn. zach. od Poznania miedzy Dusznikami a Ottorowem i mig-
dzy Nowym Tomyslem a Lwowkiem w obszarze moreny dennej pagérkowatai

Tlo stanowi morena denna plaska, o wysokosci wzglednej 20=4D
w ktorej zdarzaja sie przestrzenie prawie zupelnie réwne, o wysokoécei wzglednej
ponizej 20 m, a przypadajace z reguly na sandry lub bardzo plasks moreng
denng. Wiyedinié mozna jednak na tej przestrzeni kilka obszaréw, mianowicie
w dolinie Noteci od Lipek do Dzierzna i kolo Krzyza, obszar ograniczony
linja: Gebice, Skrzetusz, Gosciejewo, Rogoino, Wagnowmiec, Margonin i kole
Polajewa, Stempuchowa, Znina, od Jabkowa przez Klecko do Modlina i Lu-
bowy, od Witkewa przez Zydowo do Czerniejewa, stad przez Nekle, Wrze-
énle, Goezdowe, Sekelnlkl, Pogorzelice do Robakowa. Koto Pogorzelic odchodzi
ednega de Pigezkewa, Suleelna, de Sredy prawle, wyspa ograniczona linjg
Kestrzyn, Gadki, Kéenik, Sreda, wlelki ebszar migdzy Dusznikami, Opsile-
niea, Grodziskiem, Wikowem Pelskim, Choryniem, Czempiniem, Staszewem,
Bukiem, drebne wyspy kele Dabiowki, Owiorewa, miedzy Pniewami a Zem-
bewer, kete Trzsiela, miedzy Chebienieq a Kenotopem, koo Keblowa, na
petudnie 8d Leszna | kete Pegekrzeli, KeZmina, Dob¥zyey.
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.Pyc. 20. Nachylenie terenu — La carte de Hiilimaison du terrain dans la veivodie de Pozmaii.

Na mapce nachylenia terenu (ryc. 20) uwydatnia sig zalezno§¢ nachylenia
terenu od wysokosci wzglednej. Mianowicie nachylenie terenu 0—1° schodzi
sie z wysokoscia wzgledng 0—20 m, lezy wiec nad dolng Notecia, nad Obra,
Mogilnica, Samica, w poludnimmm-wschodniej czgéci wysoczyzny Gnieimier-
skie i na poludniu wysoczyzny Poznanskie.

Nachylenie terenu od 1—3° jest znowu prawie identyczne z wysokoscia
wzgledng od 20—40 m. Przypada zatem z malemi wyjatkami na moreng denna
plaska i zajmuje prawie calg wysoczyzne Poznafisks i pélnocng czesé wy-
soczyzny Gniezniefiskiej, nadto obszary nad dolng i $rodkowsa Warta, blota
Obnzaiskie i doling Otbry do Trzciela, wreszcie doling Noteci od Wielenia
do Ujécia.

Nachylenie od 3—5° zajmuje olbrzymi obszar nieprzerwany w czesel
pétnocmo-zachodniej Wirlkopolski, a ograniezony z petudaia linja: Migdzyrzeez,
Trzciel, Lewice, Zembowe, Pniewy, Ostrorég, Olbirizyske, Lubasz, Radelin,
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stad towarzyszy brzegom Noteci mniej wigcej do Nakla, zamykajac w seble
obszar z nachyleniem ponizej 3° nad dolng Notecig. Z tego obszaru wysu=
waja sie liczne odnogi na poludmiwamy-wschdd, a to:

1. Przez Nowy Tomysl prawie do Walsztyna, co da si¢ wytlumaczyé
obecnoscia wydm w dolinie Obry;

2. Odnoge, biegnaca z przerwami od Pniewa przez Dusznik, Buk, Ste-
szew, Mosing do Brodnicy, ktéra przypada na morene czolows od Pniew do
Dusznik, a na pas ozéw od Dusznik do Mosiny;

3. Odnoge, zawarta miedzy Qdmzyckiem, Polajewem, Otbornikami, Fuke-
wem. Nachylenie uwarunkowane jest tu wystepowaniem jezior wsréd wydm
migdzy Odnzyckiem a Polajewem, oraz wcieciem doliny Warty w morene
denna, wznoszaca sie kolto Lukowa o 30 m nad dnem dolinnem.

Do tego pasa nalezy wyspa poznanska o dziwnym ksztalcie. Od s$rodke-
wego obszaru, zawartego miedzy Swarzedzem, Poznaniem a Murowang Go-
slina, a przypadajgcego na morene czolowa, oddziela si¢ jedna odnega de
Pobiedzisk, uzalezniona obeenodeia moren czolowyeh i ozu, druga na pélnec
do Skokéw i Jabkowa. O znacznem nachyleniu zadecydowale tu begactwe
jezior o stokaeh desé stromyeh, wypelniajacych nlecki w morenle dennej
pagérkowate|, np. Jeziero Nawiskie. Trzecla odnoga biegnie od Lukewa,
pokrywajae sl z obszarem moreny denne] pagérkowatej, urezmaicone] drufm~
linaml, a ezwarta zachodzl do Sadéw na obszar moreny pagérkewate.

4. Mniejsze obszary znajduja si¢ kolo Szamocina i Jaktorowa i miedzy
Szaradowem a Kowalewem, przypadajac na moreny czolowe i na wydmy.

Drugi rozleglejszy pas o nachyleniu 3—5° przebiega na poludniu i na-
lezy w ogélnych zarysach do moreny czolowej poludhimmm-poznanskiej. Pas
ten dzieli sie¢ na kilka wiekszych lub mniejszych wysp jak kolo Babimostu,
kolo Zembowa, Kaszczoru, gdzie uwarunkowany jest przez wydmy, kolo
Wijewa, gdzie znowu mamy moreny czolowe i drumliny, przypierajace do
doliny Oy, migdzy Lipnem, Osieczng a Dolskiem, siegajac na péimocy do
Sremu | Ksigza, a na poludniu do Borek, dalej kolo Zerkowa i kolo Nowego
Miasta.

W obszarze nachylen od 3—5° nalezy szukaé najwiekszych wartosei.
Nachylenie naogél wzrasta w miare zblizania si¢ do dolin, Jest ono szeze-
gblnie wielkie tam, gdzie moreny czolowe przypieraja do dolin, jak np. na
poludnie od Dolska, gdzie moreny czolowe przypieraja do doliny Oy, kelo
Zerkowa i kolo Kaszezoru. Tu zadecydowaly o znacznym nachyleniu wydmy
nad kanalem Olizafskim. Leez takie pochylosci sa rzadkie i nie siegajg
penad 6° z wyjatkiem kete Wijewa.

Natomiast w czesci péinocmo-zachodniej ciagng sig dwa pasy przerywane
o nachyleniu ponad 6° z rzadkiemi wyspami ponad 6° i ponad 7°. Towarzysz3
one brzegom doliny Warty i doliny Noteci. Pas poludniowy sklada sie # kilky
czesci, mianowicie na zachéd od Bréjec, kolo Miedzyrzecza, na ebszarze
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ograniczonym linjg: Pilka, Wartoslaw, Sierakéw, Kamienna, Trzciel, Pszczewo,
Przytocznia, Lipki. Na nachylenie wplynely tu: a) wydmy, wystepujace w mig-
dzyrzeczu kolo Pszczewa, Kamiennej i Kwilcza, ) moreny czolowe na lewym
brzegu Warty i ¢} liczne gleboko weciete jeziora w pasie wydm i moren
czolowych po obu stronach Warty od Miedzychodu do Sierakowa. Stad miej-
scami nachylenie wzrasta ponad 6°, jak np. kolo Miedzychodu, kolo Siera-
kowa, od Kamiennej do Pszczewa, wreszcie kolo Wartostawia.

Wyspa czarnkowska z nachyleniem ponad 8° w kolanie Noteci da sie
wytlumaczyé obecnoscia ozu pod Lubaszem i moren czolowych na obu brze-
gach Noteci.

Pas wielkich pochyloéci urywa sie w dolinie dolnej Noteci i z wyjatkiem
wyspy chodzieskiej, wytlumaczonej morenami czolowemi, o nachyleniu ponad
6% przenosi si¢ na prawy brzeg Noteci, osiggajac maksymalne nachylenie
miedzy Pila a Wysoks i kolo Wiyrzyska (6—7°).

Drugi pas sktada sie z malej wyspy kolo Strzelca, przypadajacej na morene
denna pagérgowata i z drugiej wiekszej na prawym brzegu Noteci, ograniczonej
linja Wugarten, Dobrogniewo, Redecin. Nachylenie wzrasta nad Drawa i na
pn. zach. od Dzierzna ponad 7°, gdzie jest przywiazane do moren czolowych.

Z poréwnania powyiszych mapek wynikaja nastepujace wmioski.

Przy poréwnaniu mapki hipsometrycznej z mapka wysokosci wzglednych
uderza przedewszystkiem sprzeczno$¢ migedzy wysokoscia bezwzgledna, male-
jaca ku dolinom, a wysokoscia wzgledna, osiagajaca najwigksze wartosci
w dolinach. Stad na mapce hipsometrycznej wyrainie zaznacza si¢ skion
terenu ku zachodowi, podczas gdy na mapce wysokosci wzgledaych teren
zdaje si¢ podnosi¢ w tym kierunku. Sieé dolinna wystgpuje bardzo dobrze
na mapce hipsometrycznej, podczas gdy na mapee wysokosci wzglednyeh sie
zaciera. Wysoczyzny, wznoszace si¢ wpoblizu dolin, przybieraja na mapee wyso-
kosci wzglednych charakter wklgstosci. Ciekawy Jest przelom Waity 6 cha-
rakterze rowu migdzy dwiema wysoczyznaml fia mapee hipsemetryeznej, a garbu
na mapee wysokodci wzglednyeh. Zgodnodé migdzy mapkami Istnleje tylke
na pétnocy i na poludniu w obszarze moren czolowyeh na prawym brzegu
Noteci i na pd. od blet Otbrzaifiskich. Zgodnosé ta jest jednakie mylna | Wpke=
wadza w blad. Jest ena uzadniona o tyle, ze na ebu mapkaeh teren pednesi
sig ku pétaocy | ku petudniewi. Leez pas petudniowy wykazuje wieksza wy-=
sokosé bezwzgledny od pétpocnege, natemiast wieksza wysekesé wizgledna
Zwlaszeza w ezesel poludniowe], gdzie teren wzniesieny penad 150 m wyka=
zuje wysokesé wzgledna penizej 20 m. Mezna t8 Humaezys: a) wiskszem
welgclern Neteel na peziemie pehize] 75 m; 6raz b) merenami czolowem,
przyplerajaeermi de delin 6d pétnsey.

Wiiecej zgodnodei wykazujga mapki wysokesci wzgledne] | pochylesel
terenu. Ogdlnie mozna powiedzieé, 2e wraz ze wzrostem wysekesel wzglgdnej
wzrasta i nachylenie terenu. Wykazuje te diagram (Fye. 21), oparty na 3112
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Ryc. 21. Stosunek nachylenia terenu do wysokosei wzgledmyech — Rapport d'inclinaison du
terrain et des hauteurs relatives.

pomiarach i wynikach liczbowych. Wynika z niego niewatpliwie, ze machyy-
lenie w terenie nizinmym jest funkeja wysokesci wzgledmsjj. Stad
obszary o wielkiej wysokosci wzglednej pokrywaja si¢ z obszarami o wielkiem na-
chyleniu, chociaz te ostatnie zajmuja, naogét biorac, wigksze przestrzenie. Mapka
pochyledei wykazuje wigksze urozmaicenie terenu i wskazuje na istnienie pew-
nyeh form terenu, ktére ze wzgledu na zbyt malg wysokosé wzgledng na
fapee zosobna nie wystepuja, np. ozy, drumliny, wydmy. Ohszary, wykazu-
jace wysokosé wzgledng ponizej 20 m, posiadajg ogdlne nachylenie terenu
penize] 1°, Oliszary od 20—40 m wysokosei wzgledne] pokrywajq sig¢ w ogdl-
nyeh zarysash z przestrzeniami o $redniem nachyleniu 1—3° Wysekosé
wigledna 40—60 m edpewiada naehylenlu 3—5°, ktére jednakie ma wigkszy
Zasiag. Pas # naehylenlami 3—5° |est jednelitym, szerokim, z liezneml odno-
gami, ktéryeh brak na fapee wysokesel wzglednyeh. Wydmy w bletach
Obrzanskich, kele Peolajewa i koele Robakewa ze wizgledu na wysekesé
wzgledna penize] 20 m na mapee wyseokesei wiglednyeh nie wystepuja. Wydrmy
Migdzyrsgeza zarysowuia sig¢ jedynie dzigki okeliezhesel, e przypleraja de
deliny Warty i razem e stokiem delinnym 6s§i3gaja znaezniejsza wysekesé
wzgledns. Réwniez pas 628w 8d Duszhik de Steszewa hie zaznaeza sig. Wyka-
#Hje Ratemiast znaezne nachylenie ze wzgledu ha depresje; isthiejaee pe 6Bu
jeg8 Brzegach: Brak takie ezd Waghdwrekiege na mapee wysokesel wigled-
Ryeh. Merena denna pagerkewata miedzy Gazawa a Janoweem 2 nachyleniem
praeszia 50 Ha mapee Wysokesel wzglednych zaznaeza sig siabe.

Ciekawa jest wyspa poznanska. Znaczniejsza wysokoéé wzgledna towa-
rzyszy Warcie od Obomik do Mosiny. Natomiast mapka pochylosci wskazuje
na doéé tagodny brzeg Warty na przestrzeni od Poznania do Puszczykowa.
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Ohszar z wysokoscia wzgledng 60—80 m pokrywa sie z obszarem o nachy-
leniu 5—6®. Warost wysokosci wzglednej do 100 m i ponad 100 m pociaga
za sobg wzrost nachylenia do 7° i ponad 7°.

Z poréwnania mapki hipsometrycznej z mapka pochyfosci wynika, ze na-
chylenie terenu wzrasta ze zmniejszeniem sie wysokosci bezwzglednej, czyli
w miare zblizania sie dolin. Wskazuje zatem na fagodny lub stromy charakter
stokéw dolinnych. Wysoczyzny wystepuja jako prawie-réwnie o malych wa-
haniach nachylenia, przeciete pasmami w kierunku z péimoomeg®-zachodu na
poludiniomy-wschéd. Silnie porzeibiony pélnocny brzeg Noteci wykazuje
znaczne réznice nachylenia, zwlaszcza w obrebie moreny czolowe] kolo Wy-
rzyska i koto Chodziezy. Otszar poludniowy na wschod od Wachowy, na
poludnie od Leszna, Garzyna, Borek, Jarocina, kolo Pleszewa, mimo, ze jest
wysoko wzniesiony, bo ponad 150 m, przedstawia prawie-réwnie z nachyle-
niem ponizej 1° Liczne jeziora, towarzyszgce obu brzegom Warty od Miedzy-
chodu do Wartostawia, sq waznym czynnikiem, wplywajacym na nachylenie,
ktére tu wynosi przeszlo 6° a nawet przeszlo 7°.

Z poréwnania powyiszych mapek wynika, co nastigpuije:

1. Ze zmniejszeniem sie wysokos$ci bezwzglednej, zatem w_kierunku ku
dolinom, wzrasta wysoko$é wzgledna i wzrasta nachylenie terenu, przyczem im
wicksze jest zageszczenie warstwie, tem wysoko$é wzgledna i nachylenia terenu
sa wieksze.

2. Wierny obraz stosunkéw topograficznych daje wprawdzie mapa hipso-
metryczna, atoli tylko mapki wysokosci wzglednyeh i pochylodei orjentu]a
0 istotnych stosunkach i o szezegélach konfiguracji terenu i to w imiejscach
dla czlowieka majwazniejszych.

3. Naogét biorac, wysoczyzny, malo urozmaicone na mapie hipsoime-
trycznej, wystepuja na mapkach wysokosci wzglednyeh i pochylosei jako pra-
wie-réwnie, podczas gdy obszary pagérkowate wykazujg znaczne nachylenie
i zoaczng wysokost woglkding.

Z tych rozwazai mozna wysnué nastepujace wmioski natury ogélnej,
a w odniesieniu do krain nizinnych zasypania lodowcowego.

1. Obszary moreny czolowej wykazuja wysokosé wzgledng srednio od
60—100 m, a ponad 100 m tylko w wypadkach, gdy przypierajg de delin.
Srednie za$ nachylenie terenu w obszarze moren czotowyeh waha sig ed 5—7°,
Tylko w wypadkach szczegélnych morena czoetowa wykazuje naehylenie wigksze,
od 5—2F sseattiim. Rzadlko 265 st sie muveany gitome z madplleiiagm
ponad 25°,

2. Wydmy, o wysokosci wzgledne] srednio ponizej 20 m, rzadke wigkszej,
zachowujs si¢ w ciekawy sposéb pod wzgledem nachylenla., Stok stremy
wykazuje nachylenie 10—20°, wyjgtkewe penad 30°. Stek tagedny wydm,
ma nachylenie mniejsze, od 3—10° Wydmy ukladaja sie w pasta, webee
czego przekré] podluzny pasa wydmewege przedstawia linje falista e Sred=
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niem nachyleniu nieznacznem, czesto ponizej 1°, a dochodzacego do 2°, Caly
obszar wydmowy wykazuje $rednie nachylenie 3—6°,

3. Ozy ciagna sie¢ w pasach, niekiedy przerywanych. Rzadko przekra-
czaja 10 m wysokosci wzglednej, np. oz kolo Lubasza, 6 km dlugi, a 10—18 m
wysoki. Nachylenie w kierunku poprzecznym waha si¢ od 6—20°, w kierunku
podiuznyrm na linji grzbietowej ponizej 1—2°.

4. Drumliny sa to plaskie garby, naogél niskie, wysokie na 2—20 m.
Nachylenie ich jest bardzo male; waha sie w granicach 1—2°

5. Nieznaczne nachylenie wykazujg sandry, bo od 0—3°% podobmie jak
morena denna plaska. Natomiast morena denna pagérkowata doréwnuje prawie
morenie czolowej, gdyz osiaga nachylenie $rednie 3—6°, a w przypadku szcze-
g6lnym 5—20°.

6. Doliny przedstawiajg typ odrebny. Nachylenie stokéw dolinnych zalezy
gléwnie od terenu, przez ktéry rzeka przeplywa. Waha sie od 1—20°, W profilu
podtuznym nachylenie wynosi mniej niz 1% wskazujac wyraZnie na charakter
nizinny rzek Wielkopolski. Np. dla Warty nachylenie w kierunku podtuznym
od Pyzdr do Santoku wynosi 0°10', co zgodne jest naogét ze spadkiem tej
rzekl, obliczonym na innej drodze.

Studjum wysokoéci wzglednej i nachylenia terenu odstonito nam pewne
fakty o znaczeniu ogélnem, a réwnoczeénie da nam podstawg do oceny urzez-
bienia pewnej czesci nizin Wiielkopalski. Owjentuje nas ono w kazdym razie
o stosunkach wysokosci wazglednych i pochyloéci w krajobrazie mizinmym.

Résmmé.
SUR L'INCLINAISON DU TERRAIN DANS LA PBLAINE,

Cet essai a pour but de nous démontrer les relations, qui existent entre
l'inclinaison d'un coté, et l'altitude et le relief du terrain de l'autre cbté.
On l'a basé sur la carte topographique du pays 1:25.000, sur laguelle on a
compté pour chaque " de feuille: 1) les altitudles relatives, 2) linclinaison
du terrain, observant les isohypses tous les 5 m. Les profils ont été tracés
plus ou moins densement selon le terrain, ayant égard aux directions de
I'inelinaison la plus grande, la plus petite et moyenne. Se basant sur les dom-
nées obtenus on a tracé de maniére isarythmique: 1) la carte des altitudes
relatives de la velvedie de Poznafi, 2) la carte de l'inclinaison du terrain,

Pour comparer les résultats avec le relief du terrain, ou g'est servis de
la ,Carte de la voivodie de Poznai“ de St. Pawiowskii, sur laguelle il gg?
les isohypses tous les 25 m; plutdt on avait recours a la ,Carte morphe-
logique et la voivodie de Poznai“ de ]J. Wemdla — se trouvant en manu-
scrit, et &4 la ,Curte Géologique de la République Polonaise” de I'Institut
Géologique de IEtat. , '

Les cartes comprennent le territoire entre 53¢12'—=51%48& et 13300— 1%k,
atteignant au nord Naklo a 'est Trzemeszno, au sud Leszne, a l'euest Santek:
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Sur la carte hypsométrique de la voivodie de Boznah par 8t. Pawlowski,
sur laquelle ont été tracés les isohypses tous les 25 m, on remarque, que le
terrain s'incline généralement a I'ouest. Les rivieres Warta et Noteé¢ descem-
dent du niveau au-dessus de 75 m a l'est, au niveau de 21'5 m & leur jonction.
La Warta divise le plateau dilluviale de Poznari en la 1) région Poznanienne
d'est ou Gnieznienne, plus haute, moyennement au-dessus de 100 m, sur un
espace considérable au-dessus de 125 m, rarement au-dessus de 150 m, par
exeimple: a I'environ de Chodziez 191 m, et 2) région Poznanienne de I'ouest,
plus basse, moyennement au-dessous de 100 m, rarement plus que 100 m
et 125 m.

En outre, on peut distinguer la partie septentrionale, situeé sur la rive
droite de la Noteé et la partie méridionale au sud de I'Obra et de la Warta,
vers les quelles le terrain monte jusqu'a plus que 150 m, ou le point culminant
se trouve a Géra Dabrowa, a l'altitude absolue de 207 m, au nord-ouest de
Pita. Dans la Poznanie on distingue 3 chaines de moraines frontales de direction
ouest-estt: 1) la chaine septentrionale sur les bords de la Note¢, 2) chaine
moyenne ou Poznanienne, traversant au nord de Poznan, 3) la chaine méri-
dionale au sud de I'Obra et de la Warta. Les moraines frontales forment
des lignes de partage. Prés de Gniezno il y en a un, d'ot découlent la Struga
4 la Wizesnica au sud, ]Ja Cybina et Ja Gléwna a I'ouest, Ja Welna la Noteé
et la Gasawka au nord. De grandes plaines sableuses de sandrs se rattachent
aux terralns morainiques. Dans I'espace entre la Waita el la Noteé s'étend
un des plus grands territeires de dunes en Pologne. Blen souvent il y a des
drumlins (a partle de Buk, traversant la Wawta, Jusqu'a Keoralk et dans les
fharéeages de I'Obra), et des oesars. La moralne de fond, gul ferme en
fmajeure partie le paysage Peznanien, apparait eemime foraife de fend plate
84 enduleuse.

La carte des altitudes relatives (fig. 19) présente les rapports tout
a fait différents. Les altitudes relatives au-dlessus de 100 m somt trés ra-
res (prés de Czarnkéw, Gromadno..)). Les différences d'altitude 40—80 m
existent le long des vallées et dans les terrains morainiques frontales et des
dunes. La moraine de fond plate ou onduleuse d'altitude relative 20 —4® m,
ou se trouvent des terrains presque complétement plats, et d'altitude au-
dessous de 20 m (dans les environs de Granowe, Robakowe, Witkows,
Mielzyn, Kleeko, Zembowe), se couvrant avee les sandrs, forme la plus grande
et la plus importante partie du paysage de la plaine.

La carte d'inclinaison (fig. 20) démontre les plus grandes valeurs (5—7°)
dans la grande partie du nord-ouest, aussi que dans les valleés, dans les ter-
rains morainiques frontales et dans le territoire des dunes entre la Warta
et la Noteé. Quellques autres territoires d'extension de plus grande ineli-
naison se dirigent vers le sud-est dans le terrain des moralns frontales (Po-
znafi, Pobiedziska), des cesars (Buk, Meslna), des dunes (Boruja, Woelsztyn).
On rencontre Ilinclinaison 1—38°saurldamoesiiee dde féadd, quii féemee lda basse
du paysage de la plaine. De petits iles d'inclinaison au-dessous de 1° il y a
dans les plaines sableuses de sandrs et dans la moraine de fond plate (dans
les environs de Choryn, Wizesnia, Sroda, Chobienice).

En généralisant nos conclusions, nous pouvons dire: I'altitude absolue
ne décide pas de Il'inclinaison, mais c'est l'altitude relative, qui se trouve en
rapport avec la pente du terraln (fig. 21). Pour les différentes formes du
terrain les valeurs suivantes out été fixeés:
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Forme du terrain | Altitude relative l'::;:;:“ Cas spécials
' de la plaine moyenne du terrain
60—100 m, plus
. moraines frontales | 9“€ 100 m quand §_70 En cas spécial: 5° —
elles touchent aux au-dessus 20°
valeés
" d pente raide 10—20°, pente
II. dunes au-dessous de 3—6° douce 3—160°, ligne dorsale
20 m au-dessous 1—2°
d d profil longitudinal au-des-
IIL oesars au cesous de — sous 1—29, profil transwer-
10 m sal 6—20°
. -dessous
V. drumi 2—20 au =
rumlins m 190
v sandrs, moraine _ 0—80 _
’ de fond plate -
VI morail:lelde fand — 3-a° en cas spécial 5—20°
onduleuse
VII. | versants des valeés 2—30 m 1-20° =




Stamistas Pawfowski,

ROZWAZANIA NAD MOREOLOGJA DOLINY WARTY
POD POZNANIEM.

Pzzelomowy charakter doliny Warty pod Pozmaniem.

Warta jest jedna z tych rzek w Polsce, ktére plyng biegiem famanym.
Ciagla zmiana kierunku jest charakterystyczng cecha jej biegu. Zrazu splywa
konsekwentnie z wyzyny Malopolskiej, — chociaz i tam bieg zmienia, = po-
czem w gléwnej osi nizin polskich skreca prosto na zachéd. Zaledwie jednak
przeplyneta nieco ponad 100 km od Kola do Sremu, a juz zwraca si¢ na
pétnoe. Tu szuka sobie drogi w trudmiejszych niz dotad warunkach, azeby,
przelamawszy sie¢ od Sremu do Malej Gosliny na péinoc, obraé znowu kie-
runek réwnoleznikowy i wpasé do Odry.

Z calego biegu Warty najbardziej zaciekawiajacym jest odcinek doliny
Warty pod Poznaniem. Tu bowiem plynie Warta na péinoc naprzéd przez
ptaskowyz dyluwjalny moreny dennej, a nastepnie przez ciagnacy sie z za-
chodu na wschéd wal morenowo-czolowy. Charakter przelomowy doliny Warty
na tym odcinku polega na tem, iz Warta przebija si¢ na pétnoc z poziomu
80—100 m, po ktérym plynie ze wschodu na zachéd, przez teren wzniesiony
do 150 m, ktéry wpoprzek przerywa.

JezelibySmy morene Srodkowo-poznarnska, ktéra ma przebieg réwnoles-
nikowy, uwazali za gléwng oS wzniesieniowg wojewodztwa poznaiiskiego,
woéwezas w stosunku do owej osi podiuinej dolina Warty pod Poznaniem jest
doling poprzeczina.

Boludnikowy bieg Warty zaczyna sie juz pod Sremem, bo tu Warta
skreca na péinoc. Atoli od Sremu az do Rogalinka rzeka plynie w dolinie
szerokiej, ktora zaliczamy zgodnie (mimo kierunku) do systemu ,pradoliny
Wanrszawsko-berlinskiej“. To tez §cisle biorge, poprzeczny bieg Warty i prze-
fomowy charakter jej doliny zaczyna sie kolo Rogalinka (ryc. 22) i ciggnie sie
do Malej Goséliny. Tym odeinkiem tylko bedziemy sig¢ zajmowall.

Rzut doliny Warty na powierzchni¢ pierwotna.

Warstwica 80 m wyznacza nam dosyé dobeze w okoliey Peznanla po-
wierzchni¢ pierwotns. Powierzchnig tg zaé jest powierzchnia, ktérg lodowiec
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Ryc. 22, Szkic morfologiczny doliny przefomowej
Warty — Morphologische Kartenskizze des Warthe-
durchbruchtalles.

1. Wanstwica 80 m, ozy — 80 Meter-Isohypse, Asar; 2, Wanstwica 100 m,
moreny czolowe — 100 Meter-lsohypse, Endmorénen; 3. Terasa

gorna - Obere Terrasse: 4. Terasa srodkowe, wydmy — Mittlere
Terrasse, Diinen.

péinocny, uwazany w tym
wypadku za negatyw, tu po-
zostawil. Powierzchnia jest
pierwotna, poniewaz na niej
zachowaly sie: moreny czo-
fowe, ozy, drumliny, sandry,
jeziora rynnowe i drobne
jeziorka — ,oczka“. W po-
wierzchni¢ pierwotng weiete
sg wszystkie, uwazane za
najstarsze, doliny i t. p. za-
glebienia. W kazdym badz
razie zmiany, dokonane przez
sily zewnetrzne na owej po-
wierzchni, sq bardzo nie-
znaczne. Lezg przeciez mig-
dzy Mosing a Wirami mo-
reny, uwazane za czolowe,
na samym wysokim lewym
brzegu Waity. Towarzyszg
dolinie Warty ozy na Jej
lewym brzegu kole Sremu,
a oz, zwany Krzesiiskim,
Zbliza sig¢ prawie de krawe-
dzl dellny kele Minikewa
na bfzegy prawym, pedeb-
fle jak male pewne oy
kete Biedruska na brzegu
lewym. Drumliny §3 rozsiane
pe ebu brzegach wszedzie
tam, gdzie mamy de ezyhR-
Ria z wiaseiwym krajebrar-
#8M mereny dennej. Wysie-
puig tedy przedewszystkiem
Ra peludnie 8d Peznania,
peniewaz na pétnee mamy

merene €z6018w3 Sredkewd-peznafiska. Nieeki rynnewe; tak typewe jak rzadks,
§4 reprezentowane przez jezigra: Kierskie, Strzeszyiskie i Swarzgekie, zaled-
wie 8 kilka km 6d Pozhania oddalons; 2 QEBB'IEH% A2 85, 17 1 8 metréw.

;OR2ka" 54 Ziane PO OB siropach Warly W

Ratezeniy 6d 20 ds 1600

,,882@16“ Ra 160 kmo. DMy jeszeze; 76 8d fadcucha meren srodkewe-
pozRafskich A3 potudaie wyblegald liczae pola sandrewe, 3 zyskamy we
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wszystkich tych zjawiskach szereg argumentéw, przemawiajacych za naszem
zalozeniem zasadniczem, iz kolo Poznania zachowala sie powierzchnia pier-
wotna, oraz ze te powierzchnie wyznacza nam do$é dobrze warstwica 80 m.
Z tego bynajmniej nie wynika, ze powierzchnia ta wogéle nie ulegla
zmianom. Przeciwnie, nalezy przyjaé, ze juz pod pokrywa lodowa, ktéra prawdo-
podobnie miala tu charakter ,martwego”“ lodu, zostala nawodniona i pokryta
przez wody plynace, jak réwniez, iz w czasie tajania lodéw ulegala zmywaniu,
Zachowala jednak swa ,pierwotno$é“ w stosunku do zniszczenia, ktére pray-
szlo po zupelnem zniknieciu lodéw, i w stosunku do powstania sieci rzecznej
normalnej. W tym sensie krajobraz morfologiczny okolic Poznania, a nawet
calego Poznanskiego, posiada cechy krajobrazu polodowcowego, odziedziczo-
nego, jak to juz dawniej staralem sie wykazaé'). Albowiem przeszlo 80%0
sieci dolinnej na nizinie Wielkopolskiej jest pochodzenia czwartorzednego. Jest
to wiec sie¢ otrzymana w spadku po okresie wyjatkowym, jakim by} okres
lodowy. Czy i przelomowa dolina Warty tu nalezy, zkolei zobaczymy.

Ogélny widok przelomowej doliny Warty.

Przez ustalenie powierzchni pierwotnej dochodzimy do bardzo waznego
wskainika w naszych rozwaZzaniach, mianowicie, gdzie si¢ wlasciwie zaczyna
dolina Warty. MoZemy przeto przyjaé¢ z duiem prawdopodohiefstwemn, iz na-
lezy szukaé jej brzeg6w i krawedzi ponizej warstwicy 80 m. W te powierzchnie
s3 wciete najwyisze terasy i brzegi Warty. Nigdzie lepiej nie dostrzega sie
wciecia doliny Wawty w powierzchnie pierwotns, jak w profilach poprzecznych
(ryc. 23), ktére poprowadzimy przez brzegi Wakty czy na poludnie czy na
péinoc od Poznania.

Przelomowa dolina Warty sklada sie z dwéch réznych odcinkéw: odcinka
Rogallinek-Poznati i Poznat-Mala Goélina. Réznica obu odcinkéw lezy peze-
dewszystkiem w ich szerokosel. Odiimnek Rogaliinmelk-Poznan jest szerokl na
4 km, podeczas gdy szercko$¢ odcinka Poznafi-Masla Goslina waha sie mie-
dzy 1'5 a 3 km. Szerokosé odelnka plerwszego utrzymuje sie w cale] cigglesei,
za$ szerokosé odelnka druglege jest zmienna, mianewicie w samym przelomie
przez wal moreny Srodkowe-poznariskiej kete Czerwenaku i Czerwenezyna
wynosi 1'5 km, gdy tymezasem zaraz na pétnee od tege tiejsea zZwigksza
si¢ do 3 km, a na petudnie de 2'5 kwm. Zmienna szZevekesé deliny prelomo=
wej nle odbiega wiele, jak widzimy, od typu pradelin, kiére réwniez eeehe
zmienne]| szevokoscl posiadaja. W zwigzku # szerokeselg delify pezestaje roz=
woj teras | zachewanle si¢ same] rzeki. Terasy w mieiseach szerszyeh sa lepiej
rozwinigte, anizeli w miejseach waskich, gdzie ieh nawet peniekad Brak. Takie

') Pawlowskii St.: O systemie odwedaiedt dyluwjalayeh | gedyluwjjalmyeh Ba terenie
Wielkopolski, Ksiega Pamigtkoewa XII Zjazdu lekarzy | przyredaikéw pelskieh w roku 1925,
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Ryc. 23. Profile poprzeczne przez doling Warty na pélnoc i na poludnie od Poznania —
Quenprofile {iber das Warthetal ndrdlich und siidlich von Posen.

Warta, ktéra w poludniowym odcinku plynie kretym biegiem, w odcinku pék-
nochym wyprostowuje sie.

Inng cechg doliny Warty pod Poznaniem jest uklad doplywéw tejze rzeki
Zgodnie z kierunkiem biegu Warty, uklad ten winien byé skierowany z po-
ludnia ku pétnocy. Tymczasem, jak to widaé na mapce, zaledwie rzeczka
Kopyl i kilka drobnych potokéw stosuje si¢ do tego prawidla, przewazajaca
za$ cze$é doplywow Warty zwrécona jest ku poludniowi. Na stoku prawym
widzimy to zjawisko na dolinie Wiiryaki, potoku Junikowskiego, Bogdanki
i kilku drobayeh potokéw migdzy Poznaniem a Biedruskiem. Na stoku pra-
wym te] regule podlegaja przedewszystkiem rzeki: Gtéwna i Cybina.

Ow charakterystyczny uklad sieci rzecznej drugiego rzedu w stosunku do
Warty nasuwa caly szereg przypuszczen, do ktérych jeszcze powrécimy. Gdy
chodzi jednak o splyw rzeczek Bogdanki, Gléwny, Cybiny i kilku mniejszych
potokéw do Warty pod Poznaniem, to nie da si¢ zaprzeczyé, ze wielki wplyw
wywarla tu morena Srodkowo-poznaiiska. Albowiem po jej poludniowych zbo-
czach wody sptywaly pod lodem czy poza lodem pierwotnie na potudnie,
6 ezem Swiadezg précz ich rynien, obfite sandry, rozwinigte z tej strony moreny.
Charakter dawnej rynny edpltywowej, skierowane] na poludnie, ma réwniez stara
smuga delinna ed Kebylepola do Gadek, ktéra dale] na petudniu przechodzi
w deline Kepyla. Kete jezier Kérnickich eddziela si¢ od tej doliny inne jeszcze
przejseie delinne, skierowane ku ,pradolinie Warszawsko-theniitildiy”.

Tak wiec przelomowa dolina Warty reprezentuje w swym odeinku pe-
ludniowym pewien specjalny system odwodnien, ktérego ukiad nie moze byé
wyjasniony stosunkami obecnemi.
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Terasy w dolinie Warty.

Pierwszy zwrdcil uwage na terasy Warty pod Poznaniem G. Maas
w r. 18988 UUwagii jego odnosza sie do poludniowego odcinka doliny prze-
lomowej. Maas rozroinit 3 terasy. Za pierwsza, uznal terase najwyiszg (o),
w poziomie $rednio 75 m, $cisle 79—74 m n. p. in, zbudowang z dolnych
lub géemych piaskéw i margli, na ktérych brak prawie zupelnie typowych
piaskéw dolinnych. Rozwinigta jest giéwnie na lewym stoku Warty. Na pra-
wym wystepuje tylko ponizej Kopylaw strone Staroleki. Druga terase (r) widzi
Maas w poziomie $rednio 68 m, w rzeczywistoéci 74—@BU m, (w prescy
z roku 1900: 75—62 m). Na lewym stoku jest rozwinieta nieznacznie, o bu-
dowie takiej samej, co terasa pierwsza, z tem, Ze jest lekko piaskami pokryta.
Na stoku prawym jest druga terasa wszedzie, jego zdaniem, reprezemtowana.
Zbudowana z dolnych piaskéw i margli, jest pokryta mniej lub wigcej obficie
piaskami dolinnemi. Trzecia terasa (v) lezy w $rednim poziomie 63 m, $cisle
w wysokosci 65—60 m. Zbudowana jest z margla lodowcowego dolnegoi
a nawet z 6w poznafiskich.

Moje spostrzezenia, ktére mialem sposobno$é poczynié nad terasam
Warty kolo Poznania w ciagu ostatnich 10 lat, odbiegaja do$é powaznie od ob-
serwacyj M aasa. Gliéwina 265 néintiicalteny wtean, iizuweizam teatasel i [l Mpasaa
za jedng terase. Rozr6iniam nadto terase zalewowa, ktérg Maas pominst.

Po Maasie zajmowal si¢ terasami w dolinie Warty kolo Poznania
Ereystedity). Autor, przyjmujac odplyw wéd roztopowych po powierzchniach
sandrowych na poludnie, dopatruje si¢ w dolinie przelomowej Warty, a na
poludnie od moreny Srodkowo-poznarskiej teras wysoko polozomyeh, jak np.
na pétnoc od Naramowic 85 m, na ph. od Kozieglow 87 m, na pd. 851 84 m;
na placu éwiczen kolo Gléwny 80—84 m, petem w dolinie rzekl Gtéwny po-
wyzej Bogucina 85 m, w Janikowie 87 m, Mechewle 90 m, Wirsizenicy i Paw-
téwku 91 m, w Barcinku 93 m, oraz w dellaie Cybiny na Malele 80 m, kele
Antoninka 80 m, Chartowa 82 m, Newe| wsl (kole Swarzedza) 82 m; W do-
linie Bogdanki keto Geleecina 82 m. Stowem wszedzle tam, gdzie auter widzial
piaski mnle] lub wigee] rozruszane na pewlerzehni pierwetnej, przyjat istaienle
wysokie]j terasy, €6 rzeez zrozumlata, jest zalozeniem niezawsze slusznem. Mega
to by¢ bowiem pewne peziemy sandrewe, iak hp. kele Naramewie i KeozR-
gtow. W wypadku zas delin Glewny, Cybiny, Begdanki, wszystkie wspemniane
przez Freystedta peziemy odpewiadaia terasie géraej w delinie Warty
Ich wysokosé wzgledna waha sig bewiem ed 10=15 m.

) Maas G.: Uber Thalbildungen in der Gegend ven Pesen. Jahebuch d. P. Geeleg,
Landesanstalt zu Berlin, 1898, Bd. XIiI., str. §7—=89.
Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte von Preussen. Lieferung 99,
Blatt Gurtschin 8, Berlia 1900, str. 1—21.
%) A Freystedt: Die Oberflachengestaltung der Umgebung def Stadt Pesen. Zeit-
schrift d. Naturwiss. Abteilung d. d. Gesell. fiir Kuast und Wissenschaft in Pesen. XIX Jhg:
13 Heft. Poziafi 1912, stf. $R=91.
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Odinoénie najwyzszej (Iff) terasy Maasa, Freystedt Jest zdania, ie
znajduje si¢ ona na brzegu lewym w poziomie 76 m kote Lasku, a 80 m kels
Naramowic i Ulmanowa, czyli ma spadek z péinoey na petudnie. Na brzegy
prawym dostrzega autor rzesztki owe] terasy w Staroleee w peziemie 76'5—
77"5 m. W samym przelomie niema owe| terasy. Dopiers na péinee 6d prae=
tomu (na brzegu prawym) znajduje si¢ w wysokesei 72 m, skad epada szybke
na péinoc. Powatpiewa przeto w jednolitosé gérne] terasy Maasa, a skienny
jest uwazaé |g za utwér wéd reztopewyeh, odptywajacyeh fia peludnie. Deo=
patruje sig istnienia owe] terasy w starej delinle miedzy Kobylepolem a Gad=
kami. Terasa Il (tf) Maasa jest, zdaniem Freystedta, rezwinieta wzdluz
Wakty i Kopyla ze spadkiem ra pélnee. Poziemu jej w delinie przelemewej
nie ustala. Jak widzlmy, Freystedt nie zdelal wyjasnié zagadnienia teras
w dolinle Warty kele Peznania, przeciwnie, jeszeze bardzie| je zagmatwal.
Przyjat bowiem za Maasennh istnienie terasy najwyzszej, kiéra W FZeezywisto-
écl nle da si¢ anl €6 de swej formy ani €6 de swege spadku WyZRAEZYE.
Muslat za§ przyznaé, iz ierasa 1l jest peehylena na pétnee. Sprawa teras
w delinle Warty nie przedstawia si¢ fymezasem tak niejasne. Mamy bewiem,
mejem zdaniem, kete Pszhania de$é wyrafhie rezwinigta terase gérna, Sred-
kews i delna:

Terasa gérna wykazuje najwigksze rozprzestrzenienie. Sa miejsca, w kté-
rych dochodzi 1—2 km szerokosci. Na lewym stoku Warty jest rozwinigta od
Wieynki az poza Naramowice, na stoku prawym kolo Rogalinka, oraz od ujscia
Kopyla po Rataje, a potem od Migkowa po Promnice. Terasa gérna zacho-
wala sig tylko w resztkach. Nie mozna si¢ zgodzié z Maasem co do istnienia
terasy 79—74 m, érednio 75 m. Terasa podobna nigdzie si¢ nie zaznacza
w terenle swejs forma, a w tym wypadku jakaé krawedzig. Pierwsza bowiem
krawedZ terasowa przypada na peziem nleee nliszy ed 72 do 68 m. Czyli,
mamy tu de eZynienia z géraym peziomem (z gérnym kantem) tej samej te-
Fasy w wysekesei 76—73 m | # deliym peziemem (z delnym kantem), w wy-
sokesel 72—6B . Tams gorma jiatt Bowiem peciylona kw rasss, @ wilisd
Ra przekrejach (terasa Wildeeka ma spadek 7%w). W ten sposéb terasali Il
Maasa preynaleis genetyeznie deo siebie i musza uehedzlé za jedna 1 tg sama
terase; . | gérna:

Na lewym stoku doliny Warty dopatrywaliémy sig resztek owej terasy
miedzy doling Wirynki, a doling potoku Junikowskiego w poziemie 74 m,
t. j. 21 m ponad rzeke. W tem miejscu terasa opada bez wyraZniejszege kantu
ku resztkom terasy srodkowej. Miedzy potokiem Junikowskim a Boegdanka,
terasa gérna jest najklasyczniej rozwinigta. Gérny jej kant lezy wpeblitu
gléwnege dworca w wysokedei 77 m n. p. m., podczas gdy dolny, rozwinigty
w wyraing terase Wildeeka i wiasciwg Poznafiska (plac Wolnosci), lezy w po-
ziemle 70—68 m f. p. m. Gdybysmy przyjeli 53 m, jako odpowiadajacy owej
terasle, peziom Warty (dla érednle] wody), to otrzymamy wysokosé wagledna
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dolnego kantu terasy gérnej ponad rzeke od 17=15 m. Tu pe raz pierwszy
widaé, iz terasa gérna ulegla zniszczeniu przez erozjg potoku Gerezyhskiego,
réwnolegle plynacego (choé na poludnie) do Warty, ktérege lekko weigta
dolina oddzielita terase gérna od powierzchni pierwotnej. Takie mala dolinka
na Willdzie przecina wpoprzek i obniza terase gérna, ktéra na terenie Pozna-
nia opada zwolna ku Bogdance.

Nastepnie jest rozwinigta terasa gérna miedzy Szelagiem a Nowg Wsia.
Tu opada z poziomu 75 m n. p. m. do poziomu 72 m, gdzie, jak kolo Sze-
laga, kofczy sie¢ wyraZzna krawedzia, albo tez obniZa si¢ nieco dalej ku pét-
nocy bez wyraZnego zalamania. W tem miejscu przecina terase wpoprzek
kilka potoczkdw.

Na prawym stoku doliny Wasty mamy terase gérna kolo Rogalinka a po-
tem kolo Czapur przy ujsciu Kopyla, jak réwniez w dolinie owej rzeki, co
zauwazyl juz Maas. W Starolece terasa gorna jest najlepiej rozwinigta, Tu ob-
niza sie z poziomu 76'5—75 m w strone krawedzi, rozwinietej w poziomie
72—70 m (ma wiec spadek w strone rzeki 5%mw). Zatem dolny kant terasy
osigga wysokosé wzgledng ponad rzeke 19—17 m, czyli o kilka metréw wyzsza
niz przeciwlegla terasa Wildecka. Od powierzchni pierwotnej oddziela terase
Staroleki, slabo zaznaczone, zabagnione obnizenie dolinne. Wogdle zas terasa
gérna w tem miejscu ku pélnocy zwolna opada, zerodowana i obnizona przez
potoki. Tylko kolo Ratajéw zachowal sie dawny poziom terasy gérnej (nieco
ponad 70 m), choeiaz kant dolny terasy z pigknemi odkrywkami iléw poznaf-
skich nalezy juz raczej zaliezyé do terasy srodkowej (10 m wysokosci wzglednej).

Dalej na péinocy spotykamy resztke terasy gérnej koto Srédki (72—75 m
n. p. m.), a jeszcze dalej na péinocy w okolicy Migkowa w poziomie 70 m
n. p. m. oraz w okolicy Promnic, gdzie terasa gérna rowniez zachowala si¢
w poziomie powyzej 70 m n. p. m. (19—20 m wysokosci wzglednej), oddzie-
lona od powierzchni pierwotnej i w czesci zerodowana doling potoczka.

Przeglad terasy gérnej przekonywa nas, Ze jest to terasa dzi§ przewainie
zniszczona. Spotykamy na niej potoki, plynace réwnolegle do krawedzi po-
wierzchni pierwotnej lub splywajace z niej prosto do Warty. Potoki terase
w wielu miejscach obnizyly i pociely. Takie rozwéj t. zw. piaskéw dolinnych
jest naogol maly i swiadezy o ich usunieciu.

Terasa srodkowa zachowala si¢ réwniez nienajlepie]. Jest to bowiem te-
rasa w wielu razach bezpesrednio niszezona przez zakrety Wawty. Je] peziem
odpowiada terasie Il Maasa. Mezemy ge $ledzié w wysokosel 65 de 57 m
n. p. m,, co odpowiada wysekosci wzglednej 12—7 m penad rzeke. Lepiej
rozwinigta jest terasa srodkewa: na lewym brzegu Wairty kele Mesiny (ti Wi-
dzimy na nle] wydmy), petem tmigdzy Laskiem a Debeem, miedzy Szelagiem
i Nowa Wsia, gerzej kole Biedruska, Tu kele Naramewie jest zniszezona praez
rzekg i przez ebsuwiske. Na prawym brzegu Waity widzily ews terase na
pétioe od Regalinka (t4 niezbyt wyrafna i pekryta wydmami), peiem mie-

7
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dzy Staroleka i Gléwna, oraz najlepiej miedzy Promnicami a Malg Gosling.
Terasa srodkowa jest przewaznie zasypana piaskami dolinnemi i zwirami
Stad czeste sa na niej wydmy.

Terasa dolna (tu i 6wdzie zréznicowana na dolna i zalewows) znajduje sie
w poziomie 2—6 m ponad rzeka i jest po jej brzegach wszedzie rozwinigta.

Ustalajac terasy w przelomowej dolinie Warty, nie mozemy pominaé tego,
co juz zostalo stwierdzone w Srodkowym i dolnym biegu tej rzeki. Otéz
w t. zw. pradolinie Warszawsko-berliiskiej wyréznit J. Mikotajisikii®) trzy
terasy, a to: 1) terasg¢ nizsza od 2—5 m ponad Warts, 2) terase srednlg od
8—13 m i 3) terasg wyzsza od 16—20 m. Tak samo J. Bajerleim w pracy,
dotyczace] genezy jezior Sierakowskich?2), rozréznia terase | — do 6 m nad
poziomem rzeki, 11 od 6—16 m, i lll od 16—21 m. Mamy zatem w zZnacznej
czgsci biegu Warty stwierdzone istnienie 3 teras, w ktbryeh gérna nie prze-
nesi w swej wysokosei wzgledne] ponad rzeke 21 m. Tem samem nle meze
to byé | terasa Maasa, leez Il

Eakt istnienia terasy gérnej i srodkowej poza doling przelomows Warty
takze na duzej przestrzeni owej rzeki ulatwia nam pewne wnioski co do jej
powstania. Tu jednak nie od rzeczy bedzie wspomnieé, Ze juz w neolicle te-
rasa srodkowa byla dostatecznie osuszona, skoro na niej znajduje si¢ w naj-
blizsze] okolicy Poznania wiele stanowisk prehistorycznyeh®) (zwréciligmy
uwage na piaski lotne na tej terasie). W przeciwieristwie do tego, w okresie
halsztackim 1 latefiskim osadnictwo ograniezyle sig¢ do wyseczyzny dyluwijal-
nej, emljajac deline Warty?).

Dolina Warty a konfiguracja podloia poddyluwjalnego.

Chodzi tu o podloze trzeciorzedne, reprezentowane pospolicie przez tak
zw. ily poznanskie. Uksztaltowanie powierzchni podloza trzeciorzednego wska-
zuje, naog6t biorac, na kilka ciekawych szczegéléw. Jednym z nich jest fakt,
iz spokojniejszej naogét powierzchni trzeciorzedu na poludniu w obrgbie od-
cinka doliny Wawty Rogalinek-Poznah odpowiada takze dosyé réowna, zwlaszcza
miedzy Wikarai a Poznaniem, powierzchnia ptaskowyzu moreny dennej (str. 91).
Jezell pominiery obnizenia powierzehni trzeciorzednej, wywolane prawdopo-
debnie przez erozje, to przekonamy sig, iz powierzchnia ta waha si¢ wpoblizu
Wakty ed 60 de 70 metréw. Znanym jest za§ ogélny zapad powierzchni itéw
peznanskich ku zachedewi. Budzlé musl jednak ciekawosé, iz u poczatku do-
liny przelemewej Waity #najduje si¢ znaezne podniesienie powierzchni trze-

Y J. Mikolajjskii: O powstaniu t. zw. pradeliny Warszavske-berlinskiej. Badania ges-
graficzne nad Polska péinccno-zachodnia, zesz. 2—=3, 66 | n. i

2) J. Bajerleim: O genezie jezior Sierakowgkish.— Tamie, 7683 4=5, ki 3inm

3) J. Kostrzewsikii: Poznali w czasach prehistorycznych. Ksiega pamiatkewa Pezpa-
nia. Poznani 1929, str. 4.

4) Tamze str. 23.
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ciorzednej (ponad 100 m). Na owem podniesieniu lewobrzeiznem wznoszg sie
wzgérza Ludwikowskie (132 m), uwazane za moreng czolowa, podczas gdy na
prawobrzezu ily leza nizej. To tez rozposciera si¢ tu lekko sfaldowany kraj-
obraz moreny dennej.

Bardziej niespokojna jest powierzchnia poddyluwjaina na péinoc od Peo-
znania, jak to widzimy na mapie rekopisémiennej B. Ryczkiewiicza, wyke-
nanej w Instytucie Geograficznym Uniw. Pozn. Jest ona szczegéinie na lewo-
brzezu Warty lepiej znana. Wzmosi si¢ tu miedzy Radojewem a Tarnowem
od 70 do 100 m. Opilera sie i lezy poniekad na tym garbie morena czolowa
Srodkowo-poznariska (154 m), przerwana przez niecke, zajeta przez jez. Kierskie.
Na pétnoe od owego réwnoleinikowego garbu itéw poznafiskich powierzchnia
trzeciorzedna jest réwniez niespokojna.

Na prawobrzezu Warty jest podioze trzeciorzedne gorzej znane. Brak
nam zwlaszcza wiercenn czy odkrywek w okolicy moren czolowych, reprezem-
towanych przez gére Dziewicza (143 m). Moglibysmy przyjaé, iz poziom po-
wierzchni trzeciorzednej w tem miejscu wznosi si¢ na 60 m, przez co po-
wierzchnia ta stanowi przediuzenie powierzchni nad doplywami Warty, Gléwna
i Cybing. Dopiero dalej na pétnocy spotykamy si¢ z podniesieniem powierzchni
trzeciorzedu ponad 100 m (kolo Rybna i Kiecka). Z podniesieniem tem pozo-
staje jeszcze w bezposrednim zwigzku pas moreny Srodkowo-poznarskiej.

Rozpatrujac konfiguracje podloza poddyluwjalnego w zwiazku z doling
przelomowa Warty, zmuszeni jesteSmy przedewszystkiem stwierdzié, iz wznie-
sienia lewo- i prawobrzeine powierzchni trzeciorzednej sa oddzielone od siebie
zaglebieniem podtuinem, w ktérem plynie Warta. Zaglebienie to siega w Czer-
wonaku do 44 metréw n. p. m., kolo Owiifisk 42 m, naprzeciw Biedruska 48 m,
w Malej Goslinie — 9 m.

Owa przerwg podluzng miedzy wzniesieniami powierzehni trzeciorzednej
mozemy tedy uwazaé za powstaly: a) albe przed najéciem lodéw, wiec pre-
glacjalng, b) albo powstala w czasle zledewaeenla, ) albe po zlodowaceniu.

Z tych trzech przypuszezei najmnle] prawdepedebnem okazule si¢ przy-
puszczenie ostatnie. Przemawlajg przeelw temu zalezenlu te peziomy po-
wierzchni trzeciorzgdne] w delinte Waity, kiére sehedza znaczhle penize] pe-
ziomu jej wéd (Mala Geslina), eheé niektére z nleh leza, eeprawda, wpeblizu
poziomu dna je] koryta. Jest rzeeza dla genezy deliny Waity bardze wazna,
ze owo obnizenie pewierzehni trzeciorzedne], siggajaee ponizej peziemu Warty,
lezy w najweisze] czeSel przelemewej. Pewstanie ebnizenia nie meie byé
przeto dzlelem Wakty ebeehie plynaeej. Pezestaje zatem tylke przypusieR-
nie pierwsze | drigie, priyezem mezna edrazu Zauwazyé, iz jedne Rie wyklr:
cza druglege. Megie bewiem ebaizenie W linji deliny przetemewej Warty
powstad w ezesei w okresie przedledeweewym, jak niemnie] megly wedy
migdzylodeweows B pedledeweewe pegieBié tu i éwdzie owe &bRizenie;
znajdujae w niem pewnegs redzaiu predyspezyeie. Erszia sibglacialna zdradza
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si¢ przeciez w okolicach Poznania przez jeziora rynnowe (str. 92), nieraz bai-
dzo glebokie, jak np. jezioro Kierskie. Jezioro to, lezace na réwnolezniku Po-
znania, schodzi swem dnem ponizej poziomu dna koryta Waity pod Pozia-
niem. Zwlaszcza co do najweiszej czeSci przelomowej doliny Wakty mozna
przyjaé, ze wzgledu na wspomniane juz depresje podioza trzeeiorzednege, i
wepbldziataly tu energicznie jakie$ wody podlodowcowe.

Tak wigc mozemy zalozyé¢ istnienie rynny preglacjalnej na powierzehni
trzeciorzednej w linji doliny przelomowej Warty, jak réwniez i to, ze rynna
ta mogla ulec w najweiszej czesci przelomowej znacznemu poglebieniu w okie-
sie lodowym. Poglebienie to miato miejsce w obrebie doskonale tu rozwiniete]
moreny czolowej, w ktérej zresztay zjawiska tego typu nie nalezg do rzadkich.

Przypuszczenia co do powstania doliny Warty pod Pozmaniem.

Jakie? tedy powstala dolina przelomowa Warty pod Poznaniem? Maas
wyobrazal sobie powstanie przelomu Warty kolo Poznania w sposéb prosty.
Pradolina Warszawvskiosbédrdiriikakawwppéiiiorm wodami roztopowemi, zostala
zdobyta w dwéch miejscach: zapomoca doliny Kopylu koto Kérnika oraz innej
rzeki kolo Mosiny. Woda Kopylu miala takze odplywac starg doling z Kérnika
do Kebylepola, przeciw czemu wystapil slusznie Freysteditt. Warta wlasciwa
miata utatwione wcigcie przez istnienie w dolinie rzeki kilku niecek jeziernych (?).
Stad wedy predze] 1 szybcie] poglebily jej doling niz doling Kopyla, ktéra
nie nadazyla Warkeie w pracy i stala sie je] poboeczng.

Ereystedt®) wyobrazal sobie powstanie przelomu Warty nieco inaczej.
Z lodowca, ktéry zatrzymal sie na pdinoc od Poznania, splywaly wody na
poludnie do pradoliny Warta-Obra, wyzyskujac dawne doliny potoku Jumi-
kowskiego, Bogdanki i péiniejszej doliny Warty od Minikowa, jak réwniez
doline Sredzkiej strugi, Kopylu i jezior Kémickich, oraz doling Kobylepuile-
Gadki. Gdy lody zaczely si¢ cofaé na pélnoc, wéwczas pewna cze$é wéd
roztopowych znalazla sobie odptyw pod lodem do doliny kolo Murowanej
Gosliny, ktéra od Pobiedzisk przez Wronki biegla na zachéd. W miarg zni-
kania lodu, pogleblalo sie coraz bardziej koryto przelomowej Warty, a wody,
ptynace dawnle] na petudnie, znalazly teraz wygodna droge na péinoc.

Rozpatrujac geneze przelomu Warty kolo Poznania, braé musimy ped
uwage przedewszystkiem fakty niewatpliwe. Do owych niewatpliwych faktéw
za$ nalezy: 1) kierunek doplywéw Warty ku poludniowi, 2) istnienie trzeeh
teras, o spadku ku péinocy, ktére to terasy spotykamy nadto powyiej i pe=
nize] przelomowe] doliny Warty, 3) istnienie glgbokiej rynny w powierzehni
trzeciorzedne] w samym przelomie.

G. Maas: Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte ven Preussen. Blatt Gur-

tschim... L ¢. atr. 20=21.
%) A, Ereystedt: Die Oberflachengestaltung der Umgebung der Stadt Besemr.: b &

str. 25—26.
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Amalizujac powyzsze fakty, dochodzimy do nastepujacych wnioskéw. Nie
ulega watpliwosci, iz wody roztopowe z lodowca, ktéry sie zatrzymal na linji
moreny czolowej Srodkowwo-poznanskiej, splywaly, jak slusznie przyjmuje
Freystedtt, na poludnie. Swiadczy o tem kierunek doliny Bogdanki, potoku
Junikowskiego, a nawet Giéwny i Cybiny. Doliny odplywowe tych wéd byly
juz wéwezas weciete choé niegleboko w powierzchnie pierwotna. Przyklad ta-
kiej doliny mamy w dolinie Kobylepole-Gadki, szerokiej od 1—3 km, a za-
chowanej w poziomie 785 m do 70 m n. p. m. Natomiast wbrew temu, co
utrzymuje Freystedit, nie zachowaly sie z tego czasu zadne terasy Warty,
o spadku skierowanym na poludnie. Gdyby nawet podobne terasy omgis
istnialy, to uleglyby niewatpliwie z powodu swego wieku rychlemu zni-
szczeniu.

Terasy nad Gléwng i Cybina, ktére zauwazyl Ereystedlt, majg spadek
na poludnie, poniewaz rzeki te plyna ku pd. zach. Sg to zreszta terasy o wy-
sokosci wzglednej 10—15 m, czyli ze odpowiadajg terasie gérnej nad Warta.
Natomiast powainym dowodem splywu wéd roztopowych na poludnie sa —
mojem zdaniem — obfite sandry po poludniowej stronie moreny Srodkowo-
poznanskiej.

Kraj na potudnie od Poznania polozony jest pocigty przez doliny o kie-
runku NIWZ-sSES E, ktéry to kierunek przechodzi tu i éwdzie w kierunek MN—S.
Kierunek NW/-SESE jest kierunkiem jezior rynnowych, jezior ozowych i ozéw,
drumlinéw, a nawet, jak to Maas staral sie udowodnié, dolin miedzylo-
dowcowych. Jest to wigc kierunek bardzo stary i podlodowcowy. Podlodaw-
cowym jest takze kierunek dolin Gléwmy i Cybiny. Tedy pierwotny odplyw
wod odbywal si¢ niewatpliwie ku poludniowi. Z drugiej strony nie posia-
damy dowodu na zdobyeie ,pradoliny Waiszawske-berlifiskiej“ kolo Mo-
siny lub Kérenika, co przyjmuje Maas, choéby w pestacl zachowanego tam
dawnego dzialu wodnego.

Mozemy takze przyjaé, iz czyto skutkiem istniejacej predyspozycji w po-
wierzchni trzeciorzednej, czyto skutkiem przyczyn, blizej nam nieznanych,
nastapilo bardzo wczesnie, a wigc, byé moze, przez wody subglacjalne, prze-
rwanie ponizej Poznania moreny czolowej i poglebienie rynny owych wéd moze
nawet do poziomu —{-444ii—99nm m.pp.oin. PREzeztt0 zostidda sbhmeronaa madii-
wosé skierowania si¢ wéd po ustapieniu lodowea ku przelomowi i na péinoe.
Zjawiska analogiczne przerwania moreny Srodkewo-poznarnskiej przez weody
subglacjalne mamy na zachéd od Warty w delinie rzekl Samy, ptyngee] réwno~
legle do przelomowej doliny Warty, i w delinie Bogdanki-Samiey, a na wsehod
od Warty w petne] jezior rynnewyeh delinie: Murewana Geslina-Pebiedziska.
Wiielkie istileje przeto prawdopodeobimstwe, 1z merena Sredkewe-peznafiska
zostala juz subglacjaliie przerwana. Swiadeza 6 ter wyjatkewe mala szere~
kosé doliny | Zle zachewane terasy. Czy jui wiedy jednak, jak ehee Frey~
stedt, wedy splywaly ped ledeweem na pétnee, na te nie pesiadamy naj-
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mniejszego nawet dowodu. Nie jest to jednak wykluczone, choéby z tego
wzgledu, ze dolina Warty dolnej przebiega na przestrzeni Mala Godline-Mie-
dzychéd réwnolegle, a w niewielkiej odleglosci do dawnego czola lodowea,
ktére wyznacza nam morena Srodkowo-poznafiska.

Mozemy réwniez przypusci¢, ze w podobmy sposdb, jak na poludnie od
Poznania rynny odplywowe tworzyly sie prawdopodobmie pod martwym lo-
dem, tak i subglacjalny odplyw wéd na pélnoc wpoprzek przez morene
Srodkowo-poznaniska nastapil dopiero po rozpadmigciu sie lodéw. Tu, byé
moze, lezy przyczyna, iz poludniowa cze$é przelomowej doliny zostata juz przez
wody pozalodowcowe rozszerzona, gdy w przelomie gingla jeszcze pod lodem.

Przeplyw normalny na péinoc nastapil, mozemy to juz twierdzié z calg
stanowczos$cia, dopiero na poziomie terasy gornej, a zatem w poziomie 25—
18 m ponad rzeks. Terasa ta bowiem wystepuje tak w ,pradolinie Wanrszawsko-
berlinskiej“, jak nad dolng Warty. Poniewaz jednak terasa ta jest znana, na
co zwrécil uwage w pracy swej Miko#ajjsikii, w dolinie Olbry, przeto zmu-
szeni jestesmy przyjaé, iz byl czas, kiedy Warta plynela réwnoczeénie na
zachéd i na pétnoc. A nawet gdyby terasa gérna nad Otbrg nie zachowala
sig, to i tak przeplyw ku zachodowi doling Ofbry napewne si¢ odbywal, skoro
dzial wodny migdzy Olbira a Warty lezy w poziomie terasy Srodkowej (64 m).
t. |. 8 metréw ponad Warty. Z drugiej strony trudno byloby przypuscié, azeby
poziom terasewy, o te] same] wysokosei wzglednej, powstal w kilku odeimn-
kaeh jednej 1 te] same] rzeki (Warty: w ,pradolinie Warszawsko-terliifiskiiif”,
w partji przelemewej, w blegu delnym) zupelnie samedzielnie.

Mamy zatem do czynienia z bifurkacjiz Warty kolo Mosimy. Bi-
furkacja ta trwala do$é dlugo, bo od poziomu terasy gérnej do poziomu te-
rasy $rodkowej, na ktérym to poziomie zostala przerwana. Z wielkiej szero-
kosci owej terasy zaréwno w obrebie ,pradoling Wanszawsko-beriniskiej”, jak
i w poludniowej czesci jej biegu przelomowego oraz w dolinie Warty dolnej,
weolne wnosié, iz terasa tworzyla sig¢ przy wodach plynacych powoli i erodu-
jacyeh pe bokaeh. Byl to okres rozlewania sie wéd i powolnego wcinania
w warunkaeh odplywu dosyé jeszcze utrudnionyeh. Tem sobie ttumaczymy
Znaezny rozwéj terasy gérne] a w nlektérych miejscach jej obnizanie sig
W strene rzeki, Wyzsze terasy od wyréiniene] keto Poznania terasy goérnej
nie zashewaty sie.

Niebawem mamy jednak do czynienia z wcieciem si¢ rzeki w owg terase.
Powstala nowa, zwezona juz omal do polowy doiina i utworzyly sie owe cha-
rakterystyczne dla okolic Poznania krawedzie terasy gérnej. Nie umiemy owego
weiecla powigzaé z jakiem$ zdarzeniem w dolnym biegu Odry. Wszystko, co
w tej materji powiemy, bedzie przypuszczeniem, niepopartem przekomywujacemi
faktaml, Tak wiec wciecie w terase gérng nastapié¢ moglo z chwila, gdy po-
well znikaé zaczelo wielkie zastoiskowe jezioro u zlewu Warty i Odry™). Ze

) K. Hucke: Geologie von Brandenburg. Stuttgart, 1922, str. 278.
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znikanie bylo powolne, o tem $wiadczy utrzymywanie sie bifurkacji Warty
przez czas dluiszy. Dopiero cofnigcie sie zupelne lodowca i uzyskanie przez
Odrg swobodnego odplywu na péinoc, skierowalo stanowczo wiekszg czesé
wéd ku Warcie pod Poznaniem i pociagnelo za sobg przerwanie bifurka-
cji. Stoi to, byé moze, w zwigzku z obniteniem dolnej Warty i Odiry w okre-
sie Yoldjowym?'), ktére tez rozstrzygnelo stanowezo na korzysé Warty pod
Poznaniem. Przynioslo bowiem Warcie w biegu dolnym wigkszy spadek. Tak
wigc terasy gérna i Srodkowa Warty uchodzié muszs za terasy okresu p6i-
nolodomzowego. Terasy niisze sg niewatpliwie aluwjalne. Przelom Warty
za§ jest dzielem wdd subglacjalnych, moze skierowanyeh juz wezesnie na
pétnoe, oraz dzielem wéd bifurkujaeyeh.

Résumés.
UBER DIE ENTSTEHUNG DES WARTHEDURCHBRUCHES BEI POSEN.

Nach G. Maas, der wihrend der geologischen Kartierung bei Posen
den Wantthetimrassen viel Interesse gewidmet hatte, hat der Warthedurchbrucn
folgende Entwickelungsgeschichte?) gehabt. Das Wansdhau-Berliner Urstrom-
tal wurde in der Gegend von Kérnik durch den Kopyl (Koppel) Bach und
bei Meosina durch die Warthe angezapft. Unter mehreren Wegen, auf
welchen sich das Wasser nach Nerden bewegte, nennit Maas eine alte
Talrinne (siehe die beigefligte Kartenskizze), dle zwisehen Gadki und Keobyle-
pele liegt. Alle diese Talwege sind durch die hoehste und dlteste Wairitie~
Terrasse ausgezeiehnet, derefi Hohe im Durchsehnitt auf 75 Meter tiber NN
#U setzen Ist. Das tiefere Einsehneiden der Gewdsser, das vermitlieh dureh
die in der Warntherinne gelegenen SeeBeeken erleichtert wurde, hatte die
Bildung der zweiten (in einer durehsehnittliechen Hohe ven 68 Metern) und
der dritten Terrasse (ven 63 Metern) zur Felge.

Gegen Maas kann folgendes hervorgehoben werden. Es sprechen die
siidlich der Mittelposenschen Endmorane entwickelten Sanderflachen fiir einen
initialen Abflluss der Schmelzwasser nach Siiden zu. Aber auch die ober
flachlichen Abilissrinnen waren nach Stiden gerichtet, was durch die Richtung
der Wanthezuflisse: Bogdanka, Gtéwna, Cybina, Junikewski-Bach, Wirynka
und viele klelnerern Bidehe bewiesen wird, Elne Awsnahiie bildet hier rur der
Koppelbaeh. Die alte Talrlnne zwisehen Keobylepole und Gabki ist, wle das
sehon friiher Frasted& zutreffend bemerkte, nach Stiden geneigt und kann
unmoglich als Abflizsrinne der naeh Nerden sieh bewegenden Gewdsser be-
trachtet werden. Mit Reeht hat Maas fiir alle drei Wariieiewassen ein Ge-=
fille naeh Nerden angensmmen; eF hat aber die erste (héechste) und zweite
Terrasse untersehieden, eBwehl sie Aur die ebere upd die yntere Kante einer
und derselben eberen Terrasse darstellen. Nicht destoweniger hat eF aueh
die wehl entwickelie UBRischwemmgiRmasie ausser Acht gelassen. Dazu
kemmt ROER; dass wiF im Falle der Anaahme deF Amcaphingsieorie veA

J. Bajerleim: Geneza jezior Sierakowskidh.. L c. str. 17.
?) G. Maas: Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte von Preussen. Lief. 99. Blatt
Gurrtschin. Berlin 1900, S. 20—21.
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Maas eines wichtigen morphologischen Beweises in Form einer alten Wagseii-
scheide in der Nahe der Anzapfungsstellen entbehren.

Neben Maas hat Freystedt 1912!) einen Versuch gemacht, den
Wartthedurchibruch zu entritseln. Als das Eis sich auf die Lage ndrdlich ven
Posen zuriickgezogen hatte, flossen die Schmelzwasser nach Stiden in das
Warttie- Odtee-Urstromtal ab, indem sie die alten (interglazialen naeh Maas)
Senken des Bogdankatals, des Junikowoertals, des spdteren Warthetals ven
Minikewe, ja auch das Koppelbaohiales, die Senke ven Kebylepole {iber
Gadki und das Tal des Schrodaer Fliesses beautzten. Als nun das Eis end-
ghltlg naesh Nerden zurlickzuwelehen begann, fanden Teile der Sehmelzwasser
unter dem Eise nerdwdrts einen Weg nach dem tiefer gelegenen Tale, das
sieh fiber Pudewitz -Mircwana Gesllina-Wysakki Edsrlibeher derghiaiEReke Jele
fehr das Eis diesen neuen Weg frei Igab, UM §6 mehr vertigtten die Sehmrlk-
wasser das Bett und strémten Rach Nerden her:

Beweise fiir den urspriinglichen Abffluss der Schmelzwasser nach Siiden,
sieht Freystedt in dem natiirlichen Gefélle der ganzen Gegend, in den
nach Siiden gerichteten Sandern, sowie in einigen Terrassenresten. Inshe?
sondere hilt Freystedi die oberste Terrasse von Maas fiir die Sehle
eines nach Siden fliessenden Schmelzwasserstromes und nleht fir die der
Warthe. Ef meint, dass diese Terrasse keln einheltliches Gebilde ist und ein
Gefdlle nach Stiden hat (bel Ulmanewe am linken Warthewfer 80 Meter, bel
Lasek 76 Meter, ebense am rechten Wartheufer bel Kozieglowy 85 Meter
und bel Zegrze 80 Meter, sewie iM Glowna Und Cybinatale).

Indem wir die Amsicht Ereystedits betreffs der Abfflussrichtung der
Schmelzwasser nach Siiden als zutreffend halten, kénnen wir aber nicht seiner
Beweisfiihrung, was die Terrassen anbelangt, zustimmen. Denn es lassen sich
keine Wantlntiemassen mit dem nach Siiden gerichteten Gefélle unterscheiden.
Dass sie im Gikdwmne- und Cybinatale ein Gefélle nach Siiden haben, ist klar,
well die genannten Flusse nach SW/ fllessen. Sehwache Selte in der Beweis-
fihrung ven Freystedt Ist noeh, dass er uns weder {iber die Ursache und
Bedlngungen der Abllenkung der Sehmelzwasser und des subglazialen Alb-
flusses naeh Nerden beriehtet, neeh tiber den Augenblick sprieht, in welehem
das gesehehen ist:

Die Entstehung des Wartthednohibruches betrachtend, miissten wir nun
folgende Tatsachen im Amge halten.

Es muss zuerst eine urspriingliche Oberfiiche unterschieden werden,
welche durch eine spitere Erosion und Denudation hie und da zerschnitten
und vernichtet worden ist. Es spricht vieles dafiir, dass uns die Héhenlinie
von 80 Metern diese Fliche ziemlich gut bezeichnet (siehe die Kartenskizze
und Profile). Oberhalb dieser Isohypse liegen (in der Nahe von Posen) die
Endmorinen, die Asar, Drumlins, sowie die Rinmenseen und Solle, die wir
jedenfalls als sichere Beweise flir das relatlv hohe Alter der Posener Land-
sehaft betraehten konnen?). Weiiterhin unterscheldet sieh das unruhige, durch

) A. Ereystedit: Die Oberflichengestaltung der Umgebung der Stadi Pesen:. Zeii=
schrift d. naturwiss, Abteilung d. d. Gesell, f. Kunst und Wissensehaft XIX Jhg: 1=3 8.
Poznan 1912, §. 22--28, 75=91. ) .

%) St. Pawlowskii: O systemie odwodnien dyluwjalnych i podyluwjalnyeh na terenie
Wiklkopolski. (Uber das glaziale und postglaziale Entwisserungssystem im gr@gggelmemﬂ
fsiebﬂnﬁlte)i i(zsiega Bamiatkowa Xl Zjazdu lekarzy i Przyrodnikéw pelskich w v 1928, Bd: I

. thh=113,
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Mittelposensche Endmoriine eingenommene Gebiet nérdlich von Posen von
einer flachen Grundmorimenlandschaft siidlich von Posen, die nur ausnahms-
weise Amzeichen von Endmorinenbildungen (Ludwikowo) trigt. Im Gegem-
satz zu dem nordlichen Teile ist der siidliche durch Abfllissrinnen verschie-
dener At zertalt. Die Rinnen scheinen in zwei Richtungen entwickelt zu sein.
Die NW~J0® Richtung aber iiberwiegt, wihrend die N-S Richtung, in welche
die vorige hie und da (bergeht, viel seltener vorkommt. Da die NW=SO
Riehtung, die Richtung der Rinnenseen, der Asaiseen, der DrumlinFinnen, ja
naeh G. Maas der interglazialen Tiler, ist, sind wir geneigt, diese Riehtung
als eine bel Pesen dlteste, subglazlale alse, Abflussrichtung zu halten. Sub-
glazial angelegt erscheint uns aueh das Tal der GHdwiar und Cybinaflusses,
ja segar das Wanrihetal zwisehen Pesen und Kleine Geslina. Fiir die letzte
Annahie ist in erster Linle die tiefe Lage der Pesener Flammentene mass
gbend. Zwisehen Czerwenak und Kleine Geslina sinkt im Warthetale das
Niveau des Pesener Tene, das westlieh ven der Wanthe bis 90 Meter und
8stlieh tiber 60 Meter steigt, ven 44 (Czerwenak) Bis = 9 (Kleine Geslina)
Meter. Diese tief gehende Depression des Pesener Tones in der Wartherinne
kann unméglieh als dureh die Warthe gesehaffen erklart werden. ERtweder
gehbFt sie 74 den zahireichen Unebshhgeiten der verguartiren Obwididehe oder
ist sie dureh die Eresion der stbglazialen Gewasser enistanden:

Darin scheint uns die subglaziale Pridisposition fir den Warthedurch-
bruch begriindet zu sein. Die nord-siidliche Richtung dieses Durchbruches
wiederholt sich sowohl in den Samica- und Samatale, welche die Mittelpo-
sensche Endmorane im Westen durchbrechen, sowie ebenfalls in dem un-
teren Olnattale. Jedoch fillt der Wantthedinohbruch auf die héchste Stelle in
dem Endmordnengiirtel hinzu.

Die Annahme, dass die Wartthegewisser einen subglazialen Abfiluss nach
Norden hatten, ist aber mit Vorsicht zu betrachten. Trotz alledem verfiigen
wir nicht iiber nidhere Beweise, die dafiir sprechen. Wir konnen nur sagen,
dass #hnlich wie die Abfllussrinnen im Siiden unter dem toten Eis entstanden
sind, ist auch der subglaziale Abflluss der Gewdisser nach Norden quer liber
die Miitelposensehe Endmordne erst nach dem Zerfall des nbrdlich vom
heutlgen Posen liegenden Elses anzunehien, Dadureh ist unter anderen eine
grossere Brelte des Waritetalles stidlleh ven Pesen Im Vergleieh zu dem
engeren Durchbiruchtale nordlieh ven Pesen zu erkldren. Der stidliehe Teil
des Wanihetales ist dureh extraglaziale Gewdsser damals brelter gemaeht wor-
den, als im Durchbruehe die Gewdsser unter Eis zu versehwinden beganfen.

Erst das Zuriickweichen des Eises in die Lage nérdlich vom unteren
Warthetale hat das normale Gefille fiir die Gewiisser geschaffen. Aus dieser
Zeit stammt gewiss die hichste Terrasse der Warthe, die in der Héhe wvon
16—20 Metern iiber das Mittelwasser den Fluss begleitet. Die obere, sowie
die mittlere (7—12 Meter relativen Hohe) Terrasse, beide mit dem nach
Nerden gerichteten Gefille, sind im ganzen Warthedurchbruche zu beobachten
(Siehe dle Kartenskizze). J. Miko#ajjskii)) hat aber beide Terrassen im Bet-
liner-Warsehauer-Urstromtale (hler sewehl an der Olbra) gefunden, wihrend
J. Bajerleih?) sie neuerdings im unteren Warthetale zwisehen Whonki und

1) J. Mikotajskii: Uber die Entstehung des sog. Wansthau-Berliner Urstromtales.
Etudes géographiques sur la Pologne du Nord-Ouest. — Livr. 2—3, 8. 66—68.
L 2)__.15: Bagerlleiim:: Uber die Entstehung der Seen um Sierakéw (Zirke). Ebenda
ivr. 4—5, S. 3.
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Birnbaum festgestellt hat. Die Tatsache, dass die obere Terrasse im ganzen
Woartthetale und gleichzeitig im Otbrattale entwickelt ist, ist nur durcth die
Ammahme einer Bifurkatiom der Wantthe bei Mosima zu
erkliren. Aber auch im Falle, wenn die obere Terrasse im Olattale nicht
vorhanden wire, ist eine Warthegabelung an dieser Stelle anzunehmen,
umsomehr, als die Wasserscheide zwischen Warthe und Obea in der Héhe
von 64 Meter, d. h. 8 Meter ilber die Wawthe, liegt. Erst in diesem Niveau,
welehes uns zugleich das Niveau der mittleren Terrasse darstellt, hat die
Waiithe 1hr Flussbett nach Westen verlassen und alles Wasser nach Norden
gesehiekt.

Die Zeit, in welcher das geschah, lisst sich mit Sicherheit nicht fest-
stellen. Wenn wir aber die Periode der Warthegabelung mit dem Vorhan-
densein eines Stausees an der Qulur-Wantthe-Miindung und ihr lang dauerndes
Virschwinden verbinden werden, so ist der Abfluss der Warthe nach Norden
m}e der Freilegung der Ode¢miindung, wenn nicht mit der Yoldiasenkung
der Ostisee in Verbindung zu setzen. Im Lichte dieser Betrachtungen stellen
die oberen und mittleren Terrassen der Waithe quartdre Bildungen dar,
wihrend der Waritheduichbrueh ifhre Entstehung zuerst den subglazialen,
dann den sleh gabelnden Gewdissern verdankt,



Amrea Gomtarska.

WYDMY OKOLIC ALEKSANDROWA LECZYCKIEGO.

Na zach.-pn.-zach. od Lodzi, w poblizu Alleksandrowa, a migdzy rzekami
Bzurg i Nerem lezy teren (ryc. 24), na ktérym znajduje sie szereg wydm.

Zbadana cze$é terenu wydmowego obejmuje okolo 22 km? powierzchni.
Ogoina rzezba opisywanego odcinka przedstawia sie jako réwnina, obnizajaca
sie¢ na pn. ku dolinie rz. Bzury, na pd. zaé ku Nerowi, kulminujac w punkcie
206 m n. p. m., ktéry jest odosobniong wydma. Pétnocna i poludniowa kra-
wedzig terenu ciagnie si¢ szerszym lub wezszym pasem powierzchnia gliniasta
z glazikami, bedaca zapewne moreng dermaasréirddkéem zas lezy pas piaskow
i torfowisk, ktére urozmaicajg krajobraz. Przypuszczalnie margiel moreny
dennej lezy i pod srodkowa czescig terenu. Wiidaé¢ go bowiem niekiedy w gli-
niankach, np. na pd. zach. od Piaskowej Géry. Wydmy sq przewainie usta-
lone rosnacym na nich lasem lub wrzosowiskami. Wyjatek stanowi wydma
pod Wierzbnern na zach. od Alleksandrowa, ktéra przesypuje sie w kierunku
wschodnim. Niekiedy spotyka sie piaszczyste pola wydmowe z walem slabo
zarysowanym | zapewne niedawno czgSeiowo ustalonym, np. przy szosie
Aleksandiiéw-Lutomiersk.

Najwyrazniejjszy ksztalt posiadaja dwie wydmy, lezace po obu stronach
wymienionej szosy. Wydmy te sa wygiete w ksztalcie lukéw, otwartych na
zachéd. Na pd. i pd. zach. od nich leza pola piaszczyste.

Serje wydm rozpoczyna odosobniona, cze$ciowo rozorana wydma, lezaca
na 206 m n. p. m.2), zwana ,Piaskowa Géra“. Na pd. zach. od tej wydmy
lezy niewysoki, 1—3 m wzglednej wysokosci wal zalesionych wydm. Pétnocna
ich odnoga, ogolocona z lasu i znieksztalcona przez czlowieka, sklada si¢
z piasku brunatnego, niewarstwowanego, glebiej z6ltawego. Wal zalesionej
wydmy otacza pétowalem glebokie torfowisko od pn. 1 od zach.

Natomiast na stronie poludniowej owego torfowiska zamiast wydmy lezy
zaledwie widoczne, zalesione sfalowanie terenu, skladajace sie z glazikow
wielkosci pigéci, ostrych drobaych kamieni i krzemieni oraz piasku. Prazy-
puszczalnie jest to kamienisto-piaszczysta plaska morena, ktéra przerywa nie-
mal posrodku tuk wydmy. Ow piaszezysto-kamienisty teren réwno i lagodnie

) Tak tei jest zaznaczone na mapie geedbagicznej Rzplitej Polskiej PIG-u.
%) Wysokosé wzigta z mapy D 35 Ozorkéw, 1: 75.000 i mapy 1: 25.000, XXIV. 5. H.
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wie$ Rabinek, prz yczem jego
materjal skalny staje sie coraz
subtelniejszym, tworzac pole san-
drowe. Na gruntach Rabinka za-
czyna sie¢ za wilgotng kwasna
laka piaszczyste nowe pole i nie-
wysoki wal wydm. Na zacho-
dzie laezy si¢ on z wydmami
wsl Stawki, ku wschodowi zaé
zakreea pétkelem 1, pedehodzace
ped wles Rabieri, wehodzi w las
rableriskl, w ktérym si¢ koriezy.
W lesle tym wydmy doechedza
de 2'25 m przeeciethe] wysoko-
§6i, a najwyzsza % nleh, ,Pia-
skewa Gérka”, sigga 4'82 m
wysekesel weglednej. Wsehed-
fie ramie wydmy rabienskiej ma
. soka obszaru wydmowe . kierdnek pn.-pd,; a etwarte jest
Esyal;dr%)tal\ggz:yckiebgo - Lt{sd dunesg:l)esk(:wiﬁ)ng; kd zaeh. Pesiada ene liezne
de Aleksandrow Eeczycki. beezne Qagﬁﬁéi@mﬁ; W}‘B[@@%ﬁ
jaee ed gléwne] wydmy ku
zaeh. Nachylenie wsehodnieh stokéw 9=13% zachedaieR 5=7° Zaréwne
wewnatrz jak 1 R3zewnatrz ewege watd wydm lefg kwasne ki i ter-
fowiska: Wydmy s3 zalesishe: Ompadene peludmidu-Wwsehednie zbeeze
;Plaskowe] @erki* stale si¢ sbsypuie, €8 skisnite wiascicleli d8 wzmeenienia
8 drzewkami: Piasek wydmy jest Brudno-Biaty, niewarstwewany. Druga czgsé
Wiy wydmy; 8{38521'38_ {8F_f8Wi§i€8 8d PR: 1 8d zaeh:; 13ezy sie 8d BA: Zaeh:
Z WWH?QHH; HWerzacem! Wi@ﬂé_i Hk; HW}’BHHBW A2 Wsehed; & rezwarty kd
z3ehodawt. W ramisnach swel wydmy lszy mekra Rxa-wrzosowisks; 2 23 fig
wies Sante:

Najciekawszem zjawiskiem jest tutaj wysoka na 8 m ruchoma wydma.
Wydma ta, polozona na zewngtrznym stoku wydmy zachodniej, byfa juz usta-
lona, gdy z powodu zniszczenia drzewostanu, piaski ruszyly na wschéd i po-
suwaja sie coraz blizej zagrody niemieckiego kolonisty. Nachylenie odwietrznego,
przesypujacego si¢ stoku wynosi 35°%; stok przeciwny posiada zaledwie 6—8°.
Srednie nachylenie wschodnich stokéw wydmy 20°, zachodnich 6°. Powierzchnia
wydmy sfalowana Jest w ,rippelmarki®; gdzie niegdzie stercza twarde grze-
bienlaste partije rdzawege plasku, zlepienege tlenkiem zelaza, lub drobne,
JWEgOrza-Switedld”, uwlefiezene krzakiem jalewea, ktéremu wlasnie zawdzig-
ezaja swéj epér. Plasek wydmy na pewierzehnl [est razqco biaty, w przekroju

» opada ku pd., gdzie siega pod
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stoku stromego jest warstwowany. Pélnosne ramie wydmy, eiagnace sie po
jednej stronie szosy Aleksandrowa, skiada sig z piasku cokolwiek grubszego,
w ktérym nie brak ostrych krzemykdéw.

Na pd. od opisanej] wydmy miedzy wsia Stawki a Budy Wolskie leza
znowu inne pola wydmowe, o powierzehni, wykazujacej ,rippelmarki“. Lecz
wydmy te koficza sie na linji Stanislawéw Stary-Babiczki. Na powierzchnie
wychodzi margiel lodowcowy, ktéry opada niekiedy stromg na kilkanascie m
krawedzia ku dolinie Neru (np. w Mirostawicach). Na granicy pasa wydmo-
wego i marglistego znajduja si¢ czasem zloza iwiru i glazéw, jak np. w Ba-
biczkach lub kolo Stanistawowa Starego. Réwmiez nad Nerca, na lewym
brzegu Neru, spotykamy wal, skladajacy sie z piasku, ostrych kamykéw
i krzemykow, a naogét utworéw o charakterze sandrowym. Stromy na 13—16 m
brzeg Neru kolo mlyna mirostawickiego sklada si¢ z margla lodowcowego,
nasyconego silnie wapnem.

Opiisane wydmy leza na dziale wodnym miedzy dolinami rzek Bzury
i Neru. Doliny obu rzek sa wyryte w morenie dennej. Wyjagnienie pocho-
dzenia wydm na dziale wodnym napotyka na pewne trudnosci. Piasek wy-
dmowy moze pochodzi¢ z sandréw, z moren dennych spiaszczonyeh, z odsto-
nietych utworéw fluwjoglacjalnych lub wreszcie z dna dolin dyluwjalnych
(piaski dolinne). Migdzyrzecze Neru i Bzury jest zasypane przez piaski, byé
moze, dolinne. Piaski te zamienily sie zczasem na kwasne laki i wrzosowiska,
ktére spotykamy na znacznych przestrzeniach na zachéd od wydm aleksan-
drowskieh. Prawdopodobnie ongi§ byly to piaski lotne, ktére tworzyly roz-
legle pole wydmowe. Na tem polu wiatry wywialy wydmy. Niewatpliwie
w genezle wydm wspdldziatala i ,spiaszczona morema” denna, okalajgca
torfowisko rabieriskie od poludnia. Wipwiewanie odbywalo sie zawsze iAten-
sywnle, Dowodzy tego cheéby liczne kanciaki, znalezione na przypuszezalnei
yiMoerenie splaszezonej". Uzalezniajae geneze wydm aleksandrowskich od pia-
skéw rezmiytyeh, tem samem przypuselé naleiy, ze pewstaly ene w epeece
polodoweowej, jak wogele wlekszesé wydm w Pelsee,

Z kierunku lukéw wydm nielatwo jednakie orzec, ktére wiatry sypaly
te wydmy: zachodnie czy wschodnie, bowiem najpokaZniejsze z wydm s3 od
siecbie odwrécone zewnetrznemi stronami lukéw. Przytem, wszystkie wydmy,
a zwlaszcza wydma kolo Wierzbna-Placydowa, posiada ksztalt, apzediwiajacy
si¢ panujacemu kierunkowl wiatrow. Wydma ta, jak wyZe] opisane, przesypuje
si¢ posrodku swego tuku na wschéd. Przypuszezam zatem, Ze natknelam sie
tu na wydme zwang przez Malkowskiiepas)) za Solgerem paraboliczng.
Niegdy$ zapewne wrzosowisko, sgsiadujace z wydma od zachedu, lezalo w e
ramionach, rezwartyeh ku wsechedowl. Reslinnesé ustalila keriee wydmy, nate-
miast opierajaeg sie roslinnosel srodkewq najwyisza €zes€ wydmy zaehednl

S. Matkowsikii: O wydmach paraboliczaych $rédiadoswych. Kosmos 1914,
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wiatr wywial, sypiac z przeciwnej strony luk miedzy ustalonemi koficam
wydmy.

Ksztalty innych wydm ulegly widocznemu zepsuciu i nie zachowaly sig
tak, jak przy wydmie Wierzbmo-Placydéw. Niemniej moina w nich odczytaé
zarysy co najmniej dwéch wiekszych wydm, jednej koto Piaskowej Géry, dru-
gie] kolo Rabinka.

Zabagnienie $rédwydmowe i wkolowydmowe pochodzi, poniewaz wyste-
puje na dziale wodnym, z zatamowania wéd przez wydmy przy réwnoczesnej
malej przepuszczalnosci podloza.

Na wydmach znalazlam rosliny sadzone przez czlowieka, badi tei ro-
sngce dziko. Do pierwszych nalezy: brzoza, sosna, olcha, wisnia; do drugich:
jezyna, a przedewszystkiem typowe trawy: Ammopphiida arenaria i Elymus
arenarizs na wydmie w Rabinku, Ammgplida baftica i Carex arenaria na
wydmie w Wierzbnie, wreszcie Festuca ovina na Piaskowej Gérze, rosngca
wogéle na wydmach zalesionych. Trawy te, jak Festuca ovina, rosng kepkami
lub tworzq bochenkowate skupienia o 1¥/2—2 m S$rednicy, jak Awnmmophile
arenaviiw. Na wydmach kolo Wirzbna znalazlam rurke piorunowa oraz kilka
clenkiech blaszek krzemiennych, a na kamiemisto-piaszczystej ,morenie“ —
kaneiaki.

Stosunek osadnictwa do wydm wyraza sie w tem, ze domy = co jasne =
stale omijajg obszary wydmowe. W Rabinku ciagnie sie wie§ wzdiuz wydmy,
oddzielona od niej bita droga. KrawedZ wydmy mieszkarnicy jako tako ustalili
brzezing lub wigniami a nawet olcha, niektérzy przystosowali wydme do po-
trzeb domowych, budujac w niej piwnice. Wies Wierzbno lezy czesciowo
réwniez napezeciw wydmy poprzez szose; stok wydmy jest tutaj lepiej ustalony.

Résumé.
LES DUNES DES ENVIRONS DE ALEKSANDROW LECZYEKI.

Au environs de LédZ, vers Alleksandréw Legczycki, se trouve une série des
dunes, comme cela nous montre la carte (fig. 24). Les dunes sont pesés par une
maniére caractéristique sur une ligne de partage des eaux de gzura au Y et
de Ner au S. Le sable des dunes provient certainement des moraines frontales
lavées par des eaux fluvioglaciales. Les moraines frontales sont pesées au N
de Zgierz.

On apergut, que les quelgues-unes des dunes sont deformées dans les
dunes paraboliques, des quelles écrit Matkowsikii et Solger. Bans deuts,
cet phénoméne se nait sur influence des forts vents de l'ouest et graee de
faible résistance de le plus haute partie centrale de l'are de la dune.
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MAPA TOPOGRAFICZNA, KOMUNIKAEYJNA | ADMINISTRACYINA
Oprac, ped red. prof. dr. E, Remera.
Podz. 1:600.000, 4 arkusze, Rozm. WbX170® em.

Podklejona na pi6tnie z walkami lub w formie teki z} 84'—.

Nowa ta mapa, nieodzowna w biurach i urzedach, w przedsigbiorstwach
handlowych i przemysiowych, obejmuje:

Ponad 40.000 osad, w tem zwyz 31.000 w samej Polsce; granice woje=
wédztw, i powiatéw; wyréimienie miast wojewédzkich, powiatowych, miasteczek
i gmin; okreslenie ilo$ci mieszkaficéw przez odpowiednie znakowanie; urzedy
pocztowe i celne, sady, zdrojowiska, pas turystyczny, sieé kolejowg i dirogmwa;
plan Warszawy, Lodzi, Lwowa, Krakowa, Katowic, Sosnowca, Krélewskiej
Huty, Czgstochowy, Bydgoszczy, Lublina, Wilna i polskiego wybrzeza; kar-
tony z przedstawieniem organizacji wojska, koSciola rzym.-kgt., szkolnictwa,
sgdownictwa, kolei i poczt.

bDo rgglpy dolgczony jest osobny spis miejscowosci o 200 str.
objetosSci.

Opracowamie mapy Zrédiowe, uwzgledmiajace pod kaidym wzgledem wspéi-
czesny stan pafistwa.

ST. NIEWCOWNA

DYDAKTYEKA GEOGRAF]I
Z1. 9:60.

Drzielo to jest pierwsza polskg na wigkszg skalg zakrojona syntezg dydak-
tyki geograliji, oparta w gléwnej mierze na wynikach doswiadczeri, prowadzo-
nych przez autork¢ wedlug nowoczesnych metod szkoly pracy i zasad doboru
materjalu naukowego, odpowiednio do poziomu rozwoju umystowego i zainte-
resowafi geograficznych danej klasy. W trzech odrgbnych cze$ciach traktuje
ksigzka o dydaktyce ogéinej, o pomocach naukowych i wkorici) o szczegblowej
dydaktyce geograiji, ujetej problemami i obejmujgoej w calo$ci zagadnienia,
tkwigce w treéci programéw szkolnych.

E. DE MARTONNE
ZARYS GEOGRAFJI FIZYCZNE)]

Z 114 ilustracjami. — Przel. St. Pawlowski. — Zi t1®—.

Celem tego zarysu jest daé kaidemu studjujagcemu skrét wiadomosci w za-
kresie geogralji fizycznej taki, zeby mdgt z niego korzystaé szybko i dla celéw
dydaktycznych. Rzecz jest przeto ujgta moiliwie zwigZle, w krétkich rozdziatach,
obja$nionych ilustracjami, nieraz znakomitemi. Na koficu kazdej cze$ci znaj-
dujemy dodatek, ktéry zacheca czytelnika do zaznajormienia si¢ z najwazniejsza
literaturg przedmiotu i do czynienia na wlasng r¢ke spostrzezeri. Moze tez ona
stuzyé jako doskonaly podrecznik dla studenta geografii, kandydata na nau-
czyciela, czy na magistra geografji, wreszcie jako przewodnik dla kazdego ucza-
cego geografji w szkole powszechnej, sredniej czy zawodowej, a nawet jako
podrecznik dla kazdego, kto pragnie si¢ blizej zapoznaé z geografja. Thuma-
czenie jest moizliwie wierne, a w zakresie terminologji geograficznej polskiej
dostosowane do wspéiczesnego stanu wiedzy. Poza tem thimacz wzupelnit
w niejednem ksiazke, majac na wzgledzie specjalne potrzeby czytelnika pol-
skiego. Odmosi sig to zwlaszcza do pelskiej literatury geegraficznej.
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W. JEZIERSKI
SZKOLNY ZAKLAD GEOGRAFICZNY

Biblj. Geograficzno-Dydaktyczna. T. I. Z 18 rys. w tekécie. — Cena zl. 2'—,

Ksiazka ta etwiera serjg newyeh wydawnietw, poSwigeonyeh dydaktyee gee-
grafjl. Niewielka ebjetesela, zawiera jednak begata, gruntownie przemysélana
tre§6. Sklada slg na nia epls sali wykladowej, sall dwiczefi, dostrzegalni astro=
nomieznej, stacji meteorologiczmej, ciemni fotogralicznej, ogrodu szkelnege,
i bibljoteki. Przy opisie podane szczegdlowe wskazdwki, jak kaida salg urza-
dzié i w co zaopatrzyé nalezy, by odpowiadala swemu celowi. Auttor, twérca
wzorowej pracowni geograficznej, wykorzystal swe bogate doSwiadczemie, by
nauczycielowi geografji da¢ jak najlepszy podreczmik pomocniczy dla zalozenia
takiej pracowni w szkole.

J. WASOWIEZ i B. ZIERHOFEER
SWIAT W CYFRACH

Roczmik Inst. Kartogr. im. E. Romera. — Cena zl. 3'60.

jest to pedreezne vademeeurn statystyezne dla stosunkéw fizyezayeh ealego
§wiata. Czes¢ plerwsza, llustrujaea flzjegralie. uwzglednia geegralie matema-
tyezna, uktad plenewy 1 peziemy, hydrogralje | klimat. Czesé druga, pedwig-
eona przedewszystkiern Polsce, zestawia dane statystycine, dotyczace przy-
rody, granie | pedzialu terytorjalnego, obszaru i ludno$ei, oswliaty, rolnictwa,
gérnictwa | przemystu, warunkéw pracy. Zycia gospodarczego, komunikacii
i handlu. W czesci trzeciej przedstawiono przeglady miedzynarodowe, obej-
mujgce czlowieka i obszar, produkcje, zuiycie, bezrobocie, finanse, komumi-
kacjg¢, handel i wojsko.

E. ROMER

POWSZECHNY ATLAS GEOGRAFICZNY

Jest to pierwszy i jedyny polski atlas powsz., opracowany w cale§ei siami
nackowemi i technicznemi polskiemi, Kart, 49, = €ena opr. zl. 52.
Wimnien znajdowac sig w kaidym domu.

Tresw: i Zigmia i ciala Riebieskie. 2. Obpmienie mapy. 2. Planigleby fi-
zyezhe. 4. Klimat 5. Reglinnese. 6; Czowiek. 1. 7. Czlewiek. 1L B. Pelifyka
i komunikacia. 9. Eurepa fizyezna. 16: Eurepa iBeli €#Aa. L1. Eurepa $redk.
i2: Resia: 13. Kraje skandydawsiie. 4. Apy. 15 Franeja, Belgja 1 Helandla.
17, W. Brytania | IFlandja.” 17. Kraje drédziemmonisiie, Cz. zdeh. 18, Krale
éradziemnomidkie. Cz. wseh. 19. Azia fiz. 20. Azja pelit. 21. Azja pétn-wsch.
22. japenja. Wseh., Himalie. 23. Azid pet.-wseh. 24. Afiryka fiz. 25. Afryka
pal. 26. Afiryka péin. 27. Afiryka pel. 28. Anrtyka péln. iz, 29, Ameryka poin.
pel. 30. Staiy Zjedn. Cz. pé¥n.-wseh. 31. Stany Zjedn. 32. Amwryka pol. fiz.
33. Amrtyka pel. pelit. 34. Amriryka pet. 35. Australja fiz. 36. Australja pol.
37. AMusstralja | N. Zelandja. 38. Kraje polarne. 39. Pelska fiz. 1:5,000.000.
40. Pelska fiz. 1:2,500,000. 41. Krajobrazy Pelski. 42. Gieologja i plody kop.
Polski. 43. Klimat Polski. 44. Floré Polski. 45. Fauna Polski. 46. Rolnictwp
i chéw bydta Polski. 47. Polska pol. 48. Ludno$6 Polski. 49. Stos. fiz. i gosp. Polski.
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