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Pierwsza polska monografia o wielkim ladzie arktycznym. Autor, uczestnik wy-
prawy dunskiej do Grenlandii w r. 1934, przedstawia w swym dziele historie
dotychezasowych wypraw, omawiajac nastepnie dostepnos§é Grenlandii, jej kli-
mat, ladol6d, geologie i morfologie, flore, faune i mieszkancéw.

E. Romer:

POLSKA FIZYCZNA
Podzialka 1:700 000. Podklejona . . . . . . . . . . . . . .. .. 40,—

Nowa, najbogatsza w szczegély geograficzne fizyczna mapa Polski. Wprowadza
dodatkowe poziomice, ktére wydobywaja charakterystyczne szczegély, zwlaszeza
w pasie wyZyn polskich (Wolyhi, Nadbuze, Miodobory, Wal Oszmiafiski itd.).
Zawiera okolo 2000 nazw geograficznych, sieé kolejows i gléwne drogi. Zaktua-
lizowana po rok 1937.
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E. Romer:

POLITYCZNY ATLAS KIESZONKOWY

CENA, %y iia s drinr sl sl Lo ¢ Mle 0D i o e e s S IR o 72 by Pt et 8,—
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4 Badania Geograficzne.

wyznaczonych na mapie linii posuwatam si¢ w terenie, robige pomiary nachy-
lenia stokéw klizymetrem, a tam, gdzie nachylenia stokéw przekraczaty 20°, kom-
pasem gorniczym. Pomiary wykonywalam zawsze podwdjnie, w celu lepszej kon-
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troli i wigkszej doktadnoSci. Posuwajae si¢ po linii profilu, otrzymatam szereg
punktéw, w ktéryeh byly wykonywane pomiary, a ktérych wysoko§é oznacza-
fam przy pomocy altymetru, korygujac owe oznaczenia z mapy. W ten sposéb
otrzymatam dane nachylenia stokéw w stopniach na poszezegdlnych odcinkach
profiléw od jednego punktu do drugiego. Rownoczesnie, idae wzdhuz linii profiln,
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J. Smulikowska-Dzieworiska : Zalezno§é nachylenia stokéw od budowy geol. 7

stawny w powstatym trdéjkacie, ktéry to kat dawal mi Srednie nachylenie
stoku wzdtuz danego profilu.

Wyniki otrzymane z tych obliczen, a dajaece §rednie nachylenie poszcze-
gbélnych profiléw, zestawilam ze soba w tabele poréwnawecze, dzielac je na
cztery kategorie:

profile grzbictowe pdinoene, Tab. A.
profile grzbietowe potudniowe, Tab. B.
profile dolinne péinoene, Tab. C.
profile dolinne potudniowe, Tab. D.

Tabela A. Tabela B.
profile §r. nach. profile §r. nach.
v 18° I 130
IX 13° VII 13
XIII 6° XVI 200
XV 18°307 XXI | 120
XVII 17° XXIV 80
XXIII 15° XXVI 16°
XXV 15° XXIX 20°
XXVIII 150 XXX 16°30°
XXXII 15°
Tabela C. Tabela D.
profile §r. nach. profile §r. nach.
\'% 240 111 16°
VIII 250 VIII 20°
X 26° XI 250307
XII 252 XIV 16°
XX 250 XIX 20°
XXVII 2570 XXII 18°
XXXI 220307 XXXIII 15°307
XXXV 240 II 240
XVIII 310
XXXIV 220

W tabelach uderza zasadnicza cecha, 7ze §rednie nachylenie
w profilach dolinnyeh jest wieksze niz w profilach
grzbietowyeh. Srednie bowiem nachylenie w profilach grzbietowych
dochodzi zaledwie do 20°, a w profilach dolinnych w wigkszo$ei wypadkéw
przekracza 20° a dochodzi nawet do 30°. Zaznacza si¢ tu wige wybitna rola
erozji wéréd innych ezynnikéw denudacyjnych. W celu poréwnania ze sobg
nachylenia stokéw péoenych i poludniowyeh zestawiam ze soba nachylenie
profiléw grzbietowych péinoenyeh i potudniowyceh oraz nachylenie profiléw
dolinnych péinoenyeh i poludniowych.
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10 Badania Geograficzne.

Tabela E. Profile grzbietowe.

profile pln. | $r. nach. | profile ptd. | §r. nach.

v 18° 1 130
IX 13°30° VII 13¢
XV 18° XVI 200
XXIIT 15° XXI 120
XXV 15° XXI1V 80
XXVIII 15° XXIX 200

XXXII 15° XXX 16930’

W tabeli tej zestawilam siedem profilow grzbietowych péinoenych i potu-
dniowyech. Mozna odrazu zauwazyé, ze w czterech przypadkach profile pél-
nocne sy stromsze od poludniowych, w pozostalyeh zachodzi stosunek od-
wrotny. Zwazywszy, ze z ogdlnego nachylenia warstw karpackich wynika,
ze stoki pdéinoene musza byé stromsze od stokéw potudniowych, musimy szu-
kaé wytlumaczenia tego odstepstwa od regulty. Wytlumaczenie to jest widocezne
od razu z wykresow. Tak wige w przypadku profilu XVI jak XXIX
i XXX na stokach pdlnoenych wystepuja wielkie sptaszezenia denudacyjne,
ktére rozstrzygnely o wielkoSei nachylenia stoku. Charakterystycznym jest
profil XXXII, ktéry wilaSciwie moznaby rozbi¢é na dwa skladowe profile,
a mianowicie na cze§é stromszg, od szezytu profilu do przeleezy o nachy-
leniu wigkszym niz stoku poludniowego, gdyz wynosi ono 18°3(’, i na czesé
stabiej nachylong od przeleezy do potoku Pogranicznego. Zréznicowanie mor-
fologiezne pokrywa si¢ ze zréznicowaniem tektonicznym, gdyz ecze$é strom-
sza nalezy do skiby Zetemianki, cze§é lagodniejsza do faldu Malmanstal-
skiego, ktéry w tym wlasnie miejscu odkluwa sie¢ od skiby Zelemianki, a ulo-
zenie warstw jest bardzo zaburzone. Srednie nachylenie tej czeSei wynosi 4°.

Inaczej ta $rednia réznica przedstawia si¢ w przypadku profiléow do-
linnych :

Tabela F. Profile dolinne.

profile pin. | $r. nach. | profile ptd. $r. nach.

1Y% 240 11T 16°
VIII 259 l VI 200

X 26° ! X1 250307
XI1 250 | X1V 16°
XX 250 i XIX | 200
XXVII 250 | XXII | 18

XXXI 220307 | XXXIII 15930
XXXV 240 XXXIV 220

Wynika z tej tabeli, ze wszystkie profile stokéw péinoenych sa stromsze
niz stokéw potudniowych, za§ Srednia réznica przekracza 5°30". Widoez-
nym wiec jest, z¢ erozja atakuje o wiele intensywniej gto-
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wy warstw niz ich powierzehnie. Poza tym we wszystkich wy-
padkach potoki splywajace na péinoec maja nizszy poziom erozyjny niz po-
toki potudniowe.

Wymaga jeszeze rozpatrzenia kwestia stosunku nachylenia stoku do
upadu. Poréwnanie tych warto$ei przeprowadzilam tylko dla stokéw potu-
dniowyeh. Sredni upad obliezylam ze sumy upadéw czastkowych na danym
stoku.

Tabela G. Profile grzbietowe.

profile §r. nach. §r. upad. réznica
I 13°30” 350 21030
VII 230 44° 31°
XVI 200 390307 19°30"
XXI 12° 44° 320
XXIV 18° 390307 21030"
XXIX 200 40° 200
XXX 16°30° 500 330307
XXVI 16° 40° 240

Tabela G. Profile dolinne.

profile §r. nach. ! §r. upad. réznica
4ll 240 40° 16°
ITI 16° 33030 17930°
VI 20° 44° 240
XI 250 45° 20°
XIV 16° | 40° 240
XVIII 31° 41° 100
XIX 20° 41° 210
XXII 18° 440 26°
XXXIIT 15°30" | 500 34°30”
XXXIV 220 | 36° 14°

7 zestawienia widzimy przede wszystkim, ze rdéznice pomiedzy nachyle-
niem powierzehni morfologieznej a upadem sa bardzo duZe i to na niekorzys§é
tego pierwszego. Roznica jest tak wielka, ze, gdy nachylenie dochodzi tylko
w jednym wypadku do 30° to upad w Zadnym wypadku nie schodzi poni-
zej 33°.

Po drugie z tyeh tabeli wychodzi na jaw znamienny fakt, Ze réznica
w przypadku profilow dolinnyeh jest mniejsza niz przy profilach grzbieto-
wych. Stad potwierdza si¢ wniosek, zZe erozja, wypreparowujae
stoki, pozostaje w wiegksze] zgodzie z tcktonika, niz
inne procesy denudacyjne.

W rozwazaniach dotychezasowyeh nie byt brany pod uwage wplyw wia-
sno§ei petrograficznyeh kompleksow poszezegdlnyeh warstw, budujacych zba-
dane grzbiety. Wplyw ten jednak na pewno istnieje i ma w morfologii terenu
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wielkie znaczenie. Azeby uchwycié ten wplyw, obliczylam w tab. H réznice
nachylenia morfologicznego i upadu w obrebie poszezegélnych warstw, podajge
§rednie i skrajne réznice odchylen dla poszezegélnyeh komplekséw skalnych.
W tabeli zestawiono wartoSei w porzadku malejacym wedlug réznic nachylen
i upadow.

Tabela H.
kompleks skalny §r. roznica nach. maks. réznica min. réZnica
piaskowiec jamnenski . . 20° 26° 12°30°
kredai-#. 7. 8 ISR 280 34° 120
G 5 5 6 5 o 5 5 o 290 500 15°
rogowee ... . . L. . 29030 — —
lupki menilitowe . . . . 30° ‘ 39030’ 22030

Skala powyzsza odpowiada do pewnego stopnia skali odporno$ci tych skat.
Z zestawienia widaé, ze najwieksza réznice wykazuje kompleks tupkéw me-
nilitowyeh, za$§ najmniejsza piaskowiee jamnenski. Jednak tylko do pew-
nego stopnia skala ta zgadza si¢ ze skala odpornoS$ei, gdyz obserwacje moje
byly zbyt pobiezne i za malo lieczne, aby mozna byto osiaggngé w tej dzie-
dzinie wigksza pewno$é. Poza tym w skali wyréznione sa tylko wigksze
kompleksy, nie rozbite na cze¢Sei sktadowe. T tak np. w sktad eocenu wecho-
dza dwa kompleksy: dolny, sktadajacy si¢ z brylowego piaskowea jamnen-
skiego! i z pstrych tupkéw, lezacyeh na przejSciu z eocenu do kredy, i kom-
pleks gorny, w sktad ktérego wechodza naprzemian warstwy piaskowedw
kwarcytowyeh i tupkéw. Piaskowiee jamnenski wyodregbniam jako warstwe
w spos6b nader charakterystyezny wystepujaca w terenie. Natomiast pstre
ity eliminuje¢ z obliezen, gdyz z powodéw technicznych nie moglam nigdzie
zmierzyé ich biegu ani upadu. Kompleks gérny musze braé jako calo$é, ponie-
waz, robige pomiary na stokach, miatam wladciwe podtoze zupelnie przystonigte
warstwa gleby, ktéra uniemozliwiata mi wyrdznienie wszystkich warstewek.
To samo dotyczy kredy, ktéra naprzemian sklada sie z warstw piaskowcow
ptytowyeh i tupkéw marglistyeh.

Na ogoét biorage, skala ulozona na podstawie tabeli H przedstawialaby sie
nastepujaco:

1. pstre ity? (eocen),
. fupki menilitowe (oligocen),
. piaskowce kwareytowe (eocen),
. warstwy piaskoweéw plytowych (kreda),
. piaskowiec jamnenski (eocen).

> W 1o

[ ]

! Diaskowiec jamneriski wliczam do eocenu na podstawie literatury (5), (6), (7).

2 Nie byly wprawdzie mierzone, lecz najprawdopodobniej mozna im przypisaé
najmniejszg odpornosé.
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Rogowce trudno tu wyrdznié jako odrebny fragment stoku z powodu
zhyt matej miazszoSei.

Poszczegdlne miejsca w tabeli oznaczytam numerami porzadkowymi w tym
celu, aby mozna bylo ich odporno§é¢ przyjaé jako jedng z cech tych skat
i jako taka zastosowaé w metodzie korelacji (10). Metoda korelacji bowiem
mam zamiar uchwyeié zalezno$é pomig¢dzy nachyleniem skat a ich odporno-
Seia. W tym celu ultozylam tabel¢ pomoenicza, z ktérej potem przechodze
do wlasciwej tabeli korelacji. Jako dwie cechy rdzne biore z jednej strony
poszezegblne warstwy o oznaczonej juz przedtem odporno$ei, z drugiej 18
profiléw wykonanyeh na stokach potudniowych.

Tabela J.
piaskowce piaskowce | piaskowce hapki e

profil jamnenskie plytowe kwarcytowe | menilitowe yp
\Y v ‘ 111 11 I

I 19¢ 1 120 | 19° 16° 7°
11 220 230 . 40 = =
111 13° ‘ 210 15° = -
VI = ‘ 220 ! = = =

VII 270 ‘ 14° | 10° 220 200
XI - ‘ 250 5 = i =
XIV 18¢ | 300 | 18° 15° =
XVI = L = 200 = =
XVIII — 31° — — —
XIX - 200 _ 3 s LE

XXI 28° 10° | 13° 15° 8°
XXII — 18° i = = =
XXIV — — | 50 19° 18
XXVI — = 17¢ 200 —
XXIX { — s 200 3 pr
XXX 200 15° 280 — —
XXXIII | 10° 17° DO — —
XXXIV ‘ — 220 — | — —

|

Tabele korelacji utozylam w ten sposdb, ze na jednej osi odciglam roz-
pieto§é nachylen stokéw od 1-—31°, za§ na drugiej pieé komplekséw skalnych
o oznaczone] powyzej odpornosci. W kratkach podaje, ile razy w obrebie danej
odporno$ei wystepuje taki lub inny kat nachylenia. Zaznaczyé tutaj musze,
ze material moj jest nieco za maly w poréwnaniu z danymi statystyeznymi
lub antropologicznymi, gdzie operuje si¢ zawsze bardzo obfitym materialem.
Mimo to zastosowanie wzoru na wspélezynnik korelacji daje liczbowe okreSle-
nie zaleznoSei dwu cech: nachylenia i odpornoSei skal.
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Tabela korelacji.

Kat I I 111 v \' n
10

20 1 1
30

40 1 = 1
5 = 1 1
6° —

79 1 1
80 1 1
90

100 1 1 1 3
11°

120 1 1
13° 1 1 2
140 1 1
150 2 1 1 4
16° 1 1
17° 1 1 2
18° 1 1 1 3
19° 1 1 1 3
200 1 1 2 1 1 6
210 1 1
220 1 2 1 4
230 1 1
240

250 1 1
260 1

270 18 1
280 1 1| 2
290 “ :

30° ‘ 1 , 1
31¢ 1 ‘ 1
n 3 6 12 14 8 | 43

Korelacje obliczam wedlug wzoru

noy, +novy'—2nv, v — e, —-e) g AOLAEE )
2no.0,

zaczerpnietego z ,,Zarysu metod statystyeznych® J. Czekanowskiego.
W naszym wypadku, jak wiadomo,

n wynosi 43 o, — 6,998
natomiast ,, 1,44 g, == 1,11

v, = 47,02 e, —e,) — 1783

v, ’ 0,4186 Z CZego: r — 0,3929.

vy 1,49

Widzimy, ze zwigzek obu ceeh jest bardzo oezywisty. ({dy maleje od-
porno§¢ materiatu, maleje takze kat nachylenia stoku
Liczbowo ten stosunek wyrazony jest przez r — 0,3929. Wspélezynnik jest
do§é znaezny, ezyli, ze stopien zaleznoSei jest wielki. Gdy jedna z cech wzro-
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J. Smulikowska-Dzieworiska: Zaleino& nachylenia stokiw od budowy geol. 17

Pour étudier la corrélation entre la déclivité des formes morphologi-
ques — les fonds des vallées ou les flanes, et entre les plongements des
couches traversés par les profils, on a calculé 1’angle moyen de plongement
des couches comme la moyenne arithmétique de tous les plongements obser-
vés le long de la trace du profil. l.es observations ont été limitées au versant
Sud pour lequel on peut trouver dans les tabelles les valeurs des pentes
calculées des profils des vallées et celles des flanes 4 cdté des angles des
plongements des couches correspondantes. On peut juger d’aprés ces tabel-
les que les différences entre la pente moyenne et le moyen plongement des
couches atteignent les proportions considérables et que 1’angle du plonge-
ment est toujours plus grand que celui de la pente. Par exemple: 13 ou Ja
pente moyenne des profils des vallées se classe entre 14°—31°, par 1a 1’angle
du plongement se classe entre 34°—51°. Il faut noter que cette différence
devient plus grande, si on prend en considération le profil des flanes et
celui du plongement. Cette observation appuie notre conclusion sur le rodle
dominant d’érosion comme agent principal du modelé de la pente des versants
devancant les autres agents de dénudation — et se pliant mieux aux exi-
gences de la structure tectonique.

1l nous faut encore envisager l’influence exercée sur la pente moyenne
des versants par les complexes lithologiques composant les chaines. Dans
la région étudiée cette influence est évidente et joue un grand roéle dans
la morphologie. Dans la tabelle en bas, se trouvent les différentes valeurs
de la pente moyenne aussi bien que ses valeurs extrémes maxima et minima,
observées et calculées pour les complexes des différentes roches de la région.

Différence Différence
Complexes lithologiques moyenne des |

pentes maxima minima
Grés de Jamna . . . . . . . . 200 26° 12°30"
Les différentes roches crétaciques . 280 340 ‘ 120
Couches d’age éocéne . . . . . . 29° 500 15°
SilexEeg St ¥ 2 3 WY S ae s ) 8 29030" — —
Schistes & ménilites . . . . . . 30° 39930’ 22°30'

Les valeurs obtenues correspondent & peu prés au coéfficient de résistance
des roches en question. l.es pentes sont les plus différenciées dans les affleu-
rements des schistes a4 menilites et les plus uniformes dans les terrains de
grés de Jamna. Mais les valeurs obtenues ne peuvent étre considérées com-
me définitivement établies, car elles proviennent des observations trés limi-
tées en nombre et les complexes dénommés ,,éocene ou ,crétacé“ sont com-
posés des roches trés différentes (grés, schistes), done leur réaction sur
I’action des agents de dénudation devrait étre plus différenciée.

On a cherché d’analyser la relation entre la résistance des roches et entre la
pente moyenne des formes morphologiques, en appliquant la méthode de la corré-
lation. De 18 profils tirés pour le versant sud on a puisé la déclivité de la
pente correspondante & chaque complexe lithologique, dont le coéfficient
de résistance est caleulé a part. Pour caleuler le coéfficient de la corrélation on
s¢ sert de la formule suivante:

r o
nvy~nvy' — 2 nv, v, — 2 (e, —¢€')*
'no,o,
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22 Badania Geograficzne.

26'ss 27

H KIERUNKI POCHYLENIA DRZEW NA PDW POLESIU
[Sekcja 1100000 Jeziory)
Directions of the trees inclination in SE Polesia [ Poland)
\\‘ Kwrunek pochylenia

LS

\ "%~ Direction of the inclination
e
N

e e %
b
~\ \,.&

m\
|

HapAdSMSiPn:w
] rea of ®easure =
26 38 [

Rye. 1. Mapka kierunkéw pochylenia drzew. — Map of direction of the
trees-inclination.



B. Krygowski: Przyczynek do znajomo$ei pochylenia drzew na Polesiu. 23
Wedrujae po puszezy zauwazylem, iz sosny mlode nigdy prawie nie wyka-
zuja pochylenia nawet w wypadku, gdy rosng na skraju lasu. Za to sosny
stare, o koronie rozlozystej, poteznyech konarach, sy z reguty silnie pochylone
i to zaréwno na skraju boru przy drodze, jak i daleko w glebi puszezy. Sa to
moze jedyne drzewa nadajace si¢ na terenie poludniowego Polesia do pomiaru
pochylenia pnia. Préez bowiem kla-
sycznego pochylenia i prawie jego jed-
nokierunkowoS$ei stare sosny w przeci-
ciwienistwie do drzew innyech sa mniej
wiecej réwnomiernie rozsiane po ca-
ym omawianym terenie, co dla naszego
zagadnienia posiada réwniez pewne
znaczenie. Drzewa te jako siewki ezyli
,matuszki“, rozprzestrzeniajace las,
oraz jako drzewa barciowe, cieszac sig
u miejscowe]j ludnoéei pewnym posza-
nowaniem, uszty siekierze nawet tam,
gdzie czlowiek wyciat lasy doszezetnie.

Imponujgee okazy sosen-gigantow
zachowaty sie, jeSli chodzi o Polesie po-
tudniowe, prawie wylacznie na obsza-
rze potozonym na wschéd od rzeki Ho-
ryh. Sosny te, reprezentujae w kilku
wypadkach wspaniate zabytki przyro-
dy, zastuguja w calej pelmi na tro-
skliwg ochrone (rye. 2).

Zjawisko skrecania torsyjnego pni,
obserwowane przez eytowanych juz wy-
zej autoréw w Wielkopolsce i na Pét-
wyspie Helskim, jest na omawianym
obszarze zjawiskiem powszechnym. Ko-
rony jednostronne tzw. sztandarowe — Rye. 2. Olbrzymia barciowa sosna tzw.

wynik dziatania jednokierunkowego ,Pismiennica“ z okolic Olman. Widoezne
wintru— wystepujy stosunkowo raadko.  FI%° pochylenie, < & big pine, rom ihe
Co si¢ tyezy nastepnie pomiaréw, to nation of the pine.
wykonalem je wedlug metody ustalo-
nej przez Pawltowskiego, mierzae kat pochylenia oraz kierunek tego po-
chylenia. Sosny, ktére weszty w rachubg, wykazywaty powazng grubo$é zazwy-
czaj powyzej 40 cm §rednicy.
Wielko§é kyta pochylenia — funkeja sity wiatru, zakotwiczenia drzewa oraz
typu podioza — aczkolwiek réznorodna zdradza pewne prawidtowosei. I tak:
na obszarach zupelnie otwartych, piaszezystych i mokrych pochylenie drzew
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B. Krygowski: Przyczynek do znajomo$ci pochylenia drzew na Polesiu. 25

Na koniec pozostaje jeszcze do omowienia zestawienie kierunkow wiatrow
Polesia z kierunkami pochylenia drzew. Dane dotyezace stosunkéw wietrznych
Pifiska (brak bezpoSrednich danych klimatyeznych dla obszaru zbadanego prze-
ze mnie) oraz Wolynia, podane nizej na zataczonych tabelach, sa zaczerpniete
z ,,Klimatologii ziem polskich® R. Mereckiego.®

Pierwsza tabela ilustruje roczny przebieg wiatrow w Pinsku w °/, oraz
czestotliwo§é pochylenia drzew réwniez w °/,. Tabela druga przedstawia wia-
try: W i E na Wolyniu w poszezegélnyeh porach roku.

Tabela — table L

Kierunek wiatrow — | | ‘
Winddirection . . .| N NE | E SE S SW w NwW C*

Cze;st(i)gliwoéé wia;
réw w °/, — Frequen- ‘
cy of the wind in °,| 9 7 12 | 13 11 10 15 13 10

Kierunek pochylenia
drzew — Direction of
the trees-inclination.|N—S|NE—-SW|E—~W|SE—-~NW|S—N|SW—-NE W—-ENW—SE | —

Czestotliwo$é pochy- !
lenia drzew w °/, — i :
Frequency of the ‘ ‘

trees-inclination in %/, | 15,1 | 1,6 | 18 |242]| 575

Tabela — table IL

Zima Wiosna Lato Jesien
Eara/ TORUESE S earscasins Winter Spring Summer Automn
Kierunek wiatréw — Wind- | | \
direction. . . . . . . fW|E  C|W E|C|W E | C|W|E]|C
Czestotliwosé w °/, — Fre-
quency in °, . . . . . |46 |42 | 12 | 44 | 42 | 14 | 54 | 27 | 19| 50 | 32 | 18

Na tablicy pierwszej jest widoczny do§é wyrazny zwigzek pochylenia drzew
z kierunkami wiatrow. I tak wiatr zachodni, o najwigkszej czestotliwoSei (15°/,),
ma odpowiednik w 24,2°/, ogdlnej iloSci drzew o kierunku pochylenia z W na E.
Wiatrowi péinoeno-zachodniemu (13°/,) odpowiada pochylenie o kierunku
z NW na SE. Kierunek ten wykazuje az 57,5°/, ogdlnej iloSci drzew. Rzecz
charakterystyezna, ze wiatr poludniowo-wschodni o czgstotliwo§ei réwniez 13°/,
nie ma ani jednego drzewa, ktore nasladowaloby ten kierunek. Wiatry nato-
miast o mniejszej czestotliwo$ei posiadaja odpowiednik w pochyleniu drzew.
Wiatr pémoeny (9°/,) np. posiada 15,1°/, drzew z ogdlnej iloSci drzew pochy-
lonyeh w odpowiednim kierunku, pétnoeno-wschodni (7°/,) — 1,6°/,, potudniowo-
zachodni (10°/,) — 1,6°/, drzew.

5 R. Mereecki: Klimatologia ziem polskich, Warszawa 1915, str. 218—219.
* (C = cisza — calm.
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B. Krygowski: Przyezynek do znajomo$ci pochylenia drzew na Polesiu. 27

Résumé.
Inclination of the trees in SE Polesie.

The trees-inclination (it means the angle between the trees-block and the
verticalness) is known in whole Poland.

St. Pawltowski,' after having investigated this interesting statement
in Poland, was the first to assert, the tree--inclination can be explained only by
the action of prevailing winds.

The results of the trees-inclinations measurements and their direction, are
given in this work (which was executed by the author in SE Polesie during the
Summer of 1935).

Almost the whole area of this terraine is covered by swamps and pine-fo-
rests. In these last are growing old pines and often also on the islands lying
among swamps. These often magnificent trees (see Fig. 2) are the biggest ones
in this part of Poland. As a rule, they are strongly inclinated. On the contrary,
the young pines, as well as the other trees, chiefly are not inclinated, or only
very few of them.

According to this faet, I have measured the inclination and its direction
only on the old and big pines.

The quantity of the measured pines is of 70 trees. According to the measu-
rement I have done, the trees-bending oscilates from 5° to 25°, with the maxi-
mal measured inclination of 37°.

The power of the inclination results from the following factors:

1) power and direetion of wind,

2) kind of soil,

3) kind of trees,

4) terrain-relief a. s. o.

Direetion of the inclination of the pine-block is represented on the adjoined
map, Fig. 1. As is it to be seen on the map and on the adjoined tables I and II
page 23, 57°/, of trees are inclinated into the direction from NW to SE, 20°/,
from E to W a. s. o.

Gienerally the majority of the inclinations falls on the sectors SE and S.

If we compare further on the inclination-directions with the wind-directions
of this terraine we see (tables I and IT page 23) a characteristic accordancy.
Without doubt, we have here a definite connection beween prevailing wind and
the inclination-direction.

It results from the tables, that the winds from the west directions have the
biggest frequency. Especially im Summer and Automn. It seems to me, that
even these prevailing winds of west directions are, also in this terrain, the prin-
cipal cause, of the trees-inclination in the definite direction.

1 St. PawtowskiiJ. Zwievzyceki: Sur P’inclinaison des arbres dans la
voievodie de Poznan. Ktudes geographiques sur la Pologne du Nord-Ouest. Livr. 1,
Poznan 1926, p. 41—42.
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Warta pod Poznaniem. — Warta a Poznan.

Miesigc -Mois

Lo
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B 211
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. _a7xa »
| | 1 ’
1= X 1 | o J

Rok -Annee1880 - 1883 1830 - 1893 1900 - 1303 1310 - 1913 1320 - 1929 1930-1934

Wista pod Warszawg. — Vistule a Varsovie.

Miesigc |

-
B e, E

Foidieg i
|

. bt

[ a-x

Rok-Année 1880 - 1889 1830 -1893 1300 - 1903 1910 - 1313 1320 - 1929 1930-1934

Wisla pod Krakowem. — Vistule a Cracovie.

Miesiac - Mois

[

Rok -Année 1880 -1889 1890 -1899 1300-1303 1910 - 1913 1920 - 1928 1330-1934

Rye. 1. Zjawiska lodowe na rzekach polskich. —



Niemen pod Grodnem. — Niemen a Grodno.

e
1
1

. : T v < v 2 - v
1889  1890-189%{ 1900- 1903 1910 - 1919 1920 - 1929 1330-1934

Prypeé¢ pod Nyrezg. — Prypeé a Nyrcza.

Miesiac -Mois
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Dniestr pod Zaleszczykami. — Dniestr & Zaleszczyki.

Rok-Annee 188+ 1889  1890- 1839 1900 - 1909 1910 - 1913

1920 - 1929 19301334

. :
—— woda oy STYZ L Hra f— pokrywa lodowa
eau === glace flottante couche de glace

Les phénoménes de glace sur!les|rivieres! polonaises.
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Rye. 2. Powtarzalnos¢ dat pierwszego lodu.

T

premiére glace.

x LI |

— La répétition des dates de la

z okresu 1878—1900 jako zawierajgce szereg dat watpliwych nie byly

uwzglednione.

Celem tego studium jest zobrazowanie ogdlnego charakteru zjawisk zlo-
dzenia 1 uwydatnienie istniejgeych maksiméw wystepowania owyeh zjawisk.
Poniewaz wyraza si¢ owe maksima procentowo w stosunku do rzeczywistych
sum spostrzezefi, wige luki w materiale nie mogly bardzo zawazy¢ na wyni-
kach, zwlaszcza, ze w myS§l prawa pvawdopodohi_er’lstwa odpadajg przy tym
zaréwno wypadki typowe jak i nietypowe.

Pierwszy lod (rye. 2).

§ryzu 1 kawatkéw lodu dennego. plynacych z woda.

Badania Geograficzne. Z. 18—19.

Pierwszy 16d zjawia si¢ na rzekach w postaci
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Rye. 3. Powtarzalno$é dat stabilizacji lodu. — La répétition des dates de la
stabilisation de la glace.
(Stupek czarny oznacza niezamarzanie. — La colonne noire — le manque de la glace).

Poréwnanie ze sobyg dat wykazuje, ze na wszystkich omawianych rzekach
pierwszy 16d najeze¢Seiej zjawia si¢ w trzeeciej dekadzie
listopada. Maksimum to jest ostro zaznaczone i wynosi 35—45°, ogélnej
iloSei spostrzezen. Wyjatek stanowi Wista pod Krakowem, dla ktérej maksimum
(256—35°/,) przypada na drugyg dekad¢ grudnia.
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Warta Wista W Wista Kr.
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50"
0
0 1 1878-1900
o all Ju j ]
. | ﬂ_fr 1l |
i . m ] " - m " 1} J n w
:0'
ﬂ 193011934
| ﬂ ’
- A !
2l I o [ Y ol ] o
» " " N o n - Ill ' II Il| v ' " mw
‘l ﬂJ\mz 493
i nme 108 L4 1]
T - I m N Fnom "nom N
Ryec. 4. Powtarzalno$é dat ruszania lodu. — La répetition des dates de la
débacle.

Jednoczesno$é zjawiania si¢ pierwszego lodu na wszystkich rzekach bexz
wzgledu na ich polozenie geograficzne jest niewgtpliwie odzwierciedleniem
jednolitoSei jesiennych warunkéw Lklimatyeznych na obszarze Polski, bex
wzgledu na to czy Sryz tworzy sie w miejscu obserwacji, czy tez, jak bywa-
czeSeiej, naptywa z gory rzeki.

3*
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Warta Wista W Wisha Kr Niemen Prypec Dniestr
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Ryec. 5. Powtarzalnosé dat ostatniego lodu. — La répétition des dates de la derniére glace.

Stabilizacja lodu (rye. 3). Najczestsze daty stawania lodu przypadaja
na grudzief, z tendencjg do przesunigeia u rzek wschodnich na trzecig dekade
listopada, u zachodnich na pierwsza dekade stycznia.

Maksima koncentracji dat na ogdét (z wyjatkiem Dniestru) nie przekra-
czajg 25°,.

Niezamarzanie ma miejsce najczeSciej na Warcie, najrzadziej na Niemnie,
nie zdarzylo si¢ za§ ani razu na Prypeei.

Charakterystyceczne jest stopniowe zwiekszanie sig¢
ilo§ei niezamarzanh na przestrzeni stulecia:

W okresie 1824—1877 Warta pod Poznaniem 10°/, Wista pod Warszawa 4%,
1878—1900 W) > 240 3 5 22",
1901—1934 LA 4 I x s 26"/,
1922—1934 o e " 64, » > 27,
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Tab. 7. — Powtarzalnosé¢ okres6w zlodzenia
La répétition des périodes de la congélation
1878 —1934 1901 - 1934
Tlo$¢ dni - - - - S—— —
8:3-':)::: Warta th,s?a “]]31.3 Niemen Prypeé¢ Dniestr | Warta th]s.la V;l{n:.la Niemen Prype¢ |Dniestr
*fo ®lo
1—10 l
11—20
21—30 6.0 6.0
31—40 6.0 3.0
41 —50 2.0 6.0 3.0 9.0
51—60 2.0 2.0 9.0 2.0 3.0 3.0 | 13.0
61—70 8.0 | 17.0 9.0 13.0
71—80 10.0 6.0 3.0 9.0 | 13.0 | 10.0 3.0 14.0
81—90 21.0 7.0 | 18.0 2.0  17.0 | 28.0 | 10.0 | 22.0 50 | 14.0
91—100 23.0 | 22.0 | 17.0 9.0 5.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 13.0 | 150 | 10.0 | 22.0
101—110 15.0 | 22.0 7.0 120 | 18.0 | 19.0 3.0 | 13.0 9.0 150 | 150 | 14.0
111—-120 4.0 | 16.0 2.0 | 17.0 | 13.0 9.0 6.0  19.0 3.0 20.0 | 20.0 | 14.0
121—130 13.0 | 15.0 7.0  23.0 | 36.0 | 12.0 9.0 | 19.0 6.0 150 | 30.0 | 11.0
131—140 2.0 6.0 2.0  21.0 8.0 7.0 3.0 20.0 5.0 7.0
141—150 2.0 14.0 | 16.0 2.0 30 15.0 | 15.0 4.0
151—160 2.0 2.0
161—170 2.0 2.0 ‘
100 100 100 100 100 100 100 100 100 ! 100 100 100
Podtug danych 1878—1934 r. najezestszy okres zlodzenia posiada:
Wista pod Krakowem 81-— 90 dni Wista pod Warszawa ~ 91—110 dni
Warta i Dniestr . 91—100 ,, Niemen i Prypeé 121—130 ,,
Tab. 8. — Powtarzalnos¢ okresow pokrywy lodowej
La répétition des périodes de la couverture de glace
1824 — 1877 1878 — 1934
To$¢ dni - - —— - b
g:a]r:]g:j Warta wvlvs i W}ﬁl'a Warta Wvbs 'la W};srl.a “Niemen Prypeé 1 7Dniestr
lo %
0 10.0 4.0 4.0 30.0 24.0 25.0 9.0 2.0
1—-10 3.0 2.0 7.0 4.0 4.0 3.0 2.0
11—-20 3.0 7.0 8.0 7.0 11.0 2.0
21—30 3.0 4.0 7.0 8.0 11.0 11.0 12.0
31—40 4.0 7.0 4.0 9.0 11.0 2.0 3.0 5.0
41—-50 6.0 9.0 10.0 6.0 6.0 6.0 2.0 9.0
51 —60 11.0 6.0 10.0 5.0 4.0 9.0 5.0 ‘ 7.0
61—70 16.0 11.0 7.0 10.0 13.0 3.0 5.0 3.0 14.0
71—80 9.0 20.0 16.0 5.0 2.0 6.0 19.0 l 13.0 14.0
81 —90 9.0 11.0 10.0 8.0 9.0 13.0 12.0 | 8.0 19.0
91 —100 9.0 9.0 7.0 8.0 9.0 50 | 15.0 16.0
101—-110 13.0 2.0 4.0 2.0 2.0 2.0 14.0 5.0 7.0
111—-120 11.0 9.0 4.0 9.0 ] 28.0
121—-130 6.0 2.0 2.0 10.0 7.0
131—140 10.0
141 —150 3.0
100 100 100 100 100 100 100 100 100
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dla morza. Od tego czasu Duriski Instytut Meteorologiczny prowadzi staly
rubryke , Kuldesum* w roeznikach ,Isforholdene i de Danske Farwande“ (83).

Niezaleznie od tego St. Pawtowski badal w r. 1912 (35 b) zalezno$é
pojawiania si¢ Sryzu lub statej pokrywy lodowej na Wisle pod Krakowem,
obliczajge $rednia nocnyg temperature powietrza w dziesigeioleciu 1898/99
do 1907/08. Pojawianie si¢ §ryzu na WiSle pod Krakowem odbywalto sie
przy temperaturze $redniej noencj powietrza —6.6°, a stawanie pokrywy
lodowej przy temperaturze —13.7°.

Nizej podaje prébe ustalenia zwigzku pomigdzy zamarzaniem, a tempe-
ratura powietrza i wodostanami (wzglednie objetoSeia przeptywu) rzek
polskich.

Tlo§é lat, dla ktérych mozna bylo skompletowaé potrzebne elementy, jest
bardzo niewielka.

ZYozyly sie¢ na to nastgpujace przyeczyny:

1) trudno§é uzyskania dla dawnych lat temperatur powietrza in extenso
(nie przeksztatconych w §rednie miesigezne),

2) krétki okres dzialania niektérych stacji meteorologicznych,

3) konieezno§é wyltaczania zim, w ktoryeh rzeka nie stawata.

Materialy okresu przedwojennego pozwolily na przeprowadzenie oblicze-
nia sum zimna dla Wisty pod Warszawa w 8-leciu 1888/89—1895/96. Sumom
zimna odpowiada S$redni wodostan za ten sam okres czasu (wyrazony w set-
nych czeSciach saznia rosyjskiego).

Ponizej zamieszczone sa tabelki sum zimna dla pierwszego Sryzu oraz
dla stabilizacji lodu:

Rok e p}er_w- Suma zimna W9dost_an
Szego Sryzu $redni
1888/89 7/X1 —15.4 25
1889/90 2/X1I —5.8 32
1890/91 26/X1 —12.5 42
1891/92 18/XII —4.5 30
1892/93 26/X1 —46 19
1893/94 4/XI11 —4.2 82
1894/95 28/X1 —438 35
1895/96 27/X1 —94 33
Data stabili—{ : Wodostan
ok zacji lodu | o0& Zimnal e gni
1888/89 4/1 —86 46
1889/90 26/X11 — 66 41
1890/91 13/XI1I —97 86
1891/92 24/1 — 147 32
1892/93 29/X1 —28 20
1893/94 5/1 —63 59
1894/95 11/11 —174 46
1895/96 2/X1I —44 42
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Z pierwszej tabelki wynika, ze sumy zimna, powodujace zja-
wienie sie §ryzu wahaja sie w granicach od —4° do —15°
i nie zalezg od wodostanu. Powodem tego jest zapewne tworzenie
sie §ryzu nie w miejscu obserwacji, lecz wyzej, w innych warunkach wodosta-
wyeh. O ile §ryz powstaje wezeSnie, a wige jak to sig zdarzylo w ziemie 1888/89,
wymaga to szczegdlnie silnego ozigbienia.

Z drugiej tabelki widaé, Ze sumy zimna potrzebne do stabili-
zacji lodu sg na ogét wyzsze jak przy pierwszym S§ryzu.
W szeSeiu wypadkach wykazujg one zalezno$é od wodostanu; w dwu pozosta-
tyeh (r. 1891/92—1894/95) sumy zimna w poréwnaniu z wodostanem s bardzo

100
80
EC
0
1688-89 1689-90 1890-91 1892-93 1893-94 1895-56
Ryc. 6. Wodostany i sumy zimna dla Wisly pod Warszawa. — Les niveaux et les

sommes du froid pour la Vistule a Varsovie.
(Linia ciggla oznacza wodostany, linia przerywana — sumy zimna).

wysokie. Zamarzanie w tych zimach nastgpito wyjatkowo pézno (24. I. i 11. I1.),
wskutek kilkakrotnych dtuzszyeh nawrotéw ciepta, ktére przerywaly okres
mrozu.

Otrzymane wyniki (po wylgezeniu zim 1891/92 i 1894/95) przedstawione
zostaly za pomoea krzywyech, ktore zgodnie z twierdzeniem Szostako-
wicza majg przebieg réwnolegly (rye. 6).

Z okresu 1919/20—1934/35 zebrane zostaly dane dla Warty pod Pozna-
niem, Wisly pod Warszawg i Krakowem, Niemna pod Grodnem, Prypeci
pod Nyrezg i Dniestru poed Zaleszezykami.

Zamarzanie 1 wodostany Prypeci z powodu braku stacji meteorologiez-
nej w sasiedztwie Nyrezy byly zestawione z temperatura powietrza w Pinsku.

Wyniki badan warunkéw powstawania Sryzu mozna stre§eci¢ w nastepu-

iace) tabelce:
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S
(suma zimna)

D
(ilo$é dni)

T
(temp. $rednia

dzienna powietrza)

Warta —0.8—27.06 | 1—11 —0.8—5.60
Wista W. —0.5—15.60 1—-17 —0.5—4.90
Wista Kr. . , —2.0—21.80 1 1—18 —1.1—8.00
Niemen . —3.0—10.50 | DT B R | N 559 )
Prypeé¢ . —3.6—9.50 | 1-5 | —1.0-—620
Dniestr . —1.0—18.20 —1.0—2.70

1— 8 I

Sumy zimna wahaja si¢ w granicach od — 0.5 do — 27.0°, ezas trwania mrozu
1—18 dni, §rednia temperatura dzienna powietrza od — 0.5 do — 8.0°.

Niemien 1 Prypeé¢ posiadaja mals amplitude wahan sum zimna i mate
illos§ei dni w poréwnaniu z Wistg i Warta.

Wysoko§é wodostanu w miejscu obserwacji nie wpty-
wa na wysoko§é sum zimna niezbednyeh do wywolania
zjawiska §ryzu. Sryz naplywa z gory rzeki, wzglednie krystalizuje sie
przy brzegach. Przy dalszyech wige badaniach, dotyezacych warunkéw tworzenia
si¢ §ryzu, nalezy réwniez uwzglednié obserwacje stacji potozonych w goére rzeki,
a przede wszystkim zwrocié uwage na temperature wody w rzece.

Pokrywa lodowa powstaje w warunkach odmiennyech, gdyz wskutek
zwigkszania si¢ ilo§ei §ryzu ruch jego jest zahamowany i proces stabilizaeji
odbywa si¢ w miejscu obserwacji. Na podstawie tego zalozenia wszystkie
elementy potrzebne do rozwazan nad stabilizacja lodu moga pochodzié z te]
same]j stacji. Na tabelach stabilizacji lodu (tab. 9) zestawione zostaly dane
dla kazdej rzeki osobno.

Data temperatury powietrza < 0° nie zawsze oznacza date pierwszych
przymrozkéw (ktére mogag trwaé tylko pare dni), lecz poczatek ustalenia
si¢ Sredniej dziennej temperatury powietrza ponizej 0.

Odstep eczasu (D) jest to ilo§é dni od daty temperatury < 0° do daty
zamarzniecia rzeki.

Sumy zimna (S) sa sumg §rednich dziennych temperatur powietrza ujem-
nych (po ewentualnym odjeciu temperatur dodatnich).

Temperatura $rednia dzienna (T) powietrza = S/I) wykazuje stopien nate-
zenia mrozu w okresie stabilizacji.

Wodostan §redni (H) jest
mrozu (D).

Objetosé przeptywu (Q) pochodzi z krzywyeh konsumeyjnyeh, wykreslo-
nych dla kazdego przekroju.

Kreski zamiast eyfr oznaczaja niezamarzanie.

§rednim wodostanem za okres dziatania
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Tab. 9. Stabilizacja lodu. — La stabilisation de la glace.
Warta —Poznan
g ] oL 2. K] g - g 4
b, [ 32% [cEsil| 2. | &5 i ] &2
Rok foo 2,28, §TRos g® FFe | =§:2 &g
Année 525’ #l3s o 833 B .18 Fp8%e L
g8t e B PETREL | B £ 8 | §.585 | 2is
SQQ g8ss 3= A zﬁm: ﬁ("E ;::CE:». 8'5@
1919—20
1920—21
1921 —22 23— XI 27 —XI 4 —10 —2.5 —14 25
1922 —23
1923 —24 20— XII 30— XII 10 —80 —8.0 229 210
1924—25
1925 —26
1926 — 27
1927—28 13—XI 18 —XII 35 —97 —2.8 79 70
1928 —29 10— XII 22 — XII 12 —53 —4.8 73 55
1929—30
1930—31
1931 —32
1932—33 9—XII 24—1 45 —109 —2.4 6 35
1933 —34 29 — XI 4 —XII 5 —17 —3.4 3 32
1934—35 22—XII 9—1 18 —41 —23 27 40
Wista —Warszawa
1919—20 30— X 31 —XII 62 —152 —2.4 195 690
1920—21 20— XI 13 — XII 23 —46 —2.0 97 270
1921 —22
1922 —23 16—1 21—11 36 —80 —2.0 244 990
1923 —24 20— XII 26— XII 6 —39 —6.5 180 600
1924 —25 5—XII 14 —XII 9 —51 —5.7 104 300
1925—26 26 —XI 16 —XII 20 —65 —3.2 99 270
1926 — 27
1927 —28 13 —XI 16 — XII 33 —118 —3.6 175 570
1928 —29 15— XII 23 —XII 8 —68 —8.5 147 440
1929—30
1930—31
1931 —32 21 —XI 10—11 81 --90 —1.1 177 580
1932—33 9—XII 13—1 35 —34 —1.0 77 190
1933 —34 28 —XI 10—XII 12 —73 —6.1 124 350
1934—35 20— XII 2—1 13 —72 —5.6 142 405
1935— 36 7—1I (22—11)* 15 (—101)* —6.7 (163)* 510
Wista —Krakéw
1919—20
1920—21 20—XI 15— XII 25 —54 —2.2 —236 20
1921 —22 22 —XI 3—XII 11 —58 —5.2 —250 15
1922 - 23
1923 —24 20— XII 31 —XII 11 —88 —7.9 —187 30
1924 —25
1925—26
1926 —27
1927 —28 13 —XI 1-1 49 —192 —39 — 226 25
1928 —29 15— XII 25— XII 10 —171 —7.7 — 240 18
1929—30
1930—31
1931 —32 10—1 11—11 32 —67 —22 —250 15
1932—33 9—XII 14—1 36 —66 —1.9 —309 10
1933 —34 29 — XI 6 —XII 7 —49 —17.0 —269 14
1934—35 21 —XII 9—1 19 —74 —3.9 —270 14

* Stan rzeki bliski utworzenia si¢ pokrywy, lodowej.
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Niemen —Grodno.

A o Wi Tt 5] S el 1 Y
Rok deS (SD 80,8 e SFe SERE &g
g< & | B3 Bl ] i £ 8- 32 o
Année & L& 5 S8 o 833 - 1B im&ge Eom
sxE | 8. | E35EE | #ER 8.8 | 3588 223
8A geos 8= e L gl—tS ;c:r:a>. g8A
1926 — 27 1—XII 22— XII 21 —74 —3.5 110 250
1927 —28 13— XI 19— XII 36 —222 —6.2 88 | 210
1928 — 29 9—XII 25— XI1I 16 —109 —6.8 58 \ 145
1929— 30 |
1930—31 3—XII 1—-1 29 — 144 —4.8 120 ‘ 270
1931—32 20— XI 4—XII 14 — 87 —6.2 73 | 180
1932—33 8—XII 1—11 | 54 — 287 —5.3 84 | 200
1933 —34 17—-XI 13— XII | 26 —116 —4.5 103 ‘ 230
1934 —35 5—XII 7—1 33 — 182 —5.5 51 | 140
Prype¢ —Nyrcza.*
1925—26 26 — X1 30—-XI | 4 —— 2R —5.4 313 140
1926 — 27 3—XII 25— XII | 22 —67 —3.0 459 500
1927 — 28 |
1928 —29 16— XII 21— XII 5 —54 —10.8 323 150
1929 — 30 18 — XII 25— XII 7 —31 —4.5 340 170
1930—31 2—XII 14— XII 12 —10 —0.9 445 340
1931 —32 20— XI 29— XI 9 —38 —4.3 452 410
1932—33 9—XI 5—1 ? 27 —31 —1.1 377 214
1933 —34 18 —XI 10— XII ' 22 —91 —4.1 437 300
1934—35 5—XII 24 —XII 19 —69 —3.6 411 260
Dniestr —Zaleszczyki.
1926 — 27 19—XII 25— XII 6 —40 —6.7 36 | 115
1927 —28 15—XI 9—XII 24 — 60 —2.5 81 200
1928 —29 2—XII 24— XII 22 | —82 —3.7 42 120
1929—30 18— XI1 25— XII 7 —32 —4.8 17 85
1930—31 13 —XII 22--XII 9 — 46 —5.1 8 ‘ 75
1931 —32 20— XI 1—XII 11 —50 —4.9 ‘ 70 180
1932 —33 10— XII 11—1I 32 —61 —1.9 4 | 70
1933 —34 28— XI J 5—XII 7 —72 —10.3 77 182
1934 —35 18—XII ‘ 2—1 15 —175 —5.0 34 115

Rycina 7 a i 7 b przedstawia wyniki obliczeri dla Wisty pod Warszawa w okre-
sie 1919/20—-1935/36.

Na pierwszym rysunku wyrazone sa sumy zimna i wodostany, na dru-
gim zamarzanie w zalezno§ei od sum zimna (rzedne) i od wodostanéw (od-
ciete). Z powodu matej iloSeci danyeh o§ korelacji jest przeprowadzona pro-
wizoryeznie linig przerywang. Zwigzek pomiedzy wodostanami
i sumami zimna niezbednymi do wywotania zjawiska po-
krywy lodowej jest do§é wyrazny na obu ryeinach.

Jak wspomiano, wodostany nie daja miary absolutnyeh wartoS§ei masy i ru-
chu wody. Natomiast objeto§é przepltywu jest proporejonalna zaréwno do gle-
bokosei (ezyli masy wody na jednostke powierzehni), jak i do szybkoSei prze-
ptywu. Z tego powodu dla wszystkich omawianych rzek zostal obliczony stosunek

* Temperatura powietrza w Pifisku — Temp. de T'air & Pinsk.
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sum zimna (S) do objetoSci przeptywu (Q), a wyniki podane w tabelach
(tab. 10).

Stosunek S/Q dla kazdej rzeki i kazdego przekroju jest inny z przyezyn
indywidualnyeh, a gléwnie z powodu réznej szerokoSei i réznego spadku,

S° Hem
300

250

‘s;- 5 / A\ o
N1 X H
\ \ A \ /

100 ~
\ L ~ -5
\ /‘L\ 2 v v [N / b

. - v’

1919/ 19204, 192253 192, 192955 192555 132]/pp 1928 19314371932 19334, 19344<1935e

Ryec. 7 a. Stabilizacja lodu na Wisle pod Warszaws. Wodostany i sumy zimna w latach
1919—1935. — La stabilisation de la glace sur la Vistule a Varsovie. Les niveaux et
les sommes du froid 1919—1935.

S°
200

150 —

qu"’/
100 =P -
O A—o’ © 2
i P - 3
0
&0 €0 80 100 120 10 10 180 200 220 240 260 280 Hem

Rye. 7b. Stabilizacja lodu na Wisle pod Warszawa. Zamarzanie w stosunku do sum
zimna i wodostanéw. — La stabilisation de la glace sur la Vistule a Varsovie. La
congélation par rapport aux sommes du froid et aux niveaux.

gdyz objeto§é przeptywu jest funkejya glebokoSei, szerokosei i spadku rzeki,
Natomiast warunki zamarzania (a wiee sumy zimna) zalezg w duze] mierze
od spadku i od glebokoSei, lecz od szerokosci prawie nie zalezg.
Zalezno§é S/Q mozna wyrazi¢ za pomoeg wzoru przyblizonego:
S/Q = A (Const).
Oczywiscie A jest warto$cia Srednia, koto ktérej odbywaja si¢ wahania
zblizonych do niej innych wartoSei.
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Tab. 10. — Stosunek sum zimna (S) do objetosci przeptywu (Q)
Relation des somnes du froid (S) et de I’écoulement (Q)

So Ddni | To Hem | Qm¥sek | A=S/Q
Warta pod —109 45 | oy 6 35 | 28
Poznaniem —97 35 ] —2.8 9 g0 fi ke
—80 10 | —8.0 229 | 210 0.4
—53 12 R 4ts 73 | 55 0.9
—41 1844 fHew=2:3 27 | 40 1.0
=07 5 —3.4 3 32 0.5
—10 4 | —25 =17 o 25 0.4
Wista pod —152 62 =g 195 | 690 0.2
Warszawa —118 33 —3.6 175 | 570 0.2
—101 15 —6.7 163 510 0.2
—90 81 —1.1 177 580 0.2
—80 36 —2.0 244 990 0.1
=73 12 —6.1 124 350 0.2
—172 13 —5.6 142 405 0.2
—68 8 —85 147 440 0.2
—65 D =82 99 270 0.2
—51 9 &7 104 300 0.2
—46 23 —2.0 97 270 0.2
—39 6 —6.5 180 600 0.1
—34 35 —1.1 77 190 | 0.2
Wista pod —192 49 —3.9 — 226 25 AT
Krakowem —88 11 —17.9 — 187 30 2.9
=777 10 — 0] — 240 18 4.3
— L 19 —3.9 —270 14 5.3
—67 32 =39 —250 | 15 4.5
—66 36 —1.9 —309 10 6.6
—58 11 —5.2 —250 15 3.9
— 54 25 —22 —236 20 2.2
—49 7 —7.0 — 269 14 3.5
Niemen pod —287 | 54 —5.3 84 200 1.4
Grodnem —222 36 —6.2 88 210 1.1
—182 33 —5.5 51 140 1.3
— 144 29 —48 120 270 0.5
—116 26 —4.5 103 230 0.5
—109 16 —6.8 58 145 0.7
— &7 14 —6.2 73 180 0.5
=y 21 =aF | 110 250 0.3
Prype¢ pod —91 22 —4.1 437 300 0.3
Nyrcza —69 19 —36 | 411 260 0.3
—67 22 —30 | 459 500 0.3
—54 5 —10.8 | 323 150 0.4
—38 9 —43 | 452 410 0.1
—31 7 —4.5 ‘ 340 170 0.2
2| 27 T 377 214 0.1
—22 4 £S5 ‘ 313 140 0.2
—10 12 —0.9 445 340 0.03
Dniestr pod —82 22 —357..] 42 120 0.7
Zaleszczykami —175 15 —5.0 | 34 115 0.6
—7 7 —10.3 | 77 182 0.4
—61 32 —19 | 4 70 0.9
—60 24 —96 81 200 0.3
—50 11 —49 | 70 180 | 0.3
—46 9 ~51 | 8 75 0.6
—40 6 =] 36 115 0.4
—32 | 7 —4.8 | 17 85 0.4
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Tab. 1 — Zjawiska lodowe na Warcie pod Poznaniem

. = A Okres
Rok Plz:;vis o ‘ Ostatnia zl(());z?zia Stall)gé? B Ruszenie lodu pokrywy
Année Premicre gla- i) Période de |  Arrét de la Débacle e
ce flottante Dernier glagon | ¢ongélation glace Cou:er{aure

1815/16 |
1816/17
1817/18
1818/19 {
1819/20 ‘
1820/21
1821/22 221
1822/23 14— XI 23111 129 26 —XII 5—111 69
1823/24 17— XI1 25—1 39 19— XII 10—1 22
1824/25 21111 — — —
1825/26 18—111 3—1 3—1III 59
1826/27 28 —XI 9111 101 5—1 7—111 61
1827/28 12111 26 —XI 3—11 69
1828/29 25 —111 3—XII 22111 109
1829/30 14 — XI 16 — 111 122 1—XII 15—1I11 104
1830/31 21— XI1 9—1III 78 1-1 4—111 62
1831/32 26— XI 7111 102 — =
1832/33 26— X1 14— 111 108 27 —XI 14—11 79
1833/34 15— XII 18—11 65 = = -
1834/35 20— XI 20—11 92 21 —-XI 27—1 67
1835/36 8—XI 6—111 119 10—XI 1111 112
1836/37 25— XI 15—111 110 27 —-XI 11111 104
1837/38 14 — XII 17111 93 24 —XII 13—1I1 79
1838/39 22— XI 17 —111 115 23 —XI 17—11 86
1839/40 3—XII 13 —1I11 101 4 —XII 11111 98
1840/41 8— XII 22111 104 12 —XII 19—1I11 97
1841/42 1-1 5—1I1I 63 A— 3—1I1I 60
1842/43 6—XI 5—1I11 119 7—XI 30-—1 84
1843/44 16— XI 16—111 121 20—XI 12111 113
1844/45 30— XI 3—1V 124 3 —XII 1-1V 119
1845/46 14 — XII 20—11 70 18 — XII 4—1 107
1846/47 19— XI 21 —11I1I 122 9—XII 18—1I11 99
1847/48 16— XII 26—11 72 19— XII 24—11 67
1848/49 21 —XII 15—11 156 24 —XI11 14—11 52
1849/50 25—XI 18— 111 113 26 — X1 16 —1I11 110
1850/51 — 15—111 10—1 1-—-1I11 50
1851/52 20— XI 16—I11 | 117 = — —
1852/53 24 — XI1 4—11 | 42 7—1 151 8
1853/54 26— XI 7T—11 [ 73 28 —XI 611 70
1854/55 13— XI 15— XI
1855/56
1856/57
1857/58 24 —1I1
1858/59 27—1
1859/60
1860/61 17—11
1861/62
1862/63 1
1863/64 |
1864/65 !
1865/66 10— XI1
1866/67
1867/68 7—11
1868/69 911
1869/70 24 111
1870/71 25—11
1871/72 6— XII 9-1I11 94 3—1III
1872/73 5—111 20— XII 141 25
1873/74 8—XII 5—111 87 9—XII 6—11 59
1874/75 15— XI 28 — 111 133 15 —XI 19—111 124
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A e Okres
Rok Plg\;]iszy Ostatnia zloocli(;:rslia Stal]):)l(lizuac‘]a Ruszenie lodu p]gé“.y:ivg'
Année Premi¢re gla- Detni::agla(,‘on Période de |  Arrét de la Débacle d: ll)a
ce flottante congélation ‘ glace A e
1875/76 5—XI 1—-11I1 117 3—XII 24—11 83
1876/77 10— XI 11111 121 22—-XI1 7—11 77
1877/78 20— XI1I 14—11 56 22 - XII 8—11 48
1878/79 13— XI1 26 —1I11 103 17—XI1 17—11 62
1879/80 18— X1 5—111 108 3—XII 2—111 90
1880/81 18— XI1 16 —111 88 10—1 13—111 62
1881/82 3—XI 13—11 102 - = -
1882/83 17—X1 27111 130 19— X1 24—11 97
1883/34 7—XI1 21—-11 76 — — s
1884/85 21 —XI 24—11 95 1—XII 17—11 78
1885/86 20—X1 28 —111 127 12— XII 27—111 105
1886/87 1—-XI1 17—111 106 23 —XI1I 3—111 70
1887/88 18— XI 27111 130 25—-XII 26—111 92
1888/89 8§—XI 10—1I11 122 3—1 19—1 16
1889/90 7—XI1 14111 97 — — —
1890/91 26 - X1 8—1III 102 27—-XI1 5—1I1 98
1891/92 6—11 5—11
1892/93 29— XI 22—11 85 29—XI 20—11 83
1893/94 29— X1II
1894/95 18— XII 1-1V 104 29—1 24—111 54
1895/96 27—X1 1—-111 95 30— XII 29—11 61
1896/97 17— X1 4—XI1
1897/98 12— X1 16 —11 96 — —
1898/99 24— XII 2—111 68 - = —
1899/900 8—XII 12—111 95 11—XI1 7—11 58
1900/01 10— XII 25—111 105 3—1 9—1II1 65
1901/02 30—XI 23—11 85 - = —
1902/03 17—X1 23—-11 98 3—XII 23—11 82
1903/04 6—XI1 9—1I11 94 5—1 8—11 34
1904/05 29— X1 2211 85 2—1 18—11 47
1905/06 19— XII 15—11 58 1-1 14—1 13
1906/07 11 —-XII 14—11I1 93 22 —XI1I 9—1I11 77
1907/08 23 —XI1 18—11 87 21 14—11 43
1908/09 10— X1 28—11I1 138 16 — X1 26—111 130
1909/10 23 —XI 14—11 83 — = —
1910/11 22— X1 21—11 91 9—1I1 20-—11 11
1911/12 7—XI1 2—1I11 86 10—1 28—11 49
1912/13 7—XII 4—111 87 14—1 8—11 25
1913/14 1—-1 18—11 48 221 15—11 24
1914/15 23—-X1 14111 111 7—11 12—11 5
1915/16 27—XI 29—11 94 29— X1 1—XII 2
1916/17 21 —XI 31111 130 5—11 30—1I11 53
1917/18 6— XII 24—11 80 27— XI1 27—1 31
1918/19 23 —XI 26—11 95 30—1 23—11 24
1919/20 5—XI 7—1 63 — o —
1920/21 1—XII 14—11 75 = — —
1921/22 10— X1 5—1I1 115 27—XI 28—11 93
1922/23 26 — X1 24—11 90 — — —
1923/24 27 —-XI 29111 123 30— XII 13—111 74
1924/25 17— X1 1-1I 76 — — ‘ s
1925/26 30—XI 16 —11 78 — — =
1926/27 23— XI1 28—11 67 — — —
1927/28 12—XI 17—111 126 18— XII 15—1 ‘ 28
1928/29 18— XI1I 22111 94 22 - XI1 19— 11T | 87
1929/30 21— XII 2811 69 — — —
1930/31 17— XI1 16 —111 89 — = L
1931/32 27— X1 17—111 110 _ = ‘ -
1932/33 12— XI1 5111 83 24 -1 9—11 16
1933/34 1—XII 25—11 4—XII 6—1
1934/35 26— X1II 21—11 9-1 17—11




1874/75

60 Tab. 1 — Zjawiska lodowe na Widle pod Warszawg
5 i q Okres
Rok Plz:;'viszy Ostatnia zlf))cll(zr:rslia Stat;;l(;fla <1 Ruszenie lodu pokrywy
Année Premiére gla- .kra Période de Arrét de la Débacle Période
ce flottante Dernier glagon | congélation glace coﬂferl?ure
1815/16 15—111
1816/17
1817/18
1818/19 14— XII 4111 80
1819/20 4—XII 17— XII 13
1820/21 22— XII 18—1I11 86
1821/22 = — o §
1822/23 18— XII 7111 79
1823/24 20— XII 2211 64
1824/25 271 26 —I11 58
1825/26 A=l 14 —1III 71
1826/27 19—1 7111 47
1827/28 26— X1 16 — 111 111
1828/29 14—1 3—1V 79
1829/30 18— XI 22— TII 124
1830/31 12—1 12—111 59
1831/32 28— XI1 20—1 23
1832/33 26— X1 15—11 81
1833/34 8—1 23—1 15
1834/35 19— XI 15—11 88
1835/36 10— XI 6—1II 117
1836/37 24— XTI 18111 84
1837/38 22— XTI 6— 111 74
1838/39 23— XI 27111 | 124
1839/40 5—XII 4—1V | 121
1840/41 10— XII 21111 | 101
1841/42 3—1 8§—1III | 64
1842/43 = — 3 -
1843/44 9—1 31111 | 82
1844/45 8— XII 1—-1v | 114
1845/46 16—1 4—1I1 | 47
1846/47 16— XII 24 — 111 98
1847/48 19— XII 28—11 71
1848/49 22— XII 26 —1 35
1849/50 27—XI 27—11 | 92
1850/51 13—1 21 —IIT | 67
1851/52 — — =
1852/53 7—1 7—111 59
1853/54 5—XII 12—11 69
1854/55 18—1 23— I11 64
1855/56 3— XII 13—11 72
1856/57 8—1 20— II1 71
1857/58 4—1 27111 82
1858/59 18— XI 9—11 83
1859/60 5—XII 28— II1 114
1860/61 5—XII 16—11 73
1861/62 12— XII 14—1I1I 92
1862/63 17— XI 28—1 72
1863/64 15— XII 2011 | 76
1864/65 8—XII 4—1IV | 117
1865/66 25—11 28—11 | 3
1866/67 2—XII 4—11 | 64
1867/68 25— XI1I 9—11 | 46
1868/69 24— X1 9—1I 77
1869/70 27-1 8111 | 40
1870/71 4—XII 19— XII | 15
1871/72 8 —XII 9—1IIT | 92
1872/73 5—1I 2111 25
1873/74 8—1 23—11 46
28 — XII 1—-1V 94




Les phénomeénes de la glace sur la Vistule a Varsovie 61
Pierwszy x Okres Stabilizacja Okres
Rok iryz Ostatnia zlodzenia lodu Ruszenie lodu pokrywy
Année Premiére gla- kra Période de | Arret de la Débacle gicriode
ce flottante Dernier glagon | copgélation glace defla
couverture
1875/76 7—XII 24—11 79
1876/77 21 —-XI 7—1 47
1877/78 22 —XII 22—11 62
1878/79 13— XII 1-1V 109 26—1 14—11 19
1879/80 18—XI 10—111 113 29—XI 5—1I1I1 97
1880/81 4—XII 23—111 109 15—1 13—1I11 57
1881/82 3—XI 26—11 115 — L, =
1882/83 16 —XI 5—IV 140 16—1 1—1II1 44
1883/84 6—XII 15—1III 100 - = ..
1884/85 20—XI 28—11 100 1—XII 30—1 60
1885/86 20— XI 4—1IV 135 1—1III 30—1II1 29
1886/87 5—XII 29111 114 — £ .
1887/88 16— XI 29111 133 13—1 14111 61
1888/89 7—XI 18—1V 162 4—1 17—1V 103
1889/90 2—XII 16—1III 104 26— XII 27—1 32
1890/91 26 — X1 16—1III 110 13— XII 10—1I1II 87
1891/92 18— XII 22 111 95 24—1 311 10
1892/93 26— XI 6—1III 100 29-XI 21—11 84
1893/94 4—XII 7—II1 93 5—1 8—1II 34
1894/95 28 — X1 30—111 122 1111 13—1I1 30
1895/96 27—XI 16—11I 110 2—XII 11-11 71
1896/97 15—XI 3—III 108 4—XII 27—11 85
1897/98 11—XI 15—111 124 — = =,
1898/99 17— XII 9—III 82 - - =
1899/900 7—XII 25 —1I11 109 13 —XII 18111 96
1900/01 3—XII 18—1I11 105 3—1 10111 66
1901/02 29 —XI 21 —1I11 112 — — —
1902/03 17—XI 27—11 102 5—XII 411 61
1903/04 14 —XII 11---111 88 27 —XII 14—11 49
1904/05 14 —XI 16—111 122 29 —XII 4—1II1 65
1905/06 3—XII 7—111 94 31 —XII 3—III 62
1906/07 8 —XII 5—1IV 118 22— XII 26— 111 94
1907/08 20—XI 10—1I11 111 - - —
1908/09 7—XI 28—1I1I 141 31 —XII 22111 81
1909/10 25 —XI 1111 78 — - -
1910/11 26 — X1 2—11I 96 9—1II 23—11 14
1911/12 1-1 1—1III 60 221 25—11 34
1912/13 13— XII 6—III 83 17—1 9—1II 23
1913/14 19— XII 3—III 74 16 —1 18—11 33
1914/15
1915/16 25—XI 1111 98 28— XI 6—XII 8
1916/17 18—XI 27111 129 22—1 25—111 63
1917/18 4—XII 28—11 86 — 24 =
1918/19 21 —XI 20—11 91 — — —
1919/20 16— XI 21—11 97 31 —XII 5—11 36
1920/21 I—XI 6—111 125 13— XII 4—1 22
1921/22 14 —XI 6—1III 112 9— XII 28—11 81
1922/23 29 —XI 11111 102 2111 5—1II1 12
1923/24 29 —XI 30—1I11 122 25— XII 26 —1II1 92
1924/25 19— XI 18—1III 119 14— XII 5~1 22
1925/26 27 —XI 3—1III 96 16— XII 29— XII 13
192627 4—XII 6—1II1 92 - e
1927/28 18 —XI 21111 124 16 — X1I 16—11 62
1928/29 8—XII 31111 113 23— XII 27 —111 94
1929/30 21 -XII 3—1III 72 — — -
1930/31 14 — XII 29111 105 — — —
1931/32 27 —XI =51 126 10—11 28 —TII1 47
1932/33 21 —XI 5—1II1 104 13—1 711 25
1933/34 21 —XI 4—1II1 10— XII 25—11
1934/35 24 —XII 14 —1III 2—1 22—11
1935/36 13— XII 2511 | e
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Tab. 1 — Zjawiska lodowe na Wisle pod Krakowem

k Ty Okres
Rok il Ostatnia | iodvenia ‘ S | Russenie todu | BOKTYWY

Année Premiére gla- kra Période de |  Arrét de la Débacle betode

ce flottante Dernier glagon | congélation ' glace a2 I

couverture

1815/16 ‘
1816/17
1817/18
1818/19
1819/20
1820/21
1821/22
1822/23
1823/24
1824/25 24 —1 10—1II 45
1825/26 30—XII 27—11 59
1826/27 30—1 2—1II 31
1827/28 14— XI 2—1II 80
1828/29 6—1 22 —111I 75
1829/30 25— XI 8—1III 103
1830/31 111 4111 52
1831/32
1832/33 17 —XII 24—11 69
1833/34 10—11 23—11 13
1834/35 20— XI 27 —1 68
1835/36 10—XI 1-—III 112
1836/37 28 — XII 14—I1II 76
1837/38 16 —XII 4111 78
1838/39 27 —XI 18—1III 111
1839/40 6 —XII 21—1 46
1840/41 2 —XII 11 —1III 99
1841/42 2—1 3—1III 60
1842/43 6—1 28—1 22
1843/44 6—XII 9—XII 3
1844/45
1845/46 — — —
1846/47 4—1I 18 —III 42
1847/48 19 — XII 25—1I1 68
1848/49 22— XII 23 —~1 32
1849/50 26 — XI 19—11 85
1850/51 3—1 15—1 2
1851/52 — — —
1852/53 7-1 21 ~1 14
1853/54 5—XII 10—1III 95
1854/55 17—1 8 —~1III 50
1855/56 23 —XI 9—1II 78
1856/57 28 — XI 17 —1III 109
1857/58 5—1 24 —1II1 78
1858/59 9 —XI 1-—1II 84
1859/60 5—XII | 10—1III 96
1860/61 |
1861/62 |
1862/63 [
1863/64 \
1864/65 |
1865/66
1866/67 21 —III ‘ 30—1
1867/68 21 —XI 1-—III 101 5—1 25—11 51
1868/69 21 — XI 12—11 83 18—1 | 10—1I1 23
1869/73 11 —XII 24 —111 103 29—1 ‘} 7—1III 37
1870/71 1—XII 22—11 83 4—XII | 20—11 78
1871/72 1—XII 1—1III 91 7—XII 1-1III 85
1872/73 2—1I 25—11 23 ‘ 211 25—11 23
1873/74
1874/75 18—1 14 —III 55 ‘ 1—1III 14 —1III 13




Les phénoménes de la glace sur la Vistule a Cracovie 63
. S Okres
Rok Plgi;vzzy Ostatnia zlg:;:xslia Sta:n;gzacja Ruszenie lodu pokrywy
Apnde Premiére gla- kra | Période dc |  Arrét de la Débacle Periode
ce flottante Dernier glagon | congglation glace de la
| | couverture
1875/76 1 —XII 24—11 85 1—XII 21—11 82
1876/77 20—1 1—-1I 12 27—1 1-1I 5
1877/78
1878/79 11 —XII 28 —II1 107 15— XII 11—-11 58
1879/80 17— XI 20—1II1 124 4—XII 1111 88
1880/81 4—1 14—1II1 69 10—1 9—1III 58
1881/82 13—XII 21—1 39 — — —
1882/83 71 17—1II1 69 14—1 1-1II 18
1883/84 6 —XII 1—-1 26 — — —
1884/85 21 - XI 20—11 91 26 — X1 18—11 84
1885/86 18— XI 29—111 131 14 —XII 26 —I11 102
1886/87 1-1II 6—II1 33 1—1I 5111 32
1887/88 14 — XII 12—1II1 89 25 — XII 11—-1III 77
1888/89 8 —XI 17—1II1 129 4—1 12—111 67
1889/90 1—XII 11—1II1 100 14 —XII 10—-1I1 86
1890/91 28 — XI 7—111 99 16 —XII 5—1II1 79
1891/92 12—1 17111 65 22—1 16 —II1 54
1892/93 26 — X1 23—11 89 27—XI 19—11 84
1893/94 1-1 1—1II1 59 4—1 6—1II1 39
1894/95 1-1 20—1I1 78 5—1II 19 —II1 42
1895/96 I 6—-1II1 1—1 8—1I1 48
1896/97 2-XII | 25—11 85 3—XII 24 —11 83
1897/98 11 —XI | 1511 96 29— XII 9—1 11
1898/99 26 — X1I " 2—1II1 66 = — =
1899/900 8 —XII ‘ 11—1III 94 21 —XII 24—1 34
1900/01 1-1 7111 65 4—1 4—11I1 59
1901/02 30—XI 16 —II1 106 — — =
1902/03 18— XI 20—11 | 94 1—XII 30—1 60
1903/04 25 —XII 9—1III ‘ 75 6—1 16—1 10
1904/05 17—XI 24 —11 99 3—1 211 30
1905/06 19— XII 16 —11 59 4—1 7—1 3
1906/07 15—XII 13—1II1 88 25— XII 7—111 72
1907/08 23—XI 13—11 82 4—1 28—1 24
1908/09 9—XI ‘ 14 —1I1 125 29— XII 9—1III 70
1909/10 26 — X1 | 30—1 65 — — —
1910/11 1—XII ‘ 21—11 82 16—1 19—11 34
1911/12 8—1 “ 11—-11 i 34 16—1 11-—-11 26
1912/13 12—1 | 4 —1III 51 16—1 4—1I1 47
1913/14 21 1—1II 30 16—1 1-11 16
1914/15 21 -1 6—1II 44 — — —
1915/16 27 —XI 26 —11 91 — — —
1916/17 19—1 10—1I11 50 31—1 10—1II1 38
1917/18 18— XII 21—11 65 4—1 18—1 14
1918/19 27—1 2211 26 31—1 21—11 21
1919/20 18 —XI 11-1 54 — — —
1920/21 31—-X 27—11 119 15 —XII 29— XI1I 14
1921/22 11—-XI 1—II1 110 3—XII 26 —11 85
1922/23 28 —XI 25—11 | 89 — — —
1923/24 21 —XII 12111 82 31 —XII 23—-1 23
1924/25 14 —XII 30—1 47 — — =
1925/26 1—XII 29—1 59 — — —
1926/27 24 —XII 26 —11 64 — — —
1927/28 20—XI 20—1IL 121 1-1 14—1 13
1928/29 19 —XII 25111 96 25— XII 21 —1II1 86
1929/30 21 —XI1 1111 70 — — —
1930/31 20 —XII 14 —1I1 84 — —
1931/32 29 — X1 16—II1 | 108 11—-11 14 —1I1 2
1932/33 13—XII 4111 ‘ 81 14—1 4—11 21
1933/34 4 —XII 911 | 6 — XII 111
1934/35 7—1 12111 9—1 17—11




Tab. 1 — Zjawiska lodowe na Niemnie pod Grodnem

Rok
Année

Pierwszy
dryz
Premiére gla-
ce flottante

Ostatnia
kra
Dernier glagon

ol e Okres
Okres Stabilizacja pokrywy

zlodzenia lodu Ruszenie lodu d
Période de | Arrét de la Débacle o
congélation glace St

1815/16
1816/17
1817/18
1818/19
1819/20
1820/21
1821/22
1822/23
1823/24
1824/25
1825/26
1826/27
1827/28
1828/29
1829/30
1830/31
1831/32
1832/33
1833/34
1834/35
1835/36
1836/37
1837/38
1838/39
1839/40
1840/41
1841/42
1842/43
1843/44
1844/45
1845/46
1846/47
1847/48
1848/49
1849/50
1850/51
1851/52
1852/53
1853/54
1854/55
1855/56
1856/57
1857/58
1858/59
1859/60
1860/61
1861/62
1862/63
1863/64
1864/65
1865/66
1866/67
1867/68
1868/69
1869/70
1870/71
1871/72
1872/73
1873/74
1874/75

L12—1V
7—XII | 24—1III 107
14 — XI1I 7—1V 114
12— XII 25 111 104
23— X1 11— 111 108
12— XII 10—1V 119
11— XII 29— II1 108
8 XII 30— 111 113
21 — XII 20— 111 89
24— X1 26 —I11 122
5—XII 8§—1IV 124




Les phénomeénes de la glace sur le Niemen a Grodno. 65
. o S Okres
Rok Plz;;’viszy Ostatnia zloox:ll(;:sia SmllJ(l)gfxaCJa Ruszenie lodu P]‘,’é‘r’.y‘é’y
Année Premitregla- | kra = Période de  Arrét de Ia Débacle e
ce flottante glag congélation glace couverture
1875/76 29— X1 14111 106
1876/77 31—111 19— X1 31—111 132
1877/78 9—XII 9—111 90 16 —XI11 25—11 71
1878/79 13— XI11 20—111 97 271 15—11 19
1879,80 26— X1 9—-1V 135 3—XII1 3—111 90
1880/81 4—XI1I1 -1V 125 8—XII1 26 —111 108
1881/82 30—X —111 125 16 —X11 10—1 25
1882/83 16 — X1 131V 148 25 —XI11 8—1V 104
1883/84 6 — XI11 16—111 101 o -
1884/85 20— X1 28 —111 128 28—XI 21 —111 113
1885/86 19— X1 7—1V 139 16 —1 31—111 74
1886/87 6— X11 8§—1V 123 16 -1 9—11 24
1887/88 16 —XI1 6—1V 142 30—X11 30—111 91
1888/89 6—Xl 10—1V 155 13—1 4—1V 81
1889/90 —XI11 20—111 108 27 —XI11 12—111 75
1890/91 .)—-Xl 27 —111 122 28 — X1 12—111 104
1891/92 5—XI1 30—111 146 23—1 24 —111 61
1892/93 25— X1 31—111 126 27 —X11 16—111 79
1893/94 24 - X1 16 —111 112 4—1 8§—11I 35
1894/95 28 — X1 11—-1V 134 §—11 1—1V 52
1895/96 28 —-X1 22—111 115 2—XI1 13—11 73
1896/97 13—XI1 17111 124 3—XI11 28—11 87
1897/98 10— X1 23 —111 133 24 —X11 22—1 29
1898/99 16—X 26—111 161 = —d
1899/900 22—-XI 10—1V 140 14— X11 3l—-l[l 108
1900/01 —XI1 31—111 119 I—1 15—111 73
1901/02 25 —X1 23—111 118 - - =
1902/03 17— X1 27—11 102 3—XI11 31—-1 59
1903/04 28— X1 26—111 119 28 - X11 16—111 79
1904/05 14 —XI1 27—111 133 1—1 13111 71
1905/06 1—XI1 11—111 100 1—1 6111 64
1906/07 7—XI11 9—1V 123 20 —XI1I 2—1V 103
1907/08 18— X1 30—111 133 20— X1 10—111 111
1908/09 7—X1 2—1V 146 9—X1 28 —111 139
1909/10 17—XI1 20—11 95 28 — X1 4—XI11 6
1910/11 26— X1
1911/12
1912/13
1913/14
1914/15
1915/16
1916/17
1917/18
1918/19
1919/20
1920/21
1921/22
1922/23 25 —X1 24 —111 119 28— X1 20—111 112
1923/24 26 — X1 6—1V 132 1—1 28—111 86
924/.’5 6—XI1 17—111 101 11—-X11 6—1 26
1925/26 28 — X1 26—111 118 3—XI1 31—-XI11 28
1926/27 3—XI11 18—111 105 22— XI11 7T—111 75
1927/28 15— X1 4—1V 141 19— X11 24111 96
1928/29 16— X11 17—1V 1122 25— XI11 14—1V 110
1929/30 21 —XI1 24 —111 97 — = =
1930/31 —XI 18—1V 147 1—1 30—111 88
1931/32 24— X1 10—1V 138 4—XI1 1-1V 118
1932/33 20— X1 22—111 122 111 19--111 46
1933/34 21 —XI1 20—111 13— XI1 25—11
1934/35 6— XI11 24 —111 7—1 23—11
Badania Geograficzne. Z. 18—19. =
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Tab. § — Zjawiska lodowe na Prypeci pod Nyrcza

Rok
Année

Pierwszy
éryz

Premiére gla-

ce flottante

Ostatnia
kra

| Dernier glagon

|

|

Okres
zlodzenia
Période de
congélation

Stabilizacja
lodu
Arrét de la
glace

Ruszenie lodu
Débacle

Okres
pokrywy
Période
de la
couverture

1815/16
1816/17
1817/18
1818/19
1819/20
182021
1821/22
1822/23
1823/24
1824/25
1825/26
1826/27
1827/28
1828/29
1829/30
1830/31
1831/32
1832/33
1833/34
1834/35
1835/36
1836/37
1837/38
1838/39
1839/40
1840/41
1841/42
1842/43
1843/44
1844/45
184546
1846/47
1847/48
1848/49
1849/50
1850/51
1851/52
1852/53
1853/54
1854/55
1855/56
1856/57
1857/58
1858/59
1859/60
1860/61
186162
1862/63
1863/64
1864/65
1865/66
1866/67
1867/68
1868/69
1869/70
1870/71
1871/72
1872/73
1873/74
1874/75




Les phénomeénes de la glace sur la Prype¢ a Nyrcza. 67
i 5 e Okres
Rok Pleél‘:;'visly Ostatnia zlgcll(::;ia Sta?(l)lélzuawa Ruszenie lodu Pokrywy
TG Premiére gla- kra Période de | Arrét de la Débacle IR
ce flottante Dernier glagon congélation glace de [
couverture
1875/76
1876/77 (24— XI) 31—111) 127
1877/78 (20— XI1I) (16 —111) 86
1878/79 (15— XII) 3—1V) 109 (18—XII) (2—111) 74
1879/80 (24 —XI) (4—1V) 131 (56— XII) (28—111) 114
1880/81 3—XII 6—1V 124 (6 —XII) 31—111 115
1881/82 2—XI 5111 123 14 —XII 3—1II 79
1882/83 15— XI 14—1V 150 19 —XI 11-1V 143
1883/84 7—XII 21—111 105 —XII 18—111 100
1884/85 21 —XI 23 —I1I 122 23 —XI 19—1I11 116
1885/86 19— XI 91V | 141 28 — X1 4—1V 127
1886/87 30—-XI 7—1V 128 25 —XII 3—1V 99
1887/88 17-XI1 2—1IV 137 30— XII 30—111 90
1888/89 6—XI 11 -1V 156 7—XI1 9—111 122
1889/90 5—XIIL 25 —1I11 110 29— XI1 16—111 71
1890/91 25 — X1 (23 —1I11) 118 26— X1 (19—11T) 113
1891/92 (7—XI) (4—1V) 149 (15— XI) (29—111) 135
1892/93 (24 —XI) (I—=1V) 128 (27—XI) (25—111) 118
1893/94 (28— XI) (15—1I11I) 107 (30— XII) (9—111) 69
1894/95 (11— XI1) (12—1V) | 122 (14—XII) (8—1V) 115
1895/96 (28— XI) (28 —I1II) | 121 (4 —XII) (16—111) 103
1896/97 (15—XI) (19—I11) ‘ 124 (17 —-XI) (9—111) 112
1897/98 (10— XI) (9— XII)
1898/99
1899/900
1900/01 21—111 20111
1901/02 25 —XI 23—111 118 30—XI 21 —1I1I1 111
1902/03 13— XI 14 —III 121 19—XI 27—11 100
1903/04 —XIIL 27111 106 14 —XII 24 —1[11 101
1904/05 14— XI 31—111 137 16— XI 28 —111 132
1905/06 —XII 23 —1II1 111 21— XII 19—111 88
1906/07 8—XII 12—1V 125 13—XII 6—1V 114
1907/08 18— XI 24—111 127 20— XI 19111 120
1908/09 8—XI T—1V 150 16— X1 4—1V 139
1909/10 22— XI [—III 99 28 — X1 27—11 91
1910/11 26— X1 1—XII
1911/12
1912/13
1913/14
1914/15
1915/16
1916/17
1917/18
1918/19
1919/20
1920/21
1921/22
1922/23 22 —XI 26—111 124 —II 17—111 38
1923/24 20— XII 2—1V 104 26 — X1 1-1V 97
1924/25 19—XI 9—11 82 6— XII 6—11 62
1925/26 28 — X1 6—1V 129 30—XI 1—-1V 122
1926/27 4—XII 16—111 102 25 — X 11 15—1I1 80
1927/28 22— XII 16—1V 116 27 —-XI1 -1V 96
1928/29 17— XI1 14—1V I18 21 — XII 3—1V 113
1929/30 20— XII 24 —111 94 25— XI1 23—111 88
1930/31 21 —XI 15—1V 145 14— XI1 14—1V 121
1931/32 23 —XI 12—1IV 141 29— XI 10—1IV 132
1932/33 19—XI 23—111 124 5—1 23 - 111 77
1933/34 21 —XI 25 —111 10— XI1 15—111
1934/35 6—XII 29—111 24— XI1 21 — 111

Daty w nawiasach pochodza ze stacji Mozyrz.

5¢
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Tab. 6 — Zjawiska lodowe na Dniestrze pod Zaleszczykami

Rok
Année

Pierwszy
sryz
Premiére gla-
ce flottante

Ostatnia
kra
Dernier glagon

Okres
zlodzenia
Période de
congélation

Stabilizacja
lodu
Arrét de la
glace

Ruszenie lodu
Débicle

Okres
pokrywy
Période
de la
couverture

1815/16
1816/17
1817/18

- 1818/19

1819/20
1820/21
1821/22
1822/23
1823/24
1824/25
1825/26
182627
1827/28
1828/29
1829/30
1830/31
1831/32
1832/33
1833/34
1834135
1835/36
1836/37
1837/38
1838/39
1839/40
1840/41
1841/42
1842/43
1843/44
1844/45
1845/46
1846/47
1847/48
1848/49
1849/50
1850/51
1851/52
1852/5:

1853/54
1854/55
1855/56
1856/57
1857/58
1858/59
1859/60
1860/61
1861/62
1862/63
1863164
1864/65
1865/66
1866/67
1867/68
1868/69
1869/70
1870/71
1871/72
1872/73
1873/74
1874/75

22— XI
17— X1
9—XII
9—XITI
13— XII
16 —XII

17—111
7—111
18—11
11111
1—111
19—1IT11

93
92
82
97

15—1

2—1I1
17— 11
8—111
27—11
14— 111

92
88
39
92




Les phénomeénes de la glace sur le Dniestr a Zaleszczyki.
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i At Y Okres
Rok P.le:;viszy Ostatnia zlgi];l:lsia Statl);l(;iaqa Ruszenie lodu p?kgywy
Annde Premiére glace kra Période de Arrét de la Débacle Loaiods
flottante Dernier glagon | congélation glace ab [
‘ couverture
1875/76
1876/77
1877/78
1878/79
1879/80
1880/81
1881/82
1882/83
1883/84 6—XII1 14 —XII
1884/85 20—XI 10—11I1 110 1—XII 9111 98
1885/86 XI 1-1V 130 16 —XII 25—111 99
1886/87 1-XII —1III 95 16 —1 5—1I1 48
1887/88 15— XI1 16 —1I1 92 25 —XII 13—1I1 79
1888/89 1—1I 27 —111 54 1-—11 26—111 53
1889/90 1—XI1 18—1I1 107 4—XII 15—111 101
1890/91 27 —XI 14 —1I11 107 12 -XII 11—1II1 89
1891/92 7T—XI 23111 137 20—XII 16 —1II1 87
1892/93 24 —XI 6—111 102 28 — X1 2—111 94
1893/94 5—XII 5—1I11 90 2—1 2—1I1 59
1894/95 10— XII 16 — XI1I
1895/96 9—1II1 1—1III
1896/97 1—XI1I 1—1II 90 1 —-XII 28 —11 89
1897/98 10— X1 19—111 129 26 —XII 3—1II1 67
1898/99 21 —XII 25 —111 94 25 —XII 26 —1 S
1899/900 5—XII 12—1I1 98 11 -XII 11—-11 62
1900/01 22 —XII 15—111 83 1—1 14 —1I11 72
1901/02 30— X1 18—1I1 108 — — —
1902/03 18— XI 24—11 98 19—XI 22—11 95
1903/04 14 —XI1 17—111 94 24 —XII 15—11I1 82
1904/05 16 — XI 18 —111 122 28 — XII 14 —111 76
1905/06 5—XII 6—111 91 21 —XII 3—1II1 52
1906/07 9—XII 1-1IV 113 21 —XII 1—-1V 101
1907/08 —XI 6—1II1 105 4 —XII 3—1III 89
1908/09 8—XI 29111 141 16— XI 23111 127
1909/10 25—XI 13—11 80 29 —XI 13—11 76
1910/11 23—XI 4111 101 5—XII 25—11 82
1911/12 —XII 27—11 87 11-1 1511 35
1912/13 13 — XII 11—11I 88 17—1 7—11I 49
1913/14 18 —XII 28 —11 72 13—1 24 —11 42
1914/15
1915/16
1916/17
1917/18
1918/19 5—XII 22—11 79 | 10— XII 221 43
1919/20 —XI 6—1III 110 | 29 —XII 4111 66
1920/21 30—X 14111 135 1—XI 10—-1I1 129
1921/22 22 -XI 2111 100 28— X1 1—1II 93
1922/23 29 —XI 7—111 98 6—XII 6—1I1 90
1923/24 23 —XII 27—111 95 | 26 — XII 26 —111 91
1924/25 13— XI 1111 90 | 10— XII 10—11 62
1925/26 25 —XI1 1-1V 127 | 6 — XII 6—11 62
1926/27 20—XII 17—1I1 87 25 —XII1 5111 70
1927/28 22 —XI 30—1I1I 129 ! 9—XII 26— 111 108
1928/29 9—XII 1—-IV 113 24 —XII1 28 —I11 94
1929/30 22 -XII1 9—1II1 77 25 —XII —1III 72
1930/31 14 — XII 5—1V 112 22— XII 20—1II1 88
1931/32 28 — X1 7—1V 131 1—XII -1V 123
1932/33 20— XI 11 —1III 111 11—-1 9—1II1 57
1933/34 1—XII 2—1I1 5—XII 27—11
1934/35 9—XII 12 —1II { 2—1 26—11
|
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72 Badania Geografiezne.

Mala Fatra—Minéol“. Natomiast wzgledy natury geograficznej, kazg Kr a-
lowi (8) ograniczyé stosowanie nazwy Mata Fatra, jedynie do pasma, ecia-
gnacego si¢ na prawym brzegu przelomu Strecznianskiego. Poglad ten przyj-
muajemy w niniejszej pracy, mimo ze nie potwierdza go mapa specjalna
1:75.000 Czechostowackiego Wojskowego Instytutu (teograficznego, wydana
w Pradze w r. 1930, bowiem krajobraz morfologiczny pasma prawobrzesinego
rézni si¢ wielce od krajobrazu pasma lewobrzeznego.

Wedtug Krala (8, str. 21) granice M. Fatry stanowia: kotlina Tur-
czanska, dolina Warinki i dolina Zazriwy. Takie Kolacek (7) uwaza
Zazriwe za wschodnia granice M. Ifatry, podezas gdy Matejka (13, str.
303), ze wzgledéw geologicznyeh, prowadzi granice doling Istebny, po kté-
rej wschodnim stoku przebiega pasmo skatek, oddzielajace M. Fatre od fli-

Bielska dolna
NW

....... PR ke o RS SR T S S S
P I I I T O S S S S S S S
e T S S W ST

\

Ryc. 1. Przekroj poprzeczny Malej Fatry. Querprofil der KI. Fatra: 1. Diluviale

Schotter am Bergfusse. 2. Kalksteine der unteren subtatrischen Decke. 3. Kalksteine

und Dolomite (autochthon). 4. Schiefer (autochthon). 5. Quarzit (autochthon). 6. Gra-
nite der Kl. Fatra.

szowej Orawskiej Magury. Jest to granica mmniej wyrazna niz gteboki prze-
fom Zazriwy, lecz pozwala na wlaczenie szezytéow Keczka i Yiysica do M.
FFatry. Szezyty te posiadaja formy fatrzanskie i ze wzgledéw morfologicz-
nych nie mogltyby byé wilaczone do Orawskiej Magury. W pracy niniejszej
rozpatrywaé bedziemy M. Fatr¢ w granicach od przelomu Streczniahskiego
do doliny Istebny. Zatem grzhiet Matej Fatry zaczyna si¢ na zachodzie
szezytem Panoszyna (1022 m), a konezy sie na wsehodzie szezytem Kecezka
(1224 m), ciaggnge sie na przestrzeni 30 km.

Malta Fatra jest pod wzgledem geologicznym pasmem trzonowyn. o asy-
metryeznie rozwinietyeh skrzydtach (rye. 1). W tektonieznym podziale Kar-
pat Zachodnich Matejki i Andrusova, M. Fatra ze wzgledu na swéj
krystaliczny trzon, znalazta si¢ w pasie Wysoko-Tatrzafiskim strefy tekto-
nicznej Tatridéw, podezas gdy nasuniete od potudnia plaszezowiny zaliczomne
zostaty do serii plaszezowin subtatrzanskich Granidéw. Trzon M. Fatry zbu-
dowany jest z granitu biotytowego (14, str. 43) zewnetrznie bardzo podo-
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84 Badania Geograficzne.

mich, chaotycznie porzucanych na siebie, blokéw skalnych oraz bardzo ostre
krawedzie niszy obsuwiskowej. Ws§rod blokéw wije si¢ pare zlobowo wymo-
delowanych tozysk, wymoszezonych drobniejszym materiatem, a ktérymi przy-
puszezalnie spltywaly watte jezyki lodowea. Najdalsze z lozysk konezy sie
w wysoko$ei 1441 m, gdzie §cigte jest przez erozje. lozyska nie odprowadzaly
wéd roztopowyeh lodowea, gdyz wody te wsigkaly w luzny material obsu-
wiskowy, przeto dobrze zachowaly swa wymodelowana forme. Jezyk obsu-
wiskowy konezy si¢ dopiero w wysokoSei 1200 m. Na jego powierzehni w po-
ziomie 1473—1462 m przebiega w poprzek niezbyt wyrazny wat morenowy
zbudowany z drobniejszego materialu wapiennego i kwarcytowego.

Hiedb 1644 m

- -
o 1100
o A e e e e e e 16 - e
P IR O ok S S SIS S PR o S S e
S A o+ 4+ 4+ 4 410 !:4- e e o
TR T T S S S T SR S SR T T T S S S
+ ++ + +t+t +t++ 4+ 4+ g0t t+ o+

1 : )3 BE=e

Rye. 3. Lamany profil Hlebu. Teilweise nordlich, teilweise siidostlich gerichtetes
Profil des Hleb: 1. granity (Granit), 2. kwarcyty (Quarzit), 3. tupki (Schiefer), 4. wa-
pienie i dolomity (Kalksteine und Dolomite).

Whnetrze niszy, podobnie jak powierzehnia jezyka obsuwiskowego, przed-
stawia sie dziko i beztadnie. Dno jej opada trzema pochylymi stopniami:
1580—1530 m, 1518—1513 m i 1494—1475 (ryve. 3). Stopien najnizszy jest
najlepiej wymodelowany i w poblizu lewego brzegu posiada nieznaczne prze-
glebienie w litej skale kwarcytowej, w ktérym utrzymuje si¢ malenkic
lecz stale (ro§linno$é wodna) jeziorko, ksztaltu owalnego o wymiarach
9 X 19 krokéw i glebokoSei 20 em. Niegdy$ bylo ono wigksze i laezylo sie
z drugim zaglebieniem (dzi§ zabagnionym), tworzae wowezas jeziorko
ksztattu nerkowatego o rozmiarach 30 X 50 krokéw. Stopien najnizszy zbu-
dowany jest z litej skaly kwareytowej; kwarcytowy tez jest stopien nastepny
1513—1518 m. Oba wyzisze progi zastane sg chaotycznie duzymi odtamami
skalnymi. Tylna Seiana niszy jest bardzo stromo podecigta i skalista, oraz zbu-
dowana z dolomitéw, wykazujacveh w lewej S$cianie niszy zapad 50° ku pn.-
wseh., Prawa Sciana niszy przedluza sie ku pélmocy w waska i ostra gran.
Miedzy ta granig a Hromowem mieSei si¢ w poziomie okoto 1480 m niewielki
kociotek, weale pigknie wymodelowany w tupkach i wapieniach. Kociotek
ten o ekspozyeji na pdéin.-wsehdd posiada samodzielne ujseie do doliny Wrat-
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Karol Paulo: Zjawiska glacjalne i periglacjalne w Matej Fatrze. 89

zycja morfologiezna nie zostata przez lodowiee wykorzystana. Co najwyzej
mamy tu stabe Slady dziatalnoSei $niegéw w postaci wymodelowania doliny,
co zreszta w nmiekkich tupkach nie natrafialo na wieksze przeszkody. Nieco
ponizej w dolinie spotykamy si¢ po raz pierwszy z tak wysoko potozonymi
dowodami transportu i akumulaeji potoku, w postaci szczatka terasy w wy-
soko$ei okolo 1320 m. Terasa ta znajdzie uwzglednienie przy omawianiu zlo-
dowacenia M. Krywania (rye. 5).

Natomiast na stoku pélmoenym omawianego odeinka grzbietu Matej IFatry
Slady zlodowacenia wystepuja zupelnie wyraznie.

Na zachdd od wzniesienia 1537 m, a na potudnie od wzniesienia 1473 m
znajduje si¢ kociotek o ekspozyeji pétnoenej z drugim w M. Fatrze jeziorkiem.
Jeziorko znajduje si¢ w poziomie 1402 m, a rozmiary jego sy nastepujyce:
dtugosé 17 krokow, szeroko$é 9 krokow, gtebokos§é 30 em. Jeziorko ma ksztalt
podkowy 1 wykazuje zmiany poziomu wody. Ro§linno§¢ wodna §wiadezy, ze je-
ziorko utrzymuje si¢ stale dzigki nieprzepuszezalno$ei podtoza (kwareyty). Ko-
ciotek jest stromo wyeiety w tupkach do glebokosei 80 em. Szeroko§é dna wynosi
30-—40 m, a dtugosé okoto 100 m. Dno sklada si¢ z dwu stopni; wyzszy w po-
ziomie 1405 m odgranicza si¢ 1,5 metrowym stopniem od stopnia nizszego 1402 do
1403 m. Mata réznica w wysokoSei stopni nie pozwala przypisaé im znaczenia
klimatyeznego. Jest to raczej stopieti powstaly wskutek nagromadzenia sie wiek-
szej iloSei glazéw wapien-
nych, spadtyeh 2z prawej
Seiany kotta, w tyle kotla
niz z przodu. Kociotek za-
mkniety jest przez miniatu-
rowych rozmiaréw wat more-
nowy, zatamowujaey rOw-
niez jeziorko. Wysoko&é jego

wynosi okoto 0,5 m. Przeci-

na go sucha rynienka, od- Rye. 5. Profil podtuzny srodkowego ramienia Stu-
: : AAR ol ST nie denca. W wysokosei 1260—1320 m zaznaczony jest
prowadzajaca wode jeziorka  biofil szezqtka terasy dyluwialnej. Lingsprofil des
w ezasie wyzszego stanu wo-  mittleren Studenec-Armes mit Uberresten einer Ter-
g 2 : rassenfliiche): 1. granity (Granit), 2. kwareyty (Quar-
dy. Kociotek przediuza sie zit;g, 3. h)l,pki (Sch{efer).
w ptytky 1 plaska rynne, kto-
ra w odlegtogei 150 m od watu kotiezy si¢ na stromej krawedzi Bielskiej do-
liny. Brak jest dowodéw ruchu lodowezyka; zapewne spoczywal on w gtebi

kociotka, karmiony &niegami z tagodnych stokéw wzniesienia 1537 m i 1473 m.

7 kolei rozpatrzymy pdtocne stoki grupy W. Krywania, odwadniane przez
Wielky Branie¢ i Wratnie. Dziat wodny miedzy dorzeezami tych potokoéw
biegnie grzbietem Krawarsko, ktory odechodzi ku pdtnocy od wzniesienia
1537 m. Stoki te, podobnie jak potudniowe, sa pokryte tupkami i stanowia
teren powszechnyeh zjawisk obsuwiskowyeh i soliflukeyjnych.



90 Badania Geograficzne.

W lejku recepeyjnym W. Branicy widzimy dwa réwnolegle do siebie
kotty, wymodelowane w tupkowo-wapiennym rumowisku i wykazujgee duzy
stopien przeksztalcenia pierwotne) formy niszy ohsuwiskowej (rye. 6). O nich

Rye. 6. Dwa kotly w lejku Zrédlowym Wielkiej Bra-
nicy. Blizszym jest kociol zachodni. Zwei Kare im
Quellgebiete der Wielka Branica.

o0

- 23
‘ {fu:_ YN
AR

Rye. 7. Profil podluzny wschodniego kotlta W. Bra-

nicy. Blizszym jest kociol zachodni. — Lingsprofil des

ostlichen Wielka Branica — Kar.: 1. granity (Granit),

2. kwarceyty (Quarzit), 3. tupki (Schiefer), 4. wapienie

(Kalksteine), 5. material obsuwiskowy (Bergsturzma-

terial), 6. stozek nasypowo-morenowy (Schuttmori-
nenkegel).

to prawdopodobnie my§li
Sawicki (22, str. 64).

Wigkszy 1 pigkniejszy
jest kociot wschodni. Za-
czyna si¢ on podeigeiem
w wysoko$ei 1500 m. Dno
jego opada z wysokosei
1423 m do 1399 m. pod-
czas gdy dno kotta za-
chodniego lezy w wysoko-
§ei §rednio 1380 m. Kotty
oddziela obty wat wyso-
ko$ei 30 m wzgledem dna
kotta zachodniego i 10 m
wzgledem dna kotta
wschodniego, zbudowany
dotem z grubych odtaméw
wapiennych, a po wierz-
chu przykryty drobniej-
szym materiatem moreny
§rodkowej. U7 nasady wa-
tu  Srodkowego znajduje
si¢ rynnowate obnizenie,
wskazujgee na mozliwo§é

transfluencji lodowezyka
wschodniego do nizszego
lodowezyka zachodniego.

Nad nasadg wahi, w wy-
soko$ei 1460 m miedei sie
mate weglebienie opadajace
ku dotowi zachodn., mogy-
ce uchodzié za siedzibe ma-
tego lodowezyka wiszacego,
jednak najprawdopodob-
niej jest to nisza obsuwi-

skowa niewielkiego i juz postglacjalnego obsuwiska. U7 wylotu kottéw rozposSciera
si¢ stozek nasypowo-morenowy usypany z materiatu wapiennego (bardzo rzadko
kwarcytowego), tkwigeego w ilastej zwietrzelinie tupkowej. Stozek obfituje w ma-
teriat gruby, ktérego natomiast brak na dnie kottéw. Konezy si¢ on w wysokoSci
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Karol Paulo: Zjawiska glacjalne 1 periglacjalne w Male] Fatrze. 93

pieniem granitéow. Ponize] progu rozpo$ciera si¢ stozek nasypowo-morenowy
o powierzchni chaotyeznie pokrytej kwareytowymi glazami. Stozek konezy sig
zaokraglonag krawedzig w wysokoSei 1280—1313 1w, za§ ku dotowi zweza si¢
z powodu ciasnoty doliny. Dolina posiada ponizej stozka do§é tagodny spa-

dek 1 ohszerne dno, ktére
koniezy sie w poziomic
1200 m (rye. 9).

Na lewym stoku kotta,
a 20—30 m nad stozkiem,
ciggnie si¢ podluzne na-
brzmienie, zbudowane z
gruzu kwarcytowego. (iruz
ten tkwi w glinie 1 w cha-
rakterystyeznym  ,zwir-

ku*,
tek chemicznego wietrze-

powstajacym wsku-

nia granitu. Nabrzmienie
zaczyna si¢ przy progu i
opada zgodnie z nachyle-
niem stozka. Prawdopodo-
bnie jest to morena hocz-
na, co by przemawiato za
tym, Zze lodowiec w swym
maximalnym zasiegu scho-
dzit ponizej progu. Obec-
no§é moreny hoeznej po-
zwala  nam  oszacowaé
migzszo$é lodowea ponizej
progu na €0 najwyzej
30 m.

W rozwoju kotta widaé
doSé znaczny asymetrie. Le-
piej
odstoneczna i
strona zachodnia.
siega podciecie

wymodelowana jest
odwietrzna
Tu tez
do wy-

Rye. 8. Kociol, na.:poludniowo-wschodnim stoku Ma-
lego Krywania. Das Kar am siid-6stlichen Abhang des
Maly Krywan.

NW SE
Mt Krywan 1669

Rye. 9. Profil podtuzny kotla na poludniowo-wschod-

nim stoku Malego Krywania. Das Kar am siid-6stli-

chen Abhang des Maly Krywan: 1. granity (Granit),
2. kwarcyty (Quarzit).

sokoSei 1540 ni, podezas gdy na poétnoenej 1 wsechodniej Scianie kotta obniza

si¢ ono do§é znacznie. Zatem grubo$é lodowea byta wigksza przy Scianie za-
chodniej, gdyz tu sktadany byt w pierwszym rzedzie §nieg nawiany, oraz tu
w cieniu $ciany dziatalno§é promieni stonecznyeh byta stabsza. Dyluwialna
granica wiecznego $niegu, obiiczona metoda Hofera, biegta w poziomie 1392 m.
Maximalne rozmiary lodowea byty: dtugo§é 500 m, 1 szeroko§é 300 m. Roz-
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Karol Paulo: Zjawiska glacjalne 1 periglacjalne w Malej Fatrze. 103
w postaci lejkéw recepeyjnyceh i zlebéw (10 wypadkéw). Stabe wykorzy-
stanie tej predyspozyeji pochodzi stad, ze lejki Zrédtowe potokéw fatrzan-
skich przewaznie znajduja si¢ ponizej granicy wiecznego $niegu w poziomie
1200—1300 m. Predyspozycja obsuwiskowa zostala wykorzystana 9 razy.
W tyeh wypadkach rozrdznienie materiatu obsuwiskowego od moreny bylo
niemal niemozliwe; dokonywalem go na podstawie wylaeznie mortologicz-
nej. Na koniee predyspozy-
cja petrograficzna, wylaez-
nie w tupkach wystepujaca,
przybrata niewielkie rozmia-
ry (3 wypadki). Nadmienié
odrazu nalezy, ze rzadko zda-
1za si¢ czysta predyspozycja
jednego  typu;
kombinuja si¢
soha.

Strona odstoneczna
Schattenseite
N

s

zazwyezaj
one miedzy

Zalgezony wykres (rye.
11) ilustruje stosunek pre- l
dyspozyeji morfologicznej do
klimatyeczne] oraz wykerzy-
stanie predyspozyeji obu ro-
dzajow przez zjawiska

N3saA3)
2UZJ)}31MpO (.’GDJ".S

gla-
cjalne i periglacjalne. Gwiart-
ka poémoeno-wschodnia byta

I

klimatyeznie uprzywilejowa-
na w wyniku jej ekspozy-
cji odstonecznej i odwietrz-
nej. Niestety w tej samej

)

Rye. 11. Predyspozycja klimatyczna i morfologiczna

i jej zwiazek ze zjawiskami glacjalnymi i perigla-

cjalnymi w M. Fatrze. Klimatische und morpholo-

gische Pridispositionen und ihre Ausniitzung durch

die glazialen und periglazialen Erscheinungen in der
Kl. Fatra.

éwiartee spotykamy si¢ z

0 . . Linia przerywana (unterbrochene Linie) — predyspozycja morfolo-
catkowitym niemal ubéstwem DBy wana ) L yngeyel

giczna (morphologische Pridisposition). Linia ciagla (ununterbro-
chene Linie) — zjawiska glacjalne i periglacjalne (glaziale und pe-

form morfologicznie predy- riglaziale Erscheinungen).

sponowanyeh do przechowy-

wania spadtyeh mas §nieznyech. Linia przerywana na rye. 11 przedstawia wszyst-
kie formy (lejki, nisze i inne zaglebienia), lezace powyzej izohypsy 1200 m, ktore
mogty byé w dyluwium wykorzystane przez zjawiska glacjalne i periglacjalne. Na
0gélng ich lieze 32 form, niewykorzystanych zostato 10. Zatem rye. 11 wykazuje
dobitnie, ze przyeczyng maltych rozmiaréow zlodowacenia w M.
Fatrze byt predyspozyecja morfolo-
gieczng a klimatyezna, czyli brak form morfologicznie predysponowa-
nyeh w sektorze, posiadajacym warunki klimatyezne najbardziej sprzyjajace
rozwojowi zjawisk glacjalnych. Przemawia réwniez za tym prawie calkowite
wykorzystanie przez zjawiska glacjalne i periglacjalne form morfologicznie pre-
dysponujgeych powstanie tych zjawisk w éwiartce pdhmoeno-wschodniej.

rozdzwieck miedzy



104 Badania Geograficzne.

2. Zasiag i rozmiary zlodowacenia.

Zalyezone ponizej zestawienie ma na ecelu zorientowaé nas w rozmiarach
zlodowacenia M. Fatry. Rezultat iloSeiowy przedstawia si¢ nastepujaco:
stwierdzitem i opisalem 12 form glacjalnyeh i 10 form periglacjalnych. Po-
nadto opisalem i zlokalizowatem 9 gotoborzy, a wspomniatem o szeregu goto-
borzy watpliwych. Jest to rezultat niespodziewanie liczny, chociaz, co zaraz
stwierdzi¢ trzeba, formy posiadaja rozmiary skromne a wyksztaleenie ich
jest niedoskonate, szczegélnie gdy chodzi o formy glacjaine.

Najnizej 1260 m n.p.m. polozone jest zaglebienie kotlowe pochodzenia
periglacjalnego na stoku Ostredoka — najwyzej 1580 m — koeciot glacjalny
na szezyeie Hlebu. Formy glacjalne wystepuja w granicach 1380 m—1580 m,

Zestawienie opisanych form

. . Wysokos¢ dna formy n. p. m.
Polozenie formy Ekspozycja
Stopien dolny : Stopien gérny
Wschodni stok W. Rosudeca . . . . Pd-Wsch 1301 m =
Wschodni stok Stohu . . . . . . Wsch 1300—1400 m | —
Poludn.-zachodni stok Stohu . . . Pd-Zach 1390—1419 m | —
Polnocny stok Hlebu . . . . . . Pn 1475—1494 m | 1530—1580 m
Po6In.-wschodni stok Hlebu . . . . Pn-Wsch 1480 m =
Poludn.-wschodni stok Hlebu . . . Pd-Wsch 1580 m =
Poludn.-wschodni stok Hlebu — zleb
polnoeny . . Gty Pd-Wsch | 1308 m 1361—1372 m
Poludn.-wschodni stok Hlebu — zleb
poludniowy . . H B Pd-Wsch 1297—1310 m | —
Wschodni stok Hromo\\ GEO o 4o Wsch 1453 m 1458—1461 m
Lej Zréodtowy Smilowu . . . . . . Pd-Wsch | 1430 m =
Zachodni stok W. Krywania . . . Zach 1530 m =
Lej Zrédlowy Srodkowego ramienia
Studenca . . <R Pd-Wsch 1400 m =
Zachodni stok szczytu 15%7 L s Pn 1402—1403 m = 1405 m
Lej Zrodlowy W. Branicy — kociol
wschodni . . . 2 Pn 1399—1423 m —
Lej Zrédlowy W. Bramcy — kocnol
zachodni . . . Pn 1380 m 1460 m
PéInoeny stok szczytu 1605 m — ko-
ciol zachodni . . . Pn 1509—1512 m = 1529 m
PéInocny stok szezytu 1()05 m — ko-
ciol wschodni . . B I & Pn 1500 n =
PéInocny stok M. Kry\\ ania . . . Pn 1380—1455 m —
Lej Zrodiowy prawego ramienia Stu-
denca . . Pd-Wsch 1389—1395 m —
Lej Zzréodlowy mu—;dzy szczytdmx 1572 m
a 148 m . . . A Wsch 1307 m =
Zachodni stok M. Kry\\ ania . . . Pn-Zach 1390—1440 m —
Zachodni stok Ostredoka . . . . . Pd 1260 m =
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za§ formmy periglacjalne, z wylaczeniem goloborzy, w granicach 1260 m do
1430 m. (Cyfry te odnoszy si¢ do dolnego stopnia formy). Wzajemne za-
chodzenie odbywa si¢ w waskim pasie granicznym 1380 m—1430 m. Golo-
borza wystepuja powyzej izohypsy 800 m; ich obecno$é na szezytach §wiad-
czy, ze szczyty te nie byly pokryte firmem. Przemawia to za szczuploSeia
pokrywy S$nieinej i zwiewaniem S$niegu do zaglebien.

Formy glacjalne i periglacjalne rozmieszezone sa wzdluz grzbietu M.
Ifatry na przestrzeni pomiedzy Suchym a Rosudeem. Zasigg form glacjal-
nych jest znacznie wezszy i obejmuje przestrzen miedzy Hromowem a Ma-
lym Krywaniem. W niektorych czeSciach grzbietu nastepuje catkowity brak

form glacjalnyeh jak i periglacjalnych.

glacjalnych i periglacjalnych.

Dolna granica G .
4 ranica wiecz- : X
moreny wzglednie nego aéniegu Predyspozycja Pochodzenie
pseudomoreny
obsuwiskowa periglacjalne
obsuwiskowa periglacjalne
1180 m (?) obsuwiskowa periglacjalne
1200—1441 m 1390 m obsuwiskowa glacjalne
- erozyjna glacjalne
petrograficzna glacjalne
1196 m — obsuwiskowo-erozyjna periglacjalne
1196 m obsuwiskowo-erozyjna periglacjalne
1300—1430 m petrograficzna glacjalne
— erozyjno-petrograficzna periglacjalne
erozyjna glacjalne
= = erozyjno-petrograficzna periglacjalne
obsuwiskowa glacjalne
1220 m 1365 m obsuwiskowo-erozyjna glacjalne
1220 m — obwiskowo-erozyjna glacjalne
1494 m = erozyjno-obsuwiskowa glacjalne
— = erozyjno-obsuwiskowa glacjalne
erozyjna periglacjalne
1280—1313 m 1392 m erozyjna glacjalne
1300 m erozyjno-petrograficzna periglacjalne
1335 m 1460 m erozyjna glacjalne
petrograficzna periglacjalne
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