Tom IX. I. V. 1933. Nr. 24.

ANNALES
MUSEI ZOOLOGICI POLONICI

J. Ocioszynska-Bankierowa.

Uber den Bau der Endkrallen bei der Cladoceren-Gattung
Daphnia und die damit in Verbindung stehenden systema-
tischen Probleme.

WARSZAWA
NAKELADEM PANSTWOWEGO MUZEUM ZOOLOGICZNEGO
k933

http://rcin.org.pl



KOMITET REDAKCYJINY:

Dr. W. Roszkowski, dyrektor Muzeum, redaktor.
Dr. T. Jaczewski, kustosz Muzeum.
Dr. T. Wolski, kustosz Muzeum.

Za tre$¢ naukowsa artykuléw odpowiedzialni sg autorowie.

Adres Redakcji: Panstwowe Muzeum Zoologiczne,
Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie 26—28.

Druk. i Lit. JAN COTTY" w Warszawie, Kapucyhska 7.

http://rcin.org.pl




ANNALES MUSE]l Z0O0LOGICLE POLGONIC]
Tom IX. 1.V.1933. Nr. 24.

Jadwiga OCIOSZYNSKA-BANKIEROWA.

Budowa pazuréw koficowych u wio$larek z rodzaju
Daphnia i zwiazane z nig zagadnienia systematyczne.

Uber den Bau der Endkrallen bei der Cladoceren-Gattung
Daphnia und die damit in Verbindung stehenden sy-
stematischen Probleme.

[Taf. LI—LIV]

Die vorliegende Arbeit ist im Jahre 1932 im Polnischen
Zoologischen Staatsmuseum und im Zoologischen Institut der
Freien Polnischen Universitit zu Warszawa ausgefiihrt worden.

Wihrend meiner morphologisch-systematischen Untersuchun-
gen an einigen Arten der Gattung Daphnia gelang es mir bei
zu Vergleichszwecken analysierten Exemplaren der Art Daphnia
cucullata G. O. Sars die Anwesenheit bisher unbemerkt geblie-
bener Nebenkimme an den Endkrallen festzustellen. Da diese
Gebilde fiir die Systematik der Gattung Daphnia von grosser
Bedeutung zu sein scheinen, gab mir Herr Professor Dr. T. Wol-
ski, unter dessen Leitung ich arbeitete, die Anregung verglei-
chende Untersuchungen beziiglich der Bewaffnung der Endkral-
len bei einer Reihe von Cladoceren-Arten aus der Gattung Da-
phnia, welche sich in der Sammlung des Polnischen Zoologi-
schen Staatsmuseums befinden, vorzunehmen.

Die im nachstehenden zusammengestellten Ergebnisse mei-
ner Untersuchungen kénnten, meiner Ansicht nach, als eine Ein-
leitung zu weiteren Studien in dieser Hinsicht dienen.

Herrn Professor Dr. T. Wolski mo6chte ich bei dieser Ge-
legenheit fiir die zahlreichen, wertvollen Ratschlige, mit denen
er meine Arbeit stets unterstiitzte, meine tiefste Dankbarkeit aus-
sprechen. Der Direktion des Polnischen Zoologischen Staatsmu-
seums bin ich fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes und des
notwendigen Untersuchungsmaterials zu Dank verpilichtet.
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J. Ocioszynska-Bankierowa, 2

Einleitung.

Meine Untersuchungen beziehen sich ausschliesslich auf den

Bau der Endkrallen bei verschiedenen Arten der Gattung Da-
phnia. Meine Aufmerksamkeit lenkte ich dabei vor allem auf die
Nebenkdamme, auf ihre Lage an den Endkrallen, sowie auf die
Anzahl, Grosse und Form der sie zusammensetzenden Stacheln.

Da ich iiber ein verhiltnismissig bedeutendes Vergleichs-

material verfiigte, war es mir moglich bei einer Reihe von Ar-
ten gewisse gemeinsame Merkmale im Bau der Endkrallen fest-
zustellen, sowie anderseits einige Artsunterschiede nachzuweisen.

1.

10.

11;

12.

13.

Meine Untersuchungen betreffen die nachstehenden Arten:

Daphnia magna Straus aus Polen, Hel an der Baltischen
Kiiste, determiniert von mir.

Daphnia atkinsoni Baird v. bolivari Richard aus Alge-
rien, determiniert durch H. Gauthier.

Daphnia chevreuxi Richard aus Algerien, determiniert
durch H. Gauthier.

Daphnia psittacea Baird aus Jugoslavien, determiniert durch
T. Wolski (51).

Daphnia carinata King aus Algerien, determiniert durch
H. Gauthier.

Daphnia carinata King v. thomsoni G. O. Sars aus Al-
gerien, determiniert durch H. Gauthier.

Daphnia barbata W eltner aus Agypten, determieniert
von mir. a

Daphnia lumholtzi G. O. Sars aus Agypten, determiniert
von mir.

. Daphnia pulex de Geer forma fypica, aus Polen, determi-

niert von mir.
Daphnia longispina O. F. Miiller v. litoralis G. O. Sars,
aus Polen, determiniert durch T. Wolski (52).
Daphnia galeata G. O. Sars, aus Polen, determiniert durch
T. Wolski (Litynski 30).

Daphnia cucullata G. O. Sars, aus Polen, determiniert durch
T. Wolski (Litynaski 30).

Daphnia cristata G. O.Sars, aus Polen, determiniert durch
T. Wolski (Litynaski 30).
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2 Uber den Bau der Endkrallen bei Daphnia. 383

Historisches.

Bereits die dltesten Cladoceren-Forscher schenkten Aufmerk-
samkeit dem Bau und der Bewaffnung der Endkrallen bei der
Gattung Daphnia, als Merkmalen, welche fiir die einzelnen Arten
dieser Gattung charakteristich sind. Diesbeziigliche Angaben werde
ich weiter, im speziellen Teil dieser Arbeit bei der Beschreibung
der Endkrallen der von mir untersuchten Arten beriicksich-
tigen, hier mochte ich dagegen nur jene Verfasser erwahnen, die
den Bau und die Bewaffnung der Endkrallen fiir ein der wichtigsten
oder selbst das wichtigste systematische Merkmal im Bereiche der
Gattung Daphnia halten.

So bemerkt Leydig (25), indem er eine Reihe von fiir
Daphnia magna charakteristischen Merkmalen angibt, unter ande-
rem: ,die zwei Endstacheln sind gegen die concave Seite zu
gekammt und zwar so, dass die stirkeren Striche in zwei Abtei-
lungen die hintere Hilfte einnehmen und nach vorne zu ein sehr
feiner kammartiger Besatz folgt.”

Bei der Schilderung des Baues von Daphnia longispina
schreibt derselbe Verfasser: ,Hier diirfte auch der Ort sein, der
etwas von Daphnia pulex und Daphnia magna abweichenden
Bildung der Endkrallen des Postabdomens zu gedenken. Die zwei
Hauptkrallen haben an ihrer Riicken- oder convexen Fliche zwei
weit von einander abstehende kleine Dornen, die Seitenfliche zeigt
den auch bei anderen Arten vorkommenden Haarbesatz, der viel-
leicht eingentlich aus feinen Querleisten besteht.”

P. E. Miiller (32) schreibt am Schluss seiner Charakteris-
tik von Daphnia pulex de Geer: ,Ungues caudales ad basin serie
dentium armati”, bei den Beschreibungen von Daphnia longispina
O.F.Miiller, D. cucullata G. O.Sars, D.galeata G. O.Sars,
gibt er dagegen an: ,Ungues caudales nullis dentibus, sed serie
setarum tenuissimarum per totam longitudinem armati”.

Soweit ich auf Grund der mir zugénglichen Literatur urteilen
kann, finden wir zuerst in der Arbeit von Hellich (21) eine
Systematik der Gattung Daphnia, laut welcher dieselbe in zwei
Gruppen zerfillt, welche ,1) Schwanzkrallen mit Nebenkamm,
2) Schwanzkrallen ohne Nebenkamm’ aufweisen.

Eine ahnliche Grundlage der systematischen Einteilung der
Gattung Daphnia tritt uns spiter in den monographischen Bear-
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384 J. Ocioszyfiska-Bankierowa. 4

beitungen von Richard (36) und Lilljeborg (26), in den
Arbeiten von Wagler, (46) Burckhardt (6) und vieler anderer
Verfasser entgegen.

Haack (19) betrachtet dagegen, auf Grund von Untersu-
chungen der Schale bei Daphnia,als systematische Hauptgrund-
lage die Art der Verbindung der Kopfschale mit der Korper-
schale, sowie einige andere Eigentiimlichkeiten im Bau der Schale,
z. B. die Gestalt des Fornix, die Bildung von Kielen u. a. Die
Zugehorigkeit von Daphnia pulex, nach dieser systematischer
Einteilung, zur Gruppe ohne Nebenkdmme erklart diese Verfas-
serin durch die grosse Verdnderlichkeit im Bau der Endkrallen
bei Daphnia pulex und stiitzt sich in dieser Hinsicht auf die
Beobachtungen von Grese. (17).

Grese fand nimlich in einer Wasseransammlung Exemplare
von Daphnia pulex de Geer v. obtusa mit fiir diese Art typisch
ausgebildeten Nebenkdammen neben solchen, die dieser fast gin-
zlich entbehrten, sowie eine Reihe von Ubergangsformen. Die
Beobachtungen von Gres e stehen nicht vereinzelnt da, da Haack
auch andere Autoren, wie Stingelin, RinaMonti, Wagler
(vergl. im speziellen Teil), anfiihrt, die Formen von Daphnia
longispina mit Nebenkdmmen an den Endkrallen beobachteten.
Auf Grund der genannten Beobachtungen findet Haack, dass
die Systematik der Gattung Daphnia sich unmoéglich auf ein so
verdnderliches Merkmal stiitzen kann,

Allgemeiner Teil.

Ich iibergehe nun zur Schilderung der Ergebnisse meiner
eigenen Beobachtungen, die, wie bereits bemerkt wurde, sich aus-
schliesslich auf den Bau der Endkrallen beziehen.

Zur Untersuchung derselben wandte ich eine, bis jetzt sehr
selten gebrauchte Methode an, indem ich sie von der konvexen
oder Bauchseite besichtigte, was einige neue Eigentiimlichkeiten
bemerken ldsst. Die beigefiigten Abbildungen stellen die von der
Bauchseite gesehenen Endkrallen dar; sie wurden vermittels eines
Zeichenapparats von Leitz, simtliche unter gleicher Vergrosserung
(Okular 4, Objektiv 7 von Reichert, bei eingeschobenem Tubus)
“ausgefiihrt.
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Uber den Bau der Endkrallen bei Daphnia. 385

(<)

Um Wiederholungen bei der Besprechung einzelner Arten
zu vermeiden, beginne ich mit einer allgemeinen Beschreibung
der Endkrallen.

Die Liange der Endkrallen nahm ich nicht in Betracht, auch
nach den Abbildungen ist sie nicht zu beurteilen, da die End-
krallen mehr oder weniger gekriimmt sind.

Die Endkrallen sind breit an ihrer Basis, verjiingen sich
allmahlich gegen die Spitze zu und iibergehen in einen ziemlich
langen, sehr spitz auslaufenden, keine Stacheln aufweisenden
Endabschnitt. Bei einigen Arten sind die Endkrallen verhaltnis-
missig breit im Vergleich zu ihrer Linge, z. B. bei Daphnia
chevreuxi, D. atkinsoni v. bolivari, D. carinata, D. psittacea;
bei anderen erscheinen sie schmal und lang, so bei D. cristata,
D. longispina, D. galeata; eine Mittelstellung wiirden in dieser
Hinsicht einnehmen: 0. magna, D. barbata, D. pulex.

Sehr hédufig kommt verschiedene Linge der Endkrallen bei
ein und demselben Exemplar, und in Zusammenhang damit ver-
schiedene Zahi von Stacheln in den einzelnen Nebenkimmen der
rechtsseitigen und linksseitigen Endkralle vor. Bei vielen Arten
finden sich an der Bauch-, d. h. der konvexen Seite der Endkrallen
quer verlaufende Stachelnreihen, welche bogenférmige, distalwirts
gewolbte Linien bilden.

Daphnia cristata besitzt drei solcher Stachelnreihen an jeder
Endkralle. Von diesen ist jedoch die der Basis der Endkralle am
nichsten stehende etwas schwieriger zu bemerken. Infolge tech-
nischer Schwierigkeiten (Besichtigung der mit der Bauchseite nach
oben zugekehrten Endkrallen unter Immersion) konnte ich diese
Reihe bei dieser Art nur an drei Exemplaren bemerken. Uber
ihre Anwesenheit bei anderen Exemplaren urteile ich auf Grund
seitlicher Betrachtung der Endkrallen: am konvexen Bauchrand
derselben sind bei sdmtlichen von mir untersuchten Exemplaren
je drei') in gewissen Abstinden von einander sitzende Stacheln
zu bemerken, die zwei distalen von diesen sind nichts anderes

') Bei einigen Exemplaren dieser Art gelang es mir bei Seitenansicht
am Bauchrande der Endkrallen vier Stacheln zu bemerken, die in gewissen
Abstinden von einander standen. Vielleicht stellt der vierte, am meisten distal
sitzende Stachel ebenfalls den Mittelstachel einer Querreiche dar. Bei Vent-
ralansicht konnte ich jedoch diese vierte Reihe bei keinem Exemplar bemerken,
wie es scheint, infolge der Kriimmung der Endkrallen.
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386 J. Ocioszynska-Bankierowa. 6

als die mittleren Stacheln der entsprechenden Querreihen, wihrend
der mehr proximale vermutlich einer ebensolchen Querreihe, die
ich in Ventralansicht nur bei drei Exemplaren bemerken konnte,
entspricht. :

Je zwei Querreihen besitzen an jeder Endkralle Daphnia carina-
ta var. thomsoni, D. pulex, D. longispina, D. cucullata, D. galeata.

Je kleiner die Stacheln sind um so grosser ist ihre Zahl in einer
Reihe; so kannsie z. B. bei Daphnia pulex in der der Basis am néchsten
stehenden Querreihe bis 40 erreichen. Umgekehrt, sind die Stacheln
grosser und dicker, so wird ihre Zahl geringer, so z. B. bei D. longi-
spina etwa 8 in einer Reihe, bei D. carinata var. thomsoni etwa 10.

Bei Daphnia carinata, D. chevreuxi, D. magna, D. psittacea,
D. lumholtzi finden sich an der Ventralseite der Endkrallen ve-
reinzelte Stacheln, die vielleicht als ein Uberrest verschwienden-
der Querreichen von Stacheln angesehen werden konnten.

In der bisherigen Literatur fand ich keine Angaben iiber
die oben beschriebenen Stachelnreihen?).

Aller Wahrscheinlichkeit nach wurden einzelne Stacheln der
entsprechenden Querreihen, die in Seitenansicht am Ventralrand
der Endkralle zu bemerken sind, durch Leydig (25) als ,zwei
weit von einander abstehende kleine Dornen”, durch Lilljeborg
(26), Richard (36) und andere Verfasser dagegen als ,Incisuren®
beschrieben.

Bei simtlichen von mir untersuchten Arten erscheint der
Aussen- und Innenrand der Endkralle von Stacheln bedeckt, die
sich untereinander mehr oder weniger durch Grésse und Gestalt
unterscheiden. Die inneren Stacheln erwidhnen die bisherigen Ver-
fasser nicht?). Was den Aussenrand der Endkrallen betrifft, so

) In der'Arbeit von Burckhardt (6) ist anf Taf. XVIII, Abb. 26, die
die Endkralle von Daphnia hyalina Ley dig darstellt, ausser des Stachels am
Ventralrande der Endkralle noch eine Reihe winziger Stacheln zu sehen. Im
Text sprieht jedoch der Verfasser nur von ,zwei Incisuren“ am Ventralrand
der Endkralle. Auch Berg (54) zeichnet auf Taf. III, Fig. 8, 9, welche die
Endkrallen von Daphnia longispina darstellen, ausser einer Einkerbung an der
konvexen Seite einige Stacheln, die quer iiber die Aussenseite der Endkralle
verlaufen.

?) In der Arbeit von Gauthier (15) kann man auf Fig. 37 ¢, welche
die Cauda von Daphnia atkinsoni v. bolivari von der Dorsalseite darstellt,
Stacheln am Innenrande der Edkrallen bemerken. Eine Beschreibung desselben
gibt jedoch der Verfasser nicht. Woltereck (53) bildet ebenfalls Stacheln
an der Innenseite der Endkrallen bei Daphnia pulex obtusa ab (Taf. X1II, Fig. 3c).
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7 Uber den Bau der Endkrallen bei Daphnia. 387

findet man in der Literatur zahlreiche Angaben, dass derselbe bei
einen Arten gleichmiassig behaart oder ,fein gestrichelt“ ist, bei
anderen bedeckt die Behaarung blos den Distalteil der Endkrallen,
wihrend sich am Proximalteil ein oder zwei Nebenkdmme vor-
finden: ein proximaler und ein distaler, aus Stacheln zusammen-
gesetzt. Ich finde es zweckmissiger stets die Bezeichnung Stachel
zu gebrauchen, da ich keine Griinde zum Unterscheiden der Sta-
cheln der Nebenkimme von jenen, die die sogenannte distale
Behaarung bilden, sehe. So ist z. B. bei Daphnia chevreuxi oder
D. lumholtzi der Unterschied in Bezug sowohl auf Grosse wie
Gestalt zwischen diesen zwei Stachelnarten ganz unbedeutend.
Ubrigens gebrauchen manche Verfasser, z. B. Wagler (48) eben-
falls nur die Bezeichnung Stachel.

Bei simtlichen von mir untersuchten Arten tritt als konstantes
Merkmal die Verteilung der Stacheln am Aussenrande der End-
krallen in drei Nebenkdmme auf!): einen proximalen, einen mitt-
leren (dieser wird in der heutigen Literatur als distaler bezeichnet)
und schliesslich einen distalen (distale Behaarung nach der heu-
tigen Literatur). Diese Verteilung der Stacheln, welche den Aus-
senrand der Endkrallen bewehren, zu Nebenkdmmen ist bei den
Arten Daphnia pulex, D. psittacea, D. atkinsoni v. bolivari,
D. barbata, und bei anderen am stirksten ausgeprdgt, weniger
deutlich obwohl noch leicht bemerkbar ist sie bei D. cucullata,
D. cristata und D. galeata, am schwichsten ist sie bei D. lon-
gispina ausgebildet.

Der proximale und mittlere dussere Nebenkamm sitzen auf
mehr oder weniger deutlich ausgeprigten Erhabenheiten des Sei-
tenrandes der Endkralle.

Diese Erhabenheiten erscheinen bei Daphnia chevreuxi,
D. atkinsonii v. bolivari, D. psittacea, D. carinata, D. pulex, D.
lumholtzi und D. carinata v. thomsoni am stirksten ausgebildet,

') Heberer (20) stellt bei der von mir nicht untersuchten Art Daphnia
cephalata King aus Flores die Anwesenheit von 5 Nebenkdmmen an den
Endkrallen fest. Es scheint mir jedoch auf Grund der beigefiigten Abbildung Ne 2,
dass die zwei proximalen Nebenkimme der sich neubildender, jungen Endkralle
angehoren. Diese Vermutung findet eine Bestitigung in den ebenfalls ,doppel-
ten” Analzdhnen, sowie im ,doppelten” Ansatz der Endkralle am Postabdomen.
Viele Verfasser beschreiben nur einen basalen Nebenkamm bei einigen Arten;
hieriiber wird noch weiter im speziellen Teil die Rede sein.
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388 J. Ocioszyfiska-Bankierowa. 8

schwicher sind sie bei D. barbata und D. magna angedeutet,
noch schwicher, obgleich ganz gut sichtbar, bei D. cucullata und
D. cristata, kaum bemerkbar bei D. galeata und D. longispina.

Bei manchen Arten kann man eine Verschiebung gegen
die Ventralseite der Endkralle des proximalen dusseren Neben-
kammes im Verhiltnis zum mittleren, und des mittleren im Ver-
hdltnis zum distalen dusseren wahrnehmen.

Die Stacheln des Innenrandes bilden zwei in der Regel sehr
deutlich abgegrenzte Nebenkimme. An der Grenze dieser beiden
Nebenkdmme findet sich ein etwas dickerer Stachel, der der
Ventralseite der Endkralles etwas mehr genidhert erscheint als
die iibrigen Stacheln, welche die Nebenkimme selbst bilden. Nur
bei D. chevreuxi und D. atkinsoni var. bolivari konnte ich ihn
nicht entdecken.

Die Zahl der Stacheln in den einzelnen Nebenkdmmen un-
terliegt bei manchen Arten recht betrdchtlichen Schwankungen,
und man miisste eine grossere Anzahl von an verschiedenen
Standorten und zu verschiedenen Jahreszeiten erbeuteten Exem-
plaren untersuchen, um in den einzelnen Fillen die untere und
obere Variationsgrenze angeben zu kénnen. Da mir von manchen
Arten nur eine geringe Anzahl von Exemplaren zur Verfiigung
stand, so beziehen sich die von mir weiter angegebenen Stacheln-
zanhlen in einer Reihe von Fillen nur auf einzelne Exemplare.

Spezieller Teil.

Beschreibungen der Endkrallen bei einzelnen Arten.

Die nachstehenden Beschreibungen enthalten hauptsichlich
Angaben iiber die Grosse und Anzahl der die Nebenkdmme bil-
denden Stacheln. Andere Besonderheiten waren bereits eingehend
besprochen bei der allgemeinen Charakteristik der Endkrallen, so
dass ich sie hier nur kurz, der Vollsiindigkeit wegen, erwihne.

Die Linge der einzelnen Stacheln, welche die Nebenkdmme
zusammensetzen, sowie ihre Gestalt kann den Abbildungen nicht
entnommen werden, da die Nebenkdamme mehr oder weniger
gebogen erscheinen. Diese Merkmale gebe ich auf Grund von
Beobachtungen der Endkrallen in Seitenansicht an. Die Anzahl
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9 Uber den Bau der Endkrallen bei Daphnia. 389

der Stacheln in der Beschreibung und auf den Abbildungen stimmt
ebenfalls nicht immer iiberein, da mehrmals, um eine grossere
Ubersichtlichkeit der Abbildungen zu erreichen, weniger Stacheln,
als deren in Wirklichkeit waren, gezeichnet werden mussten.

Daphnia magna Straus
[Taf. LII, Abb. 1].

Endkrallen lang, ziemlich breit an der Basis. Die dusseren
Nebenkdmme, der proximale und der mittlere, sind deutlich aus-
gebildet, obwohl die bogenférmigen Erhabenheiten, denen sie
aufsitzen, nicht sehr bedeutend sind. '

Der proximale dussere Nebenkamm ist im Vergleich zum
mittleren der Bauchseite der Endkralle gendhert Er besteht aus °
10 —14 Stacheln. Diese erscheinen linger als die Stacheln der
beiden iibrigen Nebenkimme, jedoch etwas schlanker als jene
des mittleren Nebenkammes. Die mittleren Stacheln des proximalen
Nebenkammes sind am lingsten, gegen die beiden Enden werden
sie allmihlich kleiner. Der mittlere Nebenkamm ist ebenfalls im
Verhiltnis zum distalen gegen die Ventralseite der Endkralle ver-
schoben. Es bilden ihn 18—30 Stacheln, von denen die an den
Enden des Nebenkammes stehenden kleiner als die mittleren
sind. Die beiden distalen Nebenkdmme, sowohl der dussere wie
der innere, sind aus viel kleineren Stacheln zusammengsetzt als
die iibrigen Nebenkdimme. Der proximale innere Nebenkamm
weist ebensolche Stacheln auf wie der mittlere dussere. An der
Grenze zwischen den inneren Nebenkimmen sitzt der oben
erwihnte, charakteristische Stachel. Samtliche Stacheln der Ne-
benkimme sind bei Daphnia magna mehr stumpf als z. B. bei
D. chevreuxi oder D. carinata.

An der Ventralfliche der Endkrallen finden sich einzelne
Stacheln, die bei einigen Exemplaren zahlreicher, bei anderen
geringer an Zahl sind und gleichsam einen Uberrest der ver-
schwundenen Querreihen von Stacheln darstellen.

Daphnia magna gehort zu den am friibesten beschriebenen
Arten dieser Gattung. In der reichen Literatur, wo sie behandelt wird.
fand ich jedoch keine eingehende Beschreibung ihrer Endkrallen,
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390 J. Ocioszynska-Bankierowa. 10

Die durch verschiedene Verfasser angegebenen Stachelnzahlen fiir
die einzelnen Nebenkdmme stimmen im allgemeinen mit meinen
Befunden iiberein. Nur im mittleren Nebenkamm erreichte die
Stachelnzahl bei einigen Exemplaren meines Materials 30, wihrend
die bisher angegebenen Zahlen hochstens 20 beirugen.

Daphnia atkinsoni Baird var. bolivari Richard
[Taf. L1II, Abb. 3].

Die Endkrallen sind kurz, von starkem Bau. Die Neben-
kimme treten deutlich hervor. Der proximale und mittlere Ne-
benkamm sitzen sehr deutlichen, bogenférmigen Erhabenheiten
der Endkralle auf.

Der proximale #ussere Nebenkamm steht etwas ndher der
Ventralfliche der Endkralle als der mittlere. Er besteht aus 9 Sta-
cheln, die gegen die beiden Enden zu kleiner werden. Der mittlere
Nebenkamm ist ebenfalls im Vergleich zum distalen der Ventralfla-
che der Endkralle etwas genéliert. Er besteht aus 12—14 Stacheln,
die ebenso lang aber dicker als die Stacheln des vorhergehenden
Nebenkammes sind. Sie werden gegen das Proximalende des
Nebenkammes deutlich, gegen das Distalende dagegen sehr un-
bedeutend kleiner. Der distale dussere Nebenkamm zeigt kiirzere
Stacheln als die vorhergehenden, aber ziemlich dicke (wie die
Stacheln des proximalen Nebenkammes).

Der proximale innere Nebenkamm besteht aus dicken Sta-
cheln, die nicht viel diinner sind als die Stacheln des mittleren
Nebenkammes. Die Stacheln des dusseren und inneren distalen
Nebenkammes gleichen einander; sie sind diinner als jene des
inneren proximalen. Es ist schwer die Zahl der Stacheln in den
einzelnen Nebenkdmmen anzugeben, da diese letzteren stark bo-
genartig gekriimmt sind und die Stacheln infolge dessen bei seit-
licher Besichtigung einander teilweise verdecken.

Daphnia atkinsoni var. bolivari war urspriinglich durch Ri-
chard (34) aus Spanien als besondere Art beschrieben worden,
nachtraglich wurde sie durch denselben Verfasser (35) als Va-
rietait von Daphnia atkinsoni anerkannt. Richard gibt keine
Beschreibung der Endkrallen. Die durch Wagler (48) angege-
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benen Stachelnzahlen der einzelnen Nebenkimme stimmen mit
meinen Beobachtungen iiberein. Was dagegen die Arbeit von
Gauthier (15) betrifft, so ist zwar die Stachelnzahl auf seiner
Abbildung (Fig. 37 D) jener bei meinen Exemplaren in allge-
meinen gleich, meine Beschreibung des proximalen dusseren Ne-
benkammes entspricht aber der Abbildung von Gauthier nicht.
Nach meiner Beschreibung sind die Stacheln dieses Nebenkammes
diinner als jene des mittleren, bei Gauthier dagegen dicker,
bei mir sind die distalen Stacheln dieses Nebenkammes kleiner
als die mittleren, bei Gauthier sind sie am ldngsten.

Daphnia chevreuwxi Richard
[Taf. Lll, Abb, 2].

Endkrallen kurz, von starkem Bau. Nebenkimme deutlich
ausgebildet. Der proximale und der mittlere dussere Nebenkamm
sitzen auf sehr deutlichen, bogenférmigen Erhabenheiten der
Endkralle.

Der #ussere proximale Nebenkamm ist gegen die Ventral-
fliche der Endkralle bedeutend verschoben. Er besteht aus 14
Stacheln, von denen die mittleren am ldngsten und an dicksten
sind, gegen die Enden des Nebenkammes werden die Stacheln
allméhlich kleiner. Der mittlere Nebenkamm besteht aus 16 Sta-
cheln, die viel dicker, aber fast ebenso lang wie jene des vor-
hergehenden sind (sie scheinen ldnger zu sein, da sie ndher dem
Rande der Endralle stehen). Die mittleren Stacheln sind am
grossten, gegen die Enden des Nebenkammes zu werden sie
immer kleiner. Der distale dussere Nebenkammn besitzt beinahe
ebenso dicke Stacheln, wie jene des proximalen, jedoch kiirzere.
Der proximale innere Nebenkamm hat ebenso grosse Stacheln
wie der proximale #ussere. Die Stacheln des distalen inneren
Nebenkammes sind den Stacheln des distalen dusseren gleich,
und kleiner als jene des proximalen inneren.

An der Ventralfliche der Endkralle finden sich naher ihrem
inneren Rande vereinzelte Stacheln, die bei einigen Exemplaren
zahlreicher, bei anderen weniger zahlreich sind und gleichsam
einen Uberrest verschwundener Querreihen von Stacheln darstellen.
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Daphnia chevreuxi ist von Richard (36) aus Algerien
beschrieben worden. Die durch diesen Verfasser gegebene Be-
schreibung der Endkrallen weicht von meiner in Bezug auf die
Stachelnzahl in den einzelen Nebenkdmmen ab. Guerney (18)
und Gauthier (15) geben in ihren Arbeiten Abbildungen der
Endkrallen nur in Seitenansicht. Meine Beschreibung stimmt eher
mit der Abbildung von Gauthier (Fig. 15 H) sowohl in der
Verteilung der Nebenkimme an der Endkralle, wie in der Anzahl
und Grosse der sie bildenden Stacheln iiberein.

Vergleicht man die obigen Beschreibungen der Endkrallen
bei Daphnia chevreuxi und bei D. atkinsoni var. bolivari,
so sieht man grosse Analogien im Bau derselben bei diesen beiden
Arten.

Daphnia psittacea Baird
[Taf. LI, Abb. 4].

Endkrallen verhéltnismassig kurz, stark gebaut. Nebenkamme
deutlich entwickelt; der #ussere proximale und mittlere Neben-
kamm sitzen auf sehr deutlichen, bogenartigen Erhabenheiten der
Endkralle.

Der proximale #ussere Nebenkamm erscheint im Vergleich
zum mittleren der Ventralfliche der Endkralle etwas genihert;
er besteht aus 10 Stacheln, die gegen seine Enden zu allm#hlich
kleiner werden. Der mittlere Nebenkamm ist ebenfalls gegen die
Ventralfliche der Endkralle verschoben; es bilden ihn 17 Stacheln,
die gegen seine Enden zu kleiner werden. Diese Stacheln sind
mit jenen des proximalem #4usseren Nebenkammes gleichgross.
Der distale #dussere Nebenkamm besteht aus viel kleineren Sta-
cheln als jene der zwei vorhergehenden Nebenkdmme. Die Sta-
cheln der beider inneren Nebenkdmme sind etwa gleichgross
und jenen des distalen dusseren gleich. An der Grenze zwischen
den inneren Nebenkimmen befindet sich ein charakteristischer
Stachel. :

An der Ventralfliche der Endkralle stehen 4—5 Stacheln.

Die Originalbeschreibung von Daphnia psittacea stammt von
Baird (1), der die Bewehrung der Endkrallen nicht beschreibt.
Spitere Autoren, Hellich (21) (dessen Beschreibung von Daph-
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nia atkinsoni Baird nach Richard der Art D. psittacea ent-
spricht), Richard (36), Uéno (45) geben die Stachelnzahlen der
einzelnen Nebenkimme an, die mit meinen Befunden fiir den
proximalen dusseren Nebenkamm {ibereinstimmen, von jenen fiir
den mittleren dagegen etwas abweichen.

Wolski (52) beriicksichtigt in seiner Arbeit iiber den Bau
und die systematische Stellung von Daphnia psittacea Baird
weitere Einzelheiten der Struktur der Endkrallen, welche ich aus-
ser Acht lasse, ndmlich die Richtung der die einzelnen Naben-
kdamme bildenden Stacheln und ihr Verhiltnis zum konkaven Rand
der Endkralle. ,Der mehr basalwirts gelegene von diesen (Sta-
chelnkdammen) besteht aus 12—13 diinnen, leicht gekriimmten mit
ihren Spitzen gegen das Ende der Klaue gerichteten Stacheln,
welche mit ihren Enden den Rand der Klaue nicht erreichen. Der
distale Kamm befindet sich ebenfalls an der Seitenfliche der
Klaue und besteht aus 19 Stacheln, welche gegen die Basis der
Klaue gerichtet sind und ihren Rand iiberragen®.

Wolski spricht auf Grund der Gesamtheit des Baues von
Daphnia psittacea die Meinung aus, dass es bisher keine aus-
reichenden Griinde gibt fiir eine Identifizierung von D. psittacea
Baird mit D. carinata King, wie es neulich Gauthier (14)
hervorgehoben hat.

Im Bau der Endkrallen dieser zwei Arten kann man jedoch
grosse Analogien bemerken. Der einzige Unterschied wire in
der Beschaffenheit der inneren Nebenkdmme zu finden; diese
bestehen bei Daphnia psittacea aus beinahe gleichen Stacheln,
wahrend bei D. carinata der proximale Nebenkamm gréssere
Stacheln aufweist. Ich habe jedoch einige solche Exemplare von
D. carinata angetroffen, welche beinahe gleiche Stacheln in den
inneren Nebenkimmen zeigten. ;

Daphnia carinata King
[Taf. LIII, Abb. 5]

Endkrallen kurz, stark gebaut. Nebenkdmme deutlich aus-
gebildet. Der proximale und mittlere dussere Nebenkamm sitzen
auf deutlichen, bogenformigen Erhabenheiten der Endkralle.

Der proximale dussere Nebenkamm ist der Ventralfliche der
Endkralle etwas gendhert. Er besteht aus 14 Stacheln, die gegen
die beiden Enden des Nebenkammes allmidhlich kleiner werden.
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Der mitllere Nebenkamm zahlt 19 Stacheln, die ebenso gross
sind wie jene des vorhergehenden Kammes und proximalwirts
allmihlich kleiner werden. Der distale #dussere Nebenkamm hat
diinnere, jedoch nur wenig kiirzere Stacheln im Vergleich mit
den vorhergehenden. Der proximale innere Nebenkamm zeigt
etwas diinnere und kiirzere Stacheln als jene des mittleren Neben-
kammes, dhulich verhalten sich die Stacheln des inneren distalen
Nebenkammes zu jenen des #usseren distalen.. An der Grenze
der inneren Nebenkimme steht ein charakteristischer Stachel.

An der Ventralfliche der Endkrallen kann man’ bei einigen
Exemplaren vereinzelte, sehr kleine Stacheln bemerken, bei ande-
ren (wie auf der beigefiigten Abbildung) mehr zahlreiche und gros-
sere, bei manchen' sind schliesslich garkeine Stacheln zu unter-
scheiden.

Die ersten Deskriptionen von Daphnia carinata aus
Australien [King nach Schédler (41) und Richard (36)]
enthalten keine Beschreibung der Endkrallen. Spatere Autoren,
die diese Art ebenfalls aus Australien beschrieben, stellen das
Fehlen von Nebenkdmmen an den Endkrallen fest. G. O. Sars
(38) schreibt: ,terminal claws comparatively short, without any
secondary denticles“; Henry (22) gibt an:“ ...end-claws curved,
short, bearing a row of fine spinules“. Anderseits aber unter-
scheidet Sars in seiner Arbeit aus dem Jahr 1914 bei der aus-
tralischen Daphnia carinata neben der Endbehaarung der End--
krallen eine sich niher ihrer Basis befindende Stachelnreihe.

Untersuchungen an Vertretern dieser Art aus Asien und von
der Insel Ceylon erbringen die Anwesenheit entweder von einem
[Linko (27), Spand]l (42)] oder von zwei [Haack (19), Giin-
ter Bér (3)] Nebenkdmmen. Sars (58) schreibt jedoch iiber asiati-
sche Exemplare dieser Art ohne Nebenkdmme zu unterscheiden:
» - . . caudal claws rather short and thick, each with a series of
very delicate spinules behind“.

Daphnia carinata King f. thomsoni G. O. Sars
[Taf. LIII, Abb. 6]

Endkrallen schlank. Nebenkdamme deutlich ausgebildet. Der
proximale und mittlere dussere Nebenkamm auf deutlichen, bo-
genformigen Erhabenheiten der Endkralle sitzend.

http://rcin.org.pl



15 Uber den Bau der Endkrallen bei Daphnia. 395

Der proximale dussere Nebenkamm erscheint etwas gegen
die Ventralfliche der Endkralle verschoben. Er besteht aus 7 Sta-
cheln, die dicker und ldnger als die Stacheln der iibrigen Ne-
benkdmme sind. Die Stacheln dieses Nebenkammes werden plotz-
lich gegen die Basis der Endkralle kleiner. Der mittlere Neben-
kamm setzt sich aus 9—13 Stacheln zusammen, die ebenfalls
proximalwirts allmihlich kleiner werden. Sie sind etwas diinner
und kiirzer als die Stacheln des proximalen Nebenkammes. Der
distale dussere Nebenkamm hat viel diinnere und kiirzere Sta-
cheln als der mittlere. Die beiden inneren Nebenkimme zeigen
beinahe gleiche Stacheln, die etwas feiner als jene des distalen
dusseren sind. An der Grenze der inneren Nebenkdmme findet
sich ein charakterischer Stachel.

, In jeder der zwei Querreihen an der Ventraliliche der End-
kralle stehen 8—10 Stacheln.

G. O. Sars (40) betrachtet diese Form, die aus Afrika
stammt, fiir identisch mit der durch ihn friiher aus Neu-Seeland
beschriebenen Art Daphnia thomsoni. Gauthier (16) halt sie
dagegen nur fiir eine Varietit thomsoni von D. carinata King.

Von der typischen D. carinata King unterscheidet sie sich
jedoch durch den Bau der Endkrallen, die bei /. carinata var.
thomsoni schlank sind und an der Ventralfliche 2 Querreihen von
~ -Stacheln besitzen. Bei der typischen D). carinata erscheinen diese
Stacheln verkiimmert. Die inneren Nebenkdmme sind ebenfalls
abweichend ausgebildet.

Daphnia barbata Weltner
[Taf. LIII, Abb. 7]

Endkrallen verhdltnismissig schlank. Nebenkdmme deutlich
ausgebildet. Der proximale und mittlere dussere Nebenkamm si-
tzen auf kleinen aber deutlichen bogenférmigen Erhabenheiten
der-Endkralle.

Der proximale dussere Nebenkamm steht im Vergleich zum
mittleren etwas niher der Ventralfliche der Endkralle. Er besteht
aus 12 Stacheln, die gegen die Enden des Kammes allméhlich
kleiner werden; sie sind linger als jene der beiden iibrigen dus-
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seren Nebenkamme. Der mittlere Nebenkamm erscheint im Ver-
gleich zum distalen der Ventralfliche der Endkralle etwas geni-
hert. Er hat 18 Stacheln, die ebenso dick wie die vorhergehen-
den sind. Die mittleren sind am lingsten, gegen die Enden zu
werden sie immer kleiner. Der distale #dussere Nebenkamm
besteht aus diinneren und kiirzeren Stacheln als der mittlere.
Die Stacheln des distalen inneren Nebenkammes sind jenen des
dusseren distalen gleich, der proximale innere Nebenkammm hat
dagegen viel diinnere, obwohl ebenso lange Stacheln wie der
distale innere. An der Grenze der inneren Nebenkdmme steht
ein charakteristischer Stachel. :

Die Literaturangaben beziiglich Daphnia barbata sind sehr
diirftig. Die Beschreibungen der Endkrallen weichen bei den
einzelnen Verfassern von einander ab. Weltner (59) betont bei
D. barbata aus dem See Victoria Njanza das Fehlen von Neben-
kimmen, wihrend Haack (19) D. barbata aus demselben See
folgendermassen beschreibt: ,...ich fand an der Endkralle einen
deutlichen doppelten Nebenkamm mit 8 und 14 Zahnchen®.

Daday (7) schreibt iiber aus dem See Rikwa in Ostafrika
stammende Vertreter dieser Art: , ...an der Basis der Endkralle
zeigt sich ein aus 10 Zihnchen zusammengesetzter Kamm*.

Daphnia lumholtzi G. O. Sars
[Taf. LIII, Abb. 8].

Endkrallen verhiltnismissig kurz, von starkem Bau. Neben-
kamme deutlich entwickelt. Der proximale #ussere Nebenkamm
sitzt auf einer deutlichen, bogenférmigen Erhabenheit der End-
kralle und erscheint gegen die Ventralfliche der Endkralle be-
deutend verschoben. Er besteht aus 12 Stacheln, die linger als
jene der zwei iibrigen dusseren Nebenkdmme sind und gegen
die Enden des Nebenkammes allmihlich kleiner werden.

Der mittlere Nebenkamm setzt sich aus 22 Stacheln zusam-
men, welche ebenso dick wie jene des proximalen sind. Die mit-
tleren dieser Stacheln sind am ldngsten, gegen die Enden des
Kammes verkleinern sie sich allmihlich, wobei die distalen
tacheln dieses Nebenkammes kleiner als die proximalen d
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folgenden sind. Die Stacheln des distalen dusseren Nebenkammes
weichen an Grosse wenig von den mittleren Stacheln des mit-
tleren Nebenkammes ab. Der innere distale Nebenkamm hat di-
ckere Stacheln als der innere proximale, an Grosse sind sie jenen
des distalen dusseren gleich. An der Grenze zwischen den inne.
ren Nebenkdmmen findet sich ein charakteristischer Stachel.

“An der Ventralseite der Endkrallen stehen 2—3 Stacheln.

, Die bisherigen Angaben iiber den Bau der Endkrallen von

Daphnia lumholtzi sind widerspriichig. Sars (37) findet bei
aus Australien stammenden Daphnia lumholtzi keine Neben-
kamme: ,The apical claws are gently curved, and do not
exhibit the slightest trace of secondary teeth at the base, whereas
a very delicate ciliation may be traced along their sides well-
nigh to the tip.“.

Ginter Badr (3) beschreibt bei dieser Art aus Ceylon die
Endkrallen als ,fein gestrichelt*.

Daday (7) schreibt tiber Daphnia lumholtzi aus Victoria
Njanza: ,An der Basis der Endkralle bilden 4—5 Dornen einen
kleinen Kamm, jenseits dessen die ganze Kralle der Lange nach mit
einer Reihe feiner Haare besetzt ist*. Haack (19) sagt dagegen
auf Grund von Material aus demselben See: ,ich konnte keinen
Nebenkamm an der Endkralle entdecken®.

Behning (4) beschreibt die Endkrallen von Daphnia lum-
holtzi aus dem Wolga-Delta folgendermassen: , .. die Endkrallen
sind lang, spitz endend und an ihren Seitenflichen fein behaart.
An ihrer Basis befindet sich eine Gruppe grosserer Haare, wel-
che etwa !/, der Krallenlinge einnehmen und in einer Anzahl
von ca. 10—15 sich hier befinden*.

Meine Befunde ensprechen am besten der Beschreibung
von Richard (36) von Daphnia lumholtzi aus Paldstina: ,Les
griffes terminales ont deux peignes formés de spinules trés gré-
les, pas beaucoup plus longues que les cils qui garnissent le
reste de leur longueur et dont on ne peut les distinguer qu’avec
une certaine attention. Le peigne proximal a environ 7 spinules,
et le distal 16 —18*.
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Daphnia pulex de Geer
[Taf. LIV, Abb. 9].

Endkrallen lang, stark gebaut. Der #dussere proximale und
mittlere Nebenkamm stehen auf deutlichen, bogenformlgen Erha-
benheiten der Endkralle.

Der proximale dussere Nebenkamm ist der Ventralfliche der
Endkralle bedeutend genidhert. Er besteht aus 12—14 langen,
sehr feinen Stacheln. Der mittlere Nebenkamm setzt sich aus
9 Stacheln zusammen, die sich durch bedeutende Grésse und
keiliormige Gestalt kennzeichnen. Alle diese Stacheln sind fast
gleichgross. Auf der Abbildung ist die scheinbar verschiedene
Grosse dieser Stacheln durch die Lage der mehr proximalen, die
gegen die Dorsalseite der Endkralle gerichtet sind, bedingt.
Der distale Adussere Nebenkamm besteht aus zahrten Stacheln,
die etwa halb so lang wie die Stacheln des mittleren Nebenkammes
sind. Die inneren Nebenkdmme unterscheiden sich von einander
durch die Dicke ihrer Stacheln. Der distale besitzt etwas dickere
Stacheln als der proximale, sie gleichen etwa den Stacheln des
distalen dusseren Nebenkammies.

An der Grenze der inneren Nebenkamme steht ein charak-
teristischer Stachel.

In jeder Querreihe der Ventralfliche der Endkrallen befinden
sich bis 40 kleine Stacheln, ihre Zahl unterliegt jedoch grossen
Schwankungen.

Altere Autoren [Baird (2), S. Fischer (11)], welche Daph-
nia pulex beschreiben, sagen nichts iiber die Bewehrung der
Endkrallen.

Leydig (25), P. E. Miiller (32) erwdhnen zwar das
Auftreten von Nebenkdmmen, geben jedoch keine Beschreibung
derselben.

Spitere Systematiker [Hellich (21), Richard (36), Stin-
gelin (43), Lilljeborg (26)] geben die Stachelnzahlen der
einzelnen Nebenkimme an, diese stimmen jedoch mit einander
nicht ganz iiberein. Stingelin (43) fiihrt eine Tabelle der
Variabilitat der Stachelnzahl der einzelnen Nebenkimme bei
Daphnia pulex de Geer an und kommt auf Grund derselben
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zu folgendem Ergebnis: ,... aus obiger Zusammenstellung erhellt,
das die Zahl der Ziahne und die Beschaffenheit der Nebenkdmme
bei Daphnia pulex absolut nicht systematisch verwertbar ist“.

Man begegnet in der Literatur der Meinung, welche sich auf
Experimentalmaterial stiitzt, dass die Nebenkdmme bei verschie-
denen Varietiten von /. pulex verschwinden koénnen, d. h. dass
die sie zusammensetzenden Stacheln kiirzer, feiner und auf solche
Weise den Stacheln des distalen Nebenkammes #dhnlich werden.

Delachaux (8) beschreibt folgendermassen die Beweh-
rung der Endkrallen bei Daphnia pulex var. propinqua G. O.
Sars aus Peru: ... le peigne de la griffe terminale est trés
faible comparativement a I’espéce type et ne dépasse pas ou de
moins a peine le bord de la griffe*. '

Bemerkenswert erscheint in dieser Hinsicht die bereits oben
erwihnte Arbeit von Grese (17), in welcher die Verfasserin
Exemplare von Daphnia pulex var. obtusa (Daphnia obtusa
Richard) mit fiir diese Art charakteristisch ausgebildeten Ne-
benkdmmen, ferner solche, bei welchen die Bewehrung der End-
krallen eher an Daphnia longispina erinnert, und schliesslich
eine Reihe von Ubergangsformen beschreibt.

Daphnia longiéspina O.F. Miiller var. litoralis G. O. Sars
[Taf. LIV, Abb. 10].

Endkrallen lang und schlank. Nebenkdmme schwach aus-
gebildet. Die Erhabenheiten der Endkralle, auf denen der proxi-
male und mittlere dussere Nebenkamm sitzen, sind nur schwer
zu unterscheiden. Der proximale dussere Nebenkamm besteht aus
23 Stacheln, die etwas dicker und langer als die Stacheln des
mittleren Nebenkammes sind. Der mittlere dussere Nebenkamm
zahlt etwa 30 Stacheln, die wiederum etwas linger und dicker
als die Stacheln des distalen Nebenkammes erscheinen.

Die inneren Nebenkdmme bestehen aus Stacheln, die feiner
als jene der dusseren sind. Der distale innere Nebenkamm hat im
Vergleich mit dem proximalem inneren dickere, wennauch gleich-
lange Stacheln. An der Grenze zwischen den inneren Nebenkim-
men steht ein charakteristischer Stachel.

An der Ventralfliche der Endkralle finden sich in'der ba-
salen Querreihe 10—15 Stacheln, in der distalen 2—10.
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Daphnia longispina wurde durch O. F. Miiller (33) be-
schrieben; dieser Verfasser gibt jedoch keine Beschreibung der
Endkrallen.

Spitere Autoren, wie Leydig (25), P. E. Miiller (32)
Lilljeborg (26) beschreiben die Bewehrung der Endkrallen als
aus feinen, gleichférmigen Harchen bestehend. In der Literatur be-
gegnen wir jedoch Beschreibungen einiger Variiteten von Daph-
nia longispina, bei welchen die Verfasser die Anwesenheit von
einem oder zwei Nebenkammen hervorheben. So gibt Stingelin
(44) die Beschreibung der Endkrallen von Daphnia longispina
var. zschokkei aus Valais Grand-St.-Bernard folgendermassen an:
,Crochets terminaux a armure caracteristique sur le bord concave:
au milien de la longueur se trouve une petite épine, a la
base deux peignes formés de soies fines“. Derselbe Verfasser
erwahnt auch Daphnia longispina var., zschokkei forma vigezziana
R. Monti, welche in der Vallée de Vigezzo auftritt und ebenso
ausgestattete Endkrallen wie bei Daphnia longispina var. zschokkei
aufweist.

Wagler (46) sagt in der Beschreibung von Daphnia lon-
gispina aus dem Gehégeteich von Lossvig bei Torgau: , ...der
kontinuierliche Borstensaum auf der Endkralle ist am Grunde
unterbrochen, dadurch das einige stirkere Borsten aus der Reihe
heraus und etwas hoher geriickt sind“.

Daphnia galeata G. O. Sars
[Tai. LIV, Abb. 11].

Endkrallen sehr schlank. Nebenkdmme deutlich ausgebildet.
Sie sitzen auf bogenférmigen Erhabenheiten der Endkralle, welche
zwar nicht gross aber dennoch ganz deutlich sind. Besonders
deutlich ist der proximale dussere Nebenkamm, welcher die dick-
sten und lidngsten Stacheln, deren Zahl etwa 26—30 betrigt, zeig.
In der Mitte sind die Stacheln am lingsten, gegen die Enden des
,Nebenkammes werde sie etwas kleiner. An der Grenze mit dem
mittleren Nebenkamm steht ein proximalwirts gerichteter und
der Ventralseite der Endkralle mehr als die anderen gendherter
Stachel. Der mittlere Nebenkamm besteht aus 30—50 Stacheln,
die etwas feiner und kiirzer als jene des proximalen dusseren
sind. Die mittleren Stacheln sind hier ebenfalls am liangsten, gegen
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die beiden Enden des Kammes werden sie kleiner. An der Grenze
mit den distalen Nebenkamm findet sich ein deutlicher, etwas
dickerer ater kiirzerer Stachel, der niaher der Ventralseite der End-
kralle steht. Der distale dussere Nebenkamm hat gleichlange Sta-
cheln mit dem mittleren; sie sind alle distalwiirts gerichtet wahrend
sie im mittleren Nebenkamm ficherartig angeordnet erscheinen.

Der distale innere Nebenkamm zeigt etwas stidrkere Stacheln
als der proximale innere, sie gleichen den distalen 4usseren. An
der Grenze der inneren Nebenkidmme findet sich ein charakteri-
stischer Stachel.

In jeder Querreihe der Ventralfliche der Endkralle stehen
iiber 10 Stacheln. :

Die Bewehrung der Endkrallen bei dieser Art wurde durch
alle Autoren iibereinstimmend als aus gleichférmigen, feinen Hir-
chen bestehend angegeben. Daphnia galeata wurde durch friihere
Systematiker [Sars (56), P. E. Miiller (32)] fiir eine seblbststdn-
dige Art gehalten. Eylmann (10) und Burckhardt (6) fassen
sie als Daphnia hyalina var. galeata, Stingelin (44) und Keil-
hack (55) als Daphnia longispina var. hyalina forma galeata
auf. In der letzten Zeit sind Litynski (29) und Vere§Cagin
(49) mit dem Einreihen von Daphnia galeata in die Art longi-
spina nicht einverstanden, da nur phylogenetische Untersuchungen
so cinen Vorgang begriinden konnten.

Ich mo6chte hier auf Grund meiner Beobachtungen die nach-
stehenden charakteristischen Merkmale im Bau der Endkrallen von
Daphnia galeata, die sie von Daphnia longispina unterscheiden,
hervorheben: 1) die Deutlichkeit der Nebenkdmme, 2) die Anwe-
senheit eigentiimlicher Stacheln an den Grenzen zwischen den
Ausseren Nebenkdmmen, 3) bedeutendere Unterchiede in der Grosse
der die einzelnen Nebenkimme zusammensefzender Stacheln.

Dapnia cucullata G. O. Sars
[Taf. LIV, Abb. 12].

Endkrallen schlank. Die bogenférmigen Erhabenheiten der
Endkralle, welchen der #ussere proximale und mittlere Neben-
kamm aufsitzen, treten deutlich hervor.
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Der proximale dussere Nebenkamm besteht aus etwa 20
Stacheln, die sich allmahlich gegen seine Enden zu verkleinern.
Der mittlere Nebenkamm z#hlt etwa 30 Stacheln, die jenen des
proximalen an Grosse gleich sind. In Seitenansicht der Endkralle
kann man die Grenze zwischen diesen Nebenkdmmen an der
abweichendem Richtung der Stacheln deutlich erkennem. Der
distale dussere Nebenkamm beginnt mit mehr als zehn grosseren
Stacheln, die stirker als jene der iibrigen Nebenkdmme zu sein
scheinen.

Die inneren Nebenkdmme haben im Vergleich mit den Aus-
seren etwas feinere Stacheln wobei jene des distalen stirker als
jene des proximalen, obgleich gleichlang mit diesen sind. An
der Grenze der inneren Nebenkdmme steht ein charakterischer
Stachel.

In den Querreihen der Ventralseite der Endkralle stehen in
jeder mehr als zehn Stacheln.

Die Beschreibungen der Endkrallen dieser Art sind bei al-
len Verfassern ungefiahr gleichlautend, und zwar wird das Fehlen
von Nebenkidmmen hervorgehoben; entlang des ganzen &dusseren
Randes der Endkrallen soll sich eine feine, gleichmissige Be-
haarung finden.

Daphnia cucullata G. O. Sars wurde durch verschiedene
Autoren verschieden genannt und entweder als eine selbststindige
Art der Gattung Daphnia [Sars (56), P. E. Miiller (32) Burck-
hardt (6), Litynski (29), Verescagin (49)], oder als Art
der -Gattung Hyalodaphnia |Sars (57)], oder als eine solche der
Untergattung Hyalodaphnia [Lilljeborg (26)], oder schliesslich
als Daphnia longispina var. cucullata [Stingelin (44), Keil-
hack (55)] aunfgefasst.

Daphnia cristata G. O. Sars
|Taf LIV, Abb. 13].

Endkrallen schlank. Nebenkdmme deutlich, ebenso die
bogenformigen Erhabenheiten der Endkralle, auf denen der
proximale und mittlere dussere Nebenkamm stehen. Der pro-
ximale #dussere Nebenkamm besteht aus 24 Stacheln, die mitt-
leren von diesen sind am grossten, gegen die Enden des
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Kammes werden sie allmihlich kleiner. Der mittlere Nebenkamm
zdhlt 30 Stacheln. Alle Stacheln am Aussenrande der Endkralle
sind beinahe gleichgross. Was die inneren Nebenkdmme betrifft,
so hat der distale stirkere Stacheln. An der Grenze zwischen den
inneren Nebenkimmen findet sich ein charakteristischer Stachel.

An der Ventralfliche der Endkralle stehen 3 Querreihen von
Stacheln. In der basalen Reihe sind bis 10 Stacheln, in der zweite
und dritten mehr als 10 in jeder.

Alle Verfasser beschreiben die Bewehrung der Endkrallen
bei dieser Art als aus gleichformigen, feinen Harchen bestehend.

Daphnia cristata G. O. Sars nahm in systematischer Hin-
sicht verschiedene Stellungen ein, je nachdem welches morpholo-
gische Merkmal als Einteilungsgrundlage gewidhlt wurde (die
Anwesenheit oder das Fehlen eines Nebenauges, 4 oder 5 Schwimm-
borsten am dreigliedrigen Ast des 2-en Antennenpaares). Einige
Verfasser [Sars (56), Litynski (29), Verescagin (49)] hielten
sie fiir eine selbststindige Art der Gattung Daphnia, andere fiir
eine Art der Gattung Hyalodaphnia [Sars in seiner spiteren Ar-
beit (57)] oder der Untergattung Cephaloxus [Lilljeborg (26)],
Keilhack (55) dagegen fasst sie als Daphnia longispina var.
cristata auf.

Hinsichtlich des Baues der Endkrallen muss man bei dieser
Art als unterscheidendes Merkmal gegeniiber anderen Arten die

Anwesenheit von 3 Querreihen von Stacheln an der Ventralfiche
der Endkrallen hervorheben.

Schlusswort.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen wiedersprechen der
durch viele Verfasser, wie Hellich (21), Richard (36), Lill-
jeborg (26) und manche andere, angenomennen systematischen
Einteilungsbasis, laut welcher die Gattung Daphnia in Arten mit
Nebenkdammen und solche ohne Nebenkimme an den Endkrallen
zerfallen soll.

Wie ich feststellen konnte, besitzen sdmtliche von mir
untersuchte Arten Nebenkdmme und die Unterschiede im Bau
der Endkrallen zwischen den beiden genannten Gruppen der
Gattung Daphnia sind keineswegs grundsitzlich. Um es besser
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zu erldutern, lasse ich eine kurze Charakteristik der Endkrallen
der Gruppe ,ohne Nebenkdmme*“ folgen, wobei ich zugleich eine
Zusammenstellung mit solchen verschiedener Arten der Gruppe
»mit Nebenkimmen*“ gebe.

1) Die Endkrallen der Daphnia-Arten ,ohne Nebenkidmme*“
zeigen eine schlanke Form. Ebenfalls schlank sind aber die End-
krallen bei Daphnia magna, Daphnia carinata v. thomsoni.

2) An der Ventralfliche der Endkrallen finden sich Querrei-
hen von Stacheln. Ebensolche Stachelnreihen besitzt Dapnia pulex,
Daphnia carinata v. thomsoni. Die Arten Daphnia carinata, Da-
phnia ckevreuxi, Daphnia magna, Daphnia psittacea und Da-
phnia lumholtzi zeigen sie in verkiimmertem Zustand.

3) Die Unterschiede in der Grosse der die dusseren Neben-
kimme bildenden Stacheln sind im allgemeinen unbedeutend:
grosser bei Daphnia galeata, D. cucullata, gering bei D. longi-
spina, D. cristata. Ebenso geringe Unterschiede in der Grosse
der Stacheln findet man aber bei D. chevreuxi, D. lumholtzi.
Allein die Feinheit der Stacheln im Vergleich zur Grosse der
Endkrallen konnte hier ein Unterscheidungsmerkmal liefern.

4) Von den beiden inneren Nebenkdmmen hat der distale
stiarkere Stacheln. DDasselbe sehen wir aber bei Daphnia barbata,
D. lumholtzi, D. pulex; Daphnia psittacea und D. carinata v.
thomsoni zeigen fast gleichstarke Stacheln in diesen beiden Ne-
benkdmmen.

5) An der Grenze der inneren Nebenkdmme steht ein cha-
rakteristischer Stachel. Ein #dhnlicher Stachel findet sich bei D.
magna, D. pulex und anderen. Er ist nur bei D. chevreuxi und
D. atkinsoni v. bolivari nicht zu finden.

Nehmen wir die systematische Einteilung von Haack(19),
welche das Auftreten oder Fehlen von Nebenkdmmen ausser Acht
lasst und die Art D. pulex in die Daphnia - Artengruppe ohne
Nebenkdmme einreiht, in Betracht, so erhalten wir ebenfalls keine
2 Artengruppen, deren Endkrallen irgendwelche bestimmte diese
2 Gruppen unterscheideride Merkmale aufweisen wiirden.

Da meine Untersuchungen nur an einer verhaltnismissig
geringen Anzahl konservierter Exemplare, welche dazu aus einem
Fang stammten, durchgefiirt wurden, so vermag ich nicht mit Si-
cherkeit zu sagen, ob die durch mich beschriebene Bewehrung
der Endkrallen fiir die einzelnen Arten konstant charakteristisch
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erscheint, oder ob sie mitunter durch Alter, Jahreszeit, oder Lo-
kalbedingungen beeinflusst wird. Ich wiirde jedoch eher geneigt
sein zu denken, zum Teil auf Grund meiner eigenen Beobach-
tungen, zum Teil auf Grund der durch verschiedene Verfasser
gegebenen Beschreibungen der Endkrallen einer und derselben
Art von verschiedenen Standorten, oder selbst aus verschiedenen
Erdteilen, dass die hier zu findenden Merkmale bedeutenden
Schwankungen unterliegen; deshalb will ich auch keinen Versuch
machen eine neue systematische Einteilung der Gattung Daphnia .
auf Grund der im speziellen Teil angegebenen Beschreibungen
der Endkrallen vorzuschlagen, umsomehr als ich der Meinung
bin, dass nur ein eingehendes Studium einer Reihe von morpho-
logischen Merkmalen eine Grundlage fiir systematische Schliisse
liefern kann. Ich beschrinke mich nur auf jene Bemerkungen,
die ich im speziellen Teil angefiirt habe, und die auf einige
Ahnlichkeiten oder Unterschiede im Bau der Endkrallen bei eini-
gen Arten hinweisen

In der obigen Arbeit wende ich eine bisher sehr selten ge-
brauchte Untersuchungmethode der Endkrallen von Daphnia, bei
Besichtigung von der Ventralseite, an.

Dank derselben konnte ich bei samtlichen von mir unter-
suchten Arten Nabenkimme an der Aussenseite der Endkrallen
feststellen. Das Auftreten dieser Nebenkdmme wurde bisher nur
bei einer Artengruppe der Gattung Daphnia beschrieben, wih-
rend sie an den Endkrallen anderer Arten fehlen sollten. Auf
diese morphologische Eigentiimlichkeit stiitzte sich in vielen Fil-
len eine Einteilung der Gattung Daphnia in zwei Gruppen.

Diese Untersuchungsmethode ermdglichte mir auch die
Anwesenheit von Stacheln an der Innenseite der Endkrallen fest-
zustellen. Diese Stacheln bilden auch hier zwei Nebenkdmme.

Schliesslich gelang es mir dank meiner Methode zu zeigen,
dass die durch viele Forscher bei manchen Arten beobachteten
einzelnen Stacheln oder ,Incisuren“ auf dem konvexem Rande
der Endkralle nichts anderes sind als mittlere Stacheln ganzer
Stachelnreihen, die quer iiber die Ventralfliche der Endkrallen
ziehen. Bei vielen Arten befinden sich diese Querreihen vermut-
lich in einem Verkiimmerungszustand.
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Trotz der Feststellung neuer Eigentiimlichkeiten in der Be-

wehrung der Endkrallen bei der Gattung Daphnia, finde ich es
nicht fiir moglich irgend welche positive Schliisse hinsichtlich
der systematischen Gruppierung der Arten dieser Gattung zu
dussern.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Die Abbildungen stéllen die Endkrallen in Ventralansicht (von der kon-

vexen Seite) dar.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb:
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Piafel LI

1. Daphnia magna Straus Q parth.
2. Daphnia chevreuxi Richard Q parth.

Tafel LIL

Daphnia atkinsoni Baird v. bolivari Richard Q parth.
Daphnia psittacea Baird ©Q jung.

Daphnia carinata King Q parth,

Daphnia carinata King. v. thomsoni G.O. Sars Q mit Ephippium.
Daphnia barbata Weltner Q parth.

Daphnia lumholtzi G. O. Sars. Q parth.
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#)  Die mit * vermerkten Arbeiten sind mir nur nach Referaten bekannt.
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Tafel LIV.

Abb. 9. Daphnia pulex de Geer f. typica Q parth.

Abb. 10. Daphnia longispina O. F. Miiller v. litoralis G. O.SarsQ parth.
Abb. 11. Daphnia galeata G.0O.Sars Q parth.

Abb. 12. Daphnia cucullata G. O.Sars Q parth.

Abb.13. Daphnia cristata G. O.Sars Q parth.

STRESZCZENIE.

Autorka, stosujac malo dotychczas uzywang metode bada-
nia pazuréw koricowych u wioSlarek z rodzaju Daphnia od strony
brzusznej (wypuklej), stwierdza, Zze oprécz dotad opisywanych
dodatkowych grzebykéw na zewngtrznej stronie pazuréw wyste-
puja u wszystkich przez niag badanych gatunkéw grzebyki dodat-
kowe i na stronie wewnetrznej.

Pozatem autorka wykrywa u wielu z tych gatunkéw po-
przeczne szeregi kolcéw na powierzchni brzusznej pazuréw.

Metoda autorki pozwolita jej oprécz tego wyodrebni¢ grze-
byki dodatkowe na stronie zewnegtrznej pazuréw u szeregu takich
gatunkow, u ktoérych grzebyki te dotad przez innych autorow nie
byly opisywane.

Na zasadzie tych danych morfologicznych autorka podkresla
duza zgodno$¢ w budowie pazuréw koncowych u 13 zbadanych
przez siebie gatunkéw wioSlarek z rodzaju Daphnia, nalezacych
wedtug przewaznie dotychczas stosowanej systematyki do dwu
grup systematycznych (o pazurach konicowych zaopatrzonych w do-
datkowe grzebyki i tych grzebykéw pozbawionych) i uwaza, ze
podzial na powyzsze dwie grupy nie jest dostatecznie uzasadniony.
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