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Ze studyéw nad Malwowatemi.

Ksztattowanie sie pytku u Malva silvestris L., Malva rotundi-
folia L. i Althaea officinalis L.

- (Rozwiniecie i uzupelnienie spostrzezen, ogloszonych w ,Sprawozdaniach z po-
siedzen T. N. W.“ z roku 1911, 1912 i 1916).

W pracy mojej z roku 1912, opierajac si¢ na materyale,
ktérym poddéwczas rozporzadzatem, przyszedlem do wniosku, ze
u Malva silvestris L. w macierzystych komdrkach pytku w pierw-
szych okresach ich istnienia ,nie widac... ani $ladu jakichkolwiek
utworow ziarnistych“ '). Dopiero ,w okresach nieco pézniej-
szych... na krancach macierzystych komdrek pytku poczynaja sie
wytania¢ z glgbi... zarodzi drobne, mniej lub wiecej kuliste
chondryosomy*“ 2), ktére ,powoli zmieniaja swq postac, stajg sie
gabczaste, wydluzone i czesto przewezajg sie mniej lub wiecej
prawidtowo“ %). | Znacznie wieksze, czy to kuliste, czy to owal-
ne, lub wrzecionowate mitochondrya wykazujg gony*“*), co do
ktorych zaznaczylem, ze mitochondrya spoczywajq w nich ,na
pograniczu silnie zwakuolizowanej, zewnetrznej, podbtonnej za-
rodzi i ziarnistej, gestej, a pozbawionej zupeinie wodniczek pla-
zmy, otaczajacej jadro“ *).

»Kiedy wreszcie“, pisatem wowczas, ,ziarno pylkowe poczy-
na tworzy¢ wyrosty oponkowe, skierowane wgtab komorki, zaré-

). Z. Wéycicki, L. c,, p. 173.
3 Z.Wéycicki, . c, p. 173.
3 Z.Wéycicki, L. ¢, p. 173.
9 Z. Wéycicki, L ¢, p. 173—4.
 Z. Wéycicki, L. ¢, p. 175.
JPrace* Wydz. Il. N 26. Ze studydéw nad Malwowatemi. 1
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wno mitoechondrya, jak i poprzednie zréznicowanie zarodzi znika
zupelnie. Plazma bezwodniczkowa jest ... jednolicie drobno-ziarni-
sta i wcigz jeszcze pozbawiona skrobi. Oczywista rzecz przeto,
ze utwory ,mitochondryalne“ nie maja w pylku Slazu lesnego
nic z nig wspolnego !). Stad za$ plyngt moj wniosek, ze ,na
razie nie pozostaje nic innego, jak... utrzymac poglad tych bota-
nikéw, ktérzy wraz z Belzung’iem uwazaja, ze jednak w pe-
wnych wypadkach tranzytoryczna skrobia tworzy si¢ kosztem za-
rodzi bez udziatu preformowanych i specyalnie ku temu przezna-
czonych utworédw* %), ,chyba, ze leukoplasty, wytwarzajace skro-
big, sq tutaj tak drobne i tak identyczne w swym skladzie z za-
rodzia, ze ich dotychczasowemi metodami wykry¢ nie jesteSmy
w stanie“ ?).

Po zebraniu wszakze nowego materyatu i zastosowaniu no-
wych metod utrwalania przyszedtem do przekonania, Ze wnioski
moje, zarowno jak i wiele szczeg6tow, nalezy uzupetni¢ i zmo-
dyfikowaé i to wlasnie stanowi cel publikacyi niniejszej.

Azeby mie¢ mozno$¢ poréwnania $wiezo otrzymanych pre-
paratéw z dawniejszymi, cz¢§¢ materyatu utrwalalem alkoholem
absolutnym z domieszka kwasu octowego w proporcyi powszech-
nie stosowanej 3:1. Z uwagi wszakze na zarzuty, ktére spotyka
zastosowanie kwasu octowego w zbyt duzych ilosciach przy ba-
daniu t. zw. aparatu chromidyalnego, proporcyg powyzszg w czg-
$ci materyalu utrwalanego zmodyfikowatem na 5:1. Kierujac sig
za$ doswiadczeniem Stauffacher’a (1914), ktérego zdaniem
alkohol, jako plyn neutralny, stanowi najidealniejszy utrwalacz
w stosunku do tresci komorki, trzecig porcye nateryatu utrwala-
tem alkoholem 70%. Wreszcie w tych przypadkach, w ktorych
chodzito o pierwsze fazy rozwoju gonotokontow i gonow, stoso-
watem metode IV Regaud’a i metode Meves’a?). Preparaty,
utrwalane sposobem pierwszym, drugim i trzecim, barwilem po-
czesci fioletem gencyanowym, poczeSci za$ hematoksyling D e-
lafielda lub hematoksyling zelazowa, ktérg stosowatem row-

) Z. Wéycicki, 1. c, p. 175.

) Z.Wéycicki, 1. c, p. 175.

3 Z. Wéycicki, L. c, p. 175, odno$nik 2,

9 P. A. Guilliermond (1912), p. 336—337.
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niez i do preparatéw, utrwalonych wediug metody Regaudia
i Meves’a.

Najlepsze, gdyz pozbawione wszelkiej plazmolizy i glgbszych
perturbacyi w tresci komorki, i ‘najwyrazniejsze pod wzgledem
zréznicowania preparaty pochodzily z utrwalania badz 70% alko-
holem, badz alkoholem z niewielka domieszkg kwasu octowego,
i barwienia, pomimo zarzutéw ze strony Derschauw’a, hemato-
ksyling zelazowg z nadbarwianiem albo safraning, albo tez eozyna.

*

I.
Malva silvestris L.

W miodych zawigzkach na pylniki, w ktérych pod skoérkg
wyksztatcit sie juz pokiad komdrek archesporyalnych (albo ina-
czej protoarchesporyalnych wedtug terminologii Rosenberg’a
z roku 1899), mamy wsréd nich do czynienia z 7 lub conaj-
wyzej 8 energidami o postaci wydiuzonej w kierunku poprzecz-
nym organu. (Fig. 1, tab. I). Zarodz komoérek tych jest ziarnista
i tworzy gdzieniegdzie wyrazne strumyki lub subtelng siateczke.
Jadra komorek archesporyalnych wyrézniajg sig¢ od jader komo-
rek sasiednich wielkiemi jaderkami, barwigcemi sig¢ zazwyczaj na-
der intensywnie, i strumieniami stabobarwigcej si¢ karyotyny,
rospostartej przewaznie na obwodzie jader (Fig. 1, tab. I).

Takaz sama stabo wyrazona zdolno$¢ do barwienia sig ce-
chuje i karyotyne w komorkach skorki i w komorkach, nawe-
wnatrz archesporium potozonych, wyjawszy te z nich, w ktorych
poczynaja sie wylania¢ wstegi chromatynowe. Zadnych specy-
ficznych ziarnistosci, czy to na preparatach utrwalanych metoda
IV Regaud’a lub Meves’a, czy tez alkoholem 70%, lub wreszcie
alkoholem z domieszka kwasu octowego, w komoérkach arche-
sporyalnych nie wida¢, jak rowniez nie wida¢ ich i w tym okre-
sie, w ktérym archespory otaczaja zzewnatrz dwa poktady komo-
rek (Fig. 2, tab. I).

Kiedy pylnik posiada juz procz skorki t. zw. przez J.
Bonnet’a (1912) ,assise externe* i ,assise nourriciere“ (Fig. 3,
tab. I), archesporium czyli ,assise gomial®* Bonneta nie
wykazuje zadnych wybitnych roznic w stosunku do okresu po-
przedniego (Fig. 3, tab. I).
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Zar6dz 7—8 komorek, skladajacych pokiad archesporyalny,
jest rowniez, jak i dawniej, ziarnisto-siatkowata i tylko miejscami
w poblizu jader wykazuje pewng tendencye do tworzenia wio-
kienek. Zadnych swoistych, mniej lub wiecej wyraznych, ziarni-
stosci ani w obrgbie protoplastu komdrki macierzystej pytku, ani
tez w zarodzi najblizszych jej sgsiadéw nie widaé. Co do karyo-
plazmy gonotokontu, to w stosunku do barwnikéw posiada ona
cechy wlasciwe jej i dawniej, chociaz w konfiguracyi zmienita
sig, tworzac wyrazne, potaczone ze sobg odnogami strumienie
(Fig. 3, tab. I). Z trzech pokladéw komdrek, graniczacych na-
zewnatrz z archesporium, zewnetrzny, czyli skérka, najsilniejszej
ulegt wakuolizacyi (Fig. 3, tab. I). Jadra pokladu tego posiadaja po
kilka jaderek, a procz tego ktaczki karyotyny w liczbie do$¢ réznej.

Poktad $rodkowy i wewnetrzny majq jadra przewaznie o je-
dnem jaderku duzem i kilku drobniejszych. W postaci wyjatkéw
trafiaja si¢ i tu kfaczki o nieregularnych zarysach, co wysoce
przypomina stosunki, panujace u Cobea scandens').

Komorki przeto wyscietajace niczem si¢ prawie nie réznig
wowczas od komdrek warstwy ponad niemi lezacej, czyli t. zw.
przez Tischler’a (1915) ,Zwischenzellschicht“, z ktorej powsta-
je pOZniej ,assise mecanique“ i ,assise transitoire* Bonneta.
Natomiast wybitnie roznig sig¢ od wszystkich poktadéw, ponad
niemi nazewnatrz spoczywajacych w tym okresie, w ktérym juz
nastgpilo wyrazne zroznicowanie wszystkich czterech pokiadow,
o ktorych byta wyzej mowa (Fig. 5, tab. I). Komérki bowiem
wyscielajgce nietylko wyroznia od innych ich wysoko$é, lecz
i ziarnisto$¢ ich zarodzi, wielkie wymiary jader i jaderek i brak
karyosomow. Procz jaderka na terenie jader mamy karyotyne
wytacznie w postaci subtelnej zawiesiny, tworzacej wyrazne stru-
mienie (Fig. 5, tab. I). W komodrkach za$ poktadu tranzytorycz-
nego, poktadu mechanicznego i skorki zarodz jest bardzo silnie
zwakuolizowana, jadra posiadaja wymiary o wiele drobniejsze,
a na terenie ich procz jednego lub dwédch jaderek wystepujq
liczne karyosomy (Fig. 5, tab. I).

Co do gonotokontu albo inaczej komorki gonialnej, to za-
rodz jej tworzy gesta sie¢ napoly ziarnista, napoly wioknista,
w ktorej spoczywa potgznych rozmiaréw jadro. Jadro to zawie-

Y J. Bonnet (1912), p. 619, Fig. 10a.
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ra duze zwakuolizowane jaderko (Fig. 4, tab. I) i karyotyng
w postaci strumieni, tgczacych sig ze sobg na brzegach jadra.
Zdolnos¢ barwienia sig tej karyotyny w rzeczonym okresie rozwoju
pylnika jest nader staba, podobnie jak i subtelnej zawiesiny karyo-
tyny we wszystkich jadrach wymienionych wyzej poktadow, grani-
czacych nazewnatrz z warstwa gonialng, nie wylgczajac komorek
wyscietajacych, ktére, podobnie jak i macierzysta komdrka pytku,
posiadaja zar6dz o gestej siatkowatej budowie, pozbawionej wszel-
kiej ziarnistosci typu mitochondryalnego.

Strumienie karyotyny jadra gonialnego, ktdre, o ile sadzi¢
mozna na zasadzie preparatéw, utrwalanych w powyzej wyszczegol-
niony sposéb, otacza subtelna oponka (Fig. 4, tab. I), odpowiadajg,
jesli nie na catym obwodzie jadra, to przynajmniej miejscami,
sttumieniom zarodzi pozajgdrowej, co w pewnej mierze przypo-
mina rys. v. Derschau’a z roku 1914.

Pomimo wigc starannych poszukiwan ani w tresci komorek
archesporyalnych, ani tez w giebi zarodzi wtasciwych gonotokon-
tow zadnych, jak to powyzej zaznaczylem, wyraznych ziarnistosci
typu mitochondryalnego znalez¢ nie moglem.

Inaczej wszakze rzeczy sie majg w chwili, w ktorej jadro
gonotokontu przechodzi w stan synapsis. Albowiem wowczas -—
zupelnie analogicznie do tego, co sig dzieje w tymze samym
okresie u Symplocarpus foetidus (Duggar, 1900)—na brzegach
protoplastu wystepuje szczegélnego rodzaju struktura widknista,
wielce zblizona do tej, ktérg w swoim czasie notowat B. Longo
w macierzystych komorkach pytku u Calycanthaceae, a poiniej
J. Bonnet (1911) w komoérkach wyScietajacych pylniki u Cobea
scandens.

Wyrazistos¢ jej (Fig. 6, tab. II), Swiadczaca az nadto wy-
mownie o intensywnosci procesow wymiany materyi pomigdzy
gonotokontami a komdrkami wyscietajgcemi w tym okresie rozwoju
pylnika, doskonale godzi si¢ z objasnieniami A. A. Lawson’a
(1911) i H. Lundegardh’a (1914*) co do istoty synapsis?).

1 LIt is a period“, méwi Lawson (1911), ,during which the increa-
sing karyolymph exerts a great osmotic pressure from within. This pressure
results in the extension of the nuclear cavity... The chromatin mass is left
behind, and its characteristic position at one side of the nuclear membrane
is a perfectly natural one“. Skiania sie¢ do tego pogladu w pewnej mierze
i HO Lundegardh (1914), méwigc, ze ,..die Synapsis wird auf besondere
physiologische Bedingungen zurtickgefiihrt...“ L. c., p. 157.
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Na przekrojach, ktére wypadly uko$nie lub poprzecznie do
osi wiokienek, z tatwoscig przekona¢ si¢ mozna, ze mamy tu do
czynienia z zawita siecig widkien, ktére w mysl pogladow W. W.
Lepioszkina (1911) stanowi¢ maja ,Niederschlige gallertar-
tigen Charakters in Form von ... Fibrillen...“ 7).

Jak wida¢ na fig. 6, tab. II, caly brzeg komdrki macierzy-
stej pylku, otoczonej przez ptaskie jednojadrowe komorki wy-
$cielajace, przerzynaja wyrazne widkienka, biegngce dosrodkowo,
lecz niedosiegajace jadra.

Miejscami widkienka te sg lite, miejscami drobno-ziarniste.
A na tych torach, w ktérych Heidenhain (1907—1911), w wy-
padkach przez siebie obserwowanych z uwagi na lokalizacyg zu-
petnie analogicznych struktur u podstawy komorek gruczotowych,
dopatruje si¢ drog krazenia wody, spoczywajq badZz pojedyriczo,
badz grupami (Fig. 6, tab. II) drobne ziarenka zupetnie tak sa-
mo intensywnie barwiace si¢ hematoksyling zelazowsg, jak karyo-
somy lub jaderka jader.

Na podobng zupetnie lokalizacyg tak goraco dzisiaj oma-
wianych mitochondryéw, pozostajacq w $cistej zaleznosci od in-
tensywnej wymiany materyi, wskazat tez pomigdzy innymi i zna-
ny cytolog czeski B. Né mec (1910), moéwiac, ze w komorkach
Pritchardia, graniczacych z napastnikiem, wywolujgcym narosty,
....recht intensive Stoffwechselvorginge stattfinden und mit den-
selben wird wohl das Erscheinen der kleineren Mitochondrien in
Zusammenhang stehen“ 2). Jednoczes$nie zastrzega sie wszak-
ze wspomniany autor kategorycznie przeciwko identyfikowaniu
w tym wypadku mitochondryéw z chromatyng jadra, mowiac:
,die Mitochondrien als Chromatin zu bezeichnen halte ich fiir
unrichtig...“ 3).

Kiedy za$ jadro macierzystej komorki pytku u Malva sil-
vestris L. przeszto w stan postsynapsis [gdy wylonity si¢ w niem
juz wyrazne, diugie, o peretkowatem ulozenin wstegi, przypomi-
najace badz fig. 15 znanej pracy V. Gregoirai A. Wygaer-
ts’a z roku 1904, badz fig. 7, 8 i 9, tab. I Cl. Miiller’a (1912),
wyobrazajace ,..die Ausbildung der perlschnurartig angeordneten

) W.W. Lepioszkin, L. c,, p. 187.
) B.N€megc, I c., p. 166.
3 B.Némec, L. c, p. 166.
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Chromosomen... !) u Najas major L. ], na krancach komorek macie-
rzystych pytku wystgpuja wyrazne skupienia ziarn, spoczywaja-
cych w swoistej osnowie, przewaznie Dbezstrukturalnej (Fig. 7,
tab. II), rzadziej drobno-ziarnistej (Fig. 8, tab. II) lub wloknistej
(Fig. 9, tab. II).

W osnowie takiej ziarna te znajdujemy w liczbie dos¢ ro-
znej. Mniejsze zawierajg ich 4—5, wigksze 8—12. Zarys ziarn
jest nieréwny. A i posta¢ osnowy jest niejednakowa. Niektore
z tych utworéw sg nitkowate i przypominajg chromosomy o pe-
retkowatem ulozeniu (Fig. 7, tab. II u gory), inne sg owalne lub
maczugowate (Fig. 7, 8 i 9, tab. II).

Przewaznie utwory rzeczone otacza mniej lub wigcej wyra-
zna strefa graniczna (Fig. 8, 9, tab. II), przez ktérq biegng cza-
sami wyrazne strumyki plazmatyczne (Fig. 7, tab. II i fig. 8,
tab. II), taczace osnowe utworu z zarodzig gonotokontu, a Swiad-
czace prawdopodobnie o intensywnosci proceséw wymiany, zna-
czacych tak wyraznie swe $lady i na catem terytoryum protopla-
stu macierzystej komorki pytku (Fig. 7, tab. II). Albowiem wi-
dzimy wowczas (Fig. 7, tab. II) w obrebie komorki macierzystej
pytku cate strumienie po utrwaleniu widkniste, biegnace od krari-
cow protoplastu ku jadru, przy ktérem badz zbaczajg od pierwo-
tnego kierunku (Fig. 7, tab. II), badz rozbijaja si¢ na odnogi.

Komérki wyscietajace o nadzwyczaj silnie zwakuolizowanej
zarodzi posiadajg w okresie powyzszym przewaznie jeszcze tyl-
ko po jednem jadrze (Fig. 7, tab. II), cho¢ trafiajg si¢ pomigdzy
niemi i takie, w ktérych badz istnieja juz dwa jadra (Fig. 10,
tab. II), badz jadro przechodzi okres karyokinezy (Fig. 11, tab. II).

W tym ostatnim wypadku w fazie dwoch gwiazd pochod-
nych bardzo czesto na biegunach przeciwlegtych komorki wyste-
puja jaderka, otoczone przez jasne pola plazmatyczne. Pozatem
w zarodzi widaé¢ liczne drobne silnie barwigce si¢ ziarenka
(Fig. 11, tab. II), ogromnie przypominajace ziarnistosci, opisane
przez J. Bonnet’a (1912) w komérkach wyscietajacych u Afro-
pa Belladona lub Cobea scandens, a zaliczone przez niego do
kategoryi Zimmermann’owskich (1893) jaderek pozajadro-
wych, przez N8 mec’a za$ (1910) do ziarn, ktére mogg ,,Gerin-
nungen, durch die Fixierungsiliissigkeit verursacht, vorstellen,

1 ClL Miiller, L. c., p. 47.
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die durch Koagulation von Stoffen entstehen, welche wahrend der
Mitose im Zytoplasma auftreten, bei ihrer Beendigung wieder
verschwinden‘ 1).

Wrzeciona achromatynowego zwykle nie wida¢ wcale, lub
tez na jego miejscu wystepuja tylko ciemniejsze skupienia gru-
boziarnistej zarodzi (Fig. 11,tab. II), co Kiister (1908) tlumaczy
tem, ze komorki wyscietajgce stracily zdolnos¢ do wytwarzania
fragmoplastu wskutek nieprzyjaznych czynnikéw wewnetrznych.

Jakie sa losy utworéw w mowie bedacych we trakcie po-
dzialu macierzystych komorek pytku u Malva silvestris L. chwi-
lowo orzec nie moge, gdyz pomimo obfitego materyatu, zbiera-
nego w réznych porach doby, odpowiednich faz nie otrzymatem.

Z tatwoscig natomiast dajq si¢ obserwowac gomny, spoczywa-
jace po cztery w grubych szklistych oponach.

W tego rodzaju tetradach (por. fig. 5 i 6 pracy mojej z r.
1912 lub 3 i 4 tab. I, umieszczonej w tekscie niniejszym), na
terenie poszczegdlnych protoplastow wystepuja liczne bardzo
utwory tej samej co poprzednio kategoryi, z ta wszakze rézni-
ca, ze zarysy stromy, podobmie jak i charakter ziarnistosci, sil-
nie barwigcej si¢, w roznych okresach rozwoju gondéw sa wiel-
ce zmienne.

W milodych gonach, w ktorych chromosomy dopiero roz-
snuwaja si¢ i rozpadaja na klaczki karyotyny i drobng w po-
staci strumieni zawiesing (Fig. 13, tab. II), poza granicami gestej
t. zw. perykaryoplazmy spoczywaja niezbyt liczne, mniejsze
i wieksze o bardzo nieregularnych zarysach utwory, ktorych stro-
ma wystepuje niezwykle wyraziScie. W niektérych z nich jest
ona jednolita, w innych ma charakter gabczasty lub ziarnisty
(Fig. 13, tab. II).

Substancya silniebarwna zawieszona jest w tej stromie w po-
staci ziarn czy kropli r6znej wielkosci i roznej postaci (Fig. 13,
tab. 1I). Jest ich badz co badz niewiele, co po czesci przypisac
moze nalezy temu, Zze w rozrastajgcej si¢ stromie ziarna owe
badZ zostaty rozsunigte, badz pozlewaly sie ze soba.

W gonotokontach, w ktérych jadra przeszty juz w t. zw,
okres spoczynku, utwory rzeczone réznie si¢ przedstawiajg, a to
w zaleznosci, jak si¢ zdaje, od proceséw, rozgrywajacych sig

) B.Némec, L c, p. 278.
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w tonie protoplastu, czego wyrazem jest w pewnej mierze pe-
rykaryoplazma. W tych bowiem gonach, w ktorych granic pe-
rykaryoplazmy okresli¢c nie mozna (Fig. 12, tab. I i fig. 14,
tab. IIl), utwory tak wyrazne poprzednio traca z jasnosci, a sub-
stancya barwnikochtonna rozlewac sie zdaje po zanikajacej stro-
mie (Fig. 12, tab. II). Przeciwnie za§ w tych gonach, w ktorych
perykaryoplazma wyraznie jest zarysowana (Fig. 15, tab. III), stro-
ma rosnie, tworzy kuliste, owalne lub dtugie, nieprawidtowe utwo-
ry, w ktorych ilos¢ ziarn (kropli), barwigcych sig intensywnie,
znacznie si¢ wzmaga.

Z cala wszakze wyrazistoScia swej swoistej budowy wystepuja
utwory, ktoérych w zadnym razie nie mogg tlumaczy¢ w sensie
rozwazan i wnioskow H. Lundegardh’a z roku 1910 [a wigc
uwazaé je za zdeformowane i ,,..Kettenweise verklebten Leuko-
plasten“ 1)], dopiero w gonach, wolnych od wspolnej szklistej
ostony.

Mamy tu do czynienia z kompleksem, ziozonym z roz-
nej liczby i wielkosci utworéw, najczesciej walcowatych (Fig. 16,
17 i 18, tab. IIl), rzadziej kulistych (Fig. 17, 18 i 19, tab. III) lub
zupetnie nieregularnych (Fig. 19, tab. IlI); nigdy jednak nie przy-
pominaja one obrazéw, widzianych przez H. Lundegardh’a
(1910), o ktorych autor méwi, ze ,,...sie erinnern haufig auffalend
an Chromosomen oder Spiremschlingen* 2), a raczej zblizajg sig
do chromidyalnych siatek u Protozoa ®).

H. Lundegardh kilkakrotnie nawet na jednej i tej
samej stronicy 344 pracy swej z roku 1910 wspomina badz
o ,innere Struktur,“ badz o ,innere Strukturierung, zmodyfiko-
wanej przez dzialanie utrwalaczy, szczegdlnie zas CrO,, jednakze
charakter zmian, wystepujacych w preparatach, zilustrowanych
przez autora, w niczem nie przypomina rysunkéw moich i nie
daje powodu do przyjecia ttumaczenia Lundegardh’a (1910)4).

) H. Lundegardh, L c, p. 347.

) H. . Lundegardh, 1 c, p. 343.

% B.Swarczewsky, 1912

1) ,Die verschiedenartige innere Strukturierung® — méwi autor — ,die
sonst (in CrOg — Praparaten) Regel ist, beruht wohl darauf, dass bei der
Fixierung des wasserreichen Stromas dieses eine Fallungstruktur annimmt, die
dadurch zustande kommt, dass die Koagulierung eine Entwiasserung mit sich
bringt“. L. c., p. 344.
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Nie watpie bowiem, ze i utwory, ktére w roku 1912 na-
zwatem ,mitochondryalnemi,* ulegaja u Malw przy utrwalaniu
pewnym modyfikacyom, jednakze ogdlny charakter komorki, brak
plazmolizacyi, brak stref, $wiadczacych o silnym skurczu utwo-
row rzeczonych, przemawiajq za tem, ze w ich gigbi powazniej-
sze zmiany nie nastapily, ze przeto fig. 16, 17, 18 i 19, tab. III
swiadczg do$¢ wymownie o istotnym stanie rzeczy in vivo.

A wigc w stromie, ktorej zarysy, jak to powyzej zaznaczy-
tem, s3 nader rézne, wystepuje nierownomierna zawiesina badz
w postaci ziarn, pateczek, badz w formie nieprawidiowej (Fig. 16,
17, 18 i 19, tab. Ill). Miejscami substancya ta, nadzwyczaj in-
tensywnie barwigca sig, tgczy sie ze sobg mniej lub wigcej wy-
raznemi wypustkami, tworzac w ten sposéb rodzaj siatki z we-
ztami (Fig. 17, tab. III).

W chwili, w ktdrej struktura utworéw ,,mitochondryalnych“
tak charakterystyczne posiada cechy, zblizajg sie¢ one ku jadru
(Fig. 16, 17 i .18, tab. Ill) i niektére z nich wprost ujmuja ja-
dro w swe sploty (Fig. 17 i 18, tab. III).

Pomimo wigc, ze morfologiczne zréznicowanie jadra nie
zmienito sig¢ od chwili, w ktorej utwory ,,mitochondryalne* spo-
czywaly poza obrgbem perykaryoplazmy, gdyz karyotyna jego,
podobnie jak poprzednio, tworzy sie¢ drobnoziarnista, zawieszo-
ng w karyolymfie, a jaderko w niczem nie zmienilo swej zdol-
nos$ci barwnikochionnej (Fig. 16, 17, 18, tab. Ill), to jednak nale-
zy tu wraz z Lundegardh’em (1910) zrobi¢ wielce prawdo-
podobne przypuszczenie, zastosowane przez niego do chromi-
dyow, ze ,,..die natiirliche Erklirung der Lagerungsverhaltnisse
der Chromidien wiirde die sein, dass diese durch irgendwelche
Absonderungs — oder Umsetzungsprodukie in stofflicher Bezie-
hung zu dem Kern stehen; dass sie also chemotaktisch an den
Kern gezogen werden* 1).

W roku 1912 zaznaczylem, ze ,w gonach, pozbawionych
wspolnej ostony..., diugie, paleczkowate, gabczaste mitochondrya
przewezaja si¢ i dziela...“ 2). Przyszedlem wszakze obecnie do
przekonania, ze to, co uwazalem za podziat utworéw ,,mitochon-
dryalnych,” stanowi fazy ich kopulacyi. Poszczegélne te utwory

3 H.Lundegardh, I c, p. 318.
N Z Woycicki, L. c, p. 174.
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przy zmianie blizej nam nieznanych warunkéw wewnetrznych
energidy, znalaziszy si¢ w obrebie perykaryoplazmy, rosng i, zle-
wajac sie z sobg, tworzg olbrzymie wprost ciata, cigzace Kku
jadru.

Ze tak a nie inaczej nalezy sobie sprawe tg ttumaczyc,
o tem najlepiej swiadczy liczba pomienionych utworéw w gonach
mtodszych i starszych. Kiedy bowiem we wczesnych okresach
rozwoju gonéw mamy ich stosunkowo duzo, w okresach pozniej-
szych ciat tych jest zaledwie kilka (Fig. 15 i fig. 17 i 18, tab. Il)!).

Zresztq fakty powyzsze nie stojg bynajmniej w sprzecznosci
ze znanemi nam skadinad, gdyz nawet zupetnie wyksztatcone
chloroplasty kopuluja pod wplywem obnizenia temperatury, jak
to juz dawno stwierdzit Haberlandt (1876). Co do stromy
utworéw ,,mitochondryalnych,“ to sadzg, ze spostrzezenia moje,
oparte na nieregularnosci ich zaryséw i zmiennodci ich postaci,
przemawiaja wprost za tem, ze mamy tu, w mysl pogladéw E.
Kiister'a (1911), G. Bertholda (1882), F. C. Faber’a
(1918), do czynienia ze stromg hydrokolloidalng z fatwoscia prze-
chodzaca w stan galaretowaty, zgodnie ze zdaniem W. W.
Lepioszkina (1911), wedtug ktérego ,,...die Chromato-
phoren... ebenso wie das Protoplasma stellen... in ihrer grosseren
Masse fliissige Korper dar .... Ihre fliissige Beschaffenheit kann
aber sehr leicht in eine gallertartige umgewandelt werden, indem
die Kolloid — resp. Emulsionsteilchen so dicht gedrdngt werden,
dass sie einen Schaum bilden* 2).

Za takim wtasnie stanem stromy utworow ,mitochondryal-
nych* przemawia tez i zlewanie si¢ ich ze soba, podobnie jak
sie to dzialo w eksperymentach A. M. Lowschin’a (1914),
ktory o obserwowanych przez si¢ niciach i kulach wypowiedziat
si¢ wyraznie, ze sa one ,ohne Zweifel fluid ... weil ... sie bei
Beriihrung miteinander zusammenfliessen‘ 3).

Juz w roku 1912 przekonatem sig, ze stroma utworow, wy-

) Mimowoli nasuwato si¢ tu przypuszczenie, Ze liczba utworéw tych
zmniejsza¢ sie¢ moze nietylko skutkiem powyzej wzmiankowanej kopulacyi,
lecz rowniez i wskutek zaniku pewnej ich ilosci, a przynajmniej tych, ktére
pozostang dla jakichbadZ powodoéw poza obrebem perykaryoplazmy. Zadnych
jednak okre$lonych po temu wskazéwek w preparatach moich nie znalaztem.

*) W. Lepioszkin, L. c,, p. 190.

3 A. M. Lowschin, L c, p. 389.
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stepujacych w gonach u Malva silvestris L., sktada sie z ciat
biatkowatych; obecne moje badania mikrochemiczne, tegoz sa-
mego, co i poprzednio, charakteru!), w zupelnosci za tem prze-
mawiajg.

Tak wigc utwory ,,mitochondryalne, ze je tak jesz-
cze przez czas pewien nazywac bede, wielce zblizajg sie do ciat
iryzujacych, znanych u glonéw dzigki pracom G. Bertholda
(1882) i F. C. Faber'a (1913).

Wedtug bowiem G. Berthold’a (1882) ciala iryzujace,
ktore u Polysiphonia platyspira Ktz. maja posta¢ ,...Klumpiger
Massen“ 2), u Cystosira ericoides J. Ag. i C. opuntioides J. Ag.
stanowig ,...Klumpen einer kornigen Masse...“ %), u Chondriopsis
coerulescens Crouan za$ ,...Massen ... von verschiedener Grosse*,
posiadajg ,,...eckige Umrisse und erscheinen... weniger als Trop-
fen... dann als sehr feinkdrnige Conglomerate“ ¢).

,»Bei sehr starker Vergrosserung,” méowi Berthold, ,,ldsst
sicht diese feinkdrnige Structur sicher erkennen...“ ®), rysunek
za$ 7 tab. XXII, przytoczony na poparcie powyiszej cytaty,
zarOwno postacia zewnetrzng ciat iryzujacych, jako tez i struk-
turg ich tudzaco przypomina utwory ,,mitochondryalne* w $wiezo
powstatych gonach. Albowiem na wskazanym rysunku G. Bert-
holda widzimy ciala o nieregularnych zarysach, zlozone z os-
nowy, w ktorej tkwia ziarna lub kfaczki drobne.

Ciata te, ktére zdaniem Berthold’a sktadajg sie z sub-
stancyi biatkowatych (,,Proteinstoffen) ©, nalezy ,,..im Allge-
meinen unter den Begriff der Reservesubstanzen zu subsumiren,

wie sie sich in Folge der assimilatorischen Thitigkeit der Zellen
in diesen anhiufen* 7).

F. C. Faber (1913), ktory przyszedi do wniosku, ze
zarowno organoidy iryzujace, jakotez i chromoplasty glonow wy-

) Por. L c., p. 173—174.

.Berthold, L. c, p. 698.
Berthold, L. c, p. 699.
.Berthold, I c., p. 693.
. Berthold, 1. c, p. 693.
.Berthold, L c, p. 700.
.Berthold, L c, p. 708.
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taniajq si¢ ,,aus gemeinsamen Anlagen“ '), a mianowicie leuko-
plastdw, mowi, ze za zycia organoidy iryzujace nawet przy za-
stosowaniu najsilniejszych powiekszen nie wykazuja zadnej struk-
tury, po utrwaleniu wszakze i zabarwieniu wystepuje u nich
czasami ,,eine feine Punktierung* 2). Mikrochemiczne za$ reakcye
wykazaty, ze ,,...der Hauptbestandteil der irisierenden Korper
besteht aus eiweissartigen Substanzen, die das Stroma darstel-
len, worin unter Einfluss des intensiven Lichtes ein anderer
Kérper, dessen chemische Natur nicht bestimmt werden konnte,
gebildet wird* 3).

Nie poruszajac na razie pytan, dotyczgcych charakteru wy-
laniania si¢ i stopniowej metamorfozy utworéw ,mitochon-
dryalnych,“ przechodze wprost do zestawienia wynikow mych
badan, majacych na celu wyjasnienie proceséw, rozgrywajacych
sie w gtebi protoplastu, przy dalszem formowaniu si¢ pyiku.

W okresie, w ktérym u Malva silvestris L. na blonie za-
sadniczej wystepujqa wyrostki porowate (Fig. 4 i 5 pracy mojej
z roku 1912 i fig. 6 tab. I, zamieszczonej w tekscie niniejszym)
zr6znicowanie utworéw ,mitochondryalnych* jest o wiele stabsze,
niz poprzednio.

Taki stan rzeczy spowodowal, ze w roku 1912 bylem zda-
nia, iz ,..mitochondrya ... wreszcie znikajgq bez $ladu, kiedy go-
ny .. poczynajg na oponie tworzy¢ wyrosty, skierowane wgtab
komorki“ 4). Wida¢ bywiem wowczas tylko ciemniejsze nieco od
zarodzi, niewyrazne klaczki (Fig. 7, tab. XXIV pracy mojej z ro-
ku 1911) na podobienstwo tych, ktére spotykamy i wtedy, Kkie-
dy ziarno pytkowe wyksztalca swe opony zewnetrzne i kiedy
w niem powstaje jedna wielka wodniczka (Fig. 20 i 23, tab. IV).

Jest to okres dla rozwoju ziarna pytkowego przetomowy,
a zostal on przeze mnie w pracy mej z roku 1911 niestusznie
przedstawiony jako faza przedostatnia. Na str. 406 komunikatu
pomienionego pisalem wowczas: ,Rownoczesnie z odwarstwia-
niem wtérnych zgrubien exiny zwewnatrz, na zewngtrznej jej po-
wierzchni, upstrzonej igietkami, tworzy sig palikowaty poktad,

) F.C.v.Faber, L c, p. 815.
ZNIENGE VTR atblefib i coe pie 81120
3 F.C.v.Faber, L. c, p. 811.
49 Z Woycicki, 1. c, p. 175.
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a oba te procesy idg rownolegle z chwilowem wyczerpaniem sig
ilosSciowem protoplastu. Mija to jednak szybko i wkrotce pro-
toplast wypetnia prawie ze szczelnie gigb pytku.* Nieco zas da-
lej, na str. 407, powiedzialem: ,Wreszcie szczelnie przylegajacy
do opon protoplast zaczyna odwarstwiac inting, a zuzywajac sig
w wysokiej mierze w trakcie aktu tego wytwarza szereg wodni-
czek, ktore, zlewajac sie¢ ze sobg, daja ostatecznie poczatek
jednej centralnej wakuoli.“

I nadal przeto poszukiwatem faz powtornego, jak sa-
dzitem, aktu wytwarzania skrobi w pytku, gdyz juz badania
E. Strasburgera (1882) i H. Molisch’a (1893) stwierdzity,
ze ziarna pytkowe u Malwowatych w okresie wypylania cechuje
duzy zapas skrobi. ,Przenika ona, jak podaje Guignard
(1904), przy kietkowaniu pytku wraz z zarodzig w szereg tagie-
wek, wyrastajacych z gigbi por“ 1),

Po rozpatrzeniu si¢ jednak w materyatach, pochodzacych
z réznych lat i zbieranych w réznych porach roku, przekonalem
sig, ze poszukiwania moje sg prozne, gdyz okres skrobiowytwor-
czy jest jeden i nastgpuje po okresie wielkiej wodniczki, w kto-
rej nastepuje gromadzenie zapaséw po wyczerpaniu si¢ chwilo-
wem, jak zaznaczylem powyzej, tre$ci ziarna pyltkowego na pro-
cesy strukturalne, zwigzane z budowa jego opon.

Normalna przeto kolej rozwoju pytku u Malva silvestris L.
przedstawia si¢ jak nastepuje:

Po wytworzeniu poktadu gonotokontéw (Fig. 1 i 2 tekstu)
nastgpuje podzial ich na tetrady (Fig. 3 tekstu), przyczem macie-
rzyste komorki pytku tracg poprzedni Scisty kontakt z warstwg
komorek wysScielajgcych i tworzg grubg opong wokot dzielacego
si¢ terytoryum (poréw. fig. 33, tab. VI).

Po wytworzeniu przez gony wiasnych delikatnych oponek
wspolna szklista powloka tetrady (Fig. 3 i 4 tekstu) ulega rozpu-
szczeniu i gony pozostaja od tej chwili swobodnie zawieszone w ply-
nie, wypetniajacym swiatto komory pylnikowej (Fig. 4 i 5 tekstu).

Wowczas nastgpuje tworzenie na btonie zasadniczej wy-
rostkow, skierowanych wgiab gonow (Fig. 6 tekstu), a nastgpnie

') Zdanie to przytoczytem juz w roku 1912
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dopiero poczyna sie akt tworzenia zewnegtrznych kolcow w  po-
staci stabo zarysowanych igietek, ktoremi ggsto usiana zostaje
oponka gonoéw (Fig. 7 tekstu).

Z chwilg ta rozpoczyna protoplast odwarstwia¢ wtérne zgru-
bienia exiny (Fig. 7 tekstu). Dzieje si¢ zas to w obrgbie teryto-
ryum, ujetego w obramowanie z komoérek wyscietajacych, odsu-
nietych od §cian worka na skutek wzmozonego jego wzrostu
(Fig. 7 tekstu).

Kiedy zas§ w miar¢ pomienionego procesu zaczyna Sig
rowniez szybki wzrost ziarn pytkowych (a wilasciwie ich opon),
komérki wyscietajace powoli rozlewaja si¢ po catej komorze pyl-
nika (Fig. 8 tekstu) w postaci, ktora w okresie maksymalnego
rozwoju peryplasmodyum przedstawia si¢ jako piankowata wie-
lojagdrowa masa, miejscami S$ciSle przylegajgca do opon i wy-
rostkow pytku (Fig. 9 tekstu).

Rownoczesnie z odwarstwianiem wtornych zgrubien exiny
z wewnatrz, na zewngtrznej jej powierzchni, opatrzonej igietkami,
tworzy sig pokfad palikowaty, a obydwa te procesy koriczg sig
iloSciowem wyczerpaniem protoplastu lub tez moze trzymaniem
si¢ go w dawnej mierze (Fig. 8 tekstu), gdyz badz co badz nie
podgza on za wzrostem opon, lecz przylega do nich gdzies na
uboczu (Fig. 8 tekstu), a wigc tak, jak si¢ to dzieje u Selaginel-
la spinulosa (H. Fitting, 1900).

I teraz dopiero nastepuje gromadzenie zapasow w postaci
rozczynéw w wodniczkach, zlewajacych si¢ wreszcie w jedng
wielka centralng wakuole (Fig. 10 tekstu).

Jest to, jak powiedziatem, okres przetomowy, albowiem
tres¢ pylku zostaje zamknieta sama w sobie przez wytworzenie
intiny. Kosztem za$ substancyi, nagromadzonych w wodniczce,
nast¢puje przerébka ich na skrobie, ktéra z czasem wypetnia
szczelnie ziarno pytkowe.

Nim jednak to nastapi jadro pierwotne pytku dzieli sig, da-
jac, jak o tem wiemy juz z pracy E. Strasburgera (Fig. 11,
tab. V, 1882) dwa elementy pochodne, jeden o charakterze wege-
tatywnym, drugi o charakterze generatywnym.

W rozwoju przeto pytku u Malva silvestris L. rozrozniac
nalezy cztery wyrazine okresy:

Pierwszy z nich trwa od chwili wylonienia
sig komérki protoarchesporyalnej az do osta-
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tecznego zroznicowania si¢ pokladu gonialne-
go v. gonotokontalnego.

Drugi zaczyna sig z chwilg zmian w stru-
kturze zarodzi gonotokontow, §Swiadczacych
0 wzmozonej wymianie materyi pomiedzy ma-
cierzystemi komodrkami pytku i komdrkami wy-
scietajacemi; konczy si¢ zas na powstaniu wol-
nych gonoéw obltonionych.

Okres trzeci znamionuje budowa na bionie
zasadniczej wyrostkow, skierowanych wgtab ko-
morki, tworzenie kolcdw zewnetrznych, rozpo-
czgcie zgrubienia exiny, rozrost opon ziarna
pytkowego, poczem nastepuje gromadzenie za-
pasow w wodniczce centralnej i zamknigcie tre-
Sci ziarna pytkowego przez wytworzenie intiny.

W okresie ostatnim — czwartym — przede-
wszystkiem wylania si¢ element generatywny,
poczem nastepuje wytwarzanie skrobi, ktéra wy-
petnia wreszcie wnetrze pytku dojrzatego.
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Wracajac do utworéw ,mitochondryalnych® z powyzej po-
mienionego trzeciego okresu rozwoju ziarn pytkowych zazna-
czy¢ nalezy, ze wogdle w momencie wzmozonej pracy ‘'nad bu-
dowg opon, wigcznie z chwilg, w ktorej zarédZz poza centralng
wodniczka wykazuje czasami szereg drobniejszych (Fig. 21 i 22,
tab. IV), utwory ,mitochondryalne“ staja si¢ o wiele mniej wy-
razne dla oka i przewaznie maja posta¢ utworéw nieprawidio-
wych, ztozonych z pojedynczych lub niewielkich grup ziarn, bar-
wigcych sie mniej Jub wigcej intensywnie, a zawieszonych w je-
dnolitej prawie albo tez niewyrainie ziarnistej stromie (Fig. 20,
21 i 23, tab. IV).

Natomiast niezmiernie ciekawe stosunki widzimy w olbrzy-
mich gonach (Fig. 26, tab. V), o ktérych pisatem w roku 1912.

W ziarnistej zarodzi spoczywa jadro z jaderkiem i Kkaryo-
tyna czeSciowo w postaci karyosomow, czgSciowo za$ w postaci
strumieni subtelnych ziarn (Fig. 24, tab. V). W poblizu za$
jadra wystepuja utwory ,mitochondryalne* przewaznie diugie
i grube (Fig. 24, tab. V), cho¢ trafiajq si¢ czasem i drobniejsze
(Fig. 22, tab. IV).

Substancya tak zawsze silnie sig¢ barwigca nie tworzy w nich
ziarn (kropli), lecz ma charakter badz pateczek, badz klaczkow
o konturach bardzo nieregularnych (Fig. 24, tab. V), na koricach
za$ utworu zlewa si¢ ona, tworzac kule lub potkule, powigza-
ne czesto ze sobg odnogami (Fig. 24, tab. V). I w stromie
utworu ,mitochondryalnego“ zaznaczajq sig wybitne réznice
w stosunku do okreséw poprzednich. Miejscami jest ona gestsza
i barwi si¢ podobnie, jak i przedtem, miejscami za$ klaruje sie.
Wszedzie jednak zna¢ w niej strumienie, nadajace jej charakter
gabczasty (Fig. 24, tab. V).

W niektérych z olbrzymich gonow odmienne znéw widac
obrazy. Albowiem w poblizu jadra (Fig. 25, tab. V), w ktérem
karyotyna précz karyosoméw roznej wielkosci i postaci two-
rzy strumyczki ziarniste, pospajane ze soba, wystepuja pojedyr-
czo lub grupami utwory kuliste lub owalne, wigksze lub mniej-
sze (Fig. 25, tab. V).

Niektére z nich spoczywajg bezposrednio w gruboziarnistej
zarodzi protoplastu, inne natomiast otacza strefa zarodzi drobno-

Prace* Wydz. UI. N 26. Ze studyéw nad Malwow atemi. 2
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ziarnistej, ktéra najwybitniej wystepuje wowczas, gdy ziarn wspo-
mnianych lezy obok siebie kilka (Fig. 25, tab. V).

Z zestawienia fig. 24, tab. V i fig. 25, tab. V wyplywa
wniosek, ze kuliste lub owalne utwory, barwiace sie jednolicie
i nadzwyczaj silnie, powstaja z utworu ,mitochondryalnego®
w drodze zlewania si¢ jego zawiesiny przewaznie na krancach
walca stromy. Liczba ich nigdy nie przewyzszata w preparatach
moich 8—11.

Z okreséw poZniejszych niz przedstawiony na fig. 12, tab.
XXIV sprawozdania mego z roku 1911, ktéry zostal przestawio-
ny dla przyczyn powyzej wytuszczonych, otrzymalem i w tej
drugiej seryi preparatéw przewaznie tylko pdzniejsze, odpowiada-
jace fig. 10, tab. XXIV z r. 1911, ktorg tutaj raz jeszcze przyta-
czam (Fig. 29, tab. V). Mamy tu juz do czynienia z ziarnem
pylkowem zaréwno zewngtrznie, jako tez i wewnegtrznie wykori-
czonem. Posiada ono wszystkie opony wtasciwe wyksztalconemu
ziarnu, a wnetrze wypelnia catkowicie sie¢ zarodzi, w ktorej
oczkach spoczywaja drobne bardzo ziarna skrobi (Fig. 27 i 28,
tab. V).

Centralne okolice protoplastu zajmuje wielkie jadro wegeta-
tywne.

Juz L. Guignard (1904), a jeszcze wczesniej E. Stras-
burger (1882) zwrocili uwage na to, ze u niektérych przed-
stawicieli Malwowatych, a mianowicie u Althaea rosea (Gui-
gnard) i Malva crispa (Strasburger) jadro to w dojrzalem
ziarnie pytkowem posiada zarysy nieregularne.

,Dans l'Althaea rosea* — méwi L. Guignard — ,le
noyau végétatif du grain de pollen adulte se montre ordinaire-
ment déformé et irrégulier dans son contour“!). Strasburger
za§ wyraza sie¢ w ten sposob: ,In den reifen Pollenkérnern
schwinden beide Kerne; sie verlieren (Fig. 21, Taf. V) zunichst
ihre glatten Contouren und gehen an ihrer Oberfliche in das
Netz des benachbarten Zellplasma iiber“ 2).

Tak samo dzieje si¢ i u Malva silvestris L. Jadro we-
getatywne wyksztalconego pytku ma zarysy petzakowate (Fig. 27

) Guignard, L. c, p. 3.
3 Strasburger, L c, p. 9L
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i 28, tab. V), a jego ramiona tworzg promienie, ginace w sieci
otaczajacej go zarodzi (Fig. 30, tab. V). Karyotyna jadra wege-
tatywnego wystgpuje w postaci subtelnej ziarnistej zawiesiny
0 roznej gestosci w réznych miejscach jadra (Fig. 27, tab. V).

Trafiaja si¢ tez mniejsze lub wigksze skupienia o silnem
zabarwieniu (Fig. 27, 281 30, tab. V), podobnem do tego, kté6-
re wiasciwe jest przewaznie (Fig. 27, tab. V), choé¢ niezawsze,
(Fig. 28 i 30, tab. V) olbrzymiemu jaderku.

Stosunki przeto panujgce na terenie jadra wegetatywnego
w wyksztatconem ziarnie pytkowem przed wypyleniem badz przy-
pominajg jadra komdérkowe w nasionach kietkujagcych (Raci-
borski, 1893%), badZz tez robia wrazenie stanu anormalnego,
zblizonego najbardziej do t. zw. karyorrhexyi, przy ktérej, jak
mowi J. Bonnet (1912): ,Le réseau chromatique se disloque,
et la chromatine se répartit en boules de dimensions trés varia-
bles; puis celles-ci se dissocient en trés petits granules qui peu-
vent passer dans le cytoplasme... 1).

Zdaniem L. Guignarda (1904) pylek Hibiscus, Lavate-
ra, Kitaibelia i innych przedstawicieli Malwowatych rozporzg-
dza wytacznie dwoma jadrami: jednem wegetatywnem, drugiem
generatywnem. ,En aucun cas“—twierdzi L. Guignard —,je n’ai
vu le noyau générateur se diviser pour donner les deux gamétes
males avant la formation des tubes polliniques sur le stigmate de
la fleur« 2).

Z schematycznego dosy¢ rysunku Guignarda, dotyczgce-
go Althaea rosea 3), trudno co prawda wnioskowa¢ o wlasciwym
charakterze elementu generatywnego.

L. Guignard wszakze opisuje go w ten sposob: ,Le
noyau générateur... se distingue en outre par son contenu chroma-
tique, sans toutefois présenter une affinité pour les matiéres co-
lorantes aussi marquée que celle des noyaux générateurs de la
plupart des autres plantes. A l'origine, il renferme un nucléole
qui disparait ou devient a peine visible quelque temps avant la
maturité compléte du grain de pollen. La forme définitive de ce
noyau est celle d’un fuseau plus ou moins allongé...; on ne dis-

') J.Bonnet, . c.,, p. 675--676.
) L.Guignard, I c., p. 3.
L. Guignard, L c, p. 2, fig. 2.
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tingue pas, & la surface, la couche protoplasmique propre que
'on apergoit souvent dans d’autres cas, d’une fagon plus ou
moins manifeste, autour des noyaux générateurs“ ?).

U Malva silvestris L. wszakze podziat jadra generatywne-
go odbywac si¢ moze i znacznie wczesniej, nim jeszcze ziarno
pytkowe pocznie kietkowa¢. Albowiem précz takich przypadkow,
w ktérych w wyksztatconym pytku w Malva silvestris L. mia-
fem do czynienia z jednym tylko elementem generatywnym
(Fig. 27, tab. V), trafialy si¢ stosunkowo dos$¢ czesto (25%) ziarna
pytkowe z elementami generatywnemi dwoma (Fig. 28 129, tab. V).

Jak wiemy Fr. Elfving (1879) u Malva caroliniana,
L. Guignard zas (1904) u Althaea rosea, Hibiscus, Lavatera,
Kitaibelia i innych przedstawicieli Malwowatych, obserwowali
tylko po jednem jadrze generatywnem.

L. Guignard nawet w lagiewce pylkowej Hibiscus Trio-
num ,aprés la pénétration... dans le tissu sous-jacent aux poils
stigmatiques* ?) opisuje tylko pojedyicze jadro generatywne. Do-
piero pézniej jadro to dzieli si¢ i daje dwie gamety ,pariois
accolés l'un a lPautre“ 3), spoczywajace zwykle na przodzie fa-
giewki.

Takie pozne wystgpowanie dwoch jader generatywnych L.
Guignard bardzo zresztg logicznie objasnia tem, ze Malwowa-
te wydaja po kilka tagiewek, ze vigc ,..si les deux gametes
males s’y trouvaient déja formés au moment du développement
des tubes polliniques multiples; chawun d’eux pourrait s’introdu-
ire dans un tube différent, et ’on ne congoit guére alors com-
ment la double fécondation s’effectierait ensuite dans les ovu-
les“ 4).

Skoro jednak u Malva silvestris L. mamy badz co badi
do czynienia z 25% ziarn pytkowych o dwoch elementach genera-
tywnych, to sadze, ze dla réwnoczesrego zalatwienia podwodjnego
zaptodnienia albo obydwa przenikajg — co najprawdopodobnie;j-
sze — do tej samej tagiewki, albo tez, jesli przypadkiem znaj-
da sie kazde w innej, juz przez swg obecnos¢ muszg wywo-
lywa¢ wzmozony, a prawdopodobnie i rownoczesny nawet wzrost

1) L. Guignard, 1. c, p. 2—3.
2) L. Guignard, L ¢, p. 7.
3 L.Guignard, L c, p. 8
4 L. Guignard, L c, p. 6.
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obu tych tagiewek. I w tym przeto przypadku wymaganiom, sta-
wianym przez L. Guignaida, statoby sig¢ zadosc.

Jadra generatywne u Althaea rosea i Hibiscus Trionum,
podane na fig. 2 i 5 pracy L. Guignarda z roku 1904, majg
tres¢ gruboziarnistq réwnomiernie rozpostarta, co zdaniem G.
Wefelscheida (1911) cechuje naogdl jadra generatywne ro-
slin dwuliSciennych.

U Malva silvestris 1.. w okresie, przedstawionym na fig.
28, tab. V, elementy generatywne maja nieco odmienny chara-
kter.  Ich zarysy sa nerkowate, brzegi za$ nieregularne i obdarzo-
ne wypustkami, gingcemi w zarodzi pytku. Tres¢ elementéw
tych, podobnie jak i tres¢ jadra wegetatywnego, wystgpuje po-
czeci w postaci subtelnej zawiesiny, poczesci zas w postaci
mniej lub wigcej zwieztych, silnie barwigcych si¢ mas o zarysach
podkow (Fig. 28, tab. V). W innych przypadkach (Fig. 29, tab. V),
substancya, barwigca sie silnie, rozlewa si¢ szerzej na terytoryum
jadra, siegajac prawie po jego brzegi, a wowczas elementy ge-
neratywne u Malva silvestris L. przypominajg ogromnie fig. 60,
tab. VII. W. D. Merrella (1900) czyli elementy generatywne
u Silphium integrifolium przed ich ostatecznem wyksztatceniem
sig, lub tez fig. 26, tab. VIl S, Weinziehera (1914), przedsta-
wiajaca ziarno pytkowe Xyris indica L.

Procz jednak jadra wegetatywnego i jednego lub dwdch ele-
mentéw generatywnych W Obrebie protoplastu ziarna pytkowego
wystepuje jeszcze stale u Malva silvestris L. kilka utworéw
bezstrukturalnych z nierdWnym brzegiem, tworzacym wypustki,
ginace w ziarnistej zarodzi pytku (Fig. 27, 28 i 30, tab. V). Po-
sta¢ ich i charakter w zupetnosci odpowiada rysunkom NeNe 21,
22a i 22b, tab. V E. Strasburgera (1882), majacym, stoso-
wnie do panujacych wowczas pogladow, ilustrowaé ,die Zell-
kerne sich im Inhalte verteijend« 1).

Nie ulega zadnej watpliwosci, jak mozna sadzi¢ z tego, co
dotychczas powiedzialem, Ze mamy do czynienia z cialami, po-
wstatemi z utworéw ,mitochondryalnych,“ ktére, podobnie jak
jadro wegetatywne i jadra generatywne, ulegly zewnetrznej i we-
wnetrznej modyfikacyi, polezajacej na zmianie konsystencyi, zwie-
ztodci ?) a wreszcie i zaniku substancyi silnie sig¢ barwigcej.

) Ed. Strasburger, I ¢, p. 257.
) A.P. Ponomarew, 1914,
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Z poréwnania utworéw rzeczonych z tymi, ktore wystepuija
u Althaea, a posiadajg wewnatrz skrobig, wynika, ze sq to leu-
koplasty, ktorych przy poprzedniej metodzie utrwalania poszuki-
watem naprozno, skad pltynat wniosek moj co do wylaniania sie
skrobi z zarodzi.

Co do pochodzenia plastydow wogdle dwa, jak powsze-
chnie wiadomo 1), zasadniczo rézne panujg poglady.

Zwolennicy jednego z nich, na ktérych czele stojg F. Me-
ves i A. Guillermond, twierdza, ze wszelkie plastydy wio-
dg swoj rodowdd od plastosoméw, jak je obecnie nazywa F. Me-
ves (1917).

OpozycyoniSci z A. Meyerem na czele sg zdania, ze
plastosomy nie maja nic wspolnego z plastydami, ktoére nalezg
do statych organoidow komdrek roslinnych, i powstajg jedne
z drugich wylgcznie w drodze podziatu,

Z uwagi na to, ze w pierwszych okresach rozwoju pylni-
kow ani w komoérkach archesporium, ani w macierzystych ko-
morkach pytku pomimo zastosowania metod utrwalania, jako tez
,Geduld und Opferfreudigkeit« ?) tak zalecanych przez Benda
i Meves’a, ani sladu mikroskopowo spostrzegalnych badz pla-
stosomdéw, badz zaczatkéw na plastydy nie znalaziem, nalezy
przeto, jak mniemam, szuka¢ rozwigzania sprawy W roznicy sta-
now tych utwordow.

Nie zdaje mi si¢ bowiem, by nalezato dzisiaj przyjmowac ich
powstawanie de novo z zarodzi, jak przypuszczat O. Eberdt
(1891) w stosunku do leukoplastow. Sadzg, ze w mlodych ma-
cierzystych komorkach pytku, podobnie jak i poprzednio, znajdu-
ja sie one w stanie nierozréznialnej pod mikroskopem zawiesiny
lub rozczynu kolloidalnego, ktory z chwila, kiedy w warstwie
podbtonnej gonotokontu ujawniaja sie struktury wiokniste, ulega
koagulacyi 3), spot¢gowanej, by¢ moze, jeszcze przez dziatanie
utrwalaczy.

1) Poréwnaj: A. Guillermond, 1914b; F. Meves, 1917; E. W
Schmidt 1913.

) F. Meves, 1917, p. 297.

%) Por. W. W. Lepioszkin, 1911 i B. Lidforss, 1915.
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Za tego rodzaju przypuszczeniem przemawia tez i dr.
Wilke (1912), twierdzac, ze mitochondrya ,..konnen sich
ebenso gut im Plasma bis zur Unsichtbarkeit auflésen, wie
die Chromosomen im Kern dies konnen“ '), Nieco .dalej za$
pomieniony autor dodaje: ,Dieses Verschwinden konnen wir als
die Aktivititsperiode der Mitochondrien bezeichnen, dhnlich wie
auch die Chromosomen wihrend ihrer Aktivititsperiode mehr
oder weniger aufgelost sind (Gross 1912)“ 2).

W takim samym sensie nalezy tlumaczy¢ prawdopodobnie
i wyniki P. Dop’a (1914), ktérego zdaniem: ,Dans son stade
embryonnaire (sugoir micropylaire de [l'albumen)... le chon-
driome n’est pas nettement différencié. A I'état adulte... un
chondriome trés net... apparait“ %),

Chcac jednak upewni¢ sig, czy czasami nie da si¢ wykryc
czy to mitochondryow, czy plastydéw, za pomoca metody z po-
wodzeniem stosowanej przez B. Némeca (1910), postapitem
z czglcig materyatu wedlug jego przepisu.

Z badan bowiem B. Némeca wiemy, ze u Scolopen-
drium vulgare ,fillt es in die Augen, wie gering die Tingier-
barkeit der meristematischen Plastiden ist*. ,Wogegen* —
mowi B. N8 mec — ,dieselben in ilteren Zellen schwarzgrau,“
a zatem podobnie, jak w pytku u Malva silvestris L. przed
okresem produkcyi skrobi, ,oder nach Flemmingscher Dreifach-
farbung stark gelb, nach Fuchsin-S rétlich sind, sind sie in me-
ristematischen Zellen sehr schwach oder ganz nicht tingiert, obzwar
die Behandlung der verschieden alten Zellen gleich war“ ). Po
zastosowaniu wszakze przez siebie do szczytow korzeni Allium
Cepa specyalnej metody, polegajacej na zanurzeniu szczytow
korzeni w wode o 98° C. na 2 minuty, a nastepnie przeniesie-
niu ich do wody zimnej na przeciag 16 godzin i utrwaleniu pty-
nem Flemminga, otrzymat B, Né mec na preparatach, bar-
wionych hematoksyling zelazowa ,zahlreiche im Zytoplasma ver-
teilte kugelige oder eingeschniirte Korperchen?®), ktore z wielu
powodow uwaza za leukoplasty.

 Dr Wilke, I.c, p. 504. %) Dr. Wilke, L c., p. 504.
3 P.Dop, L. c, p. 163.
) SBRNSSinire il pt “29208 ) SR IN samike G, 1 ct w292
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Sposob B. Némeca, wyprobowany przeze mnie na mio-
dych pylnikach Malw, dat jednak dotychczas rezultaty ujemne,
co wiecej niz prawdopodobnie nalezy ttumaczy¢ stanem protopla-
stu mlodych macierzystych komérek pytku. Albowiem i sam B.
N é m e c zaznacza, ze ,kugelige oder eingeschniirte Korperchen...
liegen immer im Zytoplasma, meist in der wandstandigen
Schicht, jedoch auch in den centripetalen Plasmastrangen* 1),
a wiec ujawniaja si¢ one i w korzeniach Allium Cepa dopiero
wowczas, kiedy, podobnie jak i w gonotokontach u Malva sil-
vestris, na krancach protoplastu wystgpuje po utrwaleniu zawita
struktura siatkowato-widknista i bez uciekania sig do traktowania
komorek wodg goraca, a nastgpnie zimna.

Powyzsze sformutowanie zapatrywan moich na stan plasto-
somow w archesporium i miodych gonotokontach u Malva sil-
vestris L. stawia mnie w obozie przeciwnym temu, ktory tworza
zwolennicy pochodzenia mitochondryéw, chondryomitéw, chon-
dryokontow i plastydéw z jadra, jako to Derschau (1910,
1911, 1914, 1915), Némec (1910), Arnoldi (1911) i inni.

Nie mam wszakze ani jednego spostrzezenia, ktore prze-
mawiatoby za tem, ze jadro, lub nawet, jak twierdzi Derschau
(1914, 1915), jaderko stanowi Zrédto ich pochodzenia, po pierw-
sze dlatego, ze ziarnistosci wspomniane wynurzajg si¢ na kran-
cach macierzystej komorki pytku, po drugie dlatego, ze rozne
stany jadra nie pozostaja w zadnym okreslonym zwigzku z po-
stepowa metamorfozg plastosoméw ew. proplastydow.

Nie mam rowniez zadnej podstawy do przyjecia pogladu
Fr. Mevesa, ktérego zdaniem w tych przypadkach, w ktorych
ergastoplazma istnieje jednoczesnie z chondryosomami, moga one
z niej si¢ wylania¢. Sadz¢ bowiem, Zze struktury ergastoplasma-
tycznego charakteru, wystgepujace w gonotokontach u Malw ja-
ko wyraz wzmozonego doptywu pewnych zwigzkéw z komorek
wyscietajacych (w mysl zdania Cokera [1903], ze stuzg one
Jfor the regulation of the entrance of the plastic material...“ ?),
stanowig morfologiczny wykladnik warunkéw, powodujgcych wy-
nurzanie si¢ plastosomow ew. proplastydow, spoczywajacych do-
tychczas w postaci niedostrzegalnej dla oka zawiesiny w zarodzi.

) B.Némec, L c., p. 292.
3) W CHCoker, Iciip. 27

http://rcin.org.pl



— i e

Ze nie powstajg one z bezposredniego podziatu widkien
plazmatycznych, jak przypuszcza Mathews (1900), o tem nie
watpig, gdyz zaden z licznych moich preparatow za tem nie
przemawia, na co zreszta zwraca uwage J. Bonnet (1911),
mowigc: ,l'ergastoplasme .. n’aurait pas de connexion directe
avec les grains“ 1).

Poniewaz zas z badan Regaud’a, Policard’a, Fauré-
Fremiet'a, Mayera, Schaffera i innych, ktérych wykaz
podaje A. Guillermond (1912), wynika, ze ,..les mitochon-
dries sont formées de substances albuminoides chargées d’une
matiere lipoide, qui... serait... un acide gras ou une lécithi-
ne“ ?), przeto przypuszcza¢ nalezy, ze¢ jednoczesnie z wylonie-
niem si¢ plastosoméw w gonotokontach u Malva silvestris L.
wytwarza sie¢ w nich substancya lipoidalna.

Obecno$¢ jej ttumaczy nam stosunek plastosomow wowczas
do barwnikow w my$l wyjasnienia A. Guilliermond’a, kto-
ry mowi: ,La présence d’une substance lipoide combinée a un
substratum albuminoide, ou simplement déposée a la surface de
ce substratum en une sorte de membrane graisseuse, explique
la réfringence des mitochomdries, leur noircissement par l'acide
osmique aprés traitement par ['acide pyrogallique...; elle rend
compte de leur affinité pour les colorants basiques* 3).

Wracajagc do sprawy tworzenia przez plastosomy utworow,
ktore ilustruja fig. 7, 8 i 9 mojej tablicy II, pozwole sobie zwro-
ci¢ uwage na to, ze fakty analogiczne, poza przytoczonemi juz
powyzej, sa nam przeciez znane.

A mam tu na my$li przedewszystkiem powstawanie odkry-
tych przez J. H. Wakker'a (1888) elajoplastow.

Juz bowiem M. Raciborski (1895) stwierdzit, ze wynu-
rzajq si¢ one z zarodzi w postaci ,...drobniuchnej, zaledwie 0,7 —1 ..
szerokiej“ *), kuleczki, w ktorej w miarg jej wzrostu wystepuje,
jak na to wskazujg badania mikrochemiczne, wyrazna stroma,

) J. Bonnet, L. ¢, p. 85.

) A. Guilliermond, 1912, p. 409.
3 A. Guilliermond, 1912, p. 409.
Y M. Raciborski, L ¢, p. 5.
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stanowigca plazmatyczne, pozbawione nukleiny, podioze wlasci-
wych elajoplastow.

Wedlug R. Beera (1909) drobne ziarnistosci, z ktérych
pozniej powstaja elajoplasty, czyli ,small highly refractive gra-
ins“ '), stanowig ,ordinary leucoplasts“ 2). One to ,tend to ag-
gregate together at one or more spots within the cell“ 3).

»At first— méwi nieco dalej Beer — ,the aggregation of
the refractive grains is a very loose one, but it gradually grows
closer and closer until the compact, highly refractive bodies are
formed“ ¢).

Opis ten z pewng modyfikacyg zastosowa¢ mozna do tych
momentow rozwoju pytku Malva silvestris L., podczas ktérych
w macierzystych komoérkach pytku wystepuja ziarniste utwory,
podane przezemnie na fig. 7, 8 i 9, tab. IL

O osnowie (stromie) elajoplastéow R. Beer co prawda nie
wspomina; sadzac wszakze z rys. 5, 6, 7, 8 i innych tab. IV-ej
pracy R. Beera, musi si¢ ona wytwarza¢ stosunkowo dosé¢ wcze-
$nie na terytoryum konglomeratéw, zlozonych, zdaniem Beer’a,
z leukoplastow.

Zupelnie swoiste zjawiska konglomeratyzacyi ziarnistosci pla-
stosomatycznego charakteru obsefwowal Nicolosi-Roncati
(1912) u glonoéw. Zdaniem badacza wloskiego, jak mowi A.
Guilliermond (19142 ), za ktérym podaje wyniki badan w bra-
ku oryginatu ,...les chloroplastes de ces Algues (Fucacées) résul-
tent chacun, non pas de 'augmentation de volume d’une mitochon-
drie comme dans les Phanérogames, mais de la fusion de plu-
sieurs mitochondries“ ®). Nadmieni¢ nalezy, ze A. Guillier-
mond bardzo sceptycznie zapatruje si¢ zreszta na powyzsze
wyniki i zaleca zachowanie wielkiej rezerwy, gdyz ,...aucun fait
semblable n’a jamais été décrit jusqu’ici ni chez les végétaux,
ni chez les animaux* ¢).

Nieznana mu wiec, jak wida¢ z cytaty, byla praca M.
Kirkwood’a, ktérego zdaniem ,..les plastides résultent d’un

"

|

.Beer, I ¢, p. 66.

) R. Beer 1 c, p. 66.

) .Beer, 1 c., p. 66.

i) O. R Beer, 1. c., p. 66.

5 A. Guilliermond, 1. c, p. 198.
%) A. Guilliermond, I. c,, p. 198.
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assemblage de petits corps, qui, a leur tour, sont des fibres pro-
toplasmatiques métamorphosées* 1).

A.i M. v. Derschau w roku 1908 obserwowali w ma-
cierzystych komérkach pytku u Osmunda regalis wyrazne (Fig. 5,
tab. IV) skupienia plastosoméw, tudzaco podobne do tych, ktore
widzimy na fig. 1, tab. II, lub nawet na fig. 8 i 9, tab. II pracy
niniejsze;j.

U M. v. Derschau sg one pozbawione stromy wyraznej
i jakiejkolwiek specyficznej oponki, ktorg rysuje on w pozosta-
tych przypadkach, a nawet w tejze samej komorce z przeciwlegtej
strony, ttumaczac w objasnieniach do rysunkéw, ze mamy tw do
czynienia, w mysl idei rozwijanej przezen konsekwentnie i w no-
wszych publikacyach, z wytanianiem si¢ chromatyny w zarodzi
gonotokontu (,Entwicklung des Chromatins im Cytoplasma*) ?).

O ziarnistej strukturze, a wlasciwie zlozeniu utworéw, ktore
autor uwaza za chromidya lub mitochondrya, wspomina i B. N é-
mec (1910), omawiajac réznej kategoryi ziarna, spotykane prze-
zen w komérkach Ricinus. Wystepuja tu bowiem procz utwo-
row, ktore prawdopodobnie sg leukoplastami, kiirze Stdbchen
oder Féserchen, die geradie oder schwach gekriimmt und zuweilen
aus einer Reihe von Kormchen zusammengesetzt sind* 3).

Nie wdajac si¢ w poruszanie spraw, dotyczacych spostrze-
zen J. Sachs’a (1862), W. Schimpera (1883) i AMeyera
(1883) nad pochodzeniem plastydow i stosunku tych spostrzezen
do teoryi plastosomow, ktdre to sprawy znalazty nalezyte omo-
wienie w pracy A. Guilliermond’a (1912), obecnie za§ z od-
miennego punktu widzenia zostaly oswietlone przez F. Meve-
s’a (1917), przechodzg¢ z kolei do tych faz rozwoju utworéw
,mitochondryalnych* vel proplastydow, w ktorych stroma
ich wystgpuje z catg swq wyrazistoscia.

[ w tym rowniez kierunku znajdujemy w literaturze pewne,
cho¢ nieliczne i niewyrazne, wskazowki. A wiec w chromidyach
W. Arnoldiego (1911) widzimy na fig. 3, tab. II strome, kto-
ra w komorkach wyscielajacych u Bryonia, podobnie jak w go-
notokontach u Malva silvestris L., stanowi ,grandes masses...

') Oryginatem pracy M. Kirkwoo d’a nie rozporzadzatem. Przyta-
czam przeto zdanie powyzsze za W. Arnoldim (1911, p. 200).

) M. v.Derschau, L. c., p. 117.

3% B.Némec, L c, p. 281.
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fibrilleuses a contours sinueux* ). Wiasciwie w tekscie o osno-
wie tej mowy niema, lecz rysunek az nadto wyraznie O niej

$wiadczy. Nic zresztq dziwnego, ze autor sprawg powyzszg po-
minat, nie chodzilo mu bowiem wowczas o sktad owych ,gran-
des masses“, lecz o ich pochodzenie.

J. Schaxel (1911) wyréznia w owocytach u Asferias ,die
Grundmasse,“ ktéra tworzy ,ein fadig-flockiges Gerinnsel in wol-
kiger Verteilung* 2). W stromie tej ,die Chromosomen sind ...
fadenformig eingelagert ®).

Ogromnie wreszcie zblizone do fig. 16, 17, 18 i 19, tab. Il
pracy niniejszej znajdujemy rysunki u zwolennika stalosci pla-
stydow A. A. Sapéhin’a (1915).

U Physcomitrium pyriforme (L.) Brid. np. plastyda ma po-
sta¢ diugiego walcowatego utworu (Fig. 9, tab. XIX), ktéry wprost
przypomina fig. 18 mojej tab. IIL

I nie tylko pokrojem oba utwory sg do siebie podobne,
lecz i struktura ich jest prawie identyczna. Albowiem w obu
wypadkach mamy do czynienia ze stromg, w ktorej wystepuja
wyrazne granulacye, mniej zresztq obfite w Physcomitrium, ani-
zeli u Malva silvestris 1. Plastyda w Physcomitrium pozosta-
je w tymze samym stosunku do jadra, co i u Malva silvestris
utwodr mitochondryalny, a wiec, jak mowi A. A. Sap&hin ,von
diesem Moment beginnt die Plastide sich zu vergrossern und, sich
von derjenigen Seite einbiegend, welche gegen den Kern gerich-
fet ist, strebt sie zu seiner Oberflache parallel zu werden® *).

Co do struktury wewnetrznej plastydéw u Physcomitrium, to
wedlug A. A. Sapéhin’a ,bei der Durchmusiterung der fixier-
ten Plastide... an iiberdifferenzierten Praparaten .. fallt sehr oft
ihre allgemeine eigentiimliche Struktur auf. Die Plastide er-
scheint von diinnen Fiden durchzogen, welche hauptsachlich nach
ihrer langen Achse gerichtet sind. Auf senkrechten Durchschnit-
ten der Plastide sehen diese Faden wie dunkle Punkte aus *).

Takiez same wrazenie miatem i ja, gdy zroznicowanie przy
odbarwianiu hematoksyliny w gonach u Malva silvestris L. nie by-

) W. Arnoldi, L c, p. 199,

2) J.Schaxel, L c, p. 345.

3 J.Schaxel, I ¢, p. 345.

4 A. A Sapéhin, L c, p. 345

5) A. A Sapéhin, L c, p. 345—347.
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to nalezyte i gdy utrwalacz wywotywal pewne zmiany w krze-
pnacej stromie. Sadze przeto, ze tak samo nalezy tlumaczy¢
i zjawiska, podane przez A. A. Sapéhin’a, a wigc, ze i w pla-
stydach, a wlasciwie, mojem zdaniem, w proplastydach u Phy-
scomitrium mamy do czynienia z podtozem, w ktorem spoczy-
waja krople (ziarna) substancyi barwiacej si¢ silnie barwnikami
zasadowemi.

Ziarnistosci te przyzyciowo obserwowal A. A. Sapéhin
u Hypnum molluscum Hedw. (Fig. 9, tab. XX), nie byl on wszak-
ze pewny, czy nie stanowiq one czasem ziarn skrobi.

Taka ziarnista struktura proleukoplastow byla oczywiscie,
jak wida¢ z powyzszego, przyczyna, dla kiérej W. Hoimei-
ster (1851) — do pewnego stopnia zresztg zupelnie stusznie —
okreslit je jako ,Anhdufung von Kérnchen®, a H. Fitting (1900)
jako ... aus zahlreichen kleinen Starkekérnern und grobkoérnigem
Plasma bestehender dunkler Klumpen*“ 1).

Wedtug zgodnych pogladéw A. Pens’y (1912), P. Rudol-
ph’a (1912) i A. Guilliermond’a (1912) amyloplasty wytania-
ja sie z hantlowatych chondryokontéw. Moment rozwoju gonu,
zobrazowany przeze mnie na fig. 24, tab. V, da si¢ do pewne-
go stopnia pogodzi¢ z powyzej wyltuszczonym wnioskiem, gdyz
i tu mamy do czynienia ze zjawiskiem analogicznem.

Sposéb przeto wyksztatcania si¢ plastydow w ziarnach pyi-
kowych u Malva silvestris L. nalezatoby zaliczy¢ do pierwszego
typu A. Guilliermond’a (1914%), o ktérym autor moéwi, ze
.. Stdrke ... kann .. hervorgebracht werden ... indirekt, d. h.
an wohl entwickelten Amyloplasten, die aus Mitochondrien hervor-
gegangen sind* 2).

U Malva silvestris L. wszakze plastydy z okresu, przed-
stawionego na fig. 25, tab. V, skladajace sie, jak mowi A.
Guilliermond w zastosowaniu do mitochondryéw, ze pozwo-
lg sobie raz jeszcze przypomnie¢ zdanie autora, przytoczone
przeze mnie na str. 25, ,...d’une substance lipoide combinée a un
substratum albuminoide, ou simplement déposéc a la surface de
ce substratum en une sorte de membrane graisseuse...“, nie pro-
dukujg jeszcze skrobi, gdyz zaden ze sposobdéw, powszechnie
w tym celu stosowanych, obecnosci jej nie stwierdzil.

Y H. Fitting, L c, p. 123.
) A Guilliermond, 1. c, p. 290.
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Rys. 24 mojej tablicy V. w pewnej mierze zbliza sie do
fig. 8, tab. XXV pracy A. Pens’y z roku 1912. 1 tu i tam bg-
wiem widzimy dlugie, grube, wstegowate ciata, zaopatrzone na
koficach w wyrazne petle.

Kiedy jednak rysunek moj daje obraz utworu ,mitochon-
dryalnego“ vel proplastydy, na ktorej korncach wynurzajg sie
pozniej kuliste lub owalne leukoplasty, u A. Pens’y mamy do
czynienia w komorkach Tulipa gessneriana z utworami, ktérych
czgS¢ wstegowata, by¢ moze na skutek zbyt stabego zroznicowa-
nia lub zbyt drobnych wymiaréw podobnie jak przez J. Duers-
berg'ai H. Hoven'a u Pisum, przedstawiona zostata jako li-
ta, brzezny natomiast wezel, stanowiacy wilasciwy chloroplast —
w postaci sieci.

Trudno tez przypusci¢, aby utwory w komdrkach czesci
podliscieniowej u Lupinus albus, ktore podaje A. Pensa na
fig. 28, tab. XXVII, skfadaly sie z ziarnistosci bez osnowy.
Mniemam, ze nietylko te, lecz i pozniejsze fazy, dotyczace ob-
serwacyi A. Pens’y, dadzq si¢ po blizszej analizie postawi¢
w jednym szeregu ze spostrzezeniami mojemi.

W brzmieniu bowiem stéw A. Pens’y sprawy priedsta-
wiaja si¢ jak nastgpuje: ,In stadii successivi i filamenti sono
pilt continui e pilt grossolani, le forme di coroncine o serie di
granuli si fanno piu scarse e scompaiono; fa impressione che
questi granuli tendano a fondersi fra di loro cosi «a constituire
altrettanti filamenti. I filamenti continuano a farsii piu grosso-
lani: gli ingrossamenti che si trovano lungo di essi o alle loro
estremitd assumono dimensioni maggiori ed aspetto di maggiore
regolaritd. Infine, interrompendosi la continuita dei fili le for-
mazioni nere si presentano come corpi isolati rotondeggianti, ovo-
lari, piriformi, sono cloroplasti definitivamente constituiti“ 1),

W zastosowaniu do Malva silvesiris L. opis powyzszy
nalezatoby zmodyfikowa¢ i dopetni¢ tylko co do stromy.

Sadzg, ze—zupelnie podobnie jak u Malva silvestris L..—od-
bywa si¢ wyksztalcenie plastydow i u Juta filamentosa oraz cya-
noplastow u KRosa (A. Pensa, 1913j, u ktérej z ziarnistych nici
i wsteg powstajgq ,veri reticoli completi“ 2).

) A.Pensa, I c., p. 638.
) A.Pensa,l c, p. 83.
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Przechodzgc wreszcie do catkowicie wyksztalconego ziarna
pytkowego u Malva silvestris L. wiemy juz, Zze mamy w niem
plastydy w postaci bezstrukturalnych i stabo barwigcych si¢ utwo-
row o zarysach pelzakowatych (Fig. 27, 28, 29, tab. V i fig. 21,
22a i 22b, tab. V E. Strasburgera). Substancya barwigca
sie silnie (resp. lipoidalna) ulegla zanikowi, a stroma, jak widac
z zarysOw, zmienita stan swéj na plynny. Pdzniej, kiedy ziar-
no pytkowe wydaje tagiewki, plastydy — prawdopodobnie — ule-
gaja przeobrazeniom, podobnym do tych, ktére wiasciwe sg
i chromosomom w pewnych okresach rozwoju jadra, stajg sig
wiec one niewidoczne wsrdd ziarnistej zarodzi dla uzbrojonego
oka nawet na preparatach utrwalonych i barwionych, jak o tem
$wiadcza badania A. Guignarda i E. Strasburgera.

Taki stan rzeczy tem bardziej przemawia na korzys$¢ przy-
puszczenia mego co do pierwszych embryonalnych okreséw pla-
stosomow v. proplastydéw, ze chociaz i jadro, jak wiemy, sta-
nowi organoid sam w sobie, to jednak poszczegdlne jego chro-
mosomy moga wydawaé¢ karyomery, opisane u roslin po raz
pierwszy przez E. Strasburgera (1883) i Tang/la (1882) ).
Podobniez i wspomniane juz wyzej siatki chromidyalne u Pro-
tozoa rozpadaja si¢ na drobne utamki, z ktérych kazdy daje na-
stgpnie poczatek jadru pansporoblasta 2).

Reasumujgc wyniki mych badan nad rozwojem pyiku
u Malva silvestris L. przychodz¢ do nastgpujacych wnioskéw:

1. W komorkach archesporium, zaréwno jak w miodych
gonotokontach, précz jadra niema Zadnych wyrainych $ladow
jakichkolwiek innych utwordw.

2. Pozorny brak ich ttumacz¢ sobie stanem plastosomow
ev. proplastydéw, ktéry powoduje ich niedostrzegalno$¢ nawet
na preparatach utrwalonych i barwionych.

3. Wzmozony doplyw i wymiana materyi, znajdujaca swéj
wyraz w strukturze wioknistej zarodzi gonotokontu, powoduje wy-
nurzanie sie plastosoméw na skutek proceséw koagulacyi i je-
dnoczesnego wytwarzania sie substancyi silnie sie barwigcej
barwnikami zasadowemi.

) Patrz rowniez: H: O. Juel, 1897, V.Grégoire, 1904, B. Néemec
1910i N. A. Schiirhoff, 1913.
% B. Swarczewsky, L. c, p.92—93.

http://rcin.org.pl



ER -

4. Plastosomy wowczas robia wrazenie konglomeratéw
ziarn czy kropli substancyi barwiacej si¢ silnie, a spoczywaja-
cych w osnowie, barwiacej sie temiz barwnikami, co i zarédz,
lecz znacznie od niej silniej.

5. W gonach wolnych od wspélnej opony szklistej plasto-
somy rosnac zlewaja sie ze soba. Stad liczba ich znacznie si¢
zmniejsza. Stroma proplastydéw z tego okresu przewaznie jest
bezstrukturalna, a jej zarysy Swiadcza o hydrokolloidalnym jej
stanie. Substancya silnie barwiaca sie tworzy zawiesine, zlozo-
na z roznej wielkosci i postaci ziarn (kropli).

6. W poéiniejszych okresach rozwoju gonéw w propla-
stydach nastepuje skupianie stromy i substancyi silnie si¢ bar-
wiacej, skutkiem czego wynurzaja sie wreszcie plastydy w swej
typowej postaci, nie produkujace wszakie jeszcze skrobi.

7. W pylku, wypelnionym skrobia, plastydy traca swoj
poprzedni charakter, co wyraZa sie w zmianie zarysow prawidlo-
wych na pelzakowate i zanmiku substancyi barwiacej sie silnie.

8. W lagiewkach pytkowych, czyli w okresie kielkowa-
nia pylku, leukoplasty przechodzi¢ musza, jak Swiadcza wyniki,
podane przez A. Guignarda i E. Strasburgera, w stan
rozproszenia, podobny do tego, ktéry zachodzi w komodrkach
archesporium lub miodych gonotokontach.

9. W wyksztalconem ziarnie pytkowem procz jadra we-
getatywnego z oznakami karyorrhexii znajduja si¢ jeden lub dwa
elementy generatywne o postaci nerkowate;j.

10. W elementach generatywnych jaderek nie widac,
przewaina za$§ cze$¢ karyotyny jader wraz prawdopodobnie
z jaderkiem tworzy zbite masy w postaci podkowy o grubszych
obu lub jednym tylko koricach.

A teraz, zanim przejde do opisu rozwoju pytku u innych
Malwowatych, jeszcze jedna uwaga z racyi rozwazan A. Guil-
liermond’a (1914) na temat chloroplastéw glonéw i ich sto-
sunku do tychze organoidow u roslin nasiennych.

A. Guilliermond moéwi, ze u Spirogyry ,gibt es nur
einen sehr differenzierten Chloroplasten in der Zelle, der als ein
bleibendes Organ vom selben Range wie der Kern, durch Vermit-
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tlung der Eizelle sich dauernd erhalt und sich durch Teilung
von der Zygote auf ihre Tochterzellen iibertragt ?).

Badania A. Guilliermond’a wykazaly, ze chloroplast
ten utrwalony i barwiony za pomocg metod, stosowanych do
mitochondryéw, wykazuje swoistg strukture i ze poza nim w pla-
zmie niema zadnych mitochondryéw. Chloroplast Spirogyry, zda-
niem A. Guilliermond’a, nietylko produkuje chlorofil i skro-
big, lecz i ziarna metachromatynowe, ttuszcze i inne substancye,
ktore zwykle stanowiq produkt dziatalnosci mitochondryéw.

Dla przyczyn powyzszych A. Guilliermond uwaza, ze
»-. man hat ein Recht dazu, diesen Chloroplasten ..., als das
Aquivalent eines Chondrioms zu betrachten, das in ein besonde
res Organ zusammengedriangt wire, und in sich all die verschie-
denen Funktionen vereinigte, die in gewohnlichen Zellen auf die
verschiedenen, in ihrer Gesamtheit das Chondriom bildenden
Mitochondrien verteilt sind“ ?).

Zapomina jednak zastuzony autor powyzszej cytaty o tem,
ze organoidem, produkujacym skrobig u Spirogyry, jest wiasci-
wie pirenoid o do$¢ skomplikowanej budowie, ze, jak wykazaly
badania W. Chmielewskiego (1897—18Y9), a nastepnie H.
G. Timberlakea (1901), kosztem tego wilasnie utworu, ktéry
u Zygnema np. obdarzony bywa chlorofilem, powstaje skrobia
w obrgbie pola skrobionos$nego ®).

Jezeli teraz porownamy pirenoidy Spirogyry z pirenoida-
mi Anthoceros, ktéry, zdaniem Lotseg’o (1907—1909) stanowi
»das primitivste Lebermoos in Bezug auf dic Struktur seiner
Chloroplasten* ) i ktéry przez Campbells’a na zasadzie budo-
wy rodni uwazany jest za zrédto organizméw rodniowych di-
ploidalnych, to widzimy olbrzymia réznice struktury. Albowiem
wedtug Arth. Scherrera (1914) pirenoidy u Anthoceros
Husnoti i A. punctatus skladaja si¢ z dos¢ réznej liczby oddziel-
nych ziarn, stanowiacych razem to, co autor nazywa ,die nack-
ten Pyrenoide“; tworza one ,..Ubergangsformen ... zwischen

') A. Guilliermond, 1914 b, p. 298.
) A Guilliermond, 1914 b, p. 229,

) Na niem u glodzonych osobnikéw wytwarza sie ,pierechodnoje wie-
szczestwo® Chmielewskiego.

Y J.P.Lotsy, L c, Bd. II, p. 74.

.Prace* Wydz. lIl. N 26. Ze studyéw nad Malwowatemi. 3
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den, einheitliche Pyrenoiden haltenden Chloroplasten und pyre-
noidfreien Chromatophoren anderer Anthoceros-Arten“ 1).

PrzejdZmy z kolei do zdolnosci barwienia si¢ tych organoi-
doéw czy organellow. Znana jest ona powszechnie. Wiemy, ze
barwniki zasadowe najlepiej si¢ do nich, podobnie jak do pla-
stydow roslin wyzszych nadajg, ze dzigki wilasciwosci ,Eisenhi-
matoxylin aufzunehmen“ W. Arnoldi (1913) z tatwoscia mégt
je wykry¢ i bada¢ u Dictyosphaeria Versluysii.

Nastepnie tenze W. Arnoldi przyszedt do wniosku, ze ,...Py-
renoide mit ihren Stdrkesphédren entstehen im Protoplasma, welches
weder Chromatophoren, noch andere Plastiden enthilt“ 2). Wy-
nurzajg sie za$ one z zarodzi jako stabo zarysowane utwory,
z biegiem czasu zyskujgce na wyrazistoSci, podobnie jak sig¢ to
dzieje w jednojadrowych, wydajacych zoospory, protoplastach
u Characium acuminatum, u ktérego G. M. Smith (1914) ob-
serwowal wyrazne zanikanie i powstawanie pirenoidéw de novo.

Nadmieni¢ wypada, ze co do Zrédia powstawania pirenoi-
déw, to W. Arnoldi wyrainie przychyla si¢ do poglagdow M.
Derschauwa (1910, 1911, 1914), méwiac ,...scheinen diese Fille
die theoretische Forderung der Enstehung der Pyrenoide aus den
Zellkernen ... zu bekraftigen“ 3),

Zresztq i z tego punktu widzenia, a wlasciwie z niego
wigcej, anizeli z innych nawet, postawienie pirenoidow i chlo-
roplastéw w jednym szeregu uwazacby nalezalo ze wszech miar
za uzasadnione, gdyz zaréwno u Arnoldi’ego, jak i u Der-
schau’a zawiazki na pirenoidy glonéw i plastydy istot wyzszych
dostajg sie poprzez wypustki jader do zarodzi, w ktérej dopiero
ostatecznie si¢ ksztaltujg. Ontogeneza przeto, a dalej struktura
i zachowanie si¢ wzgledem powszechnie stosowanych metod bar-
wienia, jako tez i sktad chemiczny obu organoidow jest prawie
identyczny. M. Derschau (1914) bowiem stwierdzit w chloro-
plastach u Chrysanthemum leucanthemum obecnos¢ t. zw. pla-
styny i jest zdania, ze ,Die in den Chlorophyllkornern vor-
handene rot sich firbende Substanz (Plastin) diirfte vielleicht
den Pyrenoiden als Homologon an die Seite gestellt werden® *).

) A . Scherrer, L. c, p. 46.
) W. Arnoldij, L c., p. 156.
3 W.Arnoldi, L c, p. 160.
9 M. v.Derschauy, L c, p. 228.
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Sadze przeto, ze nie bede jedynym, ktéremu coraz wigcej
nasuwa si¢ przypuszczenie, czy czasem — z uwagi na to wszyst-
ko, co powyzej przytoczylem— nie nalezy inaczej, niz dotychczas
zapatrywaé si¢ na filogeneze¢ plastydow, jezeli chodzi o rodniow-
ce i rodliny nasienne, czy wigc nie nalezy szuka¢ rodowodu pla-
stydéw jako takich w pirenoidach, tych swoistych wytworcach
skrobi u glonéw, a to w mys$l zapomnianej idei Boubier,
o ktérej w swoim czasie H. G. Timberlake (1901) wyrazit
sig dos¢ sceptycznie, twierdzac, ze: ,While the suggestion may
later prove to be a valuable one, still the evidence in favour of
it is not sufficient to be convincing“ ).

Dzisiaj wszakze upadajg w pewnej mierze watpliwo$ci H.
G. Timberlake'a co do roznicy w strukturze obu rzeczonych
organoidéw, o ktérych autor méwi: ,So far as I have been able
to observe, it is by no means easy to differentiate the leucoplast
from the rest of the protoplasm by the ordinary methods of cyto-
logical research ... and when it is differentiated, it has a granu-
lar or reticulate appearance, while the pyrenoid appears homo-
geneous, dense, and sharply bounded* ?).

Z chwilg, kiedy weimiemy pod uwage z jednej strony fazy
rozwoju leukoplastéw, podane chocby tylko przez A. Guillier-
mondai A. A. Sap&hina wraz z mojemi, z drugiej za$ to, co
wiemy obecnie o budowie pirenoidéw na zasadzie badan W.
Chmielewskiego i A. Scherrer'a, zarzuty powyZsze juz
si¢ w swej mocy utrzymaé nie dadza.

A wreszcie i los plastydow mniej wiecej zgadza sig z lo-
sem pirenoidow, ktére zdaniem H. G. Timberlake’a ,...di-
sappear prior to the formation of the swarm—spores“ ). Wnio-
skujac z fig. 20 pracy pomienionego autora, mamy tu z tem sa-
mem zjawiskiem wyczerpania, inaktywacyi i zmiany stanu orga-
noidu do czynienia, z ktérym spotykamy sie po okresie wytwa-
rzania skrobi w pytku Malva silvestris L., a ktéry wprowadzit
w blgd E. Strasburgera co do tlumaczenia istoty gwiazdzi-
stych utworéw, spoczywajacych w wyksztatlconem ziarnie pytko-
wem u Malva crispa.

Pirenoid przeto, stanowiacy u Spirogyry tylko cze$¢ skia-

) H G Timberlake, 1. c, p. 632—633.
) H G. Timberlake, L. ¢, p. 633.
 H G.Timberlake, L. c., p. 629.
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dowg chloroplastu, u roslin wyzszych — w mysl coraz wiekszego
roznicowania si¢ tresci protoplastu i coraz doskonalszego podzia-
tu pracy — stat si¢ organoidem samodzielnym, ktéry wszakze za-
chowat jeszcze w swej organizacyi, sposobie wylaniania sie i dal-
szych swych losach pewne cechy, wiasciwe mu u glonow.

Malva rotundifolia L.

U tego przedstawiciela Malwowatych, podobnie jak i u Mal-
va silvestris L., w zadnym z okreséw, poprzedzajgqcych ostatecz-
ne wyksztalcenie si¢ wlasciwych gonotokontéw, ziarnistosci typu
mitochondryalnego zauwazy¢ nie mozna. Juz wszakze wdwczas,
kiedy w jadrze wylania¢ si¢ poczynaja wyrazne karyosomy, czeg-
$ciowo zgrupowane we wstggi (Fig. 31, tab. VI), a wiec znacz-
nie wczesniej niz si¢ to dzieje u Malva silvestris L., na brzegu
protoplastu macierzystej komorki pytku, posiadajacym wyrazng
strukturg widknisto-siatkowata, poczynajg wynurzaé si¢ ziarnisto-
Sci o charakterze zupeinie podobnym do opisanych u Malva
silvestris L.

Tory, na ktérych wystepuja ziarnistosci rzeczone, poczyna-
ja sie, podobnie jak i u Malva silvestris L., na brzegach pro-
toplastu; biegng one dosrodkowo, kornczgc si¢ w obrgbie ziarni-
stej, wyrainej perykaryoplazmy (Fig. 31, tabl. VI), ktéra dopiero
w okresie synapsis tworzy sie¢ strumieni, oplatajacych jadro.

Oczywiscie, ze tego rodzaju lokalizacya stoi w zupelnej
zgodzie z pogladami, rozwijanemi przez Fr. Meves'a (1914),
gdyz ani w tym, ani w zadnym z powyzej przytoczonych przy-
padkoéw nie wigze si¢ ona bezposrednio z wyst¢epowaniem wrze-
ciona lub jakichkolwiek okreslonych specyficznych ,Pohlstrah-
len“. Kiedy jednak u Malva silvestris L. z drobnych ziarnisto-
Sci powstajg plastosomy, obdarzone osnowa, juz w macierzystej
komorce pytku (Fig. 7, tabl. Il), u Malva rotundifolia L. spra-
wy réznicowania si¢ plastosomow w kierunku powyzszym ulega-
ja najwidoczniej zwloce. Macierzyste bowiem komorki pytku
u Malva rotundifolia L. w trakcie podziatu na tetrady (Fig. 32
i 33, tabl. VI) posiadajq plastosomy moze nieco wyrazniejsze
i obfitsze niz poprzednio, lecz co do charakteru swego niewiele
od nich rézne. Stanowig wéwczas plastosomy, badz ziarna (kro-
ple) pojedyricze, badz ich grupy, powiazane delikatnemi nitecz-
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kami podtoza (Fig. 33, tab. VI) i wielce zblizaja si¢ do tych,
ktore widzieliSmy u Malva silvestris L. na fig. 6 tab. IIl. Spo-
czywajg zas one przewaznie na krancach ciemniejszej, a wigc
gestszej o subtelnej nitkowatej budowie zarodzi, otaczajacej ja-
dro. Czasami tylko plastosomy wystepuja w strumieniach, prze-
rzynajagcych jasniejsze pasy plazmy, stanowigcej granicg przy-
sztych gondéw. (Fig. 33, tab. VI i zalaczona ponizej figura tekstu).

Teren przysziych czterech gonéw otacza wowczas lita, pra-
wie bezstrukturalna opona o grubosci 3 ., poza ktérg wida¢ miej-
scami pierwotng delikatna blon¢ komdrki macierzystej. Wielkie ko-

Malva rotundifolia L.
Poprzeczny i podtuzny prizekroj komor pylnikowych w okresie podziatu ma-
cierzystych komorek pytkut na tetrady. Na rysunku wida¢ tylko pokiad go-
nialny i komérki wyscietajace. (Por. fig. 2 tabl. V E. Strasburgera z r. 1882).
Rys. z obj. Zeissa 4 mm. i komp. okul. Ne 8,
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morki wyscietajace, wysokie na 12 p. a szerokie Srednio na 14 p.,
otaczajg tres¢ komory pylnika w postaci zwartego szeregu, zto-
zonego z oblonionych wcigz jeszcze elementéow. Pomimo skrzet-
nych poszukiwan dalszych faz rozwoju pytku Malva rotundifo-
lia L., analogicznych do tych, ktore opisatem wyzej u Malva
stlvestris L., takowych nie znalaztem. Na preparatach dawniej-
szych, pochodzacych z roku 1911, plastosomy — w okresie two-
rzenia wyrostkow porowatych na btonie zasadniczej gonow —
maja charakter klaczkowaty i sa jeszcze mniej wyraine niz
u Malva silvestris L. Ten nikly stan ich przejsciowy najwi-
doczniej whasciwy jest im u obu wspomnianych roslin.

W materyale swiezym znalaztem tylko takie fazy rozwoju
pytku, w ktérych mamy juz do czynienia z wielkg wodniczka,
otoczong przez delikatne ramiona zarodzi, wychodzace z teryto-
ryum, przechowujacego jadro. Zarddz, okalajgca jadro, jest gru-
boziarnista, na brzegach za$ czasami silnie zwakuolizowana (Fig.
34, tab. VI).

" Procz wielkiego jadra z karyotyna w postaci strumieni
wyrazniejszych lub stabszych (Fig. 34, tab. VI) w zarodzi tej
spoczywajq badz kuliste, badZ owalne catkowicie juz sformowane
plastydy, ktore podobnie, jak u Malva silvestris L., tkwig miej-
scami w plazmie drobnoziarnistej, znaczacej prawdopodobnie
granice bytej osnowy. Plastydy te, ktérych liczba jest ograni-
czona do kilku (5—8), zawieszone sa w zarodzi pojedynczo lub
grupami (Fig. 34 i 35, tab. VI); roznig si¢ tez one swemi wy-
miarami daleko wiecej, niz si¢ to dzieje u Malva silvestris L.
Identyczny natomiast majg one charakter w wyksztaiconych ziar-
nach pytkowych. I tu bowiem, jak u Malva silvestris L., sa to
utwory bezstrukturalne o nieréwnych brzegach z wypustkami, gi-
nacemi w ziarnistej zarodzi pytku (Fig. 36, tab. VI), obfitujacej
w drobniutkie ziarna skrobi.

W glebi ziarna pytkowego, opatrzonego juz we wszystkie wia-
$ciwe mu opony, spoczywa wielkie jadro wegetatywne o nieregu-
larnych zarysach (Fig. 36, tab. VI). Jego karyotyna tworzy sie¢
drobnoziarnista gesta, ktora traci swe oczka wokot poteznych
rozmiaréw jaderka (Fig. 36, tab. VI). Tuz obok jadra wegeta-
tywnego wystepuja, podobnie jak u Malva silvestris L., w licz-
bie pojedyficzej, a czasami i podwdjnej elementy generatywne ze
swemi kulistemi lub owalnemi jaderkami (Fig. 36, tab. VI), za-
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wieszonemi w drobnoziarnistej, rownomiernie rozpostartej, ka-
ryotynie.

Wszystkie te elementy z charakteru wewnetrznego przypo-
minaja ogromnie jadra wegetatywne, opisane przez E. L. Full-
mera (1899) w pytku u Hemerocallis fulva (Fig. 35, tab VIII).

Wokot ziaren pytkowych z tego okresu rozwoju pylnika
wystepuje zubozaly periplast v. periplasmodium, spoczywajacy
wraz z pytkiem w specyficznej przezroczystej substancyi, pokrew-
nej w swym skladzie chemicznym, jak wiemy z badan Juela
(1915), blonnikowi lub pektynie. Sciana pylnika sklada si¢ wow-
czas z dwoch ptaskich poktadéw komorek. Z tych w hypoder-
mie czyli t. zw. ,assise mecanique* Bonnet’a nie znaé jeszcze
tendencyi do wytwarzania listewek, przeciwnie znajduje sie ona
wecigz w fazie energicznych podzialéw komérkowych, o czem
Swiadczq liczne figury karyokinetyczne.

Althaea officinalis L.

Od chwili badari Sachs'a, Warming'a i Strasburge-
r'a ustalito si¢ przekonanie, ze u Malwowatych archesporium
stanowi jeden szereg komorek.

»Bei Malvaceen.... Mikrosporangium®, moéwi J. P. Lotsy
(1911) ,.... das Archespor eine einzige Zellreihe bildet“ ).

Gdy jednak weimiemy badz podiuzne, badZz poprzeczne
przekroje miodych pylnikéw Althaea officinalis L. lub Althaea
officinalis L. var. taurinensis, to przekonamy sig, ze powyzsze
uogolnienie (o ile chodzi o archesporium w sensie poktadu go-
nialnego, zlozonego z macierzystych komdrek pytkéw), do nich
zastosowac si¢ nie daje.

U Althaea officinalis L. bowiem w pylnikach, w ktérych
wyksztalcily si¢ wszystkie cztery poktady sSciany pylnika, a wiec
skorka, warstwa mechaniczna, warstwa tranzytoryczna (v. przej-
sciowa) i warstwa komorek wyscietajacych, poklad gonialny
sktada si¢ z 3 lub 4 szeregow komoérek (Fig. 37 i 38, tab. VII).

N J.P.Lotsy, l._c., p. 790.

Ph.van Thieghe m (1884), méwigc o archesporium u Malvaceae,
tak si¢ wyraza: ,...dans ce dernier cas, les cellules méres du pollen ne for-
ment qu’une file longitudinale«. L. c., p. 839.
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Oczywiscie, ze na przekrojach podiuznych otrzymujemy — zale-
znie od glgbokosci przekroju — jeden, dwa lub trzy szeregi
macierzystych komodrek pytku.

Zreszta wskazuje na to réwniez znany rysunek !) van Tieg-
hem’a (1884), wziety z Sachs’a.

Najwyrazniej wszakze zaznaczajq si¢ owe cztery szeregi ko-
morek wowczas, gdy na skutek wzmozonego wzrostu wilasciwej
Sciany pylnika, komérki warstwy wys$cielajacej poczynajg od scia-
ny tej odstawa¢, pozostajac w $cistym zwigzku z archesporium
(Fig. 39 i 40, tabl. VII). Zupelnie analogiczne zachowanie sig
archesporium widzimy i u Althaea officinalis var. taurinensis
(Fig. 41 i 42, tabl. VII).

Czasami wszakze zarowno u Althaea officinalis .., jako tez
u Alth. off. v. taurinensis nawet w pylnikach, w ktérych jadra
gonotokontéw przechodzg okres synapsis, zamiast czterech szere-
gow gonotokontéow mamy ich tylko dwa, lecz nigdy jednego.

Zar6dZ komorek gonialnych jest wowczas gesta, gruboziar-
nista; w jadrach zas karyotyna skupia si¢ przewaznie na obwo-
dzie jadra, podczas gdy wnetrze jego wypelnia karyolymifa z za-
wieszonem w niej duzem jaderkiem.

Plastosomy, ktore wystepuja u Malw, znajdujemy i u Al-
thaea officinalis L. w ich oryginalnej postaci zaczatkowej i w tym-
ze mniej wigcej wieku organu. Kiedy bowiem w pylniku wy-
ksztalcily sie komorki wyscietajace o dwdéch jgdrach, macierzysta
komé6rka pytku posiada znamienng, a tak charakterystyczng bu-
dowe wioknistg zarodzi. Strumienie jej wszakze u Althaea of-
ficinalis L. siegajg znacznie glebiej, niz u Malw, gdyz perykaryo-
plazma w danym momencie u Althaea tworzy tylko wazki pas,
okalajacy jadro. Pozatem ziarnisto$¢ strumieni plazmy jest tu
o wiele wyraZniejsza, a szerokos$¢ strumieni o wiele przewyz-
sza te, ktéra cechuje Malwy (Fig. 43, tab. VIII).

Plastosomy, spoczywajace badz na drogach, badz na skrzy-
zowaniu rzeczonych strumieni plazmy, wystepuja albo pojedyn-
czo, albo tez ukladajg si¢ peretkowato. Znajdujemy je wszakie
nietylko na brzegach komérki, jak si¢ to dzieje u Malw, lecz
i w poblizu jadra, otoczonego do$¢ nikla zreszta perykaryoplazma.

I tu wiasnie spotykamy pewne trudnosci w okresleniu Zro-
dta pochodzenia plastosoméw, gdyz jadro, znajdujace si¢ w okre-

Y Ph.van Tieghem, L c, p. 839.
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sie synapsis lub postsynapsis, z jednej strony nie wykazuje
zadnej wyraznej oponki, z drugiej zas — na granicy swej po-
siada szereg utworow ziarnistych ew. kroplistych, ktore maja
tenze sam charakfer i wielkos¢, jak ziarna, tkwiace w plazmie
pozajadrowej. Ziarna ew. krople tak si¢ czasami ukladaja, ze
robig wrazenie, jakgdyby spoczywaly w polowie w jadrze, w po-
towie w zarodzi wokotjgdrowej, co skionilo w swoim czasie J.
Arnoldiego (1911) do przypisywania im pochodzenia ja-
drowego.

Z uwagi wszakze na latwo$¢ odrywania si¢ czastek utrwalo-
nej karyotyny (potozonych poza terenem najwigkszego jej sku-
pienia) przy preparowaniu — o czem przekonatem si¢ niejedno-
krotnie — powyzszy uklad ziarn sktonny bytbym przypisywac tej
wlasnie, a nie innej przyczynie. Zresztq juz w roku 1910
B. Né& m ec, stwierdzajgc ,...Das Heraustreten von Chromatinkérn-
chen... in allen Entwicklungsstadien der Riesenzellen... in Hete-
rodera—Gallen...“ u Pritchardia, wypowiedzial si¢ wyraznie, ze
»eo.2Ur Bildung von Mitochondrien hat es (Heraustreten) keine
feststellbare Beziehung“!). Zdaniem B. Né meca bowiem ziar-
na chromatyny, znalazlszy sie poza obrebem jadra, ulegaja na-
tychmiastowemu rozpuszczeniu w zarodzi.

W chwili, w ktérej w ziarnie pylkowem powstaje olbrzymia
centralna wodniczka, u Althaea officinalis procz wielkiego jadra
z jaderkiem widac¢ kilka plastydow (Fig. 44, tab. VIII) o podo-
bnym zupelnie charakterze, jak spotykane w tymze samym okre-
sie u Malva rotundifolia L. Sa to utwory dosé intensywnie
barwigce sie, przewaznie o wymiarach 5,5 p. x 4 p. W kazdym
jednak razie zdolnos¢ barwienia sie hematoksyling zelazistg jest
u nich wyrazona slabiej niz u Malva silvestris L. i Malva ro-
tundifolia L. Liczba leukoplastéw waha sig¢ od 5—7.

Prawdopodobnie Ed. Strasburger na fig. 26, tab. VII
niejednokrotnie cytowanej przeze mnie pracy swej z roku 1882
te wlasnie utwory w postaci sporych ziarn zaznaczyl, chociaz
jest ich o wiele wiecej w owem ,junges Pollenkorn“ ?), jak je
autor niezupetnie stusznie nazywa, niz to ma miejsce u Althaea
officinalis L., a ponadto niektére z nich umieszczone sa w wo-

) B.Neémec L c, p. 168.
) Ed. Strasburger, L. ¢, p. 258.
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dniczkach, co prawdopodobnie nastapito przy preparowaniu. Ze
sa to plastydy, o tem jednak Ed. Strasburger nie moéwi.

Przed wypyleniem $ciana pylnika sktada si¢ z dwéch po-
ktadow: skorki i hypodermy, albo inaczej warstwy mechanicznej.
Zwykle ta ostatnia, zlozona z komérek, obdarzonych listewkami,
prostopadtemi do obwodu organu, jest jednowarstwowa (Fig. 51,
tab. VIII); staje si¢ ona wszakze miejscami dwuwarstwowa, a dzie-
je si¢ to wowczas, kiedy ponad komoérkami hypodermy spoczy-
waja olbrzymie komérki skorki (Fig. 51, tab. VIII). Dwuwar-
stwowa jest ona réwniez zawsze w miejscach zetkniecia sie dwéch
komor pylnika.

W glebi komoér ziarna pytkowe zawieszone sa do$¢ luzno
w przezroczystej ptynnej substancyi. Ich opony posiadajg wszyst-
kie cechy wlasciwe Malwowatym, tres¢ zas stanowi masa ziarn
skrobi o wymiarach znacznie wigkszych, anizeli u Malva silvestris
L. lub M. rotundifolia L.%). Ziarna te ulozone s nadzwyczaj
gesto (Fig. 46 i 47, tab. VIII) w oczkach plazmatycznej siatki,
wsrod ktérej w centralnej czesci pylku spoczywa, podobnie jak
u Malw, ogromne o nieprawidlowych zarysach jadro wegetatyw-
ne (Fig. 45, 46 i 47, tab. VIII).

Posiada ono duze jaderko, karyotyna za$ jego, zupelnie tak
samo jak u Malw, stanowi ziarnista miejscami gegstsza, miejsca-
mi rzadsza zawiesing (Fig. 45, 46 i 47, tab. VIII).

Pozatem w poblizu jadra wegetatywnego znajdujemy cle-
menty generatywne. U Althaea wszakze zaledwie w kilku ziar-
nach spotykatem ich po dwa (Fig. 48, tab. VIII), we wszystkich
innych wystgpuje tylko jeden (Fig. 47, tab. VIII). Przypuszczac
przeto nalezy, ze u Malwowatych, przynajmniej tych, o ktérych
powyzej byta mowa, podzial elementéw generatywnych odbywacé
si¢ moze, podobnie jak si¢ to dzieje u Myricaria (Frisen-
dahl, 1912) badz w pylniku, badZz tez po wypyleniu si¢ zen
pytku, cho¢ nie ulega watpliwodci, ze ten ostatni wypadek stat
si¢ u nich regula. Stosunek wielkoSci obu kategoryi jader jest
u Althaea officinalis L. w przyblizeniu taki, jak u Malva silve-
stris L.; co za$ do postaci to elementy generatywne u Althaea
officinalis L. majg zarysy nieregularne i podobnie, jak u Malva
silvestris L., brzeg ich jest zaopatrzony w liczne wypustki, ging-

) U ziarn wigkszych oS diuga wynosi 4 r, 0$ krotsza 3 w.; u ziamn
maiejszych obie osie niewiele réznig sie od siebie (2,5 p. X 2 p.).
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ce w sieci zarodzi ziarna pytkowego (Fig. 47 i 48, tab. VII).
Tres¢ jader generatywnych stanowi karyotyna w postaci drobnej
zawiesiny, rozpostartej mniej lub wigcej réwnomiernie na catej
przestrzeni jadra, w ktérem pozatem znajduje si¢ jaderko kulistej
lub nerkowatej postaci (Fig. 48, tab. VIII). Czasami jaderka za-
réowno jadra wegetatywnego, jako tez i generatywnego maja
charakter hantlowaty (Fig. 47, tab. VII), w czem to ostatnie
przypomina ztoza karyotyny i—prawdopodobnie—jaderka u Mal-
va silvestris L. (Fig. 28, tab. V). Plastydéw w postaci z okresu
wielkiej wodniczki (Fig. 44, tab, VIII) w ziarnie wyksztalconem
nie znajdujemy. Natomiast wystgpuje w niem kilka terytoryow
o pokroju jeszcze bardziej nieprawidiowym, niz u Malva silve-
stris L. i Malva rotundifolia L. Jesli jednak u nich plastydy
barwity si¢ bgdz co badz silniej nieco od plazmy, u Althaea
niczem si¢ terytorya wspomniane pod wzgledem stosunku swego
do barwnikéw od plazmy nie réznia. Stad pochodza olbrzymie
trudno$ci przy ich zdefiniowaniu.

Terytorya te u Althaea, jak wida¢ z fig. 49 i 50, tab. VIII,
nie majg okreslonych konturéw; granice ich znaczg ziarna skro-
bi. Nieregularne te wysepki nie wykazuja, podobnie jak u Malw,
zadnej struktury, lecz natomiast zawierajg w swem wnetrzu dro-
bniutkie, dos¢ wszakze wyrazne ziarnka krochmalu (Fig. 49 i 50,
tab. VIII). Na tej zasadzie mniemam, Ze sa to zmienione w swym
stanie, wyczerpane i chwilowo przynajmniej zinaktywowane pla-
stydy.

Obserwacye przeto imoje statyby w zgodzie z badaniami
E Janczewskiego (1916), ktérego zdaniem w chloroplastach
u Althaea i szeregu innych roélin ,naprzéd pojawiaja sie dro-
bniutkie ziarenka w liczbie kilku lub kilkunastu, ktore, rosnac,
rozciagajq substancye¢ chloroplastow* 1).

W ziarnie pytkowem u Malw i u Althaea dzieje sie praw-
dopodobnie to samo, a wigc rosngce ziarna skrobi rozsuwajq

stromg, ktéra przechodzi na swych brzegach w sie¢, zlewajaca sig
z siecia zarodzi.

Pomimo wszakze stwierdzenia obecnosci plastydow w ziar-
nach pytkowych u Malwowatych sprawa catkowitej produkcyi

YE.Janczewski, L ¢, p. 5.
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skrobi w ich mikrosporach nie zdaje mi si¢ wyjasniona. Gdy2,
jesli nawet kazdy z plastydow produkuje po kilkanascie ziarn,
trudno zdaje mi si¢ wytlumaczy¢ sobie te olbrzymia ilo$¢
skrobi, ktora tak szczelnie wypetnia terytoryum ziarna pytkowego.

By¢ moze, ze zmiana stanu plastydow, tworzenie owych
subtelnych wypustek, ginacych w zarodzi, a raczej laczacych sig
z nia, stowem zsubtelizowanie stosunku plastydow do zarodzi
pomoze nam z czasem nalezycie na objektach, sprzyjajacych
badaniom in vivo, wytlumaczy¢ catos¢ spraw dotychczas po-
mimo wszystko niezupetnie jasnych.

*
ES *

Na zasadzie przeto powyzej rozpatrzonego materyatu fak-
tycznego przychodze do nastepujgcych wnioskow ogdlnych, do-
tyczacych rozwoju pytku u Malva silvestris L., Malva rotundi-
folia L i Althaea officinalis L.

1) W rozwoju pytku rozroznic¢ nalezy cztery
wyrazne okresy.

2) Pierwszy z nich trwa od chwili wytonienia
sig komorek protoarchesporyalnych az do osta-
tecznego zréznicowania sie¢ poktadu (ev. pokta-
déw) gonialnego v. gonotokontalnego.

3) Okres drugi zaczyna sig z chwilg zmian
w strukturze zarodzi gonotokontow, konczy sig
zas na powstaniu wolnych obtonionych gondw.

4) Okres trzeci cechuje budowa ird6znicowa-
nie opon ziarna pytkowego. Koriczy fazg tg zgro-
madzenie zapasow w wielkiej centralnej wodnicz-
ceizamknigcie dostepu do tresci ziarna przezwy-
tworzenie intiny.

5 W okresie ostatnim—czwartym—nastgpuje
wytonienie sig elementéw wegetatywnychi gene-
ratywnych i wytwarzanie skrobi, ktéra wypetnia
szczelnie wnetrze normalnie rozwinigtego ziarna
pytkowego.

6) We wczesnych okresach rezwoju poktadu
gonialnego plastosomy znajdujea sig prawdopo-
dobnie w postaci nierozréznialnej pod mikrosko-
pem zawiesiny.
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7) Wzmozony doplywi wymiana materyi,znaj-
dujgca swoj wyraz w strukturze zarodzi gonoto-
kontéw, powoduje wynurzanie si¢ plastosomow.

8) Plastosomy majg wéwczas charakter bgdz
pojedynczych ziarn (ev. kropli), bgdZ ich konglo-
meratow.

9) Plastosomy sktadajg sie z osnowy, barwia-
cejsie barwnikami witasSciwemi dla zarodzi. Po-
zatem wystgpuje w nich substancya silnie wchta-
niajgca barwniki jadrowe.

10) Plastosomy te rozrastaja sie i w gonach
wolnych od wspdlnej opony szklistej zlewajg sie
ze sobg. Stad liczba ich wéwczas znacznie sieg
zmniejsza.

11) Na zasadzie losow plastosomoéw u Malva sil-
vestris L. wnosze, ze z plastosomow (a wlasciwie
proplastydow), ktéore w gonach wolnych skiadaja
sig¢ ze stromy hydrokolloidalnej, wytaniajg sie
wlasciwe plastydy przez skupianie obu substancyi.

12) W ziarnach pytkowych z okresu wielkiej
wodniczki centralnej plastydy przewaznie (Malva
rotundifolia L., Althaea officinalis L.) majq cha-
rakter utworow silnie barwigcych si¢ barwnikami
jadrowemi (sa wigec wedtug wyrazenia M. v. Der-
schau bazofilne),a to zracyi badz specyficznej po-
wioki, bgdz przepojenia zwigzkami o charakterze
lecytynowym.

13) W pytku, wypelnionym skrobia, plastydy
a wlasciwie to co z nich pozostalo, wystepujg
w postaci petlzakowatych stabo barwigcych sie
utworow, ktoére E. Strasburger uwazal za czegsci
rozcztonkowanego jadra.

14) W wyksztatconem ziarnie pytkowem zarow-
nou Malva silvestris L. i Malva rotundifolia L.,
jako tez i Althaea officinalis L., précz jadra we-
getatywnego przewaznie wystepuje jeden ele-
ment generatywny. Spotykaja sig wszakze ziarna
z elementami generatywnemi dwoma. U Malva
silvestris L.i Malva rotundifolia L. liczba ziarn ta-
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kich wynosi okoto 20% u Althaea officinalis L. za-
ledwie 5%—10%.

15) U Malva silvestris L. i Malva rotundifolia
L. poktad gonialny sktada sie, zgodnie z dotych-
czasowemi pogladami, z jednego szeregu macie-
rzystych komédrek pytku, u Althaea za§ — wbrew
ogolnie panujgcemu przekonaniu—komodrek tych
jest 3 1ub 4 (i to przewaznie) szeregi.

Innemi stowy u Malva silvestris L. i Malva ro-
tundifolia L. prymordyalne macierzyste komorki
pytku stanowig juz definitywne macierzyste ko-
morki, podczas gdy u Althaea officinalis L. pry-
mordyalne macierzyste komoérki pytku wydaja dopie-
roze siebie wtasciwe komdrki macierzyste.

Z Zaktadu Botanicznego Uni-
wersytetu Warszawskiego i z Instytutu
Biologiczno-botanicznego Uniwersytetu

Lwowskiego.
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Objasnienie do tablic umieszczonych w tekscie.
(Explications des figures dans le texte).

TABLICA 1. — (PLANCHE 1I).

Fig. 1. Malva silvestris L. Przekréj podtuzny przez miody pylnik.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
Fig. 2. Malva silvestris L. Przekréj podluzny przez pylnik z okresu wyla-
niania sie mitochondriéw.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
Fig. 3. Malva silvestris L. Cztery pochodne gony w glebi ostony (R) ko-
morki macierzyste;j.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
Fig. 4. Malva silvestris L. Gony (G) uwolnione od wspélnej powloki.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
Fig. 5. Malva silvestris L. Jeden z gonéw z wyraZzng perykaryoplazma
i utworami ,mitochondryalnymi*«.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4
przy podwoéjnem rozsunieciu miecha.
Fig. 6. Malva silvestris L. Tworzenie wyrostkow cylindrycznych na zasad-
niczej oponce gonéw.
Zdjgto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95) mm. i projekc okul. N. 4.

TABLICA II. — (PLANCHE II).

Fig. 7. Malva silvestris L. Gony tworzace kolce zewngtrzne (W). Komorki
wyscielajace (T) pozostajg jeszcze na miejscu. Sciany pylnika
wskutek swego wzrostu odsunety si¢ od warstwy wysScietajace;j.

Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.

Fig. 8. Malva silvestris L. Tworzenie si¢ periplasmodium (Per.). Protoplast

(Pr.) spoczywa na uboczu komorki, ktorej opony zewnetrzne sg juz
zupetnie wyksztatcone.
Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
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Fig. 9. Malva silvestris L. Charakter o$luZni i jader, spoczywajacych w jej
ziarnistej zarodzi.
Rys. z obj. Reicherta N. 7 i okul. N. 6.
Fig. 10. Malva silvestris L. Ziarno pytkowe z okresu wielkiej wodniczki
centralnej (Wod.). W palisadowej warstwie exiny wida¢ lejkowate
ujscia wtérnych por (H.).
Zdjeto z apochr, Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.
Fig. 11. Malva silvestris L. Wyksztalcony pytek z plazma, wypetniong zia-
renkami skrobi.

Zdjeto z apochr. Zeissa 3,0 mm. (apert. 0,95 mm.) i projekc. okul. N. 4.

Objasnienia do tablic pozatekstowych.—(Explication des figures
hors texte).

TABLICA 1. — (PLANCHE 1I).
Malva silvestris L.

Fig. 1. Czes¢ przekroju podiuznego przez zawigzek pylnika z poktadem ar-
chesporium.

Rys. z hom. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul Ne 8.

Fig. 2. Czg$¢ przekroju poprzecznego przez pylnik w okresie, w ktérym poza
komdrka gonialng spoczywajg dwa poklady komorek.
Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Fig. 3. Cze$¢ przekroju poprzecznego przez pylnik w okresie, w ktorym po-
nad macierzysta komorka pylku spoczywajg trzy warstwy komorek.
Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Fig. 4. Protoplast macierzystej komoérki pytku z pylmika, w ktérym juz ist-
nieja: ,assise epidermique®, ,assise mecanique*, ,assise transitoire®
i ,assise nourriciére“ J. Bonneta.

Rys. z hom. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Fig. 5. Cze$¢ $ciany pylnika w przekroju poprzecznym 2z okresu, w ktérym
juz wytonity sie wszystkie cztery powyzej wymienione poklady ko-
moérek, otaczajgcych gonotokonty.

Rys. z hom. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

TABLICA [I. — (PLANCHE II).
Malva silvestris L.

Fig. 6. Brzeg komorki macierzystej pytku z wyraznemi widkienkami, w kto-
rych wystepuja ziarna o silnej zdolnosci barwnikochtonnej. Komorki
wyScietajace jednojgdrowe.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.
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. 7. Macierzysta komérka pytku w okresie postsynapsis. Na brzegach ko-

10

1.

12.

14.

20.

2l

22

23.

morki utwory, obdarzone osnowg i ziarnami (kroplami) w niej zawie-
szonemi.
Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

8 i 9. Utwory ziarniste na brzegach macierzystych komoérek pytku w okre-

sie postsynapsis.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 12.

Komoérka wys$cietajaca z dwoma jadrami.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Komoérka wyscietajgca w okresie podziatu jej jadra.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul, Ne 8.

Jedna z komérek pochodnych z protoplastem bez wyraZznej peryka-
ryoplazmy.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Jedna z komoérek pochodnych macierzystej komérki pytku z wyraz-
na perykaryoplazmg.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

TABLICA 1Il. — (PLANCHE I1I).
Malva silvestris L.

Gon z jadrem spoczynkowem bez wyraZnej wokot niego perykaryo-
plazmy.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Jeden z gonéw z nader wyrazng perykaryoplazmg i utworami ,mito-
chondryalnymi* na granicy jej spoczywajacymi.

Rys. z homog. imm, Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

16, 17, 18 i 19. Gony uwolnione ze szklistej wspolnej opony.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8,

TABLICA 1V. — (PLANCHE IV).

Malva silvestris L.

Czgs¢ protoplastu ziarna pytkowego z jadrem i resztka utworu ,mi-
tochondryalnego“. (Rys. ten odpowiada fig. 12 z pracy drukowanej

w roku 1911.)

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Czgs¢ protoplastu i opon pylkowych z okresu, odpowiadajacego
fig. 12 z roku 1911.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. X 8.

Polowa ziarna pytkowego z opong i protoplastem, w ktérym tkwi
jadro i wyraZne utwory ,mitochondryalne“,

Rysunek powyzszy odpowiada fig. 26, tab. V.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. M 8.

Skupienie zarodzi z jadrem z okresu, w ktérym w ziarnie pytkowem
wystepuje wielka wodniczka.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.
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TABLICA V. — (PLANCHE V).
Malva sllvestris L.

Czes¢ protoplastu ziarna pytkowego z okresu, wskazanego na fig. 26.
W zarodzi procz jadra widaé¢ olbrzymi utwdr ,mitochondryalny*.
Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Cze$¢ protoplastu ziarna pytkowego z okresu, wskazanego na fig. 26.
W zarodzi précz jadra — badZ pojedyfczo, badZ grupami— wystepuja
kuliste lub owalne utwory, intensywnie barwiace si¢ barwnikami za-
sadowymi.

Rys z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne. 8.

Olbrzymie gony z lejkowato-porowatg opong zasadnicza.

Zdejm. z apochr. Zeissa 3,0 mm. i projekc. okul. Ne 4.

Cze$¢ protoplastu ziarna pytkowego z wielkiem jadrem wegetatyw-
nem i elementem generatywnym. Pozatem w zarodzi widaé¢ utwory
gwiaZdziste.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Centralna cze$¢ protoplastu ziarna pytkowego z okresu, odpowiada-
jacego fig. 29. Wida¢ wielkie jadro wegetatywne, dwa elementy ge-
neratywne i dwa utwory gwiaZdziste.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Ziarno pytkowe z jadrem wegetatywnem i dwoma elementami gene-
ratywnymi.

Zdejm. z apochr. Zeissa 3,0 mm. i projekc. okul. Ne 4.

Jadro wegetatywne pytku z okresu odpowiadajgcego fig. 29.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

TABLICA VI. — (PLANCHE VI).
Malva rotundifolia L.

Maclerzysta komodrka pytku z protoplastem o wyraznej wioknisto«
siatkowatej budowie.

Okres wynurzania si¢ plastosoméw.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

33. Macierzyste komérki pytku w okresie podziatu na tetrady.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8,

35. Ziarna pylkowe z okresu, w ktérym wystepuje w niem cen-
tralna wielka wodniczka.

W ziarnistej zarodzi skurczonego protoplastu spoczywa olbrzymie
jadro i kilka plastydow.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Cze$¢ protoplastu ziarna pytkowego z jadrem wegetatywnem, dwo-
ma elementami generatywnymi i dwoma gwiazdzistemi plastydami.
Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.
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TABLICA VII. — (PLANCHE VII).
Althaea officinalis L.

Althaea officinalis L. Poprzeczny przekr6j przez pylnik z trzema
szeregami komorek archesporium.

Rys. z ob. Zeissa 8 mm. i komp. okul. Ne 8.

Althaea officinalis L. Podtuzny przekrdj przez pylnik z tegoz okre-
su, co i pylnik fig. 37.

Rys. z ob. Zeissa 8 mm. i komp. okul. Ne 8.

40. Althaea officinalis L. Poprzeczny i podiuzny przekroj pylni-
kow w okresie wzmozonego wzrostu $ciany komory.

Zdejm. z ob. Zeissa 4 mm. i projekc. okul. Ne 4.

42, Althaea officinalis L. v. taurinensis. Poprzeczny przekroj pyl-
nika w okresie wzmozonego wzrostu sciany komory.

Zdejm. z ob. Zeissa 4 mm. i projekc. okul. Ne 4.

TABLICA VIII. — (PLANCHE VIII).
Althaea officinalis L.

Macierzysta komérka pyltku z okresu postsynapsis.

Rys. z homog. imm, Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Ziarno pytkowe z okresu wielkiej wodniczki centralnej. W plazmie
procz jadra wida¢ plastydy.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

46. Jadra wegetatywne wyksztatconego ziarna pytkowego przed
wypyleniem si¢ z pylnika.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul, Ne 8.

Jadro wegetatywne i element generatywny wyksztaiconego ziarna
pytkowego.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Dwa’ elementy generatywne.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne &,

50. Leukoplasty z licznemi ziarnami skrobi w stromie.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 12

Sciana pylnika, ztozona ze skorki i hypodermy miejscami dwuwar-
stwowej.

Rys. z homog. imm. Zeissa 2 mm. i komp. okul. Ne 8.

Wszystkie rysunki wykonane zostaly z pomoca aparatu rysunkowego
Abbego.
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Recherches sur les Malvacees.

La formation du pollen chez Malva silvestris L., Malva ro-

tundifolia L. et Althaea officinalis L. (Développement et com-

plétement des observations publiées dans les années 1911, 1912
et 1916).

1) Dans le développement du grain de pollen
il faut distinguer quatre phases.

2) La premiére d’entre elles commence au mo-
ment de Papparition des protarchespores et dure
jusqua la différentiation définitive dassise go-
niale. |

3) La deuxiéme phase commence au moment
des modifications dans la structure du plasma des
gonotocontes, et se termine par l'apparition des
gones libres, pourvues dune membrane.

4) La troisiéme phase est caractérisée par la
formation et la différentiation des membranes du
grain de pollen.

Celleci finit par remplir de matériaux de
réserve la grande vacuole centrale et par la for-
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mation de l'intine qui ferme laccés a l'intérieur
du grain de pollen.

5)-Dans laderniére phase (quatriéme) on voit
apparaitre les éléments végétatifis et générateurs
et la production de 'amidon, lequel remplit en-
tierement lintérieur du grain de -pollen rnor-
malement développé.

6. Dans les premiéres phases dudéveloppe-
ment de 'assise goniale les plastosomes se trou-
vent probablement sous la forme amicronique.

7. Un afflux augmenté et 'échange des matie-
res se manifestant dans la structure du plasma
des cellules-meéres du pollen causent lapparition
des plastosomes.

8. Les plastosomes ont alors laspect soit de
granules isolés (ev. gouttelettes), soit de leurs
conglomérations.

9. Les plastosomes se composent dune trame
qui se colore par les colorants propres au proto-
plasme; ils renferment encore une substance qui
absorbe fortement les colorants spécifiques au
noyau.

10. Ces plastosomes augmentent et dans les
gones — dépourvues de la membrane commune
gélifiée —se fusionnent, de la vient leur nombre
sensiblement diminué.

11. D’aprés le sort que subissent les plasto-
somes des Malva silvestris L. — jen déduis, que
les plastosomes (ou mieux les proplastides), qui
dans les gones libres se composent dun strome
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hydrocolloidal, apparaissent, par 'accumulation
des deux substances, les plastides proprement dit,

12. Dans les grains de pollen de la phase de
lagrande vacuole centrale les plastides (Malwva
rotundifolia L., Althaea officinalis L.) ont sur-
tout les caractéres de produits qui absorbent for-
tement les colorants caractéristiques au noyau
(ils sont alors basophiles daprés lexpression
de M. v. Derschau) et cela, soit a cause de l'im-
prégnation par des substances de caractéres
lécitiniques, soit a cause de couches spécifi-
ques de ces substances.

13. Dans le grain de pollen rempli d’amidon,
les plastides, ou mieux dire, ce qui est resté d’eux,
se présente sous la forme decorps amiboides (fai-
blement accessibles aux colorants), lesquels Ed.
Strasburger a considéré comme des parties
du noyau fragmenté,.

14. Dans un grain de pollen mfir des Malva sil-
vestris L. et des Malva rotundifolia L. comme aus-
si des Althaea officinalis L. outre le noyau végé-
tatif il ya surtout un élément générateur. On ren-
contre pourtant des grains avec des éléments gé-
nérateurs doubles. Chez les Malva silvestris L. et
les Malva rotundifolia L. 1le nombre de ces grains
est a peu prés de 20%, chez les Althaea offinalis L.
a peine 5%—10%.

15. Chez les Malva silvestris L. et chez les
Malva rotundifolia L. 'assise goniale se compo-
se, daprés les idées jusqu'ici acceptées, dune file
logitudinale de cellules-méres de pollen; chez les
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Althaea, malgré la conviction générale qu'on en a,
ily atoujours 3 ou 4 files de ces cellules. Autre-
ment dit, chez les Malva silvestris L.et chez les
Malva rotundifolia L. les cellules-méres primor-
diales sont elless-mémes les cellulessméres défi-
nitives; chez les Althaea —les cellules-méres pri-
mordiales produisent les cellules-méres défini-
tives.
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SPIS WYDAWNICTW
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

I. Sprawozdania z posiedzeir Tow. Nauk. Warsz. za lata:

r. 1 (1908), r. 11 (1909), r. Il (1910), r. IV (1811), r. V (1912), r. VI (1913),
r. VII (1914), r. VIII (1915), r. IX (1916).

Il. Prace Wydzialu I-go:

Nr. Kazimierz Nitsch: Z historyi polskich ryméw. 1912.

Nr. 2. Kazimierz Wéycicki: Wiersz ,Barbary Radziwittéwny“ A. Fe-
linskiego. 1912.

Nr. Tytus Benni: Samogloski polskie. 1912 r.

Nr. Kazimierz Woycicki: Historya literatury i poetyka. 1914.

Nr. 5. Kazimierz Woéycicki: Osmiozgtoskowiec trocheiczny polski.
1916.

Nr. Kazimierz Wéycicki: Wyspianski i Szujski. 1917.

Nr. 7. Tytus Benni: Metoda palatograficzna w zastosowaniu do spotgio-
sek polskich. 1917.
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I1l. Prace Wydziatu ll-go:

Nr. . Henryk Konic: Materyaly do dziejéw Komisyi Rzadzgcej. 1910.
Nr. 2. Ig. Tad. Baranowski: Materyaly do dziejow wsi polskiej. 1910.
Nr. 3. Ig. Tad. Baranowski: Ksiegi referendarskie. 1910.

Nr. 4. Witold Schreiber: Badania nad antropologia dzieci chrzescijan-

skich, zydowskich i karaimskich w Galicyi. 1910.

Nr. 5. Bronistaw Bouffatl: Teorya odpowiedzialnosci organéw wiadzy
administracyjnej we wspoélczesnem prawie politycznem. 1911.

Nr. 6. Stanistaw Poniatowski: O wplywie bledow obserwacyjnych na
wskazniki antropologiczne. 1912.

Nr. 7. Jan Jakubowski: Studya nad stosunkami narodowosciowemi na
Litwie przed Unig Lubelska. 1912.

Nr. 8, Aleksander Kraushar: W sprawie fundacyi naukowej T-wa im.
Jozefa Aleksandra Jablonowskiego, wojewody nowogrodzkiego
w Lipsku. 1912,

Nr. 9. Edward Bogustawski: Dowody autochtonizmu Stowian na
przestrzeni, zajmowanej przez nich w wiekach $rednich. 1912

Nr. 10. Ludomir Sawicki: Studya nad Abisynia. 1913.

Nr. 11. Kazimierz Wachowski: Jomsborg. 1914,
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Nr. 12. Kazimierz Konarski: Polska przed odsiecza wiederiskg r. 1683.

1914.

Nr. 13. Edward Trojanowski: Rodowdd godta herbowego Warszawy. 1917,

Nr. 14. Leon Koztowski: Badania archeologiczne na goérze Klin w Iwa-
nowicach, pow. Miechowskiego. 1917.

Nr. 15. Studya nad dziejami prawa polskiego prywatnego. 1917,

I. Leon Babifisk: O sposobach utwierdzania dziatéw spad-
kowych na podstawie praktyki ksiag sadowych wielkopolskich z kof-
ca XIV i poczatku XV wieku.

II. Roman Kuratéw-Kuratowski: O zdolnosci cywilnej
kobiet zameznych w Malopolsce w w. XIV.

1V. Prace Wydziatu 1il-go:

Nr. 1. Z. Weyberg: Syntezy pirogenetycznych glinokrzemianéw zasado-
wych. 1908.

Wtadystaw Janowski: Wspélczesne metody badania serca. 1910.

Nr. 3. Maryan Eiger: Topografia zwojéw nerwowych wewngtrzsercowych
u Swinki morskiej, myszy bialtej i cztowieka. 1911.

Nr. 4. Edward Loth: Badania antropologiczne nad mig$niami murzynow.
1913.

Nr. 5. Jan Czekanowski: Zarys metéd statystycznych w zastosowaniu
do antropologii. 1913.

Nr. 6. Stanistaw Poniatowski: Badania antropologiczne nad koscig
skokowa. 1913.

Nr. 7. Jan Lewinski: Utwory dyluwialne i uksztaltowanie powierzchni
przedlodowcowej dorzecza Przemszy. 1914.

Nr. 8. Bronistaw Rydzewski: Préba charakterystyki paleobotaniczne
Dabrowskiego Zaglebia weglowego. 1915.

Nr. 9. Wactaw Roszkowskii Anzelma Zebrowska. O budowie
pochewek pracia u blotniarek (Limnaea Lam.). 1915.

Nr. 10. Stanistaw Pawtowski: Ze studyéw nad zlodowaceniem Czar-
nohory. 1915.

Nr. 11. Jan Tur: Nowe badania nad rozwojem ukiadu nerwowego potworow
platyneurycznych. 1915.

Nr. 12. Jan Krassowski: O ruchu planetoid typu %/, (Thule). 191’6.

Nr. 13. January Kotodziejczyk: Stosunki florystyczne jeziora Switezi.
1916.

Nr. 14. Jadwiga Loth-Niemirycz: Badania anatomiczne i antropolo-
giczne nad kanatem wyrostkéw poprzecznych (canalis transversa-
rius) kregéw szyjowych cztowieka i matp. 1916.

Nr. 15. W, Pogorzelski: Badania teoretyczne iloci ciepla, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. 1916.

Nr. 16. Jan Lewinski: Z morfologii i geologii stepéw czarnomorskich
1916.
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Jan Tur: Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916.
Janusz Domaniewski: Fauna Passeriformes okolic Saratowa.
1916.
Henryk Raabe: Pokolenia jesienne Amoebidium parasiticum. 1916.
Jan Samsonowicz: Utwory deworskie wschodniej czesci gor
Swietokrzyskich. 1917,
Gustaw Potworowski: Studya teratogenetyczne. 1917,
Stanistaw Suminski: O budowie i rozwoju narzadéw kopula-
cyjnych samczych u Anax imperator Leach. (Odonata, Aeschni-
nae). 1917.
Stanistaw Matkowski: O wydmach piaszczystych okolic War-
szawy. 1917.
Edward Loth: Odmiany tetnicy szyjnej gitebokiej (a. cervicalis
profunda) i tetnicy szyjnej wstepujacej (a. cervicalis ascendens).
1917.
Jan Tur: ,Ni¢ osiowa* i ,czop metastomalny* w rozwoju owod-
niowcéw (Amniota). Studyum embryologiczno-poréwnawcze. 1917.

V. Wydawnictwa Wydziatu I-go:
Aleksander Briickner: Jana hr. Potockiego prace i zastugl nau-

kowe. 1911.
Prace Komisyi do badaf nad historya literatury i o§wiaty. Tom I-szy
1914.

Kazimierz Woéycicki: Forma diwigkowa prozy polskiej i wiersza
polskiego. 1912.

Manfred Kridl: Listy Juljusza Stowackiego. 1915

Maurycy Mann: ,Poganka“ Narcyzy Zmichowskiej. 1916.

Stanistaw Stofiski: Psatterz Putawski. 1916.

VI. Wydawnictwa Wydzialu ll-go:

Wtadystaw Konopczyfiski: Dyaryusze sejmowe z w. XVIlI-go
i Dyaryusz sejmu z roku 1748. Tom I—Il. T. I—1911. T. 1—i412.

Marceli Handelsman: Dyaryusze Sejméw Ksigstwa Warszaw-
skiego. Zeszyt 1. Dziennik posiedzen izby poselskiej sejmu roku
1809. 1913.

Teodor Wierzbowski: Przywileje krolewskiego miasta stoleczne-
go Starej Warszawy, 1376 — 1772. 1913.

VII. Wydawnictwa wydziatu Ill-go:

Wiadystaw Gorczyrnski: Materyaly do poznania opadéw w Kré-
lestwie Polskiem. 1912.

Edward Flatau: Migrena. 1912.

Paleontologia Ziem Polskich. & 1. Jézef Siemiradzki: Gabczaki
jurajskie ziem polskich. 1913,

Wtadystaw Gorczynski: Materyaly, zebrane w r. 1911 na sta-
cyach Sieci Meteorologicznej Warszawskiej. 1913.
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Zygmunt Wéycicki: Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskiego. —
1912 — 17 r.

Henryk Dziedzicki: Atlas organéw rozrodczych u Mycetophilidae.
1915 r.

Edward Flatau: Prace z pracowni neurobiologicznej. T. I. 1916.

Kazimierz Stotyhwo: Prace z Pracowni antropologicznej. T. I
1916.

Bolestaw Rychtowski: Materyaly do Hydrologii Krél. Polsk.
i ziem przylegtych. 1917.

VIII. Roczniki Tow. Nauk. Warsz.

Rok VI (1913), rok VII (1914), rok VIH (1915), rok IX (1916).
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DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH NASTEPUJACE DZIELA
wydane z zapomogi Kasy Pomocy dla oséb pracujacych na polu naukowem

im. D-ra Med. JOZEFA MIANOWSKIEGO, lub ofiarowane na rzecz Kasy.

NAUKI PRZYRODHNIGZE.

Berdau Feliks dr. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego, 1890,
VI 827455 .

Bonnet Robert dr. ROZWOJ zw1euqt kregowych i cztowieka (bmbryo-
logia). Podrecznik dla studentéw. Wyd. Dr. Antoni Kuczyii-
ski, przel. Henryk Zagrodzinski. 1918 XVI |- 658 rys. 377.

Braun Juljan Badania w dziedzinie azotowych zwigzkow organicz-
nych i ich pochodnych (1900 — 1908), 1908, VII —238. . .

Chmielewskl Z. Podrecznik analizy chemiczno- rolnlczeJ 1905, 109

Domaniewski Janusz. Fauna Passeriformes okolic Saratowa. Wydame
Tow. Nauk.. .

Dyakowski B. Aarys metodykl e]ementamego ‘kursu hlstoryl na.tu-
ralnej. Wyd. W. Jezierski. 1909, 38. . .

Dziedzicki H. Atlas organ6éw rozrodczych (hypopyglum) typow
Winnertz’a i gatunkéw znajdujacych sig w jego zbiorze My-
cetophilidow (24 X 32), 1915, 16 tabl. XXI . .

Dzieje mysli. Tom I zesz. I. O rozwoju metod ‘badat naukowych
Wiedza ludow pierwotnych. Dzieje astronomii. Rys rozwoju
fizyki. W opr. Wi Heinricha, Ludwika Krzywickiego, Stani-
‘slawa Kramsztyka i Ludwika Brunera 1907, XXXI 4 296, z 82
ilustracyami w teksécie :

— Tom 1 zesz. 2. Rozwdj hnstorycmy pOJQG cheuuunych ‘Sukic
ewolucyi pojeé¢ w mineralogii. Zarys rozwoju matematyki:
a) rozwdj matematyki do kofica XVI w., b) zarys rozwoju geo-
metryi w starozytnosci, wiekach érednich i w epoce odro-
dzenia, c¢) rozwdj matematyki od poczatku w. XVII. W opr.
Leona Marchlewskiego, Jézefa Siomy, Michala Feldbluma,
Wiladystawa Smosarskiego i Stefana Kwietniewskiego, 1911
279, z 33 illustr. . .

— Tom Il zesz. 1. Hlstorya og(’)lneJ nauki o ziemi (geograﬁl —
geologii). Dzieje nauk biologicznych. Dzieje antropologii.
Dopelnienie do historyi fizyki. W opr. Waclawa Nalkowskie-
go, Jozefa Nusbauma, Ludwika Krzywickiego i L. Brunera.
1907, 471, 40 1lustracy1 w tek$cie, 2 tabhce : :

— Tom Il zesz. 2. Dzieje psychologu Dzieje quykoznawstwa
W opr. S. Lorii i J. Baudouina de Courtenay. Warszawa,
1909, str. 302 . .

Faraday M. Dzieje Swiecy. Przekiad M. i St. Kalinowskich. 1914.
XXIH 4-105 fig. 35 .

Filipowicz Kazimierz dr. Wiadomosei pocza,tkowe z botaniki (po-
dtug dzieta d-ra Le Maout: ,Legons élémentaires de botani-
que“) z 194 drzeworytami w tekécie, 1884, 1114-2264-11 (kart.)
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Gorczynski Wi, Kosinska St. O temperaturze powietrza w Polsce.
Osobne odbicie z tomu XXII Pamietnika Fizyograficznego.
(23X 29), 1916, 262{-XXVII tabl. .

Grzybowski J. prof. Przegladowa mapa geologlczna ziem po]sklch
z tekstem obja$niajacym z trzema przekrojami, pod red. prof.
J. Morozewicza, wyd. Zyg. Weyberg. 1912, 139, 1 mapa kol.

Guenther Konrad. Zagadnienia zycia w swietle darwinizmu. Z upo-
wazn, autora spolszezyli Ad. Kudelski i Kazimierz Kulwiec.
1906, XIX |- 425 .

Holleman A. F. prof. Podrqumk chomii meorgamczneJ 2 3 niem.
wyd. przel., wedlug 7 wyd. niem. poprawﬂ K. Jablczyﬁskl
wyd. 2. 1910 X—4-410+41 nlb. . .

Joubert J. Zasady elektryezno$ci. 7 czwar tPgo wyddma. francus-
kiego przetozyl Maryan Grotowski. 1915, XV 507 z 354
rys. w tekscie . . e

Klein P. Meteorologia ogOlna Prze{ozy} R. Merecki. Warszawa.
1915 VI -}- 437 sprostowania str. 7.

Kotodziejczyk January. Stosunki florystyczne _]ezmra Sw1teu 1916
92 4V tabl. .

Kontkiewicz S. Krotki poerczmk mmeralogll ]907 V—}— 228+3
tabl. (Karton).

Kozlowski Leon. Badania archeologlczne na gorze Klin i Iwanowi-
cach, powiatu Miechowskiego, z 61 rysunkami w tekscie.
T.N. W. 1917, 601V

Kozlowski Wi M. Zasady przyrodoznawstwa w Swictle teoryl
poznania. 1905, 311 . .

Kraszewski W. Podrqczmk do badan produktéw spozywcaych przed-
miotéw nzytku domowego i wykrywania wazniejszych Alka-
loidéw. 1917, 1X--158--tabl. XXVII R (s Boi

Kulwieé¢ Kazimierz. Chrzaszcze polskie. Kluecz do okreslania owa-
déw tegopokrywych, dla uzytku mlodziezy, amatorow i ogrod-
nikéw. 1907, 227.

Loth E. Wskazéwki do badan antropologlcznych na czlowneku zy-
wym. 1914. IV 4171, .

Malinowski Edmund dr. Swiat roslin. O ksztaltach roSlm powsta-
waniu gatunkéw, krazeniu sokéw w roslinach. 1912 Vi4-2
nlb 14542 nlb 4 108 rys. 4 2 tabl. barwne

Matkowski Stanistaw. O wydmach piasczystych okolic Warsaawy
T. N. W. 1917, 46 + 2 tabl. -1V et

Mendel Grzegorz. Badania nad mieszancami roélin. % wydama
E. v. Tschermaka przelozyla W. Wolska. 1915. G7. :

Merczyng H. Teorya pradu elektrycznego. Zarys zasadmczych
praw ustalonego i nieustalonego pradu elektrycznego i towa-
rzyszgeych mu zaklécen magnetycznych. Podstawy elektro-
magnetycznej teoryi $wiatta. 1905, 1X 4 92 4 L, 2= gt

Merecki R. Klimatologia ziem polskich. Warszawa. 1914. 31%

Meczkowska T. i Rychteréwna St. Zbior éwiczen i doswiadczefi
zgprzyrody martwej (202 doswiadozenia z 112 rysunkaml)
1915. o

Meczkowska T. i Hychterowna St Cwlczema z przyxody zyweJ —
166 dwiczen z botaniki, 106 z zoologii i 155 rysunkow. 1917.

Mitobedzki Tadeusz. Szkola anallzy JakoScloweJ 1917, VIII — 400.
(Karton) .

Mohn H. Zasady meteorologn przelozyl St Kramsztyk 1888 \Vl 4+
318 VI, 7 46 drzeworytami i 26 tablicami lltografowaneml

Natanson Ludwik dr. med. Teorya jestestw idyodynamicznych.
1883, 112H-1V
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Neumayr M. prof. Il. Geologia opisowa, przel. z 2 niem. wyd.
J. Lewinski i K. Koziorowski; dopelnienia poczynili: K. Bohda-
nowicz i J. Grzybowski. Wydal J. Morozewicz. 1908, XVI |-
674 - 343 rys. w tekscie, 2 mapy barwne, 9 tabl. 1 kolor.
(Wyeézerpane) . LA AL 0lI e L DL g e R

Nusbaum Jézef dr. Zasady anatomii poréwnawczej.

I. Wiadomosci wstgpne i anatomia poréwnawcza zwie-
rzat bezkregowych; 212 rys. w tekScie, oraz 5 tablic lito-
grafowanych. 1899, I |- 744 4 XXI.

1. Anatomia poréwnawcza zwierzat kregowych z 134
drzewor. 1903, X+56562 . . . . . . . . . . . . . . .

Nusbaum Joézef dr. Zootomia prakiyczna. Wydana staraniem
d-ra Jana Tura, z 100 drzeworytami. 1908, VIII +- 263
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Perkin Molwo Ph. D. Krotka preparatyka nieorganiczna, przetozyl
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Pogorzelski W. Badania teoretyczne ilosci ciepla, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzgldenieniem strat promieniowania
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Poincaré H. Teorja Maxwella i fale Hertza. 1917, IX+112 . . .
Pol G. .Slownik lacinisko-polski nazw gatunk. roélin, (12-4-17), 1904, 59
Poradnik dla Samoukéw. Wskazowki metodyczne dla studyujacych
poszezegblne nauki. Wydawnictwo A, Heflicha i St. Michal-
skiego. Wyd. nowe. Tom I-szy w opracowaniu J. Lukasic-
wicza, Z. Janiszewskiego, St. Kwietniewskiego, St. Mazurkie-
wicza, W. Sierpinskiego i St. Zaremby. (15%23), 1915,
XXXIX+4-619, z 34 fig. w tekscie i I tabl. . . . . . . . .
— Tom II-gi wyd. nowe. Fizyka, Gieofizyka, Meteorologia w opr.
M. Smoluchowskiego, M. P. Rudzkiego i R. Mereckiego, 1917.
Poiaryslp M. Podstawy naukowe elektrotechniki tacznie z zasada-
mi pomiarow, 1915, X+-415, z 427 rys. w tekseie . . . . .
Roszkowski W. i Zebrowska A. O budowie pochewek pracia u biot-
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Routh E. J. Statyka teoryczna z licznemi przyktadami z 2-go
wyd. angielskiego przet. Z. Straszewicz. 1916. X --453, rys. a9
Rydzewski Bronistaw. Pré6ba charakterystyki paleobotanicznej Da-
. browskiego Zaglebia Weglowego. 1915. 86, tabl. 5. . . .
Siemiradzki J. Gabczaki jurajskie ziem polskich (Paleontologia ziem
. polskich pod red. J. Lewifiskiego M 1), 1913, 49 -} tabl. VIII.
Silberstein Ludwik. Elektryczno&é i magnetyzin. 1. 1908, VIII 4- 366

II. 1910, 304. . . . 7 50 III. ez. I, 1913, 173.
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