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Badania nad rozwojem
Chalcides lineatus Leuck.

Materyal do pracy niniejszej zebralem jeszcze w 1. 1902
i 1905 na Stacyi Zoologicznej w Villefranche s/mer. Inne moje.
prace, oraz zamiar zapoznania si¢ pierwej z bardziej dla ogétu
gadow typowym rozwojem innych jaszczurek (jak Lacerta mura-
lis i, poniekad, Lacerta ocellata) — spowodowaly, ze teraz dopiero
poda¢ moge ') wyniki moich spostrzezern nad wczesnemi stadyami
rozwojowemi Chalcides lineatus, tej formy tak ciekawej, o ktdrej
swoistych stosunkach bton plodowych, a mianowicie o tworzeniu sig
tozyska z powstawaniem omphalo-chorion i allanto-chorion wiemy
z dawniejszej rozprawy Studiati’ego (1, 1851), a poZniej
z wyczerpujacych w tym wzgledzie prac Giacominiego (2, 3).

Weczesne stadya rozwojowe Chalcides?) byly badane przez
Todara (4, 5), a wiec przedewszystkiem fazy dojrzewania i za-
plodnienia jaja, brézdkowania i tworzenia si¢ blastodermy. Po-
glady Todara na powstawanie utworow gastrulacyjnych bardzo
znacznie réznig si¢ od moich — nad czem pozwole sobie zatrzy-
mac si¢ w zakorczeniu pracy niniejszej, po wylozeniun mego ma-

1) Tres¢ pracy niniejszej zostata przedstawiona na posiedzeniu Wydzia-
tu 1l Towarzystwa Naukowego Warszawskiego dn. 4 Maja 1916 r.

%) Chalcides lineatus L e uck. odpowiada bardziej uzywanemu dawniej
synonimowi Seps chalcides Dum. (E. Schreiber: ,Herpetologia europaea“,
wyd. 2, 1912). Nie uzywam tu nazw polskich, jak ,Jaszczurowaz“ lub ,Niby-
waz“ (Jarocki, 1822), lub ,Ostajnica“ (W a ga), a to ze wzgledu na dziwne
nazw tych brzmienie, jako tez na okoliczno§é, ze gatunek ten nie mieszka
na Ziemiach Polskich.
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teryatu faktycznego. Poniewaz prace Todar'a byly wykonane
w czasie, gdy mniej zwracano uwage na transformacye, zacho-
dzace w wygladzie in fofo zarodkow, a pozatem obserwacye mo-
je dotyczg licznych, nie zaznaczonych przez tego autora, szcze-
gotow okresu gastrulacyjnego i pierwszych faz organogenezy
u Chalcides, — przeto sadze, ze praca niniejsza nie bedzie zbed-
nym przyczynkiem do historyi rozwoju gaddw, nad ktérg w la-
tach ostatnich niewiele pracowano, pomimo ze z licznych prac
ogloszonych w tym zakresie pomigdzy r. 1890 a 1905, bardzo
wiele pozostato tu zagadnienn niewyjasnionych.
* : £

Podczas zbierania materyalu do rozwoju Chalcides — zwro6-
cilem uwage na niejednakowe rozmieszczenie jego za-
rodkow w obu jajowodach. Giacomini (2, str. 335) pisze w tej
sprawie: ,Le nombre des oeufs qui descendent dans les oviduc-
tes varie depuis un minimum de 5 jusqu'd un maximum de 15;
en moyenne il sont au nombre de 8 a 10. D’habitude on en
trouve presque le méme nombre dans un oviducte que dans
'autre, parfois beaucoup moins dans 'un que dans 'autre.“ Otoz
moje spostrzezenia nie zupelnie zgadzaja si¢ z danemi Giaco-
mini'ego. Nie rozporzadzam, co prawda, zbyt obfitym w tej
mierze materyatem, albowiem zaczglem notowaé rozmieszczenie
jaj w obu jajowodach Chalcides dopiero w koncu sezonu ro-
ku 1905-go, ale zanotowane przezemnie rozmieszczenie 112 za-
rodkow w 18 samicach przedstawia si¢ jak nastgpuje:

W jajowodzie W jajowodzie

prawym lewym prawym lewym
5 2 2 10 8n T
2hen's 2 4 11 4 0
3 : 2 1 12 4 3
4 . 3 0 13 4 3
P 3 0 14 5 2
6. 3 1 15 6 1
e 3 1 16 7 3
(s 3 3 17 7 4
gz 3 4 18 8 1

http://rcin.org.pl



s L

A wiec na 72 zarodki, umieszczone w jajowodzie prawym,—
na jajowdd lewy przypada zaledwie 40 zarodkéw. Na 18 samic
zaledwie u czterech (t. j. w 22.2%) znalaziem w jajowodzie le-
wym wiecej zarodkow, niz w prawym. Jednakowa ilos¢ za-
rodkdw w obu jajowodach byfa zanotowana zaledwie w dwu
przypadkach (11.1%), W dwunastu przypadkach jajowdd prawy
zawieral wiecej jaj, niz lewy (66.6%). W trzech przypadkach ja-
jowdd lewy byt pusty, czego nie widzialem nigdy w jajowodzie
prawym. Minimum zarodkéw w jednej samicy wynosi 3, maxi-
mum za$ — 11. Srednio przypada na samicg 6 jaj. Widzimy
wiec, ze naogdt nasze cyfry sg nizsze od danych Giacomi-
ni’ego. Pomimo, ze podana fu statystyka obejmuje bardzo nie-
znaczng ilo$¢ zarodkow, mozemy wszakze podkreslic dos¢ wy-
bitng asymetrye w rozkladzie zarodkéw Chalcides — z wi-
doczng przewaga jajowodu prawego nad lewym.
Sprawe asymetryi cigzy u réznych gatunkow jaszczurek, pod tym
wzgledem przezemnie zbadanych, mam zamiar przedstawi¢ nie-
dlugo w szkicu specyalnym.

* *

Materyat i metodyka. Z samic zachloroformowanych
wyjmowane byly jajowody, w ktdrych zawarte jaja przeswiecajq
wyraznie poprzez cienka $ciang ,komor lggowych* oddzielnych
(mikrof. 1 Tabl. I) — i wktadane do 3% kwasu azotowego. W tym
ostatnim jaja byly uwalniane z -otaczajgcej je tkanki jajowodu,
poczem przenositem je do ptynow utrwalajgcych. Z pomigdzy
tych ostatnich stosowatem przedewszystkiem mieszaning Zen-
ker'a (wszystkie zarodki w stadyach od tworzenia sig plytki gas-
trulacyjnej do powstawania pierwszych 3-ch par protosomitéw
byly utrwalone ta mieszaning), pozatem stosowatem niekiedy su-
blimat z kwasem octowym, mieszaning Flemming’a, lub wre-
szcie sam kwas azotowy 39%.

Po utrwaleniu zarodkéw, pozostajacych przez caly czas na
powierzchni zo6ttka, — staralem si¢ wyizolowac okolic¢ Srodkowa
blastodermy w celu sporzadzenia preparatow in fofo. Manipula-
cya ta, wzglednie do$¢ tatwa w zastosowaniu do stadyow konco-
wych gastrulacyi i pozniejszych — okazata si¢ tu nader utrudnio-
na dla stadyow wczesniejszych, nawet dla okresow tworzenia sig
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plytki gastrulacyjnej. Wypreparowanie srodka blastodermy uda-
walo sie tu niekiedy, czemu dzigki otrzymywatem preparaty w ro-
dzaju przedstawionych na mikrofotogramach 3, 4 i 6 Tabl. I, po-
zatem wszakze okazalo si¢ wygodniejsze dla stadyow takich —
wycinanie blastodermy wraz z calg masa przylegajacego don od
strony brzusznej zdttka. To ostatnie bowiem tak Scisle jest tu
zwiazane z elementami entodermy zottkowej i parablastu, ze przy
oddzielaniu od nich warstw gérnych zarodka, warstwy te z fatwo-
scig moga by¢ uszkodzone. Takie wycigte segmenty z6itka z lezaca
na niem blastodermg, po zabarwieniu in fofo karminem alunowym
i przeswietleniu w balsamie kanadyjskim — mogly by¢ fotogra-
fowane w $wietle przechodzacem, przyczem mozna bylo otrzy-
macé pewne szczegoly, dotyczace potozenia okolicy osiowej za-
wigzka wzgledem lafebra (,jadra Pandera“), oraz charakteru
masy zoitkowej (por. mikrofotogram 2, Tabl. I).

Blastodermy w stadyach pozniejszych, po ich oddzieleniu
od masy zottkowej, byly barwione in fofo hematoksyling Boeh-
mera i fotografowane w powiekszeniu 40-krotnem. Stosowanie
powiekszenia tak znacznego, naogét nie praktykowanego dla za-
rodkow innych Sauropsida, bylo konieczne ze wzgledu na dziw-
nie male wymiary zarodkéw Chalcides: s3 one np. prawie dwa
razy mniejsze od zarodkéw Lacerta ocellata D aud!...

Przekroje, wykonane zapomoca mikrotomu Minot'a o gru-
bosci /5, mm. byly dobarwiane hematoksyling zelazistg podiug
Heidenhain’a, lub safraning wodnag.
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I. Okres ptytki gastrulacyjnej.

Termin ,plytka gastrulacyjna“ (,plaque gastruléenne“, ,Gas-
trulationsplatte“) — pozwolg tu sobie zaproponowa¢ zamiast dosc
powszechnie, acz nie zawsze w pierwotnem rozumieniu autora, sto-
sowanego terminu Will'a: ,plytka pierwotna“ (,Primitivplatte<,
.plaque primitive*). Termin mo6j odpowiada pojeciu, jakie Mi-
trofanow obejmuje nazwg ,wezta pierwotnego“, wszakze po-
jecie ,wezla“, przewaznie stuszne dla utworéw przed-gastrulacyj-
nych gadow typu np. Lacerta muralis, L. agilis, Tropidonotus
natrix — oraz niektorych ptakéw (np. Corvus (Trypanocorax)
frugilegus) — nie zupelnie odda¢ jest w stanie charakteru utwo-
row tej kategoryi, o ile przybieraja one posta¢ ptytki rozszerzo-
nej, jaka mianowicie stwierdzitem u Chalcides lineatus, lub gdy
,plytka“ ta przybiera odrazu wyglad typowej smugi pierwotnej,
odkrytej przezemnie w rozwoju Lacerta ocellata Daud. (6). Sa-
dzilbym wiec, ze proponowany tu przezemnie termin, jako ozna-
czajacy dokladnie znaczenie morfogenetyczne utworu, a nie prze-
sadzajacy ani jego zarysow, ani tez pochodzenia (co wlasnie
przesadza termin Will’a w znaczeniu, jakie mu sam autor chciat
nadac) — bedzie mogt by¢ stosowany z wigkszym pozytkiem,
niz inne.

W stadyach tworzenia si¢ plytki gastrulacyjnej — blastoder-
ma Chalcides lineatus rozrasta si¢ na powierzchni masy zéttko-
wej w sposob, przedstawiony na zalaczonym rysunku tekstowym.
Samo z6itko ma w tem stadyum wczesnem ksztatt elipsoidy;
w stadyach pdzniejszych, po obros$nigciu z6ttka przez blastoder-
me¢ i powstaniu worka zottkowego — masa zottkowa przybiera

FPANSTWOWE
=M ZCOLOGICZNE
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zarys niemal scisle kulisty (fot. 1, Tabl. I). Przedtem wszakze z6ttko
ulega wptywowi uciskajgcemu $cian jajowodu, w ktérym jeszcze
nie do$¢ wyraznie zaznacza sig zro-
znicowanie na poszczegolne ,komo-
ry legowe*.

Podczas badania in tofo za-
rodka, pozostajgcego na powierzchni
20hka, juz zauwazy¢ sie daje, mniej
wiecej w $rodku blastodermy,— ja-
, i $niejszy (w $wietle odbitem) wezet

Rys. 1. o wymiarach okolo 0.6 mm., odpo-
Jajko Chalcides lineatus w sta- Wiadajgcy tworzgcej si¢ tarczce za-
dyum tarczki zarodkowej z ptytka rodkowej (,écusson embryonnaire®,
gastrulacyjng. W drodku blasto-  Embryonalschild*) oraz lezacej pod

dermy plama ciemna — odpowiada e
zawigzkom czesci osiowych zarod- Uyitgrcaka; w. giehivapfth - Wy

ka, oraz lezgcej pod niemi latebra. fikacyi tego ostatniego, odpowiada-
Szkic z jajka, obserwowanego po jacej, jak o tem si¢ przekonamy,
utrwaleniu — w- alkoholu 70°.  [afebrae. Po nadcieciu brzegdéw bla-
Pow. okolo 8 razy. stodermy naokoto — ta ostatnia od-
dziela sig od kuli zoltkowej wraz
z entodermg z6ttkowa i czescig silnie z nig zwigzanego zottka.
Woéwczas na dolnej powierzchni takiego oddzielonego segmentu —
latebra sterczy w postaci malego, bledszego od reszty, jasno-z6i-
tego stozka, ktérego oddzielenie od blastodermy wlasciwej jest —
po utrwaleniu mieszaning Zenkera — dos$¢ utrudnione. Na
naszym mikrofotogr. 2 Tabl. I widzimy — w Swietle przechodza-
cem — okolicg latebrae oraz lezgcej nad nig tarczki zarodkowej,
w postaci ciemnego skupienia, o zarysach zewngtrznych rozpty-
wajacych sie wsrod zottka o silnie zwakuolizowanym wygladzie.
Wymiary blastodermy w tem stadyum wynosza (np. w przy-
padku, przedstawionym na rys. 1): 3.7 mm. diugosci przy 3.5 mm.
szerokoSci, podczas gdy wymiary samego 2z0ttka s3: 5,3 mm.
wzdtuz osi diluzszej elipsoidy i 4 mm.—wzdtuz krétszej. Poto-
zenie blastodermy na zéttku jest badz Scisle Srodkowe, badZ tez
moze ona by¢ przemieszczona ekscentrycznie ku jednemu z kraf-
cow elipsoidy, jak to np. opisat Ballowitz u Zmiji (Pelias
berus), i jak ja to sam wielokrotnie obserwowalem u Lacerta
ocellata.

http://rcin.org.pl



D o R

O ile uda si¢ oddzieli¢ blastoderme taka od zoitka (co, ze
wzgledu na zaznaczone wyzej trudnosci techniczne, niemal za-
wsze poflaczone jest z jej mniejszem lub wiekszem uszkodze-
niem — a zawsze z oderwaniem pewnej czesci lecytoforu i ele-
mentéw parablastycznych) — wowczas widzimy, jak np. na na-
szym mikrofotogramie 3 Tabl. I, ze zarysy areae pellucidae nie
sg tu jeszcze ustalone doktadnie. W danym przypadku sg one
zlekka wydtuzone w kierunku gtowowo-ogonowym, przyczem je-
zykowaty wystep pola przezroczystego w jego okolicy dolnej
lewej przedstawia niewatpliwie utwor sztuczny, powstaly wsku-
tek oderwania si¢ miejscowego tkanki areae opacae.

Diugos¢ pola przezroczystego wynosi tu okoto 0.9 mm.,
przy 0.75 mm. szerokosci. W S$rodku pola widzimy tarczke za-
rodkowa o zarysach zlekka gruszkowatych, dlugq na 0.7 mm., sze-
rokg na 0.36 mm. w swej okolicy przedniej i na 0.21 mm. —
w tylnej. Ta tylna, wezsza, okolica tarczki jest wyraznie ciem-
niejsza, niz przednia i ona to przedstawia wlasciwg piytke
gastrulacyjna. Dlugos¢ tej plytki w kierunku glowowo-
ogonowym wynosi okoto 0.24 mm. Nie jest ona z przodu od-
graniczona wyraznie od reszty tarczki zarodkowe; (rys. 2).

Widzimy wigc, ze w danem, g
najwczesniejszem, stadyum tworzenia
si¢ plytki gastrulacyjnej u Chalci-
des — ptytka ta nie stano-
wiutworu niezaleznego od
tarczki zarodkowej, lecz
powstaje razem z tg osta-
tnia, jako jej przedfuzenie
ku tytowi i jej poniekad e
cze$é¢ sktadowa, wyodreb- Rys. 2.

niajaca sie jedynie w dro- Okolic'a $rodkowa blastod?rm'y
G P53 . Chalcides w stadyum tworzenia si¢
dze bardziej intensywnej

plytki gastrulacyjnej; e. e. — tarcz-
proliferacyi sktadajgcych ka zarodkowa; p.g. — piytka ga-
ja elementow. strulacyjna (por. Tabl. I, mikr. 3).
Zarodek ten zostal roziozo- Podtug mikrofotogramu. Pow. 40
ny na serye przekrojow, skiero- razy-.
wanych wzdtuz osi glowowo-ogonowej tarczki. Badanie tych
przekrojow wykazato, ze mamy tu istotnie do czynienia ze sta-
dyum bardzo wczesnem powstawania plytki gastrulacyjnej i wia-
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$nie stadyum, nadajacem si¢ najlepiej do analizy jej budowy wia-
§ciwej. Na przekroju srodkowym (por. mikrofotogr. 31, Tabl. IV)
- dlugosé ektodermy zgrubialej, stanowigcej tarczkg zarodkowa, wy-
nosi 0.66 mm., z czego prawie potowa przypada na plytke gastru-
lacyjna. Grubos¢ ektodermy w okolicy, potozonej przed plytka
wynosi od 36 p. do 20 p. Ektoderma jest tu ztozona z dwu do
trzech warstw komorek, o ukladzie palisadowatym, ku przednie-
mu za$ kranicowi tarczki przechodzi ona niemal nagle w war-
stewke jednoszeregowa elementéw, wyciagnigtych w kierunku po-
wierzchni blastodermy, wydtuzonych, grubych na 10—6 p, przy
20 p. dtugosci przecietne;j.

Sama plytka gastrulacyjna przedstawia si¢ w postaci sku-
pienia komorek, dosiegajgcego maximum grubosci w swej okoli-
licy $rodkowej (nieco blizej ku tylowi), w ktérej grubos¢ ta
wynosi 154 ., poczem staje si¢ ono powoli cierisze, zaréwno ku
przodowi, jak ku tytowi.

Budowa plytki przedstawia sie jak nastgpuje: w odlegtosci
150 p. od jej korica tylnego zaznacza si¢ w masie wspolnej Kli-
nowate — na przekroju — grube na 114 p. zgrubienie ektodermy,
stanowigce zawigzek zasadniczy ptytki, od ktdérego rozchodzg sig
na wszystkie strony elementy pochodne. Wewnatrz owego zgru-
bienia komorki s stloczone dos¢ silnie, za§ ich charakter
Scisle ektodermiczny najmniejszej nie moze ule-
gac¢ watpliwo$ci. Reszta tkanki ptytki sklada si¢ z elemen-
tow nieco luzniej ulozonych, tak, ze widac tu i granice poszcze-
gblnych komorek, a ich ciato protoplazmatyczne jest wyrazniejsze;
niewatpliwie przeciez stanowig one produkt ozywionej prolifera-
cyi, majgcej swe zrodto w pierwotnem ognisku ekfodermicz-
nem i tylko w niem. W obrgbie zasadniczej masy ptytki ga-
strulacyjnej bezwzglednie Zzadnych elementow o charakterze ento-
dermicznym zauwazy¢ nie mozna. O ile elementy takie si¢ spo-
tykajag—zachodzi to w stadyach nieco pdzniejszych i tylko w dol-
nych okolicach plytki, do ktorych komorki entodeérmy zéttkowej
moga si¢ jedynie wtornie i w ilosci nader ograniczonej przy-
tacza¢. W danem wszakze stadyum wczesnem — materyal wia-
sciwej ptytki gastrulacyjnej zawdziecza swe powstanie wylacznie
umiejscowionej proliferacyi ektodermy.

Budowa entodermy zditkowej zastuguje tu na uwzglednie-
nie specyalne. To tez owej budowie elementéw entodermo-para-
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blastycznych, wolnych jader parablastu, u Chalcides szczegélnie
obficie rozwijajacych sie, budowie lafebrae i wogdle zottka, po-
$wigcam nizej rozdziatl osobny w koricu tej pracy. Tu zaznaczy¢
na razie nalezy, ze entoderma zoitkowa i zwigzany z nig para-
blast tworzy pod tarczkg zarodkowsq sie¢ przeplatajgcq sig w spo-
sob nader powiktany, w ktorej sktad wchodzg wszystkie — wy-
szczegblnione ponizej — rodzaje elementow: wiec komérki wiek-
sze o budowie piankowatej — .gabczaste, elementy o budowie
sierpowatej (pierScieniowatej) i mniejsze komorki zaokraglone,
i komorki gwiazdziste, potaczone pomigdzy sobg swemi wyrost-
kami w sie¢ gestszq. Sie¢ taka ciggnie sie i pod ektodermg,
potozong przed ptytka gastrulacyjng, przyczem grubos¢ ogdlna
tworzonej przez nig warstwy dosigga 120 u i wigcej: obecnosé
jej ttémaczy nam trudnos¢ oddzielenia blastodermy dla sporza-
dzenia preparatu in fofo, oraz brak w preparacie takim granic
wyraznych pomigdzy polem przezroczystem i polem ciemnem —
w danych stadyach. (Poréwn. tez mikrofotogram 34, Tabl. IV).
Stadyum dalsze rdznicowania sie ptytki gastrulacyjnej,
a mianowicie ostatecznego jej uksztaltowania, przedstawione jest
na naszym mikrofotogramie 4 Tabl. I i odpowiadajacym mu
rysunku tekstowym 3. Widzimy tu preparat, ktéry udalo sig otrzy-
mac z zachowaniem wzglednie bardzo
nieznacznej ilosci elementéw entoder-
mo-parablastycznych, czemu dzigki za-
rysy tarczki zarodkowej zachowaty sie
tu do$¢ wyraznie. Tarczka ta, o wy-
diuzonych, niemal $cisle owalnych za-
rysach, z tylu nieco zwegzona, miala
0.87 mm. dtugosci, przy szerokosci e
0.65 mm. z przodu i 0.38 mm. w oko- Rys. 3.
licy ogonowej. W tej ostatniej odzna- Stadyum uformowanej ostatecz-
cza si¢ wyraznie plytka gastrulacyjna, nie plytki gastrulacyjnej (p. g.)
juz znacznie -szerszd, niz u‘zarodka Chalcides; e.c. — tarczka za-
: ; Cile rodkowa (por. mikr. 4, Tabl. I).
popr%ed.meg(? i przybierajaca tu wyglad Podtug mikrofotogramu. Pow.
skupienia $cisle okragtego o 0.38 mm. 40 razy.
Srednicy. I w danym razie wida¢ wy-
raznie, ze plytka gastrulacyjna tworzy si¢ kosztem
tylnej okolicy tarczki zarodkowej, nie przedsta-
wia za$ bynajmniej utworu od tej ostatniej nie-
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zaleznego i taczacego sie z nig wtornie. Na prze-
krojach podtuznych (por. mikrofotogram 32, Tabl. IV) widac, ze
cala masa ogniska przed-gastrulacyjnego przedstawia sig tutaj
w postaci ptytki wiasciwej i odchodzacego od tej ptytki ku przo-
dowi — na znacznie dalszg odleglos¢ (na 100 p), niz w zarodku
poprzednim — nagromadzenia elementéw, powstatych dzigki pro-
liferacyi ogniska glownego. I w tem stadyum nie da si¢ zauwa-
zy¢ przytaczania si¢ do produktéw czysto ektodermicznego po-
chodzenia — przylegajacych do nich od dotu w sposéb rozsiany
elementéw entodermy zoitkowej.

Jak widzieliSmy — w obu opisanych dotychczas zarodkach
ptytka gastrulacyjna wystgpuje, jako wezsze lub szersze zgrubie-
nie tylnej czesci tarczki zarodkowej, bedace tarczki tej ab origi-
ne integralng czescig skltadowa, przyczem ani badanie in foto,
ani analiza przekrojow nie wykazuje tu obecnosci jakiegokolwiek
badz utworu, ktéryby sig¢ zblizal do zaryséw ,sierpa“ (,Sichel“)
przez tylu autoréw (i w sposéb tak rozmaity!) w embryogenii
gadoksztattnych opisywanego. Zdaje mi sig, ze wiele utworéw
»sierpowatych“ stanowi poprostu ztudzenie, zalezne od badania
blastoderm in foto — w $wietle odbitem, bez zabarwienia i prze-
$wietlenia. W warunkach takich zupetnie przypadkowe i zgola
sztuczne sfaldowania, powstajace z tatwoscia na stronie grzbieto-
wej blastoderm, utrwalanych w stadyach wczesnych i pozosta-
wianych na powierzchni z6ttka, ktére, jak wiadomo, kurczy sig
w stopniu odmiennym, niz cze¢sci sktadowe samej blastodermy—
moga by¢ wzigte za ,sierpowate“ wglgbienia, za jakowes ,Rand-
sicheln“ lub ,Archistomrinnen“ autoréw... Ot6z utworéw podo-
bnych w moim materyale, zarowno odnoszacym si¢ do rozwoju
Chalcides lineatus, jak Lacerta muralis i Lacerta ocellata— nie
zauwazylem nigdzie, z czego pozwalatbym sobie wnosi¢, ze tak
czgsto opisywane ,sierpy“ stanowig przewaznie ztudzenie, wywo-
tane przez artefakty, w polaczeniu z suggestyg ze strony teoryi
Kollera o schemacie ogélnym gastrulacyi u Sauropsida.

W mojej pierwszej pracy o rozwoju Lacerta ocellata (6, str.
196—197, fig. 4), opisalem wyst¢pujace tam niekiedy parzyste
skupienia entodermy zo6itkowej— odchodzace symetrycznie w po-
staci ,rogow* w obie strony od okolicy tylnej smugi pierwot-
nej — w kierunku granicy miedzy tarczka zarodkowa, a okolicg
przysrodkowa areae pellucidae. Zaznaczytem tam, ze sg to
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utwory entodermiczne — nie majace, naturalnie, zadnego zwigz-
ku blizszego z procesami gastrulacyjnemi. Obecnie u Chalcides
lineatus w jednym tylko przypadku zauwazylem obraz analo-
giczny, ktory, badany in fofo, moglby nastreczy¢ pewne reflek-
sye na temat ,sierpa“ — wszakze, jak wynika z badania prze-
krojow, réwniez niema zadnego zwigzku z wtasciwemi utworami
gastrulacyjnemi. Byta to mianowicie tarczka zarodkowa o zary-
sach (por. rys. 4 i mikrofotogram 6 Tabl. I) owalnych, dluga
na 0.9 mm. i szeroka na 0.75 mm., w kiérej okolicy tylnej za-
rysowuje si¢ plytka gastrulacyjna nader wagzka, majgca raczej
charakter smugi pierwotnej, niz ptytki. Smuga ta ciagnie si¢ ku
tylowi tarczki na, przestrzeni 0.37 mm., poczem w dolnej swej
czgéci pozornie przechodzi w utwor sierpowaty, rozszerzajacy
sie w kierunku obu krawedzi tarczki zarodkowej na szerokosc do
0.6 mm. ,Sierp“ ten tworzy pas- -
mo potksigzycowe, szerokie (w kie-
runku glowowo-ogonowym zarodka)
na 0.15—0.09 mm. Otéz przekroje
poprzeczne, przeprowadzone przez
okolicg tying tej tarczki (mikrofoto-
gram 33, Tabl. 1V), wykazaly, ze
po obu stronach ogniska przed- i
gastrulacyjnego znajdujg si¢ tu Rys. 4.
znaczne, dochodzace 80 . na gry- Zarodek Chalcides z plytka ga-
bos¢, skupienia entoderiny zottko- StruFacqu.(p'g') w'ydluZanwpo-
£ 2 X : . staci smugi (por. mikrof. 6, Tabl. ).
wej.  Skupienia te sa najzupelniej . _ skupienie entodermy zéttko-
niezalezne od materyalu komorko- wej, wywotujace ztudny obraz
wego, wyprodukowanego w obrebie  ,sierpa“; e.e.—tarczka zarodkowa.
wlasciwej plytki gastrulacyjnej, ktg- ~Podiug mikrofotogramu. Powick-
. a : . szenie 40 razy.
rej grubos¢ odpowiada tu wtlasnie
grubosci masy entodermicznej: ta ostatnia okolicznos$¢ stala sig
przyczyng powstania zludnego obrazu ,in fofo“.

g
£ *®

Stadyum nieco po6Zniejsze od opisanych wyzej przedstawio-

ne jest na mikrofotogramie 34 Tabl. IV. Widzimy tu przekroj

podtuzny przez blastoderme¢ $cigtq z powierzchni jaja wraz ze

znaczng ilos$cig zoitka, czemu dzieki nie mozna tu bylo odtworzy¢
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zupelnie doktadnego wygladu tego zarodka in fofo. Ten ostatni
jest podany na mikrofot. 5 Tabl. I, gdzie pomimo znacznej ilo$ci
elementow pod-blastodermicznych, mozna rozrozni¢ zarysy ogolne
tarczki owalnej, diugiej na 0.9 mm. i szerokiej na 0.75 mm.
Jest to ,stadyum*“ poprzedzajace bezposrednio poczatek tworzenia
sig¢ wpuklenia gastrulacyjnego—stadyum, oznaczone przez niekto-
rych autoréw jako ,Archistomrinne“, ze wzglgdu, ze—na bocznych
szczegoblniej przekrojach, — daje si¢ tu zwykle zauwazy¢, co tez
i w danym przypadku stwierdzi¢ mozna—Ilekkie wpuklenie. Je-
dnoczesnie jest to okres, w ktérym najdalej ku przodowi sigga
rozposcieranie si¢ elementéw w plytce gastrulacyjnej powstatych,
zanim ulegng one swoistemu przegrupowaniu, spowodowanemu
w nastepstwie przez wilasciwe wpuklenie prostomalne i nastgpu-
jace po niem utworzenie si¢ kanatu v. Kupffer’a.

Na przekroju srodkowym podiuznym dilugos¢ zgrubialej ek-
todermy tarczki zarodkowej wynosi tu przeszto 0.9 mm., z czego na
plytke gastrulacyjna wraz z grubszg warstwa odchodzacych od niej
ku przodowi elementéw przypada okoto 0.6 mm., zas na plytke sa-
mg — okoto 0.36 mm. Grubos¢ materyalu komorkowego w tej
ostatniej okolicy, t. j. we wlasciwem ognisku proliferacyjnem, do-
chodzi 90 p. Wbrew temu, co podaje dla stadyum podobnego
u Pelias berus — Ballowitz (7), w obrebie plytki, a szczegol-
nie w jej okolicy dolnej, nie zna¢ tu wyraznego rozluzniania sig
komorek; przytaczania si¢ do nich elementow entodermy zottko-
wej od dolu zauwazy¢ tutaj tez nie mozna. To ostatnie datoby
sie — co najwyzej — stwierdzi¢ w okolicy znacznie bardziej ku
przodowi tarczki potozonej, gdzie w dos¢ luznych sznurach ko-
morek trafiajg si¢ i elementy, majgce charakter pochodnych ento-
dermy zoltkowe;j.
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II. Okres wpuklenia prostomalnego.

W materyale moim nie mam blastoderm, w ktorych by sie daty
spostrzegacé in fofo najwczesniejsze fazy wpuklenia prostomalnego—
stanowigce, zdaniem autoréw, przejscie od ,Archistomy“ do ,Pro-
stomy“. Sadzac z wglebien lekkich na powierzchni plytki gastru-
lacyjnej, stwierdzonych na przekrojach u niektorych zarodkow, po-
dobnych do opisanych w rozdz. pierwszym — moznaby tu jednak
juz byto w swietle odbitem uchwyci¢ pierwsze slady takiego wpu-
klenia. Najmlodszy z posiadanych przezemnie zarodkéw, odno-
szacych si¢ do okresu wtasciwej gastrulacyi, ma juz dos¢ wyraz-
nie zarysowang prostome, aczkolwiek nie wystepuje w nim jeszcze
przerwanie dna gastruli i powstanie kanatu v. Kupffer’a.

W stadyach prostomalnych stosunek srodkowych okolic blas-
todermy do zottka i parablastu ulega u Chalcides zmianie dosc
radykalnej, w poréwnaniu ze stadyami ptytki gastrulacyjnej. Roz-
nicuje si¢ tu mianowicie bardzo wyrazna area pellucida, dzieki
zniknigciu, czy tez oddzieleniu si¢ niemal catkowitemu, sieci wypet-
nionych zottkiem elementow entodermo-parablastycznych ze srod-
kowej czesci blastodermy. Wskutek tego i oddzielenie takiego za-
wigzka od okolic obwodowych, $cislej z z6ttkiem zwigzanych, oraz
sporzadzenie preparatu ,,in fofo* staje sig tu znacznie latwiejsze,
i nie napotyka na przeszkody wigksze, niz u innych gadéw, a na-
wet ptakow. W przewaznej wigkszosci przypadkéw elementy zott-
kowe z przysrodkowych okolic areae opacae réwniez oddzielaja sie
podczas preparowania od blastodermy, pozostajgc zwiazane z masg
z6ltka w jaju, czego skutkiem trudnoby byto odrozni¢ doktadnie gra-
nice pomigdzy polem ciemnem i przezroczystem, gdyby nie wyste-
powanie tu pewnego szczegdlnego utworu, ktéry, o ile mi wiadomo,
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dotychczas w embryogenii gadow nie byl notowany, w tej postaci
przynajmniej. Widzimy tu mianowicie wokolo tarczki zarodkowej,
okolonej ze wszystkich stron pasmem jasniejszem i wzdluz zarysow
zewnetrznych owego pasma— nader charakterystyczny i u wszys-
tkich bez wyjatku zarodkow w tym okresie przezemnie badanych
juz stale wystepujacy — obraz jakby cienkiego pasemka ciem-
nego, podobnego do, nader wprawdzie wazkiego, sinus termina-
lis zarodkéw innych Sauropsida. Szerokos¢ tego pasemka wy-
nosi zaledwie okoto 10 p, a badanie jego in fofo zapomocg sil-
nego powiekszenia (Obj. ,E.« Zeiss’a) wykazuje, ze sklada sig
ono ze specyalnego pasma komorek $ciSle ze sobg zespolonych
i lezgcych pod ektoderma; w wymienionych warunkach ba-
dania otrzymuje si¢ wrazenie, ze jest to cze$¢ swoiscie przeobra-
zonych i uszeregowanych elementéw entodermy, wszakze pozba-
wionych juz zupetnie ziarnistosci zéttkowych.

O ile w kierunku dosrodkowym, t. j. w kierunku area pel-
lucida— ,pasemko“ nasze nie daje przewaznie, a przynajmniej
bardzo rzadko, — zadnych wigkszych wrostéw, o tyle wrosty ta-
kie dos¢ czgsto odchodza od jej strony zewngtrznej i, kierujac sig
w strong pola ciemnego, tworzg niekiedy drobng siatke o oczkach
okragtych, czego skutkiem zewnegtrzna od ,pasemka“ okolica areae
opacae moze w niektérych miejscach przybiera¢ wyglad pianko-
waty (por. np. mikrofotogram 14, Tabl. II). O znaczeniu owego
»pasemka“ bedziemy mowili nizej, w rozdziale, traktujacym o bu-
dowie i losach elementéw entodermo-parablastycznych u Chal-
cides. Narazie poprzestaniemy na stwierdzeniu, Ze utwor ten
w okresach tworzenia si¢ prostomy pozwala stwierdzi¢ wyrazne
rozgraniczenie pola przezroczystego i ciemnego.

*

Zarodek, przedstawiony na mikrofot. 7 Tabl. I odnosi sig
do okresu prostomy przed powstaniem kanalu v. Kupffer’a.
Pole przezroczyste, ograniczone wyraznie rozwinigtem ,pasem-
kiem“ —ma bardzo prawidlowo-gruszkowaty, zwezony ku tylowi,
zarys. Dtlugos¢ tego rola wynosita 1.23 mm., szeroko$¢ zas —
1.03 mm. (w czgsci przedniej). Tarczka zarodkowa, réwniez.
gruszkowatych zarysow. — na poziomie wpuklenia prostomalnego
posiadata dwa dosrodkowe,. Scisle symetryczne weciecia boczne,
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dochodzace od krawedzi zewnetrznych tarczki niemal do brzegéw
prostomy: dzigki owym wcigciom oddziela sig tylna okolica
tarczki od przedniej, przyczem przednia ma zarys dosé Scisle
okragly, tylna zas — trojkatny, ze zlekka zaokraglonym korficem
ogonowym. Diugosé tarczki=0.97 mm., szerokos¢ jej w okoli-
cy przedniej — 0.8 mm., w tylnej —0.5 mm. Dtugos¢ okolicy
tylnej, pozaprostomalnej = 0.323 mm.

Odlegtos¢ pomigdzy krawegdzia zewnetrzng tarczki zarodko-
wej a ,pasemkiem* — jednakowa na catym obwodzie zawigzka —
wynosi okoto 0.097 mm.

Whpuklenie prostomalne, szerokie na 0.22 mm., posiada ty-
powy wyglad kieszeniowaty, o wardze przedniej mocno zgrubia-
tej, od ktdérej ciggnie sig¢ ku przodowi smuga ciemna tréjkatna
mocno nieprzezroczysta. Zarys szczeliny jest Scisle poprzeczny,
zupelnie niemal prostolinijny, bez wyginania si¢ w kierunku ogo-
nowym (co zauwazy¢ sig¢ daje w stadyach nieco pozniejszych).
Warga tylna, o bardzo stabem zgrubieniu, — w przedtuzeniu swem
ku tylowi, mniej wigcej w Srodku wspomnianej okolicy troj-
katnej, — staje si¢ nieco bardziej przezroczysta, zaczem zndéw
grubieje na obwodzie i z tylu ,trojkata“.

Na przekrojach podtuznych (mikrof. 35, Tabl. IV) wi-
dzimy tu obraz typowy prostomy gadéow. W wardze przedniej
grubos¢ ektodermy, na poziomie bezposrednio przed wpukleniem
potozonym, wynosi 26 p., grubos¢ zawigzka struny grzbietowej
(,Chordaepithel*) - od 32 p do 24 p. ,Prajelito“, wyrazone
jest w postaci nader wazkiej szczeliny, ciggngcej si¢ ku przodo-
wi na przestrzeni 170 p. Warga tylna prostomy gérng swa kra-
wedziq oddalona jest na 40 p od krawedzi tylnej wargi przed-
niej, i w tem miejscu owa warga tylna tworzy pewng wyniostosc,
czego u innych gadéw zazwyczaj nie notowano: przewaznie bo-
wiem okolica ta przybiera zarys bardziej plaski, fagodnie po-
chylajacy sie¢ w kierunku ogonowym zarodka. Szerokos¢ (a ra-
czej wysoko$¢) jamy prajelita, bardzo nieznaczna, — wynosi za-
ledwie 1p. w miejscu najwezszem (z tytu), a dochodzi 8 p. w jej
okolicy przedniej. o)

Warga tylna ma wyglad zwykly (' zw. przez autoréw
(mojem zdaniem zupelnie niestusznie) ,Eiitodermmassiv'u“ jedy-
nie w swej okolicy, przylegajacej bezposrednio od tylu do wargi
przedniej, oraz bezposrednio pod nig. Diugos¢ tej okolicy wy-

»Prace Wydz. IIl. B 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 2
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nosi okoto 200, z czego polowa przebiega pod war-
gq gorng, (por. nizej), grubos¢ zas — okoto 50 . do 40 p.. Ku
tylowi od tej okolicy, t. j. w miejscu, odpowiadajacem jasniej-
szej okolicy s$rodkowej ,trojkata tylnego“ in fofo — grubosé
wszystkich warstw wynosi razem 30 — 40 . i tutaj widzimy: ek-
toderme, grubg na 7 p — 8 i, entodermg zolttkowg w tem miejscu
grubg na 16y, oraz elementy mezodermy prostomalnej, wyrazo-
nej w postaci oddzielnych, rozrzuconych komérek. W odleglosci
okoto 180 p. ku tylowi od wyniesionej krawedzi wargi tylnej znaj-
duje sie tu ciekawe skupienie elementow ekto - mezodermicznych,
w postaci owalnego — na przekroju podiuznym — ciafa, dtugiego
na 65 . i grubego na 30y, ktére podiug wszelkiego prawdopodo-
bieristwa mogloby by¢ uwazane za wyraz swoistego ogniska pro-
liferacyjnego, umiejscowionego ku tytowi za wiasciwym centrem
gastrulacyjnym i stuzacego za os$rodek dodatkowy dla wytwarzania
mezodermy prostomalnej (mikr. 35, n. a.). Wstrzymujac sig, narazie
przynajmniej, od wszelkiego twierdzenia kategorycznego w tej mie-
rze, pozwole sobie wszakze zwrdcic tutaj uwage na mozliwosc ho-
mologii pomiedzy takiem ogniskiem dodatkowem proliferacyi
ekto - mezodermicznej — a utworami weztowatemi, wystgpujgcemi
w koricu ogonowym smugi pierwotnej u ptakéw, badz w po-
staci szczego6lnych wahan indywidualnych, jak w rozwoju Kkur-
czecia, gdzie wezty takie nalezg niemal do anomalij, badz nawet
w formie utworéw statych. Jako utwdr normalnie wystgpujacy
opisalem juz w r. 1901 (8) taki ,wezel tylny“ w rozwoju per-
liczki (Numida meleagris L.). Oczywiscie, w razie danym, t. j.
u Chalcides, utwor ten nie dochodzi rozmiaréw tak znacznych
i nawet niekiedy z pewng trudnosciq rozpoznany by¢ moze pod-
czas badania in toto.

£ Ed

W stadyum wewngtrznie identycznem z poprzedniem, t. j.
jeszcze przed perforacygq dna wpuklenia prostomalnego i po-
wstaniem kanatu v. Kupffera— konfiguracya in tofo zarodkow
Chalcides moze byc¢ nieco odmienna, niz u zarodka opisanego,
co zaznacza sie w bardziej zaokraglonych zarysach areae pelluci-
dae, mniej wydtuzonym ksztalcie tarczki zarodkowej, oraz innym
nieco charakterze okolicy tylnej tej tarczki. Jednym z zarodkéw
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tego typu jest przedstawiony na naszym mikrofotogramie 8
(Tabl. 1); jego okolica ogonowa w powigkszeniu znaczniejszem
zostata podana na mikrof. 22 (Tabl. Ill). Diugosé pola przezro-
czystego wynosita tu 1.2 mm., przy 0.96 mm. szerokosci, dlugos¢
tarczki zarodkowej — 0.9 mm., przy 0,75 mm. szerokosci. Prosto-
ma o wardze przedniej zlekka lukowato ku tylowi wygigtej, jest
szeroka na 0.3 mm. W wardze tej rozrézni¢ mozna poprzeczny
pas ciemny, oraz przed nim nieco jasniejsze zgrubienie tréjkatne,
0 wspllnej diugosci (w kierunku glowowo-ogonowym) okoto
0.3 mm. Jasniejsza plama, odpowiadajgca przedniej okolicy
wpuklonego prajelita, ma okoto 0,1 mm. $redunicy.

Warga tylna prostomy, zlekka zgrubiala i jakby nieco
pofaldowana w okolicy przylegajgcej bezposrednio do wpuklenia
gastrulacyjnego, rozszerza sie nast¢pnie ku tytowi i na boki—
przybierajac wyglad juz nie trojkata, jak w zarodku poprzednim,
lecz potksiezyca, ktérego oba rogi zachodzg ku przodowi n a-
wet poza krawedz wargi przedniej (Tabl. IIl, mikrofo-
togram 22), jakby obja¢ mialy od zewnatrz przed - prostomalng
okolice tarczki zarodkowej, przyczem odlegtos¢ od siebie kraricow
zewnetrznych obu rogéw wynosi tu 0,75 mm. Ku tylowi kra-
wedz owego ,potksigzyca“ jest oddalona o 0,3 mm. od szczeliny
prostomy. Analiza przekrojow podtuznych, zaréwno Scisle srodko-
wych, jak i bocznych, w obrebie tak dziwnie rozszerzajacej sig i wy-
bitnie wyodre¢bnionej wargi tylnej — wykazuje, ze na calej prze-
strzeni, zajgtej przez opisany tu ,potksigzyc — wystepuje utkanie
wlasciwe wardze tylnej w pewnej odlegtosci od prostomy: mamy
tu dos¢ cienka (okolo 10 p) ektoderme, grubsza nieco entodermg
z0itkowa, oraz rozrzucone migdzy niemi elementy mezenchyma-
tyczne. Stowem, widzimy, Ze cata poza-prostomalna okolica,
pozornie stanowigca przediuzenie tarczki zarodkowej — wydaje
si¢ niem by¢ jedynie tylko dzigki jednakowej nieprzezroczystosci
in toto: wiasciwie mamy tu stosunki, $wiadczgce o prowizorycz-
nosci calej tej okolicy, ktéra w stadyach nastgpnych ma zniknac
bez sladu. Co sig¢ tycze pochodzenia mezodermy, rozrzuconej
tu beztadnie, to sadze, ze powstaje ona w sposdb mieszany, t. j.
czgsciowo od tylnej czesci ,Entodermmassiv’u (?)“, czeSciowo ze
specyalnych, miejscowych, drobniejszych ognisk proliferacyi ekto-
dermicznej, o ktorych wspomnieliSmy. wyzej, a wreszcie nie wy-
daje mi si¢ rowniez by¢ wykluczona mozliwosé¢ oddzielania sig
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poszczegb6lnych elementéow mezodermicznych i od ubozejgcej . tu
w z0ltko — entodermy zo6ltkowe;j.

%
& *

W zarodkach, w ktorych jama prajelita polgczyta si¢ z ja-
ma podzarodkowa, t. j. w ktorych zaszla juz perforacya dna pier-
wotnego wpuklenia i utworzyl si¢ kanal v. Kupifera—wyglad
in toto Srodkowych okolic blastodermy zmienia si¢ nieco w ten
sposob, ze po pierwsze ulega sprzezroczyszczeniu okolica bez-
posrednio lezaca przed wargg przednig prostomy, powtore zas —
rozpoczyna si¢ wspotczesnie uwstecznienie ,potksigzycowej“ fi-
gury, odchodzacej od wargi tylnej. Zmiany te ilustrujg nam mi-
krofotogramy 9—14.

W zarodku z mikrofotogr. 9, Tabl. I widzimy warge przed-
nig prostomy, wygieta swa krzywizng ku tylowi, rozciggajgcg sie
na 0.33 mm. w poprzek i szerokg (w kierunku glowowo-ogono-
wym) na 0.08 mm. Bezposrednio przed krawedzig przednig tej
wargi wystepuje na ciemnem tle tarczki zarodkowej przestrzen
jasniejsza, majgca zarysy dos¢ prawidiowe nieco wydtuzonego
pieciokata, zwréconego szczytem ku okolicy glowowej, a ktérego
podstawg stanowi krawgdZz przednia zgrubienia wargi prostomy.
Diugosc tego pieciokata wynosi 0.18 mm., szeroko$¢—0.15 mm.
Rozr6zni¢ mozna w jego krawedziach: od tytu jakby dwa prze-
dtuzenia wargi, w korncach swych po obu stronach przechodzace
w ciemniejsze okragtawe zgrubienia (wyraZniejsze po stronie pra-
wej: por. mikrofot. 24, Tabl. IlI), od przodu zas — skupienia
mezodermy, roznicujgcej si¢ kosztem bocznych okolic prajelita.

W zarodkach z mikrofotograméw 10 i 11 Tabl. I szerokos¢
wargi przedniej prostomy w kierunku sagittalnym jest wieksza,
niz u zarodka poprzedniego (wzglednie 0.09 mm. i 0.12 mm.).
Nie widzimy tu figury, odpowiadajacej wyzej opisanemu pigcio-
katowi, lecz wida¢ tu natomiast bardzo dobrze wyrostki, wycho-
dzace od dwu bocznych przednich krawedzi wargi przedniej
i zmierzajgce ku przodowi, ograniczajac przestrzen jasniejszg,
pomigdzy niemi zawarta, szerokg do 0.2 mm.

Wyrazone w ten sposob sprzezroczyszczenie okolicy przed-
gastralnej i powstanie na miejscu ciemnego tréjkatnego utworu —
jasniejszej przestrzeni o dos¢ prawidlowych zarysach — jest wy-
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razem utworzenia sie¢ tutaj wyraznych $cian prajelita, oraz od-
chodzacych od nich zawigzkéw mezodermy przyosiowej. Bada-
nie seryj przekrojow, zaréwno podtuznych, jak poprzecznych —
kilkunastu zarodkéw odnoszacych sie do danego okresu rozwo-
jowego, wykazalo caly szereg niepozbawionych swoistego zna-
czenia szczegolow, a jednoczesnie dostarczyto wielu dos¢ cen-
nych danych w sprawie zawislosci nader wybitnie wystepuja-
cych podczas badania in tofto utworéw — od bardzo w gruncie
rzeczy niktych pod wzgledem swych rozmiarow ugrupowar Kko-
morkowych, widocznych wyraznie dopiero na przekrojach.
Okoliczno$¢ ta moze stuzy¢ za jeden z bardziej wazkich argu-
mentéw na korzys¢ koniecznosci badania $cistego blastoderm
Amniota przedewszystkiem w Swietle przechodzacem (,par trans-
parence“), oraz koniecznosci porownywania badanych w ten spo-
s6b obrazéw — z budowq przekrojow tych samych zarodkow
(nie za§ ,podobnych“ —co sig, niestety, tak czesto praktykuje!).
Stosowane przez réznych autoréw badanie in foto w Swietle od-
bitem — zadnych warto$ciowych w danym wzglg¢dzie wskazowek
zupelnie nie jest w stanie dostarczy¢, ginie bowiem w tych wa-
runkach znaczna wiekszos¢ struktur, ktore potem, na zasadzie
przekrojow, zupelnie nie sg do odcyfrowania, chyba w drodze
nader zmudnej i tez w razach podobnych nie zawsze decyduja-
cej rekonstrukcyi plastycznej... 4

Réznice w rozciggtosci w kierunku glowowo-ogonowym ,war-
gi przedniej* prostomy zaleza tutaj jedynie od glebokosci, do
kiorej pod krawedZz dolng tej wargi — przenika w strong jamy
podzarodkowej przedtuzenie topatowate wargi tylnej. Widzielismy
juz, ze przy obserwowaniu in fofo glebokos¢ ta wykazuje pew-
ne wahania, czemu nie przypisywalbym, zreszta, wigkszego zna-
czenia, procz tego chyba, ze w pewnym stopniu pozwala ona
sadzi¢ o charakterze rozrostu przedgastralnego kompleksu zarod-
kowego ku przodowi. Mozna tu bowiem niekiedy, jak to widzi-
my na mikrofotogr. 36 i 37 Tabl. 1V, przedstawiajacych jeden
ze srodkowych przekrojow podluznych zarodka z mikrofotogr. 9
Tabl. I, — nawet w okresie widocznie dos$¢ pozinym po perfora-
cyi dna prajelita— stwierdzi¢ wyrazne slady dawnego potaczenia
dna z entodermg zéitkows. Mamy tu mianowicie warge tylna,
wnikajacq do jamy podzarodkowej na 100 p. od poziomu krawedzi
wargi przedniej; od jej zas kornca przedniego, typowo zwezonego,
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odchodzi dalej ku przodowi utwodr, majacy charakter zerwanych
i wyrodniejgcych szczatkow protoplazmy komdrek, w ktorych ob-
rebie nastapita perforacya przewodu v. Kupffera. Utwor ten
(mikrofot. 37) ma wyglad jezyczka (p), diugiego na 30 i i sze-
rokiego od 10 do 4 p, skierowanego w strong korica przedniego
zawigzka struny. Od tego ostatniego, a mianowicie od miejsca,
w ktorym pod ,Chordaepithel“ zaczyna si¢ warstwa bardzo wy-
razna entodermy zéttkowej — w stron¢ wspomnianego jgzyczka
wystaje gromadka komérek (a), wigkszych od sgsiednich, tworzac
w kierunku jamy podzarodkowej i ku tylowi zgrubienie na
18 u. Jadra tych komoérek zgromadzone sg w ich okolicy, zwro-
conej ku stronie gtowowej zarodka, po stronie zas przeciwnej
widzimy tu réwniez jgzykowato wydtuzajace si¢ skupienia proto-
plazmatyczne, stanowigce przedtuzenie cial tych komorek, kof-
czace sie ostrym wyrostkiem, skierowanym ku oddalonemu od
niego o 60 p. wspomnianemu wyzej wyrostkowi korica przedniego
wargi tylnej. Jest to rowniez niewatpliwie miejsce, przechowu-
jace slady rozerwania si¢ tkanki dna prajelita, ktore w okresie
poprzedzajacym powstanie przewodu v. Kupiffera stanowito
nieprzerwang catos¢ z zakornczeniem przedniem ,wargi tylnej“.
Badanie calego.szeregu przekrojow sgsiednich wykazuje, ze takie
zbiorowiska swoiste komoérek entodermalnych znajdujg sig¢ bez
przerwy na catej przestrzeni, odpowiadajgcej in foto ciemnemu
zarysowi, otaczajagcemu z przodu jasng, lezacq bezposrednio przed
prostomg przestrzen, odpowiadajacq zarysom prajelita; ciekawe
tu jest, ze tak nikle, w poréownaniu z gruboscig calego komplek-
su blastodermy, nagromadzenie owych komdrek entodermalnych,
juz zdotalo w sposob tak wyrainy zaznaczy¢ si¢ na obrazie in
toto. Do pewnego stopnia daje si¢ to wyttomaczyé przez bar-
dziej intensywne ich zabarwienie, w porownaniu z otaczajacemi
je elementami. Co sig tycze zaznaczonych wyzej dwu symetrycz-
nie w bokach ciemnego ,pigciokata“ utozonych plam ciemniej-
szych (por. mikrofot. 24 Tabl. 1llI), z ktérych prawa jest silniej
wyrazona — to odpowiadaja one bardzo licznym skupieniom ele-
mentéw mezodermicznych, grubym do 40 p.

Opisane powyzej przechowanie sig¢ $ladow pierwotnego dna
prajelita, oddzielonych od siebie juz przerwg tak znaczna, a mi-
mo to zachowujqcych jeszcze charakter, jaki posiada¢ musiaty
w chwili perforacyi dna — jest dos¢ pouczajace w sprawie m e-
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chanizmu tworzenia sie przewodu v. Kupffera. Jak
widzieliSmy, niema tu $ladow zwyrodnienia patologicznego tkan-
ki, stanowiacej dno wpuklenia gastrulacyjnego, natomiast stwier-
dzi¢ mozemy bardzo wyrazne obrazy, Swiadczace o mechanicz-
nym charakterze procesu rozerwania sie¢ pofaczenia w obrg-
bie owej warstwy entodermicznej. Porownywujac ze sobg serye
podobnych przekrojow z calego szeregu zarodkow takiego wia-
$nie okresu, przyczem we wszystkich takie same widzimy sto-
sunki, — dochodzimy do przeswiadczenia, ze powstanie prze-
wodu v. Kupffer'a ma swoj moment mechaniczny we
wzmozonym wzroscie interkalarnym, odbywajacym
sie w obrebie rédznicujgcego sie ku przodowi ,Chor-
daepithelu i umiejscowionym pomigdzy krawg-
dziag tylng wargi przedniej prostomy a okolica, od-
powiadajacg krancowi przedniemu zakoriczonego
wpuklenia gastrulacyjnego. Jednoczesnie z owym
wzrostem tak umiejscowionym — dno prajelita pozo-
staje w stanie bezwltadu proliferacyjnego, zaczem,
z powodéw czysto mechanicznych, wskutek wzmaga-
jacego sie tu wcigz napigcia, nastgpuje jego przer-
wanie w ,locus minoris resistentiae“, ktérem jest
wltasnie miejsce przejscia tkanki dna w entodermeg,
§cielacyg sie ku przodowi zarodka — wzdtuz warstwy
ektodermicznej i rownolegle do niej. Ze przy takiem
przerwaniu moze niekiedy cz¢s¢ elementéw dna prajelita oderwac
sig od reszty sgsiadujacej z nig tkanki i uledz zwyrodnieniu patolo-
gicznemu i rozpadowi —to latwo jest zrozumiale, nie upowaznia
nas wszakze, mojem zdaniem, do przypuszczenia, ze resorbcya
elementow dna wpuklenia gastrulacyjnego jest procesem zasa-
dniczym w powstawaniu przewodu v. Kupifer'a: zdaje mi sig,
ze obrazy, nasuwajace my$] takiej resorbcyi sq jedynie objawem
wtérnym, przewaznie przypadkowym, zaleznym od przerwania,
niekoniecznego zreszta, zwigzku pewnej grupy komorek entoder-
micznych — z resztg kompleksu.

Ze opisane tu obrazy s$ladow rozerwania mechaniczne-
go dna prajelita nie sg wynikiem artefaktu, np. spgcznienia miej-
scowego blastodermy pod wplywem odczynnikéw—o tem $wiad-
czy zupetna calos¢ blony zottkowej (membrana witellina), ktéra,
w przypadkach jej zachowania si¢ na powierzchni zarodka, przy-
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lega zupetnie normalnie do ektodermy, nie ulegajgc nigdzie
przerwaniu. Zauwazy¢ tez nalezy, ze w okolicy ,Chordaepithel’u®,
o ktorej wzroscie interkalarnym mowilismy, mozna istotnie stwier-
dzi¢, wlasnie w okresie o ktory tu chodzi, — obfitosc¢ figur karyo-
kinetycznych, $wiadczacych o umiejscowionem rozmnazaniu sig
jej elementéw. Przy sposobnosci wypadnie nam stwierdzi¢, ze
figur mitotycznych nie widzieliSmy w obrebie ogniska gastrula-
cyjnego podczas najbardziej intensywnych jego transformacyj, ja-
koto podczas samego wpuklania si¢ prajelita: okolicznos¢ ta
znajduje si¢ w zupelnej zgodzie ze znanemi w tej mierze, acz
dotyczacemi innego materyalu — obserwacyami H. Driesch’a.

Nie zdarzyto mi sie w zadnym przypadku stwierdzi¢ obec-
nosci jakich§ ,Dehiscenzen und Vakuolen zwischen den Zellen*
w podlegajacej perforacyi czesci prajelita, w rodzaju tych, jakie
Ballowitz opisuje u 7ropidonotus i Pelias.

Musze tez tu zwrdci¢é uwage na bardzo dziwng analogie,
jaka zachodzi pomigdzy zjawiskiem zaokraglania si¢ po perfo-
racyi — przedniej czesci wargi tylnej (,Entodermmassiv’u“??),
a zjawiskiem, podlug wszelkiego prawdopodobienstwa natury re-
gulacyjnej, opisanem przezemnie w krawedziach wewnetrz-
nych potworéw bezpostaciowych typu pierscieniowatego (,blas-
todermes anidiens zonaux“) w zarodkach ptasich !). Tam, wsku-
tek zniszczenia pewnej okolicy Srodkowej blastodermy, w krawe-
dziach przyrannych daje si¢ zauwazy¢ — jako zjawisko wystepu-
jace stale — zrastanie si¢ warstwy ektodermicznej z entodermg
z0ttkowa, tak, ze na pograniczu tych warstw powstaje zaokragle-
nie, w ktérego obrgbie przechodzg one jedna w druga (9). Otéz
w tylnej przynajmniej wardze prostomy gadéw zachodzi proces
najzupetniej tej samej natury, niepodobna bowiem cho¢ gérnej czg-
$ci rzekomego ,,Entodermmassiv’u“ odmoéwi¢, mojem zdaniem przy-
najmniej, charakteru niewatpliwie ektodermicznego. Kilka razy uda-
to mi si¢ u Chalcides pochwyci¢ ten proces in flagranti—w wy-
sunigtym najbardziej ku przodowi krancu tej wargi, wkrétce po

) Précz blastoderm bezpostaciowych ,pierscieniowatych“ ptakow, za-
rowno powstajacych samorzutnie w warunkach normalnych wylegania, jak wy-
wolanych sztucznie przez naklucie rozzarzona iglg lub dziatanie promieni rado-
wych — posiadam w mym materyale kilka bardzo ciekawych przypadkéw blas-
toderm jaszczurki zyworddki (Lacerta vivipara Jac q.), dotknigtych ta potwor-
noscia, ofiarowanych mi uprzejmie przez prof. A. Nicolas'a z Paryza.
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utworzeniu sie przewodu v. Kup fier’a,— wyrazony przez liczne
mitozy o osiach skierowanych w kierunku pionowym i naj-
widoczniej majace na celu wyréwnanie budowy tej krawedzi po
niedawnem oderwaniu sie jej od dna wpuklenia prajelita. Mamy
wiec tutaj ciekawy, jak sgqdze, przyktad analogii procesu, wystg-
pujacego w rozwoju utworéw tak wysoce anormalnych i wyjat-
kowych, jak blastodermy pierScieniowate — z procesem regulacyi
okolicy, ktora normalnie skazana jest na tak znaczne uszko-
dzenie...

O podobnem do opisanego przez nas wyzej (str. 22) sku-
pieniu komérek, skierowanych ku wardze tylnej, a zwigzanych
z entodermg — wspomina O. Hertwig (10 — ,Handbuch d.
vergl. u. exp. Entw., rozdz. ,Keimblitter“, str. 830), méwiac: ,Auch
springt an der Uebergangszelle nicht selten') eine kleine Falte
(Fig. 431—udf) hervor, die sich als Rest vom Boden des Sack-
chens erhalten hat.* Fotogramy Hertw ig’a odnoszg si¢ do za-
rodkéw zaskrofica (7ropidonotus). Nie nalezy wszakie utozsa-
miac¢ takich utworéw z miejscowemi wyrostkami entodermy w stro-
ne jamy podzarodkowej, jakie szczegdlnie wyraznie podal W en-
ckebach (11) dla Lacerta agilis, a ktére umieszczone sg znacz-
nie bardziej ku przodowi, przed koricem pierwotnego wpuklenia
prajelita.

O znacznem napieciu mechanicznem tkanek dna przed
jego przerwaniem $wiadczgq obrazy, napotkane przezemnie na
przekrojach podiuznych przez zarodki, odpowiadajace stadyom,
przedstawionym na mikrofotogramach 7 i 12 Tabl. 1. Czgsto bar-
dzo stwierdzi¢ tu mozna wydtuzony ksztalt komdrek dna praje-
lita, skierowanych swymi §cieniajgcymi sie koricami ku ztaczo-
nym w jedno wyrostkom, stanowiacym jakby wspdlng smuge
protoplazmatyczna, uczepiona jeszcze konca przedniego roznicu-
jacego sie ,,Chordaepithel’'u“, — co wykazuje dowodnie, ze tu jest
wlasnie locus minoris resistentiae, w ktorym wpredce nastgpi¢
musi zerwanie wattego a silnie napigtego potgczenia migdzy ko-
morkami.

Pewne spory miedzy autorami, ktdrzy nie zgadzajq si¢ na
ustalenie miejsca perforacyi dna prajelita (jak Mehnert, Wen-
ckebach, Peter i in.) u poszczegélnych gatunkéw gadéw—za-

1) Podkreslenie moje.
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leza, jak mi si¢ zdaje, od odmiennego u tych wilasnie gatunkdéw
uksztattowania samego dna prajelita, wzgl. stosunkow, zachodza-
cych pomiedzy ,Entodermmassiviem“ a diugoscig prajelita. Pod
tym wzgledem w rozwoju Chalcides lineatus mamy stosunki zu-
petnie szczegolne: jak widzimy na mikrofot. 35 Tabl. IV, wila-
Sciwa szczelina prajelita w stadyum poprzedzajgcem bezposrednio
perforacye, ciggnie sie ku przodowi zaledwie na 80 u. od kranca
przedniego wargi tylnej, gteboko tu pod przednia zachodzgcej
wglab jamy podzarodkowej. Na tej przestrzeni mieszczg sig zale-
dwie trzy lub cztery cienkie wydluzone komorki; jak widzieliSmy
wyzej (str. 22) odleglos¢ pomigdzy koncem wargi tylnej i bytem
dnem — nawet po perforacyi moze wynosi¢ zaledwie 60 ., nasz
wiec zarodek z mikrofot. 7 mial, jak na Chalcides, prajelito
wzglednie dosé dtugie. W tym przypadku teren perforacyi jest
zupetnie wyrazny. Inaczej rzecz si¢ ma np. z zarodkami Lacerta
agilis, przedstawionemi przez Wenckebach’a (11). Na po-
danym przez niego rys. 3 (przytoczonym ostatnio w formie
schematyzowanej jako obraz typowy przez A. Greil'a, 12, Tabl. V,
fig. 24 1 str. 108 — 109) cata dolna Sciana prajelita przedstawia
sie¢ w postaci nader dtugiej a odpowiednio cienkiej warstwy po-
dwdéjnej komodrek. Jasne jest, ze w tym razie perforacya zajs¢
moze nietylko w drodze oderwania si¢ warstwy dna od jego naj-
bardziej ku przodowi wysunigtej okolicy (co u Chalcides zdaje sig
wystepowac jako proces wylqczny), lecz i przez rozerwanie tego
dna w paru miejscach (Peter), za czem, o czem wspominalis-
my wyzej, iS¢ moze rozpad i zwyrodnienie czesci, ktére ani
z przodem prajelita potgczone nie zostaty, ani pozosta¢ nie moga
przy zaokraglajacej si¢ wardze tylnej. Zauwazy¢ tu nalezy, ze
w zwigzku z tak giebokiem przenikaniem wargi tylnej wgtab ja-
my podzarodkowej i zwigzang z nigq krotkoscia wilasciwego pra-
jelita — znajduje sig i charakterystyczna dla Chalcides konfigura-
cya prostomy przy jej rozpatrywaniu in tofo. Z badania prze-
krojow wynika, ze zarys zewnetrzny wargi przedniej, ktora przy
rozpatrywaniu w $wietle przechodzgcem ma ksztalt tak nieprze-
zroczystego pasma poprzecznego — zalezy nietylko od budowy
istotnej owej wargi, lecz tez w mierze bardzo znacznej i od,—wy-
jatkowego w porownaniu z zarodkami innych gadéw dotychczas
badanych, — zachodzenia wargi tylnej pod przedniag na bardzo
znacznej przestrzeni ku przodowi. Podobnie dos¢ glebokie (choc¢
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nieco mniej) przenikanie wargi tylnej wglab jamy podzarodko-
wej zachodzi podtug Will’a (13, Fig. 5) u Platydactylus face-
tanus, ta jednak pomigdzy geckonem i Chalcides zachodzi roz-
nica, ze u pierwszego jednoczesnie i prajelito dziwnie daleko
zachodzi ku przodowi (ibidem—1fig. 4), u drugiego za$, jakesmy
to widzieli, z nadmiernie gtebokiem przenikaniem wglab wargi
tylnej potaczone jest charakterystyczne skrdcenie prajelita '). Naj-
bardziej w tym wzgledzie podobne do zachodzacych u Chalcides
stosunkow przedstawil dotgd Schauinsland u Sphenodon.
Dla tego tez powodu u Chalcides nie widzimy in toto tak wy-
razonej wargi tylnej, jak u wigkszosci innych gadéw, gdzie, jak
np. u Lacerta agilis podiug Mitrofanowa (14, Tabl. L
mikr. 2) wielkos$¢ tej wargi rowna sie rozmiarom wargi przed-
niej, a nawet moze by¢ od niej wieksza, przyczem pomigdzy
obiema przeswieca bardzo wyraznie przezroczysta szczelina po-
przeczna. U Chalcides warga tylna w swej czesci przyprosto-
malnej wyrazona jest jedynie przez do$¢ nikte in fofo zgrubie-
nie, ktéremu na przekrojach odpowiada zaznaczona przez nas
wyzej (str. 17) wyniostosé¢ strony grzbietowej , Entodermmas-
siv'u“. Jak wiemy, po za owa wyniostoscig rozposciera si¢ poi-
ksiezycowate przedluzenie wargi tylnej, stanowigce utwor nader
charakterystyczny dla zarodkéw Chalcides, a zastugujacy na bliz-
sze rozpatrzenie.

U pierwszego z opisanych przez nas zarodkow, znajdujg-
cych sig w okresie gastrulacyi z dobrze juz wyrazong prostoma,
acz przed perforacyg dna prajelita — figura od wargi tylnej od-
chodzaca ma ksztalt tréjkata (mikr. 7 Tabl. I), ktérego podstawa
zwrocona ku przodowi wysyta na prawo i na lewo — Krotkie je-
szcze w danym razie przediuzenia. Przedtuzenia te odcinajg sig
wszakze dos¢ wyraznie od zarysoéw wlasciwej tarczki zarodkowej,
przed wpukleniem prostomalnem potozonej, i z tego wzgledu za-
rodek ten jest dla nas cenny, zaznacza si¢ tu bowiem odrgbnos¢
przedtuzenia wargi tylnej, od kompleksu przed-prostomalnego.
Modyfikacya takiego uktadu, przedstawiona na mikr. 8 Tabl. I

') Miatem sposobnos¢ sprawdzi¢ w tym wzgledzie spostrzezenia Will'a—
na moim wiasnym materyale do rozwoju Platydactylus. Znalaztem w nim
wszakze, ze wyglad zewnegtrzny utworéw gastrulacyjnych u tej jaszczurki
nie zawsze odpowiada obrazom, podanym przez Willa.
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i na mikr. 22 Tabl. IIl (por. wyzej, str. 19) polega na znaczniej-
szem rozrosnieciu sie ku przodowi ,rogéw* utworu polksigzyco-
watego, wychodzacych nawet nieco poza poziom kieszeni prosto-
my—ku przodowi. Obraz ten odpowiada réwniez fazie poprze-
dzajacej powstanie przewodu v. Kupffer’a. W tem samem
stadyum—rozrastanie sie ,rogéw* na boki i ku przodowi zajs¢ mo-
ze jeszcze dalej, jak to widzimy na mikrofotogr. 12 Tabl. I, gdzie
rogi te sg wyrazone znacznie silniej, niz we wszystkich przypad-
kach poprzednich i odznaczajg si¢ dos¢ wybitng ,tendencya“ do
rozposcierania sie wzdtuz krawedzi zewngtrznych tarczki zarod-
kowej. Widzimy tez tutaj bardzo wybitne zgrubienie owych po-
towek ,rogéw«,.tworzgcych rzucajacg sie w oczy figure ,sierpo-
watg“. Jestto wszakze maximum rozwoju tego catego utworu,
po ktérem nastgpuje proces odwrotny, polegajacy na stopnio-
wem jego zanikaniu, az do regresu zupetnego. Zanikanie to
rozpoczyna sie¢ od okresu perforacyi dna prajelita.
Wigc na mikrofotogr. 13 Tabl. II, mamy zarodka, w ktérym sto-
pien rozwoju ,potksigzyca“ byt nie mniejszy, niz u zarodka z mi-
krof. 12, i same ,rogi“ sg tu jeszcze wyrazone dos¢ silnie, o ile
chodzi o rozrosniecie sie ich na boki (do 1.1 mm. wszerz), wszak-
ze utkanie ich nie jest juz tak masywne; wlasciwie wyraznie
przedstawiona jest tylko ich granica przednia, zarysowana w po-
staci dos¢ cienkich pasemek. Cata natomiast bardziej ku tyto-
wi lezgca okolica ,potksiezyca“ zdradza oznaki pewnego jakby
rozluZnienia sktadajacych ja elementéw: zamiast mniej wigcej
jednolitego obrazu, jaki tu wystepuje np. u zarodka z mikrof.
8 Tabl. I — widzimy tu rozrzucone plamy jasniejsze i niepra-
widlowo ulozone skupienia ciemniejsze, przypominajace jakby
bardzo wczesne okresy powstawania wysepek krwi... Prze-
kroje (w danym razie podtuzne) wykazuja nam, ze w utkaniu
catej tej okolicy pozaprostomalnej rozroznia¢ nalezy dwie czg-
sci: bardziej ku przodowi wysunigta, w ktdérej, w obrgbie ,ro-
gow“ — zachodzg stosunki, wtasciwe budowie wargi tylnej,
.gdzie mamy wspolng mase ekto - mezo - entodermiczng — oraz
cz¢$¢ tylna, znacznie cieriszg, gdzie ektoderma sie sptaszcza,
a elementow mezodermicznych jest znacznie mniej.

Losy dalsze naszego ,podlksiezyca“ ilustrujg nam mikrofo-
togramy 10, 11 Tabl. I'i 23 Tabl. Ill. Na pierwszym z nich, kto-
rego okolicg nas tu obchodzaca oddaje w znaczniejszem powigk-
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szeniu mikrofotogr. 23, mamy 6w ,polksiezyc* diugi na 0.22 m.
i szeroki na 0.8 mm., przyczem rozluznianie si¢ jego utkania,
szczegolniej w jego okolicach tylnych, jest nader widoczne. Wi-
doczna jest tu tez jeszcze granica pomiedzy ,rogami“ a utkaniem
przed-prostomalnej okolicy tarczki. Badanie przekrojow wykaza-
to, ze ciemniejsze skupienia, podobne in fofo do zawigzkéw
krwi — zalezne sg tu od skupien entodermy zottkowej, stercza-
cych w kierunku jamy podzarodkowej na giebokos¢ do 30 p —
40 p.. Skupienia mezodermy wystepujg tu w okolicy przyprosto-
malnej i dalej ku tylowi, w okolicy graniczacej z area pellucida,
w Srodku za$ sg bardzo nieliczne, a w wielu miejscach niema
ich wcale i mamy tu tylko ektoderme¢ grubosci 8 p i entoder-
m¢ — do 10 p.

Podobny naogét do poprzedniego obraz widzimy na mikro-
fotogr. 11, z ta wszakze roznica, ze tutaj zaczynajg si¢ jakby
zaciera¢ granice pomigdzy tylng krawedzig ,potksigzyca“ a przy-
legajaca do niej od zewnatrz okolica pola przezroczystego. Pod
tym wzgledem jest to obraz, stanowiacy przejscie do takich sto-
sunkow, jakie zobaczymy nizej w okresie przeksztatcania sig
.prostomy“ w ,metastome¢“. ,Rogi“ boczne sg tu wszakze jesz-
cze wyrazne. Na przekrojach poprzecznych widzimy tu stosunki
podobne do wyzej opisanych: okolice bardziej przezroczyste ,poét-
ksigzyca“ odpowiadajq miejscom, tylko z ektodermy i entodermy
ztozonym. Ciemniejsze skupienia zalezne sg badz od wspomnia-
nych juz skupieri entodermy zoltkowej, badz od gromadek ko-
morek mocno zbitych ze sobgq w jeden utwor kulisty, lezacy po-
miedzy ektodermg i entodermq wtlasciwa, w miejscach w elemen-
ty mezodermiczne ubogich. Gromadki te istotnie przypominaja
wczesne bardzo zawigzki krwi.

Na przekrojach przeprowadzonych bezposrednio ku tylowi
od szczeliny prostomy widzimy obraz, przedstawiony na mikro-
fotogramie 38 Tabl. IV. Znajdujemy tu stosunki nastgpujace:
na szerokosci 160 p ciggnie si¢ w poprzek warstwa gruba za-
ledwie na 30 p. w swej czesci srodkowej i odpowiadajaca srodko-
wi ,Entodermmassiv’u® — o nierozpoznawalnych granicach po-
migdzy listkami zarodkowemi. Po obu jej bokach widzimy zgru-
bienia, dochodzace 60 y., w ktdrych stwierdzi¢ mozemy budowe
typowa np. dla krawedzi brozdy pierwotnej ptakow: wigc zbite
masy mezodermy, odchodzace po obu bokach z okolicy o cha-
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rakterze — w czesci przysrodkowej — ekto-mezodermicznym, po-
czem dalej, ku obwodowi, mezoderma przybiera juz wygiad war-
stwy samodzielnej...

Ze tworzgca si¢ w ten sposéb mezoderma nie uczestniczy
w nastepstwie w tworzeniu si¢ mezodermy przyosiowej, rozrasta-
jacej sie ku przodowi od ogniska gastrulacyjnego, — mamy do-
wod w zarodku z mikrofot. 9 Tabl. I, gdzie widzimy bardzo wy-
raznie, ze zaczatki wtlasciwych ,skrzydet“ mezodermicznych, roz-
rastajacych si¢ symetrycznie w obu bokach tarczki zarodkowej ku
jej przodowi — nie maja nic wspélnego z ,rogami“ potksiezyca,
w danym razie znajdujacego si¢ na:drodze do zaniku jeszcze sil-
niej wyrazonego, niz we wszystkich przypadkach poprzednich.
Zanik ten wyraza sig¢ tu nie tylko przez sprzezroczyszczenie tyl-
nej okolicy ,pdtksigzyca“, ale i przez zacieranie si¢ konturow
jego przednich ,rogéw*.

Aczkolwiek uwstecznianie sig¢ figury ,potksigzyca“, stano-
wigcej dziwaczne przedtuzenie wargi tylnej prostomy Chalcides,
jest zjawiskiem stale zachodzacem, nastepujacem po utworzeniu
si¢ przewodu v. Kupffera — wszakze w niektorych, acz nader
rzadkich przypadkach, stanowigcych swoiste wahania indywidual-
ne (wahania takie wogdle u Chalcides sa bardzo rzadkie i za-
rodki jego odznaczaja si¢ naogot dosé wyjatkowq statoscig mor-
fologiczna) — mozemy stwierdzi¢ pozostawanie si¢ ,potksiezyca“
w okresie do$¢ poznym, po zupetnie ukorczonej perforacyi dna
prajelita. Typowym przyktadem takiej waryacyi indywidualnej
jest zarodek, przedstawiony na mikrofot. 14 Tabl. II. Poza owym
szczegbélem — wstrzymania uwstecznienia ,potksigzyca“ — przed-
stawia on nader typowy przykiad zarodka w okresie po-perfora-
cyjnym i dlatego pozwolg sobie opisa¢ go tu blizej.

Dtugos¢ areae pellucidae — 1.2 mm., szerokos¢ — 1.05 mm.
w okolicy przedniej i 0.9 mm. na poziomie prostomy. Diugosé
tarczki zarodkowej — wraz z catym ,pdtksiezycem“ wargi tylnej
= 1 mm., szerokos¢ jej w okolicy przedprostomalnej = 0.8 mm.
Prostoma, o krawedzi tylnej wargi przedniej wygietej tukowato
dos¢ znacznie ku tytowi, rozcigga sie na 0.36 mm. wszerz. Sama
warga przednia, o zarysie ciemnej wstegi, szerokiej na 0.12 mm.,
tworzy na swych krawedziach przednich bocznych dwa mate wy-
rostki ku przodowi (niezbyt wyrazne na mikrofotogramie), mig-
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dzy ktoremi zarysowuje sie okragta przestrzefn jasniejsza (odpo-
wiadajaca jamie prajelita) o srednicy 0.09 mm.

»Potksiezyc“ wargi tylnej rozciaga sig¢ ku tytowi na 0.3 mm.,
za$ jego ,rogi“ boczne rozchodzg sig¢ wszerz na 0.75 mm., zagi-
najac si¢ po obu stronach ku przodowi — wzdtuz krawedzi bocz-
nych tarczki zarodkowej, przyczem w ich przebiegu tworza sie
od przodu dwa symetryczne wcigcia w bardzo tu jeszcze wyraz-
nie zaznaczonej ich granicy przedniej. Sprzezroczyszczenie tylnej,
pozaprostomalnej, okolicy ,potksiezyca“ jest tu wyrazone jeszcze
dos¢ nieznacznie. Do obrebu tej okolicy zachodzg dwa pegche-
rzowate utwory, odchodzace od ,pasemka“ brzeznego i stanowig-
ce jego przediuzenie. Utwory tego rodzaju przedstawiaja anomalig
rzadka, acz bez wigkszego znaczenia. Rdwniez w tylnej okolicy
pOtksiezyca rozsiane sg w liczbie znaczniejszej ciemne okraglawe
skupienia.

Na seryi przekrojow poprzecznych przez tego zarodka ma-
my obrazy bardzo typowe dla Chalcides, a $wiadczace przede-
wszystkiem o bardzo znacznem w porownaniu z zarodkami in-
nych gadow pod tym wzgledem zbadanych —rozciggnigciu
na szerokos¢é swiatta prajelita: na mikrofotogr. 39 Tabl.
IV szczelina prajelita ma szeroko$¢ 0.156 mm ; zwazywszy wymia-
ry pozostatych okolic zarodka (np. grubos¢ srodkowej czesci ca-
tego kompleksu zarodkowego na tym poziomie wynosi zaledwie
0.108 mm.) dochodzimy do przekonania, Zze tak szerokiego sto-
sunkowo prajelita dotychczas nawet u zarodkow gadow nie no-
towano. Ciekawa jest tez okolicznos¢, ze pomigdzy ektoderma
wargi przedniej a ,Chordaepithel’'em“ — ktore zazwyczaj bardzo
szczelnie przylegajg do siebie, tutaj, w samym srodku, ponad
prajelitem, — znajduje si¢ szczelina, w danym razie wysoka na
20 p, przyczem od dna ,Chordaepithel’'u* odrywajq si¢ komorki,
beztadna gromadka wchodzace do owej szczeliny. Proces ten na
bardziej znaczng skale obserwowatem w zarodku z mikrofotogr.
11 Tabl. L

Wspomniane wyzej, przy opisie zarodka z mikr. 11, $cie-
nianie si¢ tkanki wargi tylnej bezposrednio za krawedzig pro-
stomy—w danym razie ma miejsce dalej ku przodowi, a mianowicie
w okolicy, juz przykrytej przez krawedz wargi przedniej. Gru-
bos¢ masy — bardziej tu rozluznionych — komorek, stanowigcych
cze$¢ srodkowq wargi tylnej, wynosi tu okolo 45 p.
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Grubo$¢ ekto-mezodermicznej masy ,potksigzyca“, w- da-
nym przypadku znacznie bardziej zbitej, niz w zarodkach po-
przednio opisanych, wynosi: przeszto 60 p w okolicy ,rogéw*,
a nastepnie ku tylowi kolejno od 50 p.— do 20 p w poblizu
krawedzi ,potksigzyca“.

Ostro wydtyzone ku przodowi wyrostki, odchodzace od obu
krawedzi przednich prostomy, odpowiadaja, oczywiscie, pofat-
dowaniom bocznych scian jamy prajelita, towarzyszacym pierw-
szym fazom powstawania mezodermy przyosiowej i zawigzkow
jamy ciata.

Na podstawie przytoczonego dotychczas materyatu faktycz-
nego mozemy tu poczyni¢ pewne zestawienia, dotyczace po-
pierwsze: okregéw wzrostu zarodkow Chalcides w stadyach
przed- i gastrulacyjnych, powtére — zachodzacych w nich wa-
han indywidualnych, i wreszcie, —znaczenia morfologicz-
nego okolicy za-prostomalnej, ktéra w gatunku
badanym przedstawia si¢ zgotaodmiennieod zna-
nych dotychczas obrazéw utworéow gastrulacyj-
nych uinnych gadow.

O ile chodzi o sprawe wzrostu zarodka w okresie ga-
strulacyjnym, to u Chalcides przedstawia si¢ ona cyfrowo w spo-
s6b nastepujgcy:

Maximum rozrostu tarczki zarodkowej w okresie plytki ga-
strulacyjnej, ostatecznie sformowanej, dochodzi 0,87 mm.—0,9 mm.
na diugos¢. Na samaq piytke przypada z tego 0,37 — 0,38 mm.,
wiec przed - ptytkowa okolica tarczki zarodkowej rozciaga si¢ na
0,5—0,6 mm. ku przodowi. W okresie uformowanej juz pro-
stomy (zarowno przed utworzeniem si¢ przewodu v. Kupfferia,
jak i potem — wahania tu bowiem sg nader nieznaczne) — dtu-
gos¢ catego kompleksu, t. j. przed-prostomalnej okolicy tarczki
zarodkowej, razem z calym za-prostomalnym ,potksigzycem*, —
waha si¢ od 0,9 mm. do 1,05 mm. (ostatnio — w jednym tylko
przypadku), przyczem dtugos¢ (w kierunku glowowo -ogonowym)
samego potksiezyca wynosi niemal stale okoto 0,3 mm. Wobec
tego czgs¢ przed - prostomalna tarczki ma tu okoto 0,6 — 0,7 mm.
dtugosci. Wzigwszy pod uwage, ze wpuklenie gastrulacyjne ma
miejsce w przedniej okolicy ptytki gastrulacyjnej, dochodzimy do

http://rcin.org.pl



ceteynndod

wniosku, ze w okresie budowania si¢ prostomy procesy ksztal-
totworcze zesrodkowuja si¢ wylacznie w ognisku gastrulacyjnem,
za$ rozrost tarczki zarodkowej w kierunku gtowo-
wo-ogonowym kompleksu zarodkowego nie za-
chodzi tu wcale. Spostrzezenie to potwierdza moje dawniej-
sze (dotychczas jeszcze nie ogloszone) spostrzezenia nad rozro-
stem na dtugos¢ tarczki zarodkowej i jej transformacyj u Lacerta
ocellata, gdzie stwierdzitem, ze teren zajgty przez tarczke —
przez czas bardzo diugi, az do powstania zarodka z dwoma pa-
rami protosomitow — nie zmienia si¢ wcale droga rozrastania sie,
cata .za§ morfogeneza w zakresie tych stadyow odbywa sie kosz-
tem przeksztalcania si¢ materyatu zawartego w obrebie tego te-
renu pierwotnego.

Sprawa wahan indywidualnych w konfiguracyi zewngtrznej
prostomy zostala poraz pierwszy poruszona przezemmnie w roku
1903 (6), kiedym przedstawit szereg takich wahan u Lacerta
ocellata. Po mnie sprawg t¢ podjal szczegdlnie K. Peter, i zwro-
cit na nig dos¢ pilng uwage w szeregu swych publikacyj, doty-
czacych szczegolniej rozwoju Lacerta agilis. Pisal on np. (15,
str. 664): ,Diese Variabilitat betrifft alle Teile: Grosse, Form
und Durchsichtigkeit des Schildes, hauptsichlich aber die Gestalt
des Urmundes. Die Verschiedenheit ist so gross, dass man oft
gar nicht glauben mdéchte, Keime derselben Art vor sich zu se-
hen; hier befinde ich mich in Ubereinstimmung mit T ur, der
ausserordentliche Differenzen in der Form des Blastoporus bei
Lacerta ocellata beschreibt®.

Otoz, o ile chodzi o Chalcides lineatus, mozemy si¢ prze-
kona¢ z calego szeregu podanych przez nas mikrofotogramow,
ze zmienno$¢ tak znaczna wcale tu nie ma miejsca, a prze-
ciwnie — typ ksztattu, zaréwno samej prostomy, jak przylegaja-
cego do niej od tylu ,potksigzyca“, wystgpuje w sposob dzi-
wnie — w poréwnaniu z Lacerta ocellata i L. agilis — staly
i jednostajny. To samo zresztq ma miejsce i w stadyach dal-
szych, stwierdzi¢ wiec naogét wypadnie, ze skala zmiennosci za-
rodkéw Chalcides jest wogole nader nikla.

Natomiast sam charakter konfiguracyi prostomy i okolic do

~Prace“ Wydz. 111 N 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 3
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niej przylegajacych jest tu zupelnie swoisty: u zadnego innego
przedstawiciela jaszczurek nie znamy wpuklenia prostomalnego az
tak znacznie wyciagnigtego w kierunku poprzecznym do osi gto-
wowo - ogonowej kompleksu zarodkowego, ani tez cz¢$¢ przed-
prostomalna tarczki zarodkowej nie dochodzi zazwyczaj szero-
kosci tak znacznej w poréwnaniu z jej dtugoscig. O ile wolno
jest przenosi¢ pojecia, zaczerpnigte z dziedziny rozwoju teratolo-
gicznego — na kategorye embryologiczno - poréwnawcze, powie-
dziatbym, ze catoksztatt konfiguracyj okresu prostomalnego u Chal-
cides — tak sie ma do znanego schematu rozwoju Reptilia w sta-
dyach danych, jak anormalnie wpoprzek zoryentowany rozwgj
zarodkéw platyneurycznych u ptakéw — do ich rozwoju zwy-
ktego (16, 17, 18, 19); w kazdym jednak razie stwierdzi¢ mu-
simy u Chalcides — wybitng ,tendency¢“ do oryentowania sig
utworéw gastrulacyjnych w kierunku poprzecznym w stopniu
jeszcze znaczniejszym, niz u innych gadow.

W pewnym dos¢ Scistyin zwigzku z kierunkiem ogélnym
ksztattowania sie czesci sktadowych blastodermy Chalcides —
zdaje si¢ tez pozostawaé swoisty utwor embryonalny dla tego ga-
tunku charakterystyczny, ktory opisalismy tu pod nazwa , pétksig-
zyca“, stanowigcego przedituzenie bezposrednie wargi tylnej pro-
stomy. Utworu podobnego, przynajmniej w podobnej postaci, nie
opisywano dotychczas wcale w rozwoju innych gadéw i dlatego
uwazam go za formacye nowdq, ktorej ocena blizsza pozwoli nam,
mojem zdaniem, wypeini¢ pewng luke w naszych pogladach na
utwory gastrulacyjne, wystepujgce w rozwoju Amniota.

Opierajac sie na catoksztalcie cech morfologicznych tego
utworu, ktorych opis szczegdtowy przytoczylismy wyzej —pozwa-
lam sobie wypowiedzie¢ przypuszczenie, ze przedtuzienie
w ksztatlcie potksiezyca (lub ,tarczy Amazonek“?'),
odchodzqce od wargi tylnej prostomy Chalcides li-
neatus — jest odpowiednikiem morfologicznym smu-
gi pierwotnej u Lacerta ocellata, a wigc i smugi

1) Utwor ten, szczegdlniej w swej postaci najbardziej typowej, jak np. na
mikrofotogramie 10 Tabl. I — przypomina t. zw. ,tarcze Amazonek“. Tej ,tar-
czy“ modyfikacya stylizowang jest ,blacha® pod Orlem — znany motyw w uzbro-
jeniu Wojska Polskiego. Uwage powyzsza zawdzieczam taskawej informacyi p.
Br. Gembarzewskiego.
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pierwotnej typowej dla zarodkdow plakow, i wogdle
Owodniowcow.

Jak wiadomo, smuga pierwotna przedstawia prowizoryczny
utwor zarodkowy, zjawiajacy sig¢ stale w rozwoju ptakow i ssa-
kow, dla ktérych embryogenii jest formacyq typowaq. Wiasciwa
smuga pierwotna nie byla znana ‘w rozwoju gadow do r. 1903,
w ktérym oglositem pierwsza mojgq pracg (6) o wczesnych sta-
dyach embryogenii Lacerta ocellata Daud. Z badafn moich wy-
nikato, ze w rozwoju tej jaszczurki typowa smuga pierwotna, do
zludzenia przypominajgca takiz utwor u ptakow, — wystepuje
w sposéb staty i normalny: odkrycie to pozwolito nam ujed-
nostajni¢ nasze w tej mierze poglady na znaczenie utworow ga-
strulacyjnych w obrebie wszystkich trzech klas Owodniowcow.
W nastgpnej mojej pracy (20, 1905) wykazatem, ze typowa dla
zarodkéw gadow ,prostomoidalna“ gastrulacya odbywa sie u La-
certa ocellata kosztem przedniej glowowej okolicy jej smugi
pierwotnej, gdzie powstaje wpuklenie poprzeczne, kieszeniowate.
Po perforacyi dna tego wpuklenia (przewdd v. Kupffer’a) naste-
puje powolne uwstecznianie si¢ smugi pierwotnej, podobne do
tego, jakie zachodzi (acz w stadyach nieco pozniejszych) i w roz-
woju zarodkéw ptasich. Znaczenie morfogenetyczne smugi pier-
wotnej L. ocellata jest takie same, jak u ptakéw: jest to prowi-
zoryczny osrodek wytwarzania mezodermy prostomalnej, uwstecz-
niajacy si¢ w okresie, w ktorym procesy ksztaltotworcze przeno-
szg si¢ ku przodowi od ogniska gastrulacyjnego, t. j. w ktorym
zaczyna si¢ wilasciwa ,cormogenesis“.

Zhomologizowanie smugi pierwotnej u L. ocellata z takaz
smuggq u ptakow i ssakOw mogloby pozornie napotykac na znacz-
ne trudnosci, ze wzgledu na powstawanie u tych ostatnich wy-
dhuzonej w kierunku gltowowo-ogonowym brézdy pierwotnej,
przebiegajacej wzdtuz smugi. Trudnosci te wszakze usuwaja
w zupelnosci spostrzezenia Mitrofanowa (21) i moje (22) nad
przypadkami anormalnemi gastrulacyi ,prostomoidalnej* u zarod-
kow ptakow. Szczegolniej dowodne wydaja mi sie w tej mierze
moje obserwacye nad takiemi zboczeniami w gastrulacyi kurcze-
cia, w ktorych ta ostatnia odbywa si¢ drogg powstawania wpu-
klenia poprzecznego w czesci przedniej smugi pierwotnej, ktorej
cala — bardzo znaczna — okolica ogonowa pozostaje przez wpu-
klenie to, ani przez zadne procesy brozdotworcze nie objeta,
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i ktora zachowuje si¢ pod wszelkiemi wzgledami najzupetniej
w taki sposob, jak okolica ogonowa smugi pierwotnej u L. ocel-
lata. Podobnego typu gastrulacyg opisatem tez (8, 1901) —- jako
zjawisko nader czgste, a wigc niemal ,normalne“ — w rozwoju
perliczki (Numida meleagris L.).

W swietle przytoczonych- wyzej faktow wydaje mi sie zgotla
uprawnionem twierdzenie, ze pojgcie ,smugi pierwotnej“ w roz-
woju Amniota nalezy rozszerzy¢ w ten sposob, ze jest to utwor
o charakterze gastrulacyjnym i pochodzeniu prze-
dewszystkiem ektodermicznem, w ktérego okolicy
gtowowej odbywa si¢ powstawanie inwaginacyjnego
prajelita, zas cz¢s$Sc¢ jego poza owg okolicg potozona—
jest przemijajgcem ogniskiem mezodermotwodrczem,
Sprawa drugorzedng jest powstawanie wpuklenia gastrulacyjnego
w postaci poprzecznie wydtuzonej prostomy, lub zoryentowanej
wzdluz smugi — brozdy pierwotnej. Zwazy¢ bowiem nalezy, ze
nawet u ptakow wgiebienie brozdotwdrcze bynajmniej nie zaw-
sze si¢ga korica tylnego smugi pierwotnej i bardzo czgsto wyra-
zone jest jedynie w jej okolicy glowowe;j.

Przytoczone powyzej argumenty zdajg si¢ uprawniaé¢ zupet-
nie, mojem zdaniem, proponowang tu przezemnie hypoteze o ho-
mologii ,potksigzyca“ zarodkow Chalcides —z bardziej typowo
od niego wyrazong smugg pierwotng u L. ocellata, ptakow
i ssakow.

Niezwykle rozrosnigcie si¢ na szeroko$¢ swoistej smugi pier-
wotnej Chalcides moze sta¢ w zwigzku korelacyjnym z ogélnym
rozrostem w poprzek calego kompleksu zarodkowego w tem sta-
dyum i tem tiémaczy¢ si¢ moze jej ksztalt, jak na utwor tego ro-
dzaju —dos¢ dziwaczny. Ze korelacye takie nie nalezg do niepraw-
dopodobnych — przekona¢ nas moggq chocby przyktady z zakresu
embryogenii anormalnej ptakow: u potworéw platyneurycznych,
o zoryentowanych wpoprzek zréznicowaniach catego uktadu zarod-
kowego - - smuga pierwotna jest tez niezwykle skrocona, a nato-
miast nadmiernie rozszerzona.

Wreszcie zauwazy¢ musze, ze w dwu przypadkach w em-
bryogenii gadéw, w ktérych méwiono o istnieniu smugi pierwo-
tnej (poza L. ocellata ), a mianowicie u Podocnemis madagas-
cariensis podlug A. Voeltzkow’a (23) i u Sphenodon podtug
H. Schauinsland’a (24) — utwory istotnie smuge lub brézde
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przypominajace zjawiajg si¢ stosunkowo poéZniej w rozwoju,
a mianowicie w okresie przeksztalcania si¢ ,prostomy“ w ,me-
tastome“, a u Sphenodon nawet w stadyum dobrze juz rozwinie-
tej rynienki nerwowe;j.

Bardzo podobny do obrazu, przedstawionego na naszym
mikrofotogramie 38, Tabl. IV (por. str. 29—30), w ktérym cho-
dzi o czes¢ srodkowa smugi pierwotnej w okolicy, lezgcej tuz za
prostomg ku tytowi — mamy u Schauinsland’a (l. cit. Tabl.
XLVII, str. 141), ktéry podaje obraz in fofo (fig. 143 i 144) za-
rodka Sphenodon, oraz jego przekroje poprzeczne; z nich szcze-
golniej ciekawe sa dla nas fig. 147—149. Analogia tych prze-
krojow przez ,brozde pierwotna“ Sphenodon z budowg za-prosto-
malnej czesci srodkowej naszego ,poiksigzyca“ jest wprost ude-
rzajaca. U Chalcides ,brézda“ jest tylko w owem stadyum bar-
dziej na szerokos¢ rozciagnigta, co zresztg odpowiada, jakesmy
to widzieli, ksztattom ogolnym jego blastodermy i kierunkowi
ogolnemu morfogenezy w stadyach gastrulacyjnych. Zwazy¢ tez
nalezy, ze podobne brozdoksztattne wgtgbienie zjawia sie u Chal-
cides znacznie wczesniej niz np. u Sphenodon i przeto jeszcze
bardziej zbliza si¢ do utworu, wystgpujacego jako brozda pier-
wotna w embryogenii ptakow. Taki charakter owego wgtebienia
pozaprostomalnego rdwniez przemawia na korzy$¢ naszego po-
gladu na ,potksiezycowaty“ utwor pozaprostomalny Chalcides —
jako na homolog prawdziwej smugi pierwotnej innych Owod-
niowcow.
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PrzejScie od prostomy do metastomy.

Charakterystyczne dla rozwoju wszystkich gadéw uniewidocz-
nianie si¢ wargi tylnej w okresie przejscia od ,prostomy* do ,meta-
stomy“ — u Chalcides lineatus zaznacza sig, jak to stwierdziliSmy
wyzej, przez stopniowy zanik calej, tak wyjatkowo tu wyrazonej

figury ,potksigzycowej,

stanowigcej,

jakesmy to juz wyka-

zali, przedluzenie wargi tylnej o bardzo tu swoistym a szero-

"r el

Rys. 5.

Zarodek Chalcides w stadyum przejscio-
wem od ,prostomy“ do ,metastomy*;
(por. mikrofotogr. 15, Tabl. II). /. v. —
zawigzki krazenia zoitkowego; s. £ —
.pasemko brzezne“, stanowiace nader
wczesny zawiazek sinus terminalis. Po-
diug mikrofotogramu. Pow. 40 razy.

kim rozroscie. Co za$ sig ty-
cze; zmian w konfiguracyi sa-
mego ogniska gastrulacyjnego,
przechodzacego obecnie do ro-
li ,teloblastu“ K. v. Kupffe-
r’a — to one zachodza u Chal-
cides w sposob zwykly dla
innych gadoéw, rdéznigc sie
szczegotami drugorzednemi, a
przedewszystkiem bardzo zna-
cznemi rozmiarami Ssamej
przeksztatcajacej si¢ prostomy
w stosunku do innych czesci
sktadowych zarodka.

Typowy dla takiego okresu
przejSciowego zarodek przed-
stawiony jest na naszym ry-
sunku tekstowym 5 i na mi-
krofotogramach 15 Tabl. II i
25 Tabl. . Area pellucida,
wyjatkowo w danym razie za-
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maskowana przez skupienia zoitkowe w jej obrebie — mierzona
podiug niewidocznego na mikrofotogramach lecz uwidocznionego
na rysunku , pasemka“ obwodowego — wykazuje dos¢ znaczny roz-
rost w poréwnaniu ze stadyami poprzedniemi, mierzy bowiem
1,5 mm. wzdtuz i 1 mm. na szerokos¢, przyczem zarysy jej
stajg si¢ bardziej wydiuzone, przewaznie w okolicy ogonowe;j.

W s$rodku pola przezroczystego znajduje sie zarodek, zfo-
zony z przeksztatcajgcej si¢ prostomy, zawiazka struny grzbieto-
wej (,wyrostka glowowego“) diugiego na 0,24 mm., oraz ze
»skrzydet® mezodermy przyosiowej ') rozrastajacych si¢ po obu
stronach struny w ten sposob, ze ich krawedzi wewnetrzne, przy-
strunowe, zachodzg ku przodowi — od krawedzi przedniej prosto-
my —na 0,21 mm., t. j. prawie na dlugos¢ zawiagzka struny.
Jednoczesnie brzegi zewngtrzne tychze skrzydel, lagodnie za-
okraglajac sie ku przodowi, zachodzg na dlugos¢ prawie
0,45 mm., przyczem, S$cieniajac si¢ coraz bardziej, pozostawiajq
pomigdzy sobg przestrzeri jasniejsza (,okolicg dwuwarstwowa*,
région didermique*), dtuga na 0,3 mm. i szerokq na 0,45 mm.
W ten sposob cata okolica, ktora pozostata tu jako wynik czg-
sciowej transformacyi przedniej cz¢sci dawnej tarczki zarodkowej,
ma 0,63 mm. dtugosci przy 0,72 mm. szerokosci.

Ognisko gastrulacyjne przedstawione jest tu przez zmody-
fikowang warge przedniq prostomy, ktéra przybrata nowy ksztatt —
mocno rozszerzonej w poprzek podkowy, o grubosci jednakowej
na caltym swym przebiegu i wynoszacej okoto 0,05 mm. Szczeli-
na wewnetrzna (przestrzeri jasniejsza) prostomy ciggnie si¢ w po-
przek na 0,24 mm,, krawedzi jej zewnetrzne sg oddalone od sie-
bie na 0,36 mm.; od nich ku tytowi odchodzq dwa hacele pod-
kowy, zmierzajgce ku srodkowi; diugosé kazdego z nich wynosi
okoto 0,12 mm., pomiedzy niemi pozostaje jasna przestrzer
szeroka na 0,1 mm.

Warga tylna znikngta zupelnie. Nikle jej szczatki sa wy-
razone jedynie w postaci ledwie dostrzegalnych skupienn mezo-
dermy w obrebie przestrzeni, zawartej pomigdzy tylnemi krawg-

1) Proponowalbym ten termin, jako spolszczenie ,paraxiales Mesoderm*
autor6w niemieckich. Odpowiada on terminowi Prof. J. Nusbauma-Hila-
rowicza: ,mezodermy przystrunowej“ — spolszczonemu ,parachordales Me-
soderm*.
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dziami wargi przedniej i nieco ku tylowi od niej. Znikly tez wszel-
kie $lady potksiezycowego przediuzenia wargi tylnej (smugi pierwot-
nej), ktore tak znacznie rozrastato si¢ w stadyach poprzednich.

Na uwage zastuguje tu, jako w stadyum wzglednie wczes-
nem, bardzo juz wyrazne wystgpienie zawigzkow krwi w tyl-
nej i bocznych okolicach areae pellucidae. Zawiazki te (nie
widoczne na mikrofotogramie .15, lecz zaznaczone na rys. 5)
majq wyglad nie wysepek oddzielnych, lecz raczej smugi dos¢
jednolitej, ciagnacej si¢ w rownej wszedzie (do 0,06 mm.) od-
legtosci od ,pasemka brzeznego“ — zaczynajac od poziomu, do
ktorego siegajg krawedzi zewnetrzne ,skrzydet“ mezodermy przy-
osiowej. Maximum szerokosci tej smugi wynosi 0,1 mm.

Badanie przekrojow poprzecznych potwierdza tu zanik zu-
pelny obrazu smugi pierwotnej w okolicy za - prostomalnej. Ekto-
derma w tej okolicy jest zredukowana do nader cienkiej (5 pn) war-
stwy, zlozonej z jednego szeregu splaszczonych i na przekroju
zaczynajgcych juz przybiera¢ zarys wrzecionowaty komorek; pod
nia, bezposrednio do niej przylegajac, ciagnie si¢ mezoderma, row-
niez podobny majaca wyglad. Entoderma zlozona tu jest z elemen-
tow dos¢ wysokich, o duzych jadrach: ogdlny jej wyglad zdaje
si¢ zapowiada¢ rychte rozpoczgcie sig¢ procesow krwiotworczych
w tej okolicy.

Na poziomie odpowiadajacym przeksztatcajacej sig wardze
przedniej prostomy — w okolicy jej bocznych tylnych, zwracajacych
si¢ dosrodkowo, zagie¢ — widzimy podginanie sig¢ krawegdzi bocz-
nych tej wargi, przyczem grubos¢ catkowita takiej krawedzi wy-
nosi az 70 p. Grubos¢ ektodermy w obrebie Srodkowej okolicy
wargi przedniej dochodzi 20 ., za$ lezacego pod nig ,Chordaen-
toblastu® — 34 p. Pod zwyklem tu wypukleniem ku gorze
chordaentoblastu znajdowatem niewielkie (np. z dwu komorek
ztozone) zaokraglone utwory, podobne do opisanych przez
Schauinsland’a u Sphenodon ,guzikow entodermalnych*
(»Entodermknopi* — 24, Tab. XLVII, fig. 145), nie mogtem tu
wszakze wysledzi¢ takiego ich polgczenia z entodermg, jakie
Schauinsland (l. cit) podaje na swej fig. 122 Tab. XLVI,
wobec czego nie moge by¢ pewnym, czy w danym razie nie sg
to utwory zgota odmiennego pochodzenia, a mianowicie, czy nie
przedstawiaja one czesci ,sznuréw entodermicznych“ (Entoderm-
strange“ autorow), przebiegajacych w jamie podzarodkowej.
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Przekroje na poziomach odpowiadajacych przedniemu koii-
cowi struny grzbietowej wykazuja, ze grubos¢ zawiazka tej ostat-
niej dochodzi tu (w postaci wcigz jeszcze ,Chordaentoblastu“) —
30 ., grubo$¢ zas ogolnej masy mezodermy, wchodzacej w sktad
»Skrzydet® — 40 p. Grubos¢ ektodermy nad chordqa wynosi
24 p. —26p. W ektodermie tej nie widac¢ jeszcze zadnych obja-
wow rynienkowatego wglebienia, ktore miatoby oznacza¢ pocza-
tek tworzenia sie¢ brozdy nerwowej.

Zestawiajac opisanego tu zarodka z innemi podanemi w li-
teraturze zarodkami gadéw, dochodz¢ do przekonania, ze pod
wzgledem ,stadyum“ rozwojowego zbliza sig¢ on najbardziej do
zarodka zmiji z monografii Ballowitz’a (v — str. 186, fig. 52).
Otoz bardzo jest ciekawe zestawienie konfiguracyi prostomy zmiji,
przechodzacej w metastome — z konfiguracyq tegoz utworu u Chal-
cides: u zmiji rowniez w ksztalcie podkowy zarysowana prostoma
jest wzglednie do$¢ znacznie wyciagnigta w kierunku gtowowo-
ogonowym i boczne jej odnogi koriczg si¢ po obu stronach fa-
godnem zaokragleniem. U Chalcides wystgpuje tu wprost ude-
rzajace jakby sptaszczenie catego tego utworu, skrdcenie, z jedno-
czesnem bardzo znacznem rozszerzeniem na boki. W zwiazku
z tem stoi tez prawdopodobnie i zagiecie sie obustronne, a tak
gwalttowne, bocznych krawedzi prostomy —ku jej Srodkowi.
W stadyum tem przechowuje si¢ wigc jeszcze typowa wogole dla
Chalcides oryentacya poprzeczna utworow gastrulacyjnych, ktéra
w okresach nastepnych, w stadyach tworzenia sig¢ ,brozdy me-
tastomy“ (,Metastomrinne“) i powstawania pierwszych par pro-
tosomitow — ustepuje miejsca bardziej typowym i dla innych ga- -
dow zarysom. Odpowiada to okresom przeniesienia sig¢ srodka
ciezkos$ci morfogenezy na okolice potozone przed ogniskiem ga-
strulacyjnem, czyli poczatkom wtiasciwej kormogenezy.
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IV. Metastoma. Powstawanie pierwszych
protosomitow i brozdy rdzeniowej.

Jako przejscie typowe od okresu poczatkow przeksztalcania
si¢ prostomy w metastome¢ —do fazy ,brozdy metastomalnej*
stuzy¢ moze zarodek, przedstawiony na mikrofotogr. 16 Tabl. II
i 26 Tabl. Ill. Uwazam za stosowne zastrzedz sig tutaj, ze mo-
jem zdaniem, termin ,brézda pierwotna“ w zastosowaniu do
embryogenii gadow w stadyach wyraznie juz rozpoczynajacej sig
kormogenezy — jest dos¢ dwuznaczny i raczej powinien by by¢
zastapiony przez okreslenie: ,brézda metastomalna“, a to ze
wzgledu na znaczng heterochronig w powstawaniu tego utworu,
w poréwnaniu z brozdgq pierwotng sensu strictiori, w postaci ta-
kiej, w jakiej wystepuje ona w rozwoju ptakow i ssakéw. Gdyby
nawet — co, zreszta, bynajmniej nie wydaje mi sie by¢ wyklu-
czone, a nawet bardzo prawdopodobne — udato si¢ na podstawie
badann poréwnawczych wykaza¢ zupetnie $cistqy homologie po-
miedzy tymi dwoma utworami, to przeciez fakt wystepowania
brézdy pierwotnej u wyzszych Owodniowcéw przed powstaniem
wyraznego zaczatka struny grzbietowej i innych przed -gastral-
nych utworéw organogenetycznych — w zestawieniu z tak znacz-
nie w poréwnaniu z tamtem spoznionem zjawianiem si¢ brézdy
w utworach metastomalnych gadow — zastuguje na specyalne pod-
kreslenie... Zdaje si¢ to wskazywa¢ pewng swoistgq zawilos¢
w rozwoju utworéw gastrulacyjnych gadéw; do sprawy tej wro-
cimy jeszcze w koricu tej pracy.

Najwczesniejszy ze zbadanych przezemnie w tem stadyum
zarodkow przedstawia faze rozwojowa bezposrednio nastepujaca
po fazie zarysowania si¢ wyraznej struny grzbietowej, t. j. po
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okresie, przedstawionym w zarodku opisanym wyzej (od str. 38).
W zarodku z mikr. 16, pomimo z6éitka, nieregularnie rozproszo-
nego w tkankach pod-blastodermicznych i przez to maskujgcego
kontury wlasciwej areae pellucidae — mozna bylo zoryentowaé
sie¢ co do jej zaryséw i rozmiaréw podlug widocznego wsrod
skupien zéttkowych ,pasemka“. To ostatnie zachowato tutaj swoj
zaznaczony poprzednio charakter histologiczny i wyglad ogolny,
wszelako — bez przerywania swej ciagiosci — rozrosto sig dos¢
znacznie: objety niem teren, o konturze owalnym, ma 2,1 mm.
dtugosci i 1,65 mm. szerokosci. Zarodek, umieszczony w $rodku
pola przezroczystego — nieco blizej jego krarica przedniego —
miat 0,72 mm. dlugosci, przy 0,48 mm. szerokoSci w swej okolicy
glowowej i 0,32 mm. na poziomie teloblastu. W zarodku tym
»Skrzydta® mezodermy przyosiowej zachodzg ku przodowi na
0,7 mm. swemi krawedziami zewnetrznemi, zaczem z obu stron
przedtuzajg sie¢ jeszcze w postaci dwu ostro - zakorfczonych wyrost-
kow; pomiedzy niemi pozostaje przestrzen jasniejsza, diuga na
0,145 mm. i szeroka na 0,4 mm. W tej ,région didermique“
potowa tylna jest wybitnie ciemniejsza od przedniej: odpowiada
ona pozostatodci krawedzi przedniej tarczki zarodkowej. Dtugosc¢
tej czesci calego zarodka, kiérg uwaza¢ mozna za wynik trans-
formacyi okolicy przed-teloblastycznej tarczki zarodkowej, wynosi
tu wiec naogoét 0,66 mm. Diugosé struny grzbietowej dochodzi
0,36 mm. W odlegtosci 0,24 mm. od przedniej krawgdzi meta-
stomy zaczynajg sig zarysowywac, niezbyt wszakze jeszcze wy-
raznie, kontury pierwszej pary protosomitow.

Okolica ,metastomy*, przedstawiona w powigkszeniu znacz-
niejszem na mikrof. 26 Tabl. IIl, miata 0,145 mm. dtugosci.
Rozrézniamy w niej zgrubienie w ksztalcie bardziej juz w kie-
runku glowowo-ogonowym wydituzonej podkowy (rezultat prze-
ksztalcenia sig figury, opisanej u zarodka poprzedniego), ktorej
szczegoOlnie boczne krawedzi sg znacznie zgrubiale, oraz wcigcie
jasniejsze, wchodzace wewnatrz haceli tej podkowy od tylu ku
przodowi na przestrzeni 0,036 mm. Wewnatrz owego wrcigcia,
odpowiadajacego brézdzie metastomalnej, przebiega jakby smuga
ciemniejsza o wygladzie jezyczka, diuga na 0,072 mm. Wezel
ten przedstawia t. zw. ,korek metastomy* (,Metastompfropf),
zjawiajacy sig w tem stadyum po raz pierwszy.

Na przekrojach poprzecznych przez okolice teloblastu tego
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zarodka widzimy, Ze w obrebie tylnego korica metastomy boczne
skupienia ekto - mezodermiczne dochodzg grubosci 60 p, zas mig-
dzy nimi w linii srodkowej, pomiedzy napigta tu ektoderma i en-
todermg, miesci sie rozluzniajgce si¢ skupienie komdrek. Dalej
ku przodowi obraz ten zmienia si¢ w ten sposéb, ze krawedzi
boczne ekto - mezodermy, zaglebiajgc sie ku srodkowi przekroju,
tworzq dos¢ glebokg (do 50 ) i szerokg (40p) brozde meta-
stomalng, ktérej dno skiada si¢ jedynie z wazkiego (8 1) pasma
komodrek entodermicznych. W brézdzie tej lezy ,Metastom-
pfropf“, w postaci skupienia komdrek, o Srednicy okoto 32 p.
W komdrkach tych, juz w tem stadyum tak wczesnem, zauwazyc
si¢ daja objawy zwyrodnienia i rozpadu. O parg przekrojow
dalej ku przodowi (mikrofot. 40, Tabl. V) rozpad ten wystepuje
i w elementach dna brozdy, przez co oddzielone sg tu zupelnie
od siebie obie jej krawedzi boczne: jest to okolica przewodu
v. Kupifera (canalis neuro-entericus), znacznie juz, w po-
rownaniu ze stadyami poprzedniemi, szczuplejszych wymiarow.

Zroznicowania, zachodzace w tutowiowej czesci tego zarod-
ka wyrazajq si¢ przez wyodrebnienie ostateczne z ,Chordaento-
blastu“ —struny grzbietowej w postaci utworu szerokiego na 54 p
i grubego na 14 p, oraz przez zarysowanie si¢ poczatkéw wgle-
bienia, stanowigcego brézdg nerwowa.

Dalszy stopieii zréznicowan morfogenetycznych, zachodza-
cych w ogolnej strukturze zarodkow Chalcides i w budowie ich
teloblastu, przedstawiaja mikrofotogramy 17 Tabl. Il i 27 Tabl.
III. W porownaniu z zarodkiem poprzednim stwierdzi¢ nam tu
wypadnie znaczniejszy rozrost na dlugos¢, przy jednoczesnem
zwegzeniu sie okolicy bylej tarczki zarodkowej, w ktorej obre-
bie zachodza dalsze procesy organogenetyczne. Jednoczesnie
widzimy tu faze dalsza przeksztalcania sie metastomy, wyrazaja-
cg si¢ w wydluzaniu sie w kierunku gtowowo-ogonowym brozdy
metastomalnej. Mamy tez tutaj wyrazniej zarysowang sie¢ za-
czatkéw krwionosnych w polu przezroczystem. - Natomiast zroz-
nicowania mezodermy postapily tu wzglednie stabo: uwydatnia
si¢ tylko jedna para protosomitow.

Wymiary tego zarodka byly nastgpujgce:

Diugosc areae pellucidae, mierzonej podiug przebiegu ,pa-
semka“, = 2,04 mm.

Szerokos¢ areae pellucidae — 1.65 mm. Zauwazy¢ nalezy,
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ze w ogonowej swej okolicy pole przezroczyste wyciaga sig, przy-
bierajac zarys gruszkowaty.

Diugos¢ zarodka = 0.9 mm.

Szerokos$¢ zarodka: a) w okolicy glowowej = 0.48 mm., b)
na poziomie za somitami = 0.39 mm. i ¢) w okolicy metastomy
= 0.36 mm.

Skrzydta mezodermy przyosiowej zachodzg tu ku przodowi
na 0.54 mm., liczac od krawedzi przedniej teloblastu. Obejmujq
one ,région didermique“, dtugq na 0.3 mm. i szeroka na 0.42
mm. Jedyna para protosomitéw odlegta jest na 0.42 mm. od
przodu teloblastu. Ten ostatni przedstawia si¢ tu w postaci ciem-
niejszego od reszty utworu, diugiego na 0.21 mm. i szerokiego
na 0.36 mm.; jego wargi boczne maja po 0.14 mm. grubosci.

Brozda metastomy, wyrazona dos$¢ silnie, w swej czgsci
przedniej ma ,korek metastomalny“ dlugi na 0.096 mm. i sze-
roki na 0.04 mm. Przed jego koncem przednim widnieje tu prze-
$wiecajace silnie na ciemnem tle otaczajacych warstw — szparo-
wate wgtebienie, dtugie na 0.006 m. i szerokie na 0.048 mm.

Zarodek ten byt rozlozony na serye przekrojow podtuz-
nych. Dwa z nich, a mianowicie scisle srodkowy, przechodzacy
przez canalis neuroentericus i srodek ,Metastompiropf’u“, oraz
jeden z bocznych, przechodzacych przez najbardziej zgrubialg
okolice wargi metastomy — przedstawiajg nasze mikrofotogramy:
41 i 42 Tabl. V. Na pierwszym z nich widzimy, ze warga tyl-
na (a raczej utwor, ktory zajat jej miejsce), pomimo znacznego
rozluZznienia sktadajacych ja elementéw, zachowuje wyglad dos¢
znacznego skupienia, ktorego grubosé¢ dochodzi 70 ., nie liczac
entodermy z6ttkowej. Canalis neuroentericus w swej okolicy
brzusznej ma 15 p $rednicy otworu, przyczem wypelniony jest
od dotu skupieniami drobnoziarnistego detrytu, nad ktéremi wzno-
si sie ku gérze ,korek metastomalny“, w postaci zaokraglonego
skupienia komorek, wysokiego na 50 y przy szerokosci od 14
do 34 w. Elementy tego butawowatego utworu odznaczajg si¢ wy-
bitnie wyrazong bladoscia, w poréwnaniu ze znajdujgcemi si¢ w ich
sgsiedztwie bezposredniem komorkami zdrowemi samego zarodka.

Obok .korka metastomalnego“ — ku przodowi od niego —wi-
dzimy szczatki blony zéttkowej (membrana wvitellina), wciagnig-
tej do szczeliny metastomy. Podobne obrazy spotykalem nieje-
dnokrotnie i w stadyach wczesniejszych, przyczem mialem spo-
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sobno$¢ stwierdzi¢ zachodzenie blony zoltkowej wewngtrz wpu-
klenia prostomalnego. Opierajgc si¢ na tej obserwacyi i wycho-
dzac z zalozenia o wzglednej nierozciaggliwosci blony zéitkowej,
dochodzimy do przekonania, ze warunki mechaniczne procesu
gastrulacyjnego sa tu prawdopodobnie skomplikowane przez. spe-
cyalng dla Chalcides strukture zoitka, posiadajgcego znaczny sto-
pieni $cisliwosci, przez co blona zoiltkowa na jego powierzchni
jest nader stabo napieta.

Zestawiajac podane tu dwa przekroje z rysunkiem podanym
przez E. Ballowitza (7, str. 204, fig. 53) dla Pelias berus —
dochodzimy do przekonania, ze u Chalcides proces réznicowania
si¢ protosomitéw wystepuje wczedniej, niz u zmiji, u ktorej nie
ma ich jeszcze sladu w stadyum, w ktérem zarysowuja sig¢ juz
wyraznie watki mézgowe, falda praowodniowa (proamnios) i broz-
da graniczna przedmdzgowa (,pricerebrale Grenzrinne“). U Chal-
cides natomiast — w stadyum nieco pozniejszem, niz podane
przez Ballowitz’a, bo w okresie o dobrze wyrazonej parze so-
mitow — okolica przedmdzgowa jest jeszcze zupetnie gtadka,
a w plycie nerwowej nie wida¢ zadnych zgrubien, ktoreby odpo-
wiadaly watkom moézgowym.

Dos¢ ciekawa jest konfiguracya bocznych warg metastomy,
przedstawiona na mikrofotogr. 42. Okazuje sig, ze ciemny przy
badaniu in tofo obraz zalezy tu nie tylko od znacznego mnagro-
madzenia elementéw ekto-mezodermiczuych, ktérych grubosé ogol-
na dochodzi 100 p., lecz w dodatku skupienie to, zaginajgc sie od
tytu ko przodowi, tworzy rodzaj wargi, pizypominajacej zarys od-
wroconej wargi przedniej prostomy. Szczegdlna ta konfiguracya
stanowi rezultat dalszego przeksztatcania sig boczuych odndg pro-
stomy zarodka z mikrofotogr. 15 1 25, i stoi prawdopodobnie
w zwiazku z zaznaczonem przez nas wyzej szczegolnem rozcig-
gnigciem w poprzek utworéow gastrulacyjnych Chalcides w sta-
dyach poprzednich.

Stadyum nastgpne, po opisanem wyzej, przedstawia nasz mi-
krofotogram 18. Widzimy tu juz ostatecznie zréznicowang jedng
pare protosomitow i poczgtek oddzielania sie drugiej pary. Dtu-
gos¢ zarodka wynosi 0.825 mm., szerokos¢ 0.44 mm. w okolicy
gtowy i 0.32 mm. na poziomie teloblastu. W obrebie tego osta-
tniego widzimy zmniejszenie sie¢ ogolne wymiarow czesci sktado-
wych metastomy; korek metastomalny wyrazony tu jest dos¢ sta-
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bo. Moznaby przypuszczad, ze nastgpuje odtad jego uwstecznia-
nie sie.

Na przekrojach poprzecznych okazato sig, ze rynienka rdze-
niowa jest tu zaznaczona glebiej, niz u zarodka z mikrof. 16;
wszakze nie wystepuje ona jeszcze in fofo w formie wyraznych
watkéw nerwowych, wyodrebnionych w szeroko rozpostartej pty-
cie nerwowe;j.

Zarodek z mikrofotogr. 19 Tabl. II rozwingl sie dalej prze-
dewszystkiem pod wzglgdem przeksztatcen swej plyty nerwowej,
ktore juz in toto zaznaczyly si¢ w jej zarysach, zwegzonych wy-
raznie w poréwnaniu z poprzednimi zarodkami. Mamy tu juz
dwie pary protosomitow i staby kontur trzeciej. Area pellucida
tego zarodka, owalnie wydiuzona, ma 2.1 mm. dlugosci i 1.55
mm. szerokosci. Ciato zarodka diugie na 1 mm. Szerokos¢ plyty
nerwowej w okolicy glowy wynosi 0.5 mm., lecz na poziomie za
somitami spada do 0.27 mm., a w teloblascie do 0.3 mm. Odle-
glos¢ pomigdzy krawedzigq przednig teloblastu i tylna parg somi-
tow wynosi 0.24 mm.

Teloblast diugi na 0.21 mm. Wargi boczne metastomy sze-
rokie na (.13 mm. kazda. Korek metastomalny, jak i w przypadku
poprzednim, bardzo stabo widoczny in fofo (por. mikrof. 28 Tabl.
IlI), dtugi na 0.06 mm. i szeroki na 0.035 mm. Przed ,korkiem*“
— szczelina ,brézdy pierwotnej“, szeroka na 0.036 mm. i diu-
ga na 0.06 mm.

Przekroje poprzeczne wykazuja, ze w przedniej okolicy pty-
ty nerwowej, ktorej grubos¢ dochodzi tu 45 p. — niema jeszcze
zadnych Sladow rynienki mozgotwdrczej. Zaczyna sig ona dopiero
okoto poziomu somitéw, gdzie dochodzi 30 p. gtgbokosci. Na ca-
tym wszakze przebiegu — krawedzi tworzgcej sig rynienki nerwo-
wej jeszcze nie wyodrgbniajg si¢ wyraznem przewezeniem od ek-
todermy pozaneuralnej.

Canalis neuroentericus otwiera si¢ tuz przed okolica, w kto-
rej brézda metastomalna silniej si¢ zaznacza. Wymiary jego sa
dos¢ nieznaczne i Srednica jego na poziomie przedstawionym na
mikrofotogr. 43 Tabl. V wynosi zaledwie 16 .

W okolicy teloblastu — korek metastomalny wystepuje na
znacznej ilosci przekrojow, przyczem dolna jego okolica wykazu-
je do$¢ wyrazne objawy zwyrodnienia. Brézda metastomy docho-
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dzi 85 u giebokosci (por. mikrofot. 44 Tabl. V) przy grubosci
krawedzi brozdy do 100 p.

® *

Opisana wyzej serya zarodkow przedstawia szereg kolej-
nych przeobrazenn plyty  nerwowej, w ktorej wszakze, bez wzgledu
na posuwajace si¢ wcigz rownolegle zroznicowania mezodermy
(do trzech par protosomitéw) — procesy rdzenio- i moézgotworcze
naogét posuwajgq si¢ dos¢ nieznacznie. Zdaje sig¢ wszakze, ze
moga one niekiedy, —by¢ moze w postaci wahan indywidual-
nych, — wyraza¢ sie w stopniu silniejszym i u zarodkow, ktorych
og6t organizacyi nie przekroczyl pozatem ,stadyow“ dwu ostat-
nich z pomigdzy opisanych wyzej.

Na naszych mikrofotogramach 20 Tabl. II i 29 Tabl. IIl ma-
my zarodka, w ktérym mozna juz rozrozni¢ in toto zarysy trzech
par protosomitéw, ale bardzo mglistych i niewyraznych, w kto-
rym okolica metastomy z silnie wyrazonym ,korkiem“ —tez wy-
kazuje budowe wzglednie do$¢ pierwotng, a jednoczesnie posia-
dajacego watki mdzgowe juz do$¢ wyraznie zarysowane.

Wymiary wiasciwe areae pellucidae tego zarodka nie mo-
gly by¢ ustalone ze wzgledu na maskujgce je ze wszystkich stron
skupienia z6ttkowe. Skrzydta mezodermiczne zachodza tu nawet
mniej ku przodowi, niz u zarodka z mikrof. 19. Pomimo to
w polu przezroczystem wystgpujg bardzo silnie wyrazone wysep-
ki krwi, dochodzace 0.18 mm. diugosci i 0.09 mm. szerokosci.

Diugos¢ zarodka wynosi 0.82 mm., a dochodzi 1 mm. o ile
wliczymy tu cze$¢ tarczki zarodkowej, znajdujacej sie przed wal-
kiem moézgowym. Szerokos¢ jego wynosi 0.45 mm. na pozio-
mie glowy, 0.3 mm. za protosomitami i 0.36 mm. w teloblascie.

Tylna para mglisto zarysowanych protosomitow jest od-
dalona na 0.24 mm. od przedniej krawedzi teloblastu.

Na tle ptyty nerwowej w gltowowej okolicy zarodka zaryso-
wuja si¢ wyrazne watki nerwowe, ciggnace si¢ od przodu
ku poziomowi protosomitéw na diugosci 0.26 mm. W poprzek
ich korica glowowego mamy zgrubienie, odpowiadajace [atdzie
przedniej mozgu.

Ograniczona przez walki rynienka moézgowa ma 0.048 mm.
szerokosci.
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Okolica teloblastu zachowuje tu budowe dos¢ pierwotna.
Diugos¢ jej wynosi 0.156 mm., szerokos¢ — 0.324 mm. Grubos¢
warg bocznych metastomy =0.14 mm. Bardzo silnie jest tu wy-
razony ,korek“ metastomalny, wystepujacy w formie butawowa-
tego jezyczka, diugiego na 0.084 mm. i rozszerzajacego si¢ w swej
czgsci przedniej do 0.048 mm.

Badanie przekrojow poprzecznych wykazato, Ze glebokosé
rynienki rdzeniowej wynosi tu do 50 p, (por. mikrofot. 45, Tabl.
V), przyczem, szczegdlniej w poblizu protosomitéw, zaczyna sie
roznicowaé ektoderma pozaneuralna, wyodrgbniajgca sie juz od
elementéw, majacych wytworzy¢ cewkg rdzeniowgq.

W budowie metastomy nalezy tu podkresli¢ rozwéj ,korka“,
majacego budowg znacznie mniej zmieniong, niz w innych, wy-
zej opisanych, zarodkach. Elementy jego zachowujg charakter
komérek zupeinie jeszcze zywotnych i nie zna¢ tu zadnych sku-
piert detrytu, ktére zauwazyliSmy w stadyach znacznie wcze-
$niejszych.

Zestawiajac ze sobg cztery ostatnie z opisanych tu przez
nas zarodkéw, dochodzimy do wniosku, ze w okresie powstawa-
nia pierwszych 2—3 par protosomitéow — zarodki Chalcides wy-
rastajg bardzo nieznacznie na dtugos$¢, przyczem ta ostatnia utrzy-
muje si¢ w granicach dlugosci pierwotnej tarczki zarodkowej
z okresu tworzenia sig plytki gastrulacyjnej.

Sadzac z przytoczonych wyzej obrazéw moznaby przypusz-
czaé, ze wobec tak znacznego ,spdzniania“ si¢ procesow rdzenio-
tworczych i powstawania praowodni (ktorej we wszystkich do-
tad rozpatrzonych przypadkach nie bylo ani Sladu) — w poréw-
naniu z tworzeniem si¢ protosomitow, — powstawanie rynienki
rdzeniowej wyrazonej wzdtuz catego zarodka, a takze przeksztal-
canie sie metastomy w typowy teloblast, powinnyby zachodzi¢
u Chalcides znacznie poziniej i to w zwigzku z jednoczesnem
zroznicowaniem sig znaczniejszej ilosci par protosomitéw.,

Tymczasem — tak wcale nie jest. Zaczynajac od okresu,
w ktorym wystepujg trzy pary wyraznych somitow, caty zaro-
dek Chalcides, nie zyskujac wyraznie na dlugosdci, ulega bar-
dzo intensywnemu i naglemu — w poréwnaniu z poprzedniem
»rozciggnieciem si¢“ procesow organogenetycznych — przeksztat-
caniu si¢ wewnetrznemu, ktore si¢ wyraza w powstawaniu ry-
nienki rdzeniowej o silnie wzniesionych krawedziach i to wzdtuz

»Prace* Wydz. I1I. M 17. Buadania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuc k. 4
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catego ciata zarodka, zawigzkéw proamnios i metamorfozie utwo-
row metastomalnych, dos¢ daleko idacej pod kazdym wzgledem,
z wyjatkiem dziwnie tu dlugo zachowujgcego sig ,korka‘“.

Bardzo typowy przyktad zarodka w tym okresie przedsta-
wiajq nasze mikrofotogramy 21 Tabl. II i 30 Tabl. IIL

W Srodku pola przezroczystego o wymiarach pozornych
2.2 mm. i 1.8 mm., lecz niewatpliwie znacznie wigkszych (zarysy
wilasciwe pola sg zamaskowane przez znaczne skupienia zoitko-
we!) — widzimy zarodka diugosci 0.9 mm., o trzech parach pro-
tosomitow, z ktérych dwie zaznaczone znacznie wyrazniej, niz
w zarodkach poprzednio opisanych, trzecia wyodrebnia si¢ tez
dos¢ wyraziscie. Przed glowa zarodka, w odlegtosci 0.018 mm.
od krawedzi przedniej jego zawigzkow moézgowych, zaznacza sie
silna falda poprzeczna praowodniowa (proamnios), potksiezyco-
wato zwracajaca sie ku tylowi i rozciggajgca si¢ wpoprzek na
0.36 mm. Rowniez poétksiezycowato zarysowana przednia falda
mozgowa, przebiegajac rownolegle do proamnios, rozrasta sig na
szerokosci 0.32 mm.

Wzdiluz catego zarodka przebiega bardzo silnie wyrazona
rynienka rdzeniowa, zakoriczona z tylu mocno zgrubialym, typo-
wym juz tu teloblastem, w ktérym nie wida¢ zupelnie in foto
§ladow brozdy metastomalnej, widnieje natomiast jeszcze bardzo
silnie rozwinigty ,korek metastomy®«.

Odlegtos¢ od przodu moézgowia do przednich somitow wy-
nosi tu 0.2 mm., dtugo$¢ okolicy somitow = 0.146 mm., odleg-
fos¢ od ostatniej (tylnej) pary somitéw do korica teloblastu =
0.52 mm. Sam teloblast koriczy si¢ silnem, wyraznie obrzezo-
nem zgrubieniem (mikrofot. 30, Tabl. III) w ksztalcie lyzki: sze-
rokos¢ tej ciemnej krawedzi wynosi 0.11 mm. Sterczacy od jej
brzegu przedniego ,korek“ metastomalny ma 0.06 mm. diugosci,
a jego koniec przedni, butawowato rozszerzony, dochodzi 0.036
mm. szerokosci.

Serya przekrojow poprzecznych wykazala, ze istotnie, w po-
rownaniu z zarodkami poprzednimi zaszta tu bardzo posunieta,
ze sie tak wyraze, ,konsolidacya“ organogenetyczna, dotyczaca
przedewszystkiem zawigzkow ukladu nerwowego. Na poziomie
praowodni widzimy, ze ta ostatnia przedstawia si¢ w postaci
znacznego skupienia elementéw ekto-entodermicznych, o wspodl-
nej grubosci do 100 w; zaczem ku tylowi zarysowuje si¢ wyraz-
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na brézda graniczna przed-moézgowa (,pricerebrale Grenzrinne®),
gleboka na 80 p. Przednie watki mézgowe majg przeszto 80 p.
grubosci. Na poziomie protosomitow rynienka rdzeniowa jest
zaokraglona do 2/, majacego sig utworzy¢ Swiatta i odlegtosé po-
miedzy jej krawedziami bocznemi u goéry wynosi juz zaledwie
50 1, przyczem S$ciany jej sg grube na 28 v, grubosé¢ zas zu-
petnie wyraznie wyodrebnionej ektodermy pozaneuralnej — wy-
nosi zaledwie 10 p. (Por. mikrof. 47 Tabl. V).

Jelito glowowe (,intestin céphalique“, ,Kopidarm“) — nie-
widoczne na obrazie in fofto — istotnie nie tworzy sie tu jeszcze,
co nam stwierdza mikrofotogram 46 Tabl. V, gdzie przy jedno-
czesnym nader silnym rozwoju watkéw mozgowych — nie widac
najmniejszego bodaj sfatdowania entodermy, ktoreby zapowiadaé
miato pierwsze fazy tworzenia si¢ tego oddziatu jelita. Ciekawe
jest poréwnanie podanego tu przez nas obrazu z rysunkami Bal-
lowitz’a (7, str. 210, fig. 56 a—c¢): okazuje sig, ze u zmiji
w stadyum $cisle jednakowem z opisanem tu wyzej u Chalci-
des pod wzgledem rozwoju ukladu nerwowego, acz w takiem,
gdzie jeszcze niema ani jednej pary protosomitow (l. c., str. 201)—
zawigzek jelita glowowego dochodzi bardzo znacznego stopnia
rozwoju, podczas gdy u Chalcides zawigzek ten wybitnie sie
»opoznia“... Podkreslam ten fakt, jako przyktad nowy hetero-
chronii rozwojowej w obrgbie grupy gadow.

Okolica teloblastyczna tego zarodka zaznacza sie — w kie-
runku od przodu ku tytowi — przez bardziej rozwarte krawedzi
rynienki rdzeniowej, przyczem struna grzbietowa rozszerza sie
i przechodzi w ,rynienk¢ strunowg“, ktorej maximum wysokosci
dochodzi (por. mikrofotogr. 48, Tabl. V) —20 . przy 22 u szero-
kosci u dotu. Grubo$¢ potkolistego zawigzka chordy wynosi tu
od 20 — 30 p. Zaraz za tym poziomem slad struny znika, po-
ziom blastodermy od strony entodermy wyréwnywa si¢ zupelnie
i krawedzi brozdy nerwowej przechodza w krawedzi brozdy me-
tastomalnej, od ktorej dna sterczy olbrzymi ,korek“. Poziom
ten jest przedstawiony na naszym mikrofotogramie 49 Tabl. V.
Grubos¢ warg bocznych teloblastu wynosi tu az 100 p, gtebo-
kos¢ brozdy — 84 p, jej szeroko$¢ — 90 p u poziomu goérnego,
zas 18 p. — u dolnego. Ten ostatni oddzielony jest od jamy
podzarodkowej pasem masy ekto-entodermicznej, grubym na 20 .
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Tak wigc canalis neuroentericus w znaczeniu ogélnie przez
autorow przyjetem ') jest tu juz zamknigty ostatecznie.

,Korek* metastomalny dochodzi tu rozmiaréw wprost nie-
zwyktych. Ma on wyglad butawy, swym koncem dolnym tkwig-
cej w masie ektodermo-entodermicznej dna brozdy, gérnym zas—
siegajacej poziomu jej krawedzi gornej. Wysokos¢ jego wynosi
do 90 ., szeroko$¢ — od 14 do 35 p. Pod wzgledem budowy
histologicznej — gérna jego okolica wykazuje wyglad niemal zu-
pelnie normalny, w dolnej natomiast zaczynajq sig objawy
rozpadu.

Na przekrojach sasiednich, potozonych ku tytowi od po-
przedniego, caly obraz przeksztatca si¢ w ten sposéb, ze dno
znacznie tu ptytszej brézdy metastomalnej podnosi sie dosé
gwattownie ku gdrze (por. mikrofotogr. 50, Tabl. V), przyczem
odpowiednio grubieje utkanie jego dna, zas ,Korek“ zmniejsza
sie, wyrastajgc jakby z coraz to wyzszego poziomu. Tkanka
.korka“ w tem miejscu zachowuje wszgdzie charakter elementow
zupelnie zdrowych. Wreszcie $lad korka ginie, ,brézda metasto-
malna“ wyrownywa si¢ doszczgtnie i calo$¢ przybiera obraz ty-
powego teloblastu, w postaci masy . ekto-mezo-entodermiczne;j,
bardzo w danym razie silnie wyrazonej i majacej na przekroju
poprzecznym wyglad utworu soczewkowatego (mikrofotogr. 51),
o przeszto 200 p szerokosci, przy 120 p. grubosci w swej czgsci
srodkowe;j.

Podany powyzej materyal faktyczny, dotyczacy rozwoju
Chalcides, ogarnia, jakesmy widzieli, do$¢ znaczny okres roz-
woju tej jaszczurki, od tarczki gastrulacyjnej — do powstawania
owodni, uksztaltowania si¢ rynienki nerwowej i ostatecznego
sformowania sie teloblastu. Jest to okres, co do ktérego naogot
w rozwoju Amniota panuje wiele pogladéw sprzecznych ze so-
ba, a dotyczacych waznych punktéow morfogenezy. Sadzg, ze
zebrany przezemnie materyal moze rzuci¢ pewne $wiatto na nie-

) E. Ballowitz (. c, str. 169) nie uznaje za wiasciwy canalis neu-
roentericus sladéow pierwotnego wpuklenia i odnosi go do stadydow znacznie
poZniejszych.
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ktore z tych punktow, kitdre zawsze zyskujq na mozliwie wszech-
stronnem ich rozwazeniu i zestawieniu faktow - embryologiczno-
poréwnawczych, zaczerpnietych z grup réznych, nawet blisko sie-
bie pod wzgledem systematycznym stojacych. Tak np. trudno
bylo @ priori przypuszczaé, ze u Lacerta ocellata utwory przed-
gastrulacyjne mogq si¢ objawia¢ w postaci, u innych Lacertilia
dotychczas wcale nie spotykanej... Stosuje si¢ to tez i do Chal-
cides, tem bardziej, ze ogét jego stosunkéw rozwojowych jest
pod wieloma wzgledami tak dalece od stosunkéw u innych ga-
dow odmienny.

Zanim wszakze przejde do rozpatrzenia wnioskow ogolnych,
jakie z materyatu tu opisanego wyciagna¢ si¢ dadza, pozwolg
sobie zatrzymacé sie jeszcze na kilku spostrzezeniach nad budo-
wa zottka, elementéw entodermo-parablastycznych, oraz stosun-
kiem ciata zarodka do masy zo6itkowej w stadyach poézniej-
szych rozwoju — szczegdty te bowiem u Chalcides maja cha-
rakter dos¢ wyjatkowy.
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V. Budowa zo6ltka, entodermy i parablastu;
stosunek ciata zarodka do kuli zéttkowej.

Budowa z6ttka wogdle, a w jajach gadoksztattnych w szczegol-
nosci — dotychczas bardzo mato zwracatla na siebie uwage em-
bryologéw. Dotad jeszcze przyjete jest niekiedy powotywac sig
w tej mierze na dawne rysunki Balfour’a. Nawet o ptasiem zéttku
wiemy bardzo niewiele, z gadoéw lepiej juz opracowane zostalo
zottko jaj Crocodilus madagascariensis przez Voeltzkow’a (25).
O zo6ttku Chalcides pisal dosc obszerne Todaro (4, str. 92—93),
wszakze podane przez niego rysunki sg naogot mocno schematy-
zowane, o ile chodzi o elementy zo6ttkowe, a niektorych ze
swych spostrzezen, zaznaczonych w tekscie, autor ten nie ilustru-
je wecale.

Juz przed utrwaleniem budowa zottka Chalcides zwraca na
siebie uwage swym dziwnie pienistym wyglgdem, przypominaja-
cym emulsyg o licznych, dos¢ znacznej wielkosci, kuleczkach, sil-
nie zalamujgcych sSwiatto 1 rowniez licznych wakuolach. Kulecz-
ki o charakterze tluszczowym rozpraszajq si¢ w wigkszej ilosci
w cieczy utrwalajgcej, w ktorej trzymamy jajko, skoro sig uszko-
dzi jego powierzchnia. Taki wyglad zottka zachowuje sie i w ma-
teryale ostatecznie utrwalonym i przechowywanym w alkoholu.
Na Scigtym z powierzchni kuli zottkowej segmencie (por. mikro-
fotogram 2 i 5 Tabl. [) budowa zwakuolizowana zottka jest na-
der wyrazna w $wietle przechodzgcem: widzimy tu skupienia
oczek, otoczonych siecig ciemna, wewnatrz ktérej rozsiane sg
ciemno zabarwione ziarnistosci zéttkowe. O wygladzie in fofo
tarczki zarodkowej i potozeniu lafebrae na preparatach w ten
sposob przyrzadzonych — wspominatem juz wyzej (str. 8).
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Jak widzimy z mikrofotogramu 52, Tabl. VI, przedstawiajq-
cego przekroj przez cate niemal jajko Chalcides — co prawda,
w stadyum dos¢ pdinem, — owa piankowata budowa zottka jest
zaznaczona niemal w calej jego masie, z wyjatkiem okolicy,
przylegajacej bezposrednio do samego ciala zarodka, znacznie tu
wglab zottka wrastajacego. W tej okolicy zo6itko uleglo zwyklej
dla stadyéw pozniejszych rozwoju kollikwacyi. Oczka siatki zoH-
kowej sa wieksze w obrebie $rodka kuli jajowej, gdzie ich Sred-
nica dochodzi 0.9 mm., anizeli w poblizu jej obwodu, przyczem
stwierdzi¢ taki mianowicie uktad mozna w obrgbie calego jajka,
bez wzgledu na ten lub 6w jego biegun.

Na przekrojach przez goérng okolicg jaja w stadyum plytki
gastrulacyjnej, odcigtej wraz ze znaczniejsza iloscig lezacego pod
blastodermg i bardzo $cisle z nig zespolonego zoitka i elemen-
tow entodermo-parablastycznych — widzimy, ze latebra lezy badz
bezposrednio pod tylng okolicq tarczki zarodkowej, t. j. wtasnie
w miejscu, odpowiadajacem okolicy ptytki gastrulacyjnej, nawet
niekiedy przesuwajac si¢ pod jej krawedZ tylng — badz tez jest
przesunieta blizej konca gtowowego tarczki zarodkowej, tak, ze
srodek jej przypada pod krancem przednim plytki gastrulacyjnej
(por. mikrofot. 34 Tabl: IV). Ma ona na przekrojach ksztalt nie-
prawidtowo-owalny, o zarysach zewngtrznych trudno dajacych sie
ustali¢, ze wzgledu na laczacg si¢ z nig sie¢ utworéw zottko-
wych. Wymiary latebrae dochodzg 0.48 mm. wzdiuz osi glowo-
wo-ogonowej zarodka i 0.35 mm. na grubo$¢. Jej powierzchnia
gorna jest oddalona na 0.12 mm. od dolnej powierzchni plytki
gastrulacyjnej, niekiedy wszakze odlegtos¢ ta moze wynosi¢ do
0.18 mm.

Todaro opisuje budoweg latebrae w stadyach bardzo wczes-
nych (dojrzewania i zaptodnienia), jak nastepuje: ,II nucleo del
Pander nella Seps non si colora né col carminio né¢ coll’ema-
tossilina. E composto -di una rete plasmatica a larghe maglie
contenenti una sostanza chiara; rete che da un canto si continua
con la rete plasmatica dello strato globoso e quindi del disco
proligero, e dell’ altro con la rete piil sottile e a maglie anche piu
larghe la quale circonda le vicine grandi sfere o lamine della
massa di vitello giallo.“ (4, str. 93). Rys. 4 cytowanej pracy tego
autora podaje okolice gorna latebrae w postaci jednolitej sieci —
o oczkach rozciagnigtych w kierunku poprzeczuym,
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W materyale moim, utrwalonym mieszaning Zenkera —
latebra barwila sig juz in toto dos¢ wybitnie, zarowno karminem
alunowym, jak hematoksylina Boehmer’a. Rowniez dobrze
barwita jej cze¢sci sktadowe na przekrojach — safranina wodna
i hematoksylina podtug Heidenhain’a. Otéz — przynajmniej
w stadyum zréznicowanej tarczki zarodkowej — budowe lafebrae
znalaztem nieco odmienng, niz w opisie i na rysunku T odar’a.
Mianowicie Srodek tego utworu nie jest, podtug moich spostrze-
zen, ,composto di una rete plasmatica a larghe maglie“ — lecz
posiada wyglad jednolitej masy dos¢ zbitej, na ktérej do-
piero obwodzie rozpoczyna si¢ uklad siateczkowaty tej samej
substancyi. Na zatgczonym mikrofotogramie 53 Tab. VI — ma-
my latebram zarodka z mikrofotogr. 2 Tabl. I, gdzie owa oko-
lica srodkowa ma 150 p. szerokosci przy 100 u grubosci. W obre-
bie owej substancyi jednolitej (plazmatycznej?) sa rozrzucone na-
der gesto liczne ziarna zoltka ,biatego“—nieco wigksze (do 8 p
$rednicy), barwigce si¢ dos¢ intensywnie, oraz mniejsze (1—2 p)—
przewaznie bledsze. Te ostatnie tu wystgpuja w ilosci tak
znacznej, ze zasadnicza osnowa plazmatyczna zupelnie niemal
jest przez nie zamaskowana. Od obwodu ,wysepki srodkowej“
latebrae odchodzi sie¢, z tej samej substancyi ztozona, przy-
czem, w okolicach tej sieci najblizej ,wysepki“ umieszczonych—
charakter drobnych ziarnistosci jest najscislej ten sam, co i w obre-
bie wysepki, w odlegiosci zas okolo 30 p. od tej ostatniej oczka
sieci staja sie szersze i zjawiajg sie w jej Scianach wieksze ziar-
na zottkowe. Oczka sieci subtelniejszej — szczegélnie w okolicy
dolnej /latebrae—maja okoto 16 w wpoprzek, przy 5 p na wy-
sokos¢, sgq wigc wydiuzone poprzecznie, acz majq przewaznie
forme owalna, nie zaostrzong na koncach, jak na rys. 4 pracy
Todar’a. Bardziej zaokraglone natomiast zarysy spotykamy
w oczkach tej czesci sieci, ktora jest skierowana w strone jamy
podzarodkowej i blastodermy. Roéwniez i grubos¢ przegrodek cz.
$cian sieci jest tu znaczniejsza, niz podaje ja Todaro, waha sig
bowiem od 2 do 4 p. Zauwazy¢ tez nalezy, ze przejscie od sub-
telnej sieci, o Scianach wypeinionych drobnemi ziarnistoSciami
zottka ,bialego“ — do znacznie grubszej sieci z ziarnami wigk-
szemi zo0ttka ,zoltego“ nie jest bynajmniej tak nagle, jak to
przedstawit Todaro na swym rysunku, lecz zachodzi stopnio-
wo — bez jaskrawszej granicy.
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Tuz nad gérng granicg delikatnej sieci lafebrae rozpoczy-
na si¢ jama podzarodkowa -— u Chalcides tak licznemi skupie-
niami elementow z6ttkowo-parablastycznych wypetniona, ze na
pierwszy rzut oka trudno jest nawet zoryentowac¢ si¢ co do istot-
nej granicy gornej zottka. Wszakze granica ta jest wszgdzie zazna-
czona subtelng linia, wzdiuz ktdérej uktadajg sie drobne ziarna
zoltka. Linia ta przebiega badZ zupelnie poziomo, badz tez nie-
kiedy widzimy w powierzchni goérnej zottka lejkowate wgte-
bienie (mikrof. 34, Tabl. IV), czasami siggajace niemal do sa-
mej ,wysepki Srodkowej“ latebrae. Do takiego lejka wchodzq
od strony jamy podzarodkowej liczne a roznorodne elementy,
mniej lub wigcej wypetnione swoistem zoltkiem, oraz jasniejsze
skupienia substancyi o budowie delikatnie widkienkowatej, by¢
moze o charakterze plazmatycznym. Niekiedy skupienia tej sub-
stancyi w sasiedztwie najblizszem ,wysepki“ latebrae przybiera-
ja zarysy kuliste, sq otoczone olbrzymiem (np. do 56 p. $rednicy)
okiem sieci, usianej drobniejszemi ziarnisto$ciami zdttkowemi.
Stabe zabarwienie i brak wyraznych $ladow utworéw jadrowych
przemawiac¢ sig¢ zdaja za charakterem wyrodniejacym tych sku-
pien, ktore wszakze uwazatbym za swoistq modyfikacye meg a-
sfer. Zapomoca takich utworéw w lejkowato-zagiebionej okoli-
cy jamy podzarodkowej — ustala sie zwigzek pomiedzy latebra
i nader ztozonym kompleksem entodermy zoitkowej i parablastu,
ktéry rozposciera sig w obrebie tej jamy i jej krawedzi obwodo-
wych. Bardzo rzadko napotykatem wolne jadra parablastyczne
w poblizu bezposredniem ,wysepki“ srodkowej.

Wsrod zottka ,zottego“ — ktdrego ziarna rozkladaja sig po
bokach latebrae, ponizej jej, oraz zachodzg pod krawedzi obwo-
dowe blastodermy — znajdujemy przedewszystkiem elementy du-
ze, mocno barwiace sig, na przekroju badz wielokatne (jak wigk-
szos¢ ziaren, przedstawionych na rys. 7 pracy Todar’a, (4),
badz okragle. Pierwsze sq zazwyczaj wieksze (dochodzg np. 60
i wigcej), i uktadaja si¢ przewaznie okolo przestrzeni pustych,
prawdopodobnie powstatych wskutek wyekstrahowania ttuszczow
przez alkohole. Drugie sa badZ rozrzucone samodzielnie, badz
wyodrebniaja si¢ od pierwszych. Wiec np. na krawedzi plytki
wielokgtnej, lub w jej srodku, nieraz widzie¢ tu mozna réznych
wymiarow (czasem do$¢ duze — do 30 w i wiecej) — kuliste ma-
sy zottkowe, oddzielajgce si¢ od wielokatnej. Takie ziarna ku-

http://rcin.org.pl



TR e

liste barwiq sig albo tak samo jak wielokatna ptyta, z ktorej
powstaja, badz sg od niej nieco bledsze. Niekiedy w obrebie
ptyt wiekszych, wielokgtnych, zauwazy¢ mozna szereg réwnolegle
przebiegajacych smug znacznie bledszych. Taki wyglad plyt zo6ht-
kowych spotyka si¢ przewaznie w sasiedztwie krawedzi obwodo-
wych blastodermy: sadzitbym, ze smugi te sg wyrazem zaczy-
najacego si¢ w danym razie swoistego rozpadu skupienia zoitko-
wego — w drodze do jego asymilacyi przez elementy blas-
todermy.

Jama podzarodkowa ma w stadyum plytki gastrula-
cyjnej okoto 0.18 mm. giebokosci, a w okolicy wspomnianego
wyzej ,lejka“ ponad jadrem Pandera — gtebokosé jej docho-
dzi 0.25 mm. Jak to wida¢ z mikrofotogramu 34 Tabl. IV —
cala niemal przestrzenn jamy podzarodkowej jest zajgta przez bar-
dzo liczne, a morfologicznie rozmaite elementy, wsrod ktdrych
mozemy rozrozni¢ typy nastepujace:

a) Owalne, rzadziej nieco okragle, komorki o wygladzie,
ktory nazwalbym gabczastym, ze wzgledu na jasng, do$¢ prze-
zroczysta strome protoplazmatyczna, w ktorej siatkowatych oczkach
znajdujemy mocno zabarwione zottko w rozmaitych fazach jego asy-
milacyi, przyczem do$¢ znaczna czes¢ takich elementéw juz nie
posiada zoltka w swej stromie, czemu dzigki zjawiajq sig¢ tu licz-
ne przezroczyste oczka. Srednica tych komodrek (mikrofotogram
54---a) moze dochodzi¢ az 70 u, przecigtnie wszakze majgq one
okoto 35 1.—40y., lub czasem nieco mniej. W komorkach takich,
gdzie jeszcze pozostaje znaczniejsza ilos¢ zoitka — to ostatnie
maskuje obecno$¢ jadra, tak, ze mozna je wzigé¢ za zwykle, nie-
komorkowe skupienia ziaren zoitkowych. Dopiero w elementach
tego typu, w ktorych znaczniejsza cze$¢ zoitka (mikrofot. 54 —d)
uleglta juz rezorbcyi — wyraznie wystepuje jadro, czasem dwa
jadra, wsrod siatkowatej plazmy. Sgdzitbym, ze takie komorki
nalezatoby zhomologizowac z t. zw. ,megasferami“, wystepujace-
mi w blastodermach innych kregowcow (ryb spodoustych, pta-
kow). Na obwodzie zarodka komorki tego typu dos¢ licznemi
skupieniami uktadaja sie bezposrednio pod cienkg warstwa ekto-
dermiczna.

b) Modyfikacye szczegolng typu poprzedniego stanowig
elementy o charakterystycznym wygladzie potksigzyca, w ktorego
barku znajduje si¢ jadro (mikrofotogr. 54—b). Szereg stadyow
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przejsciowych od komorek ,gabczastych“ do potksiezycowatych
wykazuje, ze te ostatnie przedstawiajqa wynik zasymilowania sie
(ewentualnie ekstrakcyi) znacznej bardzo czesci zoltka komorki
»gabczastej“, w ktorej przedtem masa zottkowa nie byla rozrzu-
cona jednostajnie po catem ciele komorki, lecz skupiata sig bli-
zej obwodu, asymetrycznie. Niekiedy (por. mikrofotogr. 54—c)
zachodzi znikanie jednoczesne dwu wigkszych skupien zéttkowych
w obrgbie jednej komérki i wowczas otrzymuje sig obraz nie pot-
ksigzyca, lecz jakby litery x.

¢) Caly szereg postaci przejSciowych moze by¢ ustalony
od komorek typu ,gabczastego“, a pozbawionych ostatecznie
z0ttka —do zwyktych komdrek entodermy zoitkowej, odznaczajq-
cych sig¢ ksztaltem zazwyczaj zaokraglonym, przezroczysta proto-
plazmg, w ktérej bardzo niewiele zauwazy¢ mozna ziarnistosci
zottkowych. Elementy te ciggna sie pod blastodermg, a procz
tego sg rozrzucone w catym niemal obrebie jamy podzarodkowej,
czasem tworzac skupienia znaczniejsze, szczegdlniej pod przed-
nig okolicg tarczki zarodkowej —a wszedzie niemal dajg one
wyrostki protoplazmatyczne, igczace je pomiedzy soba, a takze
wchodzace pomigdzy komorki w zéitko obfitujace, jak réwniez
komunikujace si¢ z wigkszemi skupieniami o charakterze proto-
plazmatycznym, w ktérych sq zawarte wyjatkowo znacznych roz-
miarOw jadra parablastyczne. W ten sposéb w jamie podzarod-
kowej powstaje niezwykle powiktana sie¢ réznorodnych elemen-
tow, znacznie SciSlej zwigzana z zottkiem niz zwykte ,sznury en-
todermiczne“ (,Entodermstringe“) opisywane u innych gadow.
Roéwnie powiktanej sieci entodermo-zottkowej nie widzialem na-
wet w zarodkach Eutaenia radix, gdzie sie¢ ta jest niezwykle
silnie rozwinigta. Roznica pomigdzy niezwykiemn nagromadze-
niem elementéw entodermo-parablastycznych u Chalcides,—a zwy-
ktemi ,sznurami* entodermo-parablastycznemi zarodkow innych ga-
dow polega tez i na tem, ze sie¢ ta ciggnie si¢ tu bardzo znacznie
wglab, przeplatajac si¢ wielokrotnie i w ten sposéb nader mocno
wigzac dolng powierzchnie blastodermy z zoitkiem. Takie to mia-
nowicie stosunki sprawiaja, ze, jakesmy to zaznaczyli wyzej
(str. 8—9), w stadyach wczesnych niezmiernie jest trudno zdjgé
blastoderme z powierzchni zo6ttka, badZz nie naruszajac catosci
samej blastodermy, badZ zachowujac przy jej powierzchni dolnej
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tak malg ilos¢ zottka i parablastu, aby te ostatnie nie maskowa-
ty zarysow samej tarczki zarodkowej i plytki gastrulacyjne;j.

Wolne jgdra. Jakesmy juz widzieli, w obrebie calej ja-
my podzarodkowej Chalcides przebiega sie¢ komodrek entodermy
z0ttkowej i ich wyrostkow. Te ostatnie laczg si¢ w wielu miej-
scach ze znaczniejszemi skupieniami plazmy, w ktorych lezg
wprost olbrzymie jadra parablastyczne. Dochodzg one wy-
miaréw niezwyktych, jak dla zarodkéow gaddéw,i wygladem swym
przypominajg pewne postaci jader zottkowych Selachii. Rozmie-
szczone sa po calym obszarze jamy podzarodkowej: spotykamy
je wiec zarowno w jej srodku, w poblizu latebrae (mikrofotogr.
55, Tabl. VI), przewaznie tuz ponad nig, badZ blizej blastoder-
my, obok skupien entodermy zoltkowej, sasiadujacych z ognis-
kiem gastrulacyjnem, widzimy je takze i tuz pod powierzchnig
ektodermy i blony zoltkowej (mikrofotogram 56) w okolicach ob-
wodowych blastodermy. Przewaznie maja one wyglad ptatowa-
tych utworéw, z bardzo wyraznie zarysowanym zrgbem chroma-
tynowym, przyczem boczne ich, platowate rozgalgzienia tak sig
fantastycznie wyginajg, ze czgsto bardzo na przekrojach otrzy-
muje si¢ wrazenie calego szeregu jader seryami obok siebie ufo-
zonych. Na mikrofotogramie 55 widzimy jedno z jader takich
z bocznym wyrostkiem ptatowatym; S$rednica jego masy giownej
wynosi do 46 p. Ulozone jest ono w obrgbie wysepki protoplaz-
matycznej, ktorej rozgatezienia, zawierajace pewng ilo$¢ ziarnis-
tosci zottkowych, rozchodzg si¢ na wszystkie strony, taczac sig
z podobnemi rozgatezieniami innych wysepek sgsiednich, lub wy-
rostkami sieci entodermiczno-zéttkowej. Na mikrofotogr. 56 ma-
my dwa jadra wolne, ulozone w sasiedztwie bezposredniem po-
wierzchni zarodka: jest to przekrdj przez krawedz blastodermy.
Dos¢ czesto na samym obwodzie zawigzka takie wysepki z ja-
drami olbrzymiemi znaczgq granice zewnetrzng blastodermy.

Sadzac z platowatych zaryséw ,wolnych* jader, nalezaloby
przypuszczac, ze mnoza sie one amitotycznie. Kilkakrotnie wszak-
ze widzialem ich podzial karyokinetyczny, zachodzacy w obrg-
bie duzych rozmiardw wysepki plazmatycznej, lezacej dos¢ gle-
boko pod powierzchnia blastodermy.
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Z powyzszego widzimy, ze w stadyach przed-gastrulacyjnych
rozwoju Chalcides — rozrost elementow entodermo - parablas-
tycznych odbywa sig w sposéb zgota wyjatkowy, nie wystepuja-
cy naogét w stopniu podobnym w zarodkach innych gadow.
W zwigzku z tem zdaje si¢ pozostawac jeszcze jeden szczegoél
dos¢ ciekawy — a mianowicie niezmiernie wczesne powstawanie
materyatu dla utworzenia przysztej zatoki brzeinej (sinus termi-
nalis) krazenia zottkowego.

Wspomniane przez nas wyzej (str. 15 —16) ciemne ,pasemko*“
okalajgce juz w stadyum prostomy — tarczke¢ zarodkowg w pew-
nem, nieznacznem od niej oddaleniu, okazalo si¢ na szeregu
przekrojow, dotyczacych catej seryi badanych przez nas sta-
dyéw rozwojowych — bardzo charakterystycznym utworem, natu-
ry §cisle entodermicznej, i majacym niewatpliwie zna-
czenie bardzo wcze$nie preformujgcego si¢ sinus
terminalis. W stadyach prostomy, zaréwno przed, jak i po
perforacyi dna wpuklenia gastrulacyjnego, pasemko to odpowiada
skupieniu ciggtemu, przebiegajgcemu nieprzerwanie na catym
obwodzie areae pellucidae — specyalnie zgrubiatych i miejscowo
rozro$nigtych elementéw entodermy zottkowej, bujajacej w miej-
scu, w ktérem o udziale jakimkolwiek mezodermy w stadyach
tych nie moze by¢, oczywiscie, mowy. W okresie, w ktorym
zjawiajg sie dwie pierwsze pary protosomitéw — ,pasemko“ na-
sze, nieco silniej zaakcentowane in fofo, przybiera budoweg spe-
cyalng na przekrojach. Widzimy tu mianowicie (mikrofotogr. 57,
Tabl. VI, przedstawiajacy przekrdj przez okolice cbwodowg zarod-
ka z mikrofot. 19, Tabl. II), ze w poprzidniem zbitem skupieniu
entodermicznem powstaje $wiatto, przez co tworzy sie tu rodzaj
cewki drobnej, cigglej, majacej na przekroju wyglad pecherza,
o drednicy $wiatta wewnetrznego okoto 40 p, i o $cianach gru-
bosci do 10—20 p.. Co pare przekrojow w Swietle tej cewki wy-
stepuje skupienie komorek, narazie jeszcze niezréznicowanych,
w ktorych wszakze z latwoscig przewidywa¢ mozemy materyat
dla przysztych elementéw krwi... Tak wigc caly habitus naszego
.pasemka“, przesledzonego w kolejnych stadyach rozwojowych,
$wiadczy o jego znaczeniu, jako niezmiernie wczesnego
zawigzka sinus terminalis. Wylacznie entodermicz-
ne jego utkanie zdaje sie potwierdzaé raz jeszcze —i to na ma-
teryale najzupelniej normalnym —- moje dawniejsze poglady na
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entodermiczne powstawanie hematocytow, a przy-
najmniej na mozliwos$¢ ich powstawania bez udziatu
mezodermy, kidre opieratem na faktach, zaczerpnietych z dzie-
dziny teratogenii (,parablast podzarodkowy*“, hematopojeza w to-
nie parablastu ,anidow*“ u Corvus frugilegus i t. p.; por. 26, 2%,
%8). W danym razie, u Chalcides, bardzo ciekawym wydaje mi
si¢ fakt, ze i Sciany same przyszlej zatoki brzeznej sq ré w-
niez entodermicznego pochodzenia. Pozatem zjawi-
sko tak wczesnego tworzenia sie sinus terminalis, a mianowi-
cie juz w okresie gastrulacyjnym, w ktérym mowy by¢ nie moze
0 roznicowaniu sie¢ wysepek krwistych w obrebie przez zatoke te
okolonym —potwierdza raz jeszcze ustawicznie niedoceniane w li-
teraturze embryologicznej odkrycie J. Riickert’a (29, 30), po-
twierdzone nastgpnie przezemnie — tworzenia sig sinus terminalis
jako naczynia zupetnie samodzielnego, powstajacego najzupel-
niej niezaleznie od sieci krazeniowej, rozwijajacej sie w sgsiedztwie
blizszem ciata zarodka. Z drugiej strony mamy w takiem, ogrom-
nie wczesnem, preformowaniu si¢ zatoki brzeznej — jeden z bar-
dzo ciekawych przykiadow heterochronii rozwojowej,
bardzo w danym razie pouczajgcej takze i z punktu widzenia
braku korelacyi bezposredniej (31) pomiedzy czeSciami
poszczegolnemi areae vasculosae, ktdrej rzekomo sinus termina-
lis miat by¢ wiérng, podporzgdkowang sieci wewnetrznej i poz-
niej od niej powstajaca — czescig sktadowa. Slady podobnej, co
prawda nie bijacej tak dalece w oczy, heterochronii w rozwoju
zatoki brzeznej—spotkalem w rozwoju Lacerta muralis, a wiecej
jeszcze—Lacerta ocellata, wszakze u Chalcides lineatus zjawisko
to wystgpuje w postaci wprost skrajnej, podkreslajacej istote wila-
Sciwq tego procesu, u gadéw — zdaje si¢ — naogdét dos¢ po-
wszechnego.

Reasumujac przytoczone wyzej fakty, odnoszace si¢ do ca-
tego typu ogélnego rozwoju utworéw entodermo-parablastycz-
nych u Chalcides — mozemy zwigzac szereg niektdrych szczego-
16w, wlasciwych embryogenii tej jaszczurki w zakresie owych
utworéw,— ze szczegolnemi warunkami rozwoju lozyskowego jej
zarodkow. Istotnie: z6ttko jaj Chalcides zaczyna nader wczesnie
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zdradza¢ objawy, wynikajgce z oddziatywania morfologicznie zrdz-
nicowanych czesci jaja — na jego zapasy odzywcze.

Do latebra przenikajg odrazu elementy jamy podzarodko-
wej. Jama ta wyslana jest bardzo znaczng iloscig komorek, kt6-
re w nader ozywionem tempie traca swe 260ttko i zwigzek po-
miedzy blastodermg a elementami parablastycznemi bardzo pred-
ko ustaje, pomimo silnego na razie tych ostatnich rozrostu.
Wszystko to zdaje sig wskazywac, ze zo6ltko Chalcides, nawet
pomimo jego tak nieznacznych rozmiaréw — bardzo predko po-
chtoniete zostanie, co staje sie zrozumiate wobec majqcej nasta-
pi¢ wkrotce placentacyi... Absorbcya 2zo6itka szczegdlniej szybko
odbywa sie w okolicy jego bieguna gornego—co znowu zwigza-
ne by¢ moze ze szczegolnem bieguna tego przeznaczeniem, spe-
cyalnie dla Chalcides charakterystycznem, a o ile mi wiadomo,
u innych gadéw — w tym przynajmniej zakresie — nie notowanem...

Chciatbym tu mianowicie zwrdci¢ uwage na zjawisko, na-
wet przez Giacomini’ego dostatecznie nie zauwazone, a przy-
najmniej nie podkreslone —autor ten bowiem zadat sobie przede-
wszystkiem trud rozwiktania tak znacznie skomplikowanych sto-
sunkéw bion plodowych tej jaszczurki — zjawisko wrastania
znacznej bardzo czesci okolicy przedniej zarodkow
Chalcides — gtowa w dot — wgtab kuli zdéttkowej,
i to na glebokos¢ bardzo znaczng, o ile sig zwazy tak mate wogo-
le wymiary jaj tego zwierzecia. Jezeli bedziemy obserwowali za-
rodki Chalcides z powierzchni z6itka w stadyum, odpowiadaja-
cem tworzeniu sie soczewki oka i oddzielonych od ektodermy
pecherzy stuchowych — zauwazymy, ze na powierzchni samej wi-
doczna jest tylko ogonowa okolica zarodka, oraz dos¢ silnie
rozwiniety worek omoczni. Cala tulowiowo-glowowa czes¢ zarod-
ka niknie tu pod powierzchnig blastodermy. Po wy-
krajaniu takiego zarodka wraz z czescig przylegajacej dofi nao-
koto tkanki pozazarodkowej — uderza nas zagigcie sig zarodka
w przewaznej jego cze$ci — ku dolowi, w kierunku jamy podza-
rodkowej. Na pierwszy rzut oka przypominaja si¢ tu stosunki
anormalne, zachodzgce np. w omfalocefalii u ptakéw, chociaz
nawet tam nie widzimy tak daleko posunietego wrastania zarod-
ka ku dotowi... U Chalcides jest to jednak proces zgota normal-
ny: ilustruje go nasz mikrofotogram 52, Tabl. VI, oddajacy w spo-
sob nader dobitny to, tak naogdt dziwne, u innych Sauropsida
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nigdy nie notowane, utozenie ciala zarodka wzgledem masy 26H-
kowej. Przy S$rednicy ogolnej kuli zottka wynoszgcej okolo 4
mm.—cata przednia okolica ciata zarodka wgtebia sig
tu w z6ttko na gieboko§¢ do 1.5 mm., przyczem w obrgbie
z0ltka tworzy si¢ rodzaj jamy, o $rednicy okoto 0.75 mm., obej-
mujacej owg ,zanurzong“ okolice zarodka. Nie $ledzitem losow
dalszych tych dziwnie w glab masy zoitkowej zanurzonych za-
rodkow, nie wchodzitlo to bowiem w zakres celow, ktére sobie
w pracy niniejszej zamierzytem. Poprzestane tu tedy jedynie na
zaznaczeniu tego oryginalnego wysoce zjawiska, ktore, jak mi
sie zdaje, moze by¢ zwigzane z warunkami ogoélnemi rozwoju
Chalcides, t. j. z malq iloscia z6itka, w jakg zaopatrzone sa je-
go jaja i z lozyskowem odzywianiem jego zarodkéw. Szybka ab-
sorbcya rezerw zéttkowych, szczegélniej w okolicy gornej jaja —
znalez¢ moze swe tlomaczenie w szczegolnie silnym —- zaraz od
samego poczatku — rozwoju catego aparatu entodermo-parabla-
stycznego, a z drugiej strony znikanie z6itka z okolicy bieguna
zwierzgcego przygotowuje teren do opisanego wyzej wrastania
glowowo-tutowiowej okolicy zarodka w glab zoittka. To dziwne
wrastanie moze ze swej strony by¢ zwigzane z bardzo intensyw-
nem i morfogenetycznie przyspieszonem rozrastaniem sie omocz-
ni. Istotnie, ta ostatnia tworzy sie u Chalcides bardzo wczesnie
i rozrasta sie wzdiuz powierzchni jaja na przestrzeni bardzo
znacznej juz w stadyum, w ktérem u wigkszosci innych gadow
omocznia zaledwie wyodrgbniac sig zaczyna od korica ogonowe-
go zarodka. Ot6z sgdzitbym, Ze wrastanie giéwnej masy zarodka
w glab zottka moze stanowi¢ jeden z momentéw, umozliwiajg-
cych rozrastanie si¢ worka omoczni w plaszczyznie powierzchni
blastodermy, z ktdrej znaczna cze$¢ ciata zarodka w ten sposéb
si¢ usuwa, a przeto omocznia znajduje tu teren dla rozrostu swe-
go wolniejszy. Latwo jest zas zrozumieé, ze w rozwoju Chalci-
des omocznia jaknajintensywniej rozrasta¢ sie¢ musi, w celu utwo-
rzenia allanto-chorion.

Konczac zestawienie materyatu faktycznego, jaki w pracy ni-
niejszej przedstawi¢ moglem, przechodzg do wnioskow teoretycz-
nych, ktére z danych tu zebranych wysnué¢ sie dajg, zaznaczajac,
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ze nie mam zamiaru w danym razie traktowaé obszerniej calego
szeregu problematéw  ogolnych, zwigzanych z rozwojem poczat-
kowym gadow, a ogranicz¢ si¢ natomiast jedynie do tych, jakie
bezposrednio w $wietle przytoczonych tu moich. spostrzezeri nad
rozwojem Chalcides moga byc¢ rozwazane. Uwazam bowiem pra-
ce te poniekad za wstgp i punkt wyjscia do innych prac zamie-
rzonych, do ktorych od lat kilkunastu zebrane opracowuj¢ ma-
teryaty. Zestawienie za$ bardziej obszerne ogdtu wynikow moich
poszukiwan nad embryogenig gadow mam zamiar podac¢ w przy-
gotowywanej od lat wielu obszerniejszej monografii, poswigconej
historyi rozwoju Lacerta ocellata D aud.

wPrace* Wydziatu IIl. M 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leunck. 5§
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VI. Uwagi ogolne.

Z pomiedzy zagadnien natury ogdlniejszej, ktére mogg by¢
poruszone w Swietle podanych tu przez nas obserwacyj — wysu-
wa sie przedewszystkiem, w porzadku kolejnym stadyéow bada-
nych — sprawa tworzenia si¢ ,plytki pierwotnej, czyli, jak to
zaproponowatem, ptytki gastrulacyjnej. Poniewaz, pomimo bar-
dzo rzeczowej krytyki Mitrofanowa (32), pojecie ,Primitiv-
platte“ w sensie Willa (13, 33, 34, 37) nie przestaje — badz
w swej formie pierwotnej, badz nieco zmienionej, np. przez
Mehnerta (35) i Mitsukuri'ego (36) — by¢ stosowane
przez autoréw pozniejszych w sensie pierw otnie waznego udzia-
lu entodermy w formowaniu si¢ tego utworu, a z drugiej stro-
ny — wiasnie u Chalcides (Seps) — Todaro opisuje ten utwor
w ultra-W ill’owskiej interpretacyi, przeto uwazam tu za koniecz-
ne zatrzymac¢ sie nieco nad ta sprawg, a to takze ze wzgledu, ze
Todaro uwaza wiasnie swe spostrzezenia nad rozwojem plytki
.pierwotnej* u Chalcides za ,potwierdzajace i uzupetniajgce“ ob-
serwacye Willa.

Otoz Todaro (9, str. V—VI) w sposob nast¢pujacy przed-
stawia powstanie ,plytki pierwotnej“ u Chalcides: ,La masse
cellulaire endodermique, en s’accroissant, devient dorsalement
trés convexe, et 1a elle est entourée par un sillon qui est plus
approfondi dans la partie antérieure, ot le feuillet germinatif in-
terne fait une légére courbure saillant dans la cavité végétative
sous-jacente. Cependant la partie correspondante du feuillet ger-
minatif externe, qui revét la masse cellulaire ectodermique, s’a-
mincit dans le milieu d’oii ses éléments, aprés avoir commencé
par dégénérer, disparaissent successivement, de sorte que, dans
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le stade qui suit, toute la surface externe de la masse sus-dite
reste découverte.“

,L. Will a décrit récemment, dans 'oeuf de Gecko, cette
masse cellulaire entodermique, comme une tache ronde placée
dans lextrémité postérieure acuminée de I'écusson embryomnnaire,
la désignant sous le nom de Primitivplatte et soutenant que cette
tache est le point ot I'entoderme se trouve a découvert et que
la Primitivplatte représente la premiére ébauche du blastopore*.

,Ce que j’ai trouvé dans le Seps chalcides confirme Vopi-
nion de Will et compléte méme sa recherche; en effet Will
n’explique pas de quelle maniere I'’entoderme se trouve a décou-
vert sur ce point, et nous savons maintenant que cela a lieu par
suite de la dégénérescence et de la disparition des cellules du
feuillet germinatif externe dans la partie qui recouvrait, sur ce
point, la masse cellulaire entodermique. Aprés la disparition de
cette partie, le feuillet germinatif externe se replie vers le feuil-
let germinatif interne avec lequel il se soude, en dehors du sil-
lon circulaire qui circonscrit, comme on I'a dit, la partie externe
de la masse cellulaire entodermique et représente 1’équivalent du
sillon de Rusconi dans les grenouilles. Alors, de la réunion, sur
ce point, des deux feuillets germinatifs, il se forme un bourrelet
qui représente les deux lévres du blastopore, énormément écar-
tées par la partie externe de la masse cellulaire entodermique,
partie que Will a appelée Primitivplatte et qui représente le
bouchon vitellin des Batraciens.“

,La partie du sillon circulaire (sillon de Rusconi) qui est
située entre la lévre antérieure du blastopore et le bouchon vi-
tellin, déja plus profonde dés lorigine, s’invagine, et ainsi se
forme un canal d’origine évidemment entodermique, auquel on
veut donner, avec Will, le nom de canal de Kupffer.“

Powyzszy opis Todara, majacy poglebi¢ i utwierdzié,
przez nowy fakt rzekomej degeneracyi ektodermy ponad skupie-
niem entodermicznem w okolicy ptytki pierwotnej, — teorye
Will'a w postaci, w jaki ten ostatni podal ja w swej najwczes-
niejszej pracy (37) —"w zadnym punkcie nie zgadza si¢ z moje-
mi spostrzezeniami. Trzeba byto, istotnie, uledz gle¢bokiej sug-
gestyi- ze strony — pociagajacych zresztq ze wzgledu na prébe
ujednostajnienia schematu gastrulacyi u wszystkich kregowcow—
teoryi o ,plytce pierwotnej“ W ill’a—aby dopatrzec¢ sie¢ w ognis-
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ku gastrulacyjnem Chalcides jakiejs specyalnej — pozatem ni-
gdzie i przez nikogo niedostrzezonej — degeneracyi warstwy ek-
todermicznej, pokrywajacej rzekomo entodermiczne skupienie ko-
morek owa ,plytke“ stanowigcych! We wszyskich moich
obserwacyach, odnoszgcych sie do kilkunastu za-
rodkow w tem wtasnie stadyum -— zadnego $ladu
takiej degeneracyi ektodermy dostrzedz nie zdo-
tatem. Natomiast bardzo wyraznie stwierdzi¢ tu mogtem, ze
plytka gastrulacyjna wtasnie z ektodermy wylgcznie bie-
rze swoj poczatek, a rzekomo entodermicznego pochodzenia war-
stwy giebsze tej ptytki przedstawiajg wynik specyalnego, niewat-
pliwie wtornego, ulozenia elementow — w drodze ozywionej
proliferacyi ogniska ektodermicznego powstatych.
Przytoczone powyzej rozumowanie Todar’a odstania, miedzy
innemi, wlasnie jedng z najstabszych stron pogladu Will’a na
geneze ,plytki pierwotnej“: zupetnie bowiem stusznie Todaro
zwraca uwagg na okolicznos¢, ze Will nie ttémaczy zupelnie,
w jaki sposob entoderma moze znalez¢ sie na samej powierzch-
ni blastodermy... Istotnie, jedynie przypuszczany przez To-
dar’a proces umiejscowionej degeneracyi warstwy ektodermicz-
nej moglby wytidmaczy¢ to dziwne zjawisko—,obnazenia“ ento-
dermy od géry. Jak widzieliSmy, nic podobnego niema miejsca
i niepodobna jest wprost domysle¢ sig — na podstawie jakie-
go, podtug wszelkiego prawdopodobieristwa zgota przypadkowego
lub patologicznego, obrazu — mogt Todaro dojs¢ do przeswiad-
czenia o owej dziwacznej degeneracyi listka zewngtrznego?...
Dos¢ logiczne, ale zgota niezgodne z rzeczywistoscig jest
nast¢pnie traktowanie przez Tod ar’a znaczenia prostomy. Obie
jej wargi—podtug tego autora — majg by¢ od siebie oddzielone
przez olbrzymie skupienie zewnetrzne entodermy, ktore miatoby
odpowiada¢ ,korkowi zottkowemu® (anus Rusconi). Istotnie,
poréwnanie skupienia — wiasciwie w catosci odpowiadajacego war-
dze tylnej — do anus Rusconi, mialoby wartosé, o ileby ustalona
naprawdeg zostata wylgcznie entodermiczna przyroda ,plytki
pierwotnej“, wiemy zas, ze — przynajmniej podtug moich obserwa-
cyj — u Chalcides (jak zreszta i u innych gadow —por. Mitro-
fanow, 14) ma ona charakter wytgqcznie ektodermiczny.
Sadzg, ze niestuszne, mojem zdaniem, porownanie masy war-
gi tylnej prostomy do anus Rusconi—oprocz doktryny Will’la—
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mialo jeszcze swe pozorne uprawnienie w literaturze embryolo-
gicznej dzigki spostrzezeniom Brauera (38) nad gastrulacyg
u Hypogeophis alternans, gdzie przy ogolnej konfiguracyi ognis-
ka gastrulacyjnego, zblizonej do prostomy gadow — czgs¢ ento-
dermy istotnie wystaje w przestrzeni migdzy wargami blastopo-
ru. Podobieristwo to wszakze zdaje si¢ mie¢ charakter wylacznie
zbieznosciowy, konwergencyjny i nie widz¢ mozliwosci zhomo-
logizowania, w rozwoju wszystkich Amniota, jakiegokolwiek utwo-
ru w obrebie gastrulacyjnym—z prawdziwym anus Rusconi. Do
sprawy tej powrdce zreszta w przygotowywanej obecnie pracy
specyalnej o ,korku zottkowym*.

Wobec niewatpliwego dla mnie ektodermicznego pochodze-
nia plytki gastrulacyjnej, uwazalbym za konieczne zarzuce-
nie — zgota nie odpowiadajacego istotnemu stanowi rzeczy — ter-
minu ,Entodermmassiv’'u“. Uwaza¢ go nalezy za spadek po
btednej z gruntu teoryi Will'a i wykresli¢ z terminologii em-
bryologicznej raz na zawsze.

Rowniez za pozostatos¢ po teoryi Will'a uwaza¢ nalezy
poglad, ze ptytka gastrulacyjna ma powstawaé¢ niczaleznie od
reszty tarczki zarodkowej. Gdy bowiem tarczka zarodkowa two-
rzy si¢ niewatpliwie w drodze zgrubienia wylgcznie warstwy ek-
todermicznej w okolicy s$rodkowej blastodermy — a ,plytce pier-
wotnej“ przypisywano zgofa odmienng genezg — przeto zupelnie
zrozumiale bylo szukanie poczatkow tej plytki poza obrgbem zgru-
biatej ektodermy. Istotnie, w nicktorych przypadkach — jak np. w po-
danych przez Will’'a (33, Tab. 1, fig. 1), a nastepnie Petera
39, fig. 2; 40, Tab. I, fig. 5) u Lacerta agilis — moze plytka
gastrulacyjna powstawac z tytu, poza tarczka zarodkowa, i zda-
wac sie by¢ od niej niezalezna. Ze nie jest to wszakze zasada
powszechna i ze piytka ta moze tworzy¢ sig i w obrgbie samej
tarczki zarodkowej — w jej tylnej okolicy — na to wiasnie mamy
dowdéd w sposobie tworzenia sie ptytki u Chalcides, gdzie —
(jak to widzimy np. na mikrofotogramach 3-i 4 Tab. I) najwy-
razniej plytka gastrulacyjna stanowi ab origine integralng czes¢
sktadowq tarczki zarodkowej i jest elementow tej tarczki jedynie
umiejscowiong modyfikacya wtorng. Zresztq i Peter zauwazyl
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juz — nawet u Lacerfa — znaczne wahania w polozeniu ptytki
wzgledem tarczki zarodkowe;j.

* *x

W embryogenii gadow (i ptakow), oprocz teoryi ,plytki
pierwotnej“ Will’a — pokutuje dotychczas jeszcze inna koncep-
cya, odmienhego znaczenia i pochodzenia: jest to mianowicie
tendencya do upatrywania w réznych kategoryach utworow ,sier-
powatych“ — homologéw ,Sichelhérner* i ,Sichelrinnen®, ktoére
w swoim czasie Koller (41) chcial uwazac¢ za utwory zasadni-
cze w powstawaniu smugi i brézdy pierwotnej u zarodkéw pta-
sich. Nie bede tu wchodzit w rozbior teoryi Koller'a, ktorej
bezzasadnos¢ przez tak liczne spostrzezenia zostala ostatecznie
ustalona, (chociaz pomimo to dotychczas jeszcze podane przez
tego autora rysunki nie moga jakos znikna¢ z najbardziej nawet
nowoczesnych podrgcznikéw)—zaznaczg tylko, ze ni¢ przewodnia
pogladéw Kollera kryje si¢ w dazeniu do sprowadzenia zja-
wisk gastrulacyjnych u krggowcow wyzszych — do schematu ga-
strulacyi zarodkéw Elasmobranchii, ustalonego przez Balfour’a.
Poniewaz za$§ u ryb spodoustych zarys zewngtrzny podginajgcej
si¢ podczas gastrulacyi krawedzi tylnej blastodermy— daje obraz
sierpa, przeto z mozolem, a czg¢sto wrgcz wbrew oczywistosci,
szukano utworéw sierpowatych w gastrulujgcych tarczkach Am-
niota. Jednym z owych ,sierpow*, ktére w swoim czasie na-
zwalem ,un vrai fantome embryologique* (1907) — jest t. zw.
,Archistomsichel“ i ,Archistomrinne“, opisywane w przedgastru-
lacyjnych okresach u gadéow. Tak np. w jednej ze swych nowszych
prac (42) E. Ballowitz opisuje u zarodkow zaskronca (7ropi-
donotus natrix) — badanych, niestety, w swietle odbitem wprost
na powierzchni z6ttka — figurg sierpowata, ciagnaca si¢ na bar-
dzo znacznej przestrzeni wzdtuz krawedzi tylnej tarczki zarodko-
wej; figura ta odpowiada, jak to wida¢ z przekrojow — typowej
plytce gastrulacyjnej. Powstajgca w obrgbie takiego ,Randsi-
chel* — ,brézda archistomy® — bardzo predko zmienia swdj cha-
rakter brozdy o sierpowatych zarysach i przeksztalca si¢ w zna-
ny obraz prostomy. Zdaniem Ballowitz’a, to specyalnie
wczesne stadyum utworéw przed - gastrulacyjnych jest bardzo trud-
ne do znalezienia, i tylko wyjatkowo szczesliwym zbiegiem oko-
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licznodci natrafi¢ ' nai mozna. Dlatego tez, podtug Ballo-
witz’a— w wielkim podreczniku zbiorowym Hertwig'a nie-
ma mowy o stadyum ,Randsichel“. Co zas sie tycze ,brozdy
archistomy“ — to sam Ballowitz zaznacza, ze jest ona wi-
doczna zaledwie ,nur bei bestimmten Lichteinfall“ (42, str. 185),
oczywiscie, podczas badania z gory, w Swietle odbitem.

W kazdym razie mozemy tu stwierdzi¢, ze stadyum ,Rand-
sichel“ nie jest bynajmniej fazg konieczng w rozwoju Rep-
tilia. U Chalcides lineatus, w blastodermach badanych w swie-
tle przechodzacem, t. j. w warunkach dajacych znacznie bardziej
objektywne obrazy, nie wymagajgce specyalnego ,Lichteinfall® —
plytka gastrulacyjna tworzy si¢ jako utwor okraglawy, bez zad-
nych ,sierpowatych“ zarysow, o ile za$ zarysy takie mogg sig
zjawiac—sa one wynikiem specyalnych skupienn entodermicznych,
nic wspolnego nie majacych z procesami przygotowawczemi do

wiasciwej gastrulacyi (por. str. 12—13, rys. 4 i mikrofotogram 6,
Tabl. ).

#*
* *

Qdkryty przez nas po raz pierwszy w rozwoju Chalcides
utwor specyalny, odchodzgcy od wargi tylnej prostomy w postaci
,polksigzyca“ lub ,tarczy Amazonek — uznaliSmy za homolog
smugi pierwotnej Lacerta ocellata i ptakow. W opisanej tu
przez nas formie utwor ten nie byt jeszcze znany w rozwoju ga-
dow, wszakze zdaje mi sig, ze niektére z rysunkéw Voeltz-
kow’a, odnoszace sie do rozwoju Podocnemis madagascarien-
sis mogg — do pewnego stopnia przynajmniej — przypominac
nasz ,potksigzyc“. Wigc rysunki 1 — 3 Tabl. XXVI (23) pracy
Voeltzkow’a podobne przedstawiajq obrazy, z ta wszakze roz-
nica, ze u Podocnemis bardziej jest wyréznicowana wiasciwa,
wydtuzona, smuga pierwotna, a rozszerzajaca sig¢ sierpowato jej
cze$¢ tylna (,aussere Sichel*) — bardzo szeroko sig¢ rozrasta
wzdluz krawedzi zewnetrznych pola przezroczystego. Narazie bar-
dzo jest trudno wypowiedzie¢ si¢ doktadnie, o ile ,sierp ze-
wnetrzny“ Podocnemis odpowiada potksigzycowatemu zakorcze-
niu dolnemu i bocznemu smugi pierwotnej Chalcides. Oczeki-
wac nalezy od badan dalszych nad nieopracowanemi dotychczas
pod wzgledem utworéw gastrulacyjnych gatunkami gadow — roz-
strzygniecia blizszego tej kwestyi. Zatowa¢ w kazdym razie mu-
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simy, ze tak skrupulatnie wykonane rysunki Voeltzkowa —
zostaly sporzadzone wylacznie w $wietle odbitem, co, jakesmy to
juz wyzej zaznaczyli, prowadzi¢ moze do nader ztudnych obra-
z0w, najczgsciej zupelnie wyttomaczy¢ sie nie dajgcych bez row-
nolegtego badania blastoderm — po zabarwieniu ich i przeswie-
tleniu — w $wietle przechodzacem.

*
* *

Bardzo rozszerzona na boki figura wargi przedniej w okre-
sie przeksztalcania si¢ prostomy w metastomg¢ — zdaje si¢ by¢
u Chalcides zjawiskiem zwigzanem bezposrednio ze znacznie
wpoprzek wyciagnigtem jego wpukleniem prostomalnem. Jest
wielce prawdopodobne, ze w zwigzku z tem znajduje sie row-
niez bardzo wybitne skrocenie u Chalcides — ,brozdy meta-
stomalnej“. Jezeli poréwnamy dlugos¢ tego utworu u formy
przez nas opisanej — z dtugosciq ,brézdy metastomalnej“ np.
u Pelias berus poditug danych Ballowitz’a (4, 43) — przeko-
namy si¢, ze u zmiji brézda ta jest daleko dtuzsza, a caly sze-
reg wystepujacych w niej utwordw o typie wspélnym ,korka me-
tastomalnego“ — znacznie bardziej urozmaicony, niz u Chalcides.
Pomijam narazie sprawg znaczenia i pochodzenia swego ,kor-
ka“, ktorej w czasie najblizszym poswiecg pracg oddzielng — po-
zwole tu sobie natomiast zaznaczy¢, ze réznice, jakie wystepuja
w stopniu rozros$nigcia si¢ na diugos¢ ,brézdy metastomalnej*
u gadéw — w porownaniu z tak znaczng dlugoscig brozdy pier-
wotnej zarodkow ptakow i ssakow, oraz z tak ograniczong u tych
ostatnich, co do swych rozmiaréw, okolicg wiasciwego wpuklenia
gastrulacyjnego (wg¢zet Hensen’a) — pozwalaja na wysnucie
pewnego przypuszczenia ogoélnego co do znaczenia porownawcze-
go utwordéw gastrulacyjnych u wyzszych i nizszych Amniota.
Otoz zdaje sig, ze skoro wszyscy dzi$ zgodzi¢ sig muszg, iz wia-
Sciwem ogniskiem gastrulacyjnem u wszystkich bez wyjatku
Owodniowcow jest okolica, w ktérej zawigzek wyrostka glowo-
wego“ (,Kopffortsatz“, ,prolongement céphalique“) bierze swoj
poczatek bezposredni, — a wigc okolica prostomy gadow oraz
koniec przedni smugi pierwotnej ptakow i ssakéw (na miejscu
wezla Hensen’a) —tedy co do utworéw ku tylowi od owego
ogniska zasadniczego polozonych mozna powiedzie¢, ze ich roz-
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ciggtos¢ w kierunku glowowo-ogonowym waha si¢ w pewnym
stosunku do oryentacyi ogdlnej zawiazkow $cisle gastrulacyjnych
wzgledem osi zarodka. Gdy te ostatnie sg bardzo znacznie na
szerokos¢ wyrazone — brozda pierwotna jest nader skrdcona,
a najdiuzsza staje si¢ tam, gdzie okolica wtasciwej gastruli jest
najbardziej zwegzona. Powiedzie¢ tu mozna, ze u wyzszych Am-
niota powstawanie brézdy pierwotnej wzdluz smugi — wyraza
si¢ prawie jednoczednie (czasami zupelnie jednoczes$nie —
np. w normalnym rozwoju kurczecia) z wlasciwym procesem ga-
strulacyjnym, zachodzacym w czgsci glowowej tej smugi. Nato-
miast u gadow gastrulacya wiasciwa o wiele wyprzedza powsta-
wanie brézdy pierwotnej, a to dla dwu powodow. Popierwsze,
brézda ta tworzy si¢ w obrgbie okolicy niemal tej samej, co
i prostoma, oraz kosztem bezposrednim czgsci owa prostomg
skiadajacych, powtére zas, nawet w przypadkach, gdy poza
prostoma, dalej ku tylowi, znajduje si¢ smuga pierwotna — badz
w formie takiej, jak u Lacerta ocellata, badz jak u Chalcides
lineatus, — smuga ta ulega uwstecznieniu znacznie wczesniej,
niz u ptakéw, a przeto nie moze shizy¢ za materyal, ktoryby
mogt byc¢ zuzytkowany dla utworzenia brézdy pierwotne;j.

Tak wigc z poréwnania losow okolicy gastrulacyjnej u ga-
dow i u wyzszych Amniofa — wyprowadzi¢ mozna wniosek, ze
o ile proces gastrulacyjny zasadniczy (tworzenie sie¢ wpuklenia
prostomalnego) zachodzi u gadow w postaci bardziej wyrazinej
(pierwotnej?), a powstawanie brézdy metastomalnej chronologicz-
nie przesuwa si¢ na okres pozniejszy, — u ptakow i ssakow ,pro-
stoma“ i ,metastoma“ zlewajq sig¢ w jednym okresie. Natomiast
smuga pierwotna wiasciwa — o ile si¢ u gadow pojawia—trwa u nich
krocej i wczesniej ulega uwstecznieniu, anizeli u Owodniowcow
wyzszych, u ktorych trwanie jej bardziej jest przediuzone.

Wnioski:

Stwierdzilismy w embryogenii Chalcides lineatus L euck.
nastgpujace szczegélty o wazniejszem znaczeniu:

1. Ptytka gastrulacyjna powstaje w postaci
utworu, stanowiacego ab origine integralng czesc.
sktadowgq tarczki zarodkowej.
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2. W obregbie ptytki tej — wbrew twierdzeniu
Todara — nie zachodzi zaden proces zanikania czy
degeneracyi warstwy ektodermicznej, i entoderma
nie wychodzi tu nigdzie na powierzchnie blastoder-
my.

3. Cata ptytka gastrulacyjna zawdziecza swe
powstanie wylgcznie umiejscowionej i nader ozy-
wionej proliferacyi elementow ektodermicznych,
udziat entodermy z6ttkowej w tworzeniu sie ptytki
jest nader nikty i sprowadza sig do witdrnego przy-
tqczania si¢ do okolicy dolnej plytki, nielicznych
zresztg komodrek z pomigdzy sktadnikow sieci ento-
dermicznej w jamie podzarodkowej.

4. Ptytka gastrulacyjna ma wyglad utworu dos¢
szerokiego, wszakze niema w niej zadnych $ladow
»sierpa“ o typie ,Randsichel“ autoréw, o ile zas obra-
zy podobne si¢ trafiaja —sa one wynikiem przypad-
kowych skupiefn entodermicznych, nie majacych
zwigzku z wlasciwem ogniskiem gastrulacyjnem.

5. Po utworzeniu si¢ bardzo szeroko rozcigg-
nigtego w kierunku poprzecznym wpuklenia prosto-
malnego — ku tytowi od tego ostatniego zarysowuje
sigutwor specyalny, w postaci ,potksigzyca“ lub ,tar-
czy Amazonek“ — odchodzgcy bezpodrednio od war-
gi dolnej prostomy. Utwor ten jest homologiczny ze
smuga pierwotna Lacerta ocellata, ptakow i ssakow.

6. Perforacya dna prajelita, cz. powstanie ka-
natu v. Kupffera, odbywa si¢ przez mechaniczne ro-
zerwanie elementow przedniej krawedzi wpuklenia
gastrulacyjnego, spowodowane przez rozrastanie sig
w kierunku glowowym ,nabtonka struny*.

7. W okresie przejsciowym od ,prostomy“ do
.metastomy“ zaznacza si¢ wybitnie rozszerzony w po-
przek zarys wargi przedniej w ksztalcie silnie splasz-
czonej podkowy.

8. Metastoma i br6zda metastomalna sq u Chal-
cides znacznie mniej na djugo$c¢ rozrosnigte, anizeli
u innych gaddéw, co prawdopodobnie znajduje sig

http://rcin.org.pl



O, S

w zwigzku z wybitnem rozrosnigciem sig na szero-
kosc¢ danej okolicy — w stadyach poprzeduich.

9. Cata ,cormogenesis“—od utworzenia sig ptyt-
ki gastrulacyjnej az do powstania zarodka o trzech
parach protosomitéw odbywa si¢ u Chalcides kosz-
tem terenu blastodermy, objgtego przez tarczkg za-
rodkowg w jej zarysach pierwotnych.

10. W stadyum trzech par protosomitéow wyste-
puja wahania w stopniu wznoszenia si¢ krawegdzi
brézdy nerwowej, mogace swiadczy¢, ze wokresie tym
zwalnia sie wzrost zarodka na dlugosé, a zachodzi
natomiast pewien rodzaj kousolidacyi wewngtrznej
zawigzkow.

11. Zawigzek sinus terminalis zjawia sie i Chal-
cides niezmiernie wczesnie, bo w stadyum prostomy
przed perforacyg dna prajelita — w postaci cienkie-
go ,pasemka“ brzeznego, w ktérem nast¢pnie tworzy
sie §wiatto. W sktad tego utworu wchodzg wytacz-
nie elementy entodermiczne.

12. .Zaczynajac od okresu tworzenia sig omocz-
ni —zarodki Chalcides wrastajg w kierunku prawie
pionowym — w gtab kuli z6ttkowej, gdzie chowajg
sig niemal catkowicie, pozostawiajac tylko swg oko-
licg ogonowg na powierzchni blastodermy.

Pracownia Zoologiczna
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego
w Maju r. 1916.
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Ohjasnienie tablic mikrofotograméw.

Z wyijatkiem fotogramu 1 Tabl. I, zdjetego zapomocq zwyktego aparatu fo-
tograficznego — wszystkie fotogramy zostaly zdjete w Pracowni Zoologicznej
Tow. Nauk. Warsz., zapomocy wielkiego aparatu poziomego Leitz’a, z zasto-
sowaniem uktadow szkiel nastepujacych: .

Mikrofotogramy: 2, Tabl. I i 52, Tabl. VI — zapomocg ,,mikrosummaru‘
42 mm. Leitz'a — powiekszenie 23/, raza;

Mikrofotogramy: 3—12 Tabl. 1i 13—21 Tabl. 1l — zapomoca objektywu
»aa“ Zeiss'a— powiekszenie 40 razy;

Mikrofotogramy: 22—30 Tabl. Il — zapomoca objektywu ,AA“ Zeissa—
powigkszenie 110 razy;

Mikrofotogramy: 31, 32, 34, 35 i 36 Tabl. IV, oraz 41 i 42 Tabl. V —
zapomocy objektywu ,B“ Zeiss'a — powiekszenie 150 razy;

Mikrofotogramy: 33, 38 i 39 Tabl. 1V, 40 i 43—51 Tabl. V, oraz 53 Tabl.
VI — zapomoca objektywu ,DD* Zeiss’a — powiekszenie 250 razy.

Mikrofotogramy: 37 Tabl. 1V, oraz 5457 Tabl. VI — zapomocg objekty-
wu ,DD“ Zeiss’a — powiekszenie 500 razy.

Taklica I.

1. Czgs¢ wypreparowanego jajowodu Chalcides lineatus, w stadyum
dos¢ poznem rozwoju zarodkéw (por. mikrof. 52, Tabl. VI) — z wyraznie zary-
sowanemi ,komorami legowemi“. Poprzez cienkg sciang jajowodu przeswiecaja
wyraznie okolice gorne jaj, zawierajgce zarodki, zwrécone w strone mesome-
trium. XX okoto 4 razy.

2. Czes¢ srodkowa segmentu z bieguna goérnego jaja: blastoderma Scie-
ta wraz ze znaczng iloscig 26Hka i z latebra. W $wietle przechodzacem widaé
na obwodzie piankowatg budowe z6ttka. Plama s$rodkowa ciemna odpowiada
tarczce zarodkowej (stadyum ptytki gastrulacyjnej), oraz lezacemu pod tg tarcz-
k3 jadru Pandera. X 231,

3. Czes¢ sSrodkowa blastodermy Chalcides zdjeta z powierzchni jaja.
Stadyum tarczki zarodkowej w pierwszych okresach powstawania ptytki gastru-
lacyjnej. Pole przezroczyste niezbyt wyraznie oddzielone od p. ciemnego. X 40.

4. Tarczka zarodkowa z bardziej zréznicowana ptytka gastrulacyjng. X 40.

5. Stadyum toz samo, co na mikrofotogr. poprzednim, lecz zarodek Scig-
ty razem z pewna iloscia z6ttka, oraz z latebra (por. mikrof. 34, Tabl. IV).
X 40.

6. Tarczka zaredkowa z ptytka gastrulacyjna ku przodowi zwezong i ze
skupieniami entodermy z6itkowej w okolicy tylnej, dajgcemi ztudny obraz ,sier-
pa“ (por. mikrofot. 33 Tabl. 1V). x 40.

7. Stadyum uformowanej prostomy—przed powstaniem kanatu v. Ku pf-
fera. Od wargi tylnej prostomy odchodzi smuga pierwotna — narazie posiada-
jaca zarysy tréjkata. ,Pasemko brzezne“ (s. t) juz widoczne. X 40.
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8. Stadyum toz samo, co na mikrof. poprzednim. Tarczka zarodkowa
(przed wpukleniem prostomalnem)— bardziej zaokraglona. Smuga pierwotna juz
przybrata wyglad potksigzycowaty o rogach zachodzacych po obu stronach —
ku przodowi, poza prostomg. X 40.

9. Stadyum prostomy p o perforacyi dna. Jama prajelita w postaci ja-
$niejszej przestrzeni pigciokatnej. X 40.

10. Smuga pierwotna w postaci ,sierpa“ (,tarczy Amazonek), ktéry za-
czyna zdradza¢ pierwsze oznaki uwsteczniania sig. X 40.

11. Dalsza faza uwsteczniania si¢ ,sierpa“ smugi pierwotnej, wyrazone-
go szczeg6lnie w jego czgsci ogonowej. Przed prostoma — przeswieca jama pra-
jelita. X 40.

12. Zarodek w stadyum prostomy o wyjatkowo silnie rozrosnigtych ku
przodowi ,rogach“ figury potksiezycowej. Okolica tylna potksiezyca — w drodze
do uwstecznienia sig. X 40.

Tablica II.

13. Zanik nietylko tylnej czesci ,potksigzyca“, lecz i jego ,rogow* przed-
nich. X 40.

14, Przyklad swoistej waryacyi indywidualnej: zarodek w okresie po
utworzeniu si¢ kanatu v. Kupffera, lecz z utrzymujacym si¢ jeszcze w swej
postaci- pierwotnej ,potksiezycem®. X 40,

15. Zarodek w fazie przejsciowej, pomiedzy ,prostoma“ i ,metastoma*.
Whpuklenie gastrulacyjne w postaci szeroko rozciagnietej podkowy. ,Pétksiezyc*
wargi tylnej znikt ostatecznie. WyraZny zawigzek struny grzbietowej. Dos¢
znacznie rozros$niete ,skrzydia“ mezodermy. X 40.

16. Zarodek w stadyum $wiezo uformowanej metastomy. Slady powsta-
wania pierwszej pary protosomitéw. X 40.

17. Stadyum nieco starsze od poprzedniego. Szerokos¢ zarodka zaczyna
si¢ zmniejsza¢. Wyraznie zarysowana jedna para protosomitow. X 40.

18. Zarodek w stadyum rozZnicowania si¢ drugiej pary protosomitéw.
X 40.

19. Stadyum rdéznicowania sie trzeciej pary protosomitow. Dos¢ znaczne
zwezenie si¢ ptyty rdzeniowej. X 40.

20. Zarodek z trzema parami protosomitéw (niezbyt wyraZnych) i pierw-
szemi objawami tworzenia si¢ watkéw moézgowych — w okolicy glowowej. X 40.

21. Zarodek z wyraznie zarysowanemi trzema parami protosomitéw, z ry-
nienka rdzeniowa, wyrazong na catej diugosci ciala. Ostateczne przeksztalcenie
sie metastomy w teloblast. Silnie rozwinieta fatda praowodni. X 40.

Tabklica III.

Na tablicy tej podane sa w powiekszeniu znaczniejszem okolice prosto-
my, metastomy i teloblastu niektérych z zarodkéw 2z dwu tablic poprzednich,
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w celu zilustrowania dokladniejszego zmian zachodzacych w konfiguracyi in foto
utworéw gastrulacyjnych i ich nastepnych przeksztalcen.

22. Prostoma i utwér pétksigezycowaty zarodka z mikrofotogr, 8, Tabl. I.
Okres — przed perforacya dna. Warga przednia prostomy zagieta lukowato ku
tytowi. ,Pétksiezyc* (smuga pierwotna) sformowany ostatecznie. x 110.

23. Okolica prostomalna zarodka z mikrof. 10, Tabl. 1. Pierwsze fazy
uwsteczniania si¢ pétksiezyca. Bardzo typowa figura »tarczy Amazonek“. X 110.

24 Prostoma i jama prajelita zarodka z mikrof. 9 Tabl. I. Obraz pow-
stawania mezodermy przyosiowej. > 110.

25. Przejscie od prostomy do metastomy. Czgs¢ zarodka z mikrof. 15,
Tabl. I1. X 110.

26. Metastoma zarodka z mikrof. 16, Tabl. II. Pierwsze Slady ,korka
metastomalnego“ i brézdy metastomalnej. X 110.

27. Metastoma zarodka z mikrof. 17, Tabl. Il. Brézda metastomalna
dtuzsza, niz u zarodka poprzedniego. x 110.

28. Metastoma zarodka z mikrofot. 19, Tabl. II. Korek metastomalny in
foto bardzo stabo zarysowany. X 110.

29. Metastoma o charakterze dos¢ pierwotnym — zarodka z mikrof. 20,
Tabl. 1I. Bardzo silnie wyrazony korek metastomalny. X [10.

30. Okolica ogonowa zarodka z mikrofot. 21, Tabl. II. Metastoma prze-
ksztalcona w typowy teloblast, pozornie juz bez $ladow brézdy metastomalnej,
wszakze z bardzo silnie rozwinietym ,korkiem“. X 110.

Tablica I V.

31. Przekrdj podtuzny srodkowy przez zarodka, przedstawionego in toto
na mikrof. 3 Tabl. I. Stadyum tworzenia sig ptytki gastrulacyjnej (po stronie
prawej). X 150.

32. Przekréj podtuzny srodkowy przez blastoderme z mikrofotogr. 4,
Tabl. I. Od strony lewej — ptytka gastrulacyjna, od ktorej odchodzi — na pra-
wo—znaczniejsza ilos¢ elementéw powstalych w obrebie plytki. X 150,

33. Przekroj poprzeczny przez okolice tylna tarczki zarodkowej zarodka
z mikrofot. 6, Tabl. I. W $rodku —elementy wtasciwej ptytki gastrulacyjnej, pod
nig zas, a szczegdlnie po obu jej stronach —nagromadzenie elementéw entoder-
mo-parablastycznych, nie nalezacych do wilasciwego ogniska twérczego, a ktére
in toto powodowaty ztudny obraz ,sierpa“. X 250.

34. Przekr6j podtuzny przez blastoderme w stadyum bardziej zaawanso-
wanem plytki gastrulacyjnej, wraz ze znaczng iloscig z6éttka i latebra — z zarod-
ka przedstawionego na mikrofot. 5, Tabl. . Od strony lewej wida¢ na po-
wierzchni gornej plytki — pierwsze stabe $lady (x) rozpoczynajacego sie wpu-
klenia gastrulacyjnego. W jamie podzarodkowej— znaczne skupienia elementéw
entodermo- parablastycznych; w dnie tej jamy —nieco na prawo — ,lejkowate
wgiebienie“, do ktérego zachodza utwory o charakterze mniej lub wigcej wy-
rodniejgcych megasfer. Wida¢ gorng czesc latebrae i uklad siatkowaty oczek
w nagromadzonych skupieniach ziarnistosci z6ttkowych. X 150.

wPrace* Wydz. III Ne 17. Badania nad rozwojem Chaleides lineatus Leuc k. 6
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35. Przekrdj $rodkowy podtuzny zarodka z mikrofot. 7, Tabl. I. Stadyum
prostomy przed perforacya kanatu v. Kupffera; n c.— dodatkowe ognisko
proliferacyjne w tylnej czesci ,pdtksigzyca“. x 150.

36. Przekréj srodkowy podtuzny zarodka z mikrofot. 9, Tabl. I. Kanat
v. Kupffera— §wiezo utworzony. X 150.

37. Okolica gastrulacyjna przekroju poprzedniego w powi¢kszeniu znacz-
niejszem. Zna¢ swieze Slady rozerwania dna wpuklenia prajelita; a — skupienie
komorek o wydtuzonych w postaci zaostrzonego zbiorowiska koricach, skiero-
ne ku jezyczkowi (p), odchodzgcemu od kranca przedniego wargi tylnej. X 500.

38. Przekroj poprzeczny zarodka z mikrofot. 11, Tabl. I, w okolicy, po-
tozonej bezposrednio ku tylowi od szczeliny prostomy. Bardzo szeroko rozcig-
gnigta ,brézda pierwotna“; po obu jej stronach — typowe skupienia mezodermy
prostomalnej. X 250.

39. Przekroj poprzeczny zarodka z mikrofot. 14, Tabl. Il — w okolicy
przed-prostomalnej. Jama prajelita nader silnie rozrasta si¢ na szerokos¢. Po-
miedzy ektodermg i ,chordaepithel’em — wyrazna szczelina, do ktérej wchodza
pojedyncze, beztadnie rozrzucone komérki. X 250.

Tabklica Y.

40. Przekrdj poprzeczny przez okolice canalis neuro-entericus zarodka
z mikrof. 16, Tabl. 1I. X 250.

41. Przekr6j srodkowy podtuzny zarodka z mikrofot. 17, Tabl. II. Korek
,metastomalny“, zwrécony zlekka ku tytowi, odznacza sie¢ swoistym wygladem
swego wyrodniejagcego utkania od elementéw zdrowych reszty zarodka. Canalis
neuro-entericus wypetniony detrytem, pochodzacym, prawdopodobnie, z elemen-
tow rozpadajacych si¢ ,korka“. Przed ,korkiem“ —szczatki wciagnigtej tu cze-
Sci btony zéttkowej. X 150.

42. Przekr6j boczny podtuzny tego samego zarodka. Swoista konfigu-
racya (ze strony lewej) elementéw ekto-mezodermicznych, stanowigcych warge
boczng metastomy. X 150.

43. Przekroj poprzeczny przez okolice canalis neuro-entericus zarodka
z mikrofot. 19, Tabl. . X 25(.

44. Przekr6j poprzeczny przez okolicg ,korka metastomalnego“ tegoz
zarodka. W obrebie bardzo glebokiej brézdy metastomalnej — ,korek* zdradza
oznaki rozpadu. Czes¢ gorna korka — normalna. X 250.

45. Przekrdj poprzeczny przez okolice polozona przed przednia parg pro-
tosomitow zarodka z mikrofot. 20, Tabl. Il. Pierwsze stadyum tworzenia si¢ ry-
nienki rdzeniowej, ktorej krawedzi nie sa jeszcze wszakze wyosobnione od ek-
todermy pozaneuralnej. X 250.

46. Przekr6j poprzeczny przez okolice glowowa zarodka z mikrofot. 21,
Tabl. 1I. Silnie rozwinigte watki moézgowe. Mimo to niema jeszcze zadnego
sladu powstawania jelita glowowego. X 250.

47. Przekrdéj poprzeczny przez okolicg somitow tegoz samego zarodka.
Rynienka rdzeniowa nader wyraznie zarysowana, o krawedziach wyodrebaionych
od ektodermy pozaneuralnej. X 250.
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48. Przekrdj poprzeczny tegoz zarodka. Okolica ,rynienki strunowej.
X 250.

49. Przekr6j przez okolice przednig korka metastomalnego tegoz zarod-
ka. Maximum giebokosci brézdy. X 250.

50. Przekrdj przez tegoz zarodka, nieco dalej ku tytowi. Poziom brézdy
metastomalnej wznosi sig, a jednoczesnie ,korek® staje sie nizszy. X 250.

51. Przekrdj przez najbardziej ku tylowi potozona okolice teloblastu te-
goz samego zarodka. Korek metastomalny niknie we wspdlnej, bardzo mocno
zgrubiatej, soczewkowatej warstwie ekto-mezo-entodermy. X 250.

Tabklica VI

52 Przekr6j przez cate jajko Chalcides lineatus (czesé dolna odcieta).
Stadyum dos¢ pdézne. Glowowo-tulowiowa czes¢ zarodka zgina sie ku dolowi
i nader gleboko wrasta w mase zottkowa. Wida¢ swoistg, zwakuolizowana bu-
dowe zottka. X 23/,.

53. Przekrdj przez latebra (jadro P ander'a) zarodka w stadyum piyt-
ki gastrulacyjnej (mikrofot. 2, Tabl. I). Objasnienie w tekscie (str. 56—57). X 250.

54. Przekr6j przez okolice boczng ptytki gastrulacyjnej. Liczne elementy
entodermy 2z0ttkowej przylegaja do piytki, lecz nie wchodzg z nig w zwia-
zek bezposredni. Rozne typy komdrek 26ttkowych: a — komorki ,gabczaste,
wypetnione licznemi ziarnistosciami Zéttkowemi; & — komdrka w postaci pét-
ksigzyca; ¢ — komérka w ksztalcie litery x, w ktdrej zniknety dwa znaczniejsze
skupienia zoftkowe po obu jej koricach; d — komorka ,,gabczasta®, niemal cat-
kowicie zoittka pozbawiona, z wyraznem jadrem w Srodku. X 500.

35. ,,Wolne* jadro parablastyczne, z bocznym, platowatym wyrostkiem,
lezgce w Srodku wysepki protoplazmatycznej, dajacej wyrostki boczne. W tych
ostatnich (szczegdlnie na prawo) — ziarna zéitkowe réznej wielkosci. Okolica sa-
siadujaca z latebra. x 500.

56. Dwa jadra parablastyczne, polozone na skraju blastodermy tuz pod
btonag zottkowg. X 500.

57. Czgs¢ przekroju przez okolice obwodowa blastodermy z mikrofotogr.
19, Tabl. 1. , Pasemko* brzezne, w ktérem tworzy sie¢ Swiatto wewnetrzne:
zaczatek nader wczesny sinus termuinalis. X 500.

— e @ —————
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Recherches sur le développement

du Chalcides lineatus L.e uck.

Les matériaux qui m’ont servi pour le présent mémoire ont
été recueillis encore en 1902 et 1905 a la Station Russe de Zoo-
logie de Villefranche s/m. Mes autres travaux, et surtout Ile
plan que je me suis proposé — d'étudier d’abord le développe-
ment plus ,typique“ pour Pembryogénie des Reptiles — de La-
certa muralis et Lacerta ocellata — m’ont empéché d’achever
plus tot ) I'étude des phases jeunes du développement du Chal-
cides — cette espéce si curieuse ?), dont les relations extraordi-
naires d’annexes embryonnaires et surtout la formation de pla-
centa avec [lomphalo-chorion et l'allanto-chorion — étaient con-
nues depuis les recherches plus anciennes de Studiati?®) (1,
1851) et les études approfondies de Giacomini (2, 3).

C'est grace 2 Todaro (4, 5) que les phases primitives du
développement du Chalcides, et surtout celles de maturation, de
fécondation et de la formation du blastoderme nous sont con-

) Ce travail était présenté a la séance de la Classe des Sciences mathé-
matiques et naturelles de la Société des Sciences de Varsovie —le 4 Mai 1916.

2) Chalcides lineatus Leuck. est le synonime du Seps chalcides Dum.
A comparer: E. Schreiber ,Herpetologia europaea“, 2 éd. 1912.

%) L’index de la littérature citée se trouve a la page 76 —78 du texte po-
lonais.
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nues. Quand aux périodes de gastrulation — mes conclusions
différent sensiblement des vues de Todaro ce qui sera exposé
a la fin de ce travail. Puis, les travaux de Todaro ont été faits
A un temps on l'on faisait moins d’attention aux transformations
que subit l'aspect in fofo des embryons. Vu que mes ob-
servations se rapportent a toute une série de particularités se
présentant dans la gastrulation et les premiéres phases d’organo-
génie du Chalcides qui n’étaient pas mentionnées par Toda-
ro — je ne crois pas que mon tiravail soit inutile, comme une
contribution a I’histoire de développement des Reptiles, un peu
négligée par les embryogénistes au cours des derniéres années,
quoique les recherches poursuivies dans ce domaine entre 1890
et 1905 par nombreux auteurs — ont laissé beaucoup de points
importants inéclairés.

Pendant que je recueillais les matériaux pour le développe-
ment du Chalcides — j’ai remarqué une asymétrie assez frap-
pante dans la distribution de ses oeufs dans les deux oviductes.
Giacomini (2, page 335) en parle dans les termes suivants:
,Le nombre des oeufs qui descendent dans les oviductes varie
depuis un minimum de 5 jusqu'a unmaximum de 15; en moyen-
ne ils sont au nombre de 8 a4 10. D’habitude on en trouve
presque le méme nombre dans un oviducte que dans Ilautre,
parfois beaucoup moins dans l'un que dans l'autre“. Or, mes
observations ne concordent pas exactement avec celles de Gia-
comini. Il est vrai que le matériel dont je dispose a cet égard
n'est pas trés abondant, car je n’ai commencé a noter les données
relatives 4 la distribution des embryons du Chalcides que vers
la fin de la saison de 1905, mais pour 112 embryons provenant
de 18 femelles j’ai obtenu les chiffres suivants:
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Dans l'oviducte Dans P'oviducte

droit gauche droit gauche
/ 2 2 10 3 4
2 2 4 11 4 0
3 2 4 12 4 3
4 3 0 2 4 3
5 g RN 5 2
6 3 1 15 6 1
7 3 1 16 7 3
8 3 3 17 7 4
9 3 4 18 8 1

Ainsi donc, pour 72 embryons logés dans les oviductes
droits — ceux de gauches n’en renfermaient que 40. Sur 18 fe-
melles chez quatre seulement (22.2%) on constate un nombre plus
grand d’embryons dans 'oviducte gauche que dans le droit. Le
nombre égal d’embryons dans les deux oviductes n’était observé
que dans deux cas seulement (11.1%). Dans douze cas (66.6%)
prévalait de nombre d’embryons de l'oviducte droit. Dans trois
cas l'oviducte gauche était vide, ce qui n’arrive jamais a I'oviduc-
te droit. Le minimum d’embryons d’une femelle est 3, le ma-
ximum — 11. En moyenne on trouve 6 embryons. Nous voyons
ainsi que nos chiffres sont inférieurs a ceux de Giacomini et
puis, quoique notre statistique n’embrasse qu’'un nombre tres re-
streint de cas — nous pouvons souligner une asymétrie bien
évidente dans la distribution des embryons du Chalcides, avec
la prépondérance de l'oviducte droit. Jai en vue de présenter
bientot dans un travail spécial les résultats de mes recherches
sur 'asymétrie de la gestation chez diverses autres espéces de
Lézards.

* i #

Matériel et technique. Je retirais des femelles chlo-
roformées les oviductes dans lequels les oeufs se disposent en
série moniliforme, bien distincte a travers les minces parois des
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»Cchambres“ de gestation (a comparer la microph. 1, PL. ) — et
je les mettais dans l'acide nitrique a 3%. La je délivrais les oeuis
du tissu de l'oviducte et puis je procédais a la fixation définiti-
ve. A ce but jappliquais surtout le liquide de Zenker (tous les
embryons se rapportant aux stades depuis la formation de la
plaque gastruléenne jusqu’a I’apparition des trois paires de pro-
tosomites ont été traité ainsi); parfois je me servais aussi du
sublimé acétique, du liquide de Flemming, ou, enfin, du mé-
me acide nitrique a 3%.

Apreés la fixation, jusqu’a la fin de laquelle les embryons
étaient laissés sur la surface du jaune,-—j'essayais d’isoler la ré-
gion centrale du blastoderme pour les préparations in foto.
Cette manipulation, en général bien facile quand il s’agit de
phases avancées de gastrulation et celles qui la suivent — s’est
montrée ici trés difficile pour les stades plus jeunes, voire méme
celui de la plaque gastruléenne. Parfois je réussissais a isoler
les régions centrales du germe ce qui me permit d’obtenir les
préparations bien transparentes, comme p. ex. celle de nos mi-
crophotographies 3, 4 et 6 (Pl. I), mais dans la plupart des cas
il était plus commode pour ces stades jeunes — de découper le
blastoderme avec une quantité assez considérable de vitellus
sous-jacent. Ce dernier est chez Chalcides si étroitement lié
avec les éléments de l'endoderme vitellin et du parablaste —
quen détachant les couches supérieures du germe on risque
beaucoup de les détériorer. Les segments du vitellus recouverts
par les blastodermes — aprés la coloration in toto par le carmin
aluné et l'inclusion dans le baume de Canada — pouvaient étre
microphotographiés dans la lumiére transmise ce qui nous a fourni
quelques détails concernant la situation de la région axiale du
germe par rapport au noyau der Pander (latebra) — et aussi
le caractére de la masse vitelline elle-méme (p. ex. microphotogr.
2, 'Ph-1),

Les blastodermes dans les stades plus avancés étaient dé-
tachés du jaune, colorés in tofo par I'hématoxyline de Boeh-
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mer et photographiés a un agrandissement de 40 fois. Il était
nécessaire d’appliquer ici un grossissement si considérable, qu'on
n’emploie pas d’ordinaire pour les embryons d’autres Sauropsi-
dés — vue la petitesse frappante des germes du Chalcides: ils
sont deux fois plus petits que p. ex. les embryons de Lacerta
ocellata Daud!...

Les coupes, faites au microtome de Minot a '/;, mm.
d'épaisseur, étaient colorées a I’hématoxyline ferrique de Hei-
denhain ou a la safranine aqueuse.

Je tiens a remercier ici vivement MM. le Dr. M. M. de
Davidoif et V. P. Gariaieff pour leur aide éclairée qu’ils
ont bien voulu me préter pendant mes séjours a la Station Russe
de Zoologie de Villefranche s/m.
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I. La phase de la plaque gastruléenne.

Je me permets de proposer ici le terme de la ,plaque gas-
truléenne“ comme le synonyme de la ~plaque primitive“ de
“Will; ce dernier terme est en usage courant, quoique on ne
Pemploie pas toujours dans le sens que cet auteur lui a attaché.
Notre terme correspond a celui du ,noeud primitif* de Mitro-
phanow; ce dernier terme, bien juste par rapport aux formations
pré-gastruléennes chez les Reptiles du type de Lacerta maralis,
L. agilis, Tropidonotus natrix et aussi p. ex. chez Corvus (Try-
panocorax) frugilegus — ne peut pas rendre entiérement le carac-
tere des formations de cette catégorie — quand celles-ci prennent
I'aspect d’'une plaque fortement élargie, comme je Pai constaté
justement chez Chalcides lineatus, ou quand cette plaque revét
dés son apparition —la forme d’une ligne primitive typique que
j’ai découverte chez Lacerta ocellata Daud. (6). Je croirais
alors que le terme que je propose ici, tout en désignant stricte-
ment la signification morphogénique de cette formation et ne
préjugeant en rien ni sa forme ni son origine — pourrait étre
emplové avec utilité, en remplacant le terme de Will et les
autres.

Dans les stades de la formation de la plaque gastruléenne—
le blastoderme du Chalcides lineatus s’accroit sur la surface du
jaune de maniére représentée sur notre fig. 1 (& comparer Ia
page 8 du texte polonais). Le vitellus dans ce stade si jeune
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a la forme d’'un ellipsoide; dans les stades plus avencés, quand
la surface du jaune sera envahie par le blastoderme et apres la
formation du sac vitellin, — la masse vitelline prendra la forme
strictement sphérique (a comparer la phot. 1, PL I). Pour le
moment, l'oeuf subit Paction comprimante des parois de I'ovi-
ducte, dont les ,chambres embryonnaires“ ne se sont pas encore
formées définitivement.

Déja a l'observation in fofo d’'un germe reposant sur la
surface du jaune — on peut remarquer, plus ou moins au centre
du blastoderme, un noeud paraissant plus pale (dans la lumiére
réfléchie), de O mm. 6 environ de diametre, et qui correspond
a Pécusson embryonnaire (,Embryonalschild) en voie de
formation et, en méme temps, — & une modification spéciale des
couches plus profondes du vitellus formant le noyau de Pander
(latebra). Quand on sépare les bords du blastoderme par une
incision circulaire — le germe se détache de la masse vitelline,
tout en entrainant l'endoderme vitellin et une portion considé-
rable de jaune qui s’y attache. Alors vers la surface ventrale
d'un tel segment découpé — on voit clairement le noyau de
Pander faire saillie en forme d’un petit cone, coloré d’un jaune
clair plus pale que le reste du vitellus, et dont la séparation du
blastoderme proprement dit — devient assez difficile apres la fi-
xation par le liquide de Zenker. Sur notre microphotogra-
phie 2 (PL. I) nous voyons — dans la lumiére transmise — cette
région de latebra et de I'écusson embryonnaire situé au-dessus
de celle-ci — sous la forme d’'un amas sombre dont les contours
extérieurs se diffusent parmi la masse du vitellus a 1'aspect for-
tement vacuolisé.

Les dimensions du blastoderme dans ce stade sont (p. ex.
dans le cas représenté sur notre fig. 1 a la page 8 du texte po-
lonais): 3 mm. 7 en longueur et 3 mm. 5 en largeur, tandis
que la masse de Foeuf méme se présente sous la forme d'un
ellipsoide dont les axes sont de 5 mm. 3 et de 4 mm. La po-
sition du blastoderme sur la surface du jaune est ou ,normale*
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c.ad. qu'il occupe la région centrale, ou bien asymétrique quand
le germe se trouve plus prés de l'un des bouts, comme cela
a été figuré par Ballowitz chez Pelias berus et comme je
'avais maintes fois observé chez Lacerta ocellata.

Quand on réussit a séparer un tel blastoderme du jaune
(ce qui est assez souvent accompagné par une avarie plus
ou moins considérable du germe, et toujours — du lécitophore
et des éléments parablastiques, ce qui est di aux difficultés
techniques que nous avions mentionnées), alors nous voyons,
comme sur notre microphotographie 3 (Pl [), que les con-
tours de l'aire transparente ne se sont pas encore définis d'une
fagon précise. En effet, dans le cas donné, ils sont légérement
allongés dans le sens céphalo-caudal; mais la proéminence
étroite dans la région postérieure gauche de larea pellucida
n'est due, évidemment, qu’a une déchirure locale du tissu de
I'aire opaque...

La longueur totale de cette aire transparente est ici de
0 mm. 9 environ et sa largeur — de 0 mm. 75. Au centre de
I'aire on voit 1'écusson embryonnaire aux contours pyriformes,
long de 0 mm. 7 et large de 0 mm. 36 dans sa région anté-
rieure, et de 0 mm. 21 — vers sa moitié caudale. Cette partie
postérieure, plus €troite, montre une structure visiblement plus
compacte; c’est bien elle qui représente la plaque gastru-
léenne dont la longueur ne dépasse pas 0 mm. 24. Vers son
extrémité céphalique ses bords ne sont pas délimités sensible-
ment du reste de I'écusson (2 comp. la fig. 2 a la page 9 du
texte polonais).

Ainsi donc, dans ce stade si jeune du développement de
la plaque gastruléenne chez Chalcides — cette plaque ne se
montre pas comme une formation indépendante de I’écusson em-
bryonnaire, mais, au contraire, apparait ensemble avec celui-ci,
comme son prolongement vers l'arriére et comme sa partie con-
stitutive, s’en différenciant seulement par la prolifération plus
intense de ses éléments.

http://rcin.org.pl



Cet embryon fut coupé en séries orientées suivant son axe
antéro-postérieur. L’étude de ces coupes a montré que nous
avions, en effet, a faire avec un stade trés précoce de la forma-
tion de la plaque gastruléenne — ce qui se préte le mieux
a l'analyse de sa structure vraie. Sur la coupe médiane, la
longueur de 'ectoderme épaissi correspondant a I'écusson em-
bryonnaire est de 0 mm. 66, dont presque la moitié est occupée
par la plaque gastruléenne. L’épaisseur de ’ectoderme situé vers
I'avant de cette plaque varie de 36 p a4 20 p. Cet ectoderme
est composé de deux ou trois rangs de cellules en palissade, et
vers la région céphalique de I'écusson il se transforme assez
brusquement en une lame d’un seul rang d’éléments étirés pa-
rallelement a la surface du blastoderme, épais de 10 — 6 u, et
longs de 20 p. en moyenne.

La plaque gastruléenne se présente sous laspect d’un fort
amas de cellules, atteignant son maximum d’épaisseur vers sa
région médiane (un peu plus prés de la région postérieure). Ce
maximum est de 154 u, aprés quoi la plaque s’amincit, vers
l'avant aussi bien que vers larriére.

La structure de cette plaque est la suivante: a une distance
de 150 p de son extrémité caudale on voit au sein de la
masse cellulaire commune — un épassissement ectodermiqte, cu-
néiforme sur les coupes, épais de 114 p, qui présente I’ébauche
principale de la plaque, duquel se propagent vers tous les cotés
les éléments qui y ont pris naissance. Vers le milieu de cet
épaississement les cellules sont trés intimement serrées les unes
contre les autres et leur caractére sftrictement ecto-
dermique ne saura pas étre mis en aucun doute.
Le reste du tissus de la plaque se compose d’éléments un peu
plus relachés de sorte qu’on distingue ici nettement les limites
de cellules et leur corps protoplasmique devient plus distinct.
Il est tout de méme hors de doute qu’'ils présentent I'efiet d’'une
prolifération intense survenue au sein du foyer ectodermique
primitif qui leur a donné naissance. Dans les limites de la
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plaque gastruléenne principale nous n'apercevons jamais d’élé-
ments de provenance endodermique. Si I'on rencontre parfois les
cellules de cette origine — cela n’arrive que dans les stades plus
avancés et seulement dans les régions les plus profondes de
la plaque—oit les cellules de 'endoderme vitellin ne s’appliquent
que secondairement et dans un nombre trés limité. Répétons
que dans ce stade jeune, le matériel dont la plaque gastruléenne
se compose — n'est dii qu'exclusivement & une prolifération loca-
lisée de 'ectoderme.

Quand a Pendoderme vitellin — sa structure mérite une at-
tention spéciale. Ainsi nous allons .consacrer a l'étude d’élé-
ments endodermo-parablastiques, de noyaux libres du parablaste,
singulierement développés chez Chalcides, a la structure du noy-
au de Pander et du vitellus en général — un chapitre spécial
a la fin de ce travail. Ici il est A remarquer que l'endoderme
vitellin et le parablaste forment au-dessous de I'écusson embryon-
naire un réseau trés compliqué, oit entrent les éléments de tous
les genres qui vont étre étudiés plus loin, a savoir: les cellules
a grandes dimensions et de structure ,spongieuse“, les cellules
,Cn croissant“ et les éléments arrondis, plus petits, ainsi que
les cellules aux prolongements, faisant un réseau plus fin.

Ce réseau sous-blastodermique s'étend et en avant de la
plaque gastruléenne de sorte que I'épaisseur d’une couche qu’il
forme peut atteindre 120 p. et méme plus. La présence d'un
tel ensemble de ces formations nous explique la cause de ces
difficultés qu'on éprouve en essayant de séparer le blastoderme
du Chalcides pour le montage d’une préparation in foto, et
ainsi le manque de limites établies entre l'aire transparente et
l'aire opaque dans ces stades. (A comparer la microphotogr. 34,
PL 1V).

Sur notre microphotographie 4 (Pl. I) nous voyons un em-
bryon se rapportant au stade plus avancé que le précédent, a sa-
voir A celui de la formation définitive de la plaque gastruléenne.
Jai réussi a monter cette préparation en ne conservant qu’une
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quantité minime d’éléments du réseau sous-blastodermique gréce
a quoi les contours de I'écusson embryonnaire se sont conservés
ici assez nettement (a comparer aussi la fig. 3 a la page 11
du texte polonais). Cet écusson, de forme allongée, presque
strictement ovale, un peu rétrécie vers l'arriére, mesurait 0 mm.
87 en longueur et en largeur — 0 mm. 65 et 0 mm. 38, d’avant
en arriére. Dans la partie caudale de I’écusson on distingue
nettement la plaque gastruléenne, beaucoup plus largement étalée
que chez lembryon précédent et prenant la forme d’'un amas
sombre, réguliérement circulaire, de 0 mm. 38 en diameétre. Et
dans ce cas il est aussi facile de se convaincre que la plaque
gastruléenne se forme directement aux dépens
de la région postérieure de l'écusson embryon-
naire et ne présente pas de formation indépen-
dante de celui-ci, ni s’y joigne par un processus
secondaire. Sur les coupes longitudinales (microphotogra-
phie 32, PL. IV} on voit que la masse du foyer pré-gastruléen
se presente ici sous la forme de la plaque proprement dite et de
l'amas d’éléments issus de la prolifération qui s’opére au sein de
ce centre principal. Ces éléments se propagent vers 'avant sui-
vant une distance (de 100 p) plus considérable que chez I'em-
bryon plus jeune que nous avons décrit. Et dans ce stade on
ne saura pas constater aucune immixion aux produits de prove-
nance purement ectodermique — d’éléments de P'endoderme vi-
tellin qui adhérent, disséminés, au-dessous de la plaque.

Comme nous lavons vu, dans deux embryons que nous
avons décrit —la plaque gastruléenne se montre comme un épais-
sissement plus ou moins élargi de I’écusson embryonnaire et lié
intégralement et ab origine a celui-ci. Ni l'examen in fofo
ni l'analyse des coupes sériées ne révéle ici la présence d’aucu-
nes formations qui nous rappelleraient les contours d’un ,crois-
sant“ (,Sichel“) quelconque, quon a tant de fois (et d'une fagon
si admirablement variée et discordante!) décrit dans Il'embryo-
génie des Sauropsidés. Il me semble qu’'un bon nombre de ces
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formations ,en croissant“ résulte d’une simple illusior, dfie & la
méthode d’examiner les blastodermes in fofo a la lumiére ré-
fléchie, sans coloration ni montage dans le baume de Canada.
Dans ces conditions—Iles plissements purement artificiels et acci-
dentels, qui se produisent facilement sur la surface dorsale des
blastodermes fixés dans les stades jeunes directement sur le vitellus,
lequel, comme on le sait, se rétrécit alors autrement que le
germe lui-méme — peuvent étre trés aisément pris pour des ,sil-
lons en croissant“, quelques ,Randsicheln“ ou ,Archistomrinnen*
des auteurs..... Or, dans mon matériel, se rapportant aussi
bien au développement du Chalcides lineatus, qu’a celui de La-
certa muralis et Lacerta ocellata — je n’ai nulle part constaté
de formations pareilles et ainsi j'oserais supposer que ces fa-
meux ,croissants® ne présentent que les arfefacta, dont la va-
leur n’était qu'augmentée par la suggestion qu’exerce méme jus-
qu’ici la célebre théorie de Koller sur le schéma général de
gastrulation chez les Sauropsidés.

Dans mon premier travail sur le développement de Lacerta
ocellata (6, page 196—197, fig. 4)—j'ai décrit les amas de I’en-
doderme vitellin qu’on y voit parfois des deux cotés postérieurs
de la ligne primitive se prolongeant en forme de deux ,cornes“
symétriques suivant la limite entre I'écusson embryonnaire et le
bord interne de 'aire transparente. J’ai fait remarquer alors que
ce ne sont que les formations exclusivement endodermiques,
n’ayant, naturellement, aucune relation immédiate avec les pro-
cessus de gastrulation, Maintenant, chez Chalcides lineatus, j'ai
observé — dans un seul cas seulement — le tableau analogue,
lequel, examiné in fofo, pourrait suggérer quelques réflexions
sur le théme du ,croissant“, mais, comme il suit de I'analyse
des coupes sériées, — n’avait également rien a faire avec de
vraies formations gastruléennes. C’était un écusson embryon-
naire oval (microphotographie 6 (Pl I) et fig. 4 a la page 13
du texte polonais), long de 0 mm. 9 et large de O mm. 75,
pourvii vers sa région postérieure d’'une plaque gastruléenne trés
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étroite, presque affectant plutdt le caractére d’une ligne primi-
tive allongée que celui d’une plaque. Cette ligne se prolonge
suivant un trajet de 0 mm. 37 et dans sa partie postérieure elle
s'étend en apparence vers les cotés en s’élargissant et s’u-
nissant avec une formation en ,croissant“. Celle-ci s’étend vers
deux coOtés de I’écusson embryonnaire sur une largeur de 0 mm.
6. Ainsi il se forme ici une zone sombre dont la largeur (mesu-
rée dans le sens antéro-postérieur du germe) est de 0 mm. 15—
0 mm. 09. Or, les coupes transversales qui ont passé par la
partie caudale de cet écusson ont démontré (microph. 33, Pl
IV),— que de deux cotés du foyer pré-gastruléen il y avait ici
deux amas trés forts de l'’endoderme vitellin, dont I’épaisseur
atteignait 80 p.. Ces amas étaient absolument indépendants du
matériel cellulaire élaboré au sein de la plaque gastruléenne —
dont I'épaisseur correspondait ici exactement a celle d’agglomé-
rations endodermiques: cette derniére circonstance est devenue
la-cause d’un tableau si suggestif in foto.

Notre microphotographie 34 (Pl. IV) représente un stade
encore plus avancé — de la plaque gastruléenne. C’est une coupe
longitudinale médiane d’un blastoderme qui a été découpé de
I'oeuf avec une quantité assez considérable de vitellus, grace
a quoi il était trés difficile de reconstituer exactement son as-
pect in toto. 1l est représenté néanmoins sur notre microphot. 5
(Pl. I) on, malgré 'amas si fort d’éléments sous-blastodermiques,
on peut distinguer les contours généraux d’un écusson oval,
long de 0 mm. 9 et large de 0 mm. 75.

Cest un ,stade“ qui précéde immédiatement I'apparition
des premiers signes de l'invagination gastruléenne. Les auteurs
allemands désignent ce stade sous le nom de celui d’,Archistom-
rinne“, car — sourtout sur les coupes latérales — on peut déja

,Prace* Wydz. IIl. M 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 7
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constater ici une légére dépression, ce qui avait aussi lieu dans
notre germe. En méme temps c’est aussi le stade oil les éléments
issus de la plaque gastruléenne s’étendent le plus dans la direc-
tion postéro-antérieure, avant de subir un groupement secondaire
spécifique causé par l'invagination du prostoma et la perforation
consécutive du canal de v. Kupffer.

Sur_cette coupe médiane la longueur de I'ectoderme épaissi
de I’écusson embryonnaire était de 0 mm. 9 dont 0 mm. 6 en-
viron est occupé par la plaque gastruléenne et les éléments qui
s’en étendent vers l’avant. La plaque méme avait 0 mm. 36 en
longueur. L'épaisseur du matériel cellulaire dans cette derniére
région, c. &8 d. dans le propre foyer de prolifération — atteint
90 p.. Contrairement a ce que Ballowitz (7) décrit pour le
méme stade chez Pelias berus — au sein de la plaque, ni vers
sa surface inférieure, on ne voit pas de relachement distinct de
cellules. On ne peut pas également observer d’incorporation au
matériel de la plaque, — d’éléments de I'endoderme vitellin. Ces
derniers peuvent se rattacher, au surplus, aux ¢€léments situés
plus en avant, vers la moitié antérieure de I’écusson embryon-
naire, of, parmi les cordons assez laches de cellules, on rencon-
tre aussi les unités portant les traces de leur origine endoder-

mique.
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II. La phase du prostoma.

[l me manque dans mon matérie]l des blastodermes mon-
trant les toutes premiéres phases de l'invagination du prostoma,
ou, selon les auteurs, — de la transition de I’,Archistoma“ a la
,Prostoma“. Tout de méme, en jugeant par les dépressions lé-
géres sur la surface dorsale de la plaque gastruléenne — dépres-
sions constatées sur les coupes chez les embryons ressemblant
a ceux qui ont été décrits dans le chapitre précédent — on pour-
rait déja y constater les premiéres traces d'invagination--a 'exa-
men dans la lumiére réfléchie.

Le plus jeune de mes embryons qui se rapportent aux pha-
ses de la gastrulation proprement dite — était déja pourvu d’un
prostoma nettement prononcé, quoiqu’il ne fiit pas encore par-
venu a la perforation du fond de gastrula et a la formation du
canal de v. Kupifer.

Dans les phases de ,Prostoma“ le rapport des régions cen-
trales du blastoderme au vitellus et aux amas parablastiques su-
bit chez Chalcides un changement assez radical, en comparaison
avec les stades de la plaque gastruléenne. Une aire transparente
trés nettement délimitée commence a se dessiner, griace a la dis-
parition ou séparation presque compléte d’éléments riches en
vitellus — des cordons endodermo-parablastiques — de la partie
centrale du germe. Ainsi et la séparation d’un tel blastoderme
de loeuf et la préparation in fofo deviennent ici beaucoup plus
faciles qu’auparavant et nous ne rencontrons plus d’autres difficul-
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tés que celles qu'on rencontre dans le méme matériel chez les
autres Reptiles, voire méme chez les Oiseaux. Dans la plus
grande majorité de cas les éléments remplis de vitellus se déta-
chent aussi des régions internes de l'area opaca, de sorte qu'il
serait assez difficile de distinguer les limites entre celle-ci et
’aire transparente—si nous n’étions aidés par l'apparition d’une
formation spéciale qui n’était pas, a mon savoir, signalée jusqu’ici
dans Pembryogénie des Reptiles —sous cette forme au moins.
Clest qu’autour de I'écusson embryonnaire, contourné par une
zone plus claire de /area pellucida et suivant les contours exter-
nes de cette zone — nous observons chez Chalcides, dans tous
les embryons en commengant par ce stade, — une figure tres ca-
ractéristique d’un mince filet sombre qui ressemble dés son ap-
parition a un sinus terminalis des embryons d’autres Sauropsi-
dés, quoiquil soit beaucoup plus étroit. La largeur de ce filet
est de 10 j seulement; son examen in toto a laide d'un fort
grossissement (Obj. E de Zeiss) nous révéle sa structure spe-
ciale olt on distingue une trainée de cellules assez étroitement
unies les unes aux autres et situées au-dessous de lecto-
derme: on recoit ainsi Pimpression que nous ayons ici a faire avec
les éléments endodermiques, modifiés et rangés d’une fagon parti-
culiére et dépourvus déja complétement de granulations vitellines.
Notre ,filet* ne donne presque jamais d’excroissances dans
la direction centripéte, c. a d. vers lintérieur de l'aire transpa-
rente; au contraire, il en pousse parfois vers I'aire opaque ou on
peut observer dans quelques cas — méme un petit réseau formé
par ces excroissances (a comparer p. ex. la microphotogra-
phie 14 de la PL II). Nous reviendrons a cette formation sin-
guliere dans le chapitre traitant la structure et le sort ultérieur
d’éléments endodermo-parablastiques chez Chalcides. lci nous
constaterons seulement qu’aux stades prostomales ce ,filet“ peut
servir a établir exactement les contours de l'aire transparente.
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L’embryon représenté sur la microphotogr. 7 (Pl. I) a at-
teint le stade du prostoma avant la formation du canal de v.
Kupffer. L’aire transparente, nettement délimitée par le ,filet
bien développé, avait la forme réguliérement pyriforme, rétrécie
vers sa région postérieure. Sa longueur était de 1 mm 23 et sa
largeur (vers l'avant) —de 1 mm. 03. L’écusson embryonnaire,
aux contours également pyriformes, montrait au niveau de Vin-
vagination prostomale deux incisions symétriques, latérales — at-
teignant presque les bords du prostoma en commengant par les
bords externes de I'écusson: ainsi la région postérieure de celui-
ci fut séparée de sa région céphalique. Cette derniére avait la
forme strictement circulaire, tandis que la région située en ar-
riere du prostoma affectait les contours triangulaires. La lon-
gueur totale de I'écusson embryonnaire était de 0 mm. 97, sa
largeur dans sa partie antérieure -—de 0 mm 8, et 0 mm 5 dans
la partie située en arriere du prostoma. La longueur de cette
derniére région était de 0 mm. 323.

La distance séparant le bord externe de I'’écusson embryon-
naire du ,filet®* — partout égale sur le pourtour du germe — était
de 0 mm. 097 environ.

L’invagination du prostoma, large de 0 mm. 22, avait la
forme typique d’une poche, & la lévre antérieure fortement épais-
sie, de laquelle se trainait vers lavant une tache triangulaire
sombre. Le contour de lorifice gastruléen était strictement trans-
versal, en ligne droite, sans aucune infléxion vers I’arriére (ce qui
est fréquent dans les stades plus avancés). La lévre postérieure,
peu épaissie vers 'avant, — dans son prolongement en arriére,
plus ou moins au centre de la figure triangulaire mentionnée,
devient un peu plus transparente, aprés quoi elle s’épaissit de
nouveau sur la périphérie et vers I'arriére du ,triangle“.

Sur les coupes longitudinales (microphot. 35, Pl IV)
on voit ici un tableau a peu prés typique du prostoma reptilien.
Dans la lévre antérieure I’épaisseur de l'ectoderme a un niveau
situé immédiatement en avant de linvagination était de 26 p;
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celle de I’ébauche de la corde dorsale (,Chordaepithel“) — de 32 .
— 24 p.. ,L’archentéron“ est prononcé sous la forme d’une fente trés
étroite s’étendant vers I’avant sur un trajet de 170 p. La pro-
éminence dorsale de la léevre postérieure est éloignée de 40 p
du bord caudal de la lévre antérieure et dans cet endroit on
apercoit un renflement assez considérable du tissus de la lévre
postérieure, ce qui ne s’observe pas chez tous les Reptiles, car
en général cette région est plus aplatie et s’incline doucement
vers I'extrémité caudale de I'embryon. La largeur (ou plutét la
hauteur) de la cavité de I’archentéron est ici trés réduite et ne
dépasse pas 1 p dans la région la plus étroite (en arriére) et at-
teint 8 u seulement dans sa partie céphalique.

La levre postérieure ne conserve P’aspect habituel de la for-
mation qui est dénommée par certains auteurs (2 mon avis —
bien a tort) ,Entodermmassiv“, que dans sa région rapprochée im-
médiatement a la lévre antérieure et située au-dessous de celle-ci.
La longueur totale de cette région est de 200 p environ dont
la moitié s’étend sous la levre supérieure (vide infra); sa largeur
varie de 50 p. a 40 p. En arriere de cette région, c. a d. a l'en-
droit qui correspond au centre plus transparent du ,triangle pos-
térieur* vu in tofto — l'épaisseur totale de tous les feuillets
qui composent ce prolongement de la lévre postérieure est de
30 i — 40 u; nous voyons ici d'abord '’ectoderme, épais de 7 p—
8 1, puis I'endoderme vitellin dont I’épaisseur est de 16 p, et
enfin les éléments du mésoderme prostomal, disséminés irréguliére-
ment. A une distance de 180 p environ du bord élevé de la
lévre postérieure nous trouvons un amas curieux d’éléments ecto-
mésodermiques — en forme d'un corps oval, allongé sur les cou-
pes, long de 65 w et épais de 30 p. — lequel, selon toute proba-
bilité, pourrait étre considéré comme I'expression d’un foyer spécial
de prolifération, localisé en arriére du centre gastruléen, comme une
formation accessoire, servant a la production du mésoderme pro-
stomal (, métastomal“?). En me réservant, pour le moment au moins,
d’une assertion catégorique a ce sujet, je me permettrai d’attirer
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’attention sur ’homologie bien probable entre un tel centre ac-
cessoir de la prolifération ecto-mésodermique — et les formations
nodiformes apparaissant dans les bouts postérieurs des lignes
primitives des embryons d’Oiseaux. Ces formations peuvent y ap-
paraitre soit comme les variations individuelles particuliéres,
comme p. ex. dans le développement du Poulet, oit de tels
noeuds rentrent plutét dans la catégorie d’anomalies, ou bien au
titre des formations constantes et normales. J'ai décrit en 1901
(8) un tel ,noeud postérieur® comme apparaissant normalement
chez la Pintade (Numida meleagris L.). Chez Chalcides cette
formation n’atteint pas de dimensions si considérables et méme
parfois on ne la distingue a l’examen in fofo qu’avec une cer-
taine difficulté.

Dans le stade & peu prés identique a celui qui a été dé-
crit précédemment c. a d. avant la perforation du fond de Iin-
vagination gastruléenne — la configuration in fofo d’un embryon
du Chalcides peut différer un peu de celle du germe précédent.
Cela peut s’exprimer par les contours plus arrondis de larea
pellucida, par ceux plus étirés de I'écusson embryonnaire et par
un caractere spécial de la région postérieure de cet écusson.
Notre microphotographie 8 de la Planche I nous présente un des
embryons de cette catégorie dont la partie caudale est repro-
duite, a un plus fort grossissement, sur la microphotogr. 22 de
la Pl III. La longueur de I'aire transparente était ici de 1 mm.
2, la largeur — de 0 mm. 96. Les dimensions correspondantes de
I'écusson embryonnaire étaient de 0 mm. 9 et 0 mm. 75. Pro-
stoma, A la lévre antérieure légérement infléchie en arriére, était
large de 0 mm. 3. Dans cette lévre on pouvait distinguer un
bandeau transversal sombre et un épaississement triangulaire un
peu plus transparent, long (dans le sens antéro- postérieur) —
de 0 mm. 3. Une tache plus claire, correspondant a la région
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céphalique de Ulintestin primitif, avait ici 0 mm. 1 de dia-
metre.

Lalévre postérieure du prostoma, légerement épais-
sie, et un peu’plissée en voisinage immédiat de la fente de
I'invagination—s’élargit ensuite vers 'arriére et vers les cotés, en
prenant I'aspect non d’un triangle, comme chez l'embryon pré-
cédent, mais plutét d’un ,croissant“ dont les cornes s’accroissent
vers l'avant en dépassant méme le niveau de la
lévre antérieure (Pl Ill, microphot. 22), comme si elles a-
vaient & embrasserdes deux cOtés—la région pré-prostomale de
I'écusson embryonnaire. La distance entre les bouts externes de ces
.cornes* était de 0 mm. 75. Vers l'arriéere — le bord postérieur
de ce ,croissant* s’étend 2 0 mm. 3 du prostoma.

L’examen des coupes longitudinales, aussi bien médianes
- que latérales, mais passées dans les limites d’une telle lévre pos-
térieure si curieusement élargie et si distinctement dessinée —
nous a appris que sur toute I’étendue de ce ,croissant“ se ré-
veéle la structure histologique propre d’ordinaire aux parties de
la 1évre postérieure situées a une certaine distance de la fente
prostomale. Nous avons ici l'ectoderme épais de 10 p seule-
ment, 'endoderme vitellin un peu plus épais, et les éléments de
mésenchyme qui s’insinuent entre ces deux feuillets. En un mot,
nous voyons que toute cette région post-prostomale, constituant
apparemment un simple prolongement de I’écusson embryon-
naire — ne le parait que grace au méme degré d’intransparence
a 'examen in toto. En réalité nous avons ici les relations te-
moignant de I'état provisoire de toute cette région, destinée a dis-
paraitre sans fraces au cours du développement ultérieur. En
ce qui concerne l'origine du mésoderme disséminé ici irréguliere-
ment — je croirais qu’il provient d'une fagon mixte c. a d. de la
région caudale de ,I'Entodermmassiv, et en partie des foyers
localisés spéciaux, plus petits, de prolifération ectodermique dont
nous avons déja parlé plus haut. Du reste il ne me semble pas
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impossible que n’y prennent part et certains éléments de I'endo-
derme vitellin, en perdant leur réserve de granulations du jaune.

Chez les embryons dans lesquels la cavité de l'intestin pri-
mitif s'unit déja avec la cavité sous-germinale, c. a d. aprés la
perforation du fond de l'invagination gastruléenne et la forma-
tion du canal de v. Ku-pffer — Jaspect des régions centrales
du blastoderme examinées in foto se modifie un peu dans ce
sens que la région située en avant de la lévre antérieure du pro-
stoma devient plus transparente, et puis — il s’accomplit en
méme temps l'involution regressive de la ,figure en ,croissant®,
faisant le prolongement de la lévre postérieure. Toutes ces mo-
difications sont représentées sur nos microphotographies 9—14.

Dans I’embryon de la microphot. 9 (PL. I) — la lévre anté-
rieure s’infléchit en arriére, en s’étendant de 0 mm. 33 dans le
sens transversal; elle est large (d’avant en arriére) de O mm. 08.
Immédiatement en avant de cette lévre nous voyons — se déta-
chant du fond plus sombre de I'écusson embryonnaire — un es-
pace plus clair, aux contours assez réguliers d’un pentagone un
peu allongé dont le sommet est dirigé vers I'avant et la base
coincide avec le bord antérieur de I'épaississement de la lévre
du prostoma. Dans les bords de ce pentagone on peut distin-
guer: du coté postérieur — deux prolongements latéraux de la
lévre dont les deux bords se perdent dans les épaississements
circulaires plus sombres (dont le plus distinct est situé vers le coté
droit — a comp. la microphotogr. 24, Pl. IlI), et vers I'avant —
les épaississements mésodermiques  qui se différencient aux dé-
pens des régions latérales d’archentéron. La longueur de toute
cette figure pentagonale était de 0 mm. 18 et sa largeur — de
0 mm. 15.

Chez les embryons représentés sur les microphographies 10
et 11 (Pl I) — la largeur des lévres antérieures du prostoma,
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mesurées in toto dans la direction sagittale, est plus grande
que chez l'embryon précédent et elle est de 0 mm. 9 et de
0 mm. 12. Ici nous n’observons pas de figure de pentagone,
mais on voit trés distinctement des prolongements s’étirant des
deux bords latéraux externes de la lévre antérieure — vers
Pavant, et limitant un espace plus transparent, large de 0 mm. 2.

La région située en avant du prostoma devenue plus trans-
parente de la sorte — au lieu d’une trainée sombre qui se trou-
vait dans le méme endroit auparavant — correspond a la forma-
tion des parois d’archentéron qui donnent a leur tour la nais-
sance au mésoderme paraxial. En examinant les coupes sé-
riées — longitudinales et transversales — de plusieurs embryons
de ce stade, nous avons pu nous convaincre encore une fois de
la dépendance des formations méme trés accentuées in foto—
des dispositions cellulaires aux dimensions relativement insi-
gnifiantes qui se réveélent sur les coupes. Cette circonstance
peut servir comme un des arguments bien convainquants de néces-
sité d’étudier les blastodermes d’Amniotes surtout dans la
lumiére transmise (,par transparence“) et de comparer les
tableaux ainsi obtenus — avec les coupes pratiquées par les
mémes embryons (et pas par d’embryons ,semblables“, ou
,du méme stade“, comme tant d’auteurs nous le donnent si sou-
vent!). L’examen de ces blastodermes dans la lumiére réfléchie,
qu’on voit a regret si en usage, — ne peut fournir aucunes indi-
cations précises A ce sujet, parce que la plupart des structures
d’'importance se perd dans ces conditions, et I’analyse ultérieure
des coupes devient ainsi tout a fait stérile, méme si l'on recourt
a la méthode de reconstruction plastique, cette méthode si labo-
rieuse et parfois si peu instructive...

Les différences dans la largeur (dans le sens antéro-posté-
rieur) de la ,lévre antérieure du prostoma ne dépendent ici que
de la profondeur suivant laquelle pénétre dans la cavité gastru-
léenne le prolongement pelliforme de la lévre postérieure. Nous
avons déja constaté qu’a 'observation in fofo cette profondeur
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montre certaines variations; sans grande portée, d’ailleurs,
sauf qu’elles nous instruisent de quelques détails sur le mode
d’accroissement de tout ce compléxe vers 'avant. Ainsi nous
pouvons quelquefois, comme nous l'indiquent les microphotogra-
phies 36 et 37 de la Pl. IV — qui représentent une des coupes
médianes longitudinales de I'embryon de la microph. 9 (Pl. I),—
constater des traces évidentes d’une union qui a eu lieu entre le
fond de I’archentéron—et I’endoderme vitellin, qui se conservent
quelque temps aprés la perforation de ce fond. Nous voyons
ici la lévre postérieure du prostoma pénétrer dans la cavité sous-
germinale suivant une étendue de 100 p du bord postérieur de
la lévre antérieure. Le bout effilé de cet ,Entodermmassiv¢ (?)
porte un prolongement spécial, aux caractéres des débris des
cellules déchirées et se décomposant, et qui appartenait aux élé-
ments au sein desquels s’est opérée la perforation du canal de
v. Kupffer. Ce prolongement (microphot. 37) a la forme d’une
languette (p), longue de 30 u et large de 10—4 p., dirigée vers le
bout antérieur de I’ébauche cordale. De cette derniére, et no-
tamment de la région oit sous le ,Chordaepithel“ apparait une
couche distincte de l'endoderme vitellin — vers ladite languette
se dirige aussi un petit groupe de cellules (a), plus grandes que ses
voisines, en formant dans la direction de la cavité sous-germinale
et vers l'arriere—un épaississement de 18 p. Les noyaux de ces
cellules se sont groupés dans la région tournée vers la partie cé-
phalique du germe, tandis que du c6té opposé nous voyons aussi
un amas protoplasmique formé par les prolongements des corps
de ces cellules; cet amas se finit par une pointe aigue, dirigée
vers la languette de la levre postérieure dont celle-ci est éloignée
de 60 w. Il est hors de doute que c’est exactement I’endroit
conservant les traces de la perforation du fond de I'invagination
gastruléenne. L’examen de toute la série de coupes voisines nous
prouve que de telles agglomérations spéciales de cellules endo-
dermiques se trouvent sans interruption —suivant toute I'étendue
de la région qui correspondait in fofo au contour sombre entou-
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rant Pespace plus clair situé¢ immédiatement en avant du prostoma
et qui présentait les bords de l'archentéron. 1 est assez curieux que
cette trainée d’éléments endodermiques, si mince en comparaison
avec !’épaisseur si considérable de tout le complexe blastoder-
mique—s’est marquée si distinctement in fofo. 1l est probable que
cela était dii a une coloration plus intense de ses éléments.
Quand aux deux épaississement plus sombres, situés vers les
deux cotés du ,pentagone“ (2 comp. la microphot. 24, Pl III)—
dont le droit était plus prononcé que le gauche — ils sont diis
a des amas mésodermiques trés forts, épais jusqu’a 40 p.

Ces traces évidentes du fond primitif de ['archentéron con-
servées dans I'état on elles marquent les dispositions caractéris-
tiques pour le moment critique de perforation — peuvent nous
éclairer sur le mécanisme de la formation du canal
de v. Kupfier. Comme nous l'avons vu, il n'existe pas ici
de traces d’acune dégénérescence pathologique dans le tissus for-
mant le fond de P'invagination gastruléenne, — au contraire, nous
constatons ici les tableaux témoignant de caracteére pure-
ment mécanique du processus de séparation s’opérant dans
cette couche endodermique. En comparant plusieurs séries de
coupes provenant des embryons de ce stade et montrant toutes
les mémes dispositions — nous aboutissons & la conclusion que
le moment mécanique de la formation du canal
de v. Kupffer consiste en un accroissement inter-
calaire intense qui s'accomplit au sein du ,Chort-
daepithel* et notamment dans sa région qui se
différencie vers I'avant. Cet accroissement est
surtout localisé a un niveau situé entre le bout
postérieur de lalévre antérieure du prostoma —et
larégion qui correspond a la limite antérieure
de linvagination gastruléenne achévée. En méme
temps — le fond et le plancher de larchentéron
restent dans un état de 'inaction prolifératrice —
dont il résulte une forte tension, et ainsi, par une
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cause tout a fait mécanique, — il sensuit la rup-
ture de ce fond dans un locus minoris resistentiae,
c. &. d. dans 'endroit otr le tissu du plancher s'unit
avec lendoderme sétendant vers la région cé-
phalique de 'embryon.

Il est, d’ailleurs, bien possible qu’au cours d’une telle rup-
ture mécanique — une partie quelconque d’éléments du fond de
larchentéron puisse se détacher du reste du tissus avoisinant et
puis tomber en désagrégation pathologique. Je me permets de
croire, tout de méme, que cela ne nous autorise point i ad-
mettre que c’est la résorbtion des éléments du fond de I'invagina-
tion gastruléenne — qui soit un processus principal dans la for-
mation du canal de v. Kupffer. Il me semble que les ta-
bleaux suggérant I'idée d’un telle résorbtion — ne sont que des
phénomenes d’ordre secondaire, pour la plupart purement acci-
dentels, qui ne dépendent que d’une désagrégation toute fortuite,
survenue dans P’ensemble de cellules de l'endoderme.

Que les tableaux décrits des traces d’une rupture méca-
nique dans le fond de Parchentéron — ne présentent auctine-
ment le résultat d’un processus artificiel, p. ex. d'un enflement
localisé du blastoderme, provoqué par Paction des réactifs —
cela nous prouve lintégrité parfaite de la membrane vitelline,
laquelle, dans tous les cas ou elle s’est conservée, adhére tout
a fait normalement a la surface dorsale de l'ectoderme, sans se
rompre nulle part. Il est aussi a remarquer que dans la région
du ,Chordaepithel dont nous avons accusé 'accroissement in-
tercalaire — on peut aisément constater I'abondance de figures
caryocinétiques, témoignant de prolifération trés active de ses
éléments. Je profite de Poccasion pour souligner que je n’ai ja-
mais constaté de cinéses dans le foyer gastruléen méme, au cours
des plus intenses transformations qu'il subit, c. a d. vers la période
de l'invagination prostomale: cette observation concorde parfaite-
ment avec celles bien connues de H. Driesch, bien quelle
se rapporte a un matériel différent.
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Je n’ai pu observer également — dans aucun cas — la pré-
sence de quelques ,Dehiscenzen und Vakuolen zwischen den
Zellen“ — dans la région d’archentéron sujette a la perforation,
comme les a décrit Ballowitz dans le développement du 7ro-
pidonotus et du Pelias. :

Ici je dois faire remarquer une analogie bien curieuse qu’on
peut établir entre l'arrondissement — aprés la perforation — du
bout antérieur de ,I’Entodermmassiv“—et le phénomeéne, de na-
ture probablement régulative, que j'ai décrit dans les bords in-
ternes des monstres anidiens du type ,zonal* chez les em-
bryons d’Oiseaux !). La, a la suite d’'une désagrégation localisée
d’une région centrale du blastoderme, on peut observer dans
les bords contournant la région atteinte, comme un phénoméne
constant, — 'union de la couche ectodermique avec Tendoderme
vitellin, de sorte qu’au point de contact de ces deux feuillets il se
forme un bourrelet arrondi, oii ces feuillets passent insensiblement
I'un dans Pautre (9). Or, dans la lévre postérieure du prostoma
de Reptiles il s’accomplit normalement un processus de la méme
nature — car il est tout A fait impossible, 3 mon avis au moins,
de nier le caractére purement ectodermique du soi-disant ,En-
todermmassiv“, et surtout de sa partie supérieure. Quelquefois
il m’est arrivé a surprendre ce procés in flagranti chez Chalci-
des — dans P’endroit le plus avancé de la lévre postérieure, im-
médiatement aprés la formation du canal de v. Kupffer — ce
qui se pronongait par de nombreuses mitoses aux axes dirigés
dans le sens vertical et évidemment tendant a réparer l'intégrité de
cette région aprés sa rupture avec le fond de l'invagination pro-
stomale. Ainsi donc nous avons ici un exemple assez curieux

1) A part de blastodermes anidiens ,zonaux“ d’Oiseaux — se développant
spontanément dans les conditions normales d'incubation, ou bien provoqués par
la voie expérimentale, par les brulfires localisées ot par les rayons du radium—
j’ai dans mon matériel quelques cas trés intéressants des blastodermes de La-
certa vivipara Jacq., atteints de cette anomalie grave. Je dois ce matériel
a l'amabilité de M. le Prof. A. Nicolas de Paris.
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d’une analogie du processus intervenant au cours du dévelop-
pement des formations si exceptionnelles et profondément anor-
males, comme les blastodermes ,zonaux“ — et le phénoméne de
la régulation d’une région, prédestinée normalement a étre si ra-
dicalement endommagée...

Quand a l'amas cellulaire endodermique que nous avons
mentionné plus haut (page 107), et qui est dirigé vers la lévre
postérieure, O. Hertwig se prononce de la fagon suivante (10 —
.,Handbuch d. vergleich. u. exp. Entw.“; ,Keimblatter, page
830): ,Auch springt an der Uebergangszelle nicht selten eine
kleine Falte (Fig. 431 —u df) hervor, die sich als Rest vom Bo-
den des Sickchens erhalten hat. Les photographies d’'Hert-
wig se rapportent aux embryons du Tropidonotus. 1l ne faut pas,
d’ailleurs, identifier des formations pareilles avec des proéminences
endodermiques localisées, comme p. ex. celles mentionnées * par
Wenckebach (11) chez Lacerta agilis, qui sont logées beau-
coup plus en avant, au-dela de la limite antérieure du fond de
I'invagination gastruléenne.

D’une trés forte tension mécanique du tissus de ce fond
avant la perforation du canal de v. Kupfier—témoignent aussi
de nombreux tableaux que j’ai rencontrés sur les coupes longi-
tudinales d’embryons, correspondant p. ex. & ceux des micropho-
tographies 7 et 12 (Pl. I). On peut ici constater fréquemment la
figure allongée des cellules du fond de [larchentéron, qui s’effi-
lent par ses bout attachés a la région antérieure du ,Chorda-
epithel“ et dont le protoplasma s’unit en une trainée commune et
tendue. Ces tableaux nous prouvent clairement que cest bien
ici un locus minoris resistentiae ou la rupture d’un tissu si for-
tement aminci et tendu ne tardera pas & s’accomplir.

Certaines controverses entre les auteurs qui ne s’accor-
dent pas sur Pendroit ot la perforation s’opere (comme Meh-
nert, Wenckebach, Peter et autres) chez diverses espéces de
Reptiles — ne dépendent, 3 mon avis, que de la configuration
différente chez ces espéces — de I'invagination gastruléenne, resp.
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des relations entre I’,Entodermmassiv¢ et la longueur de /lar-
chentéron. Sous ce rapport chez Chalcides lineatus on trouve
des configurations bien singuliéres: comme nous le voyons sur la
microphotographie 35 (Pl. 1V)—la fente de I'invagination propre-
ment dite s’étend dans un stade qui précede immédiatement la
perforation —a 80 y. seulement en avant de Pextrémité de la lévre
postérieure, laquelle s’insinue ici tres profondément au-des-
sous de la lévre antérieure. Sur toute cette étendue on ne voit
que 3 ou 4 cellules trés étroites et allongées. Comme nous 'avons
vu (page 107) la distance entre le bout de la lévre postérieure et
les restes du fond de l'archentéron peut ne pas dépasser 60 ». méme
aprés la perforation, de sorte que notre embryon de la microph.
9 avait, comme pour le Chalcides, un intestin primitif assez long.
Dans ce cas le terrain de perforation est facile a établir. Les
choses se passent autrement chez les embryons p. ex. de Lacer-
ta agilis, figurés par Wenckebach (11). Sur sa fig. 3 (qui
a été ensuite reproduite et schématisée, comme typique, par A.
Greil (12, PL. V, fig. 24; pag. 108—109) — toute la parois in-
férieure de larchentéron se présente sous la forme d’une couche
trés longue et mince, composée de deux rangées de cellules. 1l
est évident que dans ces conditions la perforation peut bien s’ac-
complir non seulement par la voie de la rupture du fond dans
sa région située le plus en avant (ce qui se produit toujours
chez Chalcides) — mais aussi par la désagrégation de ce fond
dans plusieurs endroits a la fois. De la—la dégénérescence des
régions cellulaires qui ne sont ni attachés vers 1'avant a 'endoder-
me, ni peuvent rester unis avec la lévre postérieure qui s’arron-
dit en se ,réparant“ aprés la perforation.

La configuration du prostoma chez Chalcides, si caractéris-
tique in foto, est liée avec la pénétration profonde du bord de
la lévre postérieure dans la cavité sous-germinale et le raccour-
cissement correspondant d’archentéron sensu strictiori. L’analyse
des coupes nous prouve que le contour externe de la lévre an-
térieure, qui & I'examen dans la lumiére transmise a la forme
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d'un bandeau tranversal bien opaque — ne dépend pas seule-
ment de la structure de cette lévre elle-méme, mais aussi de cette
pénétration si poussée en avant —de la lévre postérieure du pro-
stoma. Une telle pénétration assez profonde a aussi lieu chez
Platydactylus facetanus suivant les données de Will (13, fig.
5), mais il y a une différence a cet égard entre le Chalcides et
le Gecko, car chez le second [l'archentéron en méme temps
s'étend trés loin ') en avant (I. cit., fig. 4), tandis que chez le
premier — la pénétration de la lévre postérieure en avant est liée
avec l'extension trés réduite de lintestin primitif2). C’est bien
a cause de cela que chez Chalcides nous n’apercevons pas in
toto la léevre postérieure si fortement développée en apparence
que chez la plupart d’autres Reptiles, comme p. ex. chez Lacer-
ta agilis, ou, d’aprés Mitrophanow (14, Pl I, microphot. 2),
les dimensions de cette lévre égalent celles de la lévre antérieure
et méme peuvent les surpasser, en laissant une fente transver-
sale du prostoma tres fortement accentuée. Chez les embryons
du Chalcides la région de la lévre postérieure adhérant immé-
diatement A la fente prostomale n’est représentée in foto que par
un épaississement peu considérable auquel correspond sur les
coupes la proéminence du cOté dorsal de I',Entodermmas-
siv“, que nous avons signalée a la page 102. Comme nous le
savons, en arriere de cette proéminence s'étend le prolongement
postérieur de la lévre, en forme d’un large croissant. Cette for-
mation, trés caractéristique pour le développement du Chalcides,
mérite bien une étude spéciale.

Chez le premier des embryons que nous avons décrit com-
me arrivé au stade de gastrulation, avec linvagination du pro-

1) JPavais l'occasion de confirmer les données de Will sur mon propre
matériel concernant les blastodermes de Platydactylus. Jy ai trouvé que la
conformation extérieure des formations gastruléennes chez ce Reptile ne
correspond pas toujours strictement aux figures de Will.

?) Une disposition pareille, se rapprochant le plus de celle chez Chalcides,
a été figurée par Schauinsland chez les embryons du Sphenodon.

~Prace* Wydz. IIl. N 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus L e uc k. 8

.
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stoma bien prononcée, quoique avant la perforation du fond,—
la formation s’étendant en arriere de la lévre postérieure montre
les contours triangulaires (microphotogr. 7, Pl I). La base de ce
triangle est tournée vers I’avant et elle envoie & droite et a gau-
che des prolongements encore assez courts. Ces prolongements
se découpent assez sensiblement des contours de 1'écusson em-
bryonnaire proprement dit, situé en avant du prostoma. C’est
aussi pour cela que cet embryon présente un intérét spécial,
car il s’accentue ici I'indépendance du prolongement caudal de
la lévre postérieure — du complexe situé en avant de I'in-
vagination gastruléenne. Une autre modification d’un tel sys-
teme est -représentée sur les microphotographies: 8 de la Pl 1
et 22 de la PL Il (2 comparer la page 104). Ici nous voyons
un accroissement plus fort vers I’avant —des ,cornes du ,crois-
sant“, lesquels devancent méme le niveau de la fente du pro-
stoma. Ce tableau correspond aussi au stade précédant la for-
mation du canal de v. Kupffer. Dans le méme stade l’accrois-
sement des ,cornes® vers I'avant et vers les cotés peut étre pous-
sé encore plus loin, comme nous le prouve la microphot. 12
(PL. I), ol ces cornes sont prononcées plus fortement que dans
tous les cas précédents et montrent une ,tendance“ bien accen-
tuée de s’étendre suivant les bords extérieurs de I’écusson em-
bryonnaire. Les deux ,cornes“ sont ici trés épaissies, en formant
une figure speciale d’un croissant a part, dont la concavité est
tournée vers 'avant. C’est bien le maximum du développement
de toute cette formation, auquel suit le processus invers qui con-
siste en une regression consécutive du ,croissant post-prosto-
mal“ jusqu’a sa disparition compléte. Cette regression com-
mence au stade de la perforation du canal de v. Kupfi-
fer. Ainsi, sur notre microphotographie 13 (Pl II) nous avons
un embryon, chez lequel le degré du développement du ,crois-
sant“ n’était pas moins prononcé que chez celui de la microphot.
12, surtout en ce qui concerne l'accroissement des ,cornes“ vers
les cotés (de 1 mm. en travers) — mais leur structure n'est déja
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plus si massive; a vrai dire de ces ,cornes” il reste ici surtout
leur bord antérieur représenté par un mince filet sombre. D’au-
tre part, toute la région du ,croissant“ située en arriere de ce
filet montre les signes d’'un certain relachement d’éléments qui
la composent: au lieu d’un tableau plus ou moins uniforme, com-
me p. ex. chez 'embryon de la microph. 8 (Pl. I)—nous voyons
ici des taches plus claires disséminées, et des amas irréguliers plus
sombres, rappellant les stades trés précoces de la formation
d’ilots sanguins...

Les coupes longitudinales nous prouvent que dans la struc-
ture de toute cette région post-prostomale il faut distinguer deux
sous-régions différentes: une, située plus en avant, ou, dans le
tissus des ,cornes“ on constate les rélations propres a la struc-
ture de la lévre postérieure, c. & d. la masse ecto-méso-endoder-
mique commune, et ’autre, en arriere — ol l'ectoderme s’aplatit
et les éléments mésodermiques deviennent beaucoup moins nom-
breux.

Le sort ultérieur du notre ,croissant“ est illustré par nos
microphotographies: 10 et 11 de la PL. I et 23 de la PL IIl. Sur
la premiére d’elles, dont la partie qui nous intéresse est répro-
duite & un plus fort agrandissement sur la microph. 23, nous
avons le ,croissant“ long de 0 mm. 22 et large de 0 mm. 8, —
ol le relachement de son tissu est assez sensiblement prononcé,
surtout dans les régions d’arriére. La limite entre les ,cornes“
et ’écusson embryonnaire en avant du prostoma reste ici encore
assez distincte. L’examen des coupes a démontré que les amas
plus sombres —qui rappelaient in fofo les formations vasculaires
— étaient composés de l'endoderme vitellin s’amassant en des
groupes faisant saillie dans la direction de la cavité sous-germi-
nale, & une profondeur de 30—40 . Les amas mésodermiques
sont ici représentés dans le voisinage du prostoma, et plus.loin,
dans la région proche a larea pellucida, tandis que vers le cen-
tre du ,croissant“ le mésoderme mn’est que trés peu prononcé et
parfois méme il fait compiétement défaut. Alors il ne reste dans
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¢es. endroits que la couche ectodermique épaisse de 8 p. et celle
de l'endoderme - de 10 p.

La microphotographie 11 nous montre un tableau analogue,
seulement ici les limites entre le contour postérieur du ,crois-
sant* et l'aire transparente qui l’entoure — commencent a s’effa-
cer plus sensiblement. A cet égard c’est un tableau de transition
vers les relations que nous allons étudier plus loin — dans les
phases de la transformation du ,prostoma“ en ,metastoma*“. Les
,cornes“ latérales seules restent ici encore distinctes. Sur les cou-
pes transversales nous avons trouvé les relations semblables
a celles que nous venons de décrire: les régions plus transpa-
rentes du ,croissant® correspondent aux endroits qui n’étaient
composés que de l'ectoderme et de I'endoderme. Les amas plus
sombres sont formés ou par les agglomérations de I'endoderme
vitellin — comme dans le cas précédent — ou bien par les grou-
pes de cellules trés étroitement accolées les unes aux autres en des
formations sphériques situées entre I'ectoderme et I'endoderme —
juste dans les endroits pauvres en mésoderme. Ces groupes cellu-
laires rappellent, en effet, les ébauches hématiques bien précoces.

Sur les coupes transversales passées immédiatement en arriere
de la fente prostomale —nous voyons le tableau représenté sur notre
microphot. 38 (Pl. IV). On a a constater ici les relations suivantes:
- sur 160 p. en largeur il s’étend une couche de 30 p seulement
d’épaisseur dans sa région médiane, et qui correspond a la
section médiane de I',Entodermmassiv¢ — ot les limites entre
les feuillets sont tout a fait méconnaissables. Des deux cotés de
cette région on voit les épaississements de 60 n. — dans lesquels
on peut observer la structure bien typique pour les bords laté-
raux d’une gouttiere primitive p. ex des embryons d’Oiseaux:
nous y voyons ainsi des masses compactes du mésoderme qui
croissent vers les cotés en partant des régions centrales au ca-
ractére de la masse commune ecto-mésodermique; plus loin,
vers la périphérie, le mésoderme prend I’aspect d'une couche in-
dépendante...

http://rcin.org.pl



— 117 —

Que le mésoderme issu de la sorte — ne prenne pas ensuite
une part immédiate dans la formation du mésoderme paraxial qui
se développe en avant du foyer gastruléen — cela nous est prouvé
par Pembryon de la microphot. 9 (PL I), oit Pon voit bien distincte-
ment que les ébauches des ,ailes mésodermiques“ proprement
dites — qui croissent suivant les deux cdtés de I’écusson em-
bryonnaire vers son avant—n’ont rien de commun avec les ,cor-
nes“ du croissant postérieur, lequel dans ce cas est sujet & la
regression beaucoup plus accentuée que chez tous les embryons
précédents. Cette involution se prononce ici non seulement par
la transparence de la région caudale du ,croissant“, mais aussi
par la disparition des limites précises de ses ,cornes“.

Quoique la disparition progressive de la figure du ,crois-
sant“, formant le prolongement caudal de la lévre postérieure du
prostoma du Chalcides, — présente un phénomeéne constant dans
les stades qui suivent la formation du canal de v. Kupffer —
nous pouvons constater néanmoins dans quelques cas des varia-
tions individuelles (de telles variations sont en général trés rares
chez Chalcides dont les embryons montrent une constance mor-
phologique, dirait-on, exceptionelle) — la persistance du ,crois-
sant“ a une période relativement avancée, aprés la perforation
du fond de lintestin primitif. Un des cas typiques d’une telle
variation individuelle nous présente I'embryon de la microphotogra-
phie 14 (PL II). A part la circonstance mentionnée, c. a d. Parrét
de Pinvolution du ,croissant“ — cet embryon est bien typique
pour la phase qui suit la formation du canal de v. Kupffer
et c’est a cause de cela que nous allons I’étudier de plus prés.

L’aire transparente longue de 1 mm. 2, large — de 1 mm.
05 dans sa région antérieure et de 0 mm. 9 — vers Parriére, au ni-
veau du prostoma. La longueur de I'écusson embryonnaire avec
tout le ,croissant“ de la lévre postérieure = 1 mm., sa largeur
dans la région située en avant du prostoma = 0 mm. 8. La
fente prostomale, 4 la convexité dirigée vers l'arriere, s’é¢tend sur
0 mm. 36 en largeur. La lévre antérieure du prostoma, en forme
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d’'un bandeau sombre, large de 0 mm. 12, émet de ses bords la-
téraux antérieurs — deux petits prolongements vers I'avant (peu
distincts sur la microphotographie), entre lesquels ils se dessine
un espace circulaire plus clair, de 0 mm. 09 en diamétre, qui
correspond a la cavité de l'intestin primitif.

Le ,croissant® de la lévre postérieure s’étend en arriere
a4 0 mm. 3 et ses deux cornes latérales s’accroissent en largeur
sur une étendue de 0 mm. 75, en s’insinuant vers Plavant de
deux cotés de I’écusson embryonnaire. Dans leurs parcours on
voit deux échancrures symétriques — qui se sont pratiquées dans
leurs limites antérieures, encore bien distinctes. La région cau-
dale du ,croissant“ ne devient encore transparente qu’a un degré
peu sensible. Vers le bord de cette région pénétrent deux for-
mations vésiculeuses, naissant du ,filet“ terminal. De telles vé-
sicules présentent une anomalie peu fréquente et sans impor-
tance, parait-il. Dans la partie postérieure du croissant on
voit également des agglomérations sombres, sphériques, disséminées.

Sur la série de coupes transversales passées par cet em-
bryon, nous trouvons des tableaux bien caractéristiques pour Chal-
cides et témoignant surfout d'un étirement trés sensible
dans le sens transversal de la lumiére de son in-
testin primitif. Cet étirement parait étre méme beaucoup
plus prononcé que chez les embryons d’autres Reptiles étudiés
4 cet égard. Sur notre microphotographie 39 (Pl 1V) la fente de
lintestin est large de 0 mm. 156, ce qui est énorme, vu que
I’épaisseur de tout le complexe embryonnaire a ce niveau ne me-
sure que O mm. 108... Nous devons noter ici qu’entre I’ecto-
derme de la lévre antérieure et le ,Chordaepithel* — qui adhérent
d’ordinaire tres étroitement I'un a l'autre — nous trouvons vers le
centre, au-dessus de l'invagination intestinale — une fente, haute
de 20 p. Des cellules éparses, se détachant du tissus de ,Chor-
daepithel“ —entrent dans cette fente en groupes irréguliers. Jai
observé aussi le méme processus, et encore plus accentué, chez
le germe de la microphot. 11 (Pl I). L’aplatissement de la
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levre postérieure immédiatement e;n arriecre de la fente prosto-
male—que nous avons signalé chez I'embryon de la microph. 11—
chez notre dernier embryon se produit plus en avant, 4 un ni-
veau ou cette lévre est déja recouverte par la lévre antérieure.
L’épaisseur totale de la masse d’éléments — assez déja rélachée —
constituant la région médiane de la leévre postérieure, est ici de
45 p. environ.

LLa masse ecto-mésodermique du ,croissant — beacoup
plus compacte ici que dans les embryons précédents — est
épaisse de plus de 60 p. dans la région des ,cornes* et puis
s’amincit de 50 p. a 20 p vers le bord postérieur de cette for-
mation.

Les prolongements qui se dirigent vers I'avant des bords
antérieurs latéraux du prostoma correspondent, évidemment, aux
replis latéraux des parois de larchentéron — qui accompagnent
les premiéres phases de la formation du mésoderme paraxial et
des ébauches du coelome.

En nous basant sur le matériel décrit nous pouvons essay-
er d’établir quelques points, concernant d’abord la question des
»zones de croissance“ des embryons du Chalcides dans les sta-
des qui précédent et suivent la gastrulation, puis celle des varia-
tions individuelles auxquelles ces embryons sont sujets, et enfin—
celle de la signification morphologique de la ré-
gion située en arriére du prostoma, laquelle chez
lespéce étudiée se présente dune facon tout a fait
différente des tableaux connus des formations gas-
truléennes chez les autres Reptiles.

Quand a l'accroissement de 'embryon du Chalcides
pendant la période de gastrulation — nous constatons que le ma-
ximum de longueur de Pécusson embryonnaire définitivement
formé, est de 0 mm. 87 — 0 mm. 9. La plaque gastruléenne
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y occupe 0 mm. 37 -—-0 mm. '38, et ainsi la région de I’éccusson
située en avant de la plaque est longue de 0 mm. 5—-0 mm. 6.
Au stade du prostoma achevé (aussi bien avant la formation du
canal de v. Kupffer, quaprés, car les différences sont ici trés
peu sensibles) — la longueur de tout le complexe, c. a d. de la
région d’avant du prostoma et du ,croissant“ post-prostomal —
varie de 0 mm. 9 2 1 mm. 05 (dans un seul cas), tandis que la
longueur du ,croisant* méme est presque constamment de 0
mm. 3. Ainsi la longueur de la partie céphalique de I'écusson —
en avant du prostoma — varie de 0 mm. 6 a 0 mm. 7 environ.
Vu que Pinvagination gastruléenne s’accomplit dans la partie an-
térieure de la plaque, nous pouvons conclure a ce que pendant
la. formation du prostoma les processus morphogéniques se con-
centrent exclusivement dans le foyer gastruléen, et en méme
temps laccroissement de I’écusson embryonnaire
dans le sens antéro-postérieur reste tout a fait
stationnaire. Ce fait confirme mes observations antérieures
(que je n’ai pas encore publiées) sur I'accroissement en longueur
et les transformations de I’écusson embryonnaire chez Lacerta
ocellata, ol j’ai constaté que le terrain occupé par I'écusson ne
change absolument de dimensions au cours de toutes les phases,
depuis la gastrulation jusqu’a la formation d’'un embryon pourvu
de deux paires de protosomites. Ainsi toute la morphogénése pen-
dant ces stades s’accomplit par les transformations du matériel
contenu dans les limites de ce terrain primitif.

Ed

La question des variations individuelles dans la configura-
tion extérieure du prostoma était soulévée pour la premiére fois
en 1903 dans mon travail traitant la gastrulation chez Lacerta
ocellata (6). Aprés moi c’est Peter qui a spécialement repris
ce sujet et I'a traité dans une série de publications, se rapportant
surtout aux variations chez Lacerta agilis. 11 a écrit p. ex.
(15, page 664): ,Diese Variabilitat betrifit alle Teile: Grosse,
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Form und Durchsichtigkeit des Schildes, hauptsachlich aber die
Gestalt des Urmundes. Die Verschiedenheit ist so gross, dass
man oft gar nicht glauben mochte, Keime derselben Art vor sich
zu sehen; hier befinde ich mich in Ubereinstimmung mit Tur,
der ausserordentliche Differenzen in der Form des Blastoporus
bei Lacerta ocellata beschreibt.“

Quand au Chalcides lineatus nous pouvons nous convaincre
par toute la série de microphotographies jointes a ce travail —
quil n’y a pas ici de variabilité sensible, mais, qu'au contraire,
le type de la configuration du prostoma et du ,croissant“ qui y
adhére de la partie caudale, se présente, en comparaison avec
Lacerta ocellata et L. agilis, — comme assez stable et constant.
Il est a ajouter que le méme phénoméne s'observe aussi et dans
les stades ultérieurs: on peut donc conclure a une trés faible va-
riabilit¢ des embryons du Chalcides.

D’autre part le caractére de la configuration du prostoma
et des régions adjacentes est ici tout a fait spécial. Chez aucun
des représentants des Lézards on ne trouve pas la fente gastru-
léenne étirée transversalement sur une étendue ainsi considérable.
Aussi et la largeur de la région de Pécusson embryonnaire située
en avant du prostoma n’atteint de telles dimensions comparati-
vement avec sa longueur. S'il serait permis de transporter les
conceptions tirées du domaine du développement tératologique —
sur les catégories d’embryogénie comparée—je serais porté a dire
que l'ensemble de configurations de la période prostomale de
Chalcides se rapporte ainsi au schéma connu du développement
des Reptiles dans ces stades -— comme I'évolution anormalement
orientée dans le sens transversal des monstres platyneuriques
d’Oiseaux (16, 17, 18, 19) — a leur développement normal. En
tous cas mnous devons souligner une ,tendance“ évidente chez
Chalcides — d’orienter ses formations gastruléennes dans le sens
transversal a un degré encore beaucoup plus accentué que chez
les embryons d’autres Reptiles.
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La formation embryonnaire spéciale, caractéristique pour le
développement du Chalcides, et que nous avons désignée comme
le prolongement ,en croissant‘ de lalévre posté-
rieure du prostoma — parait aussi évoluer de concert avec
la direction générale des différenciations des composants du bla-
stoderme de ce Reptile. Jusqu'ici on n’a pas, 2 mon savoir,
psignalé de telle formation chez d’autres représentants des Sauro-
psidés — sous cet aspect, au moins. C’est pour cela que je me
permets de la considérer comme une formation nouvelle, dont
I'appréciation plus détaillée peut nous aider a combler une la-
cune dans nos vues générales sur les formations gastruléennes
chez les Amniotes.

En m’appuyant sur l'ensemble de caractéres morphologi-
ques de cette formation que nous avions énumérés ci-dessus —
je me permets d’énoncer la supposition que le prolongement
en forme d’un ,croissant (ou d'un ,bouclier d’Am a-
zones“) naissant de la lévre postérieure du prosto-
ma chez Chalcides lineatus — correspond mor-
phologiquement a la ligne primitive de Lacerta
ocellata, et par conséquent ala ligne primitive
typique des embryons d’Oiseaux et ’Amniotes en
général.

Comme en le sait, la ligne primitive présente un organe
embryonnaire transitoire qui apparait constamment dans le déve-
loppement primaire d’Oiseaux et de Mammiféres ou elle est de-
venue une formation typique. La vraie ligne primitive n’était
connue dans I'embryogénie de Reptiles avant 1903, quand j’ai
publié mon premier travail sur les stades jeunes du développe-
ment de Lacerta ocellata Daud. (6). Mes recherches ont
établi que chez les embryons de ce Lézard — une ligne primitive
bien typique, rappelant 4 s’y méprendre la méme formation chez
les Oiseaux—apparait d’'une maniére constante et normale.
Cette découverte nous a permis de généraliser nos vues sur la
signification des formations gastruléennes dans les trois classes

http://rcin.org.pl



— 123 " —

d’Amniotes. Dans mon travail suivant (20, 1905), j'ai démontré
que la gastrulation ,prostomoidale“, typique pour les embryons
de Reptiles—s’accomplit chez Lacerta ocellata aux dépens de la
région antérieure, céphalique, de la ligne primitive, ou il se
forme une invagination en fente transversale, en une ,poche“ ty-
pique. Apres la perforation du fond de lintestin primitif (canal
de v. Kupffer) —la ligne primitive commence a involuer pro-
gressivement, comme il arrive toujours (quoique dans les stades
un peu plus avancés)—dans le développement d’Oiseaux. La si-
gnification morphogénique de la ligne primitive des embryons
de Lacerta ocellata est la méme que chez les embryons d’Oi-
seaux: ce n'est qu'un foyer transitoire de la production du mé-
soderme prostomal qui commence A regresser dans les phases
ultérieures, quand les processus morphogéniques se transportent
a l'avant du centre gastruléen, c¢. 8 d.—quand commence la cor-
mogénése proprement dite.

L’homologie entre la ligne primitive de Lacerta ocellata et
la formation correspondante chez les Oiseaux et les Mammiféres
pourrait renconter une difficulté assez grave en apparence, vue la
présence chez les Amniotes supérieurs'd’une gouttiére primiti-
ve, allongée dans le sens antéro-postérieur, suivant le trajet de la
ligne primitive. De telles difficultés s’aplanissent tout de méme
par les observations de Mitrophanow (21) et les miennes (22)
— portées sur les cas anormaux de la gastrulation ,prostomoi-
dale“ chez les embryons d’Oiseaux. Ici me paraissent assez con-
vainquantes les anomalies que j'ai décrites chez le Poulet ou la
gastrulation s’opére par la voie de la formation d’une invagina-
tion transversale dans la partie antérieure de la ligne primitive
et out toute la région caudale de cette ligne — de dimensions
considérables —n’est pas envahie ni par cette invagination ni par
aucun processus de sillonage. Dans ces cas cette partie posté-
rieure de la ligne primitive se comporte sous tous les rapports —
comme celle de la ligne chez Lacerta ocellata. Jai aussi décrit
(8, 1901) un type pareil de gastrulation — comme un phénomeéne
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assez fréquent, et par conséquent ,normal“ — dans le dévelop-
pement de la Pintade (Numida meleagris L.).

L’ensemble de faits que j’ai rassemblés me semble tout
a fait justifier la thése que la notion de la ,ligne primitive“ dans
le développement d’Amniotes devrait étre élargie de la fagon sui-
vante: 1a ligne primitive est une formation de carac-
tére gastruléen et dorigine surtout ectodermique,
dont la partie céphalique sert de centre principal de
linvagination archentérique, et la région située en
arriére de cette invagination présente un foyer mé-
sodermogéne transitoire. La question de la formation de
linvagination gastruléenne sous I'aspect d’un prostoma étiré en
fente transversale ou d’'une gouttiére primitive orientée suivant
la longueur de la ligne primitive — parait étre tout a fait secon-
daire, car méme chez les Oiseaux le sillon de la gouttiére pri-
mitive ne s’étend pas toujours vers le bout postérieur de Ia ligne
primitive et assez souvent il n’est prononcé qu’exclusivement dans
le bout céphalique de cette ligne.

Ces arguments justifient également, a mon avis, I’hypo-
thése que j’ai proposée — sur I’'homologie entre le ,croissant®
des embryons du Chalcides et les lignes primitives prononcées
de la fagon plus typique chez Lacerta ocellata, chez les Oiseaux
et les Mammiféres.

L’accroissement exagéré dans le sens transversal de la ligne
primitive spécifique du Chalcides peut apparaitre en corrélation
avec I'étirement dans le méme sens de tout le complexe em-
bryonnaire dans ce stade, et cela nous expliquerait la configura-
tion inusitée decette formation. Les exemples tirés du domaine
d’embryogénie anormale d’Oiseaux nous prouvent que les corré-
lations de ce genre sont bien possibles: chez les monstres
platyneuriques dont toutes les différenciations du complexe em-
bryonnaire s’orientent dans le sens transversal — la ligne primitive
devient aussi anormalement raccourcie, et en méme temps elle
s’élargit sensiblement vers les cotés.
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Il est & noter que dans deux cas d’embryogénie de Reptiles oi
il s’agissait d’existence d’une vraie ligne primitive (Lacerta ocellata
mise & part)—c. a d. dans le développement du Podocnemis ma-
dagascariensis d’aprés A. Voeltzkow (23) et du Sphenodon
d’aprés H. Schauinsland (24) — les formations, rappellant en
effet la ligne ou la gouttiére primitive, n’apparaissent que relati-
vement trés tard, a savoir — vers la période de transformation du
»prostoma“ en ,metastoma“; chez Sphenodon cette formation
est méme visible dans le stade de la gouttiere nerveuse assez
nettement prononcée.

Un tableau assez rapproché de celui représenté sur notre mi-
crophotographie 38 (Pl. IV) (4 comparer les pages 116 —117), ot il
s’agit de la région centrale de la ligne primitive, située immédiate-
menten arriére du prostoma,—nous trouvons chez Schauinsland
(. cit. Pl. XLVIII, page 141) —oi1 sont figurés: I’aspect in tofo
(fig. 143 et 144) d’'un embryon du Sphenodon et les coupes
transversales; de ces derniéres les plus intéressantes pour nous
sont les figures 147—149. L’analogie entre ces coupes d’une
»gouttiere primitive“ du Sphenodon et la structure de la région
centrale de notre ,croissant“ — est bien frappante. Chez Chal-
cides la ,gouttiére“ est dans ce stade plus étirée en largeur ce
qui correspond, d’ailleurs, aux contours généraux de son blasto-
derme et a la direction de ses différenciations pendant les stades
gastruléens. Il est a remarquer qu'un pareil sillon de gouttiere
primitive apparait chez Chalcides beaucoup plus tot que chez
Sphenodon et par cela il se rapproche davantage a la formation
connue comme gouttiere primitive des embryons d’Oiseaux.
Ce caractere de la gouttiere formée en arriere du prostoma parle
aussi en faveur de notre opinion sur le ,croissant“ du Chalci-
des — comme sur une formation homologue avec la vraie ligne
primitive des autres Amniotes.
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ITII. La transition du prostoma au métastoma.

Le phénomeéne trés caractéristique pour I’embryogénie de
Reptiles — de regression de la lévre postérieure du prostoma au
cours de sa transition & I'état de ,métastoma“ —se prononce chez
Chalcides, comme nous 'avons déja remarqué, par la disparition
progressive de toute la figure du ,croissant“, si largement déve-
loppée et constituant le prolongement spécial de la levre posté-
rieure. Quand aux modifications survenant au sein du foyer ga-
struléen méme, qui se transforme en ,téloblaste“ de v. Kupffer
— elles apparaissent chez les embryons du Chalcides de la fa-
¢on ordinaire pour les Reptiles, n’en différant que par des détails
secondaires et surtout parles dimensions du prostoma méme,
trés exagérées en comparaison avec les autres parties du germe.

Un embryon bien typique pour ce stade est représenté sur
notre fig. 5 (a la page 38 du texte polonais) et sur les micro-
photographies 15 (PI. II) et 25 (Pl IIl). L’aire transparente, aux
contours masqués par les granulations vitellines fortuites, mesu-
rée suivant le trajet du ,filet terminal® (peu distinct sur les micro-
photographies, mais visible sur la fig. 5) — montre un degré assez
élevé d’accroissement périphérique, en comparaison avec les stades
précédents, car elle a 1 mm. 5 en longueur et 1 mm. en lar-
geur; ses contours deviennent plus allongés, surtout vers sa par-
tie caudale.

Au centre de Vaire transparente nous voyons I'embryon,
compos¢ du prostoma en voie de transformation, de I'ébauche de
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la corde dorsale (,prolongement céphalique“), longue de 0 mm.
24, et des ,ailes* mésodermiques (du mésoderme paraxial) crois-
sant de deux cotés de la corde de telle fagon que leur bords in-
ternes s’avancent vers l'avant jusqu’a une distance de 0 mm. 21
du bord antérieur du prostoma, c. a d. presque suivant toute la
longueur de la corde dorsale. Les bords externes de ces ,ailes,
en s'arrondissant doucement vers 'avant, s’étendent sur une dis-
tance de presque 0 mm. 45, et, tout en s’amincissant progressi-
vement, ils laissent dans l’espace intermédiaire — la région di-
dermique, longue de 0 mm. 3 et large de 0 mm. 45. Ainsi,
toute la région qui est resté ici comme le résultat d’une transfor-
mation partielle de la partie antérieure de I'écusson embryonnaire
des stades précédents — a 0 mm. 63 de longueur et 0. mm. 72
de largeur.

Le foyer gastruléen est ici représenté par le lévre anté-
rieure, modifiée, du prostoma, qui a revétu l'aspect nouveau —
d’un fer a cheval fortement étir¢ en largeur, de 0 mm 0.5
d’épaisseur, partout la méme sur tout son trajet. La fente interne
(espace plus .clair) de ce prostoma s’é¢tend en travers a 0 mm.
24, ses bords externes sont éloignés de 0 mm. 36 I'un de lau-
tre, en émettant deux prolongements vers l'arriere et en dedans,
chacun long de 0 mm. 12; 'espace compris entre ces deux pro-
longements mesure 0 mm. 1 en largeur.

La lévre postérieure a disparu complétement. Ses restes,
a peine visibles, ont I'aspect d’amas trés faibles de mésoderme,
disséminés en arriere de la figure du fer a cheval. Toutes les
traces du ,croissant ou de la ligne primitive, si fortement dé-
veloppé dans les stades précédents —sont ici devenues indé-
chiffrables.

Il est a remarquer que dans ce stade, relativement jeune—
les ébauches vasculaires sont déja apparues dans les régions
latérales et caudale de l'area pellucida. Ces €bauches (non dis-
tinctes sur la microphotogr. 15, mais accentuées sur la fig. 5)
ont Paspect non d’ilots séparés, mais plutot d’une trainée as-
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sez homogene, passant a une distance partout égale (de 0 mm.
06 environ) du ,filet* terminal — en commencant par le niveau
des bouts antérieurs des ,ailes* mésodermiques. Le maximum
de largeur de cette trainée est de 0 mm. 1.

[’examen des coupes transversales nous a confirmé le fait
de la disparition totale de la ligne primitive en arriére de la ré-
gion prostomale. L’ectoderme est ici réduit a une couche tres
mince (de 5 p) d’une seule rangée de cellules déja aplaties et
fusiformes sur les coupes. Le mésoderme qui y adhére au-
dessous est du méme aspect. L'endoderme est ici composé d’élé-
ments assez hauts et aux grands noyaux: son caractere général
parait indiquer la proche formation d’ébauches vasculaires dans
cet endroit.

A un niveau correspondant a la lévre antérieure du prosto-
ma en voie de transformation, et surtout a ses prolongements di-
rigés vers larriere —on voit un plissement des bords latéraux
de la lévre qui s’insinuent sous I'ectoderme, de sorte que I'épais-
seur totale de ces bords atteint 70 p. L’épaisseur de Pectoderme
dans la région centrale de la Iévre antérieure est de 20 p et celle
du ,Chordaentoblast“ au-dessous d’elle —de 34 ., Sous le ,Chor-
daentoblast“, arqué, comme d’ordinaire, vers le haut— j’ai trouvé
de petites formations arrondies, composées de deux ou trois cel-
lules, qui ressemblaient aux ,boutons endodermiques* (,Ento-
dermknopf“) décrits par Schauinsland chez Sphenodon (24,
Pl. XLVII, fig. 145); je ne pouvais toutefois trouver une telle
union de ces formations avec 'endoderme —qui a été figurée par
Schauisland (I. cit. Pl. XLVI, fig. 122), de sorte qu’il m’est
impossible de me prononcer sur leur signification. 11 est aussi
possible que ce soient plutét des parties des ,cordons endodermi-
ques* (,Entodermstringe“ des auteurs) qui parcourent la cavité
sous-germinale.

Les coupes passées par la partie antérieure de la corde dor-
sale de cet embryon nous montrent que I'épaisseur de 1’ébauche
cordale (qui se présente encore sous l'aspect du ,Chordaento-
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blast“) est de 30 p., et celle de la masse commune du mésoderme
des ,ailes“ — de 40 p; lectoderme au-dessus de la corde est
épais de 24—26 p. Dans cet ectoderme, bien étalé, on ne voit
pas encore aucunes traces de la formation du sillon nerveux.

En comparant cet embryon avec les autres embryons de
Reptiles enregistrés dans la littérature — j'arrive a conclure que
sous le rapport du ,stade“ évolutif il se rapproche le plus a 'em-
bryon de Vipére décrit dans la monographie de Ballowitz (%,
page 186, fig. 52). Il est assez intéressant de comparer la con-
figuration du foyer gastruléen de cet embryon avec celle du no-
tre: chez la Vipére, le prostoma, aussi dessiné en fer a cheval, est
néanmoins beaucoup plus allongé dans le sens antéro-postérieur
et ses prolongements latéraux finissent vers les cotés en s’arron-
dissant. Chez Chalcides nous constatons que la méme forma-
tion est trés fortement raccourcie, comme aplatie d’avant en ar-
ricre et en méme temps elle s'élargit transversalement outre
mesure. I est probable que la courbure si brusque de ses bords
vers la ligne médiane est un phénoméne du méme ordre. Ainsi
donc, et dans ce stade se conserve encore une forte orientation
transversale des formations gastruléennes, généralement si carac-
téristique pour Chalcides. Cette orientation subit dans les stades
ultérieurs—ceux de formation de la ,gouttiére métastomale“ (,Me-
tastomrinne®) et de l'apparition des premiéres paires de proto-
somites — un changement vers les dispositions plus typiques
pour les autres Reptiles. Ce phénomeéne correspond au déplace-
ment du centre de gravité des processus morphogéniques vers
Pavant de I’écusson embryonnaire, ou au commencement de la
cormogéneése proprement dite.

wPrace* Wydz. III Ne 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 9

http://rcin.org.pl



IV. Metastoma. Formation des premiers pro-
tosomites et de la gouttiére nerveuse.

Comme une transition bien typique de la phase du com-
mencement de la transformation du prostoma en métastoma —
a celle de la ,gouttiere métastomale“, peut nous servir Pembryon
de notre microphotographie 16 (Pl II) et 26 (PL Ill). Je dois
avancer ici qu’a mon avis le terme de ,gouttiére primitive“ ap-
pliqué a ’embryogénie de Reptiles dans les stades d’une cormo-
génese déja commencée — parait assez équivoque et devrait étre
" plutdt remplacé par la définition: ,gouttiere métastomale“. J'ai
en vue surtout une hétérochronie bien évidente dans ’apparition
de cette formation en comparaison avec la gouttiére primitive
sensu strictiori des embryons d’Oiseaux et de Mammiferes. Et
si méme — ce qui, d’ailleurs, ne me parait étre du tout impos-
sible et que je crois méme assez vraisemblable — nous arriverons
jamais, a force d’études comparatives, a établir une homologie
parfaite entre ces deux formations, il faudra toujours tenir
compte du fait que chez les Amniotes supérieurs la gouttiére pri-
mitive apparait avant la formation de ’ébauche cordale et des
autres éléments organogéniques situés en avant du foyer gastru-
léen. La gouttiére métastomale s'attarde trés considérable-
ment, ce qui parait indiquer ici des complications spéciales aux-
quelles nous reviendrons vers la fin de ce travail.

L’embryon le plus jeune de ce stade (microph. 16) présente
les différenciations succédant immédiatement a celles d’'une corde
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dorsale nettement prononcée. Malgré les granulations vitellines
disseminées au-dessous du blastoderme et masquant les contours
de l'area pellucida — on pouvait s’orienter dans les contours de
celle-ci d’aprés le trajet du ,filet terminal“. Ce dernier, tout en
conservant son caractére histologique et i’aspect général primi-
tifs — s’est accru assez considérablement, sans I'affaiblissement
de sa continuité: le terrain qu’il entoure, de forme ovalaire,
a 2 mm. 1 en longueur et 1 mm. 65 en largeur. L’embryon,
situé presque au centre de P’aire transparente, un peu plus pres
de sa région antérieure, avait 0 mm. 72 en longueur et était
large de 0 mm. 48 vers sa partie céphalique, et de 0 mm. 32 au
niveau du téloblaste. Les bords externes des ,ailes® du méso-
derme paraxial s’avancent 4 une distance de 0 mm. 7, et puis
ils s’allongent en forme de deux excroissances aigues, entre les-
quelles il reste un espace plus clair, long de 0 mm. 145 et
large de 0 mm. 4. De cette ,région didermique“ — la moitié
postérieure est sensiblement plus sombre que 'antérieure: elle cor-
respond aux restes de la partie céphalique de I’écusson embryon-
naire. La longueur de cette partie de 1'embryon, quon doit con-
sidérer comme le résultat de transformation de la région de I’é-
cusson embryonnaire située en avant du téloblaste, doit étre ainsi
portée 4 0 mm. 66. La corde dorsale atteint ici 0 mm. 36 de
longueur. A une distance de 0 mm. 24 du bord antérieur du
métastoma commencent a se dessiner, quoique pas encore dis-
tinctement, les contours de la premiére paire de protosomites.

La région du métastoma (représentée a un agrandissement
plus fort sur la microph. 26 de la Pl. III) — avait 0 mm. 145 en
longueur. On pouvait distinguer ici un épaississement en forme
d’un fer a cheval, déja plus allongé dans le sens antéro-posté-
rieur (ce qui présente le résultat de la transformation du tableau
que nous avons décrit dans P’embryon précédent). Ses bords la-
téraux sont spécialement épais; entre ces bords on distingue une
échancrure plus transparente, longue de 0 mm. 036. Au milieu
de cette échancrure — laquelle correspond 2 la ,gouttiére méta-
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stomale“—on voit une trainée mince, plus sombre, a I'aspect d’une
languettte, longue de 0 mm. 072. C’est le ,bouchon métasto-
mal“ (,Metastompfropf“) qui apparait pour la premiére fois
a ce stade.

Sur les coupes transversales par la région téloblastique de
cet embryon on voit que dans le bout postérieur du métastoma
les amas latéraux de l'ecto-mésoderine atteignent une épaisseur
de 60 p.; entre eux, suivant la ligne médiane, entre la couche
ectodermique visiblement tendue et I'’endoderme, on voit des amas
cellulaires relachés. Plus vers ’avant, ce tableau change de cette
fagon que les bords latéraux de Vecto-mésoderme, en s’appro-
chant vers le centre de la coupe, — forment une gouttiére
métastomale, trées profonde (50 () et large de 40 p. Le fond
de cette gouttiere n’est compoesé que d’une couche mince (8 )
de cellules endodermiques; dans la gouttiére apparait le ,bou-
chon métastomal® — un amas de cellules, de 32 p. environ en
diameétre. Ces cellules, déja dans ce stade si jeune, montrent
les signes de dégénérescence et de désagrégation. Quelques
coupes encore plus en avant — cette désagrégation gagne le fond
méme de la gouttiere (microphot. 40, Pl. V), grace a quoi ses
bords latéraux se séparent l'un de l'autre et le canal neuroenté-
rique apparait ouvert.

Les différenciations dans la région thoracique de cet em-
bryon se prononcent par la délimitation définitive de la corde
dorsale du ,Chordaentoblast“. La corde a ici 54 y en largeur
et 14 u en épaisseur. En méme temps apparaissent les premiers
signes de la formation du sillon nerveux.

L’embryon de la microphotographie 17 (Pl. II, — sa région
caudale, plus agrandie, sur la microph. 27, Pl IlI)—nous montre
une phase plus avancée des différenciations morphogéniques et
de la structure générale du germe. En le comparant avec le
précédent nous constatons I'augmentation de longueur accompa-
gnée d’un rétrécissement de la configuration de I'écusson em-
bryonnaire, C'est aussi le stade plus avancé de la transforma-
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tion du métastoma, oil la gouttiére métastomale s’allonge davan-
tage dans le sens antéro-postérieur. Dans l’aire transparente le
réseau d’ébauches vasculaires s’accentue de plus en plus. Au
contraire — les différenciations du mésoderme paraxial paraissent
ici - s’attarder: on ne distingue qu’'une seule paire de proto-
somites.

Les dimensions des composants de cet embryons étaient les
suivantes:

Longueur de larea pellucida — mesurée d’apres le parcours
du ,filet terminal* = 2 mm. 04.

Largeur de cette aire=1 mm. 65. Il est & remarquer que
larea pellucida s'étire ici dans sa partie caudale en accusant les
contours pyriformes.

Longueur de I'embryon = 0 mm. 9.

Largeur de I'embryon: a) 0 mm. 48 dans sa région cépha-
lique, ) 0 mm. 39 au niveau des protosomites et ¢) 0 mm. 36
au niveau du téloblaste.

Les ailes du mésoderme paraxial s’avancent ici a une dis-
tance de 0 mm. 54 de la limite antérieure du téloblaste. Elles
embrassent la ,région didermique“ longue de 0 mm. 3 et large
de 0 mm. 42. L’unique paire de protosomites est située a 0 mm.
42 a l'avant du métastoma., Ce dernier se présente ici sous la
forme d’un amas sombre, long de 0 mm. 21 et large de 0 mm.
36; ses lévres latérales sont épaisses de 0 mm. 14 chacune.

La gouttiére métastomale, prononcée assez sensiblement,
est pourvue dans sa région antérieure d’un ,bouchon meétasto-
mal“, long de 0 mm. 096 et large de 0 mm. 04. En avant de
son extrémité céphalique on voit une fente transparente, longue
de 0 mm. 006 et large de 0 mm. 048.

Cet embryon était débité en série de coupes longitudi-
nales. Deux de ces coupes: une stricternent médiane, passée
par le canalis neuroentericus et le centre du ,bouchon meétasto-
mal“, et Pautre latérale, passant par la région la plus épaissie
de la lévre du métastoma — sont représentées sur nos micropho-
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tographies 41 et 42 de la Pl. V. Sur la premiére nous voyons
que la lévre postérieure (ou plutot la formation qui P'a rempla-
cée), malgré un relachement considérable de ses éléments, con-
serve Paspect d’'un amas assez fort dont I’épaisseur atteint 70 y,
sans compter celle de ’endoderme vitellin. Le canal neuro-enté-
rique, a l'orifice ventral de 15 p de diamétre, est rempli d’agglo-
mérations de détritus aux granulations fines, au-dessus desquelles
s'éleve le bouchon métastomal, en forme de massue, haut de
50 p et large de 14 — 34 . Les éléments de cette formation
sont trés pales et contrastent ainsi avec les cellules du'tissu em-
bryonnaire environnant. Prés de ce bouchon on apergoit les
restes d’un fragment de la membrane vitelline, entrainé au mo-
ment de la gastrulation dans la fente prostomale.

En comparant ces deux coupes de notre embryon avec le
dessin d’E. Ballowitz (7, page 204, fig. 53) pris d’un germe
de Pelias berus — nous voyons que chez Chalcides la différen-
ciation des protosomites commence beaucoup plus tot que chez
la Vipére. Chez cette derniére il n’en existe pas encore de
traces, méme a un stade oi1 les bourrelets nerveux sont déja bien
accentués, ainsi que le pli proamniotique et le sillon terminal
précérébral (,prdcerebrale Grenzrinne“). D’autre part, dans le
développement du Chalcides — méme a un stade plus avancé
que celui qui a été figuré par Ballowitz (car chez Chalcides
nous avons ici une paire de protosomites délimités)—Ila région
située en avant du futur encéphale reste encore tout a fait plate
et la lame nerveuse ne montre aucuns épaississements qui cor-
respondraient aux bourrelets cérébraux.

La configuration des lévres latérales du métastoma, repré-
sentée sur la microph. 42, est aussi assez curieuse. On voit ici
que l'opacité de ces formations in fofo dépend non seulement
d’une agglomération considérable d’éléments ecto-mésodermiques
(100 p. environ d’épaisseur), mais que ces amas, en s’infléchis-
sant d’arriére en avant, forment une sorte de lévre rappellant
celle du prostoma, mais tournée vers le c6té opposé. Cette con-
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figuration spéciale présente le résultat d’'une transformation pous-
sée plus loin — des bords latéraux du prostoma de la micropho-
tographie 25, et elle est probablement liée avec I'étirement trans-
versal des formations gastruléennes chez Chalcides dans les stades
précédents.

Sur notre microphotographie 18 nous voyons un stade en-
core plus avancé: 'embryon est pourvu d’une paire de protoso-
mites définitivement différenciés et d’une seconde paire en voie
de formation. 1l est long de 0 mm. 825, large de 0 mm. 44
dans sa région céphalique et de 0 mm. 32 au niveau du télo-
blaste. Dans ce dernier on apercoit la diminution générale de
dimensions des composants du métastoma. Le bouchon meéta-
stomal n’est ici que trés faiblement prononcé. On serait porté
a croire que désormais commence 'son €volution regressive.

Les coupes transversales nous montrent que la gouttiére
nerveuse s’est ici plus accentuée que chez 'embryon de la mi-
crophotographie 16; il y manque tout de méme des bourrelets
nerveux distincts.

L’embryon suivant (microphot. 19, Pl II) s’est développé
encore plus— surtout au point de vue des transformations de sa
plaque nerveuse, qui s’accentuent déja in folo dans ses con-
tours plus rétrécis en comparaison avec tous les embryons pré-
cédents. Nous avons ici déja deux paires de protosomites et une
ébauche, peu distincte encore, de la troisieme. L’aire transpa-
rente, de forme ovale, avait 2 mm. 1 en longueur et 1 mm. 55 en
largeur. Le corps de I'embryon était long de 1 mm. La largeur
de sa plaque nerveuse était de 0 mm. 5 au niveau de la téte,
mais vers la région située en arriére des protosomites elle tombe
4 0 mm. 27, et vers le téloblaste — & 0 mm. 3.

La distance entre la derniére’ paire de :protosomites et le
bord antérieur du téloblaste était de 0 mm. 24, La région télo-
blastique avait 0 mm. 21 de longueur; les lévres latérales du mé-
tastoma —larges de 0 mm. 13. Le bouchon métastomal, peu dis-
tinct in tofo (a comp. la microph. 28, PL III), long de 0 mm. 06
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et large de 0 mm. 035, — était situé vers larriére de la fente
de la ,gouttiére primitive“, longue de 0 mm. 06 et large de
0 mm. 036.

Sur les coupes transversales ont voit que dans la région
antérieure de la plaque nerveuse, épaisse de 45 p. — il n'y a. pas
encore de traces de la gouttiére médullaire. Celle-ci commence
a apparaitre seulement vers le niveau des protosomites et atteint ici
30 p. de profondeur. Mais sur tout le trajet de cette gouttiére
ses bords ne se différencient pas encore sensiblement de Pecto-
derme extraneural.

Le canal neurentérique s’ouvre avant I’endroit ol la gout-
ticre metastomale s’accentue le plus. Ses dimensions sont assez
réduites et son diameétre au niveau représenté sur la microphot.
43 (PL. V) est de 16 y seulement.

Le bouchon métastcmal apparait sur une série assez consi-
dérable de coupes; sa partie inférieure montre des signes évidents
de dégénérescence. La gouttiere métastomale atteint 85 p de
profondeur (microph. 44, PL. V) et I’épaisseur de ses bords —
100 1. environ.

Dans la série d’embryons que nous venons de décrire nous
avons vu les transformations graduelles de la plaque nerveuse
dans laquelle, malgré les différenciations paralléles du mésoderme
(jusqu’a la formation de trois paires de protosomites) — les pro-
cessus médullogénes ne s’avangaient généralement que d’une fa-
con trés lente. Il me semble que ces processus peuvent parfois
s’accentuer (peut-étre, comme une forme de variation individuelle)
plus brusquementcchez les embryons dont le degré général d’or-
ganisation ne dépasse pas sous d’autres rapports — celui de deux
derniers germes.

Sur nos microphotographies 20 (P1. 1I) et 29 (Pl III) nous
voyons un embryon chez lequel on peut distinguer in fofo les
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ébauches de trois paires de protosomites, quoique tres voilés et
indécis, et dont la région métastomale avec un ,bouchon“ trés
développé — montre aussi le caractére assez primitif. En méme
temps cet embryon est pourvu de bourrelets nerveux trés distincte-
ment accentués.

Les dimensions vraies de l‘area pellucida ne pouvaient pas
étre détérminées ici a cause d’amas vitellins masquant ses contours.
Les ailes mésodermiques s’avancent ici moins loin vers la téte
de 'embryon que chez celui de la microphot. 19. En méme
temps dans l'aire transparente on voit des ilots sanguins trés for-
tement développés, qui atteignent jusqu’a 0 mm. 18 en longueur
et 0 mm. 09 en largeur.

Le corps embryonnaire était long de 0 mm. 82,— et méme
de 1 mm., si nous comptions cette partie de I’écusson embryon-
naire qu’on voit en avant du bourrelet encéphalique. Sa lar-
geur est de 0 mm. 45 au niveau de la téte, de 0 mm. 3 en ar-
riére des protosomites et de 0 mm. 37 vers le téloblaste.

La derniére paire de protosomites, peu distincts, est éloi-
gnée de 0 mm. 24 du bord antérieur du téloblaste.

Sur le fond de la plaque nerveuse — dans la région cépha-
lique de I'embryon—il se dessinent nettement deux bourrelets
nerveux s’étendant vers les protosomites suivant une étendue
de 0 mm. 26. Ils se terminent en avant par un épaississement
transversal qui correspond au pli cérébral antérieur. La gout-
tiere nerveuse formée par ces bourrelets est large de 0 mm. 048.

Le téloblaste conserve ici une structure assez primitive. Sa
longueur est de 0 mm. 156, sa largeur —de 0 mm. 324. Les
levres latérales du métastoma sont épaisses de O mm. 14. Le
w~bouchon métastomal®, trés fort, a ici la forme d’une languette
en massue, longue de 0 mm. 084 et s’élargissant dans sa partie
antérieure 8 0 mm. 048.

La série de coupes transversales nous montre que la pro-
fondeur de la gouttiére médullaire était ici de 50 p. (4 comparer
la microphot. 45, Pl. V); l'ectoderme extraneural commence ici
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a se différencier, surtout vers le niveau des protosomites, en se
délimitant de la couche destinée a former le tube nerveux.

Dans la structure du métastoma nous avons ici a souligner
le développement du ,bouchon“ dont les éléments -paraissent
beaucoup moins modifiés que chez les embryons précédemment
décrits. Ses composants conservent encore le caractere des cel-
lules bien vivantes — et nous ne trouvons ici aucunes traces de
détritus que nous avions observé dans les stades beaucoup moins
avancés.

En comparant les quatre derniers embryons décrits — nous
pouvons arriver a la conclusion que dans les stades de la for-
mation de 2—3 premiéres paires de protosomites — les germes
du Chalcides n’accroissent que trés insensiblement en longueur,
et que cette derniére est toujours limitée par les dimensions de
I’écusson embryonnaire primitif, formé au stade de la plaque gas-
truléenne. En jugeant par les tableaux que nous avons pré-
senté ci-dessus, on pourrait supposer que, vu un retard si consi-
dérable des processus médullogénes et de la formation de proam-
nios (de celui ci il n’y avait méme pas de traces dans tous les
cas que nous venons d’examiner), — en comparaison avec la for-
mation des protosomites — I’apparition d’une gouttiére nerveuse
prononcée suivant toute I'étendue de 'embryon, ainsi que la
transformation du métastoma en un téloblaste typique — ne de-
vrait se produire chez Chalcides que beaucoup plus tard, et en
corrélation avec la différenciation d’un nombre plus considérable
de protosomites.

Toutefois — il n’en est rien. En commencant par le stade
ot il se forme trois paires de protosomites bien constitués,
tout le corps embryonnaire du Chalcides — tout en ne gagnant
pas sensiblement en longueur — subit une sorte de transforma-
tion treés intense et plutdt brusquée, comparativement avec la
»lenteur“ précédente des processus organogéniques. Cette trans-
formation s’exprime par la formation d’une gouttiere nerveuse
aux bords fortement relevés suivant toute la longueur de 'em-
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bryon, celle de proamnios et par la métamorphose profonde du
métastoma, oit tout de méme le ,bouchon métastomal“ persiste
encore assez longtemps.

Un exemple trés typique d’un embryon de cette période
nous présentent nos microphotographies 21 (Pl II) et 30 (P1. IIL.)

Au centre de l'area pellucida dont les dimensions appa-
rentes (le contour véritable de l'aire est ici masqué par de
forts amas d’éléments vitellins) étaient de 2 mm. 2 et 1 mm. 8—
nous voyons l’embryon, long de 0 mm. 9 et pourvu de trois
paires de protosomites dont deux sont développées beaucoup
plut distinctement que chez tous les embryons précédents et la
troisiéme est aussi assez nettement différenciée. En avant de
la téte de I'’embryon, & une distance de 0 mm. 018 du bord an-
térieur de ses ébauches cérébrales — s’accentue un fort pli trans-
versal de proamnios, qui, en s’arrondissant vers [l'arriére en
forme d’un croissant, s’étend transversalement 3 0 mm. 36. Le
pli cérébral antérieur, également arrondi en croissant et dessiné
paraliélement au proamnios — s’étend en largeur 2 0 mm. 32.

Le long de tout le corps embryonnaire s’est formée la
gouttiere médullaire, trés fortement prononcée et terminée par
le téloblaste déja bien typique et fortement épaissi. Dans ce
téloblaste on ne peut plus déja observer in foto de traces de la
gouttiere métastomale, quoique le ,bouchon* est ici encore trés
fortement développé.

La distance entre le bord antérieur des ébauches cérébrales et
les protosomites antérieurs est de 0 mm. 2; la longueur de la région
de protosomites—de 0 mm. 146. La distance entre les protosomites
postérieurs et le bout caudal du téloblaste = 0 mm. 52.

Le téloblaste passe en arriére en un épaississement trés fort,
nettement délimité, en forme d’une cuillére: ’épaisseur de son
bord opaque est ici de 0 mm. 11 (microph. 30, PL Ill). De sa
limite antérieure fait saillie le ,,bouchon métastomal“, long de 0
mm. 06; lextrémité antérieure de bouchon, arrondie en massue,
était large de 0 mm. 036.
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La série de coupes transversales nous a prouvé qu’en effet,
en comparaison avec les embryons précédents, il s’est produit
ici une trés forte, pour ainsi dire, ,consolidation“ organogénique,
accusée surtout dans les ébauches du systéme nerveux. Au ni-
veau du proamnios on voit un amas trés fort d’éléments ecto-
endodermiques a I'épaisseur commune de 100 p environ; puis —
vers larriere —il se dessine un ,sillon précérébral terminal®
(»pracerebrale Grenzrinne“), profond de 80 p.. Les bourrelets cé-
rébraux antérieurs ont plus de 80 p d’épaisseur. Au niveau des
protosomites la gouitiére médullaire s’arrondit aux 2%/, de sa lu-
miére 2 former, et la distance entre ses bords latéraux n’est
déja que de 50 p. Les parois de la gouttiére ont 28 p d’épais-
seur; celle de I’ectoderme extra-neural, tout a fait nettement dif-
férencié, n’est que de 10 p. (2 comparer la microphot. 47, PL. V).

L’intestin céphalique — invisible a I’examen in fofo — ne
s’ébauche pas encore réellement, ce qui nous prouve notre mi-
crophot. 46, ofi, malgré le développement si avancé des bourre-
lets cérébraux, — on ne voit aucunes traces d’un replis endoder-
mique quelconque qu’indiquerait le commencent de ce processus.
Il est curieux de comparer notre embryon avec les dessins de
Ballowitz (¥, page 210, fig. 56 a — ¢): il en résulte que chez
la Vipére, dans un stade strictement identique avec celui que
nous décrivons chez Chalcides (en ce qui concerne le degré de
différenciations des germes nerveux, car chez Pelias les protoso-
mites ne sont alors pas méme ébauchés (I. cit. page 201) — I'in-
testin céphalique arrive déja & un stade assez avancé de son dé-
veloppement, tandis que chez Chalcides cet organe est frappé
d'un ,retard“ considérable... Je souligne ce fait, comme présen-
tant un exemple nouveau d’hétérochronie évolutive dans la classe
de Reptiles.

La région téloblastique de cet embryon — examinée sur les
coupes d’avant en arriére — s'accentue d’abord par un évasement
des bords de la gouttiére nerveuse: en méme temps la corde
dorsale s’élargit et passe en une ,gouttiére cordale“, dont le
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maximum en hauteur atteint 20 p. et en largeur — 22 u (4 com-
parer la microph. 48, Pl. V). L’épaisseur de 1'ébauche cordale
est ici de 20—30 p. Immédiatement en arriéere de ce niveau —-
la corde dorsale disparait, la face ventrale du blastoderme s’apla-
nit et les bords de la gouttiere médullaire passent dans ceux de
la gouttiére métastomale. Du fond de celle-ci le ,bouchon mé-
tastomal“ fait une saillie énorme (microphotogr. 49). L’épaisseur
des lévres latérales du téloblaste est de 100 p, la profondeur de
sa gouttiere — de 84 p, sa largeur varie de 90 . a 18 1 de haut en
bas. Le fond de la gouttiere métastomale est séparé de la ca-
vité sous-germinale par une zone d’éléments ecto-endodermi-
ques, épaisse de 20 w. Ainsi donc, le canal neurentérique — dans
le sens admis par la plupart des auteurs — s’est ici déja fermé
définitivement ).

Le ,bouchon* du métastoma atteint ici les dimensions inu-
sitées. Il a la forme d’une massue dont le bout inférieur est en-
foncé dans la masse ectodermo-endodermique du fond de la gout-
tiere, et le supérieur s’éléve jusqu’au niveau de ses bords dor-
saux. Ainsi la hauteur de ce bouchon est de 90 v, tandis que
sa largeur croit de 14 a 35 p. Quand & sa structure histologi-
que—sa partie supérieure a P'aspect a peu prés normal, aux élé-
ments intacts, tandis que vers le bas les cellules du ,bouchon“
commencent a se désagréger.

Sur les coupes voisines, situées plus en arriere, tout le ta-
bleau change de telle facon que le fond de la gouttiere métasto-
male raccourcie s'éleve assez brusquement vers le haut (microph.
50, PL V) et I'épaisseur de ses couches s’agrandit de sorte que le
,bouchon“ parait croitre des niveaux s’élevant progressivement.
Les éléments de ce bouchon conservent ici la structure normale.
Enfin, toutes les traces du bouchon disparaissent, la gouttiere mé-

Y E. Ballowitz (. cit. page 169) n’admet pas que les dérivés de I'in-
vagination gastruléenne primitive présentaient le vrai canal neurentérique et rap-
porte sa formation aux stades beaucoup plus avancés.

http://rcin.org.pl



— 142 —

tastomale s’aplanit définitivement et toute la région regoit I'aspect
d’un téloblaste typique, en forme d’une masse ecto-méso-endoder-
mique, trés fortement développée ici, et revétant sur les coupes
transversales l'aspect d’une lentille (microph. 51), large de plus
de 200y et épaisse de 120 p dans sa partie médiane.

£

Comme nous Pavons vu, le matériel que nous avons étudié
embrasse une période assez considérable du développement du
Chalcides — depuis la formation de la plaque gastruléenne —
jusqu’a l'apparition de I’ébauche amniotique, la formation de la
gouttiere médullaire et celle du téloblaste. C’est bien une pé-
riode a propos de laquelle on a émis beaucoup d’opinions con-
troverses dans la littérature traitant 1’embryogénie d’Amniotes,
opinions sur toute une série de questions importantes de mor-
phogénése. Je crois que le matériel que je présente ici pourrait
servir a élucider quelques unes de ces questions, qui gagnent tou-
jours a I'étude comparative, portée sur des groupes divers,
méme rapprochés au point de vue systématique. Ainsi p. ex. il
était bien difficile de supposer a priori que chez Lacerta ocella-
ta les formations pré-gastruléennes pourraient se présenter sous
un aspect tout a fait inconnu jusque-la chez d’autres Lacerti-
liens... Cela s’applique également et & I'embryogénie du Chal-
cides, d’autant plus que I’ensemble de ses relations embryonnai-
res différe sur tant de points de celles d’autres Reptiles.

Avant de passer aux considérations générales auquelles no-
tre matériel peut fournir le théme—je me permettrai de m’arréter
encore sur quelques observations sur la structure du vitellus, des
éléments endodermo-parablastiques, et sur le rapport du corps
embryonnaire & la masse vitelline dans les stades avancés du dé-
veloppement. Car toutes ces formations revétent chez Chalcides
un caractere tout a fait particulier.
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V. La structure du vitellus, de l’endoderme,
et du parablaste. Rapport du corps embryon-
naire a la masse vitelline.

La structure du vitellus en général, et spécialement dans les
oeufs des Sauropsidés — n’avait pas trop attiré Pattention des
enbryogénistes. [l est parfois jusqu’ici d’usage de citer a ce su-
jet les anciennes données de Balfour... Méme en ce qui con-
cerne le jaune d’Oiseaux — nos connaissances sont assez bornées;
quand aux Reptiles — nous possédons quelques données assez
précises concernant la structure du vitellus dans les oeufs du
Crocodilus- madagascariensis, fournies par Voeltzkow (25).
Todaro a décrit assez minutieusement le jaune du Chalcides
(4, page 92—93) mais les dessins qui accompagnent son travail
sont parfois trop schématisés—dans les détails se rapportant aux
éléments vitellins. Quelques observations y sont méme laissées
sans figures explicatives.

Déja avant la fixation, le vitellus des oeufs du Chalcides at-
tire 'attention par son aspect écumeux, rappellant celui d’une
émulsion remplie de granulations nombreuses, assez grandes, for-
tement réfringentes,--et de vacuoles également nombreuses. Ces
granulations, au caractére graisseux, se dispersent dans le liquide
fixateur lors de lésion de la surface de I'oeuf. Le méme aspect
du jaune reste et aprés la fixation et la conservation du matériel
dans l'alcool. Sur un segment découpé de la surface de I'oeuf
(a comparer les microphotographies 2 et 5 de la Pl I) — cette
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structure vacuolisée du vitellus se conserve trés distinctement
a 'observation dans la lumiére transmise. Nous voyons ici les
agglomérations de mailles entourées par les filaments sombres
entrecroisés, contenant les granulations vitellines colorées. Quand
a l'aspect de I'écusson embryonnaire in fofo et la situation du
noyau de Pander dans de telles. préparations — nous l’avons
mentionné a la page 91.

Comme nous le voyons sur la microphotogr. 52 (Pl. VI)
qui présente une coupe d’un oeuf presque entier du Chalcides
dans un stade assez avancé, la structure alvéolaire de l'ensem-
ble du vitellus est prononcée dans toute sa masse, a I'exception
d’une région au voisinage immédiat du corps de I'embryon, a ce
stade fortement enfoncé dans lintérieur de la masse vitelline; dans
cette région le jaune a subi une colliquation, d’usage vers ces
périodes avancées. Les mailles du réseau vitellin sont un pen
plus grandes vers le centre de la sphére du jaune, our leur dia-
métre atteint 0 mm. 9, qu’au voisinage de la phériphérie; cela se
rapporte a toutes les régions de I'oeuf sans distinction de ses
poles.

Sur les coupes passées par la région supérieure de l'oeuf
dans le stade de la plaque gastruléenne — découpée avec une
quantité considérable de jaune adhérant étroitement au blasto-
derme et d’éléments endodermo-parablastiques—on voit que /a-
tebra est située ou immédiatement au-dessous de la région pos-
térieure de I'écusson embryonnaire, c¢. a d. a l'endroit corres-
pondant a la plaque gastruléenne, ou méme en arriére de celui-
ci, ou, parfois, elle est placée plus en avant, de sorte que le
centre du noyau de Pander se trouve au-dessous de la partie
céphalique de la plaque (a comp. la micr. 34, PL. IV). Sur les
coupes la latebra se présente comme une formation de contour
irrégulierement oval dont les limites externes sont difficiles a éta-
blir vu le réseau de granulations vitellines qui s’y joignent au-
tour. Les dimensions de la lafebra atteignent jusqu’a 0 mm. 48
dans la direction antéro-postérieure du germe et 0 mm. 35 en
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hauteur. Sa surface dorsale est éloignée de 0 mm. 12 de la
plaque gastruléenne; cette distance atteint parfois 0 mm. 18.

Todaro décrit la structure du noyau de Pander dans
les stades trés jeunes (maturation et fécondation) de la fagon sui-
vante; Il nucleo del Pander nella Seps non si colora né col
carminfb né coll’ematossilina. E composto di una rete plasma-
tica a larghe maglie contenenti una sostanza chiara; rete che da
un canto si continua con la rete plasmatica dello strato globoso
e quindi del disco proligero, e dell’altro con la rete pitt sottile
e a maglie piu larghe la quale circonda le vicine grande sfere
o lamine della massa di vitello giallo“ (4, page 93). La fig. 4
du travail cité de cet auteur nous présente la partie supérieure
de latebra en forme d’un réseau homogéne, aux mailles étirées
dans le sens transversal.

Dans mon matériel, fixé a l'aide du liquide de Zenker —
latebra se colorait déja in foto, et assez intensivement, aussi
bien par le carmin aluné que par 'hématoxyline de Boehmer.
Sur les coupes elle se colorait bien par la safranine aqueuse et
I’hématoxyline ferrique d’Heidenhain. Or, au moins dans
les stades de P’écusson embryonnaire différencié, j'ai trouvé la
structure de latebra un peu différente de celle décrite et figurée
par Todaro. Notamment, le centre de cette formation n’est
pas, d’aprés mes observations, — ,composto di una rete plasma-
tica a larghe maglie“, mais revét I'aspect d'une masse ho-
mogéne, assez compacte, et c’est seulement sur sa périphérie
qu'apparait la disposition alvéolaire de la méme substance. Sur
notre microphotographte 53 (Pl. VI) on voit le noyau de Pan-
der de 'embryon représenté sur la microphot. 2 (Pl I), ott cette
région centrale est longue de 150 p et épaisse de 100 p. Au
sein de cette substance homogéne (plasmatique?) sont dissémi-
nées assez abondamment les granulations du vitellus ,blanc*,
plus grandes (jusqu'a 8 p en diamétre), fortement colorées, et
d’autres, plus petites (1 —2 w environ) et pour la plupart plus

oPrace* Wydz IIl. Nt 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus L e u ck. 10
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pales. Ces derniéres granulations apparaissent ici en nombre si
considérable que le fond plasmatique fondamental en est presque
totalement masqué. De la périphérie ,d'ilot central* de la la-
tebra — s'étend le réseau composé de la méme substance;
dans ses parties situées le plus prés de ,l'ilot“ — le caractére des
granulations fines est strictement le méme que dans celui-ci.
A une distance de 30 p de la périphérie de ,lilot“ les mailles
du réseau deviennent plus larges et dans ses parois apparaissent
les granulations vitellines plus grandes. Les mailles du réseau
plus fin — surtout vers la région inférieure du noyau de
Pander son larges de 16 p environ et hautes de 5 u — c'est
ainsi qu’elles sont étirées en travers, quoique montrent la forme
ovale pas aiguisée vers ses bouts, comme nous le présente la
fig. 4 du travail cité de Todaro. Dans la région du résean
tournée vers la cavité sous-germinale et vers le blastoderme, les
mailles ont une forme plus arrondie. De méme et Iépaisseur
des parois du réseau est plus considérable que celle figurée par
Todaro, car elle varie de 2 2 4 p. Il est aussi a remarquer
que la transition du réseau fin, aux parois remplies de petites
granulations du vitellus ,blanc* — a celui beaucoup plus gros
avec de granulations de vitellus ,jaune“ — n’est pas du tout si
brusque comme on le pourrait juger d’aprés le dessin de T o-
daro, mais s’effectue graduellement, sans une limite sensible.
Immédiatement au-dessus de la limite du réseau fin de /a-
tebra — commence la cavité sous-germinale. Cette derniére est
chez Chalcides si remplie de nombreux amas d’éléments endo-
dermo-parablastiques qu’au premier coup d’oeil il est méme diffi-
cile de s'orienter sur la vraie limite de la surface dorsale de la
masse du jaune. Tout de méme cette limite est marquée par
une ligne trés fine suivant laquelle se disposent de petites gra-
nulations vitellines. Cette ligne peut se diriger tout a fait hori-
zontalement, mais parfois nous voyons dans la surface .dorsale
du jaune une forte dépression en forme d'un entonnoir (micro-
photographie 34, Pl 1V), pénétrant parfois presque jusqu’a

http://rcin.org.pl



— 147 —

»l'ilot central* du noyau de Pander. De la cavité sous-germi-
nale s'insinuent dans cet ,entonnoir* de nombreux et variés élé-
ments, plus ou moins remplis du vitellus — et aussi d’amas plus
pales d’une substance de structure finement fibrillaire, de carac-
tére — peut-étre — plasmatique. Parfois les agglomérations de
cette substance, dans le voisinage immédiat de ,I'ilot* de /la-
tebra, prennent la forme sphérique et sont entourées d’une maille
énorme (jusqu'a 56 p. en diamétre) dont les parois sont tapis-
sées de petites granulations vitellines. La faible coloration et le
manque de traces déchiffrables des substances nucléaires au sein
d’amas pareils — paraissent indiquer leur caractere dégénératif,
quoique il me semble possible de les considérer comme une mo-
dification spéciale des mégasphéres. A laide de ces for-
mations, dans la région ",en entonnoir* du fond de la cavité
sous-germinale s’établit 'union entre le noyau de Pander et
le complexe extrémement compliqué de I'endoderme vitellin et
du parablaste qui s’é¢tend dans cette cavité jusqu'a ses régions
périphériques. Les noyaux libres du parablaste se rencontrent
assez rarement en voisinage immédiat de ,l'fllot central®.

Dans le vitellus ,jaune“, dont les grains se disposent au-
tour du noyau de Pander, au-dessous de celui-ci, et s’insinuent
sous les bords périphériques du blastoderme —nous trouvons sur-
tout les éléments grands, fortement colorés, de forme — sur les
coupes — polygonale (comme la plupart des grains vitellins re-
présentés sur la fig. 7 du travail de Todaro, 4), ou arron-
die. Les premiers sont plus grands (de 60 wu et plus) et se dis-
posent par préférence autour des cavités vides, formées probable-
ment par 'extraction des graisses par les alcools. Les granulations
arrondies apparaissent ou d’une fagon indépendante — ou comme
les dérivés des grains polygonaux. Ainsi p. ex. vers la péri-
phérie d’une plaque vitelline, ou dans son centre, on peut voir
une masse arrondie (parfois assez grande — de 30 p. en dia-
métre et méme plus), sphérique, — se différencier et se détacher
de la plaquette polygonale. De telles granulations sphériques se
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colorent de la méme fagon que les plaquettes qui leurs donnent
naissance, ou peuvent étre un peu plus pales. Parfois dans les
plaques plus grandes, polygonales, on peut observer toute une
rangée de stries paralléles, sensiblement plus pales: un tel as-
pect des plaques se rencontre surtout au voisinage des bords
périphériques du blastoderme; je serais porté a supposer que
ces stries présentent I'expression d'une désagrégation commencée
d’un élément vitelin—en voie d’étre assimilé par les composants
figurés du germe.

La cavité sous-germinale dans le stade de la pla-
que gastruléenne est profonde de 0 mm. 18, et vers la région de
,lentonnoir* décrit — au-dessus du noyau de Pander — cette
profondeur peut atteindre méme jusqua O mm. 25. Comme nous
le montre notre microphotographie 34 (Pl. VI) — presque toute
létendue de la cavité sous-germinale est remplie par les éléments
trés nombreux et morphologiquement bien variés, parmi lesquels
on peut distinguer les types suivants:

a) Les cellules ovales ou rondes, a I'aspect que je nomme-
rais ,spongieux“, vu leur stroma clair et assez transparent, for-
mant le réseau aux mailles contenant le vitellus coloré, dans les
phases diverses de son assimilation. D’ordinaire une partie plus
ou moins considérable d’une telle cellule est déja dépourvue de
vitellus, grace a quoi y apparaissent de nombreuses mailles
transparentes. Le diamétre de telles cellules (a comp. la micro-
photographie 54-—a) peut atteindre parfois jusqu’a 70 v, mais en
moyenne il n’est que de 35—40 n et parfois méme moins. Quand
une cellule ,spongieuse“ contient encore une masse plus con-
sidérable de vitellus — celui-ci peut masquer complétement le
noyau cellulaire, de sorte qu'on pourrait supposer ici I'existence
d’un simple amas vitellin acyte. Seulement dans les cellules qui
ont résorbé une grande quantité de sa réserve — apparait le noy-
au (ou deux) au sein du plasma réticuleux. Je croirais que
ces éléments correspondent bien aux ,mégasphéres* connues
dans les blastodermes d’autres Vertébrés (Sélaciens, Oiseaux).
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Vers la périphérie du germe les cellules de ce type se disposent
en amas nombreux immédiatement au-dessous de la mince
couche ectodermique.

b) Une modification spéciale du type précédent présentent,
les éléments a un aspect caractéristique du croissant, ol le noy-
au est logé vers la partie la plus épaissie (microph. 54 — b).
Toute une série de formes de transition des cellules ,spongieu-
ses“—a celles ,en croissant nous prouve que ces derniéres pré-
sentent le résultat d’assimilation (out d’extraction) d’une quantité
de jaune renfermé dans la cellule ,spongieuse“, ol ce jaune
n'était pas diss€éminé également dans tout le corps cellulaire
mais s’accumulait asymétriquement vers I'un de ses bords. Par-
fois (microphot. 54—c) il arrive qu’au sein d'une telle cellule dis-
paraissent a la fois d eux amas considérables du vitellus et alors,
au lieu d’un ,croissant“, il se forme un élément en forme de x.

¢) Toute une série de transitions peut étre établie égale-
ment entre les cellules ,spongieuses dépourvues définitivement
de réserve vitelline—et les cellules ordinaires de I’endoderme vi-
tellin, aux formes arrondies, au plasma transparent, ne contenant
que trés peu de granulations du jaune. Ces €éléments s’étendent
au-dessous du blastoderme et encore ils sont disséminés partout
dans la cavité sous-germinale en formant des amas assez considé-
rables surtout vers la région antérieure de P'écusson em-
bryonnaire. Presque partout ils donnent des prolongements proto-
plasmiques qui les unissent les uns aux autres et qui pénétrent
entre les cellules chargées de vitellus, en se communiquant aussi
avec les agglomérations au caractére plasmatique contenant les
noyaux libres du parablaste aux dimensions extraordinairement
grandes. Ainsi, il se forme dans la cavité sous-germinale un ré-
seau extrémement compliqué d’éléments divers entremélés — qui
est beaucoup plus intimement lié avec le jaune que les ,cordons
endodermiques* (,Entodermstringe*) ordinaires, décrits chez d’au-
tres Reptiles. Je n’ai pas vu de tel réseau si compliqué d’élé-
ments endodermo-vitellins, méme dans les embryons d’Eufaenia
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radix, ou ces ,cordons“ dans la cavité sous-germinale sont tres
développés. La différence entre ces amas endodermo-vitellins
chez Chalcides et les ,cordons“ ordinaires consiste encore en ce
que le réseau sous-germinal s’étend ici trés profondément, en
s’entrecroisant d’une facon trés compliquée et en liant ainsi for-
tement la surface ventrale du blastoderme avec le jaune. Ces
relations sont bien la cause de ce phénomeéne que nous avons
déja souligné (page 91 — 92), que dans les stades jeunes le blas-
toderme adhére fortement au vitellus et ne s’en détache que
tres difficilement. C’est pour cela qu’au cours de préparation—un
tel blastoderme peut subir de graves avaries, ou bien il se dé-
tache de l'oeuf avec une quantité si considérable d’éléments vi-
tellins et parablastiques que les contours de I’écusson embryon-
naire et de la plaque gastruléenne en sont masqués jusqu'a de-
venir presque méconnaissables in fofo.

Les noyaux du parablaste. Comme nous Il'avons
signalé, dans toute la cavité sous-germinale du Chalcides se ra-
mifie un réseau trés compliqué de cellules et de ses prolonge-
ments. Ces derniers s’attachent dans plusieurs endroits aux amas
plasmatiques de dimensions considérables—oiu logent les noyaux
parablastiques géants, au diamétre inusité pour les germes
des Reptiles, et rappellant par leur aspect — certaines formes
des noyaux vitellins des Sélaciens. Ils se trouvent partout dans
la cavité sous-germinale: nous les recontrons aussi bien vers son
centre, au voisinage de lafebra (microphot. 55, PL. VI), surtout
au-dessus de celle-ci, que plus prés du blastoderme, a co6té des’
amas de P’endoderme vitellin et du foyer gastruléen. On les
voit aussi vers les bords du germe — sous la surface de I'ecto-
derme et de la'membrane vitelline (microphot. 56). Les noyaux
libres ont pour la plupart la forme multilobée, au réseau de chro-
matine trés distinct; ses excroissances lobiformes se courbent de
fagon fantaisiste, de sorte qu’on regoit parfois sur les coupes
toute une série de noyaux rangés les uns a coOtés des autres.
Sur notre microphot. 55 nous avons un de ces noyaux, pourvu
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d’une excroissance latérale; le diamétre de sa masse principale
est de 46 p. 1l est logé au sein d'un ilot protoplasmique dont
les ramifications, contenant une certaine quantité de granula-
tions vitellines, s’étendent autour, en s’unissant aux prolonge-
ments des autres ilots voisins, ou a ceux du réseau de I’endo-
derme vitellin.

Sur la microphot. 56 nous avons deux noyaux libres, situés
dans le voisinage immédiat de la surface dorsale du germe, vers
son bord périphérique. Trés souvent de tels ilots, avec des noy-
aux géants, marquent la limite externe du blastoderme.

En jugeant par les contours lobés de ces noyaux on serait
porté a conclure a leur reproduction par la voie amitotique. Jai
quelquefois constaté, néanmoins, leur division caryocinétique s’ef-
fectuant dans des ilots plasmatiques aux grandes dimensions,
situés assez profondément au-dessous de la surface du blasto-
derme.

Ainsi nous voyons que dans les stades qui précédent la gas-
trulation chez Chalcides — l'accroissement des éléments endo-
dermo-parablastiques s’effectue d’une fagon tout a fait exception-
nelle, non comparable en général avec les mémes processus dans
les germes d’autres Reptiles. Il parait qu'un autre détail, non
moins curieux, reste dans une certaine corrélation avec ce phé-
nomene — a savoir la formation trés précoce du matériel devant
servir plus tard au développement du sinus terminal de la circu-
lation vitelline.

Le ,filet* sombre que nous avons mentionné plus haut
(page 100) et qui entoure P’écusson embryonnaire déja dans le
stade du prostoma,—s’est montré sur les coupes sériées, concer-
nant tous les stades que nous avons étudiés ici, — comme une
formation tres caractéristique, de nature purement endo-
dermique, et présentant sans aucun doute 'ébauche du si-

http://rcin.org.pl



— 152 —

nus terminal apparaissant de trés bonne heure.
Dans les stades du prostoma, aussi bien avant qu’apres la for-
mation du canal de v. Kupffer, — ce ,filet* correspond a un
amas continu, parcourant sans interruption suivant tout le
pourtour de Zarea pellucida, et composé d’éléments de I’endoderme
vitellin spécialement épaissi et localement proliféré. 1l est a re-
marquer que cette prolifération s’effectue & un endroit, ou P'inter-
vention d’éléments mésodermiques est tout a fait impossible dans
ces stades. Vers la période des deux premieres paires de proto-
somites — notre ,filet“, un peu plus accentué in fofo, prend
une structure spéciale, démontrable sur les coupes. Nous voyons
alors (& comparer la microphot. 57 de ta Pl. VI, qui représente
une coupe de la région périphérique du blastoderme figuré sur
la microphot. 19 de la Pl II)— que dans cet amas endodermique
il se forme une lumiére, grace a quoi apparait un tube continu,
ayant sur la coupe ’aspect d’une vésicule dont le diametre interne
atteint 40 . et Pépaisseur des parois—10-—20 p. De coupe en
coupe apparaissent dans la lumiére d’un tel tube—des amas cellu-
laires, encore non différenciés, mais qu’on peut bien aisément
soupgonner d’avoir le caractére du matériel hématopoiétique...
Ainsi donc, tout le kabitus de notre ,filet*, étudié dans ses pha-
ses successives, nous prouve son caractére d’une ébauche trés
précoce du sinus terminal. Sa structure exclusivement end o-
dermique parait confirmer encore une fois — et sur un maté-
riel tout a fait normal — mes opinions que j’ai €mises autrefois
sur l'origine endodermique des hématocytes, et, au
moins, sur la possibilité de leur formation sans le
concours du mésoderme. Je m’appuyais alors sur les faits
puisés du domaine de tératogénése (,parablaste sous-germinal®,
’hématopoiése s'effectuant au sein des anidiens chez Corvus fru-
gilegus etc. — a comparer 26, 2%, 28). Dans le cas du Chalci-
des je dois souligner le fait bien frappant que méme les pa-
rois du futur sinus terminal sont également dori-
gine endodermique. A part cela le phénoméne d’une for-
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mation si précoce du sinus terminal (déja dans les stades de gas-
trulation!), quand il ne saurait pas étre encore question de la
différenciation d'ilots sanguins dans le territoire qu’il entoure —
confirme encore une fois la découverte de J. Riickert (29, 30), si
peu appréciée méme jusqu’ici dans la littérature embryologique,—
que le sinus terminal se forme comme un vaisseau tout a fait
indépendant, apparaissant sans corrélation avec le réseaun
vasculaire qui se développe plus prés du corps embryonnaire.
D’autre part, nous avons dans cette formation si précoce du si-
nus terminal — un exemple curieux d'héterochronie évo-
lutive, trés démonstrative ici au point de vue de manque
de corrélation immédiate entre les composants de I"aire
vasculaire (31), ol le sinus terminal paraitrait étre une formation
subordonnée au réseau interne et se développant plus tard que
celui-ci. Jai trouvé des traces d’une hétérochronie pareille —
quoique pas si frappante — dans le développement du sinus ter-
minal dans les embryons de Lacerta muralis et plus encore —
chez Lacerta ocellata. Chez Chalcides ce phénoméne apparait
sous sa forme extréme, soulignant I’essence de ce processus, au
fond assez général, parait-il, dans le développement des Reptiles.
® § *

En résumant les faits décrits se rapportant & I'ensemble du
développement des formations endodermo-parablastiques chez
Chalcides — nous pouvons lier quelques particularités spéciales
d’embryogénie de ce Lézard se rapportant a ces formations,
avec les conditions exceptionnelles d’évolution placentaire de ses
embryons. En réalité, le vitellus de l'oeuf du Chalcides com-
mence a montrer de trés bonne heure les modifications qui ré-
sultent de P’influence exercée sur les réserves vitellines — par les
régions différenciées du germe.

Les éléments endodermo-vitellins pénetrent bien tot vers le
noyau de Pander. La cavité sous-germinale est tapissée par
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une quantité considérable de cellules qui perdent bien vite leur
vitellus, et ainsi P'union entre le blastoderme et les éléments pa-
rablastiques s’affaiblit. Tout cela semble nous indiquer que le
jaune du Chalcides, malgré ses dimensions restreintes, sera assi-
milé dans un délai assez bref, ce qui est bien facile 3 compren-
dre, vu la placentation imminente. L’absorbtion du jaune s’effec-
tue bien vite surtout vers le pole animal de l'oeuf, ce qui peut
étre lié avec la destinée spéciale de ce pole chez Chalcides — ou
se passe encore un autre phénoméne, bien inusité dans le dé-
veloppement des autres Reptiles.

Ce phénomeéne n’était pas décrit méme par Giacomini—
car cet auteur s’est donné surtout la peine de s’orienter dans les
relations si compliquées des annexes embryonnaires de notre
Lézard. Le fait est que la plus grande partie anté-
rieure du corps embryonnaire du Chalcides —sen-
fonce, la téte la premiére, dans la profondeur de
la masse du jaune, et suivant une étendue trés considérable,
vu surtout les dimensions si petites de V'oeuf de cet animal.
En observant les embryons du Chalcides de la surface du jaune
dans les stades correspondant a la formation de la lentille de l'oeil
et de la séparation achevée des vesicules auditives de Pectoder-
me — nous ne verrons sur cette surface que la seule partie
caudale de I'embryon, et I’ébauche de son allantoide trés for-
tement développée. Toute la partie céphalo-thoraci-
que de 'embryon disparait ici au-dessous de la sur-
face du blastoderme. Aprés avoir découpé un tel embryon
avec une partie de 'aire extra-embryonnaire environnante — nous
serons frappés par une inclination trés forte du germe en bas,
dans la direction de la cavité sous-germinale. Au premier coup
d’oeil on se rappelle ici les relations anormales, p. ex. celle d’Om-
phalocéphalie des Oiseaux, quoique méme la on n’observe ja-
mais une si forte pénétration de la téte de l'embryon vers le
bas.. Chez Chalcides c’est un processus tout a fait constant et
normal. Notre microphotogr. 52 (Pl. VI) représente cette posi-

http://rcin.org.pl



— 155 —

tion bizarre du corps embryonnaire par rapport 4 la masse vitel-
line — position sui generis qui n’a jamais été notée chez les em-
bryons des Sauropsidés. Dans un oeuf dont le diamétre total
est de 4 mm. environ — toute la région antérieure de I'embryon
s’enfonce dans le vitellus & une profondeur de 1 mm. 5; dans le
jaune il se forme ici une sorte de fosse de 0 mm. 75 environ
en diamétre, qui entoure la région ,enlizée“ du germe.

Je nm’ai pas suivi le sort ultérieur de ces embryons si bi-
zarrement enfoncés dans la masse vitelline, car cette question
dépassait I’ensemble de problémes que je me suis proposé dans
ce travail. Ainsi je me bornerai & la simple exposition de ce
fait curieux qu'on pourrait facilement lier avec les conditions gé-
nérales du développement de Voeuf du Chalcides, surtout
avec la quantité si restreinte de son vitellus, et puis—avec sa pla-
centation. IL’absorbtion accélérée des réserves vitellines—surtout
dans la région embryonnée de l'oeuf — peut é€ire interprétée
comme le résultat d’un développement si fort — et depuis les
stades si précoces — de tout I'appareil endodermo-parablastique
D’autre part, la disparition du jaune dans le pole animal prépare
le terrain pour I'enfoncement décrit de la partie antérieure de
I’embryon— dans la profondeur de la masse vitelline. Ce proces-
sus si inusité peut aussi étre mis en corrélation avec la forma-
tion intense et précoce—de l'allantoide. Cette derniére, en effet,
apparait chez Chalcides de trés bonne heure et s’accroit sur la
surface de I'oeuf suivant une étendue trés considérable, déja a un
stade quand chez la plupart d’autres Reptiles 1'ébauche allantoi-
dienne commence a peine a se différencier de 'extrémité caudale
de Pembryon. Or, je serais porte a supposer que ,l’enlizement®
de la masse principale de ’embryon dans le vitellus — puisse pré-
senter un moment facilitant ’accroissement du sac allantoidien
suivant la surface dorsale de I'oeuf — d’oit la plus grande partie
de lembryon s’est effacée comme pour laisser la place libre
a l'allantoide. Il est facile & concevoir que dans le développement
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du Chalcides — I’allantoide doit s’accroitre de fagon aussi intense
que possible — pour former Vallanto-chorion.
R 4 "

En achevant I'exposé du matériel que j’ai recueilli dans ce
travail—je passe aux considérations théoriques qu’on pourrait ti-
rer des données rassemblées ici. Je dois faire remarquer que je
n’ai point en vue de traiter plus largement toute une série de
problemes généraux, liés avec le développement primitif de Rep-
tiles, et que je me bornerai seulement a ceux qui pourront étre
discutés en partant de mes observations directes sur 'embryogeé-
nie du Chalcides. Je ne considére le travail présent que comme
une introduction a mes autres recherches, pour lequelles j’étudie
le matériel depuis plus de quinze auns. L'analyse plus détaillée
des résultats de mes recherches sur 'embryogénie comparée des
Reptiles — trouvera sa place dans une monographie plus étendue
sur le développement de Lacerta ocellata Daud. qui est actuel-
lement en préparation.
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Parmi les problémes d’ordre plus général qui peuvent étre
traités a propos d’observations que nous avons ici rapporté —
nous nous arréterons surtout sur celui de la formation de Ila
,plaque primitive“, ou ,plaque gastruléenne“ d’aprés le terme que
j'al proposé. Malgré la critique si bien fondée de Mitropha-
now (32) — la notion de la ,Primitivplatte* dans le sens de
Will (13, 33, 34, 39)—ou modifiée par Mehnert (35) et Mit-
sukuri (30) — ne cesse pas d’étre en usage chez les embryo-
génistes qui continuent a attribuer surtout a2 I'endoderme le
role primitivement important dans le développement de
cette formation. D’autre part Todaro a décrit justement chez
Chalcides (Seps) la plaque gastruléenne en interprétant son ori-
gine d’'un facon ultra- Will'ienne; c’est pour cela que je crois
nécessaire d’exposer ici les vues de Todaro qui devraient —
d’aprés cet auteur — , confirmer et compléter les opinions
de Will.

Or Todaro (5, page V—VI) explique de la fagon suivante
la formation de la ,plaque primitive“ chez Chalcides: ,La masse
cellulaire endodermique, en s’accroissant, devient dorsalement
trés convexe, et la elle est entourée par un sillon qui est plus
approfondi dans la partie antérieure, o le feuillet germinatif in-
terne fait une légére courbure saillant dans la cavité végétative
sous-jacente. Cependant la partie correspondante du feuillet ger-
minatif externe, qui revét la masse cellulaire ectodermique, s'a-
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mincit dans le milieu d’oli ses éléments, aprés avoir commencé
par dégénérer, disparaissent successivement, de sorte que, dans
le stade qui suit, toute la surface externe de la masse sus-dite
reste découverte.*

,L. Will a décrit récemment, dans 'oeuf de Gecko, cette
masse cellulaire entodermique, comme une tache ronde placée
dans l'extrémité postérieure acuminée de I’écusson embryonnaire,
la désignant sous le nom de Primitiuplatte et soutenant que cette
tache est le point olt I'entoderme se trouve a découvert et que
la Primitivplatte représente la premiere ébauche du blastopore.

,Ce que j'ai trouvé dans le Seps chalcides confirme 'opi-
nion de Will et compléte méme sa recherche; en effet Will
n’explique pas de quelle maniére I'entoderme se trouve a décou-
vert sur ce point, et nous savons maintenant que cela a lieu par
suite de la dégénérescence et de la disparition des cellules du
feuillet germinatif externe dans la partie qui recouvrait, sur ce
point, la masse cellulaire entodermique. Apres la disparition de
cette partie, le feuillet germinatif externe se replie vers le feuil-
let germinatif interne avec lequel il se soude, en dehors du sil-
lon circulaire qui circonscrit, comme on I’a dit, la partie externe
de la masse cellulaire entodermique et représente ’équivalent du
sillon de Rusconi dans les grenouilles.  Alors, de la réunion, sur
ce point, des deux feuilleis germinatifs, il se forme un bourrelet
qui représente les deux lévres du blastopore, énormément écar-
tées par la partie externe de la masse cellulaire entodermique,
partie que Will a appelée Primitivplatfe et qui représente le
bouchon vitellin des Batraciens.“

oLa partie du sillon circulaire (sillon de Rusconi) qui est
située entre la lévre antérieure du blastopore et le bouchon vi-
tellin, déja plus profonde dés Vorigine, s’invagine, et ainsi se
forme un canal d’'origine évidemment entodermique, auquel on
veut donner, avec Will, le nom de canal de Kupffer.*

Cette description de Toda ro qui prétendrait confirmer et ap-
profondir la théorie de Will par un fait nouveau de la soi-disant
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dégénérescence de l'ectoderme au-dessus de la masse endoder-
mique constituant la vraie ,plaque primitive“ dans le sens du
premier travail de cet auteur (37) — ne s’accorde dans aucun
point avec mes observations. En effet, il fallait étre profondé-
ment suggestionné par la théorie de Will — toute séduisante du
reste, comme elle I’était, au point de vue de généralisation du
schéma gastruléen des Vertébrés — pour avoir vu dans le foyer
de gastrulation chez Chalcides une dégénérescence spéciale d’é-
léments ectodermiques, laquelle n’a jamais ét€ constatée ailleurs.
Dans toutes mes observatons portées sur de nom-
breux germes dans le stade en question — je n'ai
jamais vu aucunes traces dune telle dégénéres-
cence de lectoderme. Au contraire, j'ai pu constater ici
d’'une facon bien convainquante que la plaque gastruléenne prend
sa naissance exclusivement de I'ectoderme et que ses couches
soi-disant endodermiques, plus profondes, ne sont que le ré-
sultat d’un arrangement spécial et secondaire d’éléments
issus grace a la prolifération active du foyer ectodermique.

Le raisonnement de Todaro nous dévoile, entre autres,
justement un des points le plus faibles de la théorie de Will
sur ia génése de la ,plaque primitive*. C’est bien avec raison
que Todaro souligne cette circonstance que Will ne nous
explique point, comment 'endoderme se trouve a nu sur la sur-
face dorsale de la ,plaque“. En effet, seule la dégénérescence
localisée — supposée par Todaro — du feuillet externe, nous
pourrait expliquer le phénomeéne bizarre d’une pareille ,dénuda-
tion* de la masse endodermique sus-jacente. Comme nous l'a-
vons vu, il ne se passe rien de pareil, et on a beau se deman-
der quel pouvait étre le cas — probablement d’ordre purement pa-
thologique ou artificiel — qui pourrait pousser Todaro a croire
a la possibilité d’une telle disparition locale de 'ectoderme?...

La maniére avec laquelle Todaro traite ensuite la signifi-
cation du prostoma — tout en restant bien logique — ne corres-
pond pas néanmoins a la réalité. Les deux lévres de la poche
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prostomale. seraient — d’aprés cet auteur — séparées l'une de
I'autre par un amas considérable d’endoderme, correspondant au
,bouchon vitellin® (anus Rusconi). Or, I'homologie entre la
masse de la lévre postérieure du prostoma et lanus Rusconi
serait justifiée si la nature purement endodermique de. la
»plaque primitive“ était bien établie, et nous savons de mes ob-
servations sur Chalcides et de celles de Mitrophanow (14)
sur les autres Reptiles—qu’elle posséde le caractére exclusive-
ment ectodermique.

Je serais porté a supposer que la comparaison — si peu
fondée, 2 mon avis — de la masse de leévre postérieure du pro-
stoma avec anus Rusconi — ait trouvé sa justification appa-
rente dans la littérature embryologique grace aux observations
de Brauer (38) sur la gastrulation chez Hypogeophis alternans.
En effet, 1a, paraliélement a la configuration générale du foyer
gastruléen rapprochée a celle du prostoma des Reptiles, — une
partie de l'’endoderme fait saillie entre les levres du blastopore.
Cette ressemblance me parrait, tout de méme, avoir un caractere
de pure convergence, et je ne vois aucune possibilité d’homolo-
giser une formation quelconque s’attachant a la gastrulation chez
les Amniotes — avec un vrai anus Rusconi d’Amphibiens. Je
reviendrai a cette question dans mon travail, en préparation ac-
tuellement, sur le ,bouchon vitellin“.

Vue Porigine indubitablement ectodermique de la plaque
gastruléenne — je proposerais d’abandonner définitivement le
terme de ,I'Entodermmassiv¢ qui ne correspond & rien de réel.
On devrait le considérer comme un héritage de la théorie erro-
née de Will et le rayer une fois pour toutes de la terminologie
embryologique.

Comme un héritage laissé par la théorie de Will — on
peut aussi considérer l'opinion que la plaque gastruléenne doit
se former indépendamment du reste de I'’écusson embryonnaire.
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Car, si I'écusson se forme, sans aucun doute, par 'épaississement
de la couche ectodermique de la région centrale du blastoderme
et si on attribue, d’autre part, & la plaque ,primitive* une ori-
gine tout a fait difiérente—il est facile & comprendre qu’on devait
chercher les ébauches de cette plaque en dehors de l'ectoderme
épaissi de I’écusson embryonnaire. En effet, dans certains cas,
comme p. ex. dans celui représenté par Will (33, Pl [, fig. 1)
et puis dans celui de Peter (39, fig. 2, 40, Pl I, fig. 5) — la
plaque gastruléenne peut se former chez Lacerfa agilis en arriére
de I'écusson embryonnaire et parait étre indépendante de celui-ci.
Que ce n’est pas du tout une regle générale, et que cette plaque
peut s’ébaucher dans les limites mémes de I'écusson embryon-
naire — cela nous prouve la formation de la plaque gastruléenne
chez Chalcides, ot (comme on le voit p. ex. sur les microphot. 3
et 4 —Pl. I) cette plaque fait ab origine la partie intégrale de I’écus-
son et ne présente qu’une modification secondaire, localisée, de ses
éléments. D’ailleurs et Peter (40, page 157) a déja remarqué chez
les embryons de Lacerta — des variations trés importantes dans
la position de la plaque gastruléenne par rapport a I’écusson em-
bryonnaire.

Dans l'embryogénie de Reptiles et d’Oiseaux, a part la
théorie de la ,plaque primitive“, — jusqu’ici encore continue
a errer une autre conception, d’une signification et origine dif-
férentes, a savoir: la tendance & rechercher dans les catégories
diverses de formations ,en croissant® — les homologues des ,Si-
chelhérner* et ,Sichelrinnen“ — que Koller (41) considérait au-
trefois comme des formations fondamentales dans le développe-
ment de la ligne et de la gouttiére primitives des embryons
d’Oiseaux. Je n’entrerai pas ici dans I'analyse de la théorie de
Koller dont l'insuffisance a été démontrée par tant d’observa-
tions (quoique les dessins de Koller n’ont pas encore réussi -

wPracet Wydzialu III. \o 17. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus L o u ¢ k. 11
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a disparaitre des manuels d’embryologie, méme les plus mo-
dernes), — je ferai seulement remarquer que le fil conducteur de
cette théorie est la réduction des phénoménes gastruléens chez
les Vertébrés supérieurs — au schéma de la gastrulation des Elas-
mobranches, élaboré par Balfour. Puisque chez les Sélaciens
les contours externes du bord postérieur du blastoderme, en s’in-
fléchissant pendant la gastrulation, forment la figure du ,crois-
sant“, on s'est mis A rechercher — parfois en dépit de I'évidence
méme, des formations ,en croissant* dans les germes en gastrula-
tion des Amniotes. Un de ces croissants, que jai nommé au-
trefois (1907) ,un vrai fantome embryologique“ — est le ,Archis-
tomsichel“ et ,Archistomrinne“ décrits dans les périodes pré-gas-
truléennes chez les Reptiles. Dans un de ses travaux récents (42)
E. Ballowitz décrit dans les embryons du 7ropidonotus na-
trix — examinés dans la lumiére réfléchie sur la surface du
jaune — une figure en croissant qui s’étend suivant la région
assez considérable du bord postérieur de I’écusson embryonnaire.
Cette figure, comme prouve I'examen des coupes, correspond
a une plaque gastruléenne typique. La ,gouttiere archistomale“
qui se forme aux dépens d’'un ,Randsichel* perd trés vite son
caractére d’une gouttiére en croissant, et se transforme en une
figure ordinaire du prostoma. D’aprés Ballowitz, ce stade spé-
cialement précoce des formations pré-gastruléennes est tres diffi-
cile a trouver et on ne peut tomber sur lui que grice a une
heureuse coincidence. C’est pour cela, dit Ballowitz, que ce
stade de ,Randsichel* n’était pas mentionné dans le grand Manuel
connu, publié par O. Hertwig. Quand ala ,gouttiére archisto-
male* — Ballowitz remarque qu'elle n’est visible que ,nur
bei bestimmten Lichteinfall® (42, page 185) — a l'examen dans
la lumiére réfléchie, évidemment.

Nous pouvons constater ici, toutefois, que le stade du ,Rand- -
sichel“ n’est pas du tout une phase nécessaire dans l'em-
bryogénie de Reptiles. Chez Chalcides lineatus, dans les blasto-
dermes examinés dans la lumiére transmise — c. & d. dans les
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conditions plus favorables a I’étude objective, n’exigeant pas d’un
,Lichteinfall“ spécial — la plaque gastruléenne s’ébauche comme
une formation arrondie, sans aucuns contours ,en croissant®.
Méme si des contours pareils apparaissent —ils ne présentent que
I’effet des amas endodermiques qui n’ont rien de commun avec
les formations pré-gastruléennes (a comparer les pages 95 - 97,
la fig. 4 du texte polonais, et la microph. 6, Pl I).

La formation spéciale que nous avons découverte dans le
développement du Chalcides — s’étendant de la leévre postérieure
du prostoma en forme d'un ,croissant® un d’un ,bouclier d’A-
mazones“—npeut étre. comme nous 'avons vu, considérée comme
’homologue de la ligne primitive de Lacerta ocellata et d’Oi-
seaux. Dans la forme décrite ci-dessus cette formation n’était pas
encore connue dans I'embryogénie de Reptiles, quoique il me
semble que quelques unes des figures de Voeltzkow se rap-
portant au développement du Podocnemis madagascariensis —
peuvent, jusqu’'a un certain point — rappeller notre ,croissant.
Les figures 1-—3 (23, Pl. XXVI) du travail de Voeltzk ow nous
montrent la ligne primitive assez différenciée, dont la partie pos-
térieure s’élargit en croissant (,4ussere Sichel*) en s’étendant
suivant le bord extérieur de l'aire transparente. Il est bien diffi-
cile de se prononcer actuellement— jusqu'a quel point ce ,crois-
sant extérieur* du Podocnemis correspondrait a la terminaison
postérieure et les bords latéraux de la ligne primitive spécifique
du Chalcides. 11 est a espérer que cette question sera résolue
par des études a venir sur les formations gastruléennes des es-
péces de Reptiles qui n’étaient pas encore examinées a cet égard.
Tout de méme, il est a regretter que les figures de Voeltz-
kow, si soigneusement exécutées — n’étaient prises qu’a la lu-
miere réfléchie — ce qui, comme nous I’avons fait remarquer — de-
vient souvent la cause des tableaux bien illusoires, tout a fait
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inexplicables sans I'analyse paralléle de controle—des blastodermes
colorés et montés dans le baume de Canada.

La figure de la levre antérieure fortement élargie dans le
sens transversal vers la période de transformation du prostoma
en métastoma—parait étre chez Chalcides un phénomeéne lié im-
médiatement avec P’élargissement correspondant de l'invagination
prostomale. Il est plus que probable que la configuration de la
.gouttiere métastomale“, fortement raccourcie chez Chalcides, —
soit die 4 la méme cause. Si 'on compare la longueur de cette
formation chez notre espéce —avec celle de la ,gouttiére“ p. ex.
du Pelias berus suivant les données de Ballowitz (7, 43) —
on voit que chez la Vipére cette gouttiére est beaucoup plus
longue, et que toute la série de formations qui y apparaissent et
qui portent le caractére commun du ,bouchon métastomal“ — y est
beaucoup plus variée, que chez le Chalcides. En laissant de coté
la question de ce ,bouchon“ qui fera I'objet d'un mémoire spé-
cial, — je ferai remarquer que les différences qu’on peut consta-
ter dans le degré de la croissance en longueur de la ,goutti¢re
métastomale“ de Reptiles, comparées avec la longueur si consi-
dérable de la gouttiére primitive d’Oiseaux et de Mammiféres, et
avec la région si restreinte de la vraie invagination gastruléenne
(,noeud de Hensen®) chez les mémes groupes— nous per-
mettent d’énoncer une supposition générale sur la signification
comparative des formations gastruléennes chez les Amniotes su-
périeurs et inférieurs. Or, il me parait que tous les embryogé-
nistes doivent s’accorder sur ce point que le vrai foyer gastruléen,
chez tous les Amniotes sans exception, est bien la région qui
donne la naissance au prolongement céphalique (,Kopffortsatz*),
c. a d. la région du prostoma de Reptiles et la partie céphalique
(»noeud de Hensen) de la ligne primitive d’Oiseaux et de Mam-
miféres. Ainsi, on peut dire que la longueur des formations situées
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en arriére du foyer principal de gastrulation — varie en rapport
avec l'orientation générale des ébauches purement gastruléennes
vis a vis de I’'axe du germe. Quand ces ébauches se développent
fortement dans le sens transversal — la ligne primitive devient
trés raccourcie, et réciproquement: cette ligne se développe plus
en longueur quand le centre céphalique est plus rétréci. On peut
dire aussi que chez les Amniotes supérieurs l'apparition de la
gouttiére suivant le trajet de la ligne primitive se prononce pres-
que simultanément (ou littéralement simultanément, comme, p. ex.
dans le développement normal du Poulet) avec le vrai processus
de gastrulation s’accomplissant dans lextrémité céphalique de
cette ligne. Chez les Reptiles la gastrulation sensu stricto dé-
vance considérablement la formation de la gouttiére primitive,
et cela 4 deux causes. D’abord, cette gouttiére se forme aux dé-
pens de la méme région que le prostoma et aux dépens du méme
matériel, et puis — méme dans les cas on il se forme en arriére
du prostoma une ligne primitive (du type de Lacerta ocellata ou
de celui du Chalcides lineatus) — cette ligne subit une involution
regressive beaucoup plus tot que chez les Oiseaux, et ainsi elle
ne peut pas servir de matériel qui pourrait étre utilisé par la for-
mation de la gouttiere primitive.

Ainsi donc, par la comparaison du sort de la région gastru-
léenne chez les Reptiles et les Amniotes supérieurs — nous som-
mes autorisés a conclure que, si le processus principal de gas-
trulation (formation de linvagination prostomale) se prononce
chez les Reptiles d’une fagon plus accentuée (primitive?) et la
formation de la gouttiére métastomale est comme repoussée vers
une période plus tardive—chez les Oiseaux et les Mammiféres le
»prostoma“ et le ,métastoma“ se fusionnent dans une seule phase.
D’autre part, chez les Reptiles la vraie ligne primitive, quand elle
y apparait, est de plus courte durée et disparait plus to6t que
chez les Amniotes supérieurs o1 son existence est beaucoup plus
prolongée.
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Conclusions:

Nous avons constaté dans 'embryogénie du Chalcides linea-
tus Leuck. les faits suivants d’une importance plus générale:

1. La plaque gastruléene apparait comme une
formation qui fait ab origine une partie intégrale
de 'écusson embryonnaire.

2. Dans cette plaque —contrairement a l'opi-
nion de Todaro— il ne se passe aucun processus
de disparition ou de dégénérescence du feunillet
ectodermique, et 'endoderme ne se trouve nulle
parta nusurlasurface du blastoderme.

3. La plaque gastruléenne doit son origine
exclusivement a une prolifération trés intense
et localisée d’éléments ectodermiques,; le rdle de
'endoderme est ici tout a fait insignifiant et se
borne a 'adhésion secondaire au bord inférieur
de la plaque—dun nombre restreint déléments
appartenant au réseau endodermique de la cavité
sous-germinale.

4. La plaque gastruléenne a laspect d'une for-
mation assez large, mais dépourvue de contours
dun ,croissant“ quelconque, pouvant rappeler le
SRandsichel“ des auteurs. Les tableaux de ce gen-
re, quand ils se rencontrént,—ne sont diis qu'a des
amas endodermiques accidentels qui n'ont rien de
commun avec le vrai foyer gastruléen.

5. Apréslaformation de l'invagination pros-
tomale, fortement élargie dans le sens transver-
sal—en arriere du prostoma apparait une forma-
tion spéciale aux contours d'un ,croissant* ou d'un
»bouclier dAmazones“, dans laquelie se prolonge
la lévre postérieure. Cette formation est homo-
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togue de la ligne primitive de Lacerta ocellata,
d'Oiseaux et de Mammiferes.

6. La perforation du fond de linvagination
gastruléenne ou la formation du canal de v. Kupf-
fer slaccomplit par la rupture mécanique de la
couche cellulaire de ce fond, causée par laccrois-
sement intercalaire du ,Chordaepithel“—vers Pavant.

7. Dans la période de la transition du ,prosto-
ma“ au ,métastoma“ la levre antérieure prend l'as-
pect dun fer a cheval démesurément élargi dans le
sens transversal*.

8. Le métastoma et la gouttiére métastomale
sont chez Chalcides beaucoup moins longs que
chez dautres Reptiles, ce qui est li¢, probablement,
avec un fort élargissement transversal de cette
région dans les stades précédents.

9. Toutela ,cormogénése“, depuis la forma-
tion de la plaque gastruléenne — jusqua lappa-
rition dun embryon pourvu de trois paires de pro-
tosomites—s'accomplit chez Chalcides aux dépens
du terrain blastodermique occupé par Pécusson
embryonnaire —dans ses limites primitives.

10. Dans le stade de trois paires de protoso-
mites on constate les variations dans le degré du
développement de la gouttiére médullaire — qui
pourraient prouver que dans cette période l'ac-
croissement de lembryon en longueur se ralentit
et en méme temps il se passe une sorte de consoli-
dation tntéerne des ébauches.

11. La premiére ébauche du sinus terminalis
apparait chez Chalcides a2 un stade trés précoce,
méme avant la perforation du canal de v. Kupffer.
Cette ébauche prend 'aspect d'un mince ,filet“ ter-
minal, dans lequel apparait plus tard la lumiére.
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Cette formation n’est constituce que d’éléments ex-
clusivement endodermiques.

12 En commengant par le stade de la forma-
tion de lallantoide —1les embryons du Chalcides
senfoncent dans la masse vitelline presque sous
un angle droit, et ils s’y cachent totalement en ne
laisant sur la surface du blastoderme que leur ex-
trémité caudale.

Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences de Varsovie.
Mai 1916.

e
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Explication des figures dans le texte polonais.

Fig. 1 (page 8). L’oeuf du Chalcides lineatus dans le stade de I'écusson
embryonnaire, pourvu de Ja plaque gastruléenne. La tache sombre au
centre du blastoderme — correspond aux ébauches des parties axiales
du germe et a la latebra sus-jacente. Esquisse d’un oeuf observé
apres la fixation — dans I'alcool a 70° Grossi 8 fois environ.

Fig. 2 (page 9). La région centrale d’un blastoderme du Chalcides dans le stade
de la formation de la plaque gastruléenne; e. e.—écusson embryon-
naire; p. g. — plaque gastruléenne (& comparer la microphoto-
graphie 3, Pl I). D’aprés la microphotographie. Grossi 40 fois.

Fig. 3 (page 11). Stade de la plaque gastruléenne (p. g.) du Chalcides, dé-
finitivement formée: e. e. — écusson embryonnaire (2 comparer la
microphot. 4, PL. I). D’aprés la microphotographie. Grossi 40 fois.

Fig. 4 (page 13). L'embryon du Chalcides avec une plaque gastruléenne
(p. g) étirée en forme d’une ligne primitive (a comparer la mi-
crophotographie 6, Pl 1): ¢. — l'amas de l'endoderme vitellin pro-
voquant la figure illusoire d’un ,croissant“; e. e. — écusson em-
bryonnaire. D’aprés la microphotographie. Grossi 40 fois.

Fig. 5 (page 38). L’embryon du Chalcides dans le stade de transition du ,prosto-
ma*“ au ,métastoma“ (a comparer la microphot. 15, P1. II); i v.—ilots
sanguins; s. t.— filet terminal“, présentant 'ébauche trés précoce
du sinus terminalis. D'aprés la microphotographie. Grossi 40 fois.

Explication des planches de microphotographies.

A l'exception de la photographie 1 (Pl I), prise a l'aide d’'un appareil
simple — toutes les microphotographies ci-jointes ont été prises au Laboratoire
de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie, a I'aide d’'un grand appa-
reil horizontal de Leitz, avec les systétmes suivants:
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Microphotographies: 2 (Pl. I) et 52 (Pl. VI) — avec le ,microsummar®
42 mm. de Leitz: grossissement 23 fois !/,.

Microphotographies: 3—12 (PL 1), et 13—21 (PI. II)—-avec 'objectif ,aa*
de Zeiss: grossissement 40 fois.

Microphotographies: 22—30 (PI. 1lI) — avec I'objectif ,AA“ de Zeiss:
grossissement 110 fois.

Microphotographies: 31, 32, 34, 35 et 36 de la Planche IV, 41 et 42 de
la Pl. V—avec l'objectif ,B* de Zeiss: grossissement 150 fois.

Microphotographies: 33, 38 et 39 (Pl 1V), 40 et 43—51 (Pl V), et 53
(PL. VI)-—avec I'objectif ,DD“ de Zeiss: grossissement 250 fois.

Microphotographies: 37 (Pl IV) et 54-—57 (PL. VI) — avec lobjectif
»,DD* de Zeiss: grossissement 500 fois.

Planche I.

1. Une partie de I'oviducte du Chalcides lineatus préparé a un stade
assez avancé du développement des embryons (a comparer la microphot. 52,
PI. VI). Les ,chambres incubatrices* nettement prononcées. A travers les
fines parois de l'oviducte on voit distinctement les régions embryonnées des
oeufs, tournées vers le mesometrium. X 4 fois environ.

2. La partie centrale d’un segment découpé du poéle animal de I'oeuf:
le blastoderme avec une quantité considérable de jaune sous-jacent et avec la
latebra. Dans la lumiére transmise on voit vers la périphérie la structure al-
véolaire du vitellus. La tache sombre au centre correspond a I’écusson em-
bryonnaire (le stade de la plaque gastruléenne) et au noyau de Pander sous-
jacent. X 23 fois 1/,.

3. La partie centrale d’un blastoderme du Chalcides, séparé de la sur-
face de vitellus. Stade de I'écusson embryonnaire vers le commencemet de la
formation de la plaque gastruléenne. L'aire transparente ne s’est pas encore
différenciée distinctement de I’'aire opaque. X 40.

4. Ecusson embryonnaire avec la plaque gastruléenne plus développée
que dans le cas précédent. X 40.

5. Le méme stade, mais le germe est découpé avec une certaine quan-
tit¢ de jaune sous-jacent, /atebra comprise (a comparer la microphotographie 34,
PL. 1IV). X 40. :

6. L'écusson embryonnaire avec une plaque gastruléenne qui se rétrécit
vers I'avant. Dans sa région postérieure les amas de lI'endoderme vitellin font
I'illusion d’une figure en forme de ,croissant* (A comparer la microphot. 33 de
la Pl 1V). X 40.

7. Stade d’un prostoma achevé, mais avant la formation du canal de
v. Kupffer. De la lévre postérieure du prostoma s’étend la ligne primitive
de forme, dans ce cas, triangulaire. Le filet terminal“ (s. £) déja bien dis-
tinct. X 40.

8. Le méme stade que sur la microphot. précédente. L’écusson em-
bryonnaire—en avant de la fente prostomale — plus arrondi. La ligne primitive
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a déja pris la forme d'un croissant, aux cornes s’étendant en avant, au dela du
prostoma, de ses deux coOtés. X 40.

9. Stade du prostoma apreés la perforation du canal de v. Kupffer.
La cavité primitive de [lintestin en forme d'un espace pentagonal plus
clair. X 40.

10. La ligne primitive a l'aspect d'un ,croissant* (,bouclier d’Ama-
zones*) trés typique, qui commence a subir les premieres phases d’involu-
tion. X 40.

11. Stade plus avancé du développement regressif du ,croissant® ou de
la ligne primitive. En avant du prostoma —la cavité de I'intestin primitif. ) 40.

12. Un embryon dans le stade du prostoma, avec les cornes du ,crois-

sant“ exceptionnellement tendues vers I'avant. La région caudale du croissant—
en voie de regression. X 40.

Planche II.

13. Llinvolution non seulement de la partie postérieure du ,croissant“—
mais aussi de ses ,cornes“ antérieures. X 40.

14. L’exemple d’une variation individuelle spéciale: I'embryon dans un
stade apres la perforation du canal de v. Kupffer, mais pourvu d’'un crois-
sant qui conserve sa forme primitive. X 40.

15. Embryon dans une phase transitoire entre le ,prostoma“ et le ,me-
tastoma“. L’invagination gastruléenne en forme d'un fer a cheval largement
étiré vers les cOtés. Le ,croissant* de la lévre postérieure a disparu définiti-
vement. L’ébauche distincte de la corde dorsale. Les ,ailes* mésodermiques
assez fortement développées. X 40.

16. Embryon dans le stade d’un métastoma récemment formé. Les traces
d'une premiére paire de protosomites en voie de formation. X 40.

17. Stade un peu plus agé que le précédent. La largeur de I'em-
bryon commence & diminuer. Une paire de protosomites bien distincts. X 40.

18. Embryon dans le stade de la formation de la seconde paire de pro-
tosomites. X 40.

19. Stade de la différenciation de la troisieme paire de protosomites.
La plaque nerveuse assez sensiblement rétrécie. X 40.

20. Embryon pourvu de trois paires de protosomites (peu distincts), et
montrant dans sa région céphalique les premiéres traces de la formation des
bourrelets nerveux. X 40.

21. Embryon avec trois paires de protosomites définitivement formés,
et avec la gouttiere médullaire prononcée suivant toute sa longueur. Transfor-
mation définitive du métastoma en téloblaste. Le pli proamniotique fortement
dessiné. X 40.
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Planche III.

Sur cette planche nous présentons a un grossissement plus fort les ré-

gions du prostoma, du métastoma et du téloblaste — de quelques uns des em-
bryous représentés sur les planches précédentes, cela pour Pillustration plus
exacte des transformations qui ont lieu dans la configuration in toto des for-
mations gastruléennes et leurs dérivés ultérieurs.
- 22. Prostoma et la formation ,en croissant* de Iembryon de la micro-
photographie 8 (Pl. ). Stade avant la perforation du fond de la gastrula. La
lévre antérieure du prostoma arquée vers larriére, Le ,croissant“ (ligne primi-
tive) consitué définitivement. X 110.

23. La région du prostoma de I'embryon de la microphot. 10 (PL I).
Premiéres phases de regression du ,croissant“. > 110.

24. Prostoma et la cavité de lintestin primitif de I'embryon de la mi-
crophotographie 9 (PL I). Le tableau de la formation du mésoderme par-
axial. X 110

25. Région gastruléenne de lembryon de la microphot. 15 (PIL II).
Transformation du prostoma en métastoma. X 110.

26. Métastoma de Pembryon de la microphot. 16 (Pl. 1I). La gouttiere
métastomale et le ,bouchon“ en voie de formation. X 110.

27. Métastoma de I'embryon de la la microphot. 17 (PI. II). La gout-
tiere métastomale plus longue que chez I'embryon précédent. X 110.

28. Métastoma de I'embryon de la microphot. 19 (PL II). Le ,bouchon
métastomal“ assez faiblement prononcé in toto. X 110.

29. Métastoma au caractéere primitif, de Iembryon de la microphot. 20
(PL. II). Le bouchon métastomal trés fort. X 110.

30. La région caudale de I'’embryon de la microphot. 21 (PL II). Mé-
tastoma transformé en téloblaste typique, apparemment sans les traces de la
goutticre primitive. ,Bouchon“ tres fortement développé. X 110.

ElaEare e EN

31. Coupe médiane longitudinale de 'embryon figuré in toto sur la mi-
crophotographie 3 (Pl. 1). Stade de la formation de la plaque gastruléenne
(a droite). x 150.

32. Coupe médiane longitudinale du blastoderme de la microphot. 4
(PL. I). A gauche — la plaque gastruléenne plus développée que dans le cas
précédent. X 150.

33. Coupe transversale par la région postérieure de I’écusson embryon-
naire du germe de la microphot. 6 (PL I). Vers le milieu — les éléments de
la plaque gastruléenne; au-dessous d’elle, et surtout de ses deux cotés—I'agglo-
mération d’éléments endodermo-parablastiques qui n’appartiennent pas au foyer
formatif proprement dit, mais qui causaient a I'’examen in foto le tableau illu-
soire du ,croissant®. X 250.
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34. Coupe longitudinale d’un blastoderme au stade plus avancé de la
plaque gastruléenne, avec une quantité considérable de jaune sous-jacent et
avec la latebra (blastoderme de la microphot. 5, Pl 1). A gauche on voit sur la
surface dorsale de la plaque—les premicres traces (x) de linvagination gastru-
léenne. Dans la cavité sous-germinale — des amas considérables d’éléments en-
dodermo-parablastiques; dans le fond de cette cavité — un peu a droite — la
dépression ,en entonnoir“ oit pénétrent les formations portant le caractére des
mégaspheres plus ou moins dégénérées. On voit la partie supérieure de latebra
et la disposition alvéolaire des amas de granulations vitellines. X 150.

35. Coupe médiane longitudinale de 'embryon de la microphot. 7 (PL. I).
Le stade du prostoma avant la formation du canal de v. Kupffer; n c¢.—
un foyer accessoire de prolifération dans la partie postérieure du ,croissant“,
X 150.

36. Coupe médiane longitudinale de I'embryon de la microphot. 9 (PL I).
Le canal de v. Kupffer s’est récemment formé. X 150.

. 37. La région gastruléenne de la coupe précédente & un plus fort gros-
sissement. On constate les traces récentes de la rupture du fond de invagi-
nation gastruléenne; a — I’amas de cellules aux bouts effilés et tournés vers la
languette () qui s’étend du bord antérieur de la lévre postérieure. X 500.

38. Coupe transversale de I'embryon de la microphot. 11 (Pl. I), dans
la région située immédiatement en arricre de la fente prostomale. La ,gout-
ticre primitive“ largement étalée, et de ses deux cotés — les agglomérations ty-
piques de mésoderme. X 250.

39. Coupe transversale de I'embryon de la microphot. 14 (Pl. II) — pas-
sée en avant du prostoma. La cavité intestinale primitive s’élargit trés forte-
ment vers les cotés. Entre I'ectoderme et le ,Chordaepithel — une fente, dans
laquelle pénctrent des éléments isolés. X 250.

Planche V.

40. Coupe transversale par la région du canal neuro-entérique de l'em-
bryon de la microphot. 16 (Pl. 1I). X 250.

41. Coupe médiane longitudinale de I’'embryon de la microphot. 17
(PL. II). Le ,bouchon métastomal”, incliné legérement en arri¢re, se distingue
par l'aspect de ses éléments en voie de dégénérescence — des cellules intactes
de 'embryon. Le canal neuro-entérique rempli de détritus qui provient, proba-
blement, des éléments désagrégés du ,bouchon“. En avant du bouchon — les
restes d'une portion de la membrane vitelline. X 150.

42. Coupe longitudinale 1atérale du méme embryon. Une configura-
tion spéciale (& gauche) des éléments ecto-mésodermiques qui constituent la
levre latérale du métastoma. X 150.

43. Coupe transversale par la région du canal neuro-entérique de ’émbryon
de la microphot. 19 (PL II). X 250.
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44. Coupe transversale par la région du ,bouchon métastomal® du
méme embryon. Dans la gouttiere métastomale trés profonde — le bouchon
montre les signes de désagrégation. La partie supérieure du bouchon — nor-
male. X 250.

45. Coupe transversale par la région située en avant de la premiére
paire de protosomites de I'embryon de la microphot. 20 (PL II). Premier stade
de la formation de la gouttiere nerveuse dont les bords latéraux ne se sont pas
encore différenciés de 1’ectoderme extra-neural. X 250.

46. Coupe transversale par la région céphalique de P'embryon de la
microphot. 21 (PL II). Les bourrelets cérébraux fortement développés. Pas de
traces de la formation de I'intestin céphalique. X 250.

47. Méme embryon. Coupe transversale par la région de protosomites.
Gouttiere médullaire distinctement prononcée aux bords différenciés de !’ecto-
derme extra-neural. X 250.

48. Méme embryon. Coupe transversalc au niveau de la ,gouttiere cor-
dale“. X 250.

49. Méme embryon. Coupe transversale par la partie antérieure du
ybouchon métastomal“., Maximum de profondeur de la gouttiere. X 250.

50. Coupe transversale du méme embryon, a un niveau plus en arri¢re,
La gouttiere devient moins profonde et en méme temps le bouchon métasto-
mal se raccourcit, X 250.

51, Méme embryon. Coupe par la région postérieure du téloblaste. Le
bouchon métastomal disparait dans la masse commune, fortement épaissie, du
matériel ecto-méso-endodermique. X 250.

Planche VI

52. Coupe par un oeuf entier du Chalcides lineatus (la partie infé-
rieure non visible). Stade avancé. La région céphalo-thoracique de 'embryon s’in-
fléchit vers le bas et croit profondément dans la masse du jaune. On voit la
structure spéciale, vacuolisée, du vitellus. Grossi 23 fois !/;.

53. Coupe a travers le noyau de Pander d'un embryon du stade de
la plaque gastruléenne (microphot. 2, Pl. I). Explication dans le texte (pages
145—147). X 250.

54. Coupe par la région latérale de la plaque gastruléenne. Des nom-
breux éléments de 'endoderme vitellin adhérent a la plaque mais ne contrac-
tent pas de connexions immédiates avec celle-ci. Types divers des cellules vi-
tellines: a — cellules ,spongieuses“ remplies de nombreuses granulations vitel-
lines: b—une cellule en forme de croissant; c—cellule ,en x“ oii deux grandes
masses vitellines ont disparu; d — cellule ,spongieuse“, presque totalement dé-
pourvue de vitellus avec le noyau bien distinct au centre. X 500.
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55. Un noyau ,libre“ du parablaste, avec une excroissance latérale lo-
biforme, situé au milieu d'un ilot protoplasmique aux ramifications latérales.
Dans ces prolongements (surtout a droite) — logent les granulations vitellines
de taille diverse. D’une région voisine a la latebra. X 500.

56. Deux noyaux parablastiques situés a la périphérie du blastoderme,
immédiatement au-dessous de la membrane vitelline. X 500.

57. Une partie de la coupe de la région périphérique du blastoderme
de la microphot. 19 (PL. II). Le filet“ terminal au sein duquel il se forme la
lumiere: I’ébauche trés précoce du sinus terminalis. X 500.

[ ST Sevien

PR
e

http://rcin.org.pl



DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH NASTEPUJACE DZIELA

wydane z zapomogi Kasy Pomocy dla osob pracuj’qcych na polu naukowem
im. D-ra Med. JOZEFA MIANOW SKIEGO, lub ofiarowane na rzecz Kasy.

NAUKI PRZYRODNICZE.

Berdau Feliks dr. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego, 1800
VI 827 455 . ;

Braun Juljan. Badania w dziedzinie azotowych Z\\vlqzkéw orgamcz-
nych i ich pochodnych (1900 — 1908), 1908, VII — 238. :

Chmielewski Z. Podrecznik analizy chemiczno- rolmczeJ 1905, 169

Dyakowski B. Zarys metodyki elementarnego kursu historyi natu-
ralnej. Wyd. W. Jezierski. 1909, 38. . .

Dziedzicki H. Atlas organowo rozrodezych (hypopyglum) tvpow
Winnertz'a i gatunkéw znajdujacych sig w jego zbiorze My-
cetophilidow (24 X 32), 1915, 16 tabl. XXI . .

Dzieje mysli. Tom I zesz. I. O rozwoju metod badad naukowych
Wiedza ludow pierwotnych. Dzieje astronomii. Rys rozwoju
fizyki. W opr. Wl Heinricha, Ludwika Krzywickiego, Stani-
stawa Kramssztyka.i Ludwika Brunera, 1907, XXXI + 296, z 82
ilustracyami w tekscie

— Tom | zesz. 2. Rozwdj hlstoryczny pomc chemlcznych ‘Szkic
ewolucyl poje¢ w mineralogii. Zarys rozwoju matematyki:
a) rozwo6j matematyki do konieca XVI w., b) zarys rozwoju geo-
metryi w staroiytnosci, wiekach sérednich i w epoce odro-
dzenia, ¢) rozwoj matematyki od poczatku w. XVI. W opr.
Leona Marchlewskiego, Jozefa Siomy, Michata Feldbluma,
Wladystawa Smosarskiego i Stefana Kwietniewskiego, 1911,
279, z 33 illustr. . !

— Tom Il zesz. 1. Historya ogélnej nauki o ziemi (geografii —
geologii). Dzieje nauk biologicznych. Dzieje antropologii.
Dopelnienie do historyi fizyki. W opr. Waclawa Nalkowskie-
go, Jozefa Nusbauma, Ludwika Krzywickiego i L. Brunera.
1907 471, 40 1lustracy1 w tekscie, 2 tablice .

— Tom Il zesz. 2. Dzieje psychologu Dzieje Jeyykozna.wstw'
W opr. S. Lorii i J. Baudouina de Courtenay. Warszawa,
1909, str. 302 . .

Faraday M. Dzieje éw1ecy "Przeklad M. i St. Kalinowskich. 1914
XXII4-105 . .

Filipowicz Kazimierz dr. Wiadomogei poczqtkowe z botaniki (po-
dlug dzieta d-ra Le Maout: ,Lecens élémentaires de botani-
que“) z 194 drzeworytami w tekScie, 1884, 111-{-225-|-1I (kart.)

Grzybowski J. prof. Przegladowa mapa geologiczna ziem polskich
z tekstem objasniajacym z trzema przekrojami, pod red. prof.
J. Morozewicza, wyd. Zyg. Weyberg. 1912, 139, 1 mapa kol.

Guenther Konrad. Zagadmema zycia w Swietle darwinizmu. 7% upo-
wazn, autora spolszezyli Ad. Kudelski i Kazimierz Kulwied.
1906, XIX 4-425 . .

Holleman A. F. prof. Podreczmk chemii meorvamcznel z 3 niem.
wyd. przel., wedlug 7 wyd. niem. poprawu K. Jablczynskl
wyd. 2. 1910 k+410—}—1 -

Jedrzejewicz J. hosmograﬁa Wyd. 2 oprac przezdrd M. Ernsta
z 246 fig. w tekScie 1 11 tabl. 1907, XVI — 442 S

http://rcin.org.pl

[Z1]

30

50

50



Joubert J. Zasady elektrycznosci. Z czwartego wydania francus-
kiego przelozyl Maryan Grotowski. 1915, XV 4507 z 354
rys. w tekscie .

Klein P. Meteorologia ogélna " Przetozyt R. Merecki. Warszawa.
1915 VII 4- 437 sprostowania str. 7. . :

Kolodziejczyk January. Stosunki florystyczne Je210ra ‘Switezi 1916
924V tabl. . .

Kontkiewicz S. Krotki podrqczmk Inlneralogll ]907, V+226+3
tabl. (Karton). R .

Koztowski Wi M. Lasady przyrodoznawstwa w Swietle teoryi
poznania. 1905, 311 . ; 5 | e L R T s St

Kulwie¢ Kazimierz. Chrzaszcze polskle ‘Kluez do okreélania owa-
déw tegopokrywych. dla uzytku miodziezy, amatorow i ogrod-
nikow. 1907, 227. E

Loth E. Wskazowki do badan antropologlczm ch na czlowieku zv
wym. 1914, 1V 471, .

Malinowski Edmund dr. Swiat roslin. O ksztaltach roslm powsta-
waniu gatunkow, krazeniu sokow w roslinach. 1912, Vi4-2
nlb 1452 nlb + 108 rys. |2 tabl. barwne .

Mendel G. Badania nad mieszalicami roslin, przeloz W. Wolska.,
1915, 11 4 67 3

Merczyng H. Teorya prqdu elektrycznego Zarys zasadniczych
praw ustalonego i nieustalonego pradu elektrycznego i towa-
rzyszacych mu zakioceri magnetyeznych. Podstawy elektro-
magnetycznej teoryi swiatta. 1905, IX 4-92 .. . 5

Merecki R. Klimatologia ziem polskich. Warszawa. 1915. 313 .

Meczkowska T. i Rychteréwna St. Zbior éwiczen i doswiadezen
z przyrody martwej (202 doswiadezenia z 112 rysunkami)
1915. 156. ;

Mendel Grzegorz. Badania nad mieszaficami roslin. Z wydama
E. v. Tschermaka przetozyta W. Wolska. 1915. 67. . .
Mitobedzki Tadeusz. Szkota analizy jako$ciowej. 1910, VI — 971,

(Karton) . x

Mohn H. Zasady meteorologn przelozylSt Kramszt)k 1888 ‘(VH—

218 + VI, z 45 drzeworytami i 25 tablicami htografowanenu

Natanson Ludwik dr. med. Teorya jestestw idyodynamicznych.
1883. 112 IV )
Neumayr M. prof. Dzieje ziemi, W opr prof d-ra Wiktora bhllga
1. Geologia ogo6lna. Wyd 2 pod red. J. Morozewicza,
opracowal K. Koziorowski, z dopein. M. Limanowskiege. 1912
XX 4 837, mapa barwna, 16 tabl. 300 rys. w tekscie.
II. Geologia opisowa, przel. z 2 niem. wyd. J. Lewifiski
i K. Koziorowski; dopelnienia poczynili: K. Bohdanowicz
i J. Grzybowski. WydaIJ Morozewicz. 1908, XVI—{—674—[—3+3
rys. w teksecie, 2 mapy barwne, 9 tabl. (1 kolor) ¢
Nusbaum Jozef dr. Zasady anatomii porb\vnawczeJ
I. WiadomoS$ci wstepne i anatomia poréwnawcza zwie-
rzat bezkregowych; 212 rys. w tekscie, oraz 5 tablic lito-
grafowanych. 1899, III 4- 744 -4 XXI.
II. ~Anatomia poréwnawcza zmerza,t kregowych z 13%
drzewor. 1903, X - 552
Nusbaum Joézef dr. Zootomia prakt)czna Wydana. " staraniem
d-ra Jana Tura, z 100 drzeworytami. 1908, VIII - 263
— Szlakami nauki ojezystej. Zyciorysy znal\omlt)ch biclogow
polskich 18 i 19 wieku. 1916 Il {232 - 12 portretow

http://rcin.org.pl

3

1

80
50

50



g wm L s w4 el Sl

111

Pamietnik Fizyograficzny, wydany staraniem E. Dziewulskiego i B.
Znatowicza:

Tom IIl. Dzial 1. Meteorologia i hydrografia. II. Geolo-
gia z chemia. [Il. Botanika i zoologia. IV. Antropologia. V, Misce-
lanea. 1883, 536 + 2 4 2413 tab,, rys. lit., 21 drzewor. w tekscie;

V. Deziat I, I, HI, IV, V. 1885, 4 nlb. 113 + 76 4
233 4 74+ 111 + 4.

VUI. Dziat I, I, I1I, IV, V. 1888, 2 nlb. + XIX 4~ 19 - 155
389 -}-17 433 + 4 nlb.; 27 tabl. rys. lit. i drzew. w tekscie;

Wydawey: A. Slésarski i Br. Znatowicz.

IX. Daziat [, II, 1lI, V. 1889 2 nlb. 4 XIX + 235 4- 45 |-
11 4 295 - 7741V, 24 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekScie.

X. Deziat [, II, HI, 1V. 1890. 2 nlb. 4 XXI + 202 4 75 |-
437 -+ 2 nlb. 4- 20 411 4 11, 29 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekseie.

XI. Dezial I, II, IIl. 1891, 8 4 18 186 -}- 162 + 133 -
41114 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.

XII. Dziat I, II, III, IV. 1892. 17214 + 235+ 23 -
1T+ II4-12 tabl. rys. lit. 1 drzewor. w tekscie.

XL Deziat [, II, HI. 1895, 194 1524231 +I1+41+-7
tabl. rys. lit.

XIV. Dzial I, II, IIl. 1896, 23 4- 151 4 30 228 1 4~
I 4- 7 tabl. rys. lit.

Wydawey: W. Wréblewski i Br. Znatowicz.

XV. Dzial L, I, 1II, IV. 1898,19 | 183 285 4+ 39+ 1 +
I +4 mapy+ 3 tabl. lit.

XVI.  Dziat I, II, III. 1900. 13 + 139 -+ 13 4 44 4~ 208.

XVII. Dziat I II I, IV. 1902, 16 4 134 + 144 -+ 104
2241414 1 mapa i tabl. lit.

XVIIL. Dziat I, II, I, IV, V. 1904, 61 -} 193 -+ 147 +

104+2¥+42+I—{—I.
XIX. Dziat |, II, III, IV. 1907, 79+4-183-+-59-4-82+7+ [ 4 1.
XX. Meteorologia i Miscelanea 1910, XLI +- 203 + 46.
Wydawey: K. Kulwie¢ i K. Stoiyhwo.
XXI. Dgziat I, 11, IIf, IV, V. 1913, IX 4 XV -} 155 4 30 4
25+ 117 4 48 4 41 4 4 mapy 4 19 rys. 4 24 tabl. fot.
XXII. Dziat I, II, III, 1V, V. 1914 1X ++ XV + 155 -+ 304
2541174 48 + 41 - 4 mapy -+ 19 rys. | 24 tabl. fot.
XXIII. Dzialy 1—V. 1916 str. 262 4 142 - 246 + 164 8
--1 mapa -+ 34 tablice. kazdy tom
Pawtowski Stanistaw. Ze studyow nad zlodowaceniem Czarnohory
1915, 61, XI tabl.
Pogorzelskl W. Badania teoretyczne ilogei clepia, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania
w atmosferze . .
Pol G. Stownik tacinisko- polsk1 nazw gatunk roélm (12—|—17) 1904 59
Pozaryski M. Podstawy naukowe elektrotechniki lqczme z zasada-
mi pomiarow, 1915, X 4415, z 427 rys. w tekseie .
Roszkowski W. i Zebrowska A. O budowie pochewek pracia u blot-
niarek 1915. 53, 11 tabl. :
Routh E. J. Statyka teoryczna z licznemi przykladaml z 2- go
wyd. angielskiego przel. Z. Straszewicz. 1916. X 453, rys. 159
Rydzewski Bronistaw. Proba charakterystyki paleobotamczneJ Da-
browskiego Zaglebia Weglowego. 1915. 86, tabl. 5. . .
Siemiradzki J. Gabczaki jurajskie ziem polskich (Pa.leontologxa ziem
polskich pod red. J. Lewiniskiego Ne 1), 1913, 49 +- tabl. VIII.

http://rcin.org.pl

B
— 50
— 50
— 50
2 40
. — 50
e

S )\

1 50



v

Silberstein Ludwik. Elektrycznosé i magnetyzm. 1. 1908, VIII + 366 3 50

LI TN 804 Lgidns 7 3 — HI cz. I, 1913 117345
Stownik Geograflczny Krolestwa Polskiego i innych kraJow sto-
wianskich. Toméw 14. Komplet . . . . e
Swiat i czlowiek. Zeszyt I, wyd 2. Pojecie rozw03u Wszech-
Swiat i jego rozwdj. Rozwdj ziemi, opr. 1. Waserberg, S. Kram-
sztyk, W. Natkowski, 1908, X\I—I—ZID—{—82 ilustr.4-3 t. kolor..
Zeszyt I, wyd 2. Rozwdj zycia organicznego. Gene-
alogia roslin. Genealogia zwierzgt. Pochodzenie czlowieka.
Rozwdj cziowieka, opr. J. Nusbaum, Z. Woycicki, J. Eismond,
K. Stolyhwo, L. Krzywicki, 1912, 321 + 73 illustr. - 1 tabl.
Zeszyt I, wyd. 2. Rozw(j kultury. Rozwdj mowy.
Rozwdj stosunkow gospodarczych. W opr. L. Krzywickiego
1 K. Appela. Warszawa 1912, str. 356 4- 65 ilustr. 7
Zeszyt 1V, wyd. 2. Rogwoj spoleczny. Rozwd] psychlcz-
ny. Rozwodj w dz1eJach sztuki. Znaczenic rozwoju. W opr.
L. Krzywickiego, M. Borowskiego, Wi. Tatarkiewicza i F. Zna-
nieckiego. Warszawa, 1913, str. 355 4-5 ilustr.
Szokalski W. T. Poczatek i I‘OYWQ] umyslowosm w przyrodzw,
1885, VIII -+ 468. .
Tennenbaum Szymon. Fauna, koleopterologiczna wy5p Balearskich,
LGTHE 1B 0SNG N
Tombeck D. i Gouard E. Chemia przemyskowa przelozyIJ Hara-
baszewski. 1915, XI1-- 422 . :
Tur Jan. Nowe badania nad rozwojem ukladu nerwow ego potworéw
platyneurycznych. 1915, 128, . é
Warming E. Zbiorowiska roélinne. Zarys ekologicznej geografii
roslin. 7Z wydania niem. E. Knoblaucha przel. z upow. auto-
ra E. Strumpf i J. Trzebidski. 1900, XV |- 450. . .
Witkewski Aug. prof. Uniw. JaglcllOIlSklegO Zasady leykl TomI
wyd. 4-te. (Fizyka ogélna. Dynamiczne wlasnosci materyl
Akustyka). 1915, XX - 535 + 205 rys.
Tom 1I, wyd 2 (Ciepto. Fizyka czasteczkowa ‘Promie-
niowanie). 1908 X |- 651 4-285 fig. +2 tabl. kolor. . .
Tom Iil. (Elektrycznoéc i magnetyzm). 1914, IX +1 nlb.
-+ 6561326 fig. . .
W. K. Rzeki i jeziora, tekst objaSnlancy do mapy hydrograf daw-
nej Slowianszezyzny, czesc poin.-zachod. 1883, H--125-1 nlb.
Woycicki Zygmunt. Obrazy roslinnosci Krolestwa Polskiego. Ze-
szyt I. Ro$linno$¢ niziny Ciechociniskiej. 1911, 12 nlb.
tabl. 10 20 str. nlb. objasniefi .
Zeszyt 1. Roslinno$é wyzyny Kielecko- SandomlerskleJ 1912
36 10 tabl. .
Zeszyt 11I. Roslinnosé wyzyny "Kielecko - SandonllerskleJ 1912
32+ 10 tabl.. .
Zeszyt 1V. Roélinnosé Boleslawia i Olkusza. 1913 34—}—10 tabl.
Zeszyt V. Roslinnosé Ojcowa. 1913, 39-4- 10 SRl T
Zeszyt VI. Roslinnosé Ojecowa. 1913, 26 10 tabl. . .
Zeszyt VII. Ros$linno$é okolic Czqstochm\y i Olsztyna. 1914
30410 tabl. . . .
nZiemia* Tygodnik [llustro“any " Redaktor i wydawca K. Kulw1ec
Rocznie

=

http://rcin.org.pl

.

. 60

1

e e

[

80

35

60

80

60
75
80
50

50

40
40
40

R 0 A



Prace z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Travaux du Laborateire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

1913,

@ Jan Tur: ,0 potworach podwoéjnych w stadyach weczesnych rozwoju
kaczki“ (,Sur les monstres doubles dans les embryons trés jeunes du
Canard.“). Sprawozd. T. N. W., t. VI, zesz. 6.

2.) Jan Tur: ,O zachowaniu sie parablastu w naswietlanych radem zarod-
kach zartacza psiego (Scyllium canicula).“ (,Sur le parablaste des em-
bryons de la Petite Roussette, soumis a I’action du radium.*). Sprawozd

T. N. W,, t. VI, zesz. 6.

@ Jan Tur: ,O rozwoju ,parablastycznym“ zarodkéw zartacza psiego
(Scyllium canicula Cuv.), naswietlanych promieniami radu w sta-
dyach wczesnych“ (,Sur le développement parablastique des trés jeu-
nes embryons de Scyllium canicula Cuv. soumis a l'action du ra-
dium“). Lwoéw. ,Kosmos“, t. XXXVIII

@ Ryszard Bledowski i Kazimierz Demel: ,Mieczaki Ojcowa. Czes¢ 1.
Pulmonata Geophila“ (,Die Molluskenfauna von Ojcéw (gouv. Kielce)
I Teil. Pulmonata Geophila“). Sprawozd. T. N. W., t. VI, zesz. 9.

7~

1914,

/§°_D Jan Tur: ,O tworzeniu si¢ blastodermy indyka (Meleagris gallopavo L.)“
(»,Sur la formation du blastoderme du Dindon (Meleagris gallopavo
L.“) Sprawozd. T. N. W, t. VII, zesz. 8.

wWadaw Roszkowski: ,Wyptawki: Planaria alpina Dana i Planaria
gonocephala Dugeées w Ojcowie* (,Planaria alpina Dana et Pla-
naria gonocephala Dugés a Ojcow*), Sprawozd. T. N. W, t. VII,
zesz. 8.

Ne 7. Ryszard Szretter: ,Inwersya zarodkéw kurczecia i jej stosunek do bu-
dowy pola naczyniowego (L’inversion des embryons de la Poule

et son rapport au développement de I’aire vasculaire“), Sprawozd.
T. N. W, t. VI, zesz. 9.
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1915.

Ne 8. Jan Tur: ,Nowy typ potwornosci: ,enterotelia.“ (,Un type nouveau
de monstruosité: ’'Entérotélie). Sprawozd. T. N. W., 1. VIII, zesz. 3.
( Ne 9) Waclaw Roszkowski: ,Przyczynki do poznania fauny herpetologicznej
Polski“ (,Contributions a 1'étude de la faune herpétologique de Po-
logne“). Sprawozd. T. N. W., t. VIII, zesz. 3.
b 10, W. Roszkowski i A. Zebrowska: ,0 budowie pochewek pracia u btot-
niarek (Limnaea Lam.)*. (,Sur la structure des poches du pénis chez
les Limnées (Limnaea Lam.)*. Prace T. N. W, Wydz. IIl. » 9.
Ne 11. Jan Tur: ,O pewnej nader powiktanej potwornosci podwojnej w za-
rodku kurczecia“ (,Sur une diplogénése trés compliquée dans le blas-
toderme du Poulet*). Sprawozd. T. N. W, t. VIII, zesz. 4.
Ne 12. Jan Tur: ,O normalnej asymetryi w rozwoju pola naczyniowego za-
rodkéw ptakéw“ (,Sur ’asymétrie normale dans le développement de
I'aire vasculaire des embryons d’Oiseaux“). Sprawozd. T. N. W,
t. VIII, zesz. 5.
Ne 13. Jan Tur: ,Nowy przypadek potwornosci podwdjnej zarodkowej kacz-
ki“ (,Un cas nouveau de diplogénése embryonnaire du Canard“).
Sprawozd. T. N. W., t. VIII, zesz. 6.
o 14) Waclaw Roszkowski: ,Muszle blotniarki pospolitej (Limnaea ovata
N Drap.)* (,Les coquilles de Limnaea ovata Drap.“). Sprawozd. T.
N. W, t. VIII, zesz. 6.

Ne 15. Stanistaw J. Przylecki: ,Badania statystyczne nad rozmnazaniem sie
rozwielitek (Daphnia pulex de Geer). (,Etudes statistiques sur
les pontes des Daphnies (Daphnia pulex de Geer.“). Sprawozd. T. N.
W, t. VIII, zesz. 6.

Ne 16. Stanistaw J. Przylecki: ,Badania statystyczno-poréwnawcze nad roz-
mnazaniem sie rozwielitek (Simocephalus vetulus O. F. Miiller
i Bythotrephes longimanus F. L ey d i g)“ (,,Etudes statistiques compa-
rées sur les pontes de Cladocéres (Simocephalus vetulus O. F.
Miiller et Bythotrephes longimanus F. Leydig“). Sprawozd. T
N. W, t. VIII, zesz. 6.

e 17) Janusz Domaniewski: ,Nowa odmiana pokrzewki: Sylvia communis

volgensis subsp. nova.“ (,,Sur une forme nouvelle de fauvette grise.

Sylvia communis volgensis subsp. nova“). Sprawozd. T. N. W.

t. VIII, zesz. 7.

e 18) Janusz Domaniewski: ,O wschodnich formach Passer montanus L.“
(,Sur les formes orientales de Passer montanus L.“). Sprawozd.
T. N. W,, t. VIII, zesz. 7.

Ne 19. Stefania Librachéwna: ,Szczegélna forma potwornodci potréjnej
w zarodku kurczecia“ (,,Une forme singuliére de monstruosité triple

- dans I’embryon du Poulet*). Sprawozd. T. N. W, t. VIII, zesz. 7.

@’) Jan Tur: ,Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potworéw
platyneurycznych“. (,Nouvelles recherches sur le développement du
systeme nerveux des monstres platyneuriques“). Prace T. N, W
Wydz. III, X.11.
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e 21:) Janusz Domaniewski: ,Materyaty do ornitofauny ziem polskich“ (,Ma-

tériaux a la faune ornithologique de Pologne“). Sprawozdania T. N.
W., t. VIII, zesz. 8.

M\ Stanistaw Suminski: ,Materyaty do fauny wazek (Odonata) ziem pol-

N

Ne 23.
Ne 24.

Ne 25,

Ne 26.

Ne 27.

Ne 28.

Ne 29.

Ne 31.

skich (,Matériaux a la faune des Odonates de Pologne“). Sprawozd.
T. N. W, t. VIII, zesz. 9.

1916.

Juliusz Zweibaum: ,Wplyw braku tlenv na aparat jadrowy Paramae-
cium caudatum.“ (,L’effetto del’asfissia sull’apparechio nucleare del
Paramaecium caudatum®). Sprawozd. T. N. W, t. IX, zesz. 2.

Jan Tur: ,Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck.* (,Re-
cherches sur le développement du Chalcides lineatus Leuck“).
Prace T. N. W., Wydz. III, % 17.

Jan Tur: ,Przyczynek do historyi rozwoju okolicy ogonowej zarod-
kéw ludzkich.* (,Contribution 4 I’histoire du développement de la
région caudale des embryons humains*). Sprawozd. T. N. W, t. IX,
zesz. 6.

1917.

Jan Tur: ,Teorya mezostomy* (,Théorie du mésos'toma“). Sprawozd.
T. N. W, t. X, zesz. 2.

Z. Zakolska: ,0O pewnych anomaliach w owogenezie u Dixippus mo-
rosus® (,Sur quelques anomalies dans l'ovogénése chez Dixippus mo-
rosus“). Sprawozd. T. N. W,, t. X, zesz. 2.

Gustaw Potworowski: ,Studya teratogenetyczne (,Etudes tératogé-
niques“). Prace T. N. W., Wydz. IIl. & 21.

S. Tenenbaum: ,Przyczynek do historyi rozwoju oston jajowych
u Haematopinus suis L.“ (,,Contribution a I'histoire du développement
des enveloppes de l'oeuf du Haematopinus suis L.“). Sprawozdania
T. N. W, t. X, zesz. 3.

Stanistaw Suminski: ,O budowie i rozwoju narzadéw kopulacyjnych
samczych u Anax imperator Leach. (Odonata, Aeschninae)“. (,Sur
la structure et le développement des organes copulateurs males chez
I’Anax imperator Leach. (Odonata, Aeschninae)*. Prace T. N. W.
Wydziat 11l Ne 22.

Jan Tur: ,Ni¢ osiowa® i ,czop metastomalny“ w rozwoju owodniow-
cow (Amniota). Studyum embryologiczno - poréwnawcze“. (,lila-
ment épiaxial® et ,bouchon métastomal® dans le développement
des Amniotes. Essai d’embryogénie comparée“). Prace T. N W.
Wydziat TI. & 25.
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