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Nowe badania nad rozwojem ukladu nerwowe-
go potworow platyneurycznych.

v

Wsrod materyatow embryologicznych, zebranych przezemnie
w ciggu dwu lat ostatnich w Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk.
Warsz., — znowu, jak i wmoich materyatach dawniejszych, zna-
lazta sig¢ ilos¢ bardzo znaczna potworéw platyneurycznych. Ba-
danie ich pozwolito mi wykryé¢ caly szereg szczeg6téw, nie pozba-
wionych, jak sadzg, pewnego znaczenia — i to nie tylko dla
wyjasnienia niektérych spraw, zwigzanych z przebiegiem rozwo-
ju tego typu potwornosci, lecz i dla rozwiklania dos$¢ licznych
sprzecznos$ci i nieporozumieri, jakie si¢ nagromadzily w odnos-
nym dziale literatury teratogenetycznej, gdzie niejednokrotnie
stwierdzi¢ nam wypadnie dziwnie uporczywe niezrozumienie zna-
czenia proceséw z platyneuryg zwigzanych. Niektore z tych
szczeg6tow nowych moga mie¢ i wartos¢ glebszq dla pewnych
zagadnien mechaniki rozwojowej, a w szczegélnosci dla sprawy
réznicowania si¢ normalnej cewki rdzeniowej i mdzgu.

Historye badan nad platyneurya, a w szczegdlnosci rozwa-
zania nad jej zwiazkiem z rozdwojeniem niektérych narzadow
i okolic ciatla dotknigtych nig zarodk6w — zamieszcz¢ w majgcej
wyjs¢ niedlugo wigkszej rozprawie mojej, poswigconej rozwojowi
potworéw zlozonych, w ktdrej cze$¢ jedna zajmg spostrzezenia
nad podwojeniami w potworach platyneurycznych, dochodzacemi
niekiedy do istotnych zdwojenn ciata zarodka. Przypomng wigc
tu tylko pokrétce, ze nazwaq ,Platyneuryi* oznaczylem w roku
1906 (1) potwornos¢ zarodkowa, znajdowana przezemnie dosé
czgsto w jajach ptasich, rozwijajacych si¢ w warunkach naog6t

http://rcin.org.pl



bl

zupetnie normalnych '), a polegajacq przedewszystkiem na nad-
miernem rozrastaniu si¢ na plask i wszerz plyty nerwowej,
z czem bardzo czesto zwigzane jest takze i rozpadanie si¢ pro-
tosomitow na szeregi réwniez poprzecznie utozone. Platyneurya,
bedgc procesem ogolnym, moggcym wystgpowaé jednoczesnie
na catej dlugosci ciala zarodka, —— w swych postaciach zlokalizo-
wanych zjawia si¢ badz jako Cyklocefalia (o ile dotyczy samej
tylko glowy zarodka), a ktorej wilasciwe znaczenie morfogene-
tyczne zostato poraz pierwszy wyjasnione przez Et. Rabaud’a (2),
badz tez jako tarfi dwudzielna (spina bifida), ktérej homologia
zarodkowa z Cyklocefalia zostata ustalona rowniez przez Ra-
baud’a.

W mojej nastepnej w tym przedmiocie pracy (3) staralem
sie wykaza¢, ze powstawanie dodatkowych cewek rdzeniowych,
w postaci odgalezien cewki normalnej, a takze rozpadanie sie
rdzenia na dwa lub wiecej zawigzkow — zalezy zawsze od obeéc-
nosci mniej lub wigcej wyrazonego i wystepujacego na mniej-
szej lub wigkszej przestrzeni — procesu platyneurycznego. Skut-
kiem tego procesu — anormalnie rozrastajgca si¢ na szerokosc
plyta nerwowa, rozpada si¢ ,schistopojetycznie* (Et. Rabaud)
na kilka zawigzkéw rdzeniowych mniejszych, z ktérych kazdy,
oile mozno$ci, utrzymuje si¢ w ramach wymiaréw cewki
normalnej. W pracy tej miatem przedewszystkiem na wzgledzie—
sprostowanie pogladéw S. Kaestnera (4), ktéry w bocznych
,odgatezieniach“ cewki nerwowej upatrywal wynik jakichs ,pa-
thologische Wucherungen*, rzekomo majacych wystepowac w pier-
wotnie jednolitej cewce, i bgdgcych niejako wyrazem jej ,pacz-
kowania“. Do sprawy tej powrécimy jeszcze nizej.

Nastepnie (5) zwrdcitem uwage na fakt, ze w przypadkach
silnie wyrazonej platyneuryi catkowitej — nie tylko samo cialo
zarodka rozrasta si¢ anormalnie na szerokos¢ przy jednoczesnem
wybitnem i odrazu rzucajgcem si¢ w oczy wstrzymaniu rozrostu
jego na dlugos¢, ale ze nawet owemu anormalnemu rozrastaniu
sie wszerz ulega caly uklad krgzenia Zoltkowego: area wascu-

) Poza materyatem, otrzymywanym droga wylegania sztucznego w pra-
cowni — znajdowalem zarodki platyneuryczne w jajach ptakOw dzikich, jak np.
gawrona (Corvus frugilegus L.), branych wprost z gniazda i natychmiast
potem utrwalanych. Materyal, wyzyskany w pracy niniejszej, odnosi si¢ wy-
lacznie do zarodkow kurczecia, wyleganych w warunkach zwyklych w termo-
stacie.
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losa, wbrew normie, rozrasta si¢ tu nadmiernie w kierunku po-
przecznym do osi glowowo-ogonowej zarodka. Skfaniatbym sig
do upatrywania w tem jeszcze jednego wyrazu procesu ogolniej-
szego, charakterystycznego dla platyneuryi, w ktérej ,mamy do
czynienia ze zjawiskiem zasadniczego i powszechnego
przemieszczenia kierunku wzrostuiréznicowan,
zar6wno samego ciala zarodka, jak i jego krazenia z6itkowego“
(I. cit., str. 252).

W niedawno ogloszonej pracy Waelsch'a (6) przytoczone
sq liczne przypadki potwornosci platyneurycznej, rzekomo wywo-
tanej doswiadczalnie przez zastrzykiwanie pod skorupg jaja ku-
rzego — olejku czerwieni szkartatowej (,Scharlachrot R.“)'). Na
podstawie mojego materyatu, zebranego wyltacznie w drodze
wylggania jaj ptasich w warunkach wzglednie normalnych
(w termostacie), a przynajmniej w warunkach takich, w ktérych
otrzymuje si¢ bardzo znaczna wigkszos¢ zarodkéw normalnych
(nie mowigc juz o potworach platyneurycznych ptakéw dzikich,
ktore otrzymywalem z jaj, wzigtych wprost z gniazda!) —twier-
dzg, ze zadne zabiegi doswiadczalne nie wywotu-
ja specyalnie anomalii platyneurycznej, w doswiad-
czeniach wigc Waels ch’a, jak réwniez i w dawniejszych Szym-
kiewicza (8)i innych (naturalnie, przez Waelsch’a tez wcale
nie uwzglgdnionych)—ta forma potwornosci wystgpuje w sposéb
najzupelniej samorzutny i niezalezny od rzekomo ,swoistego“
dzialania takiego lub innego czynnika chemicznego.

W roku zeszlym Et. Rabaud w swoim podreczniku te-
ratogenii (9) znowu poswigcil wiele miejsca sprawie rozwoju po-
tworow platyneurycznych, zatrzymujgc si¢ szczegélowo nad tym
typem potwornosci — zaréwno ze wzgledu na jego charakter
»utworéw rozlanych“ (,formations diffuses*), jak i ze wzgledu na

') Nie moge nie zauwazy¢ tutaj, ze p. Waelsch, opisujac liczne obja-
wy bardzo typowej platyneuryi, nie wspomina ani jednem stowem o samym fer-
minie, ni tez pracach w tym zakresie ogloszonych. Obce s3 wigc mu badania R a-
bauda, Szymkiewicza, Ferret'a i moje. Wybaczy¢ mu to jednak
nalezy, chocby ze wzgledu na to, ze jednoczesnie udalo mu si¢ opisa¢ (I. cit
str. 531—533) —jako nowg zupelnie forme potwornosci— bardzo typowy przypa-
dek urenteryi, juz przed laty czternastu (sic!) odkrytej przez Rab aud’a (7).
Takie bywaja skutki nieuwzgledniania prac francuskich.. Zreszta na korzysé
bezstronnosci p. Waelsch'a zaznaczyé nalezy, Ze nieznane mu sa rownieZ i ba-
dania S. Kaestnera,
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procesy ,rozszczepienia zarodkowego“ (,schistopoiése*), ktdre
wystepuja jako zjawiska nastgpcze w rozwoju anomalii platyneu-
rycznej.

Sprawy, zwigzane ze zjawiskami ,schistopojezy“ u potwo-
row platyneurycznych i z powstajgcemi tq drogq podwojeniami—
rozpatrze obszerniej w mojej rozprawie o rozwoju wielozaczat-
kowym, tutaj za§ mam zamiar przedstawi¢ szereg spostrzezen,
odnoszacych si¢ do mechanizmu rozwoju moézgu i rdzenia pla-
tyneurow, ktory byt dotychczas, mojem zdaniem, interpretowany
badZ niezbyt doktadnie, badZ tez nawet zupelnie blednie.

W roku 1910, opierajac si¢ na badaniu stadyéw wzglednie
wczesnych anomalii platyneurycznej, a mianowicie stadyéw po-
dobnych do tych, ktére byly obserwowane przez wigkszo$¢ au-
torow poprzednich, a wigc Dareste’a (10), Mingazzini'e-
go (11), Cutore’go (12), Amelie Smith (13), Kolstera
(14), Gassera (15), Rothig’a (16) i innych — wypowiedzia-
tem zdanie, ze miejscowe podwojenia lub potrojenia Swiatta
rdzenia powstaja jako nastepstwo platyneuryi. Nadmiernie roz-
rosnieta na szerokos¢ plyta neuro - ektodermiczna tworzy naraz
w dwu lub trzech miejscach obok siebie — tylez brézd ner-
wowych, a nast¢pnie zamyka si¢ w ich obrgbie, tworzac tylez
cewek rdzeniowych, w ktérych kazda wykazuje ,tendencye“ do
osiggnigcia wielkosci (na przekroju poprzecznym) normalnej.
Wykazatem tez tam, jak sadze, niestusznos¢ przypuszczenia
Kaestnera co do mozliwosci wtornego ,paczkowania“ pier-
wotnie jednolitego rdzenia, oraz twierdzenia Cutore’go, jako-
by w rdzeniu takim mialy powstawa¢ ,setti ectodermici... nella
cavita primitiva semplice“.

Prowadzac wcigz w ciggu dalszym moje spostrzezenia nad
rozwojem platyneuréw — dochodzg obecnie do przekonania, ze
chociaz istotnie bardzo czgsto tworzenie si¢ wielokrotnych
rdzeniow odbywa si¢ w drodze opisanego poddéwczas przeze-
mnie procesu, to jednak proces ten nie przedstawia drogi wy-
tacznej, na ktérej ,polimyelia“ u zarodkéw platyneurycznych
powstawa¢ moze. Zaginanie si¢ plytki nerwowej w paru obok
siebie polozonych miejscach, jest zjawiskiem pospolicie w sta-
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dyach wczesnych wystgpujacem, o ile piyta platyneuryczna
znaczniejszq osigga szerokos¢, a takze zachodzi ono niemal stale
w okolicach tylnych zarodkéw, czasami dotknigtych tylko umiej-
scowiong platyneuryg i wynikajacg z niej potem polimyelia.

W stadyach wszakze pdzniejszych (przewaznie zaczynajac
od trzech dni rozwoju zarodkéw kurzych) — mozna stwierdzi¢
i kilka jeszcze innych sposobow tworzenia si¢ wielokrotnosci
rdzenia. Zanim przejdg do ich opisania, pozwole tu sobie przed-
tem poda¢ jeszcze kilka nowych spostrzezen, dotyczacych roz-
woju mozgu i rdzenia platyneuréw w stadyach wczesniejszych.
 Spostrzezenia te dowodza pewnej charakterystycznej autono-
mii morfogenetycznej poszczegdlnych okolic ptyty platy-
neurycznej, ktorej stwierdzenie oswietli¢ nam moze i inne szcze-
goly odmiennej nieco natury, wystepujace w stadyach pozniej-
szych rozwoju tej anomalii.




A B

W czasach ostatnich natrafilem na kilka dos¢ ciekawych
przykladow, stwierdzajgcych wystepujgcq ‘juz w stadyach dosc
wczesnych dazno$¢ do tworzenia si¢ zawigzkow rdzenia u po-
tworéw platyneurycznych kosztem tylko pewnej czgsci
anormalnie szerokiej plyty nerwowej. Zaginajaca si¢ w postaci
brozdy nerwowej okolica plyty platyneurycznej — zazwyczaj od-
powiada naogo6t pod wzgledem swych wymiarow wielkosci bréz-
dy normalnej, pojedyriczej, w danem stadyum i w danej okolicy
ciata zarodka, nieogarnigte za$ przez ten proces czgsci sasiednie
piyty pozostajga — przynajmniej narazie — w postaci warstwy na
ptask rozrosnigtej, niekiedy nawet na wolnych swych krawedziach
zewngtrznych, zaginajacej si¢ ku dolowi, pociggajac przy tem
za sobg fald¢ neuro-ektodermiczng, przyczem ta ostatnia niekie-
dy zaglebia si¢ ze stron obu bardzo daleko ku $rodkowi — pod
kompleksem nerwowym, przylegajac do niego dos¢ S$cisle od
dotu.

Najczesciej, aczkolwiek bynajmniej nie wylgcznie, jak o tem
si¢ przekonamy ponizej, proces ten wystepuje w okolicy gtowo-
wej zarodka, przyczem ta ostatnia przybiera wéwczas przy roz-
patrywaniu in foto wyglad bardzo charakterystyczny. Jeden
z najbardziej typowych przypadkéw tej wilasnie kategoryi jest
przedstawiony na naszym mikrofotogramie 1. Tabl. I. Widzimy
tu w dos¢ znacznem powigkszeniu i od strony grzbietowej —
okolic¢ glowowq zarodka platyneurycznego, utrwaionego po 37
godzinach wylggania w warunkach normalnych. Dlugos¢ calego
zarodka (wraz z bardzo silnie rozwinigtq i dlugqa smugq pier-
wotng) wynosita tu 3.6 mm. Plyta platyneuryczna byla szeroka
na 0.63 mm. w okolicy przedsomitowej i na 0.5 mm. na pozio-
mie somitéw. We wszystkich pigciu parach tych ostatnich wy-
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stgpowalo bardzo wyrazne rozszczepienie ,schistopojetyczne“ na
szeregi poprzeczne. W okolicy glowowej tego zarodka, w kto-
rej rozwingt si¢ bardzo typowy, zachodzacy na 0.33 mm. ku ty-
towi zawiazek ,jelita glowowego“ (,intestin céphalique“) — wi-
dzimy, ze nietylko szerokos$¢ plyty platyneurycznej wybitnie sig
zmniejsza '), w poréwnaniu z szerokoscig jej okolic bardziej ku
tylowi potozonych, bo wynosi tu zaledwie 0.3 mm., ale przytem
w srodku tej plyty, na dlugosci prawie 0.7 mm. od przedniej
krawedzi glowy — ciagnie si¢ ku tylowi podwojny zarys ciemny,
o szerokosci ogdélnej 0.13 mm., odpowiadajacy rynienkowatemu
zaglebieniu tworzgcej si¢ w tem miejscu w sposob wzglednie
normalny — brézdy nerwowej, ktéra przebiega niemal zupelnie
symetrycznie do obu krawedzi bocznych (zewnetrznych) plyty
platyneurycznej. Te ostatnie wykazuja réwniez dos¢ wyrazne,
acz nie tak ciemne, zgrubienia, na ktérych podstawie moznaby
przypuszczaé, ze procz rynienki nerwowej tworzacej si¢ w srod-
ku ptyty — powstawa¢ tu zaczyna jakby rynienka druga, ze-
wnetrzna, majaca pierwsza obja¢ z bokow. Te zgrubienia kra-
wedzi zewnetrznych plyty ciagng sig¢ ku tylowi dalej, niz brézda
nerwowa sSrodkowa i dochodza do poziomu pierwszych proto-
somitow.

Na przekrojach poprzecznych wida¢ wszakze (Tabl. I, mi-
krofotogram 2 i 3), ze zaginaniu si¢ rynienkowatemu ulega tu
jedynie okolica §rodkowa plyty platyneurycznej. Two-
rzy si¢ tu wigc wgiebienie anormalnie glgbokie (do 180 ), lecz
jednoczesnie niezwykle wazkie (od 8 do 10 p). Reszta nato-
miast plyty platyneurycznej, rozciggajaca si¢ na plask po obu
stronach tworzgcej si¢ w jej srodku brézdy nerwowej— nie tylko
ze nie zdradza najmniejszych oznak powstawania bgdz rynienek
nowych, badz zaginania si¢ w kierunku brézdy srodkowej, lecz
nawet, na swych krawedziach zewnetrznych, zagina si¢ na strong
brzuszna, tworzac wyrazne faldy razem z pociagnigtemi przez
si¢ rowniez ku dotowi okolicami przysrodkowemi ektodermy po-
zaneuralnej. Faldy te odpowiadaja wfasnie owym zgrubieniom
zewngtrznym, bocznym, plyty platyneurycznej, ktére uderzyly nas
przy badaniu in fofo i ktére, jak si¢ okazuje, nie tylko nie
majg nic wspélnego z procesami rdzeniotworczemi i nie odpo-

') Naogot u potworéw tego typu plyta platyneuryczna wiasnie w oko-
licy glowowej dosigga maximum swego rozrostu na szerokos¢.
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wiadajg nieistniejgcej ,brézdzie zewngtrznej“, lecz nawet sg wy-
razem jakiego$ zgota odmiennego, a nawet wrecz przeciwnego
typu mechanizmu rozwojowego, do ktérego moznaby z pewna
stusznoscig zastosowa¢ zaproponowany przez Szymkiewicza
termin ,exoneurula“.

Podobnego rodzaju bardzo gleboko w kierunku brzusznym
wrastajacq, a jednoczesnie tez anormalnie zwezong brdzde ner-
wowg —opisal Ferret (17, str. 79, fig. 1), wyrazajac przypusz-
czenie, ze obraz taki odpowiada stadyum bardzo wczesnemu
powstawania potwornosci omfalocefalicznej. W naszym
wszakze, — o ile mozna sadzi¢ z przekrojow, zupelnie analogicz-
nym — przypadku o omfalocefalii mowy by by¢ nie moglo, juz
bowiem z fotogramu in fofo wida¢, ze zawigzek serca musiatby
tu niechybnie powsta¢ w miejscu sobie wlasciwem. Takze
i w przypadku Ferret’a omfalocefalia wydaje mi si¢ dosé¢ wat-
pliwa, zresztag w stadyum tak wczesnem (zaledwie 26 godzin
rozwoju!) trudno by bylo wogdle cos w tej sprawie pewnego
powiedzie¢, nie majac w dodatku rysunku tego zarodka in tofo.
W zadnym wszakze razie zgodzi¢ si¢ niepodobna na przypusz-
czenie Ferret’a, iz wskutek silnego ucisku, wywieranego tu
przez brézde nerwowa i strung grzbietowa — na srodek lezacej
pod tymi utworami rynienki jelitowej.. ,lors de la formation de
intestin céphalique, il se produira un véritable déplissage de la
paroi dorsale de la gouttiére digestive et, consécutivement, un
étalement de la gouttiére nerveuse. Ce fait me laisse en outre
supposer que ['étalement de la lame nerveuse, dans la région
céphalique d’embryons plus développés, n’est pas toujours dil
a un simple arrét de son développement® (l. cit. str. 78 — 79).

Poczem dalej jeszcze Ferret dodaje, omowiwszy swg hy-
potez¢ o powstawaniu w danym przypadku omfalocefalii '), kto-
rej nie uwaza wszakze za pewng: , ... je tenais a faire remar-
quer combien le processus capable de donner naissance a une
plaque nerveuse étalée dans la région céphalique, est voisin des
phénomeénes susceptibles de déterminer I'omphalocéphalie“ (ibid.
str. 79).

) Zwracam tu uwage na fakt, ze Ferret w materyale swym napotkat
jeden tylko przypadek omfalocefalii, podczas gdy Rabaud uwaza anomalig
te za dos¢ czestg. W moim materyale omfalocefalia wystgpowata rowniez
znacznie rzadziej, niz platyneurya.
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Ot6z, mojem zdaniem, o zadnem ,odgigciu“ (, dépllssage)
wtérnem zaginajgcej si¢ tak glgboko brézdy nerwowej — przez
ucisk mechaniczny ze strony wrastajgcego pod nig od doty za-
wigzka jelita glowowego — wprost mowy by¢ nie moze. Na na-
szym mikrofotogramie 1 wida¢ wyraznie, Ze jelito glowowe moze
rozrasta¢ si¢ ku tylowi zupelnie normalnie, pomimo istnienia
w tej okolicy bardzo glebokiej brézdy mézgowej. Nasz mikro-
fotogram 3 (Tabl. I), przedstawiajacy przekréj przez okolicg glo-
wowgq tego zarodka, na poziomie polozonym powyzej przekroju
z mikrofot. 2, wykazuje dowodnie, ze tworzaca si¢ w postaci
glebokiego szczelinowatego wglebienia brézda mézgowa — wtas-
nie sama wgniata zlekka ku dolowi— przylegajacg do niej
grzbietowa (zawsze w dodatku cierisza od brzusznej) S$ciang je-
lita glowowego, bynajmniej zas nie ulega ,wyprostowaniu“ dro-
gq ucisku ze strony tego ostatniego. Oba te zawigzki, t. j.
brézda moézgowa i jelito glowowe, — przystosowujg si¢ do wy-
tworzonej wzajem konfiguracyi ogélnej i watpig, aby jej wyni-
kiem dalszym moglo by¢ wypchnigcie ku goérze i ,rozplaszcze-
nie“ tak gleboko juz zarysowanej brézdy moézgowej. Pozatem
zdaje mi sig, ze zbytecznem nie bedzie podkreslenie tu zasady
ogolnej, dos¢ jaskrawo wystepujacej we wszystkich procesach
teratogenetycznych, ze ksztalt zasadniczy zawigzkéw embryonal-
nych nie zalezy wcale, lub co najwyzej w stopniu bardzo niktym,
od wywieranych przez zawigzki te wzajem na siebie ucis-
kow mechanicznych! Rozrost na plask plyty platyneurycznej
nie jest ani wynikiem ucisku, wywieranego na nig od dolu
przez jelito glowowe '), ani tez wyrazem jakiego$ ,simple arrét
de son développement“ — lecz jest objawem swoistych Kkie-
runkéw rozwojowych, w jakich poszedt caty kompleks zarodko-
wy, nawet ze swem polem naczyniowem wilacznie!

Zuzytkowanie przez procesy moézgotworcze pewnej tylko
czg¢sci materyatu, zawartego w plycie platyneurycznej — $wiadczy
raz jeszcze o slusznosci wypowiedzianej przezemnie (3, str. 8)
zasady, ze wielkos¢ absolutna danego zawigzku em-
bryonalnego nie moze by¢ przekroczona ponad
pewng granicg, stanowigca ,normeg“, obowigzujaca za-

') W przypadkach, podobnych do zarodka z mikrofotogramu 1 — brézda
nerwowa tworzy si¢ wtasnie w okolicy rozrastania si¢ jelita glowowego, dalej
zas$ ku tylowi ciggnie si¢ plaska piyta!...
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rowno w rozwoju zwyklym, jak i teratologicznym... Chodzito-
by teraz o ustalenie czynnikéw, ktére powodujg takq ,mobiliza-
cy¢ miejscowg“ pewnych okolic plyty platyneurycznej w kierun-
ku rdzeniotworczym, przyczem okolice pozostale tejze plyty nie
ulegaja narazie zadnym zmianom widocznym. O ile sadzi¢ mo-
zemy z obrazéw, podobnych np. do przedstawionego na naszym
mikrofotogramie 2, czynnikiem tym moze by¢ sasiedztwo struny
grzbietowej, okreslajacej plaszczyzne symetryi zarodka i poniekad
~Wywierajgcej wplyw przyciggajacy“ na wpuklajgca sie w jej stro-
ng czes¢ plyly platyneurycznej. Wniosek ten zdaje sie znajdowac
potwierdzenie w obrazie, przedstawionym na naszym mikrofoto-
gramie 4 Tabl. . Mamy tu przekréj poprzeczny przez innego
zarodka platyneurycznego kurczecia, wyleganego w ciagu 48 go-
dzin, Odznaczal si¢ on bardzo silnie wyrazonym rozpadem
schistopojetycznym protosomitéw, szczegélniej ze strony lewej,
oraz wyjatkowo anormalnie rozszerzong strung grzbietows. Prze-
kroj na mikrofot. 4 odpowiada srodkowi poziomu somitow. Wi-
dzimy tu, ze mniej wigcej polowa plyty platyneurycznej, od
strony prawej, tworzy brozde rdzeniowa zupelnie normalnych wy-
miarow i réwniez normalnych zaryséw, polozong nad sptaszczo-
ng i silnie rozszerzong strung grzbietows, druga za$ polowa tej-
ze plyty (lewa) — wycigga si¢ w postaci utworu zupelnie plas-
kiego ponad masa mezodermiczng, rozczlonkowujacg sie na
szereg poprzeczny protosomitow.

Dos¢ rzadko dajgce si¢ obserwowac asymetryczne poloze-
nie struny grzbietowej, a takze asymetryczne w ten wilasnie spo-
s6b powstawanie rynienki nerwowej — zdaje si¢ potwierdza¢
w spos6b bardzo wyrazny przypuszczenie co do ,rdzeniotwor-
czego“ wplywu struny grzbietowej — na bezposrednio nad nig
lezacq okolice plyty platyneurycznej. Zaznaczajac ten ciekawy
fakt, musze wszakze zwréci¢ uwage na to, ze caly szereg zja-
wisk, zachodzacych w rdzeniach platyneurycznych, a uwydatnia-
jacych si¢ przewaznie w stadyach nieco pézniejszych, — zdaje sig
ze swej strony przeczy¢ jednak istnieniu takiej $cistej zaleznosci
pomigdzy kierunkiem i polozeniem struny grzbietowej a procesami
rdzeniotwérczemi, zachodzacemi w lezacej nad nig plycie platy-
neurycznej. Pomijam juz tu zjawiska rozszczepienia (schistopo-
jezy) rdzenia, dochodzace do takiego stopnia, ze rdzen catkowi-
ly — co do wymiaréw — tworzy si¢ zupelnie niezaleznie od po-
lozenia struny grzbietowej, a przykladéw tego rodzaju znajduje-
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my duzo w pracach Rabaud’a, Ferret'a, Szymkiewicza
i Waelsch'a. Rozwazania nad tego typu rozszczepieniem za-
wigzkow nerwowych wejda do mojej pracy o podwojeniach, tu-
taj zas pozwole sobie zwréci¢ uwage na nader ciekawy przekroj
moézgu zarodka cyklocefalicznego, w wieku 50 godzin, podany
przez Ferret’a (19, str. 87, fig. 3), gdzie jedna polowa mdzgo-
wia, mianowicie lewa, tworzy wyrazny pecherz srodmézdza, gdzie
widzimy zawiazek oka i do$¢ wyrazine infundibulum, podczas
gdy polowa prawa moézgu pozostaje wyciggnigta na ptask w po-
staci niezmiernie typowej ptyty platyneurycznej. Otéz struna
grzbietowa zajmuje w tym przypadku swoje jaknajbardziej nor-
malne, S$cisle srodkowe polozenie,- rowniez jak i normalnie, wy-
razony zawiazek hypophysis.

Pozatem przekonamy si¢ dalej w toku pracy niniejszej, ze
i w okolicy tulowiowej oraz ogonowej zarodkéw platyneurycz-
nych — tworzenie si¢ rdzenia pojedyriczego lub wielokrotnych
jego odgalezienn zachodzi bardzo czesto bez jakiejkolwiek oryen-
tacyi okreslonej i statej wzgledem potozenia i przebiegu struny
grzbietowe;j.

i

Poza tworzeniem si¢ rdzenia droga w kazdym razie typo-
wego — acz powiklanego przez pozostawanie w danym razie nie-
czynnej pewnej okolicy ptyty platyneurycznej, — zaginania sig
czgsciowego tej plyty w postaci brézdy nerwowej, mialem
moznos$¢ zauwazenia jeszcze kilku innych sposobéw powstawa-
nia pecherzy (?) moézgowych i Swiatla rdzenia, a, moéwigc sci-
slej, — tworzenia si¢ jam w masie nerwowej, z charakterystycz-
nem wyodrebnieniem otaczajgcego je materyalu neuro-ektoder-
micznego. Rozpatrzenie tych szczegélnych proceséw stanowi cel
gtéwny pracy niniejszej.
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Juz Ferret (17) zauwazyl, ze poza tworzeniem sig¢ brézd
nerwowych i nastgpnem zamykaniem si¢ — w zasadzie zblizo-
nem do normalnego — poszczegélnych okolic nadmiernie rozsze-
rzonej piyty platyneurycznej, jeszcze... ,la plaque nerveuse se
renfle en certains points et, dans la masse cellulaire ainsi con-
stituée, peut apparaitre une lumiére d’ordinaire peu étendue. Le
tube nerveux né de la sorte se détache parfois de la face pro-
fonde de la plaque nerveuse. Ce dernier mode de formation
peut étre comparé, partiellement tout au moins, au processus
de constitution de I'axe cérébro-spinal chez les Poissons osseux“
(I cit., str. 82).

Ta krétka uwaga stosuje si¢ do zjawiska bardzo ciekawe
go i zaslugujacego na blizsze zbadanie, a, jak to wynika z mo-
ich spostrzezeri — wystgpujacego dosé czesto, szczegodlniej w sta-
dyach nieco pd6zniejszych (od trzech dni- wylegania) rozwoju za-
rodkéw platyneurycznych, przyczem moze ono przybiera¢ posta-
ci dos¢ rozmaite. W stadyach wczesniejszych, ktére przewaznie
badalem dawniej, podobne powstawanie Swiatlta rdzenia wyste-
puje bardzo rzadko, albo tez wyraza si¢ w swoistej, powiedzial-
bym — poniekad poronionej formie. Zdaje mi sie, ze zalezy to
od tego, ze w stadyach wczesniejszych plyta platyneuryczna roz-
rasta si¢ przedewszystkiem na szerokos¢, mniej zas na grubosc¢
(aczkolwiek juz dos¢ wczesnie staje sie ona grubsza od normal-
nej Sciany zawigzkéw mozgu i rdzenia); tworzenie si¢ ,poli-
myelii“ drogg powstawania szczelin w jednolitej masie ektoder-
my nerwowej zachodzi¢ moze dopiero wowczas, gdy masa ta
w drodze proliferacyi ptyty platyneurycznej w kierunku grzbie-
towo-brzusznym dojdzie do pewnej znaczniejszej grubosci.
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Jedng z wzglednie najwczesniej wystepujacych postaci wy-
odrebniania si¢ rdzenia, a wiasciwie brézdy nerwowej, z czgsci
piyty platyneurycznej — poza opisanem wyzej jej umiejscowio-
nem zaginaniem si¢ — jest oddzielanie si¢ od strony grzbieto-
wej plyty pewnego jej kawalka, mniej lub wigcej wydluzonego
w kierunku glowowo-egonowym zarodka, i majacego na przekroju
poprzecznym ksztatt najczesciej tréjkatny. Przyktady takich utwo-
row widzimy na naszych mikrofotogramach 5 i 6 Tabl. I. Po-
dobny ,wydzielony“ kawalek plyty przedstawilem w pierwszej
mojej pracy o platyneuryi (1, str. 7, fig. 6 — n. a.), nie moglem
wszakze jeszcze wowczas ') okresli¢c dokladniej jego znaczenia
i oznaczytem go jako: ,portion accessoire de la masse nerveuse,
recouvrant la dépression médiane de la lame nerveuse“. Ostat-
nio podat rysunek takiego utworu Waelsch (6, Tabl. XVIII,
fig. 1 — od strony lewej), nie zastanawiajac si¢ wszakze blizej
nad jego pochodzeniem.

Majgc obecnie sposobnos¢ zbadania wigkszej ilosci utwo-
row podobnych, dochodze¢ do przekonania, ze mamy tu do czy-
nienia z umiejscowionem oddzielaniem si¢ na stronie grzbieto-
wej plyty platyneurycznej (w miejscu takiem zawsze dos$¢ wy-
bitnie przedtem zgrubialej) — czgsci masy ektodermy nerwowe;j,
drogq procesu, istotnie przypominajacego poniekad — w mysl
uwagi Ferret'a — proces normalnego powstawania swiatta rdze-
nia u ryb Kkostno-szkieletowych (7eleostei), jak to np. opisal
w r. 1877 u Syngnathus acus — Calberla (18), a w r. 1888
Henneguy (19) u Salmo fario.

A mianowicie widzimy tu, zazwyczaj w miejscu najgrub-
szem plyty platyneurycznej, aczkolwiek i nie koniecznie polozo-
nem symetrycznie wzglgdem obu krawedzi bocznych tej plyty,—
powstawanie swoistej szczeliny w drodze rozsuwania si¢ wzajem
od siebie —okreslonych szeregéw komorek, az do przerwania igcz-
nosci pomigdzy niemi. Owo wyodr¢bnianie si¢ pewnej okolicy
grzbietowej plyty zachodzi zawsze w $cisle okreslonym kierunku,
tak, ze tworzy si¢ zawsze mniej wigcej tréjkatny na przekroju
poprzecznym wycinek. Wierzchotek tego tréjkata jest zwrécony
ku stronie brzusznej, podstawa za$ jego stanowi -— szczegélniej

') Zaznaczy¢ tu muszg, ze w pracy tej rysunki 5 i 6 (na str. 7) zostaty
przez pomyitke drukarni zamienione. Objasnienie fig. 6 odnosi si¢ do sta-
dyum bardziej wczesnego, umieszczonego po stronie lewej stronicy, i odwrotnie.
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w poczatkach tego procesu — przedtuzenie powierzchni gérnej
piyty platyneurycznej. Z poczatku, gdy owo szczegélre wyo-
drebnianie si¢ trojkatnego wycinka zaledwie zaznaczac sig¢ za-
czyna, — komorki jego majq wyglad zupelnie na pozér normal-
ny i nie réznia si¢ swa budowq od elementéw pozostaiych ply-
ty. Wpredce wszakze po utworzeniu si¢ granicy pomigdzy ele-
mentami okolicy wydzielonej, a pozostalemi komoérkami plyty —
zauwazy¢ mozna w skladnikach ,trojkata“ poczatki zwyrcdnienia
patologicznego. Komorki te stajg si¢ bardziej przezroczyste,
tracg charakter nablonka, wiasciwy zawigzkom nerwowym w od-
powiednich stadyach, poczem przybieraja wyglad pecherzykowa-
ty i ukladajq si¢ w skupienia bezladne, nie majace juz Zadnych
cech, ktéreby Swiadczyly o pierwotnem ich pochodzeniu. W sta-
dyach dalszych jadra komorek w tych skupieniach ulegajg bar-
dzo typowemu zwyrodnieniu karyorektycznemu.

Poniewaz, oczywiscie, komorki tak wyrodniejace juz sig
dalej nie rozmnazajg, przeto ich calos¢ zachowywac¢ musi swe
zarysy pierwotne, t. j. takie, w jakich oddzielita si¢ od :drowej
piyty platyneuryczuej. Jednoczesnie w elementach dna brézdy,
ktéra powstata w jednolitej pierwotnie plycie — zaczynajg zacho-
dzi¢ réznicowania, jakie zazwyczaj obserwujemy w okolicy brzusz-
nej normalnej cewki rdzeniowej: komdrki przysrodkowe uktada-
ja sie tu palisadowato, kierujac swe blade, przezroczyste korice
ku s$wiatlu tworzacego si¢ w ten niezwykly sposéb rdzenia,
przyczem dno brézdy nerwowej obsuwa sie niejako ku dotowi
(por. mikrofotogram 5 Tabl. I). Zauwazy¢ tu nalezy, ze wydzie-
lanie z plyty platyneurycznej tréjkatnego pasemka obojgtnej
i wyrodniejacej w nast¢pstwie masy w ten odbywa si¢ sposob,
ze pozostajaca pod niem dolna okolica rdzenia (niezupeinego,
bo zaledwie. 0 brézdzie nerwowej mowic tu wiasciwie mozna) —
przybiera rozmiary wlasciwe takiejze okolicy zawiazka normalne-
go. Tak np. na przekroju, przedstawionym na mikrofotogramie 5,
grubos$¢ plyty platyneurycznej w jej okolicy srodkowej wynosi
100 p, za$ grubo$¢ krawedzi dolnej tworzacej si¢ brozdy nerwo-
wej — 40 p. Na tymze mikrofotogramie widzimy, ze zwrGcony
ku dolowi wierzchotek wyodrebnionego ,tréjkata“ znacznie sig
juz oddalit od dna brézdy, ktérego zarysy juz nie odpowiadajq
zarysom samego owego trojkata. Elementy tego ostatniego zdra-
dzaja nagromadzenie patologicznych ziarnistosci, aczkolwiek na
jego powierzchni dolnej pozostajq jeszcze wyrostki, ktéremi ko-
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morki ,trojkata“ faczyly sie przedtem z komodrkami dna brozdy.
Jasne jest, ze konfiguracya owego dna uleglta zmianom w kie-
runku rdzeniotworczym — dzieki rozmnazaniu si¢ i odpowiednie-
mu przegrupowaniu zdrowych, pozostatych w obrebie plyty ner-
wowej, elementow.

Na nastepnym mikrofotogramie 6 (Tabl. I) widzimy dos¢
ciekawe powiklanie wyzej opisanego procesu. W miejscu plyty
platyneurycznej, grubem pierwotnie mniej wigcej na 120 p. (zu-
pelnie dokladne pomiary staly si¢ tu niemozliwe) i potozonem
w Srodku piyty, aczkolwiek asymetrycznie wzgledem
przebiegu struny grzbietowej — tworzy si¢ brézda ner-
wowa, od dotu zupelnie niemal juz wyodre¢bniona, z zaokragla-
jacemi sig¢ Ku Srodkowi krawedziami bocznemi. Brzeg dolny ry-
nienki jest tu gruby na 36 p.. Od géry wida¢ w Swietle brézdy
zwisajace wypustki komorek okolicy wyodrebnionej. Krawedz
wewnetrzna tworzacej sig w ten spos6b cewki nerwowej zaczy-
na si¢ tu ostatecznie wygladza¢, dajac wyrazng granice na po-
wierzchni komdrek przysrodkowych, otaczajacych kanal epen-
dymy.

Okolica wyodrebniona w postaci trojkata o nierownej, jak-
by rozdwojonej podstawie, zachowuje jeszcze po obu stronach
(szczegblnie po lewej) — swq 1gcznos¢ z krawedziami bocznemi
szeroko rozwartej plyty platyneurycznej. W danym razie widzi-
my, ze zamknigcie si¢ wzglednie niewielkiego $wiatla cewki mo-
ze si¢ odby¢ kosztem wyparcia niejako ku gérze czesci plyty,
bez koniecznego jednoczesnego rozpadu tej czesci, a w kazdym
razie nieco wczesniej, niz rozpad ten ujawniaé si¢ zaczyna.
W przypadkach podobnych zamykajgca sie¢ w cewke rynienka
moze niekiedy wtornie, t. j. juz po swem zamknigciu sig¢, — wy-
pchngé bardzo znacznie ku stronie grzbietowej okolice wyodreb-
niong plyty i woéwczas znajdzie si¢ tam skupienie rozpadajacych
si¢ elementow, bardziej jeszcze, niz na mikrofotogramie 6, wysta-
jace ponad poziom grzbietowy zarodka.

Opisane tu postaci powstawania brézdy nerwowej w gru-
bej plycie platyneurycznej, droga wyodrebniania takiej czesci ma-
teryatu tej ptyty, ktéra nie bierze nastgpnie udzialu w procesach
rdzeniotworczych, — mogq niekiedy wyraza¢ si¢ jeszcze inten-
sywniej, wowczas mianowicie, gdy wyodrebnianie takie zachodzi
w stadyum nieco poZniejszem, a rozpoczegcie sie jego zostaje po'-

nPrace* Wydz. IIL. N 11. Uktad nerwowy potwordéw platyneurycznych. 2
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przedzone przez bardzo energiczny rozrost pierwotnej piyty pla-
tyneurycznej na grubosé.

Na naszym mikrofotogramie 7 (Tabl. I) widzimy, ze tu czgs¢
srodkowa masy nerwowej, stanowigcej potworny zawigzek rdze-
nia — wrasta wglab mezodermy na gilgbokos¢ az 300 p., przy-
czem krawedzie boczne ptyty platyneurycznej rozszerzajq si¢ na
obie strony w sposéb dla tej anomalii wlasciwy. Wewnatrz
owego skupienia $rodkowego masy nerwowej widzimy rodzaj
gtebokiego klina, utworzonego z komoérek wyodrebnionych
z owej masy i szczeling dos¢ wyrazna juz odgrodzonych od
$cian wewnetrznych tworzacej si¢, anormalnie w danym razie
gie¢bokiej, brozdy rdzeniowej. Od strony dolnej ,klin“ ten, na
przestrzeni 160 v, ma zaledwie 20 — 30 . szerokosci, poczem
rozszerza si¢ ku stronie grzbietowej w postaci trojkgta, wyraz-
nie wyodrebnionego od rozposcierajacej si¢ na boki reszty plyty
nerwowej.

Na dnie takiej anormalnej brozdy widzimy komorki, ukta-
dajace si¢ w spos6b typowy dla scian normalnego zawigzku rdze-
nia, z licznemi figurami karyokinetycznemi. W budowie same-
go ,klina“, szczegdlniej jego okolicy wazkiej, zachodzacej gle-
boko wewngtrz masy nerwowej, wida¢ juz wyrazne Slady rozpo-
czynajacego si¢ zwyrodnienia: cala masa ,klina“ barwi si¢ znacz-
nie intensywniej, niz otaczajgca go i rozwijajaca si¢ w ciggu dal-
szym masa nerwowa, komorki jego sa znacznie bardziej skupio-
ne i w ukladzie ich daje si¢ zauwazy¢ jakby pewne wyciaganie si¢
ogolnej zbitej substancyi plazmatycznej z licznemi jadrami (gra-
nic komérkowych dopatrze¢ si¢ tu jest trudno) — w kierunku
przebiegu ,klina“, t. j. w kierunku grzbietowo-brzusznym zarod-
ka. Tego rodzaju uklad obumierajgcych elementéw obojgtnej,
wydzielonej okolicy plyty platyneurycznej, czasami nawet przy-
bierajacy wyglad wioknisty — napotyka si¢ dos¢ czesto i w in-
nych przypadkach, gdy taka okolica wydzielona znajduje si¢ je-
szcze bardziej w glebi masy nerwowej, jak to zobaczymy dalej.

Opisany tu sposob tworzenia si¢ ‘bardzo glebokiej brézdy
nerwowej — zapomocg wyodrebniania znacznej wielkosci ,klina“
utworzonego z masy obojetnej, przedstawia z jednej strony mo-
dyfikacye wydzielania si¢ ,trojkata® (w wigkszosci przewaznej
przypadkéw znajdujacego si¢ dosy¢ blizko powierzchni plyty pla-
tyneurycznej) — z drugiej za$ stanowi poniekad przejécie do ta-
kiej formy powstawania $wiatta cewki nerwowej (lub licznych ce-
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wek), w ktorej, wewnatrz masy jednolitej potwornego zawigzku
nerwowego, wyodrebnia si¢ okolica materyalu obojetnego, nie
komunikujaca si¢ z powierzchnia pltyty platyneurycznej.

Jeszcze jedna ciekawa modyfikacya wyodrebniania si¢ oko-
licy obojetnej, wyrodniejacej, w zawigzku rdzenia — zachodzi
w przypadkach, w ktérych w srodku piyty platyneurycznej za-
czyna sie tworzy¢ nie pojedyricza cewka rdzeniowa, lecz odrazu
podwojona. Podwojenie takie wystepuje niekiedy na przestrzeni
dos¢ nieznacznej. Wowczas na seryi przekrojow po obu Kori-
cach — przednim i tylnym — okolicy podwojonej, widzimy dos¢
typowy, do opisanego wyzej bardzo zblizony, obraz tréjkatne-
go — na przekroju — i wyraznie zaczynajgcego wyrodnie¢ oddzia-
tu materyatu nerwowego. Natomiast w $rodku przebiegu takiej
okolicy, tam mianowicie, gdzie tworzace sig¢ rynienkowate zagte-
glebienie rozdwaja si¢ w swej czesci grzbietowej w ksztalcie li-
tery V — przedtuzenie ,tréjkata“ przybiera charakter tkanki zu-
pelnie normalnej, stanowigc badZ jednolite sklepienie nad nad-
miernie u goéry szerokim rdzeniem, badZ nawet wysylajgc w linii
srodkowej — jakby rodzaj przegrodki ku dotowi, zaznaczajacej
odrgbno$¢ czesciowq dwu poléwek zdwojonego w ten sposib
rdzenia... W moim materyale nie posiadam dotychczas danych
wystarczajacych do wypowiedzenia si¢ stanowczego w sprawie
loséw dalszych takiego ,sklepienia“ rdzenia, niektére wszakze
z moich obserwacyj zdajg si¢ przemawia¢ za przypuszczeniem,
ze moze ono ulega¢ w nastgpstwie zwyrodnieniu, jak i reszta
materyatu ,wydzielonego“, poczem dopiero wlasciwe sklepienie
podwojonej cewki wytwarza si¢ wtornie drogg proliferacyi ele-
mentéw zdrowych, wchodzacych w sktad jej krawedzi gornych.
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W rozpatrzonych powyzej przypadkach powstawania brozdy
nerwowej kosztem pewnej ograniczonej co do swych rozmiarow
okolicy ptyty platyneurycznej — proces ten odbywa sig wsrdd
najbardziej powierzchownych warstw plyty i w zasadzie wyraza
si¢ przez tworzenie si¢ zaglebienia, imitujgcego brézde ner-
wowg. WidzieliSmy, ze mozna tu stwierdzi¢ wyrazng ,tenden-
cye“—po wyeliminowaniu stojacej w danym razie jakby na za-
wadzie substancyi ,tréjkata“ — do utworzenia cewki nerwowej od
goéry zamknigtej, zapomocq procesu zblizonego do normalnego,
t. j. zaginania si¢ ku gorze i zrastania ze sobg w linii Srodko-
wej obu krawedzi takiej brézdy. Nieco odmienny charakter po-
siada zjawisko jednostronnego zaginania si¢ ku go-
rze jednej tylko krawedzi ptyty platyneurycznej:
krawedz ta, rosngc w kierunku nieruchomej krawedzi przeciwle-
glej, moze utworzy¢ w rezultacie cewke zupetnie zamknigta.
O tym procesie szczegélnym traktowa¢ bede obszerniej w mojej
pracy o potworach podwdjnych, dotknigtych jednoczesnie platy-
neuryq, w tamtym bowiem materyale mam bardzo ciekawe w tym
wzgledzie dane.

Pozatem tworzenie si¢ wtorne cewki (lub wielu cewek) ner-
wowej moze jeszcze zachodzi¢ w drodze rozszczepiania sig
wewnegtrznego samej masy piyty platyneurycznej.
Proces ten, niezmiernie ciekawy z punktu widzenia mechanizmu
organogenetycznego, przedstawia¢ si¢ moze w postaci calego sze-
regu modyfikacyj jednego typu zasadniczego, zaslugujacych nie-
watpliwie na blizsze ich rozpatrzenie.

Odré6zniatbym stanowczo dwie takie postacie odmienne roz-
szczepiania si¢ wewngtrznego plyty moézgo-rdzeniowej potworow
platyneurycznych. W jednym z nich zachodzi nie tyle wyodrgb-
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nienie utworéw cewkowatych, wymiarami i ksztattem zblizajacych
si¢ do zwyklej cewki nerwowej zarodkéw normalnych, —ile de-
centralizacya nadmiernie rozrosnigtego na gru-
bos¢ materyatu twérczego ptyty. Nazwalbym ten pro-
ces ,rozszczepieniem pietrowem“ masy platyneurycz-
nej, wystepuje tu bowiem wyraznie rozszczepienie w kierunku
poziomym, zapomoca szczeliny, przebiegajacej réwnolegle do
powierzchni grzbietowej plyty. Dos¢ typowy przypadek takiego
wlasnie rozszczepienia mamy na rys. 4 Tabl. XVIII cytowanej
juz pracy Waelsch’a, gdzie poza licznemi $wiattami odrgbnych
cewek wida¢ przechodzgce po obu stronach ptyty — szczeliny po-
ziome, proste, lub zlekka zaokraglone, a dzielace cala masg ner-
wowg bardzo silnie na grubos¢ rozrosnigtej plyty — na dwa pig-
tra. Nie koniecznie zreszta rozszczepienie tego rodzaju zacho-
dzi¢ musi przy tak znacznem, jak widzimy u Waelsch’a, roz-
rosnigciu si¢ poprzedniem plyty w kierunku grzbietowo-brzusz-
nym. Stwierdzilem go wielokrotnie w przypadkach, w ktorych
grubos¢ plyty platyneurycznej nie przenosita np. 120 p. Z po-
rownania calego szeregu obrazéw podobnych otrzymuje si¢ wra-
zenie, ze proces ten nie dazy bezposrednio do utworzenia szcze-
lin, homologicznych ze $wiatlem rdzenia, lecz jest raczej wyra-
zem pewnej swoistej kategoryi schistopojezy (Et. Rabaud,
20), odbywajacej sie¢ w kierunku poziomym, ktdrej zrédta, zarow-
no jak i znanych dawniej przypadkow schistopojezy, zachodzacej
w kierunku poprzecznym, — upatrywalbym w nadmiernym roz-
roscie materyatu twdrczego plyty platyneurycznej. Uderzajace jest
wszakze, ze niekiedy (co wlasnie ma miejsce w cytowanym wy-
zej przypadku Waelsch'a)— w polowie dolnej odszczepiajace-
go sig w ten sposéb pietra tworzy si¢ jednocze$nie utwor cew-
kowaty (czasem kilka takich utworéw), ktérego $ciana posiada
od gory grubos¢ zblizong do normalnej, wtasnie dzieki roz-
szczepieniu pigtrowemu cze¢sci ptyty nad cewkg
taka potozonej. Wyglada to, jak gdyby rozszczepienie pig-
trowe odbywato si¢ korelacyjnie wzgledem tworzacych si¢ poni-
zej cewek. Nie jest to wszakze konieczne, i zdarzalo mi sig¢ spo-
tyka¢ bardzo wybitnie wyrazone ,rozszczepienie poziome* bez
zadnych sladéw jednoczesnego powstawania utworéw cewko-
watych.

Trudno jest orzec, czy obraz podany przez Ferreta (17,
str. 97, fig. 14) odpowiada zupelnie naszej kategoryi ,rozszcze-
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pienia pigtrowego“. Mamy tam do$¢ typowa, zamknigta cewke
rdzeniowa, ulozong symetrycznie nad strung grzbietowa; nad
strung tq u gory lezy jeszcze plyta platyneuryczna, rowniez sy-
metrycznie rozrastajgca si¢ na boki. Ferret mowi tu o ,dédouble-
ment du tube nerveux suivant un plan frontal i kiadzie na-
cisk na rzadkos¢ tego zjawiska, oraz na wystgpowanie jego wy-
lacznie w okolicy rdzeniowej zarodka. W razach takich, podiug
({50 TR S .un tube nerveux d’aspect normal se constitue aux
dépens de la partie profonde d’une plaque nerveuse étalée sans
que celui-ci se creuse en gouttiére. Je rapprocherai de cette ca-
tégorie, des diverticules assez allongés, de forme cylindrique,
orientés longitudinalement, nés sur le dos du tube nerveux®.
(I. cit. str. 97—98).

Ot6z w przypadku, opisanym przez Ferret'a — upatrywat-
bym zaréwno mozliwo$¢ ,odszczepienia pigtrowego“ glgbszej
warstwy $rodkowej pierwotnie jednolitej ptyty platyneurycznej,—
jak i mozliwos¢ wlasnie rynienkowatego jej w tem miejscu za-
glebienia sig, za ktérem moglo nastapi¢ zamknigcie si¢ cewki
w drodze procesu podobnego do normalnego, z péZniejszem wy-
rownaniem si¢ ksztaltow pozostatej reszty plyty —do zarysow
zwyktych. Na korzy$¢ pierwszego z tych przypuszczen przema-
wiajg obrazy podobne do tego, ktéry widzimy na cytowanym
juz rys. 4 Tabl. XVIII pracy Waelsch’a, gdzie —po lewej stro-
nie przekroju — tworzg si¢ dwie cewki wigksze (procz licznych
mniejszych) w obrebie masy wspélnej, wyraznie ,pigtrowo“ od-
szczepionej od reszty plyty platyneurycznej, rozciagajqcej si¢ po-
nad owemi cewkami od gory.

Jak olbrzymie wprost rozmiary moze niekiedy przybiera¢
zjawisko ,rozszczepienia pigtrowego“ piyty platyneurycznej, i jak
tez dziwaczne moga by¢ procesu tego nastgpstwa, — o tem
przekona¢ nas moggq przypadki, w rodzaju przedstawionego na
naszym mikrofotogramie 8 Tabl. I. Mamy tu przekrdj poprzecz-
ny zarodka cyklocefalicznego, wyleganego w ciggu 50 godzin,
u ktérego anomalia platyneuryczna wystapila przedewszystkiem
w okolicy gtowowej, aczkolwiek i w pozostatych okolicach da-
dzg sig stwierdzi¢ pewne wybitne jej slady, jako to: podwojenia
cewki rdzeniowej i t. p. Juz podczas obserwacyi in fofo tego
zarodka (bardzo znacznie, jak na swdj wiek, posunigtego w roz-
woju)—bylem uderzony niezwyklg nieprzezroczystoscia calej jego
polowy przedniej, zaczynajac od krawedzi tylnej zawigzka serco-
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wego. (Por. mikrof. 14 Tabl. II). Na danym przekroju, przecho-
dzacym przez poziom zawiazkow stuchowych, widzimy, ze owa
nieprzezroczystos¢ glowy zarodka wynikala z podwojenia je-
go ptyty mozgowej wkierunku grzbietowo-brzusz-
nym. Istotnie: pod plyta platyneuryczna, stanowigcq czgsc¢ grzbie-
towa glowy (oczywiscie w sensie zwyklym dla anomalii platy-
neurycznej), rozszerzong na plask i po stronie lewej zaginajgcq
si¢ zlekka ku dotowi, — mamy tu druga takaz samg plyte, od-
dzielong od pierwszej szczeling szerokg na 20 do 60 i przebie-
gajaca niemal réwnolegle do plyty gérnej.

Plyta goérna, ktérej grubos¢ waha si¢ od 30 do 50 p, zdra-
dza w swem utkaniu poczatki obumierania sktadajacych jq ele-
mentéw, z ktérych pewna ilo$§¢ nawet si¢ od niej odrywa i wpa-
da do szczeliny pomigdzy dwiema plytami. Natomiast ptyta dolna
wykazuje budowe histologiczng najzupeiniej normalng; grubos¢
jej w okolicach bocznych wynosi od 50 do 70 p, w okolicy zas
srodkowej, nadstrunowej, — 38 .

Od strony prawej przekroju krawedZz boczna plyty gornej
jest dos¢ zblizona do takiejze krawedzi piyty dolnej i sadzi¢
mozna, ze w tem miejscu odszczepienie si¢ ich od siebie mu-
sialo nastgpi¢ wzglednie niedawno. Natomiast po stronie lewej —
krawegdZ boczna plyty gornej jest az o 136 p przesuni¢ta naze-
wnatrz wzgledem krawedzi plyty dolnej Tego rodzaj przemiesz-
czenie powstalo prawdopodobnie jako wynik pofaldowarn, ktore
tu widzimy w plycie dolnej, a ktére prawdopodobnie sg wyra-
zem zachodzacych w niej proceséw mozgotwérczych, podobnych
do tych, jakie wogdle zachodzg w zwyklej plycie platyneurycznej
o grubosci normalnej i nie podlegajacej ,rozszczepieniu pigiro-
wemu*,

Ciekawg modyfikacye opisanego tu ,dédoublement frontal“
ptyty platyneurycznej widzimy w okolicy bardziej ku tylowi po-
tozonej tego samego zarodka, i przedstawionej na mikrofotogr.
9 Tabl. II. Plyta jest tu szeroka na 0.54 mm. i na bokach swych
nie zagina si¢ w kierunku grzbietowym, przeciwnie, nawet nieco
obniza si¢ ku dolowi. Sama tkanka tej plyty, grubej na 40 do
50 p.— ma wyglad niezbyt normalny, zdradzajac poczatki zwy-
rodnienia, podobnie jak ptyta gérna z poziomu poprzednio opi-
sanego. W linii srodkowej zarodka, symetrycznie ponad strung
grzbietowq, znajduje si¢ pod plyta platyneuryczng —zamknig-
ta cewka rdzeniowa, ktorej wszakze budowa oraz stosunek
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do lezacej ponad nig plyty —sq nieco odmienne, niz w cytowa-
nym wyzej przypadku Ferret'a. A mianowicie cewka ta, dos¢
znacznie na boki rozszerzona, sklada sie¢ wlasciwie z dwu czesci:
dolnej, utworzonej przez tkanke najzupelniej normalng i zdro-
wa — oraz gornej, stanowiacej jakby sklepienie i przedtuzenie bo-
kéw cewki. Ta okolica gérna posiada budowe juz nieco patologicz-
nie zmieniong i pod tym wzgledem stanowi niejako przedtuzenie
piyty platyneurycznej, do ktorej zreszta nie tylko przylega, ale
nawet w niq czesciowo przechodzi, pomimo, ze widoczne jest
pewne odgraniczenie jej obwodu zewnetrznego od tkanki tej pty-
ty. Zauwazy¢ nalezy, ze utworzona w ten spcs6b grzbietowa
okolica cewki posiada zarys dziwaczny: $wiatlo cewki daje tu ku
gorze zatoke, zwezajacq si¢ dos¢ ostro, czego skutkiem zarys
catkowity canalis centralis staje si¢ nieprawidlowo romboidalny.
Otrzymuje si¢ przeto wrazenie, jak gdyby czes$¢ grzbietowa calej
cewki stanowita wlasciwie cewke odrebng, w dodatku odwrécong
pod katem 180° wzgledem swego polozenia normalnego... Praw-
dopodobnie mamy tu do czynienia z pewnym procesem natury
regulacyjnej, polegajacym na ,uzupelnieniu* strony grzbietowej
cewki przez czgS¢ plyty platyneurycznej, a to ze wzgledu na tak
szerokie rozwarcie si¢ na boki czesci dolnej tejze cewki, Zze zam-
knigcie si¢ jej w drodze zwyklej stalo si¢ mocno utrudnione.

Czasami fatwo jest na pierwszy rzut oka wzigé¢ za ,roz-
szczepienie pigtrowe“ — powstawanie wewngtrzptytowe cew-
ki nerwowej o Swietle nadmiernie w poprzek wydluzonem. RO6z-
nica wszakze pomigdzy jednym i drugim procesem na tem prze-
dewszystkiem polega, ze w przypadku pierwszym rozszczepianie
sie zachodzi w drodze rozsunigecia si¢ komdrek, uklada-
jacych si¢ na pograniczu dwu pigter w dwa szeregi, ktore po-
zostawiajg pomiedzy soba nikla z poczatku, z czasem za$ coraz
wyrazniejszq szczeling. Tworzenie sie tej szczeliny nie jest wszak-
ze zawsze poprzedzone bezposrednio przez podzial karyokine-
tyczny jader elementéw, odchodzacych na dwie strony do dwu
przeciwleglych szeregéw. Natomiast tworzenie si¢ wewnatrz-
ptytowe (ze pozwolg sobie zaproponowac ten termin) utworéw
cewkoksztattnych — odbywa si¢ zawsze droga bardzo ozywionego
podzialu mitotycznego, wystepujacego jednoczesnie we wszy-
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stkich komérkach, majacych w nastepstwie stanowi¢ warstwe we-
wnetrzng, ograniczajaca bezposrednio $wiatlo cewki. Wreszcie,
w przypadku ostatnim, komoérki te przybieraja rychlo — w swych
okolicach zwréconych ku powstajacemu swiattu — charakterystycz-
ne blade zabarwienie, i w kazdej z nich jadra przemieszczajq si¢
w kierunku odsrodkowym.

W przeciwstawieniu do ,rozszczepienia pigtrowego“ plyty
platyneurycznej — nie bedac bynajmniej wyrazem procesu analo-
gicznego — zachodzi¢ moze powstawanie utworéw cewkoksztalt-
nych bardzo silnie w kierunku poziomym wydluzonych, zjawia-
jacych sie w poblizu bezposredniem powierzchni gérnej plyty.
Tak np. na mikrofotogramie 10 Tabl. Il widzimy, ze w okolicy
blizkiej do krawedzi zewnetrznej plyty, ktorej grubosé¢ dochodzi
tu 110 p. — powstaje szczelina, szeroka zaledwie na 2—5 p. (w kie-
runku grzbietowo-brzusznym) i wydiuzajaca sie w kierunku po-
przecznym az na 120 p, odcinajac poniekad od goéry soczewko-
waty utwor, grubosci 20 -32 p. W wyodrgbnionym w ten spo-
s6b odcinku, nie oddzielonym wszakze zupelnie od reszty tkanki
plyty platyneurycznej — jeszcze nie wystepujg objawy zwyrodnie-
nia, a nawet mozna tu gdzieniegdzie stwierdzi¢ obecno$¢ figur
karyokinetycznych. Pomimo to wszakze zdaje sig, ze i w tym
razie cewka definitywna utworzytaby si¢ wylacznie z dolnej oko-
licy materyatlu nerwowego, a gérna ,soczewka“ musialaby w na-
stgpstwie podzieli¢ los okolic zupelnie wyodrebniajacych sig, np.
w postaci opisanych wyzej ,tréjkatow*.

Przechodzimy wreszcie do najpospoliciej w stadyach poz-
niejszych rozwoju platyneuréw wystepujacej postaci tworzenia sig
si¢ utworéw cewkowatych w masie nerwowej — do ich bezpo-
Sredniego tworzenia si¢ ,in sifu“ w réznych okolicach migzszu
silnie rozrosnigtej plyty platyneurycznej. Szereg preparatéw,
wzigtych z licznych przypadkow platyneuryi w stadyach réznych
jej rozwoju, pozwolit mi wysledzi¢ przebieg catkowity tego pro-
cesu Zaczyna si¢ on od naglego, a jednoczesnego wyste-
powania podzialu karyokinetycznego w obrgbie pewnej, jakby
niejako z goéry okreslonej, grupy komorek, najczesciej lezacych
w glebiej polozonych warstwach plyty platyneurycznej, a prze-
waznie znajdujgcych si¢ wlasnie w jej warstwach dolnych, —
co, zresztg, nie jest wcale zasada powszechna. Wrzeciona owych
figur mitotycznych ukladaja si¢ z poczatku, t. j. w pierwszej
i najwazniejszej fazie calego procesu, — w kierunku poziomym
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do stycznych okregu majacego powsta¢ swiatta cewki. W wyniku
powstaje szczelina, utworzona przez rozsuwajace si¢ wzajem od
siebie wskutek podzialu i wyraZznie odgraniczajace si¢ elementy.
Podzialy nastgpne odbywajq si¢ w ten sposob, ze osi mitoz kie-
rujg si¢ rownolegle do krawedzi powstajacego sSwiatla, dzigki cze-
mu to ostatnie moze znacznie wymiary swe powigkszy¢. Nie-
kiedy i przy tym sposobie tworzenia si¢ cewki mozna zauwazyc
wewnatrz niej (i to nawet w cewkach o bardzo jeszcze nieznacz-
nej wielkosci) — $lady detrytu, powstajacego wskutek rozpadu
pewnej — w razach podobnych zazwyczaj bardzo nieznacznej —
ilosci komérek, niezuzytkowanych dla utworzenia cewki. Detryt
ten pochodzi z elementéw, ktére, nieogarnigte przez proces mi-
totyczny o skoordynowanym kierunku, — pozostaty jako elementy
bierne w tworzgcem si¢ $wietle cewki.

Miejsce -ukazywania sig¢, wymiary na przekrojach poprzecz-
nych, oraz rozciggtos¢ na diugos$¢ cewek takich — sg bardzo roz-
maite i z wielkg tylko trudnoscia moznaby si¢ pokusi¢ o blizsze
ujecie tych spraw w ramy jakiej$ zasady ogolnej. Utwory tego
rodzaju napotykamy, i to dos$¢ czgsto, w obrgbie plyty mozgo-
wej, t. j. w okolicy, w ktérej powstawanie cewek o wymiarach
mniejszych nie wchodzi bynajmniej w zakres mogacych w roz-
woju normalnym zachodzi¢ proceséw. W okolicy rdzeniowej ukia-
du osrodkowego, zapomocy takiego wiasnie rozsuwania sig ele-
mentéw, powstawa¢ mogq cewki —w dwa pigtra (niekiedy nawet
wiecej) jedna nad drugq utozone. W rdzeniu zdarza si¢ wi-
dzie¢ niekiedy, ze gdy normalnie niemal zamknigta cewka glow-
na wykazuje — choéby w stopniu do$¢ nieznacznym — asyme-
tryczne zgrubienie jednej ze swych S$cian bocznych, woéwczas
w migzszu tej Sciany powstaje mala cewka, odgraniczajgca
sie w dodatku od reszty masy nerwowej— specyalng granicq
zewnetrzna, swiadczacq dowodnie o indywidualizacyi catego
takiego utworu. Na skale nieznaczng proces ten jest widoczny
na fig. 7 i 8 Tabl. XVIII cytowanej przez nas Kkilkakrotnie roz-
prawy Waelsch’a: cewka dodatkowa, powstajaca ze strony
prawej od gory swiatta glownego posiada swe $ciany wyraznie
odregbne. Précz niej na fig. 7 widaé u gory cewki — drobniejsze
szczeliny w jej migzszu. Na rysunkach tych widac¢ tez wyraZnie,
7e cewka dodatkowa stanowi wilasnie uchytek (recessus) swia-
tta cewki gltownej. Znacznie bardziej typowy przypadek podob-
nego procesu widzimy na naszym mikrofotogramie 11 Tabl. IL
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Cewka nerwowa o 300 p. wysokosci i 240 p. szerokosci, o $wie-
tle mocno u gory rozszerzonem'), u dolu za§ normalnie szcze-
linowatem, posiada $ciang lewa grubg na 140 p, prawg zas — na
100 p.. W owej Scianie lewej widzimy wyodrebniajgca si¢ cewke
dodatkowg, o $wietle wysokiem na 40 p. i szerokiem na 12 p.
Grupujace sig wokolo tego $wiatta komorki tworzg warstwe gru-
bg na 20—24 p, ktéra na swej powierzchni zewnetrznej, zwroco-
nej ku reszcie miazszu sciany cewki giownej — wykazuje wyraz-
ng granicg, odcinajacy ja od pozostalych elementow tej sciany.

Obraz ten odnosi si¢ do poziomu zarodka, odpowiadajace-
go krawedzi dolnej serca, a wiec okolicy, w ktérej mamy juz
rdzen sensu stricto, poza obrebem medullae oblongatae, i gdzie
zadnych rozszerzen cewki rdzeniowej w stadyum tem normalnie
by¢ nie powinno. Zauwazy¢ nalezy, ze tworzgca si¢ w ten sposéb
cewka dodatkowa sigga na kilkanascie przekrojow dalej w kie-
runku ogonowym zarodka i jest na calym tym przebiegu bardzo
wyrazna, zachowujgc tez same wymiary i charakter ogdélny bu-
dowy az do poziomu, na ktérym grubos$¢ Sciany lewej cewki
glownej staje si¢ niemal réwna grubosci $ciany prawej. Liczne
figury karyokinetyczne, wystepujgce w warstwie komoérek wyscie-
tajacych krawedZ wewnetrzng tej cewki dodatkowej Swiadcza, ze
w ciggu dalszym swego rozwoju musiataby si¢ ona rozrastac
dos¢ silnie i $lady jej bardzo wyrazne pozostalyby niechybnie.
w ,polimyelicznym*“ rdzeniu postaci uksztattowanej.

Tworzenie si¢ cewek nadliczbowych, zaréwno w rdzeniu,
jak i w glowowym oddziale mézgowia, zdaje si¢ nie pozostawac
w zadnym dajacym si¢ okresli¢ zwigzku — zaréwno ze zwyklemi
procesami morfogenetycznemi, jak nawet ze stopniem i charakte-
rem rozrostu oraz gruboscig plyty platyneurycznej. Bardzo licz-
ne przypadki cewek, oddzielajacych si¢ ku dotowi od wspdlnej
masy plyty, rozpostartej w okolicy glowowej zarodka, zc wzgle-
du na bardzo niesymetryczny ich uklad i wysoce zmienng u po-
szczegOlnych zarodkow ilos¢ — mojem zdaniem nie mogg by¢

1) Swiatto tego rdzenia jest od gory zamknigte w sposéb ,amnioidalny“—
0 czem nizej.
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uwazane za ,parzyste zawiazki epiphysis“, jak to w swoim cza-
sie przypuszczat G. Saint-Rémy (21). Jako jeden z dowo-
déw, jaskrawo ilustrujgcych brak jakiejkolwiek uchwytnej korela-
cyi pomigdzy miejscem powstawania cewek nadliczbowych, a nor-
malnemi w tym kierunku procesami morfogenetycznemi — wska-
za¢ moge ciekawy fakt powstawania drobnych licznych cewek
w zwroconej ku stronie brzusznej czesci plyty platyneurycz-
nej, ktora niekiedy okrgza catkowitym pierScieniem catg gto-
we zarodka w jej okolicy przedniej...

Pewna niezaleznos¢ powstawania cewek dodatkowych od
masy materyatu platyneurycznego, nagromadzonego na danym
poziomie zarodka, zdaje si¢ uwydatnia¢ w poréwnaniu takich np.
przypadkéw, gdzie w bardzo znacznem skupieniu materyatu ner-
wowego nie wystepuje (narazie przynajmniej) zaden utwor cew-
kowaty — z przypadkami, w ktdérych, jak na naszym mikrofoto-
gramie 12 Tabl. II, w zawigzku infundibulum tak liczne naraz
tworza si¢ cewki i o scianach tak cienkich, ze caty narzad przy-
biera na przekroju poprzecznym wyglad sita... W danym razie
kazda z tych cewek, rozrzuconych bezladnie i asymetrycznie, —
tak jest zoryentowana wzgledem cewek sasiednich, ze przegréd-
ki pomiedzy niemi stanowig sciany pozornie wspélne; po-
wiekszenie wszakze silniejsze, niz na zalgczonym mikrofotogra-
mie, wykazuje, ze w obrebie owych rzekomo wspdlnych i bar-
dzo stosunkowo cienkich $cian — wystepuja jednak granice, za-
znaczajace samodzielnos¢ kazdej cewki zosobna.

Brak jakiejkolwiek oryentacyi wspdélnej dla ukladu cewek,
wspolczesnie i w liczbie znaczniejszej powstajacych w obrgbie
zwiekszonej na danym poziomie masy materyalu nerwowego —
ilustruje nasz mikrofotogram 13 (Tabl. II). Spostrzegamy tu
przedewszystkiem wybitng asymetrye w powstawaniu cewek i ich
grup poszczegolnych, oraz wyrazny ich polimorfizm. Od strony
lewej wystepujg tu cewki o wymiarach wigkszych, od prawej
za$ — znacznie mniejszych. Oprécz cewek tworzacych si¢ w ma-
sie nerwowej. rozrosnigtej bardzo gleboko w strong struny grzbie-
towej, widzimy tu — w.okolicy gérnej przekroju — dwie cewki,
znacznie na szeroko$¢ wydluzone i zamykajace si¢ na stronie
grzbietowej droga zaginania si¢ ku gorze bardzo cienkich, przy-
pominajacych krawedzie owodni — wyrostkow ektodermicznych.
W przeciwienstwie do tego — cewki lezace glebiej dazg najwy-
razniej do utworzenia $wiatta wydiuzonego szczelinowato w Kkie-
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runku grzbietowo - brzusznym zarodka. Poniewaz pomimo to
szczeliny owe moga si¢ uktada¢ nieco ukosnie jedna wzgledem
drugiej, wigc przy znaczniejszem ich pomigdzy soba zblizeniu sig
zachodzi¢ moze bardzo ciekawe zlewanie si¢ czgsciowe
dwu cewek, jakie np. widzimy na stronie dolnej przedstawione-
go przez nas przekroju. Na tle takiego procesu wystepuje wy-
raznie pierwotna indywidualnos¢ sgsiadujgcych ze sobg cewek,
ktore jednoczesnie réznicowac si¢ zaczely kosztem zbyt szczuplej,
wzglednie, ilosci materyalu tworczego. Sadze, ze takie wilasnie
obrazy naprowadzily Cutore’go (12) na mysl o wtédrnem po-
wstawaniu ,setti ectodermici“, ktére, podiug niego, rozdziela¢
maja jednolita pierwotnie jame¢ rdzemia. W istocie zas cypel,
wrastajagcy od goéry w podwojona jame¢ wspolng ,zlewajgcych sig*
ze sobg cewek — nie przedstawia bynajmniej wyniku jakiego$
rozrastania si¢ widrnego sciany cewki pierwotnie pojedyrczej,
lecz jest czgscig okolicy pogranicznej pomigdzy dwiema,
pierwotnie odrebnemi, cewkami. Dowodzi tego i struktura ta-
kiego ,cypla“: wyraznie rozrozni¢ si¢ w nim daja okolice, nale-
zace do kazdej z dwu cewek zosobna, z charakterystyczng oryen-
tacya komorek, stanowigcych $ciany kazdej cewki. Gdyby istot-
nie powstawac¢ tu miaty, w mysl przypuszczenia Cutore’'go —
przegrody ektodermiczne, rozrastajgce si¢ czynnie dosrodkowo —
mielibysmy niechybnie w takim ,cyplu“ obraz jednolitego sku-
pienia komoérkowego. Obrazow takich rowniez niepodobna jest
tlomaczy¢ w sensie ,patologicznego paczkowania“ bocznego po-
jedynczej cewki normalnej, jak to czyni Kaestner.

Jeszcze bardziej powiklane obrazy w tym samym rodzaju
powstawa¢ moggq w przypadkach spotkania si¢ trzech cewek,
tworzacych si¢ kosztem bezposrednio ze sobg sgsiadujacych oko-
lic masy nerwowej.

Na podstawie poréwnania przytoczonych tu przez nas obra-
z6w, dochodzimy do wniosku o dziwnej i bardzo daleko idgcej
autonomii utworéw cewkowatych, powstajacych wewnagtrz
znaczniejszych mas rdzenia platyneurycznego. Widzimy tu brak
jakiejkolwiek koordynacyi tych utworéw, jakiegokolwiek ich pod-
porzadkowania wspdlnej, ogolnej symetryi, co si¢ zdradza szcze-
golnie wybitnie w przypadkach, w ktérych, jak na naszym mi-
krofotogramie 13, zachodzi typowe wkraczanie jednej z tworzg-
cych sie cewek — na terytoryum objete juz przez proces powsta-
wania cewki sasiedniej.
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Pomimo, Zze we wszelkich badaniach teratogenetycznych sta-
ra¢ si¢ nalezy zawsze o mozliwe sprowadzanie przejawéw anor-
malnych do proceséw, zachodzacych w rozwoju normalnym —
w danym razie niezmiernie jest trudno ustali¢ homologi¢ bodaj
jednej ze wspotczesnie powstajacych cewek — z rdzeniem normal-
nym. Przypusci¢ raczej wypadnie, ze cala taka masa nadmier-
nie rozrosnigtej zaréwno na szerokos¢, jak i na glebokos¢ —
substancyi rdzeniotwoérczej, w kazdej swej okolicy, bez wzgleg-
du na jej potozenie tak wzglgedem plaszczyzny
symetryi zarodka, jak i wzglgdem poziomu (resp.
oddalenia od ektodermy grzbietowej) — zachowuje ,tendencyg*
(sit wvenia wverbo!) do tworzenia samodzielnej cewki rdzeniowej,
i tylko brak materyatu, spowodowany przez tworzenie si¢ naraz
wielu cewek obok siebie, sprawia, ze wymiary kazdej cewki,
wzigtej oddzielnie, nie dochodza przewaznie wielkosci wiasciwej
rdzeniowi normalnemu, do czego osiagnigcia proces ten jednak
w kazdym przypadku poszczegélnym niewatpliwie zdaje sig
zdazad.

http://rcin.org.pl



D465

Bardzo ciekawa i, o ile mi wiadomo, poraz pierwszy tu
przezemnie opisywang modyfikacye powstawania cewki (lub ce-
wek) nerwowej wewnatrz rozrosnigtej nadmiernie na grubosé
piyty platyneurycznej — stanowi taki sposéb jej tworzenia sig,
przy ktérym, zamiast rozchodzenia si¢ okreslonych szeregéw ko-
morek lezacych w migzszu takiej ptyty w celu utworzenia bez-
posredniego $wiatta cewki -——zachodzi grupowanie sig
w postaci pier§cienia—zamknigtego kota komo-
rek. Taki pierscien komoérek otacza lezacqa wewngtrz niego,
mniej lub wigcej znaczng grupe elementéw, ktéra w ten sposob
zostaje wyodrebniona i stanowi nadal rodzaj obojgtnego,
wyeliminowanego ,trzpienia“. ,Trzpien“ taki'!) oczywiscie znaj-
duje si¢ jakby uwigziony wewnatrz $wiatla cewki (zawsze w tych
przypadkach bardzo obszernego) i po pewnym czasie zaczyna
zdradza¢ objawy wyraznego zwyrodnienia patologicznego i roz-
padu. Procesy te zachodza tutaj w taki sam sposob, jaki opi-
salisSmy wyzej dla ,tréjkatow* skupiefi obojetnych, wydzielanych
na grzbietowej powierzchni plyty platyneurycznej (str. 15—17).

Proces tworzenia si¢ wewnatrzpltytowego cewki z ,trzpie-
niem“ w Srodku—odbywa si¢ w ten sposéb, ze w licznych ele-
mentach, majgcych w nastgpstwie stanowi¢ $ciang wewnetrzng
cewki, zachodzi jednocze$nie podzial karyokinetyczny, przy-
czem osi wszystkich mitoz kierujg si¢ ré6wnolegle do ma-
jacego powsta¢ sSwiatta cewki. Wewnatrz pierscienia pozostaje
in situ trzpieri“ z elementéw, ktére przez ozywiona prolifera-
cy¢ komorek pierscienia zostaly nieogarnigte i to w sposéb dzi-

) Nasuwa si¢ tu poréwnanie z ,trzpieniem*, pozostajgcym w $rodku
niedokoriczonych otworéw w kamiennych toporkach neolitycznych.
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wnie wybitnie zlokalizowany... Graja one tu rol¢ masy biernej,
skazanej w nastgpstwie na zaglade.

Dzigki rozmnazaniu sie dalszemu, i, o ile sgdzi¢ mozna
z obfitosci figur karyokinetycznych, nader ozywionemu, — ele-
mentéw wyscielajacych $ciane tak utworzonej cewki, $rednica
Swiatla tej ostatniej znacznie si¢ zwigksza, a pozostajacy w jej
srodku ,trzpien“ zostaje tem wyrazZniej wyodrebniony przez two-
rzacq si¢ wokolo niego ze wszystkich stron szczeling. Wymia-
ry tej szczeliny staja si¢ coraz wigksze — jeszcze i dzieki temu,
ze komorki ,trzpienia“ zaczynajq si¢ skupia¢, jadra ich staja sie
coraz bardziej ku sobie wzajem zblizone, znacznie bardziej, niz
w otaczajacej ,irzpien“ tkance ptyty platyneurycznej. To kur-
czenie sig¢ okolicy wyodre¢bnionej jest jednym z pierwszych obja-
wOw rozpoczynajgcego si¢ jej zwyrodnienia. Pomimo to niekie-
dy—co prawda w przypadkach nader rzadkich — jeszcze mozna
zauwazy¢ w okolicach obwodowych takiego ,trzpienia“ — tu
i owdzie pojedynczq figur¢ karyokinetyczna, wszakze jest to tyl-
ko znak ostatni zywotnosci tkanki, niechybnie na obumarcie pe-
wne i rozpad skazanej. Zanim jednak w jadrach jej nastgpia
objawy karyorektyczne — zjawisko stale w materyale tym powta-
rzajace si¢ — zauwazy¢ tu mozna niekiedy dziwne réznicowanie
si¢ protoplazmy, w ktorej zaczynaja wyraznie wystepowac utwo-
ry widkienkowate, wyciagajace si¢ wzdluz osi wigkszej
»trzpienia“. Zauwazy¢ tu nalezy, ze w razach takich ,trzpie-
nie“ owe majq zazwyczaj ksztalt (na przekroju poprzecznym)
wydtuzony, ciggnacy si¢ przewaznie — chociaz nie wylgcznie —
w kierunku réwnolegtym do plaszczyzny poziomej plyty platy-
neurycznej. Napotykatem jednak wielokrotnie i cewki takie zu-
petnie okragte, przyczem ksztalt ich wewnetrznego ,trzpienia“
byl, oczywiscie, — cylindryczny.

Bezposrednio po wyodrebnieniu sie ,trzpienia“—w komor-
kach wyscietajacych swiatto cewki, poza obfitemi tu mitozami,
zachodzi bardzo typowe zprzezroczyszczenie okolic tych komo-
rek, zwréconych do wnetrza cewki. Jednoczesnie na wolnym,
zwréconym do swiatfa, krancu tychze komorek, i to wspodicze-
$nie wzdiuz catego ich szeregu, zjawia si¢ wyrazna granica, zto-
zona w obrebie kazdej poszczegélnej komorki—z drobnych ziar-
nistosci ciemno barwigcych sie i ukladajacych w kilka szeregow,
ktorych grubos¢ wspélna nie przekracza 1 p.. Pomimo wysta-
pienia takiej granicy pozostajg jeszcze w niektorych miejscach
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przez czas dluzszy dos¢ liczne mostki protoplazmatyczne, tacza-
ce komorki przysrodkowe cewki — z obumierajgca wewnatrz jej
$wiatta masq ,wydzielonego trzpienia“. W nastepstwie mostki
te przybieraja budowe ziarnista, az wreszcie rozpadajq sie¢ osta-
tecznie.

Wpredce po utworzeniu si¢ swiatla i wydzieleniu wewnatrz
niego trzpienia —w powstajacych w opisany sposéb cewkach za-
czyna sig¢ zarysowywac i ich granica zewnegtrzna, w ten sam
sposéb, w jaki tworzy si¢ ona i w cewkach powstajacych droga
zwyklego wewnatrzplytowego rozsuwania si¢ komdrek, t. j.
wyodrebnia si¢ mniej lub wigcej szeroki pas elementéw stano-
wigcych cewke—od otaczajacej je zzewnatrz masy materyatu ogél-
nego plyty platyneuryczne;.

Opisane tu utwory cewkowate, zawierajgce wewnatrz ,trzpie-
nie“ z materyalu nieczynnego — wystepujg najczesciej w gleb-
szych warstwach bardzo silnie na grubos$¢ rozrosnigtych piyt
platyneurycznych. Jeden z przypadkéw najbardziej typowych
tego procesu podajemy na mikrofotogramie 15 Tabl II, gdzie
obok licznych cewek mniejszych wystepuje jedna olbrzymia,
o swietle poziomo wydiuzonem (wymiary swiatta: 300 p. i 60 p.)
i z rowniez olbrzymim ,trzpieniem“. Ten ostatni znajduje sig
juz w fazie daleko posunigtego skupienia swych elementéw i ja-
dra ich zaczynaja zdradza¢ wyrazne zwyrodnienie karyorektyczne.

W zasadzie caly ten proces—ktory w rezultacie daje cewki
o wymiarach naog6t znacznie wigkszych niz te, ktére powstaja
w drodze prostego rozszczepiania si¢ elementow ptyty platyneu-
rycznej—mozna zhomologizowa¢ w opisanem wyzej (str. 15—19)
zjawiskiem wyodrebniania ,trojkatéw* lub ,klinéw* z powierzchni
grzbietowej plyty. Rodznica whasciwie polega tu giéwnie na tem,
ze na powierzchni plyty wydzielenie czg¢sci materyalu nerwowe-
go, grajgcej role bierng, poprzedza zamykanie si¢ utworzonej ta
droga rynienki nerwowej, w glebi za$ plyty ten sam proces pro-
wadzi bezposrednio do powstania in situ utworu cewkowatego,
odrazu zamknigtego.

W paru przypadkach miatem sposobno$¢ zauwazy¢ bardzo
cieckawg modyfikacyg procesu powyzszego, mogacq Swiadczyc,
ze nie zawsze ,oboje¢tna“ masa komorek, pozostajgca w Swietle
cewki w postaci ,trzpienia“— skazana jest bezposrednio na obu-
marcie. Na naszym mikrofotogramie 16 Tabl. IIl widzimy wsréd
gleboko zachodzacego wewnatrz masy mezodermicznej—olbrzymie-

wPrace“ Wydz. III, N¢ 11. Uklad nerwowy potworéw platyneurycznych. 3
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go przedluzenia plyty platyneurycznej - tworzaca si¢ cewke o za-
rysach zaokraglonych i Srednicy wewnegtrznej okoto 150 p.. Licz-
ne figury mitotyczne na jej obwodzie wewngtrznym sSwiadczg
o tem, ze najwazniejsza faza calego procesu niedawno sig¢ roz-
poczeta. W dwu miejscach widzimy tu wyraznie juz zarysowa-
ng szczeling, oddzielajaca ,trzpien“ wewnetrzny od Swiatla cew-
ki. W ,trzpieniu“ tym nie tylko ze nie wida¢ zadnych objawow
rozpadu, lecz nawet tworzy si¢ w nim wlasne swiatto, nie-
co ekscentrycznie — bardziej ku goérze — polozone, o Srednicy
okolo 24 p. Zjawisko to pozwala nam przypuszczaé, ze wyo-
drgbniona masa wewnatrzcewkowa, o ile posiada odpowiednio
znaczniejsze wymiary, moze przez czas pewien zachowywac zdol-
nos¢ do zréznicowan dalszych, co wszakze zachodzi dosy¢ rzad-
ko. Mamy tu pozatem dowdd, ze kazda bezwzglednie okolica
plyty platyneurycznej w zasadzie posiada zdolno$¢ do przeksztal-
cenia si¢ w utwor cewkowaty, zoryentowany wzdtuz osi glowo-
wo - ogonowej zarodka, nawet w miejscu i warunkach takich,
w ktorych ani o homologii takiego utworu z cewka rdzeniowa
normalng (o czem juz wspominaliSmy wyzej na str. 27—28), ani
o jakiejkolwiek mozliwosci rozwoju dalszego, nie powiklanego
;')rzez przejawy patologiczne, chocby przebiegajgcego w kierunku
potwornosciowym — mowy by¢ nie moze. 1 w danym razie —
aczkolwiek w stadyum tem zadnych jeszcze objawéw zwyrodnie-
nia chorobowego w s$cianach owej tak dziwnie tworzgcej sie
»cewki wewngtrznej* dopatrze¢ si¢ nie mozemy—nie ulega prze-
ciez watpliwosci, ze utwor ten, tak izolowany od reszty tkanek
zarodka i powstajacy w sSrodowisku tak niezwykiem, — trwania
diuzszego nie zapowiada.
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Podkreslalem juz parokrotnie w toku pracy niniejszej —
brak Scislejszej symetryi w ,polimyelicznych“ utworach rdzenio-
wych, wystgpujacych w opisywanej potwornosci. Nie zawsze tak
przeciez bywa: stwierdzi¢ nam jednak czasem wypadnie i syme-
trye bardzo $cista w ,polimyelicznym“ rdzeniu, symetryg, przy-
pominajacq — nieraz az do zupetnego ztudzenia — uklad czg-
§ci sktadowych potworéw ztozonych z ich $cistem podpo-
rzagdkowaniem podwojonych (ew. potrojonych) okolic ciata — do-
minujacej nad calym systemem zlozonym symetryi ogdlnej. Nie
mam tu na mysli bardzo daleko idacego ,schistopojetycznego
rozdzielenia si¢ dwu cewek nerwowych na niezalezne utwory,
jak przedstawione na fig. 9-—13 str. 96 pracy Ferreta (17),
lecz np. podwojenia w rodzaju podanych na fotogramach 3 i 4
rozprawy Kaestner'a (4). Jeden z przypadkéw takich, ale je-
szcze bardziej specyalnie powiklanych, przedstawia nasz mikro-
fotogram 18 na Tabl. lll. Widzimy tu rdzen, utworzony z trzech
cewek: jednej wigkszej, zajmujacej polozenie normalne wzgledem
struny grzbietowej, oraz dwu mniejszych bocznych, symetrycznie
przylegajacych od gory do obu stron cewki wigkszej. Jednako-
wa wielko$¢ obu cewek goérnych, ich tak Scisle symetryczne ufo-
zenie wzgledem cewki ,gléwnej“ i struny grzbietowej — wszystko
to moze naprowadza¢ nas na mysl o daleko idacej analogii ukla-
du podobnego zawigzkéw rdzeniowych — z procesami rdzeniotwor-
czemi, wystepujacemi w ztozonych (wielotworczych) uktadach za-
rodkowych. Zludzenie to poteguje jeszcze ta okoliczno$¢, ze na
pograniczu cewek — bocznych i srodkowej — wida¢ wyrazZnie roz-
graniczenie krawedzi zewnetrznych wszystkich trzech cewek,
swiadczace o ich samodzielnosci morfologicznej. Ciekawg jest
rzeczg, ze obraz ten odnosi si¢ do bardziej ku tylowi polozonej
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okolicy tego samego zarodka, ktérego przekr6j na poziomie ser-
ca jest przedstawiony na naszym mikrofotogramie 13 Tabl. II,
gdzie wlasciwie stwierdziliSmy brak tak zupeilny podporzadkowa-
nia symetryi ogélnej licznych cewek, w paru miejscach nawet
jedna w druga wkraczajgcych. Rozpatrzenie calej seryi przekro-
jow w sgsiedztwie poziomu, odpowiadajgcego mikrofot. 18, prze-
konywa nas o tem, ze wyodrgbnione tu tak wyraznie cewki bocz-
ne przedstawiajg wlasciwie uchytki (recessus) cewki srodkowej
gtownej, nie na jednakowych poziomach a wigc nie symetrycz-
nie wystepujgce. Niema wigc i tu mowy o ,setti ectodermici*
Cutore’go; lecz o wyraznej tendencyi zbyt obficie na szerokosé
rozro$nigtej plyty platyneurycznej — do tworzenia samodzielnych
cewek. W danym razie —i na danym poziomie — utworzyly si¢
one w ten sposob, ze powstat ich uktad sciSle symetryczny, sy-
metrya taka trwa jednak na tak wzglednie nieznacznej ilosci
przekrojow i przechodzi w sasiedztwie najblizszem w tak razgca
asymetrye, ze mozemy z calg pewnoscig twierdzi¢, ze cala ta sy-
metrya rozkiadu cewek na danej nieznacznej przestrzeni przed-
stawia zjawisko wprost przypadkowe. W dodatku i na danym
poziomie w obrgbie zawigzkoéw nerwowych wystepujq pewne
utwory asymetryczne. Tak w okolicy gornej cewki bocznej le-
wej widzimy — wewngtrz naogét normalnie zbudowanej jej sSciany
i to w miejscu wzglednie cienkiem — tworzacq si¢ malg cewke,
stanowigca, jak to stwierdzi¢ mozna na przekrojach sgsiednich,
uchylek wigkszej. Wymiary swiatla tej cewki wynoszgq tu zale-
dwie 40 p. i 14 p. Zjawienie si¢ takiego drobnego uchytku cew-
ki bocznej jest wlasnie zastanawiajgce ze wzgledu na nieznaczng
wzglednie grubos¢ materyalu nerwowego, wynoszaca 48 p.; co
prawda, odpowiednia okolica drugiej (prawej) cewki bocznej jest
gruba zaledwie na 12 p.

Précz tego nad pokrojong cewka, niemal w plaszczyznie
symetryi calego ukladu, widzimy tu jeszcze dwa utwory majgce
zwigzek z procesami rdzeniotwérczymi, Wigc w obrgbie rowka,
utworzonego przez symetrycznie rozchylajgce si¢ na boki dwie
cewki boczne i krawedZz gérng zewngtrzng cewki zasadniczej,
w odleglosci do 12 p. od tej ostatniej,—lezy skupienie komérek
o wyrodniejagcych karyorektycznie jadrach, o wymiarach 110
i 40—50 p. i ‘granicach nieregularnych, jakby poszarpanych. Jest
to niewatpliwie rodzaj ,klina“, wyodr¢bnionego podczas zaokrg-
glania si¢ reszty materyalu rdzeniotwérczego — dla utworzenia
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zarysoOw zewnegtrznych trzech cewek nizej lezacych. W da-
nym razie podkresli¢ wypadnie ciekawy fakt, ze wyodrgbnia-
nie ,klinowatej“okolicy masy nerwowejmoze mieé
na celu nie tylko utworzenie swiatta wewnetrzne-
go cewki, lecz i uksztaltowanie jej powierzchni
zewnegtrznej...

Nieco powyzej opisanej masy rozpadajacego sie¢ klina“, tuz
pod ektodermg i nieco na prawo od plaszczyzny symetryi zarod-
ka —lezy jeszcze jeden utwér osobliwy, a mianowicie cewka
rdzeniowa, splaszczona w kierunku grzbietowo-brzusznym, o wy-
miarach 180 p. i 60 p. i o grubosci $cian zaledwie do 20 p. Utka-
nie tego rdzenia dodatkowego odznacza si¢ pewnem rozluznie-
niem komorek, bardziej przezroczystych i nie tak intensywnie
barwigcych sig, jak elementy wtasciwego ,potrojonego rdzenia“;
réwniez i powierzchnia zewnetrzna cewki splaszczonej jest nie-
rowna i fgczy si¢ z otaczajgcemi ja komérkami mezodermy. Ma-
my tu prawdopodobnie do czynienia z cze¢scig materyatu przed-
tem oddzielonego w postaci ,klina“, lub w kazdym razie analo-
gicznego charakteru — od zasadniczej masy rdzeniotwdrczej. Czgsé
ta zdotata przeobrazi¢ si¢ w utwor cewkoksztaltny, obecnie wszak-
ze jest na drodze do zwyrodnienia.

Pozwolg tu sobie wreszcie poda¢ opis pewnego szczegélne-
go obrazu, zauwazonego w okolicy tulowiowej zarodka kurzego,
wyleganego w ciggu 50 godzin, w ktérego okolicy glowowej opi-
salismy wyzej (str. 22—23) zjawisko ,pigtrowego“ rozszczepienia
piyty platyneurycznej. Mianowicie widzimy tu kompleks cewek rdze-
niowych, stanowigcy podiug wszelkiego prawdopodobieristwa sta-
dyum dalsze rozwoju takiego rodzaju stosunkéw, ktére oddaje
nasz mikrofotogram 4 Tabl. I. Jakesmy tam widzieli, cz¢$¢ (np. mniej
wigcej polowa) plyty platyneurycznej (por. str. 12) moze zamy-
ka¢ si¢ w rynienke o normalnych zarysach i wymiarach, czes¢
zas pozostala trwa w postaci szeroko rozpostartej ptyty. Oto6z
mikrofotogram 19 Tabl. IIl ilustruje losy dalsze podobnej konfi-
guracyi zawigzkéw nerwowych. Polegaja one na tem, ze w za-
mykajacej si¢ nadstrunowej czesci pltyty powstaje w potowie
(w razie danym — lewej) cewka rdzeniowa normalna, natomiast
druga potowa wchodzi w pewien konflikt wyrazny z uktadem
calego szeregu innych cewek, tworzacych sie¢ kosztem czesci po-
zostatej. W danym razie lewa $ciana cewki ma wymiary i za-
rysy (zewngtrzne i wewngtrzne) normalne, prawa zas jej strona
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bierze udzial w formowaniu cewek ,dodatkowych“ w liczbie
trzech, z ktérych najblizsza do swiatla cewki ,gléwnej“ wywiera
wplyw deformujacy na zarys krawedzi prawej tego swiatta. Po-
nadto u gory, ponad polowag prawa cewki gidwnej, powstaje je-
szcze cewka samodzielna, okragla, o S$rednicy ogdlnej do 80 p.
i Srednicy swiatta 10 p., oddzielona najwyrazniej od reszty kom-
pleksu nerwowego i uciskajaca krawgdZ gorna prawg cewki glow-
nej w dot, a takze deformujgca przez swéj ucisk zarysy mniej-
szych cewek ulozonych po stronie prawej.

Podobnego rodzaju ukifad utworéw rdzeniowych s$wiadczy
raz jeszcze o braku ,symetryi kierowniczej“ w podobnych kom-
pleksach, swiadczy tez i o rozmaitym stopniu indywidualizacyi
cewek poszczegélnych. O ile bowiem trzy cewki ,dodatkowe*
roznicujgce si¢ kosztem wspolnego materyatu, zgrupowanego
w ilosci nadmiernej po stronie prawej cewki ,gléwnej“ — stano-
nowig pewien kompleks, aczkolwiek beztadny, lecz w kazdym
razie rozwijajacy sig, powiedziatbym, ,symbiotycznie“, — o tyle
cewka gorna przedstawia rodzaj utworu obcego, ktorego rozwoj
przebiega w spos6b zupelnie samoistny i do ktérego caly kom-
pleks pozostaly przystosowac si¢ musial, ulegajac przytem swo-
istej deformacyi...
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Jednem z zagadnieri, dotyczacych rozwoju mézgu platyneu-
row, a pozostajacych wcigz na gruncie spornym, jest podjeta
w r. 1902 przez Rabaud’a (2) sprawa homologii rozpostar-
tej szeroko plyty platyneurycznej — z cze$ciami sktadowemi nor-
malnego mozgu i rdzenia zarodkéw kregowcéw. Ostatnio R a-
baud (9, str. 59), wracajac do tego zagadnienia, twierdzi sta-
nowczo, ze rozrost zawigzkéw nerwowych platyneuréw w kie-
runku poprzecznym stanowi proces swoisty, nie dajacy sie ho-
mologizowa¢ z objawami normalnego powstawania uktadu cen-
tralnego. O hypotezie Ferret'a, ktéry przypuszczal, ze plyta
platyneuryczna stanowi tylko cze$¢ cewki normalnej, ktérej skle-
pienie ulegto zwyrodnieniu wtérnemu, Rabaud moéwi wprost:
»Dégénérescence assurément fort précoce, puisqu’elle se produi-
rait avant méme que la vofite ne se soit formée“. Zdaje mi sie,
ze w Swietle faktéw przezemnie w pracy tej przytoczonych ustala
si¢ ostatecznie stuszno$¢ zdania Rabaud’a co do pierwotno-
$ci rozpostarcia na plask plyty platyneurycznej. Przypuszczenie
Ferreta (19, str. 78—79) co do mozliwosci wtérnego rozfatdo-
wania si¢ rynienki nerwowej pod wplywem ucisku, wywierane-
go na nig od dotu przez jelito glowowe — zostalo juz przez nas
poddane odpowiedniej krytyce na poczatku tej pracy (por. str.
10—11). W rezultacie widzimy, ze rozrosnieta nadmiernie plyta
nerwowa platyneuréw powstaje ab origine jako taka i z drugiej
strony — Ze szeroko$¢ owego rozpostarcia bywa zmienna w po-
szczegolnych przypadkach, a nawet w poszczegdlnych okolicach
ciala jednego i tego samego zarodka. Pozostaje pytanie, czy
wielkos$¢ plyty platyneurycznej odpowiada stale wielkosci za-
mknigtej normalnie cewki rdzeniowej lub pecherza mézgowego?
Rabaud zgadza si¢ w tym przypadku ze zdaniem G. Saint-
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Rémy'ego, a mianowicie, Ze ,si l'on courbe par la pensée
cette lame cérébrale, si 'on affronte ses deux bords, on recon-
stitue une vésicule close possédant des dimensions ordinaires
ou méme plus grandes') qu’a l'ordinaire et des parois d'épais-
seur normale“.

W toku pracy niniejszej mieliSmy niejednokrotnie sposob-
nos¢ przekonac sig, ze ,zagieta w mysli ku gorze plyta platy-
neuryczna“ zawsze dalaby cewke o wymiarach wigkszych od
normalnej, co wtasnie stanowi mojem zdaniem, przy-
czyng powstawania wielokrotnych rdzeniéw. Co
za$ si¢ tycze grubosci plyty platyneurycznej, czyli grubosci teo-
retycznie z niej powsta¢ mogacego mozgu i rdzenia — widzieli-
$my, ze nie zawsze mozna tu moéwi¢ o ,parois d'épaisseur nor-
male“, a przeciwnie — w olbrzymiej wigkszosci przypadkéw gru-
bos¢ plyty znacznie przekracza normalng, co jest znowu przy-
czyng tworzenia si¢ ,wewnatrzptytowego“ cewek dodatkowych.

Juz w r. 1906, obserwujac serye platyneuréw w stadyach
wczesniejszych, i to platyneuréw catkowitych, t. j. o plycie
nerwowej rozpostartej szeroko wzdiuz calej dlugosci zarodka?) —
zauwazylem, ze ta ostatnia jest u platyneuréw zawsze znacznie
skrécona, przyczem, jakem si¢ wowczas wyrazit: ,en général la
longueur totale du corps embryonnaire varie en sens inverse de
la largeur de lame platyneurique: plus cette lame s'élargit plus
embryon parait étre raccourci“ (1, str. 3)... ,la longueur de I'em-
bryon est anormalement limitée, mais ce que I'embryon perd en
longueur, il tend a le gagner en largeur, et par suite... la mas-
se générale des ébauches formées se tient au niveau de la masse
moyenne (normale)“, (ibidem, str. 10).

Obecnie, zestawiajac méj materyal, dotyczacy platyneuryi
w stadyach wczesnych — ze stadyami dalszemi rozwoju tej sa-
mej potwornosci — dochodz¢ do przekonania, ze i w stadyach
poZniejszych réwniez zauwazy¢ si¢ daje bardzo wybitne — w po-
rownaniu z dlugoscia normalng — skracanie sig ciata tych zarod-
kéw. Trudno jest wszakze okresli¢ dokladnie stopieri owego

1) Podkreslenie moje.

?) Zauwazy¢ tu muszg, 26 Rabaud mial w swym materyale pewna
ilo§¢ platyneuréw catkowitych, t. . o plycie rozszerzonej wzdtuz catego
ciala zarodka, lecz znajdujacych si¢ w stadyach poézniejszych, zwracal za$ prze-
dewszystkiem uwage na okolice glowowa, zachowujgcq najdtuzej cechy charakte-
rystyczne, pierwo tne, anomalii platyneurycznej (Cyclocefalia).
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skrocenia i jego zwigzek Scislejszy z mocniej lub stabiej wyrazo-
nym procesem tworzenia si¢ wielokrotnych rdzeniéw na r6znych
poziomach zarodka. O ile bowiem dla stadyéw wczesniejszych —
t. j. dla stadyéw odpowiadajgcych utworzeniu si¢ np. osmiu par
protosomitéw w rozwoju normalnym — moge powtdérzy¢ na pod-
stawie materyalow nowszych to samo twierdzenie o zaleznosci
odwrotnej diugodci zarodka od szerokosci jego plyty platyneu-
rycznej i utrzymywaniu si¢ w granicach ,normy“ masy ogélnej
materyatu zarodkowego — o tyle dla stadyow dalszych sprawa ta
wprost obliczy¢ si¢ nie da, i to nie tylko ze wzgledu na wyste-
pujace tu wahania indywidualne (ktére i w stadyach wczesniej-
szych bardzo nieraz wiklaja pomiary) — lecz i na masg zarodka,
zmiennie w réznych okolicach jego ciala ukladajaca si¢ w po-
staci skretow i pofatdowan.

Wobec tego nie moge wypowiedzie¢ si¢ tu ostatecznie
w sprawie ,homologii“ poszczegélnych oddzialow moézgu i rdze-
nia platyneuréw — z odnosnemi oddziatami ukladu nerwowego
zarodkéw normalnych. Podkresle raz jeszcze tylko, Ze szero-
kos$¢ plyty platyneurycznej niemal zawsze przenosi znacznie ob-
wod wewnetrzny $wiatla mézgu i rdzenia normalnego, pod tym
wigc wzgledem homologii zupeinej tu niema.

Pozostaje pytanie, réwniez przez Rabaud’a (2) poruszo-
ne, czy, o ile uktad nerwowy cyklocefaléw ulega zamknigciu sig
na stronie grzbietowej, — sklepienie takiego modzgu lub rdzenia
jest homologiem sklepienia normalnego? Rabaud (2, str. 584 —
586 i 9, str. 59—61) rozstrzyga zagadnienie to w sensie prze-
czacym, przytaczajac nader ciekawy i, podiug niego, wystgpujacy
zazwyczaj tylko w poszczegélnych odcinkach ciatla zarodka —
fakt zamykania si¢ epibolicznego cewki nerwowej, przy
udziale znacznej ilosci ektodermy pozaneuralnej,
wobec czego powstajace w ten sposob sklepienie moézgu nie mo-
ze by¢ w zaden sposéb uwazane za homolog sklepienia nor-
malnego.

Nie ulega, oczywiscie, watpliwosci najmniejszej, Zze opisane
przez nas w tej pracy tworzenie si¢ ,wielopigtrowego“ lub
,wewnatrzplytowego“ rdzenia — nie moze dawa¢ utworéw ho-
mologicznych z czeSciami skladowemi rdzenia normalnego. Po-
zostaje sprawa znaczenia moézgu i rdzenia, tworzacego si¢ drogg
opisanej przez Rabaud’a ,epibolii“.
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Przedewszystkiem nalezy podkresli¢, ze ,epibolia“ taka przed-
stawia zjawisko dos$¢ rzadkie (przynajmniej w badanym przeze-
mnie materyale). Rzadkos$¢ ta moze by¢ tlémaczona miedzy in-
nemi przez to, ze naogét konfiguracya krawedzi zewnetrznych
plyty platyneurycznej i jej stosunku do ektodermy pozaneuralnej
jest nader zmienna, a przewaznie niesymetryczna na jednym
i tym samym poziomie zarodka: czesto, gdy z jednej strony kra-
wedZ plyty unosi si¢ ku gorze — z drugiej zagina si¢ ona pod
plyte sama, a dalej jeszcze ku linii $rodkowej zarodka — zawsze
pod powierzchnig dolng plyty — rozrasta sie w postaci wazkiej
fatdy ektoderma pozaneuralna. Stad fatwo zrozumieé, ze i epi-
bolia obu krawedzi plyty ku gérze nie czesto moze wystepowac.
Gdy wszakze ma ona miejsce — zawsze stwierdzi¢ mi wypadlo,
ze udzial wtasciwych elementéw piyty nerwowej
jest wniejnader nikty, i ze sklepienie powstajgcej w ten
sposob jamy moézgu lub rdzenia — tworzy si¢ niemal wylgcznie
kosztem ektodermy pozaneuralnej przy znacznym zazwyczaj —
juz od samego poczatku procesu — udziale mezodermy. Tak np.
na naszym mikrofotogramie 20 Tabl. III widzimy razacq asyme-
try¢ w powstawaniu ,epibolii“ modzgowej ze stron obu zarodka:
podczas gdy ze strony prawej falda ektodermo-mezodermiczna
dosigga juz okolicy srodkowej grzbietu — z lewej widac zaledwie
nikly wyrostek z takiegoz samego materyatu zlozony, ktéry
wszakze niewatpliwie dalej rozrastacby si¢ nie byt w stanie.
Grubos¢ plyty platyneurycznej (od jej strony prawej, z lewej bo-
wiem zachodza tu powiklania, zwigzane z wyodrebnianiem si¢
czgSciowem cewki z ,trzpieniem* w $rodku) — wynosi 90 —100 p.,
za$ grubos¢ jej przedtuzenia, zaginajacego sig¢ ,epibolicznie“ ku
gorze dla utworzenia ,sklepienia“ — zaledwie 8—12 p.. Natomiast
bardzo tu jest wyrazny udzial mezodermy, zaginajacej si¢ ku go-
rze w postaci pasa, szerokiego na 60—40 n. i zwezajgcego sig
stopniowo w kierunku srodka grzbietu zarodka. Caly ten utwér
koriczy si¢ zgrubialem skupieniem komérek o wymiarach (na
przekroju) — 140 p. i 50 p.

Pomigdzy powstajgcem tu ,epibolicznie“ sklepieniem moz-
gu, a jego dnem, przedstawionem przez sama plyte platyneu-
ryczng — pozostaje szczelina bardzo w danym razie wazka, bo
majgca zaledwie od 8 p. do 14 p. szerokosci. Nic wigc dziwnego,
ze w niektérych miejscach (w najblizszem sgsiedztwie z pozio-
mem, przedstawionym na mikrofotogramie 20) owo sklepienie
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nawet dotyka plyty, a woéwczas zachodza nader ciekawe zro-
sty — pomigdzy sklepieniem a ,dnem*, czego wynikiem jest
tworzenie sig¢ odrgbnych zamknigtych utworéw cewkowatych,
o Swietle mocno w kierunku poprzecznym wydluzonem, o cien-
kiem sklepieniu i nader grubej podstawie.. Tak wigc po-
wstawanie wielokrotnych formacyj mézgowych
moze sig odbywaé¢—oprécz opisanych wyzej spo-
sobow — jeszcze i jako produkt wtorny ,epibo-
licznego“ zamykania si¢ krawedzi ptyty platy-
neurycznej.

W tym samym zarodku, na poziomie bardziej ku tylowi
potozonym (w poblizu zawigzkéw koriczyn przednich, w okolicy
jeszcze owodnig niepokrytej — por. mikrostereofotogram 22 Tabl. III)
spotykamy sklepienie rdzenia juz zupeilnie zamknigte w drodze
wepibolii“ '). Wystepujace tu stosunki ilustruje mikrofotogram 21
Tabl. Ill. Widzimy tu w czesci srodkowej materyalu nerwowe-
go, przylegajacej niemal do struny grzbietowej — zamknigty
rdzen, o wazkiej, pionowej szczelinie kanalu srodkowego, o scia-
nach znacznie w poprzek rozszerzonych. Wymiary tego rdzenia
wynoszq: 170w i 270 . Ponad rdzeniem zemknigtym rozpo- -
Sciera si¢ plyta platyneuryczna, tworzac w ten sposéb uklad,
przypominajacy cytowany wyzej (str. 21—22) rysunek Ferret’a.
Szerokos¢ tej ptyty wynosi 0.66 mm., grubos¢ — 0.09 — 0.03 mm.
Od obu krawedzi bocznych plyty wznoszg si¢ ku gorze cienkie
wyrostki, przechodzace wraz z ektodermg pozaneuralng na strong
grzbietowa i wraz z nig zamykajgce ,sklepienie“ ,rdzenia dru-
giego pietra“. Grubos¢ tego sklepienia wynosi tu zaledwie 4—8 .,
utworzone jest ono przewaznie z ektodermy pozaneuralnej; wy-
rostki, stanowigce przediuzenie plyty nerwowej, ukladajg sig¢
wzdtuz krawedzi wewngtrznej sklepienia w postaci szeregu poje-
dyriczych, wrzecionowatych komérek, przypominajgcych do pew-
nego stopnia wyglad elementow warstwy Raubera u zarodkow
ssakow. Udzial elementow mezodermicznych w budowie ,skle-
pienia“ jest w danym razie bardzo nieznaczny i wystgpuje jedy-
nie przy samych jego krawedziach.

Obrazy tu opisane zdaja si¢ przemawia¢ w sposob osta-
tecznie decydujacy na korzys¢ twierdzenia Rabauda co do

') Podobne ,amnioidalne* zamknigcie si¢ rdzenia widac takze w dwu miej-
scach na przekroju, przedstawionym na mikrofotogramie 13 Tabl. II
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braku homologii pomigdzy sklepieniem moézgu potworéw cyklo-
cefalicznych — a moézgu normalnego. Widzimy, ze twierdzenie
to stosuje si¢ nie tylko do cyklocefaléw, lecz i do platyneu-
row wogole, t. j. nie tylko do sklepienia moézgu, lecz i rdzenia.
Doda¢ tu musze, ze w niektérych przypadkach sklepienie ,epi-
bolicznie“, —ze tak powiem, ,amnioidalnie“— tworzace sig,
wpredce ulega zwyrodnieniu patologicznemu i rozpadowi. Nie
jest to wszakze bynajmniej, o ile z ogélu materyatu mojego sa-
dzi¢ moge, — zjawisko powszechne.
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Poza opisanemi w pracy niniejszej faktami, dotyczacemi
rozwoju samego uktadu nerwowego potworéw platyneurycznych,
chcialbym tu jeszcze zwrdci¢ uwage na niektére zjawiska to wa-
rzyszace platyneuryi, a mianowicie na role naczyn krwionos-
nych i wogéle elementéw krwi, oraz na anomalie owodni.

Zaczynajac od korica dnia trzeciego rozwoju platyneuréw,
mozna w nich niekiedy (chociaz bynajmniej nie zawsze!), zau-
wazy¢ procesy rozpadowe, ktorych siedliskiem bywa najczesciej
moézg, a znacznie rzadziej rdzen. Rozpad ten wystepuje zazwy-
czaj w przypadkach takich, w ktérych grubos¢ ptyty platyneurycz-
nej staje si¢ bardzo znaczna, a najczesciej towarzyszy on — jako,
prawdopodobnie, zjawisko nastepcze — ,rozszczepianiu sig
pietrowemu* piyty mézgowej. Tak np. w ,pietrach“ gérnych
moézgu, przedstawionego na naszym mikrofotogramie 15 Tabl. II,—
w krawedziach przysrodkowych jam moézgowia (strona goérna le-
wa mikrofotogramu) — widzimy elementy o jadrach zwyrodnia-
tych Kkaryorektycznie, odrywajace si¢ od szeregéw komorek je-
szcze zachowujacych normalng budowe i normalny ukiad wza-
jemny, oraz wpadajacych nastepnie do jamy anormalnego méz-
gu. Jeszcze wyraZniej proces ten wystepuje na preparacie, przed-
stawionym na mikrofotogramie 12 Tabl. II (u géry — w linii
sSrodkowej).

Rozpad taki nie przedstawiatby sam przez si¢ zjawiska spe-
cyalnie zastanawiajacego, gdyby nie ta okolicznosé¢, ze bardzo
czgsto towarzyszy mu dziwny udzial naczyn krwiono$nych i wo-
gole elementéw krwi. Wiadomo, ze naogét, w toku rozwoju nor-
malnego, unaczynienie mozgu zjawia si¢ dos$¢ pézno, a nigdy
w stadyach, ktére tu opisujemy, np. w 4 i 5 dniu wylegu kur-
czgcia. Otéz u platyneuréw bardzo czesto, o ile plyta platyneu-

http://rcin.org.pl



AN O

ryczna, szczegdlnie w réznych oddziatach moézgu, dojdzie znacz-
niejszej grubosci — widzimy przenikanie do wewnatrz tej ptyty
naczyn krwionosnych, badZ wrastajacych bezposrednio do masy
anormalnego mozgu, badz wchodzacych tam razem z mniej lub
wigcej obfitemi skupieniami mezodermy, o wybitnie juz laczno-
tkankowym charakterze. Skupienia takie najczesciej wchodza
w obregb mézgu na jego linii srodkowej, poczem przenikajq cza-
sen bardzo daleko w kierunku tym samym, prowadzac niejako
ze sobg liczne, o dos$¢ nieznacznej zazwyczaj Srednicy, naczynia.
Natomiast naczynia wigkszego kalibru wnikaja bezposrednic do
masy mozgu i tam rozszerzaja si¢ niekiedy bardzo znacznie, jak
to np. widzimy na mikrofotogramie 15 Tabl. II, gdzie ponad
,cewka z rdzeniem* mamy naczynie o S$rednicy okoto 150 .
(Srodek mikrofotogramu). Wzdtuz scian takiego naczynia ciagnie
si¢ do$¢ wyrazna warstwa splaszczonych komorek intimae, co
wszakze nie zawsze bywa: niekiedy infima znika i znaczniejsze
skupienia hematocytéw rozmieszczaja si¢ w sasiedztwie najbliz-
szem wyrodniejacych elementéow plyty mézgowej i nawet po-
migdzy temi elementami. W niektérych miejscach wystgpuja
tu obrazy, nasuwajgce na my$l dziwaczne przypuszczenie co do
mozliwosci bezposredniego przeobrazania si¢ w hematocyty —
niektérych elementéw rozpadajacej si¢ ptyty nerwowe;j...

Zdaje mi si¢, ze owo tak przedwczesne unaczynienie anor-
malnie rozwijajacego si¢ moézgu uwaza¢ mozna za objaw natury
regulacyjnej, zdazajacy do usunigcia produktow rozpadu niszcze-
jacych okolic plyty nerwowej. Z drugiej strony nie trudno do-
patrze¢ sig¢ tu podobiefistwa do owego dziwnego rozrastania sig
sieci naczyniowej w kierunku dosrodkowym -- u zarodkéw, kto-
rych cialo samo ulegto ,wstrzymaniu rozwojowemu“ w stadyach
wzglednie wczesnych, a to badZ samorzutnie, badz pod wply-
wem promieni radu (potwory ,bezpostaciowe*). Rozumie sig, ze
o zadnej homologii opisanych tu naczyn z unaczynieniem nor-
malnem moézgu zarodka nie moze by¢ mowy. Nie rozpatrujgc
blizej sprawy znaczenia takiego anormalnego udziatu uktadu krg-
zeniowego, zwroce wszakze uwage na czgstos¢ wystgpowania kra-
zenia nadprogramowego w przypadkach, w ktorych anormalnie
rozwijajace si¢ okolice zarodka badz maja uledz w czasie naj-
blizszym rozpadowi, badZ przestaly si¢ rozwija¢ zupelnie i w ten
spos6b ,naruszyly rownowage“ uktadu: sie¢ krazeniowa zdaje
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sie zawsze ,korzystac“ pierwsza z takiego zachwiania zwyktych
rownowag morfogenetycznych.

Anomalie owodni u potworéw platyneurycznych wy-
stepuja w nader rozmaity sposob i naogét, przynajmniej na pod-
stawie moich obserwacyj, nie mogq by¢ narazie sprowadzone do
jakich$ typéw, specyalnie z platyneuryg zwigzanych. Pewien wy-
jatek, by¢ moze, stanowi tu zgrubienie ektodermy w zwrdéconych
ku sobie krawedziach owodni, w okresach jej zamykania sig.
Istotnie: krawedzi te — niemal we wszystkich obserwowanych
przezemnie przypadkach — wykazujg zgrubienia, powstale wsku-
tek nadmiernie ozywionej proliferacyi swych elementéw i docho-
dzgce nawet do 140 p. grubosci. Grubos¢ wspolnej Sciany owodni
i blony surowiczej powstajgcych po zro$nigciu sig takich krawg-
dzi — rowniez dochodzi¢ moze 70 p. i wigcej. Na podobne zgru-
bienia ektodermicznej czesci tworzacej sie owodni zwrdcit uwa-
ge i Waelsch (6, str. 513 — 514), oczywiscie przypisujgc to
dzialaniu swoistemu stosowanego przez siebie czynnika chemicz-
nego... Nie potrzebuj¢ chyba dodawad, Zze i w danym razie
wymieniony autor znajduje si¢ w dos¢ zasadniczym blgdzie (jak

'zresztg i w toku calej swej pracy!) — biorac typowe dla rozwo-

ju platynéurycznego i samorzutnie powstajgce anomalie —
za wynik swych ,doswiadczalnych“ zabiegdw...

Pozatem w zastosowaniu do platyneuréw zachowujg catko-
wicie swe znaczenie uwagi Rabaud’a (2, str. 68) co do ano-
malij owodni u Cyklocefalow, a mianowicie, ze anomalie te nie
sq bynajmniej korelatywne z zasadniczym typem potwornoscio-
wym, wyrazonym w samem ciele zarodka. Nie moze tez by¢,
oczywiscie, mowy o swoistem dziataniu ,zbyt wazkiej“ owod-
ni — jako punkcie wyjscia samego procesu podstawowego, z mo-
ich bowiem sprostrzezeri poprzednich wynika jasno, ze zupelnie
zdecydowana platyneurya powstaje w stadyach, w ktérych owod-
nia sama jeszcze tworzy¢ si¢ nie zaczyna wcale.

Co sic;' tycze ,wstrzymarn rozwojowych“ owodni, to zdaje
si¢, ze polegaja one dos¢ czesto u platyneurow (oczywiscie —
bynajmniej nie zawsze) — na bardzo dlugiem pozostawaniu ,pep-
ka owodni“ niezamknigtego na poziomie prawej przedniej kor-
czyny. Dos$¢ typowy przyklad takiej anomalii widzimy u D a-
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reste’a (10, str. 382, fig. 48). Jeszcze bardziej uderzajacy przy-
ktad podobnej nieprawidlowej owodni mamy na naszym mikro-
stereofotogramie 22 (Tabl. III). ,P¢pek owodni“ jest tu znacz-
niej jeszcze, niz w przypadku D areste’a, rozwarty, owodnia nie
zakrywa polowy glowy zarodka od przodu, od tylu zas rozrasta
sie do poziomu zawigzkow korczyn przednich, gdzie zaczyna juz
pokrywa¢ koriczyne¢ lewq, prawa natomiast wyraZnie wystaje po-
za krawedZ owodni na zewnatrz, i jakby si¢ o krawedz t¢ opie-
ra, wobec czego otrzymuje si¢ wrazenie, ze w tem miejscu za-
mknigcie si¢ ostateczne owodni zostaloby w rozwoju dalszym
uniemozliwione przez wprost mechaniczny opor ze strony owej
konczyny prawej... Zwréci¢ nalezy uwage, ze zarowno w przy-
padku podanym przez Dareste’a, jak i w moim, zachodzi bar-
dzo znaczne anormalne przesunigcie ,pgpka owodni* — ku oko-
licy glowowej zarodka. Szczegélnie w przypadku moim owo
przesuniecie sig¢ jest tembardziej uderzajace, ze zarodki takie po-
za Cyklocefalig i Platyneuryq — bywaja jeszcze dos¢ cz¢sto do-
tknigte bardzo wybitnie wyrazong Urenterya (¥), a wigc wiasci-
wy ich koniec ogonowy jest jeszcze bardziej od krawedzi tylnej
»pepka owodni“ odsunigty, niz to nam np. wskazuje in foto
nasz mikrostereofotogram 22.

Pozatem zauwazy¢ nalezy, Ze naog6t na okolicach najbar-
dziej potwornych zarodka — owodni albo niema wcale, albo roz-
wiera si¢ ona bardzo szeroko, w tych za$ okolicach, gdzie owod-
nia przylega dos¢ Scisle do powierzchni ciala zarodka — jak np.
w okolicy ogonowej naszego potwora w mikrofot. 22 — okolica
ta najmniej wykazuje zboczeri wiasciwych platyneuryi, a gdzie-
niegdzie zachowuje nawet budowe najzupetniej normalng. W zad-
nym tedy przypadku wplyw anormalnie rozwinigtej owodni wy-
stepowa¢ nie moze jako czynnik teratogenetyczny, stanowiacy
sam przez si¢ o typie potwornosci platyneuryczne;j.

Zrosté6w owodni z plytg platyneuryczng w rodzaju po-
danego przez Rabaud’a (2, str. 523, fig. 46) — nie napotkalem
wcale w moim, dos¢ wszakze obfitym, materyale. Prawdopodob-

nie wigc utwory takie muszg naleze¢ do bardzo rzadkich.
.
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W toku pracy niniejszej zestawialem w wielu miejscach waz-
niejsze wykryte przezemnie szczegdly przebiegu rozwoju platy-
neurycznego z pogladami, wypowiadanemi w tej sprawie w lite-
raturze i, o ile sgdze¢, udato mi si¢ wyswietli¢ Zrodlta pew-
nych niedokladnosci w pogladach Kaestnera, Cutore'go,
Waelsch’a i inn. Na zakornczenie chcialbym jeszcze wskazac
pewien szereg blednych, mojem zdaniem, pogladéw, jakie wy-
powiadano o potwornosci platyneurycznej, nie kladgc sobie
wszakze za zadanie krytycznego przedstawienia caloksztaltu lite-
ratury odnosne;.

Niezgodne z rzeczywistoscig poglady na rozwoj platyneu-
row rodzily sig, jak mniemam, z réznych Zrédel; w czasach zas
ostatnich przedewszystkiem z tego, co pozwolitbym sobie nazwac
sztudzeniem eksperymentalnem®, a pozatem ze zbyt
pospiesznego wyprowadzania wnioskéw na podstawie szczuplego
materyalu obserwacyjnego, z jednoczesnem zbyt powierzchownem
uwzglednieniem normalnego przebiegu rozwoju.

Wsréd przyczyn licznych takich bledéw nie najmniejszg ro-
lg gra¢ si¢ zdaje lekcewazenie znajomosci ,klasycznej“ embryo-
logii, przez coraz szersze kota morfologéw coraz wigcej, nieste-
ty, zaniedbywanej, jak tez i nieznajomos¢ najczgsciej spotykaja-
cych si¢ form potwornosciowych. Czasami otrzymuje si¢ tu wra-
zenie, ze zabierajg glos w sprawach teratogenetycznych autoro-
wie zgota przygodni, wogéle z podstawami teratogenii nieo-
beznani.

Przyktady ,eksperymentéw rzekomych® sg dos¢ liczne. Po-
za dawniejszq praca Szymkiewicza, gdzie najr6znorodniej-
sze zastrzykiwane przez niego do bialka jaja kurzego substancye
chemiczne ,wywolywaly“ zboczenia typu platyneurycznego —

wPrace* Wydz. III M 11. Uklad nerwowy potworéw platyneurycznych. 4
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w pracy Waelsch’a mamy wprost klasyczny przykiad ,niepo-
rozumienia eksperymentalnego“. Gdyby autor przed przystapie-
niem do swych ,doswiadczen“ zadal sobie trud przygotowania
si¢ zapomocq utrwalenia i zbadania choéby paruset jaj, wylega-
nych w warunkach normalnych — doszedtby niechybnie do prze-
konania, ze i bez stosowanego przezen ,olejku szkartatowego* —
powstajg samorzutnie potwornosci piyty nerwowej, a nawet i od-
kryta przez niego poraz wtory, a tak niefortunnie, Urenterya,
i to powstaja napewno nie o wiele rzadziej, niz w materyale
poddawanym ,doswiadczeniu“... Zamiast zawitlych rozumowar
o Fischerowskich ,attraksynach“ — nalezaloby w danym razie
najpierw sprobowac¢ zda¢ sobie sprawe z zakreséw i typow naj-
czesciej w danym materyale wystepujacych zboczern samorzut-
nych. Oszczedziloby to autorowi wielu rozwazan teoretycznych,
zgota nie majacych odpowiednika rzeczowego w badanych przez
niego faktach... '

W znacznym tez stopniu i praca Ferret’a przedstawia
braki tej samej kategoryi. Uszkodzenie skorupy jaja moze, za-
pewne, wplywa¢ posrednio na pewne anomalie, szczegol-
niej — jak to z moich obserwacyj wyplywac¢ sig¢ zdaje — na
miejscowe wstrzymanie rozrostu obwodowego blastodermy —
wszakze nie ulega dla mnie watpliwosci, ze ze sprawg powsta-
wania platyneuryi zachodzi tu tylko prosta zbieznos¢, zupelnie
mozliwa ze wzgledu na powazny liczebnie materyal, zuzyty
przez tego autora i na znaczny procent samorzutnie tworzgcych
sig platyneuréw.*

wZtudzenie eksperymentalne“ w teratogenii jest wynikiem
dos¢ zrozumiatym tych tak szerokich horyzontow, jakie przed
morfogenia ,przyczynowa“ w ostatniem cwieréwieczu otworzyla
.mechanika rozwojowa“. Pamigta¢ wszakze i o tem nalezy, ze
nie kazdy zabieg nad jajem lub jego ostonami
wykonany — jest eksperymentem analitycznym,
i ze stosowanie metod doswiadczalnych wymaga szkoly specyal-
nej, ktérej brak, niekiedy w sposéb wprost razgcy, wykazujq
morfologowie chcacy stosowacé te metody, w dodatku nad ma-
teryalem nie skontrolowanym pod wzgledem zboczeri sponta-
nicznych.

Wsréd nieporozumien odmiennego znowu kierunku, na
uwzglednienie specyalne zastuguje taki np. sposob traktowania
zjawisk teratogenetycznych, jaki znajdujemy w wydanym przed
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rokiem wielkim atlasie do embryologii krggowcéw A. Greil'a (22).
Tutaj na str. 236, wsréd opisu wyraznej potwornosci platyneu-
rycznej w zarodku Micropus (Tabl. XI, fig. 22 — 24) znajduje-
my ust¢p nastgpujacy: ,Der Urdarmstrang ist unter solchen Ver-
hiltnissen genau so lang, wie die Neuralplatte und nicht wie
sonst im engeren Radius des Mittelhirnbeuge ausgekriimmt. Auch
die vordere Darmbucht, deren Eingang Fig. 24 veranschaulicht,
ist volkommen gestreckt. Dieser vollkommen gestreckte Zustand
ist insofern von historischen Interesse, als er bei den Aszenden-
ten der Kranioten, welch letztere ausnahmslos die Mittelhirnbeu-
ge ervorben haben, diesem Erwerbe voranging. Sowie beim
Amphioxus erscheinen die dorsalen Formationen vollkommen
gestreckt. Die Mittelhirnbeuge ist ein jiingerer Erwerb, als die
Enstehung des Vorderkopfes, der anfangs, solange das Lingen-
wachstum noch nicht maximale Grade erreichte, gestreckt nach
vorn vorwuchs und so has Gebiet der ,collar und ,head cavi-
ties* des Amphioxus zum ansehnlichen unsegmentierten vorde-
ren Kopfabschnitte gestreck verldngerte. Insofern bietet also der
vorliegende Embryo, bei welchem dieses Lingenwachstum durch
erhhte Breiten- und Dickenzuhnahme der Neuralplatte — der
fiihrenden Formation — eingeschriankt wurde, einen Atavismus
dar. Allerdings hat dies aber die schon von Ascidien und Am-
phioxus erlangte Auswulstung und Rohrbildung der Neuralplatte
vereiteilt und damit einen uralten Vorgang behindert bzw. abge-
lenkt. (Vorbedingung: abnormes Verhalten der freien Oberfla-
chenschichte des Keimes).*

Nie przytaczamy tu dalszych rozwazan autora: wystarczy¢
nam moze stwierdzenie dziwnie anachronistycznych dazeri do
»iilogenetycznego“ ujecia spraw rozwojowych, tak obecnie mato
uwzglednianego, oraz tak spdéznione wprowadzanie pojecia ,ata-
wizmu“ do pojeg¢ teratogenetycznych. Krytyka teoryi ,atawiz-
mu*“ w zastosowaniu do teratogenii zostala kilkakrotnie i tak wy-
czerpujaco przedstawiona w licznych pracach Rabaud’a, ze nie
mamy zadnej potrzeby do niej tu wracaé. Poprzesta¢ tedy mo-
zemy na przytoczeniu powyzszego ,curiosum®.

Inaczej nieco przedstawia si¢ sprawa pogladow na samo
znaczenie platyneuryi, jej stosunku do cyklocefalii i tarni dwu-
dzielnej. Tutaj wystepuje tez pewne pomieszanie pojec, powsta-
te najprawdopodobniej wskutek badania przez teratologéw prze-
waznie form potwornych u bardzo daleko w rozwoju swym po-
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sunietych plodéow, co wobec braku materyalu posredniego,
ktoryby taczyt owe formy starsze — z materyalem teratogene-
tycznym stadyéw bardzo wzglednie wczesnych — powoduje nie-
kiedy nieporozumienia bardzo glebokie. Tak wigc kwestyonujaq
nawet czasem — np. E. Schwalbe i H. Josephy (23,
str. 245) — warto$¢ zasadniczg spostrzezen Rabaud'a nad za-
rodkami Cyklocefalicznemi, uwazajac badane przez niego potwo-
ry nie za przyszle cyklopy, lecz za Anencefale. W pracy
niniejszej nie poruszam wecale sprawy rozwoju aparatu wzroko-
wego Platyneuréw, zaznaczy¢ wszakze muszg, ze obserwacye
moje w tym wzgledzie we wszyskich przypadkach po-
twierdzajq jaknajscislej wnioski przez Rabaud’a wyprowadzone.
Ciz sami dutorowie przeczq homologii pomiedzy zasadniczym
procesem Cyklocefalicznym a powstawaniem tarni dwudzielne]
(ibid.). I znowu caly szereg moich obserwacyj homologig¢ te
stwierdza w sposob nie dajacy si¢, mojem zdaniem, zaprzeczyc.
Zaprzeczy¢ natomiast i to w sposob jaknajbardziej stanowczy
musz¢ — homologizowaniu ze spina bifida wigkszosci utworow
takich, jakie Lucksch (24) wywolal w drodze doswiadczalnej,
a ktore posiadajq szerokie szczeliny lub nawet otwory pomigdzy
rozdwojonemi czesciami rdzenia: sq to bowiem przewaznie utwo-
ry, podpadajace pod kategorye umiejscowionych rozsuni¢¢ tkanek
embryonalnych, nazwanych przezemnie (25) ,anidie zonale par-
tielle*... Rowniez wiele rzekomych tarni dwudzielnych, poda-
nych w klasycznej rozprawie O. Hertwig'a (26) uwazalbym
za utwory, przedstawiajace objawy regulacyi rozdzielenia wtor-
nego zawigzkow rdzenia, nic nie majgce wspolnego z zasad-
niczym sposobem tworzenia si¢ samorzutnego spinae bifidae,
ktora, podtug Rabaud’a i mnie, jedynie w opisanym przeze-
muie procesie platyneurycznym bierze swéj poczatek. — Toz sa-
mo zachodzi¢ si¢ zdaje i w wyleganych w podwyzszonej tem-
peraturze zarodkach Kollmann’a (27), zarodki zas danej kate-
goryi w dawniejszej pracy S. Kaestner’a (28, str. 335)
wzmiankowane — byly tez zwyklemi platyneurami, powstatemi
rowniez niezaleznie od stosowanego przez tego autora ,wylega-
nia przerywanego“.

Nie mam zamiaru, jakem to wyzej zaznaczyl, wchodzi¢
w rozbior krytyczny catej literatury, dotyczacej spraw z rozwo-
jem uktadu nerwowego platyneuréw zwigzanej. Literatura ta
porusza taki ogrom zagadnieri z zakresu embryologii opisowej,
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mechaniki rozwoju, patologii i t. d,, ze rozpatrzeniu jej wlasci-
wie pracg specyalna poswigcicby nalezato; z drugiej strony wie-
le ze spraw tych mam zamiar poruszy¢ w przygotowywanej roz-
prawie o zdwojeniach zarodkowych w zwigzku z platyneuryg —
t. j. o ,schistopojezie“ w sensie wilasciwym. Zwrdce tu tylko
jeszcze uwage, ze obrazy, podobne’ do podanych na rys. 50
i 51 (str. 158) cytowanej wyzej (24) pracy Lucksch’a — nie
przedstawiajg bynajmniej zadnego ,epitheliale Wucherung® czyn-
nego Sciany grzbietowej cewki rdzeniowej do $rodka jej $wia-
tta — lecz sq utworami w rodzaju opisanych w naszej pracy
»trzpieniow © — skazanych w nast¢pstwie na zwyrodnienie
i rozpad.

Z obrazami podanemi przezemnie lgczno$¢ bezposrednia
maja — jako stadya starsze rozwoju tej samej anomalii — przy-
padki Fischel'a (29) i Zingerle'go (30) — cytowane w Il
czgsci ksigzki E. Schwalbe’go (31, str. 220 — 221, fig. 137 —
140). Pigkny tez obraz zupelnie podwojonego rdzenia przedstawia
»Spina bifida“, potaczona w ,diplomyelig*, w przypadku Sul-
zera (31, str. 215, fig. 134).

Zdaje mi sig, ze na podstawie podanych przezemnie w pra-
cy niniejszej materyaléw przewidzie¢ si¢ przynajmniej daje —
o ile nie ostatecznie ustali¢ — szereg form posrednich pomiedzy
silnie wyrazong ,Diastematomyelig* — a drobniejszemi zdwoje-
niami lub rozszerzeniami syringomyelicznemi $wiatla canalis
centralis, ktoérych ciekawe przyktady mamy w literaturze naszej
podane przez St Ortowskiego (32) na pieknych mikrofoto-
gramach 1),

Proces platyneuryczny zdaje si¢ wystepowa¢ w zakresie
wahan bardzo szerokim: od zdwojen schistopojetycznych daleko
idgcych—az do rozwidlen kanatu, czasami do$¢ niklych. Nie o$mie-
lajac si¢ wkracza¢ w obca mi dziedzing anatomii patologicznej
rdzenia, pozwolitbym sobie wyrazi¢ jednak przypuszczenie, ze
niektére przynajmniej postaci syringomyelii w bardzo umiej-
scowionym procesie platyneurycznym majq swe zrédio pier-
wotne, zarodkowe. Zdaje mi sl¢ réwniez, ze, gdyby mozliwe
bylo systematyczne wysledzenie wstecz wielu spraw nowotworo-

') Pozwalam tu sobie zlozy¢ serdeczne podzigkowanie p. Dr. St. Or-
towskiemu za laskawe pozwolenie przejrzenia seryi Jego ciekawych prepa-
ratow, dotyczacych syringomyelii u cztowieka.
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wych w ukfadzie osrodkowym — wiele z nich znalezéby moglo
swe pochodzenie w mniej lub wigcej silnie wyrazonej i mniej
lub wigcej zlokalizowanej platyneuryi, ktéra, jak widzielismy,
wystgpuje w rozwoju zarodkowym ogromnie wczesnie... Prze-
mawia¢ za tem zdaje si¢ ro6znorodno$¢ utworow zjawiajgcych sie
ubocznie w postaciach poszczegdlnych platyneuryi, oraz zywot-
nos¢ tych utworéw. Dotychczas poprzesta¢ musimy na samem
stwierdzeniu tej zywotnosci, nie przesgdza ona jednak wcale
charakteru i kierunku dalszych ich przemian, dalszych loséw
morfogenetycznych, ani tez mogacych wynika¢ na tem podiozu
spraw natury patologicznej. '
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Uwagi ogolne.

Praca niniejsza nie wyczerpuje, oczywiscie, wszystkich —
tak licznych i urozmaiconych — mozliwosci rozwojowych, ktore
napotka¢ mozna w rozwoju ukladu nerwowego osrodkowego po-
tworow platyneurycznych. Zadanie jej polegalo na przedstawie-
niu kilku typéw najwazniejszych tych drég, za ktoérych pomoca
w anormalnie na plask rozrastajacej sig¢ platyneurycznej plycie
nerwowej — realizowac si¢ mogg swoiste procesy cewkotworcze.
Procesy te zdajg si¢ podlega¢ jednej zasadzie ogélnej: wytworze-
nia zawigzkow nadliczbowych cewek rdzeniowych o wymiarach
badz normalnych, badZz od normalnych mniejszych— w przypad-
kach, gdy na przekroju poprzecznym masy nerwowej wystepuje
nadmiar materyatlu tworczego...

Cechg istotng i zasadnicza potwornosci platyneurycznej jest,
powtarzany to raz jeszcze, — rozrost na szerokos¢, t. j. w kie-
runku poprzecznym do normalnego, wszystkich czesci skia-
dowych zarodka, wigc przedewszystkiem plytki nerwowej, poza-
tem zas—w przypadkach silniej wyrazonej anomalii — masy me-
zodermicznej, réznicujacej si¢ na poprzeczne szeregi protoso-
mitow, zawigzkéw serca, czasami nawet struny grzbietowej,
wreszcie i zawigzkow krazenia zoitkowego. Proces ten, zazna-
czajacy sig zazwyczaj juz w stadyach bardzo wczesnych, przez
powstawanie anormalnie rozszerzonej a natomiast nadmiernie
skréconej smugi pierwotnej, — odbija si¢ w pierwszym rzedzie
i przedewszystkiem na zawiazkach ukladu nerwowego osrodko-
wego, a potem na protosomitach. Nie mozna upatrywa¢ w nim
zadnej postaci szczeg6lnej jakiegokolwiek ,wstrzymania rozwo-
jowego“, a raczej zmiang zasadniczego kierunku
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wzrostu i réznicowan. O ,wstrzymaniu* wzrostu masy
ogolnej ciala nie moze by¢ mowy wobec tego, ze stwierdzilis-
my juz w stadyach wczesnych tej potwornosci, iz zarodki pla-
tyneuryczne, o ile tracq na swej dlugosci, zazwyczaj znacznie
zredukowanej w poréwnaniu z normalna, - o tyle zyskuja w spo-
s6b swoisty na szerokosci. Hypoteza ,wstrzymania rozwojowe-
go“, wypowiedziana dawniej w tym wzgledzie przez Tour-
neux’a i Martin’a (33), ktérzy pierwsi zauwazyli przypadki
anormalnie rozszerzonego zawigzka nerwowego — nie moze sig
osta¢ wobec faktu wcigz postepujacego wzrostu platyneuréw, jak
to stusznie zauwazyt Et. Rabaud (9, str. 57—59). Roéwniez
mato prawdopodobna wydaje mi si¢ *hypoteza Lebedeffa,
ktory w rozrosnigtej na plask ptycie mézgowej widziat stadyum
wczesne rozwoju Anencefalii (34).

Rabaud proponuje zaliczy¢ proces platyneuryczny do ka-
tegoryi rozwoju ,rozlanego“ (,développement diffus*) Ze wzglg-
du wszakze na zupelnie okreslony kierunek réznicowan morfo-
genetycznych w platyneuryi, proponowalbym nazwaé jq raczej
srozwojem poprzecznym* (,développement trans-
versal“), stwierdziliSmy bowiem, Zze najbardziej tu charakte-
rystycznem zjawiskiem jest oryentacya rdznicowan poszczegoél-
nych okolic zarodka w kierunku poprzecznym. Mimowoli nasu-
wa si¢ tu poréwnanie — niezmiernie oddalone oczywiscie! — po-
migdzy organizacyg zarodkéw ptasich normalnych i platyneu-
rycznych z jednej strony, a planem ogélnym budowy rakéw
dlugoodwlokowych (Macrura) i krabéw z drugiej!.. Oryginal-
ng te analogi¢ zwigksza jeszcze czeste wystgpowanie u zarod-
kow platyneurycznych Urenteryi, bedacej niejako jakby odpo-
wiednikiem zagigtego pod glowotulewie—odwioka Brachyura...
Nie ma, naturalnie, potrzeby dodawa¢, ze analogie tego rodzaju
sq zgola przypadkowe.

Waelsch z pracy swojej, acz przeprowadzonej na bled-
nej podstawie eksperymentalnej, wyprowadza niektore wnioski,
ktore istotnie wysnuwac si¢ zdajq z badan nad platyneuryg, pow-
stajacg samorzutnie. Miedzy innemi mowi on: ,Die Tendenz
zur Rohrenbildung eine den Zellen der normalen Medullaranlage
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immanente Eigenschaft ist“ (l. cit. str. 534). Zwraca tez uwage,
ze obrazy, w mo6zgu i rdzeniu anormalnym napotykane, przecza
dawnym twierdzeniom His’a, jakoby zamykanie si¢ cewki ner-
wowej mialo by¢ wynikiem ucisku z bokéw na plytke nerwowgq
wywieranego, a potwierdzajq natomiast zdanie W. Roux’a (35),
ze zachodzi tu typowy ,Selbstdifferenzierungsvorgang der Plat-
te“. Poglad ten znajduje tem bardziej dowodne potwierdzenie
w opisanych tu przez nas procesach tak dziwnie ,celowych*,
jak wydzielanie nadmiaru materyatu tworczego w postaci ,klina“,
umozliwiajacego dopiero utworzenie si¢ in situ brézdy nerwo-
wej, jako tez: jednoczesne i prawidlowo ukladajgce si¢ mi-
tozy, wyodre¢bniajace w masie ogélnej dla powstania utworu
cewkowatego — jtrzpieri“, z komoérek na obumarcie skazanych,
a nareszcie prostsze rozsuwanie si¢ komdrek w celu utworzenia
Swiatta... ‘Widzimy tu caty szereg mechanicznie od-
miennych a morfogenetycznie zbhieznychzjawisk,
ktore w taki odbywaja si¢ sposob, jakby istotnie szto tu o zreali-
zowanie jakiej$ ,immanente Eingenschaft“, tkwigcej w masie za-
rodkowo-nerwowej... Stwierdzi¢ tezwypadnie, ze tego
rodzaju procesy rozwojowe zaliczone by¢ moga
do specyalnejkategoryi zjawisk, podpadajgcych
pod pojecie ,ekwifinalnosci“ H. Driesch’a.

% .

Potwory platyneuryczne naleza niewatpliwie do kategoryi
utworow, ktore W. R o u x objal nazwg ogdlng ,asyntaxia medul-
laris“. Wszakze zdaje mi sig, ze pojecie ,asyntaksyi“ znacznie
jest szersze, i ze obejmuje ono wiele spraw o naturze zgola
roznorodnej, zbieznosciowo jedynie wyrazajacych si¢ w nie-
zamknigciu si¢ cewki nerwowej zarodka. Platyneurya natomiast
przedstawia proces zgota swoisty, ktérego cechg charakterystyczng
jest nie samo tylko niezamknigcie si¢ w drodze normalnej kra-
wedzi gornych plyly nerwowej, lecz, jakesmy o tem juz wielokro-
tnie wspominali, r6znicowanie si¢ calego kompleksu zarodkowego
w kierunku poprzecznym. Przypuszczalbym, ze nawet
w rozwoju Owodniowcéw znalezé by si¢ mogly sprawy teratoge-
netyczne, podpadajace zupetnie pod pojecie ,asyntaksyi“, a jednak
nie bedace wyrazem prawdziwej anomalii platyneuryczne;j.

* ) %
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Wreszcie nasuwa si¢ nam jeszcze jedna sprawa, a miano-
wicie sprawa wahan osobnikowych bardzo szerokich, jakie
na kazdym kroku spotykamy w badaniach nad rozwojem pla-
tyneuréw. Wahania te wyrazajq si¢ nietylko w dos¢ wybitnych
roznicach, zachodzgcych w stopniu rozpostarcia na plask plyty
platyneurycznej i w jednoczesnym 2z niem rozroscie w kierunku
poprzecznym innych cz¢sci sktadowych okolic zarodkowych i po-
zazarodkowych, lecz i w stopniu, w jakim proces platyneuryczny
dotyka poszczegélne czgsci ciata jednego i tego samego zarod-
ka. Wigc widzimy tu caly szereg form posrednich — od platy-
neuryi catkowitej, ogarniajacej calego zarodka, ktérego ciato
przybiera¢ moze posta¢ nieprawidlowo zaokraglong, do tego
stopnia, ze szerokos$¢ jego rowna si¢ niemal diugosci — az do
przypadkéw ,lzejszych“, takich, gdzie u zarodka naogoét pod
wszystkiemi wzgledami normalnie rozwinigtego —na bardzo nie-
znacznej tylko przestrzeni (np. wzdiluz przebiegu jednej lub dwu
par protosomitéw) nagle rozwiera si¢ na plask plytka nerwowa,
w przedluzeniu bezposredniem zupetnie normalnej cewki rdze-
niowej. W wyniku takiej, tak dalece umiejscowionej, platyneu-
ryi powstaje tez bardzo zlokalizowana polimyelia, ktorej
przyktady widzimy np. u Dareste’a (10, str. 326, fig. 28 i 29,
str. 329, fig. 30 i str. 331, fig. 31 i 32). Dowodzi to niewat-
pliwie raz jeszcze wysokiej samodzielnosci rozwoju poszczegol-
nych okolic zarodkowych w my$l Roux’a, Spemann’a, Fi-
schela (co réwniez podkresla i Waelsch), dowodzi ich nie-
zaleznosci wzajemnej i pewnego braku korelacyi w stadyach
dos¢ zaawansowanej organogenezy. Widzimy tez stad, Ze re-
zultaty moich prac dawniejszych (36), co do ,autonomii rozwo-
jowej“ w poszczegélnych okolicach blastodermy ptasiej —rozcig-
gnigte by¢ mogq i na stadya znacznie pdZniejsze, niz te, ktoére
podowczas badatem. Ale z drugiej strony przypadki tak ogra-
niczonego wystgpowania platyneuryi, zaréwno w zarodkach wy-
leganych w warunkach normalnych, jak i rzekomo ,doswiad-
czalnych“ — przecza, zdaniem mojem, stanowczo, jakoby na zja-
wienie si¢ tej potwornosci wptywa¢ mialy bezposrednio jakie-
kolwiek stosowane dotychczas przez pseudo - eksperymentatoréw
czynniki. Platyneurya jest potwornoscia dos¢ czesto wystepu-
jacq samorzutnie; przyczyny jej sq jednak, na razie przynajmniej,
zupetnie nieuchwytne.
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Na zakonczenie chciatbym jeszcze podkresli¢ znaczenie pew-
nego zjawiska, ktérego stwierdzenie, zdaje mi sig¢, stanowi je-
den z najwazniejszych wynikéw moich dotychczasowych spo-
strzezeri nad platyneuryg. Oto ze wszystkich podanych tu
przezemnie faktow wyraznie wynika¢ sig¢ zdaje, ze podczas roz-
nicowania si¢ plyty platyneurycznej—powstajq utwory cewkowa-
te ,dgzace“ do osiggniecia wielkosci normalnej i to w ilosci
odpowiadajacej zwigkszeniu masy tworczej na danym przekroju
poprzecznym. Gdy poza utworzeniem si¢ cewki lub kilku ce-
wek wielkosci normalnej — zbraknie materyatu, reszia pozostata
piyty wytwarza cewki o wymiarach mniejszych od zwy-
ktych. W owych, poniekad, ,zbywajacych“ czesciach plyty ner-
wowej tkwi zawsze jednak ,prospective Potenz“ dla utworzenia
choéby anormalnie matego tworu cewkowatego. Widzimy tutaj
wigc to samo, co juz stwierdzilismy dawniej (1) wzgledem pro-
tosomitow, rozpadajacych si¢ u platyneuré6w na szeregi ulozone
poprzecznie. Wielkos¢ absolutna danego zawiazka,
réznicujgcego si¢ na danym poziomie poprzecz-
nym, nie moze przekroczy¢ wielkosci normalnej.
Zawigzki olbrzymie, przerastajagce owg wielkos¢ normalng, nie
tworzg si¢ nigdy. Zamiast nich wystgpuje raczej decentraliza-
cya kompleksu zarodkowego i powstawanie zawigzkéw wielo-
krotnych, cho¢by mniejszych od normalnych. Zdaje mi sig, ze
ta zasada nieprzekraczalnosci normy wielkosci
absolutnej zawigzkow w kierunku poprzecznym do osi
glowowo-ogonowej zarodka — przedstawia¢ moze wazne znacze-
nie dla zagadnienn mechaniki rozwojowej.

Pracownia Zoologiczna
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

w Pazdzierniku r. 1915.
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Objasnienie tablic mikrofotograméw.

Wszystkie zatgczone mikrofotogramy zostaly zdjete w Pracowni Zoolo-
gicznej Tow. Nauk. Warsz. zapomoca wielkiego aparatu poziomego Leitz'a
z zastosowaniem badZ ,mikrosummaru* 42 mm. [ eitz’a, badZ achromatéw
Z e iss’a. Mikrofotogram 22 Tabl. Il zostat zdjety zapomocg kamery mikroste-
reoskopowej Z e'iss'a, z objektywem podwéjnym a;. Mikrofotogram ten winien
by¢ rozpatrywany przez stereoskop.

Tablica I.

1. Mikrofotogram in ftoto okolicy gltowowej zarodka platyneurycz-
nego kurczecia, wylgeganego w ciggu 37 godzin. Plyta nerwowa zweza si¢ ku
przodowi i wzdtuz jej linii Srodkowej widac brozdg, tworzgceq sig¢ kosztem czesci
piyty platyneurycznej (por. mikrofotogramy 2 i 3). Obj. ,aa" Zeiss'a. Po-
wigkszenie 50 razy.

2. Przekr6j poprzeczny zarodka z mikrofotogr. 1 na poziomie ponizej
zawigzka jelita glowowego. Obj. ,B.* Zeiss’a. Pow. 150 razy.

3. Przekrdj poprzeczny przez tego samego zarodka — na poziomie je-
lita glowowego, zlekka uciskanego od gory przez brézde rdzeniowa. Obj. ,B.*
Zeiss'a. Pow. 150 razy.

5. Przekroj poprzeczny przez okolice somitéow zarodka platyneurycz-
nego, utrwalonego po 48 godzinach wylegania. Brézda rdzeniowa tworzy sie
ponad anormalnie rozszerzong struna grzbietowa; pozostala (lewa) czgs¢ piyty
platyneurycznej — wyciagnigta na ptask. Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 125 razy.

5. Przekr6j poprzeczny przez okolice tutowiowa potwora platyneurycz-
nego, wylegancgo przez 69 godzin. Obraz wydzielania ,klina* substancyi obo-
jetnej ze Srodka szeroko rozwartej plyty nerwowej. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow.
125 razy.

6. Przekroj zarodka tego samego, co na mikrofotogr. 5. Tworzenie sie
cewki rdzeniowej kosztem nader ograniczonej okolicy piyty platyneurycznej —
droga wypychania ku gorze ,klina“ i zamykania si¢ pod nim cewki. Obj. ,B.
Zeiss’a. Pow. 125 razy.
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7. Przekroj zarodka platyneurycznego, wyleganego w ciaggu 3} dnia.
Okolica zasercowa. Nader gleboki ,klin*, wyrodniejacy w swej czesci dol-
nej — wsréd silnie rozro$nigtej na grubos¢ plyty nerwowej. Obj. B.“ Zeiss'a.
Pow. 150 razy. :

8. Przekroj poprzeczny przez glowe (okolica stuchowa) zarodka, wyle-
ganego w ciagu 50 godzin (por. mikrofotogram 14 Tabl. II). ,Rozszczepienie
pietrowe* piyty platyneurycznej. Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 125 razy.

Tabklica II.

9. Przekroj przez okolice tulowiowg tego samego zarodka, ktérego
cze§¢ przednia jest przedstawiona na mikrofotogr. 8. Obj, ,B.“ Z eiss’a. Pow.
150 razy.

10. Przekréj poprzeczny przez mozg w okolicy stuchowej zarodka pla-
tyneurycznego, przedstawionego in toto na mikrofotogr. 17 Tabl. IlIl. Tworze-
nie si¢ brézdy przez odszczepianie sie w poblizu powierzchni piyty platyneu-
rycznej — szerokiego a wazkiego pasma masy ogélnej. Obj. ,B.“ Zeiss'a.

Pow. 200 razy.

11. Przekr6j rdzenia zarodka, utrwalonego po 3} dniach wylegania.
W lewej, anormalnie zgrubiatej, S$cianie rdzenia powstaje samodzielny utwor
cewkowaty, mniejszych wymiaréw. Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 150 razy.

12. Przekroj poprzeczny przez okolice glowowy zarodka, wyleganego
w ciagu 69 godzin. Infundibulum poprzecinane wzdluz przez liczne cewki.
Obj. ,AA.“ Zeiss'a. Pow. 90 razy.

13. Przekroj przez tutéw tego samego zarodka. Liczne, wchodzace jedne
w drugg, cewki, w obrgbie silnie rozro$nietej na grubos¢ piyty platyneurycz-
nej. U gory — ,amnioidalne* (epiboliczne) zamykanie si¢ dwu cewek. Obj.
.B.* Zeiss'a. Pow. 125 razy.

14. Mikrofotogram in toto od strony grzbietowej zarodka kurzego, wy-
leganego w ciggu 50 godzin. Mikrosummar 42 mm. Leitz’a. Pow. 23} raza.

15. Prawa polowa przekroju przez glowe zarodka, wyleganego w ciagu
69 godzin. U gory — dwukrotne ,odszczepianie si¢ pietrowe*, ponizej
znacznych wymiar6w naczynie krwionosne, pod niem za$ — olbrzymia, w po-
przek rozciagnieta cewka wewnatrzptytowa z ,trzpieniem* w Srodku. Obj. ,B.*
Zeiss’a Pow. 150 razy.

Taklica III.

16. Cze$¢ przekroju moézgu zarodka 3}-dniowego. Wewnatrz olbrzy-
miego skupienia platyneurycznego tworzy si¢ duza cewka przez oddzielenie
Jrzpienia wewngtrznego*. W ,trzpieniu* — powstaje rowniez Swiatto. Obj.
.B.* Zeiss’a. Pow. 150 razy.

17. Mikrofotogram in foto od strony grzbietowej zarodka o wybitnie
wyrazonej platyneuryi catkowitej. 3 dni wylegu. Mikrosummar 42 mm, Leitz'a.
Pow. 18 razy.
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18. Przekr6j przez okolice tutowiowy zarodka, wyleganego w ciagu 69
godzin. Cewka rdzeniowa potrojna, nad nig szczatki wydzielonego ,klina*,
powyzej-—rozpadajaca sie¢ mata cewka poprzecznie rozszerzona. Obj. ,B.*
Zeissa. Pow. 125 razy. 3 7

19. Przekr6j na poziomie ujScia a.a. omphalo-mesentericac zarodka
przedstawionego /n toto na mikrofotogr. 14 Tabl. Il. Cewka rdzeniowa w swej
okolicy lewej normalna, w prawej zas wystgpuje Kkilka cewek mniejszych,
deformujgcych zarysy $wiatta cewki ,zasadniczej*. Obj. ,B.* Zeiss’a. Pow.
150 razy.

20. Przekroj zarodka platyneurycznego, wyleganego w ciggu 3! dnia.
Asymetryczne, ,amnioidalne®, zamykanie si¢ plyty nerwowej od strony prawej.
Obj. ,AA.“ Zeiss'a. Pow. 90 razy.

21. Przekr6j zarodka z fotogr. poprzedniego na poziomie nieco bardziej
ku tylowi potozonym. ,Amnioidalne® (epiboliczne) zamykanie sig¢ plyty
platyneurycznej doszio do konca. Pod plyta - cewka rdzeniowa wyodrebniona.
Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

22. Mikrostereofotogram od strony grzbietowej w $Swietle odbitem za-
rodka platyneurycznego, utrwalonego w potowie czwartego dnia wylegania.
+Pepek owodni“ anormalnie ku przodowi przesunigty ; konczyna przednia prawa
wystaje poza krawedZz owodni. Pow. okolo 7 razy.
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Nouvelles recherches sur le développement du
systeme nerveux des monstres platyneuriques.

o 5

Parmi les matériaux embryologiques que jai recueilli au
cours des derniéres années au Laboratoire de Zoologie de la
Société des Sciences de Varsovie— j’ai trouvé, comme dans mes
matériaux précédents, un nombre considérable de monstres pla-
tyneuriques. Leur étude m’a permis de constater toute une sé-
rie de faits nouveaux non dépourvus d’un certain intérét théori-
que et pouvant servir non seulement a élucider quelques points
liés avec I'embryogénie de ce type monstrueux, mais aussi a je-
ter quelque lumiere sur certains malentendus et controverses. En
effet, dans la littérature tératogénique nous trouvons encore trop
de malentendus en ce qui concerne les processus liés avec le
développement platyneurique, lequel, malgré les travaux assez
nombreux tendant a P'éclaircir, — reste pour certains auteurs la
source d’erreurs parfois bien incompréhensibles.

Quelques uns des faits que je rapporte ici pourront aussi
avoir une importance pour quelques problemes de la ,mécani-
que embryonnaire® et surtout pour ceux de la différenciation du
tube nerveux et de I’encéphale normaux.

Je remets l'analyse historique des recherches sur le déve-
loppement platyneurique et surtout sur le dédoublement de cer-

tains organes et régions du corps des embryons qui en sont
JPrace* Wydz. Ill. Ne 11. Uklad nerwowy potworéw platyneurycznych. b
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atteints — a mon prochain travail sur les montres doubles oi je
consacre un chapitre spécial aux dédoublements d’origine platy-
neurique. Je rappellerai ici briévement que j’ai désigné en 1906
(1) sous le nom de Platyneurie ') — un type spécial de mons-
truosité que je trouvais assez souvent dans les oeufs d’Oiseaux
se développant dans des conditions tout a fait normales ) et
qui consiste surtout en un accroissement transversal démesuré
de la plaque nerveuse, ce qui est accompagné aussi par la frag-
mentation des protosomites en rangées également transversales.
La Platyneurie, étant un processus tératogénique général, qui
peut se prononcer suivant toute I'étendue du corps de I'em-
bryon,— dans ses formes localisées peut aussi apparaitre comme
Cyclocéphalie (quand elle n’est prononcée que dans la ré-
gion antérieure de I'embryon) dont la portée morphologique
était pour la premiére fois établie par Et. Rabaud (2) — ou
comme spina bifida, dont 'homologie embryonnaire avec la Cy-
clocéphalie était aussi élucidée par Rabaud.

Dans mon second travail sur le méme sujet (3) j'essayais
de démontrer que la formation des tubes nerveux accessoires,
comme des bifurcations du tube normal, ainsi que la fragmen-
tation de la moelle en deux, ou méme plus, ébauches — dépend
toujours de la présence du processus platyneurique prononcé
sur une étendue plus ou moins considérable. A la suite de ce
processus la plaque nerveuse s'étendant anormalement dans le
sens transversal —se divise par la voie de ,schistopoiése* (Eft.
Rabaud) en plusieurs ébauches plus petites dont chacune —
dans le degré possible—tend a atteindre les dimensions d’un tube
nerveux normal. Dans ce travail javais surtout en vue — de

) L'index de la littérature citée se trouve a la page 60 — 62 du texte
polonais.

¥) En dehors du matériel incubé artificiellement a 1'étuve — je trouvais
aussi des embryons platyneuriques dans des oeufs d’Oiseaux sauvages, comme
p. ex. ceux du Corbeau freux (7rypanocorax frugilegus) pris aux nids et
fixés immédiatement aprés. Tous les matériaux présentés dans ce travail se
rapportent aux embryons du Poulet, incubés dans les conditions normales
a I'étuve.
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corriger les opinions de S. Kaestner (4) qui attribuait aux
.ramifications* latérales du tube nerveux — la signification des
»pathologische Wucherungen“, apparaissant dans un tube primi-
tivement normal et présentant comme une sorte de ses bourgeons.
Nous reviendrons encore a ce sujet au cours de ce travail.

Ensuite (3) je tachais de démontrer que dans les cas de
la Platyneurie totale fortement prononcée —non seulement
le corps embryonnaire s’accroit anormalement vers les cotés, —
ce qui est accompagné par un ,arrét sensible de sa croissance
en longueur,—mais que cet accroissement anormal dans le sens
transversal intéresse aussi tout le systéme de circulation vitelli-
ne: laire vasculaire s'accroit ici de méme dans la direction
perpendiculaire a P'axe antéro-postérieur de I'embryon. J’émis
alors I'opinion que ce phénoméne présente encore une expression
d’un processus d’ordre général, caractéristique pour la Platyneu-
rie laquelle consiste en un changement radical de la di-
rection de l'accroissement et des différenciations
du corps embryonnaire et de la circulation extra-
embryonnaire (3, page 252)...

Dans un récent travail de M. L. Waelsch (6) nous trou-
vons de nombreux cas de I'anomalie platyneurique — soi disant
»provoquée* par la voie expérimentale a I'aide d’injections sous
le blastoderme de Poule ')—de I'huile d’écarlate (,Scharlachél®).

En me basant sur mon matériel recueilli exclusivement
par voie d’incubation des oeufs d’Oiseaux dans les conditions

) 1l est & remarquer que M. Waelsch décrit de nombreux phéno-
ménes de la Platyneurie tout en ne mentionnant ni le terme lui-méme, ni les
travaux publiés sur cette question. Les recherches de Rabaud, Schimke-
witsch, Ferret et les miennes paraissent lui étre absolument inconnues.
Je crois que cela Iui est autant plus pardonnable — qu'en méme temps il est
arrivé 4 M. Waelsch de décrire (. cit. page 531 — 533), comme une forme
monstrueuse tout a fait nouvelle — un cas bien typique d'Ourentérie, la-
quelle était découverte par Rabaud (7) il y a quatorze (sic!!) ans. Ce qui
prouve qu’il n'est pas toujours profitable de se passer des publications frangai-
ses... Dlailleurs, l'impartialité parfaite de M. Waelsch lui fait aussi ignorer
les travaux du Prof S. Kaestner de Leipzig.
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relativement normales (& l'étuve), ou, au moins, dans celles
ot I'on obtient une majorité dominante d’embryons parfaitement
normaux (sans parler des monstres platyneuriques d’Oiseaux
sauvages, provenant d'oeufs pris directement aux nids!), — je
soutiens qu'aucune des manipulations expérimenta-
les—ne provoque pas spécifiquement d’anomalie
platyneurique. Ainsi dans les expériences de M. Waelsch,
aussi bien que dans celles de Schimkewitsch (8) (dont
Waelsch ne tient, naturellement, aucun compte) — cette -forme
monstrueuse apparait d’'une fagon tout a fait indépendante de
Iinfluence soi - disant ,spécifique* d’un tel ou autre agent chi-
mique qu'on a employé.

L’année passée Rabaud dans son manuel de Tératogé-
nie (9) a consacré de nouveau beaucoup de place a la question
du développement des montres platyneuriques, aussi bien au
point de vue de leur caractére comme des ,formations diffuses®,
qu'a celui des processus de la ,schistopoiése* apparaissant si
souvent comme un phénoméne consécutif a cette anomalie.

Je remets toutes les questions concernant la ,schistopoiése*
et les formations dissociées qui en résultent—a mon travail pro-
chain sur le développement des polygénéses,—ici je n'ai en vue
que de présenter une séric de mes observations se rapportant
spécialement au mécanisme de I'évolution du systéme nerveux
central des monstres platyneuriques. A mon avis — les phéno-
ménes de cette catégorie ont été interprétés jusqu'ici ou sans la
précision nécessaire, ou méme d’une fagon tout a fait erronée.

En 1910, en me basant sur I’examen des stades relative-
ment précoces du développement des platyneures, c. a d. de
ceux qui ont ¢ét¢ étudiés par la plupart des auteurs qui ont
traité la méme question, comme Dareste (10), Mingazzini
(1), Cutore (12), Amelie C. Smith (13), Kolster (14),
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Gasser (15), Rothig(16) et autres—j’émis I'opinion que les dé-
doublements de la lumiére de la moelle, ou en généralla polymyélie
— présentent un processus consécutif a 1’anomalie platyneurique.
La plaque de I'ectoderme neural—en s’étalant outre mesure dans
le sens transversal, forme a la fois dans deux ou trois en-
droits— situés immédiatement a coté I'un de l'autre — autant de
gouttieres nerveuses qui se ferment ensuite en tubes nerveux
séparés. Chacun de ces tubes montre ensuite une ,tendance*
¢vidente a atteindre les dimensions normales (sur les coupes
transversales). J'ai démontré alors, il me semble, que la suppo-
sition de Kaestner concernant la ,gemmiparité“ secondaire
d'un tube nerveux primitivement simple, ainsi que celle de
Cutore sur les ,setti ectodermici... nella cavita primitiva sem-
plice“—ne se confirment pas par I'étude d’un matériel suffisam-
ment varié et disposé en séries de stades successifs.

En poursuivant mes études sur le développement de I'a-
nomalie platyneurique — j'arrive & présent a la conclusion que
quoique la formation des moelles polymyéliques s’accomplisse
trés souvent par les voies que jai décrites dans mes travaux
précédents—néanmoins ces processus ne présentent pas de voies
uniques de la formation de polymyélie chez les Platyneuriens.
L'infléchissement en haut de la plaque nerveuse survenant dans
deux ou plusieurs endroits situés 'un a c6té de lautresur un
méme niveau — présente un phénoméne fréquent dans les
stades jeunes, surtout quand la lame platyneurique atteint une
largeur remarquable. De méme ce processus devient presque
constant dans les régions postérieures des embryons atteints de
la platyneurie localisée et par conséquent montrant une poly-
myélie prononcée sur une étendue restreinte.

Tout de méme—dans les stades plus avancés (surtout en
commencant par la fin du troisiéme jour d’incubation)—on peut
observer aussi et quelques autres modes de formation de la
polymyélie. Avant de les décrire je me permettrai de présenter
ici encore quelques observations touchant le développement du
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cerveau et de la moelle dans les stades jeunes de la Platyneu-
rie, Ces observations nous prouvent I'existence d'une certaine
autonomie évolutive des diverses régions de la plaque ner-
veuse platyneurique, ce qui nous aidera, peut étre, a élucider
quelques points du développement de cette plaque dans les
stades ultérieurs.
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Le viens de constater récemment quelques faits assez cu-
rieux qui font accentuer la ,tendance* spéciale — se pronon-
cant deés les stades assez précoces — a la formation des ébauches
du tube nerveux aux dépens d'un endroit limité d'une lame
platyneurique anormalement élargie dans le sens transversal. La
gouttiére nerveuse qui se forme aux dépens d'une région don-
née de la lame neurale posséde toujours les dimensions d'une
gouttiéere normale simple du stade correspondant, tandis que les
régions avoisinantes de la lame — restent largement étalées.
Parfois méme les bords latéraux de cette lame s'infléchissent
vers le bas en entrainant les replis neuro-épithéliales de I’écto-
derme extraneural lequel peut ainsi pénétrer assez loin au-des-
sous du complexe nerveux...

Le plus souvent, quoique pas de fagon exclusive, ce pro-
cessus se prononce dans la région céphalique de I'embryon, et
alors celle-ci prend un aspect bien caractéristique a I'examen
in toto. Un des cas le plus typiques de cette catégorie est
représenté sur notre microphotographie 1 (Planche I). Nous
' voyons ici — a un agrandissement assez fort et du cité dorsal —
la région antérieure d’un embryon platyneurique fixé aprés 37
heures d’incubation normale. La longueur totale de cet embryon
(y compris la ligne primitive trés longue et fortement prononcée)
était de 3 mm. 6. La lame platyneurique était ici large de
0 mm. 63 dans la région située en avant des protosomites et
de 0 mm. 5 au niveau de ceux-ci, lesquels montraient une frag-
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mentation ,schistopoiétique“ en rangées transversales, trés pro-
noncée. Dans la téte de 'embryon — oit s'est déja formée I%é-
bauche trés typique de I'intestin céphalique, longue de 0 mm. 33—
nous voyons la largeur de la plaque nerveuse sensiblement ré-
duite ') comparativement avec celle des régions situées plus en
arriere et qui mesuraient 0 mm. 3 seulement. En méme temps
au milieu de cette piaque, sur une étendue de 0 mm. 7 de I'ex-
trémité antérieure de la téte, — s’étend en arriére un double con-
tour sombre, correspondant a une dépression en sillon — d’une
gouttiere nerveuse qui se forme ici d'une fagon a peu prés
normale et suit le parcours dirigé symétriquement par rapport
aux deux bords latéraux de la lame platyneurique. Ces derniers
montrent aussi des épaississements qu’on pourrait prendre (d’aprés
I'examen in toto) pour des bords externes d’une seconde gout-
ticre... Ces épaississements s'étendent plus en arriére que la
gouttiére centrale et atteignent le niveau des protosomites an-
térieurs.

Sur les coupes transversales nous voyons (Planche I, mi-
crophotographies 2 et 3) que Ulinfléchissement en forme de
gouttiére n'est ici prononcé que dans la région médiane de la
plaque nerveuse. Il se forme ici une dépression anormalement
profonde (de 180 p), mais en méme temps trés étroite (de 8
a 10 p). Le reste de la plaque platyneurique, qui s’étale des
deux cotés de la gouttiere nerveuse en formation, ne trahit au-
cun signe ni de dépressions, ni d’infléchissements vers la gout-
tiere médiane. Au contraire: ses bords latéraux s’infléchissent
vers le coté ventral en formant des plis bien prononcés oir les
régions adjacentes de l'ectoderme extra-neural se trouvent aussi
entrainées. Ces plis correspondent exactement a ces épaissis-
sement latéraux de la plaque nerveuse qui nous ont frappé
a I'examen in toto et qui, comme nous I'avons vu, non seule-
ment n’ont rien de commun avec les processus neurogéniques,

) En général chez ces monstres la plaque platyneurique s’élargit le
plus dans le sens transversal — vers la région céphalique,
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mais, tout au contraire, présentent I’expression d'un type évolutif
tout a fait opposé, auquel on pourrait appliquer bien le terme
,d’exoneurula“ proposé par Schimkewitsch.

Une semblable gouttiére nerveuse pénétrant si profondé-
ment vers la partie ventrale du complexe embryonnaire et aussi
rétrécie dans le sens transversal — a été décrite par Ferret
(1%, page 79, fig. 1) qui a émis I'hypothése qu'une telle confi-
guration correspond a un stade trés précoce de la formation de
I'Omphalocéphalie. Dans notre cas, tout a fait analogue,
il ne saurait étre question d’omphalocéphalie, car notre micro-
photographie prise in foto nous indique que les ébauches cardia-
ques devraient se former ici a leur place normale. Aussi bien
dans le cas de Ferret — 'omphalocéphalie me paraitrait assez
douteuse. D’ailleurs il est difficile de se prononcer sur un stade
si jeune (26 heures d’incubation seulement) et sans l'appui d’un
dessin in foto. Il m'est impossible d’autre part de partager I'opi-
nion de Ferret — qu'a la suite d’'une forte pression exercée ici
par la gouttiére nerveuse et la corde dorsale sur la gouttiére in-
testinale... ,lors de la formation de lintestin céphalique, il se
produira un véritable déplissage de la paroi dorsale de la gout-
tiere digestive et, consécutivement, un étalement de la gouttiére
nerveuse. Ce fait me laisse en outre supposer que I'étalement
de la lame nerveuse, dans la région céphalique d’embryons plus
développés, n'est pas toujours di a un simple arrét de son dé-
veloppement“ (1. cit. page 78 — 79).

Puis Ferret ajoute, aprés avoir parlé de sa supposition sur
l'omphalocéphalie ') laquelle ne Iui parait tout de méme trop
certaine: ,je tenais a faire remarquer combien le processus ca-
pable de donner naissance a une plaque nerveuse étalée dans la
région céphalique, * est voisin des phénomeénes susceptibles de
déterminer I'omphalocéphalie“ (ibid., page 79).

) 1l est a remarquer que Ferret n'a trouvé dans son matériel qu'un
seul cas d'Omphalocéphalie. tandis que Rabaud considére cette monstruosité
comme frés fréquente. Je trouvais dans mon matériel beaucoup plus de cas de
Platyneurie que d’Omphalocéphalie.
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Or, a mon avis, il ne peut étre question d’aucun ,déplis-
sage“ secondaire d'un gouttiére nerveuse pénétrant si profondé-
ment vers I'intestin céphalique — s’accomplissant par la réaction
du coté de celui-ci. Sur notre microphotographie 1 nous voyons
clairement que Pintestin céphalique peut bien s’accroitre vers
'arriere d'une fagon tout a fait normale — malgré I'existence
dans le méme endroit d'une gouttiere nerveuse trés profonde.
Notre microphotographie 3 (Pl I), représentant la coupe passée
par la téte de cet embryon a un niveau situé plus en avant que
celui de la microphotogr. 2, nous prouve que c'est justement
la gouttiére nerveuse elle-méme — qui fait plisser la région dor-
sale de l'intestin céphalique sans étre repoussée par celle-ci. Ces
deux ébauches, c. a d. la gouttiére nerveuse et l'intestin cépha-
lique s’adaptent ici réciproquement a la situation générale qui
s’est formée, et il est plus que douteux qu’en conséquence il ar-
riverait ici un déplissage de bas en haut — d’'une gouttiére ner-
veuse si profonde. A part cela il me semble qu'il ne serait inutile
de souligner ici encore une fois ce principe, s'accentuant assez
clairement dans tous les processus tératogéniques, — que la forme
principale des ébauches embryonnaires ne dépend point — ou
a un degré trés minime — des réactions mécaniques que ces
¢bauches peuvent exercer les unes. sur les autres! L’étalement
en surface de la plaque nerveuse platyneurique ne résulte du
tout de la pression quelconque survenant de la part de I'intes-
tin céphalique sous-jacent?!) ni d'un ,simple arrét de son dé-
veloppement“, — mais présente I'expression des voies évolutives
spéciales, dans lesquelles s'est engagé tout ce complexe
embryonnaire, méme y compris son réseau vasculaire!

La formation du tube nerveux aux dépens d'une partie
assez restreinte du matériel contenu dans-la lame platyneu-
rique — témoigne encore une fois en faveur du principe que j'ai

1) Dans les cas qui ressemblent a notre embryon de la microphoto-
graphie 1 — la gouttiére nerveuse se forme toujours justement a l'endroit o
s'accroit 'intestin céphalique, et plus en arriére s'étend la plaque étalée!...
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émis (3, page 8) que les dimensions absolues dune
ébauche embryonnaire donnée ne peuvent pas dé-
passer certaines limites présentant la ,norme“ obliga-
toire, aussi bien dans le développement normal que tératolo-
gique... Il s'agirait maintenant de déterminer les facteurs pro-
voquant une telle ,mobilisation localisée* de certains endroits
de la plaque platyneurique entrainés dans les processus médul-
logénes tout en laissant aux autres parties avoisinantes de la
méme plaque — leur forme antérieure. En jugeant par les ta-
bleaux semblables a celui que nous présente notre microphoto-
graphie 2 — le role de ce facteur pourrait étre joué par le voi-
sinage de la corde dorsale qui détermine le plan de symérie de
I'embryon, et, pour ainsi dire, ,exerce une influence attrayante“
sur la partie de la plaque nerveuse s'infléchissant vers elle. Cette
conclusion parait étre aussi confirmée par le tableau représenté
sur notre microphotographie 4 (Planche I). Nous avons ici la
coupe transversale d'un autre embryon de Poule, agé de 48 heu-
res et atteint de Platyneurie trés fortement prononcée, accom-
pagnée d’'une fragmentation transversale ,schistopoiétique“ (R a-
baud) des protosomites et d'un élargissement exceptionnel de
la corde dorsale. La coupe de la microph. 4 correspond a la
région des protosomites. La plaque platyneurique forme ici —
vers son co6té droit — une gouttiere nerveuse, aux contours et
aux dimensions bien normaux, située au-dessus de la corde dor-
sale aplatie et fortement élargie. La seconde moitié de la méme
plaque s’étend vers le coté gauche sous P'aspect d’une formation
largement étalée — au dessus de la masse mésodermique frag-
mentée en une rangée transversale de protosomites.

Cette position asymétrique de la corde dorsale (assez peu
fréquente, d’ailleurs), liée avec la formation également asymé-
trique de la gouttiere nerveuse, — parait nous indiquer ,l'in-
fluence méduliogéne exercée par la corde dorsale sur la région
de la lame platyneurique adhérant immédiatement a la corde.
En mentionnant ce fait curieux je dois tout de méme indiquer
que toute une série de phénoménes dont le systéme nerveux
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central des monstres platyneuriques est le siége — mais qui se
produisent dans des stades plus avancés — parait s’opposer
a I'hypothése d’une corrélation étroite entre le trajet de la corde
dorsale et les processus médullogénes s’accomplissant aux dépens
de la lame platyneurique. Je laisse ici de coté les processus
de schistopoiése de la moelle, poussée si loin qu’'un tube mé-
dullaire bien entier — en ce qui concerne ses dimensions —
puisse se former tout a fait indépendamment de la position de
la corde dorsale et dont les exemples son cités tant de fois
dans les travaux de Rabaud, Ferret, Schimkewitsch
et Waelsch. Les considérations détaillées sur une telle frag-
mentation des ébauches nerveuses trouveront place dans mon
autre travail. Ici je me permettrai d’attirer I'attention sur une
coupe de Y'encéphale d'un embryon cyclocéphalien de 50 heures,
décrite par Ferret (19, page 87, fig. 3) — ou une moiti¢ du
cerveau (a gauche) forme une vésicule de mésencéphale trés
nette, avec I’ébauche oculaire et l'infundibulum, — tandis que
toute la moitié droite du méme cerveau reste étalée en forme
d’'une plaque platyneurique bien typique. Or, dans ce cas
la corde dorsale conserve sa position normale — strictement
médiane, comme aussi 1'ébauche normalement prononcée de I'hy-
pophyse.

D’autre part nous verrons plus bas que dans les régions:
thoracique et caudale des embryons platyneuriques -~ la forma-
tion d'un tube médullaire simple, comme celle de ses nom-
breuses ramifications, s’accomplit trés souvent sans aucune orien-
tation déterminée ni constante vis-a-vis de la position et du
trajet de la corde dorsale.,

A part la formation de la moelle par la voie a peu prés nor-
male, — quoique compliquée par la présence d’une région inactive
de la plaque platyneurique, — celle d’embolie localisée de la gout-
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tiere nerveuse aux dépens d’une région limitée de la plaque,
javais 'occasion d’observer encore quelques autres modes d’évo-
lution des vésicules (?) cérébrales et de la lumiére de la moelle —
ou, a proprement parler — de la formation des cavités dans
la masse nerveuse, suivie d'une individualisation caractéristique
du matériel neuro-ectodermique environnant. L’étude de ces pro-
cessus présente le but principal de notre travail.
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Déja Ferret (17) a constaté qu’en dehors de la formation
des gouttiéres nerveuses suivie de leur fermeture — principale-
ment de la fagon normale — dans des régions particuliéres de la
plaque nerveuse élargie et étalée — encore... ,la plaque nerveuse
se renfle en certains points et, dans la masse cellulaire ainsi
constituée, peut apparaitre une lumieré d’ordinaire peu étendue.
Le tube nerveux né de la sorte se détache parfois de la face
profonde de la plaque nerveuse. Ce dernier mode de formation
peut étre comparé, partiellement tout au moins, au processus de
constitution de I'axe cérébro-spinal chez les Poissons osseux“
(I. cit. page 82).

Cette bréve remarque se rapporte a2 un phénoméne trés cu-
rieux et méritant d’étre étudié de prés. Comme le prouvent mes
observations — ce phénomeéne apparait assez fréquemment, surtout
dans les stades relativement avancés (en commengant par la fin
du troisiéme jour d’incubation du Poulet) en se pronongant sous
des formes assez variées. Dans les stades plus jeunes — qui
faisaient 'objet de mes études d'il y a quelques ans — une telle
formation de la lumiére de la moelle ne s’observe que trés ra-
rement, ou elle s’exprime d’une fagon spéciale, on dirait — abor-
tive. Il parait que cela dépend surtout de cette circonstance que,
dans les stades jeunes, la plaque platyneurique s'accroit surtout
en largeur et moins en épaisseur (quoique déja deés les stades
asses précoces elle devient plus épaisse que la paroi de Il'encé-
phale et de la moelle des embryons normaux). La formation
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de la ,polymyélie“ par la voie des fentes surgissant dans la
masse uniforme de l'ectoderme nerveux — ne peut s’accomplir
que quand cette masse, par la prolifération incessante des €lé-
ments de la plaque platyneurique dans le sens dorso-ventral —
atteindra une certaine épaisseur, assez considérable.

Une des formes les plus fréquentes de ,l'individualisation®
de la gouttiére nerveuse aux dépens d’une partie de la plaque éta-
lée — a part son embolie partielle que nous venons de décrire —
consiste en une sorte de clivage dans la région dorsale de la
plaque — d’une partie de celle-ci, étirée dans la direction antéro-
postérieure et présentant sur les coupes transversales les con-
tours triangulaires. Nous voyons de telles formations sur
nos microphotographies 5 et 6 de la Planche I. J'ai présenté
déja dans mon premier travail sur la Platyneurie un morceau de
la plaque nerveuse éliminé de cette facon. (1, page 7, fig. 6 —
n. a). Alors je ne pouvais pas encore définir plus exactement ')
sa signification et je I'ai nommé: ,portion accessoire de la lame
nerveuse“., Derniérement le dessin d’'une formation pareille était
donné par Waelsch (6, Pl. XVIII, vers le coté gauche de la
fig. 1), qui n’entre pas d’ailleurs dans I'explication de ce fait.

En disposant actuellement d'une quantité considérable de
ces formations — j’arrive 4 conclure que nous avons ici a faire
avec un clivage localisé d'une partie de la surface dorsale de la
lame platyneurique, laquelle s’épaissit antérieurement d’une facon
trés forte. La formation d’une fente dans la masse épaisse de
I'ectoderme neural rappelle assez exactement — suivant la remar-
que de Ferret— le processus de la formation de la lumiére
du tube nerveux dans l'organogénie normale des Poissons os-
seux, qui a été décrit en 1877 chez Sygnathus acus par Cal-
berla (18) et en 1888 chez Salmo fario — par Henneguy (19).

1) Je dois. ici faire remarquer que les figures 5 et 6 (page 7) de ce tra-
vail ont été échangés par I'erreur d’imprimerie. Ainsi l'explication de la fig. 6
se rapporte a un stade plus jeune représenté par le dessin du coté gauche de
la page, et réciproquement.
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En effet, nous voyons ici, dans I'endroit le plus épaissi de
la plaque nerveuse — qui n’est pas toujours placé symétrique-
ment par rapport aux bords latéraux de cette plaque — la for-
mation d’une fente spéciale, s’accomplissant par le processus
d’un éloignement réciproque des groupes déterminés de cellu-
les — jusqu’a leur séparation complete. Cette disjonction s’ac-
complit toujours dans la direction strictement déterminée, de
sorte qu’au bout de ce processus se forme un secteur triangu-
laire dont le sommet est tourné vers la région ventrale, et la
base constitue le prolongement de la surface dorsale de la pla-
que platyneurique. Au début, quand ce clivage commence a peine
a s'accentuer — les ¢éléments du triangle* conservent I’aspect
tout a fait sain et normal et ne différent sensiblement des cel-
lules du reste de la plaque nerveuse. Quand tout le complexe
est déja bien délimité — dans les composants du ,triangle com-
mencent a se manifester les signes de dégénérescence morbide.
Ses cellules deviennent transparentes, perdent le caractére épi-
thélial, typique pour les ébauches nerveuses dans ces stades, puis
elles prennent I'aspect vésiculeux et se disposent en amas dé-
sordonnés, dont la structure ne rappelle déja en rien leur ori-
gine. Dans les stades plus avancés les noyaux de ces amas
cellulaires subissent la dégénérescence caryoréctique bien typique.

Puisque les éléments tellement dégénérés ne peuvent, évi-
demment, se reproduire — ils doivent conserver leur position pri-
mitive, ¢. 2 d. les contours externes du ,triangle* ne changent
pas. En méme temps dans les cellules du fond de la gouttiere,
qui s’est formée a la suite de I'élimination du ,triangle“, commen-
cent a se produire les différenciations intervenant d’ordinaire dans
la région ventrale du tube nerveux normal: les éléments tapissant
la surface interne de la gouttiére se disposent en palissade, en
tournant leurs bouts plus transparents vers la lumiére de la moelle
qui se forme de cette fagon insolite, et le fond de la gouttiére
s’enfléchit de plus en plus vers le bas (2 comparer microphoto-
graphie 5, PL I). Il est 2 ajouter que I'élimination de la plaque
étalée—d'une partie triangulaire de la masse indifiérente et condam-
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née a la dégénérescence, s’accomplit de maniére que la gouttiére
médullaire qui en résulte acquiert les dimensions de I'ébauche nor-
male. Ainsi p. ex. sur la coupe représentée par notre microphot.
5, I'épaisseur de la lame platyneurique dans sa région centrale
était de 100 p, tandis que I'épaisseur du bord ventral de la gout-
tiere nerveuse en formation était de 40 p. Sur la méme coupe
on voit que le sommet (tourné vers le bas) du ,triangle élimi-
né“ —s’est déja sensiblement éloigné du fond de la gouttiére
dont les contours ne correspondent plus a ceux du ,triangle“.
Les éléments de ce dernier révélent les granulations pathologi-
ques; malgré cela nous observons ici encore des formations fili-
formes unissant le ,triangle“ avec les cellules du fond de la
gouttiere. Il est évident que la configuration de ce fond s’est
modifiée dans la direction des processus médullogénes normaux —
grace a la prolifération et au groupement appropriés des élé-
ments sains qui sont restés dans la lame nervenuse.

Sur notre microphotographie 6 (Pl. I) nous voyons une mo-
dification assez curieuse de ce processus. Dans un endroit de
la lame platyneurique, primitivement épais de 120 p. environ (les
mensurations précises sont ici impossibles), et situé au milieu de
la lame, quoique asymétriquement parrapport ala
corde dorsale —il se forme une gouttiére nerveuse, déja tout
a fait différenciée dans sa région ventrale et pourvue des bords
latéraux s’arrondissant vers le co6té dorsal. Le bord inférieur de
cette gouttiére est épais de 36 . Vers le haut on apergoit dans
la lumiére de la gouttiere — des prolongements protoplasmiques
sortant des cellules de la ,région éliminée“. Le bord interne
du tube nerveux en formation commence a se constituer défini-
tivement, car sur la surface de ce bord apparait la ,membrane“ (?)
limitant le canal de I'épendyme.

La région ,éliminée“ — sous la forme d’un triangle a la base
(tournée vers le haut) inégale, comme dédoublée — conserve en-
core de cotés (surtout vers le gauche) l'union de ses ¢éléments

avec les bords latéraux de la plaque platyneurique. Nous voyons
wPrace* Wydz, III, N 11. Uklad nerwowy potworéw platyneurycznych. 6

-
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donc ici que la fermeture du tube nerveux peut s’accomplir par
la voie d’'un repoussement vers le haut d’une région limitée de
la lame platyneurique sans la dégénérescence nécessaire de cette
région, ou bien avant que cette dégénérescence se fasse consta-
ter. Dans des cas semblables 1a gouttiere se fermant en tube
peut parfois secondairement, c. & d. sa fermeture accomplie, —
repousser vers le haut la région éliminée de la plaque. Alors
I'amas d’éléments en dégénérescence du ,triangle“ surplombe le
cOté dorsal de la lame nerveuse, en faisant une saillie en de-
hors de celle-ci — beaucoup plus grande que celle sur notre mi-
crophotographie 6.

Les modes bizarres de constitution de la gouttiére nerveuse
aux dépens d’'une lame platyneurique épaisse — par la voie d’éli-
mination d’une portion de cette plaque qui ne prend pas ensuite
part au processus médullogénes — peuvent parfois se prononcer
d’une fagon encore plus accentuée, la surtout on cette élimina-
tion survient dans un stade plus avancé et ot lui précéde un
trés énergique accroissement de la plaque neurale en épaisseur.

Sur notre microphotographie 7 (Pl. I) on voit la partie mé-
diane de la masse nerveuse présentant une ébauche médullaire
monstrueuse — croitre dans le mésoderme jusqu’a une profon-
deur de 300 p, en méme temps que les bords latéraux de la la-
me platyneurique s’étalent vers les cotés suivant le type princi-
pal de cette anomalie. Au milieu de I’épaississement médian
de la masse nerveuse nous voyons une sorte de ,coin“ ftrés
profond, constitué de cellules ,éliminées* de la masse commune
et déja délimité par une fente assez sensible — des parois in-
ternes de la gouttiére médullaire, anormalement profonde. Du
coté ventral ce ,coin“ est— sur une étendue de 160 p. — large de
20 p. — 30 p. seulement, aprés quoi il s'élargit en haut en forme
d’un triangle, sensiblement délimité du reste de la plaque ner-
veuse s’étalant vers les cotés.

Dans les parois du fond de cette gouttiere anormale nous
voyons des cellules se grouper d’'une facon caractéristique pour
les parois d'une ébauche médullaire normale, et présenter de

v’
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nombreuses figures caryocinétiques. Dans la structure du ,coin®,
et surtout dans celle de sa région rétrécie qui pénétre si profon-
dément dans la masse nerveuse, — on observe déja des traces
non douteuses de dégénérescence: toute la masse de ce ,coin“ se
colore beaucoup plus vivement que le tissu nerveux normal qui
I'environne, et ses cellules sont fortement serrées les unes con-
tre les autres. Dans toute cette masse cellulaire on peut distin-
guer comme un certain étirement de la substance protoplasmique
parsemée de noyaux (les limites cellulaires sont a peu prés in-
distinctes) — dans le sens du trajet du ,coin“ c. a d. dans la di-
rection dorso-ventrale du germe. Une telle disposition particuliére
d’éléments d’une région éliminée, indifférente, — parvient parfois
a affecter la structure fibrillaire et se rencontre assez fréquemment
dans d’'autres cas, olt une telle masse inerte se forme dans les
couches plus profondes du matériel nerveux, comme nous le ver-
rons plus loin.

Ce phénoméne du développement d'une gouttiere nerveuse
trées profonde a la suite de I’élimination d’un ,coin“ aux dimen-
sions considérables de la masse indifférente — présente d’un coté
la modification de la formation d'un ,triangle* que nous ve-
nons de décrire, et de l'autre — peut étre considéré comme une
transition a une telle forme de la formation du tube nerveux, ol
une quantité de masse indifférente s’élimine dans les couches
profondes et ne communique plus avec la surface libre du dos
de 'embryon.

Encore une modification curieuse de ce processus survient
dans les cas ot au milieu de la lame platyneurique commence
a se former un tube médullaire non simple, mais dédoublé. Ce
dédoublement peut parfois étre prononcé sur une étendue assez
restreinte. Alors dans les deux extrémités d'une région dédou-
blée le toit recouvrant les deux lumiéres montre les signes d’une
dégénérescence typique pour le matériel constituant les ,trian-
gles“. Au contraire, — vers la région dédoublée, out la goutticre
nerveuse bifurque en forme d’'un V,—le prolongement de ces
»triangles* reste tout & fait normal, méme en envoyant dans la
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lumiére du tube une excroissance médiane la séparant en deux
cavités... Je ne posséde pas encore dans mon matériel de don-
nées suffisantes pour me prononcer sur le sort ultérieur d’une
pareille ,vofite* de moelle; tout de méme, certaines de mes ob-
servations sur ce sujet me porteraient a supposer que cette for-
mation subit le sort des régions ,éliminées®, aprés quoi la vraie
voite d'un tube dédoublé se forme secondairement par la pro-
lifération des éléments sains, provenant des parois latéro-dorsa-
les du tube.
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Dans tous les cas que nous venons d’examiner et ou la
gouttiére nerveuse se formait aux dépens d’une région limitée —
quand a ses dimensions — de la plaque platyneurique, ce pro-
cessus ne touchait qu’aux couches supérieures, superficielles de
cette plaque et se pronongait toujours par une gouttiere imi-
tant le sillon nerveux normal. Nous venons aussi de constater
quil y a ici une ,tendance a la formation d’un tube fermé, ce
qui s’accomplit — aprés I’élimination du ,triangle* — par la voie
assez proche de la normale c. a d. par la croissance vers le
haut des bords de la gouttiére et leur fermeture consécutive
suivant la ligne médiane. Un caractére un peu aberrant pré-
sente le phénoméne de croissance épibolique d'un
seul bord de la plaque platyneurique; ce bord, en
poussant vers le bord opposé, dont la forme reste stationnaire,
peut constituer un tube clos. Pour le moment je n’examinerai
pas ici ce phénoméne, en remettant son étude détaillée a mon
travail prochain sur les monstres doubles atteints de Platyneurie,
car C’est justement dans ce matériel que j’ai constaté cette cu-
rieuse ,fermeture asymétrique“.

La formation secondaire d’un tube (ou de plusieurs tubes)
peut encore se produire par la voie d'un clivage interne,
survenant dans la masse de la plaque platyneu-
rique étalée. Ce processus extrémement intéressant au point
de vue du mécanisme organogénique peut se promoncer sous
'aspect de toute une série de modifications d'un seul type prin-
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cipal et mérite d’étre étudié plus exactement qu'il ne 1'était jus-
qu’ici.

Je discernerais ici deux formes différentes de ce clivage
interne de la plaque nerveuse des Platyneures. Dans la pre-
miére il s’agit surtout non de la constitution des formations
closes, se rapprochant al’encéphale et a la moelle des embryons
normaux, — mais d'une décentralisation suivant le
plan frontal dumatériel de la plaque tropépaissie.
Je nommerais ce processus — ,la fragmentation frontale“ de la
masse platyneurique, car il se produit toujours dans la direction
horizontale, par la formation d'une fente paralléle a la surface
dorsale de la plaque. Un cas assez typique d'une fragmenta-
tion pareille est représenté sur la fig. 4, Pl. XVIII, du travail de
Waelsch, ott a coté des nombreux tubes nerveux — on voit
des fentes horizontales qui divisent toute la masse nerveuse for-
tement épaissie — en deux étages. D’ailleurs il n'est pas indis-
pensable que la fragmentation ,frontale“ soit précédée par une
aussi forte croissance de la plaque en épaisseur: je I'observais
aussi dans les cas ol cette épaisseur ne dépassait 120 p. En
comparant des séries de tableaux pareils, on regoit I'impression
que ce processus ne tend pas directement a la formation des
fentes homologues avec la lumiére de I'encéphale ou de la
moelle, mais qu’il présente I’expression d’une catégorie spéciale
de la ,schistopoiése* (Et. Rabaud, 20) — se produisant
dans le sens frontal et dont I'origine — comme dans les cas de
la fragmentation schistopoiétique transversale — serait attribuable
a l'accroissement excessif du matériel nerveux. Il est bien frap-
pant que parfois (et c’est aussi dans le cas de Waelsch)dans la
moitié inférieure de la plaque ainsi fragmentée se forme des
tubes clos dont les parois dorsales ont I’épaisseur correspondan-
tes a la normale, — justement grace a la présence dans cet en-
droit de la fente horizontale. Cela fait songer a une corréla-
tion curieuse entre la position de la fente et des tubes sous-
jacents. D’autre part la schistopoiése frontale peut bien arriver
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sans qu'il se forme de gouttieres ni tubes dans son voisinage
immédiat.

Il est assez difficile de dire si le tableau présenté par
Ferret (17, page 97, fig. 14) correspond exactement a notre
catégorie de la ,fragmentation frontale. Nous voyons la un
tube nerveux clos, assez normal, au-dessus duquel s’est encore su-
perposée une plaque nerveuse étalée. Ferret considére ce
complexe comme le résultat d’un ,dédoublement du tube ner-
veux suivant un plan frontal® qui n’arrive que trés rarement ét
exclusivement dans la région médullaire de IP’embryon. Dans
ces cas... ,un tube nerveux d’aspect normal se constitue aux
dépens de la partie profonde de la plaque nerveuse étalée sans
que celle-ci se creuse en gouttiere. Je rapprocherai de cette
catégorie, des diverticules assez allongés, de forme cylindrique,
orientés longitudinalement, nés sur le dos du tube nerveux®.
(I. cit. page 97—98).

A mon avis, dans le cas de Ferrét on pourrait voir, au
méme titre, aussi bien une ,fragmentation frontale“ survenue
dans la plaque primitivement uniforme— que la possibilité d’une
invagination en forme de gouttiére suivie d’un rétablissement
des contours ordinaires du reste de la lame platyneurique. La
premiere de ces suppositions parait étre confirmée par les ta-
bleaux ressemblant a celui de la fig. 4 du travail de Waelsch
ou, vers le coté gauche de la coupe, se forment deux tubes aux
dimensions assez grandes (et quelques autres plus petits) — au
sein d’une masse commune, évidement ,déclivée“ du reste de la
lame qui s’étale au-dessus d’elle.

La ,schistopoiése frontale“ de la plaque platyneurique
peut parfois atteindre des dimensions géantes et ses résultats
peuvent en conséquence aboutir a des configurations bien bi-
zarres, dans le genre de celle représentée sur notre microphoto-
graphie 8, Pl. I. Nous avons ici la coupe transversale d’un em-
bryon de Poule cyclocéphalien, fixé aprées 50 heures d’incuba-
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tion '). L’anomalie platyneurique s’est ici prononcée surtout
dans la région céphalique, quoique ses traces se retrouvent ici
aussi et dans les autres parties de son corps et se prononcent
par les dédoublements de son tube nerveux etc. Déja a I'exa-
men in toto de cet embryon (trés avancé pour son age) je fus
frappé par l'opacité de toute sa moitié antérieure, en commen-
cant par le bord inférieur de I'ébauche cardiaque. Sur la coupe
de la microphotogr. 8, passée par le niveau des ébauches audi-
tives, on voit que cette opacité de la téte de I'embryon était
due a un dédoublement de sa plaque platyneu-
rique dans le sens frontal. En effet, au-dessous de la pla-
que nerveuse présentant la région dorsale de la téte (au
sens ordinaire de I'anomalie platyneurique, évidemment), qui
s'étale largement et s’infléchit vers le bas dans sa partie gauche,—
nous voyons une autre lame nerveuse de méme aspect, séparée
de la premiére par une fente large de 20 p. a 60 p. et qui occu-
pe la position presque parallele a la plaque supérieure.

Cette dernieére, dont I'épaisseur varie entre 30 p. et 56 p.
révele dans sa structure le commencement de dégénérescence de
ses éléments dont quelques uns se détachent et tombent dans la
fente séparant les deux lames. La plaque inférieure montre, au
contraire, la structure histologique tout a fait normale; son
épaisseur dans les régions latérales est de 50 . a 70 p. et dans
la région médiane, hypocordale — de 38 .

Du coté droit de la coupe, le bord latéral de la plaque su-
périeure est assez rapproché de celui de l'autre lame nerveuse,
ce qui laisse a supposer que leur séparation ne devrait ici
s’accomplir que bien récemment. Au contraire — vers le coté
gauche—le bord latéral de la plaque supérieure s’est déplacé de
136 p. a Pextérieur vis-a-vis du bord correspondant de la pla-
que inférieure. Ce déplacement est survenu, probablement, a la
suite des plis spéciaux apparus dans la plaque inférieure.

') La microphotographie in foto de cet embryon est présentée sur la
fig. 14, PL 1L
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Il n'est pas du tout inadmissible que ces plis ne soient pas
I'expression des processus médullogénes plus ou moins homo-
logues a ceuxqui surviennent ordinairement dans les lames pla-
tyneuriques d'épaisseur ordinaire et ne subissant pas de ,schisto-
poiése frontale“.

Une curieuse modification du dédoublement décrit nous
voyons dans la région située plus en arriére chez le méme em-
bryon (microphotographie 9, PL.II). La lame platyneurique a ici
0.54 mm, de largeur et ses bords s’abaissent légérement vers
les cotés. Le tissu de cette lame, épaisse de 40 a 50 p, révéle
aussi des signes de dégénérescence, comme sur le niveau décrit
précédemment. Vers la partie médiane de I'embryon, symétrique-
ment par rapport a la corde dorsale, nous voyons au-dessous
de la plaque nerveuse étalée — un tube médullaire fermé.
La structure de ce tube et son rapport avec la plaque étalée
sus-jacente différent assez sensiblement de ceux du cas de
Ferret que nous venons de citer. En effet, ce tube, élargi
dans le sens transversal, se compose plutot des deux parties:
inférieure, répresentée par le tissu tout a fait sain et normal, —
et la supérieure, qui constitue les cotés supérieurs et le plafond
du tube. Dans cette région supérieure les éléments subissent
déja les processus de dégénérescence, comme la plaque étalée
a laquelle elle non seulement adhére, mais y est assez étroite-
ment attachée, malgré la ligne de démarcation bien nette. Il est
a noter que la région dorsale du tube ainsi formé posséde une
configuration inaccoutumée: la lumiére du tube forme ici un si-
nus vers le haut, se rétrécissant assez brusquement de sorte que
le contour général du canal central devient irréguliérement rhom-
boidal. Ainsi on regoit I'impression, comme si la partie dorsale
du tube était présentée par une formation a part, et tournée sous
un angle de 180° par rapport a sa position normale... Il est
bien probable que nous ayons ici a faire avec quelque pro-
cessus de nature régulatrice consistant en ce que la plaque_pla-
tyneurique contribue de sa part a la formation de la région
dorsale du tube nerveux clos, vu que ce dernier s’est tellement
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distendu dans le sens latéral, que sa fermeture par la voie
normale soit devenue bien difficile.

Quelquefois il est trés facile, a premiére vue, de confondre
une ,schistopoiése frontale“ — avec une formation au sein d’une
plaque platyneurique d'un tube a la lumiére interne anorma-
lement élargie dans le sens transversal. La différence princi-
pale entre ces deux processus consiste d’abord en ce que dans
le premier cas il se forme une fente séparant les deux ,étages* —
sans la division caryocinétique préalable des éléments en ques-
tion, suivant la ligne de séparation. D’autre part — la forma-
tion ,intranerveuse“ (qu’il me soit permis de proposer ici ce
terme, peut-étre mal approprié) des tubes médullaires— s’accom-
plit toujours pas la voie des divisions mitotiques trés animées—
se pronon¢ant a la fois dans toutes les cellules ,pré-
destinées & former ensuite la couche interne limitant la lumiére
du tube a naitre. Puis, dans ce dernier cas, ces cellules de-
viennent plus péles dans ses parties tournées vers le ,canal
central“ (individuel...) et leurs noyaux se groupent vers la pé-
riphérie...

Sans étre un phénomeéne analogue a la ,schistopoiése fron-
tale* il se forme quelquefois des tubes trés étroits et allongés
horizontalement — dans le voisinage immédiat de la surface dor-
sale de la plaque platyneurique. Ainsi, p. ex. sur notre micro-
photographie 10 (Pl. II)— prés du co6té extérieur d'une plaque
épaisse de 110 p.— il se forme une fente, large (dans la direc-
tion dorso-ventrale) de 2—5 p. seulement, et fortement étirée dans
le sens transversal sur une étendue de 120 p, en découpant de
la sorte une région en forme de lentille, épaisse de 20 p. — 32 p.
a peine. Dans cette région ainsi ,délimitée“, quoique non sé-
parée completement du tissu du reste de la plaque platyneuri-
que — nous n'apergevons pas encore de signes de dégénérescence
et méme nous constatons ici la présence des figures caryociné-
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tiques. Il me semble toutefois que méme dans ce cas le tube
définitif se serait constitué exclusivement aux dépens de la masse
plus profonde du matériel nerveux et que la ,lentille“ en ques-
tion devrait ensuite partager le sort des régions ,€éliminées“ sous
'aspect des ,triangles que nous avons déja décrits.

Adressons-nous a présent a une forme la plus fréquente de
la formation des tubes nerveux dans les stades plus avancés du
développement platyneurique. Clest leur formation ,in sifu® au
sein des diverses régions de la plaque nerveuse. Une série de
préparations se rapportant aux nombreux cas de Platyneurie et
aux stades divers de cette anomalie —m’a permis d’étudier ce
processus suivant ses phases successives. Il commence par l'ap-
parition subite et simultanée de la division caryocinétique dans
un groupe déterminé de cellules, le plus souvent assez éloi-
gné de la surface dorsale de la plaque platyneurique. Les fu-
seaux de ces figures se dirigent d’abord, c. a d. dans le premier
et le plus important stade du processus — perpendiculairement
a la tangente a la circonférence de la lumiére du tube en for-
mation. Il en résulte une fente entre les éléments issus de cette
premiére division, qui s’éloignent les uns des autres et se déli-
mitent nettement. Les divisions suivantes s’effectuent de telle
fagcon que les fuseaux cinétiques s’orientent parallélement aux pa-
rois de la lumiere, grace & quoi cette derniére peut atteindre des
dimensions considérables. Parfois dans ces cas on peut obser-
ver a l'intérieur des tubes naissant de la sorte (méme dans ceux
d’un trés petit diametre) — les traces du détritus provenant de la
désagrégation d'une certaine quantité, d’ailleurs assez insigni-
fiante, de cellules non entrainées par le processus de la division
si spécialement orientée.

L’emplacement, les dimensions sur les coupes transversa-
les, aussi bien que I’étendue en longueur de ces tubes — varient
beaucoup et ne se prétent pas a une classification quelconque.
Nous trouvons ces formations méme dans la plaque encéphali-
que, ¢. a d. dans un endroit ou I'existence des tubes au petit dia-
métre n’entre point dans le plan normal d’organogénie. Dans
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la région médullaire ce processus aboutit a la tormation des tu-
bes se disposant 'un au-dessous de lautre en deux ou trois
étages. Dans la moelle il arrive aussi qu'un tube constitué par
voie normale montre un épaississement insolite dans l'une de
ses parois, et alors dans cet épassissement il se forme par le
processus que nous venons de décrire — un petit tube accessoire.
Il est a souligner qu'un tel tube se délimite du reste de la
masse nerveuse par un contour externe spécial, ce qui témoi-
gne de l'individualisation compléte de cette formation. Ce pro-
cessus s’accentue un peu sur les fig. 7 et 8 de la Pl. XVIII du’
travail de Waelsch: la le tube accessoire, se formant a gauche
et vers le haut de la lumiére principale, est pourvu des parois
distinctes. A part cela sur la fig. 7 nous voyons des fentes plus
petites dans la masse du tube. Sur ces figures nous voyons
aussi que les tubes accessoires présentent des recessus de la lu-
miére du tube principal. Un cas du méme ordre, mais beaucoup
plus typique, est représenté sur notre microphotographie 11 (PL
II). Un tube médullaire, haut de 300 p. et large de 240 p, a la
lumiére trés élargie vers le coté dorsal ') et normalement rétrécie
vers le bas, a la paroi gauche épaisse de 140 p. tandis que celle
du coté droit ne I'est que de 100 p. seulemeut. Dans cette paroi
gauche se différencie un tube accessoire a la lumiére haute de
40 p. et large de 12 p. Les cellules entourant ce canal central
forment une couche épaisse de 20—24 . dont la paroi externe
accuse une indépendance bien accentuée — des autres éléments
du tube ,principal®.

Ce tableau se rapporte a un niveau correspondant a la li-
mite inférieure de I'ébauche cardiaque de I'embryon, c. a d.
a I'endroit oit nous avons déja la moelle sensu stricto et par
conséquence dépourvue d’enflements normaux du tube. Il est
a noter que le tube accessoire en question se montre sur la
série — suivant une étendue assez considérable vers la région

') Ce tube n’est fermé dans son cOté dorsal que par la voie d'une fer-
meture anznioide (épibolique) dont nous reparlerons plus loin.
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caudale de I'embryon, conservant partout les mémes dimensions
et le méme caractére, jusqu’a ce que les deux parois latérales
du tube principal ne deviennent d’épaisseur égale. Les nom-
breuses figures caryocinétiques dans la couche centrale du tube
,accessoire“ font preuve que, méme dans les stades ultérieurs,
son développement individuel se poursuivrait assez énergique-
ment et que ses traces devraient se retrouver dans la moelle
,polymyélique“ du foetus.

La formation des tubes ,accessoires“, aussi bien dans la
moelle que dans I'encéphale — nous parait n’étre dans aucune
relation constante et définissable avec les processus morphogé-
niques normaux, ni méme avec le degré de la croissance et de
’épaisseur de la plaque nerveuse platyneurique. Les cas tres
nombreux des tubes se différenciant vers le bas—de la plaque com-
mune ¢étalée dans la région céphalique de I'embryon, vu leur
répartition fortement asymétrique et leur nombre excessivement
variable chez les embryons particuliers — ne sauront étre, a mon
avis au moins, — considérés comme les ,ébauches épiphysaires
paires“, comme le supposait G. Saint-Rémy (21). Comme un
des arguments illustrant I’absence d’une corrélation quelconque
entre le lieu out se forment des tubes pareils et les processus
normaux de ce genre — jindiquerais un fait bien curieux de la
formation des nombreux tubes de petite dimension — vers le
coté ventral de la plaque platyneurique, laquelle, en croissant
vers les cotés et vers le bas, finit par contourner toute
la téte de I'embryon.

Une certaine indépendance de la formation des tubes ,ac-
cessoires“ — de la quantité du matériel platyneurique entassé sur
un niveau donné de I'embryon, parait ressortir d’une comparai-
son des cas oil dans les masses trés épaisses n’apparait, (au moins
dans le stade donné) aucune formation tubiforme — avec d’au-
tres cas dans lesquels, comme p. ex. sur notre microphotogra-
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phie 12, PL II, — au sein d’un infundibulum il se forme tant de
tubes, pourvus des parois si peu épaisses, que tout I'organe
prend — sur la coupe transversale -— I'aspect d'un crible... Ici
chacun de ces ,tubes“ dispersés sans ordre ni symétrie est orienté
par rapport a ses voisins de telle facon que les cloisons qui les
séparent sont apparemment communes. A un grossissement
plus fort on y peut toutefois distinguer les limites tracées au
milieu de ces cloisons si fines, accentuant I'individualité de cha-
cun de ces tubes.

I’absence d’une coordination quelconque, dominant le sys-
ttme de tubes qui se forment simultanément au sein du maté-
riel neurogénique anormalement hypertrophié — peut bien étre
illustrée par notre microphotographie 13 (Planche II). Nous
pouvons bien nous rendre compte ici de I'asymétrie frappante
dans la formation des tubes et de leurs groupes particuliers,
aussi bien que de leur polymorphisme. A coté des tubes nais-
sant dans la masse nerveuse qui s’accroit trés profondément
dans la direction de la corde dorsale, nous voyons ici — dans
la partie supérieure de la coupe — deux tubes, fortement élargis
dans le sens transversal et se fermant en haut a 'aide des pro-
longements trés fins, rappelant ceux des plis amniotiques. Au
contraire — les autres tubes, situés plus bas, montrent une ,ten-
dance“ évidente a la formation des lumiéres étirées verticale-
ment. Ces fentes s'allongent parfois obliquement I'une par
rapport a l'autre, de sorte que quand elles sont bien rapprochées
—il s’ensuit leur coalescence partielle, comme nous le
voyons vers le coté inférieur de notre coupe. Clest ce qui fait
ressortir P'individualité primitive des tubes se formant dans un
voisinage si immédiat les uns des autres —aux dépens du maté-
riel formatif trop restreint. Il me semble bien que ce sont jus-
tement les tableaux de ce genre qui ont suggéré a Cutore (12)
I'idée des ,setti ectodermici“ qui devraient partager secondaire-
ment la cavité centrale primitivement simple. En réalité, néan-
moins, — une cloison incompléte pénétrant du haut dans une ca-
vité dédoublée commune des tubes soi-disant ,coalescents* — ne
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présente nullement le résultat d’une prolifération secondaire des
parois du tube, mais plutét une partie de la.région inter-
médiaire entre deux tubes, primitivement indépendants I'un
de l'autre. Ce qui peut étre bien prouvé aussi par les régions
bien distinctes d'une telle ,excroissance“—appartenant a chacun
des deux tubes séparément, et pourvues d’'une orientation caracté-
ristique des cellules de ses parois. S’il y avait ici — suivant 'o-
pinion de Cutore—des cloisons neuro-ectodermiques s’insinuant
activement vers le centre, nous aurions ici sans aucun doute le
tableau d’un amas cellulaire uniforme. Il me semble aussi im-
possible d’interpréter des configurations pareilles dans le sens
d'une ,prolifération pathologique* latérale du tube primitivement
simple et normal, comme le fait supposer Kaestner.

Des combinaisons encore beaucoup plus compliquées du
méme genre—peuvent se présenter dans les cas d’une rencontre
réciproque des trois tubes qui se constituent aux dépens de
la masse neurogéne commune.

En nous basant sur la comparaison de tous ces tableaux
bizarres que nous venons de décrire, nous arrivons a conclure
a une autonomie particuliere et trés accentuée des formations
tubiformes naissant au sein d’agglomerations du matériel neuro-
géne s’amassant au cours du développement platyneurique. Nous
devons constater ici le manque complet d'une coordination, d’une
symétrie générale de ces formations, ce qui se révéle surtout
dans les cas qui ressemblent a ce que nous avons reproduit sur
notre microphotographie 13. La preuve en est qu'un des tubes
peut s'introduire dans I'endroit occilpé déja par la formation
d’un autre...

Quoique dans toutes les recherches tératogéniques il est
a désirer de réduire les phénoménes anormaux — aux processus
intervenant au cours du développement normal, nous devons
avouer qu’il est absolument impossible d’homologuer un des tu-
bes nerveux de cette formation —avec un tube médullaire nor-
mal. Il serait plus aisé d’admettre qu'une telle masse de sub-
stance médullogéne, quelle que soit sa largeur et son épais-
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seur, — sans relation immédiate avec sa position vis-a-vis du
plan de symétrie et du niveau (resp. I'éloignement de I'ectoder-
me dorsal)—conserve une ,tendance“ (sif venia wverbo!) i la for-
mation d’un tube nerveux indépendant. Et c’est seulement le
manque de matériel, provoqué par la formation de plusieurs
tubes a la fois dans un endroit limité—qui fait naitre des tubes
aux dimensions plus petites que d'ordinaire. Néanmoins, ce pro-
cessus tend par principe — parait-il—a la constitution, dans cha-
que cas particulier, d'un tube nerveux de dimensions normales.

http://rcin.org.pl



e

Une modification trés curieuse, et, 4 mon savoir, — né
mentionnée ici que pour la premiére fois— de la formation d'un
tube (ou des tubes) nerveux au sein d’une plaque platyneurique
démesurément accrue — présente un tel mode de sa constitu-
tion, ou au lieu d'une délimitation immédiate des rangs de cel-
lules -— il s’accomplit un groupement spécial d’éléments entou-
rant, en guise d'un anneau, une masse de cellules inertes. Un
tel anneau (sur la coupe) entoure un groupe d’éléments, plus ou
mois considérable, qui restent ainsi ,éliminés“ en forme d’un
»noyau“ ') indifférent, comme emprisonné au milieu d’'une lu-
miére du tube a naitre (dont les dimensions sont dans ces cas
toujours assez considérables). Ce ,noyau“ aprés un certain
temps commence a subir une désagrégation pathologique, ce qui
nous rappelle exactement les méme processus intervenant au
cours du développement ultérieur des ,triangles et des ,coins“
constitués par la masse indifférente, éliminée des parois dorsales
des plaques platyneuriques (a3 comparer les pages 79—82).

Le phénoméne de la formation ,intra-médullaire“ d’un tube
a ,noyau central“ s’accomplit d’une telle maniére, que dans
les nombreux éléments, destinés a constituer plus tard la paroi
interne du tube, — apparaissent simultanément des caryoci-
néses dont les fuseaux se dirigent parallélement a la lumiére du

1) On pourrait comparer cette formation avec le ,noyau“ cylindrique
qui reste dans le trou pratiqué dans les haches en pierre inachévées de la pé-
riode néolithique.

nPrace* Wydz. III. N 11, Uktad nerwowy potwordw platyneurycznych. 7
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tube a former. Au milieu d’un anneau constitué de la sorte
reste ainsi ,in situ“ un ,noyau“ d'éléments qui n'ont pas été
entrainés par la prolifération trés active des cellules de .,I'an-
neau“... Ces éléments inactifs sont ainsi condamnés a une in-
volution spéciale et la désintégration qui la suit...

Grace a la prolifération ultérieure, trés animée, em jugeant
par le nombre de cinéses — d'éléments tapissant la paroi interne
d’'un tube né de la sorte — la lumiére de celle-ci s’accroit sen-
siblement. Le ,noyau“ emprisonné dedans se trouve ainsi en-
touré par une fente circulaire. Cette fente devient de plus en
plus grande — non seulement par la division d’éléments actifs,
mais aussi par un trés caractéristique accolement réciproque des
cellules emprisonnées. Celles-ci commencent bientot a dégé-
nérer, quoique il n’est pas rare d'y trouver — au commence-
ment surtout — de rares figures mitotiques, qui ne présentent,
d’ailleurs, qu’un signe dernier de leur vitalité, avant la décom-
position assurée. Mais I'involution caryoréctique — de rigueur
dans ces cas-la — est souvent précédée par une différenciation
curieuse du protoplasma au sein duquel apparaissent les forma-
tions fibrillaires, s'allongeant suivant le grand axe du ,no-
yau“. Il est a noter que ces ,noyaux“ ont d’ordinaire une forme
allongée (sur les coupes transversales), se dirigeant le plus sou-
vent dans la direction paralléle au plan horizontal de la plaque
platyneurique. Tout de méme il n’est pas rare d’observer des
,fubes“ de ce genre de forme circulaire aux ,noyaux“ tout a fait
cylindriques.

Immédiatement aprés I'individualisation du ,noyau* — dans
les cellules tapissant la lumiére du tube (a part les mitoses nom-
breuses) nous constatons la transparence spécifique de ses bouts
tournés vers le ,canal central“ (?!). En méme temps il y appa-
rait — suivant tout le pourtour de la lumiére du ,tube* — une
zone délimitante, composée de granulations trés fines et forte-
ment colorées, se rangeant en couche de 1 p d’épaisseur. Mal-
gré cela il reste dans quelques endroits et pendant un temps
assez long — des filamets protoplasmiques unissant les cellules
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du canal épendymaire avec la masse en dégénérescence du
,noyau éliminé“. Quelque temps aprés, ces prolongements pren-
nent I'aspect granuleux et puis se dissolvent définitivement.

La lumiére du ,tube“ formée et le ,noyau central“ éli-
miné — autour des tubes commence a se dessiner leur contour
externe, de la méme facon que nous avous déja vue dans les
Jtubes internes“ ordinaires, c. a d. par la différenciation d’'une
zone plus ou moins large d’élements qui se séparent ainsi du
matériel commun de la plaque platyneurique.

Les formations tubiformes, pourvues de ,noyaux centraux“
inertes, apparaissent le plus souvent dans les couches plus pro-
fondes des plaques platyneuriques fortement épaissies. Un
des cas le plus typiques de ce processus est représente sur notre
microphotographie 15 PL II, ou, a coté des nombreux tubes aux
petites dimensions — il se forme un tube géant, a la lumiére
étirée transversalement (ses diamétres: 300 p. et 60 p), avec un
,noyau“ également trés grand. Ce derniér accuse ici déja un
rétrécissement trés prononcé de ses é€léments dont les noyaux
subissent une dégéneration caryoréctique évidente.

En principe tout ce processus, aboutissant a la formation
des tubes aux dimensions beaucoup plus considérables que
celles provenant de la fragmentation immédiate de la plaque pla-
tyneurique — pourrait étre bien homologué avec le phénoméne
d’élimination des ,triangles (vide supra: pag. 79—84) ou des
,coins“ dans les régions dorsales de la plaque. La différence
consiste ici en ceci que I'élimination de ces formations plutot
,externes* — précéde la fermeture de la gouttiére nerveuse, tan-
dis qu'ici un processus homologue conduit a la formation ,in
situ“ d’'un organe tubiforme fermé.

Javais I'occasion d’observer dans quelques cas spéciaux —
une modification assez curieuse d'un tel processus, modification
qui pourrait témoigner, peut étre, que la masse ,inerte“ de cel-
lules qui restent au milieu de la lumiére du tube — n’est pas
inéluctablement condamnée a la désagrégation. Sur notre mi-
crophotographie 16 (Pl II) on peut voir — au sein d’un gigan-
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tesque prolongement de la masse platyneurique pénétrant trés
profondément dans le mésoderme sous-jaceni—une formation tu- '
biforme aux contours arrondis et au diamétre (interne) de 150 p.
environ. De nombreuses figures caryocinétiques disposées sui-
vant son pourtour interne accentuent la phase initiale du pro-
cessus. Dans deux endroits on voit méme une fente séparant
le ,noyau interne“ de la lumiére du tube. Dans celui-ci nous
n'aper¢evons aucunes traces de décomposition: au contraire, il
se forme une lumiére spéciale située un peu excentri-
quement, plus rapprochée vers le haut,—a un diameétre de 24 p.
C’est ce qui nous permet de supposer qu’'une masse ,intratu-
baire“ éliminée, lorsqu’elle atteint certaines dimensions, — peut
bien conserver la faculté des différenciations ultérieures... Nous
avons ici aussi la preuve que chaque partie de la plaque
platyneurique a, par principe, une ,tendance“ a se transformer
en une formation tubiforme, orientée suivanf I'axe antéro-posté-
rieur de I'embryon, méme dans les endroits et les conditions
qui n'ont rien de commun avec les processus médullogénes nor-
maux (2 comparer la page 93—95). Il est inutile de souligner que
des formations semblables nées dans un milieu tellement inac-
coutumé — n’ont aucune chance de poursuivre leur évolution ul-
térieure sans intervention des processus pathologiques qui de-
vraient, tot ou tard, aboutir a leur destruction compléte. Aussi
dans notre dernier cas — quoique dans le stade donné on ne
peut par encore entrevoir de traces d’aucune transformation mor-
bide dans les parois d'un tel ,tube inclus dans un autre tube“—
il n’y a pas de doute que cette formation, si étrangement isolée
des autres tissus de l'embryon et apparue dans un milien si
étrange — ne pourrait pas étre de longue durée.
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J'avais 'occasion de souligner déja plusieurs fois au cours
de ce travail le manque d’'une symétrie plus étroite dans les for-
mations ,polymyéliques“ qui apparaissent chez les platyneuriens.
Toutefois il peut nous arriver d’en observer les exceptions
qui consistent en dispositions nous suggérant I'idée des forma-
tions surnuméraires (polygéniques), avec leur symétrie si severe
dominant le systéme composé de deux ou trois individus. Je
n’ai pas ici en vue une schistopoiése trés accentuée et aboutis-
sant en un dédoublement du tube nerveux en deux formations
tout a fait indépendantes et éloignées l'une de l'autre comme
p. ex. celles représentées . sur les fig. 9 — 13 du travail de
Ferret (17, page 96), mais plutot celles qui se rapprochent
aux cas figurés sur les microphotographies 3 et 4 du travail de
Kaestner. Un des cas de cette catégorie, encore plus com-
pliqué, représente notre microphotographie 18 (Pl. III). Nous
voyons ici la moelle formée en trois tubes: un plus grand,
occupant la place normale par rapport a4 la corde dorsale, et
deux tubes latéraux, plus petits, adhérant d’une fagon symé-
trique des deux cotés et vers le haut — au tube médian. L'égale
grandeur de ces derniers tubes et leur situation peut bien nous
suggérer I'idée d’une analogie de telles formations avec celles
apparaissant dans quelques types de polygénése. Cette impres-
sion parait s’affirmer encore par le fait que vers la limite des
tubes latéraux et du tube médian, on voit distinctement la dé-
marcation entre ces trois formations, témoignant de leur indé-
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pendance morphologique. Il est bien intéressant que cette coupe
se rapporle a un niveau transversal situé plus en arriére de la
‘coupe de notre microphotogr. 13 (Pl. II), provenant du méme
embryon. Or, 1a nous avons constaté un manque absolu d’une
coordination quelconque de tubes si nombreux et empiétant I'un
sur l'autre — a4 un plan de symétrie commune.

L’étude d'une série de coupes avoisinant celle de la micro-
photogr. 18 nous prouve que les tubes latéraux, si nettement
délimités, ne présentent que des récessus du tube médian prin-
cipal, et encore apparaissant sur des niveaux différents et asy-
métriques. Il ne saura ainsi étre ici question des ,setti ecto-
dermici“ de Cutore, mais plutét d’'une ,tendance* manifeste
d’'une plaque platyneurique trop élargie — a la formation des
tubes séparés. Dans ce cas, et sur ce niveau, ces tubes se sont
formés d’une facon a produire un complexe bien symétrique.
Mais cette symétrie se prononce sur une étendue tellement res-
treinte, sur un nombre de coupes si limité — en passant en
une asymeétrie si frappante, que nous serions bien autorisés
a conclure a la présence ici d’'un phénoméne purement acci-
dentel. Et méme sur le niveau de la microphotogr. 18 — les
ébauches nerveuses ne sont symétriques qu'a un examen super-
ficiel. En effet, vers la région dorsale du tube latéral gauche
on voit ici — a l'intérieur de la paroi de ce tube, a un endroit
d’épaisseur relativement modérée — se former un petit tube pré-
sentant un récessus du tube latéral, comme nous le prouvent
les coupes voisines. Les dimensions de la lumiére de ce tube
minuscule ne sont que de 40 p et 14 p. L’apparition d’un ré-
cessus si petit nous frappe surtout au point de vue de I'épais-
seur insignifiante du matériel disponible, ne dépassant pas 48 p.
Il est vrai, que I'épaisseur du méme endroit du tube latéral
droit n’est que de 12 p.

A part cela — au-dessus du tube trifurqué, presque dans
le plan de symétrie de tout le systeme, nous apercevons ici
encore deux formations se rapportant aux ébauches nerveuses.
Ainsi dans le sillon formé par les deux tubes latéraux s’écar-
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tant symétriquement vers les cotés et la paroi dorsale du tube
médian, a une distance de 12 p de ce dernier — s’est disposé
un amas de cellules, aux noyaux en dégénérescence, long de
110 p et large de 40 — 50 p, aux bords irréguliers, comme éli-
més. Il n’est pas douteux que nous ayons ici a faire avec une
espéce de ,coin“ qui fut éliminé pendant que s’arrondissaient
les contours externes des trois tubes sous-jacents. Nous avons
donc a souligner ici un fait non dépourvu d’importance, notam-
ment que P'élimination dune région de I’ébauche
nerveuse en forme dun ,coin“ peut se produire
non seulement pour former le canal central dun
tube, mais aussi bien pour arrondir sa surface
externe,

Un peu au-dessus de cette masse du ,coin* en voie de
décomposition, immédiatement sous I'’ectoderme et un peu a droite
du plan sagittal — nous voyons encore une autre formation bi-
zarre: c'est un tube nerveux aplati, aux dimensions de 180 u
et 60 p et aux parois de 20 p environ d’épaisseur. La structure
histologique de ce ,tube accessoire“ révéle un certain relachement
de ses éléments, plus pales et moins intensivement colorés que
les cellules de la moelle ,trifurquée*. La surface externe de cc
tube aplati est aussi inégale et les prolongements de ses élé-
ments semblent s’attacher a ceux des cellules mésodermiques
qui 'entourent.

II est bien probable que le ,tube* décrit présente aussi une
partiec du matériel éliminé sous la forme du ,coin“, ou d’une
autre formation du méme caractére. Cette partie a néanmoins
réussi a se transformer en une ébauche tubiforme, avant de su-
bir le sort commun pour toutes les formations de cette origine.

Je me permettrai de joindre ici la description d’'un tableau
singulier que j'ai consfaté dans la région thoracale d'un embryon
de la Poule incubé pendant 50 heures et dans la partie cepha-
lique duquel nous avons déja décrit (page 87—89) le phénoméne
de la ,schistopoiése frontale“ de la lame platyneurique. Nous vo-
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yons ici un complexe bien curieux qui présente, selon toute pro-
babilité, un stade plus avancé d’une disposition des ébauches
semblables a celle que nous avons reproduite sur notre micro-
photographie 4 (Pl I). Comme nous y avions vu — une partie
de la lame platyneurique (la moitié p. ex.) peut se transformer
en une gouttiére nerveuse aux contours et dimensions ordinaires
(page 75), tandis que le reste de la plaque conserve sa forme
étalée. C'est bien la microphotographie 19 (Pl III) qui nous
illustre le sort ultérieur d’une telle configuration anormale de
I'ébauche nerveuse. On voit que la partie de la plaque ner-
veuse, située au-dessus de la corde dorsale, forme un tube
dont une moitié (dans notre cas — la gauche) est tout a fait
normale, tandis que la moitié droite du méme tube entre en
un conflit évident avec tout un systéme d’autres tubes, for-
més aux dépens de la région de la plaque qui était située asy-
métriquement vis-a-vis de la corde. Dans notre cas la paroi
gauche du tube montre les contours et les dimensions bien
normaux (aussi bien internes que les externes), mais la droite
prend part dans la formation des tubes ,accessoires“ au nombre
de trois dont le plus rapproché a la lumiére du tube ,princi-
pal“ — exerce une influence déformante sur le contour du co6té
droit de cette lumiére. Au surplus: vers le haut, au-dessus
de la moitié droite du tube principal, se forme encore un tube
bien autonome, arrondi, & un diamétre général de 80 p. et ce-
lui de sa lumiére — de 10 p. Ce tube est séparé bien dis-
tinctement du reste du complexe nerveux et exerce une pres-
sion sur le bord externe droit du tube ,principal® en le re-
poussant vers le bas, tout en déformant en méme temps les
contours des tubes plus petis, situés vers la droite.

Une telle disposition des ébauches nerveuses témoigne en-
core une fois du manque de ,symérie directrice“ dans des com-
plexes pareils, comme d'un degré variable d’individualité des
tubes naissant de la sorte. Car, tandis que les trois tubes
»accessoires®, se différenciant aux dépens d'un matériel groupé
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en quantité anormale du coté droit du tube ,principal* — pré-
sentent un complexe bien irrégulier mais tout de méme se dé-
veloppent d’une fagon — disons — ,symbiotique“ — le tube du
haut s’est constitué comme une formation a part et dont 1'évo-
lution s’accomplit sans corrélation avec celle des tubes voisins.
Ces derniers semblent s’adapter a ce voisinage étranger tout en
se déformant sous son influence...
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Un des problémes touchant le développement du cerveau
et de la moelle des Platyneuriens, et jusqu'ici irrésolus, est la
question soulevée en 1902 par Et. Rabaud (2) — sur I'homo-
logie entre la plaque platyneurique largement étalée, et les com-
posants ordinaires des régions correspondantes chez les embryons
normaux des Vertébrés. Tout récemment Rabaud (9, page
59), en revenant a ce probléme, affirme catégoriquement que la
croissance des ébauches nerveuses platyneuriques dans le sens
transversal est I'expression d’un processus suwi generis, non com-
parable a celui de la formation d'un systeme nerveux normal.
Quand a 'hypothése de Ferret sur la dégénérescence secon-
daire de la voite du cerveau primitivement normal, comme le
point de départ de la formation de la lame platyneurique — R a-
baud fait observer qu'une telle dégénérescence serait ,assuré-
ment fort précoce, puisqu’elle se produirait avant méme que la
voite ne se soit formée“. Il me semble que I’ensemble de
faits que je rapporte dans ce travail confirme définitivement le
point de vue de Rabaud sur I’étalement de la plaque platy-
neurique comme un phénoméne primaire. Je rappelle ici que
la supposition de Ferret sur le déplissage secondaire de la
gouttiere nerveuse sous l'action mécanique de Vintestin céphali-
que sous-jacent venait d’étre démontrée ici comme insuffisante
(2 comp. page 73—74). Ainsi donc, nous voyons que la lame ner-
veuse anormalement étalée des Platyneuriens — se forme comme
telle des les premiers moments de son apparition et que le

http://rcin.org.pl



— 107 —

degré de cet étalement se monire trés variable dans des cas
individuels et méme dans des régions particulicres du méme
embryon. Il nous reste a étudier la question, si les dimensions
de la plaque platyneurique correspondent exactement et
constamment a celles d’'un tube nerveux fermé, ou aux vé-
sicules du cerveau normal? Rabaud partage ici l'opinion de
G. Saint-Rémy que ,si 'on courbe par la pensée cette lame
cérébrale, si I'on affronte ses deux bouts, on reconstitue une
vésicule close possédant des dimensions ordinaires ou méme
plus grandes qu’a l'ordinaire et des parois d’épaisseur normale*.

Nous avons déja vu dans plusieurs cas étudiés ici qu'une
plaque nerveuse anormale ,courbée par la pensée“—aurait don-
né toujours un tube dont les dimensions seraient plus gran-
des qu’a l'ordinaire, ce qui constitue, a mon avis, la
cause de la formation des tubes polymyéliques.
Quand a I'épaisseur des plaques platyneuriques, ou a celle des
parois du cerveau et de la moelle auquels ces plaques pourraient
théoriquement donner ainsi la naissance — nous avons
constaté qu'il serait trés difficile de parler ici des ,parois d’é-
paisseur normale“, car dans l'immense majorité de cas cette
épaisseur surpasse sensiblement la normale, ce qui cause a son
tour la formation des tubes accessoires au sein de cette masse
trop épaissie.

Déja en 1906, en examinant des séries de platyneuriens
dans les stades plus jeunes, et surtout les cas de la Platyneu-
rie totale c. a d. a la plaque étalée suivant toute la longueur
du corps de I'embryon, j'ai constaté que ce dernier est toujours
sensiblement raccourci et, comme je me suis exprimé alors:
wen général la longueur lotale du corps embryonnaire varie en
sens inverse de la largeur de lame platyneurique: plus cette
lame s’élargit plus embryon parait étre raccourci“ (1, page 3)...
ola longueur de I'embryon est anormalement limitée, mais ce
que Uembryon perd en longueur, il tend a le gagner en largeur,
et par suite... la masse générale des ébauches formées se tient
au niveau de la masse moyenne (normale)“ (ibidem, page 10).
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A T'heure actuelle, en comparant mon matériel concernant
les phases initiales de la Platyneurie—avec les stades plus avan-
cés ') de la méme anomalie, j’arrive a conclure que dans ces
derniers on peut constater aussi un raccourcissement assez sen-
sible de la longueur du corps embryonnaire. Il est tout de
méme trés difficile de préciser exactement le degré de ce rac-
courcissement ainsi que sa corrélation plus étroite avec le pro-
cessus plus ou moins prononcé de la polymyélisation du syste-
me nerveux sur les niveaux divers de I'embryon. Or, bien que
par rapport aux stades jeunes, c. a d. correspondant p. ex.
a celui de la formation de huit paires de protosomites dans le
développement normal — je puis bien répéter la méme affirma-
tion, en me basant sur les matériaux nouveaux — que la lon-
gueur d'un Platyneurien jeune varie inversement par rapport
a sa largeur, de sorte que la totalité de la masse embryonnaire
reste a peu prés normale,—pour les stades plus agés cette ques-
tion reste sans solution et cela non seulement a cause des va-
riations individuelles, mais aussi grace a la masse grandissante
du germe, masse qui se dispose d’une fagon trés variée dans
divers endroits de I'embryon, en forme de plis et contorsions.

Ainsi donc, je ne pourrais me prononcer ici d’une fagon
catégorique sur 'homologie du cerveau et du tube nerveux des
Platyneuriens — avec les régions correspondantes du systéme
nerveux normal. Je dois tout de méme souligner encore une
fois que I'épaisseur de la lame platyneurique surpasse toujours
trés sensiblement le pourtour interne de I'encéphale et de
la moelle des embryons normaux; ainsi il n’y saurait pas étre
question d'une homologie parfaite.

Il nous reste encore une autre question, posée également
par Et. Rabaud, a savoir celle d’homologie entre la voite

1) 1l est a remarquer que dans le matériel d’Et. Rabaud (2) se trou-
vait aussi une . certaine quantité d'embryons atteint de Platyneurie totale,
mais se rapportant aux stades assez avancés; d’autre part I'auteur s’occupait
surtout de la région céphalique qui conserve le plus longtemps in toto les
traits caractéristiques, primitits, de cette anomalie, (Cyclocéphalie).
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d’'un tube nerveux ou de I'encephale ordinaire — et la soi-disant
voite cérébrale qu'on constate parfois chez les Cyclocéphaliens.
Rabaud (2, page 584—586 et 9, page 59—61) rejette I'idée
d’une telle homologie en s’appuyant sur le fait bien curieux de
la fermeture épibolique du tube nerveux, s'accomplissant
avec le concours dune quantité considérable de
l'ectoderme extra-neural; la voite ainsi formée ne saurait
étre aucunement comparée avec la vofite normale.

Il est hors de doute que la formation des tubes nerveux
par la ,schistopoiése frontale ou par le clivage survenant au
milieu de la masse nerveuse— ne pourrait d’aucune fagon abou-
tir 4 des ébauches comparables avec les composants d’'une moelle
normale. Revenons donc a la signification du tube nerveux né
par la voie ,d’épibolie“.

Il est d’abord a souligner que la fermeture épibolique pré-
sente un phénoméne relativement assez rare. Cette rareté peut
étre expliquée par ce fait que la configuration des bords exté-
rieurs de la lame platyneurique et ses relations avec I'ectoderme
extra-neural—sont trés variables et le plus souvent nous consta-
tons ici une asymétrie frappante: tandis que d'un c6té le bord
de la lame se souléve en haut —de l'autre ce bord peut s’inflé-
chir en bas et pénétrer au-dessous de la plaque; en méme
temps I'ectoderme extra-neural s’insinue encore plus loin vers
la ligne médiane sous I'ébauche nerveuse. Il est donc facile
a deviner que Iépibolie des deux bords de la lame platyneuri-
que s’effectuant de concert et simultanément ne devrait pas étre
bien fréquente. Mais quand elle arrive—nous pouvons toujours
constater que les bords de la lame elle-méme n’y par-
ticipent que d'une fagon tout a fait insignifiante.
Grace a cela la voiite du cerveau ainsi formé se constitue pres-
que exclusivement aux dépens de l'ectoderme extra-neural avec
le concours trés fort du mésoderme. Ainsi p. ex. sur notre
microphotographie 20 (Pl. IIl) nous constatons une asymétrie
bien fortement prononcée — dans I'épibolie s’effectuant des deux
cotés de I'embryon: tandis que du coté droit le plis ectodermo-
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mésodermique atteint déja la région médiane du dos— a gauche
on n’apercoit qu'un petit prolongement, constitué du méme ma-
tériel, et dont Paccroissement ultérieur est plus que douteux.
L'épaisseur de cette plaque platyneurique (de son coté droit,
car du coté gauche on voit ici une complication spéciale diie
a la différenciation d’'une formation tubiforme avec un ,noyau“
au centre) — est de 90—100 p., tandis que son prolongement se
soulevant en haut pour former la ,vofite“ (?) n’est épais que de
8—12 p. D’autre part le réle du mésoderme participant a cette
,épibolie est ici trés important: il forme ici une couche large
de 60—40 p, s’amincissant progressivement dans la direction du
dos de I'embryon. Toute cette formation se termine par un
amas é€paissi de cellules, mesurant (sur les coupes) 140 p. et 50 p.

Entre cette ,voate épibolique“ et la base du cerveau ainsi
formé (cette base est ici représentée par la lame platyneurique
sensu stricto) reste une fente trés étroite, ne dépassant pas
8—14 p. en hauteur. Rien d’étonnant alors, que dans quelques
endroits (dans le voisinage immédiat du niveau représenté sur
la microphotographie 20) — cette vofite vient en contact direct
avec la surface dorsale de la plaque nerveuse et contracte avec
celle-ci des adhérences, grace auxquelles la ,vodte“ et le
splancher* d’un tel cerveau se soudent dans les endroits plus
on moins limités et ainsi se forment plusieurs ,tubes“ dont la
lumiére est fortement élargie dans le sens transversal... Donc,
la formation des ébauches nerveuses multiples peut s’accom-
plir—a coté des processus décrits ci-dessus—encore et comme
un résultat secondaire de la fermeture épibolique des bords
latéraux d’une lame platyneurique.

Dans le méme embryon, a un niveau situé plus en arriére
(au voisinage des ébauches des membres antérieurs, non re-
couverts encore par I'amnios — a comparer la microstéréophoto-
graphie 22 de la Pl Ill) — nous trouvons la vofite de la moelle
déja formée définitivement ?) par I'épibolie.

') Une semblable fermeture ,épibolique* se montre dans deux endroits
sur la coupe représentée par la microphotogr. 13 (PL II).

http://rcin.org.pl



— 111 —

Sur la microphotographie 21 (Pl. III) nous voyons, vers la
partic médiane du matériel nerveux, adhérant presque immédia-
tement a la corde dorsale — un tube fermé, avec le canal cen-
tral en forme d’une fente étroite et aux parois latérales forte-
ment élargies dans le sens transversal. Les dimensions de ce
tube étaient de 170 p et 270 p. Au-dessus s'étale la lame
platyneurique en formant ainsi un complexe rappelant celui que
nous avons cité d’aprées Ferret (page 87). La lame était
large de 0.66 mm. et épaisse de 0.09 mm. a 0.03 mm. Des
deux cotés latéraux de cette lame se soulévent en haut d’étroits
prolongements qui se propagent, avec I'ectoderme extra-neural,
vers la région dorsale de 'embryon en fermant la vofite de cette
seconde moelle, superposée sur la premiere. L’épaisseur de
cette ,voate“ n’atteint que 4—8 p. a peine, elle est formée sur-
tout de I'ectoderme extra-neural, car les €éléments appartenant
aux prolongements de la lame platyneurique — se disposent sur
la surface ventrale de la ,voite“ en forme d’une simple rangée
de cellules fusiformes rappelant celles de la couche de Rauber
dans les embryons des Mammiféres. La part des éléments méso-
dermiques dans la formation de cette ,voate“ n’est ici qu'insi-
gnifiante: ils se groupent seulement vers ses deux cotés latéraux.

Tous ces faits parlent d’'une facon décisive en faveur de
'opinion d’Et. Rabaud et contre I'hypothése de I'homologie
entre la votte du cerveau des Cyclocéphaliens et celle des em-
bryons normaux. Nous voyons aussi que cela se rapporte a la
Platyneurie en général c. a d. a la volite non seulement de
- 'encéphale mais de tout le systtme nerveux. Il est a ajouter
que dans quelques cas j'ai observé une telle vofte épibolique—
je dirais: ,amnioide“ — tomber bientot en dégénérescence et en
décomposition. Il ne me semble pas toutefois que cela puisse
étre de regle générale.
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Aux faits se rapportant au développement du systéme ner-
veux central des monstres platyneuriques — je voudrais ajouter
ici quelques observations sur les phénomeénes qui accomp a-
gnent la Platyneurie, a savoir sur le role singulier des vais-
seaux et des éléments du sang en général, et sur les anomalies
de I'amnios.

En commengant par la fin du troisi¢éme jour d’incubation —
on peut observer parfois (mais pas toujours) les processus de
dégénérescence dont le siége est le plus souvent I'encéphale et
beaucoup plus rarement — la moelle. Cette dégénérescence se pro-
duit d’ordinaire dans des cas ot I'épaisseur de la plaque platyneu-
rique devient trés considérable et le plus souvent elle accompagne
le ,clivage frontal® d’une telle plaque. Ainsi p. ex. dans les
couches supérieures de I'encéphale reproduit sur la microphoto-
graphie 15 (PL II), dans les parois centrales des vésicules (le
coté gauche supérieur de la photographie) — nous voyons les
éléments aux noyaux en désagrégation caryoréctique se détacher
des rangées de cellules encore intactes et conservant leur arran-
gement régulier — et tomber dans la cavité de I'encéphale anor-
mal. Encore plus sensiblement le méme processus s’est pro-
noncé sur la préparation reproduite sur notre microtographie 12
(en haut, suivant la ligne médiane).

Ce phénomeéne de dégénérescence n’eut été si frappant
a lui-seul, s’il n’eut été suivi ou accompagné d’un comportement
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bizarre des vaisseaux sanguins et des hématocytes. On sait
qu’au cours du développement normal la vascularisation de I'en-
céphale apparait assez tard et jamais dans les stades que nous
décrivons ici, c. 4 d. dans ceux du 4%me et 5m¢ jour d’incuba-
tion du Poulet. Chez les Platyneuriens de cet age, au contraire,
quand la lame nerveuse s’épaissit outre mesure — nous constatons,
surtout dans diverses régions de I’encéphale, que les vaisseaux
pénetrent dans l'intérieur de cette lame ou immédiatement, ou
accompagnés d’amas plus ou moins forts de mésoderme. Ce
dernier révéle ici déja un caractére bien accentué du tissu
conjonctif. Ces formations entrent le plus souvent suivant la li-
gne médiane de Iencéphale et y pénétrent loin dans la méme
direction en entrainant avec elles de nombreux vaisseaux a un
calibre assez petit. Les vaisseaux d’un diametre plus fort en-
vahissent la masse cérébrale immédiatement, sans concours du
mésoderme, et puis se dilatent sensiblement, comme nous le
voyons p. ex. sur notre microphotographie 15 (Pl II), ot au-des-
sus d'un ,tube* anormal s’est disposé un vaisseau mesurant
150 p. en diameétre (vers le centre de la microphotogr.). Les pa- .
rois d'un tel vaisseau sont tapissées par une couche distincte de
cellules aplaties de lintima, ce qui, d’ailleurs, n’est pas de ré-
gle: parfois Zintima disparait et les amas considérables d’héma-
tocytes se trouvent ainsi dans le voisinage immédiat des élé-
ments en dégénérescence de la plaque nerveuse et parfois méme
au milieu de ces éléments. Dans quelques cas on voit ici des
tableaux suggérant 1'idée bizarre sur la possibilité d’une transfor-
mation immédiate des cellules de la plaque en désagrégation —
en €léments sanguins...

Il me semble qu’une telle vascularisation précoce d'un cer-
veau anormal devrait étre considérée comme un phénoméne régu-
lateur, dont le but serait I'élimination des produits de la désa-
grégation de la masse nerveuse. D’autre part il y a aussi une
curieuse ressemblance entre cette vascularisation du cerveau —

et l'accroissement centripéte du réseau vasculaire dans les blas-
wPrace* Wydz'. 111 X 11. Uklad nerwowy potwordw platyneurycznych. 8
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todermes dont le corps embryonnaire a subi un ,arrét de déve-
loppement“ dans les stades relativement précoces, provoqué par
les rayons du radium ou apparaissant spontanément. Il va sans
dire qu’on ne pourrait établir aucune homologie entre les vais-
seaux décrits ci-dessus et la vascularisation normale du cerveau
de I'embryon.

Tout en n'abordant plus de prés la question de cet anor-
mal systéme circulatoire, je dois souligner la fréquence de son
apparition dans des cas ou les régions anormales de I'embryon
ont cessé d’évoluer ou montrent les signes d’une proche désin-
tégration —on, en général, ,I'équilibre du systéme embryonnaire“
est compromis. Le réseau spécial des vaisseaux semble toujours
,profiter“ en premiére ligne d’un tel manque d’équilibre évolutif...

Les anomalies de 'amnios chez les monstres platy-
neuriques apparaissent d’une fagon trés variée et il me semble ---
~au moins d’aprés mes observations — qu’elles ne pourraient pas
étre réduites aux quelques types spéciaux, liés étroitement avec la
Platyneurie elle-méme. Nous trouverions — peut-étre — une cer-
taine exception dans les épaississements caractéristiques de I’ec-
toderme survenant dans les bords internes des replis amnio-
tiques aux stades de leur fermeture. En effet, ces bords attei-
gnent jusqu’a 140 p. en épaisseur et par suite I'amnios et la sé-
reuse qui en proviennent — sont également épais de 70 p et
méme plus. Ces épaississements ont aussi attiré Pattention de
Waelsch (6, page 513—514), qui attribue, naturellement, leur
- origine a l'action ,spécifique“ de I'agent chimique qu’il a em-
ployé... Il est facile a concevoir que l'auteur cité se trompe dans
ce cas (comme, d’ailleurs, partout dans son travail!) en prenant
les anomalies bien typiques et surgissant spontanément dans la
Platyneurie — pour les résultats de son intervention ,expéri-
mentale“...
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Du reste je n’ai qu’a confirmer la remarque d’Et. Ra-
baud (2, page 68) concernant les anomalies de l'amnios chez
les Cyclocéphaliens, qu’il considére se produire sans aucun lien
corrélatif avec le type principal de monstruosité dont Ie corps
embryonnaire est le siége. Il ne saurait étre également question
de laction spécifique d’'un ,amnios trop étroit“, comme de la
cause initiale de Platyneurie, car nous avons vu que — d’aprés
mes recherches antérieures — une Platyneurie bien formée s’ac-
centue dés les stades trés jeunes, ot Pamnios n’est pas encore
ébauché.

En ce qui concerne les ,arréts du développement* de
I'amnios — ceux-ci se présentent assez souvent chez les Platy-
neuriens sous l'aspect de la non-fermeture de P'ombilic amnio-
tique persistant trés longtemps au niveau de lextrémité anté-
rieure droite. Nous trouvons déja un exemple caractéristique
d'une telle anomalie chez Dareste (10, page 382, fig. 48). Un
autre exemple encore plus frappant est reproduit sur notre mi-
crostéréophotographie 22 (Pl. IlI). L’ombilic amniotique est ici
encore plus ouvert que dans le cas de Dareste et 'amnios ne
recouvre méme pas la moitié de la téte de I’embryon, tandis
qu'en arriére il s'arréte aux extrémités antérieures dont la gauche
est A peine recouverte. Ici le membre droit fait une saillie par
le bord de 'amnios en s'appuyant sur celui-ci de sorte que sa
fermeture serait, probablement, empéchée mécaniquement par cet
obstacle insolite. — Remarquons que dans le cas de Dareste
et dans le mien il est 4 constater un déplacement anormal de
'ombilic amniotique — du co6té caudal de I'embryon vers sa téte...

[l est aussi a remarquer qu’'en général chez le Platyneuriens
'amnios le plus souvent ne recouvre pas les régions de l'em-
bryon les plus modifiées, et méme — juste autour de ces régions
il s'élargit outre mesure, tandis que les parties embryonnaires
moulées dans un amnios plus étroit (comme p. ex. la région
caudale de notre embryon de la photogr. 22) -—ne montrent que
des anomalies trés légéres ou bien sont tout a fait normales.
Ainsi, on ne saura invoquer d’aucun point de vue IPaction d’un
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amnios mal conformé — comme d’un facteur tératogénique dé-
terminant le type essentiel de ’anomalie platyneurique.

Quand aux adhérences amniotiques dans le genre
de celle décrite et figurée par Et. Rabaud (2, page 523, fig.
46) —je ne les ai pas trouvées du tout dans mon matériel,
d’ailleurs assez abondant. Probablement, ces formations n’appa-
raissent que trés rarement.
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Au cours de ce travail j’avais maintes fois I'occasion de
comparer les faits les plus importants puisés du développement
des Platyneuriens — avec les opinions émises a ce sujet dans
la littérature, et j’ai réussi, il me semble, a éclaircir les causes
des quelques malentendus dans les vues de Kaestner, Cu-
tore, Waelsch et d’autres. Pour finir, je voudrais indiquer
encore une série d’opinions, erronées a mon avis, tout en m’ab-
stenant d'un exposé critique de I'ensemble de littérature traitant
ce chapitre si intéressant d'Embryologie anormale.

Ces opinions erronées sur la signification morphologique
du processus platyneurique proviennent, semble-t-il, des sources
bien différentes et surtout de ce que je me permettrais de nom-
mer ,illusion expérimentale“; puis d’un raisonnement trop préci-
pité, se basant sur le matériel d’observation restreint, lié a une
connaissance trop superficielle et insuffisante — d’embryologie
normale. Cette ,embryogénie classique“ n’est que trop mé-
connue par les morphologistes modernes, — et I'ignorance ‘des
faits de Tératogénie des formes anormales les plus fréquentes
n’est, malheureusement, que trop répandue méme parmi ceux qui
abordent assez hardiment les problémes de ce domaine...

Les exemples de ,lillusion expérimentale“ sont assez nom-
breux. Il est a regretter qu’elle ai pénétré méme dans le travail
de Schimkewitsch, oit les diverses substances chimiques in-
jectées dans l'albumine auraient ,provoquée“ la monstruosité
platyneurique bien typique. Le travail de Waelsch reste tout
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de méme un exemple le plus carastéristique de cette illusion...
Si cet auteur s’était donné la peine — avant de commencer ces
,expériences“ - de s'y préparer en étudiant deux ou trois cen-
taines d'embryons incubés dans des conditions normales — il se-
rait sans aucun doute arrivé a conclure a la fréquence des mons-
tres platyneuriques spontanés. Il aurait vu que sans applica-
tiou de son ,huile d’écarlate“ les Platyneuriens apparaissent
a un pourcentage non inférieur a celui de ses ,expériences“ et
il pourrait méme se convaincre de l’existence spontanée de I'Ou-
rentérie qu’il a redécouverte d’'une-fagon si mal fortunée... Au lieu
de considérations si vagues sur les ,attraxines“ de Fischer —
il valail mieux essayer de se rendre compte de I’échelle et de
la fréquence des anomalies apparaissant spontanément dans le
matériel qu’il employait. Cela aurait épargné a l'auteur beau-
coup de dissertations théoriques non adéquates aux faits.

Le travail de Ferret n’a pas non plus évité totalement
_le danger du méme genre. La lésion de la coquille de I'oeuf
peut bien exercer une influence secondaire sur le dévelop-
pement de quelques anomalies (d’aprés mes observations c’est
surtout l'accroissement périphérique du blastoderme qui peut
étre empéché de la sorte) — mais il est hors de doute que la
formation de Platyneurie ne peut apparaitre ici qu’accidentelle-
ment. Cela se confirme aussi par la fréquence de Platyneuriens
spontanés dans les conditions ordinaires, et par le nombre con-
sidérable d’embryons que Ferret a étudiés.

*+ ,L’illusion expérimentale“ dans la Tératogénie n’est que le
résultat secondaire de ces horizons si larges qui ont été ouverts
devant la morphogénie au cours du quart de siécle dernier. Il
ne faut pas oublier tout de méme que ce n'est pas chaque
manipulation exercée sur l'oeuf ou ses annexes
qui présente une expérience analytique, et que
I'application des méthodes expérimentales doit se baser surtout
sur le controle sévere du matériel employé, — dans nos cas sur
’étude des anomalies spontanées.
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Parmi les malentendus d’un autre ordre nous devons si-
gnaler une méthode spéciale de traiter les phénoménes tératogé-
niques, et dont un exemple bien curieux nous est fourni par
un grand atlas d’embryologie des Vertébrés, publié¢ il y a un an
par M. A Greil (22). A la page 236 de cet ouvrage, au cours
de la description d’une platyneurie bien typique dans un em-
bryon de Micropus (Pl. XI, fig. 22--24) nous trouvons un pas-
sage suivant: '

»Der Urdarmstrang ist unter solchen Verhdltnissen genau
so lang, wie die Neuralplatte und nicht wie sonst im engeren
Radius des Mittelhirnbeuge ausgekriimmt. Auch die vordere
Darmbucht, deren Eingang Fig. 24 veranschaulicht, ist volkom-
mem gestreckt. Dieser volkommen gestreckte Zustand ist inso-
fern von historischen Interesse, als er bei den Aszendenten der
Kranioten, welch letztere ausnahmlos die Mittelhirnbeuge erwor-
ben haben, diesem Erwerbe voranging. Sowie beim Amphioxus
erscheinen die dorsalen Formationen volkommen gestreckt. Die
Mittelhirnbeuge ist ein jiingerer Erwerb als die Enstehung des
Vorderkopfes, der anfangs, solange das Lingenwachstum noch
nicht maximale Grade erreichte, gestreckt nach vorn vorwuchs
und so das Gebiet der ,collar“ und ,head cavities* des Amphio-
xus zum ansehnlichen unsegmentierten vorderen Kopfabschnit-
te gestreckt verlingerte. Insofern bietet also der vorliegende
Embryo, bei welchem dieses Langenwachstum durch erhéhte
Breiten — und Dickenzunahme der Neuralplatte — der fiihrenden
Formation — eingeschrankt wurde, einen Atavismus dar. Aller-
dings hat hies aber die schon von Ascidien und Amphioxus er-
langte Auswulstung und Rohrbildung der Neuralplatte vereilteilt
und damit einen uralten Vorgang behindert bzw. abgelenkt.
(Vorbedigung: abnormes Verhalten der freien Oberflachenschich-
te des Keimes).*

Je ne citerai pas ici les autres considérations du méme au-
teur: il nous suffit de constater cette tendance si surannée a une
conception ,phylogénique“ des phénoménes évolutifs, si peu ad-
mise a 'heure actuelle,—et la notion de ,l'atavisme“ qu’on veut

http://rcin.org.pl



— 120 —

encore une fois introduire dau le domaine de Tératogénie. La
critique de la théorie de i’ favisme appliqué au développement
anormal — était si bien présenté dans les nombreux travaux de
Rabaud — qu’il serait tout a fait inutile de revenir encore une
fois a ce sujet.

Il nous reste 2 nous adresser aux opinions sur la signifi-
cation morphologique de la Platyneurie et ses relations avec la
Cyclocéphalie et la spina-bifida. Ici nous avons aussi une cer-
taine série de malentendus, provenant probablement de ce fait
que les tératologistes se bornent jusqu’ici le plus souvent a I'exa-
men des foetus déja formés. Grace au manque de stades inter-
médiaires qui auraient liés ces foetus — avec le matériel térato-
génique se rapportant aux stades relativement trés jeunes, il
s'ouvre une voie libre aux controverses poussés parfois bien loin.
Ainsi p. ex. E. Schwalbe et H. Josephy (23, page 245)
contestent méme les observations d’Et. Rabaud sur les Cyclo-
céphaliens en supposant qu’il avait affaire plutét avec les Anen-
céphales. Je n'ai pas traité dans ce travail la question du dé-
veloppement de I'appareil oculaire des Platyneuriens, mais je
dois souligner que I’ensemble de mes observations confirme dans
tous les cas les résultats exposés par Rabaud. Les mémes
auteurs s’opposent a I'homologie entre le processus principal de
Cyclocéphalie et celui de spina-bifida. Et encore toute la série
de mes observations confirme cette homologie d'une maniére la
plus convainquante. D’autre part je dois m’opposer décidément
a I'homologisation avec la spina-bifida — de la grande majorité
des formations qui ressemblement 2 celles que Lucksch (24)
a provoquées par la voie expérimentale. Il s’agit ici surtout des
embryons avec de larges fentes ou méme trous béants entre les
deux moitiés de la moelle bifurquée: ce ne sont que des forma-
tions se rapportant a la catégorie de I'atrophie localisée du tissu
embryonnaire que j’ai nommée (25) ,anidie zonale partielle“. De
méme les nombreuses spina bifida représentées dans le travail
classique d’0O. Hertwig (26) — ne sont, a mon avis, que les
résultats de la régulation secondaire de la moelle divisée. Elles
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n'ont rien de commun avec le processus de la formation spon-
tanée de spina-bifida, laquelle provient, a mon avis au moins,
du processus platyneurique primaire et localisé. Le méme point
de vue parait s’appliquer aux embryons de Kollmann (27);
quand aux embryons monstrueux mentionnés dans le travail plus
ancien de Kaestner (28, page 335) — ce sont sans ancun
doute aussi der Platyneuriens issus sans ancune relation avec
'incubation interrompue“ employée par cet auteur.

Je n’ai pas lintention, comme je I'ai fait déja remarquer,
d’entrer dans I'analyse critique de la littérature consacrée au dé-
veloppement platyneurique. Cette littérature se lie avec un en-
semble si compliqué de problémes d’embryologie, de mécanique
du développement, de pathologie etc., — qu'elle devrait étre étu-
diée dans un travail critique spécial. D’autre part j'ai en vu de
consacrer a quelques uns de ces problemes un chapitre dans mon
mémoire sur les dédoublements embryonnaires, qui ne tardera
pas a paraitre. Je ferais seulement remarquer ici que les for-
mations représentées sur les fig. 50 et 51 (page 158) du travail
déja cité de Lucksch (24) ne correspondent a aucune ,epithe-
liale Wucherung® de la paroi dorsale du tube nerveux, pénétrant
dans lintérieur de ce tube — mais se rapportent a la catégorie
des ,noyaux“, destinés a la dégénérescence.

Une connexion immédiate avec les tableaux que j'ai décrits
dans ce travail, ont — comme les stades plus avancés de la méme
anomalie—les cas d’A. Fischel (29) et de Zingerle (30), cités
dans la Ill-éme partie du livre ’E. Schwalbe (31, page 220—
221, fig. 137 —140). Un trés bel exemple d’'une moelle dédou-
blée — présente le cas de spina-bifida liée avec la diplomyélie,
trouvé par Sulzer (31, page 215, fig. 134). Il me semble que
d’aprés les matériaux que je rapporte ici —on pourrait déja pré-
voir une série de formes intermédiaires entre la ,Diastomyélie*
trés fortement prononcée — et les dédoublements ou élargissements
du canal central dans les cas divers de Syringomyélie.

Le processus platyneurique semble apparaitre dans une série
trés longue de variations et sur une échelle trés large: en com-
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mengant par les dédoublements schistopoiétiques poussés trés
loin et en finissant par les bifurcations insignifiantes de la moelle.
Tout en me gardant d’aborder le domaine de I'anatomie patho-
logique de la moelle qui m’est étranger — je me permettrais tou-
tefois d’émettre la supposition que quelques unes des formes de
Syringomyélie puissent devoir leur origine embryonnaire a la
Platyneurie localisée. Il me semble également que — s’il serait
possible d’étudier systématiquement et rétrospectivement le déve-
loppement de certaines tumeurs du systéme nerveux central —
nous pourrions aboutir a établir leur provenance dans les phé-
nomenes de Platyneurie, apparaissant, comme nous le savons,
dans les stades trés précoces... Cette supposition puise sa pro-
babilité dans la diversité des formations auxquelles les formes
particuliéres de Platyneurie donnent la naissance, ainsi que dans
la viabilité de ces formations. Jusqu'ici nous sommes forcés de
constater seulement cette viabilité étrange, sans préjuger en rien
ni le caractére et la direction de leurs transformations ultérieures,
ni leur sort morphogénique, ni la nature des processus patholo-
giques qui en puissent résulter.
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Considérations générales.

Ce travail n’épuise pas, naturellement, toutes les possibi-
lités évolutives, si nombreuses et si variées, dont le systéme
nerveux platyneurique est le siege. Son but était de présenter
quelques types les plus importants de ces voies, par lesquelles
dans une lame nerveuse anormalement étalée — peuvent se réa-
liser des spécifiques processus médullogénes. Ces processus sem-
blent s’orienter suivant une régle générale: celle de la formation
des ébauches des tubes nerveux aux dimensions ordinaires ou
plus petites que d’ordinaire—dans tous ces cas oit sur la section
transversale de la masse nerveuse apparait un surplus du maté-
riel formatif. :

Le caractére principal de la monstruosité platyneurique
consiste, répétons-le, en un accroissement dans le sens transver-
sal de tous les composants de I’embryon et surtout de sa lame
nerveuse. Puis viennent —dans les cas de Platyneurie plus ac-
centuée — la masse mésodernique se fragmentant en rangées
transversales de protosomites, les ébauches cardiaques. parfois
méme la corde dorsale, et enfin le réseau de la circulation vi-
telline. Ce processus s'annongant le plus souvent dans les sta-
des trés précoces par la formation d'une ligne primitive anorma-
lement élargie et en méme temps sensiblement raccourcie — se
répercute surtout sur la formation des ébauches nerveuses et en-
suite sur celle des protosomites. On ne saura entrevoir ici au-
cune forme spéciale de ,l'arrét du développement“— mais plutot
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un chagement radical de la direction daccroisse-
ment et de différenciations. Ile ne saura pas étre ici
question d’un ,arrét“ initial de I'accroissement de la masse gé-
nérale du corps, vue notre observation que dans les stades jeu-
nes les embryons platyneuriques gagnent autant en largeur
qu’ils en perdent en longueur. L’hypothése d'un ,arrét, émise
autrefois par Tourneux et Martin (33) qui ont observé les
premiers les cas d’une ébauche nerveuse anormalement élargie—
doit céder devant le fait d'un accroissement continu des Platy-
neuriens, comme l’a remarqué avec raison Et. Rabaud (9, page
57 —59). De méme, I'hypothése de Lebedeff (34) qui attri-
buait a la lame nerveuse ¢talée — l'origine de I'Anencéphalie,
me parait également peu fondée.

Rabaud a proposé de classer le processus plalyneurique
dans la catégorie des phénoménes du ,développement diffus®.
Vue la direction bien déterminée des différenciations morphogé-
niques intervenant au cours du développement des Platyneuriens,
je proposerais le désigner sous le nom du ,développement
transversal“, car nous avons constaté que cette orientation trans-
versale de tout le systétme embryonnaire constitue ici le phéno-
meéne le plus essentiel.

Involontairement on est suggéré ici par une comparaison
bizarre — bien vague, évidemment — entre les embryons d’Oi-
seaux normaux et platyneuriques d'une part — et I'organisation
générale des Crustacés décapodes macroures, et Crabes — de
l'autre. Cette analogie ne parait par étre diminuée par le fait
de I'apparition si fréquente d’Ourentérie, rappelant I'infléchissement
caractéristique de I’abdomen de Brachyura... 11 est bien inutile
d’ajouter qu’une telle analogie n’est que purement accidentelle.

Waelsch dans son travail, bien que basé¢ sur un appui
expérimental illusoire, énonce quelques conclusions qui parais-
sent, en effet, découler des observations sur la Platyneurie spon-
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tanée. Entre autres il constate que: ,Die Tendenz zur Rohrenbil-
dung eine den Zellen der normalen Medullaranlage immanente Ei-
genschaft ist“ (1. cit. page 534). Il fait aussi remarquer que les ta-
bleaux offerts par ces encéphales et moelles anormaux contredi-
sent les anciennes vues de His qui supposait que la fermeture du
tube nerveux s’accomplit grace a la pression exercée sur les cotés
de la lame nerveuse. Au contraire, nous trouvons ici un argument
en faveur de Yopinion de W. Roux (36) — qu'il se produit ici
un ,Selbstdifferenzierungsvorgang der Platte*. Ce point de vue
est encore une fois confirmé par ces processus d’une ,finalité
si frappante que nous venons de décrire ici, a savoir — celui
d’élimination du surplus du matériel formatif en forme d’un
,coin“, ce qui rend possible la formation du tube nerveux in
situ, et aussi celui des caryocinéses apparaissant simultan é-
ment et disposées d’une facon si réguliére, pour engendrer dans
la masse nerveuse commune—un tube au ,noyau“ central destiné
a la désagrégation, enfin, disjonction simple des rangs cellulai-
res pour former la lumiére centrale... Nous constatons
ici toute une série de phénomeénes différents au
point de vue de leur mécanisme, mais convergents
acelui de morphogéneése, et qui s'accomplissent d’une fa-
¢on comme s’il s’agissait véritablement de la réalisation d’une ,im-
manente Eigenschaft“, d’une propriété principale se manifestant
au sein de I’ébauche nerveuse...

Nous devons aussi indiquer que les proces-
sus évolutifs de cet ordre—entrent dans la caté-
gorie spéciale déquifinalité de H. Driesch.

Les monstres platyneuriques appartiennent, sans aucun doute,
a la catégorie de formations, désignée par W. Roux sous le
terme ,d’asyntaxia medullaris“. 11 me parait, tout de méme,
que la conception ,d’asyntaxie“ est beaucoup plus large et qu’elle
embrasse plusieurs processus de nature hétérogéne qui ne se
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manifestent que par pure convergence— dans la non-fer-
meture du tube nerveux de I’embryon. La Platyneurie se pré-
sente comme un processus tout spécial dont le trait le plus es-
sentiel ne consiste seulement en une non-fermeture normale des
bords de la lame nerveuse, mais, comme nous lavons déja ré-
pété plusieurs fois — dans la difiérenciation de tout le complexe
embryonnaire dans le sens transversal. Je croirais que
méme dans le développement des Amniotes on pourrait trouver
des processus tératogéniques portant des traits caractéristiques
,d’asyntaxie“ — et néanmoins issus indépendamment de la Pla-
tyneurie au vrai sens de ce terme.

Enfin, nous devons encore nous arréter a une question —
celle des variations individuelles trés larges que nous
rencontrons presque a chaque pas dans les recherches sur I'évo-
lution platyneurique. Ces variations se manifestent non seule-
ment dans les différences bien sensibles dans le degré de I'étale-
ment transversal de la plaque nerveuse (accompagné par l'ac-
croissement simultané en largeur d’autres composants des régions
embryonnaires et extra-embryonnaires) — mais aussi dans l'in-
tensité avec laquelle le processus platyneurique atteint les di-
verses régions d’'un embryon donné. Nous voyons ici toute une
série de formes intermédiaires, en commencant par la Platyneu-
rie totale envahissant tout le corps embryonnaire dont les con-
tours deviennent irréguliérement arrondis jusqu’a ce que son axe
transversal soit plus grand que sa longueur — et en finissant par
les cas d'une Platyneurie infiniment plus légére. Dans ces der-
niers il arrive assez souvent que chez un embryon, du reste
tout a fait normal, — la plaque nerveuse s’étale brusquement en
largeur suivant une étendue trés restreinte (p. ex. le long d’une
ou de deux paires de protosomites) pour se fermer immédiate-
ment au-dessus et au-dessous de ce niveau en un tube ordinaire.
Comme résultat d’'une platyneurie si strictement localisée — il se
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forme la polymyélie, aussi s’étendant suivant une région trés res-
treinte dont nous trouvons les exemples chez Dareste (10,
page 326, fig. 28 et 29, page 329, fig. 30, et page 331, fig. 31
et 32). Les cas de ce genre confirment encore une fois la jus-
tesse des vues de Roux, Spemann, Fischel (ce que répete
aussi Waelsch) — sur 'autonomie évolutive trés large des di-
verses régions embryonnaires, sur leur indépendance réciproque et
le manque de corrélation, méme au cours de 'organogénése déja
assez avancée. Nous voyons aussi que les résultats de mes re-
cherches antérieures (36) sur ,l’autonomie du développement®
dans les diverses régions du blastoderme d’Oiseaux — s’appli-
quent méme aux stades beaucoup plus avancés que ceux qui
m’ont servi alors. D’autre part, les cas d’'une platyneurie si loca-
lisée apparaissant aussi bien au cours d’incubation normale
qu'au cours des soi-disant ,expériences‘ — présentent, a mon
avis, un argument décisif et convainquant que les divers fac-
teurs apliqués jusqu'ici par les ,expérimentateurs“ — n’ont aucune
influence immédiate sur la formation de cette monstruosité. Pla-
tyneurie est une anomalie spontanée et assez fréquente, mais ses
causes nous échappent jusqui’ci complétement. :

Pour finir — je voudrais encore souligner un phénoméne :
dont la constatation présente un des résultats les plus im-
portants de mes observations sur la Platyneurie. C’est que
de tous les faits que j'ai rapportés ici il résulte qu’au cours
de différenciation de la plaque platyneurique — se forment
les ébauches tubiformes de la grandeur normale et dans une
quantité correspondant au degré d’agrandissement du matériel
formatif, accumulé sur une coupe transversale donnée. Quand,
aprés la formation d’un tube (ou des tubes) normal, ce matériel
se trouve en quantité restreinte — ce reste commence a former
les tubes aux dimensions plus petites que dordinaire.
Tout de méme dans ces parties ,superflues de la lame ner-
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veuse il existe la ,prospective Potenz“ de la formation d’une
¢bauche tubiforme aux dimensions anormalement réduites. Nous
voyons donc ici le méme fait que nous avions constaté auparavant
pour les protosomites des Platyneuriens, se fragmentant (1) en des
rangées disposées transversalement. La grandeur absolue
d'une ébauche donnée, qui se différencie a un ni-
veau transversal déterminé, ne peut pas dépas-
serles limites de la dimension normale de cette
ébauche. Il ne se forme jamais d’ébauches géantes, surpas-
sant les normales en dimensions. Au lieu de celles-ci il arrive
plutét une décentralisation du complexe embryonnaire et la for-
mation des ébauches multiples dont chacune peut étre plus pe-
tite que d’ordinare. Il me semble que ce principe de cons-
tance des dimensions absolues d'une ébauche
dans la direction transversale a l’axe antéro-postérieur de I'em-
bryon peut présenter une importance spéciale pour les problémes
de la mécanique embryonnaire.

Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences de Varsovie.
? Octobre 1915.

—_——pie e ———
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Explication des planches de microphotographies.

i Toutes les microphotographies ci-jointes ont été prises au Laboratoire de
Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie, a l'aide d'un grand appareil
horizontal de Leitz, avec le ,microsummar* de Leitz ou les objectifs achro-
matiques de Zeiss. La microphotographie 22 de la Planche III a été exécutée
avec la chambre microstéréophotographique de Zeiss, a l'objectif double ,a;“.

Planche I.

1, Microphotographie ,in foto“ de la région céphalique d'un embryon
platyneurique de la Poule, incubé pendant 37 heures. La plaque nerveuse se
rétrécit vers I'avant, et suivant sa ligne médiane on voit une gouttiere médul-
laire se formant aux dépens dune partie seulement de cette plaque
(2 comparer les microphotographies 2 et 3). Objectif ,aa“ de Zeiss. Grossi
50 fois.

2. Coupe transversale de I'embryon de la microphotographie précédente
a un niveau situé en arriére de I’ébauche de l'intestin céphalique. Obj, ,B“ de
Zeiss. Grossi 150 fois.

3. Coupe transversale du méme embryon — au niveau de Pintestin cé-
phalique; ce dernier est légérement comprimé de haut par la gouttiére ner-
veuse., Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 150 fois.

4. Coupe transversale de la région des protosomites d’un embryon pla-
tyneurique de 48 heures d'incubation. La gouttiére nerveuse se forme au-dessus
de la corde dorsale anormalement élargie. L’autre partie (a4 gauche) de la lame
platyneurique—reste étalée. Obj. ,B* de Zeiss. Grossi 125 fois.

5. Coupe transversale de la région thoracique d’un embryon platyneu-
rique 4gé de 69 heures. Le tableau d’élimination d’'un ,coin* de la masse in-
différente — au milieu d'une plaque nerveuse largement étalée. ‘Obj. ,B* de
Zeiss. Grossi 125 fois.

6. L’autre coupe du méme embryon. La formation du tube nerveux
aux dépens d’une région trés restreinte de la plaque platyneurique. Le ,coin“
de la masse inerte est ici repoussé en haut, et une gouttiére nerveuse se ferme
au-dessous de celui-ci. Obj. ,B* de Zeiss. Grossi 125 fois.

7. Coupe d'un Platyneurien adgé de 3 jours et demi. Région située en
arriére de I'ébauche cardiaque. Un ,coin“ frés profond s'est formé au sein
d'une plaque nerveuse fortement épaissie. Dans la partie ventrale du ,coin®
on voit les signes de dégénérescence. Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 150 fois.

8. Coupe transversale par la téte (région auditive) d’un embryon incubé
pendant 50 heures (a comparer la microphotographie 14 de la Planche II). Le
“»dédoublement frontal* de la plaque platyneurique. Obj. ,B* de Zeiss.
Grossi 125 fois.

~Prace® Wydz. lI. 2 11, Uktad nerwowy potworéw platyneurycznych. 9
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Planche II.

9. Coupe par la région thoracique de I'embryon dont la partie cépha-
lique® est représentée sur la microphotographie 8. Obj. ,B* de Zeiss. Grossi
150 fois.

10. Coupe du cerveau vers la région auditive d’un Platyneurien figuré
in toto sur la microphotographie 17 (Pl Ill). La formation d'une gouttiére
nerveuse par ’élimination d’une lame large et mince, située prés de la surface
dorsale de la plaque platyneurique. Obj. ,B* de Zeiss. Grossi 200 fois.

11. Coupe de la moelle d'un embryon fix¢é aprés 3 jours !/, d’incuba-
tion. Dans la paroi gauche de la moelle, anormalement épaissie,— se forme un
tube indépendant, aux dimensions réduites. Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi
150 fois.

12. Coupe transversale de la région céphalique d’un embryon de 69
heures. Infundibulum criblé longitudinalement par de nombreux tubes. Obj.
~AA“ de Zeiss. Grossi 90 fois.

13. Coupe de la région thoracique de I'embryon précédent. On voit
de nombreux tubes nerveux au sein d’une plaque platyneurique trés fortement
épaissie. Vers le coté dorsal —deux tubes se ferment par la ,soudure amnioide®.
Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 125 fois,

14. Microphotographie in toto d’un embryon de Poule, agé de 50 heu-
res. ,Microsummar® 42 mm. de Leitz. Grossi 23 fois !/,.

15. La moitié droite d’'une coupe de la téte d'un embryon de 69 heures.
Vers le haut — un ,dédoublemeut frontal* répété en deux étages, puis — un
vaisseau sanguin trés grand. Au-dessous -— un tube géant, étiré transversale-
ment et contenant un ,noyau“ central. Obj. ,B* dé Zeiss. Grossi 150 fois.

Planche IITI.

16. Une partie de la coupe de I'encéphale d’un Platyneurien de 3 jours '/,
Au milieu d’'un amas géant du matériel neurogéne il se forme un grand tube
par la voie d’élimination d’un ,noyau central. Au milieu de ce dernier nous
voyons la lumiére d'un tube ,interne*. Obj. ,B*de Zeiss. Grossi 150 fois.

17. Microphotographie in foto, prise du c6té dorsal, — d’un embryon
atteint de Platyneurie totale trés prononcée. 3 jours d’incubation. ,Microsum-
mar“ 42 mm. de Leitz. Grossi 18 fois.

18. Coupe de la région thoracique d'un embryon de 69 heures. Le
tube médullaire triple. Au-dessus de ce tube—Iles restes d’'un ,coin* en désa-
grégation, et puis encore un petit tube étiré transversalement. Obj. ,B* de
Zeiss. Grossi 125 fois.

19. Coupe au niveau des veines omphalo-mésentériques de I’embryon
figuré sur la microphotographie 14 (PL Il). La région gauche du tube nerveux
est normale, tandis que vers la droite apparaissent plusieurs tubes aux dimen-
sions réduites et qui dépriment et déforment la lumiére du tube ,principal®.
Obj. ,B* de Zeiss. Grossi 150 fois.
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20 Coupe d'un platyneuricn de quatriéme jour. Vers le coté droit —
la fermeture ,amnioide* de la plaque nerveuse. Obj. ,AA“ de Zeiss. Grossi
90 fois.

21. Coupe du méme embryon a un niveau situé plus en arriéere que le
précédent. La fermeture ,amnioide* de la plaque platyneurique est déja ache-
vée, Au-dessous de la plaque — un tube nerveux différencié. Obj. ,B* de
Zeiss. Grossi 120 fois. .

22. Microstéréophotographie prise du c6té dorsal et dans la lumiére ré-
fléchie—d'un embryon platyneurique de quatrieme journée d’incubation. ,L’om-
bilic amniotique* — situé anormalement prés de la téte; Pextrémité antérieure
droite dépasse le bord de I'amnios. Grossi 7 fois environ.
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1915.

DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH NASTEPUJACE DZIELA
wydane z zapomogi Kasy Pomocy dla oséb pracujacych na polu naukowem
im. D-ra Med. JOZEFA MIANOWSKIEGO, lub ofiarowane na rzecz Kasy.

NAUKI PRZYRODNICZE.

Berdau Feliks dr. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego, 1890,
e e e R N T P A ot N S Ml v
Braun Juljan. Badania w dziedzinie azotowych zwiazkéw organicz-
nych i ich pochodnych (1900 — 1908), 1908, VII — 238. :
Chmielewski Z. Podrecznik analizy chemiczno-rolniczej 1905, 169.
Dyakowski B. Zarys metodyki elementarnego kursu historyi natu-
1aine] "Wyd.  Wadezioraki, 1909, 88, L. .l Gils w5 one
Dzieje mysli. Tom I zesz. I. O rozwoju metod badan naukowyech.
Wiedza ludow pierwotnych. Dzieje astronomii. Rys rozwoju
fizyki. W opr. WL Heinricha, Ludwika Krzywickiego, Stani-
stawa Kramsztyka i Ludwika Brunera, 1907, XXXI +- 296, z 82
LT Ton g s O A3 T LR GRS SO L L e

— Tom I zesz. 2. Rozwdj historyezny pojeé chemicznych. Szkic
ewolucyi pojeé w mineralogii. Zarys rozwoju matematyki:

a) rozwoj matematyki do konica XVI w., b) zarys rozwoju geo-
metryi w starozytno$eci, wiekach $rednich i w epoce odro-
dzenia, c¢) rozwdj matematyki od poczatku w. XVII. W opr.
Leona Marchlewskiego, Joézefa Siomy, Michala Feldbluma,
Wiadystawa Smosarskiego i Stefana Kwietniewskiego, 1911,

279, z 33 illustr, . 3

— Tom Il zesz. 1. Historya ogélnej nauki o ziemi (geografii —
geologii). Dzieje nauk biologicznych. Dzieje antropologii.
Dopelnienie do historyi fizyki. W opr. Waclawa Nalkowskie-

go, Jozefa Nusbauma, Ludwika Krzywickiego i L. Brunera.

1907, 471, 40 ilustracyi w tekscie, 2 tablice . . . . . . .

— Tom Il zesz. 2. Dzieje psychologii. Dzieje jezykoznawstwa.
W opr. S. Lorii i J. Baudouina de Courtenay. Warszawa,

3009 e T s QOB S o R S S o LG A oy o B
Faraday M. Dzieje &$wiecy przektad M. i St. Kalinowskich. Str,
A RN B e S T
Filipowicz Kazimierz dr. Wiadomos$ci poczatkowe z botaniki (po-
dlug dziela d-ra Le Maout: ,Leg¢ens élémentaires de botani-
que®) z 194 drzeworytami w tekscie, 1884, II14-225--II (kart.)
Grzybowski J. prof. Przegladowa mapa geologiczna ziem polskich
z tekstem objasniajacym z trzema przekrojami, pod red. prof.

J. Morozewicza, wyd. Zyg. Weyberg. 1912, 139, 1 mapa kol.
Glinther Konrad. Zagadnienia zycia w Swietle darwinizmu. Z upo-
waz. aufora spolszezyli Ad. Kudelski i Kazimierz Kulwiec.

T e an, L G T S N SR S e
Holleman A. F. prof. Podrecznik chemii nieorganicznej, z 3 niem.
wyd. przel., wedlug 7 wyd. niem. poprawil K. Jablezyriski
v A EYE G I G S R ) T G T L S UL R S S
Jedrzejewicz J. Kosmografia. Wyd. 2 oprac. przez d-ra M. Ernsta
z 246 fig. w tekscie i 11 tabl. 1907, XVI—442 . . . . . .
Kontklt(a;{nicz ) Krotki pedrecznik mineralogii. 1907, V-4-226--3 tabl.
ATCOTYREN X L TR il S RTINS e s o o el e %
Koztowski WL M. Zasady przyrodoznawstwa w $wietle teoryi po-
T T L B L Ll T o e
Kulwie¢ Kazimierz. Chrzaszcze polskie. Klucz do okreslania owa-
déw tegopokrywych, dla uzytku mlodziezy, amatorow i ogrod-

b T ey Py AT L U e i e G e S T D e
Loth E. Wskaz6wki do badai antropol. na czlowieku zywym. 1914
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Malinowski Edmund dr. Swiat roslin. O ksztaltach roslin, powsta-
waniu gatunkéw, krazeniu sokoéw w roslinach. 1“12 VI4-2
nlb 1452 nlb+108 rys.-}-2 tabl. barwne

Mendel G. Badania nad mieszafncami roslin, przelw W. Wolska,
1915, 11-}-67 .

Merczyng H Teorya prqdu elektr\ cznego Zarys zu~admc7ych pra\\'
ustalonego i nieustalonego pradu elektrycznego i towarzysza-
cych mu zaklocen magnetycznych. Podstawy elektromagne-
tycznej teoryi swiatla. 1905, IX +4-92 . .

Mitobedzki Tadeusz. Szkola analizy JdkObClO\\'ej 1010 VI — 271.
(Karton) . :

“Mohn H. Zasady meteorologu plzelozﬂ St. l\rams?t\k 1888, X VI 1—
2181 VI, % 45 drze\\orvlalm i 25 tablicami lltoglato“aneuu

Neumayr M. prof Dzieje ziemi, w opr. prof. d-ra Wiktora Uhliga:

I. Geologia ogdlna. Wyd. 2 pod red. J. Morozewicza,
opracowal K. Koziorowski, z dopeln M. Limanowskiege. 1‘)12
XX - 837, mapa barwna, 16 tabl. 300 rys. w tekscie. y

11. Geolo 1a opisowa, przel. z 2 niem. wyd. J. Lewmskl
i K. Koziorowski; dopelnienia poeczynili: K. Bohdanowicz
i J. Grzybowski. “ ydat J. Morozewicz. 1908, XVI+674+343
rys. w tekscie, 2 mapy barwne, 9 tabl. (1 kolor)

Nusbaum Jézef dr. Zasady anatomii poréwnawczej.

I. Wiadomo$eci wstepne i anatomia poréwnawcza zwie-
rzat bezkregowych; 211 rys. w tekscie, oraz 5 tablic lito-
grafowanych. 1899, 1II - 744 + XXI.

II. “Anatomia poréwnawcza zwierzat kregowych z 134
drzewor. 1903, X+ 552 . .

Nusbaum J. dr. Zootomia pra.ktyczna Wyd staraniem d-ra Jana
Tura, z 100 drzeworytami. 1908, VIII -|- 263 ;

Pamietnik Fizyograficzny, wydany staraniem E. Dzmwulsklogo i B.
Znatowicza:

Tom III. Dzial 1. Meteorologia i hydrografia. II. Geolo-
gia z chemia. III. Botanika i zoologia. IV. Antropologia. V. Mis-
celanea. 1883, 536 -+ 2 + 213 tab., rys. lit., 21 drzewor. w tekScie;

V. Dziat I, II, I, IV, V. 1885, 4 nlb. 113 + 76 4-
233 + 74 + 111 + 104.

VIII. Dziai I, 11, III, IV, V. 1888, 2 nlb. + XIX - 191 +- 55
- 389+17+32+4 nlb 97 tabl. rys. lit. i drzew. w tekscie;

Wydawey: A Slésarski i Br. Znatowicz.

IX. Dziatl I, ll 11, 1V, 1889 2 nlb. - XIX - 235 +- 45 -
11 +’")5—{-77+IV 4 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.

X. Dazial I II, 111, IV. 1890. 2 nlb. 4- XXI 4 202 + 75 +-
437 -2 nlb. +"0+ll+l[, 29 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.

XI. Dziat I, II, II[. 1891, 84 18} 186} 162 + 133 +
Il 4 II 14 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekScie.

XIL. Dzial II, III, IV. 1895. 17 - 214 4 4235 4 23
Il + 11 4-12 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.

XUI. Dziat I, II, 1L 1895, 1941524231 + 14147
tabl. rys. lit.

XIV. Dzial I, II, IIl. 1896, 23 4 151 4 30 2291 -
I~ 7 tabl. rys. lit.

Wydawey: W. Wréblewski i Br. Znatowicz.

XV. Dzial I, II, ITI. 1898, 191834285439+ 14
I +4 ma?y-i- 3 tabl. lit.

Dzial I, II, III.  1900. 13 + 139 - 31 - 44 4 208.

XVII. Dziat l II 1M1, IV. 1902, 16 - 134 - 14% + 104 -
22+I+IT 1 mapa i tabl. lit.

XVII Dznal I, I, I, 1V, V. 1904, 61 4193 - 147 +
1084244424141

XIX. Dziatl, II I, IV. 1907, 79-4-1834-59+4-82+7+ I + 1.
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Pamietniik Fizzograﬂczny, wyd. star. E. Dziewulskiego i B. Znatowicza:
Meteorologia i Miscelanea 1910, XLI+-2034-46, tom
Wydawey: K. Kulwieé i K. Stolyhwo.
XXI. Dziat I, II, LI, 1V, V. 1913 IX XV -}-155 4 30 +
25 o 117 4 48 441 - & mapy -+ 19 rys. + 24 tabl. fot.
XXII Dzial I, II, ILI, lV V. 1914 lk+XV+ln5+dO—{—
26 - 117} 48—{—41—}—4 mapy+ 19 rys. - 24 tabl. fot.
Pol G. Stownik tacinsko-polski nazw gatunk. roalin (12-+-17), 1904, 59
Pozaryski M. Podstawy naukowe elektrotechniki mczme % zasada-
mi pomiarow, 1915, X415, z 427 rys. w tekscie .
Siemiradizki J. Gabezaki jurajskle ziem polskich (Paleontologla ziem
polskich pod red. J. Lewirskiego Ne 1), 1913, 49 - tabl. VIII.
Silberstein Ludwik. Elektryezno$c i magnetyzm. L. 1908, VIII + 366

II. 1910, 30%. . . 3 — 1. cz. 1, 193, 173.
Stownik Geograficzny Krolestwa Polsknego i innych kraJé\v sto-
wilariskich. Komplet

Strasburger E. dr., Jost L. dr., Schenk K. dr., Karsten G. dr. Pod-
recznik botaniki dla szkot wyzszych. "% X1 wyd. niem. prze-
tozyli Jadwnga i Karol Szteinbokowie. Zeszyt [. 1913, 160.
Zeszyt 1L 191%, 161—320. Zeszyt 1L 1915 . o by

Swiat i czlowiek. Zeszyt I, wyd. 2. Pojecie rozvuuu Wszech-
Swiat i jego rozwdj. Rozwéj ziemi, opr. 1. Waserberg, S. Kram-
sztyk, W. Nalkowski, 1908, XV1+215+8‘2 ilustr+3 t. kolor..

Zeszyt 11, wyd. 2. Rozw(j zycia organicznego. Gene-
alogia roslin. Genea.logw. zwierzat. Pochodzenie czlowieka.
Roz“(‘)J czlowieka, opr. J. Nusbaum, Z. Woéycicki, J. Eismond,
K. Stolyhwo, L. l\rzywwki 1912, 321-{— 73 illustr. 4-1 tabl.

Aeszyt II, wyd. 2. Rozwdj kultury. Rozwdj mowy.
Rozwoj stosunkow gospodarezych. W opr. L. Krzywickiego
i K. Appela. Warszawa 1912, str. 356 - 65 ilustr.

Zeszyt 1V, wyd. 2. Rozwm spoleczny. Rozwo) psychlcz-
ny. Rozwéj w dziejach sztuki. Znaczenie rozwoju. W opr.
L. Krzywickiego, M. Borowsklego W1. Tatarkiewicza i F. Zna-
mecklcgro Warszawa, 1913, str. 355 - b ilustr.

Szokal\s}ll(llli Poczatek i rozwéJ umystowosei w pnyrodzic, 188:),

468. . .

Tombeck D. i Gouard E. Chemia przemyslowa przeloiy! J. Hara-
baszewski. 1915, XI-}-422 . .

Warming E. Zbiorowiska roslinne. Zarys ekologlczneJ geografu To-
$lin. Z wydania niem. E. Knoblaucha przet 7 upow. autora
E. Strumpf i J. Trzebiniski. 1900, XV -}-450. . .

Witkowski Aug. %of Uniw. Jagielloﬂsklego Zasady fizyki. Tom I,
wyd. 3. izyka ogolna. Dynamiczne wlasnosci materyl

Al\ustyka) 1908, kV+.)J6+ZO5 fig. i e
Tom I, wydame 4-te, 1915. .,

Tom ll wyd. 2 (Cle fo. szykn czqsteczkowa ‘Promie-
niowanie). 1908, X - 651 - 285 fig. + 2 tabl. kolor. . .

Tom IIl. (Elekiryeznosé i magnetyzm). 1914, IX -1 nbl.

- 656 -- 326 fig. .

W. K. Rzeki i jeziora, tekst obJaémancy do mapy h) drograf dawueJ
Slowianszezyzny, czesé poln.-zachodnia. 1883, 11-{-125-- 1 nbl.

Wéyeicki Zygmunt. Obrazy roslinnosci Krolestwa, Polskiego. Ze-
szyt L. Roélmnoéé niziny Ciechocinskiej. 1911, 12 nbl +
tabl. 10 - 20 str. nbl, objasnieni .

Zeszyt ll Ro$linnosé wyzyny Kieleeko- Sandomierska 101

36-1-10 tabl. . .

Zeszyt III. Roslinnosé wyzyny Kielecko - SandomierskleJ 191

32410 tabl,. . . ¢ .
Zeszyt 1V. Roélinnosé OJcowa 1913 32110 tabl.
Zeszyt V. Roslinnos¢ Ojcowa. 1913, 39--10 tabl. .
Zeszyt VI. Roslinnosé Ojcowa. 1913, 26 +- 10 tabl.
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