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O budowie pochewek pracia u blotniarek
(Limnaea Lam.).

Rozpoczynajac pracg nad budowa histologiczng narzadow
piciowych u blotniarek, mieliSmy na celu zbadanie kwestyi, czy
rownorzednie z réznicami anatomicznemi istniejgq jakiekolwiek
roznice w budowie histologicznej tych narzadéw, lub tez czy zro6-
znicowanie histologiczne nie idzie dalej, czy nie wystgpuje tam,
gdzie réznic anatomicznych nie widzimy.

JesteSmy gleboko przekonani, ze tylko dokladne zapoznanie
si¢ z budowa blotniarek pozwoli ustali¢ ich system naturalny.
Dlatego wazna jest sprawa korelacyi miedzy budowa anatomiczng
i histologiczng narzadow; jezeli ta korelacya u blotniarek istnieje,
lub tez jesli zr6znicowanie anatomiczne posuwa si¢ dalej, anizeli
histologiczne, wystarczy wtedy przy budowie systemu wzig¢ pod
uwage tylko roznice anatomiczne; w przeciwnym razie nalezato-
by uwzgledni¢ i budowe histologiczng. Niewatpliwie skompliko-
watoby to spraweg i utrudnito jej wykonanie w praktyce, nie-
mniej jednak byloby konieczne.

Zapewne— stowa powyzsze znajdg wielu przeciwnikow. Je-
den z autoréw pracy niniejszej spotkal si¢ z opozycya ustna
i listowng wielu konchyliologéw, z powodu swych poprzednich
prac o blotniarkach (Roszkowski 8 — 10) ') i wyrazonej tam
opinii, ze w systemie blotniarek musimy uwzgledni¢ budowe
anatomiczng. Zwracano mu uwage, ze jest rzeczq wielce niepra-

') Wykaz cytowanej literatury znajduje si¢ na korcu tekstu polskiego.
Cyfry przy nazwiskach oznaczaja numer pracy w wykazie literatury.
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ktyczng przy okreslaniu gatunku dysekowac zwierze, ze wszak
daleko tatwiej okresli¢ je na podstawie muszli; ze zréznicowanie
muszli odbywa sie czesto bez réwnorzednego zréznicowania ana-
tomicznego; ze wreszcie paleontologia rozporzadza tylko mate-
ryatem konchyliologicznym.

Niewatpliwie — w ostatnim przypadku nie mozemy bada¢
tego, czem nie rozporzadzamy t. j. anatomii zwierzecia i musimy
si¢ ograniczy¢ tylko do miuszli; lecz taki stan rzeczy nie moze
stanowi¢ argumentu, azebySmy w podobny sposéb postgpowali
tam, gdzie wskazane jest i mozliwe postgpowaé inaczej. Nie-
watpliwg jest réwniez rzecza, ze zréznicowanie konchyliologiczne
jest daleko wigksze, anizeli anatomiczne i na to sam autor wyzej
wspomnianej pracy zwracal uwage. Muszla blotniarek jest ogro-
mnie plastyczna — rzadko spotyka sie¢ zwierze o plastycznosci
wigkszej. Warunki zewngtrzne w wysokim stopniu wplywaja na
ksztattowanie si¢ muszli, i to wlasnie stworzylo panujacy chaos.
Wigkszos¢ tych réznic konchyliologicznych nie posiada trwalszej
wartosci, znika wraz z usunigciem aktualnych przyczyn, wywolu-
jacych je. Ktas¢ u podstawy ukladu te chwilowe w zyciu ga-
tunku zmiany, znaczyloby zrezygnowaé¢ wogdle z jakiegokolwiek
systemu; sprawa ograniczy si¢ do opisywania coraz to mowych
i drobniejszych roznic, ktorych ilo$é¢ bedzie niemal nieograniczo-
na — wobec szerokiego rozsiedlenia blotniarek i wobec wielkie]
roznorodnosdci $rodowisk, w jakich zyja. O wprowadzeniu jakie-
gokolwiek porzadku do tego zbioru poszczegélnych form mowy
by¢ nie moze. Narzady wewnetrzne, przeciwnie, jak juz wyka-
zaly nieliczne dotychczas badania, znacznie mniej ulegaja zmia-
nom pod wplywem warunkéw zewnetrznych. Z tego tez powodu
wydaje nam si¢ racyonalniejszem oprze¢ si¢ na morfologii same-
go zwierzecia, a nie jego muszli. Nie znaczy to jednak, abySmy,
z jednej strony ignorowali muszle, a z drugiej wierzyli w sta-
lo§¢ i niezmienno$¢ budowy anatomicznej zwierzecia. Chcemy
tylko z dwuch rzeczy zmiennych wybra¢ trwalszq. Nie odma-
wiamy znaczenia opisywaniu poszczegolnych form konchyliolo-
gicznych. Owszem. Z chwila gdy do$wiadczenia hodowlane i ob-
serwacye wykaza nam zwigqzek danego ksztaltu muszli z okreslo-
nemi warunkami $rodowiska, wtedy muszla nabierze duzego zna-
czenia dla analizy biologicznej zbiornikéw wodnych.

Wreszcie pierwszy argument najmniej chyba wymaga uwag
krytycznych. Nie przeczymy, ze wygodniej jest okresli¢ zwierzg
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na podstawie wygladu zewngtrznego, anizeli je kraja¢— ale zwro-
cimy uwage tym, ktérym chodzi o wygodg, ze najwygodniej by-
foby nie okresla¢ wcale. Okreslenia na podstawie ksztattu muszli
czgsto wartosci glebszej nie posiadajq. Jezeli np. w spisie form
znalezionych w danej miejscowosci spotkamy forme Limnaea am-
pla Hartm., wiadomo$¢ ta bedzie dla nas bezwartosciowa. Wy-
kazano (Roszkowski 10), ze ksztalt ten przybra¢ moga dwa
gatunki odrebne L. auricularia i L. ovata Drap. roznigce sig
znacznie od siebie swemi wymaganiami zyciowemi. Gatunek
ostatni mato jest wymagajqcy: zyje w najréznorodniejszych wa-
runkach, w wodach biezacych i stojacych, czystych i zanieczy-
szczonych, stodkich i solankowych, cieptych i zimnych, goérskich
i nizinnych; spotyka si¢ w jeziorach, w faunie przybrzeznej i gle-
binowej. ‘

W akwaryum L. ovata réwniez hoduje si¢ daleko lepiej,
anizeli L. auricularia, ktéra jest o wiele bardziej wymagajaca
i zy¢ nie moze w warunkach odbiegajqcych bardzo od normy jej
warunkéw zyciowych. Z tego widzimy, ze nie jest rzeczq obo-
jetna, ktéra z tych form kryje si¢ pod ksztattem L. ampla. Okre-
Slenie konchyliologiczne nie posiada w danym przypadku wartosci.

Wydaje si¢ wiec nam, ze wszystkie trzy argumenty, przy-
taczane przeciwko uwzglednianiu stosunkéw anatomicznych u blo-
tniarek przy tworzeniu systemu — krytyki nie wytrzymujq. Jesli-
by wigc budowa histologiczna wykazata istnienie znacznego i wy-
raznego zroznicowania nawet w tych przypadkach, gdzie takiego
zroznicowania w budowie anatomicznej nie wida¢, fakty te za-
pewne, powinnyby by¢ uwzgledniane. O rozwigzanie tej kwestyi,
oraz o zbadanie, o ile budowa histologiczna moze mie¢ wplyw
na systematyke¢ blotniarek, chodzitlo autorom pracy niniejsze;j.

Poniewaz wyrazne zréznicowanie anatomiczne zdotano wy-
kaza¢ gléwnie w aparacie piciowym (prace Bakera i Rosz-
kowskiego), do tych wiec organéw nalezy zwrdci¢ sig¢ prze-
dewszystkiem w badaniach histologicznych. Tak tez uczynili$my,
i pierwsza ta praca ma za przedmiot badan cze¢$¢ aparatu picio-
wego, a mianowicie: pochewki pracia.

W wyborze gatunkéow blotniarek byliSmy ograniczeni do
form, pospolicie pod Warszawg spotykanych. S to: Limnaea
stagnalis, ovata, auricularia i palustris. Procz tego mieliSmy
zakonserwowane trzy osobniki L. peregra z Rudy Malenieckiej.
Gatunek ten wliczamy tu tymczasem tylko jako forme konchylio-
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logiczna—badania anatomiczne szczegdlowe, a wiec i wyswietle-
nie sprawy odrgbnosci tej formy, odktadamy na poézniej. Procz
tego mieliSmy preparaty glebinowych blotniarek lemanskich, sta-
nowiacych odmiany przybrzeznej Limnaea ovata: sa to formy
Yungi, Piag. i profunda, Cless.

Tym sposobem, opracowany materyal zawiera w sobie przed-
stawicieli trzech podrodzajow blotniarek. Podrodzaj Limnus
Montf. jest reprezentowany przez gatunek L. stagnalis L.; pod-
rodzaj Radix Montf. (Gulnaria Leach.), reprezentujg trzy
gatunki: L. ovata Drap. wraz ze swemi odmianami gigbinowe-
mi oraz L. auricularia i L. peregra Miill., wreszcie podrodzaj
stagnicola Leach. (Limn. physa Fitz.) reprezentuje L. palus-
tris Miill.

Taki stan rzeczy byt o tyle dla nas wygodny, Zze mogliSmy
porownywac¢ pochewki pracia, réznigce sie miedzy soba szczegoé-
fami anatomicznemi, jak L. stagnalis, ovata i palustris, z drugiej
za$ strony pochewki o budowie anatomicznej niemal identycznej,
jak L. ovata, auricularia i peregra. To dalo nam moznos¢ zba-
dania kwestyi, czy roznice histologiczne wystepuja tylko tam,
gdzie mamy do czynienia z r6znicami anatomicznemi danego or-
ganu, czy tez i tam, gdzie dany organ posiada identyczna budo-
we anatomiczng, a gatunki roznig si¢ migdzy sobq innemi szcze-
gotami budowy swych narzadéw piciowych.

Pracg niniejszag wykonaliSmy w Pracowni Zoologicznej To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego. Poczuwamy si¢ do mite-
go obowigzku ztozenia serdecznego podzigkowania Kierownikowi
tej Pracowni D-rowi J. Turowi za zywe zainteresowanie sig
i opieke, jaka naszq prace otaczal, oraz za wykonanie mikrofoto-
gramoOw, zalqczonych na tablicach. Wdzigcznos¢ nasza nalezy sig
rowniez Komitetowi Kasy Pomocy dla os6b pracujgcych na polu
naukowem im. D-ra Jozefa Mianowskiego, za pomoc ma-
teryalna, ktéra nam umozliwita wykonanie tej pracy. Winni je-
steSmy takze podzigkowanie koledze K. Demlowi za wykona-
nie dwuch pierwszych rysunkéw.

I. Anatomia pochewek pracia.

Pochewki pracia sq jedynym organem, ktory juz oddawna
zwrécit uwage na swa wartos¢ klasyfikacyjng, gdyz Paasch
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juz w roku 1843 nadal znaczenie taksonomiczne réznicom ga-
tunkowym stosunkow diugosci jednej pochewki do drugiej.

Fig. 1.

Aparat kopulacyjny, ktérego
wyglad zewngtrzny u réznych
gatunkow ilustruje zataczona tu
fig. 1, sklada sie z trzech czesci
uwidocznionych na rysunku sche-
matycznym (fig. 2). Praciem (pe-

~ nis) zowiemy przediuzenie nasie-

niowodu po wejsciu tego osta-
tniego do pochewki. Pochewka
otaczajaca pracie jest zawsze cien-
sza od nastgpnej, a czesto i krot-
sza. W miejscu, w ktorem na-
sieniowéd wchodzi do pochewki,

sciany pochewki si¢ fatdujq; faldy, zrastajac sie z powierzchnig

pracia, tworza podiuzne $ciany, oddzielajac
niemi poszczeg6lne zatoki swiatfa pochewki,
zamknigte Slepo ku gorze. Zatoki te, nazwa-
ne przez nas komorami gruczotowemi (fig.
2 Kg), beda blizej opisane w drugiej czesci
niniejszej pracy. One to tworza nabrzmienie
zwane glowka pochewki drugiej (G?). Gdy
i ta pochewka (IIP), w ktérej lezy pracie,
nosi nazweg drugiej (,seconde poche du pé-
nis“, ,kleiner Penisschlauch“), wigksza po-
chewka (IP), ktdrej swiatto uchodzi na zew-
natrz otworem piciowym meskim zwie sie
pochewka pierwsza (,premiére poche du
pénis“, ,grosser Penisschlauch).

Pracie wypelnia w mniejszym, lub
wigkszym stopniu pochewke druga, zaleznie
od wigkszego lub mniejszego skurczu swych
migsni, a szczegolniej mniejszego lub wigk-
szego skurczu pochewki. Czasami znajdowa-
lisSmy, ze koniec jego wchodzit do $wiatta
pochewki pierwszej, cho¢ najczesciej diugosc¢
pracia wynosita dwie trzecie dlugosci po-
chewki drugiej.

Fig. 2.

Koniec pochewki drugiej obejmuje gléwka pierwszej (G!),
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niezawsze tworzaca wyrazne nabrzmienie, najczesciej wcale nie-
oddzielona od dalszej czesci pochewki, a nawet czasami zwgzona
(np. u L. palustris i L. stagnalis). Wewnatrz $wiatlo pochewki
drugiej uchodzi do pierwszej otworem lezacym na koncu niewiel-
kiej brodawki (fig. 2 Br.), ktéra pochewka druga wpukla si¢ do
Swiatta pierwszej. Brodawka ta jest widoczna dobrze na foto-
gramach fig. 16 i 18. Tab. II, zrobionych podiug podtuznych
przekrojow przez gltéwke pierwszej pochewki.

Whnetrze Swiatta pochewki pierwszej wypetniaja dwie po-
dtuzne faldy, stanowiace wypukliny $cianek. Zaczynajq sig one
w gorze pochewki dwiema bocznemi wypuklinami, otaczajacemi
z dwu stron brodawke pochewki drugiej; wygladajq one jak
dwie wargi, wskutek czego nazwaliSmy je wargami faldowemi
(fig. 2—WH.).

Rozwdj i przebieg fald wewnetrznych najtatwiej przesledzié¢
na przekrojach poprzecznych. Fig. 3 daje nam szereg przekro-
jow, zrobionych przez pierwsza pochewke pracia u L. peregra.
Fig. 3a przedstawia przekréj przez gtéwke pochewki; posrodku
widzimy $wiatlo pochewki drugiej. Na fig. 3b po obu bokach
wewnatrz glowki zjawia si¢ Swiatto pochewki pierwszej w posta-
ci trzech wydtuzonych bocznych szczelin, przyczem zarysowuje
si¢ juz posrodku brodawka. Na fig. 3¢ widzimy brodawke po-
srodku, ujeta z obu stron przez wargi faldowe. Fatdy te ku do-
towi zmniejszajq swa szeroko$¢, dazac jakby do zaniku, co wi-
da¢ na kolejnych przekrojach fig. 3 —f, nastepnie jednak znow
zaczynajq wzrasta¢ i dochodzgq do znacznych rozmiaréw, wypet-
niajac w mniejszym lub wigkszym stopniu wnetrze pochewki
(fig. 3g —o0). Od wyksztalcenia tych fald zalezy w znacznym
stopniu ksztatt zewnegtrzny pochewki pierwszej. U Limnaea sta-
gnalis (fig. 1a), faldy te rozwijajq si¢ szybko, niemal tuz poni-
zej glowki, to tez pochewka u tego gatunku jest gruba w calej
swej diugosci. U L. auricularia, ovata (fig. 1b) i peregra (fig.
1¢) w gornej potowie pochewki faldy te sq wzglednie stabo wy-
ksztalcone, co zaznacza si¢ szyjowatem smukiem zwegzeniem tej
czgsci. U L. palustris (fig. 1d) faldy wewngtrzne rozwijajg sig
tylko w czesci dolnej, w gornej niemal zupelnie nie sq zaznaczo-
ne (Fig. 4a — d) wskutek czego pochewka niemal cala ulega
splaszczeniu, charakterystycznemu dla tego gatunku.

U tego ostatniego gatunku w pochewce pierwszej rozwija
si¢ obficie pigment — dzigki czemu pochewka posiada barwe cie-
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mng, prawie czarng, gdy u innych gatunkéw pigment wystepuje
w ilosci niewielkiej'— pochewki wiec sq szare lub prawie zupet-
nie biafe.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, Paasch zwrécit uwagg, ze
poszczegolne gatunki réznia sie miedzy sobg stosunkiem dtugo-

XX
00O
OO

Fig. 4.

Fig. 3.

Sci obu swych pochewek pracia; podane przez niego stosunki
dla dwuch gatunkéw sg nastepujace:

L. stagnalis; stosunek pochewki pierwszej do drugiej wy-
nosi 1:%/,.

L. auricularia; stosunek tychze pochewek stanowi 1:1.

Pikesin.org |



AR R o

Eisig dla L. ovata (konchyliologicznie byta to forma auricula-
ria i pod tgq nazwg figuruje w pracy Eisig’a) podaje rowniez
stosunek 1:1; Klotz dla tejze formy podaje 1:2/;.

Baker jednak zwrocit uwage, ze pomiary dlugosci powin-
ny by¢ robione przy zupelnem wyciagnigciu pochewek; skurcz
wplywa w znacznym stopniu na rezultaty pomiaréw, i tej to oko-
licznosci przypisa¢ nalezy réznicg rezultatow w pomiarach Eisig’a
i Klotz’a, robionych na tym samym gatunku. Ale, podiug na-
szego zdania, i sama operacya rozciggania pochewek rowniez jest
przyczyng bledow, gdyz trudno oznaczy¢ moment, w ktérym na-
lezy uzna¢ pochewke za zupelnie wyciagnigta. Wobec dos¢
znacznej rozciagliwosci migsniowych Scianek pochewek, rezultaty
pomiaréw moga ulega¢ wahaniom do$¢ znacznym. Np. Srednia
pomiaréw, uskutecznionych przez jednego z nas (Roszkow-
ski 9) wynosi dla L. auricularia 1:1,06 dla L. ovata za$
1:1,08, czyli okrgglo 1:1, cho¢ w poszczegdlnych przypadkach
byty silne odchylenia od tej liczby.

Dla L. stagnalis znalezliSmy $rednie cyfry 1:'/,, a dla
L. palustris 1:/,.

Dla L. peregra mamy tylko trzy pomiary, wykazujace sto-
sunek 1:1,2, by¢ moze jednak wigksza liczba pomiar6w stosu-
nek ten sprowadzi do stosunku znanego dla innych przedstawi-
cieli tego samego podrodzaju, t. j. 1:1 (na rysunku fig. 1c,
robionym z egzemplarza konserwowanego, pierwsza pochewka
jest bardzo skurczona).

II. Budowa histologiczna pochewek pracia. -

Za wyjatkiem ostatniej, niedawno wydanej pracy Kopystyn-
skiej (6), omawiajacej budowe histologiczng aparatu plciowego
u Limnaea stagnalis i Planorbis corneus — posiadamy kilka za-
ledwie prac starych o tym przedmiocie, z ktérych najszczego-
towszq jest pracq Eisig’a. Praca ta jednak zawiera, szczegol-
niej jesli chodzi o pochewki pracia, sporo wiadomosci niesci-
stych. Najswiezsza praca Kopystynskiej omawia pochewki
dos¢ ogolnie, nie wdajac si¢ w.szczeg6ly ich budowy.

Budowg narzadéw plciowych u rodzajow pokrewnych w osta-
tnich latach opisali: Buchner i Stugocka. Pierwszy zbadat
narzady plciowe rodzaju Planorbis, druga rodzaju Physa.
Buchner znalazt ciekawe réznice w budowie narzadéw kopu-
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lacyjnych u roznych gatunkéw zatoczka i wyrdznit wsréd nich
cztery typy.

Streszczanie prac tych tutaj nie miatoby celu; o pewnych
szczegotach tych prac, o ile zajdzie tego potrzeba, wspomnimy
przy naszym opisie budowy pochewek u réznych gatunkéw bilo-
tniarek — do ktorego teraz przechodzimy.

Pochewki badane przez nas byly konserwowane najczesciej
w plynie Zenkera. Préocz tego uzywaliSmy sublimatu z kwa-
sem octowym i plynu Mueller’a. Do barwienia stuzyly nam
najczesciej hematoksylina Delafield’a i eozyna, hematoksylina
zelazista Heidenhaina, safranina, czasami barwnik potr6jny
Ehrlich’a-Biondi’ego-Heidenhain’a.

Limnaea stagnalis L.

Najtatwiej bedzie zda¢ sobie sprawe z budowy histologicz-
nej drugiej pochewki pracia, jesli weZmiemy za punkt wyjscia
przekréj poprzeczny, przechodzacy nieco powyzej Srodka po-
chewki i bedziemy si¢ nastgpnie posuwali ku obu jej koncom.
W miejscu tem $cianka pochewki jest najciensza, posiada jednak
wszystkie te elementy histologiczne, ktore napotkamy w obu jej
koncach.

Nazewnatrz pochewke ogranicza cieniutka blona taczno-
tkankowa (fig. 5 Tab. I), ktéra, o ile przylega scislej do lezacej
pod nia tkanki, staje si¢ trudno dostrzegalna. Granice jej po-
szczegolnych komoérek, a wigc i ich ksztalt przy uzywanych przez
nas metodach oznaczy¢ sie nie dadza. Splaszczone i wydluzone
nieco jadra Swiadcza o jej komodrkowym charakterze. Btonka ta
jest usiana grupkami ziarenek czarnego pigmentu, grupujgce-
mi si¢ szczegélniej w poblizu jader, cho¢ nie brak ich i zdala
od tych ostatnich. Ziarnka barwnika sg roznej wielkosci. Na-
ogo6t jednak barwnik wystepuje u tego gatunku w ilosci niewiel-
kiej, wskutek czego obie pochewki pracia czynia wrazenie bia-
tych lub szarych, w przeciwiefistwie do ciemnej pochewki pier-
wszej u L. palustris. Splaszczone i wydtuzone jadra blonki za-
wieraja po jednem jaderku.

Pod wyzej opisang blona tqcznotkankowa lezy warstwa
migsniowa o wiéknach w roznych przebiegajacych kierunkach.
Tuz pod blong widzimy cienka warstwe wiokien okreznych. War-
stwa ta nie wszedzie jest jednakowo silnie zréznicowana i w nie-
ktérych miejscach nie daje si¢ wyr6zni¢. Pod nig lezy silna
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warstwa wiokien podtuznych, wreszcie jeszcze glebiej, juz pod
samym nablonkiem wewnetrznym, lezy znéw warstwa okrezna,
grubsza od pierwszej, ale ustgpujaca pod wzgledem grubosci
warstwie podiuznej. Trzy te warstwy nie sq od siebie Scisle od-
graniczone. Liczne widkna warstw okreznych przechodzg do
warstwy podiuznej, przebiegajac przez niq w roznych kierunkach.
Wsrod wiokien migsniowych wida¢ gdzieniegdzie komorki tacz-
notkankowe o jasnej plazmie.

Najbardziej wewngtrzng warstwe tworzy nablonek wewnetrz-
ny, ztozony z dwuch rodzajéw komorek: nablonkowych walcowa-
tych, opatrzonych migawkami, i jednokomdérkowych gruczotow.
Ksztalt komérek migawkowych ulega zmianom zaleznie od ksztat-
tu komorek gruczotowych. Gdy te ostatnie znajduja si¢ w spo-
koju, komoérki migawkowe sg wzglednie nizkie i szerokie. Duze,
okragte, lub eliptyczne jadra leza posrodku komorek, lub nieco
nizej, u ich podstawy. Czasami nablonek ten przybiera niemal
charakter nabtonka szeSciennego. Posta¢ tych komodrek zmienia
si¢ jednak z chwilg, gdy gruczoty zaczynaja funkcyonowaé. Wraz
z pecznieniem komorek gruczolowych nablonek, rozpychany przez
nie na wszystkie strony, dos¢ znacznie si¢ wydiuza; komorki jego
stajq si¢ wazkie i wysokie — jadra rowniez ulegajq wydtuzeniu.

Komoérki gruczotowe w nabtonku niczem specyalnem sig nie
wyrozniaja. Jadra ich lezg zwykle na dole komorki, przy S$cian-
ce. Wydzielina bywa albo jednolita albo zlekka zwakuolizo-
wana — lub tez wnetrze calego gruczotu jest wypetnione ziarni-
stoscig, podobna do tej, jaka nizej opiszemy w gruczotach po-
chewki pierwszej.

Czasami juz na tej wysokosci, t. j. nieco powyzej srodka
pochewki, spotykamy nieliczne gruczoly, lezace pod nabtonkiem,
w muskulaturze, uchodzace za$, tak jak i gruczoly nablonkowe,
do wnetrza pochewki (jeden taki gruczét widzimy na fig. 5
Tabl. I).

Posuwajac si¢ teraz ku gorze, ku gtéwce drugiej pochewki,
t. j. do miejsca w ktérem do niej wchodzi nasieniowdd, widzi-
my, ze naog6t charakter budowy $cianki pochewki pozostaje nie-
zmieniony, znikaja tylko wkrétce zupeinie gruczoly podnablon-
kowe. W poblizu gtéwki Scianka pochewki, tworzaca dotychczas
w przekroju poprzecznym mniej lub wiecej regularne koto, za-
czyna si¢ po stronie wewngtrznej fatldowac; komdrki nablonkowe
tracq migawki; wewnetrzna warstwa miesni okreznych, lezac tuz
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pod nabtonkiem, przechodzi z nim razem i do fald; warstwa
za$ miesni podiuznych coraz wigcej si¢ w nie przesuwa, tworzac
czg$¢ osiowq fatd; wkrotce migsnie podtuzne koncentrujq sig zu-
pelnie i wylacznie w faldach, wskutek czego na przestrzeniach
migdzyfatdowych warstwy miesni okrgznych — zewngtrzna i we-
wnetrzna stykajq i zlewaja si¢ ze sobgq. Liczba gruczoléw na-
blonkowych znacznie sie zwieksza. Nablonek okrywajqcy pracie
nabiera w tem miejscu tychze samych cech; pojawiaja si¢ wsrod
jego komorek liczne gruczoty, podobne zupelnie do gruczotow
nabtonkowych pochewki. Faldy pochewki zwigkszajq sig¢ i zra-
stajg z praciem, wskutek czego zamieniajq si¢ w podiuzne Scian-
ki, oddzielajace od siebie szereg podtuznych komér; w nablonku
je wyscietajgcym ilo$¢ komorek gruczotowych zaczyna przewazac
nad iloscig walcowatych.

Ilos¢ komor jest zmienna, liczba ich, obserwowana przez
nas, wynosi 15— 20. Jak z powyzszego opisu wnosi¢ mozna,
komory te ku dolowi sq otwarte do wnetrza pochewki pr4cia,
ku gorze zas, w miejscu, w ktérem nasieniowéd wchodzi do po-
chewki, zamykajq si¢ Slepo. W miejscu tem i na Sciankach po-
diuznych przegrédek, nablonek pochewki przechodzi bezposrednio
w nablonek prqcia, niczem sig, jak to wyzej zaznaczono, od nie-
go nie rézniac.

Glowkowate wigc nabrzmienie, charakteryzujace poczatek
pochewki drugiej w miejscu wejscia do niej nasieniowodu, wy-
wolane jest przez powstanie tych licznych gruczotowych komor,
dajacych bardzo charakterystyczny obraz na przekroju poprzecz-
nym (Tabl. T fig. 13): w $rodku mikrofotogramu widzimy Swiatto
nasieniowodu, wystane nablonkiem zaopatrzonym w dilugie mi-
gawki, nastepnie za§ potezng warstwe widkien okreznych, na mi-
krofotogramie silnie na czarno zabarwionych. Za warstwg okre-
znych nastgpuje warstwa wiokien podtuznych, widocznych na fo-
togramie w postaci licznych czarnych punktéw. Wiokna te prze-
nikaja w przegrody migdzy komorami, przechodzac bezposrednio
ze $cianek nasieniowodu do Scianek pochewki prgcia. W prze-
grodach, szczegdlniej w katach, w ktorych si¢ spotyka kilka prze-
grod, leza komorki tacznotkankowe w wigkszej ilosci, pozatem
znajduja si¢ one wszedzie migdzy migsniami. Komory sq wysta-
ne nablonkiem walcowatym (pozbawionym migawek) i gruczoto-
wym. Nazewnatrz wszystkie komory otoczone sa warstwa wio-
kien migsniowych okreznych i wreszcie niedajacq si¢ na tym
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mikrofotogramie wyrézni¢ blona zewnetrzna, przechodzaca bez-
posrednio z pochewki na nasieniowod.

Fig. 6 Tabl. I daje nam szczeg6t budowy $cianek komory
gruczolowej. U dotu rysunku wida¢ cienkg blone zewngtrzna,
pod ktorg lezy zewngtrzna warstwa mig$ni okreznych, stykaja-
cych si¢ w $cianach zewnetrznych bezposrednio z takaz we-
wnetrzng warstwa. W S$cianie oddzielajacej dwie sasiednie ko-
mory gruczolowe, widzimy migdzy dwiema warstwami miesni
okreznych gruba warstwe podiuznych, przedstawionych na rysun-
ku w postaci ciemnych plam.

Swiatto komoér gruczolowych z chwila, gdy scianki je od-
dzielajace zanikaja ku dotowi pochewki, zlewa si¢ w jedno wspol-
ne $wiatlo pochewki; komory wigc, zamknigte $lepo ku gorze,
szerokiemi otworami uchodza ku dotowi do wspélnego S$wiatta
calej pochewki. Wida¢ to na fotogramie 14 (Tabl. I) zrobionym
ze skosnego nieco przekroju.

Dziwna jest rzecza, ze utwor tak charakterystyczny dla
wszystkich gatunkéw, jak komory gruczolowe, uszedt uwadze
badaczéw. Widziat je, by¢ moze, Eisig u L. ovatfa, Zle je tylko
zrozumiat i opisal. Przypuszczamy, ze zloza komédrek Leydig’a,
wyrysowane przez niego na rys. 6, w gléwce pochewki, miedzy
warstwa a i b, t. j. miedzy blong zewnetrzng i warstwa wiokien
migsnych podiuznych reprezentujq te wilasnie komory gruczoto-
we; tylko, ze wsréd tych komoérek, ktére poczytat za komorki
Leydig’a, nie widzial Eisig swiatta ).

Autorka ostatniej pracy o budowie histologicznej aparatu
piciowego u L. stagnalis, ani stowem nie wspomina o istnieniu
komér gruczotowych, cho¢ niepodobna, aby nie widziata na swych
preparatach figury, przedstawionej przez nas.

Powr6¢my teraz do naszego punktu wyjscia i posunmy
si¢ w dot pochewki drugiej, ku miejscu w ktérem przechodzi
ona w pochewke pierwszq. Zewnetrzne widkna migsniowe okre-
zne wkrotce zanikaja zupelnie. Grubos§¢ $cianki zaczyna wzra-
sta¢ przez powigkszenie warstwy migsni podtuznych. Ilos¢ gru-
czolow nabtonkowych zmniejsza si¢ stopniowo, az w korcu zni-

) Tutaj rowniez dodamy nawiasem, Ze druga warstwa komorek Ley-
dig'a, wyrysowana przez Eisig'a na tymze rysunku, a mianowicie warstwa d,
w rzeczywistodci nie istnieje, nie wiemy tylko, co w danym przypadku bylo
przyczyna bledu.
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kajq one zupelnie, miejsce za$ ich zajmuja coraz liczniejsze du-
ze gruczoly podnablonkowe, ksztattu pegkatej butelki o diugiej
cienkiej szyjce, umieszczone w warstwach migsniowych. Zawar-
tos¢ tych gruczotéw nie rézni si¢ od zawartosci gruczoldéw na-
blonkowych czesci gornej pochewki, jak nie rozni si¢ od zawar-
tosci gruczoléw pochewki pierwszej, o ktérych nizej bedziemy
moéwili szczegbtowiej.

Im blizej glowki pochewki pierwszej, tem bardziej ilos¢
gruczoléw w Scianie pochewki drugiej wzrasta. Wyzej gruczoty
te utozone byly w jednej warstwie, w poblizu jednak przejscia
do pochewki pierwszej tworza one potezna wielowarstwowq masg.
Leza w czesci w warstwie widkien okreznych, w czesci w war-
stwie podtuznych. Zreszta trudno tu moéwi¢ o poszczegdlnych
warstwach. Wlokna sa tak ze soba splatane, ze poszczegélnych
warstw wyrézni¢ niepodobna. Zawiklanie to powigksza jeszcze
nagromadzenie komorek gruczolowych, migdzy kidremi widkna
mig$niowe przebiegajg w kierunkach najrozmaitszych.

Wnetrze pochewki tu, jak i wyzej, wyscieta migawkowy
nablonek walcowaty, pozbawiony komoérek gruczotowych, naze-
wnatrz za$§ okrywa wszystko blona wyzej opisana, przechodzaca
tutaj na pochewke pierwsza.

W poblizu ujscia do pochewki pierwszej, w wazkiem $wie-
tle brodawki, nabtonek walcowaty wyscietajacy wnetrze staje sig
coraz bardziej szesciennym i traci swoje migawki, nast¢pnie za$
przechodzi w nabtonek niemal plaski. Po przejsciu do pochew-
ki pierwszej, na stronie zewnetrznej brodawki, nablonek znow sig
wydtuza i znéw staje si¢ migawkowym,. i jako taki wyscieta cale
wnetrze pochewki pierwszej.

Poniewaz budowa histologiczna gléwki pierwszej pochewki
posiada cechy odrdzniajqce gatunki, a przynajmniej podrodzaje mig-
dzy soba, ilustrujemy ja dwoma mikrofotogramami, przedstawia-
jacemi przekr6j podtuzny i poprzeczny. Na przekroju podtuz-
nym (fig. 16 Tabl. II) widzimy koniec pochewki drugiej wraz
z jej brodawka i otworem, oraz poczatek pochewki dolnej wraz
z dwiema wargami faldowemi. Pod nablonkiem wyscietajacym
wnetrze lezy warstwa migsniowa, z widknami przebiegajqcemi
w roznych kierunkach. Zaledwie najbardziej nazewnatrz daje sig
wyrozni¢ niewielka warstwa wiokien biegnacych w jednym kie-
runku, a mianowicie wzdtuz. Zawiklanie powiegksza jeszcze wej-
Scie w tem miejscu wiokien mig$niowych retraktora, rozbiegaja-
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cych si¢ we wszystkich kierunkach wachlarzowato. Gruczoly
podnablonkowe nie sg, niestety, bardzo wyrazne na tym fotogra-
mie, zrobionym z preparatu barwionego safraning. W kazdym ra-
zie w gornej czesci fotogramu, w Scianie drugiej pochewki, wi-
da¢ je w postaci wigkszych jasnych pél z duzemi ciemnemi j3-
drami, wsérod splatanych wiokien migsniowych, przewody zas$ ich,
przecigte ukosnie, wida¢ wsrod ciemnego nablonka (po lewe;j stro-
nie fotogramu). Nizej, w brodawce, ilo$¢ gruczotéw sie¢ zmniej-
sza, wzrastajac znow w pochewce pierwszej, w wargach fatdo-
wych. W rezultacie wiec u L. sfagnalis budowa giéwki pier-
wszej pochewki nie rézni si¢ zasadniczo niczem od budowy Sciany
pochewki drugiej.

Przekréj poprzeczny przez poloweg glowki pochewki pier-
wszej (Tabl. I, fig. 15), wskazuje to samo. Z boku, jeszcze w $wie-
tle drugiej pochewki, widzimy koniec pracia.

Swiatto pochewki wystane jest nabtonkiem migawkowym.
Pod nabtonkiem, wséréd wiékien miesniowych widaé liczne, cie-
mno zabarwione gruczoly; wszystkie one jednak leza w poblizu
Sciany wewnegtrznej, ostonigte nazewnatrz potezna warstwa migs-
niowa.

Budowa pochewki pierwszej (fig. 7, Tabl. I) jest wszedzie
jednakowa. Nazewnatrz ostania jq znana nam juz blona tacznotkan-
kowa, ktora tu staje sig¢ grubsza, jadra jej spotykajq sig czesciej;
nie sa one juz tak splaszczone jak w pochewce drugiej. Pod
nig lezy niewielka warstwa mig$ni okre¢znych, glebiej zas naj-
grubsza z warstw migSniowych, warstwa podtuznych widkien.
Zresztq dwie te warstwy nie sa odgraniczone zupelnie wyraznie,
lecz wiokna ich przeplatajq si¢ wzajemnie. Glgbiej, pod nabton-
kiem, lezy splgtana warstwa mie$ni okreznych i licznych gruczo-
té6w podnablonkowych jednokomérkowych, wngtrze za$ pochewki
wyscieta walcowaty nablonek migawkowy; ksztalt jego komorek
zalezny jest, tak jak i w pochewce drugiej, od stanu gruczo-
t6w, a raczej ich przewodow, ktéremi gruczoly uchodza do wne-
trza pochewki, miedzy komodrkami nabtonka ).

Zewnetrzna muskulatura okrezna nie wchodzi do dwuch wiel-
kich fald, przebiegajacych wzdiluz catej pochewki. Natomiast we

) Na napéitschematycznym rys. 6 (Tabl. I) widzimy w nablonku liczne
przewody gruczoléw : jest to stadyum dziatalnosci gruczotéw, o ktérem pomé-
wimy nizej.
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wnetrzu tych fald ulega silnemu rozwojowi muskulatura podtu-
zna, wypelniajagca niemal cate wnetrze fatdy; w réznych kierun-
kach przebiegajqa rowniez widkna poprzeczne. Do wngtrza tych
fald dochodzgq naczynia krwionosne, i tu przechodza w zatoki
krwionosne, pozbawione wiasnych Scianek. Brzegi fald zbudowa-
ne sq podobnie, jak i brzegi pozostalych Scianek pochewki: pod
migawkowym nabtonkiem lezy gruba warstwa gruczolowo - mig-
$niowa.

Wsréd widkien migsniowych rozrzucone sg zrzadka komorki
tacznotkankowe ; spotyka sig je czesciej we wnetrzu fatd, anizeli
w pozostatych $cianach pochewki.

Pozostaja jeszcze do blizszego omdéwienia gruczoly podna-
blonkowe, wystepujace w tak duzej ilosci wzdluz catej pochewki
pierwszej i w czesci drugiej, oraz gruczoly nablonkowe w goérnej
czesci pochewki drugiej. Wygladem swym jedne i te same gru-
czoly rozniq si¢ czasami znacznie, zaleznie od swego fizyologicz-
nego stanu.

W przypadkach, podiug naszego zdania, odpowiadajacych wcze-
snemu stadyum wytwarzania Sluzu, widzimy w warstwie podna-
btonkowej, wsréd wickien migsniowych, liczne lezace obok siebie
komorki gruczotlowe o ksztaltach gruszkowatych, ktérych cienkie
konce zwrdcone sa ku nabtonkowi. Duze jadro lezy zwykle koto
Scianki komorki, czasami na jej dnie, czesciej z boku. W tym
ostatnim przypadku czesto sig zdarza, ze otrzymujemy na przekro-
ju obraz, jakoby jadro lezalo posrodku gruczotu, o ile mianowi-
cie jgdro przylega do $cianki lezacej w. plaszczyznie przekroju.
Whnetrze catej pochewki wypetnione jest kulistemi ziarenkami, le-
zgcemi jedno obok drugiego; czy pomiedzy niemi znajduje sie
jakas substancya, powiedzie¢ z pewnoscig nie mozemy; jesli tak,
to jest ona jasna i jednorodna. Przedtuzenia gruszkowatych ko-
morek, wybiegajace ku nabtonkowi, zwezaja sie stopniowo i zwy-
kle nie daja si¢ wyrozni¢ juz przed dotarciem do nabtonka, cza-
sami jednak widac¢ je wyraznie, jak wchodzq w nablonek i do-
biegajqa do swiatta pochewki. W catym swym przebiegu napet-
nione sq wyzej wspomniang ziarnistq substancya. Obraz tego
rodzaju nie nalezy jednak do czesto spotykanych w preparatach.
Czesciej, zapewne wskutek energicznego skurczu mig$ni w czasie
wycinania pochewek i utrwalania, zawarto$¢ gruczolow zostaje
wypchnigta - ku $wiattu pochewki. Wtedy we wszystkich niemal
gruczotach staje si¢ widoczny przewdd, ktérym gruczot uchodzi
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nazewnatrz. Stan taki ilustruje mikrofotogram (fig. 17, Tab. II),
nieco niewyrazny, na ktérym jednak sq widoczne, dzieki swej
ziarnistej zawartosci, gruczoly przebiegajace az do nablonka 3,
Ujscia gruczotéw wsréd nabtonka pecznieja, rozpychajac komorki
nablonkowe. Jakas zapora nie pozwala widocznie zawartosci gru-
czolu wydosta¢ si¢ nazewnatrz, gdyz rzadko tylko widzimy nie-
co ziarnistosci w $wietle pochewki (jak np. u gory fotogramu
17, Tabl. II).

W tem stadyum, gdy zawarto$¢ gruczotu posiada ksztatt
ziarnistych kuleczek, gruczol caly barwi si¢ intensywnie na czar-
no hematoksyling zelazista Heidenhain'a. Hematoksylina D e-
lafield’a barwi na niebiesko tylko jadro gruczotu, ziarnisto§¢
za$ barwi si¢ na czerwono eozyng. Gruczol w tem stadyum jest
wybitnie eozynofilowym.

Posta¢ rzeczy zmienia si¢ zasadniczo z chwilg, gdy z za-
wartosci gruczotu znika ziarnisto$¢, a zjawia sig¢ $luz, w postaci
mniej lub wigcej jednorodnej, lub zlekka zwakuolizowanej masy.
Wtedy zawartos¢ gotowa jest do wylania si¢ nazewnatrz, do po-
chewki; w giebi, we wlasciwym gruczole, okoto jadra pozostaje
niewielka ilos¢ plazmy wraz z jadrem (Tabl. II, fig. 18, ciemne
plamy we wnetrzu faldy), cala za§ zawartos§¢ gruczotu grupuje sie
W przewodzie, szczegélniej w jego czesci lezqcej poza warstwy
migs$niowq, t. j. w nablonku. Pod nablonkiem pozostajg zaledwie
nieznaczne Slady przewodéw komérkowych w postaci smug, prze-
biegajacych od jadra komorki do nablonka (ciemne wazkie smu-
gi na fotogramie fig. 18, Tabl. II). Z tego powodu wydaje sig
nam, ze wylewanie si¢ zawartosci gruczoléw do przewodu jest
dzietem skurczu otaczajacych migsni. Czemu jednak przypisac,
ze Sluz ten nie wylewa si¢ na zewnatrz z przewodu, lecz nagro-
madza w olbrzymiej ilosci w nabtonku, jak to wida¢ na fotogramie
Tabl. I, fig. 18? Nie umiemy faktu tego wyjasni¢ z calq pewno-
scia, lecz, by¢ moze, odpowiedzi szuka¢ nalezy w dziataniu ply-
nu konserwujacego. Wszystkie pochewki, stuzace nam do badan
byly wycinane z zywego zwierzecia i wrzucane nastgpnie do ply-

!) Wskutek silnego skurczu pochewki podczas konserwowania, $cianka
wewnetrzna ulega sfaldowaniu; powstaje szereg niewielkich fald okreznych,
ktére na przekrojach podtuznych s przecinane poprzecznie. Taki przekréj przez

fatde okrgzng reprezentujg fig. 17 i 18, Tabl. II; mikrofotogramy te sa zrobione .

podtug podtuznych przekrojéow pochewki.
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nu, ktéry dzigki temu przez szeroki otwoér pierwszej pochewki
tatwo mogl przeniknaé¢ do Srodka i w pierwszej zaraz chwili Sciaé
wierzchnia warstwe wyplywajacego z przewodow Sluzu. Takie
wyjasnienie jednak posiada wiele stabych stron, z czego sami zda-
jemy sobie doskonale sprawg. BadZz co badz, istnieje jaka$ przy-
czyna hamujaca wylew $luzu, gdyz na kilkanascie pochewek po-
krajanych przez nas — w jednym tylko przypadku Sluz wylat sig
w wielkiej ilosci z gruczotéw do wnetrza pochewki.

Ciekawym jest jednak fakt, Ze wraz ze zmiang stanu za-
wartosci gruczotu zmienia si¢ jego zdolnos¢ barwienia sig. Sluz
gotowy do wylania barwi si¢ hematoksyling Heidenhain’a
nadzwyczaj stabo, eozyna nie barwi si¢ wcale, natomiast nadzwy-
czaj intensywnie wchiania hematoksyling Delafielda. Jeden
i ten sam gruczot wraz ze zmiang swego stanu fizyologicznego
zmienia swoj stosunek do barwnikéw. Jest to z tego powodu
wazne, ze do dzisiaj jeszcze utrzymuje si¢ ogdélny podziat gru-
czoléw na bawigce si¢ hematoksyling i eozyng, jakby gruczo-
ty takie musialy by¢ zawsze r6zne i nic ze sobg nie mie¢ wspol-
nego. Obserwacye nasze popierajq zdanie, ze zdolnos¢ wchiania-
nia takich lub innych barwnikéw zalezy przedewszystkiem od
stanu fizyologicznego gruczotu ?).

Zupelnie podobnie zachowuja si¢ gruczoly podnabltonkowe
drugiej pochewki i nablonkowe w goérnej jej czesci.

Gruczoly podnablonkowe, gromadzac swg zawartos¢ wsréd
komoérek nablonka, znacznie powigkszajq rozmiary swych przewo-
déw, zupelnie niedostrzegalnych w czasie spoczynku. Wskutek te-
g0 zwigkszenia gruczoly wywieraja silny ucisk na otaczajace ko-
morki nablonkowe, deformujac je znacznie bardziej, anizeli w po-
chewce drugiej. Walcowate komorki nabtonka normalnie sq dos¢
wysokie (Tabl. I, fig. 8) o plazmie ziarnistej nieco, przyczem ziar-
nistos¢ ta jest wyrazniejsza w dolnej czesci komorki, ponizej ja-
dra. To ostatnie lezy albo w potowie wysokosci komdrki, albo
tez nieco nizej. Migawki sa diugie i liczne, opatrzone wyrazne-
mi ciatkami podstawowemi, od ktérych ku wnetrzu biegna deli-
katne wiokienka.

) Oczywiscie, nie watpimy, 2e w wielu przypadkach stalym réznicom
w zachowaniu si¢ gruczotéw wzgledem okreslonych barwnikéw odpowiada sta-
la istotna réznica gruczotow, nie nalezy tylko podobnych obserwacyj uogdlniac,
a szczegélniej rozciggaé je na mato pod tym wzgledem zbadane zwierzeta bez-
kregowe.
wPrace* Wydz. IIl. 22 9. O budowie pochewek pracia u blotniarek. 2
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Posta¢ tych komorek zmienia si¢ z chwila, gdy gruczoty
gromadza wsrod nich swa zawartos¢. Komorki sciskane ze wszyst-
kich stron, zostaja stloczone w katy migdzy przewodami gruczo-
16w, wydtuzone i zbite (Tabl. I, fig. 9). Jadra ich réwniez ule-
gaja zmianom podobnym. Do tego stopnia komorki walcowate
nabtonka ustepuja na plan drugi, Ze czgsto trudno je nawet od-
nalez¢ i wyrozni¢. Migawki wystaja z katow migdzy gruczotami
w postaci nieksztattnych peczkow, w ktérych oddzielnych widkie-
nek dojrze¢ niepodobna.

Doda¢ nalezy wreszcie, ze najczeSciej wszystkie gruczoly
pierwszej pochewki znajduja si¢ w jednakowem stadyum rozwo-
ju, t. j. albo wszystkie zawierajq zarnistos¢, albo tez gotowy juz
$luz. Czasami jednak (konkretniej méwiac, w dwuch przypadkach)
w jednej i tej samej pochewce mieliSmy sposobnos¢ widzie¢ oba
te rodzaje. W pierwszym przypadku cala podtuzna potowa po-
chewki wraz z jedng faldq posiadata gruczoly ziarniste, druga zas
zawierala gotowy $luz; w drugim przypadku jedna polowa posia-
dala, jak wyzej, wylacznie ziarnistq zawartos¢ w swych gruczo-
tach, gdy druga obok nich posiadata juz pewng ilos¢ gruczotow
ze Sluzem gotowym.

Znacznie czedciej, a nawet zwykle, spotyka si¢ niezgodnos¢
stanu fizyologicznego gruczotéw migdzy pochewkq pierwsza i dru-
ga. Wewnatrz tej ostatniej zwykle mozna spotkac gruczoty w obu

stadyach.
Limnaea ovata. Drap.

Gléwka drugiej pochewki podobnie jest zbudowana, jak
u gatunku poprzedniego. Wejscie nasieniowodu do pochewki ota-
czaja komory gruczotowe. Warstwy migsni okreznych sa nieco
grubsze, wyrazniejsze, anizeli u L. stagnalis. W komorach gru-
czotowych wigcej si¢ napotyka komérek walcowatych.

Zewnetrzna btona facznotkankowa jest gesciej usiana pig-
mentem.

Nizej budowa $cianki drugiej pochewki wykazuje pewne od-
chylenia. Nablonek wyscietajacy wewngtrzng Scianke sklada sig
z komorek szesciennych, a czesto nawet plaskich (ksztalt ich za-
lezy czesto od stopnia skurczu pochewki), pozbawionych miga-
wek. Jadra leza posrodku komoérek. Pod nabtonkiem znajduja
sie miesnie okrezne i podtuzne w warstwach niezbyt wyraznie
odgraniczonych; migdzy mie¢$niami lezg rozrzucone komorki lacz-
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notkankowe. Gruczotléw brak na duzej przestrzeni, tak w na-
btonku, jak w migsniach. Dopiero znacznie nizej, w poblizu
gléwki pochewki pierwszej zjawiajq si¢ liczne gruczoly, roztozo-
ne w muskulaturze podobnie, jak u L. sfagnalis; tworzg one
gruba warstwe gruczotowo-mig$niowa, ktéra powoduje zgrubie-
nie Scianki pochewki.

Gléwka pochewki pierwszej u L. ovata jest nieco inaczej
zbudowana, anizeli u L. stagnalis. Roéznicg budowy w poréw-
naniu z opisem podanym wyzej dla gatunku poprzedniego widaé
wyraznie na fig. 10 (Tabl. I), przedstawiajacej przekréj poprzecz-
ny kawatka $cianki pochewki pracia na wysokosci miejsca, w kto-
rym pochewka druga przechodzi do pierwszej. U gory rysunku
mamy zaznaczone $wiatto pochewki drugiej, wystane nablonkiem
walcowatym, bez migawek. Pod nigq lezy warstewka migsni okrez-
nych, oraz gruba warstwa gruczolowo-migsniowa, nastgpnie war-
stwa mig$niowa z widéknami w réznych kierunkach przebiegajace-
mi (mozna wyrozni¢ warstwe okrezng, ktérej widokna stanowiq
dalszy ciag widkien warstwy gruczolowo-migsniowej, oraz podtuz-
na, dochodzaca az do blony zewnetrznej), i z komoérkami tkanki
tacznej, rozrzuconemi miedzy niemi (komérkami Leydig’a i pig-
mentowemi). Te wszystkie elementy posiadata gltéwka pochewki
pierwszej u L. stagnalis. Tutaj jednak w zewngtrznej warstwie
‘wiokien podtuznych spotykamy znaczng ilos¢ duzych komorek
gruczotowych, znacznie wigkszych, anizeli gruczoly umieszczone
pod nablonkiem wewnetrznym pochewki. Nowa ta warstwa gru-
czotow nie nalezy juz wilasciwie do pochewki drugiej. Na prze-
kroju poprzecznym nie widzimy, dokad przewody ich uchodzg —
dopiero na przekrojach podtuznych przekona¢ si¢ mozna, ze diu-
gie ich przewody prowadza ku wardze faldowej, na ktorej kra-
wedzi uchodza do s$wiatta pochewki pierwszej. ZawartoS¢ tych
gruczotéw na wszystkich preparatach barwi si¢ silnie hematoksy-
ling Delafiel d’a, znacznie silniej, anizeli jakiekolwiek inne gru-
czoly obu pochewek.

Gruczoty te sg podobne z ksztaltu do gruczotéw organu,
opisanego przez Stugocka na pochewce prgcia u jednego z ga-
tunkéw Physa, i nazwanego przez autorke gruczotem przyprat-
nym (prostata). Nazwa zastosowana jest zupelnie biednie, gdyz
utwor ten nie jest wcale homologiczny tej czesci nasieniowodu,
ktéry u innych rodzajow nazwe te nosi, t. j. tej czesci, w ktorej
§ciance, tuz po opuszczeniu przewodu obojnaczego, rozwijaja sig
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liczne, Slepo zamknigte od strony zewnetrznej, cewki gruczolowe.
U Physa, tak jak u blotniarek, cz¢s¢ ta posiada w Sciankach
swych takie cewki, co wykazata sama Stugocka, do tej wigc
czesci i u Physa nazwe gruczotu przypratnego zastosowac nale-
zalo. Bledne stosowanie nazwy pociaga za sobg bledna homolo-
gizacyg utworéw nie homologicznych, czego autorka nie uniknela,
wspominajgc w swej pracy o gruczole przypratnym blotniarki. Nam
si¢ zdaje, ze opisanemu przez Stugocka kompleksowi jedno-
komérkowych gruczotéw u Physa, odpowiada zupelnie opisany
wyzej kompleks zewnetrznych gruczotéw w giéwee pierwszej po-
chewki pracia u L. ovata.

Kompleks ten nazewngtrz otoczony jest cienka warstwa mie-
$ni podtuznych oraz blona zewnetrzna.

Budowa pierwszej pochewki, a wiasciwie mowiac, fatd we-
wnetrznych u L. ovata, réwniez rozni sie nieco od tejze u L. sta-
gnalis. Wnetrze wysciela nablonek migawkowy; pod nim roz-
ciaga si¢ warstwa widkien okreznych, w Kktérych rozrzucone sa
gruczoty gruszkowate, podobne do takich gruczotéw u L. stagna-
lis, tylko wystepujace w ilosci nieznacznej; za niemi nastgpuje
gruba warstwa wiokien podtuznych, poczem znéw ida widkna
okrezne, okryte nazewnatrz blona. Zewnetrzna warstwa okreznych
widkien migsniowych, tak jak i u poprzedniego gatunku, nie
przenika do wnetrza fald, ktore jest wypelnione wielka ilosciq
wiokien podtuznych, poprzecznych, oraz gruczoléw.

Gruczoty wystepujqg w fatldach w dwu postaciach (Tabl. I,
fig. 11). Jedne z nich 'sa to znane nam juz gruczoly gruszko-
wate, lezace w okreznej warstwie mie$nia tuz pod nablonkiem;
w fatdach, tak samo jak i w pozostatych §ciankach, gruczoly te
nie wystgpuja w wielkiej ilosci. Drugi typ stanowia duze gru-
czoly o jasnej, jednolitej zawartosci. Od poprzednich i od gru-
czotow L. stagnalis réznig sie¢ one wielkiemi rozmiarami i jed-
nolita, jasng zawartoscia, stabo sie barwiaca hematoksyling D e-
lafield’a. Diugie ich przewody przebijaja warstwe mig$ni pod-
tuznych i okreznych, dochodzac do powierzchni nabtonka. W nie-
ktorych przypadkach gruczoly te sq niewyrazne, $cianki ich jakby
zgniecione: widoczne jest to zawsze w przypadkach silnego skro-
cenia pochewek, a wigc silnego skurczu migéni, wskutek ktérego
widocznie pewna ilo$¢ ich zawartosci zostaje wypchnigta do po-
chewki. Wtedy tez muskulatura wigcej zajmuje miejsca na prze-
krojach, zmieniajac nieco obraz ogélny. Duze te gruczoly spo-

http://rcin.org.pl



el ag. e

tyka si¢ w ilosci niewielkiej i w pozostatych Sciankach pochewki
pierwszej.
Limnaea peregra. Miill.

Budowa pochewek u tego gatunku nie rozni si¢ niczem od
gatunku poprzedniego. Tylko w gléwce pochewce drugiej, w ko-
morach gruczolowych dostrzegliSmy jakby wigksza ilos¢ komdrek
gruczolowych. Oczywiscie, roznicy tej przypisa¢ wielkiego zna-
czenia nie mozemy.

Fig. 19, Tabl. II przedstawia przekréj poprzeczny przez gléw-
ke pochewki pierwszej, zupelnie podobng do opisanej dla gatun-
ku poprzedniego. Pod nablonkiem swiatlo wyscietajacym, wi-
dzimy podnablonkowa warstwg komorek gruczotowych, wybitnie
rézniacq sie swem stabszem zabarwieniem od gruczoléw warstwy
zewnetrznej, oddzielonej od poprzedniej grubym poktadem mig-
$ni. Po jednej stronie przekroju widzimy nazewnatrz gruczoto-
wej warstwy nowy gruby poklad wiokien migsniowych; sa to
wiokna retraktora.

Limnaea auricularia L.

Budowa obu pochewek tego gatunku jest identyczna z bu-
dowa tych pochewek u L. ovata.

Fig. 20 tabl. I daje przekr6j podiuzny przez gléwke po-
chewki pierwszej; widzimy znane nam juz skladniki gléwki.
Widoczne sq doskonale gruczoly zewngtrzne, rézniace te gatunki
od L. stagnalis.

Formy glebinowe: Limnaea ovata war. profunda Cless.
i L. ovata var. Yungi Piag. nie rozniq si¢ budowa pochewek
pracia od L. ovata. Stanowi to jeszcze jeden dowdd, ze te gie-
binowe formy nie moga pochodzi¢ od L. stagnalis, jak przy-
puszczali Brot, Clessin i Piaget.

Limnaea palustris. Miill.

Glowka drugiej pochewki, ztozona z komér gruczotowych,
ktorych wnetrze jest wystane samemi komoérkami gruczotowemi,
bez domieszki walcowatych nablonkowych. Warstwa migéni okrez-
nych bardzo nikta. Nizej, w Sciance pochewki nie mozna wy-
rozni¢ zewnetrznej warstwy migéni okreznych, $cianka wigc sig
sklada z warstw nastepujacych: wnetrze pochewki wystane jest
nablonkiem, ktéry w czesci gérnej pochewki migawek nie posia-
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da, w dolnej zas jest migawkowy; pod nim leza wiokna okrgz-
ne, nastgpnie podtuzne; na tych ostatnich bezposrednio spoczywa
btona zewnetrzna. Miedzy widéknami migsniowemi, jak zwykle,
sq rozrzucone komorki tkanki tqcznej. W poblizu dolnego kon-
ca Scianka pochewki drugiej grubieje, jak i u innych gatunkoéw,
gdyz rozwijaja si¢ w niej liczne gruczoly podnablonkowe. Gru-
czoly te roznig sie od takichze gruczotéow podnablonkowych u ga-
tunkéw poprzednich swg wielkoscia, intensywnem barwieniem sig
hematoksyling Delafield’a, duzem jadrem i wreszcie poloze-
niem, gdyz leza nie tuz pod nablonkiem, a sq odsunigte wigcej
ku zewnetrznej stronie $cianki. Przewody ich uchodzg do $wia-
tla pochewki drugiej.

W giowce pochewki drugiej (fig. 12, Tabl. I) gruczoly te
wystepuja w duzej ilosci, otaczajac wielowarstwowym pasem $wia-
tlo pochewki. Nie lezg na brzegu zewnetrznym $cianki, jak
wyzej, lecz sg od zewnatrz oddzielone grubg warstwg widkien
migsniowych. Potozeniem wigc swem w giowce pochewki pierw-
szej upodobniajq si¢ do gruczotéw podnabtonkowych gatunkow
poprzednich, ksztattem jednak, rozmiarami i sposobem barwienia
si¢ hematoksyling Delafield’a zupelnie przypominajq zewngtrz-
ne gruczoly podrzedu Radix. Do pochewki pierwszej gruczoty
te nie przechodza.

Budowa pochewki pierwszej podobna jest do budowy tej
pochewki u L. stagnalis, z réznicami wywolanemi przez staby
rozw6j fald. Wnetrze wystane nablonkiem migawkowym, pod
ktorym lezy warstwa migéni okreznych i warstwa gruczotowo-
migsniowa. Gruczoly tej warstwy posiadajq cechy gruczotéw pod-
nabtonkowych u L. stagnalis, z ta roznica, ze tu w stadyum eo-
zynofilowem (obserwowanem w jednym tylko przypadku) nie wi-
dzieliSmy wyraznych, duzych ziarnistych kuleczek, a caly gruczotl
wydawat si¢ by¢ napetnionym jaka$ silnie na czerwono barwigcq
si¢ zbita masa, o drobniutkiej ziarnistosci. Jadra zdawaty sig¢ le-
ze¢ posrodku komorki. By¢ moze, ze mamy tu do czynienia
z wczesniejszym stanem fizyologicznym, anizeli opisane dla L. sta-
gnalis.

Po stronie zewngtrznej warstwy gruczolowo-migsniowej lezy
poktad migsni podtuznych, wypelniajacy soba osi niewielkich fatd,
wreszcie wszystko okrywa plaszcz migsni okreznych zewngtrznych
i btona zewngtrzna silnie usiana pigmentem. Komérki pigmen-
towe sa, procz tego, rozrzucone wsrod widkien migsnych.

http://rcin.org.pl



= ggen

Streszczajac powyzsze wyniki naszych badan — wzgledem roz-
nic wybitniejszych w budowie histologicznej pochewek pracia
u blotniarek, mozemy ustali¢ fakty nastepujace:

L. stagnalis. W glowce pochewki pierwszej warstwa gru-
czotéw podnabtonkowych, rozciagajaca si¢ na cala pierwsza po-
chewke. Nablonek wyscietajacy pochewke druga zaopatrzony
w migawki.

L. ovata, auricularia, peregra, Yungi i profunda. W gtow-
ce pochewki pierwszej, procz warstwy gruczotéw podnabtonko-
wych, znajduje si¢ gruba warstwa zewngtrzna duzych gruczotow,
silnie bawiacych si¢ hematoksyling. W pochewce pierwszej nie-
wielka ilos¢ gruczotéw podnablonkowych, wnetrze za$§ fald jest
w znacznym stopniu wypefnione duzemi gruczotami o jasnej za-
wartosci. Nabtonek pochewki drugiej bez migawek.

L. palustris. W gtéwce pochewki pierwszej gruczoty pod-
nablonkowe sa duze i posiadaja wszystkie cechy gruczotéw war-
stwy zewnetrznej u L. ovata. W pochewce pierwszej gruczoly
podnablonkowe jak u L. sftagnalis. Nablonek pochewki drugiej
migawkowy.

Widzimy wigc, Ze rdznice histologiczne w budowie poche-
wek pracia idq reka w reke z réznicami anatomicznemi. Faktu
tego jednak uogélnia¢ na inne organy jeszcze nie mozna. Z wy-
ciagnigciem wigc wniosk6w w sprawie nas interesujacej, poruszo-
nej we wstepie do pracy niniejszej, trzeba poczeka¢ na rezultaty
dalszych badan nad budowgq innych narzadow; praca niniejsza sta-
nowi tych badan poczatek.
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OBJASNIENIE RYSUNKOW W TEKSCIE I TABLIC.

A. Rysunki w teks$cie:
1. Pochewki pracia: a—Limnaea stagnalis, b—L. ovata, c—L. peregra,
d L. palustris. Podlug mikrofotogramu, zdjetego w swietle odbitem.
Pow. 3 razy.

Fig. 2 Schemat budowy aparatu kopulacyjnego u blotniarki: Br — brodawka,
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G' — gléwka pochewki pierwszej, G* — gtéwka pochewki drugiej, Kg—
komora gruczolowa (po drugiej stronie zaznaczono $cianke komory gru-
czolowej).

IP — pierwsza pochewka pracia, Pen — pracie, Vd — nasieniowdd,
Wi — warga faldowa.

Wnetrze pochewki pierwszej wypelniaja faldy podiuzne.

3. 14 przekrojow poprzecznych przez pierwszq pochewke pracia L. pere-

gra dla wykazania rozwoju fatd wewnetrznych. a — ¢ — przekroje
glowki,

g. 4. 4 przekroje poprzeczne przez pierwsza pochewke L. palustris.

B. Tablica L

. 5. L. stagnalis. Przekr6j poprzeczny przez kawatek $cianki drugiej po-
chewki, nieco powyzej polowy wysokosci pochewki.
Reichert Obj. 7. Ok. 4. Apar. rys.
. 6. L. stagnalis. Przekr6j poprzeczny przez cz¢s¢ Scianki komér gruczo-
fowych w gléwee pochewki drugiej.
Reichert. Obj. 7. Ok. 4. Apar. rys.
. 7. L. stagnalis. Przekrdj poprzeczny przez czesé scianki i faldy pochewki
pierwszej.
Reichert. Ob. 3. okul. 4. Apar. rys.
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Fig
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. 8. L. stagnalis. Dwie komoérki migawkowe, z nablonka wysciefajacego
wnetrze pochewki pierwszej.
Zeiss. Obj. Im. '/;,. Ok. 4. Apar. rys.

Fig. 9. L. stagnalis. Nablonek wyscielajacy wnetrze pochewki pierwszej

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

w chwili, gdy gruczoty wylewaja swg zawarto$¢ na zewnatrz.
Reichert. Obj. 7. Okul. 4. Apar. rys.
10. L. ovata. Przekrdj poprzeczny przez czes¢ giowki pochewki pier-
wszej.
Reichert. Obj. 6. Okul. 2. Apar. rys.
11. L. ovata. Przekr6j podiuzny przez czes¢ faldy pochewki pierwszej.
Reichert. Obj. 7. Ok. 4. Apar. rys.
12. L. palustris. Przekroj poprzeczny przez czgs¢ glowki pochewki pier-
wszej.
Reichert. Obj. 7. Ok. 4. Apar. rys.
13. L. stagnalis. Przekr6j poprzeczny przez giowke pochewki drugiej.
Nasieniowdd otoczony komorami gruczotowemi. Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. AA. pow. 75 razy.
14, L. stagnalis. Przekr6j podluzny, nieco skosny, przez glowke po-
chewki drugiej. Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. AA. pow. 75 razy.
15. L. stagnalis. Przekr6j poprzeczny przez polowe glowki pochewki
pierwszej. Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. AA. pow. 75 razy.

€. Tablica Ik

16. L. stagnalis. Przekr6j podituzny przez glowke pochewki pierwszej.
Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. B. pow. 110 razy.
17. L. stagnalis. Przekréj podiuzny przez cze$¢ Scianki pierwszej po-
chewki pracia. Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. DD. pow. 300 razy.
18. L. stagnalis. Przekr6j podtuzny przez czes¢ Scianki pierwszej po-
chewki pracia. Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. DD. pow. 300 razy.
19. L. peregra. Przekr6j poprzeczny przez glowke pierwszej pochewki.
Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. AA. pow. 75 razy.
20. L. auricularia. Przekréj podtuzny przez gléwke pierwszej pochewki.
Mikrofotogram.
Zeiss. Obj. B. pow. 110 razy.
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Sur la structure des poches du pénis chez
les Limnées (Limnaea Lam.).

En commengant le travail sur la structure histologique des
organes génitaux chez les Limnées — nous avons eu pour but
d’élucider la question, si paraléllement avec les différences
anatomiques existent quelques différences dans la structure
histologique de ces organes ou bien, si la différentiation histo-
logique ne vat-elle pas plus loin, n’apparai-elle pas la encore,
oit les différences anatomiques ne sont pas a distinguer. Nous
sommes convaincus que seulement la connaissance approfondie
de la structure intime des Limnées — permettra de créer leur sys-
téme naturel. Pour cette raison la question trés importante est
celle de la corrélation entre la structure anatomique et histologi-
que des organes; si cette corrélation existe chez les Limnées, ou
bien si la différenciation anatomique va plus loin que la diffé-
renciation histologique, il nous suffit, en construisant le systéme
naturel, d’attacher notre attention aux différences anatomiques
seules; dans le cas contraire il faudrait faire attention de méme
a la structure histologique.

Sans doute cela aurait compliqué notre tache et aurait
rendu son exécution pratique plus difficile, néanmoins ce serait in-
dispensable. Les paroles précédentes trouveront surement beau-
coup d’adversaires. L’un des auteurs du présent travail rencon-
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tra l'opposition de la part des conchyliologues, a cause de ses
travaux précédents sur les Limnées (Roszkowski 8—10) ') et
de son opinion que dans le systtme des Limnées il faut tenlr
compte de la structure anatomique. On lui a reproché qu’il
était trés peu pratique de disséquer Panimal pour le déter-
miner, qu’il était beaucoup plus facile de le déterminer en se
basant sur la coquille, que la différenciation de la coquille se
produit souvent sans différenciation paralléle anatomique, enfin
que la paléontologie dispose du matériel exclusivement conchylio-
logique.

Dans ce dernier cas nous ne pouvons, sans aucun doute, étu-
dier ce dont nous ne disposons pas, c¢. a4 dire I'anatomie de I'ani-
mal, et nous sommes obligés de nous borner seulement a étudier
la coquille; mais cet état de choses ne nous autorise point d’agir
de la méme fagon dans les cas ot il est possible et dési-
rable d’agir autrement. Nul doute de méme que la différencia-
tion conchyliologique est beaucoup plus large que la différen-
ciation anatomique, et I'auteur du travail cité ci-dessus — avait
attiré sur ce point 'attention du lecteur.

La coquille de Limnée est trés plastique, rarement on
trouve un animal d’une plasticité pareille. Les conditions exté-
rieures influent a un trés haut degré sur la formation de cette
coquille, et c’est celd qui a causé le chaos qui régne dans ce do-
‘maine. La plupart de ces différences conchyliologiques n’ont
pas de valeur stable: elles disparaissent avec la disposition de
causes actuelles qui les font apparaitre. Mettre a la base du
systéme ces changements temporaires dans la vie de I'espéce —
cela veut dire — renonger a la fondation du systéme quel qui’il
soit; tout serait borné a la description des différences nou-
velles et de plus en plus petites, dont la quantité serait illimitée

) L’index de la littérature se trouve a la fin du texte polonais.
Les chiffres a c6té de noms indiquent le numéro du travail dans P'index biblio-
graphique.
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a cause de la distribution trés vaste de ces animaux, et de la
grande diversité des milieux dans lesquels ils vivent. L’intro-
duction de quelque ordre dans cet amas de formes particuliéres—
serait impossible. Les organes internes—au contraire — (comme
le montrent les travaux peu nombreux) peuvent changer moins
sous l'influence de conditions externes. Et c’est pour cette rai-
son qu'il nous semble beaucoup plus rationnel de nous baser sur
la morphologie de I’animal méme, et non sur sa coquille. Mais
cela ne veut pas dire, tout de méme, que d’une part nous igno-
rions la coquille, d’autre part — croyions a la stabilité absolue
de la structure anatomique de IP’animal. Nous voulons seule-
ment des deux choses variables choisir une —la plus stable.
Nous ne nions point 'importance de formes particuliéres con-
chyliologiques. Au contraire! Si les expériences, faites sur les
cultures, et les observations vont nous démontrer lunion qui
existe entre la forme de la coquille et les conditions du milieu,
—la coquille aura alors une importance considérable pour I’ana-
lyse biologique des milieux aquatiques.

Enfin, le premier argument inspire, nous le croyons — le
moins d’objections critiques. Nul doute—qu’il est beaucoup plus
commode de déterminer I'espéce en se basant sur I'aspect exté-
rieur de animal que de le disséquer, mais nous pouvons dire
a ceux qui tachent d’éviter toute difficulté—que le plus commode
serait de ne point déterminer les animaux du tout. La détermina-
tion basée sur la forme de la coquille n’a pas souvent de grande
importance. Si p. ex. parmi les formes trouvées dans un en-
droit quelconque nous rencontrons la forme Limnaea ampla
Hartm. — cette observation sera pour nous sans valeur. On
a démontré (Roszkowski 10) que deux expéces: L. au-
ricularia L. et L. ovata Drap., qui different entre elles par
leurs exigeances biologiques, — peuvent bien revétir les formes
trés rapprochées l'une de lautre. Cette derniére espéce, L.
ovata, est peu exigeante: elle vit dans de divers milieux, dans
les eaux courantes et stagnantes pures et sales, douces et salées,
chaudes et froides, dans les eaux des montagnes et celles des
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plaines; on les rencontre dans les lacs, dans la faune littorale et
profonde. A laquarium L. ovata s'éléve beaucoup mieux que
L. auricularia, qui est plus exigeante et ne peut pas vivre dans
des conditions déviant trop des conditions normales de sa vie.
Donc nous voyons qu’il n’est pas indifférent, laquelle de ces
formes se cache sous le nom de L. ampla. La détermination con-
chyliologique n’a pas dans ces cas de valeur. Il nous semble donc
que tous les trois arguments cités contre notre opinion—de prendre
en considération les relations anatomiques, en construisant le sy-
stéme de Limnées — ne supportent pas de critique. Dongc, si la
structure histologique montrait 1’existence de la différenciation di-
stincte — méme dans les cas ot la différenciation anatomique
ne serait pas apparente, il faudrait, selon notre avis, tenir compte
de ces faits.

Resoudre ce probléme et étudier dans quelle mesure la struc-
ture histologique peut avoir influence sur la systématique de
Limnées—voila le but de notre travail.

Puisque la différenciation anatomique a pu étre démontrée
le mieux dans I'appareil génital (travaux de Baker et Rosz-
kowski) c’est a ces organes qu’il faut s’adresser tout d’abord.
Nous I'avons fait, et ce premier travail a pour objet d’étude une
partie de P'appareil génital, notamment la poche du pénis. Pour
ce qui concerne le choix des espéces de Limnées — nous étions
obligés de nous borner a celles qui se rencontrent fréquemment
aux environs de Varsovie. Ce sont L. stagnalis, ovata et L. pa-
lustris. A coté de ces formes nous avons eu trois exemplaires
conservés de L. peregra de Ruda Maleniecka. Nous comptons
ici cette espéce seulement comme forme conchyliologique, en
remettant a4 une autre fois son étude anatomique et I'eclair-
cissement de la question des différences de cette forme. Nous
avons eu encore les préparations des Limnées de la faune
profonde du lac Léman—présentant les variétés de la forme litto-
rale Limnaeae ovatae; ce sont—Yungi Piag. et profunda Cless.
Ainsi le matériel étudié comprend des représentants de trois
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sous -genres de Limnées. Le sous-genre Limnus Montf. est
représenté par l'espéce L. stagnalis L., le sous-genre Radix
Montf. (Gulnaria Leach.) représentent trois espéces: L. ovata
Drap. avec ses variétés abyssales, L. auricularia L. et L. pere-
gra Miill; enfin le sous-genre Stagnicola Leach. (Limnophysa
Fitz.) représente L. palustris Miill.

Un tel état de choses était favorable pour nous, car nous
pouvions comparer les poches du pénis qui différent entre elles
par des détails anatomiques, comme L. stagnalis, ovata et palu-
stris, d’autre part les poches du pénis d’une structure presque
identique comme L. ovata, auricularia et peregra. Cela nous
a donné la possibilité d’élucider la question: les différences
histologiques apparaissentils seulement 1a, ot nous avons affaire
aux différences anatomiques de 'organe donné, ou bien, si elles
apparaissent 1a ausSsi ot organe a la structure anatomique iden-
tique et les espéces different entre elles par d’autres détails
de la structure de leurs organes génitaux.

Le travail présent avait été fait au Laboratoire de Zoologie
de la Societé des Sciences de Varsovie. Nous profitons de cette
occasion pour exprimer nos remerciements les plus cordiaux au
Directeur du Laboratoire M-r le Dr. Jan Tur, pour le vif intérét
et la bienveillante protection qu’il a temoigné a notre travail,
ainsi que pour les microphotographies qu’il a eu I'obligeance de
faire — et qui sont reproduites sur nos planches. Nous expri-
mons aussi notre gratitude au Comité de ,la Caisse de Secours
pour les travailleurs scientifiques® — du nom du Dr. J. Mia-
nowski pour l'aide matériel qui a rendu possible I'exécution
de notre travail.

Nous remercions aussi notre collegue M-r Casimir De-
mel pour lexécution de deux premiers desseins — reproduits
sur la page 5 du texte polonais.
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I. Anatomie des poches du pénis.

Les poches du pénis sont I'unique organe qui depuis long-
temps a attiré [Dattention sur sa valeur systématique, car déja
en 1843 Paasch attribua une signification taxonomique aux dif-
férences spécifiques des relations de la longueur d’une poche
a lautre.

L’appareil copulateur, dont I'aspect extérieur chez les diffé-
rentes espéces est reproduit sur la fig. 1, se compose de trois
parties, visibles sur le dessein schématique (fig.2) a la page 5 du
texte polonais. Nous appelons pénis le prolongement de conduit
séminal depuis I'issu de ce dernier dans la poche. La poche qui
entoure le pénis est toujours plus mince que la suivante et souvent
plus courte. A P'endroit ont le conduit séminal s’introduit dans
la poche — les parois de la poche se plissent; les plis en se sou-
dant avec la surface du pénis forment des parois longitudinales,
qui sont des limites des sinuosités particuliéres de la lumiére de
la poche — fermées en cul-de-sac vers le haut. Ces sinuosités
que nous appelons ,chambres glandulaires“ (fig. 2—kg) seront
décrites avec plus de details dans la seconde partie de ce travail.
Ce sont elles qui forment un renflement nommé ,la téte“ de la se-
conde poche (G?). Car la poche (IIP) dans laquelle se trouve
le pénis porte le nom de la ,seconde poche du pénis“ (kleiner
Penisschlauch); la poche plus grande (IP) dont la lumiére sort
a lextérieur par lorifice sexuel male s’appelle ,premiére poche
du pénis“ (grosser Penisschlauch).

Le pénis remplit plus ou moins la seconde poche, relati-
vement a la plus ou moins forte retraction de ses muscles et
surtout a la plus ou moins grande retraction de la poche elle
méme. Quelquefois nous avons vu que son bout entrait jusque
dans la lumiére de la premiére poche — mais le plus souvent la
longueur du pénis était celle de ¥/, de la seconde poche.

LLe bout de la seconde poche est, empoigné par la téte de
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la premiére (G'), d’'une forme pas toujours de renflement distinct
—Ile plus souvent elle n’est point séparée de la suite de la poche
et quelquefois méme retrécie (p. ex chez L. palustris et L. sta-
gnalis). A lintérieur la lumieére de la seconde poche entre
dans la premiére par Porifice placé au bout d’une petite papille
(fig. 2Br.), par laquelle la seconde poche s’introduit dans la lu=
miére de la premiére. Cette papille est bien visible sur les pho-
tographies (fig. 16 et 18) faites sur les coupes longitudinales a tra-
vers la téte de la premiére poche.

L’intérieur de la lumiére de la premiére poche est rempli
par deux plis longitudinaux, qui forment les convexités des
parois. Elles commencent a la partie supérieure de la poche,
par deux convexités latérales entourant de deux cotés la papille
de la seconde poche; elles ont 'aspect de deux lévres, et pour
cette cause nous les avons appelées — lévres de plis“ (fig. 2, Wi),
Il est le plus facile d’observer le développement et le parcours
des plis sur les coupes transversales. Fig. 3 nous présente une
série des coupes, faites a travers la premiere poche du pénis de
L. peregra. Fig. 3a présente la coupe a travers la téte de la po-
che; au milieu nous voyons la lumiére de la seconde poche.
Sur la fig. 3b de deux coOtés, en dedans de la téte, apparait la
lumiére de la premiére poche sous la forme de trois fentes laté-
rales allongées — et au milieu se dessine déja la papille. Sur la
fig. 3¢ nous voyons au milieu la papille, comprise entre deux
levres de plis. Plus bas ces lévres'— deviennent moins larges
comme si elles tendaient 2 disparaitre, ce qu'on voit sur les
coupes suivantes, fig. 3d—f, mais ensuite elles commencent a aug-
menter et atteignent des dimensions considérables, en remplis-
sant plus ou moins le milieu de la poche (fig. 3g — 0).
Du développement de ces plis depend a un certain degré la
forme extérieure de la premiére poche. Chez Limnaea stagnalis
(fig. 1a) ces plis se développent presque immédiatement au-des-
sous de la téte et pour cette cause la poche chez cette espéce est
épaisse dans toute sa longueur. Chez L. auricularia, ovata
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(fig. 1b) et peregra (fig. 1c) ces plis dans la moitié supérieure
de la poche sont, relativement, bien faiblement développés ce
qui s’accentue par le retrécissement considérable de cette partie.
Chez L. palustris (fig. 1d) les plis intérieurs se développent
seulement dans la partie inférieure— dans la partie supérieure ils
ne sont presque point visibles (fig. 4a — d), et par conséquen-
ce la poche est devenue aplatie ce qui est bien caractéristique
pour cette espéce.

Chez cette derniére espéce dans la premiére poche se dé-
veloppe abondamment le pigment, grice a quoi la poche elle-
méme a un teint foncé, presque noir, tandis que chez d’autres
espéces le pigment apparait dans une petite quantité — donc les
poches y sont grises ou presque absolument blanches.

Comme nous I'avons dit ci-dessus, Paasch a fait obser-
ver que- les espéces particuliéres différent entre elles par le rap-
port de la longueur de leur deux poches du pénis; ces rapports,
cités dans son travail sont les suivants pour deux espéces:

L. stagnalis; rapport de la premiére poche a la seconde
est de -1:%/,.

L. auricularia; rapport de ces poches est 1:1.

Eisig pour L. ovata (conchyliologiquement c’etait la for-
me auricularia et c’est sous ce nom qu’elle est citée dans le tra-
vail d’Eisig) donne aussi le rapport 1:1; Klotz pour la méme
forme donne 1:2/;. Baker a fait observer que les mesures de
la longueur devraient étre prises sur les poches absolument droi-
tes et étendues; leurs contractions ont une grande influence sur
les résultats de mesures et c’est a cette circonstance qu’il faut
attribuer les différences dans les résultats de mesures d’Eisig et
Klotz  prises sur les exemplaires de la méme espéce. Mais,
selon notre avis, I'operation méme de I’extension des poches peut
étre aussi une cause d’erreur, car il est difficile de déterminer
le moment on il faut juger la poche absolument étendue. A la
suite d’'une étendibilité assez considérable des parois musculaires

wPrace* Wydz. III. X2 9. O budowie pochewek pracia u blotniarek. 3

http://rcin.org.pl



des poches, les résultats de mesures peuvent osciller aussi consi-
dérablement. P. ex. la moyenne de mesures faites par un de
nous (Roszkowski 9) montre pour L. auricularia 1:1,06,
pour L. ovata 1:1,08, c’est a dire 1:1 — bien que dans les cas
particuliers il y avait des déviations assez grandes. '

Pour L. stagnalis nous avons trouvé le chiffre moyen 1:1/,,
pour L. palustris 1:1/,.

Pour L. peregra mnous n’avons que trois mesures seule-
ment, elles nous montrent la proportion 1:1,2; il se peut tout de
méme que la quantité plus grande de ces mesures executées
raménera ce rapport a celui commun a tous les représentants de
ce sous-genre, c’est a dire 1:1 (sur le dessein—fig. 1c¢ fait selon
'exemplaire conservé, la premiére poche est fortement retractée).

II. Structure histologique des poches du pénis.

A Texception du travail de M-lle Kopystyinska, publié
récemment et traitant de la structure histologique de I'appareil
génital de Limnaea stagnalis et Planorbis corneus, nous n’avons
jusqu’a nos jours que quelques travaux anciens traitant ce
sujet, dont le plus détaillé est celui d’Eisig. Mais ce travail
comprend, s’il s’agit de poches du pénis, une quantité de ren-
seignements peu exacts. Le travail de Kopystynska traite
de la poche du pénis d’une maniére assez générale, n’entrant
pas dans les détails de leur structure.

La structure des organes génitaux chez les genres rappro-
chés avait été décrite ces temps derniers par Buchner et M-lle
Stugocka. Le premier avait étudié les organes génitaux du
gente Planorbis, la seconde—ceux de Physa. Buchner a trouvé
des différences intéressantes dans la structure des organes copu-
lateurs chez les différentes espéces -de Planorbis et en détermina
quatre types.

Il serait pour nous sans valeur de résumer ici ces travaux,
il s’en présentera la nécessité, nous en énoncerons quelques
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détails plus loin, en traitant de la structure des poches chez les
différentes espéces des Limnées, a laquelle nous allons nous
adresser tout a I’heure.

Les poches que nous avons étudiées étaient conservées le
plus souvent dans le liquide de Zenker. Nous avons employé
aussi le sublimé avec de l'acide acétique, ainsi que le liquide de
Miiller. Comme colorants nous avons employé le plus souvent
I'hématoxyline de Delafield et I'éosine, I’'hématoxyline ferri-
que de Heidenhain, la safranine, quelquefois le colorant triple
d'Ehrlich-Biondi-Heidenhain.

Limnaea stagnalis L.

Si nous voulons nous rendre compte de la structure histo-
logique de la seconde poche du pénis — il serait le mieux de
prendre pour point de départ la coupe transversale un peu au-
dessus du milieu de la poche; ensuite nous allons avancer vers
ses deux extrémités. A cet endroit la paroi de la poche est le
plus mince, mais elle comprend malgré cela tous les €éléments
histologiques qu’on rencontre a ses deux bouts.

A Pextérieur la poche est limitée par une mince membrane du
tissu conjonctif (fig. 5)—laquelle, si elle est en proche contiguité
avec le tissu sous-jacent—elle devient difficilement différenciable.
Les limites de ses cellules particuliéres et leur forme ne peuvent
pas étre strictement déterminés grace a l'insuffisance de nos
méthodes techniques. Leurs noyaux allongés et aplatis attestent
leur caractére cellulaire. Cette membrane est parsermée de grains

~du pigment noir se rassemblant surtout auprés de noyaux, bien
qu'il nen manque pas a une plus grande distance de ce dernier.
Les grains du pigment sont de grandeur différente. Mais en
général le pigment apparait chez cette espéce en petite quantité,
en sorte que les deux poches du pénis semblent avoir une cou-
leur grise et blanche, contrairement avec L. palustris, dont la
premiére poche est foncée. Les noyaux allongés et aplatis
possédent un nucléole bien visible.
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Sous la mebrane conjonctive se trouve une couche muscu-
laire, dont les fibres parcourent en divers sens. Tout au-dessous
de la membrane nous voyons une couche de fibres circulaires.
Cette couche n’est pas partout également différenciée et dans
quelques endroits ou ne peut pas la distinguer. Au-dessus ap-
parait une couche de fibres longitudinales — et plus profondement,
déja. a coté de Dépithélium interne, nous voyons une seconde
couche circulaire, plus épaisse que la premiére, mais moins que
celle de fibres longitudinales. Ces trois couches ne sont pas
bien séparées l'une de lautre. Beaucoup de fibres circulaires
entrent dans la couche longitudinale et la traversent en tous sens.
Au milieu de fibres musculaires on voit de place en place des
cellules conjonctives au plasma claire.

La couche la plus interne est formée par 1'épithélium qui se
compose de deux especes de cellules: cellules épithéliales cylin-
driques, munies de cils vibratils et de glandes unicellulaires. La
forme de cellules vibratiles varie en dépendance avec la forme
des cellules glandulaires.

Lorsque ces dernieres se trouvent en état de répos, les cel-
lules vibratiles sont relativement basses et larges. Leurs noyaux
volumineux, arrondis ou elliptiques, se trouvent alors au milieu de
cellules ou bien un peu au-dessous, a leur base. Quelquefois cet
épithélium prend le caractére de I’épithélium cubique. L’aspect
de ces cellules change au moment ou les glandes commencent
a fonctionner. Simultanément avec le renflement des cellules
glandulaires, I'épithélium refoulé en tous sens commence a s’al-
longer considérablement; ses cellules deviennent hautes et étroites,
les noyaux s’allongent aussi.

Les cellules glandulaires dans P'épithélium n’ont rien de
spécial. Leurs noyaux se trouvent d’ordinaire en bas de la cellule,
prés de la paroi. Sa secrétion peut étre homogéne ou bien un
peu vacuolisée — et parfois I'intérieur de la glande est rempli de
granulations qui ressemble a celles que nous allons décrire en
parlant de glandes de la premiére poche.
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Quelquefois a cette hauteur, c’est a dire un peu au - dessus
du milieu de la poche, nous rencontrons des glandes peu nom-
breuses, placées sous I'épithélium dans la musculature, s’ouvrant
comme les glandes épithéliales a l'intérieur de la poche (une
glande pareille est reproduite sur la fig. 5).

Maintenent avancons un peu vers le haut, a la téte de la
seconde poche, c'est a dire a I'endroit oit pénetre le conduit sé-
minal. Tout d’abord, sur une certaine espace, le caractére de
la structure de la paroi reste le méme, mais bientot les glandes
sous-épithéliales disparaissent absolument. A la proximité de la
téte la paroi de la poche, formant jusqu’a présent dans sa coupe
transversale un cercle a peu prés régulier, commence a se plisser
sur sa face interne; les cellules épithéliales perdent leurs cils; la
couche interne des muscles circulaires placée tout au dessous
de Pépithélium, forme avec ce dernier des plis; la couche des
muscles longitudinaux s'y introduit de plus en plus en for-
mant la partie axiale des plis; bientot les muscles longitudinaux
se concentrent absolument et exclusivement dans les plis et par
conséquence sur les espaces entre les plis, les couches des fibres
circulaires externe et interne se rapprochent et se confondent
entre elles.

La quantité des glandes épithéliales augmente considérable-
ment. L’épithélium recouvrant le pénis aquiert dans cet endroit
les mémes caractéres; entre ses cellules apparaissent des glandes
nombreuses absolument semblables a celles de I'épithélium de la
poche. Les plis de la poche s’agrandissent et se soudent avec
le pénis et par conséquence changent en parois longitudinales
entre elles toute une serie de chambres: dans Pépithélium qui les
tapisse la quantité de cellules glandulaires surpasse celle des
cellules cylindriques.

La quantité de chambres est variable, leur nombre est, se-
lon nos observations, de 15— 20. Comme on voit de la descri-
ption précédente, ces chambres—en bas— sont ouvertes vers I'in-
térieur de la poche du pénis, et en haut a I’endroit oit le con-
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duit séminal s’introduit dans la poche, elles se ferment en cul-
de-sac. En ce lieu et sur les parois longitudinaux des cloisons,
I'épithélium de la poche passe sans intermédiaire en épithélium
du pénis, comme nous I'avons mentionné plus haut, et n'en différe
absolument.

Le renflement en forme de téte, caractéristique pour le com-
mencement de la seconde poche a 'endroit de son entrée dans le
conduit séminal, est provoqué par I'apparition de ces nombreuses
chambres glandulaires, présentant une image bien caractéristique
sur la coupe transversale (Pl I, fig. 13): au milieu de la micro-
photographie nous voyons la lumiére du conduit séminal tapissée
de I’épithélium muni de longues cils vibratils, et ensuite — une puis-
sante couche de fibres musculaires circulaires, sur la photographie
fortement colorée en noir. Aprés la couche circulaire vient celle
des fibres longitudinales, visible sur la photographie sous I'as-
pect de points noirs. Ces fibres s’introduisent dans les cloisons
entre les chambres et passent sans intermédiaire des parois du
conduit séminal — dans les parois de la poche du pénis. Dans
les cloisons, surtout dans les coins ot se rejoignent quelques
cloisons, on trouve des cellules conjonctives en grande quantité;
sauf ce lieu on peut les trouver aussi presque partout parmi les
muscles. Les chambres sont tapissées avec I'épithélium cylindri-
que (dépourvu de cils) et glandulaire. A I'extérieur toutes les
chambres sont entourées d’une couche des fibres musculaires
circulaires et enfin d’une membrane, qui ne peut pas étre visi-
ble sur la photographie et qui passe sans intermédiaire de la
poche sur le conduit séminal, ‘

Fig. 6 (Pl. I) nous donne le détail de la structure de la
paroi de la chambre glandulaire. En bas du dessein on voit
une mince membrane externe, sous laquelle se trouve la couche
extérieure des muscles circulaires aboutissant immédiatement dans
les parois extérieures a une méme couche interne. Dans la paroi
qui sépare deux chambres glandulaires voisines nous voyons
entre deux couches des muscles circulaires, une autre couche

http://rcin.org.pl



=T

épaisse — celle des muscles longitudinaux, représentée sur le des-
sein sous l'aspect de taches noires.

Les lumiéres des chambres glandulaires, au moment oit les
parois qui les séparent disparaissent en bas de la poche, se réu-
nissent en une seule lumiére de la poche; donc les chambres
fermées A leur partie supérieure en cul-de-sac — entrent en bas
par des larges fentes dans la lumiére commune de la poche toute
entiere. Cette configuration est visible sur la photographie 14
(P 1), reproduite de la coupe un peu oblique.

Il est bien étrange que la formation si caractéristique pour
toutes les espéces, comme les chambres glandulaires, n’a pas
arrété l'attention des observateurs. Eisig les a vus, a ce qu'il
parait, chez L. ovata, mais il les a mal compris et décrit. Nous
supposons que les couches des cellules de Leydig, qu'il a re-
produit sur le dess. 6, dans la téte de la poche, entre les cou-
ches a. et b., c’est a dire entre la membrane externe et la cou-
che des fibres musculaires longitudinales, représentent justement
ces chambres glandulaires; il nous semble étrange seulement, qu’au
milieu de ces cellules, qu’il a pris pour celles de Leydig,
Eisig n’a pas vu de lumiére ).

L’auteur du dernier travail sur la structure histologique de
l'appareil génital de L. sfagnalis, M-lle Kopystynska, n’a point
mentionné ['existence des chambres glandulaires, bien qu'il
est impossible qu’elle n’ait pas vu sur ses préparations de figures
semblables aux noétres.

Revenons maintenant a notre point de départ et avangons vers
le bas de la seconde poche, vers I'endroit oi1 elle passe en pre-
miére poche. Les fibres musculaires circulaires externes dispa-
raissent bientot absolument. L’épaisseur de la paroi commence
a augmenter grace a l'agrandissement de la couche des muscles

') Nous voulous ajouter ici que la seconde couche de cellules de
Leydig, reproduite par Eisig sur le méme dessein, notamment la couche d.
en réalité n’existe pas. Nous ne savons pas quelle était la cause de cette
erreur.
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longitudinaux. La quantité de glandes épithéliales diminue peu
a peu, enfin elles disparaissent complétement, et leur place pren-
nent les glandes sous-épithéliales de plus en plus nombreuses,
ayant la forme d’une grosse bouteille a goulot bien mince — et
placées dans les couches musculaires. Le contenu de ces glandes
ne difiére point de celui de glandes épithéliales de la partie su-
périeure de la poche, ainsi qu’il ne différe non plus du contenu
des glandes de la premiére poche, dont nous reparlerons encore
avec plus de détails.

Plus on s’approche a la téte de la premiére poche, plus
les glandes placées dans la paroi de la seconde poche deviennent
nombreuses. A la ‘partie supérieure ces glandes étaient disposées
en une seule couche, mais a proximité du passage dans la pre-
miére poche elles forment une masse puissante de plusieurs
couches. Elles sont placées en partie dans les muscles circulaires,
en partie dans les muscles longitudinaux. Mais, a vrai dire, il
est difficile de parler ici de couches particuliéres.

Les fibres sont tellement embrouillées, qu’il est impossible
de distinguer de couches particuliéres. Cet embrouillement est
augmenté par la grande quantité de cellules glandulaires parmi
lesquelles les fibres musculaires parcourent dans toutes les di-
rections.

L’intérieur de la poche a cet endroit, ainsi qu’au-dessus, est
tapissé de I'épithélium ciliaire cylindrique, dépourvu de cellules
glandulaires; a l'extérieur tout est récouvert de la membrane
mentionnée plus haut— passant ici jusque sur la premiére poche.

A proximité de l'entrée a la premiére poche dans [I'étroite
lumiére de la papille — I'épithélium cylindrique, tapissant I'intérieur,
devient de plus en plus cubique et perd ses cils, ensuite il se
transforme presque complétement en épithélium aplati. Aprés
s'étre introduit dans la premiére poche — a la face extérieure de
la papille, I'épithélium s’allonge de nouveau, se transforme en
épithélium ciliaire et comme tel — il tapisse lintérieur tout en-
tier de la premiére poche.
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Puisque la structure histologique de la téte de la premiére
poche posseéde des qualités propres a des espéces ou du moins
a des sous-genres spéciaux — nous la reproduisons sur deux mi-
crophotographies, présentant sa coupe longitudinale et transver-
sale. Sur la coupe longitudinale (fig. 16, Pl II) nous voyons le
bout de la seconde poche avec sa papille et son ouverture, ainsi
que le commencement de la poche inférieure avec deux Ilévres
de plis. Sous I'épithélium, tapisant I'intérieur, il y a une couche
musculaire dont les fibres parcourent dans des différentes direc-
tions. Et c’est seulement tout a I'extérieur qu’on peut distinguer
une petite couche de fibres dont la direction est uniforme, notam-
ment longitudinale. L’embrouillement est encore augmenté par
la pénétration dans cet endroit des fibres musculaires du retrac-
teur, divergeant dans toutes les directions en forme d’éventail.
Les glandes sous-épithéliales ne sont malheureusement bien di-
stinctes sur cette photographie — prise d’une préparation colorée
avec la safranine. Tout de méme a la partie supérieure de la
photographie on peut les distinguer sous 'aspect de taches claires
avec des gros noyaux foncés, placés ou milieu des fibres muscu-
laires entrelacées; leurs conduits, coupés obliquement, apparais-
sent au milieu de Pépithélium foncé (vers le coté gauche de la
photographie). En dessous, dans la papille, le nombre de glandes
diminue — pour augmenter de nouveau plus loin dans la premiére
poche, dans les lévres des plis. Nous voyons donc que chez L. sta-
gnalis la structure de la téte de la premiére poche ne différe
point essentiellement de celle de la paroi de la seconde poche.

La coupe transversale faite a travers la téte de la premiére
poche (PL I, fig. 15) — démontre le méme état de choses. Latéra-
lement, encore dans la lumiére de la seconde poche, nous voyons
le bout du pénis. La lumiére de la poche est tapissée de I’épithé-
lium cilié. Sous Pépithélium, parmi les fibres musculaires, on
voit de nombreuses glandes foncées; mais toutes ces glandes se
trouvent a proximité de la paroi interne, et sont recouvertes de
extérieur par une forte couche musculaire.
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La structure de la premiére poche (Pl II, fig. 17) est par-
tout uniforme. A Dextérieur elle est recouverte par la mem-
brane du tissu conjonctif, qui nous est bien connue et qui
devient ici lieu plus épaisse; ses noyaux deviennent plus
fréquents mais il ne sont pas tellement aplatis comme dans
la seconde poche. En dessous se trouve une petite couche de
muscles circulaires et plus loin celle de fibres longitudinales, la
plus épaisse parmi toutes ces couches musculaires. Les limites
de ces deux couches ne sont pas bien distinctes, mais leurs fibres
se superposent les unes sur les autres. Encore plus loin, sous I'épi-
thélium, est placée la couche embrouillée de muscles circulaires
et de glandes sous-épithéliales unicellulaires — et I'intérieur de la
poche est tapissé de I'épithélium cylindrique cilié; la forme de
ses cellules est en dépendance, ainsi que dans la seconde poche,
de P'état des glandes ou plutdt de leurs conduits a I'aide desquels
les glandes débouchent a Iintérieur de la poche, entre les cellules
de I'épithélium ).

La musculature circulaire externe n’entre pas dans les deux
plis qui traversent le long de la poche toute entiére. Mais a I'in-
térieur de ces plis la musculature longitudinale atteint un déve-
loppement considérable, de sorte qu’elle remplit presque compléte-
ment lintérieur de ces plis; les fibres transversales parcourent
aussi dans des différentes directions.

Les vaisseaux sanguins penétrent jusqu'a lintérieur de ces
plis et y forment des sinus sanguins, absolument dépourvus de
parois. Les bords de ces plis ont la méme structure que les
bords d’autres parois de poche: sous I’épithélium cilié se trouve
une couche épaisse musculo-glandulaire.

Parmi les fibres musculaires on trouve des cellules conjon-
ctives éparses; elles sont plus fréquentes a Pintérieur des plis
que dans le reste des parois de la poche.

') Sur la fig. 6 (PL. 1) nous voyons dans I'épithélium de nombreux con-
duits des glandes; c’est un stade de la fonction glandulaire dont nous repar-
lerons plus loin.
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Il nous reste a étudier de plus prés les glandes sous-épithé-
liales qui apparaissent en quantité considérable tout le long de
la premiére poche toute entiére et d’une partie de la seconde,
ainsi que les glandes épithéliales a la partie supérieure de la se-
conde poche. L’aspect de ces glandes est trés variable en dé-
pendance de leur état physiologique.

Selon notre avis, dans les cas qui repondent au stade pré-
coce de la production du mucus, nous voyons dans la couche
sous-€pithéliale, entre les fibres musculaires, des nombreuses cel-
lules glandulaires superposées, en forme de poire dont le bout
plus mince est dirigé vers 'épithélium. Le gros noyau se trouve
d’ordinaire prés de la paroi de la cellule, quelquefois sur son
fond, mais plus fréquemment — latéralement. Dans ce dernier cas
il arrive souvent que nous recevons sur la coupe I'image, comme
si le noyau était au milieu de la glande, alors notamment,
lorsque le noyau coincide avec la paroi placée dans le plan de la
coupe. L’intérieur de la poche entieére est rempli de grains sphé-
riques placés l'un a cote de Pautre; parmi ces grains se trou-
ve-t-elle quelque substance? — nous ne pouvons pas laffirmer;
s’'il en est ainsi, elle est claire et homogéne. Les prolonge-
ments des cellules pyriformes, dirigés vers I'épithélium, se retré-
cissent graduellement et ne sont plus distinctes avant I’aboutis-
sement jusqu’a Pépithélium, mais parfois on peut les voir
entrer dans P'épithélium et arriver a la lumiére de la poche.
Suivant tout leur parcours ils sont remplis de la substance
granulée, mentionnée ci-dessus. Mais une telle image n’est
pas trés fréquente sur nos préparations. Plus fréquemment, sans
doute a cause de la contraction énergique des muscles au moment
de la dissection et de la fixation, — le contenu des glandes est
expulsé vers la lumiére de la poche. Alors dans presque toutes
les glandes apparait le conduit par lequel le contenu de la glande
se déverse a l'extérieur. Un tel état est reproduit sur notre mi-
crophotographie (Pl II, fig. 17) peu distincte, mais ou on peut
voir, grace a son contenu granuleux, les glandes qui arrivent
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jusqu’a I’épithélium '). Les extrémités des glandes dans 1'épithé-
lium se renflent et refoulent les cellules de cet épithélium. Quelque
obstacle ne permet pas évidemment au contenu des glandes de
se déverser a Pextérieur, car il est bien rare de trouver des gra-
‘nulations dans la lumiére de la poche (comme p. ex en haut de
la photographie (Pl II, fig. 17).

Au stade ot le contenu de la glande présente des granula-
tions sphériques, la glande se colore fortement en noir par I'hé-
matoxyline de Heidenhain.

L’hématoxyline de Delafield colore en bleu seulement
les noyaux de la glande, et la granulation peut étre colorée en
rouge par I’éosine. La glande dans ce stade est franchement éo-
sinophile.

L’état des choses change absolument au moment ou dans
le contenu de la glande disparait la granulation et apparait le
mucus sous la forme d’une masse plus ou moins homogéne, ou
nu peu vacuolisée.

Alors le contenu est brét a se déverser a l'extérieur dans
la poche; au fond dans la glande a proprement parler, autour du
noyau, reste une petite quantité de protoplasme avec le noyau
(PL II, fig. 18, les taches foncées a Iintérieur du plis), et tout le
contenu de la glande s’amasse dans le canal, surtout dans sa
partie qui se trouve hors de la couche musculaire, c’est a dire
dans Iépithélium. Sous I'épithélium il ne reste que des traces
a peine perceptibles des conduits cellulaires sous forme des sil-
lons, parcourant du noyau de la cellule & I’épithélium (les étroits
sillons foncés sur la photographie Pl II, fig. 18). Pour cette
raison il nous semble que le déversement du contenu glandulaire
dans le canal est du a la contraction des muscles environnants.

') A la suite de la forte contraction au moment de la fixation, la paroi
interne subit un plissement; il se forme une série de plis circulaires qui sont
coupés transversalement sur les coupes longitudinales. Une telle coupe a tra-
vers le plis circulaire est représentée sur la fig. 17 et 18; les microphotographies
reproduisent les coupes longitudinales de la poche.
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A quoi faut-il attribuer ce phénoméne que le mucus ne se dé-
verse pas a lextérieur du conduit, mais s’amasse en quantité
énorme dans Pépithélium comme nous le voyons sur la photo-
graphie (Pl II, fig. 18)? Nous ne pouvons pas expliquer ce fait
avec certitude, mais il se peut qu’il faut chercher la reponse
dans l'action du liquide conservateur. Toutes les poches dont
nous nous sommes servis pour I'étude — étaient dissequées sur 'ani-
mal vivant et mises ensuite dans le liquide, lequel, griace a cette
circonstance, pouvait facilement pénétrer & Pintérieur et tout de
suite coaguler la couche superficielle du mucus qui s’écoulait
du conduit. Mais une telle explication présente beaucoup d’in-
convenients dont nous nous rendons bien compte. Quoi qu’il
soit, il existe quelque cause qui arréte 'écoulement du mucus,
car sur prés de vingt poches que nous avons dissequées, une
fois seulement le mucus s’est déversé en grande quantité —de la
glande dans lintérieur de la poche.

Le fait intéressant est qu’avec le changement de I’état du
contenu de la glande —sa colorabilité change aussi. Le mucus
prét a sécouler se colore avec de I'hématoxyline de Hei-
denhain trés faiblement, I'éosine ne le colore point, mais il
absorbe avec une grande intensité I'hémafoxyline de Dela-
field. La méme glande sous linfluence de se son état physio-
logique se change complétement vis a vis du colorant. Ce fait
est trés important sous ce rapport que jusqu’a nos jours on
divise les glandes en celles qui se colorent avec de I’héma-
toxyline et celles qui se colorent avec de I’éosine, comme si ces

_glandes étaient absolument différentes et n’avaient entre elles
rien de commun. Nos observations affirment I’avis que la capa-
cité d’absorber des tels ou d’autres colorants dépend tout d’abord
de I'état physiologique de la glande!).

') Nul doute que dans beaucoup de cas — aux différences dans le compor-
tement des glandes vis a vis des colorants déterminés, répond la vraie diffé-
rence entre ces glandes — mais il ne faut jamais généraliser des observations
pareilles et surtout de les €largir sur les animaux invertébrés si peu connus
sous ce rapport,
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Les glandes sous-épithéliales de la seconde poche et épi-
théliales de sa partie supérieure se comportent absolument de
la méme maniére.

Les glandes sous-€pithéliales, en amassant son contenu au
milieu des cellules de I'épithélium, augmentent considérablement
le volume de ses canaux, absolument imperceptibles a I’état
du répos. A la suite de cet agrandissement les glandes produi-
sent une forte pression sur les cellules €pithéliales environnantes,
et les déforment davantage que dans la seconde poche. Les
cellules cylindriques de I'épithélium a I’état normal sont assez
hautes (fig. 8, PL. I), au plasma un peu granuleux, et cette gra-
nulation est plus distincte a la partie inférieure de la cellule, en
bas du noyau. Ce dernier se trouve soit vers la moitié de la
hauteur de la cellule, soit un peu au-dessous. Les cils sont
longs et nombreux, munis des corps basilaires distincts, desquels
courent vers le haut des fibrilles délicates.

L’aspect de ces cellules change au moment ou les glandes
amassent dans leur intérieur leur contenu. Les cellules comprimées
de tous cotés sont refoulées dans les coins entre les conduits,
deviennent allongées et compactes (Pl I, fig. 9). Leurs noyaux
subissent aussi des changements pareils. Les cellules cylindriques
épithéliales se retirent au second plan jusqu’a tel point qu’il est
souvent difficile de les retrouver et les distinguer. Les cils sor-
tent des coins entre les glandes sous I'aspect des faisceaux dif-
formes oil il est impossible de discerner des fibrilles.

Enfin il faut ajouter que le plus souvent toutes les glandes
de la premiére poche se trouvent au méme stade du développe-
ment, c’est a dire ot elles comprennent toutes —des granulations
ou le mucus completement prét. Quelquefois (2 proprement parler
dans deux cas) dans une méme poche nous avons eu l'occasion
de constater ces deux états. Dans le premier cas la moitié longi-
tudinale toute entiére de la poche avec un plis — avait des glandes
granuleuses, tandis que l'autre enfermait du mucus; dans le se-
cond cas une moitié avait, ainsi que precédemment, le contenu
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de ses glandes exclusivement granuleux, et 'autre, a co6té d’elle,
avait une certaine quantité de glandes avec du mucus prét. Plus
fréquemment, et méme d’habitude, on rencontre un désaccord de
’état physiologique de la premiére poche avec celui de la se-
conde. A Pintérieur de cette derniére on peut rencontrer des
glandes dans ces deux stades.

Limnaea ovata Drap.

La téte de la seconde poche a une structure semblable
a celle de I'espéce précédente. L’entrée du conduit séminal dans
la poche est entourée de chambres glandulaires.

Le couches de muscles circulaires sont un peu plus épaisses
et plus distinctes que chez L. stagnalis. Dans les chambres
glandulaires on trouve une plus grande quantité de cellules cylin-
driques.

La membrane conjonctive externe est parsemée plus forte-
ment du pigment.

Plus bas — la structure de paroi de la seconde poche
montre quelques déviations. L’épithélium tapissant la face in-
terne de la paroi est composé de cellules cubiques et souvent
méme plates (leur forme est souvent en dépendance avec la con-
traction de la poche), dépourvues de cils. Les noyaux sont pla-
cés au milieu de cellules. Sous I'épithélium se trouvent les mus-
cles longitudinaux circulaires, disposés en couches peu limitées;
parmi les muscles il y a des cellules conjonctives éparses. Les
glandes manquent absolument sur une grande étendue, aussi bien
dans Pépithélium, comme dans les muscles. Et c’est seulement
beaucoup plus bas, a proximité de la téte de la premiére poche
quapparaissent ces glandes en grand nombre, disposées dans la
musculature, comme chez L. stagnalis; elles forment une épaisse
couche musculo - glandulaire qui provoque 1’épaississement de la
paroi de poche.

La téte de la premiére poche chez L. ovata est formée un
peu autrement que celle chez L. stagnalis. La différence de
structure en comparaison avec Pespéce précédente est bien saisis-
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sable sur la fig. 10 (Pl I) représentant la coupe transversale a tra-
vers un fragment de la paroi de poche du pénis, a la hauteur
de P’endroit ot la seconde poche passe dans la premiére. En haut
du dessein nous avons indiquée la lumiére de la seconde poche,
tapissée de I’épithélium cylindrique sans cils. Au dessous se
trouve une petite couche de muscles circulaires et une autre,
épaisse, musculo-glandulaire, ensuite une couche musculaire avec
des fibres parcourant en toutes directions (on peut distinguer une
couche circulaire dont les fibres forment la suite de la couche
musculo-glandulaire, et Pautre, longitudinale, arrivant jusqu’a la
membrane extérieure), et avec des cellules du tissus conjonctif
disséminées (cellules de Leydig et cellules pigmentaires).
Tous ces éléments se trouvaient aussi dans la téte de la premiére
poche de L. stagnalis. Mais ici nous rencontrons dans la couche
des fibres longitudinales une quantité considérable de grandes
cellules glandulaires, plus volumineuses que les glandes de I’épi-
thélium interne de la poche. Cette nouvelle couche n’appartient
plus, a proprement parler, a la seconde poche. Sur la coupe
transversale nous ne voyons pas jusqu’oll aboutissent leurs con-
duits et c’est seulement sur des coupes longitudinales que nous
pouvons nous convaincre que leurs longs canaux arrivent jusqu’a
la lévre de plis et aboutissent sur son bord a la lumiére de la
premiére poche. Le contenu de ces glandes se colore sur toutes
les préparations trés intensivement avec de I'hématoxyline de D e-
lafield, plus fortement méme que d’autres glandes des deux
poches.

Ces glandes ressemblent par leur forme a I'organe décrit
par M-lle Stugocka, quelle a trouvé sur la poche du pénis
chez une espéce de Physa et qui fut nommé par 'auteur ,pro-
state“. Ce nom est ici absolument mal appliqué, car cet or-
gane n'est point homologue a cette partie du conduit séminal
qui porte le méme nom chez d’autres genres — c’est a dire a la
partie dans la paroi de laquelle, tout au voisinage de la glande
hermaphrodite, se développent de nombreux tubes glandu-
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laires fermés en cul de sac de lorifice externe. Chez Physa
ainsi que chez les Limnées cette partie a aussi dans ses parois
les mémes tubes, c’est qu'a démontré M-lle Stugocka elle
méme, donc chez Physa c'est a cette partie qu’il fallait attri-
buer le nom de glande prostatique.

L’application erronée du nom entraine avec elle la fausse
homologisation des organes qui ne sont point homologues, c’est
ce que lauteur n’a pas pu éviter en mentionnant dans son tra-
vail la glande prostate de Limnée. Il nous semble qu’au com-
pléxe étudie par M-lle Stugocka chez Physa repond abso-
lument le compléxe de glandes externes dans la téte de la pre-
miére poche du pénis chez L. ovata, dont nous avons parlé
plus haut.

Ce compléxe est entouré de lextérieur d’une mince couche
de muscles longitudinaux et de la membrane externe.

La structure de la” premiére poche, ou a proprement parler
des plis internes, differe un peu chez L. ovata de celle chez
L. stagnalis. L’intérieur est tapissé de I’épithélium cilié; au des-
sous s’étend la couche de fibres circulaires au milieu desquels
nous voyons des glandes éparses pyriformes, semblables a cel-
les chez L. stagnalis, mais aparaissant en quantité trés petite;
ensuite vient une couche épaisse de fibres longitudinales, et enfin
les fibres circulaires recouvertes de I'extérieur par une membrane.
La couche intérieure de fibres musculaires circulaires, ainsi que
chez l'espéce précédente, ne pénétre pas a lintérieur de plis qui
sont remplis d’une grande quantité de fibres longitudinales et tran-
versales ausi que de glandes.

Les glandes apparaissent dans les plis sous deux formes
(fig. 11, PL I). Les unes — ce sont des glandes en forme de poire,
que nous conaissons déja, placées dans la couche circulaire de
muscles, au-dessous de Iépithélium; dans les plis, ainsi que dans
les parois, ces glandes n’apparaissent pas en un grand nombre,
L’autre type — ce sont des glandes volumineuses au contenu clair

et homogeéne. Elles se distinguent de glandes précédentes chez
sPracet Wydz. lII. X 9, O budowie pochewek pracia n blotniarek. 4
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L. stagnalis par leur volume et leur contenu homogéne que
'hématoxyline de Delafield colore faiblement. Leurs longs
canaux perforent la couche de muscles longitudinaux et circu-
laires et aboutissent jusqu’a la surface de I'épithélium. Quelque-
fois ces glandes sont peu distinctes et leurs parois paraissent
froissées: un tel phénomeéne arrive toujours lorsque les poches sont
raccourcies, c’est a dire lorsque les muscles sont fortement con-
" tractés, et a la suite de cette contraction une certaine quantité
de leur contenu est expulsé dans la poche. Clest alors que la
musculature occupe sur les préparations plus de place, en chan-
geant son aspect général. On rencontre de méme ces glandes en
petite quantité dans les parois de la premiére poche.

Limnaea peregra. Miill.

La structure des poches chez cette espéce ne différe en
rien de celle de I'espéce précédente. Seulement dans la téte de la
seconde poche, dans les chambres glandulaires, nous avons vu une
quantité de glandes qui nous semblait plus grande. Nous ne
pouvons pas, €évidemment, attribuer a ce fait de grande im-
portance.

Fig. 19 (PL II) représente la coupe transversale a travers la
téte de la premiére poche, absolument semblable a celle de I'espéce
précédente. Sous I'épithélium qui tapisse Ja lumiére, nous voyons
la couche sous-épithéliale des chambres glandulaires qui difiére par
sa faible coloration de glandes de la couche externe, séparée de
la précédente par une rangée volumineuse de muscles. D'un coté
de la coupe nous voyons a l'extérieur de la couche glandulaire
une nouvelle rangée de fibres musculaires: ce sont des fibres du
rétracteur.

Limnaea auricularia. L.

La structure de deux poches de cette espéce est identique
a celle chez L. ovata.

Fig. 20 (Pl II) représente la coupe longitudinale a travers
la téte de la premiére poche; mnous voyons ici des éléments de
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la téte qui nous sont bien connus. Les glandes extérieures qui
distinguent ces espéces de L. stagnalis, sont bien prononcées.

Les formes profondes: Limnaea ovata wvar. profunda
Cless. et L. ovata var. Yungi Piag. ne différent pas par la
structure des poches du pénis de L. ovata. Ce fait présente une
preuve de plus que ces formes profondes (abyssales?) ne peu-
vent descendre de L. sfagnalis, comme le prétendaient Brot,
Clessin et Piaget.

Limnaea palustris. Miill.

La téte de la seconde poche est composée de chambres
glandulaires dont Pintérieur est tapissé exclusivement de cellules
glandulaires, et on n’y trouve point de cellules cylindriques épi-
théliales. La couche de muscles circulaires est trés faible. Plus
bas, dans la paroi de la poche, on ne peut pas distinguer de
couche extérieure de muscles circulaires, cette paroi est donc com-
posée de couches suivantes: l'intérieur de la poche est tapissé de
I’épithélium qui a la partie supérieure de la poche n’a pas de
cils, et a la partie inférieure est cilié; au dessous se trouvent les
fibres circulaires, ensuite les fibres longitudinales; immédiatement
sur ces derniéres se trouve la membrane extérieure. Parmi les
fibres musculaires sont dispersées, comme d’habitude, les cellu-
les du tissu conjonctif.

A proximité du bout inférieur la paroi de la seconde poche
s'épaissit, comme chez d’autres espéces, car dans son intérieur se
développent de nombreuses glandes sous-épithéliales.

Ces glandes différent de celles chez les espéces précédentes
par leur volume, par 'intensité de coloration avec I’hématoxyline
de Delafield, par leur noyaux volumineux et enfin par leur
situation, car elles ne sont placées tout prés de I'épithélium mais
elles sont rapprochées de la face extérieure de la paroi. Leurs
canaux s’introduisent dans la lumiére de la seconde poche.

Dans la téte de la seconde poche (fig. 12, Pl I) ces glan-
des apparaissent en grande quantité et entourent d’'une bande de
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plusieurs couches la lumiére de la poche. Elles ne sont pas pla-
cées sur le bord extérieur de la paroi mais elles sont séparées
de l'extérieur par une couche épaisse de fibres musculaires. Par
leur situation dans la téte de la poche elles ressemblent donc aux
glandes sous-épithéliales des espeéces précédentes, mais par la
forme, le volume et par leur coloration avec I'hématoxyline de
Delafield — elles ressemblent absolument aux glandes externes
du sous-genre Radix. Ces glandes n’entrent point dans la pre-
miére poche. )

La structure de la premiére poche ressemble 2 celle de la
méme poche chez L. stagnalis, sauf les différences provoquées
par le développement faible des plis. L’intérieur est tapissé de
Iépithélium cilié au dessous duquel se trouve une couche de
muscles circulaires et une couche musculo-glandulaire. Les
glandes de cette couche ont des caractéres de glandes sous-épi-
théliales chez L. stagnalis, avec cette différence qu’ici dans le
stade éosinophile (nous en avons observés un cas seulement) nous
n'avons pas vu de grosses sphéres granulées et la glande toute
entiére nous paraissait remplie de queique masse compacte se co-
lorant fortement en rouge avec des petites granulations. Les noy-
aux nous paraissaient situés au milieu de la cellule. Il est pos-
sible qu’ici nous avons affaire avec 1'état physiologique plus pré-
coce que celui que nous avons décrit chez L. stagnalis.

Du co6té externe de la couche musculo-glandulaire se trouve
une rangée de muscles longitudinaux remplissant des axes de
petits plis; enfin tout est couvert d'un manteau de muscles cir-
culaires externes et de la membrane externe fortement pigmentée.
Les cellules pigmentaires sont aussi disseminées parmi les fibres
musculaires.

En résumant les résultats de nos études concernant les dif-
férences observées dans la structure histologique des poches du

pénis chez les Limnées, nous pouvons établir les faits suivants:
L. stagnalis. Dans la téte de la premiére poche la couche

de glandes sous-épithéliales s’étend sur la premiére poche toute
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entiere. L’épithélium qui tapisse la seconde poche est muni de
cils vibratils.

L. ovata, auricularia, peregra, Yungi et profunda. Dans
la téte de la premiére poche, sauf la couche de glandes sous-€pi-
théliales, se trouve une épaisse couche externe de grosses glandes
qui se colorent fortement avec I'hématoxyline.

Dans la premiére poche se trouve un petit nombre de
glandes sous-épithéliales, I'intérieur de plis est a un degré consi-
dérable rempli de grosses glandes au contenu clair. L’épithélium
de la seconde poche est dépourvu de cils.

L. palustris. Dans la téte de la premiére poche les glandes
sous-épithéliales sont volumineuses est possédent tous les carac-
téres de glandes de la couche extérieure chez L. ovata.

Dans la premiére poche les glandes sous-épithéliales sont
comme chez L. palustris. L'épithélium de la seconde poche
est cilié.

Nous voyons donc que les différences histologiques dans la
structure de poches du pénis sont paralleles avec les différences
anatomiques. Mais on ne peut pas généraliser ces faits relative-
ment aux autres organes.

Tout de méme, pour se prononcer définitivement sur 'objet
qui nous intéresse et dont nous avons parlé dans l'introduction,
il faut attendre les résultats d’études prochaines sur la structure
d’autres organes; le travail présent en est le début.

L’index Wibliografique de travaux cités se trouve a la page 23 — 24 du texte
polonais.
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EXPLICATION DES FIGURES DANS LE TEXTE ET DES PLANCHES.

A. Les figures dans le texte.

Fig. 1. Les poches du pénis: a Limnaea stagnalis, b L. ovata, c L. peregra,
d. L. palustris; gross. 3 fois.

Fig. 2. Le schéma de la structure de l'appareil copulateur chez les Limnées:
Br. — papille, G' — téte de la premiére poche, G* — téte de la seconde
poche, Kg — chambre glandulaire (de Pautre c6té est indiqué la paroi
de la chambre glandulaire). I

IP—Ila premiere poche du pénis, IIP — la seconde poche du pénis,
Pen — pénis, Vd — conduit séminal, Wf —lévre de plis. L’intérieur de la
premiére poche remplissent les plis longitudinaux.

Fig. 3. 14 coupes transversales a travers la premiére poche du pénis de L. pe-
regra faites pour démontrer le développement des plis intérieurs, a—c
coupes a travers la téte.

Fig. 4. 4 coupes transversales a travers la premiére poche de L. palustris.

B. Planche 1.

Fig. 5. L. stagnalis. Coupe a travers une partie de la paroi de la seconde
poche, un peu au-dessus de la moitié de la hauteur de la poche.
Reichert. Obj. 7, Ocul. 4. Chambre claire.
Fig. 6. L. stagnalis. Coupe transversale a travers une partic de la paroi des
chambres glandulaires dans la téte de la seconde poche.
Reichert. Obj. 7. Ocul. 4. Chambre claire..
Fig. 7. L. stagnalis. Coupe transversale a travers une partie de la paroi et du
plis de la premiére poche.
Reichert. Obj. 3. Ocul. 4. Chambre claire.
Fig. 8. L. stagnalis. Deux cellules ciliaires de I'épithélium tapissant Pintérieur
de la premiére poche.
Zeiss. Obj. Im. '/;,. Ocul. 4. Chambre claire.
Fig. 9. L. stagnalis. Epithélium tapissant I'intérieur de la premiére poche au
moment ol les glandes déversent leur contenu a I'extérieur,
Reichert. Obj. 7. Ocul. Chambre claire.
Fig. 10. L. ovata. Coupe transversale & travers une partie de la téte de la
premiére poche.
Reichert. Obj. 6. Ocul. 2. Chambre claire.
Fig. 11. L. ovata. Coupe longitudinale a travers une partic du plis de la pre-
miére poche.
Reichert. Obj. 7. Ocul. 4. Chambre claire.
Fig. 12. L. palustris. Coupe transversale a travers une partie de la téte de la
premiére poche.
Reichert. Obj. 7. Ocul. 4. Chambre claire.
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13. L. stagnalis. Coupe *transversale a travers la téte de la seconde po-
che. Le conduit séminal est entouré des chambres glandulaires,
Microphotographie, Zeiss. Obj. AA. gross. 75 fois.
14. L. stagnalis. Coupe longitudinale un peu oblique a travers la téte de
la seconde poche. Microphotographie.
Zeiss. Obj. AA. gross. 75 fois.
15. L. stagnalis, - Coupe transversale a travers la moiti¢ de la téte de la
premiére poche. Microphotographie.
Zeiss. Obj. AA. gross. 75 fois.

C. Planche IL

16. L. stagnalis. Coupe longitudinale a travers la téte de la premiére
poche. Microphotographie.
Zeiss. Obj. B. gross. 110 fois.
17. L. stagnalis. Coupe longitudinale a travers une partie de la paroi de
la premiére poche du pénis. Microphotographie.
Zeiss. Obj. DD. gross. 300 fois.
18. L. stagnalis. Coupe longitudinale a travers une partie de la paroi de
la premiére poche du pénis. Microphotographie.
Zeiss. Obj. DD. gross. 300 fois.
19. L. peregra. Coupe transversale a travers la téte de la premiére poche.
Microphotographie Zeiss. Obj. AA. gross. 75 fois.
20. L. auricularia, Coupe longitudinale a travers la téte de la premiére
poche. Microphotographie.
Zeiss. Obj. B. gross. 110 fols.

PANSTWOWE
MUZEUM Z IICZNE §

"
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1915.

DO NABYCIA WE WSZYSTRICH RSIEGARNIACH

nastepujace dziela

wydane z zapomogi Kasy Pomocy dla os6b pracujacych na polu naukowem

imienia d-ra Med. Jozefa Mianowskiego,

lubk ofiarowane na rzecz Irasy.

NAUKI PRZYRODNICZE.

Berdau Feliks dr. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego, 1890,
B R L P e R
Braun Juljan. Badania w dziedzinie azotowych zwiazkéw organicz-
nyeh i ich pochodnych (1900 — 1908), 1908, VIl —238. . . .
Chmielewski Z. Podrecznik analizy chemiczno-rolniczej 1905, 169.
Dyakowski B. Zarys metodyki elementarnego kursu historyi natu-
ralnelj. Wyd. W. Jezierski. 1909, 38. . . . . . . . . . .
Dzieje my$li. Tom I zesz. I. O rozwoju metod badan naukowych.
Wiedza ludéw pierwotnych. Dzieje astronomii. Rys rozwoju
fizyki. W opr. Wi Heinricha, Ludwika Krzywickiego, Stani-
stawa Kramsztyka i Ludwika Brunera, 1907. XXXI 4 296, z 82
Hustracyambrwotekacler « o ik 2@ ai vl I ek e s e e e

— Tom | zesz. 2. Rozw(j historyezny pojeé chemicznych. Szkic
ewolucyi pojeé¢ w mineralogii. Zarys rozwoju matematyki:

a) rozw6j matematyki do korica XVI w., b) zarys rozwoju ge-
ometryi w starozytno$ei, wiekach érednich i w epoce odro-
dzenia, c¢) rozwdj matematyki od poezatku w. XVII. W opr.
Leona Marchlewskiego, Jozefa Siomy, Michata Feldbluma,
Wiladystawa Smosarskiego i Stefana Kwietniewskiego, 1911,

279, z 33 illustr. . 5

— Tom Il zesz. 1. Historya ogélnej nauki o ziemi (geografii —
geologii). Dzieje nauk biologicznych. Dzieje antropologii.
Dopelnienie do historyi fizyki. W opr. Wactawa Natkowskie-

go, Jozefa Nusbauma, Ludwika Krzywickiego i L. Brunera.

1907, 471, 40 ilustracyi w teksScie, 2 tablice . . . . . . .

— Tom Il zesz. 2. Dzieje psychologii. Dzieje jezykoznawstwa.
W opr. S. Lorii i J. Baudouina de Courtenay. Warszawa,
Gl N e RN ISR Tt TR R i, TR
Farada{ M. Dzieje &wiecy przekiad M. i St. Kalinowskich. Str.
R 00 ROMS « . o S e T a ) T s e T e
Filipowicz Kazimierz dr. Wiadomos$ei poczatkowe z botaniki (po-
diug dziela d-ra Le Maout: ,Legcns élémentaires de botani-
que®) z 194 drzeworytami w tek$cie, 1884, I114-225--I (kart.)
Grzybowski J. prof. Przegladowa mapa geologiczna ziem polskich
z tekstem objasniajacym z trzema przekrojami, pod red. prof.

J. Morozewicza, wyd. Zyg. Weyberg. 1912, 139, 1 mapa kol.
Guenther Konrad. Zagadnienia zycia w &wietle darwinizmu. Z upo-
waz. autora spolszezyli Ad. Kudelski i Kazimierz Kulwieé.

1008 TAXHRIE & T2 0L S e L] ot 3o T s e 4
Holleman A. F. prof. Podrecznik chemii nieorganicznej, z 3 niem.
wyd. przel, wediug 7 wyd. niem. poprawil K. Jlablczyr'xski

Wyl 251010, XA-R104-T., 5 n 3 L e g tadgel e e s
Jedrzejewicz J. Kosmografia. Wyd. 2 oprae. przez d-ra M. Ernsta,
% 246 fig. w tekécie i 11 tabl. 1907, XVI —442 . . . . . .
Kontkl?l?lcz ) Kr6tki pedreeznik mineralogii. 1907, V-}-226-1-3 tabl.
o B e e L e, e L 8 B el A e L e
Koztowski Wi M. Zasady przyrodoznawstwa w $wietle teoryi po-
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Kulwie¢ Kazimierz. Chrzgszcze polskie. Klucz do okreslania owa-
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dow tegopokrywych, dla uzytku mlodzieiy, amatorow i ogrod-
nikow. 1907, 227. .

Loth E. Wskazowki do badax‘l amropol na czlowieku zywym 1914

Malinowski Edmund dr. Swiat roslin. O ksztaltach roslin, powsta-
waniu gatunkoéw, krazeniu sokow w roslinach. ]912 V42
nlb 1452 nlb - 108 rys. -2 tabl. barwne .

Mendel G. Badania nad mieszaricami roslin, przeloz W. Wolska.
1915, I1-}-67 .

Merczyng H. Teorya prqdu elektrycznego Aarys zasadniczych praw
ustalonego i nieustalonego pradu elektrycznego i towarzysza-
cych mu zakl6cenn magnetycznych. Podstawy elektromagne-
tycznej teoryi Swiatta. 1905, IX +-92 . .

Mllobq?zki Ta)deusz Szkola analizy JakoScmweJ 1910, VI - 971.
Karton .
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218 4-VI, z 45 drzeworytami i 25 tablicami lltografowaneml
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I. Geologia ogé]na Wyd. 2 pod red. J. Morozewicza,
opracowal K. Koziorowski, z dopein. M. Limanowskiege. 1912,
XX-|— 837, mapa barwna, 16 tabl. 300 rys. w tekscie.

II. Geolo la opisowa, przel. z 2 niem. wyd. J. Lewifiski
i K. Koziorowski; dopelnienia poczynili: K. Bohdanowicz
i J. Grzybowski. Wyda{J Morozewicz. 1908, XVl+674+.343
rys. w tekScie, 2 mapy barwne, 9 tabl. (1 kolor)

Nusbaum Jézef dr. Zasady anatomii poréwnawczej.

I. Wiadomos$ci wstepne i anatomia poréwnaweza zwie-
rzat bezkregowych; 211 rys. w tekdcie, oraz 5 tablic lito-
grafowanych. 1899, III - 744 4- XXI.

IL. ~Anatomia porbwnawcza zwierzat qugowych z 134
drzewor. 1903, X -552 . .

Nusbaum J. dr. Zootomia praktyczna Wyd staraniem d-ra Jana
Tura, z 100 drzeworytami. 1908, VIII - 263 :

Pamietnik Fizyograficzny, wydany staraniem E. szewulsklego i B.
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Tom IIl. Dzial I. Meteorologia i hydrografia. 1I. Geolo-
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Wydawey: A. Slésarski i Br. Znatowicz.

IX. Dziat I, Il 111, 1V. 1889 2 nlb. - XIX - 235 + 45 -}-
11 4 295 -} 77+1V 24 tabl rys. lit. i drzewor. w tekécie.

X. Dziat I, II, III, IV. 1890 2 nlb. 4 XXI + 202 + 75 -
437+2nlb.+20+l[+ll, 29 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekécie.

XI. Dziat I, II, IIl. 1891, 8- 18} 186 - 162 + 133 4
1141114 tabl. rys. lit, i drzewor. w tekscie.

. Dziat 1I, 1II, IV. 1895. 17 214 - - 235423
IT 4 114-12 tabl. ry 8. lit. i drzewor. w tekécie.

XIII. Dzial l II, TIL. 1895, 194 1524231 414147
tabl. rys. lit.

XIV. Dziat I, II, IIL. 1896, 23 4 161 +4-30 229 -1+
147 tabl. rys. lit.

Wydawey: W. Wroéblewski i Br. Znatowicz.

XV. Dzial I, II, 1II. 1898, 19-4-183 1285439+ 1 -
I 44 mapy -+ 3 tabl. lit.

XVI. Dzial I, 11, II. 1900. 13 4 139 -} 31 -}- 44 4 208.

. XVII. Dziat l lI 1T, IV. 1902, 16 4 134 - 14% 4 104 |-
2241414 1 mapa i tabl. lit.

XVIIL Dziat I, 11, HI, 1V, V. 1904, 61 -4 193 - 147 +
1044244424141

XIX. Dzial I, II, 111, IV. 1907, 79-+183--59-4-82-7-+ [ 41
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Pamietnik Fiz){ograﬂczny, wyd. star. E. Dziewulskiego i B. Znatowicza:
X. Meteorologia i Miscelanea 1910, [4-2034-46, tom
Wydawey: K. Kulwieé¢ i K. Stolyhwo.
XXI. Dziat I, II, III, 1V, V. 1913 IX—{—}&V-}-105+30+
25 4117 4 48 4 41 +4 mapy—{—lQr 8. -+ 24 tabl.
XXII. Dziaf I, II, III, IV, V. 1914 IX+XV+105+30+
254117448 414 mapy—{—19 rys. 24 tabl. fot.
Pol G. Stownik lacifisko-polski nazw gatink. roslin, (12--17), 1904, 59
Pozaryskl M. Podstawy naukowe elektrotechniki lqczme % zasada-
omiaréw, 1915, X415, z 427 rys. w tekscie . . . .

Siemiradz 1 quczakl JuraJskle ziem polskich (Paleontologia ziem
polskich pod red. J. Lewinskiego Ne 1), 1913, 49 - tabl. VIII.

Silberstein Ludwik. Elekirycznosé i magnetyzm. 1. 1908, Vl[l+366

II. 1910, 304 . Kol
III. ez. I 193, 173

Stownik Geograficzny Krdlestwa Polskiego i innych krajéw sto-
wianskich. Komplet . .

Strasburger E. dr., Jost L. dr., Schenk K. dr., Karsten G. dr. Pod-
recznik botaniki dla szkol wyzszyeh. 7 XI wyd. niem. prze-
lozyli Jadwiga i Karol Szteinbokowie. Zeszyt I. 1913, 160.
Zeszyt 1l. 1914, 161 —320. Zeszyt 1II. 1915 . o e

Swiat i czlowiek. Zeszyt I, wyd. 2. Pojecie rozwoju. Wszech-
Swiat i \{,ego 10ZW0j. Rozwé_) ziemi opr. 1. Waserberg. S. Kram-
sztyk, Nalkowskiego 1908, XVI+-215--82 ilustr.+-3 t. kolor.

Zeszyt 11, wyd. 2. ROZW()_] zycia organicznego. Gene-
alogia roslin. 'Genealogia zwierzat. Pochodzenie czlowieka.
Rozw0j czlowieka, opr.§ Nussbaum, Z. Woycicki, J. Eismond,
K. Stotyhwo, L. Krzywicki, 1912, ‘321 73 illustr. 4- 1 tabl.

Zeszyt IlI, wyd. 2. Rozw6j kultury. Rozwdj mowy.
Rozwoj stosunkow gospodarczych. W opr. L. Krzywickiego
i K. Appela. Warszawa 1912, str. 356 -}- 65 ilustr.

Zeszyt IV, wyd. 2. ROZWOJ spoleczny. Rozwoj psychlcz-
ny. Rozw(j w dmejach sztuki. Znaczenie rozwoju. W opr.
L. Krzywickiego, M. Borowskiego, Wi. Tatarkiewicza i F. Zna-
nieckiego. Warszawa, 1913, str. 3555 ilustr. . .

SZOkal\sI'l(lil—‘}h—’ T. Poczgtek i rozw()j umysltowosei w przyrodz1e 1885

Tombeck D. lGouard E. Chemia’ przemyslowa pryeloiyl J. Hara
baszewski. 1915, XI--422 . .

Warming E. Zbiorowiska roglinne. Zarys ekologlcznej geograﬁl To-
8lin. 7 wydania niem. E. Knoblaucha przel. z upow. autora
E. Strumpf i J. Trzebidski. 1900, XV -}-450. . .

Witkowski Aug rof. Uniw. Jaglelloﬂskiego Zasady fnzykl Toml
wyd. 3. izyka ogoélna. Dynamiczne wlasnoSei materyi.
Akustyka). 1908, XV -|- 536 - 205 fig. .

Tom II, wyd. (Ciepto. Fizyka czqsteczko“a Promie-
niowanie). 1908 X - 651 -}-285 fig. -2 tabl. kolor. . .

Tom IIL (Elektrycznoéé i magnetyzm). 1914, IX -1 nbl.
- 656 -1- 326 fig.

W. K. Rzeki i jezwra, tekst obJasmancy do map hydrograf.
dawneg slow%x‘;szczyzny, czes¢ polnocno-zac odnia 1883,

-+1n ; Ao

Wdyclckl Zygmunt. Obrazy roslinnogci Krélestwa Polsklego Ze-
szyt . Roélinno$¢ niziny Ciechociniskiej. 1911, 12 nbl. -
tabl. 10+20 str. nbl. objasnien . .

Zeszyt II. Ro$linnodé wyzyny Kielecko- Sandomlersklej 1912

36-4-10 tabl. . .

Zeszyt I1I. Roslinnosé wyayny Kielecko- Sandomierskxej 1912

32410 tabl. ., . . .

Zeszyt 1V. Ro&linno&é OJCOWH. 191% 32110 tabl.
Zeszyt V. Roslinno$é Ojcowa. 1913, 3910 tabl.
Zeszyt VI. Roslinnosé Ojcowa. 1913, 26 -4-10 tabl.
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