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W~ STANKOVWSKI

OBJASNIENTA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ
1:50 000
ARIUSZ REPTOWO

I wSTEEP"

Mapa Geomorfologiczna Pelski 1:50 000 arkusz
N 33-90=D Reptowo opracowvana znstata na zlscenig Za=-
kzadu Geomorfologii i Hydrozrafii Nizu Instytutu
Geografii Polskiej Akademii Nauk w Toruniuoo Obszar
Jej wyznaczaja nastgpujgce wspé!rznges 53 20’o
53°30° szerokosci péinocnej oraz 14 45° = 15 0°
dzugosci wschodniej. Opracowany teren zajmije potud-
niowo-wschodnig czesé Niziny Szczecin-kiej wraz z
niewielkimi wycinkemi jJej obrzezenia w postaci frag-
mentéw wysoczyzny morenowej rozclagajgcej si¢ w oko=
licy Stargardu i skrawka walu Puszczy Bukowej. Jak-
kolwiek na samym obszarza brak wi¢kszych miejoscowoé-
ci, ktére utatwiatyby umiejscowienis arkusza mapy
Reptowo to w ogdélnym ujeciu za granice obszaru moz-
na uznaé poxudniki miejscowodci = Szczecina Dgbie i
Stargardu oraz rdéwnolezniki Goleniowa i N zakonicze-
nia jeziora Miedwie.

Badania terenowe rozpoczeto w 1957 r., a ukon-
czono Jje w 1959 r.

3 Opis przygotowano do druku w 1963 r.

http://rcin.org.pl



' 2 -

Kolejnodé opracowania bya nastgpujgqcas

w 1957 r. = gbadano obszar objety arkuszem mapy
1325 000 N 33-=90 Da,

w 1958 r, - zbadano obszar objety arkusgem napy
1325 000 N 33=90 Do, oraz czgéé poxud~
niowg teremu wchodzgcego w skiad arku=
sza mapy 1325 000 N 33-90 D4,

w 1959 »r. = dokoriczono badania w obrxgbie arkuszs
mapy 1325 000 N 33=-90 DA i szbadano te=-
ren ograniczony arkuszem mapy H 33=90
Db,

Analizujac opracowany teren stosowano kryteria
morfologiczne, 1litologiczne, strukturalne, oras
teksturalne. W celu uzyskania peiniejszego obrazu
ksztattowania si@ rzeiby tej czesci Pomorza Zachod=
niego odbyto szereg rekonesansowych wyjazdéw pogza
granice opracowania,

I1 PRZEGLAD LITERATURY

Okolice Sgcgzecina tak bdardzo urozmaicone pod
wzglgdem geolcgicznym i1 geomorfologicznym od dawna
interesowaly geologéw jak i geograféw, docgekaly sie
wiec szeresgu opracowan. W przewazajecej wigkszodci
dotychczasowe publikacje obejmowaly znaczne obszary,
w obrebie ktdrych teren interesujgcy autora stano-
wiz jedynie drobny wycinek., W chronologicznym roz-
woju poznania teoj czesci Zachodniego Pomorza wyrés-
nié¢ nalesy dwa etapy. Plerwszy etap opracowar sta=-
nowig badania niemdeckie, a drugl wyniki dociekan
badaczy polskigh.

Analizujac dorobek naukowy autoréw niemieckich,
nie moina pomingé bardzo istotnej, interpretacyjnsej
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oraz metodycznej dwudzielnosci ich opracowai.

Jedng 2z grup stanowig publikacje takich badaczy
jak - Deecke W. /1907, 1911/, Jaeckel O, /1910/, Lin-
stow 0, /1913/, Richter R. /1920/, Sieberer K./1921/,
Wahnschaffe F. /1924/, ktérzy opierajqc sig¢ na boga=
tym materiale faktograficznym oraz doskonazej znajoe~
mesci teremu napisali prace szczegdlowe  dotyczgce
geologii i geomorfologii okolic Sgczecina.We vszyst-
kich wymienionych opracowaniach na pierwsze miejsce
wysunely si¢ zagadnienia geologiczne i to gidéwnie w
obrebie Wzniesierd Szczecinskich. Nizinie Szoczecind-
skiej posdwiecono znacznie mniej miejsca. Wymlienieni
badacze opowiadali si¢ za tektoniczno=glacjalnym po-
chodzeniem Wzgdrz Szczecinskich jak i catego obsza-
ru okolicy Szczecina. Podkreslali oni dziaXalnosé
tektoniczng na omawianym obszarge w okresie ostat-
niego interglacjatu. Wedtug Deeckego W. /1907/, w
tym wiadénie okresie powstaty tutaj,rozpoznane wier-
ceniami w utworach kredy liczne krawedzie typu usko-
kowego o wysokosciach zrzutu dochodzgcych do 125 m,
Lgdoldd ostatniego glacjatu pozostawil wigc 1rzeibdbe
silnie powigzang z uksztaXtowaniem terenu, na ktéry
si¢ nasungt. Egzaracyjna dziatalnos$é lzdolodu dopro-
wadzita wprawdzie do usuniecia z powierzchni wydiwig-
nietych horstdéw kredowych utworéw starszych zlodowa-
cerl, a w wielu wypadkach do odrywania takze wiel-
kich blokéw kredowych, ktére obecnie tkwig w mate-
riale zwatowym, ale nie zdotala zatrzeé napotkanej
rzezby tektonicznej. W konsekwencji powstak malow-
niczy oraz niezwykle urozmaicony krajobraz.

Na drugg grupe publikacji niemieckich dotyczg-
cych omawianego obszaru skadajg sie syntetyczne
prace Keilhacka K. /1896, 1898, 1904, 1930/, Uhde~
na R. /1927/ i Woldstedta P. /1935/. Bsdacze ci
nie opierali si¢ na szczegdlowych pracach tereno=
wych, a konstruowali swe mapy geomorfologiczne oraz
obszerne syntezy morfogenetyczne gtdwnie na podsta=~
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wie materiazu topograficznego popartego wiadomodsia-=
mi natury ogdlunej i znajomosciq analitycznych publi-
kacji innych autoréw, a czesto podstawe do uogdlnien
byky praypuszczenia. Tylke w nielicznych wypadksch

uciekali si¢ oni do badari w terenie. W obrgbie tuj

grupy publikacji znajdujg sie pozyejs szczegdlnie

watne dla autora niniejszego opisu, poniewas bez-

poérednio dotyczq skartowanego terenu.Uhden R./1927/
w swej zbiorczej pracy obszernie oméwil migdzy inny-
mi rozwéj morfologiczny Niziny Ssczecinskie), nato-

miast Keilhack K. /1898/ opisujgc Pradoling Pomor-

skg wskazail na jej powigzanie i syngenstycznosé s

terasami Niginy Szczecilriskiej. W innej pracy Keil-

hack K. /1896/ scharakteryzowat pole drumlinowe w

okolicy Stargardu.

Dorobek naukowy badaczy polskich zajmujgcych si¢
problematyksg geologiczng i geomorfologiczng rejonu
S8zczecina réwniesg Jest bardzo obszerny. I w tym
przypadlku pozycje analityczne przeplatajg sig z
pracami syntetycznymi.

Jug Lewiriski J. /1929/ i Pawowski S, /1937/ w
swych pracach o syntetycznym charakterze omowili
miedzy innymi niektdére cechy budowy geologiczmej i
rzeiby omawianego terenu.

W 1948 r. ukazato sie szereg prac dotyczgcych
okolic Szczesina. Przede wszystkim wymienié nalezy
opracowanie Brinkena J. /1948/, ktéry podsumowal
dotychczasowy dorobek autoréw niemieckich uzupeil-
niajgc go wiasnymi badaniami terenowymi. Pozostae
prace zawarte sg w publikacji zbiorowej ‘lionogra-
fia Odry®. Zamiescili tam swoje artykuly miedzy in-
nymi Cgekanska M, /1948/ i Galon R. /1948/.

W latach nastepnych ukazalo sie szereg atlaséw
i map geologicznych oraz geomorfologicznych Polski:
Rthle E. /1952/, Rézycki S.Z. /1953, 1954/, R#hle
We /195%7/. Oczywiscie obejmujg one takze Trejon
Szczecina.

n ;r','.!;/"v’_’n, org.p
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Ceokalska Ac, Krygowski Bo /1957/ w przewodnikm
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego w Ss:ze-
cinie, oméwili wisle aspektéw budowy geelogiczne] %
rozwoju morfologicanego teJ czedsi Polski.

Krygowsks B. /1959/ wykazal zwigzek istnie jacy
pomiedzy Geisigjeny rzefba, a strukturg
podzoza na Pomorzu Szczecinskim. W prasy tej pomis
szono réwniez zagadnienia stratygraficazne czwarieo

rzedu.

Galon R. /1961a/ omawiajgc rozwdj Pradoliny No-
tecisWarty 1 historie odwodnieria Polski péZnocno-
zachodniej réwniez nawiqzar do Niziny Szcozecirnskiej,
szkicujqc pewne etapy Jej rozwolu.

Galon R., Roszkéwna L. /1961b/ omawiajac racec
sje ladolodu baxtyckiego scharakteryzowali takfsg
przeblieg tego procesu na Pomorzu Zachodnim,Stankow=
ski W. /1961, 1963/ przedstawilt niektdére elementy
rozwoju geomorfologicznego okolic Szczezins, pPray
czym najdoktadnisj omowixt rzeibg¢ eoliczng.

Sshoeneich K. /1962/ analizujge rozmiery i zna-
czenie czwartorz¢dowych proceséw tekt micaznych w
pétnocno=zachodniej Polsce, wiele miejsca poswieciz
rejonowi Szczesina.

Reasumijgqc powyZsze uwagi na temat polskich opra-
cowari geologii i geomorfologii okolic Szczecina, na-
lezy stwierdzié, %2e rzezba tego obszaru powstata w
wy@iku dziaania procesdéw egzogenicznych przy wspdl=
udziale czynnikéw endogenicznych, Naleiy  wreszcie
podkreslié, i%z powy%szy przeglgd literatury nie ma
byé bibliografig prac dotyczacych okolic Szczecina,
a wskazuje jedynie na pozycje w jakié sposddb wyzys-
kane przez autora.

http://rcin.org.pl



ITI CHARAKTERYSTYKA PIZYCZNO=-GEOGRAFICZHA TERENU

a. Stogunki hipoometrycsne

Teren objety arkuszem Mapy Geomorfologicznej
9350 000 Reptowo cechujgq dosy¢ znaczne ré2nice wyso-
Xodci Ydezwzglednych przy niazbyt urozmaiccnel rzed-
bis /ryc.1/. Obszar ten w péinocno-sechodniej czgs-
6l przylega do jesiora Dabie i tutaj wystepuja naj-
nigtsze wysokoded rcedu 1,5 = 2 m n.p.a, Makaymalae
wgniegienia ponad 60 m n.p.m. zZnajdujg si¢ w potud=-
niowo zashodnim noarofniku mapy. R6snica wysokosci
wynosi gsatem okozo §C m. W rezeibie ocmavianego tere-
na wwypukla si¢ wyraina strefowodé. Wschodnia i po=-
tudniowa cz¢dé obszaru jost bowiem znacznie wyisza
od reszty torenu., Nalesy podkreslié, 2e kontak$
obszarédw o réitnej wysokodci bezwzglednel ma zdecy=-
dowany charakter, w postaci stromych zboczy.

Jak juz podkreslono, najnifej pozoizone tereny
znajdujq si@ w zachodniej i potudniowo zachodnie]
osgsci obszarm /1,5 = 2 m nopom./s Posuwajac sie
ku wechodowi teren tagodnie si¢ podnosi, oalggelsy
poprzez kilka niewidocznych ne rysunku poziomicowym
stopnl /ryc.1/, wysokodci »zedu 20 -~ 23 m n.pom. W
przedziale wysokodciowym 15 -~ 25 m n.pom. zawerta
Jest przewagajaca czesé skartowanogo terenu. W po-
2udniowo gachodniej czedci arkusza mapy, znajdujeo
sig ostro zarysowane wznlesienio. Nie stanowl omo
Jednak zwarte] caXodci, poniewai rozcina je wgska
i giqboka dolina PZoni. Dno tej rzeki znajduje sig
va wysokosci rz¢du 15 m n.p.m. Terem po wachodnie]
stronie doliny Ptoni charakterysuje si¢ wysokoscia-
mi 35 -« 37 m nepom. i stosunkowo wyrdéwnang powierzch-
nig o deniwelacjach okoto 6 n. Drugg cz¢dé omawia-
nego wzniesienia stanowi péZnocno-zachodni skrawek
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wzgérz Puszczy Bukowej. Observuje sie tutaj stale
zwigexszanie wysokosci, ktére na skraju arkusz osig-
gaja wartosé ponad 60 m n.p.m. Wschodnig czesé o=
pracowania zajmuje teren o wysokosci okozo 58 - 35
I R.Po.lMo, Wyrainie zarysowanych zboczach i falistel
powierzchni, Deniwelacje wahajg si¢ tuta] w grani-
cach 7 = 10 m. Teren obniza sie od péxnocy /55~ 57
m nopoms/ ku potudniowi /35«37 m nepemo/. I ten
wyniesiony obszar nie przedstawia zwartej caxosecd,
poniewaz rozcina go dolina Iny, ktérej dno znajdue-
Je sie na wysokosci okoXo 16 m n,p.m.

Oméwione tutaj pokxrdtce zrdznicowanie wysokoge
ciowe terenu zawartego w obrebie opracowane] mapy,
ilustrujg profile /ryc.2/.

b. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna terenu objetego kartowaniem
scharakteryzowana zostanie na podstawie analizy ne-
mieckich map geologicznych w skali 1325 000 i te-
renowych obserwacJi autora. Zagadnienia gebszogo
podtoza oraz stratygrafii potraktowane zostang w
sposdéb ogélny na podstawie literatury.

Skartowany teren obejmujgcy poxudniowo-wschod-
nig czes$é Niziny Szczeciriskiej, stanowi malenki
wycinek regionu geologicznego tak 2zwane] Niecki
Szczecinskiej /Synklinorium Szczecinskiego/.Wschod=-
nim obramowaniem tej niecki jest znajdujace sig ne-
opodal Antyklincrium Pomorskie, a pozudniowym MNo-
noklina Przedsudecka. Jaskowiak M. /1961/ interpre-
tuje Synklinorium Szczeciriskie jako obszar skiada=-
jacy sie¢ z szeregu fakddw, horstdéw, zapadlisk i
uskokdéw, Amplitudy tych deniwelacji o ktérych z in-
nych zZrédex wiemy, %2e osiggajg 120 m, wzrastajg w
kierunku Antyklinorium Pomorskiego. Na tak bardzo
urozmaiconej powierzchni mezozoicznej lezy niemniej
zrdznicowana seria osaddéw trzeciorzedowych.- Po-



wiersohnia utwordw micoexiskish 4 pliosordskish cha=
rakteryzuje sigo gigbokiml dolinami i ostro zaryso-
wanymi garbami. Ponadto nie ma ona ciagtodsi.Rzes-
ba ta powstaza sapewne nle tylko w wyniku dziagsel-
nossci ceynnikéw egzogsnicznysh, ale takse  dzigki
tektonice. Wekazujq na to obok prac starczych, »rdw-
niet najnowssc publikasje - Krygoewski B, /1959/.
Schoeneich K. /1962/. Utwory trsesiorzedowe repre-
zentowans przez plaski kwarcows € lignitem, weglsl
brunatny, plaski glaukomitowe, iy i 2Zwiry kwarso-
we 8§ ocggSciowo praemicszane, a na 0géx przykryts
pokaing sarig osaddéw czwartorzedowych., Materialy
plejstocorizkie gsawierajg w sobie wieles porwakdw
starszego podioza, bedgcych przejawem dziakalnosgci
glacitoktonioznsj. Wradnie s egzaracyjng i glaci-
tektoniozng dziezalmodcig lgdolodéw, & przynaimisj
ostatniego z nish, wigie siq brak peinych profildw
stratygraficznych plejstocenu. Rola starszych zlo=
dowacert w ksztaltowaniu rzefby tego obszaru jest
catkowicie nicznana, Nis ulega wqtpliwosci 2e ds=
cydujgey wpXyw na morfologie terenu i powierzchmnio-
wa dbudowg geologiczngq Basenu Szczecinskiego miaXo
zlodowacenie Baltyckie - ladoldéd tego okresu oraz
Jogo wody roztopows. W pdéinym glacjale to inicjal-
ne zrdéiznicowanie powierzchniowej budowy geologicz=
nej zostato Jeszcze bardziej urozmaicons, a holo-
cen dopexnit reszty.

Juz plerwsze spojrzenie na ryc.3 przekonuje,ze
istnieje wyrazna zaleinosé pomiedzy uksztaXtowaniem
powierzchni oraz zréinicowaniem powierzchniowej bu-
dowy geologicznej. Obszar Niziny Szczeciriskie] od=-
cina si¢ od reszty terenu w sposéb zdecydowany, Bu-
duja - J§ plaski drobnoziarniste i srednioziarnists
ze Zwirkami akwmilacji wodnej. Badania struktural-
ne i teksturalne wskazujgq, ze wody formujace stro-
powe serie piaskdéw zalegajgcych na skartowanym te-
renie, piyneiy od potudnia /por. ryc.4/. Drobno=

http://rcin.org.pl
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ziarnistosdé tych osadéw umofliwila intensywny rozwdj
proceséw eolicznych. BEfektom sg lieznie wystepujacs
plaski wydmouc. Jakkolwiek piaski eoliczne skupiajg
sie gtbéwnia na obszarze Niginy Ssszecliiskiej,to tak-
t¢e spotkaé je moina na obszarach sgsiednich, secze-
gélnie w potudniowej czesci opracowania. Dla Niziny
Szczeciriskiej charakterystycznymi osadaci sg takie
torfy i mursgze. Wystgpuja one giéwnie wzdZus dolin
Iny 4 PXoni oraz w sgciedztwle joz. lliecdwie oraz nie-
objetego kartowaniem jez.Dgbie /W cz¢déé terenu/. Po=
dxuiny pas tych osaddw lgczy pomadto jez.Niedwie =
rzekg Ing. Rozlegie obszary zbudowane z torfdéwi mur-
szy znajdujg sie takse w obrgbie piaskdéw terasowych.
Niewielkie fragmenty utwordéw organicznych wystepujs
rovnioc2 w obr¢bie utwordw zwalowych. lig2szosé tych
osadéw waha si¢ na skartowanym terenie w granicach
05 = 3,5 m. PoXudniowo-zachodnia cze¢éé mapy cechu~
je sie najbardziej urozmaicong budowg geologiczns.
Pod stosunkowo cienkg warstws piaskéw /1=2 m/ badsi
bezposrednio na powierszchnigwystqepujg tutaj takie
osady Jjaks: piaski, 2wiry i gliny plejstoceriskie, ily
septariowe, piaski lub 2wiry kwarcowe. Pozostaze
osady budujace. powierzchnie w pozudniwej i wschod-
niej czesci mapy to piaski gliniaste, gliny, ity
oraz piaski i 2Zwiry zwatowe. Przeglad osadéw zamy-
kajg piaski i swiry ozdéw, reprezentowane fragmenta-
rycznie we wschodnie] czedci mapy.

c. Niektére cechy klimatu

Klimat Basemu Szczeciriskiego, ktorego czesdcig
skXadowg jJjest opracowany teren, uwaruakowany Jest
poksZenism geograficznym oraz bliskoscig wielkicn
zbilornikéw wodnych, Wediug Zierhoffera A. /1948/
§rednia roczna temperatura wypnosi tutaj +8°, a
érednig temperatura lipca +18°, zas izoterma stycz-
nia -1°., Anplitudy roczne sa mate, wynoszg 19°, w
ciggu roku temperatura powyzej 5 utrzymije sie
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przes okole 219 dni, Okres wegelacyjny ¢xwa od
209 = 21% 4ni., Takie varunki termiszne powoduja,
te przcwaZajecym opaden na tym obssarze jest deszcz.
Skapa pokrywa énietna utrzymuje sig saledwie przes
okode 40 - 50 dni w rokn, Sredni opad roczny wyno-
#i dla calego obszaru okexs 520 mm, Wystepujo wyras-
ne rétnicowanie przestrsemne cpadu. Na przykiald w
Goleniowie w okresis od 1952 do 1960 ». sanstowano
dredni opad w wysokodci 685 mm /Dradik M. 1962/, 89
daje sasadniscsq réfnisq w stosunku 40 svednish wis-
loletnich, Nasilsnie opadéw przypadaie na czerwies,
lipies, sierpied, a luty, marzes 4 kwieciel oras
ligtepad byzy cilesinecami najbardsicj suchymi, Pe-
dobonie ksztaitowal sig roskiad opaddéw w tym samym
okresie /1952-1960/ w Stargardzsie. Stacja ta zano-
towalta snacznie ni2sgy opad srodni - 512 mm /Dra-
bik N. 1962/, Powytsse sréinicowanie tiumaszy Pa-
szyioki J. 71995/, ktéxy na podetawie bogatego
materiatu obserwasyjnego wykazal, ge lstuicje sa-
leénodé pomiedzy ilodcig opaddw atmosferysznysh;a
hipsometyrig i zalesieniom, Obssary wyniesiome 4
swarte komploksy losne otrzymjg wiecej opaddw.la
skartowanym terenie, 2aton odszary Pussczy (ole-
niowskiej i wzglrz Pussczy Bukowe] charakterysujs
sliq@ wigkszym opadem od dolin rzek i pososiatych
nicgalosionych ozefci Wiginy, Stad tak dufe »é2nio
ce pomigdzy sung opadéw w Goleniewie i Stargardsie.
Na badenym texrenie przowesajq wiatry s zachodu; a
bardzo cze¢stymi sg poludniowo-sachodnie i péinoc-
no-gachodnie. Te ostatnie sq wyjaqtkowo cszgote
wezesng wiosng i pding jesieniq.

d. Wody powierzchniowe

Opracowany teren cechuje si¢ siabo rozwinigts
siociq wodng /ryec.5/. Znajdujgq sie tutaj wprawdzie
niewielkie odcinki dwéch rzek - Iny i Ptoni, péi-
nocny skrawek joz.lMiedwie, kilka niewlelkicj jJezio-

g
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rek i wreszcie szereg ciekdw badZi rowéw melioracyj-
nych, ale stanowig one zgcznie zaledwie 2,5% po-
wisrzshni,

GXéwnym reprezentantem sieci wodnej jest tutaj
fragment doinego brzegu rzski Iny. Jej koryto po-
siada ns omawianym terenie okoXo 16 km diugoseci pod-
czas gdy cala rzeka liczy 122 km /Drabik M. 1962/,
Spadek nie przekracza tutaj 6,5 m, co daje okoxo
0,3 = 0,4 "foo. Stany wody na rzece Inie wedlug Sta-
cji Wodowskazmowej w CGoleniowie za lata 1951 = 1960
/Drabik M. 1962/ wahajg sie w granicach 90 - 240 cm.
Zmiennosé jest wigc dosyé maXa, Powodem tak mnie=
znacznych amplitud wydaje sie¢ byé du2a retencja je-
zierna w gérmej czesci dorzecza Iny. Maksymalne
przepiywy wody Iny przypadajq na okres wiosemny.
Nalezy podkreslié, 2e wody tej rzeki na odcinku
ponizej Stargardu sg silnie zanieczyszczone z uwa-
gi na istnienie wielu zakladdw przemystowych w oko-
licy tego miasta., Rzeka posiada dobrze wyksztazco-
ng doline z kilkoma terasami. Poziomy wyisze zbudo-
wane sq z utwordéw piaszczysto-zwirowych. Najniiszy
poziom charakteryzuje si¢ wystepowaniem dosyé zwar=-
tej pokrywy torfowo-murszowej. Koryto rzeki wciete
jest w ten poziom na gebokosé okoxo 1 m i odznacza
sie licznymi meandrami. Czesto wystepuja starorze-
cza.

W poxudniowo-zachodnie] czesci obszaru znajdu-
je sie szadmis kilometrowy odcinek drugiej rzeki -
Pzoni, Jej spagek wynosi tutaj okozo 1,5 m, a 2a-
tem 0,2 - 0,3 /oo. Na tej rzece zmiennosé¢ przepiy=-
wow jest jeszcze mniejsza niz na Inie, dzigki ogrom-
nemu zbiornikowi retencyjnemu jeziora Miedwie,przez
ktéry Ptonia przeptywa. Wody tej rzeki sg takze
znacznie czystsze od wéd Iny. Na omawianym odcinku
Ptonia posiada praskie i zatorfione dno oraz stro-
me zbocza pozbawlione zyyraZliych ~zaXoméw teraso-
wych.
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Oprécs tych dwéch rzek na skartowanym terenie
wystepuje jeszcze szoreg clekdéw i rowdw meliora-
cyjnych. Wigkszodé z nich to dopiywy Iny, gkéwnis
prawobrzeine. Odwadniajg one obszar o wigkszych
wysokogciach znnjdujqecy si¢ we wschodniej czesei
opracowania, Jodynie wi¢ksze lewobrzezne dopzywy
Iny wpadajg do rzeki w rejonie Sowna., Jeden z nich
znaczy szlak dawnego poigczenia Iny z misg jeziara
Niodwie., Pozostaie cieki sg dopiywami jeziora. Od-
vadninjgq one obszary podmeokie i zatorfione. U ich
Zxédet znajdujg sie liczne rowy melioracyine.

Dziak wodny pomiedzy dorzeczami Iny i PXoni
przebiega na omawianym terenie od poZudniowego-
wschodu na péinocny-zachéd. W czedci zachodnie}
dorzecza te 3g oddzielone obszarsem odwadnianym
wprost do jeziora Dgbie,

Jeziora skartowanego terenu -« to0 pdknocna
czesé jJeziora Miedwie /3677 ha powierzchnia, 42 m
naksymalna gtrebokosé - Drabik M. 1962/, sztuczny
zbiornik na rzece Pioni oraz szereg matych jezio-
rek i "oczek"™ przewaznie typu wytopiskowego sku-
pionych na terenach wymienionych.

8. Roslinnosé

Ninie jsze uwagi dotyczace roslinnosci /gtdéwnie
wysokopiennej/ na skartowanym obszarze oparto o
dwie syntetyczne publikacje - Wodziczko A., Urbari-
ski J., Czubiriski R. /1948/ i Czubiriski Z. /1950/.

Nawigzujgc do podziatu geobotanicznego Pomorza
/Czubiniski Z. 1950/ obszar skartowany nalezy do II
krainy wyrdinionej przez tego autora, & nazwanej
"Battycka kraina laséw bukowych i mieszanych". O0d
péinocy 2z kraing tg sgsiaduje "Kraina wybrzeza"/I/,
zas od porudnia “Zachodniopolska kraina lasdéw mie-
szanych i sosnowych z udziaXem buka" /II/. Nizina



Szozeclriska oraz jej] bezposredmie wachodnis i podude
niowe obrzefenie sasiaduje 2z okregiem péinoene-zachod-
nim II krainy Czudbinski 2, /1950/.Podzial wezsdniej-
82y, Opracowany przez Wodziszke Ao, Urbanskiege Jo,
Czubidskiogo Z. 71948/ wXacza interssunjacy nas Obd-
szer 4o "Balttyckisj dzislmicy leasdw bukowych & mie
gzanych®,

Jakkolwiok obyiwa podziazy silnie akcemtuja tu-
taj wystepowanie buka, to jednak wystgpuje o2 3e
zmienng intensywnodcig. Czubinski Z. /1950/ pogosta-
via zZresztq Nizine Szczecinskag poza obrgpem stxefy
powszeshnego wystepowania buka, Hueck K. na owe] ma-
pis przedstawiajace] rolg buka w pilexwotoych lasack
Pomorza, teren nimiejszege opracowanis wiaczyk do
dziedziny, w ktérej buk wystepuje tylko w domieszss,
a ocbszary sgpiadujgce z jezioram Dgbis ckredliz ja-
ko ®nigkie toreny bez buka¥, Arkusz mapy Reptowo sku-
pia wige obszary o znacznym zZrdéinicowaniu roslimnym.

Wzniesienia w poztudniowo=zachodnim skrawku opra-
cowansj mapy porosnigte sq lasem bukowym, wérdd ktd-
rego wystepujas dgd, grab, wigz, Jjawor, klon, lipa
drobnolistna i leszczyna. Mniej wiece® podobnym drze-
wostanem charakteryzujg sie pozostate wzniesione te-
reny z poxudniowej i wschodniej czesdci terenu. Obok
mieszanych wystepuja tutaj lasy bukowo-debowe., Oczy-
wiscie spotyka si¢ takZe zbiorowiska iglaste z prze-
waga sosny. O ile jednak obszar polozZony  pomiedzy
Plonig i jeziorem Miedwie jest silnie zalesiony, to
na pozostalych terenach wymienionej strefy wysoko~
pienna roslinnosé nie stanowi zwartych kompleksdw.
Obszar Niziny Szczeciriskiej w wigkszosci jest zale-
siony i to drzewostanem iglastym, wéréd ktdrego zde-
cydowanie przewaza sosna, Rosng tam takze buk, brzo-
Za, dgb i inne drzewa lidciaste.

* Wedlug Czubirskiego /1950/.
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Weddug Czubinskiege Z. /1950/ w skkad flory Po-
movse wohodazl duty odsstsk gatunkéw roflim maszy-
Biowy h, ®aliktdw glacjalnysh i pestglacjialnych ora
olamentdw atlantyeskish, arktyssno-alpejskich, boreal:
nyeh i gérakich.

£. Gleby

Rozmieszczenie gleb na omawlianym obszarze cha-
vaktervyzujes sie strefowodeciq podobng do obserwowa-
ne] w przypadku uksztatrtowania - powisrzshnmd  lub
grssnicowania geologileznegd /ryc.5/. Nisipa Sssss-=
eifiska L pod wzgledem glebewym wyrainie odecina sie
od jed obramowania, Ma bowism miejsss wyraZpa pra-
widkowodd zmiennodei typologiszme] gleb, mimo &e
przewasaja globy bislidsews.

Gleby bislicowe reprszeniowans na skartowanym
terenie sq biclicami wiaseiwyml, glebami darmiowe
bielicowymi & pssudobielisowymi., Migiszodé  tych
g&led oraz sposdt wyksztazcenia w ich obrebie pozio-
méw genetyczaych wahe sie znacznie. NHa zrdéinisowa~
nie to skiadajg sig - rodzaj rosiinnodei, skiad mg-
chaniczny 41 chsmiczny gleb oraz stosunki wodne.Gle-
by btielicowe spotykans ns& opracowanym torsois podzles
14¢ moZnn nas

I, gleby blelisowe wytworzome s piaskéw, deo kté-
¥ysh nalog2g -

a/ ludne /zawierajace w wisrzchnich waraiwach
do 5% ozgdei o Sredmicy 0,02 mm/,

b/ stabogliniaste /zawierajace w wierzshunish
warstwach 5=10% czgdei o Swednisy 0,02 mm/.
Skupiaje sie ons w obrebie Niziny Sgczeeclii-
skiej. Nalegy podkrsedlié, ie wystepujg tu
rozlegle obazary gleb wyksztakconych na pias
kash wydmowyech,

http://rcin.org.pl
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¢/ gliniaste /sawierajqce w wierzchnich warstwach
10=20% cz¢écl o érsdnicy 0,02 mm/, Gledy %e
goajdujg sle w wysoczyinie morencowsj v drodko-
waj partii wsshodnie) oczesdci opracowanis.

ITI, Glioby bilelicows wytworzone g glin swalowych ores
2 plaskdw naglinowych i naiXowysh = lekkle /za-
wisrajace w wisrzchnich warstwach do 20% czesel
o érednisy 0,02 mm/ oraz drednis /sawierajgce W
wisrzohnish warstwach 20-35% czeéci o sSradnicy
0,02 mm/. Wystepuja one na obszarge WymOCLYZRY
morenowej falistei i wzgdrz Puszczy Bukowej, Tak
wiec w obreble wymienionych Jednecstek figjogra-
ficzpnych spotyka sie siinlsjsze gleby blelicowe
niz na Nizinle Szszeslinskiej.

W péinocno-wochodnie) czgdci skartowanego terenu
znajdujgs si¢ najlepszZe gleby. Sg one wytworzone 28
skax zawierajacych duzo weglanu wepnia przy wepélu-
dzials rodlinnesci kakowsj - moina Je okresdlié jake
czarmse ziemls zdsgradowane.

Ostatnig grupe gleb znajdujgcych sie w obrebdble
mapy sa gleby bagiemno-bxotne. Skupiajgq sie na Nigzi-
nie Sgczeciriskiej, gidwnie wzdiuz dolin rzescznych 1
w sgsiedztwie zbiornikdéw jJeziernych oraz Jjake xroz-=
legte odoscbnione plaszezyzny, badZi podiuine wgskie
wategi. W ich skXad wchodzg gleby torfows, wytworzo-
ne z torféw torfowisk niskich. ¥;stermjg one w za-
chodnie) czescl terenu przy Jjez’ "“Ee Dadble i wzdiui
potudniowo=wschodnie] czesci kuiyta Tny. Pozostate
gleby to komplcoks gleb muXowo-bagiennych, gleb mur-
szowych i gleb torfowisk piytkich.

http://rcin.org.pl



IV PORMY TEBRENU

1 Wagérsa moreny czotowsj

Usgérsa moreny czotowej wsprssontowane sa Ra
omawianym terenie jedynie na niewlelkiej powierzshe
ni w poXudniowo zashodnim narosniku mapy. dJest ¢to
wXadociwis maly wycinek péinocno-wschodnish  zbeczy
pote2nego waiu Puszczy Bukowej. Najwyészy punkt tej
imponujqce) formy posiada wysokosé 147 m DoPolos &
w obrebie opracowania zaledwie 60 m nopPolo Mapa
obejmje zatem fragment podstawy zboszy tej formy.
Glacitektoniczny charakter omawianej moreny Jost
bezsporny /Krygowski B, 1955/. Zadziwia jednak bo-
gastwo struktur glasitektonicznysh jak i osaddw blo-
racych udziaz w zaburzeniach., Na odeinku badanym
stwierdzono takZze zaburzenia. Bioerg w nigch wudziax
gxéwnis osady akumulasji wodnej, rzadzie] glimy.Spo-
tyks sie takze utwory starsze, np. ity septariows,
ktéres gdzieniegdzie pojawiajg sie na powierszchni.
Zbocza formy s3 strome /miejscami do 25-28%/ i pe-=
rozoinane dolinami opadajgoymi ku obnigeniu Pxond.

2 Wysoczyzna morenowa falista

Wysoczyzna morenowa falista reprezentowana jest
na omawianym terenie w trzech odrebnych fragmentach.
Wszystkie te odcinki bardzo wyrainie sie réznig.

Pierwszym z nich jest obszar z porudniowej czgs-
ci mapy, pokozony pomiedzy obnizeniem PZzonl, a misg
jeziora Miedwie., Jest to odcinek najmniej urzezbio=
ny, charakteryzujacy sie dwudzielnodcig litologicz~
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o C2qdéé sachodnia sdbudowana jest 5 piaskéw, polrye
wajacych werstwg 2,5 - 4 m viwory glinlaste & glie
niasto-dwirowe., Czgéé wachodnig natcaissd budmjg
plaski ze gwiraml, glina plaszsaysta L glimac Jus
Keilhock K, /1896/ obszar ten zasiasyfikewakr  jako
moreng denng wyrdftniaiac jednok w jeoj obredis dwmam-
liny. Weddug autora niniejszego opisn, dzumliny aie
wysigpujg na omawianyr fragmensic Wysostysdy moremdo
830

gl 2z wymiendonysh wysinkéw rospodciera sig po
wochodniej stronie saklgsolodcl jezicra Miedwie i jest
edcigty od resziy falistsj wysossyzny morsnowsi, do=
ling Iny. W eaZ2odeci zbhudowany jest 8 utwordw gli-
niastych 1 cechujs go wystepowanie dXugich /4o 3,5 kmf
waskich /do 0,7 km/ o pXoskisj powierzshni form o =g
to drunmliiny. Zbocza ich posiadajeg niezmaczne mashy<
lenia od 0,5 do 3°, Obszar wrozmaicony jest przes
waly ozdw i formy wybopiskows.

Wreszodis wycinek trzeci, budows geologic®ag 2o.3
odbicgajacy od drugiego, réinil sie od niege W zasade
niszy sposdd uksztaXtowaniem powisrzshni. Drumliny
s8g tutaj bardze zwarts i znacznie mni ;jsz8, Nie sg
takie eclementem desydujacym w »zeidis. Najwigkazs
przestrzenis sajmijq tutaj wytopiska. Z pozostakych
form wymisnié tutaj wypada o2y, rynny glacjalns 4
formy swoxsEylius.

Zbocza faliste] wysoczyzny morenowsj, wezyste
kich trzech odcinkdw, stromo opadajfase ku nizinie
Szozecinskisj sq silnise pocigte dolinkami i parowa-
mi slegajacymi gieboks w obreb wysoczyzny. Stosunsk
budowy geslogicznaj tych odszardw wzgledem  siadie
przedstawiajg profile /ryc.7/.

Ton krdtei przegisd opisywanych obecsnis  form
wskazujs ze dominujgcym elementsm rzaiby sz tutal
drumliny. Zostang wigc ons omdwione szerzej.
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Drumiiny skupiomne na omawianym terenie stanowia
wysinek zachodnisj ezesci stargardzkisgo pola drumne
linewegoo Pols %o zajmuje zachodnlg c2zqéé Zasincgule-
&c Pomorza., Stanowl ono rozisgly obszar ogrami.BEly
od sachodu Nisi.g SzcEecisskg d-dellug Odzy, & od
podudnia oxazr wschodu giéwnym pasmem Rorsnowym sak
zwansze Ssadiaku Pomorskisgo. Jest %0 3 scate pewe
nogeia pajwieksze pols drumlinowe w Polsse, & sac
razen w Buropig. Powlerzchaia Jego wymosi okoro
4700 = 5000 km® a ilodd druml‘adw ocenia 81§ na
ok o 3000 fKeilhack K. 1895, Krygowski B, 1355/.

¥ajobhszerniejssg pozysja opisujacg formy drums
linowe omawianege pola jest prasa Kellhacka K./1596/.
Antor ten w nastgpuiasy sposéb charakteryznjs more
fologie tych form, Ich diugosdci wahajq sie od 00 m
do kiliw kilometwrdw, szerokodel $s% sg réime 10 o
100 m dlng@é@lg wyeokodci zmieniaja sie ed 10 do
29 w, veadsisf porydel 20 my = wﬁj&ﬁk@’ﬁm po= .
ras 30 e E‘ﬂﬁ&;fﬁﬁ%*— i pejessisie] Gypowd
&m&m saeldtla ®ie w omoilgy Ssacgardun 4
%9 na poinocny wsshéd i pokudniowy zasadéd od miaso
ta. Praca Keilhacka K. /189€/ jest pozycjy opisowsg,
w zZwigzku # czym nle odpowiada wymogom wspdlczesns=
g0 stanu wiedzy. Zachodsi zatem koniesznosé wszeshe
stroaniejszego opracowania tego zagadnienia, Autor
niniejszego opisu poczynil szereg obsexrwacji mor-
fologicanysh, sitrukturalnysh i tsksturalnych w ob-
rebis omawianych form. Pewne dane uzyskans z prss
magisterskish wykonanych w Katedrze Geografii Fi-
zycznej UAM przez Mityka J, /1958/ i Walsndowskie=
go Ho, /1958/, W oparciu o materiaty wiasme i wy-
mienione Zrddia, podjeta zostata préba oméwienia
drumlindw skupionych na skartowanym terenie. Nie
znaczy to wcale, Ze problem ten zostanie definityw-
nie rozwigzany.

Najwszezhstronniej zbadane zostaty drumliny wye-
stepujgce na obszarze pomiedzy zaklestoscig Jeziora
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Miedwis & doling Iay, i to g2déwnie dzigki analisile
dokonanes przez Mityka Jo /1958/. Pordjajge cpie
morfometwyezny poczyniony ~ jui poprrednie, uwaga
skisruwana zostanle na budowe gevicgicEng, 6trukiuy-
g 1 teksturg drumlindw,

Budons geologiezna drumlindw jest dosyé urezmai-
edna, Dominmmjgeymi osadami sq gliny zwalowe wyksstal-
aone W dwdsh rdinigcych sig kolorem formacjach oras
plaski e Zwiraml, W wigkszodci form materiazy ¢te
tworzg powiarzajasy si@ uklads od géry gline o 2za-
barwisniu brazowym, ktér@j migZszosé zasadnicgo nie
praakrasza 2 m fszasami 2,5 m, wyjgtkowo 3 m/, Nie
jest onma warsiwowana, Ceshuja Jg natomiast sporadycsz-
B3 przawarstwisnia wapniste o poziomym uzogeniu.Gli-
na ta zwykls jest przerwana w cbrebie wigkszych sza-
gtebien migdzydrumlinowych., Pod scharakteryzowanym
osadem zalegajg utwory akumilasji wodned © zmiennej
migZszodci w obrebie poszczegdlnysh drumliméw jak 4
wzdXug profildw podiuznych pojedynszych form. Migé-
8z0S8¢ waha sie od kilku centymetrdw do 1,6 m. Cecha
tych utworéw jest wzrost gruboziarnistodsesi ku spa-
gowli, Serie te spotyka si¢ najweczesnie] w srodkowy=h
i pé2noenysh fragmentach drumlindéw, Wlydaje sie, 2e
pod wzgledsm wiekowym wigzaé je naledy 2z regresjiglsg-
dolodu, ktdérego efasktem jest glina dolna, Dowodami
na to wydaja sie byés powigzanie tych serii s resi-
duum kamienistym wystepujacym w stropie gliny dolnej
oraz state drobnienie ziarna ku gérze. Trzecig serig
od géry jest glina o szarym zabarwieniu. Wykasuje
ona wyrazne spekania pionowe i poziome. Powierzchnia
tej gliny jest urozmaicona. Najwyie] wznosi sig¢ ona
% obrebie drumlindw, a w zagiebieniach pomiedzy ty-
mi formami zapada wgigb, Ta generalna 2godnosé urzei-
bienia powierzchni tej gliny nie koreluje jednak 2z
powierzchnig terenu. Kulminacje drumlindéw nie pokry-
wajga sie 2z kulminacjami gliny szarej]. Takg samg bu-
dowe posiadajg drumliny % okolicy Kle¢pina /Walendow-
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ski Ho /1958/ oraz fommy spotykens w pémocno-wschode
niej czesci opracowania., Przedstawiong zmiennosé ii-
tologiczng w obretie prasdadamych form dokumentw ;g

= rysunki odstonigé fryc.8/ i profile /rye.9/.

Otnitenia migdzydrumlinewe w przewadze wypelnia
piassk, a ezasami utwory flaste wérdd ktdryea domi-
nujg iy warwoweo, Stosunkowd powszochne 88 tarfy.

Bardzo istotnym elementsm gedlogiczmym  zboszy
drumlinéw sg pokrywy typu kongeliflukeyldmegeo. Migie
szodel ich wrrastajg ku dotowl, nise przekraczajse
jedoak 3 m /Mityk Jo. 1958/,

Uogélniajae moina stwierdzié, &e osis wmorfolo-
giczne drumlindw meja przedleg =zodny 2z  osiami
strukturalnymni werstw. Upady warstw zad sz zoriento-
wane lku obrzefemin form, & ish wart@éci wahajg sig
w granicach 1 = 6° czasami do 10 . Takie same bade-
nia w glinie gérnsj podkreslily zgodnosé uioienia
gtazikéw 3 osiami morfologicaznymi form, Natomiast
ukad osi gXazikéw w glinie dolnej jest nieznacaznis
dichylony w stosunku do esi morfelogiczmych drumii=
néw. Bardzo gznamiennym jest fakt, %e istniejs wybite
na’ zbissnosdé wynikéw osisgnietych w obrebis tych sa-
mych serifi w réinych punktach obserwacyjnysho

Do podobnych konkluzji doprewadziiy badania tske
sturalns w postaci analizy uziarmienia i uproszczo-
nego skadu petrograficznego. Poszczsgdlnas gliny
réinia sie miedzy sobg nisznacznie, als w obrebis
tych ' samych osaddéw, w tym rédwnies i piaskdw, zgod-
nosé jest bardzo wyrains.

. Na zakonczsnisz wypada postawié pytanies < 3%y
formy tutaj opisane rzeszywissie sg drumiinami? Wa-
lsniowski Ho /1958/ przsprowadziX siudia pordwnaweze
tych form z drumlinami Burrells wykazujae wisls ¢a:h
wepélnych Jak i istotnych rdznia, Wydajs sig, #e na=
lsiy przychyiié sie¢ do jego pogladow jak i sformto-
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wai innych badaszy tego regiomu i zaklasyfikowad
opisane formy de drumlindw, ktdrs wykszialcons zoe
staty na podioiu plejstosenskim. Do powy2szagd
stwierdzenia upowainia rdéwniez faks, i% doumliny
te sg ped wieloma wzgledami podobne do farm opisze-
nyeh przez Jewtuchowieza S, /1956/.

3 Ostarics wysoczyznows

lla omawianym terenie repregzentantami ostaisiw
wysoczyznowych sgs fragment wysoczyzny moranowsj
faliste] wystepujacy pomiedzy jeziorem liedwis,
doling Proni oraz niewielki ekrewsk wysoczyzny znaj-
dujgey sie w pdéinocnej czessi opracowanis. Poza ra-
mami zdjecia w kierunku pdnocnym wystepuje “nacz-
nie wigksze % lepis] wyksztaicons formy tego typuo.

Pierwszy 3 wymienicnych ostansdéw zostai scha=
rakteryzowany Jus wczesniej. Drugl niewielki osta-
nies o powierschni o okoxs 1/4 kx“ bardzo slabo za=
znacza slg w rgeibie. Jest to wladeiwie niewielkie
nebrzmienis w obrgbie terasy 3 w dolinis Iny, wyso-
kosclg odpowiadajgce najwyiszemu poziomowi teraso-
wermu Niziny Szezecinskiej DBudujs ge jednak mata-
rialy zwatowe w postacl glin piassczystych zalega-
Jacych pod niewielks pokrywg /0,7 = 1,2 m/ piaskiw
Zze 2wirami. Forme te zaklasyfikowano wprawdzis jako
ostaniec obok rozciggajacej sig¢ moreny falistaj,
ale rdéwnie dobrze moze to byé wyianiajgey sie =
plaskéw Niziny Szczeciniskiej <fragment kopalne}
rzeiby lodowsowej, Istnieja bowiem pewne nikls do=
wody na istnienie dosyé bogate] rzeidy glacjalns]
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pod piaskami Basemw., Zagaduienia te zostang omdwiose
ne w dalszych ¢zgdeiach opisu.

4 Waty ozdw

Powisrgzchnia zirumlinizowane] wysoszyzny moree
nowej urozmaicona jest waXami ozdw. Ozy wystepujg-
ce na shbadanym terenie sg formami mazymi, Ich diu-
gosel wahajgq sig od 150 m de 1300 m przy szerokos-
ciash rzedu 50 = 100 m, Azymuty osi morfo;;ogi» znych
w przewadze skupiajg sle wokdt wartosdel 350% Orienc
tacja ozéw jest zatem zgodna z przebisgiem drumii-
néw. Wysokosci ozéw sg zmienns i to w stosunkowe
dutej rozpigtosci 3 = 15 my, duze amplitudy wykazu-
jg takie nachylenia stokdw /5< 25°/, Nie mosra jpd-
nak méwié o jakiejs typowej asymetril, Wynika ona
s faktu wystepowania tu i Swdzie rynien przyozowysh
lub wytopisk,

Na sgsiedztwo drumlindéw i ozdw w obrebie Base=
nu Szczeciniskiego zwrdcil uwage juz Keilhack K.
/1896/ oraz inni badacze jak Krygowski B. /1955/,
Formy te badal takze Mityk J. /1958/. Keilhack K,
/1930/ w swym kartograficznym ujeciu Pdéinoenych
Niemiec i Pomorza Zachodnlego wskazal nsa wyraznie
linearny charakter wystepowania ozéw, wyrézniajss
kilka g¥éwnych ciggow tych form.Jednym z tych cig-
gow sq ozy wystepujace pomiedzy ing i Jeziorem liede
wie, Sq one cz¢sto znacznie oddalone od siebie ale
mimo to uktadajg sig¢ w wyraZny cigg. Jego przediu-
2eniem sy pagérki o0zéw na obszarze drumlinowym po
prawej stronie Iny.



i
. .
4 .
.
. 3 ’
. : ’
'
» 'S . -
-~
! = '
. ¥
v’ *
2 e r 7
: Al
-
e / -
‘ . £.°
) { 3 '
- » 24
1
- s '
¥
Y . g
2 + ’
v
.
1Y : s '
« PO B W h
| ! ! F
) .
"1 > ¥
3 ’
! f
4 -
’ v L] o
% ' 5 3 L
\
3 .
LY
.
- -
t . i )
4 ‘.
-
Wiy A
{ 5
9 N
.
e .
.
.‘ ' T

http://rcin.org.pl

A\

\

. k:
.
~
-
-
1
-
¢ L
0
.
3 .
! 8
)
\
t




AT

wycho Jednak ich ostateczne uformowanie misiao nae
stapié¢ w czasie stagnacji a giéwnie recesji ladolo-
du. lozna newet zaryzykowaé twiexrdzenie, o material
ozdw zostat osadzony predzej od gliny zwatowej. Do-
wedzi tago éw "klin® zbudowany 2z gliny wcisniety
v piaski gotowego ozu, Ponadto glina gérna przykry=
wa przecisz w wislu miejscach dolne partie o0zéw
podobmie jak ity warwowe. Zatem jgdra pagérkéw ogo=-
wych tkwia w osadach zwalowych i zastoiskowych.Autor
niniejszego opisu Jest wiec zdanla, e ozy i drume
liny sg formami symetrycznymi.

5 Ryony i zagigebienia eworsyjne

Formy zwiazane g erozyjna Azialalnoscig wody
piynacej pod cidnieniem, reprezentowane sg dosyé
licznie na skartowanym terenie. Nalezg bowien do
nich niektdére odeinki dolin rzecznych Iny 1 ©PXoni,
obnizenia jeziora Miedwis, Jezeli nie posiada omo
znacgnie starszego zatoienia, a wreszcle waska 1
malownicza rynna przecinajaca obszar zdrumlinizowa-
nej wysoczyzny morenowej. W Jjej sgsiedzitwie znajdu-
Je sig¢ tez szereg zagiebien eworsyjnych. W uktadzie
wszystkich wymienionych wyzej form uderza ich pro-
mienista orientacja. Osie morfologiczne przebiegajsg
mniej wiecej prostopadle do zarysu gidéwne] moreny
czotowej stadiaiu pomorskiego,

Obrizenie rzeki Fzoni, rozcinajlgce obszar wyso=-
czyzidy morenowej wznoszgcej si¢ ponad 45 m n.poio,
tjo o przeszio 20 m nad najwyzszy poziom terasowy,
posiada z caig pewnoscia rynnowe zaXozenie. Jest
to forma waska /okoto 1 km/ o gXebokcséci mniejl wie=~
cej 30 m przy bardzo stromych zboczach = gkdwnie
16 -357, a czasami ponad 457. MNorfologia piesrwot-
nego drna tego obnizenia nie jest znana poniewaz
maskujg ja mzode osady gidwnie organicznego pocho-
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dzenia, Rynna ta pe wyitobieniu byta zasypana bry-
Yami martwego lodu i osadami plaszszystymi.Zasypa-
nie to siegnelo poziomu najwyzszsj terasy Niziany
Szeczesiniskiej, o czym éwiadczg dolinkl erozyjne za-
wieszone na tym wiasnie poziomie., Po wytopisniu sie
martwego lodu i odsXonigeiu obniZenies zostazo ono
wykorzystane przez wody Proni,

Bardziej na wschdéd znajduje sie pétnosny skra=
vek wielkiej rynny Jeziors Miedwis. W rzezibis kar-
towanego terenuy tesgo rynnowego charakteru wtasgei-
wie nie widaé. Zostala ona - znacznie przeobraiona
na skutek péiniejszej sedymentacji piaszezystej i
organicznej., Obnizenie posiada tutaj okoxo 4 knm
szgrokosci przy nachyleniach 2zboczy w granicach
T2 o

Nastepnym fragmentem rynny glacjalnej jest po-
rudniowy odcinek doliny Iny.. Sgerokos$é formy nie
przekracza 1 km, a naghylenie zboczy wahajg sie¢ w
granicach 15- 23 o W rynnie tej, podobnie jak i w
poprzedniej, spotyka sie pdxrki piaszczystse o wyso=
kosci 20= 25 m n.p.m. Sg one odpowiednikami naj-
wyzszej terasy Niziny Szeczecinskiej,

Wystepowanie wymienionych pStek w dwdch ostat=
nio charakteryzowanych fragmentach rynnowych, oraz
zawieszonych na tym samym poziomie rozcigé krawedzi
rynny Proni,dowodzi o jakim$ starszym systemis od=
wodnienia w poziomie ponad 20 m n,p.me.

Ostatnie 2z obnizerd rynnowych zajmujacych sie
na omawianym terenie, to mniej wiegcej rdwnolezniko-
wo zorientowana forma rozcinajaca cbszar zdrumlini-
zowanej wysoczyzny morenowej. W jej sgsiedztwie wy-
stepuje caty szereg zagiebier eworsyjnych. Wszyst-
kie'te formy majg niewielkie rozmiary. Szerokoscé
rymmy wynosi w przyblizeniu 200 m, a jej gkebokosé
okozo 5 =11 _m. Posiada jednak wyjatkowo strome zbo=-
cza - do 40 . Zagebienia eworsyjne takze nie osig=-
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gaja znaczaych rozmiaxdéw, ich parametry sg zbligoe
ne do wymisniomej rynny. Cechg wspolng wezystkish
tysh form jest wypeinienis den osadami organiczay-
i oras drobns jJezilerke.

5 Wytopiske

Réinych wielkodei bryty martwego lodu vdegraly
nieposlednia role w ksztaXtowaniu rzeiby skartowao
nego teremu, Wielu bowiem glacjologdw gzardwmeo nie~
mieckich jak i polskich wyraZazo poglad, &e w obe
niteniu jeziora Dgbie i Zalewu Szczecinskiego dxuc
80 jesscse po wytopicnim si¢ ledolodu na tym ebe
szarze zalegal martwy iéd. Obnisenia Ssczscine
skiego w caodel nie mofne jednak klesyfikowaéd ja-
ko forme wybtopiskowg, gdyz jest oma tworem polige-
niczaym, als trudnoe zmniejszyc rolg wytapiajacysh
si¢ martwych lodéw w ostatecznym uformowaniu  tsj
czQéci Pomorza Szczeciriskiegoo

Na powierzchni cazege teronu, W obrebis pozio-
méw terasowych Niziny Szczeciiiskiej, 2 gtéwnie na
wysoozyinie morenowej, bardzo czgasto spotyka sgig
typowg rzefde wytopiskewsg. Sg to zakl¢stodci o zZrés
nicowanych rozmiarach /od kilkunastu metréw do ki-
lometra powierzchni/ i giebokosci orag bardzo 2a-
godnych gboczach., Czg¢sto sg one zupeinie wypeinio-
ne formacjami organicznymi w postaci torféw i mur-
szy. Zagigbienia ts towarzyszg drumlinom 4 ogom.
Zwykle stanowig lokalne bazy erogyjne i “baseny®
sedymentacyjne dla powierzchniowego spywu materiatu.

7 Terasy
W obrebie opracowania wyrdéznié trzeba dws

systenry teras, écidle sie Jednak zazebiajacych.
Plerwsze 2z nich +o0 poziomy Basenu Szczesifh-
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sikisgo, & dwgle nawvigzujgee do terasy rzekil
Iny.

Jako pierwsze oundwione sostang “terasy® Dasemu
Szezecinskiego. Nie sg to wprawdzie typowe %erasy,
giy2 powstaly one priypuzzezalnie w wynika fazowego
zaniku istniejaecegoe tutaj rozlewiska. Zmniejszanis
8ig¢ powisrzchni wodncj spowodowane by2o wylapisniem
gie wigikich bryt martwego ladu zalegajacych  pod
sblocnikiem przy réwnocsesnym obitapianiu sig ladole
du, ktéry podpieraX wody 64 péinocy. Koie jJakgs ro-
le osdegralta meotekteniks jak %o sugeruje Schoaneick
Ko /1962/, Poniewad genezs tych poziomdw nie  jost
Svsteze dostatessnie zhadana bedg ons nazywane s
rasami® rogumianymi oczywidcie w bardzo gzerokim po-
jzein tego termimu, Opisujaec stosunki wysokeselowe
sksxrtowsne j mapy, etwisxrdszono, Z£e postepujgs od Je-
ziova Dpbie ku weshodowi tsren wznssi sig 1 to stop
niowoo, Kolejne stopnie edpowiadajg possczegélnym po:
giomom "terasevym?, Pogioméw tych jest eztery.

Terasa I Xakews /1 = 1,5 metrowa/ ¢ bardze wyso
kim poziemis wody gruntowej, okoxe 0,5 m poniZe] po:
wisrzchni gruntu, zbudowana jest 2z aluwidw, pPrzy
czym dutg role edgrywajs torfy. Utwory te przykrywa
ja cokél piaszozysty. Terass I Niziny Szezesidskie]
ksztattowata sie zatem w dwich fazach.

Terass II /6 -8 m/ rozciggajeca si¢ wgskim pa-
sem © porudnikewym ukadzie, gzbudowana jest z pins-
kéw & gwirkdw, rzadko samych gwirdw. Cechuje ja tak
43 wysokl poziom wody gruntowej.

Terasy III /12=15 m/ 1 IV /20 - 24 m/ zbudowars
as 2 utwordw piaszcozysteogwirowych. Typowe Jest 10
4e ziarne drobniejo od spggu ku stropowi, Badaria
strukturalne zdajg sie wskezywaé, %e giéwna masa ma
tsriatu osadzona zostaa przez wody piyngce z poie
nosy, a Jedynie stropowa ich czesé zawdzieeza  swi
powstanie wedom spiywajgcym od potudnia /Stankows
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ski W. 1961/, Cechg tych teras jest ich urozmaice-
nie przez formy eoliczmne. Brinken J. /1948/ za ty-
powo wydmowsn uwefa terase najwyZszg - IV, Autor
opracowania Jjest Jjednak zdania, 2e nie IV a III te-
rags zasdiuguje na to miano. Na niej bowiem wydmy
sa zjawiskism nader cze¢stym. Powierzchnia  terasy
IV natomiast w wielu miejscach posiada cechy rzei-
by deflacyjmej. Wydmy spotyka sie takie na tera-
sach I 41 II,

Ha podkresslenie zasiugujs fakt, %8s w traksie
badan dokonywanych w nielicznych duzych odsZonie-
ciach siwierdzono, iz utwory terasowe ' pogrzsebaky
urozmalsong rzeibe glacjalng., Trudne ustalié Jej
charakter, gdyz obsarwacje w tym przypadku byxy
fragmentarycane. W tych zagadkowych strukturach spo=
tykano réine materiaty do glin morenowych wigcznis,
czesto w pozycji wyruszomnej /ryc.11/. Byé moze i%
piaski terasowe przykrywajg tutaj rzeibg wytopisko-
wg rozwijajacy sie w szezelinash martwego lodu kté=
vy wypeiniax te olbrzymie zaklesioscl., Zagadnienie
to pozostajse jJednak nadal Jedynie w sferze domysiw.

Z oméwionymi terasami wigzg si¢ poziomy w dolie
nie Iny, ktdérych stwierdzono trzy., Wysoka terasa 3
ma najwicksze rozprzestrzenienie, Stanowi ona wspil-
ny pcziom odwodnienia wéd Iny i wypzywajgcyeh » jJe=
ziora Miedwis., Poziom 2 Jjest Juz wyksztazcony tyl-
ko w dolinie rzeki. WigZe si¢ 2z nim wprawdzie obni-
%2enie prowadzgce 2z Jjeziora liedwie, ktére nie roz=
wineto sie jednak w wyraZny poziocm terasowy.Obydwis
potki tsrasowe < 2 1 3, zbudowane sg 2z materiazdw
piaszczystych i piaszczysto-twirowych. Sg one tak-
z& zwydmione, przy czym znacznie bogatszym pod tym
wzgledem jest poziom 3. Ostatnia terasa 1 jest te=
rasg aluwialng zbudowang z piaskéw zhumifikowanych,
murszy i torféw,

Stwisrdzono powyzej, 3%e terasy w dolirnle Iny
wigzg sie z poziomami Niziny Szczecinskiel. Powig-

MNP/ /1(
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zanie to mofma przedetawié w nastepujacy sposdbs

Pavaay

Niziny Szczesinakisj Povaey By

v v

III ' 3

II i 2

I 1

Rozwéj tych pouzioméw oraz problem ish padrzgdnesdci
lub podrze¢dnodeci omdwiony zostanis w prdébie morfeo-
genezy skartowansge® tsrenu.

8 Wydny

Rzefba e2liczna omawianege obszaru zostaza
scharakteryzowana przez autara jus wezesnisj /Stane
kowski W, 1961, 1963/,

Wydmy Niziny Szczeciriskiej nle nalesg ds form
duiych. Ish wysokosecl wzgledns zwykle nis przekra-
czajg 10 mo W obwgbie pola wyrdsnié mozna pieé ty-
péw wydms wydmy o ksztaXsie owalnych pagdérkiw, wae
Zowe podYuine, waiowe poOPIrzecszne, paraboliczne 1
zblizone do barchandw., We wszystkich formach zazna-
cza gieg asymetr%a stoksw, stoki zachodnie poa%adaig
nachylenia 3 =7 s 8 wgchodnie wieksze od 15 /do
36° a nawet do 38Y/. Budowa strukturalaa wykazuje
podobng asymetrig. Niecki deflacyjne wystepujg zaw-
sze po zachodnisj stronie wadéw wydmowych. Obok
wydm spotyka sie¢ tam takie pokrywowe plaski eolicz-
ne. Okres wyimotwérczy charakieryzowal sig przewagsg
wiatréw z sektora zachodniego. Scisxe powilgzanie
wydm Niziny Szczeslriskiej z piaskami "terasowymi®
zmusza do przeprowadzenlia szczegdlowej analizy tych
form wzgiedem siebie.

Wydmy zwigzane 2z najwyzszg "terasg® Niziny
Szczecinskiej wystepujg najczesciej wzdiuz jed
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wachedniej krawgdsi, Podkreslaje wice =akom DPozicke
o, ktéry bardzo slabe zagmacza sig W morfologiio
Zdarza sig takts, if wkraeczajg na piltke %towas 3
lub na zhocza wWysoczyzny morenswsio He poesistakym
obagzarze tej terasy wydnmy nile sq zjaviskiem szeagyro
Desyé licznie sf natomiagt reprezsntowans forsy 4de-
flacyjne w postaci pojedyriczych mis bdgdé ich zespe~
28w, Obszar tsn w wielu miejscach przypomina defia~
cyjna rzeibg zachodniej czedci Migdzyrzecza Ware
siagsko-Notesckiogo /Stankowski Wo 1361%/ o

Pondownz istniejo bardzo wyradiny zZwiassk wyds
te] terasy z formami poziomu III, nis moZna dokeo
naé ich podzialu, ktéry nie bylby sztuezny. Jak fué
wspomniare wytej terasa III Ziiﬁ.:_nmy Szosacifiskisg
oraz powissany 2 nig exrogyjno-akumilacyjny posiom
J w dolinie Iny jest typowym horyzonten wydmowymo
Niemal 40% ich powierzchmi to rzeiba eoliszna, Doo
minujq wydmy sredniej wielkoscl z przewags form
watowych podlufnysh i rzadszymi ale poteinymi pa-
raboliami,. Najczedsiej znajdujq sie one wzdiud sac
toma migdzy 3 i 2 terasg Iay. Cechg charakteryaty=-
ng tego pola jest usytuowanie wydm zdiuz terazy IV,

“kt3Ts Podkredlajq zedom, a nastgpnis kontynuowanie
tego ciggu juz na powilerzchni terasy III a% do do-
liny Iny, Wydry musiaty tutaj napotkac na Jakas
przeszkode.. Trudno w 'tej chwill ustalié e¢o to by-
¥a za przeszkoda poniewaz autor nis dysponuje ma-
teriaXem wiertniczym,; a w terenie brak odszonieé.
Nalezy jednak przypuszczaé, Ze zadecydowax czynnik
hydrologiczny. Wydmy znajdujgce si¢ na  tarasie 3
Iny cz¢sto wkraczajg na terasg 2, a bywa, %e cak-
kowicie jJg zakrywaja, aby kontaktowaé sie 2z alu-
wialng terasg Iny. Takie sytuacje majq miejsce je=
dynis w tym przypadku, gdy rzeka drogg erozji bocz-
nej zniszczyta terase 2 i osiggnea skraj wydnmy o
Péznie jsze zasypanis doliny doprowadzixo do zetkmig -
cia sie aluwidw z piaskami wydmowymi. Stosunek wydm
do teras Iny przedstawia rysima ?Z. Wydmy wystepuja
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tekde na wochéd o Iy ores dawnej doliny, kbtdwg
edprovpdeans Gyly wody s jeglswa lMiedwie, Nls sla-
wowig one tviaj §sdnciitego pola, lesea . respadajq
gig Da kilke odsgaxiv, ¥ polvdniewe) partii spoty-
ks siq wydny eporedycEnie, Dajeszedaief podieodiaje
ez zadam fragromtn Sezmsy IV, & csgfeiows ua mig
wirnctaio Killks farm ghejdujs sig u podstawy sheo
ouy wlunlinizeranej Wysoorysoy morenowsjo. Wieksse
cmapisks wydm, ot ktdxe akladajy sig preewvainie we
iy podiuine wyelepuis na washéd ed Iny. Bardze ino
toresajRoe  jest pols pokezons niefallake woi IR,
Wydny sasykaja tated wrjdeim deainsk vrozeinajasysch
BHCOZO VYGOCIYINY morsnowej i szgdciowo wkraczalje
ae Btedek jodnwd 3 nish,  Spowodeowaiy newst mmiane
Fierunky splywn wid potokw wykorzyotujacege gidwsg
dolinig .- Zachodsl pytande Jjak scig %o stake, &9
coRtraing partis stogis nie zcatala pegrzebana pod
piaskanmi wysmowymio. Byé roude 43 siale posipdat om
2oisy L mewilgecany plasek. Wéwozas jege powierzch-
ris % snaczne) missee nie -tylke eplerala sig dsiac
200in wiatew, ale sitanowila deskonaly Tpewierzche
by 2lizgewa” dla preemiesmczairsegs siq mmterisc
v, selisznego, ¥ péfnisjusym ckresie. pedudnieowo
sachedni siooa) tago peia Bostal podsigfy prues wo-
&y Iny. Tylke w ten spoodd mofns wytRmmmezyé wystg-
powanis wydm i piaskéw solicznyeh we  wechodnis]
J/eawiotranej/ krawedsl dolimy mzoesmsjo I tutad
aluwia najnidszal terasy Iny sesiadujq & materia-
tow wydmowym. Pododme sytuasje obserwowad modtne w
obredie pozostalych eobssardw wydmowyeh pe B8]
stPronis FBeRl.

£1ednee rrefde soliczng IYT ¢erasy Nisiny
Sgezecifickie] udexza basdse znamienne jej rogloo
kowauie, Hydny susjiuiq sie 2 reguly w pewnyn ode
daleniw od krawedzi ¢ej Zerasy. Maze joet dsh w
wodstawy saZom, & wige na terasiec II. Dodajec, £
ki pas miedzy krawgdsig IXI terasy & wydnmani
nosd w wielu miojssasch eschy krejobrazu deflasy jne-
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g% 2ie moine prescryé, 18 wydry sq feidle powigsa~
58 B . taPassy, pa kidrel wystepuja. Silue sazgbianie
. 8ig wytm dwdch najwykoeych toras Hiziny Szcsecids
skisj wegkazuje, fe foruowaly siq ons v jednym akre-
ai® wydmotworegym. Dowodezi tego migdry innyml wsrost
typowodod wydn od sachodu kuw wsshodowi, Zaznassa
elg on zwigkezeniem wysskesdeli wzglednych wyda b 3
Jeat zaplsany w strukturee. Ody v sashodnish paw-
tiach obszary wydmy sg malo wyraine 1 dufg trud-
nosé sprawie zalicgenie ich do jakieged typm, %2
¥ ciesslach wschodnich sy one bardso wyradne i Zas-
%o do .rogposnania. Wskaéniki asymetrii budowy wew-
ngtrzns] podkresla saobserwovwany w mofrologii wizrost
typowosei ku washodowi, Tebela L i flustrujgsy 4a
wykres Jryeo.13/ preodetawiajq srednie wartodci upa-
déw warsty 2 proksymalnych i dystalnych czedci wdm.
Wartoded liszbows s tangensami katéw, przy czym
ich wyniki pomnozono przes 100, Dane uzyskane v
trakeis analizy katéw upadéw waretw w wydmach Rie-
giny Ssczesinskisj fIII i IV terasy/ poréwnano g.
wartodfciami wydmy powstajgcej w optymalnych warun-
kach klimatycznysh. Nie analigowane w ten sposédb po-
miardw morfometrycznych, gdyZz pewns jJest, Z4e panu~
Jace warunki klimatyczne 3 okresu powstawania tych
form zo.taly zarejestrowane w sirukturze, a nie na
ish powierzehni, Ta ostatnia ulegata bowiem pe
ustaleniu wydm calemu splotowi czymnikdw nies majg-
eych nis wspdlnego z budujges rolg wiatru, takich
jak - zjawiska mrozowe, zjawiska stokowe, rozwiewa-=
nis itp. Jedynie wigc budowa wewngtrzna, jake efekt
konstruktywnej dziazalnosel eolicmnsej okresu wydmo=
twérezego, moze byé miernikiem i stanowié podstawe
pordwnar: tego typu. Innym dowodem na syngsnetyscz=
nosé wydm tych dwéch teras sg badamia isch skZadu
mechanicznegd, Ziarno drobnieje bowiem nieprzerwa-
nie z zachodu na wschdd, niezaleinis nawet od ro-
dzaju s¥sles, Wiadomo bowiemy %e stoki proksymalne
wydm posiadajg z reguty ziarno grubsze niz sioki
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dystalne /3tankowski Wo 1959, 1961/. Z danych tabee
18 I widaé vyrainie to stake drobnienis zlazma W
wydmach Hizimi Szcmecinskicj od zasghedu ku wschodee
wi,. jok réwnied wairost dzodbnoziarnistedei wydm ku
péinocy. Ten ostatni fakt naleiy wigzaé 2 piezwotng
skunulacjq piaskéw torasowych prses wody plynacse bR
potudnia, o czym Jui hyla mowe.

Tadela I
Usiarnicnie wydm na skartowanym tsronie

=
Wydmy £ gachednisej Wydny 3 wschoedniej
czgdcli obssaru ezgdci obszarm
1,4 = 98,6 0,8 = 99,2
e%oproks, ez.dyst. 82, prosko 'gzodyato

1'97 - 9893 19-2 -, 9808 099 S 999'3 oo’b' - 9993

Wydmy z pdétnocnej . %
czesci pola 059 991

Wydmy 2z poXudniowsj

czgdci pola 1,2 = 98,6

gifry zamieszezone w tabsli sg dradmimi proesakowy-
wartodciam). frakcil grubszych 1 drobmisjszych
od 0,5 mm drednicy fpisrwsza cyfra przedstawia war-
todd. frakejl gruoszych od 0,5 mm Srednisy/.

Powyisze sposirzeZania dotyszgce powigzania
wydm skupionych na "terasach®™ II1I i IV Niziny Szcze-
ciniskiej znajduja potwierdzenis takze w anaslizie
profildw geolocicznych., Dzig¢ki istniejgecym w rdz-
nych czedciach pola wprawdzie nielicznym, ale gie-
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bokim edsionigeiom wykomane szereg preokrojéw geo-
logicznych, ktérs pozwolity -na prizekonsultowanis
wydm od stropu do ich podstawy. Wzzystkie %e profi-
1s byxy bardzo podobne, Nie stwierdzons bowism Awue
dzielnodcl budowy wewnetrznej w postaci powtarzajge
cych sig horyzontdw glsby kopalnsj /ryc.14/.VW szezy-
tach kilku wydm stwierdzono wprawdzies cienkis Joko-
to 1 em/ warstewki pimgkdiw humisowych., Czasami by-
Yo ich nawet kilka jodna pod drugao Artor opisu
dast jodnak zdanis, %3 drobme kopalns horyzonty ss
raczs] wynikiem lokalnych prosasdw eolisznysh "
obrebis jednej lub kilku wydm., Profile gsalsgiczns
podkreslajg jednak, Ze o ils wydmy terasy III %ag-
623 sig bezpesrednic z plaskami terasowymi %o wyde
my skupione na terasis IV zasypaly jakqsé serie ore
ganiczng., Na taj podstawis wolno twiexrdzié, %e po-
wierzchnia IV terasy Niziny Szozecidskiej w chwili
rozwoju rzeidby eoliczns} przynajmnisj szesciowo dy-
ta porosnieta. Byé mozs, Ze z powodu rdinis w utrwa-
leniu powisrzchni tych teras przez roslimnosé, nige
szy poziom sharakteryzuje sie bogactwsem wydm, peod-
czas gdy terasa IV posiada iech znaczi le mniej. De=
flagja byza tam utrudniona, ale Jej rormy zatwis]
nogty sie zachowad.

Niskie terasy /I i II/ se prawis calkowicie
pozbawione wydm, Zupeinie nie spotyka si¢ tam wigk-
szych pél tych form a jedynie pojedyncze: wydmy.
Najczesciej nie mozna zaklasyfikowaé ich do jakie=
gos z typdéw. Obok pagdérkéw piaszczystych wystepujeg
taksa niewielkich rozmiardéw pokrywy piaskéw eolicz=
nych., Budowa geologiczna wydm te] strefy nie odbie-
ga od stwierdzonej poprzednio. Przekroje nie wyka-
zujg jakiejkolwiek dwudzielnosci, a piasek wydmowy
zalega bezposdrednio na utworach wodnych.
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9 Delinki, mtode weigsia erosyjne
i s3o%kl napiywows

Wszystkie 8 wymienionych w tytule form sypotyka
sic na omawianym tersnis w strefie kontaktowej Nie-
siny Sscgecirvskisj ® joJ obrzeieniom, Dolinki %3
gwykle rogpoczynajf sie w obnigsoniash typu wytopise
kowagoo Ich piorwsze fazy xczweju zbiegajsg sie =za-
tem z evozyjne dziakalnodcia wéd roztepowysh.Zasad=
niezy »ozwéj tysh form jest syngenetyczny % powstac
waniem najwytesej terasy Niziny Szczeeiriskisf, Dua
doiinek najezedcio) o ptaskim charaskterse Twyshodag'
bowiem na tsn poziom, Tylke pdeliszme & nich rozwis
jaty sie nadal w pééniejszych okresach., Dowodzg te-
&0 8totki napiywowe wkraczejges na poziom najwyisge|
terasy tylke w wylotu nioktdéxych dolinsk, badi kon-
takt nisliczrych form tego typu g niiezymi posioma-
mi, najczedcis] judl rzeczmymi. Dolinkd posisdajq rdi
ng drugosé od 0,5 = 3 kmo, Ish piasitie dna nie pryes
kraczaje 100 m szarokessl, a stesunkowo sirome zbo-
eza dochodzg do 28°, Wyciete w materiaXash otaczajs
cej wysoczyzny /gliny i piaski swatewe/ posiadajy
plaszezysto-twirowe dne, W ich stofkasch mofna prze-
$ledzié segregacje materialu. ¥ samych stoékach gru
puje sig ocgywisdeis najdrobniejsze giarno.

Mzode rozcieeia erozyjns rsprezentowane gf na
skartowanym terenie jedynie w Zrédtowych partiach
form starszych, badf w obregbie ich stromych sboczy
oraz jake drobne weigeis na zboczach wysoczygm mo-
rgnowych i Wedw Puszczy Bukewe], Czasani spotyka
8ie je w dolinsch rzsk,gdzie rozcinaje krawgdzis t¢
ragowe, W przeciwierstwie do poprzednich cechujs
3ie wyrainym profilem w ksztatcie litery V. Ich 826
»okodei nigdy nie przekraczajg 50 m przy diugosciad
mpiejszych od 300 m /ewykle mniejszych od 100 m/ |
g2gbokodci wsigé 3 = T m. Zbocza tych drobnysh form

1TTD g a raa n
1 (4 8 l‘-l i.(J M1
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posiadeis nachylenia 8 = 20°, Cechg wszystkich form
erozyjnych na skartowanym obszarze jest  zmiennoéé
spadkow wzddus profili poduinycho

v PROBA MORPOGENEZY

¥ oparciu o istniejace opracowania okolic Szcze-
cina znane £ literatury oraz wiasne prace terenows,
zostanie naszkisowana geneza rzeZby skartowanegt te-
renu. Niswielkie rozmiary obszaru zmuszajgqg autora
do ujecia problemu morfogenezy na znacgnie szerszynm
tleo

Rzeiba Niziny Szczescirskisj oraz jej obremowa=
nia powstala w wyniku kilkakrotnego 2zlodewsecenia
przy duszym wspéiudziale podioza. Zwracaja na to
uvage Deecke W, /1907/ i Krygowski B. /1959/ wyra=
2ajgc poglad, 2e w ostatnim interglacjale nastgpi-
o tektoniczne zrdéinicowanie podkoza w tej czedei
Polski, W efskcie musiat tutaj powstaé krajobraz
o charakterze bryowym z licznymi horstami, uskoka-
ni i krawedziami tektonicznymi. Deformacji wulega
wiec takze wczesniejsza rzeiba glacjalna. Czy byZo
tak w istocie? Nie ulega jedynie wgtpliwosei fakt,
iz zzgd wyniesien Puszczy Bukowej istniax jus przed
Zlodowassniem Baxtyckim, lecz czy powstaz on w ostat-
nim interglacjale czy wczedniel /co jest bardzie]
prewdopodobne/ dotad nie ustalono.

Urozmaicony krajobraz okolie :Szczeeina stai
si¢ obszarem morfologicznej dziakalnosei Zlodowace-
nia Battyckiego. Wedtug Woldstedta P. /1958/ lado=-
16a tego okresu rozwijat sig¢ etapami. Czasze lodowe
wstepujgacego Wirmu ulegaty pewnym okresom rozwoju i
zaniku, a przynajmnie] stagnacji. Kiedy czozo lado-



lodu dotarzo 4o rsjonu Szozesina dokiadnis nis wiae
domo, napevnd miazo to nisjses w trakele tranagrs-
s8ji lgdolodu na linie maksymalnego zasiegu tsgo
zledowacania. Napierajacy ladoléd zostal w omawis-
ne) strefie podparty przoz rzoibe bryiowg. Spagows
partis ulegly najprawdopodobrniej zatrzymaniu. Jest
to tym berdziej motliws, Ze normalnie rmszg onse
pokonywaé ogromme tarcie podtota, & w tym puvvuadi:
natrafizy dodatkowo na poprzecsznle do ruchu Zoe
“rientomane przeszkody. Wowczas wyisze warstwy la-
dolodu zaczely "przelewad® sic gora kruszgc szngyty
zrebdw, zdzierajgc starszg pokrywe osaddéw plejsto-
censkich jJak i trzecliorzedowych, a czg¢sto nawst od-
ktuwajgs wislkis porwaki osaddéw starszych. Caty ten
materiat w trakcie przesuwania wmlsgat 2zaburzariu.
Kajprawdopodobniej zrgb tych zaburzer zostaz zakone
serwowany pod lgdolodem, a jedynie ish szczytowe
partie ulegaly dalszym procesom egzaracji. Pod po-
tetng pokrywa ladolodu ruchomego gidéwnie w partiach
wysszych przetrwaxa strefa glacitektoniczna okolis
Szczecina, maksymalny zasieg zlodowacenia. Z uwagi
na to, i2 nie wiadomo dotad jak przebiegata recssja
lgdolodu Battycklego = czy odbywaza sig¢ Jjedynie po-
przez fazowe obtapianie i okresy stagnacji  wzdius
linii stadialnych, czy podczas polepszania sie wa-
runkéw klimatycznych czoXo ladolodu znacznie sig co-
faXo a nastepnis nastepowala nowa, ale juz znacznie
mniejsza transgresja, trudno ustalié jak przedsta-
wiaXo sie zakrycie przez czasze lodowg interssujgce=
g0 nas obszaru. Sgdzgc z ilosci glin /jezeli takie
kryterium mo%e byé miarodajne/ w obrebie pola drum-
linowego wydaje sie, 2e w czasie ostatniego zlodowa~-
cenia ladoléd stale tam si¢ znajdowat, Wypeinione
lodem byto wiec takie obnizenie w okolicy Szczecina.
Byé moze iz jego gebokosé byta znacznie mniejsza
niz obecnie jezeli przyjaé state obnizanie sig tego
obszaru w péinym glacjale /Schoeneich K., 1962/, Po=-
niewaz kwestia klasyfikacji glin na dzisiejszym eta-
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pie ich znajomodci jest nie do rozwigzania, przeto
w my$l dotychczasowych poglgdéw doing gling bdudujg-
cq cokdoly drumlinéw nalezy odniesé do zlodowacenia
starszsgo. Autor uwaza, ze i utwory piaszgczysto-swi-
rowe zalagajgce na tej glinie, a obserwowane w wew-
netrzaych czeéciach drumlindéw, sg osadami katagla-
cjalnymi zlodowacenia poprzednieszo. Do takiego kla-
syfikowania relacji pomigdzy wymienionymi osadami
doprowadzity badania strukturalne o ktdérych wspom-
niano opisujge drumliny. ¥ interglacjale bgdi w fa=
zie anaglacjalnej zlodawacenia Battyckisgo osady
te ulegly erozyjnemu rozcigciu prowadzgcemu a3 Wy-=
tworzenia pézniejszych osrodkéw drumlindéw. Wkracza=
jacy ladoldéd ztagodzit ta rzeibg. W czasle ostatmie-
go zlosdowacenia obazar ton, podobnie jak i dopiero
co powstate struktury glacitektoniczne wazu Puszczy
Bukowej byty zakonserwowane pod powzoksg lgdolodu.
To co dotgd powiedziano, zasadniczo Jest koncepcjg
oparta w duzej mierze na dedukcji. Brak bowiem wy-
starczajacej ilosci bezspornych dowodéw swiadczg-
cych za takim wtasnie przeksztalceniem rzeiby oma-=
wianego regionu. Dalsze geneza krajohrazu w obrgbie
kartowania oparta juz na przesiankac.. empirycznych
narzuca jednak powyzszy tok rozumowania.

Decydujacy okres rozwoju rzezby glacjalnej oko-
lic Szszecina rozpoczgaX sie 2z chwilg recesji lgdo-
lodu 2z linii Stadiazu Pomorskiego. Wtedy to two-
rzyty sie¢ i funkcjonowaly rynny glacjalne w miej-
gcu wspoiczesnego odcinka Odry pod Szczecinem, w
dolinie Poni, rynny jeziora Miedwie oraz doliny
Iny z SE czedci kartowania. Podobne starowiskec re-
prezentuje Uhden R. /1927/. W irnych szczelinach
akumulowane byky piaski i zwiry ozdw. ¥ wyniku
topnienia i rozpadu ladolcdu jego czozo znalazio
si¢ w obrebie tak zwanego "Lobu Szczecinskiego”.
Teraz to nastgpito ostateczne uformowanie wzgorz
Puszczy Bukowej. Lody lezgce w obnizeniu pod Szcze-
cinem zaczety wykazywad pewna ruchliwosé o oscyla-
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w péznocnym zboczu obniZenia Pioni. Dno tego zawie~
szonege rozcigcis wychodzi w powistrze na wysokosel
odpowiadajgcej poziomowi IV terasy /patrz mapa geo=
morfologiczna 13 »C 000/. Pozostate rozcigcia zboczy
Niziny Szczeciniskie] Zgezgace sig¢ z tym poziomem nie
posiadaje wyrainie zaznaczonych stoikdéw napiywowycho
Wakazmje to na syngenatycznosé tych form 2z wymie-
niong terasg, Wysokie zasypanie, najprawdopodobnie]
osizgneto pozxiom wody w rozlewisku przynajmniej w
potudniowo-waschodniej ceqécd dzisiejszej Niziny
Szczesiriskiej. Ba tym poziomis saczal ksztaXtowad
siq wepdkszeay systesxz odwodnienia Iny i dawnej Pio-
ni, Wéwczas bowiem, wnasadnicza masa wid tej 1rzeki
spiywala poprzez rynng jJeziora Miedwie ku pdinocy,
a tylkeo nieznaczna ich c2¢s¢ wspbXczesnym ujsciem
Iny, Wody Poni byly silniejsze od wéd Iny i dykto-
waly poiudnikowy spiyw poZaczonych wdd. Stopniowo
zmniejszat si¢ poudniowy zasleg rozlewiska. VWyta-
piaty sie réwniez mariwe lody konserwujace dno Ba-
semz 1 mise jeziora liledwie. Zaczga si¢ wiec for-
mowaé III terasa Niziny Szczeciriskiej. Zmiana pozio-
mu wody w rozlewisku musiaZa byé niewielka poniewas
Pronia 1 Ina nie zmienity zasadniczego kierunku
sptywu, a z powodu erozji rocznej doprowadzixy do
uformowania obszernej terasy 3. Na powierzchni IV
terasy Niziny Szczecliiskiej zaczela rozwijaé  sie
skgpa szata roslinna. Ponowne obniienie poziorm wo-
dy w rozlewisku, by¢ mote g cazkowitym, a na pewno
povaznym obtopieniem bryt martwego lodu, prowadzi
do znacznej zmiany rezimu hydrograficznego na tym
cerenie, Powsteje druga terasa Basenu. Na pétnocy
wody Proni i Iny zmieniajg kierunek spiywu na réw=-
noleznikowy, aby po najkrétszej drodze osiggnaé
ujscie, Drogg erozji wstecznej pogiebiajeg sig¢ dich
doliny. Podobny proces ma miejsce w zachodnim ra-
mieniu PZoni. Z uwagi na krétszg droga,erozja wstecz-
na osigga tutaj odsionietg juz mise¢ Jjeziora liiedwle
i od tego momentu zanika bifurkacja. Wody Pioni od-
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prowadzane 8§ sachodniy drogq., W dolinash Promi 4

Iny powstajq terasy br 2, Na pdinec od jeziera Mio=

dwie nowa dyoga nie zdolmZa sig uformewaé, a jaf

secogtkowa postaé ulegia péfnisj zatorfiasmim, Odigd

Ina 4 Pronla stanowié bedq dwa zupeinie odmienne sys-
tomy odvwodnionis, HNa erozyjny charakter teras tych

rzek wakagujg zmniejszajqce sig wartodel  wysohossi

wzglednych migdzy poszczogdlnymi pétkami w miare ode

dalania si¢ c¢d bazy erozyjnej.

¥ czasie rozwoju II terasy Nizimy Szczeciriskis]
rozwineza sie rzoibva ecliczna na pétkach wyZszych te-
rag. Cgedciowo utrwalona przez roslirnosé powierzshe
nia terasy IV nie pozwala na silne jej zwydmienie.
Rogwije sie tam rzsids deflacyjna, Natomiast pozba-
wiony roslinnosci obszar III ¢erasy zostajs uroszmai-
cony przez liczne wydmy. Najczgscled sg to waxy po-
diuZne, paradbels i wydny nierssularne. VWaly poprzecze
ne spotyka si¢ jodynie na pokmé@nikowo zorientowanych
krawedziach teras. Rzeiba wskmguje wige na silng eks-
pansje¢ roslinnosci na rozwijajecea sie rzezibe. Jest
to uzesadniona wysokim poziomem wody gruntowej w zwigz-
ku z sgesiedztwem zastoiska, Rogwéj omawiancj rzazby
eolicznej nalezy zatem odniesé do fazy poprzedlzajg-
cej spiyniccie rozlewiska i gXebokie wciecis sie wdd
Odry, co najprawdopodobniej misro misjsce w okresis
Yoldiowym /Uhden R. 1927, Brinken J. 1948/, Wydmy
tego obszaru rozwinely sie wiec w Modszym IFpazds
lub Preboreale. Odmienne stanowisko zajmije Uhden R,
/1927/ poniewaz za gXdéwne okresy wydmotwdércze na oma-
wianym obszarze uwaza Yoldig i Ancylus /okres boresal-
ny/. Wydmy znajdujace si¢ na IV i III terasie Niziny
Szczecinskie] sg starsze od okresu,w ktérym ostatecz-
nie wytopity sie bry*y martwego lodu /Nowotniak W,
1962/. Poniewaz na koniec Preboreatu bgdZ okres Bo-
realny datuje sie¢ ostateczne wytapianie bryzx 1lcdu i
pierwsza faza rozwoju torfowisk znajdujgcych sie w
obrebie wydm /Nietsch R. 1934, Firbas P. 1949/, prze-
to wydmy sg starsze od tego okresu.

http://rcin.org.pl .
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Catkowity zanik woglewiska w dalszym s$apis
rozwojn, najprawdopsdobmniej w okresis Yoldiowym
/thden R, 1927, Brinken J, 1948, Czskariska M. 1948/
odezania nowg obagerng terasg¢, ktdrg rozeinnjg wo-
dy Odry spiywajgce ku péinocy., Do obniZemia tage
pavigzujq rzeki Ina 1 P2oxia., W ich dolinsch powe
stajy nowe terasy. W wielu misjscash posigga to za
sobg catkowite zniszczonie teras nr 2 w tych doli-
nach., Gdzieniegdzie dochodzi tei do erazji piaskdw
wydm na co zwrécono uwage W poprzednim rozdziala.
Pransgresje morza litorynowsgo wkraczajacs ma eb-
szar dawnej niecki rozlewiska /Demel K. 1955, Rosa
B, 1958, Zeuner B, 1958, Kliewa Ho, Reinhard§ Do
1960/ wraz z akumulacyjng rolg Odry zacierajs nie-
dawno powstals rzsibeo

lla okres pomiedzy spiynigciem rozlswiska =
ostatecznym wypeinieniem jego niecki przez morzas
okresu litorynowego przypada zwydmienie misgkich te-
ras Niziny Szczecinskiej. By¢ moze odpowiadaja one
okresowi wzmozZonej dziaxalnosci eolicznej w Sub-
boreale, na ktdrg wskazax Galon Ro. /1958, 1959/Ko-
zarski S. 1962/, a ostatnio Stankowski W., Szafrar-
ski F. /1963/.

Ostatnia z poteinych teras Niziny Szczecinskie]
/poziom I/, ktéra odszonita si¢ po spiynieciu roz-
lewiska w czasie transgresji litorynowych  ulegza
zatorfieniu dajgc wspdiczesng powierzchnig tej te~
rasy.' "Zatopieniu" ulegty tez wydmy na niej sie
znajdujgce.' W dolinach Iny i Pioni nowe aluwia za-
sypaty starsza rzeibe prowadzgc do zetknigcia sig
w niektérych miejscach osaddéw rzecznych z piaskami
wydm starsze] generacji. Terasa I Niziny Szczecin-
skie) ksztaxtowata si¢ zatem w dwéch odlegiych
okresach. Dowodem na tg dwudzielnos$c moga byé oko-
lice Kopic /na N od skartowanego terenu/. W dnie
Zalewu Szczeciriskiego obserwuje sie wyrazny zaXom
0 potudnikowym przebiegu. Przypuszczalnie jest to
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gaXom terasy I 3 jej wozednlejsze§ <fazy rozwoju.
P8Zniejeszs procesy doprowadzity do zatorfienia
wschodnie] czesci tego poziomu podczas gdy zachod-
nia podlegata abrazji. ObniZenie poziomu wody pe
okresie litorynowym /Kliewe Hs, Reinhard H, 1960/
spowodowato ponowna erogle wgiebng w dolinach Iny
i P¥oni, Koryta tych rzek wcigiy sie w swoje alu-
wia na gehokosé okoxe 1 = 1,5 m, przy czym wars
tosci te malejq w miare oddalania sie¢ od bazy exs-
zyjne.

W okresie holoceriskim rozwijaty si¢ na omawia-
nym obszarze miods wecigcia erozyjne. Powyisze uwa-
gi odnodnie morfogenezy obszaru skartowanego ze-
brane w tabell II.

Autor zdaje sobie sprawe, Ze przedstawiona pré
ba morfogenezy W obrebie Mapy Geomorfologicznej
9350 000 arkusz Reptowo 1 przylegiego teremu ma
schematyczny charakter. Byé moze, 2e zbyt maig ro-
le przypisano najmiodszej tektonice.kimo tych uwag
przedstawiony opis rozwoju rzezby obszaru jest Ja-
kimé wyk}adnikiem dotychczasowe] znajomosei okolic
Szczeeina.



RYC.1 | HIPSOMETRIA -~ ocig¢cle poziomic co 5 m

/mapka opracowana na podstawie niemieckich map topograficz-
nych w skali i:25000/
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RYC.3 LITOLOGIA

/mapka opracowana na podstawle niemieckich map geologicz-
nych w skall 1:25000 oraz wilasnych badan terenowych/

TR % 0

i |

B [11] (S

1.piaski i Zwiry plejstocenskie,gliny,ity septariowe,piaski trzeciorzedowe - za-
burzone glacitektonicznie, 2.utwory zwalowe —gliny piaszczyste,piaski gliniaste,
piaski i Zwiry, 3.piaski i zwiry ozdw, 4.piaski drobno i érednioziarniste ze zwi-
rami akumulacji wodnej, 5.piaski wy{jr?fr%ﬁh G'torﬁ-y i mursze.

)
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RYC.4 KIERUNKI UPADOW WARSTW W STROPOWYCH
SERIACH PIASKOW AKUMULACJI WODNEJ

q




RYC.S WODY POWIERZCHNIOWE

7wg "Mapy 81ec1 rzecznej Basenu Svczeciﬁskiego"
Drabika M.1962/

a - zlewnia rzeki Iny
b - zlewnia rzeki Ploni
¢ — zlewnia jez.Dgbie



RYC.6

GLEBY

/mapka opracowana na podstawie “"Mapy gleb Polski" ark.B i,

Szczecin w skali 1:300000,wydanie A/

AN

- NZGS"‘F___-] A kr_v_l

1] EE] s« s[111 «[I == =]

1 - gleby bielicowe luZne; 2 - gleby wytworzone na

piaskach wydmowych; 3 - gleby bielicowe slabo gli-

niaste; 4 - gleby bielicowe gliniaste; 5 - gleby

bielicowe lekkie i Srednie; 6 - czarne ziemie wytwo-
rzone z glin i i}éw réznego pochodzenia; 7 - gleby

torfowe wytworzone z torféw torfowisk niskich = nie-
dolinnych; 8 - kompleks gleb mulowo-bagiennych, gleb

murszowych 1 gleb torfow?ch-@g tkich,




RYC.7 PROFILE GEOLOGICZNE PRZEZ OBNIZENIE JEZIORA MIEDWIE
I DOLINE INY
/ patrz hipsometria/

JE LT L S (R
1.glina zwalowa 2.piaski i zwiry 3.piaski drobnoziar-
niste 4.i1 5.torfy i mursze 6 .woda
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RIC.8  BUDOWA GEOLOGICZNA DRUMLINOW - UDSLONIECIA

A - wg Mityka J./1958/, B - na podstawie {
wtasnych badan /péinocna czeéé opracowania/ z

1.gleba 2.glina spiaszczona 3.glina gorna
4.piaski i zwiry akumulacji wodnej 5.gli-
na dolna 6.residuum morenowe




RYC.9 BUDOWA GEOLOGICZNA DRUMLINGOW - PROFILE PODLUZNE

A - wg Mityka J /1958/, B - na podstawie wiasnych badan
/pdinocna czeéé opracowania/

i NNW

1.glina gérna 2.glina dolna 3.piaski i 2wiry 4.piaski drobnoziarniste 5.i1
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RYC,10 PROFIL GEOLOGICZNY 0ZU I OTACZAJACEJ WYSOC ZY ZNY

i.glina zwatowa 2.piaski 1 zwiry ozu
3.piaski drobnoziarniste 4.11 S.torf

RYC,.11 STRUKTURY LODOWCOWE ZASYPANE UTWORAMI "TERASOWYMI"
W OBREBIE NIZINY SZCZECINSKIEJ

a.piaski wydmowe b.osady,terasowe" c.glina zwatowa

d.zaburzone osady akumulacji wodnej
http://rcin.org.pl



RYC.12 STOSUNEK WYDM DO TERAS INY

/Wg Stankowskiego W. 1961/

bEED <=3

a.terasy piaszczysto-zwirowe/2 i 3/
b.wydmy c.terasa aluwialna

RYC.13 WSKAZNIKI ASYMETRII BUDOWY WEWNLETRZNEJ -

TANGENSY SREDNICH UPADGW

crgsl

Cxasc dy taing

prokeymaing

Stox WYDMA IDEALNA [WYDMY = Wz POLA | WYDMY 2 F oz POLA
proks. 0,13165 0,05244 0,06993
dystal 0,52057 0,23087 0,24933

/wg -Stankowakiego W.1961 a/



RYC.14 PROFILE GEOLOGICZNE WYDM

bR

sE=E

A -profile wydm skupionych na"terasie"IV B -profile wydm skupionych na

"terasach" III i II C - diagram kierunkdéw upaddw warstw z proksymalnych

i dystalnych czesci wydm na opracowanym terenie a.sektor kierunkdw upa-

dow warstw z dystalnych czgsci wydm b.sektor kierunkdéw upadéw warstw z

proksymalnych czeéci wydm 1.piaski humusowe 2.piaski drobnoziarniste
3.2wirek 4.piaski ze zwirami akumulacji wodne]
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Hipsometria - cigcie poziomic &0 5 m.

Profile topograficzne.

Litologia.

Kierunki upadéw warstw w stropowych seriach plas-

“kéw akumulacji wodnsj.

Wody powierzchnlowe.
Glebyo

Profile geologiczne mrzez obniienie jeziora Mied-
wis i doline Iny /patrz hipsometria/.

Budowa geologiczna drumlindéw = odsionigcia.
Budowa geologiczna drumlindw - profile podiuire.
Profil geologiczny ozu 1 otaczajgcej wysoczyzny.

Struktury lodowcows zasypane utworami "terasowy-
mi"™ w obrebie Niziny Szczesinskiej".

Stosunek wydm do teras Iny.

Wskazniki asymetrii budowy wewnetrznej - tengen-
sy $rednich upadéw /wg Stankowskiego W. 1961a/.

Prefile geologiczne: wydm.
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U.Urbaniak
Jo.Kotarbinski

OBJASNIENIA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNRJ
1:50 000
ARKUSZ G A BIN

I WSTEP

1 Przebieg kartowania

Badania na terenie Kotliny Pzockiej rozpoczeto
w 1957 roku w zwigzku ze sczczegélowym zdjeciem mor-
fologicznym dla geomorfologicznej mapy Polski w ska=-
1i 135C 000. W okresie letnim 1957 zespéx: Jan Ro=-
kicki, Barbara Czaporowska i Urszula Urbaniak skar-
towal cze¢s$é péinocng arkusza Gabin w skali 1:50 00Q.
W nastepnym sezonie letnim, czesé poludniowg arkue
sza skartowali: Jedrze] Kotarbiriski i Urszula Urba=-
niak, @ roku 1960 Urszula Urbaniak zestawita wyniki
badan i przygotowata mapg do druku.

2 Pozozenie i ogdlna charakterystyka terem

Teren objety arkuszem "Gabin"™ mapy goomorfo%o-
giczne] w skali 1350 Q00 lezy giedzy 19 30%a 19 45’
d¥ug.geogr.wsch. i 52 20° a 527°30° szer.geogr. Pn.,
na lewym brzegv Wisity, migdzy Gabinem a Gostyninem.
Lezy or w granicach dwéch Jednostek fizjograficz-
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nychs Kotliny Poskiej 1 Réwniny 2ychlisiskiej /wg
Lencewicza, 1927/. W obrgbie Kotliny PXockiej, na
onawlianym arkuszuy wydzielié moZna: wZasciws doling
WisXy, czyli jed tarasy akumulacyjne, na pd. oddzie=
long od wyfazego poziomu -~ ciechomickiege - wyrainym
zboczem O wysokofei 30 m oraz poziom cilsshomicki,
przez St.loncewiszza /21/ zwany terasem IV, Ostatni
pozoZony jest okoxe 20 m niZaj w stosunku do wiadei-
we] wyeoczyzny i oddszisleny od nisj diugim, silnis
zdenudowanym stokiem © meksymaulnym nachyleniu do 5,
Zbocze ma llerunek ESE -~ WNW, biegnis wies rdwnolag-
le do koryta Wisly £ do krawedzi tarasdw, Ten sam
kierunek zachowujg dXuisze osie wszystkish form wy-
stepujasych na poziomie eiechemickim, wskazujge na
ich genetyczne powigzanie 2z pradoling Visly., Poziom
ciechomickl wZgsezono zatem do Kotliny Pzockie] Jako
kopalny taras dawnego koryta Wisiy. 2 drugiej stro-
ny, wyst¢powanio na poziomie siechomickim form sub-
glacjalnych i szezelinowych, urak podcig¢cia erozyj-
nego od strony wysoczyzny, brak $laddéw erozji bgdi
akumulacji rzecznej, wskazujg na jego przynaleznosé
genetyczna do wysoczyzny i pozwalajs zaklasyfikowad
g0 Jako niiszy poziom wysoczyzny.

Wysoczyzna, O lokalrej nazwie Réwniny
Zychliriskiej, stanowi powiarzschnie na ogét rdéwninng,
stopniowo cbnisajgecs sie z pdinocy /wys. oko. 115 m/
ku potudniowi /wys. ok. 112 1w/, W tym samym kierun-
ku zarysowujs si¢ pewne rdéznice krsjobrazowe, wska-
zujace ne wigkszg swielosé rzeiby péinocnego frag-
mentu wysoczyzny W stosunku do silaie zlenudowanego
pozudniowego Jjej pzatu.

Potudniowy fragment wys o=
¢ z2yzny, poxozony na porudnie od Ggbina, stano-
wi powierzchnig bardzo silnie zdenudowang, ~ nilemal
idealnie paskg. Buduje ja glina zwalowa, 7 tXusta,
brunatna, ktéra znajduje zastosowanie w ceramice bu-
dowlanej; stanowi surowiec dla kilku cegielni.Wyste-
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pujace tu zagie¢blenia bezodpiywowe sgq stosunkowo
niewielkie /srednica od kilku do kilkudziesieciu
metrow/ 1 majq najczgsdeied charakter oczsk /18, 31/
Na linii Guzew - Pomian - Kamieri Siubice wystgpujs
ptaty uitworéw piasszczysto - Zwirowych, ktérych ma-
ksymalna wysokosé dochodzi do 123,7 m nopom. Ich
powierzchnia stanowi zupeinie zdenundowans réwnine,
a migészodé piaskéw i Zwirdw dochodzi zaledwie do
2 m. Utwory te, mime braku segregacji, sgq Jusz w
znacsnym atopniu wyeksploatowane, Cennym surowcem
ceramicznym sg ity pliocerskie; bazuje na nich
cegislnia w Konstantynowie /6 km na BSE od Gabina/.
Na omawianym terenie iy pstre wystepujgq bardzo
blisko powierzchni w mlejscowodci  Suserz koo
Szczawina Borowego, gdzie w okresie migdzywojennym
eksploatowall je miojscowi garncarze.

Powierzchnia pé2nocnej czesdci
wWysoeczyzny, wcatosci piaska, urozmaico-
na jest znaczng i1lodcig piytkich zagiebien bezod=-
ptywowych o érednicy 200- 300 m, porodnigw. rod-
linnodcig xgkowg, bagienng, badZz wypeinionych kre-
dg jeziorng lud torfem. Wysoczyzna zhudowana Jest
z czarwonaj, txustej, marglistej gliny zwazowej,
eksploatowanej wykgcznie przez miejscowg ludnosé
v nielicznych gliniankach. Na glinie, piaszczystej
w stropie, wyksztaicity si¢ gleby bielicowe, szczer-
kir i czarne ziemie bagienne. Maie deniwelacje te-
renu stwarzaja korzystne warunki dle upraw /11/.

Obok =zagtebieri bezodpiywowych, elementami
urozmaic jg ymi ten fragment wysoczyzny sg: formy
drumlinoidalne, pokozone na wschéd od wsi Korzen
Szlachecki, pagérki piaszczyste w okolicy wsi Pod-
gérze i Bolestawéw oraz dwa izolowane wzgdrza: w
Korzeniu Szlacheckim i w Fowej Wsi.

Na formy drumlinoidalne sk*ada si¢ kilka wa-
16w, ktérych diuzsze osie, o dugosci do 1 km,ma-









2/ plateau kemowe, 3/ réwnina moreny dennej,4/ stre-
fa pagdérkéw morenowych martwego lodu, 5/ poziom san-
drowy. Najwieksze zrdéinicowanie powisrgzchni wystepu-
je na obszarze pozoizonym miedzy Sedenieom, ILgckiem i
jeziorem Gérskim, Obszar ten lezy na wysokosci oko-
X0 87 m n.p.m. i zbudowany jest z piaskéw drodbno-
ziarnistych pochodzenia fluwioglacjalnego. W czesel
zachodniej Jjest on nadbudowany przez plateau, na
ktére skiadajg sie liczne wzgérza i waty, " “ktérych
kulminacyjne partie tworzg wspdlng,piasks powierzch-
nie na wysokosci okozo 98 m n.p.m. oraz zagiebienia
bezodptywowe w postaci gXebokich /de 20 m/ lejdéw o
stromych zboczach i cze¢sto piaskich, podmokzych
dnach. Sg to $ypowe wytopiska bryz martwego lodu.
Obszar ten buduja rowniez warstwowane piaski. 0d-
rebnym elementem krajobrazu sg tu wydmy 1 plaski
przewiane, zacierajgce granice form o réznym wieku

i genezie. Ta czesé poziomu ciechomickiego objeta
Jest w catosci gospodarkg lesng.

Taras kemowy, we wschodniej czesci
arkusza, od poXudnia przylega do zbocza WysOCZYyZny,
od wschodu wyrazng kraw¢dzig oddzielony jest od
obnizenia jeziora 2Zdworskiego. Strome zbocze pod=-
kreslajg jeszcze towarzyszace mu zagiebienia wyto-
piskowe. W czesci péinocnej taras graniczy ze stre-
fg piaszczystych pagdrkéw, wznoszgec sie ponad Jej
powierzchnie o okozo 8 m. Podobnie Jjak plateau; ta-
ras kemowy sk¥ada si¢ z ogrommej ilosci wzgdrz i
dzielacych je zagiebien bezodpiywowych, wytopisko-
wych, o bardzo rdéznej srednicy i giebokosci. Pias=-
kie kulminacje wzgdrz tworzg wspélng powierzchnie
na wys. 96 m. Dna najgiebszych wytopisk, pzaskie
i podmoke, lezs 15 m ponizej gdrmego poziomu ta-
rasu. Poziom ten zbudowany jest z piaskéw drobnod i
srednioziarnistych,. warstwowanych, w stropie bez-
strukturalnych z domieszkg zwiru i grazikow. Po-
wierzchnia tarasu jest w cazosci zalesiona.
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CzgsSCé waschodnia stanowi r dwn ina mo o
*renowa szbudowana z gliny zwalowej marglistej.
JeJ powlexzshuia w okelisy Cischomic lefy na wyss=
kosel oko#o 90 m mopomo W c2zgéei poludniowej Jfolka-
lice Winsentowa/ wysokosé réwniny wynosi 80 m nop.m.
Na tych obszarach wyksztazsily sig¢ wrcdzajne glshy.

Pod gling zalsgajg ily warwows odsXaniajass sie
W erozyjnysh wawozacho, Ity majg duZe znacssuie dla
eeramiki budowlame]. Eksploatuje je cegielnia v
Gorash i na malg skale w Ciechomicach.

Wzddus tego poziomu rozciaga sie =z NW ku SE
/od gajs Podgérze przez Grabing, ludwikéw do Grabi/
strefa drobnych /maksymalva wysokesé 5 m/ pagdr—
kéw, Towarzyszg im bardzo liczne, riwniss 3Srohbus
zagtebienia bezodpiywows. ~ CaXodé tarshu sprawia
wrazenie strefy koricowej zasiegu lodowea, Obszar
ten budujg piaski, w stropie bezstrukturaslne z do-
mieszks szwiru i gazikdéw, giebiej warstwowane. Ze
wzgledu na piaszczystia budowg, zmiennosé gleby 4
wystepowanie licznych, drobnych, podmokiych zagie-
bieri, teren ten przysparza trudnoséci w uiytkowaniu
rolniczym,

Miedzy plateau kemowym a zboczem wy2s26g0 poO=
ziomu wysoczyzny, na pogzgiomie ciechomickim, wyste-
puje ptaska dolina wdéd roztocpo-=
wWych lesgeca w poziomie okoo 90 m nopomo

Odrebnym elementem rzeiby poziomu ciechomickie-
g0 sg rynny, jezlora i towarzyszgce rynnom  waziy
kemowe. Rynny jezior BiaYego i Sumino, w NW czesci
arkusza, majg kierunek rdéwnoleznikowy 1 koiczg sig
$§lepo. W srodkowej czgséci = dwie rynny, rdéwnolegie
do siebie, majg kierunek NW - SE; obie réwnie: w
kierunku przeciwlegiym koriczg sie¢ szeregiem wyto=
pisk. Tylko rynnie jezior Zgckich, zreszta najmniej
typowej, towarzyszg waty. ktorych diuzsze osie sg
réwnolegte do osi rynny. Wysokosé waidéw przekracza
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ish migfszosci 1 zanieezysgegzania okruchami nmine-
raluymi, w okolisach Ciechomis eksploatowans 8§
przez misjscows ludnesé,

Tarae zalewowy ciagnie sie wadul
Wisty pasem o szerokoseci od kilku de kgikuset
M 5PN o

II DOTYCHCZASOWE OPRACOWANIA TERENU
BUDOWA GEQLQGICZNA

Okoliss Goatynina i Gabina od dawna byly tere-
nem zainterasowan gsograféw i geologéw, a to =ze
wzgleodu na swiezoséé krajobrazun i obesnosé  jezior
ne tym tersnie. Poczgtkowo zajmowano sie¢ tym obsza-
rsm jedynie na marginesie badexn nad wigkszymi jede
nostiami fizjograficzanyml.

I tak Keller /wg St.lenaswicza, 1927/ taren po-
tozomy na péinoc od krawgdzi Gabin - Gostynin uwa-
%aX za czesé Pradoliny Toruisko - Ebsrswaldzkis],
a8 jeziora i bagna w pradolinie za starorzecza pow=-
state w wyniku dziazalnosci Wisity,

W 1895 xo AcGiedrgjé /15/, badajge pod wzgle=
dam geologicznym Litwe i pdXnocng czesé Polski,
zajmije sie doling Srodkows] Wisdy, dajac zarys
ogdlnaj budowy Jej prawego brzeguo

2 1904 roku pochodzi ‘eopis J.Kolskiego /19/
#Q) piaskowcach pXockich®.

Na $wiezy krajobraz ckolic Ggbina, Zdworza i
Dobrzykowa pierwszy zwroci uwage P.Prawosiawlew
/34/. Wystepujacs tam pagérki, zbudowane z plas-
kéw, uwazal za morsny czoiows, Natomiast wal na

|2
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po2udnie od jeslcrw Zaworskiegs ma wedlugz wisge
preejiciowy charakior nigdsy o%sm & morsag kKoneowgo
Pravoo2awlew gauwaiyX, te powydsze formy wrstearuis
w Tgtars) dolimie Wiedy™,

7 1913 roim terenem tym sainteresowal siz PoRut-
kouski /37/. Opisal o stromy 4 diugl wal pod Gosty-
ninem; ngnajes go za 63, ktéry .., posiada wezyste
kie wXadciwosel sechujgqee tege rodzaju utwory®. Val
gauvagony praes Prawostawlswa w okolisy jsziorss
Zawoidkisgo, takis uwala £a niewstpliwy oz, wystg-
powanie zas pol kamisnjetych -~ za Slady moren, Wy
fej wspomniane formy nie poswalaja, sdanism Rutkew-
skiego, na zaliczanie tych terendw do pradoliny.ute
kownki widzi tu obtnifenis istnisjgee Joszcze przed
nasunigeciem sie lodowea. Dzigki niemm,. w te] parsii
terem, lodowiec siggal znecinio dalej ku SBE,a eza-
gsem wydostawal sie¢ nawet nea wysocgyzng na pozudnis
od Gostynina, "... lecz postdj jego na teJ 1linii d2u-
gim byé nie mégk i tym trumaeczy sig siaby rogwdj mo-
ren czotowych i sandréw®, Wody powstaie z topnienia
lodu spiywaly w dwoch kierunkach: jeden wyznaczu oz
gostyninski, drugi wykorzyetuje dzisiejsza Oseitnisa
i Przysowa,

Systematyczne badania na tym tsrenie zapoczgtko-
watr w 1921 roku St.lencewics /20, 21, 22, 23, 24/. .rtu
Przeprowadzat on w Kotlinie Prockisj badanis morfo-
logiczne, geologiczne oras limnologlczns. Teren po- 1
Zozony na potudnie od krawedzi: Gabin = Gostymin |
Lencewicz nazywa Réwning 2ychlirisks. Jest ona szbdbu~
dowana z silnie zniszczone] gliny morenowej.Na pit=
noe od niej rozsiaga si¢ Kotlinma FP2ocka,

WedXug Lencewicza jeszcze przoed nasunigciem sig
lodowca istnialy w podXoiu zagiebienia: warszawskie,
ptockie i toruriskie rozdzielone "febrami®: gabin=
skim i wocXawskim, ktére sg wyniosiosciemi podzoza
podnoszecego sie¢ jeszcze po okresie zlodowacenia.
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Lencewlcz /23/ opileuje réwnies szereg dyslokasii
uskokowych, wzdtut ktdrych zbocze stopniami opada
ku Wisle, uwazajge je za zzhurzania tekiasiczne
zwigzane z linie Tornquita, Na potwisrdzenie swo-
Jed tezy przytacza zjawiska wstrzgsdw sejsmiczuysh,
kt6rs miaty miejsce w okolicash PXocka w 1932 >okuo

Szeczegdowy opis tych zjiawisk dal E.Janczawsilh
/17/s ktdéry uwata, %e zostaly ane spowodowans ru-
chami. tektaniczuymi "... zwigzanymi z budows gigb-
szych mas cokosiu europejskiego®,

Wedlug Stslencewicza /21/ zagXebienia w podio=
gu, w miare ustepowania lodoweca, byly kolejno,nle=
%aleznie od siegble, zajmowane przsz wody powsitals
z topnienia lodu. Poczgtkowo wody Wisiy piyneiy w
kierunku deczycy, omijajac od poZudria Warszewge
Nieco péiniej, niezaleinie od tsgo, uPormowaia sle
rzeka piynaca z okolic Procka przez Bachorze de
Warty. Ruchy epeirogeniczne, wynoszace okolicse Le=
czycy, spychaty Wisie do Kotliny Pxockiej. Tarasy
gérne tworzyty sie w kazdej kotlinle niezaleznie
od sisbie, Odprowadzaty one wody topniejacsgo lo=
dowca na zachdéd. Wediug Lencewicza vdnosié je na-
lezy do WHrmu. Uzyskawszy odpizyw na PZock, Wisza
Piynie po najwyiszym tarasie - Ciechomickin - na
zachdéd. "Odpiyw przez Bachorze przesuwa si¢ wsku=
tek wzrostu garbu kujawskiege. WisZa przerzuca sie
do Kotliny Torwiskiej, przygotowanej juz uprzednio
przez wody Drwecy". Taras érodkowy /trzeci/ wytwo-
rzyt sie¢ dopiero po poxgczeniu wszystkich kotlin;
wskazuje na to cisgosé jego spadku. "W lym czasie
nastepuje wielka oscylacja lodowcéw do Kotliny Poc-
kiej i Toruwiskiej i dlatego tarasom srodkowyn przy-
pisujemy wiek B#thlu".

Kopiaste pagérki rozrzucone chaotycznie na wy-
sokim tarasie, w sgsiedztwie jeziora Zdworskiego,
Lencewicz uwaza za moreny czoXowe., Opisuje réwniez

+4 L S
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cjains /"morens denna™ wg Lencewicza/ lezgce na po-
wierzchni “tarasu Ciechomickiego®™ z "lodowecem do-
linrym" /L. Limsnowskiego/, natomiast osady lezgce
w izh spagag Jak réwniez budujgce tak zwang "RSwni-
ng Zychlinska", zalicza do zlodowacenia starszego.

Wed¥ug R.Galona /9/ "Lencewicz wyciggngl z fak-
tu istnignia form polodowcowych w dolinie Wiszy
wniossek bardzo dalsko idacy, nie troszczgqe sie o
konsekwenc je wynikajgce z przyjecia zlodowacenie
dolinnego dla odpiywu rzecznego. Niewgtpliwie mu=
siaXoby powstaé zatamowanie wéd, ktérego sladem
powinny by¢ osady zastoiskowe urywajgce sig¢ ma pew-
nej linii, O tym nigdzie nie czytamy i podobnych
obserwacji nikt nigdzie nie poczynix®,

Na fakt ten zwrdcit uwege juz J.lewinski /26/,
wedtug ktdrego brak utwordéw zastoiskowych swiadczy
0 nachyleniu pradoliny ku poXudniowi.Lewirski "zlo-
dowacenie dolinowe"™ wigZe ze zlodowacenlem L, Lie
manowskiego. "Po cofnigeiu sie zlodowacenia na péx-
noc od Wioctawka, w pewnym momencie objawia  sie
ponownie jego posunigcie naprzdéd ..., 16d korzysta
%z preegsystujgcej doliny Pra Wislty ... 1 wysyta w
nig lokalny jezor lodowcowy ..., Lodowiec ten osa=-
dza na rozmytej powierzchni ixdéw wstegowych oee
wtasng cienka moren¢ denng. Jezor ten istnieje tyl-
ko kritko, wycofuje sie¢ niebawem na pdéinoc, ale po
dolinie spZzywajg jJ>szcze nadal na potudnie biedne
wody lodowcowe obzadowane zwirkowatym piaskiem,
ktéry zasypuje powierzchnig moreny dolinowej".

J.lewiriski /25/ zauwazyl réwniez rdinice w gie-
bokodci zalegania podzoza czwartorz¢du w pradolinie
i na prawym jej brzegu, przypisujgc to zjawisko in-
tensywnym procesom erozyjnym. Powierzchnia erczyj-
na ulegla pdziniej zaburzeniom tektonicznym. Kieru=-
nek tych ostatnich odchyla sig od kieruniu erodujg-
cej rzeki. Owe deformacje Lewinski wigze ze strefg
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tektoniczng, zwan® liniz Tormquista, blegngea =z NW
na SE.

W roku 1936 RoBXashowski /2/ pierwszy podjst pré-
be ustalenia stratygrafii utwordw plejstocariskich
Kotliny Pzockiej. Zaobserwowane eztery pozicmy gli-
ny zwatowel, na podstawie wskaiZnika gkazowego, za=
licza on do dwéch zledowacer.

W ostatnich latach w' Kﬁﬁlinie Prockiej Dbyiy
przeprowadzane badania geologiczne z inicjetywy Iu-
stytutu Geologicznego, Byly to badania nad . wys¥epo-
waniem glin ceramiki czerwonej /30/ oraz zdjecis geo-
logjczne do szozegdXewe] mapy Polski w skali 1350 000
/39/.

J.Lyczewska /28/ uformowanie ‘Kotliny Plockisj
jak i innych kotlin wystepujacych wzdiuz Wisly, wige
e z dziaXalnoécigq erozyjng wéd zaréwno podlodowco=
wych, jak 1 wéd z topnienia powierzchniowego oraz
napierajacych z potudnia na czoXo lodowca. Wody rezuy-
“waly zgromadzone w pradolinie osady lodowsowe, po-
zostawiajge tylko wigksze gtazy narzutowe i strzepy
gliny zwalowe]. Sgsiednis obszary, poZozone poza
zasiegiem wéd #luwioglasjalnych, byly pokryts lodems
Wody, ktére powstaty z jego topnienia, kierowaly sie
koncentrycznie ku dolinie Wisty, na co wskazuje kie~
runek 0zdéw w Gostyninie i Maszewis oraz dolina Skrwy
typu rynnowego. Tak zwane "moreny czoXowe™ ggbinskie
odnosi autorka do stadium dobrzyriskiego zlodowacenia
baxtyckiego. Profil osadéw czwartorzedowych w pra=
dolinie, wediug Lyczewskiej, wyglada nastepujaco: dno
pradoliny, zwZaszcza w zagiebleniach podieza, wypei-
niaja zwiry i piaski z gZazami, pochodzgce z rozmy-
cia osadéw lodoweowych, najprawdopodobniej zlodowa-
cenia srodkowopolskiego. Po fazie intensywnej erozji
w obrebie pradoliny zaistniaxy warunki spokojnej aku-
mulacji wodnej 1 osadzity si¢ piaski warstwowane,roi-
noziarniste ze Zwirami, Osady " e wyP®¥Eidja caksg
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pradoling 'd PZocka do Gestynina. Ku péinoco-zasho-
dowi ma erial staje sie coraz drobniejszy co oot
wynikiom zatamowania odpiywu wdd przsz  zblizajacy
si¢ lodowisc baziycki. Osady zlodowacenia baXtyskiee
g0 w prudolinie to osady fluwioglacjalns naprzemian
z zastoiskowyml oraz glinami zwazowymi, "To prze-
varstwienlie osadéw akumulacji wodnej, wodnc-lodow-
sowe] i lodoweowej wekazuje nie tylko na ruchy oscy-
lacrine czoza lgdolodu, ale rdéwnisz na siln. dzia-
talr.»4¢ wod w tym okresie na obrzarze pradoliny®.
"St-"pows osady o.. to plaski fluwloglacjalne.prze—
govtowane czgsciowo przez wody bieigee na plagki
warstwowane tarasowe, czesciowo osuszone i przewia-
ne w wydmy, Miejscami na powierzchni odslaniajy sie
ptaty liny zwaltowej lud osaddéw zastoiskowysh®,

Na tym samym terenie S.Skompski /40, 41/ wyrdi-
nia siedem poz omsw glacjalnych zaliczajgs Je ds
czterech zlodowazer. Najstarzze ogniwc, stwierdzona
w Proszynis Polsgkim to plaski ze Zwirami i toczernca-
mi gliny zwalowe] oraz glina zwatowa O ..eznaczne]
nig2szosci, ¥ diug Skompskiego moze to by: osad 1lg-
dolodu stars ogo od poxudniowopolskieg> /krakowskie-
go/. Warstwa ta oudzielona jest od wyis; IuZigce]
gliny zwazowej zlodowacenia pozudniowopolsriego jias-
kami rzecznymi o migzszodci okoXo 6 m ze siczatkani
drewna. Osady zlodowacenia sSrodkowopolskie o to po=
czatk wo sady -'odnolodowcowe, takie Jjak pinski
résnoz arniste z wktadkami rmlkéw i iXcw ws'ygowycho
Serie fluw oglacjalng kciczg mutki i ity warwowe.
Na nich lezy glina zwalowa starszego stadiaiu zlo=-
d wacen a s odkowopolskiego. Wyzej zalega gérne
s-ria it w i rmtkow wstegowych. "Swiadec’wem pobytu
ladolodu mod zego stadiaiu zlodowacenia sSrcdkowo-
polsl- ego na tym obszarze Jest glina zwazowa O
miejszel i nierdéwnej migiszodci, bardziej niasz-
czyst nie wystepujaca zwartig powzoka. Na po=-
wierzchnige tej gliny wtargngio od poinocec-zachodu
zlodowacenie pétnoencpolskie /baxty kie/"., Lgdoldd
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wykonanych na obu p2atach wyZszego poziomui wysos=

czyzny, przedstawiono profil syntetyczny jel budo-

wy /ryc.3/. We wszystkich wierseniach na  ixach

plioceriskich lezy zwiezta, szara glina zwaXowa, ktd-
rej migzszosé w Podlasiu dochodzi do 20 m.Miejsca-

mi glina Jest zupseinile zniszczona, a na Jjej mieje-

o1 :wystepuje bruk, bgdi bezposrednio na pliscanie

lesy seria piaskéw /preglacjat, ewentualnie inter-

glacjat/. Piaski sg rdéZnosiarniste. Wystepuja w

nich wkXadki mutkéw i 1xdéw. HigZszoéé piaskéw w

Zwoleniu wynosi 23 m, natomiast w Gabinie /koko

szkoty/, ktéry leiy na wynilesionym podZozu, brak

plaskéw. Bezposrednio na itach pliogeriski¢h spoczy-
wa 19 metrowe] migzszosci poktad gliny zwalowe], wy-
raznie zrdznicowanej na dwa odmiennie wyksztazcone

poziomy. Glina gérna, o miazszosci 8 m, rozdzielo-

na jJest na glebokosci 1,5 = 3,0 m warstwa piaskow

réinoziarnistych o migzszosci okoto 1 m. Migzszosé

dolnej, piaszczystej gliny zwatowe] wynosi 11 m.

Dwudzielnosé gliny gdérnej jest wspdélna obu pzatom

WysSoczyzny.

W Kotlinie PXockie] podxoze utwordw czwartorze-
dowych stanowig réwniez ity pliocerskie, w ktdére
weieza sie PrawisXa do gXebokosci 50 m.Seria utwo-
réw czwartorzedowych w kotlinie ma wiekszg migi-
szoéé 1 jest inaczej wyksztalcona niz na wysocayi-
nie /ryc.4/. Sktadajgs sie na nig pilaski rdéinoziar-
niste ze zZwirem i gtazikami materiaXu pdinocnego.
Wieksze fragmenty sg kanciaste lub siabo obtoczone.
Cechy te swiadczg, zs jest to rozmyty osad lodow=-
cowy. Miazszosé jego Jjest rdéina, miejscami  brak
g0 zupeinie, natomiast w zagieg¢bieniach podZoza
dochodzi do kilku metrdw. Wyzej lesy kilkunastome-
trowa seria piaskéw warstwowanych. W ich stropis
lezg ity warwowe i muzki o migzszosci kilku metrdéw,
a wytej dwa poziomy gliny /o migzszosci 3 -5 m kaz-
dy/, przedzielone osadami zastoiskowymi o migzszo$-
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¢i do 5 m, Stropowe osady w kotlinie to piaski flu-
wiogiasjaine, czedciowo przemyte przez pdéiniej piy-
ngs® wody, a w cz¢sci zachodniej arkusza - zwydmio=
ne, Tak przedstawia sig budowa kotliny opracowana
na podstawie wisrcen wykonanych w ostatunich 1latach
przez Instytut Geologiczny,

W pogladach autordw dotychczasowych opragowan
istnieja duze rdéznice zdar odnodnie wieku osaddw
budujacycsh tsn obszar i tak np. dwa gérne poziomy
glin zwatowych uwazane przez J.Lyczewskg /28/ za
baxtyckie, S.Skompski /40/ uwaza za srodkowopolskie.

MaXa 1ilo0$é wiercen oraz zupeiny brak dowodéw pa-
lynologicznych nie pozwalajg na ostateczne ustalenie
stratygrafii, Jest prawdopodobne, e dwa poziomy
gliny zwatowej w kotlinie, rozdzieclone tylko serig
ixéw warwowych, nalezg do dwdch rdéinych zlodowacens
dolna, szara, pylasta - do zlodowacenia srodkowopol-
skiego, gérna, brunatna = do baityckiego, tym bar-
dziej Z2e "... na Kujawach a zapewne i na innych ob=
szarach gliny zwaXowe zlodowacenia srodkowonolskie=
go tracg rozdzielenie osadami miedzymorenowymi w
pewnej odlegZodci na N od moren czozowych stadial-
nych, a szczegdlnie fazowych" /1/.

III CHARAKTERYSTYKA I SYSTEMATYKA FORM

1 Wysoczyzna morenowa

Wystepujgcy na omawianym arkuszu mapy fragment
wysoczyzny zostai juz pobieznie scharakteryzowany w
poprzednim rozdziale, gdzie wckazano na fakt roz-
czXonkowania wysoczyzny pasem sandru na dwa pziaty
oraz na pewne roznice krajobrazowe powierzchni wy-
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soczyzny poroionej na potudnis i na péimos od san~
dxu. Résnica pologa gidéwnie na 1lodci 1 charakterszs
zaggblert bozodplywowych, a takie na wystepowanim
form pozyiywnych na péinocnym fragmenclie wysocZys-
nyo

Pragment potudniowy etanowi powierschnig smniss—
63008, zréwnang, pocicta na granicy s sandrsm doli-
nami o diugich domudacyjnych stokach. Zaglebisuiae
bezodpiywowe sg nielicsne, drobno, gigbokis & 3 »s-
guly wypelnione wods, ¢® pogwala zaliszyé Je de
grupy tak zwanyoh “oczsk® /18, 31/. Znaczuy ish
procont towareyssy esiedlom, Jadnak rozriinienis
form naturalnych 02 antrepegeniczuycsh jest najozgsd-
ciej nicmodliws, Wydajs slg, 2e wigksza dch ilosé
wve weiach dowedzi nie tyls ish antropogenisznsgo po-
shodzenia ile wokazuje na kongerwowanie przez miej-
scovg ludnodé naturalnych jezlorek., Niekiedy mogy
to byé wypexniene woda glinianki,

Znisgczong powierschnig wysecgyznows nadbudowy-
wujn wsgorza, zbudowane s utvordw piassogysto-twic
rowych, © wysokesei do 2 mo Ha weshdéd od arkusza
Ggbin 1l0dé 1 powiorzchnia piatédw fwiru =zwigkeza
sig. Wydaje si¢, £e 83 one resgtkaml znissczons)
pokrywy fluwioglasjelmej, przy czym stopied Jej
anissczenis jest wigkszy w zachodnie] csgsecl wy-
gocgyeny nis we wschodnisj, co poswala wnioskowaé,
e nasilenie proseséw nissczacych swigkszale sig
ge wachodu na zachéd.

¥ staogunku do wyzej] scharakteryzowanej po-
wierzchni potudniowego fragmentu wysoczyzny, czg¢sé
p6inoecna posiada rzecibe znacznie bardzie§ urozmai-
cong. Obzerwujemy tu ogromne nagromadzenis 2zagie-=
bieri bezodpXywowych o réinej Jod kilku do kilkuset
metréw/ srednicy, nieregularnych ksztaitach i 2a-
godnych, miewyrainych zboczach., 2 reguty s§ one
bardzo ptytkie; ich dna, na ogéx paskie, porasta
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roslinnos$é zakowa iub bagienna, Niskiedy wypeinione
s8q kredg Jeziorna lub torfsm. Wystepowanie wody w
zagieblieniach jest zjawiskiem sporadycznymo

Z form pozytywnych wystgpuje tu wspomxiana jud
grupa, réwnolegtych do siebis, waxdéw drumlineidals
nych. Ich d¥uiszs osie majgq kierunek zbliiony ao
réwnoleznikowego, Wysokoéé walow waha sie w granie
cash 3= 5 m. Grzblety sg poZogie, zbocza w przekr@:
Ju poprzecznym - symetryczne, nachylone 5< 70°% Nie-
wyrazne asymetria profilu podXuzZnego form, wskagu-
Jaca na nisco wiekaze nachylenis ish zashodnish zbo=
czy, moze sugsrowaé kierunek ruchu lodow:a /z zacho-
du na wschdd/ tworzgcego owe formy ewentumlnie mody-
fikujgcsge je. Waly buduje glina zwarowa czerwons,
w strople piaszczysta, zalegajgca pod okode 0,70 m
warstwg piaskdw rdéznoziarnistych, w spagn pylastyah,
Miedzy poszczegdlnymi drumlinami wystepujsg zagodne,
nieckowats obnizenia wypedniosne deluwiamfi, o migs-
szogel ponad 1,5 mo

W sgsisdztwlis drumlindw wystepuje pojedynczy,
owalny pagorsk morsnowy, silnie splaszczony, Wznode
szgcy sle okoxo 7 m nad pozliom wysoszszny.Pod gle=
bg wystepuje tu na ogétr warstwa gliny zwaXowej z
duzg domieszksa swiru i gtazikow, zmiennej migiszod-
ci. Pod nig zalegajq piaski, Zwiry 1 bruk werstwo- -
wane, niesegregowane. Warstwy wykazujg zmienne ne-~
chylenia w rdoznych kierunkach i czgsto traceg cigg-
¥0sé. W strefie przypowierzchniowej /do gieb.1,5m/
wystepujg struktury peryglacjalne w formie klindw
mrozowych., Srednica pojedynczych gazdw dochodzi do
1 mo

Inng formg pozytywna jest, rownied:poiedynczmo
wystepujgcy, wat o ksztalcie wrzeciona, w Nowe j Wgi.
Zbocza formy sg 2agodne, wysokosé okoxo 8 m, Budu-
Ja ja plaskil drobnoziarniste, warstwowane i segre=
gowane, przewarstwions cienkimi /1 mm/ . wkXadkami
piasku gruboziarnistego. W cazej odkrywce warstwo-
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nych/ pozwalajs przypuszeczadé, %e sg to formy rézno-
wiekowe, Dzletem najmrodszego zlodowacenia sg nie-
wgtpliwias Jedynie formy lodu martwego.

Poza opisanymi rdé2nicami morfologicznymi, wspam=
nieno wyzej o pewnych cechach rdinigeych gliny budu-
jace porudniowy i pétnocny fragment wysoczysny,wske-
zujee na intensywniejszg barwe i wigksza marglistosé
gliny fragmentu péZnocnago. Wzigwszy Jednak pod uwa~
ge duzg zmiennodé barwy i skZadu petrograficznego
jednowieckowej gliny w ogdéle, powyzsze ceschy nie moe
gqg stanowié kryterium przy ocenie wieku gliny. dJak
wyZeJ wspomniano profil syntetyczny wykonany na pod-
stawie wiercen przedstawia budowe ansklogiczng dls
obydwu pXatéw wysoczyzny. Mozna wigs prowadzié mie-
dzy nimi granice zlodowacenia wyzgcznie na podsta-
wis rdéznic krajobrazowych oraz wystepowania miedzy
dwoma piatami wysoczyzny pasa sandru, powotujac sie
na Solajdanowskiego /29/, zdaniem ktdrego wysigpo-
wanle samych tylko moren, rynien czy sandréw Jest
rystarczajgcym dowodem istnienia granicy zasiegu lo-
dowca. Na wielu dotycheczasowych mapach geologiczmych
i geomorfologicznych autorzy tu wXa<nie prowadzg
granic¢ najmtodszego zlodowacenia obejmujgec Jego za-
siegiem pdéinocny fragment wysoczyzny.Nalezy do nich
przede wszystkim P.Woldstedt /47/, ktérsgo mapa jest
wzorem dla wielu pdiniejszych opracowar. Eo.Rithle 1
ll; Sokotowska /38/ na mapis utwordéw czwartorzedowych
Polski w skali 131 000 000 prowadzg tu nawet strefe
¢zoXowo-morenowg. Odmienne stanowisko reprezentowa-
'a L.Roszkéwna /35/, ktdra obszar wysoczyzny poxo-
tony na wschdéd od Gostynina, wraz z lezZqcym na nin
sandrem, wigsczata do zlodowacenia srodkowopolskiego.
Natomiast w pracy R.Galona i L.Roszkowny /14/ gra-
qiéa‘najm&odszego zlodowacenia przebiega na tym ob-
szarze podobnie jak u P.Woldstedta. St.lencewicz
/24/ dzielgc caXos$é utwordw dyluwialnych na zlodo-
¥acenias starsze i oscylacje w dolinie Wiszy, za=-
siegiem oscylacji obejmuje wyXgcznie obszar prado-
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liny po Gqbin, wprowadzajge Jgq tylko w odbniZenie
migdzy rynnamis gostyniriskq i Osetnicy.

Wydaje si¢ prawdopodobne, 2e lodowiec, wypel=
rniajge gtéwnie obnitenie obecnej Kotliny Pockie],
mégt w pewnych okresach wpiywaé na wysoczyzng. Brak
moren czotowych na wysoczyznie mozna tiumaczyé zni-
komg mig2szosdciq lodu, krdtkim jogo pobviem oraz
tym, 26 no wysoczyzne wkraczaly tylko wyisze partie
lodu, ktore nie posiadaty tak dutej ilosci materia-
tu skalnego jak partie dolne,

Powyssze wnioski pozwalajgq obejmowaé zasiegiem
jednaego ze starszych stadidw zlodowacenia baXxtyckie-
g0, teren poloZony na poinoc od pasa sandru.Wediug
S.2.R52yckiego /36/ Jest to stadium leszczyrhskie,
gad w pracy St.Wadasa /46/ obszar ton objety jest
zasiggiom stadium poznariskiego. Wax w Konstantyno-
wie, zbudowany z idéw pliocenskich i uznany za mo-
rene wycidnigcia powstal prawdopodobnie podczas zlo-
dowacenia sSrodkowopolskiego., Przemawia za tym jego
réwnole2nikowy kierunek, podczas gdy formy w kot-
linie éwiadeczg 0 kierunku yuchu lodowca z WNW  ku
BSE. Pagdrki wyznaczajlgce zasigg najmtodszegc zlo=-
dowacenia w omawianym regionie .nie przekraczalg
10 n wysokosci, zas wysokosé wzgledna walu w Kone
stantynowie wynosi 24 m,

2 Sandr

Potudniowo=kachodnig cze¢sé kartowsnego terenu
stanowi sandr, o obszarzc okoxo 65 km . W czgdel
péinocnej, przylegajaco) do wysoozyzny, szerokosé
jogo dochodgi do 10 km, ku potudniowi zweza sig¢ 4o
okoZo '2 km /poza granicami arkusgza Ggdbin/, Sandr
lagy w dwdéch poziomach oddzielonych od sietie mnie)
lud bardziej wyrainym stopniem o wysokosei do 4 m.



W czg¢sci pdtnocne) przejscie miedzy wysoczyzng a
sandrem jest stopniowe, bez Zadnej granicy morfolo-
gicznej.Granicg pdéinocng sandru moina wyznaczyé je-
dynie na podstawie rdéznic litologicznych, W czesci
potudniowej i wschodniej granica morfologiczna jest
wyrazna; wysoczyzna wznosi si¢ ponad wyiszy poziom
sandru o0 5 = 6 ma

Budowe sandru najlepiej obrazujg wybrane odlayw-
ki, W czgsci péinocno-zachodniej,na zachodnim kran-
cu wsi Wisniewo = Karpy, tuz przy granicy 2z wyso=-
czyzng odstania si¢ nastepujgcy profils

0,0 = 1,0 - piasek réinoziarnisty z przewagg gru=-
bego i z domieszkg zZwiru oraz 2z poje=-
dynczymi gazikami o érednicy do 0,3 m,
bezstrukturalny,

1,0 = 1,6 = piasek srednio- i gruboziarnisty =z
warstewkami zwirku i piasku grubego
nachylonymi nieznacznie ku pozudniowi,

1,6 = 2,0 = glina zwaXowa, ktére] strop réwniez
zapada ku pozudniowi.

W czg¢éci péinocno-wschodniej, na wschéd od wsi
Gorzewo - Piaski, w stromym brzegu strumienia, od=
stania sig¢ 3 metrowej migzszosci seria piasku. Do
gtebokofci 1 m sg to piaski rdéznoziarniste, géwnie
pylaste z domieszkg 2wiru i z pojedynczymi giazika-
mi, Ni%ej lezy warstwa 0,35 m piasku srednio- i
gruboziarnistego, a pod nig 1,6 m piasku drobnego,
z domieszkg sredniego i z warstewkami grubego. War-
stwowanie jest tu poziome. W tej czesci sandru, w
licznych odkrywkach, bardzo czesto jest nachylenie
lamin ku zachodowi lub poxzudniowemm zachodowi,w gra-
nicach 4 - 10°.

Budowa czg¢sdci ceatralnej sandru widoczna jest
w odkrywce pozozonej okozo 500 m na pozudnie od Bud
Kaleriskich /ryc.5/.
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pozicm préchniczny,

piasek rdinoziarnisty 2z przswags
sredniego, z pojedynczymi zwirami i
gtazikami o érednicy do 0,1 m,

plasek $rednioziarnisty z poziomymi
warstewkami gruboziarnistege, z wktad-
kg zZwiru w spagu,

piasek drobno- i sSredrioziarnisty z
warstewkami grubsziarnisteage, ware-
stwvowany krzyZowo,

plasek drobnoziarnisty z mrs3tewkami
érednioziarnistego, warstesxi pozio-
me, podkreslone sg substancjg orga-
niczng,

piasek sSrednio- i grudbezlarnisty 2z
warstewkami zwirku; warstwowanis ukos-
ne wykazuje upad ku ESE,

pilasek drobnoziarnisty 2z poziomymi
warstewkami srednioziarnistego.

Frofil odstaniajgcy sie w piaskovni pozozone]
500 m na pé¥noc od wsi Przychdd /ryc.5/, jest rdw=
niez typowy dla tej czesdci sandirus

= 0,2 -
= 0'8 -
b 0995 3

oo95' 1v15 -

poziom prdéchniczny,

piasek rdznoziarnisty ze znaczna do-
mieszka pyfru i zZwirku z pojedynczymi
gtazikami o sreduicy do 15 cm,

piasek drobtnoziarnisty z domieszksa
srednioziarnistego, poziomo warsiwo-
wany,

piasek srednicziarnisty z warstewka-
mi gruboziarnistego; warstwowanie
ukosne wykazuje upad ku SSW,
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12352 1,5 < piassk drobnoziarnisty 2z warstewkeami
srednio- i grubozliarnistego zapadajg-
cymi ku SW,

9,5 = 1,6 = pilesak srednioziarnisiy z warstewkami
gruboziarnistego zsp adajgecymi ku po-
udniowdl,

996 = 2,0m = piasek gruboziarnisty ze 2Zwirem o sred-
nicy do 5 cm, ukoénie warstwowany: na-
chylenie lamin ku SW pod kgtem 15°,

Ta ostatnia odkrywka lezy nsz nisszym poziomie
sandru. Jak widaé z przedstawionych odkrywek, sandr
buduja gréwnie pilaski oraz niewielka ilo$é Zwirdw.
Materiax jest wyrainie warstwowany, a jedynie czesé
przypowlerzchniowa pozbawiona jest warstwowania na
skutek péZniejszych procesdéw peryglacjalnych i gle-
bowych. ZostaX on osadzony przez wody roztopowe, szyb-
ko pzyngce, w fazach sedymentacji pxaskiej i wydmo-
wej. Segregacja materiazu worasta w kierunku pecitud-
niowym; w tym tez kierunku zmniejsza sig¢ dredn.ca
ziarna oraz ilosé materiaiu grubego /iwir, gtaziki/.
Jak wykazuje nachylenie lamin, w odkrywkach leZzcych
na wyzszym poziomie, wody pXynexy z dwdéch kierunkdw:
2 NE i 2z NW /ryc.T/. Mtodszy poziom saniru zbudowa=
ny Jest z materiaiu drobniejszego; przewaiajg plas=
ki drobnoziarniste 1 pylaste. Nachylenie lamin wska-
zuje na kierunek piyniecia wid z NW. Miazszo$é pias=-
kow sandrowych wynosi prawdopodobnie kilka metrdw,
gdyz w piaskowni we wsi Przychdd, w czescs $rodkowe}
sandru, nie osizgnieto ich spgsu dc giebokogti 3,5 m.

Na ogéx monoto.na, piaszczysta réwnina sandrowa
urozmaicona jest formami wklesiymi i wypuktymi. Do
form wklesiych nalezy  y nn a Osetnicy,
0 szerokosci 200 -300 m, otcczena jest z obu stron
Pprzez rdéwning sandrows wzniesiong ponad dzisiejsze
dno doliny do 10 m. Dno rynny jest podniesione co=
najmnie} 2~ 3 m przez torfy i mady. Czasem, jak np-.
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we wol Skoki i Gafno, na dnis rynny wyastcpuja pa-
g6xki o wysokoéei 3 =4 m, owalne, wyd2uionc ggodnie
3 prsodlegien rymny, zbudowans & warsiwowauych pian-
kéw i iwirdw, Joot to rynna subglacjalna, starsse
od ecandru., Hio zostala ona zacypana podeczos akumu-
lacji eandru dzigki wypelnieniu jejJ martwym lodem,
ktérego péiniejszs wytopienie spowodowalo odprepa-
rovanis rynny. Jeet ona wykorzystanz przez Osetniece
i csgdciowu przez nig przekszta2cona. Poza rynng
wystepujga xévniet zag2e¢dienia bdesz-
odpXywowe. Cs¢éé z nich to nieregularne za-
gtebionla, przowninis ptytkie, nie przekraczajgee

5 n gtgodbokosci. Ha ich dnie wymiepujq nutki 4 na-
muly torfiaste. Powstaty one 3 wytopienia lodu zi-
mcwago. Inne maje wieksza gquokséé /do 10 m/, wy-
refne gbocza o nachyloniu 10 =127, daa satorfions;
niggszodl torfu 2«3 m. Ton typ zagi¢bied, wystgpu-
Jacy w okolicy wsi Kroyméw, zawdzigcza swe powsta-
nie wytopienia bryl martwego lodu. Prawdopodobnie
Jezioro Szczawiiiskie ma t¢ samq geneze-

Do form wypukiych wystepujacych na obszarze
sandru nalo2g: pagdérki kemowe vwy-

stepujgce w rynnie prey jeJ zachodnim zboczu.Weno-
82q si¢ ore do 5 m nad pogiom sandru 1 cg wydiuioc-
ne ggodnie z przebiegien rynny, c¢syii z HHW na SSE.
¥ przekroju poprzecznynm sg najeczg¢scioj asymetrycgne;
stoki dorynnowe sg bardsiej strome /do 24/, ni2
przeciwlegte /5~ 10%/. Pagdérkom towvarzyszg - zagig-
bienia bezodpiywowe o charakterze wytopisk. Ilats~
riatem budujqcym pagérki jest piasek, na ogét drob-
ny orag drobne Zwirki o warstwowaniu poziomynm lud
ukoénym. Kemy powstaly w wyniku alkumulacji piasku
i 2wirku przez wody swobodnie piynace miedzy bryla-
mi lodu po zaZamaniu sig¢ sklepienia lodowego nad
ryang. Lod, ktéry uchroniz rynng¢ przed gasypaniem,
nie pozwolil rdéwniez na snisscsenia pagdérkéw kemo-
wych przez wody sandrowe,
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Wydmy najlg najczescie] ksztait wadw podrud-
nych lub poprzeczaych. Budujg je na ogét piaski drod-
noziarniste, 3¥=2b0o obtoczone, co swiadczy o krétkim
transporcis., Miejscami wystepiija obszary piaskéw
przewianych,

Sandr lezy u wylotu rynny, gdyZz tu istnial giéw-
ny wypiyw wéd roztopowych. Piaski sandrowe wypeinity
.rozlegte obnizenie, ktors w najogélniejszych szary-
sach powstato tu przed nasunieciem lodowea, éwiadczy
0 tym rozcigcie wysoczyzny szerokimi, piaskodennymi
dolinami,. ktére posiadajg spadsk w kierunku obnise-
nia i sg wypeinione piaskami sandrowymi, Wedy xoz-
topowe. akutrulowaty piaski w wyiej wspomnianym zagie-
bieniu,. a ptyngc dalej na pozudnie i korzystajge &
predyspozyc ji podZoza wxincv w wysoczyZnie doling
.sandrowg szerokosci 1,5 km, wykorzystang dzis przes’
-32udwig, uchodzgcq do pradoliny Bzury, Sandr tworzyl
sig¢ w dwoch fazach, ma co wskazuje wystepujgcy na
nim.stopienic W pierwszej fazie nastapilo zaakumulo-
wanie uprzednio wyerodowanego zagiebienia do pozio-
nu dzisiejszego wyzZszego sardru /105 =108 m/, W na-
stgpne] fazie wzmozonego topnienia loda wody rozto=
powe wciely sie w uprzednio usypany sandr, by w kai-
cu alumulowaé nowy materiaz.

3 Kotlina PZocka

Péxnocna czgsé arkusza Gabin obejrmie fragment
Kotliny Pxockiej. Nieznacznie nachylone zbocze o wy-
sokosci do 15 m, oddzielajace jg od Réwniny Zychlin-
skiej, przebiega z Gabina przez ifolg Zackg do Gosty-
nina. Szerokosé kotliny jest zmienna; najmniejsza
na linii: Zgck - PXock /okozo 10 ¥m/, na zachdd roz-
szerza gie do 20 km. W Kotlinie Pxockiej wydzielono
kilka pozioméw, ktérych odmienna tudowa geologiczna,
wysokosé nad poziom morza i charakter powierzchni
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nig okozo 912 km’. Lety on na péinos od Ogbina 4 ma
péknocny-wschéd od jeziora Zdworskiego, ezyli =mna
poziomie ciechomickim, nadbudowujge tem ostatni pra-
wie o 10 m, Wyraine stxrome 2zbosze o wysokodsi okois
13 m oddzisla powlexzchnie¢ tarasu fwys. okoze 96 =m
DoPolo/ . 0d pXaskiego obnitenia otaszajgcego jeszi vo
/%y®o. 0koXo 83 m B.poR./. Granice péinosng stanowi
réwniet wyraine,. chociai mniej strame i nigsze /8 ny,
zbocze .0ddzlelajgce taras od strefy pagérkéw morenc-
vysh martwego lodu. Granica poxudniowa - to zniszecgo-
ne .zbocze . wyZszego pogiom wysoczyzay. Piaska po-
vierzchnia tarasu zaburzona jest licznymi zagaebie-
niami . bezodptywowymi o drednicy od kilku metrdéw do
1.km,; 1 gZebokosci do 15 m. Zwzaszcza w sasiedziwis
Jeziora Zdworgkiego nagromadzenie zagiebier jest tak
vielkie, 2e powstaz tu krajobrag chaotycznie r038=
rzuconych wzgérs, przypominajgcych strefe czotowo-
norenowq.. Stagd prawdopodobnie na mapie St.lencewicza
/24/ widziny w miejscu tarasu moreny czoXowe "lodow-
ca.dolinowego”.. Koncepcji tej przeczg zaréwno roz-
legte powierzchnie /do 1 km“/ idealnie ptaskie, jak
i.charakter. zagiebien. Najwigksze z nich osiggajg
gxebokosé 15 m..Ich dna sq rdéwnies pruiskie, niekie-
dy .podmok2e, a nawet czesciowo wypeinione wodg, zbo=
¢za zad strome./do 30°/, przy tym zupeinie wyraZne.:
8§ granice miedzy zboczem a ptaskimi powierzchniami
tarasu 1. 4dna zagZebienia. Liczne, drobne obnizenia
majq ksztaxt . lejkéw i przechodzg stopniowo w zbo=-
cza kopulastych wzgérz /ryc.9/. Geneza wszystkich
vystepujacych tu zaglebieri jJest podobna., Powstanie
swoje zawdzieczajg one wytoplieniu mniejszych lud
wig¢kszych bry martwego lodu, ktdéry tkwit w materia-
le budujacym taras. Materiat ten stanowig pilaski,
gzéwnioe drotnoziarniste, wyraZnie warstwowane. W
stropie, do gXgbokosci 0,5 - 1,5 m, wystepuje pia-
sek rdéznoziarnisty ze znacznym udziatem grubego i
domieszkg zwiru, bezstrukturalny. “Pod nim zalega
piasek drobnoziarnisty z niewielkg domieszkg sred-
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kéw s wkiadkami murkéw o zmiemnsj migiszodsi, War-
stwy pochylone sg pod kgqtem 7 -10° ku SE. Drobny ma-
terial /piceki i muiki/, ktéry prsewata w budowis
keméw, oras nachylenie warstw ku SE, wskazujq na po-
wolny prseplyw wéd s N7 na SB, W kohcowej fasie aku-
zulacji musiat nagtapié warost szybkosel plynigeia
wody, na co wskazuje wystepujecy v wielu odkrywkach,
na gde¢bokosci okozo 1 m od powicrschni, poziom pias-
ku ge fwirami i pojedyncsymi g2azikami., Kemy poko-
2one na SB od jeziora Zdworskiego majg ksztatt wy-
dzutonych w kierunku NW - SE waxdw, rdwnolegiych do
siebie, . poprzedsislanych wydiustonymi zagiebieniami
wytopiskowymi.. Drugodé waldw dochodzi do 800 m, a
wysokosé do 20 m. Grzbiety form sq splassczone &
nachylenie ctokéw osigga 25 . Jedynie od strony za-
gteblen wytopiskowych spadki sg wigeksze - do 30°,
Réwniez zbocza wazdw lesqcych nad drzegiem jeziora
sgq bardzioj strome, gdyz zostaly podciete przez fa-
lowanie przy wyiszych stanach wody w jeziorze, Je-
den z tych wa2déw, porozony we wschodnim kraricu wsi
Zawérz, okoxo.700 m dtugi, 105.8 m n.p.m. wysoki,
wyglety ¥ tuk, wagski i stromy /nachylenie zboczy
okoXo 20"/ by uwazany prrez P,Prawostawlewa /f34/,
F.Rutkowskiego. /37/ i St.Lencewicza /21, 22, 23,24/
ga typowy oz, Formg te¢ /jak i wiekszosSé waidw towa-
rzyszgcych rynnie. jezior iLgckich /w dalszym ciggu
nazywva ozem S.Skompski /42/. Wal ten przeciety jest
przez droge. W jej przekople mozna doktadnie prze-
§lodzié budowe walu; zilustrowano ja na rycinie 12,
Olbrzymia przewaga drobnego materiaiu, poziome war-
stwowanie "wychodzgce w powietrze", jak rowniez wy-
st¢powanie wytopisk w sgsiedztwie walu, pozwalajg
uwazaé go za kem, mimo zblizonej do ozu formy.W od-
krywkach sgsiednich walow widoszna * jest rdéwniesz
przewaga frakcji pilaszczystyca i pylastych.S.Skomp=
ski /42/ stwierdza analogiczne fakty dotyczgce bu-
dowy geologicznej omawianych form: "Przewazajgcym
materiazem budujgcym oz 2gcko-zdworski sg piaski sred-
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nios i drobnoziarniste ... Stosunkowo cze¢sto spotyka-
no réwniez muxki ..., czasem z wkradkami ixu®,

Wszystkie waly lezgcs wzdiui rynny tgckiej rds-
nia si¢ od 0z6w nis tylko budowg geologiczng, lesz
réwniez formgs sy krdétkie /do 800 m/, szerokie,czeg-
sto> majg splgszczone grzbisty i niezbyt strome prze-
waznie do 207/ zbocza o prostolinijnym przebiagu,0d-
nosnie morfologii tych form S.Skompski poczynit po-
dobne spostrzezenia, zwiaszcza dotyczgcs spiaszcue=
nia partii grzbietowych: "Szerokosé podstawy  waha
sie w granicach 50-= 300 m. Szerokosé grzbietu od 3 -
280 m*,

Waty kemowe powstaty w szczelinach martwego lo-
du, otwartych ku gdrze, jak na to wskazujg tylka
sporadycznie wystepujace w czesci NW pxaty gliny zwa-
towej stwierdzone wyigcznie na zboczach form. fS.Skome
pski /42/ swojg koncepcj§ subglacjalnego powstania
omawianych form opiera miedzy innymi na fakcie wyste-
powania w ich stropie pokrywy piaskdw rdznoziarnis—
fych z domieszkg pyXu i gtazikdw. Jego zdaniem "Pias-
ki te swym charaktersm przypominajg pilaski lodowco-=
we, rzadziej zwietrzeline gliny zwaXo /ej"., Powszech-
noséé wystepowania wspomnianych piaskéw bezstruktural-
nych w stropie wielu innych form jak tarasy kemows,
czy sandry - znacznie od czota lodowca oddalore =
wyklucza ich glacjalng genezg. Prawdopodohnie jest
1o wietrzelina powstata pod wpiywem panowania wa-
runkéw klimatu peryglacjalnego i wspdiczesnych pro=-
ceséw glebowych/., Wspomniane wyzej szczeliny byxy
réwnolegte do rymny /NW - SE/, kritkie, pevddsielans
njedzy sobg brytami martwego lodu. Wody pzynace w
szczelinach miakty nieznaczng predkosé i osadzaly
plaski drednio i drobnoziarniste. Niekiedy przepZyw
msiat zupeinie ustawaé i wéwczas osadzaly sie mu-
ki, Kierunek przeptywu wéd byt z NW na SE.

Na poziomie ciechomickim obserwujemy ponadto
dwa niewielkie fragmenty mo r e n y dennej
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cze waty wydmows i liczne, rozlegie, piytkio zagg-
bienia bezodpzywowe porodniete roslinnoscip Zgkows
lub wypeinione torfom, Powierzchnia tego poziomu le-
2y na wysokoscli okoXo 90 m n,poui. ! nie wykazuje zad-
nego nachylenia, Na wschodnie sanw: urywa sig, gwai-
townie sciety rynng jezior Lackir4, biegrgca 2z NW
na SE. Rynns, odpreparowana dopiero po wytopieniu
konserwujgcego jg martwego lodu, Jjest mtodsza od po-
wierzchni sandrowej, Granica zachodnia, mniej wy-
ra‘na, przebiega juz poza ramksa arkusza Ggbin,gdzie
sandr stopniowo, po potaczeniu sig¢ bez wyraZnego stop-
nia z nizszym poziomem sandru QOsetnicy i z sandrem
gostyninskim, przechodzi w rozlegle, pXaskie obniZe-
nie rakutowskie, ciggngce si¢ ku zachodowi  wzdiug
zbocza wysoczyzny az do Kowala., Ze wzgledu na pxyt-
kie zaleganie zwierciadia wody gruntowej /na giebo-
kosci 0,6 =~ 1,2 m we wrzesniu 1957/ utrudnione byzo
poznanie peinej budowy geolcgicznej sandru. W stro-
pie, pod gleba, zalegajg piaski bezstrukturalne lub
warstwogane poziomo. Nachylenie warstw ku SE pod
katem 7, stwierdzone we wschodniej czesci sandru,
nie moze by¢ brane pod uwage ze wzgledu na bliskie
sgsiedztwo Jeziora Lgckiego o genezie wytopiskowej.
Piasek Jest stosunkowo gruby, zawiera znaczng do=
mieszke Zwiru a nawet drobnych gtazikéw. W Jednym
tylko wykopie natrafiono na gtebokosci 0,55 m na
tiusty iz szarozielonkawy z rdzawymi plamami, marg-
listy z domieszkg piasku, Zwiru i grazikdéw. Ustale=-
nie wieku i genezy omawianego sandru napotyka na po=-
wazne trudnosci. Brak nachylenis powierzchni i brak
nachylenia lamin piasku uniemozliwiajg wyznaczenie
kierunku przepXywu wéd sandrowych., Prawdopodobnie po-
ziom sandrowy naleiy wlgzaé z akumulacyjng dziatal-
noscig wéd odpgywajacych juz ku zachodowi. Pozozony
na wysokosci okozo 90 m n.p.m. sandr wystepuje o oko-
¥o 15 m nizej w stosunku do powierzchni sandru Oset-
nicy fodptyw ku S/ i o oko*o 10 m w stosunku do ta=-
rasu i plateau kemowego /fodptyw ku E/. Wody, spiywa-~
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jace z sgsiednich pokrytych jeszcze martwym lodem
terendéw, gromadzity sie¢ u stdép wyzszego poziomu wy-
soczyzny, a nastepnie szukaly odpzywu ku zachodowi,

W péinocnoewschodnisj czesci pozlom cieshomice-
kiego wystepuje strefa pagérkdéw more -
nowyeh martwego 1odu. Termin ten
zostat wprowadzony do polskie] litsratury geograficz-
nej przez W.Niewiarowskiego /33/, ktéry pod pojeciem
moreny mariwego lodu rozumie formy akumuilacyjne w
ksztaxcie pagdérkéw, wzgérz i wardw powstate w mart-
wym lodzie i zbudowane z utwordw niewarstwowanych
lub majgce jadro warstwowane, przykryte materiaiem
zwatowym. Formy te rdznig si¢ od keméw tym,ze przy
ich akumulacji ®..o -obok -.wéd - restopowysh
znaczng- rol¢- ddgrywa sam martwy lod, chociaz
rola jego jest bierma" /33/. W tym te3 znaczenin
termin "moreny martwego lodu" bedzie uiywany w dal-
szym cigagu tego opisu. Moreny martwego lodu na ar-
kuszu Ggbin ciagng sie¢ pasem o szerokosei 1= 2 km
na NE od jezior: Gérskiego, Ciechomickiego i Zdwor-
skiego. Sg to niewielkie pagérki /maksymalna wyso-
kosé 10 m/, o ksztaxcie zaokraglonym i Xagodnis na-
chylonych zboczach., Wigksze z nich /wysokos$é 5 =
10 m/ wydzielono na mapie osobnym znakiem, pozo=-
state traktujgec jako strefe moren martwego 1odu.
Najwyzsze pagérki znajdujg si¢ w péinocnej czesci
jeziora Gorskiego oraz nad jeziorem Ciechomickim,
lajg one ksztaxzt kopulasty a nachylenia zboczy do-
chodzg do 30, Towarzyszg im niewielkie zaglebile-
nia wytopiskowe. Jadra pagdérkéw zbudowane sg z
piaskdéw warstwowanych i otulone pZaszczem piaskidw
zwatowych z gtazikami., MigZszosc materiazu zwazo-
wego nie przekracza na ogéx 1 m., W wykopie wykona-
nym na jednym z pagdrkéw, pokozonym okoxo 1 km
na wschéd od gajowki Podgérze, stwierdzono naste-
pujace kolejnosé warstw:
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1/ gleba piaszezysta,

2/ piasek réznoziarnisty z domieszksg zwiru i gazi-
kéw o srednicy do 25 cm,

3/ piassk réznoziarnisty z przewagg grubego, ze znacz-
ng domieszkg zZwiru i gtazikdw, silnie zorsztyni-
zowany, bezstrukturalny,

4/ piasek grednio= i gruboziarnisty, réwnolegle war-
stwowany, nachylenie lamin ku WSWg barwa plasku =
szarobiaza,

|5/ piasek gruboziarnisty z domieszka zZwiru i gtazi-
kéw, warstwowany /upad lamin ku ESE/, niessegre-
gowany /ryc.13/.

Ja sirefy maren martwego lodu skada)g sig shadtyszie
rozrzucone pagorki n%ewielkich rozmiardéwy 0 Zagod-
nych zboczach /do 10/ i nieznacznej wysokosci /2 -
5 m/. Wystepuje tu réwniez duza ilosé bezladnie roz-
rzuconych, podmokYych zagtgbieri bezodpXywowych, ktd-
re w odréznieniu od zagtebieri towarzyszacych kemom
maja niewielkie rozmiary i giebokosci nieprzekracza-
jace 3 m. Brak gtebszych odsionig¢é naturalnych nie
pozwala na dokzadne poznanie budowy tego obszaru.
W wykopach do gZebokcsci 2 m stwierdzono, %e war-
stwowany piasek fluwioglacjalny przykryty jest pias-
kiem zwalowym - rdéznoziarnistym ze zwirem i kancias-
tymi gtazikami o sSrednicy do 25 cme. Niekiedy w pias-
ku tym wystepuja wkiadki i soczewki materiatu flu-
wioglacjalnego., W niektérych pagérkach, w okolicy
latyldowa, stwierdzono przykrycie fluwioglacjaztu gli-
ng zwatowg O migzszogci do 1 m, Miejscami w strefie
piaszczystych moren martwego lodu wychodzi na po-
vierzchnie glina zwalowa w formie pagdrkdw, ktdére
byé moze powstaty w wyniku wyciskania przez  bryty
lodu gliniastego podtoza.

Warstwowane jadra pagdrkdéw martwego lodu moglty
by¢ osadzone subaeralnie przez wody roztopowe w szcze-
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livach i obnizeniach martwego lodu, a nastepnis
zostaly przykryte cienkq /do 1 m/ pokryws materia-
Iu zwalowego Pechodzgcego z wytopienia bryx mar-
twego lodu.

Rynny. Jezioras wystepujgce w Kotlinis
Pxockie] byly niegdys uwasane za starorzecza Wisiy
/Keller™/.,Wystepowanie wydm w sgsiedziwie tych je-
zior byXo powodem,dla ktorego powstanie ich wigza-
no z procesami deflacji /Brandt™/, Jak wykazaty
szczegloXowe badania morfometryczne, przeprowadzone
przez St.lencewicza /22/ i J.Jaczynowskiego /16/,
8g to jJjeziora rynnowe. Na omawianym arkuszu wyste-
puja trzy rynny jeziorne.¥W NW czesci arkusza znaj-
dujs si¢ jeziora Biale /Bielskie/, Sumino i Drzes-
no. Lezg one w rozgateziajgcej sie ku wschodowd
rynnie jeziora Lucieriskiego., dJdeziorc Suminc lezy w
przeduzeniu tej ostatniej. Jego maksymalna giebo=
kosé wynosi T m, dXugosé 1670 m, szerokosé¢ 285 m,
Réwnina, w ktdérg wcigta jest rynna wznosi si¢ oko-
20 6 m ponad poziom wody w jeziorze., Nieco bar=-
dziej na pdéinoc znajduje sie druga odnoga rynnowa,
w ktérej lezy najgtebsze na tym terenie /31,3 m/
jezioro Biaxe, Podobnie Jjak poprzednia, odnoga
rynny Jjeziora Biatego wcieta jest 6 -7 m w rdownine
argza _ legcy na wysokosci 77- 80 m n.p.m. Jesli
dodamy te wartosé do giebokosci jeziora, to giebo-
koéé rynny dochodzi do 40 m, W stromych brzegach
Jeziora odstaniajg sie miejscami 1ty warwowe. Mor-
fologie misy jeziornej scharakteryzowas Stolence-
wicz nastepujaco /22/: "Stoki podwodne jeziora nie
wszedzle majg spadki jednostajne, a ponadto na réz-
nych poziomach urozmaicone sa zagiebieniami dodat-
kowymi, Caa misa jJeziorna wyglgda tak, Jakby w
réw ptytki, zaznaczony izobatg 6 - 9 m, wciety byt
drugi - giebszy. Ten drugi réw, aczkolwiek gXebo-

% Wedxug St.lencewicza /21/.
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ki, nie ciggnie sig¢ jednak daleko i odgraniczony
Jest od zaochodniej czedci jeziora progiem, porode
nietym trzcinami". We wschodniej czesci rynna roz=
dwaja sie, co widoczne jest juz w przebiegu izobat
w czesci wschodnlej jeziora Biakego., W najgtebszym
miejscu odnogi poxudniowej ulokowazo sige pzytkie
/2,1 i/ jezioro Drzesno. Reszte rynny zajmuje torf.
Jdezioro to jest prawdopodobnie odcietg torfowiska-
mi 1 zarastajacg zatokg jeziora Biaxego. Odnoga
poinocna, przedluzajaca sig¢ na arkusz Pzock, jest
rowniez pxytka, zatorfiona, z jeziorem Sg¢dern lMaiy
o giebokosci 2,5 m. Kierunek gxdéwnej rynny: WNW -
ESE. Dwie nastepne rynny lezs na poziomie ciecho-
mickim. Przebiegaja one z NW na SE. PéZinocna z nmich
Jest rynng o diugosci okoxo 5 km i nieznacznie
przekraczajgcg 300 m szerokosci, W czeéci NW rynna
nie ma wyraznych zboczy,a o jej istnieniu swiadczg
pxaskodenne zagiebienia wytopiskowe leZgce szere=-
giem w przedtuzeniu jeziora Gorskiego. W cze¢sci SB
ulokowaly sie w niej dwa jeziora: Gérskie i Cie=-
chomickie, Jezioro Gérskie skXada sie z trzech ba-
senikdéw o maksymalnej giebokosci 5,5 m, oddzielo=-
nych od sieble podwodnymi progami, z ktérych jeden
wystepuje ponad zwierciadXo wody. Inny proég Juz
catkowicie wyzonit sie z wody i oddzielit jJjezioro
Gérskie od Ciechomickiego. Jezioro Ciechomickie, po-
dobnie jak poprzednie, sktada sig¢ rdwniez z trzech
oddzielonych progami basendéw, z ktdérych najgiebszym
jest zachodni /76,8 m/. W przekroju poprzec znym
Przez rynne widoczna jest asymetria zboczy; zbocza
poludgiowe s wysokie /do 10 m/, strome /nachylenie
do 60 / w przeciwieristwie do niskich 1 Zagodnych
zboczy pdéinocnych. W poXudniowych zboczach jezior
odstania sie glina zwazowa lezaca na itxach warwo=-
wych. Natomiast na powierzchni niskich brzegdéw pox-
nocnych lezg warstwowane piaski, miejscami przewia-
ne. Wspomniane réznice w budowie geologicznej zbo-
czy mogs powodowadé ich asymetrie. Mogly jg rdvmiesz
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wywotaé czynniki klimatyczne. Rymna przedlazaka

sie¢ ku wschodowi, zmieniajac kierunek na rdéwnolez-
nikowy, lecz na odcinkuy wschodni kraniec jeziora

Ciechomickiego = Dobrzykdéw nie zostata catkowicie

wypezniona lodem, w zwigzku 2z czym ulegta zasypa-

niu przez piaski fluwioglacjalne. Rynna na tym od-
cinku zostaza czesciowo odpreparowana z holocenie,
Pojedyncze drobne bryty mariwego lodu, tkwigce w

rynnie, po wytopieniu pozostawilty zagZebienia bez-
odptywowe, ktére powodujg nieregularnosé zboczy

holocenskiej $wiezej formy dolinnej. W zboczu tej

doliny odstaniajg sie piaski warstwowane o migz-

szodci ponad 7 m, chociaz w bliskim sasiedztwie na
poziomie tym wystepuje glina zwalowa,

We wspomnianej dolinie, przy krawedzi poziomu
ciechomickiego, znajduje sie waz piaszczysty, ktoé-
ry w dotychczasowych opracowaniach St.lLencewicza
/24/ i S.Skompskiego /42/ uwazany byxz za 0z. Wa
zbudowany jest z tych samych piaskdéw, ktdre odska-
niajg sig¢ w zboczu doliny. Nie stwierdzono prazylay-
cia materiatem zwalowym. Prawdopodobnie powstaz on
w wyniku rozcigcia powierzchni zasypania. Tak poj-=
mowana geneza waXlow lezgcych w przediuieniu ku
wschodowi rynny ciechomickiej znajduje rdéwniez po-
twierdzenie w spostrzeszeniach S.Skompskiego /42/.
Wydaje sig¢, ze do powstania tych waXldéw przyczynita
sie jedynie wspdiczesna erozja odpreparowywujgca
dawng rynne.

Ostatnia z rynien - rynna jezior igckich - za-
czyna sie w NW czesci arkusza szeregiesm zagiebien
bezodptywowych o charakterze wytopisk., Sg to za-
gZebienia o nieregularnych ksztat*tach 1 gZebokos-
ciach dochodzgcych do 20 m, Uxozone sg szeregiem w
przedtuzeniu jezior lLackich. Péinocne z tych  je-
zior, zwane VWielkim igckim, jest misg o pzaskim
dnie i najwigkszej gXebokosci /7 m/ przypadajacej
w jej érodku. Péinocny i wschodni brzsg  jeziora
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otaczajg waly plaszczyste, poludrniowy brzeg Jest
ptaski, zatorfiony., zarastajacy trzcing. Lefgce na
potudnie od poprzedniego =: Jé%lamo NaXe lackis -
jest bardzo ptytkie i zarastajgce, maksymalna gig-
boko$é jego osigga 2 m. Dalszy odcinek rynny, na
przestrzeni ponad 2 km, jest zatorfiony /migiszodé
torfu dochodzi do 10 m/, Ostatnim, najdalej na wschéd
wysunietym, Jest jezioro Zdworskie - najwieksze =
jezlior gostyniriskich. Dno jego jest ptaskie, wuroz-
maicone " dwoma waskimi rowami, z ktérych pozudnio-
Wy osigga 5,4 m giebokodci. Najbliisze otoczenis je-
giora Zdworskiego stanowi réwnine zastoiskowa zbu-
dowana z piaskdéw, iréw jeziornych i torféw, Réwni-
na ta na potudnie i wschéd od jeziora oddzielona jest
od sgsiednich obszardéw /kemy, taras kemowy/ stromym,
wysokim /10 - 13 m/ sboczem, ktére byZo, przy wyi-
szym stanie wody, podcinane przez fale.

Dwie pierwsze rynny majg wszystkie cechy ryniem
subglac jalnych., Sg wgskie, dZugie, majg nierdwno
dno z przegie¢bleniami 1 ryglami., Cesh tych dbrak ryn-
nie Lgckiej. Jej duza szerokos§é i niegnaczna giebo=
kodé, a w pierwszym rzedzie wyrdwnane dno, odréz-
niajg Jjg od rynien subglacjalnych. Jest to rynna in-

traglacjalna, w ktdérej wody piynety ped normalnym
ciédnieniem.

Zachowanie rynien, mimo pdéfniejszej akumulacji
piaskéw fluwioglacjalnych, byto modliwe dzi¢ki wy-
peinieniu ich lodem, ktdry mégt sie w nie dostaé

rzez zatamanie sie¢ sklepienia lodowego nad rynnsg,
bad? przez zamarznigcie w zimniejszym okresie wody

wypezniajgcej rynne.
Proces wytapiania si¢ bryt martwego lodu trwaz

wg R.Galona /10/ do poczgtlu Litoriny /optimum kli-
matyczne/.

W NW czgdci arkusza wystepuje fragment rozleg-
Yego, piaskiego poziomu, ktdrego powierzchnia znej-
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duje sie¢ na wysokosci.okozo 77 m n.p.m.Jest to wiec
poziom nizszy i m&odszy od ciechomickiego, Poziom
ten na mapie morfologiczne]j nazywano tarasem sandro-
wym, Jednak pdZiniejsze badania terenowe  pozwolity
na stwierdzenie, 2e Jest to t ar a s Ppraado-
linny. W jego ptaskg powierzchnie wrzynaja sie
gXcboko wyzej oméwione rynny, bedace rozgaie¢zieniem
rynny Lucienskiej, wypetnione misami jeziornymi /je-
zioras Biate, Sumino, Drzesno/, badz torfami.0d po-
fudnia taras pradolinny graniczy z obszarem wydmo-
wym, od poxudniowego=wschodu 2z terenem plateau ke~
mowego, ktdrego zbocze zniszczone zostazo przez
procesy eoliczne. Zwydmione piaski pojedynczymi,
nieregularnymi watami wkraczajg na powierzchnie ta-
rasu.

Taras pradolinny charakteryzuje si¢ zrdznico=
wang budowg geologiczng. W czesci wschodniej miej-
scami wychodzi na powierzchnie tiusta, zbita glina
zwatowa najczesciej przykryta warstwg o miazszogci
do 1,5 m piaskdéw réinoziarnistych z domieszkag zwi-
ru i drobnych gtazikdéw, niewyrainie warstwowanych.
DuZe nagromadzenie zwiru i gXazikéw o srednicy do
15 cm stwierdzono na kontakcie gliny i lezgcych w
jej stropie piaskdéw. W tej czgsci zatem musiaZa
przebiegaé rownolegle niszczgca i akumulacyjna pra-
ca wod Pra Wisly. W cze¢sci zachodniej natomiast /w
okolicach jezior/ taras budujg warstwowane piaski
drobnoziarniste i pylaste oraz muiki. Takg budowe
stwierdzono w zboczu rynny nad jeziorem Sumino, do
gXebokosci 3 m. Analogiczng budowe majg sptaszczeo-
ne pagoérki wystepujgce w obrebie ryniensy ich po-
wierzchnie kulminacyjne lezg w poziomie tarasu pra-
dolinnego, Sytuacja stratygraficzna wspomnianych
piaskéw pylastych nie jest ustalona, Prawdopodob-
nie. pochodzg one z okresu interglacjalnego bgdz
interstadialnego i zostgty odstoniete po zniszcze-
niu zalegajacej w ich stropie gliny zwazowej, Gli-
na ta zostata zniszczona przez wody Prawisty., Przy
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takiej koncepcji te czes¢ tarasu nalezatoby nazywad

tarasem pradolinnym erozyjnym. . Wydaje sie to najbar-
dziej prawdopodobne ze wzgledu na mozliwosé powig-

zania genetycznego z czg¢scig wschodnig, typ bardzie},
ze wprowadzony podzial /na czesci: wschodnig i za-

chodnig/ jest sztuczny, nie poparty zadng granica

morfologiczng,

W ten sposdédb scharakteryzowano formy, ktérych
powstanie zwigzane jest z obecnoscig na tym terenie
lodowca.

Z bezposrednis dziatalnoscig Wisty zwigzane sg
w NE czgsci arkusza fragmenty tarasdéw akumulacy jmych.

Wyzszy 2z nich -« t ar a s nadzalewo-
w y = wznosi sie okozo 60 m B,peme, 2 5-8 m nad
sredni Bozio- wody w Wisle, Zajmuje powierzchnie oko-
o 8 km", Jego granice porudniowo-zachodnig stano-
wi 30 m wysokie 2zbocze poziomu ciechomickiego.Ptas-
kg powierzchnig tarasu urozmaicaja tylko: niewielki
obszar piaskdéw wydmowych w pdtnocnej czedci arkusza
oraz obnizenie wypexznione torfem, ciggnace sie¢ pa-
sem o szerokosci 500 m, u podndza poziomu ciechomic-
kiego, Budowe tarasu ilustruje wykop wykonany w Do-
brzykowie kozo szkoiy:

0,00 = 0,35 = gleba,

0,35 = 1,15 = piasek drobnoziarnisty il _ pylasty,
bezstrukturalny,

1,15 - 1,42 - piasek bardzo drobny, warstwowany,

1,42 - 1,57 = piasek drobny z domieszksg sredniego,
zgliniony i zorsztynizowany;warstwy
nieznacznie nachylone ku pdinocy.
Ten sem upad zachowujg  wszystkie
utwory w spggu,

1,57 - 1,60 - nutek tzusty, szarofisleny, .

1,60 = 1,66 = piasek drednioziarnisty,
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1,66 - 1,86 - piasek srednio- i gruboziarnisty zs

swirem,

1,86 - 2,01 - piasek drobno- i drednioziarnisty,
segregowany,

2,01 = 2,86 - piasek $rednioziarnisty 2z drobnym

2wirem, warstwowanyg

2 ? 86 « 2 » 96 = pia?elf dzd';:“\! dobra segregaCj a ma-=
oy & arg \ teriaiu,wyraine réw-

3,76 m - piasek sred- { n9gegle warstwowa-
ni i drobny -

N
-
0
[«

]

W 1953 r. I.Drzewicka /7/ na arkuszu Dobrzykodw
1325 000 przeprowadzita badania z ramienia Insty-
tutu Geologicznego. Podaje ona catkowity profil
budowy tarasu nadzalewowego, uchwycony w jego zbo=-
czu, we wsi Tokary. Na gtebokosci okoxo 4 m /spgg
wyze) wymienionego odstoniecia/ I.Drzewicka stwier-
dzia wystepowanie gtazdw nordycznych, o srednicy
do 1,5 m, tkwigcych w piaskach. Sg to prawdopodob-
nie rezidua najstarszej w pradolinie moreny; /ryc.4/.
Pod gtazami lezy 2 metrowej migzszosci seria pias-
kéw drobno= i Srednioziarnistych, spoczywajacych na
i*ach pliocenskich.

Nachylenie warstw piaskéw tarasowych wskazuje,
%e akumulujgc je Wista miata Juz odpxyw ku zachodo-
wi., Wiek akumulacyjnych taraséw Wisty jJest dosé
problematycmy. Ich ciggXos$é wzdiuz catego biegu
rzeki dowodzi, 2e tworzylry sie¢ one w okresie cazx-
kowitego wycofania sie lodoweca z terendéw Polski.
St.Lencewicz /21/ za okres akumulacji piaskéw II ta-
rasu przyjmije Litorine., Ostatnio coraz wiece] gZo-
séw opowiada sie za cofnieciem wieku tarasu do péi=-
nego glacjatu. Stanowisko to potwierdza wynik ana=
lizy pytkowej torféw, wystepujacych na tarasie nad-
zalewowym w Ciechomicach, wykonanej przez Z.Bordw-
ko-Druzakowsg /3, 4, 5/. Poczatek powstania torfo-
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wiska okresla ona na preborealny. Zatem osady lezg-
ce pod torfami nalezy zaliczyé do pdinego ° Piejs®o-
CoIllo

Taras Z2alewowy naarkuszu Ggbin
zajmije tylko niewielki skrawek terenu. Budujg go
piaski i mady - wieku holoceriskiego.

Ostatnim elementem rzeZby na arkuszu Gabin gg
ey dymey st d - p da s k4 przewiane., Ob
servmujemy je niemal na wszystkich wyrdinionych po-
ziomach - od wysoczyzny po taras nadzalewowy. Na
réznych poziomach zréznicowana jest ich budowa geo-
logiczna /scisle uzalezniona od budowy podzoza/ i
forma.

Na wysoczyZnie wydma uformowala sie 2z piaskdw
budujgcych pagdérki moren martwego lodu. Ciggnie sie
ona trzema potgczonymi ze sobg tukami od HysZzowni
do Zimnych Bud, osiggajgc dugosé 7 km. Ramiona po-
Tudniowe Xukdéw sg dwukrotnie druzsze od péznocnych.
Wydma ta jest bardzo zniszczona; w najwyzszej par-
tii osigga zaledwie 14 m wysokosci wzglednej. Ma-
teriat obserwowany w szeregu odsionieciach, zaska-
kuje zmiennoscig srednicy ziarne. W 1rzekopie drogi
przez pozudniowe rami¢ wydmy parabolicznej 1lezgcej
na wysoczyZnie odsZania sie nastepujgecy profil:

0,00 = 0,18 -~ gleba piaszczysta, jesnoszara,

0,18 - 1,68 - piasek drobnoziarnisty z domieszkg
$redniego i pojedynezymi ziarnami
grubego, bezstrukturalny,

1,68 - 10,00 - piasek drobno- 1 srednioziarnisty
przewarstwiony piaskiem gruboziar-
nistym z domieszkg zZwirku. W nie-
ktérych warstwach materiat jest do-
brze wysegregowany. Warstwowanie
jest bardzo wyrazne, rdwnolegie, w
grzbietowej partii wydmy 2zbliZone
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do poziomego, na stokach nieznacznie
nachylone, 2zgodnie z nachyleniem zbo=
czy wydmy,.

W tym samym odstonieciu na ESE zboczu wydmy stwier-
dzono zaburzenie spagowe] czesci bezstrukturalnych
piaskéw wydmowych drobnymi, wyrainymi  strukturami
krioturbacyjnymi; ilustruje Jje rycina 14,

W odlegosci 300 m na SW, w przekopie drogi przez
¢czoxo Ssrodkowsgo zuku, pod 1,6 m warstwg piasku drob-
nego 1 pylastego, bezstrukituralnego, lezy seria bar-
dzo drobnego piasku o charakterystycznym wydmowym
warstwowaniu, Warstwy nachylone sg ku porudniowi pod
katem Fo

Najwiecej wydm, o peinym wachlarzu form, wyste-
puje w obrebis kotliny., Grzeda wydmowa ciggnie sie
tu réwnoleznikowym pasem od okolic jeziora Sumino
do jeziora, Gorskiegoa W czesci. zachodniej sa to prze-
waznie waxy i wydmy. ZXukowe. potgczone ze sobg ramio-
nsmi,. Brak tu regularnych. parabol,- lecz ramiona zu-
kéw schodzg sig¢ ze sobg pod katem ostrym; ramiona
potudniowe majg kierunek rdwnoleznikowy, poinocne -
BW - SE.. W obrebie. kompleksu wydmowego . spadki sg
niewie%kieg.dochodzq one. do.kilkunastu stopni.Stro-
my /30" / stok odwiatrowy majgq poxudniowe ramiona
Yukéw na granicy obszaru.wydmowego i doliny sandro-
wej. Dnc ostatniej,. zabagnione zapewne w okresie two-
rzenia. sie wydm, stanowiXo granice dla procesdéw eo-
licznych.. Wysokosé wzgledna.wydm dochodzi .tu do 20 m,
a liczne z posrdd .towarzyszgcych im zagigbien bezod-
ptywowych, waskie i ditugie, nie majg charakteru kla-
sycznych mis wydmuchania, lecz wytopisk martwego lo-
du.. Z obszarem tym wigze. sie, zapewne pdinie jsza, po-
wierzchnia piaskéw przewianych, lezgcych w dolinie
sandrowej, - zamknie¢ta dwoma Xukami wydmowyms o kierun-
ku SW = NE, wysokosci do 15 m i symetrycznych - zbo-
czach., Na wschéd od Janowa grzeda rozdwaja sig,otu-
lajac od poxudnia i pdinocy plateau kemowe. W czes-
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ci potudniowej wydmy majg ksztatt waléw rdéwnolez-
nikowych o wysokosci do 8 m. Zbocza sg na ogét sy-
metryczne, tylko waly leZzace na granicy 2z doling
sandrowa maja strome /do 330/ zbocza poxudniowe, W
czesci potnocnej, z wyjgtkiem jednego Xuku wydmowe-
go, wystepulq piaski przewiane lub chaotyczne pa-
gérki. Zbocze plateau byto terenem wyjatkowo pre=-
dysponowanym na rozwiewanie. Procesy eoliczne do=-
prowadzity tu do catkowitego zniszeczenia zbocza.
Wreszcie grupa wschodnia wydm ulokowata sie woké
zachodniej czesci jeziora Gorskiego. Mamy tu kom-
plet forms od klasycznej paraboli przez forme 2u-
lu, watdw, nieregularnych pagérkéw do paskich po=
wierzchnli deflacyjnych., NajwyZsza wydma w tej gru-
pie osiaga wysokos¢ wzgledng 30 m. Stoki sg asy-
metryczne, w sposéb klasyczny; wieksze nachylenie
cechuje wschodni stok - odwiatrowy. Jedynie waty w
Nowych Rummkach, nad jeziorem Gorskim, majg stro-
me /d0'300/ stoki NE - dorynnowe.

Czesto wystepuja trudnosci w zaklasyfikowanim
form lezacych na wyzszych poziomach ¢+ w Kotlinie
Pzockliejo. Wydmy zbudowane sg tu z przewianych pias-
kéw fluwioglacjalnych. Sg to najczescie] piaski
drobnoziarniste - najstabiej podlegajgce obrdbce
eolicznej, Transport materiaiu musiat by¢ zresztg
krétki, St§d budowa waidw wydmowych i fluwioglacjal-
nych jest niekiedy podobna i w wielu przypadkach
wymaga badan analitycznych., Wspommiana . réznorod-
noéé form wydmowych moze by¢é uwarunkowana ukszta=
towaniem ich podXoza /wydmy mogg powtarzaé nierdwe
nosci teremu na ktdérym sie tworzyly, nadbudowujac
je, a nawet mogg to byé waly fluwioglacjalne, kté-
re tylko powierzchniowo zostaty przewiane/, a tak-
ze péiniejszym wytapianiem bryt martwego lodu.Sto-
ki strome wydm z reguly wystepujg w sgsiedztwie
dolin, rynien i wytopisk i nie muszg to byé stoki
dystalne. Mozna stad wyciggnaé wniosek, Ze proces
powstawania wydm byt wczesniejszy niz wytapianie
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sie martwego lodu. Proces wytapiania martwego lodu
trwat wedtug R.Galona /10/ do poczgtku Litoriny,pod-
czas gdy "Tworzenie sig¢ wydm rozpoczeio sig¢ z chwi-
lg cofania sie¢ ladolodu z obszaru Europy érodkowej,
osiggneXo swéj punkt szczytowy po ustalenin sie
przewazajgcych wiatréw zachodnich i trwako ra ca-
¥ym obszarze az do pojawienia sie szaty lesne]] w
okresie preborealnym" /R.Galon - 12/, A wiec wiek
wydm cofa sig¢ do pézZnego glacjatu.

Na badanym terenie za péZinoglacjalnym wiekiem
wydm przemawiajg badania palynologiczne, torfow g
Ciechomic i Dziezgznej /taras nadzalewowy/ prowa-
dzone przez Z.Boréwko=-Diuzakows /3, 4, 5/. Autorka,
poczgtek tworzenia sig torfowisk widzi w okresie
preborealnym i chociaz w Zadnym z tych punktow tor-
fy nie lezg bezposrednio na piaskach wydmowych, to
jednak sytuacja morfologiczna pozwala wnioskowad,Ze
okres wydmowy poprzedzix tworzenie sie torfowisk,
Innym dowodem péznoglacjalnego wieku wydm moga byé
obserwowane w odkrywkach struktury krioturbacyjne
/ryc.14/. Zwrécita na nie rdwniei uwage I.Drzewicka
/7/ na wydmach tarasu nadzalewowego w okolicy Dobrzy-
kowa. Obszar piaskéw wydmowych ukXada sie¢ tu w
ksztat*t paraboli, podlegajacej wspélczesnie inten-
sywnym procesom rozwiewania, Trzy waly wydmowe, (o]
wysokosci wzglednej do 10 m, mogly powstaé¢ w wyniku
rozwiania wyzszej powierzchni porudniowego ramienia
paraboli., W wykopie wykonanym na kulminacji wazu =z
punktem wysokosci 71,5 m, odstaniaja sie:

0,60 m - piasek réznoziarnisty z przewagg pylastego,
warstwowany przekgtnie,

1,30 m - piasek drobnoziarnisty wyragZnie przewar-
stwiony rdznoziarnisty z przewaga grubego,
réwnolegle warstwowany.

Na zboczu potudniowym, bardziej 3tromym e /na-
chylenie stoku péinocnego 10- 12/ - pod 0,88 m war-
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stwg piaskéw bezstrukturalnych odsiania si¢ ten sam
piasek drobnoziarnisty, przewarstwiony réznoziarnis-
tym piaskiem z przewags grubego, Piasek ten jest wy-
raznie, réwnslegle warstwowany, Nachylenia  warstw
wynoszg 4-8" ku potudniowi w czesci stropowej i 2-
3" ku pdéinocy w czesci spggowej. Byé moze, ze oma-
wiany obszar wydmowy jest mielizng dawnego koryta
Wisty, a dzisiejszg postaé wydmy zawdzieczajg tyl-
ko powierzchniowemu przewianiu piaskéw rzecaznych.
Jedynie piaski bezstrukturalne i warstwowane prze-
kgtnie sg niewgtpliwie pochodzenia eolicznego., Kon-
cepcJe wodnego pochodzenia tych form mogg potwier-
dza¢ znejdujace sig w piaskach skorupki malzy i dli-
makdéw zaohserwowane przez I.Drzewicka. W przekroju
Jednej z wydm I.Drzewicka zaobserwowaxa marmurkowsg
strukture piaskéw /faxdki, smugi, zacieki/. Strefy
marmurkowe poprzedzielane sg piaskami poziomo war-
stwowanymi . éwiadczy to o silnych wahaniach tempe-
ratury i wilgotnosci, co mogZo mieé miejsce w stre=-
fie peryglacjalnej. i

Sadzgc z charakteru form wydmowych, nachylen
ich podwiatrowych stokdw oraz z badar struktural-
nych, decydujacg role w formowaniu opisanych wyzej
wydm na arkuszu Ggbin nalety przypisaé wiatrom wie-
Jacym z sektora NW.

4 Wnioski

Ustalenie genezy wspdéiczesnej rzezby, wieku
oraz chronologii form i procesdéw jest trudne i jesz~
cze przedwczesne. Nie mozna wnioskowaé o genezie
Kotliny Pzockiej na podstawie znajomosci jej maze-
go fragmentu i przy znikomej ilosci glebszych od-
szonigé. Dotychczasowe koncepcje: St.lencewicza =
wprowadzajgca jJezor zlodowacenia L. w doling Wisiy,
jak 1 J.Lyczewskiej, dla ktdrej Kotlina Pocka by-
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tz najwezesniej pozbawionym lodu obszarem, do kté-
rego koncentrycznie spiywaly zardwno wody z sgsied-
nich obszardw zlodowaconych jak i z pozudnia, nie
wyjasniaja zagadnienia dalszego odptywu tych  wéd,
Koncepcja stratygrafii czwartorzedu S.Skompskiego,
nie poparta dowodami, rdéwniez nie jest przekonywu-
jaca. Nizej podane uwagi mogg by¢ tylko wrioskami
do genezy,

1/ Okres czwartorzedu poprzedza tu faza inten-
sywne]j erozji, w wyniku ktére] powstaje wycieta w
i*ach plioceriskich nieckowata dolina Prawiszy o sze-
rokosci zblizonej do wspéxczesne] pradoliny.

2/ Kwestia powigzania poszczegdlnych poziomdéw
glacjalnych z kolejnymi zlodowaceniami jest otwar-
ta.

3/ W okresach interglacjalnych Prawisxza odgrze-
bywata zasypang w starszych glacjatach doline, wy-
roszac drobnieiszy material morenowy, ktdrego reszi-
ki w postaci gkazdw lezg w spagu utwordéw czwarto-
rzedowych,

4/ Wobec braku moren czotowych istniejg trud-
nosci w ustaleniu przebiegu granicy . zasiegu naj-
mXodszego zlodowacenia., Prawdopodobnie granice te
wyznacza sandr,

5/ Bezposrednia akumulacja lodowcowa zlodowace-
nia battyckiego ograniczyta sie¢ gidéwvnie do pradoli-
ny, ktéra byta obnizeniem, a wigec przez 16d zaje¢ta
byXa najwczesniej i najpdézniej opuszczona; tu tez
najwieksza bya ilosé niesionego przez 16d mate=-
riazu,

6/ Brak form akumulacji czoXowo-morenowej i wy-
stepowanie form lodu martwego wskazuje na  krétki
postdj i specyficzng deglacjacje. Obszar znajdowai
sie w krawedziowej strefie lodowca, gdzie istniazy
liczne spekania, szczeliny i rynny subglac jalne,
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ktére przy matej migzszosci lodu czesto otwieraxy
sie ku gdérze,

7/ Przy najdalszym zasiegu najmodszego zlodo-
wacenia wody z Kotliny PZockiej musiaxy odpiywaé ku
wschodowil = do Kotliny Warszawskiej, a z niej, po
poZgczeniu sie z wodami Prawisiy, Pradoling War-~
szawsko-Berlifiskg na zachdd. Przy najwyiszych sta-
nach wéd mogiy one piyngé bezpodrednio na pozudnie
do Pradoliny VWlarszawsko-Berliriskiej po powierzchni
wysoczyzny. Wskazuje na to znaczny procent znisz-
czenia, zrdéwnania tej powierzchni i jej pochylenie
ku poxudniowi, W pdéiniejszym okresie czedé wéd od-
prowadzaty z kotliny na pozudnie doliny sandrowe.

8/ Zaburzenia utwordéw trzeciorzedowych i czwar-
torzedowych spowodowane sg prawdopodobnie procesa-
mi glacitektoniki,

9/ lencewiczowski "taras IV" /poziom ciechomic-
ki/ genetycznie nalezy do wysoczyzny /wystepowanie
form subglacjalnych i szczelinowych, brak podcigcia
erozyjnego, brak sladéw erozji badZ akumulacji rzecz-

nej/.

10/ Wiek tarasu nadzalawowego nalezy cofnaé do
péinego glacjazu.,

11/ Swiezodé dzisiejszej rzeiby jest w znacze
nym stopniu wynikiem wytopienia si¢ bryz martwego
lodu - procesu stosunkowos mzodego.
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glina zwalowa plaszczysta, gdrna,

piaski réznoziarniste,

gleba zwalowa ttusta, gérna,

piaski réznoziarniste z wktadkami ilu i mulku,

warstwowane,

- glina zwatowa zbita, szara, dolna,

bruk pechodzgcy ze zniszczenia gliny zwalowej,
piaski peryglacjalne, ewentualnie interglacjal-

ne, : :
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RYC.. RYC.@ ODSLONIFCIE W SRODKOWEJ CZESCI SANDRU - okolo 500 m na potudnie od Bud Kalenskich

> NE
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\ - - / \ -
AL et e AN s

i - piasek drobno- i Srednioziarnisty z pojedyn-
czymi Zwirami, poziom préchniczny,

2 - piasek réznoziarnisty 3z przewags Sredniego,
z pojedynczymi iwirami i glazikami o dredni-
cy do 10 onm,

3 - piasek Srednioziarnisty z poziomymi warstew-
kami gruboziammistego,w spggu - wkladka 2Zwi-
ru,

4 - piasek drobno- i érednioziarnisty z warstew-
kami grubego; warstwowanie krzysowe,

5 - piasek drobnoziarnisty z warstewkami Sred-
niego, warstewki poziome, podkredélone sub-

e stano jg organiczng,

6 - piasek frednio-~ 1 gruboziarnisty z warstew-
kami 2wiru; warstwowanie ukodéne wykazuje upad
ku ESE pod katem 157,

7T = piasek drobnoziarnisty z poziomymi warstwa-
mi piaskéw érednioziarnistych.
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1.0

1,5

20



RYC,.6 ODSLONIECIE W PIASKOWNI W SRODKOWEJ CZESCI SANDRU -

okolo 500 m na péinoc od wsi Przychéd

B 10 2 8
0 == o z 2 180 ° ~——»
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M R e et PR S S R VA PRt AR SRR Y ] o e AT LAY R S o o
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s =NV NS, NAT p AN\ Slg=N A9 N 1=\ VNS
U ’\' ', R ‘:\/Ll VAt s '-)-:, -~ ! 7 '; /\\;<I :

i = poziom préchniczny; piasek drobno- i srednio-
ziamisty z pojedynczymi Zwirami,

2 - piasek réznoziarnisty ze znaczng domieszkg
pytu i 2wiru, z pojedynczymi glazikami o fred-
nicy do 15 om,

3 - piasek drobnoziarnisty z domieszkg Sredniego,

poziomo warstwowany,

piasek frednioziarnisty 2z warstwami grubego;

warstwowgnie ukofne wykazuje upad ku SSW pod

katem 18",

5 - piasek drobnoziarnisty z wgrstewkami fredniego,
pochylonymi nieznacznie /4°/ ku poludniowi,

6 = piasek drobnoziarnisty z warstewkami éredsiego
i grubego zapadajqcymi ku SW pod katem 15,

7 = piasek srednioziarnisty 2z warstewkami grnbego

8

'S
|

zapadajgqoymi ku potudniowi pod katem 15,

- piasek gruboziarnisty ze 2wirkiem i pojedyn-
czyml gltazikami o Srednicy do 5 om; warstwowa-
nie ukoéne; upad lamin - 15" na SE,



RYC,7 KIERUNKI SPLYWU WOD SANDROWYCH W DOLINIE OSETNICY

1 -~ wysoczyzna,

2 - sandr,

3 = krawedZ wyiszego poziomu sandrowego,
4 = kierunki splywu wéd sandrowych,
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STRUKTURY PERYGLACJALNE W STROPIE GLINY ZWALOWEJ - CEGIELNIA RADZIWIE
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piaski réznoziarniste z przewags pylu, z po-

Jedynczymi 2wirami 1 gtazikami, bezstruktu=-
ralne, tworzg "kieszenie"™ w powierzchmi gli-

ny zwatowej,

zowana,

glina zwalowa,

J - glina zwatowa plaszozysta, silnie zorsztyni-

- piasek drohnoziarnisty, warstwowany,
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RYC,9 PROFIL TOPOGRAFICZNY TARASU KEMOWEGO W OKOLICY GABIRA
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RYC.10 WYKOP W SE ZBOCZU PLASKODENNEJ DOLINY, NA TARASIE KEMOWYM -

®©® e @ ® 6

e @

okolo 250 m na NE od cmentarza w Gabinie

(-X.-X. ]

11
13
13

14
18
16

17
18

gleba drobnopiassosysta s domiessky
fwiru, ssara,

piasek réfinezlarnisty - s praevage

grubego, s demiessky swiru, besstruk-
turalny,

piasek réfnosiarnisty s demiossky
swiru, siabe segregowany,

plasek drobne- i drednioziarnisty se
snikomg domiesskyg grubego i swiru,
ostry besstrukturalny,

plasek résnesiarnisty se fwirem o
srednicy do 1 om,

ziaaek drobnosiarnisty z demiesska
redniege, posiomo, rdéwnolegle war-~
stwowany,

piasek bardso drobny, pesiomo, réw-
nolegle, drobne warstwowany,

piasek pylasty drobno laminowany,
mutek chudy,

piasek bardso drebny, posiomeo ware
stwowany,

piasek drobmosiarnisty i pylasty,
sorsstynisowany,

piasek drobnoziarnisty i pylasty z
warstewvkami wmutku,

plasek éredniesiarnisty sz domiessky
grubego, prsemyty, ostry, warstwo-
wany,

piasek drebnosiarnisty 1 pylasty z
lazitatani muzku,

ginsek drobnosiarnisty s domieszky
rednioziarnistego, ostry, prsemyty,
piasek jak wyte] = domieszkyq piasku
grubego 1 fwirku,

piasek drobnosiarnisty, ostry,
piasek éredniosiarnisty, bardso os~
try, silnie nasigkniqty wods



RYC,11 WYKOP W WALE KEMOWYM

SSE NNW

NOm

NS

TR
A T ATt

POLOZONYM NA POLNOC OD JEZIORA LECKIEGO WIELKIEGO

© 0 = » ¥ GO D e

gleba,

piaski pylaste - wietrzelina mulkéw,

mulki z jadniejszymi laminami pylastymi,
piasek gruboziarnisty, poziomo warstwowany,
zorsztynizowany,

piasek sSrednio- 1 gruboziarnisty, warstwo-
wany; upad warstw pod kgqtem 21~ ku SSE,
piasek dre%tnoziarnisty, zorsztynizowany, z
warstwg mulku w spagu,

plasek drobno- i 8rednioziarnisty z warstew-
kami grubego,

piasek drobroziarnisty kremowy z warstewkami
piasku zorsztynizowanego,

piasek drobno- i Srednioziarnisty z warstew-
kami mulkéw,

piasek srednio- i gruboziarnisty, dobrze se-
gregowany,

mulek barwy zielonkawej,

piasek bardzo drobny,

piasek srednio- 1 drobnoziarnisty, niewar-
stwowany.
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RYC.12 PRZEKRGJ POPRZECZNY PRZEZ WAL KEMOWY WE WSCHODNIM KRANCU WSI ZDWORZ

NE , | SW
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i - gleba plaszeczysta,

2 = piasek réznoziarnisty z duzyx udzialem pylas-
tego 1 grubego z domieszkg Zwiru i gtazikdéw o
Srednicy do 10 cm, niewyraZnie warstwowany,

3 = plasek drobno- i Srednioziarmisty, bardzo wy-
raZnie poziomo warstwowany /jedynie w czedeci
Srodkowej - nieznaczny upad warstw ku NE/,
0 bardzo dobrej segregacji. Migzszo$¢ warste-
wek: 0,1 - 1,0 cm, Przewarstwienia stanowi
piasek giéwnie gruboziarnisty ze znikomg do-~
mieszksa 2wiru i gltazikéw o Srednicy do 10 cm,

4 - gniazdo piasku gruboziarnistego, 2wiru 1 gia-
zikéw, material silnie zorsztynizowany,

5 = plasek gruboziarnisty ze 2wirem 1 gtazikami,
ktérych dluzsze osie majg kierunek NE -~ SW,
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RYC.13 WYKOP W PAGORKU MORENOWYM MARTWEGO LODU - okolo i km na wschéd od gajéwki Podgérze

i - gleba piaszczysta,

2 = plasek ré2noziarnisty z domieszkgq Zwiru i gta-
zikéw o Srednicy do 25 cm, ze smugami orszty-
nowymti,

3 « piasek réZ2noziarnisty z przewagg grubego, zeo

w

znaczng domieszkg 2wiru i glazik
sztynizowany,

4 - piasek Srednio- 1 gruboziarnisty, rdwnolsgle
warstwowany; laminy wykazujg upad okolo 10" na
WSW; barwa piasku bialoszara,

5 = plasek gruboziarnisty z domieszkg Zwiru i gta-
zikéw, warstwowany; nieznaczny upad warstw ku

ESE, niesegregomanysin org.pl

y8ilnie zor-



RYC.14 PRZEKOP DROGI PRZEZ WYDME W LUDWIKOWIE

i - pia:ek drobnoziarnisty ze znikoms domieszks
sredniego i grubego, bezstirukturalny,

2 - piasek o warstwovaniu zaburzonym, zafalowa-
nym - struktury krioturbacyjne; piasek wyd-
mowy; nachylenie warstwy zgodne 2z nachyle-
niem zbocza wydmy

3 - piasek drobmno- 1 éreﬂnioziarnisty z domiesz~
ka piasku grubego i #wiru o $rednicy do
1,5 cm, warstwowany, prawdopodobnie fluwio-
glac jalny.

http://rcin.org.pl
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SPIS RYCIN

Profil moxrfologiczny przez Kotling PXockg w oke-
liey Gabins.

Pragment utwordw czwartorzedowysh wypsiniajgsysh
obnizenie w iXach plioceriokich 4 regem s nimi
zdeformowanych. Cegielnia Konstantyndw.

Syntetyczny profil budowy wysoozyany, wykonanej
na podatawie wierced na 1inii Zwelerd - Ggdbin.

Profil geologioany przez Kotling Piockg wzdiwg
1inii Gostynin = Sederd Duly.

Odstonigclie w drodkowej czedsci sandru = o0koko
500 m na potudnie od Bud Kslerskicho

Odstonigoie w srodkowej czedci sendru o plaskow-
nia - okozo 500 m na pé2noc od wei Przychéé.

Kierunek spiywu wdid sandrowysh v dolinie Oset-
nicyo

Struktury peryglacjalne w stropie gliny awvaXowed
Cegielnia Radgiwie,

Profil topograficzny tarasu kemowego w okolisy
Gﬂbinﬂm

Wykop w SB gboczu pxaskodennej doliny na tara-
sie kemowym - okoxo 250 m na HB od cmentarza w
Ggbinie.

¥ykop w wale komowym, poZozonym na péinoc od
Joeziora Iegckiego.wielkiego.



= 110 =

12, Przerkéj poprzeczny przes wat kemowy na wschod=
nim kraicu wsi Zdwdrsz,

93, Wykop w pagérku morenowym mariwego lodu = 0ko=
2o 1 km ne wschéd od gajdéwki Podgérsze,

94, Przekop drogi przez wydme w lumdwikowis,
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BADRP aodedoesesscaseasssssscsqasgses
1. Przabieg kartowanld ccecccocseeccscs
2, Potozenie i ogélna charakterystyka

toXrenmn ccocsccccsssceseccssscoasscae
DOTYCHCZASOJE OPRACOWANIA TERENU. BU-
DOWA GEOLOCICZNA ceceosccesecscesosce

CHARAKTERYSTYKA I SYSTEMATYKA FORM
1. wysoczym morenowa oeeococeeoccecccee

20 smdr 9000000000000 0008800000000300¢

30 Kotlina Pxocka 000000000000000000

4o Wnioskl ccececcesccecsecesscsensco

LITme 000000000000 0000000060008000¢e¢08
SPIS chm 0000000000000 00000000e000609000

str,
51
51

51

59

69
69
14
79
101

104
109
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

22 ostatnie lata

1961

PRACA ZBIOROWA — Klimat Hali Gasienicowej tekst s. 20, 29
tabel, 44 ryc., zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
Jeziorem Mikotajskim, s. 135+nlb. 28 ryc.+mapa+2 tab., zt 7.—
PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii przemystu Polski,
s. 245, zt 7.—

M. BOGACKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000
Arkusz N 34-93 Kolno, s. 50, zt 7—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii zaludnienia Polski
i Czechoslowacji

E. TOMASZEWSKI ~— Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000 Arkusz N 33-143 — A KORNIK s. 50+1 tab. nlb., 2t 7.—

(poz, 2, 4, 5, 6 do uzytku stuzbowego)

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Regionalization. Materials of the
First General Meeting of the Commission held in Utrecht, the
Netherlands, from 8 till 9 Sept. 1961, s. 120, zt 7.—

T. LIJEWSKI — Geografia komunikacji woj. biatostockiego, s. 206
+ mapy, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Instrukeja szczegdélowego zdjecia uiytko-
wania ziemi. Wydanie II poprawione i uzupelione s. 130, zt 7.—
£.. GORECKA — Zwiazek przemystu cementowego w Polsce ze §ro-
dowiskiem geograficznym, s. 171+36 nl. (ryc. i fot), zt 7.—

E. TOMASZEWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50000. Arkusz N 33-131-C KOSTRZYN s. 63+ryc. n-b, zt 7.—
PRACA ZBIOROWA -— Studia nad uzytkowanlem ziemi — IV.
Sprawozdania z prac w powiatach: koszalifiskim, suwalskim { ol-
sztynskim, s. 120+ryc. nlb. zt 7.—

(poz. 2, 4. 5 do uzytku sluzbowego)

1963

S. ZYNDA — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000.
Arkusz N-33-139-B. TOPOROW s. 70+nlb. ryc., zt 7.—

D. KOSMOWSKA ~— Objasnienia do mapy hydrograficznej 1 : 50 000
arkusz Ozaréw, s. 80+mapy, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Bibliografia geografii polskiej — 1960
str. 320, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad wymiang cieplna na Stacjl
Naukowej IG PAN w Wojcleszowle, s. 40+ryc. nlb zt 7.—
PRACA ZBIOROWA — Zagadnienia z geomorfologil 1 hydrografii,
s. 54+ryc. nlb,, zt 7.—

J. BACZYK — Geneza Pélwyspu Helskiego na tle rozwoju Zatoki
Gdanskie), s. 180+28ryc.+36 fot. nlb, zt 7.—

(poz. 1, 2, 6 do uzytku stuzbowego)
htt
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Cena zt 18—

1964

PRACA ZBIOROWA — National and Regional Atlases, s. 155, 2t 24.—
J. KOSTROWICKI — The Polish Detailed Survey of Land Utiliza-
tion. Methods and Techniques of Research, s. 100+ulb., z! 18.—
PRACA ZBIOROWA — Instrukcja do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, wydanie III, s. 83 + zal nlb, z1 24.—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do monografii geograficzno-go-
spodarczej Chelmzy

Wplywy podzialu spadkowego komasacji i parcelacji na zmiang
ukladéw przestrzennych wsi w powiecle pulawskim od polowy
XIX wieku, s. 152 + ryc. ulb., 2t 24—

PRACA ZBIOROWA — Badania klimatu lokalnego, s. 94+ryc. nlb,,
zl 18,—

PRACA ZBIOROWA — Zagadnienie geografii przemyslu, s 81+
ryc. ulb, zt 15—

1965

M. STOPA — Rejony burzowe w Polsce, s. 100 + ryc. ulb., zl 18.—
B. OLSZEWICZ, Z. RZEPA — Katalog rekopisow geograficznych,
s. 107, 2t 24.—

T. KRZEMINSK! — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1 : 50000, arkusz STREKOWA GORA, s. 36+nlb, zl 12.—
PRACA ZBIOROWA — Polskie mapy rozmieszczenia ludnosei. Cha-
rakterystyka i przeglad bibliograficzny. Zasieg wplywow szkél Sred-
nich w rejonie Pily, s. 100 +ryc. i tab. nlb., z12l.—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — V,
s. 65 t+ ryc. 2 tab. nlb,, zi. 18.—

A. PROCHOWNIK — Przemiany struktury osadniczo-agrarnej wsi
powiatu proszowickiego od polowy XIX wieku do 1960 r., s. 159 +
ryc. nlb,, 2z 24—

(poz. 3 do uzytku stuzbowego)

1966

J. SZUPRYCZYNSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000, arkusz SZAMOCIN

M. BOGACKI — Objasnienia do mapy geocmorfologicznej 1 :50 000,
arkusz PISZ, s. 90 + ryc. nlb., zt 21.—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanle ziemi w krajach Europy Srod-
kowo-wschodniej s. 160 + ryc., tab., nlb, zi 24,—

PRACA ZBIOROWA. Atlas bilansu promieniowania w Polsce s. 10+
+ tab. nlb. 4+ ryc. nlb, zt 15—

W. STANKOWSKI -— Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000, arkusz REPTOWO.

U. URBANIAK, J. KOTARBINSKI — Objasniena do mapy geo-
morfologicznej, 1:50 000, arkusz GABIN (w druku)

B. TCHORZEWSKA — Zagadnienia bilansu wodnege rzek Nizin
Srodkowopolskich na przykladzie dorzecza Wilgl. (w druku)

(poz. 1, 5, 6, do uzytku stuzbowego) g I
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