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Bugeniusz DROZDOWSKI

OBJASNIENIA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ
1:50 000
ARKUSZ CHELRKNO

I WSTEP

Szczegdtown mapa geomorfologiczna arkusz Cheim-
no w podziatce 1:50 000 zostaza wykonana na 2lsce-
nie Instytutu Geografii PAN w kolejnych sezonach
letnich od roku 1961 do roku 1964,

Granice mapy okgeé;aja nagtepujqce wspétrzedne
geograficznes od 53 20 do 58 30 szergkogci geo-
graficznej péinocnej i od 18715 do 18 30 dZugosci
geograficznej wschodniej. Objexy one cazkowicie ob=-
szar mapy topograficznej w skali 1:25 000, arkusz
Swiecie i czesci obszardw arkuszy sgsiednichg: Chelm-
na na pozudniu oraz (Gruczna i Przysierska na wscho-=
dzie., Pod wzgledem acdministracyjnym teren skartowa-
ny nalezy w wigkszosci do powiatu $wieckiego, w
mniejszej czgdci do powiatu cheiminskiego. Granice
administracyjng powiatow stanowi Wisza,

Pracg wykonano w mysl ogdélnej koncepcji szcze-
gérowej mapy geomorfologicznej Polski =~ /18§:19, 9/
oraz Instrukcji co szczegdlowej mapy geomorfolozicz=
nej Polskiego Nizu, stosowane] przez Zaktad Geomor-
fologii i Hydrografii Nizu TG PAN w Toruniu.

Todstawa wydzielenia i klasyfikacji form byza
analiza cech morfogratficznych i morfometrycznych, po-
parta w wiekszosci obserwacjami ich budowy wewnetrz-
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nej. baczna iloéé punkidw obserwacyjnych wynosiZa
277. Rezultaty badarn terenowych %kasdego sezonu
przedstawieno w postaci mapy wielobarwnej w po=-
dziazce 1325 000 wraz z dokumentacjg i opisem ob-
jasniajgacym., Po zakonczeniu prac terenowych przy-
stapiono do redakcyjnego zestawienia  arkusza 1
tekstu,

II PRZEGLAD LITERATURY

Zainteresowanie naukowe problematyksg <$rodowi=
ska geograficznego skartowanego obszaru datuje sieg
od drugiej pozowy XIX w, Posiada ono swoje uzasad-
nienie zardwno w weziowych zagadnieniach morfoge-
netycznych, ktére 2qozg si¢ scisle z morfogenezg
obszardw rozleglejszych, jak i w praktycznym zapo-
trzebowaniu opracowan naukowych tego regionu. Spo-
$réd licznych dawniejszych publikacji starszych ma-
lezy wymienié notatke A,Jemtzscha /15/ dotyczgces
profilu plejstocenu = 1 podioZza czwartorzedowego
wzdiuz budowanej wowczas linii kolejowej Chojnice -
Tuchola « Laskowice, oraz dwie Jjego prace o cha=
rakterze regionalnyms mapq :geologiczng arkusza
Sviecie i tekst objasniajacy /16, 17/. lapa geolo~
giczna Jentzscha obejmuje wschodni obszar skarto-
wanego terenu i siega od odcinka wylotowego doliny
Wdy do Grddka i Przechowa. Do ,tych '‘najstarszych
prac nalezy sie Jednak odnie$é g ostroznoscig,
zwXaszcza w zakresie interpretacji morfogenetycz-
nych i zwigzanych z tym kryteridéw okreslania osa=-
ddéw., Wartosé naukowsg, pomimo powyiszych zastrzezen,
majg przytoczone w tekscie objasniajgcym opracowa-
nia rejestrow wiertniczych z obszaru miasta Swie=
cie i terendw sgsiednich /Terempol, Koztowo, Buko=
wiec, Laskowice/, a takZe obserwacje wychodni trze-
ciorzedowych w dolinie Wdy /Czarmej Wody/. Jednak-
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2e wychodnies pliocenu, zaznaczone na mapce szkicowe]
/317/, nie znajdujg poiwierdzenia w rezultatach naj-
nowszych badai /29/.

Jednym z najciekawszych elementéw profilu plej-
stocenu na rozpatrywanym terenie 8§ 1ixy warwowe,
wystepujace na roznych poziomach po obu stronach
doliny Wisxzy oraz w dolinie Wdy. Utwory te budzizy
zainteresowanie badaczy, jako wazny wskaznik stra=
tygraficzny i chronologiczny, W Cheimnie wystepujg
one w dwéch poziomachs: gérnym 60 - 70 m n.p.m.i dol~
nym ca 40 m n.p.m, Opisali je lM.Limanowski /30/, R.
Galon /6/ i Vi.Niewiarowski /27/. W pracy M.Limanowe
skiego ity warwowe CheXmna staly si¢ punktem wyjscia
dla ogdlnych, daleko idgecych rozwazar nad charakte-
rystyka interglacjazu i zarazem stratygrafig pozio-
méw przewodnich plejstoceau Dolnego Powisla. Autor
ten wydziela dla obszaru Pomorza tylko dwa zlodowa-
cenia, a osady lcrza Eemskiego umieszcza pod star-
szym zlodowaceniem Jako utwory preglacjalne.

Na temat interglacjazdw nad Wistg i stratygrafii
fauny eemskiej wypowiedzia* sig¢ R.Galon /6/ stwier=-
dzajgc, iz iy cheXmirnskie i preglacjat eemski M.
Limanowskiego nalezg do tego samego wielkiego in-
terglacjazu, stanowigcego poziom przewodni w budo-
wie geologicznej Dolnego Powisla. Praca R.Galona
znacznie rozszerza zakres wiadomosci o tych tere-
nach, nie tylko w odniesieniu do rozwoju morfoleo=
gicznego doliny Wisty, ale i morfogenezy  obszardw
przylegtych. Znajdzie to wyraz w dalszych rozdzia-
*ach niniejszych objasniex.

Z najnowszych pozycji literatury nalezy wymie=
nié wspomniang juz publikacje¢ W.Niewiarowskiego/27/
o iXach warwowych Cheimna, w ktérej autor podaje o-
g6lny opis sytuacji stratygraficznej wyzszego po-
ziomu ixdw warwowych, catkowicie obecnie odsZonig-
tych, lla tej podstawie sugeruje, iz poziom ten utwo-
rzykx sig¢ w jakimé;;HFFnstﬁgﬁﬁ%ﬁD?statniego zlodowa-
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cenia. Dolny pokiad i*déw warwowych byiby, wediug
pogladdw tego autora, starszy zwigzany przypussz-
czalnie z transgresjg ostatniego lgdolodu.

W dolinie Wdy badania byly kontynuowane po woj-
nie przez W.Okoxowicza /31, 32/, M.Lliberackiego i
T.Murawskiego /29/. OkoXowicz zajmowax sie przede
wszystkim problemem rekonstrukcji klimatu na pod=-
stawie badarr form dolinnych i ich powiqzan Z po-
ziomani terasowymi,

Duze znaczenie dla badan czwartorzedu w rejo-
nie dolnej Wdy posiada praca Liberackiego i Muraw-
skiego. Autorzy w oparciu o materiazy wiertnicze i
spory materiax dokumentacyjny zebrany podczas prze-
budowy linii kolejowej pod Grdédkiem, naswietlili
szereg zagadnien dotyczgcych stosunku powierzchni
podczwartorzedowej do powierzchni dzisiejszej, cha-
rakteru rzezby powierzchni kopalnych i faz rozwo-
jowych doliny Wdy w korncowym okresie jej ewolucji.
Na uwage zastuguje dokonana przez nich préba okres-
lenia przynaleznosci wiekowej glin morenowych przy
pomocy wskaznika gtazowego. Rezultaty tych badan
skaniajg do zaliczenia istniejacych tu 3 .pokiaddw
glin morenowych /dolregon, Srodkowego i gdrnego/ do
2 zlodowaceii: glina dolna i glina $rodkowa - stac-
sze zlodowacenie, glina gérna - mXodsze. Kwestia
ta wymaga jednak dalszych,szczegoiowych badan stra=
tygraficznych na szerszym obszarze,

—

III 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW
HIPSOMETRYCZNYCH

Aricusz- Cheimno obejmuje wycinek doliny Wiszy
od Gruczna do liorska na lewym brzegu i od Staro-
grodu do Klarer na brzegu prawym. Obszar ten zgod-
nie z podziazem dokonanym przez R.Galona /6/ nale=-
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2y do porudniowej cz¢séci doliny dolnej Wiszy /od

Fordonu do Basenu Grudzigdzkiego/. Wyrdinia sie on

rozszerzeniami erozyjnymi, rozlegiymi stopniami do-
linnymi oraz obszarami wydmowymi.Dolina Wisly wkra-
cza tu w baseny: Swiecki /Konopacki wedug A.Jentz-
scha/ i Chexminiski. Basen Chetminski ku  péinocy
przechodzi w Basen Grudzigdzki. Po obu stronach do-
liny Wisty, stanowigcej jednostke graniczna w re-
gionalizacji fizycznogeograficznej rdinych rzedéw,
omawiany arkusz obejmuje skrawek Wysoczyzny  Chex=
miniskiej na poXudniu, a na pé¥nocy znaczng czg wy-
soczyzny morenowej Réwniny Tucholskiej 2z odcinkiem
wylotowym doliny Wdy /ryc.1/.

Stosunki hipsometrycgne opracowanego skrawka
Wysoczyzny Cheimiriskiej, a w szczegdélnosci "pSiwys-
pu cheXminskiego", na ktdrym rozbudowato sie miasto
Chexmno, 2zalezg w znacznym stopniu od zaawansowania
procesow denudacyjnych. Inicjalna powierzchnia wy-
soczyzny w strefie przykrawedziowej zostata obnizo-
na o 15=20 m w stosunku do ogolnego poziomu WyS 0=
czyzny na dalszym zapleczu /6/. Na skutek tego dzi-
siejsza wysokoéé bezwzglzdna "péiwysou" wznosi sig
do 75 m, podczas gdy wysokosci bezwzgledne na ob-
szarze wysoczyzny w okolicach Brzozowa i Kazdusa
przekraczajg 90 m. Powierzchnia wysoczyzny moreno-
wej Rowniny Tuckolskiej nachyla si¢ w granicach
opracowania ku SE, od 105 m n.pem. W okolicy ILubo-
dziezy do okozo 92 m n.pem. W poblizu Gruczna, i od
95 m ne.pem¢ na péxnoc od Laskowic do 82 m ne.pem. w
okolicach Swiecia.Punkt kulminacyjny wysoczyzny le-
wobrzeznej, jak rdwniez catego obszaru arkusza sta-
nowi. wierzchoZzek wzgdrza morenowego, na ktorym
zostata zlokalizowana wies Plewno = 118,8 m nepem.
Najnizej zag poXozone miejsca wystepuja w obrebie
rozlegzej terasy zalewowej, schodzgacej w obszarach
zatorfionych do 22,2 m n.p.m. /na SE od W.Konopatu/.
Mniej wiecej tyle wynosi, wedlug danych PIHLl, obli=-
czonych dla nowego mostu pod Chexzmnem, sredni stan



<2 6 (]

wody w Wisle - 22,24 m n.pom. Maksymalny stan wody
obliczono tu ne 28,74 m n.poMo, 8 wielkg wode Ze=
glowng = 24,85 m n.p-Mm. Jak z tego wynika skrajna
@enivelacja w obrebie arkusza dochodzi do 96,60 m,
Na wartosé te w gidéwnej mierze skXadajg si¢ deni-
welacjs wielkich form erozyjnych, zaakcentowane w
wysokich krawedziach dolin Wisky i Wdy. Przecietns
wysokosei zboczy deliny VWisty wynoszg od 50=50 m,
maksymalne za3s dochodzg do 64 m pod Grucznem i58 m
w podecigtsj erozyjnej krawedzi na wschéd od Swie=
cia /tzw. "Diabelce" w nazewnictwie mie jscowym/.WWy-
sokosei krawedzi malejg tam, gdzie miedzy wyso-
czyzne a dna dolin wchodzg poziomy terasowe, Tera-
sy stanowig istotny element rdznicujgcy  stosunki
hipsometryczne omawianego obszaru. Najwyisze i na'l-
bardziej zwarte poziomy tworzg terasy sandru do=
linnego Wdy, rozposcierajace sie na wysokosci ad -
82-72 m nopo.m. Ponizej, oddzielony kiiku lub kil-
kunastumetrowym zatomem, uk*ada sig¢ system teras
rzecznych o roznym stopniu wyksztalcenia i zacho-
wania, Sposdrdd teras rzecznych Wisly wyrdznia sie
terasa o wysokosci okoXo 40 m n.p.m. /nizsza tera-
sa srodkowa wedug nomenklatury RsGalona/. Zajmuje
ona zwarte przestrzenie w Basenie Swieckim i na
niej rozbudowato si¢ w wiekszs] ¢ze¢dcil miasto Swis-
cie, a pod Przechowem zlokalizowano Kombinat Celu=
lozowo=Papierniczy.

IV 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
CZVWIARTORZEDOWEGO

Znajomoéé budowy geologicznej podioza czwarto-
rzedowego rozpatrywanego obszaru opiera sie gow-
nie o wyniki wiercen. Odsianiajgce sie¢ bowiem wy-
chodnie starszego podzoza informuja jedynie ¢ stro-
powych partiach miocenu.

http://rcin.org.pl
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Znane dotychczas wiercenia z tego obszaru uka-
zujg profile zakonezone w trzeciorzedzie,poza jed-
nym wyjstkiem = wiercsniem, wykonanym w latach
1894/95 na tersnie Szpitala Psychiatrycznego w Swie-
ciu /17/, ktdre osiggnexo na gebokosci 125 m, to
jest 85 m ponizej poziomu morza, strop gérnsj kre-
dy /rye,2/. Weduz opisu A.Jentzscha /17/sg te se=
noriski= osady morskie, wyksztaX*cone w postaci twar-
dego, mutkowatego marglu, w ktérym prdézz weglam
wapnia i ziarsnek kwarcu wystepuja drobne frakcje
glaukonitu,

Zgodnie ze stanem dotychczasowych badai, osady
gérnej kredy, zaliczane na obszarze doliny dolnej
Wisty do najnizszej czgsdei profilu podezwarto-
rz¢dowego /13/, formujg rozlegts depresje peribai-
tycka. W obr¢gbie tej depresji rozwinexa si¢ w osa-
dach trzeciorzedowych dolina erozyjna Wiszy,

Profil trzeciorzg¢du na rozpatrywanym tsrenie
Jest niepeziny. Najplzsze. warstwy trzeciorzedu two-
rzg osady ciemnobrunatnych itdéw, tak zwane ity to-
ruiskie, Na nich lezy miocen, stanowigcy tu bezpo-
srednie podZoze czwartorz¢du, Pod wzgledem litolo-
gicznym serie miocenu reprezentujs bezwapienne
piaski kwarcowe drobno i sSrednioziarniste,przewar-
stwione zawicami wegla brunatnego o nieznacznej na
056t migzszosci /rycs3/ oraz brunatne mutki i piasz-
czyste iYxy. Piaski miocenskie sg przewaznie prze-
mieszane z pyZem weglowym i przybierajs barw¢ sza-
rg w réznych odcieniach.

Jednym z zasadniczych problemdw tego obszaru
jest kwestia stosunku podoza czwartorzg¢dowego do
powierzchni wspdczesnej. Zajmowali sig¢ nig A.Jen=-
tzsch /15, 17/ i R.Galon /6, 13/, a ostatnio M.Li=
beracki i T.lurawski /29/, ktérzy dochodzg do
wniosku, Ze miocerska powierzchnia podczwartorze-
dowe, pochylona jest w kierunku pd-wschodnim,

http://rcin.org.pl
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Przyjmujac ze miocen lezy in situ, mamy tu na-
stepujace wysokosci jego stropu: w Drzycimiu /poza
pétnocng krawedzig mapy/ 65 m n.p.m., W Biechdéwku
63 m n.p.m., w dolinie Wdy pod Grédkiem od 45-42 m
nepe.Me, W Koztowie 0koXo 22 m n.p.me, W Swieciul m
Nn.pem. Jednakze w Grucznie, w zboczu doliny Wisxy
na SW od Swiecia, odsaniajg sie utwory mioceriskie
na wysokosci ca 42 m n.p.m. Zatem wartosé¢ deniwe-
lacji powierzchni podczwartorzedowe] na obszarze
doliny Wdy wynosi 40-45 m, natomiast pod przylega-
jaca od zachodu wysoczyzng - okozo 20 m,

Zrézhicowane wysokosci stropu miocenu stwier-
dzono wzdluz doliny Wisty od Gruczna do Swiecia: w
Grucznie 42 m n.p.Mm., W Przechowie wediug najnow=
szych rejestrdéw wiertniczych z obszaru budowy Kom-
binatu Celulozowo~Papierniczego 12 m i w Swieciu
1 m n.pe.m. W przekroju rdéwnolegiym do osi doliny
Wisty ta wartos¢ 41-metrowej deniwelacji rozkzada
sie na odcinku niemal dwukrotnie W;kazym niz na
odcinku poxudnikowym od Grddka do Swiecia. Nispew=-
ne jest jednak pozozenie stropu miocenu in situ w
Grucznie. W kazdym razie, gdyby nawet obnizy¢ strop
miocenmu w Grucznie 0 pewng wartosé, mamy tu nie-
wgtpliwie do czynienia z zagiebieniem powierzchni
podczwartorzedowej, prostopadiym do ogdlnego prze-
biegu izarytm depresji doliny Wisty. Ustalenie jej
rozmiardw i charakteru wymaga jeszcze dalszych wier-
cen i badarn.

Przy charakterystyce powierzchni podczwartorzeg-
dowej nalezy uwzglednic¢ zaburzenia glacitektonicz-
ne. Swiadczg o tym odkrywki miocenu w dolinach
Wisty i Wdy, jak réwniez profile geologiczne ze
Swiecia i Laskowice.

Odkrywka usytuowana u wylotu parowu na S¥ od
Gruczna /ryc.4/ ukazuje pod serig piaskéw fluwio-
glacjalnych na wysokosci okoxo 42 m n.p.m. strop
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formacji.burowgglowej, wykszta*cony w postaci pias-

. k6w kwarcowych .zanieczyszczonych burowgglem i warstw

burowegla z wytraceniami wapiennymi. Cato$é utwordw

miocenskich jegt, scigta réwng, erozyjng powierazchnis,
podkreslong warstwg zorsztynizowanych piaskéw gru-

boziarnistych i Zwirdw. Pierwotne uZozenie warstw

mioceriskich ulegXo silnym zaburzeniom glacitekto-

nicznym, . zaréwno ciggtym,, jak i uskokowym. Struktu-

ralnie mozna .tu wyrdéznié dwa pokzady: dolny, ukazu-

Jacy fragment.faxdu wegla brunatnego i piaskdw kwar-
cowych . przemieszanych z zdttymi piaskami plejsto-

ceniskimi oraz gorny poktad, ktdry zbudowany jest z

piaskdéw mioceriskich i Scina antyklinalng czesé fax-

du.

Opierajgc si¢ na wynikach badarn Be.Krygowskiego
/23/ nad typami zaburzen glacitektonicznych, . mozna
zaliczy¢ opisane zaburzenia do struktur fatdowych i
ruskowych. Struktura fatdowa dolnego poktadu, prze-
mieszanego, z piaskiem p;ejstoceﬁskim, pozwala wnios-
kowaé, ze warstwy burowggla zostaly tu sfatdowane w
stanie niezamarznigtym pod stropowsg warstwg zmarzli-
nows, ktéra ulegia ztuskowaniu podczas nasuniegcia
lgdolodu.

Struktury glacitektoniczne w utworach miocen-
skich obserwowano takze w innych miejscach na SW od
Gruczna oraz w dolinie Wdy, pomiedzy Dulskiem a
Grédkiem /ryc.5/.

V STRATYGRAFIA PLEJSTOCENU

Osady plejstocenu stanowig na rozpatrywanym ob-
szarze gidwng formacje¢ przykrywajgcg starsze utwory.
Wyjatek w tym wzgledzie stanowig dna dolin Wisty i
Wdy, gdzie wprost na osadach miocensxich spoczywajg
holoceriskie aluwia. 0gdlna migZszosé osadodw plejsto-
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censkich.jest zmienna, zaleina od konfiguracji pod-
Yoza i wspdXczesnych form powierzchni. Znane dotgd

wiercenia notujg najwigksze  migzszosci na obszarze

Wysoczyzny, Swieckiej ./pomiedzy dolinami Wdy i Ma-

tawy/, i.tak: w Laskowicach 72 m, a w Wiggu /nie=-

daleko krawedzi wschodniej mapy/ ponad 81 m /wier-

cenie nie przebito osaddéw czwartorze¢dowych/.Mniej-

sze wartodci podajg profile geologiczne g WysSO=

czyzny, potozonej na zachdd od doliny Vdy.

Stratygraficzne rozpoziomowanie plejstocenu po
lewe]j stronie Wisty, majgace. znaczenie zasadnicze
dla .wyjasnienia paleomar fologii,.napotyka na duze
trudnosci z powodu,zmiennej migiszosci utwordw plej-
stoceriskich 1 réznego. rozprzestrzenienia poszcge=-
g6lnych, poktaddw,morenowych 1 migdzymorenowych.
Istniejgce, w rejonie dolnej Vidy trzy poktady glim
norenowych nalezg wedXug wynikéw badari MN.Liberac-
kiego i T.liurawskiego ./29/ do 2 zlodowaceri.Ten po=
dziat jest zgodny 2ze schematem .stratygraficznym
plejstocenu, ustalonym dla tego obszaru przez R.
Galona /6, .13/ przyjmujgcym istnienie wyrainy-h do=-
wodow dwéch zlodowacen., Sytuacja jest o tyle skom=-
plikowana, %e nie ma tu wyraznego poziomu  inter-
glacjalnego, ktéry by paralelizowar z interglacja-
Yem cheZmiriskim. Profil plejstocemu wysoczyzny le-
wobrzeznej nie wsze¢dzie jest Jednakowo wyksztal-
cony, inaczej przedstawia si¢ on na obszarze Wyso-
czyzny §wieckiej; Dzieki podcieciu erozyjnerm zbo=
cza, odstania sie tu od gérnego zatomu zbocza deo
poziorm Wisty /ca 21 m n.p.m./ nastepujacy uktad
warstw:

1. glina zwatowa brgzowa

2, glina zwalowa szara

3. piaski drobno i Srednioziarniste niezaburzone

4, ity warwowe zaburzone glacitektonicznie =z mi-
krodygitazjami

5. glina zwazowa szarowisniowa
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W przedstawionym profilu brak utwordw mi¢dzymo=-
renowyshsyrozdzielajgcych dwa gérne poktady glin zwa-
towych i ewentualnie gliny zwaiowej nasunigcia 1lo-
dowcowego, ktdrego rezultatem byry zaburzenia fai-
dowe i mikrodygitacje ixéw warwowych. Dla uzupeiz~
nienia powyzszego profilu, ktéry przedstawia jedye
nie odkryig czgsé pik jstocenu, nalezy uwzglednié ma-
tariaty wiertnicze obszaru miasta Swiecia. Przy-
taczane juz gX¢bokie wiercenie z terasy 40-metrowe]
w Swieciu /ryc,2/ ukazuje na gtebokosci 24 m war=
stwe gliny zwatowe]j o migzszosci 5 m i ponadto u sa-
mego spgsu ple jstocenu drugsa warstwe o grubosci 1m,
spoczywajgca bezposrednio na trzeciorzedzie /1 m
n.po.m./. Jednakie warto$é stratygraficzna tych poe-
kxadéw jest watpliwa, poniewaz wchodzg tu w gre
struktury glacitektoniczne -~ porwaki trzeciorzedo-
we, Niemmiej jednak, opierajac si¢ na wynikach in-
nych wierceri z tego obszaru, ktdre z reguty doku-
mentujg wystepowanie glin morenowych ponizej 20 m
NsPeMe, MOZNa przyjaé¢ dla przykrawedziowej strefy
Wysoczyzny Sw1eck1ej petniejszy profil plejstocenu,
skxadajgcy si¢ z 4 poktaddw glin morenowych. Nale=-
zy dodacé, ze brak gérnego poziomu miedzymorenowego
w odstonigciu nie potwierdza wiercenie z VWigga, kto-
re pomiedzy gérng a dolng /szareg w odsionigciu/
gling morenows rejestruje piaski i iy e 2gcznej
migzszosei 8,6 m,

Duze znaczenie dla stratygrafii plejstocenu mo-
%e mieé stanowisko kopalnych struktur peryglac jal-
nych - klinéw lodowych, potozone wu poXudniowo-
wschodniego zamkniecia rynny jeziora Poledno.Strop
odkrywki znajduje sig¢ na wysokosci 82-83 m ne.p.m.i
10 m ponad dnem doliny. Ogdlnie biorac, istniejq
tu dwa poktady glin morenowych, rozdzielone serig
piaszczysto-mutkowych osadéw wodnych /ryc.6/. Kli-
ny lodowe rozwinegly sie w'dolnym poziomie gliny mo-
renowe] ponizej serii mutkowo-piaszczystej. IFakty
te dowodza istnienia przerwy w akwmlacji glacjal-



nej,- ktéra,musiata nastgpié przed osadzeniem serii
muzkowo=-piasgzczystej. Dla wyciggniecia wnioskéw co
do charekteru tej przerwy oraz znaczenia straty-
graficznego stanowiska potrzeba oddzielnych, ana-
litycznych badan.

VI OPIS FORHM TERENU

W granicach obszaru skartowanego . wyrdzniono
szereg form i zespoldéw form, reprezentujgcych réz-
ne kategorie wiekowo-genetyczne. Spos$réd form bez=
posredniej akumulacji glacjalnej wyrdzniono wyso-
czyzne morenowg pkaska i falista oraz pagérki i po-
jedyncze wzgdrze morenowe

1 Wysoczyzna morenowa piaska_ wystepuje na
skartowanym skrawku Wysoczyzny Chelmiriskiej oraz
po obu stronach doliny Wdy. Powiergchmia wysoczyz-
ny znajduje si¢ na rdznych poziomach, od 89 do 92 m
n.p.me po obu stronach doliny Wdy. Przy powierzch-
ni ‘jest'zbudowana z gliny zwalowe]j z gtazami lub 2z

piaskdw zwaXowych.

Najwigksze rozprzestrzenienie uzyskuje wyso=-
czyzna morenowa paska na wschéd od doliny Vdy/89-
91 m n.p.ms/, co wigze sig z okreslonym typem de-
glacjacji tego. terenu. Natomiast na zachdéd od do-
liny Vidy spotyka si¢ ptasksg powierzchnie¢ morenowa
jedynie w sasiedztwie krawedzi dolinnyech /89-92 m
n;p.ms/ w postaci szeregu oddzielnych ptatdéw., Na
uvage zasiuguje piytkie i szerokie obnizenie o cha=-
rakterze rdéwniny erozyjnej wéd roztopowych, roz-
szerzgjace sig¢ lejkowato od Parlina w kierunku Ba-
senu Swieckiego. W budowie geologicznej tego ob=-
nizenia /najnizsze micjsca schodza do 86 m n.p.m./
nie obserwuje sig¢ istotnych rdéznic w stosunku do
powierzchni wysoczyznowej.
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2 Wysoczyzna morenowa falista posiada dominu-
jace rozprzestrzenienie na obszarze rozpatrywanym,
szczegdlnie na zachdéd od doliny Wdy. Wykazuje ona
wyraZny uktad strefowy o kierunku SW - NE. Wyrds -
niono 3 strefy. Pierwsza, stosunkowo wgska, ciggnie
si¢ od Sulndéwka do Piskarek w postaci poXogiej wy-
pukXosci o wysokosci wzglednej 2-3 m. Na podstawie
jej usytuowania i wyksztaicenia mozna wnosié,ze nie
posiada ona cech ciggu marginalnego, ale wigze sie
raczej z.formami moren szczelinowych, viworzonych w
lodzie martwym /20, 26/. \ysokos$é bezwzgledna  tej
strefy wynosi od 88,0 do 92,5 m n.g.m., przewazajg-
ce nachylenie stokdw osigga 3~ - 4 .

Powierzchniowg budowe geologsiczng tej strefy u-
kazuje odkrywka zlokalizowana na zachéd od wsi Dzi-
ki. Pod piaskami zwazowyri o migzszogci 1,5 mymiej=
scami przewianymi, znajduje si¢ 20 cm warstwa pias-
kéw gliniastych, spoczywajaca z kolei na warstwowa-
nych piaskach fluwioglacjalnych z pojedynczymi 2Zwi-
rami i gtazikami. Utwory warstwowane sz zazwyczaj
przetawicone soczewkami i warstwami gliny i piaskdw
gliniastych., Cazodé nosi wigc wyrazZne pietno rytmu
ablacyjnego /40/.

Druge strefa moreny falistej, bardziej zrdzni-
cowana pod wzgledem hipsometryczanym, wystgpuje na
przedpolu wyraznej strefy czoiowomorenowej w okoli-
cach Plewna. Przebiega ona od Parlina na SW, przez
Biechowo, Lubichowo, az po okolice Grdédka na NE.Dal-
szy cigg tej strefy mozna upatrywaé w wyniososci
na péinoc od Laskowic. Wvsokosé bezwzgledna caZego
ciggu waha si¢ w granicach od 90-101 m n.p.m. Lo-
kalnie obserwuje si¢ wigksze ozywienie rzezZby,wpro-
wadzone przez formy wtdorne, wytopiskowe. Powierzch-
niowa budowa geologiczna Jest dosé 2zroznicowana.
Zwykle na wyniostouciach spotyka si¢ gline zwazowg
z gtazikami i gazami, w zaklestodciach piaski zwa-
Yowe. W zZwirowni pod llatociechowvem odsZaniaja sie
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pod.przykryciem morenowym utwory fluwioglacjalne w
postaci . piaskéw.drobnoziarnistych i  $rednioziar-
nistych z, wkXadkami.zwirdw.. Stropowa partia tych
piaskéw wykazuje.zaburzenia.glac%tektogiczne. Upad
warstw .zamyka sie . w. granicach .18 =. 38" na N i NW,
Glina.zwaXowa osigga .tu nicznaczng migzszosc;w in-
nych miejscach, Jjak np. na pozudnie od Poledna
osigga ona migzszos¢ ponad 5 m i spoczywa bezpo-
srednio na glinie siwo=zielonej.

Trzeci obszar.wyste¢powania.wysoczyzny moreno=-
wej falistej znajduje si¢ 'w péinocno=zachodniej
czesci.mapy.. Jest to wycinek rozleglejszej strefy,
potozonej na.zapgeczu.lokalnego Sandru. Lubodziez-
skiego./w okolicach wsi Lubodziezy/. Wysokosé bez=-
wzgledna tego fragmentu moreny falistej wynosi oko-
¥0 105 m n.p.ms WSrdd utworéw powierzchniowych
przewazajg osady moreny ablacyjnej - piaski zwazo=-
we i gliny piaszczyste 2z duzg iloscig g¥azikéw i
gtazdw.

Oprdcz -tych trzech obszardéw o-charakterze stref,
wysoczyzna moreny falistej wystepuje w postaci ma-
tych fragmentéw na Wysoczyinie Cheiminskiej i na
Wysoczyznie Swieckiej, wigzgc si¢ genetycznie . z
przebiegiem deglacjacji obszardw, poxozonych poza
granicami arkusza.
chodnie]j cigésifﬁah;izhgéo‘obszaru. gdzie tworzg
one wyraing.stref¢ . marginalng, . zaakcentowang  wy-_
niostym wzgérzem morenowyn Plewna. Przy granicy
zachodniej arkusza strefa pagérkéw morenowych prze-
biega 'réwnoleznikowo, od wzgérza Plewna skrgca . ku
NiE w kierunku Grédka,: Taki przebieg strefy ' od=
zwierciedla zarys K zasiggu transgredujgcego lobu
lodowcowego, ktdrego odcinek najbardziej dynamicz-
ny znajdowat si¢ na zapleczu wzgérza morenowego
Plewna,
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Wysokosci bezwzgledne pagérkéw morenowych wyno-
szg od .103-108,8 m n.p.ms, wWysokosci wzglgdne 6-9 m,
przewazajacg-nachglenia stokéw zawierajg sie w gra-
nicach od 4 = 26 , ilysoxodci wzgledne, jak rdéwniez
nachylenia stokdw czegstokroé wzrastajg na skutek
istnienia w bezposrednim sgsiedztwie zagiebien po
nartwym lodzie oraz potogiech obnizen, znaczgcych
dawny przepiyw wdéd proglacjalnych.

W budowie geologicznej pagérkéw morenowych bio-
rg udziaxz gliny zwatowe, gdzieniegdzie utwory flu-
wioglacjalne, Zwirowmia zlokalizowanz na poudnio=
wyn stoku pagérka /w sgsiedztwie zabudowan PGR Ja-
rz¢bieniec/ ukazuj zabugzone 'osady fluwioglac jalne
z upadem warstw 18~ = 62 na S /ryc.7/. Wystepuja=
ce w piaskach i zwirach struktury nalezsg prazypusz-
czalnie do glacitektonicznych struktur faxdowych,
powstatych w rezultacie nacisku lgdolodu od strony
pdinocno-zachodniej. Zaburzony fluwioglacjax przed=
stawia zatem dysatalne skrzydio glacitektoniczne}
struktury faxdowej. Obserwacje i wyniki uzyskane 2z
badari 'innych 'pagdérkéw,- jak rdwniez analiza  budowy
wewne trznej wzgdrza morenowego, pozwalajg wniosko=-
waé, ze strefa pagdrkéw morenowych w czesci pdinoce
no=wschodniej wraz.ze wzgdrzem morenowym Plawna re-
prezentujg formy marginalne o charakterze oscyla=-
cyjnym. Na mapie oznaczono Je sygnaturs form spig=
trzonych.

0 ile jednak wyrazZny Jest charakter pagdérkéw
morenowych jako form marginalnych, powstaiych w wy=
niku frontalnego dziazania ladolodu, niepewna wyda=
je:sig¢ pozycja i charakter pagdérkéw morenowych, po-
Yozonych w odcinku rdéwnoleznikowym, na SE od Bukow=-
ca, "Vlydtuzone ich formy ukXadajg na ogéx niezgodne
z ‘kierunkiem przebiegu ciaggu'czoxowomorenowego, to-
tez z pewnym prawdopodobienstwem mogg byé zaliczone
do form martwego lodu typu ablacyjnego /20,27/s Brak
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niestety dostatecznie gebokich odsZonieé dla udo-
kumentowania tej hipotezy.

4 lJzgdrze morenowe Plewna. Do najwigkszych
form marginalnych kwalifikuje si¢ tylko jedna odo-
sobniona, forma, ale wyraezinie widoczna w otaczajg-
cym krajobrazie dzigki swej wysokosci i rozmiarom.
Jest to rdéwnoczednie najwyzsza kulminacja opraco=-
wanego terenu - 118,8 m n.p.m. Wysokos¢ wzglgdna
wzgoérza od strony poxudniowej wynosi 25-28 m, od
strony pdinocnej 12-23 m. W planie wzgérze to przy-
biera ksztatt owalny, zorientowany z SVY na NE, jed-
nakze linia grzbietowa przebiega niemal rdéwnolezni-
kowo. Stoki wzgdrza sa asymetryczne; W klerunku
potuaniowym, dystalnym opadajg tagodnie /8- 12,6na-
tomiast w kierunku proksymalnym - stromo /20-28 v
Stok proksymalny jest rozczionkowany licznymi drob-
nymi dolinkami, pochodzgcymi zapewne z okresu pdzi=-
nego glacjaiu i postglacjazu, kiedy wytapiaty sig¢
zagrzebane bryty martwego lodu. Swiadczg o tym niec-
kowate zamknigecia dolinek, przechodzgace dale}] w
formy weiosowe /20/., Najwigksze rozczXonkowanie ob-
serwuje si¢ na zapleczu drugiej kulminacji wzgodrza
- 117,9 m n.p.m.

Naturalnych odsXonig¢é na powierzchni  wazgdrza
nie zaobserwowano; piytkie szurfy wykazaly tylko
gline brgzowg 2z licznymi glazami. GXegbszg budowe
geologiczng wzgdrza poznano W jego partii dolnej
po stronie proksymalnej. Ze stratysrafii utworow
odstonietych w zwirowni /ryc.8/ wynika, Ze nadkkad
gzwirowo-piaszczysto-mutkowy zostat osadzony po usy-
paniu moreny; jest wiec utworem wodno-lodowcowym
topniejgcego lodowca, tego samego, ktdry _ usypax
gtazowisko. Nieopodal, w kierunku zachodnim, naj-
mtodszg seri¢ fluwioglacjalng przykrywa glina zwa-
Yowa., Warstwy fluwioglacjazu spoczywajg turaj tak-
ze na gazowisku. W stropie sa sciete gling zwalo-
wg piaszczysta, koloru ciemno-zdXtego z duzg ilos-
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cigq gtazikéw i gtazdw, reprezentuje ona zapewne mo-
rene ablacyjng /39/.

Viggérze morenowe sklasyfikowano podobnie jak
sgsiednie pagérki morenowe jako formg spietrzong o
charakterze oscylacyjnym, Jjakkolwiek asymetria sto-
kéw rézini si¢ od asymetrii typowych morem  czoo-
wych spietrzonych, znanych ze Spitsbergemu  /20/,
ktére majg stoki proksymalne tagodne a dystalne
strome. Odmienna sylwetka morfologiczna znajduje
swoje uzasadnienie w wigksze] skali 1 dynamice
transgredujgcego lgdolodu, zakonczonej, Jak mozna
sqdzié, szczegdlnie krdtkim okresem postoju.W cza-
sie tego postoju nastgpita akumulacja  przemytego
materiaXu morenowego w postaci gtazowisk na zaple-
czu spietrzonego wzgdérza. Péziniej miaza miejsce se-
dymentac ja muxkdéw, piaskéw i Zwirdw, zwigzana =z
ostatnig fazg wytapiania si¢ mas lodowyche.

5 Sandry. ROwniny sandrowe wystepuja na roz-
patrywanym terenie w dwdch obszarach: w dolinie
Wdy, w kilku poziomach sandru dolinnego i w pdx-
nocno-zachodniej czesci terenu, gdzies usypany 2zo-
stat lokalny Sandr Lubodziezski. Sandr Wdy zostazx
usypany przez wody roztopowe spiywajace w fazie
postoju lgdolodu na linii moren stadium pomorskie=-
g0. Sandr Lubodziezski jest chronologicznie star-
szy i utworzony zostat na przedpolu moren zwigza-
nych z recesjg ladolodu w fazie krajensko-wgbrzes-
kiejo

Sandr Iubodziezski rozprzestrzenia si¢ od pdéx-
nocnej krawedzi arkusza w kierunku pozudniowym, ota-
cza Jezioro.aBudinskie i Jezioro Lubodziezskie, po
czym przerywa stref¢ marginalng na zachdd od wzgd-
rza Plewna i dalej Zaczy sig¢ 2z niewielkim sandrem
bocznym, wchodzacym na teren opracowany z zachodu.
Dalej ku poXudniowi ulega zwezeniu, przechoazi w
réwning sandrowg z niewielkimi powierzchniami ero-
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zyjnymi i w koncu zanika w pizytkim obnizeniu ero-
zyjnym.

Powierzchnia sandru, obniza si¢ w kierunku po-
Yudniowym, od ;102 m n.p.m. pod Lubocigzg do okoZo
92 m n,p.m. w Okolicy RéZzanna. Granica morfolo-
giczna sandru nie wszedzie Jest.jednakowo wyrazing
najwyrazniej zaznacza sig¢ w okolicach Rézanna, gdzie
wody sandrowe, podciely .wysoczyzne morenowg do gie=
nokogci,ponad 5 m.. Mig%iszosé pokrywy sandrowej,
ktéra wynosi .tu 60 do 120 cm . /ryc.9/,wzrasta stop=-
niowo ku pdéxnocy osiggajac. najwigksze wartosci na
zapleczu wzgdérza Plewna ./w odkrywce o gXebokosci
3 m.spggu nie osiggnieto/. W budowie = geologiczne]
biorg udziax piaski i 2wiry, przy.powierzchni bez-
strukturalne, nizej /2=3 m/ ze stabymi §ladami u=-
warstwienia., Powierzchnie sandru urozmaicalgq gdzie-
niegdzie zagtebienia wytopiskowe.

6 Rynny. W rozdolinieniu powierzchni rozpa-
trywanej wysoczyzny morenowej zasadniczg role od-
grywajg rynny i doliny odpiywowe wod roztopowych.

Sposréd form, ktdore do dzis dnia zachowaly ce=-
chy rynien subglacjalnych naleiy wymienié:  rynne
jeziora Poledna, rynne ¥rzysierskg i:rynn¢ Taszew=-
ska. Poza tym do tego typu dolin nalezy zaliczyé
waskg i’ stosunkowo krétkg ' doline na’'SW od Poledna.

Rynna jeziora, Poledno i.rynna Przysierska prze-
biegajg . obie z NW na SE, a wigec zgodnie z general-
nym.pochyleniem powierzchni morenowej i kierunkiem
sptywu woéd roztopowych. W obecnym wszakze ukXadzie
sieci hydrograficznej rynny te wykorzystujg wody
strug i jezior, spiywajgcych w przeciwnych kierune
kachs rynng jezioro Poledna piynie struga w kie-
runku ‘pozudniowo=wschodnim, rynng Przysierskg w
kierunku ' péinocnym.

Rynna jeziora Poledno rozpoczyna si¢ mZodym
rozcieciem erozyjnym na potudnie od Dolnego lixyna.
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A%z do,jeziora.Poledna zachowuje ona ksztaxt typowe]
rynny nieznacznie przeksztaiconej procesami denuda-
cyjnymi.. Szerokosé dna wynosi od 60-120 m, nachyle=-
nie stokéw w gérnym odcinku 18° - 20%,w poblizu je-
ziora 18° - 34°, Miejscami na zboczach zaznaczajg
sie waskie spaszczenia wnoszace sie do  wysokosci
4=5 m ponad dno doliny. Niky strumien, ktéry do
jeziora, piXynie w poziomie osaddéw biogenicznych, juz
od miejsca wypiywu z, jeziora zwigksza spadek i wy-
konuje energiczng prace erozyjng w osadach plej=-
stocenskich. W rezultacie poczgwszy od linii kole-
Jowej Laskowice - Bydgoszcz, dolina wykazuje cechy
formy typowo erozyjnej.

Rynne Przysierska ma mniejsze rozmiary podiuZne,
lecz bardziej,zréznicowany profil poprzeczny. W po=-
Yudniowej czesci koriczy si¢ nieregularnie zarysowa=
nym obnizeniem wytopiskowym, ktdrego szerokosé do-
chodzijdo 230 m., W czgsci srodkowej znajduje sie
przegitebienie zajete przez jezioro Przygiersk%e.ﬂa-
chylenie’' zboczy wahg sie ¥ granicach 12 = 22" w od-
cinku'péinocnym i 8 -« 14" w odcinku pozudniowym.

Rynna Taszewska znajduje sie¢ we wschodniej czegs-
ci arkusza. W granicach opracowania znalazZa si¢ je-
dynie czes$é zachodnia rynny o diugosci 1 km. Jej
kierunek jest odmienny - z WNW na ESE. Jest to for-
ma niczwykle wyrazista o ostro zarysowanych zboczach
i paskim,. zatorfionym dnie. Jej giebokosé w sto-
sunku do otaczajgcej wysoczyzny morenowej wynosi na
0og6x okoxo 20 m, w jednym przypadky 25 my Przy czym
zbocze porudniowe jest strome - 45 - 62 ,natomiast
zbocze pélnocne ma profil Yagodniejszy o nachyleniu
22" - 35, Rynn¢ Taszewskg odwadnia strumiern uchoe
dzgcy do Jeziora Bielskiego.

Do. form rynnowych zaliczono takze waskg i krg-
tg doline na SW od Poledna. Nalezy przyjaé, iz for-
ma ta stanowi efekt morfotwdrczej dziatalnoseci wéd
podlodowcowych w koricowej fazie deglacjacji, zwia-



zanej juz z lodem martiwym. Podobnie Jak formy duze,
dolina tea posiada profil pod*uzny niewyrdwnany, =z
progami i przegt¢bieniami. DIugosé doliny dochodzi
do 2 km6 nachylenia zboczy zamykajs sie¢ w granicach
8° - 28°, W pStnocnej czedci dolina rynnowa prze-
chodzi w zagXgbienie wytopiskowe, do ktérego spiy-
wa_ wgski strumieri odwadniajgcy srodkowg cz¢sé do-

1iny.

Na VWysoczyznie Cheimiriskiej doling rynnowg jest
fragment poXudnikowy doliny Browiny, ktdérej odci-
nek ujsciowy ulegx przeobrazZeniom postglacjalnym,
fluwialno=-erozyjnym. Przediuzenie wtasciwej doliny
bdynnowej Browiny stanowi obnizenie jeziora Grubno,
oddzielone od doliny Browiny wynioszym progiem.

7 Doliny wéd roztopowych. Formy wklesie tego
typu sg bardzo rozpowszechnionym elementem morfo-

logicznym na rozpatrywanym obszarze. Genetycznie sg
one zwigzane z topnieniem aktywnej masy ladolodu,

jak i bryx martwege lodu. Czesto doliny wdd rozto-

powych przebiegaja przez zagebienia wytopiskowe

zaznaczajgc: sie zwigkszeniem szerokosci formy i za-
torfieniem dna, bgdZ tez wystepowaniem jezior,.

Najlepiej rozwinigte doliny wéd roztopowych
spotyka sie na WysoczyZnie éwieckiej. na wschdéd od
doliny Wdy. W obrebie arkusza rozpoczynajg sie one
w obnizeniu jezior Laskowickiego i Lipinskiego.
Prawe ramie podgza w kierunku doliny Wdy, lewe zas
przybiera kierunek poXzudniowo-wschodni i gczsc
szereg wytopisk, przechodzi doéé wyrazZng granicg
morfologiczna w doline holoceriskg, rozwinietg 2za-
pewne na szlaku dawnego odpiywu wdéd roztopowych.
Dno obnizenia w poblizu Jez.laskowickiego /lustro
wody znajduje sie w poziomie 76,6 m n.p.m./ 1lezy
na wysokosci 78-80 m n.p.m. 0d tego poziomu, dno
lewego ramienia, pokonujac niewysokie progi /2-4 n/,
schodzi do poziomu okoXo 70 m ne.p.m. /lustro wody
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Jez,., Wielkiego w Czaplach - 69 m n.p.m./, pPrzy czym
szeroko<¢ doliny.waha si¢ w granicach 230-1000 m,wy-
sokosé krawedzi dochodzi do 13 m, a przewazajace na-
chylenia wynoszg 6 = ' 22°, Prawe rami¢, towarzyszgc
krawedzi wysoczyzny morenowej od Belna do Sulnodwka,
rozcina powierzchnie poziomdw sandrowych Wdy i w
poxudniowej czesci Jeziora Deczna ponownie sig¢ roz-
dziela;  jedno ramig koniczy si¢ pod Kozzowem zazomem
erozyjnym, drugie,. 0. kierunku pokudnlkOWym, uchodzi
do,obnizenia na zapleczu miasta Sw1ec1(a Formy do-
linne od Laskowic do Koztowa i Swiecia cechuje
zmienna szerokosé i Zagodniejsze nachylenie zboczy.
Obokx.partii waskich,. kilkudziesieciometroviych  wy-
stepujg tu szerokie, kilkusetmetrowe zrdéwnania ero-
zyJne, zwykle zatorfione, macinajgce p021omy sandro-
we, do gXgbokosci 6 m.. Nachylenie zboczy od 6° - 16o
wyjgatek stanowi potudnikowy odcinek od 3321oraIan-
na do’ SW1ec1a, ktéry zostaxr pogiebiony pdéZniejsza
erozja holocenska.

W rezultacie etapowego odpiywu wéd roztopowycsh
mozna w obrg¢bie opisanych dolin wyréznié dwa zasade
nicze, poziomy: pierwszy, nacinajgcy wysoczyzne do
gXebokosci 4 = 6 m /w okolicach Jez. Laskowickiego
87-86 m ne.p.ms/, zwigzany z okresem, kiedy w wielu
miejscach lezazy bryly mariwego lodu, i drugi, ob-
nizony w stosunku do wysoczyzny o 8-9 m, lokalnie
13 m, zwigzany 2z okresem wytapiania si¢ bryz martwe-
go lodu, najczesciej zatorfiony lub =zajety przez
jeziora,

Doliny wéd roztopowych wystepowaty prawdopodob-
nie takZze na przedpolu strefy marginalnej po pra-
wej stronie Wdy. Zostaly one przemodelowane pdzniej-
szymi procesami i stanowig obecnie gérne odcinki
modych dolin erozyJjnych, rozcinajgcych wysoaczyzne
zgodnie z ogdlnym nachyleniem jej powierzchni,

8 Zagiebienia po martwym lodzie.Zasadniczo wy-
stepuja one na obszarze catego arkusza, zarowno na
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powierzchniach wysoczyzn morenowych, jak i w niz-
szych poziomach.dolinnychy, sandrowych i rzecznych.
Sg .to formy,rozmaitego ksztaxtu i rozmiaru, nie-
kiedy wypeinione wodg, czedciej jednak, czy to w.
w rezultacie. drenazu, naturalnego, czy sztucznego -
podmoke lub zatorfione. Ilosé zagiebler . .wzrasta
ku péXnocy, w miare zblizania .sig¢ do strefy moren
czoowych, Po prawej stronie Wdy istnieja obszary
o wyjatkowo ge¢stym rozmieszczeniu.wytopiskj,np.. ob=
szar. pomiedzy .rynng, jeziore Poledne a& doling Wyr-
wy. Rzeiba terenu jest tu niezwykle : urozmaicona;
deniwelacje siggajg do 12 m, a nschylenia stokoéw
oscylujg w granicach od 4 do 16 . llateriatem bu-
dujgcym ten obszar wytopiskowy sa gliny, Zwiry i
piaski zwatowe, gdzieniegdzie w dnach obnizen muk-
ki 1 osady biogeniczne.

Ogélnie biorgc, osady zwalowe. zalegaja z pew=-
ng regularnoscig; odkrywki :zlokalizowane w gérnych
partiach zboczy wykazujg albo, gline brgzowg, albo
plaski i 2wiry bezstrukturalne., Tam, gdzie na wy-
nioszodciach wystgpuje glina zwatowa, schodzi ona
zwykle w kierunku obnizen pod zwiry i piaski, przyj-
mijgc przy tym kolor zielonkawy.lub szary, na sku-
tek dziarajgcych tu procesdéw redukeyjnych. W za-
gebieniach bezodpiywowych, w ktdérych nie przepro-
wadzono prac melioracyjnych /np.' na SW od Poledna/
proces, redukcyjny trwa nadal, wywoxujgc skutki nie-
pozgdane z punktu widzenia gospodarczego - a mia-
nowicie zakwaszenia gk i pél uprawmych.,

Na podstawie dokonanych obserwacji terenowych
nalezy wnioskowaé, zZe wytapianie si¢ niektdrych
martwych lodéw zachodzio w klimacie: cieplejszym,
umozliwiajgcym rozwéj roslinnosci.’ Swiadcza o tym
szczgtki organiczne, znajdowane wsréd piaskéw zwa-
Yowych /np. na péinoc od Parlina, na zachéd od
Gawron/.
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ci arkusza z SV na NE, Szerokosé doliny jest zmien-
na:. pod Grucznem wynosi 4 km, nastg¢pnie rozszerza
si¢ przechodzgc w Basen Swiecki, o szerokosci 7 km
/ryc.3/. 7 Basenu Swieckiego dolina Wisly przecho-
dzi stopniowc w Basen CheZmiriski. Zbocza doliny Wis-
¥y wykazujg duze zrdéznicowanie kgtdéw nachylen, co
wynika z wieku zbocza i rozmaitego stopnia 2zaawan-
sowania procesdw, denudacyjnych. Najwicksze wartosci
nachylen wykazujsg zbocza pogciqte 8ajm&odszq erozja
Viisxty, na W 8d Chez - 45" do 557, oraz pray ujs-
ciu Wdy - 55 do 62 . W poblizu Cheimna kgty spadku
sg mniejsze - 12 - 45, sporadycznie ponad 507 po=-
dobne wartosci wykazaly pomiary zbocza w poblizu
Gruczna. Najmniejsze nachylenia majg zbogza Bgsenu
Swieckiego od Dworzysk do Terespola - 12 - 35, co
uwarunkowane jest dochodzgcymi tu poziomami sandro-
wymi Wdy oraz wysokimi terasami Wisty.

W wyniku szczegdowych obserwacji przeprowadzo-
nych w dolinie Wisty stwierdzono 8 poziomdw teraso-
wych, VWedzug nomenklatury zastosowanej przez R. Ga-
lona /6/ sg to:

1. Poziom zalewowy = 24-22 m N.p.m.

2. Terasa nadzalewowa Ia - 3 m wys. wzgl., 27 mn
n. p.m.

3. Terasa nadzalewowa Ib - 5-6 m*ﬁ?gﬁ”ﬁigl.. 29-30
m N.P.le

4. Terasa dolna II - 10-12 m wys. wzgl., 34=-35m
NePeMo

5. Terasa srodkowa nizsza III - 16-17 m wys.wzgl.,
40-41 m NePeMe

6. Terasa $rodkowa wyzsza IV = 25 m Wwys. WZgle,
49 M NePele
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7. Terasa gérna nizsza Va = 32 m wys. wzgl., 56 m
n. p.m.

8.+ Terasa gérna srodkowa Vb - 37 m wys.wzgl., 61 m
NePelle

Najwigksze rozprzestrzenienie w dolinie Wiszy
posiada poziom zalewowy, znajdujgcy si¢ na wyso=-
kogei 24-22 m n.p.m., a wigc okozo 1,75 m ponad
sredni poziom wody w rzece. Poziom zalewowy mie two-
rzy zupeinie ptaskiej powierzchni, lecz w zaleznos-
ci od zréznicowanych przestrzennie i czasowo wa-
runkéw sedymentacji i erozji rzeki wykazuje drobne
deniwelacje,, wahajgce si¢ w granicach 2 m. Najni-
zeJ porozone miejsca znajdujg sie na dnie staro-
rzeczy suchych lub swiezych /poziom Jeziora Staro-
grodzkiego 22,3 m n.pe.m./ oraz w obszarach zator-
fionych = 22,2 m n.p.m. na NE od Wielkiego Konopa-
tu., Starorzecza,- znaczace przebieg nurtu niedawne}j
Wisxy ukxadajg sie¢ na 'obszarze’ rozpatrywanym w dwa
wyrezne ciggi. Pierwszy, lepiej zachowany, bierze
poczgtek w Jeziorze. Satrogrodzkim, w okolicach
Cheimna skreca ku NE, przekracza koryto Wiszy koxo
dawnego, drewnianego mostu i ciggngc sig¢ dalgg réw-
nolegle do dzisiejszego koryta korczy si¢ w Swie-
ciu, na wschéd od ruin zamku krzyzackiego. Drugi
ciag, zaczynajacy sie pod Chezmnem przekracza Wisze
w okolicy Wilczej Kepy i przebiega podzuznymi za-
gXebieniami, czesciowo wypeznionymi woda,do ujscia
Wiszy.

Ogdlna migzszosé aluwidw w zozysku doliny Wis-
ty jest zmienna. WedXug dokumentacji wiercen C.U.G.
/wiercenia przeprowadzono w 1960 roku dla projektu
stopnia wodnego pod Cheimnem/, sprawdzonych przecz
Je.Bazyriskiego, wynosi ona 7,30 m i 8,30 m po lewej
stronie dzisiejszego koryta rzeki, natomiast pod
korytem i po jego prawej stronie - dochodzi do
30,30 m /ryc.3/.
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Charakter litologiczny aluwidw poziomu zalewo-
wego przesledzono w (Fogdwhu Kxdlewskim. podczas wyko-
nywania prac ziemnych zwigzanych 2z budowg nowego
mostu. Jak wynika z zatgczonej odkrywki /ryc.10/ma-
teriat aluwialny reprezentujg tu osady roznej frak-
cji, od piaskéw Srednioziarnistych do ixdéw, przy
czym na ogét zauwaza si¢ drobnienie frakcji od gdry
ku dozowi. Lecz ten porzgdek w pionowym ukzadzie
frakcji nie stanowi jakiej$ ogdlnej prawidrowosci,
zZalezy on od zmiennych warunkéw akulumzcji,od zmia=
ny masy wod, zmieniajacego sig przebiegu nurtui je-
g0 szybkosci, W/ bezposrednim sgsiedztwie terasy
§rodkowe] nizszej /III/ pod Wielkim Konopatem, a po
prawej stronie Wisty w trdjkacie Nowe Dobra - Klam-
ry = Dotki zalegaja na powierzchni poziormu zalewo-
wego torfy, ktérych migzszosé /wedrug danych doku-
mentacji geologicznej pod budowe kolektora Kombina-
tu Cel-Pap/ dochodzi do 4 m. Znacsg one dawne, o-
puszczone szlaki przepXywu Wisty, ktdre przed me-
lioracjg doliny /obwaXowaniem koryta i odwodnieniem
torféw/ zbierazy nadmiar wdéd, petnigc w pierwszym
rzedzie role obszardw retencyjnych doliny.

Terasa nadzalewowa Ia wyst¢puje w Basenie CheX-
miriskim w postaci fragmentu wyduzonej wyspy, wy-
rézniajgcej si¢ z otoczenia poziommu zalewowego dzie-
ki morfologicznym efektom procesow eolicznych.W dol-
nej partii jest zbudowana z piaskéw rzecznych,w gér-
nej z piaskdéw wydmowych. Na powierzchni terasy spo-
tyka sie liczne formy deflacyjne i wydmowe, w wigk-
szo$ci umocnione i zagospodarowane. lMaksymalna kul-
minac ja.wydm /w, granicach arkusza/ wynosi 37 mnp.m.,
czyli 14 m w stosunku do poziomu zalewowego.

Do terasy nadzalewowej Ia nalezy takZe najniz-
szy stopien rozlegtego systemu teras w Basenie
Swieckim. Budujg go piaski rzeczne drednioziarniste
z nik*ymi Sladami uwarstwienia,
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Terasa nadzalewowa Ib wystepuje -Jedynie w za-
chodniej czg¢sci Basenu Swiecklego w-Przechowie araz
w postaci waskiej listwy u stép terasy srodkowe]
nizszej, . od Przechowa do Swieciaa Posiada charak-
ter erozyjno=akumulacyjny; zbudowana jest od dozu
z utwordw fluwioglacjalnych, przy powierzchni =z
osaddw rzecznych.

Terasa dolna II zachowata si¢ takze w Basenie
Sw1eck1m oraz fragmsntarycznie w obszarze miasta
Swiecia. Zbudowana’ jest, .podobnie - jak nizsza od
niej terasa,. z. piaskdw i gwirdw, fluwioglacjalnych
/upad ku S i SB/," Scietych erozyjnie w stropie, W
Basenie Swieckim piaski rzeczne zostaly przewiane,
przy czym gt¢bokosé ‘przewiania waha sie od ponad
1 m do kilkunastu lub kilkudziesigciu centymetro=-
wej pokrywy w:poblizu krawedzi zewngtrznej terasy.

Terasa srodkowa nizsza II1 w granicach opraco=-
wania stanowi najbardziej rozwiniety, najrozleglej-
szy poziom nadzalewowy doliny WisXy. Szczegdlnie
,zwarte,i duze’ przestrzenle zajmuje ona, w DBasenie
Sw1eckim, od Dworzysk do Przechowa. Jej wysokosé
wzgledna wynosi tu 17-19 m, wysokosé bezwzgledna
od 39,5 =" 42 m n.p.m. W okolicach VWielkiege Kono=
patu w poziomie terasy zaznacza sie¢ 'lejkowate ob=
nizenie, zwigzane geneiycznic z dawnym odptywem wéd
wysoczyznowych. Viyrazisdcie:zarysowuje sie krawedz
zachodnia obnizenia o wysokosci 3=5 m, Obnizenie
ulegto: ponownemu rozcieciu erozyjnemu w ' czasach
najmzodszych,

Jak wynika gz przeprowadzonych badar,terasa III
zbudowana jest /ryci11/ z piaskdéw 1'iwirdw,fluwio-
glacjalnych, zapadajgcych ku S i SE, przykrytych
warstwg piaskéw aluwialnych. Pokrywa aluwialna u-
legZa niemal na catej terasie przewianiu. - Kontakt
piaskdw rzecznych i osaddéw fluwioglacjalnych uwie-
dacznia sie¢ wyraziscie dzigki nagromadzeniu zwirdw,



- 27 =

sXazikéw i wigkszych nieraz gtazdw /spotykano gta-
2y o Srednicy do 40 cm/. Terasa III pornadto ciag-
nie sie¢ nieprzerwanie od Przechowa /po lewej stro-
nie ' Wdy/ do Swiecia. Wznosi si¢ stromym zatomem Ao
10 m  wysokoséci wzglednej/ nad waskg listwg tera-
sy Ib. liiazszo0$é piaskéw rzecznych jest tu  znacz-
nie wigksza, dochodzi do 6 m, W okolicach Swiecia
w.poziomie erozyjnym tej terasy pojawiaja sie ixy
warwvowe i glina zwazowa.

Terasa srodkowa wyisza IV wystepuje fragmenta-
rycznie na wschdéd od Terespola jako podstawa péi-
wyspowego wzniesienia pomigdzy Basenem Swieckim a
doling Wdy oraz w zachodniej czes$ci Basenu Swiec-
kiego na péinoco-zachdéd od Dworzysk. Poziom ten
mozna takie przesledzil w obszarze zabudowy miasta
Swiecia, Budowa wewng¢trzna terasy kwalifikuje ja
do terasy erozyjnej; gidwny bowiem zrgb terasy two-
rzg osady fluwioglacjalne i gliny zwaowe, ktore
przykrywa gdzieniegdzie cienka - warstewka utwordw
rzecznych.

W tych samych obszarach, w ktérych wystepuje
terasa IV, napotyka sig pozostate wyrdéiznione po-
ziomy terasowe, Viszystkie one majg charakter ero-

zyjnye.

‘10 Dolina Wdy_ /Czarnej Wody/. Dolny, ujscio=-
wy bieg rzeki Vidy na obszarze skartowanym moina po-
dzielié na dwa odcinki: odcinek o ogdlnym kierunku
potudnikowym od Grédka do Przechowa i odcinek mmiej
wigcej réwnolesnikowy od Przechowa do ujscia  pod
Swieciem., Pierwszy odcinek jest zwigzany z doling
vWidy . na szlaku odpizywu, sandrowego, drugl zas wkracza
w poziom zalewowy doliny Wisty.

Na przestrzeni od Grddka do ujscia Wda tworzy
liczne meandry. Réznig sig¢ one w obu odcinkach roz-
miarami, wiekiem i geneza. Wielkie zakola w dolinie
Wdy maja charakter meandréw wcietych, przetrwazych
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7z okresu przejscia odptywu sandrowego W najmodsze
odwodnienie: fluwialne, i jako takie rejestrujg ca-
e systemy teras od poziomdéw sandrowych po najmtod-
sze terasy aluwialne, zwZaszcza po stronie wypuk-
tej zakoli. Natomiast w ujsciowym odcinku obserwu-
je. sie drobne. meandry biedne, rozwiniete w naj-
mtodszym poziomie’ aluwialnym doliny Wisiy.

Znaczny spadek i krety bieg rzeki stwarzajq
korzystne warunki dla rozwoju tzw. mazej energety-
ki. W obre¢bie opracowanego odcinka doliny Wdy ist-
niejg dwie kaskady: pierwsza przy miynie wodnym w
Przechowie i druga, regulujgca przepiyw, w KozXo-
wie. Juz poza obrebem mapy znajduje sie kaskada
przy elektrowni wodnej w Grédku. Powstajaca w zwigz-
ku, ze skaskadowaniem rzeki "fala cofkowa' znie-
ksztatca naturalny obraz niskich poziomdéw teraso-
wych, dlatego tez przy wydzidlaniu tych  poziomdw
watpliwe kryterium wysokosci wzglednej potraktowa-
no -jako kryterium pomocnicze, k*adgc wig¢kszy na-
cisk na budowe ‘geologiczng i wysokosé bezwzgledna.

Szeroko$é doliny wraz 2z poziomami sandrowymi
waha sie w granicach od 2,5 - 5 km. Na péinocy w
okolicach Leosi wynosi 5 km, przy wylocie do doli-
ny Wisty - 4 km. Szerokos$é doliny jest zalezna od
stopnia zmeandrowania rzeki i rozlegXosci wysokich
pozioméw sandrowych. Poziomy sandrowe zachowaty sie
na ogdéx lepiej po wschodniej stronie, np. pod Leo-

"sig i w,okolicach jez. Deczna.

Sposrdéd licznych wspdXczesnych dopiywdw Vdy na
uwage zasiuguje prawoboczny dopiyw \yrwa,inne drob-
nlejsze dopxywy zaznaczyky sie w przesztosci-znacz-
nie wieksza erozja, uwidoczniong dzi§ w okazatych
formach dolinnych, zawieszonych - martwych, bgds
tez zawieszonych i ponownie  rozcietych. Dolinki
boczne wykazujg rdézny stopier zaawansowania rozwo-
ju i nawigzujg do rdéznych poziomdéw terasowych.
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Poczawszy od Grdodka do wylotu doliny Wdy pod
Przéchowem wyrdzniono 3 poziomy sandru dolinnego
i 8 pozioméw teras.rzecznych. Poziomy sandrowe ukta-
daja sie¢ w nastepujacych wysokosciach:

Poziom XI - 85-82 m n.p.m., lokalnie w granicach
52-60 m W.W,

Poziom X - 80=78 m n.p.mes, lokalnie w granicach
arkusza 48-=55 m wew.

Poziom IX - 76=72 m n.p.m., lokalnie w granicach
arkusza 44-51 m w.we

POW1erzchnle sandrowe odcinajg si¢ od wysoczyz-
ny morenowej nie tylko pod wzgledem morfologicznym,
ale' takse krajobrazowo - w wigkszej czesci zajmujg
Je lasy sosnowe. Na ich ocostateczne wyksztaicenie
wptywaly réwniez procesy wytopiskowe ‘i eoliczne,
stad tez czeste drobne deniwelacje rzedu 2 - 5 m.
Elementem morfologicznym, ktéry wprowadza dodatko=-
we zréznicowanie rzezby i jednoczednie narusza ist-
niejacy ukad .teras sg doliny .wéd roztopowych i
mzode doliny holocenskie.

Poziom XI wystepuje w postaci rozlegtej i zwar-
tej powierzchni pomiedzy Nowymi Kromprewicami i
Ostowem, ponadto wzdiug wschodniej krawedzi od Bel-
na do Sulnowa oraz fragmentarycznie pod Grddkiem,
gdzie tworzy gtdwng czgsé pseudomeandrowego wzgdrza
o wysokosci 82 m n.pe.m. Jak wykazaty badania po le-
wej stronie Wdy, na powierzchni wystgpuja piaski
réznoziarniste i zwiry z otoczakami, natomiast po
prawej stronie, we wzgdrzu pseudomeandrowym poziom
ten przybiera charakter powierzchni erozyjnej - bu-
duja ja piaski i gliny zwakowe.

Poziom X wystepuje w okolicach Nowych Krompre-
wic, fragmentarycznie wzdiuz krawedzi wschodniej
doliny i gdzieniegdzie w formie wyspowych ostaricdw
na poziomie nizszym. Budowg geologiczng nie rdzni
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sie .od poziomu,wyzszegos na powierzchni ziemi lezg
piaski réznoziarniste i zwiry niewarstwowane, kté-
re'na giebokosci' 1 = 1,5 m sg uwarstwione 1 zapa-
daja generalinie ku poXudniowi,

Najnizszy teras IX zajmuje najrozleglsjsze
przestrzenie w $rodkowej czesci opracowanej doliny,
poza tym spotyka sie go sporadycznie w postaci nie-
wielkich pZatdéw., W tym poziomie zostalo wyizolowa=
ne obecne wzgdrze K pseudomeandrowe = pod Grodkiem.
Piaskie obnizenie pomi¢dzy.owym wzgdrzem a wyso-
czyzng, o.wysokosci oko%o.75 m n.p.m. jest =zawie-
szone, w stosunku do obecnego dna doliny Wdy. Frag-
ment poziomu IX tworzy takze lkulminacje wynioszos-
si pod Terespolem. Budowa geologiczna poziomu IX w
zasadzie nie odbiega od poprzednio opisanych wyz-
szych ' pozioméw.

Ponize] pozioméw sandrowych zachowaiy sie wy-
razne systemy teras rzecznych /ryc.12/. Wydzielono
nastepujgce terasy:

Terasa VIII

67=65 m nspoms, lokalnie w granicach
arkusza 33=41 m W.W.

Terasa VII - 62+56 m nspo.m., lokalnie w granicach
arkusza 28<=32 m woW,

Terasa VI = 5750 m n.p.Mmsy lokalnie w granicach
arkusza 21=25 m wWoW,

Terasa V = 52=45 m nsp.msy lokalnie w granicach
arkusza 716=27 m wow.

Terasa IV = 47=41 m n.p.msy, lokalnie w granicach
arkusza 13=17 m wow,

Terasa III = 40=32 m n.p.msy, lokalnie w granicach
arkusza 6=8 m wowo

Terasa II = 36=28 m n.po.Moy lokalnie w granicach
arkusza 4-6 m w.w,

http://rcin.org.pl
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Terasa I = 34-27 m n.p.m., lokalnie w granicach
arkusza 2=3 m wW.W.

Terasa VIII, majgca charakter przejsciowy, wy-
stepuje po obu stronach Wdy w zakolu pcd Leosig i
w ' zakolu pod Dulskiem, ponadto waskg listwg towa-
rzyszy krawedzi sandrowej od Bedlenek do Kozzowa.
Y poziomie tej terasy zakonczyzo si¢ formowanie
poéiwyspowego ostarica pomigdzy Basenem Swieckim a
doling Wdy. W powierzchniowej budowie geologiczne]
biora udzia* piaski i Zwiry, najczesciej przewiane.
Przez analogi¢ z budowg geologiczng niZszych po-
zioméw /ryc.13/ przypuszczaé nalezy, 2e na wigke=
szych gtebokosciach wystepuja utwory glacjalne i
fluwioglacjalne, spoczywajace bezposrednio na for=-
macji miocenskiej.

Terasa VII wigze sig¢ z drugim stopniem terasy
wysokiej Wisty /Vb/, zachowanym szczgtkowo w Swie-
ciu i Mariankach., Zajmuje zwarte przestrzenie w
zakolu pod Leosig, poza tym spotyka sie¢ jg u wy-
lotu dolinek bocznych Wdy. Terasa VII posiada réw-
niez charakter erozyjny, o czym swiadczy lezacy na
jej powierzchni koo Leosi olbrzymi gXaz narzutowy
tzw. "Diabelski Kamien" /ryc.12/.

Terasa VI nawigzuje do najniszszego stopnia te-
rasy wysokiej w dolinie Wisty /Va/. Zachowala sie
po obu stronach Wdy w rozmaitym wyksztaXceniu prze-
gstrzennym. Budowe geologiczng tej terasy odszania
podcigcie erozyine rzeki w zakolu pod Leosig,w kto-
rym stwierdza si¢ od gdéry ku dorowi: piaski rzecz-
ne, utwory glacjalne i fluwioglac jalne, miocernskie
piaski przemieszane z pyZem buroweglowym.

Terasa V dochodzi do doliny Wisty w poziomie
okoto 45 m n.p-sms, nawigzujgc do wyzszej terasy
érodkowej /IV/. Wystepuje doéé zwarta przestirzenig
w zakolu pod Leosig, w poblizu Bedlenek i na SB
od Koztowa. Podobnie jak poprzednie terasy, ma ona
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chafakxer erozyjny, z ta réznica w budowie geolo-
gicznej, Ze w odcinku wylotowym doliny, od Wyrwy

do Przechowa, pod osady rzeczne 1 prawdopodobnie
fluwioglacjalne wchodzg ity warwowe.

Terasa IV koresporduje z rozlegiym poziomem te-
rasy Srodkowej nizszej /III/. Ciaggnie siq¢ z przer-
wami wzd*uz cazego odcinka opracowanego doliny dy,
zajrmijac najwigkazy obszar pod Kozzowem i Przecho-
wem, W gig¢bszych partiach, jak wykazuje to szereg
odstonieé od Grdédka do Dulska /ryc.5/, rozcina ona
piaski mioceriskie, natomiast przy wylocie doliny
Wdy, od Wyrwy do Przechowa - ixy warwowe /ryc.14/.
WViercenie wykonane na terasie III w dolinie Viszy
/dla budowy ‘Kombinatu Cel-Pap/ rejestruje miocen
na gebokosci 12 m n.p.m.

Terasa III, odpowiadajaca terasie dolnej /II/

w dolinie Wisky, wystepuje sporadycznie, zwykle po

wypukZej stronie zakoli, Jej wysokoéé wzgledna

wzrasta z biegiem Wdy od 6-8 m. Zbudowana jJest z

piaskéw i Zwirdw rdéiznych frakcji. VWszystkie dotych-
czas opisane terasy rzeczne Wdy majg charakt r ero-

zyjny z nieznaczng pokryws akumulacyjng na po-

wierzchni. Terasy nissze II i'I sg terasami akumu-

lacyjnymi, zbudowanymi z osaddéw aluwialnych/ryc.13/.
Terasa I, a lokalnie terasa II /ponizej kaskad/

stanowig obecnie. poziom zalewowy, to tez w duzej

czeséci'zajete sg przez xgki. ‘

11 Dolina Browiny. Sposréd 1licznych dolin
bocznych, rozcinajgcych wysoczyzny morenowe i ucho-
dzgcych do dolin Wisty czy Vdy, na wyrdznienie za-
stuguje odcinek wylotowy:'doliny Browiny na Wyso=
czyznie CheXmiriskiej. Gkgbokosc wcigcia doliny w
stosunku do ‘zdenudowane}j powierzchni "pStwyspu
cheXminskiego" wynosi okozo 40 do 45 m, a w sto-
sunku do wysoczyzny na zapleczu okxcxo 55-50 m. Po-
niewaz skartowany odcinek deliny jest stosunkov.0o



- 33 -

krétki, poprzestano jedynie 'na wyrdinieniu dwéch
wyrainych poziomdéw, ktdrych wysokosci  okrsslano
zazwyczaj przy pomocy klizimetru. Sg to:

terasa o wysokosci wzglednej 2-3 m,

terasa o wysokosci wzglednej 8-=15 m.

Terasa 2-3 metrowa przebiega na poziomie od 45 m
n;p.m.; w okolicach mostu kolejowego linii Cheimno-
Uniszaw do okozo 33 m n.p.m. przy wylocie doliny.
Hipsometrycznie ' odpowiada ona terasie dolnej w do-
linie Wisly. Przewaznie budujg jg roznoziarniste
piaski fluwioglacjalne o upadzie niezgodnym z kie-

.runkiem biegu, K Browiny.

Terasa 8-=15 metrowa zachowala si¢ we fragmen-
tach zakolowych po obu. stronach Browiny. U wylotu
doliny znajduje sig¢ na wysokosci ca 45 m ne.p.mo,
co ‘odpowiada wysokosci terasy $rodkowej wyzszej
/IV/ w dolinie Wisiy. Najokazalsze fragmenty tego
pozioru wystepujg w bezposrednim sgsiedztwie Chelm-
na, na porudnie' od starej cze¢sci miasta. W budowie
geologicznej biorg udziat gliny zwatowe, ity war-
wowe i,pilaski fluwioglacjalne. Obie *erasy sg za-

tem terasami erozyjnymi.

Geneza skartowanego odcinka wylotowego doliny
Browiny “jest ' problematycznas W kazdym razie posia-
da ona dzisiaj cechy doliny fluwialnej, w ktdre}
powstaniu najwiekszg role odegraiy wody postgla-
cjalne,

12 Doliny holoceriskie_i stozki napiywowe. Ho-
loceniska dziazalnosé rzezZbotworcza przejawia sig¢ na
skartowanym terenie’'gidéwnie w rozwoju dolin. W za-
leznosci od zaawansowania rozwoju majg one rozmai-
ty ksztaXt i rozmaite rozmiary, = od najmtodszych
rozcieé typu wciosowego, na ogdét krdtkich 1 wgs-
kich, do form'duzych, pZaskodennych, rozwinigtych
na przestrzeni paru kilometrdéw, majgcych zapewne
zatozenie pdZnoglacjalne, lniejsze formy sg w vigk-
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szosci. suche, odwadniane: okresowo, tylko  niektdre
z nich stale prowadzg wodeg. Wigksze formy to do-
liny rzeczne, czestokroé¢ z dnem podmokiym., Zbocza
ich sg nachylone pod rdznym kgtem, zaleznym od .pra-
cy erozyjnej rzeki i ukadu proceséw denudacyjnych
na zboczagh. Kgty nachylenia zboczy przekraczajg
nieraz 60 -~ np, w dolinie Wyrwy i w dolinie poto=-
ku, odwadniajacego jez., Poledno,

Typowyn przykladem duzej formy jest dolina po-
toku, uchodzacego!do doliny Wis!y pod Grucznem.
Powstata ona z poxgaczenia’ kilku rozgakeziajgcych
sig¢ dolin, ktérych odcinki poczgtkowe przybierajq
ksztaxt wciosu lub parowu. Z biegiem tych dolin
zbocza rozwierajg si¢, oddalajg od dna, wreszcie
dwie duze doliny 2lgczg si¢ w jedng praskodenng do=
line¢ z formg ostancowg u wylotu,

W odcinku wylotowym sgsiedniej doliny, odwad-
niajgcej jez. Poledno, zaznaczajg si¢ spiaszczenia
terasowe, o wzglednej wysokosci 3-4 m. Przy ujsciu
znajdujg one swéj odpowiednik w terenie II.

Z reguly u wylotéw dolin holoceriskich ukradajg
sie wachlarzowato stozki napiywowe. Stosunkowo naj-
lepiej zaznaczajg si¢ ‘one w dolinie Visity, na po-
ziomie zalewowym.” Jednakie ' ich wielkos¢ nie zawsze
Jest proporcjonalna do wielkosci agradowanej doli-
ny." Odpowiednie- proporcje morfologiczne wystepuja
jedynie’ uiwylotéw dolin, przy ktérych nie obserwu-
Je sie- sladéw niedawnej dziatalnosci erozyjnej Wis-
ty, a wiec w‘okolicach Gruczna'oraz czesciowo na
wschéd od Cheimna.” Sg to przewaznie formy ptaskie,
ktérych nachylenie nie przekracza 3 . Zbudowane sg
z ‘materiaxéw piaszczysto-zw1rowych.

Akumulacja duzych stozkow naplywowych w doli-
nie Wisly przebiegala rdéwnoczesnie z'procesem za-
sypywania doliny, dlatego tez nie ograniczaja sie
one tylko do wyrainych nabrzmien, natozonych na po-
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ziom zalewowys ale zazebiajgc sie¢ z aluwiami Wisxy
siegajg zapewne do wiekszych gtebokosci.

czyste podlegatry u schytku glacjazu i w holocenie
procesom eolicznym. Piaski wydmowe i drobne formy
eoliczne mozna’'znalezé w zasadzie na wszystkich po-
ziomach rzecznych /2 wyjgtkiem poziomu zalewowego/
i sandrowych. Piaski przewiane wystgpujg na terasie
drodkowej nizszej ‘/III/ w Basenie Swieckim, pokry-
wajgc jg niemal catkowicie warstwag od kilkudziesie-
ciu centymetrdw do 1,5 m. GXebokosé  przewiania
wzrasta na ogétx w kierunku zboczy doliny; w bezpo-
Srednim sgsiedztwie zboczy pojawiajg si¢ juz miejs=-
cami drobne formy wydmowe o ksztaXtach nieregular-
nych. Drugi znaczniejszy obszar wydmowy wystg¢puje po
prawej stronic:'Wisty, na nadzalewowe]j terasie aku-
mulacyjnej od Nowych DSbr do granicy wschodniej ar-
kusza /Gérnych Wymiardw/. Ponadto stosunkowo duze
obszary piaskow zwydmionych rozprzestrzeniaja si¢ w
strefie przykrawgdziowej doliny Wisly, na wschod od
Chetmna. Procesy eoliczne pod Gérnymi Wymiarami o-
siggaly - w skali arkusza - najwigksazy stopien roz-
woju.” Spotykamy tu sporg ilos¢ form wydmowych nie-
regularnych, wéréd ktorych wystepujg pojedyncze for-
my wazowe czy tez segmenty form parabolicznych,
przekraczajgce niejednokrotnie 10 m wysokosci, Sg
one 'zbudowane z piaskéw Srednioziarnistych i drobe-
noziarnistych. Posrodku pola wydmowego zaznaczajs
sig¢ wydiuzone w kierunku rdéwnoleznikowym niccici de-
flacyjne.

Ze wzgledu na stosunek form eoclicznych do wieku
ich podXoza mozna -tu wyrdéznié 2 okresy wydmotwdrcze:
pierwszy = péznoglacjalny, bytby to okres klimatycz-
ny preborealny i borealny wedtug podziaiu R.Galone
/13/, odnoszgcy sie¢ do wydm uformowanych nra po-
wierzchniach plejstoceiiskich, i drugi - subborealiny,
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zwigzany z,obszarami niskich teras akumulacyjnych
nadzalewowych.

Istniejgce obecnie formy wydmowe nalezg w wigk-
szosci ' do form martwych, unieruchomionych dzieki
rozwojowi roslinnosci, -

Vireszcie wspomniéé nalezy o wspoiczesnych pro-
cesach geomorfologicznych, przejawiajgcych sie naj-
dobitniej w procesach denudacyjnych na stokach.

Obéerwacja tego rodzaju proceséw przeprowadzo-
no przede wszystkim w dolinie Wiszy. NajogolnieJ
rzecz blorac, w dolinie! Wisly mozna wyrdznidé- stoki
,znaaduaqce 51¢ aktualnie w stadium mtododci 4 w
stadlum dojrzatosci. Pierwsze stadium cechuje stro-
% niewxréwnany profil o du%ym kacie nachylenia
/45 - 60"/, nawet powyzej 60"/, zmodyfikowany na
skutek réznej odpornosgci materiaxéw  budujacych
stok: glin morenowych i osaddéw miedzymorenowych.Po-
ziomy morenowe, tworzq zazwyczaj lokalne bazy denu-
dacyane. Stoki w mlodym stadium rozwoju to zbocza
lewostronne doliny Wisty na wschdéd od Swiecia oraz
prawostronne w okolicach Cheimna, zwtaszcza w o0d-
cinku sgsiadujacym ze starorzeczem Jez.Starogrodz-
kiego. Stoki w stadium mifodocianym, z uwagi na za-
chodzace' tu intensywne procesy obnazania - spXuki-
wania i ruchy masowe, powinny byé umacniane rosg=
linnoscig krzewiastg i drzewiasts.

Drugi typ stoku, w stadium dojrzaiym, obserwu-
Je sig po, 1ewej stronie Wisty w okolicach Gruczna,
po prawej zas na wschdéd od Cheimna, w okolicach
Dotkdw i Klamer, Posiada on profil zkagodzony ma=

; ot SRR : g 3 (o)
teriaXem usypiskowym ‘/w gornygh partiach 19 = 455
w dolnych z reguly ponizej 19 /. W swych dolnych
partiach mogg by¢é wykorzystane, z pewnymi ograni-
czeniami, dla celdw hodowlanych i rolniczych.
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VII PROBA USTALENIA MORFOGENEZY

W powstawaniu i rozwoju zasadniczych elementdw
rzezby skartowanego obszaru decydujgcag rolg ode-
graty czynniki i procesy morfogonetyczne, ktdrych
dziaXanie nalezy rozpatrywaé w skali znacznie wy-
kraczajgcej poza granice arxusza. Jezeli ogranie-
czy¢ sie tylko do okresu ostatniego zl dowacenia i
okresu postglacjalnego, dotyczy to takich zagad-
nien,. jak: przestrzenne rozmieszczenie stref mar-
ginalnych, . okreslenie faz odpiywu sandrowego sta-
diaXu pomorskiego, pdzZnoplejstoceriski i holocerski
rozwéj dolin Wisty i VWdy. Literatura z tego zakre-
su .jest wcigz Jeszcze niewystarczajgca. Jedyng pra-
c¢ tego rodzaju stanowi publikacja R.Galona /6/.Na
niej oparto interpretacje¢ morfogenetyczng skarto-
wanego wycinka doliny Wisty, i w nawigzaniu Jdo
niego = odcinka wylotowego doliny Vdy.

Punktem wyjdécia regionalnych syntez morfogene-
tycznych obszardw zlodowaconych sa sirefy margi-
nalne. Na rozpatrywanym terenie wystepuje wyrainie
jedna strefa marginalna, zaakcentowana wzgorzem mo-
tenowym Plewna. Druga, zaznaczona na mapie frag-
mentem moreny falistej, pr.ebiega prawdopodobnie
na zapleczu sandru Lubodziezskiego. Z linig posto-
ju lodowca uwydatniong w okolicach Plewna po pra-
we] stronie Vidy i'obszarami wysoczyzny morenowe j
faliste]j na péXnoc’ od Laskowic po lewej, nalezy
wigzad mniej wigcej prostopadiy do niej kierunek
rynien i dolin wdéd roztopowych. Vyjatek stanowig
doliny wod roztopowych, odchodzgce od Jez. Lasko-
wickiego do Sulndéwka i do Czapli, ktdrych kierunki
zostaty wymuszone przez stagnujgcy na powierzchni
iWysoczyzny Sw1eck1e3 16d4. Dominujgcym wigc kierun-
kiem ruchu lgdolodu na rozpatrywanym terenie by
kierunek NW - SE. Odnosi sie to zardwno do trans-
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gresji ladolodu, jak i, z pewnyrdi odchyleniami,
kierunku postepujgcej deglacjaéji.

Po.oddzieleniu sie drobnych i wiekszych par-
tii lodu od aktywne]j krawedzi lgdolodu, czyli ' po
stosunkowo ;dXugo ‘trwajgcym. okre31erdeglacjacji po-
w1erzchn10we3 ./20,.39/, nastgpito ponowne oscyla-

.cyjne.nasunigcie.lgdolodu, ktdre pozostawilo swdj

slad w uku form marginalnych, ciggngcym si¢ od
Bukowca do obszardéw na pdinoc od Laskowic, a w
szczegllnoscl w wyraznej formie czoXowomorenowe j
wzgorza Plewna.

Stosunki, hydrograficzne,. jakie si¢ uksztatto-
waty w nowej sytuacji.topniejgcego.czoxo lodowco-
wego,. odpowiadaty, K w gidévmych zarysach istniejgce}
dzisiaj. konfiguracji terenu. Odpiyw wéd lodowco=
wych, nawigzujec. do obnizenia typu depresji . kori-
cowej,. wystepujacego na.zapleczu wzgérza Plewna,
przerywai cigg marginalny,.przede wszystkim po
bokach wzgdérza Plewna i uchodziit na przedpole,da-
Jae, poczatek licznym .tu dzisiaj formom erozyjnym.
Poniewaz do usypania sandru wéwczas nie doszZo,
nalezy vnmioskowac, %2e odpiyw :ten by szybki i od=-
bywaz sie¢ w kierunku istniejacych juz' wtedy obni-
%eri Wisty i .Wdy. W pierwszej fazie mdgl te byé od-
ptyw swobodny, pézniej w miare topnienia bryt lo-
du martwego i stagnujacego, zalegajacych Jeszcze
na przedpolu, utworzyty sie¢ formy dolinne, odpro=-
wadzajsce wody w sposédb zorganizowanys

Kolejny postdj zaznaczyl si¢ .usypaniem sandru
Lubodziezskiego. Poczgwszy od wzgdrza Plewna wody
tego sandru ulegaty rozdwojeniu i pozostawity od«
mienne slady: w kierunku pozudniowo-zachodnim <~
zachodzia akumulacja sendrowa, stopniowo malejg-
ca i wyklinowujqon si¢ w miar¢ zwi¢kszania sie
stopnia nachylenia terenu. W kierunku porudniowo-
wschodnim « miazo miejsce po;Z¢bienie erozyjne
poprzednio utworzonych obnizeri wéd proglacjalnych.
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Po wycofaniu sie¢ ladolodu na linie¢ strefy mar-
ginalnej stadiatu pomorskiego nastepuje okres two-
rzenia si¢ sandru Wdy, ktory swymi trzema pozio=-
mami wskazuje trzy giowne fazy zmian klimatycznych.
Réwnoczesnie z akumulacjg sandru dolinnego Wdy za=-
chodzity na tym terenie intensywne procesy wyta-
piania sig¢ bry* martwego lodu i formowania wspéx-
czesnych zagiebien, czy to pochodzenia subglacjal-
nego, czy wytopiskowego. Z tym okresem nalezy wig-
zaé gidwng fazg rozwoju dolin wéd roztopowych na
Wysoczyzinie ow1eck1e3, bifurkujgcych w okolicach
Laskowic, Poczgtkowo wody roztopowe sprywazy tu w
poziomie 76=78 m n.p.ms, wzdtuz peryferii rozleg-
tej .partii lodu stagnujgcego /obszar dzisiejszej
powierzchni wysoczyzny morenowej pxaskiej ze stre-
fg moreny falistej pochodzenia szczelinowego/,pdZ-
niej, po usypaniu poziomdéw sandrowych, wody roz-
topowe prawego ramienia wcig¢iy sig¢ w powierzchnig
sandrowg do. okoto 70-68 m n.p.ms, natomiast w le=
wym ramieniu, na skutek wytopienia sie zagrzeba=-
nych tu bry:* martwego lodu powstaty zagtebienia,
ktdre rozerwaly jednolity poczgtkowo przeplyws

Dalszy rozwéj gidéwnyeh form omawianego obszaru
pozostaje w scistym zwigzku .% ogélnymi zmianami
sieci rzecznej na przedpolu strefy moren czozowych
stadium pomorskiego oraz s etapami polodowcowe}
historii Baxtyku.

Dolina Wisty speiniata w pierwszym etapie de~
glacjacji prawdopodobnie rol¢ doliny marginalnej,
odprowadzajgcej wody lodowcowe ku pozudniowi do
pradoliny Hotecis Ten najwyzszy odpiyw wéd lodow-
cowych nie' jest ' jednak udokumentowany w dolinie
Wisty. Reprezentuja go terasy sandrowe i niektdre
dna dolin wéd roztopowych. Terasy wysokie :Wisy;
wykazujace spadek ku péinocy, Xacze si¢ juz z Dbi=
furkac jg pod Fordonem, gdy wody odptywaty zerazem
xu zechodowi i péinocy. Z kolei powierzchnie teras
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nizszych, poczgwszy od terasy d4rodkowej wyzsze]
/IV/, odpowiadajg okreslonym etapom rozwoju polo-
dowcowego Battyku. Do stadium Horza Litorynowego
Wista wykonywata przede wszystkim prace erozyjna,
dostowovujac sie wecigz do obnizajgce] sie bazy
erozyjnej. Obok intensywnej erozji wgtebnej, kto-
ra siegn¢a w okolicach Cheimna do 30 m /wierce=-
nie CUG do projektu stopnia wodnego pod CheXmnem
/ryc.3/, ponizej poziomu dzisiejszego dna zalewo-
wego, zachodzia wdéwczas na réznych poziomach ero-
zja boczna, niszczgca wyzsze, poziomy terasowe, co

w efekcie doprowadzito do powstania licznych i cm-

rakterystycznych dla pozudniowego odcinka doliny
dolnej Wisty rozszerzen basenowych,

Pozytywny ruch eustatyczny llorza Litorynowego
zaznaczy¥ sie¢ zasypaniem aluwialnym doliny do po=-
ziomu .terasy nadzalewowej Ia /lokalnie 27 -28 m
n.p.m./. Ponovme, tym razem nieznaczne obnizenie
bazy erozyjnej spowodowaio wynurzenie sie terasy
akurmlacyjnej i poddanie jej procesom eolicznym
/od okresu klimatycznego subborealnego do czasdéw
wspSiczesnych/.

Kazdorazowe obnizenie bgdZz podwyzszenie wéd w
dolinje Wisty odbijazo sie w rozwoju doliny Wdy.
Opierajac sie na dotychczasowych badaniach, obej-
mujacych jedynie wylotowy odcinek doliny Wdy,nie-
sposdéb oczywiscie podjgé prdéby szczegdtowego zre-
konstruowania morfogenezy, Z tych wzgleddw ogra-
niczono si¢ 'do szkicowego nakreslenia niektdrych
etapéw rozwWoju dolinys

Po ustgpieniu lgdolodu ze strefy marginalnej
stadium pomorskiego rozwingx sie¢ na szlaku sandro-
wym odptyw rzeczny, ktdérego poziom najwyzszy re-
prezentuje terasa VIII, oddzielona od pozioméw
sandrowych wyraznym wysokim zatomem i teoretycz-
nie odpowiadajgca najwyzszej terasie wysokiej w
dolinie Wisty /gdyz terasa ta nie zachowata sig¢
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w'odcinku skartowanym doliny Wisty/. Dalsze terasy
tworzyly sie w nastepstwie zmian poziomu Wisky,
przy czym:kazda faza erozji konczyta si¢ zasadni-
czo0 niewielkg fazg 'akumulacji, pozostawiajgcg na
powierzchni erozyjnej nieznaczng pokrywe piaskdw
rzecznych. 2 analizy hipsometrycznej teras wynika,

"1z najwigksze wysokosci istniejg pomigdzy sandrem

a poziomem VIII, pomiedzy terasami VII 1 VI oraz
IV i 111, ~o $wiadczy o dZuze]j trwajacej lub inten-
sywniejsze] erozji, rozdziela;gce]j powvizsze pozio=-
my. Terasy II i I sg terasami akumulacyjnymi wcieg-
tymi.
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RYC,3 PRZEKRJdJ

GEOLOGICZNY LOZYSKA WISLY POMIEDZY UJSCIEM DOLINY BROWINY I DWORZYSKIEM /VII/
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g ly; 2 = aluwia révniny zalewowej; 3 - aluwia wyZszych pozioméw terasowych, w stropie

zvvdriione; 4 = utwory zhoczowe; 5 = pilaski 1 Zwiry mi¢dzymorenowe; 6 ~glina morenowa; 7 — osa-
i 2 enskie; 8 - miocenski wegiel brunatny.
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RYC.4 WYCHODNIE MIOCENU W ZBOCZU DOLINY WISLY k,GRUCZNA

Bieg i upad
warstwy 4

1707/62°EEN

1 = piaski fluwloglacjalne drobnoziarniste; 2 = 2wiry z
otoczakami; 3 - piaski mioceliskie przemieszane 3z pylem
buroweglowym; 4 - wegiel brunatny z wytrgceniami wapna;
5 = piaski miocoriskie przemieszane z piaskiem plejsato-
celiskim,
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RYC.5 ODKRYWKA W TERASIE IV WDY POD KALISKAMI

1 - gleba; 2 - gplaszczona glina zwalowa z gla-
zami /niektére okazy przekraczajg Srednice 1 m/;
3 -~ warstwa bruku pomorenowego; 4 <~ plaski mio-
celiskie przemieszane z pylem buroweglowym,

Bieg i upad warstw mioceliskich: 45°/40° Nw



RYS,6 KOPALNE STRUKTURY PERYGLACJALNE

3()°—== — 210° —_— 255

(~§~ | §

1 = gleba; 2 -~ glina zZwalowa brazowa z glazami; 3 = se~
ria osadéw wodnyoh; plaskéw i mulkdéw; 4 = kopalne kliny
lodowe; 5 = glina zwalowa brazowa o wiekszej zawartofoi
cz¢del 1lastyoch



RYC.7 ODKRYWKA W PAGORKU MORENOWYM W JARZEBIENCU

Bieg i upad:

Srod N

X, /warstwa 5/: 26054°§
X, /warstwa 8/: 270748°S

1 - gleba; 2 - 2Zwiry réznoziarniste w stropie przemieszane z
gling morenowg; 3 = 2wiry gruboziarniste z gtazikami; 4 - gli-
na piaszozysta ze Zwirem; 5 - pilaski Srednioziarniste z plaska-
mi muikowatymi i wytraceniami CaCO,; 6 = 2wiry Srednioziarniste
z gtazikami; 7 - warstwa 2Zwirdéw éiedn:loziarnistych; 8 -« Zwiry
érednie 1 grube przelawioone warstwg pilaskéw srednich; 9 - prze=-
:1eximie utozone piaski 1 mulki piaszczyste; 10 - 2wiry z glazi-
ami ,



RYC.8 ODKRYWKA NA ZAPLECZU WZGORZA
MORLENOWEGO PLEWNA

1 = gleba; 2 = piasek drednioziarnisty ze wstegami
rdzawego orsztynu; 3 - soczewka piaskéw mulkowych;
4 = plaski zglinione z glazikami; 5 = piaski dred-
nioziarniste; 6 - swir drednioziarnisty; 7 - swir
1 otoczaki z soczewkami piaskdéw drednioziarnistych
i piaskéw mulkowych; 8 - mulki piaszozyste z poje-
dynozymi 2wirami; 9 - gtazowisko,

Bieg 1 upad warstwy 7 - 42°/38° SE

it/ /v . R
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RYC.9 ODKRYWKA W SANDRZE NA NE OD ROZANNA

1 = gleba; 2 -~ piaski bezstrukturalne prze-
waznie érednioziarniste; 3 = zorsztynizowa=
na grupa Zwiréw i glazikéw; 4 - glina zwa-
towa z glazikami,



RYC,.10 FRAGMENT BUDOWY WEWNETRZNEJ POZIOMU
ZALEWOWEGO W GLOGOWKU KROLEWSKIM

Bieg i upad
warstw:

A -205%2° M
A - 200°/2° NE
W 285 °/20° NNE
- 290°/2° NE

1- gleba; Z-ciemnozéity piasek Srednioziarnisty
z wkladkami mulkéw piaszczystych; 3 - ciemmobru-
natny mulek piaszozysty ze szczgtkami organiocz-
nymi; 4 - piasek Srednioziarnisty ze szczatkami
torfu i fauny plytkowodnej /muszelkami/;5 - pia-
sek jasnoszary Srednioziarnisty z wkladkami mui-
kéw piaszczystych; 6 - mulek ilasty; 7 - plasek
$rednioziarnisty 2 domieszkg piasku gruboziar=-
nistego; 8 - piasek jasnoszary Srednioziarnisty
2 wktadkami mulkéw przechodzacy w mulek ilasty
z nieregularnymi wstegami czystego ilu; 9 - pia-
sek $rednioziarnisty, Jjasnozdéity przedzielony
wstega mulkéw; 10 - mulek piaszezysty z domiesz-

kg 1iu, http://rcin.org.pl



RYC,11 ODKRYWKA W TERASIE SRODKOWEJ NIZSZEJ III
/Wielki Konopat/

‘_‘eu.v.av A et oyt “Mm
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i - gleba plassozysta z glaszikami otc-
czonymi eoliocznie; 2 - piasek frednio-
ziarnisty 361ty ze sSwirami oras smuga-
mi orsztynizacji; 3 - skorupa sSwirowo-
glazowa; 4 - Zwiry grube z giazami.



RYC,12 PRZEKROJ PRZEZ DOLINE WDY NA POLUDNIE OD LEOSI /v/
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RYC.13 PRZEKRGJ GEOLOGICZNY PRZEZ NIZSZE
POZIOMY WDY W OKOLICY LEOSI
wg Liberackiego i Murawskiego /I1V

1 - piaski miocelskie; 2 - bruk morenowy; 3 = na=-
przemianlegle warstwy 2Zwirdw; piaskéw i mulkéw;
4 - szarozielona glina morenowa; 5 - piaski flu-
wioglacjalne; 6 - mulki 2z domieszkg szczgtkéw
organicznych; 7 - grube 2wiry; 8 -« piaski drob-
noziarniste ze szczatkami roélinnymi; 9 - piaski
$rednioziarniste; 10 - Zwiry; 11 - piaski drob-
noziarniste 2z przelawiceniami mulkéw 1 duzg
1lo8ciq szczatkéw organicznych,
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RYC,14 PRZEKROJ PRZEZ DOLINE WDY I PN,-~ZACH, CcZESC BASENU SWIECKIEGO /V1/
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1 - piaski sandrowe; 2 - piaski i zZwiry fluwioglacjalne;
3 - bruk morenowy; 4 - ily warwowe; 5 « plaski 1rzeoczne;
6 - piaski mioceiskie; 7 -~ osady aluwialne; 8 - torf.,
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Anna TOMCZAK

OBJASNIENIA DO MAPY GEOMORPOLOGICZNEJ
1:50 000
ARKUSZ TORUR

I WST§®

1 7Przebieg kartowania

Mapa geomorfologiczna 1:50 000 arkusz Toruni
/N-34-98 C/ wykonana zostala w latach 1959-1964 w
ramach umowy 2 Instytutem Geografii Polskie]
Akademii 2 Nauk. Opracowany teren obejmuje
309,41 km“ i wyznaczony jesx przeg nastepujace
wspoirzedne geograficzne: N 53 00°-53°10', E 18730"
- 18745%, Zardwno kartograficzne prace terenove
Jak 1 kameralne, wykonane zostaly na podkiadzie w
skali 1:25 000 2z cieciem poziomicowym co 1,25 m
/arkusze mapy topograficznej: Torurn /2977/, Grebo-
cin /2978/ i Kielbasin /2878/ oraz arkusz Cheimza
/2871/.

Wydzielenia form morfologicznych dokonano w o-
parciu o"Instrukcje¢ do Szczegdiowej Mapy Geomorfo-
logicznej Polskiego Nizu" /13/.

Do opracowania budowy geologicznej posiuzyly
przede wszystkim "Materialy Archiwum Wiercern® /30/,
jak rowniez opisy wiercen wykonanych w ostatnich
latach przez nastepujace przedsi¢biorstwa: 1/ Przed-
si¢biorstwo Eobét i Gospodarki Kopalnej w Warsza-
wie; 2/ "Geoprojekta+ﬁ]g@%§ﬁk;(‘34 Gdanskie Przed-
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siebiorstwo Geologiczno~Inzynieryjnego Budownictwa
w Gdyni; 4/ Wojewddzkie Biuro.Projektdw.Budownictwa
Wiejskiego w Toruniu; 5/ Inwalidzka  Spdxdzielnia
Pracy “"Odrodzenie" w Toruniu - Dziat Ustug . Geolo-
gicznych; 6/ Dyrekcja Budowy Osiedli = Robotniczych
w_Bydgoszczy.

2 Dotychczasowy stan badari - przeglad opracowar
/opisowych, problemowych i kartograficznych/
w ujeciu chronologicznym

Potudniowa. granica mapy geomorfologicznej ar-
kusza Toruri w.skali 1:50 000 przecina - réwnolezni-
kowo. miasto . Torui,. ktore od roku 1937 wraz z lewo-
brzeznym Podgérzem stanowi  jednolity pod wzgledem
administracyjnym.zespéx miejskis, Torudi zaXozony
zostat w roku,i233 i od poczgtku swego istnienia
byz duzym, K osrodkiem miejskim., Potozony -na prawym
brzegu Wisly przez diugi czas peinix role twierdzy
a zawsze wzbudzal zainteresowanie. jako. jedno z wag-
niejszych miast w Polsce. Nic wige dziwnego, zZe
istnieje wiele prac poswigconych Toruniowi i Jego
okolicom, réwniez z zakresu geologii i geomorfolo-
gii.

Pierwsze. opracowania Torunia byiy wykonane ra-
czej, dla.celdw wojskowych. Wérdd map i szkicéw ja-
kie. znajdujgq sig¢ w.Archiwum Panstwowym w Toruniu,
wydaje si¢ najbardziej /godnym uyagi "Plan obleze-~
nia twierdzy Torwi" w rokui1813 . Hapa ta, na ktd-
rej szrafura zostata zastosowana dla przedstawie-
nia hipsometrii,’ bardziej przypomina mape¢ morfolo-
giczng, niZz hipsometryczng. Widaé¢ na niej , bardzo

ot »d Y" oy

: Archiwum w Toruniu, T.471 Inw. 293.
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wyraznie pdinocng . krawedi wysoczyzny, krawedi gdér-
nej terasy, biegnaca od Olka do Torunia, jak rodw-
niez niektdére. krawedzie .teras w dolinie Drwecy.Wy-
rézniono. tez fragment gérnej terasy na  Jakubskim
Przedmiesciu i w.okolicach Kaszczorka, oraz forme
marginalng w okolicy.dzisiejszej stacji kolejowe]
Papowo . Toruniskie. Na mapie mozna dopatrzeé sie¢ 2z
grubsza .zarysowanych terendéw piaszczystych. Ozna-
czone sg tez lasy, ktére podobnie jak i dzis,szcze-
gélnie w okolicach Przysicka i na pdXnocny-zachdd
od niego, pokrywajg obszary wydm.

Inne plany pokazujg jak wielkie zmiany wywokza-
ne zostaly ingerencjg czZowieka w obrgbie samego
koryta \Wisty i terasy zalewowej na skutek regula-~
c¢ji rzeki w latach 1828-1876. Poza wyzej wspomnia-
nymi .planami, Archiwum posiada w swoich zbiorach
wiele innych starych map Torunia, jednak w niewiel-
kim stopniu informujg one o rzezbie teremu, gdyz
wykonywane: byty przewaznie dla celdéw gospodarczo=
administracyjnych /34/.

W koricu XIX w., i réwniez w latach pdéiniejszych,
na obszarze omawianego arkusza mapy 1:50 000 wyko-
nano szereg otwordw wiertniczych, czesto do giebo-
kosci kilkudziesigciu, a nawet stu kilkudziesigciu
metréw, ktére zostaty zebrane i opublikowane w ro-
ku 1953, przez J.Pacowskg, jako "Hateriaty Archi-
wum Wiercefi" /30/. Przewazajg:cs wigekszosé opisdw
tych wiercer, podana zostaZa wedtug rejestrow wiert-
niczych. W wielu przypadkach jednak znani sg auto-
rzy opracowal poszczegélnych profiléw  geologicz-
nych. Sg to przede wszystkim: A.Jentzsch,ktéry po-
nadto jest autorem przewodnika geologicznego po o-
kolicach Torunia /15/, H.v.Wichdorff i K.Kailhack
oraz FiSchucht, G.Maas, 0.Schneider, Je«Behr, a 2z
Polakow A.Hakowski o

Z lat 1920-—tych pochodzg prace J.lewiriskiego i

S.Lencewicza. J.Lew1nsgl /23/ porusza zagadnienie
4-..".‘ Jif‘U



stratygrufii i tektoniki srodkowego Pouvidla oras
prEyimije 25 Somntagien transgresj¢ w doling Wis-
3y j¢sora ledowcowsgo 04 jakiegos stadium poeto-
Jowego v obrgdie pasa moreny Boktyckiel. Ton po-
€isd o dolinnym szlcdowsceniu podzielal réwniez S.
lenoevicz i roazwijaz go w swoich pracach . "0 sak
swany:a zastoisku torwiskim®™ /21/ oraz "Dyluwium i
aorfologia érodkomego Powidla®™ /22/. W te] ostat-
niesj polaje migdzy innyri szczegdlowg morfogeneze
ovosaru. Ilustracjg tekatu jest zalgczona mapa w
skali 13100 000, na ktérej pruedstawione zostaly
krawgdzie teras w dolinie Wisty na odcinkn cd
ujécia Pilicy po prieionm pod Poxdonem oras morfo-
logia praylegajscej wysoczyzny, na porudnie od
Tisky po limiq Konin-Ldidi-Inowléds, na péimoc po
Dsiatdcwo-Optrodeke. W okolicach Torunisa Lence~
wics wyrégnia poza “krawgdzig wyiyny dyluwialnoj®
cstery terasy: Salewowy, dolna 10 m, rodkowg 22 m
& ?Mlag 3% m /cyfry okrosdlajq wysokodci waglede
Be/

¥ latach 1929-1934 opublikowane sg prace R.
Galona, ktére do dzis sg najdbardziej podstawowymi
opracovaniami teremu Kujew, oraz doliny dolnej
Wisdy. Jakkolwiek opracowanie Kujaw “BiaXych® i
“Csarnych® /4/ dotyczy gidwnio odbegzaru potozonege
na potudnie od Bydgoszczy i Torunia, smtor podaje
przedieg krawgdzi pradoliny i teras wystepujqcych
po prawej stronie Wisty na terenie obJetym arku-
sgsea Torwi mapy 13150 000, Wyrdéinia cztery terasy:
gérnn 67-75 B n.p.m., srodkowg 50-55 m, dolng 44 n
oras salewosy. W rozdsziale "Geneza Kujaw "Bialych®
i *Csarnyych® outor omawia tez dotychczasowe pogla-
4y na rogwéj pradoliny Torwisko-Eborswaldzkie§ arez
prasdstawia wiessny poglad na morfogeneze tego ob-
sgoru. R.Gelon gdecydowanie wyklucza mofliwosé
istnienia slodowvmcenia dolinnego, o ktérym szoro-
ko pisa? Lowisdski /23/.
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Poziomy terasowe wystepujace w pradolinie To=-
rurisko-Eberswaldzkie] 2Zgczg sig¢ ku wschodowl z ta-
rasami, ktore RsGalon opisuje w nast¢pne] swej pra=
cy "Morfologia doliny Drwecy" /%15/. Wyrdznione
cztery terasy, u ujécia do doliny Wisty  wykazujsg
nastepujgce wysokosci bezwzgledne: gdma 70 m, érod-
kowa 57,5 m, dolua 48 m i nadzalewowa 40 m.,W opar-
ciu o poziomy terasowe autor rozpatruje 'rolg Drwg-
cy w odwodnieniu dyluwialnym".

Kolejng publikacjg dotyczgcg omawiunego terenu
jest wydana w zwigzku z 700-leciem zatoZenia mias-
ta.praca zbiorowa pt. "Dzieje Torunia® /6/. W roze-
dzisle I zatytuzowanym "Krajobraz geograficzny To-
runia" R.Galon omawia mie¢dzy innymi budowe geolo-
giczng i morfologie tego obszaru. Do tekstu doxg-
czony jest "Szkic morfologiczny okolic Torunia,na
ktérym wyrdznione zostaly, podobnie jak w poprzed=-
nich opracowaniach, cztery poziomy terasowe.

Prowadzone w tym c¢zasie przez tegoz autora
szczegdtowe badania w dolinie dolnej Wisty i zwig=
zane z tym dalsze obserwacje poczynione w Kotlinie
Torurisko-Bydgoskiej pozwoliky na zrdéznicowanie te-
rasy gérnej na trzy stopnie: a-32 m, b=37 my, c~41m
wysokosci wzglednej. W zwigzku z tym, w pracy z ro-
ku 1934 /17/ zakaczony ‘"szkic geologiczno morfo-
logiczny doliny dolnej VWisty" w skali 13300 000
przedstawia po prawej stronie Wiszy na wysokosci
Torunia nastepujgce poziomy terasowe: gérny 32 m
/Va/, érodkowy nizszy 17-22 m, dolny 10=15 m, nad-
zalewowy 5-9 m oraz terasg¢ zalewowg., Pozostaze wy-
stepujg w innych czg¢sciach pradoliny.

Lata powojenne przynoszg nastepne opracowania
omawianago teremu., W artykule "0 poxozeniu Torunia"
/17/ li.KieXczewska=Zaleska omawia - korzystajac ze
"Szkicu morfologicznego okolic Torunia" R. Galona
/6/ = morfologie terenu, na ktdrym rozwingzo  sie
miasto, z punktu widzenia gospodarczego i komuni-

http://rcin.org.pl
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kacyjnego oraz pokazujis zalezinosci historili roz-

woju Torunia od warunkow naturalnych najblizszych

ok011" i przylegych regiondw Kujaw i Zismi Chek-
mirnskie,

Dalsze lata.to.okres badari prowadzonych *%u
przez BoPussendorfera i W,0kotowicza, B, Passsn-
dorfer w "Zdjeciu geologicsnym okoliec Torurnia" /32/
omawia = powbtujge sie na wyniki:badan tersnowychs
I.Roszkéwny, W,OkoXowicza i Welirdzka - s¢ratygra-
fige trzeciorzedu i szwartorzgedu.. Na miosenskis}]
formaeji lignitowsj i pliossrskich pstrych . itach
le%a utwory . szwartorzedows,, na kidre skradajg sie
cztery poktady. gliny morenows], przedzislone war-
gtwami plaszozysto-Zwirowymi. W stropie najstar-
sz gliny, nieodsionietej na badanym terenis i w
spagu. najmtodszs),. brunatnej giiny morsfowe) wy-
stepujq lokainis saris. warwowych ixdw, BE;Passen=
dorger /32/ mowi o akumulacyinym charakterze ta-
ra8y 8210 m i akumilacsje te aczy z fazg litory-
nowy BaXiykui,

Budowa geologiczna i morfologia tego tersnu
zostata w dusym skrdcis; przedstawiona raz jeszeza
przez RoGalons i EsPassendorfera w Pezewadnikw
XXI Zjazdu. Polskiego Towarzystwa Geologicznsego na
Kujawach i Pomorzu w roku 1948 /99/, Jest to nis-
jako przypomnienis wynikdéw dotychczasowych badari.

Na lata 1946=7953 przypada okres badan tsre-
rowych prowadzonych tu przez W,Okotowicza., Serie
publikacji rozpoczyna w roku 1947 artykur pt,"%Su-
rowes, ceramicens’ okolic Torunia®'/2€/.pisany ra-
cza) z punktu widzenie Swezesnych potrzed gospo-
darszych kraju, Autor omawia w nim krétko, wyste-
pujgee w promicniu kilkumastu kilometrdw od Torue
nia, poktady ixdéw i giin nadajgscych sie¢ do  eks-
ploatacji /Greboein, GlLinki, okolics Grzywny,
Chelmzy/. Podany schematyczny profil  stratygra-=
ficzny, dotyczy jedynie poktadu ixéw wstegowych w

http://rcin.org.pl
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Geghniinie, Budujs one cokék eroczyjny okoto 40 m
terasy w pradoiinie.Wisly na pdinoc od Torunia, na
nich legy . bruk morenowy i osady terasowe. Wystgpu-
jarsa w stropowej czesdci pokadu 1xdw zaburzeris
psryelasjslne opisatr W,OkoXowizz nieco péiniej, bo
% roku 1955 w artykule pt., "Struktury peryglacjal-=
ne % Grebocinie k/Torunia®™ /29/, Héwi tu rdwniez o
podohnysh .zaburzeniach, ktérym podlegaly osady
marglistoopytows lezgr2 na wysoczyZnie w poblizu
zbosza  pradoliny na giebokosci okoxe 2 m ponizaj
dzisieiszej powierzchni,

"Uwagi i‘przyczynk$~do znajomosci morfclogii
Pomorza®./27/ W.Okoktowicza z roku 3948 odnoszg sig
miedzy innymi do obszaru omawianego tu arkusza ma=
py 935C 00C, Autor opisuje wystepujgce na Wwysoe
¢zyZnie na péinoc od Torunia wzniesienia w okoli=
cash Grebosins, Lulkows i Lysomic, ktore okredla
jako ezokowo=moranowe powstaze bezpodradnio przy
krawedzl zZywego lodu. Zwracsa uwage rowniez na iat-
nienie listwy terasowe) na wysokodei T7-78 m rupo..
ktdra clggnie sie u podndza  krawgdzi wysocayzny
miedzy Lubiczem a Grebocinew oraz w okolicach ZLy-
somic, Poziom tsn tgnzy si¢ wiskows 2z pilerweinym
odprywem wod dslmieciazne] Strugl Torwiskiej,

Obszerny artykut pt, "Przyczynki do znajomosci
pleistocanu okolie: Torunia" /28/ napisat W, OkoZo-=
wicz w roku 1952, Zestawia tam syntetyczny profil
stratygraficzny tego tsrsnu, w k*drym wyodr¢bnia
pigé rdéznych pozioméw morenowych 21 extery serie
mi¢dzymoranowe, Autor podkrzsla przy tym jednak,se
nie koniecznie musza' one Swiadezyé o pieciokrotnym
zlodowassniu, gdyz dowodem na ts  byipby dopiero
znalszisnis e¢zterech ssrii osaddw interglacjialnycho
liéwi, %s.byé moze sa to odpowiedniki stadiaXdw, cho-
c¢iaz plesiu ziodowadand nie wyklucza, Wisk dolnysh
grgbocinskich iXxdw wstggowysh W.Okoiowisz odnosi
do okrasu migdzy II i III zlodowacsniem, gérm,yah

http://rcin.org.pl
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zas$ .ix6w do ‘interglacjazu IV=V. Autor artykuiu po-
rusza na koniec zagadnienie kopalnych torféw, wy=
stepujacych na gérnej terasie, ktérych wiek okres-
la ' jako wczesno-postglacjalnyo

Nalezy wspomniec tu réwniez o "Szkicu morfolo-
giczno-geologicznym obszaru m, Torunia® w skali
1:10 000, wykonanym dla. celdw  fizjograficznych
przez RiGalona i W.OkoZowicza, 2 opisem Z . Churskie-
go /42/ oraz o mapie morfologicznej arkusz Torud w
skali 1:100 000 wykonanej przez J.llachinke 1 J.
Stremia. /43/.

Inne opracowania .to "Przeglgdowa mapa morfolo=-

giczna woj. bydgoskiego™ w skali okoto 13300 000
/41/, ktérej autorami sg R.Galon i L.Roszkéwna oraz
tekst objasniajgcy mape - R.Galona /10/. Autor nie
daje tu'- ze wzgledu na przeglgdowy charakter ma-
py = szczegbXowego opisu form, zwracajac uwage prze-
de wszystkim na te’zagadnienia, ktére sg istotne 2z
punktu widzenia morfogenezy, a szczegdlnie prze=-
biegu deglacjacji na tych terenach.

W.lMrdézek w pracy pte. "Wydmy Kotliny Toruisko=-
Bydgoskiej" opisa wystgpujace roéwniez i na  oma-
wianym:obszarze formy eoliczne, Rozmieszczenie ich
przedstawia na mapie w skali 1:100 000 /24/.

Badanla morfologiczne w dolinie Drwecy prowa-
dzita w-latach 1950=tych J.Machinko, Wyniki Jjed
kartowania “/rekopismienne/ byty dla mnie " podstawg
do wykreslenia teras w tej czesci doliny Drwecy,
ktéra wchodzi . v obrgb omawianego arkusza mapy
1:50 000,

W latach 1958 i 1359, w ramach Katedry Geogra-
fii Pizycznej Uniwersytetu llikoxaja Kopernika na=-
pisane’ zostaty dwie prace magisterskie. Piervisza z
nich wykonana przez autorke niniejszego Objadnie-
nia dotyczyta geologii i morfologii obszaru Toru-

ali "/ \
\J ./ Ul 1.VUI .1



nia '/38/ w granicach administracyjnych miasta z ma-
pa w skali 1:10 000, druga moren czoiowych na pox-
noc.od Torunia /3/, ktdére badata K.Druzyriska /mapa
w skali 1:100 000/,

Praca WgNiewiarowskiego "Formy polodowcowe i ty-
py deglacjacji na Wysoczyznie Cheiminskiej"/25/ do=-
“tyczy ‘terendéw ‘potozonych na’ péinocny ®schdd od oma=
wianego arkusza mapy w' bezposrednim jego sgsiedz-
twie'i w zwigzku z‘'tym zawiera pewne uwagi i suges-
tie! dotyczace’ przebiegu deglacjacji rdwnieZ na wy-
soczyZnie .objetej arkuszem Torud. W pracy tej bli-
zej rozpatrzone! zostato'zagadnienie sandru cheilmiyn-
skiego®/autor ¥gczy 'go z morenami znaczgcymi postdj
ladolodu ' na linii Januszewo=KieXbasin-Kuczwaky oraz
z ‘odptywem wiéd'od rynny 'cheimzyriskiej i mlewskiej/,
jak rdéwniesz odnogi tego sandru wysunietej na pozude
niowy zachdéd w kierunku Gostkowa. Na podstawie ana-
lizy mapy 'topograficzne] 1:25 000 arkusz GZgbocin
autor/sugeruje,' ze szlakiem tym odpiywaty do moren
$rodkowo-wgbrzeskich wody roztopowe /z zastoiska
jezo. Wieczno/, ktdre koXo Grg¢bocina znajdowaly ujs-
cie do pradoliny Wisty.

Wéréd publikacji wydanych z okazji VI Kongresu
INQUA w roku ‘1961  znajdujemy rdéwniez pozycje,o kté-
rych nalezy 'tu wspomnieé. 58 to: R.Galona "lorfolo=-
gia pradcliny Noteci-Warty" /11/ dotyczaca jedynie
pcérednio’ omawianego terenmu oraz "lapa morfogene-
tyczna dolnego Powigdla i terendw przylegajgcych" w
skali 1500 000 /44/, ktdra jest zestawieniem wyni-
kow najnowszych badan przeprowadzonych na tym  ob-
szarze. Stata sie ona z kolei podstawg do wykresle=-
nia mapy ciggdéw morenowych, zaktgczonej do Przewod-
nika INQUA po Polsca péinocnej /12/.

Prace opublikowane z okazji VI Miedzynarodowego
Kongresu INQUA, ktdry odbyt sie¢ w Polsce w roku 191,
korficzg dYrugg serig omdwionych wyzej w porzgdku chro-

http://rcin.org.pl
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nologicznym-opracowan -morfologicznych i geologicz-
nych dotyczacych obszaru objgtego arkuszem . Torun
napy w skali 1:50 000, -—

IT . 0GOLNA  CIIARAKTERYSTYKA TERENU

1 Pozycja w podziale regionalnym Polski
i 4

Arkusz, Toruri mapy 1350 000 obejmuje obszar po-
Yozony . prawie wytacznie po prawej .stronie Wisty
/rycs1/. Po lewej stronie rzeki na teren  arkusza
wchodza'jedynie'niewiélkie fragmenty niskich teras.

Wszystkie dotychczasowe.opracowania podziazu
Polski,na.regiony.fizyczno=geograficzne.wydzielajg
.obszar. miedzy.pradoling,Wisty e doling Drwegcy .jako
odrebng -jednostke.. Poszczegdlni autorzy .rézne. jed-
nak stosujg nazwys; R.Galon /8/ i S:Pietkiewicz./33/
uzywaje terminu. Wysoczyzna Cheimiriska, J.Kondracki
/20/ i wezesniej SsLencewicz, méwig: o Pojezierzu
CheXmiriskim,i natomiast M.Janiszewski /14/ o Ziemi
CheXminiskiej. Wszyscy ci autorzy wydzielajg 2zgod-
nie: Kotline .Torurnsksg, zwang czgsciej Kotling To=-
rurisko=Bydgosksg :-jako odrebny region.. W sktad -tego
wXadnie' regionu wchodzi obszar potozony na: pozud-
nie od krawedzi wysoczyzny = pradolina Wisty,

2 Stosunki hipsometryczne

Pod wzgledem hipsometrycznym teren jest dosé
zroznicowany Obszar; najnizej poxozony:wyznacza ko-
ryto .Wisty. Przy $renim stanie.wody!//343 cm na wo-
dowskazie Toruwi/, wysokosé bezwzgledna lustra wody
wynosi okoto 34,0 m na zachodzie arkusza, u ujscia
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za$ Drwecy 36,5 m n.p.mo, W kierunku péinocnym te=-
ren stopniowo podnosi sig¢ osiggajgc maksymalng wy-
sokosc¢ 101,4 m n.pe.m. W pagoérku lezacym na poiud-
nie' od jeziora Grodno, Poziomicg 80 m mozna prazy-
jaé jako przyblizong linie¢ graniczng pomigdzy ob-
szarem pradoliny i wysoczyznag,.

Najwieksze .wysokosci wzgledne obserwujemy na
krawedzi wysoczyzny na zachdd od nadlesnictwa Olek,
gdzie,wynoszg one przecigtnie 30 m, a maksymalnie
dochodzg nawet do 45 m. Podobng warto$é 30-tu me-
trow wysokosci wzglednej wykazujg zbocza wysokich
teras' pradolinnych w poxudniowo-wschodniej czesci
arkusza.

Na .obszarze wysoczyzny deniwelacje s stosun-
kowo niewielkie. Réznice wysokosci nie przekracza-
ja na ogéx 10 m. Jedynie we wschodniej czg¢éci ar=-
kusza w okolicy Grebocina i Kamionki spotyka sie¢
wigksze wartosci wysokosci wzglednych /na zachdéad
od Strugi Toruriskiej - 13 m/.

3 Wody powierzchniowe

Spoérdd ciekéw naturalnych nalezy wymienié:
Wisle,” odcinek ujsciowy Drwecy, dwa mniejsze cieki
/na’pewnych odcinkach okresowe/ Struge Torwisks /36/
i Struge Lysomickg /doptyw Wisty/ oraz gérny odci-
nek Browiny /Fryby/, ktéra uchodzi do Wisty w oko=-
licy Chetmna.

Naturalne zbiorniki WOdne reprezentowane sg
przez jedyne na tym terenie jezioro Grodno i po-
tudniowo=wschodni skrawek jeziora Cheimzyriskiego .
Dla tego ostatniego Katalog Jezior Polski /16/ po=-
daje za Seligo maksymalng giebokoéé 27 m. Poziom
lustra wody w jeziorze Grodno wynosi 84,9 m nepeMe,
natomiast jeziora Cheimzyriskiego 83,1 m /rdéinica

++A -/ Ta \ Y
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pozioméw 1,8 m/. Pomigdzy tymi jeziorami istmieje
przepiyw w kierunku do jeziora Cheimsyriskiego. Ba-
tymetria jeziora Grodno przedstawiocna zostaia na
Mapie hydrograficznej arkusz Torun /47/.Jezioro to
nie: wykazuje duzych gi¢bokosci, maksymalnie docho=
dzg one 5 m.

Do naturalnych zbiornikéw wodnych nalezg rovi-
niez starorzecza Wisty wystepujgce po obu stronach
rzeki. Wszystkie one’'znajdujg si¢ w stadium zaras-
tania, Niektore z nich zostaty antropogenetyczrie
przeksztatcone i sg dzis uzytkowane przez cziowie-
ka . jak na przykiad Port, Drzewny, Port Zimowy.Dzia-
Yalnosci gospodarczej czzowieka zawdzigczajg swe
istnienie stawy rybne na pdinoc od Przysieka i na
potudnie od Piwnic, stawy na Kaszowniku /awny staw
miyriski/ oraz,K zbiorniki wody stojscej w zagiebie-
niach powstalych na skutek eksploatacji i¥déw w Par-
xu Miejskim w Toruniu i w okolicy cegielni w Gre-
bocinies

Dominujgcym elementem hydrograficznym na oma-
wianym arkuszu lapy Geomorfologicznej Jjest Wisza.
Arkusz Torut obejmuje 13,5 km odcinek rzeki od
ujécia Drwgcy do Portu Drzewre go. Spadek przy éred-
nim stanie wody, obliczony w oparciu o dane 1licz-
bowe dla wodowskazdw Silno=Toruri-Solsc Kujawski wy-
nosi 0,17 %o0. Gigbokosé Wisty jest bardzo rdézna od
kilkudziesigciu cm do 7,5 m w linii nurtu /wyniki
pomiardéw hydrometrycznych w profilu na wysokodci
ujscia Mazej Vlisetki, wvykonane na zlecenie PIHN w
Stupsku: przez, J.Stremla, w dniu 31.,1II.1962 r. pray
stanie 338 cm/.

tate obserwacje standéw wody prowadzone sg od
roku 1817, kiedy zazozona zostaa na Wisle w Toru-

niu stacja wodowskazowa, Obserwacje te sg niewgt-

pliwie cenne rdéwniez dla badan gecmorfologicznych,
ze wzgledu na scisig zaleznns$é migdzy zmianami sta-
nu woay a rrocesami zachodzgcymi na drie doliny.

http://rcin.org.pl
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4 Klimat

Obserwacje prowadzone  przez Stacje¢ PIHM, ktdra
zlokalizowana jest w pdinocnej <czesci miasta /w
dzielnicy Wrzosy/, umozliwiajg blizszg charaktarys=-
tyke stosunkéw klimatycznych okolic Torunia. Przy-
toczone nizej liczby dotyczg pewnych elementdw kli-
matycznych /wybranych z punktu widzenia ich bez-
posdredniego,. lub posredniego wpiywu na rzeibeg/mia-~
nowicie temperatury powietrza, opaddw, czasu trwa-
nia pokrywy snieznej, kierunkdw i szybkosci wiatru.

Zataczone zestawienia gSrednich miesigeznysh
dla poszczegdlnych elementdw klimatu za lgfa 1951~
1960 opracowane zostaly przez H.Ziem! ii's¥ w opar-
ciu.o dane ze. Stacji PIHM w Toruniu. Dla pordwns-
nia podano réwniez srednie miesigczne tampersiury
powietrza za okres 1881-1330 wedXug L.Bartnickiego
i WoWiszniewskiego oraz srednie miesieczne sumy o-
paddéw za lata 1891=1930 zgodnie z Atlasem  Opaddw
Atmosferycznych.

Temperatura powietrza
/érednia miesigczna i srednia roczna/

T b4

T
1951-1360 | =2,1 |=2,7 }1
1881-1930 | =2,2 §=1,4 }2

I1 IV » N VII
9 112.6 |17.2 | 18.8
94 'T13,1 116,4 | 18,4

i
]

VIII | IX X X11 Rok A

XI
17,9 113,4 | 8,3 3,3 '.0'9 8,0 | 20,9
16;9 13’2 7_L ' 296 "0’6 7'8 20,6

HeZiembidgi .. ~ Charakterystyka klimatyczna Toru-
nia /1966/ maszynopis w Wydziale Architektury i
NHadzoru Budownictwa Prezydium MRN w Toruniu,
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Sumy miesieczne opadu w mm

I II L Iv v VI .
1951=-1960 | 28,5 | 24,7 | 18,9 | 29,3} 33,9| 50,4
11891-1930 | 33 23 23° 1 98 46 1 P
VII | VIII X X XI XII1 Rok
106,5f 56,11 34,2 | 25,6 | 24,1} 40,2| 472,4
70 64 43 35 35 33 495,0
Srednia 110$é dni z gniezne
/za okres 1951-1§¥w7
T T 11 ]| v VI VII
18‘.6 17’5 6’1 0.1 0,2 - -
VIl o XTI | XII | Rok
X A 7 1,6 10,4 | 54,5
Czestotliwosé kierunkdéw wiatru w %
za okres 1951-1960
N ¥E | B | SE s sw | W
10,6 9,0 8@8 8,1 5,8 11,5 22,2
§recnia prea-
T Gisgn .;oéé reczna I
15,8 8,2 3,4

dallalalada




V

R

Predkosc¢ wiatru

~ », 2 . ’ (3
Srednia ilosé¢ dni z wiatrem o predkosci:

3 11 v b IV ij VI
10 m/sek BT 255 4,1 3,6 2,0 35
Ve VII IX X KL XI1 Rok
figl 25 2,8 230 255 2,2 } 30,5
| 0,2 0,3 0,1 0,3 0,2 0,4 358
5 Gleby

Obowizazujgcg klasyfikacje gleb oraz ich roz-=-
mieszczenie podaje  lMaps. .Gleb Polski w skali
1:300 000 /48/. Wyrézniono na niej gleby brunatne,
bielicowe, czarne ziemie oraz gleby bagienne i ma=
dy z'uwzglednieniem podoza, na ktdérym sig¢ wy=-
ksztaXcity. Na terenie objetym arkuszem Torun
1:50 000, ogromna wigkszo$é obszaru wysoczyzny po=
siada lekkie i $rednie gleby bielicowe lub brunat-
ne, wytworzone na glinach zwaxowych 1 gliniastych
piaskachs Niewielkie powierzchnie zajmujg czarne
ziemie, W pradolinie wyksztaicily si¢ prawie Wy =
Xgcznie gleby bielicowe, wytworzone na piaskach,
jedynie na terasie zalewowej wystepuja mady.

6 Osadnictwo, uzytkowanie ziemi

Ha opisywanym terenie najwigkszym zespozem
miejskim jest Torud. W granicach administracyjnych
miaste znajdujg sig tqrqny poXozone po obu brzegach



Wisxy.. Na Mapie Geomorfologiczmej zaznaczono szra=-

furs tereny. zabudowane. Powlierzchnia ich w obrebie

arkusza wynosi 19 km?. Dzisiejsze centrum - Stare

i Nowe liasto Sredniowlsczne - poXoione = jsst na

prawym brzegu na terasie 17 m, od pozudnia przyle-

ga do Wisty,, w kierunku za$ wschodnim 1 zachodnim

nie wykracze poza dwa przerzucone przez VWisie mos=-

ty kolejowy i drogowy. Rozbudowane w XIX i XX wise-

ku przedmiescia /Bydgoskie na zachéd, Chelmiriskie

na péinoec oraz Jakubskie na wschéd od Srédmiescia/,
znalezty dogodne warunki rozwoju na ptaskich, piasz-
czysto=swirowych powierzchniach wyzszych teras,

Obszary poXozone. na zachdéd i péinoe od miasta
to lasy przewaznie iglaste-sosnowe. Poza Toruniem,
wigkszych osiedli w tej czesci pradoliny nie ms,.
Wysoczyzna Jest terenem bezlesnym wykorzystanym pod
uprawe. Osiedla rozlozone sg tu dosé rdéwnomiernie,
Z wiekszych wsi nalezy wymienié Lulkowo, ILysomice,
Papowo Toruwiskie, Grebocin, Turzno, Grzyvne.

7 - Budowa geologiczna

Stratygrafia zostaXa opracowana gkdéwnie w
oparciu o Materiaty Archiwum Wiercerd /30/. Nowsze
wiercenia wykonane byty prawie wytacznie dla celdw
budowlanych i w zwigzku z tym nie siggajg giebsze=-
go 'pod2oza; sg one najcis.claj rzedu kilku metrdw
i informujg jedynie o utworach lezgcych piytko
/g¥éwnie czwartorzed, czasem plioceny/., W obregbie
mapy 1:50 000 wykonanych zostazo 388 otwordw wiert-
niczych opisanych w Archiwum Wiercen.Zachodug jed=-
nak duze dysproporcje jesli chodzi o ich rozmiesz-~
czenie, bo tylko 6,5% wszystkich wiercern zlokali-
zowanych zostaXo na wysoczyZnie, natomiast na ob=-
szar pradoliny przypada 93,5% ogélnej ilosci wier-
ceri. Siggajg one roiznej giebokosci. Do interpreta-
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cji opisdéw niektdérych profildéw wiertniczych, nalezy

podchodzicé 2z pewnsg ostroznoscig, ze wzgledu na nis=

gcistodéci terminologiczne. Oznaczenie "glina" sto-

sowane nickiedy w rejestrach wiertniczych dla okres-
lenia i%dw . plioceriskich lub odwrotnis, terminu "ix"

dla okreslenia gliny /np. "ix z kamieniami"/ powo-

duje czesto sytuacje niejasne i szczegdlnie trudne

w' okolicach Torunia, gdzie i pstry zajmuje bardzo

jednoznaczng pozycje stratygraficzng /przeXom trze-

ciorzedu i czwartorzedu i jednoczesnie podtoze aku-

nulacji plejstoceriskiej/. Niemniej jedrak mozna usta-
1ié ‘dosé doktadnie ogdlng sytuacje stratygraficzng,

ktérg ilustruje'zestawienie profildw  wiertmniszych
przedstawionych na ryc.2. Na schematycznym profilu

hipsometrycznym, ktéry przedstawia szkicowo koryto

Wisly, gorng terase i wysoczyzng morenowsg, zazna-=

czony 'zostat rodzaj i wiek utwordw stwierdzonych w
profilach wiertniczych. Brano pod uwage wszystkie

wiercenia wykonane w obrebie danej jednostki morfo-

logicznej. Narysowane profile geologiczne pokazujg

drednie glebokodci wystepowania poszczegdlnych utwo-
réw i traktowad'je nalezy 'jako zbiorcze, reprezenta-
tywne dla danego terenu. Istniejace '6znice w wyso-

kosci stropu poszczegdlnych pozioméw stratygraficz-

nych, uwzglgdniono, wprowadzajgc 1lini¢ przerywang
dla oznaczenia wartosci minimalnych.

Kreda. Najstarszg formacjg stwierdzong na te-
renie arkusza Torun 1:50 000 sg wapienne utwory kre-
dowe, ktory strop znajduje sie na giebokosci okozxo
7=10 m ponizej poziomu morza, maksymalnie zas waha
sie ' w granicach od 17 m ponizej, do 11 m powyzej po-
ziomu morza. Takg sytuacje obserwujemy na terenie
pradoliny, natomiast w zadnym z wiercerr na wyso-
czyinie nie osiggnig¢to stropu kredy, co zresztg ttu-
naczy maksymalna giebokogé otwordw "do okoxo 36 m
nad ‘poziom morza.

lMigzszoséé kredy jest znaczna i wynosi kilkadzie-
sigt metrdéw, np. w wierceniu nr 1449 /30/ wystg¢puje
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ona -jeszcze na giebokoseci 105,5 = nop.m. /90 m
migzszosci/,  nigdzie jednak pokzady kredowych wa-=
picni nie zostaly przewiercone do spggu.

Irzeciorzed. Ne kredzie 1228 utwory trzecio-
rzedowe,. Dolny trzeciorze¢d,reprezentujs, stwier-
dzone jedynie w pieciu wierceniach /Jelmbskie Przed-
miescie = 2 wiercenia, Srédmiescie = 1 wiercenis,
Podgérz = 2 wiercenia/,. brunatne. ity 2z .drobnymi
wk¥adkami piasku o ,barwie réwniez brunatne] ozna-
ézone w opisach wiercend jake oligocerigkie; zas na
podstawie nowssych badar zaliczene do esocenu. Wy=
stepowanie  ich nie. jest powszechne, przewaznie
profile, wskazujg na luke stratygraficzng pomiedzy
kredg. a miocenem,, Iy brunatne notuje sig¢ w wier-
ceniach po lewej stronie VWisity na wysokosci od 2
do 20 m nop.m, oraz na Jakubskim Przedmisédeciwu,
gdzie wystepujs 20-metrowg warstwe na. wysokosci
\4]1”31 m népomo

Istniejgce materiaty wiertnicze nie stanowig
dostatecznej podstawy dla wnioskdw ‘dotyeczgcych
przestrzennego rozmieszczenia osadow dolnego trze-
ciorzedu, *

Przewaznie na wapieniach zalega bezposrednio
miocen,: Osady miocenu, .:te giéwnie - jasne.. pleski
kwarcowe o réznej 'frakcji gz przewagg - drobnoziar-
nistych,. cz¢sto przewarstwionych wkzadkami ciem-
nego ixu.; Wyzsze,pietra formacji mioceriskiej sta-
nowi weglel brunatny lub i z wkXadkami wegla bru-
natnego o migzszos gci 1s5 m. Jedynie 3 profile po-
kazujq sytuacje nieco odmienng, & mianowicie w
wierceniach nr 11302 i 3303 //30/ na Bydgoskim Przed=
miedciu stwierdzono! wystepowanie 10 m poktadu wg=
gla brunatnego, natomiast w wierceniu nr 1450 na
przedmieéciu Torunia Mokrs, ' miocen wyhsztatcony
wyigcznie w postaci wegla brunatnego z domieszkg
iu /a w spggu réwniez i piasku/ daje serie¢ o migi-
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ligzsz08é osaddédw okreslonych Jako mioceriskie
jest bardzo rdézna i waha sig¢ od 6-28 m.

Kolejny wyzszy horyzont stratygraficzny stano-
wig plioceriskie psire iky. Sa one w pewnym sensie
poziomem przewodnim dia opisywanego terenu, cho=
ciaz rzedna stropu iidw wykazujle znaczne rdéinice,
8 deniwsliacje powierzahni dochodzg do 50 mo

Procas ksztatxtowania sie powierzchni plioceri=
skiej przebiegat co najmniej w trzech fazach:

1/ na przeXomie pliocenu 31 plajstocenu powierzch=
nia ta podiegata dziaXslnosci rzezbotwdrgze]
czynnikdw sgzogenizznych,

2/ w.okresie plejstoceriskim zostata przemodelowana
na skutek transgresji lgdolcdu,

3/ w hclocenie WisXa w wyniku erozji wgigbnej od-
preparowata /przynajmniej na pewnych odcinkach/
.podzoze, czwartorzedu 'i erodowata w wutworach
pliocenskich,

Dodatkows okolicznoscig, a.ktéreicmiewitpliwie
miata duzy wpiyw na dzis stwierdzans rzeib¢ kopale
nej 'powierzchni pliocenu byka ich plastycznosé i w
zwigzku z tym podatnosé na rdznego rodrajw odksztel»
cenia’' pod wptywem nacisku /lgdolodu/.

ligzszos¢ iX*6w plioceriskich w okolicach Toru=-
nia jest bardzo rézna i waha sig vw .grénicach’ od
kilku do 30 m. Choé proflle wiertnicze wskazujg na
0g6éX na w1¢kszq mig%szosé ixéw ne porudniu omawia-
nego ' terenu niz w jego czgsci péinocnej, nie mozna
ustalié zadnych wyrazinych prawidXowoséci w wystepo-
waniu tych utwordéw, Réwniez .strop i1tdw wykazuje
bardzo rdézne. wysokos$ci bezwzgledne, ¢o iluetruje
zatgczone zestawienie,

Z podanych liczb wynika, ze powierzchnia plio-
ceriska obniza sie¢ wyrainie ku potudniowi, a dusa
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Wysokosé

3 h Ilosé | Wysokosé stropu 4T5
Lokalizacja vl wier- i¥éw n.p.m. Uwagi
ni terenu S

D@ Pelne max. | min, cgg:;:
Warszewice o1 1 68 - 68
Wrzosy 69-71 9 6% 163 63
 Barbarka 666745 16 | 63 [s2,5 I57 o
Cheiminskie & : wyjetkowo
Przedmiesdgcie 51,5/ 642617 " - P o 5¢ 33, 46, 48
Srédmiescie | 47-54 8 48 |35 |42,5=45
Rudak 47,5=50 15 48 |28 45
Bydgoskie. 3 X =
Eitasinisdeio /42/47-59/53/ 24 5345 |27 42-45
Kaszczorek 36=39 27 39 |28 30
WisZa ok. 31 /dno/ 1 28 - ]28
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rozbleznodé, pomigdzy sSrednig wysokoscig =sieopu
i2dw a minimalng, swiadczy o istnieniu znacznych ob=
nizer w tej powierzchni /wiercenia 1343, 1501, 1513,
1514/, ktdérych cigglodci nie udato sie¢ jednak prze-
$ledzié. Wiercenia wykonane w dzisiejszym dnis do-
liny Visy zdajgq sie¢ dowodzié wciecia Wisty w pode
Yoze: plioceriskie,  a nastepnie wypeinienia osadami
rzecznymi .- Dla absolutnego udowodnienia tago twier-
dzenia nalefaXoby wzbogacié .:istnisiges materiaty
kilkoma choéby wierceniami zlokalizowaiymi w kory-
cie 'rzeki, dla stwierdzenia, czy pod Zwirem rzacu-
nym zalega bezposrednio ik, czy miejscami rdwnies
glina,: Podobne stwierdzenie dotyczgcs weigcia Wisty,
a nastgpnie wypeinienia . :utworami plejstocerskimi
oraz holocenskimi podaje lk.Kucharski dla okoliec Cie-
chocinka /19/.

krywajaca utwory plioceriskie posiada stosunkowo bo-
gatg dokumentacje¢ litologiczng w postaci setek wiev—
cerl o giebokosci od kilku do kilkudziesigciu metrow,
Ze wzgledu na stosunkowo matg ilosé wiercen 2zloka-
lizowanych na wysoczyZnie /ogromna wiekszosé pocho-
dzi' z'terenu pradoliny/ przeanalizowano istnisjgcs
profile wiertnicze' wykonane poza obre¢bem omawianego
terenu w promieniu kilku kilometrdéw /Reczkowo, Bierz-
gXowo,, Iubianka, Koriczewice, Cheimza, Szerokopas,
DZwierzno, Kiekbasin, Kamionka. Gronowo, Rogowo/.

Préba ustalsnis .profilu syntetycznego osadow
czwartorzedowych, ktory byiby aktualny w kazdym,al-=
bo choéby w wigkszoéci rozwazanych punktéw, nie da-
*a zadawalajgcego rezultatu ze wzgledu na duze zrés-
nicowanie rozmieszczenia poziomego i pionowego po-
szczggélnych utwordw. Stosunkowo peXny profil czwar-
torzedu dajg wiercenia zlokalizowane na wysoczyZnie,
w pradolinie natomiast ze wzgledu na erozyjny cha-
rakter formy, gérna partia osaddéw ulega zniszcze-
niu,
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Na!'wysoczy<nie spag czwartorzedu lezy na wyso-
kosci 30<50 m n,p.msy z czego wynika, ze jego migz-
szos¢ ,.wykazuje znaczne wahanie. W pradolinie na
gérnych terasach spgg czwartorzgdu wystepuje nieco
wyzej i miejscami przekracza 60 m n.p.m,

Ze szczegéloxej analizy profildéw wynika, ze w
spagu osaddw czwartorzedowych znajduje sie seria
piaszczysto=zwirowa /najczesciejxrozpoczynajq ja
swiry/, a wyzej glina, ktdérej barwa'okredlana jest
najczesciej :jako szara. Lezacy ponad nig fluwio-
glacjeX odstania sig¢ na powierzchni gérnych teras
w pradolinie;/profil C-D ryc.3/,' a na wysoczyzZnie
przykryty'jest gliniastymi utworami zwaZowymi. Jak
wynika 2z profildéw wiertniczych, gérna seria osaddw
zwaXtowych nieijest:jednorodna,.” Sktadajg si¢ na nig
najczgsciejs: dwie,warstwy. glin lezgcych bezposred-
nio'jedna nad drugg, ‘/réznigcych si¢ 'migdzy - sobg
barwg, stopniem spiaszczenia, zawartoscig otocz-~
kéw/, badZ przewarstwionych utworami’piaszczystymi.

W budowie geologicznej czwartorzedu na terenie
wysoczyzny 'stwierdzaisig najczg¢éciej wystepowanie
trzech glin, co nie;moze byé jednak uznane' za ilosé
maksymalnq. cdyz wiekszosé wiercen nie osigga spg-
gu czwartorzedu.ﬁCzesto jednak stosunkowo'gkebokie
wiercenia wykazujg ' jedyn1e dwie gliny,” natomiast w
Browinie, i DZwierznie ) w profilu stwierdza sig czte-
ry gliny,, przewarstwione osadami piaszczystyml.
badZ . zwirowymi,.choé nie ma pewnoéci,iczy i tu naj-
nizej.lezgca. seria materiazu okreslonego jako gli-
na.nie jest,item plioceriskim.' Analiza wiercen wska-
zuje na zaleznosé . pomigdzy konfigurach podxoza
czwartorzedu a'/ilodécig serii gliniastych /w obni-
zZeniach podtoza zachowata si¢ wigksza 'ilos$é glin,
ze ‘'wzgledu na mniejszg :tu podatnosé na erozje/.

Profil A-B /ryc.4/, ktdéry zostal wykréélony na
podstawie stosunkowo g¢stej siatki wiercer, poka-
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zuje budowg wysbczyzny. Oprécz serii gliniastych i

piaszczysto=zwirowych zwraca tu uwagg¢ kilkumetrowe}

migzszosci warstwa materiaiu ilastego. Jak wynike z

profilu jest to rodzaj wktadki o ograniczonej roz=-

ciggXosci w kierunku wschdéd-zachdd.Wykazuje on bez-

posredni zwigzek z izem warwowym wyst¢pujgcym w Gre-
bocinie i ciggnie sie rdwnolegle do krawedzi wyso-

czyzny na odcinku Iulkowo-iLysomice-Papowo Torurskie

-Grebocin., Poxudnikowa ' rozciggtos$é poktadu jest trud-
na do ustalenia ze wzgledu na niewystarczajaca ilosé

wiercen, jednak sg podstawy do przypuszczenia, ze

nie przekracza ona 1=2 km,

III OPIS FORK TERENU, ICH SYSTENATYKA I ANALIZA

A Formy plejstoceriskie zwigazane z akumulacyjng
dziaXalnoscig lgdolodu

1 . Wysoczyzna morenowa pXaska i falista

lapa geomorfologiczna ark,Torun 1:50 Q00 obej=-
mije fragmenty dwdéch podstawowych jednostek morfo-
logicznych, ktére rdéznig si¢ migdzy sobg w sposdb
zasadniczy. Sg to wysoczyzna morenowa i pradolina
Wisly. Obszar wysoczyzny zajmuje 59% powierzchni ar-
kusza; pradolina 41%. W obrgbie kazdej z tych jed=-
nostek wystepuje szereg wxaseiwych im form. Obszar
wysoczyzny morenowej lezgcy bezposrednio na pdinoc
od Torunia, rézni sie¢ zasadniczo od obszaréw wyso-
czyznowych poXozonych dalej na péinoc i péinocny
wschéd. W okolicach Radzynia, jeszcze nawet na za-
chéd, a szczegdélnie na ' wschdéd od \WabrzeZna, wystg-
puja bardzo wyrazne i liczne formy marginalne, kté-
re W.Niewiarowski /25/ gczy w ciggi morenowe. W
niare zblizania sig¢ ku dolinie Wisty, zmniejsza sie



ilos$é 1 wielkosé form marginalnych.  Ne #tesunkows
. dutych przestrzeniach nie zaznaczajg sig one wsales

Na obszarze objetym arkuszem Torwi .okoke 80%
pow1erzchni wysoczyzny zakwalifikowano jake wyso-
czyzn¢ morenowg piaske, to znaczy teren, na ktdérym
wysokosci wzgledne nis przekraczajg 2 m a nachyle-
nie 2 . VWysoczyzna w pdinocnej cze¢sci arkusza wzno=-
si, si¢ na 0koxo0,90 m n.p.m., ku potrudniowi zasg stop-
niowo obnisa sig¢ do 81 m wysokosci bezwzglg¢dnej,

Wiercenia wykonane ns wysoczyZnie morenowe}
pkaskiej éwidrem recznym do gtebokosci 3 m pokazu=
ja materiak, ktdry j& bdbuduje. Jest to typowa, bru-
natna glina zwalowa, od géry na ogét plaszczysta,
przechodzgca nizej w gline tiustg z mniejszg lud
wickszg iloscig niewielkich gazikdw, Jak wykazujq
gigbsze ‘wiercenia, glina zwatowa na wysoczyzinie o=
sigge giebokosci wigksze,; przecigtnie do 5 -10 mg
maksymelnie w znanych mi vderceniach 23 m, 21 m /w
otworach wiertniczych w Grzywnie i na pozudnie od
Torunia/. Nize] wystepuje materiat piaszzzysty,
rzadko przewarstwiony zwirem, ktéry buduje erozyj-
ny cokdét gérnej terasy pradoliny Wisly. Na terenie
oznaczonym jako wysoczyzna morenowa falista sytua-
cja nie'ulega zmianie, Wszgdzie na powierzchni wy-
stepuje glina zwalowa, ktdrsj spsgu nie osiggnieto
w odkrywkach 1 wierceniach o gZegbokodci 2-3 m, na-
tomiast w otworze studziennym w Turznie pod 5 m
warstwg gliny stwierdzono piasek drodbnoziarnisty
wodonosny. igcznie powierzchnia wysoczyzny falis-
tej w' obrebie omaW1anego terenu zaledwie 3,5% ob=-
szaru wysoczyznowego. Wystepuje ona przede wszyst-
kim we wschodniej czgsci arkusza., Pojedyncze jej
ptaty wydzielono poza tym, na zachdéd od miejsco=
wosci Browina, na potudnie do lirakowa, w okolicach
Stawkowa, Zgodnie z morfometrycznymi kryteriami wy-
dzielania form, do obszaru wysoczyzny morenowsj fa-
liste) zakwalifikowano réwniei niewielkie powierzch-
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nie, ktdore wystepujg w poblizu krawedzi wysoczyzny
na pozudnie od Iulkowa, na poXudniowy zachdéd od Pa-
powa Torunskiego i Grebocina. Ich wygokos$é wzgled-~
na nie przekracza 5 m a nachylenie 5, Jjednak na
tle ptaskiej moreny dennej stanowig pewne wynie-
sienia i zwracajg na siebie uwage wobec wielkiego
ubdéstwa form marginalnych w tej czesci wysoczyazny.

llateriax wystepujacy w obrebie wymienionych
freagmentdw wysoczyzny falistej nie odbiega od te=
g0,. jaki spotyka si¢ na catej powierzchni plateau
morenowego na poitnoc od Torunia. W odkrywkach ob-
serwuje sie¢ w caiym profilu brunatng gline zwazowg
z otoczakami, na pozudnie od Lulkowa bardziej zwigz-
¥g z widoczng siatks spe¢karn, w okolicach Papowa
Torwiskiego piaszczystsg z niewielkimi gXazikami.Na
gtebokosci odpowiadajgce]j poziomowi wysoczyzny pias-
kiej, domieszki piaszczysto-pylaste ustgpuja miej-
sca ilastym, co nadaje glinie plastycznosci. Nieco
odmienng sytuacje obserwuje sig@ w niewielkim pza-
cie moreny falistej przylegajgcym do krawgdzi wy-
soczyzny na potudnie od Grebocina /93,1 m/. Budowe
ilustruje, wykonany w oparciu o istniejgce mate-
riaty wiertniczec /2/, zalgczony przekrdj geologicz-
ny /ryc.5/. Ity tzw. "gdrne", ktdére sg prawdopodob-
nie porwakiem ixdéw lezgcych giebiej, powodujg ist-
nienie tu pewnej kulminacji. Wystepowanie "gdrmych"
iX6éw jest przestrzennie stosunkowo ograniczone
/szer. 230 m, d%. znana ok. 400 m, migzszosdé nie
przekracza 8 m/.

Wszystkie wsporniane wyzej niewielkie pxaty
wysoczyzny falistej przylegaja bezposrednio do kra-
wedzi pradoliny.

http://rcin.org.pl



gt YR

B PFormy plejstoceriskie utworzone w strefie
martwego lodu

2 , Pagérki i wzgdérza martwego lodu

Bardziej zaakcentowane formy pozytywne na wy-
soczyZnie wystepujgq na pdéinocny-zachdéd od Piwnic,
koxo stacji kolejowej Papowo Torwiskie oraz w oko=
licy Kamionki, Na pdéinocny=-zachéd od wsi Kamionka
rozcigga sie zwarte wyniesienie,? _ktdérego linie
grzbietowsg znaczg punkty wysokosciowe 99,5 m 41
101,4 m,; stanowigce kulminacje¢ w.obrgbie catego o-
pisywanego terenu.: Dtugos¢ osi morfologicznej.for-
my ,wyno i 1,5 km a kierunek Jje] wyznaczajg azymuty
707 -240". Vzgdrze to wykazuje ',wydokogé oWzgledng
10=12 m, nachylenie zboczy natomiast 1 -3, Naj=-
wieksze-nac%ﬁlenig-wykazujq‘zbocza‘pélnocne i po-
tudniowe */2°30%'-3"/, .:Ku "porudniowemu zachodowi
wzgbrze obniza sie w kierunku sandru Strugi Torui-
skiej i tu nachylenia wynoszg 1. -2 , natomiast . od
zachodu, gdzie graniczy z wytopiskiem nachylenia
zboczy nie przekraczajg 1 .

Wzgorze koo Kamionki jest formg zwartg i brak
naturalnych odstonigé¢ utrudnia szczegdowy wglad w
strukture formy. Wiercenia wykonane; na powierzchni
szczytoweJ pozwalajq jednak stwierdzié, ze materiak
budujgcy jg nie jest w profilu pionowym jednolity.
Pod warstwg gleby piaszczystej wystepuje drobno=
ziarnisty piasek gliniasty barwy ‘jasnobrunatnej do
1,0 m gkebokosci, nizej lezy glina zwakowa,

Druga kulminacje¢ na opisywanym terenie stanowi
wzgorze koo stacji kolejowej Papowo Torwiskie: Diu-
gosé jego wynosi 1 km, szerokoscé gaksygalna 420 m,
os$ dtuzsza wyznaczajg azymuty 325 =145, Posiada
ono wyrazne zbocza o nachyleniu wigkszym od strony
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pozudniowo=zachodniej /70/ i pdéinocno=-wschodniej
/50/, natomiast w pogostaXych kierunkach zbocza o-
padajg pod katem 3=4 . Wzgdérze to posiada stosun-
kowo - pzaskg 'powierzchnie wyniesiong 95-96 m N.PeMa,
vwysokosé ‘wzgledna formy “dochodzi maksymalnie do
13 m‘/podstawa ' 85-90 m n.pem., kulminacha 98,1 m
n.p.ms/." Pagérek lezacy okokXo 100 m dalej na pSi=
nocny zachdd stanowi niejako przedXuzenie opisane-
go wzgdrza. Jest on formg ztozong z przylegajacych
do siebie cz¢sci péinocnej o ksztalcie owalnym i
potzudniowej mniejszej, wydiuzonej. Jego wysokosé
wzgledna nie przekracza 6 m, nachylenie zboczy wa=-
ha sig¢ od 2° w czesci pdinocnej, do 6,5° w czesci
pozudniowo=-wschodniej, gdzie forme podkresla wyto=-
pisko,

Opisane wyzej wzgdrze posiada dosé urozmaicong
budowe wewngtrang.Gidwnym materiakem budujacym je
sg mutki horyzontalnie warstwowane o dos¢ znacazne}
migzszosci. Odkrywka /ryc.6/ zatozona na wysokosci
92 m pokazuje 4,5 m warstwe mukkow lezgcych na gli-
nie. Ponizej wystepuje seria warstwowanych zwirodw
z licznymi uskokami. Wiercenie wykonane na kulmi=-
nacji wzgdrza wykazuje wystegpowanie serii mulkowo=
piaszczystej do gigbokosci 16 m. Na zboczach nato=
miast,” tak od strony poinocno-wschodniej jak i po-
fudniowo-zachodniej, widoczna jest od powierzchni
pokrywa zwirowo-kamienista, ktéra niejako otula
W2g0rze.

Inna forma pozytywna oznaczona na mapie geo=
morfologicznej jako pagdrek martwego lodu, wystg-
puje na pdéxnocny=zachéd od Turzna. Nachylenie zbo=
C2Y¥y 2 trzéch‘stron‘godciquch przez istniejgace tu
cieki, waha si¢ od 2" do 7 . Zbudowana jest ona
prawie wy*scznie z drobnoziarnistego,biaXego pias-
ku, ktory nie wykazuje wyraznego warstwowania.

Zblizong budowg wewnetrzng wykazuje pagorek
koo wsi Piwnice. Pod 1,5 m warstwa gliny zwatowae j



R e

wystepuja mutkowate. piaski, stwierdzone wierceniem
. do gXebokosci 4 m..gagérgk,pktérego dIuzsza 05 Wy-
.znaczajg .azymuty 65 -2457, posiada szerokogé okozo
250 m,. d*ugos¢ okoXo 0,5 km. Pdéinocne i pdéinocno-
zachodnie Jjego gbocza wykazujg wicksze nachylenia
dochodzgce do 4 ku porudniowemu wschodowi opada-
ja tagodnie /1-2 / ku wysoczyznie.

Warto dodaé,. %e wyniesienie morenowe koo
Piwnic. zostato uznane za najwiasciwsze miejsce dla
zatozenia pod Toruniem Obserwatorium Astronomicz-
nego, ktdére od r. 1949 prowadzi tu stae cobserwa-
cjes

Analiza nielicznych form pozytywnych wyst¢pu-
jacych na wysoczyznie na pdinoc od Torunia, nie u-
powaznia do sprecyzowania wnioskdw dotyczacych de-
glacjacji na tym terenie. Ich rozmieszczenie i bu-
dowa wewngtrzna wskazuje jednak na fakt, 2e nie sg
to formy utworzone w lodzie zywyn. Sz one niewgt-
pliwym przediuzeniem w kierunku pozudniowo-zachod-
nim strefy martweso lodu, ktdérg wyznacza W.WNiewia-
rowski na Wysoczyznie CheXminskiej /25/.

C Inne formy plejstocenskie

3 Zaglebienia po martwym lodzie

Charakter strefy martwego lodu podkresla duza
ilo$é wytopisk, ktére 'znacznie urozmaicajg po-
wierzchnig¢ wysoczyzny. Wystepujg one na terenie
moreny ptaskiej i falistej, jak réwni z na obsza-
rze sandrowym. Zagig¢bienia wytopiskowe wykazujg
bardzo 1rdzng wielkosé 1 zupeinie nieregularny
kSztalt, Najliczniejsze sg formy o powierzchni kil-
kuset m , spotyka si¢ jednak rdwniez wiele foxrm
drobnych, ktdérych powierzchnia wynosi zaledwie kil-
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kadziesigt m2. Obszar najw1¢kszych wytopisk nie
przekracza na o0gdé%.1 km?. GXe¢bokosé ich waha sig¢ w
granicach .od 1,5- 4 m. Najnizsze partie zagXebien
zajmuje najczesciej rodlinnosé 2igkowa, rzadzie}
.wypetnione, K sg wodg, ‘Viele wytopisk zostazo odwod=
nionych przez wigczenie.ich do systemu rowow melio-
racyjnych. 2 wiercer wykonanych na dnie wynika, ze
formy .te,. pierwotnie giebsze, ulegajs stopniowemu
spiycaniu na skutek akumulacji w nich substancji
organicznej. i.osadéw.muzkowatych wystepujacych naj-
czgsciej do 2-3 m giebokosci., Jako przyktad niech
posiuzy 3 metrowe wiercenie na dnie wytopiska w pc-
ziomie 76 m n.psm. na pozudniowy wschéd od Lysomic.

0400 = 0450 gleba torfowa

0450 = 1,25 torf bardzo dobrze roziozony

1925 = 2,00 . kreda %gkowa

2,00 - 2,05 piasek s$rednio i gruzoziarnisty

2,05 = 2,20 piasek drobny, szary, wodonosny

2;20 = 3,00 glina z gzazikami o srednicy do 1 cm.

W.wytopisku.koXo Rézankowa, materiatem wypeZ-
niajgcym obnizenie, sg wytacznie mutkowate piaski,.
Catkowite przewiercenie osaddw mutkowatych swidrem
recznym przy otworze nierurowanym jest czg¢sto nie=
mozliwe, poniewaz stanowig one zazwycza}j warstwe
wodonosng.

FPormy wytopiskowe wystg¢pujg na cazej powierzch-
ni wysoczyzny .objetej arkuszem Toruri. Rozmieszcze=
nie.ich .jest.na og6x chaotyczne, chociaz wiekszosé
z nich uktada sig¢ niejako w dwie réwnolegXe do sie-
bie. strefy o.kierunku pdinocny wschdéd = poxudniowy
zach6d, na linii Zysomice-=Gostkowo = na pdtnoc od
Turzna oraz Rézankowo=Wytr¢bowice=Stawkowo=~lorczy-
ny=Lipowiec.

W oparciu o badania wiasne autorki, jak rdw=
niez navigzujgc do badar prowadzonych na obszarach
potozonych dalej na zachdd /31/ stwierdzié mozna,
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ze.opisana. przez W.Niewiarowskiego /25/ strefa
martwego lodu znajduje swe konsekwentne - przediu-
zenie w formach wystepujacych. w obrebie arkusza
Torut: i.ciggnie,sig .dalej ku zachodowi,

D Formy plejstocernskie zwigzane z akumulacyjng
dziaXalnoscia wéd glacjalnych

4 . Révminy sandrowe

Wyptywajace rynng Chexmzyriskg wody roztopowe
akumulowaly w JeJ przedXuzeniu sandr opisany
przez W.lliewiarowskiego /25/. Sandr tem ciggnie
si¢ w.kierunkupozudniowo wschodnim na przestrze-
ni.okoXxo 12 .km i.kornczy.sie nad doling Drwecy w

-poziomie. 85-87. m n.psm., Omawiana ‘tu llapa " Geomor-
.fologiczna .1:50 000 pokazuje!poczgtek sandru,bez-
posredni. jego kontakt z rynng CheXmzyriskege. Po-
wierzchnia sandrowa.urozmaicona . jest szeregiem
wytopisk,, w najwyzszych partiach wykazuje wyso-
kosci nieco przekraczajace 100 m /maksymalnie
101,8 m/, . przecigtnie.wyniesiona'jest 96-98 m n.p.m.
Zbudowana .jest/ona z serii'warstwowanych horyzon-
talnie.lub skosniew, . piaskéw i twirdw o - zmniej-
szajace].sie ku gorze; frakcji. Bragmenty powierzch-
ni sandrowej.zachowaly si¢ na dnie.rynny miedzy
jeziorami CheXmzyriskim i.Grodzienskim w postaci
niewielkich.wysp i.pSxwyspéw. Na skutek . procesdw
denudacyjnych sg one.obnizone w stosunku do s$red-
niej .wysokodci sandru i osiggaja 90-95 m n.p.m.
Ten,potudniowo zachodni' kierunek odptywu wod flu-
wioglacjalnych utfzymywal.sie‘znaczn;e'dluzej, o
czym swiadczy sandr na linii Lipowiec- Gostkowo-
Grebocin, ktory dzis odwadniany jest przez nie-
wielki ciek Struge Torwisksg.
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Powierzchnia odpxywu wéd  fluwioglacjalnych,
ciagngca si¢ wzdiuz Strugi wykazuje spadek od 94-
92 m n.p.m. k/Kietbasina /poza mapa/, poprzez 88=-
90 m n.p.m. W okolicach Kamionki, £5-83 m w poblizu
Gostkowa, do 81-80 m:'ponizej Gre¢bocina. Nie posiada
ona :jednolitego charakteru, a ustalenie jej zasiegu
sprawia duze .trudnosci ze wzgledu na brak wyraznej
granlcy morfologicznej. Najogdlniej mozna podzielié
jg. na trzy odmiennie wyksztaicone odcinki: péinoc-
ny, od pozudniowego skraju rynny Cheimzyriskie} do
wsi Gostkowo, sSrodkowy, od Gostkowa do Rogowa i po-
Zudniowy do krawgdzi pradoliny.

Odcinek pdéinocny .znaczony byx na dotychczaso-
wych mapach /41,.43/,. jako $lepo koriczgca si¢ odno=-
ga ;sandru .Chexmzynskiego. Istotnie, tutaj od po-
wierzchni,. do gebokosci 1,2- 2,0 m lezy warstwowa=-
na seria.zwirowo-piaszczysta, natomiast dalej w kie-
runku pofudniowym seria.ta stopniowo zanika, a po-
wierzchnia .wykazuje .wyraznie erozyjny cherakter,cze-
go.dowodem . jest .wystgpowanie na gkgbokosci 20-30 cm
bruku, w.stropie. pokadu gliny morenowej. Na odcin-
ku ‘powyzej Gostkowa wystepuje rdéwniez warstwa bruk,
lezaca bezposrednio pod osadami piaszczysto-Swirowy-
mi na. gtebokosci 1,2- 1,5 m, a miejscami 2 m. Osady
fluwioglacjalne .wypeiniajga wiec istniejgce tu pier-
wotnie:niewielkie, bo maksymalnie 2-3 m, obniZenie,
co ttumaczy brak na znacznej przestrzeni  wyrainej
granicy morfologicznej pomiedzy sandrem a wysoczyz-
ng morenowa.

Najmniej jednolity charakter wykazuje odcinek
érodkowy migdzy Gostkowem a Rogowem, gdzie obok osa-
déw_akumlacyjnych ‘piaszczysto=zwirowych /czesciej
piaszczystych/ wystepuja praty materia*u gliniaste-
go. Fakt ten, oraz znaczna szerokosé powierzchni
sandrowej i brak rdéwniez na .tym odcinku granicy mar-
fologicznej, swiadczy o odptywie wdd roztopowych
wieloma niezorganizowanymi strugami na odlegxosé
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miejscami, do 2= 2,5 km, Sytuacja ta byZza uwarunko-
“wana niewatpliwie.zaleganiem bryX martwego lodu,
ktérych Slady’przetrwate ' do dzis i widoczne .sg w
postaci ‘licznych i rozlegiych wytopisk.

W.okolicy -Rogowa: nast¢puje-rznaczne zweilenie
szlaku, sandrowego,. jednoczesnie zmienia sig¢ charak-
ter,powierzchni, ktéra at do krawedzi pradoliny wyes-
kazuje cechy.powierzchni ,erozyjnej. Tuz pod po=-
wierzchnig wyst¢puje mianowicie warstwa otoczakdw,
stanowigcych stropowa czesé gliny morenowej; zaz-
nacza sie¢ tez na tym odcinku /ponizej Rogowa/ zde-
cydowany zatom -pomiedzy wysoczyzng, a erozyjng po=
" wierzchnig wdd ' roztopowych,

Wyze).podane. fakty. sSwiadczg o0 zmniejszajacej
si¢ sile.wdd roztopowych:'odptywajacych +tym szla-
kiem., Pierwotna tendencja erozyjna znalazta  swo]
wyraz w stwierdzonej. na catej dIugosci "sandru
Strugi .Torwiskiej". powierzchni erozyjnej. Utworzo=-
ne w.ten sposéb niewielkie obnizenie, z ¢zasem zo-
stato w gomoj czesci wypelnione osadami piaszczys-
to-zwirowymi. w dolnej zas ponizej "przetomu" k/Ro-
gowa byzo erodowane przez wody odpiywajgce ku pra-
dolinie, co zwigkszyXo na tym odcinku wysokosé
wzgledng zaXomu wysoczyzny do 5=8 m.

W obrgbie omawianego arkusza lLlapy Geomorfolo-

gicznej wystepuje jedynie najbardzie poludniowy*-

odcinek "sandru Strugi Toruriskie]", jego zas czg¢sé
polnocna pozostaje w granicach ark.\Wgbrzeino /45/.
Budowg sandru Strugi Torunskiej pokazuje ryclna Te
Na mapie- taj pokazane sg poczgtki sandru, ktdry W.
Niewiarowski wyprowadza od wytopiskowego jeziora
Wieczno i lgczy 3. postojem lgdolodu na linii moren
$rodkowo>wabrzeskich /por. 22, stri.128/.

Odptyw wod powierzchniowych tym szlakiem utrzy-
mat sie do dzis. Obecnie wykorzystuje go parokrot=
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nie wspomniany. wyzej niewielki ciek zwany 2Struga,
ktéry ‘odwadnia obszar o powierzchni 388 km~ /36/,
pierwotnie wytacznie od Drwgcy, a od XIII w. sztucz-
nie przekopanym korytem rdownies bezposrednio do
WiSly °

Rozwéj doliny Strugi, dzis zwanej Torunisksg, po-
zostaje w zwigzku 2z rozwojem pozioméw terasowych w
Kotlinie Torurisko-Bydgoskiej i w dolinie dolnej
Drwecy.

5 Waty ozdéw

Jedyng formg ozowg wystgpujacg na opisywanym
terenie  jest oz k/Grzywny, ktéry zamyka od poZud-
nia rynne¢ Browiny. Jest on wyksztaXcony dosé typo-
w0y, chocia? posiada bardzo niewielkie rozmiary.
Sk*ada sig¢ on z.trzech cazondéw o tgcznej dzugosci
550 m. Dwa z nich, bardziej pdéinocne wuozone sg
dituzszymi osiami morfologicznymi skosnie, w sto-
sunku do kierunku rynny /prawie N-S z lekkim  od-
chyleniem na zachéd/, trzeci = poXudniowy  rdwno-
legle. Wysokosé wzgledna poszczegélnych cziondw
jest rdzna i wynosi w péinocnym 4,5 m, Ww pozosta-
Yych 3 m. Jest to forma utworzona raczej subgla-
cjalnie, o czym swiadczy  pokrywa gliniasta o migz-
szoéci ponad 1 m ‘/ryc.8/.. 0z zbudowany jest z war-
stwowanego materiatu zwirowo-piaszczystego, o0 wy-
rainie malejgcej frakeji ku gérze. Zwir lezgcy w
spagu formy stwierdzony zostaX rdwniez ponizej jej
podstawy, co swiadczy o tym, Ze seria akumilacjz
wodnej posiada tu wigkszg migzszosé, niz nalezazo-
by sadzié na podstawie wysokogci pagorkow ozowych.
Obecnie oz k/Grzywny znajduje sie¢ w stadium inten-
sywnej eksploatacji.




E Formy plejstocenskie zwigzane z erozyjng
dziatalnoscig wéd glacjalnych

6 . Rynny subglacjalne

la terenie.Wysoczyzny Cheimirskiej W.Niewiarow-
ski./25/ wyrdznia dwa.prostopadlte do siebie kierun-
ki.odpxywdw, subglacjalnych; ' pétnocny zachdéd = po=-
¥udniowy. wschdd .oraz . péinocny .wschéd - poXudniowy
zachod.. Oba . te kierunki.reprezentowane sg na . oma=
wianym .terenie: przez niewielkie odecinki rynien
Che*mza-Bierzgtowo.i gérnej.Borowiny . /Fryby/, ktod-
re. rozcinajg wysoczyzne na. zachdéd od Grzywny oraz
najbardziej poXudniowg czesé¢ rynny Cheimiynskiej i
maty fragment rynny na sandrze Strugi Toruniskie].

Niewg tpliwie najlepiej .wyksztaicons formg ryn=-

nowa w.tej czescl wysoczyzny .Jest rynna Cheimiyri- .

ske,. zwigzana genetycznie z subglacjalnym odpiywem
wéd w czasie postoju lgdolodu na linii moren - po-
tudniowo=-wgbrzeskich /25/./ Catkowita jej  dXugosé
wynosi 26 km i przecinalona wysoczyzng z. pétnocne=
g0 zachodu . w, kierunku. pofudniowo=wschodnim od Grub-
na pod .Chexmnem do wsi Lipowiec w poblizu jezioras
Grodno, Omawiany arkusz liapy Geomorfologicznej po-
kazuje jedynie najbardziej'potudniowy, niespeina
3.kn odcinek rynny Cheimzyriskiej.’' Zbocza formy za-
rysowane sg§ wyraznie,.wysokosé ich .wynosi tu okoo
7 m, . Jedynie od strony wschodniej dochodzi do 11 m.
Dno rynny nie jest wyrdwnane, wystgpuja w nim pro-
gi i przegiebienifi, co jest zreszte cechq charake-
terystyczng tego typu form.’ Najglqbsze .4 najbar-
dziej rozlegze. przegiebienie zajmuje jezioro Cheim-
zyriskie, ktérego dno’'sigga meksymalnie 56 n m.p.ms
/27 m - gkehrokosci/. Wypeinia ono gcaig liczy-

ca Okéi@ U,5 km szercksdcl rynny na :z.st‘ze-

L
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ni-:blisko 6 km, a powierzchnia jego wynosi 401 ha
/16/.

Jezioro Grodno lezy rdéwniez na przegiebieniu
rynnowym, zamykajgcym je od poiudnia. Dno jeziora
Grodzienskiego w najgiebszym miejscu wykazuje po-
ziom 79 m n,p.m. Jezioro ulega stopniowemu zaras-
taniu,.szczegdlnie od strony poludniowej.OkoZo jed-
na .trzecia cz¢d¢ . pierwotnej jego powierzchni sta-
nowi ‘dzis§ dno rynny wyniesione 85-86 m n.p.m. Po=-
krywa je miejscami seria osadéw organicznych. Po-
wierzchnia lustra wody w jeziorze Grodno wynosi
obecnie ,17 ha /16/.

liniej wiecej w pozowie dXugosci rynny Cheizm-
syriskiej /poza omawianym arkuszem/ odchodzi od niej
w kierunku rfvwniez zblizonym do' potudniowo wschod-
niego, odnoga rynnowa,  ktdéra xagodnym Zukiem bieg-
nie przez Koriczewice, Browine, de miejscowosci
Grzywna, Obecnie forma ta Jest odwadniana przez
gorny odcinek rzeczki Browiny i cz¢déciowo przez nig
przeksztaXcona, szczegélnie w swej czgsci pdéinoc=-
nej. W granicach omawianego arkusza mapy leZy naj-
bardziej . potudniowy, 6 km odcinek tej rynny. Wyso-
kosé .wzgledna rynmny wynosi .od 2,5 m w okolicy
Grzywny, do 7-8 m na pdéinocny zachdéd od wsji Browi-
na, nachylenie waha si¢ odpowiednio od 1-4 a w
najbardziej stromych partiach dochodzi do 8 . Dno
jej nie’ jest wyrdvnane, znajduje sie¢ w nim /w obrg-
bie ark., Torui/ szesé niewielkich przegiebien, pA
ktérych trzy wypeinione sg wodg, inne osadami or-
ganicznymi. Sg one oddzielone od siebie progami o
wysokosci bezwzglgdnej okoxo 81 m. Dzisiejsze ko=
ryto Browiny jest wcigte w dno rynny i wykazuje
spadek w kierunku pdinocno-zachodnim,

Iniej wiecej w poxowie dIugosci wspomnianej
wyzej potudniowej odnogi rynny Cheimsynskiej /ktd-
rg dzis odwadnia Browina/, przecina ja pod kgtem
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prostym inne obnizenie biegngce od Cheimzy do
Bierzgtowa. Nie stanowi ono formy cisgej ale skia-
da sig¢ wZzasciwie z lezgcych na jednej linii waskich,
podiuznych ‘obnizen o ‘zatozeniu rynnowym, majacych
swe/ przeduzenie ‘po pdinocnej stronie rynny Cheim-
zyniskiej. Dna obnizer znajdujg sie¢ =na wysokosci
83284 m n.p.m. tj. wyzej niz dno rynny, z ktors
krzyzujgs sig. 33 to formy réznowiekowe, coO nalezy
wnosié¢ z ich wzajemnie prostopadiego kierunku oraz
z réznicy wysokosci dna.

Rynna CheXmzyriska byta niewgtpliwie najwigkszg
i najdtuzej funkcjonujaca arterig subglacjalng.
Ciag prostopadiych do niej obnizernn rynnowych na
linii Cheimza = Bierzgiowo znaczy odpiyw krdtko-
trwaly, o czym swiadczy niewielka gigbokosé wcig-
cia '/érednio 6=7 m/. Wnosidé by stad mozna,ze m.in,
ten szlak odwiidniax ladoléd w stosunkowo pdmej fa=
zie’ jego zaniku na tym terenie, w czasie gdy cze¢sé
potudniowa rynny Cheimzyniskiej byza juz czgsciowo
zakonserwowana przez 1l3d, w czozowej partii lgdo-
lodu tworzyxy sie coraz to nowe szczeliny, a dzia-
*alnosé wéd roztopowych byka coraz mmiej intensyw-
na.

Podobnie lokalny charakter posiadata rdwniez
niewielka rynna, ktdérg dzis wykorazystuje gérny
bieg Strugi Torurskiej. W granicach omawianego ob- '
szaru pozostaje jedynie okozo 1,5 kilometrowy od-
cinek tej rynny, nie przekraczajgcy tu 200 m sze-
rokogeci. Zbocza zarysowane sg wyrazZnie na cate}
jej dxugosci, a ich wzgledna wysokosé na wschéd od
jeziora Grodno dochodzi do 8-9 m., Forma korczy sig
na réwnolezniku pozudniowego brzegu jeziora,a dal-
szym jej przediuzeniem w kierunku pofudniowym sg
wytopiska k/Lipowca.
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7° Terasy pradolinne /Wiszy/

Wiele cech rdézni opisany wyzej obszar wysoczyz-
ny -od terenu pradoliny. Wyrazajg si¢ one w hipsome-
trii,*litologii, sposobie:uszytkowania ziemi, loka-
lizacji osiedli.’ Sg to oczywiste nastg¢pstwa wynika-
jace z faktu, ze te dwie Jednostki morfologiczne
ksztattowane byty pod wpiywem rdéznych czynnikdw
rzeszbotwérczych,

VWysoczyzna opada ku pradolinie zdecydowanym za-
Yomem, ktdrego wysokosé wzgledna waha sig od 5 do
30 ms Stanowi om pdirocne zbocze pradoliny Wisy,
ktéra szeregiem stopni terasowych opada do poziomu
dzisiejszego koryta rzeki.

Obszar pradoliny w okolicach Torunia po raz
pierwszy zostal szczegdXowiej opracowany pod wzgle-
dem geonorfo’oglcznym w roku 1933 przez R.Galona f6/.
Tej czgsci pradoliny dotyczg réwvniez nieco pdiniej-
sze prace tegoz autora podwiecone dolinie dolnej
Wisty od ujscia Drwgcy po Tczew /7/ i pradolinie
Noteci-Wlarty /11/. W pracach tych R.salon przedsta-
wia rozwdj sieci gdéwnych dolin Polskiego HiZu,usta-
lajac jednoczednie wiek poszczegdlnych poziondw te-
rasowycn., Pewne sugestie dotyczgce najwyzsze] tera-
sy 'pradolinnej w onkolicach Torunia wypowiadaz W,
Ckoxowicz /27 patrz R.I./. RSwniez W.lirézek w pracy
poswigconej wydmom Kotliny Torurske-Bydgoskiej /24/
rozpatruje formy eoliczne na tle "tarasoéw" aolin-
nych 1 zaxacza mape w skali 1:100 0CO.

Terasy przedstawione na liapie Geomorfologicznej
arkusz Torur 1:50 000 wyrdznione zostaty w oparciu
0 badania wiasne autorki. Ich przebies Jjest na ogéi
zgodny z wezed rlejszynl opracowaniani kartograficz-
nym1' tego obszaru, natomiast pewnej zmianie ulegta
ilosé pozioméw terasowych wyrdznianych dotychcazas
na tym odcinku p“adollny.

.l‘..-, lﬁt"\‘."i




Na omawianym terenie wyrdzniono osiem stopni
terasowych, ktdérych wzgledne i bezwzgledne wysokog-
¢l podane’ zostaty na.zatgczonym zestawieniu., Wigke
szoS¢ z nich wystepuje w niewielkich fragmentach,
jedynie nizsze terasy gérne zajmjg stosunkowo roz-
legty obszar /ryc.9/.

Najwyzszy stopieil terasowy na omawianym odcin=-
ku pradoliny tworzy waska listwa nigdzie nie prze-
kraczajacg 100 m szerokosci, o wysokosci bezwzgled-
nej 76-77 m /wzgl. 40-41 m/, Nie tworzy ona cigg-
tego poziomu, a wystepuje Jedyrie w niewielkich
fragmentach. Na omawianyu terenie terasa 76- 77 m
wyrézniona zostata na wschdéd od Nadlesnictwa Olek
oraz pomiedzy Lubiczem a Gregbocinem. VWymienione
fragmenty tego poziomu przedstawione tu zostaty
graficznie. po raz pierwszy, choé pewne sugestie do-
tyczace wystgepowania poziomu 77 m w okolicach Gre-
bocina i na porudnie od Lulkowa wypowiada iV, Okoo-
wicz /27/.

Jak pekazuje zataczona odkrywka /ryc.10/ na gie-
bokofei oko%o.1,5 m.znajduje sie wyrazny kontakt
£liny morenowej z warstwa otoczakéw w stropie i
piaszczystych osaddéw akwmlacyjnych. Terasa posia=-
da wyrazny charakter erozyjno-akumulacyjny.

Xnlejny nizszy stopien gornej terasy jest jed-
nym z najlepiej zachowanych poziomdéw w pradolinie.
Na omawianym terenie wykazuje on wysokos¢ T70-72 m
N,p.m. /34-36 m wys. wzgl./ i wystepuje w trzech
fragmentach. MNad Wiszg dochodzi dwoma pzatami bez-
posrednio do terasy nadzalewowej, a miejscami na-
wet deo zalewowej, tworzac wysoki i stromy zatom.
Jysokogé krawedzi ‘jest prawie rdwna wysokosci
wzglgdnej terasy i dochodzi maksymalnie do 35 m.
Haqhy%enie zboczy osigga miejscami 407, drednio
30=3%",



Zestawienie terasdw pradolinnych liiskty
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Podobnie wysokim zatomem opada gdérna terasa ku
dnie doliny nieco dalej na wschdéd w okolicy Kasz-
czorka.” Znaczna wysokogé '‘zbocza jest wynikiem ero-
zji po'zewngtrzne] stronie zakola rzecznego.

Trzeci ze wspomnianych fragmentéw terasy 34-
36 m tworzy rozlegls powierzchnig¢ na pétnoc od To-
runia i na znacznej przestrzeni przylega bezposred=-
nio do wysoczyzny.

Utwory budujgce terase¢ odstaniajg sig¢ me.in. w
wyrobisku zwirowni w Olku i na po*udnie od Barbar-
ki w/ poblizu krawedzi terasy. Pod serig piaszczys-
to-2wirows lezy bruk morenowy z giazami o srednicy
dochodzgcej nawet do 1 me W zwirowni w Olku pod
brukiem wyst¢puje okoto 15 cm warstwa zwirowo—ka-
mienista z duzg iloscig toczercow iXu barwy czeko-
ladowe], nizej lezg warstwowane piaski drobnoziar-
nists., Terasa ta jest poziomem erozyjnym. Na po-
wierzchni wystepuja powszechnie utwory piaszczyste
o migzszosci od 1,5 do 10 m, jedynie sporadycznie
siegajg.jone do glebokOSci kilkunastu metrdw,.Sg one
stropova cz¢$cig serii naprzemianlegtych piaskdw i
zwirdw, ktére budujg terasg¢. Ze szczegdiowej ana-
lizy wiercen wynika, 2e seria piaszczysto—zwirowa
bierze udzial rdéwniez w budowie wysocczyzny /profil
C=D ryc.3/, tworzgc migdzymorenowg serie fluwiogla-
cjalng. Powierzchnia terasy - dawne dno doliny,
ksztattowane byto przez wody rzeczne /pradolinne/,
w wyniku czego niezaleznie od ogdélnej tendencji e-
rozyjnej rzcki mogly powsta¢ dzid niewidoczne w
rzezibie drobne formy akurmlacyjne. Wydaje sie byé
rzeczg oczywista, z%e wsréd zalegajgcych na po=-
wierzchni terasy piaskdéw, nalezy liczyé sie z moz-
liwoscig wystgpowania miejscami osaddéw rzecznych.
Jednak ani w wierceniach, ani w odkrywkach nie uda-
o si¢ podczas dotychczasowych badar stwierdzié wy-
stepowania w tym samym profilu pionowym piaskéw na=
lezacych do dwéech rdéznyech serii akurmlacyjnych/flu-
wioglacjalnej i nzdeznedits



- 89 =

Trzeci stopienr gdrnej terasy wyniesiony jest na
wysokosé 62=67 m n.p.m. i tworzy rozlegts pxasksg po-
wierzchnig, do ktdérej od pdinocy i od porudnia przy-
. legajg wspomniane fragmenty poziomu 70 m. Jak wyni-
ka z zataczonego zestawienia wysokosci teras,poziom
ten nie,wystgpuje powszechnie w dolinie VWisxy,a wy-
rézniony zostar jedynie w Kotlinie Torunisko-Bydgos=-
kiej. Posiadea .réwniez swe odpowiedniki w dolinie
Drwecy.. Rozwazajac warunki jego powstania, wydaje
sig_élusznym przypuszczenie, ze jest tc¢ dawne dno
odnogi rzecznej, co zdajg sie¢ potwierdzac¢ wystg¢pu-
_jace w obrebie tej terasy kopalne wkadki torfu
stwierdzone w 23 wierceniach. Torf, w znanych pro-
filach, osigga migzszosci od kilkudziesigciu cm do
maksymalnie 1,7 m. Utworami podscietajacymi torf sg
na ogo% piaski drobne, rzadko zwiry, lub materiax o
frakcji piaszczysto=-zwirowej, podobnie nadlegta war-
stwe stanowig rdéwniez drobnoziarniste piaski,czg¢sto
na powierzchni przewiane, 0 migzszosci od 0,5 m do
3,0 my, najcz¢dciej 1-2 m. Jedynie w dwdch wypadkach
stwierdzono, ze mig%szosé przykrywajacych torf utwo-
réw piaszczystych osiaga 5 m. Poza odkrywkami wyko-
nanymi w terenie w ramach kartowania i llateriazami
Archivum Vliercer /30/ wykorzystane tu zostaty réw-
niez profile wiertnicze, cytowane przez \/.OkoXowi-
cza w artykule o plejstocenie okolic Torunia /28/,
gdzie autor m.in.: zwrdcit uwage¢ na wspomniang serie
akurmlacji organicznej piszac:-"W miare wcinania sie
wod odpiywajgcych pradoling Wisly, wynurzajg sie te-
rasy wysokie. Podzoze obfituje w wody. Na terasach
wysokich rozwijajg sie torfowiska. Z czasem klimat
staje si¢ suchszy torfowiska zanikajg i zostajg za-
sypane przez piaski wydmowe" /s.486/.

Erozyjny charakter terasy 62-67 m potwierdzajs
wiercenia szczegdlnie liczne na Jakubskim Przedmies-
ciu. W kilkunastu otworach na po*udniowy wschdéd od
toru kolejowego, na gtebokosci 0,2 - 1,9 m od po-
wierzchni lezy glina morenowa.
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W przeciwieristwie. do rozlegtych powierzchni
trzech kolejnych stopni terasy goérnej, terasa srod-
kowa wystepuje na omawianym terenie w dwéch nie-
wielkich fragmentach na. pdinocno-zachodnich przed-
miesciach Torunia i,w okolicy Barbarki., Odpowiada
to nizszemu poziomowi -terasy drodkowej, ktorej dwa
stopnie wyzszy i niZszy wyrdznit R,Galon w dolinie
dolnej wisty /7/ i W.lirézek w Kotlinie  Torursko-
Bydgoskiej /24/.

Wyniesiona -jest ona 52-55 m n.,p.ms 1 wykazuje
17=19 m wys.wzgl.. Tworzy ona stosunkowo wgskg lis=-
twe 0 maksymalnej szerokodci 500-600 m, przylega=-
jaca od:.zachodu do gérnych ' pozioméw terasowych, a
oddzielong'od nich wyrainym zatomem o wysokosgci
wzglednej T7-13 m.. Ksztaxt 1 przebieg zachowanych
fragmentdéw tej .terasy wskazuje na zmiany przebiegu
koryta, z pierwotnie.zachodniego kierunku na zde-
cydowanie péinocno=zachodni na odcinku ponizej dzi-
siejszego Torunia. \isia,K w:poziomie terasy $rodko=-
we] ‘tworzyta w\tym miejscu lagodny Tuk,’ ktorego za-
rys. powtarzaja rdéwniez. dwie kolejne nizsze terasy,
dolna i nadzalewowa, Na skutek erozji dziaeigjece]
po ‘zewne trzne] stronie  zakola, ulegty - czgsciowemu
lub carkowitemu zniszczeniu wyZsze poziomy teraso-
we, Podobnie’zakolowy przebieg koryta  w p021omie
tej terasy mozZna przesledzié powyze] ujscia Drwecy
po-prawej stronie Wisiy na wysokoséci Silna,Ciecho-
cinka, Nieszawy.

Na powierzchni tej terasy wyste¢puja nieliczne
formy wydmowe,

llateriax budujacy nlzszy poziom terasy srodko-
we ] zostal poznany szczegolnle doktadnie na odcin-
ku potozonym blizej miasta. Przewazajg utwory piasz-
czyste’ /fluw1og1acja1ne/ 0 migzszosci od 3'do kil=-
kunastu metrdéw, ponizej ktdrych najczesciej wyste=-
puje 1-3 m migzszosci warstwa zwiru. Na giebokosci
kilkunastu metrow 59ﬁ£9%2§§2 si¢ pokkad pstrego iiu

|
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plioceriskiego o znacznej miazszodci i duzych deni-
welacjach powierzchni stropowej. Terasa ta zostaza
na liapie Geomorfologicznej zaznaczona jJako poziom
erozyjny.

F Formy postglacjalne zwiazane 2z erozyjng
i akurmlacyjng dziatalnodcig wdéd rzecznych

8 Réwniny terasowe /erozyjno-akwmulacyjne i aku-
mlacyjne/

Dolna terasa podobnie jak poprzednie nie two-
rzy ciggtego poziomu i na omawianym terenie zacho-
wata si¢ ‘jedynie w trzech fragmentach. Po lewej
stronie rzeki tworzy stopiern terasowy w cieniu wi-
docznego na mapie zakola, na brzegu zas przeciw=
legkym wystepuje na znacznej przestrzeni poczawszy
od Sréamiescia Torunia az do krawedzi wysoczyzny w
potnocno zachodniej czeéci arkusza. 'ysokosé bez=-
wzgledna terasy dolnej wynosi 46-50 m, a szerokosé
listwy terasowej waha si¢ od 350-700 m.

Budowa geologiczna terasy stwierdzona kilku-
dziesigcioma wierceniami: jest stosunkowo jednoli=-
ta. Pod utworami plaszczystyml na giebokosci kilku
metréw /przecigtnie 3-7 m/ napotyka sie¢ na po-
wierzchnie erozyjna, ktdorg stanowig pstre ity plio-
ceniskie, Iligzszoé¢ iixdéw jest znaczna, gdyz otwory
wiertnicze wykonane do'30 m ponizej powierzchni nie
osiggajg ich spagu. Na podstawie nielicznych punk=-
téw, w ktdérych przewiercono pokrad pstrych  ixdw,
sgdzi¢ mozna, ze catkowita ich migzszosé waha sie
w granicach 30-40 m.” Deniwelacje stropu ixéw sa
stosunkowo niewielkie i wynoszg 2-3 m, sporadycz-
nie 8 ms Brozyjny 'charakter  powierzchni utwordw
pliocenskich podkredéla warstwa bruku morenowego
spoczywajaca na 1kach, na co wskaqua nie tylko

[ [ r nl
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profile wiertnicze, ale rdéwniez odsionigcia w ce-
gielni na Rudaku /ktdre wykraczajg poza obszar
opisywanej mapy/. : Nadlegles serie o przecigtne}
migzszosci 3-8 m stanowig zwiry, .a wyzej piaski
przevazqie.drobnoziarniste._skoénie<warstwowane..-

Po prawej stronie VWiszy w kilku punktach na ob-
szarze .terasy dolnej, obok powszechnie wyst¢pujg-
cego w stropie iXéw bruku, stwierdzono drugg, nie-
co wyzej lezaca warstwe. wzbogacong + w otoczaki o
g§rednicy 10-30 cm, a’ spoSzywajaca na serii skosnie
warstwowanych piaskéw réznoziarnistych o migizszod-
ci_od kilkudziesigciu cm do 3,5 m. Terasa ta wyka-
zuje charakter poziomu erozyjno-akumulacyjnego. Na
Jej powierzchni rozwingiy si¢ w ksztalcie waXdw - i
paraboli'liczne formy wydmowe, szczegdlnie dobrze

wyksztaXcone na pozudniowy zachdéd od Barbarki,gdzie

czgsciowo zatarty pierwotny zarys krawgdzi teraso-
wythe

Kolejny poziom dolinny -- terasa nadzalewowe,
tworzy na omawianym terenie dwa stopnie /patrz ta-
bela na str.87/ i'podobnie jak wyzej opisane, nie
wystepuje w sposdb ciggty. Po lewej stronie Wisky
zachowata si¢ analogicznie, jak dolna terasa wcie-
niu zakola '/na Rudaku/,” po przeciwnej stronie frag-
menty ‘jej widzimy pomigdzy \Wygodg a intoniewem oraz
na Jakubskim Przedmiesciu, gdzie waski jej skrawek
przylega do krawedzi terasy gérnej. Jednak najwigk-
szg powierzchnig zajrmuje poziom terasy nadzalewowej
po prawej stronie Wisiy, gdzie na zachdd od Toru-
nia wypetnia znaczng cz¢sé doliny, aZ po wysoczyz-
ne. i zachodniej cz¢sci omawianego obszaru, terasa
nadzalewowa ciggnie si¢ od Bydgoskiego ZPrzedmieg-
cia zrazu waskg listwg, ktéra znacznie rozszerza
si¢ w kierunku:pdXnocno-zachodnim, a wyklinowuje
si¢ dopiero koo Czarnowa na wysokosci Solca Kujaw-
siciego. Dzisiejszy zasigg terasy nadzalewowej /co
mapa ilustruje tylko czgdeiowo/, dwiadczy o duzych

|
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zmianach koryta Visiy w okresie stosunkowe nizdaw-=
nym., Na powierzchni terasy wyrdznicé mozna dlady daw-
nych ramion rzecznych, fragmenty starorzeczy, kid-
rych proces zarastania jest w zasadzis zakodcazony,
Jedna z'takich form jest -obnisenis na pdinos od
| Przysieka /tzw. BXotniarka/, ktdrg przystosowano do
celdw gospodarczych. W czasie II wojny gwiatowej u-
rzgdzone tam zostaty stawy rybne.

Na . obszarze terasy wykonanych zostato kilkanas-
cie otwordw wiertniczych. Rozmieszczenie " izh j=at
jednak bardzo nierdvnomierns, w zwigzku z czym zna-
na jest bara21e3 szczegbrowo budowa geologiczna te-
rasy na zachdd od Bydgoskiego Przedmisscia.Powszech-
nie stwierdza sie¢ w podiozu pstre ity pliocanskie,
ktdrych strop wzniesiony jest 26,5~ 28 m nad poziom
morza,.. 3erig nadlegtg stanowig e&luwia rzeczne o
zmiennej frakcji w profilu pionowym; w spggu wysteg-
pujg na ogdét zwiry z grazikami, wyzej drobne piaski,
nad nimi piaski gruboziarniste, natomiast w stropis
sarii frakeja 2zndéw malaje. NMigtszosé akumulacji
rzecznej wynosi tu 8-10 m, Réwniez w przestrzennym
rozmieszczeniu osaddéw wystepujg pewne istotne roz-
nice. Spotyka si¢ namuzy rzeczns, & w obnizeniach
torfy. Nadmiar wody odprowadzany jest systemem ro-
wéw melioracyjnych do Wisiy.

9 ' Dno doliny rzecznej

Terasa zalewowa stanowi najnizszy poziom dolin-
ny i w zwiqzku 7z tym posiada odmienny charakter,niz
viyzej oplsanp terasy. lisponniany poziom terasowy wy-
kazuje wysokoié wzgledng mniejsza, niz amplituda wa-
harl stanéw wody w rzece, co powoduje, 2%e znajduje
si¢ on'podczas wezbrar w zasiepu fali powodzioweje
W zwigzku z tym, obszar ten nalezy rozpatrywaé jako
dno doliny wspdxczesnie ksztaztowane przez wody
rzeczne, Szerokosé dna jest znacznajnajwigeksze zwg-
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2enie, do 1 km, saznacza si¢ na odcinlku Srédmieje
skim Torunia. SzerokosS¢ wzrasta w kierunku wschod-
nim, osiggajec przy ujsciu Drwecy 2 km; rdéwnief na
zachéd od Torunie nastepuje znaczne rozsz@szenie
dna doliny, 4o 4 km koo tzw. Portu Drzewnego./Po=
dane wartosci obejmujg rownief % szerokosé koryta
wisty/.

Czedé powierzchni dzisiejssego dna doliny, od
czasu budowy waldéw ochronnych, nie podlega begpo=
sredniemu dzialaniu wéd powodeiomych i jest uiyt-
kowana rolniczo. Obszar pigdzy wakami natomiast u-
lega stalyn gelewom wid powcdsiowyeh.

Na opisywanym obszarze waiy przeciwpowodziowe
ochraniaja szerokie dno w zachodniej czgsci tore-
nu, na pozostaiym odcinku dno jest stosunkowo wes-~
kie, a cisgnace si¢ rdwnolegle 40 koryta krawgdzie
wy2szych teras stanowig natwrslng granic¢ wylewu
wesbranej rzeki.

Na obszarze terasy zalewowej w granicach opi-
sywanego terenu wykonanych zostato 118 wiercen, 32
czego 68 otwordw wiertniczych opisanych sostazo w
Faterialach Archiwum Wiercern, pozostatych saé S0
wiercer wykonano w ostatnim dsiesigcioleciu przy
okazji réznege rodzaju inwestycji budowlanych.

Punkty wiercer zlokalizowans sg w kilku rejo-
nach: po prawej stronie rzeki w okolicy Portu Drgzew-
nego, w rejonie Bydgoskiego Przedmiescia i na ode
cinku Kaszcgorek-Wygods, po lewej natomiast na Pod-
gérzu w poblizu tak zwanej Malej Wiselki.Wickszosé
wiercer sigga do podloga czwartorzedu, ktére sta=-
nowiq plioceriskie pstre ily. GXebokosé ich wystee
powania jest niewielka i wykazuje wahania nie prze-
kraczajqce kilku metréw. Jak wynika £ analizy wicre
ceri, strop ixéw obnifa si¢ w kierunku gzachodnim 1
chociaz nie wykazuje on regularnego spadku, to jede
nak moéna gauwazyé, £e réznica giebokosci wystepo-
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wania ilu nie jest proporcjoralna do spadku dzisiej-
szego dna doliny. Réwniez mig2szo0sé nadleglych alue
widw wykazuje znaczne rdéznice od 2,5 do ponad 15 m.
Na odcinku Wygoda-Kaszczorek w pod2oZ2u alumilacyj-
nej terasy gsalewowej strop iléw zalega przecietnie
32=25 m nopom. Skrajne wartosci wysokosci bezwzgled-
nej wynoszg 28,8 - 39,5 m/. Higsszosé nadlegiych o=
sadéw aluwialnych waha si¢ tu od 2,5~ 9,5 m. Po le-
wej stronis rzeki na wysokosci Srédmiescia strop
116w wyznaczajg rsedne 27~ 35,8 m, najczesciej spoe
tykana wartodé to 30~ 32 m., Miggszoéé akumulacji
rzecznej wynesi tu od 5,2 - 12 m, Dalsze wiercenia w
rejonie Bydgoskiego Przedmiescia na prawobrzeinej
terasie zalewowej Wisty wskazujg, %2e strop pliocenu
wznosi sie na wysokosé 21,5 - 26,9 m. lHig2sz035¢ se=
rii nadlegtej wynosi 9,9~ 15 m i wzrasta w kierunku
zachodnim, gdy2 wiercenia wykonywame do gZebokosei
10 1 15 m w poblizu Portu Drzewnego nie osiggajg u-
twordw plioceriskich.

Dno doliny Wisty wyslane Jest serig osadéw
rzecznych o migsszodci od 5 do kilkunastu metréw,
poni2ej ktorej wystepuje pierwotne dno doliny ~wy-
erodowane w pstrych itach. Analiza struktury i frak-
¢ji tych csadéw wskazuje na duzg cz¢stotliwosé zmion
szybkosci plyniecia wid rzecznych.

0§ doliny wyznacza wspdlczesne koryto Wisly, Dzi=
siejszy ksztaxt i przebleg zawdzigcza ono przepro-
wadzonej w XIX w. regulacji rzeki. W ramach prac
regulacyjnych usypano waly przeciwpowodziowe,wypro=
stowano i uregulowano koryto, w wyniku czego odcie=-
tych zostako szereg dzisiejszych starorzeczy,a iste
niejace przed regulacja tzw. Kepy np. MNMagistracka,
Cegielniana /na Bydgoskim Przedmiesciu/ uzyskaly
state poxaczenie z terass zalewowg. Brzegi koryta
umocnione zostaty rdéwniez przez budowg ostrdég grun-
towo-betonowych, ktdore jednoczesnie regulowaly 1li=
nie¢ nurtu i zapobiegaly erozji bocznej rzeki.



Vapa Geomorfologiczna ark. Torurh obejmuje Jody-
nie niewielki cdcinek doliny Drwecy, znajdujacy sie
w obrgbie pradoliny Wisty. Terasy doliny Drwecy o§
4cisle powigzane genetycznie z terasami wystepujacy-
mi w pradolinie i choé wykazujq wieckszy spadek,var-
tosci ich wysokosci bezwzglednych sg bardzo zbliZo-
ne. Rowniez pod wzgledem charakteru morfologicznego
/erogzyjne, akumilacyjne/ istnicje dcisla zgodnosgé.

Dolina Drwgcy byia przedmiotem badan J.lMachinko
i na ich podstawie przedstawiony zostal na opisywa-
nej mapie obraz kartograficzny ujsciowego odcinka
doliny Drwe¢cy. Morfologia dalszegc odcinka doliny
Drwegcy przedstawiona zostala na wydanej w r. 1965
Mapie Geomorfologicznej ark. Kowalowo /46/ zgodnie
2 badaniami W.Niewiarowskiego. Szczegdélowy opis mor-
fologii catej doliny Drwecy ukaze si¢ niebawem w o-
pracowaniu tegoz autora.

G. Pormy péinoglacjalne i postglacjalne
pochodzenia eoliczanego

Formy eoliczne wystepujgce na terenie obje tym
ark. Torun, stanowig czg¢s$é jednego z wigkszych pél
wydm srédlgdowych na obszarze Polski. Utworzyly sig
one na rozlegiych powierzchniach terasowych w miej-
scu, gdzie pradolina Wisly tworzy kotlinowate 1ro0z-
szerzenie. Wydmy Kotliny Torunsko-Bydgoskiej zosta-
ty opisane przez W.Mrézka, ktéry do obszernego o-
pracowania tekstowego zatgcza mape rozmieszczenia
wydm w Kotlinie /na tle teras/ w skali 1:100 000.

W granicach opisywanegzo terenu wydmy rozmiesz-
czone sg nierdwnomiernie. Najwigksze ich skupienie
wystepuje w zachodniej czgsci miedzy Barbarkg a
Przysiekiem na powierzchni terasy nadzalewowcj. Two-
rzg tu one wyraine formy o znacznych wysokosciach
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wzglednyeh, dochedzgcych maksymalnie do 15 moSred-
nio wysokosé ich wynosi 4-7 m. PrzewaZajg parabols
¢ ramionach skierowanych na W lud WNW, Czg¢ste ig-
czq si¢ one zs sobg tworzgs cate kompleksy wydmowso
Mozna wérdd nich wydzielié szereg niewielkish zao
gXebier dsflacyjnysh. Spotyka sie¢ tu réwniez wiele
form wmlowysh, na ktdre sklada si¢ szereg kopulas-
tych wyniesieri, poigczonych w jeden cigg. Wysokosé
ich siega 0d 1,5=4 m. Przewasajgcy kisrunsk dbie-
gu tych waidw to SWNE, ludb WSW=ENE, Caly tsn te-
ren pokryty jest gestym lasem iglastym. Poza tym
wydmy wystepujg prawie na catym obszarze pradoli-
ny, lecz tu raczej w postaci wydm o ksztaxztach nis-
regularnych, czassm krdtkich waidw, uformowanysh
czesto w obrgdis rdéwnin przewianych piaskéw,

Wydmy wystepujg na wszystkich terasach, wkra-
czalg tsi szedciowo w strefe przykrawedziowsg wyso=
czyzny, jak to widaé szczegélnie ne pdinocny =—za-
ch3d od Olka. Duze wzgdrza wydmows wystepujg rdéwe
nisz na obszarze samego miasta. Przekraszajag ons
miejscami wysokodé 10 m., Iech ksztait i powierzche
nia sg w znecznym stopnin przeXaziaioons Ddrzez
cztowieka 1 przswainie zalesions,

Procssy eoliczne nie zawszs wyrazons sg w fore
mach, czasem ich slady widoczne sg jasdynis w struk-
turze osadéw., Przykladu dostarsza tu listwa terasy
najwysszej 77=76 m n.pomo migdzy Lubiczem a Grebo-
cinemy na ktdérej piaski ledgce bezposrednio pod
powierzchnig wykazujg przeksztatcsnia eoliczne.
Piaski te lezg na warstwie kopalnej gleby /ryc.104
W tym samym czasie, na powierzchni innego fragmen-
tu najwyzszej terasy na wschéd od Olka, utworzyiy
sie niewielkie wydmy, ktdére w formie owalnych wznie-
sien, uzozone sg skosnie bgdZ rdéwnolegle do krawg=-
dzi. W spagu jednej z wydm stwierdzono rdwniez gle-
be kopalng. Mozna sgdzié wigc, 2e wyksztalcit sie
na tym poziomie horyzont glebowy przed okrescm wyd-=
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motwlérczym. Nie wszgdzie jednak kopalmm gleba za-
chowaza si¢, lub mofe nis wsz¢dzis sostela wye
ksztaXcona, gdys caly szereg innych odkrywsk wy-
konanych na tej terasis, pokazujgcych caty profil
form wydmowych nis wekazuje na eiggly  charakts®
wopormianego poziomu glebowego.

Z podobng sytuasjs spotykamy sig rdwnisf npa
powierzchnl terasy gérmej 70 m, gdzie pod cienks
pokzryws pisskéw przeksztalconych solicznie,wyste-
puje okoo 20 cm warstwa torfu, a niisej utwory te-
' ¥asows /39/0

Wydmy zbudowane ss z drobnyeh 4 dredunioesiar-
nistych piaskéw o nie zawaze dostrzegalnym wars
stwowaniu, W budowis ich stwierdza sl¢ powszesch-
nie warstwe kopalnej glsby, a lokalnis wystepujg
2 poziomy humusows /ryc.i1/. $wiadezy to o conaj=
mniej dwoch fazach tworzenia sie form eolicznych.
W.Mrézek /24/ w oparciu o badania wydn na tersnie
catej Xotliny Torwisko-Bydgoskiej datuje ich wiek

nastepujecos

I faza wydmotwérsza przypada ne okrss preborsal-
ny i borealny,

I1 faza na okres subborealny,

gleba kopalna zas pochodzi 2 okresu atlantyckiego,

kiody to naste¢puje utrwalenie form powstatych w I

fazie wydmctwirezaj.

Péiniejsze badania obszaréw wydmowych w Pol-
sce péinocnej na podstawie coraz wickszej ilodei
stanowisk datowanych palynologicznie wskazuja, %e
poczatek proceséw eolicznych miat miejsce w  te]
c¢z¢éci Polski jus w m2odszym dryasie /18/.Byé mo-
¢e stanowisko to oka2e sig¢ siuszne i w odniesie-
niu do form eolicznych na obszarze Kotliny Torui=
sko=Bydgoskiel, choé jak dotychczas prazypuszcze=
nie takie moina wysuwa jedynie przez  analogig,
gdy% nie udao si¢ go palynologicznie potwierdzié.
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Obecnie w wielu miejscach pozbawionych rosline
nodci zaobserwowa¢ mogna wspéXczesnie zachodzgce
procesy eoliczne, ktére raczej nie prowadzg do pow-
stania nowych form a jedynie rozwiewajg istniejace.
Dzis jednak daleko posunig¢ta ingerencja czzowieka
w kBztaltowanie sie¢ naturalnego krajobrazu,nie poz-
wala na rozwdj tych progeséw na szerszg skale.

H Pormy péincglacjaine 1 postglacjalne
pochodzenis erozyjuego i1 denudacyjnego

Dolinki denudacyjne sg na omawianym terenie
stosunkowo nieliczne 1 siabo wyksztatcone. Wystg-
puja one na zboczu wysoczyzny na tych jedynie od-
cinkach, na ktérych zachowata si¢ listwa poziom
terasowego T76<T7T m gidwnie miedzy Grebocinem a Lu=
biczem. Zwigzek tych form z najwyzszg terasg prae
dolinng i brak stoikéw wskazuje na plejstocensid
/pdinoglac jalny/ ich wiek. Wykazujg one podobne ce=
chy jak formy denudacyjne wystepujace na zboczach
pradoliny Noteci-Warty i doliny Drwecy i szczegé=
Zowo po raz pierwszy opisane przez Z.Churskg.Autor-
ka wyrdznia wsréd nich kilka typéw genetycmmych,
przyjmjgc dla form tegec rodzaju nazwe¢ niecek de-
nudacyjnych. Formy podobnego typu rozcinajg zbocze
wysoczyzny na zachdd od Grebocina. Ich gérne od-
cinki zachowaly si¢ jako dolinki zawieszone w wy=-
sokim zboczu wysoczyzny na péinocny-zachéd od O0l-
ka. /Do krawedzi wysoczyzny przylega tu bezposred-
nio terasa dolna, co sSwiadczy o przeobrazeniu pier-
wotnej krawedzi na skutek péZniejszej erozji zbo=-
cza/.

U wylotu dolinki schodzgcej 2z wysoczyzny na po-
Zudnie od Piwnic na poziom terasy 70 m, wystepuje
niewielki stozek napiywowy. Buduja go réinoziar-
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niste piaski o sinbo obtoszonmych siarmach 2 gazi-
kami do 10 ¢m srednicy.

Kilka drobnysh form deaudasyjrych nawigzuje
réwnisg hipasomotrycznis i wiekowo do poziomu texra-
8y nitszej srodkovej. Posiadajeq ome ksztaXt uniecko-
waty & dlugosé ich nie przekracza 250 m. Odkrywki
wykonane w dnach niessk denudacyjnych pokazujg wy-
peinisjgey je meterial deluwialny, na ktéry sklao
dajg sig bessirukiurslne piaski drobne § dSrednio-
siarmiste sanicezyszczone zwigskami felaza 3 do-
miegzky £le obtoczonych ziarm 2wiru o &rsdnicy do
2 cm 1 gazikdw 8210 em. Stwierdzono, 2e migiszosé
materiatu deluwialnego w dnach niecek przekracza
195 m; a osingniety w jednej z form przypuszezal-
ny spag deluwidw znajduje sie na gkebokosci 2,6 m.
Najwieksza z tych form ,¥/Sarbarki’’ posiada @%0-=
sek napXywowy.

Zupetnie inny charaktsr posiadajg dwa rozlegte
obnisenie dolinne, kiire urozmaicajg ciaglqg 1linig
zalomu wysoczyzny w okolicach lulkowa 1 ZLysomic.
Maja one przebieg potudnikowy 2z lekkim odchyleniem
na zachéd., Zarys ich jest nieregularny, & 2zbocza
wykazujg wyraing asymetrie /wschodnie zdecydowanie
lepie) wyksztalcone/., Najnizsze partie obnizenia na
pozudnie od Zysomic wypeiniajg osady torfowe, Cechy
morfologiczne tych form, waskazujgq na ich erozyjno-
alkumlacyjny charakter i wytopiskowe zatozenie.

Obecnie dna tych obnizen wykorzystujg dwa drob-
ne cieki, odwadniajace przylegiy obszar wysoczyzny
morenowsj poprzez 3truge Lysomickg do Wisxy.

I PFormy antropogeniczne

Jako oddzielng grupe¢ mozna wyréznié formy bedg-
ce wynikiem dziatalnosci czlowieka. Majg one szcze-
gélny charakter w okolicach Torunia, ktdére bykty te-
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renam intensywnysch praschragen natwmmlinego krsje
obrazu od czasdw zaXodenia miasts w ro 1231=1232,
Pormy angropogeniczas psdzislié by moizus ma  dwie
genetycznie rdine grupy:s 1/ formy zwigzane s obrone
nym charaktorsm miasta; 2/ formy zwiazans 2 gospo-
darczg dziatalnosely eztowieka.

Torudi prawie presz caly czas swego istnienia
pexnix rolg waznej twierdzy. ¥ zwiazku z tym wokdl
miasta istnieja de 4zid dlady sztersch systemdw
fortyfikacji.

Pierwszy 2z nich pochodzi jeszcze & czasdw fred-
niowieeznych, kiedy Stare Miasto, jak réwniez i No-
we /ktdrego budowg rozpeszeto w r. 1260/, otoczons
by2o marami ojmionnymi, wzdluz ktdrysh ciagnely sie
fosy. Wode do nich doprowadzala Struga Torunska i
Czerwona Woda, ktdére' to cieki jus wiwczas stracily
swlj maturalny charakter, szczegblnie w odeinku
ujsciowyn. Nikle pozostatosci dawnej fosy widoczne
85 do dzid w morfologii /np. w péInocno-wachodnis
c¢zeéci Placu Rapackiego oraz wzd2ui ulic Przedzam-
c¢ze 1 Podmrnsj/.

Drugi system fortyfikacji, typu bPestionowego,
pochodzi z pierwszej potowy XVII w, i zakresla nis-
co'wigkszy krag, szczegdlnie w czgsci péinocnej 4
zachodniej. Zostaxl on gbudowany w okresis wojsn
szwedzkich., Vizniesione wéweczas bastiony ograniczye
ty rozwéj dawmego sredniowiecznego osrodka na diu=
g1 okres,, lecz nie pozostawidly wyrainiejszych sla-
dow w morfologiio

Wiek XIX prgynosi znaczng rozbudowg umocnien
wokét miasta. Do r. 1813 prace te prowadzili Fran-
cuzi, nastepnie ag do I wojny Swiatowej kontynuo-
wali - je Prus@y. Systom fortyfikacJi pruskich two-
rzy kolejny zamkniety - pierscier umocnien zewngtrz-
nych, wewngtrz ktérego zostaty wzniesione fortyfi-
kacje ryglowe w postaci 6dr¢bnych” %artéw. Pormy
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zwigzane z tyn systemem umeenien widoezue 8§ do

dzid w rzeibie i pokazane na Vapie Gedmorfologicze
nejo O lokalizacji niektorych fortdw szadecydowaia

z pewnofcig réwniez rzezida, gdyz sa ons ozesto

wkopane w wysokie krawedzis gérmnej tarasy, lut wa

wzgorza wydmows, Siwarzejg one niskiedy pozory ma=
turalnych wanilesisn,

‘Do drugiej grupy form antropogenicznych zmli-
cz2y¢ naleiy przeds wezystkim wyrotiska i masypy,
jak rowniez formy utworzone, lub przeksztalcons w
czasie prac regulacyjnych w dolinie WisZy. Okeli-
ce Tormunia zasobne &5 w PuUrowss ' geramiczne w pos-
tasi 1268w warwowych 1 pstrych. Czwartorzedowe ily
warwowe, ktdérysh wyshodnis znajdujae si¢ w krawe-
dzi wysoczyzny koio Grgbocins, od dawne jug byly
wykorzystywans jako surowise dg produksjii segiei.
Iztniejs tam szereg wykepéw easgielnianysh,kidrysh
duza 1losé 1 chaotyeczne rozmisszczenie  zwilaezane
jest z bezplanowym charsktexsm wydcbywanis  itéw
przsz tamtsejsza ludnosé, Obecnie na itach tych be-=
zuje ceglielnia,

3liske powierzchnl wvstepujacs iy pliocsasigkle
na terenie Parku HNiejskiego i na Rudaku, byly riwe
nisz exsploatowans dla celdw przemysiowysh, Iste
niejaca w XIX %, segiselria nad Wisig, na wysokose
¢4 Bydgaskiegc Przedrisdeia /dawna uwl. Przy Ce-
gielni/ pozostawila szereg wyrobisk, ktére w
gnacznyn stopniu urozmaicajg powisrzchnig dzisisj-
8zego parku /miin, stawy/. Podobne, lssz mnieco
wicksze i mlodsze wyrobiska gwigzane sq % cegiel-
niami Rudak I 1 Rudak II, pokotonymi po lewe]
stronie Wisly,

Do innych form taego typu nalezg liczne Zwirow-
nie i piaskownie obecnie istniejgcs, jak rdwnisi
Suz nieczynra,
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Budows Soedw i urzgdzed kolejowych wywolala no-
va savie zmian plaswstnsgod krajobirazu, Powstazo
B8zereg nasypdw i wykopéw, sg to jednak zazwycza]
ftormy niswieikis,

Duza zmiany zasziy rdéwnisi na powierzchni te-
rasy zalewows] na skutek rsgulacji Wisty w poiowle
XIX w, i przeprowsdzenia prac melioracyjnych/grob-
1w, rowy odwadniajgcs itp./. De form amtropogenicz-
nysh zaliczyé mozna rdéwniei przsksztatsone staro-
26338 npo dzisiejszy Port Zimowy 4 basen Portu
Drzewnego,

Rzeibotwéreza dziaXalnosé cziowiecka przejawia
sie nle tylko w tworzeniu nowych i przeksztaicanin
istnisfacych form, lesz réwnisz czesto ma charaks
ter destrukeyiny. Przyktadsm z costatrnich lat moie
by¢é niwelacja tersnu przeprowadzona na znacznej
przastrzeni gérnej terasy, w zwigzku 2z budowg fa-
bryki wiikien sztucznych ®Elana®, Ulsgla wtedy li-

idacji pewna i1losé wzniesgisr wydmowych na zachdd
od Rubtinkows.

Wspomriane wyzej przykiadowo formy antropoge-
niczne stanowig niewgtpliwy dowéd daleko posumig=
taj ingerencli ezlowieka w naturalny pierwotny kraj-
obraz,

IV PROBA USTALEBTA MORFGGEEEZY

Opisany wyzej obszar wigie sie¢ morfogsenstycz-
nie z dwoma stadiaami zlodowacenia  ‘taXtyekisgo.
léwiac najogdlniej mozna stwierdzié, Ze rzeiba gla-
cjalna wysoczyzny wykazuje zwigzek ze stadium poz-
nanskim, zas$ geneza pradoliny Noteci-Warty ze sta-
dium pomorskim. Pozostaze formy sg wynikiem proce-
séw morfogenctycznych zachodzgcych od péinego gla-

cjatu do czesow wspRrSEosmYCHe )



Pormy wystepujgce na wysoczyinie na poéinoc od
Torunia 2zaliczane sg do fazy krajeiiskiej stadium
poznariskiego /12/. Sg ona tu nisliczne podobnis
Sak w catej porudniowe] cz¢sci Ziemi Cheiminskis]
/25/ & wyksztalcone gidéwnie w postaci pagérkéw 1
wzgérz martwego lodu, wytopisk oraz kemow w ¢zgsde
¢i zachodniej terenu /31/. Wobec tago wydaje aoie
byé stusznym przypuszcgenie, e opisana przez W,
Hiewiarowskiego /25/ strafes mariwego lodu wyetg-
pujasa w czgdci potudniowo-wsshodniej Zismi Chei-
miniskiej posiada sws konsekwentne przediuisenis w
formach wystepujgcyeh dalej w kiarunku zachodnim,
Na terenis Ziemi Chexminskiej strsfa ta dochodzi
do doliny dolnej Wisly pod Ostromegkiom /31/. Z
fazg krajensks wigze si¢ subglacjainie wytworzone
zatoisnis rynncwe i oz k/Grzywny, Réwniez zgodnis
z badaniami W.Niewlarowskiego naleiy przyjac zwig-
zek sandru Strugi Torunskiej "z postojem lgdolodu
na linii moren srodkowo-wghrzaskich i g odpxywam
nadmiaru wéd z zaatoiska Jeziora Wieczno  doling
koto Zajgczkowa" /25, 8tr.128/.

Nastepne stadium zlodowacsnia baxtyckisgo nie
miato juZz bezposredniego wptywu na kszialtowanis
sie¢ form glacjalnych na omawianym terenis. Jed=
nakze odptyw wéd roztopowych w czasie recesji lag-
dolodu ze stadium pomorskiego zadecydowa o wy=
tworzeniu sie¢ poteznej formy pradolinnej,

Wyznaczone w Kotlinie Torurisko-Bydgoskiej po-
ziomy terasowe majg dwojaki charakter.Terasy goér-
ne i srodkowa wyzsza wykazujg zwigzek z odpiywem
pradolinnym ku zachodewi /1, 11, 37/, nizsze zas
z odptywem wéd rzecznych Wislty ku pdéinocy. Wyste-
powanie terasy sandrowej w pradolinie i torfy wy-
sigepujgce na dnie pradoliny Noteci-Warty datowane
na modszy dryas /11/ lub nawet na Allsrdd /1/
pozwalajg ustalié¢ w przyblizeniu wzgledny wisk te-
ras. Postepujgca erozja wgiebna Wisxy doprowadzi-
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za do weigeia sle rzeki e do podXoda pliocsrdskiego.
Nastepnis w wyniku przewagi processw akurmlacy jnyeh
nad erozyjnymi nastapilo czeidciows wypeinienie do-
liny osadami skumulacyinyui. DBié wyeiete w nich sg
torasy nadzelewows i zalewowa. Passendorfer wigzazx
akumilacje te z fazg litorynows Battyku /3z/, BoRo-
sa natomiast w $wietle swych badan dotyezgeych roz-
woju morfologicznego wybrzeia potudniowego “Battyku
/35/,. widzi te zalaznosé jJako bardziej zXozong.Prob-
lem wymsga dalszych badari w dolinis dolnej Wisty.

Niecki denudacyjne nielicznis wystgpujace na
opisywanym tersnie sg rdwnowiekowe i poziomami ts-
rasowymi na ktére mchodzg.

Formy eoliczne rozwingly sie¢ na powierzchni
wszystkich stopni terasowych i wkraczajgq rdwniez w
strefe przykrawedziowg wysoczyzny. Tworzyly si@ one
w, kilku fazach wydmotwdrczych poczgawszy byé moze jud
od starszego dryasu /18/.

Wszystkis wspomnians procasy morfogenetyczne
denudacyjne, ¢oliezne oraz erozji i akumuiacji rzecz-
nej, trwajlg z réing intensywnouicig przez caly okres
holocenu do czasdéw wspéXczesnych. Dzialalnosé ich
widoczna jest szczegdlnie na terenach odkrytych zto-
czy, na obszarach wydmowych pozbawionysh roslinnosge.
ci'oraz na dnie' doliny. Szata rodlinna, a szczeglél=
nie daleko posunieta ingerencja czXowieka nie pozwa-
la jednak una swobodny rozwéj procesdéw morfogenetycz-
nych.

http://rcin.org.pl



Yo

2o

4o

50

6o

To

8o

9o

LITERATURA

Chureka 2., Péinoglacjaine formy denu-
dacyjne na gdbocszach pradoliny Neteci-Warty 1
doliny Drwgsy, INT, Torud 7§66,

Dokumentacja s2ofa iléw warwowych w Greboci-
nie, opr. przes Przsdsiebiorstwo Rodét i Gos-
podarki Kopalnisvsd.w Bzrssaygis, 13558,

Drusdyineka Ki, Moreny cZatows na pix=
noc od Torunia /praca magistarska/,Ta=ui 1959,
Maszynopis w Katedrzs Geografil Fizysgzrnej UMK,

Galon Rop Kujawy "Biale®™ i "“Csarne®.Bad.
geogr. nad Polskg piin,-zecho, ZTod=5, - Poxuad
1929,

Galoen Roy; HNorfologia doliny Drwgey. Bad.
gesogr. nad Polsky péin,-zsach., 2.6=7, Poznan

19310

Galon Roy Krajobraz geograficzny Toru-
nia. Dzieje Torunia, Torui 1933,

Galon R:y, Dolina dolnej WisXy.Bad.geogr.
Uniw., Poznzmiiskiego, 2. 12-13, Pognan 1934.

Galon Ro, Podzial Polski pé2nocnej na
krainy naturalne, Csasop. Geogr., t. XVIII,
%o 1-4, Warszawa 1947.

Galon Ry Passendorfer E.,
Przewodnik XXI Zjazdu Polsk, Tow., Geol. na Ku-
Jawach i Pomorzu w r. 1948, Rocznik Polsk.Tow.
Geol. za r.1947, t. XVII, Krakéw 1948.



100

11,

g
t&ro

14.

15

160

17.

18,

1%

20,

21.

- 107 =

Galon R., Przeglgdowa mapa geomorfolo-
giczna woj., bydgoskiego. Przegl. Geogr., t XXV,
z2.3, Warszawa 1953,

Galon Ro, MNorphology of the Noteé=Warta
/oxr Torun-Eberswalde/ ice marginal Streamway.
Geogr, Stud, Nr 29, Warsaw 1961,

Ga lon Roy, Gonowal Quaternary prchlcas of
nsvwih Poland, Guids<Boox of Excursion {roam the
Baivis 2 ths Tatras,vﬂﬂt L, VI Congress INQUA,
Polasa |07,

Instrukcja do szczegdtowej liapy Geomorfologicze
nej Polskiego Nizu., IG PAN, Zakad Geomo¥f., 1%
Hydxogr, Nizu w Toruniu, Torun 1962.

Janiszewskdi M, Krainy Geograficze
ne Polski, Warszawa 1959

Jentzsch A.,; Geologischer Ffthrer durch
die Umgegend Thorns, Torun 1919,

Katalog Jezior Polski - Dok.Geogr. IG PAN, War-
szawa 1954.

Kiezczewskae=2alegska M., O po-
2o2eniu Torunia., Czasop. Geogr., t. XVIII 2za
r. 1947, z.1-4, Wroctaw 1948,

Kozarski S., Wydmy w pradolinie Note-
ci koxo Czarnkowa, Bad. Pizj. nad Polskg Zach.,
t. IX, Poznan 1962.

Kucharski HN., Geomorfologia i czwar-
torzed doliny Wiszy w okolicach Ciechocinka.
Zesz, Nauk., UMK Geogr. V, Torun 1966,

Lencewicz Scy Kondracki Jo,
Geografia fizyczna Polski, Warszawa wyd. 1955,
1959, 1965.

Lencewicz S., O tzw, zastcisku to=
rwiskim. Przegl. Geogr., t.IV, za r.1923, War-

szawa 1924, http://rcin.org.pl



22,

236

24,

25,

26,

27.

28,

29,

30.

3.

- 108 -

Lencewidocsz 3., Dyluwium i morfologia
érodkowego Powidla, Pracs Panstw, Inst. Geolo,
t.1XI, 2.2, Warszawa 1927,

Lewinski J., Z2adburgenia cawartorze-
dowe { "morsna dolinowa”™ w pradolinis  Wisdy
pod WXoctawkiem. Spraw, Paristw., Inst. Geol.y
t.1I, z.3-4, Warszawa 1924,

Mrézek W, dydmy Kotliny Torurisko-Byds
goskiej. Wydmy $rddlagdowe Polski, ¢z.II, Pol.
Tow.Gesg>. , Warssaws 1953,

Niewiarowski W, PFPormy polodow=
cowe i typy deglaczjacji na wysoczyinie Chel=
minskiej. Studia Soc, Sc. Tor., vol.IV, nr 1,
Sectio C, Torun 1959. .

Okocxtowilcecz W, Surowea ceramiczns
okolic Torunia., Mat. Budowl., RoII; %209, War-
szawa - Poznan 1947.

Oko2owicz Wy, Uwagli i przyczynki do
znajomosdci morfologii Pomorza. Czasop. Geogr.,
t. XIX, 2za r. 1948, z. 1-4, Wroclaw /1949/.

Okoxxowilcz W,, Przyczynki do 2znajo-
mosci plejstocenma okolicy Torunia,Biul.Parnstw,
Inst. Geol. nr 66, "Z badar czwartorzedu w Pol-
sce", t.2, Warszawa 1952,

Okotowdilcz W,, Struktury peryglacjal-
ne. w Grebocinie k/Torunia, Bjiul., Perygl. ar 2,
16dZ 1955.

Pacowska J., Materiaty Archivum Wier-
cer ark.Torund 1:300 000, t.IV, ¢cz.II, Warsza-
wa 1953,

Pasierbdpski M., Formy powstazte w lo-
dzie stagnujgcym w potrudniowo-zachodniej czes-—
ci Wysoczyzny Cheimiriskiej. Zesz, Nauk. UNK.
Geogr. V, Torux 1966,

Nn ora
J =



o 109 =«

2. Pasesendorferx KB Zdjecie geolo=
giczne okolic Torunia. Przegl. Geogr., t.XXI,
20.3=4 2a r.. 1947, Warszawa 1948,

33, Pietkiewicz S., Podziax morfolo-
giczny Polski péinocnej i érodkowej. Czasop.
Geogrey t.XVIII, z.1-4, Warszawa 1947.

34, Piskorska H., 2Zbilory kartograficzne
Archiwvum m.Torunia. Wyd. Arch. m.Torunia, t.I,
Torun 19389

35 Rosa B., O rozwoju morfologicznym wybrze-
2a Polski w swietle dawnych form brzegowych, St.
Soce Sce Torun., Torun 19630

36. Rydzkowska A., MNonografia hydrogra-
ficzna zlewni Strugi Torwiskiej /Mokra/. /Pra-
ca magisterska/, Torun 1959, Maszynopis w Ka-
tedrze Geovgre. Piz. UMK.

37. Szupryocgzynski J., Objasnienia do
Mapy Geomorfolog. 1:50 000 ark. Szamocin. Dok.
Geogr.. 201, IG PAN, Warszawa 19660

3. Smietankdédwna A., Geologia i mor-
fologia okolic Torunia. /Praca magistersksa/, To-
ruyi 1958, Maszynopis w Katedrze Geogr.Piz.UrN®

39 Tomec z2a k A,, Uwagl o genezie 1 wieku
torfu wystepujgcego na gérnej terasie  doliny
Wisty w Toruniuw. Zesz. Nauk. UMK, Geogr.IlI,To-
rui 1963,

40, Wiszniewski Weo Guminski Re,
Bartnicki L., Przyczynki do Klima-
tologii Polski, cz.II, Wiadom., Sx. Hydrol. 1
IJeteor.’ th, 2-5. Warszawa 1947-

lapy /geomorfologiczne/

41. Galon Rey RoOszkodédwna L., Prze-
gladowa mapa geomorfologiczna woj. bydgoskiego
/skala oke. 1:300 000, 1953/.



42,

43,

44,

45,

46,

47,

48,

7110 =

Galon Ry Okotowics W, Chur-
8 ki1 Z. Szkic morfologiczno-geoliogiczny
obszaru m.Torunia 1:10 000 /1951/, Rekcpis w
Katedrze Geogr. Fiz, UMK.

Hachinko Jsy Stremsl Jo, Ma
pa geomorfologiczna ark, Tormn 13 100 000
/r. 1953/, rekopis w IG PAN w Toruniu.

lMapa morfogenetyczna dolnego Powisla i texrs-
now przylegajgcych. Opracowaia Anna Wgsowics
pod kierunkiem R, Galona na podstawie materia-
26w 1 pudblikacji nastepujacych autordwsZ.Chur-
ska doo /i innyChp skala 33500 000/0

Niewiarowskdi W, Mapa Geomorfo-
logiczne Polski 1350 000 ark.¥Wgbrzeino,IG PAN,
Toruin 1958.

Niewiarowski W, lMapa Geomorfo-
logiczna Polski 1350 000 ark. Kowalewo, IG PAN,
Tonlﬁ 1%50

To» Mapa Hydrograficzna Polski
oruri, IG PAN, Torud 1959.

iy

"N A.. Ryt.l."ki Jo’
wes ki J., lapa gleb Polski
o Torui B3. IUNG.

lmer
0 000 ark,

k ls
y g 0
0 ark



RYC.,I SZKIC SYTUACYJNY ARKWSZA TORUN

http://rcin.org.pl




RYC,2 SCHEMATYCZNY PROFIL HIPSOMETRYCZNY
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RYC .5 BUDOWA GEOLOGICZNA WYSOCZYZNY W OKOLICACH GRE'BOCINA
/ity zastoiskowe/

map.m £5E

WNW

1 - gleba; 2 - piaski; 3 - glina zwalowa; 4 - ity zastoiskowe
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RYC.6 BUDOWA GEOLOGICZNA
MORENY MARTWEGO LODU
k.st . KOL,PAPO..0 TORUNSKIE

/érodkowa czes¢ wzgdérza/

1 - gleba pilaszczysto=-
gliniasta; 2 = piasek
gliniasty z giazikami
o % do 3 cm; 3 = piae-
sek bardzo drobnoziar=
nisty, zbity, w tym
wkiadki drobnego pilase
ku; zabarwienie rdza-
we; 4 = mulek piasz-
czysty warstwowany ho-
ryzontalnie; 5 - wklad=
ka bezstrukturalnego
mutku marglistego;
6 = glina marglista z
gtazikami o # do 6 cm;
7 = seria naprzemian-
legtych piaskéw i Zwi-
réw, warstwowanych jak
na ryec.




RYC.,7 BUDOWA GEOLOGICZNA SANDRU
STRUGI TORUNSKIEJ
W JEGO POLUDNIOWEJ CZESCI
/midey Turznem a Gostkowem/

i1 -gleba piaszczysta, 2 - piasek
Srednioziarnisty, warstwowany ho-
ryzontalnie; 3 - 2wir 1 piasek
gruboziarnisty warstwowany skos$e
nie; 4 - otoczaki o Srednicy do
10 em; 5 - piasek réznoziarnisty
z domieszks drobnego Zwiru o sia-
bo widocznym warstwowaniu; 6 -
glina brunatna, tiusta z otocza-
kami o Srednicy do 10 cm.



RYC.8 ODKRYWKA W OZIE k,GRZYWNY

i = gleba plaszczysto=
gliniasta 2z gtazikami
of do 5 cm; 2 -~ glina
piaszczysta /gtaziki o

do 7 cm;j 3 = sgeria
lezgcych naprzemian war-
stewek mulku 1 piasku
drobno 1 éredniozia:ra-
nistego;gieg warstw 3307
upad 240°; 4 - wkladka
gruboziarnistego zwiru;




RYC,9 POZIOMY TERASOWE W OBREBIE ARK.TORUX 1:50 000

Numeracja w nawigzaniu do teras w pradolinie
Noteei - Varty /11/

\\—45—’71:3&;“\\»&\0

B

http://rcin.org.pl



RYC.,10 BUDOWA GEOLOGICZNA TERASY 77 m
/na odcinku miedzy wyrobiskami
cegielni Grebocin a Lubiczem/

2

1 - gleba plaszczysta ciemno sza=-
ra; 2 - piasek jasny, bezstruktu-
ralny, érednioziarnisty /przewia=-
ny/; 3 - gleba pilaszczysta barwy
szarej ku dotowl coraz jadniejsza
/gtaziki o ¢ do 8 cm/; 4 - piasek
S$rednioziarnisty, bezstruktural=-
ny, jasnozéity; 5 - otoczaki o

do 20 cm}; 6 - glina co¢zerwonobru=-
natna, bardzo tiusta.



~,

RYC.11 ODKRYWKA W WYDMIE POLOZONEJ
NA DOLNEJ TERASIE NA PD,-WSCHOD
OD DROGI PRZYSIEK BARBARKA

1 = gleba plaszczysta o
barwie od czariej do
jasno szarej /ku dolo-
wi/; 2 = piasek drobno-
ziarnisty, slady korze-
ni; warstwowanie nie=
widoozne; 3 =~ jak 2;
4 = plasek drobnoziar-
nisty o widooznym war-
stwowaniu, bieg 1679,
upad 10°E; 5 - warstwa
humusowa; 6 = piasek
drobnoziarnisty barwy
26ttej, $lady warstwo -
wania,
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SPIS RYCIN

Szkic sytuacyjny arkusza "Torun"

Schematyczny profil hipsometryczny i budowa
geologiczna okolic Torunia

Profil topografizzny 4 Ddbudows geclogiczna
wzdtuz linii C=D /Grzywna-Iulkowo-Wrzosy - Pl,
Rapackiego/

Profil topograficzny i budowa geologiczna wy-
goczyzny wzdtuz linii A-B /Bierzgiowo-Lulko-
wo=-Lysomice-St.kol, Papowo Torwiskie — Turzno/

Budowa geologiczna wysoczyzny w okolicach Gre-
bocina /ity zastoiskowe/

Budowa geologiczna moreny martwego lodu /k/St.
Papowo Toruiskie/

Budowa geologiczna sandru Strugi Toruhiskie}
/czesé péinocna/

Odkrywka w ozie k/Grzywny
Poziomy terasowe w obrebie ark.Torur 1:50 000
Budowa geologiczna terasy 77 m

Odkrywka w wydmie pozozonej na terasie dolne}]
k/drogi Przysiek-Barbarka
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ
za ostatnie lata

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Regionalization. Materials of the
First General Meeting of the Commission held in Utrecht, the
Netherlands, from 8 till 9 Sept. 1961, s. 120, zt 7,—

T. LIJEWSKI — Geografia komunikacji woj. bialostockiego, s. 206
+ mapy, zt 7,— (do uzytku stubowego)

PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczegdolowego zdjecia uzytko-
wania ziemi. Wydanie II poprawione i uzupelnione, s. 180, zt 7,—
¥.. GORECKA — Zwiazek przemysiu cementowego w Polsce ze Sro-
dowiskiem geograficznym, s. 171 + 36 nl. (ryc. i fot.), zt 7,— (stuzb.)
E. TOMASZEWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologiczne}
1:50000. Arkusz N 33-131-C KOSTRZYN, s. 63 + ryc. n-b, zt 7,—
(do uzytku stuzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — IV.
Sprawozdania z prac w powiatach: koszalinskim, suwalskim 4 ol-
sztynskim, s. 120 + ryc. nlb,, zt 7,—

1963

S. ZYNDA — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000,
Arkusz N-33-139-B. TOPOROW, s. 70 + nlb. ryc., zt 7,—

(do uzytku stuzbowego)

D. KOSMOWSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej 1 :50 000
arkusz Ozaréw, s. 80 + mapy, zt 7,— (do uzytku siuzbowego)
PRACA ZBIOROWA — Bibliografia geografii polskiej — 1960,
s. 320, zt 71—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad wymiang cieplna na Stacji Nau-
kowej IG PAN w Wojcieszowie, s. 40 + ryc. nlb., zt 7,—

PRACA ZBIOROWA — Zagadnienia z geomorfologii i hydrografii,
s. 54 + ryc. nlb,, z1 7,—

J. BACZYK — Geneza Polwyspu Helskiego na tle rozwoju Zatoki
Gdanskiej, s. 180 + 28 ryc. | 36 fot. nlb., zt 7,— (do uzytku stuzb.)

1964

PRACA ZBIOROWA — National and Regional Atlases, s. 155, zt 24,—
J. KOSTROWICK] — The Polish Detailed Survey of Land Utiliza-
tion. Methods and Techniques of Research, s. 100 + nlb., z1 18—
PRACA ZBIOROWA — Instrukcja do mapy hydrograficznej Polski
1:50000, wydanie III, s. 83 + zal. nlb., zI 24,—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do monografii geograficzno-go-
spodarczej Chelmzy

Wplywy podzialu spadkowego komasacji i parcelacji na zmiane ukla-
dow przestrzennych wsi w powiecie pulawskim od polowy XIX wie-
ku, s. 152 + ryc. nlb,, zt 24,—

PIII{)AC? ZBIOROWA — Badania klimatu lokalnego, s. 94 + ryc
nlb., zt 18,—

PRACA ZBIOROWA — Zagadnienie;geografii-przemystu, s. 31 +
ryc. nlb., zt 15,—
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Cena zt 18,—

1965

M. STOPA — Rejony burzowe w Polsce, s. 100 - ryc. nlb.,, zt 18—
B. OLSZEWICZ, Z. RZEPA — Katalog rekopisow geograficznych,
s. 107, zt 24—

T. KRZEMINSKI — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, arkusz STREKOWA GORA, s. 36 + mib., zt 12—

PRACA ZBIOROWA — Polskie mapy rozmieszczenia ludnoSci. Cha-
rakterystyka i przeglad bibliograficzny. Zasieg wplywow szkol Sred-
nich w rejonie Pily, s. 100 + ryec. i tab. nlb., z. 21,—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — V,
s. 65 + ryc. 2, tab. nlb., zt 18,—

A. PROCHOWNIK — Przemiany struktury osadniczo-agrarnej wsi
powiatu proszowickiego od polowy XIX wieku do 1960 r., s. 159 +
ryc. nilb., zt 24—

(poz. 3 do uzytku stuzbowego)

1966

J. SZUPRYCZYNSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000, arkusz SZAMOCIN

M. BOGACKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000,
arkusz PISZ, s. 90 + ryc. nlb., zt 21.—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy Srod-
kowowschodniej, s. 160 + ryc., tab., nlb., z} 24—

PRACA ZBIOROWA. Atlas bilansu promieniowania w Polsce, s. 10
+ tab. nlb. + ryc. nlb,, zt 15—

W. STANKOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50000, arkusz REPTOWO.

U. URBANIAK, J. KOTARBINSKI — Objasnienia do mapy geo-
morfologicznej, 1:50 000, arkusz GABIN s. 110 + ryc. nlb. zl. 18.—
B. TCHORZEWSKA — Zagadnienia bilansu wodnego rzek Nizin
Srodkowopolskich na przykladzie dorzecza Wilgi. s. 86 -+ ryc., i tab.
nlb. zl. 18.—

(poz. 1, 5, 6 do uzytku stuzbowego)

1967

Praca zbiorowa — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy Srodkowo-
wschodniej (w druku)

E. DROZDOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej —
arkusz CHEEMNO

A. TOMCZAK — Objasnienia do mapy geomorfologicznej — arkusz
TORUN {(w druku)

A. JELONEK — Ludno$é miast i osiedli typu miejskiego na ziemiach
Polski od 1810 do 1960 r. (w druku)
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