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Komunikaty i referaty.

1. Pan Ryszard Hertz:
W sprawie przeistoczenia szpikowego S$ledziony.

Komunikat zgtoszony dn. 2 kwietnia 1910 r.

Przedstawit p. Wt. Janowski.

Pod przeistoczeniem szpikowem $ledziony pojmujemy two-
rzenie sie w $ledzionie elementéw spotykanych zazwyczaj w szpiku
kostnym. Juz Ehrlich pierwszy zauwazyl w $ledzionie ludzi
zmartych wskutek biataczki nagromadzanie sie elementéw szpiko-
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wych, lecz tiomaczyt je sobie jako przerzuty ze szpiku kostnego
powstate droga naczyn, krwiono$nych. Dopiero Dom inici dzieki
nowej, udoskonalonej technice barwienia i po blizszem zbadaniu te-
go zjawiska na preparatach histologicznych wykazat, ze pierwiastki
charakterystyczne dla tkanki szpikowej t.j. myeloblasty, myelocyty,
erytroblasty i megakaryocyty powstawaé mogag w samej Sledzionie,
i to nietylko w przebiegu biataczki, ale réwniez w stanach niedo-
krwistosci i w chorobach zakaznych. Jednoczesnie udato sie Do-
minici'emu réwniez doswiadczalnie wywotaé przeistoczenie
szpikowe $ledziony u zwierzat, ktérym upuszczat krew lub tez za-
kazat jadem durowym. Co sie tyczy istoty zjawiska przeistoczenia
szpikowego S$ledziony, to tlomaczyt je sobie Do minici, przez
analogie ze zjawiskiem odradzania sie szpiku kostnego w stanach
niedokrwisto$ci, w ten sposéb, ze $ledziona, ktéra w zyciu zarod-
kowem jest o$rodkiem krwiotwdrczym i zawiera obficie tkanke
o0 charakterze szpikowym, moze w pewnych warunkach sie odmia-
dzaé i odzyskiwac swe rozlegte, czasowo uspione, zdolnosci krwio-
tworcze.

Kwestya przeistoczenia szpikowego $ledziony, uznana i prze-
dyskutowana we Francyi od lat kilkunastu, dopiero w ostatnich
czasach zostata omawiana w pismiennictwie niemieckiem. Wszyscy
niemal patologowie zgadzajg sie z tem, ze elementy typu szpiko-
wego powstajg w S$ledzionie na miejscu, —jedynie Helly i Rib-
bert (a z wloskich autorow Banti) trzymaja sie dawnego, dzi$
juz zarzuconego przez Ehrlich'a pogladu, ze tworzenie sie ognisk
krwiotworczych poza obrebem szpiku kostnego powstaje drogg za-
torow. Specyalnie Ribbert, ktéry, nawiasem moéwiac, zapatruje
sie na biataczke, jako na sprawe nowotworows, przyjmuje, ze od-
dzielone ze szpiku kostnego miode elementy krwi, a wiec myelo-
blasty i myelocyty uniesione zostajg poprzez naczynia krwiono$ne
do innych narzadéw i tu jako elementy obce, niezréznicowane,
poczynajg szybko bujaé, zachowujac sie wzgledem otaczajacych
tkanek tak, jak komérki nowotworow.

Najwazniejszym argumentem, Swiadczacym na korzy$¢é miej-
scowego tworzenia sie elementéw typu szpikowego w $ledzionie,
jest brak ich we krwi w przypadkach biataczki rzekomej oraz brak
we krwi zwierzat przy poszukiwaniach doswiadczalnych. Roéwniez
sam uklad komorek, ktore lezg zazwyczaj w duzych skupieniach,
przemawia na korzy$¢ tworzenia sie ich na miejscu. Zgadzajac sie
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z pogladem tym w ogdlnosci, ze komérki typu szpikowego po-
wstajg w $ledzionie na miejscu, rozmaici autorowie wypowiadajg
sie co do szczegdtow powstawania tych elementow niejednakowo.
Jedni twierdza, ze ogniska leukocytowe powstajg z komérek $rdd-
btonkowych, inni wyprowadzajg je z komérek okotonaczyniowych,
znbéw inni wreszcie twierdza, ze przy przeistoczeniu sie szpikowem
Sledziony wszystkie ogniska leukocytowe tworzg sie w niej z lim-
focytow i uwazajg, ze przeistoczeniu szpikowemu ulega nie tylko
miazga, lecz rdwniez ulega¢ moga grudki S$ledziony.

Nie doprowadzity do wynikéw zgodnych badania dos$wiad-
czalne rowniez pod tym wzgledem, ze o ile jedni spostrzegali prze-
istoczenie szpikowe S$ledziony w przypadkach otrué i zakazen, jak
robwniez po upustach krwi, o tyle inni znéw otrzymywali wyniki
dodatnie tylko w przypadkach zatru€.

Badania moje przeprowadzatem na krolikach, ktore bardziej
od innych zwierzat nadajg sie do tego rodzaju doswiadczen z tego
wzgledu, ze ziarnisto$¢ ich biatych ciatek krwi wystepuje bardzo
wyraznie i daje sie tatwo uwydatni¢ przy pomocy odpowiednich
barwnikoéw, a powtore dlatego, ze $ledziona ich nie zawiera w nor-
malnych warunkach myelocytow i myeloblastow.

Zwierzeta swoje anemizowatem w dwojaki sposéb. Czesci,
a mianowicie czterem kroélikom, upuszczatem krew z drobnych zyt
ucha, pozostatym za$ czterem zastrzykiwatem podskornie pyrogal-
lol, ktéry jest bardzo silnym hemolitycznie dziatajagcym jadem.
Nie bede sie tu wdawat w szczegdty spostrzeganych przezemnie
obrazéw mikroskopowych, a zaznacze wprost, ze z pomiedzy 8 ba-
danych w tym kierunku zwierzat znalaztem tylko u trzech niewat-
pliwe, pieknie wyrazone przeistoczenie szpikowe $ledziony, a mia-
nowicie w dwu przypadkach zatrucia pyrogallolem i w jednym
przypadku niedokrwistosci urazowej. W przypadkach tych z wy-
nikiem dodatnim spostrzegatem cale smugi przeciggajace przez
miazge, a skladajace sie z duzych jednojadrowych elementéw, im-
ponujacych przedewszystkiem swojg wielkoscia.

Komorki te zjednem zazwyczaj bladem jadrem, zawierajgcem
niekiedy jedno lub dwa matowe jaderka, posiadaty wazki rgbek za-
rodzi, barwigcej sie jednolicie na kolor ciemno-niebieski. Tylko
cze$¢ tych komorek zawierata ziarnistos¢, barwigca sie na rézowo,
a wiec prawdopodobnie rzekomo-eozynofilowa. Ziarnisto$¢ te spo-
tykatem zaréwno w komérkach o zarodzi kwasochtonnej, rézowej
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(myelocyty), jak i o zarodzi zasadochtonnej (pro-myelocyty). Te
ostatnie, ktére stanowig formy przejsciowe od myeloblastéw, byty
zazwyczaj wieksze od myelocytow. Czerwone ciatka krwi jadrowe
(erytroblasty) lezace w Scistych skupieniach spostrzegatem w Sle-
dzionie jednego tylko zwierzecia, a mianowicie w przypadku nie-
dokrwistosci urazowej.

Juz z samego faktu, ze tylko w trzech przypadkach z posrod
8-miu spostrzegatem przeistoczenie szpikowe $ledziony, jak réwniez
na zasadzie rezultatow innych badaczy, wynika, ze przeistoczenie
szpikowe $ledziony nie jest w wyzej wymienionych warunkach zja-
wiskiem statem, lecz zaleznem prawdopodobnie od wiasciwosci
indywidualnych badanych zwierzat. Nie sadze, zeby tu odgrywat
role wiek zwierzat ani dtugie trwanie doswiadczenia, wzgl. otrzy-
many stopien niedokrwistosci, kroliki bowiem uzyte do doswiad-
czen byly wszystkie osobnikami dorostemi, wagi okoto 2500 gr.
i byly anemizowane w przeciggu diuzszego czasu. 'W jednym
przypadku, w ktorym doswiadczenie trwato do 4 miesiecy otrzy-
matem wynik badania ujemny. Wobec tego nie sadze, zeby two-
rzenie sie ognisk poza obrebem szpiku kostnego miato znaczenie
zastepcze i bylo objawem wtdrnym celowym dla wyrdéwnania
skutkéw uposledzonej funkcyi szpiku kostnego, lecz raczej skton-
ny jestem upatrywa¢ przyczyne przeistoczenia szpikowego Sle-
dziony w czynnikach toksycznych bezposrednio pobudzajacych
produkcye ognisk komérkowych, ktérych zdolnosci krwiotwdrcze
pozostaty w u$pieniu. Roéwniez w przypadkach wtoérnej niedo-
krwistosci urazowej mamy podstawy do trzymania sie tego
pogladu wobec obecnosci ztogéw barwnikowych w $ledzionie,
Swiadczacych o zywszem rozpadzie prawdopodobnie miodych czer-
wonych ciatek krwi.

Chciatbym tu zwrécié uwage jeszcze na jeden szczegdt bada-
nia histologicznego, majacy duze znaczenie teoretyczne, a miano-
wicie na silny rozrost i nowotworzenie sie grudek limfatycznych
we wszystkich obserwowanych przezemnie przypadkach przeisto-
czenia szpikowego miazgi Sledziony. Inni autorowie Meyer,
Naegeli, W. H. Schnitze znajdowali grudki w stanie zaniku,
ucisniete przez przeistoczonag szpikowo miazge $ledziony. Wzmian-
kowani autorzy widzg wtym zaniku grudek dowod, przemawiajacy
na korzys$¢ fceoryi dualistycznej, ktéra przeprowadza Scistg réznice
pomiedzy tkanka limfatyczng a myeloidng i dla kazdej z nich przyj-
muje specyalng komorke macierzysta, a mianowicie — myeloblast
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dla leukocytéw i limfoblast dla limfocytow. Unitary$ci za$ wypro-
wadzaja wszystkie rodzaje biatych ciatek krwi z jednej wspdlnej
komdrki — limfocytu, ktéry uwazajg w przeciwienstwie do duali-
stéw za element niedojrzaty, niezrézniczkowany, zdolny do dalsze-
go przeistaczania sie. Wedtug tej teoryi przeistoczenie szpikowe
Sledziony bierze swoj poczatek w grudkach.

Co sie tyczy mego pogladu, to nie pozwolitbym sobie na za-
sadzie whasnych preparatéw przesadza¢ w sposéb ostateczny spra-
wy powstawania w $ledzionie elementéw o charakterze szpikowym.
W kazdym razie spostrzegany przezemnie przerost, a przedewszy-
stkiem nowotworzenie sie grudek, sktadajgcych sie z kilku, co naj-
wyzej 2—3, koncentrycznych rzedow komorek osrodkdw rozmnaza-
nia i pozbawionych jeszcze swojej czesci obwodowej oraz obecno$é
w tych, jakby nagich osrodkach rozmnazania, myelocytow i pro-
myelocytdw, czyli form przejSciowych od myeloblastow, zdajg sie
przemawia¢ bardzo powaznie na korzys$¢ teoryi unitarystycznej.
Czy jednak myeloblasty te pochodza z komdrek okotonaczynio-
wych i sg punktem wyjscia dla powstawania matych limfocytéw
wzgl. grudek, jak to utrzymuje Pappenheim, czy tez odwrotnie
powstajg bezwzglednie zawsze z limfocytéw, to sg pytania, na ktore
przy obecnym stanie nauki odpowiedzie¢ trudno. W kazdym razie
nie widze danych do przyjmowania na podstawie réznic morfolo-
gicznych dwu komdrek macierzystych — jednej myeloblastu dla
leukocytow, — drugiej hmfoblastu dla limfocytow, jak to czyni
teoija dualistyczna.

2. Pan Ryszard BitedowskKi:
Ze Studydéw nad Bonellia.
(Bonellia viridis, RoL).

Komunikat zgtoszony dn. 20 pazdziernika 1910 r.

Przedstawit p. J. Tur.

Poniewaz praca niniejsza przedstawia poniekad cigg dalszy
badan nad historjg naturalng robakdw, ktdre rozpoczatem przed
dwoma laty, uwazam za odpowiednie powota¢ sie tutaj na rozpra-
we mojg wydang w roku biezacym i).

Ryszard Btedowski: ,Beitrage zur Kenntniss der Bonellia vi-
ridis (Rol.) und der Pliylogenie einiger Coellielminthen". Inaug. Dissert. Bern
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Tres¢ jej dotyczyla jednak gtéwnie szczegotéw anatomicz-
nych BoneUii i zwigzanych z niemi zagadnien genetycznych, wo-
bec czego ekologja i fizyologja badanego gatunku zostata odsunie-
ta w tej pracy mojej na plan dalszy.

Ze jednak niektore fakty, zaobserwowane podczas mych ba-
dan nad Bonellig w laboratoryum w Banyuts s. M. (Francya, dep.
Pyrenées Orientales) moga rzuci¢ pewne $wiatto na sposéb zycia
catego rodzaju, wiec przedstawiam je tutaj pokrétce, zastrzegajac
sie, ze rezultaty te w zadnym razie nie roszcza pretensyi do wy-
czerpania obszernej nader dziedziny i nie stanowig $cisle zespolo-
nej catosci.

Bonellia nalezy do grupy robakéw, ktéra od czaséw Qua-
trefages'a nosi n-azvj*Gephyrea (gwiazdnice lub sikwiaki). Zle-
pek rozmaitych rodzajéw, ktére podciggnieto pod tg nazwe zdawna
juz podlegat surowej krytyce badaczéw, ktorzy dopiero w czasach
ostatnich ustalajg podziat wspomnianej wysoce nienaturalnej gru-
py na kilka pomniejszych, luznie zreszta zespojonych ze soba.

Dla szeregu gatunkéw, anatomicznie z Bonellig spokrewnio-
nych, zaproponowatem wspélne imie Bonellidea, jako ze Bonellia
jest najbardziej typowa formg w tej grupie. Zaliczam tutaj naste-
pujgce rodzaje: Bonellia, Protobonellia, Hamingia, Echiurus
i Thalassema. Ze wzgleddw rozwojowych wszystkie te rodzaje
postawione by¢ winny w zwigzku posrednim z pierécienicami (An-
nelidaj.

Gatunek nad ktérym prowadzitem moje badania nosi nazwe
Bonellia viridis (Roi.) i jest wiasnie formg typowa, najbardziej
rozpowszechniong. Inne gatunki z tego rodzaju jak: Bonellia mi-
nor, B. Suhmii., B. pumicea, B. 7iiiyajimai i B. misakiensis spo-
tykane byly najczesciej tylko przez autoréw, ktérzy je opisywali
i posiadajg — o ile dzi$ sadzi¢ o tem mozna — nader ograniczone
rozmieszczenie geograficzne. Tak np. B. pumicea zostata znalezio-
na wytgcznie na archipelagu Sundzkim (Sluiter znalazt jg w cie-
$ninie koto Krakatoa); B. Suhmii (Selenka) w okolicach Nowej
Szkocyi (Poin. Ameryka), B. misakiensis i miyajimai (lkeda)
znaleziono raz jeden w zatoce Sagami wysp japonskich. Rodzaj
wiec, jak wynika z tego jest kosmopolityczny, jakkolwiek gatunki
wspomniane — o ile sadzi¢ mozna z badan dotychczasowych — za-
mieszkujg Scisle okre$lone obszary.

B. viridis pod wzgledem zoogeograficznym odznacza sie tem,
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ze promien jej zamieszkania jest nader rozlegty. Moznaby przy-
pusci¢, ze kolebka B. viridis jest morze Srédziemne i jego wielkie
1 mniejsze zatoki. Tam bowiem B. viridis spotyka sie najczesciej
jakkolwiek nie jest materyatem zupetnie pospolitym. By¢ moze,
ze obserwacya ta zalezy wprost od duzej ilosci pracowni, rozsia-
nych na wybrzezach morza Srédziemnego, gdzie wszedzie prawie
notowano przypadki ukazania sie tego gatunku. Notowano go
w Neapolu, Tryescie, Genui, Cagliari, Banyuls s. M., Mahon i t. d.
Kowalewskiemu dostarczano Bonellii z Messyny. Pozatem spo-
tykali go specyalni lub przygodni badacze w wielu innych morzach,
co wskazuje kosmopolityczny charakter tego wytgcznie gatun-
ku i—zdaniem mojem—nasunaé moze powazne refleksye co do je-
go stosunku do innych, tyle rzadszych, a blizko z nim spokrewnio-
nych. Kwestjonowano juz przeciez Selence oryginalno$¢ ga-
tunku B. Suhmiij przypuszczajac, ze jezeli zachodzg wjej sto-
sunku do B. viridis pewne réznice, to sktadac sie one moga zale-
dwie na pewna odmiane, nigdy za$ na gatunek nowy.

l.  Obserwacye ekologiczne.

Bonellia zyje w pasmach skat nadbrzeznych i ptytkich tawi-
cach itowych. I, w ktérym spotkaé jg mozna, jest gesty, lepki,
koloru szaro-sinego; innego, o ile moze unika. Przeniesiona do
akwaryum wyszukuje drobnych otworéw w skatach i kamieniach,
wyciagajac swoj ryjek w poszukiwaniu czystej, Swiezej wody.
Gdym kiedy$ przenidst kilka egzemplarzy do basenu, ktérego dno
wypetniono zwirem, Bonellia w krotkim bardzo czasie (mniej wiecej
2 godziny) umiescita sie pod warstwg zwirowa, przyczem catem
ciatem wykonywata ruchy robaczkowe, wsuwajac sie w zwir $ru-
bowate. Przytem kurczyla ona catkowicie ryjek, zwijajac go w je-
den maty wezetek, lub tez uczepiata go o jaki$ punkt staty, unie-
ruchomiajac przez to jego najbardziej ptaska czes¢, t.j. ,,widetki".
Na powierzchni zwiru dtugo wytrzymaé¢ nie mogta, zdradzajac
szczeg6lny niepokéj, wywotany prawdopodobnie przez silne $wia-
tlo stoneczne. Kurczliwe jej ciato tak dalece jednak potrzebuje
bezposredniego zetkniecia ze wszystkich stron z przedmiotami sta-
temi, iz w braku jakiegokolwiek ciasnego i ciemnego schronienia,
chetnie kryta sie do pottuczonych utamkoéw rurki szklannej, ktére
pozostawitem na dnie basenu. Gtadka powierzchnia takiego base-
nu jest dla zycia Bonellii zabéjcza. Zwierze pozostawione bez sta-
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tego schroniska, poszukuje go bezustannie, przesuwajac sie powoli
po szklanej powierzchni. Jezeli przytem brak jest punktéw sta-
tego oparcia dla ryjka, to jedynym s$rodkiem translokacyi sg ruchy
robaczkowe catego ciata. Tarcie o szkto powoduje w krotkim cza-
sie zcieranie sie zielonego naskoérka i na catem ciele wystepuja
biate plamy, ktére z czasem zajmujg coraz wieksze przestrzenie, az
wreszcie nastepuje pekniecie worka skoérno - miesniowego. Cze$c¢
wnetrznosci, a przedewszystkiem jelito przednie i macica przedo-
stajg sie nazewnatrz i odtad juz szybko postepuje rozpad wszyst-
kich narzadow wewnetrznych i powolna $mier¢. Nie znajdujae
miejsca dla osiedlenia sig, Bonellia czestokro¢ pod wptywem usta-
wicznego naprezania worka skorno - miesniowego dokonywa takiej:
samej autotomizacyi i powoli umiera.

Czy zagojenie sie takiej rany, jak pekniecie $ciany ciata,,
w jakich$ nader korzystnych dla zwierzecia warunkach, jest mo-
zliwe—twierdzi¢ bym sie nie o$mielit, jakkolwiek uwazam, ze zdol-
nosci regeneracyjne sa u Bonellii w nader wysokim stopniu rozwi-
niete. Tak np. utracony ryjek odradza sie catkowicie w przeciagu
10 — 14 dni.

Jesli zmaci¢ it, pod ktérym zamieszkuja Bonellie, natych-
miast ryjki ich, ktoremi zwykle czepiajg sie nawet bardzo odle-
gtych przedmiotéw twardych i roslin, ulegajg skurczowi i dopiero
gdy it osigdzie powoli, ostroznie wracajg poprzez czystg, niezmgco-
ng wode na miejsce poprzednie.

Zamieszkujac skaty nadbrzezne, Bonellia wysuwa swdj ryjek
w Kierunku Swiatta poprzez wode mozliwie najczystszg. Za naj-
Izejszym ruchem wody zwierze kurczy ryjek starannie, stad tez
i trudnos$¢ wydostania zwierzecia ze szczelin skalnych.

Spotykatem egzemplarze Bonellii nieraz jak gdyby wro$niete
w skale. Trzeba sie byto dlugo mozoli¢, aby wydostaé zwierze za-
gniezdzone w szczelinie. W takich przypadkach nie pozostaje nic
innego, jak odlupywa¢ skate po kawatku, zaden bowiem otwor
w kamieniu nie zdradzi okre$lonego miejsca przebywania zwierze-
cia. A ze przytem skaly nadbrzezne w Banyuls s. M. (t. zw. ,trot-
toirs") sa dosc¢ twarde, wiec i szanse wydostania zwierzat stamtad
bez uszkodzen sg tak mate, ze bylem przewaznie zmuszony postu-
giwaé sie materyatem zawleczonym przypadkowo do akwaryum.

Schwycenie ryjka powoduje zawsze natychmiastowg autoto-
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mizacye zaatakowanej czesSci organu, reszta za$ wsuwa sie w szcze-
ling z zadziwiajgcg szybkoscia.

Stusznem wiec wydaje mi sie przypuszczenie, ze do szczeliny
skalnej dostaje sie zwierze w stadyum bardzo wczesnem, a ro-
zw0j dalszy przebiega juz w miejscu ostatecznego zamieszkania.
Przemawia zatem jeszcze i ten fakt, ze larwa Bonellii wykonywa
ruchy nader umiarkowane i powolne, i jako posta¢ pelagiczna pra-
wie ze nie wystepuje. Z macicy przedostajg sie nazewnatrz za-
rodki, zawarte w diugich biatkowych pochwach, w ktérych co
5 — 10 mm wystepuje grupa larw. Przypomina to troche naniza-
ne paciorki. lkra taka przylega do skat, skad najwidoczniej za-
rodki wedrujg na miejsce ostatecznego zamieszkania. W taki spo-
sob jajka i larwy zrzadka tylko przedostajg sie do planktonu,
a chcac $ledzi¢ za rozwojem BoneUii nalezy prowadzi¢ hodowle
w basenach.

Ze przypadkowa szczelina, do ktérej przedostaje sie mioda
Bonellia istotnie ogranicza wszelkag moznos¢ wzrostu ciata po za
z gory okreslong przestrzen, o tem zdaja sie Swiadczy¢ fakty na-
stepujgce: 1°) kazde znalezione w kamieniu zwierze catkowicie wy-
petnia otwor; 2°) (co wynika jasno z 1°) w wiekszych szczeli-
nach spotykajg sie wieksze Bonellie i odwrotnie; 3°) najwieksze
z posiadanych przeze ranie egzemplarzy Bonellii pochodzity z mu-
tu miekkiego, w ktérym wzrost robaka madgt sie odbywac bez prze-
szkéd zewnetrznych.

[I.  Barwnik zielony.

Barwnik zielony, typowy dla Bonellii, jest gesto rozsiany we
wszystkich prawie organach zwierzecia. Wystepuje on w ksztatcie
drobnych kuleczek, napotykanych w szczego6lnie gestych skupieniach
w naskorku. Pozatem, w mniejszych wprawdzie ilosciach, spotykatem
go w tkance tgcznej skdry, w gornej (ektodermalnej) czesci przetyku
i jelita przedniego, w jelicie tyInem, w macicy, wzdtuz gtéwnego pnia
nerwowego, w $rédjeliciu (mesenterium) i w miesniach. Natomiast
w narzadach odbytowych (,,Analorgane") skupien barwnika w je-
go zwykiej formie nie dostrzegatem; wystepuja tam ztogi brunatne,
w ktorych—zdaje mi sie—widzie¢ nalezy raczej posta¢ pewng ekskre-
téw niz zmodyfikowany barwnik.
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Napotykane w wiekszych ilosciach skupienia ciatek barwni-
kowych przeszkadzajg badaniom nad budowg naskoérka i gruczo-
téw skornych, brodawkowych (,,Papillardriisen™).

Ekologiczne znaczenie tego barwnika jest zgota zagadkowe.
Poczatkowo przypuszczano iz jest to chlorofil, lub jakie$ ciato po-
krewne. Rietsch”) usitowat nawet wykonac szereg doswiadczefii
stwierdzajgcych zdolnosci absorbcyjne Bonellii  w stosunku do dwu-
tlenku wegla rozpuszczonego w wodzie morskiej. Doswiadczenia
te zawiodty. Przeciw istnieniu chlorofilu zdaje sie przemawiacé
jeszcze i ten fakt natury ekologicznej, iz zwierzeta o ktérych mo-
wa gniezdzg sie w miejscach ciemnych i starannie unikajg Swiatta.
Trudno zas$ jest wyobrazi¢ sobie powstanie tak znacznej ilosci chlo-
rofilu w tak nieprzyjaznych warunkach. Zwr6ci¢ tu musze uwage
jeszcze i na ten fakt, iz preparaty i skrawki moje podlegaty zawsze
prawie dziataniom alkoholu, a czestokro¢ i chloroformu, a wiado-
mo przeciez, iz obydwa te odczynniki rozpuszczajg chlorofil bez
trudnosci.

O tem jednak, iz mamy tu wogdle do czynienia zjakim$ barw-
nikiem rozpuszczalnym,—acz w stabym stopniu—przekonatem sie
w toku doswiadczen, wykonywanych w celu wydostania naze-
wnatrz samcow Bonellii, pasorzytujacych—jak wiadomo—w orga-
nach wewnetrznych samicy. Udawato mi sie to jedynie przez do-
dawanie do wody morskiej niewielkich ilosci chlorku kokainy i sta-
bego alkoholu. W wodzie woéwczas, wokot robaka powstawata
cienka warstwa koloru jasno-zielonego, ktora oczywiscie zalezy od
czesciowego rozpuszczenia sie barwnika. Sorby”) i Schenk”)
badajgc barwnik ten — nazwany bonelleing — stwierdzili przy po-
mocy analizy spektralnej rdznice jakie zachodzg miedzy jej widmem
a widmem chlorofilu.

Schenk ustalit, iz pierwsza smuga absorbcyjna widma chlo-
rofilu lezy przed liniag C i zajmuje prawie calg przestrzen mie-
dzy B i C, podczas gdy analogiczna smuga bonelleiny przedostaje
sie raczej za linie C i siega az do linii D.

M. Rietsch: ,Etudes sur les Gephyriens armés ou Echiurides".
Recueil zoolog. Suisse. T. 3, 1886.
2) Sorby: ,On the colouring matter of Bonellia viridis”. Quart,
urn. Microsc. Science, 16, 1875.
Schenk: ,,Der grune Farbstoff von Bonellia viridis™. Sitzungsber.
der Wiener Akad. d. Wiss. Mat.—nat. Klasse. Bd, 72, 2 Teil. 1875.
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s Orby znajduje pewne pokrewieAstwo bonelleiny z chloro-
filem, zaznacza jednak, ze bonelleina zmienia swg barwe pod dzia-
taniem kwaséw na purpurowa, pierwotny kolor daje sie jednak
wznowi¢ przez dziatanie na roztwdr zasadami.

Dzieki tym i innym badaniom bonelleina zostata najbar-
dziej pod wzgledem spektralnym zbadanym barwnikiem zwierze-
cym: mimo to jednak rola ekologiczna i fizyologiczna bonelleiny
jest do dzi$ zagadkowa.

Zaznaczy¢ tez musze, ze najwiekszg ilos¢ ,,bonelleiny” spo-
strzegatem u miodych, lecz rozwinietych juz egzemplarzy. Znacz-
nie mniejsze ilosci wystepowaty u larw i u robakéw starych.
W wystepowaniu skupien bonelleiny trudno jest ustali¢ jakgkolwiek
prawidtowosé. Pewnem i statem jej siedliskiem sg zewnetrzne
warstwy skory (gtdwnie naskorek), poza ktoremi wystepuje ona
w drobnych nieregularnych skupieniach.

[Il.  Obserwacye fizyologiczne.

W sprawie roli $wiatta w zyciu Bonellii zaznaczyé musze po-
zytywny i negatywny stosunek réznych czesci ustroju. Otoz, jak-
kolwiek ciato zwierzecia skrzetnie unika bezposrednich promieni
Swietlnych, to jednak ryjek wykonywa czestokroé ruchy w Kkierun-
ku nawet bardzo silnego Swiatta.

Wspomniatem juz o sposobie, ktdrym postugiwatem sie w ce-
lu wydostania z zywej samicy pasorzytujgcych w niej samcow.

Wiadomo powszechnie, ze samce odbywajg swoj proces roz-
wojowy w przetyku i kieszeni przetykowej samicy, poczem we-
druja przez zewnetrzny otwor macicy do jej wnetrza, gdzie zamie-
szkuja t. zw. kamere kopulacyjng, w ktérej tez prawdopodobnie
odbywa sie zaptodnienie.

Przy zastosowaniu chlorku kokainy w matych, peryodycz-
nych dawkach, Bonellia kurczac i rozkurczajac ciato swe wy-
dala samcoéw, ktérych szybkie nastepnie konwulsyjne ruchy
w otaczajgcej wodzie z tatwoscig obserwowaé mozna pod lupa.
Spotykatem wieksze egzemplarze Bonellii, gdzie ilos¢ samcow wy-
dalonych nazewnatrz wynosita 24.

Zastrzedz nalezy iz nie byt to jeszcze petny ,komplet”, bo-
wiem wydalone zostajg tylko osobniki rozwiniete z przetyku i doj-
rzate z macicy. Larwy i samce nierozwiniete pozostajg w przetyku
i torbie przetykowej jak o tem $wiadczg przekroje samic podda-
nych uprzednio dziataniu chlorku kokainy.



— 406 —

Pozywienie Bonellii, zaréwno jak proces trawienia sa nader
proste. Pobierany pokarm sktada sie wytgcznie z drobnych cza-
steczek itowych. W jelicie znajdujemy jakie$ krysztaty, nieznane-
go sktadu i pochodzenia. W zwigzku z jelitem znajduje sie przy-
legajgca ,,zatoka jelitowa" (la poche periintestinale Lacaze-Du-
thiers) systemu krwionosnego, do ktdrego substancye odzywcze
przedostajg sie dzieki dyfuzyi poprzez bardzo cienka S$ciane jelita.
Owa ,,kieszeA" niema, rzecz prosta, nic wspolnego z ,,sercem" jako
motorycznym o$rodkiem krwiobiegu. Za taki bowiem uwazam ra-
czej dwa boczne naczynia ryjka, ktdre petnig zardwno czynnosé
motoryczng (silne umiesienie $ciany) jak i oddechowg (ustawiczny
kontakt ryjka ze Swieza, czysta woda).

Czynno$¢ oddechowg przypisywat Lacaze-D uthiers orga-
nom odbytowym (Analorgane), ktére w stynnej swej rozprawie”)
nazwat nawet ,,organes respiratoires".

Z pogladem tym osmielam sie nie zgodzi¢, uwazajac organy
odbytowe jako narzady wydzielnicze. Ustr6j bowiem tak wzgle-
dnie wysoko rozwiniety jak Bonellia bez tych ostatnich obejs¢ sie
nie moze. Za takg mianowicie czynnoscig narzaddéw odbytowych
przemawia zar6wno budowa anatomiczna (omowitem ja obszernigj
w cytowanej rozprawie mojej) jak rowniez i topografia tych orga-
now, ktérych rozgatezienie w jamie ciata i blizkie sasiedztwo z na-
rzadami trawienia wskazywac zdajg sie wyraznie ich role wydziel-
nicza.

Rzecz prosta, iz czynnos$ci tej nie spetnia juz dzisiaj macica,
ktéra jakkolwiek jest zmieniong nerka (nephridium) przystosowa-
ta sie jednak catkowicie do czynno$ci przechowywania elementéw
rozrodczych.

Lejek ijego ,tarczka urzesiona" ktére stanowig komunikacye
miedzy jama ciata a macica, sa zbyt wysuniete ku gérze, aby z ta-
twoscig opanowa¢ mogty wydzieliny zwierzecia, ktore przechodzac
i zatrzymujac sie w jamie macicy, mogtyby zresztg bardzo ujemnie
wptynac na przechowywane i rozwijajace sie tam jajka.

Wydaje mi sie wiec rzecza stuszng ustalenie funkcyi pewnych
organéw Bonellii w sposéb nastepujacy:

1) oddychanie i czes¢ ruchowa (serce) uktadu krwionos$nego

> Lacaze-Duthiers H.: ,,Recherchessurla Bonellie”. Annales des
Se. nat. Zoologie. Ser. 4. T. 10.
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umiejscowione sg w dwu bocznych, silnie umiesionych naczy-
niach, przebiegajacych wzdhtuz catego ryjka i w jego widetkach;

2) wydzielanie zwigzane jest z narzadami odbytowemi
(,,Analorgane");

3) macica, mimo swe morfologiczne pochodzenie przystoso-
wana jest wytgcznie do czynnosci zwigzanych ze sprawami roz-
rodczemi.

RESUME.
Mr Ryszard Biedowski:

Quelques observations sur la Bonellie.
Communication annoncée 20. X. 1910.

Présentée par M. J. Tur.

L'auteur continue ses travaux sur I'histoire naturelle des Ver-
midiens qu'il a commencés il y a deux ans. La derniére publica-
tion a concerné spécialement les détails anatomiques de la Bo-
nellie.

Les observations laites pendant son séjour au Labora-
toire Arago a Banyuls s. M. (France, dep. Pyrenées Orientales®
rapportent quelques détails nouveaux concernant surtout I'écologie
de Bonellidiens.

L'auteur propose de séparer complétement les Bonellidea,
qui n'ont rien de commun avec les Sipunculidiens dans lagroupe des
Gephyriens.

La Bonellie réprésente une forme la plus typique entre les Bo-
nellidea, Protobonellia, Hamingia, Echiurus et Thalassema.

Les études de l'auteur concernent spécialement I'espéce Bo-
nellia viridis (Roian do). La Bonellie verte est une éspece qui se
montre a peu prés cosmopolite.

On l'a signalé dans la plupart de stations biologiques situées
au bord de la Méditerranée. On I'a trouvé: a Naples, a Trieste,
a Génes, a Cagliari, a Banyuls s./M., & Mahon etc. On I'a d'ailleurs
signalé — quoique assez rarement — presque dons toutes les mers
connues.

Y Ryszard Btedowski: ~.Beitrdge zur Kenntniss der Bonellia viridis
und der Phylogenie einiger Ck)elhelminthen™. Inaug.-Dissert. Bern. 1909.
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La Bonellie verte habite en général ,les trottoirs"—plus rare-
ment la vase. Transportée a I'aquarium elle cherche des petites
fentes dans les pierres en étirant sa trompe comme en recherche de
I'eau pure. Au dehors des fentes et du gravier la Bonellie ne vit
pas longtemps. On a I'impression que le corps de I'animal a besoin
d'un contact perpetuel avec les parois solides.

En rampant lentement sur la surface lisse du fond de I'aqua-
rium ou de la cuvette la Bonellie, grace au frottement continu, perd
peu a peu la couche epidermale et conjonctive de sa peau et puis
elle autotomise le sac musculaire en rejetant la partie supérieure du
I'intestin et de l'uterus. Cette blessure provoque ensuite la mort
lente de I'animal, accompagnée par la décomposition progressive
de ses viscéres.

La régénération des organes autotomisés s'accomplit probable-
ment avec une trés grandes facilité.

L'accroissement de I'individu est strictement lié avec les dimen-
sions d'une fente ou la larve de I'animal trouve son domicile défini-
tif, car:

1) chaque trou habité est toujours totalement rempli par le
corps dé I'animal;

2) les dimensions du trou correspondent toujours exacte-
ment aux celles de la Bonellie;

3) les plus grands individus que je possédais ont été extraits
de la vase, dont la consistance ne s'oppose pas au développement
libre de I'animal.

Les petites quantités de la chlorure de cocaine, ajoutées
a I'eau de mer provoquent les contractions convulsives du corps de
la Bonellie, et quelques instants apres les males parasitaires
commencent a en sortir. Dans un individu assez grand, l'auteur
a trouvé plus de 24 males. En méme temps autour de la femelle
traitée par la chlorure de cocaine on a pu remarquer une couche
d'eau d'une couleur verte-pale, qui dérive probablement de la disso-
lution d'une substance colorante de son tégument.

L'auteur considére comme les centres principaux de la circu-
lation—Iles vaiseaux latéraux de la trompe, ou la musculature et le
tissu élastique sont bien développés. La trompe devrait étre aussi
considérée comme un organe réspiratoire, contrairement a l'opinion
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d'H. de Lacaze-Duthiers, qui adécritles ,organes anaux" comme
chargés de la respiration.

Ces derniers se sont adaptés actuellement a une fonction pu-
rement excrétoire.

La matrice, qui n'est sGrement, qu'un nephridium modifié
a depuis longtemps changé sa structure et topographie primitive.
Drailleurs la fonction excrétoire serait incompatible avec la présence
des oeufs et des males parasitaires dans cet organe, reservé désor-
mais exclusivemment aux fonctions de la reproduction.

L'auteur aboutit a la conclusion, que les fonctions des orga-
nes actuels de la Bonellie pourront étre classées d'une facon suivante;

1) la trompe représente le centre principal de la circulation,
chargé en méme temps des fonctions res'piratoires;

2) les organes anaux se sont adaptés a l'excrétion;
3) la matrice, malgré son origine morphologique primitive, s'est
adaptée actuellement aux seules fonctions de la reproduction.

3. Pan St. J. Thugutt:
O Metanatrolicie.

Komunikat nadestany dn. 8 grudnia 1910 r.

Przy drodze, zwanej Sauerbrunnstrasse, pomiedzy Satteies
i Schomitz pod Karlsbadem istniejg kamieniotomy bazaltu (Silve-
grube) ciekawe z tego wzgledu, ze bazalt wystepuje tam w kontak-
cie z fonolitem. O ile pierwszy odznacza sie wygladem S$wiezym,
niezmienionym, o tyle drugi, zwaszcza w bezposredniem sasiedz-
twie z bazaltem, zdradza $lady daleko posunietych przemian i roz-
ktadu. W szczelinach bielejag dzeolity, wsrdd ktérych gtéwng role
odgrywa natrolit, a obok niego filipsyt. Filipsyt jest utworem
wczesniejszym, wciska sie on pomiedzy ptytki fonolitu, wyscieta
§ciany szczelin i prozni, tworzac podkiad dla natrolitu i komptoni-
tu. Igty natrolitu, nieraz dwucentymetrowej dtugosci, rozchodzg
sie promienisto, ukladajac sie w pdtkule, wachlarze it. p. Prze-
strzeA wolng pomiedzy pojedyniczemi igtami wypetnia spodem
komptonit, gdrag rozrasta sie natrolit swobodnie, tworzac rodzaj
szczotki. W kacikach pomiedzy filipsytem a natrolitem grupuja
sie wreszcie nieliczne romboedry kalcytu.
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Postaé¢ natrolitu przedstawia jedna z najpospolitszych kom-
binacyj pionowego stupa z piramida. Sciany piramidy sa prze-
waznie prawidtowo i rGwnomiernie rozwiniete; zdarzaja sie wszakze
okazy, w ktérych dominujg dwie przylegajace do siebie lub tez
dwie przeciwlegte $ciany piramidy, albo w ktérych jedna tylko
$ciana piramidy zupetnego dosiega rozwoju, gdy trzy pozostate za-
ledwie sg widoczne”). Takie igty czynig wrazenie stupa Scietego
ukosnie. Szczego6ty powyzsze dajg sie doskonale obserwowac na-
wet na bardzo niktych igietkach przy pomocy dwuokularowego
mikroskopu Zeissa.

Zaémienie stupa uko$ne, wynoszace 5° — 6°, czyni uktad je-
dnoskosny prawdopodobnym. Taki sam kat zacmienia wykazujg
natrolity z Litomierzyc, z Hohentwielu, z Seiseralp; a takze, jak to
dawniej stwierdzit Luedecke”), z Ujscia i z Salesel. W okazach
z Predazzo i z Brevigu kat zaCmienia wynosit 3°—4°.

Spoétczynnik zatamania oznaczylem w przyblizeniu przez po-
grazanie natrolitu z Schémitz w cieczach o wiadomem spétczyn-
niku zatamania. Okazato sie, ze nD dla Swiatta sodowego, podob-
nie jak w natrolicie z Litomierzyc, jest >1.49 < 1.50.

W braku dostatecznej ilosci czystego materyatu, analizie pod-
dang zostata mieszanina zawierajgca 88.61" natrolitu i 12.15" komp-
tonitu. C. wk. mieszaniny okazat sie oczywiscie nizszym od c. wt.
natrolitu i wynosit 2.235—2.24 przy 18.7» C.

3o 1i Flo 2 wyrazajg sktad chemiczny dwu prébek natrolitu
zanieczyszczonego komptonitem. Rozpuszczalnos¢ w rozcienczo-
nym kwasie solnym tatwa i zupeina.

1 2 8 4 5

HO . . . 10.72 10.74 13.87 1.69 9.03
SiOj . . . 4583 46.24 36.99 4.49 41.34
AI203. . . 27.32 — 3 3149 3.33 23.49
CaO . . . 168 0.93 13.83 1.68 0.04
KO . . . 0.04 0.06 _ _ _
NaaO . . . 15.17 15.41 3.82 0.46 14.71
100.76 — 100 12.15 88.61

> Na nieréwnomierny rozwo0j, a czesto zupetny zanik dwochi lub na-
wet trzech $cian piramidy zwracali uwage i inni uczeni: np. Streng (N. Jahrb.
f. Min. (1874), 575) i E. Kaiser (Z. f. Kryst. (1899j, 31, 32) w natrolitach
z Limberger Kopf, Negri—w natrolitach z Salcedo i Monte Baldo, F. Zam-
bonini w natrolitach z Langensundfjord (Z. f. Kryst.) 1901), 34, 549).

2 Hintze. Handb. d. Min. str. 1685.

) "Wskutek wypadku glinka nie zostata oznaczona,.
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M 3 — komptonit obliczony podiug wzoru Ca, " Na2)2
AI"Si*Oie. 6HgO.

Mb 4 — komptonit obliczony podiug wzoru BIs 3 w stosunku
168% CaO.

M 5 — natrolit obliczony z réznicy Noli M 4. W natroli-
cie Ko5 H20 : SiOg : AL.Og :NagO = 2.18 :2.98:1.00 :1.03, a wiec
zgodnos$¢ z wzorem teoretycznym wcale zadowalajgca.

Obecno$¢ komptonitu w natrolicie stwierdzitem mikroche-
micznie. Na komptonit naturalny nie dziata ani blekit metylenowy,
ani azotan srebra, komptonit bezwodny zabarwia sie zaledwie na
tsolor blado-liliowy wzgl. blado-r6zowy, gdy tymczasem bezwodny
natrolit podlega dziataniu pomienionych odczynnikéw w wysokim
stopniu. Procz tego natrolit prazony 5 sekund w ptomieniu palnika
Te clu nie metnieje, gdy komptonit staje sie w tych samych wa-
runkach zupetnie nieprzezroczystym.

Bezwodny natrolit zabarwia sie z biekitem metylenowym na
kolor szafirowy, z azotanem srebra i chromianem potasu na kolor
czerwono-pomaratczowy i). Temperatura, w ktérej usuwamy z na-
trolitu wode, czas ogrzewania, wielkos¢ obezwodnianego ziarna
majg tu wptyw decydujacy. | tak analizowany przeze mnie daw-
niej natrolit z Litomierzyc, prazony 5 sekund na palniku Teclu,
zabarwia sie ze srebrem réwno na kolor czerwono-pomaralczowy,
po 10 sekundach prazenia ukazuja sie pojedyncze niezabarwione
ziarna, w miare przedtuzania czasu ogrzewania ilo$¢ ziarn obo-
jetnych na azotan srebra wzrasta, wreszcie po 30-u sekundach
srebro dziata¢ przestaje zupetnie. Co do biekitu metylenowego, to
dziatanie jego w miare przedtuzania ogrzewania stabnie, lecz nawet
po 30-tu sekundach nie zanika zupetnie. Odcien zabarwienia, za-
miast szafirowego, staje sie fioletowym i liliowym. Podobnie do
powyzszego zachowujg sie natrolity z Hohentwielu, Seiseralp, Pre-
dazzo i Brevigu.

Inaczej natrolit z Schomitz. Wystawiony na dziatanie ma-
tego ptomyka lampki spirytusowej w ciggu 5—7 sekund, zabarwia
sie i z chromianem srebra i z btekitem metylenowym réwno i wy-
raziScie, zwihaszcza gdy S$rednica ziarek natrolitu nie przekracza

St. J. Thugutt: ,0O dziataniu barwnikéw organicznych oraz
azotanu srebra na krzemiany'. Chem. Polski (1910), 10, 309—327.
2) Chem. Polski (1909), 9, M 10; Centralbl. f. Min. etc. (1909), 680.

Sprawozdania Towar/. Nauk. Warsz. Rok 111, 1910. Zeszyt 9. 4



— 412 —

wiele 0.1 mm. Prazony 3 sekundy na palniku Teclu barwi sie-

z chromianem srebra juz tylko pasmowo”), jak to na zalgczonej

wida¢ figurze. Po 7 sekundach prazenia srebro juz nie dziata

wcale, a btekit metylenowy tylko czeSciowo, przyczem zamiast sza-

firowego wystepuje kolor fioletowy i liliowy. "W stosunku do na-

trolitbw innego pochodzenia jest natrotit z Schémitz na dziatanie

wysokiej temperatury z gorg cztery razy wrazliwszy. Uznac go
wiec nalezy za natrotit metameryczny, czyli za metanatrolit

Na czem polega metamerya natrolitu, orzec niepodobna bez

odpowiednich doswiadczet chemicznych, bez znajomosci ciezaru

czasteczkowego natrolitu. Jezeli

metanatrolit wystepuje w fonoli-

tach jako produkt rozktadu hau-

ynu, to jest on gosciem dawno

oczekiwanym. Juz przed laty mia-

tem sposobnos¢ wykaza¢  ze hau-

ynu z Niedermending i z Rieden

nie sg identyczne: pierwszy zamie-

nia sie pod wptywem wodnego

roztworu chlorku wapniowego na

SCaAlgSigOg. 2CaCl., . I3H20, dru-

gi daje w produkcie SCaAlgSigOg.

Powiekszona 27 razy. IIHjO, zwigzek chlorku wapnia

zupetnie pozbawiony. Na tej sa-

mej drodze udato mi sie stwierdzi¢ metamerye ws$rod sod alitow.

Nic dziwnego, ze produkty rozkiadu cial metamerycznych pod

wzgledem chemicznym identyczne nie sg”). Zastanawiajagcym jest

) Pasmowe zabarwienie jest nastgpstwem nieréwnomiernego prze-
palania sie wewnetrznych, i zewnetrznych warstw Kkrysztatkéw natrolitu.

) Metanatrolitem nazwat niezbyt trafnie Rinne (Sitzungsber. Ak.
Berlin (1890), 46, 1166; Hintze Min. str. 1683) produkt dehydratacyi na-
trolitu, réznigcy sie stopniem symetryi od normalnego natrolitu. Tymcza-
sem pojecie metameryi stosuje sie do ciat cliemicznych posiadajgcych sktad
ten sam, lecz rozmaitg budowe,

3 St. J. Thugutt: Neues Jahrb. f. Min. (1895), Beil.-Bd. 9, str. 582.

*) Mozliwem jest tez, ze natrotit i metanatrolit — to produkty roz-
ktadu z jednej strony nefelinu, z drugiej hauynu. Przemawia za tem fakt
wystepowania metanatrolitu obok natrolitu w fonolitach z Ujscia w Cze-
chach i z Hohentwielu w Wirtembergu. W nadestanym mi okazie ba-
deniskiego fonolitu z Kaiserstuhl metanatrolitu nie zauwazytem, na podtozu
mezolitowem wystepuje tu tylko natrotit.
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wszakze fakt, ze odmienna budowa chemiczna natrolitu i metana-
trolitu nie znalazta zadnego wyrazu na zewnatrz : ani symetrya,
ani kombinacya postaci krystalicznych, ani kat za¢mienia, ani
spotczynnik zatamania nie wykazujg widocznych réznic.

Warto$¢ opisanej wyzej reakcyi na natrolit podnosi ta oko-
licznos¢, ze przebiega ona nadzwyczaj szybko. Kilka minut wy-
starcza, zeby sie upewnié, czy mamy do czynienia z natrolitem,
czy z metanatrolitem. Dla wykazania metameryi w hauynach i so-
dahtach przy pomocy chlorku wapniowego trzeba byto zuzy¢ bli-
sko 400 godzin czasu, nie méwigc juz nic o kosztownych aparatach,
catkowitych chemicznych analizach i t. p.

Okaz z Schomitz pod jednym jeszcze wzgledem wzbudza za-
interesowanie. Jest on bardziej jeszcze, anizeli natrolit Utomie-
rzycki, ubogi w potas. Brodgger jak wiadomo, przypisywat
potasowi wilasnosci morfotropiczne i czynit kat znikania Swiatta
w natrolitach zaleznym od ilosci zawartego w nich potasu. Wolne
od potasu natrolity krystalizujg sie w uktadzie rombowym, zawiera-
jace potas w jednoskosnym, przyczem wielkos¢ kata znikania
Swiatta jest zalezng od ilosci zawartego w nich potasu. Teorya ta
nie potwierdza sie ani dla natrolitu z Litomierzyc, zawierajacego
0.15" KgO i kat za¢mienia = 5"—6®, ani dla metanatrolitu z Scho-
mitz z katem zaémienia 5°—6° i zawartoscia KgO = 0.04".

Symetrya wiasciwa natrolitowi jest zapewne symetrya ukta-
du jednoskosnego. Przemawia za tem nader powszechne wsrod
natrolitow ukosne znikanie $wiatta. Symetrya wyzsza, rombowa,
jest moze tylko przejawem mimezyi, wywotanej blizniaczem zra-
staniem sie wielu mniejszych osobnikéw w jedng cato$¢. Ciekawe
jest, ze Brogger spotykat w jednej i tej samej geodzie rombowe
krysztatki natrolitu obok jednoskosnych. To samo zauwazytem
i ja na okazie z Litomierzyc. Hintze, omawiajac domniemang
dwupostaciowos¢ natrolitu (1. c. str. 1685), zaznacza nie bez stusz-
nosci, ze ,,Beim gegenwadrtigen Stande unserer Kenntnisse ist die
Frage noch nicht zu entscheiden, ob bei den anscheinend mono-
symmetrischen Varietdten Stérungen oder bei den rhombischen
Krystallen ausgleichende Verwachsungen vorliegen oder ob eine
Dimorphie anzunehmen ist oder (wie Brogger meint) Morphotro-

1) Z f. Kryst. (1890), 16, 621.
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pie durch G-ehalt an KjO." Potem, co powiedziane wyzej, zrosty
wyrownywajgce zdaja sie mie¢ najwiecej prawdopodobieristwa za
soba.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr St. J. ThugUtt:

Ueber den Metanatrolith.

Angemeldet 8. XII. 1910.

Es wurden mikrochemische Reaktionen an einer Anzahl von
Natrolithen von verschiedenem Vorkommen ausgefihrt, wobei es sich
erwies, dass der Natrolith von Schdmitz, der Hitze des Teclubren-
ners ausgesetzt, sich gegeniber AgNOg und gegenliber Methylen-
blau anders verhélt als der Natrolith von Leitmeritz, von der Seiser-
alp, von Predazzo und von Hohentwiel. Wahrend die letzteren
erst nach 30-sekundigem Erhitzen die Féahigkeit mit Silber zu reagieren
einbussen, verUert der Natrolith von Schomitz diese Féhigkeit schon
nach 7-sekundigem Erhitzen. Im Schomitzer Vorkommen muss
offenbar ein metamerer Natrolith, ein Metanatrolith vorUegen.

Tritt der Metanatrolith als Zersetzungsprodukt des Hauynes
im Phonolith auf, so ist sein Erscheinen garnicht unerwartet. Meta-
meriefdlle unter den Hauynen und unter den Sodalithen wurden von
mir schon fruher festgestellt. Metamere Mutterminerale mdgen zu
metemeren Zersetzungsprodukten fihren?).

Krystallographisch unterscheidet sich der Metanatrolith vom
normalen Natrolith garnicht. Er weist dieselbe Flachencombination,
dieselbe schiefe Ausloschung (5°—6°), denselben Brechungsexponent
wie z. B. der Natrolith von Leitmeritz auf.

Die schiefe Ausldschung ist nicht durch die Kaligegenwart be-
dingt, weil von letzterem nur 0.04”~ zugegen sind. Die Theorie von
Brogger, dass das Kali der Natrolithe eine morphotropische Wir-
kung &ussern soll, findet in den Natrolithen von Leitmeritz und von
Schémitz keine Bestatigung.

Anderseits mag der Natrolith vom Nephelin, der Metanatrolith vom
Hauyn abstammen.
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4, Pan Stawomir Miklaszewski:

Czarnoziem czyli Czarna ziemia Socliaczewska w pow.
Socliaczewskim, gub. Warszawskiej (ob. tabl.).

Komunikat zgtoszony du. 18 listopada 1910 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie)

Po za czarnoziemami wiasciwymi, ktére w kraju naszym
sg, naogot biorac, dos¢ rzadkie i spotykaja sie jedynie w potudnio-
wych czesciach Kroélestwa Polskiego w granicach gubernii Kiele-
ckiej, Radomskiej i Lubelskiej, mamy jeszcze gleby ciemne proch-
niczne, ktore ogot rolniczy nazywa czarnoziemami z racyi ich ciem-
nego zabarwienia i znacznej ilosci préchnicy. Gleby te lezg w gra-
nicach t. zw. bruzdy polskiej, w starej dolinie dawnej pra-Wisty.
Sa one pochodzenia bagiennego i nie majg nic wspélnego w sposo-
bie swego powstawania z czarnoziemami wiasciwymi, ktore sg
utworem stepowym. Dla unikniecia nieporozumien, jakie wynik-
nacby mogly z nazywania gleb tak réznych wspélng nazwa czar-
noziem, nazywam je wyraznie wmych pracach poprzednich i) badz
czarnoziemami  bagiennnymi, bgdZ czarnemi ziemiami. Roz-
réznienie to jest tem konieczniejsze, ze gleby pomienione wy-
stepujg i na terytoryach zajetych przez czarnoziemy wilasciwe,
gdzie nie sg przez rolnikdw wcale lub niedostatecznie odrdzniane
od tych ostatnich 2).

Czarne ziemie sochaczewskie majg wielkie podobieristwo
do sasiadujgcych z niemi czarnych ziem btonskich. Opisywane
w notatce niniejszej lezg pod Sochaczewem, w Mtodzieszynie, w ko-
tlinie otoczonej dokota wydmami piaszczystemi. Prdchniczno$é
ich zalezy od warunkéw wodnych catego terenu. Czarne ziemie
leza w kotlinie o nieprzepuszczalnym podtozu, ktdre tworzy ttusta
siwa (bo za mokra i odtleniona) glina osadowa bardzo drobna
(NENe 841, 843a), nieprzepuszczalna, zawierajaca znaczne ilosci
weglanu wapniowego') (j\2 841—21,7~; Me 843a—18,5%). Glina

) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. d.
r. 1906, str. 25 i 97 i dalej.

Ob. Stawomir Miklaszewski: Czarnoziemy Hrubieszowsko-
Tomaszowskie w okolicach. Dothobyczowa w gub. Lubelskiej. Spraw. Tow.
Nauk. Warsz. r. 111—1910, zesz. 8, str. 386-394.

Weglan wapniowy znajduje sie gtéwnie pod postacia grudek wiel-
kosci tepka od szpilki do wielkosci grochu.
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ta w miejscu wyzej potozonem obnazona, a wiec dobrze przewie-
trzona, ma barwe czerwong (weglanu wapnia zawiera XI5 844 —
14,7%).

Dzieki takiemu podtozu wody szybko przesigkajgce przez
piasek wydm piaszczystych i sptywajgce do kotliny dtugo stagnuja,
tworzac pierwotnie mate bagniska a obecnie gleby mokre i kwasne.
Na tej glinie, stanowigcej ich podtoze, lezy warstwa bielicy typu
nadrzecznego (BISKTs 839, 842j, majaca na do$¢ duzej przestrzeni
w podglebiu wktadke piasku (Sfo 840). Bielica powyzsza moze le-
zy€ i bezposrednio na glinie ciezkiej (XsXs 842, 843, 843 a).

Warstwa prochniczna tych gleb odcina sie wyrazng linig od
podglebia i waha sie w swej grubosci od 40 do 50 ctm. Piasek
podglebia ma grubos$¢ okoto metra.

Charakter przytoczonych czarnych ziem sochaczewskich jest
w miejscach nizszych wybitnie cepuchowaty, to jest ich préchnica
jest silnie storfiata.

Préchnicy zawierajg czarne ziemie sporo, wiecej anizeli czar-
noziemy wiasciwe zdegradowane

Czarnoziemy wiasciwe zdegradowane Czarne ziemie
Ko 751; ND 752; M 754; M 755; M 789; M 839; M 842
% % % % % % %

Prochn. (Finkener) 1,816; 1,002; 1,978; 0,786; 1,889; 3,66; 2,86

Oczywiscie warto$¢ tej prochnicy i jej rodzaj sa inne w czar-
noziemach (stodka), anizeli w czarnych ziemiach (kwasna).

Zarowno potozenie czarnych ziem sochaczewskich, jak i ana-
liza mechaniczna podtoza oraz barwa tego ostatniego (siwa, wska-
zujaca na odtlenienie), $wiadczg o potrzebie drenowania, w celu na-
lezytego przewietrzenia gleby przez usuniecie stagnujgcej wody, co
tez sie w chwili obecnej uskutecznia.

Pomienione gleby naleza do bielic préchnicznych, a mianowi-
cie N2N2 839, 840 i 841 sa bielica nadrzeczng préchniczng  cepu-
chowatg piaszczysta, za$ M2X2842, 843 i 843a — bielicg nadrze-
czng préchniczng  cepuchowatg ghniastg. Tak w jednej jak
i w drugiej gleboka uprawa pomieszata czesSciowo warstwe gle-

) Ob. Stawomir Miklaszewslsi: Czarnoziemy Hrubieszowsko-
Tomaszowskie it. d. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. r. 111 — 1910, zesz. 8,
str. 388.



417

by w pierwszym przypadku z piaskiem, w drugim z gling pod-
glebia.

Wobec silnego a $wiezego nawiezienia i przesycenia tych
czarnych ziem nawozami sztucznymi, analizy chemicznej nie ro-
biono. Uprawa intensywna. Drenowanie”a zapewne bardzo do-
datnie rezultaty.

W miejscach nizszych, zawsze zamokrych ijako takich wadli-
wych, a wiec w dotkach i zakle$nieciach czarnych ziem na teryto-
ryum Krélestwa Polskiego spotykanych, nieraz dato mi sie zauwa-

Korzeaie burakéw rosngcych, na mokrych czarnych ziemiach.

Zyé zjawisko nienormalnego rozwoju korzeni ro$lin uprawnych.
Spostrzezenia te robitem juz od lat kilku, co najmniej, nie chciatem
jednak przesadzac tej kwestyi i uzaleznia¢ nieprawidtowosci roz-
woju korzeni od typu gleby.

Tymczasem na terenie opisywanym zjawisko wspomniane
wystapito z ogromng sitg na burakach, ktérych korzenie rozgate-
ziajg sie w sposob uwidoczniony na zatgczonym rysunku.

Buraki, rosngce na catem polu, majg korzenie pojedyncze, pro-
stopadte, normalne, natomiast te, ktére rosng w miejscach nizszych,
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wybitnie cepuchowatych, a wiec w kotlinach nizszych i zagtebie-
niach, majg korzenie nienormalne, rozkrzewione i nie pionowe?’).
Nasienie burakéw byto jedno i to samo, uszkodzeri mechanicznych
burakéw anormalnych nie dato sie zauwazy¢. Przytem ilos$¢ tych
burakéw nienormalnych jest zbyt wielka na danych kawatkach
pola, aby je mozna byto uszkodzeniem mechanicznem ttémaczyc.

Z wyzej wymienionych wzgledéw jestem sktonny zjawisko-
anormalnego krzewienia sie korzeni burakéw przypisa¢ wiasno-
sciom typu gleby: czarna ziemia czyli czarnoziem bagienny i spro-
bowa¢ objasni¢ w sposéb nastepujacy.

Wody staczajace sie do kotliny przez gleby pomienione zaje-
tej stagnujg i na wiosne gleba dtugo nie obsycha. Nasienie buraka
dostaje sie do ziemi zbyt wilgotnej i po wykietkowaniu korzen
przez czas dtuzszy nie moze przeniknaé wgtgb, wobec braku dosta-
tecznej ilosci tlenu. Wtedy korzen krzewi sie i petznie rownolegle
do powierzchni na gtebokosci, do ktérej powietrze dochodzi. Z cza-
sem jednak, wobec silnego parowania w dnie ciepte wiosny, gleba
osusza sie i przewietrza. Natenczas rozkrzewione korzenie zaczy-
najg znow rosnaé prostopadte do powierzchni gleby. Na wielu ko-
rzeniach widaé, ze rosty one pierwotnie whok i dopiero po pewnym
czasie wdot zakrecity. Innemi stowy, krétko méwiagc, krzewienie
sie korzeni buraka sktonny bytbym uwaza¢ za zjawisko aerotro-
pizmu, wywotane wiasno$ciami typu gleby : czarnoziem bagienny
czyli czarna ziemia. Jestto jedyne ttomaczenie, ktére wydaje mi
sie prawdopodobne. Badz jak badz, krzewienie sie burakéw bar-
dzo czesto daje sie zauwazy¢ na glebach tego typu.

Konfczac notatke niniejsza, pozwole sobie wyrazié przypu-
szczenie, ze dla gleboznawstwa o wiele wazniejsze jest obserwowa-
nie zmian, jakie w sposobie rosniecia roslin zachodza pod wptywem
wiasnosci gleby pewnego typu, anizeli badanie gatunkow roslin na
glebach tych rosngcych. Taka szata roshnna moze charakteryzo-
wac tylko gleby dzikie, zupetnie nieuprawne. Na glebach upraw-
nych, nieraz sie o tem przekonatem, roslinno$¢é nie charakteryzuje
typu gleby lub, jesli wyrazimy sie bardzo, bardzo ostroznie, chara-
kteryzuje go bardzo stabo.

Same buraki poza rozkrzewieniem korzeni sg zdrowe i normalne.
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RESUME
Mr Stawomir Miklaszewski:

Le ,,tsotiernoziom" ou terre noire de Socliaczew.
Communication annoncée 18/X1 1910.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume
de Pologne).

Le tschernoziom de Sochaczew n'est pas un vrai tschernoziom.
C'est une ,,terre noire"", laquelle, comme type, peut étre nommeée bie-
lica des plateaux (@nTsxs 839, 842) mais bien humique. Dans le cas
ou I'numus des sols pareils est tourbeux on appelle cette terre noire
»tzepoukh" (nom de pays). Le sol contient M 839— 3,66% et
Bo 842—2,8670 de I'humus.

Le tschernoziom vrai est un produit des steppes; le tscher-
noziom de Sochaczew est un produit marécageux.

Il exige du drainage a cause d'une grande imperméabilite
du sous sol (argile grasse).

La photographie ci-jointe montre les anomalies des racines des
betteraves plantées dans ces terres noires dans les endroits bas, trop
humides. Je m'explique cette anomalie par aérotropisme des ra-
cines qui se développent dans un milieu insufisammement aéré.

5. Pan Kazimierz Stecki:

Bielice w okolicacli Radomia, Jastrzebia i ltzy
w gub. Radomskiej (z tabl.).

Komunikat zgtoszony d. 15 Listopada 1910 r.
Przedstawit p. Stawomir MiklaszewsKi.

(Z Pracowni Gleboznawczej C, T R. w Warszawie).

Notatka niniejsza jest rezultatem badal  przeprowadzonych
przez autora pod kierunkiem kierownika Pracowni Gleboznawczej
Stawomira Miklaszewskiego, ktorego uczniem jest autor-

Teren miedzy Jastrzebiem i lizg byt juz dawniej badany
przez Stawomira Miklaszewskiego 2), przyczem zostaty
ustalone typy gleb na terytoryum powyzszem spotykane.

‘J Badan polnych, dokonano wspoélnie.
Stawomir Miklaszewski: Studya nad glebami Ziem Polskich.
Bielico-redzina lodowcowo-jurska oraz otaczajgce jg bielice nadrzeczne pod
ltzg w gub. Radomskiej Spraw. Tow. Nauk. Warsz. r. 1908, zesz. 6., str. 170.
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Celem studyéw niniejszych byto zbadanie o ile bielice nad-
rzeczne, ktore ptaskowzgorza terenu pomienionego zajmuja, sg je-
dnolite. Prébki pobrano gtéwnie w miejscowosciach nieuwzglednio-
nych przez badania poprzednio przytoczone.

Caty teren, jak to wida¢ z mapki zataczonej, jest ptaskowzgo-
rzem wyniesionem nad poziom morza okoto 240 metréw, otoczonem
przez wody i btota Modrzejowki i ltzanki. Pdinocng jego granice
stanowig btota wsi Krzyzanowic.

G-eologicznie jestto wapien jurski przykryty utworami lo-
dowcowymi gling i bielicg, ktéra, jak wiadomo, zazwyczaj wyste-
puje na ptaskowzgorzach w poblizu zlewisk wodnych i jest pro-
duktem sortowania gliny lodowcowej czerwonej przez wody.

Probki wapienia pobrane podczas badah i zbadane w labora-
toryum na czystos¢, daty rezultat nastepujacy:
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Wapienie jurskie miedzy Jastrzebiem a ltzg za-
wierajg czesci:

Kfi 845 ii Mi 846 M 847 Ni 848 M 849

Wierzbica Pakostaw | Pakostaw Seredzice StarcsiedlicB
Wapien Kopalnia. Droga do Osin. Wapiei Wapien

1 twardy, wap. twardy, |Wap. twardj, twardy, twardy

I krystal biatyzzot-} cieki, kry- Ptytowy, drobny

siwo-nie- tym, dro- j staliczny Clezkl oolit.
bieski piaty j bialy

o

% % % %
Rozpuszczalnych . 90,5 2y 92,0 955 86°0
Nierozpuszczalnych . . 9,5 10,0 1 8.0 45 14.0

CaCOj (Schei b ler) we- 100,0 100,0 1 100,0 100,0 1 100,0
glanu wapnia . . . 77,9 826 . 831 78,4 83,9

a wiec sg to wapienie czyste, nadajgce sie do wypalania z nich wa-
pna, dobrego do celéw technicznych. Za to gleby, ktére z nich po-
wstajg, bytyby liche, gdyby nie domieszka lodowcowa. Ta ostatnia
robi redziny lodowcowo-jurskie, wystepujgce w kilku miejscach na
spadkach pomienionego ptaskowzgdrza glebami zupetnie dobremi.
Opis tych redzin znajduje sie w pracy zacytowanej na poczatku
notatki niniejszej.

Na wapieniu jurskim lezy glina lodowcowa zazwyczaj dosé
cienka a na niej bielica nadrzeczna. JMOM 827, 828, 829; 820, 821,
822; 823, 824, 825, 826; 813, 814, 815, 816; 830, 831, 832, 833; 817,
818, 819-

Wszystkie te bielice sg utozone kolejno od najdrobniejszej
do najgrubszej. Wobec zawartosci miatu piaskowego od 46,1°/(, —
31,070 w glebie a 45,6"/(j do 29,0®/0 w podglebiu, sg one typowemi
bielicami nadrzecznemi i w rezultacie mato sie réznig pod wzgle-
dem rolniczym, jako typ. ROznice sg raczej w kulturze i w podto-
zu, ktére jest badZ piaskiem BIKe 826; 815 i 816; 833; badz bielica
nadrzeczng drobng Ke 829, badZz bielicg nadrzeczng grubg M 822;
badz gling piaszczysta Jb 819, badz gling mocng na wapieniu
JSoKo 825, 826. W kazdym badZz razie przewazajg produkty szla-
mowania przez wode.
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Wyréznia sie swa urodzajnoscig gleba MoNs 827, 828, 829.
Jestto bielica zmyta z ptaskowzgérza w doline (ale nie aluwialna,
raczej koluwialna). Jest ona bogatsza w sktadniki pokarmowe, po-
niewaz wody sptywajace po tagodnym stoku wzgérza zmywajg na
nig czesci drobniejsze bielic wyzej lezacych. Doskonale rodzi sie
na niej szczeg6lniej marchew, buraki pastewne oraz kartofle. Cata
jej grubos¢ dwumetrowa jest prawie zupeinie jednolita.

Mniej urodzajne sg gleby Nowin na Michatowie Ne 817, 818,
8]9 oraz koto kopalni piasku w Michatowie JSo\b 813, 814, 815,
816; pierwsze wskutek mniejszej kultury, drugie wobec stabego
zwirowatego podtoza.

Naog6t bioragc jednak, gleby szczeg6lniej Pakostawia sg bar-
dzo starannie uprawne i nosza cechy duzej kultury. W podiozu
bielic czesto spotyka sie warstwy mniej wiecej dwudziestocenty-
metrowe, kolejno po sobie nastepujace, warstwa piaszczysta i ptasz-
czysto-gliniasta. Ta ostatnia ma mato czesci gliniastycti wiasci-
wych, natomiast zawiera duze ilosci zwigzkow zelaza i one nadajg
jej pozor gliniasty, cementujac ziarna. Przeciez nie sg to ortsztajny.

Ciekawe sg tez w lesie gory zwirowe, bardzo przypominajace
oz. Ciggng sie one pod postacig watu nieprawidtowego w kierunku
z pdinocy na potudnie i zawierajg duzo zwiru i warstwy kamieni.
Zwir Nb 837 jest doskonatym materyatem do wyrobéw cementowych.

Wszystkie bielice nadrzeczne tego pasa sg bezwapienne (ob.
tablice) i wapnowanie bytoby dla nich bardzo pozyteczne. Nie zda-
ja sie tez by¢ bardzo zasobne w fosfdr i potas.

Nizina w Pakostawiu zajeta jest przez torfy, ktdre sie ciagna
ku Trupieniom i Pomorzanom na wielkiej przestrzeni. Torfy te
przedstawiajg znaczng wartos¢ opatowa, bo torf jest dobrego ga-
tunku.

Wsréd tego torfu trafiajg sie ztoza weglanu wapnia typu
wapna tagkowego. Taki torf, przejety weglanem wapnia, ma skiad
nastepujacy:
materyi niepalnych 88,5%— \ CaGQ, —6L97p (GOj —27.2)

| popiotu— 4,6
palnych 6,3%
Co2 - 272«o

100,070 100,070

materyi lotnych — 33,5% —
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Bardzo ciekawa jest gleba w wawozie koto zamku Hzeckiego.
Wyglada na 16ss i ma sktad mechaniczny do léssu podobny. Zdaje
sie jednak, ze to jest biehca nadrzeczna Fiahls 810, 811, 812.
W kazdym razie nalezatoby te rzecz zbadaé doktadniej, lecz na to
trzebaby wystudyowacé caty teren okoliczny na catej przestrzeni,
czego ani dawniej Stawomir Miklaszewski, ani teraz autor
nie mogt dla braku czasu uskutecznié. Gdyby to mdégt by¢ I6ss,
chociazby nie bardzo typowy, to bytby on najdalej na pétnoc wy-
suniety ze wszystkich 16sséw guberni Radomskiej.

W okolicach Jastrzebia, przy samej stacyi, pobrano prébke
mocnej gliny lodowcowej (tego typu gliny niema na terytoryum
ptaskowzgoérza tylko co opisanego) bezwapiennej, wcale dobrze
przewietrzonej, ktérej gleba przez wody mocno sptaszczona zostata.
N2M2 834, 835, 836. Glina tego typu wynurza sie z pod piaskéw
coraz w drodze z Jastrzebia do Wierzbicy, i dopiero przy tem mie-
Scie wytania sie wapien jurski, tworzac ciemne zyzne redziny.

Autor zbadat tez i glebe pola stacyjnego w Piastowie pod
Radomiem. Gleba ta, zwana przez miejscowych szczerkiem, jest
piaszczystg bielicg typojeziersMegO Makb 801,802,803, powstatg
ze zwietrzenia gliny czerwonej piaszczystej M 802, 803, w gteb-
szych warstwach do$¢ wapiennej 7,3".

Jestto gleba b. uboga chemicznie, na co wskazuje dowodnie
jej analiza.

Analiza chemiczna gleby M 801:
%

H20 0,1

Préchnicy 0,933

N 0,069 mato
P20b 0,029 b. mato
Ca0 0,085 mato
MgO 0,060

SO3 0,021

K20 0,017 b. mato
Na.,O 0,008

AlgOg + FegOa 0,272 mato

Wobec tych danych cyfrowych, glebe Piastowska zaliczy¢ na-
lezy do bardzo ubogich chemicznie.
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W zakonczeniu, spetniajac mity obowigzek, pozwole sobie
podziekowac¢ p. Stawomirowi Miklaszewskiemu za pomoc
w badaniach polnych oraz w pracy laboratoryjnej, jakiej mi nie
szczedzit podczas wykonywania przezemnie pracy niniejszej.

RESUME.
M-r Kazimierz StecKki:

Les ,bielica's" dans les environs de Radom, Jastrzab
et 14za gouv. de Radom.

Communication annoncée 16/XI. 1910.
Présentée par M. Stawomir Miklaszewski.

('Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume
de Pologne).

L'auteur a constaté I'uniformité du type bielica des plateaux
du plateau prés d'ltza ). En méme temps il a étudié le sol du champ
d'expériences situé prés de Radom et établi son type comme bielica
des pentes trés pauvre au point de vue chimique.

Le sol au terroir de la station de chemin de fer Jastrzab doit
étre considéré comme Vargile dont la couche superficielle est lavée
par I'eau et par conséquence sablonneuse.

Toutes ces terres reposent sur le calcaire jurassique.

Y V. Stawo mir Miklaszewski: Le .sol calcaire ,bielico-redzina™ di-
luviojurassique en entourage des ,bielica’s™ des plateaux prés d'lfza gouv. Radom
(Royaume de Pologne). Comptes Rendus de la Soc. Scient de Varsovie 1908.
Faso. 5 p. 184.
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Miklaszewski, w pow. Sochaczewskim gub. Warszawskiej (Krol. Polskie).
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