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W ładysław  NIEWIAROWSKI

OBJAŚNIENIE DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ 1:50 000 
ARKUSZ N-34-98-B WĄBRZEŹNO

I. WSTĘP

Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000 arkusz Wąbrzeźno 
obejmuje tereny zawarte pomiędzy 18°45'—19°00' długości geo­
graficznej wschodniej i 53° 10'—53°20' szerokości geograficznej 
północnej. Są to obszary mniej więcej środkowej części Wy­
soczyzny Chełmińskiej, obejmujące część wododziału pomię­
dzy dorzeczem Wisły i Drwęcy (rye. 1). Obejmuje ona całą 
sekcję mapy w skali 1 : 25 ООО arkusz Wąbrzeźno oraz części 
map arkuszy: Kowalewo, Radzyń, Błędowo, Lisewo i Kiełba- 
sin. Powierzchnia omawianego arkusza wynosi około 305 km2.

Pierwsze wzmianki o terenie objętym opisywaną mapą po­
chodzą z początku obecnego stulecia (6, 7, 10), jednakże szcze­
gółowe badania zostały tu przeprowadzone dopiero po ostatniej 
wojnie światowej przez geografów toruńskich (22, 19, 11). Za­
rys historyczny 'badań geomorfologicznych na  Wysoczyźnie 
Chełmińskiej a tym samym i na analizowanym terenie został 
omówiony w pracy autora (11), a ołbecnie uzupełniono go da­
nymi o szczegółowym kartowaniu geomorfologicznym.

Szczegółowe zdjęcie geomorfologiczne w skali 1 : 25 000 zo­
stało wykonane przez autora w latach 1956— 1957. Uzyskane 
wyniki zostały przedstawione na mapie geomorfologicznej w
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Rye. 1. Położenie arkusza „Wąbrzeźno” w  obrębie Wysoczyzny Chełm iń­
skiej.

skali 1 : 50 000 (arkusz Wąbrzeźno), wydanej przez IG PAN 
w 1958 roku (24). Mapa ta ipodaje pełny obraz morfologii terenu 
z uwzględnieniem morfometrii, genezy i wieku form. Uwzględ­
niono wszystkie formy terenu możliwe do graficznego przed­
stawienia w danej skali a w tym wiele form, które nie były 
opisywane we wspomnianej wyżej problemowej pracy auto­
ra  (11). Zdjęcia geomorfologicznego dokonano zgodnie z instru­
kcją opracowaną w Zakładzie Geomorfologii i Hydrografii Niżu 
IG PAN w Toruniu, pod kierunkiem prof. dr R. Galona w 1956 
roku.
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II. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Wąibrzeźno stanowi stosunkowo płaską rów­
ninę polodowcową, podnoszącą się łagodnie ku północy. Za po­
ziom odniesienia można uważać poziom płaskiej wysoczyzny 
morenowej, która zalega w południowej części arkusza na wy­
sokości 95—100 m n.p.m. i podnosi się ku północy do wysokości 
110— 120 m. n.p.m Poniżej tego poziomu zalegają dna bezod­
pływowych obniżeń, równiny torfowe i zastoiskowe oraz depre­
sje końcowe, które zalegają przeważnie w poziomie 90—95 m 
n.p.m. Poziom płaskiej i falistej wysoczyzny morenowej rozci­
nają liczne doliny wód roztopowych i rynny jeziorne, których 
głębokość, nie licząc głębokości występujących w nich jezior, 
nie przekracza obecnie z reguły 20 m. Najniższym obszarem 
jest terasa zalewowa Strugi Toruńskiej, w rynnie mlewskiej, 
leżąca na wysokości 87 m n.p.m. Dno najgłębszego na tym 
arkuszu jeziora Frydek w Wąibrzeźnie, w swym najgłębszym 
punkcie (29,2 m), leży na wysokości 65,4 m n.p.m. Ponad po­
ziom płaskiej i falistej wysoczyzny morenowej wznoszą się mo­
reny martwego lodu, ozy, kemy i moreny czołowe. Wysokość 
względna tych form nie przekracza 20 m. Można zatem przyjąć, 
że wysokości względne 5— 15 m są najbardziej typowe dla ca­
łego obszaru. Pomimo tych niewielkich różnic wysokości 
względnych występuje tu wielkie bogactwo form drobnych, 
dzięki którym dbszar ten nie ma charakteru monotonnej rów­
niny. Najwyżej wznosi się pagórek czołowomorenowy w Ja- 
rantowicach, osiągający 130 m  n.p.m. Maksymalna różnica wy­
sokości względnej wynosi tu zatem 43 m.

Urozmaicenia w morfologii terenu wprowadzają także wy­
stępujące tu jeziora, wchodzące w obręb Pojezierza Chełmiń­
skiego. Jeziora zajmują na analizowanym terenie około 2,5% 
powierzchni. Największym jeziorem jest Jez. Wieczno, które 
wraz z Jez. Płużnickim posiada 378,7 ha (16). Poza wymieniony­
mi, jeszcze 9 innych jezior wykazuje powierzchnię ponad 10 ha. 
Ogólna powierzchnia jezior, łącznie z ,,oczkami” wynosi około 
750 ha.
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Większy obszar niż istniejące jeziora zajmują mniej lub 
bardziej podmokłe, przeważnie zatorfione mokradła i bagna, 
które powstały w wyniku zanikania dawnych jezior. Prawie 
wszystkie równiny torfowe, zaznaczone na mapie, powstały 
wskutek zarastania i zanikania jezior. Największym torfowi­
skiem jest zespół torfowisk Zgniłka w okolicy Czystochleba 
i Ludowic.

Wododziałowe położenie opisywanego obszaru oraz słabe 
jego nachylenie powodują słaby rozwój sieci rzecznej, a tym 
samym bardzo nieznaczne przekształcenia spowodowane erozją 
rzeczną. Dzięki temu obszar arkusza Wąbrzeźno posiada cha­
rakter bardzo słabo przekształconej wskutek procesów erozyj­
nych, prawie pierwotnej, falistej i pagórkowatej równiny po lo­
dowcowej. Analizowany teren jest odwadniany przez Strugę 
Toruńską — prawy dopływ Wisły i Strugę Wąbrzeską — pra­
wy dopływ Drwęcy. Strugi te wykorzystują rynny jeziorne 
i na wielu odcinkach posiadają charakter sztucznych kanałów 
i rowów. Górny obszar dorzecza Strugi Toruńskiej został włą­
czony do dorzecza tej rzeki dopiero po przekopaniu kanału do 
jez. Wieczno w XIII i XIV wieku, a niektóre obszary górnego 
dorzecza obu strug zostały włączone do odpływu powierzchnio­
wego dopiero w  XIX i na początku XX wieku, w czasie prze­
prowadzania melioracji. Sieć rowów odwadniających, a tym 
samym i drobna sieć rzeczna nie jest dotychczas ostatecznie 
ustabilizowana.

Największe ofoszary na opisywanym arkuszu zajmują mniej 
lub bardziej ilaste, miejscami piaszczyste, gliny morenowe lub 
gliniaste piaski zwałowe, występujące na powierzchni płaskiej 
i falistej wysoczyzny morenowej, na powierzchni ozów, więk­
szości moren czołowych i moren martwego lodu. Znaczne po­
wierzchnie zajmują piaski, mułki i żwiry fluwioglacjalne, bu­
dujące równiny sandrowe i zastoiskowe. Obszary zanikłych je­
zior budują głównie torfy, muły i mułki jeziorne i tylko w nie­
licznych miejscach iły. Na utworach zwałowych rozwinęły się 
stosunkowo urodzajne glelby brunatne i płowe, miejscami bie- 
licowe a na utworach fluwioglacjalnych przeważnie gleby pia­
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szczyste i bdelicowe. Na utworach akumulacji jeziornej rozwi­
nęły się gleby mułowo-błotne i mułowo-torfowe.

Obecnie cały obszar jest wykorzystywany rolniczo a po­
wierzchnie nieużytków są nieznaczne. Lasy zajmują jedynie 
kilka procent powierzchni i  porastają niektóre części sandrów 
(np. w  okolicy Czystochleba, Nieluibia i Makswałdu), niektóre 
tereny podmokłe (np. nad jez. Wieczno) a w okolicy Wronia 
rosną na wysoczyźnie morenowej.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Ü. UTW ORY PRZEDPLEJSTOCEŃSKIE

Szczegółowe omówienie stratygrafii tak utworów starszych 
jak i utworów czwartorzędowych napotyka tu na znaczne trud ­
ności z powodu stosunkowo małej ilości głębokich wierceń, jak 
też z powodu braku szczegółowych opracowań w tej dziedzinie.

Najstarsze utwory stwierdzone w wierceniach występują 
w Jaran  to wicach n a  północ od Wąbrzeźna (17). Są to morskie 
osady z górnej kredy, wykształcone w postaci białego margla 
kredowego. Do górnej kredy należą też prawdopodobnie iły 
brunatne z miką, zawierające СаСОз i zalegające na marglach.
O ile ił brunatny należy istotnie do górnej kredy to strop utwo­
rów kredowych zalega tu 53 m poniżej poziomu morza. Na 
utworach tych zalega w Jarantowicach 95-metrowa seria bez- 
wapiennego iłu  ciemnobrunatnego luib szarego, zawierającego 
domieszkę miki. Iły te zostały zaliczone przez A. J e n t z s c h a  
(17), do tak zwanych iłów toruńskich. Pozycja stratygraficzna 
iłów toruńskich jest jeszcze nadal dyskusyjna. Jedni zaliczają 
je do eocenu (9), inni do oligocenu (18) a ostatnio A. W i l ­
c z y ń s k i  (23) uznaje je za spągową część osadów mioceń­
skich.

Na iłach toruńskich zalega w Jarantowicach znaczna seria 
‘mioceńskich piasków kwarcowych, wykazujących różną wiel­
kość ziaren i posiadających domieszkę miki a w pobliżu pokła­
dów węgla brunatnego także domieszkę pyłu węglowego. Obok
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piasków kwarcowych do utworów mioceńskich należą mułki, 
iły i pokłady węgla brunatnego. Węgiel brunatny występuje 
głównie w stropowej części osadów mioceńskich. W Jarantowi­
cach stwierdzono 2 pokłady węgla brunatnego o miąższości 
4—5 m a w pobliskich Łopatkach miąższość tych pokładów 
wzrasta do 6—7 m. Poza Jarantowicami, gdzie ogólna miąż­
szość osadów mioceńskich wynosi 62 m, stwierdzono je także 
w Łopatkach, Wąbrzeźnie i Szerokopasie, gdzie mimo, iż nie 
osiągnięto spągu miocenu miąższość tych utworów wynosi 
108 m. W wymienionych wyżej miejscowościach na utworach 
mioceńskich zalegają .bezpośrednio osady czwartorzędowe. Po­
wierzchnia stropu miocenu jest nierówna i wykazuje znaczne 
deniwelacje, od 110 m n.p.m. w Jarantowicach do 28,5 m n.p.m. 
w Szerokopasie. Te różnice w wysokości zalegania stropu mio­
cenu są spowodowane zarówno działalnością erozyjną rzek jak 
i działalnością egzaracyjną lądolodu.

W południowej części obszaru arkusza Wąbrzeźno na utwo­
rach mioceńskich zalegają plioceńskie pstre iły, zwane również 
iłami poznańskimi. Obok związłyćh, plastycznych iłów ibarwy 
szarej, zielonkawej, pstrej, ceglastej lub żółtej występują też 
iły pylaste i mułki barwy szarej, niebieskiej, brązowej i czar­
nej oraz lokalnie wkładki drobnych i pylastych piasków. Na 
odkrytej mapie geologicznej R. G a l o n a  i J. P a c o w -  
s к i e j (3) ciągła granica zasięgu utworów plioceńskich prze­
biega na północ od Kowalewa i obejmuje niewielkie obszary 
okolic Pluskowęs i Dylewa. Poza tym obszarem stwierdzono 
jednak iły plioceńskie także w okolicy Łopatek, gdzie występu­
ją one w olbniżeniu powierzchni mioceńskiej i wykazują miąż­
szość 31 m. Zatem zatoka jeziora plioceńskiego sięgała tu co 
najmniej do okolic Łopatek.

Poza występowaniem utworów przedplejstoceńskich in situ 
spotyka się je także jako porwaki w utworach plejstoceńskich. 
Obecność ich stwierdzono w Łopatkach i Jarantowicach. Porwa­
ki utworów kredowych w Łopatkach opisał A. J e n t z s c h  
(17) a ponadto w czasie badań terenowych stwierdzono w pa­
górku czołowomorenowym (129 m n.p.m.), położonym na płn.

10

http://rcin.org.pl



wsch. od szkoły w Jaran to wicach występowanie zielonych pia­
sków glaukonitowych z czerwonymi plamami i okruchami gip­
su. Są to piaski drobne o frakcji 0,05 — 0,2 mm. Miąższość ich 
nie jest znana. Przez analogię do porwaków w Łopatkach moż­
na by je uważać za piaski kredowe, ale nie jest też wykluczone, 
że są to piaski oligoceńskie.

2. UTWORY PLEJSTOOEŃSKIE

Miąższość utworów plejstoceńskich jest zmienna i wykazuje 
duże zróżnicowanie. Najmniejszą miąższość wykazują one na 
tak zwanym wąbrzeskim wzniesieniu podłoża podezwartorzę- 
dowego (2, 11) w okolicy Jarantowic i Łopatek, gdzie osiągają 
jedynie miąższość 12,5 — 23 m. Należy jednak tu dodać, że 
'nawet na tym wzniesieniu w niektórych otworach wiertni­
czych stwierdzano miąższość ich ponad 40 m. Na południe od 
tego wzniesienia miąższość czwartorzędu wzrasta, osiągając 
w Wąbrzeźnie, Zaskoczu i Pluskowęsach około 50 m i następnie 
ponownie maleje w kierunku południowym, osiągając w Elza- 
nowie około Kowalewa jedynie 22 m. Znacznie bardziej wzrasta 
miąższość czwartorzędu w kierunku zachodnim i południowo- 
zachodnim. W Nowejwsi Królewskiej wiercenie o głębokości
63,5 m nie przebiło czwartorzędu a w Szerokopasie miąższość 
ich przekracza 82 m. Różnice więc w miąższości utworów plej- 
stoceńskich wynoszą tu ponad 70 an.

Najbardziej ciągłą warstwą jest warstwa górnej gliny zwa­
łowej, występującej na powierzchni wysoczyzny morenowej. 
Miąższość jej jest także zmienna i waha się od 3 do 32 m. Naj­
częściej warstwa ta wykazuje miąższość 5—18 m. Miejscami 
w warstwie tej występują cienkie wkładki piasków lub żwirów 
a na powierzchni zalegają czasem piaski zwałowe. Na wzniesie­
niu wąbrzeskim najczęściej zalega tylko jedna warstwa gliny 
morenowej, ale i tu w miejscach, gdzie miąższość utworów 
plejstoceńskich jest większa występują 2—3 warstw gliny mo­
renowej, przedzielonych kilku metrowymi seriami utworów 
międzymorenowych. W innych miejscach występują zazwyczaj
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2—3 warstwy gliny zwałowej, przedzielone seriami iłów, muł- 
ków, piasków i żwirów. Miąższość warstw gliniastych jest 
zmienna i waha się od kilku do kilkunastu metrów, nie przekra­
czając na ogół 20 m. Miąższość utworów międzymorenowych 
waha się od kilku do 52 m. Największą ilość warstw glinia­
stych stwierdzono dotychczas w Piątko wie (17), gdzie w wier­
ceniu o głęlbokoścd 47,7 m, nieprzemijającym czwartorzędu, 
stwierdzono 5 warstw gliny morenowej, w tym 4 warstwy
o miąższości 6—'10,8 m.

Najpełniejszy dotychczas profil osadów plejstoceńskich wy­
kazuje wiercenie w Szerokopasie (17). Występuje tu 1,0 m pia­
sku gliniastego, pod którym zalega 17,3 m żółtej gliny zwało­
wej a pod nią 23,2 m piasków skaleniowych (w których spoty­
kano kawałki drewna) i brunatnoszarych iłów marglistych. 
Poniżej zalega druga warstwa gliny morenowej o miąższości
7,5 m, podścielona 21,6 m serią piasków reagujących z HC1, 
przewarstwionych 1,3 m warstwą iłów marglistych. U spągu 
utworów plejstoceńskich leży trzecia warstwa gliny zwałowej 
(o miąższości 5,9 m), zalegająca na piaskach mioceńskich. Jest 
wielce prawdopodobne, że te 3 warstwy glin, przedzielone osa­
dami wśród których znajdują się utwory z okresów ciepłych 
(być może interglacjalnych), pochodzą z trzech różnych zlodo­
waceń.

W czasie badań terenowych, na opisywanym terenie, nie 
stwierdzono typowych utworów i struktur peryglacjalnych. 
W utworach warstwowanych, do głębokości około 1 m, warst­
wowanie jest zwykle zniszczone, ale co najmniej do tej głębo­
kości sięgają zmiany spowodowane procesami glebowymi. Je ­
dynie na niektórych kemach, jak na przykład na stoku wzgórza 
kemowego w Mlewcu stwierdzono w stropowej serii utworów 
kemowych (o miąższości 1 m) nieregularne wygięcia świadczące
o spełzywaniu mas piaszczystych po stoku wzgórza, zapewne 
w warunkach klimatu peryglacjalnego. Można zatem stwier­
dzić, iż z powodu stosunkowo słabego urozmaicenia rzeźiby te­
renu procesy peryglacjalne nie odegrały tutaj istotnej roli 
w przeobrażeniu osadów i form rzeźiby terenu.
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3. UTW ORY PÓŹNOGLACJAJjNE I HOLOCEŃSKIE

Utwory późnoglacjalne należą wiekowo jeszcze do plejsto­
cenu, jednakże występują one przeważnie łącznie z utworami 
holoceńskimi i bez szczegółowych datowań przy pomocy C14 
lub analizy pyłkowej nie można ich rozdzielić. Chodzi tu  głów­
nie o osady powstałe w procesie zanikania jezior i osady pow­
stałe wskutek denudacji terenu. Wśród osadów powstałych 
w procesie zanikania jezior występują osady mineralne i osady 
biogeniczne. Na podstawie szeregu wierceń, wykonanych 
w dnie dawnych zanikłych jezior, można stwierdzić, że najczę­
ściej w spągu osadów jeziornych, zalegających ma glinie more­
nowej lub utworach fluwioglacjalnych, występują piaski ze 
żwirem a na nićh szare lub zielonkawe mułki, często przewar- 
st wionę drobnymi piaskami lub iłami, lub też szare, zielonkawe 
a czasami czekoladowe iły, przewarstwione piaskami lub muł- 
kamd. Utwory te są pozbawiane, widocznych gołym okiem, czę­
ści organicznych. Miąższość ich jest zmienna i waha się w gra­
nicach kilku metrów. Powstały one niewątpliwie zaraz po wy­
topieniu się brył martwego lodu w nowopowstałych jeziorach. 
Ponieważ większość płytko zagrzebanych brył martwego lodu 
wytopiła się już co najmniej w allerödzie to niewątpliwie przy­
najmniej część tych osadów mineralnych musiała osadzić się 
w okresie późnoglacjalnym.

Na osadach mineralnych zalegają zazwyczaj utwory bioge­
niczne, gytie i torfy, przy czym w niektórych zagłębieniach tor­
fy zalegają bezpośrednio na osadach mineralnych, w innych zaś 
podścielone są gytią. Miąższość osadów biogenicznydh jest bar­
dzo różna, najczęściej wykazują one miąższość 2—4 m, jednak­
że w  rynnach jeziornych i głębokich zagłębieniach wytopisko- 
wych może być znacznie większa. Spągowe partie osadów bio- 
genicznych mogły już utworzyć się w allerödzie, jednakże pod­
stawowa ich masa powstała już niewątpliwie w holocenie. 
Oprócz torfów i gytii w niektórych płaskich obniżeniach wystę­
pują margle łąkowe.

Osady denudacyjne (niewarstwowane i ibardizo fełabo po­
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segregowane piaski różnoziarniste z domieszką części mułko- 
wych i ilastych, względnie gliny piaszczyste) są rzadziej repre­
zentowane i występują głównie u podnóża krawędzi rynien 
jeziornych i wyższych form wypukłych. Zasięg i miąższość tych 
osadów (do około 1,5 — 2 m) są ograniczone, z czego można 
wnosić, iż przeobrażenia spowodowane procesami denudacyj- 
nymi są na tym terenie stosunkowo nieznaczne.

IV. OPIS I ANALIZA RZEŹBY, BUDOWY GEOLOGICZNEJ, 
STRUKTURY WEWNĘTRZNEJ I GENEZY FORM TERENU

1. UWAGI OGÓLNiE

Ukształtowanie analizowanego terenu zostało uformowane 
głównie w wyniku erozyjnej i akumulacyjnej działalności osta­
tniego lądolodu skandynawskiego (faza krajeńsko-wąbrzeska) 
oraz wskutek erozyjnej i akumulacyjnej działalności jego wód 
roztopowych. Z tego też względu formy polodowcowe stanowią 
podstawową grupę form rzeźlby terenu. Zróżnicowanie zaś form, 
ich typy i rozmieszczenie ibyły uwarunkowane przede wszyst­
kim charakterem działalności lądolodu, jego dynamiką oraz 
warunkami w jakich odbywał się zanik lądolodu (deglacjacja).

Na obszarze rozpatrywanej mapy geomorfologicznej wy­
dzielić należy dwie strefy, w których zachowanie się lądolodu 
i towarzyszące mu procesy przebiegały w sposób odmienny, 
a tym samym uwarunkowały inne wykształcenie form terenu 
(por. ryc. 2). W strefie południowej, leżącej na południe od 
moren czołowych, biegnących od Januszewa przez okolice Wę­
gorzyna, Ryńska, Czystochleba i na południe od Wąbrzeźna, 
miały miejsce stagnacja i zamarcie rozległej strefy wycofu­
jącego się Jądolodu fazy kujawskiej. Stagnujący lód topniał na 
całej powierzchni z góry w dół, a w procesie jego topnienia, 
przy intensywnej działalności wód roztopowych, wytworzyły 
się w nim charakterystyczne formy (moreny martwego lodu, 
ozy i kemy). Ten tÿp deglacjacji zwany jest olbecnie deglacjają 
arealną. Natomiast w strefie północnej (na północ od wspom-
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Rye. 2. Sakic morfogenetyicziny obrazujący przebieg deglacjacjd. 
il-tgłówne 'linie postojow e krawędzi lodowej — fazy krajeńsko-wąbrze- 
iSkiej, 2-równdny sandrowe wyższego poziomu, 3-niższy poziom sandro­
w y, 4-zastoiska, 5-rynny, 6-jeziora lodowe, w  których osadzone zostały  
utwory kemowe, 7-ważniejsze doliny wód roztopowych, 8-kierunki sp ły ­
w u wód roztopowych, 9-obszary zalegania stagnujących i martwych

lodów.
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nianego ciągu morenowego) rzeźba terenu była kształtowana 
w dużym stopniu pod wpływem mniej lu(b bardziej aktywnego 
lodu, który w czasie transgresji i postoju żłobił w niektórych 
miejscach podłoże, przyczyniając się do powstania rozległych 
depresji końcowych oraz powodował powstanie spiętrzonych 
moren czołowych. W czasie postoju aktywnej krawędzi lodo­
wej wytapiający się materiał morenowy gromadził się przy 
krawędzi i tworzył pagórki i wzgórza akumulacyjnych moren 
czołowych. Wody roztopowe płynąc w tunelach żłobiły podłoże 
lodowe dając początek rynnom glacjalnym, a wypływając na 
zewnątrz krawędzi lodowej sypały rozległe równiny sandrowe.

W czasie deglacjacji te j stretfy, w której miała ona w zasa­
dzie charakter frontalny, tworzyły się tu dość znaczne płaty 
martwego lodu, jednak do zamarcia całej rozległej strefy lą- 
dolodu nie doszło. Z tej też przyczyny w strefie północnej prze­
ważają formy terenu związane z aktywnym lodem a formy 
powstałe w zamarłym lodzie odgrywają rolę podrzędną, nato­
miast w strefie południowej dominują formy terenu utworzone 
w lodzie stagnującym i martwym, a brak jest form związa­
nych z aktywnym lodem. Należy jednak podkreślić, iż mimo 
dość zasadniczych różnic w procesach deglacjacji obu tych 
stref, a co za tym idzie i  istotnych różnic w budowie geologicz­
nej i strukturze wewnętrznej wielu form terenu, to jednak ob­
licze morfologiczne tych stref nie różni się zasadniczo, gdyż tu 
i tam podstawowymi formami wypukłymi są pagórki i wzgó­
rza, występujące na tle płaskiej i falistej wysoczyzny more­
nowej, a podstawowymi formami wklęsłymi są zagłęfbienia wy- 
topiskowe, występujące licznie w obu tych strefach.

Poniżej zostaną omówione poszczególne typy form terenu 
i ioh rozmieszczenie w układzie w zasadzie zgodnym z porząd­
kiem legendy mapy geomorfologicznej.

2. FORMY PLEJSTOCJEŃSiKIE ZW IĄZANE Z A K UM ULACYJNĄ  
D ZIAŁALNOŚCIĄ LĄDOLODU

Wśród tej kategorii form polodowcowyoh największe obsza­
ry  zajmuje płaska i falista wysoczyzna morenowa.
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A. P ł a s k a  w y s o c z y z n a  m o r e n o w a  wykazuje 
niewielkie deniwelacje (nieprzekraczające w zasadzie 2 m) 
i nieznaczne nachylenia (do 2°, nie biorąc pod uwagę stoków 
zagłębień wytopiskowych i innych form ją rozcinających). Naj­
większe obszary zajmuje ona w południowej strefie, w okolicy 
Mlewca, Sierakowa, Pluskowęs i Ludowic. Na pozostałym ob­
szarze występuje płatami, na przykład w okolicy Wąbrzeźna, 
Udąża i Józefkowa.

Genetycznie jest to przeważnie morena denna, zbudowana 
z 'brunatnej gliny zwałowej. Glina ta wykazuje różną zawar­
tość .frakcji ilastej. Stąd też miejscami jest ona mniej lub bar­
dziej piaszczysta, miejscami zaś bardziej tłusta i ilasta. Miąż­
szość gliny jest zmienna i waha sdę od kilku do kilkunastu 
metrów. Miejscami na glinie zalegają piaski gliniaste lub też 
pia'ski i żwiry zwałowe o miąższości 1—4 m (np. w okolicy 
Sierakowa). Miejscami znów pod cienką warstwą gliny wy­
stępują ławice lub soczewki piasków i żwirów fluwioglacjal- 
nych, podścielonych gliną zwałową.

Nie ma wątpliwości, że w stropowej części gliny zwałowej, 
zwłaszcza w południowej strefie obszaru, występuje również 
morena ablacyjna, to jest wytapiający się z lodu stagnującego 
i martwego materiał, który gromadził się na powierzchni lodu, 
podlegał kilkakrotnemu przemieszczeniu (w miarę wytapiania 
się lodu) i następnie osiadał na odłożonej su'bglacjalnie morenie 
dennej, niesionej u spągu lodu (21). Jest bardzo prawdopodob­
ne, że zalegające na glinie morenowej piaski i żwiry zwałowe 
stanowią odmianę moreny alblacyjnej. Przeprowadzone tu bada­
nia ułożenia głazików (1, 11, 15) wykazały, że w morenie den­
nej sensu stricto ogromna większość głazików ma ułożenie 
zgodne z kierunkiem ruchu lodu, natomiast w morenie ablacyj- 
nej układ ich jest przeważnie chaotyczny. Badania te wykazały 
również, że morena abdacyjna może też 'być wykształcona 
w postaci stosunkowo tłustej gliny.

B. W y s o c z y z n a  m o r e n o w a  f a l i s t a  obejmuje 
falistości o wysokości 2—5 m i nachyleniu stoków nieprzekra- 
czających w zasadzie 5°, zbudowane na powierzchni w ogrom­
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nej przewadze z gliny morenowej, albo z piasków i żwirów 
zwałowych z domieszką głazów. Na analizowanym terenie jest 
to podstawowy, najbardziej powszechny, element rzeźby polo- 
dowcowej, obejmujący największe obszary. Występuje ona za­
równo w strefie południowej, gdzie falistości są rozmieszczone 
bezładnie, chaotycznie, jak i w strefie północnej, w której fa­
listości wykazują pewien układ, najczęściej zgodny z dawnym 
przebiegiem krawędzi lodowej, a tym samym zgodny z prze­
biegiem ciągów czołowomorenowych. Ale i w tej strefie 
w miejscach zalegania piatów stagnującego i martwego lodu 
występują falistości wykazujące układ bezładny.

Geneza, jak i budowa wewnętrzna wysoczyzny morenowej 
falistej jest zróżnicowana i dość złożona. W strefie północnej 
(itj. w strefie deglacjacji frontalnej) można wyróżnić następu­
jące typy falistości:

a) falistości będące odmianą form marginalnych, powsta­
łych przy aktywnej krawędzi lodowej, które to formy mimo ich 
niewielkich rozmiarów należą genetycznie do form czołowomo­
renowych. Występują one zazwyczaj w przerwach między mo­
renami czołowymi, lub na ich przedłużeniu, czasem na ich 
przedpolu lulb zapleczu. Spotyka się tu zarówno formy o budo­
wie spiętrzonej jak i o budowie akumulacyjnej.

Formy akumulacyjne zbudowane są głównie z gliny zwa­
łowej, lub 'też, jak na przykład 'na zachód od Płużnicy, pod 
gliną zwałową (o miąższości 0,5 — 3 m) mogą zalegać niepose- 
gregowane piaski i żwiry z licznymi głazami, soczewkami w ar­
stwowanych utworów fluwioglacjalnych i bryłami gliny. Moż­
na  sądzić, że utwory te wytopiły się w czasie postoju krawędzi 
lodowej i ipochodzą z materiału transportowanego wzdłuż pła­
szczyzn ślizgowych. Powstanie form akumulacyjnych wiąże się 
także zapewne z nierównomiernym rozmieszczeniem materia­
łu morenowego (moreny dennej) w lądolodzie.

Falistości o spiętrzonej budowie wewnętrznej powstały przy 
krawędzi lodowej w czasie jej oscylacji. Wykazują one bardzo 
zróżnicowaną budowę geologiczną. Czasem są to zaburzone 
utwory fluwioglacjalne bez przykrycia morenowego, czasem
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zaś na zaburzonych utworach fluwioglacjalnych zalega cienka 
pokrywa moreny ablacyjnej (ryc. 3). Nie jest wykluczone, że 
niektóre falistości gliniaste powstały również ze spiętrzenia 
gliny morenowej.
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Ryc. 3. Budowa wysoczyzny morenowej falistej w  Sitnie.
1-glina zwałowa, 2-żwiry, 3-piaski różnoziarniste, 4-piaski gruboziarni­

ste, 5-piaski drobnoziarniste, 6-mułki.

b) falistości, które powstały wskutek spiętrzenia utworów 
fluwioglacjalnych, zalegających na przedpolu transgredującej 
krawędzi lodowej i które następnie zostały przykryte moreną 
denną posuwającego się lodu. Falistości tego typu występują 
na zapleczu południowowąbrzeskich moren czołowych, m. in.
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w okolicy Wąbrzeźna, Uciąża i Wronia. Najczęściej we wnętrzu 
tych form występują silnie zaburzone glacitektonicznie (fałdy, 
łuski) utwory fluwioglacjalne, przykryte gliną morenową 
(ryc. 4), przy czym glina ta  wykazuje te same właściwości co

Ryc. 4. Odkrywka w  falistości o spiętrzonej budowie w ew nętrznej kolo
Uciąża.

1-m ułki, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski średnioziarniste, 4-żwirki,
5-glina zwałowa.

i glina sąsiedniej moreny dennej. Bardzo często miąższość gliny 
morenowej jest największa na stoku proksymalnym (2—3 m), 
maleje na wierzchołku falistości i na stoku dystalnym (0,5—
1,5 m). W niektórych falistościaćh tego typu zaburzenia gla- 
citektoniczne utworów fluwioglacjalnych polegają jedynie na 
wyruszeniu ich z pierwotnego ułożenia, wciśnięcia jednych 
utworów w drugie lub też na przemieszczeniu całej bryły bez 
wyraźnego spiętrzenia (ryc. 5).

c) w strefie południowej, gdzie miała miejsce deglacjacja 
arealna występują często falistości zbudowane wewnątrz
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Нус. 5. Budowa wyisoczyzmy morenowej fali'sitej w okolicy Wronia.
1-glina zwałowa, 2-żwirki, 3-piaski gruboziarniste, 4-piaski średnio- 

i drobnoziarniste, 5-głaziki i głazy.

z utworów fluwioglacjalnych, osadzonych przez wody rozto­
powe w  za'marlym lodzie, przykrytych moreną ablacyjną, lub 
też falistości powstałe z nierównomiernego nagromadzenia się 
moreny ablacyjnej. Falistości teigo typu są genetycznie podobne

21

http://rcin.org.pl



do moren martwego lodu. Poza tą strefą falistości tego typu 
występują również w strefie późnocnej, tam gdzie zalegały 
płaty imartwego lodu.

C. P a g ó r k i  m o r e n o w e  a k u m u l a c y j n e  i s p i ę ­
t r z o n e .  Olba typy pagórków należą do form czołowomoreno- 
wych, powstałych przy aktywnej krawędzi lodowej. Wysokość 
ich wynosi od 5 do 10 m. Posiadają one różne rozmiary. Wy­
dłużone pagórki mają często charakter krótkich wałów, których 
długość może dochodzić do 1 km (na przykład w okolicy Kot- 
nowa). Stoki pagórków i wałów wykazują zmienne nachylenia 
(3— 15°), zależne często od wysokości stoków (stoki wyższe — 
stromsze, stoki niższe — łagodniejsze). Niekiedy stromsze są 
stoki proksymalne natomiast łagodniejsze — stoki dystalne. 
Nie jest to jednak regułą.

Klasyczne spiętrzone moreny czołowe, powstałe w czasie 
nasunięcia i postoju krawędzi lodowej, występują w ciągu pa­
górków morenowych, rozpoczynającym się w okolicy Janusze- 
wa i przebiegającym w okolicy Węgorzyna, Ryńska, Czysto- 
chleba i na południe od Wąbrzeźna. Ciąg ten został nazwany 
morenami południowowąibrzeskimi {11). W ciągu tym istnieją 
liczne przerwy, które najczęściej powstały w miejscach inten­
sywnego wypływu wód roztopowych.

Budowa wewnętrzna tych moren jest złożona. Została ona 
tu stosunkowo dokładnie poznana dzięki istnieniu licznych, 
głębokich odkrywek. Na powierzchni ipagórków i wałów zalega 
najczęściej glina zwałowa lub miejscami głazowiska. Pod tymi 
'Utworami występują zaburzone ,glaoitektonicznie osady flu- 
wioglacjalne (piaski, żwiry, mułki), wśród których można spo­
tkać także warstwę niższej gliny morenowej. W niektórych 
jednak formach spiętrzone utwory (fluwioglacjalne dochodzą 
do samej powierzchni (ryc. 6) a glina zwałowa zalega na nich 
jedynie płatami. Inne znów pagórki morenowe są zbudowane 
prawie wyłącznie z gliny zwałowej a udział utworów fluwio- 
glacjalnyoh jest w nich nieznaczny. Zaburzone utwory tworzą 
najczęściej łuski lub porwaki, zapadające się w 'kierunku pro- 
ksymalnym. Poza łuskami stwierdzono także (na przykład
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Rye. 6. Budowa w ewnętrzna spiętrzonej moreny czołowej w  Jan usze wie. 
1-żwiry gruboziarniste i głaziki, 2-m ułki, 3-żwirki, 4-piaski drobno- 

i średnioziarniste, 5-piaski gruboziarniste.
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w Janusze wie) występowanie spiętrzonych glacitektonicznie 
utworów w postaci fałdów.

Poza opisanym ciągiem morenowym spiętrzone moreny czo­
łowe stwierdzono także w okolicy Zajączkowa (ryc. 7), Barto- 
szewic, Łabędzia i Kotnowa. Należy tu jednak zauważyć, że 
w niektórych pagórkach morenowych, z braku głębokich od­
krywek, wykonane były często jedynie wykopy do głębokości 
2—3 m. W takich wykopach właściwe rozpoznanie charakteru 
zaburzeń jest wielce utrudnione. Stąd też nie można wyklu­
czyć, że w niektórych pagórkach morenowych, które nie two­
rzą wyraźnych ciągów a występują w sposób rozproszony, 
stwierdzone zaburzenia być może nie są spowodowane nacis­
kiem .posuwającego się lodu lecz powstały wskutek zsuwów 
i przemieszczenia się warstw w wyniku wytapiania się zamar­
łego już lodu. O ile taki typ zaburzeń zostanie faktycznie 
stwierdzony to pagórki o tej budowie trzefoa będzie zaliczyć 
do moren akumulacyjnych, względnie do moren martwego 
lodu.

Akumulacyjne moreny czołowe tworzą również mniej lub 
bardziej wyraźne ciągi, powstałe w czasie postojów cofającej 
się ikr a wędzi lodowej. Ciągi 'te należą do moren środkowo wą­
brzeskich (11). Pagórki morenowe tego typu są zazwyczaj zbu­
dowane na powierzchni z gliny morenowej; poza tym w bu­
dowie ich ibiorą udział piaski i żwiry zwałowe z głazami oraz 
mniej lulb bardziej wyraźnie uwarstwione 'utwory fluwio- 
glacjalne, które jednak nie wykazują zaburzeń glacitektonicz- 
nycih.

<D. Z a g ł ę b i e n i a  p o w s t a ł e  n a  s k u t e k  n i e ­
r ó w n o m i e r n e j  a k u m u l a c j i  l o d o w c o w e j  wy­
stępują głównie w strefach moren czołowych, wykształconych 
w postaci wałów, jak na przykład w okolicy Kotnowa, Ryńska
i Uciąża. Wykazują one nieregularne, wydłużone kształty, rów­
noległe do wałów morenowych. Dno ich jest przeważnie płas­
kie, zfbudowane z gliny morenowej lub innych utworów zwało­
wych, przechodzące stopniowo (bez załomów) w stoki wałów 
morenowych. Struktura osadów dennych i stokowych nie wy-
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Rye. 7. Odkrywka w  pagórku spiętrzonej moreny czołowej w  Zajączkowie. 
1-gleba, 2-mułki, 3-piaski drobno- i średnioziarniste, 4-piaski różno-

ziam iste, 5-żwiry.
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kazuje, że w Obniżeniach tych zalegały pogrzebane .bryły mar­
twego lodu. Należy jednak dodać, że w niektórych wypadkach 
bez przeprowadzenia szczegółowych badań nie można tych ob­
niżeń odróżnić od obniżeń wytopiskowyoh.

3. FORMY PLEJSTOCEN,SKIE ZWIĄZANIE Z EROZYJNĄ
DZIAŁALNOSOIĄ LĄDOLODU

Do form tyćh należy zaliczyć przede wszystlkim występu­
jące tu d e p r e s j e  k o ń c o w e .  Powstały one w czasie na­
sunięcia i postoju lądolodu na linii południowowąbrzeskich 
moren czołowych, w wyniku egzaracji podłoża przez lądolód. 
Stanowią one rozległe obniżenia, których wpółczesna po­
wierzchnia jest obniżona w stosunku do otaczających je po­
wierzchni płaskiej i falistej wysoczyzny morenowej o 3—9 m.

Największą depresją końcową jest niecka jez. Wieczno i ob­
niżenie występujące w jego otoczeniu, których powierzchnia, 
w obrębie opisywanego arkusza mapy geomorfologicznej, obej­
muje łącznie z jez. Wieczno około 18 km2. Do depresji końco­
wych należy też Obniżenie występujące w okolicy Trzciana
i Przydworza (około 6 km2 po w.) oraz Obniżenie ciągnące się od 
okolic jez. Sitno do okolic Książek. Geneza tyoh obnieżń jest 
złożona, gdyż w czasie topnienia lodu w niektórych z nich 
(z okolic Trzciana i jez. Sitna) zalegały płaty martwego lodu, 
po którym płynęły wody roztopowe osadzając na jego po­
wierzchni piaski sandrowe (wschodnia część Obniżenia Trzcia- 
no-Przydwórz) lub też tworzyły się w nich krótkotrwałe za- 
stoiska, w Iktórych osadziły 'się piaski, mułki i lokalnie iły (de­
presja końcowa jez. Wieczno i jez. Sitno). Obecnie występują 
w nich torfowiska i łąki a lokalnie nawet pOla uprawne.

4. FORMY PLEJSTOCEŃSKIE UTWORZONE W STREFIE
MARTWEGO LODU

Instrukcja do szczegółowej mapy geomorfologicznej do tej 
kategorii form włącza jedynie p a g ó r k i  i w z g ó r z a  m o ­
r e n o w e  m a r t w e g o  l o d u .  Jest to oczywiście wydziele­
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nie czysto 'umowne i mało precyzyjne, gdyż o!bok moren m ar­
twego lodu w zamarłym, martwym lodzie utworzyły się bez­
sprzecznie także i inne formy, jak na przekład kemy, ozy, nie­
które rynny oraz po wytopieniu się często zagrzebanych brył 
martwego lodu powstały iliczne zagłębienia wytopiskowe. For­
my te zostaną omówione w następnych rozdziałach niniejszego 
objaśnienia.

Podział na pagórki i wzgórza morenowe martwego lodu jest 
podziałem wynikającym z różnic wysokościowych. Pagórki wy­
kazują wysokość 5—10 m, natomiast wzgórza osiągają wyso­
kość 10—20 m wys. względnej. Obok pagórków i wzgórz wy­
stępują tu też prostolinijne wały, nieprzekraczające 0,5 km 
długości. Pagórki i wzgórza posiadają rozmaite kształty, na j­
częściej jednak są one mniej lub bardziej okrągłe, czasem owal­
ne. Stoki moren martwego lodu nie wykazują na ogół zróżnico­
wania w nachyleniu, są przeważnie symetryczne a jedynie 
w przypadku występowania u podnóża tych form rynien lub 
zagłęlbień wytopiskowych, stoki wykazują większe nachylenie 
niż w pozostałych miejscach. Nachylenie stoików waha się od 
5° do 20°. Pa/górki, wzgórza i wały są rozmieszczone chaotycz­
nie, Ibezładnie.

Jak już wspomniano, moreny martwego lodu występują 
głównie w strefie deglacjacji arealnej (południowej) w okolicy 
Piątkowa, Pływaczewa, Sierakowa i Zazielenia oraz lokalnie 
w strefie północnej, na przykład w okolicy Noiwejwsi Królew­
skiej, gdzie utworzyły się one w zamarłych płatach lądolodu.

Ze względu na (budowę geologiczną i genezę można wydzie­
lić wśród tyćh form co maj mniej dwa typy:

a) pagórki, wzgórza i wały, w których wnętrze zbudowane 
jest z warstwowanych piasków i żwirów fluwioglacjalnych, 
prze warst wionych lokalnie mułkami, osadzonych przez wody 
roztopowe o zmiennym prądzie (przeważnie jednak w fazie 
sedymentacji wydmowej i falistej) w szczelinach, tunelach i in­
nego rodzaju Otworach stagnującego i martwego lodu. Biegi
i  upady warstw są różnokierunkowe. Widoczne są liczne uskoki
i przesunięcia warstw, związane z wytapianiem się lodu. Na
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powierzchni zalega przeważnie glina lub piaski i żwiry z gła­
zami, których miąższość w stwierdzonych i obadanych odkryw­
kach wahała się od 0,5 do 2,5 m. Wśród utworów tych spotyka 
się wkładki osadów warstwowanych i struktury spływowe. 
Utwory pokrywające warstwowane osady fluwioglacjalne są 
niewątpliwie pewną odmianą moreny ablacyjnej,

b) pagórki zbudowane prawie wyłącznie z niewarstwowa- 
nych piasków i żwirów, z bardzo nieznacznym udziałem gliny 
i osadów warstwowanych. Budowa wewnętrzna i ich rozmiesz­
czenie wskazują, że powstały one przez nagromadzanie się 
w obniżeniach i u podnóży płatów i wałów martwego lodu wy­
tapiającego się z lodu materiału morenowego.

5. FORMY PLEJSTOCEŃSlKIE ZW IĄZANE Z AKUM ULACYJNĄ  
DZIAŁALNOŚCIĄ WÓD GLACJALNYCH

Do form tych należą tutaj równiny sandrowe i zastoiskowe 
oraz kemy i ozy.

A. R ó w n i n y  s a n d r o w e  są genetycznie związane 
głównie z postojem iądolodu na linii południowowąbrzeskich 
moren czołowych, a jedynie drobny odpływ sandrowy był zwią­
zany z morenami środkowowąlbrzeskimi. Na opisywanym tere­
n ie  występują fragmenty sandrów wąbrzeskiego i chełmżyń- 
slkiego (11).

Sandr wąbrzeski występuje w dwu poziomach. Poziom wyż- 
S2zy (starszy) bierze początek od moren południowowąbrzeskich 
i ciągnie się mniej więcej równoleżnikowym pasem, o szero­
kości 2—4 km, od okolic Ryńska poprzez okolice Ludowic 
i Czystochleba do Wały cza. Powierzchnia sandrowa zalega 
w/ pobliżu moren czołowych w poziomie 100— 104 m n.p.m. i ob- 
rudża się w kierunku południowym, względnie południowo- 
w/schodnim (to jest w kierunku odpływu wód roztopowych)
o kilka metrów. Poziom niższy sandru wąbrzeskiego zaczyna 
siię w okolicy Łabędzia i Makswałdu na wysokości 100— 102 m 
n,.p.m., około 5 km dalej na północ niż poziom wyższy. Jest on 
w/cięty w poziom sandru wyższego o 3—4 m, ale wyklinowuje
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się stopniowo w kierunku południowo-wschodnim. Zajmuje on 
mniejszą powierzchnię niż poziom wyższy.

Występujący w odrębie arkusza Wąbrzeźno początkowy 
fragment sandru chełmżyńskiego zaczyna się od moren czoło­
wych okolic Januszewa i Węgorzewa, w poziomie 98—102 m 
n.p.m. Wody roztopowe sypiące sandr odpływały na tym od­
cinku w kierunku południowo-zachodnim.

Pomiędzy sandrem wąbrzeskim i chełmżyńskim, na odcinku
o długości około 4 km, brak jest na przedpolu moren czołowych 
sandru, gdyż wody roztopowe odpływały tu licznymi, drob­
nymi dolinami. Rzeźba i budowa geologiczna wyróżnionych po­
wyżej poziomów sandrowych są podobne, dlatego też 'będą one 
rozpatrywane łącznie.

Powierzchnia równin sandrowych jest urozmaicona. Uroz­
maicają ją płaskie stożki sandrowe i niewysokie wały piasz- 
czysto-żwirowe, powstałe w miejscach intensywnego wypływu 
wód lodowcowych, oraz zagłębienia wytopiskowe. Na obszarze 
sandru wąbrzeskiego istnieją klasyczne przykłady, świadczące
o tym, że wody roztopowe (sandrowe) płynęły i częściowo aku- 
mulowały materiał skalny na martwym lodzie. Późniejsze wy­
topienie się zgrzebanego lodu spowodowało opadnięcie osadów 
sandrowych i powstanie rozległych obniżeń, nad którymi wzno­
szą się obecnie krawędzie sandru sypanego bezpośrednio na 
podłożu skalnym. Największe obniżenie tego typu stanowią 
bagna Zgniłki oraz obniżenie na północ od Sosnówki. W nie­
których miejscach wody sandrowe przepływały ponad zagrze­
banym lodem, konserwującym rynny (np. południową część 
rynny wąbrzeskiej oraz części rynien mlewskiej i mlewieckiej). 
Ponadto w wielu miejscach powierzchnia sandrowa rozcięta 
jest suchymi obecnie dolinami wód roztopowych, są to dawne 
koryta strumieni sandrowych. Klasyczne przykłady tych form 
występują w okolicy Czystochleba i Miewa.

Interesujący jest na tym obszarze stosunek powierzchni san­
drowej do sąsiedniej wysoczyzny morenowej. W niektórych 
miejscach, jak na przykład na północ od Miewa czy Zielenią, 
granica morfologiczna pomiędzy sandrem i wysoczyzną more­
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nową nie zaznacza się i można ją było określić jedynie na pod­
stawie zmian w Jitologii osadów. W innych znów miejscach, jak 
na przykład na północ od ozu ludowickiego czy w okolicy Mie­
wa, powierzchnia sandrowa leży o 3—6 m wyżej niż powierzch­
nia wysoczyzny morenowej. Świadczy to o tym, że akumulacja 
sandrowa odbywała się w czasie, kiedy wspomniana wyso­
czyzna morenowa była jeszcze przykryta płatami martwego lo­
du, co uchroniło ją od zasypania sandrowego. Te płaty martwe­
go lodu wpływały lokalnie na kierunek odpływu sandrowego.

W Ibudowie geologicznej sandrów główny udział 'biorą pia­
ski i żwiry fluwioglacjalne, stosunkowo słabo posegregowane, 
z domieszką otoczaków — największą w poibliżu moren czoło­
wych. W miarę oddalania się od moren materiał sandrowy sta­
je się drobniejszy i lepiej posegregowany. Osady sandrowe zo­
stały złożone przeważnie w fazie sedymentacji płaskiej i wy­
dmowej, stąd też najczęstszymi typami warstwowania są: 
uwarstwienie płaskie, krzyżowe, soczewkowate i ukośne (ryc. 8). 
Miąższość utworów sandrowych nie jest wszędzie znana, ale 
w pobliżu wysoczyzny morenowej nie przekracza kilku me­
trów. W wielu punktach, jak na przykład koło leśniczówki 
w Czystochlebiu, na ibagnach Zgniłka, w okolicy Mlewca, stwier­
dzono miąższość sandru 1—4 m, w innych miejscach 5—6 m. 
Na podstawie stwierdzonego stosunkowo słabego rozwoju 
sandrów biorących początek od moren wąbrzeskich można przy­
puszczać, że miąższość utworów sandrowych nie powinna prze­
kraczać kilkunastu metrów.

B. R ó w n i n y  z a s t o i s k o  w e  powstały tu w depres­
jach końcowych (okolice jez. Wieczno i jez. Sitno), w miej­
scach istnienia lokalnych, stosunkowo niewielkich i krótko­
trwałych zastoisk. Równina zastoiskowa w otoczeniu jez. Wiecz­
no zalega w poziomie 91—95 m n.p.m. (około 3—5 m ponad 
poziomem jeziora) i zbudowana jest głównie z mułków ilastych 
lub piaszczystych, przewarstwionych piaskami lulb iłami, a w 
partiach brzeżnych z drobnych lub mułkowanych piasków. 
W niektórych partiach równiny, na utworach zastoiskowych 
zalegają torfy. W wielu miejscah miąższość utworów zastoi-
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Rye. 8. B udowa wewnętrzina sarn dir u w  okolicy Miewa.
1-gleba, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski średnioziarniste, 4-piaski 

gruboziai'niste, 5-żw iry z głazikami.
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skowyoh wynosi 1,5—2,5 m, ale lokalnie (przekracza 3 m. Po­
dobne utwory i o podobnej miąższości występują również na 
równinie zastoiskowej w okolicy jez. Sitno. Mała miąższość 
osadów zastoiskowych potwierdza, że zastoiska istniały stosun­
kowo krótko a badania geomorfologiczne wykazały, że istniały 
one wtedy, gdy w ich otoczeniu zalegały jeszcze martwe lody. 
Jest wielce prawdopodobne, że dopływ wód do tych zastoisk 
pochodził głównie z wytapiającydh się, zamarłych już partii 
lodowych, gdyż wśród osadów zastoiskowych nie stwierdzono 
typowych osadów warwowych.

C. Oz y .  Na opisywanym terenie występują 2 ozy: oz ludo- 
wioki i oz w okolicy Sierakowa, po raz pierwszy rozpoznane 
przez autora niniejszego opracowania (11).

Oz ludowieki składa się z 2 części: zachodniej i wschodniej, 
oddzielonych od siebie torfowiskami Zgniłki (szerokość torfo­
wiska w tym miejscu wynosi około 1,5 km). Część zachodnia 
ozu, o długości 1,1 km, wykazuje kręty iprzebieg i posiada 
kształt wału o wysokości 5,2—8,1 m, średniej szerokości pod­
stawy 53 m i szerokości grzibietu — 12 m. Stoki ,są stosunkowo 
symetryczne, nachylone pod kątem 9—16° (maksymalnie 22c). 
Powierzchniowa część ozu obudowana jest przeważnie z gliny 
morenowej lub też z piasków i żwirów zwałowych z głazami, 
dochodzącymi do 0,5 m średnicy. Miąższość utworów zwało­
wych jest zmienna i waha się w stwierdzonych punktach od 
0,2 do 1,5 m. Pod utworami zwałowymi zalegają osady fluwio- 
glacjalne o miąższości ponad 7 metrów. Tworzą je głównie 
piaski drobne i średnie, dobrze przemyte, przewarstwione war­
stewkami i ławicami piasków mułkowatych i mułków oraz pias­
ków grubydi i drobnych żwirów. Osady te są przeważnie uwar­
stwione horyzontalnie a jedynie w niektórych partiach wyka­
zują także uwarstwienie ukośne. Charakter uwarstwienia 
wskazuje, że zostały one osadzone przez wody roztopowe
o zmiennym prądzie, generalnie jednak charakteryzujące się 
raczej powolnym przepływem. Wody te płynęły w kierunku 
wschodnio-południowo-wschodnim.

Część wschodnia ozu, występująca w okolicy Pływaczewa,
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jest krótsza (0,5 km) i niższa, osiąga maksymalnie 5,5 m, ob­
niżając się stopniowo w kierunku wschodnio-południowo- 
wschodnim. Tak pod względem morfologicznym jak i budowy 
geologicznej jest ona poddbna do części zachodniej i stanowi 
niewątpliwie jej przedłużenie. Obserwuje się jedynie w osa­
dach fluwioglacjalnych jeszcze większy udział frakcji drobnej 
i jeszcze lepszą segregację materiału ozowego.

Utwory ozowe nie wykazują prawie żadnych zaburzeń (po­
za drobnymi uskokami). Zebrane 'fakty wskazują, że oz ludo­
wi cki utworzył się zapewne w tunelu lodowym, w którym zo­
stały złożone osady fluwioglacjalne. Utwory te zostały złożone 
bezpośrednio na podłożu lodowca, w lodzie martwym i nie pod­
legały później zaburzeniom. Zostały one «przykryte utworami 
zwałowymi, wytopionymi ze sklepienia lodowego. Utwory ozo­
we są eksploatowane w licznych piaskowniach, przez co po­
wstały w ozie również przerwy pochodzenia antropogenicz­
nego.

Oz w Sierakowie jest mniej typowy niż oz ludowicki, gdyż 
składa się z czterech niewysokich (3—5 m) wałów, o długości 
200—500 m oraz pagórka ozowego (8 m wys.), pooddzielanych 
od siebie przerwami o długości 200—800 m. Poszczególne seg­
menty ozowe występują na tle płaskiej i falistej wysoczyzny 
morenowej, miejscami w sąsiedztwie obniżeń wytopiskowych. 
W części wschodniej oz został rozcięty dolinami wód roztopo­
wych. Kierunek przebiegu segmentów ozowych jest podobny 
do przebiegu ozu ludowickiego.

Budowa geologiczna tego ozu jest bardziej urozmaicona niż 
ozu poprzedniego. Najlbardziej zachodni jego odcinek jest zbu­
dowany z inaprzemianległych, słabo posegregowanych, grulbych 
piasków i żwirów, w których występują liczne otoczaki, do­
chodzące do 8 cm średnicy. Segmenty środkowe są obudowane 
z warstwowanych piasków i żwirów, przewarstwionych muł- 
kami, przykrytych płatami gliny zwałowej z głazami. Pagórek 
ozowy i  ostatni na wschodzie wał ozowy nie posiadają pokrywy 
gliniastej i w całości są zbudowane z warstwowanych piasków 
i żwirków. Osady fluwioglacjalne wykazują przeważnie uwar-
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Rye. 9. Fragment budowy w ew nętrznej ozu (sierakowskiego.
1-żw irki, 2-piaski gruboziarniste, 3-piaski drobno- i średnioziarniste, 

4-piaski m ulkowate i mulki.

st wienie ukośne (ryc. 9), płaskie i soczewkowate, a w pagórku 
ozowym występuje również uwarstwienie krzyżowe (ryc. 10). 
Oz ten został zatem zbudowany przez wody stosunkowo szÿbko 
płynące (przewaga fazy sedymentacji wydmowej.)

Analiza (budowy geologicznej jak i morfologu ozu wskazują, 
że powstał on również w zamarłym lodzie, ale chyba jedynie 
środkowe jego segmenty utworzyły się w tunelu lodowym. 
Pozostałe segmenty powstały niewątpliwie w szczelinie (roz­
padlinie) lodowej, otwartej ku górze. Oz ten jest w dużym sto,p-
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Rye. 10. Fragm ent w arstw ow ana krzyżowego w  ozie sierakowskim . 
1-piaski m ułkowate, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski średnioziarniste, 

4-piaski gruboziarniste.

niu już wyeksploatowany ,gdyż osady fluwioglacjalne budują­
ce go są dolbrym surowcem budowlanym. Dotyczy to w szcze­
gólności jego segmentów środkowych, które wskutek eksploa­
tacji nie zaznaczają się już prawie w rzeźbie terenu jako forma 
wypukła a przebieg jego znaczą doły poeksploatacyjne.

D. K e m y .  Prawie wszystkie kemy są zgrupowane w po­
łudniowej strefie, to jest w strefie, gdzie miała miejsce de- 
glacjacja arealna. Jedynie wzgórze kemowe w Sosnówce wy­
stępuje na zapleczu moren czołowych. Wszystkie występujące
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tu kemy Ibyły przed badaniami autora włączane do moren czo­
łowych (6, 7, 10, 19, 22).

Pod względem morfologicznym można wśród analizowa­
nych kemów wyróżnić: wzgórza i plateau kemowe oraz pagórki 
kemowe. Wzgórza kemowe (o wys. w zasadzie ponad 10 m), 
występujące w okolicy Dylewa, Piątkowa, Otorudy, Sosnówki 
i Mlewca, wykazują kształty mniej lub 'bardziej okrągłe lub 
owalne. Wznoszą się one ponad otaczającą je wysoczyznę mo­
renową na 8 do 13 metrów, posiadają stoki stosunkowo syme­
trycznie nachylone, przeważnie pod kątem 6—12°. Powierzch­
nia szczytowa wzgórz jest płaska, a jedynie we wzgórzu kemo- 
wym w Mleweu występuje drobne zagłębienie wytopiskowe. 
Wzgórza te wykazują powierzchnię 10—30 ha i jedynie wzgó­
rze na bagnach Zgniïïd jest mniejsze (1,75 ha). Występuje ono 
jednak w obrębie sandru wąbrzeskiego i mogło być częściowo 
rozmyte przez wody sandrowe.

Największym powierzchniowo jest kem w Lądach, zajmu­
jący 82 ha i z racji swych rozmiarów nazywany plateau kemo- 
wym (11). Jest to forma wydłużona, o nieregularnym zarysie, 
wykazująca szereg wgięć i wygięć, które są odbiciem zarówno 
kształtu basenu, w którym odbywała się sedymentacja utwo­
rów kemowych, jak i zarysu brzegów otaczającego go lodu 
martwego. Wysokość jego wynosi przeważnie 8 m, w północ­
nej części jednak kem jest niższy, gdyż już po utworzeniu się 
został zniwelowany przez wody roztopowe. Powierzchnia 
szczytowa jest całkowicie płaska, 'urozmaicona jedynie zagłę­
bieniem wytopiskowym.

Pagórki kemowe są tu nieliczne i  występują jedynie w oko­
licy Sierakowa. Wykazują one kształt kopców, symetrycznie 
nachylonych (7—12°), osiągających wysokość 6—8 m.

Charakterystyczną cechą jest występowanie w otoczeniu 
kemów licznych zagłębień wytopiskowych, o różnych kształ­
tach i rozmiarach, powstałych po wytopieniu się brył i płatów 
martwego lodu.

Budowa geologiczna plateau i wszystkich wzgórz kemowych 
jest podobna. Budują je głównie piaski drobne i mułkowate
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oraz mułki. Udział piasków grulbych i żwirków jest nieznaczny 
i występują one jedynie w niektórych formach, przeważnie 
w stropowych lub brzeżnych partiach kemów. W niektórych 
jednak kemach, jak na przykład w kemach 'koło Mlewca, 
w brzeżnych partiach występują mułki i piaski z domieszką 
żwirów, zaś w środkowej części — mułki ilaste a nawet iły muł- 
kowate. Utwory kemowe wyikazują dolbry stopień segregacji, są

Ryc. 11. Budowa w ew nętrzna wzgórza keimowego w  Sosnówce. 
1-piaski drobnoziarniste, 2-m ułki.

37

http://rcin.org.pl



przemyte i uwarstwione przeważnie horyzontalnie. Jedynie 
w stosunkowo niewielkich ławicach, w niektórych kemach, 
występuje uwarstwienie ukośne. Dość częste jest natomiast 
uwarstwienie rytmiczne, przypominające uwarstwienie iłów 
warwowych. Klasycznym przykładem tego ostatniego może być 
uwarstwienie wzgórza kemowego w Sosnówce (ryc. 11). Wszyst­
kie te cechy świadczą o tym, że osady kemowe wzgórz i pleteau 
zostały złożone w jeziorach istniejących w zamarłym lodzie, 
w których woda stagnowała lub wykazywała bardzo powolny, 
często krótkotrwały przepływ. Opisywane kemy zostały zali­
czone do kemów limnoglacjalnyćh (11, 12). Często osady kemo­
we są poprzecinane siecią uskoków, wzdłuż których następo­
wały drobne przesunięcia warstw. Największe zaburzenia 
w układzie warstw występują najczęściej w pobliżu stoków ke- 
mowych, przez co upady warstw są różnokierunkowe. Analiza 
tych zaburzeń wskazuje jednoznacznie, że powstały one 
w związku z wytapianiem się lodu, otaczającego osady kemowe, 
i pewnym osiadaniem form.

Pagórki kemowe są również zbudowane z utworów war­
stwowanych, ale wykazują one grubsze frakcje. Oprócz muł- 
<ków i piasków występują tu również żwiry, wśród których 
spotyka się otaczaki o średnicy do 6—8 cm. Brak głębokich 
odkrywek nie pozwala rozstrzygnąć czy osady kemowe pagór­
ków zostały złożone także w jeziorach lodowych, czy też zo­
stały odłożone przez wody szybko płynące pomiędzy bryłami 
martwego lodu.

6. FORMY PbEJSTOCENSKIE ZW IĄZANE Z EROZYJNĄ  
DZIAŁALNOŚCIĄ WÓD GLACJAIjNYCH

Do tej kategorii form należą tu: rynny, zagłębienia ewor- 
syjne, doliny i  erozyjne równiny wód roztopowych oraz nie­
które klify (zastoiskowe) i krawędzie.

A. Największymi formami w tej grupie są niewątpliwie 
r y n n y .  Do najdłuższych należą rynny subglacjalne, u wy­
lotu których powstały sandry lub równiny zastoiskowe. Typo­
wym przykładem jest rynna wąbrzeska. Bierze ona początek
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w  ckolicy Radzynia a kończy się na południe od Wąbrzeźna 
(olkoło 15 km długości). Rzeźba jej jest ibardzo urozmaicona. 
R y m  a wykazuje kręty przebieg, z szeregiem zwężeń i rozsze­
rzeń. W roszerzeniach rynna dochodzi do 800 m a w zwęże­
niach do 150 m szerokości. Zbocza jej są na ogół strome (miej­
scami nachylenie ziboczy przekracza 25°) i wykazują zmienną 
wysokość (6—20 m). Dno wybitnie nierówne, z szeregiem pro­
gów i przegłębień. W najgłębszych partiaćh rynny zachowały 
się jeszcze głębokie jeziora (jez. Zamkowe — 20,1 m, jez. Fry- 
dek — 29,2 m), a w wielu innych przegłębieniach dawniej 
istniejące w nich jeziora uległy zanikowi a na ich miejscu 
istnieją torfowiska lub podmokłe łąki. Progi i wyniosłości 
w dnie rynny zabudowane są na powierzchni przeważnie z gliny 
morenowej i osiągają wysokość względną 5—10 m. W okolicy 
Stanisławek w rynnie istnieje szereg odnóg, które rozcinają 
wysoczyznę morenową na szereg „wysp”. „Wyspy” wysoczy- 
zncwe są zdenudowane i oibniżone. W czasie postoju lądolodu 
na linii moren południowowąbrzeskich rynną wąbrzeską od­
pływały subglacjalnie główne masy wód roztopowych, które 
usypały u jej wylotu równinę sandrową. Istnieją też ślady, 
które wskazują, że odpływały nią jeszcze słabe wody glacjalne 
w czasie postoju lądolodu na linii moren środkowowąbrzeskich.

Podobną rzeźbę wykazują: rynna jez. Wieldządzkiego (jez. 
Wieldządzkie wypełnia północną część rynny, zajmuje 42,5 ha 
i ima 16 m max. głębokości), która jest jednak znacznie krótsza 
(5,5 km) od rynny wąbrzeskiej oraz najkrótsza z nich, rynna 
jezior ryńskich. Rynna wieldządzka funkcjonowała w czasie 
postoju lądolodu na linii moren środkowowąbrzeskich a wody 
glacjalne odpływały nią częściowo do zastoiska jez. Wieczno. 
Natomiast rynną jezior ryńskich odpływały wody roztopowe 
w czasie postoju lądolodu na linii moren południowowąbrzes­
kich. Opływały one w kierunku sandru wąbrzeskiego.

O ile wymienione wyżej rynny wykazują kierunek prze­
biegu zgodny z kierunkiem ruchu lodu (równoległy) to wystę­
pują tu również rynny wykazujące przebieg prostopadły do 
kierunku ruchu lodu, a tym samym likład równoległy do kra­
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wędzi lodowej. Powstały one zapewne na linii spękań równo­
ległych do krawędzi lodowej. Wody glacjalne płynęły w nich 
również subglacjalnie, pod ciśnieniem hydrostatycznym, gdyż 
wykazują one podobne cechy morfologiczne, jak i rynny omó­
wione poprzednio. Do tego typu form należą drobne odcinki 
rynnowe prostopadłe do rynny ryńskiej oraz fragment rynny 
biorący początek w okolicy Zajączkowa i mający swe przedłu­
żenie w rynnie biegnącej w okolicy Zelgna.

Swoistą rzeźbę wykazują bardzo wąskie rynny (o szeroko­
ści jedynie 400—100 m), stosunkowo krótkie {1,5—4.0 km) 
i płytkie (rzadko przekraczają głębokość 5 m). Kończą się one 
,,ślepo” w obrębie wysoczyzny morenowej a na ich przedłuże­
niu nie ma żadnego śladu odpływu wód. Istnieją podstawy by 
sądzić, że zachowały się tu jedynie najgłębsze odcinki erozyjne 
strumieni subglacjalnych, których wody roztopowe, będące 
pod ciśnieniem hydrostatycznym, żłóbiły częciowo podłoże 
lądolodu a częściowo przepływały w lodzie (nie osiągając spągu 
lodu) i uchodziły do rynien mających wyloty przy krawędzi 
lodowej. Rynny tego typu występują w okolicy Kotnowa i na 
zachód od Stanisławek.

Inną grupę stanowią rynny, które występują w strefie po­
łudniowej obszaru (strefie deglacjacji arealnej), a które w cza­
sie odpływu wód iglacjalnych podczas postoju lądolodu na linii 
moren wąbrzeskich były już wypełnione lodem (zapewne tak 
zwanym lodem zimowym), który uchronił je od zasypania. Na­
leżą tu rynny występujące w obrębie sandrów (mlewska, mle- 
wiecka, rynna jez. Radowiskiego), jak rynny leżące w óbrębie 
wysoczyzny morenowej (rynna okolic Orzechówka). Należą one 
do rynien subglacjalnych, funkcjonujących, gdy lód w tej stre­
fie był jeszcze aktywny, natomiast w czasie jego stagnacji i za­
marcia zostały one wypełnione lodem zimowym.

Istnieją także drobne rynny, które utworzyły się w lodzie 
już zamarłym. Należy do nich rynna biorąca początek w oko­
licy Piątkowa. W odróżnieniu od poprzednich przebieg jej jest 
niezgodny z kierunkiem ruchu lodu (w czasie gdy lód był jesz­
cze aktywny) lecz zgodny z nachyleniem podłoża lodowego.
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Jest to stosunkowo wąska i niegłęboka (do 10 m głębokości) 
rynna, powstała w zamarłym lodzie w czasie stosunkowo krót­
kotrwałego przepływu.

Prawie we wszystkich rynnach w końcowym etapie degla- 
cjacji zalegał lód zimowy, względnie lód pochodzący z zawale­
nia się stropu lodowego, który wytopił się w okresach intersta- 
diałnyoh (częściowo w böllimgu i głównie w allerödzie lub też 
w najgłębszych rynnach — w początkowych fazach holocenu) 
(8, 5, 13). Rynny zatem należą również w pewnym stopniu do 
form wytopiskowych, chociaż ich geneza jest znacznie bardziej 
złożona niż typowych zagłębień wytopiskowych, powstałych po 
wytopieniu się pogrzebanych brył martwego lodu. Ponadto, 
chociaż powstanie bruzd rynnowych jest bezprzecznie wieku 
plejstoceńskiego (w czasie pobytu na danym terenie lądolodu) 
to ich pojawienie się (ekshumacja), po wytopieniu się lodu ich 
konserwującego, mogło nastąpić również (w wypadku głębo­
kich rynien) także i w początkowych fazach holocenu. Są to 
więc formy o złożonej genezie.

B. Z a g ł ę b i e n i a  e w o r s y j n e  powstały niewątpli­
wie wskutek erozyjnej działalności wód glacjalnych odpływa­
jących subglacjalnie. Utworzyły się one jednak głównie w miej­
scach, gidzie strumień subglacjalny był zasilany wodami 
roztopowymi z powierzchni lodu, które z dużą siłą spadały 
w postaci wodospadów do szczelin i rozpadlin lodowych inten­
sywnie żłdbiąc podłoże. W ten sposób powstała zapewne więk­
szość przegłęlbień w rynnach. Istnieją jednak, co prawda na 
analizowanym terenie stosunkowo nieliczne, okrągławe zagłę- 
Ibienia o stromych stokach, które występują zazwyczaj na linii 
rynien ale są od nich odizolowane szerokimi partiami wyso­
czyzny morenowej i przez to niezależne od nich (nie wchodzą 
w obręb rynien). Można sądzić, że stanowią one eworsyjne prze- 
głębienia, powstałe w podłożu /lodu wskutek erozji wód spada­
jących z powierzchni lodowca, które odpływały dalej inglacjal- 
nie (wewnątrz lodu), nie osiągając spągu lodu (pod ciśnieniem 
hydrostatycznym), przez co przegłęibienia te są odizolowane od 
rynny. Dobrym przykładem tego typu obniżenia jest zagłębie-
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nie eworsyjne, występujące w obrębie wysoczyzny morenowej, 
pomiędzy rynną ryńską i rynną okolic Orzechówka. Ma ono 
okrągły kształt i wykazuje obecnie głębokość około 3 m. Było 
ono jednak głębsze, co potwierdzają wypełniające je częściowo 
osady (1-metrowa warstwa torfu i 2-metrowa warstwa muł- 
ków, zalegających na glinie morenowej).

C. D o l i n y  w ó d  r o z t o p o w y c h  są na rozpatrywa­
nym obszarze dość powszechnymi formami rzeźby terenu. 
Można wśród nich wyróżnić 'kilka typów: a) doliny powstałe 
wskutek erozji wód glacjalnych, wypływających przy krawędzi 
lodowej, b) doliny powstałe wskutek erozji wód roztopowych 
z dala od krawędzi lodowej, przy czym wody, które je żłobiły 
pochodziły z wytapiania się stagnującego i martwego lodu,
c) doliny powstałe wskutek spływu wód z zastoisk.

Dla wszystkich typów tych dolin charakterystyczne jest, że 
są to przeważnie formy drobne, o długości od kilkuset metrów 
do kilku kilometrów, zmiennej szerokości i głębokości rzadko 
przekraczającej 5 metrów. Odpływ wód roztopowych był nimi 
stosunkowo 'krótkotrwały, stąd też często formy te nie są w peł­
ni wykształcone. Ponadto powstały one w czasie, gdy w świeżo 
odłożonym materiale morenowym tkwiły jeszcze pogrzebane 
bryły martwego lodu, wytopienie których powodowało defor­
macje pierwotnej morfologii dolin. Są one obecnie przeważnie 
suche, lub też zostały wykorzystane przy kopaniu rowów me­
lioracyjnych.

Klasyczne przykłady dolin powstałych wskutek erozji wód 
glacjalnych, wypływających przy krawędzi lodowej, występują 
w strefie moren południowowąbrzeskich. Jak już wspomniano 
uprzednio, w pobliżu jezior ryńskich, pomiędzy pagórkami czo- 
łowomorenowymi, istnieją stosunkowo krótkie, podłużne obni­
żenia dolinne, o stromych zboczach i nierównym dnie, którymi 
spływały wody roztopowe. Wody te łączyły się w strumienie 
odpływające w kierunku sandrów. Dna niektórych z tych dolin 
są Obecnie zawieszone nad dbniżeniami, w których w tam tym  
czasie tkwiły bryły martwego lodu. Miejsca wypływu wód roz­
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topowych stanowią obecnie swoiste „bramy”, tworzące przerwy 
w ciągu morenowym.

Do tego typu należą też doliny biorące początek w strefie 
moren czołowych, czasem nawet na ich zapleczu, rozcinające 
nie tylko ciąg morenowy ale i występującą na ich przedpolu 
róv;ninę sandrową (np. w okolicy Czystochleba). Wspomniano 
już o nich przy charakterystyce rzeźby równiny sandrowej. 
Niekiedy doliny wód roztopowych zaczynają się w strefie wy­
soczyzny morenowej falistej, leżącej na przedłużeniu ciągu 
moren czołowych. Potwierdzają one tym samym postój w tym 
miejscu krawędzi lodowej, mimo, że nie wykształcone są tam 
moreny czołowe. Zresztą jest wielce prawdopodobne, iż istnie­
nie intensywnego wypływu wód roztopowych było jedną 
z głównych przyczyn niewykształcenia się w danym miejscu 
moren czołowych.

Poza strefą południową wąbrzeskich moren czołowych doli­
ny tego typu występują też w strefie moren środkowowąibrzes- 
feich, na przykład w okolicy Nowejwsi Królewskiej i Uciąża. 
W okolicy zaś Jarantowiczek, Płużnicy i Sicinka odpływały 
nimi wody roztopowe od krawędzi lodowej do zastoisk.

Doliny odprowadzające wody z topniejących płatów i brył 
martwego lodu powstały w końcowym etapie deglacjacji. Są 
one zazwyczaj nieregularne, na niektórych odcinkach mają 
charakter typowej doliny erozyjnej, na innych znów forma do­
linna jest niewyraźna, rozszerza się i przechodzi w zagłębienie 
wytopiskowe, za 'którym występuje ponownie wyraźna dolina. 
Te deformacje w kształcie doliny wprowadziły niewątpliwie 
wytopione resztki ibrył martwego lodu. Stąd też w dolinach 
tych profil podłużny jest niewyrównany, występują w nich 
progi leżące w poziomie pierwotnego dna dolinnego i Obniżenia 
powstałe po stopieniu się wspomnianych wyżej brył lodowych. 
Miejscami doliny tego typu Ibiorą początek od rozległych wy- 
topisk, co świadczy że geneza ich jest ściśle związana z topnie­
niem płatów lodowych zalegających w danym obniżeniu wy- 
topiskowym.

Typową doliną odprowadzającą wody roztopowe z zastoiska
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jest dolina w Zajączkowie, o szerokości 200—250 m, długości 
około 1,5 km, głębokości do 5 m i płaskim, wyrównanym dnie 
wyciętym w glinie morenowej. Odpływały nią wody z zastoiska 
jez. Wieczno. Łączyła ona zatem wspomniane zastoisko z ryn­
nami mlewską i mlewdedką, którymi wody roztopowe odpływa­
ły dalej na południe, szlakiem wzdłuż doliny Strugi Toruńskiej 
(11, 14). Mniej wyraźne i słabiej rozwinięte są doliny odpro­
wadzające nadmiar wód z zastoiska jez. Sitno.

D. E r o z y j n e  r ó w n i n y  s a n d r o w e  (wód roztopo­
wych) są tu nieliczne i zajmują nieznaczne obszary. Charak­
terystyczna równina tego typu występuje jedynie w okolicy 
Uciąża, w otoczeniu falistej wysoczyzny morenowej. Wykazuje 
ona długość około 1,5 km i szerokość 300—400 m. Powierzch­
nia jej jest płaska, zbudowana z gliny morenowej i bardzo 
cienkiej pokrywy piasków, występujących głównie w płytkich 
obniżeniach. Spotyka się tu więcej głazików niż na sąsiedniej 
wysoczyźnie morenowej, w stosunku do której (powierzchnia 
równiny jest obniżona o 2—3 m i oddzielona słabo zarysowują­
cymi się w terenie krawędziami. Równina ta powstała głównie 
w czasie postoju krawędzi lodowej na linii moren okolicy Ucią­
ża — Wronia i Łabędzia, kiedy to wody roztopowe płynące na 
linii tej równiny ścięły nierówności i wyrównały jej powierzch­
nię. Słabe wcięcie i brak typowych osadów sandrowych wska­
zują na 'krótkotrwały przepływ wód. Przepływały nią także 
wody doprowadzane doliną wód roztopowych z północy, w cza­
sie postoju krawędzi lodowej na północ od Nowejwsi Kró­
lewskiej.

E. Do form plejstoceńskich związanych z erozyjną działal­
nością wód glacjalnych, mimo że nie są one wyróżnione w le­
gendzie opisywanej mapy, należą także k l i f y  z b i o r n i ­
k ó w  za  s t o i s k o w y c h  i niektóre krawędzie zaznaczające 
się na wysoczyźnie morenowej. Wyraźne klify o wysokości 
2—3 m ograniczają na niektórych odcinkach równinę zastoisko- 
wą jez. Wieczno, natomiast przy równinie zastoiskowej jez. 
Sitno są one mało wyraźne.

W niektórych miejscach wysoczyzny morenowej, jak na
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przykład na południe od Jez. Wieldządzkiego oraz wzdłuż drogi 
z Orzechowa do Sierakowa, występują krawędzie wyraźnie ero­
zyjnego pochodzenia, które mogły powstać jedynie w czasie 
pobytu lądolodu. Geneza ich nie jest całkowicie jasna. Wiele 
oznak wskazuje jednak, że powstały one w końcowym etapie 
deglacjacji, w czasie krótkotrwałych, lokalnych przepływów 
wód roztopowych, zapewne obok płatów martwego lodu, zale­
gających w niższych partiach terenu. Wody te iwycięły krawę­
dzie w uwolnionym już od lodu wyższym terenie.

7. INiNE FORMY Z EPOKI PLEJSTOCEŃSKIEJ

Zgodnie z instrukcją mapy geomorfologicznej do tej grupy 
form włączono zagłębienia, które powstały wyłącznie wskutek 
wytopienia się brył i płatów martwego lodu, tak zwane z a- 
g ł ę b i e n i a  w y t o p i s к o w e. Istnieją bowiem zagłębie­
nia, które są w pewnym stopniu takie zagłębieniami wytopi- 
skowymi, ale geneza ich jest bardziej złożona. I tak na przy­
kład wspomniano już uprzednio, że obniżeniami wytopiskowy- 
mi są w pewnym sensie rynny oraz depresje końcowe, w któ­
rych zalegały płaty martwego lodu. Formy te zostały jednak 
omówione w poprzednich grupach form dlatego, że powstanie 
samych obniżeń, w których później zalegał martwy lód było 
spowodowane innymi czynnikami (w wypadku rynien — erozją 
wód subglacjalnych a w wypadku depresji końcowych — egza- 
racją lądolodu). Nie ulega wątpliwości, że zagłębienia wyto- 
piskowe występujące w  obrębie wysoczyzny morenowej po­
wstały z wytapiania się przede wszystkim brył i płatów lodu 
lodowcowego, natomiast w obrębie równiny sandrowej mogły 
się także wytopić pogrzebane płaty tak zwanego lodu sandro­
wego (to jest lodu 'pochodzącego z zamarzniętych do dna zbior­
ników wodnych, który został przykryty osadami sandrowymi 
i wytopił się później już po utworzeniu się sandrów).

Zagłębienia wytopiskowe są bardzo powszechnym elemen­
tem rzeźby analizowanego obszaru. Występują one zarówno 
na wysoczyźnie morenowej, jak i w obrębie sandrów; n a j­
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częściej jednak w sąsiedztwie kemów i moren martwego lodu, 
w niektórych partiach falistej wysoczyzny morenowej oraz 
w strefach moren czołowych, wykształconych w postaci pagór­
ków. Wykazują one różnorodne kształty i różną wrielkość, naj­
liczniejsze są jednak zagłębienia o średnicy od kilkudziesięciu 
do kilkuset metrów (największe na analizowanym terenie za­
głębienie wytopiskowe, ma którym rozwinęły się torfowiska 
Zgniłka ma dłuższą oś równą 6 km). Głębokość ich nie prze­
kracza przeważnie 5 m, ale początkowo 'były one znacznie głęb­
sze, obecnie wypełnione są w znacznym stopniu osadami mine­
ralnymi i biogenicznymi, których miąższość dochodzi do 10 m. 
W drdbnych zagłębieniach miąższość tych osadów jest mniej­
sza, przeważnie 1—3 m. Prawie we wszystkich zagłębieniach 
istniały początkowo jeziora, które częściowo uległy zanikowi, 
częściowo zachowały się do czasów obecnych (np. jez. Szczur- 
kowskie — o maksymalnej głębokości 5 m oraz szereg drob­
nych jeziorek zwanych ,,oczkami”). Utrzymywanie się tych 
jeziorek spowodowane jest często działalnością człowieka, to 
jest sztucznym pogłębianiem i wybieraniem osadów dennych 
do nawożenia pól.

8. FORMY POSTGLACJALiNE (HOLOCENSKIE) RZECZNE

Wododziałowe położenie, nieznaczne nachylenie terenu
i słaby rozwój sieci rzecznej powodują, że formy tej grupy są 
tu 'bardzo nieliczne. Istniejące cieki wykorzystują rynny i do­
liny wód roztopowych, które w stosunku do prowadzonych 
przez te cieki wód są formami szerokimi i  w związku z t.ym 
nie są przez nie przekształcane. W wielu miejscach występują 
sztuczne połączenia poszczególnych odcinków cieków. Jedynie 
struga Wąbrzeska i drobny jej prawy dopływ posiadają ma 
odcinkach pozarynnowych i wytopiskowych dobrze wykształ­
cone, ale stosunkowo wąskie i płytikie doliny wycięte w San­
drze wąbrzeskim. Długość tych odcinków dolinnych nie prze- 
kracza 2 km.
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9. FORMY POSTGLACJALNE (HOLOCEŃSKIE) ZW IĄZANE  
Z PANOW ANIEM KLIMATU WILGOTNEGO

Występują tutaj bardzo nielicznie. Należy do nich przede 
wszystkim kilka drobnych d o l i n  e r o z y j n y c h  (wcioso- 
wych), rozcinających wysoczyzną morenową i uchodzących do 
rynny wieldządzkiej. Rozwój ich jest w większym stopniu 
związany z wypływem wody (gruntowej niż z panowaniem wil­
gotnego klimatu. Odbywa się on nadal współcześnie. Wypływ 
wody gruntowej powoduje erozję wsteczną i wydłużanie się 
doliny. Mimo to doliny te są krótkie (do 250 тп długości) i wą­
skie a głębokość ich nie przekracza na ogół 5 metrów. Bardzo 
drobne rozcięcia erozyjne występują też na zboczach innych 
rynien. Skala mapy nie pozwala jednak na ich uwzględnienie.

Podobnie zbyt wąskie są tutaj s t r e f y  d e g r a d a c j i
i a g r a d a c j i ,  występujące wzdłuż zboczy rynnowych, by 
można było uwzględnić je na mapie. Zostały one zaznaczone 
jedynie w niektórych miejscach przy uboczach rynny wą­
brzeskiej.

Najsilniejsze procesy degradacyjne, na rozpatrywanym te­
renie, zachodziły i zachodzą na „wyspach wysoczyznowych” 
rozciętych odnogami rynny wąbrzeskiej. Małe rozmiary tych 
„wysp” i duże różnice wysokości względnej (miejscami do 20 m) 
pomiędzy dnem rynny i powierzchnią „wysp” były przyczyną 
intensywnych procesów denudacyjnyoh (głównie spłukiwania 
w czasie deszczów) i stopniowego ich obniżania.

10. FORMY iPOST G LAC J AUNE (HOLOCEŃSKIE) UTWORZONE PRZEZ 
DZIAŁALNOŚĆ WÓD JEZIORNYCH

Do form tych należą k l i t f y  j e z i o r n e ,  występujące 
bądź to bezpośrednio przy współcześnie istniejących jeziorach, 
jak na przykład: Kozienieckim, Zamkowym, Frydek, Wiel- 
dządzkim i innych, bądź też, w wypadku zmniejszania się po­
wierzchni jeziora wskutek zarastania lub też wskutek natural­
nego lub sztucznego obniżenia lustra wody w jeziorze, wystę­
pujące z dala od jeziora. Dobry przykład dawnego klitfu jezior­
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nego istnieje w okolicy Orzechówka, gdzie jest on oddalony od 
szczątkowego, zanikającego jeziora około 50 m. Poddbne daw­
ne klify istnieją i w innych miejscach. Miejscami zachowane 
są klify, znaczące zasięg jezior, które uległy już całkowitemu 
zanikowi (np. w rynnie mlewskiej).

Klify jeziorne powstały wskutek podcinania brzegów przez 
fale jeziorne. Są one strome, ale w większości niewysokie, prze­
ważnie 0,5 — 1,5 m, rzadko przekraczające 2 m wysokości.

11. FORMY UTWORZONE PRZEZ ROŚLINNOŚĆ.

Należą do mich r ó w n i n y  t o r f o w e .  Powstały one 
w wyniku akumulacji utworów Ibiogenicznych, przede wszyst­
kim w wyniku zarastania jezior. Występują one zatem w ryn­
nach, zagłębieniach wytopiskowych oraz loikalnie w obrębie 
równiż zastoiskowych; wyjątkowo tylko gromadzenie się torfu 
odlbywało się na terenie, na którym ,nie istniało uprzednio je­
zioro. Wielkość równin torfowych jest zależna od wielkości 
dawnych, zanikłych już basenów jeziornych. Największa rów­
nina torfowa o powierzchni kilkunastu km 2 rozwinęła się na 
obszarze zwanym „bagnami Zgniłka” i w ich sąsiedztwie. Po­
zostałe równiny są znacznie mniejsze i obejmują obszary o po­
wierzchni od kilkudziesięciu do kilkuset ha. Jak już wspomnia­
no przy omówieniu 'budowy geologicznej miąższość torfów jest 
tu również bardzo zmienna. Równiny torfowe są płaslkie, wy­
równane a urozmaicenia w ich powierzchni wprowadzają tu
i ówdzie doły potorfowe, powstałe w wyniku eksploatacji tor­
fów dla lokalnych potrzeb opałowych.

12. FORMY POCHODZENIA ANTROPOGENICZNEGO.

Wśród form tych można wyróżnić formy wklęsłe i wypukłe. 
Do form wklęsłych, pomijając wykopy drogowe, kolejowe i ro­
wy melioracyjne, których głębokość nie przekracza 2—3 m, 
należą g l i n i a n k i ,  p i a s k o w n i e ,  ż w i r o w n i e  i d o ­
ł y  po wylbierainiu torfu. Glinianki są tu rzadkie. Największe 
z nich powstały po eksploatacji gliny, po'bieranej do niedawna
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dla potrzeb cegielni w Wąbrzeźnie. W innych miejscach płytkie 
doły powstały w miejscach pobierania gliny dla potrzeb lokal­
nych. Natomiast częste są doły powstałe po wybieraniu pia­
sków i żwirów. Były i są one pobierane dla potrzeb lokalnych 
(budowa i konserwacja dróg, budownictwo mieszkaniowe i in­
ne). W największym stopniu eksploatowane są ozy. Jak już 
wspomniano środkowe segmenty ozu sierakowskiego zostały 
w znacznym stopniu wyeksploatowane. Liczne piaskownie 
istnieją również w ozie ludowickim. Poza ozami pobiera się pia­
ski z kemów (w Dylewie, Piątkowie, Mlewcu i innych), a piaski
i żwiry z moren ozołowych (np. w Januszewie, Ryńsku, Ucią- 
żu, Czystochlefoie i innych) i  z sandrów (np. w Makswałdzie, 
Zieleniu i w wielu innych miejscach). Głębokości i wielkości 
dołów są różne, najgłębsze osiągają 6—7 m. Z reguły nie są one 
zagospodarowane. Należy dodać, iż złoża 'piasków są tu bogate
i jeszcze w stosunkowo niewielkim stopniu eksploatowane.

Do form wypukłych należą s z t u c z n e  n a s y p y  dro­
gowe i kolejowe (nie zaznaczone na mapie, podobnie jak wy­
kopy), .nasypy związane z budownictwem (np. z budową zamku 
biskupiego w Wąbrzeźnie) oraz g r o d z i s k a  które są naj­
bardziej charakterystycznymi wypukłymi formami rzeźby tere­
nu pochodzenia antropogenicznego. Ze względów obronnych 
grodziska były usypywane w miejscach trudno dostępnych. 
Powstały więc one w rynnach (nad jez. Wieldządzkim i Zam­
kowym) nad krawędziami rynnowymi (jez. Ryńskich), na sil­
nie podciętym doliną wód roztopowych pagórku morenowym 
(w Ryńsku) lub też w otoczeniu terenów wówczas podmokłych 
(Ostrowo). Wysokość występujących tu grodzisk wynosi 5—9 m 
(oprócz grodziska na pagórku morenowym, które jest niż­
sze). Wykazują one ibardzo strome stoki, kształty okrągłe lub 
owalne, powierzchnię szczytową płaską lub wklęsłą i na ogół 
niewielkie rozmiary (o średnicy do 50 m). Występują tu zarów­
no grodziska stożkowe jak i pierścieniowe.

Mimo, że formy antropogeniczne są tutaj różnorodne, to jed­
nak przeobrażenia rzeźby na analizowanym terenie spowodo-
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wane działalnością człowieka, są dotychczas jeszcze nieznacz­
ne. Natomiast bez porównania większe są przeobrażenia w sza­
cie roślinnej, gdyż naturalne zespoły roślinne są tu już bardzo 
nieliczne.

V. UWAGI KOŃCOWE

Dokonana analiza form rzeźby rozpatrywanego terenu wska­
zuje, że występuje >tu znaczne bogactwo form terenowych o zło­
żonej i różnorodnej genezie. Podstawową 'grupę stanowią tu 
formy zawdzięczające swe powstanie erozyjnej i akumulacyj­
nej działalności lądolodu i jego wód roztopowych. W wydzie­
lonej tu strefie południowej formy polodowcowe powstały w 
zamarłym, stagnującym lądolodzie fazy kujawskiej ostatniego 
zlodowacenia. O ile jednak stadium poznańskie będziemy roz­
patrywać jako fazę a nie stadium, jak to czynią niektórzy bada­
cze, to fazę kujawską, wyróżnioną ,przez R. G a 1 o n a (4), na­
leży rozpatrywać jako subfazę. W strefie północnej, na północ 
od ciągu południowowąbrzeskich spiętrzonych moren czoło­
wych, formy polodowcowe powstały w czasie transgresji, po­
stojów i oscylacji lądolodu fazy (sufofazy) krajeńsko-wąbrze- 
s'kiej ostatniego zlodowacenia. W strefie tej w końcowych eta­
pach 'deglacjacji następowało również zamieranie znacznych 
płatów lądolodu (por. ryc. 2), ale formy powstałe w stagnują­
cym lodzie stanowią podrzędną grupę, w stosunku do form 
terenu zawdzięczających swe powstanie aktywnemu lodowi. 
Transgresja lądolodu nastąpiła w czasie, gdy na przedpolu 
transgredującego lodu zalegał jeszcze lód stagnujący, co do­
wodzi, że te fazy (subfazy) nie były oddzielone długotrwałym 
okresem ocieplenia.

Nie ma wątpliwości, że na dynamikę i zachowanie się lą­
dolodu, a co z tym się łączy i na powstanie określonych form 
rzeźby terenu, poza ogólnymi czynnikami klimatycznymi, wy­
wierała także wpływ istniejąca już uprzednio rzeźba terenu. 
Brak miejsca, jak i ciągle jeszcze niedostateczna ilość odpo­
wiednich materiałów, nie pozwalają na szersze omówienie tego 
problemu.
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Po wycofaniu się lądolodu z omawianego ofoszaru w czasie 
stadium pomorskiego ostatniego zlodowacenia i w okresie póź- 
noglacjalnym, rzeźba polodowcowa podlegała dalszym prze­
obrażeniom. Z powodu jednak niewielkich różnic wysokości 
względnych, co było w pewnym stopniu spowodowane także 
zaleganiem tu jeszcze dużych ilości pogrzebanych w utworach 
polodowcowych martwych lodów, procesy peryglacjalne nie 
spowodowały istotnych przekształceń w rzeźbie polodowcowej. 
Bez porównania większe zmiany w rzeźbie terenu spowodowa­
ło wytopienie się wspomnianych pogrzebanych lodów, które 
miało miejsce w młodszych fazach późnego glacjału i być może 
jeszcze w początkowych fazach holocenu. Wytopienie się tych 
lodów doprowadziło do ekshumacji rynien, powstania bardzo 
licznie tu występujących zagłębień wytopiskowyeh, pojawienia 
się 'niemniej licznych jezior, powstanie większych niż uprzednio 
różnic wysokości względnych, a tym samym do odmłodzenia 
rzeźby. Był to więc bardzo ważny okres w rozwoju rzeźby te­
renu.

W holocenie, po wkroczeniu lasów a przed gospodarczą 
działalnością człowieka, niszczenie form terenu w klimacie 
umiarkowanym było hamowane konserwującym wpływem sza­
ty leśnej oraz w pewnym stopniu wododziałowym położeniem 
terenu i słabym rozwojem sieci rzecznej. W końcowych fazach 
późnego glacjału i w holocenie największe zatem znaczenie 
rzeźbotwórcze miała akumulacja utworów mineralnych i bio- 
genicznych (gytie i torfy) w obniżeniach powstałych po wyto­
pieniu się pogrzelbanych lodów i w pojawiających się w nich 
jeziorach. Doprowadziła ona do zaniku licznych jezior i do 
pewnego wyrównania oibniżeń.

Działalność człowieka przejawiła się tu przede wszystkim 
w zniszczeniu pierwotnej szaty roślinnej, w zagospodarowaniu 
rolniczym terenu, pewnym, raczej nieznacznym, wzmożeniu 
procesów erozyjnych i denudacyjnych oraz w powstaniu specy­
ficznych form antropogenicznych.
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Jóeef SYLW ESTRZAK

OBJAŚNIENIA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ 1:50 000 
ARKUSZ N—33—60—A LĘBORK

I. WSTĘP

Badania terenowe obszaru olbjętego Mapą Geomorfologiczną 
Polski 1 : 50 000 arkusz N—33—60—A Lęibork przeprowadzono 
w latach 1964— 1967 w związku z wykonywaniem pracy doty­
czącej odpływu wód roztopowych we wschodniej części Rów­
niny Słupskiej i Wytbrzeża Słowińskiego (49, 50).

Granice mapy określają następujące współrzędne: 54°30'— 
54°40' szerokości geograficznej północnej oraz 17°30'— 17°45' 
długości 'geograficznej wschodniej. Terenowe prace kartogra­
ficzne wykonano na podkładach map topograficznych w po- 
dzialce 1 : 25 000, w myśl Instrukcji do szczegółowej mapy geo­
morfologicznej Polskiego Niżu, pracowanej przez Zakład 
Geomorfologii i Hydrografii Niżu IG PAN w Toruniu. W 'bada­
niach stosowano ogólnie znane metody g eolog ic z no ̂ g eo morf o lo - 
giczne, oraz wykorzystano liczne materiały wiertnicze.

Zgodnie z przyjętym podziałem regionalnym Polski badany 
teren położony jest we wschodniej części Równiny Słupskiej. 
Tylko niewielkie jego skrawki w części południowo-wschod­
niej i północno-zachodniej należą do Pojezierza Bytowśkiego 
i Wyibrzeża Słowińskiego (23). Ogólnie -biorąc na obszarze mapy 
graniczą ze sobą następujące jednostki geomorfologiczne
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(rye. 1): 1. Wysoczyzna Lęborska, 2. Wysoczyzna Główczyc,ka, 
3. Pradolin Redy—Łeby, 4. Wysoczyzna Maszewska, 5. Nizi­
na Gardzieńsko-Łebska.

Rzeki Sitniea i Łeba dzielą kartowany teren na dwie części 
przynależne pod względem administracyjnym do województwa 
(gdańskiego (część wschodnia) i koszalińskiego (część zachod­
nia).

L " ' ' leben

Сесепом\

*1 
I 
I 
I 
I
I Wysoczyzna

I
Lęborska

s? /
431 
 ̂I

I
I

V<?6 u

*S  Lębork„

' ' ~ r i

Rye. 1. Jednostki geom orfologiczne na obszarze mapy 1:50 000, 
airkusiz Lębork.

I — NŁzAna Gardzdeńskc-Lebska; II — W ysoczyzoa M a-
szeiw.ska.

II. PRZEGLĄD LITERATURY

Zainteresowanie badaczy problematyką geomorfologiczną 
i geologiczną północno-wschodniej części Pomorza datuje się 
od końca XIX wieku. Odnośnie Wysoczyzny Lęborskiej i Głów- 
czyckiej najwięcej materiału badawczego wniosły prace K. 
Bülowa (4, 7, 8), W. Hartnacka (24), K. Keil'hacka (22), J. Syl­
westrzaka (49, 50) i innych.

Ze starszych prac największą wartość dla przedstawienia 
stosunków geomorfologicznych obszaru kartowanego mają je ­
dynie publikacje K. Bülowa (4—8). Autor opisał w nich zareje­
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strowane przez siebie formy rzeźby oraz poruszył zagadnienie 
recesji lądolodu z obszaru Pomorza.

Szczególnie duże zainteresowanie autorów koncentruje się 
wokół zagadnień dotyczących Pradoliny Redy—Łeby a zwła­
szcza kierunków odpływu wód oraz ilości jej wysokich teras 
(2, 8, 21, 22, 27, 32, 36, 45, 47, 49, 50, 53). Różni badacze biorący 
udział w dyskusji przedstawiają ciekawe a jednocześnie od­
mienne lub wręcz przeciwstawne poglądy (2, 8, 22, 48, 50, 53).

Zdaniem K. Keilhacka (22) kształtowanie się południkowego 
odcinka pradoliny (obszar mapy), podobnie jak i całej formy 
przypada na wyróżnioną przez tego autora XI fazę postoju lą­
dolodu na Pomorzu. Czoło lądolodu zgodnie z poglądami K. 
Keilhacka (22) miało wówczas przebiegać wzdłuż linii: Izbi­
ca—Białogarda—Garczegórze, zaś wody pradolinne płynęły 
w kierunku zachodnim. Pogląd ten w ogólnych założeniach 
przyjęli późniejsi badacze (2, 4, 7, 8, 32, 45, 48, 53). K. Bülow (8) 
sądzi ponadto, że powierzchniowy odpływ wód w pradolinie 
bardzo często poprzedzony był odpływem subglacjalnym, co 
jednak nie znajduje potwierdzenia w nowszych badaniach (29, 
50). B. Augustowski (2) przyjmując pogląd K. Keilhacka (22) 
wyróżnia trzy szlaki odpływowe („obniżenia o charakterze do­
linnym”) wód pradolinnych, przecinające równoleżnikowo Wy- 
soczyznę Główczycką na różnych wysokościach bezwzględ­
nych. Mapa 1 : 50 000 (Lębork) obejmuje tylko wschodnie od­
cinki tych obniżeń.

Odmienny pogląd zaprezentował w 1931 roku W. Hartnack 
(21). Starał się on udowodnić, że odpływ wód Pradoliną Redy— 
Łeby w poziomie jej wysokich teras (powyżej 40 m) odbywał 
się w kierunku wschodnim. Pogląd ten w dużej mierze po­
twierdzają badania prowadzone ostatnio przez autora (50).

Sporo literatury ukazało się też na temat iłów lęborskich 
(2, 4, 5, 27, 32, 33, 49). Szczególnie dyskutowane jest zagadnie­
nie wieku iłów lęborskich i Pradoliny Redy—Łeby, a więc czy 
iły są młodsze od pradoliny, czy też starsze, a pradolina jest 
w nich wycięta. Na ten temat zdania badaczy są podzielone. 
Poglądy dotyczące tej kwestii autor zestawił już wcześniej (49).
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III. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

1. STOSUNKI HIPSOMETRYCZNE

Obszar objęty mapą geomorfologiczną 1 : 50 000 arkusz Lę­
bork cechuje się silnie zróżnicowaną rzeźbą. Wiąże się to prze­
de wszystkim z przebiegiem recesji lądolodu oraz kształtowa­
niem się odwodnienia .na tym terenie. Najwyższe wysokości 
bezwzględne notujemy na wysoczyźnie: Maszewskiej, Lębor­
skiej i Główczyckiej. Osiągają one odpowiednio: 125,3 m
n.p.m. na wschód od PGR Małoszyce, 114,6 m n.p.m. (Niebę- 
dzińska Góra) na północo-wschód od Redkowic oraz 104,6 m 
n.pjm. na północo-wschód od Nieckowa. Towarzyszą one prze­
ważnie morenom czołowym (Wysoczyzna Główczycka i Lębor­
ska) względnie kulminacjom w obrębie moreny dennej falistej 
(Wysoczyzna Maszewska). Najniższe wysokości bezwzględne 
stwierdzamy natomiast na Nizinie Gardzieńsko-Łebskiej (2,7 
m n.p.m.) i w łączącej się z nią od południa i południo-wschodu 
Pradolinie Redy—Łelby (poniżej 5 m n.p.m.). Przeciętne wy­
sokości Ibezwzględne obszarów wysoczyznowych mieszczą się 
w granicach 60—80 m n.p.m. Wysokości te są charakterystycz­
ne szczególnie dla moreny dennej falistej i sandrów Wysoczyz­
ny Lęborskiej i Główczyckiej. Jedynie w nielicznych przypad­
kach, na obszarze mapy 1 : 50 000 arkusz Lębork, wysokości 
bezwzględne w obrębie tych wysoczyzn przekraczają nieznacz­
nie powyższe wartości a na Wysoczyźnie Maszewskiej (połud­
niowo-zachodni fragment mapy) dochodzą do 120 m n.p.m. 
Wysokości względne interesującego nas terenu są bardzo zróż­
nicowane i charakterystyczne dla poszczególnych jednostek 
geomorfologicznych. Ogólnie ibiorąc największe ich wartości 
spotykamy na kontakcie różnych genetycznie obszarów: wyso­
czyzn i PradOliny Redy—Łelby.

Na Wysoczyźnie Główczyckiej, Lęborskiej i Maszewskiej, 
w obrębie moreny dennej deniwelacje wahają się w granicach 
4—‘6 m. Większe wysokości względne posiadają natomiast poje­
dyncze pagórki (do 10 m) i wzgórza czoło womoreno we (powy-

62

http://rcin.org.pl



żej 10 ш), górujące ponad powierzchnią moreny dennej. Pewne 
ożywienie rzeźby moreny dennej, jak również sandrów i po­
wierzchni erozyjnych powodują wytopiska. Szczególnie zróżni­
cowane stosunki hipsometryczne obserwuje się w strefie kra­
wędziowej pradoliny. Krawędź tej formy zalega na wysokoś­
ciach od ponad 100 m n.p.m. w południowej części obszaru 
mapy (Wysoczyzna Maszewska i Główczyćka) do około 35 m 
n.p.m. w części północnej (Wysoczyzna Lęborska), na południo- 
wsćhód od Wicka.

W konkluzji należy stwierdzić, że obszar rnapy 1 : 50 000 
arkusz Lębork jest bardzo zróżnicowany pod względem wyso­
kości. Powodują to szczególnie liczne doliny wód roztopowych, 
rynny oraz Pradolina Redy—Łeby, które obok wysoczyzn mo­
renowych, określanych też w literaturze (1, 2, 11, 35, 50, 53) 
mianem kęp, stanowią osobliwość geomorfologiczną wschod­
niej części Równiny Słupskiej i Pobrzeża Kaszubskiego.

2. WODY POWIERZCHNIOWE

Opracowywany Obszar .posiada gęstą sieć rzeczną. Tworzy ją 
Łeba wraz ze swoimi dopływami: Sitnicą, Pogorzelicą, Kisew- 
ską Strugą z Reknicą, oraz liczne cieki nie posiadające nazw 
(np. w okolicach Czerwieńca, Podola Wielkiego, Pogorszewa, 
Janowic, Białogardy). Na Obszarze mapy znajdują się przeważ­
nie tylko dolne odcinki wymienionych rzek, obszary źródlisko- 
we natomiast znajdują się bądź na Pojezierzu Bytowskim, bądź 
też na Wysoczyźnie Lęborskiej.

Głównym elementem hydrograficznym na obszarze karto­
wanym jest odcinek dolnego biegu Łeby. Długość tego odcinka 
(mierzona na mapie 1 : 25 000) wynosi 41,250 km, zaś rzeka Łeba 
liczy 150 km. Charakterystyczne stany wody za lata 1946— 1959 
na objętym mapą odcinku Łeby ilustruje tabela I *. Z jej ana­
lizy wynika, że w Lęborku maksymalny stan wody zanotowano 
w marcu 1947 roku (229 cm), a minimalny (116 cm) wielokrot-

* Popm igis A., Charakterystyka hydrograficzna rzeki Łeby. K ate­
dra Geografii Fizycznej W SP w  Gdańsku, Gdańsk 1961 (m aszynopis).
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Tabela I

Wodowskaz
km

biegu
rzeki

Ilość
lat

Charakterystyka stanów wody
Ampli­
tuda

maksy­
malna

obser­ maksimum minimum
wacji cm rok cm rok w cm

Lębork 67,0 15 229 26.III.1947 116 wielokrotnie 113
Cecenowo 97,8 15 233 25.VII.1947 9 18.VII.1959 224

Izbica 104,2 5 535 3.1.1956 447 19.VI.1958 88

nie. W Cecenowie natomiast maksymalny stan zanotowano 25. 
VII.1949 roku (233 cm), minimalny 18.VII.1959 roku (9 cm).

Według danych PIHM ** przepływ maksymalny Łeby 
w okresie 1946— 1959 wynosi 20,920 m3/sek. (23.III.1947 r.), zaś 
minimalny 2,12 m3/sek. (18.VI.1954 r.). W Cecenowie stan ma­
ksymalny stwierdzono w lutym 1949 roku (27,68 m 3/sek.), a mi­
nimalny w lipcu 1953 roku (6,6 m3/sek.). Na południo-zachód 
od Chocielewa, na wysokości 10,8 m n.p.m. uchodzi do Łeby 
rzeka Pogorzelica, zaś na 77 kilometrze biegu, w Nowej Wsi 
wpada do Łeby Kisewska Struga. Średni spadek jednostkowy 
Łeby jest niewielki i wynosi 2%o.

Z innych cieków na uwagę zasługuje ciek bez nazwy w oko­
licy Białogardy, nazywany przez miejscową ludność Strugą 
Białogardzką. Jest to prawobrzeżny dopływ Łeby. Spadek jed­
nostkowy Strugi Białogardzkiej przekracza 4%o (4,4%o).

Z wód stojących na uwagę zasługują liczne, aczkolwiek nie­
wielkie jeziorka. Rozmieszczone są one przeważnie na Wyso- 
czyźnie Lęborskiej i Główczyckiej.

3. NIEKTÓRE ELEMENTY KLIMATU

W niniejszych objaśnieniach zostaną przedstawione tylko 
wybrane elementy klimatu: opad i temperatura. Na obszarze 
kartowanym obserwacje tych elementów prowadzono w la­
tach 1946— 1959 na stacji w Lęborku i Białogardzie.

** Prace PIHM za laita 1946— 1959.

64

http://rcin.org.pl



Średnie roczne opadów z tego okresu wynoszą dla stacji 
w Lęborku 664, 5 mm, zaś dla stacji w Białogardzie 694,1 mm. 
Średni czas opadu bezśnieżnego w Lęborku wynosi 199 dni. 
Ogólnie biorąc obserwuje się zwiększanie nasilenia opadów 
w lipcu zarówno w Lęborku, jak też i w Białogardzie *. Wielko­
ści opadów w latach suchych i wilgotnych w Lęborku i Bia­
łogardzie podaje tabela II.

Tabela II

Miejscowość

Wielkość opadów w mm 
w latach

Wielkość opadów w mm 
w latach

1951 1955 1959 1952 1956 1958

Lębork
Biaîogarda

485,4 592,4 
523,6 676,9

585.1
451.1

840,8
803,6

865,8
810,3

915,7
856,1

Tabela III ilustruje przebieg temperatury powietrza w Lę­
borku i w Łebie, położonej ponad 11 km na północ od kartowa­
nego terenu. Z tabeli tej wynika, że w  pierwszym półroczu 
(poza styczniem) obserwuje się na ogół wyższe temperatury

Tabela III

Miejsco­ Średnie temperatury powietrza w miesiącach
Rok

wość I II III V IV VI VII VIII IX X XI XII

Lębork
Łeba

—1,5 1,0 1,6 5,8 11,0 14,5 16,9 15,6 
—0 ,6 — 1,2 1,1 5,5 9,8 14,1 16,5 16,7

12.4 7,9 3,2
13.4 8,9 4,1

0,0
1,8

7,2
7,5

w Lęborku niż w Łebie, w drugim półroczu stwierdza się sy­
tuację odwrotną. Wyższe temperatury w strefie nadbrzeżnej 
(Łeba) w miesiącach jesiennych i zimowych spowodowane są 
wpływem Bałtyku.

* PppŁnigiis A., C harakterystyka hydrograficzna .rzeki Łeby. K ate ­
dra Geografii Fizycznej W SP w  Gdańsku, Gdańsk 1991 (maszynopis).
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4. GLEBY

Na obszarze kartowanym wyróżniamy dwie zasadnicze gru­
py gleb*:

1. gleby wytworzone z utworów plejstoceńskich (obszary 
wysoczyznowe);

2. gleby powstałe z utworów holoceńskich (dno Pradoliny 
Redy—Łeby, dna dolin 'bocznych i wytopisk).

W obrębie wysoczyzn obserwujemy dość duże zróżnicowanie 
gleb. Najbardziej rozpowszechnione są gleby bielicowe, a wśród 
nich tak zwane bielice, a więc gleby wytworzone z glin zwało­
wych. Obejmują one znaczne obszary Wysoczyzny Główczy- 
ckiej i Lęborskiej. Z gleb bielicowych licznie reprezentowane 
są też gleby luźne (gleby wykształcone z piasków). Stwierdza - 
my je w północnej części Wysoczyzny Maszewskiej, w połud­
niowo-zachodniej części Wysoczyzny Lęborskiej (na obszarze 
sandru redkowickiego) i na Wysoczyźnie Główczyckiej (obszar 
sandru nieckowskiego). W okolicach Nowej Wsi znajdują się 
gleby wytworzone na iłach.

Znaczne tereny zajmują też gleby bagienne i pobagienne **, 
powstałe na obszarach torfowisk niskich. Obejmują one niemal 
całe dno Pradoliny Redy—Łeby. Zaledwie niewielkie skrawki 
w dnie pradoliny, w okolicach Lęborka, Pogorzelic i na półno­
co-wschód od Cecenowa zajmują mady rzeczne, a w okolicach 
Leśnic, Żelazkowa, Niebędzina, Janowiczek i PGR-Poraj pia­
ski wydmowe.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Kartowany obszar pod względem geologicznym zaliczany 
jest do wyniesienia Łefby. W dotychczasowej, skąpej zresztą li­
teraturze, budowa geologiczna interesującego nas terenu nie zo­
stała w pełni wyjaśniona. W niniejszym opracowaniu budowa

* Mapa gleb Polski 1 : 300 О О О ,  arkusz A2 Słupsk, zestafwiotna praeiz 

E. Baranieckiego.
* *  M apy glebow o-klasyfikacyjine pow iatu lęborskiego 1 : 5 00 0 ,  Woj. 

Biuro Geodezji i Urządzeń Rolm. w  Gdańsku.

66

http://rcin.org.pl



M a p a  m ia ż s z o s c i и г н о в о ы  c z w A a ro t? z ç ù o w y C H
M S  CH o  O M IE J CZĘŚCI D Ô hfN I/V V  S tU P S k /Z J  
/  W Y B R ZE ŻA  SŁO W IŃ S U /C G O

» o/nory przebijające czwartorzęd  
A of Kory kończące s/ę w czwczrforzec/z/'e 
• 145 m iąższość o/b/orow czwcirfor.re&otvycA 
> m /ą ż s z o s ć cz tva r/o rzfd u  / e s /  ы /ęfcsza  

 g ra n /c a  об s z a r a  s k a r to w a n e g o

.» 75 ? A

7ez)

Lł2o i ^ vf c ' \ \ч '—tfukoso*0\ \\
~~ «O'" -

 9 0 - - - '  -  -

>,o'

6Э

бо

Rye. 3. Mapa miąższości u-tw-orów cziwartarz ędowу  eh wschodniej części Równiny Słupskiej i Wybrzeża Słow ińskiegohttp://rcin.org.pl



geologiczna — rzeźba podłoża, miąższość i stratygrafia utwo­
rów czwartorzędowych — omówiona zostanie w oparciu o wier­
cenia geologiczne, materiały kartograficzne i literaturę.

a) Ogólna charakterystyka podłoża podczwartorzędowego. 
Wśród istniejących publikacji najbardziej szczegółowy obraz 
rzeźby podłoża podczwartorzędowego obszaru mapy przedsta­
wia „Przeglądowa mapa geologiczna Polski” arkusz Słupsk, 
opracowana przez E. Rühlego i H. Sobczak (42). Ukazuje ona 
istnienie wyraźnej formy dolinnej naśladującej swoim przebie­
giem południkowy fragment kartowanego odcinka Pradoliny 
Redy—Łeby. Obecność obniżenia w dolnym odcinku pradoliny 
podają też nowsze opracowania (2, 10, 38).

W okresie powojennym, a zwłaszcza w ostatnich latach na 
interesującym nas terenie i w bezpośrednim jego sąsiedztwie 
wykonano ponad 30 wierceń geologicznych sięgających nieraz 
do znacznych głębokości, np. wiercenie „Geo 2 Łeba” — 915 m, 
„IG 1 Lębork” — 3310 m. Wykorzystując najnowsze wiercenia 
geologiczne oraz wcześniejsze z całej wschodniej części Rów­
niny Słupskiej i Wybrzeża Słowińskiego (od Łupawy na zacho­
dzie do 'Rynny Żarnowieckiej na wschodzie) opracowano mapę 
powierzchni podczwartorzędowej i mapę miąższości utworów 
czwartorzędowych, której fragmenty przedstawiają ryc. 2 i 3. 
Podłoże podczwartorzędowe obszaru mapy 1 : 50 000 arkusz 
Lębork (ryc. 2) tylko w bardzo ogólnych zarysach wykazuje 
podobieństwo z rzeźfbą podplejstoceńską przedstawianą na ma­
pach wcześniejszych (42,44). W rzeźbie podłoża widać wyraźme 
Obniżenie, nazwane doliną Wicko—Łeba, biegnące od Lęborka 
przez Wicko na północo-zachód. Formę tę oddziela od następ­
nej doliny — Podoble Wielkie — Wysoko wo — półwysep utwo­
rów trzeciorzędowych, zalegający na rzędnej około 10 m n.p.m. 
Różnica wysokości stropu tego półwyspu w odniesieniu do do­
liny Widko — Łeba wynosi ponad 73 m, natomiast w stosunku 
do doliny Podole Wielkie — Wykosowo około 120 m.

Na obszarze dolnego odcinka Pradoliny Redy — Łeby nie 
stwierdzono zatem w podłożu podczwartorzędowym jednolite­
go Obniżenia, tylko dwie oddzielne formy dolinne przedzielone
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„półwyspem” ciągnącym się wzdłuż linii Podole Wielkie — 
Wolinia.

Deniwelacje rzeźby podezwartorzędowej oibszaru kartowa­
nego wynoszą ponad 70 m, przy czym spąg utworów czwarto­
rzędowych najgłębiej zalega w północnej części, w okolicach 
Wicka (poniżej —65,7 m n.p.m.), a najwyżej w Wolimi ( +  8 m 
n.p.m.).

Powierzchnię podplejstoceńską tworzą przeważnie utwory 
mioceńskie w postaci piasków kwarcowych, mułków i iłów.

b) Miąższość i próba stratygrafii utworów czwartorzędo­
wych. Czwartorzęd na obszarze mapy 1 : 50 000 arkusz Lębork 
reprezentowany jest przez 'utwory plejstoceńskie i holoceń- 
skie. W obrębie utworów plejstoceńskioh występują gliny mo­
renowe z igłazami, piaski zwałowe, piaski i  żwiry ifluwioglacjal- 
ne oraz iły zastoiskowe. Wśród utworów holoceńskich szczegól­
nie licznie występują torfy, rzadziej natomiast piaski rzeczne 
i eoliczne.

Największą miąższość czwartorzędu na omawianym obsza­
rze (ponad 130 m) stwierdzono w zachodniej części, w dolinie 
Podole Wlk. — Wykosowo (ryc. 3). Dużą grubość pokrywy 
czwartorzędowej zaobserwowano też w południowej części 
Wysoczyzny Lęborskiej, w Nidbędzinie (103,3 m) i Pogorszewie 
(ponad 100 m). We wschodniej części Wysoczyzny Główczyc- 
kiej seria utworów czwartorzędowych wynosi poniżej 50 m, 
a w Wolinii, gdzie strop utworów podplejstoceńskich zalega na 
+ 8  m n.p.m., zaledwie 17 m.

Materiały wiertnicze z obszaru mapy i z terenów bezpo­
średnio przyległych pozwalają niestety tylko na ogólne omó­
wienie stratygrafii utworów plejstoceńskich. W materiałach 
tych brak jest np. wzmianek o szczątkach organicznydh, które 
nad dolną Wisłą, a więc w ‘niedalekiej odległości od interesują­
cego nas dbszaru, są często spotykane (11 i inni). Z toraku wy- 
datowanych utworów interglacjalnych czy interstadialnych 
przedstawiony niżej krótki opis stratygraficzny posiada cha­
rakter tylko orientacyjny. Pozycje statygraficzne poszczegól­
nych serii 'utworów plejstoceńskich ustalono przede wszystkim

68

http://rcin.org.pl



M a p a  m ią ż s z o ś c i u t w o r o m  c z w a r t c £ z ( ù o iv </c h  
W SC H O Û M /EJ CZĘŚCI ß Ö H A H N V S i.U P S M £ J  
/  W Y B R Z E Ż A  S ŁO W /Ń S U /E G O

0 4 Z i  k m 1 i i_l
» o/nary przebijające cz^a rfo rzęd  
A otwory Aońc-ąće s is  w  czwart-orzec^z/e 
ni4Sm iąższosc /jitvoro'w czb/artorzecfoHrych 
> /п /ą ż s z o s c czw a rto rzęd u  j e s t  w/ęArsza 

— - g ra n /c a  o 6 s z a r a  s k a r to w a n e g o

м о кR Z t

U  i  £

‘ te b a

C io b p in o

У>86,5а ) 
Ż e la zo  I

37,4 
Z o r u c h o w o

ы о ііа іа  >

Bargedzino i

7

p o g o rs z e w o

, ■ У  yfinebfdzifrt s"
anin# -

A
'Lębork. *

X

Ryc. 3. Miaipa m iąższości /ttóworóiw oziwartorzędewych w schodniej części R ów niny Słupskiej i W ybrzeża S łow ińskiegohttp://rcin.org.pl



w stosunku do przyjętego w ,,Dokumentacji Hydrogeologicz­
nej” (10) położenia utworów eemskich oraz częściowo dolnej 
gliny morenowej zlodowacenia środkowopolskiego.

Najstarszym utworem morenowym jest dolna glina more­
nowa zlodowacenia środkowopolskiego (I). Stwierdzono ją 
w wierceniu Geo 2 Łeba (m. Wykosowo, około 5 km na zachód 
od Woliniii). Zalega ona na utworach trzeciorzędowych, na rzęd­
nej około 120 m n.p.m., a miąższość jej wynosi 102 m.

Na dolnej glinie morenowej a czasami bezpośrednio na 
utworach trzeciorzędowych leżą piaski i żwiry interglacjału 
eemsxdego. Zaobserwowano je w otworach wiertniczych w Lę- 
dziechowie i Widku (10). Leżące nad osadami serii eemskiej lub 
bezpośrednio na utworadh mioceńskich górne gliny morenowe 
i osady fluwioglacjalne reprezentują już zlodowacenie bałtyc­
kie. Na obecnym etapie badań trudno jest niestety powiązać te 
gliny z odpowiednimi stadiami postoju lądolodu.

W Kaninie i Maszewku (ryc. 4) oraz w Wolinii dadzą się 
wyróżnić dwa (II i III) poziomy górnej gliny morenowej. Prze­
dzielone są one piaskami z wkładkami żwirów, iłów lub muł- 
ków. W Maszewie, Pogorzelicach, Kaninie, Pogorszewie, Lę- 
dziechowie, Wrześcienku i Łelbie seria między morenowa (II — 
III) tworzy wyraźny poziom o miąższości przeciętnej 15—20 m 
(ryc. 4). Glina morenowa (III) przykryta jest przeważnie jesz­
cze młodszymi utworami fluwioglacjalnymi (III—IV), względ­
nie morenowymi. Miejscami, np. w Kaninie (ryc. 4) leżące na 
niej piaski tworzą sandr zwany redkowickim.

W północno-wschodniej części spotykamy jeszcze jedną lub 
dwie (IV i V), przeważnie cienkie warstwy gliny morenowej, 
przedzielone utworami fluwioglacjalnymi. Południowy zasięg 
górnej gliny morenowej (V) pokrywa się wyraźnie z zasięgiem 
czoła lądolodu w fazie gardzieńskiej.

c) Problem iłów lęborskich jest jednym z ważniejszych pro­
blemów geologiczmbgeomorfologicznych obszaru mapy.

K. Biilow (5) a za nim J. Piątkowski (33) genezę iłów lębor­
skich wiążą z wciśnięciem się lobu Łeby w istniejącą już dolinę 
Łeby i powstaniem zastoiska. Przyjmują więc, że iły te są
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wciśnięte w pradolinę. B. Augustowski (2) stwierdza natomiast, 
że iły lęborskie są starsze wiekowo od pradoliiny i przykryte 
są utworami fluwioglacjalnymi.

Wśród autorów brak jest też zgodności w określaniu miąż­
szości iłów lęborskich. Podawana jest wartość 8— 17 m (2, 5, 
33).

Przeprowadzone ostatnio przez autora szczegółowe badania 
terenowe, a zwłaszcza wykonany profil geomorfologiczny przez 
terasę 40-metrową w Pradolinie Redy — Łdby i fragment wy­
soczyzny morenowej na północ o i Nowej Wsi (ryc. 5) dostar­
czyły kilka nowych faktów odnośnie stosunku iłów do Pra- 
doliny (49). Stwierdzono, że iły ilęoorskie przykryte są brukiem 
morenowym (ryc. 5a), a więc są one starsze od pradoliny, przez 
którą zostały nacięte i nie wiążą się genetycznie z lobem Łeby 
fazy gardzieńskiej stadiału pomorskiego.

Na kartowanym obszarze iły lęlborskie występują w okoli­
cach Lęborka, Garczegórza, Nowowiejskich Wzigórz (113,6 m 
n.p.m.) i w dolnym odcinku ddl'iny wód roztopowych Kisew- 
skiej Strugi (Nowa Wieś). Warto tutaj zaznaczyć, że 'brak jest 
iłów w poziomie terasy 40-metrowej w pradolinie Redy — Łeby 
na zachód od Lęborka, co zaprzecza istnieniu wspomnianego 
wyżej zastoiska. Fakt, że Pradolina Redy — Łeby już od po­
stoju stowięcińskiego stanowiła formę jednolitą (49, 50), od­
prowadzającą swoje wody na wschód od Zastoiska Gdańskiego 
dowodzi ponadto, że w fazie 'gardzieńskiej nie było żadnych 
warunków do powstania zastoiska w okolicach Lęborka.

IV. CHARAKTERYSTYKA I SYSTEMATYKA FORM 

1. MORENA DENNA PLA SK A

Morena denna płaska występuje niewielkimi płatami w ob­
rębie kartowanych fragmentów Wysoczyzny Lęborskiej 
i Główczyckiej. Na Wysoczyżnie Lęborskiej 'znajduje się ona 
w północno-wschodniej części Obszaru mapy, w okolicach Łe- 
bienia i Kopaniewa, oraz na południe od zespołu dolin jano-
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wickich. W sąsiedztwie Łebienia morena denna zalega prze­
ważnie >na wysokości około 80—85 m n.pjm. Jej powierzchnia 
obniża się nieznacznie w kierunku zachodnim, ku dolinom 
wód roztopowych kopaniewskiej i Reknicy. Mniejsze wysoko­
ści bezwzględne (61,3—64,0 m n.p.m.) posiada niewielki frag­
ment moreny dennej płaskiej na południe od Kopaniewa.

Morena denna płaska okolic Łebienia i Kopaniewa zbudo­
wana jest z igliny morenowej zapiaszczonej. W odległości 2 km 
na południo-wschód od Łelbienia znajduje się wytopisko, osią­
gające około 500 m długości i 5 m głębokości. Posiada ono nie­
regularny kształt i zatorfione dno w części południowo-za­
chodniej.

Morenę denną płaską na wschód od Janowiczek tworzą dwa 
niewielkie płaty wysoczyznowe, zalegające na około 55 m n.p.m. 
Ku północy „schodzą” one (a zwłaszcza zachodni płat moreny 
dennej) długim stokiem do poziomu erozyjnego i zespołu dolin 
janowickich. Od południa morena denna płaska również dłu­
gim stokiem o przeciętnej wysokości 20 m, graniczy z moreną 
denną falistą, która z kolei podobnym stokiem przechodzi 
w moreny czołowe Niebędzińskiej Góry (114,6 m n.p.m.) i No­
wowiejskich Wzgórz (113,8 m n.p.m.).

Na Wysoczyźnie Główczyckiej morena denna płaska wy­
stępuje w okolicy Wolimi i Dargolezy. Nie ma ona tutaj jedno­
litego charakteru, porozcinana jest dolinami wód roztopowych 
i młodymi formami dolinnymi.

Morena denna płaska położona na północo-wschód od Dar­
golezy stanowi również wyraźny „stopień” geomorfologiczny. 
Ku północy bowiem „schodzi” ona długim (ponad 500 m) i wy­
sokim (20 m) stokiem w powierzchnię erozyjną wód roztopo­
wych, ku południowi zaś podobnym stokiem przechodzi w mo­
renę denną falistą, wznoszącą się na poziomie ponad 70 m n.p.m.

Wysoczyzna moreny dennej płaskiej na północo-wschód od 
'Wolinii w obecnej postaci reprezentuje formę ostańcową. Od 
południa, wschodu i zachodu graniczy bowiem z dolinami wód 
roztopowych, od północy natomiast z powierzchnią erozyjną.
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2. MORENA DENNA FALISTA

Morena denna falista jest dominującym elementem geo­
morfologicznym kartowanego terenu. Nie stanowi ona jednak 
zwartej całości, lecz porozcinana jest licznymi dolinami wód 
roztopowych, rynnami subglacjalnymi, Pradoliną Redy — Łeby 
i łączącymi się z nią dolinami pochodzenia erozyjnego i denu- 
dacyjnego na różne pod względem wielkości płaty wysoczyzno- 
we. Wysokości bezwzględne wysoczyzny morenowej falistej są 
różne i wahają się od ponad 120 m n.p.m. w południowo-za­
chodniej części obszaru mapy (Wysoczyzna Maszewska) do 30 m 
n.p.m. w części «północno-zachodniej (Wysoczyzna Główczyc- 
ka), na południe od Pobłocia.

W przeważającej większości morena ta zbudowana jest 
z brunatnej gliny morenowej, o miąższości nieprzekraczającej 
kilku metrów, np. na południe od Dargolezy, w okolicach Po­
dola Wielkiego, Pogorszewa, Lędziechowa i Garczegórza. Glinę 
z głazami obserwuje się zazwyczaj na wyniosłościach, zaś w ob­
niżeniach spotyka się zwykle piaski. Duży udział piasków 
w przypowierzchniowej (budowie geologicznej moreny dennej 
falistej stwierdza się w okolicach Kępy Kaszubskiej i w strefie 
przykrawędziowej Pradoliny Redy — Łeby. W ostatnim przy­
padku wiąże się to niewątpliwie z intensywnie zachodzącymi 
tu procesami denudacyjnymi, w następstwie których po­
wierzchnia wysoczyznowa obniżyła się miejscami o ponad 10 m, 
np. w północnej części Wysoczyzny Maszewskiej, w okolicach 
Czerwieńca, na wschód od Podola Wielkiego.

Ogólnie biorąc powierzchnia moreny dennej falistej jest 
słabo urozmaicona. Deniwelacje wynoszą 3—5 m, zaś nachyle­
nia stoków nie przekraczają 5°. Pewne ożywienie rzeźby wpro­
wadzają formy wtórne, zwłaszcza wytopiska. W większej ilości 
występują one jednak tylko w strefach kontaktu moreny den­
nej z sandrami lub w strefach marginalnych (50) np. w sąsiedz­
twie nieckowskich moren czołowych.
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3. PAGÓRKI MORENOWE

Pagórki morenowe na opracowywanym obszarze spotykamy 
na Wysoczyźnie Lęborskiej i Główczyckiej. Reprezentują one 
zarówno formy akumulacyjne, jak też spiętrzone.

W południowo-zachodniej części spotykamy moreny czoło­
we nieckowskie. Tworzą one szereg pagórków i wzgórz zgru­
powanych w trzech ciągach oddalonych od sie»bie od 150 do 
400 m (50). Pagórki morenowe 'tworzą ciągi zewnętrzne: połud­
niowy i północny; ciąg środkowy stanowią wzgórza morenowe. 
Moreny nieckowskie reprezentują typ moren akumulacyjnych. 
Z wykonanych wkopów wynika, że ciąg południowy zbudowa­
ny jest przeważnie z piasków i żwirów często warstwowanych, 
rzadziej z gliny. Ta ostatnia spotykana jest na stokach proksy- 
malnych. Południowy ciąg moren przecinają liczne dolinki, 
którymi wypływały wody roztopowe na przedpole moren niec- 
kowskich. Ciąg ten określa zasięg fazy strzebielińskiej na tym 
terenie (50), (ryc. 6, faza 1).

Ciąg środkowy i północny buduje przeważnie glina moreno­
wa z głazami. Bardziej wykształcony ciąg środkowy, którego 
wysokości względne oscylują w granicach 10— 15 m, a bez­
względne .przekraczają 90 m, osiągając nawet 104,5 m n.p.m., 
posiada wyraźnie zachowaną asymetrię. Północne stoki są ła­
godne, o przeciętnym nachyleniu 7°—9°, stoki południowe 
11°— 14°. W kierunku zachodnim (poza obszarem mapy) more­
ny czołowe środkowego ciągu znajdują przedłużenie w pagór­
kach rzećhcińskich, wyznaczających rzechciński postój lądo- 
lodu (ryc. 6, postój 2).

Najmniej wyraźny, północny ciąg czołowomorenowy zazna­
cza się w terenie niewielkimi pagórkami wznoszącymi się prze­
ciętnie 6—8 m ponad przylegającą morenę denną (75—80 m 
n.p.m.). W kierunku północno-zachodnim (już poza badanym 
terenem) znajdują one przedłużenie w morenach stowięciń- 
skich, dokumentujących postój lodowca o tej samej nazwie 
(ryc. 6, postój 3.)

Na Wysoczyźnie Lęborskiej, na wschód od Janowic w ystę­
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pują darżkowskie moreny czołowe, określające tułaj zasięg po­
stoju będziechoiwsko-chrzanowskiego (50), (ryc. 6, postój 4). 
Składają się one z pojedynczych pagórków i wzgórz moreno­
wych. W przebiegu osi morfologicznych omawianych form 
trudno dopatrzyć się jednolitego kierunku. Tak samo trudno 
jest określić typ moren, gdyż zlb udo wane są głównie z gliny 
morenowej. Sądząc jednak z poziomo ułożonych smug piasz­
czystych i soczewek, jakie stwierdzono w odkrywce w Darżko- 
wie i na południo-wschód od tej miejscowości, można zaliczyć 
je do moren akumulacyjnych.

Położone kilka kilometrów na północo-wschód od moren 
darżkowskich pagórki łebieńskie reprezentują natomiast typ 
moren spiętrzonych (50), (ryc. 7).

N N  S E

m 
80 T

75 ■■

0 .8  k m

Ryc. 7. Przekrój poprzeczny przez spdętrzoine pagórki m orenow e na SE
od Łebieniia.

4. WZGÓRZA (MORENOWE

Spośród wzgórz czołowomorenowych należy wymienić prze­
de wszystkich Nowowiejskie Wzgórza (113,8 m n.p.m.), Niebę- 
dzińską Górę (114,6 m n.p.m.), moreny Wolinii oraz moreny 
wschodniodargoleskie.

Nowowiejskie Wzgórza (113,8 m n.p.m.) znajdują się na 
północo-wschód od wylotu doliny wód roztopowych Kisewskiej
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Strugi do Pradoliiny Redy — Łeby. Podcdbnie, jak moreny czo­
łowe strzebielińskie, nieckowskie i Nidbędzińska Góra (114,6 m 
n.p.m.) znaczą one zasięg fazy strzefoielińslkiej (ryc. 6, faza 1). 
W literaturze już od dawna określane są one jako formy czoło- 
womorenowe (2, 4, 5, 21, 22, 49, 50, 52). Nowowiejskie Wzgórza 
tworzą kilka równoległych wałów o przdbiegu równoleżniko­
wym (50). Wykonane w każdym z tych wałów wkopy do głębo­
kości 1,4—2 m wzdłuż linii przecinającej moreny z północo- 
zachodu na południo-wschód, pozwalają stwierdzić, że ibudują 
je przeważnie piaski i drobne żwiry z pojedyńczymi głazami
0 średnicy do kilkudziesięciu centymetrów (ryc. 8). Należy pod­
kreślić, że we wkopach wykonanych na stokach ,proksymalnych 
materiał, chociaż wyraźnie przemyty nie wykazywał żadnych 
śladów warstwowania. Tymczasem na stokach dystalnyeh ma­
teriał był posortowany a warstwy zapadały na ogół zgodnie 
ze stokiem.

Niebędzińska Góra (114,6 m n.ip.rn.) znana jest również w li­
teraturze jako forma czołowomorenowa (4, 5, 21, 49, 50). Wy­
kazuje ona wyraźną asymetrię. Kąt nachylenia żbocza północ­
nego osiąga wartość 16°—24°. Stok południowy jest znacznie 
łagodniejszy (6°— 10°). Nielbędzińską Górę dzieli na dwie części 
niewielka dolina wód roztopowych, zorientowana z północo- 
wschodu na południo-zachód. U wylotu tej doliny, na przedpolu 
moreny nielbędzińskiej znajduje się stożek przejściowy, prze­
chodzący w kierunku południowo-zachodnim w sandr redko- 
wicki (ryc. 9).

Moreny czołowe wschodniodargoleskie mają na ogół połogie 
powierzchnie. Wysokości bezwzględne w ich obrębie dochodzą 
do 80 m n^p.m., a maksymalnie osiągają 87,2 m n.p.m. i 93,0 m 
n.p.m. na północ od Podola Wielkiego (50). W ich budowie do­
minuje glina morenowa. Podolbnie, jak pagórki darżkowskie 
dokumentują one postój będzieohowsko-chrzanowski.

Wzgórza czołowomorenowe Wolinii znajdują się w sąsiedz­
twie Prado liny Redy—Łelby, między miejscowościami Wolinia
1 Cecenowo (7, 35, 40, 50, 52). Ich maksymalna wysokość do-
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chodzi do 95,3 m n.p.m. W formach usytuowanych bardziej na 
południu przeważa glina, na północy zaś materiał piaszczysty. 
Moreny Wolimi w północno-wschodniej części Wysoczyzny 
Główczyckiej znaczą maksymalny zasięg lądolodu fazy gar -̂ 
dzieńskiej (50), (ryc. 6, faza 5).

5. SANDRY

Sandry na terenie objętym Mapą Geomorfologiczną 1:50 000 
arkusz Lębork występują w dwóch obszarach: w południowej 
części Wysoczyzny Główczyckiej (sandr niecko wski) i w po­
łudniowo-zachodniej części Wysoczyzny Lęborskiej (sandr red- 
ko wieki).

Sandr niecko wski położony jest na przedpolu moren czoło­
wych o tej samej nazwie. Jego powierzchnia morfologiczna 
w północnej części zalega na wysokości ponad 80 m  n.p.m., 
w południowej i południowo-zachodniej obniża się do 75 m 
n.p.m., przechodząc w okolicy wsi Chlewnica w poziom sandro­
wy doliny wód roztopowych Potęgowo—Grąibkowo (50). Zbudo­
wany jest przeważnie z piasków różnoziarnistych, których 
warstw w kierunku południowym, zgodnym z powierzchnią 
morfologicznej sandru. Na uwagę zasługuje fakt, że w Niecko- 
wie, na północnym skraju wsi, mimo bliskiego sąsiedztwa 
z morenami czołowymi (0,5 km) napotkano piaski drobnoziar­
niste na ogół płasko warstwowe. Niektóre fragmenty odkrywki 
wykazują upad warstw w kierunku wschodnim, niezgodnym ze 
współczesną powierzchnią morfologiczną. Wykonane w nieda­
lekiej odległości (50—70 m) dwa wkopy wykazały już upad 
warsetw w kierunku południowym, zgodnym z powierzchnią 
sandru. Ten odmienny, wschodni kierunek zapadania warstw 
w niektóryćh fragmentach odkrywki w Nieókowie, najprawdo­
podobniej wiąże się z zaburzeniem materiału spowodowanym 
wytapianiem się bryły ilodu. Dow7odem morfologicznym jest 
obecność wytopiska.

Na powierzchni sandru, zwłaszcza w jego części północnej 
znajduje się sporo wytopisk. One to, łącznie z licznymi dolin­
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kami pochodzenia erozyjnego i denudacyjnego powodują wy­
raźne ożywienie rzeźby sandru nieckowskiego.

Sandr redkowicki znajduje się na przedpolu moreny czoło­
wej Niełbędzińskiej Góry (114,6 m n.p.m.). W części zachodniej 
przecinają go rynny redkowickie, wschodnia i zachodnia, zo­
rientowane ogólnie ibiorąc z północo-zaohodu na południo- 
wsdhód. Powierzchnia morfologiczna sandru oibniża się od 80 m 
w Kaninie (stożek przejściowy) do 60 m n.p.m. wzdłuż drogi 
Nowa Wieś — RecLkowice, oraz do 54—52 m n.p.m. w części 
południowo-zachodniej, w sąsiedztwie Pradoliny Redy — Łe­
by (50).

6. FORMY KEMOWE

Formy kemowe na opracowanym obszarze reprezentowane 
są przez wały i wzgórza. Stwierdzamy je w dolinie wód rozto­
powych Reknicy, między miejscowościami Łebień i Garcze- 
górze. Powierzchnie morfologiczne tych form zalegają prze­
ciętnie na wysokości 60 m n.p.m. Deniwelacje ich w odniesie­
niu do współczesnego dna doliny i wytopisk wynoszą średnio 
10 m. Kształt kemów jest wydłużony, podobnie jak i znajdują­
cych się w ich sąsiedztwie wytopisk i ostańców erozyjnych. 
Osie morfologiczne wałów i wzgórz kemowych wyraźnie na­
śladują ibieg doliny. Omawiane formy zbudowane są na ogół 
z horyzontalnie i krzyżowo warstwowanych piasków drobno- 
i średnioziarnistyćh. W poszczególnych odkrywkach i wkopach 
obserwuje się jednak dużą zmienność materiału zarówno w pro­
filu pionowym jak i poziomym. We wzgórzu 60,1 m n.p.m., 
w szurfie wykonanym do głębokości 2,5 m na SSE od Łebienia 
stwierdzono piaski drobno- i średnioziarniste. W tym samym 
wzgórzu, w części południowo-zachodniej obok wymienionych 
wyżej piasków zaobserwowano też przewarstwienia drobnych 
żwirów.

Wały i wzgórza kemowe, podobnie jak odpowiadające im 
pod względem hipsometrycznym ostańce i poziomy erozyjne po­
wstały w czasie postoju będziechowsko-chrzanowskiego (50).
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7. PRADOLINA REDY — ŁEBY

Pradolina Redy—Łeby jest najbardziej okazałą formą na 
obszarze mapy 1 : 50 000 arkusz Lębork. Kartowaniem objęty 
foył tylko dolny odcinek tej formy, od Lęiborka do Cecenowa. 
W przebiegu pradoliny na tym odcinku obserwuje się wyraźne 
dwa kierunki. Od Lęiborka do Pogorzelic i Czerwieńca biegnie 
ona z północo-wschodu na południo-zachód. W sąsiedztwie Po­
gorzelic i Cecenowa skręca pod kątem ostrym na północ, gdzie 
mniej więcej wzdłuż linii Cecenowo-Wicko graniczy z Niziną 
Gardzieńsko-Łeibską. Na odcinku Czerwieniec — Cecenowo 
pradolina założona jest prawdopodobnie w  starszej rynnie sub- 
glacjalnej.

Na temat Pradoliny Redy — Łeby istnieje dość bogata lite­
ra tu ra  (1, 2, 4, 5, 6, 8, 21, 22, 27, 29, 32, 45, 50, 53). Dyskutowana 
jest w niej przede wszystkim geneza pradoliny, ilość teras 
i kierunki odpływu wód. Omówienie tej literatury przeprowa­
dziłem w rozdziale drugim. W tym miejscu ograniczę się nato­
miast do przedstawienia własnych poglądów na temat kierun­
ków odpływu wód w Pradolinie Redy — Łeiby.

W świetle najnowszych badań możemy stwierdzić, że wody 
płynęły Pradoliną Redy — Łeby, aż do wytworzenia się terasy 
50-metrowej na wschód od Zastoislka Gdańskiego. Dopiero po 
wycofaniu się lądolodu z linii maksymalnego zasięgu fazy gar- 
dzieńskiej i uwolnieniu s>ię od lodu południowych partii Niziny 
Gardzieńsko—Łefoskiej, znajdujące się wyżej wody Zastoiska 
Gdańskiego przelały się pradoliną na zachód do bałtyckiego je­
ziora lodowego (50). Dowodem na dwa diametralnie różne kie­
runki odpływu wód są zachowane fragmenty terasy 50 i 40-me- 
trowej w pradolinie i w łączących się z nią od południa i pół­
nocy dolinach, oraz sandry i powierzchnie erozyjne. Tabela IV 
podaje wykaz wyraźniejszych szczątek terasy 50 i 40-metrowej 
w Pradolinie Redy — Łeby i w wylotowyćh odcinkach dolin 
bocznych. Wykreślony profil nachylenia terasy 50 i 40-metro­
wej (ryc. 10) wykazuje, że wysokość względna terasy 50-metro­
wej w odniesieniu do terasy 40-metrowej wzrasta w kierunku
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Zestawienie wysokości fragmentów terasy 50 m i 40-metrowej w Pradolinie Redy— Łeby Tabela IV
i w znajdujących się w ich sąsiedztwie odcinkach wylotowych dolin wód roztopowych i rzecznych

Miejscowość

Wysokości terasy w pradolinie
Dolina rzeczna, 
sandrowa (po­

wierzchnia 

erozyjna)

Wysokości teras w dolinach bocznych

bezwzględne Względne
(terasy 50 m 

w odniesieniu 

do terasy 
40 m)

bezwzględne Względne
(terasy 50 m 

w odniesieniu 
do terasy 

40 m)

50-me-
trowej

40-metro­
wej

50-me-
trowej

40-metro-
wej

Wolinie—Ceccrowo — 30—25 m Charbrowskiej Strugi po­ — 28— 25 m !

wierzchnia ero zyjna Bia-
łogarda—Skarszewo — 30 m

N  iebędzi no— Że- 53,2 m 32 m 21,2 m zespól dolin janowickich 55— 50 m p. 30 m 25— 30 m

lazkowo
Podole Wlk. 52 m 30 m 22 m Dargoleza— Podole Wlk. 52 m

Sitnicy n. 52 m 41 m 11 m

Czarnówko p. 50 m 40— 37,4 m 12,5— 10 m Kisewskiej Strugi Reknicy n. 50 m 40—37,5 12,5— 10 m

Lębork 50—46  m p. 37.5 m 12,5— 8,5 m Świniuchy 50 m 40 m 10 m

Lubowidz 45,9 m n. 40 5,9 m rzeki bez nazwy, uchodz­
ącej do Jez. Lubowidzkie-
go od strony SW n. 50 m 40 m 10 m

Godętowo 46,6 m 39 m 7.6 m

Zamek Platon p. 45 m

Kłębowska Tama 46,6 m p. 40 m 6,6 m

PGR Chynowiec p. 45 m 40,9 m 4,1 m

Orle 46—45 m 42—41 m 5—3 m Bolszewki i Gości ciny 45 m 41 m 4 m

Reda 42, 6 m 42,6 m 0

Skróty: n. — niżej, p. *- powyżej
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Rye. 10. Profil podłużny nachylenia (terasy 50 i 40-‘m etrowej w  Pradoli-
nie Redy—Łeby.
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zachodnim, w Lęborku wynosi ona 12,5—8,5 m, natomiast 
w okolicach Niefbędzina (Wysoczyzna Lęborska) i Podola Wiel­
kiego (Wysoczyzna Główczycka) odpowiednio 21,2 i 22 m. Oby­
dwie terasy, 50 i 40-metrowa, są terasami erozyjnymi, wycię­
tymi w glinie morenowej, utworach fluwioglacjalnych, a w 
okolicach Lęborka — w iłach (49, 50).

Oprócz teras wysokich (50 i 40-metrowej), na obszarze mapy 
1 : 50 000 arkusz Lębork stwierdza się też istnienie terasy nad- 
zalewowej i zalewowej. Terasa nadzalewowa jest również te­
rasą erozyjną, wyciętą w utworach fluwioglacjalnych i glinie 
morenowej. Zalega ona na wysokości około 23 m n.p.m. w oko­
licach Nowej Wsi i 15— 10 m n.p.m. w sąsiedztwie Cecenowa. 
Ciekawsze fragmenty tej terasy występują w okolicach: Nowej 
Wsi, Czarnówka, Chocielewka, Pogorzelic, Białogardy i Ce­
cenowa.

Terasa zalewowa stanowi rozbudowaną, płaską powierzch­
nię zalegającą na wysokości 17,0 m n.p.m. na zachód od Lębor­
ka i 4,6 m n.p.m. na ESE od Cecenowa. Tę monotonną równinę 
urozmaicają pojedyńcze wały wydmowe i drobne wydmy (oko­
lice Leśnic, Żelazkowa, Janowiczek i PGR Poraj) oraz liczne 
rowy melioracyjne.

W budowie terasy zalewowej stwierdza się aluwia rzeczne, 
gytie jeziorne i torf (2, 35, 36, 50). Utwory te świadczą o aku­
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mulacyjnym charakterze terasy. Zdaniem W. Ołtuszewskiego 
(30) wiek utworów jeziornych zalegających pod torfem na dnie 
doliny dolnej Łeby określany jest na borealny i atlantycki. We­
dług badań B. Rosy (35, 36) początek narastania torfów w Pra- 
dolinie Redy—Łeiby przypada na pierwszą połowę okresu bo- 
realnego polodowcowej historii lasu.

8. RYNNY

Rynny subglacjalne na omawianym obszarze występują 
dość często. Wspólnie z dolinami wód roztopowych i rzecznych 
dzielą one wysoczyznę morenową na liczne, mniejsze lub więk­
sze płaty wysoczyznowe, nazywane również kępami. Niektóre 
z nich są wykorzystane przez rzeki i w różnym stopniu przez 
nie przekształcone, np. rynna pogorszewska, gorzyńska. 
W większości jednak rynny subglacjalne uległy już wcześniej 
silnemu przemodelowaniu. Wykorzystały je 'bowiem płynące, 
ogólnie biorąc, na południe wody roztopowe. W dzisiejszej po­
staci w większym stopniu mają one cechy dolin wód roztopo­
wych niż rynien subglacjalnych, np. dolina wód roztopowych 
Reknicy, będziechowstka i kopaniewska.

W południowo-zachodniej części Wysoczyzny Lęborskiej 
znajdują się dwie rynny redkowickie: wschodnia i zachodnia. 
Pierwsza, zorientowana generalnie z północo-wschodu na po- 
łudnio-zachód, liczy około 5 km długości i średnio 370 m szero­
kości. Jej dno posiada bardzo nie wyrównany profil podłużny. 
Obok licznych wyniosłości znajduje się tutaj 9 niewielkich je­
zior. Dno rynny u wylotu położone jest na wysokości ponad 
50 m n.p.m., co odpowiada wysokości sandru redkowickiego 
w tej części wysoczyzny.

W odległości 370 m na zachód od omawianej rynny, po­
łożona jest rynna redkowicka wschodnia. Długość jej wynosi 
około 1,5 km, szerokość 150—270 m. Od rynny redkowickiej 
wschodniej różni się nie tylko wymiarami lecz także bardziej 
wyrównanym dnem.

Na północ od Nowowiejskich Wzgórz (113,8 m n.p.m.) i Nie- 
będzińskiej Góry (114,6 m n.p.m.) występuje rynna pogorszew-
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ska. W środkowej części zorientowana jest ona z WNW na SEE, 
natomiast w północnej i południowej posiada kierunek połud­
nikowy. W północnej części łączy się z dolnym odcinkiem po­
łudniowej doliny janowickiej, założonej zapewne w tym miej­
scu w starszej rynnie subglacjalnej. Rynna pogorszewska po­
siada ponad 4,5 km długości i 200—750 m szerokości. Krawędź 
jej w części północnej zalega na wysokości 65 m n.p.m., na po­
łudniu zaś wznosi się do 100 m n.p.m. Ponad współczesnym 
dnem rynny położonym na wysoikości około 30 m n.p.m. na pół­
noco-wschód od zabudowań Czarnówka znajduje się fragment 
starszego dna (40,1 m n.p.m.), który koreluje z wysokością te­
rasy 40-metrowej w Pradoilinie Redy—Łeby.

Z rynną pogorszewską w okolicach stacji kolejowej Garcze- 
górze łączy się rynna janisławiecka. Jej długość wynosi 3 km, 
szerokość przeciętna 160 m. Posiada dno nie wyrównane, miej­
scami zatorfione, położone 10—15 m niżej od przyległej w y­
soczyzny.

Na północo-wschód od Białogardy znajduje się rynna wrześ- 
cieńska, przy czym mapa obejmuje tylko południowy jej frag­
ment. Rynna wrześcieńska w  początkowym okresie fazy gar- 
dzieńśkiej odprowadzała wody roztopowe do doliny lędzie- 
chowskiej.

Na Wysoczyźnie Główczyckiej, na południo-wschód od Po­
dola Wielkiego znajduje się północny fragment rynny gorzyń- 
skiej. W sąsiedztwie Podola Wlk. rynna ta łączy się z doliną 
wód roztopowych Dangoleza — Podole Wielkie. W miejscu kon­
taktu dbydwu form obserwuje się wyraźnie wykształconą te ­
rasę na wysokości około 50 m n.p.m. Podobnie, jak rynna po­
gorszewska uległa ona daleko idącym przekształceniom przez 
płynący nią dawniej i obecnie ciek.

9. DOLINY WÓD ROZTOPOWYCH

Doliny wód roztopowych ina kartowanym obaszrze stanowią 
ważny element geomorfologiczny. Występują one na Wyso­
czyźnie Lęborskiej i Główczyckiej. Wśród nich możemy wy­
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różnić doliny proglacjalne, zorientowane ogólnie biorąc połud- 
nikowo, oraz doliny marginalne o przebiegu równoleżnikowym. 
Pierwsze — to przeważnie dawne rynny suibglacjalne w więk­
szym lub mniejszym stopniu przekształcone przez wody rozto­
powe (np. dolina wód roztopowych Reknicy, kopaniewska i lę- 
dziechowska), drugie — to formy uwarunkowane przebiegiem 
czoła lądolodu i nachyleniem ku północy uwolnionej od lodu 
powierzchni morfologicznej (np. równoleżnikowy odcinek doli­
ny Dargoleza — Podole Wlk.).

W środkowej części kartowanego fragmentu Wysoczyzny 
Główczyckiej znajduje się wschodni, równoleżnikowy odcinek 
doliny wód roztopowych Dargoleza — Podole Włk. Zdaniem 
B. Augustowskiego (2) równoleżnikowym odcinkiem tej doliny 
a następnie doliną Dargoileza — Wielka Wieś (B. Augustowski 
d'la tych form używa ogólnego określenia „dbniżenie”) w po­
ziomie 50-metrowym płynęły wody z Pradoliny Redy — Łeby 
na zachód do Łupawy. K. Biilow (7) twierdzi natomiast, że do­
liny Dargoleza — Podole Wielkie i Dargoleza — Wielka Wieś — 
to dwie samodzielne formy, które powstały w wyniku odpływu 
wód roztopowych w tym samym czasie, lecz w odmiennych kie­
runkach: na wschód i na zachód (50). Przeprowadzone przez 
autora badania terenowe potwierdzają w zupełności pogląd 
K. Bülowa (7).

Ponad współczesnym dnem objętego mapą odcinka doliny 
Dargoleza — Podole Wlk. znajdują się dobrze zachowane frag­
menty starszego poziomu terasowego. Na zachód od Podola 
Wlk. leżą one na wysokości ponad 55 m n.p.m., a u wylotu do­
liny do Pradoliny Redy — Łeby w poziomie 52 m n.p.m. 
Wspomniany poziom terasowy szczególnie dobrze rozwinięty 
jest na północo-wschód od Stowięcina.

Na Wysoczyźnie Lęborskiej, w okolicach miejscowości: Ja­
nowice, Rozgorze, Darókowo i Pogorszę wko znajdują się doliny 
janowickie. Północna dolina janowicka, w swej części wschod­
niej założona jest w starszej rynnie su'bglacjalnej, środkowa 
natomiast — podobnie jak też i wspólny odcinek dolin jano­
wickich — reprezentuje wyraźnie dolinę marginalną.
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W bezpośrednim sąsiedztwie zespołu dolin janowickich ob­
serwuje się poziom erozyjny zalegający na wysokości 55— 
50 m n.p.m. Doliny janowickie, jak również położona na zachód 
od nich dolina Dargoleza — Podole Wlk. powstały w czasie 
będziechowsko-chrzanowskiego postoju lądolodu (50).

Na wschód od dolin janowickich ciągnie się dolina wód 
roztopowych Reknicy, przebiegająca z północo-zachodu na po- 
ludnio-wschód. Długość jej wynosi 10 km. Od północy łączy 
się z doliną kopaniewską i lędziochowską, od południa zaś z do­
liną wód roztopowych Kisewskiej Strugi (50). Dolina wód roz­
topowych Reknicy jest założona w starszej rynnie subglacjal- 
■nej. Południowy jej fragment o długości 7 km (Łebień — Kę- 
błowo) i szerokości 1,5—2 km Obfituje w liczne wytopiska 
i ostańce erozyjne. Na południe od Łebienia spotykamy formy 
kemowe.

Powierzchnie erozyjne występują zarówno jako pagóry
0 charakterze stoliw, jak również na zboczach — w postaci 
poziomu terasowego. Zalegają one w poziomie 60—55 m n.p.m.
1 korelują z wysokością terasy 50-metrowej w Pradolinie Re­
dy — Łeby na północ od Lęiborika. Ostańce erozyjne zbudowane 
są najczęściej z silnie zailonej gliny morenowej, pod którą 
występują utwory fluwioglacjalne. Na podkreślenie zasługuje 
szczególnie dobrze rozwinięty poziom terasowy w zachodniej 
części doliny w pobliżu Garczegórza (ryc. 11). Jego długość, 
z nieznaczną przerwą, wynosi ponad 3 km, a szerokość do­
chodzi do 270 m. W budowie geologicznej tego poziomu stwier­
dzono zarówno utwory fluwioglacjalne, jak i gilinę morenową. 
Ta ostatnia przeważa w części północnej, natomiast na połud­
niu częściej obserwuje się piaski i żwiry. Trudno jest obecnie 
powiedzieć, czy napotkane w przypowierzchniowej partii po­
ziomu terasowego piaski i żwiry są utworami osadzonymi przez 
wody roztopowe tworzące dolinę, czy też są to podmorenowe 
utwory fluwioglacjalne, odsłonięte w procesie rozmywania wy­
soczyzny morenowej. Przeprowadzone bowiem badania struk­
turalne w odkrywce (jej spąg znajduje się niżej poziomu oma­
wianej terasy w dolinie) usytuowanej w stoku wysoczyzny mo1-
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Ryc. 11. Profil geom or fologicz'ny przez dolinę w ód rozitopowych Rekini- 
cy na N  od Garczegórzia (kata 80,1 m n.p.m. — .kota 81,9 m njpjm.)- 

1 — glina morenowa; 2 — m ateriał zw ałow y; 3 — utw ory flurwioglacja i­
ne; 4 — torfy.

renowej — 150 m na zachód od doliny Reknicy, wykazują 
podobny, jak w przypadku poziomu terasowego upad warstw 
3°—5° na SE i S. W obydwu więc przypadkach odpływ wód 
odlbywał się w tym samym kierunku i był zgodny z przebiegiem 
doliny wód roztopowych Reknicy.

Doliny wód roztopowych kopaniewska i lędziechowska sta­
nowią przedłużenie doliny wód roztopowych w kierunku pół­
nocnym i północno-wschodnim. W fazie gardzieńskiej dolinami 
tymi wody roztopowe płynęły na południe, wykorzystując już 
od dawna funkcjonującą dolinę proglacjalną Reknicy (50). 
Wtedy to, w dolinach lędziechowskiej, kopaniewskiej i  Rekni­
cy powstał poziom 40-metrowy. Poziom ten zasługuje na uwagę 
jedynie w dolinie lędziechowskiej, gdzie ciągnie się na dłu­
gości 2,5 km wzdłuż zachodniego zbocza. Zbudowany jest on 
z gliny morenowej. Poziom 40-metrowy w dolinach kopaniew- 
skiej, lędziechowskiej i Reknicy stanowi ostatni szlak odpływu 
wód roztopowych ina południe do Prado liny Redy — Łeby.
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10. EROZYJNE POWIERZCHNIE WÓD ROZTOPOWYCH

Powierzchnie erozyjne na dbszarze mapy 1 : 50 000 arkusz 
Lęibork występują w okolicach Janowic, Białogardy, Cecenowa 
i Pobłocia.

Powierzchnia erozyjna w sąsiedztwie Janowic zalega ogól­
nie biorąc w ,poziomie 50 m n.p.m. W budowie geologicznej 
przypowierzchniowych partii tej formy bierze udział głównie 
glina morenowa z licznymi niekiedy głazami, oraz miejscami, 
utwory fluwioglacjalne podmorenowe. Powierzchnia erozyjna 
w okolicach Janowic powstała w początkowym okresie postoju 
będziechowsko-chrzanowskiego. Utworzyły ją wody roztopowe 
-płynące na zachód do Pradoli/ny Redy — Łeby.

Erozyjine powierzchnie wód roztopowych występujące 
w okolicach miejscowości: Pofołocie, Cecenowo i Białogarda po­
wstały w fazie gardzieńskiej. Równiny erozyjne Polbłocia i Ce­
cenowa znajdują się w sąsiedztwie moren czołowych Wolinii. 
Utworzyły je wody roztopowe płynące w kierunku zachodnim. 
Północny kierunek wód roztopowych, oznaczony na mapie, 
powstał już po wycofaniu się krawędzi lądolodu z linii maksy­
malnego zasięgu fazy gardzieńskiej i po odsłonięciu się spod 
lodu południowych części Niziny Gardzieńsko — Łebskiej — 
lokalnej 'bazy erozyjnej.

Zalegającą na wysokości około 30 m n.p.m. powierzchnię 
erozyjną okolic Białogardy utworzyły wody roztopowe płynące 
na południo-zachód do Pradoliny Redy — Łeby. W budowie 
-geologicznej przypowierzchniowych partii częściej niż w pozio­
mie erozyjnym PObłocia i  Cecenowa, spotyka się utwory piasz­
czyste i głazy.

Wyraźnie wykształcone poziomy erozyjne towarzyszą też 
dolinom wód roztopowych Reknicy, kopaniewskiej i lędzie- 
chowskiej. Poziomy te opisano przy charakterystyce wymienio­
nych dolin.

111. OSTAŃCE WYSOCZYZNOWE

Ostańce wysoczyznowe są często spotykanym elementem 
morfologicznym kartowanego dbszaru. W większej ilości wy­
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stępują one w północnej części Wysoczyzny Lęborskiej i Głów- 
czyckiej oraz na Wysoczyźnie Maszewskiej. Tworzą je prze­
ważnie różnej wielkości fragmenty moreny dennej falistej, 
rzadziej moreny dennej płaskiej. Jakkolwiek wysokości 'bez­
względne ostańców są bardzo różne, to jednak ogólnie biorąc, 
Obniżają się one w kierunku północnym, co wiąże się z general­
nym nachyleniem powierzchni wysoczyznowej. Zbudowane są 
przeważnie z gliny zapiaszezonej z głazami.

Na szczególne podkreślenie zasługują ostańce wysoczyzno- 
we w dolinach wód roztopowych Reknicy, kopaniewskiej i lę- 
dziechowskiej. Są to formy wydłużone o osiach morfologicz­
nych naśladujących ibieg doliny. Ich wysokości (bezwzględne 
osiągają 55—70 m n.p.m. Zibudowane są z silnie zailonej gliny 
.morenowej, pod którą występują utwory fluwioglacjalne.

Reasumując należy stwierdzić, że powszechność występowa­
nia ostańców erozyjnych, obok dolin wód roztopowych i rzecz­
nych oraz rynien, nadaje szczególny charakter morfologii 
opracowywanego terenu.

12. ZAGŁĘBIENIA PO MARTWYM LODZIE

Formy negatywne określane mianem wytopisk zasadniczo 
występują na całym interesującym nas obszarze, zarówno na 
wysoczyznach, jak również w Obrębie sandrów i powierzchni 
erozyjnych oraz w dnach dolin wód roztopowych. Są to zagłę­
bienia bezodpływowe ibądź też naturalne lub sztucznie wciąg­
nięte w odpływ. Pierwsze, częściej obserwowane są na obsza­
rach wysoczyzn morenowych i sandrów, drugie — w dnach 
dolin wód roztopowych. Zaznaczone na mapie wytopiska po­
siadają różną wielkość i kształt. Na ogół mają one wyraźnie 
wykształcone krawędzie oraz zatorfione dna (zwłaszcza w doli­
nach wód roztopowych). Głębokość wytopisk jest różna i wy­
nosi od kilku do kilkunastu metrów. Większe skupiska wy­
topisk stwierdzano w okolicach Nieckowa, Cecenowa, Redko- 
wic i w dolinach wód roztopowych Reknicy, Ikopaniewsikiej 
i lędziechowskiej. W niniejszych objaśnieniach ograniczono się
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tylko do szczegółowego omówienia wytopisk znajdujących się 
w sąsiedztwie Nickowa.

Wytopiska te występują w północnej części sandru niec- 
kowskiego i w sąsiedztwie moren czołowych o tej samej na­
zwie. Wśród nich przeważają formy wydłużone o osi dłuższej 
dochodzącej średnio do 100—120 m. W niektórych przypadkach 
ich dna są zabagnione łu'b zatorfione a czasami zajęte przez 
niewielkie jeziora. Znaczna jednak część wytopisk na po­
wierzchni sandru posiada dna wysłane utworami piaszczystymi. 
Wykonane na stokach dwóch oibniżeń wkopy do 1,5 m wy­
kazały, że piaski te przeważnie zapadają zgodnie ze stokiem. Na 
tej podwstawie można przypuszczać, że wytopiska o dnach wy­
ścielonych piaskami powstały przez wytapianie sdę zagrzeba­
nych brył lodu martwego po utworzeniu się sandru.

13. W YDMY

Na obszarze kartowanym rzadko spotyka się wydmy. Znaj­
dują się one jedynie w dnie pradoliny, na zachód od Żelazko- 
iwa, Niebędzina i Janowiczek oraz na południo-zachód od PGR 
Poraj i na zachód od PGR Leśnice. Tworzą one na ogół formy
o nieregularnych kształtach. Na zachód od PGR Leśnice znaj­
dują się wyraźne wały wydmowe o niewyrównanej linii grzbie­
towej. Pierwszy, południowy wał biegnie początkowo z ESE 
na WNW, a następnie skręca na północ. Jego długość wynosi 
750 m, szerokość 75— 170 m a maksymalna wysokość 18,2 ,m 
n.p.m. Drugi wał — północny — o długości około 700 m z kul­
minacją 21,9 m n.p.m., rozpoczyna się w odległości 180 m od 
wału południowego. Ogólne biorąc przebiega on z południo- 
wschodu na północo-zachód. Na jego przedłużeniu w kierunku 
północno-zachodnim znajduje się niewielka wydma o maksy- 
mailnej wysokości 13,9 m n.p.m. Podolbne do tej ostatniej for­
my, a więc drolbne, zorientowane przeważnie ze wschodu na 
zachód, są też wydmy w okolicy Niebędzina, Janowiczek i PGR 
Poraj.

Wyróżnione na interesującym nas obszarze wydmy zbudo-
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wane są z piasków drobnych i bardzo drobnych wyraźnie war­
stwowanych. Reprezentują one formy utrwalone, podobnie, jak 
wydmy położone na południe od Jeziora Łebsko (35).

14. DOLINY PÓŹNOGLACJAUNTE I POSTGLACJALNE  
POCHODZENIA EROZYJNEGO I DENUDACYJNEGO ORAZ STOŻKI

NAPŁYW OW E

Późnoglacjalne i postglacjalne doliny pochodzenia erozyj­
nego i denudacyjnego szczególnie licznie występują w sąsiedz­
twie Pradoliny Redy—Łeby oraz większych dolin wód rozto­
powych i rynien subglacjalnych. Obserwujemy wśród nich za­
równo młode formy dolinne — o intensywnie zachodzących 
współcześnie procesach erozyjnych i  denudacyjnych, jak też 
formy duże, późnoglacjalne, w rozwoju których denudacja
i erozja odgrywa obecnie minimalną rolę. Biorąc pod uwagę 
erozyjną działalność wód stale lub okresowo płynących, oma­
wiane formy na kartowanym obszarze dzielimy na doliny su­
che, okresowo odwadniane (późnoglacjalne i współczesne) oraz 
doliny rzeczne.

Doliny suche, odwadniane okresowo cechują się z reguły 
mniejszymi rozmiarami. Niektóre z nich, zwłaszcza towarzy­
szące dolinom wód roztopowych lub rynnom, mają dna płaskie 
lub nieckowate. Zbocza tych dolin stopniowo przechodzą w wy- 
śoczyznę — okolice Dargolezy i Kopamiewa. Doliny okresowo 
odwadniane, znajdujące się w strefie przykrawędziowej pra­
doliny, mają duży spadek, a nachylenie zboczy przekracza 
nawet 35°—40°, np. w północnej części Wysoczyzny Maszew- 
skiej oraz na południe od moren czołowych Nowowiejskich 
Wzgórz (113,8 m «.p.m.) i Niebędzińskiej Góry (114,6 m n.p.m.). 
Nie posiadają teras, a u ich wylotu często znajdują się stożki 
napływowe.

W południowej części omawianego terenu, na Wysoczyźnie 
Maszewskiej i Główczyckiej występuje kilka dolin rzecznych. 
Tylko nieliczne z nich w całości znajdują się na obszarze oma­
wianej mapy, np. dolina z wylotem w sąsiedztwie wsi Czer­
wieniec.
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Na południo-zachód od Lęibortka istnieje dolny odcine'k do­
liny Sitnicy. Na tym odcinku doliny stwierdzono fragmenty 
teras erozyjnych: 50 m i 40 m (41,9 m п.рлп.). U wylotu doliny 
Sitnicy wykształcony jest duży stożek napływowy. W połud­
niowo-zachodniej części stożek ten przecina Sitnica, kierująca 
się na północo-zachód do Łeiby.

Dobrze wykształcony stożek napływowy istnieje też na pół­
noc od (wsi Pogorzeilice. Położony jest on u wylotu doliny Po­
gorzelicy.

W południowo-wschodniej części kartowanego fragmentu 
Wysoczyzny Główczyckiej znajduje się doforze wykształcona 
dolina z wylotem w okolicy Czerwieńca. Forma ta posiada 
wszelkie cechy doliny młodej. Wskazuje na to V-kształtny 
profil poprzeczny, wyraźne zmniejszanie się szerokości w górę 
doliny oraz 'brak teras. U wylotu doliny do pradoliny, utworzył 
się stożek napływowy.

Na krótkie omówienie zasługuje też dolina przechodząca 
przez Wolinę, znajdująca się na przedpolu moren czołowych 
Wolinii. Rozpoczyna się ona trzema maleńkimi dolinkami. Na 
południo-wschód od Wolinii łączy się z doliną wód roztopo­
wych. Zdaniem B. Augustowskiego (2) doliną Wolinii odpły­
wały wody z Pradoliny Redy — Łefoy na zachód w poziomie 
40-metrowym. Obserwacje terenowe wykazują jednak, że do­
lina Wolinii ma charakter wąwozu powstałego przez odpływ 
wód powierzchniowych do pradoliny już w okresie postglacjal- 
nym.

V. PRÓBA WYJAŚNIENIA MORFOGENEZY

Morfogenezę o>bszaru Mapy Geomorfologicznej 1 : 50 000 
arkusz Lębork przedstawiono na tle rozwoju geomorfologiczne­
go wschodniej części Równiny Słupskiej, a więc terenu położo­
nego między rzeką Łupawą na zachodzie oraz Rynną Żarno­
wiecką na wschodzie (50). Trudno jest bowiem ukazać rozwój 
rzeźby niewielkiego óbszaru, zwłaszcza cechującego się złożo­
nością procesów morfogenetycznych, bez wyjścia poza granice 
arkusza mapy.
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Recesja lądolodu z interesującego nas terenu przypada na 
schyłkowy okres plejstocenu w Polsce, między fazą strzebie- 
lińską, której przedłużenie w kierunku zachodnim stwierdzamy 
w wyróżnionych przez Ł. Roszkównę (39) morenach koszaliń­
skich, oraz fazę gardzieńską. Moreny fazy gardzieńsikiej stano­
wią ostatni ślad pdbytu lądolodu 'skandynawskiego na teryto­
rium Polski (39, 50).

Maksymalny zasięg fazy strzelbielińskiej na kartowanym 
terenie wyznacza południowy ciąg moren czołowych nieckow­
skich, Nowowiejskie Wzgórza (113,8 m n.p.m.) i Niebędzińska 
Góra (114,6 m n.p.m.). Z fazą tą wiąże się ponadto sandr red- 
ko wielki, usytuowany na przedpolu moreny czołowej Niebę- 
dzińskiej Góry oraz samdr nieckowski. Wody roztopowe tworzą­
ce sandr redkowicki (Wysoczyzna Lęborska) uchodziły do ob­
szaru dzisiejszej Pradoliny Redy—Łeby (odcinek Lębork— 
Czerwieniec), która nie stanowiła jeszcze wtedy formy jednoli­
tej, natomiast wody roztopowe formujące sandr nieckowski 
(Wysoczyzna Główczycka) płynęły do Łupawy.

W czasie ipostoju rzechcińskiego na Wysoczyźnie Główczyc- 
kiej powstał środkowy ciąg moren czołowych nieckowskich. Na 
obecnym etapie badań nie 'udało się niestety ustalić przebiegu 
krawędzi lądolodu podczas tego postoju na Wysoczyźnie Lę­
borskiej. Możliwe, że w czasie trwania tego postoju tworzyły 
się również wały morenowe w ołbrębie Nowowiejskich Wzgórz
i moren strzelbielińskich.

W następnym, stowięcińskim postoju lądolodu, który po­
dobnie, jak i postój rzechciński zaznaczył się drobnymi forma­
mi marginalnymi tylko na Wysoczyźnie Główczyckiej (np. pół­
nocny ciąg moren nieckowskich), czoło lądolodu przesunęło się 
ibardziej na północ. Pradolina Redy—Łeby stała się już wtedy 
formą jednolitą, odprowadzającą wody roztopowe na wschód 
w poziomie średnio 60-metrowym (50).

Duży wpływ na rozwój rzeźby kartowanego obszaru oraz 
całej wschodniej części Równiny Słupskiej wywarł postój bę- 
dziechowsko-chrzanowsfci. Z form czołowomorenowych pow­
stałych w czasie tego postoju na obszarze kartowanym należy
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wymienić moreny dargoleskie, darżkowskie i łefoieńskie. W tym 
okresie bardzo dużą rolę w rozwoju rzeźby odegrały wody roz­
topowe. Wyrazem działalności tych wód na interesującym nas 
obszarze są doliny: Dargoleza — Podole Wielkie, Reknicy oraz 
zespół dolin janowickich. Wody pradolinne odpływały wówczas 
na wschód do Zastoiska Gdańskiego, w poziomie 50-metrowym. 
Świadectwem tego przepływu są zachowane fragmenty teras 
w pradolinie i w dolinach łączących się z pradoliną od południa
i północy oraz poziomy sandrowe obniżające się od 53,2 m n.p.m. 
w okolicach Niebędzina i Żelazkowa do 42,6 m n.p.m. w Redzie. 
W czasie postoju będziechowsko-chrzanowskiego po raz pierw­
szy część wód roztopowych z Wysoczyzny Główczyckiej skie­
rowała się doliną Dargoleza — Podole Wielkie na wschód od 
Pradoliny Redy—Łeby (50). Do tej pory wody z Wysoczyzny 
Główczyckiej odpływały wyłącznie na zachód do Łupawy.

Szczególnie ważną dla rozwoju rzeźby obszaru kartowanego 
była faza gardzieńska. Jej maksymalny zasięg na Wysoczyźnie 
Główczyckiej znaczą moreny czołowe Wolimi. W początkowym 
okresie trwania tej fazy wody roztopowe z Wysoczyzny Lębor­
skiej odpływały Pradoliną Redy—Łeiby w dalszym ciągu na 
wschód do Zastoiska Gdańskiego (50). Po wycofaniu się lodow­
ca z linii maksymalnego zasięgu fazy gardzieńskej na obszar 
Niziny Gardzieńsko-Łebskiej powstały sprzyjające warunki dla 
odpływu wód pradolinmyoh na zachód. Znajdujące się wyżej 
wody Zastoiska Gdańskiego przelały się pradoliną na zachód 
do ibałtyckiego jeziora lodowego, a dowodem tego jest obniża­
jąca się w w kierunku zachodnim terasa 40-metrowa, od ponad 
40 m n.p.m. w Redzie do 25 m n.p.m. w okolicaoh Cecenowa. 
W czasie powstawania tej terasy na Wysoczyźnie Lęiborskiej 
powstał ostatni, najniższy (ogólnie Ibiorąc 40-metrowy) poziom 
odpływu wód roztopowych na południe do Pradoliny Redy— 
Łeby. W obrębie kartowanego obszaru poziom ten ibez trudu 
można prześledzić w dolinie wód roztopowych Reknicy, Kisew- 
skiej Strugi, kopaniewcskiej ii lędziechowskiej.

Po wycofaniu się lądolodu bardziej na północ w Pradolinie 
Redy—Łeby utworzyła się terasa nadzalewowa. Główną osią
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hydrograficzną stała się wówczas Pradolina Kaszubska (50).
Dalszy rozwój rzeźby na obszarze omawianym przypada już 

na okres holoceński. W Pradolinie Redy—Łeby tworzyła się 
wtedy terasa zalewowa oraz odpowiadające jej terasy w doli­
nach łączących się z nią od południa. Początek narastania tor­
fów (budujących terasę zalewową w Pradolinie Redy—Łeby 
określany jest przez B. Rosę (35, 36) na pierwszą połowę okre­
su borealnego polodowcowej historii lasu. W dnie pradoliny 
powstają formy wydmowe.

Na Wysoczyźnie Główczyckiej, Lęborskiej i Maszewskiej 
wytapiają się bryły martwego lodu. Wytapianie to trwało aż do 
optimum klimatycznego (29). W powstałych wytopiskach two­
rzą się następnie jeziora. Niektóre z nich istnieją do dziś, inne 
zarosły i stanowią obecnie niewielkie wytopiska. Powstanie 
wytopisk odmłodziło zatarte częściowo formy akumulacji glac- 
jalnej i erozji wód roztopowych (16).

W okresie późnoglacjalnym oraz w posbglacjale zachodzą 
żywe procesy erozji i denudacji w strefie przykrawędziowej 
pradoliny. Efektem działalności tych procesów są liczne dolinki 
boczne mające wylot do pradoliny. Część tych dolin stanowią 
dzisiaj suche doliny o zahamowanych, względnie w minimal­
nym stopniu zachodzących procesach stokowych. Są to z regu­
ły doliny większe, sięgające swoimi początkami wysoczyzny. 
Znaczną liczbę stanowią też doliny współcześnie rozwijające 
się, tak pod względem działania procesów erozji, jak i denu­
dacji. Są to doliny rzeczne, przeważnie większe lub doliny 
okresowo odwadniane. Te ostatnie są z reguły mniejsze i ogra­
niczają się zwykle do strefy krawędziowej. Obecność licznych 
dolin towarzyszących Pradolinie Redy—Łeby powoduje stop­
niowe obniżanie się wysoczyzny morenowej strefy przykrawę­
dziowej oraz cofanie się ziboczy pradoliny.

W okresie współczesnym coraz większą rolę w rozwoju rzeź­
by terenu zaczyna odgrywać człowiek. Wpływ działalności czło­
wieka jest szczególnie widoczny w zabudowie miejskiej (Lę­
bork) oraz w istniejących wykopach i nasypach różnych dróg, 
gliniankach, piaskowniach oraz żwirowniach.
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44. RÜHLE E., Sokołow ski S., Tyska M., Mapa geologiczna Polskd bez 
utiworów czwartorzędowych. A tlas Geolog. Polskd, 1 : 1 000 000, 
INQUA, W arszawa 1961.

45. SCHMIDT A., D ie Łeba und ihr Ost — W est •— Tal. Schir. der Natur. 
Ges. in  Danzig. N.F.B. X II, H. 1, Danzig 1906.

46. SOBCZAK H., Mateiiiiały Archiiwum W ierceń, ark. A2 S łupsk, W ar­
szawa 19>57.

47. SONNTAG P., Zur Frage der Verbiegung des Łeba—Reda U stram ta- 
les. Stuttgart 191j5.

48. SONNTAG P., Geologie von W estpreussen. B reslau І Ш З .
49. SYLWESTRZAK J,, Zagadnienie iłów  lęborsikich. Zeszyty G eograficz­

n e  W SP w  Gdańsku, R. X , Gdańsk 1Ф68.
50. SYLW ESTRZAK J., Odpływ w ód roztopow ych na tie recesji lądo- 

lodu w e  wsichodndej części Równiny Słupskiej 1 W ybrzeża S łow iń ­
skiego. Z eszyty G eograficzne W SP w  Gdańsiku, R. XI, Gdańsk 1969.
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51. SZUPRY CZYŃSKI J., Zagadnienie genezy krajobrazów w ysoczyzny  
morenowej płaskiej i falistej. Przegl. Geogr., it. X X X V II, z. 1, W ar­
szaw a 1965.

52. WĄSOWICZ A., Mapa morfologiczna dolnego Pow iśla  i terenów  przy­
ległych  (Obszar ostatniego zlodowacenia). Oprać, pod kierunkiem  R. 
Gailona, Toruń 1963.

53. ZABORSKI B., Zarys morfologii północnych Kaszub. Toruń 19Q3.
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SPIS RYCIN

1. Jednostki geom orfologiczne n.a obszarze m apy 1 : 50 000, arkusz L ę­
bork.

2. Mapa powierzchni pode zwarto rz ędo w e  j w schodniej cizęśoi Równiny  
Słupskiej i W ybrzeża Słow ińskiego.

3. Mąpa miąższości (utworów czwartorzędow ych w schodniej części R ów ­
niny Słupskiej i W ybrzeża Sław ińskiego.

4. P rofil geolagiczno-geam orfologiczny.
5. Pirofil geom orfologiczny przez terasę 40-m etrową w  Pradiolinie R e­

d y—b eb y  ma N od N ow ej Wsi.
5a. Profil wlkopu na N od N ow ej Wsi.
6. Fazy i postoje lądolodu w e w schodniej części Równiny Słupskiej 

d W ybrzeża Słow ińskiego.
7. Przekrój poprzeczny przez 'spiętrzone pagórki m orenowe na SE od 

Łebienia.
8. Profil poprzeczny przez m oreny czołowe Now'owdejiskich wzgórz na 

NiW od Czarnówka.
9. P rofil poprzeczny przez morenę czołową Niebędzińskiej Góry i sto ­

żek przejściow y.
10. Profil podłużny nachylenia terasy 50 i 40-imetrowej w' Pradoldnie 

R edy—Łeby.
11. P rofil geom orfologiczny przez dalinę wód roztopowych Rekinicy na 

N  od Garczegórza.
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WYRAZ ZESZYTÓW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1965

1 M .  STOPA —  R e jo n y  b u rz o w e  w  P o lsce , s. 100 i ryc. nlb., zł 18,—
2 B. OLSZEWICZ, Z. R ZEPA  — K a ta lo g  rę k o p is ó w  g e o g ra f ic z n y c h ,  

s. 107, zl 24,—
3 T. K RZEM IŃ SK I — O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  h y d r o g r a f ic z n e j  P o ls k i  

1 :5 0  000, a rkusz  STRĘK OW A  GORA, s. 36 i nlb., zł 12,—
4 P R A C A  Z B I O R O W A  —  P o ls k ie  m a p y  ro z m ie s z c z e n ia  lu d n o ś c i .  C h a -  

r a k t e h r y s t y k a  i  p r z e g lą d  b ib l io g r a f ic z n y .  Z a s ię g  w p ły w ó w  s z k ó ł  
ś re d n ic h  w  re jo n ie  P i ł y ,  s. 100 : ryc. i tab. nlb., zł 21,—

5 PRACA  ZBIOROWA — S tu d ia  n a d  u ż y t k o w a n ie m  z ie m i  — V,
s. 65 +  ryc. 2, tab. n lb . ,  zł 18,—

6 A. PROCHO W N IK  — P r z e m ia n y  s t r u k t u r y  o s a d n ic z o - a g r a rn e j  w s i  
p o w ia tu  p ro s z o w ic k ie g o  od  p o ło w y  XIX w ie k u  do  1060 r., s. 159 t- 
ryc. nlb., zł 24,—

1966

1 J. SZUPRYCZYŃSKI — O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  g e o m o r fo lo g ic z n e j
1 : 50 000, arkusz  SZAMOCIN
M. BOGACKI —  O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  g e o m o r fo lo g ic z n e j  1 : 50 000 
arkusz PISZ, s. S0 +  ryc. nlb., zł 21,—

2/3 PRACA ZBIOROWA —  U ż y tk o w a n ie  z ie m i w  k r a ja c h  E u ro p y  ś r o d ­
k o w o - w s c h o d n ie j ,  s. 160 +  ryc., tab. nlb., zł 24,—

4 PRACA ZBIOROWA —  A t la s  b i la n s u  p r o m ie n io w a n ia  w  P o lsce ,
s. 10 + tab. nlb. +  ryc. nlb., zł 15,—

5 W. STAN KO W SKI —  O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  g e o m o r fo lo g ic z n e j  
1 : 50 000, arkusz  REPTOWO
U. URBANIAK, J. K O TA R B IŃ SK I —  O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  g e o ­
m o r fo lo g ic z n e j  1:50 000, arkusz  GĄBIN, s. 110 -i- ryc. nlb., zl 18,—

6 B. TCHORZEW SKA —  Z a g a d n ie n ia  b i la n s u  w o d n e g o  rz e k  N iz in  
S r o d k o w o p o ls k ic h  n a  p r z y k ła d z ie  d o rze cza  W i lg i ,  a. 86 ryc. i tab. 
nlb., zl 18,—

1967

1 PRACA ZBIOROWA —  U ż y tk o w a n ie  z ie m i  w- k r a ja c h  E u ro p y
ś ro d k o w o - w s c h o d n ie j ,  s. 12 5 +  nlb., tab., ryc., z ł  27,—

2 E. DROZDOWSKI — O b ja ś n ie n ia  do  m a p y  g e o m o r fo lo g ic z n e j  —
arkusz CHEŁMNO
A. TOM CZAK —  O b ja ś n ie n ia  d o  m a p y  g e o m o r fo lo g ic z n e j  —  arkusz 
TORUŃ, s. 110 +  ryc. nlb., zl 18,—

3/4 A. JELON EK  —  L u d n o ś ć  m ia s t  i  o s ie d l i  t y p u  m ie js k ie g o  n a  z ie ­
m ia c h  P o ls k i  od 1810 do  1960 r „  s. 33 4- tab. nlb. z ł 21,—

5 PRACA ZBIOROWA —  R o z w 'ô j k o m u n ik a c j i  k o le jo w e j  i  a u to b u s o ­
w e j  w  P o ls c e  w  o k re s ie  1946— 1965, s. 142 -  ryc. nlb., z! 27,—

6 R . C Z A R N E C K I  —  S to s u n k i  w o d n e  ś r o d k o w e j  części d o rze cza  
O p a tó w k i ,  s. 79 +  ry c . ,  n lb . ,  zł 27,—
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Cena zł 18,—

WYKAZ ZESZYTÓW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za osta tn ie  la ta

1968

1 PR A C A  ZBIOROW A — National nad Regional A tlases — Supple­
ment for 1963— 1967, s. 73, zł 21,—

2 M. STOPA — Temperatura powietrza w  Polsce. Część I, s. 210, 
zł 30,—

3 PR A C A  ZBIOROW A — Land use Studies in East-Central Europe,
s. 89, zł 24,—

4 PR A C A  ZBIOROW A — Problem atyka i metody geografii rolnictwa 
w pracach Zakładu Gcogr. Roln. IG PAN

5 PR A C A  ZBIOROW A — Arkusz Nowogród — Objaśnienia do mapy 
geomorfologicznej 1 : 5 0  000, s. 45 +  tab. i m apy  nlb., zł 18,—

6 PR A C A  ZBIOROW A — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor­
skich, s. 186, zł 30,—

1969

1 J. OSTROW SK I — Mapy hipsometryczne Polski s. 173 +  nlb., zł
2/3 PR A C A  ZBIOROW A — Analiza i ocena środowiska geograficznego

powiatu ropczyckicgo. s. 136 +  nlb., zł 27,—
4 A. G AW RYSZEW SKI — Polski« mapy narodowościowe, w yznanio­

w e i językowe. Bibliografia za lata 1827—1967, s. 155. zł 24,—
5 PRACA ZBIOROW A — U żytkowanie ziemi i rolnictwo w  krajach

Europy Srodkowo-W sclndniej. W yniki badań, s. 168, zł 24,—
6 PRACA  ZBIORO W A  — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor­

skich, 1968.

1970

1 PR A C A  ZBIOROW A — Agricultural Typology Selected Methodo­
logical Materials, s. 60 4- nlb., zł 15,—

2 PR A C A  ZBIOROW A — M ateriały do klim atologii Polski, s. 118 +  
nlb., zł 21,—

3 PRACA  ZBIORO W A  — Badania fizyczno-geograficzne otoczenia 
Stacji Naukowo-Had?\vczej IG PAN w Szymbarku (Tom I), s. 72 +
nlb., zł 18,—

4/1/ZS Wody podziem ne w dorzeczu Skarlanki i ich stosunek do rynien  
jeziornych, s. 70 +  nlb., zł 18,— (do użytKu w ewnętrznego)

5/2/ZS PRACA  ZBIOROW A — Objaśnienia dc< map geomorfologicznych 
okolic Wąbrzeźno i Lębork s. 110 +  nlb., zł 18,— (do użytku  w e ­
wnętrznego)

6 PR A C A  ZBIORO W A  — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor­
skich 1969. s. 156, zł 27,—
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