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Wiadystaw NIEWIAROWSKI

OBJASNIENIE DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ 1:50 000
ARKUSZ N-34-98-B WABRZEZNO

I. WSTEP

Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000 arkusz Wabrzezno
obejmuje tereny zawarte pomiedzy 18°45—19°00" dlugosci geo-
graficznej wschodniej i 53°10"—53°20" szerokosci geograficznej
poinocnej. Sa to obszary mmniej wiecej Srodkowej czesci Wy-
soczyzny Chelminskiej, obejmujace czesé wododzialu pomie-
dzy dorzeczem Wisty i Drwecy (ryc. 1). Obejmuje ona calg
sekcje mapy w skali 1:25000 arkusz Wabrzezno oraz czeSci
map arkuszy: Kowalewo, Radzyn, Bledowo, Lisewo i Kielba-
sin. Powierzchnia omawianego arkusza wynosi okolo 305 km?.

Pierwsze wzmianki o terenie objetym opisywanag mapag po-
chodza z poczatku obecnego stulecia (6, 7, 10), jednakze szcze-
golowe badania zostaly tu przeprowadzone dopiero po ostatniej
wojnie Swiatowej przez geograféw torunskich (22, 19, 11). Za-
rys historyczny badan geomorfologicznych na Wysoczyinie
Chelminskiej a tym samym i na analizowanym terenie zostat
omoéwiony w pracy autora (11), a obecnie uzupelniono go da-
nymi o szczegolowym kartowaniu geomorfologicznym.

Szczegolowe zdjecie geomorfologiczne w skali 1:25 000 zo-
stalo wykonane przez autora w latach 1956—1957. Uzyskane
wyniki zostaly przedstawione na mapie geomorfologicznej w
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Ryc. 1. Polozenie arkusza ,,Wabrzezno” w obrebie Wysoczyzny Chedmin-
skiej.

skali 1:50000 (arkusz Wabrzezno), wydanej przez IG PAN
w 1958 roku (24). Mapa ta podaje peiny obraz morfologii terenu
z uwzglednieniem morfometrii, genezy i wieku form. Uwzgled-
niono wszystkie formy terenu mozliwe do graficznego przed-
stawienia w danej skali a w tym wiele form, ktore nie bytly
opisywane we wspomnianej wyzej problemowej pracy auto-
ra (11). Zdjecia geomorfologicznego dokonano zgodnie z instru-
kcjg opracowang w Zakladzie Geomorfologii i Hydrografii Nizu
1G PAN w Toruniu, pod kierunkiem prof. dr R. Galona w 1956
roku.
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II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Obszar arkusza Wabrzezno stanowi stosunkowo ptaskg row-
nine polodowcowa, podnoszaca sie lagodnie ku poéinocy. Za po-
ziom odniesienia mozna uwaza¢ poziom plaskiej wysoczyzny
morenowej, ktéra zalega w poludniowej czesSci arkusza na wy-
sokoSci 95—100 m n.p.m. i podnosi sie ku péinocy do wysokosci
110—120 m. n.p.m Ponizej tego poziomu zalegaja dna bezod-
ptywowych obnizen, rowniny torfowe i zastoiskowe oraz depre-
sje koncowe, ktore zalegajg przewaznie w poziomie 90—95 m
n.p.m. Poziom plaskiej i falistej wysoczyzny morenowej rozci-
najg liczne doliny wéd roztopowych i rynny jeziorne, ktérych
glebokos¢, nie liczac glebokosci wystepujacych w nich jezior,
nie przekracza obecnie z reguly 20 m. Najnizszym obszarem
jest terasa zalewowa Strugi Torunskiej, w rynnie mlewskiej,
lezaca na wysokosci 87 m n.p.m. Dno najglebszego na tym
arkuszu jeziora Frydek w Wabrzeznie, w swym najglebszym
punkcie (29,2 m), lezy na wysokosci 65,4 m n.p.m. Ponad po-
ziom plaskiej i falistej wysoczyzny morenowej wznosza sie mo-
reny martwego lodu, ozy, kemy i moreny czolowe. Wysokos¢
wzgledna tych form nie przekracza 20 m. Mozna zatem przyja¢,
ze wysokosci wzgledne 5—15 m sg najbardziej typowe dla ca-
tego obszaru. Pomimo tych niewielkich réznic wysokosci
wzglednych wystepuje tu wielkie bogactwo form drobnych,
dzieki ktorym obszar ten nie ma charakteru monotonnej réow-
niny. Najwyzej wznosi sie pagoérek czolowomorenowy w Ja-
rantowicach, osiggajacy 130 m n.p.m. Maksymalna réznica wy-
sokosci wzglednej wynosi tu zatem 43 m.

Urozmaicenia w morfologii terenu wprowadzaja takze wy-
stepujace tu jeziora, wchodzace w obreb Pojezierza Chelmin-
skiego. Jeziora zajmuja na analizowanym terenie okolo 2,5
powierzchni. Najwiekszym jeziorem jest Jez. Wieczno, ktore
wraz z Jez. Pluznickim posiada 378,7 ha (16). Poza wymieniony-
mi, jeszcze 9 innych jezior wykazuje powierzchnie ponad 10 ha.
Ogolna powierzchnia jezior, lacznie z ,,oczkami” wynosi okolo
750 ha.



Wiekszy obszar niz istniejgce jeziora zajmujg mniej lub
bardziej podmokle, przewaznie zatorfione mokradla i bagna,
ktére powstaly w wyniku zanikania dawnych jezior. Prawie
wszystkie réwniny torfowe, zaznaczone na mapie, powstaly
wskutek zarastania i zanikania jezior. Najwiekszym torfowi-
skiem jest zespol torfowisk Zgnilka w okolicy Czystochleba
i Ludowic.

Wododzialowe polozenie opisywanego obszaru oraz slabe
jego nachylenie powodujg slaby rozwoéj sieci rzecznej, a tym
samym bardzo nieznaczne przeksztalcenia spowodowane erozja
rzeczng. Dzieki temu obszar arkusza Wabrzezno posiada cha-
rakter bardzo slabo przeksztalconej wskutek procesow erozyj-
nych, prawie pierwotnej, falistej i pagérkowatej rowniny polo-
dowcowej. Analizowany teren jest odwadniany przez Struge
Torunskg — prawy doplyw Wisly i Struge Wabrzeskg — pra-
wy doptyw Drwecy. Strugi te wykorzystujg rynny jeziorne
i na wielu odcinkach posiadajg charakter sztucznych kanalow
i rowéw. Gdérny obszar dorzecza Strugi Torunskiej zostal wia-
czony do dorzecza tej rzeki dopiero po przekopaniu kanalu do
jez. Wieczno w XIII i XIV wieku, a niektére obszary gornego
dorzecza obu strug zostalty wlaczone do odplywu powierzchnio-
wego dopiero w XIX i na poczatku XX wieku, w czasie prze-
prowadzania melioracji. Sie¢ rowoéw odwadniajacych, a tym
samym i drobna sie¢ rzeczna mie jest dotychczas ostatecznie
ustabilizowana.

Najwieksze obszary na opisywanym arkuszu zajmujg mniej
lub bardziej ilaste, miejscami piaszczyste, gliny morenowe lub
gliniaste piaski zwalowe, wystepujgce na powierzchni ptaskiej
i falistej wysoczyzny morenowej, na powierzchni ozéow, wiek-
szosci moren czolowych i moren martwego lodu. Znaczne po-
wierzchnie zajmujg piaski, mulki i zwiry fluwioglacjalne, bu-
dujace rowniny sandrowe i zastoiskowe. Obszary zaniklych je-
zior budujg gléwnie torfy, muly i muiki jeziorne i tylko w nie-
licznych miejscach ily. Na utworach zwalowych rozwinely sie
stosunkowo urodzajne gleby brunatne i plowe, miejscami bie-
licowe a na utworach fluwioglacjalnych przewaznie gleby pia-
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szczyste i bielicowe. Na utworach akumulacji jeziornej rozwi-
nely sie gleby mulowo-blotne i mulowo-torfowe.

Obecnie caly obszar jest wykorzystywany rolniczo a po-
wierzchnie nieuzytkow sg nieznaczne. Lasy zajmuja jedynie
kilka procent powierzchni i porastajg niektére czesci sandrow
(np. w okolicy Czystochleba, Nielubia i Makswaldu), niektére
tereny podmokle (np. nad jez. Wieczno) a w okolicy Wronia
rosng na wysoczyznie morenowej.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

1. UTWORY PRZEDPLEJSTOCENSKIE

Szczegélowe omdwienie stratygrafii tak utworéw starszych
jak i utworéw czwartorzedowych napotyka tu na znaczne trud-
nosci z powodu stosunkowo malej iloSci glebokich wiercen, jak
tez z powodu braku szczegélowych opracowan w tej dziedzinie.

Najstarsze utwory stwierdzone w wierceniach wystepuja
w Jarantowicach na polnoc od Wabrzezna (17). Sg to morskie
osady z gornej kredy, wyksztalcone w postaci bialego margla
kredowego. Do goérnej kredy mnalezg tez prawdopodobnie ily
brunatne z mika, zawierajgce CaCOj i zalegajace na marglach.
O ile il brunatny nalezy istotnie do gérnej kredy to strop utwo-
r6w kredowych zalega tu 53 m ponizej poziomu morza. Na
utworach tych zalega w Jarantowicach 95-metrowa seria bez-
wapiennego itu ciemnobrunatnego lub szarego, zawierajacego
domieszke miki. Ity te zostaly zaliczone przez A. Jentzscha
(17), do tak zwanych ilow torunskich. Pozycja stratygraficzna
ilow torunskich jest jeszcze nadal dyskusyjna. Jedni zaliczaja
je do eocenu (9), inni do oligocenu (18) a ostatnio A. Wil-
czynski (23) uznaje je za spagowa czesS¢ osadow miocen-
skich.

Na ilach torunskich zalega w Jarantowicach znaczna seria
miocenskich piaskéw kwarcowych, wykazujacych rézng wiel-
kos¢ ziaren i posiadajacych domieszke miki a w poblizu pokla-
déw wegla brunatnego takze domieszke pylu weglowego. Obok
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piaskow kwarcowych do utworéw miocenskich nalezg mutlki,
ity i poklady wegla brunatnego. Wegiel brunatny wystepuje
glownie w stropowej czesci osadow miocenskich. W Jarantowi-
cach stwierdzono 2 pokilady wegla brunatnego o miazszosci
4—5 m a w pobliskich Lopatkach migzszos¢ tych poktadow
wzrasta do 6—7 m. Poza Jarantowicami, gdzie ogélna miaz-
szos¢ osadow miocenskich wynosi 62 m, stwierdzono je takze
w Lopatkach, Wabrzeznie i Szerokopasie, gdzie mimo, iz nie
osiaggnieto spaggu miocenu migzszosé tych utworéw wynosi
108 m. W wymienionych wyzej miejscowo$ciach na utworach
miocenskich zalegajg bezposrednio osady czwartorzedowe. Po-
wierzchnia stropu miocenu jest nieré6wna i wykazuje znaczne
deniwelacje, od 110 m n.p.m. w Jarantowicach do 28,5 m n.p.m.
w Szerokopasie. Te réznice w wysokosci zalegania stropu mio-
cenu sg spowodowane zaréwno dzialalnoscig erozyjng rzek jak
i dzialalnoscig egzaracyjng ladolodu.

W poludniowej czesci obszaru arkusza Wabrzezno na utwo-
rach miocenskich zalegajg pliocenskie pstre ily, zwane réwniez
itami poznanskimi. Obok zwigzlych, plastycznych ilow barwy
szarej, zielonkawej, pstrej, ceglastej lub zoéltej wystepuja tez
ily pylaste i mutki barwy szarej, niebieskiej, bbrazowej i czar-
nej oraz lokalnie wkladki drobnych i pylastych piaskow. Na
odkrytej mapie geologicznej R. Galomna i J. Pacow-
skiej (3) ciggla granica zasiegu utworéw pliocenskich prze-
biega na poéinoc od Kowalewa i obejmuje niewielkie obszary
okolic Pluskowes i Dylewa. Poza tym obszarem stwierdzono
jednak ity pliocenskie takze w okolicy Lopatek, gdzie wystepu-
ja one w obnizeniu powierzchni miocenskiej i wykazuja migz-
szo$¢ 31 m. Zatem zatoka jeziora pliocenskiego siggata tu co
najmniej do okolic Lopatek.

Poza wystepowaniem utworéw przedplejstocenskich in situ
spotyka sie je takie jako porwaki w utworach plejstocenskich.
Obecnos¢ ich stwierdzono w Lopatkach i Jarantowicach. Porwa-
ki utworéw kredowych w FLopatkach opisat A. Jentzsch
(17) a ponadto w czasie badan terenowych stwierdzono w pa-
gorku czolowomorenowym (129 m n.p.m.), potozonym na pin.
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wsch. od szkoly w Jarantowicach wystepowanie zielonych pia-
skow glaukonitowych z czerwonymi plamami i okruchami gip-
su. Sg to piaski drobne o frakeji 0,05 — 0,2 mm. Migzszosé ich
nie jest znana. Przez analogie do porwakow w Lopatkach moz-
na by je uwazaé za piaski kredowe, ale nie jest tez wykluczone,
ze s3 to piaski oligocenskie.

2. UTWORY PLEJSTOCENSKIE

Migzszos¢ utworow plejstocenskich jest zmienna i wykazuje
duze zréznicowanie. Najmniejszg migzszos¢é wykazuja one na
tak zwanym wabrzeskim wzniesieniu podloza podczwartorze-
dowego (2, 11) w okolicy Jarantowic i Lopatek, gdzie osiagaja
jedynie migzszos¢ 12,5 — 23 m. Nalezy jednak tu dodaé, ze
nawet na tym wzniesieniu w niektérych otworach wiertni-
czych stwierdzano miazszo$é ich ponad 40 m. Na poludnie od
tego wzniesienia migzszo$¢ czwartorzedu wzrasta, osiggajac
w Wabrzeznie, Zaskoczu i Pluskowesach okoto 50 m i nastepnie
ponownie maleje w kierunku poludniowym, osiggajac w Elza-
nowie okolo Kowalewa jedynie 22 m. Znacznie bardziej wzrasta
migzszo$¢ czwartorzedu w kierunku zachodnim i poludniowo-
zachodnim. W Nowejwsi Krolewskiej wiercenie o glebokosci
63,5 m nie przebilo czwartorzedu a w Szerokopasie migzszosé
ich przekracza 82 m. Rdznice wiec w migzszosci utworéw plej-
stocenskich wynosza tu ponad 70 m.

Najbardziej ciggla warstwa jest warstwa gornej gliny zwa-
lowej, wystepujacej na powierzchni wysoczyzny morenowej.
Migzszos¢ jej jest takze zmienna i waha sie od 3 do 32 m. Naj-
czeSciej warstwa ta wykazuje miazszos¢ 5—18 m. Miejscami
w warstwie tej wystepuja cienkie wkladki piaskow lub zwirow
a na powierzchni zalegaja czasem piaski zwalowe. Na wzniesie-
niu wabrzeskim najczesciej zalega tylko jedna warstwa gliny
morenowej, ale i tu w miejscach, gdzie miazszos¢ utworow
plejstocenskich jest wieksza wystepujg 2—3 warstw gliny mo-
renowej, przedzielonych kilku metrowymi seriami utworéow
migdzymorenowych. W innych miejscach wystepujg zazwyczaj
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2—3 warstwy gliny zwalowej, przedzielone seriami ilow, mul-
kow, piaskow i zwiréw. Migzszos¢ warstw gliniastych jest
zmienna i waha sie od kilku do kilkunastu metréw, nie przekra-
czajac na ogo6l 20 m. Migzszosé¢ utworéw miedzymorenowych
waha sie od kilku do 52 m. Najwiekszg ilosé warstw glinia-
stych stwierdzono dotychczas w Pigtkowie (17), gdzie w wier-
ceniu o glebokosci 47,7 m, nieprzebijajacym czwartorzedu,
stwierdzono 5 warstw gliny morenowej, w tym 4 warstwy
0 migzszosci 6—10,8 m.

Najpelniejszy dotychczas profil osadoéw plejstocenskich wy-
kazuje wiercenie w Szerokopasie (17). Wystepuje tu 1,0 m pia-
sku gliniastego, pod ktorym zalega 17,3 m z6ltej gliny zwalo-
wej a pod mniag 23,2 m piaskow skaleniowych (w ktérych spoty-
kano kawalki drewna) i brunatnoszarych iléw marglistych.
Ponizej zalega druga warstwa gliny morenowej o miazszosci
7,5 m, podscielona 21,6 m serig piaskow reagujacych z HCI,
przewarstwionych 1,3 m warstwg iléw marglistych. U spagu
utworow plejstocenskich lezy trzecia warstwa gliny zwalowej
(o migzszosci 5,9 m), zalegajgca na piaskach miocenskich. Jest
wielce prawdopodobne, ze te 3 warstwy glin, przedzielone osa-
dami wsrod ktorych znajduja sie utwory z okresow cieplych
(byé moze interglacjalnych), pochodzg z trzech réznych zlodo-
wacen.

W czasie badan terenowych, na opisywanym terenie, nie
stwierdzono typowych utworow i struktur peryglacjalnych.
W utworach warstwowanych, do glebokosci okolo 1 m, warst-
wowanie jest zwykle zniszczone, ale co najmniej do tej glebo-
kosci siegaja zmiany spowodowane procesami glebowymi. Je-
dynie na niektorych kemach, jak na przyklad na stoku wzgoérza
kemowego w Mlewcu stwierdzono w stropowej serii utworow
kemowych (0 migzszosci 1 m) mieregularne wygiecia Swiadczgce
0 spelzywaniu mas piaszczystych po stoku wzgérza, zapewne
w warunkach klimatu peryglacjalnego. Mozna zatem stwier-
dzié, iz z powodu stosunkowo slabego urozmaicenia rzezby te-
renu procesy peryglacjalne nie odegraly tutaj istotnej roli
w przeobrazeniu osadow i form rzezby terenu.
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3. UTWORY POZNOGLACJALNE I HOLOCENSKIE

Utwory pdznoglacjalne naleza wiekowo jeszcze do plejsto-
cenu, jednakze wystepuja one przewaznie lacznie z utworami
holocenskimi i bez szczegélowych datowan przy pomocy C
lub analizy pylkowej nie mozna ich rozdzielié. Chodzi tu gtow-
nie o osady powstale w procesie zanikania jezior i osady pow-
stale wskutek denudacji terenu. Wsrod osadéw powstalych
w procesie zanikania jezior wystepuja osady mineralne i osady
biogeniczne. Na podstawie szeregu wiercen, wykonanych
w dnie dawnych zaniklych jezior, mozna stwierdzi¢, ze najcze-
Sciej w spagu osadow jeziornych, zalegajacych ma glinie more-
nowej lub utworach fluwioglacjalnych, wystepujg piaski ze
zwirem a ma nich szare lub zielonkawe mutki, czesto pr‘zewar-
stwione drobnymi piaskami lub ilami, lub tez szare, zielonkawe
a czasami czekoladowe ity, przewarstwione piaskami dub mul-
kami. Utwory te sa pozbawione, widocznych goltym okiem, cze-
Sci organicznych. Migzszosé ich jest zmienna i waha sie w gra-
nicach kilku metrow. Powstaly one niewatpliwie zaraz po wy-
topieniu sie bry! martwego lodu w nowopowstalych jeziorach.
Poniewaz wiekszo§¢ plytko zagrzebanych bryt martwego lodu
wytopila sie juz co najmniej w aller6dzie to niewatpliwie przy-
najmniej cze$¢ tych osadéw mineralnych musiala osadzi¢ sie
w okresie pdznoglacjalnym.

Na osadach mineralnych zalegajg zazwyczaj utwory bioge-
niczne, gytie i torfy, przy czym w niektérych zaglebieniach tor-
fy zalegaja lbezposrednio na osadach mineralnych, w innych za$
podscielone sg gytia. Migzszosé osad6w biogenicznych jest bar-
dzo rézna, najczesciej wykazujg one migzszos¢é 2—4 m, jednak-
ze w rynnach jeziornych i glebokich zaglebieniach wytopisko-
wych moze by¢ znacznie wieksza. Spagowe partie osadow bio-
genicznych mogly juz utworzy¢ sie w allerddzie, jednakze pod-
stawowa ich masa powstala juz niewatpliwie w holocenie.
Oprécz torfow i gytii w niektorych plaskich obnizeniach wyste-
puja margle tgkowe.

Osady denudacyjne (niewarstwowane i bardzo slabo po-
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segregowane piaski roéznoziarniste z domieszka czesci mutlko-
wych i ilastych, wzglednie gliny piaszczyste) sg rzadziej repre-
zentowane i wystepuja glownie u podnéza krawedzi rynien
jeziornych i wyzszych form wypuklych. Zasieg i migzszos¢ tych
osadéw (do okolo 1,5 — 2 m) sg ograniczone, z czego mozna
wnosi¢, iz przeobrazenia spowodowane procesami denudacyj-
nymi sga na tym terenie stosunkowo nieznaczne.

IV. OPIS I ANALIZA RZEZBY, BUDOWY GEOLOGICZNEJ,
STRUKTURY WEWNETRZNEJ I GENEZY FORM TERENU

1. UWAGI OGOLNE

Uksztaltowanie analizowanego terenu zostalo uformowane
gléownie w wyniku erozyjnej i akumulacyjnej dzialalnosci osta-
tniego ladolodu skandynawskiego (faza krajensko-wabrzeska)
oraz wskutek erozyjnej i akumulacyjnej dzialalnosci jego waod
roztopowych. Z tego tez wzgledu formy polodowcowe stanowig
podstawowg grupe form rzezby terenu. Zréznicowanie za$ form,
ich typy i1 rozmieszczenie byly uwarunkowane przede wszyst-
kim charakterem dzialalnosci ladolodu, jego dynamikg oraz
warunkami w jakich odbywatl sie zanik lagdolodu (deglacjacja).

Na obszarze rozpatrywanej mapy geomorfologicznej wy-
dzieli¢ nalezy dwie strefy, w ktorych zachowanie sie ladolodu
i towarzyszgce mu procesy przebiegaly w sposéb odmienny,
a tym samym uwarunkowaly inne wyksztalcenie form terenu
(por. ryc. 2). W strefie poludniowej, lezacej na poludnie od
moren czolowych, biegngcych od Januszewa przez okolice We-
gorzyna, Rynska, Czystochleba i na poludnie od Wabrzeina,
mialy miejsce stagnacja i zamarcie rozleglej strefy wycofu-
jacego sie ladolodu fazy kujawskiej. Stagnujacy 16d topnial na
calej powierzchni z gory w dol, a w procesie jego topnienia,
przy intensywnej dzialalnosci wéd roztopowych, wytworzyly
sie w nim charakterystyczne formy (moreny martwego lodu,
ozy i kemy). Ten typ deglacjacji zwany jest obecnie deglacjaja
arealng. Natomiast w strefie pdlnocnej (na pdélmoc od wspom-
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Ryc. 2. Szkic morfogenetyczny obrazujacy przebieg deglacjaci.

- l-giébwne linie postojowe krawedzi lodowej — fazy krajensko-wabrze-

skiej, 2-réwniny sandrowe wyzZszego poziomu, 3-nizszy poziom sandro-

wy, 4-zastoiska, 5-rynny, 6-jeziora lodowe, w ktérych osadzone zostaly

utwory kemowe, 7-wazniejsze doliny wéd roztopowych, 8-kierunki spty-

wu wod roztopowych, 9-obszary zalegania stagnujacych i martwych
lod6ow,
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nianego ciggu morenowego) rzezba terenu byla ksztaltowana
w duzym stopniu pod wplywem mniej lub bardziej aktywnego
lodu, ktéry w czasie transgresji i postoju zlobil w niektérych
miejscach podloze, przyczyniajac sie do powstania rozleglych
depresji koncowych oraz powodowal powstanie spietrzonych
moren czolowych. W czasie postoju aktywnej krawedzi lodo-
wej wytapiajacy sie material morenowy gromadzil sie przy
krawedzi i tworzy! pagorki i wzgorza akumulacyjnych moren
czolowych. Wody roztopowe pltyngec w tunelach zlobily podloze
lodowe dajac poczatek rynnom glacjalnym, a wyplywajac na
zewngtrz krawedzi lodowej sypaly rozlegle réwniny sandrowe.

W czasie deglacjacji tej strefy, w ktérej miala ona w zasa-
dzie charakter frontalny, tworzyly sie tu do$¢ znaczne platy
martwego lodu, jednak do zamarcia calej rozleglej strefy la-
dolodu nie doszlo. Z tej tez przyczyny w strefie péinocnej prze-
wazajg formy terenu zwigzane z aktywnym lodem a formy
powstale w zamartym lodzie odgrywaja role podrzedng, nato-
miast w strefie potudniowej dominuja formy terenu utworzone
w lodzie stagnujgcym i martwym, a brak jest form zwigza-
nych z aktywnym lodem. Nalezy jednak podkresli¢, iz mimo
dos¢ zasadniczych réznic w procesach deglacjacji obu tych
stref, a co za tym idzie i istotnych réznic w budowie geologicz-
nej i strukturze wewnetrznej wielu form terenu, to jednak ob-
licze morfologiczne tych stref nie rozni sie zasadniczo, gdyz tu
i tam podstawowymi formami wypuklymi sg pagorki i wzgo-
rza, wystepujace na tle plaskiej i falistej wysoczyzny more-
nowej, a podstawowymi formami wklestymi sg zaglebienia wy-
topiskowe, wystepujagce licznie w obu tych strefach.

Ponizej zostang omdéwione poszczegblne typy form terenu
i ich rozmieszczenie w ukladzie w zasadzie zgodnym z porzad-
kiem legendy mapy geomorfologicznej.

2. FORMY PLEJSTOCENSKIE ZWIAZANE Z AKUMULACYJNA
DZIALALNOSCIA LADOLODU

Wsrod tej kategorii form polodowcowych najwieksze obsza-
ry zajmuje plaska i falista wysoczyzna morenowa.
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A. Plaska wysoczyzna morenowa wykazuje
niewielkie deniwelacje (nieprzekraczajgce w zasadzie 2 m)
i nieznaczne nachylenia (do 2°, nie biorac pod uwage stokow
zaglebien wytopiskowych i innych form ja rozcinajacych). Naj-
wieksze obszary zajmuje ona w poludniowej strefie, w okolicy
Mlewca, Sierakowa, Pluskowes i Ludowic. Na pozostalym ob-
szarze wystepuje platami, na przyklad w okolicy Wabrzezna,
Ucigza i Jozefkowa.

Genetycznie jest to przewaznie morena denna, zZbudowana
z brunatnej gliny zwalowej. Glina ta wykazuje rézng zawar-
tos¢ frakcji ilastej. Stad tez miejscami jest ona mniej lub bar-
dziej piaszczysta, miejscami zas§ bardziej tlusta i ilasta. Migz-
szo§¢ gliny jest zmienna i waha sie od kilku do kilkunastu
metrow. Miejscami na glinie zalegajg piaski gliniaste lub tez
piaski i zwiry zwalowe o migzszosci 1—4 m (np. w akolicy
Sierakowa). Miejscami znoéw pod cienka warstwa gliny wy-
stepuja tawice lub soczewki piaskéw i zwirow fluwioglacjal-
nych, podsécielonych gling zwalowa.

Nie ma watpliwosci, ze w stropowej czesci gliny zwalowej,
zwlaszcza w poludniowej strefie obszaru, wystepuje réwniez
morena ablacyjna, to jest wytapiajacy sie z lodu stagnujacego
i martwego material, ktéry gromadzil si¢ na powierzchni lodu,
podlegat kilkakrotnemu przemieszczeniu (w miare wytapiania
sie lodu) i nastepnie osiadal na odlozonej subglacjalnie morenie
dennej, niesionej u spagu lodu (21). Jest bardzo prawdopodob-
ne, ze zalegajace na glinie morenowej piaski i Zwiry zwalowe
stanowig odmiane moreny ablacyjnej. Przeprowadzone tu bada-
nia ulozenia glazikow (1, 11, 15) wykazaly, ze w morenie den-
nej sensu stricto ogromna wiekszos¢ glazikow ma ulozenie
zgodne z kierunkiem ruchu lodu, natomiast w morenie ablacyj-
nej uklad ich jest przewaznie chaotyczny. Badania te wykazaly
rowniez, ze morena ablacyjna moze tez by¢ wyksztalcona
w postaci stosunkowo tlustej gliny.

B. Wysoczyzna morenowa falista obejmuje
falisto$ci 0 wysokosci 2—5 m i nachyleniu stokéw mieprzekra-
czajacych w zasadzie 5°, Zbudowane na powierzchni w ogrom-
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nej przewadze z gliny morenowej, albo z piaskow i zwiréw
zwalowych z domieszka glazéow. Na analizowanym terenie jest
to podstawowy, najbardziej powszechny, element rzezby polo-
dowcowej, obejmujacy najwieksze obszary. Wystepuje ona za-
réwno w strefie poludniowej, gdzie falistosci sa rozmieszczone
bezladnie, chaotycznie, jak i w strefie poinocnej, w ktorej fa-
listosci wykazuja pewien uklad, najczesciej zgodny z dawnym
przebiegiem krawedzi lodowej, a tym samym zgodny z prze-
biegiem ciggéow czolowomorenowych. Ale i w tej strefie
w miejscach zalegania platéow stagnujacego i martwego lodu
wystepuja falistosci wykazujace ukiad bezladny.

Geneza, jak i budowa wewnetrzna wysoczyzny morenowej
falistej jest zroznicowana i do$¢ zlozona. W strefie péinocnej
(tj. w strefie deglacjacji frontalnej) mozna wyroézni¢ nastepu-
jace typy falistosci:

a) falistosci bedace odmiang form marginalnych, powsta-
lych przy aktywnej krawedzi lodowej, ktére to formy mimo ich
niewielkich rozmiaré6w naleza genetycznie do form czolowomo-
renowych. Wystepuja one zazwyczaj w przerwach miedzy mo-
renami czolowymi, lub na ich przedluZeniu, czasem na ich
przedpolu lub zapleczu. Spotyka sie tu zaréwno formy o budo-
wie spietrzonej jak i o budowie akumulacyjnej.

Formy akumulacyjne zbudowane sg glownie z gliny zwa-
lowej, lub tez, jak na przyklad 'na zachéd od Pluznicy, pod
gling zwalowg (o0 migzszosci 0,5 — 3 m) moga zalega¢ niepose-
gregowane piaski i zwiry z licznymi glazami, soczewkami war-
stwowanych utworow fluwioglacjalnych i brylami gliny. Moz-
mna sadzi¢, ze utwory te wytopily sie w czasie postoju krawedzi
lodowej i pochodza z materialu transportowanego wzdluz pla-
szczyzn Slizgowych. Powstanie form akumulacyjnych wigze sie
takze zapewne z nier6wnomiernym rozmieszczeniem materia-
lu morenowego (moreny dennej) w ladolodzie.

Falistosci o spietrzonej budowie wewnetrznej powstaly przy
krawedzi lodowej w czasie jej oscylacji. Wykazujg one bardzo
zroznicowang budowe geologiczng. Czasem sg  to zaburzone
utwory fluwioglacjalne bez przykrycia morenowego, czasem
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gliny morenowej.
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Ryc. 3. Budowa wysoczyzny morenowe] falistej w Sitnie.
1-glina zwalowa, 2-zwiry, 3-piaski ré6znoziarniste, 4-piaski gruboziarni-
ste, 5-piaski drobnoziarniste, 6-mutki.

b) falistosci, ktore powstaly wskutek spietrzenia utworéw
fluwioglacjalnych, zalegajacych na przedpolu transgredujacej
krawedzi lodowej i ktore nastepnie zostaly przykryte moreng
denng posuwajgcego sie lodu. Falistosci tego typu wystepuja
na zapleczu poludniowowgbrzeskich moren czolowych, m. in.
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w okolicy Wabrzezna, Ucigza i Wronia. Najczesciej we wnetrzu
tych form wystepuja silnie zaburzone glacitektonicznie (faldy,
tuski) utwory fluwioglacjalne, przykryte gling morenowsa
(ryc. 4), przy czym glina ta wykazuje te same wlasciwosci co

T

am,

T
|4 s
Ryc. 4. Odkrywka w falistosci o spietrzonej budowie wewnetrznej koto

Uciaza.
1-mulki, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski S$rednioziarniste, 4-zwirki,
5-glina zwalowa.

i glina sgsiedniej moreny dennej. Bardzo czesto miagzszo$¢ gliny
morenowej jest najwieksza na stoku proksymalnym (2—3 m),
maleje na wierzchotku falistosci i na stoku dystalnym (0,5—
1,5 m). W niektorych falistosciach tego typu zaburzenia gla-
citektoniczne utworéw fluwioglacjalnych polegaja jedynie na
wyruszeniu ich z pierwotnego ulozenia, weciSniecia jednych
utworéw w drugie lub tez na przemieszczeniu calej bryly bez
wyraznego spiefrzenia (ryc. 5).

¢) w strefie poludniowej, gdzie miala miejsce deglacjacja
arealna wystepuja czesto falistosci zbudowane wewnatrz

20
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Ryc. 5. Budowa wysoczyzny morenowe]j falistej w okiolicy Wronia.
1-glina zwalowa, 2-zwirki, 3-piaski gruboziarniste, 4-piaski $rednio-
i drobnoziarniste, 5-gtaziki i glazy.

z utworow fluwioglacjalnych, osadzonych przez wody rozto-
powe w zamarlym lodzie, przykrytych moreng ablacyjng, lub
tez falistoSci powstale z nier6wnomiernego nagromadzenia sie
moreny ablacyjnej. Falistosci tego typu sg genetycznie podobne

21
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do moren martwego lodu. Poza ta strefg falistosci tego typu
wystepuja réowniez w strefie péznocnej, tam gdzie zalegaly
platy martwego lodu.

C. Pagorki morenowe akumulacyjne i spie-
trzone. Oba typy pagorkéw naleza do form czolowomoreno-
wych, powstalych przy aktywnej krawedzi lodowej. Wysokose
ich wynosi od 5 do 10 m. Posiadaja one rézne rozmiary. Wy-
diuzone pagorki maja czesto charakter krotkich walow, ktérych
dlugos¢ moze dochodzi¢ do 1 km (na przyklad w okolicy Kot-
nowa). Stoki pagorkow i walow wykazujg zmienne nachylenia
(3—15°), zalezne czesto od wysokosci stokow (stoki wyzsze —
stromsze, stoki nizsze — lagodniejsze). Niekiedy stromsze sa
stoki proksymalne natomiast lagodniejsze — stoki dystalne.
Nie jest to jednak reguia.

Kilasyeczne spietrzone moreny czolowe, powstale w czasie
nasuniecia i postoju krawedzi lodowej, wystepuja w ciagu pa-
gorkow morenowych, rozpoczynajacym sie w okolicy Janusze-
wa i przebiegajacym w okolicy Wegorzyna, Rynska, Czysto-
chleba i na poludnie od Wabrzezna. Cigg ten zostal nazwany
morenami poludniowowabrzeskimi (11). W ciggu tym istnieja
liczne przerwy, ktore najczesciej powstaly w miejscach inten-
sywnego wyplywu woéd roztopowych.

Budowa wewnetrzna tych moren jest zlozona. Zostala ona
tu stosunkowo dokladnie poznana dzieki istnieniu licznych,
glebokich odkrywek. Na powierzchni pagorkow i walow zalega
najczesciej glina zwalowa lub miejscami glazowiska. Pod tymi
utworami wystepuja zaburzone glacitektonicznie osady flu-
wioglacjalne (piaski, zwiry, mulki), wséréd ktorych mozna spo-
tka¢ takze warstwe nizszej gliny morenowej. W mniektorych
jednak formach spietrzone utwory fluwioglacjalne dochodza
do samej powierzchni (ryc. 6) a glina zwalowa zalega na nich
jedynie platami. Inne znéw pagorki morenowe sg zbudowane
prawie wylgcznie z gliny zwalowej a udzial utworow fluwio-
glacjalnyoh jest w nich nieznaczny. Zaburzone utwory tworza
najczesciej tuski lub porwaki, zapadajace sie w kierunku pro-
ksymalnym. Poza luskami stwierdzono takze (na przyklad
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Ryc. 6. Budowa wewnetrzna spietrzonej moreny czolowej w Januszewie.
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w Januszewie) wystepowanie spietrzonych glacitektonicznie
utworow w postaci faldow.

Poza opisanym ciggiem morenowym spietrzone moreny czo-
lowe stwierdzono takze w okolicy Zajgczkowa (ryc. 7), Barto-
szewic, Labedzia 1 Kotnowa. Nalezy tu jednak zauwazyé¢, ze
w niektorych pagoérkach morenowych, z braku glebokich od-
krywek, wykonane byly czesto jedynie wykopy do glebokosci
2—3 m. W takich wykopach wlasciwe rozpoznanie charakteru
zaburzen jest wielce utrudnione. Stad tez nie mozna wyklu-
czy¢, ze w niektérych pagoérkach morenowych, ktére nie two-
rzag wyraznych ciagow a wystepujag w spos6b rozproszony,
stwierdzone zaburzenia by¢ moze nie sg spowodowane nacis-
kiem posuwajacego sie lodu lecz powstaly wskutek zsuwow
i przemieszczenia sie warstw w wyniku wytapiania sie zamar-
lego juz lodu. O ile taki typ zaburzen zostanie faktycznie
stwierdzony to pagorki o tej budowie trzeba bedzie zaliczy¢
do moren akumulacyjnych, wzglednie do moren martwego
lodu.

Akumulacyjne moreny czolowe tworza réwniez mniej lub
bardziej wyrazne ciaggi, powstale w czasie postojow cofajgcej
sie krawedzi lodowej. Ciggi te nalezg do moren Srodkowow3a-
brzeskich (11). Pagérki morenowe tego typu sa zazwyczaj zbu-
dowane na powierzchni z gliny morenowej; poza tym w bu-
dowie ich biora udzial piaski i zwiry zwalowe z glazami oraz
mniej lub bardziej wyraznie uwarstwione utwory fluwio-
glacjalne, ktore jednak nie wykazujg zaburzen glacitektonicz-
nych.

D. Zaglebienia powstale na skutek nie-
rownomiernej akumulacji lodowcowej wy-
stepuja gléwnie w strefach moren czolowych, wyksztalconych
w postaci watow, jak na przykiad w okolicy Kotnowa, Rynska
i Ucigza. Wykazujg one nieregularne, wydltuzone ksztalty, row-
nolegle do walow morenowych. Dno ich jest przewaznie plas-
kie, Zbudowane z gliny morenowej lub innych utworéw zwalo-
wych, przechodzace stopniowo (bez zalomoéow) w stoki walow
morenowych. Struktura osadow dennych i stokowych nie wy-
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Ryc. 7. Odkrywka w pagoérku spietrzonej moreny czolowej w Zajaczkowie.
1-gleba, 2-mutki, 3-piaski drobno- i $rednioziarniste, 4-piaski rézno-
ziarniste, 5-zwiry.

http://rcin.org.pl



kazuje, ze w obnizeniach tych zalegaly pogrzebane bryly mar-
twego lodu. Nalezy jednak dodaé¢, ze w niektorych wypadkach
bez przeprowadzenia szczegélowych badan mie mozna tych ob-
nizen odrézni¢ od obnizen wytopiskowych.

3. FORMY PLEJSTOCENSKIE ZWIAZANE Z EROZYJNA
DZIALALNOSQIA LADOLODU

Do form tych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wystepu-
jace tu depresje koncowe. Powstaly one w czasie na-
suniecia i1 postoju ladolodu na linii poludniowowagbrzeskich
moren czolowych, w wyniku egzaracji podloza przez ladolod.
Stanowig one rozlegle obnizenia, ktorych wpoélczesna po-
wierzchnia jest obnizona w stosunku do otaczajacych je po-
wierzchni plaskiej i falistej wysoczyzny morenowej o 3—9 m.

Najwiekszg depresjg koncowa jest niecka jez. Wieczno i ob-
nizenie wystepujace w jego otoczeniu, ktérych powierzchnia,
w obrebie opisywanego arkusza mapy geomorfologicznej, obej-
muje lgcznie z jez. Wieczno okolo 18 km? Do depresji konco-
wych nalezy tez obnizenie wystepujace w okolicy Trzciana
i Przydworza (okolo 6 km? pow.) oraz obnizenie ciggnace sie od
okolic jez. Sitno do okolic Ksigzek. Geneza tych obniezn jest
zlozona, gdyz w czasie topnienia lodu w niektéorych z nich
(z okolic Trzciana i jez. Sitna) zalegaly platy martwego lodu,
po ktérym plynely wody roztopowe osadzajagc na jego po-
wierzchni piaski sandrowe (wschodnia czesé obnizenia Trzcia-
no-Przydworz) lub tez tworzyly sie w mich krétkotrwale za-
stoiska, w ktorych osadzity sie piaski, mulki i lokalnie ity (de-
presja koncowa jez. Wieczno i jez. Sitno). Obecnie wystepuja
w nich torfowiska i 1gki a lokalnie nawet pola uprawne.

4. FORMY PLEJSTOCENSKIE UTWORZONE W STREFIE
MARTWEGO LODU

Instrukcja do szczegélowej mapy geomorfologicznej do tej
kategorii form wilgcza jedynie pagdorki i wzgorza mo-
renowe martwego lodu. Jest to oczywiScie wydziele-
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nie czysto umowne i malo precyzyjne, gdyz obok moren mar-
twego lodu w zamarlym, martwym lodzie utworzyly sie bez-
sprzecznie takze i inne formy, jak na przyklad kemy, ozy, nie-
ktore rynny oraz po wytopieniu sie czesto zagrzebanych bryt
martwego lodu powstaly lliczne zaglebienia wytopiskowe. For-
my te zostang oméwione w nastepnych rozdziatach niniejszego
Objasnienia.

Podzial na pagorki i wzgoérza morenowe martwego lodu jest
podzialem wynikajacym z roznic wysokosciowych. Pagorki wy-
kazuja wysokosé 5—10 m, natomiast wzgorza osiagaja wyso-
ko$¢ 10—20 m wys. wzglednej. Obok pagorkéow i wzgérz wy-
stepuja tu tez prostolinijne waly, nieprzekraczajace 0,5 km
dlugosci. Pagoérki i wzgorza posiadaja rozmaite ksztalty, naj-
czesciej jednak sg one mniej lub bardziej okragle, czasem owal-
ne. Stoki moren martwego lodu nie wykazuja na ogoét zréznico-
wania w nachyleniu, sg przewaznie symetryczne a jedynie
w przypadku wystepowania u podndza tych form rynien lub
zaglebien wytopiskowych, stoki wykazujg wieksze nachylenie
niz w pozostalych miejscach. Nachylenie stokéw waha sie od
5° do 20°. Pagorki, wzgorza i waly s3 rozmieszczone chaotycz-
nie, bezladnie.

Jak juz wspomniano, moreny martwego lodu wystepuja
giownie w strefie deglacjacji arealnej (potudniowej) w okolicy
Pigtkowa, Plywaczewa, Sierakowa i Zazielenia oraz lokalnie
w strefie poéinocnej, na przyktad w okolicy Nowejwsi Krolew-
skiej, gdzie utworzyly sie one w zamarlych platach ladolodu.

Ze wzgledu na budowe geologiczng i geneze mozna wydzie-
li¢ wérod tych form co majmniej dwa typy:

a) pagorki, wzgorza i waly, w ktérych wnetrze zbudowane
jest z warstwowanych piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych,
przewarstwionych lokalnie mutkami, osadzonych przez wody
roztopowe o zmiennym pradzie (przewaznie jednak w fazie
sedymentacji wydmowej i falistej) w szczelinach, tunelach i in-
nego rodzaju otworach stagnujacego i martwego lodu. Biegi
i upady warstw sg roznokierunkowe. Widoczne sa liczne uskoki
i przesuniecia warstw, zwigzane z wytapianiem sie lodu. Na
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powierzchni zalega przewaznie glina lub piaski i zwiry z gla-
zami, ktorych migzszo$¢ w stwierdzonych i zbadanych odkryw-
kach wahatla sie od 0,5 do 2,5 m. Wsréd utworéw tych spotyka
sie wkladki osadéw warstwowanych i struktury splywowe.
Utwory pokrywajace warstwowane osady fluwioglacjalne sa
niewatpliwie pewng odmiang moreny ablacyjnej,

b) pagorki zbudowane prawie wylacznie z niewarstwowa-
nych piaskow i zwiréw, z bardzo nieznacznym udzialem gliny
i osadow warstwowanych. Budowa wewnetrzna i ich rozmiesz-
czenie wskazuja, ze powstaly one przez nagromadzanie sie
W obnizeniach i u podnézy platéw i waléow martwego lodu wy-
tapiajacego sie z lodu materialu morenowego.

5. FORMY PLEJSTOCENSKIE ZWIAZANE Z AKUMULACYJNA
DZIALATNOSCIA WOD GLACJALNYCH

Do form tych nalezig tutaj réwniny sandrowe i zastoiskowe
oraz kemy 1 ozy.

A. Rowniny sandrowe sg genetycznie zwigzane
ghownie z postojem ‘ladolodu na linii poludniowowagbrzeskich
moren czolowych, a jedynie drobny odplyw sandrowy byl zwig-
zany z morenami Srodkowowgbrzeskimi. Na opisywanym tere-
nie wystepujg fragmenty sandrow wabrzeskiego i chelmzyn-
skkiego (11).

Sandr wabrzeski wystepuje w dwu poziomach. Poziom wyz-
szy (starszy) bierze poczatek od moren poludniowowaghbrzeskich
1 ciggnie sie¢ mniej wiecej rownoleznikowym pasem, o szero-
kiosci 2—4 km, od okolic Rynska poprzez okolice Ludowic
i Czystochleba do Watycza. Powierzchnia sandrowa zalega
ws poblizu moren czolowych w poziomie 100—104 m n.p.m. i ob-
niiza sie w kierunku poludniowym, wzglednie poludniowo-
wsschodnim (to jest w kierunku odplywu wod roztopowych)
o kilka metréw. Poziom nizszy sandru wabrzeskiego zaczyna
siie w okolicy Y.abedzia i Makswaldu na wysokosci 100—102 m
n..pm., okolo 5 km dalej na péinoc niz poziom wyzszy. Jest on
wciety w poziom sandru wyzszego o 3—4 m, ale wyklinowuje
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sie stopniowo w kierunku poludniowo-wschodnim. Zajmuje on
mniejszg powierzchnie niz poziom wyzszy.

Wystepujacy w odrebie arkusza Wabrzezno poczatkowy
fragment sandru chelmzynskiego zaczyna sie od moren czolo-
wych okolic Januszewa i Wegorzewa, w poziomie 98—102 m
n.p.m. Wody roztopowe sypiace sandr odplywaly na tym od-
cinku w kierunku poludniowo-zachodnim.

Pomiedzy sandrem wabrzeskim i chelmzynskim, na odcinku
o dlugosci okolo 4 km, brak jest na przedpolu moren czolowych
sandru, gdyz wody roztopowe odplywaly tu licznymi, drob-
nymi dolinami. RzeZba i budowa geologiczna wyréznionych po-
wyzej poziomoéw sandrowych sg podobne, dlatego tez bedg one
rozpatrywane lacznie.

Powierzchnia rownin sandrowych jest urozmaicona. Uroz-
maicajg ja plaskie stozki sandrowe i miewysokie waly piasz-
czysto-zwirowe, powstale w miejscach intensywnego wypltywu
wod lodowcowych, oraz zaglebienia wytopiskowe. Na obszarze
sandru wagbrzeskiego istnieja klasyczne przyklady, swiadczace
o tym, ze wody roztopowe (sandrowe) plynely i czeSciowo aku-
mulowaly material skalny na martwym lodzie. Pézniejsze wy-
topienie sie zgrzebanego lodu spowodowalo opadniecie osadow
sandrowych i powstanie rozleglych obnizen, nad ktérymi wzno-
sza sie obecnie krawedzie sandru sypanego bezposrednio na
podlozu skalnym. Najwieksze obnizenie tego typu stanowig
bagna Zgnitki oraz obnizenie na polnoc od Sosnowki. W nie-
ktéorych miejscach wody sandrowe przeptywaly ponad zagrze-
banym lodem, konserwujacym rynny (np. poludniowa cze§¢
rynny wabrzeskiej oraz czesci rynien mlewskiej i mlewieckiej).
Ponadto w wielu miejscach powierzchnia sandrowa rozcieta
jest suchymi obecnie dolinami wéd roztopowych, sa to dawne
koryta strumieni sandrowych. Klasyczne przyklady tych form
wystepuja w okolicy Czystochleba i Mlewa.

Interesujacy jest na tym obszarze stosunek powierzchni san-
drowej do sasiedniej wysoczyzny morenowej. W niektorych
miejscach, jak na przyklad na poéinoc od Mlewa czy Zielenia,
granica morfologiczna pomiedzy sandrem i wysoczyzng more-
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nowg nie zaznacza sie i mozna ja bylo okresli¢ jedynie na pod-
stawie zmian w litologii osadow. W innych znéw miejscach, jak
na przyklad na poéinoc od ozu ludowickiego czy w okolicy Mle-
wa, powierzchnia sandrowa lezy o 3—6 m wyzej niz powierzch-
nia wysoczyzny morenowej. Swiadczy to o tym, ze akumulacja
sandrowa odbywala sie w czasie, kiedy wspomniana wyso-
czyzna morenowa byla jeszcze przykryta platami martwego lo-
du, co uchronilo ja od zasypania sandrowego. Te platy martwe-
go lodu wplywaly lokalnie na kierunek odplywu sandrowego.

W budowie geologicznej sandrow glowny udzial biorg pia-
ski i zwiry fluwioglacjalne, stosunkowo slabo posegregowane,
z domieszkg otoczakow — najwieksza w poblizu moren czolo-
wych. W miare oddalania sie od moren material sandrowy sta-
je sie drobniejszy i lepiej posegregowany. Osady sandrowe zo-
staly zlozone przewaznie w fazie sedymentacji plaskiej i wy-
dmowej, stad tez najczestszymi typami warstwowania sa:
uwarstwienie plaskie, krzyzowe, soczewkowate i ukosne (ryc. 8).
Miagzszos¢ utworow sandrowych nie jest wszedzie znana, ale
w poblizu wysoczyzny morenowej nie przekracza kilku me-
trow. W wielu punktach, jak na przyklad kolo lesniczowki
w Czystochlebiu, na bagnach Zgnilka, w okolicy Mlewca, stwier-
dzono migzszo§¢ sandru 1-—4 m, w innych miejscach 5—6 m.
Na podstawie stwierdzonego stosunkowo slabego rozwoju
sandrow bioracych poczatek od moren wabrzeskich mozna przy-
puszczacé, ze migzszo$s¢é utworow sandrowych nie powinna prze-
kracza¢ kilkunastu metrow.

B. Rowniny zastoiskowe powstaly tu w depres-
jach koncowych (okolice jez. Wieczno i jez. Sitno), w miej-
scach istnienia lokalnych, stosunkowo niewielkich i krotko-
trwalych zastoisk. Rownina zastoiskowa w otoczeniu jez. Wiecz-
no zalega w poziomie 91—95 m n.p.m. (okolo 3—5 m ponad
poziomem jeziora) i zbudowana jest glownie z mulkow ilastych
lub piaszezystych, przewarstwionych piaskami lub ilami, a w
partiach brzeznych z drobnych lub mulkowanych piaskow.
W niektérych partiach rowniny, na utworach zastoiskowych
zalegaja torfy. W wielu miejscah migzszo§¢ utworéow zastoi-
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Ryc. 8. Budowa wewnetrzna sandru w okolicy Miewa.
1-gleba, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski s$rednioziarniste, 4-piaski
gruboziarniste, 5-zwiry z glazikami.
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skowych wynosi 1,5—2,5 m, ale lokalnie przekracza 3 m. Po-
dobne utwory i o podobnej migzszosci wystepuja réwniez na
rowninie zastoiskowej w okolicy jez. Sitno. Mala migzszos¢
osadow zastoiskowych potwierdza, ze zastoiska istnialy stosun-
kowo krétko a badania geomorfologiczne wykazaly, ze istnialty
one wtedy, gdy w ich otoczeniu zalegaly jeszcze martwe lody.
Jest wielce prawdopodobne, ze doplyw wod do tych zastoisk
pochodzil gléwnie z wytapiajacych sie, zamarlych juz partii
lodowych, gdyz wsrod osadow zastoiskowych nie stwierdzono
typowych osadow warwowych.

C. Ozy. Na opisywanym terenie wystepuja 2 ozy: oz ludo-
wicki i oz w okolicy Sierakowa, po raz pierwszy rozpoznane
przez autora niniejszego opracowania (11).

Oz ludowicki sklada sie z 2 czesci: zachodniej i wschodniej,
oddzielonych od siebie torfowiskami Zgnilki (szerokos¢ torfo-
wiska w tym miejscu wynosi okolo 1,6 km). Czes¢ zachodnia
ozu, o dlugosci 1,1 km, wykazuje krety przebieg i posiada
ksztait walu o wysokosci 5,2—38,1 m, sredniej szerokoes$ci pod-
stawy 53 m i szerokosci grzbietu — 12 m. Stoki sg stosunkowo
symetryczne, nachylone pod katem 9—16° (maksymalnie 22°).
Powierzchniowa cze$é ozu zZbudowana jest przewaznie z gliny
morenowej lub tez z piaskow i zwirow zwatowych z glazami,
dochodzgcymi do 0,5 m s$rednicy. Migzszos¢ utworow zwalo-
wych jest zmienna i waha sie w stwierdzonych punktach od
0,2 do 1,5 m. Pod utworami zwalowymi zalegaja osady fluwio-
glacjalne o migzszosci ponad 7 metréow. Tworzg je gléwnie
piaski drobne i Srednie, dobrze przemyte, przewarstwione war-
stewkami i lawicami piaskéw multkowatych i mulkow oraz pias-
koéw grubych i drobnych zwiréw. Osady te sa przewaznie uwar-
stwione horyzontalnie a jedynie w niektérych partiach wyka-
zujg takze uwarstwienie ukosne. Charakter uwarstwienia
wskazuje, ze zostaly one osadzone przez wody roztopowe
o zmiennym pradzie, generalnie jednak charakteryzujace sie
raczej powolnym przeplywem. Wody te plynely w kierunku
wschodnio-poludniowo-wschodnim.

Czes¢ wschodnia ozu, wystepujaca w okolicy Plywaczewa,
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jest krotsza (0,5 km) i nizsza, osigga maksymalnie 5,5 m, ob-
nizajac sie stopniowo w kierunku wschodnio-poludniowo-
wschodnim. Tak pod wzgledem morfologicznym jak i budowy
geclogicznej jest ona podobna do czesci zachodniej i stanowi
niewgtpliwie jej przedtuzenie. Obserwuje sie jedynie w osa-
dach fluwioglacjalnych jeszcze wiekszy udzial frakcji drobnej
1 jeszcze lepszg segregacje materialu ozowego.

Utwory ozowe nie wykazuja prawie zadnych zaburzen (po-
za drobnymi uskokami). Zebrane fakty wskazuja, ze oz ludo-
wicki utworzyl sie¢ zapewne w tunelu lodowym, w ktérym zo-
staly zlozone osady fluwioglacjalne. Utwory te zostaly zlozone
bezposrednio na podlozu lodowca, w lodzie martwym i nie pod-
legaly pézniej zaburzeniom. Zostaly one przykryte utworami
zwalowymi, wytopionymi ze sklepienia lodowego. Utwory ozo-
we sa eksploatowane w licznych piaskowniach, przez co po-
wstaly w ozie rowniez przerwy pochodzenia antropogenicz-
nego.

Oz w Sierakowie jest mniej typowy niz oz ludowicki, gdyz
sklada sie z czterech niewysokich (3—5 m) waldéw, o diugosci
200—500 m oraz pagorka ozowego (8 m wys.), pooddzielanych
od siebie przerwami o diugosci 200—800 m. Poszczegodlne seg-
menty ozowe wystepujg na tle plaskiej i falistej wysoczyzny
morenowej, miejscami w sasiedztwie obnizenn wytopiskowych.
W czesci wschodniej oz zostal rozciety dolinami wéd roztopo-
wych. Kierunek przebiegu segmentéow ozowych jest podobny
do przebiegu ozu ludowickiego.

Budowa geologiczna tego ozu jest bardziej urozmaicona niz
ozu poprzedniego. Najbardziej zachodni jego odcinek jest zbu-
dowany z maprzemianleglych, stabo posegregowanych, grubych
piaskéow i zwirow, w ktorych wystepuja liczne otoczaki, do-
chodzace do 8 cm Srednicy. Segmenty Srodkowe sa zbudowane
z warstwowanych piaskow i zZwirdow, przewarstwionych mui-
kami, przykrytych platami gliny zwalowej z glazami. Pagérek
ozowy i ostatni na wschodzie wat ozowy nie posiadaja pokrywy
gliniastej i w calosci sa zbudowane z warstwowanych piaskow
i zwirkéw. Osady fluwioglacjalne wykazuja przewaznie uwar-
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Ryc. 9. Fragment budowy wewnetrznej ozu sierakowskiego.
1-zwirki, 2-piaski gruboziarniste, 3-piaski drobno- i S$rednioziarniste,
4-piaski mulkowate i mulki.

stwienie ukosne (ryc. 9), plaskie i soczewkowate, a w pagoérku
ozowym wystepuje rowniez uwarstwienie krzyzowe (ryc. 10).
Oz ten zostal zatem zZbudowany przez wody stosunkowo szybko
plynace (przewaga fazy sedymentacji wydmowej.)

Analiza budowy geologicznej jak i morfologii ozu wskazuja,
ze powstal on rowniez w zamartym lodzie, ale chyba jedynie
srodkowe jego segmenty utworzyly sie¢ w tunelu lodowym.
Pozostale segmenty powstaly niewatpliwie w szczelinie (roz-
padlinie) lodowej, otwartej ku gorze. Oz ten jest w duzym stop-
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S KA T P R e I P

Ryc. 10. Fragment warstwowana krzyzowego w ozie sierakowskim.
1-piaski mutkowate, 2-piaski drobnoziarniste, 3-piaski S$rednioziarniste,
4-piaski gruboziarniste.

niu juz wyeksploatowany ,gdyz osady fluwioglacjalne buduja-
ce go sa dobrym surowcem budowlanym. Dotyczy to w szcze-
golnosci jego segmentéw srodkowych, ktére wskutek eksploa-
tacji nie zaznaczajq sie juz prawie w rzezbie terenu jako forma
wypukla a przebieg jego znacza doty poeksploatacyjne.

D. Kemy. Prawie wszystkie kemy sa zgrupowane w po-
ludniowej strefie, to jest w strefie, gdzie miala miejsce de-
glacjacja arealna. Jedynie wzgoérze kemowe w Sosndéwce wy-
stepuje na zapleczu moren czolowych. Wszystkie wystepujace
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tu kemy byty przed badaniami autora wlgczane do moren czo-
towych (6, 7, 10, 19, 22),

Pod wzgledem morfologicznym mozna wsréd analizowa-
nych kemow wyrozni¢: wzgorza i plateau kemowe oraz pagorki
kemowe., Wzgorza kemowe (o wys. w zasadzie ponad 10 m),
wystepujace w okolicy Dylewa, Pigtkowa, Otorudy, Sosnowki
i Mlewca, wykazuja ksztalty mniej lub bardziej okragle lub
owalne. Wznosza si¢ one ponad otaczajaca je wysoczyzne mo-
renowg na 8 do 13 metrow, posiadaja stoki stosunkowo syme-
trycznie nachylone, przewaznie pod katem 6—12°. Powierzch-
nia szczytowa wzgbrz jest plaska, a jedynie we wzgoérzu kemo-
wym w Mlewcu wystepuje drobne zaglebienie wytopiskowe.
Wzgorza te wykazuja powierzchnie 10—30 ha i jedynie wzgo-
rze na bagnach Zgnilki jest mniejsze (1,75 ha). Wystepuje ono
jednak w obrebie sandru wabrzeskiego i moglo by¢ czeSciowo
rozmyte przez wody sandrowe.

Najwiekszym powierzchniowo jest kem w Ladach, zajmu-
jacy 82 ha i z racji swych rozmiaréw nazywany plateau kemo-
wym (11). Jest to forma wydluzona, o nieregularnym zarysie,
wykazujgca szereg wgieé i wygieé, ktore sg odbiciem zaréwno
ksztaltu basenu, w ktérym odbywala sie sedymentacja utwo-
row kemowych, jak i zarysu brzegow otaczajacego go lodu
martwego. Wysokos¢é jego wynosi przewaznie 8 m, w pobnoc-
nej czesci jednak kem jest nizszy, gdyz juz po utworzeniu sie
zostal zniwelowany przez wody roztopowe. Powierzchnia
szczytowa jest catkowicie plaska, urozmaicona jedynie zagle-
bieniem wytopiskowym.

Pagérki kemowe s3 tu nieliczne i wystepuja jedynie w oko-
licy Sierakowa. Wykazujg one ksztalt kopcow, symetrycznie
nachylonych (7—12°), osiggajacych wysokosé¢ 6—8 m.

Charakterystycznag cecha jest wystepowanie w otoczeniu
kemow licznych zaglebien wytopiskowych, o roznych ksztal-
tach i rozmiarach, powstalych po wytopieniu sie bryt i platéow
martwego lodu.

Budowa geologiczna plateau i wszystkich wzgorz kemowych
jest podobna. Buduja je glownie piaski drobne i mulkowate
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oraz mulki. Udzial piaskoéw grubych i zwirkdéw jest nieznaczny
i wystepuja one jedynie w niektérych formach, przewaznie
w stropowych lub brzeznych partiach keméw. W niektérych
jednak kemach, jak na przyklad w kemach kolo Mlewca,
w brzeznych partiach wystepuja mulki i piaski z domieszka
zwirow, zas w srodkowej czesci — mutki ilaste a nawet ity mut-
kowate. Utwory kemowe wykazujg dobry stopien segregacji, sg
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2

Ryc. 11. Budowa wewnetrzna wzgoérza kemowego w Sosnowce.
1-piaski drobnoziarniste, 2-mutki.
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przemyte i uwarstwione przewaznie horyzontalnie. Jedynie
w stosunkowo niewielkich lawicach, w niektérych kemach,
wystepuje uwarstwienie ukosne. Dos¢ czeste jest natomiast
uwarstwienie rytmiczne, przypominajgce uwarstwienie ilow
warwowych. Klasycznym przykladem tego ostatniego moze by¢
uwarstwienie wzgorza kemowego w Sosnowece (ryc. 11). Wszyst-
kie te cechy §wiadcza o tym, ze osady kemowe wzgérz i pleteau
zostaly zlozone w jeziorach istniejacych w zamarlym lodzie,
w ktérych woda stagnowata lub wykazywala bardzo powolny,
czesto krotkotrwaly przeplyw. Opisywane kemy zostaly zali-
czone do kemoéw limnoglacjalnych (11, 12). Czesto osady kemo-
we sg poprzecinane siecig uskokoéw, wzdluz ktorych mnastepo-
waly drobne przesuniecia warstw. Najwieksze zaburzenia
w ukladzie warstw wystepuja najczesciej w poblizu stokow ke-
mowych, przez co upady warstw sg réznokierunkowe. Analiza
tych zaburzen wskazuje jednoznacznie, ze powstaly one
w zwiazku z wytapianiem sie lodu, otaczajacego osady kemowe,
i pewnym osiadaniem form.

Pagorki kemowe sa rowniez zbudowane z utworéw war-
stwowanych, ale wykazuja one grubsze frakcje. Oprocz mui-
kow i piask6w wystepuja tu réwniez zwiry, wsrod ktérych
spotyka sie otaczaki o $rednicy do 6—8 cm. Brak glebokich
odkrywek nie pozwala rozstrzygna¢ czy osady kemowe pagor-
kow zostaly zlozone takze w jeziorach lodowych, czy tez zo-
staly odlozone przez wody szybko plynace pomiedzy brylami
martwego lodu.

6. FORMY PLEJSTOCENSKIE ZWIAZANE Z EROZYJNA
DZIALALNOSCIA WOD GLACJALNYCH

Do tej kategorii form naleza tu: rynny, zaglebienia ewor-
syjne, doliny i erozyjne réwniny woéd roztopowych oraz nie-
ktore klify (zastoiskowe) i krawedzie.

A. Najwiekszymi formami w tej grupie sg niewgtpliwie
"rynmny. Do najdluzszych naleza rynny subglacjalne, u wy-
lotu ktorych powstaly sandry lub réwniny zastoiskowe. Typo-
wym przykladem jest rynna wabrzeska. Bierze ona poczatek
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w ckolicy Radzynia a konczy sie na poludnie od Wabrzezna
(okclo 15 km diugosci). RzeZzba jej jest lbardzo urozmaicona.
Rynna wykazuje krety przebieg, z szeregiem zwezen i rozsze-
rzen. W roszerzeniach rynna dochodzi do 800 m a w zweze-
niach do 150 m szerokosci. Zbocza jej sa na og6! strome (miej-
scami nachylenie zboczy przekracza 25°) i wykazujg zmienna
wysoko$§¢ (6—20 m). Dno wybitnie nieréwne, z szeregiem pro-
gow i przeglebien. W najglebszych partiach rynny zachowaly
sie jeszcze glebokie jeziora (jez. Zamkowe — 20,1 m, jez. Fry-
dek — 29,2 m), a w wielu innych przeglebieniach dawniej
istniejace w nich jeziora ulegly zanikowi a na ich miejscu
istniejg torfowiska lub podmokle lgki. Progi i wyniostosci
w dnie rynny zZbudowane sg na powierzchni przewaznie z gliny
morenowej i osiggaja wysokos¢ wzgledng 5—10 m. W okolicy
Starislawek w rynnie istnieje szereg odnog, ktore rozcinaja
wysoczyzne morenowg na szereg ,,wysp’. ,,Wyspy” wysoczy-
znowe sg zdenudowane i obnizone. W czasie postoju ladolodu
na linii moren poludniowowgbrzeskich rynng wabrzeskg od-
plywaly subglacjalnie gléwne masy wod roztopowych, ktore
usypaly u jej wylotu rownine sandrows. Istniejg tez slady,
ktore wskazuja, ze odplywaly nig jeszcze stabe wody glacjalne
w czasie postoju ladolodu na linii moren $rodkowowagbrzeskich.

Podobng rzezbe wykazuja: rynna jez. Wieldzgdzkiego (jez.
Wieldzadzkie wypelnia poéinocng czesé rynny, zajmuje 42,5 ha
i ma 16 m max. glebokosci), ktora jest jednak znacznie krotsza
(9,5 km) od rynny wabrzeskiej oraz najkrotsza z mnich, rynna
jezior rynskich. Rynna wieldzadzka funkcjonowala w czasie
postoju ladolodu na linii moren $rodkowowgbrzeskich a wody
glacjalne odplywaly nig czesciowo do zastoiska jez. Wieczno.
Natomiast rynng jezior rynskich odplywaly wody roztopowe
w czasie postoju ladolodu na linii moren poludniowowabrzes-
kich. Optywaly one w kierunku sandru wagbrzeskiego.

O ile wymienione wyzej rynny wykazuja kierunek prze-
biegu zgodny z kierunkiem ruchu lodu (réwnolegly) to wyste-
puja tu rowniez rynny wykazujace przebieg prostopadly do
kierunku ruchu lodu, a tym samym uklad réwnolegly do kra-
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wedzi lodowej. Powstaly one zapewne na linii spekan réwno-
leglych do krawedzi lodowej. Wody glacjalne plynely w nich
réwniez subglacjalnie, pod ciSnieniem hydrostatycznym. gdyz
wykazujg one podobne cechy morfologiczne, jak i rynny omo-
wione poprzednio. Do tego typu form malezg drobne odcinki
rynnowe prostopadle do rynny rynskiej oraz fragment ryany
bioracy poczatek w okolicy Zajgczkowa i majacy swe przediu-
zenie w rynnie biegngcej w okolicy Zelgna.

Swoistg rzezbe wykazuja bardzo waskie rynny (o szeroko-
$ci jedynie 400—100 m), stosunkowo krotkie (1,5—4.0 km)
i plytkie (rzadko przekraczaja glebokos¢ 5 m). Konczg sie one
,Slepo” w obrebie wysoczyzny morenowej a na ich przedluze-
niu nie ma zadnego $ladu odplywu wod. Istniejg podstawy by
sadzié, ze zachowaly sie tu jedynie najglebsze odcinki erozyjne
strumieni subglacjalnych, ktéorych wody roztopowe, bedace
pod ciSnieniem thydrostatycznym, zlobily czeciowo podloze
ladolodu a czesciowo przeptywaly w lodzie (nie osiagajac spagu
lodu) i uchodzily do rynien majacych wyloty przy krawedzi
lodowej. Rynny tego typu wystepujag w okolicy Kotnowa i na
zachéd od Stanislawek.

Inng grupe stanowig rynny, ktére wystepuja w strefie po-
tudniowej obszaru (strefie deglacjacji arealnej), a ktore w cza-
sie odplywu wod glacjalnych podczas postoju ladolodu na linii
moren wabrzeskich byly juz wypelnione lodem (zapewne tak
zwanym lodem zimowym), ktéry uchronil je od zasypania. Na-
leza tu rynny wystepujagce w obrebie sandrow (mlewska, mle-
wiecka, rynna jez. Radowiskiego), jak rynny lezace w obrebie
wysoczyzny morenowe]j (rynna okolic Orzechowka). Nalezg one
do rynien subglacjalnych, funkcjonujacych, gdy 16d w tej stre-
fie byl jeszcze aktywny, natomiast w czasie jego stagnacji i za-
marcia zostaly one wypelnione lodem zimowym.

Istniejg takze drobne rynny, ktére utworzyly sie w lodzie
juz zamarlym. Nalezy do nich rynna biorgca poczatek w oko-
licy Piatkowa. W odréznieniu od poprzednich przebieg jej jest
niezgodny z kierunkiem ruchu lodu (w czasie gdy 16d byt jesz-
cze aktywny) lecz zgodny z nachyleniem podioza lodowego.
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Jest to stosunkowo waska i niegleboka (do 10 m glebokosci)
rynna, powstala w zamarlym lodzie w czasie stosunkowo krét-
kotrwalego przeplywu.

Prawie we wszystkich rynnach w koncowym etapie degla-
cjacji zalegal 16d zimowy, wzglednie 16d pochodzacy z zawale-
nia sie stropu lodowego, ktéry wytopil sie w okresach intersta-
dialnych (czesciowo w béllingu i glownie w allerddzie lub tez
w majglebszych rynnach — w poczatkowych fazach holocenu)
(8, 5, 13). Rynny zatem nalezg réwniez w pewnym stopniu do
form wytopiskowych, chociaz ich geneza jest znacznie bardziej
zlozona niz typowych zaglebien wytopiskowych, powstalych po
wytopieniu sie pogrzebanych bry! martwego lodu. Ponadto,
chociaz powstanie bruzd rynnowych jest bezprzecznie wieku
plejstocenskiego (w czasie pobytu na danym terenie lgdolodu)
to ich pojawienie sie (ekshumacja), po wytopieniu sie lodu ich
konserwujacego, moglo nastgpi¢ rowniez (w wypadku glebo-
kich rynien) takze i w poczatkowych fazach holocenu. Sg to
wiec formy o zlozonej genezie.

B. Zagtebienia eworsyjne powstaly niewatpli-
wie wskutek erozyjnej dzialalnosci wod glacjalnych odplywa-
jacych subglacjalnie. Utworzyly sie one jednak glownie w miej-
scach, gdzie strumien subglacjalny byl zasilany wodami
roztopowymi z powierzchni lodu, ktére z duzg silag spadaly
w postaci wodospadéw do szczelin i rozpadlin lodowych inten-
sywnie zlobiac podloze. W ten sposdb powstala zapewne wiek-
szos¢ przeglebien w rynnach. Istnieja jednak, co prawda na
analizowanym terenie stosunkowo nieliczne, okraglawe zagle-
bienia o stromych stokach, ktére wystepuja zazwyczaj na linii
rynien ale sg od nich odizolowane szerokimi partiami wyso-
czyzny morenowej i przez to niezalezne od mnich (nie wchodza
w obreb rynien). Mozna sgdzi¢, ze stanowig one eworsyjne prze-
glebienia, powstale w podlozu lodu wskutek erozji wod spada-
jacych z powierzchni lodowca, ktére odpltywaty dalej inglacjal-
nie (wewnatrz lodu), nie osiggajac spagu lodu (pod ci$nieniem
hydrostatycznym), przez co przeglebienia te s odizolowane od
rynny. Dobrym przykladem tego typu obnizenia jest zaglebie-
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nie eworsyjne, wystepujace w obrebie wysoczyzny morenowej,
pomiedzy rynng rynska i rynng okolic Orzechowka. Ma ono
okragly ksztalt i wykazuje obecnie glebokosé okolo 3 m. Bylo
ono jednak glebsze, co potwierdzaja wypelniajace je czesciowo
osady (l-metrowa warstwa torfu i 2-metrowa warstwa mul-
kow, zalegajgcych na glinie morenowej).

C. Doliny wo6d roztopowych sa na rozpatrywa-
nym obszarze do$¢ powszechnymi formami rzezby terenu.
Mozna wsrod nich wyro6zni¢ kilka typow: a) doliny powstale
wskutek erozji wod glacjalnych, wyplywajacych przy krawedzi
lodowej, b) doliny powstale wskutek erozji woéd roztopowych
z dala od krawedzi lodowej, przy czym wody, ktore je zlobily
pochodzily z wytapiania sie stagnujacego i martwego lodu,
c) doliny powstale wskutek splywu wod z zastoisk.

Dla wszystkich typoéw tych dolin charakterystyczne jest, ze
s3 to przewaznie formy drobne, o dlugosci od kilkuset metrow
do kilku kilometrow, zmiennej szerokosci i glebokosci rzadko
przekraczajacej 5 metrow. Odplyw wod roztopowych byl nimi
stosunkowo krotkotrwaly, stad tez czesto formy te nie sg w pel-
ni wyksztalcone. Ponadto powstaly one w czasie, gdy w $Swiezo
odlozonym materiale morenowym tkwily jeszcze pogrzebane
bryly martwego lodu, wytopienie ktorych powodowalo defor-
macje pierwotnej morfologii dolin. Sg one obecnie przewaznie
suche, lub tez zostaly wykorzystane przy kopaniu rowéw me-
lioracy jnych.

Klasyczne przykliady dolin powstalych wskutek erozji wod
glacjalnych, wyplywajacych przy krawedzi lodowej, wystepuja
w strefie moren poludniowowabrzeskich. Jak juz wspomniano
uprzednio, w poblizu jezior rynskich, pomiedzy pagoérkami czo-
lowomorenowymi, istnieja stosunkowo krotkie, podluine obni-
zenia dolinne, o stromych zboczach i nieré6wnym dnie, ktérymi
splywaly wody roztopowe. Wody te laczyly sie w strumienie
odplywajace w kierunku sandrow. Dna niektérych z tych dolin
sg oObecnie zawieszone nad obnizeniami, w ktérych w tamtym
czasie tkwily bryly martwego lodu. Miejsca wyplywu wod roz-
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topowych stanowig obecnie swoiste ,,bramy”, tworzgce przerwy
W €iggu morenowym.

Do tego typu mnaleza tez doliny biorgce poczatek w strefie
moren czolowych, czasem nawet na ich zapleczu, rozcinajace
nie tylko cigg morenowy ale i wystepujaca na ich przedpolu
rov.nine sandrowg (np. w okolicy Czystochleba). Wspomniano
juz o mich przy charakterystyce rzezby réwniny sandrowej.
Niekiedy doliny wod roztopowych zaczynaja sie w strefie wy-
soczyzny morenowej falistej, lezacej na przedluzeniu ciagu
moeren czolowych. Potwierdzaja one tym samym postdj w tym
miejscu krawedzi lodowej, mimo, ze nie wyksztalcone sg tam
moreny czolowe. Zresztg jest wielce prawdopodobne, iz istnie-
nie intensywnego wyplywu wod roztopowych bylo jedna
z glownych przyczyn niewyksztalcenia sie w danym miejscu
mcren czolowych.

Poza strefa poludniowg wabrzeskich moren czolowych doli-
ny tego typu wystepuja tez w strefie moren Srodkowowabrzes-
kich, na przyklad w okolicy Nowejwsi Krolewskiej 1 Uciaza.
W okolicy zas Jarantowiczek, Pluznicy i Sicinka odplywaly
nimi wody roztopowe od krawedzi lodowej do zastoisk.

Doliny odprowadzajace wody z topniejacych platow i bryt
martwego lodu powstaly w koncowym etapie deglacjacji. S3
one zazwyczaj nieregularne, ma niektéorych odcinkach majg
charakter typowej doliny erozyjnej, na innych znoéw forma do-
linna jest niewyrazna, rozszerza sie i przechodzi w zaglebienie
wytopiskowe, za ktorym wystepuje ponownie wyrazna dolina.
Te deformacje w ksztalcie doliny wprowadzily niewatpliwie
wytopione resztki bryl martwego lodu. Stad tez w dolinach
tych profil podluzny jest niewyréwnany, wystepuja w nich
progi lezagce w poziomie pierwotnego dna dolinnego i obnizenia
powstale po stopieniu sie wspomnianych wyzej bryt lodowych.
Miejscami doliny tego typu biorg poczatek od rozleglych wy-
topisk, co $wiadezy ze geneza ich jest Scisle zwiazana z topnie-
niem platow lodowych zalegajacych w danym obnizeniu wy-
topiskowym.

Typowg dolina odprowadzajaca wody roztopowe z zastoiska
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jest dolina w Zajaczkowie, o szerokosci 200—250 m, dlugosci
okolo 1,5 km, glebokosci do 5 m i plaskim, wyréwnanym dnie
wycietym w glinie morenowej. Odptywaly niag wody z zastoiska
jez. Wieczno. Laczyla ona zatem wspomniane zastoisko z ryn-
nami mlewskg i mlewiecka, ktérymi wody roztopowe odplywa-
1y dalej na potudnie, szlakiem wzdluz doliny Strugi Torunskiej
(11, 14). Mniej wyrazne i stabiej rozwiniete sg doliny odpro-
wadzajgce nadmiar wod z zastoiska jez. Sitno.

D. Erozyjne rowniny sandrowe (wod roztopo-
wych) sg tu nieliczne i zajmuja nieznaczne obszary. Charak-
terystyczna réwnina tego typu wystepuje jedynie w okolicy
Ucigza, w otoczeniu falistej wysoczyzny morenowej. Wykazuje
ona diugos¢ okolo 1,5 km i szeroko$¢ 300—400 m. Powierzch-
nia jej jest plaska, zbudowana z gliny morenowej i bardzo
cienkiej pokrywy piaskow, wystepujacych glownie w plytkich
obnizeniach. Spotyka sie tu wiecej glazikow niz na sasiedniej
wysoczyznie morenowej, w stosunku do ktérej powierzchnia
réwniny jest obnizona o 2—3 m i oddzielona stabo zarysowuja-
cymi sie w terenie krawedziami. Réwnina ta powstata glownie
w czasie postoju krawedzi lodowej na linii moren okolicy Ucia-
za — Wronia i Labedzia, kiedy to wody roztopowe plynace na
linii tej rowniny $ciely nieréwnosci i wyréwnaly jej powierzch-
nie. Stabe wciecie 1 brak typowych osadow sandrowych wska-
zujg na krotkotrwaly przeplyw wod. Przeplywaly nig takze
wody doprowadzane doling woéd roztopowych z poéinocy, w cza-
sie postoju krawedzi lodowej na poéinoc od Nowejwsi Kro-
lewskiej.

E. Do form plejstocenskich zwigzanych z erozyjna dziatal-
noscig wod glacjalnych, mimo ze nie sg one wyrdéznione w le-
gendzie opisywanej mapy, nalezg takze klify zbiorni-
kow zastoiskowych i niektore krawedzie zaznaczajace
sie na wysoczyznie morenowej. Wyrazne Kklify o wysokosci
2—3 m ograniczaja na niektérych odcinkach rownine zastoisko-
wa jez. Wieczno, natomiast przy roéwninie zastoiskowej jez.
Sitno sa one malo wyrazne.

W mniektérych miejscach wysoczyzny morenowej, jak na
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przyklad na poludnie od Jez. Wieldzadzkiego oraz wzdluz drogi
z Orzechowa do Sierakowa, wystepuja krawedzie wyraznie ero-
zyjnego pochodzenia, ktére mogly powstaé¢ jedynie w czasie
pobytu lgdolodu. Geneza ich nie jest calkowicie jasna. Wiele
ozrnak wskazuje jednak, ze powstaly one w koncowym etapie
deglacjacji, w czasie krotkotrwalych, lokalnych przeplywow
wod roztopowych, zapewne obok platéw martwego lodu, zale-
gajacych w nizszych partiach terenu. Wody te wyciely krawe-
dzie w uwolnionym juz od lodu wyzszym terenie.

7. INNE FORMY Z EPOKI PLEJSTOCENSKIEJ

Zgodnie z instrukcja mapy geomorfologicznej do tej grupy
form wlaczono zaglebienia, ktore powstaly wylacznie wskutek
wytopienia sie bryl i platow martwego lodu, tak zwane za-
glebienia wytopiskowe. Istniejg bowiem zaglebie-
nia, ktére s3 w pewnym stopniu takze zaglebieniami wytopi-
skowymi, ale geneza ich jest bardziej zlozona. I tak ma przy-
klad wspomniano juz uprzednio, ze obnizeniami wytopiskowy-
mi sg w pewnym sensie rynny oraz depresje koncowe, w kto-
rych zalegaly platy martwego lodu. Formy te zostaly jednak
omoéwione w poprzednich grupach form dlatego, ze powstanie
samych obnizen, w ktorych pédzniej zalegal martwy lod byto
spowodowane innymi czynnikami (w wypadku rynien — erozja
wod subglacjalnych a w wypadku depresji koncowych — egza-
racja ladolodu). Nie ulega watpliwosci, ze zaglebienia wyto-
piskowe wystepujace w obrebie wysoczyzny morenowej po-
wstaly z wytapiania sie przede wszystkim bryt i platéow lodu
lodowcowego, natomiast w obrebie réwniny sandrowej mogly
sie takze wytopi¢ pogrzebane platy tak zwanego lodu sandro-
wego (to jest lodu pochodzacego z zamarznietych do dna zbior-
nik6w wodnych, ktéry zostal przykryty osadami sandrowymi

Zaglebienia wytopiskowe sa bardzo powszechnym elemen-
tem rzeZby analizowanego obszaru. Wystepuja one zaréwno
na wysoczyznie morenowej, jak i w obrebie sandréow; naj-
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czesciej jednak w sasiedztwie kemow i moren martwego lodu,
w niektorych partiach falistej wysoczyzny morenowej oraz
w strefach moren czolowych, wyksztalconych w postaci pagor-
kéw. Wykazujg one roznorodne ksztalty i rézng wielkos¢, naj-
liczniejsze sg jednak zaglebienia o Srednicy od kilkudziesieciu
do kilkuset metrow (najwieksze na analizowanym terenie za-
glebienie wytopiskowe, na ktérym rozwinely sie torfowiska
Zgnitka ma dluzszg o$s rowng 6 km). Glebokos¢ ich nie prze-
kracza przewaznie 5 m, ale poczgtkowo byly one znacznie glgb-
sze, obecnie wypelnione sa w znacznym stopniu osadami mine-
ralnymi i biogenicznymi, ktorych miagzszosé dochodzi do 10 m.
W drobnych zaglebieniach migzszos¢ tych osadéw jest mniej-
sza, przewaznie 1—3 m. Prawie we wszystkich zaglebieniach
istnialy poczatkowo jeziora, ktdére czeSciowo ulegly zanikowi,
czesciowo zachowaly sie do czaséow obecnych (np. jez. Szczur-
kowskie — o maksymalnej glebokosci 5 m oraz szereg drob-
nych jeziorek zwanych ,,oczkami”). Utrzymywanie sie tych
jeziorek spowodowane jest czesto dzialalnoscig czlowieka, to
jest sztucznym poglebianiem i wybieraniem osadéw dennych
do nawozenia pol.

8. FORMY POSTGLACJALNE (HOLOCENSKIE) RZECZNE

Wododzialowe polozenie, nieznaczne mnachylenie terenu
i staby rozwoj sieci rzecznej powoduja, ze formy tej grupy sa
tu bardzo nieliczne. Istniejace cieki wykorzystuja rynny i do-
liny wod roztopowych, ktéore w stosunku do prowadzonych
przez te cieki wod sg formami szerokimi i w zwigzku z tym
nie sg przez nie przeksztalcane. W wielu miejscach wystepuja
sztuczne polgczenia poszezegolnych odcinkow ciekow. Jedynie
struga Wabrzeska i drobny jej prawy doplyw posiadajg na
odcinkach pozarynnowych i wytopiskowych dobrze wyksztat-
cone, ale stosunkowo waskie i plytkie doliny wyciete w san-
drze wabrzeskim. Dlugosé tych odcinkéw dolinnych nie prze-
kracza 2 km.
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9. FORMY POSTGLACJALNE (HOLOCENSKIE) ZWIAZANE
Z PANOWANIEM KLIMATU WILGOTNEGO

Wystepuja tutaj bardzo nielicznie. Nalezy do nich przede
wszystkim kilka drobnych dolin erozyjnych (wcioso-
wych), rozcinajacych wysoczyzne morenowg i uchodzacych do
rynny wieldzadzkiej. Rozwé6j ich jest w wiekszym stopniu
zwigzany z wyplywem wody gruntowej niz z panowaniem wil-
gotnego klimatu. Odbywa sie on nadal wspotczesnie. Wyplyw
wody gruntowej powoduje erozje wsteczng i wydluzanie sie
doliny. Mimo to doliny te sg krotkie (do 250 m dlugosci) i wa-
skie a glebokosé ich nie przekracza ma ogél 5 metréw. Bardzo
drobne rozciecia erozyjne wystepuja tez na zboczach innych
rynien. Skala mapy nie pozwala jednak na ich uwzglednienie.

Podobnie zbyt waskie sg tutaj strefy degradaciji
i agradacji, wystepujgce wzdluz zboczy rynnowych, by
mozna bylo uwzgledni¢ je na mapie. Zostaly one zaznaczone
jedynie w niektorych miejscach przy zboczach rynny wa-
brzeskiej.

Najsilniejsze procesy degradacyjne, na rozpatrywanym te-
renie, zachodzily i zachodzg na ,,wyspach wysoczyznowych”
rozcietych odnogami rynny wabrzeskiej. Male rozmiary tych
,»WYsp” 1 duze rdznice wysokosci wzglednej (miejscami do 20 m)
pomiedzy dnem rynny i powierzchnia ,,wysp” lbyly przyczyna
intensywnych proceséw denudacyjnych (gléwnie splukiwania
W czasie deszczow) i stopniowego ich obnizania.

10. FORMY POSTGLACJALNE (HOLOCENSKIE) UTWORZONE PRZEZ
DZIALALNOSC WOD JEZIORNYCH

Do form tych nalezg klify jeziorne, wystepujace
badz to bezposrednio przy wspoédlczesnie istniejgcych jeziorach,
jak na przyklad: Kozienieckim, Zamkowym, Frydek, Wiel-
dzadzkim i innych, badz tez, w wypadku zmniejszania si¢ po-
wierzchni jeziora wskutek zarastania lub tez wskutek natural-
nego lub sztucznego obnizenia lustra wody w jeziorze, wyste-
pujace z dala od jeziora. Dobry przyklad dawnego klifu jezior-
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nego istnieje w okolicy Orzechowka, gdzie jest on oddalony od
szczatkowego, zanikajgcego jeziora okolo 50 m. Podobne daw-
ne klify istniejg i w innych miejscach. Miejscami zachowane
sg klify, znaczace zasieg jezior, ktére ulegly juz calkowitemu
zanikowi (np. w rynnie mlewskiej).

Klify jeziorne powstaly wskutek podcinania brzegéw przez
fale jeziorne. Sg one strome, ale w wiekszosci niewysokie, prze-
waznie 0,5 — 1,5 m, rzadko przekraczajace 2 m wysokosci.

11. FORMY UTWORZONE PRZEZ ROSLINNOSC.

Nalezg do mich roéwmniny torfowe. Powstaly one
w wyniku akumulacji utworéw biogenicznych, przede wszyst-
kim w wyniku zarastania jezior. Wystepujg one zatem w ryn-
nach, zaglebieniach wytopiskowych oraz lokalnie w obrebie
rowniz zastoiskowych; wyjatkowo tylko gromadzenie sie torfu
odbywalo sie na terenie, na ktérym nie istnialo uprzednio je-
zioro. Wielkosé rownin torfowych jest zalezna od wielkosci
dawnych, zaniklych juz basenéw jeziornych. Najwieksza row-
nina torfowa o powierzchni kilkunastu km? rozwinela sie na
obszarze zwanym ,,bagnami Zgnitka” i w ich sasiedztwie. Po-
zostale T6wniny sg znacznie mniejsze i obejmujg obszary o po-
wierzchni od kilkudziesieciu do kilkuset ha. Jak juz wspomnia-
no przy omowieniu budowy geologicznej migzszos¢ torfow jest
tu rowniez bardzo zmienna. Rowniny torfowe sa plaskie, wy-
réwnane a urozmaicenia w ich powierzchni wprowadzaja tu
i 6wdzie doly potorfowe, powstale w wyniku eksploatacji tor-
fow dla lokalnych potrzeb opalowych.

12. FORMY POCHODZENIA ANTROPOGENICZNEGO.

Wsrod form tych mozna wyréznié formy wkleste i wypukte.
Do form wklestych, pomijajac wykopy drogowe, kolejowe i ro-
wy melioracyjne, ktorych glebokos¢ nie przekracza 2—3 m,
naleza glinianki, piaskowmie, zwirownie i do-
ly po wybieraniu torfu. Glinianki sg tu rzadkie. Najwieksze
z nich powstaly po eksploatacji gliny, pobieranej do niedawna
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dla potrzeb cegielni w WabrzeZnie. W innych miejscach plytkie
doly powstaly w miejscach pobierania gliny dla potrzeb lokal-
nych. Natomiast czeste sg doly powstale po wybieraniu pia-
skéw i zwiré6w. Byly i sa one pobierane dla potrzeb lokalnych
(budowa i konserwacja drog, budownictwo mieszkaniowe i in-
ne). W najwiekszym stopniu eksploatowane sg ozy. Jak juz
wspomniano Srodkowe segmenty ozu sierakowskiego zostaly
w znacznym stopniu wyeksploatowane. Liczne piaskownie
istnieja rowniez w ozie ludowickim. Poza ozami pobiera sie pia-
ski z kemow (w Dylewie, Pigtkowie, Mlewcu i innych), a piaski
i zwiry z moren ozolowych (np. w Januszewie, Rynsku, Ucig-
zu, Czystochlebie i innych) i z sandrow (np. w Makswaldzie,
Zieleniu i w wielu innych miejscach). Glebokosci i wielkosci
doléw sa rozne, najglebsze osiggaja 6—7 m. Z reguly nie sg one
zagespodarowane. Nalezy dodaé, iz zloza piaskéw sg tu bogate
i jeszcze w stosunkowo niewielkim stopniu eksploatowane.

Do form wypuklych naleza sztuczne nasypy dro-
gowe i kolejowe (nie zaznaczone na mapie, podobnie jak wy-
kopy), nasypy zwigzane z budownictwem (np. z budowg zamku
biskupiego w Wabrzeznie) oraz grodziska ktore sg naj-
bardziej charakterystycznymi wypuklymi formami rzezby tere-
nu pochodzenia antropogenicznego. Ze wzgledéw obronnych
gredziska byly usypywane w miejscach trudno dostepnych.
Powstaly wiec one w rynnach (nad jez. Wieldzadzkim i Zam-
kowym) nad krawedziami rynnowymi (jez. Rynskich), na sil-
nie podcietym doling wéd roztopowych pagérku morenowym
(w Rynsku) lub tez w otoczeniu terendéw wowczas podmokiych
(Ostrowo). Wysokosé wystepujacych tu grodzisk wynosi 5—9 m
(oprécz grodziska na pagérku morenowym, ktére jest niz-
sze). Wykazujg one bardzo strome stoki, ksztalty okragle lub
owalne, powierzchnie szczytowa plaskag lub wkleslg i na ogét
niewielkie rozmiary (o srednicy do 50 m). Wystepujg tu zaréow-
no grodziska stozkowe jak i pierscieniowe.

Mimo, ze formy antropogeniczne sg tutaj roznorodne, to jed-
nak przeobrazenia rzezby na analizowanym terenie spowodo-
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wane dzialalnoscig czlowieka, sg dotychczas jeszcze nieznacz-
ne. Natomiast bez poréwnania wieksze sg przeobrazenia w sza-
cie roslinnej, gdyz naturalne zespoly roslinne sa tu juz bardzo
nieliczne.

V. UWAGI KONCOWE

Dcokonana analiza form rzezby rozpatrywanego terenu wska-
zuje, ze wystepuje tu znaczne bogactwo form terenowych o zto-
zonej i roznorodnej genezie. Podstawowg igrupe stanowia tu
formy zawdzieczajgce swe powstanie erozyjnej i akumulacyj-
nej dziatalnosci ladolodu i jego wod roztopowych. W wydzie-
lonej tu strefie poludniowej formy polodowcowe powstaly w
zamarlym, stagnujacym lgdolodzie fazy kujawskiej ostatniego
zlodowacenia. O ile jednak stadium poznanskie bedziemy roz-
patrywac jako faze a nie stadium, jak to czynig niektoérzy bada-
cze, to faze kujawska, wyrozniong przez R. Galona (4), na-
lezy rozpatrywa¢ jako subfaze. W strefie poinocnej, na poélnoc
od ciggu poludniowowabrzeskich spietrzonych moren czolo-
wych, formy polodowcowe powstaly w czasie transgresji, po-
stojow i oscylacji ladolodu fazy (subfazy) krajensko-wabrze-
skiej ostatniego zlodowacenia. W strefie tej w koncowych eta-
pach 'deglacjacji nastepowalo réwniez zamieranie znacznych
platow ladolodu (por. ryc. 2), ale formy powstale w stagnuja-
cym lodzie stanowig podrzedng grupe, w stosunku do form
terenu zawdzieczajagcych swe powstanie aktywnemu lodowi.
Transgresja ladolodu nastgpila w czasie, gdy na przedpolu
transgredujacego lodu zalegal jeszcze 16d stagnujacy, co do-
wodzi, ze te fazy (subfazy) nie byly oddzielone dlugotrwalym
okresem ocieplenia.

Nie ma watpliwosci, ze na dynamike i zachowanie sie la-
dolodu, a co z tym sie lgczy i na powstanie okreslonych form
rzezby terenu, poza ogoélnymi czynnikami klimatycznymi, wy-
wierala takze wplyw istniejaca juz uprzednio rzezba terenu.
Brak miejsca, jak i ciagle jeszcze niedostateczna ilos¢ odpo-
wiednich materialéw, nie pozwalaja ma szersze omdwienie tego
problemu.
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Po wycofaniu sie lagdolodu z omawianego obszaru w czasie
stadium pomorskiego ostatniego zlodowacenia i w okresie po6z-
noglacjalnym, rzezba polodowcowa podlegala dalszym prze-
obrazeniom. Z powodu jednak niewielkich réznic wysokosci
wzglednych, co bylo w pewnym stopniu spowodowane takze
zaleganiem tu jeszcze duzych ilosci pogrzebanych w utworach
polodowcowych martwych lodow, procesy peryglacjalne nie
spowodowaly istotnych przeksztalcen w rzezbie polodowcowej.
Bez porownania wieksze zmiany w rzezbie terenu spowodowa-
lo wytopienie sie wspomnianych pogrzebanych lodéow, ktore
mialo miejsce w mlodszych fazach poznego glacjalu i by¢ moze
jeszcze w poczatkowych fazach holocenu. Wytopienie si¢ tych
lodéw doprowadzilo do ekshumacji rynien, powstania bardzo
licznie tu wystepujacych zaglebien wytopiskowych, pojawienia
sie niemniej licznych jezior, powstanie wiekszych niz uprzednio
roznic wysokosci wzglednych, a tym samym do odmlodzenia
rzezby. Byl to wiec bardzo wazny okres w rozwoju rzezby te-
renu.

W holocenie, po wkroczeniu lasow a przed gospodarczg
dzialalnoscig czlowieka, niszczenie form terenu w klimacie
umiarkowanym bylo hamowane konserwujacym wplywem sza-
ty lesnej oraz w pewnym stopniu wododzialowym polozeniem
terenu i slabym rozwojem sieci rzecznej. W koncowych fazach
péznego glacjalu i w holocenie najwieksze zatem znaczenie
rzezbotworcze miala akumulacja utworéw mineralnych i bio-
genicznych (gytie i torfy) w obnizeniach powstalych po wyto-
pieniu sie pogrzebanych lodéw i w pojawiajacych sie w nich
jeziorach. Doprowadzila ona do zaniku licznych jezior i do
pewnego wyrdwnania obnizen.

Dzialalnos¢ czlowieka przejawila sie tu przede wszystkim
W zniszczeniu pierwotnej szaty roslinnej, w zagospodarowaniu
rolniczym terenu, pewnym, raczej nieznacznym, wzmozeniu
procesow erozy jnych i denudacyjnych oraz w powstaniu specy-
ficznych form antropogenicznych.
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Jowef SYLWESTRZAK

OBJASNIENIA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ 1:50 000
ARKUSZ N—33—60—A LEBORK

I. WSTEP

Badania terenowe obszaru dbjetego Mapg Geomorfologiczna
Polski 1:50 000 arkusz N—33—60—A Lebork przeprowadzono
w latach 1964—1967 w zwiazku z wykonywaniem pracy doty-
czacej odplywu wod roztopowych we wschodniej czesci Row-
niny Stupskiej i Wylbrzeza Stowinskiego (49, 50).

Granice mapy okreslaja nastepujace wspéirzedne: 54°30'—
54°40" szerokosci geograficznej poinocnej oraz 17°30'—17°45
dtugosci geograficznej wschodniej. Terenowe prace kartogra-
ficzne wykonano na podkiadach map topograficznych w po-
dzialce 1:25 000, w mysl Instrukeji do szczegélowej mapy geo-
morfologicznej Polskiego Nizu, pracowanej przez Zaklad
Geomorfologii i Hydrografii Nizu IG PAN w Toruniu. W bada-
niach stosowano ogolnie znane metody geologiczno-geomorfolo-
giczne, oraz wykorzystano liczne materialy wiertnicze.

Zgodnie z przyjetym podzialem regionalnym Polski badany
teren polozony jest we wschodniej czesci Rowniny Stupskiej.
Tylko niewielkie jego skrawki w czesci poludniowo-wschod-
niej i poinocno-zachodniej naleza do Pojezierza Bytowskiego
i Wybrzeza Stowinskiego (23). Ogoélnie biorac na obszarze mapy
granicza ze soba nastepujgce jednostki geomorfologiczne
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(ryc. 1): 1. Wysoczyzna Leborska, 2. Wysoczyzna Glowczycka,
3. Pradolin Redy—Leby, 4. Wysoczyzna Maszewska, 5. Nizi-
na Gardziensko-Lebska.

Rzeki Sitnica i Leba dzielg kartowany teren na dwie czesci
przynalezne pod wzgledem administracyjnym do wojewodztwa
gdanskiego (cze$¢ wschodnia) i koszalinskiego (czes¢ zachod-
nia).

. ;
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Ryc. 1. Jednostki geomorfologiczne na obszarze mapy 1:50 000,
arkusz Lebork.
I — Nizina Gardziensko-Lebska; II — Wysoczyzna Ma-
szewska.

II. PRZEGLAD LITERATURY

Zainteresowanie badaczy problematyka geomorfologiczng
i geologiczng poélnocno-wschodniej czesci Pomorza datuje sie
od konca XIX wieku. Odnosnie Wysoczyzny Leborskiej i Glow-
czyckiej najwiecej materialu badawczego wniosly prace K.
Biilowa (4, 7, 8), W. Hartnacka (24), K. Keilhacka (22), J. Syl-
westrzaka (49, 50) i innych.

Ze starszych prac najwieksza wartos¢ dla przedstawienia
stosunkow geomorfologicznych obszaru kartowanego maja je-
dynie publikacje K. Biillowa {(4—8). Autor opisal w nich zareje-
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strowane przez siebie formy rzezby oraz poruszy! zagadnienie
recesji lagdolodu z obszaru Pomorza.

Szczegodlnie duze zainteresowanie autorow koncentruje sie
wokol zagadnien dotyczacych Pradoliny Redy—%t.eby a zwla-
szcza kierunkow odplywu wod oraz ilosci jej wysokich teras
(2, 8, 21, 22, 27, 32, 36, 45, 47, 49, 50, 53). Rozni badacze biorgcy
udzial w dyskusji przedstawiaja ciekawe a jednocze$nie od-
mienne lub wrecz przeciwstawne poglady (2, 8, 22, 48, 50, 53).

Zdaniem K. Keilhacka (22) ksztaltowanie sie poludnikowego
odcinka pradoliny (obszar mapy), podobnie jak i calej formy
przypada na wyroézniong przez tego autora XI faze postoju la-
dolodu na Pomorzu. Czolo lgdolodu zgodnie z pogladami K.
Keilhacka (22) mialo wowczas przebiega¢ wzdiuz linii: Izbi-
ca—Biatogarda—Garczegorze, zas wody pradolinne plynely
w kierunku zachodnim. Poglad ten w ogdlnych =zalozeniach
przyjeli pozniejsi badacze (2, 4, 7, 8, 32, 45, 48, 53). K. Biilow (8)
sgdzi ponadto, ze powierzchniowy odpltyw woéd w pradolinie
bardzo czesto poprzedzony byl odplywem subglacjalnym, co
jednak nie znajduje potwierdzenia w nowszych badaniach (29,
50). B. Augustowski (2) przyjmujac poglad K. Keilhacka (22)
wyrodznia trzy szlaki odpltywowe (,,0bnizenia o charakterze do-
linnym”) woéd pradolinnych, przecinajgce rownoleznikowo Wy-
soczyzne Gloéwcezycka na roznych wysokosciach bezwzgled-
nych. Mapa 1:50 000 (Lebork) obejmuje tylko wschodnie od-
cinki tych obnizen.

Odmienny poglad zaprezentowal w 1931 roku W. Hartnack
(21). Starat sie on udowodni¢, ze odptyw wod Pradoling Redy—
Leby w poziomie jej wysokich teras (powyzej 40 m) odbywal
sie w kierunku wschodnim. Poglad ten w duzej mierze po-
twierdzaja badania prowadzone ostatnio przez autora (50).

Sporo literatury ukazalo sie tez na temat iléw leborskich
(2, 4, 5, 27, 32, 33, 49). Szczegdlnie dyskutowane jest zagadnie-
nie wieku iléw leborskich i Pradoliny Redy—Lt.eby, a wiec czy
ity sa mlodsze od pradoliny, czy tez starsze, a pradolina jest
w nich wycieta. Na ten temat zdania badaczy sa podzielone.
Poglady dotyczace tej kwestii autor zestawil juz wezesniej (49).
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III. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

1. STOSUNKI HIPSOMETRYCZNE

Obszar objety mapa geomorfologiczng 1:50 000 arkusz Le-
bork cechuje sie silnie zréznicowana rzezba. Wigze sie to prze-
de wszystkim z przebiegiem recesji ladolodu oraz ksztaltowa-
niem si¢ odwodnienia na tym terenie. Najwyisze wysokosci
bezwzgledne notujemy na wysoczyznie: Maszewskiej, Lebor-
skiej i Glowczyckiej. Osiaggaja one odpowiednio: 125,3 m
n.p.m. na wschéd od PGR Maloszyce, 114,6 m n.p.m. (Niebe-
dzinska Goéra) na polnoco-wschod od Redkowic oraz 104,6 m
n.p.m. na poéinoco-wschéd od Nieckowa. Towarzysza one prze-
waznie morenom czolowym (Wysoczyzna Gléwczycka i Lebor-
ska) wzglednie kulminacjom w obrebie moreny dennej falistej
(Wysoczyzna Maszewska). Najnizsze wysokosci bezwzgledne
stwierdzamy natomiast na Nizinie Gardziensko-Lebskiej (2,7
m n.p.m.) i w laczacej sie z nig od poludnia i poludnio-wschodu
Pradolinie Redy—FLeby (ponizej 5 m n.p.m.). Przecietne wy-
sokosci lbezwzgledne obszaréow wysoczyznowych mieszezg sie
w granicach 60—80 m n.p.m. Wysokosci te sa charakterystycz-
ne szczegolnie dla moreny dennej falistej i sandrow Wysoczyz-
ny Leborskiej i Glowczyckiej. Jedynie w nielicznych przypad-
kach, na obszarze mapy 1:50 000 arkusz Lebork, wysokosci
bezwzgledne w obrebie tych wysoczyzn przekraczaja nieznacz-
nie powyzsze wartosci a na Wysoczyznie Maszewskiej (polud-
niowo-zachodni fragment mapy) dochodzg do 120 m n.p.m.
Wysokosci wzgledne interesujacego nas terenu sg bardzo zroz-
nicowane i charakterystyczne dla poszczegdlnych jednostek
geomorfologicznych. Ogoélnie bioragc najwieksze ich wartosci
spotykamy na kontakcie réznych genetycznie obszarow: wyso-
czyzn i Pradoliny Redy—Leby.

Na Wysoczyznie Gléwczyckiej, Leborskiej i Maszewskiej,
w obrebie moreny dennej deniwelacje wahaja sie w granicach
4—6 m. Wieksze wysokosci wzgledne posiadaja natomiast poje-
dyncze pagorki (do 10 m) i wzgoérza czolowomorenowe (powy-
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zej 10 m), gérujace ponad powierzchnig moreny dennej. Pewne
ozywienie rzezby moreny dennej, jak rowniez sandrow i po-
wierzchni erozyjnych powoduja wytopiska. Szczegolnie zrézni-
cowane stosunki hipsometryczne obserwuje sie w strefie kra-
wedziowej pradoliny. Krawedz tej formy zalega na wysokos-
ciach od ponad 100 m n.p.m. w poludniowej czesci obszaru
mapy (Wysoczyzna Maszewska i Glowczycka) do okolo 35 m
n.p.m. w czesci poinocnej (Wysoczyzna Leborska), na potudnio-
wschdod od Wicka.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze obszar mapy 1 :50 000
arkusz Lebork jest bardzo zréznicowany pod wzgledem wyso-
kosci. Powodujg to szczegolnie liczne doliny wéd roztopowych,
rynny oraz Pradolina Redy—Leby, ktore obok wysoczyzn mo-
renowych, okreslanych tez w literaturze (1, 2, 11, 35, 50, 53)
mianem kep, stanowia osobliwos¢é geomorfologiczng wschod-
niej czesci Réwniny Stupskiej i Pobrzeza Kaszubskiego.

2. WODY POWIERZCHNIOWE

Opracowywany obszar posiada gesta sie¢ rzeczng. Tworzy ja
Leba wraz ze swoimi doplywami: Sitnica, Pogorzelicg, Kisew-
ska Struga z Reknica, oraz liczne cieki nie posiadajace nazw
(np. w okolicach Czerwienca, Podola Wielkiego, Pogorszewa,
Janowic, Bialogardy). Na obszarze mapy znajdujg sie przewaz-
nie tylko dolne odcinki wymienionych rzek, obszary zrédlisko-
we natomiast znajduja sie badZz na Pojezierzu Bytowskim, badz
tez na Wysoczyznie Leborskiej.

Glownym elementem hydrograficznym na obszarze karto-
wanym jest odcinek dolnego biegu Leby. Dlugos¢ tego odcinka
(mierzona na mapie 1 : 25 000) wynosi 41,250 km, za$ rzeka Leba
liczy 150 km. Charakterystyczne stany wody za lata 1946—1959
na objetym mapa odcinku Leby ilustruje tabela I* Z jej ana-
lizy wynika, ze w Leborku maksymalny stan wody zanotowano
W marcu 1947 roku (229 cm), a minimalny (116 cm) wielokrot-

* Popinigis A., Charakterystyka hydrograficzna rzeki ELeby. Kate-
dra Geografii Fizycznej WSP w Gdansku, Gdansk 1961 (maszynopis).
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Tabela I

l | F Ampli-
(| t z
i Em I:ic [ Charakterystyka stanow wody -
Wodowskaz | biegu I W maksy-
- eii 0:::?; 2 maksimum minimum maln);
I em | rok el rok W cm
: [ i i
} Lebork 67,0 15 229 | 26.111.1947 @ 116 | wielokrotnie | 113
| Cecenowo | 978 | 15 233 | 25.VIL1947 | 9 | 18.VIL1959 ‘ 224
; Izbica 1042 5 535 | 3..1956 | 447 ' 19.VL.1958 | 88

nie. W Cecenowie natomiast maksymalny stan zanotowano 25.
VII1.1949 roku (233 cm), minimalny 18.VII.1959 roku (9 cm).

Wedlug danych PIHM ** przeplyw maksymalny Leby
w okresie 1946—1959 wynosi 20,920 m?®/sek. (23.I11.1947 r.), za$
minimalny 2,12 m?/sek. (18.V1.1954 r.). W Cecenowie stan ma-
ksymalny stwierdzono w lutym 1949 roku (27,68 m?¥/sek.), a mi-
nimalny w lipcu 1953 roku (6,6 m®/sek.). Na poludnio-zachod
od Chocielewa, na wysokosci 10,8 m n.p.m. uchodzi do Leby
rzeka Pogorzelica, za§ na 77 kilometrze biegu, w Nowej Wsi
wpada do Leby Kisewska Struga. Sredni spadek jednostkowy
Leby jest niewielki i wynosi 2%o.

Z innych ciekdéw na uwage zastuguje ciek bez nazwy w oko-
licy Bialogardy, nazywany przez miejscowag ludno$é Strugg
Bialogardzks. Jest to prawobrzezny dopltyw Leby. Spadek jed-
nostkowy Strugi Bialogardzkiej przekracza 4%o (4,4%o).

Z waod stojacych na uwage zastuguja liczne, aczkolwiek nie-
wielkie jeziorka. Rozmieszczone sa one przewaznie na Wyso-
czyznie Leborskiej i Glowczyckiej.

3. NIEKTORE ELEMENTY KLIMATU

W niniejszych objasnieniach zostana przedstawione tylko
wybrane elementy klimatu: opad i temperatura. Na obszarze
kartowanym obserwacje tych elementéw prowadzono w la-
tach 1946—1959 na stacji w Leborku i Bialogardzie.

** Prace PIHM za lata 1946—1959.
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Srednie roczne opadéw z tego okresu wynosza dla stacji
w Leborku 664, 5 mm, za$ dla stacji w Biatogardzie 694,1 mm.
Sredni czas opadu bezénieznego w Leborku wynosi 199 dni.
Ogadlnie biorgc obserwuje sie zwiekszanie nasilenia opadow
w lipcu zaréwno w Leborku, jak tez i w Bialogardzie *. Wielko-
$ci opadow w latach suchych i wilgotnych w Leborku i Bia-
logardzie podaje tabela II.

Tabela II
: Wielkos¢ opadow w mm Wielkos¢ opadow w mm
Miejscowosé w latach w latach
1951 1955 1959 | 1952 1956 l 1958
o d = i - | ( 0
Lebork 485.4 592,4 585,1 840,8 865,8 ' 915,7
Bialogarda | 5236 | 6769 451,1 | 803,6 810,3 | 856,1

Tabela III ilustruje przebieg temperatury powietrza w Le-
borku i w Lebie, polozonej ponad 11 km na péinoc od kartowa-
nego terenu. Z tabeli tej wynika, ze w pierwszym pélroczu
(poza styczniem) obserwuje sie na ogol wyzsze temperatury

Tabela III

Miejsco- Srednie temperatury powietrza w miesiacach ‘Rok
wos¢e I 100 © I Voo IV VB VIIRSVATE SIX s XX, XAaIy

l Lebork }—1,5 1,0 1,6 5,8 11,0 14,5 16,9 15,6 124 7,9 3,2 0,0 \' 7.2

' Leba |—0,6—1,2 1,1 55 98 14,1 16,5 16,7 134 89 4,1 18 } TS

w Leborku niz w Lebie, w drugim pélroczu stwierdza sie sy-
tuacje odwrotng. Wyzsze temperatury w strefie nadbrzeznej
(Leba) w miesigcach jesiennych i zimowych spowodowane sg
wplywem Baltyku.

* Popinigis A., Charakterystyka hydrograficzna rzeki Leby. Kate-
dra Geografii Fizycznej WISP w Gdansku, Gdansk 1961 (maszynopis).
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4. GLEBY

Na obszarze kartowanym wyrézniamy dwie zasadnicze gru-
py gleb *:

1. gleby wytworzone z utworéw plejstocenskich (obszary
WYysoczyznowe),

2. gleby powstale z utworow holocenskich (dno Pradoliny
Redy—*L.eby, dna dolin bocznych i wytopisk).

W obrebie wysoczyzn obserwujemy dos¢ duze zréznicowanie
gleb. Najbardziej rozpowszechnione sg igleby bielicowe, a wsréd
nich tak zwane bielice, a wiec gleby wytworzone z glin zwalo-
wych. Obejmuja one znaczne obszary Wysoczyzny Gloweczy-
ckiej i Leborskiej. Z gleb bielicowych licznie reprezentowane
sg tez gleby luzne (gleby wyksztalcone z piaskow). Stwierdza-
my je w poinocnej czesci Wysoczyzny Maszewskiej, w potud-
niowo-zachodniej czesci Wysoczyzny Leborskiej (na obszarze
sandru redkowickiego) i na Wysoczyznie Gléwezyckiej (obszar
sandru nieckowskiego). W okolicach Nowej Wsi znajduja sie
gleby wytwornzone na itach.

Znaczne tereny zajmuja tez gleby bagienne i pobagienne **,
powstale na obszarach torfowisk niskich. Obejmujg one niemal
cale dno Pradoliny Redy—Y.eby. Zaledwie niewielkie skrawki
w dnie pradoliny, w okolicach Leborka, Pogorzelic i na p6lno-
co-wschéd od Cecenowa zajmuja mady rzeczne, a w okolicach
Lesnic, Zelazkowa, Niebedzina, Janowiczek i PGR-Poraj pia-
ski wydmowe.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Kartowany obszar pod wzgledem geologicznym zaliczany
jest do wyniesienia Lelby. W dotychczasowej, skapej zreszta li-
teraturze, budowa geologiczna interesujgcego nas terenu nie zo-
stala w pelni wyjasniona. W niniejszym opracowaniu budowa

* Mapa gleb Polski 1:300000, arkusz A2 Stupsk, zestawiona pozez
E. Baranieckiego.

*» Mapy glebowo-klasyfikacyjne powiatu leborskiego 1:5000, Woj.
Biuro Geodezji i Urzgdzen Roln. w Gdansku.
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geologiczna — rzezba podloza, migzszo$¢ i stratygrafia utwo-
TOW czwartorzedowych — omoéwiona zostanie w oparciu o wier-
cenia geologiczne, materialy kartograficzne i literature.

a) Ogolna charakterystyka podloza podczwartorzedowego.
Wsrod istniejgcych publikacji majbardziej szczegoélowy obraz
rzezby podloza podczwartorzedowego obszaru mapy przedsta-
wia ,,Przegladowa mapa geologiczna Polski” arkusz Slupsk,
opracowana przez E. Riihlego i H. Sobczak (42). Ukazuje ona
istnienie wyraZnej formy dolinnej nasladujacej swoim przebie-
giem poludnikowy fragment kartowanego odcinka Pradoliny
Redy—Leby. Obecnosé obnizenia w dolnym odcinku pradoliny
podaja tez nowsze opracowania (2, 10, 38).

W okresie powojennym, a zwlaszcza w ostatnich latach na
interesujgcym nas terenie i w bezposrednim jego sgsiedztwie
wykonano ponad 30 wiercen geologicznych siegajacych nieraz
do znacznych glebokosci, np. wiercenie ,,Geo 2 Leba” — 915 m,
,»IG 1 Lebork” — 3310 m. Wykorzystujac najnowsze wiercenia
geologiczne oraz wczesniejsze z calej wschodniej cze$ci Row-
niny Stupskiej i Wybrzeza Slowinskiego (od Lupawy na zacho-
dzie do Rynny Zarnowieckiej na wschodzie) opracowano mape
powierzchni podczwartorzedowej i mape migzszo$ci utworow
czwartorzedowych, ktorej fragmenty przedstawiajg ryc. 2 i 3.
Podloze podczwartorzedowe abszaru mapy 1:50 000 arkusz
Lebork (ryc. 2) tylko w bardzo ogélnych zarysach wykazuje
podobienstwo z rzezbg podplejstocensky przedstawiang na ma-
pach wczesniejszych (42,44). W rzezbie podloza wida¢ wyraznie
obnizenie, nazwane doling Wicko—X}.eba, hiegnace od Leborka
przez Wicko ma poélnoco-zachéd. Forme te oddzela od mastep-
nej doliny — Podoble Wielkie — Wysokowo — pétwysep utwo-
10w trzeciorzedowych, zalegajacy na rzednej ckolo 10 m n.p.m.
Réznica wysokosci stropu tego polwyspu w odniesieniu do do-
liny Wicko — Leba wynosi ponad 73 m, natomiast w stosunku
do doliny Podole Wielkie — Wykosowo okolo 120 m.

Na obszarze dolnego odcinka Pradoliny Redy — Leby nie
stwierdzono zatem w podiozu podczwartorzedowym jednolite-
go obnizenia, tylko dwie oddzielne formy dolinne przedzielone
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,,polwyspem” ciggnacym sie wzdluz linii Podole Wielkie —
Wolinia.

Deniwelacje rzezby podczwartorzedowej obszaru kartowa-
nego wynoszg ponad 70 m, przy czym spag utworow czwarto-
rzedowych najglebiej zalega w poélnocnej czesci, w okolicach
Wicka (ponizej —65,7 m n.p.m.), a najwyzej w Wolinii (+8 m
n.p.m.).

Powierzchnie podplejstocenskg tworzg przewaznie utwory
miocenskie w postaci piaskow kwarcowych, mutkéw i itow.

b) Migzszo§¢ i proba stratygrafii utworéw czwartorzedo-
wych. Czwartorzed na obszarze mapy 1 : 50 000 arkusz Lebork
reprezentowany jest pprzez utwory plejstocenskie i'holocen-
skie. W obrebie utworéw plejstocenskich wystepuja gliny mo-
renowe z glazami, piaski zwaltowe, piaski i zwiry fluwioglacjal-
ne oraz ity zastoiskowe. Wérod utworow holocenskich szczego6l-
nie lcznie wystepuja torfy, rzadziej matomiast piaski rzeczne
i eoliczne.

Najwickszg migzszos¢ czwartorzedu na omawianym obsza-
rze (ponad 130 m) stwierdzono w zachodniej czeSci, w dolinie
Podole Wlk. — Wykosowo (ryc. 3). Duzg grubos¢ pokrywy
czwartorzedowej zaobserwowano tez w poludniowej czesci
Wysoczyzny Leborskiej, w Niebedzinie (103,3 m) i Pogorszewie
(ponad 100 m). We wschodniej cze$ci Wysoczyzny Glowezyc-
kiej seria utworow czwartorzedowych wynosi ponizej 50 m,
a w Wolinii, gdzie strop utworoéw podplejstocenskich zalega na
+8 m n.pm., zaledwie 17 m.

Materialy wiertnicze z obszaru mapy i z terendéw bezpo-
srednio przyleglych pozwalaja niestety tylko na ogdélne omo-
wienie stratygrafii utworéw plejstocenskich. W materialach
tych brak jest np. wzmianek o szczatkach organicznych, ktore
nad dolng Wislg, a wiec w miedalekiej odleglosci od interesuja-
cego nas obszaru, sg czesto spotykane (11 i inni). Z braku wy-
datowanych utworow interglacjalnych czy interstadialnych
przedstawiony nizej krotki opis stratygraficzny posiada cha-
rakter tylko orientacyjny. Pozycje statygraficzne poszczegol-
nych serii utworéw plejstocenskich ustalono przede wszystkim
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w stosunku do przyjetego w ,,Dokumentacji Hydrogeologicz-
nej”’ (10) polozenia utworéw eemskich oraz czesciowo dolnej
gliny morenowej zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Najstarszym utworem morenowym jest dolna glina more-
nowa zlodowacenia s$rodkowopolskiego (I). Stwierdzono ja
w wierceniu Geo 2 Leba (m. Wykosowo, okolo 5 km na zacho6d
od Wolinii). Zalega ona na utworach trzeciorzedowych, na rzed-
nej okolo 120 m n.p.m., a migzszo§¢ jej wynosi 102 m.

Na dolnej glinie morenowej a czasami bezposrednio na
utworach trzeciorzedowych lezg piaski i zwiry interglacjalu
eemsisiego. Zaobserwowano je w otworach wiertniczych w Le-
dziechowie i Wicku (10). Lezgce nad osadami serii eemskiej lub
bezposrednio na utworach miocenskich gorne gliny morenowe
i osady fluwioglacjalne reprezentujg juz zlodowacenie baltyc-
kie. Na obecnym etapie badan trudno jest niestety powigzaé te
gliny z odpowiednimi stadiami postoju ladolodu.

W Kaninie i Maszewku (ryc. 4) oraz w Wolinii dadzg sie
wyrézni¢ dwa (II i III) poziomy gornej gliny morenowej. Prze-
dzielone sg one piaskami z wkladkami zwiréw, itéw lub mul-
kow. W Maszewie, Pogorzelicach, Kaninie, Pogorszewie, Le-
dziechowie, WrzeScienku i Lebie seria miedzymorenowa (Il —
ITT) tworzy wyrazny poziom o migzszosci przecietnej 15—20 m
(ryc. 4). Glina morenowa (III) przykryta jest przewaznie jesz-
cze mlodszymi utworami fluwioglacjalnymi (III—IV), wzgled-
nie morenowymi. Miejscami, np. w Kaninie (ryc. 4) lezace na
niej piaski tworza sandr zwany redkowickim.

W potnocno-wschodniej czesci spotykamy jeszeze jedng lub
dwie (IV i V), przewaznie cienkie warstwy gliny morenowej,
przedzielone utworami fluwioglacjalnymi. Poludniowy zasieg
gornej gliny morenowej (V) pokrywa sie wyraznie z zasiegiem
czola ladolodu w fazie gardzienskiej.

c) Problem ilow leborskich jest jednym z wazniejszych pro-
blemoéw geologiczno-geomorfologicznych obszaru mapy.

K. Biilow (5) a za nim J. Pigtkowski (33) geneze ilow lebor-
skich wigzg z wcisnieciem sie lobu Leby w istniejacg juz doline
Leby i powstaniem zastoiska. Przyjmuja wiec, ze ily te sa
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wcisnigte w pradoline. B. Augustowski (2) stwierdza natomiast,
ze ily leborskie sg starsze wiekowo od pradoliny i przykryte
sg utworami fluwioglacjalnymi.

Wsrod autoré6w brak jest tez zgodnosci w okreslaniu migz-
szosci ilow leborskich. Podawana jest wartos¢ 8—17 m (2, 5,
33).

Przeprowadzone ostatnio przez autora szczegolowe badania
terenowe, a zwlaszcza wykonany profil geomorfologiczny przez
terase 40-metrowa w Pradolinie Redy — Leby i fragment wy-
soczyzny morenowej na polnoc od Nowej Wsi (ryc. 5) dostar-
czyly kilka nowych faktéow odnesnie stosunku ilow do Pra-
doliny (49). Stwierdzono, ze ity leborskie przykryte sg brukiem
morenowym (ryc. 5a), a wiec sg one starsze od pradoliny, przez
ktorg zostaly naciete i nie wiazg sie genetycznie z lobem Leby
fazy gardzienskiej stadialu pomorskiego.

Na kartowanym obszarze ily leborskie wystepuja w okoli-
cach Leborka, Garczegorza, Nowowiejskich Wzgorz (113,6 m
n.p.m.) i w dolnym odcinku doliny wod roztopowych Kisew-
skiej Strugi (Nowa Wies). Warto tutaj zaznaczy¢, ze brak jest
iléw w poziomie terasy 40-metrowej w pradolinie Redy — Leby
na zachéd od Leborka, co zaprzecza istnieniu wspomnianego
wyzej zastoiska. Fakt, ze Pradolina Redy — Leby juz od po-
stoju stowiecinskiego stanowila forme jednolita (49, 50), od-
prowadzajacg swoje wody na wschod od Zastoiska Gdanskiego
dowodzi ponadto, ze w fazie gardzienskiej nie bylo zadnych
warunkéw do powstania zastoiska w okolicach Leborka.

IV. CHARAKTERYSTYKA [ SYSTEMATYKA FORM

1. MORENA DENNA PLASKA

Morena denna plaska wystepuje niewielkimi platami w ob-
rebie kartowanych fragmentéw Wysoczyzny Leborskiej
i Glowczyckiej. Na Wysoczyznie Leborskiej znajduje sie ona
w p6lnocno-wschodniej czesci obszaru mapy, w okolicach Le-
bienia i Kopaniewa, oraz na poludnie od zespolu dolin jano-
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Ryc. 5. Profil geomorfologiczny przez terase 40-metrowa w Pradolinie Redy—Leby ma N od Nowej Wsi
1 — glina morenowa; 2 — utwory fluwioglacjalne podmorenowe; 3 — bruk morenowy; 4 — piaski drobno-
ziarniste; 5 — ily; 6 — mulki zailone; A — wkop (zob. ryc. 5a).
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Ryc. 5a. Profil wkopu na N od Nowej Wsi
1 — piaski drobnoziarniste; bezstrukturalne: 2 —
bruk morenowy z glazami do 35 ecm Srednicy;
3 — piaski drobnoziarniste przemyte; 4 — mul-
ki zailone; 5 — ily.
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wickich. W sgsiedztwie Lebienia morena denna zalega prze-
waznie na wysokosci okolo 80—85 m n.p:m. Jej powierzchnia
obniza sie nieznacznie w kierunku zachodnim, ku dolinom
wod roztopowych kopaniewskiej i Reknicy. Mniejsze wysoko-
$ci bezwzgledne (61,3—64,0 m m.p.m.) posiada niewielki frag-
ment moreny dennej plaskiej na poludnie od Kopaniewa.

Morena denna plaska okolic Lebienia i Kopaniewa zbudo-
wana jest z gliny morenowej zapiaszczonej. W odleglosci 2 km
na poludnio-wschéd od Lebienia znajduje sie wytopisko, osig-
gajace okolo 500 m dlugosci i 5 m glebokosci. Posiada ono nie-
regularny ksztalt i zatorfione dno w czesci poludniowo-za-
chodniej.

Morene denng plaskg na wschdd od Janowiczek tworzg dwa
niewielkie platy wysoczyznowe, zalegajgce na okolo 55 m n.p.m.
Ku péinocy ,,schodza” one (a zwlaszcza zachodni plat moreny
dennej) dlugim stokiem do poziomu erozyjnego i zespolu dolin
janowickich. Od poludnia morena denna plaska réwniez diu-
gim stokiem o przecietnej wysokosci 20 m, graniczy z morena
denng falistg, ktora z kolei podobnym stokiem przechodzi
w moreny czolowe Niebedzinskiej Gory (114,6 m n.p.m.) i No-
wowiejskich Wzgérz (113,8 m n.p.m.).

Na Wysoczyznie Gloéwczyckiej morena denna plaska wy-
stepuje w okolicy Wolinii i Dargolezy. Nie ma ona tutaj jedno-
litego charakteru, porozcinana jest dolinami woéd roztopowych
i mlodymi formami dolinnymi.

Morena denna plaska polozona na polnoco-wsechod od Dar-
golezy stanowi rowniez wyrazny ,stopien” geomorfologiczny.
Ku pédlnocy bowiem ,,schodzi” ona dlugim (ponad 500 m) i wy-
sokim (20 m) stokiem w powierzchnie erozyjna wod roztopo-
wych, ku poludniowi zas podobnym stokiem przechodzi w mo-
rene denng falistg, wznoszaca sie na poziomie ponad 70 m n.p.m.

Wysoczyzna moreny dennej plaskiej na poinoco-wschod od
Wolinii w obecnej postaci reprezentuje forme ostancowa. Od
poludnia, wschodu i zachodu graniczy bowiem z dolinami wod
roztopowych, od poélnocy natomiast z powierzchnig erozyjna.
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2. MORENA DENNA FALISTA

Morena denna falista jest dominujgcym elementem geo-
morfologicznym kartowanego terenu. Nie stanowi ona jednak
zwartej catosci, lecz porozcinana jest licznymi dolinami waod
roztopowych, rynnami subglacjalnymi, Pradoling Redy — Leby
i laczacymi sie¢ z nig dolinami pochodzenia erozyjnego i denu-
dacyjnego na roine pod wzgledem wielko$ci platy wysoczyzno-
we. Wysokosci bezwzgledne wysoczyzny morenowej falistej sa
rozne i wahaja sie od ponad 120 m n.p.m. w poludniowo-za-
chodniej czesci obszaru mapy (Wysoczyzna Maszewska) do 30 m
n.p.m. w czeSci poéinocno-zachodniej (Wysoczyzna Glowezyc-
ka), na potudnie od Poblocia.

W przewazajacej wiekszosci morena ta zbudowana jest
z brunatnej gliny morenowej, o migzszosci nieprzekraczajace]
kilku metréw, np. na poludnie od Dargolezy, w okolicach Po-
dola Wielkiego, Pogorszewa, Ledziechowa i Garczegdrza. Gline
z glazami obserwuje sie zazwyczaj na wynioslosciach, za§ w ob-
nizeniach spotyka sie zwykle piaski. Duzy udzial piaskow
w przypowierzchniowej budowie geologicznej moreny dennej
falistej stwierdza sie w okolicach Kepy Kaszubskiej i w strefie
przykrawedziowej Pradoliny Redy — Leby. W ostatnim przy-
padku wiaze sie to miewatpliwie z intensywnie zachodzacymi
tu procesami denudacyjnymi, w nastepstwie ktérych po-
wierzchnia wysoczyznowa obnizyla sie miejscami o ponad 10 m,
np. w poinocnej czesci Wysoczyzny Maszewskiej, w okolicach
Czerwienca, na wschéd od Podola Wielkiego.

Ogo6lnie bioragc powierzchnia moreny dennej falistej jest
slabo urozmaicona. Deniwelacje wynoszag 3—5 m, za$ nachyle-
nia stokow nie przekraczajg 5°. Pewne ozywienie rzezby wpro-
wadzajg formy wtorne, zwlaszcza wytopiska. W wiekszej ilosci
wystepuja one jednak tylko w strefach kontaktu moreny den-
nej z sandrami lub w strefach marginalnych (50) np. w sasiedz-
twie nieckowskich moren czolowych.
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3. PAGORKI MORENOWE

Pagorki morenowe na opracowywanym obszarze spotykamy
na Wysoczyznie Leborskiej i Glowczyckiej. Reprezentujg one
zaréwno formy akumulacyjne, jak tez spietrzone.

W poludniowo-zachodniej czesei spotykamy moreny czolo-
we nieckowskie. Tworza one szereg pagoérkéw i wzgoérz zgru-
powanych w trzech ciggach oddalonych od siebie od 150 do
400 m (50). Pagorki morenowe tworza ciagi zewnetrzne: potud-
niowy i polnocny; ciag srodkowy stanowia wzgorza morenowe.
Mcreny nieckowskie reprezentujg typ moren akumulacyjnych.
Z wykonanych wkopow wynika, ze ciagg poludniowy zbudowa-
ny jest przewaznie z piaskow i zwiréw czesto warstwowanych,
rzadziej z gliny. Ta ostatnia spotykana jest na stokach proksy-
malnych. Poludniowy ciag moren przecinajg liczne dolinki,
ktérymi wyplywaly wody roztopowe na przedpole moren niec-
kowskich. Ciag ten okresla zasieg fazy strzebielinskiej na tym
terenie (50), (ryc. 6, faza 1).

Ciag srodkowy i potnocny buduje przewaznie glina moreno-
wa z glazami. Bardziej wyksztalcony ciag Srodkowy, ktérego
wysokosci wzgledne oscyluja w granicach 10—15 m, a bez-
wzgledne przekraczajg 90 m, osiggajac nawet 104,5 m n.p.m.,,
posiada wyraznie zachowang asymetrie. Pélnocne stoki sg la-
godne, o przecietnym mnachyleniu 7°—9°, stoki poludniowe
11°—14°. W kierunku zachodnim (poza obszarem mapy) more-
ny czolowe srodkowego ciagu znajduja przedluzenie w pagor-
kach rzechcinskich, wyznaczajacych rzechcinski postéj lado-
lodu (ryc. 6, postoj 2).

Najmniej wyrazny, polnocny cigg czolowomorenowy zazna-
cza sie w terenie niewielkimi pagérkami wznoszacymi sie prze-
cietnie 6—8 m ponad przylegajaca morene denng (75—80 m
n.p.m.). W kierunku poéinocno-zachodnim (juz poza badanym
terenem) znajduja one przedluzenie w morenach stowiecin-
skich, dokumentujgcych postdj lodowca o tej samej nazwie
(ryc. 6, postdj 3.)

Na Wysoczyznie Leborskiej, na wschdd od Janowic wyste-
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puja darzkowskie moreny czolowe, okreslajace tutaj zasieg po-
stoju bedziechoiwsko-chrzanowskiego (50), (ryc. 6, postoj 4).
Skladaja sie one z pojedynczych pagérkow i wzgorz moreno-
wych. W przebiegu osi ‘morfologicznych omawianych form
trudno dopatrzy¢ sie jednolitego kierunku. Tak samo trudno
jest okresli¢ typ moren, gdyz zbudowane sg glownie z gliny
morenowej. Sadzgc jednak z poziomo ulozonych smug piasz-
czystych i soczewek, jakie stwierdzono w odkrywce w Darzko-
wie i na poludnio-wschod od tej miejscowosci, mozna zaliczy¢
je do moren akumulacyjnych.

Polozone kilka kilometréw na pélnoco-wschéd od moren
darzkowskich pagorki lebienskie reprezentuja matomiast typ
moren spietrzonych (50), (ryc. 7).
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Ryc. 7. Przekr6j poprzeczny przez spietrzone pagérki morenowe na SE
od Lebienta.

4, WZGORZA MORENOWE

Sposrod wzgorz czolowomorenowych nalezy wymienié prze-
de wszystkich Nowowiejskie Wzgorza (113,8 m n.p.m.), Niebe-
dzinska Goére (114,6 m n.p.m.), moreny Wolinii oraz moreny
wschodniodargoleskie.

Nowowiejskie Wzgérza (113,8 m n.p.m.) znajduja sie ma
poinoco-wschod od wylotu doliny wod roztopowych Kisewskiej
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Strugi do Pradoliny Redy — Leby. Podobnie, jak moreny czo-
lowe strzebielinskie, nieckowskie i Niebedzinska Gora (114,6 m
n.p.m.) znacza one zasieg fazy strzebielinskiej (ryc. 6, faza 1).
W literaturze juz od dawna okreslane sg one jako formy czolo-
womarenowe (2, 4, 5, 21, 22, 49, 50, 52). Nowowiejskie Wzgérza
tworzg kilka réwnoleglych waléw o przebiegu réwnolezniko-
wym (50). Wykonane w kazdym z tych waléow wkopy do giebo-
kosci 1,4—2 m wzdluz linii przecinajacej moreny z poélnoco-
zachodu na poludnio-wschod, pozwalaja stwierdzié, ze buduja
je przewaznie piaski i drobne zwiry z pojedynczymi glazami
o Srednicy do kilkudziesieciu centymetréow (ryc. 8). Nalezy pod-
kresli¢, ze we wkopach wykonanych na stokach proksymalnych
material, chociaz wyraznie przemyty nie wykazywal zadnych
Sladéw warstwowania. Tymczasem na stokach dystalnych ma-
terial byl posortowany a warstwy zapadaly na ogél zgodnie
ze stokiem.

Niebedzinska Goéra (114,6 m n.p.m.) znana jest rowniez w li-
teraturze jako forma czolowomorenowa (4, 5, 21, 49, 50). Wy-
kazuje ona wyrazng asymetrie. Kat nachylenia zbocza poéinoc-
nego osigga wartosé 16°—24°, Stok poludniowy jest znacznie
tagodniejszy (6°—10°). Niebedzinska Gore dzieli na dwie czesci
niewielka dolina woéd roztopowych, zorientowana z poéinoco-
wschodu na poludnio-zachéd. U wylotu tej doliny, na przedpolu
moreny niebedzinskiej znajduje sie stozek przejSciowy, prze-
chodzacy w kierunku poludniowo-zachodnim w sandr redko-
wicki (rye. 9).

Moreny czotowe wschodniodargoleskie maja na ogél potogie
powierzchnie. Wysokosci bezwzgledne w ich obrebie dochodza
do 80 m n.p.m., a maksymalnie osiggaja 87,2 m n.p.m. i 93,0 m
n.p.m. na poéinoc od Podola Wielkiego (50). W ich budowie do-
minuje glina morenowa. Podobnie, jak pagérki darzkowskie
dokumentuja one post6j bedziechowsko-chrzanowski.

Wzgérza czolowomorenowe Wolinii znajdujg sie w sasiedz-
twie Pradoliny Redy—Leby, miedzy miejscowo$ciami Wolinia
i Cecenowo (7, 35, 40, 50, 52). Ich maksymalna wysokosé do-
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chodzi do 95,3 m n.p.m. W formach usytuowanych bardziej na
poludniu przewaza glina, na pélnocy zas material piaszczysty.
Moreny Wolinii w polnocno-wschodniej czesci Wysoczyzny
Glowezyckiej znacza maksymalny zasieg lgdolodu fazy gar-
dzienskiej (50), (ryc. 6, faza 5).

5. SANDRY

Sandry na terenie objetym Mapg Geomorfologiczng 1:50 000
arkusz Lebork wystepujag w dwoch obszarach: w poludniowej
czesci Wysoczyzny Glowezyckiej (sandr nieckowski) i w po-
ludniowo-zachodniej czesci Wysoczyzny Leborskiej {sandr red-
kowicki).

Sandr nieckowski polozony jest na przedpolu moren czolo-
wych o tej samej nazwie. Jego powierzchnia morfologiczna
w poélnocnej czeSci zalega na wysokosci ponad 80 m n.p.m.,
w poludniowej i poludniowo-zachodniej obniza sie do 75 m
n.p.m., przechodzagc w okolicy wsi Chlewnica w poziom sandro-
wy 'doliny wod roztopowych Potegowo—Grabkowo (50). Zbudo-
wany jest przewaznie z piaskow roznoziarnistych, ktérych
warstw w kierunku poludniowym, zgodnym z powierzchnig
morfologicznej sandru. Na uwage zastuguje fakt, ze w Niecko-
wie, na polnocnym skraju wsi, mimo bliskiego sasiedztwa
z morenami czolowymi (0,5 km) napotkano piaski drobnoziar-
niste na ogot plasko warstwowe. Niektére fragmenty odkrywki
wykazujg upad warstw w kierunku wschodnim, niezgodnym ze
wspolczesng powierzchnig morfologiczng. Wykonane w nieda-
lekiej odleglosci (50—70 m) dwa wkopy wykazaly juz upad
warsctw w kierunku poludniowym, zgodnym z powierzchnig
sandru. Ten odmienny, wschodni kierunek zapadania warstw
w niektorych fragmentach odkrywki w Nieckowie, najprawdo-
podobniej wigze sie z zaburzeniem materialu spowodowanym
wytapianiem sie bryly lodu. Dowodem morfologicznym jest
obecnos¢ wytopiska.

Na powierzchni sandru, zwlaszcza w jego czesci poinocnej
znajduje sie sporo wytopisk. One to, lacznie z licznymi dolin-
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kami pochodzenia erozyjnego i denudacyjnego powodujg wy-
razne ozywienie rzezby sandru nieckowskiego.

Sandr redkowicki znajduje sie na przedpolu moreny czolo-
wej Niebedzinskiej Géry (114,6 m n.p.m.). W cze$ci zachodniej
przecinaja go rynny redkowickie, wschodnia i zachodnia, zo-
rientowane ogdlnie bioragc z poéinoco-zachodu na potudnio-
wschod. Powierzchnia morfologiczna sandru obniza sie od 80 m
w Kaninie (stozek przejSciowy) do 60 m n.p.m. wzdluz drogi
Nowa Wie§ — Redkowice, oraz do 54—52 m n.p.m. w czesci
poludniowo-zachodniej, w sasiedztwie Pradoliny Redy — Le-
by (50). :

6. FORMY KEMOWE

Formy kemowe na opracowanym obszarze reprezentowane
sg przez waly i wzgorza. Stwierdzamy je w dolinie wéd rozto-
powych Reknicy, miedzy miejscowoSciami Lebien i Garcze-
gérze. Powierzchnie morfologiczne tych form zalegaja prze-
cietnie na wysokosci 60 m n.p.m. Deniwelacje ich w odniesie-
niu do wspolczesnego dna doliny i wytopisk wynosza srednio
10 m. Ksztalt kemoéw jest wydluzony, podobnie jak i znajdujg-
cych sie w ich sgsiedztwie wytopisk i ostancéw erozyjnych.
Osie morfologiczne waléw i wzgorz kemowych wyraznie na-
$ladujg bieg doliny. Omawiane formy zbudowane sa na ogo6l
z horyzontalnie i krzyzowo warstwowanych piaskéw drobno-
i érednioziarnistych. W poszczegolnych odkrywkach i wkopach
obserwuje sie jednak duzg zmienno§¢ materiatu zaréwno w pro-
filu pionowym jak i poziomym. We wzgérzu 60,1 m n.p.m,,
w szurfie wykonanym do glebokosci 2,5 m na SSE od Lebienia
stwierdzono piaski drobno- i Srednioziarniste. W tym samym
wzgorzu, w czesci poludniowo-zachodniej obok wymienionych
wyzej piaskéw zaobserwowano tez przewarstwienia drobnych
ZWirow.

Waly i wzgoérza kemowe, podobnie jak odpowiadajgce im
pod wzgledem hipsometrycznym ostance i poziomy erozyjne po-
wstaly w czasie postoju bedziechowsko-chrzanowskiego (50).
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7. PRADOLINA REDY — LEBY

Pradolina Redy—*¥.eby jest najbardziej okazala forma na
obszarze mapy 1 :50000 arkusz Lebork. Kartowaniem objety
by?l tylko dolny odcinek tej formy, od Leborka do Cecenowa.
W przebiegu pradoliny na tym odcinku obserwuje sie wyrazne
dwa kierunki. Od Leborka do Pogorzelic i Czerwienca biegnie
ona z polnoco-wschodu na potudnio-zachéd. W sasiedztwie Po-
gorzelic i Cecenowa skreca pod katem ostrym na pélnoc, gdzie
mniej wiecej wzdluz linii Cecenowo-Wicko graniczy z Nizing
Gardziensko-Lebsks. Na odcinku Czerwieniec — Cecenowo
pradolina zalozona jest prawdopodobnie w starszej rynnie sub-
glacjalnej.

Na temat Pradoliny Redy — Leby istnieje do$¢ bogata lite-
ratura (1, 2, 4, 5, 6, 8, 21, 22, 27, 29, 32, 45, 50, 53). Dyskutowana
jest w niej przede wszystkim geneza pradoliny, ilos¢ teras
i kierunki odplywu wod. Omoéwienie tej literatury przeprowa-
dzilem w rozdziale drugim. W tym miejscu ogranicze sie nato-
mriast do przedstawienia wiasnych pogladéw na temat kierun-
kow odplywu wod w Pradolinie Redy — Leby.

W Swietle najnowszych badan mozemy stwierdzi¢, ze wody
plynely Pradoling Redy — Leby, az do wytworzenia sie terasy
50-metrowej na wschod od Zastoiska Gdanskiego. Dopiero po
wycofaniu sie lgdolodu z linii maksymalnego zasiegu fazy gar-
dzienskiej i uwolnieniu sie od lodu poludniowych partii Niziny
Gardziensko—Lebskiej, znajdujace sie wyzej wody Zastoiska
Gdanskiego przelaly sie pradoling na zachdd do baltyckiego je-
ziora lodowego (50). Dowodem na dwa diametralnie rozne kie-
runki odplywu woéd sa zachowane fragmenty terasy 50 i 40-me-
trowej w pradolinie i w laczacych sie z nig od poludnia i pél-
nocy dolinach, oraz sandry i powierzchnie erozyjne. Tabela IV
podaje wykaz wyrazniejszych szczatek terasy 50 i 40-metrowej
w Pradolinie Redy — Leby i w wylotowych odcinkach dolin
bocznych. Wykreslony profil nachylenia terasy 50 i 40-metro-
wej (ryc. 10) wykazuje, ze wysokos¢ wzgledna terasy 50-metro-
wej w odniesieniu do terasy 40-metrowej wzrasta w kierunku
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Miei e
e 50-me- 40-metro-
trowej wej

Wolinie—Cecerowo — 30—25m
Niebedzino—Ze- 53,2m 2m
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Podole Wik. 2m 30m
Czarnowko p. 50m | 40—374m
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Kiebowska Tama 46,6 m p. 40 m
PGR Chynowiec p.45m  409m
Orle 46—45m| 42—41m
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Zestawienie wysokosci fragmentéw terasy 50 m i 40-metrowej w Pradolinie Redy—¥.eby
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| 0
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Charbrowskiej Strugi po-

i w znajdujacych si¢ w ich sasiedztwie odcinkach wylotowych dolin wod roztopowych i rzecznych

Tabela IV
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Ryc. 10. Profil podluzny nachylenia terasy 50 i 40-metrowej w Pradoli-
nie Redy—Eteby.
dno pradoliny; — — — terasa 40-metrowa; ... terasa 50-metrowa.

zachodnim, w Leborku wynosi ona 12,5—8,5 m, natomiast
w okolicach Niebedzina (Wysoczyzna Leborska) i Podola Wiel-
kiego (Wysoczyzna Glowczycka) odpowiednio 21,2 i 22 m. Oby-
dwie terasy, 50 i 40-metrowa, sg terasami erozyjnymi, wycie-
tymi w glinie morenowej, utworach fluwioglacjalnych, a w
okolicach Leborka — w ilach (49, 50).

Oprocz teras wysokich (50 i 40-metrowej), na obszarze mapy
1:50 000 arkusz Lebork stwierdza sie tez istnienie terasy nad-
zalewowej i zalewowej. Terasa nadzalewowa jest rowniez te-
rasg erozyjnag, wycieta w utworach fluwioglacjalnych i glinie
morenowej. Zalega ona na wysokosci okolo 23 m n.p.m. w oko-
licach Nowej Wsi i 15—10 m n.p.m. w sasiedztwie Cecenowa.
Ciekawsze fragmenty tej terasy wystepuja w okolicach: Nowej
Wsi, Czarnéwka, Chocielewka, Pogorzelic, Bialogardy i Ce-
cenowa.

Terasa zalewowa stanowi rozbudowang, ptaskg powierzch-
nie zalegajaca na wysokosci 17,0 m n.p.m. na zachod od Lebor-
ka i 4,6 m n.p.m. na ESE od Cecenowa. Te monotonng rownine
urozmaicajg pojedyncze waly wydmowe i drobne wydmy (oko-
lice Lesnic, Zelazkowa, Janowiczek i PGR Poraj) oraz liczne
rowy melioracyjne.

W budowie terasy zalewowej stwierdza si¢ aluwia rzeczne,
gytie jeziorne i torf (2, 35, 36, 50). Utwory te $wiadcza o aku-
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mulacyjnym charakterze terasy. Zdaniem W. Oltuszewskiego
(30) wiek utworow jeziornych zalegajacych pod torfem na dnie
doliny dolnej Leby okreslany jest na borealny i atlantycki. We-
dilug badan B. Rosy (35, 36) poczatek narastania torféw w Pra-
dolinie Redy—Lieby przypada na pierwsza polowe okresu bo-
realnego polodowcowej historii lasu.

8. RYNNY

Rynny subglacjalne na omawianym obszarze wystepuja
dosé czesto. Wspdlnie z dolinami wéd roztopowych i rzecznych
dzielg one wysoczyzne morenowa na liczne, mmiejsze lub wiegk-
sze platy wysoczyznowe, nazywane réowniez kepami. Niektore
z nich sg wykorzystane przez rzeki i w roéznym stopniu przez
nie przeksztalcone, np. rynna pogorszewska, gorzynska.
W wiekszosci jednak rynny subglacjalne ulegly juz wczesniej
silnemu przemodelowaniu. Wykorzystaly je bowiem plynace,
ogolnie biorgc, na potudnie wody roztopowe. W dzisiejszej po-
staci w wiekszym stopniu maja one cechy dolin wod roztopo-
wych niz rynien subglacjalnych, np. dolina wod roztopowych
Reknicy, bedziechowska i kopaniewska.

W poludniowo-zachodniej cze$ci Wysoczyzny Leborskie]j
znajduja sie dwie rynny redkowickie: wschodnia i zachodnia.
Pierwsza, zorientowana igeneralnie z péinoco-wschodu na po-
ludnio-zachod, liczy okolo 5 km dlugosci i Srednio 370 m szero-
kosci. Jej dno posiada bardzo niewyréwnany profil podluzny.
Obok licznych wynioslosci znajduje sie tutaj 9 niewielkich je-
zior. Dno rynny u wylotu polozone jest na wysokosci ponad
50 m n.p.m., co odpowiada wysokosci sandru redkowickiego
w tej czesci wysoczyzny.

W odlegloéci 370 m na zachéd od omawianej rynny, po-
lozona jest rynna redkowicka wschodnia. Dilugosé jej wymnosi
okolo 1,5 km, szerokos¢ 150—270 m. Od rynny redkowickiej
wschodniej rozni sie nie tylko wymiarami lecz takze bardziej
wyroéwnanym dnem.

Na polnoc od Nowowiejskich Wzgorz (113,8 m n.p.m.) i Nie-
bedzinskiej Gory (114,6 m n.p.m.) wystepuje rynna pogorszew-
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ska. W srodkowej czesci zorientowana jest ona z WNW na SEE,
natomiast w poinocnej i poludniowej posiada kierunek potud-
nikowy. W péinocnej czesci lgezy sie z dolnym odcinkiem po-
ludniowej doliny janowickiej, zalozonej zapewne w tym miej-
scu w starszej rynnie subglacjalnej. Rynna pogorszewska po-
siada ponad 4,5 km diugosci i 200—750 m szerokosci. Krawedz
jej w czesci polnocnej zalega na wysokosci 65 m n.p.m., na po-
ludniu za$ wznosi sie do 100 m n.p.m. Ponad wspoélczesnym
dnem rynny polozonym na wysokosci okolo 30 m n.p.m. na pét-
noco-wschod od zabudowan Czarnéwka znajduje sie fragment
starszego dna (40,1 m n.p.m.), ktéry koreluje z wysokoscig te-
rasy 40-metrowej w Pradolinie Redy—ZLeby.

Z rynng pogorszewska w okolicach stacji kolejowej Garcze-
gorze laczy sie rynna janistawiecka. Jej dlugosé wynosi 3 km,
szerokos¢ przecietna 160 m. Posiada dno niewyréwnane, miej-
scami zatorfione, polozone 10—15 m nizej od przyleglej wy-
soczyzny.

Na potnoco-wschod od Biatogardy znajduje sie rynna wrzes-
cienska, przy czym mapa obejmuje tylko poludniowy jej frag-
ment. Rynna wrzescienska w poczatkowym okresie fazy gar-
dzienskiej odprowadzala wody roztopowe do doliny ledzie-
chowskiej.

Na Wysoczyznie Glowcezyckiej, na potudnio-wschod od Po-
dola Wielkiego znajduje sie polnocny fragment rynny gorzyn-
skiej. W sasiedztwie Podola Wlk. rynna ta laczy sie z dolina
wod roztopowych Darngoleza — Podole Wielkie. W miejscu kon-
taktu dbydwu form obserwuje sie wyraznie wyksztalcong te-
rase na wysokosci okolo 50 m n.p.m. Podobnie, jak rynna po-
gorszewska ulegla ona daleko idacym przeksztalceniom przez
plynacy nig dawniej i obecnie ciek.

9. DOLINY WOD ROZTOPOWYCH

Doliny wod roztopowych na kartowanym obaszrze stanowia
wazny element geomorfologiczny. Wystepuja one na Wyso-
czyznie Leborskiej i ‘Glowczyckiej. WSréd nich mozemy wy-
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rézni¢ doliny proglacjalne, zorientowane ogdlnie biorac potud-
nikowo, oraz doliny marginalne o przebiegu rownoleznikowym.
Pierwsze — to przewaznie dawne rynny subglacjalne w wiek-
szym lub mniejszym stopniu przeksztalcone przez wody rozto-
powe (np. dolina wod roztopowych Reknicy, kopaniewska i le-
dziechowska), drugie — to formy uwarunkowane przebiegiem
czola ladolodu i nachyleniem ku po6inocy uwolnionej od lodu
powierzchni morfologicznej (np. réwnoleznikowy odcinek doli-
ny Dargoleza — Podole Wlk.).

W Srodkowej czesci kartowanego fragmentu Wysoczyzny
Glowezyckiej znajduje sie wschodni, rownoleznikowy odcinek
doliny wod roztopowych Dargoleza — Podole Wlk. Zdaniem
B. Augustowskiego (2) rownoleznikowym odcinkiem tej doliny
a nastepnie doling Dargoleza — Wielka Wie§ (B. Augustowski
dla tych form uzywa ogdlnego okreslenia ,,0bnizenie”) w po-
ziomie 50-metrowym plynelty wody z Pradoliny Redy — Leby
na zachéd do Lupawy. K. Biillow (7) twierdzi natomiast, ze do-
liny Dargoleza — Podole Wielkie i Dargoleza — Wielka Wies —
to dwie samodzielne formy, ktore powstaly w wyniku odptywu
wod roztopowych w tym samym czasie, lecz w odmiennych kie-
runkach: na wschdéd i na zachéd (50). Przeprowadzone przez
autora badania terenowe potwierdzaja w zupelnosci poglad
K. Biilowa (7).

Ponad wspolczesnym dnem objetego mapa odcinka doliny
Dargoleza — Podole Wlk. znajduja sie dobrze zachowane frag-
menty starszego poziomu terasowego. Na zachdéd od Podola
WIlk. lezg one na wysokosci ponad 55 m n.p.m., a u wylotu do-
liny do Pradoliny Redy — Yfeby w poziomie 52 m n.p.m.
Wspomniany poziom terasowy szczegé6lnie dobrze rozwiniety
jest na potnoco-wschod od Stowiecina.

Na Wysoczyznie Leborskiej, w okolicach miejscowosci: Ja-
nowice, Rozgorze, Darzkowo 1 Pogorszewko znajduja sie doliny
janowickie. Polnocna dolina janowicka, w swej czeSci wschod-
niej zalozona jest w starszej rynnie subglacjalnej, srodkowa
natomiast — podobnie jak tez i wspolny odcinek dolin jano-
wickich — reprezentuje wyraznie doline ‘marginalna.
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W bezposrednim sgsiedztwie zespolu dolin janowickich ob-
serwuje sie poziom erozyjny zalegajacy na wysokosci 55—
50 m n.p.m. Doliny janowickie, jak rowniez polozona na zachod
od nich dolina Dargoleza — Podole WIlk. powstaly w czasie
bedziechowsko-chrzanowskiego postoju ladolodu (50).

Na wschéd od dolin janowickich ciggnie sie dolina wod
roztopowych Reknicy, przebiegajgca z polnoco-zachodu na po-
ludnio-wschéd. Dlugosé jej wynosi 10 km. Od pélnocy laczy
sie z dolina kopaniewska i ledziochowska, od poludnia zas z do-
ling wod roztopowych Kisewskiej Strugi (50). Dolina wod roz-
topowych Reknicy jest zalozona w starszej rynnie subglacjal-
nej. Poludniowy jej fragment o dlugosci 7 km (Lebien — Ke-
blowo) i szerokosci 1,5—2 km obfituje w liczne wytopiska
i ostance erozyjne. Na poludnie od Lebienia spotykamy formy
kemowe.

Powierzchnie erozyjne wystepuja zaréowno jako pagory
o charakterze stoliw, jak rowniez ma zboczach — w postaci
poziomu terasowego. Zalegajg one w poziomie 60—55 m n.p.m.
i korelujg z wysokoscig terasy 50-metrowej w Pradolinie Re-
dy — Leby na poéinoc od Leborka. Ostance erozyjne zbudowane
sg mnajczesciej z silnie zailonej gliny morenowej, pod ktora
wystepuja utwory fluwioglacjalne. Na podkreslenie zastuguje
szczegblnie dobrze rozwiniety poziom terasowy w zachodniej
czesci doliny w poblizu Garczegorza (ryc. 11). Jego diugoseé,
z .nieznaczng przerwa, wynosi ponad 3 km, a szerokos¢ do-
chodzi do 270 m. W budowie geologicznej tego poziomu stwier-
dzono zaréwno utwory fluwioglacjalne, jak i gline morenows.
Ta ostatnia przewaza w czesci poinocnej, natomiast na polud-
niu ezesciej obserwuje sie piaski i zwiry. Trudno jest obecnie
powiedzie¢, czy napotkane w przypowierzchniowej partii pe-
ziomu terasowego piaski i zwiry sa utworami osadzonymi przez
wody roztopowe tworzace doline, czy tez sa to podmorenowe
utwory fluwioglacjalne, odsloniete w procesie rozmywania -wy-
soczyzny morenowej. Przeprowadzone bowiem badania struk-
turalne w odkrywce (jej spag znajduje sie nizej poziomu oma-
wianej terasy w dolinie) usytuowanej w stoku wysoczyzny mo-
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Ryc. 11. Profil geomorfologiczny przez doline wo6d roztopowych Reloni-
¢y na N od Garczegérza (kota 80,1 m np.m. — kota 81,9 m np.m.).
1 — glina morenowa; 2 — material zwatowy; 3 — utwory fluwioglacjal-
ne; 4 — torfy.

renowej — 150 m na zachdd od doliny Reknicy, wykazuja
podobny, jak w przypadku poziomu terasowego upad warstw
3°—5° na SE i S. W obydwu wiec przypadkach odplyw wod
odbywat sie w tym samym kierunku i byl zgodny z przebiegiem
doliny wod roztopowych Reknicy.

Doliny wod roztopowych kopaniewska i ledziechowska sta-
nowia przediluzenie doliny wod roztopowych w kierunku pol-
nocnym i poéinocno-wschodnim. W fazie gardzienskiej dolinami
tymi wody roztopowe plynely ma poludnie, wykorzystujac juz
od dawna funkcjonujaca doline proglacjalng Reknicy (50).
Wtedy to, w dolinach ledziechowskiej, kopaniewskiej i Rekni-
cy powstal poziom 40-metrowy. Poziom ten zasluguje na uwage
jedynie w dolinie ledziechowskiej, gdzie ciggnie sie ma diu-
gosci 2,5 km wzdluz zachodniego zbocza. Zbudowany jest on
z gliny morenowej. Poziom 40-metrowy w dolinach kopaniew-
skiej, ledziechowskiej i Reknicy stanowi ostatni szlak odplywu
wod roztopowych na poludnie do Pradoliny Redy — Leby.
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10. BROZYJNE POWIERZCHNIE WOD ROZTOPOWYCH

Powierzchnie erozyjne na obszarze mapy 1:50 000 arkusz
Lebork wystepuja w okolicach Janowic, Bialogardy, Cecenowa
i Poblocia.

Powierzchnia erozyjna w sasiedztwie Janowic zalega ogol-
nie biorac w poziomie 50 m n.p.m. W budowie geologiczne]
przypowierzchniowych partii tej formy bierze udzial glownie
glina morenowa z licznymi niekiedy glazami, oraz miejscami,
utwory fluwioglacjalne podmorenowe. Powierzchnia erozyjna
w okolicach Janowic powstala w poczatkowym okresie postoju
bedziechowsko-chrzanowskiego. Utworzyly ja wody roztopowe
plyngce na zachéd do Pradoliny Redy — Leby.

Erozyjne powierzchnie woéd roztopowych wystepujgce
w okolicach miejscowosci: Pobtocie, Cecenowo i Bialogarda po-
wstaly w fazie gardzienskiej. Rowniny erozyjne Poblocia i Ce-
cenowa znajdujg sie w sasiedztwie moren czolowych Wolinii.
Utworzyly je wody roztopowe plynagce w kierunku zachodnim.
Poélnocny kierunek wod roztopowych, oznaczony na mapie,
powstal juz po wycofaniu sie krawedzi ladolodu z linii maksy-
malnego zasiegu fazy gardzienskiej i po odslonieciu sie spod
lodu poludniowych czesci Niziny Gardziensko — Lebskiej —
lokalnej 'bazy erozyjnej.

Zalegajaca na wysokosci okolo 30 m n.p.m. powierzchnie
erozyjna okolic Bialogardy utworzyly wody roztopowe plynace
na potudnio-zachéd do Pradoliny Redy — Leby. W budowie
geologicznej przypowierzchniowych partii czeSciej niz w pozio-
mie erozyjnym Poblocia i Cecenowa, spotyka sie utwory piasz-
czyste i glazy.

Wyraznie wyksztalcone poziomy erozyjne towarzysza tez
dolinom wod roztopowych Reknicy, kopaniewskiej i ledzie-
chowskiej. Poziomy te opisano przy charakterystyce wymienio-
nych dolin.

11. OSTANCE WYSOCZYZNOWE

Ostance wysoczyznowe s3 czesto spotykanym elementem
morfologicznym kartowanego dbszaru. W wiekszej ilosci wy-
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stepujg one w poéinocnej czesci Wysoczyzny Leborskiej i Glow-
czyckiej oraz na Wysoczyznie Maszewskiej. Tworza je prze-
waznie roznej wielkosei fragmenty moreny dennej falistej,
rzadziej moreny dennej plaskiej. Jakkolwiek wysokosci bez-
wzgledne ostancéw sg bardzo rézne, to jednak ogélnie biorac,
obnizajg sie one w kierunku poinocnym, co wigze sie z general-
nym nachyleniem powierzchni wysoczyznowej. Zbudowane s3
przewaznie z gliny zapiaszczonej z glazami.

Na szczegolne podkreslenie zastugujg ostance wysoczyzno-
we w dolinach wod roztopowych Reknicy, kopaniewskiej i le-
dziechowskiej. Sg to formy wydluzone o osiach morfologicz-
nych nasladujacych bieg doliny. Ich wysokosci bezwzgledne
osiagajg 55—70 m n.p.m. Zbudowane sa z silnie zailonej gliny
morenowej, pod ktora wystepuja utwory fluwioglacjalne.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze powszechnos¢ wystepowa-
nia cstancéw erozyjnych, obok dolin wéd roztopowych i rzecz-
nych oraz rynien, nadaje szczeg6lny charakter morfologii
opracowywanego terenu.

12. ZAGLEBIENIA PO MARTWYM LODZIE

Formy negatywne okreslane mianem wytopisk zasadniczo
wystepuja na calym interesujacym nas obszarze, zar6wno na
wysoczyznach, jak rowniez w obrebie sandrow i powierzchni
erczyjnych oraz w dnach dolin wod roztopowych. Sa to zagle-
bienia bezodplywowe badz tez naturalne lub sztucznie wcigg-
niete w odplyw. Pierwsze, czesciej obserwowane sg ma obsza-
rach wysoczyzn morenowych i sandréow, drugie — w dnach
dolin wod roztopowych. Zaznaczone na mapie wytopiska po-
siadaja rozng wielkos¢ i ksztalt. Na ogdt majag one wyraznie
wyksztalcone krawedzie oraz zatorfione dna (zwlaszcza w doli-
nach woéd roztopowych). Glebokosé wytopisk jest rézna i wy-
nesi od kilku do kilkunastu metrow. Wieksze skupiska wy-
topisk stwierdzano w okolicach Nieckowa, Cecenowa, Redko-
wic i w dolinach wdd roztopowych Reknicy, kopaniewskiej
i ledziechowskiej. W niniejszych objasnieniach ograniczono sie
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tylko do szczegolowego omoéwienia wytopisk znajdujacych sie
w sgsiedztwie Nickowa.

Wytopiska te wystepuja w poélnocnej czeSci sandru niec-
kowskiego i w sasiedztwie moren czolowych o tej samej na-
zwie. WSréd nich przewazajg formy wydluzone o osi dluzszej
dochodzacej srednio do 100—120 m. W niektérych przypadkach
ich dna sg zabagnione lub zatorfione a czasami zajete przez
niewielkie jeziora. Znaczna jednak czes¢ wytopisk na po-
wierzchni sandru posiada dna wyslane utworami piaszeczystymi.
Wykonane na stokach dwoch obnizen wkopy do 1,5 m wy-
kazaly, ze piaski te przewaznie zapadajg zgodnie ze stokiem. Na
tej podwstawie mozna przypuszczaé, ze wytopiska o dnach wy-
scielonych piaskami powstaly przez wytapianie sie zagrzeba-
nych bryl lodu martwego po utworzeniu sie sandru.

13. WYDMY

Na obszarze kartowanym rzadko spotyka sie wydmy. Znaj-
duja sie one jedynie w dnie pradoliny, na zachdd od Zelazko-
wa, Niebedzina i Janowiczek oraz na poludnio-zachdd od PGR
Poraj i na zachod od PGR Les$nice. Tworza one na ogét formy
o nieregularnych ksztaitach. Na zachéd od PGR Lesnice znaj-
duja sie wyrazne waly wydmowe o niewyréwnanej linii grzbie-
towej. Pierwszy, potudniowy wal biegnie poczatkowo z ESE
na WNW, a nastepnie skreca na péinoc. Jego dlugos¢ wynosi
750 m, szerokos¢ 75—170 m a maksymalna wysokosé¢ 18,2.m
n.p.m. Drugi wal — pélnocny — o diugosci okoto 700 m z kul-
minacjg 21,9 m n.p.m., rozpoczyna sie w odleglosci 180 m od
walu poludniowego. Ogélne biorgc przebiega on z poludnio-
wschodu na poéinoco-zach6d. Na jego przedluzeniu w kierunku
polnocno-zachodnim znajduje sie niewielka wydma o maksy-
malnej wysokosci 13,9 m n.pm. Podobne do tej ostatniej.for-
my, a wiec drobne, zorientowane przewaznie ze wschodu na
zachéd, sa tez wydmy w okolicy Niebedzina, Janowiczek i PGR
Poraj. :

Wyroznione na interesujgcym nas obszarze wydmy zbudo-
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wane sg z piaskow drobnych i bardzo drobnych wyraznie war-
stwowanych. Reprezentuja one formy utrwalone, podobnie, jak
wydmy polozone na poludnie od Jeziora Lebsko (35).

14. DOLINY POZNOGLACJALNE I POSTGLACJALNE
POCHODZENIA EROZYJNEGO I DENUDACYJNEGO ORAZ STOZKI
NAPLYWOWE

Poéznoglacjalne i postglacjalne doliny pochodzenia erozyj-
nego i denudacyjnego szczegdlnie licznie wystepujg w sgsiedz-
twie Pradoliny Redy—Leby oraz wiekszych dolin wéd rozto-
powych i rynien subglacjalnych. Obserwujemy wsréd nich za-
rowno mlode formy dolinne — o intensywnie zachodzacych
wspoblczesnie procesach erozyjnych i denudacyjnych, jak tez
formy duze, pdinoglacjalne, w rozwoju ktorych denudacja
i erozja odgrywa obecnie minimalng role. Biorac pod uwage
erozyjna dzialalnos¢é wod stale lub okresowo plyngcych, oma-
wiane formy na kartowanym obszarze dzielimy ma doliny su-
che, okresowo odwadniane (p6znoglacjalne i wspolczesne) oraz
doliny rzeczne.

Doliny suche, odwadniane okresowo cechujg sie z reguly
mniejszymi rozmiarami. Niektére z nich, zwlaszcza towarzy-
szgce 'dolinom wéd roztopowych lub rynnom, maja dna plaskie
lub nieckowate. Zbocza tych dolin stopniowo przechodza w wy-
soczyzne — okolice Dargolezy i Kopaniewa. Doliny okresowo
odwadniane, znajdujgce si¢ w strefie przykrawedziowej pra-
doliny, maja duzy spadek, a nachylenie zboczy przekracza
nawet 35°—40°, np. w polnocnej czesci Wysoczyzny Maszew-
skiej oraz ma poludnie od moren czolowych Nowowiejskich
Wzgérz (113,8 m n.p.m.) i Niebedzinskiej Gory (114,6 m n.p.m.).
Nie posiadajg teras, a u ich wylotu czesto znajduja sie stozki
naplywowe.

W poludniowej czesci omawianego terenu, na Wysoczyznie
Maszewskiej i Glowezyckiej wystepuje kilka dolin rzecznych.
Tylko nieliczne z nich w calosci znajdujg sie na obszarze oma-
wianej mapy, np. dolina z wylotem w sgsiedztwie wsi Czer-
wieniec.
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Na poludnio-zachod od Leborka istnieje dolny odcinek do-
liny Sitnicy. Na tym odcinku doliny stwierdzono fragmenty
teras erozyjnych: 50 m i 40 m (41,9 m n.p.m.). U wylotu doliny
Sitnicy wyksztalcony jest duzy stozek naplywowy. W polud-
niowo-zachodniej czesci stozek ten przecina Sitnica, kierujgca
sie na poinoco-zachod do Leby.

Dobrze wyksztalcony stozek naplywowy istnieje tez na pol-
noc od wsi Pogorzelice. Polozony jest on u wylotu doliny Po-
gorzelicy.

W poludniowo-wschodniej czesci kartowanego fragmentu
Wysoczyzny Glowczyckiej znajduje sie dobrze wyksztalcona
dolina z wylotem w okolicy Czerwienca. Forma ta posiada
wszelkie cechy doliny milodej. Wskazuje na to V-ksztaltny
profil poprzeczny, wyrazne zmniejszanie sie szerokosci w gore
doliny oraz brak teras. U wylotu doliny do pradoliny, utworzyt
sie stozek naplywowy.

Na krotkie omowienie zastuguje tez dolina przechodzaca
przez Woline, znajdujgca sie na przedpolu moren czolowych
Wolinii. Rozpoczyna sie ona trzema malenkimi dolinkami. Na
poludnio-wschod od Wolinii laczy sie z doling wdd roztopo-
wych. Zdaniem B. Augustowskiego (2) doling Wolinii odply-
waly wody z Pradoliny Redy — Leby na zachéd w poziomie
40-metrowym. Obserwacje terenowe wykazuja jednak, ze do-
lina Wolinii ma charakter wawozu powstalego przez odplyw
wod powierzchniowych do pradoliny juz w okresie postglacjal-
nym.

V. PROBA WYJASNIENIA MORFOGENEZY

Morfogeneze obszaru Mapy Geomorfologicznej 1:50 000
arkusz Lebork przedstawiono na tle rozwoju geomorfologiczne-
go wschodniej czesci Réwniny Stupskiej, a wiec terenu pelozo-
nego miedzy rzeka Lupawg na zachodzie oraz Rynng Zarno-
wiecka na wschodzie (50). Trudno jest bowiem ukaza¢ rozwoj
rzezby niewielkiego obszaru, zwlaszcza cechujacego sie zlozo-
noscig procesow morfogenetycznych, bez wyjscia poza granice
arkusza mapy.
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Recesja ladolodu z interesujacego nas terenu przypada na
schytkowy okres plejstocenu w Polsce, miedzy faza strzebie-
linska, ktorej przedluzenie w kierunku zachodnim stwierdzamy
w wyrdznionych przez L. Roszkéwne (39) morenach koszalin-
skich, oraz faze gardzienska. Moreny fazy gardzienskiej stano-
wig ostatni $lad pobytu ladolodu skandynawskiego na teryto-
rium Polski (39, 50).

Maksymalny zasieg fazy strzebielinskiej na kartowanym
terenie wyznacza poludniowy cigg moren czolowych nieckow-
skich, Nowowiejskie Wzgérza (113,8 m n.p.m.) i Niebedzinska
Goéra (114,6 m n.p.m.). Z fazg tg wiaze sie ponadto sandr red-
kowicki, usytuowany na przedpolu moreny czolowej Niebe-
dzinskiej Gory oraz sandr nieckowski. Wody roztopowe tworzg-
ce sandr redkowicki (Wysoczyzna Leborska) uchodzily do ob-
szaru dzisiejszej Pradoliny Redy-—L.eby (odcinek Lebork—
Czerwieniec), ktora nie stanowila jeszcze wtedy formy jednoli-
tej, natomiast wody roztopowe formujace sandr nieckowski
(Wysoczyzna Glowczycka) plynely do Lupawy.

W czasie postoju rzechcinskiego na Wysoczyznie Glowcezyc-
kiej powstal srodkowy cigg moren czolowych nieckowskich. Na
obecnym etapie badan nie udalo sie niestety ustali¢ przebiegu
krawedzi ladolodu podczas tego postoju na Wysoczyznie Le-
baorskiej. Mozliwe, ze w czasie trwania tego postoju tworzyly
si¢ roéwniez waly morenowe w obrebie Nowowiejskich Wzgérz
i moren strzebielinskich.

W nastepnym, stowiecinskim postoju ladolodu, ktéry po-
dobnie, jak i postoj rzechcinski zaznaczyl sie drobnymi forma-
mi marginalnymi tylko na Wysoczyznie Glowczyckiej (np. pol-
nocny cigg moren nieckowskich), czoto lgdolodu przesunelo sie
bardziej na poéinoc. Pradolina Redy—ZX.eby stala sie juz wtedy
formg jednolita, odprowadzajaca wody roztopowe na wschod
w poziomie Srednio 60-metrowym (50).

Duzy wplyw na rozwdj rzezby kartowanego obszaru oraz
calej wschodniej czesci Réwniny Stupskiej wywarl postoj be-
dziechowsko-chrzanowski. Z form czolowomorenowych pow-
stalych w czasie tego postoju na obszarze kartowanym nalezy
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wymienié moreny dargoleskie, darzkowskie i lebieniskie. W tym
okresie bardzo duzg role w rozwoju rzezby odegraly wody roz-
topowe. Wyrazem dzialalnosci tych woéd na interesujacym nas
obszarze sg doliny: Dargoleza — Podole Wielkie, Reknicy oraz
zesp6t dolin janowickich. Wody pradolinne odplywaly wowczas
na wschod do Zastoiska Gdanskiego, w poziomie 50-metrowym.
Swiadectwem tego przeplywu sa zachowane fragmenty teras
w pradolinie i w dolinach lgczacych sie z pradoling od poludnia
i pélnocy oraz poziomy sandrowe obnizajace sie od 53,2 m n.p.m.
w okolicach Niebedzina i Zelazkowa do 42,6 m n.p.m. w Redzie.
W czasie postoju bedziechowsko-chrzanowskiego po raz pierw-
szy cze$¢ wod roztopowych z Wysoczyzny Glowcezyckiej skie-
rowala sie doling Dargoleza — Podole Wielkie na wschod od
Pradoliny Redy—ZFeby (50). Do tej pory wody z Wysoczyzny
Glowezyckiej odplywaly wylacznie na zachéd do Lupawy.

Szczegolnie wazng dla rozwoju rzezby obszaru kartowanego
byla faza gardzienska. Jej maksymalny zasieg na Wysoczyznie
Glowcezyckiej znaczg moreny czolowe Wolinii. W poczatkowym
okresie trwania tej fazy wody roztopowe z Wysoczyzny Lebor-
skiej odptywaly Pradoling Redy—}t.eby w dalszym ciggu na
wschod do Zastoiska Gdanskiego (50). Po wycofaniu sie lodow-
ca z linii maksymalnego zasiegu fazy gardzienskej na obszar
Niziny Gardziensko-Lebskiej powstaly sprzyjajgce warunki dla
odplywu wod pradolinnych na zachéd. Znajdujace sie wyzej
wody Zastoiska Gdanskiego przelaly sie pradoling na zachoéd
do baltyckiego jeziora lodowego, a dowodem tego jest obniza-
jaca sie w w kierunku zachodnim terasa 40-metrowa, od ponad
40 m n.p.m. w Redzie do 25 m n.p.m. w okolicach Cecenowa.
W czasie powstawania tej terasy na Wysoczyznie Leborskiej
powstal ostatni, najnizszy (ogoélnie biorac 40-metrowy) poziom
odplywu wod roztopowych na potudnie do Pradoliny Redy—
Leby. W obrebie kartowanego obszaru poziom ten bez trudu
mozna przesledzi¢ w dolinie wod roztopowych Reknicy, Kisew-
skiej Strugi, kopaniewcskiej i ledziechowskiej.

Po wycofaniu sie ladolodu bardziej na pélnoc w Pradolinie
Redy—%Leby utworzyla sie terasa nadzalewowa. Glowng osig
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hydrograficzng stala sie wowczas Pradolina Kaszubska (50).

Dalszy rozwdj rzezby na obszarze omawianym przypada juz
na okres holocenski. W Pradolinie Redy—Fteby tworzyla sie
wtedy terasa zalewowa oraz odpowiadajace jej terasy w doli-
nach Igczacych sie z nig od poludnia. Poczatek narastania tor-
fow budujacych terase zalewowa w Pradolinie Redy—ZFt.eby
okreslany jest przez B. Rose (35, 36) na pierwsza polowe okre-
su borealnego polodowcowej historii lasu. W dnie pradoliny
rowstaja formy wydmowe.

Na Wysoczyznie Glowczyckiej, Leborskiej i Maszewskiej
wytapiajg sie bryly martwego lodu. Wytapianie to trwalo az do
optimum klimatycznego (29). W powstalych wytopiskach two-
rzg sie nastepnie jeziora. Niektore z mnich istniejg do dzis, inne
zarosly i stanowig obecnie niewielkie wytopiska. Powstanie
wytopisk odmtodzilo zatarte cze$ciowo formy akumulacji glac-
jalnej 1 erozji wod roztopowych (16).

W okresie poznoglacjalnym oraz w postglacjale zachodza
zywe procesy erozji i denudacji w strefie przykrawedziowej]
pradoliny. Efektem dziatalno$ci tych proceséw sg liczne dolinki
boczne majace wylot do pradoliny. Czes¢ tych dolin stanowia
dzisiaj suche doliny o zahamowanych, wzglednie w minimal-
nym stopniu zachodzgcych procesach stokowych. Sg to z regu-
ly doliny wieksze, siegajace swoimi poczatkami wysoczyzny.
Znaczng liczbe stanowig tez doliny wspoélczesnie rozwijajgce
sie, tak pod wzgledem dzialania proceséow erozji, jak i denu-
dacji. Sa to doliny rzeczne, przewaznie wieksze lub doliny
okresowo odwadniane. Te ostatnie sg z reguly mniejsze i ogra-
niczajg si¢ zwykle do strefy krawedziowej. Obecno$é¢ licznych
dolin towarzyszacych Pradolinie Redy—¥teby powoduje stop-
niowe obnizanie sie wysoczyzny morenowe]j strefy przykrawe-
dziowej oraz cofanie sie zboczy pradoliny.

W okresie wspolczesnym coraz wieksza role w rozwoju rzez-
by terenu zaczyna odgrywa¢ czlowiek. Wplyw dziatalnosci czlo-
wieka jest szczegdlnie widoczny w zabudowie miejskiej (Le-
bork) oraz w istniejacych wykopach i nasypach réznych drég,
gliniankach, piaskowniach oraz zwirowniach.

97



10.

11,
12.
13.
14.

15.

98

LITERATURA

AUGUSTOWSKI B., Rola wod fluwioglacjalnych w rozwoju rzeiby
Pobrzeza Kaszubskiego. Czasop. Geogr., t. XXXV, z. 2, Wroclaw 1964.
AUGUSTOWSKI B., Uktad i rozw6j pradolin Pcbrzeza Kaszubskie-
go. Zeszyty Geograficzne WSP w Gdansku, R. VI!, Gdansk 1965.
BARTKOWSKI T. Indywidualno$é geologiczna i geomorfologiczna
Pomorza Wschodniego. Spraw. Pozn. Tow. Przyj. Nauk za II pélr.
1962, nr 3, (cgblnego zbiormu mnr 67), Poznan 195,

BULOW K., Boden und Landschaft im Kreise Lauenbung in Pom-
mern. Eine geologische Heimatkunde. Lauenburg 1924.

BULOW K., Die Diluviallandschaft im nordéstlichen Hinterpommern.
Jahrb. d. Preuss. Geolog. Landesanstalt zu Berlin, Bd. 45, Berlin
1925,

BULOW K., Entstehung und Ausfiillung eines jungglazialen Tales.
Jahrb. d. Preuss. Geolog. Landesanstalt zu Berlin, Bd. 48, Berlin
1928.

BULOW K., Erdgeschichte und Landschaftgestaltung im Kreise Stolp
in Pommern. Stclp 1930.

BULOW K., Randlagen und Riickzug des letzten Eises in Hinterpom-
memn. Zeitschrift d. Deutschen Geol. Gesellschaft, Bd. 84, Berlin
1932,

DECKE W., Geologie ven Pommern. Berlin 1907.

Dokumentacja Hydrogeologiczna powiatu leborskiego, woj. gdanskie.
Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Gdansku. Maszynopis. Gdansk
1964.

GALON R., Dolina dclnej Wisly. Bad. Fizjogr. nad Polskg Zach.,
z. 12/13, Poznan 1924.

GALON R., Podziat Polski Pélnocnej na krainy naturalne. Czasop.
Geogr., t. XVIII, Warszawa—Wroclaw 1947,

GALON R, O fazach postoju ladolodu na obszarze Pomorza. To-
run 1952.

GALON R., Morphlogy of the Noteé—Warta (Torun—Eberswalde) ice
marginal Streamway. Geographical Studies, nr 29, Warsaw 1461.
GALON R., Ewolucija riecznej sieti u kraja otstupawszewo ledni-
kowowo pokrowa. W: Poslednij jewropiejskij lednikowyj mpokrow.
K VII Kcngriessu INQUA (S Sz A, 1965), Moskwa 1965.

http://rcin.org.pl



———

16.

157

18.

1198

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

20

28.

29.

33,

31.

32.

33.

33.

GALON R., Czwartorzed Polski Péinocnej. W: Czwartorzed Polski.
Wiarszawa 1967.

GALON R., Roszkéwna L., Extent of the Scandinavian Glaciations
and of their Recession Stages on The Territory of Poland in the
Light of an Amnalysis of the Marginal Forms of Tnland Ice. Przegl.
Geogr. 1961, t. XXXIII, Warszawa 1961.

GALON R., Roszkéwna L., Zasiegi zlodowacen skandynawskich i ich
stadiéw recesyjnych na obszarze Polski. W: Czwartorzed Polski. War-
szawa 1967.

HALICKI B., Projekt nadmorskiego parku mnarodowego. Wiadom.
Muzeum Ziemi, t. 3, Warszawa 1847,

HARTNACK W., Die Kiiste Hinterpommerns. Stalp 1926.
HARTNACK W., Oberflachengastaltung der ostipommerschen Grenz-
mark. Der Nordosten I, Bresiau 1931.

KEILHACK K., Stillstandeslagen des Letzten Inlandeisss und die
hydrograpfische Entwicklung des Pommenrschen Kiistengebietes.
Jahrb. Preuss. Geolog. Landesanstalt zu Berlin, Berlin 1899.
KONDRACKI J., Geografia fizyczna Pclski, Warszawa 1967.
KOPITKE H., Der Kreis Lauenburg in Pommern. Breslau 1940.
IIBERACKI M., Formy wytopiskowe ma obszarze sandru i doliny
Brdy. Zeszyty Nauk. UMK, Geografia nr 1, Torun 1958.
MAJDANOWSKI S., Rozmieszczenie, gestosé i kierunki rynien na
Nizu Polskim. Przegl. Gecgr., t. XXI, Warszawa 1947.

MARSZ A. Préba korelacji rozwoju geomorfologicznego Pradoliny
Kaszubskiej z Pradeling Redy—ZX.eby. Bad. Fizjogr. nad Polskg Zach.,
t. XIX, Poznan 1967.

NIEWIAROWSKI W., Fermy polodowcowe i typy deglacjacji na Wy-
soczyznie Chelminskiej. Stud. Soc. Scient. Torunensis. Sec. C, nr 1,
vol. IV, Torun 1959,

OKOLOWICZ W., Morfogeneza wschodniej czesci Pojezierza Pomor-
skiego. Z badan czwartorzedu w Polsce, t. VII, Warnszawa 1956.
OLTUSZEWSKT W., Badania pylYcowe nad tcrfowiskami dolnej Ee-
by. Bad. Fizjcgr. nad Polskg Zach., nr 1, Poznan 1948.
PAWLOWSKI S., Budowia geologiczna i krajobrazy Pomorza. W:
Stownik Geograficzny Panstwa Polskiego, t. X, Warszawa 1537.
PIATKOWSKI J., Pradclina Redy, Mierzeja Eebska i Zastoisko Le-
borskie. Roczn. Pelsk. Towarz. Geolog., t. XXIX, 1959, Krak6w 1960.
FMIATKOWSKI J., Ice — dammed lake of Lebork. W: Guide — Book
of Excursion from the Baltic to the Tatras, pant I, North Poland.
VI Intern. Congr. on Quaterrn. Warsaw 1961, L.6dz 1961.
PIETKIEBWICZ [, Podzial morfologiczny Polski Pétnocnej i Srodico-
wej. Czasop. Geogr., t. XVIII, Warszawa—Wroctaw 1947,

ROSA B, O rczwoju morfolcgicznym wybrzeza Polski w Swietle

99

http://rcin.org.pl



31.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.
46.
417.

48.
49.

50.

100

dawnych form brzegowych. Stud. Soc. Scient. Torunensis, Sec. C,
vol. V, Torun 1963.

. ROSA B., O utworach aluwialnych i biogenicznych wys$cielajacych

dna dolin rzek nadbattycdkich, ich zwigzek =z transgresja potudnio-
wego Baltyku i znaczenie dla badan nad meotektonikg obszaru. Ze-
szyty Nauk. UMK, Geografia nr 4, Torun 1964,

ROSZKOWNA L., Le recul de L’inlansis Baltique aux environs de
la basse Vistule pendant le stade de pomeranie. Report of the VI
International Congress on Quaternary. Warsaw 1961, vol. TII: Geo-
morphological Section, £.6dz 1963.

ROSZKOWNA L., Linfluence de la surface socusquaternaire sur le
developpement du relief de la Pomeranie. Report of the VI interna-
tional Congress on Quaternary. Wansaw 1961, vol. III: Geomorpholo-
gical Section, £.6dz 1963.

ROSZKOWNA L., Otstupanije lednika na tierritorii Polszi. W: Pos-
lednij jewropiejskij lednikcowyj pokrow. K VII Kongriessu INQUA
(S Sz A, 1965), Moskwa 1965,

RUHLE E., Przeglagdowa mapa geclogiczna Polski 1 :300 000, ark.
Stupsk, Wydanie A, Warszawa 1948.

RUHLE E., Rielief doczetwierticznych porod i jewo wilijanije na ras-
postranienije i charaktier lednikowych ottozenij. W: Poslednij jew-
ropiejskij lednikowyj pokrow. K VII Kongriessu INQUA (S Sz A,
1965), Moskwa 1965.

RUHLE E. Sobczak H., Przegladowa mapa geologiczna Polski
1:300000, ark. Stupsk, Wydanie B, Warszawa 1954.

RUHLE E., Sokolowski S., Mapa utwor6éw czwantorzedowych. Atlas
Geolog. Polski, 1:1000000, INQUA, Warszawa 1961.

RUHLE E., Sokotowski S., Tyska M., Mapa geologiczna Polski bez
utworéw  czwartorzedowych. Atlas Geolog. Polski, 1:1000 000,
INQUA, Warnszawa 1961.

SCHMIDT A., Die Leba und ihr Ost — West — Tal. Schr. der Natur.
Ges, in Danzig. N.F.B. XII, H. 1, Danzig 1906.

SOBCZAK H., Matertialy Archiwum Wiercen, ark. A2 Stupsk, War-
szawa 1957.

SONNTAG P., Zur Frage der Verbiegung des Leba—Reda Ustromdta-
les. Stuttgart 1915.

SONNTAG P., Geologie von Westpreussen. Breslau 1919.
SYLWESTRZAK J., Zagadnienie i16w leborskich. Zeszyty Geograficz-
me WSP w Gdansku, R. X, Gdansk 1968.

SYLWESTRZAK J., Odplyw wo6d roztopowych ma tle recesji lado-
lodu we wschodniej czeSci Réwniny Stupskiej i Wybrzeza Slowin-
skiego. Zeszyty Geograficzne WSP w Gdansku, R, XI, Gdansk 1969.



51.

52.

53.

SZUPRYCZYNSKI J., Zagadnienie genezy krajobrazéw wysoczyzny
morenowej plaskiej i falistej. Przegl. Geogr., t. XXXVII, z, 1, War-
szawa 1965.

WASOWICZ A., Mapa morfologiczna dolnego Powisla i terenéw przy-
leglych (obszar ostatniego zlodowacenia). Oprac. pod kierunkiem R.
Galona, Torun 1963.

ZABORSKI B., Zarys morfologii p6inocnych Kaszub. Toruin 1933.

101
http://rcin.org.pl



10.

11.

SPIS RYCIN

Jednostki geomorfologiczne na obszarze mapy 1 :50 000, arkusz Le-
bork.

Mapa powierzchni podczwartorzedowej wschodniej cze$ei R6wniny
Stupskiej i Wybrzeza Slowinskiego.

Mapa migzszoscl utworbdw czwartorzedowych wschodniej czeSci Réw-
niny Shupskiej i Wybrzeza Slowinskiego.

Profil geologiczno-geomorfologiczny.

Profil geomorfologiczny przez terase 40-metrowg w Pradolinie Re-
dy—FLeby na N od Nowej Wsi.

. Profil wikiopu na N od Nowej Wisi.

Fazy i postoje ladolodu we wschodniej czeSci Réwniny Stupskiej
i Wybrzeza Slowinskiego.

Przekréj poprzeczny przez spigtrzone pagbérki morenowe na SE od
f.ebienia.

Profil poprzeczny przez moreny czolowe Nowowiejskich wzgbrz na
NW od Czarnbéwka.

Profil poprzeczny przez morene czotowg Niebedzitiskiej Géry i sto-
zek przejsciowy.

Profil podiuzny nachylenia terasy 50 i 40-metrowej w Pradolinie
Redy—Leby.

Profil geomorfologiczny przez doline wod roztopowych Reknicy na
N od Garczeg6rza.
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3/4

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata
1965

M. STOPA — Rejony burzowe w Polsce, s. 100 + ryc. nlb, z! 18—
B. OLSZEWICZ, Z. RZEPA — Katalog rckopisow geograficznych,
s. 107, zt 24,—

T. KRZEMINSKI — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, arkusz STREKOWA GORA, s. 36 | nlb., zt 12—
PRACA ZBIOROWA — Polskie mapy rozmieszczenia ludnosci, Cha-
raktehrystyka i przeglad bibliograficzny. Zasieg wplywow szkot
Srednich w rejonie Pily, s. 100 : ryc. i tab. nlb., zt 21,—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — V,
s. 65 + ryc. 2, tab. nlb., zt 18,—

A. PROCHOWNIK — Przemiany struktury osadniczo-agrarnej wsi
powiatu proszowickiego od polowy XIX wieku do 1960 r., s, 159 |
ryc. nlb., zl 24—

1966

J. SZUPRYCZYNSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000, arkusz SZAMOCIN

M. BOGACKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000
arkusz PISZ, s. 90 + ryc. nlb., zt 21—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy Sred-
kowo-wschodniej, s. 160 + ryc., tab. nlb., zt 24—

PRACA ZBIOROWA — Atlas bilansu promieniowania w Polsce,
s. 10 + tab. nlb. + ryc. nlb., zt 15—
W. STANKOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej

1:50 000, arkusz REPTOWO

U. URBANIAK, J. KOTARBINSKI — ObjaSnienia do mapy gco-
morfologicznej 1:50000, arkusz GABIN, s. 110 & ryc. nlb. zl 18—
B. TCHORZEWSKA — Zagadnienia bilansu weodnego rzek Nizin
Srodkowopolskich na przyktadzie dorzecza Wilgi, s. 86 rye. i tab.
nlb., z1 18—

1967

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy
srodkowo-wschodnriej, s. 125 + nlb., tab., ryc., zt 27—

E. DROZDOWSKI — ObjasSnienia do mapy geomorfologicznej -—

arkusz CHEEMNO

A. TOMCZAK — Objasnienia do mapy geomorfologicznej — arkusz
TORUN, s. 110 + ryc. nlb,, zt 18—

A. JELONEK — Ludno$¢ miast i osiedli typu miejskiego na zie-
miach Polski od 1810 do 1960 r., s. 33 + tab. nlb, z! 21—

PRACA ZBIOROWA — Rozwoj komunikacji kolejowej i autobuso-
wej w Polsce w okresie 1946—1965, s. 142 ~ ryc. nlb., zt 27—

R. CZARNECKI — Stosunki wodne Srodkowej czeSci dorzecza
Opatowki, s. 79 + ryc, nlb., zt 27—
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Cena zl 18,—

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1968

PRACA ZBIOROWA — National nad Regional Atlases — Supple~
ment for 1963—1967, s, 73, zt 21—

M. STOPA — Temperatura powieirza w Polsce, Czesé I, s, 210,
zt 30,—

PRACA ZBIOROWA — Land use Studies in East-Central Eurepe,
s, 89, z1 24—

PRACA ZBIOROWA -— Problematyka i metody geografii rolnictwa
w pracach Zakladu Geogr. Roln. 1IG PAN

PRACA ZBIOROWA — Arkusz Nowogréod — Objasnienia do mapy
geomorfologicznej 1:50000, s. 45 + tab. i mapy nlb. zt 18—

PRACA ZBIOROWA — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor-
skich, s. 186, z! 30,—

1969
J. OSTROWSKI — Mapy hipsometryczne Polski s. 173 + nlb., zl

2/3 PRACA ZBIOROWA — Analiza i ocena Srodowiska geograficznego

4

5

powiatu ropczyckiego. s. 136 + nlb., zt 27—

A. GAWRYSZEWSKI — Polskie mapy narodowoSciowe, wyznanio-
we i jezykowe. Bibliografia za lata 1827—1967, s. 155, zt 24—
PRACA ZBIOROWA — UYzytkowanie ziemi i rolmictwo w krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej. Wyniki badan, s, 168, zt 24—
PRACA ZBIOROWA — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor-
skich, 1968.

19%

PRACA ZBIOROWA — Agricultural Typology Selected Methodo-
logical Materials, s. 60 -+ nlb., z! 15—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do klimatologii Polskl, s, 118 +
rlb., zt 21 —

PRACA ZBIOROWA — Badania fizyezno-geograficzne otoczenia
Stacji Naukowo-Badawczej IG PAN w Szymbarku (Tom I), s. 72 +
nlb., zt 18—

4/1/ZS Wody peodziemne w dorzeczu Skarlanki i ich stosunek do rynicn

jeziornych, s. 70 + nlb., zt 18,— (do uZytku wewngtrznego)

5/2/ZS PRACA ZBIOROWA — Objasnienia do map geomorfologicznych

okolic Wabrzezne i Lebork, s. 110 -+ nlb, zi 18— (do uzytku we-
wnetrznego)

PRACA ZBIOROWA — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktor-
skich 1969, s. 156, zl 27—
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