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WsStIE E P.

Instrukcja niniejsza ma na celu ujednostajnienie
prac topograficznych, prowadzonych przez W. |. G.
w bardze réznorodnych warunkach, jakie sie spotykajs
na obszarze Polski, przy uzyeciu materjalu pozostalego
po trzech panstwach zaborezych. Zastapi ena pra-
cujaeym w peolu topografom rowniez i pedreeznik,
przypeminajae i wlademesel slyszane juz w Szkele
Topografow, a konieezne przy przeprowadzamiu prae
permiarewych

Do postanowien Instrukeji nalezy sie scisle zasto-
sowaé. Zawiera ona normy, ustalajace wszystkie czym-
noéci przy zdjeciach oryginalnych, jak réwniez i przy
reambullaei.

Wazystkie postanowienia obowiazujgeych dotych-
czas przepisébw i rozporzadzem, sprzeczne z niniejsza
Instrukejg, s§ niewazne i zniesione
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A) ZDJECIMA MORYGINALNE

l. Podstawa do zdjeé oryginalnych.

L Zadmmiera robét topograficzaych, wylkonywanyeh
przez Wydlziat [I. W. 1. G. jest przeprowadzenie Scislyeh
zdjeé w terenie celem sporzgdzenia map, wwzgledniajy-
cych noweoczeshe wymagania techniki wojny, 6rfaz Ra-
ukowa i gospedarcze petrzeby Patistwa.

Zdiecia oryginalne wykonywujg sie w skali 1L: 2000000,
dia zdjeé szczegélnej wagi w skali ) : 10.000: skalom tym
odpowiadaja wyryte na instrumentach topograficznyeh
podzialki metryczne. Przy kroczeniu dla ustslenia ma-
lych odleglo$ei uzywa sie podziatki krokewej, przyjmu-
jae, ze dlugesé¢ jednego kroku réwna sie 80 em. Penie-
waz kroki liezy sie zazwyeczaj parami, wskazaner jest
do kenstrukeji takiej pedziatki przyjaé jednostke, edpe-
wiadajaea tysiaeewl par krekéw w naturze, t. J. 8 €m:
Aa mapie 1:20.000. Jednakze tepegrat meze i pewinien
stosowaé skale indywidualng, eparta na ebliezeniv wias-
nege kreku, 8 ile ta wariesé edbiega ad pedanej wigesj,
niz o 3—4%;

2. Podzial zdejmowanego terytorjum na odcinki
stolikowe, odpowiadajace poszczegélnym arkuszom wy-
konywanej w polu mapy podstawowej, opiera sie¢ na
siatce geograficznej. Kazdy arkusz zdjecia jest
trapezem, ograniczonym przez odcinki dwéch poludnikéw,
oraz dwéch réwnoleznikéw. Poniewaz w skalach, o kité-
rych mowa, odchylenie takiego trapezu od plaszczyzny
o jednakowej z nim rozciagloéci jest znikomo male, przeto
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przy zdjecia przyjmujemy powierzchnie ziemi za pla-
szczyzne, a odcinek stolikowy kreslimy jako zwykly
trapez, zgodnie z wymiarami, podanemi w zalaczniku I;
tylko przy nanoszeniu punktéw trygonometryczaych na
plyte (pkt. 7) uwzglednia sie krzywizne réwmolemikéw,
gdy zachodzi potrzeba szczegdlnej precyzji. Za podstawe
obliczenn wszelkich wymiaiéw przyjmuje sie elementy
sferoidu ziemskiego podlug Bessela: poludniki liczone
53 podlug Greenwich; tylke w tymezasowyeh wydaniach
i mapach malyech obszaréw depuszezalnem jest siesewa-
fle petudaikéw, kidre Byly przyjete dawniej w peszeze-
gélayeh zabetaeh. Do ezasu ostateeznyeh egolayeh za-
rZadzen w tym wzgledzie, wymiary sdeinkéw stslilkewyeh
beda kazderazowe ustalane zarzadzeniem Kierownika
Wydziatu 1.

Poniewaz kazdy arkusz mapy podstawowej odpo-
wiada trapezowi sferycznemu na powierzchni kuli ziem-
skiej, przeto &cisle rzecz biorge, wieksza ich ilosé nie da
sie umiesdci¢ na plaszezyinie tak, aby odpowiednie boki
odeinkéw écisle przylegaly do siebie: trzebaby bylo je
nakleja¢ na oedeinku kuli, 6 premieniu réwaym jednej
dwudziestotysigeznej promienia zlemskiego. Jednakie
w prakityee sama juz rezszerZalnesé papieru pezwala
sklejaé arkusze siolikewe razem, pe kilka lub kilkanasele,
bez znaezmiejszyeh luk.

3. Podstawa zdjeé jest sie¢ punktéw trygonome-
trycznych, okreslonych z calg scisloscia co do ich polo-
zenia geograficznego i wysokoéci nad poziomem morza.
Dane te oblicza sie trygonometrycznie na podstawie ob-
serwacyj kierunkowyeh, dokonamych na kazdym punkcie
zapomoca precyzyjnych teodolitéw mikroskopowych, oraz
doktadnego pomiaru limijnego kilku roezrzuconych po kraju
odcinkéw, zwanych bazami lub podstawami. Dla osiag-
niecia najwyzszej) dokladmnesei od bazy przeehedzi sie
odrazu do tréjkatéw mezliwie najwiekszyeh, & bekach
dlugesei wahajacej sie zazwyezaj w granleaeh 20—50 km.;
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tworza one sieé¢ . rzedu; sieé¢ te wypelnia sie siecig Il
rzedu, zlozona z trojkatéow drobniejszych, o dlugosci bo-
kéw 1®—20 km; wreszcie w tej ostatniej umieszcza sie
sie¢ drobnych tréjkatéw o bokach 1—10 kim., tworzaca
system lll-go (wzglednie 1V-go) rzedu. Sieci | i Il yzedu
tworza t. zw. triangulacjje gléwmnay, w odréinieniu
ed maflejj triangullaajii Ill. i IV. rzedu.

Wazystkie te roboty wykonywane sg przez Wydzial
[. W. 1. G, lub przez odpowiednie instytucje cywilne.
A7eby mieé pojecie o dokladmedei tych pomiardw, wy-
starezy uprzytomnié sobie, ze sredni blad pomiaru bazy
zapomoca nowoczesnych przyrzgdéw (drut Jaederina) nie
przekracza [ mm. na kilomet; dokladnesé esiggalna
przy pomiarze katéw waha sie ed 07,5"de 0", zaleznie
6d eharakteru praey. Sredni blad ekreslenia kierunke-
wege w getowyeh Juz, wyréwnamyeh sieelach, waha slg
8d 0”,75 (tafieuehy tréjkatéw I rZgdu) de 8"—10" (trian-
gulaeje lll. rzedu); sredii blad skreslenla dlugesel lji
w tréjkataeh Il rZedu — 3 em. Aa kilemetr; dekladnesé wy-
znaczenia pelezenia punkidw trygenemetryeznyeh moina
Br#yis¢ réwna okels 30 em. w naturze, & j. 0.015 mm.
Aa mapie, w skali 1 280000

Punktami trygonometrycznemi moga byé albo istnie-
jace juz dalekc widoczne objekty, jak wieze lub wysokie
kominy, albo odpowiedmio wybrane punkty terenu, na
ktérych zaklada sie czworograniasto ociosane kamienie,
wystajace zazwyczaj 30—40 cm. nad powierzchnie gruntu.
Pod kamieniem zakopana zostaje plyta czweoreboczna,
z wyrytym na niej krzyzem, ktérego érodek wskazuje
écisle polozenie punktu. Taki sam krzyz zostaje wyryty
| na karaieniu, a préez tege zazwyeza] jeszeze litery
2P. T." lub maly tréjkat na beeznej jege pewlerzehal.
Pezestrzefl, gdzle zestal umieszezeRy takl znak, zestaje
wykupiona na rzeez Pahstwa | pedlega eehrenie prawa
Dla umesliwienia sbserwaeji takieh purkiéw Buduje sig
nad niemi w ezasie robét syghaly w pestael wysekieh
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tyk, lub piramid drewnianych; szczegély co do tych
sygnaléw podane s3 w rozdziale IV niniejszej instrakcji.

. Wysoko$é punktéow trygonometrycznych okre-
slang jest przy pomiarach katowych na punktach sposo-
bem trygonometrycznym. Dokladno$é tego okreslenia
jest cokolwiek mniejsza od dokladmaéei okreslenia po-
lezenia punktéw. Dla zwiekszenia scislosci tych okreslen
zostaja przez Wydziat 1. wykonywane niwelacje precy-
Zyjne zapomoea niwelatordw oraz lat niwelacyjnych,
ktére daja dekladnosé de | mem. na kaizdy kilomete od-
leglesel. Punkty, skreslane w ten sposéb wzdluz gléwnirjj-
sZyeh 52068 lub kelei, zestajg zamarkewane przez stupki
kamienne #z wpuszezenemi w leh bek ezepami metalo-
wemi, na kiérym wyFytym Zestaje numer punktu. Taklez
_ezesz Bywaja wpuszezane w seiafy niektéryeh budewll,
jak kesciely, stacje kelejowe, wiadukty i £ p. Kaidy
topegraf oirzymuje przed wyjazdem na Moty Nyig
% histy takieh 'f@gefsw Riwelaeyinyeh, 8dneszaey si¢ 4o
jege terenu. Cylry wysekesel, pedane Aa tyeR listaeh,
mega Bye rozmaicie okreslone w siostRku d8 repersw:
megq sie ot 8dRGsic d8 wisrzehu siupka, de &odka
EZ%BQz 48 progu weiscia Budynku 4B keicigla, d8 %é‘ﬂéi
ped Krzyzem KB8ciola, WwierZeBy kemina faBryki i & B,
€8 Halezy w kazdym wypadky scisle sprawdzie:

Il. Prace przygotowawcze.

5. Plyte stolikowa naleizy przed naklejeniem pa-
pieru sprawdzié¢ co do jej réwnos$cei, spoistodei i czysto-
$ci, nastepnie pokrywa sie ja cienka | rédwnemierns
warstwa specjalnie w tym celu przygotowanege kleju
przy pefmocy sztywnege pefidzla wlesianege | przylklada
si¢ réwno przyeigty kawatek clenkiego Sredniej jakesel
plétna, priygladzajge @e dlenia tak dluge, az plétne
przystanie de plyty. Nie nalezy plétna naeiggaé IuB
skrzywlaé. W ten speséb eklejena plyta pewinna schnaé
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od 6—8 dni; szybkie suszenie przy piecu, sloncu i t. p.
jest wzbronione. Po wyschnieciu obcina sie luzne nici
plétna, a guzy wyréwaywuje sic kostka.

Papier przycina sie lekko na brzegach stmsmwnie
do wielkosci plyty i zagina sie brzegi. Nastepnie pokrywa
sie klejem papier i plétno, przyklada sie papier do plyty
i przez papier kredowy lub gladka bibulke przyghadza
sie go scierka, a nastepnie kostky Zagiete brzegi papieiu
przytwierdza sie klejem do brzegu plyty i okleja sie pa-
sami ciefiszego papieru, tak, aby siegaly one na delna
powierzchnie ptyty. Dwie w ten sposéb oklejone plyty
przeklada sig bibula, sklada sie je papierern do siebie
1 przyeiska sig elgzarami. Plyta taka musl selingé ed 1
de 2 tygedni. Ps wysehnigeelu sprawdza sie, pukajae
paleefn w papier, ezy ten wszZedzie przystaje de plyty.

Sposob przyrzqdzanla kleju, uzywanego przy po-
wyi2szej procedurze jest nastepujacy :

a) 100 gr. odpadkéw pergaminowych rozpuszezad
przez 3 dni w 2 litrach wody przy wysokiej temperaturze.

b) 350 gr. maki pszennej (krochmainej) rozbehaé
w 2 litrach wody, po odstaniu nieczysta wode zasitmpié¢
czysts, powtarzajac to az do odczyszczenia.

Po trzech dniach gotuje sie na wolnym ogniu roz-
twot ,b”, dolewajac roztworu ,a"; gotujac, nalezy mie-=
szaé¢ tak dlugo, az klej otrzyma wyglad galaretki.

Klej taki, przechowywany w chlodnem miejscu,
trzyma sie 3—4 tygodnie.

W wyjatkowych wypadkach, gdy topograf musi
sam oklejaé swa plyte, nie posiadajac mozmodci usku-
tecznié tego tak starannie, wolno jest, dla robét mniej
odpowiedzialnych i s$cistych, pokrywaé plyte zbitem
w piane biaslkiem: na tak pokrytej plycie rozciaga sie
nastgphie odpowiednio przyeiety arkusz papiefu rysumn-
kewego, uprzediio debrze | réwnomiernie zwilzeny za-
porneea gabki, przykrywa sig go bibuty 1 przez wygla-
dzanie od srodka ku Brzegem, usuwa sie Z ped spedu
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wszystkie pecherzyki powietrza: nastepnie zagiete brzegi
przykleja sie dobrym klejem stolarskim do bocznej i dolnej
powierzchni plyty, poczem stawia sie plyte do powol-
negeo suszenia.

6. Ramke zdjecia nakluwamy na plyte stalika
zapomocg specjalnej odpowiednio dziurkowanej plyty
metalowej, lub w braku takiej plyty (kazda plyta moze
byé uzyta tylko w obrebie tego pasa réwmoleinikowego,
dla ktérego zostala przygotowana) kreslimy ja podlug
danych liezbewyeh, wzigtych z odpowiedmich rubryk tab-
liey w zalaeznika L. Dane te nozwalaja okresli¢ w met-

rach rzeczywista wyso-

kosé¢ (¢ na rys. ) tra-

pezu, zlozonego z od-
) cinkéw réwnolezmikéw
| @i o oraz poludnikéw
I Xi X, a takim trapezem
1 jest kazdy zarys ramki;
\\ Zz tyeh samyeh danyeh
1
v

okredla sle gérna 1 delng
podstawe trapezu. Wair
———————————— tosel te oblieza §ig po-
Rys. ). diug weeréw:
, a =umi vy —Rq), H=myd®r—Xg),
c—m (gp— sp) gdzie my, my M — 60 wartesel rzeczy-
wiste jednej minuty na réwnelezniku op, na FéWRD
lezniku ¢ | na poludnike. O lle te estatinie wartesel
file sq umieszezone wprost w tabliey, strzymuje sig je
przez interpelaeje, przyjmujae, ze w malyeh odstepach
resfia ene properejenalpie de szerekosel gesgraficzng.
Préez tege ebliczamy jeszeze wartesé przekatni trapezu d

podiug wzoru:

Przed * przystapieniem do kreslenia wyznaczamy
w przyblizeniu polozenie ramki na plyecie tak, aby mogly
byé naniesione wszystkie potrzebne deo zdjecia punkty,
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z ktérych pewna czes$é znajduje sie zwykle poza mamkja.
Nastepnie kreslimy linje dolnej podstawy trapezu $cisle
réwnolegle do brzegu ply’(y i odkladamy na niej zapomocs
cyrkla dzazkowego wzieta na precyzyjnej stalowej linji
podzialkowej wartodei b Zallozgywszy do cyrkla drazke-
wego ostro zatemperowany olowek, bierzemy na podzial-
ce wartesé ¢ i stawiajae igle na kerice b zaznaczamy
malemi tukami gérne kerice bokéw trapezu. Nastgpnie
bierzemy na peodzialee warteéé d | zaelnajae nakreslene
peprzednio luki etrzymujery géfne regl trapezu; peze-
§£aje fam tylke wziaé na pedziatee wartesé a i prayle-

sywszy eyrkiel de tyeh gérnyeh rogéw, sprawdzlé Sei-
§8§€ leR ZQEBQQQEBE; gdehylenie nie pewinne tu prze-
nesié 0.2 mm., inaezej trzeba eale reslenie Z@@Z@é
H& Rewe:

7. Dla wkreslenia poszczegéinych punktéw trygo-
normetrycznych nalezy obliczyé dla kaidego punktu
waktosei x, x, i y, ktérych znaczenie geometryczne wi-
doeznem jest z rysunku, podlug wzoréw mastepujacyeh:

®1 X = szerekosé 1 dlugesé geegraliczna kaidege
poszezegblnego punktu — podane s3 Zawsze w katalo-
gu punktew. Tutaj w obliezeniu wartesel x X
i y mogy sie¢ e€zasaml wykrasé bledy, nalezy wige
dla kontegli obliczyé w ten sam speséb wartesei:

(a = x) (podlug wzoru: (a = x) = ?)%:%f'b&), (bo—

(podlug wzoru (b — v = y —rb) oraz (c = y)
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" —
(wzér (c = y) = c?:_—; A\ i porownaé rezultaty tego
177 760

obliczenia z liezbami, etrzymanemi przez proste odejmeo:
WaRE: . . . . ,
 Bray pewyzszych ebliczeniach palezy pesithowat
sig _pIsEin, HE $288EIQEYHOWER} iablgeam{,, logarxrmew:
ﬁi?iﬁa tez oBljezaf. Rigrac warigsé =1 |" RA paszcae:
8 nyﬁsh Yewae eznikach oraz na peludpiky 2 tablic za-
aczpika 1. _
Sporzadziwszy sebie w ten speséb cala tabliczke
wartoéci x, % i él dla wszystkich potrzebnych punktéw,
przystepujemy do kredlenia. Wartesé x odkladamy na
gornej podstawie trapezu, liezac od lewege rogu wprawo,
tak samo wartodé x na dolnej podstawie; przez otrzy-
mane w ten spesdb dwa punkty przeprewadzamy linje,
ktéra wyobrazi poludnik kreélene%Q punktu. Na polud-
niku odkladamy wartesé y od delnej pedstawy trapezu
w gére, poczem nakluwamy etrzymany punkt i podpisu-
jemy ge:

Dla punktéw, ktére powinny lezeé poza ramka,
przedluzamy odpowiedmio linje réownoleinikéw o i tp,
lub tez poludnik ¥X; wartosci jednak x, x; y natych lin-
jach nelezy zawsze odkladaé, zaczynajac od lewego bo-
ku, wzgl. od dolnej podstawy trapezu.

Po naniesieniu wszystkich punktéw nalezy jeszcze
sprawdzié¢, jezeli mozna, odleglosei pomiedzy niemi. Od-
legloéci te, w braku innyeh damych, okreéla sie podiug
wzora:

S=ppdx” )2 N R
t. j. tak, jak gdyby caly system spélrzednych byl prosto-
katny. Rzedme obu punktéw y' i y” bierze sie tu wprost
z poprzednich danych, za odcigte x' i X" przyjmuje sie
odpowiednie wartodei (x) lub (xj), zaleznie od tege, €zy
okreslona linja lezy w gérnej, czy tez w delnej pelowie
trapezu. (W poblizu érodka trapezu mezna wzlgé sred-
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nig z tych dwéch wartosci). Nalezy jednak zaznaczyé, ze
tego rodzaju obliczenie mozna stosowaé tylko dla okre-
Slenia niezbyt wielkich (kilkokilometrowyech) odleglosci
i tylko dla punktéw, lezgeych w poblizu s&wdikowego
poludnika trapezu; inaczej otrzymujemy zbyt wielkie
bledy, pochodzace stad, ze ku bokem trapezu katy po-
miedzy peludnikamii, a réwneleznlkami w naszej kom-
strukeji zaezynaja eoraz bardziej réznlé sle ed prostyeh.

W wypadku, gdy ramka naniesiong byla zapomoca
plyty, wymienione konstrukcje zostaja wuskutecznione
w obrebie kazego trapezu jednominutowego, co zwieksza
znacznie ich dokladnedé.

8. Przy normalnym biegu robét w czasie pokoju
Wydlziat 1. W. 1. G. dostareza Wydziatlowi Topograffizz-
nemu wykaz spélrzedaych prostokatnyeh wszystkich po-
trzebriych deo kazdego arkusza zdjecia punktéw trygo-
nometiyezaych. Dane te cdniesione s3 wowezas do srod-
ka arkusza, jake poezZatku spéirzedaych; delaezene s3
de nleh spélrzedne regéw ramki, dlugesel jJe] bekéw,
oraz odleglosei pomiedzy poszezegélnemi punktaml.
Wazystkie dane ebliezene sa z dekladmoseia ds 0,01 mm.

Siatke prostokatna nanosi sic wowczas tak, jak
ramke w pkcie 6, nakluwajac na papierze szereg punk-
tow zapomoca specjalnej plyty metalowej z odpowied-
niemi dziurkami —i laezae te punkty starannie i bardzo
cienkoe nakredlonemi tuszem linjami. Nastepnie w kaz-
dym kwadiracie wyznaeza sie punkty Zapemoea nanosnika.

Najczesciej uzywanym typem nanos$nika jest (p. rys. 2)
trojkat polaczony z linijka, wzdluz ktérej daje sie on prze-
suwaé; skala z nenjuszem pozwala odezytaé z najwiek-
sza dokladmodcia warto$é przesuniecia dluzszej przypio-
stokatni tréjkata. Przyleiywszy te przyprostokatnie z naj-
wigksza scisloseia do dolnego boku tege kwadratu sieei,
w kiérym ma sig zZnalesé naneszeny punkt, nastawiamy
fienjusz fia 0; nastepnie przyirzymujae w miejseu hinijke,
przesuwamy tréjkat depéty, depéki nenjusz nie wskaze
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nam wartosci, odpowiadajacej odcietej mnanoszonego
punktu; wowczas kreslimy przy trojkacie linje olléwkiem.
Powtarzajac to postepowanie dla rzednej tak samo jak
dla odcietej, otrzymujemy zadany punkt, jako przecie-
cie sie dwoch prostopadiych do s‘ebie kreseczek.

e ———— - ———— —— — ———

Rys. 2.
Drugim réwniez czesto uzywanym rodzajem nanas-
nika jest t. zw. ortograf. Sklada si¢ on (p. rya. 3) z li-
nijki podzialkowej, oraz kwadratowej plytki, zaopatrzo-

Rys. 3.
nej w dwa otworki z indeksami do nakluwamia punktéw
igla, a z bokéw w pasujace do podiialki linijki nonjusze.
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Przykladajac linijke do jednej z pionowych linji sieci
(tak, aby zero podziatki wypadlo na osi rzednych), prze-
suwamy wzdluz niej plytke kwadratowa do edpowiedniej
wysokosdci, nastepnie wykonywujemy w ten sam sposéb
przesuniecie poziome i nakluwamy punkt.

9. Najdokladhiiipze nanoszenie siatki spéhrzednych
prostokatnych oraz odniesionych do niej punktéw pod-
stawowych osiggamy zapomoca koeordynatografu.

Maty koordymattogrmaff Coradiego (p.rys.
4) sklada sie z ramy metalowej, na ktérej umieszczony
jest linjat z przytwierdzona do niej skala odcietych CC.
Sruba mikrometryezna E pozwala przesuwaé ten linjal
w kierunku skali; zaeiski H i H’ pezwalajg umecewaé go
w miejseu. Na ramie speezywa woéiek AM, ktéry daje
sie przesuwaé réwnelegle de skali edeietyeh na kélkaeh,
peruszaja@y@h sie w speejalnej szynle. Drugl mnlejszy
wozek BB speezywa na plerwszym | w taki sam speséb
daje sig przewwae w kierunlku prostopadtym de pierwsze-
ge, wzdluz skali rzednyeh DD.

Maly woézek jest zaopatrzony w igle do nakluwa-
nia punktow oraz mikroskop z krzyzem nitkowym dla
precyzyjnego nastawiania instrumentu na zgdanych punk-
tach. Przesuniecia obu wézkéw wzdluz skal odczytuje
sie na specjalnych bebenkach, polaczonych z malemi
koéltkami zebatemi, ktore sie tocza po kremaljerach osi
odcietych i osi rzedaych. Poniewaz srednica lbebenka
jest dziesieciokrotnie wieksza od srednicy sprzegnietego
z nim kotka zebatego, wiec i odczyt na nim jest dzie-
sieciokrotnie doktadhimjjszy od bezposredniego odczytu
na skali: odstep miedzy kreskami skali bebenkéw od-
powiada przesunieciu wézka o 0,1 m., setne czeéei mi-
limetra mozna wiec szacowaé na oko.

Zero gléwnej skali linjalu DD znajduje sie posrodku
sztaby. Od tego punktu rozchodza sie podzialki w dwie
przeciwne strony, co poiwala z latwos$cia nanosié tak



Rys. 4.
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rzedne dodatnie jak i ujemne, ustawiwszy uprzednio
zero skali na oé odcietych.
Linjaly i bebenki zaopatrzone sa w dwie podzialki,
azeby umozliwié¢ prace przy dwéch réznych skalach
10. Sposéb uzycia koordynatografu jest nastepujacy:
Umocowawszy maly wozek BB na zerze skali rzgdl—
nych D, przesuwamy caly aparat, dopéki indeksy i i ,
opuszczone uprzedmo na powierzchnig papieru, znajds sie
jak najéciélej na osi odcietych, przyczem indeks I' powi-
nien pokrywaé na kilku milimeteach koniec tej osi. Pod-
niéstszy nastepnie indeksy de géry, pesuwamy wézki
tak, azeby krzyz nitkewy mikroskepu wskazywal keniee
osl odeietyeh (poeezgtek ukladu), nastephie, przesuiwvajge
duzy weézek AN, przemieszezamy mikreskep na drugl
keniee te] esl | przesuwamy w razle petrzeby lekke Imr
strument, tak, azeBy 6siggnaé wreszele najselslejszg row-
Relegtese lin éaiu CC de osi edeietyeh. Wouezas igla
i mikreskep Bgda sig przesewaé prey ruehu wézka AA
w Biﬁ§l€iyiﬂi€ tej 8si: Teraz ZQPHGEBWM%E% duzy weé-
zek na punkeie zerowym linjalu gdeigtyeh CC Zapomees
indeksu W, kidry shizy de nastawiania mikreakepu; prze-
siwamy nastgphie lin gﬁi €€ i wraz z Rim ealy wlzek
23pamacy leniwki E dopety, depeki krzyz RitkBwy mi=
Krgskepu Rie zpaidzie sig Scidle Aa paczatky wkiadu
spatrz Gﬂgﬁh PgRiewas gdlegiose druglegs iAdeksy 3p
g IRd8ksU Mr F8WH§ Sig sal%gm%i mikraskopl dg ;giy
¥¥ ¢ 346B H%BF8W§ éi‘é l\g% pa peczatek Hkiadu
% ter Ha§E§Wi8 {pde § E% %SF §i§§l e -
82B8673¢ % 8 H ZBHH\EE%YX: Héry %;‘%8 gﬁqﬂ
e thy fasialiany
waniem Wés-
en

czn e 1
cznie 1
a war

an% ] W
o fasfeprie 2ol QiEmY Jeh
Sml 31/ e ARALICD 03/;[ glt idnia s
F‘gb fié Eciantt uwam ¥' un'lﬁ
o lem nacisniéciem ig kj’ uwamy punkt:

redm blad nanoszenia punktow za pomoca koon-

dynatografu wynesi okolo 0,02 mm., co w skali 1:20.000

a SC
artosc

%

53
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odpowiada 0,4 m. w terenie. Bledy nanoszenia punktow
zapomoca nano$nikéw wynosza srednio 0,04—0,05 mm.

11. Waszelkie zdjecia wykonane juz uprzednio
w wyznaczonym do zdjecia terenie, jak oryginaly pla-
néw miejskich, plany katastralne, plany rzek, wykonane
przez shuzbe hydrograficzna, niektdore wieksze plany
melioracyjne i lesne — moga byé zuiytkewane bez
wzgledu na ich skale, o ile sa oparte na tych samyeh
punktach stalych co i zamierzone zdjecie, bezsprzeeznie
wiaregedne 1 file zanadte przestarzale, de ezgsciows]
keonstrukeji szkleletu sytuacyjnege newege zdjeeia, drega
wrysewania 16R na plyte zapemeea pantegrafu.

12. Pantograf jest to instrument sluigcy do zmniej-
szania, a w rzadszych wypadkach réwniez do powieksza-
nia oraz kopjowania planéw.

Pantograf (p. rys. 5) sklada sie z podstawy P, ktérej
nieruchomosé zabezpiecza sie przez obcigzenie jej
specjalnemi ciezarami lub tez przysrubowanie do steli
kreslarskiego, oraz z pretéw metalowyeh S, Si , Sni Sus,
polaczonyeh po miedzy soba zawiasami A. B, Cii D,
korice ramienia S| dajg sig przesuwad wzdluz ramien
S i S1LNNa dowtay raafiiiie S zangdiliie ssée ww @3 dd i
F, zakenezone lgta, ktdry sie oprowadza pe kepjewanym
planie; fa ramieniu S| esadzeny jest rysniik Z; daje sig
6f przesuwaé wzdluz tege ramienia. Azeby wedzidle nie
elazyle zBytnie na kepjewym planie, zaopatrzene jest
6A8 we wspernik 5 W tymie eely, ofaz #z&hy
ealy instrument utizymae w réwnewadza, kefice ramioh
Sn 1 Smsa pelaezene drutami Khi Kl hi z wisrzahorkiem
pedstawy P. Sama pedstawa jest zaspatrzena w libelg
8kragly 1 $ruBy d8 j8j peZziomewania:

13. Do pantografowania wybiera sie stél o po-
wierzchni zupelnie gladkiej, ustawiony peziome zapo-
moeca libeli. Na jege brzegu ustawia sie pedstawe P;
sam pantograf wyjmuje sie ostroznie z pudetka | wstawia
sle go czopem zawiasy D w odpowiednie lezyske pod-
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stawy, zamocowujac go tam zapomoca haczyka. Nastep-
nie nalezy nastawié¢ pantograf tak, azeby wykonywal on
2gdane zmniejszenie. W tym celu przesuwamy lozyska
A, Bi Z wzdluz ramion S, Su i §i tak, azeby znajdm-
jace sie na nich indeksy wskazaly na skalach milimetiro-
wyeh tych ramion jedna i te sama cyfre, wzieta w ten
speséb, aby stosunek jej do dlugasci ramienia pantografu
edpewiadal 2gdanemu zmniejszeniu. Tak wiec w pamnito-
grafie 8 ramionach dlugosei 72 em. nastawiamy indeksy
na eyfre 36, o ile zmniejszenie ma byé dwukeotne; na
24, e lle zmniejszenie ma byé trzykretne 1 t. d.
Umocowawszy lozyska srubkami w odpowiednich
punktach ramion S, Si i Sp, zakladamy na miejsce druty
Kh i Ki hj, poziomujemy podstawe pantografu oraz
sprawdzamy zapomoea libeli poziomesé ramion eoraz
gaimege stolu rysunkowego. Nastgpnie podsuwamy pod
wedzidle F plan, ktéry mamy kepjewaé, a pod rysnik
Z ezysty arkusz paplefu rysunkewege edpowiedniej wiel-
kesel; ebwodzae wodzidlem ramke planu przekonywujemy
sig, eZy zaslag ramienia pantegraflu Jest destateeziy dla
skopjewania ealesei; peprawlamy pelezenie sbu arkiiszy,
8 ile zachedzi tege poirzeba, 6faz sprawdzamy — &wen-
tualnie zapemees H_s;kata i linjaty — ieh rowneleglagé,
peczem przypinamy je de siolu rysunkewege. Pezgsiaje
Ram tylke 8stre zatemperswae etéwek rysnika Z (w miarg
zuzyeia bedziemy g8 potem siophRiewe 8Beigza¢ specjal:
Remi cigzarkamt, aBy 8si3gn3¢ destateczny wWyFazistosé
Fysowanei linil), 8fdz Haciggnac Ritke F A Z Na 8dpR-
wiednich BEB_@H‘&%B | HFEEHIBWAER *]%j Rapigcie fak; sby
lekkie Racisnigcie watka K_H dofgwt W?(QFEEQK& 13
%G%}%é%ﬁly‘éﬂi@ 8I8wWka ki @8fze; PoczeM MOsRa PrAysiapi&
I4. Niektére modele pantograféw posiadajg urza-
dzenia, pozwalajace przeniesé rysnik Z w riejsee €zepu
D, a lezyske w miejsce rysnika. Jest to bardze degedne
dla kepjowania planéw w stesunku 11 lub Bliskim de
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L:I. Czop D umieszcza sic wowezas na ramieniu S tak,
aby stosunek czeéci tego ramienia po jednej i drugiej
stronie czopu odpowiadal zgdanemu zmniejszeniu wzgled-
nie powiekszeniu; tak przy ramieniu 84 cm. i zgdanem
zmniejszeniu w stosunku 3 :4 powinno byé BZ — 36,
MZ = 48 em.; lozyska B i A winny byé tak nastawiene,
aby byle DH3BZBZ 1 MZAH4H. Réwnowaga instrementy
zostaje zabezpieczona przez speejaliy pret, eparty w lo-
tysku P | pedtriymujaey ramie Sm w peblizu zZawlasy
C; koniee tege pretu laezy sig drutem KO\ hizzawidezrehbdi-
kiemn pedstawy pantegrafu; drugl drut, sdpewiednie skié-
€8y zapemeea speejalnege urzadzenia, zacsepieny zastaje
w peBlizu B, wreszele wspsrniki F i  pedirzymuig bBoki
systemu. SzezegBly tegs ustawienia, jak | woegsle wazel-
kie szezegély €8 de paniegrafew | kesrdynatograféw,
féxsmga_i zHalesé w instrukejach, wydanyeh przez finng
erads:

15. Dla przenoszenia zapomoca pantografu planéw
na plyte stolikowa naleiy przedewszystkiem ustawié
instrument tak, aby przy podsunieciu ped ryénlk Z plyiy
wodzidle peoruszale sie w tej samej plaszezyznie pezio-
fhej; nastepnie, pedsunawszy plan de kepjewania, wpa
sowaé go tak, azeby priy stawlaniu wedzidia kelejhe
fa réznyeh punktach pedstawewyeh ryénik padat Seisle
fia edpewiednie punkty na plyele. Gdy sig tym Wwarup-
kem uezynile zadesé, meizna zaezynaé praee. Peorzadek
pantegrafowania winien Byé nasigpuiaey: graniee gmin
§WF§E z kepeami | znakami granieznems), dregi i ulies
$rodek), kedeisly (Srodek 1UB tez zarys), domy, mesty,
tamy 1 §luiz; wedy, granice kultur i dukty 1esHe. Was-
Rigisze pun %‘ pantografuyi 51%;‘ 1ak8 Brsecigele dw8eh
linl] prostopadhch 88‘613%5%%? wodzidiem prz&z puRkt:
Ligie spantografowane Wykies éfg E1ERKS tHszEM; §JF £z
dreg; dukt, grante; kiltas | Wad, kigre pos8siala W SlowkH:

16. Topograf, majacy podezas bytnosei w polu
moznodé skorzystania; z. materjalu, odpewiadajacego wa-
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runkom p. |l, moze to uczyni¢, o ile na kopjowanym
planie znajdzie przynajmmiej cztery punkty stale, odpo-
wiadajgce punktom, naniesionym na plyte. PPrzemoszenie
planu na plyte wykonuje sie wéwczas drogs zmniejsze-
nia zapomocy sieci tréjkgtéow. Wybiera sie mianowicie
wéréd wymienionych punktéw trzy, tworzace mozliwie
duzy i réwnobeeczny trojkat, laezy sie je na planie oraz
Aa plyeie linjami prostemi; beki nakreslonych w. ten
speséb trojkgtéw dzieli sie nasigpnie na jednakewa ilesé
seisle réwayeh ezescl | powstale szeregi punktéw lgezy
sig 7e s6bha linjami prestemi w trzeeR kierunkaeh, edper-
wiadajaeyeh kierunkem bekew tréjkata (p. rys. 6). Otizy-
uie §lé w ten §96§QB na
planie i plyeie dwie secisle
SQBGWiﬁﬂ%l]%ﬁ;% sobie siatki
dreBryeh tréjkatéw. P8
SPrawdzeniu 62y iNA. punik-
ty stale znajduia sig Fze-
csywiscie w Sdpowiednieh
miciseacR  siatkt (88 @§¥
sprawdziane

wosel kgnstrake j'i i WQFI8§81

HEW gwaneds glanly) Mo
%F% 8S ﬁé;gg g %‘ Rys. 6.

zne pﬁa (c::% -

ow W 839%8%3 3lhe oEZEQ

Cala konstrukcje wykonywuje si¢ oléwkiem lekke,
tak aby byla latwa do starcia. Stosewaé ja welne 't);/lke
dla nanoszenia szczegéléw drugorzednych. Objekty zad
pierwszorzedne, jak sie¢ drog, granlce it p winny byé
bezwarunkowao zdjete z natury, o ile nie zostaly wkreslone
juz w czasie roebét zimewych.

17. Oprdécz wyzyskania materjaly, wymienionego
w p. 11, w zakres prae przygotowawczych wchodzi jeszeze
wykolfzystame zdjeé fotogrammetrycznych, tak lotniczych
jak i wykonamyeh z ziemi sposobem stEnswiamEwym,
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Szczegélnie waznem jest zastosowanie tych metod dla
zdjeé trudno dostepnych terenéw wysokogérskich i ba-
giennych, oraz dla reambulacji terenéw z wielka iloscia
zmian sytuacji. Sposoby wykorzystania tego materjalu
stanowia przedmiot specjalnej instrakcji.

18. Topograf, udajacy sie na oryginalne zdjecia
stolikowe, otrzymuje nastepujact wyekwipowanie:

) Kierownice duzego typu wraz z narzedziami do
czyszczenia i regulacji oraz busola sislilkows.

2) Tréjnég z glowica.

3) Blyte wraz z pokrowcem i torba.

4) Dwie laty miernicze.

5) Ruletke parciana lub stalows.

6) Cyrkiel i skale metalows.

7) Maly stolik topograficzny.

8) Linijke przeziemmikows.

9) Busole kieszomikows.

1) Torebke na cyrkle i oléwki

i) Puszke blaszana na mapy.

h2) Kilof topograficzny.

13) Parasol polowy.

4) W wypadku prac w terenach lbagnistydi—buty
gumowe.

%) Dila prac w terenach wysdokogoérskici—specjalne
wyekwipowamie.

16) Wszystkie odnoszace sie do pracy instrukcje.

%) Graficzne i liczbowe tablice wysokosci.

18) Tablice znakéw komwencjonalnych.

19) Ksiazki pomiarow.

20) Wykazy punktéw trygonometrycznych i niwela-
cyjnych.

21) Plany zuizytkowane podlug p. 13 niniejszej
Instrukcji, o ile s3 one jeszcze potrzebne przy opraco-
wywaniu mapy.

22) Istniejace mapy, zdejmowanego terenu.
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23) Papier gladki, kancelaiyjny i kalke na oleaty
w odpowiedniej ilosci.

24) Przybory kreslarskie i kancelaryjne podiug spe-
cjalnych norm.

Procz tego Kierownictwo kazdego Oddziatu Topo-
graféw otrzymuje:

i) Komplet instramentdéw i czeéci zapasowych.

2) Tasme stalowa, linje podziatkowa, cyrkiel draz-
kowy, cyrkiel proporcjonalny.

Zapas papieru kalki, map oraz przyborow kre-
slarskich i kancelaryjnych podlug norm, okreglanych
kazdorazowemi rozkazami.

4) Puszki blaszane oraz teki na mapy.

5) Apteczke polows.

19. Osobiscie kazdy wyruszajacy w pole topograf
winien zaopatrzy¢ sie w nastepujace przedmioty:

) Rewolwer.

2) Torbe polowa na mapy.

3) Linijke i ekierke.

4) Gwizdek.

5) Lornetke polows.

6) Budzik.

7) Mamierke lub termos.

8) Apteczke lklemmik@vm.

9) Latarke z zapasem $wiec.

10) tézko polowe, koce lub worek do spania, mied-
nice gumowa.

11) Naczynia do gotowania.

Ill, Instrumenty miernicze i zasady pomiaru.
Waskazdwkii ogdélne.
Womiki wezelkich pemiarw zaleza w g}?a‘n}u od

éebrsge funkejenewania 1ﬁ§iﬁ&ﬁéeﬁfew s mszy& Retry-
mERty te; Jak kierownica, teedolit: Riwe afer 83 bardze
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wrazliwe na zle obchodzonie sie z niemi, a kazde nawet
drobne uchybienie wplywa na wyniki pomiaréw.

Uwazme obchodzemiie sie z iimstrumem-
tamnii i staramme ich utrzymamie jest bez-
wzgledmym obowigzkiem topograiha. Winien
on réwniez przed pracami poueczyé w tym wzgledzie
swyeh pemocnikéw.

Instrumenty miernicze otrzymuje topograf zbadane
i zrektyfikowane. Jednakowoz w czasie transportu i przy
pracy pewne ich czedci moga zmienié swoje normalne
polozenie. Z tego wzgledu naleiy moiliwie czesto je
sprawdzaé, oraz rektyfikowaé dostrzezone bledy pedhig
zasad niniejszej instrukeji.

Czescii skltadowe imsttrrumemttdw
mileTmiiczyyah:
Lum eta.

21. Luneta w instrumentach mierniczych sluzy do
§cislego celowania na oddalone punkty lub podzialki.
Jest to zawsze t. zw. luneta astronomiczna, dajaca obraz
odwrdcony. Powiekszenie lunet rozmaityeh instrumnen-
téw waha sie od kilkunaste deo dwudziestckilkekrotnegeo.

Luneta sklada sie zawsze z dwéch rur, ckularowej
(&', p- rys. 1)) cezdii oeenedj ii ckjpkitywoomesj (AR’) ceslii
przedmiotowej; rura okularowa daje sie wsuwaé do objek-
tywowej i wysuwaé z niej zapomoca kremaljery (f)
i kétka zebatego (h). Dzieki temu urzadzeniu lunete
tnozna nastawlaé tak, azeby wizewany przedmiot byl
zawsze wyraZnie widzialnyth, bez wzgledu na jege edle-
glesé ed instiunenty.

Objjekityw lunety jest soczewks zlozona, skile-
jona, wzgl. zesrubowang 2z dwéch oddzielnych szkiel.
Okuwllar sklada sie z dwéeh oddzielaych soczewek,
z ktérych tylna, zwana okularem wlasciwym, daje sie
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przesuwaé w niewielkich granicach naprzéd iw tyl przez
obracanie jej oprawy (a, rys Ilii 13) w prawo lub w lewo,
celem osiggniecia dobrej widzialno$ei zaleznie od
wladciwosei oka obserwatora. Przednia soczewka oku-
laru, zwana réwniez soczewka zbierajgca lub kolektywem
(b, rys. I13), jest umieszezona nieruchomo w rurze okularo-
wej; przed nig umieszezona jest ptytka szklana z wyrytym
fa nlej krzyzem Altkowyi (k rys. [3), kidey shuzy
do Scislege wyeelewania lunety na wizewany punkt. W sta-
ryeh instrumentach kfzyz nitkewy zZrebieny jest z nitek
pajeezyny, €8 wymaga wielkiej ostreznesei w obehedie-
Aid sl z nim. Krzyz nitkewy umieszezeny jest w spe-
gjalnej eprawie, umeozliwiajaeei rektyfikacje jege peteze-
Ria w luneeie; sklada sig zazwyezaj 2 jednej nltki ple-
Rewej i trzeeh peziemyeh = Przed przysigpieniem 4o
ESFB[QFBW Ralezy zawsze 98i4gn3¢ Wyrazng widzialnesé
Fzy7a przez gdpewiednie prsesuniecie soezewki gkula-
Fewel a: Nalezy i8 uskuteczniae, wizdjac Ra Bialg s6iang
1B A3 RieBS, 2 potem; skisrowawssy I1dpete Ha jakis
rzedmiot, B8si3gna¢ jegs d8Bra W!QH?!ES% pFz€2 SBF8t
f@fﬂ%l%%%él %FE@EBHQ% §i8; €2y PRy ISkKiem Brzesywa-
Atd gk &3 w8 EW 16W8 ~ RiE. EF£S§HW{§_ f%_ 8Btaz
Fzeamist W SIGSYRKY Q? Fzys3 Rit SW%gS: 18%%& 3ptas
858§E§é‘3 4 mt%% 4, Juneta pastawigha Jest d48RFzE
M8sHd Brsysiepswae d9 PSMEN:

Kolla podzialtkkowe: i mon juszee-

22, Kola podzialewe w instrumentach mierniczych
sluza do pemiafu katéw peoziemyech (limbus) lub pio-
nowyeh (kole wierzehelkowe). W Instrumentaech, z kié-
remi ma deezynlenia topograf, sa ene pedzielene na
stopnie, poélstophnie, tizecie lub széste ezesel sopnia.

Azeby jednak osiggnaé wymagana przy pomiarach
dokladnodé okreslenia katu — do 2', do i’, lub de Y/y’,—
uzywa sie specjalnege urzgdzenia, zwanege nenjuszem.
Polega ono na tem, ie na wskainiku, przylegajaeym de
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kola podzialkowego, umieszcza sie skale, otrzymana
przez podzielenie (n—1) czedei podzialki kota na n ré-
waych czedei; liczba n jest tutaj stesunkiem wartosei po-
dziatki kola do wymagamej dekladhheiei ekreslenia kata.
Tak wiec np. przy pekzialece kela na trzeele czesdei sto-
phia i wymaganej dodladnesei do I

n=_——

- 20.
I

W ten sposéb kaida dzialka nonjusza jest o Y/n
mniejsza od dzialki kola. Jezeli wiee zero nonjusza,
ktére zastepuje tu wskazaik, pokazujaey wartodé kata
na kole wierzcholkowem, wypadnie nie na kreske kola,

a gdzies w odstepie pomiedzy kreskami, w odleglosci n

tego odstepu od kreski poprzedniej i " ;f od nastepne;j,
to nastepna kreska nonjusza, liczae w kierunku podziatki
kola, wypadmnie juz w odleglodei 6 e mniejszej, t. j.

le od kreski poprzedniej; kazda dalsza kreska bedzie

sie coraz to bardziej zblizaé¢ do odpowiedmiej kreski
kota, i wreszeie kreska nr. x wypadnie naprzeciwkeo
kreski kota. Stad wynikaja zasady nastepujgce:

Azeby okreslié wartoéé podzialki nonjusza, t. j. do-
kladno$é odczytu katu, nalezy warto$é podziatki kola
podzielié przez ilo§é podziatek nonjusza;

Azeby odczytaé pomierzony kat, nalezy odczytaé
podzialke kola, przypadajaca przed zerem nonjusza, i na-
stepnie numer kreski nonjusza, wypadajacej naprzeciwko
odpowiedniej kreski kola, pomnozyé przez warto$é¢ po-
dzialki nonjusza (mnozemie w praktyce jest miepotrzebne,
gdyz liczby przy nonjuszu wskazuja wprost wartosé odczytu
w minutach) i dodaé¢ do poprzedniego odczytu.
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Libelee.

23. Libele sluzg do doprowadzania poszezegéinych
czedcei instrumentu do polozenia scisle poziomego:; rozréz-
niamy libele rurkowe i okragle.

Libela rurkowa jest to zamknieta cylindryczna rarka
szklana, napelniona spirytusem lub eterem prawie calko-
wicie, tak, ze pozostaje w niej tylko niewielki pecherzyk
powietrza. Wewngitizna powierzehnia libeli odsiiffiowana
jest tak, ze przy Scisle poziomerm polezeniu osi rurki peche-
rzyk powietrza staje na jej éredku, a przy najmnlejszem
odehyleniu edsuwa sie na bek. Dla éeislege oszacowa-
fila pelezenia pecherzyka gérna powierzehnia rurkl zao-
patrzena jest w skale.

Libela umieszczona jest w oprawie metalowej ze
srabkg regulacyjna, pozwalajaca uregulowaé jej polo-
7enie tak, azeby o$ jej byla $cisle rownolegla do tej
powierzehni lub linji, ktéra nalezy doprowadzaé de po-
ziomego poloZzenia. Spesoby tege regulowania pedane
sq dalej (p. rektyfikaeja kierownley).

Libela okrggla ma ksztalt okraglej puszki o szkia-
nym wierzchu; zawarety w niej pecherzyk staje na srodku
tego wierzchu, o ile powierzehnia, na ktorej libela stoi,
jest scisle pozioma.

Umocowamiie w skrzymce,

24. Kaidy instrument mierniczy posiada skrzynke,
opatrzong nurmerem, odpowiadajacym numerowi inwemn-
tarzowemu instramentu, | do kaidego przewoizenia lub
przenoszenia musl byé w tej skrzynee umeoeowany. Przed
wyjeeiem ze skrzynki nalezy deb¥ze przyjrzeé sie | zapa-
migtaé polozenie Instrumentu w skfzynee araz wzajemine
peleiehie Jege @Zéé@i

wiirmowaanniiee imstrmmeemttn ze sdkmzymki
i wkla@‘ljaxmnee go do niej winmo byé zawsze
uskuteczmiames przez topografa osobidcie.
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Powierzanie tej czynno$ci zolnierzom jest bezwzglednie
wzbronione. Przy wkladaniu do skrzynki instrament
musi byé umieszczony w tem samem polozeniu, jakle
zajmowal przed wyjeciem. Przed wlozeniem instrumentu
do skrzynki nalezy zluzowaé w nim wszystkie sruby zaci-
skowe, hamujace ruch jego czesel; wsungé rurke ekula-
rowg lunety, nalezyé na objektyw pekeiywke, sprawdzié
czy igla magnesewa buseli Jest zatrzymana. Pe wleie-
filu instrumentu de skrzynki sruby zaeiskewe deEisnaé.
Kazda skrzynka pesiada urzadzenie (deseczkg) shuwigee
de umeeowania w hiej instrumentu; deseezke taka Ha-
legy starannie zalezyé i zakreeié &SruBy, sluigee do
jej przymeeewania. Sprawdzie ezy kidra sruba Rie gFozi
wyaa@m%@iem pedezas transpertu. Czesei pomocHicze
Hmeeswae w przeznaczenem dla RieR mieised; aBy nie
pewypadaty pedczas przeneszenia.

Po poprawnem umieszczeniu instrumentu, wieczko
lub drzwiczki skrzynki powinny zamykaé sie zupelnie
swobodnie. Jeieli przy zamykaniu odezuwa sie o6pér,
zbadaé jego przyczyne i zmienié polozenie czesei, ktéra
przeszkadza. Domykaé drzwiczek sily bezwarunkewe nle
l\;volhal.( Dezwiczki zamknaé starannie na kluezyk | na
aezyk.

Przewozemiiee i przemoszenie.

25. Przy przewoizeniu skrzynke  umieszcza sie w jej
wlasciwem polozemiu; nie wolno przewracaé jej na bok
lub do géry dnem.

Jesli do rozporzadzenia topografa jest woz resorowy,
instrument powinien znale$é na nim pomieszczenie; tylko
z koniecznosci wolno poslugiwaé sie wozem bez resordw.

Na wozie bez resoréw skrzynke z imsirurmentem
nalezy przywigzaé mocno do wozu, podkiladajac slomy
lub siana pod spéd i z bokéw, lub tez unieruchomié ja
w inny sposob; wiesé powoli, unikaé wybojow.
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Jesli skrzynka jest zaopatrzona w ucho, niesé za
ucho spokojnie, nie machajac.

Jesli skrzynka jest przeznaczona do zakladamia na
plecy, umiescié¢ ja spokojnie, bez podrzucama na ramio-
nach zapomoca trokéw. I8¢ ze skrzynka réwno, krokiem
miarowym, unikaé uderzenia skrzynks o drzewo, plot
i t p.

Réwmniez i statyw przenosié¢ ostroznie, nie uderzajac
nim o przedemioty przydroine, nie klasé na ziemi, lecz
opieraé o plot, drzewo, dom i t. d.;: gdy do statywu deo-
lgezona jest glowica, uwazaé, aby de srub nastawezych
glowiey nie destawal sie piasek lub ziemia. Przy peze-
chodzeniu z jednego punktu obserwacji na drugi, nalezy
instrurment zdejmewac ze staiywu i przewozié w skrzynee;
jesli edleglese nle jest wielka, mezna przeniesc instrument
fazem ze statywem, poe dekladnern sprawdzeniw, €zZy
stol debrze na statywie. Wiedy ehwyeié statyw rekema
Za dwie ﬂ%@i; ypiesé w Qéfei przeniedé ostroznie, nie
zmieniajac plenewej pezyeji IAstrumentu. Skrzynke prze-

Riesé #8fdz %4 1H§HHH~1€HESFB; a nie zestawiaé j€j na davw-
Rem mieiseu. katy mierRieze Ralezy przewszié i prze-
Resié zl6z8ne, tasmy stalswe = Zwihigte:

26. Po przybyciu na miejsce naleiy, otworzywszy
skrzynke, zluzowaé Sruby zaciskowe, wyjgé instnument
ze skrzynki, ustawié na stole, lekko srubki dociangé
i oczyscié czedei zewnetrzne, zgodnie z zasadami p. 26,

Skrzynke obetrzeé¢ z kurzu, wytrzeé¢ do sucha, jesli
zmokla. Po oczyszczeniu sprawdzié i wyregulowaé insteu-
ment zgodnie ze wskazéwkarmni, zawaktemi w niniejszej
ksigice.

Czyszczenie instrumentéw mierniczych:

A) Czyszczenie powierzchowne.

27. Szkla (objektyw | ekular lunety, ezesel saldane
libeli) przed oczyszezeniem okurzyé starannle pendzRl=
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kiem, drobne lecz twarde czesci mineralne kurzu meglyby
bowiem przy wycieraniu porysowaé powierzchnie szkla.
Nastepnie wytrzeé¢ szkia czysta skérka zamszowa, lub
czysta, miekka latka plécienng

Dla sprawdzenia czystosci szkla chuchnaé na jege
powierzchnie : szybkie, rownomieene znikanie rosy dewe-
dzi, ze powierzehnia jest czysta. Skoérke, wzgl szmatke
do czyszczenia szkla utrzymywaé ezyste, ehrenié ed kufzd
i zatluszezenla, nle uzywaé bezwzglednie de zZadnyeh
innyeh celéw.

W razie zatluszczenia powierzchni szkla, zwilzyé ja
kropla amoniaku, nastepnie alkoholu i w korhcu wytizeé
sucha szmatka. Nie mozna uzywaé amoniaku ani alke-
holu, jedli szkle jest osadzone w oprawie zapemoecs
lakieru, gdyz lakier rozpuszeza sie w tyeh cieczaeh.

Czeéci metalowe werniksowane okurzyé pendzel-
kiem, wytrzeé¢ skoérka lub szmatka plécienns.

Czesci metalowe bez werniksu okurzyé i wytrzeé
skorka lub szmatka:; w razie pejawienia sie rdzy, usu-
naé ja kropla nafty lub oliwy: ezyszezenie papierem
szmerglowym lub innemi ostremi sredkami jest bez
wzglednie wzbreniene.

Z gwintéw srub mikrometrycznych i zebéw kol zeba-
tych usuwaé nalezy mozliwie czesto kurz miekka szczo-
teczka lub pendzelkiem.

Czegéci stalowe polerowane (np. osie poziome) po
oczyszczeniu napuscié odrobina oliwy.

Podzialki na srebrze okurzyé lekko miekkim pem-
dzelkiem. Podzialki na srebrze nie powinny byé nigdy
wycierane. nawet miekka skorka gdy: to zaciera ostroéé
linji i nadaje polysk, utrudniajae odczytywanie.

Polysk podzialek mozna usungé odrobing oliwy,
napuszczonej na powierzchnie.

W razie pojawienia sie plimy na podzialce zwil-
zy¢ palec $ling i pociera¢ nim miejsce splamione zrazu
lekko, a dopiero przekonawszy sig, ze pod paleem nie-
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ma ziarnek kurzu, trzeé mocniej, az do znikniecia pla-
my. W wyjatkowych wypadkach, w razie silnego zanie-
czyszczenia powierzchni podzialkowyeh, doswiadczony
topograf moze sie uciec do wycierania kawatkiem zam-
szu, w ktéry wtarto przy pomeocy starego stiwandmialego
smaru mialki pyl z wegla rysunkowego. Spreparowang
w ten sposéb skérke naleiy przechowywaé w stirmimem
zamknigeiu, weolnem od kurzu; uzywad jej welie tylko
w ostateeznosel i tylke przez deswladezone wprawne rece.

B) Czyszczemie gruntowne.
a) Wskazdéwki ogdlne.

28. Kaidy instrument mierniczy wymaga od czasu
do czasu gruntownego oczyszczenia w celu usuniecia
kurzu, - ktéry dostal sie do wewmatrz oraz starych zge-
stnialych smaréw. W tym celu nalezy go rozlozyé, trzy-
majac sie¢ nastepujacych prawidel:

Topograf poczatkujacy moze dokonywaé rozklada-
nia i oczyszczania tylko pod kierunkiem Kierownika
Oddlzialu. Stél, na ktérym ma byé rozkladany instru-
ment, nalezy uprzednio uwolnié¢ od innych przedmiotéw,
oczysci¢ go i okurzyé.

Rozpiaé na stole dwa arkusze czystego papieruina
nim ustawié¢ wyjety ze skrzynki instrument,

Przedmioty potrzebne do rozkladania i oczyszcza-
nia (Srubokret, szmatka, pendzel, oliwa i t. d.) przygo-
towaé i umieséci¢ pod reka.

Uwazmie przyjrze¢ sie kaidej odejmowanej czesci
instramentu i jej polozeniu wzgledem mnych czesci, aby
nie mieé trudnoscl przy skladaniu; w razie potrzeby zrobié¢
szkic na papierze.

Jesli instrument posiada dwie lub wiecej czesci
jednakowych, obejrzeé je uwazmie, czy nie maja jakich
znakéw lub cech, charakterystycznych ktéreby zapobie-
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galy ich zamianie; gdy takich znakéw niema, zrobié je
samemu zapomoca cienkiej igielki.

Jesli czeé¢ odejmowana ma ksztalt symetryczny
i zachodzi mozliwoéé zalozenia jej w odwrotnej pozycji,
wyszukaé znak, odrézniajacy jedna strone od drugiej.

Sruby laczace ulozyé po odsrubowaniu w tym
porzadku, w jakim znajdujg sie w instrumencie, lub
lepiej zrobié szkic instrumentu na papieeze i kazda wy-
jeta Srube polozyé na odpowiedniern miejseu szkieu.
Kazda sruba musi wejsé przy skladaniu w ten sam
otwor, z ktérego zostala wyjeta.

Przy dokrecaniu §'ub srubokret trzymaé prostopa-
dle do lebka, tak aby cala swoja szerokescia przylegatl
do dna zlebka.

Przy wykrecaniu sruby mocno przyciskaé smabokret
do lebka aby uniknaé obsuwania sie Srubokretu i kale-
czenia brzegéw zlobka. Wikrecajae i wkeeecajae drobne
érabki, nalozyé na koniee srubekretu odrobine wesky,
do ktérego przylegnie giéwka érubki, ee zapobiega za-
gubieniu jej 1 ulatwia wlozenie Srubki w etwér.

Przy wkladaniu $rubki w otwér nagwintowamy, lub
nakladaniu nakretki na srube, uwazaé zeby sruba weho-
dzila prosto, t. j. zeby naciecie $ruby wchodzile prawi-
dlowe w naciecia otworu.

Najlepiej wyczué wlasciwe polozenie, krecac z po-
czatku w lewo, dopiero gdy drgnigcie sruby wskaize, ze
naciecia nastgpily na siebie, krecié w prawe nie zmie-
niajac poloZenia Sruby.

Jeéli wkrecanie sruby natrafia na opér, to nie peze-
zwyciezaé go sila, lecz zbadaé: L) czy s$ruba nie jest
wlozona krzywo, 2) czy miedzy naciecia sruby lub etweru
nie dostalo sie jakie obece ciale, 3) czy éruba nle zestala
zamieniona.

b) Cze$é optyczna.

29. Ostrozno$é przy wkrecaniu gwintéw (ob. punkt
poprzedni) w szezegélnosei  dotyezy wkrecania gwinto-
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wanych ooraw szkiel lunety w naciecia rury olbjelktywo-
wej i okularowej, poniewaz nacigcia na wewnetrznych
stronach rur sq plytkie i latwo ulegaja zepsuciu przy
niewlasciwem wkrecamia-

Oprawe objektywu dokrecaé mocno, oprawe okularu
nie bardzo silnie, aby nie wywolaé pochylenia sie krzyza.
Nitka pionowa powinna byé istotnie pionowa, co mozna
sprawdzié, kierujae lunete na krawedi domu, sznurek
pienu i t. p.

Jesli krzyz przechodzi po za wlasciwe polozenie
nawet przy bardzo lekkiem dokreceniu okularu, wlozyé
cienka nitke pomiedzy naciecia gwintowe oprawy oku-
laru i rury okularowe;j.

Szkla wyjmowaé tylko razem z oprawa metalowa.
Szkiel z oprawy nigdy nie wyjmewaé; jesli kurz dostanie
sie miedzy dwa szkla, ujete we wspdlna oprawe, to usu-
nieecie jego pozostawi¢ mechanikowi.

Dia calkowitego wyjecia rury okularowej z rury
objektywowej nalezy wpierw odsrubowaé oprawe przy-
trzymujaca koélko zebate kremaljery.

Oczyszczenie krzyza nitkowego z pylkéw, ktére na
nim osiadly i przeszkadzajg przy nastawianiu lunety
wymaga duzej ostroznosci i delikatnesdei, gdyz latwo przy
tej czynnodei zmienié jego poloiemie. Nalezy wiec oczysz-
czaé krzyz tylke w razie koniecznej potrzeby.

Do tego celu sluzy pojedymcze wilékienko z chorag-
giewki piéra (lotki) kury albo gesi.

c¢) Czes$cii mechaniczne.

30. Stary tluszez usunaé z powierzehni ciernych (osie
i Yozyska, sruby i nakretki) przez wytarcie miekka szmat-
ka. Naciecia $rub eczyseié¢ szcroteczks.

jesli tluszez stwardnial i nie daje sie zetrzeé na
sucho, uzyé do czyszezenia nafty lub terpentyny.
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Rd/e z czeéci zelaznych lub stalowyeh usungé za-
pomoca nafty lub goracej oliwy; papieru szmerglowego
w zadnym razie uzywaé nie wolno.

Cze$é oczyszczong przed samem zloieniem etaram-
nie oczyécié z kurzu; powierzchnie ciernie naoliwié swie-
2ym czystym smarem i natychmiast umiedeié na miejscu,
inaczej kufz osiadlby na smarze i dostawal sie w ten
sposéb pomiedzy powierzchnie cieme.

Oliwié nie obficie. Po naoliwieniu i zlozeniu ruch
powinien odbywaé sie gladko, ale niezbyt lekko: za lek-
ki ruch utrudnia ustawienie przyrzadu, nadmiar smaru
moze wydostaé sie na zewnatez i przyczynié sie do zanie-
€zyszezenia instrumentuy. Smaky meogq byé uzywane tylke
w debrym galunku, a mianowicie debra ezysta éliwa,
wolna od wszelkieh kwaséw,

Smar przechowywaé czysto w naczyniu zabezpieczaja-
cem od kurzu, otwieranem tylke na chwile czerpania smaru.

Ustawiemiiee instrumemtts na tiwdjno gu.

31 Kaidy instrument posiada dopasowany do sie-
bie tréjnég, na ktérym zostaje ustawiany podczas robét.

Tréjnég sklada sie normalnie z nasady 5 (p. rys. 7)
oraz trzech nég (N, rozwidlonych kw gérze i pezy-
twierdzonych do wystepéw nasady srubami motylkowe-
mi (M), ktérych zacidniecie sciéle sprzega negi z nasads
i zapewnia nieruchomesé¢ caloéei. U dolu nogi zaepa-
trzene &3 w oslfZza metalowe oraz wystepy de whbijania
ieh w zlemie naelsnleclerh nega Nasada pesiada pos-
fedku otwér, przez kidry przechedzi Sruba meeujgea
(5 Aa rys. 8), sprZggajaea Instrument w wypadku sichka
mierpiezege— glewie) z rojnegiem

Zaczynajac robote, naleiy trojndg postawié na
miejscu, na ktérem pomiar ma by ¢ wykonanym; pion za-
wieszony na haezyku przy érubie mocujacej, powinien unosié
sie wipiost nad znakiem mierniezym (koltkiem, kamie-
flem i t pN\
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Sruby motylkowe M zluzowaé. Nogi tréjnogu usta-
wié¢ tak aby tworzyly w przyblizeniu tréjkat réwnobeosz-
ny, przytem rozstawié je tak szeroko, by instrument stmna}
ni poziomie dogodnym dla topografa podczas obsemacji.

Nogi tréjnogu wepchnqc mocno w ziemie, tak Jed-
nak, aby nasada tréjnogu 5 przybrala w przyblizeniu
poziome poloienie. Sruby motylkowe silnie docismaé.
Zluznié sprezyne Sp (rys. 8) sruby mocujace)j, odkreca-

— L

Rys. 7 Rys, 8.

jac nakretke N. Skrzynke z instumentem przyniesé
i ustawié blisko tréjnogu, drzwiczkami w strone odwia-
trowa, tak azeby kurz ani piasek nie mégl sie do niej
dostaé

Po otworzeniu skrzynki zluzowaé srubki zaciskowe
instrumentu i wyjaé go z niej ostroznie, chwytajac rekq
za slupek, laczacy tréjnozna podstawe instrumentu z
lem podziatkowem; pod wyjety instrument podsunaé
dion druglej reki i tak trzymajqc go obu rgkoma w poio-
zeniu pionowem  przenie$é i ustawi¢ na statywie. Noézki
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spodarki instrumentu, wzglednie glowicy statywu stoliko-
wego, powinny opieraé¢ sie o wyzlobienie blaszek B na-
sady statywu Sruby zaciskowe lekko docisngé.

Po ustawieniu instrumentu wkrecié srube S w otwér
nagwintowany, znajdujacy sie w dolnej czesei spodarki,
na cals glebokoéé i docisngé sprezyne wreecajae nakretke
N tak, aby instrument nie chwial sie na tréjnegu, leez
zeby jednoczesnie regulowanie poziomu zapemeoea obrotu
nézek spodarki dawalo sie uskuteeznié bez trwdnesel.

W ten sam sposéb jak ustawienie imstrurmentéw,
sprzeganych z tréjnogiem, odbywa sie umecowanie na
tréjnogu glowicy, shizacej na podstawe dla stolika mier-
niezego.

Ustawiomy instrument oczyscié z kurzu i sprawdzié
zgodnie z instrukcja. Objete tem sprawdzaniem regulo-
wanie libeli sluzy jednoczesnie do dokladnego spionowa-
nia imstmumentu

ruby motylkowe tréjnogu oraz sruby mocujgce
docisngé mocno.

Mamiipulowaann ke inBt¢ruummen ta mi.

32. Przed przystapieniem do wilasciwego pomiaru
nalezy doskonale zapoznaé si¢ z dzialaniem kazdej ze $rub.
Chcae obroeié instrument okolo osi pionowej. chwytaé
za ramie alidady, chege go obréecié okole osi peziemej—
za lunete, unikaé¢ detykania kol, a szczegdlniej podzialek
kot i nonjusza, wykonamyeh na srebrze, gdyz te pewe-
duje wystepowanie plam trudayeh de usuhnieeia 1 Alsz
eZaeyeh pedziatke.

Przed uzyciem leniwki zacisngé srube zaciskows,
sprzegajaca czed¢ ruchoma instrumentu 2z czescig, na
ktérej jest urnieszezona lemiwka.

Przy uzyciu leniwki (rysunek 9) do dokbadnego
nastawienia krzyza nitkowego na cel, ostatecznego nasta-
wienia doekenywaé, kreeae Srubg mikeometryczaa M zaw-
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sze w jedna i te sama strone — najlepiej w praws, t. j.
wkrecajac $rube: przytem pokrecaé powoli i ostreznie.
W ten sposéb unika sie skutkéw martwego obrotu Sru-
by mikrometryeznej.

Rys. 9.

Jesli nitka przeszla poza cel, to cofnaé ja zmacznie
przed cel, pokrecajac srube szybko w lewo, potem dopiie-
ro krecac ja w prawo ostrozme, doprowadzié nitke do celu.

Zauwazone podczas pomiaru bledy ustawienia i ure-
gulowania usungé natychmiast.

Chronié¢ instument przed deszczem i promieniami
slofica. Do ochrony przed deszczem i sloficem shuiy
parasol. Parasol utrzymywaé zawsze w dobrym stanie,
wszelkie rozdarcia i dziury odrazu zalataé lub zeszyé.

Jesli na instument padnie pare kropel deszczu, to
schroniwszy go pezerd dals?em zamoknigciem, poczekaé
az krople same wyparuja, w razie silniejszego zamocze-
nia wytezeé¢ suchg szmatka: podzidslek na srebrze nie
wyecieraé, a wilgoé usunaé, dotykajac bez tarcia sweha
szmatka.

Po skonczomej mobocie.

33. Po skonezonej nalezy robocie instrament oku-
fzyé i wytrzeé szmatka, podzialki na srebrze okurzyé
tylko pendzelkiem.

Zatrzymaé igle magnesowa busoli

Jesli ruchowi leniwki przeciwdziala sprezyna 5 (rys.9)
to srube po robocie cofingé tak, aby sprezyna mogla sie
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rozprezyé swobodnie, zapobieg a to jej wiotczeniu. Nie
nalezy jednak wykrecaé sruby az tak daleko, zeby to
miale- grozié wypadnieciem jej podezas transportu

Zivzowaé spreiyne sruby mocujacej statywu, wykire-
cié srube mocujacg z otworu spodarki, przeniesé instru-
ment ze statywu do skrzynki w ten sam sposéb, jak ma
byé przenoszony ze skrzynki na statyw (ob. p. 3!) i umies-
cié instrument w skrzynce zgodnie ze wskazéwkami p. 24.

Zluzowaé sruby motylkowe statywu, zloiyé i zapigé
rzemien, zwiazujacy nogi. Luzowanie $rub motylkowych
obowigzuje bezwzglednie przy kaidem przenoszeniu sta-
tywu. Tréjnég, late i tasme stalowg oczysdcié z blota,
tasme zwina¢, late zlezyé

Po przybyciu do kwatery oczyscié statyw, laty
i skrzynke instnumentu mierniczego. Po wniesieniu instru-
mentu z zimnego powietrza do cieplego pokoju, instiu-
ment pokrywa sie rosg. W tym wypadku poczekaé az
sie¢ instument ogrzeje (nie zblizaé go do pieeca ani nie
ustawiaé na sloficu) i rosa sama wypakuje; jesli to trwa
za dlugo, lekko osuszyé (ob. wyzej). Parasel, o ile jest
mokry, zaraz rozloiyé | postawlé de wysuszenia. Tas
me stalewq staraniiie wyezyselé 1 nasliwié.

Przechowamiiee iimnssttrrwrme A téw.

34. Instrumenty naledy "przechowywaé w pokoju
suchym i zabezpieczonym od kurzu; piwnice, stajnie, szo-
py, stodoly i t. p. zupelnie nie nadaja sie do tege celu.

W pokoju ustawié skrzynke w takiem miejscu, aby
nie padlo na nig bezpoérednio Swiatlo sloneeczne, réw-
niez z daleka od pieeéw,. ognisk, kaloryferéw i t. p, gdyz
jednostronne nagezanie instrumentu mierniezege moze
spowedowaé przesunieeie, 6bluzewanie lub slivzywienie
jego ezesel.

Podczas robét przygotowaweczych do pomiaru instru-
ment nalezy pozostawié w pokoju i wyneosié¢ w pole
dopiero wtedy, gdy juz wszystko do pomiafu jest gotowe.
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Stoliik topograficzmy.

35. Stolik topograficzny sklada sie z dwéch glow-
nych czesci: plyty i statywu. Statyw sklada sie z glo-
wicy i trojnoga. Kaida z tych trzech czedci pakowans
jest i przewozona oddzielnie,

Plyta, wielkosci w duiych stolikach okolo 60 em.
w kwadracie, sklejona jest z wiekszej ilosci deseczek li-
powych lub brzozowyech, ujetych w rame i pokrytych
fornierem; od spodu wpuszczone sa w nig trzy kragzki
mosiezne z otworkami do érub, sprzegajacyeh ja z glo-
wicg statywu.

Glowica sklada sie z talerza T (p. rys. ®), do
ktérego przysrubowywuje sie plyte zapomocy $rub n,
oraz tréjramiennej podstawy, zakonczomej sSrruwlbam i
nastaweczemii S, ktére tworza jej noétki, opierajace
sie 0o odpowiednie wyzlebienia (B, p. rys. 7) nasady
tréjnogu. Talerz, a wraz z fifa | przyérubowana defi
ptyta, daje si¢ swoebednie ebraca¢ okete sl pienewej,
o ile sruba zaeliskowa Z jest odkrecona: zakrgeenie
tej sruby sprzega §&cisle talerz z pedstawq, peezem Fueh
ebretewy meze byé uskuteeznieny tylke mikremRinycr
fle, zapemeea leniwki L. Ps umeeawaniu giewiey na
ﬂa§ad§§@ tréjnegu (V) zapemeec) §fHB?_ meeuiaee) (i
szezegély p. rys. 8) peziem talerza reguluie sig Zapemid-
€3 wkreeania 1UB wykreeania $rub Rastawezyeh § shbki
zaciskewe | reguluig tatwedé wykreeania byeh &b

Rysunek 10 wskazuje dwa typy glowicy: glowice
fabryki Gerlacha (A, przekréj schematyczay na B) oraz
glowice niemiecka ,,M/75" (C). Réinice poriedzy nie-
mi sj nastepujace :

a) forma talerza (w pierwszej — okragly, w drugiej
b) umieszczenie srub n (w pierwszej tkwig one na
stale w talerzu, w drugiej — w plycie, wzglednie zakla-
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dane s3 kazdorazowo przy ustawianiu stolika. co wyma-
ga uwagi, aby ich nie pogubié),
urzadzenie leniwki (w pierwszej sprezynowa, jak
na rys. 9, w drugiej — bezgmeiynowa).
Oprécz tego statywy niemieckie posiadaja podu-
szeczke, przytwierdzona do jednej z nég dla opieramia
tréjnogu o ramie podczas przeneszenia, siatke zawie®zo=

=

Rys. 10 C.

ng pomiedzy nogami podczas robety dla skladania drob-
nych przyrzadéw, oraz kaptur skérzany na glowice.
Tréjnég opisany jest w p. 30.
36. Wady stolika mierniczege bywaja nastepujace :
A. Niedostateczma stalos$é | sprezys-
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tosé. Ustawiony stolik po zacisnieciu sraby mocujace;j,
srub motylkowych i sruby zaciskowej powintien staé zu-
pelnie nieruchomeo, a po lekkiem nacisnieciu reka po-
wracaé sprezyscie do poprzedniej pozycji. O ile stolik
nie odpowiada tym warunkom, nie nadaje sie on do
robot. Przyezyny chwiania sie lub luzu w stoliku moga
byé nastepujace :

a) slabosé¢ sprezyny sruby mocujace). O ile spre-
2yna ta daje sie 2z latwoscia Sciszigé calkowicie przez
krecenie nakretki reka, jest ona zbyt slabg i nalezy ja
zmienié.

b) zbyt lekki chéd srub nastawezych Daje sie on
usungé przez moe uejsze zakrecenie srabek zaciskowych i.

¢) luz w leniwece, spowodowany zepsuciem spreiy-
ny lub starciem gwintéw. W tym wypadku moina
zazwycza) osiagnaé stalosé stolika, dokrecajac lemiwke
zawsze W praweo; o0 ile to nie pomaga, nalezy odeslaé
glowice do naprawy.

d) zluznienie talerza T. Naleiy wéwezas dokrecié
przyciskajaca go srube.

e) zle dopasowanie srub n, ktére moga byé zbyt
dlugie, lub tez zupelnie nie wchodzié w otwory: w pierw-
szym wypadku nalezy daé wkladke ze skéry, w drugim,
a takze woéwezas, gdy $ruby wchodza zbyt luzno — zamie-
ni¢ je na inne.

f) obluzowanie ostrz metalowych na koncach néj
trojnogu; ostrza te naleiy woéwczas przybié mocniej.

B. Nieréwmno$& ptlytty, pochodzaca najczesciej
ze spaczenia od wilgoei i nieréwnej temperatury. Pod
tym wzgledem nalezy plyte mozliwie czesto syprmwdizaé
przez przykladanie linjalu w réznyeh kierwnkach

C. Nieprawidlowe polozemie osi obrotu
talerza: libela, ustawiona na plycie i doprowadzona
do poziomu obrotem &rub nastawczych, przestaje wska-
zywaé poziom po obréceniu plyty.
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Wady B i C moga byé usuniete tylko w warszta-
tach, nie stanowia jednak zasadniczej przeszkody w pra-
cy, tembardziej, e we wszystkich nowaczesnych kie-
rownicach poziomowamie i okredlenie katéw pionowych
jest uniezaleznione od polozenia plyty. Jedynie przy
uzyeiu kierownic starszych modelli, jak niemieckie M/B,
M/75 1 M/89, naledy wéwezas przed kazdem okresleniem
katta plenowege sprawdzi¢ peziemese instruinentu; winr
ﬂyel?k wypadkach wystarezy przyblliene spoziemewanie
stolika.

Busolasstod] kloowmaa.

37. Busola stolikowa shluzy do nadania ustawione-
mu stolikowi topegraficznemu przyblizonej (do Y5°,
w dobrych warunkach do 74°) orjentacji wzgledem stren
swiata Wisdciwa busola osadzona jest na plytce czwe-
rokatnej, ktérej brzeiek zostaje przy orjentowaniu steli-
ka przykladany de brzegu plyty. lgla magnesewa osa-
dzena jest na sztyfcie stalowym zapemoca czapeezkl
agatowej i pesiada urzgdzenie de Zahamowywania prZzez
przyeliéniecie Je] de szklelka pekrywkowego. lgla ps
uzyeilu winna Byé Zawsze zahamowana. Busela sislike-
wa delaezona jest de kazdej kierawniey Gerlacha | umnse-
ezena w tej samej skrzynee; w kierewnicach nienieekieh
busela jest pelaczena na stale # kierewniea przez Br2Y-
srubewanie jej na lineale, i pesiada niepelne kets pe*
dzialkewe, umezliwiajaee fuehy igly w Riewielkich fyF
ke granieach sieis 1inji zef. Dla 8zhaezenia siron swiata
zaaemgea BH§81£ uz wamy §I6F8€8W Hﬁﬁf@ﬁﬂye‘n N==p8t=
Heke; E=W3€chad:

38 Wadly busoh stohkowej mogsg byé nastepujgce:

A. Stepiemie sztyfit, na ktérym osadzona
jest igla. Aieby odkryé te wade, nalezy, odhamowaw-
szy igle i zauwaiywszy poloienie jej koneéw na podzial-
ce stopniowej, zblizy¢ deo jednego z korieéw kawalek
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2elaza i nastepnie usungé go na odleglodé kilku krokéw;
agdy igla znowu sie zatrzyma, sprawdzié, czy konce jej
powrécily $&cidle do tej samej pozycji. Jezeli po kilku
probach igla bedzie powracala zawsze w to samo polo-
zenie, jest ona dobka; w przeciwnym razie naleiy buso-
le odestaé celem zamiany sztyftu

B. Rozmagmesomwamiee igly powoduje te
same zjawiska niescislego powracania igly do uprzedmie-
go polozenia i rowniez moze byé usuniete tylko w war-
sztatach.

C. Ekscemtmyczmo$d igly zachodzi wiwczas,
gdy odczyty na dwu koncach igly nie réinia sie od
siebie scisle o UB0% nalezy woéwezas zawsie odczytywad
obydwa kohce i braé z tych odezytéw wartoéé srednia.

D. Nieprawidilowe zroéwnowazemiee iigly
sprawia nachylenie sic igly w stosunku do plaszczyzny
kola podzialkowego i zaczepianie jej o te blaszezyme
wzgl. 60 szkielko pokrywkowe. Nalezy wéwezas odpo-
wiednio przesunaé umieszczong na igle blaszke lub ob-
cigzyé jg odrobinka wosku: ezynnoéé ta daje sie usku-
teeznié tylke w warsztatach i dlatege nalezy sprawwdzaé
ped tym wazgledem busele bezzwleeznie pe jej odebia-
flu ze sidtadu.

39. Orjentowamiicc stolika zapomoca busoli
stolikowej odbywa sie zawsze przy uwzgledniemiu dekli-
nacji magnetycznej. Poniewaz wartosé tej deklinacji
jest dla kazdej miejscowesei inna i waha sie z roku na
rok, nalezy ja zawsze moiliwie &cisle okreéli¢, zaczyna-
jac roboty. W tym celu, stanagwszy na jednym z punk-
tow trygonemeteyeznyeh terenu orjentujemy stolik pod-
lug innyeh widzialnyeh punktéw (p. dalej orjemiowanie
stolika), nastepnie przykladamy jedna z krawedzi buseli
sdpowiadajacych kierunkewi E—\W jakmajfcislej (najle-
plej przy pemeecy linealu kierewniey), de jednege z Féw-
neleznikéw ramki zdjecia, eraz zwalniamy zaeisk igly
magnesewej. Pe zatrzymaniu sig igly netujemy jaknal=
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staranniej warto$¢ odchylenia kierunku, przez nia wska-
zanego od linji N —SS busoli. Deklinacje nalezy w ten
sposéb okresli¢ parokrotnie, na dwéch lub trzech réz-
nych punktach; obserwacji nalezy dokonywaé okolo go-
dziny i@edj ramo, kiedy wplyw wahan dziemnych iigly
magnesowej jest najmniejszy.

W wypadku pracy w terenie bez przygotiowanej
sieci triangulacyjnej) mozna uzyé do okreslenia deklinacji
kierunkéw, naniesionych na plyte w myél p. 11; za kie-
runki takie moga shizyé dlugie proste linje granic Jub
drég, podlug ktéryeh meinaby bylo zorjentowaé stolik
(p. dalej) nastepnie po zorjentowaniu postepuje sie, jak
wekazane wyzej.

W wypadku wreszcie, gdy na calym terenie brak
przejrzystych linji orjentacyjnych, wypada w punkcie
wyjsciowym zdjecia dokonaé orjentacji metods astrono-
miczng, jak wskazano dalej. Wynruszajage na roboty
w takie tereny, naleizy wystaraé sie uprzednio o dane
naukowe, dotyczace deklinacji magnetyeznej w tych
terenach; danych takich destarcza Obserwatorium mag-
netyezne w Swidrze.

Kierowmiica (Typ niemiecki).

40. Kierownica niemiecka typu ,M/89%, najczesciej
u nas uzywanego, zbudowana jest w nastepujgcy sposcb
(p. rys. 1l i 12).

Na miedzianym limeale G, zaopatrzonym w dwa
guziki do chwytania reks, przysrabowane sg: dwie sslkale
transwersalme K libella okragita H, lhusola
stolikowa [ oraz, w miejscu zaopatrzonem w odpo-
wiedni wystep, pusta wewnatttz kolumiiemlkaa C, pod-
trzymujgea pozioma 08 instrumentu m. Do kolumienki C
przytwierdzone jest nleruchemo kot® wierzéeholtkon-
we DD zlibelly rurkows F, slizagea do deklad-
nege pezlemewania Instrumentu. Kele wierzehelkewe
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zaopatrzone jest w podziatke do 5% od linji zer, row-
noleglej do osi libeli F podzialka ta biegnie w obie
strony do 30°. Niepotrzebne sektory kola sa wyciete.

Rys. UL

W lozysku I, stanewlacem jedna ealeéé z esig m,
umocowana jest luReta A, astrenemiezna, a wiee da-
jaca obraz odwréeeny; w ekularze lunety umleszezeny
jest krzys nitkowyy, slizaey de Seistege nastawia-
nia lunety na eel eraz de permiaru edleglotei Zapomees
wizowania na late; szezegély umieszezenia krzyZa pedaje
rys. I3 Luneta skiada sig 2 dweéeh ruf, ekularewej &’
i objektywewe] A”; rura okularewa daje sig WysuWaE
z objektywewej pr#ez oBrét kotka h kremaliery 413 na-
stawlania na edlegledé. Luneld umieszezopna jest (ak;
ie jej o5 eptyezna wypada $cisle nad BFQW%{JF%EB!‘F
fAljig krawedzia lineald G Do IuRety prayiwierdzona
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jest nieruchomo plytka ii, na ktérej koncach oadzone
sa nonjusze E E, poruszajace si¢ przy obrocie lunety

1

N

—
————

1

Rye. 13,

Rys. hL2.
w plaszczyznie kola wierzcholke-
wego i pozwalajace odeczytaé po-
dziatke tego kola 2z dokladnoseis
do 1liling zer nonjuszy jest réw—
nolegla do osi optyeznej lunety.
De lunety przytwierdzena jest
réwniez druga hbela B, shwzaea
de &cisle peziemege wstawiania
lunety nilezaleznie ed libeli F.
Swebedny ebrét esl m wraz # lu-
Aeta | RAeRjuszami ustaje prey
zakreeeniu Srubki n, kibra sprZgga

68 m z diwignia 6, gparia 8 keniee leniwki p, ZAPSMEEs
kiére) mozha nadac wewezas luneeie rueh Mikrometryezay,
dla preeyzyjnege jej speziomewania 4B Rastawienia na

przedmiot.

Najnowsze modele kierownic niemieckich réznig
si¢ od opisanego. wyiej tem, ze kolo wierzdiolkowe
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wraz z libelag F nie jest w nich przytwierdzone nieru-
chomo do kolumienki, a osadzone na osi i sprzegniete
2 leniwka, umieszczona naprzeciwko leniwki p, po dru-
giej stronie kolumienki: leniwka ta pozwala ustawié
libele F, a wtaz z nig linje zer kola wierzelholkowego
écidle poziomo, nlezaleznie od tego, ¢czy powierzehnia
stolika, na ktérej stel kierownica, jest sciSle peozieoms
6zy fie. Ilstnleje tez medel, w ktérym Z lunety sprzeg-
niete sa nle nonjusze, lecz kole wierzeholkewe jak w kie-
rewniey Gerlacha (p. dalej); libela F, esadzena na ptytee
¥ii wraz # nenjuszami, pesiada tam fak same niezaleziy
fueRh mikremetryezay.

Objjagmiiemiiee liter na rys. i, 12 i i3

A. Luneta:
A'. Rura okularowa.

a) przesuwalna soczewka okularowa w ruche-
mej oprawie;

b) soczewka zbierajaca;

k) plytka szklana z krzyzem nitkowym;

s) srubka regulacyjna krzyza mitkowego;

d) nakretka, okrywajaca urzadzenie reguilz-
cyjne krzyza nitkowego z zewnatrz;

pH kremaljera;

A" Rura dlbjektywowa.

g) srubka, przytrzymujaca urzadzenie do prze-
suwania kremaljery;

h) kétko do przesuwania kremaljery;

fi) plytka, podtrzymujaca nonjusze E;

c) abjektyw;

c') czapeczka (pokrywka) na objektyw;

B lozysko, w ktére wlutowana jest rura A"

m) o$ obrotowa, prostopadla do osi lunety,
odlana z jednej sztuki razem z lozyskiem [:
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n) zacisk obrotu luuety, sprzegaracy o3 m
z dzwignia o;
o)diwignia przenoszaca ruch leniwki p na os;
p) leniwka obrotu lunety:
p)) sprezyna, przyciskapn® diwig-
nie o do leniwki p;
B Libela lunety.
f) swport;
s') $rubka regulacyjna.
€. Kolumienka.
uu) srubki, przytwierdzajace
kolumienke na lineale.
D). Kolo wierzcdholkowe.
EFE Nonjusze.
#. Libela kola wierzcholkowego.
y) érubki regulacyjne tej libeli
G. Lineal
K. Libela okragtla.
J. Busola stdilkowa.
KK Skale transwersalne na pigtt-

kach metalowych.

Lata miernicza.

41. kata miernicza sklada sie

z dwéch listw drewnianych, 2y2—3
cm. grubych, 8 cm. szerokich i | m
80 dlugich, polaczonych zawiasa
metalowa (p. rys. 14) ze sztyfiiem
(%), sprzegajacym sztywnie obie czes-
€l taty po jej rozlezeniu Przednia
strena laty zaopatrzena Jest fia dlu=
gosel trzeeh metréw w pedzialke,
#lezena 2z prostekatéw pieciocemity~
metrewyeh # przerwami takiejze
Rys! 14. dlugesei. Prostekaty pelaczene sa
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w grupy, obejmujace po 25 em. kazda, wyrézniene
przez kolejne umieszezenie barwnych prostokatéw na
biatem tle i bialych na barwnem tle tak, ze sg eone
z daleka dobrze wideczne. Koiice calyeh metréw uwi-
doeeznione g3 przez poprzeczki metalewe (i) wystajaee
eokolwiek po obu strenach laty. Ke#nee laty, nie ebjete
pedzialka, pemalewane sa na ezerweno; delny kenlee
Zzaopatrzeny Jest w ostrze metalewe () de whbijania
w ziemle. Préez tege lata zaepatrzena jest w raezki
(h; h) de trzymania eraz w zatrzask (g, g), Zamykajaey
ja pe Z¥ezZeniu.

Zasadmiiczee czy nmoSaii zdjecia ssttolliikowe go.

42. Przystepujac do pracy, rozstawia sie statyw
zgodnie ze wskazéwkami p. 28; rozstawienie nég winno
dawaé wysokoéé stolika, najdegodmiejsza do kreslenia
na nim oraz do patrzenia przez lunete ustawionej na
nim kierownicy. Glowiea statywu winna byé, o ile jest
de niej kaptur, umoeewana na tréjaegu juz przed
wyjdeietn na rebety; plyta stelika zaopatrzena w poekio-
wiee, zdejmewany depiere przed samem rezZpeeczgciem
pracy, pe przysrubewaniu jej de talerza glewley.

Po ustawieniu stolika i sprawdzeniu, 2e stoi on
mocno, naledy go spoziomowaé. Dokonywuje sie tego
przez ustawienie kierownicy na &rodku plyty stolika
(przed postawieniem kierownicy nalezy dolna powirenz-
chnie lineatu wytrzeé chustka, zeby nie brudzit plyty)
i nastepnie manewrowanie Srubami nastawezemi glo-
wicy statywu, dopoki barika libeli okraglej H nie stanie
na jej érodku. O ile klerownica pesiada tylke libelg
rurkowa, nalezy ustawié¢ Ja w pelezeniu rdwneleglem
do linji laezacej dwie ze Srub nastawezyeh, MmaneWi®-
waé temi dwlema &érubami depéki bafka nie stanie na
srodku, nastephie umieselé kierownieg@ prosiopadie de
pierwszege pelezenia | speziomewaé, Manewruiae wy-
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laczmilee trzecia $rubg nadtaweza. Czynnod$é pozie-
mowania mozna polaczyé 2ze sprawdzeniem libeli, jak
wskazano dalej.

43. Nastepna czynnoécig, ktéra nalezy wykenaé
jest orjentowanie stolilksa, t. j. nadanie plyeie
takiego polozenia, azeby kierunki na niej wyebrazene
byly réwnolegle do oedpowiednich kierunkéw w naturze.

Brzy normalnej pracy, opartej na sieei punkiéw
triangulacyjaych, uskutecznia sie one przez eelowanie na
jeden z tyeh punktéw, debrze wideezny (keseciél, kemin
fabryezny, lub sygnal), oddalony od stanewiska ebserwa-
tora na odleglosé, odpowiadajaea przynajmniej kilkunastu
centymetrom na stoliku. Celem zerjentowania sislika
ustawia sie wowezas kierowniee na plyele tak, azeby
prostolinijna krawedz linealu G wypadla na punktaeh,
wyobrazajacyeh na plyele stanewiske stolika oraz
punkt na ktéry ma sle eelowaé; ustawienie lineatu musi byé
bardze seiste, tak aby krawed:s przeehedzila jaknaj-
dekladniej przez sredki ebu naklué igla; Seisle przykia-
danie linealu jest rzeeza bardze wazha, a uehybienie {fej
Zasadzie staje sig najezeseciej irédlem dalszyeh bledaw.
Gdy kierawniea zesiata w ten spe-ob ustawiena, zwalnia
sig zaeisk g{ewsey §€81_l16§ (Z, fys: 10) eraz zaeisk luaefy
(R Fys. 12) | oBraca sig peweli plyte wraz z usiawions
Aa Riej kierewnicy # peczatku reka. a petem, ZacisRaw-
szy #acisk Z, |eniwka glewiey (B), tak diuge, a2z wiw-
waly punkt stapie §_i?E wideeziym w lyaecie A3 pisne-
wel plice krzyza Ritkowegd:. Nastgpnie sprawdza sig
€7y lineat kiefawnicy pie z8stat _B_rzyaaemm ZSURIELY
# BIEFWBIREES 5818%89{2 a plyele; 8 {l€ pozestat &R
SEisle Ra E i&} ch, 1iBla 13c23¢ca J& Ra phycie mgig
scisle W 1A, w?fﬁj 88g WiedRie BURKY W {EFERIE;
8 WigE Ghé& 128]3 ka jest Os'agRIEta:

Orjentowamie nalezy, o ile mozna, sprawdzié¢ przez
celowanie na jeszcze;jeden z widocznych punktéw sieci.

instrukcja topegymticzna
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Nastepnie nalezy okre$lié deklinacje magnetyczna zgod-
nie z p. 38 aby méc na drugorzednych punktach orjen-
towaé stolik zapomoca busoli.

44. W wypadkm, gdy zadame jest mozliwie Scisle
zdjecie w terenie, w ktéorym niema sieci tmimgulacyijnej,
stosujemy w wyjsciowym punkcie zdjecia orjemtowanie
astronomiczne. Sposoby tego orjentowamia i odnosne
dane (czas przejscia réznych gwiazd przez poludnik)
podane sa w podrecznikach geodezji, oraz w roczmikach,
jak ,Kalender fur Vermessungswesen®, ,Ammnumire du
Bureau des Longitudes™ i t p.; jednak i bez ich pemecy
moezna go dokenaé z wystarezajaea dokladmesely zapeo-
moeea obserwaeji gwiazdy polarnej. Obweirwacji nalezy
dekena¢ w tym momandie, gdy gwlazda ta znajduje sie
w jednej plaszezyinie pienewej # gwlazda ,r* Wielkiej
Niedzwiedziey (ostathia gwlazda egena); nalezy przete
uprzednie zauwazye, 8 jakiej perze neey sig te zdarza.
Punkt wyjselewy ~dliseia naznaezamy ketkiem 1 usta-
wiamy Ra Rim stelik; na drugim, debrze widzialaym
punkeie w odleghesei kilkuset metréw siawiamy syghal
i wysylamy tam ezlowieka z latarnia; niedaleke solika
wieszamy Ra galezi pish, kieregs sznur wybieleny zesial
wapnem 1ub kreda; stgjge 2a tym plenem, Wyezelkdjemy
chwili. gdy gwiazda .7 zRajdzie sig $eisle ped gwiazds
BBlarAg. WaHZAs Eélﬁjsf’ﬂ)ﬁ 23pBMdca l&l%FSWB'iE}n, Hsta-
wighe) juz zawezasu Ra srodkswym petudniky Biyty, Ra
FWiQ%H% ~F% gswietaige kFzyz Ritkowy lunety Z2pomeEs
atarki SislﬁWEEH@j i przedziurawione) kartki Bislegs
papierh, HFZymane; przed gBickiywem iakg ekran; IWREtE
nalezy szyBke RaBrBWaAdRi: Ha gwiazdg, lHQEE‘é&BFE"e%‘dF
wanie sle gwiazdy na RicBie 43 pokashy Biad W 8BEr
wagh:. &4y w teR §8§8B stglik z8std 8(?@:5?8&%‘%;
RazAaczamy na Al KIGHIAEk Aa gygnsi 2 13313 Kie-
FiRgk &R BB?JH%? g z8fjEntowania stollka w gz&h;
BFzystépyiac 48 BIagy:
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Sposoby orjentowania zapomoca obserwacji slhofica
(wyznaczenie kierankéw wschodu i zachodu slofica, znaj-
dowanie linji najkrétszego cienia zapomoca wystawienia
gnomonu), wobec ich matej dokladmeéci, sa dopuszezall-
ne tylko przy prowizoryczaych zdjeciach mniewielkich
obszarow.

45. Gdy stolik zostal zorjentowany, kazda linja
w terenie jest réwnolegla do jej obrazu na plycie stsliika.
Aseby przedstawié na stoliku kierunek na jakikolwiek
przedmiot, wystarcza woéwezas przylozyé krawedz linealu
kierownicy do punktu, wyobrazajacego na plycie stano-
wiske stolika i nastepnie, przesuwajae kierownice po
powierzehni plyty, ustawié jg tak, azeby krzyz nitkewy
lunety wskazywal przedmiot eelu. Nie nalezy przytem
zbyt wiele suwac kierownicy po plyeie, a edrazu posta-
wié¢ Ja w polozeniw oedpewiadajacemm w przyblizeniu
zadanemu klerunkewi, | parekretnem drebRem przesi-
nleelem deprewadzi¢ de zadamege pelezenia. Jak przy
orjefitaejt siolika, iak i przy wyznaezahiu kierunku kra-
wedz linealu pewinna przeehedzi¢ seisle przez srodek
naklucia, wyebrazajaeege na plycie sianewiske sislika.
Nastgpnie wykresla sig kierunek wazdluz krawedzi line-
alu estre (Ra ptask) zatemperswanym twardym Slowkiem
(5H). Linit Ee{ fie petrzeba wykredlaé na eatej dlugesel,
natemiast nalezy zazpaezye jej przedtuzenie Aa brzegu
?My (2a ramka) | zaspatrzye j& w opowiedniy adnR-
aele.

Okreslenie w taki sposéb dwéch kierankéw jest
graficzmem przedstawiiemiem kata pozio-
mego w zdjeciu stolikowem. Sredni blad takiego okre-
Slenia wynosi okolo 3'.

46. Pomiar katéw pionowych zapomoca kierowmii-
cy uskutecznia sie przez odczytanie na kole wieizchol-
kowem kata pomiedzy ptaszezyzna pozioma, wyznaczm-
ng przez libele tege kola, a linja celowa, wyznaczena
przez oé optyezna wycelowanej lunety. W tym celu na-
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lezy, ustawiwszy kierownice na stoliku, wycelowaé lu-
nete na dany przedmiot tak aby znajdowal sie on w jej
polu widzenia, natepnie doprowadzi¢ $cisle do peziomu
libele kola wierzcholkowego zapomoca przeznaczonej do
tego leniwki, a o ile instrument (jak np. typ wyobraio-
ny na rys. [2) takiej nie pesiada — zapomoea srub na-
stawezyeh glowicy statywu; nastepnie zapomoea lemiwki
lunety (p. ry3. 12) nalezy naprowadzié srodkewa poZiv-
ma nitke krzyza Selfle na €el, poczem odezytuje sie kat
wakazany przez jeden z nonjuszy, zgednie z wskazowr-
kami p. 22, erfaz sprawdza sig prawidlowesé edezytu
przez odezytanie drugiego nonjusza. Odezytany kat Bie-
fee sig ze znakiem plus, jezeli ebjekiyw lunely skieio-
rvaﬂ_y jest ku gérze, ze znakiem minus —jezeli ku de-
ewl.

Przy pomiarach bardziej odpowiedzialnych lub
w wypadku zlego wyregulowania instrumentu mnalezy
powtbrzyé pomiar przy drugiem polozeniu lunety, obrd-
ciwszy lunete (objektywem w dél) o 180° i przestawiiw-
szy kierownice na stoliku, tak aby ponownie mozna
bylo wizowaé¢ przedmiot. Wazystkie cztery odezyty za-
pisuje sie od odpowiedmich rubryk ksigzki pomiaréw
(p. dalej) 1 wyprewadza sie z nich wartesé srednia.

47. Krzyz nitkowy lunety kierownicy pozwala usku-
teczniaé w szybki sposdb pomiary niewielkich odleglosci
zapomoeca celowania na late miernicza. Zawiefra on mia-
nowicie trzy nitki poziome, 2z kiéryeh dolna i gérna
umieszezone s3 od siebie w odleglosei réwnej jednej
dwéechseinej (w malyeh klerownicach jednej setne)) ed-
leglosei ogniskowej ebjektywu lunety (zasada dalmierza
Ertela). Jezeli przete wycelujemy lunete Aa wsiEWwiona
plonewe w pewnej edlegloseci late, te wystarezy pomme-
tyé przez 200 (wzglednie przez [00) dlugesé podzialki
widzialnej w luneecie pemiedzy géria a deldg Ritks
kfzyia, azeby otrzymac edleglesé laty od instruwmenty:
Tak np. jezeli pemiedzy géfna, a delha Ritky znajduje
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sie trzy kwadraty pieciocentymetrowe podzialki wraz
z dwiema takiemiz przerwami, to odleglosé do laty wy-
nosi (3 + 2) X520 =- 5000 cm. = 850 m; jezeli jak
na rys. 4, przestrzen pomiedzy gérna (alh) a dolng
(c d) nitka obejmie dwa calkowite metry, jedna grupe
pieciodzialkowa i jeszeze jedna i 'fig dziatki, odleglogé
laty wyniesie 200 -+ 200 + 5@ +11® + 7 = 467 m. Lkatwo
stad wywnioskowaé, e poniewaz catkowita dlugesé
podziatki laty wymnesi 3 m. wiee dalmieiz pozwala
w zasadzie mierzy¢ odleglosei de 600 m.. w praktyee
jednak treche mniej, gdyz zwykle dolny koniee laty bywa
zaslonlety przez trawe, zbeze 1 t. p. W razie kenieeznej
petrzeby moezna wyjatkewe przy édebryeh warankaeh
eswletlenia (slefiee z tylu) | ezystej, spekejnej atmesferze
mlerzyé odleglosel de 750 m. przez edezytanie pedzialkl
pemiedzy g6rAa, a $rodkewa fitka, nasiepnie pomigdzy
srodkewa a delha, i zsumewanie 6Bu 8dezytdw; przy
przeeiginyeh jednak wardnkaeh nie nalezy nigdy mierzye
dalej jak na 400 — 500 m., a przy zfyeh (wisy ped
$wialle, pewieirze zamglene Iub falujaee ped wplywem
Fe7gF#aRia) = Rie aal%f jak na 250 m. Biad pemiatu
pdleglosei zapamecy dalmierza Aie FFZ@BBBE 0w
§Zg¥€ warunkach Y301 micrzeRe] sdlegtasch. éHZ MAaA3
gdlegledc, pe8 Uwzglednieniv poprawki pozismes (B: 51);
Bierze sie cyrklem Aa skall transwersalne) (K), odmierza
i na KIcrdpkid wysBacsonym EF%SE lineat W%EEP&WQH@;
kisrawniey | KBACEM EyFkid Aakluwa sig punkt:

Okreslenie wysokosci.

48. Oblliczenie réznicy wysokosci miedzy dwoma
punktami w terenie uskutecznia sie zapomoca wzoru:
h— Dbig?
gdzie h jest szukana réinica wysokosci miedzy punkta-=
mi St i O, D — rzutem poziomym odlegioéci St O i a
katem pionowym z St do O (p. rys 15 i U).
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Dla uproszczenia tych obliezenn shuza tablice wyszo-
kosei, podane w zalaczniku Il

Tablice wysokedci zawieraja w goérnym i dolnym
wierszu odleglosci (D) od 100 do 900 metréw co 100 m.,
a w zewnetrznych pionowych rzedaeh katy (2), podane
od O do 5° co minute, a od 5" do 20° co 2 minuty.
Cyfry zawaite w wierszu odpowiadajacym danym mi-
nutom oznaezaja réznice wysokosei w metrach dla ed-
leglosei, odpowiadajaee)j danemu rzedewi pPioRewemu,

Aieby znalezé wartoéé réznicy wysokosei dla 10,
20.. lub 1, 2.. m. nale2y przesunaé znak dziesietny
o jedno lub dwa miejsca w lewo i odwrotnie aby otrzy-
maé wartodei dla 1000, 2000 i t. d. m. nalezy przesungé
znak dziesietny w prawo. Oblliczenie réznie wysokesel
dla liezb zlozonyeh uskuteeznia sie przez dodawanie wai-
tosci obliczonych dla tysieey, setek, dziesigtek 1 t. d.
Nieeh np. a— 2436, wowezas nalezy zsumewaé ednesne
wartasei dla 2000, 400, 30 | 6-u m.

Drugie wiersze od géry i dolu zawierajg poprawki
poziome (,poptr. poz.") dla odleglodeci odczytanych na
latacie mierniczej (p. p. 51).

Brzy obliczaniu wysokos$ci nalezy uwzglednié:

wysoko$é instmumentu,

poprawke pozioms,

kullistogé ziemi,

zalamanie promieni s$wietlnych w powietrzu,
a zatem wzér h= D.. fg» musi byé odpowiednio wzupel-
niony.

Wysokodé instmamentu.

49. Weazystkie pomiary wysokodei dokonane za-
pomoca stolika i kierownicy wykonane sa w peziemie
lunety kierownicy, a powinny sie odnesi¢ deo pewieliz-
chni ziemi w miejseu stania. AZeby zatem ofrZymaé
rzeczywista wysokesé punktu w terenle, trzeba uwzgled-
nié¢ w obliezeniach wysekog¢ instrumentuw. Wysekesé ia
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wynosi przecietnie 11,35 m.
i zwykle wystarczy, jezeli
te cyfre wstawimy w ob-
liezenie; w razie jednak
petrzeby wiekszej scislosei
nalezy dokladnie zmie-
fZyé wysokos& instrur
fmentu od ziemi de lunety
fa kazdem st@newlsku
Zapomeea tasmy lub laty.

Wysoko$é imstmumentu
uwzglednia sie w sposéb
nastepujacy:

Mamy wyllczyc (p. rys.
15) réznice pozioméw mig-
dzy §t i O lub St i O,
ob liczzamyy: D .tga =k’
(o wielko$é Fza mata), lub
D . tg ari== hh\dooddiriakk
F za duzg).

Od otrzymanej zatem
réinicy nalezy odjgé lub
dodaé do niej wysokosé
instromentu

h“ = D iga+ E
h"y = Didg4j = F.

Wysokosé wzgledna

mierzonego przedmiotu.

50. W ten sam sposéb,
jak wysokodé imstrumentu

55-

winna byé uwzgledniona wysokosé wzgledna mierzonego
przedmiotu, t. j. pionowy odstep pomiedzy ta jego czescia,
na ktéra celuje sie przez lunete (krzyzak lub krawedz
desek sygnalu trygonometrycznego, gatka pod krzyzem
keseiota, krawedi komina fabryecznege) a powierzch-
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nia, na ktérej ten przedmiot stoi. Poniewaz, jak to
latwo stwierdzi¢ podlug rys. 15, wielkodé ta wplywa na
wartoéé mierzonego kata odwrotnie do wysokosei insteu-
mentu, zwigkszajaec wielko$¢ h' eraz zmniejszajae M
winpa by¢ ona uzwgledniona ze znakiem odwretHym:
h=otPigs + F=—R, hi=Ddaz, — F+ R

Przy celowaniu na late nalezy wizowaé $iodlkows
nitka na punkt, ktérego wysokodé R nad pedstawa laty
rowna jest wysekasei F instrumentu. Takim punktem
bedzie zazwyczaj komniec pierwszege metra peodzialki.
Wéwmezas wielkosei F | R, jako sebie réwhe, znesza sie
wzajemmnie i etrzymujemy wzZér:

h—Diga

Poprawka pozioma.

51. Poprawka pozioma stosswana bywa przy po-
miarach za pomoca laty mierniczej. Jezeli lata jest
ustawiona wyzej lub nizej od stolika raiefniczego i trzy-
mana piohowo, wowezas optyczna 08 lunety nie jest
prosiopadla do laty i wskutek tege edezytamy miedzy

Rys. 16.
zewnetrznemi nitkami krzyza nitkowego wigksza ilosé dzjm—
lek laty, anizeli to by wynikalo 2 odleglosci laty. Mia-
nowiicie, zamiast odezytaé na lacie odcinek p g (p. rys. 16),
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odczytamy pr. Tréjkat p q r mozemy uwazaé za presto-
katny, o kacie prostym g, a poniewaz rpq=—a4a, otrzy-
marmy p g — pr. @ns

Stad otrzymamy wartodé dla St O = L, a miaowicie

L = 200 pr. casoa.

Mamy jednak okreslié nie L, a rzut poziomy D.
Otrzymamy go z tréjkata prostokgtnego St O P dla
St P = D:

D=1

Jezeli w ten wz6r wstawimy uprzednio zmaleziong
wartoéé L otrzymamy :

D = 200 pr. ces’a.

Poprawka wigec ktéra naleizy wprowadzié, aby
odezyt L sprowadzi¢é do D, bedzie réwna edeczytowi
mniej 200 pr. cos' 4; ¢ = 200 pr — 200 pr cos*za= 2800w

(1 —aos® a) = 200 pr. sin” a.

Wyiliczona roznica (L. — D) jest umieszczona w tablicy
wysokosci w drugim wierszu od géry i od dolu. Jezeli
sic ma okreélié znaczenie, ktére powinno by wypasé
w $rodku stronicy, nalezy wzigé érednig pomiedzy wai-
tosciami, podanemi w goérze i w dele kolumny. Pedane
tam wielkosei nalezy stale odejmewaé od edezytanyeh
odleglesei. Tablica wykazuje, 2e ta poprawka peziema
wystepuje tylke przy kataeh wiekszych od 2°.

Kulistogé ziemi.

52. Przypusémy, 2e A i B (rys. I7) sa punktami
na powierzchni ziemi o réinej wysokosci. kuki A C
i A B beda przedstawialy powierzchnie poziemow prze-
chodzacych przez te punkty, a pionowe odleglosci
miedzy temi lukami (4 D i B C) roznice wysokosci
miedzy punktami A i B. Jezeli teraz, w celu okreslenia
tej roznicy wysokosci, ustawimy w punkcie A niwelator,
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(wzglednie stolik z kierownica, ustawiona do niwelacji
podlug zasad p. 59), a w punkcie B late, wéwezas usta-
wiona poziomo linja celowa niwelatora utworzy w punkeie
A styczng do poziomu przechodzacego przez A i prze-
tnie late nie w punkecie C lecz w punkeie H. NB skutek
tego odezytamy réznice wysokosel punktéw A i B réwng
B H, ezyli o odeinek C H za dwze.

Oznaczmy wielkosé¢ C H
przez k, odleglosé A H przez
e ip)mmier'l ziemi A mprzez
r, wowcezas z tréjkata prosto-
katnego A H motrzymamy

r+e=((+k
P+ ez- — e Mk —;—k/%?
=2rk + k?
:’K(Qr + k)

Poniewaz zas t w stosumku
do rjest wielko$eia znikemo
mala, mozemy kw nawiasie
opusei¢ i napisaé

e — 2rk, skad B =

P 1‘ !
O iﬁg%

o .
(0} .IWICG

Zal'zaumaume promieni
(Refrakcjn).

53. Stale zmienna i rézno-
rodna gesto%¢ powietrza
powoduje edehylenlesiepize-

Rys. 0. nikajaeych przez pewletrze
promieni swietlnych od ich prostej dregi | przeksztalea
je w linje krzywe wygiete ku zleml. Oke zatem nie
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widzi przedmiotu, od ktérego idzie promien swietlny, we
wlasciwern jego poloiemiu, lecz na kierunku oststniego
skladnika krzywej, t. j. w miejscu polozonem wyzej
anizeli wlageiwe polozenie punktu. Jezeli zatem obserwa-
ter stoi w A (p. rys. 18), zobaczy on przedmiot na kie-
runku A Dy a wiee w By za-
fiast w B Naedwirét obset-
water stejagey w B zebaezy
przedmiot A na klefunku B
D, a wicew A, zamiast w A.

Kat, o jaki dany punkt wi-
dzimy ponad jego wilasciwem
poloizeniern, nazywarmy ka-
tem zalamamia PpPremieni
swietlnyeh (kat refirakeyjny).

Na skutek bardzo nieréw-
nomiernej gesto$ci warstw
powietrza, krzywa po ktorej
biegnie promiea swietlny jest
niewyliczalna, moina zatem
okredli¢ tylko przyblizona
wartosé zalamania promieni.
Podlug Gaussa zslamanie
premieni swletlnyeh wynosi
0,13 ezyli skete Y/, krzywlzny
#lemi. Wiplyw zatamamia pro-
raieni Swietlayeh Jest stale
edwretaym de wptywu kuli-
stesel zlemi, nalezy zatem
w  kaidym posAZEEsIym
wypadikd od peprawki na
lkuliatede ziemi 8djge pe-
Brawke Ra zalamamnie pro- Rys. 18
mieRi Swietlnyeh:

Tablica poprawek, umieszczona na koficu zalaczni=

ka 1, uwzglednia jednoczesnie jak kulisto$é ziemi, tak
i zalamanie promieni w/powietrzu.
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Obliczenie wysokosci w wypadku kiedy odleglosé jest
wzigta ze stolika.

54. Ozmaczajac przez:
St wysokosé stamowiska,
O wysokos$é mierzonego przedmiotu,
D rzut poziomy odlegtosci od St do O,
o. kat pionowy,
F wysokosé imstrumentu,
R wysokosé wzgledna mierzonego przedmiotu,
E ogélnq poprawke na kulisto§é ziemi i zala-
manie premieni,
otrzymamy nastepu;acy wzde ogélay :
$&— 0  D.tge—F+- R—E,
dzie gorny znak wainym jest dla wzniesie, a dolny
gla spadkéow. Nalezy tu rozréznié 4 wypmdllku
a) Okreslenie wysokosci stanowiska !
przy katach dla wzniesien :
B =0—Diga—F+R—E,
przy katach dla spadkéw :
. St=0 + Dgg o« —F+~ R—E,
b) Okreslenie wysokosci celu:
przy katach dla wzniesien :
i) O «=Stst- Dy g4 F—RR - E,E,
przy katach dla spadkéw :
IV. O0=St— Diga + F—R + E.

Przyklady
Dol St— O0—Ditgy—FFA-R—FE.
S szikane: Oblliczenie podiug str. 3 zalacznika |l
_. \8lI. I/ 1abliC WYys.
g; é;g"i? m 10@mdaje 9,30m '
- 20m ,  1,86m
* = 80m , 0,75m
F=  hibm 1280 m daje LIL9Im — D 1o
K= H050m 1,47 m mFR+E
£= 0,12m(frgstr.27) 13,38m—=0gtg 2+ F 4 E
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OASRR — 342,70 m
Diglg g xfE+vEE = 13,38 m
St = 329,32 m

Do ll. St=6 O+ Dtga— F-\iR— E.

St szukane: Obliczenie jak w 1.

O~ 33220 m D.iglg 3. = 11,91 m
D— 1280 m FE— hizm
a =3 232 B #gga—= (- E)— 1069
F= 130m O4- < = 342,70 m
R= W50 m Difss=(F+E)= 104dm
£= 042 m 5t 353,19 m

Do ill. @ = Sf-$¥IDiga-f F—R {-E.
Obliiczenie podiug str. 6 (Tab. wys. str. 20).

O szukane: 2000 m daje 76,30 m
St== 837,30 m 200m , 26,69m

D =2750 m KL

7 =20t %Z%@mda]e 'ﬂfh%m B 22

gf: fég{%g !er 15 tga-\ER=-K-E
E— 05im h%ﬂ m @ gak E4-E

)8,
88,,77llm D.tga “F—R +E

St=1837,30 m
DigareF- F— RNE= 8871 m
0 = 926,01 m
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Do V. 6 — 8§t — D tg % F— R -\EE.
Obkiczenie jak w il

O szlkane: D tga = 104,90 m
sit= 837,30 m = '"m
B = 2750 m D tgv -+ R— 122,90 m
a =201 51 ---837,30 m
F = 1,35 m E-NEe== 1,866m

o= 1800m St-FF--E—2839,16 m
E= 05im Dif «s-R=12200m
0 = 716,26 m

55. Dila dogodnego notowania obserwaeji kgtéw
i obliczenr wysokosci zostaly przez W. ). G. wydane spe-
cjalne doug=iisiqpomiasewi wzor takieydkeigzlen podany jest
w zalaezniku lll. Rubryki ksigzki-pomiacdw sg za9teso-
wane do pomiardw $ciglejszych, przy ktérych obser-
wacje robione sa przy obu polozeniach lpnety. Oblicze-
nie réznicy wysokosci wpisuje sie do ksigqzki tak, azeby
wszystkie wielkoéci, majace znak ,plus" wypadly po
lewej stronie rubryki, wszystkie za$ wielkosci ze zmakiem
~Mminus*-—po prawej; nastepnie w rubryce ,RRazem"
sumuje sie jedna i druga kolumne i odjawszy druga od
pierwszej otrzymuje sie szukana rdéznice wysokosci.
W wypadkach 1 i Il (okreslanie wlasnego stamowiska)
rozumuje sie tu tak, jakby sie mialo do czynienia z wy-
padkiem 1lI, wzgl. IV, t. j. jak gdyby wysokos$é¢ stano-
wiska byla znang, a wysokes$é celu szukang: w ten spe-
s6b wielkosci E, F i R wchodza tu zawsze 2z jednym
i tym samym znakiem, co zmniejsza prawdopeodo-
bienstwo bledéw. Otrzymawszy w ten sposéb réznice
wysokasci, otrzymuje sie nastepnie wysoko$é Ibezwzgledna
stanowiska stosownie do rzeczywistego zagadnienia.
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Obliczenie wysokosci w wypadku kiedy odleglosé jest
okreslona zapomoca kierownicy i taty mierniczej.

56. Ozmnaczamy przez:

Si wysokos$é terenu stamowiska,

O wysokoéé punktu terenu, na ktérym stoi lata,
a kat piomowy,

G odleglo$é odczytana na lacie,

C poprawke pozioma
i otnzymamy:
0= S8t+(G—C) tay-

gdzie gérny znak jest waznym dla wzniesien a dolny
dla spadkéw. Nalezy tu rozréznié 4 wypadki:
a) Okreslenie ze znanego stanowiska wysokesei
punktu terenu na ktérym stoi lata:

przy katach dla wzniesiefi:

I. 0=56t-H(G—C).tga,
przy katach dla spadkow:

. 0=5t—=(G—=C)j.rga;

b) Okreslenie wysokosci terenowej stanowiska po-
dlug znanego punktu w terenie na ktérym stoi
tata (przerzut stamowiska):

przy katach dla wzniesien:

lll. St=e-@=0)G — C) . tg a,
przy katach dla spadkéw:

IV, §ti=0+4 (6= €). tga.
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Brzyk#ady
Do I. @=8t+- (G—C) .ig a.
Oblliczenie G-- C podlug

O szukane: strony 10 (Tedn. wys. stir. 24)
St — 257,30 m C dla 400 m — 2,00 m
% = 4°26" ~ w J0m=0,40 m
6= 470m Cdla470 m = 2,40 m

G— €C=46760m
Otiliczenie (G—) . ig«, podiug tejze strony:
400,00 m daje 31,01 m

60,00m , 4,65m §t=—257,30 m
700m , 06584m (6=C).lga= 3625 m
8.0m , 005m 0 = 293,55 m

467,60 m daje 36,25 m
Do II. G=st-§6-€XG— C).tiga.

O szukane: Obligzenie G—C podhig
= h63,70 m strony 4 (Fab. wys. str. lI8)

o= 1°24 =0

6= ¥Om stigd G = C= 30 m
Otbliczenie (G —Q)).ttgax podlug tejze strony:
300 m daje 7,33 m St—= 1R 70 m
60m , LA7m (6=cf) lga= BOm
360 m daje 8,80 m O — 159900Gmn

Do Ill. St=6- O — (G 6 CY).tgn.

Obﬂﬁcz;lzle&IG:C podigu;)

St szukane: T (ThAD. wyys. 3

60— 23,40 6&‘#0%7

Gi= Gsm " ! gm &%&m

a= W34 € éla 63m = 286m=-3%Wm
G—C=5%10m
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Obliczemie (G —A). tga podiug tejze Stromy.
50,00 m daje 15,82 m

=23
900m , 2,86m =
016m . 603m (ZTC€) /gsa* 569
. - (.
3310 m daje '&7 m w
Re V. St=0+E="Ci-tg%
5t szukane: Olliczenie G-— Crpodiug
0=763,10m strony 6 (Tab. wys. str. 20)
G=5%0m =0
a== 27 stad G— € =590 m
Obliczenie (G —) 1tgax podlug tejze strony:
500 m daje 13,48 m O = 7631 ®m
9@m_,, 333m (6—)/tgu= 2181 m
590 m daje 21,81 m St = 784,91 m

57. Grafliczma tablica rézmiic wysok os$eii,
uzywana w W. I G., zestawiona jest jako tablica wstaw
(sinusow).

Linje poziome przedstawiaja w niej katy, pioneowe—
odlegloéci, skoéne — réznice wysolkanmn w metrach. Dla
okreslenia podlug niej réznicy wysokedici stamowisk
instrumentu i laty, obserwowanej zgodnie z zasada p. 47
niniejszej instrukeji, nalezy znaleié przeciecie linji pozie-
mej. odpowiadajacej odezytanemu katowi, 2z picnews,
odpowiadaijzea odezytanej 2z dalmiierza odleglotdi; na-
st¢pnie znajduje sig wartedé linji skoénej, przechodzaee]
przez punkt ieh przeeieela. Dla esiggniecia destateezne]
dokladhaiei nalezy piate, wzgl. dzieslate ezesel odsiepéw
poraiedzy réwneleglemi linjami szacowaé na eke. Tak
np. pizy kaeie +==310" | iodleie!RGCB48 P rznandifu-
jerny punkt przecigeia edpowiedhiich linji pemiedzy Na-
jami skesnemi 18" i ,19"; sdleglese znalezionegs

Instrukcja topograficzna 5



48
Instrukajja T opognraffiiczmaass-

punktu do pierwszej z tych linij jest tu czterokrotnie
wieksza niz odleglosé¢ do drugiej, odstep wiec podzik-
lony jest w stosunku 4 : 1 i odpowiednia wartoéé h = 118, 8.
Przed nakluciem punktu na stolik nalezy tu jeszcze
uwzglednié poprawke pozioma, wynoszaca w danym
wypadku okolo 1L m. Jezeli, jak to nieraz moze sie
zdarzyé przy wiekszych katach (ponad 12%))odgoevveeliés]
odleglotei niema w tablicy, moizna otrzymaé odnosne
dane droga mnozenia danej odleglosei oraz otrzymywiar
nege przewyzszenia przez [0; depuszezalnerm jest to jednak
jedynle tylke w wyjatkowyeh wypadkaeh, gdyz otrzy-
fuje sie w ten speséb Zbyt wlelkie bledy. Do ekreslenia
przewysszen fa duzyeh odleglesciach (ed 1000 de 3000
mtr.), ekreslenyeh drega weleé, sluzy detaczona de gra-
fieznej tablicy ,tablica styeznyeh". Pedaje ena wartesei
przewyzszen tylke dla eatyeh tysigey metréw odleglesei;
48 wartedel éyeﬁ nalezy dedac wariesé przewyzszenia,
gkreslonegs dla nadwyzki adieglesel, waiktej wiaz # dpe-
wiednia peprawka peziema, zapemee) tablicy graficzne).
Préez tegs podiug dedanej tablicy peprawek (,€*) nalezy
uwzglRdRie krzywizne ziemska i refiakejs:

Przyklad dla okreslenia wysokoéci przy wcieciu
wprzéd lub wstecz bez uwzglednienia poprawki peziome;:

Odilegios¢ 2585 m., kat — 45

2000 m. daje 26+2 m. przewyzszenia (podiug tabii-
cy sttyczmych).

285 m. daje 7'7 m. (podlug tablicy wysokosci).

Calkowite przewyzszenie — 33*9 m.

BPrzyklad dla weciecia z uwzglednieniera poprawki
poziorej:

Odleglosé 2745 m., kat + 3° hb*.

2000 m. daje 0ll,2 m. przewyzszenia (podiug tabli-
cy stycznych). Waitodé przewyiszenia dla pozostalych
745 m. otrzymujemy w ten sposdb, ze z peezatku doda-
jemy do tych 745 metréw poprawke peziema, Wyne-=
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szacq tu okraglo 2 m. i dla otrzymaanych 747 m. znaj-
dujemy przewyiszenie 41,4 m. Catkowita réznica wyso-
kosci wyniesie zatem: I 1,2 + 41,4 = 1526 m.

Opréocz tego w tych dwéeh przykladach nalezy
uwzglednié wysokodé instrumentu, poprawke na kuli-
stos¢ ziemi oraz na zatamanie promieni swietliyeh. Cale
obliczenie wpisuje sie do ksigiki pomiaréw tak same,
jak przy uzyeiu tablicy liezbowej, z ta tylke rézniea, ze
rubryki obliezenia rézniey wysokosei dla dziesigtek
i jednestek metréw pozestaly tu wikaprinione.

58, Maksymalna réznica, ktérg sie moize ofrzymmaé
przy dwéeh pomiarach wysokosciowych jednego i tege
samego punktu, nie pewinna przenesi¢ Y/, m. o |le
otrzymuje sie wicksze réznice, nalezy powtérzyé pomia
ry. Azeby osiggnaé dostateezng dektadmesé, nalezy uwi-
ka¢ okreslen wysokosclowyeh przy odleglosciach wie-
kszyeh nad 1'/g tysigea metréw, uskuteeznlaé ebserwaeje
przy spokejnej i ezyste] atmesferze (6 wsehodzie slheniea
i nad wleezerem) eraz unikaé katéw pienewyeh, prze-
wyzszajaeyeh [0

59. Przy pracy w terenach plaskich réinice w wy-
sokoéci pomiedzy punktari s§ zazwyczaj tak mafe, ze
tata na wazystkich jej stanowiskach widzialna jest przy
poziomo ustawienej lunecie instrumenty. Umozliwia to
t.zw. niwelacyijme okreslenie réznic wysokosei, pole-
gajaee na tem, ze wizuje sie na late, ustawlajae libele
B na peziem. Wowezas sredkewa nltka krizyia nitko-
wege wskaze fa pedzialee laty punkt, lezaey seisle w tym
samym pezlemie €6 luneta IAstrumentu; edezytaRy na
lacle edstgp pemiedzy tym punkiem, a punkiem, kidre-
ge wysekasé nad ziemia gdpswiada W}‘?Bk@:‘é@i Aad gie=
mig lunety instrumentu (F), da Ram f8iRnicq wysekesei
pemigdzy stanowiskiem iNstrymentu a stanewiskiem laty:
Jezeli punkt, wskazany prsez nitke wypadnie Rizej ed
punkta ,F”, {8 ZRAaE%Y, 28 fata st8i Wysel 8d iAStru=
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mentu (p. rys. 19) i réznica wy-
sokosci bedzie miala znak ,plus®,
jezeli odwrotnie — lata stoi nizej
i rézmiice wysokosci wypadnie
wzigé ze znakiem ,minus”. Na-
lezy przytemn zawsze wyznaczaé
écisle jwysokesé ,F” zaraz po
ustawieniu instrumentu, oraz pa-
fietaé, ze jeden prestokat laty
eZflacza 5 em. réznicy wysokesel.
Pormiar niwelaeyjay jest mezliwy
takie w wypadkw, gdy przy sper
zlemewane) |unecie Hodkewa
[ pitka nie pada juz na pedziatke
taty, tylke jedna ze skyajnyehi
wéwezas gdezytujemy wysokese,
wskazana na laeie przez g skrajng
Ritlkg, Hﬁ%EEBBBI% Przswwamy I
nete fak a skrajpa Ritka
| $odkewa wyﬁaelaiy na f&éiiﬁiE@
taty, odezytdjemy odstgp laty,
zawarty pBOMisdzy {(emi Aidkam|
] 88&121é Fy g8 d8 fozRIcy Wyse-
kgset E8Q WyBQGQ‘BW z Bier
WBIHE: kazanegs punkiy. =
Pgﬂ% (8Kt HHQ%EQHEQW jest ha

Przy odleglosciach od 300 m.
i wyzej nalezy i przy ckredlaniu
niwelacyjnem uwzglednié¢ wplyw
kulistodei ziemi i zalamania
promiemii, tak same jak przy
uzyciu tablic. Spesebu niwelacyjnego nalezy zawsze
uzywaé, gdy tylke sg pe temu warunki, gdyz jest en
dokladmiejszym od peprzednio pedanyeh.
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Rektyfikacja

kierownmicy miemieckiej.

60. Dia rektyfikacji kierownmi-
cy rozstawia sie w spokojnem
miejscu, zabezpieczonem od
wiateu i kurzu, wolny od wszel-
kich bledéw stolik mierniczy
w metzliwie moeny sposéb, za-
bezpieczajgec g6 przez rozsta-
wienie parasoella réwniez od
promleni slefiea. Debrze jest,
jezeli o kilkadziesigt metréw
wldoezng" Jest blata seiana bur
dynkw, eraz jezeli z miejsea
sprawdzania mezna obserwe-
wae Jakis wyrainy edlegly eel,
Ap. kemin, wieze 4B sygnal
mierniczy.

61 Pierwsze sprawdzenie
wstepne ma na celu stwierdze-
nie, ¢zy delma powierz-
chnia lineallu jest plasz-
€Zyzhdyp, & jegd Sci€ta
krawedlZz presta,

Warunek pierwszy sprawdza-
my, przykladajac lineat do plyty
(sprawdzonej, jak juz powiedzie-
lismy, uprzednio). Azeby sie
nastepnie przekonaé, ezy Scieta
krawedz jest linjg prosta, kres-
limy wzdluz lineatu ostre (pa
plask) zatemperewanym 6l6w-
kiem linje, eBracamy Instur
ment o 180" wekele osl piene-
wej i przykladamy lineal powitdr-

69
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nie do nakreslonej linji, ale juz w odwrotnym kierunku;
o ile krawed:? s&cieta jest proists, powinna ona scisle
pokryé linje.

Wylknryte w ten sposéb grubsze bledy naleiy daé
do naprawy mechanikowi.

62. Drugie sprawdzenie wstepne sluzy do stwier-
dzenia, czy 0% libelli, sluiagce) do poziomwm-
wamiiaa stelilkea, jest sciséle réwnoleghyn do
dolmejj plaszezyzmy lineatu. Libelg ta bedzie
libela F (p. rys. [ll), o ile jest ona sprzegnieta nierucho-
mo z cala kierownica. Stawiamy kierownice na steliku
w kierunku, wyznaezonym przez dwie Z jego trzeeh Srub
nastawezyeh | eperujae temi Srubami, ustawlamy peche-
fzyk libeli na jej érodek. Nastepnie przestawlamy kie-
fewnlee 8 11807, peezern pecherzyk meze wykazaé pewne
edehylenie od srodka liBeli; polewe tege &dehylenia
falezy usunaé ruehem SruB nastawezyeh stolika, druga
petewe — Srubka regulaeyjna y (rys: 12). O ile &zyAnesé
te Zf@Bifﬂy Z eata preeysjq, %ER%FE}‘K B8 poRswHem
BH%%'EEWE%BN KI%FSWB'@} 8 b juz §i% Rie sdehyli od
srodka; 8 ile sig jeszeze gdeRyla, rektyfikacia byla Rie=
desé seists | nalezy ja BBWE%E%% jeszeze az

Poniewaz wszystkie nastepne bledy wymagaja
sprawdzenia na ScisSle spoziomowanym stoliku, nalezy
dokonezyé poziomowanmia przez obrécenie kierownicy
o 90° i spoziomowanie plyty w kierunku presttqpeditym
do pierwszego, manewrujae trzecia sruba, jak zaznaczeno
w p. 39, Nastepnie mezna zrektyfikowaé libele okragla
H o ile zachodzi tege potrzeba, przez odSmbewanie
przytrzymujacyeh jg srubek 1 podiezenie w edpewiedniem
miejseu ptatka eynfelji; rektyflkaeja ta meze Byé uskw-
teczniang Jedynie przez deswiadezonyeh topograféw.

63. Sprawdzenie bleduw k 6 Liimmaaccy)jimeeguw kie-
rownicy sklada sig z dwoeh czeéei: z peezatku (a) na-
lezy stwierdzié, ezy przy o6brecie lunety pewierzehnia,
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opisywana przez jej oé optyczna (powierzchnia kolima-
cyjna) jest plaszczyzna; nastepnie (b) czy ta plaszezyzna
jest prostopadla do plaszezyzny linealu.

a) Naznaczamy mniej wiecej posrodku plyty punkt
! i przylozywszy don lineal wizujemy na jaki-
badz daleki i dobrze wideczny cel, jak wska-
zane w p. 60. Wzdluz krawedzi linealu kredli-
my wize lm, nastepnie obracamy kierownice
6 W80, przerzucamy lunete przez zenit i wizu-
jemy ponownie na ten sam cel, przykliadajgc
krawedz linealu do tegoz punktu [ O ile po
dokladnem wycelowaniu krawed? linealu écisle
pokryje narysowana linje, bledu kelimacyjnego
niema; o ile zas etrzymamy newa lifje wi-
zy Im, blad istnieje | nalezy go wswngé.
W tym eelu kreslimy na steliku dwusieezng
kata min, przykladamy de Alej kierewnleq
ﬂ.oderCstzy nakretke d @ys. 13), openijammy
poziomemi Srubkami regulacyjnemi, dopdki
krzyz nitkowy nie pokeyje celu. Gdy katmin
jest bardzo maly, lepiej jest przyleizyé lineal
do pierwszej wizy Im i przesungé krzyz pa
oko do polowy bledu; w razie potrzeby powid-
fZyé te ezynnesé. Oprrowaé srubkami regu-
laeyjnemi nalezy z jaknajwieksza delikatneseig,
wystrZegajae sig zbyt silnege zaelskania plytkl
k pemigdzy niemi.

b) Zawieszamy w kilkunastu metrach odleglosci
mozliwie dlugi pion (o ile jest wiatr, koniec
pionu powinien byé zanurzony do wiadra z wo-
dg dla zmmiejszenia wahah) i wizujemy nan,
prowadzae lunete do géry i na dét. O ile
krzyz nitkewy caly czas wskazuje nitke pionu,
btedu niema; o ile jednak przy prewadzeniu
de géry wzgl. w dél zaczyna 6n sie od niej
stopriiewe eddala¢ znaezy te, ze ebrét lunety
file zachedzl w| plaszezyinie pienewe].



48 . R
Instrukajja T opograffiicczmaar2-

Blad ten usuwa sie przez odkrecenie $rubek uu
i podlozenie w odpowiedniemm miejscu pod kalwumiemka
ptatkéw cynfolji; daje sie to uskutecznié tylko w war-
sztatach. O ile przy pomiarze nie przewiduje sie
wiekszych katéw pionowych, moizna nie 2zwracaé naf
uwagi.

64 Po sprawdzeniu bledu kolimacyjnego malezy
jeszcze stwierdzié, czy krawedz lineallm kierow-
nicy, wzdtuz ktérej kresli sie kierunki, lezy <&£cisle
w plaszezyzZmiie obrotw lumetyy, wzgl. czy jest
do niej Scisle mdwnolegta.

Wihijamy w plyte dwie cienkie igly pionowo, na
odlegloéci nieco mniejszej niz diugosé linealu, do igie}
tych ostroznie przysuwamy krawedz linealu kierownicy
i obracajge plyte, celujemy luneta na dowolny odlegly
punkt; jednoczesnie patrzymy, czy igly pokrywaia cel.
O jle jest on &cisle na jednej linji z niemi, bledu nie-
ma; 6 lle nie, blad istnieje | kazda pociagnieta wzdluz
linealu linja klerunkewa eodehyla sie od istotnej celo-
wej e pewien staly kat a. Blagd ten daje sie usunaé tylke
przez edkrecenie Srub u | ebrét kelumienki; jednak ko-
nieeznem te fie jest, gdyz nie wplywa en istetnie na
przebleg praey, skrgeajae tylke ealy rysunek o staly
kat aj ma en tylke istetne znaezenie przy uzyelu buseli,
tetes pewinien Byé uwzglednieny réwnerzadnie z dekli-
naeja magnatyezng ,BF§¥ gfjentewaniu stolika; & ile wy-
Rest en Mmhiel Aiz 8, wptyw jege ustaje Zupelnie.

65. Po sprawdzeniu bledéw, wplywajacych na
wyznaczane kierunki, nalezy przejéé¢ do bledéw, wply-
wajacych na periar katéw pionowych. Azeby pomiar
ten kb.yl debrym, spelnlone byé muszg nastepujace wa-
fuf

a) leniwki muszg dzialaé prawidlowo i réwnm-
miernie,

b) podziatki kola wierzcholkowego oraz nonju=
szy muszg byé¢ prawidlowe,
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c) libela przy lunecie winna umeozliwiaé scisle
poziome ustawienie tej ostainiej,

d) matematyczna 0$ obrotu lunety powinna lezeé
w Srodku kola wienzdiolikowego,

e) linja prosta, przeprowadzona przez punkty
zerowe kola wierzcholk:wego, powinna prze-
chodzié¢ przez oé obrotu lunety,

f) kreski zerowe nonjuszy winny zgadzaé sie
z kreslkami zerowetni kola wierzdioliikowego,
gdy obie libele (B i F) ss ustawione na po-
ziom.

Blad wynikajacy z niespelnienia warunku c nazy-
wamy bledem dywergencdji; z niespelnienia warunku
d bledem ekseemttryczzrossdi; warunku f Itedem
i n deekksan.

Warumki a) i b) sa jasne i nie wymagaja diuisze-
go omawiamia; sposoby ich sprawdzania wynikaja z po-
przednich opiséow (p. p. 22 i 32).

Rys. 21.

66. Ad c) czy libela na lunecie osadzona jest pra-
widlowo, t, j. czy o$ jej jest rownolegla do osi optycznej
lunety i nie tworzy zniag t. zw. kata dwwergemnayij-
nego «(p. rys. 2i}, sprawdza sie w nastepujacy sposéb:

Ustawia sie kierownice na stoliku mozliwie do-
kladnie spoziomowanym (t. j. sprawdziwszy wprzéd



48 . .
Iinstrukcjjm T opograffiicczzmaa74-

libele F) i w chwili kiedy libela na lunecie (B) jest
w réwnowadze, celuje sie na mur oddalony o jakie$
50 m. (lub fate), a pemecenik
wedlug wskazéwki danej
przez topografa kresli na
mufze (lub lacie) kreskg
pezlema w tem miejseu
gdzie pada sredkewa hit
ka lunety. NastgpRie prse-
Fzuea sig lunete, gdwraca
6 10" kierownice i dopko-
wadziwszy zrowu llbele B
do réwnowagi, patfzy sie
czy nltka pada na kreske.
Jezeli tak, te libela 6sa-
dzona jest prawidlowe, je-
zeli nle, te daje sig pemee-
Alkewi wskazdwke, aby
Rakeeslit druga kreske, tam
gdzie teraz Ritica. $rodke-
wa pada:

Boniewaz pierwszy raz
\ wskazywala nitka, t. j. o$

optyezna lunety za wysako,
drugi raz za nisko, a za
kaidym razem o ten sam
\ kgt mylnie, przeto dzieli
sie odleglosé miedzy kre-
skamit na mueze (lub na
lacie) na pelowe, kresll
w sredku trzeeia kyeske
i na mia ustawia sie mitke
lunety. Okaze sie, 2e baif-
ka libeli przy tem potlo-
zeniu lunety jest wychyloma z polozemiia réwno-
wagi. Nalezy ja przeto sprowadzié do réwmowagi,
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a to zapomoca bardzo ostreznego przykrecania &mibki
regulacyjnej s’ (p. rys. 1), tak izby przy tej manipu-
lacji luneta nie zostala poruszona.

W ten sposob usuwa sie kat dywergenmcji w kie=
rownicy o lunecie przewracalnej. W kierownicach o lune-
tach nieprzewracalaych stosuje sie inne sposoby, mia-
nowicie zapomoea zwierciadla wody, lub zapomoca
niwelacji.

Co sie tyczy libeli, nalezy jeszcze zwrécié uwage
na to, aby rurka szklanna byla nieruchomo wutwierdzona
w metalowej oprawie, a jezeliby byla cokolwiek diwiejna,
nalezy przed rektyfikacja unieruchomié ja zapomoca
wetknigecia odrobiny waty miedzy szkietko a oprawe.

67. Ad d) Ekscentryczno$é czyli . mimosréd hmt
busa zachodzi wtenczas, gdy srode ¢ kola limbusowege’
nie schodzi sie w jednym punkeie z matematyczng osia
obrotu lunety; jest to linja em na rysunku 23. kuk ab
na limbusie nie jest miara kata I
3, jak byé¢ pewinno, leez mia-
fa kata a. Blad ten mezpha ed-
fazu zauwazy¢, gdyz adeayty ha
ebydwu nehnjuszach nle beda
jednakewe. Na takim limbusie
edezytuje sig eBydwa neAfu=
s7e | Bierze sig $redniy aryk
metyesna # Bu Bdezytaw, ié‘l§8
kat rzeezywinty. W ien sposeb
weyw Blady ESksScentryc#nesel Rys. 23, _
éaéﬁafa usyniety, 8ile wartgse Bredu Aie jest zByt wiell
(d8 4=15); g ile Biad jest wiekszy, Ralesy instGAER
gdestat 48 AABrawy.

68. Ad e) jezeli punkty zerowe limbu3a i mate-
matyczna o$ obrotu lunety nie znajduja sie na jednej
linji prostej, to znaczy.®7e jeden punkt zerowy limbusa
nie lezy na wladeiwem miejscu, tak iz promienie oa
i ea' (p. rys, 24) nie twerza kata IB0” leez np. kat 7.
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W takim razie, po przewrédceniu lunety i mni,ﬁwiemu'_je]
do pozuomu, po 2adnej stronie ilifSHusft zgodnoscl zer
z nonjuszami nie bedzie, lecz jeden nonjusz wykaze
plus 1° drugi minus h° Bledu tego topograf usunaé nie
moze, lecz moze takim instrumentem robié pomiaey, nie
pezewracajae lunety.

[ 1

Rys. 24.

69. Ad f) Sprawdzamie bledu indeksu. Jezeli os
optyczna lunety jest ustawiona poziome (co wskazuje
zrektyfikowana libela na lunecie} i dolna plaszczyzna
linealu jest réwniei pozioma (to wskazuje zrektyfi-
kowana libela na kolumience) i jezeli kierownica
niema bledéw pod d) i e) wymienionyeh, to kreski zero-
we pefnjuszéw fmusza sie zgadza¢ dokladmie z kreskaml
zereweri llmbwea. Jezell sie nie zgadzaja, to jest wtemr
€zas ,blad indeksw™ ezyli nonjusze nle §3 umMiRsZ-
ezene na wlaseiwem miejacu. Przesunieelda ROAJUSZOW,
pe rezliZnieniu sdnesnyeh $rubek, meze dekenac tylke
gﬂe@?a)mk,, albs dedwiadezsny topegraf (kierewaik ed-
glatu

Kierownica (typ rosyjski).

70. Kierownica typu roswiskiego, wyrabiana przez
firme ,G. Gerlach*, sklada sie z miedzianego linealu,
zaopatrzonego w skale transwersalna i libele rurkows
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(K na rys. 25), oraz utwierdzonej na nim kolumienki,
na ktérej opieraSie, tak samo jak w typie miemieckim,
pozioma o$ instrumentu. Do osi tej, osadzonej we wlu=
towanem w kolumienke cylindrycznem lozyskw, przysru-
bowana jest z jednej strony luneta, z drugiej — kolo
wierzehotkowe (D); w ten sposéb oé wraz z luneta i ko-
lern wierzeholkowemn tworzy tu jedna catesé, dajaca sie
razein obracad; pe zasrubowanmiu zacisku n mozna tej
catedei nadaé rueh mikremetryezny zapomoea leniwki p.
Kote wierzeholkewe poslada pedzialke stopniowa, ktéra
wykyta jest na edlegltesé 60° w jedna i druga strone od
dww Rnaprzeciw siebie lezaeyeh puaktéw zerewyeh.

Rys. 25.

W lozysku osi umocowane sa rdéwniez nonjusze E E,
polaczone nieruchomo z libela F, i posiadajaee wraz
z tg libely samodzielny ruch mikrometryezny zapomoca
leniwki r. Podziatka i nonjusze urzgdzone sq w sposéb,
pozwalajacy odczytywaé katy wylacznie w kierunku,
odpowiadajacym kierunkowi wskazéwek zegara; na odein-
kach podziaitki kota wierzchotkowego, biegnacyech w lewo
od zer, zamiast cyfr 10° 20° i t. d. sq wmieszezone
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cyfry 350°, 340". Punkty zerowe nonjuszy i kola wienz-
chotkowego ss umieszczone tak, 7e zgadzajg sie one,
gdy luneta i libela F sg écisle rownolegle. Dla pomiaru
kata pionowego nalezy tu, ustawiwszy do peoziemu
libele F i wyecelowawszy lunete na przedmiot, odezytaé
kat wskazany przez nonjusze: przy normalnem (Jewem)
polozeniu lunety otrzymuje sie woéwezas bezposrednie
kat przewy#szenia, 6 ile eel Jest nliej niz stanewiske;
e ile eel jest wyze}, etrzymuje si¢ dopelnienie lkata
przewysszenia de 360° a wiee fip. Zamiast kala+2°17'—
kat 357°43'. Samedzielny rueh mikremetryezny hbeli F
wkaz # nenjuszami pezwala tu mierzyé katy przewysss-
Ria szybke | dekiadnie nawet w wypadku zege speziy-
mewania siglika, ByleBy ten estatni stal meene w miej-
ged: Niektere z kiergwhie OGerlachowskich posiadaja
réwniez liBelg Ra luneeie, umecewany fak same jzk
w kierewniey Hl@lﬂi@&l&i@li W iRRyeR, ERege okreslac
przewyzszenia droga niwelach, trzeBa dstawie 48 PozR-
Y li_B‘él§ F 1 Rasteppie manipulwac 1eniwka p; dopre-
wadzie dg zgadnesch 263 kota wierzEhotkowegs 2 zeéfami
H3RhE32Y
Zmaczemnie liter na rys. 25;
A. Luneta:
a — soczewka okularowa w ruchomej oprawie,
ss — &rubki regulacyjne krzyza mitkowego,
F— kremaljera,
c — objekiyw,
n — zaeisk obfotu lunety,
p — leniwka do obretu lunety,
D — keote wierzethetkowe,
EX¥ — nonjusie,
m — nakegtka 6§l imMsHvmenty,
F — libela przy menjuszaeh,
y — srubki regulaeyjne te] hbell,
F—leniwka de je|] ustawlenia na peziem,
H — libela na lineale.
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Rektyfikacja kierownicy typu rosyjskiego.

71. Rektyfikowa& kierownice typu rosyjskiego
nalezy, trzymajac sie $4ciéle przepiséw pp. 60 — 62 dla
sprawdzan wstepnych, z ta tylko réinics, 7e wskazania
p. 62 nalezy odniedé do libeli H:; libela ta w kierowmii-
eaeh Gerlacha jest réwnie dokladna, jak libela F i po
sprawdzeniu jej stolik mozna uwazaé za Zupelnie écisle
spoziomowany. Réwmniez sprawdzenie bledu kelimaeyi-
nege oeraz stwierdzenie, €zy celowa lunety edpewiada
kierunkewi krawedzi lineatu, edbywa sie tu Seidle podlug
wskazah p. p. 63 | 64. Do tege estatnlege punktu nalezy
tylke deda¢, ze niektore wyrabiane przez firme ,G. Ger
laeh® kierewnice pesiadaja urzadzenie de peziemegs
8Bretu kelumienki zapemees srubek kerekeyjayeh, Urirez-
gzenyeh d jej pedstawy; w takieR kierewhicaech mezna
gegywiseie Biad smawiany w p. 64 zdpelnie usunaé. Ce
sig tyezy bledéw, WB?}#W%_HQIG‘&X’QB ha pemiar katéw ﬁgr-
newyeh — t8 wabee iARej kenstrukeli kata wierzehetie-
wegs musi ByE td zastesewany inna meteda spravdzania.

72. Kardymnall-
ny warunek pra-
widlowesdei -po-
miatu kKkgtd w
plonowych kire-
fewnieg ttypu
rosyjskiege jest
nastepujaey:

0% cellowa
lumeettyy wim-
nabyé rowne-
legha do osi
libelii F (p. rys.
25), gdy keess- Rys. 26.
ki ZeFowea AORjUBZOW zGadiZzaajj@a Ssie Z Kfes-
kamii zerewemii kofta wierzcholkowegn.
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O ile ten warunek spelnionym nie jest, wowczas
te kreske kola wierzcholkowego, do ktérej nalezy dosu-
na¢ zero noniusza celem osiagniecia rownoleglosci osi

lunety z osig libeli
F, nazywamy mieij-
scem zera (w skkd-
ceniu ) Nieeh D
(rys. 26) bedzie ko-
tem wlerzehotke-
T — wem, pedzielo-
A em, jak juz byle
pewiedziane, z le-
wa Ha Prawe
i Znajdujaeem sig
W Rermaliem pe-
ezeniy, £ ] W pra-
we 8d lunety; Hi#/ jest linja peziema, przechodzaeg przez
§rodek keta. 18%61! wardnek prawidtewesei nle jest
spelnionym, to linja nenjuszy EE twerzy # peziemg HH
k3t s AzeBy §lérs§lie wielkeé¢ tege Bigdu, Ralezy skie-
rowae [Unete na cel € 2z paezatky Przy nermalnem poie-
;@mu edsz amy WQW%§%§ Ra kole wigczeholkawem Kat
gl Hk S7¥ 8d prawdztwegs & N%§¥$BB!% FE%%
%; Fé‘éé zeflt, KIerdiemy J3 g Ag eel

id (kI8 7 lewel strony); wied §?7
i (i ISie) suehy), wiedy iye 2l

QW%P?S{H H@%
é@gﬁﬁ gH} QE W%FFS%‘& %@ &

360 ol ™
2

oraz miejsce zera. réwne 360°
e 360° + o« + "
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Brzylki#tzadd. Przy dwéch polozeniach lunety odezy-
talismy;
poloz. norm. I nonjusz: 2°3' L g
Il nonjusz; 5"

potoz. odwr. | nonjusz: 358°%i' }1 N
Il nonjusz: 53 | 358°2

_360° + 2°4"— XBB52
- 2

— l T

i)
o = X0 PH AR snnante- e

Raz okresliwszy w ten sposob miejsce zera, mozna
juz dalej mierzyé katy przy jednem polozemiu lunety,
np. prawem, okreélajac kat rzeczywisty podlug wzoru:

Doswiadlczony topograf moze réowniez skonymowaé
polozenie libeli F tak, aby miejsce zera bylo rzeczy-
wiscie zerem. Zmalnzdiszy podlug odezytéow a i a" praw-
dziwy kat pochylenia a, uzgadniamy 2z nim (przy normal-
nem polezeniu lunety) zera nonjuszy zapemeeca leniwki
r, utrzymujae Srodek krzyza nitkowego lunety na tym
punkeie przedmiotu, dla ktérege okreslalismy a. Odethy-
leriy pecherzyk libeli F ustawlmy na éredek za pemoes
srubek yyNmaalpnldavinidet deimishiblokarniwgagsawidpl -
kiej estreznosel, gdy Jest bardze latwe Je przekrgeié
| zgiaé. Z tegs pewedu peezatkujacy tepegrat nie pe-
winien osebiseie wykenywaé tej rekiyfikasji.

73. Doéé czestym w kierownicach typu rosyjskie-
go jest wypadek niedostateczmie mocmego
przyérubowamiiza kota wierzcholkowegnon do
osi instramentu, co mozna poznaé po ustawicznem prze-

Instrukcja topograficzna. 6
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suwaniu sie miejsca zera. Doswiadczony topograf moze
usungé te wade w sposéb nastepujgcy:

iiwszy zapomoca szczypcow lub specjalnego
klueza nakretke m osi instrumentu, zdejmuje sie urmirsz-
czony pod nig krazek, nastepnie krazek, podtrzymujacy
lupy nonjuszy:; nastepnie zakrgca sie silnle widoczng
wewhnatez drugy zakretke, przy polozeniu kola wierzchall-
kewego, mozliwie zblizonem do prawldlowego; zaklada
sig Z powkrotern eba krazki, zakreca sie zewnetrzAa Aa-
krgtke 1 nastgpnie rektyflkuje si¢ pelezenie libeli ,.F~
W §pes6b pedany pewyie).

74. W kierownicach Gerlacha, posiadajacych libele
na lunecie, nalezy rektyfikowaé te libele po zrektyfiko-
wahniu libeli F przez ustawienie lunety do poziomu za-
pornecy tej ostatniej i nastepnie doprowadzenie peche-
rzyka libeli na lunecie na srodek. Rektyfikacji przez
prZerZucanie lunety nie nalezy tu uzywac, gdyz libele
Gerlachowskie nle nadajg sie do tego. Co de bledu
ekseentryeznosei, nalezy zastosewaé wskazania p. 67.

75. Do ochrony stolika w czasie pracy przed desz-
czem, wiatrem i promieniami slofica shizy paraseol
polowyy,. skladajacy sie z wladciwego parasola oraz
podstawy t. j. preta, zaopatrzonego u dolu w ostrze do
wbijania w ziemie, a u g6y laezacego sie zapeinoca
fmetalowego tozyska z wlaselwym paraselem. Dla moe-
flejszege ustawlenla ten ostatnl zaopatizony jest w trzy
linki, na keneach ktdrych przywiazane &3 trzplenie me-
talowe de utwierdzenia w zieml.

Reszta przyrzadéw, otrzymywanych przez topografa
udajacego sie na zdjecia oryginalne: lekki stolik, linijka
z przeziernikami, busola kieszonkowa — shuzy wylgcznie
do zdjeé szkicowyeh, uzywanych giéwnie przy reambur-
lacji map i dlatege oméwiona jest w dzlale C, Tasma
stalowa oraz ruletka, uzywane do sprawedzania dalmia-
fza, pomiafu wysokosel sygnaléw oraz demiaréw przy
zdjeciach w duzej skall, — s3 eméwiene w dziale B.
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1IV. Prace polowe.

76. Po przybyciu na miejsce robét topograf przed-
stawia swa legitymacje miejscowej wladzy (policja, wéjt)
i zapewnia sobie oraz przydzielonym zolnierzom kwatery
wraz z utrzymaniem tak, azeby odlegloéé tych kwater
od miejsca robét byla minimalag (de 2— 3 km.). Na-
stepnie zapewnia sobie dostarczanie korespondencji z naj-
blizezej poezty | bezzwloeznie kemunikuje swéj adres
klerewnlkewi Oddziatu,

77. Nastepnie topograf przystepuje do wywiiadu
terenu. Wywiad odbywa sie przez objazd kormi i ma
na celu: zorjentowanie sie w warunkach pracy, odnalle-
zienie punktéw trygonometryeznych, wybée dodatkowyeh
punktéw dla triangulaeji graficznej, peorozumienie sie
z osobami, ktére megs byé pomeecne przy zdjeeiu (inzy-
nlerowie, lesfiiey), oraz Zebranie materjalu kartogratiez-
fego, ktéry moéglby byé zuzytkewany wedlug zasad p. 16
niniejszej Instrukeji.

Podczas wywiadu topograf oznacza na szkicu lub
istniejacej juz mapie terenu polozenie punktéw trygono-
metrycznych oraz punktéw, wybranych dla trimgulacji
graficznej, tak azeby mée je potem bez trudu ednalesé,
O ile na punkeie trygonometrycznym brakuje lkamienia
nadziemnego, nalezy pestaraé sie odkopaé plyte pod-
ziemnga, uwazajae przytem, aby jej nie poruszyé z miel~
sca, Przy wsizelkiech watpliwesciach co de pelozenia
punktu nalezy sprawdzié te pelezenie mnstrurnentalile,
Zapemeoea weigé, jak te wskazane dalej (p. p. B0—83).
Jezeli okaze sig, ze pelezenie punkitu w terenie nie ed-
pewiada eznaczeniu jege na sisliky, nalesy przedevsays-
kiem stwierdzi¢, esy naniasienie punktu Aa ptyte (p. p. 7)
Byle prawidlewe. O ilg tak, wewezas Brzyezyna hie-
zggdnesei moze Byé przeniesienie znaku RadziemAggs;
w tym wypadku Ralezy réwniez ednalesé ptyie pedziem-
ng | Rastépnie umiescie znak nadziempy W jeg8 pier=
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wotnem polozeniu, Osiaga sie to w sposdb nastepujacy:
opusciwszy na odkopana plyte pion tak, aby jego ko-
niec dotykal srodka wyrytego na niej krzyza, wbija sie
z czterech stron wykopanego dolu kotki tak, aby na-
ciggniete pormiedzy niemi sznurki przeciely sie na pionie.
Nastepnie zdjawszy sznurki, zasypuje sie plyte i usta-
wia sie nad nig znak nadziemny tak, aby wystawal 30 em.
nad powierzehnig ziemi; poezem naclggnawszy zHOW
szhurki, poprawia sle ustawienie znaku, dopéki wyryty
Aa nlm krzyz nle wypadeie seisle na lieh przecigeiu;
wtedy ubija sig zlemie eostateeznie. O ile kamien nad-
Zlemny jest #niszezeny, zZastepuje sle g6 przez kelek
10—15 em. Sredniey 1 ¥y wm dwgi z whitymh u gory
weidziem; tepek gweidzia pewinien wypasé seisle nad
FEyzem, wyrytym fa ptyeie pedziemnej,

Jezeli na punkcie trygonometrycznym stoi jeszcze
pozostaly z dawnych pomiaréw sygnal (tyka, piramida),
nalezy sprawdzié, czy sie on nie pochylil i czy nie ule-
gly uszkodzeniu te jego czeséci, na ktére sie wizuje przy
okreslaniu wysokos$ci (krzyz z desek):; uszkodzenia na-
lezy przed przystgpieniern do pomiafu naprawié.

O wszelkich tego rodzaju rebotach nalezy bez-
zwloeznie poslaé meldunek kierownikowi Oddzialfu, ktory
komunikuje o nich Wydbiatowi L W. 1. G., oraz miej-
scowemu urzedowi katastralmemu.

© ile punktu trygonometrycznego odnaledé sie mie
uda, nalezy w poblizu wybraé punkt inny, ktéryby go
mégl zastapié przy pomiarach, i okreélié jego poelozenie
droga triangulacji graficznej.

78. Po zakohezeniu wywiadu topogeaf przysiepuje
do budewy sygnaféw na ustalonych poprzednio
punktach tak, azeby kaidy mégl byé widzialnym pray-
najmniej z trzech sasiednich. W miejscowosciach przej-
rzystych wystarcza zazwyczaj tyki 5—8 m. wysokie,
ktére sie wkopuje na ¥ — | m, w ziemie, okladajae



ha en s okudjajal oPogagfadiaana 85-

précz tego kamieniami lub zaopatrujac w podpérki: do
wierzcholka tyki zostajs przytwierdzone krzyie z desek,
pojedynczo lub parami, jak na rys. 28. Potrzebny do
budowy materjal (tyki, deski a takie gwoidzie i drut)
nalezy zakupié zawezasu, obliczywszy scisle potrzebng
jego ilesé: przy odblerze

nalezy by¢ osobiseie ebee-

Ay, uwazajae aby tyki

byly preste, fmeeche | do- .
stateeziile grube (przyna- —_——

fniej 5— 6 em. na &lewr )

sZym kefieu).

Tyki takie moga jednak
okazaé sie czasem niewy-
starczajacemi w tych punk-
tach, gdzie dawniiej istimialy
piramidy. Waémezas obo-
wigzkiem topografa bedzie
wybudewamie tam nowyeh
piramid. Budewe tnka, po-
chlanlajaes duzo €€nnege
dla tepograta ezasu oraz
materjatew, nalezy przed-
sigbraé tylke w tyeh wy~
padkach, gdy niema inMR- ' I

g6 wyjseia. Nalezy wow-

6¢a8 fna ednedny punkt

Zwieié sdpewiednia f19éé

tyk — eztery Z Rieh pe- Rys: B8

winny byé mozliwie wiel-

kie (8—10 m.) i mocne —

i zapewnié sobie wypozyczenie siekier, potrzebnyeh przy

robocie, oraz o ile zaden 2 zolnieezy nie zna sie na

robotach ciesielskich — pomoc miejscowego e€iesli.
Sama budowe uskutecznia sie w nastepujaey spo-

80b: dwie z przeznaczonych na piramide duiyeh tyk
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kladzie sie na ziemi pod katem 40°—50° jedna do dru-
giej, tak aby sie stykaly cienkiemi koncami; mastepnie,
wzigwszy kolek 20—30 cm. gruby i | m. lub wiecej
dlugi, robi sie w nim wreby, pasujace do konhcow tyk
i zbija sie caly wierzcholek dwoma dlugiemi gwozdzizmi

Rys. 2.

ciesielskiemi, jak wskazuje rys. 29,a. Prostopadle de
pierwszych dwoéch wrebéw robi sie jeszeze dwa tak,
azeby pasowaly one do wierzchotkéw dwéch pozostalyeh
tyk Polaczywszy nastepnie dwie przybite tyki po-
przeczka w polowie ich wysokeiéei, bierze sig miarg
rozstepu ich delnyeh keneéw i kepie sie pe dwéeh stro-
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nach kamienia trygonometrycznego doly okolo NJ4 m.
glebokie, w odpowiednim odstepie: poczem podnosi sie
calg przygotowang juz cze$é sygnalu i stawia sie jg tak,
azeby nogi staly mocno w wykopanyeh dolach, a ezop
wierzcholkowy wypadl scisle nad kamieniem (naleiy to
kilkakrotnie sprawdzié zapomeeca pionu). Zasypawszy

Rys. 30.

nastepnie nogi ziemig, tak azeby sie mocno trzymaly,
posyla sie jednego z zolnierzy na wierzch piramidy, po-
czem dostawia sie dwie drugie tyki w kierunku prosto-
padlym do pierwszych (rys. 29, c) wpasowujac wietrz-
cholki ich do przygotowanych wrebéw czopa i utwienr-
dzajac dolne konce w przygotowanych dolach. Po do-
kladnem wpasowaniu przybija sie tyki do czopa gwoz-
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dziami tak jak i dwie poprzednie, poczem obija sie
wierzch piramidy odpowiednio przycietemi deskami
(p. rys. 30). Nogi piramidy laczy sie poprzeczkami,
umieszczonemi na takiej wysokosei, aby nie przeszka-
dzaly ustawieniu ped piramida stolika i wizewaniu we
weszystkich kierunkaeh.

Posiadajac wprawmiejszych pracownikéw, moze to-
pograf stawiaé piramidy tréjnozne, ktére wymagaja mniej
materjalu, ale wymagaja ostroznoéci przy uwstawianiu,
gdy? zestawione dwie nogi nalezy tu stopniowe nachylié
tak, aby czop znalazt sie nad kamieniem i potem do-
piero dostawié trzecia. — O ile osiggnieta wysokosé sy-
gnalu okaze sie niedostateczna, nalezy przedtuiyé w goére
czop wierzcholkowy, przybijajae na nim tyke, zaopa-
trzong w krzyze z desek. — Na wierzcholkach wysekich
goF, gdele trudno jest destarezyé cigisze dragi, stawia
sig male piramidy, Jak wyebrazena fa rys. 31

Deski uzywane do krzyzy winny mieé rozmiary
841 X Vj .7 byé wpuszczone do polowy jedna w druga
i nastepnie przybite do tyki przynajmniej dwoma gwoz-
dziami; o ile sygnal ma byé¢ widocznym na ciemnem
tle (las, géry), mdery puibielic jre wennmans, w thim cediu
rozpuséciwszy w gorgeej wodzie troche kleju sislarskiego,
dedaje sie wapna filegaszonego i smaruje deski na go-
fgee. — O ile topegraft ebawia sie, ze przy niektéryeh
wizaeh nle bedzie moégl rezréznié¢ pomiedzy soba pesz-
czegélayeh sygnatéw (fp. w lasaeh, w terenle plaskim),
pewinien on budewa¢ Je tak, aby wierzehelki ieh nie
byly de sieble pedebne, umieszezajae n.p. Aa jednym
jeden, na drugim dwa krzyse # desek, na trzeeifi krzyi
ofaz piramidke, zlezeng # dweeh zbityeh desek tréjka-
tew 1 t. d. W kazdym sygnale naleiy pedezas é@gg By=
dewy pemierzy¢ wysekese nad ziemis, wzglgdnie nad
kamieniem tFygonometryeznym, ftyeR jege €zgéel, RA
ktdre Bedzie sig eelowae Beé%é% pOmiarew: Kfzy#a
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z desek (dolny brzeg!), wierzchotka czopa lub dslnege

brzegu desek, ktéremi obity jest wierzch piramidy.
Przy ustawianiu sygnaléw na punktach trygonormne-

trycznych nalezy uwazaé, azeby nie uszkodzié¢ lub nie

Rys. 31.

przesungé karaienia; szczegélniej dotyczy to usitawiania
tyk, gdy wypada tuz obok kamienia kopaé dét. Réwniez
przy ustawianiu instrumentu na punktach, gdzie przy
kamieniu stoi tyka, naleiy te ostatnia wyjmowaé z calg
ostroznoscia. Dla uniknigcia kopania dolu przy kamieniu
mozna stawiaé tyke na tym ostatnim; trzeba ja tylko
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woéwezas podeprzeé dwoma rzedami mocno utwierdzo-
nych podpérek, jak to wskazuje rys. 28.

Jako sygnaly moina tez uzywaé daleko widoczne
drzewa, na ktérych umocowuje sie w tym celu tyke,
zaopatrzona w krzyz z desek. Umocowujac ja nalezy
uwazaé, azeby sie nie chwiala przy wietrze; przymoco-
wywaé do galezi tykiem lub drutem. Koniee tyki powi-
nien wystawaé nad drzeweo tak, azeby krzyz byl dobrze
ze wazystkich strefi widoezny; polozenie jej winno umez-
liwlaé pestawienie Instrumentu $eisle pod nia; stemowisko
tege ostatnlege, okreslene zapemoca plonu, winne byé
Zaznaezene ketlkiem | wysekesé sygnatu nad nlem Secisle
Zierzena.

79. Przed przystapieniem do wilasciwego pomiaru
nalezy przedewszystkiem sprawdzié¢ instrumenty, gdyz
bardzo czesto ulegaja one uszkodzeniu w drodze. Zawm-
wazone bledy bezzwlocznie zrektyfikowaé. Plyte okleié
dodatkewe bialym papierem lub kalka dla ochrony od
brudu 1 kurzu; tylke w miejseach punktéw trygonoimse-
tryeziyeh mozna wyeiaé w niej mate etwerki.

Nastgpnie nalezy pouczyé przydzielonych zolnierzy
o ich obowigzkach: nauczyé ich jak sie nazywajq posz-
czegblne instrumenty i ich czesci, jak sie trzeba z niemi
obchodzié¢ (p. p. 20), jak trzymaé late miernicza, jak
oznaczaé miejsa stanowisk. Nalezy przytem ustalié¢ pewne
uméwione znaki, ktéremi sie bedzie w czasie robét po-
dawaé rezkazy na odleglesé, n.p.:

Baczmw&ad . . . . . . . . .— reka podmiesiona do géry
(stangé i latg postawié do odczytu) i wstrzymana w tem poloze=
niu, albo: krétki swist.
Zbiiorkkaa . . . . . . , , . .= kilkakrotne wyrzucanie ragk
(powrét do topografa) w bok, albo: dlugi swist.
Gotowee . . . - . , . . . .— kolo zatoczone pionowo wy-
(zej$¢ ze stanowiska, i¢ dalej) prostowana reka, albo: dwu-

krotny krétki &wist.
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Laty nie widad . . = wahanie reki wyprostowanej
(przesungé sie¢ na mlensce leple] nad gfowa, albo: kilkakrot=
widoczne) ny krétki éwist.

b-ate wyzejj . . . . . . . .= ruch podniesiona reka szyiko

z dofu do géry. ewent. po-=
przedzomy éwistkiem na ,bacz-

nosé”.
Przesumaé sig o krok . . . — ruch reka w odpowiednig
strone.
Pown®xiic na poprzedmii po-
stéjj . . . . . . . . . . .=— dtto, powtarzaé kilkakrotnie,

Wheszcie muszg pomocnicy topografa zapoznaé sie
z przedmiotami, ktére muszg byé oznaczone na mapie
i w szczegblnosei z formami terema: muszg oni wiedzieé,
co to jest wawdz, grzbiet, zboeze, podnéie géry i. t. d.

80. Prace pomiarowa topograf zaczyna od prze-
prowadzenia triangullacjii geaficzredj, ktéra ma
na celu scisle wyznaczenie dostatecznej ilosci punktéw
podstawowyeh, de ktéryech by topograf mégl nastepnie
nawigzaé wszystkie zdejmowane szczegély.

Triangulacje graficzna nalezy zaczaé od ustawienia
sie na jednym z punktéw trygonometrycznych, oznaczo-
nych uprzednio na plycie, z ktérego by byla widzialna
mozliwie duza ilos§¢ punktdw sasiednich. Oczywiscie,
wszystkie te punkty musza byé juz zaopatrzone
w sygnaly.

Ustawiwszy stolik mierniczy centrycznie nad zna-
kiem trygonometryczaym (o ile ustawiona na znaku tyka
przeszkadza to uezynié, nalezy ja zdjgé) poziomuje sie
go i nastepnie, wybrawszy najdalszy z widzialnych
sygnaléw, ustawla sie kierownice tak, aby &ciety brzeg
linealu wypadl na punklach, wyobrazajacych sygnal
i punkt, na ktérym steimy. Nastepnie ruchem obroiewym
plyty stelika naprewadza sig lunete klerewniey na
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sygmal. Dokonang w ten sposéb orjentacje stolika
sprawdza sie celowamiern na jeszeze jedem lub dwa
sygnaly. Nastepnie moZna przystapi¢ do wyzmaczenia
kierunkéw na punkty, ktére majg shuzyé do trikamgulacji
graficznej. Kierunki te oznaeza sie na brzegu plyty
(za ramka zdjecia), zaopatrujge je w adnotacje, wska-
zujgee, skad i dokad celowane.

Nastepnie topograf przechodzi na inny punkt try-
gonometryczny, U&tewia i orjentuje stolik w ten sam
sposéb i znéw wyznacza kierunki na wszystkie widzialne
sygnaly; woéwczas po-
lozenie tych objek-
tow, ktére juz byly
wizowane z pierwsze-
go stanowiska, moze
byé wyznaczone na
stoliku przez eozha
ezenie mlejsea, gdzie
sle przeelnaja kie-
funki ebu wiz, ezyll
przez t. #Zw. weéle-
_ S , ~ele wpkzéd (p.
fys. 32); jednakse Rie nalezy uwazac pelezemia punkid
za Wstalene ostateeznie, depoki sig nie ma Meznesel
sprawdzic go zapemeed trzeeiej wizy; o ile linja tej
trzeeie] wizy przejdzie seidle przez punkt przecigeia sig
dwéeh pierwszych, mezemy naklue go igla Ra phyeie.

81. Jedmoecze$nie z wyznaczeniem kierunkéw na
poszezegblae punkty nalezy okreslaé rowniez katy pio-
nowe, mozliwie starannie | przy obu polozeniach lunety,
jak wskazanoe w p. 46. Gdy sie dla jakieges punktu
ma trzy takie okreslemnia, zreblone z punktéw 8 Zhane]
juz wysokosdi, fmezna ebliezy¢ jege wysekesc z desta-
teezny selstoseia. Bierae mianewieie adleglose, zmierze-
A3 na steliku zapernoes eyrkla, eblieza sig¢ pediug wze-

Rys. 32
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row pktu 54 przewyizszenie tego punktu nad kazdym
2 trzech stanowisk oddzielnie ; nastepnie z trzech okreslo-~
nych w ten sposéb wysokosci wyprowadza sie drednia
arytmetyczna, ktéra przyjmuje sie ostatecznie za wyso-
koéé punktu. O ile przytem jedno z okreslen bylo np.
robione na blizsza odlegloéé i wogéle w lepszych wa-
runkach od dwéech pozostalych, nalezy je przy oblicza-
Aiu éredniej wzigé dwukrotnie. Tak np., jezeli pierwsze
okreslenie dale wysokesé 224,8 m., drugie 224.4 | trzecie,
reblene w warunkaech lepszych od peprzednich, 224,5 m.,
ebllezamy:

_ 2248+ 2244+ 2245 + 2245
4

W) = 22455 m.

Okreslenie wysokosci powinno byé wykonywane
w mozliwie dobrych warunkach atmosferycznychi z punk-
téw nie zanadto odleglyath- Poszczegdlne okreslenia nie
powinny odbiegaé od siebie wigcej, niz o 0.5 m.; o ile
ktérekolwiek z nich odbiega od pozestalych bardziej,
nalezy je odrzuci¢ jake bledne i zastapi¢ przez inne,
wzglednie powtdrzyé pomiae. W pewnyech wypadkach
mezna zadowelni¢ sie dwema okresleniami wysokesei,
mianowicie wowezas kiedy ebydwa wykonane sy w do-
bryeh warunkaeh 1 rezultaty nie roéznia sie pemigdzy
soba wieeej nlz 8 03— 04 m. Dla punktéw triangu-
laeji grafieznej, ktére majy zastgpic zniszezene punkty
trygenemetryezne, okreslenle wysokosei pewlnne byé
gzezegélnie starannem; 6 ile tepegrat nle ma meznesel
wykeRaé tege skredlenia z dastateeznie bliskieh punktéw,
winien en szsgfswaaéie de ekreslenege punktu &igg
Riwelaeyiny, wybierajae szereg punkiéw, z kiSryeh kazdy
RastepRy Mezna By Byle 8kresdlié wysekedeiswe # pe-
FzedRieg8 sposobem, wskazanym w p. 59; deszedlszy
W ten spesgh ds gkreslanegs puAki | OkAMAWSZY
|89 Brzewysszenie nad sianswiskiem wyjsciswem droga
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sumowania wszystkich kolejno otrzymywanych przewy:-
szeth, powracamy takim samym ciggiem do stanowiska
wyjsciowego i znéw okreslamy réznice wysokedwi., Otrzy-
mane przy obu przejéciach rezultaty nie powinny sie
réznlé wieeej niz 6 0.1 m. na kazdy kilometr odleglosci:
ieh éifednia arytmetyezna da szukana wartesé¢ przewyz-
szenia.

82. Okreélajac w ten sposdb kolejno coraz to
dalsze punkty, topograf obchodzi caly teremn zdjgcia.
Deoga weigeia wprzéd powinien on, oprdez miejse wy-

znaczonych sygnala-

mi, okresli¢ wszyst

kie isthiejaee Juz w te-

fenie przedimioty 6f-

jentaeyjne — wieze,

keminy, krzyze it p.

Dla punktéw, kt6-

rych niema mozno-

sei okreslié wcieciem

wprzéd z dostateez-

nej ilosei stanowisk,

. stosuje sie weie-

ele boexztee, poé-

legajace na tew, Ze

PO Wyznaezedhivu priy-

Rys. 33. fnajrniej jednege kie-

funku (lepiej dwéeh)

na okreslany punkt, tepegraf przenesi sie ze sielikiem

fia ten wlaénie punkt skreslany, 6fjeAtuje na AiM ste-

ik pediug tege kierunkw, eelujge wsteez Ha punkt

Z ktérege priyszedl; Rnasiephie wizuje widzialne 2 Re-

wege stanewiska wyzhaezene juz Ha steliku punkty,

kreslae ed nieR linje wsteez de przecigeta 2z PierWsZym

kierunkiem; praeeigeie 18 wyznaczy polgzenie stahs-
wiska (p. rys. 33, B%);
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83. Orjentujge stolik kolejno na rézaych punktaeh
sieci triangulacyjnej topograf okredla kilkakrotnie z moili-
wa dokladmneieia odchylenie lokalae igly magnesewe)
(p. p. 39), aieby mée poéiniej zorjentowaé stolik pedlug
buseli w punktach, gdzie nie pesiada widzialayeh przed-
miotéw orjentaeyjnyeh. Nie nalezy Jednak zapeminas,
ze ofjentaeja pedtug buseli Jest przyblizena tylke | daje
bledy, kilkakrotnie przeneszaee bledy ofrjentaeji pedhig
punktéew widzialayeh.

Rys. 34,

Réwmiez podlug busoli dokonana zostanie pierwsza
orjentacja stolika w punktach, ktére nie moga byé okire-
s§lone ani wcieeciem wprzéd, ani wcieciem bocznem. Po
takiem zorjentowaniu polozenie nowego stanowiska moze
byé¢ w przyblizeniu oznaczone na stoliku zapomoca wi-
zowania na dwa jakiekolwiek widoezne z niege sygmaly
i nastepnie przez peclagniecie 6d punktéw, wyobrazajay-
eyeh te sygnaly na steliku, llnlj wsteez (WwcCiieeie
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wsteazd) w kierunkach, otrzymanyeh przez wizowanie.
Jednakie, gdy dla sprawdzenia dokltadmesci wyznaczenia
punktu bedziemy wizowaé jeszcze na jaki§ trzeei wi-
doczny sygnal — to zobaczymy, Ze pociggnieta na sto-
liku trzecia linja z reguly nie przetnie dwoéeh pierwszyeh
w punkeie ich zejécia, a ze utworzg one niewlelki réj-
kat, zwany "trdjkatem bleddw™.

Sposéb, w jaki powstaje trojkat bledéw, wyjasnia
rys. 34. a, b, ¢ oznacza w nim trojkat, wytworzony na
stoliku przez trzy punkty, oznaczajace istniejsce w rze-
czywistoséci trzy punkty dotycheczasowej triangulacji A,
B, C: o — prawidlowo okreslone nowe stanowisko. Je-
zeli stolik zorjentowany jest dobrze, to ab || 4ABBoad (1A
i katy aeb, boc=katomn AOB, BOC it d Jezeli
jednak wyprowadzimy plyte stelika z je] prawidlewego
polezenia, obroeiwszy jg 6 kat a, 1 wykresdllmy zZnéw
linje eelewe na A, B, C z punktéw a, b, 6, wéwezas linje
te nle przetna sig Juz w punkeie 6, ale w punktaeh
Y2z, twerzae trojkat bledow xyzz. Jeiell teraz opuseimy
fa te trzy newe linje # punkiu 6 presiopadie o, 68, aw).
te etrZzymamy irzy pedebne tréjkaty 6al,dby,ael), 2 ki~
ryeR wyRika, 28 6Y i 6¥ - QW)= 08 0BL0eCtI;j]. 762 oRlbpdbeti
istetnege 6Brazu sianewiska 8d bigdayeh Keéerunkow
srientacyjnych maja sig do sieBie, jak sdlegiesel stane-
wiska od pupkiew ofjentacit. St3d wiee, azeBy podiug
Bigdnie gkreslgnych Wiz zhaleZ¢ isigine pelezenie sia-
newiska, nalezy wybraé Aa sioliky w poBlizy &oiksia
Bieddw taki punkt, kidregs gdiegiescl 8d Wy#RaczGRYER
wiz BytyBy Propsrejgnalne dg gdieglesct 8d  purkiow
8 B, €~ Punkt 6] wysnacza sie A3 gke, positkdiac sig
FysuRkiem 35, kigty wskazuie paigsenie Jeg8 W Soalinky

8 trojkata BlgdsW W zalgsnesct 88_f8§fﬂ%ﬂ‘é§8 Waghe-
del siebie poiasenia BHHKH%W a8 618 |1k

) jezeli stanowisko lezy wewnaitrz tréjkgtu, utwo-
rzonego przez punkty A, B i C, to i punkt o lezy wew-
natez tréjkata bledéw.
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2) Jezeli stanowisko leiy pe za tréjkatemn 4 B,
ale w obrebie przeprowadzonego przez te punkty kela,
to punkt o lezy po 2za tréjkgtem bleddéw, naprzeciwke
srodkowej wizy.

3) Jeieli stanowisko lezy na zewnatrz kola, na-
przeciwko jednego z bokéw tréjkata A B C, to punkt o
lezy po za tréjkatem bledéw, napezeciwke tege jege
kata, ktéry utworzony zestal przez dwie skrajne wizy.

Rys, 35,

4) Jezeli stanowisko lezy na zewnatrz i maprzeciwko
jednego 2z katéw tréjkata AEHC, woéwezas w steosumku
do tréjkata bledéw punkt o lezy jak w wypadku 2, Aa-
przeciwko srodkowej wizy.

5) Jezeli stanowisko lezy na jednym z bokéw—Al B,
lub BC, lub A C, wéwezas zagadnienie sprowadza sie
do rezwigzania weiecia bocziego,

Instrukeja topograficzna. 7
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6) Jezeli stanowisko lezy na kole, woweczas zagad-
nienie jest nierozwiazalne, gdyz z kazdego punktu kola
katy pomiedzy kierunkami na A, B i € sa jednakowe.
Gdy sie wyznaczylo podlug tych zasad punkt o, malezy
zorjentowaé stolik ponownie, przykladajac kierownice
do punktu o i najdalszego z punktéw a, b, c, oraz wizu-
jae na odpowiedni sygnal. Nastepnie sprawdza si¢ orjem-
tacje, wizujae na dwa inne sygnaly; o ile wizy przetna
sie teraz w punkeie o, orjentacja jest prawidlowa; o ile
nie, te pewstaje znéw tréjkat biedéw, z reguly znacznie

Rys. 36.

mniejszy od poprzedniego: podlug tego tréjkatu naleiy
ponownie wybraé punkt 6 i powtéezyé orjentacje, dopdki
wreszcie nie osiggnie sie zupelnej zgodaosel kierumkéw
w terenie i na sioliku. Witedy dopiero mezna wwazaé
punkt 6 za wyznaezony osiatecznie.

O ile wybée punktu o przedstawia dla tepografa
trudnoéci, powinien on, otrzymawszy na stoliku tréjkat
btedéw, skrecié troche plyte wzgledem pierwetnege po-
lozenia i, wizujae ponownie, otrzymaé drugi tréjkat ble-
déw; wowezas dla ednalezienia punktu o wystarezy pe-
laezyé linjami prostami edpewiadajace sebie wierzeheotki
ebu tréjkatéw: punkt o bedzie lezal na przeeieeiu tyeh
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linij. Rozmaite zachodzgce przy tem wypadki, zalezne
od wyszczegolnionych na rys. 33 polozed stanmowiska
wzgledem punktéw orjentacyjaych, oraz sposéb rozwis-
zania kazdego wskazuje rys. 36.

84. Bywaija wypadkl gdy z powodu anomalji ma-
gnetycznej lub zepsucia si¢ busoli topograf zZmuszony
jest wykonaé orjentacje przez weciecie wstecz, nie ma-
jac moznosci uprzedniego przyblizonego zorjentowania

Rys. 37.

stolika. W tym wypadku nalezy uzyé t. zw. ssposobu
wloslkiieeggra, wykonywujac konstrukcje, wskazana na
rys. 37:

Ustawiwszy stolik, przyklada sie lineal lklerowmcy
do linji laczacej ai b (ob]ektywelm w kierunku b) i obro-
tem plyty naprowadza sie lunete na A (oznaczenia od-
powiadaja rys 34). Zamocowawszy plyte w tem polo-
zeniu, przyklada sie lineal do b i wizuje sie na C, kre-
§lac linje $€'. Nastepnie przyk!ada sie kierownice po-
nownie do linji ath, ale juz w odwrotnym kierunku
(objektywem do &), i obrotem plyty naprowadza sie
lunete na B. Zamocowawszy: plyte, wizujemy z punktu
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a na sygnal € i kreglimy linje aC". Otrzymane w ten
sposob linje b€ i a € lub ich przedluzenia wstecz ma-
szg sie gdziekolwiek przecigé — ten punkt przeciecia
oznaczamy przez j. Gdy teraz przylozymy kierownice
do j i ¢ i obrotem plyty naprowadzimy lunete na C,
stolik jest zorjentowany, a punkt o otrzymuje sic drogag
przeciecia linji cj wiza na B lub A.

Wymitemiong konstrukcje naleiy wykonywaé na pa-
pierze pokrywajacym plyte z wierzchu, i tylko rezultat
jej przeklué na sama plyte.

Oprécz tego sposobu dla szybkiego okreslenia sta«
nowiska weieciem wstecz mozna okreslié je przez wizy
na papierze przezroczystym. Przytwierdza sie mianowii-
cie arkusz takiego papieru na plycie, wybiera sie po-
srodku jakikelwiek punkt, naznacza sie go ostro zatemn-
perewanym oléwkiem i nastepnie z tego punktu kresli
sig kolejne wizy na trzy sygnaly, podlug kideryeh ma
sie erfjentowaé stollk. Nastepnie odpina sie papier i prze-
suwajae ge pe plyele, wynajduje sle takie peleienie,
dla ktérege kazda z wykreslenyeh lnji przeehedzi przez
wyeBrazenie odpowiedmiege sygnatu na plyeie. Wow~
ezas polezenie punkiu zejsela sig trzeeh wykreélenyeh
linij bedzie edpewiadate stanewisku O, 1 mezna ten
punkt przekiué z kalki na plyts.

W ten sam sposéb mozna okresli¢ stanowisko przez
wizy wykreélone na papierze zwyklym, o ile sie posiada
dla przeniesienia keonstrukeji na plyte t. zw. protraktor,
lub eyrkiel trdjramienny.

85. O ile dla zdjecia koniecznym jest wybér sta-
nowiska, widzialnego tylko z jednego z punktéw pod-
stawowych, to mozZna, o ile stanowisko to nie jest oden
zbyt oddalone (do %00 — 600 m.), okreslié je zapomcca
dalrnierza i laty, pod warunkiem, ?e sie okreslenie wy-
sokosciowe | odleglosciowe wykona w dobrych warun-
kaeh eswietlenia oraz sprawdzi je wykenywujaec okreéle-
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nie odwrotnie, 2 nowego stanowiska na stare. Okeeslenie
takie nazywamy przerzutem stanowiska. Orjentacje
na nowem stanowisku wykonywuje sie w tym wypadku
oczywidcie podiug jedanej tylko linji przerzutu.

86. W miejscowosciach lesistyeh wypada nleraz
wykonywaé cale szeregi przerzitéw, nie majae Mmoeno-
§ci okreslaé stanowisk droga weleé; woéwezas nalezy
przejsé takiemi przerzutami przez eala szerekesé pasa
lesistego, az do jakiegokolwiek innege punktu. ekresle-
nego juz pierwetnie zapomoeq triangulaeji; takiege re-

Rys 38.

dzaju postepowanie nazywamy ciagiem przerzuto-
wym. Dochodzac do koncowego punktu ciagu, otrzy-
muje sie zawsze pewna niezgodno$é punktu otrzyma-
nego z przerzutéw z punktem, ktéry sie mialo pierwot-
nie; niezgodnodé ta, czyli odchyikdaa, oznacza sume
btedéw, popelnionych przy poszczegélnych przerzutach.
Aieby poprawié te bledy, nalezy rozrzuci@ odchylke
na peszczegélne przerzuty: mianowicie wykresdla sie linje
pemiedzy blednym a prawdzlwym punktem koficowym
i dzlell sie jg na tyle réwiyeh ezeséci, ile byle przerzu-
téw; nastepnie wykresla sie llnje réwneolegle de pierw—
sZej przez wszystkie punkty elggu 1 edklada sie na plerw-
szym punkeie elagu jedna ezgse, na druglm dwie i t. d.
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w kierunku, w ktérym naleiy poprawié ciag; otmzymane
punkty laczy sie ponowrmue linjami, ktére wyznacza pra-
widlowe polozenie ciagu. Tak samo wyréwnaé nalezy
rowniez blad otrzymany w okreéleniu wysokos$ciowem.

Dla pospiechu ciag przerzutowy mozna wykonad,
ustawiajac stolik co drugi punkt ciggu i okreélajac sta-
nowisko wizami wstecz i wprzéd na laty: wypadek ten
ilustruje rys. 38. W wypadku tym orjentacja stolika do-
konywuje sie zapocmoca busoli, totez nazywamy go
ciggiem o orjentacjjii busolowejj; dokladnosé
jest znaeznie mniejsza, niz w pierwszym wypadku,
tetez | przerzuty musza byé tu krétsze. Sposdb wyrdw-
nania, taki sam Jjak w wypadku peprzedaim, ilustruje

' Rys. 39.

rys. 39. Wielke$é odchylki nie powinna przenosié¢ w pierw-
szym wypadkn 10, w drugim 20 mtr. na kazdy kile-
mete ciggu.

Odichytka pionowego okreslenia koncowego punktu
nie powinna przekroczyé 3, — !, dia diwsych ciggéow
N/ mtr.

Przy ciggach nalezy unikaé linij zbyt krétkich: naj-
lepsze rezultaty da cigg zlozony 2z linij mniej wiecej
jednakowo dlugich. Przeprowadzajac ciag, naleiy ko-
rzystaé z istniejacych w terenie drég, dukt i t. p. tak,
azeby odrazu otrzymywaé niekiére szczegély syivasejl;
dobeze jest, jezeli ogélny kierunek eiggu jest mezliwie
prestelinijny. Kelejne punkty eiagu nalezy zaznaezaé
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wbitemi w ziemie palnkamu, ktére sie okaza potem po-
mocne jako punkty wyjicia przy zdjeciu szczegdlowemn.

87. Ciagi przerzutowe, zaréwno jak i triamgulacje
graficzng, nalezy wszedzie gdzie tylko moina dowia-
zywaé do znajdujacych sie na opracowywanym odcinku
punktéw trygonometiyeznych oraz niwelaeyjnyech, ktére
dadza kontrole otrzymanych okreslen wysokoseiowych.
Préez tege nalezy je przywigzaé de punktéw podstawe-
wyeh edeinkéw sasiednieh, aieby zabezpieezy¢ cigglosé
1 uzgednienie zdjeela. Z kazdym sasiednim odeimkiem
nalezy ekreslié w ten §peséb eenajmmiej 2 — 3 punkty
wspélne.

Wazystkie obserwacje i obliczenia, dotyczace po-
miaréw punktéw triangulacji graficznej oraz ciaggéw, na-
lezy notowaé starannie w ksigice pomiaréw (p. p. 55
i zalaeznik Ill); okreslone punkty wraz z ich wysoke-
§ciami nalezy przed przystgpieniem do zdjecia szczegd-
lowego przekalkowaé na oleate punktéw (p. p. 103),
stosujge starannie przepisane znaki.

Zdjecie szczegilowe.

88. Zdjpcie szczegélowe powinno byé wykonane
z jaknajwieksza starannoécia przy uwzglednieniu wszyst-
kiego, co sie zawiera w terenie. Nalezy przytem pa-
migtaé, ze skala 11."2000000 ppemwadba wypraeand wespysikkee
najwazniejsze szczegély, tak ze nie welne ich pemijaé;
wykreslaé na plyeie wolne tylke te, €o sig stwierdzile
Z €alg pewneseia.

Prawidlowo$¢ i pewno$é zdjecia zyskuje, o ile sie
je czyni z mozliwie duzej ilosci stanowisk, tak, azeby
2 poszczegdlnyeh stanowisk nie potrzeba byle mierzyé
zbyt daleko. Jednak nie naleizy pod tym wzgledem wpadaé
w przesade; stangwszy gdziekelwiek ze stehkiem, nalezy
pemierzyé wezystko te, €0 jest z tege miejsca dobFze wi-
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doczne i potem dopiero przechodzié dalej. W teremach
gorzystych naleiy zawsze wyzyskaé widzialno$é prze-
cnwleg!ej strony doliny.

by uniknaé niepotrzebnej straty czasu, nalezy
opracowywaé z poczgtku odcinki polozone dalej od miej-
sca postoju, stopniowo przechodzac do blizezych i re-
zerwujac opracowanie bezpodredniej okolicy miejsca po-
stoju na dni o niepewnej pogodzie.

Co sie tyczy metody pracy, przepisy podane pomi-
zej dajg tylko szematy ogélne i nie majg na celu wia-
zaé topografa w kazdym szczegdle: kaida metoda jest
dobra, o ile jest destatecznie dekladnay i edpowiediio
wyzyskuje czas; wprawny topograf zawsze potrafi przy-
stosowaé sposeby i kolejnesé zdjecia do warunkéw | eelu
pracy. Mtledy zas pracownik winien byé w kazdym wy-
gadku pouczony odpewiednie przez kierewnika Od-

zialu.

89. Samo zdjecie dokonywane zostaje w sposdb
nastepujaey:

Ustawiwszy stolik na wybranem stanowisku, spo-
ziomowawszy go, Zzorjentowawszy i rozstawiwszy nad
nim parasol, topograf obchodzi widoczny ze stamowiska
teren wraz ze swym pomechnikiem i szkicuje wszystkie
szczegbly w notatnilbu polowym lub na plycie specjal-
nie w tym celu zabranego lekkiego stolika, pouczajgc
jednoczednie pomeoecnika, w jakich miejscach ma sta-
ngé 2z lata, azeby umozliwié topegrafowi pemlar
wszystkich szezegélow. Punkty te naznaezone Zestaja
odrazu przez wykepamnie delka kilefem. zatknigele palika
lub galgzki | t. p. Odleinkéw, zupelhie debrze widzial-
ﬁyeh Ze stafewiska, mezna na razle fle obehodzié,

a tylke wskazaé zdaleka pemeenikewi, gdzie ma stgé
 lata; gdy pemeenik nabierze pewne] wprawy bedzie
juz sam wiedziat kiére punkty s3 petrzebne dla zdjgeia.
Za%adniezo nalezy mierzyé tyle punkiéw, aieBy peiem
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moéc latwo od reki wyrysowaé z dostateczna dokladnoscia
wszystkie szczegdly teremu: wiec wszystkie budynki
(dwa rogi, azeby méc scisle oznaczyé¢ wielkosé i kierm-
nek — chyba e ten ostatni jest juz okreslony przed-
tem) : zgiecia, zalamania i zejscia wszystkich linij sytu-
acji — drég, wéd, granic — punkty orjentacyjne (drzewa,
krzyze), — weeszcie wszystkie punkty szkieletowe rzezby
terenu (p. p. 95).

90. Pomiar kazidego pojedymczego punktu uskm-
tecznia sie najlepiej w nastepujacej kolejnosai:

Brzykladamy kierownice do punktu wyobrazajacego
stanowisko i celujemy na late;

Odiczytujemy z laty odieglo$é, ustawiamy na po-
ziom libele i nastawiamy srodkowa nitke na punkt laty,
odpowiadajacy na niej wysoko$ei imstimmentiu;

Bierzemy cyrklem na skali odczytana odleglosé
i przykladajac cyrkiel wzdluz brzegu linealu. kierownicy,
nakluwamy punkt.

Wipisujermy odleglo$é do ksigzki pomiaréw.

Dajemy pomocnikowi komende .gotowe".

Podczas gdy pomocnik znaczy swe stmmowisko
w terenie i idzie do nastepnego punktu, nalezy jeszcze :

Odiczytaé kat pionowy i wnieé¢ go do ksigzki po-
miarowe

Obliczyé wysokosé.

Odsunaé kierownice, azeby nie zakrywala punktéw.

¢ nowy punkt, otaczajac naklucie malem
kéteczkiem i obok napisaé jego wysokos$é (zwykle wystar-
cza ostatnie dwie cyfry, np. zamiast 31%77=5,7).

Nastepnie, gdy pomocnik stanal na nowym punkcie—=
zaczynamy znéw od poczatku.

91. Bezzwlocznie po ukonczeniu pomiaru wszyst-
kich punktéw na danem stanowisku, wzglednie wszyst-
kich punktéw jakiego$ odcinka stanowiacego pewna ca-=
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losé, topograf kalkuje pomierzone punkty z plyty na
oleate punktéw (p. dalej), na razie w oléwku. Po prze-
kalkowaniu topograf odkreca plyte ze stolika i bierze
ja z soba wraz z busola orjentacyjng (o ile pomiary na
danem stanowisku sa juz ukoticzone — caly stolik)
i zaezyna obchodzié pomierzone punkty zatrzymujae sie
na nieh i rysujge wszystkie szezegbly sytuaeji, a nasteprie—
na zasadzie pomierzonych wysekosei — | teren, przy-
€zem prieprewadza dodatkowe pemiary krelami, pestu-
gujae sig skala drukewaha lub tez indywidualaie dla
sieble przygetewana (B. p. | niniejsze| lastrukeji). Przy
rysewaniu meze tepegrat uzytkewaé rewhiez szkiee #ro-
blene przez siebie juz prsy pierwszem ebejfeiu tereny.
W razie wigkszyeR trudnesel w rysunku deBrze jest
przekalkewac pemierzene punkty na maty kawatek Efﬂr
[efd 1 Aa tym papierze fysowae Prewizeryezily sZKiE;
t8Fy B8 pewrocie Ra siaHBwiske MmezRa Bedzie prae-
Fysewsé na piyte. ¢
Gdy w ten sposéb topograf obejdzie caly pomie-
rzony teren, wraca on na stanowisko i mierzy nastepny
odcinek; a o ile obmierzony zostal juz caly zasigg,
przechodzi na stanowiske nastepne.

92. Drogii stanowig szkielet calego zdjecia sytua-
cji i sluzg zawsze za linje wyjsciowe przy jej szkico-
waniu; dlatege polozenie ich winne byé oznaczone z calg
mozliwa starannescig. szczegdlniej jezeli skladaja sie
one z odeinkéw prostelinijnych. Drogi kredli sie w o}owku
na razie linja pejedyinecza, przedstawiajaea srodek drogli,
za wyjatkiem wypadkéw gdy pesiadaja efie bardze wielka
szerokesé. Ozmaczaé¢ na mapie nalezy wszystkie dregi,
istnieJaee w terenie stale; nle sa uwzgledniane Hylks
dregl, Istniejaee ezasewe, np. wyjezdzene dla Zwezenia
drzewa # poreby, kamieni, piasku | t p. Jednakze drogi
gespedareze — lesne | pelae — uiywane perjodyeznig
€6 feku bez zmiany ieh petszenia w terenie, winny byé
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oznaczone ; tylko przy bardzo gestej sieci drég do siebie
rownoleglych (np. dojazdy do parceli gruntéw przy
wielkiem rozdrobnieniu tych ostatnich), mozna mniej
waine z nich opuszezaé. Do kaidej siedziby ludzkiej
winien byé wyznaczony przynajmniej jeden dojazd.

Klasyfikacjjm dréog powinna byé przeprowa-
dzona z jaknajwieksza uwags na podstawie tabeli zna-
kéw konwencjonalnych. Kategorja drogi winna byé
zawsze jui podeczas szkicowania zaznaczona znakiem
konwencjonalnym na jakimkolwiek malym jej odcinku.
Przy odnoszeniu drogi do danej kategokji winno sie
zawsze braé pod uwage zaréwno jej charakter, jak | cel
do ktérege sluiy; o ile zajdzie watpliwosé kidrej ani
jeden, ani drugi puat widzenla nle rozwigzuje, nalezy
zawsze drege odnies¢ de kategerii nizsze].

Co sie tyczy linijj kolejowwaxth, to nalezy
zawsze pamietaé, ze kazda z nich sklada sie napize-
mian z odcinkéw prostolinijnyech i tukéw két. Nalezy
wiee przedewszystkiern wyznaczyé miejsca przejéecia
z linji prostej w luk, a nastepnie zapomees prosiopad-
lyeh wyznaczyé na plycie srodek luky i wyrysewaé go
eyrklem. Whazystkie budynki, zaréwne stacyjne, jak
| sametnle stejace przy terie, réwniez tery staeyjne i ed-
gatezienia, winny Byé¢ starannle zaznaszene.

93. Zamkmiiettee osiedla — wsie i miasta —
winny byé powierzone z jak najwieksza precyzja i przy
najszerszem uzyciu domiaréw 2zapomeea kroczenia lub
pomiacu ruletka w kierunkach prosteopadtych de linij
szkieletu zdjeeia. Szkielet ten musi tworzyé sieé lie, zdje-
tyeh ciggami przerZutowermi; za punkty wyjsclowe shuzg
wejéela do osiedla poszezegélayeh drég, wyznaezene za-
pemoes wele¢ # Jaknajwieksza staraRmeddis. Rysewanle
szezegolow — deméw | t. p. — nalezy rozpeczae depiere
pe zakenezeniu rysunku sieel ulie; szgtem gléwae iliee
trzeba debrze uwydatnic w stesunkyu de Beezinyeh. R8whiez
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nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe przedstawienie po-
loienia wzgledem siebie poszczegélnych doméw i podl-
woéiz, oraz uwydatnienie waimiejszych budynkéw — muro-
wanych, mieszkalnych — w stosunku do mniej waznych.
Keeskowaé w calosei wolno tylko dzielnice bardzo scisle
zabudoewane; jednak i w tych nie wolno opuszczaé
zadnej uliczki, chodby nawet shizyla tylko de przejscie
piecheta. Ohbjekty orjentacyjne — krzyze, figuey it p.—
pelezene wewnatrz osledla nie sg przedstawlane na ma-
pie ; natoriast pewinny byé¢ przedstawiene z mozliwg
scisleseia wszystkie kominy fabryezne oraz wigksze
wieze,

94, Sied wodma winna byé przedstawiona skru-
pulatnie, nie opuszczajac najmmiejszych nawet strumyecz-
kéw, gdyz wszystkie one s3 wazne jako podstawa przy
péiniejszemm rysowaniu terenu. Przy wiekszych rzekach
nalezy przedewszystkiem 2z cala starannoécia oznaczyd
wszystkie budowle sztuczne, jak tamy, ostrogi, jazy;
wyechodzae z nich, latwe juz bedzie zaznaczyé wszystkie
zgleela brzegu. Wielka trudnodé przedstawia tu dla to-
pografa ustawiezna zZmiennosé keryta wszystkich naszych
wickszyeh rzek | zaleznos$é linji brzegewej od wodestanu;
azeby etrzymaé¢ debre rezultaty, winlen topegraft przed
preystapienien de zdjeela otrzymaé wszelkie ednesne
dane ed inzyaiera lub teehnika M. R.P. ped ktérege
nadzerem znajduie sig¢ dany edeinek rzekl; o ile peziem
rzeki résni sig znaeznie ed nermalaege, nalezy edlezyé
zdjeeie jej na pezniel. W kazdym razie nalezy wyzha-
ezac taka linje brzegews, jaka sl utrzymuje priez
przewazna ez@3€ lata | jesient (k. 2w. peziem $rednio-
Riski); Na rzeee mMajg Byé 8znaezene wszystkie kepy
8raz wystajagee Rad nermalay pezism wedy lawiee
plasku. Ze szcZ686lna starannesciy mMuszg bByé 8zha-
£z0Re Brody | przejscia prsez rzeke, zar8wns jak i eha-
Fakier Brzegéw W i€R PoBlish. — Stargrzeesa; sAWY
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i wieksze kaluze wodne winny byé oznaczone, o ile
utrzymuja sie przez wieksza czedé roku. W miejscowos-
ciach ubogich w wode oznaczene byé winny réwniez
wszystkie zrodla oraz studnie, znajdujgee sie peza obre-
bem zabudowat; w warunikach zwykltych wystarezy 6zna-
czenie bardziej obfityeh Zrodel.

95. Rzezlbe teremw topograf przedstawia
w wartstwicach, przeprowadzonych w zasadzie co 5 mtr.,
a w miejscach bardziej plaskich oraz dla przedstawienia
drobnych form, ktére nie moga byé objete przez war-
stwice 5-metrowe — €6 .25 metra. Walkstwice 20-metro-
we 83 wydzielone linjg moeeniejsza Jako gléwne i nie
moega byé nlgdzie przerwane, za wyjatkiem miejse gdzie
przeclnaja glowne dregi 1 budymnki, 6faz wWypadkéw
wekazanyeh w p. 96.

Gdzie tylko teren posiada widoczne falistodei, wi-
nien on byé przez topografa podzielony na maturalne
odeinki, kaidy z ktéryeh musi byé rysewany jake od-
rebna cato$é. Odeinkami temi beda oddzielne wzgérza
i pagorki, a nastepnie poszeczegdlne zbecza odgraniczone
z jednej streny linjg grzbietu, z drugiej — podndzem
goey lub linja denna deliny; czasami tez jedne zboeze
toze sle sklada¢ z paru odeinkéw, odgramiczonych od
slebie zatamamiami spadkw. Gkzbiety, llnje denne, Nnje
podnézy i zalaman spadku stanewia t. zw. sszkielet
fzezby terenw, 1 ten szkielet winien tepegraf Wyznaezyé
przedewszystkierh, zanim przystapi de rysunku warstwie.

Rys. 40 wskarzuje najprostsze elementy szkieletu
i rzezby terenu.

Znaczenie liter jest nastepujace :

ab — stek rownemierny,
ed — stek wypukly,

ef — stek wklesty,

g — podnéze,

h — wystep,
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i

— nos,

Im — grzbiet,

no
P4

— zaklesniecie,
— wawoz,

A = p——

[7 S

fmiés

Rys. 40.

— wierzcholek,

— lkociol,

— siodio,

— linja, grzbietowa,
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stu, to — linje denne,
i) — linje stokowe.

Okreslane zapomoca kierownicy punkty wyso-
koéciowe powinny odnosi¢ si¢ przedewszystkiem do linij
szkieletw, a w szezegblnodei winny byé wyznaczone
punkty przeciecia sie i zejéeia tych linij. Po wyznacze-
fiu szkieletu nie trudner juz bedzie uskuteczmiemie sa-
mego rysunku waestwie, przyezem zaczynaé nalezy ed
wyznaczenia miejse, gdzie przeeinaja one linje szkiele-
tewe, przez odpowiednt podziat odstepow pomiedzy
zhajdujacemi sle na nleh punktami wysokoei. Nalezy
przytern pamietac e tern, zZe podzial na rowne edelnkl
dopuszezalny jest tylke na rownemiernem zBeezu (jak
Ap. linja ath na rys. 38); na #Beezach wypuklyeh wzgl.
wkl&s@eﬁ Ralezy wakstwiee zawsze rezmieszeza¢ odpe-
wiednie de spadkw, jaki jest w danym punkeie. Gdy
w ten 8peseh wyznaezene Beda punkty wejéecla peszeze-
gelnyeh warstwie na dany edeinek, mezna ten &deingk
fysewae, obehadzae teren zgednie z p. 91. Nie naledy
jedaak nigdy rysewae warstwie, nie ebejrzawszy §deinka
BEZyRajmnies z dwéeh siren; aden szczegdh Fsezby hie
meze Bye w granicach skali perminiety, gdyz doBrze

Fzedstalione j&f dksziatiowamnie w Sgremnym stopAid
8anes; warigik 8 ;smawm%m% Hpiezaléznialac #a-
g26M 8HERIACIE 80 MBRALYER 2aide ZMIAR sytdael!:

Rzecz oezywista, ze mogg zajsé¢ wypadki w ktérych
geiste zastosowamie powyzszych wskazéwek nie okaze
sie mozlilwem W okolicach bardze plaskich i w dnach
szerokich delin rzeeznyeh topegiaf nieraz must wyzna-
eza¢ przebieg poszezegpdlnyeh warstwie po omackw, nie
wiedzae nawet na razie w jakim kiefunku ene blegna ;
woéwezas debrze jest raz natratiwszy na poziom 6dpe-
wiadajaey ktérejkolwiek z wakswie, nastawic luneig
kierewnicy fa peziem | kaza¢ pomoehikowi PpasUwWaE
sig¢ stepniewo 2 fata ustawisna de odezytu ksl8jns
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w rozmaitych kierumkacl; wéwezas latwo bedzie natra-
fié na kierunek, w ktérym okreslane poziomy beda sie
wahaé w minimalanych granicach (do !/, m. w jedna
i druga strone) — kierunek ten odpowiadaé bedzie kie-
runkewi warstwicy. Rdéwmiez w terenach o zawilem
urzezbieniu — wydmoewych, pejeziernyeh 1 wysekegbr-
skieh, ezeste nle bedzie mozliwe §eisle wyznaezenie
linij szkieletewych ; nalezy wdwezas wyzhaezyé je gdzie
tylke mezna, sZ6Zegblny uwage Zwracajae na zZall@mania
spadku, a nastgppie z mezliwie wielu miejse robié szkiee
w 5peseb przyblizeny; Zestawiajae nastgpnie te szkiee
fnezna bedzie juz wyrysewae prawidlewy ebraz ierenu.
W tyeh trudnyeh wypadkaeh zawsze ﬁBEﬂ%H% bgdzie
topegrafewi zHajemesé genezy peszezegélayeh form te-
Fenu, eraz egélnej jege strukiury geelegiczne]; Zapezna-=
Rie sig wige z edpewiednia liferatura zawssze sig {ope-
grafewi oplaci i pezwseli mu, ps prawidiswem ped
wzglgdem gesmetryezRym Fozmieszezeniy warstwie, na-
dae im przez odpewiedni fFysunek teR wladnie kszah,
kigry najlepiej sdpswiada formie FysOWanegs {EFeny:

96. Whazelkiego rodzaju budowy ziemmes: waly
i nasypy, weigcia, doly i wykopy oraz szkarpy powinny
byé przedstawione na réwni 2z urwiskami naturalne-
mi, o ile sg wysokie przynajmniej na metr i stanowia
przeszkode kemunikacyjna. Dochodzace de nieh war-
stwice wininy byé przerwane, a same urwiske przedsta-
wione kreskami, Jak wskazano w tabeli znakew kem-
wenejonaliyeh: o jle urwiske jest bardze wysekie, Aa-
lezy przezei przeprewadzi¢c warkstwice 20-metrewe, uwa-
zajge, zeby kreskewanie pezostawale seifle proste-
padlem de kierunku wakstwie. Rowmiez w kreskaeh
przedstawia si¢ drebBAe wydmy letme, Zmieniajgee
swéj wyglad z reky na rek:

Dila urwiistyeth skat w terenach wysokogorskich
stosuje si¢ specjalny znak konwencjonalny, przyezem do-
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puszczalnem jest nawet opuszczanie warstwie 20-metro-
wych; jednak doprowadzemie tych warstwie z jednej
i z drugiej strony do urwiska powinno byé takie, aby
nie powstaly watpliwe$ei co do ich znaczenia, a sam
znak kenwencjonalny skal powinien byé narysowany w spo-
s6b najlepiej odpewiadhijjacy ich rzeezywistym ksztaltom.

97. Pokmyaiiee teremwm przedstawia sie na ma-
pie tak, azeby zobrazowaé jego ogodiny, staly charakter;
wobeec tego 2zjawiska krétkotrwale i przemijajace, jak
np. pozostawione na pare lat odlogiem pola, cze$ciowe
na niewielkich przesirzeniach peoreby lesne — nie sg
uwzgledniane. kaki i lasy sa oznaezane jake ,pod-
moekle™ tylke woéwezas, gdy &3 rzeezywiseie mokre przez
wieksza 6zede roku; €zasewe uprawione | zaslane zZbeo-
zem pergby w lasaeh eznaezamy jake ,pergby*, depéki
pezestaia jeszee Aa nieh niewykarezewane phie. W wiek-
szyeh egredaeh | patkach nalezy przedstawi¢ egélny za-
Fys gléwnyeh drézek, jak réwaiez isiniejaee w nieh tarasy,
Mury | sadzawki. Drzewa przy dregaeh, nad brzegami
wed oraz zaresla nawet w matyeh grupach winly Byé
§§W§%% uw;%leemam drebne FE%I% 138k, KEBF?&EB wiel=

kegé w sk mapy Rie przekracza paru Milimetréw,
winny Byt przedstawione jake grupy sddzicinie &8;%‘
EyeR” Arzéw:

98. Przy zdjeciach wiekszyacth przestrzeni
leémycth nalezy zaczynaé od starannego wyznaczenia
ich zarysu zewnetrznego, a w szczegblnosei tych punk-
tow, od ktérych moizna zaczgé pormmiar wglab lasu. Na-
stepnie przeprowadza sie sam pomiar zapomoea ciggéw
przerzutowyeh (p. p. 86), trzymajae sie drog, dukt i pe-
lan efaz nawiazujae te elggi do ekreslenyeh uprzednie
punktéw pedstawewyeh. Dla prawidlewege przedsta-
wienia ferm terenu kenieeznem tu Jest peprowadzenie
eiggéw przerzutewyeh linjami szkieletowemi — dnati do-
lin- 1 grzbietami, kiére naleiy wyznaezyé z ealy deklad-

Instrukeja topograficzna. 8
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noscig. Same warstwice nalezy rysowaé z poczatku na
kazdym punkcie osobno w granicach widzialnego od-
cinka terenu, a nastepnie je lgczyé, obserwujac teren
o ile mozna z punktéw nad nim gérujacych. Nalezy
przytem bardzo uwazaé, zeby nie opudci¢ zadnego sicze-
géhi; o ile w lesie znajduja sie przestrzenie tak gesto
zarosnlete, ze cigg instrumentalay jest zupelnie niemo-
tllwym. nRalezy wyznaezyé w ieh obrebie szkielet rzezby
tereAu Zapemoed kreezenla z busela w reke, oznaczajge
wysekesé meozliwie duzej ilesel punktéow zapemoea ba-
remetru (B. dziat B. niniejszej Instrukejl),

99. Na mapie musza byé przedstawione wszystkie
graniice polityczne i administracyjne, do granic gmin
wlacznie ; granice wlasnodci nie s3 uwzgledniane,

Zdjecia granicy Pahstwa wymagaja specjalnej uwagi,
checiaz nie maja na celu dostarczenia dickumentéw
prawnyech; rowniez granice wojewédztw, powiatéw i gmin
pewinny byé o ile tylke mezna zdjete na miejscu a nie
tylke skopjowane z planéw katastralayeh. Zmak granicy
powiniea byé narysewany dekladnie tam, gdzie graniea
{stetnle przechedzi, a wiee nawet w wypadkach, gdy
granlea ldzie wzdluz rewu, dregl i t. B. winna byé ena
zawsze gznaezena pe wlaselwej stronie; jezeli llnja gra-
Rie#ha jest srodek dregi lub Fowu, znak nalesy umieszezaé
AapFzerian pe obBu sirenach, za wyjatkiem granie Pair
stwa, przy kidryeh zRak umiRIzeza 81§ awsze na #e-
WHatrz.

Przy zdjeciu granic powinien topograf opieraé sie
na istniejacych w naturze karmieniach, slupach i kop-
cach granicznych, ktére nalezy odszukaé, poslugujac sie
dostarczonemi przez wladze planami katastralnemi, oraz
o ile s3 numerowane i dobrze widoczne, oznaczyé ma
mapie (przynajmniej wazniejsze) wraz z ich mumerami.
W watpliwych wypadkach trzeba zasiegngé informacji
u wlascicieli gruntéw.(zawsze z obu stron granicy) i u wladz
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miejscowych; jezeli pomimo wszystko zostaja watpliwoe-
ici, nalezy wykresli¢ linje graniczna na kalee we wszysit-
kich jej mozliwych przebiegach i zawiadomié kierewmnika
Odldiziafu.

Przy pracach na granicy Pahstwa naleiy, nie peze-
kraczajac samemu granicy, wyznaczy¢ zaporoea weieé
wprzéd polozenie niektéryeh punktéw polozenyeh peza
nig ~— wiez koécielnyeh, szezytéw wzgérz oraz innyeh
objektéw orjentaeyjnyeh — oraz kierunki wszystkieh drég
przekraczajaeych granice.

100. Nowe budeowlle réinego rodzaju oznacza
sie na zdjeciu jakoe ukohezone tylke wéwezas, jezeli
wykonhczenie ich rzeczywiscie zbliza sie ku koficewl
i jest pod kazdym wzgledem zapewnione. W przeeiw-
nym razie budowy takie przedstawia sig tylke prewizo-
rycznie, przedstawienie ostateezfie Jest fzeczy poZmiRi-
sZege sprawdzenia. Szesy przedstawia sig jake getewe
tylke wowezas, gdy Juz pedbudewa jest ukefiezena;
W przeeiwnym fazle nlegetewe szesy lub ieh €zgéel
6zflacza §i¢ Jake dregi utrzymane. Dvegi zelazne uwa-
zaRe s3 #a ,budujace sig” depéki nie zestana pele-
z6ne SZyAY:

Nowobudujzce sie drogi, koleje, kanaly i t. p. wy-
znaczone dopiero na planach technicznych lub wyty-
czone w terenie, o ile mozliwe zaznacza sie na zdjeciu
cienkiemi kreskami, reszte pozostawia sie do dalszego
sprawdzenia. Jezeli topogral dowie sie, ze w najbliiz-
szym czasie planuje sie nowe budewy — melduje 6 tem
kierownikewi Odidiziatlu. Tak samo pewinien oa melde-
waé o newopowstatych zabudowamniach na terenach sasia-
dujaeyeh ze zdejmewanemi.

Prace w kwaterze.

101. Wazystkie dnie, nie nadajace sie z jakiego-
kolwiek powodu do pracy w polu — a wiee dni slotne
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i swieta — winien topograf wykorzystaé¢ dla wykoncze-
nia rysunku i wymagamych zalacznikéw (oleat), tak aby
ku konecowi okresu robét polowych cala praca byla juz
mozliwie zakeonczong; przynajmniej rysunek sytuacji wii-
nien byé w ogélnych zarysach (drogi, granice) wyciag-
niety w tuszu.

Najlepiej jest, gdy topograf ma mozno$é wykreslié
dany odcinek tuszem bezposérednio po jego zdjeciu. Gdy
na to czasu brak, rysunek olowkowy winien byé wy-
kefiezony 2ze szczegblna starannoécig, przy Scislem sto-
sowaniu znakéw umdwionych, tak aby nie pozostawalo
zadnej watpliwedei co do znaczenia kaidego szezegdhu.

102. Kazdy topograf po zakonczenim zdjecia ob-
szaru przylegajacego do jednego z bokéw ramki winien
przesla¢ bezzwloecznie topografowi, ktéry opracowuje sa-
siadujaey 2z tej strony odcinek, starannie wykonana na
przezroczystym papierze kopje pasa przylegajacego do
brzegu plyty. Kopja ta zawieraé powinna wszystkie
sZezegoly na 1—2 em. szerokosei; dlugie preste linje,
dechedzace de hrzegu, nalezy kepjewaé¢ na eatej dlu-
goesel. Tepegrat, etrzymujacy taka eleate, przenesi je)
gawartesé na Bbrzeg swejej plyty | depasewuje de nie)
wlasne zdjeeie. Pewstajaee przytern niezgedmesel wy-
Féwnywane s3 przez tepegraféw wspélaie; w razie witk:
szyeH DBledéw pewinni oni udaé si¢ razem na ieren
i peprawlé zdjgeie instrymentalnie. Gdy wZzgednienie
Brzegéw 2 jakieggkelwiek pewedu nie meglte Byé praR-
prewadzene, Ralezy Bezzwioeznie zawiademi¢ 8 tem kiv-
rewnika Oddziaty:

Dla uzgednienia brzegéw zdjecia z przylegaijgcemi
zdjeciami dawniejszemi otrzymuje topegraf ieh keopje
fotograficzne lub edbitki niebieskie. Bledy stwierdizene
w dawnem zdjeelu, nalezy przy uzgadnlaniu peprawié,
wnoszae réwniez (€zerwena Barwa) zmlany Zaszle w mie-
dzyezasie.
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103. Dla ewidencji i kentroli mierzenyeh punkiéw
prowadzi topograf pedezas zdjeeia 6leate pPunkidw
w ten sposob, 2e na pléeienny kalke przenesi z plyty
wszystkie rierzene puRkty,”7 jak: HYPORGMEtryeZhe,
graficzne, niwelaeyjre | t. d. Punkty i€ @zhaeza #Ra-=
kami, wskazanemi Aa fys: 4L

Rys. 41.

Oleata punktéw powinna byé zaopatrzona w opis,
wskazujacy ile punktéw rozmaitych kategoryj zostalo okre-
slonych w obrebie plyty.

Na oleacie pisze sie przy punktach liczby porzad-
kowe, te same, pod ktéremi sj punkty zapisane w kaigi-
ce-pomiaréw. Liczby te pisze sie cyframi arabskiemi,
barwa czarna i podkiedla je sie raz, jezeli byly zmie-
rzone pojedymezo, a dwa razy, jezeli byly kentrolowane.
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Pod kreska pisze sie bezwzgledna wysoko$é punktéow
barwag czerwona, a przy punktach trygememetrycznych
pisze si¢ jeszcze barwa czarng nazwe punktu.

104. Oleata kultwr sluzy do ewidencji na-
kreslonych linij, a w szczegdlnosci do ustalenia w kazde;j
chwili granic kultur, jezeli zostaly one pokryte przez
inne linje sytuacji, albo tez z innego powodu zmiknely
z phyty.

Granmice kultur na oleacie wykresla si¢ czarng
barwa cienkiemi linjami, granice laséw nieco grubszemi.
Kazda z kultur oznaczamy na oleacie odpowiednia lite-
ra, jak nastepuje:

I — las, k == krzaki i zarosla,
r — rola, t = trzcina,
{ — laka, = puste miejsce,
p — piasek i zwir, wd — waoda,
cli — chmielarnia, s — sad,
u) — winnice, o = ogréd warzywny,
ple — park.

Oleata kultur bedzie wykonana w zupelnasci, jezeli
kaida z kultur bedzie mieé¢ swoja zamknieta granice.

105. Rowmaczes$nie z wykonywaniem orygimalnych
zdjeé naledy sprawdzié pisowmiie nazw wszystkich
osiedli, jak dawaych tak i nowopowstalych, a takze
gor, wéd, delin, laséw, uroczysk oraz odosobnionych
zabudowah. W razie gdyby nazwa znajdujaca sie w wy-
ciagu z ksiag statystyezaych nie zgadzala sie z odnosns
nazwa, pomieszezona na mapie, nalezy przyjaé nazwe
z wyeiggu za prawidtewa, 6 ile ona jest uzywana przez
mieiseowa ludnes¢. Jezeli zas nazwa z ksigg statystyez-
nyeh nie odpowiada nazwie uzywanej przez ludnosé
raiejseowa, lub plsewnia Je] jest inna, lub pewstala esa-
da e niewej nleustalonej jeszeze nazwie, wienezas tepe-
graf ma wypelni¢ nastgpujacy fermularz:
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Nazwa uZywana na miejseu przez :
Nazwa Napis na Uwagi
w ksiggach ksigdza g
tat; mapie u obywatela P 0czle lesniczego | starostwa
statystycz. sauczyeiela i urzedy
Sosno- | Sosno- Sosno- . Soamo- .
wice wiec wiec wiec
Czemnite- | Czemrite- . Czemipe- _
jewo jéw jewo
_ {(nowo L L Legmii-
powstata) czéwka
bez bez Eolwanrk - .
nazwy nazwy Troska
Nazwy okolic i jednostek historycznych, nalezy

takze na miejscu badaé i odpowiednio na mapie ozna-~

czaé.

Dila wszystkich nazw, ktére maja byé umieszczone
na mapte, sporzadza sie oleate napiisstow. Napisy
na oleacie podkreslamy, oznaczajac kreska prostmpadia

do podkreslenia,
albo koniec napisu.

gdzie ma byé poczatek, albo érodek,
Pod spodem piszemy liczbe ozna-

oznaczajaca rozmiar pisma (p. . labele znakow kom-
wencjonalnych*).

Nazwy osiedli i cyfry wysokeosci piszemy na oleacie

barwa czerwona,

czarng.

wod barwa blekitna, wszystkie inne

Przy osadach bardzo rozleglych lub rozrzuconych

nazwe pisze sie przy gléownej czesci osady. jezeli czesé
osady jest oddzielona od gléwnej wsi, to nalezy przy
niej napisa¢ mniejszem pismem, do ktdérej osady nalezy,
np. ,do Raclawic*.
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Jezeli osada jest zdjeta na dwéch plytach, to mazwe
pisze sie na tej plycie, na ktérej wypada gléwna, lub
wieksza czesé osady. Na drugiej plycie, pismem o jeden
stopiefi mniejszem pisze sie, do ktérej wsi zdjeta czesé
osady nalezy np. .do Maciejowic”.

Nazwy przedmieéé pisze sie pismem o polowe
mniejszem, niz nazwy miast. Nazw krajow, ziem, po-
wiatéow, gmin i t. d. sie nie umieszcza. Nazwy krajow
osciennych, jezeli czesé ich terytorjow wypada na odci-
nek zdjecia, piszemy ogdlnie: Niemecy, Rosja.

Rzeki lub potoki, ktére mieszcza sie w obrebie
jednej plyty, podpisujemy przy wejsciu ich na plyte
i przy opuszezeniu jej. Jezeli rzeka jest na tyle szenuka,
2e nazwa miesei sie pomiedzy linjami brzegéw, to ijg
tam piszemy. Nazw malych potokéw, o ile przeplywajg
przez osade o tejsame) nazwie, fiie wmieszezamy.

Ogdélnej nazwy gér (np. Karpaty) sie nie wpisuje,
a tylko nazwy glownych ich czeéci. Wierzcholki gér
podpisujemy lukiem, ta nazwa, pod jaka sa znane w oko-
licy. Jezeli wierzcholki posiadaja dwie nazwy, z kazdej
strony inna, to p szemy obie mazwy.

Nazwy dolin piszemy tylko wtenczas, gdy sa inne
niz wéd plynacych temi dolinami

Nazwy lasow, pél i lak wypisujemy zawsze wten-
czas, gdy sq dobrze znane i stale uiywane w okolicy
i gdy obejmujg dostatecznie duze obszary (od I km?).
Jezeli te obszary rozciggaja sie na kilka plyt, to mazwe
piszemy odpowiedniem pismem na tej plycie, na ktérej
znajduje sie wieksza czesé tego obszaru: na innyeh ply-
tach piszemy naiwe maiejszem pismem.

W miejacowosciach, zamieszkalych przez luwdnosé
mieszana, do nazw polskich depisujemy pod spodem
w nawiasach nazwy w innym jezyku, jezeli te nazwy
inaczej brzmia i sa uzywane przez znacZng 6Zeéé¢ miejR-
cowej ludnesei.
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Nazwy mniej wazne, ktére nie powinny byé umiesz-
czone na mapach o mniejszych skalach, piszemy w na-
wiasie np. [Go¥a @i,

106. Zaréowno samo zdjecie, jak i wszystkie za-
laczniki powinny byé wykohczone przez topografa z calg
starannoécia. W szczegélnosci powinny znale$é wyraz
wszystkie szczegély, wazne pod wzgledem wojskowym.
Pezy opracowamiu rzezby terenu powinien sie topograf
stara¢ osiggnaé nietylko wierne, ale i wytraziste, plas-
tyezne przedstawienie frzeezywisteddi. W razie jezeli
zbeeze jest zbyt streme, aby mogle byé praedistawione
w fZuele # destateezny wyrazistesela, welne je rezZsze-
fzye de granie wskazanyeh przez tabele znakéw ken-
wenejonalnyeh ; tak same welhe przesunaé cokelwiek
s#ezegdly, znajdujaee sig Ap. tuz przy dregaeh | ZByt
zaeiesniene, azeby megly Bye przedstawiene 2 gee-
metryezna Seisledels. LiRje jednak | ebjekiy glowne,
8 8fjentaeyjnem 2Znaeieniv, MUs?§ Zawsze POzestae na
swoeieh miciseach. ZalkiGhilki, s7ez.g01nie) aleaty wzgadnie-
Ria Brzegéw, winpy Bye kalkewahe z eala st&ranA85Ei4:
O jle t8 jest wymagahe, fopagrat wykenywuie fowRs-
gzednie ze zdjgeiem takze 8pIs woskows-gesgraficzny
fereny, tzymaiade sig Seidle iAstrukeys, wydapych przéz

/ i ORisewY, W kazdym wypadky (8pagrat wi-
RIER starannie A8tgwak HapBikane W (erehie objékt
i i o e e RAbts 10b anacsaticn

" Z 7 > B o :
szkieae {%58 unl O‘%a“' 8 Rich QEISFWNK%W é@zﬂélgfﬂ:

munikowac o

Cala praca topograffa winma w kazdem
jejj stadjjum by& wykohczoma o tyle, Zeby
mogha by& przejetta i prowadlzomap bez-
zwloczmiie dalej] przez innegw tlopografa.
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V. Wykoiczenie zdje¢ w okresie zimowym.

107. Po powrocie z robét polowych do Wydzialu
kazdy topograf winien w jaknajkrétszym czasie zakoi-
czyé wykeeslanie swego zdjecia w tuszu przepisanemi
znakarmi i barwami konwencjonalnemii. Po zakoriczeniu
kreslenia nalezy cala plyte oczyéeié starannie miekka
guma i nastepnie wykreslié ramke zewnetizna, a mia-
newicie w odleglosci 1 em. nazewnattiz petudaikdw 1 réw-
neleznlkéw, egraniezajaeyeh zdjecie, linje grubesel 0,2
fam., a za Alg w odleglesel 0,8 mm. Jeszeze jedna linjg
gribogel I mrm. Peomiedzy zdjeclerd a ta ramka wpi-
suje sig pismem AF. 6 (p. tabela znakéw) eyfry rowho-
leznikéw | petudnikéw, egraniezajaeyeh zdigeie; srodek
kaidej liczBy winien wypada¢c seisle naprzeeiwke ed-
nesnej linii. ~ Peza ramka nalezy wypisaé:

L) u goéry, w odlegloéci 5 mm, z lewej strony
numer, z prawej godlo arkusza zdjecia (pismem nr. 3);

2) u dolu, w odleglasci 1 cm., z lewej strony: daty
zaczecia i ukofczenia zdjecia (jedna pod druga); z pra-
wej strony: podpis topografa, ktéry wykonywal zdjecia;
pod nim nalezy pozostawié miejsce na podpi3 kierow-
nika Oddziatlu.

O ile arkusz byl opracowywany przez dwéch lub
wigcej topografow, kolejne ich podpisy winny byé umie-
szczone jeden pod drugim, z odsylaczami do szkicu,
wskazujaecego odcinki opracowane przez poszczegélnych
topografow i umieszczonego obok podpiséw, z lewej ich
strony’;

3) u dolu, posredku, winna byé wykreslong pe-
dziatka, obejmujaca dwa kilometry.

108. Z réwna starannoécia winny byé przez topo-
grafa wykohczone wszystkie zalaezniki. W szezegblao-
ci wsinna by¢ dopelniena oleata napiséw: wiany Byé na



{nstrukecja Topograficzna 123

niej umieszczone wszystkie te napisy, ktére maja wy-
paéé¢ poza ramka (oznaczenia kierunkéw szos i kolei,
nazwy wsi i innych objektéw, ktéryeh wieksza czesé
lezy poza obrebem odeinka, eyfry wysoko$ei odnoszgce
sie do warstwie przecinajaeych ramke); inne napisy po-
winay byé starannie sprawedzene, szZezegéblniej co sig
tyezy miejsea, w ktéryeh Je umieszezene. Nastepiie wi-
nlen topograf wybrae | eZnaczyé w tuszu PrZepisanym
znakiem na ptyele, a eyfra wysekesel na oleaeie napi-
séw, punkty wysokeselewe, detyezgee charakierystyez-
Ayeh punktéw terefuy a wige wszystkich waznie[szyeh
wierzehotkéw, siodet, wysigpew na zBeezach, Zaglgbien,
kettéw | wazpirjszyeh punkiéw w delinach i Aa Brze-
gaeh rzek. Punkty triangulacii 8raz Riwelaeii preeyzyi=
Aej winny Byé oznaczene wazystkie, przy zByt matej
ieR iledei nalezy wybrae punkty Ra skrzyzewaniach drag;
przy weiseiach d8 8siedli i £ B Naggdt wystarezy, le-
zeli Brzy skali 1L 2200000 wWyparHHIEe sPERNE0 dIWKR pRARKLY
na kilometr kwadralowy; Prsy zawilszel rzeiBie terenl
i prsy wigkszel skali odpawiednis wigegl:

Wsazystkie oleaty, tak samo ksigzki pomiaréw i inne
zalaczniki powiny byé zaopatrzone w numer i godio
arkusza oraz czytelny podpis topografa i date wykomna
nia zdjecia, tak samo jak i orygin 1,

109. Po calkowitem wykonczeniu pracy topograf
oddaje ja wraz ze wszystkiemi zalgcznikami kierewimi’
kowi Oddzialu. Opiéez oleat i ksigiek pomiasdw po-
winien on oddaé takize wykokzystane oleaty uwzgednienia
brzegéw z podpisermn swelm i sgsiada, meldunki 6 walt-
pliwyeh nazwaeh i granieaeh, wykazy punktéw trygene-
metryezinyeh 1 nlwelacyjnyeh oraz wszystkie plany, # kio-
ryeR kerzystal przy wykenywaniu zdjeela. Kierewnik
Oddziatu sprawdza siarannie kilemetr pe kilometrze,
eale zdjecie, szezegélniej €o sig tyezy koerdyhaecil war-
atwie, zgednesei ieh z punkiami wysekesei | siecig we-
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dnq, wreszcie cigglosci granic i drog; tak samo o]eaty
winny byé sprawdzone co do ich kompletnogci i prawi-
dlowosci.

Po zakohiczeniu sprawdzenia pracy kierownik Od-
dzialu podpisuje ja z adnotacja ,widzialem i spraw-
dzilem* i oddaje do Referatu Konstrukcyjnego.



B) PRACE POMOCNICZE PRZY ZDJECIACH
ORYGINALNYCOH,

L. Ciagi poligonalne.

110. Ciagi pollgonalne, przeprowadzane zapomoca
teodelitu i tasmy, majg na celu dostarczenie materjalu
podstawowego do tych zdjeé stolikowych, dla ktérych
fiie wystarcza zwykla triangulacja, lub tez w wypadkach,
gdy trisngulacji niema. Dotyezy to przedewszystkiem
pomiaréw w duzej skali (1:10.000), szczegblniej w mia-
stach, twierdzach, okelicach przemystowych, nastepnie
pemiaréw w terenach zakrytyeh, skad sygnaléw nie wi-
daé, wreszecle terenéw, gdzie triangulacja file mogla byé
przeprewadzona deostateeznie geste lub nie byla prze-
prewadzeny wegele

Punkty ciaggow zostaja wyznaczone kolejno w spol-
rzednych prostokatnych, oraz wysokoéciowo. Uklad spot-
rzednych wyznaczony jest przez Wydlzial Topograficzny
dla kaidego zdjecia eosebno.

Prace przygotowawcze.

111. Kierownik Oddzialu pomiarowego otrzymuje
2 Wydzialu Topograficznego nastepujace diame:

1) Mapy terenu w skali 1:100 000 ze szczegilowo
zakreslonemi granicami tych jego czesci, ktére maja byé
opracowame.
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2) Mapy w mozliwie duzej skali (1:25.000, 1 20.000)
z oznaczonemi i ponumerowanemi istmiejacemi juz punk-
tami trygonometrycznemi i niwelacyjnemi, do ktérych ma
sie przywigzaé ciagi.

3) Zestawienie wspofrzednych oraz wysokeosci wszyst-
kich punktow trygonometrycznych i niwelacyjnych, ktére
znajduja sie w obrebie, lub w bezposéredniem sgsiedztwie
terenu pracy.

Po otrzymaniu powyzszych danych kierownik Od-
dzialu przystepuje do opracowania planu i podzialu prac.

Przedewszystkiem na mapie wyznaczy ciag obwo-
dowy taki, aby obejmowal caly teren podiegajacy zdje-
ciu i przechodzil przez mozliwie najwieksza ilosé punk-
téw, ktéryeh polezenie i wysokosé,sa juz okreslone, tak
azeby uzyskaé moiliwie czesta kontrole zdjecia. We-
whatFz clagu obwodowego przeprowadzone beda ciggi
przekatne w llesel odpowiadajacej celom zdjecia. Peo
przybyelu na miejsce robét brojekt bedzie moégl byé
Zmedyfikewany edpewiednio do warunkéw.

Kazdy z przeprowadzajacych pomiary topografiow
otrzymuje podoficera jako pomocnika oraz czterech zol-
nierzy. W wypadkach zdjeé bardziej edpowiedzialnych
moze byé pomiar prowadzony przez dwéch oficerow
pracujacych razem, przyezem starszy ponosi odpowie-
dzialnesé za rezultaty.

Osobiscie topograf winien zaopatrzyé sie w przed-
mioty, wskazane w p. 19 dzialu ,A"*; co sie tyczy otrzy=
manych z Wydlziatu instramentéw, to winien on je bez-
zwlocznie sprawdzié, azeby uniknaé péimiejszej zwlhoki
w robotach.

112. Kazdy z topegraféw, przeprowadzajacych ciagi
poligonalne, otrzpmaje:

) Teodelit jednominutowy z przyborami,

2) Statyw do teodolitu,
3) Tasme stalowa  dwudziestometrowa,
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4) Dwa kostury do tasmy,

5) 10 szpilek,

6) Dwa kétka zelazne do szpilek,

7) kate miernicza,

8) 6 tyk mierniczych,

9) Ruletke parciana lub sizlowa,

D) Wegielnice,

i) Pion,

12) Siekierke oraz kilof topograficzny,
13) Torebke na cyrkle i oléowki,

I4) Puszke blaszana do map,

1%5) Teczke na raptularze,

6) Parasol reczny,

177) Buty gumowe w razie potrzeby,
i8) Puszke farby olejnej,

19) Paczke kredek kolorowych thustych,
20) Pendzel do farby olejnej,

21) Odhaszace sie do pracy instrukcje.

T e wddod [ 1 t.

113. Teodolit jest instrumentem, slizacym do po-
miaréw katéw poziomych i pionowych; ponadto moina
nim niwelowaé i mieszyé odlegtosei.

Teodolit (p. rys. 42 i 43) sklada sie z wierzchu
i spodarki. Wierzeh sklada si¢ z kolistej tarczy poziomej 7'
(p. rys. 42), obracajacej sie na osi pionowej, z przytwieir-
dzonemi do niej nézkami, na ktéeych opiera sie poziema
oé instrumentu PP, O¢ pozioma sluzy do pionowego
obrotu lunety oraz sprzegnietege z nig kola wierzehoi-
kowege K (rys. 43).

Luneta posiada dalmierz w postaci trzech nitek po-
ziomych umieszczonych w okularze; stosunek odstepu
skrajnych nitek do odleglosci ogniskowej lunety jest
rowny U100, Na lumecie wmieszczona jjest w wid teo-
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dolitach libela rurkowa, sluzaca do poziomego ustmwiania
lunety.

Os$ pozioma wraz z luneta i kolem wierzdidikowem
osadzona jest koficami w specjalnych fozyskach, z ktérych
przy rozkladaniu instrumentu daje sie wyjaé, a nonjusze
zapomoeca ktérych odezytuje sie na kole wierzdisikowem
katy pionowe, przymocowane sg nieruchomo do nézek i zao-
patrzene w lupy (7,]) de latwiejszego odczytywania katow.

Ruch lunety w plaszczyinie pionowe) ogramiczajg
dwie sruby: sprzegajaca i mikromsitnyezna. Do tarczy T przy-
mocowane sg dwa nonjusze, zapomoca ktérych edczytuje
sie katy poziome na limbusie H. Nonjusze te zaopatrzone
sa rowniez w lupy. Przy limbusie poziomym sg réwniez
éruby: sprzegajaca i mikremstiryczna, shizgea de pozio-
fnego obretu lunety wraz Z ealym wlerzehem instirunmenty.

Spodarka posiada pod opisanym wyzej limbusem
poziomym shlupek z ukryta wewnaltrz osia pionowa teodo-
litu; w okolo slupka znajduja sie trzy noézki do ustawia-
nia spodarki na statywie, zakohczome s$rubami nastaw-
czemi, regulujacemi poziem teodolitu. Stupek u dohu
zakonezony jest szyjka, ktéra wraz z tulejka od spodu
statywu shizy de przymecowania teodelitu de glowiecy
statywu. Przy shipku spedarki znajduja sie réwniez dwie
sruby: sprzegajaea | mikrometryezha de resulewanla
obretu catege tesdelitu w plaszezyinie peziemsj.

Do poziomowania teodolitu sluzy libela sfferycazna,
umieszczona centrycznie na tarczy T. Jezeli teodolit po-
siada busole, to urieszczona jest ona na miejscu libeli
sferycznej (jak na rys. 43), ktéra zastepuja w tym wy-
padku dwie libele rurkewe (L', L"), ustawione pod katem
prostym do siebie i przytwierdzone do tejze tarezy lub
do nézek wierzehu teodelitu. Opidez tego w niektéryeh
teodolitach istnieje jeszeze trzeeia libela (L™), sprzegnieta
w jedng ealesé z nenjuszami kela wierzdhvilkewege
| zaepatrzena wraz Zz nlemt w samedzielay rueh mikke-
metey €Zay.
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Tréjnég sktada sie z glowicy i przymocowanych do
niej érubami skrzydiowemi trzech ndg; dokrecemie srub

Rys. 42,

unieruchamia calosé.
Poérodku glowicy jest
otwdir, przez ktéry
przechodzi szyjka
spodarkii teodolitu:
szczegoly tego urza-
dzenia podane &g w
p. 31 (p. ste. 33)
Ponizej podane sg
pokeétee zasady rek-
tyfikaeji teodolitéw.
Co sie tyezy mani-
pulacji i obchodzenia
sig z imstruvmentem,
obowiazuja przepisy
podane w pp. 20 — 34
Ainie)szej mstrukeji.

Rys. 43.

114. W teodolicie prawidtewe funkejsnujgeym linja
celowa przy kaidem polozemiu lunety znajdewae sig musi

Instrukcje topograficzna.

9
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w plaszezyinie pionowej, jezeli 0§ teodolitu jest piono-
wo ustawiona. Dzieje sie to wtenczas, kiedy:
hLa). O obrotu teodolitu O O stoi prostopadle do
osi libeli LIL (rys. 42).

2 a). Celowa CC stoi prostopadle do osi obrotu
lunety P P.

3 a). O$ obrotu lunety PP stoi prostopadle do osi
obrotu teodolitu O O,

Jezeli powyisze warunki nie s3 spelnione, ma instru-
ment w pierwszym wypadkun blad osi teodolitu, w dru-
gim — blad celowej lunety, w trzecim — blad osi ebrotu
lunety.

Sposdb sprawdzania powyzszych trzech bledow za-
lezy od tego, czy teodolit posiada libele stale zlaczong
z wierzchem, czy tez libele do przaidmdania.

115, Sprawdzanmiiee teodolitm o libeli stale
zlaczomejj z wierzchem.

ad lLa). Aby sprawdzié czy o$ obrotu teodolitu stoi
prostopadile do osi libeli, postepujemy podobmie, jak przy
kierownicy. Mianowicie obracamy wierzch teodolitu tak,
aby libela, kiéra chcemy sprawdzié, znajdowala sie w kie-
runku dwéeh srub nastawezych spodarki~(SS, p. rys. 42)
i z pomocyg tych érub ustawiamy jg do rownowagi. Obra-
camy wierzeh o I80° i jezeli bahka sie wychylita — to
jedna pelowe odchylenia usuwamy zapomoca Srub SS,
a druga poloewe zapemeea S$rubek regulacyjnych libeli.
Nastepnie zapemoea trzeelej éruby nastawezej reguluje-
my druga llbele tak same jak poprzednia.

ad 2a). Czy linja celowa jest prostopadla do osi
obrotu lunety, moina sprawdzié w nastepujacy sposdb:
ustawiamy w odlegle$ei okolo 20 m. late w poziemem
polozeniu, prostopadle de kierunku linji celowej. Z prze-
ciwnej strony teodelitu obieramy sobie jakié punkt, a wy-
celowawszy nah lunete, przewracamy jg i patrzae na late,
robimy odezyt .. Teraz obracamy go6rna czeéé ifistru-
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mentu tak, abysmy przez przewrécona lunete zobaczyli
znowu punkt A. Wskutek tego os obrotu lunety bedzie
mieé polozenie FFP. Wycelowawszy dokladnie na ten
punkt, przewracamy lunete i patrzymy poraz drugi na
late, otrzymujemy odezyt ,. Odstep na tacie B, B,=({, /i)
odpowiada, jak 2z rysunku widaé, peczwérnej wielkosei

Rys. 44. Rys. 45.

bledu c. Chcac ten blad usunaé, trzeba przesunaé krzyz
nitkowy zapomoca odpowiednich srubek o tyle, aby nitka
trafila na lacie na punkt B; taki, izby byla odleglosé:

Bi B; ] I_‘-’r-h: h

ad 3a). Skoro blad linji celowej jest usuniety, t. j.
gdy celowa jest prostopadla do osi obrotu lunety, te
pezy przewracaniu luneta opisuje celowag plaszezyzne.
Aby teraz zbadaé, ezy ta plaszezyzna przy plonowej 6sl
teodolitu jest plaszezyzna plonowa, poroéwnywujermy jej
peleieme z jakas Inna plaszezyzna, o ktorej wiemy, ze
jest pienewa.

Najprostszy sposob sprawdzania jest taki, jak przy
kierownicy, mianowicie zapomoea pionu (p. p. 63).
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Dla usuniecia tego bledu nalezy instrumeat ode-
slaé do warsztatGw.

116. Sprawdzamiice teodwlliitm o libelli do
przekilad ani a.

Jezeli teodolit posiada libele do przekladania, to
zasadniczy warunek prawidlowego dzialania imstmumentu,
aby linja celowa poruszala sie w plaszczyinie pionowej,
gdy przewracamy lunete, bedzie spelniony wowezas, gdy:

ILb). O3 libeli L L (p. rys. 42) bedzie réwnolegla do
obrotu lunety, tak, iz wtenczas gdy libela, wskazuje réwno-
wage, o$ obrotu bedzie pozioma. Wiedy poszczegolne
trzy warunki, wymienione na poczatku (la, 2a, 3 a) ulozg
sie w ten sposéb, 2e la) i 3a) zlaczq sie w jeden, mia-
nowicie :

2b). O3 libeli LIL musi byé prostopadla do osi
obrotu teodolitu OO (warunek | a), tak, iz wtenczas
gdy libela wskazuje rownowage, 05 OO jest piomowa,
a wskutek hh)) stodi dbo cesi obirottu ltmetyy ppossipaddée
(warunek 3a).

3b). Linja celowa €€ musi byé prostopadla do
osi obrotu lunety (warunek 2a), tak, izby przy przewra-
caniu lunety opisywala ptaszczyzne (nie powierzchnie
stozkowy)).

ad I1b). Aby sprawdzié, czy o$ libeli jest réwno-
legla do osi obrotu lunety, ustawia sie te libele na lozy-
skach osi lunety, w kierunku linji, laczacej dwie smby
nastawcze teodolitu; nastepnie sprowadza sie, krecac
te sruby, libele do réwnowagi, a potem przeklada sie
ja o 180° jezeli libela w nowem poloieniu wykaie od-
chylenie banki, to nalezy jedna polowe odchylenia usu-
naé zapormoea przykreeenia érub nastawezych teedolitu,
a drugs polowe zapemees Sruby regulujgecej S.

ad 2b). Celem sprawdzenia, czy o$ libeli jest pro-
stopadla do osi obrotu teodelitu, postepuje sie tak samo,
jak wskazano pod I a).
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ad 3b). Rowmiez sprawdzenie, czy celowa jest pro-
stopadla do osi obrotu lunety, odbywa sie tak samo, jak
pod 2 a).

|l nmee pprrzyrz adyy.

117 Taéma stalowa miermiczza, szerokosci
272 ¢inz, nawiia si¢ na specjalng obrerz i jest razem z nia
przenoszona. Podzielona jest na decymetry przez umiesz-
czenie nitéw i obejmuje 20 mte. dlugodei. Kazdy metr
oznaczony jest przez tabliezke z numerem; cemtymetry
szacuje sie na oko. Kohee tasémy zakohezone sq poprzecz-
kami (rys. 46, a) de trzymania jej przy pomiatze, albo
obraezkami (b, €) 6 ile naelgganie taémy edbywa sie za~-
pomoey kosturéw.

Rys. 46.

Kostumy, uzywane do naciagania taémy, maja P/ —
173 Ta. dingwici i zaopsrzone sa w poprzeczks, o ktorg
opiera sie obraczka tasmy przy naciaganiu, oraz w metalo-
we ostrze do whijania w ziemie. Do liczenia ilosci prze-
ciagni¢é tasmy uzywa si¢ s z piillek metalowych 20—30 cm.
dlugich, ktére sie whija w ziemig, oznaczajac w ten spo-
séb miejsce, gdzie wypadalo zero tasmy; szpilek takich
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uzywa sie I, o ile naciaganie tasmy odbywa sie za
pomoca kosturéw; Il 1poilidcrmadagmnsuict 8 fmecoahtepzmies. Dibo
szpilek dodane sa dwa kélka metalowe. Rulletthkkami
nazywa sie w miernictwie mate tasmy stalowe lub par
ciane, 10, 20 lub 25 m. dlugie, zwijane za pomoca korby
i umieszczone w kapslu skérzanym; uzywa sie ich do
drugorzednych peomiarow. Zaréwno tasma, jak i ruletki
muszg byé starannie sprawdzone przez poréwnanie ich
z metrem wZoreowyin.

118. Tykii miermiozze, okragle lub trdjgraniaste,
Pla—2Y, mte. dlugie, podzielone sa na 50-cemtpymetrowe
czeéci przez pomalowanmie ich kolejno farba czerwona
i bialg (Jub czarns i bialg) i zaopatrzone u dolu w ostrze
metalowe do wbijania w ziemie:; shiza one do zmaczenia
w terenie poszczegélnych punktéw lub linij prestych.
Tyke nalezy stawiaé Scisle pionowo, sprawdzajac scislosc
ustawlenia zapomoea plonu lub drugiej tyki, trzymanej
lekke za gériiy keniee tak, aby delny zwisal swelbbednie.
Tyezeniemm limjjii proste)j nazywamy wyzhaczenie
jej tykami tak, aBy nie byle watpliwesei c6 de jej peze-
biegu. W terenie falistyn tyki Ralezy stawla¢ gesciej
flz w rownym. Pedezas tyezefila kierujaey robets powi-
filen staé na jedAym # kefiedw linji, uwazajye, zeby tyki
zakrywaly sig wzajemnie; w terenle gérzystym, gdy jedna
tyka géruje wyseke nad druga, musi en patrzee wzdluz
linji przez debfze speziomewaRy teedelit, wyeelowany
A3 keniee lipji 1 uwazae, 2eby kaida ze stawianyeh
?k wypadlta Ra liRji wskazanej przez pisnewa nitke

almiidkza.

119. Wegiiellni ca jest przyrzadem slizacym do
tyczenia katéw prostych. Sklada sie z dwéch luster,
umieszezonych pod katem 45" jedno do drugiego, lub
tez z pryzmatu szklanego; w obu wypadkach posiada
ona wlasnoéé odbijania trafisjacych w nig promieni pod
katem 90° niezaleznie od tego, czy jest ustawiona nie-
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rachomo czy tez nie; mozna wiec poslugiwaé sie nig
trzymajac ja swobodnie w reku, byle by nie odchylaé
jej zanadto od pionu. Dla wyprowadzenia w zada-
nym punkecie prostopadlej do wytyczonej w terenie linji
prostej stajemy w tym punkcie tej linji, z ktérego ma
byé wyprowadzona prostopadla, twarza w kierunku tej
prostopadtej; przyloizywazy do oka wegielnice, zobaczymy
w niej przed soba odbicie szeregu tyk, znaczacych linje;
wysylamy jednego z pomecnikéw w kierunku tege od-
blela, aby wystawil tyke w jego linji; nowa prestmpedla
wyznaczona bedzie woéwezas przez stanowiske obserwa-
tora 1 newe wystawiona tyke.

Prace polowe:
Przybycie na miejsce.

120 Po przybyciu na miejsce robét kazdy topo-
graf powinien porozumiawszy sie z wladzami (p. p. 76),
wystaraé siec o kwatere dla siebie i zolnierzy i zainsta-
lowaé sie w przeciagu 24 godzin.

Natychmimst po zainstalowaniu sie oficerowie maja
podaé szczegdlowy adres kierownikowi Oddziatu.

Kwatery powinny byé wybrane mozliwie blisko do
miejsca robé6t, aby jak najmmiej czasu traci¢ na droge.
Czas robét, zaleznie od pogody, powinien byé mozliwie
wyzyskany.

Miierzemiice cciig g & w.

121. Kaidy topograf rozpoczyna roboty w punkcie,
wyznaczonym przez kierownika (punktem takim bedzie,
o ile to jest mozliwe, jeden z punktéw sieci tran-
gulaeyjnej) i idzie w kierunku przez niege wyzna-
ezonym.
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Przy pomiarze ciggu obwodowego wszyscy topo-
grafowie posuwajg sie w jednym kierunku, aby unikngé
pézmiejszych pomylek w odczytywaniu notatek z obser-
wacji. Przedostatniem stanowiskiem kazdego topografa
ma byé pierwsze stanowisko, a ostatniem — drugie sta-
nowisko topografa, do ktérego pracy nawiagzuje siec pomiar.

Dla $cislej orjentacji calego zdjecia wzgledem stron
Swiata i nawiazania go do caloksztaltu zdjeé krajowych po-
miar powinien byé przez jednego z topograféw zaczety na
punkcie, ktérego spolrzedne
oraz wysokosé sg juz znane,
najlepiej na punkcie trangu-
lacji; przytem z punktu tego
powinien byé widocznym dru-
gi odlegly znany punkt, na
ktéry sie celuje zaczymajac
pomiar.

Istotny kierunek tej wizy
oblicza sie ze wqpohzednych
tych dwéch punktéw i przyj]-
muje sic go za wyjsciowy
kierunek calego pomiaru.

Jezeli na obszarze zdje-
cia i w jego poblizu niema
zadnych punktéw trygonome-
trycznych, a wiec i zadnego
kierunku znanego, to nalezy
zdjecie zorjentowaé astronomicznie, jak wskazano w p 44
niniejszej Instrukeji.

Rys 47.

Mierzemiiee katéw poziemwycth i piomowych.

122. Przypusémy, ze stoimy z aparatem w punkcie
2 (p. rys. 47) i postepujemy w kierunku strzaltki. Po
uprzedniem naleizytem spionowaniu i spoziomowaniu apa-
ratu celujemy na punkt wsteezny (1), odezytujemy stopnie
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i minuty na kole poziomem, potem na pionowem; edczyty
te zapisujemy do raptularza, nastepnie celujemy mna
nastepny punkt 3, i tak samo odczytujemy katy. PBrzy
tym pierwszym odczycie, w ktérym luneta powinna by¢
w polozeniu normalnem, obracamy lunete wprawo, od-
czytujac kolejno o ile potrzeba wszystkie cele posrednie
np. I, a, 3, b. Nastepnie przerzucamy lunete przez zenit,
obracamy kolo poziome o 180°® (przyczem jest wskazanem
odwréci¢ spodarke o 90°) i postepujemy, jak poprzednio,
lecz w k{erunku odwrotnym, celujac kolejno na punkty
b, 3, a,

Podlug katéw odczytanych na kole pionowem, obli-
cza sie nastepnie roznice wysokosci punktéw ciagu. Na
terenach plaskich, gdzie réznice te sa wzglednie nie-
wielkie, wskazanem jest okreslenie ich przez niwelacje;
przy okresleniach zapomoca kata pionowego nalezy
zawsze celowaé na punkt tyki, ktérego wysokos$é nad
ziemie Scisle odpowiada wysokosci instrumentu; o ile
punktu tego nie widaé, nalezy zmierzyé réznice pomiedzy
wysokoscia celu nad ziemia a wysokoscia instmumentu
i wpisaé ja do rubryki (R —E).

Wazystkie zapisy maja byé prowadzone kolejno
tak, jak po sobie nastepuja odczyty. Katy srednie zapi=
suje sie w odpowiedmiej rubryce w jednym wierszu
z drugim odeczytem. O ile katy otrzymane z dwoéch
odeczytéow réznia sie wiecej, jako 2 minuty, nalezy obser-
wacje powtorzyeé.

Mierzemike llinij.

123. Dlugoéé linij mierzy sie zapomoca tagmy
mierniczej, przyczem nalezy baczyé, aby tasma byla
dobrze naciagnieta, a szpilka wbijana pionowo. Na po-
chylosciach nalezy stosowaé t. zw. pomiar sdimdkami,
naciggajae tasme poziomo w powietrzu i 0znaczajac za-
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pomoca opuszczenia pionu miejsce, gdzie sie ma whié
nastepna szpilke. W wypadkach, gdy cala lmja ]ezy na
rownomiernie pochylonem zboczu, mozna pomierzyé ja
ciagnac tasme po ziemi, ale nalezy sprowadzié¢ otrzyma-
na dlugosé do poziomu, odejmujac od otrzymanego re-
zultatu pomiaru wartosé:

x — 2 dsin®As
2
gdzie d = pomierzonej dlugosci, 4 =— okreslonemu za

pomoca teodolitu katowi nachylenia linji.

Pomiar kaidej linji nalezy dla unikniacia grubszych
bledéw sprawdzié zapomoca odczytu na lacie miermii-
czej, a w wypadku pomiaru w niedogodnym teremie
(bagnistym, zarosnietym, kamiemistym) lub przy pomia-
rach bardziej odpowiedzialnych — pomierzyé linje dwa
razy i wzigsé sredniq arytmetyczna obu rezultatéw.

Ciag powmlen byé zawsze wytyczony w ten spos@b
azeby wszystkie jego linje byly mniej WIgcej rowne,
gdyz tylko wtedy mozna prawidlowo wyréwnaé otrzy-
mane bledy. Dlugosci linij nie powinny przekraczaé
200 m, wyjatkowo 250 m., a to ze wzgledu na maly
dokladnosé okreslenia wysokosci przy wielkich odle-
glosciach rowniez nie powinny byé one zbyt male: za
minimum nalezy uwaza¢ 60 — 70 m., pod warumkiem
starannego pionowania tyk.

124. Jednoczesnie z zapisami wartoScl pomierzo-
nych katéw i linij w raptularzu polowym prowadzacy
prace topograf wykonywuje szkice, przedstawiajace polo-
zenie punktéw i linij ciagu w terenie, jak réwniez robio-
ne podczas ciggu domiary do miejscowych przedmiotow.

Szkice powinny byé wyrazne, odtwarzaé mozliwie
dokladmie calo$é¢ odcinka, a bardzo szczegélowo — sy-
tuacje w bezposredniem sasiedztwie punktéw, tak azeby
je odrazu moina bylo znalesé.
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Stanowiska nalezy obieraé¢ w punktach sytuacyjnie
waznych, jak skrzyzowania i =zalamania drég, oraz
w poblizu przedmiotéw orjentacyjnych, jak zmakéw
kilometrowych, drogowskazéw i t. p. Punkty te musza
byé znaczone w sposéb mozliwie trwaly i wyrazny, przez
white w ziemie kolki drewniane lub zelazne, albo tez
znaki malowane farba olejna na kamieniach. Oprécz
tego nalezy zrobié znaki na conajmniej dwéch najbliz-
szych stalych objektach, jak slupach telegraficznych,
parkanach, drzewach lub murach doméw i przeprowa-
dzié od nich domiary do punktu stanowiska, edrysowujac
wszystko starannie na szkicu polowym. O ile zachodzi
obawa zniszczenia znaku, nalezy zakopaé pod nim w zie-
mie postawiona pionowo rurke drenowa, albo butelke.

125. Oile ciag wypada prze-
prowadzié przez miejsce unie-
mozliwiajgce pomiiar linji
(rzeka, bagno), nalezy limje
te okresli¢ tnygemometrycznie,
przeprowadzajgc dwie bazy
diugo$ei nie mniejszej niz po-
lowa okreslanej linji i nastepnie
mierzae katy, wytworzone przez
kierunki baz, kierunek okresla-
nej linji i kierunki 2z kofcéw
baz na przeciwlegly koniec Rys 48
okreslanej linji, (p. rys. k48),
poczem wyréwnywuje si¢ katy w_otrzymanym eczwore-
boku (sprowadzajac sume ich do 3608°%) i okreéla dlugesé
niewiadomej linji trygonometrycznie podiug wzoru:

sin
e=b —%_
sm

wychodzac kolejno z jednej, potem dla kontroli z dru-
giej bazy.
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126. Po ukoficzeniu pomiaréw ciggu obwodowego
wszyscy topografowie melduja sie u kierownika Oddziatu,
ktéry zarzqdza parodniowa przerwe w robotach pelo-
wyeh, w czasie ktdrej oblicza sie wyniki wszystkieh
prae pedlug wzeréw p. 128, zestawiajage je na jednym
egolnym fermularzu rachunkewym, peczem wykresla sig
pemierzeny €lag na mapie w najwickszej pesiadanej skall,
gznaczajae na niej wszystkie pomierzene punkty. O ile
E_@ ebliezenlu rezultat prac okaze sig debrym (B. p. L28),
kierswhik rezdziela pemiedzy tapegraféw eiagl przekatne;
jeden z tepegraféw pezesiaje ewentualnie W Kierawhic-
twie Oddzraty dla przeprewadzenia oBliezefi w miarg
Raptywania danych sBserwachi. O ile rezuitat gkaze sig
ziym, grupy, na kioryeh sdeinkach moze sig Bigd znajde-
wae, przystepuia 48 sprawdzenia Ra Miejsed:

127. Ciagi przekatne prowadzi sie w ten sam spo-
s6b, jak ciag obwodowy, zaczynajac prace od wyznaczo-
nego przez kierownika Oddziatlu punktu obwodmnicy laub
punktu sieci triangulacyjnej. Wychodzac z tego punktu,
nawiazuje sie prace do kierunku zmierzonego na jeden
z sasiednich punktéw obwodnicy, wzgl. na jeden ze zna-
nych widzialaych punktéw trygonometrycznych; dobrze jest
zrobié nie jedna, ale dwie takie wizy. Zamyka sie ciag,
stajgc na punkcie obwodmicy (wzglednie na punkcie
trygonometrycznym) i nawiazujagc go do dwéch sasiednich
punktéw, przyczem naleiy uwazaé, czy odchyltka znale-
zionych azymutéw nie przewyisza wartosci

p = hoSI- v{ma
gdzie n= liczba katéw przeprowadzomego ciagu.

Wazystkie ciagi nalezy wszedzie gdzie tylko moina
prowadzié¢ przez punkty sieci trygonometrycznej, ktérych
spolrzedne s3 juz znane, albo tez przeprowadzaé do ta-
kich punktéw ciagi dodatkowe, diugosci do I km.; im
wieksza bedzie liczba takich dowigzan tem dokladnie;j
beda byé mogly wyréwnane bledy pomiaru.
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128. Po ukonczeniu pomiaréw w polu, kazdy pro-
wadzacy pomiar topograf melduje sie u kierownika Odl-
dzialu, poczem przystepuje do obliczania ciagu, o ile
praca nie zostanie przejeta przez topografa, specjalnie
wyznaczonego do obliczen. Obliczamie odbywa sie w ten
sposdb, ze z poczatku oblicza sie azymuty kolejno dla
wszystkich linij ciagu, poslugujac sie wzorem:

ap -+f-i'-=@m+11&0°—iﬂ

gdzie da +1 jest azymutem okreslanym, 4, azymutem
poprzedniieji linji, ¥ = katem (z pomiaru teodolitem otrzy=
mujemy zawsze prawe katy) Nastepnle poprawia sie
katy ciagu, tak azeby wyréwnaé odchyltke otnzymmang
w wartosci azymutu wizy korncowej; otrzymane kqty wpi=
suje sie do rubryki ,katy poziome poprawione” proto-
koétu obliczen ciagu (p. zalacznik 1X), poczem podlug
tych katéw oblicza si¢ wszystkie azymuty ponownie.
Otrzymane azymuty poprawione wpisuje si¢ do nastepnej
rubryki, wpisujac oprécz tego i czwartaki, poczem zapo=
moca tablic logarytméw lub tez tablic poligonometirgwz-
nych Gawss’a oblicza sie przyrosty spélrzednych podiug
wzorow :

Ax = + d cos 4, Ay = + d sin &,

gdzie d =— dlugosci linji, @ = czwartakowi. Nalezy przy-
tem pamietaé, ze przyrost Ax jest ujemny przy azymm-
tach od 90°—22740°, a przyrost Ay — przy azymutach od
180° — 3E0°.

Nastepnie oblicza sie kolejno same spélrzedne, su-
mujac otrzymane przyrosty. Gdy sie to sumowanie do-
prowadzi do ostatniego punktu ciggu, otrzyma sie w zna-
czeniach spoélrzednych pewna réinice w stosunku do
spolrzednych znanych z triangulacji, wzglednie do spél-
rzednych, otrzymanych z obliczenia ciagu ebwodowego.
Rézmice te — EA% dla odcietych, EAy dla rzednych
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nalezy wyréwnaé, rozrzucajac ja rownomiernie na wszystt-
kie punkty ciggu, przyczem nalezy sprawdzié¢, czy od-
chylka linjowa

(a= ¥ (5Ax)° + (Bdy)2v)

nie przekracza pewnej granicznej wartosci, a mianowicie
przy scistych pomiarach w dobrych warunkach (szosy,
dobre drogi, grunt plaski, twardy) powinno byé:

a < 0,005 /6 S + 0,005 S
(gdzie § — dlugoséci ciggu), w gorszych
a < 00! ¥6 3+ 00075 SX,

a przy pomiarach mniej $cigtych (mierzenie linji w jed-
nym kierunku, teren goérzysty, piaski, moczary i t. p.)

0< 0015y 85 — 001 SX

129. Wyswokosé punktéw wyréwnywuje sie w ten
sam sposéb, jak przy ciagach przerzutowych (p. p. 86),
odehylka tutaj otrzymywana nie powinna przenosi¢ war-
tosei

p= 02 ¥/nm,

gdzie p jest wyrazone w metrach, a n jest iloscig linij
ciggu. Jednakie nawet w wypadku dluzezych ciagéw
nie nalezy dopuszczaé odchylki wiekszej od | metra,
choéby nawet wartosé ta zado$éuczynila powyiszemu
ograniczeniu.

O ile w ktéremkolwiek miejscu sieci ciagi rozwi-
dlaja sie w punkcie, ktorego spéirzedne nie s3 nmaprzéd
znane, jak np. w wypadku, gdy sie wiekszy ciag dowia-
zuje ciagiem dodatkowym do lezacego z boku punktu
trygonometrycznego (p. rys. 49) — nalezy, wydhodzac
kolejno z punktéow uprzednio znanych, obliczaé ciagi
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w kierunku zejscia sie ich. Otrzymuje sie woéwczas, jak
dla kazdej spélrzednej, tak i dla wysokosci punktu zei-
§cia, trzy lub wiecej — zaleznie od ilosci schodza cych
sie ciaggéw — znaczen, z ktérych

nalezy wyprowadzié wartoéé srednig.

Wyptowadzaé te wartoéé jako Srednig

arytmetyezna welne tylke w tym

wypadku, gdy elagi deehoedzaee dé

elagu 53 jednakewej dlugesel; gdy

dlugesei sg niejednakewe, naleiy

kazda z trzeeh wariesel pomnezyé

przez odwretnesé ilesel linlj odnes-

negs eiggu, strzymane liezby Zsumo-

wae | rezultat pemnozy¢ przez od-

wretnese sumy utamkow, przez kis-

e si§ MRSLYIS trzy dane WaFri8sei:

Tak Ap: és;%liém strzymali {7y

dane wartssel gk BHHEIH

581§8f5‘ A= |§J}§ é%l%% l%

finjach; Erz, = i3 6
mas 1= § %@% éféi h‘n%%
injach, id &re H% Warioe vs 45
B - vll., W55 , 1%2,160 20
o 1) 5 20 7
53’0‘;' 20 15184 m.

Przed obliczeniem spélrzednych nalezy w ten sam
sposéb obliczyé azymuty linij ciagéw, przyezem otrzy-
muje si¢ trzy znaczenia dla azymutu jednej z przylega-
jacych do punktu zajécia linij, oraz wyprowadza sie tak
samo $rednia warto$é tego azymutu.
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130. Po ukonczeniu obliczen kierownictwo Oddziatu
sporzadza ich generalne zestawiemie graficzne na mapie
w duzej skali, poczem przesyla to zestawienie wraz z rap-
tularzami polowemi i protokélami obliczen do Referatu
Konstrukcyjnegow, gdzie okreslone punkty zostajs z po-
moca nanosnika lub koordynatografu naniesione na plyty.

IL. Tachymetrja.

131. Tachymettrja, czyli zdjecie terenu, wykonane
calkowicie zapomoca teodollitu, stosuje sie przy zdjeciach
w duzych skalach, opartych na sieci ciggéw poligonal-
nych, w tych wypadkach, gdy chodzi o zdjecie niewiel-
kich objektéw (miasta, fortyfikacje), lub gdy warunki
(pora roku, srodowisko miejskie) czynia pomiar stolikowy
niedogodnymmn.

Do tachymm!mjii naleiy uzywaé teodolitéw z mozliwie
duzem kolem pionowem i starannie sprawdzonym dal-
mierzem. Komplet instrumentéw, otrzymywanych przez
topografa z Wydziatu I, jest ten sam, co przy ciggach
poligonalnych, z ta réznica, ze dodaje sie druga late
miernicza oraz lekki stolik mierniczy z odpowiednia bu-
sola oraz linijka z przeziernikami.

132. Zdijecie tachymetiyezne najdogodimiej jest wy-
kenaé jednoczesmie z porniatem ciggu poligonalnego. Sto-
jac mianowicie z instrumentem na punkcie ciggu, nalezy,
porierzywszy, jak wskazane w p. 122, poziome i pio-
nowe katy na poprzedini i na nastepny punkt ciggu, wy-
staé pomocnika z lata na wszystkie punkty terenu, ktérych
pommiar jest potizebny dla naniesienia szczegéléw; odleg-
loéé kaizdego punktu rmiefzy sie zapomoea dalmierza,
kat pionowy i poziemy odezytuje sie z jednego tylko
nonjusza i wszystkie trzy obserwacje zapisuje do rap-
tularza pomiarowego (p. zalaczmik X.). Katy pozieme
nalezy przytem liczyé, zaczynajac od dechodzacej do
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stanowiska linji ciaqgu; azeby to sobie ulatwié, nalezy,
rozpoczynajac pomiar, sprzegngé wierzch teodolitu ze
spodarka tak, aieby nonjusze kola poziomego wskazy-
waly zero, nastepnie, rozluZzniwszy zacisk spodarki, obré-
cié¢ ja wraz z W|erzchem, celujac na poprzedlm punkt
ciagu, 1 zamocowaé ja w tem polozeniu; wowezas odczyty
na kole poziomem dadza bezposredmio katy, liczone od
linji ciaggu. Pomierzywszy w ten sposéb 15 —20 punk-
téw, nalezy obejs¢ pomierzony odcinek, wykomywuijac
na odwrotnej stronie raptularza lub tez na plycie lekkiego
stolika dokladny szkic pomierzonego terenu, jaknajsta-
ranniej oznaczajac na nim wszystkie pomierzone pumktyy,
wraz z ich numerami, podlug ktérych sa one zapisane
w raptularzu. Oprocz sytuacji na szkicu oznacza, sie
rowniez linje szkieletowe rzeiby terenu, kierunki spad-
kéw oraz przybllzony ksztalt, jaki powinny mieé¢ war-
stwice, szkic pomierzonego odcinka, to-
pograf przystepuje do pomiaru nastepnych kilkunastu
punktow, potem znéw SZkICUJe i tak dalej, az do ukoffi-
czenia pomiaru w zasiagu danego stanowiska. Jezeli
przy pomiarze pracuje dwéch oficeréw, woéwczas jeden
pozostaje przez caly czas przy aparacie, prowadzac
ciag oraz wpisujac katy i odleglogci, natomiast drugi
prowadzi szkic na lekkim stoliku, chodzac wraz z pomo-
cnikniem trzymajacym late; co pewien czas powinien on
zestawié¢ swoj szkic z raptularzem, prowadzonyma przez
pierwszego oficera, sprawdzajac, czy stanowiska laty tu
1 tam zostaly zapisane pod identycznemi numerami. Ofi-
cer prowadzgcy szkic ponosi gléwna odpowiedzialnoéé za
calo$é zdjecia.

O ile odcinki, zdjete z punktéw ciagéw poligonal-
nych, nie obejma calodei terenu, naleiy stosowaé prze-
rzut stanowiska, zupelnie tak samo jak przy zdjeciu sto-
likowem. Nalezy przytem jednak pamietaé, ze wobec matej
sili lunet w teodolitach przerzuty, zaréwne jak i pomiar
punktéw dalmierzemm, nie moga byé tu robione na odle-

Instrukcja topograficzna, 10
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glosci wieksze niz 200 — 250, wyjatkowo do 300 mtr.,
przyczem jezeli przy przerzucie odleglo$é przenosi 200 mtr.
nalezy ja bezwarunkowo pomierzyé¢ tasma. Jezeli zacho-
dzi konieczno$é wybrania stanowiska, bardziej oddale-
nego od ciggu nalezy je okresli¢ droga wciecia wprzéd
z dwéch sasiadujacych ze sabg punktéw ciagu, przyczem
polozenie nowego punktu oblicza sie trygomoemetrycznie,
positkujac sie wzorem jak w p. 125,

Jezeli skala zdjgcia nie jest zbyt wielka (1:%5.000
lub mmejsza) mozna zamiast katéw poziomych odczy-
tywa¢ azymuty magmetyczme, wskazywane przez busolg
teodolitu; nalezy tylko rownoczesnie starannie wyznaczaé
azymut magnetyczny dla kazdej kolejnej linji ciagu i wpi-
sywaé wszystkie pomiary do rubryki ,azymutéw ma-
gnetycznych”.

133. Po wyrdwnaniu ciggu, na ktérym opiera sie
zdjecie tachymetryczne, mozna przystapi¢ do ebliczenia
wysokosci punktéw. Oblliczenie mozna wykonywaé z po-
m ca liczcbowej lub tez graficznej tablicy wysokosci,
zaleznie od wymaganej dokladhaici; po wpisaniu wszysi-
kich obliczonych wysokoa$ci do raptularza mozna przy-
stapi¢ do wykeeslania planu. W tym celu na plyte nanosi
sie za pomoca nano$nika lub koordynatografu przedke-
wszystkiem wszystkie punkty ciaggéw, ktore sie mastepnie
laczy pomiedzy soba linjami, tak, azeby odtworzyc cal-
kowity obraz pomierzonych ciggéw; o ile katy poznome
przy pomiakze tachymeteyeznym byly mierzone nie za-
czynajac od linji ciggu, a za pomoca busoli — nalezy
przez kaidy z naniesionych punktéw przeprowadzié jeszcze
linje poludnika magnetyczaego. Nastepnie zapomoca
przenoénika oznacza sie kierunki na poszczegélne punkty
mierzone, poczem zapornocy cyrkla bierze sie na skali
poszczegdlne odleglodei i nakluwa sie punkty. Majac
w ten sposdb naniesione wszystkie punkty pomierzone
wokolo jakiego$ stanowiska, wrysowuje sie w ich sieé
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z poczatku sytuacje a potem i teren, rysujac je na pod-
stawie wykonanego w polu szkicu. O ile gdziekolwiek
powstana watpliwoéci, nalezy je sprawdzié w polu, po-
czem przystepuje sic do wykresélenia planu tuszem, scisle
podlug tych samych zasad, jak zdjecia stolikowe.

Il Niwelacja barometryczna.

134. Barometryczny sposéb pomiaru wysokosci sto-
suje si¢ w terenach gérzystych i zalesionyech, gdzie z po-
woda malej przejrzystosci terenu dla przeprowadzenia
warstwie potrzebna jest duza ilosé punktéw wysokodcio-
wych, a liczba punktéw zdaleka widoczaych, ktéreby
mogly byé okreslone zapomoca wcieé lub ciagéw, jest
mafa.

Ciénienie powietrza, ktére w baromeirach jest od-
czytywane w milimetrach réwnowaznego slupa rteci, odpo-
wiada ciezarowi slupa powietrznego, ktéry sie zmajduje
nad miejscem pomiaru. Przy wchodzeniu na gére zmniejj-
sza sie wysoko$é slupa powietrznego, a tem samem i cié-
nienie powietrza ; przy schodzeniu w dél rzecz dzieje sie
odwrotnie. Na niskich poziomach zmniejszenie cismienia
o Il mm. odpowiada przesunieciu sie o Il 1lmm. wv gdoee,
na wyiszych o 12, 113 i wiecej, gdyz powietrze jest tam
mniej sprezone. Oprdécz wysokesci, na stan barometru
wplywa réowniei temperatura: jezeli sie ona podnosi, to
powietrze staje sie rzadsze, a tem samem i lzejsze; przy
oziebianiu sie powietiza rzecz dzieje sie odwrotnie. —
W pierwszym wypadku konieczna jest wieksza zmiana
polozenia, a w drugim — mniejsza, aby cisnienie wzrosloe
lub zmalate o I mm. shipa rteei.

135. Barometry —aarauiidly, uispymane dp powdibaow
wysoko$ci, posiadaja préing wewnaitrz puszke stalows
(B, rys. 50), ktéra kueczy sie przy Wysokiem eiSnieniu
powietfza zewnetrznego, i rozpreza  sie przy niskiem.
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Ruchy te przenoszone sa zapomoca szeregu dzwigni (€, D)
na wskazowke (I)), ktorej przesuniecie odczytuje sie na
cyferblacie instrumenttu. Cyferblat ten posiada w wielu
instromentach oprécz zwyklej podziatki w milimetrach
slupa rteci jeszcze druga, zazwyczaj ruchoma, wskazu-
jaea odpowiadhijaee tym cisnieniom wysoko$ei bezwgle-
dne przy zalozeniw, e temperatura wyneosi 0° i ze w po-
zlemie morza cisnlenle wynesi 762 meh. Podzialee tej 6dpo-
wiada druga rubryka tablic baremetiyezayeh (p. zal. XI),

Rys. 50.

ktéra nalezy sie poslugiwaé, o ile baromete nie posiada
skali wysokosci; cisnienia podane sa w tej tabeli co mili-
metr, o ile wige na skali odczytalo sie ulamek milime-
tra, nalezy obliczy¢ odpowiednia wysokos$é, przyjmujac,
ze zwickszenie cisnienia jest proporcjonalne de zmmiej-
szenia sie wysokosci. Obliczona wysokos$é nalezy jeszcze
sprowadzié¢ do temperatury, przy ktérej wykonywano po-
miary. Odino$na poprawke bierze sie z trzeciej rubryki ta-
blic, mnozac ja przez warto$é temperatury obserwowane]
i dodajac rezultat do obliczonej wysokosci; o ile tempera~
tura jest nizej zera, nalezy poprawke odjaé. Opréez tego
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nalezy uwzglednié istotny stan barometru, ktory sie usta«
wicznie zmienia; odczytane wiec i sprowadzone do tem-
peratury 0° wysoko$ci nie s3 wysokosciami istioimemi
i mozna z nich ustali¢ z pewna doladnos$cia tylko rdznice
wysokosci punktéw, w ktorych robiono obserwacje. Do-
piero gdy jedna z obserwacji zrobilo sie na punkcie o zna-
nej juz uprzednio wysoko$ci, wowczas mozna | wszyst-
kie inne okreslane poziomy sprowadzi¢ do istwimych,
dodajac obliczone przewyzszenia do pierwszej wysoko-
ci, lub przesuwajac odpowiednio ruchoma skale wyso-
kosciowa barometru.

Oprécz barometru topograf otrzymuje temmometr,
t. zw. procowy, ktory sie przenosi w pochewce metailo-
wej, a przy obserwacjach trzyma na sznurku ockreconym
nackolo palca.

Barometry przed rozpoczeciem robét podiegaja spraw-
dzeniu w specjalnej pracowni, np. w pracowni fizycznej
przy Muzeum Brzemyslu i Rolnictwa w Wanszawie; w pra-
cowni takiej do kazdego z nich sporzadza sie tablice
poprawek (t. zw. poprawki instrumentaine), ktére nalezy
uwzgledniaé przy pomiarach.

Przy zwyklych pomiarach, gdy sie kazda serje spo-
strzezen zaczyna i konczy na punitacj\ 0 znanej wyso-
kosci, mozna o tem nie pamietaé, gdyz zaréwno poprawka
instrumentu, jak i poprawka na stan barometru zostaje
uwzgledniona automatycznie w punkcie wyjsciowym, przez
przesunieeie skali wysokosciowej tak, aby wslkazéowka
pokazala istotna wysokosé¢ punktu. Jednakze przy pe-
miarach $cislejszych, a szczegélniej, gdy okreslane roz-
nice wysokosci sa wieksze, nalezy odczytaé tylko cisnie-
nie, a wysokos$¢ obliczaé przy Sciskem uwzglednieniu
temperatury powietrza oraz wszystkich lnnych poprawek,
€Co do poprawlkl mstrumentalnej nalezy jeszcze pamie-
ta¢, ze wartosé jej moze sie zmienié¢ wskutek np. wstrzasu
instrumentu; wskazanem wiec jest ostrozne cbchodzenie
sic z barometrem, a szczegolniej nalezy unikaé wozenia
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go trzesacym wozem, oraz brania go ze soba do miej-
scowosci, ktérych poziom lezy powyzej zasiagu skali
instrumentu.

136. Porzadek robét przy pomiarze lbarometryez-
nym powinien byé mastgpujacy:

Zaczyna si¢ obserwacje w punkcie o znanej juz
wysokosci (trygonometrycznym, niwelacyjnym, lub w punk-
cie okreslonym dalmierzem i atg) i wysokosé te zapi-
suje sic w rubryce ,wysoke$ci wyréwnanych™ (p. rap-
tularz, zal. Xill). W punkcie tym ustawia sie skale wy-
sokosciowa instrumentu, jak powiedziano wyiej, a o ile
barometr takiej nie posiada, obserwuje sie cisnienie wska-
zane przez barometr, przyczem nalezy: 1) uprzednio
zmierzyé temperature powietrza (w cieniu!) zapomoca
termometru, ktéry nalezy kilkakrotnie wahnaé w powie-
trzu i nastepnie szybko odczytaé, 2) wyjawszy barometr
z pochwy i trzymajgc go poziomo (1dwniez w ciemiu)
lekko stuknaé palcem w szkielko, poezem odezytaé war-
tosé, wskazana na skali milimetrowej przez wskazéwke,
3) bezzwlocznie zapisaé obydwa odeczyty oraz czas zdje-
cia w odpowiednich rubrykach raptularza. Nastepnie
przechodzi sie kolejnoe na coraz to dalsze stmmowiska,
prowadzac jezeli trzeba réwnoczednie szkie sytuacji i na
kazdem stanowisku powtakza sie obserwacje. Serje ob-
serwaeyj nalezy zakonczyé réwniez na stanowisku o wy-
sokodci znanej. peczem przystepuje sie do obliczenia
i wyréwnania zdjeeia. Przy obliczeniu okresla sie prze-
dewszysitkifern wysoko$é, odpowiadajaca odezytanemu eié-
nieniu, nastephie poprawke na temperatuee, poczem do-
daje sie te poprawke de pierwotnej wysokodei i wpisuje
sig¢ rezultat de rubryki ,wysekosei poprawionyeh™; obli-
ezywszy poprawione wysokosei dla wszystkich punktow,
okresla sie keolejne réznice wysokosei (przewyiszenia);
suifiujac przewyzszenia, otrzymuje sle réznice wysekosei
periedzy pierwszym punktem a ostatnim, ktérg sig pe-
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rownywuje z danemi znanemi uprzednio. Otrzymang
odchylke rozrzuca sie na poszczegélne przewyiszenia
proporcjonalnie do czasu przechodzen z miejsca na miej-
sce; o ile calesé pomiaiu trwala wiecej niz 4— 5 go-
dzin lub 6 ile poegeda byla wietrzna, naleiy dowiedzieé
sie (na najblizszej stacji meteorologicznej), jakim waha-
nlem ulegly w elggu tege €zasu barometry stejgee na
fhtejseu 1 edpewiednio te dane wwzglednié.

Po takiem wyréwnaniu odchylek przez wprowa-
dzenie _przewyzszen poprawionych” oblicza sie osta-
tecznie wysokeosei punktéw. Nalezy jednak zawsze pa-
mietaé, ze pomiar barometryczny daje rezultaty niesei-
sle i nieraz bardze niepewne; wobec tego koniecznem
jest ciagle nawiazywanie ge de punktéw uprzednio zZna-
fAyeh, eraz roblienie pomiaréw wylaezaie w dni pegedne,
niezbyt wietrzne. Przyklad zapisu | wyréwhania pemlaru
pedany jest w zalgezRiku XII.



€) REAMBULACJA.

137. Reamlbuwlleaacjji nazywamy prace teremewe,
majace na celu doprowadzemiz starych map do stanu,
odpowiadajacege rzeczywistosei, przez whiesienie na nie
wszystkich szczegélow nowopowstalyeh ed ezasu wyko-
flania map oraz przez usunieeie tyeh szezegéléw, kiére
od tege ezasu Znikly.

O ile reambuluje sie teren, ktérego mapa wyko-
nana jest przez obce pafistwo, nalezy przy tej ezynnosei
doprowadzié¢ te mape do stanu dokladinedei, wymaganej
od mapy polskiej

Reambulscja moze dotyezyé zdjeé oryginalayeh lub
tez map taktycznych: w pierwszym wypadku shizy ona
do sporzadzenia map w duzej skali — 1L: 2000000 Idhbb
1:: 2% @00, w dragim — mapy taktycznej w slkali 11 100®000.

. Reambulacja w duzej skali.

Materjall podstawowy.

138. Materjalem podstawowym reambulacji w duzej
skali moga byé:

Odkcinki stolikowe niemieckie [1: 235000 ssaaee (£zwaar—
stwicami przyblizonemi) lub nowe.

¢ Odbitki zdjeé¢ oryginalnych rosyjskich [L: 2110000,

mapa 1:42000 (,jednowiorsiéwka™) i mapy niemieekle,
wykonane podlug niej w ezasie wejay.

Zdlgeia austijaekie IL: 2350000.

Zdljecia polskie.
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Za wiasciwa podstawe zdjecia powinno sie wybiie-
raé¢ zawsze, o ile to jest mozliwe, zdjecie oryginalne
lub bezposrednio z niego robions odbitke ; przytem na-
lezy sie zawsze przekonaé, czy zdjecie nie zostalo znie-
ksztalecone przy reprodukeji. Uskuteeznia sie to w Re-
feracle Komstrukeyjnym, zapomeea sprawdzenia wyria-
Féw ramki oraz polozenia punkidw fiygenemetryeznyeh.

Wﬁemdimqmy na roboty topograf otrzymuje zawsze
przynajmniej dwa egzemplarze zasadniczej mapy pod-
stawowej : jeden dla pracy polewei, drugi do wykena-
fla ostateeznego frysunku. O ile ileéé oznaczonych na
fnapie szczegoléw araz przewidywanych zmian Jest wielka,
wowezas topograf otrzymuje wykenana w bBrumathym
kelorze odbitke mapy podstawowej na paplerze rysumr-
kewym, naclagaietym na plyele stolika, druga takaz ed-
Bitke Ra papierze zwyklym, oraz trzecig edbitke wyke-
Rang w kelerse ezafnym Na Papierze pPrEEZFEEZysiym;
jednakze ezysterys winieR Byé zawsze wykeRanym RAa
mapie podstawewei.

Oprocz tego topograf otrzymuje wszystkie inne ist-
niejace mapy reambulowanego terenu oraz mapy tere-
néw sasiednich i ewentualnie oleaty uzgodnienia brze-
géw, o ile sgsiadujace odeinki byly juz reambulewarne.

Wwekwiipowaami e ttopografa.

139. Topograf udajacy sie na prace reambulacyjna
otrzymuje, précz wymienionych wyzej map i odbitek,
nastepujace przedmioty:

) lekka kierownice (komplet),
2) maly stolik topograficzny,

3) late miernicza,

4) ruletke parciana lub st=lows,
5) linijke przezemikowa,

6) busole kieszamkowa,

7) cyrkiel i skale metalows,
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8) drukowane skale odnoszace sig¢ do rezmaitych
map, ktére maja byé wzyikowane,

9) torebke na cyrkle i olowki,

@) puszke blaszana do map,

Lh) parasel mgczny,

12) buty gumowe w razie potrzeby,

13) odnoszace sie do pracy instrukcje i tablice,

14) oleaty, formularze, papier i przybory rysun-
kowe.

Oprécz tego topograf winien osobiscie zaopatrzyé

sie w przedmioty wskazane w p. 19 niniejszej imstrukcii.

lnsttrrume e i y y.

140. Lekka kierowmica Gerllactha jest pod
wzgledemn urzadzenia identyczna z duzermi kierownicami
tejze firmy: identycznym réwniez jest sposéb jej spraw-
dzania (p. p. 70 -- 72 niniejszej Instrukeji). Mniejsza jej
wielkosé sprawia, ze luneta jest slabszg; z tego powodu
nalezy byé ostroznym przy wizach na wieksze odleglo-
éei. Dalemierz posiada stosunek IL: 100D ceo nideppresskia-
dza jednak mierzyé nim odlegtoéei ponad 300 mtr., przez
odezytanie podziatki laty zawartej poraiedzy gérna a srod-
kowa nitka, potem pomiedzy srodkowa i dolng i zsumo-
wanie rezultatéw, jak wskazamo w p. 47: przy gorszych
warunkach atmosferycznych nalezy sie jednak ograniczyé
do wiz nie przenoszacych 300 metrow.

141, Zamiast tej kierownicy wolno przy reambu-
lacji w duzej skali i o ile sie ma do czynienia z nie-
wielkiemi odlegloéciami, postugiwaé sie linijka e klii-
metryczma Gouwlliesia (Regle-eclimetre Goulier).
Maly ten i lekki instrument pozwala topografowi z jed-
nym tylko pomocnikiem uskuteczniaé na niewielkich od-
leglosciach (do 200 mte.) wizy oraz pomiatr odleglosci
dalmierzem z dokladno$cia do 2°,. Luneta jest tu bar-
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dzo mala i zalamana pod katem prostym (premienie
przechodzg przez pryzmat) tak, ze topograf patrzy w oku-=
lar z géry; w okularze zamiast krzyza nitkowego umiesz-
czona jest skala, zaczynajaca sie od 25 mtr. i konczaca
sie znakiem ,®™. Dla okreslenia odleglodci naleiy na-
prowadzié kreske przy znaku , @" na jeden koniec
laty, wowezas drugi koniee laty wskaie na skali odleg-

Rys. 51i.

losé. W okularze sa umieszczone dwie takie skale pod
katem prostym do siebie, tak 3e pomoecnik moze late
trzymaé pionowo lub te:z poziomo nad glowa, zaleinie
od tego, jak jest wygodniej obserwowaé. Kolo wierz-
chotkowe zastapione jest przez kétko zebate; zeby jego,
umieszczone 2 boku, zahaezaja o potrdjny zabek przy-
legajacego don drugiego kélka, polaczonego 2z libels
i posiadajgcego ruch mikrometryczny. Dla ustawienia
lunety na poziom nalezy przesungé pierwsze kélko tak,
aby wyciecie jego, opatezone liczbg , 0", trafilo na srod-
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kowy zabek drugiego kétka, a nastepnie ruchem lemiwki
doprowadzié libele do rownewagi; wéwezas zero widocz-
nej w okularze skali .Grades" wskaie poziom. O ile sie
chee zmierzyé kat przewyiszenia, nalezy, nie zmieniajac
polozenia libeli, przesunaé pierwsze kétke zebate wraz
z lunets tak, aby wizewany prZzedmiot znalazl sie w pelu
widzenia; wowezas nalezy zauwazyé¢ naprzeelwke kie-
re] kreskl skali ,Grades" znajduje sig ten przedmlet.
Jezeli te byla fp. trzeela kreska pe eyfrze .2, a kokke
wypadte przesuna¢ o trzy #abki, {8 Bemewaé PrZesehi ie
6 jeden zabek eznacza 8Brét 8 5 gradéw ( gsféé
§t@fgﬂia)b kat Bﬁewg?é%zema BEQEI% FéwRYy 3 X
= (7,3 grada =-

Drewniany lineal linijki eklimeteycznej wurzgdzony
jest jako suwak logarytmiczny i zastepuje przystosowang
do podzialu w ,gradach* tablice wysokosei.

142. Liniijjlka przeziermikowsa jest to przy-
rzad, ktéry mozna uzywaé zamiast kierownicy, o ile nie
zachedzi potrzeba mierzenia odieglo$ci zapomocs dal-
mierza. Sklada sie ona z drewnianego linealu, ktéry po-
ziomuje sie zapomoca libeli L (p. rys. 52) i dwéch dzwii-
garkéw mimosrodkowych D D N jejpy k divcwels prayayiveer -
dzone sq dwa skladane przezierniki P, i P;. Przeziemik
oczny (Pj) posiada trzy otworki obserwacyjne, przezier-
nik przedmiotowy (FP,) — pionowo naciggniety wlos, kté-
rym sie celuje na przedmiot; opréez tego na ramce tego
przeziernika wyryta jest podzialka, ktérej jedna dziatka
wynosi 0,01 odleglo$ei pomiedzy przeziemlkami; z pra-
wej strony podzial zaczyna sie od dolu, na réowni z dol-
nym otworkiem przezernika ocznego, z lewsjj—aod géry,
na réwni z gérnym otworkiem. Jezeli sie chce zapomoca
linijki zmierzyé przewyzszenie wizowanego punktu nad
stanowiskiem, nalezy po spoziomowaniu linijki patrzeé
przez dolny otwér przeziernika ocznego i zauwazyé, na-
przeciwko ktérej kreski prawej podzialki znajduje sie
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przedmiot; jezeli to bedzie np. é6sma kreska, to prze-
wy2szenie bedzie réwne odleglosci do celu pomnozonej
przez 0,08, Jezeli cel jest polozony nizej od stanowi=

Rys. 52.

ska, wéwezas nalezy patrzeé przez gorny otwér i odczy-
tywaé przewyiszenia na lewej podzialce; oczywiscie,
okreslone w ten sposéb przewyiszenia beda tylko przy-
blizone.
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Co sie zas tyczy kierunkéw, to okresélenie ich za-
pomoca linijki przeziernikowej jest dostatecznie dokladne
i nie daje bledéw wigkszych nad &—10'".

143. Busola kieszonkowsa Bezarda (mo-
del 1I, z lusterkiem) pozwala okreslié¢ kierunki w terenie
i nanosié je na mape z dokladno$ciag do 2° nie rozsta-
wiajae zupelnie stolika, przez e€o oszczedza sie egromnie
fia €zasle,

Azeby okreslié kierunek nalezy podniesé¢ wieczko
busoli, a przytwierdzone do niej na zawiasach lusterko
ustawi¢ pod katem 45° do cyferblatu; nastepnie trzy-
majac busole prawa reka nalezy wycelowaé przezier-
nikami wieczka na przedmiot (prawem okiem) i rowno-
czeénie obserwowaé odbicie cyferblatu busoli widoczne
w lusterku ; gdy sie igla uspokoi, nalezy nie zmiemiajmc
polozenia busoli, obrécié¢ (lewa reks) przykrywajace
cyferblat szkieltko dopéty, dopéki wydrukowane na niem
litery ,N — S§* nie pokryja igly Zeby teraz naniesé
kierunek na mapeg, nalezy postawi¢ na niej busole tak.
aby wydrukowame na szkielku slowa ,Patent Bezard"
biegly w tym samym kierunku co napisy mapy ; wowczas
prostolinijny brzeg busoli wyznaczy na mapie kierunek
wizy, ktéry mozna wykreslié oléwkiem. Postgpowanie
tego rodzaju poleca sie przy wizach na male odleglosci
jak np. przy nanoszeniu krétkich odcinkéw drég lesnych,
albo przy okreslaniu wcieciem wpezéd przedmiotow le-
zacych niedaleko od drogi. Busola musi byé uprzednio
starannie sprawdzona oraz miejscowe odchylenie igly
uwzglednione przez oznaczemie na szkielku tuszem lub
farba (zwykle busole Bezarda posiadaja oznaczone juz
na szkielku fosforyzujgcem kélkiemm odehylenie dla
Wiednia t. j. 9° ku zachodowi).

Takie same wyznaczenie kierunkéw mozliwe jest
rowniez zapomoca francuskiej buseli Peigné'ge (t. zw.
.Boussole-diidade*).
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Prace przygotowawcze.

144, Prace przygotowawcze do reambulacji prowa-
dzone sg czesciowo przez Referat Konstrukeyjny, czescio-
wo pezez oddzialy pomiarowe i samych teopografow.

Wydlziat 11 zbiera od poszczegdlnych wydzialow
Ministerstwa Robét Publ., Min. Kolei Zel.,, Min. Rol,
Gtéwmego Urzedu Ziemskiego, wladz samorzadowych
it p. oraz od przedsiebiotstw prywatnych, wszelkie
istniejgee mapy i plany z pomiarami lokalnemi, trasami
kelei 1 drég, eznaczenlami wykenanej regulaeji rzek,
poedziatu laséw, meljoracji, pareelacji lub kemasasji
1t p- 1 uzupelnia jeden egzemplarz danege akusza
pediug etrzymanyeh danyeh; egzemplarz ten ef¥zZymuje
nastephie topegraf wraz # inAemi wymienionemi w p. 138-

Topograf poréwnywuwje nomenklature miejscowosci
na swym arkuszu z pisownia odpowiedmich wykazéow
statystycznych i odnotowuje sobie wszelkie nazwy
watpliwe i niezgodnosei celem sprawdzenia ich na miejscu;
poza tem sporzadza sobie wyeigg wszelkich danyeh,
ktore mogly by by¢ potrzebne dla epracowania arkusza.
Na arkuszu przeznaczonym de zdjeela w pelu tepegraf
pewinien naniese elowkiem wyze] wymienione uzupet-
nienia eelem sprawdzenia ieR w psolu,

Przed wyjazdem nalezy szczegélowo przestudiowad
mape celem dokiadnego zaznajomienia sie z zadaniem
i ulozyé sobie ogélny plan pracy. Miejsce pierwszego
postoju obiera topograf w porozumieniu z kierewnikiem
Odidziaku.

Praca w polu.

145. Do pracy polowej nakleja topograf na plyte
stolika jedna z otrzymanych map (ewent. odbitke wyke-
nana na papierze rysunkowym); drugi egzemplatz po-
shuzy mu de wykonywania szkicow odreczayeh przy
objezdzie lub kroezeniu, jak réwniez i ewentualhego no-
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towania danych do Opisu Wojskowo-Geograficznege.
Trzeci egzemplarz mapy, naklejony na plycie cymlkowe;j,
chowa topograt w teczce ochronnej i w miare posuwania
sie pracy wnosi nah i wykresla farbami ustalone zmiany.

146. Po ustaleniu planu prac dla danej miejseo-
wosci, ktory powinien gléwnie polegaé na wniknieciu
powtérnego przebycia jednej i tej samej drogi (nalezy
wiec ulozyé sobie drogi wezlami), topograf udaje sie
w pole, aby zorjentowawszy stolik, sprawdzié o ile
wiernem jest przedstawienie kierunkéw na mapie pod-
stawowej oraz ustali¢ odchylenie igly magnesowej. W tym
celu staje z instramentem na punkme gy Eemoem etryezmy im
lub tez na jakimkolwiek pewnym i wyraznie zaznaczo-
nym punkcie sytuacji jaki przedstawia np. s:lkmwmmame
albo rozwidlenie drég; tu orjentuje plyte, wizujae na
wybitnie odznaczajace sie przedmioty jak: wieze koscielne,
budlymki, kominy, wiatraki, krzyze i t. p.

Przy umiejetnem obraniu stacji stolikowej znajdg
sie zwykle na kazdym arkuszu warunki do wzyskania
dobrej orjentacji, tak, ze tylko w wypadkach wyjatko-
wych potrzeba bedzie przez ustawienie wysokich tyk
stworzyé kilka znakéw dla wecieé. Po zorjemtowaniu
stolika i po dokladnem sprawdzeniu jeszcze przez wi-
zowanie na 2—3 dobrze widoczne objekty okresla sie
odchylenie igly magnesowej i oznacza otrzymany kieru-
nek tuszem na szkielku busoli, notujac go jednoczesnie
na marginesie plyty.

By otrzymaé wyraine wyobraienie o wartosci da-
nago arkusza nalezy w pierwszym dniu pracy, na rozmai-
tych od siebie odleglyech miejscach te manipulacje powté-
rzy¢ i przy tej sposobnodci stworzyé sebie rodzaj gra-
ficznej triangulacji, to znaczy skontrolowaé istniejace na
mapie objekty z daleka widoczne, dogodne de orjentacjj
oraz ustali¢ nowopowstate. W ten sposéb etrzyma caly
arkusz pewien staly szkielet, na ktérym mozna bedzie
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oprze¢ si¢ podczas pracy; szkielet ten bedzie mogl
nastepnie sluzyé za podstawe przy poprawianiu ewentu-
alnych wadliwych kierunkéw na mapie.

Okreslenie odchylenia igly magnesowej nalezy
uskuteczniaé mozliwie czesto w réinych punktach mapy.

Dla orjentowania stolika przy scislejszem oznacza-
niu kierunkéw nalezy jaknajwiecej korzystaé z prostych
szos i traktow, linji kolejowyech, dukt lesnych i dlugich
prostych rowéw, albe kanaléw. Tylke tam, gdzie takich
linij orjentacyjayeh niema, nalezy uzywaé busoli.

147. Same pomiaty, potrzebne do gprawdzania
prawidlowesci istniejaeyeh juz na mapie oznaczeh oraz
naniesienia na nia nowopowstatej sytuacji, przeprowadza
sig w Zasadzie zapomocy stolika i kierownicy, tak same
jak przy zdjeeiu eoryginalierm, leez bez pomiaru Wyso-
koselowego. Zamiast kierownicy zwyklej wystarezy
Zazwyezaj lekka, tak same 1 lekki stolik.

Dla nanoszenia drugorzedmych przedmiotéw na nie-
wielkich odleglosciach wystarczy uzycie busoli kieszom-
kowej Bezard'a lub Peigne'go i pomiar odleglo$ci kro-
karmni.

Przy pracy nalezy stale mieé na uwadze skale
w jakiej sie pracuje i cel dla jakiego sie prace usku-
teczmia; w mysl tych wytycznych nalezy unikaé zazna-
czenia szczegéléw drobnych, malo waznych, ktére prze-
ladowalyby mape, uczynilyby ja nieprzejezysta i tvudno
czytelna ; natomiast trzeba ze zrozumieniem podkreslaé
charakterystyczne, a wojskowo waine szczegély.

Nanoszac pomierzone odleglo$ci na mape, nalezy
zasadniczo opieraé sie na tej podzialce, ktéra jest wy-
drukowana na mapie sluzacej za podstawe zdjecia;
bowiem zmiany, jakim podlega kazdy farkusz, udzielajg
sie w rownej mierze i podzialce na tym arkuszu. Blednem
byloby zatem poslugiwaé sie jakakolwiek innag np. me-

Instrukcja Topegraficzna. 1
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talowa podzialka tej samej cyfrowej wartasci, o ile sie
nie stwierdzilo jej zupeilnej zgodmoéci z podziatka wy-
kreslona na mapie.

148. Oqumlrajqc nowy pomiar na sytuacji, 6znaczo-
nej na starej mapie, topograf winien zawsze debrze
zdawaé sobie sprawe, o ile meoie on na niej polegaé:
za bezwzgledmie pewne nalezy przyjmowaé polozenie
punktéw trygonometryczmych oraz tych szes, trakiow,
kolei, wieckszych zabudowan i przedmiotéw orjentaeyij-
nych, ktére napewno istnialy juiz wéwezas, gdy robiono
tu oryginalne zdjecie. Jezeli wige np. mamy mape, ro-
biona na podstawie zdjeé z okresu 1880 — 1885 reku
i widzimy oznaczona na tej mapie kolej zhudiowang
w roku 1830, wowczas wnioskujemy, ze oznaczenie to
musialo byé rezultatem jakiejs pézmiejszej remmbulacji
i napewno jest mniej dokladnem, niz oznaczenie imnych
linij mapy; nalezy wiec polozemie tej kolei stmrsmnie
sprawdzi¢, zanim sie jg przyjmie za linje wyjsciows
jakichkolwiek nowych pomiaréw.

Z wyzej wymienionych powodéw topograf powi-
nien zawsze wiedzieé, kiedy byly robione zdjecia na
reambulowanym terenie, oraz informowaé sie na miejscu
o dacie powstania rozmaitych budowli. © ile dawma
mapa okazuje sie wyraznie nieprawidlowa, nalezy po-
prawié¢ caly jej szkielet zapomoca triangulacji graficzne;j,
wzglednie systemu ciagow, dowiazamych do sgsiednich
odcinkéw, zawiadamiajac o stwierdzonych nieprawidio-
wosciach kierownika Oddzialu; cala dailsza prace nano-
szenia szczegéléw nalezy prowadzié w zwiazku z tym
zasadniczym pomiarem.

Na brzegu odcinka nalezy zwiazaé pomiar pod-
stawowy z sytuacja sasiedniego odcinka; ten topograf,
ktéry pierwszy dochodzi do brzegu arkusza, sporzzdza
oleate uzgodmienia, przekraczajac brzeg o Y/, kim. swa

pracs.
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Komtrolla szczegoléw swytwacji.

149. Lumjj&z kolejowe powinny byé sprawdzone
przez przejscie ich w calej dlugmscl Poniewaz w na-
noszeniu linij kolejowych okazalo si¢ duzo niedokladl-
nosci (jak np. zaniedbanie mniejszych krzywych i od—-
chylen, co znéw spowodowalo mylne oznaczenie sasi
nich dlugich prostych odcinkéow) — nalezy zwrdcié szcze-
gélng uwage na gruntowne poprawienie takich bledow.

Poza skontrolowaniem klerunku nalezy réwniez jak-
najstaranniej sprawdzi¢ oznaczenia nasypéw, przeko
péw, mostéw, tuneli, skrzyzowan z drogami oraz odga-
lgmen do zakladéw przemystowych, a takie przystam-
kow i dworcow kolejowych ze wsze]kleml ich szczegé-
lami. Nowe koleje i kole]kl nanosi si¢ i wymierza jak
najdokladmiej. Na marginesie arkusza podaje sie ;akoéé
kolei przez umieszczenie odpowiedniego naplsu, np.:

»l=tor.” (normaina jednotorowa), albo ,w-=tor.” (wasl
torowa), albo ,gosp.” (kolejka gospodarcza).

150. Szosy i drogii utrzyman e nalezy spraw-
dzi¢, przebywajac je w calej dlugosci, ustalajac przytem
ich charakter ; polozenie nowozbudowanych okresli¢ przez
dokladne pomiary, tak aby mogly one sluiyé za pod-
stawe dla domiaru innych szczegolow.

Drogi naturalne w terenie otwartym sprawdza sie
tylko przez skontrolowanie skrzyzowan. W terenach
malo przejrzystych nalezy objechaé¢ wszystkie drogi bez
wyjatku, aby nie opuscié zadnego szczegélu nowopo-
wstalej sytuacji. Szczegélna uwage nalezy zwrécié na
drogi lesne, ktére sluza za polaczenie pomiedzy osie-
dlami lub wazniejszemi drogami.

Mosty, przepusty, groble i wszelkie szczegély, posia-
dajqce warto$é orjentacyjna przy drogach, ﬁalezy uwzgled-
nié i uzupelnié niemi mape. Nasypy i weiecia ponad
2 mtr. nalezy podawaé wraz z cyfra, oznaczajsea ieh
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wysokosé wzgledna, jak wskazuje tabela znakéw kom-
wencjonalnyeh.

151. RzeMdi, systemy rowéw osuszajgcych, kanaly,
sprawdza sie przez wyznaczenie wszystkich wazniejszych
zgie¢ zapomoca oObejécia z busola w reku; za punkty
wyjéeia pemiaru nalezy braé mesty | inne budowle
sZtuezne.

Schematycznie zaznaczone wieksze rowy (jak np.
na mapach rosyjskich podane linjami falistemi) nalezy
skorygowag.

Szczegélng uwage trzeba zwrécié na wszelkie prze-
prawy, sluzy, oraz charakter brzegéw koryta. Kieranek
odplywu naleiy wszedzie zaznaczyé strzellkami.

Przy rozleglych systemach wodnych miedostepnych,
zabagnionych rzek, wskazanem jest wykorzystanie zdjeé
lotniczych. O ewentualnej potrzebie takiego zdjecia na-
lezy meldowaé kierownikowi Oddziatu.

152. Formy teremw zasadniezo nie ulegajg zmia-
nom; kontrola mapy pod tym wzgledem ogranicza sie
do badamia, czy uklad warstwie zgadza sie z kierum-
kiem splywu wody, oraz czy formy terenu na mapie od-
powiadaja nasypom i wcigciom oznaczonym przy dro-
gach i linjach kolejowych, szczegélnie przy mowozbudo-
wanych. Najczesciej dajg sie zauwazyé miedokladnosci
w przedstawieniu form terenu na wiekszych porghach
lesnych. Niedokladnoéci te musza byé obowiazkowo usu-
niete zapomoca zdjecia instrumentainego, przyczem topm-
graf powinien prowadzié¢ raptularz i oleate punktow.
W wypadkach, gdy na otrzymanych drukach rysumek
warstwie jest niewyrazny, zamazany lub przesamiety
w stosunku do sytuacji, nalezy go uzgadniaé z teremem
i podczas pracy w polu poprawié¢ w ten sposéb, by kre-
slarz przy wykreslaniu pora zimowa nie spotykal miejsc
watpliwych.
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O ile sytuacja okazala si¢ oznaczona blednle i wy=
magata przesumg:la na mapie, nalezy réwniez odpo-
wiednio przesunaé i rysunek form terenu, ewentualnie
przez wyciecie kawalkéw mapy i naklejemie ich na od-
powiednich nowych miejscach.

Poniewaz mapy rosyjskie posiadaja wzgledmie malg
ilod¢ punktéw wysokosciowych, nalezy przy okazu pracy
z instyrementem albo przez interpolacje wnie$é na nia
wysoko$el rozmaitych skrzyzowan drég, punktéw na
zmianach pochyloéei, przy rowach i innych waznych
przedmiotach, a przedewszystkiemm wyraznie odznaczaja-
eyeh sie w terenie wzniesien i pagérkéw, aby w ten
8peséb ulatwi¢ orjentacje i wyznaczamie faiejse terenu
przy rezkazoduwsiwire. Wug‘ﬂ]@ nalezy dazyé¢ de tege,
aby fAa kazde [00 klm.® wypadate ekete 40— 50 punk-
tew Wwysekeseiowyeh.

153. Lasy sprawdza sie dokladmie przez kontrole
krawedlzi, jak réwniez przez objazd przecinajacych je
dréog. Ozmaczyé trzeba wszystkie wieksze zmiany w kom-
figuracji, starannie ustalajac nowe krawedzie; tam, gdzie
las stopniowo przechodzi w bardzo rzadki, nalezy przy-
jaé granice jego na tem miejscu, gdzie przestaje on
chronié¢ przed obserwacja z gory. ©Od charakteru drze-
wostanu zaleinem jest przyjecie pozostalych czeéci za
pojedyicze drzewa, zarosla lub laki z krzakami.

Koniecznem jest starannie sprawdzié rezréinienie
rodzaju lasu (iglasty, lisciasty, mieszany).

154, Znmimmy w gramcach wuglksazyya:rh Igk na
nizinach nalezy staranmie zaznaczyc; mlmnfenszych lqk gotr-
skich lub pastwisk lezacych na stokach gér mozna nie
uwzgledmia.

Torfowisska, trzesawiisskaa, bagma porosle
trzcing, sitowiem lub tatarakiem trzeba sprawdzié co do
stanu obecnego i mozmuéci przebycia. 8zczegdlng uwage
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nalezy zwrécié na bagna niemozliwe do przejéeia,
ktérych granice winny byé zawsze starannie oznaczone.

Gramiice innyeth kultwr, jak winnie, plantaeyi
chmielu, ogrodéw i t. p. powinny byé réwniez spraw-
dzone i poprawione, o ile zachodzi tego petrzeba; odnesi
sie to tylko do wiekszych obszaréw (ed 0,1 ha w goére).

155. Przy 2zdjeciach osiedlii ustala sie przede-
wszystkiem granice zabudowanego obszaru. W miastach
i we wsiach nalezy &cifle ustali¢ sieé ulic i drég, oraz
wejécia i wyjécia. O ile na mapie, ktora sluzy za pod-
stawe, zabudowania zostaly oznaczone blokami, bez
podania pojedymnczych doméw, to nie wolno ich tak
zostawiaé (chyba w wypadku jezeli mamy do czyiiienia
ze zwartemi kompleksami kamienic miejskich), a nalezy
zawsze schematycznie oznaczyé rozlozenie lbudynkéw.
Z tych wybitniejsze, jak: wielkie dwory, koscioly, wie-
ksze fabryki, szkoly i t. p. podaje sie w celu ulatwienia
orjentacji w powiekszonej skali, aby rzucaly sie w oczy.
Wazystkie inne zabudowmanim przedstawia sie w miare
miejsca schematyeznie, tak jednak, aby dobrze oddaé
ogélny charakter osiedla (rzadziej lub gesdciej, w jedng
linje lub wieeej, symetryeznie lub nieprawidloweo, prosto-
padle, rownolegle lub skoénie do drogi).

Kolonje, rozrzucone po polach lub wzdluz glé-
wnej drogi, musza byé tak przedstawione, aby widoczna
byla rzeczywista ilosé gospodarstw. Polozenie pierwszej
i ostatniej osady musi byé okreslone ze szczegélng dokia-
dnoscia, tak samo i nowe zabudowanmia $wiezo powstale
poza granicg zwartej osady. Szczegolna uwage nalezy
zwracaé na wszystkie oddzielnie lezace zabudowania oraz
na ich nazwy; tak samo na rozmaite odosobnione fabryki,
kopalnie, mlyny i t. p.

Poczty, stacje telegraficzne, starostwa, powinny byé
oznaczone odpowiedniemi znakammi, umieszezonemi pod
nazwa miejscowosci (na oleacie napiséw).
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156, Przedmiwityy ulatwilajmoce orje nita-
cje, jak krzyze, figury, oddzielnie stojace drzewa, musza
byé scisle zaznaczone za pomoca wcigé. We wsiach lub
w ich peblizu objektéow takich uwzgledniaé nie nalezy.

Rwmiimy wiekszych budynkéw (dworéw, fabryk,
kosciolow) nalezy oznaczaé zawsze, o ile jeszcze sie
wyraznie odznaczaja.

Nowopomstale k a miiemiiotloomyy, glinianki, kopal-
nie zwiru oraz drogi do nich prowadzace musza byé
réwniez wwidocznione.

i57. Z nowopowstalych osad, skomasowanych wsi,
zagospodarowanych lasow, wiekszyeh zakladéow przermy-
slowych, kopalh i t. d. isinieja zawsze plany, z ktéryeh
nalezy ebowiazkewo kerzystaé; w tym celu nalezy wypo-
tyezaé je od odnosnyeh wladz lub 8s56b prywatnyeh
i eznaezena na nleh sytuaeje przenesié na mape ped-
stawl?qu@af@ga ZMh'eszenia spesebami, wskazaneml
W p tl .

158. Co sie tyczy gramicc, to dopéki podzial
admimistracyjny Pamstwa nie zostal jeszcze ostaftecznie
ustalonym, naleiy oznaczaé tylke te 2z nich, ktére dajg
sie scisle wyznaczyé w terenie i nie majg juz ulee zmia-
nom; graniea Pahstwa musi byé jednak wszedzie eozna-
€zena, eheéby Byla prewizeryezna tylke.

159. Rowmmoezeémie z poprawieniem sytuacji mapy
nalezy sprawdzié¢ b r z miiemiiee nazw wszystkich osiedli,
odosobnionych zabudowai, wzgérz, woéd, laséw, uroczysk,
a takze nazw historycznych i lokalnych. Nalezy praytem
uwazaé, azeby na mapie nie pozostalo ani jednej osady
bez uwidocznienia jej nazwy wzglednie przynaleznosci.
Po zebraniu calego materjalu sporzgdza ste oleate napi-
séw, taka sama, jak przy zdjeciach oryginalnyeh (p. pkt.
105 i zat. Vi). Ustalanie nazw winne byé preowadzone
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ze szczegodlna starannoscia przy rewizji map rosyjskich
i niemieckich, gdyz na mapach tych brzmienie mnazw
jest w bardzo wielu wypadkach zmieksztalcone.

Tam, gdzie nomenklaiura zebrana z dziel staty-
stycznych i krajoznawczych oraz napis na mapie nie
zgadzaja sie z nazwami uzywanemi na miejscu, sporzgdza
topograf spis watpliwych nazw, jak wskazano w pkt. 105

160. Po opracowaniu w polu kazdego z brzegéw
ramki topograf sporzgdza na oleacie odrys opracowanej
sytuacji, obejmujacy po !/, kim. z kaidljj strony ramki,
i odsyla go do uzgodnienia sasiadowi, ktéry z niej korzy-
sta i po wykreéleniu swych poprawek dorecza kierows-
nikowi Oddziatu. Ten ostatni rozstrzyga, jezeli pozostamg
jeszcze ewentualne sprzecznosei.

Najlepszym sposobem wyréwnania brzegéw jest
wzajemne spotkanie sie topograféw po ukohczeniu sgsia-
dujgeych odcinkéw; spotkanie takie moze moze nastgpié
w terenie lub tez w kierownictwie Oddziatu podczas
zjazdu miesiecznego.

Oleata uzgodnienia, wykreslona czarnym tuszem,
winna zawieraé: uzgodniony brzeg ramki, sytuacje przy
nim, u géry napis ,Oleata wyréwnania brzegéw*, godlo
arkusza z nazwa brzegu ramki zgodnie z jego polozeniem
(np. Kartuzy N*), u dolu podpis wykonawecy i date;
uzgadniajacy topograf urnieszeza rowniez u dolu swoj
podpis oraz date, ale kolorem czerwonym.

161. Jesli to jest wymaganem, topograf opracowuje
réwnoczesnie 2z przeprowadzeniem reambulacji réwniez
opis wojskowe-geograficzny terenu wedlug Mhstrukeji,
wydanej przez Wydzial Opisewy.

162. Odihitke mapy, naklejong na plycie eymkowe),
topograf starannie zabezpiecza od uszkodzenia i zabru-
dzenia, poniewaz ta odbitka ma shizyé bezposrednio de
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dalszych reprodukcyj mapy. W tym celu topograf otrzy-
muje tekturowa teczke ochronng z wycietym w niej otwo-
fem, ktéry moze byc odkryty tylko podczas pracy.
W miarg posuwania si¢ pracy naprzéd topograf wykresla
na tej odbitce jej ostateczny rezultat podlug nastepuja-
cych zasad:

Nowopowstala sytuacje oznaczaé nalezy kolorem
czerwonym (jasny cynober).

Granice lasow (wszystkich, a nie tylko nowopowsta-
lych)— zielonym, (ostrym, intensywnym), ciagla linja gru-
bosdei 0,2 mm.

Wody — intensywnym zéltym (z dodaniem troche

cynobru).
Szczegély, podlegajace kasowaniu, zamalowuje sie
kryjaca farba niebieska (blekit i biel cymkowa).

Stosowaé nalezy farby akwarelowe i guasz (z doda-
niem gumy arabskiej); uzywanie kolorowego atramentu
jest bezwzglednie wzbronione.

Charakter laséw (lisciaste, iglaste, miaszane) nalezy
oznaczyé¢ znakami pojedymczych drzew w kolorze czer-
wonym; nieistniejace lasy kasowaé ukognemi limjami
niebieskiemi i skasowaniem dawnsj granicy lasu.

Co sig tyczy komumni ., to nalezy oznaczaé kate-
gorje drog napisem obok znaku drogi lub poza wramka,
a mianowicie: I—sgossal Ikll, , [i=sgpssallikil, , [1lI-—ddogga
utrzymana i trakt, IV — droga wiejska, ¥V = drozyna,
ViL—éciezka, ..l=t01r = lej ]ednotorowa,. oW —tor*—
kolej waskotorowa. Wsazystkle oznaczenia rodzaju drég
nalezy objasni¢ na marginesie mapy w formie legendy.

Rowy mokre nalezy oznaczaé przez calkowite prze-
rysowanie ich zéltym kolorem. Bagna nie do przejscia
nalezy wskazaé przez zakreskowanie calej ich powierzchni
dlugiemi ciaglemi linjami poziomemi (kolorem zéltym),
2 oznaczeniem granicy bagna linja kropkowana; o ile
trzeba naleiy umiescié wewnatrz znak szuwaru (kolorem
czerwonym).
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Zamim praca zostanie oddana kierownikowi Oddzialu
obowiazkowo muszg byé¢ wykreslone na czystorysie podlug
powyiszych 2zasad: nowa sytuacja, osiedla, poczatek,
koniee i skrzyzowania linij kemunikacyjnyeh, oraz suche
rowy i oznaczony wezedzie gatunek lasu. Wazystke te
pewinne byé wykreslone dekladnie, zgednie z przyjietemi
znakami | przy Secislemn zachewaniu przepisanych rozmia-
réw, tak abBy unikna¢ wszelkich nieperezufied na pray-
szlesé. Przed wyréwhnaniem Brzegéw niedeciaga sig¢ wy-
kreslanyeh farbami linij 2 em. de ramki. Dhlugie preoste
linje szes i kelei, kidre prowadza przez kilka arkuszy,
wykredla sig farbami depiers pe pewiecie # Fobat pelo-
W§EB de YWhiknlh, pe dokiadnem uzgsdnieniu kKierynku
ieh z sasiadami:

Do prac przy wykreslaniu czystorysu powinny byé
uzyte przedewszystkiem niedziele, swieta i dnie slotne.
Nie wolno traci¢ na to cennych dni pogednaych lub nawet
czeéei dnia pogodnege.

Kierownik Oddzialu moze ku koncowi okresu robét
sumiennych pracownikéw zwalniaé od kreslenia na czysto,
o ile czas nagli; rysanek na mapie polowej musi hbyé
jednak tak wyrazny, by wszelkie watpliwosci byly wy-
kluczone; poprawione warstwice i wody wykresla sie
tymczasowo tylko na odbitce naklejone) na plycie stolilka:
na tym samym arkuszu pokrywa si¢ niebieska farbg

nieistniejaca sytuacige:

163. Po ukonczeniu calej pracy i sknpulatmem
sprawdzeniu czy wszystko zostalo wykreslone i czy niema
na arkuszu miejse niejasnyeh, topograf zbiera caly materjat,
a mianowieie :

Opracowane arkusze podstawowe,

Szkice polowe i wykorzystane plany,
Otrzymane z WAydbiialu do pracy inne mapy,
Opis Wojskowo-geograficzny,
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Oleate mapiséw,
Oleaty uzgodmienia brzegéw —

i odsyla lub przewozi do kierownika Qddzialu.

1. Reambwmlacja w malej skali.

164 Reambulacja w malej skali — od 1:75 000
do I::1000006D — jpest wwklconyyweang cedbam spoorashieaiaa
taktycznej Mapy Polski 1: 100 000 i opiera sie na naste-
pujagcym materjale podstzwowynn

Dla b. zaboru rosyjskiegp — na mapie |:84 000
(t. z2w. , dwuwiorstdwika*).

Dla b. zaboru austrjackiego — na mapie 1:75 000
(t. zw. ,Spezialkarte*).

Dla b. zaboru pruskiego — na mapie I::10600600
(.Karte des Deutschen Reiches™).

Do pracy polowej otrzymuje topograff trzy egzem-
plarze mapy: pierwszy z nich sluzy do wykonywania
pomiaréw i zostaje przez topografa naklejony na stolik,
drugi sluzy do robienia szkicow pomocmiczych, trzeci,
naciagniety scisle do wymiaréw ramki Mapy Polski i na-
klejony na plycie cynkowej, sluzy do przerysowania
calej pracy na czysto farbami podlug zasad wyszcze-
golnionych w p. 163. Wyekwipowamnie jest w zasadzie
to samo, co przy reambulaci w duzej skalli, jedynie.kie:
rownica i lata sy zbedne, chyba ze szkielet sytuacyjny
mapy podstawowej okazal sie zupeinie blednym. Oprécz
2 tego dla koniecznego tu szybkiego przenoszenia sie
2 miejsca na miejsce topograf otrzymuje wéz z para koni.

165. Zasedmiczo pomiary przy reambulagi w malej
skali przeprowadza sie za pomoca lekkiego stolika (fran-
cuskiego), orjentowanego przy pomocy buseli stoliko-
wej 2z uwzglednieniern lokalnej deklinacji magnetycznej
(p- p. 147); de wiz uizywa sie linijki przeziernikowej,
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odlegloéci wyznacza sie zapomocs kroczenia, a przy
przejazdach kofumi — zapomoca liczenia obrotéw kola
wozu, ktorym sie jedzie, uprzednio zmierzywszy obwéd
tego kola zapomoea ruletki; dla oznaeczenia tak pemile-
fzonyeh odleghodei na mapie uzywa sle specjalnie w tym
eelu skonstruewamych pedziatek, albe przelieza sie otrzy-
fnane liezby zapemoea suwaka legakytrieznege. Nalez
td réwnlez jaknajszerzej stosewac sposob weige, szezegol-
niej de wyznaczamia przedmiotow 8rjentacyjnyeh. Pomialy
apiera sie na szkielecie sytuaeyjnyrd starej mapy, spraw-
dziwszy prawidleweic zasadniczyeh kierunkew i «wzglgd-
Risjge wskazamia punkta [49.
O ile szkielet sytuacyjny starej mapy jest dobry
i przedstawia dostatecznie gesta sieé¢ punktéw, do kto-
fyeh mozna dowigzywaé zdjecie, mezna przy pemiarach
nle rozstawiaé stolika, a ograniezy¢ sle uzyelem busell
kieszonkowej zgodnie ze wskazowkamm p. 144, ped
warunkiem mezliwie najezestszego sprawdzania prawidie-
wogel skreslanych kierunkew zapemees wizewania starej
sytuacii, 8raz starannege wyrewhywania piZéprowadze-
Ryeh eizgéw pediug zasad p. 86. Ce sig tyezy 6géInegs
Bam& pestepewahia przy Ppracy, pezesiaja tH w meey
wikazahia B. 147. OzRaczene B BFF%‘O&'&E muszy wykly-
£23¢ wazelkie W%EBIEW%%“&. Rle welne zatem Rie kfeslié
2 Bami‘é%'i W%g lediie podtug HstRych 8pawiadan l'MHBéEh
§ wzystkl sprawdzag H Hll@i %H O ile Wwylkreslen
é §£KHEH HBE?IB WAE 2 § 2858 Bg %épﬂ%é%g. iéHEélé
%é‘"c% alesy 1€ BEooWRohie PO BWSLIE A8 KWatery
8drysewae Ha RBWS:

166. Przydzielone srodki lokomocji topograf winien
starannie wykorzystaé, ale w zadnym razie nie zanied-
bywaé réwniez obchodzemia terenu piechota. Praca
reammbulacii w drobnej skali pelega przewazmie na szki-
cowainin, a wiee i na kroczenmiu, co nie zawsze daje sie
zamieni¢ przez liczenie obrotéw kola wozu. Jaknajwicksza
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ruchliwo$é, korzystanie z kolei, kolejek i innych miej-,
scowych srodkéw lokomocji, oglednoséé w ulozeniu
dziennego szlaku pracy, stosowanie sie do pory dnia
i pogody, slowem sprezystosé i ekonomja w wyko-
rZystaniu czasu oraz mozliwe uniezaleznienie sie od
swego taberu — sa niezbedne dla pemyslnege postepu

praey.

167. Co sie tyczy oznaczanych szcczzeegdltiéw
sytuagjji, to nalezy zawsze pamietaé o tem, ze celem
reambulacji w drobnej skali jest jedynie wydanie mapy
taktycznej, a wiec przy reambulacji nalezy oznaczaé
tylko te szczegély, ktére sie nadaja do wniesienia na te
mape. Drugorzedne wiec szczegély, jak drobniejsze
drozyny o czysto gospodarczem znaczeniu, a tembar-
dziej istniejace tylko chwilowo, mniejsze rowy, male
polanki i poreby w lasach, drobne ogrody i t. p. — nie
powinny byé tu oznaczane, chyba ie majg szczegédlne
znaczenie orjentacyjne. Drobmes laskii powinny byé
uwzgledniane tylko wéwezas, kiedy charakteryzujg one
specjalnie miejscowosé, albo sluzg za objekt orjem-
tacyjny, albo jezeli sa rozrzucone na wierzcholkach ca-
lego szeregu wzniesien i zdaleka wygladaja jak ciagly
las; przedstawia sie je w tych wypadkach sdhematyez-
nie jako grupy drzew. Waogble granice kultur powinny
byé sprawdzane tylko przy wiekszych obszarach, obej-
mujacych przynajmniej kilka hektaréow. Osiedlla po-
winny byé umiejetnie schematyzowane; co sie jednak
tyczy osiedli oznaczonych na starej mapie blokarmi, to
wskazania p. 156 naleiy przyjaé pod uwage. Przed-
mioty orjetacyjme nalezy starannie zarnaczac:
co sie tyczy gramicc, wod oraz rzezby terenu
obowigzujg tu te same zasady, co dla reambulacji w du-
2ej skali; jezeli jednak formy terenu okazy sie oznaczo-
nemi blednie, topograf nie powinien przeprowadzaé
7adnego nowego ich pomiaru, a tylke ustalié obszary
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bledmie przedstawione i zlozyé odpowiedni meldunek
ze szkicem kierownikowi Oddzialu.

© ile z powodu wielkiej ilosci zmian sytuacji jaka
miejscowosé nie da sie dobrze przedstawié¢ w skali mapy
podstawowej, topograf wykonywuje dany fragment osolbno
w wieksze) skali jako samodzielny szkic i dolgeza de
pracy w formie zalacznika z legenda. W razie stwier-
dzenia przez topografa bardzo duizyeh zmiah na wiek-
sZyt obszarze, melduje on 6 tem bezzwloezmie kierew-
Alkewi Oddziafa, ktory telegrafieznie zamawia w Wy=
dziale III pewiekszone odbitki brenzewe lub mapy
w duzej skali.

168. Sposéb opracowywamia czystorysu reambu-
lacji w drobnej skali jest ten sam, co przy duzej skali
(p. p. 163); uwzglednié tylko naleiy réinice, wynikajace
z zastosowania znakéw IL: 7560000 ((abéee tiedh zaakBow
etrzymuje kazdy wyjezdzajacy fna reambulaeje tepegraf).
Tak same winien tepegraf opracewac eleate Raplséw,
eleaty uzgednienia Brzegéw (B8 | em. w kazda sivong
ed ramki) efaz, jezell te jest wymagahe, 8pis wejskewe-
geegrafiezny.
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Tabela do obliczania ramek zdjecia,




Na
szerokossi

WYNOSZA (metriw)

WYND 82 4 (metriw)

30 min, 1mim 1 sek.

15 min, 1 i 1 sek

FOWROIeZMiika

poiudhiika

Poviierzeh.
arkusza
MPw Kin.?

47° Q0
&
30
45
48 Q0
16
30
45
49° @0’
15
30
45
50° 00
15
30
45
517 0O
15
3
45

38023 | 1267.4 | 21,12
37846 | 1261,% | 21,03
87667 | 1265,6 | 20,93
37488 | 1249,6 | 20,82
37308 |1243,6 | 20,73
37128 '1237,6 | 20,63
36946 | 1231,5 | 20,53
86764  1226,5 | 20,42
36981 | 1219,4 | 20,32
36398 |1218,3 | 20,22
36214 | 1267,1 | 20,12
36028 | 1201,0 | 20,01
36844 1 1194,8 | 16,01
36657 | 1188,6 | 19,81
85470 | 1182,8 | 16,70
86283 |1176,1 | 19,60
36095 | 1169,8 | 19,60
84006 1163,5 | 19,39
84716 | 1167,2 | 19,29
84926 | 1160,9 ' 19,18

27790  18562,6 | 30,87
27791  1852,7 | 80,88
27793  1852,8 | 30,88
27794 | 1862,9 | 30,88
27795 18563,0 | 30,88
27796 | 1863,1 | 30,88
27798 | 1858,2 | 80,89
27799 1853,2 | 30,89
27800 | 1868,3 | 30,89
27801  1853,4 | 30,89
27802 | 1868,5 | 80,89
27804 | 18568,6 | 30,89
27805 | 1853,7 | 30,89
27806 | 18538,7 | 30,90
27807 | 1853,8 | 30,80
27808 | 18563,9 | 30,90
27810 | 1854,0 | 30,90
27811 | 1854,0 | 30,90
27812 | 1864,1 | 30,80
27813 | 18564,2 | 30,90

1064.2
1049,3
1044.4
1039.4
1034,5
1028,56
1024,
1018,8
1014,4
1009,3 l
1004,3
§99,2
409.4
988,1
083,7
978,7
973,3
§68,1
962,8
967,6




WYNOSZA (metrow) WYNOSZA (metréw) | powiarze.
30min. 1mim  lsek | 15min,  Tmim  Lsek | 8rkusza
Féumblednika BOfudaika WP w Km.2

!
52°00° | 84835 1144,6 19,07
27814 ' 18564,8 | 80,90 | 952,3
16° | 84148 | 1188,1 | 18,86 J
I 27814 | 1854,3 | 80,81 847,60
30} 33950 | 1181,7 | 18,86
27817 1864.4 | 80,91 { 9441,7
451 33798 1126,3 | 18,76
27818  1864,5 | 36,9 936,4
53°Q0' | 33569  1118,8 | 18,65
27819 | 1864,6 | 30,91 831,0
16" | 888760 1112,8 18,54
27820 | 1854.,7 | 80,9 925,1
30| 33176  1105,8 18,43
27821 | 1864,8 30,91 820,3

45' | 32980 1099,3 | 18,32
27823 1845, | 30,91 | 9149

54°00' | 32784 1602,8 18,21
27824 1864,9 | 30,92 | 909,4

16 | 32587 1686,2 | 18,10 I
27825  185%,0 80,92 | 904,0
307 | 32890 1679,7 | 17,99

27826 | 1865,1 | 30,92 | 888,56
45'| 82192 1678,1 | 17,88
27827 | 1866,1 | 30,82 | 883,0
66°Q0' | 81993 | 1066,4 17,77 | «
27828 | 1865,2 | 30,92 | 887,56
16’ | 81794 | 1669,7 | 17,6
27829 | 1866.3 | 80,02 | 882,0
30" | 81694  1053,1 | 17,6
27831  1866.4 360,02 | 876,56
45 | 31304 1 1046,4 | 17,44
27832 | 1866,4 | 30,82 | 870,89
656°QQ' | 81193 | 1689,8 | 17,3

Na
szerokosei

U WAGSAA: Podane w powyZszej tabe|i wartogel liczbowe, oznaczalg rzeczywiste
wymiary poszczegdinych linji na powierzchni ziemi; wigc o ile przy konstrukejl ramki fub
mamoszeniu punktéw topograf chce uzywaé podziatki milimetrowej, musi te eyfry uprzednlo
podizielié przez wartosé skali zgjeeia | pemnezyé przez 1000,

TFak np. w skali 1:20.060 jedna minuta ma réwnelezniku 50° 00' bedzie vowna:

18109 — 57 29 myhon.
20.000
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TABLICE WYSOKOSCI.



2 0 Stopni — 30 minut.
oul. 100 200 860 400 500 600 700 860 900 Ol
Popr, fds . ’ . Popr. poz.
Min. R 2Z2nicaa wysoko6sScii w metrgceh Min.
0 0,00 0,00 0,00 | 0,00 6,00 6,00 | 0,00 0,00 60,00 0
1 0,03 0,06 0,09 | 0,12 0,16 0,17 | 0,20 0,23 0,26 1
2 0,06 0,12 6,47 | 0,23 0,20 0,36 | 0,41 0,47 0,62 B
3 0,09 0,17 0,26 | 0,36 0,44 0,62 | 0,61 0,70 0,79 3
4 0,12 6,23 0,36 | 0,47 0,68 6,70 | 6,81 6,93 1,06 4
5 0,16 0,20 0,44 | 0,68 0,73 0,87 1,02 1,16 1,31 &
6 0,17 0,36 0,62 | 0,70 0,87 1,06 1,22 1,40 1,87 6
4 0,20 0,41 0,61 0,81 1,02 1,22 | 1,43 1,63 1,83 7
8 0,23 0,47 0,70 | 0,93 1,16 1,40 1,63 1,86 2,09 8
9 9,26 0,62 0,79 1,06 1,31 1,87 1,83 2,09 2,36 2]
10 0,29 0,68 0,87 1,16 145 1,76 | 2,04 233 2,62 10
11 0,32 0,64 0,98 1,28 1,60 1,92 | 2,24 256 288. 17
12 0,35 0,70 1,06 1,40 1,76 2,09 | 2,44 2,79 3,14 12
18 0,38 0,76 1,13 1,61 1,89 2,27 | 2,66 3,03 3,40 18
14 041 0,81 1,22 | 163 2,04 2,44 | 2,86 3,26 3,66 14
15 0,44 0,87 1,31 1,76 2,18 2,62 | 3,06 3,49 3,03 15
16 0,47 0,93 1,40 1,86 2,33 2,70 | 3,26 3,72 4,18 16
17 0,49 0,99 1,48 1,98 2,47 2,97 3,46 3,96 4,45 17
'S4 0,62 1,00 1,87 | 2,09 2,62 3,14 | 3,67 4,19 4,71 18
19 0,66 1,11 1,66 | 2,21 2,76 332 | 3,87 442 4967 19
20 0,88 1,16 1,76 | 2,33 2,01 3,49 | 4,07 4,66 5,24 20
21 0,61 122 183 | 2,44 366 367 | 4,28 4,89 5,80 21
22 0,64 128 1,92 | 2.66 3,20 3,84 | 4,48 5,12 5,76 22
28 0,67 1,34 2061 | 2,68 336 4,61 | 4,68 5,36 6,02 23
24 0,70 1,460 209 | 2,79 349 4,19 | 489 5,68 6,28 24
25 0,73 1,46 2,18 | 291 3,64 4,36 | 509 5,82 654 25
26 0,76 1,51 227 | 3,03 3,78 4,64 529 6,06 681 26
27 0,79 1,567 2,36 3,14 38,93 4,71 5,60 6,28 7,07 27
28 081 1,63 2,44 | 3,26 4,07 489 | 570 6,62 7,33 28
29 0,84 1,69 2,63 | 3,37 4,22 5,06 | 591 6,76 7,89 29
30 0,87 1,76 2,62 | 349 4,36 5,24 | 6,11 6,98 7,86 30
Popi. poz.. ’ . Popr. poz.
Guil. 160 200 8500 | 400 500 600 | 700 800 800  Guil.




30 minut — | stopien.

3

Gull. 100 200 800 400 5060 600 700 860 800  Ouil.
Popr. paz. . | . Popr, pez.
. Roznica wysokosci w metgch n.
80 0,87 1,76 2,62 | 349 436 524 | 6,11 6,98 7,85 86
81 0,90 1,80 2,71 | 38,614 4,561 541 | 6,31 7,21 8,12 3

82 0,93 1,86 2,79 | 3,72 466 5,68 | 6,62 7,46 8,38 82
33 0,96 1,92 288 | 3,84 4,80 5,76 | 6,72 7,68 8,64 33
34 0,99 1,98 2,07 | 306 486 593 | 692 7,91 8,80 84
84 1,02 2604 30656 | 4,07 5,00 6,11 | 7,13 814 9,16 35
86 1,06 2,09 3,14 | 4,19 5,24 6,28 | 7,33 8,38 942 86
87 Le8S 215 823 | 4,31 538 646 | 7,63 8,61 6,68 87
38 1,11 2,21 3,32 | 442 5,563 6,63 | 7,74 8,84 9,05 38
89 1,13 2,27 340 | 4,64 5,67 6,81 | 7,94 9,08 10,21 89
40 1,16 2,33 3,49 | 466 552 695 | 816 9,31 10,47 40
41 1,19 2,39 3,68 | 4,77 5,96 7,16 | 8,35 9,64 10,73 47
42 1,22 244 3,67 | 4,89 6,11 7,33 | 85656 9,77 11,00 42
438 1,26 2,66 3,75 | 500 6,26 7,61 | 8,76 16,00 11 26 43
44 1,28 2,66 384 | 5,12 6.40 7,68 | 8,96 16,24 11,62 44
45 1,31 262 3,93 | 524 656 7,85 | 9,16 1047 11,78 45
46 1,3¢ 2,68 4,01 | 536 6,69 8603 | 9,37 10,70 12,04 46
47 1,37 2,73 4,10 | 5,47 6,84 820 | 9,67 10,94 12,30 47
48 1,46 2,79 4,19 | 5,69 6,98 8,38 | 9,77 11,17 12,67 48
49 143 2,85 428 | 5,70 7,13 8,556 | 9,98 11,40 12,83 49
50 1,46 2,01 4,36 | 582 7,27 8,73 [ 10,18 11,64 13,09 50
81 148 2,87 4,46 | 593 7,42 8,90 (10,39 11,87 13,36 51
62 1,64 3,63 4,64 | 6,06 7,66 90,08 (10,89 12,16 13,61 52
63 1,64 308 4,63 | 6,17 7,71 9,26 |10,79 12,33 13,88 58
54 1,67 3,14 4,71 | 6,28 7,86 9,43 |11,00 12,67 14,14 54
65 1,60 3,20 4,80 | 6,40 8,00 9,60 |11,20 12,80 14.46 55
56 1,63 3,26 4,89 | 6,62 8,16 9,77 |11.40 13,03 14,66 56
57 1,66 3,32 4,97 | 6,63 8,29 9,95 |11:61 13,27 14,92 57
68 1,60 3,37 506 | 676 8,44 10,12 11,81 13,50 15,19 58
69 1,72 343 5,16 | 687 8,68 10,30 12,01 13,73 15,45 59
60 1,76 3,49 5,24 | 6,98 8,73 10,47 | 12,22 18,96 15,71 66
Popr, fiizs . R, paz,
Gudl. 160 200 300 4060 500 660 700 8060 960  Oull.




4 { stopien — stopien 30 mimut.
Gull. 100 200 300 400 500 600 700 800 900  Oull.

Papr. poz. . | . Popr. gz,
Pin. Roeznicaa wypokokck 0 Sci w metrach Pin.
0 1,76 3,49 5,24 | 6,98 8,73 10,47 | 12,22 13,96 15,71 0
1 1,77 3,66 5,32 | 7,10 8,87 10,65 | 12,42 14,20 15,97 i
2 1,80 3.61 5,41 | 7,21 9,02 10,82 | 12,63 14,43 1623 2
3 1,83 38,67 5.50 | 7,33 9,16 11,00 | 12,83 14.66 16,30 3
4 1,86 3,72 5.89 | 7,46 0.31 1L17 | 13,08 14,90 16,76 4
5 1,89 3878 5,67 | 7,56 9,46 1135 |13,24 15,13 17,02 -1
6 1,92 884 5,76 | 7,68 96,60 L1152 | 13,44 15,36 17,28 6
7 1,96 3,90 5.8 | 7,80 9,76 LL70 | 13,64 156,68 17,34 7
8 1,98 896 563 | 791 9,89 L1,87 | 13,86 15,83 1780 8
9 2.01 4,01 6,02 | 803 10,04 1204 | 14,06 16,06 18,07 9
10 2,04 4,07 6,11 | 8,156 10,18 12,22 | 14,26 16,29 18,33 10

of | 267 4,13 620 | 826 10.33 12,39 | 14,46 16,62 18,59 | 11
12 | 2009 419 6.28 | 838 10,47 12,57 | 14,66 16,76 1885 | 12
18 | 212 425 6,37 | 850 16,62 12,74 | 14,87 16,09 19.11 | 18
14 | 2,16 431 6,46 | 8,61 10,76 12,93 | 15,07 17,22 1933 | 14
16 | 2,18 4,36 6,55 | 8,73 16,01 13,08 |15.27 17,46 1964 | B

16 2,21 4,42 6,63 | 8,84 11,06 13,27 | 15,48 17,60 19,90 16
17 | 224 448 672 | 896 11.20 1344 | 15,68 17.92 20.16 | 17
18 2.27 4,64 6.81 9,08 11,356 13,62 | 15,80 18,156 20,42 18
i9 2.30 4,60 6,90 | 9,19 11.49 13,79 | 16,09 18,39 20,69 19
20 2,33 466 6,98 | 9,31 11,64 13,97 | 16,29 18,62 20,95 20
24 2,36 4,71 7,07 | 9.43 11.78 hd 14 | 16.50 18,856 21,21 21
22 2.390 4,77 7,16 | 9,54 11,83 14,31 | 16,70 19,00 21,47 22
28 2,41 4,83 7,24 | 9,66 12,07 14,49 | 16,00 19,32 21.73 23
24 2.44 489 7,33 | 9,78 12,22 1466 | 17,11 19,566 22,00 24
25 2,47 4,956 7,42 | 9,89 12,37 14,84 | 17,31 19,78 22,26 25
26 2,60 5,00 7,51 10,01 12,61 13,01 | 17,62 20,02 22,52 26
27 2,63 5,06 7,89 |160,13 12,66 13,19 | 17,72 20,26 22,78 27
28 | 2066 512 7.68 |10.24 12,80 15,36 | 17.92 20.48 2304 | 28
20 | 250 518 Ti7 1036 12,95 10k 1813 20.72 2331 | 2 |
30 | 262 524 7,86 |10.47 1300 15,71 | 18,33 20,06 2357 | 30
Popr, pozz.. . ] . Popr, poz.

Guil. 100 200 300 | 400 500 600 | 200 800 900 Gull.




| stopieri 30 miiimut — 2 stopnie. 5

oul, 100 200 300 400 5060 660 700 800 9060 Oufl.

Popr. paz. . | . Bepr, poz.
Min. R Znice wypokosckosSci w metwrach N,
30 | 2,62 524 7.86 | 16,47 13,00 15,71 | 18,33 26,06 33,57 | %0
87 2,66 530 7,04 | 10,60 13,24 1389 | 18,563 21,18 23,83 31
82 | 268 535 863 1671 1338 16,06 1874 2141 2400 | 82
33 271 541 8,12 10,82 13,563 16,24 | 18,94 21,66 24.35 33
34 2,74 5,47 8,21 | 10,94 13,68 L6,41 19,16 21,88 24.62 84
35 | 276 563 820 | 1106 13,82 16a8 | 10,35 2211 2488 | 85
36 | 2,79 550 838 |11,17 13,97 16,76 | 19,55 22,35 25,14 | 86
87 2,82 5,64 8,47 |11.29 1411 16,93 | 19,76 22,68 23,40 87
38 2,85 5,70 8,66 | 11,41 14,26 h7.11 | 19,96 22,81 253,66 38

39 2,88 5,76 8.64 |11.62 14,40 17,28 | 20,16 23.04 2593 | 39
40 2,91 5,82 873 | 11,64 14,60 h7,46 | 20,37 23,28 26,19 | 40

41 | 204 588 8,82 | 11,76 14,60 17,63 | 20,67 23,51 2643 | 41
42 | 2.97 594 8,90 |11.87 14.84 17.81 20,78 23,74 2671 | 42
48 | 3,60 599 899 | 11,09 14,99 17,95 |20.98 23,08 26.97 | 48
44 | 363 6,605 9.68 12,10 15,13 18,16 | 21,18 24.21 97,34 | 44
45 | 3,66 611 9,17 12,92 15,28 18.33 | 21,39 24,44 2750 | 45

46 3.08 6,17 6,26 [ 13,34 15,42 18,51 21,69 24.68 27,76 | 46
47 3,11 6,23 9.34 | 12,46 15,67 18,68 21,79 24,91 28,03 | 47
48 3,14 6,29 9,43 | 12,567 15,71 L1386 22,00 25,14 28.28 | 48
49 3,17 6.34 9,62 [ 12,60 15,86 19.03 22,20 25,37 2835 | 49
50 3,20 6,406 9,60 12,80 16,00 19,21 2241 2561 28,81 | 80

51 3.23 6.46 9.690 | 12,82 16,15 19,38 | 22,61 25,84 29,07 | 57
52 3.26 6,62 9,78 | 13,04 16,30 19,35 | 22,81 26,07 29,33 | 52
53 3,20 6,58 9,86 | 13,16 16,44 19,73 | 23,02 26,31 28,539 | 58
54 3,32 6.63 9,95 | 13,27 16,50 19,90 | 23,22 26,64 29,86 | 54
55 3,36 6,69 10,04 | 13,30 16,73 20,08 23 42 26,77 30,12 | 65

56 | 3,38 676 10,13 | 13,50 16,88 20,25 23,63 27.00 30,38 | 56
57 | 340 6.8] 10.21 |13.62 17,02 20,43 23.83 27.24 30.64 | 57
58 | 3,43 6.87 10,30 | 13,74 17,17 20,60 | 24,04 27.47 30,90 | 8
59 | 3.46 6.93 10.39 | 13,86 17,32 20,78 | 24,24 27.70 3117 | &6
60 | 349 608 10,48 13,67 17,46 2095 24,44 27,04 3143 | 60

Bopr. i .. ‘ RO,

Oull. 100 200 800 | 400 500 600 | 760 800 8060 Oull.




6 2 stopnie — 2 stopnie 30 minuf:
Gul. 100 200 300 . 400 500 600 700 800 600 Guil
Popr. .. . ] . Popr. pu2,
Min. Ré2nica wypokobck 0o §ci w m et marach Mo,
0 3,49 6,98 10,48 | 13,97 17,46 20,95 | 24,44 27,94 31.43 0
1 3,62 7,04 10,36 | 14,08 17,61 21,13 | 24,66 28,17 31,63 i
2 3,66 7,10 WO,63 | 14,20 17,76 21,30 | 24,86 28,40 31,95 2
8 3,68 7,16 10,74 | 14,32 17,90 21,48 | 25,06 28,64 32,22 3
4 3,61 7,22 LOR3 | 14,43 18,04 21,65 | 25,.6 28,87 32,48 4
5 3,64 7,°8 h0,91 | 14,86 18,19 21,83 | 26,46 29,10 32,74 5
6 | 3,67 7,38 1Lb,00 | 14,67 18,33 22,00 26,67 2933 33,00 | 6
7 3,70 7,39 LhQ9 | 14,78 18,48 22,18 26,57 20.57 33,26 7
8 3,73 7,45 hh,h8 | 14,90 15,63 23,35 26,08 20,80 3R53 8
8 | 375 7% hh26 | 1,02 18,77 2353 26,28 30,03 33,79 | 9
106 3,78 7,67 hh,33 | 15,13 18,02 23,70 26,48 30,27 34,05 10
11 381 7,63 L 44 15,26 19,66 22.8% | 26,60 30,60 34,31 17
i2 3.84 7.68 Uh32 | 15,37 10,20 23,05 | 26,89 30,73 34,57 12
18 3,87 7,74 hh,61 1548 19,056 23,22 | 27,10 30,97 34,94 18
14 300 7,80 Lh,70 158,60 19,60 23,40 | 27,30 31,20 35,10 14
15 3,03 7,86 Lh,79 15,72 19,65 23,57 |27,60 31,43 33,36 15
16 3,96 7,92 hh,87 | 16,83 19,79 23,75 | 27,71 31,67 33,62 16
17 3,09 7,97 LL,96G | 15,95 19,64 2392 | 27,81 31,90 3559 17
18 4,02 8,03 12,05 | 16,07 20,08 24,16 |2g42 32,18 36,13 | 18
19 4,06 8,09 12,14 | 16,18 20,23 24,27 | 28,32 32,36 36.41 19
20 4,07 8,16 1222 | 16,30 20,37 24,45 | 28,62 32,60 36,67 20
21 4,16 8,21 12,31 |16.42 20,62 24,63 | 28,73.32,83 36,93 29
22 4,13 8,27 12,40 | 16,63 20,66 34,90 | 28,03 33,06 37,20 22
28 4,16 8,32 12,49 | 16,66 20,81 24,97 | 20,14 33,30 37,46 28
24 4,19 8,38 12,37 | 16,77 20,90 25,13 | 20,34 33,63 37,72 24
2 | 4,22 844 1266 | 16,88 21,10 25,33 29,64 33,76 37,98 | 2%
26 4,26 8,50 12,75 | 17,00 21,26 25,50 | 26,76 34,00 38,25 | 26
27 4,28 8,566 h284 | 17,12 21,30 23,67 | 20,96 34,23 38,51 27
28 4,31 8,62 12,93 | 17,23 21,64 23,85 | 30,16 34,46 38,77 28
29 4,34 8,67 13,01 | 17,35 21,68 26,02 | 30,36 34,70 39,03 29
30 \4.37 8,73 13,10 | 17,46 21,83 26,20 | 30,66 34,93 39,29 80
Papr. poz.. 1 111 1 1 22 7 Popr. poz.
Guil. 100 200 3800 400 8500 600 | 700 800 900  Ouil.




2 stopn. 30 minut — 3 stopin. 7

Guil. 100 200 500 y 400 500 600 700 800 900 Ol

Popr. poz. . 1 111 1 1 112 2Papr. poz,
Min. R @&zmii caa wygokoeck 0 $ci w medwrachh Min.
30 4,37 8,73 13,10 | 17,46 21,83 26,20 | 30,66 34,93 39,29 50
87 4,40 8,79 13,19 | 17,88 21,98 26,37 | 30,77 35,16 39,56 | 3%
32 4,42 8,86 13,27 | 17,70 22,12 26,55 | 30,97 35,40 39,52 82
338 4,45 891 13,36 | 17,81 22,27 26,72 | 31,17 36,63 40,08 33
34 4,48 8,97 13,46 | 17,93 22,41 26,90 | 31,38 35,86 40,34 84
38 4,61 9,02 13,54 | 18,06 22,66 27,07 | 31,68 36,09 40,61 | 35

36 4,64 9,08 13,62 | 18,16 22,71 27,25 | 34,79 36,33 40,87 | 36
37 4,67 9,14 13,71 | 18,28 22,86 27,42 | 31,09 36,66 41,13 | 87
3% 4,60 9,20 13,% | 18,40 23,00 27,60 | 32,20 36,79 41,39 | 88
39 4,63 9,26 13,89 | 18,61 23,14 27,77 | 37,40 37,03 41,66 | 39
40 4,66 9,32 13,97 | 18,63 23,20 27,95 | 82,60 37,26 41,92 | 40

41 4,60 9,37 14,66 | 18,76 23,43 28,12 | 32,81 37,49 42,18 | 47
42 4,72 9,43 14,15 | 18,86 23,58 28,30 (383,01 37,73 42,44 | 42
48 4,76 0,49 14,24 | 18,08 23,73 28,47 | 33,22 37,06 4271 | 438
44 4,77 9,66 14,32 | 10,10 23.87 28,65 | 33,42 38,10 42,97 | 44
45 4,80 9,61 1441 | 19,21 24,02 28,82 | 33,62 35,43 43,23 | 45
46 4,53 9,67 14,60 | 19,33 24,16 29,00 | 33,83 38,66 4349 | 46
47 4,86 9,72 14,68 | 19,45 24,31 29,17 | 34,03 38,89 43,75 | 47
48 4,80 0,78 14,67 | 19,66 24,456 29,34 | 34,24 39,13 44,02 | 48
49 402 0,84 14,76 | 19,68 24,60 29,52 | 34,44 36,36 44,28 { 49
50 4,96 9,90 14,58 | 19,80 24,76 29,69 |34.64 39,69 44,34 | 60

61 4,98 6,06 14,93 | 19,61 24,89 20,87 | 34,65 39,83 44,80 | 57
52 5,01 10,62 15,02 | 20,03 25,04 30,04 | 35,00 40,06 45,07 | &2
63 5,04 10,07 15,11 | 20,16 25,18 30,22 | 35,26 40,29 43,33 | 83
54 5,07 16,13 15,20 | 26,26 25,33 30,39 | 3,46 40,63 43,59 | 54
65 5,09 10,19 15,28 | 20,38 26,47 30,37 | 356,66 40,76 45,85 | &8

56 5,12 10,26 15,37 | 20,60 25,62 30,74 | 85,87 40,99 46,12 | 56
87 5,16 10,31 15,46 | 20,61 26,77 30,92 |36,07 41,23 46,38 | 57
58 5,18 10,36 15,56 | 20,73 26,91 31,09 | 36,28 41,46 46,64 | 58
59 5,21 16,42 15,63 | 20,86 26,06 31,27 | 36,48 41,69 46,90 | &9
60 5,24 10,48 15,72 | 20,96 26,20 31,44 | 36,69 41,93 47,17 | 60

Pagr. poez .. . 1 1 111 1 2 2 2 Popr, pa2.

Gull. 100 200 3800 | 460 806 660 700 800 800 Ouil.




8 3 stopn. — 3 stopn. 39 miinut.
Gul. 100 200 300 = doo 800 600 200 800 600  Ouil.
Popi. poz. . . 1 ] 1 111 1 ( 2 2 2 Pepr. poz.
Min, R62znitcaa wypokokck 0§ ci w m et marach Min,
0 5,24 1048 15,72 | 20,06 26,20 31,44 | 36.69 41,83 47,17 0
1 5,27 10,54 15,81 | 21,08 26.36 31,62 | 36,89 42,16 47,43 1
2 5,30 10,60 15,90 | 21,20 26,60 31,79 | 37,00 42,39 17,69 2
8 5,33 10,66 15,98 | 21,31 26,64 31,97 | 37,30 42.63 47,95 8
4 5,36 10,71 16,07 | 21,43 26.79 32,14 | 37,60 42,86 48,22 4
5 5,39 10.77 16,16 | 21.565 26,93 32,32 | 37,70 43,09 43,48 5
6 5,42 10,83 16.25 | 21.66 27,08 32,5) | 37,91 43,33 18,74 6
7 5,45 10.89 16,34 | 21,78 27,23 32.67 | 38.12 43,66 19.03 7
8 5.47 10.956 1642 | 21,90 27,37 32,84 | 38,32 43,79 49,27 8
9 5.60 11,01 16,61 | 22,00 27,52 33.02 | 35,62 44.03 4953 9
10 5,63 11,06 16,60 | 22,13 27,66 33,19 | 85,72 44,26 49,79 10
11 5.56 11,12 16,69 | 22,26 27.81 33,37 | 38.93 44,49 50,06 11
12 5.50 11,18 16.77 | 22.36 27.96 33,33 | 39,14 44,73 30,32 12
18 5,62 11,24 16,86 | 22,48 28,10 33,72 | 30,34 44,96 50,38 13
14 5.66 11.30 16,96 | 22,60 28.26 33.90 | 39,64 45,19 53.%4 14
1% 5,68 11,36 17,03 | 22,71 28,39 34,07 | 89.76 45,43 51,11 H
16 571 11,41 17,12 | 22.83 28,64 34,25 | 30,96 45,66 51,37 16
17 5,74 11.47 17,21 | 22,06 28,69 34.42 | 40.16 45,89 51.63 17
18 5.77 11,63 17.30 | 23,06 28.83 34.60 | 40,36 46,13 51,89 18
19 5.80 11,69 17,39 | 23,18 28.98 34.77 | 43,67 46,35 52,16 16
20 5,82 11,65 17,47 | 23,30 20,12 34,94 | 40,77 16.59 52,42 20
21 5.86 11.71 17,66 | 23.41 20.27 35,12 | 46.98 16,83 52,63 21
22 5.88 11.77 17,66 | 23,63 20,42 35,30 | 41,18 47,06 52,94 22
28 5,01 11,82 17.74 | 23.65 20,66 35,47 | 41.38 47,30 33,21 28
24 504 11,88 17.82 | 23,76 20,71 35.65 | 41,69 47.63 B3.47 24
25 5,97 11,94 17,91 | 23,88 29,86 33,82 | 41,79 47,76 33,73 25
26 6,00 K200 18,00 | 24,09 33,00 35,93 | 41,99 18,00 54,00 26
27 6,03 12.66 18,09 | 24.11 33,14 36,17 | 42,20 48,23 51,26 27
28 6,06 12.12 18.17 | 24,23 36,29 36,33 | 42,41 48,46 34.52 28
29 6,69 12.17 18'26 | 24,35 30,44 36,33 | 42,61 48.70 34,7% 29
30 6,12 12,23 18,35 | 24,46 30,68 36,70 | 42,81 48,93 55,05 36
Popr. pia .. 1 1 1 22 2 8 3 3 Popr, poz.
6/, 100 200 800 400 600 600 700 860 9860 Ouil




3 stopnie 39 mimit — 4 stopnie.

9

Gul, 160 200 360 1 460 500 600 700 800 900  Ouil.
Popr. poz. . 1 | 1 1122 2 3 3Py
Min. R & Zmiloccee wypokosck 0 Sci w metrach Win.
36 6,12 12,23 18.35 | 24,46 30,68 36,70 | 42,81 48,93 55,05 30
81 6.16 12,29 18,44 | 24.58 30,73 36,37 | 413,02 49,16 53,31 81
82 6,18 12,35 18,32 | 24,70 30,87 37,05 | 43,22 49,40 53,57 32
33 6.20 12.41 18.61 | 24,82 31.02 37,22 | 43,43 49,63 53,83 33
84 6,23 12,47 18,70 | 24.93 31,17 37,40 | 43.63 49,86 56.10 |* 34
85 | 6,26 12,62 1879 | 25,05 31,31 37,57 | 43,84 56,10 56,36 | 8

36 6,29 12,68 18,87 125,17 81,46 37,75 | 44,04 50,33 56,62 36
87 6,32 12,64 18,96 | 25.28 31,60 37,92 | 44.24 50.66 36,33 37
38 6,35 12,70 19.05 | 26,40 31.756 38.10 | 44.45 56,80 37.15 38
89 6,38 12,76 h9.14 | 25,62 31,80 38.27 | 44,66 51,03 57.41 39
46 6,41 12,82 19,22 | 25,63 82,04 38,45 | 44.86 51,26 57,67 40
41 6,44 12,88 19,31 | 26.756 32,19 38.83 | 45,06 51,60 37.94 41
42 6,47 12,93 19,40 | 25,87 32.33 38.80 | 15,27 51,73 58,20 42
43 6,50 12,00 h9.49 | 25,88 32,45 38,99 | 45,47 51,97 5%.46 43
44 6,53 13,06 19.33 | 26.10 32.63 39,15 | 45.68 52.20 59,73 44
45 6,66 13,11 19.66 | 26,22 82,77 39,33 | 45,68 52,43 38,99 45
46 6.58 13,17 1975 | 26,33 32,92 39,50 | 46,08 52,67 39.23 46
47 6,61 13,23 19,84 | 26,45 33,07 39,68 | 46,29 52,00 59.32 47
48 6,64 13,28 19.93 | 26..,7 33,21 39,35 | 46,49 53,14 59.78 48
49 6,67 13,34 20,01 |26.68 33,36 40.03 | 46.70 53,37 ©0.04 49
50 6,70 13,40 20,0 | 26,80 33,60 40.20 | 46,90 53,60 60,30 50
57 6,73 13.46 20,19 | 26,92 33.66 40.33 47,11 53,84 60.57 87
52 6,76 13,62 20,28 | 27.04 33,80 40,35 47,31 54.07 60,83 52
53 6,79 13,68 20,36 | 27,156 33,94 40,73 47,52 54,30 61,09 53
54 6,82 13.63 20,43 | 27,27 34,09 40,90 47,72 54.54 61,36 54
55 6,85 13,60 20,54 | 27,38 34,23 41,08 47,93 54,77 61,62 55
56 6,88 13,76 20,63 (27,60 34,38 41,25 48,13 55,01 61,89 56
57 6,01 13.81 20.72 | 27,62 34,63 41,43 48,33 55,24 62.15 57
58 | 6.93 13,87 20,80 | 27,74 34.67 41.60 | 48,54 5647 62,41 | 58
50 | 6,96 13,93 20.89 | 27,85 3482 41,78 | 48,74 65,71 62.67 | 59
60 | 6,99 13,99 20,99 | 27,87 34,97 41,96 | 48,95 55,94 62,94 | 60
Popr, poz. . - . Popr, paz,
Guil. 100 200 860 460 500 600 700 800 860  Cuil




10 4 stopnie — 4 stopnie 30 minut.
Gutl. 100 200 360 400 500 600 | 7200 800 900  Guil.
Papr. poz. . 1 1 | 2 2 8 |38 4 dpoprper
Min. R & Zmiiccar wypokoéck 0 § ci w m e t marach Min.
0 6,99 13,99 20,98 | 27,97 34,97 41,96 | 48,956 55,94 62,94 0
i 7,02 14,04 21,07 | 28,09 35,11 42,13 | 49,16 56,18 63,20 1
2 7,06 14,10 21,15 | 28,20 35,26 42,31 | 49,36 56,41 63,46 2
8 7,08 14,16 21,24 | 28,32 35,40 42,48 | 49,66 56,64 63,72 3
4 7,41 14,22 21,33 | 28,44 35,66 42,66 | 49,77 56,88 63,99 4
0 7,14 14,28 21,42 | 28,66 35,70 42,83 | 49,87 57,41 64,25 5
[ 7,17 14,34 21,50 | 28,67 356,84 13,01 |£0,18 57,36 64,31 )
7 7,20 14,39 21,59 | 28,79 35,09 43,18 | 50,38 57,58 64,78 7
8 7,23 14,456 21,68 | 28,91 36,13 43,36 | 50,69 57,81 65,04 8
[¢] 7,26 14,61 21,77 | 29,02 36,28 43,53 | 50,79 58,09 63,30 9
16 7,29 14,67 21,86 | 29,14 36,43 43,71 | 51,00 58,28 65,57 10
11 7,31 14,63 21,94 |29,26 36,67 43,88 | 51,20 58,61 5,83 11
12 7,34 14,69 22,03 | 29,38 36,72 44,06 | 51,41 58,76 63,10 12
18 7,87 14,76 22,12 | 29,49 36,86 44,24 | 51,61 58,98 66,36 13
14 7,40 14,80 22,21 | 29,61 37,01 44,41 | 51,81 59,22 66,62 14
15 7,43 11,86 22,29 | 20,72 37,16 44,59 [ 52,02 59,46 66,58 15
16 7,46 14,92 2238 | 20,84 37,30 44,77 | 52,22 59,60 67,15 16
17 7,49 14,98 2247 | 29,06 37,46 44,94 | 52,43 59,92 67,41 17
18 7,62 15,04 22,36 | 30,08 37,60 45,12 | 52,63 60,156 67,67 18
19 7,66 15,10 22,64 | 30,19 37,74 45,29 | 52,84 60,38 67,93 19
20 7,68 16,16 22,73 | 30,31 37,89 43,47 | 53,64 60,62 68,20 20
21 7,61 15,21 2282 | 30.43 38,03 45,64 | 53,26 60,86 63,46 21
22 7,64 15,27 22,91 | 30,64 38,18 43,582 | 53,45 61,09 68,72 22
28 7,67 15,33 23,00 | 30,66 38,33 45,99 | 53,66 61,32 63,99 23
24 7,70 15,39 23,09 | 30,78 38,47 46,17 | 53,86 61,56 69,25 24
25 7,72 15,46 23,17 | 30,90 38,62 46,34 | 54,07 61,79 69,52 25
26 7,76 15,61 23,26 | 31,01 38,77 46,32 | 54,27 62,02 69,78 26
27 7,78 15,66 23,35 | 31,13 38,91 46,69 | 54,48 62,26 70,04 | 27
28 7.81 15,62 23,44 | 31,26 39,06 46,87 | 54,68 62,50 70,31 28
29 7.84 15,68 23,52 | 31,36 39,21 47,05 | 54,89 62,73 70,57 29
30 7,87 15,74 23,61 | 31,48 39,36 47,22 | 56,09 62,96 70,83 | 30
Popr. poz. Fd 2 2 8 4 4 5 6 Bopr. po2.
6ull, 100 200 300 400 500 600 | 700 8060 900 Ouil.




4 stopnie 30 mimiit— 5 stopni. 11

Cuil. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 Ouil

Popr.poz. 7 1 11 2 [ 2 3 4 ‘ 4 5 6 Popr, poz.

Win. RézZmiicar wypoBodck 0 §ci w medwrachh Min.

30 7,87 15,74 23,61 | 31,48 39,30 47,22 | 55,09 62,96 7083 | 30
31 7,90 15,80 23,70 | 31,60 39,60 47,40 | 55,30 63,20 71,09 | 87
32 7,03 15,86 23,79 | 31,72 30,60 47,57 | bb,60 63,43 71,36 | 82
33 7,96 15,02 23,87 | 31,83 30,79 47,75 | 85,71 6366 7162 | 33
34 7,09 15,97 23,96 | 31,05 39,04 47,92 | 55,91 63,90 71,88 | 384
85 8,02 16,03 24,05 | 32,07 46,09 48,10 | 56,12 64,13 72,15 | 35

36 8,06 16,00 24,14 | 32,18 40,23 48,28 | 56,32 64,37 72,41 | 86
37 8,08 16,16 24,23 | 32,30 41),38 48,45 | 56,63 64,60 7268 | 87
38 8,10 16,21 24,31 | 32,42 40,62 48,63 | 56,73 64,83 72,94 | 38
39 8,13 16,27 24,40 | 32,64 40,67 48,90 | 56,94 66,07 73,21 | 39
40 8,16 16,33 24,49 | 32,65 40,82 48,93 | 57,14 65,30 73,47 | 40

41 8,19 186,38 24,38 | 32,77 40,08 49,15 | 67,36 65,64 73,73 | 41
42 8,22 16,44 24,66 | 32,89 41,11 49,33 | 57,66 65,77 73,99 | 42
43 8,26 16,50 24,75 | 33,00 41,26 49,51 | 57,76 66,00 7426 | 43
44 8,28 16,66 24,84 |33,12 41,40 49,68 | 57,06 66,24 74,52 | 44
45 8,31 16,62 24,93 | 33,24 41,556 49,86 | 58,17 66,47 74,79 | 468

46 8,34 16,68 25,02 | 33,36 41,70 50,03 | 58,37 66,71 75,05 | 46
47 8,37 16,74 25,10 | 33,47 41,84 50,21 | 58,68 66,04 75,31 | 47
48 8,40 16,79 25,19 | 33,69 41,99 50,38 [58,78 67,18 75,58 | 48
49 8,43 16,86 25,28 | 33,71 42,14 50,56 [ 68,09 67,41 75,84 | 49
50 8,46 16,01 25,37 | 33,82 42,28 50,74 | 59,19 67,66 76,10 | 50

51 8,49 16,07 25,46 | 33,04 42,43 50,91 | 59,40 67,88 76,37 | 87
52 8,61 17,03 25,54 | 34,06 42,67 51,09 | 59,60 68,11 76,63 | 52
53 8,64 17,00 25,63 | 34,18 42,72 51,26 | 69,61 68,36 76,90 | 53
54 8,67 17,16 25,72 | 34,29 42,87 51,44 [ 60,01 68,68 77,16 | 54
55 8,60 17,20 25,81 |34,41 43,01 31,61 | 60,22 68,62 77,42 | 8%

56 8,63 17,26 25,90 34,63 43,16 51,79 | 60,42 69,06 77,69 | 56
57 8,66 17,32 25,98 | 34,64 43,31 51,97 | 60,63 69,29 77,95 | &7
58 8,690 17,38 26,07 134,76 43,46 53,14 | 60,83 69,62 78,21 | 58
59 8,72 17,44 26,16 | 34,88 43,60 52,32 | 61,04 69,76 78,48 | &9
60 8,76 17,60 26,25 | 35,00 43,76 52,49 | 61,24 69,99 78,74 | 60

Popr.pez. 7 2 2 2 3 4 5 5 6 7 Popr, poz.

Cull. 1060 200 800 | 400 800 600 | 700 860 800 Oul.




12 5 stopni.
Oul. 1006 200 300 f| 400 500 666 700 800 900 Ol
Popr.piz. T 2 2,3 4 5 |5 6 7Pppz
M. ROznicaa wysokwsScii w nmetracah M.
0 88 175 28,3 | 350 438 5255 61,2 70,0 78,7 [¢]
i 88 176 264 | 352 440 528 | 61,7 70,5 79,3 i
a 8,9 177 26,6 | 354 443 532 | 62,1 70,9 798 2
3 89 178 288 | 357 446 535 | 62,5 71,4 80,3 3
4 9,0 180 270 | 359 449 53,9 | 629 71,9 80,8 4
5 90 18,1 271 | 862 452 54,3 | 63,3 72,3 814 5
- 6 91 18,2 273 | 36.4, 45,5 54,6 | 63,7 72,8 81,9 6
7 92 183 275 | 36,6 458 550 | 64,1 73,3 82,4 7
- 8 9,2 184 27,7 36,9 46,1 55.3 | 645 73,7 830 8
9 93 186 278 | 371 464 557 | 650 74,2 835 9
10 93 18,7 28,0 | 37,3 46,7 56,0 | 654 74,7 84,1 10
I'14 94 188 282 | 376 470 56,4 | 658 752 845 11
12 9,5 189 284 378 473 56,7 | 662 75,6. 851 12
13 95 190 28,5 38,0 47,6 57,1 66,6 76.1 85.6 13
14 9,6 19,1 287 38,3 479 574 67,0 76,6 86,1 14
15 96 193 289 | 385 482 578 | 674 77,0 B6,7 w
16 97 194 291 | 388 485 581 | 678 775 872 16
17 98 195 29,2 | 39,0 488 58,5 | 68.2 78,0 877 17
18 98 196 294 | 39,2 49,1 58,8 68.6 78,4 88,2 18
19 9.9 197 206 | 394 493 59,2 | 69,0 78,9 888 19
.20 99 198 298 | 39,7 49,6 595 | 69,5 79.4 89,3 20
'l 106 20,0 20,9 | 399 49.9 59,9 | 60.9 79,8 89,8 21
22 10,0 20,1 301 | 40,2 50,2 60,2 | 70,3 80,3 90,4 22
23 10.1 20,2 30,3 | 40.4 50,5 60,6 | 70,7 80,8 90,9 23
24 10.2 20,3 30,5 | 40,6 50,8 60,9 | 71,1 81,2 914 24
25 | 10,2 204 80,7 | 40,9 51,1 61,3 | 71,5 81,7 919 | 25
26 10,3 20,6 30,8 41,1 51,4 61,7 71,9 822 925 26
27 10,3 20,7 31,6 | 41,3 51,7 62,0 | 72,3 82,7 93,0 27
2 104 208 31.2 | 41,6 52,0 62,3 | 727 83,1 935 28
29 10,5 20,9 31'4 | 418 52,8 62,7 | 73,2 83,6 941 29
30 105 210 31,5 | 42,0 526 631 | 736 84,1 94,6 30
Popr.poz 4 2 3 | 4 6 7 | 8 9  10Popr.pu
Qul. 100 200 300 | 400 500 666 | 700 800 900  Guil.




6 stopni. 13

@dl. 10 200 800 ' 00 BOO 600 RO 8O0 K0 dl
Popr.paz. 1 2 8| ¢« & 7 [ 8 9 mwPeprpoz
Min, R 2miea wysokios§déi w metragbh Min.

0 1055 200 3p5 | 4,0 H2.6 63,1 | BI6 84,1 94,6 0

2 1056 2.1 30,7 | 433 529 634 | 78,0 466 93,1 2

4 36 283 39 | 435 B2 38 | W4 O BT 4

6 0,7 244 1| 438 %35 64,1 | TES &5 W2 &

8 1038 255 322 | 430 53,7 665 | 72 $6,0 96,7 ®
20 | 138 256 324 | £32 580 648 | 6 4 92| W
72 | W9 2an7 336 | 835 583 632 | ®0 $5.9 99,7 | 22
i 29 288 3IB8 | £,7 M6 55 | B4 FA4 W3 .24
%) WO 220 309 | 439 59 9 | %9 888 MS| w
m 1ho 24,1 L1 | 422 532 63,2 | 7R3 88,3 994 B
20 | 110 222 333 | 444 35 66,6 | 77 838 W9 | 2
22 p2 223 335 | 456 538 66,9 | 71 &3.3 100,4 22
24 | up2 224 7| 409 A1 633 | B86 89,7 W10 | 24
26 1B3 236 X3S | &,1 584 67,7 | BY .2 104.5 26
23 1IR3 22,7 30 | £33 53.7 68,0 | T3 90,7 1020 a8
% | uw4 238 W2 | &6 SN0 68,4 | TS ALl 1025 | 40
42 L5 289 34 | 8 533 63,7 | 802 456 10831 2
84 1B5 230 385 | 40,0 5R6 L1 | 866 92,1 108.6 84
86 W66 211 3.7 | 4383 59 694 | 800 %h6 104,1 #6
88 166 233 3409 | 465 32 638 | 8L4 %30 10847 88
¢ | 7 234 E1| B8 S5 M1 | 8RS ¥EH 1082 | 40
$2 111,88 235 .2 | 400 .7 M5 | 822 900 10857 $2
é4 18 23.6 ¥4 | 422 ¥0 MRS | X6 95 10663 44
46 w9 237 ¥.6 | 455 523 72 | 810 909 166.8 46
48 19 238 S| 47,7 %36 7D | 834 &4 107.3 48
&0 120 280 33,9 | #9 39 7B | &9 %9 1008 80
52 120 241 3,1 | 42 @2 722 883 93,3 1084 52
i &1 12,1 282 333 | 4.4 @35 736 | 84,7 @8 1089 G4
%6 122 283 365 | 436 @RS WO | &i1 2.3 109.4 56
8 | 122 244 36,7 | M9 6GL1 TR3 | 5 RS 1100 | 88
& | 123 256 3BS | 1 6Gy4 W7 839 #2110 | &
Popr.poz, I 8 &« | 6 7 9 | @ 22 B3Popr. poz.
@dl. wo 200 K00 \ 400 FO0 600 ‘ 10 K00 H90  Gdl.




14 7 stopni.
Gul. 100 240 3800 | 400 500 600 | 700 800 900  Ouil.
Popr. poz. ¥ 3 4 6 7 8 | 10 12 13 Popr. pz,
Min, Réznica wysokd®sScdi w metrach Win.
0 12,3 24,6 368 | 491 614 73,7 | 85,9 08,2 h10,5 0
a 12,3 24,7 37,0 | 49,4 61,7 74,0 | 86,4 98,7 111,0 2
4 124 24,8 372 | 49,6 62,0 744 | 868 99,2 hil,6 4
6 126 249 3874 498 62,3 74,7 | 87,2 09,6 hi3,1 6
8 126 25,0 3756 | 50, 626 751 | 87,6 100,14 hh2,6 8
10 12,6 2641 37,7 | 50,3 629 75,4 | 88,0 1006 113,2 10
12 12,6 »253 37,9 | 60,6 682 75,8 | 884 101, Li3,7 12
14 12,7 264 381 50,8 63,5 76,2 | 88,8 101,06 hh4,2 14
16 128 255 88,3 | 51,0 638 76,6 | 89,3 102,0 L14,8 16
18 128 25,6 384 | H1,2 64,1 76,9 | 88,7 102,6 Ih3,3 18
20 12,9 25,7 3656 | 51,6 644 77,2 | 90,4 103,0 hu3,%8 20
22 12,0 25,9 388 | 51,7 64,6 77,6 | 90,6 1034 11,3 22
24 13,0 26,0 38,0 | 52,0 64,9 77,9 | 96,9 103,89 11169 24
2 18,0 26,1 89,2 | 522 65,2 78,3 | 91,8 164,4 7 4 2%
28 13,1 26,2 39,3 | 524 6556 78,6 | 91,7 104,8 17,9 28
30 13,2 26,3 39,6 | 52,7 65,8 79,0 | 922 10563 L1855 30
32 13,2 26,4 39,7 | 520 66,1 79,3 | 92,6 1658 116.0 32
34 13,3 26,6 39,9 | 63,1 664 79,7 | 93,6 166,83 uN65 34
36 13,3 26,7 40,0 | 53,4 66,7 80,0 | 93,2 166,7 127,1 36
38 13,4 26,8 40,2 | 53,6 67,0 80,4 | 93,8 107,2 1276 38
40 13,6 26,9 464 | 53,8 67,8 80,8 | 94,2 167,7 h28,1 40
42 136 27,0 46,6 | 54.1 67,6 81,1 | 94,6 1681 121,7 42
44 13,6 27,2 40,7 | 54,83 67,9 81,6 | 95,0 168,6 122,2 44
46 13,6 27,8 40,9 | 54,6 68,2 81,8 | 95,6 1069,1 1228 46
48 18,7 274 41,1 | 548 68,6 82,2 | 959 109,6 1233 48
56 138 275 41,8 | 55,0 688 825 | 96,3 110,0 1238 50
52 13,8 276 414 | 5538 69,1 829 | 96,7 1106 1243 52
54 13,9 278 41,6 | 555 69,4 83,2 | 674 1110 1248 54
56 139 279 418 | 55,7 69,7 836 | 97,6 111,56 1254 56
58 14,0 280 420 | 56,0 70,0 84,0 | 979 1119 1259 58
60 14,1 281 422 | 56,2 70,3 84,3 | 98,4 1124 1265 60
Papr, poz, 2 4 6 8 16 12 14 16 17 Papr. poz,
O/, 100 200 300 400 500 660 | 700 800 900 Owll.




8 stopni.

15

Gull. 160 20 300 = 460 s80 600 | 760 &w0 960 Qi
Popr.poz,2 4 6 | 8 10 12 | 14 16 17 Popr, paz.
Min. Rézmiicee wysokosci w mettrach Min.
0 | 141 281 422 562 76.3 84,3 | 984 1124 1265 | 0
2 | 141 282 4238 | 566 76,6 84,7 | 08,5 112,09 1270 | 2
4 | 142 983 425 | 56,7 769 860 | 99,2 1184 127.6 | 4
6 | 142 285 427 | 569 71.2 864 | 99,6 1130 198.1 | 6
8 | 143 286 42,9 | 57.2 7i5 86.7 | 100.0 1143 19868 | &
10 | 144 28,7 43,1 | 574 71,8 861 | 160,56 1148 1293 | 10
12 | 144 288 482 | 7.6 7°1 B6.5 |160,9 1163 1297 | 12
14 | 14,5 289 484 | 57.9 72.3 86,8 1013 1158 130.2 | 14
16 | 145 991 43.6 | 581 726 87.2 |164.7 1162 1308 | 16
18 | 14,6 99,2 438 | 564 729 87.6 | 1021 1167 h3L3 | 18
20 | 146 29,8 480 | 58,6 73,2 879 | 1025 1172 1318 | 20
22 | 147 204 44,1 | 688 735 88,2 (103,60 1177 1324 | 22
2 | 148 205 44,3 | 590 73,8 686 | 1654 1181 1029 |
2 | 14,8 207 445 | 59,3 741 86,0 | 103.8 115.6 133.4 | 26
28 | 149 208 44,7 | 59,5 744 89,3 | 104,2 119.1 1340 | 28
80 | 149 20,0 44,8 | 59,8 747 80,7 | 104,6 110,6 1345 | 30
52 | 150 30,0 45,0 | 66,0 75,0 90,0 | 105,60 120,0 135.0 | 82
& | 151 301 45,2 | 60.8 753 9004 | 1054 190.6 1356 | 3
g | 161 362 464 | 60.56 75,6 90,7 | 166, 121,0 1381 | &
8 | 152 80.4 4556 | 607 759 9011 | 106.3 121.5 136.6 | 8
| 162 365 457 | 6LO 76,2 01,6 | 1067 121,9 137,2 | 49
& | 163 306 459 | 6L2 76,56 01,8 | 167.d 1924 1377 | £
4 | 164 307 461 | 61,4 76,8 92,2 | 107.6 1920 1383 | 4«
4 | 154 808 46,3 | 61,7 771 02,5 | 167,9 1884 1388 | 46
48 | 1566 3k 464 | 61,9 77,4 02,9 | 1084 1238 1393 | 4
80 | 16,6 81,1 46,6 | 62,2 77,7 93,2 | 108,8 1243 1399 | &
2 | 156 31,2 468 | 62,4 78,0 95.6 109,2 1948 1464 | &2
&4 | 15,7 81,3 470 | 626 78,3 04,0 |100.6 1253 140.9 | 5¢
& | 157 814 472 | 629 78,6 04,3 |116,0 1268 h4L5 | &6
& | 15,8 81.6 47.3 | 631 78,9 04,7 | 116,6 1262 1420 | &8
690 | 158 81,7 47,56 | 634 79,2 95,0 |110,9 1267 1425 | 60
Popr.poz.2 6 7 10 12 # | 17 20 22 Popr. poz.
Odl. 100 200 860 | 40 &40 600 | 760 640 90  Odl.




16 9 stopni.

Odl. 1200 200 300 \ 400 500 600 ’700 800 900 Odll.

Popr.poz.2 & 7 0 12 15 | 17 20 22 Pop, pez.

Mim. Réenicaa wysokwscii w metrach Min.
0 158 31,7 475 | 63,4 79,2 95,0 | 110,9 126,7 142,5 0
2 159 31,8 47,7 | 636 795 954 |111,3 127,2 1431 2
4 160 31,9 47,9 | 638 798 957 |111,7 127,7 1436 4
6 16,0 32,6 48,1 | 64,1 80,1 931 | 1121 1281 144,2 6
8 16,1 3822 482 | 64,3 804 96,5 | 112,5 128,6 144,7 8
y (1) 161 32,3 484 | 64,5 80,7 96,8 | 113,0 129,1 145,2 i)
12 16,2 324 486 | 658 81,0 97,2 |1134 1216 1458 | 12
v 13,3 825 488 | 650 81,3 97,56 | 1138 1330 146,3 | 14
1) 133 32,6 488 653 816 979 | 1142 130,5 1468 16
18 1id4 32,8 49,1 | 655 S8L9 933 1146 131,0 1474 18
20 16,4 32,9 43,3 | 657 82,2 98,6 1150 1315 479 | 20

165 350 495 630 825 93,0 | 1155 132,0 1485 | 22
1656 331 49,7 66,2 828 993 | 1159 1324 1490 | 24
{ 332 498 655 831 9417|1163 132,9 1495 | 26
137 33,3 5,0 63,7 834 1000 |116,7 133,4 1801 | 28
16,7 33,5 502 | 66,9 83,7 1004 |117,1 1339 1506 | 30

EBITN
=t

32 168 31,6 50,4 | 67,2 84,0 HDQ7 |117,6 1344 1511 | 32
3% 169 33,7 506 674 843 1001 | 1i8,0 1348 151,7 | 34
36 169 83,8 50,7 | 67,6 84,6 101.5 | 1184 1353 1522 | 36
38 17,0 339 509 | 67,9 84,9 1018 | 1188 1358 1528 | 38
40 176 341 51,1 | 681 852 1022 | 1192 1363 1533 | 40

42 171 34,2 51,3 | 684 855 1025 |119,7 136,7 1538 | 42
44 17,2 34,3 515 686 858 1029 | 1201 1372 1544 | 44
46 17,2 344 51,6 | 689 86,1 103,3 |120,5 137,7 1549 | 46
48 173 345 51,8 69,1 864 103,6 | 120,9 1382 1855 | 48
30 17,3 81,7 52,0 | 69,3 86,7 104,0 | 121,83 138,7 156,0 | 50

52 174 348 52,2 | 69,6 87,0 1044 [121,7 139,1 156,5 | 52
54 175 34,9 524 | 69,8 873 1047 | 122,2 139,6 157,1 | 54
56 175 350 525 | 70,0 87,6 1051 | 122,6 140,1 1576 | 36
58 17,6 85,1 52,7 | 70,3 879 1054 | 1280 140,6 1581 | 38
60 17,6 353 52,9 | 705 882 1058 | 1234 140,1 158,7 | 60

Poprpoz.3 6 9 | 12 15 18 21 24 37 Popr, par.

Odi. 100 200 300 l 400 500 600 | 700 800 900 Odl.




@ stopni. 17

Cuil. 100 200 800 ; 400 800 600 | 700 860 860 Gl

Pepr, pez. 3 6 9 12 15 18 | 20 24 27 Popi. poz.

Min, R&zZmiicaa wysokod$cii w metracd) Min.
0 17,6 3563 52,8 | 70,6 882 1058 | 1234 141.1 188,7 0
2 17,7 364 53,4 | 70,8 88,6 106,2 | 123,8 141,6 189,2 2
4 17,8 35,6 53,3 | 71,0 88,8 16,5 | 124,3 142,0 159,8 4
6 17,8 36,6 53,4 | 71,3 86,1 1066,9 | 124,7 142,56 160,3 6
8 17,9 85,7 53,6 | 71,6 88.4 167,2 | 125,1 143,0 166,9 8
10 17,9 36,9 53,8 | 71,7 89,7 167,6 | 125,6 143,56 161,4 10

12 18,0 36,0 54,0
14 18,1 36,1 64.2

72,0 90,0 1680 |125,9 1439 161,80 | 12
72,2

16 18,1 352 64,83 | 7
7
7

80,3 108,3 | 126,4 144,4 162,6 | 14
b5 60,6 168,7 | 126,8 144,90 1630 | 16
7 90,9 169,0 | 127,2 14564 1636 | 18
9 91,2 1604 |127,6 146,09 164,1 20

18 18,2 83,3 45
20 182 86,6 54,7

22 18,3 33,6 54,9 | 73,2 91,6 1098 |128,1 146,3 164,6 | 22
24 184 36,7 5641 | 734 91,8 11604 |128,6 146,8 1652 | 24
26 18,4 33,8 55,2 | 73,7 924 110,6 | 156,60 1473 1667 | 26
28 18,6 369 654 | 739 92,4 1168 |120,3 1478 166,3 | 28
80 186 3871 66,6 | 744 62,7 111,2 |120,7 1483 1668 | 30

32 186 37,2 558 | 744 63,0 111,6 | 130,2 148,8 1673 | 352
34 18,7 37,3 56,6 | 74,6 9033 111,09 |136,6 140,2 167,0 | 34
36 18,7 374 86,1 | 749 03,6 1123 | 131,0 149,7 1684 | 36
38 188 37,6 56,3 | 76,1 03,9 112,6 | 131,4 150,2 169,0 | 38
40 18,8 37,7 56,6 | 75,3 04,2 1130 |131.8 156,7 160,56 | 40

42 18,9 378 86,7 | 76,6 94,6 1134 |132,3 1812 170, 42
4 19,0 379 66,9 | 758 04,8 113,7 |132,7 161,6 170,6 | 44
46 19,6 380 67,0 | 76,1 96,1 1144 |183,1 1824 1714 46
48 19,1 88,2 57,2 | 76,3 06,4 114,6 | 133,6 1582,6 1717 | 48
50 19,1 383 b67.4 | 76,6 95,7 114,8 | 134,14 1831 1722 | &0

52 19,2 384 87,6 | 768 96,0 115,2 | 134,4 153,86 172,8 | 32
54 19,3 38,6 57,8 | 77,0 06,3 1166 | 134,8 1b4,1 173,3 | 54
56 19,3 88,6 58,60 | 77,83 06,6 1169 |136,2 154,56 1739 | &6
58 19,4 38,8 581 | 77,6 96,0 116,3 | 135,6 1566,0 174,4 | &8
60 19,4 38,9 683 | 77,8 07,2 116,6 | 1361 185,6 1749 | 60

Popr. poz, 4 7 11 1% 18 22 25 29 33 Popr. poz.

Gill. 100 200 800 | 400 6500 600 | 700 800 900  Ouil.




18 11 stopni.
Odil. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 O/,
Popr.poz,4 7 11 15 18 22 | 25 29 3B Popr. poz.
Miin. Ré6zin ca wypdkadk o §ci w m e tmarach Wiin.
0 19,4 38,9 583 | 77,8 972 116,6 | 1361 1555 1749 0
2 195 39,0 585 | 78,0 97,5 117,0 | 136,5 156,0 175,5 2
4 196 39,1 58,7 | 78,2 978 117,4 | 1369 1565 176,0 4
6 19,6 39,2 58,9 | 78,5 98,1 117,7 | 137,38 157,0 176,6 6
8 19,7 39,4 590 | 78,7 984 1181 | 1378 1574 1771 8
10 19,7 39,5 59,2 | 79,0 98,7 1hR4 | 138,2 157,9 177,7 10
12 198 39,6 594 | 79,2 99,0 118,8 | 1386 158,4 1782 12
14 199 39,7 596 | 79,4 993 119,2 | 133,0 1589 178,8 14
16 199 39,8 598 | 79,7 936 10195 | 1394 1594 179,3 16
18 200 40,06 519 | 79,9 99,9 1199 | 139,9 n%9,8 179,8 18
20 20,0 40,1 60,1 | 80,2 100,2 120,3 | 140,3 160,3 180,4 20
22 20,1 40,2 60,3 | 80,4 1005 120,6 | 140,7 160,8 180,9 22
24 20,2 40,3 60,5 | 80,7 h00,8 121,0 | 141,41 161,3 1815 24
26 20,2 40,4 60,7 | 80,9 101,1 121,3 | 141,6 161,8 182,0 26
28 20,3 40,6 60,9 | 81,1 10i,4 121,7 | 142,0 162,3 1826 28
30 20,3 40,7 61,0 | 81,4 101,7 1221 | 1424 1628 183,1 380
32 20,4 408 612 | 81,6 1020 122,4 | 142,8 163,2 183.7 33
34 20,5 40,9 61,4 | 81,9 102,3 122,8 | 143,3 163,7 184,2 34
36 205 41,1 61,6 | 82,1 102,6 1232 | 143,7 164,2 184,7 36
38 20,6 41,2 618 824 1029 1235 | 1441 164,7 1853 38
40 20,6 41,3 620! 82,6 h03,2 1239 | 144,5 1652 1858 40
42 20,7 414 621 | 828 103,5 1243 | 1450 165,7 186,4 42
44 208 415 62,3 | 83,1 1038 h246 | 1454 168,2 186,9 44
46 208 41,7 62,5 | 83,3 104,2 1250 | 1458 166,6 187,5 46 i
48 20,9 41,8 62,7 | 83,6 104,5 1253 | 146,2 167,1 188,0 48
i) 21,0 41,9 62,9 | 83,8 104,8 1257 | 146,7 167,6 1886 50
52" 21,6 420 63,0 | 84,0 1051 126,1 | 1471 168,1 1891 53
64 21,1 421 63,2 | 84,3 1054 1264 1475 1686 1%9,7 54
56 21,1 42,3 63,4 | 84,5 1057 1268 | 147,9 139,1 190,2 56
58 21,2 424 63,6 | 84,8 1060 127,2 | n48,3 169,6 1908 58
60 21,3 425 638 | 85,0 106,3 127,5 | 1488 170,0 191,3 60
Popr. poz. 4 9 13 17 22 2% 30 35 St pez.
Oull. 100 200 300 400 600 600 |i 700 800 %0v Ol




b2 stepni. 10
Gul. 100 W 3500 \ 400 500 600 700 8@ 900  Oull.
Popr.poz.4 9 13 | 17 22 2% | 30 35 89 Popr. por.

Min, Réznice wysokosScii w metrach Min.
o] 21,3 425 638 85.0 106.3 127,5 | 148,8 1700 191.3 0
2 21,3 426 63,9 | 85.3 106,6 1279 | 149,2 1705 1918 2
4 214 428 64.1 | 855 1069 128.3 | 149.6 171.0 1924 4
6 214 429 64,3 858 107.2 128,6 | 150,1 171,5 192.9 6
8 215 43.0 64,5  86.0 107.5 129.0 | 150.5 1720 193.6 8
10 10

216 431 647 i 86.2 107,8 1294 | 150,9 1725 1940

i2 21,6 432 64,9 865 1081 1267 1513 17RO 1946 12
14 21,7 434 6N\D 86.7 1084 130,1  151.8 1735 1951 14
16 21,7 435 652 87,0 0087 130.5 | 152.2 1759 195.7 i
1y 218 436 654 87.2 109.0 130.8 | 1526 Lv44 1962 18
30 21,9 437 €56 87,5 109,38 131,2 | 1531 1749 1988 | 2v

29 | 21,9 439 658 | 87.7 1096 1316 | 1535 1754 197.8 | 2
24 | 22,0 44.0 66.0 | 87.9 1090 1319 | 1539 1759 1970 | 24
% | 220 441 66,1 882 1102 1323 | 1543 1764 1984 | &6
28 | 221 442 663 | 884 110.5 1327 | I348 1769 1990 | 28
80 | 222 443 655 | 88,7 110,8 1330 | 155,2 177.4 1995 | d0

32 2N2 445 66,7 | 88,9 111,2 1334 1556 177.8 200.1 | 82
34 223 446 669 | 89,2 1115 1338 K 6.0 1783 00.6 | 34
36 224 447 67,1 | 89.4 1118 1341 1565 1788 201.2 | 36
38 99.4 448 672 | 89,7 21 1345 0%6.9 173 201.7 | 38
40 225 449 67,4 | 899 1124 1348 1573 1798 2023 | 40

42 225 451 67.6 | 90,1 112,7 1352 1578 1803 2028 | 42
44 22,6 452 67,8 | 90.4 1130 135.6 158.2 180,8 103.4 | 44
46 22,7 453 680 90.6 1133 1359 1586 1813 2039 | 46
48 227 454 68,2 90.9 113,6 1363 1590 I8L8 2045 | 48
30 228 456 683 | 91,1 1139 136,6 1395 1822 2050 | 50

52 22,8 457 685 | 91,4 1hi2 1369 1599 1827 2056 | 52
54 229 458 68,7 | 91.6 1i4.5 1375 160.3 193.2 206.1 | 54
56 23,0 459 689 | 919 1148 137.8 1608 183,7 206,7 | &6
58 23,0 461 691 921 1151 1381 1612 184.2 207.2 | 58
60 23,1 46,2 69,3 | 92,3 1154 1385 1616 1847 2078 | 60

Pogr. pez. & 10 15 2 25 30 35 40 46 Papr. poz,
Gul. 108 W 800 400 500 600 700 86O 900 Ol




L3 stapni.
100 200 S0 400

20

G/,

500 600 700 800 860 Oull.
30 [ 35 40 45 Popr. poz.

10 15|2@ 2%

Pepr. |22, 5

Mu’n.l R 2nicoa wygokoicik 0 S ci w gttt ach lMin.

8 |41 47 5BPopr. poz.
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14 stopni. 21

200 36@}400 500 600 700 800 900 Ohuil

12 18 y 23 29 35 ]41 47 53 Popr, poz,

tnicaa wysokoScii w metrachh i,

49,9 74,8 | 99,7 124,7 149,6 | 174,5 199,5 2244 0
50,0 75,0 100,0 1250 150,0 | 175,0 200,0 225,0 2
50,1 75,2 | 100,2 125,3 150,3 | 1754 200,56 225,5 4
50,2 75,4 |100,5 125,6 150,7 | 175,8 200,9 226,1 6
50,4 75,5 |100,7 125,9 151,1 | 176,3 201,4 226,6 8
50,5 75,7 |101,0 126,2 151,5 | 16,7 201,9 227,2 | 10

50.6 75,9 |101,2 126,5 151,8 | 177,1 202,4 227,7 | 12
50.7 76,1 | 101,5 126,8 152,2 | 177,6 202.9 228,3 | 14
50.9 76,3 | 101.7 127,1 152,6 | 178,9 203.4 2289 | 16
51,0 76,5 1020 1274 1529 |178,4 203,9 229,4 | 18
51,1 76,7 | 02,2 127,8 153,3 | 178,9 204,4 230,0 | 20

51,2 76,8 | 102,5 128,1 153,7 | 179,3 204,9 230,5 | 22
51,4 77,0 |102,7 1284 1541 | 179.7 205,4 2311 | 24
515 77,2 (103,0 128,7 154.4 | 180.2 205,9 231.6 | 26
51,6 77,4 | 1082 129,0 154,8 | 180,6 206,4 232,2 | 28
51,7 77,6 | 163,4 129,3 1552 | 181.0 206,9 232,8 | 30

51.8 77,8 | 1037 1296 1555 181,5 207,4 2333 | 32
52.0 78,0 | 1039 129,9 1559 | 181.9 207,9 2339 | 34
52,1 781 | 104.2 130,2 156,3 | 182.3 208,4 2344 | 36
52,2 783 | 1044 1306 1567 | 182,8 208,9 235.0 | 38
523 785 | 104,7 130,9 157,0 | 183,2 209.4 2356 | 40

52,5 78,7 1049 131.2 157.4 | 183,6 209,9 236,1 | 42
52,6 78,9 | 1052 131,5 157.8 | 184,1 210,4 236,7 | 44
52,7 79,1 | 1054 131,8 1582  184.5 2109 237.1 | 46
52,8 79,3 | 1057 132,1 1585 | 184,9 211,4 2378 | 48
53,0 79,5 | 1059 1324 158,9 | 1854 211,9 2384 | 50

53,1 79,6 [106,2 132,7 159,3 | 1858 2124 2380 | 52
53.2 79,8 |106.4 1330 159,6 |186,3 212,9 2395 | 54
53,3 80.0 |106,7 1334 160,0 | 1867 213.4 2400 | 56
535 80,2 | 106,9 133,7 160,4  187,1 213,9 2406 | 58
53,6 804  107,2 134,0 160,8 |187,6 2144 2412 | 60

13 20 | 2 88 40 |47 54 60Popr, poz.

Guil. 100
Popr, poz. 6
Min, | R
0 | 249
a | 250
4 | 251
6 | 251
8 | 252
10 | 252
12 | 253
14 | 254
16 | 254
i | 25,5
2 | 256
2 | 256
2 | 257
% | 257
23 | 258
30 | 259
32 | 259
34 | 26,0
36 | 26.0
38 | 26,1
40 | 262
12 | 2.2
4 | 263
46 | 264
48 | 264
50 | 265
52 | 265
54 | 266
56 | 26,7
58 | 26,7
60 | 26,8
Pepr. poz, 7
Guil. 100

200 300 400 500 600 }700 800 900  Ouil.




22

L5 stopni.

Od!.

100 200 360

4&05@61@0[7&) 860 960  Odl.

Popr.pez. ¥ 183 20

2733_40|4754

60 Bopr. poz.

Min. I ROZmilcar wys koswii w mebkrach Min.
0 268 53,6 804 1072 1340 160,8 | 187,6 214,4 241,2 9
£ 26,9 53,7 806 | 1074 1343 161,1 | 1880 2149 241,7 2
4 26,9 538 80,8 |107,7 1346 161,5 | 1884 2154 2423 4
6 27,0 54,0 809 | 1079 1349 161,9 | 1889 215,9 2428 6
8 27,0 54,1 8L1 | 082 1352 162,3 | 189,3 216,4 243,4 8

10 27,1 54,2 81,3 | 1084 1355 162,7 | 1898 216,9 2440 | 10

12 27,2 54,3 B1,5 1087 1358 1630 | 190,2 2174 2445 | 12
i4 27,2 54,5 Bl1,7 | 1089 136,2 1634 | 1906 217,9 2451 | 14

16 27,3 54,6 819 | 1092 1365 1638 | 1911 2184 2457 | 16

18 27,4 54,7 82,1 | 1094 1358 1641 | 1915 2189 246,2 | 18

20 274 548 823 1097 1371 1645 | 1919 2194 246,8 | 2

aa 27,5 550 824 | 1099 1374 164,9 | 1924 2199 2473 | 22

24 27,5 551 826 | 1102 137,7 1653 | 1928 220,4 2479 | 2

2 27,6 552 828 | 1104 138,0 1657 | 1933 220,9 2485 [ 26

a8 27,7 55,3 830 | 110,7 1384 166,0 | 1937 221,4 2490 | 28

30 27,7 55,5 832 | 1109 138,7 1664 | 194,1 221,9 2496 [ 36

32 278 556 834 | 1112 1390 1668 | 1946 2224 250,2 | 32

34 27,9 55,7 836 | 1114 1393 167,1 | 1950 222,9 250,7 | 34

36 279 558 838 |111,7 1396 167,5 | 1954 2234 2513 | 3¢

38 28,0 56,0 84,0 | 111,9 1399 167,9 | 1959 2239 251,9 | 38

46 280 56,1 841 | 1122 1402 168,3 | 196.3 224.4 2524 | 40

42 28,1 56,2 84,3 | 1124 140,5 1687 | 1968 224,9 2530 | 42

44 282 56,3 84,5 | 112,7 1409 169,0 | 197,2 2254 2535 | 44

46 28,2 56,5 84,7 | 1129 1412 1694 | 197,6 2259 2541 | 46

48 283 56,6 849 (1132 141,5 1698 | 1981 2264 254,7 | 48

50 284 56,7 851 | 1134 1418 170,2 | 1985 226,9 2552 | &0

52 284 568 853 |113,7 142,1 170,5 | 1990 227,4 2558 | &2

54 28,5 57,0 855 1139 1424 1709 | 1994 227,9 2564 | &4

56 28,5 57,1 857 |114,2 1428 171,3 | 200,0 2284 2570 | 56

58 286 57,2 858 1144 1431 171,7 | 2003 2289 2575 | &8

60 28,7 57,3 86,0 |114,7 1434 172,0 | 200,7 2294 2581 | 60

Popr.pez. 8 16 28 | 30 38 46 | 58 61 68 Popr. per.

g

100 200 369

mma@elmmm Odl.




& stopni.

23

Guw/, 200 200 369 ’ 460 8569 660 700 869 900  Oull.
Poprpoz,8 15 28 | 80 88 46 | 53 61 6GBPopr, poz.
Min. R&zZmilcee wysokoscii w mehnrach Wléa,
0 28,7 57.3 86.0 | 114,7 1434 1720 | 200,7 229,4 258,1 0
2 28,7 57,5 86,2 | 1150 143,7 1724 | 201,2 2299 258,6 2
4 | 2818 57.6 864 | 1152 1440 1728 | 2016 2304 2502 | 4
6 | 289 577 86,6 | 1155 1443 173.2 | £02,0 2300 250.8 | 6
8 289 57,9 86,8 [ 1157 144.6 173,6 | 2025 2314 2.0.3 8
10 29,0 580 87,0 1160 L4d9 1739 | 2029 231.9 260,9 10
12 29,1 581 87.2 1162 n#53 1743 | 2034 2324 2615 12
14 20,1 582 87,3 1165 1456 174,7 | 203.8 2329 262.0 254
16 29,2 584 875 1167 1459 1751 | 204.3 2334 262,6 16
18 292 585 877 | 17,0 146.2 1755 | 204.7 233.9 263,2 18
20 203 586 87,9 1172 1485 1758 | 2051 2344 2637 20
22 294 587 881 | 1175 1468 1762 | 2056 2349 264,3 | 22
24 294 589 883 |117,7 147,2 176.6 | 206.0 235.5 264.9 24
2 29,5 590 885 | 1180 147.5 177,0 | 206.5 236.0 265,5 26
28 2906 591 887 | 182 1478 1774 | 2069 236,5 -66,0 28
30 29,6 59,2 88,9 | 1185 1481 177,7 | 207,4 2b7,0 266,6 | 80
32 297 594 89,1 1187 1484 1781 | 207.8 237.5 267,2 82
84 29,7 595 89,2 | 1190 1487 1785 | 208,2 2380 267,7 34
86 298 596 89,4 | W192 1491 178.9 | 208,7 238.5 268.3 56
38 299 597 89,6 | 1195 1494 179.2 | 209,1 239,0 268,9 38
40 209 599 89,8 | 1198 1497 179.6 | 209,6 239,5 269,4 40
42 30,0 600 90,0 | 1200 150.0 180,0 | 210,0 240,0 270,0 { 42
44 30,1 66,1 90,2 | 1203 150,3 1804 | 210,5 240,5 270,6 44
46 20,1 603 90,4 | 1205 150,6 1808 | 210,9 241,0 271,2 46
48 30,2 60.4 90,6 1208 151,0 181,2 | 211,3 2415 271,7 48
80 30,3 60,5 90,8 |121,0 151,3 181,5 | 211,8 242,0 272,3 56
52 30,3 60,6 91,0 | 1213 1516 1819 | 212,2 2426 2729 62
84 30,4 60,8 01,1 | 121,5 1519 1823 | 212,7 2431 273.4 54
86 30,4 609 91,3 | 1218 152,22 182,7 | 213,1 243,6 274,0 86
58 30,5 61,0 915 | 1220 1525 183,1 | 213,6 244,1 2746 | 58
60 30,5 61,1 9L7 | 1223 1529 1834 | 214,0 244,6 2752 60
Popr,poz,® 17 26 | 84 48 51 | GO 68 77 Popr. poz
Gul. 100 200 500 469 869 660 | 760 860 U0  Cuil.




24 b7 stopni.
Gull. 100 200 800 400 50O 600 700 800 900  Oil.
Popr. paz.® 17 26 84 43 &1 | 60 68 77 Popr, poz.
Min. RG6zn cax wypokoéck 0 S ci w m e tnreaachh Min.
v | 80,8 611 91,7 | 1223 152,9 1834 214,0 2448 B2 | O
2 | %06 61,3 91,9 1225 153,2 1838 | 2145 w51 2757 | 2
4 | 83,7 61,4 021 | 1228 1535 1842 (2140 2456 2763 | 4
6 | 308 61,5 92,8 | 1231 1538 184,6 | 2153 2461 2769 | 6
8 | 3)8 61,7 925 1233 154,1 1850 | 2158 £46,6 £77,5 | 8
10 | 30,9 61,8 92,7 | 123,6 154,5 1853 | 2162 £47.1 278,0 | 10
12 | 81,06 61,9 929 | 1238 1548 1857 | 2167 2476 2786 | 12
14 | 81,0 62,0 931 |124,1 1551 186,1 | 2171 2481 £79,2 | 14
16 | 311 622 932 | 1213 1554 1865 | 217,6 2487 2797 | 16
1% | 81,1 62,8 9034 1246 1557 1869 2180 £40,2 £80,3 | 18
20 | 31,2 62,4 93,0 1248 1531 1873 | 2185 £49,7 2800 | 20
&2 | 31,3 625 939 1251 1564 137,6 2189 £50,2 £815 | 22
2 | 81,3 627 010 1254 1587 1980 2194 £50,7 2420 | 24
2 | 81,4 628 9012 1258 1370 1834 2198 21,2 2826 | 26
2 | 315 629 914 1250 1573 1888 2208 £51.7 £83,2 | 2§
g0 | 315 631 94,6 1261 1577 1822 |220,7 222 £33.8 | 30
32 | 316 632 94% [1264 1580 1896 2212 £528 £84,3 | 32
84 | 81,7 638 050 1266 1553 18,9 221,86 23,3 2840 | 84
86 | 81,7 634 952 1289 1596 190,3 222,1 2538 2355 | 36
88 | 918 #3686 954 1271 1589 190,7 2225 2513 5861 | 38
40 | 81,0 63,7 956 1274 1593 191,1 2280 54,8 286,7 | 40
42 | 319 638 957 1277 1596 19L5 2284 £558 £87,2 | 42
44 | 320 640 939 1279 159,90 191,9 | 2298 £55,8 £37.8 | 44
46 | 820 641 961 |1282 1602 1923 |224,3 £56,3 £88,4 | 46 |
48 | 82,1 642 983 | 1284 1605 192,6 |224,7 £56,0 £30,0 | 48
50 | 92,2 64,3 985 | 198,7 160,0 193,0 | 2252 £57,4 £88,5 | 50
52 | 822 645 96,7 | 1280 161,2 1934 | 2256 £57,0 £90,1 | 52
54 | 32,3 64,6 989 1202 1615 1938 |226,1 £58,4 £90,7 | 54
56 | 32,4 64,7 97,1 (1205 181,8 194,2 (2265 2589 £91,2 | &6
58 | 32,4 649 9738 | 1207 1621 194,86 |227,0 250,4 2018 | &8
60 | 925 65,0 97,5 | 1300 1625 1950 |227,4 2599 2024 | 60
Popr, poz.1® 18 20 88 48 57 | 67 76 86 Papr. poz.
Gull. 100 260 800 1 400 500 600 | 760 800 900 Oull.




k8 stopni. 25

Gall. 200 200 300 } 400 500 600—[ 760 800 900  Ouil.

Popr.poz. 20 19 29 | 88 48 57 | 67 76 86 Popr. per.

Min. Ré62nicee wypokosckosSci w mektrach Min.

6 | 3256 650 97.5 | 130,0 162,56 1950 |227,4 250,9 2024 | 0
2 | 32,6 651 07,7 |130,2 162,8 1953 | 227,09 260,56 2030 | 2
4 | 326 652 97,9 1305 1631 1957 | 298,3 261,0 2036 | 4
6 | 827 654 98,1 |130,7 163.4 1961 | 2288 2615 204.2 | 6
8 | 327 655 982 |1310 1637 1965 | 229,2 2620 2047 | 8
0 | 928 656 984 1313 1641 1969 | 229,7 2625 2953 | 10

12 32,9 658 98,6 |131,5 164,4 197,3 | 230,2 263.0 2959 | 12
14 32,0 659 088 |131.8 164,7 197,7 | 230.6 263.5 2065 | 14
16 &30 66,0 90.0 | 132.0 1650 199.0 231.1 2641 2071 | 16
18 33,1 66,1 99.2 | 1323 1654 1984 | 231,56 264,6 297,86 | 18
20 33,1 66,3 994 | 1325 1657 198,8 | 232,0 265,1 298,2 | 20

22 | 332 66,4 99,6  132.8 1660 199.2 | 2324 2656 2088 | 22
24 | 333 635 008 1331 1663 199.6 |232,9 2661 2994 | 24
2 | 333 63,7 100,0 | 1333 166.7 200,0 | 233.3 266.6 300,0 | 26
28 | 334 66.8 100.2 | 1336 167.0 2004 | 233.8 267.2 300,86 | 28
g0 | 335 66,0 1004 1338 1673 2008 |234,2 267,7 301,1 | 30

32 335 67,0 100,6 | 134,1 167,6 201.1 | 234,7 268,2 301,7 | 32
34 33.6 67,2 1008 | 134.4 167,09 201,56 | 235,1 268.7 302,3 | 34
36 33,7 67,3 101,0 | 134.6 168,3 201.9 | 235,6 269.2 302.9 | 36
38 33,7 674 101,2 | 134,9 168,6 202.3 | 236,0 269,8 308,5 | 38
40 33,8 67,6 101,4 | 1351 168,9 202,7 | 236,56 270,3 304,1 | 40

42 33,8 67,7 101,5 1354 169,2 203,1 | 236,90 270,8 304,6 | 42
44 33,9 67,8 1017 | 1356 169,6 203,5 | 237.4 271,3 3052 | 44
46 34,0 68,0 1019 | 1350 169,9 203,9 | 237,68 2718 3058 | 46
48 34,06 681 1021 |136,2 170,2 204,3 | 238,3 272.3 3064 | 48
50 34,1 68,2 1023 | 136,4 170,5 204,6 | 238,8 272,9 307,0 | &0

52 | 842 68,3 102,6 | 136.7 1700 2050 |239,2 2734 307,6 | 52
54 | 342 685 1027 | 137.0 171,2 205,4 | 230,7 2730 308.1 | 54
56 | 34.3 6R6 102.9 | 137,2 1715 205.8 | 2401 274.4 3087 | 56
68 | 344 687 1031 |137,5 171,8 £06,2 | 240,6 274,9 3093 | &8
60 | 344 689 1033 |137,7 1722 206,6 | 241,0 275,5 309,9 | 60

Popr, poz. 21 21 382 42 53 64 74 85 95 Papr, poz.

Gull. 100 200 SOOJ 400 500 600 L?OO 8060 9060  Ouil




26 19 stopni.
Gull. 100 200 300 400 B 600 700 8OO 900 Ol
Popr.poz. 17 2 82 | 42 68 64 74 85 % Popr.pz.
Mn. Ré6inica wysokoscii w metirach Min.
0 844 68,9 1033 |187,7 172,2 206,6 | 241,06 275,56 309,9 0
2 34,56 69,0 103,5 | 138,60 172,56 207,0 | 241,56 276,06 310,56 2
4 84,6 69,1 103,7 | 138,38 172,8 207,4 |241,9 276,56 31i,1 4
6 34,6 68,3 1039 | 138,56 173,14 2078 | 242,4 277,60 311,7 6
8 84,7 69,4 104,1 | 1388 173,56 208,2 | 242,9 2775 312,2 8
10 348 69,6 104,3 | 1390 173,8 208,6 | 243,83 2781 3128 b0}
72 348 69,6 1045 | 139,83 174,1 208,9 | 243,8 278,6 3134 12
1224 349 69,8 104,7 | 139,6 174,4 209,3 | 244,2 279,1 314,06 14
16 45,0 69,9 104,9 | 1388 1748 209,7 | 244,7 279,6 314,86 16
18 35,0 70,0 1056,1 | 140,01 175,1 216,1 | 245,1 280,2 315,2 18
26 85,1 70,2 1053 | 140,3 17,4 210,56 | 245,86 280,7 315,8 20
22 352- 70,8 105,5 | 146,6 175,8 210,9 | 246,1 281,2 3164 22
24 85,2 70,4 h05,6 | 140,9 176,1 211,3 | 246,56 281,7 316,9 24
26 35,8 76,6 1058 | 141,1 176,4 211,7 | 247,0 262,2 3175 | 26
28 35,3 70,7 106,0 | 1414 176,7 212,1 | 2474 2828 3i8,1 o
30 354 70,8 h08,2 | 141,6 177,1 212,5 | 2479 283,83 318,7 80
82 35,6 71,0 h08,4 | 141,09 1774 212,9 | 248,3 2838 319,3 82
34 35,6 71,1 106,86 | 142,2 177,7 213,3 | 248,8 284,8 319,9 84
86 35,6 71,2 108,8 | 142,4 178,0 213,7 | 249,8 284,9 320,5 36
38 35,7 71,8 107,0 | 142,7 178,4 214,0 | 249,7 2664 321.1 88
460 36,7 71,6 107,2 | 143,6 178,7 214,4 | 256,2 285,9 321,7 40
42 35,8 71,6 107,4 | 1243.2 179,06 214,8 | 250,6 286,4 3222 42
44 86,0 71,7 107,6 | 143,5 179,4 2152 |251,1 287,0 3238 44
46 35,9 71,9 107,8 | 143,7 179,7 215,6 | 251,86 287,56 3234 | 4o
48 36,6 72,0 108,0 | 144,60 180,0 216,0 252,60 288,0 3240 | 48
80 36,1 72,1 108,2 | 144,3 180,83 216,4 ' 22,5 2688,6 3248 | 50
62 36,1 72,3 108,4 | 144,56 186,7 216,8 | 253,60 280,1 3252 52
64 38,2 72,4 108,6 144,8 181,06 217,2 | 253,4 289,6 3258 84
56 36,3 72,5 108,8 | 1451 181,83 217,6 |27°3,9 200,1 526,4 | 56
88 36,3 72,7 109,0 | 145,3 181,7 218,0 | 264,3 280,7 327,0 58
60 36,4 72,8 109,2 | 145,6 182,0 218,4 |2564,8 201,2 3276 | 60
Popr,poz, 12 28 35 47 58 70 | 82 94 15 Popr. poz.
Ol 100 200 300 400 560 600 o0 S6® 900  Owil




27

8. Tablica na kulisto$E ziemi i zatamanie promieni,

) -  Odlegiodé (id 1060 do 106 m.
E ~Suma poprawek wysokosci na skutek kulistosei ziemi i zala-
mania promieni.

D E | D | E | D E| 5 E

100 6,00 2600 0.45 5100 L78 7500 3.94
200 6,00 2700 0.49 3 1,85 7700 4,05
300 0,01 2800 0,53 5300 192 7800 4,15
400 0,01 2900 0,57 5400 1.99 7900 4.20
500 6,62 3000 0,61 5500 2,08 %000 4,37

603 0.03 3100 0,65 5600 2,14 8103 4,48
700 0,04 3200 0,69 5700 2,22 83D 4.59
800 0,05 3300 0,74 5800 2,30 8300 4.70
900 6.66 3400 0,79 5900 2.38 8400 4,81
1000 0.07 3500 0.84 6000 2,46 8500 4,93

1100 0,08 3630 0,89 6160 2.54 8600 5.056
1200 0,10 3760 0,94 6200 2.62 8700 517
1300 0.12 3800 0.99 6300 271 8800 5,29
1400 0,14 3900 1,04 6400 2.80 8900 541
1500 6 16 4000 1,09 6500 2.89 90D) 5.53

1600 0.18 4100 115 6603 2.98 9106 5,65
1700 6,20 4200 1.21 6700 3.07 9200 5.77
1800 022 4300 1.27 6803 3,16 8303 5.93
1900 0,24 4400 .33 6300 3.25 9400 8,03
2000 6,27 4500 1,39 7600 3,34 95600 6,16

2100 0,30 4£00 1.45 7100 3,14 P800 6.29
2203 0,33 | - 470 151 7200 3.54 9700 6,42
2300 0,36 4800 1,57 73)0 3,04 9830 6.55
2400 0,39 4909 1.64 7400 3.74 9 {00 6,69
2500 0,42 5000 171 7530 3.84 | 10000 6,83
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TABLITGM
odlegtoSci poziomych miedzy warstwicaml,

(Dtugosé kresek).

Odiegtosé Odlegloéé Odleglosdé
miedzy miedzy miedzy
5% || 20-° §-0 ll 26-0 5% || 20-°
Kat metoowemi Kat metrowemi Kat metrowemi
Walish wi= WAPStwi= warstwi=
ofmi Rimi vanai
m m m

1 0 | 286 | 1146 5° 0 57 229 140 20 80

10" | 246 982 5°30' | 52 208 15° 19 75
120" | 215 859 6" 0| 48 190 16° 17 70
1° 30" | 191 764 6° 30" | 44 176 17 16 65
1°40' | 172 687 7° 0| 41 163 18° 15 62
1° 50" | 156 625 7930 | 38 152 19° 15 58
2° 0 | 148 573 8 0| 36 142 20° 14 55
2°20' | 123 491 8930 | 33 134 25° 11 43

2° 40' | 107 429 9 0| 32 126 300 9 35
3 0 95 382 9° 30" | 30 120 35° 7 29
3° 20 86 343 | 10° 0'| 28 113 40° 6 24
3° 40’ 78 312 ) 11° 0| 26 103 45° 5 20

40 0 72 286 § 12° O | 24 94
4° 30' 64 254 | 13° 0. | 22 87




Raptularz dla zdje¢ stolikowych

zastosowany do uiycia liczbowych tablic wysokosci,
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Tahela do obliczania wysokosei
przy zastosowaniu harometru,



mm g% gsg mm xo‘f-@ssg' mm g%y ssg mm gt¢ é?:g mm g2y sgg mm g2g :;ﬁs
| ]
stupa 353 gz: stupa g%,e gz: stupa 353 35: stupa 3E'% gzh stupa 8‘33 3:‘3» stupa 8‘63 333:.
rteci §- E N3 5 rteci §- E 5§35 rteci 5- £ 8§83 rteci 5- 5 ‘g 35 rtecl 5 ] ‘g' 3 5| rteci S e® ‘é 33
s |&8g : &3¢ : &3% & 28 : | &2% 3 | &2§
762 0 0,0 728 366 1,3 694 750 2,7 660 1152 4,2 626 1877 5,8 592 2025 7.4
761 11 0,0 727 377 1,4 693 761 2,8 659 1162 4,3 625 1589 5,8 591 2038 7.5
760 21 (8] 726 388 14 692 773 2,8 658 1177 43 624 1602 5,9 590 2052 7,5
759 32 0,1 725 399 1,6 691 784 2,9 657 1189 4,4 623 1615 5.8 589 2065 7.6
758 42 0,2 724 410 18 690 796 2,9 656 1201 4,4 622 1628 6,0 588 2079 7,6
757 53 0,2 723 a1 1,5 689 808 3,0 656 1213 a4 621 1641 6,0 587 2093 17
756 63 0,2 722 432 1,6 688 819 3,0 654 1226 4,5 620 1654 6,1 586 2106 7,7
755 74 0,3 721 443 1,6 687 831 3,0 653 1238 4,5 619 1667 6,1 585 2120 7.8
754 85 0,3 720 455 1,7 686 842 31 652 1250 4,6 618 1680 8,2 584 2134 7.8
753 95 03 719 466 1,7 685 854 34 651 1262 4,6 617 1693 6,2 583 2147 7.9
752 106 0,4 718 a77 1,7 684 866 3,2 650 1275 4,7 616 1706 6,3 582 2161 7.9
751 117 0,4 717 488 1,8 B 878 3,2 649 1287 4,7 615 1719 6,3 581 2175 8,0
750 127 0,5 716 439 1.8 682 889 3,3 648 1300 4,8 614 1732 6,3 580 2189 8,0
749 138 715 510 1,9 681 901 3,3 647 1312 4,8 613 1745 6,4 579 2203 81
748 149 0,5 74 522 19 680 913 33 646 1324 4,9 612 1758 6,4 578 2217 8,1
747 159 0,6 ns 533 2,0 679 925 3,4 645 1337 4,9 611 1m 8,5 577 2230 8,2
746 170 0,6 72 544 2,0 678 937 3,4 644 1348 4,9 610 1784 6,5 576 2244 8,2
745 181 0,7 711 556 2,0 677 948 3,5 643 1362 5,0 609 1797 6,6 575 2258 8,3
744 192 710 567 24 676 960 3,5 642 1374 5,0 608 1811 8,6 574 2272 8,3
743 202 0,7 709 578 21 675 972 3,6 641 1387 §,3 607 1824 8,7 573 2286 8,4
742 213 0,8 708 589 2,2 674 984 3,6 640 1399 §,1 606 1837 8,7 572 2300 8,4
741 224 0,8 707 601 2,2 673 996 3,7 639 1412 5,2 605 1850 6,8 571 2314 8,5
740 235 0,9 706 612 2,2 672 1008 3,7 638 1424 5.2 604 1864 6,8 570 2328 8,5
739 246 5.9 705 623 2,3 671 1020 3,7 637 1437 5,3 603 1877 6,9 569 2342 8,6
738 257 0,9 704 635 2,3 670 1032 38 636 1449 6.3 602 1890 6,9 568 2357 8,8
737 267 1,0 703 646 2,4 669 1044 3,8 635 1462 5,4 601 1904 7.0 567 23711 8,7
736 218 1,0 702 658 2,4 668 1056 3,8 634 1475 5,4 600 1917 7,0 566 2385 8,7
735 289 11 701 669 2,5 667 1068 3,9 633 1487 5,5 599 1930 74 565 2399 8,8
734 300 14 700 680 2,6 666 1080 4,0 632 1500 5,5 598 1944 71 364 2413 8,8
733 311 14 699 . @92 2,6 665 1092 4,0 ﬁ 631 1513 5,5 597 1957 7,2 563 2428 8,9
732 322 1,2 698 703 2,6 664 1104 4,0 | 630 1525 5,6 596 1971 7.2 562 2442 8,9
731 333 1,2 697 715 2,6 663 1116 4,1 ; 629 1538 5,6 595 1984 7.3 561 2456 9,0
730 344 1,3 696 726 2,7 662 1128 4,1 628 1549 57 594 1998 7.3 560 2470 9,0
729 3855 1,3 695 738 2,7 661 1140 4,2 627 1564 5,7 593 2011 7,4
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3 Oddzial topografdw

Topograf: )
Oleata napisow

Godlo: RZESZOW

Rozpoczeto: 18 maja 1925 v, Topograf:
Ukonczono: 1 lipca 1925 v,

Sprawdzono:

Kiaeovomil: Oddidalu
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3 Oddzial topograféw
Topograf:

Oleata punktéw

Godlo: TOPOROW

Rozpoczeto: 16 maja 1925 .
Ukoriczono: 16 lipca 1925 r,

36 punkiow trygomometr.
220 punkiéw kantrodoswanych

2346 punktéw mierzonych tatq
23 punkty niwelagji M. R. P.

Topograf:

Sprawdzono:

Kerowindl: Odklriatu
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3 Oddzial topografow Godlo: ZLOECZOW
Topograf: Oleata kultur

Topograf:
Rozpoczeto: 16 maja 1925 r.

Sprawdzono:
Ukonczono: 15 lipca 1925 r.

Kieveownihe Oclatvdiendut
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Objasnienia znakéw topograficznych
Podziatki 1:20.000 | 125000.

... b Kolej dwu lub wiecej torowa. lios¢ toréw oznacza
ilogé peprzeczek W grupkaeh.

2. Kelej jedno-terewa.

3. Kelej w budowie.

4. Tramwaje (kolejki gospodarcze). Tramwaje i kelsjki
gospodancze biegnace wzdiuz drog, rysuje sie zawsze oddziel-
nie obok znaku drogi.

Znakiem tramwaju oznaeza si¢ réwniei krotkie, jedmo-
torowe odgalezienia normallm-torowej linji kolejowej o ile
ta przechodzi przez ciasne miejsca sytuacji (n. p. miedzy
zabudowaniami frbryki).

5. Kolej wazko-torowa.

6. Kolej linowa. Za taka uwaza sie wagoniki lwb
skrzynki biegngee ponad ziemia po linach lub musatioweniv,
jak rowniez kolejki sankowe (n. p. przy tartakach).

7. Szosy pierwszej klasy. Za takie uwaza sie drogi
budowame bardzo solidnie o szerokoseci najmmiej 5 metrow.
Wedtug rodzaju naziemu rozrézniamy 8208y — waleowane;
brukowame, klinkierowane lub asfaltowe.

Wiasnosici ich: szeroka jezdnia, tagodne skrety i mini=
malne wzniesienia. Wszelkie' objekty jjak mosty, przepusty
i t. p. zbudowane i utrzymame bardzo selidnie (z lkamienia,
telaza, wyjatkowo z drzewa), wytrzymujare najuighsse obelag-
Zenia. Bez wzgledu na pore roku zawsze zdatne do wZyfil
dla saigochodaw cigzarowyeh i artylerji najeiezszej.

8., Kamier lub stup kilometrowy. Oznaczony poprzecska
na znaku drogi wysiajaca na zewnatrz i w te strone po kt6-
rej znajduje si¢ w rzeczywistosei znak kilometra; liezbe kilo-
metra umieszcza sig obok wystajagejj poprzeezki | z tej stiromy,
po ktérej znajduje sie dany kilometr:

9. Kolej wazko-torowa wzdluz drogi.

0. Szosa drugiej klasy. Posiada te same cechy chara-
kterystyczme co szosa kl. 1. jednakze ijest mniej solidnie
budowang i szerokosé jej nie przekraeza 5 m.

th Aleje. Za takie uwaza si¢ drogi regularmie Wysa-
dzone po obydwu stronach drzewami.

2. Tramwaj wzdluz drogi.

i3 Droga utrzymama. Za taka uwaza si¢ droge bruko-
wang, zwirowang lub z okraglakdw, stale ulrzymama, posia-
dajaca obustronme rowy, oraz szerokos¢ dla wymimigeia sie
conajmmiejj dwoch wozdw.

4. Trakt. Za taki uwaza si¢ droge gruntowa wutrzy-
mangmienaz nieregularng i bardzo szeroka, posiadajaca rowy
po obu stronach, laczgceg odlegle miejscowedci w olkelicach
gdzie brak s§Zos.

Za takie uwala sie

5. Droga gospodarcza klasy A I drogi poine, lesne, kg~

kowe, goérskie  przez

ktére chiopskim wo-

Zem mozZna przeje-
) chaé.

. Dregi ki. A) laeza drogi lepsaych Kkategorji lab sg

dojazdowemi do zamieszkatyeh oddzielnie domostw. Drogi

llefl @%)ocfngq, byé zawarte w mapie takiyeznej podzinkka

8. Droga pospodarcza kiasy B

Bregami ki. B) sg wszystkie inne drogi o charakterze
drég stalyeh. Umieszesenie tyeh drég wmapie taktyeanej
jest uwarunkowane miejscem 1 veeng Wejskows.

7. Sciezka dla konnych. Za taka uwaia si¢ droge dla
jaxzdy tylko wierzchem. Objekty jak kiadki Jub mostki poz-
walaja na przejécie dla konia.

i8. Sciezka dla pieszych. Za taka uwaza si¢ drogq tylko
dlappiesaych, czesto uzywana, skracajaca drogi kolowe]omijpee-
jawe gwaltowme wzniesienia, blotniste taki i t. p. Pitugjazd
wierzchem bywa niemozliwy o ile Sciezka prowadzi| przez
zabagniome miejisve, zbyt waskie ktadki nad rowami, wawo-
zami lub po stromych zboczach gér.

9. Drogi zimowe; Za tiikie uwaza si¢ drogi uwjywane
tylko w porze zimowej, skracajave drogi kotowe, ktére latem

omijaja blota. Ntinosi si¢ na planach powyzsze drogi na
podstawie objasnien ludno$ci miejscowe;j.

20. Gwaltowna pochylo§é. Oznacza sig¢ o ile wznoszenie

si¢ (spadek) szos I, lub Il kl. przekracza 1/10.

21— 22, Serpemiymy, skredy. O ile serpentyny w rzucie
poziomym zblizatyby si¢ do siebie tak dalece, ze ich eatko-
kowite przedstawienie statoby si¢ niemozliwem, wtedy nalezy
wykresli¢ tylko najwyzej potozona, a nizsze mniej luti wigcej
pokryte przez pierwsza. Skrety nie dozwalajaoe na obrét
zaprzegu 6-cio konmego oznacza sie kropkami gesto oljok sie-
bie umieszczonemi na miejseu skretéw. llosé kropek odpo-
wiada ilo$ci koni w zaprzegu mogacym wykonaé obrot,

23. Tunele. Tuneli prowadzacych pod miejscewoscia-
mi nie przedstawia sig.

24, Wykop. Przedstawia si¢ przy wszystkich komuni-
kacjach, poczawszy od 1 metra gtebokesci. Wykopy przed-
stawiajg znaczng przeszkode gtéwnie przy kolejacth. gdzie
wywagonowamie artylerji w polu, taborow i t. p. jest czesto
uniemoZiiwionem. Gieboko$é, poczawszy od 2 metndm. ozna=
cza si¢ arabskiemi cyframi dla oznaczenia wysokesei wzgled-
nej. Spady do 20 metréw i ponad oznaeza sie kreskemi.
0 ile spad wysokosei ponad 20 m. przekracza wymiar kresek,
{o spad przedstawia sie¢ poziomicami. Wogdle o ile wykop
wykonany jest sztucznie przedstawia sig kreskamii iczy po-
ziomicami w kolorze czarnym. O ile forma naturalma — to
w kolorze ,siammy®,

25. Nasyp. Uwzglednia si¢ poczgwszy od 1 metra
wysokos$ci. Nasypy maja mniejwieeej takie Jamje zna-
czenie jjak wykopy, jakkelwiek niezbyt wysokie natypy od
1 — 2 metréw wysokosci sg drobng przeszkods. Przebstraviie
sie jak wykopy kreskami spadu dotykajacemi znaku [imji
kolejowej lub drég. .

1. UWAGA do 24 i 25. Dlugoesé i grubosé kresek zaleina ed
wysokosei, ewent. glebokasei, (p. 149).

II. UWAGA do24125. W terenie gérzystym nasypy i wy-
kopy traklowaé¢ indywidwalhiie, zalez-
nie od form terenu.

26. Wiadukt. Jest to most wigkszych rozmianéw, zbu-
dowany nad dolinag, wawozem i t. p., w kkérych
czgsto prowadzg komunikagjje. Budowa wiaduktm jest znacz-
nie odmienng od budowy mostéw nad rzekami. Wysokos$é
wiaduktw oznacza si¢ cyfrg umieszezona obok.

27. Przepusty.

28. Przejazd kolejowy nad droga. W miejscu przejazdu
przerywa sie znak linji kolejowej i i'ymuje znak mafego mo-
stu (kamiennegw, Zelaznego) odpowiednio do materjatuwt z kté-
rego jest zrobiony.

29. Przejazd przez tor kolejowy. W miejscu przejazdu
rysuje sle znak linji kolejowej nie przerywajac go.

30. Przejazd drogowy nad koleja. Oznacza si¢ zmakiem
podobnym do znaku na przejazd kolejowy nad droga.

31. Dworzec kolejowy. W obrebie dworcéw kolejowych
nalezy oznaczyé zarys placu, zajetego przez tory i budynki
z oznaczeniem poszezegbinych toréow. Obszar zawarty miedzy
skrajnymi zwrotnicami, uwaza si¢ za obszar dworca. Skréty
gtéwne uiywane przy oznaczeniu dworcéw kolejowych:

1) je#eli w poblizu pewnej miejscomwosei leky
tylko jeden dworzec, to bez wzgledu na rodzaj kolejl
oznaecza sie¢ on dopisem ,Dw.",

2) jeteli dworzec lezy poza miejscowoscis, ktorej
nazwe nosi, dopisuje sle te nazwe¢ n. p. ,Dw;, Manie-
wicze",

3) jereli w jednej miejscowosei znajduje sie
kilka dworcéw, podpisuje sie bliZsze okmesifenie, np.

~Dw. gt.”. (dworzec gléwny),

~Dw. Kol. pol."” (dworzec koleji peludniowej)

32. Stacja kolejowa. Oznacza sie jak dworce z deopi-
sem: ,St.". Stacjje bez zwrotnic i bocznych toréw oumacza
si¢ jako przystanki.

33. Przystanek. Obok znaku na budynek prazystrmko
dopisuje si¢: ,P.”. Przystanki nie maja bocznych toréw, ani
tez xwiretnic.

34. Blok kolejomy. Jest to budynek (zazwyczaj pietro-
wy) z urzgdzeniem do nastawiania automatyczmego zwiretnic,
sygnatéw 1 t. p. Oznacza si¢ znakiem budynkw z dopisem:
»BlL". Uwzglednia sie¢ bloki lezace tylko poza dworcemi
i strecijiami.

385. Dréznik. Dom dréznika okresla sie dopisem: ,DBr.*
i numerem domku, znaczgc Nr. dla orjentacji tylko w tere-
nie bardzo ubogim w sytuacje.

36. Row suchy. Za taki uwaza sie row, ktéry w porze
letniej jiest suchy. Uwzglednia sie, jezeli gtebokosé wynosi
najmmiej L metr.

37. Réw mokry. Uwzglednia slg, jezeli glebokesé wy-
nosi najmmniej jeden metr. W porze letniej nie w zupekmosei
wysycha.

38. Kanal nie do przejécia. Zs taki uwaza sie kanal
o glebokesci najmmiej L metra a szerokosei 3-ch melrow.
0 ile kanal ma edplyw zaznacza si¢ kierunek prgdu mabg
strzatks réwnolegla do zmaku.

89. Strumies Iub potok do przejscia.

40. Potok nie do przejscia. Za taki uwaza sie potok
o gtebokesei I metra, a szerokosci 3 metrow. Kierunek [padua
oznaeza strzalka réwnolegta do zmaku.

41. Rzeka. Linje brzegéw rzeki oddaje sie limjaml,
ktorych odlegto$é zwigeksza sie z oddaleniem brzegéw. O ile
brzegi nie daja si¢ wyraznie oznaczyé, wtedy za linje brze-
gébw uwaza si¢ zasigg przecigtnego stanu wody. Mielizn,
ktére pokazuja si¢ podczas najniZswego stanu wody nie na-
lezy wwzgledniaé.

42, Stawy.

43. Jeziora. Sy to naturalme | zbiorniki woéd. Jezeli
jeziora lub staw jest gesto zaros$niely, wkreslié¢ znak na szu-
war czy sitowie jak w 75 z podkresleniem.

44. Znak na kierunek pradu. Umieszcza si¢ przy wiek-
szych rzekach posrodku. Wielko$é strzatki, réznej wielkosei
zaleznie od szerokosci rzeki,

45. Wodospad.

46. Sluzy. Stuzy do regulowania stanu wody. Na kana-
faeh i rzekach splawnych znak na éluze 47-a. Na malych
rzekaech, na rowach znak 47-b. (Zab znaku w kierunku pradu).

47. Jaz. Jazy urzadzeniem swym spietrzaja wode.

48. Grobla. Czesto znajduje sie przy mostach lub tez
sama. Réwniig czesto nie widaé jej nad powierzchniag wody.

Ostrze kata w kierunku przeciwnym do pradu rzeki.

49. Tamy. Zwykle zbudowame sg przy skretach. Shuzg
do nadawania pradowi kierunkw, zapobiegaja temsamem
dalszemu wyrywamin i podmywamin brzegéw. Budowame sg
silnie z kamienia. |ub tez z feszyny.

50. Poczatek splawnosci rzeki.

51. Oznaczenie regularnej Zzeglugi parowej i przystan.

Obok znaku przystani umieszcza sie skrol: ,Z. P.".

52. Ubezpieczenie brzegéw i brzeg skalisty, moze bhyé
rozmaitego rodzaju; oznacza sig¢ znakiem przepisanym w miej-
scu linji brzegu. Brzegi skaliste przedstawia sie zmakiem
przepisanym na skaty.

53. Most Zelazny z filarami.

54. Most kamienmy z fiFdrami.

55. Most drewniamy z fikaremmi.

56. Most pontonowy.

57. Maly most 2elazny.

58. Maly most kamienny.

59. Maly most drewniany.

60. Khadki.

6. Prom. Za taki uwaza sie staly przewéz wozéw,
koni 1 ludzi z popedem sity ludzkiej, uczepiony do stalowej
liny, by go prad nie znos't. Z dodatkiem liter: ,Pr.”.

62. Przewéz dla wozéw, (koni, ludzi) parowy, tez z lite-
rami ,Pr.”.

63. Przewéz dla wozéw, (komi i ludzi) zwyezajny.

64. Przewéz ludzi parowy (motorowy).

65. Przewéz ludzi zwyezajny.

66. Bréd dia wozéw ) . qpapnirem Nitery B

67. Brod dia pieszych |

68. Laziemki rzeczne.

69. Wodociagi. Odroznia sie wodociagi na powierzchni
ziemi | pod ziemia. Rezerwoary oznacza si¢ ezworobokiem.

70. Zrédta a). Zrédia obfite dajace na minute okoto
10 litréw wody i wigcej, oznacza sie: owalem z trzema weiy-
kami wachilarzowato rozstawionymi, zwréconymi w te strone,
w ktérg Sciekta woda. Srodkowy wezyk oznacza wlasciwe
miejoce Scieku wody,

b). Zrédta mniej obfite. Stalisze irédta oznacza sie
owalem z jedmym wezykiem.

71. Studnia. Winna by¢ uwzgledniona, jezeli zmajduje
sie poza obrebem miejscowosci zumiesztambych.

72, Studnia z zérawiem. Jako wainy objekt orjenta-
cyjny przedstawia si¢ tylko poza obrebem miejscowosci
zamieszkatych.

73. Rola i taka (pastwisko).

74. Nieuzytki, (ugér, ugory). Za takie uwaza si¢ ziemie
przewaznie suche, piaszczyste lub kamiemiste (w gérach),
porosnigte rzadke sucha trawa (n. p. wrzosem), ktéra nie
stufy jake pasza dla bydta, jak rowniez nie daje darni.
Czesto tu 1 dwdzie porosnigte kartowatymi dirzewami.

75. Pilaski i iwiry. Granic tych obszaréw nie uwzgled-
nia sie.

76. Winnice | plantacje chmielu.

77. Sad. Sady ktére nie maja osobnego ogrodzemia
odgranicza si¢ granicg kultur. Cata- powierzchnie smdow
wielkich oznacza si¢ znakamii drzew, ustawionyeh w szachow-
nicg. Mate sady przy domostwach zakreskowuje sie cigglemi
linjami od prawej gornej ku lewej dolnej. Ogrody warzywne
nie majaee drzew lub krzewdw uwaza sie za role, o lle nie
88 ogrodzone.

78. Park. Przedstawia si¢ calg sie¢ drég dwoma cig-
glymi limjami.

79. bozina, krzaki i zaro$la. Jesli zarosla na lace lub
na terenie piaszczystym, to taczy si¢ odno$ne sygnatury razem.

80. Las (lisciasty, iglasty, mieszany), szkétka le§na
i wyreby. Lasy oznacza si¢ jako taki, «» ile obszar jest do
Yy porosniety drzewami, w przeciwnym zas razie jako lgke
porosniets drzewami. Jezeli gramicamii lasu nie sg maturalne
gramiase, to dla lepszego uwideeznienia jej wzmaenia sie
plerwszy szereg kropek drugim delikatnym. Duehty stuigee
do statej komunikaeiii przedstawia sle jake dregi jezdne
wedtug odpewiedniese znakwu drogi. W lasaeh nalezy doktad-
fie HW%QI%FIM% abBjekty stuzaee de orjentewania sig, jak
drzewa # tabelami, krzyse 1 & B

Polany leéne oznacza sle jak taki. Szkotki lesne za-
znacza si¢ o tle takowe ng-sltile, jRiaage-ogradaenia i zmaki
krzewow.

Wyreby lesne uwzglednia si¢ tylko w wypadkach, gdzie
nowe zalesienie nie nastapi stosunkowe w krétkim czasie
(n. p. 5 lal). Granice wyrebéw od strony lasdw oznacza si¢
graniea kultur (roli, taki), a od strony kultur (rola, tgka)
graniea lasu.

.. 8L Las z podszyciem (lisciasty, iglasty, mieszany) | #a-
gajniki. Las 2 podszyciem zazwycza] jest St@FOAFZEWem.
Zagajmiki przedstawia sie znakami odpowiedmieh KFZEWow,
objetymii graniea Masy.

82. Grunta pedmokle. Sz to miejsca stale wilgotne,
lub tei tylko na kratki czas wysychajage. Grunta pedmes
kle czesto zmieniaja swe gramice. zaleinie od poF Foky
(wiosna, upaly, posticha 1 t. p.) dozwalaja one jednak RFzEjse
wszelkim gatunkem broni z wyjathiem elgikie) ariylerfii ele-
zarowyeh samoehedow- Dla artylerji polowej rekanesans dane-
go obszaru jjlest ezesty Konieezny. Qrinty POdmOKIe QOrRRIcZA
§|io_i|@ FOECIGEIRSE (6D podmeitRssi bez wigledy AA pore
roku jest niezmienng; w przeciwnym wypadiy Aie OFraRL
674 sie

8_3. Moczary porosnigte trzcina, szuwarem i bagna nie
do przejécia. Torfowiska. Obszaréw tych nie odgranicza sie,
o ile powoli przechgdza w podmokte grumta.

Brostokaty roznej wielkosci przedstawiajagoe miejsca
wydobywania torfu, taczy si¢ z soba diuiszemii bokami tak,
ze do polowy zachodzg na siebie dla objecia wigkszych obsza-
réw rozkopamych. Brzegi kopalmi torfu, wykopame i ciggngee
si¢ na dluZszej przsstrzeni nie oznaeza sie jake stromy brzeg.
Miejsca wykopamege torfu czesto zalane sg woda, (WoFZj
stawy. Suszarnie znajdujyee sle wsréd torfowisk oznaeza sig
jako dotki.

Rzeczki, kanaty, stawki, bagna, oznacza sie przepisa-
nemt zmakami.

Torfowiska przelstmwiajg powaing przeszkodg, komu-
nikacja ogramiczy sie na istniejaee tam drogi, Sciezki lub
tez groble.

84. Ulice zdatne do przejazdw i uliczki. Sieci drég
w migjsvowusriacth gesto zabudowanyeh oznacza sie w lksztat-
cie odpowiadajppym leh rzutowi poziomemu. Drogi zdatne
do przejazdu przedistawlone wymiaiem szerszym. Uliezki |ako
weisze nie pozwahila na przejazd. Drég, pray kiéwehdomer
stwa wsi sg barden rzadke perezrzteane file przedstawia sig
jake wliee.:

85. Domy z malymi ogrodami lub bez ogrodéw. Rysuje
sie w ksztaltach odwwimdbjjgcych rzeczywisloéei, rzedy dioméw
oddzielonych wazkimi tylko przerwami rysuje sie jako zwairtty
catosé. Mate ogrody zadrzewiome przy domach przetstrawia
si¢ zakreskowame. Ogrody warzywme bez drzew i krzewdw
przy domach nie zakreskowuje sie. Ogrody zadrzewione nie
przekraczajaee swojg powierzchnig 3 mm. kwadratowe ma
planie, przy domach, nie zakreskowuje sie.

86. Wies.

87. Letnisko (kolonja will).

. 88. Miasto. Giowne arterje kemunikacyjme pedaé eien=
kiemi limjami. ] ) .

89. Wielki keseiél z jedna lub dwema wiezami.

90. Kosciol z daleka wideezny.

91. Maly keseidl.

92. Kaplica.

93. Cmentarz chnzescijanski.

94. Cmentarz niechnzeseijanski.

95. Grob oddzielny.

96. Krzy: i figuom. Nie moie wehodzié na sygwtauy
dregi.

< 97. Pomnik, Przestawia sig tylke eddzielnie wjjaey
poza mmiejseowoseiami.

98. Ruiny. Za takewe uwaza sig¢ vozpadie budewle,
historyezne mury a nie rozwalone | #RiSZEZ0RE dOMOSLWA.
Oddaje sie ich kssztalt vautu poziomego. Male ruiny lub ich
resztki przedstawia sie osebnym zmakiem.

99. Wieza ebserwacyjna.

1@0. Wysoki komin z daleka widoezny.

0L Miyn wedny (P—ppacowy, T — tartaki).

192. Mlyn na lodziach,

03. Elektrownia. Male elektrownie przedstawia sig ege-
bnym znakiem. Wielkie natomiast przedstawia sig W zarysie
leh budynikéw z dopisem ,LEI".

104. Wiatrak.

1@5. Turbina wietrzna.

106. Radjostacja.

107. Leéniczowka.

108. Gajowka.

1@9. Pojedyncze drzewa i krzaki.

0. Drzewa z daleka wiidoczne.

k. Drzewo z tablica lub kapliezka. Jest wainym obje-
ktem orjemtayyim@(rizwiaszeza w lesie.

2. Zamek.

3. Dwér. Jako taki rozamiemy zabudowania nale-
igce do wigkszej fwhasnosei ziemskiej. Obok demu mieszkaj-
nego umieszeza sie skrét D" bezposrednio pod Razwa, o ile
dwoér takows peri "1, wylaeznie dla siebie.

3 ik Folwark. Jako taki rozumie si¢ dem miewzkalmy
z wiekszg ilosciy zabudewan gospodarezyeh, administracyjnie
przynaiezny do pebliskiego zamku lub dweru.

5. Karczma (dom zajezdmy). Uwizglednia sie tylke
oddzielnie stojges:

B Schronisko w gorach. Zagospodarewame i niezage-
spodarowane bez cheragiewki.

(7. Szatasy na halach. 8§ to prymitywme zabudewa-
nia drewniame zamieszkale w okresie letmim.

@ Uzdrowisko (kapielowe). Znaki umieszeza sig ped
nazwa miejscowosei. Dotyezy to publiczayech, urzgdowe konece-
sjonowanyeh zakiadéw kuraeyjmyeh, a nie letnisk.

%, Drogowskaz.

2 120. Zblornik nafty.

4 21 Zrédle naftowe.

122. Kopalnia czynna. Znakiem —= skrsyiowane wmlo-
teczki — przedstawia sig ssyby, sstelnie i t p. Do zmaku
topograficznege dodaje si¢ ewentualmie Razwe 8sybu . B
.Szyb Stasi”, ,Remard" i t, p, Kepalnia nieesynna jak wyze),
tylko miotki zwréeone w dél.

123. Miejsce podkopane, Posiada dla waojskowosel
wielkie znaczemie. Naleiy przeto jakmajjloktadinij stwier-
dzié¢ przestrzefi miejsc poedkopanych.

124, Wojewddztwo i starestwo. Znak umikeszcza sie pod
nazwy miejscowosci.

125. Poczta. Umieszcza si¢ pod nazwa miejscowosel.

126. Telegraf. Umieszcza si¢ pod nazwa mieJscowosei.

127. Telefon. Umieszcza si¢ pod nazwa miejscowosei,
jezeli dana miejscowo$é nie posiada polaczenia telegraficz-
nego, a tylko telefiomiczne.

128. Linja telegraficzna (telefomiczna). Znak linji tele-
graf. prowadzi si¢ tylko wtedy, o ile ta biegnie przez pola,
czy tez inne kultury i znaczy'sie tylko na tej przestrzeni.

129. Cegielnia.

130. Glinianka.

t3L. Dol piaszezysty. Dot zwirowy z dopisem ,Z".

t32. Kamieniolom. Znak daszka umieszcza sig¢ na miej-
scu wejscia do kamieniotomu, ktéremu to miejscu edpowiada
$rodek catego diaszka.

133. Jaskinia. Wejjscie do jaskimi oznacza ten sam
znak — daszek, z kamieniotomw ustawiony prostopadle do

~wejéeia, wygbgtilt) da -wimebi¥s jaslini. .

i34. Mur. Mur biegnacy wzdluz ulicy przedstawia sie
tak, Ze linja nitru zlewa sie z linja ulicy.

135. Mur . ukladamy z kamienia. Uwzglednia si¢ tylko
wtedy, o ile je§ znaeznej diugesei | jezeli kamienmie wloZone
8§ zZwarty masg

. 138, Parkan, sztachety i Zerdzie. O ile parkan (i t. p.)
bieghie wzdiuz ulicy, to nie wykresla sig jegon zmaku,

, 37 Plot z drutw. O ile biegnie wzdtuz uliey,nie wy-
kresla sig.

(38. Zywaplot.

. 139. Wawéz, paréw i jar. Brzegi wawozu oddame zna=
kiem stromym brzegéw, w rzucie poziomym. Glebokesé pe=
czgwszy od 2 metréw, oznaeza sie cyfra wysokesei wzgledne)
ze znakiem minws, n. p. — 9 | umieszezona na zewnatiz wa=
wozu. Kreski podiug 149.

140. Grobla, lub wal z jezdnia. Grobla przedstawia sie
od 1 metra wysokesci poczawszy. Wysokosé od 2 metrow
oznacza si¢ cyframi jak przy masypach.

i41. Grobla i wat bez jezdni. Wysokosé oznacza sie jak
wyZej.

142, Stare szafice, kopce i t. p.

43. Stromy brzeg. Spad od 2 metréw poczawszy okre-
§la si¢ cyfry umieszczong obok.

144. Granice Pafdstwa i znak gramnicy. Za znak gra-
niezny uwaza si¢ kopee, lub stupy gramiczme:.. Obok znaku gra-
nicznego wypisuje sie jego liczbe (ewent.) znajdujacy sie na
znaku (stupie). Graniee panhstwowa zaznacza sie bez wzgledu
na inne objekty 1 znaki, odpewiednio do jej 0Zenia.
Zasadminze zalamanie kierunku graniey powinne bBye na zwakw
gramiezaym (kopew, stupie. Gdzie granice biegna Srodkiem
dregi, rzeki, grobli, Fowéw | & p. dopuszezalnem jest obek
tyeh naturalnyeh granie umivszezaé tylke ezgseiows zniak na
gramiee Panstwa, FOZMieszezajae go pa obydww stronaeh obje-
ktu. W tym wypadiw znak graniey panstwa Gmieszezony
nie na geometryeznem Mieiseh graniey wykiesla sie 8 Znaes-
fie mAiKRzel giubesel, W kazdym razie nalezy we wezelkieh
wypadkach miee Ra wzgledsie, 78 HMILIZeZeRe ZRaky SFARIEY
Panstwa Must wykluezae RNRMIINRK WapIMUsch 66 48 j&j
fakiyezRegd POIGZERIA:

145. Granica wojewddztwa. Dotyczg te same egélne
zabady przytoczone powyzej.

146. Granica powiatu.

147. Granica gminy.

148. Poziomice. Rzezbe terenu odtwarza sie limjami
taczacemii punkty tego samego poziomu. Zasadmiczo wykresla
si¢ poziomice ,siemng”, jak rowniei wszelkie szczegoly rzezby
terenu (n. p. strome brzegi powstate naturalmie, beda wykre-
Slone w kolorze ,sienny”, natomiast wykoname reka lwdzka
w kolorze camnnym).

Rozréznia si¢ poziomice:

wudiziest to~metrowe
zasadnicze & dziesieclo - metrowe
piecio —metrowe
i i dwa 1 k- metrow.
poinaenie? {‘ jeden ih(gevieré-metréw.

Poziomic pomocniczych nie wykresla sie¢ w catej ich
rozcigglodei.

149. Skala kresek spadu.

Podstawewe punkty dia wykonania zdjeé oryginalnych.

Punkty te uwidoeznione sg tylko w oryginainych zdje-
ciach, a nie na ich kopjach. Uwidoeznione obok liezby wyka-
z20u)g wysokosé bezwagliedna.

i50. Punkt astromemiiczny, Okreslony na ziemi spostrze-
Zeniami asturomoemicznemu

i51. Punkt tryangulacyjny. Obliczony trygonometrycz-
nie przy wykonywaniu tryangulacji i zaznaezony na ziemi
kKamieniem.

(i52. Kosciél, jako punkt tryangulacyjny. Nie pesiada
odrebnego znaku. Cyfry dotyczace wysokosct kosciota umiesz-
cza sie obok znaku, wzglednie w nawiasie pod nazwa danej
miejscowosei. Oznaczong wysoko$é kosciota, rozumie sie
bezwzgledna wysoko$é progu kosciota (gléwne wejscie).

t53. Wieia obserwacyjna jako punkt tryangulacyjny.

i54. Komin fabryczny jako punkt tryangulacyjny.

185. Punkt niwelacyjmy. Na.ziemi oznaezony reperem,
ktorego wysokosé wyliczona jest niwelacjg Scishs.

i56. Punkt tryangulacji graficznej. (Sygnat topograficzny).

i87. Punkt tryangulacjji graficznej (sygnat topograficzny)
na drzewie.

i58. Cecha wysokosci. Jest to miejsce punktu tryan-
gulacyjmego, wzglednie stanowiska instrumentiuw topografa,
0 wysokosci bezwzglednej, wyliczonej z doktadmoscia do dzie-
sigtych metra Cyfry wysokosci objasniaja wartosé¢ sasied-
nich poziomie. Cechy rozmieszezone sg tak, ze z tatwoscig

doktadnie moina okresli¢ ich miejsce w terenie, bez wzgligdu
na to czy tamize znajduje sie¢ jaki$ znak, (n. p. kamien t*yan.),
czy tez nie.

Jezeli cecha wysokoscei jjest umieszczong przy olbjektach,
juk koscioty, komimy, mosty i t. p. wypisuje sie tylko cyfre
wysokosei obok znaku danego objektw, a sam znak cechy
odpada.

Cyfry dotyczace wysokosci kosciola umikeszeza sie obok
znaku, wzgledmie z powodu braku miejsca pod nazwyg danej
miejscowosei.

U WMdaA: Znaki od punktu 150 do 157 wigeznie wykreslone
na orginale zawsze czerwono. Cecha wysokosci
(znak Nr. 158) wykresla si¢ zawsze w kolorze
czarnym.

159. Podzialka 1::20.000.

160. Skala podstaw 1::20.000.

t61. Pismo (wraz z cyframi). Sciste wzory pisma beda
podane dopiero wtedy, kiedy Wojjskowy Instytul Geegraficzmy
bedzie w posiadanin kartograficznych czcionek.

Charakter cyfr musi wskazywaé, czy dana liczba doty-
ezy wysokosci bezwzglednej, wysokosci wzglednej, czy nume-
réw, objektéw (n.p. budki dréznikdw, kamienie kilometrowe,
kwartaty lesne i t. p.).

162. Skréty najczesciej uzywane w planach (mapach).

Br, = Browar Preh. = Procheowmia
Ft. = Fort Psk. = Pasieka
G- = Gmina PR, = Pomoeny
Gran. = Graniga(niezny) Ptd. = Potudniowy
Gral. = @Qorzelnia Przdm. = Przedmieseie
Kam = Kamieh (nny) Rus. = Ruski
Ros. — Rosyjski
Kol. — Kolonja Sall. — Salina
Wl = Kopalnia wegli P. Lotn. — Port lketmiczy
Lod. = Leodowiee St. — Stary
Mt. = Maly Sirz. — Strzelmica
Niem. = Niemiécki Sw. — Swiety
Nuw. = Nowy Wilks. — Wielki
Pap. = Papiernia Wojisk. — Waojskowy
Pl. éwiczen — PBlae éwiczen Wseh. — Wsechodni
Pol. = Polski Zeh, — Zaehodni
B, Gran. = Bosterunek gra- Zki. — Zakltad
Riczhej straiy Znd. — Zamdarmenja
skarbowej
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