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Wistep,

Zastosowanie metod chemicznych do badan mikrosko-
powych datujace od niedawnego stosunkowo czasu, zaczy
ua rozwija¢ si¢ w osobna nauke¢ przynoszaca ogromne ko-
rzy$ci tak teoretycznym, jak i praktycznym gateziom wiedzy
naszej. Celem teoretycznym tej nauki, dajacym si¢ juz
w cze$ci obecnie osiagnaé, jest zbadanie zjawisk fizycz
nycli i chemicznych, zachodzacych w granicach dostepnych
tylko oku uzbrojonemu w silnie powickszajace szkta. Mi-
krochemija spaja dwie do niedawna odrgbne galg¢zie wie-
dzy jeszcze jednym silnym wezlem: z jednej strony chemija
i ztaczone z nig nauki (zwtaszcza fizyka, miueralogija) zy-
skuja w mikroskopie potezny $rodek badania, z drugiej —
nauki biologiczne, zawdzigczajace od dawniejszego czasu
postepy swoje temu przyrzadowi, zostaja przez mikroche-
mij¢ wzbogacone nowemi metodami, wprowadzajacemi
w dotychczasowa dziedzing spostrzezen — doSwiadczenie.
Mikrochemija znalazla réwniez szerokie zastosowanie
w praktyce we wszystkich tych wypadkach, w ktorych za-
lezy na szybkiem a pewnem rospoznaniu badanych przed-
miotdw, a wigc np. w terapii, farmakognozyi, hygijenie,
przy badaniu materyjatéw spozywczych, przetworow techni-
cznych it. p. Przy tego rodzaju badaniach wystarcza nie-
raz samo rospatrzenie przedmiotu pod drobnowidzem, mo-
gacym w wielu wypadkach odrazu rozstrzygnaé watpli-
wosci. Metody mikrochemiczne daja mozno$¢ posilkowa-

Zarys mikrocliemii. 1



nia si¢ przy badaniach mikroskopowych jednoczesnie
i reakcyjami chemicznemi.

Mikrochemija istnieje od tak niedawna, ze dotychczas
nie zdolala wyrobi¢ sobie ogoélnych metod, tem bardziej, ze
rozwija si¢ zupelnie samodzielnie, niezaleznie od postepow
chemii ogolnej. Sposoby czysto chemiczne, ktéremi posit-
kujemy si¢ przy badaniach mikroskopowych, przewaznie
roznig si¢ od sposobow uzywanych w chemii analitycznej.
Zauwazy¢ przy tem nalezy, ze chemija mikroskopowa obje-
ta i takie $rodki pomocnicze, utatwiajace badanie i rospo-
znawanie cial, ktore polegaja tylko na fizycznem oddzialy-
waniu jednych ciat na drugie, nie za§ na wywotywaniu
zjawisk chemicznych i ktéoremi chemija ogdlna nie posil-
kuje si¢ wcale. Rospatrujgc dane ciato, ktérego z cech ze-
wnetrznych pod drobnowidzem poznaé nie umiemy, mozemy
natur¢ jego wykryé, dziatajac nan odczynnikiem, wywo-
tujacym w tem badanem ciele charakterystyczne zmiany,
np. dziatajac nan inng substancyja, tworzgca z ciatem ba-
danem krystaliczne sole, dajace si¢ rospozna¢ z ksztaltu
krysztalow, badz tez np. dzialajac odczynnikiem rostwarza-
jacym ciato badane, §cinajacym je, zgeszczajacym, roskta-
dajacym je np. z wydzieleniem gazu, badz tez tylko prze-
Swietlajacym (co pozwala wyrazniej rospoznac¢ ksztalt i we-
wnetrzny ustroj ciala) i t. p. Czesto uciekamy si¢ w tym
celu przy badaniu ciat zywych tylko do $rodkéw unierucho-
miajacych organizmy lub zabijajacych je, co umozebnia
uchwycenie w pewnej chwili badanego ustroju na danym
stopniu rozwoju, lub rospatrzenie szczegdtow jego budo-
wy, niepochwytnych w czasie ruchu ciata. Nie mniej waz-
ne ustugi oddaje barwienie badanych cial pewnemi barw-
nikami, np. karminem, przy czem rb6zne ciata biatkowate
np. barwig si¢ w réznym stopniu, niektdre szczegdly bu-
dowy wystepuja wydatniej, a nawet ujawniajg si¢ takie
ciata tub cze$ci ustroju, jakie bez pomocy barwnikéw po-
zostalyby dla wzroku naszego niedostgpnemi nawet pomi-
mo pomocy silnych szkiet powiekszajacych. Srodkom tym



zawdzigcza zwtlaszcza biologija wazne zdobycze swe po-
czynione w ostatnich latach.

Badania mikrochemiczne dostarczajg wigc wiele ko-
rzy$ci i oddaja, w niejednym wypadku wigksze ustugi niz
zwykle uzywane metody chemiczne. Poznajemy przy ich
pomocy zjawiska zachodzace w granicach niedostgpnycli dla
nieuzbrojonego oka; zachodzace czesto przy zjawisku clie-
micznem uboczne drobne reakcyje, mogace tatwo uj$¢ na-
szej uwadze, stajg si¢ widocznemi pod drobnowidzem. Bes-
ksztaltne napozor ciata, lub ptatkowate naprzyklad, albo
ziarniste osady, otrzymywane przy zwyktych reakcyjach, wy-
kazuja czgsto pod drobnowidzem budowg krystaliczng
z charakterystycznemi cechami znanych systemow i form
krystalicznych. Tworzace si¢ w oczach naszych pod dro-
bnowidzem mikrokrysztaly pewnych soli, sa zazwyczaj nie-
podobne do form typowych krystalicznych, otrzymywanych
z tych zwiazkéw w zwyklych warunkach; nie mniej wszakze
rzucaja one $wiatlo na sposdb tworzenia si¢ krysztatow
i tylko przy pomocy mikrochemii wykry¢ bedziemy, prawdo-
podobnie, w stanie przyczyny i prawa rzadzace tem zja wi-
skiem. — Przy pomocy tych metod poznajemy tez, czy cata
badana substancyja bierze udzial w pewnej danej reakcyi,
czy tez tylko niektore jej czeg$ci ijakie mianowicie, co jest
praktycznie waznem, zwtlaszcza przy poznawaniu ztozonych
mineraléw, zawierajacych czgsto bardzo drobne ilosci ubo-
cznych zwigzkoéw i domieszek; zapoznajemy si¢ przy tem
z budowa otrzymywanych cial, co utatwia ich rospoznanie;
jest to znow waznem przedewszystkiem przy uwydatnianiu
szczegotow budowy ciatl organicznych. Tak, istnienie nie-
ktorych bakteryj chorobotworczych (np. lasecznika gruzli-
cznego) 1 niektorych innych nizszych organizmoéw zostato
wykazanem dzigki tylko tym sposobom, a gléwnie dzieki
umiejgtnemu zastosowaniu barwnikoéw; nadzwyczaj cieka-
wy przebieg zjawisk zachodzacych przy podziale jadra ko-
morek (karyjokineza) poznano rOéwniez za pomocag tej me-
tody; zawdzigczamy jej juz i kilka innych postgpow wiedzy
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i to nietylko w dziedzinie biologii, lecz i innych nauk.
Mamy wigc na tej drodze mozno§¢ wykrywania ciat i zja-
wisk niedostrzegalnych nawet pod drobnowidzem, lub wi-
dzianych pod nim bez pomocy reakcyj mikrochemicznych
tylko niedoktadnie. Wazna przewage posiada tez w poro-
wnaniu ze zwykltemi metodami chemicznemi stosowanie ich
przy badaniu drobnowidzowem i pod tym wzgledem, ze mo-
zemy bada¢ tym sposobem ciata mineralne i organiczne
w stanie naturalnym, tak jak one si¢ istotnie przedstawiajg
v organizmie, nie wydobywajac ich uprzednio, nie rozdra-
bniajac, nie spalajac, ani rospuszczajac. Inaczej bowiem
przedstawiaja si¢ np. sole mineralne wydobyte z ciat orga-
nicznych (popiotl), inaczej za§ gdy sa jeszcze zawarte w cia-
tach zywych, najczg¢sciej w formie krysztaléow, wroste
w blonki komorek ros$linnych, lub zwigzane chemicznie
z substancyjami organicznemi. Inaczej zachowuje si¢ biat-
ko martwe, inaczej zorganizowane, w ktérem mozemy w da-
nej chwili uchwyci¢ stan rozwoju, przerwa¢ w dowolnej
chwili zjawiska zyciowe, zbada¢ ustrdj i ksztatty.

e mniej wazne ustugi oddaja metody mikrochemi
czne w zastosowaniu do celow praktycznych. Przede-
wszystkiem bowiem mamy mozno$¢ badania najdrobniej-
szych ilosci substancyj, nie dajgcych si¢ analizowacé ogol-
no-chemicznemi metodami; 1mg substancyi suchej wystar-
cza nieraz do wykonania kilkunastu i wigcej proéb chemicz-
nych; 10 mg rostworu gipsu zawiera tylko 0,03 mg gipsu,
czyli 0,01 mg tlenku wapnia, ktoéry przy pomocy reakcyj
mikroskopowych z wszelka pewnos$cia wykazaé jeszcze
mozna. To tez w praktyce czesto positkujemy si¢ mikro-
chemija w celu wykrycia bardzo drobnych iloéci natural-
nych lub sztucznych domieszek do wielkiej ilo$ci zasadni-
czej substancyi, w ktorej tego rodzaju domieszki przy
uzyciu innych sposobow badania cz¢sto uchodzg uwadze ba-
dacza. Badajac nieznane ciato, mozemy pod mikroskopem
przy pomocy reakcyj mikrochemicznych czgsto jaknaj$ci-
$lej okre$li¢ rodzaj ciata, nawet mineralogiczny lub bio-
logiczny gatunek, z ktoérego pochodzi, co bywa bardzo



waznem przy rospoznawaniu warto§ci przetwordw sztu-
cznych i przedmiotow handlu. W najdrobniejszej ilosci
jednolitej mieszaniny, np. w rostworach, w mieszaninie
podobnych do siebie bezbarwnych organicznych substancyj,
mozemy od razu, za pomocg nieraz jednego odczynnika, ros-
pozna¢ oddzielne sktadniki i — co szczegélniej jest waznem
— wzajemny uktad i stosunek tyeh cial w ogolniejszej cato-
$ci. Metody ogdlno-chemiezne moga wykaza¢, ze dane cialo,
np. ziarno pszenicy, sktada si¢ z biatka, maczki, drze wnika,
ttuszczu it p., lecz ze biatko znajduje si¢ prawie wylacznie
pod skorka ziarna, wnetrze zad§ zajmuje przewaznie maczka
(co ma donioste znaczenie tak dla celow biologicznych, jak
i dla oceny np. warto§ci pozywnej roéznych czesSci ziarna)b
ze drzewnik obejmuje cienka blonka oddzielne grupy tych
cial w catem =ziarnie, a ttuszcze i sole mineralne skupiaja
si¢ w bliskosci cial biatkowatych — dowiedzie¢bySmy si¢
na podstawie metod czysto chemicznych nie mogli. Czgsto
do oceny stopnia pozywnos$ci danego pokarmu ograniczamy
si¢ oznaczeniem jako$ciowem 1 ilo$ciowem jego sktadnikow,
nie baczac, ze zawarte w pokarmie substancyje pozywne
znajdowaé si¢ moga w formie niedostgpnej dla sokow zotad-
kowych, lub ze znajdujg si¢ np. wewngtrz komoérek roslin-
nych otoczonych btonka zlozona, jak zwykle w roslinach,
z niestrawnego drzewnika. Ilo§ciowe oznaczenie ciat biat-
kowatych opiera si¢ w chemii zwykle na oznaczeniu ilo$ci
azotu 1 pomnozeniu jej przez staly czynnik, co by¢ moze
zrodtem wielu biedow, zwlaszcza gdy badane ciato zawie-
ra inne nie bialkoAvate zwiazki azotowe. Tak np. pieczarki
(agaricus campestris) zawierajg okoto 7,38 % azotu, co od-
powiada okoto 48 % biatka, podczas gdy w rzeczywisto-
$ci na innej podstawie oparte metody wykazuja w nich tyl-
ko 29 % ciat biatkowatych, z ktorych jeszcze 7 % j~t zu-
peinie niestrawnych. Nie nalezy précz tego zapominaé, ze
nawet istotne i przytem strawne substancyje biatkowate
posiadaja rézna warto$¢ pozywna, Czego analiza chemiczna
wykazaé¢ nie moze. Pokarm zanieczyszczony grzybkami
plesniowymi, ziarnami kakolu lub t. p. domieszkami wykaze



wieksza zawarto§¢ azotu, dajac powdd do orzeczenia o wyz-
szej warto$ci pozywnej pokarmu, pomimo ze nadmiar azotu
jest w tym razie tylko wynikiem szkodliwej, czgsto silnie
trujacej domieszki. Analiza czysto chemiczna, albo czg¢sto
wcale nie jest w stanie wykry¢ tego rodzaju zanieczysz-
czen, albo tez dokonywa tego kosztem znacznej straty
czasu i1 pracy i to tylko w tym razie gdy czysto$¢ bada-
nego materyjalu jest juz w podejrzeniu, lub gdy wogodle na
kwestyje¢ t¢ zwracamy uwage; przy badaniach mikroskopo-
wych tego rodzaju domieszki uVidoczniaja si¢ same nieza-
leznie od woli badacza. Te i tym podobne braki analizy
ogblno - chemicznej czynig bardzo pozadana kazda nowa
metod¢, mogaca w podobnych wypadkach przyjs¢ w pomoc
chemii i dopetni¢ jej metody, ajedna z takich drégjest nie-
watpliwie badanie mikroskopowe wogdlnosci, zwtaszcza zas
badania mikrochemiczne. Wprawdzie te ostatnie zastoso-
waé¢ sie daja w celach technicznych tylko do badan jako-
sciowych; ilosciowe oznaczenia sg niedoktadne i bezwarun-
kowo ustgpuja ogoélno-chemicznej analizie ilo$ciowej; do ce-
16w praktycznych czesto jednak wystarczajg, tem bardziej,
ze w wielu razach ilo$ciowe oznaczenie odgrywa tu role
podrzedna, gdy bowiem w pokarmie odkryjemy np. domie-
szki szkodliwe, wowczas drugorzedna juz jest i czgsto
nawet niewazng rzecza, jaka liczba procentowa domieszki
te wyrazi¢ si¢ dadza. W tych wypadkach metody ogolne
chemiczne dopetni¢ zndéw moga braki mikrochemii. Tym
sposobem do wszystkich celéw praktycznych, przy bada-
niach np. przetwordw spozywczych, farmaceutycznych,
technicznych i t. p. stosowaé nalezy przedewszystkiem ba-
dania mikroskopowe i mikrochemiczne, dajace si¢ wykony-
waé wogole daleko predzej i taniej niz proby analityczne
metodami czysto chemicznemi i nie wymagajace ani zbyt
wielkiej wprawy, ani specyjalnych naczyn lub przyrzadoéw
(procz zasadniczego — mikroskopu). W razach =za$, gdy
wyniki ta droga prowadzonych badan nie zaspakajaja
wymagan, a zwlaszcza w razie potrzeby doktadnych ozna-



czen ilosciowych, zwroci¢ si¢ nalezy nastgpnie do metod
analizy miarowej lub wagowej.

Mikroskop, ktéory otwarl nam nowe nieznane przed
tem dziedziny wiedzy, ktéry doprowadzil do wyjasnienia
takich zjawisk przyrody, jakie bez jego pomocy pozostaty-
by dla nas wieczng zagadka, ktory ukazal nam niewidzial-
ne dawniej milijardy drobnoustrojéw i posunat nie tyko na-
sza wiedz¢ teoretyczng, lecz dal poczatek nowym naukom
i stat si¢ podstawa nowych gal¢zi wiedzy stosowanej, —
nigdzie moze nie wywolal tak wielkiego przewrotu, jak
w naukach lekarskich, zwtlaszcza od chwili, gdy specyjal-
nie zastosowane do tego przyrzadu metody chemiczne
przyszty mu w pomoc. JSIa tych to ztaczonych drogach
badan wsparta si¢ tak plodna w nastgpstwa bakteryjologija,
stanowiaca obecnie glowna gataz nauk lekarskich. 1 inne
filary tej wiedzy: hygijena, fizyjologija it. p. wstapity za
ta samg przyczyna na nowe tory rozwoju. Lecz od czasu,
gdy medycyna szybko po tej drodze kroczy¢ poczeta, oddala
si¢ ona coraz bardziej od dawnej swej siostrzycy —farmacyi,
ktora z tradycyjnemi drogami trudno si¢ rozstaje. A je-
dnak i dla tej ostatniej nie pozostaje inna droga rozwoju,
jezeli nadal ma i8¢ w parze z pokrewnenii naukami, tem
bardziej, ze w zakres tej nauki wchodza odnos$ne gatezie
mineralogii, botaniki, hygijeny, bromatologii, towaroznaw-
stwa i t. p., oddawna juz wsparte na nowych metodach ba-
dania.

Z wyluszczonych dotad wzgledow zamierzamy w ni-
niejszem zestawieniu metod mikrochemicznych gtéwnie
uwzglednié te, ktére majg podstawowe znaczenie dla chemii
i farmacyi. Mamy na celu stre$ci¢ najwazniejsze metody,
stuzace mikrochemii mineralnej i organicznej i zestawié
najbardziej uzywane odczynniki oraz sposoby przyrzadzania
takowych, rozumie si¢, dla uzytku czytelnikdw obeznanych
tak z zasadami chemii ogdlnej, jak i ze sposobami obchodze-
nia si¢ z drobnowidzem, w mniemaniu, ze tego rodzaju ze-
branie nvjedng systematycznie przedstawiona calo$¢ spo-
sobow 1 srodkow, Ktorycli opisy sg rozrzucone dotad w roz-
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nych podrgcznikach mineralogii, botaniki, zoologii itp., atak-
ze po specyjalnych czasopismach, nie begdzie bez pozytku.

Z przytoczonych powyzej ogdélnych uwag o znacze-
niu mikrochemii wyptywa juz, ze w praktyce stosowang
ona by¢ moze zaréwno w celu blizszego badania cial zna-
nych, a wigc np. w badaniach morfologicznych, jak i w celu
rospoznania substancyi niewiadomego sktadu, a wigc w ce
lach czysto chemicznych. JIV ostatnim wypadku positkuje-
my si¢ najcze$ciej metodami analitycznemi, stosujac od-
czynniki wywotujace w badanem ciele reakcyje chemiczne;
w pierwszym za$ razie ucieckamy si¢ tylko do $rodkéow po-
mocniczych, np. do barwnikéw, nie zmieniajgcych sktadu
substancyj. W rzeczywisto$ci jednak nie mozemy tych
dwu celow tak $cile rozgranicza¢ i w ponizszym przegla-
dzie metod badania zestawiamy w szeregu odczyndéw mikro-
chemiCznych dla kazdego ciata tak odczynniki chemiczne,
we wilasciwem znaczeniu tego stowa, jak i barwniki, $rodki
przeswietlajace, utrwalajace i t. p., stuzace zaréwno do
rospoznania, jak i blizszego zbadania tego ciata, Co jest
dla praktycznych celow daleko dogodniejszem. W celu ta-
twiejszego oryjentowania si¢ podajemy naprzod sposoby
og6lnych badan wstepnych, uzywane przy poznawaniu
wlasnos$ci cial, a nastgpnie $ci$lejsze metody mikrochemi-
cznej analizy.

Aby uniknaé zbytecznych powtarzan i réznorodnych
zestawien tych samych przedmiotoéw 1 nie obcigzaé przez
najmniejszych granic, podajemy w koncu szczegdlowy spis
terminow uzytych, ktory tego rodzaju zestawienia zastapi,
a do ktoérego radzimy czytelnikowi zawsze przedewszyst-
kiem si¢ zwrdci¢, gdy chodzi badz o odszukanie przedmiotu
badania, (np. bakteryj, grzybkéw, wodorostow, i innych
nizszych i wyzszych organizméw lub ich organdw, np. kosci,
krwi, nerwow, lisci, ciatek zieleni, wierzchotkow wzrostu
i t. p.), badz tez jakiego$ odczynnika lub metody.

W pracy niniejszej korzystaliSmy gléwnie z naste-
pujacych zrodetl, do ktorych odsytamy tez i Czytelnika,



pragnacego dopetni¢ podane W niniejszej pracy wiadomosci
blizszemi szczegodtami:

Behrens. Hilfsbuch zur Ausfithrung mikroskop. Untersuchungen im botan.
Laboratorium. 1883.
Mikrochemische Methoden zur Mineral-Analyse. 1881.
" Tabellen zum Gebrauch bei mikroskopischen Arbeiten. 1887.
Borzicky  Elemente einer neuen chemisch-mikroskop. Mineral- und Ge-
steinsanalyse. 1877.
Bujwid Dr. Z pracowni prof. Roberta Kocha. 1886.
» Kys zasad bakteryjologii; ,,Zdrowie.“ 1888— 1889.
Dippel Dr. Das Mikroskop und seine Anwendung. 1882—3.
Firket Dr. Klinicz. rukow. « izslied. bakteryj, prsei S. Wermel. 1884
Fol Dr. Lehrbuch der vergleichenden mikroskop, Anatomie 1884.
Francolte Dr. Manuel de technique microscopique. 1886.
Frey Dr. Das Mikroskop und die mikroskopische Technik. 1882.
Haushofer Dr. Mikroskopische Eeactionen. 1885.
Heidenreich. Metody izsliedow. nisszych organizmow. 1885.
Hoyer H. Dr. O mikroskopowem badaniu grzybkow chorobotworczych
(,,Gazeta lekarska.“ 1884 r.).
Hueppe Dr. Die Methoden der Bacterien-Forschung. 1886.
Jakowski M. Dr. Grzybki chorobotwoércze. 1886.
Poulsen W. A. Botanische Mikrochemie, Deutsch v. C. Miiller, 1881.
Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie der Mineralien u. Gesteine
18S5.
Strasburger Dr. Das botanische Practicum.
Przewodnik do zajg¢¢ praktycznych z botaniki mikroskopowej,
1887.
Willy Kiikenthal. Die mikroskopische Technik im zoologischen Practi-
cum. 1885. —
,, Archiv fir mikroskop. Anatomie,” za r. 1886, 1887, 1888.

»

»

I. Badania wstepne cech fizycznych
i morfologicznych.

1. Przyrzgdzanie preparatow, osrodlii badania; rospozna-
wanie ogolne.

Przystepujac do badania, nalezy przedewszystkiem zna-
nemi sposobami przyrzadzi¢ preparat mikroskopowy i ros-



patrze¢ go pod drobnowidzem bez pomocy odczynnikow.
Jezeli badane cialo jest plynem lub rostworem, ktadzie-
my wprost krople plynu tego na podtuzne szkietko uzywa-
ne do rospatrywania przedmiotéow pod drobnowidzem, czyli
na t. zw. szkieltko przedmiotowe, przykrywamy matem den-
kiem szkietkiem przykrywkowem, ktadziemy na stolik
mikroskopu i rospatrujemy. Z cial statych roslinnych lub
zwierzgcych $cinamy brzytwa lub mikrotomem jak naj-
ciensze przezroczyste skrawki, ktore umieszczamy na
szkietku przedmiotowem w kropli wody destylowanej, przy-
krywamy szkietkiem przykrywkowem i rospatrujemy pod
drobnowidzem. Jezeli rospatrywane cialo pecznieje, ros-
puszcza si¢ lubulegainnym niedogodnym zmianom w wodzie,
lub tez gdy ta ostatnia jest dla danego celu optycznie nie
odpowiednim o$rodkiem, ktadziemy takiz preparat do kropli
gliceryny lub innego oS$rodka. Spolczynnik zatamania
$wiatta o$rodka nie powinien by¢ zbyt zblizonym do spot-
czynnika zatamania, wtasciwego ciatu badanemu w tym oS$rod-
ku, gdyz inaczej preparat staje si¢ niewidocznym; jezeli
jednak chodzi o zbadanie wewngtrznego ustroju ciala,
wzglad ten miejsca nie ma. Najwazniejsze z powszechnie
uzywanych o$rodkow badania, z ktoérych kazdy stosujemy
odpowiednio do natury badanego ciala i celu badania, sa
nast¢pujace: Woda (spétcz. zatam. = 1,338) uzywa si¢
czgsto jako najdogodniejszy osrodek, nie nadaje si¢ jednak
w wielu razach, posiada bowiem mniejszy spotczynnik za-
tamania od wielu czesto badanych ciat i wywoluje w wielu
Swiezych napetnionych ptynami tworach ro$linnych i zwie-
rzecych zmiany chemiczne i endosmotyczne; cz¢sto przeto
positkujemy si¢ w miejsce wody rostworami cukru, soli ku-
chennej lub chlorku wapnia. Gliceryna silnie tamie §wiatto
(n= 1,462) i dziata endosmotycznie; oddaje cze¢sto bardzo
wazne ustugi; positkujemy si¢ gliceryna czysta lub w roz-
nym stopniu roscienczong woda (najczesciej 2:1). Alkohol
do badania $§wiezych tkanek ro$linnych i zwierz¢cych nie
nadaje si¢, gdyz $cina rospuszczalne biatko; dla prepara-
tow suchych, ktéore na krotko ros§wietla (szybko paruje)
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jest nieraz bardzo dogodnym S$rodkiem; spolczynnik zatama-
nia posiada nieco wigkszy niz woda (1,363). Takiez same
ustugi oddaje olejek terpentynowy, o wyzszym spédiczynniku;
nie nadaje si¢ on do badania ciat ttustych, ktore rospusz-
cza. uniemozebniajac dostrzezenie ich pod drobnowidzem.
W miejsce tego olejku positkowac si¢ tez czgsto mozna
ksylolem 1lub olejkiem cedrowym. Z innych oérodkow uzy-
wane bywaja: pfyn Beale'a (mieszamy 11 g kreozotu z 180 g
alkoholu metylowego, dodajemy kredy do utworzenia ge¢stej
pasty i dolewamy stopuiowo 1920 g wody z kilkoma kawat-
kami kamfory; po 2 — 3 tygodniach zlewamy z wierzchu
ptyn i cedzimy);pfo/«-FVe?/’a (mieszamy 135" wody przekroplo-
nej, 15 < biatka i 0,2 g soli kuchennej, przecedzamy, doda-
jemy 3 g nalewki jodowej i ponownie cedzimy); ptyn Goad-
By'eoo (0,25 g sublimatu, 60 g atunu, 120 g soli kuchennej,
2300 g wody wrzacej); plyn Paciniego (1 cz. sublimatu,
2 cz. chlorku sodu, 13 cz. gliceryny (25° Baumé’go), 113
cz. wbdy; zostawiamy mieszaning na 3 miesigce, roscien-
czamy 1 cz. mieszaniny, 3 cz. wody i przecedzamy; nadaje
si¢ dobrze do badania nerwow, ich zwojow, siatkowki,
cialek limfatycznych, lecz nie barwnych ciatek krwi; inny
przepis: 1 cz. sublimatu, 2 cz. kwasu octowego, 43 cz. gli-
ceryny (25° B), 115 cz. wody); ptyn Biparta (75 cz. wody
dest., 1 cz. octu lodow., 75 cz. wody kamforowej: 0,3 cz.
octanu miedzi, 0,3 cz. chlorniku miedzi; nadaje si¢ do ba-
dania zielenic, desmidyj i t. p., wogble w razach gdy chodzi
o zbadanie najdelikatniejszych szczegotow budowy); rostuor
Harting a (1 cz. sublimatu, 200 — 500 cz. wody; dla ciatek
krwi i t. p.); wodan cliloralu z gumg zalecony przez prof.
Hoyer'a (cylinder o 60 ¢m3 obj¢tosci napetniamy do 23 ka-
watkami gumy arabskiej i oblewamy mocnym rostworem
wodanu chloralu, zawierajacym 5—10% gliceryny; miesza-
ning po rospuszczeniu przecedzamy przez wein¢ szklana).
Majac zamiar dziala¢ w dalszym ciggu na preparat od-
czynnikami chemicznemi, uzywamy jako oSrodka najczesciej
wody.
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Z mineraléw przyrzadzamy rowniez cienkie przes§wie-
cajace preparaty czyli szlify. W tym celu odlupujemy
z mineratu mozliwie cienka plytke, ktérej jedna powierz-
chni¢ jak najdoktadniej wygladzamy, szlifujac ja na plyt-
ce z lanego zelaza z pomoca delikatnego szmirglu i wody,
przy czem przyciskajac ptytk¢ mineratu do zelaza, zatacza-
my nig na nim kreggi. OczySciwszy i ogrzawszy w niedy-
migcym plomieniu wygtadzong powierzchni¢, przyklejamy
ja do szkietka przedmiotowego za pomoca zagotowanego
balsamu kanadyjskiego, tak jednak, aby pomigdzy szkietkiem
i ptytka mineratu nie pozostaty pecherzyki powietrza. Bal-
sam kanadyjski z korzy$cig zastgpi¢ mozna kitem, ktory
przyrzadzamy stapiajac powoli i gotujac dlugo mieszaning
ztozona z 16 cz. na wage balsamu kanadyjskiego i 50 cz.
szelaku; przed ostygnigciem tej mieszaniny przyrzadzic¢ z niej
mozna pateczki 20 do 30 cm dlugie 1 okolo 1 cm w S$re-
dnicy, watkujac mase¢ re¢kami. Skoro balsam Ilub kit pod
ptytka na szkietku ostygnie i stwardnieje, przystgpujemy
do oszlifowania drugiej powierzchni przyklejonego mine-
ralu, przy czem, trzymajac w re¢ku szkietko przedmiotowe,
odwrécone ptytka ku dotowi, gladzimy ostatnia w ten sam
sposob jak poprzednio, uzywajac tylko pod konies bardzo
delikatnego szmirglu (mozna nawet na ostatku szlifowac
na matowem szkle, pokrytem masg pylu szmirglowego,
przyczem nalezy dziala¢ bardzo ostroznie). Uwazamy ro-
bote za skonczona, gdy przez wyszlifowana ptytke po zwil-
zeniu jej wodg czyta¢ mozemy cienkie pismo; dobry prepa-
rat posiada okoto 0,02 mm przecigtnej grubosci. Oczy-
$ciwszy nastgpnie wygltadzona powierzchni¢ woda staran-
nie, rostapiamy ostroznie balsam lub kit, przenosimy igla
preparat, czyli gotowy szlif na nowe szkietko przedmioto-
we, na ktorein rostopiliSmy przedtem krople balsamu ka-
nadyjskiego; na umieszczony w tej kropli preparat puszcza-
my druga krople balsamu, przykrywamy szkietkiem przy-
krywkowem, uwazajac wcigz, aby niepozostaty w balsamie
pecherzyki powietrza, przyciskamy to szkietko pateczka,
podsuwamy preparat pod mikroskop i ruspatrujemy ksztatt,
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budowe¢ wewnetrzng, zjawiska polaryzacyi i inne charakte-
rystyczne wlasno$ci fizyczne badanego ciala. Jezeli wtlas-
nosci mineratu nie pozwalajg na otrzymanie szlifu, moze-
my do badania uzy¢ drobne luzne masy lub delikatny
réwnoziarnisty proszek ciata (piasek, popioty wulkaniczne,
glina it. p.). W celu poznania zewngtrznych ksztattow
ziarn proszku, bada¢ go nalezy w tvodzie, do zbadania za$
wewnetrznego ustroju ciata uzy¢ trzeba osrodka, ktorego
sp6tczynnik zatamania jest mozliwie zblizony do spotczyn-
nika badanego ciata statego, np. gliceryny (n=1,46), olejku
migdatowego (1,47), olejku cynamonowego chinskiego (ol. cas-
siae) (1,606), stezonego rostworu jodniku rteci: potasowego
(1,733) lub barytowego (1,775), balsamu kanadyjskiego (1,54)
stopionego lub rospuszczonego. Przy badaniach chemicznych
uzywamy znow jako osrodka dla preparatu najcz¢sciej wody
destylowanej; wszelkie obce ciata w wodzie wplywaja uje-
mnie na czysto$¢ reakcyj, zwlaszcza na tworzace si¢ formy
krystaliczne.

Przystepujac do badan, nalezy postawi¢ mikroskop na
stole z ciemnym blatem, obroci¢ go reflektorem ku oknu
wychodzgcemu na miejsce otwarte, najlepiej zwréconemu na
poinoc, w odleglosci 17/i—2 metrow od okna. Os$wietlenia
mikroskopu, ktore tatwo osiagamy, gdy patrzac si¢ w rure
jednoczesnie poruszamy reflektorem w rozne strony dopoki
nie otrzymamy jasno o$wietlonego kota, w ktorem nastepnie
widzie¢ bedziemy badane przedmioty (t. zw. pole widzenia),
— dokonaé¢ nalezy lepiej przed podsunigciem preparatu,
przyczem nie nalezy positkowaé si¢ besposredniemi pro-
mieniami stonecznemi; $wiatlo odbite od obtokéw lub bia-
tych przedmiotow jest najodpowiedniejszem. Pamigtac
zawsze trzeba, aby przed podsunigeciem szkietka przedmio-
towego z preparatem podnie$¢ rur¢ mikroskopu do§¢ wy-
soko, tak, aby podsuwane szkietko nie zawadzilo o soczewki
objektywu. Po umieszczeniu preparatu na stoliku mikro-
skopu, tak, aby preparat znalazt si¢ w przyblizeniu posrod-
ku otworu stolika, opuszczamy rurg, patrzac na nia z bo-
ku, jak najnizej, baczac jednak, aby dolna soczewka obje-



— 14 —

ktywu nie dotkneta szkietka przykrywkowego. Nastepnie,
patrzac wrur¢ lewem okiem imajac prawe otwarte, odszuku-
jemy przedmiot, poruszajac z lekka szkietkiem przedmio-
towem na stoliku, dopdki szukany obraz nie zarysuje si¢
w niewyraznych cho¢by konturach, poczem juz podnosimy
rur¢ wolno, az do chwili, w ktoérej zobaczymy zupetnie
wyrazny obraz przedmiotu, co $cislej jeszcze osiagamy przy
pomocy $rubki mikrometrycznej mikroskopu.

Przypominamy te prawidla zasadnicze, gdyz zwtasz-
cza przy badaniach mikrochemicznych sa one nadzwyczaj
wazne; przy badaniu mikrokrysztaldw waznem jest bowiem
odpowiednie o§wietlenie, a przy dziataniu odczynnikami
chemicznemi tatwo przez nieuwage lub brak wprawy spo-
wodowac¢ zetknigcie si¢ ich z soczewka objektywu itakowa
uszkodzi¢. Zwlaszcza z odczynnikami nalezy si¢ obchodzi¢
ostroznie; jezeli kropla kwasu lub innego odczynnika wy-
stapi przy manipula¢yjach, o ktoérych w dalszym ciggu
moéwi¢ bedziemy, na gorng powierzchnig¢ szkietka przykry-
wkowego, nalezy ja natychmiast usunaé, a gdy dotkneta sie
i soczewki objektywu, trzeba ten ostatni wyjaé, oplukaé
w wodzie destylowanej i wytrze¢ skorka zamszowsa; wogodle
przy wszystkich robotach z mikroskopem przestrzegac nale-
zy ciagle wzorowej czysto$ci. Rospatrujac pod drobnowi-
dzem preparaty umieszczone w kropli silnego kwasu (azot-
nego, solnego i t. p.), uzywamy do ich przykrycia wielkich
szkietek pokrywkowych; w innych razach wystarczaja prze-
waznie mate (18 mm.)

Przy nakrywaniu preparatu szkietkiem przykrywko-
wem wkradaja si¢ czesto do plynu, w ktéorym lezy prepa-
rat. pecherzyki powietrza; tatwo je usunaé, naciskajac pa-
teczka szkietko przykrywkowe. Powietrze zawarte w pre-
paracie, np. w tkankach Iub naczyniach roslinnych nie-
raz bardzo przeszkadza przy badaniu i czesto nie daje si¢
zwyklym sposobem usuna¢. Nalezy wowczas wlozy¢ pre-
parat pod dzwon maszyny pneumatycznej; w braku ta-
kowej wlozy¢ mozna preparat do wody $§wiezo przegoto-
wanej, lub do wyskoku, zaleznie od natury preparatu.



. 15 -

Przy wstepnem badaniu pod mikroskopem od razu
zwykle odrozni¢ mozna ciala mineralne od organicznych
z ksztattu, budowy i sposobu przepuszczania §wiatlta. Ro-
dzaj ciata mineralnego poznaé mozna czasami z ksztattu
krysztatow, jezeli w tej formie wystgpuje; niekiedy udaje
si¢ to dopiero za dodaniem jakiego$ odczynnika, np. cha-
rakterystycznego dla danego ciala rospuszczalnika; w prze-
ciwnym razie uciec si¢ trzeba do systematycznej analizy
mikiochemicznej, ktdrg nizej wylozymy. Rodzaj cial orga-
nicznych réwniez niekiedy odrazu pozna¢ mozna z budowy
komoérkowej lub naczyniowej; substancyje roslinne od zwie-
rzgcych daja si¢ czg¢sto tatwo odrdézni¢, np. po charaktery-
stycznych dla komorek ros§linnych $ciankach komodrkowych,
lub z ich zawarto$ci, np. z ciatek zieleni, ziarn skrobi it. p.
Jezeli organiczna substancyja wymaga blizszego zbadania,
badz co do jej charakteru i skladu, badz fizyjologicznych
wtlasnosci, stosujemy w tym celu podane nizej sposoby,
a przedewszystkiem najczgsciej barwniki.

11 Sposob uzycia srodkow milerocliemicznych do uwydatnienia
lutasnosci preparatu.

Chcac dziala¢ na preparat odczynnikiem, puszczamy
za pomocg bagietki lub pedzelka po zdje¢ciu szkietka przy-
krywkowego na preparat jedng krople odpowiedniego od-
czynnika lub barwnika, przykrywamy napowrdt szkietkiem
przykrywkowem i rospatrujemy zachodzacg reakcyje pod
drobnowidzem. Jezeli w ten sposob bada¢ chcemy szlif
mineratu zamknigty poprzednio w balsamie kanadyjskim,
nalezy przedewszystkiem ostatni rostopi¢ przez powolne
ogrzanie, zdjaé szkietko przykrywkowe, preparat ostroznie
wyjaé i obmy¢ pedzelkiem umoczonym w wyskoku. Nastgpnie
optuka¢ preparat w wodzie i tak oczyszczony wlozy¢ w kro-
ple wody umieszczong na innem szkietku przedmiotowem,
dodaé¢ krople odczynnika i rospatrze¢ pod drobnowidzem,
przyczem zwykle nie przykrywamy juz preparatu szkiet-
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kiem przykrywkowem, gdyz takowe staje cz¢sto na przeszko-
dzie naturalnemu przebiegowi reakcyi, zmieniajac ksztalty
krysztaldw, wchodzac nawet w pewnych razach w zwigzek
z odczynnikiem it. p. Odczyny na ciala organiczne bada-
my zawrsze pod szkietkiem przykrywkowem, ktore i dla ciat
mineralnych jest wszakze niekiedy niezbg¢dnem; gdy, chcac
np. wykry¢ drobne ilo$ci we¢glandw wapnia w preparacie,
dzialamy nan kwasem, nastapi¢ moze tak szybkie wydziele-
nie si¢ dwutlenku wegla, iz tatwo uj$¢ moze uwadze bada-
cza; pod szkietkiem za$§ reakcyja zachodzi wolniej i pgche-
rzyki wydzielajacego si¢ gazu pozostaja w plynie migdzy
szkietkami zamykajacemi preparat, wskutek czego dostrze-
zenie tej reakcyi jest zabespieczone. Szlify mineralne
rzadko wypada bada¢ chemicznie, cz¢sto bowiem zaj$¢ moze
wowczas watpliwos¢, ktory ze skladowych mineralow szlifu
bierze udzial w reakcyi; jakkolwiek mamy mozno$¢ najcze-
$ciej niedogodnoS$ci tej zaradzi¢, lepiej zawsze, jezeli tylko
mozna, uzy¢ do chemicznego badania, mineratu w proszku
lub rostworze. W razach, gdy zachodzi konieczna potrzeba
badania szlifu, lepiej w takowym pozostawi¢ goérna po-
wierzchni¢ nie szlifowana, aby przedstawiala wigcej pun-
ktow wystawionych na dziatanie odczynnikéw. Jezeli
chcemy podziata¢ odczynnikiem na jeden tylko punkt szlifu,
ktoéry specyjalnie bada¢ chcemy, nie naruszajac inuych
miejsc tego preparatu, mozemy latwo tego dokonaé, przy-
krywszy szlif przedziurawionem w jeduem miejscu szkiet-
kiem przykrywkowem i puszczajac matg kropelk¢ odczyn-
nika na otwor w szkietku, ktadnagc ostatnie na preparat tak,
aby otwor wypadl nad owem miejscem szlifu, ktore badac
mamy; mozemy sobie zawczasu przygotowaé pewna ilosé
takich szkielek, pociagajac jedna powierzchni¢ ich warstwa
wosku, w ktorej wyskrobujemy maty otworek i wystawia-
jac je ta powierzchnig na dziatanie fluorowodoru.
Uwzgledniajac rodzaj odczynnika i zaj$s¢ majacej
reakcyi mozna uzy¢ w miejsce wody jako o$rodka badania
inne tez ptyny, np. kwasy, gliceryn¢ i t. p. Zabarwienia
nie zawsze tez dokonywamy wprost na szkietku przedmioto-



wem, jakkolwiek ten sposob jest najdogodniejszy i wypada
si¢ nim positkowac stale, jesli to jest tylko mozebnem.
Jezeli zalezy nam na zwolnieniu i zbadaniu stopniowego
przebiegu reakcyi, puszczamy odczynnik nie wprost na pre-
parat, lecz umiesciwszy takowy w kropli wody na szkietku
przedmiotowem. i przykrywszy go szkietkiem przykryw-
kowem, puszczamy krople odczynnika na szkietko przed-
miotowe tuz obok przykrywkowego 1 doprowadzamy
ostro zakonczona bagietka lub igta odczynnik do samego
brzegu szkietka przykrywkowego, wskutek czego kropla od-
czynnika zacznie powoli wsigka¢ pod takowe i mieszaé si¢
z woda lub innym ptynem, w ktérym preparat jest umiesz-
czony. Czgsto korzystnem bywa w tym razie zaczal ros-
patrywaé preparat, poczynajac od strony przeciwnej tej,
z ktorej przyptywa odczynnik, gdyz woéwczas badaé¢ moze-
my stopniowo coraz silniejsze dziatanie odczynnika. Je-
zeli ostatni przesigka zbyt wolno, mozna pod szkietko przy-
krywkowe z brzegu przeciwleglego temu, przy ktéorym
znajduje si¢ kropla odczynnika, podtozy¢ kawatek zwyczaj-
nej bibuly; przesigkanie odczynnika przyspiesza si¢ przez
to. Jezeli skutkiem reakcyi ma nastapi¢ tworzenie si¢
krysztatow, nalezy przy tym sposobie postepowania szcze-
golniej odszukiwac¢ je blisko brzegu, z ktérego wsigka od-
czynnik. W skutek wzajemnego przyciagania si¢ ptynow
(wody lub innego osrodka uzytego do rospatrzenia prepa-
ratu, oraz dodanego odczynnika) powstaje w polu widzenia
szybki nieregularny ruch, ktéory najtatwiej dostrzedz, gdy
zwrécimy uwage na jakiekolwiek drobne ciala zawieszone
w plynie, zostaja one bowiem porwane przez tworzace si¢
prady; z ruchem tym nalezy zaznajomié¢ si¢ uprzednio (do-
dajac np. na szkielku przedmiotowem wyskoku do wody
lub t. p.).

Przy badaniach mikroskopowych positkujemy si¢ czg-
sto réznemi manipulacyjami przygotowujacemi odpowiednio
preparat do badania i uwydatniajacemi jego cechy. Po
zastosowaniu ich mozemy cz¢sto odrazu rospoznaé¢ badane

Zarys mikrochemii. 2
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cialo, ktérego cechy zewnetrzne przy zwyklem rospatrywa-
niu nie wystgpuja wyraznie, tak, ze czg¢sto szczegdlowsza
analiza chemiczna staje si¢ zbyteczng. Sa to przewaznie
tez same $§rodki mechanicznej analizy, ktéremi positkuje si¢
i ogodlna chemija analityczna. Wszystkie nalezace tu meto-
dy polegaja bowiem na oddzieleniu mechanicznych sktadni-
kow badanego ciata, z wyjatkiem kilku metod, uzywanych
prawie wylacznie w badaniach bijologicznych. Do osta-
tnich nalezg t. zw. utrwalanie, podniecanie, wywotywanie
pecznienia, ros$wietlanie i barwienie; do pierwszych za$
filtrowanie, ogrzewanie, rospuszczanie i t. p.

3. Uwydatnianie besposrednie.

Majac do czynienia z zywemi organizmami, zwtaszcza
bedacemi w ruchu, musimy je przedewszystkiem unierucho-
mi¢, czyli utrwali¢; jezeli naodwrdét chcemy je pobudzié
do ruchu, uciekamy si¢ do $rodkdéw podniecajgcych, przy
badaniu cial biatkowatych, zwlaszcza krystaloidow, czesto
wywotujemy w nich pecznienie, ktdre stuzy za jeden z dowo-
doéw ich organicznej natury; do takiego samego S$rodka
zwracamy si¢ dla uwydatnienia uwarstwienia ziarn skrobi
lub $cianki komoérkowej roslin; zbyt grube tkanki nalezy
ros$wietli¢, pomieszczajac je w odpowiedniejszym osrodku,
lub usuwajac zawarto$§¢ komoérek zaciemniajacych obraz;
wreszcie w celu lepszego uwydatnienia i wyrdznienia skta-
dnikéw, preparat barwimy. Wszystkie te metody stosuje-
my zwykle do substancyj majacych jednolity sktad mecha-
niczny 1 znanych nam co do ich skladu chemicznego;
w przeciwnym wypadku stosujemy metody podane w roz-
dziatach nast¢pnych.

Utrwalanie. Przy badaniu zywych, zwlaszcza w szyb-
kim ruchu bedacych organizmoéw, np. plywek roslinnych,
ciatek nasiennych, bakteryj, wymoczkéw i t. p., zachodzi
zwykle potrzeba zwolnienia lub catkowitego wstrzymania
ich ruchoéw, gdyz tym sposobem tylko niektore szczegodty
ich ustroju, np. rz¢sy, migawki, jadra, budowa protoplazmy,
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btonki i t. p., moga by¢ uwydatnione. Cel ten osiggamy

czegsto przez wlozenie stalych przedmiotéw do osrodka

ptynnego, w ktéorym badamy preparaty, np. przez wlozenie

do kropli wody kilku wodorostow drobnych, przy ktérych

wymoczki czg¢sto si¢ zatrzymuja, lub odszukujac organizmy

w bliskosci brzegéw szkietka przykrywkowego, gdzie po-

woli gromadza si¢ w wigkszej iloSci, zwalniajac ruchy

w miar¢ wysychania wody pod szkietkiem; czesto tez prze-

nosimy organizmy do ge¢stszego osrodka, np. do rostworu

gumy arabskiej; sposoby te jednak nie zawsze wystarczaja;

najczg¢$ciej musimy si¢ uciec do zabicia organizmu kropla

dodanego odczynnika, nie niszczacego wszakze budowy

badanego ustroju. Do takiego samego sposobu zwracamy

si¢ przy badaniu zywych tkanek, w ktorych niektére szcze-

goty, zwtaszcza jadra komoérkowe, uwydatni¢ chcemy. Przy

takiem utrwalaniu, a bardziej jeszcze stwardnianiu, o kto-

rem nizej, przy barwieniu, mowi¢ be¢dziemy, objetos¢é od-

czynnika przenosi¢ musi czg¢sto objetosé przedmiotu wielo-

krotnie (nieraz do 100 razy) w skutek czego nie zawsze tej

czynno$ci dokona¢ mozemy na szkietkn przedmiotowem

i musimy przedmiot wlozy¢é na czas pewien do jakiego$ na-

czynia zawierajacego odpowiednia ilo$¢ odczynnika; jezeli

ten ostatni przy tem metnieje, nalezy go czg¢sto odnawiac.

Gdy chodzi o uwydatnienie jadra komorkowego, a glownie

réznych faz jego podziatu zachodzacych w czasie rozradza-

nia si¢ (przewe¢zania) komorki, positkujemy si¢ zwykle

kwasem octowym (1 — 2%-wym), mrowkowym (0,2 — 5%)

lub chronmym (1%-.yni) najczeéciej z dodaniem barwnika*/
na ptywki dzialtamy zazwyczaj 1%-wym kwasem osmowym

lub rostworem jodu w jodku potasu; para kwasu osmowegie-
kwas chromny (0,5°jo-wy) 1 inne stuza do utrwalania bakltk
ryj it. p. Barwniki uzywane do uwydatniania tych orgu-a
nizméw zawieraja juz zwykle i odpowiednie kwasy utrwa-

lajace. Wogole w uzyciu bywaja najczesciej nastgpujace

srodki utrwalajace:
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Alkohol: a) 20% 25%wy nie daje ai¢ zastosowaé z barwnikami
wodnemi, wymaga dziatania przez ciag przynamniej 24 godzin; b) 33%-wyj
c¢) 50 i wyzej procentowy, uzywa si¢ przy badaniu mig¢$ni, gabczakow,
robakow, takze do utrwalania rze¢s i pseudopodiow; d) wrzacy, bezwo-
dny, dziata natychmiast, uzywany do prepa ratow roslinnych, np. worecz-
kow zalazkowych, naczyh i innych; takze dla stawonogicli. Alkohol
z kwasem solnym (96 cz. na obj. 90$-wego wyskoku i 3 takiez cz
kwasu solnego z dodatkiem drobnej ilosci kw. pikrynowego), gdy bada-
na tkanka odczynnikiem tym nasigknie, wyroy¢ ja nalezy w 90%-wym
wyskoku az do znikniecia zéttej barwy. Azotan srebra; w mocniej-
szym rostworze (/2 — 2% trzymamy preparat kilka sekund, w stabszym
(3°/00) dtuzej (do jednej godziny); w obu razach przemyé woda. Chlor-
nik paladu (rostwér wodny 0,12 — 0,3%-wy), dziata w ciagu 1—10 mi-
nut. Ghlornik ztotg (0,2—1,2%-wy), dziatanie trwa 5—30 minut po-
czem preparat nalezy przemy¢ w wodzie; jezeli ma nastapi¢ barwienie,
odczynnik ten nie nadaje sig. Chlornik Zzelaza (1 obj. rostworn
chlorniku zelaza z 15 — 30 objetosci wyskoku 70%-go), dziata wolno,
nadaje si¢ do badania rzg¢s, nibyndzek (pseudopodia) it. p.; preparat po
utrwaleniu wymy¢ w 50%-wym wyskoku, do ktorego dodano i1/>—'$Skw.
szczawiowego. Kwas azotny: a) 40%-wy, dla zjawisk karyjokinezy;
b) 3 — 3,5-wy, dziatanie trwa 1/j — 4 godzin, uzywa si¢ do preparatéw
embryjologicznycb, zarowno jak c¢) 5 — 10%-wy, wymagajacy dziatania
5 — 30 minutowego. Kwas chromnoazotny, czyli ptyn Perenyi ego,
ktoéry opiszemy, mowiac o barwieniu, w spisie odczynnikéw stwardniaja-
cych (str. 28). Kwas chromnooctowy (rostwér wodny mieszaniny kw.
chromnego 0,2—0,25% i kwasu octowego 0,1# go) uzywa si¢ do prepara-
tow zwierzgcych i ros§linnych, ktore nastgpnie chcemy barwi¢ liemato-
ksyling (lecz nie barwnikami anilinowemi). Kwas chromnoosmowy
(25 obj. 1%-wego kwasu chromnego, 10 obj. 1%go kwasu osmowego, 100
obj. wody), na tkanki zwierzgce i ros$linne; dziatanie trwa kilka godzin.
Kwas chromny (0,5 i 1%wy p. str 19.) uzywa si¢ tak w badaniach
zoologicznych, jak i botanicznych. Kwas mrowkowy (p. str. 19).
Kwas octowy (0,2—1% najwyzej 5-%wy) do badania jader w komor-

V hen. Kwas osmochrom nooctowy (rostwér wodny mieszaniny
0,25% kwasu chromnego, 0,1% osmu, 0,1# kwasu octowego), dziata¢ uim
'walezy przez pot godziny, na jadra ro$linne i zwierzgce; inny przepis
~flere.ming'a) : 10 cz. 1%-gokw. osmowego, 25 cz. |%-go kw. chromnego,
oz. 2%-go kwasu octowego, 60 cz. wody; preparat dlugo potem prze-
mywaé¢ wodag. Kwas osmooctowy (wody morskiej !000 obj.; kwasu
octowego 2 obj., kw. osmowego 0,2 obj.), dziatanie 5—15 minnt, poczem
preparat wymy¢ woda; do przechowywania takiego preparatu stuzy na-
stepnie roscienczona gliceryna. Kwas 0SMoOwy; chcae poddaé pre-
paraty dziataniu pary tego kwasu, zawieszamy je we flaszeczee, zawiera-

jacej kwas ten w stanie statym, lub w 1%m rostworze i trzymamy poki
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preparat uie zbrunatnieje; uzywamy tez rostworow tego kwasu (0,05—2%

ktore jednak nie nadaja si¢ do utrwalania tkanek zawierajacych thu-

szcze, preparaty wymywamy nastgpnie woda lub gliceryng starannie; do

utrwalania ptywek i innych drobnych organizmoéw; kwas osmowy nalezy

przechowywaé¢ w c emno$ci i wystrzegaé si¢ oddychania jego parami.

Kwas pikrynowoazotny (100 obj. wody, 5 obj. kw. azotnego

25%-go i tyle kwasu pikrynowego, ile rospusci¢ sie moze,;, Kwas pi-

krynowosiarczany Kieinenberg'a (100 obj. st¢zonego wodnego ros-

tworu kw. pikrynowego, 2 obj. stezon. H3S04, mieszaning pi'zecedzamy,

roscieiczamy woda w stosunku 1:3 wody, i dodajemy tyle kreozotu ile

si¢ rospusci); po wystawieniu preparatow na dziatanie tego odczynnika

przez 3 iwigcej godzin, przenosimy je do wyskoku 70%na 4—5 godzin,

nastgpnie tak dtugo traktujemy 90#-wym wyskokiem, az zniknie zolta

barwa; inny przepis (Fola): 0:1 g kwasu pikrynowego, 0,6 g kwasu

siarczanego, 100 g wody, a w celu uniknienia pgcznienia /3 obj,

I5-go kwasu chromnego; preparat nalezy potem przez czas dluzszy prze.

mywaé 70%-wyni wyskokiem. Kwas pikrynowosiarczany Mayer'a

(100 obj. wody, 2 obj. HjS04 i kwasu pikrynowego tyle, ile si¢ ros-

pusci, roscienczyé rowniez potrojna objetoscia wody; wymywanie

w  70*-ym wyskoku). RostwoOr jodu w jodku potasu; spo-
sob przyrzadzania opiszemy w spisie odczynnikéw chemicznych; dziata-
nie podaliSmy na str. 19; wszystkie rostwory jodu nalezy przechowywac

w ciemno$ci lub w naczyniach z ciemnego szkta. Rostwér sublima-

tu Lang'a (100 cz. wody, 6 —0 cz. NaCl, 5—8 cz. kwasu octowego, S—
12 cz. sublimatu, 0,5 cz. atunu); dziatamy ’/s godziny, przenosimy do wy-
skoku 70, 90, 100%-go, w ostatnim pozostawiamy przez 2 dni; uzywa si¢

tez stgzony rostwor wodny sublimatu na zimno lub gorgco, poczem pre-

parat wymy¢ znaczng iloscig wody.

Podniecanie. Niekiedy w badaniach biologicznych
zachodzi potrzebastosowania §rodkow wywierajacych dziata-
nie odwrotne wzgledem powyzszego, stosowania mianowi-
cie srodkow' pobudzajacycli ciata zywe do ruchu; $rodki te
nazywamy wogoble bodzcami lub podnietami. Czasami wy-
starcza juz proste ogrzanie nad ptomieniem lampy lub $wie-
cy szkietka, na ktéorem umieszczono preparat, np. komorki
liscia nurzanca (Yallisneria spiralis), wtoski precikow tra-
deskancyi, wtoéniki korzeniowe zabiscieku, wloski parza-
ce pokrzywy, ramienice i t. p., w ktorych badaé¢ chcemy
rach protoplazmy komorek, odbywajacy sie w zwyklej
temp. leniwo lub catkiem ustajacy. Do przywabiania pty-
wek bezkwiatowych roélin uzywamy rostworu 0,01—1°/0-go
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kwasu jabtkowego, polaczonego =z jakakolwiek zasada
ktorym to plynem nastrzykujemy pod dzwonem pompy
pneumatycznej rurki wloskowate w jednym koncu zatopio-
ne. Plywki wstepuja do takich rurek zaréwno jak i we
wlosy ros$linne, najtatwiej we wlosy liScia barszczu pospo-
litego (Heracleum sphondylium), gdy wtoski takie z obcie-
temi koficami umie$cimy w wodzie zawierajacej te cialka.
Zjawisko to bada¢ mozna na plemnikach paproci; plemniki
mchow lisciastych przywabiamy rostworem cukru trzcino-
wego; wszystkie plywki sg tez wrazliwe na $wiatto i powoli
gromadzg si¢ przy bardziej oSwietlonym (np. ku oknu zwro-
conym) lub tez przeciwlegtym brzegu kropli zawieszonej na
szkietku, w ktorej ptywki badamy.

Pecznienie ziarn skrobi, charakterystyczne ula tego
ciata i oddajace szczeg6lne ustugi przy badaniu powsta-
wania ziarn skrobi w ciatkach zieleni, a takze uwydatnia-
jace wspotsrodkowe uwarstwienie tych ziarn, wywota¢ mo-
zna, dzialajac na =ziarna flugiem potasowym, przyczem
uwarstwienie staje si¢ z poczatku wyrazniejszem, nastgpnie
znika; samo ziarno powicksza swa objetos¢, jadro jego wy-
draza si¢ 1 w utworzonag jamke¢ wgina si¢ $cianka ziarna;
wreszcie ziarno powigksza znacznie swag objeto$¢, granice
jego staja si¢ niewidoczne. Eostwor wodanu potasu dziata
nie tylko na maczke, lecz l6wniez w ten sam sposdb na
blonke komorek roslinnych, ktéra pod jego wpltywem takze
pecznieje silnie, pi*yczem uwydatnia si¢ jej uwarstwienie
(widzimy jakby btonka zlozona byta z kilku, jedna druga
obejmujacych btonek, co wynika z r6znego zatlamywania si¢
przechodzacego $wiatta w réznych miejscach $cianki ko-
morkowej zawierajacych rozne ilosci wody, lecz w rzeczy-
wisto$ci stanowigcych jednolitg cato$é); pod wplywem tego
odczynnika pegcznieja réwniez i tak zw. krystaloidy, ciala
biatkowate, przyjmujace w niektérych rosélinach foremne
krystaliczne ksztalty; ciatla mineralne nigdy nie pgcznieja.
Zjawisko pecznienia- ziarn skrobi wywota¢ tez mozna,
ogrzewajac preparat nad plomieniem lampki spirytusowej
lub gazowej, nie doprowadzajac wszakze do wrzenia i za-
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stepujac odparowana wode¢ $Swieza. Tak samo jak potas
gryzacy, wywotuje tez pecznienie ziarn skrobi, blonki ko-
morkowej 1 krystaloidow w mniejszym lub wigkszym sto-
pniu wiele innych odczynnikéw, zwtlaszcza Jewas chromny
(w roscienilizeniu 1:6) kwas fosforny (gtdwnie na krysta-
loidy), kwas solny, kwas siarczany 1 in. silne kwasy w ros-
cieficzeniu, jodowy chlorek cynku, rostwor amonijakalny tlen-
niku miedzi, odczynnik Millon'a i inne, ktére to $rodki opi-
sujemy w dalszym ciggu w spisie odczynnikéw mikrochemi-
cznycli na ciata organiczne.

PrzeSwietlanie. Preparaty rospatrywane wprost pod
mikroskopem nie przedstawiaja do$¢ jasnego obrazu, dla te-
go, jak powiedzieliSmy, badamy je zwykle w kropli wody
lub innego ptynu, w ktérym staja si¢ przezroczystsze i daja
obraz wyrazniejszy. Niektdore nawet cienkie skrawki tka-
nek organicznych nie dajg i w wodzie dostatecznie jasnego
obrazu, zwtaszcza zdrzewniale, skorkowaciate lub zawiera-
jace zywice tkanki roslinne. Takie preparaty musimy
przejasni¢ odpowiedniemi odczynnikami, np. tkanki roslin-
ne kltadziemy zwykle do tugu potasowego, wodanu chloralu,
gliceryny lub kwaséw. Zwlaszcza po zabarwieniu prepa-
ratu staje si¢ sprzezroczyszczenie czg¢sto niezbednem (ba-
kteryje np. po zabarwieniu rospatrywa¢ nalezy w kropli
olejku lotnego). Odczynniki przejasniajace dziatajg badz
przez rospuszczenie substancyj ubocznych, zawartych
w rospatrywanych preparatach i zaciemniajacych obraz
(te odczynniki wymienimy nizej w rzg¢dzie §rodkéw mace-
racyjnych), badz jako osrodki silniej zatamujace $wiatto
i przez to uwydatniajace silniej kontury badanych ciat (tak
dziataja np. olejki lotne). Kazdy przedmiot posiada inny
najodpowiedniejszy $rodek rozjasniajacy; ogdélnych zasad
pod tym wzglgdem przytoczy¢ nie mozna. Niekiedy posit-
kujemy si¢ takiemi $rodkami i przy badaniu cial mineral-
nych (p. np. w ponizszym spisie: chloran potasu).

Najczgéciej nzywane sa (pomijajac wodg¢) nastgpujace $rodki prze-
$§wietlajace (niektére z nich opisaliSmy juz wyzej, p. str. 10 — 13j:
alkohol bezwodny; alkohol z kwasem octowym: : obj. kwasu
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octowego (c. wi. 3,07), 1 obj. wyskoku (0.815 c. wh), 5 obj. wody; dla
tkanek tacznych, nie zbyt delikatnych preparatow; alkohol z woda
nem potasu: do 90%go wyskoku dolewaé stezonego tugu potasowego
az pozostanie nieznaczny osad, odstawi¢ na 24 godzin, zla¢ ptyn z osadu
i roscieuczyé potowa wody; dziatanie szybkie; dla preparatow roslin-
nych; chloran potasu zmieszany z kwasem azotnym, c. wi. 1,47,
uzywa si¢ przy badaniu wegla kamiennego; po traktowaniu proszku
wegla tym odczynnikiem pozostaje jeszcze zwykle zabarwienie brunatne,
ktore znie$¢ mozna wyskokiem bezwodnym; odczynnik ten stanowi
t. zw. plyn ros$wietlajacy Giimbla; w botanicznej mikroskopii uzywa-
my réwniez chloranu potasu; chlorek wapnia: skrawki roslinne
umieszczamy w kilku kroplach wody, posypujemy suchym chlorkiem
wapnia, ogrzewamy nad stabym plomieniem, az cata prawie woda wy-
paruje, dodajemy znéw kilka kropel wody i przenosimy preparat do gli-
ceryny na kilka godzin, poczem staje si¢ on przezroczystym; glicery-
na, dziatanie wolne, z dodatkiem niewielkiej ilo$ci kwasu karbolowego
lub kreozotu dziata szybko; dla preparatéw roélinnych; Kreozot,
skrawki traktowac przedtem woda; daje jednak zbyt ciemne zabarwie-
nie; ksylol nadaje si¢ zaréwno dla roslinnych jak i zwierzecych pre-
paratow i dziata bezzwlocznie; kwas karbolowy, stezony rostwor ros-
cienczony wyskokiem, dziata réwniez natychmiastowo; olejek cedrowy,
cytrynowy, gozdzikowy, lewandowy, lebiudkowy (orygano
wy), sandatowy, terpentynowy; wszystkie olejki dziataja dobrze
i szybko; biorgc olejek gozdzikowy lub terpentynowy nie nalezy oddychac
tak, aby para z ust na nich osiadata; olejek gozdzikowy powoduje cza-
sami kurczenie si¢ preparatu; olejku terpentynowego nie nalezy uzywacé
do skrawkow przeniesionych z wyskoku, dobrze si¢ jednak nadaje dla
materyjatu zamknig¢tego w parafinie, ktoéra si¢ w olejku rospuszcza; za-
rowno nadaje si¢ olejek terpentynowy $wiezy jak i zzywiczniaty na po-
wietrzu; woda Javelle'a (p. nizej maceracyja): woda chlorowa;
wodan chloralu, dziatajacy szybko, mozna w nim jednak preparaty
roslinne trzymaé jaknajdtuzej bez szkody; wodan potasu w rostwo-
rze wodnym, roscienczonym, dziata na cienkie skrawki w ciagu kilku
minut, na grubsze dtuzej; w razie gdy preparat stanie si¢ w nim zbyt
przezroczystym, dodajemy nieco roscienczonego rostworu alunu; zdol-
no$§¢ sprzezroezyszczania wladciwa temu odczynnikowi umozebnia bada-
nie przy jego pomocy grubszych skrawkow i nawet catych organdéw
(zarodkoéw, wloskow, przecigé korzeniowych i todygowych wierzchotkow
wzrostu, jajeczek i zalazkow, nawet catych todyg i lisci dla wykrycia
wiazek naczyniowych it. d.); przyczyny tej wtasno$ci zrozumie czytel-
nik z opisu tego odczynnika podanego ponizej w spisie odczynnikow;
poniewaz rostwor potasu gryzacego tatwo pochtania z powietrza kwas
weglany, przechowujemy go we flaszeczkach ze szklanym korkiem, kto-
ry jednak czg¢sto otwiera¢ nalezy, gdyz w szyjce naczynia tatwo osa-
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dzaja si¢ krysztatki; preparat traktowany tym odczynnikiem nalezy wy-
my¢ kwasem solnym i woda, lub kwasem octowym i amonijakiem; wto-
zy¢ naprzod do gliceryny roscieficzonej woda lub wyskokiem, nastgpnie
zamknaé w glicerynie czystej; wodan potasu z alkoholem: zanu-
rzy¢ na kilka minut preparat w umiarkowanie mocnym tugu potasowym,
nastgpnie traktowaé kilkakrotnie wyskokiem bezwodnym, wreszcie w.>-
da, zaprawiong $ladami kwasu solnego; nadaje si¢ do rozjasniania prepa-
ratdw roslinnych, zawierajacych obok protoplazmy wiele substancyj

ttustych i zywicznych.

Barwienie dokonywane w celach wyszczegdlnionych
juz powyzej we wstgpie, stanowi jeden z najwazniejszych
srodkow pomocniczych przy badaniach mikroskopowych. —
W mineralnej mikrochemii rospoznajemy niektére zwiazki,
wywotlujac w nich zabarwienie przez ogrzanie (p. ni-
zej), barwniki jednak stosujemy tylko w rzadkich wypad-
kach i to od niedawnego czasu, jakkolwiek metoda ta zdaje
si¢ mie¢ i w tej dziedzinie przyszto$¢ przed soba; tak np.
krzemionke galaretowatq wykaza¢ mozna migdzy innemi przez
zabarwienie fuksyng, ktora to barwe¢ zwigzek ten pochta-
nia i utrzymuje stale; z rostwordw soli glinu straca kalcyt
na zimno szybko i zupelnie wodan glinu, ktéry w obecnosci
barwnikow laczy si¢ z niemi, tworzac barwne zwiazki, jak
to wykazal niedawno Lemberg, polecajac uzywaé w tym
celu barwnika przyrzadzanego w nastepujacy sposob: 4 cz.
suchego chlorku glinu (A12C16) rospusci¢ w 60 cz. wody, do-
da¢ 6 cz. drzewa kampeszowego (Haematoxylon campechia-
nim), gotowa¢ w ciaggu 25 minut, dopetniajac ilo§¢ parujacej
wody i ktdcac, otrzymany ciemno-fijoletowy rostwor przece-
dzi¢; szpat islandski, marmur karraryjs'ci 1 kalcyt, traktowa-
ne przez 5—10 minut tym rostworem, a nastgpnie ostroznie
obmyte woda, zostaty zabarwione fijoletowo wskutek utwo-
rzonego na ich powierzchni hematoksylinowego zwiazku glin-
ki; sposob ten nadaje si¢ do odroznienia kalcytu od dolomitu,
ktory stabiej rosktada sole glinu i nie barwi si¢ prawie
wcale barwnikami; zauwazy¢ jeszcze nalezy, ze CaCO03
strgca rowniez wodany Zelaza, chromu i uranu, ktore takze
z barwnikami zwiazki tworza; zbadanie tych reakcyj i wy-
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krycie odpowiednich barwnikow byloby prawdopodobnie
wdzigcznym dla badaczéw zadaniem.

W mikrochemii biologicznej staty si¢ barwniki $rod-
kiem niezbg¢dnym tak do wykrycia niedostrzegalnych bez
ich pomocy organizmow, lub szczego6tow ich budowy, jak
rowniez w celach lepszego zbadania, uwydatnienia i wyro-
znienia oddzielnych skladnikéw organicznych i przebiegu
zjawisk zyciowych. Najczeéciej uzywamy barwnikow kar-
minowych, anilinowych i hematoksylinowych. O odczynni-
kach chemicznych, wchodzacych z badanem ciatem w zwia-
zek 1 wywolujgcych przez to zabarwienie, mowi¢ bg¢dziemy
oddzielnie. Barwniki znajduja si¢ w handlu zwykle juz
gotowe; za najlepsze uwazane sg w ogdle barwniki i od-
czynniki Dr. J. Griibler’a w Lipsku, ktorych w Warszawie
dostarczaja dwie apteki (p. J. Rutkowskiego, orazpp.Wendy
i Wiorogodrskiego).

Wszystkie barwniki stosujemy w rostworach; czgsto
wystarcza pusci¢ jedng krople barwnika na preparat
umieszczony w odpowiednim osrodku na szkietku przedmio-
towem, lub nawet obok szkietka przykrywajacego badany
przedmiot; czasami musimy preparat zostawi¢ w barwniku
na czas dluzszy, umieszczamy wtedy barwnik i wlozony
don preparat najczg¢s$ciej w szkietku zegarkowem, w niekto-
rych barwnikach bowiem muszg preparaty leze¢ przez kilka
minut, przez kwadrans, lub pol godziny, w innych znow za-
barwienie nast¢puje dopiero po kilku godzinach, a nawet
po kilku dniach. Nie nalezy nigdy zbyt mocno barwi¢; lep-
sze jest zawsze zabarwienie stabe, lecz wyrazne. Czasami
mozemy przyspieszy¢ barwienie przez ogrzanie. Najwa-
zniejsze znaczenie ma barwienie cial bialkowatych organi-
zmu, t.j. protoplazmy (zarodzi), ktéra wogdle stanowi naj-
wazniejszy przedmiot badan biologicznych, a przy tem naj-
lepiej nadaje si¢ do barwienia. Inne czg¢sci skladowe
komorki rosélinnej i zwierzgcej, jak tluszcze, maczka (skro-
bia), cukier, drzewnik it. p., nie przedstawiajg tak wazuych
zjawisk zyciowych, ani tak skomplikowanej budowy; daja
si¢ daleko tatwiej rospoznaé; te drugorze¢dne ciata przytem
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nie barwig, si¢ barwnikami organicznemi wcale, badz tez
barwia, si¢ tylko w slabym stopniu. Organiczne barwniki
barwia dobrze tylko martwa protoplazme; zywa nie barwi
si¢ wcale dopodki dziatanie odczynnika nie zabije jej. Naj-
lepiej barwig si¢ w protoplazmie ziarnka plazmatyczne (mi-
kréozomy) i jadro plazmy; uciekamy si¢ wigc do tego spo-
sobu badania najczg¢sciej dla uwydatnienia budowy zarodzi,
dla utrwalenia i uwydatnienia jader, a zwlaszcza do uwyda-
tnienia i wy$ledzenia stopniowych faz ich podziatu i dalszego
rozwoju. Z tego tez powodu barwienie znajduje najszersze
zastosowanie do badania i odszukiwania drobnych, mikro-
skopowych organizméw roslinnych i zwierzecych: bakteryj,
wymoczkoéw, planaryj i t. p. Jako ogdlna wskazowke podaé
mozna za Ehrlich’em, ze barwniki ztozone z zasady barwnej
1 bezbarwnego kwasu dziataja wylacznie prawie na jadra
komorek, pozostawiajac inne czesci niezabarwionemi; jezeli
jednak barwigcy sktadnik mieszaniny jest kwasem, wtedy
barwig si¢ wszystkie czg$ci jednolicie, lub tez dziatanie bar-
wnika umiejscawia si¢ w substaucyi mi¢dzykomoérkowej,
protoplazmie lub innej zawarto$ci komorki; nie nalezy wska-
zowki tej uwazaé, rozumie si¢, za bezwzgledna regute. Me-
toda barwienia stata si¢ zasadnicza podstawa poszukiwan
bakteryjologicznych i wogoéle mikrobiologicznych, stajac pod
wzgledem oddawanych nauce ustug na réwni z najdonioslej-
szemi metodami badan.

Majac do czynienia z materyjatem plynnym, np. $lu-
zem, plwocinami, ropa, woda z cialami gnijacemi i t. p.,
mozna przystapi¢ do zabarwienia kropli takiego plynu
wprost ua szkietku, lub po uprzedniem wysuszeniu jej.
Skrawki ze stalych cze$ci zwykle kladziemy naprzod do
ptynu stwardniajacego, co powoduje tatwiejsze i wydatniej-
sze zabarwienie. W celu stwardnienia przedmiotu ucieka-
my si¢ niekiedy do wysuszenia lub tez do zamrozenia przed-
miotu, czedciej uzywamy odczynnikow.

Z takich plynéw stwardniajgcych naj czgsciej uzywamy alkoholu (60—
1009%¢ 1 innych $rodkow, wymienionych juz wyzej pomigdzy ptynami utrwa-
lajacemi,(p. str.2o — i); migdzy innemi w czg¢stszem uzyciu sg nastgpujace
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srodki: Chlornik paladu (o,1:%-wy rostwér wodny, 30 — 50 cm3 ros
woru na [ cm3 tkanki); dwuchromian potasu (wodny 2%-wy ros-
twor z dodaniem kilku kawatkoéw kamfory; uzy¢ znaezna ilo$¢ rostworu,
w ktorym trzymamy materyjat zwykle prze* kilka tygodni, nawet mie-
sigccy w chtodnem miejscu); kwas azotny (3 — 12%-wy); kwas
chromnoazotny, p. nieco nizej: plyn Perenyi'ego: Kwas chromny
(0.2 — 2%-wy wodny, najmuiej 200 cm3 rostworu na 1 cm3 tkanki, nastg-
pnie przenie$§¢ na dobg¢ lub dwie do wody, a w koncu do 95%-go wysko-
ku); kwas chromnoosmowy (p. str. 20); kwas 0SMOWY (0.2
—1*); kwas pikrynowy (stezony wodny, dziatanie do kilku go-
dzin, wymycie preparatu w alkoholu); ptyn ErlickiegO (2,5 g dwu-
chromianu potasu, 0,5 g siarczanu miedzi, 100 cms wody; do 10 dni)
ptyn Nerkela (ioo obj. /%go kw. chromnego, 100 obj. 1%go chlor-
niku platyny, 600 obj. wody), na pier$cienice (annelides), 3—4 godzin, na
siatkowke 3—4 dni; ptyn Miller’a  — 2,50 dwuchromianu potasu,
1 0 siarczanu sodu, 100 ¢ms wody; preparat przenosimy potem najczgsciej
do wyskoku); ptyn Perenyie’go czyli kwas chromnoazotny (4 obj. 10%
kwasu azotnego, 3 obj. wyskoku, 3 obj. 0,5% go kwasu chromnego), utrwa-
lanie i stwardnianie jajek ziemnowodnych iryb; dziatanie 4 — 5 godzin,
poczem przeniesé do wyskoku; ptyn Remak’a (50 cm3 2%go wodnego
lostworu siarczanu miedzi, 50 ¢m325°-go wyskoku, 35 kropel octu drzewn.
rektyfik.); sublimat (stezony rostw. wodny, dziatanie krotkie).

Rodzaj majacego si¢ uzy¢ odczynnika zalezy od rodzaju bada-
nego materyjatu i celu badania; w niektorych odczynnikach trzymamy
preparat krotko, w innych kilka godzin lub dni. nickiedy za$ trzymac
musimy catemi tygodniami i miesigcami, co zalezy tak od wtasnosci
badanego materyjatu, jak i od rodzaju odczynnika. Ogolnych prawi-
det pod tym wzglgdem niema zadnych; najlepsza wskazowka jak
i w wielu innych razach przy wyborze mikrochemicznycli odczynnikéw
i metod jest tylko wtasne doswiadczenie. Czgsto tak przy stwardnia-
niu, jak i utrwalaniu i barwieniu, kladziemy do odczynnika nie skrawki
tylko, lecz cate organy lub ich czg¢sci, z ktéorych nastgpnie dopiero
skrawki $cinamy. O ile pod wszystkiemi temi wzglgdami sposob poste-
powania zalezy besposrednio od rodzaju odczynnika lub badanego ciata,
podamy ponizej odpowiednie wskazowki tak przy opisie barwnikow, jak
i oddzielnych substancyj.

Niektoére barwniki, zwtaszcza koszenila i hematoksy-
lina moga by«Suzyte tylko do barwienia preparatow pozba-
wionych wszelkich §ladow kwasu; jezeli preparat zawiera
kwas naturalny lub pozostaty wskutek poprzedniego dziata-
nia odczynniké6w, musimy przedewszystkiem uciec si¢ do
zobojebiienia kwasu za pomocg alkalij, jezeli chcemy barwic

temi barwnikami. Po zabarwieniu zwykte preparat prze-
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mywamy woda destylowana, czesto wyskokiem, czasami
alkalijami (najcz¢$ciej wodnym rostworem alunu, amonija-
ku, potasu), niekiedy kwasami (zazwyczaj bardzo stabym
rostworem wodnym kwasu solnego) lub innym plynem
w celu usunigcia nadmiaru barwnika lub przebarwienia.
Barwiac rostworami karminu zwykle umy§lnie preparat
przebarwiamy, a nastepnie go nieco odbarwiamy (najlepiej
70%-ym wyskokiem, do ktoérego dodano kroplg kwasu sol-
nego) i przemywamy w wyskoku; $rodek ten stuzy do lep-
szego uwydatnienia zabarwienia; w tymze celu preparaty
przebarwione karminem, wymywamy wyskokowym rostwo-
rem kwasu szczawiowego. W celu lepszego uwydatnienia
czesci zabarwionego preparatu przenosimy go po zabar-
wieniu zwykle do §rodkéow uwydatniajacych i przejasniaja-
cych (dziatajacych najczesciej jako osrodki silniej zatamu-
jace $wiatto), z ktorych préocz wyskoku najczesciej uzywane
sg olejki gozdzikowy, lewandowy terpentynowy i inne,
wyzej wymienione. JV tymze celu uciekamy si¢ czgsto
do catkowitego odbarwiania drugorzednych czesci prepara-
tu, tak, aby pozostaly zabarwionemi tylko te ciala lub cze-
$ci, ktore badamy lub uwydatni¢ chcemy, z pozostalej za$
tkauki zasadniczej, zawierajacej te zabarwione czgSci,
barwnik catkowicie usuwamy, jezeli tylko natura ciata na
to pozwala. Tak np. skrawek wzigty z podtuznego prze-
cigcia todygi lub pnia rosliny, (np. z drzewa sosnowego) za-
wierajacy rurki sitkowe, przeniesiony z wyskoku do wodne-
go rostworu bigkitu anilinowego, a po kilku minutach do
gliceryny, wykaze pod drobuowidzem bezbarwne rurki
z poprzecznemi przegrédkami sitkowemi, ktorych kropki
zabarwione sa niebiesko; gliceryna bowiem wycigga barw-
nik ze wszystkich cze¢$ci skrawka z wyjatkiem kropek sit-
kowych, ktore w skutek swego zabarwienia na bezbarwnem
tle silnie si¢ uwydatniajg; w podobnych preparatach czesto
odbarwiaja si¢ tylko S$cianki rurek, tres¢ ich za$§ zatrzy-
muje barwnik; jako $rodek odbarwiajacy najczesciej uzy-
wany jest kwas azotny. Ta metoda ma pierwszorzedne
znaczenie przy badaniu bakteryj, ktoére wogble silniej za-
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trzymuja barwniki niz otaczajaca je tkanka lub substan-
cyja, w ktorych zyja, i w ktéorych je badamy, tak, ze po
zabarwieniu catego preparatu, mozemy odpowiednim od-
czynnikiem tkanke¢ zasadnicza lub inny o$rodek odbarwic,
same za§ bakteryje pozostawi¢ zabarwiouemi i przez to je
uwidoczni¢ lub uwydatnic.

Wynikiem udoskonalenia tej metody jest t. zw. bar-
wienie podwdojne, polegajace na barwieniu tkanki zasadni-
czej, po odbarwieniu jej, innym barwnikiem niz czg¢sci,
ktéore na jej tle chcemy uwydatni¢. Jezeli skrawki z wigz-
kami naczyniowemi zdzbta zboz, np. kukurydzy, wlozymy
na czas krotki do zieleni jodowej, nastepnie na diluzej do
karmiuu atunowego, wowczas niezdrzewniale §cianki i za-
warto$¢ komorek skrawka przyjmie barwe karminu, zdrze-
wniate za$ Scianki-barwe zieleni. Skrawki wielu lisci umie-
szczone przez kilka godzin w alkoholowym rostworze kar-
minu boraksowego, a nastgpnie przez czas krotki w ziele-
ni jodowej, przedstawiaja komorki migkiszu zabarwione na
czerwono, §ciany naczyh na zielono, a elementy tyka na
niebiesko. Barwienie podwodjne stalo si¢ jedna z zasad-
niczych metdod barwienia bakteryj.

Najczescie] wlasnie przy barwieniu bakteryj stosujemy
naraz wszystkie powyzsze manipulacyje pomocnicze: prze-
dewszystkiem suszenie, lub stwardnianie i utrwalanie, dalej
barwienie, przemywanie i odbarwianie os$rodka, nastepnie
powtdérne zabarwianie o$rodka, uwydatnianie, przejasnianie
i wreszcie zamknigcie preparatu w balsamie kanadyjskim.
Dla przyktadu opiszemy tu przyjety obecnie sposdb barwienia
lasecznika gruzliczego (bacillus tuberculosis): plwocing lub in-
na badang substaucyj¢ ro$cieramy drucikiem platynowym
na szkietku przykrywkuwem w jak najciensza warstwe
i pozostawiamy do wyschnigcia, poczem przeprowadzamy
szkietko zwrdcone preparatem ku gorze 3 razy przez plo-
mien lampki spirytusowej lub gazowej, ani zbyt szybko ani
za wolno (z szybkos$ciag z jaka krajemy chleb), w celu
utrwalenia preparatu. (Ze wszystkiemi materyjami ptyn-
nemi, w ktorych poszukujemy innych bakteryj, postgpuje-
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my tak samo; jezeli szukamy bakteryj w tkance statej,
nalezy takowa wprzod stwardnié¢, wktadajac ja na dzien
lub kilka dni do wyskoku bezwodnego, wzigtego w zna-
cznej ilosci, aby si¢ nie rozwodnit woda preparatu; mozna
uzy¢ jednak wyskoku bezwodnego handlowego, t.j. 95%;
kawatki tkanki winny by¢ nie wigksze jak £— 2 c¢m3; na-
stgpnie $cinamy skrawki i barwimy,). Szkietko z prepa-
ratem (plwocing lub skrawkiem) wkladamy do barwnika
(rostworu fuksyny, lub fijoletu metylowego albo gencyja-
nowego w wodzie anilinowej, ktéorych sposéb przyrzadza-
nia podajemy nizej w spisie barwnikdéw), w ktorym po-
winno ptywaé blisko przez dobe (inue preparaty, zaleznie
od rodzaju bakteryj i barwnika, wymagaja dluzszego lub
krotszego czasu; czg¢sto wystarcza pusci¢ kroplg barwnika
wprost na szkietko z preparatem). Dla przyspieszenia za-
barwienia mozna barwnik z preparatem ogrzaé prawie do
zagotowania, poczem zabarwienie nast¢puje po uplywie £
— 1 godziny; woéwczas ciemno rézowo zabarwione szkietka
ktadziemy na £ minuty do rostworu 1 cz. kwasu azotnego
w 3—4 cz. wody destylowanej i trzymajagc pincetem, poru-
szamy je kilkakrotnie, poczem na takiz czas kladziemy do
wyskoku, postepujac tak samo; caly preparat z wyjatkiem
bakteryj odbarwia sig, i moze by¢ wprost badany. Oplo-
kawszy szkietko w wodzie, mozemy je wlozy¢ do wodne-
go rostworu bigkitu metylowego, jezeli barwiliSmy przed-
tem fuksyng, lub do wezuwiny, jezeli barwiliSmy fijole-
tem gencyjanowym; te barwniki barwia substancyje¢ przed-
tem odbiarwiona, nie zmieniajac zabarwienia baktery]j
ktore zostaty poprzednio fuksyna zabarwione na ciemno-
rézowo, lub fijoletem gencyjanowym na fijoletowo. Optu-
kawszy szkietko raz jeszcze w wyskoku, ktadziemy je do
olejku cedrowego, w ktéorym preparat badamy; chcac go
przechowaé, uzywamy balsamu kanadyjskiego roscienczo-
nego terpentyna. Przy poszukiwaniu bakteryj przyrza-
dzamy i barwimy jednoczes$nie kilka preparatow wzigtych
z réznych miejsc badanej materyi.

W niniejszym wyktadzie mamy na celu wyjasnié
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tylko ogoélne zasady postepowania przy badaniach mikro-

chemicznych; w szczegély metod bakteryjologicznych
wchodzi¢ nie mozemy, tem bardziej, ze w przedmiocie

tym mamy w literaturze naszej dzieta specyjalne, do kto-
rych tez czytelnika odsytamy: (Prof. Dr. Hoyer: ,,O bada-

niu grzybkow chorobotworczych,“ odb. z Gazety lekar-
skiej, 1884; Dr. M. Jakowski: ,,Grzybki chorobotworcze,*
odb. z Gaz, lek., 1886 i in.,, w ktoérych podana jest tez

zrodtowa literatura; poczatkujacy rospoczaé moga od przy-
stepnie napisanych broszur Dr. O. Bujwida: Pig¢¢ odczytéw

o bakteryjach, Warszawa, 1887; Z pracowni prof. Kob.Koch’a,
Warszawa, 1886; Rys zasad bakteryjologii, ,,Zdrowie®
1888/9). Systematyczny podrecznik do badan botanicznych

znajdzie czytelnik w dziele Dr. Edw. Strasburger'a: ,Krotki
przewodnik do zaje¢ praktycznych z botaniki mikroskopo

wej,“ Warszawa, 1887. Szczegdtowe zestawienie najwazniej-
szych odczynnikéow, sposobow ich przyrzadzania i uzycia,

0 co W niniejszej pracy przedewszystkiem dbamy, utatwi
czytelnikowi korzystanie z prac specyjalnych.

SPIS BARWNIKOW. Alkanna (nalewka alkanowa), wy-
cigg alkoholowy t. zw. ,,alkanny,” lub ,henny®, albo ,alhenny*, t.j. ko-
rzenia nabarwi (Lawsonia alba v. inermis), stanowi barwnik czerwony
stuzacy glownie do wykrywania zywic, barwiacych si¢ pod jego wply-
wem na kolor ciemno- czerwony, podczas gdy otaczajace czgsci tkanki
ro§linnej ("blonnik, drzewnik, =ziarnka skrobi i t. p.) z wyjatkiem tlusz-
czow i plazmy pozostaja nie zabarwione; odczynnik nalezy nieco woda
roscieficzy¢, aby si¢ w nim Zzywica nie rostwarzala; olejki ttuste i lotne
zabarwiaja si¢ na eiemno-brunatny, protoplazma na stabo czerwony kolor;
preparaty barwione alkannag nie wytrzymuja zasuszenia.

Barwniki anilinowe, zyskalty w ostatnich czasach w mikrochemii
szerokie zastosowanie: Bismark, barwnik bronzowy (Bismarckbraun);
fabryczny proszek rospuszczamy we wrzacej wodzie destylowanej do na-
sycenia i st¢zony rostwor przecedzamy; uzywamy tez stabego wyskoko
kowego rostworu; stuzy do badania bakteryj protoplazmy, jader komor-
kowych, tkanki tacznej, a W roscieficzeniu 1 cz. sprzedaznego proszku
na 3000—5000 wody wedlug Brandt’a i do badania zywych organizmow
(barwia si¢ tylko tluszcze; jezeli nastgpnie podzialamy roscienczouym ros-
tworem wodnym homoksyliny, otrzymamy obok brunatnego zabarwienia
ttuszczow fijoletowe zabarwienie jader w zywych tkankach); dziatamy



na preparaty uprzednio utrwalone alkoholem lub kwasem chromnym,;
zabarwienie wystgpuje po kilku minutach, poczem nalezy preparat wy-
my¢ w wyskoku absolutnym; przechowywac za§ preparaty barwione mo-
zna w glicerynie lub balsamie kanadyjskim; preparaty barwione innemi
barwnikami anilinowemi nie nadaja si¢ dobrze do przechowywania. —
Bismarkbraun z zielenig metylowga; wktadamy skrawki na 15 mi-
nut do st¢zonego rostworu bismarkbraunu przyrzadzonego wedtug podane-
go powyzej przepisu, przemywamy w wodzie, wktadamy w rostwor wodny
zieleni metylowej (0,5 na 100 wody), skoro stana si¢ ciemno-zielone,
optukujemy, wktadamy do alkoholu absolutnego, a gdy stana si¢ jasno-
zielone badamy, przejasniajac olejkiem bergamotowym lub ksylolem (p. ni-
7ej) ;przechowywamy w balsamie kanadyjskim. Btekit anilinowy (.02 g
na 25 ¢cm3 wody z dodaniem 20—30 kropel wyskoku), nadaje si¢ do ba-
dania kosci zwierzgcych, a takze naczyn (zwtaszcza rurek sitko« ycb)
u ro$lin; do badania uzywamy zawsze materyjatu trzymanego przedtem
w alkoholu, rurki sitkowe przeniesione do gliceryny odbarwiaja si¢ z wy-
jatkiem kropek sitkowych, ktére tym sposobem tatwo uwidoczni¢. Biekit
chinolinowy, rostwoér wodny (1:100000—500000 wody studziennej), do
badania zywych organizméw i ciatek limfatycznych, po kilku godzinach
barwia si¢ ziarnka tluszczowe protoplazmy, jadra pozostaja niezabarwio-
ne. Bilekit metylenowy, stezony rostwér wodny, lub rostwoér Kocha
(10,0 stez. rostw. wyskok., o.2 tugu potasowego 10 %-go, 200.0 wody)
do badania bakteryj w preparatach suchych na szkietku przykrywkowem;
uzywa si¢ tez bigkit metylenowy z boraksem (24 cz. st¢z. wodn. rostw. ble-
kitu metyl., ie cz. 5%-go rostworu boraksu, 40 cz. wody). Bronz anilino-
WY ('Anilinbraun), rostwoér w mieszaninie rownych ilosci gliceryny i wody
destyl.; uzywa si¢ jak fijolet metylowy (p. str. 34), dogodniejszy jest do
fotografowania; przechowywanie preparatow w glicerynie, ktoratez nad-
miar barwnika zmywamy. Czern anilinowa (Anilinschwarz) rostwor
0,5g w 99 ¢ms wyskoku i 1—2 cm: wody, do badan centralnego systemu
nerwowego; skrawki barwiace si¢ po kilku minutach, wymywamy i kta-
dziemy na 20—30 minut do rosiworn wodanu chloralu. Dahlia (12,5 cm3
octu lodowatego, 50 cms wyskoku absolutnego, 100 ¢m3 wody, dahlii pra-
wie do nasycenia), do badafn protoplazmy, jadra, substancji amyloido-
wej, walca osiowego wilokien nerwowych; trzymamy w barwniku do 12
godzin, po odwodnieniu zamykamy w stwardnialym olejku terpentyno-
wym; do innych celéw rostwér 1cz. dahlii w25000 wody. Eozyna, ros-
twor wodny stgzony lub roscienczony (1:1000 — 1500 wody), takze
w roscienczeniu dowolnem, lub rostwor wodny z dodaniem /3 wysko-
ku, wreszcie uzywa si¢ tez osad. stracony kwasami, odcedzony i ros-
puszczony w 20 — 30 cze¢Sciach wyskoku; zabarwienie szybkie i pig-
kne, uzywa si¢ do barwienia sarciny i sarcinoglobulus, jader komor-
kowych i jader komorek zwojowych (cellulae ga;igliorum), wiokien
mig¢éni, nitek osiowych nerwoéw, protoplazmy, przybtonka (epithelium),
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rurek sitkowych roslin; obezwodnienie, jesli potrzebne, dokonywa si¢ za
pomoca wyskoku, lub przemycia w wodzie i przechowania w glicerynie
+ 1% NaCl. Eozyna atunowa (1 cz eozyny, 1 cz. alunu, 200 cz.
alkoholu) na hemoglobing; preparaty przedtem wkladamy na 3 minuty
do  %go kwasu osmowego, dobrze przemywamy ibarwimy. EOzyna
z zielenig metylowa, (1 cz. eozyny, 60 cz. zieleni metylowej, w 30°-m
wyskoku na goraco) barwi tkanki nadskorka (cuticula), jadra i wiokna
mig¢$niowe na zielono, komoérki Hmfatyczne na niebiesko, poprzecznie praz-
kowane wtokna migéni, komorki gniczotkowe i substancyjf migdzykomor-
kowa na czerwono. Podobniez jak powyzsze barwniki dziatajg tez: alizary-
na, aurancyja,fenacetolina,floksyna,Jotoksylina, heliantyna, orceina. orselina,
purpuryna, rvMna, tropeolina i inne, ktére w handlu zwykle juz gotowemi
znale$é mozna. Fijolet anilinowy (Fijolet rozanilinowy Hanstein'a),
przyrzadza sig, rostwarzajac mieszaning rownych ilosci fljoletu metylowe-
go i fuksyny w wyskoku; uzywa si¢ do barwienia tkanek roslinnych. Fijo-
let gencyjanowy (wedlug Weigert'a 2 cz. na 0,5 cz. amonijaku i 10 cz.
abs. wyskoku; wedtug Ehrlicha przecedzony 3#-wy rostwor aniliny wysk.,
stgzony rostwor barwnika), j-ostwér §wiezo przecedzi¢, do barwienia bak-
teryj, ciatek chlorofilowych i in. chromatoforow; uzywa si¢ tez rostwor
wodny $§wiezy do badania bakteryj wewnatrz tkanek; przyrzadzamy bar-
wnik, dodajac do wody a7iilinowej (p. str. 3(i) tyle st¢zonego rostworn fijo-
letu gencyjanowego, aby otrzymaé¢ metalicznie zielonawy nalot na po-
wierzchni ptynu w szkietku zegarkowem. Do utrwalenia i uwydatnienia
przez zabarwienie faz podziatu jader komérkowych uzywa si¢ fijolet gen-
cyjanowy z kw. octowym lub mréwkowym (w'l&-ym kwasie octowym lub
mrowk. rospuszczamy barwnik dopoki ptyn nie nabierze barwy ciemno-
fijoletowej. Strasburger.). Fijolet metylowy (11 c¢ms stgzonego alkoli.
rostworu barwnika, 10 cms abs. wyskoku, 100 cms wody anilinowej) uzy-
wa si¢ jak fijolet gencyjanowy do badania podziatu jader, bakteryj it. p.,
takze cialek krwi. Do barwienia zywych komorek i tkanek (intra vitam)
zaleca Mayer rostwor 1 g fijoletu metylowego w 300 cms /2#-go rostwo-
ru soli kuchennej; zabarwienie w ciagu kilku sekund, ewentualne prze-
mycie czystym rostworem soli kuchennej; Bizzozero przyrzadza 0,75#
rostwor tej soli i dodaje na 5000 cz. tego rostworu 1 cz. st¢zon. wodnego
rostworu fijoletn metylowego, lub na 3000 cz. 1 cz. nasyconego rostworu
fljoletu gencyjanowego; nadaje si¢ zwtaszcza do badania ciatek krwi. Fijo-
let rozanilinowy Hmstein'a, p. wyzej: fijolet anilinowy. Fuksyna,
stezony i roscienczone roswory wodne uzywane sa do badania bakteryj;
w tymze celu uzywa si¢ i nast¢gpujaca mieszanina: w 100 g wodnego
5#-go rostworu kw. karbolowego rostwarzamy 1 g fuksyny, dodajemy
10 g wyskoku i przecedzamy; dobrze jest przy uzyciu ptyn ogrzaé; fu-
ksyna w rostworze alkoholowym, uzywana w tymze celu; rostwor ten,
barwi tez zgrubiate $cianki komorek roslinnych, rdézne warstwy w ro-
znym stopniu, przyczeni bada¢ nalezy w alkoholu; p. tez ,rozaniiina.“—
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Do badania bakteryj i systemu nerwowego uzywa si¢ tez stgzony ros-
twor wodny fuksyny kwasnej; do barwienia lasecznikéw gruzliczych
rostw. 15 kropel fuksyny na 10 cms wody anilinowej (p. str. 36); do bar-
wienia tkanek zwierzecych positkuja si¢ niekiedy fuksyng z btekitem
metylenowym, przy czem do petnego wody szkietka zegarkowego
dodajemy s— 10 kropel alkohol, rostworu fuksyny, do ptynu tego wkta-
damy tkanki utrwalone w kw. chromnym roscieficzonym, po uplywie
doby wyjmujemy, optukujemy w wyskoku i wkladamy na 4 — 5 minut
do stgzonego wodnego rostworu bigkitu metylenowego; tkanki barwia
si¢ niebiesko, jadra czerwono; w uzyciu sg jeszcze liczne inne rostwory
fuksyny. Fuksyna uzywa si¢ tez do barwienia krzemionki galaretowatej
w badaniach mineralogicznych. Fuksyna dyjamentowa (Diamantfuch-
sin) z zielenigjodowa. (Do rostworu zieleni jodowej w 50£-ym wyskoku
dodawac rostworu fuksyny dyjamentowej do wystapienia wydatnej barwy
fijoletowej), trzymamy z wyskoku przeniesiony preparat w kropli barwni-
ka przez minutg, kropl¢ zlewamy i badamy w glicerynie dla poznania
faz podziatu jadra; cytoplazma barwi si¢ na czerwono, nukleoplazma
(jadro) niebiesko, jaderko czerwono; przechowywaé¢ w balsamie kanadyj-
skim. Koralina (w 30%-ym rostworze weglanu sodu) do badan preparatéw
roslinnych, w ktorych zdrzewniate cze$ci tkanek i wigzek barwi na kolor
koralowo-czerwony, nie zdrzewniate—na ré6zowy, $luz roslinny na czerwo-
ny lub pomaranczowy, barwi tez jak i bi¢kit anilinowy blaszki rurek sitko-
wych. Magdala (rostwér alkoholowy), uzywa si¢ do barwienia tkanek
zwierzecych, takze do podwoéjnego barwienia bakteryj. Nigrozyna: 1)
rospuszczalna w wodzie, 2) w wyskoku; uzywa si¢ jak magdala. Tak samo
stosowany bywa: oranz metylowy. Pikroanilina (biekitpikryno-anili-
mnowy), do nasyconego wodnego rostworu kw. pikrynowego doda¢ i% nasy-
conego wod. rost. bigkitu anilinowego; pltyn winien by¢ ciemnego bigkitno-
zielonego koloru; inny przepis: 6%-wy wyskok nasyca si¢ kw. pikrynowym
i dodaje biekitu anilinowego do niebiesko-zielonego zabarwienia. Pikro-
nigrozyna, do nasyconego wodnego rostw. kw. pikrynowego dodawaé
po trochu wodnego rostworu nigrozyny az do ciemno-oliwkowo-zielonej
barwy; do barwienia bakteryj, jader i t. p. Rozanilina (fuksyna) (0,25 g
rozaniliny, 20 cms 96&-go wyskoku, 20 cms wody), na protoplazmeg, jadra,
wtokna nerwowe, nitki osiowe nerwow, siatkowke i t. p. Safranina, uzy-
wa si¢ rostwor wodny nasycony, rostwor 1:2003 wody (do badania rozwoju
kosci); rostwor alkoholowy, mieszanina rownych ilo§ci nasyconych ros-
tworow alkoholowego i wodnego (zwlaszcza do badania bakteryj i po-
dziatu jader, przyczem preparaty trzymane przez 3 dni w wyskoku prze-
nosimy na V3 godziny do barwnika, nast¢pnie przemywamy woda, wy-
skokiem abs., przejasniamy olejkiem terpentynowym i zamykamy w bal-
samie kanadyjskim), rostwor 1 cz. na 100 cz. alkoholu abs. i 200 cz. wo-
dy (bawienie jader); wreszcie, do barwienia pierwotniakow, rostwor 5 g
alkoholowego rostworu safraniny w 15 cms alkoholu bezwodnego (ntrwa-

3«



lic przedtem w kw. pikrynowosiarczanym ze $ladami kw. octowego); pre-
paraty barwione wodnemi rostworami przemywamy zawsze woda, wy-
skokowemi — alkoholem; barwnikami temi positkujemy si¢ tez przy
badaniu wia.zek naczyniowych ro$linnych, czasami tkanek kory. We-
zuwina, ktérej rostwory uzywane sa do barwienia bakteryj; mozna sig
nig positkowac tak, jak bismarkbraunem, fijoletem gencyjanowym, bigki-
tem metylenowym it. p. (p. tez st. 31). Zielen anilinowa, uzywa si¢ do ba-
dania ciatek chlorofilowych barwiacych si¢ na ciemniejszy kolor zielony,
przy badaniach jader komoérkowych, w ktérych w stanie podziatu blaszki
jadra barwia si¢ na jasno-zielono, jadra nie dzielace si¢ przyjmuja barwe
stabo-zielong ("uzywa si¢ w tym celu mieszaniny barwnika z i% kw. octo-
wym); barwnik ten oddaje tez ustugi przy podwodjnem barwieniu bakte-
ryj (p. str. 30). Zielen jodowa, rostwory wodne i wyskokowe (0,1:35
cz. wody lub alkoholu), barwi niezwlocznie; przechowanie w balsamie;:
zdrzewniate $cianki komorek barwia si¢ na kolor zielony, wtokna tyka
na niebieski (p. str. 30); uzywa si¢ do barwienia podwodjnego bakte-
ryj, do barwienia jader. W ostatnim celu do barwienia i utrwalenia
jader komoérkowych uzj ,va si¢ najczesciej Zielen jodowa z kwasem
mrowkowym Iub z kw. octowym (w :*-ym kw. mréwkowym lub
octowym rospusci¢ zieleni jodowej tyle, aby plyn stat si¢ ciemno-bigki-
tno-zielony). Zielen metylowa (rost.vor wodny :'/,"-wy i w innych
stosunkach) do barwienia $cianek komorek roslinnych, bakteryj, jader;
w ostatnim razie do utrwalenia i barwienia uzywa si¢ Zielen metylo-
wa z kwasem mréwkowym 1lub z kw. octowym (w i *-ym kw.
mrowkowym lub octowym rospusci¢ tyle zieleni metylowej, aby ptyn
nabrat ciemno bigkitno-zielonego koloru).

Woda anilinowa uzywana do przyrzadzania niektérych z po-
wyzszych barwnikow (fijoletu gencyjanowego, fijoletu metylowego, ros-
tworu fuksyny, it. p.) otrzymuje si¢ nastgpujacym sposobem: do 100 cms
wody destylowanej dodajemy w nadmiarze surowej anginy, czyli t. zw.
oleju anilinowego (fenilijaku) do nasycenia, t. j. aby przy mocnem
wstrzasaniu widoczne byly krople nierospuszczonego oleju, do czego
wystarcza okoto 5 cms aniliny, kilkakrotnie kldécimy i po upltywie ’/a-
godziny przecedzamy przez bibul¢ zwilzona woda destylowana, poczem

ptyn winien by¢ zupelnie przezroczysty.

Barwniki hematoksylinowe—Hematoksylina jest czynnym sktadni-
kiem wyciagu drzewa kampeszowego; znajduje si¢ggotowa w handlu. Naj-
czgsciej uzywa sig rostwor hematoksyliny alunowej: nnBdhmer a
(rospusci¢ 0,35” hematoksyliny w 10 g wysk. bezwodni, i tego rostw. doda-
wac¢ kroplami do rostw. 0,1 g atunu w 30 g wody destyl., poki ostatni nie
nabierze pigknej niebiesko-fijoletowej barwy, zostawi¢ na 3—4 dni na $wie-
tle i przecedzi¢), preparaty traktujemy przedtem kw. chromnym, dwuchro-
mianem potasu, alkoholem lub wreszcie kw. octowym (12 kropel na 100 cms
wody); przebarwione preparaty traktujemy kw. octowjm; b) Frey’a
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“rostwor 1 g hematoksyliny w 30" wyskoku absolut, dodajemy kroplami
do rostworu 0,5—1¢g alunu w 30 cms wody do cierauo-fijoletowej barwy,
dalej postgpujemy jak przy powyzszem; przebarwienie usuwamy przez
wlozenie preparatu na 4— 12 godzin do rostw. atunu); uiywa si¢ czasami
w miejsce alkoholowego rostwor wodny. Sato doskonate $rodki utrwalania
i barwienia jader komorkowych, woreczkow zalazkowych i krystaloidow
biatkowatych; zabarwienie jest trwatem tylko w tym razie, jezeli w prepa
racie niema §ladow kwasow; c) Kleinenberga (stgzony rostwér chlorku
wapnia i alunu w 70%alkoholu roscienczy¢ ¢ —s obj. wyskoku 70% dodawac
kroplami st¢zon. rostworu hematoksyliny w wysk. bezwodnym az do niebie *
skawo-fijoletowej barwy; jesli rosczyn sczerwienial, dodajemy drobny $lad
amonijaku); przebarwienie usuwamy rostw. atunu lub rosciencz. HCI, po-
czem starannie z kwasu wymywamy; w bardzo roscieficz. stanie do bar-
wienia jader zyjacych zwierzat, nadaje si¢ tez do przebarwiania catych
organéw w kawatach. Rostwdr hematoksyliny amonijakalnej (ie-
mateino-amonijak): kilka krysztatoéw hematoksyliny wrzucamy do matej ilo-
$ci wody destylowanej, do ktorej wprowadzamy gazowy amonijak, otrzy-
mujemy rostwor fijoletowy, ktory roscieficzamy silnie woda; preparaty
nalezy utrwali¢ kw. pikrynowym, nastgpnie przenie$¢ do wielkiej ilosci
wody wygotowanej, ktéra czgsto zmieniamy, w celu usunigcia wszelkie-
go m$ladu kwasu, wreszcie wlozy¢ na 2 godziny do hemateinoamonijaku.
Rostwor hematoksyliny glicerynowej, a) Delafield a 1) ros-
pusci¢ 4 g hematoksyliny w 25 cms wyskoku, doda¢ 400 cms stgzonego
rostworu amonowego alunu w wodzie, pozostawi¢ przez 3 — 4 dni na
$§wietle, przecedzi¢, doda¢ 100 cms gliceryny i100 cnis wyskoku metylo-
wego, po pewnym czasie przecedzi¢ ponownie i przechowywaé w zam-
knigtych naczyniach; do uzycia roscieficzy¢ woda w stosunku dowolnym;
2) 4 c¢m3 nasyconego rostworu hematoksyliny w wyskoku bezwodnym
zmiesza¢ z .150 c¢ms nasyconego rostworu alunu amonowego w wodzie,
pozostawi¢ przez tydzien ua $wietle, przecedzi¢ i zmiesza¢ z 22 cm3 gli
ceryny i 25 cm: wyskoku metylowego; przed uzyciem pozostawi¢ jak
najdtuzej w spokoju, zeby osad osiadl; kilka kropel starego rostworu
Delafield'a lub Bdéhmer'a wpuszczonych do szkietka zegarkowego peilne-
go wody destylowanej wystarcza nieraz do uwidocznienia witokien wrze-
cionowych jadra w skrawkach przeniesionych z wyskoku do wody de-
stylowanej a nastgpnie do tak roscienczonego barwnika (Strasburger),
b) Eh-lich a: » g hematoksyliny, 10 ¢m3 octu lodow., 100 cms glice-
ryny, 100 cm3 alkoholu bezwodnego, 100 c¢m3 wody, nadmiar atunu, pozo-
stawi¢ na czas dluzszy na $wietle, przecedzi¢, przechowywaé¢ w dobrze
zamknigtych naczyniach; stwardnienie w alkoholu lub w dwuchromianie
potasu; zabarwienie nast¢puje po kilku minutach; nad;je si¢ do prze-
barwiania calych kawatéow; c¢) Renauta i Friedldnder a: » g hema-
toksyliny, 2 g atunu, 100 g gliceryny, 100 cz. wyskoku, 100 cz. wody,
zabarwienie szybkie, przemycie w wodzie. RostwoOr hematoksyliny
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glicerynowej z eozyng (stezony rostwor eozyny w glicerynie z sola
kuchenna, nasycony rostwor atunu potasowego w czystej glicerynie,.,
glicerynowy rostwor hematoksyliny), po zabarwieniu preparaty traktu-
jemy alkoholem, zawierajacym eozyng¢ , nastgpnie takimze olejkiem go-
zdzikowym; jadra barwia si¢ fijoletowo, tkanka taczna— szaro, wiokna
sprezyste i ciatka krwi—ciemuo-czerwono, protoplazma komorek i nitek
osiowych—rézowo, komérki §luzowe—niebiesko). Rostwér hemato-
ksyliny litynowej Weigerta: : cz hematoksyliny, 90 cz. wodyt
10 cz. wyskoku, 100 cms tej mieszaniny na 1 c¢ms nasyconego rostworu
weglanu litynu; dla preparatéw centralnego systemu nerwowego; stwar-
dnienie preparatéw w kw. chromnym lub solach chromu, przeniesienie
do nasyconego rostw. obojetnego octanu miedzi z woda (1:1), wreszcie
na 2—-24 godzin do barwnika.

Koch zalecal do barwienia bakteryj traktowac¢ wysuszony prepa-
rat mocnym wyciggiem wodnym drzewa kampeszowego, po obmyciu
woda utwali¢ stabym kwasem chromnym, ponownie w/suszy¢ i zamknac
w glicerynie lub balsamie kanadyjskim. Wedtug Koch'a bakteryje laseczni-
kowe nie barwia si¢ hematoksylina, czemu przeczy Poulsen. Do bar-
wieuia jader zwtlaszcza zwierz¢cych komorek zaleca Fol wodny rostwor
atlunu (1:15) do ktorego wpuszczono kroplami nasyconego rostworu wy-
skokowego hematoksyliny.

(¢} moznos$ci zastosowania hematoksyliny (drzewa kampeszowego),.,
do barwienia niektérych mineratow mowiliSmy wyzej (p. str. 25).

Barwniki karminowe. Odcedzony osad mocnego rostworu kar-
minu wystawionego przez dtuzszy czas na dziatanie promieni stone-
cznych, uzywa si¢ przy badaniach centralnego systemu nerwowego
Wazne i wielorakie zastosowanie znajdujg rostwory karminu; barwia one
jednak rozlanie; wyrazne zabarwienie jader otrzymujemy, ktadac barwio-
ne preparaty na czas pewien do 50—70,«-go wyskoku z dodatkiem 0,5—
1 % kw. solnego, albo do gliceryny z 0,5 % kw. solnego. Boran kar-
minu: 1) 0,5g karminu, 4 ¢ kw. bornego, 100 g wody, gotujemy przez
10 minut i przecedzamy na gorgco; 2) 0,25 ¢ karminu, 2 g kwasu bor-
nego, 100 g nasyconego rostworu atunu. Chloran karminu: 100 cm.3
80 £-go wyskoku, 4 g karminu, 30 kropel kwasu solnego gotujemy przez
12 godziny na kapieli wodnej, przecedzamy na goraco, dodajemy trochg
amonijaku i powtdrnie na zinmo cedzimy; nadmiar barwnika wycia-
ga si¢ kwasnym alkoholem; bardzo dobry S$rodek do barwienia jader;
Karmin glkoholowy Bealea: 1) 0,6 g karminu gotujemy w 2 ¢
amonijaku, po ostudzeniu dodajemy 60 g gliceryny, 15 g wyskoku, 60 g
wody i przecedzamy, jezeli ptyn jest me¢tny dodajemy kilka kropel amo-
nijaku; 2) 0,6 g kaiminu sproszkowanego polewamy 2,3 cm: st¢gzonego-
amonijaku, zostawiamy na kilka godzin, wlewamy ss cms wody, 47,5
cm3 stgzonej gliceryny i 19 e¢m.3 wyskoku bezwodnego, ktocimy i po
pewnym czasie przecedzamy. Karmin alkoholowy Hoyer a: wy-



skok z karminem i mata ilo§cia kw. siarczanego ogrzewac¢ az wszystko
si¢ rospu$ci, przecedzi¢, dodawaé cukru otowianego az powstana fijole-
towe osady, ponownie przecedzi¢, doda¢ cukru otowianego (octanu oto-
wiu) w nadmiarze, osad odcedzi¢, wymy¢, wysuszy¢, rospu$ci¢ w malej
ilosci wyskoku i dopoty dodawaé¢ wyskoku z kw. siarezanym, az osad
si¢ odbarwi i rostwér otrzyma mocno czerwonag barwe. Karmin atu-
nowy Grenachera: 1 — 5#-wy wodny rostwér alunu zwyczajnego
lub amonowego z /,—\% karminu sproszkowanego gotowac przez 1o— 20
minut i po ostudzeniu przecedzié¢; docia¢ kilka kropel kw. karbolowego.
Tangl radzi do preparatow ro$linnych przyrzadzaé¢ ten barwnik z nasy-
conego rostworu atunu, do ktérego dodano dowolng ilo$¢ kaiminu, po-
czerfi gotujemy prze 1o minut i cedzimy; btonnik $cianek komoérkowych
barwi si¢ na czerwono, $cianki zawierajace suberyng¢ (skorkowaciate)
lub lignin (zdrzewniale) nie barwia si¢ wcale, protoplazma ijadro bar-
wig si¢ tatwo. Jest to b. dobry barwnik zwtlaszcza dla delikatniejszych
preparatow; otrzymujemy zabarwienie nie zbyt mocne, lecz wyrazne;
ro§liny z ktorych skrawki maja by¢ tym barwnikiem traktowane dobrze
jest przedtem stwardzi¢ w alkoholu, przez co zwigksza si¢ zdolnosé
blonnika przesiakania barwniliem. Karmin boraksowy Grenache-
ra: rospusci¢ na goraco 2—3%karminu w 4*-ym wodnym rostw. boraksu,
roscieiczonym réwna objg¢toscia 70”-go wyskoku, przecedzi¢, pozostawié
przez kika tygodni w spokoju i przecedzi¢ powtdrnie; preparaty po za-
barwieniu wtozyé¢ do 707-go alkoholu, do ktérego dodano nieco kw. sol-
nego (na 100 cm3 wyskoku 4—6 kropel kwasu). Karmin boraksowy
obojetny Grenachera: 0,5—0,75 <« karminu, 2 g boraksu rospuscié¢ na
goragco w 100 g wody, po ostudzeniu doda¢ kw. octowego i przecedzié;
w celu uwydatnienia jader wktadamy preparaty do wyskoku jak wyzej.
Karmin boraksowy Thiersch a: rospusci¢ 1 cz. karminu i 4 cz
boraksu w 56 cz. wody dest., jedna cz¢$¢ na objetos¢ tego rostworu zmie-
sza¢ z dwiema objet, wyskoku bezwodnego i przecedzi¢; do barwienia
jader komoérkowych, preparatow roslinnych, kosci, chrzastek odwapnio-
nych kwasem chromnym, preparaty po zabarwieniu przeja$ni¢ rostworem
kwasu szczawiowego z boraksem w alkoholu. Karmin boraksowy
z karminem indygowym: 1) Norris'a: rospusci¢ . g karminu i s g
boraksu w 130 g wody i jedna objg¢tos¢ tej mieszaniny zla¢ z 1-a objet.
rostworu karminu indygowego (s g) i boraksu (s g) w 130 g wody; skrawki
z wyskoku przenie$¢ na 15 — 20 minut do barwnika, nast¢pnie aa takiz
przeciag czasu do stgzonego rostworu kw. szczawiowego, poczem wymy¢;
zamkna¢ w balsamie; nadaje si¢ zwtaszcza do barwienia zasadniczej sub-
stancyi tkanki tacznej, kosci i chrzastek (na niebiesko), komorek i-jader
(na czerwono); jaderek (na niebiesko); rdzenia wiokien nerwowych (na
niebiesko lub zielono), nitek osiowych (zielono), komoérek zwojowych
(purpurowo); do badania kostnienia, odwapni¢ kosci w 1 % kw. solnym
i3 %kw. chromnym, stwardzi¢ w wyskoku, zabarwi¢ (ciatka krwi barwy
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zielonej), rozjasni¢ w olejku gozdzikowym; 2) Seiler'a, do tychze celow;
sktad: a) 1g karminu, 3,5 g boraksu, 330 g wyskoku (95 %-go), 150 wody,
b) 1 g kw. solnego, 4 g wyskoku, c¢) 30 g wyskoku (95#-go) i 2 krople
indygowego siarczanu sodu. Karminijan amonu Hartig a: nasycony
rostwor sproszkowanego karminu w mocnym amonijaku cedzimy, wypa-
rowywamy na kapieli wodnej do sucho$cii otrzymany ,karminijan amonu®
rospuszczamy, gdy trzeba, w wodzie. Karminijan amonu obojetny
Hoyera: rospusci¢ 1 g karminu w 1- 2 CMs mocnego amonijakuiw s — s
cmz wody, ogrza¢ w kapieli piaskowej, aby nadmiar amonijaku ulotnit sig,
poczem wystepuja tylko mate pgcherzyki, a rostwor staje si¢ jasno-czer-
wonym, po ostudzeniu przecedzi¢ i do ptynu dodaé¢ 4 — s obj. mocnego
wyskoku, przez co straca sig jasno czerwony osad, ktory odcedzamy, wy-
mywamy, suszymy i w tym stanie przechowujemy; do uzycia rospuszcza-
my go w wodzie z dodaniem 1 — » % wodauu chloralu. Karminijan
anonu Thiersch a: 1g karminu rospusci¢ w1 g mocnego amonijaku
i w 3 g wody przekroplonej, rostwor ten roscienczy¢ s cz. na objet,
kwasu szczawiowego (1 cz. kwasu: 22 cz. wody), nastgpnie 12 cz. na obj.
wyskoku bezwodnego, poczem przecedzi¢; dodajac kw. szczawiowego
otrzymamy plyn pomaranczowej barwy, dodajac za$§ amonijaku otrzy-
mamy barwnik bardziej fijoletowy; w ostatnim razie wydzieli¢ si¢ moze
szczawian amonu, ktory nalezy odcedzi¢ lub rospu$ci¢ przez dodanie
kilku kropel amonijaku. Karmin litynowy (Ortk'a): rospusci¢ 2,5 g
karminu w 100 g nasyconego wodnego rostworu weglanu litynu; uzywa
si¢ jak wszystkie barwniki karminowe przedewszystkiem (lo barwienia
jader; dla uwydatnienia jader traktujemy preparat 70 s>-yr wyskokiem
zaprawionym kwasem solnym w stos. 1#u. Karmin potasowy;
w handlu znajduje si¢ rostwor karminu w roscieficz. wodanie potasu;
rostwor taki, w ktorym zawsze znajdowaé si¢ winien w drobnej ilosci
osad nierospuszczonego karminu, przecedzamy i roscienczamy w réznych
stosunkach woda, wyskokiem lub gliceryna; preparat jak zwykle zosta-
wiamy przez czas pewien w barwniku, ktory rowniez jak i inne rostwory
karminu barwi zwtlaszcza jadra komorkowe i ziarna zarodzi (mikrozomy).
Koszenila atunowa (Czokora): : g koszenili rozetrze¢ z 1 g palone-
go atunu i gotowaé¢ w wodzie (100 g) dopdki mieszanina nie wyparuje
do poJowy (okoto 50 cm3), woéwczas doda¢ kilka kropel kw. karbolowe-
go i kilkakrotnie przecedzi¢. Nalewka koszenilowa (P. Mwjer'a):
rospusci¢ 5g sproszkow. koszeuili w 50 cms wyskoku i przecedzi¢; bar-
wié preparaty alkoholowe pozbawione kwaséow. Octan karminu:
karminijan amonu (p. wyzej) z nadmiarem kw. octowego, przecedzié;
uwydatnienie jader w glicerynie z kwasem solnym (200:1). Octan kar-
minu amonijakalny Hoyer’a: do karminljanu amonu dodawa¢é
kwasu octowego dopoki nie zjawi si¢ osad, przecedzi¢ i doda¢ 1— 2 %
wodanu chloralu. Octan Kkarrtrnu obojetny, Hamam’a: 30%karmi-
nu, rospusci¢ w 200 g stgzonego amonijaku, dodawa¢ kroplami octu
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lodowatego do zoboje¢tnienia lub stabo kwasnego odczynu, odstawi¢ na
kilka tygodni (2—4) i przecedzi¢; uzywa si¢ ptyn, zarowno jak i odce-
dzony osad rospuszczony w mieszaninie rownycli iloSci amonijaku i kw.
octowego. Pikrokarmin: a) Gage a: rowne na wage ilosci kwasu
pikrynowego i karminu rostwarzaja si¢: pierwszy w 100 cz. wody, 2-gi
w 50 cz. mocnego amonijaku, rostwory te zmieszaé, przecedzi¢, wyparo-
waé do sucho$ci i otrzymane ciato rospusci¢ w 100 razy wigkszej na
wage iloSci wody; nadaje si¢ zwlaszcza do barwienia preparatéw roélin-
nych; protoplazma barwi si¢ na zolto-czerwony, jadra ua ciemno czer-
wony kolor; b) Hoyer 3 proszek karminu rospuszczony w rostworze
pikrynijanu amonu; c¢) Klemensiewicza: 1 g karminu i :9 kropel
amonijaku stgzonego rospusci¢ w_zo00 cms wody ido 2 cz. tej mieszaniny
doda¢ 1 cz. stgzonego rostworu kwasu pikrynowego, parowac¢ na kapieli
wodnej przez s — 10 godzin, dopeiniajac poczatkowo strat¢ roscieficzo-
nym amonijakiem, w koficu wyparowa¢ do s/4—'a °bj-> ostudzi¢ i prze-
cedzi¢; d) Mayer a: 1 obj. rostworu karminu (2 cz) w amonijaku
(25 cz.) zmiesza¢ z 4 obj. stgzonego rostworu kwasu'pikrynowego, kto-
rego dodajemy jeszcze tyle, aby nie zaczal si¢ jeszcze tworzy¢ osad;
e) Ranvier a: do nasyconego rostworu kwasu pikrynowego dolewamy
mocnego amonijakaliiego rostworu karminu, dopoki nie powstanie zmg-
tnienie, poczem mieszaning wyparowywamy do Vs> odstawiamy i odce-
dzamy; nast¢pnie parujemy do suchosci i za kazdym razem przed uzy-
ciem rospuszczamy proszek w 100 cz. wody; gdyby rostwdor nie byl obo
jetny dodajemy nieco weglanu amonu i troch¢ ogrzewamy; f) Wei-
gerta: 2g karminu w 4 g amonijaku odstawiamy na cata dobg, poczem
dolewamy 200 g stezonego rostw. kw. pikrynowego, po uplywie drugiej
doby dodajemy $lady kw. octowego, a nastgpnie dolewamy w przestan-
kach kroplami amonijaku, az plyn si¢ wyklaruje; jezeli rostwor barwi
zbyt czerwono, dodajemy nieco amonijaku, jes§li za z6tto — kilka kropel
kw. octowego; barwione skrawki dobrze jest przenie$s¢ do gliceryny
z kw. solnym (200:1), nastepnie do czystej gliceryny. Pikrokarmin
jest wogole doskonatym barwnikiem, zwtlaszcza dla preparatow zwierzeg-
cych utrwalonych kw. pikrynowosiarczanym; protoplazme¢ barwi pomaran-
czowo, jadra czerwono, substancyj¢ mi¢gdzykomorkowa na zoltto; prepa-
raty przemywamy nast¢gpnie woda; uzywa si¢ tez i w baktoryjologii. —
Pikrokarmin litynowy (Orth'a): 1 cz. karminu litynowego 22 %go
(p. str. 40) w 2—3 cz. nasyconego na zimno kw. pikrynowego; uzywa si¢
jak karmin litynowy. Pikrokarmin z eozyng: réowne ilosci 1 %go
rostworu pikrokarminu i %%go wodnego rostworu eozyny; barwienie
drobniejszych zwierzat, np. wyptawek (planaria) ’’a—" dni, nast¢pnie do
70 %-go, w konicu do 90 %go wyskoku. Szczawian karminu Thiersch'a:
rospusci¢ 1 cz. karminu, 1 cz. amonijaku w 1 cz. wody, 1 obj. tego ros-
tworu zmiesza¢ z s obj. rostworu kw. szczawiowego (1:22 wody) i 12
obj. wyskoku bezwodnego, przecedzi¢; zabarwienie nast¢gpuje w ciagu
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kilku sekund, przejasnienie i uwydatnienie w alkoholu z kwasem szcza-
wiowym.

NASYCANIE. Oddzielng biologiczno-chemiczna metod¢ ba-
dania, majaca zastosowane w histologii zwierzat, stanowi t. zw. nasy-
canie metalami, polegajace na wtasnos$ci réznych substancyj organicznych
rosktadania rostworéw metalicznych i soli t odktadania wydzielanego
metalu w swem wnetrzu lub tez laczeniu si¢ z nim, przyczem i) ,vo
i trwale si¢ barwia. Po nasyceniu daja si¢ tkanki barwi¢ zwykiemi
barwnikami nie tracac przy tem barwy nadanej przez metal. Nie mo-
gac zajaé si¢ obszerniejszym wyktadem tej metody, przytaczamy tylko
najwazniesze odczynniki. Azotan srebra stuzy gtéwnie do uwyda-
tniania btony komorkowej i substaucyi mi¢dzykomoérkowej, barwigcych
si¢ na brunatno, a takze do uwidocznienia najdrobniejszych przestrzeni
migdzykomorkowych, przez napetnianie takowych czarnym osadem;
skrawki wykladamy na 20—40 sekund do rostworu 0,25—0,5 cz. azotanu
srebra w 100 cz. wody, poruszajac je w nim, nastgpnie do 0,75 #-go
rostworu soli kuchennej, wreszcie wystawiamy na dziatanie $wiatta;
przebarwione preparaty mozna odbarwi¢ rostworem cyjanku potasu
(1:10), lub dlugotrwalszem dziataniem tugu sodowego; preparaty zabar-
wi¢ nastgpnie mozna jeszcze hematoksyling (Bohmer'a) lub karminem;
tak samo dziataja i w ten sam sposob odbarwié¢ si¢ daja inne rostwory
soli srebra, ktore wyliczamy, a preparaty niemi traktowane daja si¢
rowniez hematoksyling lub karminem dodatkowo barwi¢: azotan sre-
bra amonowy Hcyera: do rostworu azotanu srebra dodaé tyle amo-
nijaku, aby osad znow si¢ rospuspit, nastgpnie rostwor caly roscienczyc
woda tak aky otrzymaé 0,5—0,75%-wy rostwér azotanu srebra. AZzZO-
tan srebra 0Osmowy: skrawki wkladamy na kilka godzin do miesza-
niny 2 cz. wodnego rostworu kwasu osmowego (l1#-go) z 10 cz. wodnego
rostworu (zjfc-go) dwuchromianu potasu, nast¢pnie przynajmniej na s go-
dzin do rostworu | cz. azotanu srebra w 200 cz. wody. Azotan srebra
z jodkiem srebra: skrawki w ciemnosci wktadamy do rostworu
1 cz. azotanu srebra w 100 cz. wody, po 2—3 minutach dodajemy nieco
1%-go wodnego rostworu jodku srebra ze $ladami jodku potasu, naste-
pnie skrawki wyjmujemy, wymywamy woda i wktadamy na dwa dni,
wystawiajac na dziatanie $wiatla do rostworu o.1 cz. azotanu srebra
w 100 cz. wody. Chlorek paladu: swieze skrawki wktadamy na
2—3 dni do wodnego rostworu chlorku paladu (1:800 — 1500), dodajac
§lady kw. solnego; naskorek, wtokna migsne barwia si¢ na zoito, po-
przecznie prazkowane wiokna — brunatno, rdzen nerwowy — na czarno.
Chlornik ztota: skrawki wktadamy do rostworu /g chlorniku ztota
w 2000 cz. wody z dodaniem 30 kropel kw. solnego, nastrpnie do mie-
szaniny rownych objetosci wyskoku i kw. mrowkowego; przez ogrzanie
mozna dziatanie przyspieszy¢; przebarwienie usungé¢ cyjankiem potasu.
zabarwi¢ dodatkowo mozna zielenig metylowa lub jodowa. Chlornik
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ztota potasowy: skrawki stwardnione dwuchromianem amonu przeno-
simy na 10 — 12 godzin do rostworu 1 cz. potasowego chlorniku ztota
W 10000 cz. wody ze $ladami kwasu solnego, nastgpnie przemywamy
w wodzie zakwaszonej kwasem solnym (2 — 3000 wody, 1 cz. kwasu),
wreszcie wkladamy do alkoholu rowniez zakwaszonego (1000 cz. 607-go
wyskoku, 1 cz. HCl). Kwas osmowy, z ktoérego, jak juz wzmianko-
wali$my, ciata organiczne, zwtaszcza tluszcze stracaja osm, barwiac sig¢
na brunatno-czerwofty i ciemniejszy (do czarnego) kolor; dodatkowo za-
barwi¢ mozna hematoksyling. Moliddenijan amonu: tkanki wkta-
damy na cata dobg¢ do 5$-go oboje¢tnego rostworu tej soli, wystawiajac
na dzialanie $§wiatla, poczem barwia si¢ na kolor niebieski; przenosimy
tkanki do rostworu kwasu galusowego lub pyrogalusowego; barwa ciem-
nieje, a tkanki nadaja si¢ wtedy do robienia z nich skrawkow.

4. Analiza mechaniczna.

Badajac ciala stanowiace mieszaning mechanicznych
sktadniké6w, musimy czasami uciec si¢ do rozdzielenia skta-
dowych czesci, przyczem positkujemy si¢ srodkami, uzywa-
nemi w ogdlnej chemii. W mikrochemii mineralnej zacho-
dzi najcze$ciej potrzeba przecedzania, ogrzewania, zarzenia
badanego materyjalu, przy badaniach za§ biologicznych,
uciekamy si¢ niekiedy do usuwania wody, maceracyi, ros-
puszczania i t. p.

Cedzenia dokonywamy w matych saczkach z bibuty
($rednica krazka rospostartego do 3 ¢m) zwilzonych woda
przekroplong i zawieszonych na koétku drucianem przy-
twierdzonem do matego statywu; koniec saczka dotykac
winien §rodka podstawionego szkietka zegarkowego. Fil-
trowa¢ mozna tez za pomoca zwyczajnego paska bibuly
zwilzonego woda destylowana, ktorego jeden koniec wktada-
my do szkietka zegarkowego, napelnionego badanym ply-
nem, drugi za$ koniec zwiesza si¢ w $rodek drugiego, puste-
go, nizej umieszczonego szkietka zegarkowego. Inne pro-
ponowane w tymze celu, a bardziej ztozone przyrzady, sa
przewaznie zbyteczne. Do cedzenia pod Cis$nieniem mtzna
zrobi¢ sobie maly lejek szklany z koncem wydluzonym
w rurke, z ktorej w ksztalcie odnogi wychodzi druga rur-
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ka nieco w gor¢ zwrdcona; za pomoca ostatniej wyciaga-
my powietrze, po wlozeniu w lejek zwilzonego saczka, na-
petnieniu go ptynem, majacym si¢ filtrowaé i zakorkowa

niu dolnego konca rurki stanowiagcej przedtuzenie lejka.
Bardzo czgsto Ciata state, zwlaszcza osadzajace si¢ z ros-
tworu krysztaty, przylegaja tak silnie do szkietka przedmio-
towego, ze mozna krople rostworu z ktorego si¢ krysztatly
stragcajg lub wydzielajg tatwo zla¢ ze szkietka przez na-
chylenie takowego i tym sposobem ptyn od czgsci stalych
oddzielié.

Ogrzewanie preparatu, do czego czgsto uciekaé sig
wypada, ma na Celu badz przyspieszenie reakcyi, badz
wydzielenie cial lotnych (najcze$ciej powietrza), lub wypa-
rowanie plynéw, badz wreszcie wywolanie szczegdlnych
zjawisk, wystepujacych w pewnych ciatach przy wyzszej
temperaturze. Ogrzewania dokonywamy najczg¢$ciej na
szkietku przedmiotowemnad ptomieniem lampki spirytusowej
lub gazowej. Do usunigcia ciat lotnych, do przyspieszenia
dziatania barwnika lub odczynnika, wreszcie, do wywota-
nia zjawiska ruchu protoplazmy w komodrkach niektdérych
ros§lin (np. w lisciach nurzanca—vallisneria spiralis) wystar-
cza nieraz nieznaczne ogrzanie nawet nad plomieniem
swiecy lub cylindrem lampy naftowej, przyczem dos¢ jest
kilka razy przesunaé niezbyt szybko szkietko nad ptomie-
niem (o tyle wysoko, 1izby si¢ nie zikopcito), aby otrzy-
maé¢ wystarczajaca zwykle w tych razach temperature
-f-40°C. Chcac doprowadzi¢ do paroivania, musimy szkiet-
ko, silniej ogrza¢. W tym celu, z ktéorym zresztg tylko
w mineralnej mikrochemii czg¢$ciej do czynienia mamy, lepiej
jest zawsze ogrza¢ preparat na kapieli wodnej. Dokonaé
tego mozna najlatwiej przykrywajac porcelanowy parow-
niczke, napelniong woda, taflg szklanng nieznacznie prze-
kraczajaca brzegi parowniczki; szkietko przedmiotowe
z preparatem ktadziemy na taflg, a wode zagotowywamy;
jezeli mamy preparat wystawi¢ na dziatanie cieploty niz-
szej od punktu parowania wody, podktadamy poi szkietko
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przedmiotowe paski papieru lub tektury, albo dnem do goé-
ry odwrocone pudeteczko tekturowe. W celu catkowitego
wysuszenia preparatu uciekamy si¢, zwtaszcza przy bada-
niach mineralogicznych, do pomocy matego eksikatora.
Wyzsza cieptota moze niekiedy by¢ pomocna, przy rospo-
znawaniu niektorych mineratow; w tym celu wypalamy i za-
rzymy oczyszczony szlif mineratu na blaszce platynowej.
Ta droga wykazaé mozemy: 1) mineraty, zawierajace wodg
(zeolity i cliloryty), z ktéorych bezbarwne me¢tnieja, barwne
za§ zwykle zmieniaja swa barwe; 2) mineraly, zawierajace
sktadniki lotne, ktére wydzielajac si¢ przy wypalaniu mi-
neratu, zmieniajg niekiedy jego wyglad; cecha ta postugu-
ja si¢ mineralogowie do odrdznienia kankrynitu od nefelinu;
3) mineraly, zawierajace czastki wegla, spalajace si¢
przy wypalaniu mineralu; 4) mineraly, zmieniajace przy
zarzeniu barwe, co jest dla niektorych zwiazkéw ce-
cha bardzo charakterystyczna, np. bezbarwne zwiazki krze-
mu zawierajace tlenek zelaza (oliwiec, piroksen, amfibol)
przyjmuja przy wypalaniu barwe¢ czerwong, dochodzacg do
czerwono-brunatnej, mineraly szeregu hauynowego przy
wypalaniu btekitnieja, tak samo barwia si¢ mineraly za-
wierajace glinke, jezeli preparat na blaszce platynowej
zwilzymy mocno roscienczonym rostworem kobaliu, rozza-
rzymy go silnie, przykrywszy platynowg pokrywka, i po-
dzialamy nast¢pnie roscienczonym kwasem solnym; ostatni
ten odczyn wazny migdzy innemi dla odréznianiania sery-
cytu od podobnych don mineratéw, np. talku, wystepuje
czasami dopiero po wielokrotnem zarzeniu.—Do ciat orga-
nicznych stosowa¢ mozna wypalanie tylko wowczas, gdy
chcemy wydzieli¢ czyste zwigzki mineralne (popiéd). Wy-
palajac okrzemki na blaszce mikowej nad lampkg spirytu-
sowa lub gazowa otrzymamy krzemionkowe bezbarwne
szkielety pancerzy okrzemek z zachowaniem najdelikat-
niejszych szczegotow budowy ich pigknego i kunsztownego
pancerza (skorupki), ktéry badaé¢ mozemy pod mikroi kopem.
Tym samym sposobem przekonal si¢ mozna o skrzemienie-
niu $cianki wtosa pokrzywy, todygi skrzypow, ggbek skrze-
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mieniatych i t. p. (szczegdétowiej p. nizej: analiza organi-
czna).

Wydzielanie wody. Procz wyzej wymienionego sposo-
sobu stosowanego zazwyczaj tylko w mikrocheinii mine-
ralnej, positkujemy si¢ przy badaniach biologicznych w ce-
lu usunigcia wody z preparatu Srodkami nie wymagajacemi
wysokiej temperatury, niszczacej tkanki roslinne. Z takich
srodkow odciagajacych wodg¢ z protoplazmy, przyczem ta
ostatnia kurczy si¢ (plazmdliza) i daje mozno$¢ dostrzeze-
nia w komorkach roslinnych warstwy plazmatycznej, wy-
$cielajacej Scianke komorki, zwykle sa uzywane: gliceryna,
stezony rostwor cukru, soli kuchennej, saletry i t. p. Dtu-
gotrwate dzialanie tych $rodkéw zabija plazme, ktorg szyb-
kie dodanie $wiezej wody natychmiast po ustaniu ruchu
i usunigcie srodka plazmotitycznego, zndéw ozywi¢ moze.
W  celu doktadnego badania stopniowych zmian zachodza-
cych przy tych zjawiskach puszczamy krople odczynni-
ka z brzegu szkietka przykrywkowego.

Maceracyj¢ stosujemy najczesciej w celach utatwie-
nia badan drobnowidzowych tkanek ro§linnych i zwierzgcych.
Zawity obraz jaki niektore skrawki pod mikroskopem przed-
stawiajg, zmusza do rozdzielenia ich, w celu tatwiejszego
rospoznania, na oddzielne sktadniki czego niekiedy wprost
igtami dokona¢ mozna niekiedy po uprzedniem wjrgotowa-
nm przedmiotu, czesto jednak dziatania odczynnikéw che-
micznych wymaga.

Czgsciej uzywane $rodki, maceracyjne sa nastgpujace: alkohol
30#-wy cz¢sto zmieniany, dla tkanek zwierzg¢cych, ktore po wyj§ciu
igtami rosstrzgpiamy; 36$ wy, ktorego : cz. na objeto§¢ mieszamy
z 2-ma cz. wody, dla nabtonka (epithelium) i t. p., ktory trzymamy
w tym rostworze okoto 24 godzin; kwas azotny :o#-wy, w ktorym
trzymamy preparat przez dni 10 i dluzej, nastgpnie dlugo wymywamy
woda przekroplona, poczem daje si¢ tatwo rosszczepi¢ igltami, odczyn-
nik ten nadaje si¢ zwtaszcza dla preparowania systemu nerwowego;
kwas chromny (stezony) do badania zgrubialych $cianek komorek
roslinnych, w ktorych blaszki s$rodkowe rospuszczaja si¢, a komorki
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oddzielaja si¢ od siebie; kwas osmowooctowy : 1 obj. 0,05»-go
kwasu osmowego miesza si¢ z rowna obj. o,2"-go kw. octowego; dziata-
nie wymaga kilku minut; na meduzy i ukwialy (actinia); kwas siar-
czany (st¢zony) do badania uwarstwionych $cian komorek roslinnych
(p. kw. chronmy); $cianki pgcznieja irospuszczaja si¢, blaszka $rodkowa
uwydatnia si¢, nie rospuszcza si¢ tylko nablonek (cuticula) i inne czg$ci
skorkowaciate; tug potasowy. 20 — 30 $-wy lub stabszy; rostwory
stabsze dziataja w ciagu krotkiego, mocniejsze w ciggu dluzszego czasu;
zwlaszcza do badania wierzchotkow wzrostu u roélin (p. tez: woda Ja-
velle’a); skrawki mozna zoboj¢tni¢ kw. octowym i bada¢ w tym kwa-
sie lub w octanie potasu, przechowa¢ w ostatnim; mieszanina Schul-
ze go, kilka kawatkow chloranu potasu oblewamy w probowce kwasem
azotnym, tak, aby je kwas w zupelnosci pokryt, do mieszaniny wktadamy
badany preparat (cienkie skrawki zdrzewniatych tkanek ro§linnych) iogrze-
wamy nad plomieniem, dopdki nie nastapi zywe wydzielanie si¢ gazdw;
po kilku minutach wszystko wylewamy do duzej parowniczki napetnio-
nej woda, skad preparaty przenosimy do czystej wody i nast¢pnie
w wodzie badamy (o tej mieszaninie mowimy jeszcze nizej w spisie
odczynnikéw na zwiazki organiczne); przypominamy, iz gotowania
kwasow nie nalezy dokonywaé¢ w tym samym pokoju, w ktéorym stoi
mikroskop; Sztuczna $lina Calberl’a, rospuszczamy w 100 cz. wody
0,4 cz. chlorku potasu, 0,3 cz. chlorku sodu, 0,2 cz. fosforanu sodu, 0,2
chlorku wapnia, nasycamy kwasem weglanym, mieszamy 2 ez. na obj.
rostworu z 2 obj. wody i 1 obj. ptynu Miiiier'a lub 1 obj. 2,5%-go ros-
tworu chromianu amonu; woda ciepta lub w pewnych razacli wrzaca
uzywana bywa rowniez jako $rodek maceracyjny na tkanki roslinne;
woda barytowa — na migénie i nerwy; woda Javelle'a (rostwor
NaClO + NaCl w wodzie), uzywa si¢ tak nasycony, jak i roscienczony
(s kropel na 100 cms wody) rostwor; pierwszy dziala szybko, drugi wy-
maga. do 24 godzin czasu; uzywa si¢ na organizmy zwierzg¢ce (gabki
krzemionkowe i radyjoJaryje daja si¢ tatwo uwolni¢ od skorupki skrze-
mieniatej; podobniez dziala na tkanki zwapniate; nerwy traktowane tym
odczynnikiem, daja si¢ nastgpnie tatwo rozdzieli¢ na witdkna); dla roélin,
zwtlaszcza gdy chodzi o uwydatnienie $cianek komoérkowych przez ros-
pnszczenie tresci komorek (gdy tres¢ zawiera substancyje zapasowe,
odczynnik nie nadaje si¢); najczesciej positkujemy si¢ z tego powodu
woda .Javelle’a dla uwydatnienia budowy wierzchotkow wzrostu u roslin
(stozkow wegetacyjnych, stanowiacych mtode koniuszczki todyg, osi
paczkowych, koniuszezkdé6w korzeni i t. p.); gdyby skrawek stal si¢ zbyt
jasnym dodajemy wyskoku lub rostworu atunu; przylegajace do prepa-
"ratu ziarna we¢glanu wapnia mozna usuna¢ roscieficzonym kw. octowym,;
skorkowaciate $ciany komorek wkrotce si¢ niszcza odczynnikiem; ponie-
waz na powietrzu wytwarza odczynnik ten blonke¢ ze stracajacego si¢
weglanu wapnia, dobrze jest preparaty traktowaé¢ odczynnikiem pod
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szkietkiem przykrywkowem ; skrawek przemy¢ nastgpnie woda; prze-
chowaé¢ mozna w glicerynie roscienczonej woda, pozostawiajac na powie-
trzu, aby gliceryna powoli si¢ skoncentrowata. W oda krdlewska
(mieszanina kw. azotuego z solnym), dziatanie szybkie; uzywa si¢ do ma-
ceracyi wilokien migsnych i nerwéow. W oda Labaraque'a (rostwor
podchloronu potasu) zwana tez woda Javelle’a jak i podchloron sodu;
uzywa si¢ tez podcliloron wapnia; wszystkie te 3 podchlorony dzialaja,
jednakowo. W oda wapienna do maceracyi mig$ni i nerwow.

Wyosobnienie bakteryj polega na podobnej metodzie.
Obrabiajac tkanki ogrzanym 2% kw. octowym lub solnym, po-
tem ogrzanym 2% tugiem potasowym, wreszcie eterem lub
chloroformem, mozna odrézni¢ mikroorganizmy (bakteryje),
ktdre nie rospuszczajg si¢ i wystgpuja wyraznie na rosswie-
tlonem tle,—od ziarnek protoplazmatycznych (mikrozomoéow),
ktore rospuszczaja si¢ w kwasach i alkalijach, i od drobnych
czastek tluszczowych, ktdre rospuszczajg si¢ w eterze (lub
chloroformie); cata tkanka silnie si¢ ros§wietla; zwykle wy-
starcza tylko tug i eter. Tylko bakteryje goraczki powro-
tnej (Spirochaete Obermeyeri) zachowuja si¢ w obec od-
czynnikéw chemicznych jak protoplazma, t.j. dezorganizuja
si¢; wszystkie inne pozostajag nieuszkodzone, zachowujac
si¢ pod tym wzglgdem jak jadra komorek. Metodg t¢ zwy-
kle kombinuja z metodami barwienia.

Za pomoca rospuszczenia calej organicznej zawartos$ci
wydzieli¢ mozna mineralne zwiqzki, ktéremi nasycone sg bton-
ki niektorych organizméw (np. okrzemek) tak, jak za pomoca
wypalania (str. 45). Traktujac okrzemki kropla stezonego
kwasu siarczanego, a nastgpnie po pewnym czasie, dodajac
20%-wego, potem coraz bardziej stezonego kw. chromnego
1 wymywajac woda, otrzymamy rownie pickne, jak przez
wypalanie, pancerze okrzemek. Jezeli pancerze sg ubogie
w krzemionke¢, nie znosza ani zarzenia, ani traktowana
kwasami; takie okrzemki nalezy wlozy¢ na 4—7 dni do
kwasu solnego, zawierajacego mata ilo§¢ chloranu pota?u>
nastepnie, jezeli skorupki nie sg jeszcze zupelnie czyste
i pooddzielane, przenosimy je na 2 dni do amonijaku,
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a potem do kwasu azotnego (Strasbnrger); p. tez: woda
Javelle’a (str. 47).

W celu ulatwienia badan mikroskopowych zachodzi
czgsto potrzeba dzialania odwrotnego, t. j. usunigcia soli
mineralnych wrostych w blonki organizmow i utrudniajg-
cych badanie takowych, lecz pozostawienia organicznych
czesci ciata.  Odkrzemnienia dokonaé mozna do$¢ szybko
przez wlozenie badanego przedmiotu na czas pewien do sta-
bego wyskoku, do ktorego kroplami dodajemy kwasu fluoro-
wodornego (p. tez str. 47 woda, Javellew). Odwapnienia za$
organizméw 1 organdéw, ktorych komérki nasycone sa
zwigzkami wapnia (p. str. 69) dokonywamy za pomocg
nastepujacych odczynnikéw: kwas azotny, zwlaszcza do
odwapniania kos$ci, ktéore wkladamy na dni 3 do 95%-go
wyskoku, nastgpnie do roscienczonego kwasu (1 objetosci
HNO3 o cigz. wt. 1,25 roscienczy¢ 10 obj. wody), ktory
codziennie zmieniamy, po kilku dniach wymywamy stru-
mieniem wody i wktadamy do 95°'0-go wyskoku; kwas
chromny (0,1 — 1°/0-wy), ktéorym dzialamy przez 2 —3
tygodni; lavas chromno-azotny (71 obj. 1°/0'&° kwasu clirom-
nego, 3 obj. kwasu azotnego, 200 obj. wody), dzialanie
wymaga 3—4 tygodni; odczynnik nalezy czegsto zmieniac;
lavas pikrynoivo-azotny dziala jak poprzedni; kwas solny

(50°/°-wy) dziata w krotkim czasie na tkanki ros$linne
i zwierzece. n

Zarys mikrochemii. 1



II.  ANALIZA CHEMICZNA.

Opisane w poprzedniej Czgéci metody badan wste-
pnych w zupeinos$ci wystarczaja, do poznania zasadniczych
cech badanego ciata, a przedewszystkiem do odrdznienia
cial mineralnych od organicznych, w wigkszej cze¢sci wy-
padkow za§ i do okreslenia rodzaju badanej substancyi
organicznej, do uwydatnienia i zbadania jej budowy, wta-
sno$ci 1 pochodzenia. Rzadziej znacznie, uda si¢ rospoznac
rodzaj ciala mineralnego bez uzycia sposobow chemicznych.
W tych wszystkich razach, gdy besposrednie badanie pod
mikroskopem ciala, w stanie niezmienionym, nie daje mozno-
$ci poznania w sposob niewatpliwy jego sktadu, uciec sig
musimy do chemicznej analizy jako$ciowej, odpowiednio
zastosowanej do preparatow mikroskopowych. Metoda ta
polega na oddzialywaniu najczesciej na samem szkietku
przedmiotowem na preparat, odczynnikami, wywolujacemi
w badanych ciatach charakterystyczne dla pewnych zwig-
zko6w zmiany, tworzacemi np. z temi ciatami tatwo rospusz-
czalne zwigzki chemiczne, stracajgcemi ciala rospuszczone
z rostwordéw, rostwarzajacemi ciata state, wywotujacemi
w nich zabarwienie it. p. Metoda ta ma znaczenie nie
tylko jako sposdb wykrywania i rospoznawania cial, lecz
przyczynia si¢ tez do wy$wietlenia charakteru zjawisk che-
micznych w ogoélno$ci. Sposdéb postepowania i znaczenie
tej metody zalezy przedewszystkiem od tego, czy mamy do
czynienia ze zwigzkami mineralnemi, czy tez organicznemi,
co w przewaznej ilosci wypadkow watpliwosci podlegaC nie
moze, a co w ostateczuo$ci wyzej opisane sposoby badan
wstepnych rosstrzygnaé* winny.



A. Metody analizy mineralnej.

Ogoélnych metod analizy mikrochemicznej wystarczaja-
cych na wszystkie przypadki dotychczas dobrze opracowa-
nych nie posiadamy. W =zasadzie staramy si¢ przede-
wszystkiem wykry¢ do jakiej grupy zwiazkow chemicznych
badane cialo nalezy, ktore to zadanie najczg¢$ciej dosé
szybko rozwigzaé si¢ udaje. Za pomocg wyzej podanych
sposobéw mozemy otrzymaé niejakie w tym wzgledzie
wskazowki, lub przynajmniej niektére grupy zwiazkow
z uwagi usunaé. Juz przy pomocy samego tylko ogrzewania,
jak wyzej wykazaliSmy (str. 45), nabra¢ mozna wskazoéwek do
poznania zeolitow, chlorytéow, mineraldw szeregu hauynowe-
go, glinkowatych i zawierajacych wegiel lub zZelazo (oliwiec,
piroksen, amfibol) i t. p., lub odréznienia kankrynitu od
nefelimi, serycytu od talku it. d.; za pomoca barwienia po-
zna¢ mozna (p. st. 25) krzemionke galaretoivata, szpat islandz-
ki, marmur, kalcyt, dolomit i t. p., sole glinu, zZelaza, chro-
mu 1 uranu. W razie zupeilnej nie§wiadomos$ci co do cha-
rakteru badanego ciata, dobrze jest zawsze zastosowac
przedewszystkiem dzialanie na preparat kwasami, jako ros-
puszczalnikami niektorych zwigzkow. Najlepiej dziataé¢ na
ciato sproszkowane, mozna jednak bada¢ i szlif mineratu w ca-
tosci (wedtug wyzej podanych wskazowek dobrze oczyszczo-
ny p. st. 15), jezeli to pewne korzys$ci przedstawia (str. 16)
Dziatanie kwasami ma na celu przedewszystkiem oddzielenie
sktadnikéw rospuszczalnych od nierospuszczalnych, ktore to
ostatnie do dalszego badania maja by¢ uzyte; sposob ten
stuzy dalej do rospoznania zwiazkdéw w kwasach rostwa-
rzalnych, ktora to cecha jest dla pewnej grupy zwiazkow
charakterystyczng; zastosowanie kwaséw pozwala nam wre-
szcie odrozni¢ krzemiany tworzace krzemionke galareto-
wata od nie tworzacych takowe;j.

Do zwiagzkow mniej lub wigcej rospuszczalnych w kwa-
sach a czg¢sto znajdowanych w mineratach naleza przede-
wszystkiem weglany, fosforany i niektoére rudy zelazne.

4*



Weglany tatwo odrézni¢ po tem, ze rostwarzaja si¢ z wy-
dzieleniem gazu, i ze rostwarzaja si¢ nietylko w kwasach
mineralnych, lecz i w kwasie octowym. Wydzielanie si¢
gazu moze nastapi¢ rdéwniez przy rostwarzaniu niektérych
zwiazkow siarki; gazem jest w tym razie siarkowodor, ktory
jezeli si¢ wydziela pod szkietkiem przykrywkowem, tatwo
rospoznaé si¢ daje po zabarwieniu paska bibuty filtracyjnej,
zwilzonego woda otowiang i umieszczonego w rostworze,
pokrywajacym badane cialo na szkietku przedmiotowem-
W zasadzie puszczamy zawsze krople kwasu wprost na ba-
dany preparat umieszczony w kropli 'wody na szkielku
przedmiotowem, jezeli jednak' ilo§¢ rospuszczajacego si¢
w kwasie ciata jest zbyt drobng, wydzielanie si¢ gazu moze
tatwo ujs¢ uwadze naszej; wowczas lepiej jest preparat
umieszczony na szkietku przedmiotowem w kropli wody
przykry¢ uprzednio szkietkiem przykrywkowem (str. 16),
a odczynnik pusci¢ z brzegu tego szkietka, aby powoli pod
nie wsiagkat, przyczem strzedz si¢ jednak nalezy, aby kropla
kwasu nie padta na powierzchni¢ szkielka.

Do badania innych rospuszczalnych w kwasach zwia-
zkoéw uzywamy przewaznie kwasu solnego; niektore zwiazki
mineralne rostwarzaja si¢ w zimnym, niektore za§ w gora-
cym kwasie solnym. Rospuszczalne fosforany (a przede-
wszystkiem apatyt) i tlennikowe zwiazki Zelaza (np. limonit,
magnetyt) 1 manganu rostwarzaja si¢ w kwasach mineral-
nych bez wydzielania gazu. Traktowanie mineraléw kwa-
sami zaleca si¢ zwtaszcza do wykazania krzemionki galare-
towatej. Roscieramy krople kwasu w cienkiej warstwie na
preparacie, jezeli trzeba ogrzewamy, przeptukujemy prepa-
rat w wodzie, gdy zachodzi potrzeba dodajemy amonijaku
w celu zobojetnienia reszty kwasu. Dziatanie trwaé winno
tylko dopoéty, az si¢ utworzy bardzo cienka warstwa galare-
ty, przez ktoéra obserwowaé jeszcze mozna zjawiska pola-
ryzacyjne mineralu. Przykrywamy nastgpnie preparat
kropla wody, do ktorej dodano roscienczonego wodnego
rostworu fuksyny i pozostawiamy na czas dluzszy, poczem
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obmywamy w wodzie w celu usuni¢cia fuksyny, ktoéra pozo-
staje tylko w miejscach zgalaretowaciatych.

Biorac pod uwage fizyczne cechy ciata mineralnego
(barwe, potysk, twardos$é, ci¢zar wiasciwy i t. p.), mozemy
przy pomocy podanych tu sposobow w przewaznej ilosci
wypadkow rosstrzygnaé, czy mamy do czynienia ze zwigzka-
mi metalow ciezkich, czy lekkich, czy z krzemionkowatemi,
czy beskrzemionkowemi zwiazkami ziem alkalicznych i t. p.
Niekiedy mozna przy pomocy jednego lub dwoch odczynni-
kow od razu blizej jeszcze rodzaj zwigzku okreslic. Dzia-
tajac na niektoére mineraty Fe2CJ6i (NH4)2S, odr6zni¢ mo-
zemy Jcaleyt, przyjmujacy w skutek odlozenia FeS barwe
czarng od dolomitu i brucytu, barwigcych si¢ jasno-zielono;
domieszki innych mineraléw wplywaja jednak ujemuie na
te reakcyje, w skutek czego nalezy do rospoznania wzmian-
kowanych mineratow uciec si¢ do podanej wyzej (p. str. 25)
innej metody Lemberg'a.

Drugi szereg prob w celu blizszego okres$lenia mine-
ralnego zwiazku, dajacy w przewaznej ilosci wypadkow
zupelnie zadawalniajagce wyniki, polega na rospuszczeniu
badanego ciata i strgceniu go nastepnie z rostworu w po-
staci krystalicznego osadu, ktdéry nastepnie rospatrujemy
pod drobnowidzem; formy krystaliczne stanowia bowiem
dla wielu zwiazkéw ceche¢ charakterystyczna, wskazujaca
czesto S$ciS§le rodzaj zwiazku. Osad taki otrzymujemy
w wielu razach wprost przez wyparowanie (najlepiej w eksy-
katorze) rostworu, lub tez stracamy go odpowiednim od-
czynnikiem. Z badanego ciala przyrzadzamy w =zasadzie
zawsze prawie rostwor jak najbardziej roscienczony, gdyz
z takiego otrzymujemy lepiej wyksztatcone i wigcej prawi-
dtowe krysztaly, niz z rostwordw stgzonych. Wydzielanie
1 stracanie krysztaléw odbywaé¢ si¢ winno powoli. Przez
przyspieszenie parowania lub zbyt szybkie dziatanie odczyn-
nikiem otrzymujemy krysztaty niedostatecznie rozwinigte,
zaledwie czg$ci krysztatu w kierunkach jego osi, czyli t. zw.
szkielety krysztatu, ktore jakkolwiek sa w pewnych razach
charakterystyczne i pomijanemi przy badaniu by¢ niepo-
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winny, zaréwno jak i cate szeregi form przej$ciowych po-
miedzy takiemi skieletami i formami skonczonemi, przed-
stawiajg jednak czgsto ksztatty w'spdlne dla wielu r6znych
typow krystalicznych i w skutek tego nie daja. do okresle-
nia rodzaju zwigzku tak pewnych wskazowek, jak krysztaty
skonczone, typowe. Z tego powodu, majac do rosporzadze-
nia znaczne ilo$ci badanego ciata lepiej jest rospuscié je
w matej probowce i w niej tez dokonaé stracenia lub paro-
wania, niz rospuszczaé i strgca¢ na szkielku przedmioto-
wem, na ktérem rostwor zbyt szybko paruje i na ktéorem,
zwlaszcza przy uzyciu szkietka przykrywkowego, krysztaty
nie moga tak dobrze si¢ utworzy¢ i rozwinaé, jak wowczas,
gdy sg swobodnie zawieszone w wigkszej ilosci ptynu. Gdy
jednak posiadamy tylko drobne ilosci substancyj, dokony-
wamy wszystkich prob z nig na szkietku przedmiotowem,
rospuszczajac ja na niem w kropli odczynnika, parujac na
szkietku rostwor, lab dodajac krople odpowiedniego odczyn-
nika stragcajacego z rostworu osad. I w tym razie ko-
rzystnem bywa czegsto w celu zwolnienia przebiegu reakcyi,
pusci¢ krople odczynnika obok kropli rostworu i potaczy¢
obie krople przy pomocy pedzelka lub nitki albo cienkiej
pateczki szklanej (bagietki) waskim strumieniem. Najle-
psze krysztatki wytwarzaja si¢ na granicy zetknigcia obu
plynéw lub na brzegu kropli. Uzycie szkietka przykryw-
kowego jest w tym razie zbytecznem, wyjawszy, gdy reak-
cyi towarzyszy wydzielanie si¢ gazu, lub gdy mamy do
czynienia z parujacemi kwasami, z wydzielaniem si¢ fluo-
rowodoru lub innego ciata mogacego oddziata¢ szkodliwie
na soczewki mikroskopu. Nie nalezy przyczyniaé sig
sztucznie do zmieszania odczynnika z rostworem na szkietku
przedmiotowem, gdyz jakkolwiek przyspiesza to reakcyjeg,
utrudnia wszakze tworzenie si¢ normalnych krysztatow.
Osady trudno rospuszczalne, np. siarczan barytu, siarczan
otowiu, weglan barytu, chlorek srebra i in. z truduo$cig
otrzymac¢ mozna w formie wyraznych krysztatéw i dla tego
mato nadaja si¢ do celéw reakcyj mikroskopowych. Kry-



stalizacyja zachodzi czg¢sto dopiero po uplywie pewuego
czasu od chwili dziatania odczynnikiem.

Okresliwszy ogdlnie grupe zwiagzkéw mineralnych, do
ktorej dane ciato zaliczy¢ mozna, tatwo juz przez zastoso-
wanie odpowiednich odczyndéw na zasadzie ogoélnych metod
chemii analitycznej, ktore si¢ przewaznie zastosowac daja
do celow badan mikroskopowych, okresli¢ blizej istot¢ ba-
danego zwiazku. W tym celu istniejg nawet specyjalnie do
badan drobnowidzowych zastosowane ogdélne metody Borzi-
cky'ego 1 Behrensa. Metoda Borzichjego opiera si¢ na
wtasnos$ci kwasu fluorokrzemowodornego (H2F16Si) wydzie-
lania przy parowaniu fluorowodoru i rosktadania tym spo-
tobem energicznie nawet bez ogrzewania zwigzkéw krze-
mu. Potas, sod, Uty7, metale ziem alkalicznych, zaré6wno
jak Zelazo i mangan tworza przy tem krystalizujace sole
fluorokrzemowe, dajace si¢ odrozni¢ z ksztattu. W tym
celu nalezy przedewszystkiem pokryé powierzchni¢ szkietka
przedmiotowego warstwa balsamu kanadyjskiego, ogrzane-
go do dymienia, i nastgpnie na szkietku ostudzonego. Na
tak przygotowane szkietko ktadziemy =ziarnko badanego
ciata, wielkosci tebka od szpilki lub plytke wytrawionego
rospuszczaluikami szlifu, pokrywamy preparat Kkropla
3 — 4°/0-go kwasu fluorokrzemowodornego i pozostawiamy
do wyschnigcia, przykrywszy pudetkiem papierowem w celu
ochrony od kurzu. Zwiazki krzemu, ktére ta droga w nie-
dostatecznej mierze zostang roztozone, traktujemy w takiz
sam sposob umiarkowanie mocnym rostworem kwasu fluoro-
wodornego. Po uptywie 2 — 6 godzin sprawa rosktadu
zajdzie o tyle daleko, ze powstate przytem sole podwojne
fluoru, dostarczy¢ juz moga dostatecznych wskazéwek do
rospoznania zasadowych sktadnikéw badanego krzemianu.
Prosta ta metoda, nie wymagajaca ani specyjalnych naczyn,
ani cedzenia, doskonale si¢ nadaje do wykazania potasu,
sodu i wapnia, mniej dobrze stuzy¢ moze do wykrycia stron-
tu, litynu, magnezu, zelaza 1 manganu, przy wykrywaniu
ktorych uciec si¢ musimy do pomocy innych jeszcze reakcyj.
Niedogodno$¢ tej metody stanowi jednoczesne tworzenie si¢



podwoéjnych fluorowych soli glinu, nie wyraznie krystalizu-
jacych, tworzacych biatawe blonki, stojace na przeszkodzie
badaniu innych, normalnych form krystalicznych. Te braki
metody Borzicky'ego ograniczaja jej zastosowanie li tylko
do matej grupy krzemiandéw; przy tem zauwazy¢ nalezy, ze
kazda proba dokonywana ta metoda wymaga uzycia nowego
szkietka przedmiotowego odpowiednio przyrzadzonego (war-
stwa balsamu bowiem przy wysychaniu po probie chropo-
wacieje 1 zuzywa sig¢), co stanowi nie mate dla badacza
utrudnienie.

Metoda Behrens'a. dajaca si¢ zastosowac do tej samej
grupy zwiazkéw mineralnych, polega na rozlozeniu proby
kwasem fluorowodornym i usunig¢ciu fluorku krzemu przez
wyparowanie z kwasem siarczanym. Sproszkowana proba,
ktorej nawet czgstka miligramu do badania wystarcza, wy-
parowywa si¢ naprzéd z kwasem fluorowodornym, naste-
pnie za$ ze stgzonym kwasem siarczanym w malych paro-
wniczkach platynowych do suchosci, pozostato§¢ traktuje
si¢ woda 1 przenosi si¢ otrzymany rostwor za pomoca rurek
wtoskowatych kroplami na szkietka przedmiotowe. Za po-
moca szeregu odpowiednich reakcyj mozna w tym rostworze
wykazaé sktadniki zasadowe (np. potas wykrywamy, doda-
jac krople rostworu chlorniku platyny, séd—za pomoca kro-
pli rostworu siarczanu tlenku ceru, magnez—~fosforanem so-
du wamonijakalnym rostworze, bor—chlorkiem potasu, przy-
czem powstaja tabliczkowate, rombowego ksztaltu, kry-
sztatki, glin — Chlorkiem cezu, przyczem tworzg si¢ bez-
zwlocznie oktaedryczne krysztaly atunu cezowego, zelazo
wykaza¢ mozna przy pomocy zelazocyjanku potasu i t. d.).
Pozostato§¢ za§ obok gipsu czeéciowo przechodzacego do
rostworu, z ktéorego si¢ na szkietku przedmiotowem przed
innemi ciatami wydziela w postaci krysztatow, w miar¢ jak
rostwor paruje, zawiera jeszcze nierospuszczalne siarczany
barytu i strontu, rospuszczajace si¢ przy ogrzaniu w stezo-
nym kwasie siarczanym 1 krystalizujace z rostworu przy
ostudzeniu. W wielu razach dogodnem bywa otrzymanie
zasadowych sktadnikéw, — ktére po traktowaniu kwasami



fluorowodornyin i siarczanym pozostajg wreszcie jako siar-
czany —w formie chlorkdéw; mozemy to osiagnac¢ przez
kilkukrotne wyparowanie pozostatosci, przed traktowaniem
fluowodorem, stezonym kwasem solnym. Najlepsze wyniki
daje ta metoda przy mikroskopowem wykrywaniu boru,
fluoru, glinu 1 krzemu, ktore bez jej pomocy byly niedo-
stepne dla badan mikroskopowych.

Trudniej poradzi¢ sobie z wykryciem cial nalezgcych
do grupy metalow cigezkich i ich zwiazkéw z powodu
licznych substancyj w sktad takich zwiazkéw wchodzacych.
Poniewaz jednak do prob mikrochemicznych uciekamy si¢
przewaznie w tych wypadkach, gdy mamy do rosporzadze-
nia tylko drobne ilo$ci substancyi, przeto wogdle najlepiej,
o ile tylko mozna, unika¢ wszelkich zbytecznych préb wste-
pnych i przystapi¢ wprost do okreslenia §cistego badanego
zwigzku. Po wigkszej czesci przy badaniach mikrochemi-
cznych chodzi tylko o potwierdzenie przypuszczenia zrobio-
nego co do charakteru badanego ciata na mocy danych,
jakie o niem posiadamy na podstawie cech zewng¢trznych,
budowy i wilasno$ci, wskazanych przez kilka prob wste-
pnych mikroskopowych lub mikrochemicznych. Tego ro-
dzaju stwierdzenie nie trudno osiggnac przy pomocy metod
analitycznych, ktore na podstawie wyzej podanych wskazo-
wek tatwo zastosowaé¢ do 'celow badan mikroskopowych
Nizej przytaczamy, przewaznie z pracy Haushofer a, dane,
ktore w przewaznej iloSci przypadkéw wystarczyé winny
do wykrycia zasadniczych sktadnikéw. Précz charakte-
rystycznych cech reakcyi i ksztattu mikrokrysztatow przy-
taczamy w wazniejszych razach ich optyczne wtasnos$ci, bez
ktorych charakterystyka ich bylaby niezupeina.

B. Reakcyje zasadnicze.

Antymon. Ziarnko zwigzku antymonowego stapiamy z 3 — &
razy wigksza objgtoScia azotanu potasu i wymywamy produkt zimng,
a nast¢pnie goraca woda; ostatni rostwor daje z roscieiczonym rostwo-
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rem NaCl krystaliczny osad piroantymonijanu sodu, ztozony z bezbar-
wnych krysztatkow w postaci oktaedrycznych, tetragonalnycli piramid.

Arsen. Kwas arsenny i jego sole w obojetnym lub stabo alka-
licznym rostworze daja z siarczanem magnezu i chlorkiem amonu krysta-
liczne osady soli Mg.NH4As04,6H,0. Metale, arsenijony i siarkoarsenijany
po wyparowaniu ze stgzonego HNO3, lub stopieniu z azotanem potasu za-
mieniaja si¢ w rospuszczalne w wodzie arsenijany. Zwierciadto arseno-
we wykazuje pod drobnowidzem budowg¢ krystaliczng.

Azot. Reakcyja na amon: siarczan maguezu i fosforan sodu w ros-
twOrze soli amonijakalnej, do ktorej dodaje si¢ tugu sodowego az do reakcyi
alkalicznej, wytwarza romboidalne krysztatki goli podwdjnej (amonowego
fosforanu magnezu), ztozone z 2-ch dachowkowato schodzacych si¢ tabli-
czek; czasami tworzg si¢ tez tabliczki trojkatne lub trapezoidalne. Reak-
cyje na Jewas azotny, ktoremi positkujemy si¢ w makrochemii, daja si¢ tez
zastosowac i w mikrochemii. Jezeli chodzi o otrzymanie mikrokrysztatéw
nalezy badang substancyj¢ w stanie suchym ogrza¢ ze stgzonym HszSO0s
w tygielku platynowym tak dalece, aby HaS04 nie zaczal jeszcze dymic,
przyczem przykrywamy tygielek wypukia strong przykrywki platynowej,
na ktorej u dotu wisi kropla wody, podczas gdy wklgsta stron¢ ochta-
dzamy woda; wydzielajacy si¢ HNO: zoitaje pochtonigty przez krople,
ktorg przenosimy na szkietko przedmiotowe, dodajemy krople czystego
roscieficzonego rostworu wodanu barytu i suszymy w eksykatorze. W ra-
zie obecnosci HNO: otrzymujemy heksaedry azotanu barytu, macace si¢
i rysujace za dodaniem kropli H2S04. O azotanach i azotonach p. w roz-
dziale nast¢gpnym (str. 70).

Baryt wykaza¢ mozna: 1) w formie siarczanu (rospuszczamy ciato
prz z ogrzewanie w dostatecznej ilosci H2S04, krople czystego goracego
rostworu puszczamy na szkietko przedmiotowe, przy ochtadzaniu wydzie-
laja si¢ krysztatki, ktorych siarczan barytu inaczej nie wykazuje), 2) w po-
staci chromianu (z kwasnych rostworéow barytu straca obojg¢tny chromian
potasu z6tty osad, przedstawiajacy najcze$ciej szkielety krystaliczne w for-
mie x), s) w postaci szczawianu (z oboj¢tnych lub stabo kwasnych ros-
cienczouych rostworéw barytu straca si¢ szczawian barytu szczawianem
-amonu w postaci btyszczacych pryzmatow); 4) w formie azotanu (p. wyzej:
azot), a takze fluorokrzemianu, weglanu i arsenianu.

Beryl. Stapiamy rowne ilosci sproszkowenego ciata i tlenku
wapnia, produkt rospuszczamy w matej ilosci kwasu solnego, dodajemy
chlorniku platyny i wyparowywamy w eksykatorze, przyczem otrzymujemy
tetragonalne krysztaty soli BeCI2.1 tCl, w postaci kwadratowych lub o$mio-
katnych tabliczek. Z rostworow zwiazkdéw berylu otrzymywane osady
wodanu lub weglanu berylu s% besksztattne; rospuszczaja/: je w dostate-
cznej ilosci HsS04, otrzymamy przy wyparowaniu rostworu charakterysty-
czne, przewaznie gwiazdzisto zgrupowane tetragonalne krysztaty siar-
czanu berylu BeS0s + 4H:0- Nie rosktadajace si¢ zwiazki (np. beryl,



chryzoberyl, fenakit) stapiamy z dwusiarczanem sodu ua blaszce platy-
nowej, ogrzewamy w kropli HaS04, wymywamy woda i wyparowywamy
rostwor.

Bizmut. Z rostworéow bizmutu lub zwigzkéow w bizmut bogatych
w mocnym HNO: (c. wi 1,3) dostatecznie na goraco zgeszczonych wy-
dzielaja si¢ przy ozigbianiu i wyparowaniu kropli na szkietku przedmio-
towem wyrazne krysztaly azotanu bizmutu BiN:Oes w postaci tabliczek,
ktorych ptaski, ostry kat wynosi przyblizenie ss° Bizmut wykazacé tez
mozna w postaci zasadowego azotanu, oraz arsenianu.

Bor. Najlepszy sposéb mikroskopowego wykrycia boru stanowi
opisana wyzej metoda Behrens'a (str. 56).

Cer, Dydytn i Lantan. Z obojetnych lub niezbyt kwasnych,
wrzacych, roscieficznych rostwordéw straca kwas szczawiowy lub alkali-
czny szczawian b. trwaty osad krystaliczny szczawianu ceru, w postaci
duzych lecz cienkich romboidalnych tabliczek, ktorych ostry, ptaski kat
mierzy ss °. Jezeli mineraty, zawierajace cer, np. cert/t, ortyt, fluoioceryt
it. p. wyparujemy do sucho$ci ze stgzonym Hs:S04, pozostalos¢ wylugu-
jemy mala iloscia wody i dodamy do rostworu tego drobna ilo$¢ H2S04,
wowczas tworzg si¢ przy wyparowaniu naprzéd monokliniczne krysztaty,
ktoére rospuszczone w wigkszej ilosci wody przechodza przy wyparowa-
niu w heksagonalne. Tak jedne, jak i drugie wystgpuja przewaznie
w formie pryzmatow zrastajacych si¢ zazwyczaj promienisto. Mniej
pewnym sposobem wykaza¢ mozna cer przez wytworzenie innych soli.
Udroznienie ceru, dydymu i lantanu na drodze tworzenia mikrokryszta-
tow dotad si¢ nie udato.

Cez. Chlorek cyny tworzy z chlorkiem cezu s61 podwdjng trudno
rospuszczalng w wodzie, nie rospuszczalng nawet w st¢zonym kwasie
solnym, ktora latwo otrzymacé, zlewajac roscienczone rostwory powyz-
szych odczynnikow. Sol ta przedstawia naprzod drobne heksaedryczne
mikrokrysztaty, dalej kombinacyje heksaedru z oktaedrem, a w koncu
tabliczkowato skrocone oktaedry. St¢zone rostwory daja kuliste agrega-
ty. Inne sole sa. jeszcze mniej rospuszczalue.

Chlor. Nierospuszczalne w wodzie zwiazki, np. chlorek otowiu,
chlorek srebra, przeprowadzamy przez stopienie z soda w rospuszczalue
i w stabo zakwaszonych przez dodanie HNOs rostworach wykazujemy
chlor, za pomoca rostworu azotanu otowiu, jako chlorek otowiu. W ra-
zie obecnosci H2S0s4 nalezy w miejsce soli otowianych wytworzy¢ chlo-
rek talu lub srebra.

Chrom. Zwykta metoda droga suchej analizy zazwyczaj wy-
starcza do wykazania bardzo drobnych ilosci chromu. Charakterystyczne
mikrokrysztaty tworzy chromian srebra, powstajacy przy dodaniu azota-
nu srebra do oboj¢tnych lub stabo kwasnych rostworéw soli chromo-
wych. Spotykane w przyrodzie zwiazki chromu, zawierajace chrom
przewaznie w postaci tlenkow, musza by¢ przeprowadzone w rospusz-
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czalne alkaliczne chromiany; najdogodniej i najpr¢dzej dokonywamy te-
go przez stopienie z fluorkiem potasu na drucie platynowym, rospusz-
czenie produktu w kropli wody, zakwaszenie drobng iloScia HNo s i do-
danie azotanu srebra. Inne metody polegaja na wytworzeniu 2z tegoz
rostworu chromianu otowiu, chromiandéw barytu, cynku, kadmu.

Cyna. Najpewniejszy spT>sob polega na otrzymaniu podwoéjnej soli
z chlorkiem cezu (p. cez, str. fi9). Mineral naturalny (kasileryt) niesproszko-
wany, w drobnej ilosci stapiamy na weglu, nasyconym stopionym cyan-
kiem potasu, proszkujemy, wymywamy, zaprawiamy kilkoma kroplami
stezonego kwasu solnego, gotujemy do wrzenia i ostroznie zggszczamy
rostwor do matej objgtosci; obojetne lub stabo kwasne rostwory daja
z kwasem szczawiowym, lub szczawianem amonu, osad, wykazujacy szkie-
lety charakterystycznych krysztatow szczawianu cyny, — z arsenijanem
potasu za$§ daja ptatkowaty, biaty osad, zawierajacy tez i krysztalki.

Cynk. Wystarczajacej na wszystkie wypadki metody nie po-
siadamy. Z oboje¢tnych lub stabo kwasnych rostworow straca kwas
szczawiowy lub szczawian amonu bialy osad szczawianu cynku, w po-
staci tabliczek romboidalnych, lub symetrycznie sze$cioboczuych, ktore
szeregiem form przejsciowych tworza typy piramidalne. Z takichze ros-
tworéow siarczanu cynku stragca chromian potasu zotty osad, zlozony
z drobnych, tabliczkowatych krysztatkow systemu sze$ciennego. W mo-
cnych rostworach tworza si¢ kuliste agregaty. Jezeli zwiazek zawiera
wielka ilo$¢ miedzi, nalezy ja tak przy tej, jak i przy poprzedniej meto-
dzie przedtem wydzieli¢ na drodze galwanicznej w strumieniu siaiko*
wodoru.

Cyrkon. Ogtoszone dotad metody mikrochemiczne, polegajace
przewaznie na wytworzeniu cyrkonijanu sodu, potasu i t. p., sa malo
jeszcze opracowane 1 nie posiadaja, w praktycznem zastosowaniu do
oznaczania mineraldw powaznego znaczenia.

Dydym, p. cer.

Erb, p. itr.

Fluor. Metoda Behrens'a (p. str. 56).. Krzemiany zawierajace
fluor i dajace sig¢ roztozy¢ stezonym H:S0: ogrzewamy z ostatnim prawie
do parowania kwasu w miseczce platynowej i oddestylowany fluorek krze-
mu chwytamy kropla b. roscienczonego HsS04, wiszaca na wypuktej stro-
nie przykrywki platynowej, odwroconej strona wklgsta ku gorze; na tej
ostatniej stronie znajduje si¢ wigksza kropla wody, ochtadzajaca przy-
krywke, umieszczona na miseczce; po pewnym czasie przenosimy dolna
kropl¢ na szkietko przedmiotowe, pokryte balsamem kanadyjskim, doda-
jemy i—2 mg NaCl i dajemy jej nieco wyparowa¢; ip. str. 61: krzem); obe-
cno$¢ o.0036 mg fluoru mozna jeszcze ta droga wyraznie wykazac.
Krzemiany nie dajace si¢ roztozy¢ kwasem siarezanym, stapiamy z po-
dwojna objetoscia weglanu sodu, wyparowywamy w kropli kwasu octo-
wego do suchosci i badamy, rosktadajac kwasem siarezanym, jak wyzej
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opisano. Substancyje nie zawierajace kwasu krzemiennego mieszamy
uprzednio z sproszkowang krzemionka lub szktem.

Fosfor. Najlepsza metoda polega na odwrotnem zastosowaniu
reakcyi, podanej powyzej dla wykrycia zwiazk. amon. (p. azot, str. 58).

Glin. Najpewniejsze wyniki daje opisana powyzej metoda Be/k-
rensa (str. 58); p. tez str. 25, metoda Lembery'a.

Iryd, p. platyna,

Itr i erb. Kwas szczawiowy straca z rostworéow obojetnych sél
krystaliczng; mozna tez wytworzy¢ siarczan itru; pierwiastki te prak-
tycznego znaczenia nie posiadaja.

Jod. Czuty odczyn maczki na jod, dajacy si¢ bardzo dobrze za-
stosowa¢ do badan mikroskopowych, czyni zbytecznem otrzymywanie
mikrokrysztatow, (p. w przedostatnim rozdziale, w spisie odczynnikow:
jod). Spozytkowacby mozna dziatanie siarczanu talu na rospuszezalne
jodki metalow.

Kadm tworzy szereg krystalicznych soli, niezbyt dobrze wszakze
nadajacych si¢, ze wzgledu na warunki powstawania, do badan mikrosko-
powych.

Kobalt i nikiel. Makrochemiczny odczyn (niebieskie zabarwie-
nie smalty) moze wykaza¢ nawet §lady kobaltu obok niklu i Zzelaza.
Z zaprawionych kwasem octowym roscieficzonych rostworéw kobaltu
strgca azotou potasu osad zolty, zlozony z sze$ciankow i oktaedrow,
czgsto skieletow krystalicznych. Trudniej wykry¢ $lady niklu obok
kobaltu i zelaza. Koscienczone (najwyzej 2»-we) jrostwory kobaltu
i niklu m;y HNO3 wyparowane prawie do sucho$ci daja z kwasem szcza-
wiowym nierospuszczalny w nadmiarze kwasu szczawiowego osad, przy.
legajacy do szkietka przedmiotowego i dajacy si¢ latwo odcedzi¢, lub
nawet przez zmycie woda oddzieli¢, od rospiiszczalnego szczawianu ze-
laza. Pozostajacy szczawian kobaltu z rostworow zawierajacych wyta-
cznie kobalt, przedstawia si¢ w postaci ptaskich pryzmatéow, z rostwo-
row' kobaltu i niklu — w formie zaostrzonych igietek. Szczawian niklu
z czystych jego rostworow tworzy drobne, trapezoidalne, lub rombowe
tuski, czegsto ptaskie kulki i steroidy, zywo polaryzujace.

Krzem. Badana substagnoyj¢ zostawiamy na czas pewien w kro-
pli kwasu fluorowodornego, $redniej mocy, do ktorej dodano s$lad NaCl;
tworza si¢ heksagonalne krysztatki krzemofluorku sodu, wérod ktorych
przewazaja sze$cienne pryzmaty zakoficzone piramida lub sze$cioboczne
tafelki. Nierosktadajace si¢ przy teni krzemiany nalezy uprzednio stopic¢
z podwojna iloscig sody. Galaretowaty kwas ortokrzemienny (otrzymy-
wany przy rosktadzie wielu krzemianow kwasami) ogrzewamy (bez paro-
wania) na szkietku przedmiotowem wskropli kwasu solnego, ten ostatni na-
stepnie zlewamy, szkietko wktadamy do wody, potem zwilzamy rostwo-
rem fuksyny i ponownie w wodzie przez wlozenie do niej szkietka przemy-
wamy (p. str. 52). Krzemionka galaretowata posiada bowiem wtasno$¢ za-



. 62 -

barwiauia si¢ fuksyna i utrzymywania tej barwy. O wykrywaniu krzemu
w ciatach organicznych, procz wyzej podanych wskazowek (wypalanie
str. 45, maceracyja i-tr. 47, odlcrzemnianie str. 49), p. w nastgpnym rozdziale
{analizo, organiczna): krzem (str. ss).

Lantan, p ctr.

Lityn. Za pomoca analizy spektralnej wykaza¢ mozna nawet
Slady litynu. Mikrokrysztaty gwiazdkowato zroste, zywo polaryzujace,
otrzymujemy ze wszystkich soli za dodaniem do ich oboj¢tnych i nie-
zbyt roscienczonycli rostworow weglanu sodu lub lepiej weglanu potasu.
Jezeli sola byl siarczan litynu, to przy dalszem parowaniu tworza si¢
tabliczkowate krysztaly siarczanu potasu lub pryzmatyczne i wigzko-
wate natychmiast wietrzejace krysztaty siarczanu sodu. Bardzo tatwo
otrzymamy tez z obojetnych rostwordéw soli litynu przez ogrzanie z fos-
foranem sodu krystaliczny osad LisP0s -f H:0, zlozony z malych na
koncu zaokraglonych lub rozwidlonych pryzmatdéw, albo ptaskich wrze-
cion. Ogrzewania i stracania dokona¢ mozna dobrze na. szkietku przed-
miotowem. Por. tez metode Borzicky’ego (str. 55).

Magnez. Najpewniejsza metoda polega na otrzymaniu mikrokry-
sztaldw amonowego fosforanu magnezu przez odwrotne zastosowanie reak-
cyi podanej powyzej do wykrycia amonu (p. azotstr. 58). Mozebnemjest
tez otrzymanie krysztatow siarczanu i piroantymonijanu magnezu. Por. tez
opisane wyzej metody Behrens'a i Borzicky'ego (str. 55, 56).

Mangan. Zadna metoda mikrochemiczna nie doré6wnywa znanej
w chemii met., polegajacej na otrzymaniu nadmanganijanu potasu. Mozna
jednak positkowaé si¢ opisanym powyzej sposobem Borzicky'ego (str. ss).

MiedZz. Proby mikrochemiczne polegaja na otrzymaniu tatwo
tworzach si¢ soli: azotanu iszczawianu miedzi; Czula jednak reakcyja
jaka positkujemy si¢ si¢ przy analizie suchej, czyni zbytecznem ucieka-
nie si¢ do tych sposobow.

Molibden. Ziarnko badanego ciata stapiamy z 10-ciokrotua
objgtoscig mieszaniny rownych czgsci azotanu potasu i weglanu potasu
(siarek molibdenu — tylko z azotanem potasu), produkt rostwarzamy
na szkietku przedmiotowem w kropli wody, zakwaszamy kwasem azo-
tnym i dodajemy minimalng ilo$¢ fosforanu sodu; otrzymujemy krysztatki
w postaci zaokraglonych oktaedrow, heksaedrow, rombowych dodeka-
edrow lub sferoidow.

Nikiel, p. kobalt.

Niob i tantal. Wykrycie tych ciat w mikrochemii polega na
wytworzeniu pigknych, wyraznych krysztatkow niobami lub tantalami
sodu; znaduje ono zastosowanie jednak tylko przy badaniu kilku mi-
neralow.

Ot6w. Dziatajac na zwiazki otowiu (z wyjatkiem siarczanu oto-
wiu) kwasem azotnym otrzymamy w rostworze wigksza czg$¢ otowiu ,
w formie azotanu olowiu. Wyparowawszy kroplg rostworu, otrzymamy
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krysztatki tej soli w postaci ptaskich oktaedrow, czgsto jako cienkie
trojkatne lub szesciokatne tabliczki, wykazujace znane anomalije opty-
czne tej soli. Kwas siarczany straca z rostworow niekrystaliczny osad
siarczanu olowiu, ktoéry powtdrnie rospuszczony w goracym st¢zonym
H2S04, krystalizuje. Kwas solny straca z rostworé6w podtuzne, ptaskie
pryzmaty chlorku otowiu. Jodek potasu straca z niezbyt kwasnych ros-
cienczonych rostworow zo6tte heksagonalne tabliczki (w $wietle przecho-
dzageem zielonawo-zoélte) jodku otowiu. Najwigksze krysztaty otrzymamy,
rospuszczajac osad w zaledwie wystarczajacej ilosci wrzacego kwasu
octowego (w., kwasu octowego lodow., 3< wody) po ostygnigciu rostwo.
ru. Dwuchromian potasu straca z bardzo roscieficzonych rostworéw przy
zwalnianiu reakcyi drobne krysztatki chromianu otowiu. Kwas szcza
wiowy stragca z obojetnych lub stabo kwasnych rostworéw soli otowiu
roznego ksztaltu (przewaznie wydluzone i skos$nie zakoficzone tabliczki,
drobne pryzmaty, rozgal¢zione szkielety) mikrokrysztaty szczawianu
otowiu.

Palad. Jodek potasu straca z rostworéw czarny lub brunatny-
besksztattny osad, rospuszczalny w nadmiarze jodku potasu i wydziela-
jacy si¢ przy parowaniu tego rostworu. Eospu$eiwszy go nast¢pnie
w nadmiarze amonijaku, otrzymamy przy wyparowaniu drobne pryzma-
tyczne krysztatki, zywo polaryzujace, zrastajace si¢ pod prostemi kata-
mi w siatkowate agregaty; obok nich znajdziemy dro bne ilo$ci czarnych
sze$ciankow. Sole tlenkow paladn daja z chlorkiem potasu sél podwoj-
na, podobng z ksztattu do analogicznej soli platyny (p. pla'yna).

Platyna. Chlorek potasu tworzy w dostatecznie roscienczonym
i niezbyt kwasnym rostworze soli tlenkow platyny osad soli podwojnej
chloroplatynijanu potasu. Krysztaly, silnie tamiace $wiatlo, przewaznie
ztozone sa z oktaedrow i heksaedrow; szczegodlniej charakterystyczne sa
potrojne i poczworne agregaty. Chlorek potasu tworzy podobnez sole
podwodjne z chlorkiem paladu i irydu, ktoére, iako rowniez trudno ros-
puszczalne, moga si¢ znale§¢ domieszane do soli platynowej. Chloroiry-
dian potasu jest barwy czerwono-czarnej, sol platynowa — ciemno-bru-
natno-czarnej.

Potas. W niezbyt kwa$nych rostworach, ("ktére jednak nie po-
winny zawiera¢ soli amonowych, rnbidowych ani cezé6w ych), mozna wy-
kaza¢ najdrobniejsze ilo$ci potasu za dodaniem chlorniku platyny, ktory
z potasem tworzy z6tta s6l podwodjna chloroplatynijanu potasu, opisang
wyzej (p. platyna). Obojetne lub stabo kwasne rostwory soli potasowych
daja z kwasem winnym krystaliczny osad kwasnego winijanu potasu
ztozony z do$§¢ wielkich rombowych krysztatow, ptaskich pryzmatow
i prostokatnych lub sze$ciokatnych tabliczek. Czasami korzystnem jest
utworzenie fluorku, lub krzemofluorku potasu, chloranu, pikrynijanu,
siarczanu, azotanu i weglanu potasu. Por. tez metody Behrens'a i Bo-
rzicky'ego (»tr. 55, 56).
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Rte¢. Wykrycie tego ciata polega na stracaniu z rostworéow
jego zwiagzkow, soli krystalicznycli. H:S0s straca siarczan tlenku rteci
w postaci pryzmatycznych i krzyzujacych si¢ krysztatow, lub z rostwo-
ru azotanu tlenniku rtgci — siarczan tlenniku rtgci w postaci drobnych,
kwadratowych, czg¢sto rownolegle zrostyeli tabliczek, lub poczwoérnych,
gwiazdkowatycn agregatow. Kwas szczawiowy straca z niezbyt kwa-
$§nych rostworow azotanu tlenku rtgci uiecharakterystyczne krysztaty
szczawianu tlenku rtgei; z bardzo roscienczonych zas rostworéow azotanu
tlenniku rtgci; zakwaszonych kwasem azotnym—typowe, wrzecionowate-
go ksztattu i innych form krysztaty szczawianu tlenniku rtgci. Za po-
moca jodku potasu »tragci¢ mozna jodnik rtgci. Daje si¢ tez otrzymacé
nie bardzo do badan mikrochemicznych nadajacy si¢ chtornik rteci.

Selen. Charakterystyczne odczyny przyjete przez metody ogdl-
nej makrochemicznej analizy wystarczaja w zupeinosci do rospoznania
nawet malych ilo$ci zwigzkéw selenu.

Siarka. Zwiazki siarki stapiamy z azotanem potasu, tworzac
rospuszczalne w wodzie siarczany. Nierospuszczalne siarczany stapiamy
z we¢glanem potasu, wytworzony siarczan potasu wyciagamy woda. Z ros-
tworéw strgcamy kwas siarczany azotanem strontu; powoli osiadajacy
siarczan strontu z roscienczonych rostworé6w wykazuje drobne tabliczko-
wate krysztatki o rombowych konturach. Zakwaszony nieco kwasem
azotnym rostwor azotanu oltowiu strgca z rostworéow siarczan otowiu
(p. otéw, str. 62). O wykrywaniu siarki w organizmach p nizej: anaiza
-organiczna (str. es).

S06d. Eospoznaé to ciato tatwo, tworzac jego krystaliczne zwiazki:
krzemofluorek sodu (p. krzem, str. 61), chloropiatynijan sodu (p. analogiczna
sol potasowa, str. 63), ktory jako rospuszezalny w wodzie, krystalizuje do-
piero po wyparowaniu rostworu w przezroczyste, ptaskie pryzmaty, troj-
klinicznego systemu, lub w romboidalne i sze$ciokatne tabliczki; piroanty-
monijansodu (p. anty,non, str. 57), siarczan,azotan, we¢glan i octan sodu sta-
nowig rowniez tatwe do otrzymania i charakterystyczne sole, mogace sta-
nowi¢ niekiedy dogodne reakcyje. Jezeli w rostworze mamy siarczan sodu,
najlepiej pusci¢ krople tego rostworu obok kropli nasyconego rostworu
siarczanu ceru i obie zlaczyé cienka nicia; powstaja przy tem po brze-
gach naprzod mate wrzecionowate krysztatki soli podwodjnej, nastgpnie
wiazki krysztatkow siarczanu ceru, a w razie obecnos$ci potasu—i kuliste
agregaty podwodjnej soli potasowej. Jezeli badane ciato rospuscimy
w kwasie solnym, mozemy z kropli tego rostworu straci¢ kropla stgzo-
nego rostworu octanu uranu osad, ztozony z tetraedrycznych krysztatkow
soli podwojnej, ktora zawiera tylko s,6# Na20, jest wigc dogodna dla
wykazania bardzo drobnych ilo$ci sodu. Por. tez metody Behrensa i Bo-
rzicky'eyo (str. 55, 56).

Srebro. Utworzenie z kropli rostworu badanego ciata i kropli
kwasu solnego chlorku srebra bytoby dla mikrochemii matej wartosci,



gdyz zwigzek ten jest besksztaltny; mozemy go jednak na szkietku
przedmiotowem roapu$ci¢ w wigkszej kropli amonijaku, poezem przy wy-
parowaniu tworzga si¢ drobne, lecz dobrze rozwinigte, tamigce $wiatlo
krysztatki, przewaznie heksaedry i oktaedry, cz¢sto akombinowane z so-
ba. Uciekaja si¢ tez do wytworzenia arsenijanu, arsenijonu, fosforanu,
ehromianu, szczawianu i we¢glanu srebra.

Stront. Z roscieficzonych rostworéw strontu i jego zwiazkow
straca rostwor gipsu siarczan strontu (p. siarka, str. 64); kwas szczawiowy
za$§ straca szczawian strontu, zlozony z szesciokatnych tabliczek monokli-
nicznego systemu, jezeli strgcamy na goraco; w zwyklej za$ cieplocie
wystgpuja jeszcze procz tych krysztatkow piramidalne i oktaedryczne
formy.

Tal. Doktadnos¢ metody spektralnej zwalnia od uciekania sig
do metod mikrochemicznych, ktore dla wykrycia talu opieraja si¢ na
wytworzeniu chlorku, jodku, chromianu i szczawianu talu.

Tantal, p. niob.

Telur. Zupelnie pewnej reakcyi mikrochemicznej na to ciato
dotychczas nie posiadamy.

Tor. Z rostworéw zwigzkéw toru tatwo straci¢ sole krystali-
czne, mianowicie: siarczan i szczawian toru, podwoéjny siarczan potaso-
wy i sodowy.

Tytan. Dochodzenia opartego na ogélnych zasadach nie znamy.
Podawane dotad sa badz trudne do wykonania, badz daja wartoSciowe
wyniki tylko w pewnych, nie zawsze dajacych si¢ osiagnaé¢ warunkach.

Uran. Badane cialo ogrzewamy w malej ilosci kw. azotnego, od-
parowywamy prawie do suchosci, roscieniczamy woda i dodajemy nadmiar
weglanu sodu. Kropla tego rostworu daje na szkietku przedmiotowem,
po dodaniu kropli kw. octowego lodowatego, blado-idtte, tetraedryczne,
krysztatki (p. sod, str. 64). Kwas szczawiowy straca z kropli roscieficzone-
go, nie zbyt kwasnego rostworu soli uranu, kwadratowe lub prostokatne,
polaryzujace, krysztalki.

Wanad. Probe stapiamy szybko z 10—20-krotng ilo$cia azotanu
potasu, wymywamy produkt kilkoma kroplami wody, i do kropli tego ros-
tworu na szkietku przedmiotowem wktadamy krystalik salmiaku. W cza-
sie rospuszczania si¢ ostatniego osiadaja liczne, drobne, bezbarwne, elip-
tyczne krysztatki metawanadanu amonu. Po roatworzeniu ostatnich w kro-
pli wody i ogrzaniu, krystalizuje cz¢$¢ soli ponownie w odmienne, pryzma-
tyczne formy. Przyczyny tego zjawiska nie zbadano. W mikrochemii
positkujemy si¢ tez wytwarzaniem wanadyjanu potasu, sodu i srebra.

Wapn. Badang substancyje z kw. siarczanym wypauowywamy
do sucha, rospuszczamy w wodzie, kroplg rostworu zostawiamy na szkiet-
ku do wyparowania. Ciata, nie dajgce ai¢ roztozy¢ stgzonym H2S04 od-
parowywamy z FI1H lub ogrzewamy z fluorkiem amonu. Ciala rospusz-

Zarys mikrochemii. 5
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czalne w kw. solnym odparowywamy z tym kwasem do sucho$ci, wycia-
gamy woda i dodajemy mata ilo$¢ roscienczonego H2S04. We wszystkich
tych razach otrzymujemy w miar¢ wysychania rostworu na szkietku
mikrokrysztaty gipsu, odpowiadajace typowym krysztalom tej soli; przy
szybkiem wydzielaniu tworza, si¢ gwiazdkowate agregaty i wiazki igie-
tek. — Ta metoda jest dla wykrycia wapnia najlepsza i doktadnie wy-
kazuje nawet $lady tego ciata. Dla kontroli stuzy¢ tez moze opisana wy-
zej metoda Borziclcy'ego (str. 55) oraz metody polegajace na wytworzeniu
weglanu i szczawianu wapnia. Do wykazania kalcytu podal niedawno
Lemberg metod¢ barwnikowa, opisang wyzej (p. str. 25). O wykrywaniu
soli wapnia w organizmach i icli organach, procz wyzej podanych wska-
zowek (p. wypalanie str. 45, maceracyja str. 47, odwapnianie str. 49),
p. tez nizej: analiza organiczna, wapn, str. 69.

Wegiel. Aby wykryé wegiel w graficie, weglu kamiennym
i w innych kopalnych i organicznych jego zwiazkach, stapiamy szybko
pod dmuchawka drobna ilos¢ delikatnie sproszkowanej substancyi (z ko-
palnych zwiazkow wystarcza /| mg i mniej nawet) w niezbyt cienkiej
kolbce szklanej (nie przeszkadza to, jezeli si¢ szkto przytem topi) z okoto
50 gm azotanu sodu; ostudzony produkt wyciagamy kilkoma kroplami wo-
dy; do jednej kropli tego rostworu przeniesionej na szkietko przedmioto-
we, dodajemy drobna ilo§¢ wodnego obojetnego rostworu azotanu wapnia.
W razie obecnosci weglanu potasu, tworzy si¢ bialy osad we¢glanu wapnia-
wykazujacy po pewnym czasie charakterystyczne, drobne krysztatki, rom,
boidalnej, kulistej i eliptycznej postaci. Metoda ta stluzy do wykazania
CO02 w zwiazkach w wodzie rospuszczalnych. Sposoby badania kwasow
organicznych i innych zwiazkéw wegla, podamy przy opisie metod analizy
cial organicznych. Por. tez metod¢ Borzicky'ego, opisang wyzej (str. 55).

Wolfram. Delikatnie sproszkowang prébe wyparowywamy do
sucho$ci z kwasem azotno-solnym (4 cz. dymigcego HCl na 1 cz. HNOs
o c. wl 1,4), wymywamy goraca woda, a nast¢gpnie wyciagamy kilkoma
kroplami mocnego amonijaku. Kropla tego rostworu, parujac na szkietku,
pozostawia cienkie, bezbarwne, wyrazne, tabliczkowate krysztatki wol-
framijanu amonu z rombicznemi konturami i charakterystycznym ostrym,
ptaskim katem (ss°), ktory bywa tez $cigtym, lub w skutek wklesnigcia
bokoéw bardziej pozornie wystajacym. Inne reakcyje (wytworzenie wol-
framijanu barytu i wolframijanu wapnia), sa czulsze, gdyz daja sole zupetlnie
w wodzie nierospuszczalne, a przytem wymagaja mniej czasu, krysztaty
soli przy tych reakcyjach powstajacych nie sa jednak tak state i chara-
kterystyczne, jak krysztaty, tworzace si¢ przy opisanych powyzej wa-
runkach.

Ztoto. Zadna z ogloszonych dotad metod mikrocliemicznych nie
doréwnywa znanej reakcyi cyny na zloto pod wzglgdem czutosci i pewnosci.

Zelaza. Btegkit pruski, strgcany z rostworow zwiazkow zelaza
ielazo-cyjankiem potasu, jest besksztattny, jednak w tej formie tak go ta-
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two rospozna¢ pod drobnowidzem, ze obok innych reakcyj na zelazo, nie
nalezy nigdy i tej zaniedbywaé. Zastosowanie opisanych wyzej metod
Borzicky'ego 1 Behrens'a (str. 55, 56) daje dobre wyniki. Z rostwordéw soli
tlenku zelaza straca kwas szczawiowy osad, ztozony z matych, blado-zo6t-
tawo-zielonych, pryzmatycsnycli i tabliczkowatych, czgsto skrzyzowanych
i polaryzujacych krysztatkow. Prdbujac mineraty na zelazo rodzime, mo-
zna tez pokry¢ preparat kropla rostworu krystalicznego siarczanu miedzi,
z ktorego w obecnosci zelaza metalicznego, osiada na ostatnim nalot meta-
licznej miedzi. O zelazie w organizmach mowimy w nastgpnym rozdziale

(str. 68).

C. Analiza organiczna.

a). Analiza elementarna. Sole mineralne.

Badanie substaucyj organicznych najczes$ciej ograni-
cza si¢ w praktyce do wykrycia i rospoznania rodzaju
zwigzkow wieloatomowych : wodanéw wegla, tluszczow
i cial azotowych, co daje si¢ zazwyczaj dokona¢ bardzo
prostemi $rodkami; te charakterystyczne ciata bowiem dajg,
si¢ przewaznie tatwo rospozna¢ pod mikroskopem bez uzy-
cia $Srodkow pomocniczych i czg¢sto nie wymagaja wcale
uzycia odczynnikéw chemicznych. Do tych ostatnich ucie-
kamy si¢ przy badaniach czysto biologicznych w dosé
rzadkich wypadkach, cze¢sciej positkujemy si¢ niemi przy
badaniu przetworéw organicznych lub w innych specyjal-
nych celach. Badanie innych zwigzkow (np. kwasoéw orga-
nicznych, terpendéw i t. p.) przedstawia do$¢ znaczne i It
dnosci, rzadko jednak posiada praktyczne znaczenie.—M
tod analizy elementarnej w zastosowaniu do badan mikro-
skopowych zupeinie opracowanych dotad nie posiadamy
prawie wcale; mozemy jednak z dostateczng pewnos$cig wy-
kazaé niektore pojedyncze pierwiastki sktadowe lub znaj-
dujace si¢ w komorkach organicznych w stanie wolnym.

Wegiel, azot i fosfor wykrywamy sposobami podanemi wyzej

(p. reakcyje zasadnicze: str. ss, 58, 61).
6+
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Tlen wydzielajacy si¢ w stanie wolnym z cial organicznych, np.,,
z ciatek zieleni, komorek liScia i t. p., wykry¢ mozna metoda Engelmann’at
umieszczajac w kropli wody wraz z badanem ciatem niektore bakteryje
(np. bacterium termo), pochtaniajace tlen i wykazujace w jego obecnosci
zywe ruchy, ktére miejsca nie maja, gdy tlen si¢ nie wydziela; ta dro-
ga wykaza¢ mozna najdrobniejsze §lady tlenu.

Mineralne pierwiastki i ich sole daja si¢ w ogole wykry¢ w orga-
nizmach sposobami przyj¢temi w chemii analitycznej przez wypalenie
preparatu (p. wyzej: wypalanie str. 45, maceracyja str. 47, odwapnianie i od-
krzemnianie, str. 49) i systematyczna analiz¢ popiotu; wolne sole—z form
krystalicznych i charakteryzujacych je reakcyj.

Siarka w stanie czystym znaleziong zostata dotychczas tylko
w niektérych organizmach, mianowicie w bakteryjach, wydzielajacych
siarkowodér, zyjacych w siarezanych zrodlach goracych, w $ciekach
fabrycznych, na gnijacych wodorostach morskich i innych wodnych ro-
$linach, w brudno biatej powloce mutu na dnie wody; do takich balcte-
ryj nalezy Beggiatoa alba, ztozona z dlugich, widocznych przy slabem
powigkszeniu nici czlonkowanych, zawierajacych pewna liczb¢ mocno
btyszczacych ziarn siarki. Wysuszywszy preparat, dodajemy siarku we-
gla, w ktorym siarka si¢ rospuszcza; rostwarza ja tez w zupetnosci siar-
kon"sodu, gliceryna za$§ w czgséci; z wodnym rostworem kwasu osmowe-
go siarka nie daje Zzadnego odczynu, czem rézni si¢ od ttustych olejkow,
majacych z niag podobienstwo optyczne; charakterystyczna reakcyj¢ na
siark¢ otrzymamy tez, gotujac preparat w rostworze potazu gryzacego,
przyczem ziarnka siarki skupia si¢ w wielkie® zolte masy, a takze, dzia-
tajac wodnym rostworem nitroprusidku sodu, barwigcym te masy zotte
na fijoletowo (odczyn Weyl’a). Jezeli w skutek obfitosci siarki czlonko-
wanie bakteryj jest niewyrazne, barwimy aniling lub ogrzewamy w gli-
cerynie, albo w siarkonie sodu.

Zelazo wykrywamy w organizmach, zwtaszcza w sinicach (phy-
cochromaceae), w grzybkach rosszczepkowych, w ciatkach krwi i t. p.,
jak zwykle Zelazocyjankiem potasu, traktujac przedtem preparat kwasem
solnym. Zelazo wykryé mozna w wielu ciatach organicznych, nawet
w btonce komorek roslinnych; skrawki $cinamy nozem platynowym lub
srebrnym, a nast¢pnie traktujemy je alkoholowym rostworem rodanku
potasu, ktory w razie obecno$ci tlenniku zelaza wywotluje (czgsto do-
piero po traktowaniu kwasem solnym) zabarwienie czerwone. Jezeli za-
barwienie nie wystgpuje traktujemy preparat woda chlorowa, lub kwa-
sem azotny.ii wraz z rodankiem potasu, poczem zwiazki tlenku zelaza
utleniaja si¢ i ujawniaja przez zabarwienie (p. tez hematyna, str. 95).

Krzem znajduje si¢ bardzo czesto, zwlaszcza jako krzemionka
(Si02), w btonkach komoérek roslinnych, w naskorku skrzypoéw, traw i t.d.,
we wloskach pokrzywy iin.,, w okrzemkach, gabkach skrzemieniatych, ra-
diolaryjach i w. t. p.; wykrywa si¢ wskazanemi juz wyzej sposobami (str.
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45, 47, 49, 61). Dobrze jest naprz 6d usunaé sole wapnia, aby si¢ przy
wypalaniu preparatu nie stopilty z krzemem; w tym celu gotujemy
preparat (np. naskorek skrzypu) w mieszaninie Schulze'go (p. str. 47),
wymywamy woda goraca i traktujemy kwasem solnym; nastgpnie wy-
palamy na blaszce platynowej lub mikowej, poczem otrzymujemy czy-
sta krzemionkg. Sachs radzi umiesci¢ tkanke¢ badana w kropli stgzo-
nego kwasu siarczanego na blaszce platynowej i ogrzewaé nad plomie-
niem; kwas czernieje, czemu towarzyszy silne wydzielanie si¢ gazu;
pozostatos¢ wypalamy, dopoki nie otrzymamy zupeinie biatego popiotu,
co osiagamy przy tym sposobie pr¢dzej, niz przy poprzednim. (Por. tez
szczeglly podane wyzej przy opisie metod ogrzewania iwypalania mace-
racyi i odkrzemniania Cstr. 45—49].

W aph jest bardzo rosprzestrzenionym w organizmach w formie
soli wapnia; znajdujemy je jako skorupki na korzeniondzkach, sarkodni-
kach, gabkach zwapniatych, koralach, polipach i innych jamoclitonnych,
szkarlupniach (strzykwy, rozgwiazdy, Klijowce i t. p.), szczecionogich
robakach, migczakach; znajdujemy je dalej w ko$ciach, zg¢bach i innych
organach (np. jako t. zw. kamyki stuchowe) wyzszych zwierzat; znajduja
si¢ tez obficie w tkankach roslinnych, zwtaszcza wroste w btouke¢ komoérko-
wa (jako t. zw. cystolity i t. p.), lub w ksztalcie wolnych krysztatow,
pojedynczych, lub skupionych w wiazki (t. zw. rafldy) lub w gruzty, szcze.
gblniej w komorkach lisci i ogonkow lisciowych, gdzie zwykle same sta-
nowig zawarto$¢ wielu komorek; tworza przez zwapnienie $cianek ko-
morkowych nieraz mocne okrywy u wielu roslin, np. krasnorostéow (flori-
deae), czyniagc je podobnemi do gabek lub korali, rowniez u niektorych
grzybow, ramienic i t. p. Jezeli stanowig besksztaltne, inkrustowane
(wroste) masy najlepiej je wykaza¢ mozemy po spopieleniu w popiele;
jeieli przedstawiaja prawidtowe krysztaty, jak rafidy lub oktaedry w ko-
moérkach lisci, mozua je czgsto poznaé z ksztaltu bez pomocy odczynni-
kow. Wogbdle spotykamy w organizmach te sole w formie we¢glanu, szcza-
wianu, fosforanu, siarczanu i fluorku wapnia: Weglan wapnia, znajdywa-
wany w cystolitach komorek roslinnych, wodorostach, skorupach migcza-
kow, jako kamyki stuchowe i t. p., rostwarza si¢ w kwasach (np. w sol-
nym, octowym i in.), czemu towarzyszy silne wydzielanie si¢ gazu; pod
wplywem kwasu siarczanego tworza si¢ igietkowate krysztaty gipsu.
Szczawian wapnia stanowi s6l w $wiecie ro$linnym najbardziej rosprze-
strzeniona; nie rospuszcza si¢ w rostworze potazu gryzacego, ani w kw.
soctowym; w kwasie solnym rostwarza si¢, nie wydzielajac gazu; spotyka
si¢ w postaci igietek (rafid) wolnych lub zebranych w gruzty, w ksztat-
cie krysztatlow kliuvorombowych lub stupéw monoklinicznych, pojedyn-
czych i skupionych w gruzly, zwtlaszcza w liSciach; jako substancyja in-
krustowana we wtoskach Asclepias; spotyka si¢ tez w postaci krysztat-
kéw w moczu; kwas siarczany rospuszcza t¢ sol, tworzy si¢ przy tem
gips w tak drobnej ilo$ci, ze pozostaje rospuszczonym Ww otaczajacym



ptynie. Fosforan wapnia znajduje si¢ w niektorych roslinach jako masa
besksztaltna, takze w kosciach, z¢bach i t. p.; nie rostwarza si¢ ani
w wodzie, ani w wyskoku, eterze i alkalijach; rospuszcza si¢ w kwasie
octowym, oraz w innych kwasach bez wydzielania gazu; charakterysty-
czny odczyn na t¢ sOl stanowi zabarwienie zolte w roscienczonym sred-
nim rostworze azotanu srebra. Siarczan wapnia (gips) nie rospuszcza si¢
wcale lub trudno w kwasie solnym, azotnym i octowym; krysztatki tej sol
przeniesione do roatworu chlorku barytu pokrywaja si¢ wkrotce ziarni-
sta skorka siarczanu barytu. Fluorek wapnia (znajdywany miedzy iune-
mi w emalii z¢gbow) tworzy z kwasem siarczanym gips, jak i wszystkie
powyzsze sole wapnia, lecz przytem wydziela si¢ fluorowodor; w rosli-
nach tego zwigzku wapnia niema.—Sposob odwapniania kosci it. p. po-
dalismy szczegotowo wyzej (p. str. 49).

Globoidy, kuliste zawartosci komérek niektérych roélin, sg zwia-
zkiem kwasu fosfornego z wapnem i magnezyja, leza obok krysztatéw
biatkowatych; p. w ponizszym spisie: gliceryna, (str. 75), w nast¢gpnym
za$: Krysztaty biatkowate (str. 97).

Azotany i azotony charakteryzuja si¢ ciemnoniebieskiem za-
barwieniem preparatu (tworzenie si¢ bigkitu anilinowego) najlepiej przed-
tem nieco obsuszonego na szkietku przediniotowem, za dodaniem kropli
rostworu dwufenilijaku w kwasie siarczanym (0,05 g dwufenilijaku w 10
cms czystego 11.,S04), lub zabarwieniem czerwonein pod wplywem bru-
cyny (0.2 brucyny w 10 cms H2S04); ostatni odczyn jest jednak krotko-
trwalym i-w razie obecno$ci §ladow soli nie zawsze wyraznym.

b)  Wykrywanie zwiqzkow organicznych.

Glowne state substancyje organiczne poznajemy czgsto
z ksztaltu i budowy; w niektoérych tylko wypadkach, gdy
cecliy te nie daja dostatecznych wskazowek, zarowno jak
i przy badaniu zwiazkéw organicznych ptynnych lub ros-
puszczonych, jezeli badania wstepne watpliwosci nie
rosstrzygaja, uciekamy si¢ do pomocy odczynnikéw chemi-
cznych, majacych toz samo znaczenie, jakie wykazalisSmy,
moéwiac o analizie cial mineralnych. Wywolujac danym
odczynnikiem w badanem ciele charakterystyczne zmiany
(np. wytwarzajac nowe, tatwe do rospoznania pod mikro-
skopem zwiazki, rospuszczajac, lub wywolujac wtasciwe
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zabarwienie it. p.), cechujgce wlasnoSci chemiczne ciata,
otrzymujemy dane do sadzenia ojego naturze. Gdy mamy
do czynienia z mieszaning kilku substancyj organicznych,
jak to ma po wigkszej cze$ci miejsce przy badaniu tkanek
ros§linnych i zwierzgcych, mozemy je nieraz odrazu wszystkie
doktadnie rospoznaé¢ przy pomocy jednego tylko odczynni-
ka, dzialajacego charakterystycznie i stale, lecz odmiennie
na kazda substancyj¢, co stanowi wazna zalet¢ metody mi-
krochemicznej w poréwnaniu z metodami ogdlnej chemii,
wymagajacemi uprzedniego rozdzielenia substancyj i dzia-
tania na Kazdg z nich oddzielnie. Tak np. zwykta nalewka
jodowa, puszczona na preparat ro$linny, powoduje zdtte
zabarwienie protoplazmy, niebiesko-fijoletowe zabarwienie
maczki, inne substancyje¢ tkanki nie barwig si¢ tym odczyn-
nikiem wcale, lub barwig si¢ znéw odmiennie; za dodaniem
do tak traktowanego preparatu kropli roscienczonego kwa-
su siarczanego mozemy wywotac jeszcze niebieskie zabar-
wienie blonnika i t. d. Tym sposobem, badajac tkanke
ro$linng otrzymaé mozemy pod drobnowidzem szybko i tatwo
obraz preparatu, zlozonego =z réznych substancyj organi-
cznych i mineralnych, z ktorych kazda oddzielnie odroznia
si¢ od innych wyraznie i charakterystycznie swem zabar-
wieniem, lub innem zachowaniem si¢ wzgledem danego od-
czynnika, nie pozostawiajacem najcz¢Scfe] watpliwosci co
do rodzaju skladnikéw badanego preparatu. Niezbednie
potrzebnych odczynnikéw, wystarczajacych w przewaznej
liczbie wypadkow jest wogbdle bardzo niewiele; najpotrze-
bniejszemi sg tylko: nalewka jodowa, jodowy chlorek cynku,
amonijak, wodan potasu, eter, cukier trzcinowy, floroglu-
cyna; kwas azotny, chromny, siarczany, solny, octowy;
rostwor Eehling’a, odczynnik Millou’a, chlornik zelaza.
Przy badaniu roslin i zwierzat lub ich czg¢$ci napoty-
kamy migdzy ich sktadowemi czg¢$ciami przedewszystkiem
zasadnicza substancyj¢ zorganizowanych ciat biatkowatych,
czyli protoplazme¢ wraz z jej jadrem i rézne jej odmiany
i szczegbdlne formy (np. krysztaty biatkowate, ciatka zieleni,
Ciatka krwi i t. p.); stanowi ona giéwna zawarto§¢ komoérek
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organicznych; nastgpnie spotykamy §cianke komorkowa (wy-
lacznie prawie u roélin) ztozona z btonnika (celluloza), lub
jego odmian (np. drzewnika, korka, blonnika maczkowego
grzybow, tunicyny ascydyj i in. ostonnic, it. p.); dalej §luzo-
watg substancyj¢ mi¢dzykomorkows, weglowodany, stano ¢
wiace obok protoplazmy zawarto§¢ przewaznie ro$linnych
komorek (do tycli substancyj nalezy précz wzmiankowanego
blonnika, przedewszystkiem: maczka, inulina, gumy, cukry
i w. iu.); kwasy organiczne, tluszcze, zywice, garbnik, wosk
i inne zwiazki bezazotowe; alkaloidy; sok komoérkowy, zto-
zony z wody i1 réznych ciat w niej rospuszczonych; sole mi-
neralne, o ktérych juz moéwilismy i t. d. — Zestawiajac po-
nizej w porzadku alfabetycznym wszystkie te substancyje;
z ktorych wazniejsze blizej opisujemy, podajemy przy ka-
zdej charakterystyczne dla niej odczyny; ten dzial poprze-
dzamy spisem bardziej uzywanych w mikrochemii organi-
cznej odczynnikdw.

1) Spis odczynnikéw mikrochemicznycli na zwigzki
organiczne. s

Alkannowa nalewka, odczynnik na zywice i ttuszcze, opisany
juz wyzej (str. 32) w rzedzie barwnikéw. Alkohol bezwodny i roscien-
ezony, przy badaniu ro$lin do wykazania asparaginy, ktora wydziela
si¢ w krysztalach (nierospuszczalnych w ciepltym, nasyconym rostworze
asparaginy) wraz z Kkrysztalami innych substancyj (rospuszczalnych
w takim rostworze) ze skrawkow wielokrotnie traktowanych alkoholem
1 za kazdym razem suszonych; dalej do wykazania tyrozyny (takaz droga),
inuliny, ktéra pod dtugotrwatem dzialaniem alkoholu wydziela si¢ w ko-
moérkach niektorych roslin w postaci sferokrysztatow; wreszcie do odro-
znienia olejkédw lotnych i zywic, ktére to ciala rospuszczaja si¢ w alko-
holu, od olejéw ttustych i wosku roélinnego — nierospuszczalnych z wyjat-
kiem oleju rgcznikowego (rycynowego) w zimnym alkoholu (krople olejow'
thustych zlewaja si¢ tylko w wyskoku w wicksze masy).— Amonijak
w wodnym rostworze uzywa si¢ wraz z kw. azotnym do wykazania ciat
biatkowatych, ktére w nim pecznieja i w koncu rospuszczaja sie, z wyjat-
kiem wlasciwego biatka, ktore tylko pecznieje; globulina rospuszcza sig
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w amonijaku i moze by¢ z tego rostworu stracona kwasem octowym;
odwrotnie, amouijak straca ja z rostworu w kwasie octowym. Amonijak
jest dobrym s$rodkiem rozmiekczajagcym zasuszone ro$liny (wodorosty,
mchy, zarodniki, a takze organy wyzszych roslin), wyje¢te z zielnika
w celu zbadania pod mikroskopem. Amonijakalny tlennik miedzi,
p. nizej: rostwér amonijakalny tlennikn miedzi (str. 79). Asparagina,
przyrzadza sig, parujac wygotowany i przecedzony sok kietkow (zarod-
koéw) bobu, w/iostycli w ciemnosci, lub parujac dyjalizowany wodny napar
korzenia $lazowego, przyczem asparagina krystalizuje si¢; niezbyt goracy
nasycony rostw 6r wodny asparaginy uzywany bywa jako odczynnik rowniez
na asparaging, jak to nieco wyzej opisalismy (p. alkohol, st. 72). Azotan
srebra, odczynnik na fosforan wapnia (p. wyzej: analiza soli mineralnych
w ciatach organicznych, wapf, str. 70). Azotan rteci, p. nizej: Millon’a
odczynnik (st. 79). Barfoed’a odczynnik aa cukier gronowy: rostwarza"
my 1 cz. obojg¢tnego krystalicznego octanu miedzi w 16 cz. wody i do
200 cms tego rostworu dodajemy 5 cm3kwasu octowego (ss”-g0); W 5— s
cms tego odczynnika gotujemy przez kilka chwil niezbyt cienki skrawek
wylewamy odczynnik ze skrawkiem do matej parowniczki i zostawiamy
na kilka godzin; jezeli po uplywie tego czasn skrawek pokrywa si¢ deli-
katnym osadem tlenku miedzi, dowodzi to obecno$ci cukru gronowego.—
Brucyna—na azotany i azotony (p. wyzej, str. 70). Chlorek aniliny,
roscieficzony rostwor wodny lub wyskokowy jako odczynnik na drzewnik
(lignin); skrawki tkanek ros§linnych trzymamy w tym odczynniku, dopoki nim
nie przesigkna, poczem przyjmuja barwe¢ staba zo6ita, ktorastaje si¢ wyra-
zniejsza po dodaniu roscienczonego kwasu solnego; mozna tez uzy¢ wprost
mieszaniny odczynnika z tym kwasem. Chlorek barytu—odczynnik na
siarczan wapnia (str. 70). Chlorek cynku, straca ciata biatkowate, p. str.
77: jodowy chlorek cynku. Chlorek sodu (sél kuchenna) staby rostwoér
wodny, ktory, jak wyzej wzmiankowaliSmy (str. 46), uzywa si¢ jako srodek
pla zmolityczny, stuzy tez niekiedy do rostwarzania krysztatéw biatkowa-
tych i myozyny, oraz do wykrycia cukru gronowego. Chlornik platyny,
w rostworze wodnym, uzywany w mikroskopii zoologicznej do wykaza-
nia zwigzkéw biatkowatych, glutyny, myozyny. Chlornik rteci (ros-
twor 1— 2 cz. sublimatu w 100 cz. wyskoku bezwodnego) uzywany w bo-
tanice i zoologii <o uwydatnienia budowy protoplazmy, z ziarnami (mi-
krozomami), ktorej tworzy nierospuszczalne w wodzie zwiazki; nitki
protoplazmy wystgpuja wyrazniej; preparat trzymamy w rostworze przy-
najmniej 1. godzin. Chlornik ztota (rostwér Vs#-wy) uzywany do
barwienia tkanek grzybéw, dziatanie trwaé¢ winno 1— s godzin; preparaty
przechowywaé potem mozna w roscienczonej glicerynie. Chlornik ze-
laza (liquor ferri sesguichlorati, przepisany przez farmakopeje) do wy-
krycia w roslinach garbnika, w obecnosci ktorego barwi komorki na kolor
ciemno-niebieski lub zielony; garbniki, barwiace si¢ na zielono, przybie -



raja pod dziataniem wodanu potasu kolor z6tty, wodny rostwor ehlorniku
zelaza nie powinien byo w zadnym razie zbyt mocny; w miejsce tego od-
czynnika zalecaja siarczan lub octan zelaza, ktére na garbnik dziataja
tak samo i sg pewniejszemi; dalej uzywa si¢ jako odczynnik na kwas sa-
licylowy (zabarwienie niebiesko-lijoletowe) i,iego pochodne (np. kwas ni-
trosalicylowy, oksybenzoesowy i in., z ktéremi daje najczg¢sciej zabarwie-
nie krwisto-czerwone), na tyrozyne, ktora ze st¢zonym H:S04 daje rozmaite
sulfokwasy, barwigce chlornik zelaza na fljoletowo (p. tez st. 20). Chloro-
form, rospuszcza thuszcze (tak lotne, jak i ttuste oleje). Cukier trzci-
NOwy (mocny rostwor wodny) jest nietylko $rodkiem plazmolitycznym
(p. str. 46: wydzielanie wody), lecz uzywa si¢ tez do wykrycia cial biat-
kowatych w komorkach ro$linnych i zwierzecych; badang tkanke kia"
dziemy do rostworu cukru, nast¢pnie wyjmujemy ja i traktujemy kwasem
siarczauym, wyst¢gpujace po pewnym czasie zabarwienie czerwone wyka-
zuje obecno$¢ substancyj protoplazmatycznyeh; odczyn nie nalezy do
dogodnych; mucyna, elaina, kwas cholowy, glykocholowy i taurocholowy ogrza-
ne w st¢zonym H2S04 z dodaniem cukru barwia si¢ tijoletowo; substancyje
klejowe barwia si¢ zotto-brunatno. Drzewo wisniowe, p. wyciag z drze-
wa (str. 81). Dwuchromian potasu (staby rostwér wodny), na Zywi-
ce, ktore w nim twardnieja; komorki roslinne zawierajace garbnik, trzymane
przez czas pewien w 10jC-wym rostworze odczynnika, wykazuja gesty, ktacz-
kowaty, czerwono-brunatny osad, nie rostwarzajacy sio w nadmiarze od-
czynnika; lepsza jest jednak na garbnik reakcyja z solami zelaza (p. st-
73: chlornik zelaza). Dwufenilijak—na azotany i azotony daje reakcyje
opisang poprzednio(str. 70). Eter rostwarza tluszcze (olejki lotne i ttuste)
oraz Zywice, takze kwas cerynowy, o ktorym nizej (p. w dalszym ciagli: mie-
szanina maceracyjna str. 79, kwas azotny str. 77); preparat ktadziemy wprost
w krople eteru, nie za$ wody. Fehling’a rostwdr na cukier gronowy:
34,04 <« ($cisle) czystego wykrystalizowanego i wyci$nigtego migdzy bibuta
siarczanu miedzi rostwarzamy w 200 CM3 wody destylowanej, dodajemy
kilka kropel kwasu siarczanego i rostwor ten wlewamy do oddzielnie
przyrzadzonego rostworu ze 173 ¢ (okoto) czystej krystalicznej soli Sei-
gnett’a (winijan sodu i potasu C:II:KNa06) w 480 cms tugu sodowego (c.
wt. = 1,14), nastgpnie mieszaning obu tych plyndow roscienczamy woda
destylowang do 1000 cm3; przed uzyciem rostwor ogrzewamy do wrzenia
i zanurzamy w nim, trzymajac szczypczykami badany skrawek, ktory nie
powinien by¢ zbyt cienkim, ani leze¢ przedtem w wodzie; jezeli skrawek
zawiera cukier gronowy, barwi si¢ po dwu sekundach na czerwono; pod
mikroskopem widzimy w komorkach czerwony osad zredukowanego tlen-
ku miedzi; cukier trzcinowy nie redukuje miedzi, przeto nie tworzy czer-
wonego osadu, barwi si¢ tylko na niebiesko, chyba ze go trzymamy zbyt
dtugo w odczynniku, pod wptywem ktérego przechodzi czg¢$ciowo w cu-
kier gronowy (p. tez str. 80: Trommer’a odczyn). Fenolftaleina jest
bardzo czutym odczynnikiem na substancyje reagujace alkalicznie, ktore



barwi na czerwono. Floroglucyna (roscieficzony rostwér wodny lub
wyskokowy: 9&-wy, IjtsS-wy, nawet 0,01#, 0,00W-wy) daje bardzo czutly
i pigkny odczyn na drzewnik (lignin); jezeli skrawek roslinny potrzymamy
w kwasie solnym, a nast¢pnie przeniesiemy do kropli rostworu floroglucy-
ny na szkietko przedmiotowe, lub naprzdéd potrzymamy w odczynniku
i przeniesiemy na szkietko przedmiotowe do kropli wody, dodajac krople
kwasu solnego, wowczas zdrzewniate $cianki komorek przyjmuja fijoleto-
wo-rézowe zabarwienie; skrawki $wieze z kory lub rdzenia pnia sosny
pod wplywem stgzonego kwasu solnego barwia si¢ w miejscach zdrze-
wniatych na zo6tto, a nastgpnie stopniowo na tijoletowo, zawieraja bowiem-
floroglucyng; w miejsce tej ostatniej uzy¢ mozna wodnego lub wyskokoweo
go wyciagu z drzewa wisniowego , zawierajacego rowniez floroglucyng
(kawatek drzewa wygotowaé¢ w wodzie lub wyskoku); w kropli takieg
wyciagu po dodaniu kropli kwasu solnego barwiag si¢ zdrzewniate §cianki
komoérek skrawka roslinnego na tijoletowo. Gliceryna, o ktérej wtasno-
§ciach prze$wietlajacych, odbarwiajacych, plazmolitycznych i t. p., mowi-
liSmy juz w odpo wiednich miejscach, uzywa si¢ tez przy badaniu bakte-
ryj siarkowych (p. str. ss), dalej jak odczyn na inuling i cukier, ktore
pod jej wplywem maja si¢ w komorkach roslinnych z poczatku skupiaé
w okragle krople, silnie tainigee $wiatto, nastgpnie za$ inulina skupia si¢
dalej w wigksze charakterystyczne i state sferokrysztaty, cukier za$
wkrotce zndéw si¢ rostwarza; preparatow nie nalezy kta$¢ przedtem do
wody; globoidy i krysztaly bialkowate uwydatniaja si¢ w niej silniej.
Indol (staby rostwér wodny) do wykrycia drzewnika (lignin), ktoéry pod
dziataniem indolu i roscienczonego H2S0s przyjmuje barwe¢ wisniowo-
czerwong. Jod w alkoholu, czyli nalewka jodowa (stezony rostwor
jodu w wyskoku), jeden z najdawniejszych i najpewniejszych, a obecnie
niezbgdnych odczynnikéw mikroskopowych; zaréwno jak i wszystkie
inne rostwory jodu przechowywaé¢ go nalezy w ciemnos$ci (§wiatlo wy-
twarza IIJ) ; ten, jak i wszystkie rostwory, zawierajace nieco wolnego,
jodu: jod w glicerynie (rostwoér), jod w wodzie czyli woda jo-
dowa (rostwér nasycony: 0,00014:1), jodowy jodek potasu, czyli
jodek potasu z jodem (1 g jodu, 3 g jodku potasn, 60 g wody) it. p. jest
przedewszystkiem czutym odczynnikiem na mgqgczke (skrobig), ktora barwi
na kolor niebieski, nmiej lub wigcej ciemny (przechodzacy w fijoletowy),
zaleznie od czasu dziatania i ilo$ci jodu, lecz tylko w wobecnosci wody
(nalewka wyskokowa, t.j. rostwor w wyskoku bezwodnym, lub chloro-
formowa, dziata tylko na preparaty wodne; wodajodowa nie wymaga juz
dodania wody); bez wody maczka barwi si¢ na brunatno, zmienia jednak
ten kolor na niebieski, gdy dodamy kropl¢ wody; barwa niebieska znika
przy ogrzewaniu preparatu, lecz wraca po ostudzeniu; aby wykazaé mgqg-
czke w ciatkach zieleni (chlorofilowych), odbarwiamy ziarna w wyskoku
(dobrze jest wprzod traktowacé je potasem gryzacym, aby maczka na-
pe¢czniata), a nastgpnie dziatamy rostworem jodu, lub nieodbarwione ciat-
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ka traktujemy rostworem 5 cz. wodauu chloralu i 2 cz. wody, i dodajemy
do tego rostworu na szkietku przedmiotowem kropl¢ nalewki jodowej;
dekstryna i glikogen przyjmuja pod dziataniem jodu barwe¢ czerwona,
przechodzaca czasami w fijoletowa; achrooglikogen $§limaka sadowego nie
barwi si¢ wcale; corpora amylacea, znajdywane-w mozgu i mleczu trupoéw
zwierzat kr¢ggowych barwia si¢ czasami jodem na niebiesko, czgsciej na
brunatno; amyloid ro$lin strakowych barwi si¢ nalewka jodowa na niebie-
sko, woda jodowa na z6tto; amyloidalna substancyja, stanowigca produkt
patologiczny krggowcow, przybiera pod wptywem jodu barwg czerwono-
brunatng, lub brunatno-fljoletowa, a za dodaniem do zabarwionego prepa-
ratu kropli kwasu siarczanego, przechodzi ta barwa w fijoletowa, rzadko
w niebieska; inulina barwi si¢ jodem na zolto-brunatno, nie dajac jednak
zwiazku z judem, lecz tylko zggszczajac sam rostwor w promienistych
szczelinach sferokrysztatu; §cianki komorek roslinnych, t. j. blonnik (cellu-
losa) i niektore jego odmiany barwia si¢ §wiezemi rostworami jodu na
zolty, lub stabo-brunatny kolor, lecz tanka obtoczkowa grzybow, ktorej
komorki maja $Sciank¢ ztozona z blonnika mgczkowego, wstawki (paraphy-
sae) i warstwy (hymenium) porostéw barwia si¢ wyjatkowo (zwtlaszcza
jodowym jodkiem potasu) tak, jak maczka, na kolor ciemno-niebieski;
dziatajac jednak nast¢gpnie na zabarwiony jodem blonnik, t. j. na zwykla
celtuloz¢ komoérek roslinnych roscienczonym, angielskim kwasem siarcza-
nym (2 cz. na obj. H2S04 na 1 cz. wody), lub dzialajac przedtem kwasem
siarczanym albo fosfornym lub tez rostworem chlorku cynku (p. str. 77)
i ktadac nastgpnie preparat do rostworu jodu, otrzymamy pigkne nie-
bieskie zabarwienie blonnika, wzmiankowane bowiem odczynniki zmie-
nily btonnik na amyloid, substancyj¢ zblizona do maczki; tak sarno dzia-
Jaja niekiedy stare rostwory jodu, w ktorych wytworzyt si¢ juz kwas
jodowodorny; tak samo jak ros$linny blonnik zachowuje si¢ pod wptly-
wem jodu, a takze jodu z kwasem siarczanym funicyna ostonnic; blonnik
zdrzewnialy (lignin) lub skorkowacialy nie barwi si¢ jodem z kwasem siar-
czanym na niebiesko, lecz czgsto na brunatno; po wyciagnigciu z takie-
go blonnika obcych snbstancyj: z drzewnika (ligninu) — ksylogenu,
a z korka—suberyny pozostaje znow czysty blonnik (cellulosa), dajacy
z jodem i kwasem siarczanym zabarwienie niebieskie; blonnik grzybow
($cianki strz¢pek) nie barwi si¢ jodem z kw. siarczanym wecale; proto-
plazme zabija najdrobniejsza ilo$¢ jodu, noczem barwi si¢ ona na kolor
z0tty, przechodzacy stopniowo w brunatny, zwtlaszcza w miejscach
gestszych (jadra, mikrozomy i t. p.); kwas siarczany nie zmienia tej
barwy na niebieska; myelina przyjmuje barweg stabo-brunatna, przecho-
dzaca za dodaniem kw. siarczanego w czerwona lub fijoletowa; ciatka
zieleni (chlorofilowe) przyjmuja kqlor ciemno-brunatny od zmieszania si¢
barw : zoétto-brunatnej (protoplazma), zielonej (chlorofil) i niebieskiej
(maczka); chromaplasty barwia si¢ woda jodowa na zielono; krysztaly
biatkowate przyjmuja od jodu barwe¢ zotta (jak protoplazma); epiplazma
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workowcow (ascomycetes) zwlaszcza jodowym jodkiem potasu barwi sig
na czerwono-brunatno (glikogenf); z powodu swych wlasnosci rostwory
jodu nadaja si¢ do utrwalania bakteryj i badania rzes i migawek mikro-
skopowych organizméw. Jodowy chlorek cynku (rospusci¢ cynk
w czystym kwasie soluym, otrzymany tym sposobem rostwor chlorku
cynku wyparowaé do konsystencyi kwasu siarczanego, doda¢ metalicz-
nego cynku w niewielkim nadmiarze, aby nie pozostalo wcale wolnego
kwasu solnego; nastgpnie doda¢ tyle jodku potasu ile si¢ rospusci i tylez
czystego jodu; inny przepis: rospusci¢ 25 cz. suchego chlorku cynku,
8 cz. jodku potasu, 8,5 cz. wody, jodu ile si¢ rostworzy¢ moze; odczyn
winien mie¢ kolor czerwono-bmnatny i zapach jodu; przechowywac jak
i poprzednie rostwory w ciemnos$ci, lub w kolorowych flaszkach); odczyn-
nik ten barwi mgczke na niebiesko, lecz jej ziarna szybko pecznieja
i zanikaja; jest doskonatym $rodkiem do wykrycia blonnika (cellulo’y),
ktory zamienia w amyloid (p. wyzej str. 76), a przeto barwi na niebie-
sko lub fljoletowo; blonnik grzybow rzadko przyjmuje to zabarwienie,
czg$ciej barwi si¢ na kolor zotty lub zotto-brunatny lecz najczgsciej nie
barwi si¢ wcale; drzewnik i substancyja korkowa barwia si¢ na zolto-
brunatno; wtasciwy nablonek (cuticula) nie barwi si¢ wcale; komorki
zawierajace garbnik barwia si¢ bardzo roscieficzonym jodowym chlorkiem
cynku na czerwono lub fijoletowo. Karbazol (rostwor wyskokowy)
barwi drzewnik za dodaniem kwasu solnego na fijoletowo-czerwono.
Kwas azotny w réznym stopniu rosciefnczenia, uzywa si¢ do opisatej
powyzej reakcyi na zZelazo w organizmach (st. 68), dalej do wykrycia ciat
biatkowatych, ktore, zwlaszcza po dodaniu amonijaku lub wodanu potasu,
zabarwiana zolto (jest to t. zw. odczyn ksantoproteinowy); fibryn (przy
ogrzaniu), hemina, cystina i tauryna rospuszczaja si¢ w kwasie azotnym,;
ksantyna i hypoksantyna czyli sarcym tworza z kwasem azotnym sole
krystalizujace w pryzmaty lub gruzly rombowych tabliczek, ksantyna, san-
cyna, guanina, kwas moczowy 1 jego sole ostroznie odparowane w nie-
zbyt wysokiej cieptocie z kwasem azotnym do sucho$ci, daja 261ty osac,
ktory, zwilzony amonijakiem staje si¢ purpurowo-czerwonym (purpuran
amonu, czyli mureksyd); klejowe subslancyje w kw. azotnym rospuszczaja
si¢; tak samo, jak biatko za dodaniem amonijaku, barwi goracy kw. azo-
tny i substancyje miedzykoméikowq, czyli blaszke¢ $srodkowa roslin na zoétto;
substancyja korkowa, gotowana w tym kwasie z sola Berthollet’a tworzy
kwas cerynowy, rospuszczalny w wyskoku, eterze i chloroformie; przypo-
minamy, ze przy uzyciu tego odczynnika positkowacé 3ie nalezy duzemi
szkietkami przykrywkowemi. Kwas chromny w réznym stopniu ros-
cieficzenia; $cianki komorek roslinnych (tak blonnik, jak i drzewnik) w nim
p¢cznieja, a nastgpnie rostwarzaja si¢ zarowno jak i blaszki $rodkowe,
skrzemniale i skorkowaciale warstwy zgrubienia pg¢cznieja, staja si¢ nad-
miernie przezvoczystemi tak, ze je trudno odnale$¢, lecz po przemyciu
staja si¢ znéw widocznemi; przy diugoti .vatem dziataniu odczynika takie
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btonki rospuszczaja si¢; wywotujac pecznienie, odczynnik dobrze uwy-
datnia uwarstwienie btonki komoérkowej i ziarn maczki, jezeli jest dosta-
tecznie roscienczonym (1:6 wody); z klejowatemi i hialkowatemi snbstancy-
jami tworzy kwas chromny nierospnszczalne zwiazki zotto-zielonawej bar-
wy. Kwas fenolosolny (stezony roztwér kw. karbolowego w stezo-
nym kw. solnym) do wykazania drzewnika, ktory zabarwia na zielono.
Kwas garbnikowy ('stezony wodny lub staby wyskokowy rostwoér) ros-
puszcza ciata biatkowate i klejowate\! w obecno$ci siarczanu magnezu lub
innej soli obojetnej straca peptony. Kwas octowy w réznych stopniach
roscienczenia, uzywa sig, jak wyzej wskazali$my (str. 69,70), do oznaczania
soli wapnia (fosforan, szczawian, weglan) w cialach organicznych; do uwy-
datnienia jader komoérkowych; roscienczony kwas straca sernik (kazeing),
wtasciwego jednak biatka nie straca; ciala bialkowate traktowane octem
lodowatym, przy stopniowem dodawaniu kw. siarczanego st¢zonego, przyj-
muja pigkna barwe fijoletowa i wykazuja staba fluorescencyj¢ (odczyn
Adamkiewicza); hemoglobina, ogrzana z octem lodowatym isola kuchenng
daje brunatno-czerwone z niebieskawym odcieniem, rombowe, tabliczko-
wate krysztatki heminy; globuling straca kwas octowy z amonijakalnego
rostworu i odwrotnie; kwas glikocholowy, guaning i sarcyng rospuszcza.—
Kwas 0smowy barwi oleje, tiuszcze i garbnik na brunatno lub czarno; tak
samo barwi zakonczenia dychawek $§wietlika (Lampyris splendidula) iniekt.
in. owadow; uwydatnia delikatng budowe¢ protoplazmy; uzywa si¢ w silnem
roscienezeniu, przechowywa w ciemnosci; poniewaz para silnie dziata na
btony $luzowe nosa i oczu, uzywa si¢ wigc zwykle amid kwasu, dajacy te
same odczyny. Kwas siarczany (stgzony, lub 1:3 wody); o pgcznieniu
pod jego wptywem ziarn maczki, btonki komoérkowej, o dziataniu jego
jako $rodka maceracyjnego, jako odczynnika na krzem, szczawian wa-
pnia, fluorek wapnia, o dziataniu tego kwasu zjodem na btonnik, z indo-
lem na drzewnik, z chlornikiem zelaza na tyrozyng¢ i t. d., mowilismy
wyzej; ciala biatkowate pod jego wplywem $cinaja si¢; $wieza protopla-
zma pod wplywem kwasu i cukru trzcinowego barwi si¢ na rézowo, pod
dtugotrwatem dziataniem kwasu niszczy si¢ (zywa protoplazme¢ kwas ten
jak i inne kwasy i wszystkie prawie odczynniki natychmiast zabija), kle-
jowate substancyje pod jego dziataniem ros$wietlaja si¢; skorkowacialy
blonnik barwi si¢ na z6tto lub brunatno; tluszcze skupiaja si¢ w mocno
blyszczace krople; zastosowano tez w mikroskopii reakcyje na cholesteryne,
barwiaca si¢ na czerwono, oraz na cystyng, heming i hemating, ktéore w ros-
cienczonym kwasie siarczanym rospuszczaja si¢. Kwas solny réwniez
wywotuje pecznienie maczki i blonki komoérkowej; uwydatnia jadra komor-
kowe okrzemek; dtugotrwate dziatanie kwasu wywotuje fijoletowe zabar-
wienie cial bialkowatych;z ciatek zieleni pod wpltywem kwasu wydziela si¢
chlorojilan, o ktdérem nizej (str. 89); p. tez wykrycie soli wapnia w organi-
zmach (st. 69, 70), floroglucyna (st. 75), maceracyja (st. 49). Kwas szcza-
WIiOWY, stezony rostwor wodny, rostwarza pektoze, traktowang przedtem
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wodanem potasu. Lakmusowy rostwoér dla wykazania kwaséw i alkalij.
tug potasowy, p. wodan potasu. Mieszanina maceracyjna Schul-
zégo, ktorej sposob przyrzadzania opisaliSmy wyzej (p. maceraeyja, str. 47)
ma tez zastosowanie jako odczyn na snbstaneyj¢ korkowgq, ktoéra na zimno
barwi czg¢sto na zo6lto-brunatno, po ogrzaniu do wrzenia wszystkie czegsci
tkanki staja si¢ przezroczyste i rospuszczaja si¢ z wyjatkiem snbstancyi
korkowej, ktora jednak w koficu nagle pgcznieje i stapia si¢ w kuliste bez-
barwne krople, t.j. w kwas cerynowy, rospuszczalny w benzolu, chloro-
formie, eterze, wodanie potasu i gorgcym wyskoku. — Milion a od-
czynnik: 1cz na wage rteci oblaé takaz iloscig kwasu azotnego dymig-
cego (c. wi. 1,4), gdy dziatanie ostabnie, nieco ogrzaé, aby rtg¢ rospu-
$cita si¢, roscieficzy¢ rowna objetoscia wody 1 przecedzi¢; ciafa bial-
kowate po pewnym czasie lub po stabem ogrzaniu dezorganizuja si¢
i barwia na kolor czerwony; przyblonkowa warstwa plazmy barwi si¢
stabo lub wcale; odczyn nie bardzo czuly i czg¢sto zawodzi; tyrozyna
i pochodne oksykwasy aromatyczne, ogrzewana w odczynniku daje osad
czerwono-brunatny; Scianki komoérek i mqgczka pgcznieja, przez co uwy-
datnia si¢ ich uwarstwienie, potem staja si¢ prawie niewidzialne; mgczka
guma, bawelna przyjmuja czesto zabarwienie rozowe. Molibdenijan
amonu rostworzony w chlorku amonu (rostwor stg¢zony) tworzy z gar-
bnikiem z6tto-brunatny, gruzetkowaty osad. Nalewka jodowa, p. str.
75: jod w alkoholu. Nitroprusidek sodu w wodnym rostworze stuzy
do wykazania siarki w bakteryjach (p. str. 68) i kreatyniny w moczu (kil-
ka kropel b. roscieficzonego rostworu za dodaniem kroplami roscienczo-
nego lugu sodowego barwi ptyn zawierajacy kreatyning na kolor czer-
wony, przechodzacy wkrotce w zotty, ktory za dodaniem kw. octowego
i ogrzaniem zamienia si¢ w zielony, a nastgpnie w niebieski). Octan
miedzi (nasycony rostwér wodny), wykazanie zywic terpenowych, ktore
barwi na zielono. Octan miedzi zakwaszony, p. str. 73: Bu-rfoed'a odczyn-
nik. Octan potasu (stezony rostwér wodny) uzywa sig¢ przy preparo-
waniu bakteryj do rozmigkczenia wysuszonych substancyj. Octan Ze-
laza (rostwor wodny) uzywa sie tak, jak chlornik zelaza (p. str. 73).
Potaz gryzacy, p. wodan potasu (str. 80). Rodanek potasu, wykrycie
zelaza w komorkach (p. str. 68). Rostwor amonijakalny tlenniku
miedzi: opitki miedziane oblaé¢ 16*-wa woda amonijakalng i zostawi¢
w otwartej Haszeczcze; inny sposob przyrzadzenia: straci¢ wodan tlen-
niku miedzi z rostworu siarczanu miedzi, za pomoca roscienczonego wo-
dnego rostworu wodanu sodu, przecedzi¢, przemy¢ pozostaty na filtrze
osad i rospu$ci¢ go w mocnym amonijaku; otrzymujemy ciemno-niebieski
rostwor, ktory nalezy uzywac $wiezy (czy to przyrzadzony l-m, czy 2-m
sposobem); nadaje si¢ do uzycia dopoki szybko rospuszcza bawelng;
przechowywaé¢ w ciemno$ci; czysty blonnik (cellnlosa) silnie pegcznieje
i rostwarza si¢ w nim, nie przechodzac w amyloid (z tego rostworu moze
by¢ straconym wyskokiem bezwodnym); drzewnik i substancyja korkowa
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rostwarzaja si¢ tylko po uprzednim wyciagnigciu z nich mieszaning
Schulze'go inkrustowanych substancyj (ksylogenu i suberyny), gdyz
wtedy staja si¢ czystym blonnikiem; wtasciwy nablonek (cuticula) nie
rospuszcza sig; tkanki zawierajace pektozg, traktowane tym odczyn-
nikiem pozostawiaja tylko cienki skielet pektynijanu miedzi; na-
daje si¢ tez do wykrycia tunicyny i fibroiny. Schulzego miesza-
nina, p. str. 79: mieszanina maceracyjna. Siarczan aniliny (stgzo-
ny rostwor wodny), odczynnik na drzewnik, ktory barwi si¢ pod jego
wptywem na zb6ito, zabarwienie wzmaga si¢ po dodaniu roscienczo-
nego kw. siarczanego (odczyn Wiesnera)- skrawki trzymaé¢ w odczyn-
niku poki nie zostang nim nasycone; uzywac tez mozna wprost miesza-
niny odczynnika z kw. siarczanym; siarczan aniliny handlowej bywa nie-
czysty, uzywaja przeto w jego miejsce chlorku aniliny z kw. solnym
(p.str. 73). Siarczan magnezu (rostwor stezony) straca globuling z ros-
tworéow. Siarczan miedzi,p.Fehling’a rostwor (str. 74)i Trommer’a od-
czyn (nizej). Siarczan zelaza, uzywa si¢jak chlornik zelaza (p. str. 73)
na garbnik, oraz straca substancyje klejowate. Siarek wegla, jako od-
czynnik na siark¢ w organizmach opisaliSmy wyzej (str. 68); rospuszcza.
tez zywice, oleje thuste iniektére lotme. Siarkon sodu, uzywany réowniez
do wykrycia siarki w bakteryjach. Skatol (rostwor wyskokowy), odczyn-
nik na drzewnik, ktéry za dodaniem kw solnego barwi fljoletowo. SOl ku-
chenna, p. chlorek sodu (st. 73). Tlennik miedzi, tworzy z asparaging,
i kw. glutaminowym pigkne niebieskie, igietkowate lub pryzmatyczne kry-
sztalki; p. tez: rostwor amonijakalny tlenniku miedzi (str. 791 23). Trom-
mer’a, Trommherzia, Violett’a, Barresvill’a, iin. odczyny na cukier
sg réznemi odmianami odczynu Fehling'a (str. 74); wedtug Trommera kta-
dziemy niezbyt cienki skrawek badanej tkanki na 2— 10 minut do st¢zone-
go rostworu siarczanu miedzi, nastgpnie szybko przemywamy w wodzie de-
stylowanej, i wkladamy preparat do wrzacego rostworu wodanu potasu
w rownej na wage ilosci wody; komorki zawierajace cukier trzcinowy
(sacharoza) przyjmuja wowczas jasno niebieski kolor, zawierajace za$
cukier gronowy (glukozg¢) wykazuja czerwonawy osad tlenku miedzi; de-
kstryna tworzy osad barwy cynobru, wykazujacy t. zw. ruch BrOwn’a;
dekstryna zmieszana z cialami biatkowatemi tworzy osad zéttawy; ara-
bIna, bassoryna i cerazyna nie redukuja miedzi, wykazujac tylko ciemno-
niebieski osad; blonnik nie zdrzewnialy barwi si¢ slabo niebieskawo
po dtugiem dopiero lezeniu w siarczanie miedzi; protoplazma mtodych
komoérek przybiera pigkny kolor fljoletowy, stara plazma nie barwi si¢
(por. Fehling’a rostwor, str. 74). W oda bromowa (staby rostwor wodny)
do uwidocznienia rzes migawkowych i wykazania cial bialtkowatych, przyj-
mujacych barwe zoétto-brunatng. W oda chlorowa, do wykazania z

laza w tkankach organizmoéw (p. str. 68) i kwasu chlorodynowego, barwia-
cego signa czerwono. Woda jodowa, p. wyzej: jod w wodzie (str. 75).
Wodan potasu, czyli potaz gryzacy (stgzony i roscienczony rostwor
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wodny lub wyskokowy), jak widzieli§my, czg¢sto stosowany w rdéznych ce.
lach preperacyi mikroskopowej, uzywa si¢ tez jako odczynnik chemiczny
na siark¢ w organizmach (p. st. 68), na garbnik (p. chlornik Zelaza, st. 73),
na oleje tluste, ktore zmydlaja si¢ stgzonym rostworem wodami potasu,
tworzac rospuszczalne w wodzie sole kwasoéw tluszczowych, na hespery-
dyne, o ktorej nizej (st. 95), na cukry i gimy (z siarczanem miedzi, p. Trom-
mer’a, Fehling’a i in. odczyny), przyczem niezaleznie od wymienionych juz
odczyndéw, mozemy wywota¢ zabarwienie badanego ptynu na zotto, bru-
natno-czerwono i inne odcienie do czarnego, zaleznie od ilo$ci cukru
gronowego w plynie, jezeli ostatni traktowac bedziemy wodanem potasu
z silng reakcyja alkaliczng i ogrzewaé stopniowo do wrzenia (odczyn
Moore'a); dalej uzywa si¢ wodami potasu jako odczynnika na ciala biai-
kowate (wzmiankowany juz odczyn ksantoproteinowy z kw. azotnym,
a takze odczyn z siarczanem miedzi), ktére to ciata w ogole w alkalijach
pecznieja i rospuszczaja si¢ (wlasciwe biatko tylko pgcznieje); krysztaly
biatkowate w nim pegcznieja, zaokraglajac katy, mikrozomy protoplazmy
rospuszczaja si¢, protoplazma dezorganizuje si¢ i staje si¢ przezroczysta,
mgqczka pgcznieje, zarowno jak i blonka komorkowa, przy czem uwarstwie-
nie ich uwydatnia si¢, cata tkanka ros§wietla sig¢; ciepty rostwor woda-
nu potasu rospuszcza substancyj¢ miedzykomorkowq, komorki oddzielaja
si¢ wigc od siebie; cienkie skrawki tkanki korkowej gotowane w rostwo-
rze wodanu potasu wydzielaja substancyj¢ korkowy (suberyn¢) w postaci
z0ttych, stapiajacych si¢ kropel; na skorkowaciata btonkg¢ jest on wogole
dobrym odczynnikiem, zabarwia ja juz na zimno na kolor zotty; klejowate
substancyj¢ rospuszczaja si¢ w alkalijach wogole; kwas chryzofanowy
barwi si¢ tym odczynnikiem na czerwono; guanina i ksantyna, po odpa-
rowaniu w dymigcym kw. azotnym, daja zotty osad, ktory rostworowi
wodanu potasu nadaje barwe zo0tto-czerwong, przechodzaca przy odpa-
rowaniu w fijoletowa; z kwasem glikochotowym, hippurowym, taurocholo-
wym, moczowym 1in., tworzy ten odczynnik tatwo rospoznawalne zwig-
zki (np. glikokol, czyli kwas amidooctowy i in.); wiele barwnikow odbar-
wia si¢ wodanem potasu. W oda wapienna rospuszcza w ciagu kilku
godzin mucyne; z kwasem mlecznym tworzy sol krystalizujaca w charak-
terystyczne, pedzelkowato skupione, cienkie igietki. Wycigg drzewa
wisniowego (wodny lub wyskokowy) dziata jak floroglucyna (str. 75)
Zelazocyjanek potasu (rostwor wodny), odczyn na zelazo w tkan-
kach (str. 68); maci rostwory zwiazkoéw biatkowatych w kw. octowym,
kwas kryptofanowy straca z takiegoz rostworu, mucyny nie straca, z gua-
ning tworzy w stgzonych rostworach zolto-brunatne pryzmatyczne kry-
sztatki, stabo polaryzujace, z sarcynq i ksantyng w tych samych wa-
runkach nie daje osadu.

Zarys mikrochemii.



2. Spis wazniejszych zwigzkoéw organicznych i niektérych
przetwordw, z podaniem ich cech, charakterystycznych
odczynéw i sposobow barwienia.

Alkaloidy, — zasady azotowe, przewaznie trujace lub
lecznicze, wielu roslin, trudno rospuszczalue w wodzie, ta-
two w alkoholu etylowym, oddziatlywuja alkalicznie (p. fe-
nolftaleina, str. .74, lakmusowy rostwor, str. 79), lacza
si¢ z kwasami; ich chlorowodany tworza z chlornikiem
platyny, rteci, ztota i t. p. krystalizujace sole podwodjne;
z rostworow strgcajg si¢ taning, kwasem fosforomolibdeno-
wym, fosforo- i metawolframnym, chlorkiem rteci i potasu,
a osady otrzymane znéw si¢ rosktadaja alkalijami. Rostwor
lg jodu i 2 g jodku potasu w 50 g wody daje z wodnym
rostworem wigkszej czeSci alkaloidow czerwono-brunatny
osad (odczyn Bouchardat'a). Rostwor niektorych alkaloi-
dow w stezonym H2S04, za dodaniem kroplami wody bro-
mowej daje charakterystyczne zabarwienie (odczyn Gran-
deaua). Najczgsciej uzywanym bywa t. zw. odczyn Maye-
r'a (inaczej Winkler'a): 13,546 g chlorniku rteci i 49,8 #
jodku potasu rospuszczamy w wodzie i roScienczamy do
obj. 1 litra; z wigksza cz¢Scig alkaloidow rostworzonych
w stabym kwasie siarczanym lub solnym daje rostwor ten
biate osady.— Gnilne alkaloidy roslinne daja z zelazocyjan-
kiem potasu i chlornikiem zelaza zabarwienie niebieskie
btekitu pruskiego (odczyn BrouardeVa i Boutmy'ego).

Amyloid, substancyja amyloidalna, corpora amylacea
it. d.; reakcyje na te substancyje, zaliczane do wodandéw
wegla, podaliSmy przy opisie jodu jako odczynnika (str.
75—77); doda¢ nalezy, ze amyloid rostwarza si¢ w wodzie
wrzacej i w roscienczonych alkalijach; fijolet anilinowy (p.
str. 34) barwi wszystkie jego odmiany na czerwono; p. tez
migdzy barwnikami: dahlia (str. 33).
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Antochlor, zo6tty barwnik soku komérkowego roslin,
rospuszCzalny w wodzie; wodanem potasu barwi sie na z61-
to-brunatno.

Antocyjan, niebieski barwnik soku komoérkowego wie-
lu kwiatow, barwi si¢ kwasami na czerwono, pod wplywem
za$ alkalij pierwotna barwa powraca (jak u lakmusu); po
przemyciu woda destylowana z kwasu i dodaniu chlorniku
zelaza lub octanu otowiu, sczerwieniate poprzednio pod
dziataniem kwasu komorki barwig, si¢ na niebiesko.

Antoksantyna, z6tty barwnik ptatkéw korony i nasion,
czgsto zwigzany jak chlorofil z protoplazmatycznemi ciatka-
mi (chromoplastami; p. str. 90, chromatofory), lub w postaci
kropel osobnych; rospuszCza si¢ w wyskoku i eterze; kwa-
sem solnym lub siarczanym barwi si¢ na zielono, pdzniej na
niebiesko.

Asparagina, czyli kwas amidosukcynaminowy, G4H 8N 20 3.
znajduje si¢ w szparagach, lukrecyi, S$lazie, ziemniakach,
zarodkach zbdz, w roslinach groszkowatych i w bardzo wie-
lu innych; krystalizuje w rombowe pryzmaty; rospuszcza
si¢ w wodzie zimnej; p. pomiedzy odczynnikami: alkohol (str.
72), asparagina (str. 73), tlennik miedzi (str. 80).

Barwniki znajdujemy w organizmach po cze¢$ci rospn-
szczone w soku komorkowym, po czg¢Sci zwigzane z ciatami
organicznemi; wiele barwnikéw odbarwia si¢ wodanem po-
tasu. Z wazniejszych barwnikow opisujemy szczegdtowo
w niniejszem zestawieniu nastgpujace: antochlor, antocyjan,
antoksantyna, barwnik korzenia berberysu, barwnik krapu,
barwniki zolci, brazylina, chlorofil, chromatofory, etiolina.
fikochrom, fikocyjan, fikoerytryna, fikofeina, fikoksantyna,
gleokapsyna, hematyna, ksantofil, palmelina, santalina, scy-
tonemina i inne.

Barwnik korzenia berberysu, z6tty, barwigcy si¢ go-
racym rostworem wodanu potasu na kolor zétto-brunatny;
rospuszcza si¢ w wodzie i w glicerynie.

Barwnik krapu, czyli korzenia marzanny (Eubia) znaj-
duje si¢ w soku komérkowym tego korzenia w postaci z61-

6
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tych mas; na powietrzu czerwienieje i przenika w blonki
komorek; pod dzialaniem wodanu potasu barwi si¢ purpuro-
wo 1 wystepuje na zewnatrz komorek; chlornik zelaza bar-
wi go na pomaranczowo, a pdzniej na czerwono-brunatno;
swiezy barwnik rospuszcza si¢ w wyskoku, sczerwieniaty
na powietrzu traci t¢ wlasnos$¢.

Barwniki zoici rospuszczajg si¢ w alkalijach, przyczem
bilirubina (C16H 18N20 3) daje zabarwienie z6ite, biliwerdyna
(CieH 20N 205)—~zielone, bilifuscyna (C16H 20N 304) —niebies-
skie, biliprazyna (016H 22N20 6) — brunatne, bilihumina nie
barwi si¢, inne reakcyje znane z makrochemii.

Bawetna, produkt ro$linny (puch z owocow Gossypium)
ztozony z dlugich wtdékien drzewnych, przyptaszczonych,
pod woda skrgconych Srubowato. Odczynnik Schweizer'a
(Swiezo strgcony, wymyty, jeszcze wilgotny wodan tlenniku
miedzi lub weglan miedzi sktécony z 20%-wym wodnym
rostworem amonijaku tak, aby otrzymaé rostwor nasycony)
rospuszcza bawBlne, zaro6wno jak len, jedwab’, nie rospusz-
cza jednak welny; p. tez w poprzedzajacym spisie odczynni-
kow (str. 79): Milion'a odczynnik; a nizej dla poré6wnania p.
jedwab’, konopie, len, welna, z widknami ktorych bywaja
tkaniny bawelniane cze¢sto przeplatane.

Biatko wtasciwe (rospuszczalne), czyli albumina w ro-
§linach i zwierzgtach; w wodzie goracej $Scina si¢; w amoni-
jaku iinnych alkalijach nawet z kwasem azotnym nie ros-
puszcfia sig, jak inne ciata biatkowate, lecz tylko pecznieje;
daje odczyn ksantoproteinowy (p. w spisie odczynnikow, str.
77, lacas azotny);, kwasem octowym z rostworOw nie straca
sie jak sernik; p. Miilon'a odczynnik (str. 79), Adamkiewicza
odczyn (kwas octowy str. 78) i inne; szczego6towiej p. nizej:
,biatkowate ciata“.

Biatkowate (proteinowe) ciata roslinne i zwierzace,
ztozone zawsze z wegla, wodoru, tlenu, azotu, siarki, czesto
fosforu, nieraz zwiazane z solami mineralnemi, stanowig za-
sadnicza, niezbgdna cze$é kazdego organizmu; przedstawia-
ja mas¢ galaretowatg lub $luzowata, sa niekrystaliczne (p.
jednak nizej (str. 97): krysztaly biatkowate), nielotne, tru



— 85 -

duo wchodza w zwiazki, przy spalaniu wydaja zapach rogu
ipozostawiajg popiol; jedua odmiana roslinna'i zwierz¢cajest
rospuszczalng w wodzie zimnej, inne nie; w eterze nie ros-
puszczaja si¢; z rostwordw stracajag si¢ roscienczonemi wo-
da kwasami mineralnemi, po czem je mozna odr6zni¢ od pe-
ptonow,; w rostworach alkalicznych peczniejg i rospuszcza-
ja si¢ (biatko wlasciwe tylko pecznieje). W niniejszym spisie
opisane sa odczyny na oddzielne, gtdwniejsze modyfikacyje:
biatko (albuming),epiplazme, fibryne, globuling, gluten, hema-
tyne, heming, hemoglobing, leguming, mucyng, myeling, myo-
zyng, nukleing, ciatka zieleni, cbromatofojy, krysztaty biat-
kowate, peptony, sernik (kazeing) iinne, a takze na ich bar-
wniki (p. wyzej str. 88).—W komoérkach zywych organizmu
znajdujemy jednolita prawie mieszanin¢ kilku ciat biat-
kowatych, przedstawiajacych skomplikowany, lecz prawi-
dtowy wewngtrzny ustroj, zwigzanych z pewng iloscia wody
(zwiazek w czeg$ci chemiczny, w czg$ci mechaniczny) i1 obja-
wiajacych charakterystyczne wtasnos$ci zywotne (zdolno$¢
pecznienia do pewnego stopnia pod wplywem pobieranej
z otoczenia wody (imbibicyja); zdolno$¢ pobierania pewnych
innych substancyj, przetwarzania ich i przyswajania (assy-
milacyi), powigkszania tym sposobem swej objetosci do pe-
wnych granic za pomocg t. zw. intusuScepcyi, czyli wzrostu
przez wnikanie przyswojonych czastek pomigdzy istniejace
juz czasteczki i za pomocg t. zw. targescencyi, czyli napre-
zenia pod wplywem gromadzacej si¢ w zbiornikach, czyli
t. zw, wodniczkach (vacuolae) wody; dalej zdolno$¢ fermen-
tacyjnego rosktadu i utleniania produktéw tego procesu,
wrazliwo$¢ na zewnetrzne podniety, na dziatanie $wiatla,
ciepta, wilgoci, pradéw elektrycznych, mechanicznego do-
tknigcia i t. p., ujawniajaca si¢ w skurczliwos$ci, rosszerzal-
nosci, przemieszczaniu si¢ z miejsca na miejsce; wreszcie,
zdolnos$¢ oddzielania czeg$ci, rozwijajacych si¢ nastepnie pod
wpltywem powyzszych wtasno$ci i zewnetrznych czynnikéw
w ciata bardziej ztozone, podobne do catosci, z ktoérej po-
wstaty (rozrod) i t. p.). Tak zorganizowane ciata biatko-
wate komorki, ktore tez tatwo traca wszystkie wymienione



wtasno$ci w razie nieodpowiedniego ustosunkowania warun-
kow ich bytu ($mieré¢ komorki) i pozostaja tylko zwyczaj-
nemi chemicznemi zwigzkami azotowemi, tatwo podlegaja-
cemi w dalszym ciaggu fermentacyi gnilnej—nazywamy pro-
toplazmgq, czyli zarodzig. Zasadnicza czg¢§¢ protoplazmy
(cytoplazma) ma budowe ziarnista; jej ziarnka (mikrozomy)
majg zwykle uktad prawidlowy, promienisty, lub siatkowa-
ty i zlaczone sg cienkiemi plazmatycznemi nitkami, pogrgzo-
nemi w masie zasadniczego S$luzu. Wewnatrz cytoplazmy
znajduje si¢ zwykle gestsza cze$¢, kulistego lub wydtuzone-
go ksztattu: jgdro (nucleus), ztozone z nuhleoplazmy i po-
grazonego w niej nitkowatego kiebka (nukleina), odznacza-
jacego si¢ zawartos$cig fosforu i dajacego poczatek szerego-
wi charakterystycznych zjawisk podziatu rozrodczego (ka-
ryjokinezy). Nizsze organizmy (pierwotniaki, $luzdéwce,
bakteryje, wymoczki i t. p.), zlozone sa wylacznie prawie
z brytki protoplazmy, cz¢sto bez jadra, niekiedy z nitkowa-
temi wydluzeniami zarodzi: nibynozkami (pseudopodia),
rz¢sami, migawkami i t. p., bedacemi zaczatkowemi, niewy-
réznionemi jeszcze organami ruchu; wtasnosci zywotne tych
istot sa wlasno§ciami protoplazmy; wlasnosci zywotne
wszystkich wyzszych organizmoéw s3 wynikiem wzajemnego
oddzialywania wtasnosci brytek protoplazmy, stanowiacych
gtowng cze$¢ sktadowa komorek, z ktdrych organizm si¢
sktada. — Srodki utrwalania, podniecania, plazmolizy i t. d.
protoplazmy opisaliémy juz w I-szej cze¢Sci niniejszej pracy;
do badania budowy cytoplazmy rospatrujemy ja zwykle
w syropowatym, przecedzonym, o ile moznoS$ci najjasniej-
szym rostworze szelaku w wyskoku bezwodnym; positkuje-
my si¢ w tym celu takze barwnikami i nizej] wymienionemi
odczynnikami. Jako os$rodka do hodowli zywych tkanek
wyzszych ros$lin przy badaniu podzialu jadra, uzywa si¢
roscienczony, % rostwor saletry potasowej; zjawiska
te bada¢ najlepiej, po napojeniu skrawkow olejkiem gozdzi-
kowym lub oryganowym, w balsamie kanadyjskim. Wszyst-
kie prawie barwniki i odczynniki zabijajag zywg protopla-
zmg¢, poczem dopiero barwig ja i wogole wnikaja w nig;



— 87 -

barwniki oboje¢tne, nie zabijajace protoplazmy, np. wodny
rostwor karminu, nie barwig, jej, martwa jednak zabarwia-
ja. Wogdble do badania cytoplazmy, jadra i faz jego podzia-
hu (karyjokinezy), a takze rzes it. p., uzywane sg najcze-
$ciej nastepujace barwniki: bismarkbraun, blekit anilinowy,
dahlia, eozyna (p. tez eozyna z zielenia metylowa), fijolet ani-
linowy, fijolet gencyjanowy z kwasem mrowkowym lub octo-
wym, fijolet metylowy, fuksyna, fuksyna dyjamentowa z ziele-
nig jodowa, hematoksylina amonijakalna (hemateinoamoni-
jak), hematoksylina Bohmer'a i Delafield a, pikroanilina nie-
bieska, pikronigrozyna, safranina,; zwtaszcza dobrze nadajag
si¢ przy badaniu jader rézne rostwory karminu i jego soli,
oraz zielen anilinoiva, jodowa i metylowa z kwasem mrowko-
wym lub octowym i inne. Sktad i sposdb zastosowania tycil
barwnikow opisaliSmy juz wyzej (str. 82—41). Zupeinie pe-
wnych odczynnikow mikrochemicznych do rospoznania ciat
biatkowatych wogole nie posiadamy; najlepsze odczyny dajg
wymienione juz w poprzedzajacym spisie odczynniki: wyskok
bezwodny (str. 72), amonijak z kw. azotnym (p. tez kwas azo-
tny, odczyn ksantoproteinowy, str. 721 77), chlormk platyny,
chlornile rteci (st. 73), cukier trzcinowy (st. 74), jod (nalewka
jodowa i inne rostwory, str. 75), jodowy chlorek cynku, kivas
chromny (str. 77), kwas chromnooctowy (str. 20), kwas garb-
nikowy, kwas octoiuy, osmowy, pikrynowy, siarczany, solny
(st. 78), Milloria odczynnik (st. 79), odczyn Adamkiewicza (p.
kw. octowy, st. 78) safranina w alkoholu, Trommer'a odczyn,
woda bromowa, wodan potasu,zelazocyjanek potasu (s.80—S81).

Btonnik, tirzewnik, kornik, tunicyna i t. p. Btonnik
(cellulosa) jest czystym wodanem wegla (C6H 1005), stano-
wi $§cianki mlodych komoérek roslinnych i przedstawia rozne
odmiany. Wstarszych komoérkach wielu organow wskutek
przylaczenia si¢ do btonnika innej substancyi (ksylogenu),
$cianki drzewnieja, nazywamy je w tej formie drzewnikiem
(lignin), w innych miejscach w skutek przytaczenia si¢ sub-
stancyi korkowej (suberyna czyli kutina) §cianki korkowa-
cieja; nadskorek (nabtonek) roslin bywa zupeinie skorkowa-
ciaty (eutieula). Czasami, wskutek pewnych proceséw zy-



ciowyeh normalnych, lub (jak w $liwce, wisni) patologi-
cznych, btonnik pobierajac obficie wod¢ pegcznieje, a niekie-
dy $luzowacieje, przechodzac w substancyje gumowate, two-
rzace po czesci substancyje miedzykomorkowg; t¢ ostatnia
nazwe¢ nadaja cze¢sto botanicy pierwotnej btonce komorki,
czyli t. zw. blaszce srodkoiuej, oddzielajacej sgsiednie komor-
ki, a r6znigcej si¢ niektéoremi wiasnoS$ciami od reszty blonki
($cianki komoérkowej), ktora powstata przez zgrubienie pier-
wotnej; to zgrubienie przedstawia uwarstwienia (zjawisko
optyczne, wskutek nierownomiernego rozdzialtu wody w bton-
ce). Odmiennemi wlasno§ciami odznacza si¢ blonnik grzy-
bow i porostow (blonnik grzybowy, maczkovjy), jak sie zdaje,
wskutek zwiazku z inng substancyja. W $wiecie zwierze-
cym znamy tylko jedna odmiane¢ blonnika, t. zw. tunicyne,
znajdujaca si¢ w ptaszczu ostonnic czyli oponuic (Tunicata).
W celu uwydatnienia $cianki komodrkowej positkujemy si¢
wskazanym juz sposobem (p. maceracyja str. 47) wodg Javel-
le'a (p. tamze i kwas siarczany), uwarstwienie uwidaczniamy
wywotujac wodanem potasu lub kwasami mineralnemi pecz-
nienie (p. str 22); z odczynnikdéw chemicznych do wykazania
roznych odmian btonnika najcz¢éciej uzywang bywa nalewka
jodowa z kw. siarczanym, barwigca btonnik i tunicyn¢ na nie-
biesko, drzewnik za$ i substancyj¢ korkowa na brunatno; dwie
te ostatnie odmiany daja si¢ odr6ézni¢ dzialaniem kwaséw mi-
neralnych, zwtaszcza kwasu chronmego, w ktérych drzewnik
rospuszcza si¢, korek za$ tylko pecznieje (p. wyz. o dziataniu
tych odczynnikéw str. 76 i 77/8). Inne odczyny opisaliSmy
juz w przytoczonym poprzednio spisie odczynnikoéw (st. 72—
81), p. rostwor amonijakalny tlenniku miedzi, chlorek aniliny,
chlorek cynku, floroglucyna, indol, jodowy chlorek cynku z kwa-
sem siarczanym, karbazol, kwas azotny, kwas chronmy, kwas
fenolosolny, kwas siarczany, mieszanina maceracyjna Schni-
tze'go, naleivkajodowa (jod w alkoholu), siarczan aniliny, ska-
tol, Trommer'a odczyn, ivodan potasu (str. 73 — 80 1 47).
b barwnikoéw uzywane sg na Scianki komorkowe opisane po-
wyzej (p. spis barwnikow str. 82 — 41): blekit anilinowy,
eozyna z zielenig metylowa, fijolet anilinowy, fuksyna, kar-



min atunowy, Jcoralina, kwas pikrynowy, octan amonijahal-
ny karminu (Hoyera), pikroanilina niebieska, pikronigro-
zyna, sqfranina, zielen jodowa, zielen metylowa,; p. tez str.
42: nasycanie: azotan srebra, azotan srebra amonowy, azotan
srebra osmowy, chlorek paladu i inne.

Brazyiina, czerwony barwnik drzewa brazylijskiego
i fernambukowego (Caesalpinia), krystalizujacy w bezbar-
wne igietki, sktadu O22H2007 i santalina, barwnik zotty
drzewa sandatlowego i czerwony drzewa Pterocarpus, po-
wstajgcy przez utlenianie bezbarwnego ciata, zwanego san-
talem C8HG603. Oba barwniki zawieraja si¢ w soku komor-
kowym, w btonkach komoérek i w substancyi migdzykomor-
kowej; rospuszczaja si¢ w wodzie goracej (z wyjatkiem bar-
wnikaT?terocarpus’0ow) i w glicerynie, a takze w alkalijach
i w amonijakalnym rostworze tlenniku miedzi; wszystkie te
rostwory sg barwy czerwonej roéznych odcieni lub fijoleto-
wej; rospuszczaja si¢ one tez w alkoholu, eterze i kwasie
octowym, dajac rostwory barwy zottej.

Chlorofil (zielen) barwnik ciatek zieleni (p. o nich str.
90), niedostatecznie zbadany, nierospuszczalny w wodzie,
roscienczonych kwasach i alkalijach, rostwarza si¢ w wy-
skoku, eterze, eterze naftowym, benzynie, siarku wegla,
olejkach lotnych; rostwor wyskokowy w §wietle przecho-
dzacem wydaje si¢ jasno-zielonym, w (fdbitem za§ krwisto-
czerwonym; A¥ czystym stanie barwnika tego nie otrzymano.
Pod dziataniem kwaséw brunatnieje, poczem tatwo krysta-
lizuje w brunatne (czgsto postaci sierpa) igietki, dajac t. zw.
chlorofilan, zawierajacy 5°|0 azotu, lecz wbrew oczekiwaniom
nie zawierajgcy zelaza; chlorofilan tworzy si¢ tez w komor-
kach zawierajacych cialka zieleni, trzymanych dtugo w sta-
bym kwasie solnym i byt dawniej nazywany hypochloryng.

Chlorofilan, p. chlorofil.

Cholesteryna 026H440 f H20 znajduje si¢ w tkankach
wszystkich ro$lin (np. w ttuszczu ziarn zbozowych), a takze
w zotci, w moézgu, w z6ttku, w mleku i innych organach zwie-
rzecych; krystalizuje w charakterystyczne, cienkie, jasne,
szkliste tabliczki, rombowego ksztattu, nasunig¢te jedue na



drugie; rospuszcza si¢ w cieptym wyskoku i eterze, rowniez
w goragcym chloroformie, a takze w olejach i mydlinach; w wo-
dzie jest nierospuszczalna, zaré6wno jak i we wrzacym tugu
potasowym; nie zmydla si¢; dwiema ostatniemi wtasno$ciami
rozni si¢ od tluszczow i lecytyn; kwas siarczany barwi jg na
czerwono.

Chondryna (klej chrzastkowy) nie rospuszcza si¢ ani
w wyskoku, ani w eterze; od wody pg¢cznieje, po ogrzaniu
rospuszcza si¢ W niej; z rostwordow straca si¢ roscienczone-
mi kwasami mineralnemi, w nadmiarze kwasu zndw si¢ ros-
puszcza.

Chromatofory (plastydy), ciatka protoplazmatyczne
w komorkach wielu organdéw roélin; z nich najwazniejsze sa
ciatka zieleni (chloroplasty, ciatka chlorofilowe), ktore nizej
opisujemy oddzielnie; procz nich: leukoplasty, bezbarwne,
kuliste, w lisciach, a takze w gi¢bi innych organéw (zwlasz-
cza todyg, ktagczow) w miejscach nie wystawionych na dzia-
tanie $wiatta,—i chrom,oplasty, ré6znego ksztattu, barwy z6l-
tej lub czerwonej (w korzeniu marchwi, w ptatkach korony
z6ttych 1 czerwonych, w nasiennikach owocow i wielu in-
nych); wszystkie chromatofory sa cialami skrobiotworcze»
mi, t.j. wytwarzajg w sobie ziarna skrobi (maczki), lecz
tylko jedne ciatka zieleni dokonywuja tego pod wplywem
$wiatta z pierwiastkdw mineralnych (weggla, wodoru, tlenu);
wodgq jodowg barwiag si¢ na zielono; mozna je barwic fijoletem
gencyjanowym lub metylowym (p. str. 34; inne szczegoély
por. nizej: ciatka zieleni).

Ciatka zieleni (ciatka chlorofilowe, chloroplasty) sg to
ciatka protoplazmatyczne, przewaznie kulistego, soczewko-
watego, lub innego ksztaltu, np. u wodorostu Spirogyra
(skretnica) w postaci Srubowatej wstegi i t. d., zabarwione
na kolor zielony barwnikiem zwanym zielenig albo chlorofi-
lem (p. str. 89: chlorofil). Znajduja si¢ we wszystkich ko-
morkach migkiszu i szparek oddechowych zielonych orga-
noéw roslin. Wazne ze wzgledu na zdolno§¢ roskladania
pod wptywem czerwono-zoéttych promieni stonca dwutlenku
wegla, pobieranego z powietrza lub wody (rosliny wodne)
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i wytwarzania z tak oswobodzonego wegla oraz wodoru
i tlenu rosktadajacej si¢ w roslinie wody, nowych zwigzkow:
wodanow wegla, wylgcznie prawie ziarn skrobi (maczki)
w swem wnetrzu. Wyrastajac z ciatek zieleni, ziarna ma-
czki opuszczajg je, tworzac glowny zapas pokarmow ciata
roslinnego. Ciatka zieleni stanowig jedyne na pewno do-
tad stwierdzone w przyrodzie miejsce naturalnej syntezy
cial organicznych z pierwiastkdw mineralnych. Odzuaczaja
si¢ wszystkiemi wtasno§ciami zywej protoplazmy: rosna,
rozradzaja si¢ przez podzial, przenosza si¢ z miejsca na
miejsce pod wpltywem podniet zewnetrznych (dziatanie
Swiatta) it. d.; szczegodly p. str. 84- 87: ,bialkowate ciata®
i ,,chromatofory* (str. 90). Przyczyne¢ brunatnego zabarwie-
nia pod wplywem jodu podalismy wyzej (p. str. 76: jod), tam-
ze opisaliSmy sposoby wykrycia ziarn skrobi w ciatkach
zieleni (str. 75); pod odbarwieniu cialek wyskokiem, mozna
je zabarwic fijoletem gencyjanowym lub metylowym (str. 34);
zieleniqg metylowg barwig si¢ na ciemniejszy kolor zielony;
(p. tez: zielen anilinowa str. 36). Procz zieleni wlasciwe sa
tak tym ciatkom, jak i im pokrewnym inne barwniki; por.:
antochlor, antoksantyna, chlorofil, chromatofory, etiolina,
fikochrom, fikocyau, fikoerytryna, fikofeina, fikoksantyna,
ksantofil, palmelina.

Cukier gronowy, cukier trzcinowy, inozyt i t. p. Opi-
saliSmy juz wyzej najwazniejsze odczynniki i ich reakcye
na te ciala, por.: Barjoed by odczynnik (str. 73), Fehling'a ros-
twor (st. 74), Trommer a, Trommherz a i inne odczyny (st.80),
Moore'a odczyn (p. wodan potasu, str. 81), gliceryna (str. 75);
doda¢ mozna, ze rostwor soli kuchennej tworzy z cukrem gro-
nowym zwigzek krystalizujacy w 4—=b6-cio Scienne wielkie pi-
ramidy. Do wykrycia ciatl grupy inozytowej (z wylaczeniem
scylitu) positkowaé si¢ mozna odczynem Scherera, ogrzewajac
badang substancyj¢ prawie do sucho$ci z kilkoma kroplami
kwasu solnego na blaszce platynowej, oblewajac pozostatosé
6—10 kroplami anonijaku i parujac ostroznie do sucho$ci;
jezeli nie wystepuje zabarwienie rozmigkczamy pozostalos$é
w parze wodnej i suszymy ponownie ostroznie, co powto-
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rzy¢ mozna i po raz trzeci, przyczem obecno$¢ najdrobniej-
szej iloSci inozytu zdradza si¢ przez powstawanie czerwo-
nych plam; inozyt w stanie czystym tworzy jasne prosto-
katne krysztatki.

Cystyna (CIGH12N304S2), krystalizuje w bezbarwne
sze$ciokatne pryzmaty lub cienkie tabliczki; rospuszcza si¢
w alkalijacli i roscienczonych kwasach mineralnych, z ros-
twordw alkalicznych straca si¢ kwasem octowym; w wodzie
nie rospuszcza si¢; znajduje si¢ w nienormalnym moczu.

Dekstryna, bassoryna, arabina, cerazyna iinne rodzaje
gum dajg si¢ z trudnos$cia rospozna¢ mikrochemicznie; po-
sitkowac¢ si¢ mozna opisanemi wyzej odczynnikami Tromme-
ra i innych (str. 80), rostworami jodu (str. 75—6) i odczyn-
nikiem Miliona (str. 79). Dekstryna (C6H jOOS5) znajduje si¢
w wielu ros$linach, tatwo rospuszcza si¢ w wodzie, zaréwno
jak i arabina, dajaca w zwiazku z wapnem lub potasem gu-
me arabska i senegalska; arabina z woda tworzy gesty §luz;
inne rodzaje gum: wisniowa (cerazyna: zwiazek kwasu me-
tagumowego Ci2H110u z wapnem), tragantowa (bassoryna:
C12H 1iOJo), $liwowa it. p. pgcznieja tylko w wodzie, lecz
si¢ w niej nie rostwarzaja. W wyskoku nie rospuszcza si¢
zaden rodzaj gumy. Scianki komorek, zawierajacych sub-
stancyje gumowate, barwia si¢ fijoletem anilinowym (str. 34)
na czerwono, lecz w innym odcieniu niz przytoczony wy-
zej (str. 82) amyloid; p tez str. 106: §luz roslinny.

Elaina, p. av spisie odczynnikoéw: cukier trzcinowy
(str. 74).

Emodyna, p. str. 99: kwas chryzofanowy.

Epiplazma, p. w spisie odczynnikow: jod i jego ros-
twory (str. 75—76).

Etiolina, zotty barwnik ciatek zieleni (p. onich str. 90)
wyptonionych roslin, nierospuszczalny w wodzie, rospusz-
czalny w wyskoku i eterze, pod dziataniem kwasu solnego
lub siarczanego barwi si¢ na jasno-zielono, a pdzniej nie-
biesko.

Fibroina C15H 23N50 6, stanowi gtéowny sktaduik jed-
wabiu, nierospuszczalny w wodzie, rospuszcza si¢ w stezo-
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nych kwasach i alkalijach i w amonijakalnym rostworze
siarczanu lub tlenniku miedzi; p. str. 96: jedwab’.

Fibryna, czyli widknik, biatkowaty sktaduik krwi, nie-
rospuszczalny w wodzie; ogrzewany z kwasem azotnym ros-
puszcza sig.

Fikochrom, barwnik sinic (schizophyceae) znajduje si¢
w nich wraz z chlorofilem w protoplazmie, rospuszcza si¢
w wodzie, lecz nie rospuszcza si¢ w wyskoku; alkalija bar-
wig komorki zawierajagce ten barwnik na zo6tto-zielono lub
brunatno, kwas solny na czerwono; fikochrom sktada sig,
jak sie¢ zdaje, z fikoerytryny i fikocyjanu, ktére w dalszym
ciggu opisujemy (p. tez: chlorofil, str. 89).

Fikocyjan, barwnik Oscillariae, zwiazany z protopla-
zmg, rospuszCzalny w wodzie.

Fikoerytryna, czerwony barwnik krasnorostéw (Flori-
deae) zwigzany z ich cialkami zieleni (p. onich str. 90), ros-
puszczalny w wodzie po $mierci protoplazmy; pod dziata-
niem $wiatta, a takze wodanu potasu odbarwia sig.

Fikofeina, brunatny barwnik Fucaceae wraz z chloro-
filem i fikoksantyna (o tych barwnikach p. oddzielnie)
w ciatkach zieleni; rospuszcza si¢ w wodzie; nierospuszczal-
ny w wyskoku.

Fikoksantyna, zotty barwnik Bacillariaceae i Fuca-
ceae, zwigzany z protoplazma, rospuszCzalny w wyskoku;
p. fikofeina.

Garbnik C,4H 1009) p. w powyzej przytoczonym spisie
odczynnikow, reakcyje opisane przy nastepujacych odczyn-
uikach: Meenex Zelaza (str. 73), siarczan Zelaza (str. 80),
dwuchromian potasu (str. 74), jodowy chlorek cynku (str. 77),
kwas osmowy (str. 78), molibdenijan amonu (str. 79), wodan
potasu (str. 80) i inne; fijolet anilinowy (str. 34) daje zabar-
wienie czerwono-ceglaste (innego odcienia niz z amyloidem
i guma).

Gleokapsyna, czerwony lub niebieski barwnik oponki
(Grloeocapsa) i niektorych nitkowatych wodorostow, zawarty
w $ciankach komorek, barwi si¢ kwasem solnym na ré6zowo
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lub czerwono-brunatno, wodanem potasu—na niebiesko lub
fijoletowo.

Glikogen i achrooglikogen, p. reakcyjejodu, podane po-
wyzej w spisie odczynnikow (str. 76, 77). Glikogen stracié
mozna odrazu w miejscu, w ktorem si¢ znajduje w tkance,
utrwaleniem ostatniej w wyskoku bezwodnym; rowniez
z wodnych rostworéw stracamy wyskokiem glikogen, w po-
staci biatego proszku.

Globulina, p. biatkowate ciata i liemaglobina. Reakcy-
je p. w spisie odczynnikdéw: amonijak (str. 72), kwas octowy
(str. 78), siarczan magnezu (str. 80), wodan potasu (str. 81).

Gluten, gtéwna zawarto$§¢ komorek tkanki glutenowej
lezacej pod skorka ziarn zboz (pszenicy i zyta) i niektorych
innych nasion, stanowi ge¢sta mieszaning réznych ciat bial-
kowatych (w pszenicy: sernika, wldknika glutenowego, mu-
cedyny i gliadyny; w zycie : sernika i mucedyny), rospusz-
cza si¢ w bardzo roscienczonych alkalijach i kwasach, z ros-
tworéw straca si¢ solami; rostwory jodu barwia gluten na
z6tto, karmin boraksowy na ciemno-czerwono, Millon’a od-
czynnik (str. 79) dezorganizuje go, barwigc nast¢gpnie na
kolor ceglasty; p. biatkowate ciata (str. 84—387).

Glutyna (substancyja klejowata), nie rospuszcza si¢
ani w wyskoku, ani w eterze, w wodzie pgcznieje, po ogrza-
niu rospuszcza si¢ w niej; p. w spisie odezynnikow: clilornik
platyny (str. 73).

Guanina C5H5N50, znajduje si¢ w pajaku krzyzaku,
w gruczolach pankreatycznych zwierzat ssacych, niekiedy
tworzy si¢ w mig$niach $win chorych, stanowi sktadnik
guaua peruwianskiego; znajduje si¢ w nukleinie jader ko-
moérkowych. W czystym stanie jest proszkiem bialym, nie-
rospuszczalnym w wodzie i spirytusie; tatwo rospuszcza si¢
w roscienczonych kwasach mineralnych, w kwasie octoAvym
1 w alkalijach, z ostatnich po wyparowaniu krystalizuje; p.
w poprzedzajacym spisie odczynnikéw: kivas azotny (str.
77), wodan potasu (str. 80), zelazocyjanek potasu (str. 81).

Gumy, p.: dekstryna, bassoryna, arabina it, d. (str. 92).



Hemaglobina, gtéwny sktadnik czerwonych ciatek krwi,
pochtaniajacy tlen; cialo biatkowate, plazmatyczne, tatwo
rosktadajace si¢ na globuling i hematyne, ktore to ciata opi-
sujemy oddzielnie; p. tez: biatkowate ciata (str. 84—87), lie-
mina (str. 95), a w poprzedzajacym spisie odczynnikéw p.
kwas octowy 1 jego dzialanie na hemagtobing (str. 78);
w spisie barwnikow p. eozyna alunowa, ftjolet metylowy
(str. 34), karmin boraksowy (str. 39) i inne.

Hematyna C3H36N4F e¢0 5, ciatko biatkowate, barwnik
czerwonych ciatek krwi (p. hemaglobina), nie rospuszcza
si¢ w wodzie, ani wyskoku, jest barwy czerwono-niebie-
skiej, wchodzi stale w sktad hemaglobiny. Latwo rospusz-
cza si¢ w alkalijach, przyczem w cienkiej warstwie ma bar-
we¢ szaro-zielong, w grubszej — czerwong; w tym rostworze
nie rosktada si¢ nawet w temp. wrzenia. Stezony kwas
siarczany rospuszcza ja i wyciaga zelazo; w tym stanie mo-
ze ona przytaczyé jedna czastke wody; inne kwasy mato na
nig dziataja; p. wyzej: biatkowate ciala (str. 84).

Hemina, p. w spisie odczynnikdow: kwas octowy (str.
78), kwas azotny (str. 77), kwas siarczany (str- 78); w alka-
lijach tatwo si¢ rospuszcza, w stezonym rostworze woda-
nu potasu krysztatki heminy pecznieja i czernieja, nad-
miar potasu przy gotowaniu nadaje barwe zielonawa; wy-
twarzanie krysztatkow heminy pod dziataniem kwasu octo-
wego 1 soli kuchennej (p. w spisie odczynnikdw: kwas
octowy) ma zastosowanie do wykrycia plam krwi; p. hema-
globina.

Hesperydyna, wodan wegla, znajduje si¢ w dojrzalych
owocach pomaranczy, w wieczorniku i niektérych innych
roslinach; jej sferokrysztaty tatwo rostwarzaja si¢ w wo-
dnym lub wyskokowym rostworze wodanu potasu, daj ;c
przy tem zbite lub czerwone zabarwienie; nieco trudniej
rospuszczajg si¢ we wrzgcym, stgezonym kwasie octowym,
a takze w rostworze amonijaku i weglanow alkalicznych;
nie rostwarzajg si¢ wcale w wigkszej czesci kwasow, w wo
dzie zimnej i gorgcej, w glicerynie, ani w wyskoku bez-
wodnym.



Hypochloryna, tak nazywano dawniej ciato nieistnie-
jace, ktore, jak si¢ okazato, jest chlorofilanem (p. chlorofil
str. 89).

Inulina (synanteryna, C6H 1005) znajduje si¢ rospusz-
czona w soku komérkowym korzeni georgini (Dahlia), stone-
cznika (Helianthus tuherosus), omanu (Inula Helenium),
brodawniku (Taraxacum officinale) 1 innych ztozonych,
a takze niektérych dzwonkowatych (campanulaceae) i stroi-
czkowatych (lobeliaceae) roslin. Cialo to mozna przez go-
towanie w roscienczonych kwasach, lub tez pod wysokiem
ci$nieniem, zamieni¢ w lewuloze¢; por. opisane wyzej (str.
72 1 75) dzialanie alkoholu, gliceryny 1 jodu. Przez po-
wolne dodawanie kwasu azotnego do sferokrysztalow inuli-
ny, otrzymanych w komorkach dziataniem (przynajmniej
przez przeciag 8 dni) alkoholu, uwydatniamy ich budowe
promienista; po ogrzaniu sferokrysztaly znikaja.

Jadra komoérek, p. biatkowate ciatla—str. 86; ksantyna
str. 98.

Jedwab’, ztozony z nitek oprzedu (kokonu) jedwabnika
(Bombyx), bardzo cienkich, cienszych od widékien bawetny,
konopi, Inu, zupelnie okragtych, gladkich, bez szpary podtu-
znej 1); gotowany w wodzie rosktada si¢ na fibroing i sery-
cyn¢ (o zwigzkach tych p. osobno); w odczynniku Schweize-
r a (p. bawetua, str. 84) rospuszcza si¢; por. baweina, kono-
pie, len, welna.

Karbamid, p. mocznik—str. 104.

Karnina (C7H8X40 3) znaleziona w wyciggu mig¢snym
Liebig’a, w postaci matych bezbarwnych krysztaltkow; tru-
dno si¢ rospuszcza w wodzie zimnej; bromowodér lub kwas
azotny zamieniajg jag w sarking (p. str. 105).

Kauczuk (C5H8) znajduje si¢ w soku mlecznym wielu
ro$lin, w postaci matych, kulistych kropel, pg¢czniejacych
w olejkach lotnych i rospuszczalnych w siarku wegla, chlo-
roformie, benzolu.

J. Wiesner i Ad. Prasch: Die mikroskopischen Kennzeichen ver-
schiedener Seidenarten (Jahresb. d. ehem. Techn. 1871; 719).
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Kazeina, p. sernik—str. 106.

Klejowate substancyje znajduja si¢ w réznych odmia-
nach w organizmach zwierzecych (p. w niniejszym spisie:
chondryna str. 90, glutyna str. 94); najwazniejszg, odmiang
jest Mej kostny, tworzacy si¢ z kosci, $ciggien, skory, tkanki
tacznej i rybiego pegcherza. Klej kostny w wodzie zimnej
pecznieje, w goracej — rospuszcza si¢ w gesty plyn, (czem
substancyje klejowate wogodle rdéznig si¢ od biatkowatych,
ktore si¢ w wysokiej temperaturze $cinajg), stygnacy na
galarete; z rostworu straca si¢ taning w postaci bialego,
ptatkowatego osadu. Wogdle wszystkie substancyje kle-
jowate sg nierospuszczalne w wodzie; nadmiarem kwasu,
odwrotnie niz ciata biatkowate, nie stracaja si¢; odczynu
Milion'a rowniez nie daja z powodu braku zwigzkoéw aroma-
tycznych. Jako produkt gnilny powstaje z nich glikokol
(kwas amidooctowy). Z odczynnikow mikrochemicznych p.
cukier trzcinowy (str. 74), kwas azotny, kwas chromny (str.
77), kwas garbnikowy (str. 78), siarczan Zelaza (str. 80),
wodan potasu (str. 81).

Kofeina, p. teina (str. 107) i ksantyna (str. 98).

Konopie sktadaja si¢ z witokien walcowatych prost-
szych i sztywniejszych od baweinianych i Ilnianych, ros-
strzgpionych na koncach, z podtuzng szparg szerszg niz we
wtoknach Inu; por. bawetna, jedwab’, len, welna.

Kreatyna (C4H 9K 302) znajduje si¢ w mig¢$niach, w mo-
zgu i krwi wszystkich kregowcow; krystalizuje w bezbar-
wne rombowe pryzmaty blyszczace; w wodzie zimnej ros-
twarza si¢ z trudno$cia, w goracej za$ zar6wno jak i w ros-
cienczonych kwasach mineralnych rospuszcza si¢ tatwo;
ogrzewana z ostatniemi przechodzi w kreatyning.

Kreatynina (C,tH7N30) znajduje si¢ w moczu, krystali-
zuje w bezbarwne skosnorombowe stupy (monoklinicznego
systemu); rospuszcza si¢ tatwo w wodzie i w roscienczonych
kwasach mineralnych, w wyskoku stabo; reaguje alkalicznie;
pod dziataniem wodanu potasu przechodzi w kreatyne;

Zarys mikrochemii. 7



charakterystyczny odczyn z kreatyning daje nitroprusidek
sodu (p. str. 79).

Krochmal, p. maczka—str. 108.

Krysztaty biatkowate, znajduja si¢ w komodrkach na-
sion niektérych roS$lin, np. w orzechach amerykanskich
(Bertholetia excelsa), w nasionach rgcznika (Ricinus com-
munis), w wodorostach: spirogyra (skretnica), cladopliora
i innych, a takze w zéitku jaj niektéorych zwierzat (t. zw.
blaszki zoltkowe). Sa to ciala biatlkowate o prawidtowej
formie krystalicznej, stanowiac tym sposobem dziwny
z pomigdzy tycli cial wyjatek. Obok takich krystaloidow
leza czesto kuliste ciatka, t. zw. globoidy, bedace zwigz-
kiem mineralnym kwasu fosfornego z wapniem i magnezem.
W  wyskoku wystepuja krysztaty biatkowate wyrazniej,
rowniez w 1% kwasie nadosmowym, ktéry je barwi na
brunatno; sg one zwykle hemiedryczne (polowiczne) jedno-
osiowe, sze$ciokatne, romboedryczne, lub tetraedryczne sy-
stemu sze$ciennego. W stezonym kwasie octowym, a takze
w rostworze soli kuchennej, rospuszczaja si¢; w wodanie
potasu pegczniejg z zaokragleniem katéw, co zdradza ich
organiczng naturg; w oliwie staja si¢ niewidoczne; hema-
toksylina (p. str. 86) barwi je fijoletowo; barwiag si¢ tez
kwasem pikrynowym (w 5%-wym wyskoku); p. chlorek so-
du (str. 73), gliceryna (str. 75), jod ijego rostwory (str. 76).

Ksantofil, z6tty barwnik jesiennych lisci, w ciatkach
zieleni, zachowuje si¢, jak etiolina (p. str. 92).

Ksantyna (C5H4N40 2) znajduje si¢ w moczu (powigk-
szajac si¢ w czasie uzywania kgpieli siarczanych), zwtlasz-
cza w kamieniach moczowych, w migéniach i innych tkan-
kach i w guanie; zaro6wno jak guanina, sarkina i adenina
wchodzi w sktad nukleiny jader komorkowych; trudno
rospuszcza si¢ w wodzie, tatwo w alkalijach, z ktorych
przy parowaniu krystalizuje; z odczynnikéw p. w poprze-
dzajacym spisie dziatanie kwasu azotnego (str. 77) 1 wodanu
potasu (str. 81). Z dwoma rodnikami metylowemi (CH?3)
stanowi t. zw. teobroming, zawarta w ziarnach kakaowca
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(Theobroma Cacao) i wraz z kofeing, w nasionach osmety
jarzebinowatej (Paulinia sorbilis), z ktérych przyrzadzaja,
,guarane.“ Z trzema takiemiz rodnikami (tréjmetylksan-
tyna) stauowi teing, czyli kofeing (str. 107), zawarta w ziar-
nach kawy (Coffea arabica), w lisciach herbaty (Thea chi-
nensis), w orzechach Cola acuminata, w ostrokrzewie para-
gwajskim (Ilex paraguaiensis), w osmecie i wielu innych
roslinach. Ksantynie zwykle towarzysza chemicznie jej
pokrewne zwiazki, jak sarkina (str. 106), guanina (str. 94)
i adenina (CBH5NYS5), stanowigca sktadnik jader komorko-
wych.

Kwas benzoesowy, czyli fenylo-mréwkowy C6H5.COOH;
wiele soli tego kwasu rospuszcza si¢ w wodzie, z takiego
rostworu silnie roscienczonego straca drobna ilo§¢ kwasu
solnego lub azotnego mikrokrysztatki kwasu benzoesowego,
w postaci cienkich prostokatnych tabliczek monokliniczne-
go systemu; azotan srebra za$ straca bardzo cienkie w kite-
bek zmatwane blaszki i igietki, a pdéZniej pryzmaty, o §cian-
kach zabkowanych. Kwas ten znajduje si¢ w niektoérych
zywicach, w styraksie i w moczu zwierzat ro§linozernych.

Kwas bursztynowy C4H604 rospuszcza si¢ w wodzie
zimnej; krystalizuje w bezbarwne, monoklinometryczne pry-
zmaty; charakterystyczne sa tez sole jakie tworzy z bary-
tem (kostki o §ciankach przewe¢zonych rownolegle do bokow),
srebrem i otowiem.

Kwas cerynowy, p. w spisie odczynnikéw: kwas azo-
tny (str. 77), mieszanina maceracyjna Schulze'go, str. 79.

Kwas chlorodynowy, z rostworéw wyskokowych kry-
stalizuje w delikatne igietki, pojedyncze i skupione w gru-
zly; w eterze nie rospuszcza si¢, za to tatwo i obficie ros-
twarza si¢ w wodzie i w wyskoku; jodem barwi si¢ jasno-
z61to, woda chlorowa—czerwono.

Kwas cholalowy (Ci8Ha804) lub fG24H4005) znajduje
si¢ w z0tci; z rostworéow eterowych krystalizuje w czwo-
roscienne stupy, zakonczone na kazdym koncu dwiema
plaszczyznami piramidowemi; z alkoholu krystalizuje w te-

Tk
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traedry, lub tetragonalne oktaedry; stabo rospuszcza sig
w wodzie, w eterze umiarkowanie, w wyskoku prawie w ka-
zdym stosunku.

Kwas cholowy (C24H40N5), trudno rospuszcza sig
w wodzie, tatwiej w wyskoku, krystalizuje w blyszczace
oktaedry; p. cukier trzcinowy (str. 74).

Kwas chryzofanowy C14H 60 2(0 H )2 znajduje si¢ w nie-
ktorych porostach, w szczawiu tepolistnym, w rabarbarze
i in.; wodan potasu i inne alkalija barwig go na czerwono,
barwa ta znika pod dziataniem amalgamatu sodu (bez dostg-
pu powietrza); stabo ogrzany kwas redukuje amonijakalny
rostwor azotanu srebra; weglan amonu nie barwi go (na
czem polega réznica tego kwasu z emodyng).

Kwas cytrynowy C6H 80 7 znajduje si¢ w soku wielu
kwasnych owocoéw i innych cze¢sci roslin; alkoholowym ros-
tworem tropeoliny barwi si¢ czerwono, krystalizuje w pry-
zmaty rombowe; z rostworu kwasu zoboje¢tnionego tugiem
sodowym 1 gotowanego z chlorkiem wapnia stracaja, si¢
agregaty eliptycznych, z boku wygietych krysztatkéw cy-
trynijanu wapnia.

Kwas elinowy krystalizuje w tabliczki formy lanceto-
watej, w wodzie nie rozpuszcza sig, lecz tylko w wyskoku
i eterze.

Kwas gallusowy, czyli dwuoksysalicylowy:

C6H 2.COOH(OH)3 znajduje si¢ w debiankach (galas), w her-
bacie i niektéorych innych roslinach w stanie wolnym lub
jako glukozyd (tanina); krystalizuje w cienkie igly, barwi
si¢ chlornikiem zelaza na ciemno -niebiesko : por. str. 93:
garbnik.

Kwas glikocholowy CroH 43IVK®, sktadnik zétci, kry-
stalizuje w igietki, rospuszcza si¢ trudno w wodzie, latwo
w kwasie octowym, gotowany z roscienczonemi kwasami
lub alkalijami wydziela kwas cholowy (p. wyzej) i glikokol
(str. 81 1 97)); tworzy tez z alkalijami zwigzki rospusz-
czalne; p. odczynniki: cukier trzcinowy (str. 74), wodan
potasu (str. 81).
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Kwas glutaminowy C5HON 04 krystalizuje w bezbar-
wne, silnie blyszczace rombowe oktaedry lub tetraedry;
rospilszcza si¢ w wodzie zimnej; p. tlennik miedzi (str. 80).

Kwas gronowy C4HG606 najtatwiej mikro¢hemicz nie
odrozni¢ od izomerycznego kwasu winnego (p. st. 103), strag-
cajac na szkieltku przedmiotowem z oboje¢tnych roscienczo-
nych rostworéw soli jego chlorkiem wapnia osad sktadu
(C4H406Ca -f- 4H20), trudno rospuszczalny w wodzie,
a w kwasie octowym—odwrotnie niz analogiczna sél kwasu
winnego—nierospuszczalny wcale. Osad ten powstaje tez
za dodaniem rostworu gipsu, co przy kwasie winnym miej-
sca nie ma; krysztatki przedstawiaja formy podobne do ptat-
kow $niegu (gwiazdki 6-cio-promienne i wigzki rozgatezio-
ne), a takze w drugiej postaci i do tabliczkowatych kry-
sztatkow gipsu. Z rostwordéw, zawierajacych swobodny
kwas gronowy wydzielaja si¢ przy wysychaniu krysztatki,
ktore straci¢ tez mozna odrazu z rostworOw solami potasu:
naleza one do monoklinicznego systemu itworza w przy-
blizeniu prostokatne, romboidalne, ptaskie, lub najczesciej
wrzecionowate formy. Alkoholowym rostworem tropeoliny
barwi si¢ ten kwas czerwono.

Kwas hippurowy, czyli benzoiloamidooctowy C9H 9N 0 3,
znajdujacy si¢ w moczu, tworzy tylko przy powolnem paro-
waniu z rostwordw krotkie krysztatki; w innych warunkach
osadza si¢ w drobne blaszki i dtugie stupy; rospuszcza si¢
w wodzie goracej; z alkalijami tworzy zwiazki rospuszczal-
ne; z odczynnikow p. str. 81: wodan potasu.

Kwas jabtkowy C4H60 5 ogrzany w kolbce topi si¢ ta-
two na przezroczysty ptyn, a ogrzany wyzej punktu wrze-
nia burzy si¢ i wydziela biate pary, ktére na chtodnych cze-
§ciach naczynia osadzaja si¢ jako bezbarwne krysztaltki,
tworzgce siatke pryzmatow i tabliczek niedostatecznie do-
tad okreslonego typu.

Kwas kryptofanowy tworzy masy gumowate, nie kry-
stalizuje, rospuszcza si¢ wodzie zimnej; stosowane bywaja
opisane na str. 81 (w spisie odczynnikow) odczyny z Zelazo-
cyjankiem potasu i wodanem potasu.
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Kwas mellitowy C6(COOH)6. W poktadach weggla bru-
natnego znajduje si¢ mineral: miodowiec (mellit), stanowig-
cy so6l glinowa kwasu mellitowego ijedyny naturalny zwig-
zek tego kwasu; dosé tatwo mozna znanemi sposobami wy-
dzieli¢ s6l amonowg, lub sdl srebra, wapnia, albo barytu,
krystalizujace charakterystycznie w znane formy, jezeli
mamy dos$¢ znaczne iloSci (przynajmniej 2 — 3 cg) substan-
cyi; w przeciwnym razie rospuszczamy miodowiec w kw.
azotnym i pozostawiamy kropl¢ rostworu na szkietku przed-
miotowem do wyparowania, przyczem tworza si¢ krysztalki
dwu form: 1) prostokatne tabliczki osobliwie karbowane,
tak, ze sg zupetnie podobne do kopert listowych, 2) plaskie
pryzmaty z obu koncéw zaostrzone z podiuzna brézdka
i czesto zroste z soba i z krysztatami poprzedniej formy.

Kwas mleczny, czyli a-oksypropijonowy C3H60 3 (wo-
pium tureckiem, w soku zotadkowym, w kwa$nem mleku,
jako wogdle wytwor fermentacyi wodandw wegla), z woda
wapienng tworzy charakterystyczne pedzelkowato zlozone
wiazki igietkowatych mikrokrysztaldw powstajacej soli.

Kwas moczowy 05H4M40 3, znajdujacy si¢ w moczu
zwierzat i w odchodach we¢zow, ptakoéw i owaddéw, krystali-
zuje w rozmaite tabliczkowate krysztatki, rospuszcza sig
w wodzie goracej, w zimnej jest nierospuszczalny; z alkali-
jami tworzy zwiazki nierospuszczalne; p. kwas azotmj (pro-
ba mureksydowa) str. 77 i ivodan potasu (str. 81).

Kwas mrowkowy CH202. W celu wykazania tego
kwasu najlepiej wytworzy¢ sole; z rostworé6w obojetnych
soli straca na szkietku przedmiotowem azotan srebra
iskrzace i zywo polaryzujace podtuzne prostokatne tablicz-
ki, zwykle z zaglt¢bieniami klinowatemi, ros¢chodzacemi si¢
od wierzchotka w $rodku blaszki w ksztalcie V ku dwom
przeciwlegtym krotkim bokom; przy ogrzaniu znikaja, wy-
dzielajac srebro metaliczne, azotan tlenku rtgci straca po-
dobne, wigksze, na krzyz ztozone krysztaly, przed ktoéremi
jeszcze tworzy si¢ drobny proszek krystaliczny.

Kwas octowy CZ2H402. Znane w chemii reakcyje
octanow alkalicznych z azotanem srebra dajg si¢ zostoso-
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waé¢ i w mikroskopii, gdyz tworzace si¢ przytem trudno
rospuszczalne sole krystalizuja z roscieficzonych rostwordéw
w typowe formy.

Kwas salicylowy C6H4.0H.CO02H (w roslinach z ro-
dzaju Spirea), w wodzie zimnej trudno rospuszczalny; inne
odczyny na ten zwiazek i jego pochodne, p. chlornik zelaza
(str. 73).

Kwas szczawiowy C202(0H)2 spotyka si¢ w przyro-
dzie w postaci soli (najcze$ciej jako szczawian wapnia)
krystalizujacych w wiadome ksztatty i dajacych opisane
juz reakcyje, przy pomocy ktérych poznajemy je i pod dro-
bnowidzem (p. str. 69). W moczu normalnym znajduje si¢
kwas ten w drobnej ilo§ci, w patologicznym — nieraz obfi-
cie; przyczynia si¢ do wytwarzania kamienia moczowego.

Kwas taurocholowy C26H45N S07, znajduje si¢ w z0lci;
gotowany wodzie wydziela kwas cholowy (p. str. 100), kry-
stalizuje jak kwas chlorodynowy (str. 99) i glikocholowy (p.
str. 100), rospuszcza si¢ w wodzie zimnej; z alkalijami two-
rzy zwigzki rospuszczalne; p. cukier trzcinowy (str. 74), tuo-
dan potasu (str. 81).

Kwas winny C4H e0 6; z wodnego rostworu kwasu straca
octan potasu w nieobecno$ci kwaséw mineralnych osad
kwasnego winijanu potasu, ktory juz opisaliémy (p. str. 63:
potas); tropeoling barwi si¢ ten kwas jak kw. gronowy;
z obojetnych rostworow soli kwasu winnego straca chlorek
wapnia osad winijanu wapnia, rospuszczalny w kwasie
octowym (p. str. 101: kwas gronowy), rostwor gipsu nie
stragca takiego osadu, co rowniez odréznia kwas winny od
gronowego.

Legumin, p. sernik.

Len sktada si¢ z widkien walcowatych, pod woda skre-
conych, z waska szpara w postaci podtuznej linii, tezszych
i prostszych od wtokien baweinianych; p. bawetna (str. 84),
jedwab’ (str. 96), konopie (str. 97), wetna (str. 108).

Maczka czyli skrobia C6H 1005 znajduje si¢ w komor-
kach ros$linnych w postaci charakterystycznych ziarn, od-
miennego dla kazdej prawie ro§liny ksztattu, ktére ztatwo-
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$cia pod drobnowidzem poznajemy. Najwicksze =ziarna
skrobi jajowatego lub gruszkowatego ksztaltu znajdujemy
w ziemniakach, kulistego ksztaltu =ziarnka napotykamy
W szczawiu 1 W storczykach; w ziarnach zb6z za$ (pszenicy>
zyta, jeczmienia) sa one okragle lecz soczewkowate, z nieh
zytnie sa najwigksze, jeczmienne najmniejsze; w kazdej
z wymienionych dotad ro$lin bywaja one wprawdzie rdznej
wielkos$ci, lecz najczgéciej spotykamy dwa typy: drobne
i kilkana$cie razy wigksze, poSredniej za$ wielko$ci zdarza-
ja sie rzadko; w ryZu sa one drobne, wielokatne; jeszcze
mniejsze, lecz zwykle zroste w wigksze kuliste masy
(ziarnka ztozone) widzimy w owsie i kgkolnicy odurzajgcej
(lolium temulentum); w ro$linach strgkowych maja one
ksztatt eliptyczny, zgigty, nerkowaty; w soku mlecznym
Euphorbia splendens sa wydluzone, pateczkowate, przypo-
minajagce ksztaltem kos$¢ biodrowa i t. d. Znajomos$é
ksztaltow =ziarn skrobi, a tem samem ich pochodzenia
wazna jest zwlaszcza dla celow technicznych, np. przy
rospoznawaniu zafatszowan materyjatow spozywczych ma-
ka roslin, ktoérych gatunek daje si¢ ta droga zwykle bez
trudu wykryé, podczas gdy metody makrochemiczne nie
moga da¢ zadnych pod tym wzl¢gdem wskazowek, tak, ze
wykrycie np. zafalszowania maki pszennej makg innych
ro$lin (np. maka kartoflang, wykowa, kakolem lub inne-
mi chwastami) byloby bez pomocy drobnowidza zupeinie
niemozliwem. Chérakterystycznem dla ziarn skrobi jest
tez ich uwarstwienie (wspét§rodkowe w ziarnach kulistych
i oki’agtych, lub odsrodkowe w podiuznych), uwydatniaja-
ce si¢ juz po wlozeniu preparatu do kropli wody, a wybi-
tnie wystepujace w pierwszych chwijach pegcznienia ziarn;
pe¢cznienie wywotujemy podanemi wyzej §rodkami (p. str.
22). Z chemicznych odczynnikéw, uzywamy jak wyzej
wskazano tylko jodu (str. 75; p. tez str. 77: jodowy chlorek
cynku), dajacego dobrze znany, przez Strohmeyer'a wykryty
odczyn.

Mocznik, czyli karbamid CON2H 4 znajduje si¢ w mo-
czu i innych plynach zwierzat ssacych, ptakéw i ziemno-
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wodnych; krystalizuje w igly lub dlugie czworoboczne,
na koncach zaostrzone shlupy; obficie rospuszcza si¢ w wo-
dzie i wyskoku; w eterze nie rospuszcza si¢; z kwasami
tworzy latwo rozpoznawalne sole, z kwasem azotnym daje
azotan mocznika CO(NH2)2HNO03, ktéry =z niezbyt ros-
ciedczonego wodnego rostworu straca si¢ kwasem azotnym
w postaci blyszczgcych tabliczek, przy wyparowaniu za$
rostworu krystalizuje w pryzmaty; mozna zastosowaé mi-
kroskopowo i inne znane w makrochemii odczyny.

Mucyna, stata cze$¢ sktadowa zotci; p. dziatanie: cukru
trzcinowego (str. 74), wody wapiennej (str. 81), woclanu po-
tasu (str. 81).

Myozyna, wloknik migséni, cialo biatkowate (str. 84);
w wodzie i w stezonym rostworze soli kuchennej nie ros-
puszczalne, w stabym rostworze tej soli rospuszcza si¢
i moze by¢ strgcone stezonym rostworem tej soli, lub jej
krysztatkami; p. eozyna z zielenig metylowa (str. 34) i t. p.
chlorek paladu (str. 42), chlornik platyny (str. 73) i inne.

Nukleina, cialo biatkowate, zasadnicza czg$¢ jader
komoérkowych, w stabym (do 10%) rostworze soli kuchen-
nej nie rospuszcza sig¢; szczegdly p. str. 84 biatkowate
ciala i str. 98: ksantyna.

Oleje, p. ttuszcze (str. 107).

Palmelina, barwnik czewony ro$liny Porphyridium
cruentum, zwigzany z cialkami protoplazmatycznemi, ros-
puszczalny w wodzie; siarek amonu barwi rostwor na zo6tto;
wyskok i kwas octowy wywoluja w rostworze wldokniste
wydzieliny, to samo czynia alkalija, barwiac przytem ros-
twor na niebiesko.

Pektyna, Pektoza i t. p. materyje pektynowe
(C4H604+nH 20), powstajace w roslinach, zwlaszcza
w migsistych owocach (gruszka) i korzeniach (marchew,
rzepa), pgczniejg w wodzie wrzacej, rostwarzaja si¢ w kwa-
sie szczawiowym st¢zonym (por. str. 78) i w alkalijach;
o dziataniu rostworu amonijakalnego tlenniku miedzi p. st. 80.

Peptony z rostwor6w nie strgcajg si¢ roscienczonemi
kwasami mineralnemi, ani nawet kwasem octowym, czem
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roéznig si¢ od ciatl bialkowatych; stracaja si¢ w obecuosci
siarczanu magnezu lub innej soli oboj¢tnej kwasem garbni-
kowym; sg wytworem peptonizujacej fermentacyi, jaka pe-
psyna i kwasy wywoluja w ciatach biatkowatych.

Protoplazma, p. biatkowate ciata (str. 84—&87).

Santalina, p. brazylina (str. 89).

Sarkina, sarcyna, czyli hypoksantyna CSH4N40 (nie
taczy¢ z sarcing, bakteryjg, str 38) znajduje si¢ tamze,
gdzie i1 ksantyna (p. str. 98) i réwniez wchodzi w skiad
jader komoérkowych; w wodzie rospuszcza si¢ trudno, tatwo
w kwasie octowym, jak niemniej w alkalijach, z ktorych
przy parowaniu osadza si¢ w krysztalach; rospuszcza si¢
w roscienczonej wodzie barytowej, stragca si¢ w postaci
krysztaldow woda barytowa nasycona; p. kwas azotny
(str. 77)..

Scytonemina, barwnik $cianek komoérkowych Phyco-
chromaceae, koloru zoéttego lub brunatnego; kwasem sol-
nym barwi si¢ jasno-zielono, pod dziataniem alkalijow po-
wraca barwa zolta.

Sernik czyli kazeina, jedno z gléwnych ciat biatko-
watych (p. o nich str. 84) ro$linnych i zwierzgcych; w wo -
dzie nie rospuszcza si¢, za dodaniem jednak matej ilo$¢
alkalij lub kwasu solnego rospuszcza si¢; przez ogrzanie
nie $cina si¢; straca si¢ z rostwordw roscienczonych kwa-
sem octowym. Sernik ro$lin strgkowych nosi nazwe le-
guminu.

Serycyna (klej jedwabiowy) CI15H25S50 8 drugi skta-
dnik jedwabiu (p. tez jedwab’ i fibroina) rospuszczalny
w wodzie wrzacej, przy ozigbieniu rostwor galaretowacieje,
z rostworu straca ja wyskok.

Skrobia, p. maczka (str. 103).

Sluz roslinny sktada si¢ z cial blisko spokrewnionych
z substancyjami gumowatemi, lecz mato zbadanych, zwy-
kle pegczniejacych w wodzie i réznigcych si¢ od gum tem,
ze pod dziataniem jodu barwig si¢ na zo6ito lub niebiesko,
pod dziataniem za$ jodu i kwasu siarczanego na ciemno-
fijoletowo lub niebiesko. Gumy (p. dekstryna i in. str. 92)



- 107 —

nie barwig si¢ koralina, $luz maczkowy zabarwiony korali-
ng, nie odbarwia si¢ wyskokiem nawet po zagotowaniu
w nim, §luz pochodzacy z blonnika odbarwia si¢ czgsto
juz w zimnym, a zawsze we wrzacym wyskoku. Do rzg-
du gum i $luzéw zaliczy¢ mozna 1 opisany wyzej amyloid
(str. 82).

Tauryna, czyli kwas amidoetylosiarkawy C2H7N 03S
znajduje si¢ w z6lci, w plucach, w zawartosci kiszek i t. p,;
rospuszcza si¢ w kwasie azotnym, ktory jednak (nawet
wrzacy) jej nie rosktada.

Teina (kofeina, metylteobromina) C8H ION4O3 trudno
rospuszcza si¢ w wodzie, krystalizuje w cienkie, dtugie,
potyskujace igly; odczyianiki te same jakiemi positkujemy
si¢. w makrochemii; por. ksantyna (str. 98).

Teobromina; p. ksantyna (str. 98).

Thuszcze (olejki ttuste i lotne) przedstawiaja si¢ pod
drobnowidzem w postaci kropel kulistych lub sferycznych,
silnie lamigcych $§wiatlo, ktérych ciemny obwo6d rosszerza
si¢ przy podnoszeniu rury mikroskopu (odwrotnie niz pe-
cherzyki powietrza) ; jezeli olejki ttuste silnie przylegaja
do protoplazmy, mozemy je wydzieli¢ stgzonym kwasem
siarczanym lub rostworem chlorku wapnia. Z odczynnikow
p. alkanowa nalewka (str. 32), alkohol (str. 72), chloro-
form (str. 74), eter (str. 74), kwas osmowy (str. 78 i 43),
kwas siarczany (str. 78), siarek wegla (str. 80), wodan potasu
(str. 81); do odrdznienia olejkéw ttustych od lotnych najle-
piej positkowaé si¢ wyskokiem bezwodnym, lub kwasem
octowym, ktoére rospuszczaja wszystkie olejki lotne (ter-
peny rostwarzaja si¢ trudno), tlustych zas (z wyjatkiem
oleju ragcznikowego) nie rospuszczajag wcale; w chloroformie
1 eterze rostwarzajg si¢ wszystkie, tak tluste, jak i lotne
oleje.

Tunicyna, p. btonnik (str. 87—89).

Tyrozyna CO9B8(NH2)CO0H, znajduje si¢ w starym
serze, w koszenili, jest produktem rosktadu biatka, pidr5
wlosow, rogow i wielu innych cial zwierzgcych; krystali-
zuje w mate, biate, cienkie igietki zgrupowane czg¢sto wach-
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larzowato, lub pe¢dzelkowato, bardzo trudno rospuszcza sig
w wyskoku, w kwasie octowym i w wodzie zimnej, tatwiej
w gorgcej ; tatwo rostwarza si¢ w alkalijach, z ktorych
przy parowaniu osadza si¢ w krysztatach, rowniez latwo
w roscieficzonych kwasach mineralnych; charakterystyczne
odczyny na tyrozyne¢ i jej pochodne oksykwasy opisaliSmy
w spisie odczynnikdéw przy: alkoholu (str. 72), chlorniku ze-
laza (str. 73), Milion'a odczynniku (str. 79).

Wetna sktada si¢ z wilokien grubszych niz bawelna,
len, jedwab’, zupelnie okragtych, walcowatych, pokrytych
tuskowatym naskérkiem; w odczynniku Schweizera (p. ba-
welna, str. 84) nie rospuszcza si¢; por. bawelna (str. §4),
jedwab’ (str. 96), konopie (str. 97), len (str. 103).

Wiéknik, p. fibryna (str. 93), myozyna (str. 104).

Wosk roslinny, pokrywajacy tkanki niektérych roslin,
rospuszcza si¢ w benzolu, eterze, chloroformie i siarku we-
gla, nie rospuszcza si¢ w wyskoku zimnym, w goracym tak-
ze si¢ nie rospuszcza wcale lub trudno, w wodzie tak zimnej
jak i1 goracej rowniez si¢ nie rostwarza (w ostatniej topi sig
tylkoj.

Zielen, p. chlorofil (str. 89).

Zywice s3 nierospuszczalne w wodzie, rostwarzaja
si¢ w alkoholu i eterze; pod wptywem dwuchromianu potasu
twardnieja, pod kilkudniowem dziataniem nasyconego ros-
tworu octanu miedzi krople zywic terpenowych w tkankach
ro$linnych barwia si¢ na pigkny szmaragdowo-zielony ko-
lor; fijolet anilinowy (p. spis barwnikow, str. 34) nadaje im
barwe niebieska; najlepszym za$§ odczynnikiem na nie jest
nalewka alkanowa (str. 32) barwigca je na czerwono.



Spis rkOcxy

wraz ze wskazowkami, utatwiajacemi korzystanie z dzietka.

(Liczby po nazwach oznaczaja stronice; pomieszczone za niemi nazwy w nawiasach utatwiaja
odszukanie danego wyrazu na wskazanej stronicy, sg to bowiem tytuty wydrukowane w tekscie
widoczniejszym drukiem).

Achrooglikogen 94.

Actinia (ukwialy) 47.

Adamkiewicza odczyn 78 (kwas oc-
towy).

Adenina 98, 99.

Agaricns campestris 5.

Albumina (biatko) 84.

Alhenna 32.

Alizaryna 34 (barwnik ten anilinowy
rospuszcza si¢ w wodzie, dajac ros-
twor barwy czerwono-brunatnej).

Alkaloidy 82.

Alkanna 32.

Alkanowa nalewka 32, 72, 108.

Alkohol, jako o$rodek badania: 10,
34; jako $rodek do usunigcia po-
wietrza 14; jako $rodek utrwala-
jacy 20,33 iin; jako $rodek prze-
Swietlajacy 23, 42 i in.; jako $ro-
dek stwardniajacy 27, 31; jako $ro-
dek odbai-wiajacy 29, 31; $r. prze-
mywajacy 33, 36 i in.; §r. macera-
cyjny .46; $r. odkrzemniajacy i od-
wapniajacy 49; jako odczynnik
chemiczny na ciala organiczne 72,
(82, 89, 92, 93, 94, 98, 105, 107
i wiele innych).

Alkohol z kw. octowym (odczynnik
przeswietlajacy) 23.

Alkohol z kw. solnym (do utrwala-
nia) 20.

Alkohol z wodanem potasu (do prze-
$wietlania) 24, 25.

Atun 29.

,, do usuwania przebarw. 36, 37.

,» W rostworze, dla pveparatow
zbytnio rosswietlonych wodanem
potasu, 24 (wodan potasu).

Amalgamat sodu (odczynnik na kwas
chryzofanowy) 100.

Amfibol 45.

Amon 58.

Amonijak 28, 48; jako odczynnik na
palad 63, na wolfram 66, jako od-
czynnik chemiczny na ciata orga-
niczne 72, (na cukry 91, na hespe-
rydyng 95 i t. d.).

Amonijakalny octan karminu Hoyer’a
40.

Amonijakalny rostwor siarczanu mie-
dzi 93.

Amonijakalny rostwor tlenniku mie-
dzi 23, 79, 93.

Amyloid, substancyja amyloidalna, 82,
33 (dahlia), 107.

Analiza: chemiczna 50, elementarna
67, mechaniczna 43, mineralna 51,
organiczna 67.

Anilina 36, 68.

Anilinbraun 33.

Anilinowe barwniki 32.

Anilinschwarz 33.

Annelides (pierscienice) 28,
robaki.

Antochlor 83.

Antocyjan 83.

p. tez



Antoksantyna 83.
Antymon 57.

Apatyt 52.

Arabina 92.

Arsen 58.

Arsenijan cyny 60 (cyna).

» potasu (odczynnik na cyme)
60.

Arsenowe zwierciadto 58.
Asclepias 69.

Ascomycetes p. workowce.
Ascydyje 72, p. tez: ostonnice 88.
Asparagina (wykrycie) 83.

" (jako odczynnik) 73.
Asteroidea, p. rozgwiazdy.
Aurancyja 34.

Azot 58.

Azotan barytu 58 (azot).

bizmutu 59 (bizmut).

mocznika 104.

otowiu, odczynnik na chlor:
59, na siarke¢: 64.

,» (rozpoznanie)*® (olow).
potasu, odczynnik na antymon
57, na arsen 58, na molibden
62, na siarkg¢ 64.
rtgci, p. Millon’a odczynnik;
p. tez: 102 (kw. mrowkowy).
sodu, odczynnikna wegiel, 66.
srebra, jako $rodek utrwala-
jacy 20. nasycajacy 42,
jako odczynnik na chrom
59, na fosforan wapnia
70, na kwas benzoeso-
wy 99; p. tez 100, 102
iin.
amonowy Hoyer’a 42.
osmowy 42.

, zjodkiem srebra 42.
strontu, odczynnik na kwas
siarczany, 64.
wapnia, odczynnik na wegiel,
66.

Azotany i azotony 70.
Azoton potasu, odczynnik na kobalt

61, na wanad 65.

”»

”»

”»

Bacillariaceae 93.

Bacillus tuberculosis, barwienie i od-
najdywanie: 3, 30, 31, 32, 34.

Bacterium termo 68.

Badanie pod mikroskopem 9, 13.

Bakteryje: 86; utrwalanie: 18, 19, 77
(jod); przeswietlanie: 23; wyoso-

bnienie bakteryj: 48; barwienie: 29,
30, 31, 32, barwienie podwdjne 30;
barwniki: bismark 32, biekit mety-
lenowy 33, fijolet gencyjanowy 34,
fijolet metylowy 34, fuksyna 34,
fuksyna kwasna 34, magdala 35,
pikronigrozyna 35, safranina. 35,
zielen jodowa 36, zielen metylowa
36, pikrokarmin 41. Wskazowka
Koch'a.38; bakteryje siarkowe 68; p.
tez: Beggiatoa alba, Bacterium ter-
mo, Bacillus tuberculosis, sarcina,
spirochaete Obermeyeri i t. p.

Bakteryje gorgczki powrotnej 48.

jako odczynnik na tlen 68.

" siarkowe 68.

Balsam kanadyjski 12, 13, 30, 31, 86
i w. in., p. tez: 83 (bismarkbraun
z zieleniag metylowa), 35 (fuksyna
dyjamentowa), 36 (safranina), 36
(zielenjodowa), 39 (karmin borakso-
wy z indygowym) iin.; balsam ka-
nad. do badania zwigzkéw krzemo-
wych: 55.

Barfoeda odczynnik 73.

Barresville’a odczyn 80.

Barszcz pospolity 22.

Barwienie 25; barwienie cial ptynnych
27, 30; barn. skrawkdéw 27, 30; bar-
wienie podwojne 30, 35; barw. do-
datkowe po nasyceniu 42—43; barw.
bakteryj 29, 30, 31, 32, p. tez: bak-
teryje; barw.organow w catosci 37;
barwienie zywych organizmow, p.
bismarkbraun 32, bie¢kit chinolino-
wy 33, fijolet metylowy 34, hema-
toksylina Kleinenberg’a 37.

Barwniki, spis, 32.

Griiblera 26.

uzywane do rospoznawania

mineralow 25.

anilinowe 32; hematoksyli-

nowe 36, karminowe 38.

Barwniki znajdujace si¢ w organi-

zmach i sposoby ich wykrycia

83, 81.

korzenia berberysu 83.

krapu 88.

roslinne, p. wyliczone na str.

83 p. n. barwniki; tamze wa-

zniejsze zwierzgce.

,  z0lci 84.

Bai-yt 58; p. tez: 99 (kwas bursztyn.).

Bassoryna 92.

Bawetna 84.

”»

»

»

”»
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Beale’a karmin alkoholowy 38.
ptyn, 11.

Beggiatoa alba 68.

Behrens’a metoda 56.

Benzol, benzyna (odczynnik) 89, 96,
108.

Berberys 83.

Bertholetia excelsa 98.

Beryl (pierwiastek) 58.

Beryl (mineral) 58.

Biatko 84, 107.

Biatkowate ciata 84.

Biatkowate krysztaty, p. krysztaty
biatkowate.

Bibuta do filtrowania 43, 62.

Bilirubina, bilifuscyna, bilihumina, bi-
liprazyna, biliwerdyna, 84.

Bismark, barwnik brunatny 32.

Bismarkbraun 32.

» z zielenig metylowa S3.

Bizmut 69.

Bizzozero rostwor 34.

Blaszka platynowa lub mikowa 45,
53, 69.

Blaszki $rodkowe komorek 88, 46
(kwas chronmy), 47 (kw. siarczany);
p. tez: migdzykomorkowa substan-
cyja.

Blaszki zottkowe 98.

Bigkit anilinowy 33, 29;

si¢ biekitu anil. 70.
,» chiuolinowy 33.
, metylenowy 33, 31.
" N z boraksem 33.
, pikryno-anilinowy 35.
, pruski 66 (zelazo).

Btonka komoérkowa: 72, 87; pecznie-
nie btonki 22, 47 (kw. siarczany);
wykrycie zelaza 68, krzemu 88,
wapnia 69.

Btonnik 87,-72; p.tez: btonka komor-

kowa.
. grzybow 88, 76.
" maczkowy 72, 76, 86, 88.

Bob, 73 (asparagina).

Bohmer’a rostwor hematoksyliny 36.

Bombyx 96.

Bor 56, 57, 69.

Boran karminu 38.

Bouchardat’a odczyn 82.

Boutmy’ego odczyn 82.

Borzicky’ego metoda 65.

Brazylijskie drzewo 89.

Brazylina 89.

Brodawnik (Taraxacum) 96.

tworzenie

Bromowodor (odczynnik na karnine)
96.

Bronz anilinowy 33.

Bronardel’a i Boutmy’ego odczyn 82.

Brown’a ruch 17.

Brucyna (odczynnik na azotany i azo-
tony) 70.

Brucyt 53.

Caesalpinia &9.

Calberl’a $lina sztuczna 47,

Campanulaceae 96.

Cedzenie 43; p. tez: 61 i w. in.

Cellnlae gangliorum, p. zwoje ner-
WOW.

Cellulosa, p. btonnik, drzewnik.

Centralny system nerwowy, p. nerwy.

Cer 59.

Cerazyna 92.

Ceryt 59.

Cez 69.

Chaetopodes, p. szczecionogie.

Charae, p. ramienice.

Chlor 59.

Chloran karminu 38.

Chloran potasu z kwasem azotnym
(odczynnik przeswietlajacy i mace-
racyjny) 24, 47 (mieszanina Schul-
ze’go); z kwasem solnym 48.

Chlorek amonu (odczynnikna c. min.).
58.

Chlorek aniliny 73.

,» barytu (odczyn, na siarczan
wapnia) 70.

. cezu (odczyn na 'glin) 56,
(na cyng) 60.

" cynku (odczyn, na c. org.) 73.

" cyny (odczyn na cez) 59.

" glinu 25.

' otowiu 63 (otow), 59 (chlor).

\ paladu 42.

' potasu, odczynnik na bor 56,
na palad, platyne¢ i iryd 63,
na alkaloidy 82.

" rtgci (odcz. na alkaloidy) 82.

\ sodu, p. sol kuchenna.

" srebra 54, 65 (srebro),
(chlor).

N wapnia 10, 24 ($rodek prze-
$wietlajgcy); odczynnik na
kw. cytrynowy 100, kw. gro-
nowy 101, ttuszcz 107.

Chlornik cezu 59.

' paladu 20, 28.

59
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Chlornik platyny, odczynnik na potas
56 i 63; na beryl 58.
odczyn, na ciata bial-
kow. 73, na alkal. 82.
» rtgci, odczyn, na protopla-
zmg¢ 73, na alkaloidy 82.

2 »

» ztota, odczyn, utrwalajacy
20; nasycajacy 42.

" " odczynnik chemiczny
73, 82.

. " potasowy (do nasy-
cania) 42/3.

" zelaza (do utrwal.) 20, (odcz.

na kalcyt) 53.
odczyn, na c. organ.
73, 82, 83, 84, 100.
Chlorofil 8.9; p. tez: ciatka zieleni.
Chlorofilan 89.

Chloroform, do wyosobn. bakteryj 48;
jako odcz. chem. 74, 90, 96, 107,
108 i w. in.

Chloroirydian potasu 63 (platyna).

" platyny 63 (platyna).

Chloroplasty 90.

Chloroplatynijau potasu 63 (platyna;

potas).

sodu 64 (sod).

5 »

Chloryt 45.

Cholesteryna 89.

Chondryna 90.

Chrom 59.

Chromatofory 90, 34 (fijolet gency-
janowy)

Chromian barytu 58 (baryt).

" olowiu 63 (otow).

» potasu, odczyn, nabaryt 58,
na cynk 60; p. tez: dwuchro-
mian.

Chryzoberyl 59.

Chrzastki, barwienie: 39 (karmin bo-
raksowy Thiersch’a, karmin borak-
sowy z indygowym), p. tez: chon-
dryna.

Chylus, p. mlecz pokarmowy.

Ciatka chlorofilowe, p. ciatka zieleni.

Ciatka krwi 11 (ptyn Paoini’ego ros-
twor Harting’a), 34 (fijolet metylo-
wy), 38 (hematoksyiina gliceryno-
wa z eozyna), 39 (karmin borakso-
wy z indygowym), 68 (zelazo); p.
tez: hemoglobina, krew.

Ciatka limfatyczne.il (ptyn Pacini’e-
20), 33 (btekit chinolinowy), 34 (eo-
zyna z zieleniag metylowg); p. tez:
limfa.

Ciatka nasienne, utrwalanie, 18.

' zieleni, 90, 34 (fijolet gency-
janowy), 36 (zielen anilinowa);
wykrycie w nich tlenu 68.

Cladophora 98.

Coelenterata, p. jamochtonne.

Coffea arabica 99.

Cola acuminata 99.

Corpora amylacea 82.

Crinoidea, p. lilijowce.

Cukier gronowy i trzcinowy (rozpo-

znanie) 91.

, trzcinowy, jako odczynnik 74,

. 10,22,46.

Cutina (korek), p. btonnik.

Cuticula 87 (p. btonnik), 34 (eozyna
z zielenig metylowa), 47 (kw. siar-
czany); p. tez; korek.

Cyjanek potasu (do usunigcia prze-
barwienia) 42 (p. -chlornik ztota);
jako odczynnik na cyng¢ 60.

Cylinder osiowy nerwow, p. nerwy.

Cyna 60.

Cynk 60.

Cyrkon 60.

Cystolity 69 (wapn).

Cystyna 92.

Cytoplazma 86, 87, 35 (fuksyna dyja-
mentowa); p. tez: protoplazma.
Cytrynijan wapnia 100 (kwas cytry-

nowy).

Czern anilinowa 33.

Czokor’a koszenila alunowa 40.

Dahlia (barwnik) 33.
» (georginia) 96.
Dekstryna 92.
Delafield’a rostwor hematoksyliny 37.
Desmidyje 11; p. tez: wodorosty.
Dgbianki 100.
Diamantfuksyna (fuksyna dyjamen-
towa) 33.
Diatomeae, p. okrzemki.
Dolomit 25, 53.
Drucik platynowy 30, 60 i in.
Drzewnik 87, 72, 5, 32, 47; p. tez:
barwienie podwdjne, naczynia, rur-
ki, wiazki, tyko, wtokna.
Drzewo brazylijskie 89.
N fernambukowe 89.
. kampeszowe 25, 36.
. sandalowe 89.
» wisniowe (wyciag) 81.
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Dwuchromian potaau ($rodek stwar-
dniajacy) 28; (odczynnik na olow)
63;) (odczynnik na ciata organ.) 74,
108; p. tez: chromian.

Dwufenilijak (odczynnik na azotany
i azotony) 70.

Dwusiarczan sodu 59.

Dwutlenek wegla (wykrycie) 66 (we-
giel).

Dychawki owadéw 78 (kw. osmowy).

Dydym 59.

Dzielenie komorek, p.
karyjokineza.

Dzwonkowate (rodzina ro$lin) 96.

1) jadra, 2)

Echinodermata, p. szkartupnie.
Ehrlich’a objasnienie, dotyczace bar-
wnikow 27.

fijolet gencyjanowy 34.

» rostwor hematoksyliny 37.

Eksykator 45, 53, 58 iin.

Elaina 74 (cukier trzcinowy).

Emalija z¢bow 70.

Embryjologiczne preparaty: utrwala-
nie 20; p. tez: jadra, jajka, za-
rodki.

Emodyna 100 (kwas chryzofanowy).

Engelmann’a metoda 68.

Eozyna 33.

alunowa 34.

" z zieleniag metylowa 34.

Epidermis 42 (chlorek paladu) 69;
p. tez: epithelium.

Epiplazma 76—77.

Epithelium 33 (eozyna), 42 (chlorek
paladu), 47 (alkohol); p. tez: epi-
dermis.

Equisetum, p. skrzyp.

Erb 61.

Erlicki’ego plyn 28.

Eter, do wyosobn. bakteryj 48; jako
odczynnik chemiczny 74, (89, 92,
107, 108 i w. in.).

Etiolina 92.

Euphorbia splendens 104.

»

1)

Fehling’a rostwor 74.
Fenaeetolina 34.
Fenakit 59.

Fenilijak 36.
Fenolftaleina 74.

Zarys mikroc hemii.

Fernambukowe drzewo 79.

FibrOina 92.

Fibryna 93.

Fijolet anilinowy 34, 82, 92, 93, 108

(zywice) i in.

gencyjanowy 31, 34.

w wodzie anilino-

wej.

z kwasem mroéw-
kowym.

z kw. octowym.
p. Dahlia (bar-

”»

Hoffmann’a,
wnik).
metylowy 31, 34.
,» rozanilinowy Hanstein’a 34.
Fifeochrom (filochrom) 93.
Fikocyjan (filocyjan) 93.
Fikoerytryna 93.
Fikofeina 93.
Fikoksantyna (filoksantyna) 93.
Filtr, p. saczek.
Flemmg’a kwas osmochromnooctowy
20.
Floksyna 34.
Florideae (krasnorosty) 93, 69 (wapn).
Floroglucyna 75.
Fluor 57, 60.
Fluorek amonu (odcz. na wapn) 65.
potasu (odcz. na chrom) 60.
,»  wapnia w organizmach 70.
Fluoroceryd 59.
Fluorokrzemowe sole 55.
Fluorowodor 49, 54, 55,56, 57, 61, 65.
Fol’a kwas pikrynowosiarczany 21.
,, rostwor 38.
Fosfor 61.
Fosforan litynu 62 (lityn).
magnezu amonowy 58 (azot),
62 (magnez).
sodu, odczynnik na magnez
56, na amon 58, na lityn,
magnez i molibden 62.
wapnia w ro$linach i zwie-
rzgtach 70.
Fosforany 51, 62.
Fotoksylina 34.
Frey’a ptyn 11.
,»  rostwor hematoksyliny 36.
Friedldnder’a rostwor hematoksyliny
37.
Fucaceae 93.
Fuksyna 31, 34; do barw. mineraléw
25, 52, 61.
dyjamentowa (diamantfu-
chsin) 35.

”»

”»

»

”»

»
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Fuksyna kwasna 35.
zbl¢kitem metylenowym 35.

”»

Gage’a pikrokarmin 40.

Galas 100.

Gangliony, p. zwoje nerwow, nerwy.

Garbnik 93.

Gazy, p. lotne ciata, ulatnianie.

Gabki; utrwalanie 20, wypalanie 45,
maceraeyja 47 (woda Javelle’a),
68 (krzem), 69 (wapn).

Georginia 96.

Gips 4, 66 (wapn); w organizmach 70;
jako odczynnik na stront 65, na
kwas gronowy i winny 101, 103;
p. tez: siarczan wapnia.

Gliceryna 10,13, 24, 29, 33 (bismark;
bronz anilinowy), 34 (eozyna), 35
(fuksyna dyjamentowa), 46 (plaz-
moliza), 48 (woda Javelle’a)® gli-
ceryna jako odczynnik na siarkeg
68; jako odczyn, chemiczny na ciata
organ. 75, 83, 89 i in..

Gleokapsyna 93.

Glikogen 94.

Glikokol 81, 97, 100 (kwas glikocho-
lowy).

Glin 25, 56, 57, 61, 102.

Glina 13.

Glinka 45.

Globoidy 70, 98.

Globulina 94.

Gloeocapsa 93.

Gluten 94.

Glutyna 94.

Goadby’ego ptyn 11.

Goraczka powrotna, wtasno$¢ bakte-
ryj powodujacych t¢ chorobg 48.

Gossypium 84.

Gotowanie w celach maceracyjnych
46, 47.

Grafit 66 (wegiel).

Grandeau’a odczyn 82.

Grenacher’a karmin alunowy 39.

boraksowy 39.

» obojet. 39.

Gruczoty, barwienie: 34 (eozyna z zie-
lenia metylowa); gr. pankreatyczne
94; p. tez: z6%¢, limfa, $lina i in.
soki odp. gruczotow.

Gruszka 105 (pektyna).

Gruzlica, p. bacillus tuberculosis.

Grzybki rosszezepkowe 68 (zelazo).

”» »

Grzyby: dziatanie chlorniku ztota 73;
grzyby zwapniate 69; grzybki ros-
szezepkowe 68 (zelazo); p. tez: aga-
ricus campestris, bakteryje, $lu-
zowce, workowce, btonnik grzy-
bow, btonnik maczkowy, epiplazma,
strzgpki, wstawki, warstwy, tkanka
obtoczkowa i t. p.

Guanina 94, 98, 99.

Gnano peruwijanskie 94, 98.

Guarana 99.

Guma arabska, jako $rodek utrwala-
jacy 19; sktad chem. i opisanie 92.

Gumy 94; p. tez: 101 (kwas krypto-
fanowy), 106 ($§luz).

Giimbl’a ptyn ros§wietlajacy 24 (chlo-
ran potasu).

Haematoxylon campechianum 25.
Hamann’a octan karminu 40.
Hanstein’a fijolet rozanilinowy 34.
Hartig’a karminijan amonu 39.
Harting’a rostwor 11.

Hauynowy szereg mineratow 45.

Helianthus tuberosus 96.

Heliantyna 34.

Hemaglobina 95; 34 (eozyna atunowa).

Hemateinoamonijak 37.

Hematyna 95.

Hematoksylina 36; utrwalanie prepa-

ratow przeznaczonych dobar-

wienia hematoksylin® 20, 28.

rostwor hematoksyliny : 1)

alunowej: a) Bohmer’a 36,

b) Frey’a 36, c) Kleinenber-

g’a 37; 2) amouijakalnej (he-

mateinoamonijak) 37; 3) gli-

cerynowej: a) Delafield’a 37,

b) Ehrlich’a 37, c¢) Renaut’a

i Friedlandera 37; 4) glice-

rynowej z eozyna 37/8; 5)

litynowej Weigert'a 3S.

Hemina 95.

Hemoglobina p. hemaglobina.

Henna 32.

Heracleum sphondylium 22.

Herbata 99, 100.

Hesperydyna 95.

Hodowla bakteryj; sposobow w dziet-
ku nie podajemy, odsytajac czy-
telnika do zrodet zaznaczonych na
str. 32.

Hodowla zywych tkanek do bada-
nia fearyjokinezy 86.
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Hoffmann’a fijolet, p. Dahlia (bar-
wnik).

Holoturioidae, p. strzykwy.

Homoksylina, barwienie organizmow
zywych, p. bismarkbraun 32; p.
tez: hematoksylina.

Hoyer’a azotan srebra amonowy 42.

amonijakalny octan karmi-

nu 40.

karmin alkoholowy 38.

karminijan amonu oboj¢tny

40.

pikrokarmin 41.
" wodan chloralu z guma 11.

Hymenium, p. warstwy.

Hyphae, p. strzgpki.

Hypocliloryna 96.

Hypoksantyna, p. sarkina.

Igty 46.

Ilex paraguaienais 99.

Indol 75.

Inkrustowane substancyje 69.
Inozyt 91.

Inula Helenium 96.

Inulina 96.

Iryd, p. platyna 61.

Itr, O1.

Jajeczka roslin bezkwiatowych
(przeswietlanie) 24.

Jajka, p. biatko, zoltko, krysztaty
biatkowate, jajka ryb i t. d.

Jajka ryb i ziemnowodnych 28.

Jamochtonne 69 (wapn).

Jaderko, barwienie 35 (fuksyna dy-
jamentowa), 39 (karmin boraksowy
z indygowym); p. tez: biatkowate
ciata (86), protoplazma, jadro, nu-
kleina.

Jadra komorek, 86 (biatkow. ciata);
procz tego co do sktadu chemiez.
p- 98 i 99 (ksantyna, tamze adeni-
na), 106 (sarkina), 94 (guanina);
p. tez: zachowanie wzgl¢gdem od-
czynnikow 48 (wyosobnienie ba-
kteryj); utrwalanie 18, 19,20 (kwas
octowy, kwas osmochronmooctowy),
barwienie 27, barwniki-, bismark
32 (tamze barwienie jader komo-
rek zywych), dahlia 33, fuksyna
dyjamentowa 35, eozyna 33, eozy-
na z zieleniag metylowa 34 fijolet

gencyjanowy z kwasem octowym,
lub mrowkowym 34, fijolet mety-
lowy 34, fuksyna z big¢kitem me-
tylenowym 35, pikronigrozyna 35,
rozanilina 35, safranina 35, zielen
anilinowa 36, zielen jodowa 36,
zielefi metylowa 36, hematoksyli-
nowe barwniki: Bohmer’a 36,
Frey’a 36, Kleinenberg’a 37, De-

lafield’a 37, z eozyna 38, Fola
rostwor 38; wszystkie barwniki
karminowe 38—41.

Jedwab’ 96.

Jedwabiowy klej 106.

Jedwabnik 96.

Jgczmien 104; p. tez zboza.

Jod (wykrycie pierwiastku) 61.

w alkoholu 75. 71, 99, 106 i w in.
,» W glicerynie 75.
,» W jodku potasu,

dek potasu.
,» W wodzie 75.

Jodek otowiu 63 (otow).

potasu, odczynnik na otow 63,

napalad 63, na rtgé 64.
z jodem, p.jodowy jo-
dek potasu.

" srebra z azotanem srebra 42.

Jodnik rtgci barytowy (odczynnik)

13.

»

p. jodowy jo-

2
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potasowy  (odczynnik)
13.
Jodowy chlorek cynku 77, 23.

Jodowy jodek potasu 75, 19, 21, 82.

» ”»

Kadm 61.
Kakaowiec 98 (ksantyna).
Kalcyt 25, 53.
Kamfora (odczynnik) 28.
Kamienie moczowe 98, 103.
Kampeszowe drzewo, 25.
Kamyki stuchowe 69 (wapn).
Kankrynit 45.
Karbamid, p. mocznik.
Karbazol 77.
Karmin 29, 3*.

, alkoholowy:
b) Hoyer’a 38.
atlunowy 30; k. atunowy Gre-
nacher’a 39.
boraksowy 30; k. boraksowy
Grenacher’a 39, k. borakso-
wy oboje¢tny Grenac liera 39;
k. boraksowy Thiersch’a 39.

8*

a) Beale’a 38,
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Karmin boraksowy z karminem indy-
gowym: a) Norris’a 39; b) Sei-
ler’a 39.

Karminijan amonu Hartig’a 40; obo-
jetny Hoyer’a 40; Thierscha 40.
Karmin indygowy z boraksowym 39.

litynowy (,Orth’a| 40.
" potasowy 40.
Karnina 96.
Kartofle p. ziemniaki.
Karyjokineza 3, 86, 87;
20; p. j%dra komorek.
Kasiteryt 60.
Kawa 99.
Kauczuk 96.
Kazeina, p. sernik.
Kakolnica odurzajaca 104.
Kapiele siarczane (ich wplyw na
tworzenie si¢ ksantyny) 98.
Kapiel wodna 44.
Kiszki 107 (tauryna).
Kit 12.
Kleinenberg’a

”»

utrwalanie

kwas pikrynowosiar-
czany 21.
rostwor hematoksyli-
ny 37.
Klej jedwabiowy 106.
Klej kostny 97.
Klejowate substancyje 97.
Klemensiewicza pikrokannm 41.
Ktacza 90 (chromatofory); p. tez: to-
dygi.
Kobalt (wykrycie) 61.
» (odczynnik) 45.
Koch’a zdanie co do barwienia ba-
kteryj hematoksyling 38.
rostwor 33.
107.

»

»

Kofeina 97,
Kokon 96.
Kolbka 101
Komoérka, ogolny poglad na sktad

roslinnej i zwierzgcej komorki 71,72.
Komorki gruczotkowe, p. gruczoty.
limfatyczne, p. ciatka lim-

»

fatyczne.
» zZwojowe, p. zwoje ner-
WOW.
» nerwowe, p. nerwy.
Konopie 97.

Kora 35/6 (safranina); p. tez: korek.

Korale 69 (wapn).

Koralina 35, 107.

Korek, kornik, substancyja korkowa,
72, 87, 47 (kwas siarczany; woda
Javelle’a); p. tez: cuticula.

Korona kwiatu, p. kwiaty.

Korzenie 24, 47; p. tez: wtoski ko-
rzeniowe, wierzcholki wzrostu,
wiazki naczyn i rurek sitkowych,
btonnik, korzenie berberysu, krapu
83, marchwi 90, 105, rzepy 105
itod.

Korzenion6zki 69 (wapn).

Kosei zwierzgce: 69 (wapn) 70 (fos-
foran wapnia); odwapnianie: 49
(kwas azotny); barwienie: 33 (blg-
kit anilinowy), 35 (safranina), 39
(karmin boraksowy Thiersch’a), 39
(karmin boraksowy z iudygowym);
p. tez 97.

Koszenila 28, 107 (tyrozyna).

Koszenila alunowa ~Czokor’a) 40.

Krap 83.

Krasnorosty (florideae) 69 (wapn), 93.

Kreatyna 97; p. tez: kreatynina.

Kreatynina 97; p. tez: kreatyna.

Kreozot 24.

Krew, p, ciatka krwi, fibryna, globu-
lina, hemaglobina, hematyna, he-
mina, sernik, nukleina, lecytyna,
cholesteryna, ttuszcze, mydta, cu-
kier, mog¢znik, kreatyna; zawiera
jeszcze z6tty barwnik luteing, wo-
de, sole mineralne i t. d.

Krochmal, p. maczka.

Krystaloidy, p. krysztaly biatkowate.

Krysztaty, p. mikrokrysztaty.

biatkowate 98; pgcznienie

22; barwienie 37.

Krzem 55, 57, 61 (p. tez: fluor 60);
krzem w organizmach: 68; wydzie-
lanie skrzemieniatych czg¢sciorga-
nizmow 45,48; rospuszczanie takich
czesei 47, 49, 68, 69; zwiazki krze-
mu z tlenkiem zelaza 45, 5V.

Krzemionka do wykrycia fluoru 61.

, galaretowata 25, 51, 52, 61.

Krzemionkowe pancerze (skorupki),
p. okrzemki, gabki, skrzypy, radio-
lariae, krzem: 68, 69; 45, 47, 48, 49.

Krzemofluorek sodu 61 (krzem).

Krzyzak (pajak) 94.

Ksantofil 98.

Ksantoproteinowy odczyn 77 (kwas
azotny).

Ksantyna 98.

Ksylogen, p. blonnik.

Ksylol 11, 24, 33.

Ksztalt zewngtrzny ciat (badanie) 10
13, 23; p. tez: kryszt aly biatkowa-

”»
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te, mikrokrysztaly, maczka i inne Kwas elinowy 100.

ciata; p. tez: ustroj wewngtrzny.
Kutina, p. btonnik, korek, cuticula.
Kwas amidoetylosiarkawy 107.

,» amidoo.ctowy 97.

, arsenny 58.

, azotno - solny (odczynnik na

wolfram) 66.

sazotny (wykrycie) 58.

" , Jjako odczynnik: na ar-
sen 58, na bizmut, chlor
i chrom 59, 60, na mo-
libden i oto6w 62, na siar-
k¢ 64, na uran 65, na ze-
lazo w organizmach 68,
na siarczan wapnia w or-
ganizmach 70.

,» Jjako odczynnik chemi-
czny na ciata organi-
czne 77, 93 (fibryna), 96
(karnina), 99, (102, 105
iw. in.); p. tez: 68 (ze-
lazo), 70 (siarczan wap-
nia).

’ ,» Jjako odezynnnik (wa-
runki obchodzenia sig
z nim), 14.

' » jako srodek utrwalajacy
20 stwardniajacy 238,
odbarwiajacy 29, 81, ma-
ceracyjny46, odwapnia-
jacy 49.

" » z chloranem potasu 24.

. benzoesowy 99.

,,  benzoiloamidooctowy (hippuro-

wy) 101.

bromowodorny, p. bromowodor.
bursztynowy 99.

cerynowy 99.

clilorodynowy 99.

cholalowy 99.

cholowy 100 (p. tez tamze: kw.
glikocholowy), 103.
chromnoazotny, p. Perenyi’ego
ptyn, jako srodek odwapniaja-

CK 49.

" chromnooctowy ($rodek utrwa-
lajacy) 20.

s chromnoosmowy ($rod. utrwa-
lajacy) 20.

chronmy (odczynnik) 77, 19,
20, 23, 27, 33, 46, 48, 49.

. chryzofanowy 100.
cytrynowy 100.
dwuoksysalicylowy 100.

»

2
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fenolosolny (odczynnik) 78.
fenolomréwkowy 99.
fluorokrzemowodorny (odczyn-
nik) 55.
fluorowodorny, p. fluorowodor.
fosforny (odczynnik) 23.
fosforomolibdenowy (odczyn-
nik) 82.
fosforowolframny (odczynnik)
82.
gallusowy (wykrycie) 100.

" (odczynnik) 43 (mo-

libdenijan amonu).

garbnikowy (odczynnik) 78,
106.
glikocholowy 100.
glutaminowy 101.
gronowy 101.
hippurowy 101.
jabtkowy (wykrycie) 101.

» (Srodek przywabiania
plywek) 22.
karbolowy ($rodek przeswie-
tlajacy) 24; w dodatku do ko-

szenili alunowej 40.
kryptofanowy 101.

mellitowy 102.
metawolframny (odczynnik) 82.
mleczny 102.

moczowy 102.

" (wykrycie) 102.
mrowkowy (odczynnik) 19.
nadosmowy 98.
nitrosalicylowy 74 (chlornik
zelaza).
octowy (wykrycie) 102.

, odczynnik: na fluor 60,

na oldw 63. na uran 65,
na wapno w organizm.

od’czyfmik chem. na cia-
ta org. 78 (89, 92, 94,

95, 69, 70, 98, 105 (pal-
melina; peptony), 106,
107 i w.in
jako $rodek utrwalajacy
” 19, 20.
" do wyosobnienia bakte-
ryj 48.

oksybeuzoesowy 74 (chlornik
zelaza).
a-oksypropijonowy, p. kwas
mleczny.



Kwas ortokrzemienny galaretowaty,
p. krzemionka galaretowata.
" osmochromnooctowy, ($rodek

utrwalajacy) 20

osmooctowy ($rodek utrwala-

jacy) 20.

osmowooctowy ($rod. mac.)47.

osmowy (odczynnik) 19, 28, 43,

68 (siarka).

,» odczynnik na ciata or-
gan. 78, 68 (siarka),
lotny (para), odczynnik,
19, 20.

pikrynowoazotny (do utrwala-

nia) 21, (do odwapniania) 49.

pikrynowosiarczany (do utrwa-

lania): a) Kleinenberg’a 21, 36

(safranina); b) Mayer’a 21.

pikrynowy (siarczano - zotty

barwnik anilinowy, rospusz-
czalny w wodzie i w wyskoku);

do utrwalania preparatow 28;

do barwienia 98;

pyrogalusowy 43 (molibdeni-

jan amonu).

,» rozalowy, p. koralina.

, salicylowy (wykrycie) 103.

” siarczany (wykrycie) 64.
odczynnik: na azot, ba-
ryt i beryl 58; na ba-
ryt i stront 56, na cer
59, na fluor 60, na
olow 63, na rtgé 64,
na wapn 65, na krzem
69, na wapno w orga-
nizmach 69, 70, na a-
zotany i azotony 70.

" odczynnik chem. na
ciata organicz. 78, na
antoksantyn¢ 83, na
cholesteryng 90, na
etioling 92, na hema-
tyng 95, na tluszcze
107 i w. in.; na wapn
69, 70.

,» dowywotania pgcznie-
nia cial organ. 23, do
maceracyi 47, do odo-
sobnienia skorupek
krzemionkowych 48.

b solny (odczynnik) 14, 23, 29,

45, 48, 49, 52; do wykry-

cia berylu 58, cyny 60,
krzemu 61, olowiu 63, so-
dui srebra 64, wapnia 66,

zelaza 68, 69 (krzem), we-

glanu wapnia 69, 70.
Kwas solny odczynnik chem. na cia-

ta organ. 78, na antoksantyng
83, na cukry 91, na etioling
92, na fikochrom 93, na gleo-
kapsyne 93; 99, 106.

,  szczawiowy (wykrycie) 103.

» jako $rodek prze-
jasniajacy 39, 42
iin.; przemywaja-
cy 29.
odczynnik na cer,
dydym, lantan 59,
na cyn¢ i cynk 60,
na itr i erb, ko-
balt i nikiel 61, na
olow 63, na rtgcé 64,
na stront i uran 65,
na zelazo 67;na cia-
ta organicz. 78,105
iin.

,  taurocholowy (wykrycie) 103.

,» weglany, p. dwutlenek wegla.

,» winny (wykrycie) 103; p. tez:
101 (kw. gronowy).

,» odczynnik na potas 63.

Kwasy iich znaczenie 51, 52, 89, 90,
94, 97, 1051 in.

Kwasny winijan potasu 63 (potas),
103 (kwas winny).

Kwiaty 83 (antocyjan; antoksantyna),
90 (chromatofory); p. tez: zalazki.

Lakmusowy rostwor 79.

Lampka gazowa, naftowa, spirytuso-
wa, 44, 45.

Lampyris splendidula 78.

Lang’a rostwor 21.

Lantan 59.

Lasecznik gruzliczy, odnajdywanie
i barwienie, 3, 30, 31, 32, 34.

Lawsonia alba v. inermis 32.

Lecytyna 90.

Legumin, p. sernik.

Lejek szklany do cedzenia 43.

Lemberg’a metoda barwienia mine-
ratow 25.

Len 103.

Liebig’a wyciag migsny 96.

Lignin (drzewnik), p. blonnik, drzew-
nik.

Lilijowce 69 (wapn).

Limfa, p. ciatkalimfatyczne; procznich
sktad cieczy takiz jak osocza krwi.
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Limonit 52.

Literatura 9, 32, 96.

Liscie (przes$wietlanie) 24, (barwie-
nie podwodjne) 30, (wydzielanie
tlenu) 68, (krysztatki) 69, (chroma-
tofory) 90, (ciatka zieleni) 90; p.
tez: naskorek, cutieula, wosk ro-
§linny, wiazki naczyniowe, rurki
sitkowe, cystolity, rafidy i t. d.

Lityn 55, 62.

Lobeliaceae 96.

Lolium temulentum 104.

Lotne ciala (badanie), p. ulatnianie,
parowanie, powietrze, tlen, kwas
weglany, siarkowodoér, fluorowo-
doér, amonijak gazowy, kwas osmo-
wy (para) i inne.

Lodygi, przeswietlanie wierzchotkow
47 (woda Javelle’a; tug potasowy;
woda Labarraque’a); barwienie 29;
p. ktacza, wierzchotki wzrostu, ko-
ra, warstwa tworcza, tyko, drze-
wnik, naczynia rurkowe i sitkowe,
wiazki naczyniowe i t. d.

Lug potasowy, p. wodan potasu.

,» sodowy, odczynnik na azot 58,
na kw. cytrynowy 100.

Lyko, barwienie 36 (zielen jodowa);
barwienie podwodjne 30; p. tez: na-
czynia, rurki, wigzki naczyniowe
itod

Maceraeyja 46.

Magdala 35.

Magnetyt 52.

Magnez 55, 56, 62.

Mangan 52, 55, 62.

Marchew 90, 105 (pektyna).

Marmur karraryjski 25.

Marzanna 83.

Mayer’a kwas pikrynowosiarczauy 21.
" nalewka koszenilowa 40.
» odczyn 82.
\ pikrokarmin 41.
, rostwor 34.

Maczka (skrobia, krochmal) 103; pgcz-

nienie ziarn 22, 23; barwienie 32.

, jako odczynnik na jod 61.

Maka 104.

Meduzy 47.

Mellit 102.

Merkel’a ptyn 28.

Metale cig¢zkie i lekkie 53.

" ziem alkalicznych 55.
Metawanadan amonu 65 (wanad).
Metylteobromina 107.

Miedz 62.

Mieszanie 54.

Mieszanina maceracyjna Schulze’go
47, 79, 69; jako odczynnik na cia-
ta organ. 79.

Migczaki 69 (wapn).

Migdzykomorkowa przestrzen: nasy-
canie 41 (azotan srebra).

Migdzykomoérkowa substancyja 88;
barwienie 34 (eozyna z zielenia
metylowa), 41 (pikrokarmin); nasy-
canie 42 (azotan srebra); maceracy-
ja 46 (kwas chromny), 47 (kwas
siarczany) ;p. tez: blaszka srodkowa.

Migkisz, barwienie podw. komorek
tkanki migkiszowej roslin 30; ciat-
ka zieleni 90 it. d

Migsnie: utrwalanie 20; barwienie wto-
kien 33 (eozyna), 34 (eozyna z zie-
lenig metylowa), 38 (hematoksyli-
na glicerynowa); nasycanie 42 (chlo-
rek paladu); maceracyja 47 (woda
barytowa), 48 (woda krolewska;
woda wapienna); zawarto$¢ guani-
ny 94, kreatyny 97, ksantyny 98,
myozyny 105.

Migawki (rz¢sy) 86; utrwalanie 18
?0 (alkohol; ehlornik zelaza), 77
(jod), 80 (woda bromowa).

Mikowa blaszka 45.

Mikrochemija 1, 71, 104,

Mikrokrysztaly 44. 53, 54, 56, 58 —
66, 83, 89, 92, 96, 97 i w. in.; p.
tez: cystolity, rafidy, sferokryszta-
ty, krysztaty biatkowate i t. p.

Mikrorganizmy 48; p. tez: bakteryje,
wymoczki, wodorosty, eierwotnia-
kiit p.

Mikrozomy 86, 27, 40 (karmin pota-
sowy), 48 (wyosobnienie bakteryj);
p. tez: protoplazma.

Millon’a odczynnik 79, 23, 97 (kle-
jowate substancyje).

Mineraly 12, 45, 51—67,i 68—70.102
(kwas mellitowy); z oddzielnych
mineratow wzmiankowano: amfibot,

apatyt, atun, beryl, brucyt, ceryt,
chloryt, chryzoberyl, cyrkon, do-
lomit, fenakit, fluoroceryt, fosfor,

gips, gling, glinke¢, grafit, hauyno-
wy szereg, kalcyt, kankrynit, ka-
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siteryt, krzemiany, limonit, magne-
tyt, marmur, miodowiec, nefelin,
oliwiec, ortyt, piasek, piroksen, po-
pioty wulkaniczne, platyng, pro-
szek mineralny, seryeyt, siarke,
sole glinu, srebro, szpat islandzki,
talk, tlennikowe zwiazki zelaza,
wegiel kamienny, weglan wapnia
i inne zwiazki wapniowe, zeolit,
ziemie alkaliczne, ztoto i t. p. po-
mieszczone w niniejszym spisie.

Miodowiec 102.

Mlecz pokarmowy (oliylus) ma sktad
podobny do limfy ze znacznag
zawarto$cig tluszczu, i tak samo
jak liraf¢ go badamy.

Mleko 89 (cholesteryna); p. tez: bial-
ko, sernik, kwas mleczny, cukier
it d

Mocz 69 (szczawian wapnia), 92 (cy-
styna), 104 (mocznik); p. dalej: kw.
moczowy, kwas hippurowy, kwas
benzoesowy, kwas szczawiowy,
kreatyna, kreatynina, ksantyna, ka-
mienie moczowe, sol amonijakalna,
sole mineralne i t. p.

Mocznik 104.

Molibden 62.

Molibdenijan amonu 43, 79.

Mollusca, p. migezaki.

Moore’a odczyn 81.

Mobzg 89 (cholesteryna), 97 (kreaty-
na); p. tez: nerwy.

Mucyna 105.

Mureksyd 77 (kwas azotny).

Mullera ptyn 28, 47.

Mydliny (odczynnik) 90.

Myelina (rdzer widkien nerwowych),
p. nerwy, takze str. 39 i 76.

Myozyna 105.

Nabarwia (Lawsonia) 32.
Nablonek zwierzgcy, p. epithelium.
’ ros§linny, p. cuticula.
Naczynia do badan mikroskopowych,
p. przyrzady.
Naczynia rurkowe i sitkowe roslin,
utrwalacie 20; barwienie 33 (bigkit

anilinowy), 35 (safranina); barwie-
nie podwdéjne 30; p. tez: rurki, wig-

zki naczyniowe, tyko i t. d.
Nadskoérek, p. cutieula.
Nalewka alkanowa 32, 108.

Nalewka jodowa 75 (jod w alkoho-

lu), 71, 99, 106 i in.

" koszenilowa (Mayer’a) 40.
Nasienniki owocoéw 90 (chromatofory).
Nasiona, 83 (antoksantyna, asparagi-

na), 94 (gluten), 89 (cholesteryna),
24 (zarodki); p.tez: krysztaty biat-
kowate.

Naskorek 42 (chlorek paladu), 69;
p. tez: epithelium.

Nasycanie 42.

Nefelin 45.

Nerwy: badanie w plynie Pacini’ego
11; maceracyja 46 (kwas azotny),
47(woda barytowa; woda Javelle’a),
48 (woda krolewska; woda Labar-
raque’a; woda wapienna); barwitnie
centralnego systemu nerwowego 33
(czerf anilinowa), 34 (fuksyna kwa-
$na), 38 (hematoksylina litynowa;
karmin); barwienie widkien nerwo-
wych 35 (rozanilina); barwienie wal-
ca osiowego (nitek osiowych) wié-
kien nerwowych 33 (dahlia; eozyna),
35 (rozanilina), 37 — 38 (hemato-
ksylina glicerynowa z eozyna), 39
(karmin boraksowy z indygowym);
barwienie rdzenia widokien nerwo-
wych (myeliny) 39 (karmin bora-
ksowy z indygowym); dzialanie jo-
duijoduzkw. siarczanym na myé-
line 76; nasycanie rdzenia widkien
42 (chlorek paladu); badanie zwo-
jow nerwowych (cellulae ganglio-
rum) p. zwoje nerwow.

Nibynézki, p. pseudopodia.

Nigrozyna 35.

Nikiel 61.

Niob 62.

Nitki osiowe nerwow, p. nerwy.

Nitroprusidek sodu 68 (siarka); jako
odczyn, chem. na ciala organ. 79.

iNorris’a karmin boraksowy z indygo-

gowym 39.

Noz platynowy lub srebrny 68 (ze-
Zazo).

Nucleus 86.

Nukleina 105, 86, 94 (guanina), 98

(ksantyna; adenina), 99, 106 (sar-
kina); p. tez: jadra komorek.
NukleopJazma 86, 35; p. tez: proto
plazma.
Nurzaniec, p. Vallisneria.

«
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Octan karminu 40.
» amonijakalny Hoyer’a

40.
» oboje¢t. Hamann’a 4C.
”  miedzi (odczynnik) 79, 108;

p. tez: Barfoed’a odczynnik,
otowiu (odczynnik na antocy-
jan) 83.

,» potasu (odczynnik) 79, 103;
(osrodek badania i przecho-
wywania) 47 (tug potasowy).

, uranu (odcz. na so6d) 61.

, zelaza 79.

Odbarwianie 29; p. tez: przebarwienie.

Odchody wezoéw, ptakoéw, owadow,
102 (kwas moczowy)l

Odczynniki 2, 14, 15, 16 i wszystkie
nastgpne.

Odczynnik Millon’a,
czynnik.

Odczyny 15, 16, 51 i wszystkie na-
stepne.

Odkrzemnianie 49,47 (woda Javelle’a.)

Odroéznienie cial mineralnych od orga-

nicznych 15, 50.
" , roslinnych od zwie-
rzgcych 15, 50, 71, 72.
' mineralow, p. mineraty.

Odszukanie przedmiotu pod mikro-
skopem 14.

Odwadnianie 34 (eozyna), 44, 46.

Odwapnianie 49; 39 (karmin bora-
ksowy z indygowym), 47 (woda
Javelle’a).

Ogrzewanie 21, 26, 31, 44— 46, 61
(krzem), 69 (krzem).

Okrzemki 45, 48, 68; p. tez: 47 (wo-
da Javelle’a).

Oksykwasy, p. 108 (tyrozyna, kwas
oksybenzoesowy 74, oksypropijo-
nowy i in.).

Olej anilinowy 36.

Oleje, p. tluszcze.

Olejek bergamotowy fdo przejas$nia-

nia) 33.

, cedrowy (odcz.) 11, 24, 81.

, cynamonowy chinski (ol. cas-
siae), odcz. i3.

,» cytrynowy, (odcz.) 24.

, gozdzikowy (odcz.) 24, 36, 38,
40, 86 i in.

, lebiodkowy (odcz.) 24, 86.

,» lewandowy (odcz.) 24.

,» migdatowy (odcz.) 13.

,» oryganowy(odcz.) 24. 86.

p. Millon’a od-

Olejek racznikowy 107 (ttuszcze).
,, sandatowy (odcz.) 24.
, terpentynowy (odcz) 11, 24,
33 (dahlia), 35 (safranina).
Olejki lotne, jako $rodki przeswie-
tlajace 23, 24, 29, 31.
jako odczynniki chemi-
czne 89, 90, 96,

”» ”»

" , 1 tluste, jako przed-
miot badania, p. tlusz-
cze.

Oleum cassiae (odcz.) 13.

Oliwa (odczynnik) 98.

Oliwiec 45.

Otow 62.

Oman (Inula) 96,

Opium tureckie 102 (kwas mleczny).

Oponka (gloeocapsa) 93.

Oponnice, p. Tunicata.

Oprzed 96.

Oranz, p. tropeolina.
,» metylowy 35.

Orceina 34.

Organiczne zwiazki 82—108.

Organizmy zywe, barwienie 32 (bis-
mark). 33 (bi¢kit chinolinowy), 34
(fijolet metylowy), 37 (hematoksy-
lina Kleinenberg’a).

Organy, barwienie w calosci przed
$cigciem skrawkow, 37 (hemato-
ksylina Kleinenberg’a, Ehrlich’a).

Oi'selina 34.

Orth’a karmin litynowy 40.

,»  pikrokarmin litynowy 4l1.

Ortyt 59.

Orzechy amerykanskie 98.

Osad, stracanie, 53, 54 i in.

Oscillariae 93.

Ostonnice, p. tunicata.

Osmgta jarzgbinowata 99.

Osrodki badania 10, 11, 13, 19, 23.
25, 34 (fuksyna: badanie w alko-
holu), 35 (fuksyna dyjamentowa:
badanie w glicerynie), 47 (tug po-
tasowy: badanie w kwasie octo-
wym, w octanie potasu) it. d.

Ostokrzew paragwajski 99.

Owady, (badanie dychawek) 78 (kw.
osmowy]; p. tez: odchody owadow:
102 (kwas moczowy); jedwabnik.

Owies 104; p. tez: zboza.

Owoce, p. nasienniki, nasiona, zarod-
ki, pomarancza, gruszka, strako-
we, kawa, kakaowiec, osmegta,
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orzechy ameryk., cola acuminata
i w. in,; kwas cytrynowy i t. d.

Pacini’ego ptyn 1L
Palad 63.
Palmelina 105.
Pancerze okrzemek, p. okrzemki.
Parafina 24.
Paraphysae, p. wstawki.
Parowanie 44, 53, 54
Parowniczka 44; parowniczka platy-
nowa 56, 58, 60.
Pasek bibuly do filtrowania 43.
Paulinia sorbilis 99.
Paczki roélin, p. wierzchotki wzrostu.
Pektoza, p. pektyna; takze str. 78.
Pektyna 105.
Peptony 105.
Perenyi’ego ptyn (kwas chromnoazo-
tnyj 28, 49.
Pecherz rybi 97.
Pecherzyki powietrza
powietrze.
Pg¢cznienie blonki komorkowej 22, 47
(kwas siarczany).
" gum 92.
» glutyny 94.
" krystaloidéow 22.
» pektynowych materyj 105.

107; p. tez:

b ziarn skrobi 22, 104.
Phycochromaceae, p. sinice.
Piasek 13.

Pieczarki 5.

Pier$cienice (annelides) 28; p. tez: ro-
baki.

Pierwotniaki, 86, 77; barwienie 35 (sa-
franina); p. tez: mikroorganizmy,
bakteryje, sarciua, sarcinoglobulus,
sinice, $luzéwce, organizmy zywe,
wymoczki, radyjolaryje, desmidy-
je, okrzemkiiin. wodorosty; pseudo-
podia, rzesy, migawki i t. d.

Pikroanilina (btgkit pikryno-anilino-
wy) 35.

Pikrokarmin 41; pikrokarmin: Gage’a,

Hoyer’a, Klemensiewicza,
Mayer a, Kanvier’a, Wei-
gert’a 41.

" litynowy41.

" z eozyna 41.

Pikronigrozyna 35.

Piora 107 (tyrozyna).

Piroantymonijan sodu 58 (antymon).

Piroksen 45.

Planaria (wyptawki), barwienie 41
(pikrokarmin z eozyna).

Plastydy 90.

Platyna 63.

Platynowa blaszka 45.

Plazma, p. protoplazma.

Plazmoliza 46.

Plemniki mchéw (przywabianie) 22.

,»  paproci . 22.
Plwociny 27, 30.
Ptatki korony, p. kwiaty.
Pluca 107 (tauryna).
Ptywki roélinne: utrwalanie 18, 19,
21; przywabianie 21, 22; p. tez:

ki.
}I(on potasu (woda Labarra-
que’a) 48.
» sodu (woda Javelle’a) 47.
\ wapnia 48.

Podniecanie 21, 44.

Pokrzywa 45, 68, 21.

Pole widzenia 13.

Polipy 69 (wapn).

Pomarancza 95.

Popioty wulkaniczne 13.

Popidt 45, 67—70.

Porosty 76, 100.

Porphyridium cruentum 105 (palme-
lina)m

Potas 55, 56, 63.
,»  gryzacy, p. wodan potasu.

Poulsen’a zdanie co do dziatania he-
matoksyliny na bakteryje 38.

Powietrze (usuwanie.) 14, 44; p. tez:
pecherzyki powietrza.

Preparat mikroskopowy, przyrzadza-
nie 9, 10, 12, 53

Probowka 54.

Proszek (badanie sproszkowanych
mineratow) 13, 16, 51.

Protoplazma 71, 86, 106; ruch w ko-
morkach 21, 44; plazmoliza 46; de-
zorganizacyja 48; barwienie 27, 32;
barwniki, précz wymienionych na
str. 87 p. 37 — 38 (hematoksylina
glicerynowa z eozyna), 35 (roza-
flilina).

Protozoa, p. pierwotniaki.

Przebarwienie 29, 33, 36, 37, 42.

Przejasnianie, p. prze§wietlanie.

Przemywanie preparatu 28/9,33 (czern
anilinowa), 34 (eozyna atlunowa),
36 (safranina), 41 (pikrokarmin),
46 (kwas azotny), 20, 21. 48 i w.
innych.



Przestrzen migdzykomoérkowa, p. mig- |Robaki, utrwalanie 20; p.-tez: pier-

dzykomorkowa przestrzen.

Przeswietlanie 23, 29, 39, 47 (woda
Javelle’a; tug potasowy i in.), 48
(woda Labarraque’a i in.; wyoso-
bnienie bakteryj).

Przewg¢zanie komorek, p. jadra.

Przybtonek, p. epithelium.

Przyspieszenie reakcyj 17, 44.

Przyrzady inaczynia pomocnicze, p.
bibuta filtracyjna, blaszka platyno-
wa, bl. mikowa, drucik platynowy,
eksykator, igly, kapiel wodna, kit,
kolbka, lampka gazowa, naftowa,
spirytusowa, lejek szklany, noz
platynowy lub srebrny, parafina,
parowniczka itygielki platynowe,
piecyk do parafiny, probowki, pu-
detka papierowe, saczek szkietka
przedmiotowe zwyczajne, z zaglg-
bieniem, szkietka przykrywkowe
zwyczajne, przedziurawione, szkiet-
ka zegarkowe, przyrzady do szli-
fowania, wloskowate rurki, iw. in.

Przyrzadzanie preparatu 9, 10, 12,
53 i w. in.

Przywabianie ptywek, p. podniecanie.

Pseudopodia, utrwalanie 20 (alkohol;
chlornik zelaza); 86.

Pszenica, p. zboze.

Ptaki, ich odchody 102 (kwas moczo-
wy), 104 (mocznik).

Pterocarpus 89.

Pudetko papierowe do obnizenia tem-

per. parowania 45.

do ochrony prepara-

tu od kurzu 55.

a ”»

Purpuryna 34.

Rabarbar 100.

Radiolaria 47 (woda Javelle’a),
(krzem).

Rafidy 69 (wapn).

Kamienice (charae) 21,69 (wapn).

Ranvier’a pikrokarmin 41.

Kacznik 98. 107.

Racznikowy olej 107 (tluszcze).

Rdzen wtokien nerwowych, p. nerwy.

Reakcyje zasadnicze 57; p. odczyny.

Remak’a ptyn 28.

Renant’a rostwor hematoksyliny 37.

Rhizopoda, p. korzeniono6zki.

Ricinus communis 98, 107.

Ripart’a ptyn 11.

68

§cienice, szczecionogie i t. d.

Rodanek potasu 68 (zelazo).

Rogi 107 (tyrozyna).

Ropa 27.

Rospoznawanie cial mineralnych
i organicznych, p. odrdznianie.

Rospuszczanie 54 i in.

Rostwor amonijakalny tlenniku mie-
dzi 79, 23, 89, 93.

Rozanilina 35.

Rozgwiazdy 69 (wapn).

Rozjasnianie, p. prze§wietlanie.

Rozmigkczanie preparatu 73 (amoni-
jak), 79 (octau potasu).

Rtee 64.

Rubia 83.

Rubina 34.

Ruch Brown’a 17.

Ruch protoplazmy 21, 44.

Rudy zelazne 51, 52.

Rurki sitkowe 29, 33 (biekit anilino-
wy), 33 (eozyna), 35 (koralina',
p. tez: naczynia, wiazki naczynio-
we, tyko i t. p.

Rurki wtoskowate 22, 56.

Ryby (stwardnianiejajek) 28; p. tez:
97.

Ryz 104; p. tez zboze.

Rzepa 105 (pektyna).

Rzgsy 86, utrwalanie: 18, 20 (alko-
hol; chlornik zelaza), 77 (jod), 80
(woda bromowa).

Saehs’a metoda 69.

Safranina 35.

Saletra (odczynnik) 46, 86.

Salmiak (odczynnik na wanad) 65.

Sandatowe drzewo &9.

Santal 89.

Santalina 89.

Sarcina 33 (eozyna).

Sarcinoglobulus 33 [eozyna],

Sarcyna, p. sarkina.

Sarkina (sarcyna, hypoksantyna) 106_
99.

Sarkodniki 69 (wapn).

Saczek (filtr) 43, 44.

Scherer’a odczyn 91.

Sclraltz’ego mieszanina maceracyjna

47, 79, 69.
Schweizer’a odczynnik 84 (bawetna),
108 (wetna).

Schizophyceae, p. sinice.
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Scianki komérek roslinnych, p. btonr
ka, btonnik.
Sciegna 97.
Scylit 91.
Scytonemina 106.
Seiler’a karmin boraksowy z indy-
gowym 39.
Selen 64.
Ser stary 107 (tyrozyna).
Sernik 106.
Serycyna 106.
Serycyt 45.
Sferokrysztaty, p.
rydyna 95.
Siarczan aniliny 80.
" barytu 54, 56, 58 [baryt].
» berylu 58 (beryl).
" ceru (odczynnik na sod) 64;
(wykrycie) 59 (cer).
" litynu 62 (lityn).
,»  magnezu (odczynnik na ar-
sen i azot) 58.
odczynnik na cia-
ta organ. 80, 106.
" miedzi, odczynnik na zela-
zo 67, na cukier 74, 80, na
fibroing 93.
" otowiu 54, 63 (otow).
,»  potasu 62 (lityn).
) rteci 64 (rtgé).
» sodu 62 (lityn).
' strontu 56.
' tlenku ceru 56.
,» wapnia w organizmach 70;
p. tez: gips.
N zelaza 80.
Siarek amonu 53, 105 (palmelina).
', wegla (odczynnik) 68, 80, 82,
96, 108 i in.
Siarka 64, 52; w organizmach 68.
Siarkon sodu 68.
Siarkowodor 52.
Siatkowka 11 (ptyn Pacini’ego), 28
(ptyn Merkel’a), 35 (rozanilina).
Sinice 68, 93, 106.
Skatol 80.
Skorupki okrzemek, gabek, radiola-
ryj it. p., p. okrzemki, gabkiit. d.
Skorkowaciate tkanki, p. korek, ko-
ra. cuticula i t. p
Skora 97; p. tez: naskorek, wlosy

inulina 96, hespe-

”» »

it d

Skrawek 10, 24, 27, 28, 31, 37. 39,
43, 46 i in.

Skretnica, p. spirogyra.

|Skr0bia, p. maczka.

Skrzemieniale czg$ci roslin i zwie-
rzat 45, 47, 48, 49, 68, 69.

Skrzyp 45, 68.

Slaz 73 (asparagina).

Slina, p. plwociny.
" sztuczna Calberl’a 47.

Sluz (stwardnianie i barwienie) 27, 38.
, maczkowy 107.
, roslinny 106.

Sluzéwce 86.

Stonecznik 96.

Soczewki mikroskopu, ochranianie,
14, "54.
Sod 55, 56, 64; p. tez: soda, dwu-

siarczan sodu i t. d.
Soda, odczynnik na chlor 59, na fluor
60, na krzem 61, na lityn 62, na
uran eS.
Sok mleczny roslin 96 (kauczuk),
zotadkowy 102 (kwas mleczny);
p. tez inne sktadniki.

Sole glinu 25, 56, 102.
mineralne 67; p. tez:
a takze oddzielne sole.
wapnia, usuwanie 69 (krzem);
p tez: wapn.

So6l kuchenna (odczynnik) 73,10, 46,
58 (na antymon), 61 (na krzem), 60
(na fluor), 91 (na cukier), 95 (na
heming), 105 (na myozyug; nnklei-
ne).

Sol )Seignett’a p. Fehling’a rostwor.

Spirea 103 (kwas salicylowy).

Spirochaete Obermeyeri 48.

Spirogyra 90, 98.

Spongiae, spongiariae, p. gabki.

Sposéb uzycia odczynnikow 15—18.

popiot,

Spoétczynnik zatamania S$wiatta, p.
osrodki badania.
Srebro 64.

Stawonogi, utrwalanie 20.
Storczyki 104.
Stozki wegetacyjne,
wzrostu.
Stracanie osadu 53, 54 i in.
Strakowe 104.
Stroiczkowate 96.
Stront 55, 65.
Strze¢pki (hyphae) 76.
Strzykwy 69 (wapn).
Stwardnianie 27, 28, 38, 39.
Styraks 99.
ISuberyna (kornik),
i cula, kora.

p. wierzchotki

p. btonnik, cuti-
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Sublimat, rostwor Langa 21.

" rostwor wodny 21, 28.
Substancyja migdzykomorkowa, p.
mig¢dzykomorkowa substancyja.

Suszenie preparatu 45.
Swietlik 78 (kwas osmowy).
Synanteryna (inulina) 96.
System nerwowy, p. nerwy.
Szczaw’ 100, 104.
Szczawian amonu, odczynnik na ba-
ryt 58, na cynk i cyng¢ 60.
, barytu 58 (baryt).
, ceru 59 (cer).
, cyny 60 (cyna).
,» cynku 60 (cynk).
,,  karminu Thiersch’a 41.
,» kobaltu 51 (kobalt).
,,niklu 61 (kobalt).
,» otowiu 63 (otow).
,» rteci 64 (rtgc).
,, strontu 65 (stront).

, Wwapnia w organizmach 69.
zelaza 61 (kobalt), 67.
Szczecwnogle 69 (wapn); p. tez: ro-

baki.
Szelak do badania plazmy 86.
Szkartupnie 69 (wapn).
Szkielety krysztatow 53, 58 (baryt),

60 (cyna), 61 (kobalt), 63 (olow)
i inne.
Szkietko przedmiotowe 10, 26,44, 54,
iin.
\ , d o badania me-
toda Borzic-
ky’ego 55.
" przykrywkowe 10, 14, 16,
46, 48, 52, 54
i in.
" " przedziurawio-
ne 16.

' zegarkowe 26, 34 (fijolet
gencyjanowy), 43 (cedzenie).
Szkto, jako domieszka do wykrycia
fluoru 61.

Szlif 12, 15, 16, 45, 51, 55 i in.
Szlifowanie mineratow 12.
Szparki oddechowe roslin 90.
Szpat islandzki 25.

Tal 65.
Talk 45.
Tangl’a karmin atunowy 39.
Tanina (odczynnik) 97.
,»  (wykrycie) !00.

Tantal 62.

Taraxacum officinale 96.

Tauryna 107.

Teina 107, 99.

Telur 65.

Teobromina, p. ksantyna 98.

Terpeny 107 (tluszcze).

Thea chinensis 99, 100.

Theobroma Cacao 99 (ksantyna).

Thiersch’a karmin boraksowy 39.

" karminijan amonu 40.
" szczawian karminu 41.
Tinctura, p. nalewka.
Tkanka taczna, przeswietlanie 24, bar-
wienie 32 (bismark), 37 i 38
(rostwor hematoksyliny gli-
cerynowej z eozyna), 39 (kar-
min boraksowy z indygo-
wym); p. tez 97.
obtoczkowa grzybow 76.
Tkank1 roslinne i zwierzgce, osrodki
badania 11; utrwalanie 20 (kwas
chromnooctowy; kw. chromnoosmo-
wy i t. d.); przeswietlanie 23, 24;
barwienie 29, 30, 34 (fijolet anili-
nowy; metylowy; fuksyna z bigki-
tem metylenowym), 35 (magdala; sa-
franina), 39 (karmin atunowy; k.
boraksowy), 40 — 41 (pikrokarmin
Gage’a); nasycanie 42—43; macera-
cyja 46—48; wyosobn. bakteryj 48,
krzem, wapn 68, 69; p. tez: blon-
nik, bialkowate ciata, ciatka ziele-
niit d

Tlen 68.

Tlenek wapnia (odczynnik na beryl)

58.

Tlennik miedzi 80; p. tez: 79, 23,
§9 i 93 rostwor amonijakalny tlen-
niku miedzi.

Tlennikowe zwiazki zelaza 52.

Ttuszcze (olejki lotne i ttuste) 107,
11 21 25, 90, 32 (alkana; bismark-
braun)’ 33 (bigkit chinolinowy), 43
(kwas osmowy), 48 (wyosobn. bak-
teryj), 89 (cholesteryna).

Tor 65.

Tradeskancyja (wloski precikow) 21.

Trawy 68; p. tez: zboza.

Tréjmetylksantyna 99.

Trommer’a odczyn 80.

Tommherz’a odczyn 80.

Tropeoliua (barwnik anilinowy (oran-
ge), pomaranczowy lub czerwony,
rospuszczalny w wodzie) 34; 100
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(kwas cytrynowy), 101 (kwas gro-
nowy), 103 (kwas winny).

Tnnicata 88.

Tunicyna 72, 87.

Tygielek platynowy 58; p. tez: paro-
wniczka platynowa, blaszka platy-
nowa, no6z platynowy i t. p., ktore-
mi mozna czg¢sto tygielek zastapic.

Tyrozyna 107.

Tytan 65.

Ukwiaty (actinia) 47.

Ulatnianie (wydzielanie ciat lotnych)
44, 45, 52, 54, 69; p. tez: lotne
ciata.

Uran 65.

Urtica, p. pokrzywa.

Ustréj wewngtrzny ciat (badanie) 10,
13, 18, 27 i in.; p. tez: ksztalt ze-
wnetrzny.

Usuwanie ciat lotnych, p. ulatnianie.

5 powietrza, p. powietrze.

» przebarwienia, p. przebar-
wienie.

\ soli mineral, z organizméw

. i odwrotnie 48, 49; p. tez:

wypalanie, maceracyja.
wody, p. wydzielanie.

Utrwalame 18—21, 30, 35 (safranina)
77 (jod), i in.

Uwarstwienie ziarn skrobi (maczki)
i btonki komoérkowej 22, 23, 47
(kwas siarczany), 88 (btonnik), 104
(maczka).

Uwydatnianie besposrednie 18.

" zabarwienia 29; p. tez:
olejki.

Uzycie odczynnikéw 15—18.

Vallisneria spiralis 21, 44.

Violett’a odczyn 0.

W alec osiowy nerwdw, p. nerwy.

Wanad 65.

Wapn 65, 55; w organizmach 69; p.
tez: chlorek wapnia, fluorek, fos-
foran, siarczan, we¢glan wapniait. p.

Warstwy (hymenium) 76.

Weigert’a fijolet geneyjanowy 34.

\ pikrokarmin 41.
" rostwor hematoksyliny 38.

Welna 108.

' Wewngetrzny ustrdj ciat (badanie) 10,

13, 18, 27 i in.

Weyl’a odczyn 68.

Wezuwina 31, 36.

Wegiel 66, 45; p. tez: wegiel kamien.

Wegiel kamienny (prze$wietlanie) 24
(chloran potasu).

Weglan amonu 100.

\ barytu 64.

» berylu 53 (beryl).

» potasu, odczynnik na lityn

i molibden 62, na siarke¢ 64.

" sodu, p. soda.

\ wapnia 25, 52, 66 (wapn);

w organizmach 69.

Weglany 52, 95.

Weglowodany 72, 102; p. tez: amy-
loid, btonnik, cukier, dekstryna i in.
gumy, hesperydyna, inulina, maczka
it d

Weze, ich odchody, 102 (k. moczowy).

Wiazki naczyniowe, 35—36 (safrani-
na), barwienie podwojne 30; p. tez:
naczynia, rurki, tyko.

Wierzchotki wzrostu (stozki wegeta-
cyjne) 24, 47 (lug potasowy; woda
Javelle’a).

Wiesner’a odczyn 80.

Winijan potasu 63 (potas],
winny).

Winijan wapnia 103,

Winkler’a odczyn 82.

Wisniowe drzewo (wyciag) 81.

Wtoski (przeswietlanie) 24.

" Asclepias 69.

,  barszczu pospolitego 22.

korzeniowe zabi$cieku 21.

,»  pokrzywy 21, 68.

,»  precikow tracleskancyi 21.

ro§linne, do przywabiania

ptywek 22.

Witoskowate rurki 22, 56.

Wtosy 107 (tyrozyna).

Wtoséniki, p. wloski korzeniowe.

Witdkna migéni, p. migénie.

, Nerwowe, p. Nerwy.

,»  poprzecznie prazkowane, na-
sycanie 42 (chlorek paladu);
p. tez: migénie, widkna spreg-
zyste.

ro§linne (pochwy wiazek na-

czyniowych); p. tyko, wiazki

103 (kw.

101.

»

naczyniowe, rurki sitkowe,
naczynia, bawelna, konopie,
len.
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Wiokna sprezyste 38; p. tez: migénie,
wtokna poprzecznie prazko-
wane.

Wtoknik, p. fibryna, myozyna.

Woda (odczynnik) 10, 13, 23, 46, 47,

82, 83, 84, 89,90, 92 ib. w. in.

,» z cialami gnijacemi, barwienie
27.

, anilinowa (odczynnik) 36.

, barytowa (odczynnik) 47, 106.

,» bromowa (odczynnik) 80, 82.

,» chlorowa do prze$wietlania 24;
jako odczynnik na zelazo 68,
na kw. chlorodinowy 80.

,» Javelle’a (odczynnik) 47.

,» jodowa (odczynnik) 75.

krolewska (odczynnik) 47.

, Labarraque’a (odczynnik) 47.
, otowiana (odczynnik) 52.

,» przegotowana (odczynnik) 14.
- wapienna (odczynnik) 47, 81,

102 (kwas mleczny).

Wodan barytu (odczynnik) 58.

, berylu 58 (beryl).
, chloralu (odczynnik) 24, 33.

z guma, Hoyer’a [od-

czynnik) 11.

,» chromu (odczynnik) 25.

,» potasu (lug potasowy, potas

gryzacy), przechowy-
wanie, 24.

,» odczynnik wywoluja-
cy pgcznienie maczki,
btonki komoérkowej,
krystaloidow 22; od-
czynnik prze$wietlaja-
cy 24; do przemywa-
nia preparatu 29; do
maceracyi47; do wyo-
sobn. bakteryj 48.
jako odczynnik cliem.
na siark¢ 68, na szcza-
wian wapnia 69; na cia-
ta organ, wogolnosci
80, na antochlor, anto-
cyjan, barwniki, bar-
wnik korzenia berbe-
rysu i krapu 83, na
barwniki zolci 84, na
brazyling i santaling
89, cholesteryng 90,
na fikochrom, fikoery-
tryng, gleokapsyng 93,
na guaning 94, na he-
matyng¢, heming, hes-

» »

perydyng 95, kreaty
ning 97, na kw. chry-
zofanowy 100, palme-
ling 105 i w. in.

Wodan potasu z alkoholem (do prze-

" $wietlania) 25, 24.
" uranu 25.
" zelaza 25.

Wodorosty, p. zielenice, okrzemki,
desmidyje, krasnorosty,
ramienice, sinice, oscil-
lariae, fucaceae, gloeo-
eapsa, spirogyra, clado-
phora i t. p.
jako srodek pomocniczy
19.

Wolfram 66.

Wolframian amonu 66 (wolfram).

Woreczki zalgzkowe, utrwalanie 20,

barwienie 37.

Workowce (ascomycetes) 77 (jod.)

Wosk roslinny 108.

Wroste substancyje 68, 69.

Wstawki (paraphysae) 76.

Wyciag drzewa wisniowego 81.

Wydzielanie wody 46; p. tez: odwa-
dnianie, parowanie.

" ciat lotnych, p. ulatnia-
nie.

mineralnych, p. usu-

wanie.

Wykrycie plam krwi 95 (hemina).

Wymoczki: utrwalanie 18, 19, 86.

Wyosobnienie bakteryj 48.

Wypalanie 45, 69.

Wyptawki (planaria) 41 (pikrokar-

min z eozyng).

Wyskok, -p. alkohol.

Wywolywanie pgcznienia, p. pgcznie-

nie.

”» ”»

Zafalszowania materyjalow spozyw-
czych, maka roslin 104.

Zalazki, przeswietlanie 24, utrwala-
nie 20, barwienie 37.

Zamrazanie 27.

Zarodki 24; p. tez: nasiona.

Zar6dz, p. protoplazma.

Zboza 5, 89 (cholesteryna), 94 (glu-
ten), 104 (maczka), p. tez: nasio-
na, trawy, ziarno,

| Zeolit 45.

Zgby 69 (wapn), 70.
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Ziarna protoplazmy (zarodzi), p, mi-
krozomy.

Ziarno zboza 5, 94 (gluten), 89 (cho-
lesteryna), 24 (zarodki), p. tez: na-
siona.

Zielen, p. chlorofil.

anilinowa 36.

jodowa 30, 36, z. jodowa

z kwasem mrowkowym lub

octowym 36.

metylowa 36; z. metylowa

z bismarkbraunem 33; z kw.

mrowkowym lub octowym 36.

Zielenice 11, p. wodorosty.

Ziemie alkaliczne 55.

Ziemniaki 104.

Ziemnowodne (stwardnianie jajek) 28;
(mocznik) 104.

Zobojetnianie kwasow 28.

Zwalnianie reakcyi 17, 54.

Zwapnienie czg¢sci roslin i zwierzat
69 (wapn), p. tez: odwapnianie.

Zwierciadto arsenowe 58.

Zwoje nerwow 11, 33 (eozyna),
(karmin boraksowy z indyg,).

”»

”»

»

39

Zabisciek 21.

Zachwy, p. ascydyje, tunicata.

Zarzenie 45.

Zelazo 66, 52, 55, 56, 61 (kobalt);
w organizmach 68, 95 (hematyna).

Zelazocyjanek potasu 81, 56, 68 (ze-
lazo), 82 (odcz. na alkaloidy).

76k, p. kwas cholalowy, kw. gliko-
cholowy, kw. taurochoiowy, gliko-
kol, tauryna, mucyna, cholestery-
na, lecytyna, barwniki zo6tci; z61¢ za-
wiera jeszcze: mydta, glikocholan,-
taurocholan, -palmitynijan, -steary-
nijan -i olejan sodu, tluszcze, sole
nieorg., wode¢ i t. d.

Z6ttko, p. eholesteryna,
biatkowate, nukleina.

krysztaty

Zyto, p. zboza.

Zywe organizmy, barwienie 32 (bis-
mark), 33 (blg¢kit chinolinowy), 34
(fijolet metylowy), 37 (hematoksy-

_ lina Kleinenberga).

Zywice 108, 24, 32, 99.
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W W ARSZAW IR,
Ne 45, Krakowskie-Przedmiescie Ne 45,

posiada va sldadne:

DO ROBOT MIKROSKOPOWYCH.

Szkietka przedmiotowe i przykrywkowe rozmaitych forma-

tow komorki szklane z mocnego szkta, szkietka zegarko-

we miseczki do preparatow, flaszeczki rdéznych wymiarow
do ehemikalij, szpadle, igty diuzsze i krotsze, 11. p.

PRZETWORY | BARWNIKI

u TTWT mmwoworagarra
Dr. G. GROBLERA : Lipska i innych,
w opakowania oryginalnem.

Alizaryna, Aurancyja, Azotan rozaniliny Balsam kanadyj-
ski, Barwnik brunatny ,,Bismarck, ° Bte¢kit fijoletowy, Btle-
kit metylenowy, Btgkit pruski, Biekit Victoria Celloidy-
na w rostworze i w tabliczkach, Chlorek rozaniliny, Czer-
wien Kongo, Czerwien Magdala, Dalija, Dwufenylijak, bo-
zyna rospuszczalna w wodzie i wyskoku, ienacetolma,
Fenolftaleina. Eijotet gencyjanowy i metylowy, bloksyna,
Floroglucyna, Fotoksylina Manna, Fuchsyna, Fuchsyna dy-
iamentowa i kwasdna, Gold size, Helijantyna, Hematoksyli-
na, Indygokarmin, Indulina, Karmin czysty, alunowy i amo-
niakalny Klej glicerynowy, Koralma rospuszczalna w wo-
zie 1 wyskoku, Ksylol, Kwas karminowy, osmowy, pikry-
nowy i sulfanilowy, Lakier asfaltowy, damarowy i masko-
wy Nigrozyna, Olej anilinowy i do jednorodnej itersyi,
Olejek cedrowy gozdzikowy ilebiodkowy, Oranz metylowy,
Orceina, Orselinl, Parafina Pepton czysty P j g ,
Pikrokarmin Hoyera, Rozanilina zasadowa, Rubma, safia-
nina Siarczan rozaniliny, Tropeolina, Wezuwina, Zielen
’jodowa, malachitowa, metylowa “szmaragdowa.
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