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I. PREIININARY REMARKS

Micro wear analysis is one of the most important method of identification of function
and way of use of flint tools. Such approach has a long history and rich literature
(Alitlendierfer, Kimball, Sievert 1989; Grace 1989; Hayden 1979; Hurcombe 1985; Keeley
1980; Korobkowa 1999; Malecka-Kukawka 2001; Owen, Untrath 1984-1985). The present
elaboration registered itself in this trend of research on the prehistoric chipped stone
industries.

Purpose of this paper is to reconstruct the utilization of flint tools by people of the
Neolithic Funnel Beaker culture, who lived in settlements at Dobrof, site 1, and at
Andrzejow, site 2 (Pelisiak 2002a, 2002b) in Central Poland. Together 36 artifacts from
Dobrori were analysed. They are made of various flint raw material including both re-
touched and unretouched ones: 6 blade end-scrapers (1 made of chocolate flint, 1 of Cre-
taceous erratic and 4 made of Valhynian one), 15 unretouched blades (7 made of chocolate
flint, 6 of Cretaceous erratic flint, 2 of Vallynian flint), 5 fragments of retouched blades
(1 made of chocolate flint, 1 aff Switaciiechéwr fllirt, 1Lo6iCTeetaernisset teaitof fiint 2offdtlyidan
flint), 1 blade-like flake removed from an axe made of stripped flint, 1 retouched flake
made of Swieciechéw flint, 6 unretouched flakes made of Cretaceous erratie flint, and
2 splinters (1 made of chocolate flint, 1 of Cretaceous erratie fliiit). Seven artifacts found
at Andrzejow, site 2 were also analysed: 1 blade-end scraper made of Vislhynian flint, 1 fitate
end-scraper made of Volhynian flint, 1 retouched blade made of Velynian fiint, 1 trape-
zoid of Cretaceous flint, and 3 unretouched blades of chocolate flint. During the researeh,
the optical microscope at 150x and 200 magnification was used.
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Il. DOBRON|, SITE 1. ELINT ARTIFACTS AND USE WEAR

1. Unretouched flake made of Cretaceous erratic flint (Eig. 1:1). On the ventral face of
one edge gloss is distributed along the edge. There are numerous but net very distinet,
diagonal to the edge, bi-diirectional and crossing linear scares are observed (Eig: 4: 3).

2. Unretouched blade removed from single platform core. There are bidineetional,
perpendicular to the edge, linear scares distributed from the edge to the approximately
half of breadth of the blade. They are registered on the central part of ventral fage of ene
edge (Fig. 4. 7).

3. Blade end-scraper made of Violhynian flint. Side edges are unretouched: The first
one is jagged and glossed on a ventral face (Eig. 1: 2), On the glossed zone linear features
diagonal to the edge of blade and not numerous almost vertical linear features are present.
The use wear were absent on a second edge and on the scraper (Eig. 4: 6).

4. Blade removed from single platform core of chocolate flint. One edge is retouched
(Fig. 1: 3). On this edge any use wear were observed. On the ventral face of the opposite
edge of the blade, the gloss extends on the edge and away from the edge. On this edge of
blade, on the ventral face of it, numerous linear features parallel to the edge, diagonal, and
almost vertical are distributed (Fig. 4: 8).

5. Unretouched, central part of blade removed from single platferm core made of ehoce-
late flint (Fig. 1: 4). One edge is partially glossed. On this edge on both dersal and ventral
sides diagonal linear scares are observed (Fig. 4: 2b).

6. Unretouched fragment of large blade made of Volhynian flint. One edge is glossed
on a ventral face. On this area parallel and slightly diagonal to the edge of blade seares are
numerous (Fig. 4: 2a).

7. Blade end-scraper mad of Cretaceous erratic flint. One jugged side edge of blade is
glossed on a dorsal face. Slightly diagonal linear scares are observed (Eig: 4: 2a).

8. Fragment of blade made of Swieciechéw flint. One edge is retouched (Fig: 1: 5).
Opposite edge is glossed on the both dorsal and ventral sides. On the dorsal and ventral
sides of this edge, linear, parallel and diagonal scares are registered (Eig: 4: 4).

9. Unretouched flake removed from splinter made of Cretaceous erratic flint. On the
ventral face of one edge spots of gloss and linear scares are distributed diagonally to the
edge of flake (Fig. 4: 2b).

10. Fragment of flake made of Cretaceous erratic flint. On the ventral faee of one edge
diagonal linear scares are observed (Fig. 4: 2a).

11. Flake made of Cretaceous erratic flint. On the ventral face of the edges spots of
gloss and multidirectional, intersected linear scares are distributed (Eig.4: 5).

12. Fragment of partly cortex blade made of chocolate flint. Linear, diagenal seares are
distributed of the part on one edge (Fig. 4: 2a).

13. Fragment of unretouched blade removed from single platform eore made of ehoco:
late flint (Fig. 1: 6). The gloss, diagonal and vertical linear scares are distributed on the
ventral face of one edge (Fig. 4: 6).
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Fig. 2. Dobron, site 1 (1-5) and Andrzsjéw, site 2 (6-9), Léd# province: Bint arpfacs
Ryc. 2. Dobrof, stan. 1, woj. lédzkie (1-5), Andrzejéw, san. 2, wej. 16dzkie (6-9): Predmicty

krzemienne

Fig. 3. Andrzej6w, site 2,
k6dz province.

Flint artifacts

Ryc. 3. Andrzejéw, stan. 2,
woj. todzkie.

Przedmioty krzemienne
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14. Unretouched fragment of blade made of chocolate flint. On the ventral face of one
edge the gloss is observerd. On this area, on the edge and away of the edge parallel to edge
of blade linear scares are distributed (Fig. 4: 1).

15. Mid part of unretouched blade made of chocolate flint. One edge on the whole
length is crushed. Opposite edge on both dorsal and ventral sides is partially glossed.
Linear scares, diagonal and almost vertical to the edge of blade, are distributed near this
edge (Fig. 4: 6).

16. Flake made of chocolate flint. On the one edge spots of gloss are distributed.

17. Unretouched fragment of blade made of Cretaceous erratic flint (Fig. 1: 7). Spots of
gloss are observed on the dorsal face of one edge.

18. Blade-like flake made of stripped flint remnoved from an axe (Fig. 1: 8). Both edges
are glossed on a ventral face. Linear scares, slightly diagonal to the line of edges are
distributed on and near the edges (Fig. 4: 2a).

19. Fragment of blade made of Cretaceous erratic flint (Fig. 1: 9). One edge is glossed
on a ventral face and partially on a dorsal face. On the ventral face, near the edge of blade,
diagonal linear scares are registered (Fig. 4: 2b).

20. Splinter made of chocolate flint. On the both right and left edges the spots of glesss
and diagonal linear scares are distributed near the edges (Fig. 4: 2a).

21. Unretouched flake made of Cretaceous erratie flint, On a ventral face of one edge
spots of gloss and diagonal, linear scares are observed (Fig. 4: 2a).

22. Unretouched fragment of blade made of Cretaceous erratie flint. On the dorsal face
of both edges, and on a part of ventral face of one edge spots of gloss are distributed.

23. Blade end-scraper made of Valhynian flint. Both sides are crushed (Fig. 1: 10).
There are any use wears on the scraper. One edge on a ventral side and partially on a dorsal
side is glossed. On the glossed zone linear scares parallel and diagonal to the edges of
blade are noticed (Fig. 4: 4).

24. Unretouched fragment of blade made of Vellhynian fliit. On the dorsal side of one
edge, linear scares parallel and slightly diagonal to the edge are numerous (Fig. 4: 4).

25. Blade end-scraper made of chocolate flint. Sides of blade are unretouched (Fig. 1:
11). Both left and right edges of a blade are glossed on the dorsal and ventral faces. On the
dorsal face of both edges linear scares are distributed parallel, diagonal and vertical to the
edge of blade (Fig. 3: 8).

26. Fragment of blade made of Cretaceous erratic flint. One edge fragmentary re-
touched. There are any use wears on this edge (Fig. 2: 1). Diagonal linear scares are
distributed in the central part of the ventral face of opposite edge (Fig. 4: 3).

27. Unretouched fragment of blade made of chocolate flint. Both edges on the beth
faces are glossed. On the both faces of one edge linear scares parallel and slightly diagonal
to the edge are registered. On the opposite edge of blade parallel and diagonal scares only
od the dorsal side are distributed (Fig. 4: 4).

28. Unretouched flake made of Cretaceous erratic flint. Linear scares are distributed
parallely to the one edge of flake (Fig. 4: 1).
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Fig. 4. Sdhematic patterns
of traces of use on flint artifacts

Ryc. 4. Sdvematyczne uklady
$Sladiéw pracy na przedmiotach
krzemiennych

29. Retouched fragment of blade made of Valhynian flint. On the ventral face of one
edge gloss and linear scares parallel to the edge of blade are registered (Fig: 4: 1).

30. Double blade end-scraper made of Velhynian flint (Eig. 2: 2). There are any use
wears on a scraper. Both left and right edges of blade are glossed on the both dorsal and
ventral faces.

31. Splinter made of Cretaceous erratic flint (Fig. 2: 3). On one edge, retouched in
fragments, spots of gloss and linear scares diagonal to the edge of splinter are observed
(Eig. 4: 2a).

32, Retouched fragment of blade made of Volihynian or Cretaceous erratic flint (Fig. 2: 4).
The spots of gloss on the both left and right edges en the ventral face are registered.

33, Unretouched part of blade made of Cretaceous erratic flint. The spots of gless are
distributed on a ventral face of one of the edges.

34, Flake retouched in fragments (maybe it is so-called useretoueh). Linear seares
parallel and slightly diagonal to the one edge are distributed on the ventral fage of ene
edge (Fig. 4: 4).

35. Unretouched part of blade made of chocolate flint. On the ventral face of one edge
gloss and slightly diagonal linear scares are distributed near this edge (Eig: 4: 2a)-

36. Blade end-scraper made of Volhynian flint (Eig. 2: 5). There are any use wears on
scraper. Both edges of blade are glossed, one of them bilaterallly, second one only on a dorsal
face. In the glossed zones the long linear scares parallel to the edge of blade and sherter
b-diirectional diagonal scares are numerous. The scares intersect each other (Fig: 4: 8).
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iil. ANWJ@\W, SITE 2. FILINT ARTIEACTS ANID USE WEAR

37. Unretouched part of blade made of chocolate flint (Fig. 2: 6). On the dorsal face of
one edge gloss and short linear scares diagonal to the edge are observed (Fig. 4: 2a).

38. Flake end-scraper made of Visilhynian flint (Fig. 2: 7). No uise weats of scraper are
noted. The ventral face of one edge of flake is glossed. Numerous linear scares parallel
and diagonal to the edge are present inside the glossed zone (Flg. 4: 4). On the venttal
face of the opposite edge diagonal and intersecting linear scares are observed (Fig. 4: 3).

39. Unretouched part of blade made of chocolate flint (Fig. 2: 8). One edge is bilater-
ally glossed. No scares are noticed.

40. Unretouched fragment of blade made of chocolate flint (Fig. 2: 9). Both the left and
right edges are glossed on the dorsal and ventral faces. No scares are noticed.

41. Blade end-scraper made of Valhynian flint. Both the left and right side edges of
blade are retouched (Fig. 3: 1). No use wear on the scraper edge are noticed. Both edges
of blade are glossed on the ventral face and linear scares almost parallel and diagenal te
the edge ob blade are present (Fig. 4: 1).

42. Large trapezoid made of blade of Cretaceous erratic flint. On the dorsal face of one
edge the gloss and linear scares parallel to the edge of blade are observed (Fig. 4: 1).

43. Retouched blade made of Valhynian flint (Fig. 3: 2). The slightly diagonal linear
scares on the ventral face of one edge and gloss on both dorsal and venttal faces of this
edge is distributed. The gloss and the slightly diagonal linear scares are observed on the
opposite edge on the ventral face of it.

IV. CLASSIHCATION OF USE WEEAR ANID FRUNCTIOINAL
INTERPRETATTON

The interpretation of use wear registered on the above described artifacts will be based
on the identification of the direction of motion of the tools (edge of toel is activated in a spe-
cific direction) across a specific worked material. The use wear appears as a gloss and ae-
companying linear scares. The traces of use of the tool were recognized only on the one of
on the both dorsal and ventral faces of edges. Location and directions of the linear scares in
relation to the edges suggest the direction of motion of the tools during the work, The scares
parallel, diagonal and vertical to the edges of flint tools were regisiered on the analysed flint
artifacts from Dobrori and Andrzejow. In many cases the scares are intersecting each other.

In the analysed group of artifacts eight main types of use wear were recognized:

L Linear scares parallel to the edge of tool (Fig. 4: 1). They were registered on the
samples no. 14 (+ gloss), 28 and 29 (+ gloss), 41 (+ gloss), 42 (+ gloss). This compesitien
of use wear suggests that the tools were used as a knife or saw. Natuire of scares and gloss
indicates that worked material was probably organic and rather hard (wood, horn, bene).
As placement of polish and scares suggest, first of all on the venttal face of toels, mest
often the edge of tool in respect to the worked matetial was placed on the acute angle.
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2. Linear scares diagonal, unidirectional to the edge of tool (Eig. 4: 2a, 2b) were regis-
tered on the samples no. 5 (+ gloss), 6 (+ gloss), 7 (+ gloss), 9 (+ gloss), 10,12, 18 (= gloss),
19 (+ gloss), 20 (+ gloss), 21 (+ gloss), 31 (+glass), 35 (+ gloss), 37 (+ gloss), 43 (+ gloss),
This composition of linear scares, in many cases with accompanying gloss, suggests the
longitudinal and diagonal motion of edge of tool in respect to the worked material (like
a whittling). The edge was on the acute angle to the worked material (scares and gloss
appear mostly only on the one dorsal or ventral face of the tool). In case of tools where the
use wear appeats on the both dorsal and ventral faces, alternately the dorsal and ventral
face of the tool was at the actite angle to the worked material. Rather delicate linear scares
and gloss and only sporadiicallly noticed jugged of edges suggests that these tool were used
for soft organic material working. These tools could be interpreted as knives or, some of
them as parts of sickles.

3. Bidiirectional, diagonal, cross-crossing linear scares (Fig. 4: 3) were identified on
the samples no. 1 (+ gloss), 26 and 38. In the all cases scares and gloss (only on the sample
no 1) are distributed only on the one face of the tool. Distribution, direction and peculiari-
ty of scares suggest hat the soft organic material was worked and the edge of the tool was
at the acute angle to it. Presence of intersecting scares indicates motion in the direction
“towards” and “outwards” the worker.

4. Parallel scares + umiditectional dirgmmal scmes (Fig. 4:4) were regjitiered on the samplks
no. 8 (+ gloss), 23 (+gloss), 24, 27 (+ gloss), 34, 38 (+ gloss). Location of scares in respect to
the edge suggests two kinds of motions: longitudinal (sawing) and diagonal to the worked
material. The scares and gloss located both on the dorsal and ventral face of the edges indi-
cate that alternately the dorsal and ventral face were at the acute angle to the worked mate-
rial. Rather delicate scares, gloss and only sporadically jugged edges suggest that first of all
soft organic matetial was worked. These tools could be used as knives or partly as knives.

5. Scares parallel to the edge of tool linear scares + diagonal bi-diirectional linear seares
(Fig.4: 5) were registered on the samples no. 11 (+ gloss), 36 (+ gloss), and 38 (+ gless).
Complicated arrangement of scares could serve as an indication of the multidirectional
motions of these tools. The scares are delicate. These tools were probably used to the
work in material like meat, hide, fresh wood and bone,

6. Linear scares parallel to the edge + linear scares diagonal (unidirectional) (Eig. 4: 6)
were registered on the samples no. 3 (+ gloss), 13, 15 (+ gloss).

7. Linear scares vertical to the edge + diagonal, bi-diirectional linear scares (Fig: 4: 7)
were recognized only on the sample No 2. Distributions and arrangement of the seares
like on the samples Nos 6 and 7 suggest that these tools were used for whittling, seraping
and cutting.

8. Linear scares vertical to the edge + linear scares parallel to the edge + diagonal
linear scares (Fig. 4: 8) were registered on the samples No 4 (+ gless) and 25 (+ gloss).
These tools were used like the tools described as a samples Nos 6 and 7, and sawing:

Very often linear scares accompanied gloss, On the samples Nes 16, 17, 23, 30, 32, 33,
39 and 40 gloss was registered but linear scares were absent.
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The analysis of use wear of the tools, which typologieal niame suggests the speeific way
of use of them, resulted in interesting and sometime surprising conclusions. Above re-
mark concern blade end-scrapers. There are any end-serapers with traces of use ware on
the scrapet. On the contrary the use wear in a form of gloss and linear seares were identi-
fied on the side edges of the blades on whieh the blade end-serapers were made. Abeve
written location of use wear is a proof that side edges of blades served as the werking
parts of the blade end-serapers. The seraper part itself eould played a rele of correction of
a shape of a blade to make easier to put the blade inside the handle even meore if the end:-
scraper have been ofie of the several flint elements 6of the toel. It is pessible, iR seme
cases, that the seraper was a speeifie form of preparation of blade te make easier to use it
as a flint toel witheut a handle. The blade end-serapers were used as the multifunetional
tools for eutting, sawing and whittling of varieus rather seft erganie material.

Similar role played retouched blades. The use wear on the left or right side, or on the
both sides of retouched blades are registered. The scares are almost bi-directional and the
gloss accompanied them. Also in a case of these artifacts it is possible that they were used
as multifunctional tools, worked in various organie materals. In many instanees the edge
on which the use wear were noticed, were not retouched in contrast to the retouched
opposite edge. Retouch of many blades correeted only the shape of a blade and “blunt”
one edge of it to use it easler, especiallly when the flint tool was used witheut the handle 6r
to make easler to set flint element (blade) of the tool inside the handle. The blades with
one edge glossed and with unidirectional diagenal seares have probably been used as sick
les of as a part of sickles.

Analyzed flakes and splinters with use wear could be used in two various ways. The
first one refers to the artifacts with such kind of traces, which suggest the tise of them on
the spot. In a second case the flakes and spliinters could be used as segments.
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Andrzej Pelisiak

IDENTYFIKACIA FUNKCI NARZEDZI KRZEMENNYCH
KULTURY PUCHAROW LEIKOWATYCH W SWIETLE
ANAILIZ MIKROSKOPOWYCH PRZEDN OTGW
Z DOBRONIA, STAN. 11 ANIDRZEJOWA, STAN. 2,
wW@]. tODZKIE

I. UWAGI WSTEPNE

Badania $ladéw pracy sa jedna z wazniejszych metod identyfikacji funkgji i sposobéw
wykorzystywania narzedzi krzemiennych. Studia takie maja juz do$¢ dluga historie i bo-
pgata literature (Aldienderfer, Kimball, Sievert 1989; Grace 1989; Hayden 1979; Hurcombe
1985; Keeley 1980; Korobkowa 1999; Matecka-Kukawka 2001; Owen, Untrath 19%4-1985).
Niniejsze opracowanie wpisuje si¢ ten nurt badai nad krzemieniarstwem pradziejowym.,
Jego przedmiotemn sg rozwazania nad zastosowaniem narzedzi krzemiemmych przez spo-
feeznosei kultury puchardéw lejkowatych zamieszkujace osady w Dobroniu, stan, 1 i An-
drzejowie, stan. 2, woj. 16dzkie (Pelisiak 2002a; 200b). Z Dobronia, stan. 1, analizg
mikroskopowg objeto 36 przedrmiotdw z ré2aych surowcéw krzemiemmych, w tym okazy
zaréwno retuszowane jak i nieretuszowane. Byly to: 6 drapaczy widrowych (1 z krzemienia
czekoladowego, 1 z krzemienia kredowego narzutowego, 4 z krzemienia wolyiiskiego), 15
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wiGrow nieretuszowamych (7 z krzemienia czekoladowego, 6 z krzemienia kredowego narzu-
towego i 2 z krzemienia wolyriskiego), 5 retuszowanych fragmentéw widréw i/lub wagrowcow
(1 z krzemnienia czekoladowego, 1 z krzemienia §wieciechowskiego, 1 z krzemienia kre-
dowego narzutowego, 2 z krzemienia wolyriskiego), 1 odlupek o proporcjach widrowych
z siekiery z krzemienia pasiastego, 1 odlupek retuszowany z krzemienia Swieciechowskie-
go, 6 odhupkdw nieretuszawanych z krzemienia kredowego narzutowego, oraz 2 luszcznie
z krzemienia czekoladowego i kredowego narzutowego. W wypadku osady KPL w Andrze-
jowie, stan. 2 analizowano 7 przedmiotow: 1 drapacz widrowy z krzemienia wolytfiskiego,
1 dirapacz edlupkowy z krzemienia wisihfiskiego, 1L widrowiec z krzemienia wuthyiidkiego,
1 trapez z krzemienla marzutowego araz 3 wiidry mieretuszowane z krzemienia czekolado-
wego. W hadamiach wiltizystane milkioskop eptycziy siosujge poviidtszenie x150 i x250.

Il. DOBRON| STAN. 1.
OPIS ANALIZOWANYCH PRZEDNIGTOW, | ZAREJESTROYVAINYCH
NA NICH $uADOW. PRACY

L Odtupek nieretfuszowany z krzemienia narzutowego (ryc. 1: 1). Na stronie dolnej jed-
nej krawedzi czytelne makroskopowo wysSwiecenie, W sthrefiike ta)j zargjestrowano miczimtt czy-
telne, sko$ne w stosunku do krawedzi odhipka, krzyzujgce sie, liczne proste rysy (ryc. 4: 3).

2. Nieretuszowany wiér od rdzenia jednopietowego. Na stronie dolnej, w czesci $rodko-
wej zarejestrowano prostopadie i ukladajace sie pod réznymi katami proste rysy. Byly czy-
telne od krawedzi do, mniej wiecej, polowy szerokosci widra (ryc. 4: 7).

3. Drapacz widrowy z krzemienia wolyriskiego. Krawedzie boczne nieretuszowane. Jed-
na z nich wyszczerbiona i na stronie dolnej wyéwiecona (ryc. 1: 2). W strefie wySwieconej
odnotowano linie skosne w stosunku do krawedzi widra, z ktérego wykonano drapacz oraz,
nieliczne linie prawie prostopadie. Na drugiej krawedzi i ha drapisku nie odnotowano $la-
déw pracy (ryc. 4: 6).

4. Wiér od rdzenia jednopictowego z krzemienia czekoladowego z jedng krawedzia
stromo retuszowang (tyc. 1: 3). Na krawedzi retuszowanej nie odnotowano $ladéw pracy.
Na drugiej krawedzi i w strefie przykrawednej na stronie dolnej makroskopowo czytelne
wys$wiecenie. Na tej krawedzi, na stronie dolnej odnotowano rysy réwnolegte, skoéne i pra-
wie prostopadie do krawedzi widra (ryc. 4: 8).

5. Nieretuszowana cze$¢ Srodkowa wiéra z rdzenia jednopigiowego z krzemienia cze-
koladowego (ryc. 1: 4). Na jednej krawedzi nieciagle wys$wiecenie. Na krawedzi tej, na
stronie gérnej i dolnej widra, zarejesttowano skosne rysy (ryc. 4: 2b).

6. Cze$é przypietkowa, nieretuszowana, duzego widra z krzemienia wolyriskiego. Jed-
na krawedZ wyswiecona na stronie dolnej. Na obszarze wy$wieconym odnotowano rysy
réwnolegte i lekko skodne w stosunku do krawedzi (ryc. 4: 2a).

7. Drapacz wiérowy z krzemienia narzutowego. Na jednej krawedzi, wyszczerbionej, na
stronie gérnej czytelne makroskopowo wyswiecenie. Zidentyfikowano tu lekko skoéne rysy
(ryc. 4: 2a).
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8. Fragment wiéra z krzemienia $wieciechowskiego z jedna krawedzia stromo retuszo-
wana (ryc. 1: 5). Na tej krawedzi brak makro- i mikroskopowych $ladéw pracy. Druga kra-
wed? jest obustronnie wy$wiecona. Na tej krawedzi, na stronie gérnej i dolnej odnotowano
rysy réwnolegle do krawedzi widra i nieliczne rysy skosne (ryc. 4: 4).

9. Nieretuszowany odlupek od tuszcznia (fuszczka) z krzemienia kredowego narzuto-
wego. Na stronie dolnej przy jednej krawedzi zarejestrowano punktowe wy$wiecenia i sko-
$nie ukladajace sie rysy (ryc. 4: 2b).

10. Fragment odhupka z krzemienia kredowego narzutowego. Na jednej krawedzi, na
stronie dolnej odnotowano miejscami skosne rysy (ryc. 4: 2a).

11. Odtlupek z krzemienia kredowego narzutowego. Przy obu krawedziach na stronie
dolnej odnotowano mikroskopowe, ,punktowe”, $lady pracy w postaci wy$wiecenia i réz-
nokierumikmwych, przecinajacych sie rys (ryc. 4: 5).

12. Fragment cze$ciowo korowego widra nieretuszowanego z krzemienia czekoladowe-
go. Na fragmencie jednej krawedzi $lady pracy w postaci skosmych rys (ryc. 4: 2a).

13. Fragment nieretuszowanego widra z rdzenia jednopietrowego z krzemienia narzy-
towego (ryc. 1: 6). Na stronie dolnej, przy jednej krawedzi wy$wiecenie oraz rysy ukoes$ne
i prostopadte do osi widra (ryc. 4: 6).

14. Fragment nieretuszowanego widra z krzemienia czekoladowego. Na stronie dolnej
wyéwiecenie przy jednej krawedzi. Na obszarze wyswieconym i w pasie obok niego rysy
réwnolegte do krawedzi wiéra (ryc. 4: 1).

15. Cze$¢ $rodkowa, nieretuszowana, widra z rdzemia jednopietowego 2 krzemienia
czekoladowego. Jedna krawedZ na calej dlugosci skruszona. Na drugiej krawedzi, zar6wno
na stronie gérnej jak i dolnej odnotowano punktowe wyswiecenia i rysy skoéne i prawie
prostopadie do krawedzi widra (ryc. 4: 6).

16. Odhupek z krzemienia czekoladowego. Na jednej krawedzi (,podstawa odiupka™)
punktowe wy$wiecenia. Nie odnotowano tu $ladéw pracy w postaci rys.

17. Nieretuszowany fragment wiéra z krzemienia kredowego narzutowego (ryc. 1: 7).
Na czeéci jednej krawedzi, na stronie gérnej punktowe wysSwiecenia,

18. Odlupek o proporcjach wiérowych z krzemienia pasiastego odbity z gladzonej sie-
kiery (ryc. 1: 8). Obie krawedzie na stronie dolnej wySwiecone. Na obu wyraZne s rysy
lekko skoéne w stosunku do przebiegu krawedzi (ryc. 4: 2a).

19. Fragment wi6ra z krzemienia kredowego narzutowego (ryc. 1. 9). Jedna krawedZ
na calej dlugodci wyswiecona na stronie dolnej i punktowo na stronie gérnej. Na stronie
dolnej w strefie przykrawednej odnotowano skosne rysy (ryc. 4: 2b).

20. Luszczen z krzemienia czekoladowego. Na obu krawedziach boeznych punktewe
wys$wiecenia i sko$ne rysy (ryc. 4: 2a).

21. Odtupek nieretuszowany z krzemienia kredowego narzutowego. Na stronie dolnej,
przy jednej krawedzi punktowe wySwiecenia i skosne rysy (ryc. 4: 2a).

22. Fragment nieretuszowanego wiéra z krzemienia kredowego narzutowego. Na stro-
nie gérnej na obu krawedziach odnotowano punktowe wyswiecenia. Slady pracy o podob-
nej postaci odnotowano przy czesci jednej krawedzi na stronie gérnej.
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23. Drapacz widrowy z krzemienia wolyriskiego. Krawedzie boczne mieretuszowane
intencjonalnie (na jednej ,retusz uzytkowy") (ryc. 1: 10). Na drapisku brak jakichkolwiek
$ladéw pracy. Jedna krawedZ catkowicie wySwiecona na stronie dolnej i fragmentarycznie,
w czescei przylegajacej do drapiska na stronie gérnej. WiySwiieceniu towarzysza rysy réwno-
legle i skosne w stosunku do krawedzi (ryc. 4: 4).

24. Cze$¢ przypictkowa, nieretuszowana widra z krzemienia wolyriskiego. Przy jednej
krawedzi na stronie gérnej odnotowano $lady pracy w postaci rys réwnoleglych i lekko
sko$nych w stosunku do krawedzi (ryc. 4: 4).

25. Drapacz wiérowy z nieretuszowamymi krawedziami z krzemienia czekoladowego
(ryc. 1: 11). Obie krawedzie wy$wiecone na stronie gdornej i dolnej. Ponadto na stronie
goérnej na obu krawedziach, w strefie wy$wiecenia zarejestrowano rysy ukladajace sie row-
nolegle, sko$nie 1 pionowo w stosunku do przebiegu krawedzi. Na samej krawedzi drapiska
lekko wyswiecenie, bez rys (ryc. 4: 8).

26. Fragment widra z krzemienia kredowego narzutowego z jedna krawedzig tepo retu-
szowang (na tej krawedzi brak $ladéw pracy) (ryc. 2: 1). Przy drugiej krawedzi, na stronie
dolnej, w $rodkowej czedci $lady pracy w postaci skosnych rys (ryc. 4: 3).

27. Cze$é wierzcholkowa, nieretuszowana widra z krzemienia czekoladowego. Na obu
krawedziach czytelne jest obustronne wyswiecenie. Na jednej krawedzi, na obu stronach
odnotowano rysy réwnolegle i sko$ne do krawedzi. Na drugiej krawedzi podobne rysy
zarejestrowano jedynie na stronie goérnej widra (ryc. 4: 4).

28. Odlupek nieretuszowamy z krzemienia kredowego narzutowego. Na jednej krawe-
dzi (podstawa odlupka) uchwycono rysy réwnolegte do krawedzi (ryc. 4: 1).

29. Cze$c¢ wierzcholkowa widra retuszowanego lub wiérowca z krzemienia wolyriskie-
go. Jedna krawedZ na stronie dolnej jest wyséwiecona i ma rysy réwnoleglych do krawedzi
wiéra (ryc. 4: 1).

30. Podwdjny drapacz wiérowy z krzemienia wolyniskiego (ryc. 2: 2). Na drapiskach nie od-
notowano $ladéw pracy. Obie krawedzie sa obustronnie wyblyszczone, ale bez wyraznych rys.

31. Luszczed z krzemienia kredowego narzutowego (ryc. 2: 3). Na jednej krawedzi
bocznej, jednostronnie retuszowanej, odnotowano punktowe wys$wiecenia z ukosnymi ry-
sami (ryc. 4: 2a).

32. Fragment widrowca z krzemienia wolyriskiego lub kredowego narzutowego (ryc. 2: 4).
Na stronie dolnej obu krawedzi zarejestrowano punktowe wySwiecenia.

33. Nieretuszowany fragment widra z krzemienia kredowego narzutowego. Na stronie
dolnej jednej krawedzi zidentyfikowano punktowe wySwiecenia.

34. Odlupek z czesciowo retuszowamymi krawedziami (by¢ moze jest to tzw. retusz
uzytkowy). Na jednej krawedzi, na stronie dolnej uchwycono miejscami rysy réwnolegte
i lekko sko$ne w stosunku do krawedzi (ryc. 4: 4).

35. Nieretuszowany fragment widra z krzemienia czekoladowego. Na stronie dolnej,
przy jednej krawedzi zarejestrowano wyswiecenie i lekko skosne rysy (ryc. 4: 2a).

36. Drapacz wiérowy z krzemienia wolynskiego (ryc. 2: 5). Na drapisku brak $ladéw
pracy. Obie krawedzi wyraZnie wySwiecone, jedna jednostronmie, druga tylko na stronie
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gornej. W strefach wy$wieconych uktady diugich rys réwnoleglych do krawedzi i towarzy-
szacych im krétszych rys sko$nych w r6znych kierunkach. Rysy przecinajq sie (ryc. 4: 5).

lIl. ANRYRZEJOWY, STAN. 2.
OPIS ANIALIZOWANYCH PRZEDIIOTOW. | ZAREJESTROUVAMNKCH
NA NICH SuADOW. PRACY

37. Fragment nieretuszowanego widra z krzemienia czekoladowego (ryc. 2: 6). Na stro-
nie gérnej, przy jednej krawedzi odnotowano wys$wiecenie i krétki, skosne rysy (ryc. 4: 2a).

38. Drapacz odtupkowy z krzemienia wolyriskiego (ryc. 2: 7). Na drapisku nie odnoto-
wano $ladéw pracy. Jedna krawedz boczna odtupka na stronie dolnej jest wyraZnie wyswie-
cona. W ditarcbie strefiy wiysivieeoresjiiwj s jssad satiatviee ssplitezree mysy néwrred kg ke dboReromes-
dzi i skosne o réznokierunit@mwym przebiegu (tyc. 4: 4). Przy drugiej, przeciwleglej krawedzi
na stronie dolnej odnotowano rysy skoéne, krzyzujace sie rysy (ryc. 4: 3).

39. Nieretuszowany fragment widra z krzemienia czekoladowego (ryc. 2: 8). Jedna kra-
wedZ jest obustronnie wySwiecona. Nie zarejestrowano rys.

40. Nieretuszowany fragment widra z krzemienia czekoladowego (ryc. 2: 9). Obie kra-
wedzie sg obustronnie wy$wiecone. Nie zarejestrowano rys.

41. Drapacz widry z krzemienia wolyiiskiego z retuszowamymi krawedziami bocznymi
(ryc. 3: 1). Nie odnotowano $ladéw pracy na drapisku. Przy obu krawedziach bocznych na
stronie dolnej wyraZne wyéwiecenie oraz rysy w kladzie prawie réwnoleglym do krawedzi
widra (ryc. 4! 1).

42. Duzy trapez z widra z krzemienia kredowego narzutowego. Na stronie dolnej przy
jednej krawedzi do$¢ wyraZne wyswiecenie i rysy réwnolegte do krawedzi (ryc. 4: 1).

43. Wiérowiec z krzemienia wolyriskiego (ryc. 3: 2). Jedna krawedz jest obustronnie
wyséwiecona ze slabo zaznaczajacymi sie, lekko uko$nymi rysami na stronie dolnej. Na
drugiej krawedzi, jedynie na stronie dolnej odnotowano wy$wiecenie i miejscami rysy
w ukladzie lekko sko$nym (ryc. 4: 2a).

IV. INTIERPRETAC)A SLADOW. PRACY

Préba wyjasnienia $ladéw pracy zarejestrowany na wyzej opisanych przedmiotach be-
dzie zawierala ustalenia, co do kierunku/kierumik@w ruchu wykonywanych poszczeg6lnymi
narzedziami oraz hipotetyczne okre$lenia rodzaju obrabianych mateticliGw. Przy tego ro-
dzaju rozwazaniach szczegdlnie wazne sj rezultaty dobrze udokumenitowamych badad eks-
perymentalinych (np. Grace 1989).

Slady pracy zarejestrowano w postaci wySwiecenia i towarzyszacych mu rys lub wylacz-
nie wy$wiecenia. Zidentyfikowano je na jednej lub dwdch krawedziach na jednej stronie
(dolnej lub gérnej) lub na obu stronach przedmiotu. Polozenie i kierunki rys w stosunku
do krawedzi wskazuja na okre$lony kierunek ruchu narzedzia w trakcie wykonywanej nim
pracy. Ogdlnie zidentyfikowano rysy o przebiegu réwnoleglym, sko$nym lub prostopadiym
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do krawedzi narzedzia. W wielu wypadkach rysy maja uklad réznokieturiiawy, a czesto
krzyzujq sie.

W analizowanym materiale zarejestrowano 8 podstawewych tikladéw sladéw pracy.

L Rysy réwnolegte do krawedzi (ryc. 4: 1) odnotowana na prébach nr. 14 (+ wyswiece-
nie), 28, 29 (+ wyé$wiecenia), 41 (+ wyswiecenia), 42 (+wyswiecenie) (tyc. 4: 1). Taki ukiad
$ladéw pracy wskazuje na uzywanie narzedzia w postaci noza lub pitki. Charakter rys suge-
ruje obrébke réznej twardosci matetialéw organiczinych (drewna, kosei rogu). Najczeseiej
0§ poprzeczna narzedzia w stosunku do obrablanego materiatu file byla ustawiona piono-
wo. Swiadcza o tym rozmieszezenie $ladéw pracy przede wszystkirm na stronie dolnej przed-
miotu krzemiennego.

2. Rysy skosne jednokietumikewo (ryc. 4: 2a, 2b) zarejestrowano na prébach nr. 5 (+ wy-
$wiecenie), 6 (+ wyéwiecenie), 7 (+ wyswiecenie), 9 (+ wyswiecenie), 10, 12, 18 (+ wyswie-
cenie), 19 (+ wyéwiecenie), 20 (+ wyswiecenia), 21 (+ wyswiecenia), 31 (+ wiswiiecenia),
35 (+ wyswiecenia), 37 (+ wyswiecenie), 43 (+ wyswiecenle). Taki uklad sladéw pracy wska-
zZuje, Ze narzedzia w stosunku do obrabianego materiatu poruszaty sle jednoczesnie w dwoch
kierunkach: wzdluz obrablanego tworzywa a jednoczesnie po skosie. Dobrym przykladem
takiego ruchu jest struganie nozem drewnianego patyka tylko ,od siebie”. O§ poprzeezna
narzedzia tworzyla z obrabianym tworzywem kat ostry (§lady pracy zaznaczaly sie na jed-
nej stronie narzedzia). W winadik slkazéw, ma kiorych edinotowano sltedy pracy Zarowne na
dolnej jak i na gérnej stronie, kgt ostry z obrabianym materiatem mogla tworzy¢é raz jedna,
raz druga ptaszczyzna narzedzia. Dosé delikatne rysy, wyrazne wyéwiecenie oraz jedynie
sporadyeznie wyszczerbienia krawedzi pracujacyeh pozwalaja domniemywag, iz narzedzia-
i tymi praeowane w stosunikowo miekkim materiale erganiezaym. Formy te mozna inter
pretowac jako noze oraz jako czesel narzedzi Zpiwnyeh.

3. Rysy sko$ne dwukierunkowe (skos$ne przecinajace si¢) (ryc. 4: 3) uchwycono na
prébach nr. 1 (+ wyéwiecenie), 26 i 38. W atbu waypodikach slady pracy wikitadisig sie ma jednej
stronie analizowanych okazéw. Uklad i charakter rys oraz wy$wiecenie sugeruja obrébke
miekkiego materiztu organicznego przy podobnym utoZeniu narzedzia do obrabianego
tworzywa jak w poprzednio omawianym punkcie. Natomiast krzyZujace sie skosne rysy
wskazuja na ruch ,od siebie” i ,do siebie”.

4. Rysy réwnolegte + rysy skosne jednokierunikowe (przecinajace si¢) (ryc. 4: 4) ziden-
tyfikowano na prébach na prébach nr 8 (+wyswiecenie), 23 (+ wyswiecenia), 24, 27 (+ wy-
$wiecenia), 34, 38 (+wysSwilecenie). Polozenie rys w stosunku do krawedzi wskazuje, ze
narzedziami wykonywano dwa rodzaje ruchu: taki jak w przy uzywaniu pitki i taki jak opisa-
ny w punkcie 2. Jednocze$nie w kazdym wypadku pracy o poprzeczna narzedzia z plasz-
czyzng obrabianego tworzywa tworzyla kat prosty. Slady pracy na stronie dolnej i gornej
sugerujg zmiane polozenia narzedzia w stosunku materiatu obrabianego w ten sposdb, ze
zamiennie jego strona dolna i strona gorna ustawlone byly pod katem ostrym. Dosé deli-
katna postaé rys, wyswiecenle, niekiedy mocne oraz jedynie bardzo delikatne wyszczer-
bienle krawedzi sugerujq obrébke przede wszystkim dos¢ miekkich matetialow organicz-
nyeh, Takie formy mogly stuzyé jako wielorako wykorzystywane noze lub ich fragmenty.
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5. Rysy réwnolegte + rysy sko$ne dwukierunkowe (przecinajace sie) (ryc. 4: 5) odnoto-
wano na prébach nr. 11 (+ wy$wiecenie), 36 (+ wy$wiecenie), 38 (+ wySwiecenie). Skom-
plikowany uklad rys moze byé pozostatoécia zr6znicowanych ruchéw wykonywanych narze-
dziami w stosunku do obrabianego matetiatu. Rysy majq delikatng posta i towarzyszy im
wyséwiecenie. Sugeruje to prace w miekkim matetiale organiczaym od miesa i skory poczy-
najac na niewysuszonym drewnie i kosci koriczge.

6. Rysy prostopadle + rysy skosne jednokierumkowe (ryc. 4: 6) zarejestrowano na pro-
bach 3 (+ wyéwiecenie), 13, 15 (+ wysSwilecenie)

7. Rysy prostopadie + rysy sko$ne réznokierunkowe (ryc. 4: 7) czytelne byly tylko w wy-
padku jednego analizowanego przedmiotu (na prébie 2). Uklady rys takie jak w punktach
6 i 7 poswiadczaja prace wykonywana narzedziem skierowanym prostopadle i skosnie w sto-
sunku do obrabianego materiatu.

8. Rysy prostopadie + rysy réwmolegle + nysgystiossres(fmyec. 4:89) cetinuttomane maprdhzadh
nr. 4 (+ wy$wiecenie) i 25 (+ wy$éwiecenia). W takim wypadku, poza praca jak w punktach
6 i 7, narzedzie w stosunku do obrabianego materiatu przesuwalo sie réwniez ruchem pily.

Rysom czesto towarzyszylo wySwiecenie. Na prébach oznaczonych numerami 16, 17,
22, 30, 32, 33, 39, 40 odnotowano wyswiecenia, ktérym nie towarzyszyly uklady rys.

Do interesujacych, a niekiedy zaskakujacych wnioskéw sklania analiza $ladéw pracy na
czesci narzedzi w stosunku, do ktérych nazwa (w sensie typologicznym) sugerowata okre-
$lony sposéb ich wykorzystania. Chodzi tu przede wszystkim o drapacze wiérowe. Na zad-
nym z analizowanych okazéw nie odnotowano jakichkolwiek $ladéw pracy na drapiskach.
Natomiast na krawedziach czytelne byly wySwiecenia i réznorakie uklady rys. Takie roz-
mieszczenie $ladéw pracy jednoznacznie dowodzi, ze czescig pracujaca drapaczy wiGrowych
(w analizowanej prébie) byly krawedzie boczne. Drabiska mogly stanowié rodzaj kerekty
ksztaltu wiora w celu latwiejszego umieszczenia w oprawie lub dopasowania do innych
elementi@w, jesli drapacz byl czedcig narzedzia, ktére skladato sie z kilku segmentow krze-
miennych. Nie jest réwniez wykluczone, iz drabisko stanowilo specyficzne zatepienie czesei
widta, aby tatwiej bylo nim postugiwaé sie jako narzedziem bez oprawy. Badane drapacze
widrowe byly zatem narzedziarni tnacyrmi lub ich czesciarmi, i jako takie stuzyly do wykony-
wanla réznorakich prac w stosunkowo miekkim materiale.

Podobnie rzecz sie ma z wiérami retuszowanymi i wiGrowcami. Na takich formach $lady
pracy czytelne sa na jednej lub obu krawedziach. Rysy sa zazwyczaj wielokierunkowe i to-
warzyszy im czesto wyswiecenie. Takze w wypadku tych form mozna przypuszczaé, iz stu-
zyly one jako narzedzia zbliZone do no2y, czesto wielofunkcyijne, a pracowano nimi w réz-
norodnym doé¢ miekkim materiale organicznym. W wiigkszosci przypadkéw krawedzie, ma
ktérych odnotowano $lady pracy nie byly intencjonalnie retuszowane (spotykarmy na nich
natomiast tzw. retusz uzytkowy). To oznacza, iz retusz wielu wiéréw korygowal i zatepiat
krawedZ niepracujacg w celu wygodniejszego postugiwania sie narzedziem lub latwiejsze-
g0 umieszczenia czesci krzemiennej w oprawie. W wypadku wioréw z wyswiecons jedna
krawedzig i jednokierunkowymi, skosnymi rysami, mozemy miec do czyimienia z marzedzia-
i, lib czesciami narzedzi zZniwnyeh.
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Analizowane odtupki i tuszeznie ze §ladami pracy mogly mieé dwojakie podstawowe
zastosowanie. W pierwszym wypadku ~ a dotyczy on fiorm, na kiorych slady pracy sugerujg
krétkotrwale uzytkowanie —byyonieczappeiecviyiteryysivesaeeddowykisaaniiappaas kiboee
nie wymagaly stosowania narzedzi bardzie] wyrafinowanyech, W drugim wypadku (narze-
dzia ze Sladami intensywnego wykorzystywania), mogty to byé segmenty wiekszych narze-
dzi z krawedzig tnaca.
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