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MACIEJ PAWLIKOWSKI

WYNIKI BADAN MINERALOGIEZNYEH CERAMIKI
,BIALEJ” ZE STANOWISK W KRAKOWIE-NOWEJ HUCIE

ZAGADNIENIA WSTEPNE

Szlify wyroznionej w 1953 roku ceramiki ,bialej" wykenal w latach 1966-
tych K. Radwanski wspolnie z A. Budkiewiczem (Radwanski 1968, 6-16, 1%-
32; 1975, 280-297, 303-309; Zaki 1974, 193), a nastgpnic M. Wirska-Paraehe:
niak dla R. Hachulskiej-Ledwos (Hachulska-Ledwos 1935).

Gtéwnym celem przeprowadzomych obecnie badan byle peznanie eeramiki
Lbialej” ze stanowiska 62 i 62A w Krakowie-Nowej Hueie-Mogile, a ich pedsta:
wa materialy z tych wlasnie stanowisk (probki oznaczene numerami P1-P16
(Kubica-Kabacifiska 2000, ryc, 1:a-j). Poniewaz wezesnosredniowieszne osady
potozone na lewym brzegu Wisly, na wschéd od Krakowa, stanewily BPQWQSBB:
dobnie we wczesnym $redniowieczu mikroregion esadniczy, 8la peréywnania masy
garncarskiej ceramiki ,biatej” w tym mikroregionie skisrowane de badan takse

ceramike pochodzaca z innych stanowisk z tego terenu (prébki BI-PTY) (kubiea:
Kabacinska 2000, ryc. 2:a-d).

MATERIAL

Dla poréwnania sktadu geologicznego materialu stanowigeege tWeFZywe taw:
ceramiki biatej poddano analizie probki tej ceramiki z nastgpujaeyeh stanewisk |
obiektow z terenu Krakowa-Nowej Huty:

Krakéw-Nowa Huta-Mogita, stanowisko 62:
obiekt 17/66 probka P1 i P2 (Kubica-Kabacifiska 2000, rye: 1:a, )
obiekt 20A/66  prébka P3 (ap. cit., rye. 1:¢d)
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obiekt 32/66 prébka P4 (ryc. 1; op. eit., rye. 1:¢9)
obiekt 33/66 prébka PS5 (op. eit., tyc.1ig)

obiekt 95/66 prébka P6 (op. eit., rye. 1: )
obiekt 124/66  prébka P7 (ep. eit., rye. 1:d)

obiekt 126/66  fragment skaty weglanewej
Krakéw-Nowa Huta-Mogila, stanowiske 62A:
obiekt 1/66 prébka P9 i P10 (¢ye. 4; op. 6., 13, i)
obiekt 153/66  probka P8 (op. eit, fye. 1: h)
Krakéw-Nowa Huta-Mogila, stanowiske 1z:

obiekt 2/56 prébka PI (rye. 3; op. eit., fye. 2:b)
obiekt 61/58 prébka PII (ep. eit., fye. 2:6)
Krakéw-Nowa Huta-Pleszéw, stanowiske 18:;
obiekt 30/56 prébka PllI (op. eit., fye. 2:a)
Krakéw-Nowa Huta-Wycigze, stanowiske 5B:
obiekt 1A/95 prébka PIV (fye. 2; op. &it., 2:d)

METODY. BADAN'

Wszystkie proby analizowano w sposéb standardewy w eelu etrzymania wy-
nikow nadajacych si¢ do poréwnywania ze seba. W eelu katalogewania wyRi-
kow oraz ich poréwnywania wykorzystano program kemputerowy POTTERY.
Okreslono cechy makroskopowe i mikroskopowe eeramiki (tabela 1-14).

Cechy makroskopowe charakieryzowano w nastepujacej kelejnesei: barwa,
barwa przetamu (czgdé wewnetizna, srodkewa 1 zewnetizna), wygladzanie (6b-
mazywanie), malowanie, glazura, zdobienie (linie, punkty, zygzaki):

Badania mikroskopowe wykonano wykorzystujae preparaty de spelaryzewa-
nego Swiatla przechodzacego. W tym celu ceramike eigto na pile diamentowej.
Otrzymane plasterki szlifowano, polerowane a fiastepnie przylepione de szkiel-
ka podstawowego. Po dalszym polerowaniu preparat preykrywane szkietkiem
nakrywkowym i suszono. W badaniach wykerzystane mikreskep NIKON 120
z fotokomorka. Obserwowane zjawiska dekutmentowane mikrefetegrafiami:

Cechy mikroskopowe obejmowaty wyniki analiz sktadu mineralnege i ziar-
nowego. Wykonano je zliczajac po kilkaset zlaren mineratéw w kazdej prébee.
Analizy prowadzono w preparatach mikroskepewyeh do spolaryZewanege
Swiatta przechodzacego. Wyniki analiz przeliezane na preeenty i Zestawiene
w nastgpujacej kolejnosel: masa ceramiezna (ilasta), kware, skalenie pstasowe,
plagioklazy, okruchy skat osadewyeh, fagmewyeh i metamerfiezayeh (kazdy

"'Na temat badan bad ceramika ,bialy” z okelic Krakowa zebacz tei Pawlikewski 2000.



Ryc. 1. Probka P4. Masa ceramiczna obficie wzbogacona w plytki weglanowe.
Polaroidy X, 40 x. Fot. M. Pawlikowski.
Fig. L. Paste with great amount of carbonate flakes. Polarods X, 40 x.
Photo M. Pawlikowski.

Ryc. 2. Probka PIV. Kluska nierozmieszanego itu w masie ceramicznej schudzanej okruchami
skat magmowych o charakterze zblizonym do granitu. Polaroidy X, 40 x. Fot. M. Pawlikewski.
Fig. 2. Sample PIV. Clog of clay within the paste tempered with pieces of volcanic rock similar

to granite. Polaroids X, 40 x. Photo M. Pawlikowski.



Ryc. 3. Prébka PI. Wewnetrzna przypowierzchniowa strefa naczynia. Widoczne wzbogacenie
ceramiki w substancje organiczng. Polaroidy X, 40 x. Fot. M. Pawlikowski,
Fig. 3. Sample PL. Inner part of the vessel, close to te outer surface. Organic substance visible
in the paste. Polaroids X, 40 x. Photo M. Pawlikowski.

Ryc. 4. Probka P10. Ogolny obraz masy ceramicznej. Thusty it schudzany okruchami organicz-
nymi. Pustki wypelnione wtornymi weglanami. Polaroidy X, 40 x. Fot. M. Pawlikowski.
Fig. 4. Sample P10. General picture of the paste. Argil tempered with organic particles. Empty
placed filled by auxiliary carbonates. Polaroids X, 40 x. Photo M. Pawlikowski.
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typ zliczono osobno), muskowit, biotyt, mineraly eigzkie, ekruchy eeramiki, W§:
glany i inne. _

Utziarnienie ecramiki zliczane W nastgpujacyeh prasdzialach ziarewych: b
60, 60-160, 100-200, 200-496, 406-1699, 10002608, > 3008 MikioMEIrAY,

Oznaczane takie mikroskepows SFieRtacyina tEmperatire Wypai ceramiki
na podstawie stopria presbrazenia MiReraléw ilastych, 87Rac2aness 12k0 U16:
pien ieh izotropizasji optyszns;j: Blad oznaczenia sprawdzony Skperymentalnis
wynesit +56°%¢. o o

Obserwowane zjawiska dokumentowans Barwnymi mikrefotagratiami. W ar:
kuszu informaeyjnym uwzglednions dedatkews c2estesé ,wyagpewm Cerami-
ki na stanowisku. Ze wzgledu na brak danyeh, cechy 1&j Ri¢ Brang pod uwasgs
w kemputerowsj analizie pedebienstyy mas garnearskich. Kazda 7 mas §amear:
skich byla w sumie eharakisryZewana przez 35 parametréw. . o

Otrzymane wyniki badah perownywane 2¢ seba W esly ustalenia pedeBieAsty
i réznic pomigdzy masami eeramiezRymi. De peréwRywania Wykerzysiang pro:
gram komputerowy POTTERY. Program ten pezwala peréwnywac poszezegslne
cechy mas ceramicznych np. zawartesé kwarsu i in., jak FOWRieZ POrOWRYWaE
migdzy soba wszystkie 35 cech w 10 analizewanyeh probkaeh.

Przy poréwnywaniu cech opisowyeh takich jak barwa, zdebienie itd: ¢echy
w obu masach musza by¢ identyczne by zestaly uznane za pedebre. Braykiade-
wo barwa $rodkowej czeéci przetomu szara | szara.

Poréwnujac cechy charakterystyezne liezbowe (wyniki analiz mi&PB%KBB&
wych) za jednakowe uznano, w programie POTTERY, warto$ei i€ FOZRIAcE 31§
miedzy soba wiecej niz o +— poprawke. Wielkosé peprawek dla peszezegelnyeh
analizowanych skladnikow (mineratow i ziaren), jak tez dla peszezegéinyeh pras-
dziatéw wartosci liczbowych ustalono na podstawie badan elksperymentalnyeh,
polegajacych na dziesigciokrotnym analizowaniu tej samej prébki. Tak np: Heéé
kwateu w rmasie garncarskiej wynoszaca 50% objeta jest poprawka =1%. Ozna:
eza to, ze ta 110§¢ kwarcu jest w programie POTTERY uwazana za identyezha
% Zawartosciami kwarcu wynoszacymi (w innych prébkach) 5119 oraz 49+1%.
W progtamie tym uznano wszystkie opisywane cechy za rwnowartoseiows:

Wyniki analizy podobiefstw do siebie mas garnearskich podawane §& W pre:
gramie POTTERY w procentach, gdzie 100% oznacza identyeznesé mas, 2as 8%
zupetny brak podobienstwa. Komputerowa analiza podebieAsty Zestawiona 20-
stata dla mas ceramicznych o podobiefistwach przekraczajasyeh 50% (tabela 18).
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WYNIKI BADAN MINERALOGICZNYCH

Tabela 1. Wyniki badai mineralogicznyeh prébki PL ze stanewiska 62 w Krakewie-Newej
Hucie-Mogille.
Fable b. Resuits of mineralogical analysis of sample P1 from Site 62 in Krakéw-Nowa Huta-
Mogila.

Tabela 2. Wyniki badah mineralogicznych prébki P2 ze stanowiska 62 w Krakewie-Nowej
Hucie-Mogile.
Table 2. Resuits of mineralogical analysis of sample P2 from Site 62 in Krakéw-Nowa Huta-
Mogita.
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Tabela 3. Wyniki badaf mineralogicznych prébki P3 ze stanowiska 62 w Krakewie-Nowej
Hucie-Mogiile.
Table 3. Results of mineralogical analysis of sample P3 from Site 62 in Krakéw-Newa Huta-
Mogita,

Tabela 4. Wyniki badai mineralogicznych probki P4 ze stanowiska 62 w Krakowie-Nowej
Hucie-Mogille.
Table 4. Results of mineralogical analysis of sample P4 from Site 62 in Krakéw-Nowa Huta-
Mogita.
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Tabela 5. Wyniki badah mineralogiczayeh prébki PS ze stanewiska 62 w Krakewie-Nowej
Hucie-Mogille.
Fable 5. Resuits of mineralogical analysis of sample P5 from Site 62 in Krakéw-Newa Hiita-
Mogita.

Tabela 6. Wyniki badan mineralogicznych probki P6 ze stariewiska 62 w Krakewie-Newej
Hucie-Mogille.
Table 6. Results of mineralogical analysis of sample P6 from Site 62 in Krakéw-Nowa Huta-
Mogita.
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Tabela 7. Wyniki badan mineralogicznych probki P7 ze stanowiska 62 w Krakowie-Nowej
Hucie-Mogjile.
Table 7. Results of mineralogical analysis of sample P7 from Site 62 in Krakéw-Nowa Huta-
Mogifa.

Tabela 8. Wyniki badaf mineralogicznych probki P8 ze stanowiska 62A w Krakowie-Nowej
Hucie-Mogille.
Table 8. Results of mineralogical analysis of sample P8 from Site 62A in Krakéw-Nowa Huta-
Mogita.
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Tabela 9. Wyniki badah mineralogiczaych prébki P9 ze sianewiska 62A W Krakewie:-Nowej
Hucie-Mogille.
Fable 9. Resuits of mineralogical analysis of sample P9 from Site 62A in Krakéw-Nowa Huta-
Mogita.

Tabela 10. Wyniki badah mineralogicznych prébki P10 ze staniewiska 624 w Krakeowie-Nowej
Hucie-Mogile.
Table 10. Resuits of mineralogical analysis of sample P10 from Site 62A in Krakéw-Nowa
Huta-Mogifa.
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Tabela 11. Wyniki badaf mineralogicznych prébki PI ze stanowiska 1z w Krakowie-Nowej
Hucie-Mogiile.
Table 11. Results of mineralogical analysis of sample PI from Site 1z in Krakéw-Nowa Huta-
Mo

Tabela 12. Wyniki badah mineralogiczaych probki Pl ze stanowiska 1z w Krakowie-Nowej
Hucie-Maogjile.
Table 12, Results of mineralogical analysis of sample PII from Site 1z in Krakéw-Nowa Huta-

Mogita.
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Tabela 13. Wyniki badah mineralogiezayeh prébki PI!l ze sianewiska 18 w Krakowie-Nowej
Hucie-Pleszowie.
Fable 13. Resuits of mineralogical analysis of sample PIll from Site 18 in Krakéw-Nowa Huta-
Plesz6w.

Tabela 14. Wyniki badah mineralogicznyoh prébki PIV ze stanewiska 5B w Krakewie-Nawej
Hucie-Wyciazu.
Table 4. Resuits of mineralogical analysis of sample PIV from Site 5B in Krakéw-Nowa Huta-
Wyciaze.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Z wykonanych badah wynika, 2e badana ceramika jest ceramika Riees-
dzienna. Jej odmienno$é polega na tym, ze masa garnearska jest Bardze zasebna
w okruchy specyficznych ziaren weglanowyeh, bedaeyeh pechedna materiatd
schudzajacego. Materiat ten reprezentuja okruehy erganieznyeh skat weglans-
wych, w tym mioceniski kaleyt widknisty. Ten materiat pedezas mieszania ze skiad-
nikami ilastymi rozpadat sie fa pejedyneze ziarna i ptytki. Ta Bardze charakte:
rystyczna substaneja sehudzajaea pewodowata, 26 ceramika jest niemal Biala €8
nadaje jej szezegélnie szlachetny wyglad.

Dodawanie takiego materiatu weglanowego (ryc. 1) powodewato kenieez-
nos¢ prowadzenia wypatu z duzq ostrozneseia przy utrzymaniu ostrege rezimu
temperaturowego. Weglany bowiem, w tym obechly w ceramiee kaleyt sa ter-
micznie nietrwate i w wy2szych temperatutach ulegaja dyseejaeji, 6zege efekiem
jest powstajacy dwutlenek wegla (gaz) oraz tleniek waphia ezyli t2w. wapne pale-
ne. Oba te produkty wypatu poweduja desirukeje ceramiki.

Obserwacje mikroskopowe wskazuja, 2e ceramika wypalana byla w tempera-
turze okoto 700°C, a jej wypat odbywat si¢ dosy¢ dtuge. Dzieki tefu, przy sto-
sunkowo niskiej temperaturze wypatu, otrzymywano produkt 6 debryeh wiaéei-
wosciach wytrzymalosciowych.

Jak dotychczas nie jest znane miejsce wystgpowania wapieni uzytyeh jake
bardzo charakterystyczny materiat schudzajacy. Mezna jednak przypuszezaé, Ze
materiat byt lokalny. Poniewaz tego rodzaju wapienie fie sa znane z ebszaréw
wystepowania wapieni jurajskich, mozna przypuszezaé, ze dedawane fragmenty
wapieni s3 wieku mioceniskiego. Najprawdepedobniej pechedza z wychedni skat
mioceriskich, wystepujacych w najblizszym oteezeniu stanewiska tyle, e wy-
chodnie te sq obechie zastoniete miedszymi esadami.

Skiad mineralny ceramiki, dobra homogeniczno$é mas garnearskich, a zwlasz-

cza odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniezna naezyn wskazuja na perfekeyjna
znajomos¢ zaréwno kunsztu garnearskiego jak i niezwykla starannesé w prowa-
dzeniu wypatu.
Wyniki komputerowej analizy poréwnawezej badanyeh naezyh wskazuja, ze pe-
dobienstwa poszczegblnych naczyh do slebie wahaja sie w dosyé szerekich gra-
nicach (od 52% do 71%). Jednak charakterystyczna demieszka wspemnianyeh
okruchéw weglanowych (od 22,4% do 56% skiadu mineralnege badanyeh frag-
mentow naczyn) dowodzi ponad wszelka watpliwesé, ze probki 6znaezene Au-
merami P1-P10 i PI-PIII (patrz artykut E. Kubiey-Kabaeifskiej w niniejszym
tomie) sa do siebie surowcowo i technologieznie bardze pedebne peMIme 8sey-
lujacej w znacznym zakresie zawattosei dormieszki schudzajaee).
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Wyijatek stanowi probka PIV (ryc. 2) (patrz artykut E, Kubiey-Kabaeinskig]
w niniejszym tomie), ktéra zostata wykonana z zupelnie innej masy garnearskig]
niz pozostate naczynia. Masa garncarska tego naczynia zawiera termieznie
przeksztalcone mineraty ilaste, ktére mieszano z thuczniem granitowym, uzytym
w tym wypadku jako materiat schudzajacy. Ustalenie pochodzenia surowea uzy-
tego do wytworzenia tej masy garncarskiej jest na podstawie jednej analizy male
wiarygodne. Surowce tego typu znane sa zaréwno z naczyn z rejonu Zefipela, jak
i np. z Kujaw czy rejonu Dukli.

Badana ceramika wykorzystywana byla do gotowania, o ezym Swiadezy spa-
lenizna odkryta na jednym z fragmentéw naczyn (rye. 3).

Ceramika jest cze$ciowo wtornie zmineralizowana kaleytem, kidry wypelnia

szczelinki i pory oraz tworzy obwddki na pierwotnyeh skladnikach masy eera:
micznej (ryc. 4).

Zalbnd Minezeddgigii Pestognafii
i Geocthewiiii Séndeowiska
Alkztitenida Goraiakaoimithieza
w Kitoklawie
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MACIEJ PAWLIKOWSKI

RESULTS OF MINERALOGICAL RESEARCH OF “WHITE"* POTTERY
FROM ARCHAEOLOGICAL SITES IN KRAKOW-NOWA HUTA

(Summary)

Material

Botsherd from vessels of light ereamy eoler from Sites 62 and 62D in Krakéw-
Nowa Huta-Mesita (samples B1-P16) have besn analyzed. Additionallly, four
Pettery fragments ef similar macroseopie eharasteristies from other sites (samples
BI-PRY; ef. Kubiea-Kabasinska 2000, list of examined artifacts and figures) have
been examined for eomparison, together with a piece of carbonate rock.

Research methods
To obtain comparable results, standard analyses were applied to all samples.
They were catalogue with use of THE POTTERY computer prograr. Macroscoplc
and microscopic characteristic of the pottery are collected in tables (1-14). Color
photographs (Fig. 1.-4) illustrate the observations.

Summing up

The analyzed material appeared to have rather unusual characteristics. Pottery
paste contains a great amount of carbonate particles from tempering admixture,
mainly pieces of organic carbonate rocks (including Miseene fibrous ealéite).
This material, when mixed with limous eefmpenents, disintegrated inte grains
and flakes. Using such a temper allowed obtaining nice leeking ware, almest
white in color.

Paste tempered with carbonate material required a very eareful firing, with
strict observance of temperature regime. Carbonates (ineluding ealeiie) are
termicaly unstable and liable to dissociation in high tefnperature. As a result ef
this process carbon dioxide arid ealeiurm rmenexide (burnt lime) form, which cause
pottery destruction,

Macroscopic observation indicates that the potteey was fired in temperature
close to 7000°C for a considerable period of time. Despite rather low temperature
the product obtained had very good characteristics.

Place from where limestone used for temper was obtained remain §6 far
unknown. However, local depesits are mest probable setree. Because rocks of
that kind do not appeat in the area of Jurassie limestone, we presure ihat they are
of the Miocene age. Younger sediments eever their depesits, pessibly 1eeated in
the close vicinity of the site.
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Mineral compesition and homogenous character of the paste and espeeially
adequate hardness of vessels indicate that their makers mastered a perfest
knowledge of pottery art conducted firing with an unusual care.

According to comparative computerized analysis, similarities between in-
dividual vessels are within rather borders — from 52 to 71 per cent (table 15).
However, the very distintive carbonate tempering (22.4 to 56 per eent of mineral
composition of examined fragments) proves without doubts that samples P1=P18
and PIPIII (cf. Kubica-Kabacifska 2000) are very elose in the seope of raw
material and technology, despite wide range of tempering compesition.

Sample PIV (cf. Kubica-Kabacifiska 2000) is exeeption to the rule. It was
made from the paste evidently different that used for other vessels. It eontains
clayey minerals transformed by high temperature, mixed with erashed granite
particles as a temper. Location of deposits of the material used for petter's paste
is impossible on the ground of one sample. Similar paste has been confirmed
from the vicinity of Zofipole, but also from Kujavia and the Dukla regien.

Translbaedd by Jevzy Kagpacz
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