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MAREK KRAPIEC

DENDROCHRONOLOGICZNE DATOWANIE
WEGLI DRZEWNYCH
Z WCZESNOSREDNIOWIECZNEGO WALU NA WAWELU

Podczas prac zwiazanych z wymiang instalacji elektrycznej w potudniowozachodniej
czgs$ci wzgorza wawelskiego natrafiono na fragmenty wezesnosredniowiecznego watu.
W trakcie badan wykopaliskowych prowadzonych w okresie 1991-1993, odkryto
fragmenty zweglonej konstrukcji skrzyniowej watu oraz palisady (Kuklinski 1995). Stan
zachowania drewna ze skrzyni watu pozwolil na pobranie odpowiednio duzych prob
zweglonego drewna. Proby te po wysuszeniu charakteryzowaty si¢ odpowiednia
twardos$cia i spoistoscia, umozliwiajacg otrzymanie wyraznego przekroju poprzecznego
1 przeprowadzenie pomiaréw szeroko$ci przyrostow rocznych. Wszystkie pobrane proby
reprezentowane byty przez drewno dgbu.

Przedmiotem badan dendrochronologicznych moga by¢ proby drewna zawierajace
odpowiednio diuga sekwencje przyrostow (okoto 50), ktorych struktura stojow jest
czytelna. W praktyce mozliwo$¢ oznaczenia wieku prob o niewielkiej liczbie stojow
zalezy od jakosci tzw. standardow dendrochronologicznych — wzorcéw przyrostowych
konstruowanych dla danego regionu oraz od liczby analizowanych préb pochodzacych
z tego samego okresu czasu i obiektu. Do analizy dendrochronologicznej wykorzysty-
wane sa rowniez, cho¢ rzadziej wegle drzewne, zwlaszcza w odniesieniu do obiektow
0 szczegblnym znaczeniu. Jak sadze¢ wspomniany wczesniej wezesno$redniowieczny wat
na Wawelu mieSci sie¢ w kategorii obiektow szczegdlnie waznych, a podjgta proba
datowania w oparciu o wegle drzewne byla pierwsza tego typu w potudniowej Polsce.
Szczegolnie korzystng okolicznoscia, ktora pozwalata przypuszczaé, iz podjgta analiza
zakonczy sig sukcesem bylo dysponowanie odpowiednio mocna chronologia stan-
dardowa, zestawiong na podstawie czarnych dgbow pochodzacych z kilku stanowisk
potozonych w bezposrednim sasiedztwie Krakowa (m.in. Branic, Kujaw, Wolicy)
obejmujgca okres od VII do XV w. (Krapiec 1994a). Takie chronologie wyznaczone na
podstawie kilkudziesigciu 200-300-letnich sekwencji przyrostow, pozwalaja na eli-
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Tabela 1. Zestawienie analizowanych dendrochronologicznie prob zwgglonego drewna
z wezesnosredniowiecznego watu na Wzgorzu Wawelskim.
Table I. Dendrochronologically dated charred-wood samples from Early Medieval rampart
on the Wawel Hill.

Nr préby Ilo$¢ stojow Datowanie ostatniego zachowanego stoja [AD]
KR7 29 ?
KR8 28 ?
KR9 28 i _"—

KR10A 44 987
KR11 32 995
KRI2A 39 1006
KRI13 35 ?
KR14 34 1000
KRI15A 30 997
KR16 31 997
KR17A 31 995

minacjg wigkszosci zmian indywidualnych, zaznaczajacych si¢ w poszczegélnych
probach, a tym samym znacznie utatwiaja korelacjg.

Na podstawie pobranych prob z watu uzyskano 11 sekwencji przyrostow rocznych
zawierajacych od 26 do 44 stojow (tab. 1). Do opracowania pomierzonych sekwencji
oraz chronologii wykorzystano program Tree-rings autorstwa A. Krawczyka. Na
podstawie 7 najbardziej zbieznych ciaggow zestawiono skalg dendrochronologiczna
obejmujacy 63 lata, oznaczong KRAW 1. Zaréwno skala KRAW1 jak i pojedyncze proby
wchodzace w jej sktad wykazuja duze podobienstwo do potudniowopolskiej chronologii
standardowej w jej czesci reprezentujacej okres 944-1006 AD (ryc. 1). Wartos¢
wspotczynnika ,,t” bedacego miara podobienstwa sekwencji dendrochronologicznych,
dla pary chronologii KRAW1 i STANDARD wynosi 6,5. Jest to warto$¢ odpowiednio
wysoka biorac pod uwagge, iz empirycznie stwierdzono, ze wspotczynnik ,t” dla pary
jednowiekowych ciagow zwykle przyjmuje warto$¢ 3,5 1 wigce;.

Nalezy zaznaczy¢, ze w wigkszosci przypadkow ostroznie podchodzi si¢ do warto$ci
otrzymanych wynikéw poréwnan ciagéw o krotkiej sekwencji. Dlatego tez dla zwery-
fikowania wykonanego datowania dendrochronologicznego, przekazano do analizy
radioweglowej najlepiej zachowang probg oznaczong KR 14. Otrzymany wynik 1050+50
BP (Gd-3593), a po kalibracji 980 cal AD jest ,,zaskakujaco™ zgodny z datowaniem
dendrochronologicznym. Nalezy go interpretowac jako datg Srodkowego stoja sekwencji
KR14, wydatowanego dendrochronologicznie na 983 AD. Zbiezno$¢ obu oznaczen
wieku bezwzglednego uwiarygodnia otrzymane wyniki.
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KRAW 1

STANDARD 1

940 960 980 1000
[AD]
Ryc. 1. Zestawienie skorelowanych krzywych dendrochronologicznych wydatowanych prob
zweglonego drewna z watu wraz z krzywa srednia KRAW 1, wyznaczona na ich podstawie oraz
chronologia ,,czarnych dgbéw” - STANDARDI.

Fig. 1. Correlated dendrochronological curves obtained from dated charcoal samples, with
average KRAWI1 curve calculeted on its basis, and the ,,black oak™ chronology — STANDARDI.
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Ryc. 2. Diagram korelacyjny prob drewna z watu tworzacych krzywa sredniag KRAW 1 oraz chro-
nologii ,,czarnych dgbow” — STANDARDI (r - wspotczynnik korelacji, t — warto$é testu Studenta).
Fig. 2. Correlated diagram of wood samples constituting average KRAW curve and the , black
oak” chronology - STANDARDI (r - corrclation coefficient, t — Student Test value).
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Wyznaczenie czasu Sciecia drzew uzytych w odkrytej konstrucji, a tym samym okres-
lenie czasu powstania watu z doktadnoscia do jednego roku jest niemozliwe. Jest to spo-
wodowane brakiem warstwy bielastej (najbardziej zewngtrznej czgsci drzewa) w analizo-
wanych probach. [lo§¢ stojow w strefie drewna bielastego u debu zalezy w znacznej
mierze od wieku drzewa oraz warunkéw wzrostu i waha si¢ od 6 do 20 (Wazny 1990,
Krapiec 1994b). Poniewaz wszystkie datowane proby pochodza z mtodych drzew,
w ktorych nalezy sig liczy¢ z bielem zbudowanym z 614 stojow, przy wartsosci $redniej
i najbardziej prawdopodobnej — 10. Posiadane informacje pozwalaja wigc na ustalenie
najwczesniejszej mozliwej daty powstania watu na 1006+10, t.j. po roku 1016 AD.

Laboratorium Dendrochronologiczne
Katedry Stratygrafii i Geologii Regionalnej
AGH
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DENDROCHRONOLOGICAL DATING
OF CHARCOALS FROM THE WAWEL HILL

(Summary)

In 1991-1993 the excavations in the south-western part of the Wawel Hill (trench
1A) revealed remains of an Early Medieval rampart, together with fragments of charred
chest construction and palisade (Kuklinski 1995). Eleven samples of charred wood,
containig 26 to 44 annual rings (Table 1), have been subjected to dendrochronological
analysis. On the basis of seven sequences dendrochronological scale KRAWI, 63 year
long, was produced. The KRAW I scale, as well as its individual curves, show a close
resemblance the Southern Poland’s standard chronology with in a span of A.D. 944-
1006 (Fig. 1). To verify the obtained dendrochronological dating, a radiocarbon sample
denoted as KR 14 has been analyzed. The result — 105050 BP (Gd-3593), after calibra-
tion A.D. 980, corresponds with dendrochronological determinations (Fig. 2). To set
the exact time when trees utilized for the construction had been fallen, that is the time of
the erection of the construction, is impossible due to lack of sapwood in the analyzed
samples. A number of annual rings in the sapwood area depends, in the case of oak,
especially from the age of the tree and conditions of its growth. It varies from 6 to 20
rings (Wazny 1990, Krapiec 1994b). Because all analyzed samples are from young trees,
they possible contained the sapwood of 6-14 annual rings, 10 being the most probable
average. The available data indicate that the earliest possible time of the construction
was 1006+ 10, that is after A.D. 1016.

Translated by Jerzy Kopacz
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