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MAREK KRAPIEC

BEZWZGLEDNE DATOWANIE
ZWEGLONEGO DREWNA Z WALU 3B
WCZESNOSREDNIOWIECZNEGO GRODZISKA
W STRADOWIE

Grodzisko w Stradowie (stanowisko 1) byto przedmiotem badan wykopaliskowych
prowadzonych w latach 1950- 1 1960-tych (Dabrowska 1958; Nosek 1964). Wowczas
tez zostat sformutowany poglad. ze obwatowany grod 1 fazy pochodzit z VIII w. a bu-
dowg watu grodu Il fazy planowano pomig¢dzy potowa IX w a potowa X w. (Dabrowska
1965).

Pozniejsze rozwazania U. Maj wykorzystujace materialy pochodzace z wczesniej
wspomnianych badan wykopaliskowych oraz datowania metoda radioweglowa pozwolity
na sformutowanie wniosku, ze grod stradowski funkcjonowat najwczesniej od 1 potowy
X w. do okoto potowy lub 2 potowy XI w. (Maj, Zoll-Adamikowa 1992). Grod stra-
dowski zostal zniszczony w wyniku pozaru, dzigki ktoremu zapewne zachowato si¢ do
naszych czasow przepalone drewno. To zwgglone drewno dawato szansg na wyznaczenie
czasu wzniesienia umocnien grodu na podstawie analizy dendrochronologiczne;j.

Wynikiem datowania dendrochronologicznego jest doktadna data odnoszaca sig¢ do
ostatniego zachowanego w probie przyrostu rocznego (tzw. stoja). Taka roczna (niekiedy
kilkuletnia) precyzja datowania w badaniach archeologicznych okresu wczesno-
sredniowiecznego, gdzie z reguly brak jest porownywalnych co do doktadnosci dato-
wnikow, jest szczegolnie pozadana. W okolicach Krakowa warunki prowadzenia tego
typu badan sa bardzo dobre ze wzgledu na bogata sie¢ przebadanych stanowisk z sub-
fosylnymi pniami dgbow, dla ktorych zestawiono lokalne wzorce przyrostowe, tzw.
chronologie (Krapiec 1992; 1996). Jednakze dotychczasowe analizy dendro-
chronologiczne obiektow wczesnosredniowiecznych pokazaty, ze otrzymanie pewnej
daty jest trudne ze wzgledu na specyfike badanego materiatu — najczesciej zweglonego
drewna — z ktorego trudno uzyskac sekwencje o odpowiedniej liczbie przyrostow.
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Ze wzgledu na istotno$¢ problemu datowan grodzisk w Matopolsce pomimo wyzej
przedstawionych trudno$ci, ostatnio w kilku przypadkach podejmowano préby
opracowan dendrochronologicznych zwegglonego drewna z waléw grodow (Krapiec,
Poleski 1996). Grodzisko w Stradowie jest kolejnym obiektem, z ktoérego analizowano
zweglone elementy konstrukcyjne watu podgrodzia.

Do analiz dendrochronologicznych przekazano mi kolekcj¢ obejmujaca 12 prob
zweglonego drewna, pochodzacych z badan wykopaliskowych prowadzonych w 1997 r.
pod kierownictwem H. Zoll-Adamikowej. Zostaty one pobrane z watu oznaczonego jako
3b, otaczajacego podgrodzie zwane dzi§ Barzynskie (Wotoszyn, Zoll-Adamikowa 1998,
ryc. 2-3). Dokladna lokalizacja elementow, z ktorych pobrano proby zostata przed-
stawiona naryc. 19 w pracy M. Woloszyna 1 H. Zoll-Adamikowej (1998).

Dzigki profesjonalnemu oprobowaniu oraz niezwykle starannemu sposobowi ich
opakowania i przechowywania, proby te bez uszkodzen przetrwaty transport i okres
suszenia. Wszystkie pobrane proby zawieraly zwgglone drewno dgbu. Do pomiaréw
szerokosci przyrostow rocznych zakwalifikowano 11 préb, w ktérych stwierdzono wigcej
niz 20 przyrostow. Pomiary wykonano z doktadnoscig 0.01 mm na aparaturze wilasnej
konstrukcji z komputerowa rejestracja wynikow (Krapiec 1995). Proby przed pomiarami
zostaly odpowiednio spreparowane. Preparacja w przypadku wegli polegata na uzys-
kaniu czytelnego przelomu odstaniajacego strukture drewna na przekroju poprzecznym
oraz zabezpieczeniu przed spgkaniem i dezintegracja proby. Zdecydowana wigkszo$¢
prob zawierata ponizej 40 przyrostow, co jest ilo$cia z reguly niewystarczajaca do pew-
nego datowania. Tylko 2 proby zawieraty ponad 40 stojow (por. tabela 1). Pomierzone
sekwencje przyrostow obejmuja tylko stoje ze strefy twardzieli, tj. wewngtrznej czgsci
pnia.

Poréwnanie uzyskanych dendrograméw pokazato, ze proby pochodza z podobnego
interwatu czasu, gdyz pomimo krotkich sekwencji wykazywatly one znaczne wzajemne
podobienstwo. Na podstawie par najbardziej zbieznych prob utworzono usrednione
sekwencje oznaczone: STR 316, STR 219 i STR _1I8. Ze wzgledu na to, Ze ana-
lizowane dendrogramy sa stosunkowo krotkie nie wyznaczono $redniej obejmujace;j
wigksza seri¢ prob. Uzyskane krzywe $rednie i pozostate pojedyncze dendrogramy
poréwnano z chronologiami standardowymi z okolic Krakowa. Spodziewanym wynikiem
takich poréwnan, ze wzgledu na to, ze analizowali$my obiekt jednoczasowy, miato by¢
zgrupowanie pozycji najlepszego dopasowania w krotkim interwale czasu. Okazato sig,
ze sekwencje ze Stradowa wykazujq najwyzsze podobienstwo do najlepiej zdefiniowanej
chronologii z Kujaw koto Nowej Huty (okoto 100 pni czarnych dgbéw) obejmujacej
okres od VI do XII wieku. Jednak zidentyfikowano dwie prawie rownowazne pozycje
(t okoto 4) wskazujace na $ciecie drzew okoto 780 lub 920 AD. W celu rozstrzygnigcia,
ktora z korelacji jest wiasciwa przekazano do analiz radioweglowych 4 proby zweglo-
nego drewna: (STRAD 2, 4. 5 i 8) charakteryzujace si¢ najlepszym stanem zachowania,
brakiem wigkszej ilo$ci korzeni roslin wspotczesnych oraz odpowiednia masa. Wyniki
datowan C14 prob: STRAD2 — 1180 + 60 BP (Gd—12002), STRAD4 — 1130 + 60 BP
(Gd-12009), STRADS — 1130 + 60 BP (Gd-12003), STRADS — 1000 + 60 BP (Gd—
12006), wykazuja zadawalajaca zgodnosé.
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Tabela 1. Zestawienie analizowanych prob zweglonego drewna z badan wykopaliskowych

prowadzonych na st. 1 w Stradowie, gm. Czarnocin w sezonie 1997.

Table 1. Analyzed charred-wood samples obtained during excavations of Site 1, rampart 3b,

at Stradow

Lp.

Kod labor.

Opis proby

los¢ stojow

Datowanie
ostatniego
zachowanego
przyrostu

Data $cigcia
drzewa

STRADI

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 6/h,
gt 100, w-wa Illc spag, probka
zcl. 48 — B/46

913

po 920

STRAD2

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 6/i,
gh. 95, w-wa lllc, probka drewna
z el. 40 (koniec od N) — B/43

31

899

po 906

STRAD3

st. 1, wal 3b, ar 1183, ¢w. C,
m.5/h, gt. 90-91 c¢m, w-wa III,
probka drewna z el. 20 - B/17

34

STRAD4

wal 3b, ar 1183, ¢w. C, m.5/h,
gl. 104-106, w-wa lllc, probka
drewna z N czgscei el. 20 - B/20

31

STRADS

wal 3b, ar 1183, ¢w. C, m5/h,
gh. 100 cm. w-wa IIl, czgsc
potokraglaka z ¢l. I8 - B/14

STRAD6

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 7/g,
gl 120145, w-wa /111, probka
drewna z el. nr 10 (stup) — B/11

32

STRAD7

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 6/i,
gl. 83-88, w-wa Illc strop — B/39

33

STRADS

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 6/h,
gh 102-103, w-wa llle, spag,
probka z cl. 47 — B/45

41

911

po 918

STRAD9Y

wal 3b, ar 1183, ¢w. C, m. 5/h,
gh. 70-80 cm, pod w-wa Il i na
w-wie Illa, probka z el. 15 —
B/12

42

908

po 915

10

STRADI0

wal 3b, ar 1183, ¢w. D, m. 6/i,
gt 93-95, w-wa Illc, probka
z el. 40 (czg$¢ Srod. ) — B/42

31

STRADI1

wat 3b, ar 1183, ¢w. C, m. 5/h,
gl. 90-96 cm. w-wa III, probka
zel. 19, czgs¢ pn - B/16

32
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Ryc. 1. Zestawienie skorelowanych krzywych dendrochronologicznych ze Stradowa
z chronologia standardowa z Kujaw (KUAAL).

Fig. 1. Dendrochronological curves from Stradow correlated with standard chronology
KUAAL.

Analizujac rozktad prawdopodobienstwa wieku radiowgglowego préb mozna
wykluczyé pierwsza z uzyskanych dendrochronologicznie pozycji najlepszego dopa-
sowania jako zdecydowanie mniej prawdopodobna. Wskazuje to na wtasciwa pozycjg
okoto 920 AD. Przyjmujac powyzsze ustalenie jako wysoce prawdopodobne mozna
przystapi¢ do analizy podobienstwa krzywych. Najwyzsza zbiezno$¢ (t>4) do chro-
nologii standardowej z Kujaw (KUAA1) wykazujg pary krzywych: STR_118 i STR_219
(por. ryc. 1). Podobienstwo to jest odpowiednio wysokie. W konsekwencji takiej
korelacji uzyskano datowanie poszczegdlnych prob. Grupuja sig one w interwale 898—
913 AD. Pamietajac. ze datujacym obiekt jest najmlodszy st6) oraz uwzgledniajac nie-
obecna w zweglonych probach warstwe drewna bielastego (najbardziej zewngtrzna nie-
odporna partia drewna) nalezy datowac $cigcie drzew uzytych do budowy watu na nie
wezesniej niz po 920 AD. W praktyce biorac pod uwagg rozne niesprzyjajace czynniki,
nalezy przypuszczaé, ze wat podgrodzia (ozn. 3b) wzniesiono w 2 éwierci X wieku.

Laboratorium Dendrochronologiczne
Katedry Stratygrafii i Geologii Regionalnej
AGH
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MAREK KRAPIEC

ABSOLUTE DATING OF CHARRED COAL FROM EARLY
MEDIEVAL RAMPART 3B OF THE STRADOW HILLFORT |

(Summary)

In 1997, during excavations of Site | at Stradéw under the supervision of H. Zoll-
Adamikowa, 12 samples of charred wood were taken for dendrochronological analyses.
They were obtained from the hillfort rampart denoted as 3b. The exact position of ele-
ments that supplied the samples can be found in the paper of M. Wotoszyn and H. Zoll-
Adamikowa (1998, Fig. 19). The majority of the samples contained less than 40 annual
rings (cf. Table 1). The measured sequences of annual growth included only rings of
heart-wood. Comparisons of obtained dendrograms indicate that samples originate from
a similar time. On the basis of the most converging samples, average sequences were
calculated, denoted as: STR_316, STR_219, and STR_I118. A comparison was made
between average curves and remaining individual dendrograms, and standard chro-
nologies adopted for the Cracow arca. It appears that the Stradéw sequences are the
closest to the best defined chronology from Kujawy near Nowa Huta, comprising a pe-
riod of time from the 6th through 12th centuries. However, two identified positions,
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almost identical (t about 4), set the time of cutting down the trees to A.D. 780 or 920. To
determine which correlation is correct, 4 charred-wood samples were subjected to radio-
carbon analyses. The results obtained are: STRAD2 — 1180 + 60 BP (Gd-12002),
STRAD4 - 1130 £ 60 BP (Gd—12009), STRADS - 1130+ 60 BP (Gd-12003), STRAD8
— 1000 £ 60 BP (Gd-12006). They are rcasonably comparable and allow to fix the
chronological position to about A.D. 920.

Assuming that our determinations are most likely correct, dates of samples with the
highest similitude to the standard were calculated. They are all grouped within the span
of A.D. 898-913. Keeping in mind that the dating factor is the youngest annual ring,
and that the sapwood layers are missing in the charred-wood samples, the time of cut-
ting down trees used for the rampart construction could not have been earlier than A.D.
920. Subsequently, it means that the suburbium rampart (denoted 3b) was erected in the
second quarter of the 10th century.

Translated by Jerzy Kopacz
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