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Yorrede zur zweiten Ausgabe.

Die erste Ausgabe meiner ,Geologischen Untersuchungen iiber
die Vulcanischen Inseln, welche wilrend der Reise von S. M. S. Beagle
unter dem Commando des Capt. FrrzRoy besucht wurden®, erschien
unter Gutheiszung der Lord Commissioners of Her Majesty’s Treasury
im Jahre 1844, und meine ,Beobachtungen iiber Stid-America® im
Jahre 1846. Da diese beiden Werke jetzt vergriffen sind, und da
ich glaube, dasz sie doch noch Sachen von wissenschaftlichem Werthe
enthalten, schien es mir rithlich, sie neu herauszugeben. Sie han-
deln von Theilen der Erde, welche so selten von wissenschaftlichen
Leuten hesucht worden sind, dasz mir nicht hekannt ist, dasz etwa
Vieles nach spiter angestellten Beobachtungen verbessert oder zuge-
tiigt werden konnte.

In Folge der groszen Fortschritte der Geologie in neuerer Zeit
diirften meine Ansichten tber einige wenige Punkte etwas veraltet
erscheinen; ich habe es aber fir das Beste gehalten, sie so zu lassen,
wie sie urspriinglich erschienen sind. Um meinen Bericht iiber die
wihrend der Reise des ,Beagle’ angestellten geologischen Beobach-
tungen zu vervollstindigen, will ich hier noch auf vier besonders er-
schienene Abhandlungen hinweisen: 1. ,Uber den Zusammenhang ge-

wisser vuleanischer Erscheinungen in Sid-America“, im Jahre 1838
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VI Vorrede zur zweiten Ausgabe,

gelesen, in Bd. 5 der ,Transactions of the Geological Society* erschie-
nen; 2. ,Uber die Verbreitung der erratischen Blocke und die gleich-
zeitigen geschichteten Ablagerungen von Sid-America“, gelesen 1841
und in Bd. 6 der nimlichen Abhandlungen verdffentlicht; 3. ,Eine
Schilderung des feinen Staubs, welcher hiufig auf Schiffe im Atlanti-
schen Ocean fillt“, in den Proceedings derselben Gesellschaft, 4. Juni
1845; und 4. vom 25. Marz 1846 in demselben Journal ,Uber die
Geologie der Falkland-Insein«.
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Erstes Capitel.
St. Jago, im Cap Verdischen Archipel.

(resteine der untersten Reihe. — Eine kalkige, sedimentire Ablagerung, mit recenten
Muscheln, durch die Berithrang mit darither liegender Lava veriindert; ihre
horizontale Lage und Ausdehnung. — Spiiter erfolgte vuleanische Ausbriiche,
in Begleitung mit kalkiger Substanz in erdiger oder fasriger Form und hiutig
innerhalb der einzelnen Scovien-Zellen eingeschlossen. — Alte und obliterite
Auswurfséfinungen von geringer Grisze. — Schwierigkeit, iber eine nackte
Ebene neuere Lavastrome zu verfolgen. Landeinwirts gelecene Berge von
ilterem vuleanischem Gestein, — Zerfallener Olivin in groszen Massen. —
Feldspathige Gesteine unterhalb der oberen krystallinischen hasaltischen Schich-
ten, -— Gleichtormige Struetur und Form der dlteren vuleanischen Berge. —
Form der Thiler in der Nihe der Kiiste. — Conglomerat jetzt den Strand
bildend.

Die Insel St. Jago dehnt sich in einer nord-nordwestlichen und
stid-siidostlichen Richtung dreiszig Meilen in der Linge aus bei einer
Breite von ungefihr zwolf Meilen. DMeine wihrend zweier Besuche
angestellten Beobachtungen haben sich auf die stidliche Partie inner-
halb einer Entfernung von einigen wenigen Stunden von Porto Praya
beschrinkt. Das TLand bietet vom Meere aus gesehn einen ahbwech-
selnden Umrisz dar: glatte, kegelformige Berge von einer rothlichen
Firbung (wie der Red Hill in dem Holzschnitt S. 2)%, und andere
weniger regelmiszige, mit ebenen Gipfeln und von schwirzlicher Farbe
(wie A, B, (), steigen von hintereinander liegenden, stufenférmigen
Lavaebenen empor. In der Entfernung durchzieht eine viele tausend
Fusz hohe Bergkette quer das Innere der Insel. Auf St. Jago findet
sich kein activer Vulean, und iberhaupt nur einer in der ganzen

1 Der Umrisz der Kiiste, die Lage der Ortschaften, Wasserliiufe und der nei-
sten Berge auf diesem Holzschnitte sind nach der an Bord des ,Leven* gemach-
ten Karte copirt. Die plattgipfeligen Berge (A, B, C w. s. w.) sind nur nach dem

Augenmasze eingezeichmnet, um meine Beschreibung zu erliutern.
DARWIY, Vuleanische Inseln. (XI. 2). 1
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2 St. Jago. Cap. 1.

Gruppe, nimlich auf Fogo. Seitdem die Tnsel bewohnt ist, hat sie
nicht von zerstérenden Erdbeben zu leiden gehabt.

Die untersten, an der ICiiste in der Nihe von Porto Praya sich
dem Blicke darbietenden Gesteine sind in hohem Grade krystallinisch
und compact; sie erscheinen als von altem, submarinem, vulcanischem
Ursprung; sie werden in discordanter Lagerung von einer diinnen, un-
regelmiiszigen, kalkigen Ablagerung bedeckt, welche duszerst reich-
lich Muscheln einer spéten tertiiiren Periode enthilt, und diese wie-
derum wird bedeckt von einer breiten Fliche basaltischer Lava, welche
in aufeinander folgenden Stromen aus dem Innern der Insel zwischen

Signal
Post Hiigel.

Red HHill :

R ibeira
Grande.

Fig. 1. Theil von St. Jago, einer der capverdischen Inseln.

den plattgipfeligen Bergen A, B, C u. s. w. herabgeflossen ist. Noch
neuere Lavastrome sind von den zerstreut stehenden kegelfsrmigen
Hiigeln, wie Red. Hill und Signal Post Hill ausgeworfen worden. Die
oberen Schichten der plattgipfeligen Berge sind in ihrer mineralogi-
schen Zusammensetzung und in anderen Beziehungen eng verwandt
mit der untersten Reihe der an der ICiste anstelienden Gesteine, mit
welchen sie in continuirlichem Zusammenhange zu stehen scheinen.
Mineralogische Beschreibung der Gesteine dev unter-
sten Reihe. — Diese Gesteine besitzen einen duszerst verschieden-
artigen Character; sie bestehn der Grundmasse nach aus schwarzen,
braunen und grauen compacten Felsarten mit zahlreichen Krystallen
von Augit, Hornblende, Olivin, Glimmer und zuweilen glasigem Feld-
spath. Eine sehr hiufig vorkommende Varietiit ist beinahe ganz und
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Cap. 1. Kalkige Ablagerung. 3

gar aus Krystallen von Augit mit Olivin zusammengesetzt. Bekannt-
lich kommt Glimmer nur selten da vor, wo Augit reichliech vorhanden
ist; auch bietet wahrscheinlich der vorliegende Fall keine wirkliche
Ausnahme dar: denn der Glimmer ist (wenigstens in meinem charac-
teristischsten Handstick, an welchem ein Einschlusz dieses Minerals
beinahe einen halben Zoll lang ist) so vollkomrmen abgerundet wie
ein Rollstein in einem Conglomerate und ist offenbar nicht in der
Grundmasse, in welcher er jetzt eingeschlossen ist, krystallisirt, son-
dern ist aus der Schmelzung irgend eines schon vorher hier gewesenen
(testeins hervorgegangen. Diese compacten Lava-Arten wechseln mit
Tuffen, Mandelsteinen und Wacke und an einigen Stellen mit grobem
(onglomerate ab. Kinige von den thonsteinhaltigen Wacken sind von
einer dunkel grinen Farbung, andere sind gelblich griin und noch
andere nahezu weisz; ich war tberrascht, als ich fand, dasz einige
von den letztgenannten Varietiiten, selbst von den weiszesten, zu einem
pechschwarzen Kmail schmolzen, wihrend manche von den griinen
Varietiten nur eine blaszgraue Perle vor dem Lothrohr ergaben.
Zahlreiche, hauptsichlich aus in hohem Grade compacten augitischen
Gesteinsarten und aus grauen amygdaloiden Varietiten bestehende
Ginge durchsetzen die Schichten, welche an mehreren Stellen mit
betrichtlicher Gewalt in ibrer Lagerung gestort und in sehr stark
geneigte Stellungen geworfen worden sind. Eine Linie einer solchen
Storung geht quer durch das nordliche Ende von Quail Island (eine
kleine Insel in der Bucht von Porto Praya) und kann bis auf das
Festland verfolgt werden. Diese Stiorungen haben vor der Ablagerung
der neueren sedimentiiren Schichten stattgefunden, und auch die Ober-
fidche hat schon vorher in einem hohen Grade eine Denudation er-
fahren, wie es sich in vielen abgestutzten Gingen zeigt.
Beschreibung der kalkigen Ablagerung, welche die
vorstehend erwiahnten vulcanischen Gesteinsmassen iiber-
lagert. — Diese Schicht ist wegen ihrer weiszen Farbe und wegen
der auszerordentlichen Regelmiszigkeit, mit welcher sie sich einige
Meilen der Iiiste lang in einer horizontalen Linie hinzieht, sehr in
die Augen fallend. Ihre mittlere Hohe diber dem Meere, von der
oberen Verbindungslinie mit der dariiber liegenden basaltischen Lava
aus gemessen, hetriigt ungefilr 60 Fusz; und ihre Michtigkeit kann,
trotzdem sie wegen der Unebenheiten der darunter liegenden Formation

bedeutend schwankt, zu ungefihr 20 Fusz geschitzt werden. Sie be-
196
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4 St. Jago. Cap. 1.

steht aus vollig weiszer kalkiger Substanz, welche zum Theil aus
organischen Bruchstiicken und zum Theil aus einer Masse zusammen-
gesetzt ist, die man ganz passend ihrem duszern Ansehn nach mit
Mortel vergleichen kann. Gesteinsbruchstiicke und Rollsteine sind
durch diese ganze Schicht zerstreut und bilden hiufig, besonders in
dem unteren Theile, ein Conglomerat. Viele von den Gesteinsfrag-
menten sind von einer diinnen Schicht kalkiger Substanz, wie von
einer Tinche tiberzogen. Auf Quail Tsland wird die kalkige Ablage-
rung in ihrem untersten Theile durch einen weichen, braunen, erdigen
Tuil voll von Turritellen vertreten; dieser wird von einer Schicht Ge-
schiebe bedeckt, welches in Sandstein bergeht und mit Bruchsticken
von Echinen, Krebsscheeren und Muscheln untermischt ist; die Auster-
muscheln hingen noch an dem Gesteine fest, an welchem sie wuchsen.
Zahlreiche weisze Kugeln, wie pisolithische Coneretionen, von der
Grosze einer Wallnusz bis zu der eines Apfels sind in dieser Ab-
lagerung eingebettet; sie haben gewohnlich einen kleinen Geschiebe-
stein in ihrer Mitte. Obgleich sie Concretionen so dhnlich sind, tiber-
zeugte mich doch eine nihere Untersuchung, dasz es Nulliporen waren,
welche zwar ihre eigenthiimliche Form beibehalten hatten, aber an
ihrer Oberfliche unbedeutend abgerieben waren: es bieten diese Kor-
per (Pflanzen, fir was sie jetzt allgemein angesehen werden) unter
dem Mikroskop bei gewdhnlichen Vergroszerungen keine Spur von Or-
ganisation in ihrem innern Bau dar. Mr. GEorRGE R. SowErpY ist so
freundlich gewesen, die Schalthiergehiiuse, welche ich gesammelt habe,
zu untersuchen, es finden sich vierzehn Species darunter in einem hin-
veichend vollkommenen Zustande, um ihre Charactere mit irgend
einem Grade von Sicherheit zu bestimmen, und vier, welche nur in
Bezug auf die Gattung, zu der sie gehoren, bestimmt werden kdonnen.
Von den vierzehn Muscheln, deren Verzeichnis im Anhange mitgetheilt
wird, sind elf recente Species; eine davon, obschon noch unbeschrieben,
ist vielleicht mit einer Art identisch, welche ich im Hafen von Porto
Praya lebend gefunden habe; die zwei noch ibrigen Arten sind noch
unbekannt und von Mr. SowerBy beschrieben worden. So lange als
die Schalthiere dieses Archipels und der henachbarten Kiisten nicht
besser bekannt sind, wiirde es voreilig sein zu behaupten, dasz selbst
diese beiden letzten Species ausgestorben wiren. Die Zahl von Species,
welche mit Sicherheit zu den noch jetzt lebenden gehodren, ist freilich
nur gering, aber doch immerhin grosz genug, um zu beweisen, dasz
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Cap.il. Kalkige Ablagerung durch Hitze verindert. 5
diese Ablagerung einer spiten tertiiren Periode angehort. Nach ihren
mineralogischen Merkmalen, nach der Anzahl und Grosze der einge-
schlossenen Fragmente und nach dem so reichlichen Vorhandensein
von Patellen und andern littoralen Muscheln ist es wohl offenbar,
dasz die ganze Schicht in einem seichten Meerestheile in der Nihe
eines alten Nistengebiets zur Ablagerung gelangte.

Wirkungen, welche durch das Flieszen der dariiber
liegenden basaltischen Lava ither die kalkige Ablagerung
auf letztere hervorgebracht worden sind. — Diese Wir-
kungen sind sehr merkwiirdig. Die kalkige Masse ist bis zur Tiefe
von ungefihr einem Fusze unter der Verbindungslinie hinab verdndert
worden; und es ldszt sich eine duszerst vollkommene Abstufung ver-
folgen von lose zusammengeballten kleinen Stiickehen von Schalthier-
gehdusen, Corallinen und Nulliporen bis zu einer Gesteinsform, in
weleher nicht eine Spur von einem mechanischen Ursprunge selbst
mit dem Mikroskope erkannt werden kann. Wo die metamorphische
Verinderung am groszten ist, kommen zwei Varietiten vor. Die erste
ist ein hartes, compactes, weiszes, feinkorniges Gestein, welches in
einigen wenigen parallelen Linien von schwarzen, vulecanischen Par-
tikeln gestreift und einem Sandstein dhnlich ist, welches aber bei
niherer Untersuchung sich als dureh und dureh krystallisirt heraus-
stellt, mit so vollkommenen Spaltungsflichen, dasz sie leicht mit dem
Reflexions-Goniometer gemessen werden konnen. An Handstiicken, bei
denen die Verdnderung weniger vollkommen gewesen ist, kann man,
wenn sie hefeuchtet und unter einer starken Lupe untersucht werden,
die interessanteste Abstufung verfolgen: einige von den abgerundeten
Stiickehen haben die ihnen eigenthiimliche Form bewahrt und andere
verschmelzen unmerkbar zu der kérnig-krystallinischen breiigen Masse.
Die dem Wetter ausgesetzt gewesene Oberfliche dieses Steines nimmt,
wie es bei gewdohnlichen Kalksteinen so hiufie der Fall ist, ecine
ziegelrothe Féarbung an.

Die zweite metamorphosirte Varietit ist gleichfalls ein hartes
Gestein, aber olhne irgend iwelehe krystallinische Structur. Sie be-
steht aus einem weiszen, opaken, compacten kalkigen Steine, welcher
dicht mit abgerundeten, wenn auch unregelmiszigen Flecken einer
weichen, erdigen, ockerartigen Substanz gefleckt ist. Diese erdige
Substanz ist von einer blassen gelblich-braunen Fiarbung und ist
augenscheinlich eine Mischung von kohlensaurem Kalk mit Eisen; sie
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6 St. Jago. Cap. 1.

braust mit Sduren auf, ist unschmelzbar, wird aber vor dem Loth-
rohr schwarz und wird magnetisch. Die abgerundete Form der minu-
tiosen Fleckehen erdiger Substanz und die stufenweisen Ubergiinge
bis zu ihrer vollkommenen Ausbildung, welche an einer Reibe von
Handstiicken verfolgt werden kann, zeigen deutlich, dasz sie sich
entweder in Folge irgend eines Aggregationsvermogens, welches die
erdigen Partikel unter einander besitzen, oder noch wahrscheinlicher
in Folge einer starken Anziehung der Atome kohlensauren Kalkes und
folglich einer Sonderung der diesen fremdartigen erdigen Substanz gebildet
haben. Diese Thatsache gewilhrte mir bedeutendes Interesse, weil
ich hiiufie Quarzgesteine gesehen habe (so z. B. auf den Falkland-
Inseln und in den unteren silurischen Schichten der ,Stiper-stones
in Shropshire), welche in einer vollig analogen Art und Weise mit
kleinen Fleckchen einer weiszen erdigen Substanz (erdigem Feldspath?)
durchsetzt waren; und es waren gute Grinde zur Vermuthung vor-
handen, dasz diese Gesteine der Wirkung der Hitze ausgesetzt ge-
wesen waren, —— eine Ansicht, welche hiernach DBestdtigung erhalt.
Diese gefleckte Structur kann moglicherweise einen Fingerzeig ab-
geben, diejenigen Formationen von Quarz, welche ihre gegenwirtige
Structur der Wirkung des Feuers verdanken, von denen zu unter-
scheiden, welche allein durch die Wirkung des Wassers erzeugt wor-
den sind; es lag hier ein Zweifel vor, welchen, wie ich nach mei-
ner eigenen Krfahrung meinen mdchte, die meisten Geologen erfahren
haben miissen, wenn sie sandig-quarzige Districte untersuchten.

Der unterste, am meisten sehlackenartige Theil der Lava hat,
als er sich iiber die kalkige Ablagerung auf dem Grunde des Meeres
ergosz, grosze Mengen einer kalkigen Substanz aufgenommen, welche
jetzt eine schuee-weisze, in hohem Grade krystallinische Grundmasse
einer Breccie bildet, die Xkleine Stiicke von schwarzen, glédnzenden
Schlacken einschlieszt. Ein wenig {iber dieser Lage, da wo der Kalk
weniger reichlich vorhanden und die Lava mehr compact ist, nehmen
kleine, aus Spiculis von Kalkspath, die von gemeinsamen Centern aus-
strablen, zusammengesetzte Kugeln die Zwischenriume in der Lava-
masse ein.  An einem Theile von Quail Island ist in dieser Weise
der Kalk durch die Hitze der dariiber liegenden Lava, wo sie nur
13 Fusz an Michtigkeit besitzt, krystallisirt worden; auch ist die
Lava nicht etwa urspriinglich dicker gewesen und ist nicht seitdem
durch Verwitterung an Umfang vermindert worden, wie sich nach
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Cap. 1. Kalkige Ablagerung durch Hitze verdndert. 7

dem Grade der zelligen Beschaffenheit ihrer Oberfliche bestimmen
liszt. Ich habe bereits bemerkt, dasz das Meer, in welchem diese
Ablagerung angesammelt wurde, seicht gewesen sein musz. In die-
sem Falle ist daher die gasformige Koblensiure unter einem Drucke
zuriickgehalten worden, welcher verglichen mit dem, welchen Sir
Jayes Harn urspriinglich als zu diesem Zwecke erforderlich hielt (eine
Wassersiule von 1708 Fusz Hohe) unbedeutend erscheint; aber seit
der Zeit, in dem seine Experimente angestellt wurden, ist entdeckt
worden, dasz der Druck weniger mit dem Zurtickhalten von IXohlenstiure-
Gas zu thun hat, als die Deschaffenheit der umgebenden Atmosphire;
und daher kommt es, wie es nach Firiniy's? Angabe wohl der Fall
ist, dasz Massen von Kalk zuweilen selbst in gewdhnlichen Kalkofen
geschmolzen und krystallisirt werden. Iohlensaurer Kalk kann nach
Farapay's Angabe beinahe auf jeden beliebigen Grad in einer Atmos-
phire von kohlensaurem Gas erhitzt werden, ohne zersetzt zu werden,
und Gay Lussac hat gefunden, dasz Kalkstiicke, in eine Rohre gelegt
und bis zu einem Grade erhitzt, welcher an sich noch nicht ihre Zer-
setzung verursacht, doch sofort ihre Iohlensiiure abgeben, wenn ein
Strom von gewohnlicher Luft oder von Dampf iiber sie hingeleitet wird:
Gy Lussac schreibt dies der mechanischen Verdrangung der im Frei-
werden begriffenen gasfosrmigen Kohlensiiure zu. Die kalkige Masse
unterhalb der Lava und besonders jene, welche die krystallinischen
Spiculae in den Liicken zwischen den Schlacken bildet, konnte, trotz-
dem sie in einer wahrscheinlich hauptsiichlich aus Dampf zusammen-
gesetzten Atmosphire erhitzt wurde, doch nicht den Einwirkungen
eines durchtretenden Dampfstroms ausgesetzt gewesen sein; und daher
kommt es vielleicht, dasz sie unter einem Drucke geringeren Grades
ihre Kohlensiure behalten hat.

Die in der krystallinischen kalkigen Grundmasse eingeschlossenen
Schlackenbruchstiicke sind von einer pech-schwarzen Farbe und haben
einen glinzenden Bruch wie Pechstein. Indessen ist ihre Oberfliche
mit einer Schicht einer réthlich-orangenen, durchscheinenden Substanz
iiberzogen, welche leicht mit einem Messer abgekratzt werden kann; sie

2 Teh bin My. E. W. Brayley selr dafiiv verbunden, dasz er mir die folgen-
den Verweisungen auf Abhandlungen iiher diesen (iegenstand gegeben hat: Fara-
day, in: New Philosoph. Journal, Vol. XV. p. 398; Gay Lussaec, in: Annales
de Chimie et de Physique, Tom. LXIII. p. 219, tibersetzt in: London and Edin-
burgh Philos. Magazine, YVol. X. p. 1496,
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sieht daher aus, als wire sie von einer diinnen Schicht Lack bedeckt.
Einige der kleineren Fragmente sind theilweise durch und durch in
diese Substanz verwandelt, eine Uminderung, welche von gewdhnlicher
Zersetzung ginzlich verschieden zu sein scheint. Auf dem Galapagos-
Archipel werden (wie in einem spitern Capitel Dbeschrieben werden
wird) grosze Lager aus vulcanischer Asche und Schlackenstiickehen
gebildet, welche eine ganz dhnliche Verinderung erlitten haben.

Die Ausdehnung und die horizontale Lagerung der
kalkigen Schicht. — Die Begrinzungslinie der oberen Fliche der
kalkigen Schicht, welche so auffallend ist, weil sie vollkommen weisz
und heinahe ganz lorizontal ist, zieht sich der Iiiste entlang in der
Hohe von ungefihr 60 Fusz iiber dem Meere meilenweit hin. Die
Basaltlage, von welcher sie bedeckt wird, ist im Mittel 80 Fusz dick.
Westlich von Porto Praya jenseits Red Hill ist die weisze Kalkschicht
mit dem dartiber liegenden Basalt von noch neuern Stromen hedeckt.
Nordlieh von Signal Post Hill konnte ich sie mit dem Auge verfol-
gen, wie sie sich mehrere Meilen weit den Uferklippen entlang hin-
z0og. Die hierbei beobachtete Entfernung betrigt ungefihr 7 Meilen;
nach ihrer Regelmiszigkeit kann ich aber nicht zweifeln, dasz sie
sich noch viel weiter erstreckt. In einigen rechtwinklig auf die Kiste
treffenden Schluchten sieht man, dasz sie sanft nach dem Meere zu
einfillt, walrscheinlich mit derselhen Neigung, unter welcher sie rings
um die alten Ufer der Insel abgelagert wurde. Ich habe landeinwirts
nur einen einzigen Durchschnitt gefunden, ndmlich am Fusze des mit
A Dbezeichneten Berges, wo diese Schicht in der Hohe von einigen
hundert IFusz exponirt war; sie ruhte auf dem gewohnlichen augiti-
schen mit Wacke vergesellschalteten Gesteine, und wurde von dem
weit verbreiteten Lager neuer basaltischer Lava bedeckt. In Bezug
auf die horizontale Lagerung der weiszen Schicht kommen einige Aus-
nahmen vor: auf Quail Island liegt ihre obere Flache nur 40 Fusz
tber dem Meeresspiegel; auch betriigt hier die Lavadecke nur zwischen
12 und 15 Fusz an Michtigkeit; andererseits erhilt auf der norddst-
lichen Seite vom Hafen von Porto Praya die kalkige Schicht ebenso
wie das Gestein, auf welchem sie ruht, eine das mittlere Niveau tiber-
steigende Hohe: die Ungleichheit des Niveaus in diesen beiden Fillen
ist, wie ich meine, nicht eine Folge einer ungleichen Erhebung, son-
dern ist durch Unregelmiszigkeiten auf dem Meeresgrunde verursacht
worden, Fiir diese Thatsache, wie sie sich auf Quail Island dar-
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stellt, fand sich ein offenbarer Beweis darin, dasz die kalkige Abla-
gerung an einer Stelle von einer viel bedeutenderen Michtigkeit war,
als sie im Mittel zeigte, und dasz sie an einer andern Stelle giinzlich
fehlte; in diesem letztern Falle ruhten die modernen bhasaltischen
Lava-Massen direct auf denen ilteren Ursprungs.

Unter dem Signal-Posten-Berge fillt die weisze Schicht in einer
merkwiirdigen Art und Weise in das Meer hinein. Dieser Berg ist
kegelférmig, 450 Fusz hoch und zeigt noch einige Spuren davon, dasz
er einen craterformigen Bau gehabt hat; er ist hauptsiichlich aus
Massen zusammengesetzt, welche spiter nach der Emporhebung der
groszen basaltischen Lbene ausgeworfen worden sind, zum Theil aber
aus Lava von augenscheinlich submarinem Ursprung und betrichtlich
hohem Alter. Die den Berg umgebende Ehbene, ebenso wie die dst-
liche Seite desselben ist in steile, in das Meer iiberhingende Abstiirze
ausgewaschen worden. An diesen steilen Abstiirzen kann man die
weisze kalkige Schicht in einer Hohe von ungefihr 70 Fusz oberhalb
des Meeresstrandes fiir einige Meilen weit nach Norden und Siden
vom Berge aus in einer, dem Anscheine nach vollkommen horizon-
talen Linie hinlaufen sehen; aber auf einer Strecke von einer Viertel
Meile Linge direct unter dem DBerge fillt sie in das Meer ein und
verschwindet. Auf der siidlichen Seite ist das Fallen ganz allmihlich,
auf der nordlichen dagegen ist es plotzlicher, wie es in beistehendem

Tig. 2. Signal Post ILill.
A) Alte vuleanische Gesteine. B) Kalkige Schicht. C) Obere basaltische Lava.

Holzschnitt zu sehen ist. Da weder die kalkige Schicht, noch die
dariiber liegende basaltische Lava (so weit die letztere von den noch
neueren Auswurfsmassen unterschieden werden kann) dem Anscheine
nach an Dicke zunehmen, wo sie einfallen, so schliesze ich hieraus,
dasz diese Schichten nicht urspriinglich in einer Mulde angehiuft
wurden, deren Mittelpunkt spiter ein Eruptionspunkt geworden ist,
sondern dasz sie spiter gestort und verbogen worden sind. Wir
konnen annehmen, entweder, dasz Signal Post Hill nach seiner Empor-
hebung mit dem umgebenden Lande gesunken ist, oder dasz er nie-
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mals zu der ndmlichen Hohe wie jenes emporgehoben worden ist.
Dies letztere scheint mir die allerwahrscheinlichste Alternative zu
sein; denn wihrend der langsamen und gleichmiszigen Erhebung die-
ses Theils der Insel wird aller Wahrscheinlichkeit nach die unter-
irdische hewegende Kraft, da sie einen Theil ihrer Wirkung auf das
wiederholte Auswerfen von vulcanischer Masse aus dem Innern unter-
halb dieses Punktes verwandt hat, weniger Fihigkeit gehabt haben,
denselben in die Hohe zu heben. Etwas ganz Ahnliches scheint in
der Nihe des Red Hill vorgekommen zu sein; denn als ich die blosz-
liegenden Stréme von Lava von der Nihe von Porto Praya aus auf-
wiirts nach dem Innern der Insel hin verfolgte, wurde ich stark zu
vermuthen veranlaszt, dasz die Neigung des Landes seit der Zeit, wo
die Lava geflossen war, unbedeutend niodificirt worden ist, entweder
dadurch, dasz in der Ndhe von Red Hill eine geringe Senkung einge-
treten ist, oder dadurch, dasz jener Theil der Ebene wihrend der
Erhebung des ganzen Gebiets nur bis zu einer geringeren Hohe empor-
gehoben worden ist.

Die basaltische Lava, welche die kalkige Ablagerung
iberlagert. —— Die Lava ist von einer blasz blauen Farbe und
schmilzt vor dem Lothrohre zu einem schwarzen Email: ihr Bruch ist
beinahe erdig, coneretiondr uneben; sie enthdlt Olivin in kleinen Kor-
nern. Die centralen Theile der Masse sind compact oder hdochstens
von einigen wenigen minutidsen Hohlungen fein gekerbt oder punk-
tirt und hiufie sidulenformig abgesondert. Auf Quail Island hatte
die Lava diese Structur in einer sehr auffallenden Art angenommen;
sie war an der einen Stelle in horizontale Lamellen getheilt, welche
an einer andern Stelle durch senkrechte Spalten iu fiinfseitige Tafeln
zerspalten waren; und diese wiederum, eine aut die andere gehiutt
verschmolzen unmerklich unter einander und hildeten schine symmet-
rische Sdulen. Die untere Oberfliche der Lava ist blasig, aber zu-
weilen nur bis zur Dicke von einigen wenigen Zollen; die obere
Fliche, welche gleichfalls blasig ist, ist in Kugeln getheilt, welche,
hiufig selbst bis zu 3 Fusz im Durchmesser haltend, aus concentri-
schen Schichten gebildet sind. Die Masse besteht aus mehr als einem
Strome; ihre totale Michtigkeit betriigt im Mittel ungefihr 80 Fusz:
die untere Partie ist sicherlich unter dem Meere hingeflossen und
wahrscheinlich gleicherweise auch der obere Theil. Die hauptsich-
lichste Masse dieser Lava ist von den centralen Districten zwischen
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Cap. 1. Kalkige Masse in Lava eingeschlossen. 11

den auf der Holzschnitt-Karte mit A, B, C u. s f. bezeichneten Bergen
her geflossen. Die Oberfliche des Landes in der Nihe der Kiste ist
ganz eben und kahl; nach dem Tnnern zu erhebt sich das Land in
aufeinander folgenden Terrassen, von denen, aus einiger Entfernung
gesehen, vier gezihlt werden konnten.

Vulecanische Eruptionen, welche spiter nach der Er-
hebung des Kiistenlandes eintraten; die ausgeworfene
Masse in Verbindung mit erdigem Kalke. — Diese neueren
Lava-Massen sind von jenen zerstreut liegenden, kegelférmigen, roth-
lich-gefirbten Bergen ausgegangen, welche steil und plstzlich aus dem
ebenen Lande in der Nihe der Iiste aufsteigen. Ich habe einige
derselben bestiegen, will aber nur einen von ihnen beschreiben, nim-
lich den Rothen Berg, Red Hill, welcher als Typus dieser Classe gel-
ten kann und in einigen besondern Beziehungen merkwirdig ist. Seine
Hohe betrigt ungefihr 600 Fusz; er wird aus einem hell rothen, in
hohem Grade schlackigen Gestein einer hasaltischen Beschaffenheit
gebildet; aut der einen Seite seines Gipfels findet sich eine Hohlung,
wahrscheinlich der letzte Uberrest eines Craters. Mehvere von den
andern Bergen dieser Classe sind, nach ihrer duszern Form zu ur-
theilen, von viel vollkommeneren Cratern gekront. Als wir der Kiiste
entlang hinsegelten, konnten wir ganz deutlich erkennen, dasz eine
betrichtliche Masse von Lava vom Red Hill aus iiber eine Klippen-
reihe von ungefihr 120 Fusz Hohe in’s Meer geflossen ist: diese
Klippenreihe ist mit der in continuirlichem Zusammenhange, welche
die Kiiste bildet, und auch die Ebene auf beiden Seiten dieses Berges
begrenzt; diese Lava-Strome wurden daher nach der Bildung der
Uferklippen aus dem Rothen Berge ausgeworfen, als er schon, wie
er es jetzt thut, iber dem Meeresspiegel gestanden haben musz. Diese
Schluszfolgerung stimmt mit dem in hohem Grade schlackigen Zu-
stande sémmtlichen Gesteins an ihm tberein, welches als an der Luft
entstanden erscheint; und dies ist von Wichtigkeit, da sich in der
Niihe seines Gipfels einige Schichten einer kalkigen Substanz finden,
welehe nach einem flichtigen Blicke filschlich fir eine untermeerische
Bildung genommen werden kénnten. Diese Schichten bestehn aus
weiszem, erdigem kohlensaurem Kalke, welcher so auszerordentlich zer-
reiblich ist, dasz er mit dem geringsten Drucke zerquetscht werden
kann; die compactesten Handstiicke widerstehn nicht einmal dem
Drucke der Finger. Manche von diesen Massen sind so weisz wie
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ungeloschter Kalk und augenscheinlich absolut rein; untersucht man
sie aber niher mit der Lupe, so sind immer minutidse Stickchen von
Schlacken zn sehn, und ich habe keine finden konnen, welehe nicht,
wenn sie in Sduren aufgelost wurden, einen Riickstand von dieser
Beschaffenheit hinterlassen hatten. Es ist iiberdies schwierig, ein
Stickchen von diesem Kalke zn finden, welches nicht vor dem Loth-
rohre die Farbe dnderte; die meisten derselben werden sogar glasirt.
Die schlackigen Bruchsticke und die kalkige Masse sind in der aller-
unregelmiszigsten Art und Weise mit einander verbunden, zuweilen
zu undeutlichen Schichten, aber viel allgemeiner zu einer verwirrten
Breccie, in welcher an einigen Stellen der Kalk und an andern Stellen
die Schlacken am reichlichsten vertreten sind. Sir HENRY DE Ly Brcug
ist so freundlich gewesen, einige von den reinsten Handstiicken analy-
siren zu lassen, in der Absicht um nachzuweisen, ob sie, in Anbetracht
ihres vuleanischen Ursprungs, viel Magnesia enthielten; es wurde in-
dessen nur eine geringe Menge davon gefunden, so wie sie in den
meisten Kalksteinen vorhanden ist.

Bruchstiicke der in der kalkigen Masse eingebetteten Schlacken
bieten, wenn sie zerbrochen werden, die Erscheinung dar, dasz viele
von ihren zelligen Réumen mit einem weiszen, zarten, ganz excessiv
zerbrechlichen, moosartigen oder vielmehr confervendhnlichen Netzwerl
von kohlensaurem Kalke ausgekleidet und theilweise erfiillt sind. Die
Fasern dieses Maschenwerkes erscheinen unter einer Lupe von einem
Zehntel Zoll Focaldistanz untersucht, eylindrisch; sie messen eher etwas
mehr als ein Tausendstel Zoll im Durchmesser; sie sind entweder
einfach verzweigt oder noch gewdhnlicher zu einer Masse eines un-
regelmiszigen Netzwerks verbunden, dessen Maschen von sehr un-
gleicher Grosze und ungleicher Seitenzahl sind. Manche von den
TFasern sind dick mit duszerst minutidsen Spiculis bedeckt, welche ge-
legentlich zu kleinen Biischeln zusammengeballt sind; in Folge dessen
haben sie ein haariges Ansehn. Diese Spiculae sind ihrer ganzen
Lange nach von dem nimlichen Durchmesser; sie losen sich leicht
ab, so dasz der Objecttriger des Mikroskops bald ganz von ihnen
iberstreut ist. Innerhalb der zelligen Réume vieler Fragmente von
Schlacken bietet der Kalk diese faserige Structur dar, aber meistens
in einem weniger vollkommenen Grade. Diese zelligen Hohlriume
hiingen augenscheinlich nicht einer mit dem andern zusammen. Wie
sofort gezeigt werden wird, kann es nicht bezweifelt werden, dasz
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der Kalk untermischt mit Lava im flissigen Zustand zum Ausbruch
gelangte; ich habe es daher fiir der Mihe werth gehalten, minutiss
diese merkwiirdige faserige Structur zu beschreiben, von welcher mir
nichts Analoges bekannt ist. Wegen der erdigen Beschaffenheit der
Fasern ist diese Structur dem Anscheine nach nicht mit einer Kry-
stallisation verwandt.

An andern Bruechsticken des schlackigen Gesteins von diesem
Jerge sieht man hiufig, wenn sie zerbrochen werden, dasz sie mit
kurzen und unregelmiszigen weiszen Streifen gezeichnet sind; es ist
dies eine Folge davon, dasz eine Reihe einzelner Zellen entweder zum
Theil oder ginzlich mit weiszem kalkigem Pulver erfillt ist. Diese
Structur erinnerte mich sofort an das Ausseln von Gebdck mit schlecht
geknetetem Teig, an Kugeln und lang ausgezogene Streifen von Mehl,
welche unvermiseht mit dem iibrigen Teig zuriick geblieben sind; und
ich kann nicht daran zweifeln, dasz kleine Massen von INalk in der-
selben Weise unvermischt mit der fliissigen Lava geblieben, und lang
ausgezogen worden sind, als die ganze Masse in Bewegung war. Ich
habe sorgfiltig, durch Zerkleinerung und Auflésung in Siuren, Stiicke
der Schlacken untersueht, nicht ganz einen halben Zoll von jenen
zelligen Raumen entfernt, welche mit kalkigem Pulver gefillt waren,
und sie enthielten nicht ein Atom von freiem Kalke. KEs ist hier
augenfillig, dass die Lava und der Kalk in groszem Maszstabe nur
unvollkommen mit einander gemischt worden sind; und wo kleine
Portionen Kalk innerhalb eines Stiickes der zihflissigen Lava einge-
hiilllt worden sind, ist der Umstand, dasz sie jefzt in Form eines
Pulvers oder eines faserigen Netzwerks die blasigen Hohlrdume ein-
nehmen, wie ich meine, offenbar eine Kolge davon, dasz die einge-
schlossenen Gase sich am leichtesten an den Punkten ausgedehnt
haben, wo der nicht zusammenhingende Kalk die Lava weniger kleb-
rig machte.

Eine Meile 6stlich von der Stadt Praya findet sich eine ungefihr
150 Yards breite Schlucht mit steilen Seitenwiinden, welche durch
die basaltische Ebene und die darunter liegenden Schichten einge-
schnitten gewesen, aber seitdem durch einen Strom noch neuerer Lava
wieder ausgefiilllt worden ist. Diese Lava ist dunkel grau und an
den meisten Stellen compact und grob sdulenformig; aber in einer
geringen Entfernung von der Kiiste schlieszt sie in einer unregel-
miszigen Art und Weise eine breccienartige Masse von rothen Schlacken
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ein, welche untermischt sind mit einer betrichtlichen Quantitit weiszen,
zerreiblichen, und an einigen Stellen beinahe rein erdigen Kalkes,
dhnlich dem am Gipfel des Red Hill. Diese Lava mit dem einge-
schlossenen IKalke ist sicherlich in der Form eines regelmiszigen
Stromes herabgeflossen, und nach der Gestaltung der Schlucht zu ur-
theilen, nach welcher der Wasserabflusz des Landes (so unbedeutend
er auch gegenwirtig sein mag) noch immer hin gerichtet ist, und
nach der duszern Erscheinung der Schicht von losen vom Wasser ab-
genagten Blocken, deren Zwischenrdume, wie in dem Fluszhett eines
Bergstromes, nicht ausgefiillt sind, einer Schicht, auf welcher die
Lava ruht, konnen wir schlieszen, dasz der Strom an der Luft (nicht
unter Wasser) seinen Ursprung hatte. Ich bin nicht im Stande ge-
wesen, ihn bis zu seiner Quelle zu verfolgen, aber seiner Richtung
zufolge scheint er vom Signal-Post-Berge hergekommen zu sein, wel-
cher eine und eine Viertel Meile entfernt liegt und ihnlich wie Red
Hill ein Eruptionspunkt noch nach der Emporhebung der groszen ba-
saltischen Ebene gewesen ist. Es steht in Ubereinstimmung mit die-
ser Ansicht, dasz ich auf dem Signal-Post-Berge eine Masse von erdi-
ger kalkiger Substanz von der némlichen Beschaffenheit mit Schlacken
vermischt gefunden habe. Ich will hier bemerken, dasz ein Theil der
kallkigen Masse, welche das horizontale sedimentére Lager und beson-
ders die feinere Substanz hildet, mit welcher die eingeschlossenen Ge-
steinshruchstiicke wie mit einer Tinche tberzogen sind, wahrschein-
lich von dhnlichen vulcanischen Eruptionen herriihrt, ebenso wie von
der Zerkleinerung organischer Reste: die darunter liegenden, alten,
krystallinischen Gesteine sind gleichfalls mit kohlensaurem Kalke reich-
lich untermischt, welcher amygdaloide Hohlriume erfiillt und unregel-
miszige Massen bildet; die Natur dieser letzteren hin ich nicht im
Stande gewesen zu verstehn.

In Anbetracht der auszerordentlich reichlichen Menge von erdi-
gem Kalke in der Nihe des Gipfels von Red Hill, einem vulcanischen
Negel von 600 Fusz Hohe und von einem nicht submarinen Ursprung,
sondern an der Luft entstanden, — in Anbetracht der innigen Art
und Weise, in welcher duszerst kleine Partikel und grosze Massen
von Schlacken in den Massen heinahe reinen Kalkes eingebettet sind,
und andererseits der Art, in welcher kleine Kerne und Streifen des
kalkigen Pulvers in soliden Schlackenstiicken eingesehlossen sind, —
in Anbetracht ferner des dhnlichen Vorkommens von Kalk und Sehlacken
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innerhalb eines Lavastromes, von dem mit triftigen Griinden ange-
nommen wird, dasz er gleichfalls modernen, an der Luft erfolgten
Ursprungs ist, und dasz er von einem Berge aus herabgeflossen ist,
wo auch erdiger Kalk vorkommt: — in Anbetracht aller dieser That-
sachen lidszt sich, glaube ich, nicht daran zweifeln, dasz der Kalk
mit der geschmolzenen Lava vermischt zum Ausbruche gelangt ist.
Mir ist nicht bekannt, dasz irgend ein idhnlicher Fall beschrieben
worden ist: wie es mir erscheint, ist er ein interessanter, umsomehr
als die meisten Geologen doch tiber die wahrscheinlichen Wirkungen
eines vulcanischen Heerdes DBetrachtungen angestellt haben miissen,
welcher durch tief gelagerte Schichten von verschiedener mineralogi-
scher Zusammensetzung ausbricht. Der grosze Reichthum an freier
Kieselerde in den Trachyten mancher Linder (wie Brvpant aus Ungarn
und P. Scrore von den Ponza Inseln beschrieben haben) wird viel-
leicht durch die Annahme tief liegender Quarzschichten erklirt; und
wir sehn wahrscheinlich hier eine ifhnliche Antwort auf die Frage
nach der Abkunft eines bestimmten Elements, wo die vulcanische
Thitigkeit unten liegende Massen eines Ialksteins durchsetzt hat.
Man wird natiirlich dazu veranlaszt, sich dariiber eine Vermuthung
zu bilden, in welchem Zustande der gegenwirtig erdige kohlensaure
Kalk existirt bat, als er mit der intensiv erhitzten Lava ausgeworfen
wurde: nach der auszerordentlich zelligen Beschaftenheit der Schlacken
auf dem Red Hill zu urtheilen, kann der Druck nicht grosz gewesen
sein; und da die meisten vulcanischen Eruptionen von Auswiirfen
groszer Mengen von Dampf und andern Gasen begleitet werden, so
haben wir hier, nach den gegenwiirtig von den Chemikern vertretenen
Ansichten, die allergiinstigsten Bedingungen fiir das Austreiben von
Kohlensdure®. Es kann nun gefragt werden: hat die langsam wieder
eintretende Absorption dieses (rases dem Kalke in den zelligen Hohl-

3 Ko lange er noch tief unter der Oberfliche war, fand sich, wie ich ver-
muthe, der kohlensaure Kalk im fliissigen Zustande. Iis ist bekanut, dasz Hutton
der Ansicht war, dasz alle Mandelsteinbildungen durch Tropfen geschmolzenen
Kalksteines, welche im Trapp wie Ol im Wasser schwiinimen, hervorgebracht wiiren :
dies ist ohne Zweifel falsch; wenn aber die den Gipfel des Red Hill bildende
Masse unter dem Drucke eines miiszig tiefen Meeres oder innerhalb der Winde
eines Gangs abgekithlt wire, so wiirden wir aller Wahrscheinlichkeit nach ein mit
groszen Massen compacten, krystallinischen kalkigen Spaths verbundenes Trapp-
gestein haben, welches nach den von vielen Geologen getheilten Ansichten nur
filschlich einer spiitern Infiltration zugeschrieben worden sein wiirde,
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riumen der Lava jene eigenthiimliche faserige Struetur, wie die eines
efflorescirenden Salzes gegeben? Endlich will ich noch auf den groszen
Contrast hinweisen, der in dem duszeren Aussehen dieses erdigen
ICalkes, welcher in einer freien Atmosphidre von Dampf und andern
Gasen erhitzt worden sein musz, und des weiszen, krystallinischen,
kalkigen Spaths besteht, welcher von einer diinnen einzelnen Lava-
schicht (wie auf Quail Island) hervorgebracht worden ist, die tber
dhnlichen erdigen Kalk und zerfallene organische Reste am Grunde
eines seichten Meeres hingeflossen ist.

Signal Post Hill. — Dieser Berg ist bereits mehrere Male
erwihnt worden, besonders in Bezug auf die merkwiirdige Art und
Weise, in welcher die weisze kalkige Schicht, welche an andern Orten
so horizontal ist, unter ihm in das Meer hineinfillt (s. Holzschnitt
Fig. 2). Er hat einen breiten Gipfel mit undeutlichen Spuren einer
craterformigen Structur und wird aus basaltischen Gesteinen* gebhil-
det, von denen einige compact, andere in hohem Grade zellig sind,
mit geneigten Schichten loser Schlacken, von denen einige mit erdigem
Kalke untermischt sind. Wie Red Hill ist er die Quelle von Erup-
tionen gewesen, welche nach der Emporhebung der umgebenden basal-
tischen Iibene eingetreten sind; aber verschieden von jenem Berge hat
er betriichtliche Denudation erlitten und ist bereits der Sitz vulecani-
scher Thatigkeit in einer weit zuriickliegenden Zeit cewesen, als er
noch unter dem Meeresspiegel lag. Ich folgere dies letztere aus dem
Umstande, dasz ich auf seiner landeinwiirts gelegenen Seite die letzten
Uberreste von drei kleinen Eruptionspunkten gefunden habe. Diese
Stellen bestehn aus glinzenden Schlacken, welche durch krystallini-
schen kalkigen Spath mit einander verkittet sind, genau dem der
groszen submarinen kalkigen Ablagerung gleich, wo die heisze Lava
iiber dieselbe geflossen ist; ihr gestorter Zustand kann, wie ich meine,
nur durch die denudirende Wirkung der Meereswellen erklirt werden.

* Von diesen ist eine hilufige Varietit merkwiirdig, weil sie voll ist von klei-
nen Bruchstiicken eines dunkel jaspis-rothen Minerals, welches bei sorgfiiltiger
Untersuchung eine undeutliche Spaltbarkeit zeigt; die kleinen Fragmente sind der
Form nach ldnglich. weich, sind ehe und nachdem sie erhitzt waren, magnetisch
und schmelzen mit Schwierigkeit zu einemn tritben Email. Dies Mineral ist offen-
bar nahe mit den Eisenoxyden verwandt; ich kann aber nicht genau ermitteln, was
es ist. Das dies Mineral enthaltende Gestein ist mit kleinen Hoéhlungen durch-
setzt, welche mit gelblichen Krystallen von kohlemsawrem Kalke ausgekleidet und
erfitllt sind.
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Ich wurde zu der ersten Offnung dadurch gefihrt, dasz ich eine un-
gefihr 200 Yards im Geviert messende Lavafliche mit ziemlich steilen
Seiten fand, welche auf der bhasaltischen Ebene gelagert war, ohne
irgend einen Hiigel in der N#he, von welchem dieselbe hiitte zum
Ausbruch gelangen konnen, und die einzige Spur eines Craters, welche
ich zu entdecken im Stande war, bestand aus einigen geneigten Schich-
ten von Schlacken an einem seiner Riénder. In der Entfernung von
50 Yards von einem zweiten ebengipfeligen Lavaflecken, der aber von
geringerer Grosze war, fand ich eine unregelmiiszige kreisformige
Masse von cementirter, schlackenhaltiger Breccie, ungefihr von 6 Fusz
Hohe, welche ohne Zweifel frither einmal den Eruptionspunkt gebildet
hat. Die dritte Offnung ist jetzt nur noch durch einen unregel-
miszigen Kreis unter einander verkitteter Schlacken von ungefihr 4
Yards im Durchmesser bezeichnet, welcher in seinem héchsten Punkte
kaum 3 Fusz @ber das Niveau der umgehenden Ebene sich erhebt,
deren Oberfliche dicht rings herum ihr gewdhnliches Aussehn dar-
bietet: wir haben daher hier einen horizontalen durch die Basis ge-
legten Durchschnitt eines vulcanischen Ventils, welches zusammen
mit der durch dasselbe ausgeworfenen Masse beinahe ganz und gar
verwischt ist.

Der Lavastrom, welcher die enge Schlucht ® erfiillt, dstlich von
der Stadt Praya, scheint, nach seinem Laufe zu urtheilen, wie hereits
vorhin bemerkt wurde, von dem Signal-Post-Hiigel gekommen und tber
die Ebene nach deren Emporhebung geflossen zu sein: dieselbe Be-
merkung gilt auch fiir einen Strom (méglicherweise nur ein Theil
des namlichen), welcher die Uferklippen ein wenig dstlich von der
Schlucht tberlagert. Als ich diese Strome tiber die steinige horizon-
tale Ebene zu verfolgen versuchte, welche heinahe ganz von Erde und
Pflanzenwuchs entblészt ist, war ich sehr iiberrascht zu finden, dasz,
obgleich sie aus harter hasaltischer Masse gebildet und keiner Ab-
nutzung durch das Meer ausgesetzt gewesen sind, doch jede deut-
liche Spur von ihnen bald ginzlich verloren gieng. Ich habe in-
dessen seitdem auf dem Galapagos-Archipel beobachtet, dasz es hiutig

5 Die Neiten dieser Schlueht sind da, wo die obere basaltische Schicht durch-
setzt wird, beinahe senkrecht. Die Lava, welche sie seitdem ausgefiillt hat, ist
beinahe so fest diesen Seiten angeheftet, wie ein Gang seinen Winden. In den
meisten Fiillen, wo ein Lavastrom ein Thal hinab geflossen ist, wird er auf beiden
Seiten von schlackigen Massen eingefaszt.

DARWIN, Vuleanische Inseln. (XI, 2.) 2
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ganz unmoglich ist, selbst grosze Uberschwemmungen von villig recen-
ter Lava quer tiber alten Strémen zu verfolgen, ausgenommen durch
die Grosze der auf ihnen wachsenden Gebiische oder durch den ver-
haltnismiszigen Grad von Glinzend-sein ihrer Oberfliche, — AMerk-
male, welche ginzlich zu verwischen selbst eine kurze Zeitdauer voll-
stindig geniigen wiirde. Ich will noch bemerken, dasz in einem ebenen
Lande mit einem trockenen Clima und wo die Winde bhestindig in
einer Riehtung wehn (wie auf den Inseln des Capverdischen Archipels)
die Wirkungen der atmosphirischen Zerstorung wahrscheinlich viel
groszer sind, als auf den ersten Blick hitte erwartet werden konnen;
denn in diesem Falle sammelt sich ¥rde nur in einigen wenigen ge-
schiitzten Hohlungen an, und da sie stets in einer Richtung fortge-
weht wird, so schreitet sie immer in der Form des feinsten Staubes
nach dem Meere zu weiter und liszt die Oberfliche der Gesteine kahl,
so dasz dieselben der vollen Einwirkung der sich bestindig erneuern-
den meteorischen Krifte ausgesetzt werden.

Landeinwirts gelegene Berge von dlterem vulcani-
schen Gestein. — Diese Berge sind auf dem Holzschnittkirtchen
nach dem Augenmasze eingetragen und mit A, B, C u. s. w. bezeichnet.
In ihrer mineralogischen Zusammensetzung sind sie mit den untersten
der an der Kiiste dem DBlicke ausgesetzten Gesteinsmassen verwandt
und stehn wahrscheinlich mit denselben in directem continuirlichem
Zusammenhang. Werden diese Berge aus der Entfernung gesehn, so
erscheinen sie so, als hitten gie frither einmal einen Theil eines un-
regelmészigen Tafellandes gebildet, und nach ihrer sich entsprechenden
Structur und Zusammensetzung zu urtheilen, ist dies wahrscheinlich
der Fall gewesen. Sie haben platte, unbedeutend geneigte Gipfel und
sind im Mittel ungefihr 600 Fusz hoch; sie bieten ihre steilsten Ab-
hinge dem Innern der Insel zu dar, von welchem Punkte aus sie
nach auszen hin strahlenférmig sich verbreiten, und sind von einander
durch breite und tiefe Thiiler getrennt, durch welche die groszen
Lavastrome, welche die Iiistencbenen bilden, herabgekommen sind.
Thre inneren und steileren Abdachungen sind in einer unregelmiszig
gekriimmten Linie angeordnet, welche in grobem Umrisz der Uferlinie
folgt, zwei oder drei Meilen landeinwirts davon gelegen. TIch habe
einige wenige dieser Berge bestiegen, und von andern, welche ich im
Stande war mit einem Teleskope zu untersuchen, habe ich durch die
Freundlichkeit Mr. Kent's, des Assistenz-Arztes des ,Beagle‘, Hand-
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stiicke erhalten; obgleich ich auf diese Weise nur mit einem, fiinf
oder sechs Meilen langen Theile der Reihe bekannt geworden bin, so
mdachte ich doch wegen ihrer gleichformigen Structur kaum zogern,
bestimmt auszusprechen, dasz sie Theile einer einzigen groszen IFor-
mation sind, welche sich um ein groszes Stick des Umfangs der Insel
herum erstreckt.

Die obern und untern Gesteinsschichten dieser Berge sind in ihrer
Zusammensetzung bedeutend von einander verschieden. Die oberen
sind hasaltisch, meistens compact, aber zuweilen auch schlackig und
amygdaloid, mit Massen von Wacke verbunden: da wo der Basalt
compact ist, ist er entweder feinkornig oder in sehr grober Art kry-
stallisirt, im letztern Falle geht er in ein augitisches, viel Olivin
enthaltendes Gestein iber; der Olivin ist entweder farblos oder von
den gewohnlichen gelben und triibe vothen Schattirungen. Auf man-
chen von diesen Bergen sind Schichten von kalkiger Substanz, sowohl
in einer erdigen als in einer krystallinischen Form, welche Fragmente
glinzender Schlacken enthalten, mit den basaltischen Lagern verbun-
den. Diese Lager sind von den Stromen basaltischer Lava, welche die
Kiistenebenen bilden, nur darin verschieden, dasz sie compacter sind
und dasz die Augitkrystalle und die Korner von Olivin von viel be-
deuntenderer Grosze sind: — Charactere, welche mich, mit der duszern
Erscheinung der mit ihnen verbundenen kalkigen Schichten zusammen-
gehalten zu der Annahme bestimmen, dasz sie submariner Bildung sind.

Einige betrichtliche Massen von Wacke, welche mit diesen ba-
saltischen Schichten verbunden sind, und welche in gleicher Weise
in der basalen Reihe an der Kiiste, besonders auf Quail Island vor-
kommen, sind merkwiirdig. Sie bestehn aus einer blassen gelblich-
griimen thonartigen Substanz, von kriimlicher Textur wenn sie trocken,
aber fettig-schmierig, wenn sie feucht ist: in ihrer reinsten Form ist
sie von einer wundervollen griinen Firbung mit durchscheinenden Rin-
dern und gelegentlich mit undeutlichen Spuren einer urspriinglichen
Spaltharkeit. Vor dem Lothrohre schmilzt sie sehr leicht zu einer
dunkel-grauen und zuweilen selbst schwarzen Perle, welche in unbe-
deutendem Grade magnetisch ist. Nach diesen Characteren glaubte
ich natirlich, dasz es eine der zersetzten blaszen Species der Gattung
Augit wire, — eine Folgerung, welche dadurch unterstiitzt wurde,
dasz das nicht verdnderte Gestein voll von einzelnen groszen Kry-

stallen von schwarzem Augit und von Kugeln und unregelmiszigen
9%
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Streifen einer dunkel-grauen augitischen Gesteinsart war. Da der
Basalt gewdhnlich aus Augit besteht und aus Olivin, welcher hiufig
gefleckt und von einer schmutzig rothen Farbung ist, so wurde ich
darauf gefithrt, die einzelnen Stadien der Zersetzung dieses letzteren
Minerals zu untersuchen; und da fand ich denn zu meiner Uber-
raschung, dasz ich eine beinahe vollkommene Abstufungsreihe von un-
verindertem Olivin an bis zu der griinen Wacke verfolgen konnte.
Ein Theil eines und des niimlichen Korns verhielt sich in einigen
Féallen vor dem Loéthrohre wie Olivin, seine Farbe wurde nur unbe-
deutend veriindert, und ein andrer Theil ergab eine schwarze magne-
tisehe Perle. Ich kann daher nicht daran zweifeln, dasz die griin-
liche Wacke urspriinglich als Olivin existirte; es miissen indessen
bedeutende chemische Verinderungen withrend des Actes der Zersetzung
bewirkt worden sein, um in dieser Weise ein sehr hartes, dureh-
scheinendes, unschmelzbares Mineral in eine weiche, schmierige, leicht
schmelzbare, thonartige Substanz umzuwandeln 6.

Die basalen Schichten dieser Berge, ebenso wie einiger benach-
barter, getrennt stehender, kahler, abgerundeter Hiigel, bestehn aus
compacten, feinkornigen, nicht krystaliinischen (oder so unbedeutend
krystallinisch, dasz es kaum bemerkbar ist), eisenschiissigen, feld-
spathigen Gesteinsarten, welche sich meistens im Zustande einer hal-
ben Zersetzung finden. Thr Bruch ist auszerordentlich unregelmiszig
und splittrig; doch sind kleine Druchstiicke hiufig sehr zihe. Sie
enthalten viel eisenhaltige Substanz entweder in der Form minutigser
Korner mit einem metallischen Glanze oder in der Form brauner

5 D’Aubuisson, Traité de Geognosie (Tom. IL p. 569), erwithnt, nach der
Autoritit von Marcel de Serres, Massen gritner Iirde aus der Nithe von Mont-
pellier. von weleher angenommen wird, dasz sie durch Zersetzung von Olivin ent-
standen ist. Ieh finde indessen nicht, dasz bemerkt worden ist, wie sich das Ver-
halten dieses Minerals vor dem TLithrohr giinzlich indert, wenn es der Zersetzung
unterliegt; und die Kenntnis dieser Thatsache ist von Wichtigkeit, da es auf den
ersten Blick in hohem Grade mmwahrscheinlich erscheint, dasz ein hartes, durch-
scheinendes, schwer aufzuschlieszendes Mineral in einen weichen, leicht schmelz-
lichen Thon, wie dieser von Nt. Jago, verwandelt wiirde. Ich werde spiter eine
griime Substanz heschreiben, welehe innerhalb der zelligen Riume einiger blasigen
basaltischen Gesteine von Van-Diemens-Land Fiden bildet und sich vor dem Lioth-
rohre wie die grime Wacke von St. Jago verhilt; aber ihr Vorkommen in cylindri-
schen Faden beweist, dasz sie nicht das Resultat einer Zersetzung des Olivins sein
kann, eines Minerals, welches immer in der Form von Kornern oder Krystallen
existirt.
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haardhnlicher Fiden; das Gestein nimmt in diesem letzteren Falle
eine pseudo-breccien-artige Structur an. Diese Gesteine enthalten zu-
weilen Glimmer und Adern von Achat. Thre rostig braune oder gelh-
liche Farbe ist zum Theil Folge der Anwesenheit von Eisenoxyden,
aber hauptsichlich von unzihligen mikroskopisch kleinen schwarzen
Flecken, welche, wenn ein Bruchstiick erhitzt wird, leicht schmelzen
und offenbar entweder Hornblende oder Augit sind. Diese Gesteine
enthalten daher, trotzdem sie auf den ersten Blick wie gebrannter
Thon oder wie irgend eine verinderte sedimentire Ablagerung er-
scheinen, doch alle die wesentlichen Bestandtheile des Trachyts; sie
weichen von demselben nur dadurch ab, dasz sie nicht hart sind und
dasz sie keine Krystalle von glasigem Feldspath enthalten. Wie es
50 hdufig mit trachytischen Formationen der Fall ist, so ist hier keine
Stratification bemerkbar. Man wiirde wohl nicht leicht glauben mdogen,
dasz diese Gesteine als Lava geflossen sein konnten; und doch finden
sich auf St. Helena (wie in einem der folgenden Capitel beschrieben
werden wird) gut characterisirte Strome von heinahe dhnlicher Zu-
sammensetzung. Mitten unter den aus diesen Gesteinsarten bestehen-
den Hiigeln fand iech an drei Stellen glatte kegelformige Hiigel von
Phonolith, welcher auszerordentlich reich an schonen Krystallen von
glasigem Feldspath und an Hornblende-Nadeln war. Diese Kegel von
Phonolith stehn, wie ich meine, in demselben Verhiltnis zu den wm-
gebenden feldspathhaltigen Schichten, in dem an einer andern Stelle
der Insel einige Massen eines grob-krystallisirten augitischen Gesteins
zu dem umgebenden Basalt stehn: ich glaube nidmlich, dasz heide
injicirt sind. Dasz die Gesteine von einer feldspathigen Beschaffen-
heit ihrem Ursprunge nach friher vorhanden waven, als die basal-
tischen Schichten, welche sie bedecken, und anch als die basaltischen
Strome der Kiistenebenen, stimmt mit der gewdhnlichen Reihenfolge
dieser beiden groszen Abtheilungen der vuleanischen Reihe iiberein.
Die Schichten der meisten dieser Berge sind im oberen Theile,
wo die Begrenzungsebenen allein zu unterscheiden sind, unter einem
kleinen Winkel vom Innern der Insel aus nach der Meereskiiste zu
geneigt. Die Neigung ist nicht an jedem Derge dieselbe; in dem mit
A bezeichneten ist sie geringer als in den B, D oder E bezeichneten
bei dem Berge (' sind die Schichten kaum aus der horizontalen Ebene
heraus gebogen, und bei F sind sie (so weit ich es beurtheilen konnte,
ohne den Berg selbst zu besteigen) unbedeutend in der umgekehrten
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Richtung geneigt, d. b. einwiirts und nach dem Mittelpunkte der Tnsel
zu. Ungeachtet dieser Verschiedenheiten der Neigung scheint die
Ubereinstimmung in ihrer duszern Form und in der Zusammensetzung
sowohl ihrer oberen als unteren Theile, — ihre relative Stellung in
einer einzigen gekriimmten Linie, mit ihren steilsten Seiten landein-
wilrts gekehrt, — scheint, sage ich, alles dies zu beweisen, dasz sie
urspriinglich Theile eines einzigen Plateaus gebildet haben, welches
Plateau sich, wie vorhin schon bemerkt wurde, wahrscheinlich um
einen betriichtlichen Theil des Umfangs der Insel herum erstreckte.
Die oberen Schichten sind sicherlich als Lava, und zwar wahrschein-
lich unter dem Meere geflossen, wie es vielleicht auch mit den un-
teren feldspathigen Massen der Fall gewesen ist: wie kommt es nun,
dasz diese Schichten ihre gegenwirtige Stellung einnehmen, und von
woher sind sie zum Ausbruche gelangt?

In der Mitte der Insel? finden sich hohe DBerge; sie sind aber
von den steilen landeinwirts gekehrten Abhingen dieser Berge durch
eine breite Strecke niedrigen Landes getrennt: tberdies scheinen die
im Innern gelegenen Berge die Quelle jener groszen Strome basalti-
scher Lava gewesen zu sein, welche, sich bei ihrem Durchtritt zwi-
schen den hier in Rede stehenden Bergen hindurch sich zusammen-
ziehend, in die Kiistenebenen ausgebreitet haben. Rings um die Iisten
von St. Helena findet sich ein undeutlich gebildeter Ring von basaltischen
Gresteinen, und auf Mauritius finden sich Uberreste eines andern der-
artigen Ringes um einen Theil, wenn nicht um das Ganze, der Insel;
hier tritt uns dann wiederum die ndmliche Frage sofort entgegen:
wie kommt es, dasz diese Massen ihre gegenwirtige Stellung ein-
nehmen und von woher sind sie zum Ausbruche gelangt? Die nim-
liche Antwort, welches auch dieselbe immer sein mag, gilt wahr-
scheinlich fir alle diese drei I'dlle; in einem spitern Capitel werden
wir auf diesen Gegenstand zuriickkommen.

Théler in der Nihe der Kiste. — Diese sind hreit, sehr
flach und meistens von niedrigen, aus Felsklippen gebildeten Seiten

" Von den landeinwirts gelegenen Theilen der Insel habe ich sehr wenig ge-
sehn. 1In der Nihe des Dorfes St. Domingo finden sieh prachtvolle Klippen von
ziemlich grob krystallisirter basaltischer Lava. Folgte man dem Laufe des kleinen
Flusses in diesem Thale bis ungetiihr eine Meile weit oberhalb des Dorfes, so ergab
sich die Klippe als aus einem compacten, feinkirnigen Basalt gebildet, der in con-
cordanter Lage von einer Schicht Geschiehe hedeckt war. In der Nihe von Fuentes
traf ich auf warzenformige Hiigel der compacten feldspathigen Gesteinsreihe.
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eingefaszt. Theile der basaltischen Lbene werden von ihnen zuweilen
beinahe oder auch ginzlich isolirt, fiir welche Thatsache der Raum,
auf welchem die Stadt Praya steht, ein Beispiel darbietet. In dem
groszen Thale westlich von der Stadt ist der Boden bis zu einer Tiefe
von mehr als 20 Fusz mit gut abgerundeten Rollsteinen aufgefiillt,
welche an einigen Stellen durch eine weisze kalkige Masse fest mit
einander verkittet sind. Nach der Form dieser Thiler kann daran
kein Zweifel sein, dasz dieselben durch die Wellen des Meeres wiih-
rend jener gleichférmigen Erhebung des Landes ausgehohlt worden
sind, fiir welche die horizontale kalkige Ablagerung mit den darin
enthaltenen jetzt existirenden Species mariner Fossilreste einen Beweis
gibt. Bedenkt man, wie gut Schalthiergehiiuse in dieser Schicht er-
halten worden sind, so ist es eigenthiimlich, dasz ich in dem Con-
glomerate auf dem Grunde der Thiler auch nicht einmal ein einziges
Muschelfragment finden konnte. Die Schicht von Rollsteinen in dem
Thale westlich von der Stadt wird durch ein zweites, sich mit diesem
als ein Nebenthal verbindendes gekreuzt; aber selbst dieses Thal er-
scheint viel zu breit und flachgrundig, als dasz es durch die geringe
Menge Wasser hitte gebildet werden konnen, welches hier nur wih-
rend der einen kurzen nassen Jahreszeit niederfillt; denn zu andern
Zeiten des Jahres sind diese Thiler absolut trocken.

Recentes Conglomerat. — An den Ufern von Quail Island
fand ich Bruchstiicke von Ziegeln, eiserne Bolzen, Rollsteine und grosze
Basalt-Fragmente mittelst einer spirlichen Grundmasse von unreiner
kalkiger Substanz zu einem festen Conglomerate verbunden. Um zu
zeigen, wie auszerordentlich fest dieses neuere Conglomerat ist, will
ich erwihnen, dasz ich mit einem schweren geologischen Hammer den
Versuch machte, einen dicken eisernen Bolzen herauszuschlagen, welcher
ein wenig oberhalb der Ebbgrenze eingeschlossen war, dasz ich aber
nicht im Stande war, dies zu erreichen.



Zweites Capitel.

Fernando Noronha. — Steil abstiwzender Berg von Phonolith. — Terceira,
— Trachytische Gesteine; ihve eigenthiimliche Zersetzung dureh Dampf von
holier Temperatur. — Tahiti, — (hergang von Wacke in Trapp: ecigen-
thiimliches vuleanisches Gestein; dessen Blasenriiume halb mit Mesotyp erfitllt
sind. — Mauvritius. — Beweise fiir seine neuere Lrhebung. — Struectur
seiner iilteren Gebirge; Ahnlichkeit mit St. Jago. — St. Paul's Felsen, —
Nicht vuleanischen Ursprungs; — ihre eigenthiunliche mineralogische Zusammen-
setzung.

Fernando Noronha. — Wihrend unsres kurzen Besuchs auf
dieser und den folgenden vier Inseln habe ich nur sehr wenig beoh-
achtet, was der Beschreibung werth gewesen wire. Fernando Noronha
ist im atlantischen Ocean 3° 50’ s. Br. und 230 Meilen von der Kiiste
von Siid-America entfernt gelegen. Es besteht aus mehreren einzelnen
kleinen Inseln, welche zusammen 9 Meilen lang und 3 Meilen breit
sind. Das Ganze scheint vuleanischen Ursprungs zu sein, obgleich
kein Anzeichen irgend eines Craters oder irgend einer mittleren Er-
hohung vorhanden ist. Der merkwiirdigste Zug im Bilde dieser Insel
ist ein 1000 Fusz hoher Berg, von welchem die oberen 400 Fusz aus
einem sich steil erhebeuden, eigenthiimlich gestalteten Gipfel hestehn;
derselbe ist aus sdulenformigem Phonolith gebildet, welcher zahlreiche
Krystalle von glasigem Teldspath und einige wenige Nadeln von Horn-
blende enthélt. Von dem hochsten erreichbaren Punkte dieses Berges
aus konnte ich an verschiedenen Stellen der Tnselgruppe noch mehrere
andere kegelformige Berge, allem Anscheine nach von derselben Be-
schaffenheit, erkennen. Auf St. Helena finden sich dbnliche grosze,
kegelformige, vorspringende Massen von Phonolith, von nahezu 1000
Fusz Hohe, welche durch das Eindringen fliissiger feldspathiger Lava
in nachgebende Schichten gebildet worden sind. Wenn dieser Berg
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hier, wie es wahrscheinlich ist, einen #dhnlichen Ursprung gehabt hat,
dann ist Denudation in einem ungeheuren Maszstabe wirksam gewesen.
In der Ndhe der Basis dieses Berges beobachtete ich Schichten weiszen
Tufls, von zahlreichen Géngen durchsetzt, andere von amygdaloidem
Basalte und andere von Trachyt; ferner auch Schichten von schief-
rigem Phonolith mit nordwestlich und stidostlich gerichteten Spaltungs-
flichen. Stellenweise war dieses Gestein, da wo die Krystalle nur
sparlich vorkamen, gewohnlichem Thonschiefer sehr ahnlich, der
durch die Berfihrung mit einem Trapp ganz verwandelt worden ist.
Das Blittrig-werden von Gesteinen, welche zweifellos friher einmal
fliissig gewesen sind, scheint mir ein der Aufmerksamkeit sehr werther
Gegenstand zu sein. Am Strande fanden sich zahlreiche Bruchstiicke
compacten Basalts, aus welcher Gesteinsart eine in einiger Entfernung
zu sehende Siulen-Facade gebildet zu werden schien.

Terceira in den Azoren. — Die centralen Theile dieser Insel
bestehn aus unregelmiszig abgerundeten Bergen von keiner bedeuten-
den Erhebung; sie sind aus Trachyt zusammengesetzt, welcher im
allgemeinen Character dem sofort zu beschreibenden Trachyt von
Ascension sehr ihnlich ist. Diese Formation ist an vielen Stellen, in
der gewdhnlichen Ordnung der Aufeinanderfolge, von Stromen basal-
tischer Lava tberlagert, welche in der Nihe der Kiiste beinahe die
ganze Oberfliche bilden. Der Verlauf, welchen diese Strome von ihren
Cratern aus genommen haben, kann hiufig mit dem Auge verfolgt
werden, Die Stadt Angra wird von einem craterformigen Berge
(Mount Brazil) iiberragt, welcher ganz und gar aus diinnen Schichten
eines feinkornigen, sproden, braun gefirbten Tuffes aufgebaut ist. Man
sieht, dasz die oberen Schichten die basaltischen Strome, auf welchen
die Stadt steht, @herlagern. Dieser Berg ist in seiner Structur und
Zusammensetzung heinahe identisch mit zahlreichen ecraterformigen
Bergen im Galapagos-Archipel.

Wirkungen von Dampf auf die trachytischen Ge-
steine. — Im mittleren Theile der Insel findet sich eine Stelle, wo
Dampf bestindig in Strahlen vom Grunde einer kleinen schluchtartigen
Hohlung, welche keinen Ausweg hat, ausgestoszen und gegen eine
Reihe von trachytischen Bergen angetrieben wird. Der Dampf tritt
durch mehrere unregelmiszige Spalten aus: er ist geruchlos, schwirzt
Eisen in kurzer Zeit und ist von einer viel zu hohen Temperatur, als
dasz er von der Hand ertragen werden konnte. Die Art und Weise,
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in welcher der feste Trachyt an den Rindern dieser Offnungen ver-
indert wird, ist merkwiirdig; zuerst wird die Grundmasse erdig mit
rothen Flecken, offenbar in Folge der Oxydation von Eisenpartikeln;
dann wird sie weich; und zuletzt unterliegen selbst die Krystalle des
glasigen Feldspaths der auflosenden Wirkung. Nachdem die Masse
in Thon umgewandelt worden ist, scheint das Disenoxyd aus einigen
Stellen giinzlich entfernt zu sein, welche vollkommen weisz bleiben,
wihrend es an andern daneben liegenden Stellen, welche von der hellsten
rothen Farbe sind, in groszerer Menge abgelagert zu sein scheint;
einige andere Massen sind mit diesen beiden verschiedenen Farben
marmorirt. Portionen des weiszen Thons konnen nun, wo sie trocken
sind, mit Dbloszem Auge nicht von der feinsten priiparirten Kreide
unterschieden werden; und wenn man sie zwischen die Zihne bringt,
ergeben sie sich gleicherweise als weichkornig; die Einwohner beniitzen
diese Substanz zum Weiszen ihrer Hauser. Die Ursache davon, dasz
das Eisen an der einen Stelle aufgelost und dicht daneben wieder ab-
gelagert wird, ist dunkel; die Thatsache ist aber an mehreren andern
Orten heobachtet worden!. An einigen halb zerfallenen Handsticken
fand ich kleine, kugelige Aggregate von gelbem Hyalith, arabischem
Gummi dhnlich, welche ohne Zweifel durch den Dampf niedergeschlagen
worden waren.

Da es fiir das Regenwasser, welches die Seiten der schlucht-
dlinlichen Hohlung, aus welcher der Dampf herauskommt, hinabrieselt,
keinen Ausgang gibt, so musz es ganz durch die Spalten am Boden
der Hohle abwirts dringen. DMehrere von den Linwohnern theilten
mir mit, dasz ein Bericht existire, dasz urspringlich Flammen (irgend
eine lenchtende Erscheinung?) von diesen Kliiften ausgegangen seien,
und dasz dem Ausbrueh der Flammen spiter der Dampf gefolgt sei;
ich bin aber nicht im Stande gewesen, weder zu ermitteln, wie lange
dies wohl hLer sei, noch irgend etwas Bestimmtes iiber die Sache zu
erfahren. Als ich mir die Stelle ansah, stellte ich mir vor, dasz die
Tnjection einer groszen Gesteinsmasse, wie des Phonolithkegels auf
Fernando Noronha, im halbfliissigen Zustande, durch eine Uberwolbung

! Spallanzani, Dolomieu und Hoffmann haben ihnliche Fille von
den italienischen vuleanischen Inseln beschrichen. Dolomieu sagt, dasz das Eisen
auf den Ponza-Inseln in der Form von Adern wieder abgelagert wird (Mdémoires
sur les iles Ponces, p.89). Diese Antoren nehmen gleichfalls an, dasz der Dampf
Iieselerde niederschlage: es ist jetzt auf experimentellem Wege ermittelt worden,
dasz Dampf in hohen Temperaturen im Stande ist, Kieselsiure aufzulosen.
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der Oberfliche eine keilformige Hohlung mit Rissen am Boden her-
vorgebracht haben konnte, und dasz dann das in der Nihe der erhitzten
Masse durchsickernde Regenwasser wohl withrend vieler spitern Jahre
in der Form von Dampf wieder ausgestoszen werden konnte.

Tahiti (Otaheite). — Ich habe nur einen Theil der nordwest-
lichen Seite dieser Insel hesucht, und dieser Theil besteht durchaus
aus vulcanischem Gesteine. TIn der Nihe der Kiiste finden sich mehrere
Varietiten von DBasalt, einige auszerordentlich reich an groszen Kry-
stallen von Augit und schmutzig geflecktem Olivin, andere compact
und erdig, — einige in unbedeutendem Grade blasig und andere ge-
legentlich mit amygdaloider Bildung. Diese Gesteine sind meistens
hedeutend zersetzt, und zn meiner Uberraschung fand ich an mehreren
Durchsehnitten, dasz es unmdéglich war, auch nur anniherungsweise
die Trennungslinie zwischen der zerfallenen Lava und den abwechseln-
den Tuffschichten zu unterscheiden. Seitdem die Handstiicke trocken
geworden sind, ist es im Ganzen leichter, die zersetzten plutonischen
Gesteine von den sedimentiren Tuffarten zu unterscheiden. Dieser
Ubergang im Character zwischen Gesteinsarten, welche einen so weit von
einander verschiedenen Ursprung haben, dirfte, wie ich glaube, wohl
dadurch erkliart werden, dasz die erweichten Seiten der blasenartigen
Hohlriume, welche in vielen vulecanischen Gesteinen einen verhiltnis-
miiszig groszen Theil ihres Raumumfangs einnehmen, unter Drueck
nachgeben. Da die Blasenriume meistens an Grisze und Zahl in den
oberen Theilen eines Stromes von Lava zunehmen, so werden auch
die Wirkungen ihrer Zusammendriickung hier sich vergroszern; iiberdies
musz das Nachgeben jedes tiefer gelegenen Blasenraums dahin stre-
ben, die simmtliche dariiber liegende erweichte Masse zu storen. Wir
diirfen daher erwarten, eine vollkommene Abstufung von einem un-
verdnderten krystallinischen Gestein in ein solches verfolgen zu konnen,
in welchem simmtliche Partikel (obgleich sie urspriinglich einen Theil
einer und derselben soliden Masse bilden) eine mechanische Verschiebung
erlitten haben; und derartige Partikel kénnen kaum von andern von
dhnlicher Zusammensetzung unterschieden werden, welche als Sedi-
ment abgelagert worden sind. Da die Laven zuweilen in ihrem oberen
Theilen blattrig sind, so kann man sich selbst auf die horizontalen Linien,
welche wie solche eines in Wasser erfolgenden Absatzes ervscheinen,
nicht in allen Fillen als auf ein Erkennungszeichen eines sedimen-
tiren Ursprungs verlassen. Nach diesen Betrachtungen ist es nicht
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iiberraschend, dasz frither viele Geologen an wirkliche Ubergiinge von
aus Wasser sich absetzenden Niederschligen durch die Wacke bis zu
vulcanischen Trappen geglaubt haben.

In dem Thale von Tia-auru sind die hiufigsten Gesteinsarten
Basalte mit viel Olivin, welche auch in manchen Fallen aus groszen
Krystallen von Augit zusammengesetzt sind. Ich nahm einige Hand-
stiicke auf mit viel glasigem Feldspath, welche sich im Character dem
Trachyt nidherten. Es fanden sich dort auch viele grosze Blicke von
blasigem Basalt, dessen Hohlriiume wunderschon mit Chabasit (?) und
strahlenformig angeordneten Bindeln von Mesotyp ausgekleidet waren.
Einige von diesen Handstiicken boten ein merkwiirdiges Ausselin dar
in Folge des Umstandes, dasz eine Anzahl der Hohlriume hally er-
fiillt waren von einem weiszen, weichen, erdigen, mesotyp-artigen
Mineral, welches vor dem Lothrohre in einer merkwiirdigen Weise
aufbldhte. Da die Oberflichen desselben in allen den halberfiillten Zellen
genau parallel sind, so geht hieraus offenbar hervor, dasz diese Sub-
stanz in Tolge ihres Gewichts auf den Boden einer jeden Zelle hinab-
gesunken ist. Zuweilen fiillt sie indessen die Zellen ganz aus. Andere
Zellen sind entweder ganz mit kleinen Krystallen, augenscheinlich von
Chabasit, erfiilllt cder mit solchen ausgekleidet: auch kleiden diese
Krystalle hiufig die obere Hilfte derjenigen Zellen aus, welche zum
Theil mit dem erdigen Mineral gefillt sind, ebenso wie die obere
Fliche dieser letzten Substanz selbst mit solehen iiberzogen ist, in
welchem Falle die beiden Minerale in einander zu verschmelzen scheinen.
Ieh habe niemals irgend ein anderes amygdaloides Gestein 2 gesehn,
dessen Zellen in der hier beschriebenen Art halb erfillt gewesen
wiren; und es ist schwierig, sich die Ursachen vorzustellen, welche
das erdige Mineral dazu bestimmte, seiner Schwere nach auf den
Boden der Zellen zu sinken, und das krystallinische Mineral dazu, in
einem Uberzuge von gleicher Dicke ringsum den Seiten der Zellen
anzuhiingen.

Die basaltischen Schichten an den Seiten des Thales sind sanit
nach dem Meere zu geneigt, und habe ich nirgends irgend ein Zeichen
s MacCulloch hat indessen ein Trapp-Gestein Dbeschrieben und eine Ab-
bildung davon gegeben (Transact. Geolog. Soe. 1. Series, Vol. IV. p. 225), dessen
Hohlriimme horizontal mit Quarz und Chaleedon erfiillt waren. Die oberen Hilften
dieser Iohlriiume sind hiufie von Lagern, welche jeder Unregelmiszigkeit der

Oberfliiche folgen, und von kleinen herabhingenden Stalactiten derselben kieseligen
Substanzen erfillt.
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einer Storung beobachtet; die Schichten sind von einander durch dicke
compacte Lager von Conglomerat getrennt, in welchem die Bruch-
stiicke grosz, einige abgerundet, die meisten aber eckig sind. Wegen
des Characters dieser Lager, des compacten und krystallinischen Zu-
standes der meisten Lavaschichten und wegen der Natur des infiltrir-
ten Minerals wurde ich auf die Vermuthung gefiihrt, dasz sie ur-
spriinglich unter dem DMeere hingetlossen seien. Diese Folgerung
stimmt mit der Thatsache tiberein, dasz Mr. W. Erris marine Fossil-
reste in einer hetrichtlichen Hohe gefunden hat, welche, wie er glaubt,
zwischen Schichten vulcanischer Substanz gelegen haben, wie es nach
der DBeschreibung der Herren TyrrMaN und BeNxETT gleicherweise
auf Huaheine, einer andern Insel des ndmlichen Archipels der Fall
ist. Auch SrturcHBrrY entdeckte in der Nihe des Gipfels eines der
hochsten Berge von Tahiti, in der Héhe von mehreren tausend Fusz
eine Schicht halbfossiler Covallen. Keiner dieser Fossilreste ist spe-
cifisch bestimmt worden. An der Iiiste, wo Massen von Corallen-
Gestein den klarsten Beweis dargeboten haben wirden, habe ich ver-
gebens nach irgend einem Zeichen neuerer Emporhebung gesucht. In
Bezug auf die oben angezogenen Autorititen und wegen weiterer ein-
zeln ausgefiihvter Grinde dafir, dasz ich nieht glaube, dasz sich
Tahiti in neuerer Zeit emporgehoben hat, musz ich auf mein Buch
iber den Bau und die Verbreitung der Corallen-Riffe verweisen
(Chers. p. 182—183).

Mauritius. — Nihert man sich dieser Insel von der nordlichen
oder nordwestlichen Seite her, so sieht man eine gekriimmte Kette
kithn emporsteigender, mit zerklifteten Gipfeln gekrénter Berge sich
von einem glatten Rande cultivirten Landes erheben, welches sanft
nach der Kiiste hinabfillt. Auf den ersten Blick wird man anzunehmen
versucht, dasz das Meer vor Kurzem noch den Fusz dieser Berge er-
reicht habe, und bei niherer Untersnchung ergibt es sich, wenigstens
mit Riicksicht auf den untern Theil dieses Randes, dasz diese Ansicht
vollkommen correct ist. DMehrere Autoren® haben Massen von empor-
gehohenem Corallen-Gestein rings um den groszeren Theil des Um-

¢ Capt. Carmichael in: Hooker's Botan. Miscell. Vol. TT. p. 301. Capt.
Lloyd hat vor Kwzem in den Proceedings of the Geological Society (Vol. IIL
p. 317) sorgfiiltig einige von diesen Massen beschrieben. In der ,Voyage a I'lsle
de France par un Officier du Roy* werden viele interessante Thatsachen iiber die-
sen Gegeunstand mitgetheilt. Vergl. auch ,Voyage aux quatre Isles I’Afrique* par
M. Dory St. Vincent.
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fangs der Insel beschrieben. Zwischen Tamarin Bay und dem Great
Black River habe ich in Gesellschaft mit Capt. Lnoyp zwei Hiigel
von Corallen-Gestein heobachtet, welche in ihrem untern Theile aus
harter kalkiger Substanz und in ihren obern Theilen aus groszen,
leicht zusammengeballten Blocken von Astrace und Madrepora und
aus Fragmenten von Basalt gebildet waren: sie waren in Schichten
getheilt, welche meerwirts, in einem Falle unter einem Winkel von
8% in einem andern von 189 einfielen; sie hatten das Ansehn, als
wiren sie vom Wasser ausgenagt, und stiegen steil von einer glatten
Oberfliche aus empor, welche his zu einer Hohe von ungefihr 20
Fusz mit abgerollten Stiicken organischer Reste tberstreut war. Der
»Officier du Roy* hat in seiner iiuszerst interessanten, 1768 ausge-
fithrten Tour rings um die Tnsel Massen emporgehobener Corallen-
Felsen beschrieben, welche noch immer den grabenartigen Bau bei-
behalten haben, welcher fiir die lebenden Riffe characteristisch ist
(s. mein Buch iber die Corallen-Riffe p. 78). An der Kiiste nérdlich
von Port Louis fand ich, dasz die Lava eine betriichtliche Strecke weit
landeinwirts von einem aus Corallen und Muscheln gebildeten (on-
glomerate verdeckt wurde, dhnlich denen am Strande, aber durch eine
rothe eisenhaltige Masse fest geworden. Bory DE S1. VINCENT hat
dhnliche kalkige Lager beschrieben, welche beinahe die ganze Aus-
dehnung der Ebene der Pamplemousses bedeckten. In der Nihe von
Port Louis habe ich, als ich einige grosze Steine umwendete, welche
in einem Fluszbette am oberen Ende einer geschiitzten Bucht in der
Hohe von einigen Yards tber dem Niveau der Springfluthen lagen,
mehrere Serpula-Réhren gefunden, welche noch an deren unterer Seite
festhiengen.

Die zerkliifteten Berge in der Nihe von Port Louis steigen his
zu einer Hohe von zwischen 2000 und 3000 Fusz empor; sie bestehn
aus Basalt-Schichten, welche durch fest agovegirte Lager von frag-
mentirer Masse undeutlich von einander getrennt sind; sie werden
ferner durch einige wenige senkrechte Giinge durchsetzt. Der Basalt
ist an einigen Stellen auszerordentlich reich an groszen Krystallen
von Augit und Olivin und ist meistens compact. Das Innere der
Insel bildet eine Ebene, welche wahrscheinlich ungefilr ein tausend
Fusz diber dem Meeresspiegel erhoben ist und aus Lavastromen be-
steht, welche um die zerklifteten Berge herum und zwischen den-
selben hindurch geflossen sind. Diese neueren Lavamassen sind gleich-
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falls basaltisch, aber weniger compact und einige sind sehr reich an
Feldspath, so dasz sie vor dem Lothrohr selbst zu einem blasz ge-
firbten Glase schmelzen. An den Ufern des Great River ist ein nahezu
500 Fusz tiefer Durchschnitt dem Blicke ausgesetzt, welcher durch
zahlreiche diinne DBliatter von Lava dieser Reihe ausgearbeitet ist, die
durch Schlacken-Schichten von einander getrennt sind. Sie scheinen
auf dem Lande entstanden und aus mehreren Eruptionspunkten des
centralen Plateau herabgeflossen zu sein, unter welcher der Piton du
Milieu einer der hauptsichlichsten sein soll. Es finden sich auch
mehrere vulcanische Kegel, augenscheinlich aus dieser modernen Zeit,
rings am Umfange der Insel, besonders an dem nérdlichen Ende, wo
sie besondere kleine Inselchen bilden.

Die aus dem mehr compacten und krystallinischen Basalt zusammen-
gesetzten Berge bilden das Hauptskelet der Insel. Baiopy # gibt an,
dasz sie simmtlich ,se développent autour d’elle comme une ceinture
»d'immenses remparts, toutes affectant une pente plus ou moins in-
yclinée vers le rivage de la mer, tandis au contraire, que vers le
scentre del'ile elles présentent une coupe abrupte et souvent taillée d
spic. Toutes ces montagnes sont formées de couches paralleles in-
yclinées du centre de 1'ile vers Ia mer.“ Diese Angaben sind, wenn auch
nicht im Einzelnen, von Quoy in FreyYciNer's Reise bestritten worden.
So weit meine geringen Beobachtungsmittel reichten, fand ich sie
vollkommen richtig®. Die Derge an der nordwestlichen Seite der
Insel, welche ich untersucht habe, nimlich La Pouce, Peter Botts,
Corps de Garde, Les Mamelles und allem Anscheine nach auch noch
ein anderer weiter nach Siiden gelegener, haben genau die von BAILLY
beschriehene fuszere Gestalt und Schichtung. Sie bilden ungefihr
den vierten Theil seines Wallgtirtels. Obgleich diese Berge gegen-
wiirtig vollstindig einzeln stehn, von einander durch, selbst mehrere
Meilen breite Durchbriiche getrennt sind, durch welche ungeheure
Strome von Lava vom Innern der Insel her geflossen sind, so fiihlt
man sich doch, beim Hinblick auf ihre sehr grosze allgemeine
Ahnlichkeit, nothwendigerweise {iberzeugt, dasz sie urspriinglich
Theile einer einzigen zusammenhingenden Masse gebildet haben. Nach
der wundervollen Karte von Mauritius zu urtheilen, welche die Admi-

* Voyage aux Terres Australes, Tom. 1. p. 54.
5 Lesson scheint bei seiner Schilderung dieser Insel, in der Reise der
,Coquille', Bailly’s Ansichten zu folgen.
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ralitdt nach einem franzosischen Manuscript vervoffentlicht hat, findet
sich eine Reihe von DBergen (M. Bamboo) auf der entgegengesetzten
Seite der Insel, welche in Hohe, relativer Stellung und #uszerer Form
den eben beschriebenen entspricht. Ob der Berg-Giirtel jemals voll-
stindig war, konnte wohl bezweifelt werden; aber nach Bamry's An-
gaben und meinen eigenen Beobachtungen kann man getrost folgern,
dasz Berge, deren landeinwirts gerichtete Seiten steil abstirzten und
welche aus Schichten bestanden, die nach auszen hin einfielen, sich
friher einmal um ein betriichtliches Stiick des Umfangs der Tnsel
erstreckt haben. Der Ring scheint oval und von ungeheurer Grosze
gewesen zu sein; seine kiirzere Axe, quer tiber von der innern Seite
der Berge in der Nihe von Port Louis zu denen in der Nihe von
Grand Port gemessen, betriigt nicht weniger als dreizehn geographische
Meilen an Linge. Bamrny stellt die kithne Vermuthung auf, dasz
dieser enorme Schlund, welcher seitdem in bedeutendem Masze von
Stromen moderner Lava exfillt worden ist, durch das Einsinken des
ganzen oberen Theils eines einzigen groszen Vuleans gebildet worden ist.

Bs ist eigenthiimlich, in wie vielen Beziehungen diejenigen Theile
von St. Jago und von Mauritius, welche ich besucht habe, in ihver
geologischen (teschichte mit einander iibereinstimmen. Auf beiden
Inseln folgen Berge von &hnlicher duszever Gestalt, Stratification und
(wenigstens in ihren oberen Schichten) Zusammensetzung in einer ge-
bogenen Reihe der Uferlinie. Diese Berge haben augenscheinlich in
beiden Fallen urspriinglich Theile einer einzigen continuirlichen Masse
gebildet. Die basaltischen Schichten, aus denen sie zusammengesetzt
sind, scheinen nach ihrer compacten und krystallinischen Structur,
wenn man sie den benachbarten basaltischen Stromen von einem auf
dem trocknen Lande erfolgten Ursprunge entgegenhilt, unter dem
Drucke des Meeres geflossen, und spater emporgehoben worden zu
sein. Wir diirfen annehmen, dasz die breiten Durchbriiche zwischen
den Bergen in beiden Fillen wihrend ihrver allmiihlichen Erhebung
durch die Wellen ausgewaschen worden sind; — fiir den Hebungs-
procesz innerhalb neuerer Zeiten finden sich #nszerst zahlreiche Be-
lege an dem Kiistenlande Deider Tnseln. Auf beiden sind ungeheure
Strome neuerer basaltischer Lavamassen von dem Innern der Insel
her um die dltern hasaltischen Berge herum und zwischen denselben
durch geflossen; iiberdies sind auf beiden recente Eruptionskegel rings
um den Umfang der Insel zerstreut vorhanden; aber auf keiner von
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beiden haben Eruptionen innerhalb der geschichtlichen Zeit statt-
gefunden. Wie im letzten Capitel bemerkt wurde, ist es wahrschein-
lich, dasz diese alten basaltischen Berge, welche (wenigstens in vielen
Beziehungen) den basalen und gestorten Uberresten zweier riesiger
Vuleane @hnlich sind, ihre gegenwiirtige Form, Structur und Stellung
der Wirkung ihnlicher Ursachen verdanken.

St. Paul's Felsen. — Diese kleine Insel ist im Atlantischen
Ocean, nahezu einen Grad nérdlich vom Aquator und 540 Meilen von
Siid-America entfernt, in 299 15 w. L. gelegen. Thr hochster Punkt
liegt kaum hoher als 50 Fusz oberhalb des Meeresspiegels; ihr Um-
risz ist unregelmiszig und ihr ganzer Umfang miszt kaum drei Vier-
tel Meilen. Dieser kleine Felsenpunkt steigt plotzlich aus dem Ocean
empor; und ausgenomimen an seiner westlichen Seite wurde selbst in
der kurzen Eptfernung von einer Viertel Meile an seinem Ufer kein
Grund erlothet. Er ist nicht - vulecanischen Ursprungs; und dieser
Umstand, welcher den merkwiirdigsten Punkt in seiner Geschichte
ausmacht (wie hernach noch angefithrt werden wird), sollte ihn eigent-
lich von einer Erwihnung im vorliegenden Dande ausschlieszen. Er
ist ans Gesteinsarten zusammengesetzt, welche keiner von mir sonst
angetroffenen gleichen und welche ich nicht durch irgend einen Namen
characterisiren kann; ich musz sie deshalb beschreiben.

Die einfachste Art, und eine der am allerhiufigsten vorkommende,
ist ein sehr compactes, schweres, griinlich schwarzes Gestein, welches
einen winkligen, unregelmiszigen Bruch hat; einige Spitzen daran
sind eben hart genug um Glas zu ritzen; es ist nicht schmelzbar.
Diese Varietiit geht in andere von blassen griinen Fdrbungen und weniger
harte tiber, deren Bruch aber mehr krystallinisch und an den Rén-
dern durchscheinend ist; und diese schmelzen vor dem Lothrohr zu
einem griinen Email. Mehrere andere Varietiten sind hauptsichlich
dadurch characterisirt, dasz sie unzihlige Fiden von dunkel griinem
Serpentin und kalkige Substanz in ihren Zwischenriiumen enthalten.
Diese Gesteine haben eine undeutliche concretioniire Structur und sind
voll von verschiedenartig gefirbten winkligen Pseudo-Fragmenten.
Diese winkligen Pseudo-Fragmente hestehn aus der zuerst beschrie-
benen dunkel griinen Gesteinsart, aus einer braunen weichern Art,
aus Serpentin und aus einem gelblichen sproden Stein, welcher viel-
leicht mit dem Serpentin verwandt ist. Es finden sich noch andere

a

DARWIN, Vuleanische Inseln. (XI, 2.) 2
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blasige, kalkig-eisenhaltige, weiche Steinarten. Es ist keine deutliche
Stratification vorhanden, aber einzelne Stellen sind unvollkommen
blittrig; und das Ganze ist auszerordentlich reich an unzihligen
Adern und ader-artigen Massen, sowohl kleinen als groszen. Von
diesen ader-artigen Massen sind einige kalkige, welche minutidse
Muschel-Fragmente enthalten, offenbar von spaterem Ursprung als
die andern.

Eine glinzende Incrustation. — Sticke dieser Felsen sind
in groszer Ausdehnung von einer Schicht einer glinzenden polirten
Substanz iberzogen, welche einen perlmutterartigen Glanz und eine
graulich weisze Farbe hat; sie folgt allen Ungleichmészigkeiten der
Oberfliche, an welche sie fest angeheftet ist. Wird sie mit einer
Lupe untersucht, so zeigt es sich, dasz sie aug zahlreichen diinnen
Lagen bestebt, deren Dicke zusammengenommen nur ungefihr ein
Zehntel Zoll betrigl. Sie ist betriichtlich hérter als Kalkspath, kann
aber mit einem Messer geritzt werden; vor dem Lothrohre bliattert
sie sich ab, knistert, wird unbedeutend schwérzlich, gibt einen fauli-
gen Geruch aus und wird stark alkalisch; mit Sduren braust sie
nicht auf® Teh vermuthe, dasz diese Substanz sich aus Wasser
niedergeschlagen hat, welches iiber Vogelexcremente, mit denen die
Felsen bedeckt sind, geflossen ist. Auf Ascension habe ich in der
Nihe einer Hohlung in den Felsen, welche mit einer blittrigen
Masse infiltrirter Vogelexcremente erfiillt war, einige unregelmiszig
gestaltete, stalactitische Massen von augenscheinlich derselben Na-
tur gefunden. Wenn diese Massen zerbrochen wurden, so hatten
sie eine erdige Textur; aber an ihrer duszern Seite, und besonders
an ihren Inden, wurden sie von einer perlmutterartigen Substanz
gebildet, meistens in kleinen ICigelchen, wie der Schmelz der Zihne,
aber durchscheinender, und so hart, dasz sie eben Spiegelglas ritzte.
Diese Substanz wird vor dem Lothrohr leicht schwirzlich, gibt
einen tiblen Geruch aus, wird dann ganz weisz, schwillt ein wenig
auf und schmilzt dann zu einem triih weiszen Email zusammen;
sie wird nicht alkalisch, auch braust sie mit Sdauren nicht auf. Die
ganze Masse hatte ein collabirtes Aussehn, als wenn bei der Bil-
dung der harten glinzenden Kruste das Ganze bhedeutend zusammen-

¢ In meiner Reise (Ubers. p. 9 und 14) habe ich diese Substanz beschrieben;
ich glaubte damals, dasz es ein unreiner phosphorsaurer Kalk sei.

L\
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geschrumpft wire. Auf den Abrolhos-Inseln an der Kiiste von
Brasilien, wo sich gleichfalls massige Vogelexcremente finden, fand
ich eine grosze Menge einer braunen, baumférmig sich veristelnden
Substanz an manchen Trappfelsen festhingen. In ihrer bawmférmig
verdistelten Form ist diese Substanz manchen von den verzweigten
Species von Nullipora eigenthiimlich dhnlich. Vor dem Lothrohre
verhilt sie sich wie die Sticke von Ascension; sie ist aber weniger
hart und glinzend, und die Oberfliche hat nicht das zusammen-
geschrumpfte Aussehn.



Drittes Capitel.

Ascension.

Basaltische Laven. — Zahlreiche Cratere, welche an der ndmlichen Seite abgestutzt
sind. — Eigenthituliche Structur vuleanischer Bomben. — Lxplosionen gas-
formiger Massen. — Ausgeworfene granitische Bruchstiicke. — Trachytische
Gesteine, — TEigenthiunliche Adern. — Jaspis, seine Bildungsweise. — Con-
cretionen in bimssteinartigem Tuff. — Kalkige Ablagerungen und frondes-
cirende Inerustationen an der Kiste. — Merkwiirdige blittrige Schichten,
welche mit Obsidian abwechseln und in solchen ithergeben. — Ursprung des
Obsidians. — Blittrig-werden vnlcanischer Gesteine.

Diese Insel ist im atlantischen Ocean in 8° s. Br. und 14° westl.
Linge gelegen. Sie hat die Form eines unregelmiiszigen Dreiecks
(3. die beiliegende Karte), von welchem jede Seite ungefihr 6 Meilen
lang ist. Ihr hochster Punkt liegt 2870 Fusz?! tiber dem Meeres-
spiegel.  Das Ganze ist vuleaniseh und, wie ich nach dem Fehlen von
Beweisen fiir das Gegentheil glaube, nicht submarinen Ursprungs. Das
Grundgestein ist tiberall von einer blaszen Iirbung, meistens compact
und von feldspathiger Beschaffenheit. In dem stiddstlichen Theile der
Tnsel, wo das hochste Land gelegen ist, kommen gut characterisirter
Trachyt und andere Gesteine gleichen Ursprungs aus dieser formen-
reichen Familie vor. Beinahe der ganze Umfang der Tusel wird von
schwarzen und zerkliifteten Stromen basaltischer Lava bedeckt, wih-
rend hier und da ein Berg oder eine einzige Felsspitze (von denen
die eine in der Nihe der Meereskiiste nordlich vom Fort nur 2 oder
3 Yards im queren Durehmesser miszt) von Trachyt noch exponirt bleibt.

Basaltische Gesteine. — Die aufliecende basaltische Lava
ist an einigen Stellen duszerst blasig, an andern nur wenig; sie ist
von schwarzer Farbung, enthilt aber zuweilen Krystalle glasigen

L Geographical Journal, Vol, V. p. 243.
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Feldspaths und nur selten viel Olivin. Diese Strome scheinen hier
eigenthiimlich geringe Flissigkeit gehabt zu haben; ihre seitlichen
Winde und ihre unteren Ende sind sehr steil und haben eine Hohe
selbst bis zwischen 20 und 30 Fusz. Thre Oberfliche ist auszerordent-
lich zerkliftet und erscheint aus einer geringen Entfernung wie mit
kleinen Crateren dicht besetzt. Diese Vorspriinge bestehn aus breiten,
unregelmiszig kegelformigen kleinen Hiigeln, welche von Spalten durch-
setzt und aus dem ndmlich ungleich schlackigen Basalt wie die um-
gebenden Strome zusammengesetzt sind, aber eine undeutliche Neigung
zu einer siulenformigen Anordnung zeigen; sie erheben sich bis zu
einer Hohe von zwischen 10 und 30 Fusz iber die allgemeine Ober-
fliche und sind, wie ich vermuthe, durch das Anhiufen der klebrigen
Lava an Punkten von groszerer Widerstandskraft gebildet worden. Am
Fusze mehrerer dieser Hiigel und gelegentlich auch an ebeneren Stellen
springen solide, aus eckig abgerundeten Massen von DBasalt gebildete
Rippen, welche in ihrer Grosze und ihrem Umrisse gebogenen Schleusen-
rohren oder Rinnsteinen aus Ziegeln #dhnlich, aber nicht hohl sind,
zwischen 2 und 3 Fusz iiber die Oberfliche der Strome vor; welches
ihr Ursprung gewesen sein mag, weisz ich nicht. Viele der ober-
flachlichen Bruchstiicke von diesen basaltischen Stromen hieten eigen-
thiimlich gewundene Formen dar; und manche KExemplare konnten
von Klotzen dunkel gefirbten Holzes ohne Rinde kaum unterschieden
werden.

Viele der basaltischen Strome konnen entweder bis zu Eruptions-
punkten am TFusze der groszen centralen Masse von Trachyt oder his
zu einzeln stehenden, conischen, roth gefirbten Hiigeln verfolgt wer-
den, welche tiber die nordlichen und westlichen Rénder der Insel zer-
streut liegen. Auf der centralen Erhohung stehend zihlte ich zwi-
schen 20 und 30 solcher Eruptionskegel. Die groszere Zahl derselhen
hatte Gipfel, welche schrilg abgeschnitten und abgestutzt waren, und
sie fielen simmtlich nach Std-Osten hin ab, von welcher Seite her
der Passatwind weht2 Dieser Bau ist ohne Zweifel dadurch verur-
sacht worden, dasz die ausgeworfenen Bruchstiicke und Aschenmassen
stets wihrend der Eruptionen in groszerer Menge nach der einen als

® Lesson hat diese Thatsache beobachtet: Zoologie du Voyage de la Coquille,
p. 490. Mr. Hennah bemerkt ferner (Geolog. Proceedings, 1835, p. 189), dasz
die ausgedehntesten Aschenschichten auf Ascension aunsnahmslos auf der Seite dexr
Insel unter dem Winde vorkommen.
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nach der andern Seite hin geweht worden sind. MOREAT DE JONKES
hat eine fihnliche Beobachtung in Bezug auf die vuleanischen Offnungen
auf den westindischen Inseln gemacht.

Vulcanische Bomben. — Es kommen dieselben in groszer
Anzahl tber den Boden zerstreut vor, und manche von ihnen liegen
in betrichtlichen Entfernungen von irgend einem Eruptionspunkte. Sie
schwanken in ihrer Grosze von der eines Apfels bis zu der eines
menschlichen Korpers; sie sind entweder kuglig oder birnenférmig,
oder am hintern LEnde (welches dem Schwanze eines Cometen ent-
sprieht) unregelmiszig, mit vorspringenden Spitzen besetzt und selbst
concav. [Lhre Oberfliiche ist rauh und durch sich verzweigende Spriinge
gespalten; ihre innere Structur ist entweder unregelmiszig schlacken-
artig und compact oder sie hietet ein symmetrisches und sehr merk-
wiirdiges Aussehn dar. Ein unregelmisziges Segment einer Bombe

Fig. 3. Iragment ciner kugligen vuleanischen Bombe, die innern Theile grob zellig, von einer
concentrischen Schicht compacter Lava, diese wieder von ciner Rindo fein zelligen
Gesteins umhiillt.

von dieser letzten Art, von denen ich mehrere fand, ist in dem bei-
stehenden Holzschnitte sorgfaltig dargestellt worden. Ihre Grosze war
ungefihr die eines Manneskopfes. Das ganze Innere ist grob zellig;
die Zellen messen im Mittel ungefihr ein Zehntel Zoll, niher nach
der duszern Seite nehmen sie aber allmihlich an Grésze ab. Diesem
Theile folgt nach auszen hin eine wohl umschriebene Schale compacter
Lava, welche eine nahezu gleichférmige Dicke von ungefihr einem
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Drittel Zoll besitzt; auf dieser Schale liegt dann ein etwas dickerer
Uherzug von fein zelliger Lava (die Zellen schwanken in ihrer Grosze
von einem Finfzigstel bis zu einem Hundertstel Zoll), welche die
duszere Oberfliche bildet: die Trennungslinie zwischen der Schale von
compacter Lava und der duszern schlackigen Rinde ist scharf ausge-
pragt. Diese Structur erklért sich sehr einfach, wenn wir annehmen,
dasz eine klebrige, zihe, schlackige Masse mit einer rapiden drehen-
den Bewegung durch die Luft geschleudert wird; denn wihrend die
duszere Rinde in Folge der Abkiihlung fest wurde (bis zu dem Zu-
stande, in dem wir sie jetzt sehen), gestattete die Centrifugalkraft
durch Verminderung des Drucks in den inneren Theilen der Bombe
den erhitzten Dampfen sich auszudehnen; dieselben wurden aber durch
dieselbe Kraft gegen die bereits erhirtete Rinde angetrieben und
wurden daher immer kleiner und kleiner oder weniger ausgedehnt, bis
sie in eine compacte solide Schale eingepackt wurden. Da wir wissen,
dasz Splitter von einem Schleifstein 3 fortgeschlendert werden kdnnen,
wenn er mit hinreichender Geschwindigkeit in Umdrehung gesetzt
wird, so konnen wir nicht daran zweifeln, dasz die Centrifugalkraft
das Vermogen hat, die Structur einer erweichten Bombe in der eben
erwihnten Art und Weise zu modificiren. Geologen haben die Be-
merkung gemacht, dasz die duszere Form einer Bombe sogleich die
Geschichte ibres Laufs durch die Luft verrith, und wir sehn nun,
dasz der innere Bau mit beinahe gleicher Deutlichkeit fiir ihre
drehende Bewegung spricht.

Bory St. ViNcext* hat einige Lavakugeln von der Insel Bourbon
beschrieben, welche eine duszerst dhnliche Structur zeigen: seine Er-
klirung indessen (wenn ich sie richtig verstehe) ist von der, welche
ich gegeben habe, sehr verschieden; denn er vermuthet, dasz sie wie
Schneebille an den Seiten eines Craters hinabgerollt sind. Bevpant®
hat gleichfalls einige eigenthiimliche kleine I{ugeln von Obsidian be-
schrieben, nie groszer als 6 oder 8 Zoll im Durchmesser, welche er
auf der Oberfliche des Bodens umhergestreut fand; ihre Form ist
immer oval; zuweilen sind sie in der Mitte stark angeschwollen und
selbst spindelfsrmig; ihre Oberfliche ist regelmiszig mit concentri-
schen Leisten und Fuarchen gezeichnet, welche simmtlich an einer und

3 Nichol's Architecture of the Heavens.

+ Voyage aux Quatre iles ’Afrique, Tom. I. p. 222,
5 Voyage en Hongrie, Tom. II. p. 214,
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der niimlichen Kugel rechtwinklig auf einer Axe stehn: ihr Inneres ist
compact und glasig. BEvpaxT vermuthet, dasz Lavamassen, so lange
sie weich waren, mit einer um dieselbe Axe rotirenden Bewegung in
die Luft geschossen wurden und dasz ihre Form und die oherflich-
lichen Leisten der Bomben in dieser Weise hervorgebracht wurden.
Sir TroMas Mirenern hat mir etwas gegeben, was auf den ersten
Blick wie die Hélfte einer stark abgeplatteten ovalen Kugel von Ob-
sidian aussieht; es hat ein eigenthiimlich kiinstliches Ansehn, welches
in dem beistehenden Holzschnitt (von natiirlicher Grosze) gut dar-
gestellt ist. Es wurde in seinem gegenwirtigen Zustande auf einer
groszen sandigen Ebene zwischen den Fliissen Darling und Murray in
Australien und in einer Entfernung von mehreren hundert Meilen von
irgend einer bekannten vulcanischen Gegend gefunden. Es scheint in
irgend eine rothliche tuffartige Masse eingebettet gewesen zu sein, und
konnte wohl entweder durch die Eingebornen
versehleppt oder durch natiirliche Mittel weiter
transportirt worden sein. Die duszere unter-
tassenformige Schale besteht aus eompactem

Obsidian von einer flaschengriinen Farbe und
wird von fein zelliger schwarzer Lava erfiillt,
welche viel weniger durchscheinend und glasig
ist als der Obsidian. Die duszere Oberfliche
Fig. 4. Vuleanisehe Bombe von ist mit vier oder finf nicht ganz vollkom-
?I;‘l‘f‘::t:fli“:l:ﬁt:lﬂ];‘;jb;’lg mwenen Leisten gezeichnet, welche im Holz-
untere eine Seitenansicht desselben gchnitt eher etwas zu Dbestimmt dargestellt

R worden sind. Wir haben daher hier die von
Brupant beschriebene éduszere Structur und den innern zelligen Zu-
stand der Bomben von Ascension vor uns. Der Rand der untertassen-

formigen Schale ist leicht concav, genau so wie der Rand eines Suppen-
tellers, und seine innere Kante springt ein wenig iiber die central
gelegene zellige Lava vor. Diese Structur ist rings um den ganzen
Umfang so symmetrisch, dasz man zu der Vermuthung genithigt wird,
dasz die Bombe wihrend ihres rotirenden Laufes, ehe sie vollstindig
fest geworden war, geplatzt ist und dasz hierdurch der Rand und
seine Kanten leicht modificirt und nach innen gewendet wurden. Es
mag noch erwihnt werden, dasz die oberflichlichen Leisten in Ebenen
liegen, welche rechtwinklig aunf eine, zu der lingeren Axe des abge-
platteten Ovals quer liegende Axe stehn; um diesen Umstand zu er-
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kliren, konnen wir annehmen, dasz, als die Bombe platzte, die Rotations-
axe verdndert wurde.

Explosionen gasférmiger Massen. — Die Seitenabhinge
des Griinen Berges (Green Mountain) und das umgebende Land sind
mit einer groszen Masse loser Druchstiicke von einigen hundert Fusz
an Michtigkeit bedeckt. Die untern Schichten bestehn meistens aus
feinkérnigen, in unbedeutendem Grade consolidirten Tutlen ¢ und die
obern Schichten aus groszen losen Fragmenten, welche mit Schichten
feinerer abwechseln 7. Eine weisze handartige Schicht einer zerfallenen
bimssteinartigen DBreceie war in merkwiirdiger Art in tiefen ununter-
brochenen Bogen unterhalb eines jeden der groszeren Fragmente in
der dartiber liegenden Schicht eingebogen. Nach der relativen Lage
dieser Schichten vermuthe ich, dasz ein Crater mit enger Mindung,
welcher nahezu an der Stelle des Griinen Berges stand, wie eine un-
geheure Windbiichse vor seiner endlichen Erloschung diese colossale
Anhiufung loser Massen ausgeschossen hat. Spiter nach diesem Er-
eignisse haben betrichtliche Lagenveriinderungen stattgefunden und
ein ovaler Circus hat sich durch Senkung gebildet. Dieser gesunkene
Raum liegt am nordostlichen Fusze des Grinen Bergs und ist auf
der beiliegenden Karte ganz gut dargestellt. Seine lingere Axe,
welche mit einer von Nordost nach Siadwest ziehenden Spaltungslinie
in Zusammenhang steht, betrigt in der Linge drei Fiinftel einer nau-
tischen Meile; seine Seiten sind nahezu senkrecht, mit Ausnahme
einer Stelle, und ungefihr 400 Fusz hoch; sie bestehn im untern Theile
aus einem blassen Basalt mit Feldspath und im obern Theile aus dem
Tuft und ausgeworfenen losen Druechstiicken; der Doden ist glatt und
eben, und in beinalie jedwedem andern Clima wiirde sich hier ein

6 Manche Stiicke dieses Peperino oder Tuffs sind hinveichend hart, um mit der
aroszten Kraft von den Fingern nicht zerbrochen werden zu kimnen.

7 Auf der nordlichen Seite des Grimen Bergs zieht sich ein diinnes, ungefihr
einen Zoll dickes Band von compactem Lisenoxyd in betrichtlicher Ausdehnung
hin: es hat eine concordante Lagerung im untern Theile der geschichteten Masse
von Asche und Bruchstiicken. Diese Substanz ist von rothlich brauner Farbe mit
einem beinahe metallischen Glanze; sie ist nicht magnetisch, wird es aber nach
Trhitzung vor dem Lothrohre, wo sie geschwirzt und zum Theil geschmolzen wird.
Dieses Band compacten Gesteins gibt dadurch, dasz es das wenige auf der Insel
fallende Regenwasser aufhilt, einer kleinen tripfelnden Quelle Jntstehung, welche
zuerst von Dampier entdeckt wurde. Sie ist das einzige Stszwasser auf der
Insel, so dasz die Moglichkeit ihres Bewohntseins giinzlich von dem Vorkommen
dieser eisenhaltigen Schicht abgehangen hat.
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tiefer See gebildet haben. Nach der Michtigkeit der Schicht loser
Fragmente zu urtheilen, von welcher das umgebende Land hedeckt
ist, musz die Masse gasformiger Substanzen, welche zu ihrem Aus-
werfen nothwendig war, ganz enorm gewesen sein; wir diirfen es da-
her fir wahrscheinlich halten, dasz nach den Explosionen ungeheure
unterirdische Hchlen blieben und dasz das Einsinken des Dachs von
einer derselben die eben beschriebene Vertiefung erzeugte. Auf dem
Galapagos-Archipel kommen grubenartige Locher von dhnlichem Cha-
racter, aber von viel geringerer Grosze hdufig am Fusze kleiner Erup-
tionskegel vor.

Ausgeworfene Bruchstiicke von Granit. — In der niiheren
Umgebung des Griinen Bergs werden nicht selten Fragmente fremder
Gesteinsarten mitten in die Schlackenmassen eingebettet gefunden.
Lieut. Evaxs, welchem ich fiir mancherlei Information verbunden bin,
gab mir mehrere Stiicke und ich selbst habe andere gefunden. Sie
besitzen nahezu simmtlich eine granitische Struetur, sind briichig,
dem Gefithle nach raubh, und offenbar von verinderter Firbung.
Erstens: ein weiszer Syenit, mit Roth gestreift und gefleckt; er be-
steht aus gut krystallisirtem Feldspath, zahlreichen Quarzkornern
und glinzenden, wennschon kleinen Krystallen von Hornblende. Der
Feldspath und die Hornblende sind in diesem und in den folgenden
Fillen dureh das Reflexions-Goniometer, der Quarz durch seine Er-
scheinung vor dem Lothrohr bestimmt worden. Der Ieldspath in
diesen ausgeworfenen Kragmenten ist wie die glasige Art im Trachyt
nach seiner Spaltung ein Kali-Feldspath. Zweitens: eine ziegelrothe
Masse von Feldspath, Quarz und kleinen dunklen Flecken eines zer-
setzten Minerals; ein sehr kleines Stiickchen desselben war ich seiner
Spaltung nach als Hornblende zu bestimmen im Stande. Drittens:
eine Masse verworren krystallisirten weiszen Feldspaths mit kleinen
Nestern eines dunkel gefirbten Minerals, hiiufig angefressen, duszer-
lich abgerundet, mit einem glinzenden Bruche, aber obne deutliche
Spaltbarkeit; nach einem Vergleiche mit dem zweiten Handstiick zweifle
ich nicht daran, dasz es geschmolzene Hornblende ist. Viertens:
eine Gesteinsart, welche auf den ersten Blick wie eine einfache Aggre-
gation deutlicher und groszer Krystalle von trith gefirbtem Labrador-
Feldspath erscheint ®; aber in den Zwischenriumen zwischen denselben

8 Professor Miller ist so freundlich gewesen, dies Mineral zu untersuchen.
Er erhielt zwei gute Spaltilichen von 869 80 und 869 50°. Das Mittel aus meh-
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findet sich etwas weiszer korniger Feldspath, iuszerst zahlreiche
Glimmerblittchen, ein wenig verinderte Hornblende und, wie ich
glaube, kein Quarz. Ich habe diese Fragmente im Detail beschrieben,
weil es selten ist 7, granitische Gesteinsarten aus Vulcanen ausgeworfen
zu finden, deren mineralische Bestandtheile unverindert
sind, wie es Dbei dem ersten Stiicke und zum Theile auch bei dem
zweiten der TFall ist. Ein anderes groszes, an einer andern Stelle
gefundenes Fragment verdient eine Erwihnung; es ist ein Conglomerat,
welches kleine Bruchstiicke von granitischen, zelligen und jaspisartigen
Gesteinsarten und von Hornstein-Porphyren in eine Grundmasse von
Wacke eingebettet enthdlt, die von zahlreichen diinnen Schichten
eines concretioniiren, in Obsidian tibergehenden Pechsteins durchzogen
ist. Diese Schichten sind parallel, unbedeutend gewunden und kurz;
sie diinnen sich an den Enden aus und sind der Form nach den Quarz-
schichten im Gneisz #hnlich. Es ist wahrscheinlich, dasz diese kleinen
eingeschlossenen Fragmente nicht einzeln ausgeworfen, sondern in
einem fliissigen vulcanisechen, mit Obsidian verwandten Gestein ein-
gewickelt waren; und wir werden sofort sehn, dasz mehrere Varietiten
dieser letzteren Gesteinsreihe eine lamellose Structur annehmen.

Trachytische Gesteinsreihe. — Dieselben nehmen die er-
hobeneren und centralen und gleicherweise auch die siiddstlichen Theile

reren, welche ich erhielt, war 86° 30°. Prof, Miller gibt an, dasz diese Krystalle
zu einem feinen Pulver zerstoszen in Salzsdure loslich sind und etwas ungeloste
Kieselsiure zuriicklassen; der Zusatz von oxalsaurem Ammoniak gibt einen copidsen
Niederschlag von Kalk, Er bemerkt ferner, dasz der Angabe von Kobell's zu-
folge Anorthit (ein in den ausgeworfenen Massen von Monte Somma vorkommen-
des Mineral) immer weisz und durchsichtig ist, so dasz, wenn dies der Fall ist,
diese Krystalle von Ascension fiir Labrador-Feldspath gehalten werden miissen.
Prof. Miller fiigt hinzu, dasz er in Erdmann’s Journal fiir technische Chemie
die Schilderung eines von einem Vulcane ausgeworfenen Minerals gelesen habe,
welches die iduszern Charactere des Labrador-Feldspaths besasz, aber von der, von
Mineralogen gegebenen Analyse dieses Minerals abwich; der Verfasser schrieb diese
Verschiedenheit einem Irrthum in der Analyse des Labrador-Feldspaths zu, welche
selir alt ist.

9 Daubeny bemerkt in seinem Buche iiber Vuleane (p. 386), dasz dies der
Fall ist; und Humboldt sagt (Personal Narrative, Vol. I p. 286): ,Im Allge-
omeinen sind die Massen bekannter primitiver (Gesteine, ich meine diejenigen,
.welche vollkommen unsern Graniten, Gueisz und Glimmerschiefer dhnlich sind,
,in Laven sehr selten: die Substanzen, welche wir allgemein mit dem Namen
,Granit bezeichnen, welche vom Vesuv ausgeworfen werden, sind Gemische von
»Nephelin, Glimmer und Pyroxen.«
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der Insel ein. Der Trachyt ist meistens von einer blaszbraunen Fiir-
bung, mit kleinen dunkleren Stellen gefleckt: er enthilt zerbrochene
und verbogene Kiystalle von glasigem Feldspath, Korner spiegelnden
Eisens und schwarze mikroskopische Punkte, welche letztere, da sie
leicht schmelzen und dann magnetiseh werden, wie ich vermuthe,
Hornblende sind. Die groszere Zahl der Berge besteht indessen aus
einem weiszen, zerreiblichen Steine, welcher wie ein trachytischer Tuft
erscheint. Obsidian, Hornstein und mehrere Arten von blittrigen,
feldspathigen Gesteinsarten sind mit dem Trachyt verbunden. Es
findet sich keine deutliche Stratification; auch konnte ich an keinem
der Hiigel dieser Reihe eine craterforimige Dildung entdecken. DBe-
tricchtliche Dislocationen haben stattgefunden; viele Spalten in diesen
Gesteinen sind noch offen oder nur zum Theil mit losen Fragmenten
erfiillt. Tnnerhalb des hauptsichlich aus Trachyt gebildeten Raumes ¢
sind einige basaltische Strome hervorgebrochen: und nicht weit vom
Gipfel des Griinen Berges findet sich ein Strom vollstindig schwarzer
blasiger Lava, welche fuszerst kleine Krystalle glasigen Feldspaths
von abgerundetem Aussehn enthilt.

Das oben erwidhnte weiche weisze Gestein ist dadurch merkwiir-
dig, dasz es, wenn es in Masse zur Betrachtung kommt, in eigen-
thiimlicher Weise einem sedimentiiren Tuft #hnlich ist: es dauerte
lange, bis ieh mich davon tberzeugen konnte, dasz sein Ursprung ein
anderer gewesen sei; andere Geologen sind durch duszerst dhnliche
Bildungen in andern trachytischen Gebieten gleichfalls verwirrt wor-
den. An zwei Stellen bildete dieses weisze erdige Gestein 1isolirt
stehende Hiigel, an einer dritten war es mit siiulenférmigem und
blittrigem Trachyt vergesellschaftet; ich bhin aber nicht im Stande
gewesen, eine wirkliche Verbindung zu verfolgen. Es enthilt zahl-
reiche Krystalle glasigen Feldspaths und schwarze mikroskopische
Flecken und ist mit kleinen dunkleren Stellen gezeichnet, genau so
wie in dem umgebenden Trachyvt vorkommen. Neine Grundsubstanz
ist indessen unter dem Mikroskop betrachtet meistens villig erdig;
zuweilen aber bietet sie eine entschieden krystallinische Structur dar.
Auf dem als ,Crater eines alten Vuleans® hezeichneten Derge geht

1 Dieser Raum wird nahezu von einer Linie umschlossen, welche um den
Griinen Berg herumgeht und die Berge mit einander verbindet, weleche Weather
Port Signal, Holyhead heiszen und von denen der eine ,der Crater eines alten
Vulcans* (im geologischen Sinne uneigentlich) genannt wird.
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das Gestein in eine blasz griinlich-graue Varietit iber, welche nur
darin von ihm verschieden ist, dasz sie eine andere Firbung besitzt
und nicht so erdig ist: der Ubergang war in einem Falle unmerkbar,
in einem andern Falle machte er sich so, dasz zahlreiche abgerundete
und eckige Massen der griinlichen Varietit in die weisze Varietit ein-
gebettet waren; — in diesem letztern Falle war die duszere Erschei-
nung der einer sedimentiren Ablagerung sehr dhnlich, welche wihrend
der Ablagerung einer folgenden Schicht zerbrochen und abgenagt wurde.
Diese beiden Varietiten werden von unziihligen gewundenen (sofort
niher zu beschreibenden) Adern quer durchsetzt, welche eingespritzten
Trappgiingen und in der That allen andern Adern, welche ich jemals
gesehen habe, ginzlich unihnlich sind. Beide Varietiten schlieszen
einige wenige zerstreute, groszere und kleinere Fragmente dunkelfar-
biger schlackenartiger Gesteinsarten ein; hei einigen derselben sind
die Zellen zum Theil mit der weiszen erdigen Gesteinsart erfilit: sie
schlieszen gleichfalls einige ungeheure Bldocke eines zelligen Porphyrs
ein 1. "Diese Gesteinsbruchstiicke springen von der verwitterten Ober-
fliche vor und sind vollstiindig den in einem echten sedimentiren Tuff
eingebetteten Fragmenten #dhnlich. Da es aber bekannt ist, dasz
fremdartige Fragmente zelligen Gesteins zuweilen in siiulenformigen
Trachyt, in Phonolith 2 und in andere compacte Laven eingeschlossen
sind, so bietet dieser Unistand keinen wirklichen Beweisgrand fiir den
sedimentiren Ursprung des weiszen erdigen Gesteins dar?. Der un-
merkliche Ubergang der griinlichen Varietit in die weisze und ebenso
der plotzlichere sich darin zeigende Ubergang, dasz Fragmente der
ersteren in der letzteren eingeschlossen sind, ditrften das Resultat un-
bedeutender Verschiedenheiten in der Zusammensetzung einer und der

it Der Porphyr ist dunkel gefiirbt; er enthidlt zahlreiche, hiufig zerbrochene
Krystalle weiszen opaken Feldspaths, auch zerfallende Krystalle von Kisenoxyd;
seine Blasen schlieszen Massen von zarten haarihnlichen Krystallen, augenschein-
lich von Analeim ein.

2 I’Aubuisson, Traité de Geognosie, Tom. II. p. 548.

3 Daubeny (on Volcanos, p. 1R0) scheint zu der Annahme gefithrt worden
zu sein, dasz gewisse trachytische Formationen von Ischia und Iiny de Dome,
welche denen von Ascension in hohem Grade idhnlich sind, sedimentiren Ursprungs
seien, und zwar hauptsiichlich wegen der hiufigen Anwesenheit ,von schlacken-
Lartigen Stiicken in ihnen. die in der Farbe von der Grundsubstanz abweichen.“
Daubeny fiigt andererseits hinzu, dasz Brocechi und andere bedeutende (veolo-
gen diese Schichten fir erdige Varietiten von Trachyt angesehen haben; er hilt
den Gegenstand fiir weiterer Beachtung werth.
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nimlichen Masse geschmolzenen Gesteins und der abschleifenden Wir-
kung eines derartigen noch immer fliissigen Theils auf einen andern
bereits festgewordenen Theil sein. Die merkwiirdig geformten Adern
haben sich, wie ich glaube, dadurch gebildet, dasz sich kieselige Sub-
stanz spiter abgelost hat. Der hauptsichlichste Grund aber fiir meine
Annahme, dasz diese weiszen erdigen Gesteine mit ihren fremdartigen
Einschliissen nicht sedimentiiven Ursprungs sind, ist die duszerste Un-
wahrscheinlichkeit, dasz Krystalle von Feldspath, schwarze mikros-
kopische Stellen und kleine Flecken von einer dunkleren Firbung in
der nimlichen verhédltnismiiszigen Anzahl in einem wissrigen Nieder-
schlag und in Massen soliden Trachyts vorkommen. Uberdies er-
schlieszt, wie ich bemerkt habe, das Mikroskop gelegentlich eine
krystallinische Structur in der scheinbar erdigen Grundsubstanz. An-
dererseits ist die theilweise Zersetzung solcher groszen Massen von
Trachyt, welche ganze Berge bilden, zweifellos ein Umstand, der nicht
leicht zu erkliren ist.

Adern in den erdigen trachytischen Massen. — Diese
Adern sind auszerordentlich zahlreich und durchsetzen in der aller-
complicirtesten Art und Weise die heiden gefiirbten Varietiten des
erdigen Trachvts: sie sind am besten an den Seitenabhiingen des
»Uraters eines alten Vulcans“ zu sehen. Sie enthalten Krystalle von
glasigem Feldspath, schwarze mikroskopische Flecke und kleine dunkle
Stellen, genau so wie in dem umgebenden Gestein; die Grundsubstanz
ist aber sehr verschieden, sie ist auszerordentlich hart, compact, etwas
briichig und von einer eher weniger leichten Sehmelzbarkeit. Die
Adern schwanken betrichtlich in ihrer Dicke und zwar plotzlich von
einem Zehntel Zoll zu einem Zoll; sie dinnen sich hiufig aus, und
zwar nicht blosz an ihren Rindern, sondern auch in ihren mittleren
Theilen, wo dann runde unregelmiszige Offnungen {ibrig bleiben; ihre
Oberfliche ist rauh. Sie sind unter allen nur moglichen Winkeln
gegen den Horizont geneigt oder auch horizontal; sie sind meistens
krummlinig und verzweigen sich hitufie unter einander. Ihrer Hiirte
wegen widerstehn sie dem Verwittern, und erstrecken sich, 2 oder 3
Fusz oberhalb des Bodens vorspringend, gelegentlich einige Yards an
Linge hin: werden diese plattenartigen Adern angeschlagen, so geben
sie einen Ton fast wie den einer Trommel und man kann deutlich
sehn, dasz sie schwingen: ihye iiber den Boden hin zerstreuten Bruch-
stiicke klappern wie Eisenstiicke, wenn sie gegen einander gestoszen
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werden. Sie nehmen zuweilen die eigenthiimlichsten Formen an; ich
sah ein Fuszgestell von erdigem Trachyt, welches von einem halb-
kugligen Abschnitt einer Ader wie von einem groszen Regenschirm
bedeckt wurde, grosz genug, um zwei Personen Schutz zu gewihren.
Tech habe sonst nirgendwo derartige Adern oder Beschreibungen solcher
gesehn; ihrer Form nach sind sie aber den eisenhaltigen Bindern
dhnlich, welche, in Folge irgend eines Absonderungsprocesses, nicht
ungewdhnlich in Sandsteinen vorkommen, — beispielsweise im Neuen
Rothen Sandstein (Buntsandstein) in England. Zahlreiche Adern von
Jaspis und von Kieselsinter, welche auf dem Gipfel des nidmlichen
Berges vorkommen, zeigen, dasz irgend eine #uszerst reiche Quelle
von Kiesel vorhanden gewesen ist, und da diese plattenformigen Adern
vom Trachyt nur in ihrer groszern Hirte, DBriichigkeit und weniger
leichten Schmelzbarkeit verschieden sind, so erscheint es wahrschein-
lich, dasz ihr Ursprung der Absonderung oder Infiltration von kiese-
liger Substanz zuzuschreiben ist, in derselben Art und Weise, wie
es in vielen sedimentiren Gesteinen mit den Eisenoxyden der Fall ist.

Kieseliger Sinter und Jaspis. — Der kieselige Sinter ist
entweder vollig weisz, von geringem specifischem Gewicht und von
einem etwas perligen Bruche, in rosa perligen Quarz ibergehend, oder
er ist gelblich weisz mit hartem Bruche und enthdlt dann in kleinen
Hohlungen ein erdiges Pulver. DBeide Varietiten kommen entweder
in groszen unregelmiszigen Massen in dem verinderten Trachyt vor,
oder in Bandern, welche in breiten, senkrechten, gewundenen, unregel-
miszigen Adern eines compacten, derben Gesteins von einer triih roth-
lichen Farbung, das wie Sandstein aussieht, eingeschlossen sind. Dies
Gestein ist indessen nur verdinderter Trachyt; und eine sehr dhnliche
Varietit, nur hiufig wabenartig durchbrochen, hingt zuweilen den
im vorigen Paragraphen beschriebenen vorspringenden, plattenformigen
Adern an. Der Jaspis ist von einer ockergelben oder rothen Farbe;
er kommt in groszen unregelmiiszigen Massen und zuweilen in Adern
vor, und zwar sowohl in dem verinderten Trachyt als auch in einer
zusammengehduften Masse von schlackigem Basalt. Die Zellen des
schlackigen Basalts sind mit feinen, concentrischen Schichten von
Chalcedon ausgekleidet oder erfiillt, welche von hellrothem Eisenoxyd
bedeckt oder gefleckt sind. In diesem Gesteine, besonders in den im
Ganzen compacteren Theilen sind unregelmiszige eckige Flecken des
rothen Jaspis eingeschlossen, deren Réander unmerklich in die umgebende
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Masse ibergeht; es kommen noch andere derartige Flecken vor, welche
einen zwischen dem des vollkommenen Jaspis und dem des eisenhalti-
gen zerfallenen basaltischen Grundgesteins mitten innestehenden Charac-
ter haben. In diesen Flecken und gleicherweise auch in den groszen
aderartigen Massen von Jaspis kommen kleine abgerundete Hohlungen
vor von genau derselben Grisze und Form wie die Luftriume, welche
in dem schlackigen Dasalt mit Schichten von Chalecedon erfllt und
ausgekleidet sind. Kleine Fragmente des Jaspis unter dem Mikroskop
untersucht scheinen einem Chalcedon dhnlich zu sein, dessen firbende
Substanz nicht in Schichten getrennt, sondern in die kieselige Paste,
zusammen mit einigen Unreinigkeiten, eingemischt ist. Ich kann diese
Thatsache, - - niimlich den Ubergang des Jaspis in den halb zersetz-
ten Basalt, — sein Vorkommen in winkligen Flecken, welche deutlich
nachweishar keine friither existirende Hohlungen in dem Gestein ein-
nehmen, — und den Umstand, dasz er kleine mit Chaleedon erfiillte
Blasen enthilt wie diejenigen in der schlackigen Lava, — nur unter
der Annahme verstehn, dasz eine Flissigkeit, wahrscheinlich dieselbe
Fliissigkeit, welehe den Chalecedon in den Luftriumen absetzt, in den-
jenigen Theilen, wo keine Hohlungen vorhanden waren, die Bestandtheile
des basaltischen Gesteins entfernte, an deren Stelle Kieselsiure und Eisen
zuriickliesz und in dieser Weise den Jaspis erzeugte. An einigen
Exemplaren von verkieseltem Holze habe ich beobachtet, dasz in der-
selben Art und Weige wie in dem Basalt die festen Theile in eine
dunkel gefirbte homogene Gesteinsmasse umgewandelt waren, wihrend
die von den groszeren Saftgefissen gebildeten Riume (welche mit den
Luftréumen in der basaltischen Lava verglichen werden kionnen) und
andere unregelmiszige Hohlungen, die augenscheinlich durch den Zer-
fall entstanden waren, mit concentrischen Schichten von Chaleedon
erfilllt waren; in diesem Falle liszt sich kaum daran zweifeln, dasz
eine und die nimliche I'lissigkeit die homogene Grundsubstanz und
die Schichten von Chalcedon abgesetzt hat. Nach diesen Betrach-
tungen kann ich nicht daran zweifeln, dasz der Jaspis von Ascension
als ein verkieseltes vulcanisches Gestein angesehen werden kann, in
demselben Sinne wie dieser Ausdruck auf verkieseltes Holz angewen-
det wird; wir sind hier gleicherweise daritber in Unwissenheit, durch
welche Mittel ein jedes Atom von Holz, wihrend es in einem voll-
kommenen normalen Zustande war, entfernt und durch Kiesel ersetzt
wurde, wie dariiber, durch welche Mittel in dieser Weise auf die con-
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stituirenden Bestandtheile eines vulcanischen Gesteins eingewirkt wer-
den konnte!*. Teh war dadurch zu einer sorgfiltigen Untersuchung
dieser Gesteine und zu der hier mitgetheilten Schluszfolgerung gefilrt
worden, dasz jch Professor HexsLow eine dhnliche Ansicht in Bezug
auf den Ursprung vieler Chalecedone und Achate in Trappgesteinen
habe aussprechen horen. Kieselige Ablagerungen scheinen in theil-
weise zersetzten trachytischen Tuffen von sehr weitem, wenn nicht
von ganz allgemeinem Vorkommen zu sein'®; und da diese Berge,
nach der oben mitgetheilten Ansicht, aus in situ erweichtem und ver-
indertem Trachyt bestehn, so dirfte das Vorkommen freier ICiesel-
siure in diesem Falle der bekannten Liste als ein weiteres Beispiel
noch hinzugefiigt werden konnen.

Concretionen in bimssteinartigem Tufif. — Der auf der
Karte mit der Bezeichnung ,Crater eines alten Vulecans“ versehene
Berg hat keine Berechtigung zu dieser Benennung, die ich hiitte fin-
den konnen, ausgenommen in dem Umstand, dasz er von einem kreis-
formigen, sehr seichten, untertassenfosrmigen Gipfel von nahezu einer
halben Meile gekront wird. Diese Aushohlung ist durch viele auf-
einanderfolgende Schichten von Asche und Schlacken verschiedener
Fiarbungen beinahe ausgefiillt, welche in geringem Grade consolidirt
sind. Jede der iibereinanderliegenden, gleichfalls untertassenformigen
Schichten steht im ganzen Umkreise des Randes an; sie bilden eben
so viele Ringe von verschiedener Farbe und geben dem Berg ein phan-
tastisches Ansehn. Der duszerste Ring ist breit und von weiszer
Farbe; er ist daher einer Bahn &hnlich, auf welcher rund herum

1* Beudant (Voyage en Hongrie, Tom. ITI. p. 502, 504) beschreibt nieren-
formige Massen von Jaspis-Opal, welche entweder in das umgebende trachytische
Conglomerat thergeln oder wie Kreide-Feuersteine in ihm eingeschlossen sind;
er vergleicht sie mit den Stiicken opalisivten Holzes, welche in dieser Formation
so hitufigc sind. Beudant scheint indesz ihren Bildungsprocesz eher fir cinen
Procesz einfacher Infiltration als fir eine moleculare Umwandlung angesehen zu
haben; es scheint mir aber das Vorhandensein von Concretionen, die von der um-
gebenden Substanz ginzlich verschieden sind, wenn sie nicht in einer vorher be-
stehenden Hohlung gebildet wurden, entweder eine moleculave oder eine mechanische
Umlagerung der Atome zu erfordern, welche den spiiter von ihnen eingenommenen
Raum erfillten. Der Jaspis-Opal von Ungarn geht in Chalcedon iiber; es scheint
daher in diesem I'alle, wie bei Ascension, der Jaspis seinem Ursprunge nach in
inniger Beziehung zwmn Chalcedon zu stehn.

%5 Beudant (Voyage Minér. Tom. IIL p. 507) zihlt Fille des Vorkommens
auf aus Ungarn, Deutschland, dem mittleren Frankreich, Italien, Griechenland und
Mexiko.

DARWIN, Vulcanische Inseln. (XI, 2.) 4
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Pferde eingeritten worden sind; er hat daher den Namen ,des Teufels
Reitbahn“ erhalten, unter welchem er am allgemeinsten bekannt ist.
Diese aufeinander folgenden Schichten von Asche missen auf die
ganze Gegend in der Umgebung des Berges gefallen sein; sie sind
aber iberall wieder weggeweht worden, ausgenommen in dieser Ver-
tiefung, in welcher sich wahrscheinlich entweder wihrend eines Jahres
wo auszerordentlicher Weise Regen fiel oder wihrend der, vulecanische
Ausbriiche hiufig begleitenden Stiirme Feuchtigkeit angesammelt hatte.
Line dieser Schichten von einer rosa Fiarbung und hauptsichlich aus
kleinen zerfallenen Bimssteinfragmenten bestehend ist deshalb merk-
wiirdig, dasz sie zahlreiche Concretionen enthiilt. Dieselben sind meist
sphirisch, von einem halben Zoll bis zu drei Zoll im Durchmesser;
sie sind aber gelegentlich cylindrisch, wie die Eisenkies-Concretionen
in der europiischen Kreide. Sie bestehn aus einem sehr zihen, com-
pacten, blasz braunen Gesteine mit einem glatten und ebenen Bruche.
Sie sind darch dinne weisze Unterschiede in concentrische Schichten
getheilt, welche der allgemeinen Oberfliche gleichen; sechs oder acht
solcher Schichten niher an der Auszenseite sind deutlich und bestimmt;
diejenigen aber nach dem Innern zu werden undeutlich und verschmelzen
zu einer homogenen Masse. Ich vermuthe, dasz diese concentrischen
Schichten durch das Zusammenschrumpfen der Concretion beim (‘om-
pactwerden derselben sich bildeten. Der innere Theil ist meistens
durch duszerst kleine Spalten oder Durchziige durchbrochen, ielche
sowohl von schwarzen metallischen, als von weiszen und krystallini-
schen Flecken iiberzogen sind, deren DBeschaffenleit ich nicht im
Stande war zu ermitteln. EKinige der groszeren Concretionen hestehn
einfach aus einer kugligen Schale, welche mit leicht zusammengeballter
Asche gefiillt ist. Die Coneretionen enthalten eine geringe Menge von
kohlensaurem Ifalk; ein Stiickchen vor das Lothrohr gebracht, decre-
pitirt, wird dann weisz und schmilzt zu einem blasigen Schmelz zu-
sammen, wird aber nicht caustisch. Die umgebende Asche enthilt
keinen kohlensauren Kalk; die Concretionen haben sich daher wahr-
scheinlich, wie es so hiufig der Fall ist, durch Zusammenhiufen dieser
Substanz gebildet. Mir ist nirgends eine Beschreibung dlnlicher Con-
cretionen vorgekommen; und zieht man ihre grosze Festigkeit und
Compactheit in Betracht, so ist ihr Vorkommen in einer Schicht,
welche wahrscheinlich nur der Einwirkung der atmosphiirischen Feuch-
tighkeit ausgesetzt gewesen ist, merkwiirdig.
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Bildung kalkiger Gesteine an der Meereskiiste. — An
verschiedenen Stellen des Meeresstrandes finden sich ungeheure An-
hiiufungen von kleinen, gut abgerundeten Stiickchen von Muscheln und
Corallen, von weiszer, gelblicher und rosa Firbung, dazwischen einige
wenige vulcanische Bruchstiicke eingestreut. In der Tiefe von einigen
wenigen Fuszen findet man dieselben zu einem Gesteine verkittet, deren
weichere Varietiten zum Bauen benutzt werden; es gibt noch andere
Varietiten, sowohl grob- als fein-kornig, welche fiir diesen Zweck zu
hart sind: ich habe eine Masse solchen Gesteins gesehn, welche, in
ebene Schichten von einem halben Zoll an Michtigkeit getheilt, so
compact waren, dasz sie beim Anschlagen mit einem Hammer wie
Feuerstein klangen. Die Linwohner sind der Ansicht, dasz die ein-
zelnen Stiickehen im Laufe eines Jahres mit einander verbunden wer-
den. Die Verbindung wird durch kalkige Masse bewirkt; und in den
compactesten Varietiten kann man deutlich sehn, dasz jedes einzelne
abgerundete Sttickchen von DMuscheln und vulcanischem Gestein in
eine Schale von durchsichtigem kohlensaurem Kalk eingehillt ist.
Auszerst wenig vollkommene Muscheln sind in diesen zusammen-
gekitteten Massen eingeschlossen: ich habe selbst ein groszeres Frag-
ment unter dem Mikroskop untersucht, ohne im Stande gewesen zu
sein, auch nur die geringste Spur von Streifen oder andern Andeu-
tungen der duszeren Gestalt zu entdecken; dies weist darauf hin, wie
lange ein jedes Stiickchen umher gerollt worden sein musz, che es an
die Reihe kam, eingeschlossen und verkittet zu werden 6, Wurde
eine der compactesten Varietiiten in Siure gelegt, so wurde sie giinz-
lich aufgelost, mit Ausnahme von etwas flockiger thierischer Substanz;
ihr specifisches Gewicht war 2,63. Das gpecifische Gewicht des ge-
wohnlichen Kalksteins schwankt von 2,6 bis 2,75; reiner Marmor aus
Carrara hatte, wie Sir Hexry pE 1A BecHE fand??, 2,7. Es ist merk-
wiirdig, dasz diese Gesteine von Ascension, welche so dicht an der
Oberfliche sich bilden, beinahe so compact sind, wie Marmor, welcher
in den plutonischen Gegenden der Wirkung der Hitze und des Drucks
unterworfen gewesen ist.

16 Die Eier der Schildkrite, welche von dem Weibchen begraben werden,
werden zuweilen in das solide Gestein eingeschlossen. Lyell hat (Principles of
Geology, Buch III, Cap. 17) eine Abbildung einiger Eier gegeben, welche, schon
die Kuochen junger Schildkroten enthaltend, in dieser Weise eingeschlossen ge-
funden wurden.

17 Researches in theoretical Geology, p. 12.
i*
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Die grosze Anhiunfung loser kalkiger Gesteinsfragmente, welche
in der Nihe der Niederlassung auf dem Strande liegen, beginnt im
Monat October und ist in ihrer Bewegung nach Stdwesten gerichtet,
was, wie mir Lient. Evixs mitgetheilt hat, die Folge einer Ver-
dnderung in der vorherrschenden Richtung der Strémungen ist. Zu
dieser Zeit werden die zwischen den Fluthgrenzen liegenden Kelsen
am Stidwest-Ende des Strandes, wo sich der kalkige Sand anhiuft und
um welches die Stromungen herumbiegen, allméahlich von einer kal-
kigen, einen halben Zoll michtigen Inerustation iberzogen. Sie ist
vollig weisz, compact, an einigen Stellen unbedeutend spathig und fest
an die Felsen angeheftet. Nach einer kurzen Zeit verschwindet sie
allmihlich; sie wird entweder anfgelost, wenn das Wasser mit Ialk
weniger beladen ist, oder noch wahrscheinlicher, sie wird mechanisch
abgerieben. Lieut. Evaxs hat diese Thatsachen wihrend der sechs
Jahve, in denen er auf Ascension gelebt hat, beobachtet. Die Incru-
station schwankt in verschiedenen Jahren in ihrer Dicke: im Jahre
1831 war sie ungewohnlich diek. Als ich im Juli dort war, war
kein Rest der Incrustation mehr tibrig geblieben; aber an einer Basalt-
kuppe, von welcher die Steinbrecher vor Kurzem eine Masse des kal-
kigen Sandsteins entfernt hatten, war die Incrustation vollstindig er-
halten. Zieht man die Lage der zwischen den Fluthgorenzen befind-~
lichen Felsen in Betracht und die Periode, zu welcher sie mit diesem
Uberzuge versehen werden, so liszt sich nicht daran zweifeln, dasz
die Bewegung und Aufstorung der ungeheuren Anhiufung kalkiger
Theilchen, von denen viele theilweise mit einander verklebt sind, eine
so hedeutende Schwingerung der Meereswellen mit kohlensaurem Kalke
verursacht, dasz sie denselben an den ersten Gegenstand niederiegen,
welchen sie benetzen. Lieut. Horraxp, R. N., hat mir mitgetheilt,
dasz sich diese Incrmstation an vielen Stellen der Kiiste hildet; an
den meisten derselben finden sich, wie ich glaube, auch grosze Massen
fein zerkleinerter Schalthiergehiuse.

Eine blattartige kalkige Incrustation. — Es ist dies
ein in vielen Beziehungen merkwiirdiger Niederschlag; er iiberzieht
das ganze Jahr hindureh die zwischen den I'luthgrenzen liegenden
vuleanischen Felsen, welche aus dem aus zerbrochenen Schalthier-
gehdusen bestehenden sandigen Strande vorspringen. Sein allgemeines
duszeres Ausseln ist in dem beistehenden Holzschnitt ganz gut wieder-
gegeben; aber die blattartigen Gebilde oder Scheiben, aus denen er
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bestelit, sind meistens so dicht zusammengedriingt, dasz sie sich be-
rithren.  Diese laubartigen Gebilde sind an ihren buchtigen Rindern
fein crenelirt und springen tber ihre Stiele oder Triiger vor; ihre
obern IFlachen sind entweder unbedeutend concav oder leicht convex;
sie sind in hohem Grade polirt und von einer dunkel grauen oder
ruszschwarzen Firbung; ihre Form ist unregelmiiszig, meistens kreis-
formig, sie messen von einem Zehntel Zoll bis zu anderthall Zoll im
Durchmesser; ihre Dicke oder die Hohe ihres Vorspringens von dem
Gesteine, auf welchem sie stehn, schwankt bedeutend, ein Viertel Zoll
ist vielleicht das gewdhnlichste Masz. Die laubartigen Bildungen wer-
den gelegentlich immer mehr und melir convex, bis sie in hlumen-
kohlartige Massen mit gespaltenen freien Enden tibergehn; finden sie
sich in diesem Zustande, so sind sie glinzend und intensiv schwarz,
so dasz sie irgend einer geschmolzenen metallischen Substanz dhnlich

Fig. 5. Eine Incrustation aus kalkiger und animaler Substanz, welche die zwischen den ¥luth-
grenzen gelegenen Ielsen auf Ascension iiberzieht.

sind. Ich habe die Incrustation sowohl in diesem letzt erwihnten als
auch in ihrem gewdéhnlichen Zustande mehreren Geologen gezeigt, und
nicht einer unter ihnen konnte ihren Ursprung errathen, ausgenommen
dasz sie vielleicht vuleanischer Natur sei!

Die, die blattartigen Vorspriinge hildende Substanz hat einen sehr
compacten und hiufig beinahe krystallinischen Bruch; die Rinder sind
durchscheinend und hart genug, um Kalkspath leicht zu ritzen. Vor
dem Lothrohre wird sie sofort weisz und entwickelt einen starken
animalen Geruch, dhnlich dem frischer Muscheln. Sie ist hauptsich-
lich aus kohlensaurem Kalke zusammengesetzt; wird sie in Salzsiure
gelegt, so braust sie stark auf und liszt einen Rickstand von schwefel-
saurem Kalke und von Kisenoxyd, zusammen mit einem schwarzen
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Pulver zuriick, welches in heiszen Siuren nicht loslich ist. Diese
letztere Substanz scheint kohlenstoffhaltig zu sein; sie ist offenbar die
firbende Substanz. Der kohlensaure Kalk ist fremdartiger Gemeng-
theil; er kommt in einzelnen, duszerst minutiosen, lamellosen Blittern
vor, mit welchen die Oberflichen der laubartigen Gebilde besetzt sind
und welche zwischen den feinen Lagen, aus welchen dieselben zusammen-
gesetzt sind, eingeschlossen werden; wird ein DBruchstiick vor dem
Lothrohr erhitzt, so werden diese Lamellen sofort sichtbar gemacht.
Die wrspriinglichen Umnrisse der blattartigen Gebilde lassen sich hiufig
entweder bis zu einem minutiosen Muscheltheilehen, welches in einer
Gesteinsspalte steckt, oder zu mehreren solchen mit einander ver-
kitteten hin verfolgen; diese werden durch die auflisende Kraft der
Wellen zuerst tief zu scharfen Leisten angeiitzt und werden dann von
aufeinanderfolgenden Schichten der glinzenden, grauen, kalkigen In-
crustation tberzogen. Die Unebenheiten der ersten Unterlage beein-
flussen den Umrisz jeder der aufeinanderfolgenden Schichten, in der-
selben Art und Weise, wie man es hiufig an Bezoarsteinen sehen
kann, wenn ein Gegenstand wie ein Nagel den Mittelpunkt der Ab-
lagerungen bildet. Die crenelirten Rinder indessen sind augenschein-
lich eine Folge der anitzenden Kraft der Brandung auf ihren eignen
Niederschlag, die abwechselnd mit frischen Ablagerungen in Thitig-
keit tritt. An einigen glatten basaltischen Gesteinen an der Kiiste
von St. Jago fand ich eine duszerst diinne Schicht einer braunen kal-
kigen Masse, welche unter der Lupe eine Miniatur-Ahnlichkeit mit
dem crenelirten und polirten frondescirenden Gebilden von Ascension
darbot; in diesem Ialle boten keinerlei vorspringende fremdartige
Theilchen irgend welche Grundlage. Obgleich die Incrustation von
Ascension das ganze Jahr hindureh hestehn bleibt, so scheint doch
nach dem abgenagten Aussehn einiger Stellen und nach dem frischen
Ansehn anderer Theile das Ganze einen Kreislauf von Zerfall und
Erneuerung durchzumachen, wahrscheinlich in Folge von Verdnderungen
in der Form des heweglichen Strandes und in Folge dessen auch in
der Wirkung der Brandungswellen; daher riihrt es auch wahrschein-
lich, dasz die Inerustation niemals eine grosze Michtigkeit erreicht.
Nimmt man die Lage der inerustirten Felsen mitten in dem kalkigen
Strande, zusammen mit ihrer Zusammensetzung in Betracht, so liszt
sieh, wie ich glaube, wohl nicht daran zweifeln, dasz die Entstehung
der Inerustation eine Folge der Auflésung und spiiter wieder erfolgenden
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Ablagerung der, die abgerundeten Muschel- und Corallentheilchen zu-
sammensetzenden Substanz ist 18, Aus dieser Quelle entnimmt die
Inerustation die animale Substanz, welche oftenbar das firbende Prineip
in ibr ist. Die Beschaffenheit des Niederschlags in seinen Anfangs-
stadien liszt siech hdufig an einem Fragmente weiszer Muscheln er-
kennen, wenn dasselbe zwischen zwei der blattartigen Gebilde einge-
klemmt ist; er erscheint dann genau wie der allerdiinnste Anstrich von
einem blasz grauen Firnisz. Die Dunkelheit desselben schwankt ein
wenig, aber die tiefe Ruszschwiirze einiger der laubartigen Gebilde
und der blumenkohlihnlichen Massen scheint eine Folge des Durch-
scheinens der aufeinanderfolgenden grauen Schichten zu sein. Darin
zeigt die Ablagerung ein eigenthiimliches Verhalten, dasz sie, wenn
sie auf der untern Fliche tberhiingender Felsstufen oder in Spalten
gebildet wird, immer von blasz grauer, perlenartiger Iirbung erscheint,
selbst wenn sie von betriichtlicher Dicke ist; man wird daher zu dex
Vermuthung gefithrt, dasz eine reichliche Menge von Licht fiir die
Entwickelung der dunklen Farbe nothwendig ist, in derselben Art
und Weise, wie es mit den dem Lichte ausgesetzten oberen Flichen
der Sehalen lebender Mollusken der Fall zu sein scheint, welche immer,
verglichen mit ihrer untern Fliche und mit den gewdhnlich vom
Mantel der Thiere bedeckten Stellen dunkel sind. Tn diesem Um-
stande, — in dem sofortigen Verlust der Farbe und dem abgegebenen
Geruche in der Flamme des Lathrohrs, — in dem Grade der Hérte
und des Durchscheinens der Rinder, — und in der schonen Politur
der Oberfliiche 19, welche im frischen Zustande mit der schonsten Olive

18 Der Selenit ist, wie ich bemerkt habe, den Gesteinen fremd und musz aus
dem Meerwasser herrithren. s ist ein interessanter Umstand, in dieser Weise zu
finden, dasz die hinreichend schwefelsauren Kalk enthaltenden Wellen des Oceans
ihn auf die Felsen ablegen, gegen welche sie in der Gezeit anschlagen. Dr. Web-
ster hat (Voyage of the Chanticleer, Vol. IL. p. 319) Schichten von Gyps und Salz
beschrieben, welche Dis zu zwei Fusz an Michtigkeit durch Verdampfung des
Flugwassers auf den Felsen an der dem Winde zugekehrten Kiiste zuriickbleiben.
Wundervolle Selenit-Stalactiten, welclie in der Form denen von kohlensaurem Kalk
dhnlich sind, bilden sich in der Néhe dieser Kiisten. Anch amorphe Massen von Gyps
kommen in Hohlen im Innern der Insel vor; und auf Cross Hill (einem alten Crater)
sah ich eine betriichtliche Menge von Salz ans einem Schlackenhaufen vorquellen.
In diesen letzten Fillen scheinen das Salz und der Giyps vuleanische Producte zu sein.

19 Nach der in meiner Reise (Ubers. p. 14) beschriebenen Thatsache, dasz ein
von einem Bache abgesetzter Uberzug von Eisenoxyd (wie ein sehr dhnlicher Uber-

zug an den groszen Catavacten des Orinocco und Nils) fein polirt wird, wo die Brandung
einwirkt, vermuthe ich, dasz auch in diesem Falle die Brandung polirend wirkt.
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rivalisirt, besteht eine auffallende Analogie zwischen dieser anorgani-
schen Inerustation und den Schalen lebender Weichthiere 20, Es scheint
mir dies eine interessante physiologische Thatsache zu sein 2%,
Eigenthiimliche hlittrige Sehichten, welche mit Ob-
sidianabwechseln undinsolchen ibergehn. — Diese Schich-
ten kommen innerhalb des trachytischen Districts am westlichen Fusze
des Griinen Derges (Green Mountain) vor, unter welchem sie mit starker
Neigung einfallen. Sie sind nur theilweise dem Blicke ausgesetzt,
und von modernen Auswiirflingen bedeckt; aus diesem Grunde war
ich nicht im Stande, ihre Verbindung mit dem Trachyt zu verfolgen
oder ausfindig zu machen, ob sie als ein Lavastrom ausgeflossen sind
oder ob sie zwischen die dariiberliegenden Schichten injicirt worden
sind. Es sind drei Hauptschichten von Obsidian vorhaunden, von
welchen die dickste die Unterlage des Durchschnitts bildet. Die ab-
wechselnden steinigen Schichten scheinen mir in hohem Grade mevk-
wiirdig zu sein und sollen zuerst beschrieben werden, spiter dann ihr
Ubergang in den Obsidian. Sie haben ein fuszerst verschiedenartiges
Aussebn; man kann fiinf hauptsichliche Varietiten beobachten, die-
selben gehn aber durch endlose Abstufungen in einander tber.
Erstens: — ein blasz graues, unregelmiiszig und grob-blittriges 2,

2 In dem der Beschreibung von St. Paul's Felsen gewidmeten Abschnitt habe
ich eine glinzende, perlige Substanz, welche die Felsen iiberzieht, und eine ver-
wandte stalactitenartige Inerustation von Ascension beschrieben. deren Rinde dem
Schmelz der Zihne dhnlich ist, aber hart genng ist, Tafelglas zu ritzen. Diese
beiden Substanzen enthalten animale Substanz und scheinen von Wasser abgesetzt
worden zu sein, welches durch Vogelexcremente gesickert ist.

2 My, Horner und Sir David Brewster haben (Philosoph. Transactions,
1836, p. 65) eine eigenthiumliche, ,kiinstliche, Muscheln idhnliche Substanz® be-
schrieben. Sie wird in feinen, durchsichtigen, bedeutend polirten, hraun gefirbten
Bliittern, welche ecigenthiimliche optische Eigenschaften haben, auf der Innenseite
eines Gefiiszes abgesetzt, in welchem zuerst mit Leim und dann mit Kalk priipa-
rivtes Zeug rapid in Wasser in Umdrehung versetzt wivd. Sie ist viel weicher,
durchscheinender und reicher an animaler Substanz als die natiirliche Incrustation
von Ascension; wir sehn aber doch hier wiederum die starke Neigung, welche
kohlensaurer Kalk und animale Substanz darbieten, eine feste, it Schalensulstanz
verwandte Substanz zu bilden.

22 Treser Ausdruck kann leicht misverstanden werden, da er sowohl auf Ge-
steine, welehe in Blitter von genau derselben Zusammensetzung getheilt sind, als
auch auf fest ancinander geheftete Schichten olme Neigung zur Spaltbarkeit, aber
aus verschiedenen Mineralien hestehend oder von verschiedenen Farbenschattirungen,
angewendet werden kann. Der Ausdruck blittrig wird in diesem Capitel in dem
letztern Sinne gebraucht; wo ein homogenes Gestein wie in dem erstgenannten
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sich rauh anfiihlendes Gestein, Thonschiefer dhnlich, welcher mit einem
Trappgang in Beriihrung gewesen ist, und mit einem Bruche von un-
gefihr demselben Grade krystallinischer Structur. Dies Gestein, ebenso
wie die folgenden Varietiten, schmilzt leicht zu einem blassen Glase.
Der groszere Theil ist wabenartig von unregelmiiszigen, winkligen
Hohlungen durchbrochen, so dasz das Ganze ein angefressenes Aussehn
hat; manche Bruchstiicke sind in einer merkwiirdigen Art und Weise
verkieselten Klotzen zerfallenen Holzes #lnlich. Diese Varietit ist
hiufig, besonders da wo sie compacter ist, mit diinnen weiszlichen
Streifen gezeichnet, welche entweder gerade verlaufen oder einer nach
dem andern die lianglichen caridsen Hohlungen umgeben.

Zweitens: — ein bliulich graues oder blasz braunes, compactes,
schweres, homogenes Gestein mit einem winkligen, unebenen, erdigen
Bruche; betrachtet man es indessen unter einer Lupe von starker
Vergroszerung, so sieht man deutlich, dasz der Bruch krystallinisch
ist; es lassen sich selbst einzelne Mineralien unterscheiden.

Drittens: — ein Gestein von derselben Art, wie das letzterwithnte,
aber mit zahlveichen, parallelen, unbedeutend gewundenen, weiszen
Linien von der Dicke eines Haares gezeichnet. Diese weiszen Linien
sind krystallinischer als die Stellen zwischen ihnen; und das Gestein
spaltet sich denselben entlang: sie dehnen sich hiufig zu auszerordent-
lich diinnen Héhlungen ans, welche hdufig mit einer Lupe nur eben
wahrnehmbar sind. Die diese weiszen Linien bildende Substanz ist
in diesen Hohlungen besser krystallisivt, und Professor MILLER war
nach mehreren Versuchen so glicklich festzustellen, dasz die weiszen
Krystalle, welche die groszten sind, aus Quarz bestanden 23, und dasz
die duszerst kleinen griinen, durchscheinenden Nadeln Augit waren,
oder, wie sie wohl allgemeiner genannt werden dirften, Diopsid: auszer
diesen Krystallen finden sich einige duszerst kleine, dunkle Flecken
ohne eine Spur von Krystallisation und eine schone, weisze, granu-
Iose, krystallinische Substanz, welche wahrscheinlich Feldspath ist.
Minutigse Fragmente dieses Gesteing sind leicht sehmelzbar.

Viertens: — ein compactes krystallinisches Gestein, in geraden
Sinne in einer gegebenen Riehtung spaltet, wie Thonschiefer, habe ich den Aus-
druck spaltbar gebraucht,

*% Professor Miller theilt mir mit, dasz die von ihm gemessenen Krystalle
die Flichen P, z, m der Figur 147 hatten, welche Haidinger in seiner Uber-

setzung von Mohs gibt; er fiigt hinzu, es sei merkwiirdig, dasz keiner auch nur
die unbedeutendste Spur der Fliche » des regelmiiszigen sechsseitigen Prismas hatte.
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Linien von unzihligen Schichten in weiszen und grauen Farben-
schattirungen gestreift, welche in der DBreite von ., bis ,!, Zoll
variiren ; diese Schichten scheinen hauptsichlich aus Feldspath znsammen-
gesetzt zu sein und enthalten zahlreiche vollkommene Krystalle von
glasigem Feldspath, welche der Liinge nach gestellt sind; sie sind
auch dicht mit mikroskopisch minutiosen, amorphen, schwarzen Flecken
besetzt, welche in Reihen geordnet sind und entweder einzeln stehn
oder noch hiufiger zu zweien oder dreien oder noch mehreren mit
einander zu schwarzen Linien verbunden sind, welche dinner als ein
Haar sind. Wenn ein kleines Bruchstiick vor dem Léthrohr erhitzt
wird, so schmelzen die schwarzen Flecke leicht zu glinzenden schwar-
zen Perlen, welche magnetiseh werden, — Charactere, welche auf
kein gewdchnliches Mineral passen, mit Ausnahme von Hornblende oder
Augit. Mit den schwarzen Flecken sind einige andere von rother
Farbe gemengt, welche schon vor dem Erhitzen magnetiseh sind und
ohne Zweifel aus EKisenoxyd bestehn. An einem Handstick dieser
Varietit fand ich rings um zwei kleine Hohlungen die schwarzen
Flecke zu #duszerst kleinen Krystallen zusammengehiuft, welche wie
Krystalle von Augit oder Hornblende aussahen, aber zu triithe und
klein waren, um mit dem Goniometer gemessen zu werden; an diesem
Exemplar konnte ich auch zwischen dem krystallinischen Feldspath
Korner unterscheiden, welche das Aussehn von Quarz hatten. Bei
einem Versuch mit dem Parallel-Lineal fand ich, dasz die diinnen
grauen Schichten und die schwarzen haar-dhnlichen Linien absolut
gerade und einander parallel waren. Man kann unmoglich den all-
mithlichen Ubergang der homogenen grauen Gesteine in diese gestreiften
Varietiiten verfolgen, ja selbst die Beschaffenheit der verschiedenen
Schichten an einem und demselben Handstiick vergleichen, ohne davon
iiberzeugt zu werden, dasz die mehr oder weniger vollkommene weisze
Farbe der krystallinischen feldspathartigen Substanz von der mehr
oder minder vollstindigen Verbindung diffundirter Massen zu den
schwarzen und rothen Flecken von Hornblende und Eisenoxyd abhingt.

Fiinftens: ein compactes, schweres, nicht blittriges Gestein mit
einem unregelmiiszigen, winkligen, in hohem Grade krystallinischen
Bruche; Krystalle von glasigem Feldspath sind duszerst zahlreich in
ihm und die krystallinische Grundsubstanz und Feldspath ist mit
einem schwarzen Mineral gefleckt, welches an der verwitterten Ober-
fliiche zu kleinen Krystallen zusammengesehlossen zu sehn ist, von
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denen einige vollkommen, die aber der groszern Zahl nach unvollkommen
sind. Ich zeigte ein Handstick hiervon einem erfahrenen Geologen
und frug ihn, was es wiire; er antwortete mir, wie jeder Andere,
glaube ich, gethan haben wiirde, dasz es ein primitiver Griinstein
wilre. Auch die verwitterte Oberfliche der vorigen, gestreiften Varietit
(No. 4) ist einem abgeriebenen Fragmente fein blittrigen Gneiszes anf-
fallend dhnlich.

Diese fiinf Varietiten, mit noch vielen dazwischen liegenden, gehn
nun wiederholt abwechselnd in einander iiber. Da die compacten
Varietiten den andern vollstindig untergeordnet sind, kann man das
Ganze als blittrig oder gestreift betrachten. Die einzeluen Blitter
sind, um ihre characteristischen Merkmale zusah]menzufassen, entweder
vollkommen gerade oder in unbedeutendem Grade gewunden oder ver-
schlungen; sie sind simmtlich einander und den dazwischen liegenden
Schichten von Obsidian para llel; sie sind meist von duszerster Diinne
sie bestehn entweder aus einem dem Augenscheine nach homogenen,
compacten, mit verschiedenen Schattirungen grauer und brauner Far-
bung gestreiften Gesteine, oder aus krystallinischen feldspathigen
Schichten in einem mebr oder weniger vollkommenen Zustande von
Reinheit und von verschiedener Michtigkeit mit deutlichen, der Linge
nach angeordneten Krystallen von glasigem Feldspath, oder aus sehr
diinnen Schichten, welche hauptsiichlich aus duszerst kleinen Krystallen
von Quarz und Augit, oder aus schwarzen und rothen Flecken eines
augitischen Minerals und Eisenoxyds, entweder gar nicht oder nur
unvollkommen krystallisirt, zusammengesetzt sind. Nachdem ich den
Obsidian ausfihrlich beschrieben habe, werde ich auf das Capitel von
der blittrigen Beschaflenheit der Gesteine der Trachyt-Reihe zuriick-
kommen.

Der Ubergang der vorstehend geschilderten Lager in die Schichten
des glasigen Obsidians wird auf verschiedene Arten bewerkstelligt:
entweder erstens: es treten eckige knotige Massen von Obsidian, so-
wohl grosze als kleine, plotzlich in einem schiefrigen, oder in einem
amorphen, blasz gefirbten feldspathigen Gestein mit einen einigermaszen
perligen Bruche auf. Oder zweitens: kleine unregelmiszige Knotchen
von Obsidian, welche entweder einzeln stehn oder in dinne, selten
mehr als ein Zehntel Zoll an Michtigkeit messende Schichten ver-
einigt sind, wechseln wiederholt mit sehr diinnen Lagen eines feld-
spathigen Gesteins ab, welches mit den feinsten parallelen Farbenzonen
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wie ein Achat gestreift ist und welches zuweilen in die Beschaffenheit
des Pechsteins tibergeht; die Zwischenriume zwischen den Obsidian-
kornern sind meistens mit weicher, weiszer Substanz erfillt, welche
Bimssteinasche dhnlich ist. Drittens: die ganze Substanz des an-
grenzenden Gesteins geht plotzlich in eine kantig-concretioniire Masse
von Obsidian iiber. Derartige Massen (ebenso wie die kleinen Knot-
chen) von Obsidian sind von einer blasz griinen Firbung und meist
mit verschiedenen Farbenschattirungen gestreift, welche den Blittern
des umgebenden Gesteins parallel sind; sie enthalten gleicherweise
meistens minutise weisze Spliiruliten, deren eine Hiilfte zuweilen in
eine Zone der einen Farbenschattirung, die andere Hilfte in eine Zone
einer andern Schattirung eingebettet ist. Der Obsidian nimmt seine
ruszschwarze Farbe und seinen vollkommen muschligen Brueh nur da
an, wo er in groszen Massen auftritt; aber selbst an solchen konnte
ich Dei sorgfilltiger Untersuchung und wenn ich die Exemplare in
verschiedene Beleuchtungen brachte, meistens parallele Streifen ver-
schiedener Schattirungen von Dunkelheit erkennen.

Eines der hiufigsten Ubergangsgesteine verdient in mehreren Be-
ziehungen noch eine weitere Beschreibung. s ist von einer sehr com-
plicirten Beschafifenheit und besteht aus zahlreichen diinnen, leicht
gewundenen Schichten eines blaszgefirbten, feldspathigen Steins, welcher
hiufig in einen unvollkommenen Pechstein ibergeht und mit, aus
zahllosen kleinen Iiigelchen von zwei Varietiten von Obsidian und
zwei Arten von Sphiruliten, die in eine weiche oder eine harte perlige
Grundlage eingeschlossen sind, bestehenden Sehichten abwechselt. Die
Sphiruliten sind entweder weisz und durchseheinend, oder dunkel hraun
und opak; die ersteren sind vollkommen sphirisch, von geringer Grisze
und deutlich von ihrem Mittelpunkte aus strahlig. Die dunkel braunen
Sphiiruliten sind weniger vollkommen rund und schwanken im Durch-
messer von 'y bis zu !y Zoil; werden sie zerbrochen, so hieten sie
nach ihvem Mittelpunkte hin, welcher weiszlich ist, ein undeutlich
strahliges Gefiige dar; sind zwei von ihnen verbunden, so haben sie
zuweilen nur einen einzigen mittleren Punkt des Ausstrahlens; ge-
legentlich findet sich eine Spur einer Héhlung oder einer Spalte in
threm Mittelpunkte. Sie stehn entweder einzeln oder sind zu zweien
oder dreien oder vielen in unregelmiszige Gruppen, oder noch hiufiger
in Schichten geordnet, welche der Schichtung der ganzen Masse
parallel laufen. Diese Verbindung ist in vielen Fillen so vollkommen,
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dasz die beiden Seiten der in dieser Weise gebildeten Schicht ganz
eben sind; und in dem Masze als diese Schichten weniger hraun und
opak werden, konnen sie von den abwechselnden Sehichten des blasz
gefirbten feldspathigen Gesteins nicht unterschieden werden. Sind die
Sphiruliten nicht verbunden, so sind sie meistens in der Ebene der
Bliatterung der ganzen Masse zusammengedriickt; und in dieser nim-
lichen Ebene sind sie hiufig im Innern von Zonen verschiedener Farben-
schattirungen und #uszerlich mit kleinen Leisten und Furchen ge-
zeichnet. In dem oberen Theile des beistehenden Holzschnittes (Fig. 6)

Fig. 6. Opake, braunc Sphiruliten, in verg: ertem Maszstabe gezeichnet, diec oberen
sind Huszerlich mit parallelen Leisten gezeichnet. Die innere strallige Structur der unteren
ist vicl zu deutlich dargestellt.

sind die Sphiruliten mit den parallelen Leisten und Furchen in einem
vergroszerten Maszstabe dargestellt, aber nicht gut ausgefiihrt; im
untern Theile ist die gew¢hnliche Art ihrer Anordnung dargestellt.
An einem andern Handstiick durchschneidet eine diinne, aus den braunen,
dicht mit einander verbundenen Sphiruliten bestehende Lage, wie im
Holzschnitt, Fig. 7, dargestellt ist, eine Lage von dhnlicher Zusammen-
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Fig. 7. Eine durch die Verbindung duszerst kleiner brauner Sphiruliten gebildete
Lage, welche zwei andere ithnliche Lagen durchschneidet; das Ganze ist nahebei in natiirlicher
Grosze dargestellt.

setzung; und nachdem sie eine kurze Strecke weit in einer leicht
bogenférmigen Linie weitergezogen ist, durchschneidet sie die andere
nochmals und gleicherweise eine zweite Schicht, welche}'eine kurze
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Strecke weit unter der zuerst durchschnittenen liegt. Auch die kleinen
Knotechen von Obsidian sind zuweilen duszerlich mit Leisten und
Furchen gezeichnet, welche meistens der Bldtterung der Masse parallel
laufen, aber stets weniger deutlich als bei den Sphiruliten sind. Die
Obsidiankndtchen sind meistens eckig mit abgestumpften Kanten ;
hiufig ist auf ibnen die Form der benachbarten Sphiruliten abgedriickt,
sie sind immer groszer als diese; die einzelnen Kndtchen erscheinen
selten so, als hiitten sie cinander durch Auszerung einer gegenseitigen
Anziehungskraft ausgezogen. Hiitte ich nicht in einigen Féllen ein
deutliches Attractionscentrum in diesen Obsidiankndtchen gefunden,
so wiirde ich darauf gefiihrt worden sein, sie als Riickstandsmasse zu
betrachten, welche wihrend der Bildung des Perlsteins, in welchem
sie eingeschlossen sind, und der sphirulitischen Kugeln zuriick-
geblieben wiire.

Die Sphiruliten und die kleinen Obsidiankndtchen in diesen Ge-
steinen @hneln in ihrer allgemeinen (vestalt und Structur den Con-
cretionen in sedimentiren Niederschligen so sehr, dasz man versucht
wird, ihnen einen analogen Ursprung zuzuschreiben. Sie sind gewdhn-
lichen Concretionen in den folgenden Beziehungen dhnlich: — in ihrer
duszeren Gestalt, — in der Vereinigung von zweien oder dreien oder
von mehreren zu einer unregelmiszigen Masse oder zu einer Schicht
mit ebenen Seiten, — in dem gelegentlichen Durchschneiden einer
derartigen Schicht durch eine andere, wie es mit den Lagen von Feuer-
steinen in der Kreide der Fall ist, — in dem Vorhandensein von zwei
oder drei Arten von Knétchen in derselben Grundsubstanz, hiufig
dicht neben einander, — in ihrer faserigen, strahligen Structur, ge-
legentlich mit Hohlungen in ihrer Mitte, — in dem Nebeneinander-
Bestehn einer blidttrigen, concretioniiren und strahligen Structur, wie
dieselbe in den Concretionen im Zechstein (magnesian limestone) die
Professor Sepawick besehrieben hat 2%, so gut entwickelt ist. Con-
cretionen in sedimentiren Niederschligen sind bekanntlich die Tolge
einer Trennung einer bestimmten mineralischen Substanz im Ganzen
oder theilweise aus der umgebenden Masse und deren Anhdufung um
gewisse Attractionspunkte. Durch diese Thatsache geleitet habe ich
zu entdecken mich bemiht, ob der Obsidian und die Sphiruliten (denen
noch Marekanit und Perlstein, welche heide in knotigen Concretionen

2+ (Geological Transactions, Vol. IIT. P. 1. p. 87.
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in der Trachyt-Reihe vorkommen) in ihren constituirenden Bestand-
theilen von den allgemein die trachytischen Gesteine zusammensetzenden
Mineralien verschieden sind. Aus drei Analysen geht hervor, dasz
Obsidian im Mittel 76 Procent Kieselsiure enthilt; eine Analyse er-
gab, dasz die Sphiruliten 79,129, enthalten, und zwei Analysen, dasz
Marekanit 79,25, zwei andere Analysen, dasz der Perlstein 75,62/,
Kieselsdure enthdlt#>. Es bestehn nun die constituirenden Theile des
Trachyts, so weit dieselben unterschieden werden konnen, aus Feld-
spath, welcher 65,21 9/, Kieselsdure enthilt, oder aus Albit mit 69,09,
oder aus Hornblende, die 55,27 %/, enthilt 26, und Eisenoxyd; so dasz
die vorhin geschilderten glasigen concretionirven Substanzen simmtlich
einen holern Procentsatz an Kieselsiiure enthalten, als ein soleher in
den gewohnlichen feldspathigen oder trachytischen Gesteinen vorkommt.
D’Avpurssox 27 hat gleichfalls das, im Verhiltnis zur Thonerde grosze
proportionale Masz an Kieselsiure in sechs, in Broxaxrirr’s Minera-
logie gegebenen Analysen von Obsidian und Perlstein hervorgehoben.
Ich komme daher zu dem Schlusse, dasz die vorhin geschilderten Con-
cretionen durch einen, jenem in wissrigen Niederschligen stattfinden-
den streng analogen Aggregationsprocesz gebildet worden sind, wel-
cher hauptsiichlich auf die Kieselsiure, aber gleicherweise auch auf
einige der anderen Elemente der umgebenden Masse wirkt, und in
dieser Weise die verschiedenen Varietiten der Concretionen hervor-
bringt. Nach den allgemein hekannten Wirkungen rapider Ablkiih-
lung 28 welche eine glasige Textur erzeugt, ist es wahrscheinlich noth-
wendig, dasz in solchen Fillen wie auf Ascension die ganze Masse mit
einer gewissen Schnelligkeit abgekiihlt ist; zieht man aber das wieder-
holte und eomplicirte Alterniren von Knotchen und diinnen Lagen einer
glasigen Textur mit andern vollig steinigen oder krystallinischen Lagen,
die simmtlich innerhalb eines Raumes von wenigen Fuszen oder selbst

% Die vorstehenden Analysen sind aus Beudant, Traité¢ de Mindralogie,
Tom. IT. p. 113, und cine Analyse des Obsidians aus P hilipps's Mineralogie
entnommen.

26 Diese Analysen sind aus Kobell's Grundziigen der Mineralogie, 1838,
entnommen.

T Traité de Gdéognosie, Tom. II. p. 535.

2 Dies ist bei der Falrication des gewdhnlichen Glases und bei Gregory
Watt's Experimenten an geschmolzenem Trapp zu beobachten; ehenso auch an
der mnatiirlichen Oberfliche von Lavastromen und an den Seitenwiinden von Trapp-
giingen.

httr CIr r
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Zollen liegen, in Betracht, so ist es kaum mdglich, dasz sie mit ver-
schiedener Schnelligkeit abgekiihlt sind und dadurch ihre verschiedene
Textur erlangt haben.

Die natiirlichen Sphiruliten in diesen Gesteinen 2? sind denjenigen
auszerordentlich dhnlich, welche sich im Glas bilden, wenn es langsam
abgekiihlt wird. An einigen schionen Exemplaren entglasten Glases
im Besitz des Mr. Stoxes sind die Sphiiruliten zu geraden Schichten
mit ebenen, einander parallelen Seiten, welche auch einer der duszern
Fléchen parallel sind, genau wie beim Obsidian, verbunden. Diese
Schichten verzweigen sich zuweilen unter einander und bilden Sehlingen;
ich habe aber keinen Fall von wirklichem Durchschneiden gesehn. Sie
bilden den Ubergang von den vollkommen glasigen Partien zu den-
jenigen, welche nahezu homogen und steinig mit nur undeutlicher
concretiondrer Structur sind. An einem und dem nidmlichen Hand-
stiicke kommen auch unbedeutend in der Firbung und in der Structur
verschiedene Sphiiruliten dicht neben einander eingelagert vor. Zieht
man diese Thatsachen in Betracht, so dient es einigermaszen zur Be-
stitigung der oben angefiihrten Ansicht von dem concretiondren Ur-
sprung der Obsidian- und der natirlichen Sphirunliten, wenn wir finden,
dasz DARTIGUES 3 in seinem merkwiirdigen Aufsatze tber diesen Gegen-
stand die Entstehung der Spharuliten im Glase dem Umstande zu-
schreibt, dasz die verschiedenen Ingredientien desselben ihren eigenen
Attractionsgesetzen folgen und zusammengehiiuft werden. Zu der
Annahme, dasz dies stattfindet, wird er durch die Schwierigkeit ge-
fithrt, sphiirulitisches Glas wieder umzuschmelzen, ohne das Ganze
vorher wiederum durchaus gepulvert und durcheinander gemengt zu

20 Tch weisz nicht, ob es allgemein bekannt ist, dasz Korper, welche genau
dasselbe Aussehn wie Sphiiruliten haben, zuweilen im Achat vorkommen. Robert
Brown zeigte mir an einemn innerhalb einer Hohlung in einem Stiicke verkieselten
Holzes gebildeten Achate einige kleine Flecke, welche fiiw das blosze Auge gerade
eben sichtbar warem: als er diese Flecke unter cine stark vergriszernde Tupe
brachte, boten sie ein wunderschimes Anseln dar: sie waren vollkommen kreis-
rund und bestanden aus den feinsten Fasern von brauner Farbung, welche mit
groszer (tenauigkeit von ecinem gemeinsamen Mittelpunkte ausstrahlten. Diese
kleinen strahlenformigen Sterne wurden gelegentlich von bandartigen Farbenzonen
im Achat durchschnitten oder es wurden Stiicke von ihnen vollig abgeschnitten.
In dem Obsidian von Ascension liegen die beiden Hilften eines Sphirulits hiufig
in verschiedenen I'arbenzonen, sie werden aber nicht von solchen abgeschnitten,
wie im Achat.

30 Journal de Physique, Tom. 59, (1804), p. 10, 12.

http://rcin.org.pl
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haben; ferner auch durch die Thatsache, dasz die Verinderung am
leichtesten an Glas stattfindet, welches aus vielen Bestandtheilen zu-
sammengesetzt ist. Zur Bestitigung von Darticues’s Ansicht will
ich noch bemerken, dasz Frevriav DE BELLEVUE 3! gefunden hat, dasz
die sphérulitischen Partien devitrificirten Glases sowoh! von Salpeter-
siure als von der Lothrohrflamme in einer verschiedenen Art und
Weise beeinfluszt wurden von der compacten Masse, in welcher sie ein-
geschlossen waren.

Vergleichung der Obsidian-Lager und der damit alter-
nirenden Schichten von Ascension mit denen in andern
Lindern. — Mir ist zu meiner groszen Uberraschung hedeutend auf-
gefallen, wie auszerordentlich die ausgezeichnete Beschreibung der
Obsidian-Gesteine von Ungarn, die Beupaxt gegeben hat 32, und die
von Huusorpr gegebene von derselben Formation in Mexico und Peru 33,
und gleicherweise die von verschiedenen Autoren gegebenen Beschrei-
bungen 3* der trachytischen Gegenden auf den italienischen I[nseln mit
meinen Beobachtungen auf Ascension fibereinstimmen. Viele Stellen
hitten sich ohne Abinderungen aus den Werken der genannten Autoren
tibertragen lassen und wiirden auf diese Insel gepaszt haben. Sie
stimmen simmtlich in der Schilderung des blittrigen und geschich-
teten Characters der ganzen Reihe iiberein; und Huasornr sagt von
einigen der Obsidian-Lager, dasz sie wie Jaspis gebindert wiiren 3.

@

t Journal de Physique, Tom. 60. (1805), p. 418.

82 Voyage en Hongrie, Tom. I. p. 830: Tom. IL. p. 221 uw. 315; Tom. III.
p. 369, 371, 377, 381.

33 Tssai géognostique, p. 176, 326, 328,

3 P. Scrope, in: Geological Transactions, 2. Ser,, 2. Vol. p. 185. Vergl.
auch Dolomieu, Voyage aux isles Lipari, und D’Aubuisson, Traité de Géo-
gnosie, Tom. IT. p. 534.

35 In Mr. Stokes’ schoner Sammlung von Obsidianen aus Mexico bemerke
ich, dasz die Sphiruliten meistens viel griszer sind als die von Ascension; sie
sind meistens weisz, opak und in deutliche Lagen verbunden: es finden sich viele
eigenthiimliche, von allen auf Ascension vorkommenden verschiedene Varietdten.
Die Obsidiane sind schén gebdndert, in vollkommen geraden oder gekriummten
Linien, mit fiuszerst unbedeutenden Verschiedenheiten des Farbentons, der Zellig-
keit und des mehr oder minder vollkommenen Grades der Verglasung. Verfolgt
man einige der weniger vollkommen glasigen Zonen, so sieht man, dasz sie dicht
mit duszerst kleinen weiszen Sphéruliten besetzt sind, welche immer zahlreicher
und zahlreicher werden, bis sie sich zuletzt vereinen und eine deutliche Schicht
bilden; andererseits verbinden sich auf Ascension nur die braunen Sphiruliten zur
Bildung von Lagen; die weiszen sind immer unregelmniiszig zerstreut. Einige
Handstiicke in der Sammlung der Geologischen Gesellschaft, welche einer Obsidian-

DARWIN, Vulecanische Inselu. (XI, 2. 5

http://rcin.org.pl
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Sie stimmen simmtlich in der Erwdhnung des knotigen oder con-
cretioniren Characters des Obsidians und des Ubergangs dieser Knot-
chen in Lager tberein. Sie erwihnen auch simmtlich das wieder-
holte, hiufig in wellenformig gebogenen Ebenen angeordnete Abwech-
seln glasiger, perliger, steiniger und krystallinischer Schichten; in-
dessen scheinen die krystallinischen Schichten auf Ascension viel voll-
kommener entwickelt zu sein als in den obengenannten Lindern.
HuysorLpr vergleicht einige der steinigen Schichten, wenn sie aus der
Entfernung angesehn werden, mit den Schichten eines glimmerigen
Sandsteins. Sphiruliten werden in allen Fallen als in ungeheurer
Menge vorkommend beschricben; sie scheinen iiberall den Ubergang
von den vollkommener glasigen zu den steinigen und krystallinischen
Lagern zu bezeichnen. Brrpaxt’s Schilderung 36 seines ,perlite lithoide
globulaire“ hitte mit allen, selbst den allerunbedeutendsten Einzeln-
heiten fir die kleinen braunen sphirulitischen IKérnchen in den Ge-
steinen von Aseension niedergeschrieben sein konnen.

Wegen der in vielen Beziehungen so groszen Ahnlichkeit zwischen
den Obsidian-Bildungen in Ungarn, Mexico, Peru und einigen der
italienischen Inseln und der ven Ascension, kann ich kaum noch daran
zweifeln, dasz in allen diesen I'dllen der Obsidian und die Sphiruliten
ihre Entstehung einem concretioniren Zusammenballen der Kieselsdure
und einiger der andern constituirenden Elemente verdanken, welches
eintrat, wahrend die verfliissigte Masse mit einer gewissen geforderten
Schnelligkeit abkiihlte. Hs ist indessen bekannt, dasz an einigen
Orten Obsidian wie Lava in Stromen geflossen ist, so z. B. auf Tene-
riffa, auf den liparischen Insein und auf Island3”. Tn diesen Fillen
sind die oberflichlichst gelegenen Theile die am vollkommensten ver-
glasten, wihrend in der Tiefe von einigen wenigen IFuszen der Ob-
sidian in ein opakes Gestein iibergeht. 1In einer Analyse eines
BExemplars von Obsidian vom Hekla von Vavqrueniy, welches wahr-
scheinlich als Lava geflossen ist, war das Verhiltnis der IGeselsiure
nahezu dasselbe wie in dem knotigen und concretioniren Obsidian von

Formation in Mexieo angehdren sollen, haben einen erdigen Bruch und werden
durch Flecke eines schwarzen Minerals in die feinsten parallelen Bldtter getheilt,
ihnlich den Augit- oder Hornblende-Ilecken in den Gesteinen von Ascension.

3% Peudant's Voyage, Tom. II1. p. 373.

87 Wegen Teneriffa s. von Buch, Deseription des iles Canaries, p. 184 und
190; wegen der liparischen Inseln s. Dolomieu, Voyage, p. 31; wegen Island
s. Mackenzie's Travels, p. 369.
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Mexico. Es wiire interessant zu ermitteln, ob die opaken inneren
Partien und der oberfliichliche glasige U'berzug die niimlichen Mischungs-
verhiltnisse der constituirenden Theile zeigten: wir wissen durch
Durrixoy 3%, dasz die duszern und innern Theile cines und des nim-
lichen Lavastroms zuweilen betrdchtlich in ihrer Zusammensetzung
von einander verschieden sind. Selbst wenn sich ergeben sollte, dasz
der ganze Strom von Obsidian @hnlich zusammengesetzt wire wie der
knotige Obsidian, so wiirde es, in Ubereinstimmung mit den vorstehen-
den Thatsachen doch nothwendig sein anzunehmen, dasz in diesen
Fillen Lava zum Ausbruch gelangt wire, deren Bestandtheile in den-
selben Verhdltnissen gemischt waren, wie in dem concretioniiren
Obsidian.

Blattrige Beschaffenheit vulcanischer Gesteine der Trachyt-Reihe.

‘Wir haben gesehn, dasz in verschiedenen und weit von einander
entfernt liegenden Lindern die mit Lagern von Obsidian abwechseln-
den Schichten in hohem Grade Dhlittrig sind. Auch die Obsidian-
Knollen, sowohl grosze als kleine, sind in verschiedenen Farben-
schattirungen gebidndert; in Mr. Stoxkes’ Sammlung habe ich ein Exem-
plar aus Mexico gesehn, dessen fuszere Fliche unter Bildung von
Leisten und Furchen verwittert war®?, welche den Schichten verschie-
dener Verglasungsgrade entsprachen; itiberdies hat aueh Huvamorpr*°
auf dem Pik von Teneriffa einen Obsidianstrom gefunden, welcher
durch sehr diinne, abwechselnde Schichten von Bimsstein getheilt war.
Viele andere Lava-Arten aus der Feldspathreihe sind blittrig; so sind
Massen von gewdhnlichem Trachyt auf Ascension durch feine erdige
Linien getheilt, denen entlang das Gestein sich spaltet und dadureh
diinne Schichten unbedeutend verschieden gefirbter Beschaffenleit von
einander trennt; auch ist die groszere Zahl der eingeschlossenen Kry-
stalle glasigen Feldspaths lingsweise in der nimlichen Richtung an-

38 Mémoires pour servir a une déseription géologique de la France, Tom. 1V.
p. 871

39 MacCulloch gibt an (Classification of Rocks, p. 531), dasz die exponir-
ten Flichen der Pechsteingiinge in Arran ,in wellenférmig verlaufenden Linien
~gefurcht sind, welche gewissen Arten marmorirten Papiers dbnlich sind. und
ywelche offenbar das Resultat irgend einer entsprechenden Verschiedenheit der
» bliittrigen Structur sind.®

40 Personal Narrative, Vol. I. p. 222
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geordnet. P. Scropr *! hat einen merkwiirdigen siulenférmigen Trachyt
von den Panza Inseln beschrieben, welcher in eine dariiber liegende
Masse von trachytischem Conglomerat injicirt worden zu sein scheint:
er ist mit Bindern gestreift, welche, hiufig duszerst dinn, von ver-
schiedener Textur und Farbe sind; die hirteren und dunkleren Binder
scheinen eine groszere Proportion von Kieselsiure zu enthalten. Auf
einer andern Stelle der Insel finden sich Schichten von Perlstein und
Pechstein, welche in vielen Beziehungen denen von Ascension dhnlich
sind. Die Bénder in dem siiulenformigen Trachyt sind meistens ge-
wunden; sie erstrecken sich tiber eine bedeutende Linge in senk-
rechter Richtung und augenscheinlich den Wandungen der gangartigen
Masse parallel. Vox Bren*? hat einen Strom von Lava auf Teneriffa
beschrieben, welche unzihlige diinne, plattenartige Krystalle von Feld-
spath enthdlt, die wie weisze Fiden einer hinter dem andern an-
geordnet sind und meist in derselben Riehtung liegen: aueh Doro-
MIEU # gibt an, dasz die grauen Laven des neuen Kegels von Volcano,
welche ein glasiges Gefiige haben, mit parallelen weiszen Linien ge-
streift sind: er beschreibt ferner einen soliden Bimsstein, welcher eine
spaltige Structur besitzt, ihnlich der gewisser glimmriger Schiefer.
Auch Phonolith, welcher, wie ich bemerken will, hiufig, wenn nicht
immer, ein injicirtes Gestein ist, besitzt hiufig eine spaltige Structur;
dies ist meistens Folge der parallelen Lage der eingeschlossenen Feld-
spath-Krystalle; zuweilen aber, so auf Fernando Noronha, scheint es
beinahe ganz unabhiingig von deren Anwesenheit zu sein**. Aus
diesen Thatsachen sehen wir, dasz verschiedene Gesteine der Feldspath-
reihe entweder eine blittrige oder eine spaltige Structur besitzen, und
dasz eine solche sowohl in Massen vorkommt, welche in dartber-
liegende Schichten injicirt worden sind, als auch in andern, welche als
Lavastrome geflossen sind.

+ Geological Transactions, 2. Ser., Vol. IL. . 195.

42 Deseription des iles Canaries, p. 14,

# Yoyage aux iles de Lipari, p. 35 und 85.

In diesem Falle, wie in dem des spaltigen Bimssteins ist die Structur von
der in den vorher erwihnten Iillen sehr verschieden, wo die Blitter aus ab-
wechselnden Schichten verschiedener Zusammensetzung oder Textur bestehn. Bei
einigen Sedimentirformationen indessen, welche allem Anscheine nach homogen
und spaltbar sind, wie bei ¢lasigem Thonschiefer, haben wir Grund zur Annahme,
dasz, der Angabe D’Aubuisson’s zufolge, die Blitter wirklich die FFolge fuszerst
diinner abwechselnder Glimmerschichten sind.

by
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Die auf Ascension mit dem Obsidian abwechselnden Blatter der
Schichten fallen mit einem bedeutenden Winkel unter den Berg ein,
an dessen Fusze sie liegen; und sie erscheinen nicht so, als wiren
sie durch Gewalt in ihre geneigte Stellung gebracht worden. Eine
starke Neigung kommt diesen Schichten gemeinsam in Mexico, Peru
und auf einigen der italienischen Inseln zu*; andererseits liegen in
Ungarn die Schichten horizontal; auch die Bldtter einiger der oben
erwihnten Lavastrome scheinen, so weit ich die von denselben ge-
gebenen Beschreibungen verstehen kann, stark geneigt oder ganz senk-
recht zu sein. Ich zweifle daran, ob in irgend einem dieser Fille die
Blitter in ihre jetzige Stellung aufgestilpt worden sind; und in
manchen Fillen, so bei dem von Mr. Scrope beschriebenen Trachyt,
ist es beinahe sicher, dasz sie sich urspriinglich schon mit einer starken
Neigung gebildet haben. DBei vielen von diesen Féllen finden sich
Beweise dafiir, dasz die Masse des verfliissigten Gesteins sich in der
Richtung der Blatter bewegt hat. Auf Ascension haben viele von
den Luftblasen ein langausgezogenes Aussehn und werden in der Rich-
tung der Blitter von groben halbverglasten Fasern durchsetzt; einige
von den die spharulitischen Korner trennenden Schichten haben ein
verschlacktes Ansehn, als wenn sie durch Rosten der Korner hervor-
gebracht wiren. Ich habe ein Exemplar von gebiindertem Obsidian
aus Mexico in Mr. Stoxes’ Sammlung gesehn, an dem die Oberfliche
der am besten ausgepriigten Schichten mit parallelen Linien gestreift
oder gefurcht war; und diese Linien oder Streifen waren ganz genau
denen dhnlich, welche sich auf der Oberfliche einer Masse kiinstlichen
Glasflusses dadurch gebildet hatten, dasz er aus einem Gefisz aus-
gegossen worden war. Auch Huasorpr hat hinter Sphiruliten in
blittrigen Obsidian-Gesteinen aus Mexico kleine Hohlungen und Mr.
ScrorE andere Hohlungen hinter Bruchstiicken, die in seinem blitt-
rigen Trachyt eingeschlossen waren, beschrieben, von denen er annimmt,
dasz sie wiahrend der Bewegung der Masse entstanden sind 6. Nach

45 Phillip’s Mineralogy, in Bezug auf die italienischen Inseln, p. 136. Wegen
Mexico und Peru s. Humboldt, Essai géognostique. Auch Mr. Edwards be-
schreibt die starke Neigung der Obsidiangesteine des Cerro del Navaja in Mexico,
in: Proceed. Geolog. Soc. June, 1838.

% Geological Transactions, 2. Ser., Vol. II. p. 200 u. flgde. Diese eingeschlossenen
Bruchstiicke bestehn in manchen Féllen auns abgebrochenem blittrigem Trachyt,
,welcher von den noch fliissig gebliebenen Theilen eingehillt wurde.* Auch
Beudant erwiihnt in seinem groszen Werke iiber Ungarn (Tom. IIL p. 886) hiiufig



70 Ascension. Cap. 3.

solchen Thatsachen haben die meisten Schriftsteller die Blitterung
dieser vuleanischen Gesteinsarten ihrer Bewegung im noch flissigen
Zustande zugeschrieben. Obgleich es leicht einzusehn ist, warum jede
einzelne Luftblase oder jede Faser im Bimsstein* in der Richtung
der sich bewegenden Masse ausgezogen ist, so liegt es doch durchaus
nicht auf den ersten Blick klar vor, warum derartige Lufthlasen wnd
Fasern durch die Bewegung in denselben Ebenen in absolut geraden
und einander parallel liegenden Blittern angeordnet werden, die anch
hitufig duszerst diiun sind;- und noch weniger in die Augen fallend
ist es, warum derartige Schichten von unbedeutend verschiedener Zu-
sammensetzung und von verschiedener Textur sind.

In Bezug auf den Versuch, die Ursache der blittrigen Beschaften-
heit dieser plutonischen feldspathigen Gesteine aufzufinden, wollen wir
zu den so ausfithrlich beschriehenen Thatsachen auf Ascension zuriick-
kehren. Wir sehen dort, dasz einige der ditnnsten Schichten haupt-
siichlich aus zahlreichen, duszerst minutiosen, wennschon vollkommenen
Krystallen versehiedener Mineralien gebildet werden, dasz andere Schich-
ten durch die Verbindung verschiedener Arten coneretioniirer Knollen
gebildet werden, und dasz die in dieser Weise gebildeten Schichten
hiufig nicht von den gewdéhnlichen Feldspath- und Pechstein-Sehichten
untersehieden werden kénnen, welche einen groszen Theil der ganzen
Masse hilden. Die faserige, strahlenformige Structur der Sphiruliten
scheint, nach vielen analogen Fillen zu urtheilen, eine Verbindung
der coneretioniiren und krystallinischen Kriifte anzudeuten; auch die
einzelnen Krystalle von Feldspath liegen simmtlich in denselben pa-
rallelen Ebenen *5. Diese verwandten Krifte haben daher hei der
Hervorbringung der Dlittrigen DBeschaffenheit der Masse eine bedeu-

trachytische Gesteine, welche unregelmiiszig mit Fragmenten derselben Varietiten
gefleckt sind, die an andern Stellen die parallelen Binder bilden. In diesen Fillen
miissen wir annehmen, dasz, nachdem ein Theil der geschmolzenen Masse eine
blittrige Structur angenommen hat, ein frischer Aushruch von Lava die Masse
zerbrach und Bruchstiicke einschlosz, und dasz spiter das Ganze Dblittrig wurde.

7 Dolomiew's Voyage, p. 64.

+ Es setzt allerdings die Bildung eines groszen Krystalls irgend eines Mine-
rals in einem Gestein von gemischter Zusammensetzung eine Aggregation der
erforderlichen Atome voraus, welche mit der Concretionskraft verwandt ist. Die
Ursache davon, dasz die Feldspathkrystalle in diesen Gesteinen von Ascension
simmtlich lingsweise gestellt sind, ist wahrscheinlich die nimliche wie die, welche
alle die braunen sphdrulitischen Kornchen (welche sich vor dem Lothrohre wie
Feldspath verhalten) in der ndmlichen Richtung verlingert und abgeplattet hat.
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tungsvolle Rolle gespielt, man kann sie aher micht als die primire
Kraft hetrachten; denn die verschiedenen Arten von Kérnern, sowohl
die kleinsten als die groszten, sind innen in fuszerst feinen Farben-
schattirungen, welche der Blitterung des Ganzen parallel ziehn, ge-
handert; und viele derselben sind auch duszerlich in derselben Rich-
tung mit parallelen Leisten und Furchen gezeichnet, welche nicht
durch das Verwittern entstanden sind.

Einige von den feinsten Farbenstreifen in den steinigen, mit dem
Obsidian abwechselnden Schichten sind, wie man ganz deutlich sehen
kann, Folge einer beginnenden Krystallisation der sie zusammen-
setzenden Mineralien. Die Ausdehnung, bis zu welcher die Mineralien
krystallisirt sind, steht, wie gleichtalls deutlich zu sehen ist, mit der
bedeutenderen oder geringeren Grosze und mit der Anzahl der minu-
tiosen, abgeplatteten, crenelirten Luftblischen oder Spalten im Zu-
sammenhang. Zahlreiche Thatsachen, wie bei den Geoden und den
Hobhlrfiumen in verkieseltem Holz, in primdren Gesteinen und in Adern,
zeigen, dasz die Krystallisation durch die rdumlichen Verhiltnisse sehr
begiinstigt wird. Ich komme daher zu dem Schlusse, dasz, wenn in
einer Masse sich abkiihlenden vulcanischen Gresteins irgend ecine Ur-
sache eine Anzahl minutioser Spalten oder Zonen von geringerer
Spamnung erzeugt (welche wegen der eingeschlossenen Dimpfe hiufig
zu zackigen Luftraumen werden ansgedehnt werden), die Krystallisation
der constituirenden Bestandtheile und wahrscheinlich die Bildung von
Coneretionen in derartigen Ebenen herbeigefiihrt oder bedeutend bhe-
giiustigt werden wird; und es wird in dieser Weise eine blittrige
Structur der hier besprochenen Art hervorgeruten werden.

Dasz irgend eine Ursache parallele Zonen von geringerer Span-
nung in vulecanischen Gesteinen wihrend deren Krstarrung wirklich
erzeugt, miissen wir fiir die Falle annehmen, wo sich diinne abwech-
selnde Schichten hilden, wie es hei Obsidian und Dimsstein HumBornnT
heschriehen hat, und wo sich kleine, abgeplattete, crenelirte Luft-
blasen in den blittrigen Gesteinen von Ascension finden; denn unter
keiner andern Voraussetznng kénnen wir einsehen, warum die ein-
geschlossenen Dampfe dureh ihre Ausdehnung Lufthblasen und Fasern
in getrennten parallelen Ebenen anstatt unregelmiszig durch die ganze
Masse zerstreut bilden sollten. In Mr. Srokes’ Sammluang habe ich
ein sehr schines Beispiel dieser Structur an einem Exemplar von
Obsidian aus Mexico gesehn, welehes wie der schonste Achat mit
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zahlreichen, geraden parallelen, mehr oder weniger opaken und weiszen
oder vollkommen glasigen Schichten schattirt und gebidndert ist: der
Grad der Opacitit und Verglasung hingt von der Anzahl der mikro-
skopisch kleinen, ahgeplatteten Lufthlasen ab; in diesem Talle liszt
sich kaum daran zweifeln, dasz die ganze Masse, zu der dieses Frag-
ment gehort hat, irgend einer, wahrscheinlicherweise fortgesetzten Lin-
wirkung unterlegen ist, welche eine unbedeutende Verschiedenheit der
Spannung in den aufeinander folgenden Ebenen verursachte.
Verschiedene Ursachen scheinen im Stande zu sein, Zonen ver-
schiedener Spannung in durch Hitze halbfliissic gewordenen Massen
hervorzubringen. In einem Stiicke entglasten (ilases habe ich Schich-
ten von Sphiruliten heobachtet, welche nach der Art und Weise, in
welcher sie plotzlich gebogen waren, durch die einfache Zusammen-
ziehung der Masse in dem Gefisze, in welchem es abkiihlte, hervor-
gebracht worden zu sein scheinen. Bei gewissen Trappgingen am
Aetna, welche TLIE DE BEaUMONT #9 beschrieben hat und welche da-
nach von abwechselnden Streifen schlackigen und compacten Gesteins
begrenzt sind, wird man auf die Vermuthung gefithrt, dasz die Be-
wegung des Ausstreckens in den umgebenden Schichten, welche ur-
spriinglich die Spalten hervorgerufen hatte, noch fortdauerte, so lange
die injicirte Gesteinsmasse fliissig blieb. Durch Professor Forpes' 3
klare Beschreibung der gebinderten Structur des Gletscher-Eises ge-
leitet, scheint indessen die bei weitem wahrscheinlichste Erklirung
der Dlittrigen Structur dieser feldspathigen Gesteinsarten diejenige
zu sein, dasz sie gestreckt worden sind, so lange sie noch in einem
teigigen Zustande langsam hinfloszen 3%, in genau derselben Ayt und
Weise, wie Professor Forpes annimmt, dasz das Eis sich bewegender
Gletscher gestreckt und gespalten wird. In beiden I'dllen konnen die
Binder mit denen im schonsten Achate verglichen werden; in beiden
dehnen sie sich in der Richtung aus, in welcher die Masse geflossen
ist und die an der Oberfliche exponirten sind meistens senkrecht; im

49 Mémoires pour servir ete. T.IV. p. 131.

% Ldinburgh New Philos. Journal, 1842, p. 350.

5t Teh vermuthe, dasz dies nahezu dieselbe Erklirung ist, welche Scrope
im Sinne gehabt hat, wenn er (Geolog. Transactions, 2. Ser. Vol.1L. p. 22%) von
der gebiinderten Structur seiner trachytischen Gesteine in der Weise spricht, dasz
sie entstanden sei ,in Folge einer linearen Ausdehnung der Masse, so lange sie
»sich noch im Zustande unvollkommener Fliissigkeit befunden habe, in Verbindung
»Mit einem concretioniren Procesz.”
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Eise werden die pordsen Lamellen durch das nachfolgende Gefrieren
des infiltrirten Wassers deutlich gemacht, in den steinigen feldspathigen
Laven durch spiter eintretende krystallinische und concretionire Ein-
wirkung. Das Fragment von glasigem Obsidian in Mr. SToKES’
Sammlung, welches mit minutidsen Lufthlasen gebiindert ist, musz,
nach Professor Fores' Beschreibung zu urtheilen, in auffallendem
Grade einem Stiick gebinderten Eises dhnlich sein; und wenn die
Schnelligkeit seiner Abkiihlung und die Beschaffenheit der Masse deren
Krystallisation oder concretioniren Wirkung giinstig gewesen wiire,
so wiirden wir auch hier die schinsten parallelen Binder von ver-
schiedener Zusammensetzung und Textur finden. Bei Gletschern schei-
nen die Linien pordsen Eises und minutisser Spalten Folgen eines be-
ginnenden Streckens zu sein, welches dadurch verursacht wird, dasz
die central gelegenen Theile des gefrornen Stromes sich schneller be-
wegen als die Seiten und der Grund, welche durch Reibung aufgehalten
werden: es werden daher bhei Gletschern von gewissen Formen und
am untern Ende der meisten Gletscher die Bander horizontal. Dirfen
wir anzunehmen wagen, dasz wir in den feldspathigen Laven mit
horizontalen Blittern einen analogen Fall vor uns haben? Alle Geo-
logen, welche trachytische Gegenden untersucht haben, sind zu dem
Schlusse gekommen, dasz die Laven dieser Reihe eine duszerst un-
vollkommene Flissighkeit besessen haben; und da offenbar nur Sub-
stanz von derartiger Beschaffenheit dem ausgesetzt sein wird, gespalten
zu werden und Binder verschiedener Spannung in der hier angenom-
menen Art und Weise zu bilden, so sehn wir wahrseheinlich hierin
die Ursache, warum augitische Laven, welche allem Anscheine nach
meistens einen hohen Grad von Leichtfliissigkeit besessen haben, nicht >2
wie die feldspathigen Laven in Blitter verschiedener Zusammensetzung
und Textur gespalten sind. Uberdies scheint in der Reihe der Augit-
gesteine niemals irgend eine Neigung zu concretionirer Wirkung vor-
handen zu sein, welche, wie wir gesehen haben, bei dem Blittrigwerden

52 Basaltische Laven und viele andere Gesteine sind nicht selten in dicke
Tamellen oder Platten von der niimlichen Zusammensetzung getheilt, welche ent-
weder gerade oder gekriimmt sind; dieselben werden durch senkrechte Spaltungs-
linien durchsetzt und werden zuweilen zu Siulen verbunden. Threm Ursprunge
nach scheint diese Structur mit derjenigen verwandt zu sein, bei welcher viele
Gesteine, sowohl feurigen als sedimentiren Ursprungs, von parallelen Spalten-
systemen durchsetzt sind.
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der Gesteine der Trachyt-Reihe oder mindestens heim Hervortreten-
lassen dieser Bildungsweise eine so bedeutungsvolle Rolle spielt.

Was man nun auch immer von der hier vorgebrachten Erklirung
der blattrigen Structur der Gesteine der Trachyt-Reihe denken mag,
so erlaube ich mir nur, die Aufmerksamkeit der Geologen auf die ein-
fache Thatsache zu lenken, dasz in der Masse eines Gesteines auf
Ascension von unzweifelhaft vuleanischem Ursprung Schichten, oft von
duszerster Diinne erzeugt worden sind, welche vollig gerade und ein-
ander parallel sind; — einige sind aus deutlichen Krystallen von
Quarz und Diopsid, mit amorphen augitischen Flecken und kérnigem
Feldspath untermischt, zusammengesetzt, — andere hestehn ganz und
gar aus derartigen schwarzen augitischen Flecken mit Kdornchen von
Fisenoxyd —, und endlich noch andere werden aus krystallinischem
Feldspath in einem Zustande mehr oder weniger vollkommener Rein-
heit, in Verbindung mit zahlreichen, lingsweise angeordneten Krystallen
von Feldspath gebildet. Auf dieser Insel haben wir Ursache anzu-
nehmen und bei einigen analogen Fillen ist es als sicher bekannt, dasz
die Lamellen sich schon urspriinglich mit ihrer jetzigen starken Nei-
gung gebildet haben. Thatsachen von solecher DBeschaffenheit sind
ganz oftenbar in Bezug auf den Ursprung der Structur jener groszen
Reihe plutonischer Gesteine von Bedeutung, welche wie die vuleani-
schen der Binwirkung der Warme unterworfen gewesen sind und welche
aus abwechselnden Schichten von Quarz, Feldspath, Glimmer und an-
deren Mineralien bestehn.



Viertes Capitel.
St. Helena.

Laven der feldspathigen, basaltischen und submarinen Reihe. — Durchschnitt des
Flagstaft-Hill und des Barn. — Turk’s Cap und Prosperous Bay. — DBasal-
tischer Ring. — Centraler craterformiger Riicken, mit einer innern Leiste und
einer Brustwehr. - Phonolith-Kegel. — Oberlliichliche Schichten von kalkigem
Sandstein. — Ausgestorbene Landschnecken, — Schichten von Detritus. —
Erhebung des Landes. — Denudation. — Erhebungseratere.

Die ganze Insel ist vulcanischen Grsprungs; ihr Umfang betriigt nach
der Angabe Brarson’s t ungefihr 23 Meilen. Der centrale und groszte
Theil besteht aus Gesteinen einer feldspathigen Beschatfenheit, meisten-
theils in einem ganz auszerordentlichen Grade zersetzt; sie bieten in
diesem Zustande eine eigenthtimliche Sammlung von abwechselnden
rothen, purpurnen, braunen, gelben und weiszen, weichen, thonartigen
Schichten dar. Wegen der Kiirze unsres DBesuchs habe ich diese
Schichten nicht mit Sorgfalt untersucht; einige derselben, besonders
diejenigen der weiszen, gelben und braunen Schattirungen, bestanden
urspriinglich als Lavastrome, die groszere Zahl derselben wurde aber
wahrscheinlich in der Form von Schlacken und Aschen ausgeworfen;
andere Schichten von einer purpurnen Firbung, porphyrartig mit kry-
stalliormigen Flecken einer weiszen weichen Substanz, welche jetzt
fettig sind und wie Wachs beim Druck mit dem Nagel einen polirten
Strich darbieten, scheinen einmal als solide Thonstein-Porphyre be-
standen zu haben : die rothen, thonigen Schicliten haben meistens eine
breceienartige Structur und sind ohne Zweifel durch Zerfall von Sehlacken
gebildet worden. Indessen behalten mehrere ausgedehnte, zu dieser
Reihe gehiorende Strome ihren steinigen Character: dieselben sind ent-

L (Governor Beatson's Account of St. Helena.
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weder von einer schwirzlich-griinen Farbe, mit minutissen nadelférmi-
gen Krystallen von Feldspath, oder von einer sehr blassen Firbung
und beinahe ganz aus minuotiosen, hiufig schuppenartigen Krystallen
von Feldspath, auszerordentlich reich mit mikroskopischen schwarzen
Flecken bedeckt, zusammengesetzt; sie sind meistens compact und in
Blitter getheilt; indessen sind andere von dhnlicher Zusammensetzung
zellig und etwas zerfallen. IKeines dieser Gesteine enthilt grosze
Feldspath-Krystalle, oder hat den harten, dem Trachyt eigenen Bruch.
Diese feldspathigen Laven und Tuffe sind die obersten oder die zuletzt
ausgeworfenen; doch sind unzihlige Gédnge und grosze Massen ge-
schmolzenen Gesteins spiter in dieselben injicirt worden. Sie con-
vergiren, wic sie aufsteigen, nach dem centralen, gebogenen Riicken
zi, an welchem ein Punkt die Hohe von 2700 Fusz erreicht. Dieser
Riicken ist das hochste Land auf der Insel; er bhildete friither den
nordlichen Rand eines groszen Craters, aus welchem die Laven dieser
Reihe floszen; wegen seines ruingsen Zustandes, wegen des Umstandes,
dasz die stdliche Hilfte entfernt worden ist, und wegen der gewalt-
samen Verwerfung, welcher die ganze Insel ausgesetzt gewesen ist,
ist sein Bau sehr undeutlich geworden.

Basaltische Reihe. — Der Rand der Insel wird von einem
unregelmiiszigen Kreise groszer, schwarzer, stratificirter Walle von
Basalt gebildet, welcher nach der See hin einfillt und zu Klippen
ausgenagt worden ist, die hdufig nahezu senkrecht sind und in ihrer
Hohe von einigen wenigen hundert Fusz bis zu zwei tausend schwan-
ken. Dieser Kreis oder vielmehr hufeisenformige Ring ist nach Siden
hin offen und noch durch mehrere andere weite Zwischenrdume durch-
brochen. Sein Rand oder Gipfel springt meistens wenig tber das
Niveau des anstoszenden landeinwirts gelegenen Landes vor; und die
neueren feldspathigen Laven, welche von den im Mittelpunkte der Insel
gelegenen Hohen herabsteigen, stoszen meistens gegen seinen innern
Rand an und iberlagern ihn; indessen scheinen sie an der nordwest-
lichen Seite der Insel (nach einem Blick von der Entfernung aus zu
urtheilen) iber denselben weggeflossen zu sein und Theile davon ver-
deckt zu haben. An einigen Stellen, da wo der basaltische Ring
durchbrochen ist und die schwarzen Wille einzeln stehn, sind die
feldspathigen Laven zwischen ilinen hindurchgegangen und stehn nun
an der Meereskiiste in hohen Uferklippen. Die basaltischen Gesteine
sind von schwarzer Farbe und dinn stratificirt; sie sind meistens in
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hohem Grade blasig, gelegentlich aber compact; einige derselben ent-
halten zahlreiche Krystalle glasigen Feldspaths und Octaéder von
titanhaltigem Eisen; andere sind auszerordentlich reich an Krystallen
von Augit und an Olivinkérnern. Die blasigen Zellrdume sind hiufig
mit duszerst kleinen Krystallen (von Chabasit?) ausgekleidet und wer-
den selbst durch solche amygdaloid. Die einzelnen Stréme sind von
einander durch aschige Massen oder durch einen hellrothen, zerreib-
lichen, salzfiihrenden Tuff getrennt, welcher durch ibereinanderliegende
Linien gezeichnet ist, wie sie bei Niederschligen aus Wasser vor-
kommen; zuweilen hat er einen undeutlich concretioniiren Bau. Die
Gesteine dieser basaltischen Reihe kommen sonst nirgends vor auszer
in der Nihe der Kiiste. In den meisten vulcanischen Districten
sind die trachytischen Laven von friherem Ursprung als die basal-
tischen; hier sehn wir aber, dass ein sehr michtiges, in seiner Zu-
sammensetzung der Familie der Trachyte sehr @dhmnliches Gestein in
einer spateren Zeit zur Eruption gelangt ist als die basaltischen
Schichten; indessen weist die grosze Zahl von Géangen, die auszer-
ordentlich reich an groszen Augitkrystallen sind, und mit welchem
die feldspathigen Laven erfiillt worden sind, vielleicht auf eine gewisse
Neigung hin, zu der gewohnlicheren Ordnung der Ubereinanderlagerung
zurlickzukehren.

Basale submarine Laven. — Die Laven dieser basalen Reihe
liegen unmittelbar sowohl unter den basaltischen als auch unter den
feldspathigen Gesteinen. Der Angabe Mr. SEALE’'s ? zufolge sind sie
in gewissen Absitzen am Meeresstrande rings um die ganze Insel herum
zu sehen. An den Durchschnitten, welche ich untersucht habe, variirte
ihre DBeschaflenheit bedeutend; einige der Schichfen waren auszer-
ordentlich reich an Augitkrystallen; andere sind von einer hraunen
Farbe, entweder lamellos oder in einem geschiebeartigen Zustande;
und viele Stellen sind durch kalkige Substanz in hohem Grade amyg-
daloid geworden. Die aufeinander folgenden Schichten sind entweder
dicht mit einander verbunden oder durch Lager von schlackigem Ge-
steine oder von blittrigem Tuff, der hiufig gut abgerundete Bruch-
stiicke enthilt, von einander getrennt. Die Zwischenrdume dieser
Lager sind mit Gyps und Salz erfiillt; auch der Gyps kommt zuweilen

2 (Geognosy of the Island of St. Helena®., Mr. Seale hat ein Modell von

St. Helena in colossalem Masastabe angefertigt, welches der Betrachtung wohl
werth, jetzt in Addiscombe College, Surrey, deponirt ist.
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in diinnen Schichten vor. Wegen der groszen Menge dieser beiden
Substanzen , wegen der Anwesenheit abgerundeter Rollsteine in den
Tuffen und wegen der auszerordentlich zahlreichen Amygdaloide kann
ich nieht daran zweifeln, dasz diese basalen vulcanischen Schichten
unter dem Meere geflossen sind. Diese Bemerkung sollte vielleicht
auch auf einen Theil der dariiberliegenden hasaltischen Gesteine aus-
gedehnt werden; ich hin aber nicht im Stande gewesen, iiber diesen
Punkt giiltige Aufklirung zu erhalten. Die Schichten der basalen
Reihe wurden, wo ich sie auch immer untersuchte, von einer auszer-
ordentlichen Zahl von (éingen durchschnitten.

Flagstaff Hill und der Barn. — Tch will nun einige der
bemerkenswerthesten Durchschnitte Deschreiben und will mit jenen
beiden Bergen anfangen, welche den hauptsiichlichsten Zug in der
duszern Erscheinung an der nordgstlichien Seite der Insel bilden. Der
viereckige, winklige Umrisz und die schwarze Farbung des Barn weist
sofort darauf hin, dasz er zu der basaltischen Reihe gehort, wihrend
die glatte, conische Form und die verschiedenartigen hellen Farbungen
des Ilagstafl Hill es in gleicher Weise deutlich erkennen lassen, dasz
er aus den erweichten feldspathigen (iesteinsarten zusammengesetzt
ist. Diese beiden hohen Berge stehn (wie es in dem heistehenden Holz-
schnitt, Fig. 8, dargestellt ist) durch einen schmalen Riicken mit ein-

West. [
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Flagstafl Hill, Der Barn,
2272 Fusz hoch. 2015 Fusz hoch.

Fig. 8. Die doppelten Linien stellen die basaltisehen Schicliten, die einfachen die basalen sub-
marinen Schichten dar, die punktirten die oberen feldspathigen Schichten, die Giinge
sind quer sehraffire.

ander in Verbindung, welcher aus den geschiebeartigen Laven der
basalen Reilie gebildet wird. Die Schichten dieses Riickens fallen
nach Westen ein, die Neigung wird dabei nach dem Flagstaff Hill
hin allméblich geringer; auech kann man, wenn sehon mit einiger
Schwierigkeit, sehn, dasz die oberen feldspathigen Schichten dieses
Jerges in concordanter Weise nach West-siidwest einfallen. Dicht am
Barn liegen die Schichten des Riickens beinahe senkrecht, sind aber
durel unzihlige Ginge sehr undeutlieh gemacht; unter diesem Berge
indern sie wahrecheinlich ihre Lage aus der senkrechten in eine ent-



Cap. 4. Flagstaff Hill und der Barn. 79

gegengesetzte Neigung; denn die oberen oder basaltischen Schichten,
welche ungefiihy 800 oder 1000 Fusz michtig sind, sind unter einem
‘Winkel von zwischen 30 und 40 Graden nach Nordosten geneigt.
Dieser Riicken, und ebenso auch der Barn und der Flagstaff Hill,
ist von Géangen darchschnitten, von denen viele einen merkwiirdigen
Parallelismus in einer nord-nordwestlichen und siid-sidéstlichen Rich-
tung bewahren. Die Ginge bestehn hauptsichlich aus einer Gesteins-
art, welche porphyrartig mit groszen Augitkrystallen ist; andere wer-
den von einem feinkornigen und braungefirbten Trapp gebildet. Die
meisten dieser (iinge sind mit einer glinzenden Schicht?® tiberzogen
von einem his zwei Zehntel Zoll Dicke, welche, ungleich dem echten
Pechstein, zu einem schwarzen Email schmilzt; diese Sehicht ist offen-
bar dem glinzenden oberflichlichen Uberzug vieler Lavastrome analog.
Die Ginge kdnnen hdufig sowohl in senkrechter als wagerechter Rich-
tung auf grosze Strecken hin verfolgt werden und scheinen eine nahezu
gleichformige Machtigkeit zu behalten® My, SeaLE gibt an, dasz ein
Gang in der Nihe des Barn in einer Hohe von 1260 Fusz nur um
4 Zoll in der Breite abnimmt, — nimlich von 9 Fusz am Grunde bis
zu 8 Fusz 8 Zoll am Gipfel. Auf dem Verbindungsriicken scheinen
die Ginge in ihrem Laufe in einem betrichtlichen Grade von den ab-
wechselnden harten und weichen Schichten geleitet worden zu sein:
sie sind hdufig innig mit den harten Schichten verbunden und be-
wahren ihren Parallelismus auf soleh bedeutenden Strecken, dasz es
in sehr vielen Fillen unmoglich war, zu vermuthen, welche von den
Schichten derartige Ausfillungsgiinge und welehe Schichten Lava-
strome waren. Obschon die Ginge auf diesem Ricken so zahlreich
sind, so sind sie doch in den Thilern ein wenig sidlich von ihm noch
zahlreicher und bis zu einem Grade, den ich nirgendwo anders auch
nur anndhernd erveicht gefunden habe: in diesen Thilern ziehn sie

3 Dieser Umstand ist (Lyell, Principles of Geology, Vol. IV.; Chap. X. p. ©)
an den Gingen des Atrio del Cavallo beobachtet worden, ist aber augenscheinlich
nicht von sehr gewdhnlichem Vorkommen. Indessen gibt Sir G. Mackenzie an
(Travels in Iceland, p. 372), dasz alle Adern auf Island einen ,schwarzen glasigen
,Uberzug auf ihrven Seiten haben.¥ Wo Capt. Carmichael von den Gingen
auf Tristan d’Acunha, einer vuleanischen Insel im siidlichen atlantischen Ocean,
spricht, sagt er (Linnean Transactions, Vol. VIL. p 485), dasz ihre Seiten, ,wo sie
.mit den Gesteinen in Berithrung kommen, sich ausnahmslos in einem halbver-
.glasten Zustande befinden.®

* Geognosy of the Island of St. Helena, Taf. 5.
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sich in weniger regelmiszigen Linien hin; sie bedecken den Boden
mit einem einem Spinnengewebe dhnlichen Netze, und einige Stellen
der Oberfliche erscheinen selbst so, als bestinden sie vollstindig aus
Giingen, welche von andern Gingen durchwoben wiren.

Wegen der durch diese (ringe verursachten Complexitit, wegen
der starken Neigung und des anticlinischen Einfallens der Schichten
der hasalen Reihe, tiber welchen an den entgegengesetzten Enden des
kurzen Riickens zwei grosze Massen verschiedenen Alters und ver-
schiedener Zusammensetzung gelagert sind, bin ich dariiber nicht
dberrascht, dasz dieser merkwirdige Durchschnitt falsch verstanden
worden ist. Es ist selbst die Vermuthung ausgesprochen worden, dasz
er einen Theil eines Craters bilde; aber hieran ist um so weniger zu
denken, als vielmehr der Gipfel des Flagstail Hill friher einmal das
untere Ende eines groszen Stromes von Lava und Asche gebildet hat,
welcher von dem centralen craterformigen Ricken her zum Ausbruch
gekommen ist. Nach der Abdachung der gleichzeitigen Strome in
einem angrenzenden und nicht gestorten Theile der Insel zu urtheilen,
miissen die Schichten des Flagstaff Hill mindestens zwolfhundert Fusz,
und wahrseheinlich noch viel mehr, aufgerichtet worden sein, denn die
groszen abgestutzten Giinge an seinem Gipfel beweisen, dasz er einer
starken Denudation unterlegen ist. Der Gipfel dieses Berges ist in
der Hohe jetzt nahezu dem craterformigen Riicken gleich; und ehe
er der Denudation unterlegen ist, war er wahrscheinlich héher als
dieser Riicken, von welchem er durch einen breiten Strich viel nied-
rigeren Landes getrennt ist. Wir sehn daher hier, dasz das untere
Ende einer GGruppe von Lavastromen bis zu einer ebenso bedeutenden,
oder vielleicht sogar zu einer noch groszeren Hohe aufgestilpt wor-
den ist, als der Crater hesasz, an dessen Winden sie urspriinglich
herabgeflossen waren. Ich glaube, dasz Dislocationen in so bedeuten-
dem Maszstabe in vuleanischen Districten duszerst selten sind 3 Die
Bildung soleher Mengen von Ausfillungsgingen in diesem Theile der
Insel weist davauf hin, dasz die Oberfliche hier in einem ganz auszer-
ordentlichen Grade gestreckt worden sein musz: diese Streckung trat
an dem Ricken zwischen dem Flagstafl’ Hill und dem Barn wahr-
scheinlich erst ein, nachdem (wennschon vielleicht unmittelbar darauf)

5 Constant Prevost bemerkt (Mém. de la Soc. géolog., Tom. 1I): ,les

Jproduits voleaniques n'ont ¢ue localement et rarement meme dérangé le sol, a
Jtravers lequel ils se sont fait jour.“
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die Schichten aufgerichtet wurden; denn hiitten zu jener Zeit die Schich-
ten in horizontaler Ausdelnung dagelegen, so wiirden sie aller Wahr-
scheinlichkeit nach quer gespalten und injicirt worden sein statt in der
Ebene ihrer Schichtung. Obgleich der Raum zwischen dem Barn und
dem Flagstaft Hill eine deutliche, sich nordlich und stidlich erstreckende
antielinische Linie darbietet, und obgleich die Mehyzahl der Ginge mit
groszer Regelmiiszigkeit in dieser selben Linie sich hinziehen, so liegen
doch nur eine Meile gerade siidlich von dem Riicken die Schichten un-
gestort. Es scheint daher die stérende Kraft mehr unterhalb eines
Punktes statt einer Linie entlang gewirkt zu haben. Die Art und
Weise, in welcher sie gewirkt hat, wird wahrscheinlich durch die Strue-
tur des Little Stony-top erklirt, eines 2000 Fusz hohen Berges, welcher
einige wenige Meilen siidlich vom Barn liegt; wir sehen dort, selbst
von einer gewissen Entfernung aus, einen dunkelfarbigen, scharfen Keil
compacten siulenformigen Gesteins und die hellgefirbten teldspathigen
Schichten von seiner unbedeckten Spitze aus nach beiden Seiten hin ab-
fallen. Dieser Keil, nach welehem der Berg seinen Namen ,Stony-top*
erhalten hat, besteht aus einer Gesteinsmasse, welche im verfliissigten
Zustande in die dariiber liegenden Schichten injicirt worden ist; und
wenn wir annehmen dirfen, dasz eine ihnlicke Gesteinsmasse unter
dem, den Barn und Flagstaff Hill verbindenden Riicken injicirt worden
ist, so ergibt sich hieraus die dort beobachtete Structur.

Turks” Cap und Prosperous Days. — Prosperous Hill ist
ein groszer, schwarzer, steil abstiirzender Derg, welcher zwei und eine
halbe Meile weit siidlich vom Barn liegt und gleich diesem aus basal-
tischen Schichten zusammengesetzt ist. Diese liegen an einer Stelle
auf den braungefirbten, porphyrartigen Schichten der hasalen Reihe
und an einer andern Stelle aut einer zerklifteten Masse eines stark
schlackigen und amygdaloiden Gesteins, welches ecinen kleinen Krup-
tionspunkt unter der Meeresfliche, gleichzeitig mit der basalen Reile,
gebildet zu haben scheint. Prosperous Hill wird, in gleicher Weise
wie der Barn, von vielen Gingen durchsetzt, von denen die groszere
Zahl von Nord nach Std hinziehen, und seine Schichten fallen unter
einem Winkel von ungefahr 20 Grad ziemlich schriig von der Insel
nach dem Meere hin ein. Der Raum zwischen Prosperous Hill und
dem Darn, wie er in beistehendem Holzschnitt Fig. 9 dargestellt ist,
besteht aus hohen, aus den Laven der oberen oder feldspathigen Reihe

zusanmengesetzten Klippen, welche, wenngleich in discordanter Lage-
DARWIN, Vuleanische Inseln. (XI. 2.) 6
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rung, auf den hasalen submarinen Schichten ruhen, wie wir es auch
am Flagstaft Hill gesehen haben. Verschieden indessen von ihrem
Verhalten an jenem Berge sind hier diese oberen Schichten nahezu
horizontal und erheben sich nur sanft nach dem Innern der Insel zu;
sie hestehen aus grimlich-schwarzen oder noch gewohnlicher aus blasz-
braunen compacten Laven, statt aus erweichten und lebhaft gefirhten
Massen. Diese braungefirbten compacten Laven hestehen heinahe ginz-
lich aus kleinen glinzenden Schuppen oder aus minutigsen nadelformi-
gen Krystallen von Feldspath, welche dicht aneinander liegen und
auszerordentlich reich an minutiosen schwarzen I'lecken, augenschein-
lich von Hornblende, sind. Die basaltischen Sehichten von Prosperous
Hill springen nur wenig tber dag Niveau der sanft abfallenden feld-
spathigen Strome vor, welche sich an ihre aufgerichteten Inden an-
stemmen und wm sie herumwinden. Die Neigung der hasaltischen
Schichten scheint zu grosz zu sein, als dasz sie durch deren Flieszen

Flagstaff Hill.
Hold-fast-Tom.

A X
S.8.0. 5N £ . \ml\w

Prosperous Hill. Der Barn.

Fig. 9. Die doppelten Linien stellen die basaltischen Schichten, die einfachen die basalen
submarinen Schichten, die punktirten die obern feldspathigen Schichten dar.

einen Abhang hinab hittte verursacht werden konnen; sie miissen in
ihre jetzige Stellung schon vor der Eruption der feldspathigen Strome
aufgerichtet worden sein.

Basaltiseher Ring. — Geht man rings um die Insel herum,
so sieht man die Laven der oheren Reihe nach Stiden von Prosperous
Hill in hohen, steil abstiirzenden Klippen in's Meer ragen. Weiter
hin wird das, Great Stony-top genannte Vorland, wie ich glaube, aus
Basalt gebildet; dasselbe ist mit Long Range Point der Fall, an
dessen landeinwirts gelegener Seite die gefirbten Schichten anstoszen.
Auf der stidlichen Seite der Insel sieht man die hasaltisehen Schichten
des Sid-Barn sehritg unter einem hetriichtlichen Winkel meerwiirts
einfallen; aueh steht dieses Vorland ein wenig oberhalh des Niveaus
der neueren feldspathigen Laven. Weiterhin ist ein groszer Theil der
Kiiste, auf jeder Seite von Sandy Bay, bedeutend denudirt worden,
und es scheint hier nur der basale Rest des groszen eentralen Craters
iibrig geblieben zu sein. Die hasaltischen Schichten erscheinen mit
ihrer nach dem Meere hin gerichteten Neigung wieder am Fusze des,
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Man-and-horse genannten Derges; sie haben iiberall dieselbe Neigung
nach dem Meere hin und ruhen, wenigstens an manchen Stellen, auf
den Laven der basalen Reihe. Wir selien in dieser Weise, dasz der
Umkreis der Insel von einem hedeutend durchbrochenen Ringe, oder
vielniehr von einem Hufeisen von Dasalt gebildet wird, welehes nach
Stiden hin offen ist wnd auf der odstlichen Seite von vielen weiten
Durchlissen unterbrochen wird. Die Breite dieses randstindigen Saumes
scheint auf der nordwestlichen Seite, wo er allein einigermaszen voll-
kommen ist, von ciner his zu anderthalb Meile zu schwanken. Die basal-
tischen Schichten fallen ebenso wie diejenigen der darunter liegenden
basalen Reihe mit einer miszigen Neigung nach dem Meere hin ein,
wo sie nicht spiter gestort worden sind. Der durchbrochenere Zu-
stand des hasaltischen Ringes auf der ostlichen Hilfte im Vergleich
mit der westlichen Hilfte der Insel ist offenbar eine Tolge der viel
bedeutenderen erodivenden Gewalt der Wellen auf der ostlichen oder
der nach dem Winde hin gelegenen Seite als auf der Seite unter dem
Winde, wie es sich in der groszeren Hohe der Klippen auf jener Seite
zeigt.  Ob der DBasaltrand vor oder nach der Eruption der Laven der
oberen Reihen durchbrochen worden ist, ist zweifelhaft; da aber ein-
zelne Partien des basaltischen Ringes vor jemem Iireignisse aufge-
richtet worden zu sein sclreinen, und noch aus andern Griinden, ist es
wahrscheinlicher, dass wenigstens einige von den Durchbriichen frither
gebildet wurden. Stellen wir im Geiste, so weit es moglich ist, den
Ring von DBasalt wieder her, so scheint der innere Raum oder die
Hohlung, welche seitdem mit den aus dem groszen centralen Crater
ausgeworfenen Massen erfullt worden ist, von ovaler I'orm gewesen
zu sein, acht oder neun Meilen lang, ungefihr vier Meilen breit und
mit seiner Axe in einer nordéstlichen und siidwestlichen Linie liegend,
die mit der jetzigen lingsten Axe der Insel zusammenfillt.

Der centrale gebogene Ritcken. — Dieser Dergkamm he-
steht, wie vorhin schon bemerkt wurde, aus grauen feldspathigen Laven
und aus rothen, breccienartigen, thonhaltigen Tutten, wie die Schicliten
der oberen gefiirbten Reihe. Die grauen Laven enthalten zalilreiche
minutiése schwarze, leicht schmelzbare Flecken, und nur sehr wenige
grosze Krystalle von Feldspath. Sie sind meistens hedeutend erweicht;
mit Ausnahme dieses Merkmals und des Umstandes, dass sie an vielen
Stellen in hohem Grade zellig sind, sind sie denen jener groszen Lava-

flichen anszevordentlich ihnlieh, welche an der Kiiste von Prosperous
6*
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Bay die hohen Klippen bilden. Nach den Anzeichen der Denudation
zu urtheilen, scheinen zwischen der Bildung der einzelnen aufeinander-
folgenden Schichten, aus welchen dieser Riicken zusammengesetzt ist,
betrichtliche Zeitraume vertlossen zu sein. An dem steilen nordlichen
Abhange beobachtete ich an mehreren Durchschnitten eine hedeutend
verwitterte wellenformige Iliiche rothen Tuffs, welcher von grauen,
zersetzten, feldspathigen Laven Dhedeckt war, mit einer nur dimnen
erdigen, zwischen heide eingelagerten Schicht. An einer in der Nihe
gelegencn Stelle bemerkte ich einen Trapp-Gang, vier Fusz breit, oben
abgeschnitten und von der feldspathigen Lava hedeckt, wie es in dem
beistehenden Holzsehnitt dargestellt ist (Fig. 10). Der Bergriicken
endet auf der dstlichen Seite in einem Haken, welcher auf keiner der
Karten, welche ich geschen habe, deutlich genug dargestellt worden
ist; nach dem westlichen Ende hin dacht er sich allmihlich ab und
theilt sich in mehrere untergeordnete Kimme. Der am deutlichsten
hervortretende Theil zwischen Diana’s Peak und Nest Lodge, welcher
die hochsten Bergzinnen auf der Insel von einer zwischen 2000 und
2700 Tusz schwankenden Hohe trigt, ist eher etwas weniger als drei
Meilen in einer geraden Linie lang. TUber diesen ganzen Raum hin
hat der Riicken ein gleichformiges Aussehen
und gleiche Structur; seine Kriimmung ist
Ve 1 der dem IKistenzuge einer groszen Meeres-

Tl.ml)i)_;,ptng bueht dhnlich, aus vielen kleineren, simmt-
app-gang.
Tig. 10. lich nach Siiden offenen Bogen zusammen-

1. Graue feldspathige Lava. 1 Ry P L R 1
2. Eine, cinon Zoll i iehtige Schicne gesetzt.  Die nordliche, fuszere Seite wird
rithlicher erdiger Substanz.

3. Breccienartige, rothe, thonhal-

tige Tuffe. unterstiitzt, weleche sich nach dem angrenzen-

von schmalen Riicken oder Stitzpfeilern

den Lande abdachen. Die Innenseite ist viel steiler und beinahe ab-
orundartig abfallend: sie wird von den Ausstrichenden der Schichten
gehildet, welche sanft nach auszen hin abfallen. Linigen Stellen der
innern Seite entlang, eine kurze Strecke unterhalb des Gipfels, zieht
sich eine flache Schwelle hin, welche in ihrem Umrisse die kleineren
Kriimmungen des Kammes nachalmt. Schwellen oder Stufen dieser
Art kommen nieht selten innerhalh vuleanischer Cratere vor: ihre
Jildung scheint die Folge des Einsinkens einer erhiirteten Lava
zu sein, deren Rinder an den Seitenwandungen hingen bleiben® (wie

6 Fin fduszerst merkwiirdiges Beispiel dieses Daues ist in E1lis’ Polynesian
Researches (2. Ausg.) beschrieben, wo auch cine selir schine Zeichnung von den



4, Cap. Der centrale Riicken. 85

das Eis rings herum in einem Timpel, dessen Wasser abgelassen wor-
den ist).

An einigen Stellen wird der Riicken von einer Mauer oder Brust-
wehr iberragt, welche auf beiden Seiten senkrecht abfillt. In der
Nithe von Diana’s Peak ist diese Mauer auszerordentlich schmal. Auf
dem Galapagos-Archipel beohachtete ich solche Brustwehren, welche
eine vollig @ibereinstimmende Structur und Erscheinung darboten und
mehrere der dortigen Cratere berragten; eine davon, welche ich be-
sonders genau untersuchte, war aus glinzenden, rothen, fest mit einan-
der verkitteten Schlacken gebildet; da sie nach auszen ganz senkrecht
war und sich nahezu rings um den ganzen Umfang des Craters er-
streckte, machte sie denselben beinahe unzuginglich. Der Pik von
Teneriffa und der Cotopaxi sind, der Angahe HuusorLni's zufolge, dhnlich
gebaut: er gibt an? dasz ,an ihven Gipfeln eine kreisférmige Mauer
~die Cratere wmgibt, welche Mauer von der Entfernung gesehen das
»Aussehen eines kleinen, auf einen abgestutzten Wegel gestellten Cy-
Jlinders hat.  Am Cotopaxi® ist dieser eigenthiimliche Ban mit bloszem
.Auge schon in einer Lntfernung von mehr als 2000 Toisen zu er-
~kennen; und noch niemals hat irgend Jemand seinen Crater erreicht.
»Am Pik von Teneriffa ist diese Brustwehr so hoeh, dasz es unmog-
Slieh witre, die ,Caldera‘ zu erreichen, wenn nicht auf der ostlichen
»Seite eine Liicke in derselben existirte.* Die Entstehung dieser
eigenthiimlichen Brustwehren ist wahrscheinlich das Resultat der die
Seitenwinde durchdringenden und bis zu einer annihernd gleichen
Tiefe erhirtenden Hitze oder Dimpfe und der spiteren langsamen lin-
wirtkung des Wetters auf den Berg, welche die erhiirteten Theile in
der Form eines Cylinders oder eciner kreisformigen Brustwehr vorsprin-
gend zuriiekliszt.

Wegen der einzelnen Punkte der Structur an dem centralen
Riicken, welche nun aufgezihlt worden sind, — niimlich der Convergenz
der Schichten der oberen Reihe nach ihm hin, — des in hohem Grade
Zelligwerdens der Laven dort, — der flachen stufenformigen, sich seiner
inneren und steilen Seite entlang erstreckenden Schwelle, #hnlich der
innerhalb mehrerer noch activer Cratere, -— wegen der brustwehrartigen

aufeinanderfolgenden Stufen oder Terrassen mitgetheilt wird, welche sich an den
Riindern des ungeheuren Craters aut Hawaii in den Sandwich-Inseln finden.

© Personal Narrative, Vol. I. p. 171.

S Humboldt's Atlas pittoresque, folio, pl. 10.
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Mauer auf seinem Gipfel, — und endlich wegen seiner eigenthiimlichen
Rrimmung, welche von der irgend einer andern gewdhnlichen Er-
hebungslinie verschieden ist, kann ich nicht daran zweifeln, dasz dieser

gehogene Ricken den letzten Uberrest eines groszen (raters bildet.
Versucht man indessen, seinen fritheren Umrisz zu verfolgen, so gerith

man bald in Verwirrung; sein westliches Ende fillt ganz allmihlich
ab und erstreckt sich, sich in andere Kiamme verzweigend, bis zur
Meeveskiiste; das dstliche Fnde ist stiirker gebogen, aher nur um ein
Weniges schitrfer bestimmt. Einige Erscheinungen fithren mich zu
der Vermuthung, dasz die stidliche Wand des Craters sich wit dem
jetzt vorhandenen Riicken in der Nihe von Nest Lodge verband; in
diesem TFalle musz der Crater nahezu drei Meilen lang und wungefihr
anderthalh Meilen breit gewesen sein.  Wire die Denundation des
Rickens und die Zersetzung der sie bildenden (iesteinsmassen noch
wenige Schritte weiter gegangen, und wire dieser Riicken, wic mehrere
andere Theile der Insel, durch grosze Ginge und Massen von injicir-
ter Substanz durehbrochen worden, so hiitten wir vergebens versuchen
kionnen, seine walire Natur aufzufinden. Selbst jetzt haben wir ge-
sehen, dasz am Flagstail Hill das untere Ende und die am weitesten
abliegende Partie eines groszen Feldes ausgeworfner Masse his zu einer
so bedeutenden Hohe aufgerichtet wovden ist, wie sie der Crater, aus
dem sie herabfiosz, hesasz, und wahrscheinlich sogar zu einer noch
orgszeren Hole. s ist interessant, in dieser Weise die Schritte zu
verfolgen, auf denen die Structur eines vuleanischen Districts allmiih-
lich undeutlich gemacht und schlieszlich verwiseht wird: Nt. Helena
findet sich in einem dieser letzten Stufe so nahen Zustande, dasz, wie
ich glaube, noch Niemand bis jetzt vermuthet hat, dasz der centrale
Ritcken oder die Axe dieser Tusel der letzte Uherrest des Craters
darstellt, aus welchem die neuesten vuleanischen Strime ergossen
wirden.

Der grosze ausgehohlte Raum oder das Thal nach Stiden von dem
centralen hogenformigen Rilcken, tiber die Hilfte von dem sich frither
emmal der Crater erstreckt haben musz, wird von kahlen, vom Wasser
abgenagten Hiigeln und Kdammen von vothen, gelben und braunen Ge-
steinen gebildet, welche in chaotischer Unordnung durcheinander ge-
mengt, von Gingen durchsetzt sind und keine irgendwie regelmiszige
Stratification zeigen. Der hauptsiichlichste Theil besteht aus rothen,
zerfallenden Schlacken, welehe mit versehiedenen Arten von Tuff und

http://rcin.org.pl



1. Cap. Phonolith-Berge. 87

gelben, thonarticen Schichten verbunden sind, voll von zerbrochenen
Krystallen, unter denen die Augitkrystalle besonders grosz sind. Hier
und da ragen Massen von in hohem Grade zelligen und amygdaloiden
Laven vor. Von einem der IGimme in der Mitte des Thals ragt ein
conischer, steil abstiirzender Hiigel, genannt Lot, kithn hervor und
hildet einen #fuszerst eigenthiumlichen und auffilligen Gegenstand. Er
ist aus Phonolith zusammengesetzt, welcher an einer Stelle in grosze
gebogene Lamellen, an einer andern in winklige concretionive Kugeln,
und an einer dritten Stelle in nach auszen ausstrahlende Siulen ge-
theilt ist. An seiner DBasis fallen die Lavaschichten, die Tuff- und
Schlackenlager nach allen Seiten hin ab?: der unbedeckte Theil ist
197 Fusz® hoch, und sein horizontaler Durchschnitt zeigt eine ovale
Form. Der Phonolith ist von einer grimlich-grauen Farbe und ist
voll von duszerst winzigen, nadelfsrmigen Feldspath-Krystallen; an
den meisten Stellen hat er einen muscheligen Bruch und ist klingend,
doch ist er von minutiosen Luftriumen durchsetzt. In siidwestlicher
Richtung von Lot finden sich noch einige andere merkwirdige siulen-
formige Berggipfel, aber von einer weniger regelmiszigen Iorm, nim-
lich Lot's Weib und die Eselsoliren, welche aus verwandten (resteins-
arten bestehen. Nach ihrer abgeplatteten Gestalt und ihrer velativen
Stellung zu einander zu urtheilen, stelien sie offenbar auf der nim-
lichen Spaltungslinie miteinander in Verbindung. Es ist itberdies
merkwiirdig, dasz dieselbe nordostliche und siidwestliche Linie, welche
Lot und Lot's Weib miteinander verbindet, wenn sie verlingert wird,
auch den Flagstaft Hill durchschneidet, welcher, wie vorhin angefiihrt
wurde, von zablreichen in dieser Riehtung verlaufenden Géngen ge-
kreuzt wird und welcher eine confundirte Structur besitzt; es wird
hierdurch iahrscheinlich gemacht, dasz eine grosze DMasse ehemals
fliissigen (resteins als Erfillungsmasse unter ihv liegt.

In diesem ndmlichen groszen Thale finden sich mehrvere andere
kegelformige Massen injicirten Gesteins (von denen eine, wie ich heob-
achtete, aus compactem Grimstein hestand), von denen einige allem

9 Abich hat in seinen Ansichten vom Vesuv (Taf, VI) die Art und Weise
nachgewiesen, in welcher unter sehr dhnlichen Umstinden Schichten aufgerichtet
worden sind. Die obern Schichten sind stirker aufgebogen als die unteren, und
Jies erklirt er damit, dasz sich die Lava horizontal zwischen die untern Sehichten
cindringt.

W Diese Hohe gibt Seale in seiner Geognosie der Insel an; die Hohe des
Gipfels iitber dem Meeresspiegel soll 1444 Fusz betragen.
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Anscheine nach mit keiner Ganglinie in irgend einer Verbindung steht,
wihrend andere augenfilliy eine solche Verhindung hesitzen. Drei
oder vier grosze Ziige dieser Giinge erstrecken sich quer durch das
Thal in einer nordostlichen und siidwestlichen Richtung, parallel zu
dem, welcher die Lselsolren, Lot’s Weib und wahrscheinlich Lot unter-
einander verbindet. Die grosze Zahl dieser Massen injicirten Gesteins
ist ein merkwindiger Zug in der Geologie von St. Helena. Auszer
den soeben erwilinten und der hypothetisch angenommenen unter dem
Flagstaff Hill gehort hieher noch Little Stony-top und, wie ich anzu-
nehmen Grund habe, noch andere Dei dem Man-and-Horse und High
Hill.  Die meisten dieser Massen, wenn nicht simmtliche, sind in einer
den letzten vuleanischen Iruptionen aus dem centralen Crater folgen-
den Periode injicirt worden. Die Bildung von kegelformigen (esteins-
hockern auf Spaltungslinien, deren Wandungen in den meisten Fillen
parallel sind, konnen wahrscheinlich Ungleichheiten in der Spannung
zugeschriehen werden, welche kleine quere Spalten verursachen; und
an solehen Durchschnittspunkten werden natiirlich die Rinder der
Schichten nachgeben und leicht nach aufwiirts gebogen werden. End-
lich will ich noch bemerken, dasz Hiigel von Phonolith tiberall gern
eigenthiimliche und selbst groteske Gestalten, wie die Lot’s, annelimen 11:
der Pik auf Fernando Noronha bietet ein Deigpiel hiervon dar; in-
dessen haben bei S. Jago die Kegel von Phonolith, ohschon sie zu-
gespitzt sind, eine regelmiszige Form. Nimmt man an, wie es wahr-
scheinlich der Fall gewesen ist, dasz alle derartige Hiigel oder Obelis-
ken wrspringlich noch in flissigem Zustande in eine von nachgeben-
den Sechichten gebildete I'orm injicirt worden sind, wie es mit Lot
der Fall gewesen ist, wie konnen wir die hiufige Steillieit und Lligen-
thimmlichkeit ihrer Unirisse erklaren, im Vergleich mit fihnlich injieir-
ten Massen von Grimstein und Dasalt? Kann dies wohl die Folge
eines weniger vollkoramenen Grades von Flussigkeit sein, welcher, wie
allgemein angenomumen wird, {ir die verwandten trachytischen Laven
characteristiseh ist?

Oberfldachliche Ahlagerungen. — Weicher kalkiger Sand-
stein kommt in ausgedehnten, wenn schon diimmen, oberflichlichen La-
gern sowohl auf den nordlichen als stidlichen Ufern der Tnsel vor.
Lr bestehit aus sehr minutiosen, gleich groszen, abgerundeten Schalen-

t'D'Aubuisson bemerkt in seinem Traité de Géognosie (Tom. I1I. p. 540)
besonders, dasz dies der IFall ist.
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stiickchen und andern organischen Korpern, welche zum Theil ihre
gelben, braunen und rosa Farbungen beibehalten und gelegentlich aueh,
wenngleich sehr selten, eine undeutliche Spur ihrver wrsprimglichen
duszeren Formen darbieten. Ich habe mich vergebens bemitht, auch
nur ein einziges nicht abgerolltes Fragment einer Schale aufzufinden.
Die Farbe der Theilchen ist der augenfilligste Character, aus welchem
ihv Ursprung erkannt werden kann; die Farbentome werden durch
miszige Hitze in der nimlichen Weise afficirt (und auch ein Geruch
hervorgebracht), wie bei frischen Muscheln. Die Theilehen sind mit-
einander verkittet und mit etwas erdiger Substanz vermengt: die rein-
sten Massen enthalten nach der Angabe Beirsox’s 70 Procent kohlen-
sauren Kalk. Die in ihrer Michtigkeit zwischen zwel oder drei und
funfzehn Fusz schwankenden Schichten tiberziehen die Oberfliche des
Bodens; sie liegen meistens an derjenigen Seite des Thales, welche
gegen den Wind geschiitzt ist, und kommen in der Héhe von mehre-
ren Hundert Fusz tber dem Meeresspiegel vor. Ihre Lage ist die
nimliche, welche Sand, wenn er von den Passatwinden angetrieben
witrde, einnehmen wiirde; und ohne Zweifel entstanden sie auch auf
diese Weise, was auch die gleiche Girisze und Winzigkeit der Schalen-
stitckchen wund gleichfalls auch die ginzliche Abwesenheit ganzer
Muscheln oder selbst nur miszig groszer I'ragmente erklirvt. 1is ist
merkwiirdig, dasz sich heutigen Tags keme muschligen Strandpartien
an irgend einem Theile der Kiste finden, von denen aus kalkiger Staub
fortgetriftet und gesichtet werden konnte: wir miissen daher nach einer
fritheren Periode zuriickblicken, wo eine leicht abfallende Iiiste wie
die auf Ascension die Ansammlung muschlichen Detritus beginstigte,
ehe noch das Land in die jetzigen steil abfallenden Kiisten abgenagt
war. Kinige von den Schichten dieses Kalksteins finden sieh zwischen
600 und 700 Fusz iber dem Meere; aber ein Theil dieser Hohe diirfte
moglicherweise Folge einer Irhebung des Landes nach der Anhiufung
des kalkigen Sandes sein.

Das Durchsickern von Regenwasser hat Theile dieser Schichten
zu einem festen Stein consolidirt und hat Massen eines dunkelbraunen
stalagmitischen Kalksteins gebildet. In dem Sugar-Loaf-Steinbruch
sind Fragmente von Gestein an den anstoszenden Abhingen'? dick

regelmiszige Massen von sehr unveinem, krystallisirtem schwefelsaurem Kalke vor.
Da diese Substanz jetzt in auszerordentlich groszer Menge von der Brandung auf
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von aufeinanderfolgenden feinen Lagen einer kalkigen Substanz wiber-
zogen worden. Es ist eigenthiimlich, dasz viele von diesen Geschiebe-
stitcken ihre ganze Oberfliche {iberzogen haben, ohne dasz irgendwo
ein Berithrungspunkt unbedeckt gelassen wiire; es miissen daher diese
Tollsteine durch die langsam zwischen sie erfolgende Ablagerung der
aufeinanderfolgenden Niederschlige von koblensaurem Kalk in die Holie
gehoben worden sein.  Massen von weiszem, fein oolithischem Gestein
hingen der Auszenseite einiger dieser itherzogenen Geschiebesteine an.
L. vox Buen hat einen compacten Ialkstein von Lanzarote beschrie-
ben, welcher der eben erwihnten stalagmitischen Ablagerung vollstin-
dig dhnlich zu sein scheint: er iiberzieht Geschiebesteine und ist
stellenweise fein oolothisch; er hildet eine weit ausgedelinte Schicht
von einem Zoll his zu zwei oder drei Fusz an Miechtiogkeit und kommt
in einer Hohe von 800 Fusz wber dem Meeresspiegel, aber nur an
der Seite der Insel vor, welche den hefticen Novdwest-Winden aus-
gesetzt ist. L. vox Bucn bemerkt'®, dasz er nicht in Vertiefungen
gefunden wird, sondern nur an den nicht unterbrochenen und geneigten
Oberflichen des Berges. L ist der Meinung, dasz er von dem Flug-
wasser ahgesetzt wird, welches von jenen heftigen Winden iiber die
ganze Insel getragen wird. Is erscheint mir indessen viel wahrschein-
licher, dasz er, wie auf St. Helena, durch das Durchsickern von Wasser
durch fein zerkleinerte NSchalthievgehiiuse gebildet worden ist; denn
wenn Sand auf eine hedeutend exponirte iste geweht wird, strebt
er sich immer aufl hreiten, chenen Flichen anzuhiufen, welche den
Winden einen gleichmiiszigen Widerstand darbicten. Uberdies findet
sich auf der benachharten Insel Fuerteventura!* ein erdiger Kalkstein,
welcher, der Angabe L. vox Bueu's zufolge, Handstiicken von St. Helena,
welche er gesehen hat, vollig fhnlich ist, und welcher, wie er meint,
durch die Antrift muschligen Detritus gebildet worden ist.

Die oberen Schichten des Kalksteins in dem oben erwihnten Stein-
bruche am Sugar-Loaf-Berge sind weicher, feinkorniger und weniger
rein als die tiefern Schichten. Sie sind auszerordentlich reich an

Aseension abgesetzt wird, so konnen miglicherweise diese Massen hier in dieser
Weise entstanden sein; ist dies aber der Fall gewesen, so musz es zu einer Zeit
geschehen sein, wo das Land ein viel niedrigeres Niveau hatte. Dieser erdige
Relenit wird jetzt in einer Méhe von zwischen 600 und 700 Fusz gefunden.

13 Description des Isles Canaries, p. 293.

% Tbenda, p. 814 und 874
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Fragmenten von Landmuscheln und enthalten einige vollkommene; sie
enthalten auch Knochen von Vigeln und die groszen Eier ¥, allem
Anscheine nach von Wasserviogeln. Walrscheinlich haben diese oberen
Schichten lange in einer nicht consolidirten Form hestanden, wilirend
welcher Zeit diese terrestrischen Lirzeugnisse eingeschlossen wurden.
Mr. G. R. Sowgrsy ist so freundlich gewesen, drei Species von Land-
Schalthieren, welche ich aus dieser Sehicht erhalten habe, zu unter-
suchen; seine Beschreibungen sind im Anhange mitgetheilt. Line der-
selben ist eine Suceinea, identiseh mit einer noch jetzt in auszerordent-
licher Menge auf der Insel lebenden Art; die zwei andern, nimlich
Cochlogena fossilis und Helic biplicate sind nicht in lebendem Zu-
stande bekannt; die letztere Art wurde auch noch an einer andern,
verschiedenen Ortlichkeit gefunden, in Gesellschaft mit einer Species
vor Coclilogena, welche unzweifelhaft ausgestorben ist.

Schicliten ausgestorbener Landschalthiere. — Land-
schnecken, welche simmtlich zu jetzt ausgestorhbenen Species zu gehoren
scheinen, kommen, in ILrde eingeschlossen, an mehreren Stellen der
Insel vor. Die Mehrzalil derselben ist in einer betrichtlichen Hohe
um Flagstatf Hill gefunden worden. Auf der Nordwest-Seite dieses
Berges hietet ein Regen-Rinnsal einen Durchschnitt von ungefihr zwan-
zig Fusz Dicke dar, dessen oberer Theil aus sehwarzer vegetabilischer
Dammerde, offenbar von den dariiberliegenden Hohen herabgewaschen,
und dessen unterer Theil aus weniver schwarzer Erde besteht, welche
auszerordentlich reich an jungen und alten Schneckenschalen und deren
Tracmenten ist: ein Theil dieser Lirde ist durch kalkige Substanz leicht
consolidivt worden, welche augenscheinlich von einer theilweisen Zev-
setzung einiger dieser Schneckenschalen Lerrithrt. Mr. SEALE, ein in-
telligenter Bewobner der Iusel, weleher zuerst die Aufmerksamkeit aut
diese Schalthiergehituse lenkte, gab mir eine grosze Sammlung von
einer andern Ortlichkeit, wo die Schalen augenscheinlich in sehr
schwarzer Erde cingeschlossen gewesen sind. Mr. (. R. SowersY hat
diese Schalen untersucht und sie in dem Anhange beschrieben. s
sind dies sieben Species, niimlich eine Cocllogene, zwei Species von
Cochlicope und eine von Ielix: keine derselben ist im lebenden Zu-

15 Colonel Wilkes gibt in einem mit einigen Handstiicken der Geologischen
Gesellschaft iibergebenen Cataloge an, dasz bis zu zehn Kiern von einer Person

gefunden wurden, Dr. Buckland hat Bemerkungen tber diese Bier gemacht
(Geolog. Transactions, Vol. V., p. 474).
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stande hekannt oder in irgend einem andern Lande gefunden worden.
Die kleineren Arten sind von der Immenseite der groszen Schalen der
Cochloyena  auris-vulpina herausgeholt worden. Diese letztgenannte
Species ist in vielen Deziehungen eine sehr merkwiivdige; sie wurde,
selbst von LAMARCK, in eine marine Gattung gestellt; und da man
sie hiernach irrthiimlich fiir eine Seeschnecke hielt, und die kleineren
begleitenden Species iibersehen wurden, so masz man genau die Hohe
ihrer Fundorte und leitete daraus die Erhebung dieser Insel ab! Is
ist sehr merkwiirdig, dasz simmtliche von mir an einem Orte gefun-
denen Schalen dieser Species eine, nun von Mr. Sowersy heschriebene
verschiedene Varietiit von denen bilden, weleche Mr. SEALE von einer
andern Ortlichkeit erhielt. Da diese Cochlogena eine grosze und in
die Augen fallende Schnecke ist, so erkundigte ich mich besonders hei
mehreren intelligenten Einwohnern, ob sie dieselbe jemals lebendig
geschen hitten; sie versicherten mir alle, dasz sie dies nicht gethan
hitten, und wollten nicht einmal glauben, dasz es ein Landthier wiire:
iiberdies hat auch Mry. Searg, der sein ganzes Leben lang Muschel-
sammler auf St. Helena gewesen ist, sie niemals lebend gesehen.
Maoglicherweise ergibt sich noch, dasz einige von den kleineren Species
noch lebenden Arten angehoren; andererseits aber kommen die heiden
Landschnecken, welche jetzt auf der Insel in groszer Menge lebhen,
so weit bis jetzt bekannt ist, nicht mit den ausgestorbenen Species
cingeschlossen vor. leh habe in meiner Reise 6 gezeigt, dasz das
Aussterben dieser Landschnecken mdglicherweise kein altes Eveignis
ist, da eine grosze Veriindernng im Zustande dieser Insel vor 120 Jah-
ren eintrat, indem die alten DBiume abstarben und nieht dureh junge
ersetzt wurden; diese wurden von den Ziegen und Schweinen zerstort,
welche seit dem Jahre 1502 in groszen Mengen verwildert waren.
Mr. SEALE gibt an, dasz auf dem Flagstafl Hill, wo, wie wir gesehen
haben, die eingeschlossenen Landschnecken ganz hesonders zahlreich
waren, fberall Spuren nachweishar sind, welehe deutlich anzeigen,
dasz er frither einmal dicht mit Biuwmen bedeckt war: jetzt wiichst
nicht einmal ein Buseh dort. Die dicke Schicht schwarzer vegetahi-
lischer Dammerde, welche die Schalenschicht bedeekt, an den Seiten
dieses Berges, ist wahrscheinlich von dem obern Theile herabgewaschen
worden, sobald die Biume vernichtet waren und der durch dieselben
gewithrte Schutz verloren war.

16 Reise cines Naturforschers (("hers.), p. 564
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Erhebung des Landes. — Da ich gesehen hatte, dasz die
Laven der basalen Reihe, welche submarinen Ursprungs sind, ither den
Spiegel des Meeres, und zwar an einigen Stellen bis zur Hohe von
vielen hundert Iusz erhioben sind, so suchte ich nach andern an der
Oberfliiche sich hietenden Zeichen fiir die Erhebung des Landes. Der
Boden einiger der Kliifte, welche nach der Kiiste hinabreichen, ist
bis zur Tiefe von ungefiihr einhundert Fusz von undeutlich geschiedenen
Schichten von Sand, schlammigem Thon und fragmentaren Massen er-
fiillt; in diesen Schichten hat Mr. SEALE die Knochen des Tropik-
vogels und des Albatross gefunden; von ihnen besucht der erstere jetzt
nur selten, und der letztere niemals die Insel. Wegen der Verschieden-
artigkeit dieser Schichten und den sich abdachenden Haufen von De-
tritus, welehe auf ihnen liegen, vermuthe ich, dasz dieselben zur Ab-
lagerung gelangten, als die Sehluchten mnoch unter der Meeresfliiche
standen. Mr. SEALE hat {iberdies nachgewiesen, dasz einige der spalten-
dhnlichen Sehluehten 17 allm@hlich mit einer concaven Contur am Do-
den eher weiter werden als am obern KEnde; und dieser eigenthiim-
liche Bau ist wahrscheinlich durch die abnagende Thitigkeit der Wellen
hervorgebracht worden, als sie in den untern Theil dieser Schluchten
eindrangen. In bedeutenderen Hohen sind die Beweise fiir das Auf-
steigen des Landes selbst noch weniger deutlich; demungeachtet finden
sich in einer buchtartigen Einsenkung auf dem Plateau hinter Prosperous
Bay in der Hohe von ungefihr 1000 Fusz plattgipfelige Felsmassen,
von denen kaum zu begreifen ist, dasz sie durch irgend welche andere
Irifte von den umgebenden dhnlichen Schichtenlagen inselformig los-
getrennt worden sind als durch die erodirende Wirkung eines Meeres-
strandes. Es ist in der That ein bedeutender Betrag von Denudation
in groszen Hohen eingetreten, welchen durch irgend welche andere
Mittel zu erklirven nicht leicht sein wiirde: so hietet, dem DBerichte
Mr. SeALE's zufolge, der Gipfel des Barn, iwelcher 2000 Fusz hoch
ist, ein vollkommenes Netzwerk abgestutzter Ginge dar; auf Bergen,
welche wie der Flagstaff Hill aus weichem Gestein hestehen, konnten
wir vermuthen, dasz die Géinge durch meteorische Einwirkungen nieder-
gewaschen und abgestutzt worden seien; wir konnen dies aber in Bezug
auf die harten Dasaltischen Schichten des Barn kaum fiir moglich
halten.

17 Fine spaltenartige Schlucht in der Nihe des Stony-top soll nach Mr.Seale’s
Augabe 840 Fusz tief und nnur 115 weit sein.
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Denudation der Kiste. — Die ungeheuren, an manchen
Stellen zwischen 1000 und 2000 Fusz hohen Klippen, von denen diese
gefingnisartige Insel rings umgeben ist (mit Ausnahme von nur weni-
gen Stellen, wo sehmale Thiller nach der Kiste hinabsteigen), ist der
am stirksten auffallende Zug in der Scenerie derselben. Wir haben
gesehen, dasz Partien des basaltischen Ringes giinzlich entfernt wor-
den sind, welche eine Liingenausdelmung von zwel oder drei Meilen,
eine Breite von einer oder zwei Meilen hatten, und von einem his
zweitausend Fusz hoeh waren. Ts finden sich auch Stufen und Bianke
von Gesteinsmassen, aus fuszerst tiefem Wasser aufsteigend und von
der gegenwirtigen I(iiste zwischen drei und vier Meilen entfernt, welche
nach Mr. Seare’s Angabe bis zum Ufer verfolgt werden kinnen und
sich als die Fortsetzungen gewisser bekammter groszer (Gesteinsginge
herausstellen. Die Wellenkraft des atlantischen Oceans ist offenbar
bei der Bildung dieser Klippen das wirksame Agens gewesen: und es
ist interessant zu beobachten, dasz die geringere, aber immerhin noch
bedeutende Hohe der Klippen auf der unter dem Winde gelegenen
und theilweise geschiitzten Seite der Insel (auf der Strecke von Sugar-
Loaf Hill bis zum South-West Point) dem geringeren Grade des Lx-
ponirtseins entspricht. Wenn man die vergleichsweise niedrigen Iliisten
vieler vuleanischer Inseln betrachtet, welche gleichfalls ganz exponirt
im offenen Meere stehen und augenscheinlich von betrichtlichem Alter
sind, so schreckt der Geist von dem Versuche zuriick, die Anzahl von
Jahrhunderten zu fassen, durch welchie nothwendigerweise diese Kiiste
exponirt gewesen sein musz, um die ungeheuren cubischen Massen von
Gestein zu Schlamm zermahlen und zerstreuen zu lassen, welche von
dem Umfange dieser Insel entfernt worden sind. Der Contrast in dem
Zustande der Oberfliche von St. Helena verglichen mit dem der niich-
sten Tnsel, nimlich Ascension, ist sehr auffallend. Auf Ascension sind
die Lavastrome glinzend, als hitten sie sich eben ergossen, ihre Gren-
zen sind scharf bestimmt, und sie konnen oft his zu vollstindigen
(‘rateren verfolgt werden, aus welchen sie ansgeworfen worden sind:
im Verlaufe der vielen langen Spaziergiinge bemerkte ich nicht einen
einzigen Gesteinsgang; die Iiste ist beinahe ganz rings um den Um-
kreis der Insel niedrig und ist zu einem kleinen Walle von nur zelin
Lis dreiszig Fusz Hohe riickwirts abgetragen und niedergewaschen
worden (obschon auf diese Thatsache nicht za viel Gewicht gelegt
werden darf, da die Insel in der Senkung bhegriffen gewesen sein kann).
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Und doch ist withrend der 340 Jahre, seitdem Ascension entdeckt
worden ist, auch nicht einmal das sehwiichste Zeichen von vuleanischer
Thitigkeit berichtet worden?s. Andererseits kann auf St. Helena der
Lauf auch nicht eines einzigen Lavastroms verfolgt werden, weder
dureh die Beschaffenheit seiner Grenzen noch dureh die seiner Ober-
fliche; das blosze Wrack eines groszen Craters ist ohrig gebliehen;
nicht allein die Thiler, sondern die Oberfliche einiger von den hoch-
sten Dergen sind von niedergeriebenen (Gesteinsgiingen durchwoben, und
an vielen Stellen stehen die denudirten Gipfel groszer Kegel von in-
Jicirter (festeinsmasse exponirt und nackt da; endlich ist, wie wir ge-
sehen haben, der ganze Umkreis der Insel zu den groszartigsten Iels-
klippen abgetragen und abgenagt worden.

Erhebungs-Cratere.

In Bezug auf den Ban und die geologische Geschichte hesteht
eine hedeutende Ahnlichkeit zwischen St. Helena, S. Jago und Mau-
ritius.  Alle drei Inseln sind (wenigstens an den Stellen, welche ich
zu untersuchen im Stande war) von einem Ringe von hasaltischen
Bergen eingefaszt, welcher zwar jetzt vielfach durchbrochen ist. aber
offenbar frither zusammenhingend war. Diese Derge hahen, oder hatten
augenscheinlich frither, nach dem Innern der Insel zu steile Ahdachun-
gen, und ihre Schichten fielen nach auszen ein. Jech war nur in
einigen wenigen Fillen die Neigungsverhiltnisse der Schichten zu er-
mitteln im Stande; auch war dies durchaus nicht leicht, denn die
Stratification war meistens undeutlich, ausgenommen, wenn man die
Gresteine von fern hetrachtete. Ich zweifle indessen nur wenig daran,
dasz, in Ubereinstimmung mit den Untersuchungen ErLie e BEAUMONT'S,
ihre mittlere Neigung groszer ist als eine solche, welche sie in An-
hetracht ihrer Michtigkeit und Compactheit dureh das Hinabflieszen

18 Im Nautieal Magazine fiir 1835, p. 642, und fiiw 1838, p. 361, und in den
Comptes Rendus, April, 1838, werden Berichte tiber eine Ileihe von vuleanischen

Erscheinungen mitgetheilt, — Erdbeben, — unruhiges Wasser, — schwimmende
Schlacken und Rauchsiiulen, — welche in Zwischenriiumen seit der Mitte des vori-

gen Jahrhunderts aunf einer Fliiche des offnen Meeres zwischen dem 20. und 22. Grade
westlicher Linge und ungefiihr einen halben Grad sidlich vom Aquator heobachtet
worden sind. Diese Thatsachen scheinen darauf hinzuweisen, dasz eine Insel oder
ein Archipel in der Mitte des atlantischen Oceans in der Bildung begriffen ist:
cine St. Helena und Ascension verbindende Linie durchschneidet, verlingert, diesen
im Entstehen begriffenen Heerd vuleanischer Thitigkeit.
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auf einer geneigten Fliche hitten erlangen konnen. Auf St. Helena
und auf S. Jago liegen die hasaltischen Schichten auf ilteren und
wahrscheinlich submarinen Schichten verschiedener Zusammensetzung.
Auf allen drei Inseln sind grosze TFluthmassen neuerer TLava vom
Mittelpunkte der Insel aus nach den hasaltischen Bergen hin und
zwischen ihnen durchgeflossen; und auf St. Helena ist das centrale
Plateau von solchen erfiillt worden. Alle drei Inseln sind in Masse
emporgehoben worden. Auf Mauritius musz das Meer innerhalh einer
spiten geologischen Periode his an den Tusz der basaltischen Derge
gereicht haben, wie es auf St. Helena noch der Fall ist; und auf
S. Jago nagt es die zwischenliegende Ilhene nach ihnen hin nieder.
Wenn man auf diesen drei Inseln, aber besonders auf S. Jago und
Mauritius, auf dem Gipfel einer der alten hasaltischen Derge stelt,
so sucht man nach dem Mittelpunkte der Imsel hin, — nach dem
Punkte, wohin die Schichten unter den Fiiszen des Beobachters und
an den Bergen zu beiden Seiten im (iroszen und Ganzen convergiren,
— vergebens nach einer Quelle, aus welcher diese Schichten hervor-
gebrochen sein konnten; man sieht dagegen nur eine ungeheure ver-
tiefte Plattform, die sich zu Fiszen hinstreckt, oder Haufen von
Massen viel neueren Ursprungs.

Diese basaltischen Berge gehoren, wie ich vermuthe, in die Classe
der Lrhebungs-Cratere: es ist von keiner Bedeutung, ob die Ringe
jemals vollstindig ausgebildet gewesen sind; denn die Theile davon,
welche jetzt noclh existiren, haben eine so gleichformige Struetur, dasz
sie, wenn sie nicht Bruchstiicke wirklicher Cratere darstellen, mit
gewohnlichen Erhebungslinien nicht in eine Classe zusammengestellt
werden konnen. Was ihren Ursprung betrifft, so kann ich, nachdem
ich die Werke von Ci. Lyern * und von (. Prevost und VIRLET ge-
lesen habe, nicht glauben, dasz die groszen centralen Kinsenkungen
durch cine einfache kuppelformige Erhebung und eine darauffolgende
Biegung der Schichten gehildet worden sind. Andererseits konnte ich
nur mit sehr groszer Schwierigkeit annehmen, dasz diese basaltischen
Gebirge blosz die hasalen Fragmente groszer Vuleane sind, deren
Gipfel entweder weggesprengt, oder noch wahrscheinlicher durch Sen-
kung fortgeschwemmt worden sind. Diese Ringe sind in manchen
Fillen so ungeheuer, wie auf S. Jago und auf Mauritins, dasz ich

19 Principles of Geology (5. edit.), Vol. II. p. 171,
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mich kaum dazu bereden kann, diese Evklirung anzunehmen. Uberdies
vermuthe ich, dasz die folgenden Umstiinde, wegen ihves hiufigen Zu-
sammenauftretens, in irgend einer Weise mit einander in Verbindung
stehen, eine Verbindung, welche durch keine der oben angefillirten An-
sichten erkliirt wird: némlich erstens der durchbrochene Zustand des
Ringes, welcher davauf hinweist, dasz die jetzt getrennt stehenden
Partien einer bedeutenden Denudation ausgesetzt gewesen sind, und,
vielleicht in einigen Fallen, es wahrscheinlich macht, dasz der Ring
niemals vollstindig gewesen ist; zweitens, die bedeutende Menge der
aus dem centralen Gebiete vor oder wihrend der Bildung des Ringes
ausgeworfenen Masse; und drittens, die Erhebung des ganzen Gebietes
in Masse. Was den Umstand betrifft, dasz die Neigung der Schichten
groszer ist als diejenige, welche die basalen Fragmente gewdhnlicher
Vuleane naturgemasz besitzen wiirden, so kann ich gern glauben, dasz
diese Neigung langsam durch den Betrag von Erhebung erlangt wor-
den ist, fir welche nach Ene e Beavmoxt die zablreichen ausge-
fiillten Spalten oder Gesteinsgiinge den Deweils und den Maszstab ab-
geben, — eine in gleicher Weise neue und bedeutungsvolle Ansicht,
welche wir den Untersuchungen dieses Geologen ither den Atna verdanken.

Line Vermuthung, welche die oben erwihnten Umstinde mit in
Betracht zieht, dringte sich mir auf, als ich, -— nach den 1835 in
Siid-America 20 beobachteten Erscheinungen vollstindig davon itherzeugt,
dasz die Krafte, welche Substanz aus vualeanischen Offnungen aus-
werfen und welehe Continente in Masse erheben, identisch sind, ——
jenen Theil der ICiiste von S. Jago betrachtete, wo die horizontal
emporgehobene kalkige Schicht in das Meer einfillt, direct unter einem
Iegel von spiter ansgeworfener Lava. Diese Conjunctur ist die fol-
gende, dasz nimlich wihrend der langsamen Iirhebung eines vuleani-

20 Teh habe ausfithrliche Schilderungen dieser Erscheinungen in einem vor der
Geological Society im Mirz 1833 gelesenen Aufsatze gegeben. In dem Augen-
blicke, wo ein ungeheures Gebiet erschiittert und ein bedeutender Landstrich empor-
gehoben wurde, blieben die, mebrere der groszen Auswurfstffnungen in der Cor-
dillera unmittelbar vmgebenden Districte ruhig; die unterirdischen Krifte wurden
augenscheinlich dmch die Eruptionen erleichtert, welche dann mit groszer Heftig-
keit wieder begannen. Ein Ereignis von ziemlich derselben Art, aber in einem
unendlich kleineren Maszstahe scheint der Angabe Abich's zufolge (Ansichten
vom Vesuv, Taf. I. und IX.) innerhalb des Craters des Vesuv stattgefunden zu
haben, wo auf der einen Seite eciner Spalte ein Plateau in Masse zwanzig I'usz
erhoben wurde, wihrend auf der andern Seite eine Reihe kleiner Vuleane in Erup-
tion ausbrachen.

DARWIN, Vuleanische Inseln. (X1, 2.)
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schen Districts oder einer Insel, in deren Mittelpunkt eine oder meh-
rere Offnungen Destiindig offen sind und in dieser Weise den unter-
irdischen Kviften einen Ausweg bieten, die Rinder mehr erhoben
werden als die centrale I'liche, und dasz die so erhobenen Partien
nicht sanft nach der centralen, weniger erhobenen Iliche abfallen,
wie es die kalkige Schicht unter dem Lavakegel auf S. Jago und wie
es cin groszer Theil des Umkreises von Island?* thut, sondern dasz sie
von derselben durch gebogene Verwerfungen getrennt sind. Nach dem,
was wir an gewohnlichen Verwerfungen sehen, dirfen wir erwarten,
dasz die Schichten auf der emporgehobenen Seite, welche hereits wegen
ihrer ursprimglichen Dildung als Lavastrome nach auszen fallen, von
der Verwerfungslinie aus aufgerichtet werden, dasz also hiernach ihre
Neigung vermehrt wird. Dieser Hypothese zufolge, welche ich ver-
sucht bin, nur auf einige wenige Tiille auszudehnen, ist es nicht wahr-

21 Aus einer mir in der dankenswerthesten Weise gemachten Mittheilung des
Mr. E. Robert geht hervor, dasz die den Umkreis der Insel hildenden, aus alten
basaltischen, mit Tuwif abwechselnden Schichten zusammengesetzten Theile von
Island landeinwiirts einfallen und so ecine colossale untertassenforimige Gestalt
bilden. 2Mr. Robert fand dies Verhalten, mit cinigen wenigen und villig localen
Ausnahmen, iber eine Kistenstrecke von mehreren hundert Meilen Linge. Ich
finde diese Angabe, in Bezug auf eine Stelle, bestitigt von Mackenzie in seinen
Reisen (p. 377) und in Bezug auf einen andern Ort in einigen handschriftlichen
Bemerkungen, welche mir Dr. Holland freundlichst geliehen hat. Die Kiiste ist
tief von Buchten eingeschnitten, an deren oberem linde das Land meistens niedrig
ist. Mr. Robert theilt mir mit, dasz sich die nach innen einfallenden Schichten
bis zu dieser Linie zu erstrecken scheinen und dasz ihre Neigung gewdhnlich der
Abdachung der Oberfliche entspricht, von den hohen Kiistenbergen an bis zu dem
niedrigen Lande am obern Ende dieser Buchten. In dem von Sir G. Mackenzie
beschriebenen Duvchschnitt betrigt der Einfall 120 Die inneren Theile der Insel
bestehen, so weit es bekannt ist, hauptsiichlich aus neueren ausgeworfenen Massen.
Indessen sollte vielleicht die hedeutende Grisze von Island, welche dem umfang-
yeichsten Theile von England gleichkommt, die Insel von der Classe von Inseln,
die wir hier betrachten, ausschlieszen; ich kann aber die Vermuthung nicht unter-
dritcken, dasz, wenn die Kiistenberge, anstatt sanft sich nach dem weniger er-
hobenen centralen Gebiete abzudachen, von diesem durch unregelmiszige gekriimmte
Verwerfungen getrennt wiiren, dann die Schichten nach dem Meere hin anfgerichtet
worden wiren und ein ,Erhebungs-Crater® gebildet worden wire, wie der von
S. Jago oder von Mauritius, und von viel ungeheureren Dimensionen. Ich will
nur noch weiter bemerken, dasz das hiunfige Vorkommen ausgedehnter Scen am
Fusze groszer Vulecane und die liufige Vergesellschaftung von vuleanischen und
Siiszwasser-Schichten anzudeuten seheint, dasz die Gebiete rings wm Vuleane gern
unter das allgemeine Niveau des umgebenden Landes niedergedriickt sind, und
zwar entweder, weil sie weniger hoch emporgehoben worden sind, oder in Folge
der Wirkung einer Senkung.
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scheinlich, dasz der Ring jemals vollstiindig gewesen ist; und weil die
frhebung langsam war, werden die emporgehobenen Partien starker
Denudation ausgesetzt gewesen, der Ring dadurch unterbrochen worden
sein; wir dinfen auch gelegentlich Ungleichheiten im Fall der aufge-
Liobenen Massen zu finden erwarten, wie es auf S. Jago der Iall ist.
Durch diese Hypothese werden die Erhebung der Districte in Masse
und das Flieszen ungeheurer Lavafluthen aus den centralen Plateaus
gleichfalls mit einander in Verbindung gebracht. Nach dieser Ansicht
konnen die randstindigen basaltischen Gebirgsziige der drei vorstehend
genannten Inseln noch immer als ,Erhebungs-Cratere* bildend ange-
sehen werden; die dabei in Wirksamkeit gewesene Erhebungsweise ist
langsam vor sich gegangen und die centrale Linsenkung oder Plat-
form ist nicht durch eine Beugung der Oberfliche, sondern einfach
dadurch entstanden, dasz dieser Theil nur bis zu einer geringeren Hole
erhoben worden ist.



Fiinftes Capitel.

Galapagos-Archipel

Chatham-Insel. — Aus einer besondern Avt von Tuff zusammengesetzte Cratere. —
Kleine basaltische Cratere mit Hohlen an ihren Basen. — Albemarle-Tnsel,
flissige Laven, ihre Zusammensetzung. — Tuff-Cratere, Neigung ilrer duszeren

divergirenden Rchichten, und Struetur ihrer inneren convergirenden Schichten.
— James-Insel, Segment eines kleinen bhasaltischen Craters; Fliissigkeit und
Zusammensetzung ihrer Lava-Strome und der von ihr ausgeworfenen Frag-
mente. — Schluszbemnerkungen iiber die Tuff-Cratere und tiber den durch-
brochenen Zustand ihrer siidlichen Seiten. — Mineralogische Zusammensetzung
der Felsarten des Archipels. — Irhebung des Landes. — Richtung der Erup-
tionsspalten.

Dieser Archipel ist unter dem Aquator gelegen, in einer Ent-
fernung von zwischen fiinf- und sechshundert Meilen von der West-
kiiste von America. Er besteht aus fiinf Haupt-Inseln und mehreren
kleinen, welche in Flichenausdehnung?, aber nicht an Ausdehnung
trocknen Landes, Sicilien in Verbindung mit den Jonischen Tngeln
entsprechen. Sie sind simmtlich vulecanisch; auf zweien sind Cratere
in Eruption gesehen worden, und auf mehreren von den andern Inseln
habe Lava-Strome ein recentes Aussehen. Die groszeren Inseln be-
stehen hauptsichlich aus solidem Gestein, und sie steigen mit einem
sanften Umrisz bis zu einer Hohe von zwisehen ein- und viertausend
Fusz aus dem Meere auf. Auf ihrer héchsten Spitze findet sich zu-
weilen, aber nicht allgemein, eine Hauptoftuung. Die Cratere schwan-

1 Bei dieser Messung schliesze ich die kleinen vuleanischen Inseln, Culpepper-
und Wenman-Insel, aus; sie liegen siebenzig Meilen nordlich von der Gruppe.
Cratere waren auf simmtlichen Inseln des Archipels sichtbar, ausgenommen auf
Towers-Insel, welche eine der niedrigsten ist; es ist indessen diese Iusel aus vul-
canischien Gesteinen gebildet.
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ken in der Grosze von bloszen Spaltéffnungen bis zu ungeheuren,
mehrere Meilen im Umfang messenden Kesseln; sie sind auszerordent-
lich zahlreich, so dasz ich glaube, wenn sie gezihlt wiirden, wiirden
sich mehr als zweitausend herausstellen: sie sind entweder aus
Schlacken und Lava oder aus einem braun gefirbten Tuff zusammen-
gesetzt; und diese letzteren Cratere sind in mehreren Beziehungen
merkwiirdig. Die ganze Gruppe wurde von den Officieren des ,Beagle*
vermessen. lch selbst habe vier von den Haupt-Inseln besucht und
Handstiicke und Exemplare von simmtlichen iibrigen erhalten. Unter
der Ubersehrift der verschiedenen Inseln will ich nur das Dbeschreiben,
was mir der Beachtung werth zu sein scheint.

Culpepper 1.
¢
b2 boMiles

Abznydon 1.

7 @ Zowera.
Bindlpes?.

4 b/ f
Barringlond. (G Challam
Charles 7. =)
e Hoods 1.

Fig. 11. Galapagos-Archipel.

Chatham-Insel. Aus einer eigenthiimlichen Art von Tuft
zusammengesetzte Cratere. — Nach dem o6stlichen Ende diesex
Insel hin kommen zwel Cratere vor, welche aus zwel Arten von Tuff
zusammengesetzt sind; die eine Art ist zerreiblich, wie leicht zu-
sammengesinterte Asche, und die andere compact und von Allem, wo-
von ich bis jetzt eine Beschreibung gelesen habe, ihrer Deschaifenheit
nach verschieden. Diese letztere Substanz ist da, wo sie am charac-
teristischsten auftritt, von einer gelblich-hraunen Farbe, durchschei-
nend und mit einem, etwas an Harz erinnernden Glanze; sie ist zer-
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brechlich, mit einem winkligen, vauhen und sehr unregelmiszigen
Bruche, zuweilen indessen unbedeutend kornig und selbst undeatlich
krystallinisch; sie kann leicht mit einem Messer geritzt werden, doch
sind manche Stellen gerade hart genug, um gewdhnliches Glas eben
zu zeichnen; sie schmilzt mit Leichtigkeit zn einem schwiirzlich-griinen
Glase. Die Masse enthilt zahlreiche zerbrochene Krystalle von Olivin
und Augit und kleine Stiickchen schwarzer und brauner Schlacken :
sie wird hiufig von dinnen Siumen kalkiger Substanz quer durch-
setzt. Sie bietet meistens eine knotige oder coneretioniire Structur
dar. In einem Handstick wiirde man diese Substanz sicher irrthiim-
lich fiir eine blasse und eigenthiimliche Varietiit von Pechstein halten;
sieht man sie aber in Masse, so geben ihre Schichtung und die zahl-
reichen Lagen von basaltischen Fragmenten, sowohl eckigen als ab-
gerundeten, sofort ihren unter Wasser erfolgten Ursprung deutlich
zu erkennen. Kine Untersuchung von einer Reihe von Handstiicken
zeigt, dasz diese harzihnliche Substanz das Resultat einer chemischen
Umwandlung an kleinen Stiickehen blasser und dunkel gefirbter
schlackiger Gesteine ist; diese Verinderung konnte man deutlich in
verschiedenen Stufen rings um die Rénder selbst eines und des niim-
lichen Stiickehens verfolgen. Die Lage in der Nihe der Kiiste von
allen aus dieser Art von Tuff oder Peperino zusammengesetzten (ra-
teren, ebenso wie ihr durchbrochener Zustand machen es wahrschein-
lich, dasz sie sich alle in's Meer eingetaucht gebildet haben; in An-
betracht dieses Umstandes, in Verbindung mit der merkwirdigen Ab-
wesenheit groszer Schichten von Asche im ganzen Archipel, halte ich
es fiir in hohem Grade wahrscheinlich, dasz bei weitem der griszere
Theil des Tuffs aus der Zerkleinerung der grauen basaltischen Laven
in der Miindung der im Meere stehenden Cratere hervorgegangen ist.
Es kann gefragt werden, ob das erhitzte Wasser innerhalb dieser
Cratere diese eigenthiimliche Veriinderung in den schlackigen Stiick-
chen hervorgebracht und ihnen ihren durchscheinenden, harzartigen
Bruch gegeben hat? Oder hat der in Gemeinschaft auftretende Kalk
irgend einen Theil an dieser Verinderung gehabt? Teh stelle diese
Fragen auf, weil ich auf S. Jago, in den Capverdischen Iuseln, ge-
funden habe, dasz da, wo ein groszer Strom geschmolzener Lava iiber
cinen kalkigen DBoden in das Meer geflossen ist, der alleriiuszerste
Uberzug, weleher an andern Stellen Pechstein ihnlich ist, augenschein-
lich in Folge seiner Berihrung mit dem kohlensauren Kalke in eine
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harzithnliche Substanz umgewandelt woiden ist, genau den am charac-
teristisclisten ausgepriigten Sticken Tuft von diesem Archipel gleich.?

Um nun zu den heiden Crateren zuriickzulkehren: einer von iknen
steht in einer Eutfernung von einer Stunde von der Kiste; der zwi-
schenliegende Strich Landes besteht aus einem kalkigen Tuff von
augenscheinlich submarinem Ursprung. Dieser Crater besteht aus
einem I{reise von Htigeln, von denen einige ginzlich isolirt stehen,
welche aber simmtlich ein sehr regelmiisziges, nach auszen gerichte-
tes Fallen der Schichten mit einer Neigung von zwischen dreiszig und
vierzig Graden zeigen. Die untern Schichten, in einer Michtigkeit von
mehreren hundert Fusz, bestehen aus dem harzihnlichen Steine mit
eingeschlossenen Fragmenten von Lava. Die oberen Schichten, welche
eine Michtigkeit von zwischen dreiszig und vierzig Fusz haben, sind
aus einem diinn geschichteten, feinkornigen, harten, zerreiblichen,
braun gefirbten Tuff oder Peperino® zusammengesetzt. Eine centrale
Masse ohne irgend welche Stratification, welehe frither die Hohlung
des (raters eingenommen haben musz, jetzt aber mur einigen wenigen
der im Umkreise stehenden Berge angeheftet ist, besteht aus Tuff,
welcher in seinem Character zwischen dem mit einem harzartigen
und dem mit einem erdigen Bruche mitten inne steht. Diese Masse
enthélt weisze kalkige Substanz in kleinen Flecken. Der zweite Crater
(520 Fusz hoch) musz bis zur Eruption eines neuweren groszen Lava-
stroms als eine hesondere Insel existirt haben; ein schoner, vom Meere
ausgewaschener Durchschnitt zeigt eine groszartige trichterformige
Masse von Basalt, umgeben von steilen geneigten Seitenwiinden von
Tuff, welcher an einigen Stellen einen erdigen, an andern einen halb-
harzigen Bruch hat. Der Tuff ist von mehreren breiten, senkrechten
Giingen mit glatten und parallelen Seiten quer durchsetzt, von denen
ich anfangs nicht zweifelte, dasz sie aus Basalt Destinden, bis ich

2 Die Kalk enthaltenden Concretionen, von welchen ich mitgetheilt habe, dasz
sie sich in einer Schicht von Asche gebildet haben, bieten in einem gewissen
Grade eine Ahnlichkeit mit dieser Substanz dar, haben aber keinen harzigen Bruch.
Auch auf St. Helena habe ich Adern von einer in gewisser Weise dhnliclien, com-
pacten, aber nicht harzartigen Substanz gefunden, welche in eciner Schicht von
Bimsstein-Asche vorkam, augenscheinlich frei von kalkiger Substanz: in keinem
von beiden Fillen kann Hitze eingewirkt Laben.

3 Dicjenigen Geologen, welche den Ausdruck ,Tuff* auf Aschenmassen von
weiszer Firbung beschrinken, welche das Resultat des Zerkleinerns feldspathiger
Laven sind, werden diese braun gefirbten Schichten ,Peperino® nennen.
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thatsichlich Fragmente loshrach. Indessen Dbestehen diese Ginge aus
Tuff dhnlich dem der umgebenden Schichten, nur ist er compacter
und von glitterem Bruel; wir missen daher schlieszen, dasz Spalten
gebildet und mit dem feineren Schlamm oder Tuft' aus dem Crater
erfiilllt wurden, ehe sein Inneres, wie es jetzt der Fall ist, von einem
erstarrten See von Basalt eingenommen wurde. Andere Spalten,
parallel diesen eigenthiimlichen (iiingen, sind spiter noch gebildet und
blosz mit losem Abfall ausgefiillt worden. Die Umwandlung der Ge-
steinsmasse von gewohnlichen schlackigen Stiickchen an bis zur Sub-
stanz mit einem halbharzigen Bruche konnte an einzelnen Partien
des compacten Tufls dieser Ginge deutlich verfolgt werden.

In einer Entfernung von einigen wenigen Meilen von diesen hei-
den Crateren stelit der Kicker-Ielsen oder -Insel, wegen seiner eigen-
thiimlichen Form merkwiirdig. Er ist nicht geschichtet und besteht
aus compactem Tufl’, welcher stellenweise den harzihnlichen Bruch

Fig. 12. Der Ki

hat. Wahrscheinlieh hat diese amorphe Masse, wie jene ihnliche
Masse in dem zuerst beschriebenen Falle frither cinmal die wittlere
Hohlung eines Craters erfiillt, dessen Neiten oder sich ahdachenden
Wandungen seitdem von dem Meere, in welchem sie ganz exponirt
dasteht, weggewaschen worden sind.

Kleine basaltische Cratere. — Ein kahler, wellentformig
hewegter Strich Landes am ostlichen Ende von Chatham-Insel ist meik-
wiirdic wegen der groszen Zahl, groszen Nithe und Form der kleinen
basaltischen Cratere, mit denen er dicht besetzt ist. Sie bestehen
entweder aus einem bloszen conischen Haufen oder, indessen weniger
hiiufie, aus einem Kreise von schwarzen und rothen, glinzenden
Schlacken, welche theilweise miteinander verkittet sind. Sie sehwan-
ken im Durchmesser von 30 his 150 Yards und erheben sich von
ungefilir 50 bis 100 Fusz {iber das Niveau der umgebenden Ebene.
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Von einer kleinen Erhohung aus zihlte ich sechzig solcher Cratere,
von denen alle ndher als eine Drittel-Meile aneinander standen, und
viele waren einander noch niher. Ich masz die Entfernung zwischen
zwei sehr kleinen Crateren und fand, dasz sie von dem Gipfelrande
des einen his zum Rande des andern nur dreiszig Yards betrug. Kleine
Strome schwarzer, basaltischer Lava, welche Olivin und viel glasigen
Feldspath enthiilt, sind von vielen, aber nicht von allen diesen Cra-
teren ausgeflossen. Die Oberflichen der neueren Stromie waren auszer-
ordentlich zerrissen und waren durch grosze Spalten quer durchsetzt;
auch waren sie simmtlich in vollstindiger Confusion miteinander ver-
schmolzen und durcheinander gemengt. Indessen bezeichnete das ver-
schiedene Wachsthum der Biume auf den Stromen deutlich ihr ver-
schiedenes Alter. Ohne diesen letzteren Umstand hiitten die einzelnen
Strome nur in wenig Fillen unterschieden werden konnen; in Iolge
dessen konnte man diesen weiten wellenférmigen Strich (wie es wahr-
scheinlich bei vielen solchen Strichen geschehen ist) irrthimlich als
von einer einzigen groszen Uberfluthung von Lava gebildet betrach-
ten, anstatt von einer Menge kleiner, aus vielen kleinen Offnungen
ausgebrochener Strome.

An mehreren Stellen dieses Landstrichs, und ganz besonders am
Fusze der kleinen Cratere finden sich kreisformige Gruben mit senk-
rechten Wandungen und von zwanzig bis vierzig Fusz tief. Am Fusze
eines kleinen Craters waren drei solcher Gruben vorhanden. Sie sind
wahrscheinlich dureh ‘das Einstirzen des Dachs kleiner Hohlen ge-
bildet worden.* An andern Stellen finden sich halbkuglige Hiigel,
welche groszen Lavablasen ihnlich sind, und deren Gipfel von unregel-
miszigen Spriingen gespalten sind; diese scheinen, nach dem Versuch
in sie einzudringen, sehr tief; Lava ist aus diesen Higeln nicht aus-
geflossen. Es finden sich auch noch andere sehr regelmiszige halb-
kugelige Hiigel, die aus stratificirter Lava zusammengesetzt sind und
auf deren Gipfel kreistérmige Hohlen mit steilen Seiten sich finden,
welche, wie ich vermuthe, durch eine Gasmasse gebildet worden sind,
welche zuerst die Schichten zu einem blagenihnlichen Hiigel aufwolb-
ten und dann ihren Gipfel absprengten. Diese verschiedenen Arten
von Hiigeln und Gruben, ebenso wie die zahlreichen kleinen, schlacki-

4 Yilie de Beaumont hat (Mém. pour servir ete. Tom. IV. p. 113) viele

Jpetits cirques d’éboulement* am Atna beschrieben, unter deunen von einigen der
Ursprung historisch bekannt ist.
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gen Cratere, alles dies weist daranf hin, dasz dieser Strich Landes
beinahe wie ein Sieh durch den Austritt erhitzter Dampfe durchlochert
worden ist. Die regelmiszigeren Hiigel kénnen nur aufgehiuft wor-
den sein, wihrend sich die Lava in einem erweichten Zustande be-
fand.3

Albemanrle-Insel. — Diese Insel besteht aus funf groszen,
platt-gipfeligen Crateren, welche, zusammen mit dem einen auf der
benachbarten Insel Narborough, einander in eigenthiimlicher Weise
in Form und Hohe dhnlich sind. Der siidliche ist 4700 Fusz hoch,
zwel andere sind 3720 Fusz hoch, ein dritter nur 50 Fusz hoher,
und die noch tbrigen dem Anscheine nach von derselben Hohe. Drei
von diesen sind in einer Linie gelegen, und ihre Cratere erscheinen
in nahezu der nimlichen Richtung verlingert. Der nérdliche Crater,
welcher nicht der groszte ist, ergab durch Triangulation fiir seinen
duszern Durchmesser ein Masz von nicht weniger als drei und ein Achtel
Meilen. Uber die Mindungsrinder dieser groszen, breiten Kessel und
aus kleinen Offnungen in der Nihe ihver Gipfel sind grosze Flathen
schwarzer Lava ihre nackten Seiten hinab geflossen.

Flissigkeitszustand verschiedener Laven. — Aus der
Nithe von Tagus oder Banks’ Cove untersuchte ich einen dieser groszen
Stromie von Lava, welche wegen der deutlichen Deweise fiir den hohen
Grad ihrer fritheren Flissigkeit, besonders wenn man ihre Zusammen-
setzung in Betracht zieht, merkwiirdig ist. In der Nihe der Meeres-
kiiste ist dieser Strom mehrere Meilen breit. Die Lava besteht aus
einer schwarzen compacten Dasis, welche leicht zu einer schwarzen
Perle schmilzt, winklige und nicht sehr zahlreiche Luftblasen enthilt
und dicht mit groszen, zerbrochenen Irystallen von glasigem Albit?,

5 Sir G, Mackenzie hat (Travels in Teeland, p. 889 bis 392) eine Lava-Ebene
am Fusze des Hecla beschrieben, welche iiberall in grosze Blasen aufgehoben ist.
Rir George gibt an, dasz diese blasige Lava die oberste Schicht bildet; dieselbe
Thatsache ist von 1. von Buch in Bezug auf den basaltischen Strom in der Nihe
von Realejo anf Teneriffa bestitigt worden (Description des iles Canaries, p. 159).
Es erscheint eigenthitmlich, dasz gerade die oberen Strime cavernis sein sollen,
denn man sieht keinen Grund, warmm die oberen und unteren nicht zu ver-
schiedenen Zeiten gleichformig afficirt worden sein kénnen; — sind die unteren
Strome unter dem Drucke des Meeres geflossen und so nach dem Austritt von
Gasmassen durch sie hindurch spiiter abgeplattet worden ?

6 In der Cordillera von Chile habe ich Lava gesehen, welche dieser Varietiit
vom (alapagos-Archipel duszerst dhnlieh war. Sie enthielt indessen auszer dem
Albit gut ausgebildete Krystalle von Augit, und die Basis (vielleicht in Folge der
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die im Durchmesser von einem Zehntel bis zu einem halben Zoll
sechwanken, durchsetzt ist. Obgleich diese Lava auf den ersten Blick
auffallend porphyrartig zu sein scheint, so kann sie doch nicht eigent-
lich als solche angesehen werden, denn die Krystalle sind offenbar
von der Lava eingehiillt, abgerundet und durchdrungen worden, wie
Bruchstiicke eines fremdartigen Gesteins in einem Trappgange. Dies
war sehr deutlich an einigen Handstiicken einer #hnlichen Lava von
Abingdon-Insel, an welcher der einzige Unterschied der war, dasz die
Blésehen sphirisch und zahlreicher waren. Der Albit in diesen Laven
findet sich in einem {hnlichen Zustande wie der Leucit vom Vesuv
und wie der Olivin, welchen L. vox Buen” als in groszen Kugeln
aus dem Dasalt von Lanzavote vorspringend beschreibt. Auszer dem
Albit enthilt diese Lava zerstrente Koruer eines griinen Minerals
ohne deutliche Spaltfiichen und dem Olivin auszerordentlich dhnlich®;
da es aber leicht zu einem gritnen Glase schmilzt, gehdrt es walr-
scheinlich zur Familie des Aungit: indessen enthdlt auf der Jawmes-
Insel eine #dhnliche Lava echten Olivin. Teh erhielt Handsticke von
der wirklichien Oberfliche und auns einer Tiefe von vier Fusz; sie
waren aber in keinerlei Beziehung verschieden. Der betrichtliche
Grad von Flissighkeit dieses Lavastroms gieng sofort daraus hervor,
dasz seine Oberfiiche glatt und sanft abfallend war, ferner aus der
Art und Weise, in welcher der Hauptstrom durch kleine Unebenheiten
in kleine Biche getheilt war, und besonders aus der Art, in welcher
seine Rinder, eine grosze Strecke weit unterhalb seiner Ausgangs-
quelle und wo er schon in einem gewissen Grade abgekihlt gewesen
sein musz, sieh zu fast gar Nichts verdinnten: der Rand selbst be-
stand factisch aus losen Kragmenten, von denen wenige griszer als

Aggregation der augitischen Theilchen) war eine Schattirung heller in der Farbe.
Ich will hier bemerken, dasz ich in allen diesen Fillen die Feldspathkrystalle
,Albitt nenne, weil ihre Spaltungsebenen (mit dem Reflexions-Goniometer gemessen)
denen jenes Minerals entsprachen. Da man indessen bei einer andern Species
dieser Gattung neuerdings entdeckt hat, dasz sie sich in nahezu denselben Ebenen
spaltet wie der Albit, so musz jene Bezeichnung nur fiir provisorisch betrachtet
werden. Iech habe die Krystalle in den Laven vieler verschicdemer Theile der
Galapagos-Gruppe untersucht und gefunden, dasz keine von ilmen, mit Ausnalime
einiger Krystalle von einer Stelle anf James-Insel, Spaltungstlichen von der Rich-
tung zeigte wie Orthit oder Kali-I'eldspath,

 Description des Iles Canaries, p. 295.

8 Humboldt erwihnt, dasz er ein, in den vuleanischen Gesteinen der Cor-
dillera vorkommendes, griines angitisches Mineral irrthitmlich fur Olivin hielt.
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ein Mannskopf waren. Der Contrast zwischen diesem Rande und den
steilen, iiber zwanzig Fusz hohen Wanden, welche viele von den hasal-
tischen Stromen auf Ascension hegrenzen, ist sehr merkwirdig. Es
st allgemein angenommen worden, dasz Laven, welche auszerordent-
lich reich an grossen Krystallen sind und winkelige Hohlungen ent-
halten®, nur geringe Flissigkeit besessen haben; wir sehen aber,
dasz sich die Sache auf der Albemarle-Insel versehieden verhalten
hat.  Der Ilissigkeitsgrad bei verschiedenen Laven scheint keiner
anscheinenden entsprechenden Grosze der Verschiedenheit in ihrver
Zusammensetzung zu entsprechen: auf Chatham-Insel sind einige, viel
giasigen Albit und etwas Olivin enthaltende Strome so zerkliiftet,
dasz sie mit einem wiihrend eines Sturmes gefrornen Meere verglichen
werden konnen; wihrend der grosze Strom auf der Albemarle-Insel
beinahe so glatt ist, wie die Obertliiche eines durch eine leichte
Brise gekriuselten Sees. Auf James-Insel bietet schwarze basal-
tische Lava, die sehr reich an kleinen Olivin-Kérnern ist, einen mitt-
leren Grad von Rauhheit der Fliche dar; ihre Obertliche ist glin-
zend und die losgelosten Fragmente sind in einer hichst merkwiirdigen
Weise Faltungen einer Draperie, Tauen und Stiicken von Bawmrinde
ihnlich. 10

Tuff-Cratere. — Ungefihr eine Meile siidlich von Banks’ Cove

9 Die unregelmiiszige und winklige Form der Blischen ist wahrscheinlich durch
das ungleiche Nachgeben eciner, fast in gleichen Verhiltnissen aus soliden Kry-
stallen und einer ziihfliissicen Basis bestehenden Masse vernrsacht. Sicherlich
scheint es, wie sich auch hiitte erwarten lassen, ecin ganz allgemeines Verhalten
zu sein, dasz in Lava, welche einen hohen Grad von Flissigkeit, ebenso wie

ein gleichformiges Korn besessen hat, die Blischen innen glatt und sphi-
risch sind.

1 Tin Handstick von basaltischer Tava mit einigen wenigen zerbrochenen
Krystallen von Albit, was mir einer der Officiere gegeben hat, ist vielleieht der
Beschreibung werth. Iis besteht aus cylindrischen Ramificationen, von denen einige
nur ein Zwanzigstel Zoll i Durchmesser halten und in die schiirfsten Spitzen aus-
gezogen sind, Die Masse hat sich nicht nach Art eines Stalactiten gebildet, denn
die Spitzen gehen sowohl nach oben als nach unten aus. Nur ecin Vierzigstel Zoll
im Durchmesser messende Kiigelehen sind von einigen der Spitzen abgetropft und
hiingen an den niichstliegenden Zweigen. Die Lava ist blasig: die Dlisclien er-
reichen aber nirgends die Oberfliche, welelie glatt und glinzend ist. Da allgemein
angenommen wird, dasz Blischen immer in der Richtung der Bewegung der flissi-
gen Masse verlingert sind. so will ich bemerken. dasz in diesen cylindrischen
Zweigen, welche im Durchmesser von nur einem Zwanzigstel Zoll bis zu einem
Zoll schwanken, eine jede Luftblase sphirisch ist.
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liegt ein schomer elliptischer Crater, ungefihr 500 Fusz tief und dvei
Viertel Meile im Durchmesser. Seinen Grund nimmt ein See von
Salzwasser ein, aus welchem einige kleine craterférmige Hiigel von
Tuff hervorragen. Die untern Schichten werden aus compactem Tuff
gebildet, welche wie eine unter Wasser erfolgte Ablagerung erscheinen,
wihrend die obern Schichten, rings um den ganzen Umfang, aus einem
harten, zerreiblichen Tuft von geringem specifischen Gewicht bestehen,
aber hiufig Gesteinsfragmente in Lagern enthalten. Dieser obere Tuft
enthiilt zahlreiche pisolithische Kugeln, ungefihr von der Grisze
kleiner Flintenkugeln, welche von der umegebenden Substanz nur darin
verschieden sind, dasz sie unbedeutend hirter und feinkérniger sind.
Die Schichten fallen sehr regelmiszig nach allen Seiten hin ab, unter
Winkeln, welehe, wie ich durch Messung gefunden habe, zwischen
25 und 30 Grad sehwanken. Die fiuszere Oberfliiche des Craters dacht
sich mit einer nahezu dhnlichen Neigung ab; sie wird aus unbedeutend
convexen Rippen gebildet, dhnlich denen auf den Schalen einer Kamm-
oder Pilgrimsmuschel, welche in dem Masze, als sie sich von der
AMiindung des Craters nach seiner Basis hin erstrecken, hreiter werden.
Diese Rippen sind meist von acht bis zwanzig Fusz breit, zuweilen
sind sie aber selbst vierzig I'usz breit; sie sind alten, mit Mortel he-
worfenen, stark abgeplatteten (rewdlben dhnlich, von denen sich der
Mortel in Platten absehilt: sie sind durch Hohlkehlen von einander
getrennt, welche durch alluviale Einwirkung weiter vertieft sind. An
ithrem ohern und schmilern Ende in der Nihe der Mindung des
Craters bestehen diese Rippen hiufie aus wirklichen hohlen Gingen,
dhnlich denjenigen, aber im Ganzen kleiner als die, welche hiufig
durch das Abkiihlen der Rinde eines Lavastroms gebildet werden,
withrend die innern Theile noch iweiter geflossen sind: — Beispiele
einer derartigen Structur habe ich viel auf Chatham-Insel gesehen. Es
kann daran kein Zweifel sein, dasz diese hohlen Rippen oder gewdlb-
ten Stellen in einer dahnlichen Weise gebildet worden sind, nimlich
durch das Sich-setzen und Erhiérten einer oberflichlichen Rinde auf
Sehlammstromen, weleche vom obern Theil des (raters herabgeflossen
sind. An einer andern Stelle desselben Craters sah ich offene concave
(‘anile, zwischen einem und zwei Fusz breit, welche augenscheinlich
durch das Hartwerden der unteren Fliche eines Schlammstroms, an-
statt wie im vorbergehenden Falle der oberen Fliche, gebildet wor-
den sind. Nach diesen Thatsachen ist es, wie ich meine, sicher, dasz
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der Tuft als Schlamm geflossen sein musz.%* Dieser Sehlamm kann
sich entweder innerhalb des Craters oder aus Aschenmassen gebildet
haben, welche an seinen obern Theilen abgelagert und spiter von
Regenstromen nach unten gewaschen worden sind. Die erstere Bil-
dungsart scheint in den meisten Fillen die wahrscheinlichere zu sein;
indessen erstrecken sich auf James-Insel einige Schichten der zerreih-
lichen Tuffart so continuirlich ther eine unebene Oberfliche, dasz sie
sich wahrscheinlich durch das Fallen von Aschenschauern gebildet
haben.

Innerhalb dieses nimlichen Craters stoszen Schichten eines gro-
ben, hauptsiichlich aus Lavafragmenten zusammengesetzten Tufts, wie
eine fest gewordene Boschung, an die inneren Wandungen. Sie er-
heben sich bis zu einer Hohe von zwischen 100 und 150 Fusz iiber
die Oberfliche des inneren Salzwasser-Sees; sie fallen nach innen ein
und sind unter einem von 30 bis 36 Grad schwankenden Winkel
geneigt.  Sie scheinen unter Wasser gebildet worden zu sein, wahr-
scheinlich zu einer Zeit, wo das Meer die Hohlung des Craters ein-
nahm. Es tberraschte mich zu beobachten, dasz Schichten, welche
eine solche bedeutende Neigung haben, sich, so weit sie verfolgt wer-
den konnten, nach ihrem untern Ende zu nicht verdicktien.

Banks’ Cove. — Dieser Hafen nimmt einen Theil des Innern
eines zertriimmerten Tuft-Craters ein, der groszer als der zuletzt be-
schriebene ist. Der ganze Tufl ist compact und schlieszt zahlreiche
Druchstiicke von Lava ein; er sieht aus wie eine unter Wasser cr-
folgte Ablagerung. Der merkwiirdigste Zug in der Erscheinung dieses
Craters ist die grosze Entwickelung von nach einwirts convergirenden
Schichten, welche, wie im letzten Falle, unter einer hetriichtlichen
Neigung fallen und hiufig in unregelmiszigen, gekriimmten Lagern

1 Diese Sebluszfolgerung ist von einigem Interesse, weil Mr. Dufrénoy
(Mémoires pour servir ete Tom. IV. p.274) aus dem Umstande, dasz Tuffschichten
von augenscheinlich idhnlicher Zusawmensetzung wie die hier beschriebenen unter
Winkeln von zwischen 18 und 209 geneigt sind, gefolgert hat, dasz der Monte
Nuovo und andere Cratere im siidlichen Ttalien durch Erbebung gebildet worden
sind.  Aus den oben angefitlirten Thatsachen, dem gewdlbten Character der ein-
zelnen Leisten, und dem Umstand, dasz der Tuff sich nicht in hovizontalen Flichen
rund wm diese craterformigen Higel ausbreitet, wird Niemand folgern, dasz diese
Schichten durch Erhebung hervorgebracht worden sind; und doch sehen wir, dasz
ihre Neigung iiber 200 betriigt und hilnfiz bis 800 steigt. Auch die consolidirten
Schichten der inneren Boschung fallen, wie sofort angegeben werden wird. -unter
cinem Winkel von iiber 30 Graden.
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abgesetzt sind. Diese inneren, convergirenden Schichten, ebenso wie
die eigentlichen, divergirenden craterférmigen Tager sind in der Dei-
stehenden fliichtigen, durchschnittsartigen Skizze der Vorlande (Fig. 13),
welche diese Bucht bilden, dargestellt. Die inneren und #uszeren
Schichten sind in ihrer Zusammensetzung nur wenig verschieden; die
ersteren sind offenbar das Resultat der Abnutzung und Wiederablage-
rung der, die duszeren, craterformigen Schichten bildenden Gesteins-
masse. Wegen der bedeutenden Entwickelung dieser inneren Schichten
konnte sich Jemand, welcher an dem Rande dieses Craters herum-
geht, anf einen kreisférmigen anticlinischen Sattel von geschichtetem
Sandstein und Conglomerat versetzt vorstellen. Das Meer nagt so-
wohl die inneren als finszeren Schichten weg, besonders die letzteren,
so dasz die naeh innen convergirenden Schichten vielleicht in einer

Fig. 13. Eine darchschnittartige Skizze der Banks’ Cove bildenden Vorberge, um die
divergirenden craterformigen Schichten und die innere convergirende geschiclitote Bischung zu
zeigen. Der hochste Punkt dieser Berge ist 817 IMusz iiber dem Meeresspiegel.

kiinftigen Zeit allein stehen gelassen werden, — ein Fall, welcher
einen Geologen anfangs verwirren diirfte.*2
James-Insel. — Zwei Tuff-Cratere auf dieser Insel sind die

einzig fibrigen, welche irgend einer Erwidhnung bediirfen. Kiner der-
selben liegt anderthalb Meile landeinwirts von Puerto-Grande; er ist
kreisformig, ungefilr eine Drittel Meile im Durchmesser und 400 I'usz
tief. Er weicht von allen Tuff-Crateren, welche ich untersucht habe,

12 Tch glaube, dasz dieser Fall factisch auf den Azoren vorkommt, wo
Dr. Webster (Description, p. 185) eine bassinformige, kleine Insel beschriehen
hat, welche aus nach innen fallenden und nach auszen von steilen, vom Meer zer-
nagten Klippen begrenzten Schichten von Tuff zusammengesetst ist. Daubeny
(on Volcanos, p. 266) vermuthet, dasz diese Hohlung durch eine kreisformige Sen-
kung gebildet worden sein musz. Es scheint mir viel wahrscheinlicher zu sein,
dasz wir hier Schichten vor uns haben, welche wrspriinglich innerhalb der Hohle
cines Craters abgelagert wurden, dessen duszere Wandungen seitdem vom Meere
weggewaschen worden sind.
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darin ab, dasz der untere Theil seiner Hohlung, bis zu einer Hohe
von zwischen 100 und 150 Fusz, von einer steil abfallenden Mauer
von Basalt gebildet wird, was dem Crater das Ansehen gibt, als sei
er durch solide Felsflichen durchgebrochen. Der obere Theil dieses
Craters besteht aus Sehichten des umgewandelten Tuffs mit harzihn-
lichem Bruche. Seinen Boden nimmt ein seichter See von Salzlake
ein, Schichten von Salz bedeckend, welche auf tiefem, schwarzem
Schlamm aufliegen. Der andere Crater liegt einige wenige Meilen
davon entfernt und ist nur wegen seiner Grisze und seines vollkom-
menen Zustandes merkwiirdig. Sein Gipfel ist 1200 Fusz tiber dem
Meeresspiegel hoch, und die innere Héhle ist 600 Fusz tief. Seine
duszere abfallende Fliche bot wegen der Glitte der weiszen Tuff-
schichten, welche einem ungeheuren gypsbekleideten Fuszboden fhnlich
waren, einen merkwirdigen Anblick dar. Drattle Island ist, glaube
ich, der groszte aus Tuff gebildete Crater im Archipel; sein innerer
Durchmesser betriigt nahezu eine nautische Meile. Gegenwiirtig ist
er in einem zerstorten Zustande, nach Suden hin offen und besteht
aus wenig mehr als einem halben Kreise; seine bedeutende Grisze
ist wahrscheinlich zum Theil das Resultat einer inneren Zerstorung
durch die Einwirkung des Meeres.

Segment eines kleinen basaltischen Craters. — Die
eine Seite der Siszwasser-Bucht (Freshwater-Bay) wird von einem

Fig. 14. Segment einer sehr kleinen Eruptionstffnung am Strande
der Stiszwasser-Bucht.

Vorgehirge gehildet, welches den letzten Uberrest eines groszen Craters
darstellt. Am Strandende dieses Vorgehirges ist ein quadrant-formiges
Segment eines kleinen untergeordneten Fruptionspunktes bloszgestellt.
Es Dbesteht aus nenn einzelnen kleinen, aufeinander gehituften Lava-
stramen und aus einer unregelmiiszigen, ungefihr finfzehn Fusz hohen
Situle eipes rothlich braunen, blasigen Basalts, welcher auszerordent-
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lich reich an groszen Krystallen glasigen Albits und an geschmolze-
nem Augit ist. Diese Siule und einige benachbarte Gesteinshiigel
am Strande stellen die Axe des Craters dar. Die Lavastrome konnen
in einer kleinen, senkrecht zur Kiiste stehenden Schlucht zwischen
zehn und finfzehn Yards lang verfolgt werden, bis sie unter Detritus
verborgen werden; dem Strande entlang sind sie in einer Linge von
nahezu achtzig Yards sichtbar; ich glaube auch nicht, dasz sie sich
viel weiter erstrecken. Die drei unteren Strome sind mit der Siule
in Verbindung und sind an dem Vereinigungspunkte (wie in der bei-
stehenden, an Ort und Stelle gemachten fliichtigen Skizze zu sehen
ist) unbedeutend gebogen, als wiren sie gerade im DBegriffe, tber den
Rand des Craters iiberzuflieszen. Die oberen sechs Strome waren ohne
Zweifel urspringlich mit dieser selben Saule verbunden, ehe dieselbe voin
Meere abgenagt wurde. Die Lava dieser Strome ist von einer dhn-
lichen Zusammensetzong wie die der Sdule, ausgenommen, dasz die
Albitkrystalle stirker zertriimmert sind und dasz die Korner von ge-
schmolzenem Augit fehlen. Jeder Strom ist von dem dariiber liegen-
den durch eine, einige wenige Zolle bis hochstens einen oder zwei
Fusz miachtige Schicht loser, bruchstiickartiger Schlacken getrennt,
welche allem Anscheine nach von einer Abreibung der Strome, wie
sie liber einander hingiengen, herrithren. Diese sidmmtlichen Strome
sind wegen ihrer Dinne sehr merkwirdig. Ich habe mehrere von
ihnen sorgfiltig gemessen; einer derselben war acht Zoll dick, war
aber oben drei Zoll, unten gleichfalls drei Zoll, fest von einem
rothen schlackenartigen Gestein tiberzogen (was bei allen den Stromen
der Fall ist); und dies ergibt eine Gesammtdicke von vierzehn Zoll:
diese Linge wurde vollig gleichmiszig der ganzen Linge des Durch-
schnitts nach eingehalten. Ein zweiter Strom war nur acht Zoll dick,
mit Einschlusz der oberen und unteren schlackigen Fliche. Bis ich
diesen Durchschnitt untersucht hatte, hatte ich es nieht fir moglich
gehalten, dasz Lava in solch gleichférmig dinnen Schichten tber eine
durchaus nicht glatte Fldche hitte flieszen konnen. Diese kleinen
Lavastrome sind in ihrer Zusammensetzung jener groszen Uberfluthung
von Lava auf Albemarle-Insel &duszerst #hnlich, welche gleichfalls
einen hohen Grad von Leichtflissigkeit besessen haben musz.
Scheinbar fremdartige Auswiirflinge. — In der Lava
und in den Schlacken dieses kleinen Crafers fand ich mehrere Bruch-
stiicke, welche wegen ihrer eckigen Form, ihrer kérnigen Structur

DARWIN, Vulcaniseche Inseln. (XI, 2.) 8
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und ihres Freiseins von Luftblasen, sowie wegen ihres zerbrechlichen
und verbrannten Zustandes jenen Bruchstiicken von primiren Gesteins-
arten auszerordentlich dhnlich waren, welche gelegentlich, wie auf
Ascension, von Vulcanen ausgeworfen werden. Diese Fragmente he-
stehen aus stark abgeriebenem, glasigem Albit mit sehr unvollkommenen
Spaltflichen, untermischt mit halb abgerundeten Kornern eines stahl-
blauen Minerals mit triibe glinzender Oberfliche. Die Albitkrystalle
sind von einem rothen Eisenoxyd iiberzogen, welches wie eine nieder-
geschlagene Substanz aussieht; auch ihre Spaltungsebenen sind zuweilen
durch duszerst feine Schichten dieses Oxyds getrennt, was den Krystallen
das Ansehen gibt, als wiren sie mit Linien eingetheilt wie ein Glas-
Mierometer. Es war kein Quarz vorhanden. Das stahlblaue Mineral,
welches in der Dasaltsiule auszerordentlich reichlich vorhanden ist,
aber in den von der Siule ausgehenden Stromen verschwindet, hat ein
geschmolzenes Ansehen und bietet nur selten auch nur eine Spur von
Spaltung dar; es gelang mir indessen, eine Messung zu machen, aus
welcher hervorgieng, dasz es Augit war; und an einem andern Frag-
mente, weleches von den andern darin abwich, dasz es unbedeutend
zellig war und allméihlich in die umgebende Grundmasse iibergieng,
waren die Korner des Minerals ziemlich gut krystallisirt. Obgleich
ein so groszer Unterschied in der duszern Erscheinung zwischen der
Lava der kleinen Strome und besonders ihres rothen, schlackenartigen
Uberzugs, und  diesen eckigen, ausgeworfenen Fragmenten besteht.
welche auf den ersten Blick leicht fiir Syenit gehalten werden kénnen,
so glaube ich doch, dasz die Lava durch das Schmelzen und Fortbe-
wegen einer Gesteinsmasse entstanden ist, welche eine absolut dhn-
liche Zusammensetzung wie diese Fragmente besessen hat. Auszer
dem oben erwihnten Exemplar, an welchem wir sehen, wie ein solches
Fragment unbedeutend zellig wurde und in die uimgebende Grundmasse
iibergieng, wird auch bei manchen Kornern des stahlblauen Augits
die Oberfliche sehr fein blasig und ihre Beschafienheit geht in die
der umgebenden Masse tiber; andere Koérner bhefinden sich in einem
intermediaren Zustande. Die Grundmasse scheint aus Augit zu be-
stehen, welcher vollkommener geschmolzen oder, noch wahrscheinlicher,
nur durch die Bewegung der Masse in seinem erweichten Zustande auf-
gerithrt und mit dem Kisenoxyd und fein zerkleinerten glasigen Albit
untermengt ist. Wahrscheinllich riihit es daher, dass der geschmol-
zene Augit, welcher in der Basaltsiule so reichlich vorhanden ist, in
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den Stromen verschwindet. Der Albit ist in der Lava und in den
eingeschlossenen Fragmenten in genau demselben Zustand, ausgenommen,
dass die meisten Krystalle kleiner sind; in den Bruchsticken er-
scheinen sie aber weniger reichlich: dies wird indessen die natiirliche
Folge des Aufschwellens der augitischen Grundmasse und ihrer davon
abhéngigen scheinbaren Massenzunahme sein. Es ist interessant, in
dieser Weise die Schritte zu verfolgen, durch welche ein compactes,
korniges Gestein in eine blasige, scheinbar porphyrartige Lava und
schlieszlich in rothe Schlacke umgewandelt wird. Die Structur und
Zusammensetzung der eingeschlossenen Fragmente zeigen, dasz sie
Theile sind entweder von einer Masse primaren Gesteins, welches durch
vulcanische Einwirkung einer bedeutenden Verdnderung unterlegen hat,
oder noch wahrscheinlicher, von der Rindenschicht einer abgekiihlten
und krystallirten Lavamasse, welche spater zerbrochen und wieder
fliissig gemacht wurde: die Rinde wird von der sich erneuernden Hitze
und Bewegung weniger beeinfluszt worden sein.
Schluszbemerkungen tiber die Tuff-Cratere. — Diese
Cratere bieten wegen der eigenthiimlichen Beschaffenheit der harzartigen
Substanz, welche in groszem Umfang sich an ihrer Zusammensetzung
betheiligt, wegen ihrer Structur, ihrer Grosze und Anzahl einen der
allerauffallendsten Ziige in der Geologie dieses Archipels dar. Die
grosze Mehrzahl derselben bildet entweder besondere Inseln oder an
groszere Inseln angeheftete Vorgebirge; und diejenigen unter ihnen,
welche jetzt in einer geringen Entfernung vom Ufer liegen, sind ab-
gerieben und durchbrochen, so wie es durch die Einwirkung des Meeres
geschieht. Nach diesen allgemeinen Verhiltnissen ihrer Lage und nach
der geringen Menge von ausgeworfener Asche auf allen Theilen des
Archipels werde ich zu der Folgerung gefihrt, dass der Tuft haupt-
sichlich durch das gegenseitige Abreiben von Lavafragmenten inner-
halb activer Cratere, welche mit dem Meere communicirten, hervorge-
bracht worden ist. In der Entstehungsweise und der Zusammensetzung
des Tuffs und in dem hidufigen Vorkommen eines centralen Sees von
Salzlauge oder von Salzschichten sind diese Cratere, obschon in einem
colossalen Maszstabe, den ,Salsen® oder Sehlammbhiigeln &hnlich,
welche in einigen Theilen von Italien und in andern Lindern hiufig
vorkommen 3. TIndessen wird ihr innigerer Zusammenhang mit ge-
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